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ПРЕДИСЛОВИЕ

Задача настоящего труда-—во-первых, облегчить работу тем, кто зани-

мастся исследованиями рек, озер, водоразделов, во-вторых, служитьпосо-
бием. при изучении названных вопросов, Жотя вопросы водного транспорта
мною выдвинуты на первое место, однако уделено также соответ-

ствующее внимание и вопросам использования водных сил; что касается *
исследований, относящихся к другим сторонам водного хозяйства, а именно,
мелнорации, санитарной технике, рыболовству, то они мною освещены лишь
вкратце, так как это не входило в мою программу; к тому же я был
ограничен об'емом книги. Равным образом мною оставлены без. надле-
жащего рассмотрения и исследования, ижеющие специальный характер,
как-то: исследования грунтовых вод, исследования почвенные, ботаниче-
ские, исследования наносов, детальное изучение перекатов и проч.; вопросы
применения материалов исследований к проектированию также мною не
рассмотрены.

В настоящем — труде содержится, главным образом, - изложение
способов исследований, при чём предполагается, что читатель
знаком с геодезией и основами гидрологии.

Все изложение построено по производствен ному принципу,
т.-е, подробно рассмотрены разные случаи исследований рек, озёр, водо-
разделов; некоторые же работы, как, например, обработка _ материалов,
организация ` исследований и др. описаны в оздельности. В соответствии
с этим, я считал полезным остановиться на некоторых деталях отдельных

операций, познакомить читателя с формами журналов и обработки, пояснить:
изложение примерами, взятыми из практики.

При таком способе изложения, конечно, неизбежны некоторые
повторения, но зато указанный способ облегчает изучение вопроса, так
как все операции `рассматриваются в том последовательном. порядке, как

это ижеет место на практике.

При составлении настоящего труда, мною использован главным
образом мой личный многолетний опыт по исследованиям рек, озер, водо-
разделов, & равно работы русских исследователей; не оставлены мною
без внимания и позднейшие работы в СССР, в частности, _ исследования
р. Волхова (1922-—1924 г.г.)

В настоящую книгу включено описание основных работ о
исследованиям. В следующем Выпуске будут помещены нижепоименован-
ные главы:



1 — Геологические и гидрогеологические исследования,
и Экономические исследования,

11 — Дополнительные данные по обработке материалов (в частно-
сти, способ вычисления географических координат).

1У — Исследования зимнего режнма рек.
‚ М — Барометрическое ` нивеллирование в применении к водным.

иссчедованиям.

1 — Общие сведения о производстве во время водных исследо-
ваний метеорологических наблюдений,

Ми — Применение фотос‘емки и аэрофотос'емки к водным иссле-
дованиям.

М! — Дополнительные — исследования в местах проектируемыхсооружений. Е
1Х — Исследования специальные: почвенные, ботанические, ихтио-

логические.

Считаю долгом выразить благодарность моему бывшему сотруднику
по исследованиям в Сибири Н. М. Никифорову, доставившему мне
некоторые материалы, а также Начальнику Отдела Изысканий Волхов-
ского Строительства Инж. В. М. Родевичу, любезно разрешившему:
чользование матерналами Строительства, я

`Вг,
`Москва, май 1925 г.



ГЛАВА 1.

Протяжение и состав внутренних водных путей СССР. Нраткий
'обзор произведенных исследований рек и озер в России. Задачи

предстоящих исследований.

Водные богатства: СССР. чрезвычайно велики; к сожа-
„Протяжение лению, они мало изучены, и нет даже общей сводки, дающей

МмоиУтей протяжение всех рек и перечень озер. Более или. менее под-
робно учтены реки сплавные и судоходные в Европейской

части СССР; что касается Сибири, то здесь данные даже о реках судо-
ходных и сплавных далеко не полны, Прочие же реки не только не
учтены, но нередко_ не: нанесены даже на_картах. По статистическим ден-
ным Народного Комиссариата Путей Сообщения, общее протяжение
внутренних водных путей СССР характеризуется следующими цифрами:

селаи. | Сухоходя \ ‘Итото
ВНУТРЕННИЕ ВОДНЫЕ ПУТИ СССР. —

В километрах,

37 931
52 14

150 937Европейская часть
106 479Азнатская часть

Всего . . .. ) 16 З) 90 045 | 266 416

Таким - образом, длина водных путей СССР, зарегистрированных
в официальных списках, свыше 266 000 километров; надо полагать, что.
эта величина по крайней мере удвоилась бы, если бы был произ-
‘веден. надлежащий учет наличия водных богатств.

Вполне естественно, что при столь значительном про-
веы жодных тяжении _ рек России, изучение их производилось - почти

исключительно в соответствии с практическими заданиями
и в первую очередь— с точки зрения использования рек, как путей
сообщения; лишь в самые последние годы стали выдвигаться вопросы.
использования рек, как источников гидравлической энергии.
Совершенно очевидно, что в этом. отношении русские реки изучены еще:
меньше, и, действительно, в настоящее время имеются лишь очень при-
близительные сводки о запасах водных сил: по нашим подсчетам сумма
запасов гидравлической энергии рек СССР в соередоточнях _ 10000 ‘лош.
сил и болеевыражается в следующих, примерных, цифрах.

`Европейская часть СССР .. .. 8 030 тыс. лош. сил
каа НОО 45 эр
Сибирь +г 55 5325 э в »
Туркестан 21& 8590 ээр

Всего 19 400 т. лош, сил.
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Конечно, на приведенные данные следует смотреть, лишь как на
первое приближение. Если принять в расчет не Только сосредоточия
в 10000 л. с., но и менышие мощности, то общие запасы водных сил СССР.
составят не менее 60 миллионов лош. сил.

Для подведения итогов выполненных ранее исследова-
од ний и для лучшего выявления задач предстоящих работ, не-

обходимо познакомиться, хотя бы вкратце, с историей иссле-
дований рек и озер России. Начнем с речных исследований *).

В истории исследований рек можно различать три пе-
ла риода: первый до 1874 года, второй с 1874—1903 г третий

*с 1904 г. до настоящего времени.
До 1874 года исследования рек велись местными Окру-

1втё г лгами Путей Сообщения исключительно для судоходных целей;
насколько можно судить по немногим сохранившимся отчет-

ным данным, эти исследования велись очень неполно; так, на планах
рек—глубины русла показаны в очень малом количестве, а иногда и вовсе
не показаны; никаких реперов не имеется; нет данных о горизонтах воды
и проч. Главную ценность означенные материалы могут иметь для сужд
ния о Коренных изменениях в пойме и перемещениях русла, изменениях
в дельтах, а также о имевшихся на реке затруднительных для судоходства.
местах. Однако водные исследования производились и в прежнее время.
с достаточной полнотой для разрешения стоявших тогда технических: за=
дач; интересно отметить, что в составе кафедр открытого в 1809 г. Инсти-
тута миженеров _возяных и сухопутных `сообщений имелась Кафедра
«Гидрографии и статистики Российской Ижперии»,

Что касается производства наблюдений колебаний
Наблюденя уровня воды, то первая водомерная инструкция появнлась

й ды. В 1858 г.; наблюдения имели цели исключительно судоход-
ные; водомерные посты располагались на перекатах, зимой

наблюдения не производились; вообще же дело это велось в достаточной
мере бессистемно.

Лишь с 1874 г., когда в 6. Министерстве Путей Со-
Вкорой повио общения была образована „Навигационно-Описная Комиссия*,

“° под председательством инж. П. А. Фадеева, дело водных
исследований, включая сюда и водомерные наблюдения, получило пла-
номерную. и правильную организацию.

Работы Комиссии продолжались до 1894 г. Для исследований
(описания) рек были образованы специальные описные партии, в руко-
водство которым была дана Инструкция, составленная_ инж. Н. А. Богу-
славским (впоследствии профессором Геодезии. в Институте Инженеров.
Путей Сообщения). Навигационно-Описной Комиссией была выработана
инструкция и для’ водомерных наблюдений, действовавшая до 1925 г.
Материалы. исследований издавались в печати (планы, продольные про-
Ча краткие олисания); издяны, ГлавнейшИе. жатериалы о следующиы
рекам: Ангара, Амур, Волга (Рыбинск— Казань), Волхов, Десна, Днепр,
(от Смоленска), Дон, Западная Двина (от Витебска), Иртыш, Кама, Обь
(Бийск—Юрты Тяголовые), Ока (от Каширы), Северная Двина, Сура,
Сухона, Томь (от Томска). Остались ненапечатанными Днестр и Волга

Перечисленные материалы представляют собой капитальные работ
однако они имеют ряд существенных пробелов, наличие которых об'яс-
няется поставленными для исследований целями (судоходными); так, почти
не освещен рельеф берегов и поймы реки, крайне недостаточны данные
о расходах воды и скоростях течения,

®) Считаем необходимым отметить, что в основу дальнейшего изложения при-
мят труд ниж. В. М. Родевича
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Кроме перечисленных работ Навигационно-Описной Комиссии, сле-
отметить еще работы образованной в 1894 г. и действовавшей до

1903 г. „Экспедиции по исследованию источников главнейших рек
`Европейской России“, во главе с А. А. Тилло; Экспедицией были
исследованы истоки и’верховья рек Днепра, Оки, Зап. Двины, Дона,
Волги, и изданы труды в количестве 40 выпусков. Программа работ
Экспедиции была значительно шире, чем программа Навигационно-Опи‹
ной: Комиссии; в состав работ были: включены не только работы по „описи“
рек, но также исследования гидрологические, гипсометрические, почвенно-
ботанические, лесоводственные и друг.

"Третий период речных исследований, с 1904 г. по
1925 г. (в особенности 1906—1915 годы), является наиболее
плодотворным. в деле водных. исследований.

Этот период должен быть особо отмечен в `следующих
юя отнотениях: 1) внесением в дело исследований большей пла-

* номерности, 2) расширением програжмы исследований с учетом
разных сторон водного хозяйства, 3) началом планомерных систематических
тидрометрических - наблюдений, 4) приступом. к изучению водных сил,
5) изучением водоразделов и возможных соединений смежных речных
систем, 6) изучением крупных ирригационных проблем, Т) составлением
на основании данных исследований гидротехнических проектов, 8) расши-

›снием издательства трудов по гидрографии, гидрологии, гидротехнике,
начительная часть речных исследований была выполнена в Сибири, где,

как видно из вышейзложенного, имелся большой пробел в этом деле.
Особо следует отметить выполненные в течение 1911—1914 гг. работы
по составлению и изданию новых Ииструкций для водных исследований
(см. ниже, стр. 19-—20).

В течение 1904—1914 г.г. были. исследованы следующие
ные реки: в Европейской России: Нева, Шексна, "Тверца, Клязьма,

и водные Москва-река, Сев. Донец, Нижний Дон, Уфа, Белая, Зап,
Двина, Кемь, Выг, Суна, Сегежа, Волхов‚ Печора с Йжжой

и Ужтой, Сев. Кельтма, Сухона, Вычегда; на Кавказе; Кубань, Кура,
Рион; в Сибири: Амур, Шилка, Зея, Уссури, Аргунь, Бурея, Селемджа,
Сунгача, Амгунь, Лена, Витим, Селенга, Баргузин, Емисей от границы
‚до Енисейска, притоки Ёнисея—-Абакан, Туба и` Чулым, Верхний Иртыш
и притоки его—Йшим, Тобол и Тура, Или.

'Из Родных магистралей исследованы: Камско-Тобольский путь, Объ=
Енисейский, Днепровско-Висленский, Черноморско-Балтийский, _ Тихвин-
ский и Мариинский, Псково-Юрьево-Нареский, Шекснинско-Сев.-Двинский
(Вюртембергская система), Волго-Донский, С Донец-Днепр., Беломорско-
Балтийский, Камско-Печорский, Обско-Печорский.

Кроме речных исследований в пределах России, были изучены, с той
или иной степенью подробности, заграничные реки Сибири: Сунгари,
Урянхайский Енисей, Монгольская Селенга, Черный Иртыш, Урунгу,
Китайская_Или.

В течение последнего, наиболее плодотворного периода ` водных
исследований, особо должны` быть отмечены труды инженеров Е. Л. Ке-
нига, В. М. Родевича, А. И, Фидмана, А. К. Старицкого,

С. А. Васильева, О. О. Тейхмана, Е. Г. Иогансона, А. И. Ла-
гутина.

К сожалению, далеко не все исследования завершены изданием
в печати полученных материалов. Все же было напечатано до 30 атла-
сов рек: сюда входят Сунгари, Шилка, Амур (ниже Благовещенска),
Дон, Зея, Селенга, Верхняя Лена, Енисей, Абакан, Туба, Иртыш, Кубань,
Вычегда, Вымь и Кельтма.

и
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В течение_описываемого периода, 1904— 1925 г.г. (преимущественно
же в годы 1906 —1917), значительные `работы по исследованиям рек были .
выполнены также и местными органами 6. Министерства Путей Сообще-
ния; так, были исследованы притоки Днепра и Припяти: Судость, Бесядь,
Тетерев, Десна, Ингулец, Ингул; в бассейне Волги - Вятка, Ветлуга, Колва,
Сылва; в Сибири произведены ` рекогносцировки р. р. Подкаменной
и Нижней Тунгуски, Чарыша, Чумыша, Бии и др.

Результаты исследований напечатаны в „Материалах для описания
русских `рек и истории улучшения их судоходных условий“ (всего
6. Управлением внутречних водных путей МПС было издано 74 вып.),
а также в отдельных изданиях — судоходных, лоцманских — карт,
записок и проч,

`Начавшаяся в 1914 г. война, а затем. годы гражданской
_':‘ ._'ш‚ нн войны вредно отразились на водных исследованиях, но все же

“ и за 1914—1925 г.г. произведено несколько серьезных работ,
а именно: подробно исследована Москва река, детально изучен бассейн
р. Волхова, исследованы р. Свирь, Волго-Донское соединение, р. Урал,
водоразделы Мариинской системы, произведены‚ исследования на р. Днепре
в связи с проектом шлюзования Днепровских порогов, большие работы
произведены в Восточной Сибири, а именно: исследованы Витим, Мая,
'Нижняя Лена, Алдан, Вилюй, верхнее течение Ангары, Монгольская
Селенга, р. Орхон, Иркут; наиболее капитальными работами в течение
последних лет (1922-—1925) следует признать исследования в бассейне
р. Волхова, в связи с постройкой на Волхове гидроэлектрической станции;
названные исследования интересны как по об'ему работ, так и по обшир-
ности программы, Следует также отметить и исследования Днепра (1923—
1925 г..) на протяжении Запорожье-—Екатеринослав, в связи с проектом
‚шлюзования Днепровских порогов, и исследования Мариинской системы.

До сих пор мы описывали работы, преижущественно
цием- относящиеся к исследованиям рек, как путей сообщения.

Теперькоснемся водных исследований, производившихся,
главным образом, в связи с мелиорационными работами, Из.

них мы должны прежде всего отметить общирные исследования, _произве-
денные под ` руководством Жилинскогов 1873—1808 г.г. ' Западной
Экспедицией по осушению болот, главным образом, в бассейне р. Припяти;
второй Экспедицией, работавшей в 1880—1891 г.г. „По орошению. на Югё
России и на Кавказе“, собраны ценные данные по`Закавказью, бассейн
р. Кумы, Уральской’и Семиреченской областям, Екатеринославской,
"Таврической, Саратовской, Астраханской, Самарской губерниям и в Кал
мыцкой степи.

Параллельно с описанными работами вели свои `исследования спе-
циальные экспеднции Арало- Каспийская (1874 г.), Аму-Дарьинская
(1873 г.), Кумо-Манычекая (1878—1879 г г.), экспедиция по исследованию
старых русел Аму-Дарьи между Аральским и Каспийским морями,
Глуховского (183 г.).

Из последующих экспедиций мелиорационного характера следуе?
‘ещё отметить работы в бассейне Терека (1901—1903 г.г.) и исследования
р. Мургаба. :

10 аналогии с описанными выше исследованиями рек, ак путей со-
‘общения, начало третьего периода для водных мелиоративных исследо-
ваний можно отнести к 1909 г., когда в 6. Отделе Земельных улучшений
Гл. Упр. Зежлед. и Землеустройства начались планомерные общирные
работы по исследованиям, главным образом, в районе Туркестана и Ка
каза; в период 1909—1917 г.г. были произведены следующие исследовани:
в бассейне Балхаша, р. Или с притоками, системы Сыр-Дарьи
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(Кара-Дарья, Нарын, Чирчик, Арысь и др.), бассейна Аму-Дарьи,
Зеравшана, Теджен, Чу. Параллельно с изысканиями `разрабатывались
соответствующие проекты орошений.

'Особо должны быть отмечены работы в деле мелнорационных
исследований: инж. С. П. Максимова, В. Г. Глушкова, В. А. Ва-
сильева, И. Г. Александрова, В. В. Чикова, Г. К. Ризен-
кампфа и др.

'Кроме перечисленных работ в Туркестане, были произведены `сле-
дующие исследования в Сибири, в Приморской Области: река Уссури
иее притоки; в Томской и Тобольской губерниях-—реки: Ожь, верховья
Тары и Чулыма и др.; на Алтае-притоки Иртыша: Кольджир, Курчум,
Бухтарма; особо следует отметить исследования р. Катуни.

“ и _ Пережодяк описанию следующей группы водных исследо-
омдоммяия _ваний, а именно, © целью использования водных сил. „Селого

угля“, следует заметить, что планомерных исследований в этой
области не было организовано, и работы велись в Зависимости ©т_тех
или иных задач текущего момента: так, в течение 1910—1918 г.г. были
изучены водные силы. Риона с притоками, Алазани, р. Уфы и верхней
части Белой, Волхова, ‚ Сухоны, Суны; в Карело-Мурманском крае
исследованы' Выг, Кежь, Ковда, Нива, Тулома; в Сибири—р. Ангара,
Бия, Катунь, Бухтарма и др. алтайские реки; большинство из пере-
численных. исследований имеют рекогносцировочный характер. В 1924 г.
приступлено к исследованиям рек на Кавказе— Малки, Баксана, Верхней
Кубани, Теберды и друг., @ также рек на Алтае.

"Теперь 'нам ` остается' еще ознакомиться. с главнейшими
стационарными наблюдениями, а именно, водомерными и
гидрометрическими. Выше было указано, что началом
систематических _водомерных наблюдений следует считать

1874 г.; к 1915 г. число подомерных постов на всей территории Россин
было около 1500 `из них свыше 800 в ведении 6. Министерства Путей
Сообщения; ® 1934 г. число постов резко сократилось и не превышало 600

злюдения _ водомерных постов 6. МПС были изданы в печати за
время 1881-—1910 г.г. в 10 томах (таблицы и текст) по десятилетиям ®
и бассейнам морей, под заглавием „Сведения об уровне воды на внутрен-
них водных путях России по наблюдениям на водомерных |постах“; на-
званные материалы представляют капитальный труд. Часть водомерных
наблюдений была издана и другими организациями, в числе которых ка
первом ‘месте (после МИ стойло 6. Министерство Зенледелия-

Водомерные наблюдения на постах 6. Министерства Путей Сообщения
имели. в виду почти исключительно задачи судоходные; на
части постов (так называемых ! разряда) не производились даже зимние
маблюдения; под таким уклоном была составлена Инструкция для Водо-
мерных наблюдений; лишь в 1925 г. эта инструкция была переработана,
с введением. более широкой программы наблюдений (более подробно об
этом указано в Главе ).

нто касается измерений расходов воды в реках, то назван-
ные работы. в период 1874-—1904 г.г. ограничивались лишь определениями
расходов на единичных. гидрометрических станциях, которые организовы-
вались, главным образом, описными партиями; из более или менее постоян-
ных станций следует указать на станции Дубовскую и Самарскую на
Волге (1884— 1887 г.г); начиная с 1901 г. работали станции на _Волге—
в Дубовке, в Тетюша\, в с. Вязовых, в Ярославле; на р. Днепре—
в Лоцманской Каженке; кроме того, действовали станции на` Верхней
Волге, у Верхневолжского бейшлота, ма р.р. Суне, Неве, Мете,
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- на р.р. Оке, Сев. Донце, Дону, Шексне и друг.; в Сибири—на Шилке,
Амуре, Зее, Туре, Тоболё, Енисее и др-

ри. _ Все перечисленные станции производили _наблюдения
‘орга- без. общей плановой увязки, наблюдения и обработка. велись

изация _ по разным инструкциям, разными способами, опубликование
1912 г. М.П.С. материалов наблюдений в большинстве случаев имело мало
систематический характер. Лишь в 1912 г. дело гидрометрических наблю-
дений — получило в 6. МПС правильную систему, с учреждением
особой гидрометрической организации, состоявшей из об`единяющего гидро-
метрического центра при Бюро изысканий водных путей (6. Управления
внутр. водн. пут.) и семи следующих районов: 1)_Камско - Тобольского.
(6 станций), 2) Объ-Енисейского (5 станций), 3) Донского (5 станций),
4) Северного (3 ст.), 5) Черноморско-Балтийского ($ ст.), 6) Днепровско-
Висленского (5 ст.), 7) Сунского ( ст.).

Война прервала `работы станций; остались неналечатанными и ма-
териалы наблюдений.

Правильные . гидрометрические ‘наблюдения по 6. Мини-
‘стерству Земледелия начались в 1910 г. в Туркестане и` на
Кавказе; в 1913 г. образовалась гидрометрическая часть и

'ел°- в Европейской России. Названными организациями, особенно.
"Туркестанской, под руководством инж. В. Г. Глушкова,

выполнены. болышие работы; так, За время 1910—1915 г.г. изучена. водо-
носность 62 рек на 14 станциях; параллельно с подожерными наблюдениями,
велись также наблюдения и над_насосами. Результаты наблюдений изданы
в печати и представляют ценные материалы,

'Кавказская гидрометрическая часть за 1910—1917 г.г., пед руковод-
ством инж, А. М. Эссена, произвела таюже большую работу на 10
гидрометрических станциях (обследовано 63 реки), труды изданы в печати.

‘Что касается гидрометрической части Европейской Россни, то работы
ее велись ма второстепенных реках; материалы. в большинстве не опубли-
кованы.

Переходя к изложению кратких данных, относящихся
ие’ к изучению озер, следует отмстить, что в общем озера СССР

исследованы недостаточно; многие_из них ме показаны даже
на карте, Более или менее подробно исследованы те озера,

когорые представляют интерес с точки зрения путей сообщения, сюда
относятся. озера: Ладожское, Онежское, Чудское, Ильмень, Байкал; только
на этих озерах мы и остановимся, пользуясь данными Л. С. Берга.

Ладожское озеро. Основной работой по гидрографии озера
являются_исследования А. П. Андреева 1858—1873 г.г.; издана карта
в масштабе 5 верст в 1 дюйме; материал исследований устарел и требует
пополнений.

Онежское озеро — исследовано в 1874—1894 г.г. экспедицией.
под начальством сначала А. П. Андреева, затем Ф, А. Дриженко:
издана карта в масштабе 6 верст в 1 дюйме. Позднейшие исследования
(дополнительные) произведены С. А. Советовым.

Чудское озеро было исследовано в 1895 г. И. Б. Шпинд-
лером, затем в 1904—1910 г.г. инж. Е. А. Кенигом; матерналы пос-
ледних исследований не опубликованы и, повидимому, погибли.

Ильмень — изучен в 1910 г. инж Е. А. Палицыным, а в
1923 г. партией Волховского Строительства (под общим ` руководетвом
инж. В. М. Родевича, под непосредственным Н. М. Никифо-
рова).
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` Байкал — исследован сравнительно хорошо. Основная_работа вы-
‘полена Экспедициейподруководством Ф. А. Дриженко (1806—1902гг.у
ЕЕ 5 ионати лке з 1 листов одноверстной кар и Э; Вурерстной

Подводя итоги произведенных водных исследований в
Россни, следует прежде всего отметить, что более или.

у менее точные данные можно получить, начиная с 1874 .,
`притом в части водных путей сообщения; что касается прочих водных
‘исследований, то таковые не систематизнрованы,

По данным Центрального Управления внутренних водных путей
'Народного Комиссариата Путей Сообщения, общая длина исследованных
водных путей (подробно и рекогносцировочно) за 1874—1925 г.г. выра-
жается 88046 км. Более детальные сведения помещены в следующей
таблице.

СВЕДЕНИЯ

о произведенных водных исследованиях за 1874—1925 г.г.

_Длина п килом
НАИМЕНОВАНИЕ БАССВИНОВ | я и `Исслед.оды. _ | Исслед

ИЛИ РАИОНОВ. ‘рекогно-| Итого,
| подробн.| сииров,.

| А. Реки.

Бассейн Балтийского моря 1873—1915 / 2 858!
2 » — Каспийекого — ® 1878—1922 || 12 032
3 » — Белого › 1876 — 1925 | 2 636
4 » — Сев. Ледовитого Океана , || 1901——1925 |. 13 915
6 ® — Черного и Азовского морей.|| 1874—1915 | ©
6 » — Великого Океана 1901917 | 6
7 › — Аральск. моря и оз. 1900—1925

Итого , ,

В. Каналы и водные соедимечия,

8 | Каналы в Европейской России .
9 | Водные соедннения. + оана

` Итого .

ВСЕГО у

„ Если окинуть общим ваглядом перечень выполненных
мыы работ по исследованиям, рек и озер и если принять во вни-

манис, что многие данные устарели и что очень много мате-
риалов безвозвратно утеряно, особенно в последние годы, то можно притти
к заключению, что впереди предстоит выподнить очень боль-
шие работы в области изучения рек и озер; к этому еще надо
добавить, что и задачи водных исследований в настоящее время стали зна-
чительно шире, Чем в прежние годы, почему данные многих даже сохра-

` нившихся исследований потребуют дальнейших дополнений.
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Но если в части общей гидрографии вопрос обстонт более или
менее удовлетворительно, хотя здесь имеется нё мало пробелов, особенно
по Сибири, то в части изучёния водоносности большинства рек,
работы приходится начинать почти сначала.

‘Чтобы правильно и наиболее целесообразно разрешить предстоящие
задачи.водных исследований, необходимо ввести в это дело планомер-
ность и систематичность, ясно поставив основную цель, подле-
жащую достижению, а именно, составление подробной описи всех` водных
богатств СССР, или иначе говоря, составление водного кадастра,—-
как это выполняется в Западной Европе и Сев. Америке.

Литература к главе |.

1, Речной транспорт в 1925 г Иза. НКПС 1926 г.
2Е. В. Близняк. Задасм белого угля в Росски. («Води. Гран.» 1923 г. No4).
ЗВ. М Редевих, Обзор произасаенных д0 1923 г. исследований рек России-

(«Известия Рос, Гидрол. Инст.» 1923 г. No 5)
4. М. Н. Герсеванов, Гидрография внутр. вод. России и её литература.
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Задачи и цели водных исследований. Разделение исследований
на разные категории. Инструкции для производства исследований.

Главная цель водных исследований: 1) получение данных
для всесторонней характеристики водного потока.
как в судоходном отношении, так и в отношении возжож-

ности использомания водной энергии; 2) получение данных для соста-
вления_проектов улучшения судоходных условий и использования водных
сил и З) получение в подлежащих случаях данных, учитывающих требова-
ния сельско-хозяйственной желиорации (орошения, осушения).

Первая группа составляет задачи так называемых ‹описных»,
гидрографических и экономических исследований, которые дают общую.
картину современного состояния исследуемого водного пути, почти неза-
висимо ог того, в каком направлении будут использованы собранные
материалы; во второй группе ` должны быть учитываемы требования: про-
ектов улучшения судоходных условий и использования водных сил, чему:
должен соответствовать характер и об'ем исследований; наконец в третьей.
группе—учитываются требования мелиорации, опять-таки в зависимости
от общих. заданий проекта.

Обычно указанные три группы тесно переплегаются между собою,
так как многие данные (например, колебания уровня воды, расходы воды,
илановые материалы и пр.) одинаково необходимы и для проектов улучшения
судоходных условий, и для использования водных сил, идля: мёлиорации.

Как было указано в предисловии, ! наша задача--изложить главным
образом все то, что относится К исследованиям рек, озер, водоразделов,
как путей сообщения, с уделением соответствующего внимания и во-
просам использования водных сил; вопросы же прочих исследований будут:
освещаться попутно, притом в крагком. виде.

е Обращаясь к сравнению задач и характера водных
водных «не- «исследований» с таковыми <изысканий» сухопутных,
«ледований» нельзя не отметить прежде всего того обстоятельства, что в

* ухопутных громадном большинстве случаев об‘екты водных. исследований.
ММекчНМЙ*. как бы закреплены самой природой (реки, озера), и мы

должны заняться в первую очередь изучением, исследованием
этих об‘ектов; в сухопутных же изысканиях приходится `разрешать
другую задачу, а именно, прежде всего изыскивать и нахсдить
наивыгоднейшее направление железнодорожного, шоссейного пути ме-
жду двумя или более пунктами; аналогичные работы приходится про-
изводитьтаюже и при изысканиях каналов судоходных, ирригационных:
и прочих; здесь также приходится отыскивать наивыгоднейшее напра-
вление канала; при изысканиях судоходных каналов, наиболее типичным.
и наиболее сложным случаем является изыскание соединительных каналов
на водоразделах, почему исследования водоразделов и должны
составить особую группу водных исследований.

. В. Ванвак. Прожзодетво иеоледонаний.
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Теперь уже нетрудно разбить водные исследования
е- по об“ектам исследований на следующие три группы:

1. Исследования рек.
" ‚ М, Исследования озер.

11!; Исследования водоразделов.
Само собою разумеется, что не всегда надо производить исследо-

вания с одинаковой степенью подробности: все зависит ог тех задач,
которые исследованиям будут поставлены. Отсюда--деление исследований
на три разряда:

1. Исследования `подробные.
И. Исследования облегченные.

11. Исследования' рекогносцировочные.
Приведенные ` наименования исследований дают лишь общую их

характеристику. Не останавливаясь на более подробном определении
указанных категорий исследований, о чем будет сообщено ниже, необхо“

димо лишь отметить, что как подробные, так и облегченные, а также и
рекогносцировочные ‘исследования ` могут применяться при изучении и
эесон Окр ЭоложаНЕне: Жак ото, ЯСАЯЕНО, ПеЯЕТЕУЛеВО в следуннцей
таблице:

Исследования подробные | Исследования облегчен. | Исследов, рекогиосциров.

+ рек; 4. рек; 7 рек;

2. озер; 5. озер; 8 озер;

полоразделов. 6. полоразделов 9. подоразделов.
Перечисленные 9 групп являются осмовными группами. водных

исследований,.
'Кроме указанных основных групп водных `исследо-

Специальные ваний, имеется еще ряд исследований специальных,
" производимых по особым заданиям и программаз зави-

симости от требований проектов и поставленных целей. Сюда относятся
специальные `исследования перекатов, режима весенних вод, наносов,
изучение подземных вод, изучение характера грунтов, специальные геоло-
гические исследования и многие другие; наконец, в особые. группы могут
быть выделены специальные исследования в связи с проектами. исполь-
зования водных сил и мелнорации; особо могут быть поставлены также
исследования рыбного хозяйства, исследования санитарно-технические и др.

нет. ___Какие бы исследования ни произзодились, в состав их
" всегда входят следующие категорим работ:

а) Работы кабинетные (камеральные) — предварительные.
6) Работы полевые,
в) Работы. кабинетные (камеральные) — окончательные (обработка

полевых матерналов).
В результате всех работ ` получаются отчетные документы,

которые — являются основными материалами ддя проекти-
рования.

Обращаясь к характеристике перечисленных категорий
предваятель: работ, следует отметить, что предварительные ка-

ме работы. бинетные работы, как это видно из самого названия,
имеют целью до приступа к полевым работам, состоящим.

в непосредственном изучении об'екта исследований на месте, в «поле»,
собрать по возможности все материалы, относящиеся к исследуемым реке,

Соста
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одоразделу. Сюда: относятся матерналы. по географии, гидрологии,
фии района, по его экономнке и вообще все материалы, которые

гь использованы при исследованиях и при последующей, про-

‘оводитель исследований ` (начальник партни, начальник исследо-
‘должен лично ознакомнться, хотя бы_в общих. чертах, со_всеми

матерналами, так как. их изучене нередко. может ‘облегчит
° исследований, и наметить важнейшие ` вопросы, подлежащие

Понятно, что невозможно дать сколько-нибудь исчерпывающие ука-
`зання, какие именно материалы следует собирать при тех или нных
`исследованиях: все зависит от задач м целей исследований; но во всяком
`случае, никогда не надо: забывать того, что время, потраченное
ма так называемые предварительные кабинетные ра-
`боты, всегда окупится, ибо во многих случаях жожно использо-
`вать работы предшественнико

"Так как илановая и высотная с'емка и гидромстрические данцые
представляют собою основные материалы исследований, то на изучение
картографических: и геодезических данных, а равно данных по гидромет-
рии, надо об) ;Щ'Ъ внимание в ПЮ;:{МШМЧБРЕПЫ ` это важно еще и потому ,
‘что с идут впереди других; поэтому,
например, получение сведений об имеющихся в районе исследований.
гастрономических и тригонометрических пунктах и реперах должны быть
собраны с особой тщательностью, © тем, чтобы последние на:месте могли
быть своевременно разысканы м привязаны к работам партии; вообще,
необходимо всесторонне ознакомиться ›со псеми матерналами исследований,
производившихся в данном районе, чтобы работу партии связать с дру-
гими. работами; при этом не следует ограничиваться: изучением. лишь.

`материалов, непосредственно относящихся к задачам дамных исследовалий,
но знакомиться также © работами других педометв и учреждений,

Само сабой разумеется, одновременно с кабинетными ` работами вё-
дется и сосгавленне плана’ организации дальнейших работ, выработка.
программ, инструкций и проч., © чём более подробно будет указано
в главе ХХ.

Полевые работы состоят мз ряда операций, про-
изводящихся на месге, «в поле» (с'емка, нивеллировка,
прожеры и пр.).

Кабинетные работы окончательные имеют
обннтнье целью произвести обработку матерналов _полевых _ работ.

Порядок_ их организации и выполнения будет указан в со-
ответствующих. главах.

`инетрукции, — ОсМОВНЫМи иНСтрукциями, которыми следуег руководетаопаться при
* исследовациях водных шутей, являются следующие:

1, Инструкция No 1 для подробных исследований рек-утаерждена Зам, На-
`роди. Комие. Мут. Сообщ, 2 июня 1924 т

2 Инструкция No 2% для облегченных исследований рек — утвгрждена Зам.
'Нар. Ком, П. С. 2 июия 1924 г

Примечание. Инструкции NoNo 1 и 2 сосгавлены п метрических мерах;
онн входчт в Выпуск 1У изданий Центр. Управления виутренних водных пу”
-тей НКИС.

Е 3. Инструкция No 3, дпя маршрутных рекогносцировок рек.
4; Инструкция No & для рекогиосцировочных исследований водоразделов.
5. Инструкция No 5, для облегченных. исследований водораздело
6. Инструкция No 6, для подробных исследований водоразделов,

ол

'*) Организация исследований описана ниже, в главе ХХ..
Р
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7. Инструкция No 7, для производства барометрической нивеллировки-
8; Инструкция No & для подробных исследований озер..
9. Инструкция No 0. для геологических исследований внутренних водных путей -

10: Инструкция No 10, для наблюдений над атмосферными Осадками,
11; Инструкция No 1, для собирания статистических и ЭКОНОМИЧеских сведе-

ннй при исследованиях внутренних водных путей
Примечание. Инструкции No З-.No 11 были утоерждены в 1911 году

6. Управлением внутр, водн. путей; впредь до пересмотра, они Могут Считаться.
действительными, при’условни замены русских мер метрическими, Означенные
мнструкция входит в -соств, Части 1 «Инетрукиийля нсследования вбдных путей.
издан, 1914 г

12. Условные обозначения к инструкциям для исследования водных путей.
Примечание. Условные обозначения были утверждены в 1914 году

6. Управл. внутр. водн, путей; они вхотяд в состав части П «Инструкций длЯ
исследования водных путей», издан. 1914 г

13. Инструкция для производства работ ма постоянных гидрометрических
станциях.

Означениая. ниструканя была ‚ утоерждена, 6. Утравлен.
; она составляет часть 1И1 «Инструкц. для исследованя

14 Инструкция для наблюдений колебания уровня Воды, утвержд. в 1025 г.. Комис. Путей Сообщ. Та
`Перечнсленные инструкции м приняты нами в основу дальнейшего изложения,

© некоторыми изменениями. —^
'Из матерналов, © которыми следует ознакомиться, приступая к

водным исследованиям, необходимо отметить следующие главнейшне:
1) Материалы _для описания русских рек и истории улучшения
оходных условий; 2) Труды Русского Географического Обще-

стоа(Известия и Записки); 9) Труды Геологического Комитета; ) Тру-
лы Военно-Топографического Отдела Гланного Штаба; 5) Труды Ко-
миссин_по изучению. естественных производнтелы

‚Академии Наук (КЕПС); ©)
х сил. Россин при

‚лы Отдела Торговых Портов Мин. Торг, и Промышл.;
1) Ежегодники. Отдела земельных улучшений; В) Легописи Главной Физической
Обсерваторни; ©) Известия Российского Гидродогического Института; 10). журнал
«Русское Судоходствое; 11) Издания Народного Комис, Пут. Сообщ, 12) журная
«Водный Транспорте,
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Подробные исследования рек и их задачи. Предварительные.
кабинетные работы. Полевые работы и их состав.

Подробные исследования рек имеют целью получение
- данных для составления как полных, так и част-

ных проектов улучшения судоходных условий
рек, © разработкой этих проектов не`только

втехническом, нои в экономическом отнощении, Поэтому
в состав исследований входят собирание матерналов,
характеризующих судоходное состояние рек и суще-
ствующие на них препятствия для судоходства и спла-
ва; собирание данных, позволяющих судить в будущем
о происходящих в речном русле переменах; получение
общих технических данных, характеризующих реки с
точки зрения возможного использования их гидравли-
ческих сил, а также получение общих данных, учиты-
вающих требования мелиорации, и собирание экономи-
ческо-статистического материала, к исследуемому пути
относящегося.

Подробные — исследования рек, как и всякие другие
* исследования, состоят из: а) предварительных каби-

нетных работ, 6) полевых работ и в) окончательных
кабинетных работ,

'Не останавливаясь на предварительных кабинетных работах, состав
и задачи которых в общем виде выяснены в главе 1, перейдем. к рас-
смотрению полевых работ и их состава.

томвых _ Полевые работы могут быть расчленены на сле-
ы воленых дующие основные операции:

1. Устройство водомерных постов и производство наблю-
дений над колебаниями уровня воды.

2. Установка реперов.
3. Проведение магистральной линни или триангуляция.
4; Нивеллировка: а) реперов, 6) горизонтов воды.
5. С‘емка местности: а) контуров, ) рельеа.
6; Промеры глубин.
7. Гидрометрические _ наблюдения на гидрометрических станциях

‘основных и временных и отдельные определения расходов воды, скоростей
течения и количества наносов.

8. Исследования притоков
9. Геологические исследования.

10: Фотографические работы.
11: Собирание дополнительных _данных геологических, топографиче-

ских, метеорологических, гидрологических, технических, — судоходных:
и сплавных, почвенных, ботанических, ихтиологических.

‘бостав

бох
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12. Экономические и статистические Исследования.
Разделение полевых работ на перечисленные выше отдельные опера-

ции облегчит детальное ознакомление с нижи, при_ чем необходимо.иметь.
в виду, что эти операции частью находятся во взанмной друг от_друга
зависимости, частью же могут производиться параллельно, как об этом
более подробно говорится ниже, в главе ХХ.

Кабинетные работы окончательные заклю-
чают в себе следующие части:

бостав наби- — 1. Обработку добытых исследованиями материалов и
составление отчетных документов.

2. Составление подробного отчета о произведенных ис
следованиях.

3. Подготовку ̀  отчетных документов к изданию в печати.
Переходя к описанию перечисленных выше отдельных операций, на

которые расчленены полевые и кабинетные работы, необходимо указать,
что способы обработкн материалов, добытых исследованиями, будут нала-
таться в основных чертах по каждой отдельной операции; что же касается
составления ‘гланнейших отчетных докужентов, то этим вопросаж посвящена
особая глава Х1У; вопросы же, относящиеся к подготовке матерналов:

\ исследований к печати и к самому печатанию, описаны в главе ХХ1.
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Устройство водомерных постов и водомерные наблюдения.

Предварительно приступа к полевым работам по ис-
Чаль и соста® следованию реки, необходимо устронть на всем протяжении,
подоевныя — намеченном к исследованиям, водомерные посты ®

организовать на них наблюдения колебаний уровня воды стем,
чтобы. водомерные наблюдения были начаты производством до приступа
к нивеллировке, пролерам, семке и проч. Целью производства названных
наблюдений является, прежде всего, установление хода колебаний_уровня:
воды, чтобы знать для каждого данцого момента высоту стояния воды
в определенном пункте реки, В некоторых случаях - водомерные _посты
‘обслуживают: исключительно нужды судоходства, в других случаях _ на-
блюдения на них служат для учета количества (расхода) воды, несомой
потоком, в иных случаях водомерные посты устраиваются с целью орга-
изации’ предсказаний паводков; во мнфих `случаях водожерные посты
обслуживают одновременно разные задачи. Кроме измерений колебаний
‘уровня. воды, на водомерных постах наблюдаются в порядке, излагаемом
ниже, время замерзания и вскрытия реки, время прохождения первого

судна весной и последнего осёнью, толщина льда; на некоторых постах-
температура воды и воздуха..

Кроме_ указанных водомерных наблюдений, имеющих,
* согласно — вышеизложенного, _ характер стационарный,

производятся еще, попутно с передвижением партии, наблю-
дения над колебанием уровия воды в пунктах, где партия ижеет стоянку;

такой водомерный пост называется передвижным, или баржевы м.
т Приступая к устройству водомерных постов, следуег

ноесты ., прежде всего проверить на месте, в каких пунктах уже
* имеются водомерные посты (в большинстве случаев исчерны-

вающие сведения могут быть собраны при предварительных кабинетных
работах); означенные водомерные посты мы будем. называть постоян-
ными. При распределении вновь устраиваемых ностов, необходимо их
располагать с тем. расчетом, чтобы на каждом из участков реки, значи-
тельно отличающихся от соседних характером поймы или русла, был
‘устроен, по-крайней мере, один. пост. Это вызывается чем обстоятельством,
что размах (амплитуда) колебаний уровня воды (разница по высоте между
самым. высоким и самым низким. горизонтами) не одинаков на всем. про-
тяжении реки: в жестах с широкой поймой (разливом) обычно амплитуда--
меньше, чем в местах, где река протекает в одном. русле («в трубер).

‘посЫ Те водомерные_посты, которые являюотся особо важными
основные и Для изучения колебаний горизонтов и обычно по окончании.

‘тель- исследований продолжают свог действие, будем называть

основными *); во всяком. случа, Эи ПОСТЫ — ДОЛЖНЫ

*) Следует указать, что Государственным Гидротогическим Институтом наме-
чена_так называемая опорная сеть водомерных постов, наблюдения на
которых, являются основными для изучения гидрологии как отдельных районов, так
м всего СССР.
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действовать в течение всего периода работ партии на данкой реке
и отнюдь не менее года..

'В дополнение к основным постам, еще устраиваются вспомога-
тельные, обычно действующие во время полевых работ партии
на исследуемой реке.

При распределении водомерных постов, надо иметь
жение в виду, что притоки могут оказывать нередко сильное влия-

ние на’изменения уровня воды. в исследуемой реке, а потому
является целесообразным устраивать водомерные посты ниже устьев
значительных притоков. Вследствие болышого разнообразия — местных
условий, нельзя дать определенного указания о величине предельного
расстояния между водомерными постами; многое зависнт от характера
реки; в условиях исследования русских рек посты устраиваются при-
Мерно. чёрез 50—80 км; для. больших рек, особенно если не иместся
значительных притоков, это расстояние нередко увеличивается; для ма-
лых рек—уменьшается.

Кроме факторов гидрологических, приходится учитывать, при на-
значении водомерных постов, также места расположения населенных
пунктов; в случае наличия метеорологических станций, целесообразно
в’этих местах устраивать и водомерные посты. Наконец, количество во-
домерных постов нередко зависит и от размера тех сумм, которые отпу-
щены по смете на производство исследований. За границей, например,
в Германии на Рейне водомерные посты расположены на расстоянии
5—10 км друг от друга.

'Наметив, на основании приведенных выше соображений,,
та примерные пункты расположения водомерных постов, при-
“ ступают к окончательному выбору мест для устройства на-

званных постов. При этом следует учесть следующие обстоятельства,
1) Необходимо располагать основные посты по возможности вне

действия подпора искусственного (от плотины, жоста и пр.) или естест-
венного (притока, порога, ледяных зажоров М пр.); не зная Величины
падения реки, невозможно установить точно протяжение, на которое
подпор распространяется, Позтому приходится руководствоваться при-
близительными соображениями..

'Если величина падения известна, то принимая, что распространение
подпора проискодит по параболе, можно считать, Что падение реки
между водомерным постом и низовым пунктом источника
подпора должно быть в 2 раза больше величины подпора.
Влияние подпора может быть вредно в тех случаях, если к водомерному
посту должны быть отнесены определения расходов воды, т.-е, если
кривая расходов стронтся для данного поста (ем, ниже, стр. 121).

') Так как подпор появляется таюже и ог действия. ветра, о сле-
дует избегать устройства постов на очень длинных прямых и широких
‘участках рек, расположенных по направлению господствующих ветров,
бо на этих местах может происходить нагон и сгон воды от действия
ветра.

3) Следует: избегать `устройства постов в тех местах, где. может
наблюдаться негоризонтальность уровня воды в поперечном направлении.
В виду сего, не рекомендуется устраивать посты: а) на крутых поворотах:
рекн и 6) в непосредственной близэсти от устьев притоков; для общей
ориентировки можно поставить требование, чтобы пост был расположен
ог устья притока на расстоянии, не менышем четырех или пятикратной
лширины реки.

4) В целях сохранности поста, необходимо выбирать места, защи-
щенные от ледохода; равным образом, следует избегать подмываемых.
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`берегов. Следует также учитывать возможность порчи поста от действия
— наносо!

5) Для удобства наблюдений, не следует устраивать посты на очень
крутых берегах; излишне пологие` берега. также мало удобны, так как:
‘устройства поста растягиваются на болышое расстояние.

6) Желательно выбирать для водомерного поста участки реки, где
чная пойма не имеет широкого разлива, так как, в проивном случае,

`будет затруднено наблюдение высоких горизонтов.

Перечисленные требования`относятся, главным образом,
к основным водомерным постам; что касается. вспожогатель»
ных, то они устраиваются, во-первых, © целью более под-
робного изучения колебания уровня воды во. время полевых

работ партим, а, во-вторых, в тех пунктах реки, характер колебания
— уровня которых 'имеет местные осэбенности: у порогов (выше и ниже их),

`вблизи. зажоров, на участках, подверженных действию сгонных ветров,
‘ниже устья притоков и т. п. °°

‘Ознакомившись с общими основаниями, которые надо
Тиаыых ПРИНИМать во внимание при выборе жеста постов, Можно

- Жеетьвех перейти К описанию типов водомерных постов и Порядка
прокзводства наблюдений на них. При этом рассмотрим.

-#'-_-—' лишь те простейшие типы постов, которые обычно
пря. исследованиях рек; специальные же системы _ водомер-

ных постов н приборов (самопишущих) будут охарактеризованы вкратце-
Водомерными постами, обычно применяемыми, являются следующие:

реечные, свайные и (редко) смешанные '(т.-е., частыю свайные,
`частью реечные).

ма пост. _ Реечные посты устраиваются_на_сооружениях, на-
ходящихся в русле реки или на берегу, как-то: на шлюзах,

и быках мостов, плотин, на стенках набережных и т. п. В этом.
'на сооружении прочно укрепляется

` оостоянная рейка, по которой произво-
‚дятся наблюдения за уровнем воды (фиг. 1).
В некоторых случаях. рейки могут быть

‚ устанавливаемы и на специально ̀  устраи-
ваемых свайных кустах или отдельных
прочных сваях (фі(і:г. Э).

- вайный пост — со-
`ОНАНЫй ост стоит на свай деревянных
(фиг. З) или чугунных, иногда из высечек на
скалистом. берсгу.Наблюдения на свайном
посту производятся по переносной рейке,
которой снабжается наблюдатель поста,

Посты смешанного типа представляют соедннение рееч-
сиенанщого НОГО И СВаЙного постов; так, иногда для наблюдения. низких

тива, ° горизонтов служат сваи, или, наоборот, высокие и средние
торизонты наблюдаются по неподвижной рейке, а для очень

‘низких горизонтов измерения производятся по отдельно забитым сваям,
посредством переносной рейки.

Для возможности проверки, не изменили ли сваи’ или рейки (на
реечных и смешанных постах) своего положения, на каждом водомерном

‚ ›посту имеются,так называемые реперы*) в виде чугунных свай, камен-
ных столбов и пр-, или же реперами служат части мостовых 'устоев,

Фиг. 1, .

*) О реперах, см. главу М.
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илотин, каменных зданий и т. д. Число реперов на посту должно
быть не менее двух-

Переходя к болёе подробному описанию самого устройства водо-
жерных постов, следует указать, что самым распространенным в СССР типом
является свайный пост.

'Начнем, с описания устройства реечного носта, При уста-
новке. водомерной рейки на искусственных сооруже-
ниях, для нее надлежит выбрать место, но позможности,

© низовой (по течению) стороны, маиболее защищен-
ное от ударов плавающих преджетов и ледохода-
Если сколько-нибудь укрытых мест найти нельзя,
например, на набережных, то рейку помещают либо
в особо устроенных пазах, либо огразкдают её отбой-
ными брусьями.

Деления ` вычерчиваются или неносредственно!
на_стене сооружения, или на особой рейке деревян -
ной или металлической, прикрепляемой к стене ис-
кусственного сооружения.

Первый способ представляет серьезные затруд-
нения при исполнении нижних делений рейки, боль-
шую часть времени находящихся под подой; второй
‘способ более доступен, Прикрепленне рейки к ка-
менным стенам. производится при пожощи металли-
ческих штырей, втапливаемых в кладку на цементе

или заливаемых свинцом. К деревянным частям сооружений - рейки
прикрепляются заершенными` или обыкновенными длиниыми гооздями.

Фиг. 3.

Если рейка прикреплена на стене сооружения, - обсыхающего в
низкую воду, следует установмть вторую рейку, специально предназна-
ченную для учета низких вод и расположенную на нё обсыхающей опоре
или свае.

В некоторых случаях рейка может быть установлена ` наклонно
(фигура 4); так как этот Тип применяется редко, то жы на нем
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‘вливаемся; иногда деления наносятся на откосах береговых:
й (фиг. 5)-
‘амплитуда колебаний уровня воды не_ велика (не более 3-—4 м)

'ледоход незначителсн, то рейка может быть прикреплена, как
выше, на специально устраиваемых свайных кустах или на сваях-

`Постоянно. устанавливаемые рейки имеют деления по 2 см, с раз-
‚ как указано. на фиг, 6н 7.

зметка — деле-

яй _ делается п0 вы-
ой стальной ру--

‚Закрепля-
‘нарезками на са- ю

жатериале рейки.. \у уео о В.
рейкаал на Ч

' 0,50—1 ж. Рейка раскрашивается масляною Или
о ‘белому фону. Нередко (особенно за границей) приме-

'жеталлические рейки с делениями, исполненными эмалевой краской.
На рейках, устанавливаемых наклонно, деления наносятся с расче-

том, вертикальные расстояния между делениями соответствовали
‘мере, которая. определяется цифровыми: метками (фиг. 4 н 5). "о34

Свайный пост (фиг. З) состоит, согласно вышеизложен-
з отдельных, расположенных по откосу' берега свай,

" или из высечек на скалистом берегу; на указанные сваи.
`для наблюдения уровня воды, ставится переносная рейка. Все

‘навливаются по створу, и число их должно быть достато!
` удобного измерения всех горизонтов воды, в том числе и самого.

ского, и самого высокого. Номерацию свай следует вести сверху вниз,
`при чем самая высокая свая обозначается No 1*).

Верхние илощадки свай водомерных постов обычно разнятся между`
‚собой по высоте 0,75—1,00 м, при чем величина возвышения одной сваи над
‘другой берется разная, в зависимости от пологости

`откоса и удобства наблюдений. Сваи должны быть
‚сиилены. совершенно _ горизонтально и по возмож-
ности низко, во избежание повреждения: их ледо-
ходом. и плотами. Высота свай над землей обычно!
принимается от 010 до 0,25 м. Иногда для защиты.
свай от ледохода 'приходится устраивать ледорезы
простейшего типа. В местах, где можно ожндать
отложения _ наносов (хотя таких мест вообще следует избегать), возвы-
шения_ свай над землей несколько увеличиваются-

‘Число свай должно быть рассчитано таким образом, чтобы впослед-
ствии не. понадобилось забивать временных свай как в промежутках
между сваями, так и по продолжению створа свай вниз и вверх.

) На многих постоянных водомерных постах счет свай педется снизу. вверя,
- начнная © нулевой сваи, но это менее рацнонально, так как при затоплении свай В

/ этом случае труднее определить номер свам; кроме того, если, вследсгвие обсыхания
нулевой сваи, приходится забивать новые сваи, номерация их встречает затруднени

так как на водомерном посту номера свай будут повторяться (первая сная - выше`
нулевой, первая свая миже нолевой н т. Д.]
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Желательно надземную часть свай окрашивать белою масляною
краскою и наносить номера свай черной краскою на торце сваи.

Сваи для водомерных постов забиваются ручной бабой, весом 50—
80 кг, на глубину по возможности не менышую 1,50 м и во всяком
случае, ниже” промерзания грунта не меныше, чем на 0,50 м. Если,
вследствие крепости грунта, сваю нельзя забить достаточно глубоко,
допускается глубина установки до 1,00 м, при чем утрамбовка и засыпка
делается самым тщательным образом камнями, чистым: песком и галькой.
В торфяном грунте свам следует забивать до подстилающей породы.

Если водомерный пост устраивается в вечно мерзлом.
трунте, то глубина заложения свай должна быть сообра-
зована с местными условиямии, не менее 1,20 м от поверх-
ности земли; в этих случаях следует особенно внимательно
следить за Состоянием свай, производя время от времени

нквеллировку свай от реперов.
Сван водомерных_постов обычно устраиваются деревян-

ные; для свай употребляются породы достаточно прочны
сосна, лиственница, дуб.

Деревянные сваи заготовляются длиною 2,0)—2,50 м,
днаметром 20—30 см в отрезе и обычно забиваются комлем
вниз. В очень ‘вердых грунтах на сваю одевается железный
башмак, Башмак должен`прочно держаться на свае; в про-

Фиг. 6. — ТИВНОм случае он, сдвинувшись, может только повреднть.
‘успешности работы,

Чтобы ме допустить сильного размочаливания верхнего конца сваи
при забивке, на него надевастся железный бугель. По окончании забивки,
<вая спиливается непосредственно под бугелём, который может быть снова
‘употреблен в дело, Для удобства набивки на сваю бугеля, конец дерева
слегка обтесывается на конус,

В некоторых случаях могут быть применены и металлические сваи,
которые обладают _ несомненными — преимуще-
ствами перед деревянными, благодаря своей — 7 5
прочности и долговечности, Простейшая кон- ЕЕ
струкция металлических свай—Это забиваемые — -- {9 )
в Землю обрубки старых железнодорожных:
рельсов или железа. двутаврового и корытного — --
сечения, или же чугунные сва, применяемые
‚для реперов (см. ниже, стр. 43). В этих случаях
следует обращать внимание, чтобы забивка ве-
лась вертикально и чтобы верхние площадки
сваи были ровными (бёз выступов) и гори-
зонтальными.

В: скалистых берегах сваи заменяются вы-
сечками в скале, куда заделываются штыри
или же реперные марки (см.. ниже, стр. 44) на
цементе или. свинце; места высечек окрашива-

ются краской.
На каждом свайном посту устанавлива-

юотся, в соответствии с вышеизложенным, по.
створу поста два репера (см. ниже, стр. 43), обычно чугунные винтовые
сван ли колонны.

По створу поста производится с'ёмка поперечного сече-
ния русла до горизонта высоких вод; указанный _ промер

- имеет значение в целях наблюдения изженений, происходя-
зщих в русле; для этого, время от времени, не менее 1 раза в ГОД,
эделаются повторные промеры.

Фиг. 7.
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Переносная рейка, посредством которой производятся
ная наблюдения, имеет длину 2 метра и разделена на деления.

по 1—2 сантиметра,_наносимые краской, согласно чертсжа *)
(фиг. 8); нижний конец рейки, обозначаемый нулем, имеет легкую. ме-
таллическую оковку. На постах, находящихся в’ ведении Народного
Комиссариата Путей Сообщения, приженяется рейка, с двухсантиметро-
выми делениями; на постах Н. К Земледелия РСФСР---односантиметровая-

`Кроме водомерной рейки, на водомерном
‘Принадлеммо: посту имеются еще следующие инструменты

Си и принадлежности:

а) часы; 6) уровень (ватерпас), для про-
изводства_ватерпасовки; в) рейка, дликой 2-=5 м, для
ватерпасовки; ) фонарь, для вечерних наблюдений;
д) пешня, для околки льда зимой; е) багор, для нащу-
пывания свай, находящихся под водой; ж) полевая книжка.
и журнал для записи наблюдений; з) необходимые канце-
лярские принадлежности; м) кроме того, полезно иметь.
две запасные сван; к) на водомерном посту устанавли-
вается веха (мачта) с флагом.

Если на водомерном. посту. производятся измерения
толщины льда, температуры воздуха, осадков и др., то.
водомерный пост снабжается соответствующими инстру-
ментами **).

`Уровень (ватерпас) и вторая рейка применяются {
наблюдателем, в случаях необходимости проверить 03° — иг 8
вышение или понижение одной сваи_по отношению к дру-
гой, для измерения высоты стояния уровня при порче свай и пр.

нводетво — Переходя к описанию ` производства - наблюдений на.
‘а водомерном посту, следует прежде всего отметить, что глав-

ной целью наблюдений является установление кривой коле-
“1у. — бания уровня воды; поэтому, когда`уровень воды изменяется:

медленно, наблюдения можно производить реже, чем в случае быстрых коле-
баний уровня воды, когда число наблюдений увеличивается, Согласно требо-

ваций прежних русских инструкций, число наблюдений в день было равно З;
по новой Инструкции, утвержденной НКПС в 1925 г наблюдение про-
изводится ежедневно один раз в 8 часов (утра); мо во время быстрых
повышений или понижений воды, при половодьн, паводках, при заторах,
при действии. нагонных и сгонных ветров и т п., производятся допол-
нительные наблюдения, кроме 8 час. утра, и в другие сроки, а именно,
обязательно в 13 часови 20 час. и, кроме того, желательно,
делать их еще в 5—6 час. и в 22—23 часа’ (время ` исчисляется по 24
часовой системе)..

Кроме указанных выше ежедневных наблюдений уровня
воды, на водомерном посту определяется во время половодья,

‚ до какого нанвысшего уровня подымалась вода; для. этого
поступают следующим. образом; каким-нибудь легко смывае-

мым. веществом. (мелом, углем, глиной) намазывают вертикальную черту:
на неподвижном предмете у водомерного поста (дереве, столбе, стене дома,
ит. д.) или на временно устанавливаемом столбе, до которых может дойти
вода. По уходе воды, на дереве, столбе и пр. должна остаться метка (след),
высота Которой определяется тем или иным способом - (посредством
привязки натерпасовкой к одной из свай или посредством. нивеллировки)-

*) Фон рейки с лиценой стороны окрашивается белой краской, деления_нано-
сятся красным, цифры -— черным, боковые стороны и задняя сторона-- темной краской-

**) Описание помещено в’ следующем Выпуске.
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Очень удобно применять для определения нанвысшего
`„ уровня воды автоматические рейки простейшего устройства.

1. Рейка системы инженера Ё. В. Близняка.
Рейка (фиг. 9) имеет вид продолговатого ящика с от-

уровня нод. верстиями мо высоте; внутренняя поперхность её покры-
вается легко смываемой краской, разведенной водой; поступаю

щая в отверстия вода оставляет на стенках рейки от-
метку нанвысшего стояния. Нанболее подходящнм
составом для окраски внутренней поверхности таких

Н ‚рёек может служить густо разведенный мед, при усло-
х пре, .%т'лыюн ‘окраски внутренней ` стороныЁ? 7 ика черной масляной краской; можно также гладко
' ‘выструганную. задиюю внутреннюю часть рейки нати-

‘рать древесных углем. По спаде воды, на окрашенной
ь внутренней поверхности рейки ясно можно будет

раздичить по цвету верхнюю часть окрашенной
поверхности, не бывшей в воде, от потемневшей под.
влиянием воды или обмытой нижней части поверх-
ности_рейки.

2. Рейка зубчатая.
Рейка (фиг. 10) делается зубчатой и на нее

надевается _ поплавок, снабженный пружинами. При
В поднятии — воды, поплавок будет свободно — подни-

маться, но опускаться вниз он уже це может,
‘благодаря _ упору пружины’в зубцы рейки; таким образом будет отмечен
высший горизонт за данный период времени.

Что касается определения наннизшего уровня_воды, то
'::::д""‚'_ таковое может быть произведено с достаточной точностью.

ага обычными наблюдениями, так как колебания воды в реке при
низком. стоянии горизонтов обычно происходят медленно, без

резких скачков; в виду этого, мы и мё останавливаемся на` описании
автоматических реек, дающих показания наинизшего уровия.

‘Чтобы получить непрерывнутю кривую колебаний уровия
воды, применяются специальные самопишущие ̀  приборы --
лимниграфы; — сущность устройства ` названных — приборов
‘следующая (фиг. 11): поплавок 4, опущенный до уровия

воды и спабженный нитью, перекинутой через 'колесо, передает Колеба-
ния уровня воды на барабан й, приводимый. в движение
часовым механизмом; посредством карандаша # на
клетчатой бумаге, навернутой на барабан, н вычерчи-
вается график колебания уровня воды. Для защиты
от волнения и непогоды лимниграф помещается в спе-
циальной будке (фиг. 12). Применяемые системы лим-
инграфов весьма разнообразны. В некоторых случаях
показания их автоматически передаются посредством оу

электричества на сравнительно далекие расстояния
(например, в конторы участков, ведающих водомерными.
ностами, на силовые станции и проч). Так как_лимни-
трафы при обычных исследованиях нё применяются, — фик, 0.
‘мы поэтому н ме останавливаемся на дальнейших их
‘деталях.

Кроме наблюдения уровня воды, на водомерных постах
наблюдаются: !) состоянне. погоды, ветра и волнения; 2)
вскрытие и замерзание реки, ледоход; З) зажоры; 4) мачало
и конец прохола судов н плотов.
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`Наблюдения н огоды и ветра имеют значения лишь для’устано-
‘условий водомерных наблюдений, так как состояние погоды`влияет`

а точность: наблюдений. Погода записывается во время утренних наблю-
„ясно“, „пасмурно“, „дождь“, „снег“, „град“.

Вётер: „от берега“, „к берегу“, „вдоль реки“, @&
озерах--„от берега“, „к`берегу“,. „вдоль’ берега“.

Волиение-- „слабое“, „ерёднее“, „сильное“.
'Осенью. отмечается появление сала (шуги), время

едохода н ледостава.
Весной отмечаются подвижки льда, вскрытие

еки, ледоход („первая подвижка“, „вторая’ под-
" И Т. Д.)-

`Если вблизи водомерного поста образуется зажор
‚ то это обстоятельство также отмечается на водо-

ном, посту.
— Кроме указанных наблюдений, па ‘посту отмечается
роход первого судна или плота после вскры-

(„первое судно“, „первый плот“ , а равно проход
оследнего судна или плота перед ледоставоя—
последний плот“, „последнее судно“).

Следует отметить, что _ для ` исправного
Нентроль и действия водомерного поста иеобходим надзор

вырвонйь за состоянием свай, реперов, реек и бережное.
обращение наблюдателя с инстружентами.

ё менее необходима пернодическая проверка` водомер-
1х постов н общее руководство наблюдениями со стороны.
ца или учреждения, в ведении которых находятся. водо-

ные посты, Ватерпасовка поста наблюдателем должна
›оизводиться не менее 2-х раз в год: перед вскрытием реки и после

замерзания осенью; если же река не замерзает, то после летиего паводка
и перед весенним паводком. Полная же нивеллировка и проверка поста.
`должна производиться не менее 1 раза в год; конечно, Это относится
К постам постоянным; посты же, установленные 'партией во время иссле-

аний, как находящиеся в перноде организации, должны проверяться
›зможно чаще, при всяком. приезде технического персонала партии в
‘сто, где находится пост.

Ознакомившись © устройством ` водомерного поста _ и
Преизводетве об'емом. наблюдений на ‘нем, перейдем к описанию способов

производства записей и обработки результатов. наблюдений-
Все наблюдения: на водомерном посту, состоящие в непосредствен-

ном измерении высоты состояния. уровия Воды

на свае, © точностыю 1 см, относятся к так на-
зываемому нулю водомерного поста,
т.-е. к той или иной условной отметке,
определенно устанавливаемой для каждого во-
ломерного поста.

Положение нуля водомерного поста обычно
избирается ниже самого низкого горизонта в
данном. месте, с тем, чтобы’ на водомерном посту
по возможности не было наблюдений © отрица-
тельным знаком. С той же целью, при_устрой-

З стве реечных постов, нуль рейки должён_быть.
пущен ниже самого низкого горизонта; в противном случае, придется

ь- на рейке деления, идущие вниз от нуля, т.-е. с отрицательным
аком. ы

Фиг, 1
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При устройстве водомерных постов партией, когда не имеется дан-
ных о Колебаниях уровня воды, приходится назначать положение нуля
приблизительно, @ затем - впоследствии — соответственно изменять его.
отметку.

В соответствии © вышеизложенным, если например, на _водомерном,
посту, изображенном на фиг. 3*), уровень воды 5 мая’ 1925 г. возвы-
шается над сваей No 7 на 50 см, то при указанном на профиле поло-
жении. нуля поста, возвышение Этого горизонта. над нулем. поста _будет
равно 150 см, или, как обычно называют, „показание такого-то поста
150 см,“ или „ по’рейке такого-то поста 180 см“.

‚Для записи наблюдений, ваблюдатель водомерного поста
т 1) полевую книжку и: 2) журнал.
Полевая книжка служит Для непосредственной `записи

наблюдений на посту (никаких Других вспомогательных — тетрадей,
книжек—— быть не должно); из полевой книжки наблюдения в тот же
день переносятся в журнал:

Полевая книж-
жа, Журнал, ИМе

Журнал
Водомерный пост на реке (озере, канале) ..
Место расположения поста: у города, села, деревни, при’ мосте и, т. д

(при шлюзе, плотине). / ;

судн
а,

ходепер
вого 

ипо
!

следн
его затор

ах 
и

 п
р-

| !
| |
| %

! П |
Журнал имеет корешок и два талона, представляющие точную копию

друг друга. Корешок остается у наблюдателя, один талон ежемесячно
отсылается в то местное учреждение, в ведении которого состоит

*) На фиг. 3 нуль водомерного поста совпадает с площадкой нижней сван No8;
такое совпадение отнюдь ме обязательно, ибо нуль поста--условная отметка, от кото-
рой исчисляются показания.
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водомерный пост, а второй талон отсылается в центральное учреждение,
где сосредоточена_ общая сводка, обработка водомерных наблюдений и
издание в лечати*).

Водомерные посты, учреждаемые партией, обычно имеют на время
исследований журналы, © корешком и одним талоном; корешок остается
у наблюдателя, а талон посылается в контору партии; пелесообразно во
время исследований требовать посылки наблюдателем талонов не_ ежеме-
сячно, а два раза в месяц (1 и 15 числа) для возможности - лучшего
контроля наблюдений.

'Наблюдения в 8 час. утра, считаемые основными, записываются на
лицевой стороне корешков и талонов; наблюдения же в дополнительные
сроки записываются на оборотной стороне; там же записываются данные
проверки постов, указдния о ремонте поста, исправлении свай и проч,

При обработке_ водомерных наблюдений (в конторе пар-
_п_“„'::_':: тин), необходимо прежде всего произвести проверку записей,

при чем следует обращать особое внимание на
записи при переходах с одной сваи на другую; в целях
контроля, желательно производить наблюдения каждый раз по двум
сваям; при переходе же © одной сваи на другую, при изменении уровня
воды, такие записи обязательны. Затем, все записи наблюдений по отдель-
ным сваям приводятся к нулю поста **).

Для каждого месяца вычисляется среднее стояние уровня воды (как
арифметическое среднее), при чем для каждых суток в Этих случаях
берется среднее арифметическое из наблюдений за сутки. Кроме того,
выписывается самое высокое стояние уровня воды за
месяц и самое низкое. Полученные данные достаточны для построе-
ния так называемого графика водомерного поста, т.-е. кривой,
коказывающей колебания уровня воды по времени, т.-е. изображающей
высоту стояния уровня воды для каждого дня. Построение графиков во-
домерного поста производится следующим образом (фиг. 13 стр. 35).

`На клетчатой бумаге по оси Х-ов (в горизонтальном ̀  направлении)
откладываются дни и месяцы, при чем горизонтальный масштаб графика
обычно принимается 1 день в 0,001 м. По оси. У-ов (в вертикальном
направлении) откладывается высота стояния. уровия воды обычно в мас-
штабе 1 метр в 0,01 ; полученные точки соединяются плавной кривой;
для каждого дня берется одно наблюдение, высшее или низшее в течение
дня, в зависимости от того, как проискоднт колебание уровня воды, ©
лем, чтобы получить характерные точки кривой колебания уровня воды;
в некоторых случаях, особенно на горных реках, когда происходят рез-
кие колебания уровня воды, следует брать болышее число точек для
данного дия.

'На графике показывается время появления сала, начало и конец
ледохода и ледостава, отметки _ нуля водомерного поста, отметки изобра-
женной кривой колебаний и отметки ` горизонтов, к _которым приведены
планшеты (горизонты срезки, см. ниже, Главу Х). Для наглядного изо-
бражения периода времени, когда река бывает покрыта — льдом, а также
продолжительности ледохода, внизу графика (можно и вверху) проводятся
две параллельные прямые в расстоянии друг от друга примерно на 2—
3 мм, и отрезки, обозначающие период стояния ледяного покрова,

*) Для посюв НКПС талоны отсылаются в Центральное Управление
внутренних водных путей.

**) Иногда «приводкой к нулю» называют величину, выраженную в сан-
тиметрах, которую нало прибавить или’отнять, чтобы получить правильное показа-
ние на посту; необходимость такой поправочной приводки нерелко - вызывается
изменением места нуля-

8В. В. Банняк. Провзнзетво веследи
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обозначаются толстой чертой, период же ледохода обозначается толстой
прерывистой линней (фиг. 13).

‘Обычно графики водомерных постов располагаются один под другим,
иногда даже с отнесением отметок к одной общей вертикальной рейке;
если наблюдения на водомерном посту ведутся более, чем один год, то
кривые колебаний уровня воды за разные годы наносятся отличными
друг от друга обозначениями: красками и пунктирами, однако без ущерба.
ясности_ графика; обычно совмещают на одном графике не более 5—10 лег.
На графиках надписывают наименование рекн, партим, год производ-
ства исследований, исходные отметки репера, от Которого исчислены.
отметки.

х Выше было указано, что обработка и сводка водомер-
‚ ных наблюдений производится обычно в соответствующем

центральном учреждении; в России таким учрежденнем явля-
‘лось до революции 6. Управление внутренних водных путей

М. П. С., которым были изданы «Сведения о колебаниях уровня воды»
за годы 1890 — 1910 (см. выше, стр. 13), в виде таблиц и графиков.
Этот капитальный и ценный труд является. необходимейшим, пособием при
проектированни и производстве работ на русских водных путях. В на-
стоящее время _ обработкой водомерных наблюдений ведает Центральное
Управление в. в п Нар. Ком. П, С. по другим ведонствая, гоавным
образом, Народн. Комиссариатам Земледелия Союзных Республик, дей-
ствуют специальные об‘еднияющие`водомерную работу учреждения; кроме
того, к общей увязке водомерных наблюдений за последнее десятилетие
приступил Государственный Гидрологический Институт; он же ведает изу-
чением половодий, предсказанием времени вскрытия и замерзания рек и
ожидаемой высоты. стояния уровня Воды.

Кроме_водомерных `наблюдений на стационарных. водо-
мерных постах, таковые производятся, как было отмечено!

ужевои)выше, и на так`называемом передвижном (‹ баржевом») посту,
"У° — который устранвается в местах стоянки партим.

`Назначение этого поста—получить более подробные дан-
ные о Колебаниях уровня воды мна том участке реки, на
котором производятся исследования в данный день;
дело в том, что стационарные водомерные посты располагаются сравни-
тельно редко, к тому же наблюдения на них производятся обычно один
раз в день, так что установить, по данным стационарных постов, разницу
горизонтов, при которых велись промеры, нивеллировка, с‘емка, не пред-
ставляется ' возможным. (более подробно’о приведении” работ К одному`
уровню см. ниже, главу Х).

Передвижной водомерный пост устраивается следующим. образом: он
состоит из двух свай, забиваемых одна в воду, вторая на берегу. Первая
свая служит для производства наблюдений ад колебаниями уровня воды,
вторая же является временным репером. При установке свай, они должны
быть связаны нивеллировкой друг © другом, и таковую поверочную ни-
веллировку надо производить в течение времёни действия поста не реже,
как через день, чтобы быть уверенным в неподвижности нижней_сваи.

`Наблюдения на передвижном водомерном посту производятся еже-
часно с точностью до ! мм; применяемые для таких наблюдений рейки.
имеют_деления по 2 мм.

При передвижении стоянки партим и, следовательно, при переносе
наблюдений с одного поста на другой, первое наблюдение на
новом посту должно быть сделано одновременно или,
так как это обычно представляется затруднительным, во _Всяком слу-
чае, раныше последнего наблюдения на старой стоянке. Это условие
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Фовершенно необходимо для построения помсщью интерполяции связного
(непрерывного) графика передвижного поста.

С этой целью, каждый раз, когда лагерь партии должен перейти
ба другое место, посылается техник на место, намечаемое для следую-
щего лагеря; техник на выбранном месте устанавливает, согласно выше-
наложенного, новый пост и производит отсчет по рейке; таким образом,
на время передвиженкя лагеря не будет перерыва в наблюдениях. По при-
зытии лагеря на назначенное место, наблюдения производятся, как ука-
зано выше,

Запись ` наблюдений ` ведется в специальном полевом
журнале; при этом должны быть записаны: а) место рас-
положения поста; б) месяц и число; в) час и минуты; г) по-
казания уровня воды.

Для возможного построения связного графика пере-
движного поста, служит сВодный журнал такового, в КОТО-
рый переносятся данные из полевого журнала в надле-
жащие графы и затем производится подсчет показаний
рейки передвижного поста в условных отметках на следую-
щих основаниях:

) приравняв одно из показаний водомерного поста
некоторой условной отметке, можно выразить в этих.
отметках все показания поста на той же стоянке;

6) при_переходе старого поста на следующую.
стоянку (новый пост), можно, допуская одинаковость
колебаний — горизонта — воды в пределах дневного
участка работ партии, вычислить помощью интер-
поляции показание на старом водомерном посту в
момент первого наблюдения на новом, если таковой
отсчет не был сделан по рейке ‘старого_поста не-
поередетвенно;

в) приравняв условную отметку. вычисленного
таким образом показания на старом посту отметке

ТОИ соответствующего ему по времени первого наблюдения
на новом посту и имея зависимость между всеми

наблюдениями на таковом, можно выразить в условных отметках
все эти показания;

т) переходя таким образом от одного поста к другому, получим
связный график показаний баржевого водомерного поста,

С болышим удобством могут быть применяемы для
обслуживания. передвижного поста самопишущне переносные
водомерные приборы; они дают непрерывную кривую коле-
бания уровня воды во время стоянки лагеря; чтобы не было

перерыва в наблюдёниях во время перехода лагеря партии ма другое
место, необходимо иметь два прибора; впрочем, можно обойтись и одним;
в обоих случаях связка передвижных постов, при передвижении лагеря,
производится согласно вышеизложенного.

`Ниже приводится описание переносного самопишущего водомерного.
прибора системы Грейнера, с успехом применявшегося ками при иссле-
дованиях р. Енисея в 191 1—1912 г.г.

Прибор (фиг. 14) состоит из стальной круглой штанги, диаметром
20 мм, длиной 1,5 м, укрепляемой в дне реки у берега. На штангу наса-
живается барабан_ 4, высотой 300 мм, © длиной окружности 288 мм.

Внутри барабана помещен часовой механизм, вращающий барабан
со скоростью одного оборота в 24 часа; механизм! заводится многократ-
ным поворотом ручки ©.
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`Цилиндрический полый поплавок а, днам. 18 см и высотой 12 см,
имеет сквозное отверстие, через котороё пропускается штанга, поддер-
эивающая барабан. Для предотвращения трения, в отверстии Поплавка:
помещены ролики. К поплавку прикреплен стержень ® квадратного. се-
чения, пропущенный сквозь ушки двух держателей /, и /,, укрепляемых:
на стальной штанге. На верхнем конце стержня помещён карандаш,
прижатый противовесом к барабану и отмечающий на нем колебания
уровня воды. Стержень & состоит из двух, вдвигаемых одна в другую,
частей. Для защиты от дождя, барабан покрывается брезентовым чехлом:

Для того, чтобы поплавок не передавал колебаний воды, вызывае-
мых волнением, прибор может быть окружен бездонным ящиком с от-
верстиями в стенках или же плетеной круглой корзиной,

К недостаткам прибора надо отнести: некоторую легкость его
конструкции; сильное трение штанги об острые фланцы стенок внутри
отверстия поплавка, вследствие чего линия колебания уровня воды на
барабане получается ступенчатой; при постоянных небольших поворотах
поплавка « около стальной штанги, поворачивается слегка и стержень ),
вызывая — горизонтальное перемещение — карандаша, - вычерчивающего

чоэтому грязную линию. Поэтому, при применении описанного прибора,.
следует производить контрольные измерения посредством рейки, не менее
двух раз в день.

`На основании полученных диаграмм, даваемых самописцем, строится,
согласно вышеизложенного, сводный график передвижного поста. Способ
пользования этим. графиком излагается ниже, в главе_ Х.

Литература к главе М.

1. Инструкция для наблюдений колебания уровия воды НКПС.
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Улучшений М. З.
3. А. В: Амосов. Очерк раз

‘Округа П. С.
4. Е. В, Близняк. Прасила пля наблюдателей нодомерных постов ОбъЁни:

сейской партии,
5. В. В, Близияк. Некоторые данные по вопросу изучения ледохода, зим-

иего состояния и` температуры воды рек,
6 Инструкция для `водомерных наблюдений Отдела изысканий Волховстроя.
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Установка реперов.

о Репером называется точка, положение которой опре-
Риперы плано: делено и. закреплено; если положение репера определено лишь.

в плане, т.-е, если известны его координаты географические
или прямоугольные, то такой репер называется плановы м

репером; если определена отметка репера (возвышение, понижение) над
‘уровнем моря или каким-либо условным горизонтом, то такому реперу
присваивается название высотного; при водных исследованиях, в боль-
шинстве случаев‚ репер одновременно является и плановым и высотным;
во всяком случае, все высотные реперы должны быть нанесе -
ны на планшеты, хотя бы посредством мензулы; — плановые — же
реперы привязываются к магистрали посредством измерения углов теодо-
литом и измерения в соответствующих — случаях длин стальной лентой;
если. имеется. возможность, целесообразно засекать репер с трех и более
‘углов магистрали (фиг. 15).

Различают два рода реперов: реперы основные (по-
стоянные) и` реперы вспомогательные (временные).

Основные реперы должны быть _ металдиче-
скими или каменными, или же смешанного типа (ка-

мень и железо); вспомогательные же реперы могут быть и деревянными.
анаа "Так как реперы устанавливаются для закрепления поле-
Установии вых работ партии на возможно продолжительный
прочных ре- срок, с тем чтобы, пользуясь закрепленными точками, было

35 возможно впоследствии продолжать исследования, дополнять.
их новыми ©емками и нивеллировками, следить за теми изменениями,
которые претерпевает река и т. п., то на выбор типов реперов
и на выбор места для их установки надо обратить самое
серьезное внимание. К сожалению, к этому _ вопросу при водных
исследованиях нередко относятся недостаточно серьезно, и сплошь и ря-
дом, по прошествии 20—30 лет со времени производства основных. иссле-
дований, не оставалось на реке ни одного репера; поэтому приходилось
повторять всю работу вновь, тратить напрасно средства, при чем резуль-
таты прежних работ не могли быть использованы для надлежащего уста-
новления изменений, происшедших в реке за истекшее время.

Расстояние, на котором устанавливаются основные пла-
новые и высотные реперы друг от друга, должно быть не_бо-
лее 5 км. В промежутках между основными реперами_уста-
навливаются временные, реперы, не менее одного на каждом

прожежутке; таким образом, не реже, чем через каждые 2,5 км, на реке
будут иметься точки, закрепленные по высоте и в плане. Кроме соблюде-
ния вышеуказанных норм взаимного расстояния между реперами, необхо-
димо иметь в виду, что основные реперы должны быть обязательно устано-
влены у каждой гидрометрической станции, на водомерных

‘оперы осн
пом
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постах, при значительных гидротехнических соору-
жениях, близ устьев значительных притоков, при пересече-
ниях реки железными дорогами и большими колесными
дорогами и у особо затруднительных для судоходства
мест.

Если в тех или иных из перечисленных выше мест имеются надеж-
ные реперы, уже установленные другими учреждениями и удовлетворя-
ющие указанным ниже условиям, то можно и не ставить нового репера,

но в случае малейшего сомнения в надежности имеющегося
репера или если им неудобно пользоваться, необходимо установить
новый репер; связка с имеющимися реперами других орга-
низаций является необходимой,

Выбор места для установки репера во многих случаях
далеко не так прост, как это кажется с первого взгляда.

Место это должно удовлетворять следующим. условиям:
1) долговечности, 2) неизменяемости в плане и по высоте,

З) доступиости.
Прежде всего, необходимо выбирать такое место, которое обеспечено!

от разрушения; поэтому надо ставить реперы. на тех берегах, которые не
модвергаются опасности размыва
высокими и меженними водами,
разрушения ледоходом, балоч-
ными выносами и проч. Если
русло реки имеет не вполне
устойчивый _ характер, _ необхо-
димо удалять реперы от бровки
на расстояние, по крайней мере, 60—100 и более метров; вообще `уста-

новка реперов’на бечевнике и в’непосредственной `близости последнего
не может быть рекомендована, так как в Этих случаях репер_подвергается
опасности быть поврежденным проходящими по бечевнику или оста-
навливающимися на обед, для отдыха и проч.; в таких случаях репер_ мо-
жет послужить и для причала пдотов, судов, что, конечно, недопустимо.

Очень целесообразно устанавлинать реперы на долговечных
прочных зданиях и сооружениях; такие реперы сохраняются
наиболее долговечно, при условии, если приняты. меры к их охране_ от
‘умышленного разрушения; В этих целях, необходимо оповещать местные
власти; кроме того, одновременно с определением отметки установленного!
репера’ на эдании, мадлежит определять отметку какой-либо неизменяе
мой надежной части здания: карниза, ступени и пр.; в случае разруше
мия репера, впоследствии можно будет воспользоваться_другой отметкой.
при этом необходимо выбирать такие части здания, которые не могу

‘быть_ легко переделаны.
Место для установки репера должно сохранять свое положение в

тлане и по высоте; поэтому нельзя устанавливать реперы ма откосах,
подверженных оползням; равным образом, надо относиться © большой
осторожностью к установке реперов на валунах.

В этом отношении очень характерным является следующий случай, описанный
мнж. Е. А, Водарским и именший место при. изысканиях на р. Волге

На довольно _ высоком Гоколо 5 метров над меженним ` уровнем) берегу. Волги,
показавшимся при осмотре лостаточно прочным и нензменным, хежало три больши
залуна, образоваюших почти правильный равносторонний Треугольник. Один. из
камней, бодее удаленный от реки, н был избран для постановки репера. Репер, ма-
зовем его А, быд поставлен, Почти через. год пришлось привязаться к этому рейеру
мновой нивеллировкой (точной), от постоянной же точки, при чём. получилась совер-
шенно недопустимая. невязка. При проверке нивеллировки, пришли к заключению,
что ошибка должна быть в отметке последнего репера А. Проперили его положение
в плане; взаимное расстояние между камнями осталось неизменным. Сверились ©

Фиг. 15
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ближайшим ренером, от которого ранее была определена_отметка репера А и полу-
чили для последнего’ такую же отметку, которая ̀  опредедилась при приваке, т
значительно отличающуюся от определенной ранее. При внижательном осмотре мест-
мости около кахней, нашли недалеко озра; обиаженные склоны оврага яско ука:
зали, что камни лежат на толстом сползающем пласте, служащим. покрытием водонос-
ного'слоя. При выборе камня для репера, обзор местности был произведен довольно
новерхностно,

‘Что касается третьего условия о доступности репера, то этот
вопрос надо понимать лишь в том. смысле, чтобы репером было удобно.
пользоваться при с'емках и нивеллировках; вообще же реперы. должны
быть устанавливаемы в местах, по возможности, укрытых от взоров на-
селения, ибо именно люди, а нё время являются ‘лавными истребителями
реперов. Обычно реперы уничтожаются либо из желания. воспользоваться

материалом. репера, либо из любопытства, либо из-за. невежества и даже
суеверия, либо просто из-за озорства и проч.

Сказанное определяет тот матермал, из которого сле-
Маторалы — дует устраивать реперы; во-первых, более или менее ценные

материалы должны быть исключены; в наших условиях,
например, бронза даже для марок, устанавливаемых на эданиях (см. ниже),
ме может быть применяема, несмотря на очень незаменимое ее качество
не ржаветь; даже железные стержни, закладываемые в каменную кладку,
как показал опыт, нередко извлекались для приженения их для разных
поделок; в этом отношении `нанболее подходящим материалом. является
чугун,

Обращаясь к каменным материалам, следует по вышеуказанным
причинам из‘ять кирпич, как материал, во-первых, сравнительно _ легко
подверженный разрушению, во-вторых, как представляющий ` известную
ценность для домашнего употребления. Нанболее хорошим матерналом
следует признать бутовую кладку из прочных пород камня на
цементном. растворе.

"Трудность, граничащая почти с невозможностью соз-
дать тип репера, достаточно надежного, и в то же время
‘осуществимого в тех условиях, в Которых производятся

водные исследования, послужнла причиной применения реперов потай-
ных, т.-е. скрытых под землей, на подобне триангуляцнонных центров;
однако этот тип не получнл на водных исследованиях распространения
из-за трудности нахождения потайных реперов и пользования ими, но.
все же следует рекомендовать устройство таких реперов, в случаях, если!
в районе ` исследования не имеется капитальных сооружений, могущих.
служить для постановки реперов, и если имеется опасение, что установлен-
ные реперы жогут быть уничтожены.

Переходя к описанию типов основных (постоянных) ре-
: перов, следует отметить, что нормальных типов реперов

’оссии_установлено не было. Однако практика водных
исследований последних перед войной 10—15 лет выработала

некоторые типы, которые и применялись затем. с небольшими изменениями.
В нашем описании мы остановимся лишь на тех типах, которые ока=
зались нанболее рациональными и в России и за границей,

Применяемые на водных исследованиях основные реперы могут быть
нодразделены на следующие типы: 1) столбы—каменные, бетонные, _ кир-
пичные с заложенными штырями и без них, 2) чугунные” винтовые сваи,
З) чугунные колонны, 4) буровые реперы, 5) марки.

грежде чем перейти к описанию деталей устройства реперов каждого
из перечисленных типов, следует сказать, что на каждом основном ре-
пере должен быть ножер, год, инициалы ведомства и наиме-
нование партии, ведущей исследования. Во избежание

Потайные р
п



путаницы, одни и те же номера на одной и той же реке не
должны повторяться. При замене старого репера но-
вым, на последнем должен быть поставлен и новый но-
мер.

Столёы намен- — 1. Реперы-—столбы каменные, бетонные, кирпичные,
ные, бетон- применяются в тех_случаях, если по близости реки. иместся

ные, кирпич- камень, перевозка же чугунных реперов (см. ниже) сопря-
ныё. — жена с затруднениями. Обычно реперы описываемого типа

представляют собой столбы квадратного сечения, размерами в плане,
примерно, 0,70х0,70 м, высотой 1,6—2,8 м, закладываемых в Землю.
‘ниже глубины промерзания, т.-е. на глу-
бину не менее 1,30 —1 70 м и более; над -0.0--
‘уровнем, земли "репер возвышается. на
0,20—0,30 м. (фиг. 16). Следует иметь
в виду, что столбы подвержены выпу-
чиванию в болышей степени, чем мас-
сивные здания; поэтому в случаях гли-
нистых_грунтов, глубину заложения ка-
менных столбов следует упеличивать до
2,00—2,50 м. Так как обычным способом
разрушения репера является - умыш:
‘ленная “разломка или естествениное вы-
ветривание верхней части столба, то
обычно в центре столба заделывается
железный штырь, диаметром 25—30 м, отрезок рельса и проч., © заг-
нутым внизу концом (фиг, 17, 18).

Для удобства привязки репера К магистрали (с‘емкой и нивелли-
ровкой), к верхней части штыря приделывается наглухо чугунная отливка,.

в плане круглая, на которой помещается
номер_репера, год, наименование ведо-
мства и партни (фиг 19). В случае
повреждения каженной кладки, штырь
может - остаться ` сохранным. Что ка-
сается возвышения столбов над уровнем
земли, то согласно вышензложенного,

это возвышение обычно не превышает
0,20—0,30 м; в некоторых случаях.
особенно если. столб служит для астро-
номических определений, выводят столб
на высоту 1,20—1,30 м; в последнем
случае целесообразно заделывать в од-
ной из боковых граней_ столба, ниже
‘уровня _ земли на 0,50—1,00 м, марку,
которая явится запасным репером, на
случай повреждения: верхней части ре-
пера. Для предохранения от ржавления,
желательно воодще для реперов при*‘Фач ЛЕ менять или оцинкованное железо или.
специальные его сорта. Если каменные

веперы `устраиваются в солончаковой почве и вообще в местах, где
может оказаться минерализованная грунтовая вода, следует применять
для кладки реперов специальные сорта цемента—-так называемые пуц-
цолановые или шлаковые, каковые сорта являются более устойчивыми.

В виде примера, нами приводятся типы каменных реперов, приме-
нявшихся на Водных исследованиях.

Фиг, 16
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Фиг. 16 представляет тип репера исследований порожистой части
Зап. Двины в 1906 г.

Фиг. 17 и 18—реперы, применяющиеся на Волге.
Фиг. 19—тип Эстонского Гидрографического _ Бюро, — примененный:

при исследованиях р. Наровы в 1919—1923 г.г.; такой же тип. применялся
при наших исследованиях Объ-Енисейских 1911-—1914 г.г.ир, Кубани 1911 .

Фиг. 20 —тип репера исследований реки Волхова.
1922—23`г.г. аю

Следует обратить внимание на необходимость Т
заделки более длинных штырей; поэтому типы со-
гласно фиг. 16 и 17 жало целесообразны.

Представляет интерес тип бетонного разборного репера,
примененный при исследованиях притоков р. Волхова в 1923 г.; отдель”
ные части заготовлялись — заблаговременно, а залем перевозились в
намеченные места: соединение отдельных частей производилось посредством
железных _ штырей (см. фиг. 21). Слабым местож репера являются стыки;
вряд ли этот тип_репера может считаться долговечным.

2. Чугунные винтовые сваи представляют очень
распространенный при водных исследованиях тип репера; на
иг 23 изображен тип винтовой сваи, широко применявшийся
при наших Объ-Енисейских исследованиях 1912—1914 гг.;

длина сваи 3,00 м диаметр 0115 м, вес около 150 кг. Применяемые на
водных исследованиях типы! винтовых реперов сходны между собой и от-
личаются лишь общей длиной свам и характером, лопастей; при завинчи-
вании_свай в слабых грунтах, следует применять более широкие лопасти
(фиг. _22), в твердых грунтах--наоборот (фиг. 23).

Завинчивание свай производится посредством особого ключа_и анш-
мугов (фиг. 24 и 25) или посредством аншпугов и троса; чтобы при
завинчивании сваи не могла быть повреждена ее верхняя Часть, вверху
делаются реборды, как указано на Фиг. 22 и 23.

Так как отливка порядковых номеров на сваё представляет некоторые
затруднения, то обычно рядом с номером делается небольшая площадочка,
на которой потом. на работах выбиваются номера посредством. специаль”
ных стальных цифр (пунсонов).
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Винтовые сваи представляют собою надежный, быстро устанавли-
ваемый тип репера; единственным его недостатком является сравнительно.
большой вес; поэтому, в случаях затруднительности перевозить тяжелые
реперы, приходится уменьшать вес винтовой сваи путем уменьшения
толщины стенок: и некоторого уменьшения длины; последнее, впрочем,
мало желательно.
Чугунные а- _ _ З. Чугунные колонны с удобством применяются:

в тех случаях, если винтовые сваи не могут быть завинчены,
при наличии тяжелых, каменистых. (с валунами) грунтов;
типы чугунной сваи, применявшиеся при наших Объ» Ени-
сейских `исследованиях, показаны ма фиг. 26, Длина колон-
ны 2,85 м, диаметр 0,115, вес_около 130 кг.

©

Тип репера, применяемого Канадской гидрометрической службой,
показан- на фиг. 27. Длина его 1,22 м (4 фут), диаметр около 9 см.
3' дюйма). В русских условиях означенный тип’не приемлем,
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4. Буровые реперы (фиг. 28 и 29), применявшиеся на
Буровые Ре- наших Объ-Енисейских исследованиях, состояли из железных

" — оцинкованных труб днаметром 3!/, дюйма, общей длиной 60 м;
‘достоинство этого типа заключается главным обрабом в удобстве его пере-
возки и переноски отдельными звеньями; способ опускания —тот же, что.
при опускании обсадных труб при буренни. Описываемый тип репера мало!
испытан, и применение его вряд ли может быть особенно широким, тем.
более, что трубы. могут представить интерес для населения, как матери-
ал; но во всяком случае, в некоторых случаях, например, в пустынных
районах, этот тип репера, дающий возможность перевозки'даже во_вью-
ках, может быть применяем с успехом.

Марки. 5. Марки являются дешевым и в то же время наибо-
лее надежным типом репера. Обычно марка состоит из двух часте
лицевой (собственно марки) и хвоста. Имеется большое число самых раз-

‘нообразных. типов марок, отличающихся как формой лице-
вой части и хвоста, так и материалом, из которого марка

22е сделана, В большинстве случаев, лицевая часть делается
н круглой (фиг. 30), а хвост цилиндрический или слегка „ко-

Н нусообразный: но известны типы. марок треугольных(фиг. 31—
і марка г. Москвы) и прямоугольных. Что касается мате-

Н '

риала,то обычно марки отливались из чугуна; однако опыт
применения такого типа на водных исследова-

ниях, а именно, на Енисее в 1907 г.,
показал, что многие марки были

@Кле\\ — повреждаемы местными жителями.
3 \) Способ разрушения заключался в

том, что_при сильных ударах по

марке_ камнем, марка, сделанная
ю из чугуна, получала’ перелом в

т нанболёе тонком месте хвоста, По-
3 эточу нами была произиедена за-

мена чугунного хвоста заершенным
3 ё железным; эта замена оказалась

вполие целесообразной, и марки
©- @ этого типа сохраняются, как по-

\»! — казал опыт, хорошо. Лицевая часть
Фиг. 28 — Фиг. 29. Фиг. 30, — Марки деластся или с Выступом,

для постановки на выступ нивел-
лировочной рейки, или же заделывается заподлицо; в условиях водных
исследований лучше заделывать марки заподлицо; они лучше сохраняются.
Способ нивеллировки таких марок указан ниже ы
(см. стр.. 69). По указанному типу были выполнены ®
марки при всех последних исследованиях |рек

России: днаметр марки 90 мм, длина хвста_90 мм,
толщина’ хвоста в основании’ 25 мм (свободный
конец), а в заделанном конце около 20° мм.
КО Фиг. 31

Марки приходнтся иногда заделывать хво-
стами вниз (при исследованиях рек’ со скалистыми берегами); в ЭТих
случаях рейка ставится сверху на марку. Так как трудно заделать
марку строго горизонталёно и так как при негоризонтальности поверх-
ности марки может получиться ошибка от установки рейки в разных
частях плоскости марки, то во избежание этого, в центре марки имеется.
шаровой сегментик, выступающий на 5—7 мм над поверхностью марки;
это дает возможность более точно установить рейку на репер.
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Тип реперов-марок, применяющихся в Канадской `гидрометрической:
службе, показан на фиг. 32

Следует еще упомянуть о типах реперов, в виде марок и болтов,
применявшихся при точной нивеллировке в Финляндни, в 1892—1910 гг
Реперы имели вид болтов и делались из чугуна, кованого железа, литой
стали или из бронзы (фиг. 33 и фиг. 34). Рядом с каждым репером высе-
кался его порядковый номер (если` его не было на репере) и год.
иивеллировки,

Фиг. 32

Сравнивая описанные типы реперов-
болтов (фиг. 33 и 34) с описанным. выше
типом чугунной марки, имеющей желез-
ный заер шенный хвост (фиг. 30), следует
признать, что преимущества на стороне
последнего типа, так как: 1) марки заде-
Лываются ` заподлицо ' и, следовательно,
более защищены от умышленного разру-
шения, чем выступающие наружу болты;
2) наличность чугунной плоской ` головки
дает возможность на самом репере, а не
в стороне от него’сделать соответственные
надписи.

`Что касается способа заделки марок,
то таковая производится _ следующим. обра"
зом: посредством стального бура выдалбли-
вается цилиндрическое углубление (сква-
жина) в стене, скале и проч., и марка_уста- ':_
навливается на цементном растворе. Вместо
цемента, можно _применять и свинец; но в Фиг. 35
некоторых _ случаях применение - свинца
нерационально, так как свинец может представить интерес для населе-
ния, как ценный материал,

‘Чтобы покончить с описанием марок, следует еще привести описа-
ние интересного типа швейцарской сложной марки (фиг. 35).
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В марке имеется цилиндрическое углубление, которое или остается
открытым, или закрывается навинчивающейся крышкой; нивеллировкой
определяется отметка центра отверстия. При связке с репером, крышка
отвинчивается (ключ. показан на фиг. 35), в отверстие вставляется `0со-
бый стержень с возвышением, на которое и ставится рейка.

В качестве временных реперов при-ал меняются: 1) деревянные свии столбы, — Фисай Видсбоу
ы 2) пнн, З) заершенные штыри.

Не’ останавливаясь на описании
типов — временных — реперов - столбов, — устройство
которых видно из помещаемых ниже рисунков

{фиг. 36), скажем несколько слов о заершенных
гвоздях (фиг. 37), которые забиваются в деревян-
ные, а лучше-—в каменные здания; длина штыря
20 см, толщина шляпки 2 см, диаметр шляпки 4 см.
На шляпке напильником делается крест, отметка
центра которого определяется нивеллировкой.

`Устано! ‘перов_лучше всего пе-Усуанене _ ручить особолу Технику (есятиику), при
чем. выбор места для репера

производится _ техником, _ ведущим маги: е оао | '
страль; иногда ему же поручается и уста-
новка реперов, в особенности, если при-
меняются типы реперов, не требующие
много_времени на установку.

В интересах” дела, лучше всетаки.
установку реперов выделить из другой
работы, так как в противном случае работа производится коё-как, спешно,
в ущерб прочности. К тому же, техник, занимающийся ` установкой
реперов, может быть использован и для других работ, как запасный.

мвс- При установке реперов, надлежит обратить внимацие.
эже- на составление подробного описания места распо-

еро®. ложения. репера, чтобы по возможности облегчить впослед-
ствии разыскание репера. Вместе с описанием делается и эскизный план
места расположения репера (кроки), (фиг. 38).

По вычислении отметок реперов, составляется — ведо-
Ведомость — мость реперов по нижеследующей форме, стр. 47 (заимствовано!

на наших Объ-Еннсейских исследований).
Следует обязательно указывать в ведомости реперов исходную от-

метку репера, от которого ‘исчислены. отметки-
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ГЛАВА У1.

Проведение магистрали. Триангуляция. Определение истинного
меридиана.

!. Проведение магистрали.

Магистральная линия, или магистраль, служит основой
всех топографических работ; поэтому она должна быть так:
расположена, чтобы привязка к ней нивеллировки и_с‘емки

производилась наиболее легко и удобно, Главное назначение магистрали—
дать опору для мензульной с‘емки; для возможности нанести по коорди-
натам. вершины углов магистрали на мензульные планшеты, необходимо!
знать начальный азимут первой линии магистрали, изерить длину сторон
магистрали и измерить величины. углов. Так кактри производстве мензуль-
ой с‘емки мензула обычно устанавливается в вершинах углов магистрали,
то при проведении магистрали необходимо так располагать её углы,
чтобы © них можно было удобно вести с‘емку. Кроме опоры для мен”
зульной с‘емки, магистраль обыкновенно - служит таюже опорой_и__для
чивеллировки и для с'емки рельефа; равным образом к магистрали
привязываются и` промерные профили, В то время, как для производства
семки удобнее всего располагать магистраль на более повышенных
местах, В целях лучшей видижости русла реки, для нивеллировки удобнее
иметь магистраль ближе к урезу воды, с тем, чтобы облегчить нивелли-
ровку уровня воды и уменьшить при этом число стоянок нивеллира; для
разбивки промерных профилей тоже удобнее всего иметь магистраль по-
ближе к урезу воды. В болышинстве случаев всем указанным требованиям.
удовлетворяет проведение магистрали по береговому приплеску.

При проведении магистрали, необходимо иметь в виду, чобы число
новоротов магистрали было возможно меньше; это достигается. предвари-
тельной рекогносцировкой_местности, благодаря чему проведение магист-
рали значительно облегчается.

Провешивание и измерение магистрали не представляет
мероние каких-либо особенностей, по сравнению с обычными топо-

графическими. работами, ‘а потому на деталях можно и не
останавливаться. Следует лишь указать, что во избежание грубых ошибок
измерение длин делается дважды стальной 20-метровой лентой;
можно также вести измерение один раз лентой, а другое, контрольное,
измерение `производить посредством дальномера. По магистрали разби”
ваются пикеты `через 100 м. Разница между двумя измерениями длины
магистрали для любого протяжения нё должна быть больше:

1=13 ИБ + 0,97,
тде Г. длина измеренной линии выражается в километрах, @ выражено в
метрах. Приведенная формула выведена для неблагоприятных условий мест-
ности; в средних условиях расходимости должны. быть меньше - 0,001 /.-
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В случае, если местность имеет уклон, то длина магистральной.
линии исправляется, как указано в гёодезии, на негоризонтальность,
в пределах указанной выше точности.

Все записи по ведению магистрали заносятся в спе-
No#и* циальную книжку (пикетажную) из клетчатой бумаги (альбом-

ного формата); здесь отмечаются пикеты, углы, повороты;
наносятся кроки, с указанием угодий, населенных пунктов, пересекаемых:
‘дорог, балок, притоков и проч.

В угловых точках магистрали устанавливаются деревянные столбики
или прочные колья с надписью на отдельных дощечках номера угла и
цикетажа; в некоторых случаях угловые точки закрепляются более прочно,
например, отрезками газовых труб.

Если по условиям. местности целесообразно перевести
магистраль с одного берега на другой, перекидка _ делается

в таком месте, чтобы. получился треугольник с углами не менее 30% в этож
случае длина’ линии,
пересекающей _ русло!
реки, определяется
решением треугольни-
ка (фиг. 39). Такой же.
способ - применяют в
случаях _ пересечения
магистралью — прито-
ков, широких оврагов,
заливов и` пр. Так
как._измерение`углов
производится — отря-
дом, идущим псзади

отряда, ведущего ма-.
тистраль, то для удоб-
ства ориентировки,
вводится условное обозначение перекидок поперечных через реку лите-
рами, найример, АВ, и продольных-—литерами СД (фиг. 30). Иногда
приходнтся вести 2 и более магистралей как это видно на фиг. 40, где
изображен пример, заимствованный из исследований Зап. Двины 1906 г

Измерение углов производится теодолитом, © точностью.
Изнероние нониуса не менсе '; углы измеряются не менее 2-х раз

” в разных частях лимба по обоим нониусам.
Для контроля правильности измерения углов, записываются по буссоли
‘азимуты каждой линии визирования.

Не останавливаясь на деталях измерения и закрепле-
ния углов, в виду того, что этому вопросу уделено _много
внимания `ниже, при. описании проложения `триангуляции,

можно рекомендовать при ведении магистрали способ измерения углов,
например, в два приема, В этом случае запись измерения углов Удобно.
вести по следующей форме, стр. 50 (применявшейся на исследованиях
р. Волхова в 1923 г.). 3

за Так как при исследованиях рек магистраль обычно!
ведется не по замкнутому полигону, то во время работ в

большиистве случаев никаких увязок не делается. Конечно, наиболее
правильным было бы проложить тригонометрическую триангуляцию по
способам, указанным в геодезии, вычислить географические координаты
точек, нанёсти их на планшеты и затем вести с'емку обычными. способами.
Однако, имея в виду высокую стоимость триангуЛяционных. работ, к тому
же требующих много времени, обходятся при водных исследованиях

: В. Баизнях. Произоодетв несзидований. 4

Перекидки.

Форма.
‘нижки..
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в большинстве случаев без точной триангуляции. Если же в районе иссле-
дуемой реки уже была в свое время проложена тригонометрическая `сеть
и сохранились тригонометрические и астрономические пункты, необходимо
делать засечки с углов магистрали на эти пункты, Равным образом,
делаются засечки и на другие примстные пункты, както: колокольни, башни
‘фабричные трубы и проч. (фиг. 40). Эти’засечки. дают возможность про-
верить точность с'мки, а кроме того, имея географические координаты
некоторых пунктов, можно способом, описанным ниже (см, стр. 152), вычи-
слить, хотя бы приблизительно, координаты и других точек с'емки (ре-
перов) и таким образом пронзвести увязку.

—- 192 г. Район работ —-

2-й прием.

NoN
o 

стоянки 
инстру

м-

"Направ
ление 

визир
о-

В виду изложенного, является необходимым, как указано выше,
озаботиться, предварительно выезда ма работы, собиранием данных о про-
изведенных триангуляциях и о местах нахождения астронометрических и
тригонометрических пунктов

`Если исследования реки ведутся_в отдаленной местности,
„Элредолание где никаких счемок не было, то очень желательно организовать
оывоаинини, определение астрономнческих пунктов средствами партии,

при малейшей возможности уложить эту работу в смету,
"Так как астрономические определения представляют собой специальные
работы, притом сравнительно редкие, то мы не считаем возможнымоста*
новиться на их описании.

Для установления величин угловых невязок является целесообразным.
определение, кроме истинного азимута первой линии. магистрали, также
одной из последних линий, в Конце работ каждого годового (летнего)
пирнода.

`Величина угловой невязки не должна превышать

а== у@ нЛу 2 8
где в-= число измеренных углов магистрали, — точность ` определения
истинного меридиана в минутах, ё— угол сближения мериднанов в
минутах ®)

'О вычислении угла сближения меридианов, см. ниже, стр. 61
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Выше было указано, что измерение длин производится
Преверка — стальной лентой. Необходимо перед началом работ сверить

"1М° — имеющиеся в распоряжении партии меры длины. с нормаль-
ной мерой. Сверку лент лучше всего производнть в Главной Палате Мер
м Весов (в Ленинграде), но можно сверку выполнить и в партии.

Мерные ленты и разного
рода рейки должны быть срав-

8 & — нены с нормальными мерами
Еро0 не менее трех раз в течение

годового периода работ пар-
тий; поэтому каждая пар-
тия должна иметь нор-

мальныйобразецме-
ры длины со свиде-
тельством и клеймом
Палаты Мер и Весов.

сается

конструкции — ука-
занного выше об-
разца нормальной
меры, то можно ре-

комендовать _ изго-
товляемые Женев-
ской фирмой физи-
ческих и механиче-
ских _ инструментов
(Боейейё Сепеуойке
роцг’ 1а Сопебтис-
Чоп. 4Чткбчитеп&
4е рвуз!цие её д6
тёсат!цие)_специ-

альные мельхиоровые линейки, известные у нас_ под
названием „швейцарских линеек“. Швейцарская ли-
‘нейка, длиною в 1,00 метр, имеет тавровое сечение
со _ скошенными краями (фиг. 41); по верхнему
ребру линейки передвигаются две’ лупы, посред- “ т ЭМ.
`<твом которых производятся отсчеты; применявшие- : No
<я на водных изысканиях швейцарские линейки -2000

Хостел
„Иибехгов

Фиг. 40.

4°



(0 введения метрической системы) имели деления как метрические, так и в:

саженной мере, а именно: Ё сажени _ была разделена на 20 частей, и ка-
ждая двадцатая часть сотой_са-
жени на 5 частей, таким обра-
зом, величина нанменышего де-

тиметр был подразделен — на
миллиметры, _а последние на

5 частей; принимая точность
отсчета равной половине самого
малого_деления, можно, значит,
посредством _ швейцарской — ли*
нейки измерять величину

Фиг. 4. 0,00005 саж., ав метрических
мерах 00001 м, илн 0,1 мм (ф. 4)

Работы по проведению магистрали обычно организуются
‚ следующим образом: измерение длины линий производится

одним. отрядом, а измерение углов_другим; в состав первого,
идущего впереди, входит техник, двое рабочих при ленте, двое рабочих
при вешении линии, одни в
лодке; в случае исследований
малых рек, где неудобно поль- |
зоваться. лодкой, пользуются — я э Р
подводой; равным — образом
подводой пользуются и в слу- На
чаях, если. магистраль прово-

дится вдали от реки. Если приходится вести просеку, то еще добавляется:
ебуемое число рабочих, в зависимости от об'ема работ по просеке

(2—4 и более человек).
Фтряд для измерения углов состоит из одного техника, трех ра-

бочих: один при инструженте, одни при передней вешке*), один’ в лодке -

ления равна

2. Триангуляция.

При значительной ширине исследуемой реки и малой
‘уная приме:доступности берегов (крутые склоны, обрывистые `утесы,

гуляции. Заросли, болота и пр.), является целесообразным, вместо
магистрали, вести триангуляцию; если берега скалистые, то

триангуляция является’ единственно `выполнимым — способом; если” по
берегам зёросли, то триангуляция обойдется дешевле, чем магистраль,
так как в последнем случае много рабочей силы пришлось бы употребить.
на просеки, не говоря © том, что при этом получатся задержки для других
работ. Имея в виду, что применение триангуляции получило распростра-
мение лишь в последние годы перед войной, а именно, при исследова-
ниях рр. Зеи, Вычегды, Енисея, а также принихая во внимание, что эти
работы имеют некоторые особенности, недостаточно освещенные в курсах
геодезии, мы считаем целесообразным остановиться более детально на
описании работ по выполнению триангуляции, при чем в основу описа-
ния нами принята трнангуляция, исполненная при нащих исследованиях
р. Енисея в 1911 г. техником Путей Сообщения К. С. Гаевским и
описанная им под нашим руководством в выпуске ХУ „Материалов
к инструкциям по исследованию водных путей“.

*) Не обязателен.
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Идея триангуляции сводится к следующему: изме-
‚Оёщая идея ряется базис с возхожной точностью (!: 10000) затем про-

`тРЖаягуяЧии: кладывается нёпрерывная цепь треугольников (фиг. 43),
‚вершины которых располагаются по обоим берегам реки; базис (4— 6)
‘язлястся одной из сторон треугольника; углы треугольников измеря-
‘жтся теодолитом, а стороны последовательно вычисляются, при чем
треугольники считаются плоскими. Измерение углов делается не менее
`трех раз, с точностью отсчетов не менее 30°.

В состав работ по триангуляции. входят:
сестав работ — 1) расстановка. триангуляционных. пунктов,
аи 2) измерение базисов,

З) измерение углов,
4) решение треугольников и вычисление координат,
5) накладка точек на мензульные планшеты.

"Триангуляционные пункты обычно устанавливаются
аветановна._особыхм от ядом, состоящим: из одного техника и 2-х рабочих.

щие указания. _ Этот отряд, сплывая по реке в лодке, намечает места
пунктов, пользуясь для предварительного_измерения _углов

и определения азимутов "сторон_ угломерным инструментом, например,
пантометром, буссолью © трубой, и устанавливает на этих пунктах:
‘условые знаки.

При расстановке угловых знаков, иеобходимо иметь в
виду следующие требования.

1, Треугольники - располагаются ̀  непрерывной — сетью
ак, чтобы два смежных треугольника имели одну общую.

сторону (фиг. 43).
2 Стороны треугольников должны быть, по возможности, длинные,

насколько позволяет ви-
димость — сигналов, — о

при том._условии, чтобы
‘углы треугольников бы-
ли не, менее 5°,

З. Пройдя треу-
гольниками _ 30—40 км,
необходимо выбрать два
лункта на ровном. и чи-

стом. месте, © соответст-
вующим расстоянием ме-
эду ними для нового
базиса..

4. Места для пунк-
тов выбираются, по воз-
можности, незатопляемые паводками; если же подыскать такое место
затруднительно, то пункты устанавливаются по приплеску, подалыше
от уреза.

5. © каждой стоянки (на пункте) все сигналы, на которые нужно
‘визировать, должны быть видимы в трубу ясно, снизу доверху-

6. Пункты выбираются так, чтобы на них удобно было прочно
установить теодолит и сделать необходимые наблюдёния.

7. Угловые вехи устанавливаются прочно по отвесу.
'На расстановку угловых знаков надо обратить серьезное внимание,

так как от качества расстановки в значительной мере зависит успех
‘всей триангуляцин-

Фиг.. 43



Тип угловых вех, принятый при наших `исследованиях
р. Енисея в 1911 — 1912 г., представлял собою составную
веху, нижняя часть которой (столбик) заколачивалась в

землю, верхняя же (собственно веха) устанавливалась в две скобы,
забитые в вырезе столбика, затем расклинивалась, для приведения её в
отвесное полежение, и прочно закреплялась.

Работа по расстановке угловых знаков обычно пронз-
* водится следующим образом.

угловых вех. _ Отряд, расставляющий угловые знаки, заготовляет до-
статочный для дневного перехода запас вех, столбиков и

скоб и, захватив пантометр, бинокль, отвес, лом, 2 топора*), материю
для флагов и колотушку, сплывает вниз по течению.

'Наметив (приблизительно) / впереди удобное место для пункта,
сплывают к этому месту; убедившись затем в хорошей видимости зна“
ков уже установленных (которые по схеме должны быть видны), осма-
тривают местность вперед, соображая, насколько удобно будут распола-
таться следующие пункты,

Если задние пункты видны хорошо, если для дальнейшей расста-
новки пунктов не имеется особенных препятствий (выступов скал, дере-
выев и . п.) и если место для расположения пункта оказывается удоб-
ным, то `устанавливают угложерный инструмент (пантометр) и измеряют
азимуты сторон треугольников, По азимутам, определенным на предыду-
щих стоянках (записанным в рабочей книжке), и азимутам на новой
стоянке, вычисляют углы замыкаемых треугольников, Если углы меньше
25° (в крайнем случае 20), то подыскивают другое, удовлетворяющее
всем.требованиям, место для углового пункта.

Когда подходящее место подыскано, определены азимуты. ма задние
вехи и нзяты приблизительные азимуты на следующие угловые. пункты,
угломерный инструмент снимают и устанавливают угловую веху.

В тех местах, где позволяют условия грунта, устанавливают с помо-
шью лома и колотушки столбик © забнтыми в него двумя железными
скобами и на столбике надписывают номер пункта. В случае скалистого
грунта, выдалбливают небольшое углубление, соответствующее. нижне-
му концу вехи, и надписывают номер краской (суриком). Затем, в от-
верстие скоб столбика или в углубление на скале устанавливают веху,
с прибитым к ней цветным флагом.

При триангуляции, исполненной на р. Енисее, форма флагов меня-
лась в зависимости от номера пункта, как указано на фиг. 44 для удоб-

ства общей орнентировки.
н р {> Р Е: Р г Р’ В Р‘ На столбике веху закреп-

ляют клиньями, а на скале

обкладывают м. зажимают кам-
поаввет ее © _ нями. В обоих. случаях ` веха

Фиг. 4. выверяется по отвесу. На пра-
вом берегу реки ставятся но-

мера _ четные, на левом—нечетные или наоборот (фиг. 43).
Когда меняется схема треугольников, тежник, расстанавливающий

вехи, обычно оставляет на пункте записку со схемой треугольников, для
облегчения работы техника, идущего вслед с измерением углов,

Для увеличения успешности работ, целесообразно снабжать триан-
туляционные отряды лодками с двигателями; при ширине_реки 1 км_ и
более это является почти необходнмым (см. ниже, главу ХХ).

хи.

®) Если.груйт скалистый, то надо иметь также и ручной бур-



Для измерения базиса применяются специальные или
упрощенные базисные приборы (жезлы, проволока и пр.) или
же обычная 20-мегровая стальная выверенная лента. Так
как при проверке в Главной Палате Мер_и Весов лента на-

тягивается с определенной силой, то при измеренни базнса необходимо
'натягивать ленту тою же силой; для этого применяются специальные
‚динамометры, например, системы Феннеля (фиг. 45), построенные по идее
пружинных.весов.

Кроме того, необходимо учесть и изменение ленты от температуры.
Перед измерением базис провешивается по теодолнту вешками

через 40—50 м.
Можно рекомендовать следующий способ измерения базиса,
К развернутой ленте прикреп-

ляются динамометр и термометр®);
первый ` рабочий (задний) прикла=
дывает конец ленты к угловому_стол=
бику и направляет второго рабочего
с передним концом ленты по напра- Фгг 45.

влению базиса.
Когда лента приблизительно направлена по базису, первый рабочий

опускает глаза, как можно ниже, и направляет ленту в ТОЧНОСТИ По
базису; второй рабочий, для точности маводки, держит вертикально
у переднего` конца ленты шпильку. Направив ленту точно по базису,
эторой рабочий снимает шпильку и на её место ставит деревянный ко-
'лышек, который забивастся. третьим, рабочим (он же подносит колышки).

Во время забивки проверяют два-три раза, не отходнт ли колышек
в сторону от линии, м, если такое отклонение замечается, немедленно его
исправляют, Точность положения забиваемого колышка проверяется,
кроме того, техником, который находится при заднем. конце ленты.

`Колышки: заготовляются из досок или отрезков бревен, и имеют,
например, форму и размеры, показанные на фиг, 46; они забиваются
в землю прочно, чтобы забитый колышек нельзя было расшатать рукой.
Колышек выступает над поверхностью земли, в зависимости от рельефа.
местиости, — в углублениях болыше, на возвышениях. меныше.

Во время забивки колышков, в пониженных. местах под ленту де-
лаются подкладки, а бугорки срезаются лопатой, чтобы_лента лежала,
как можно ровнее; трава'скашивается перед разбивкой базиса.

'Когда колышек забит, первый рабочий, под наблюдением техника,
точно прикладывает черту на заднем конце ленты к черте на колышке;
второй рабочий, держась за кольцо дннамометра, прикрепленного к перед-

нему концу ленты, натягивает ленту ` над го-
ловкой колышка до тех пор, пока указатель

__й-' % — динамометра не покажет требуемое число,
$ — например, 10 килограммов. В этот момент,

‘убедившись, что лента на`всем. протяжении
лежит правильно, м заметив. температуру о’

Фиг. 46 термометру, прикрепленному к ленте, техник.
прикладываст к черте на переднем — конце

ленты маленький угольник, проводит острым каранлаш м. против этой.
черты черту на площадке колышка и записывает в книжку номер кола.
и температуру ленты..

и ба-
‘зяса. Приены

‘изнарания.

°) Указанное прикрепление термометра к ленте иельзя считать удобиым; од-
'нако ич приходится пользоваться, если нё имеется специальных приборов для изме-
‚рення базнса.
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После этого ленту. перетягивают вперед для следующего промера и
опять повторяют всё перечисленные операции.

'Промерив таким. образом весь базис, приступают к вторичному про-
меру, который производится таким же образом, Как и первый, но Только
по нОВЫм. колышкам.

Первый колышек забивается по линни базиса на расстоянии, напри-
мер, 0,20 м от колышка_первого промера, и на нем ` проводится ` черта
точно на расстоянии 0,20 м по масштабу

‘Следующие колышки. забиваются по`линии первых, для чего К ним.
прикладывается лента.

При втором промере, кроме номера колышка и температуры, запи-
сывается измеренное на каждой паре колышков расстояние между чертами,
или уменьшение этого _ расстояния против 0,20 м.

'По окончании измерения длины. базиса, производится нивелировка
то колышкам, для определения уклона н введения › соответствующей по-
правки.

`Для измерения базиса требуется 2 техника (в крайнем случае, 1 тех-
ник) и 4—5 рабочих

Для измерения углов применяется 10” теодолит, а если
ядние Уг такового в партии не имеется, то в крайнем случаё можно

ч ейнетРУ" работы вести и 30” теодолитом.
Отряд для измерения углов обычно состойт иЗ одного

техника и двух-трех рабочих. Работа производится в следующем порядке.
Подплыв на лодке к угловому знаку, техник осматривает его и от-

мечает на скобах и столбике карандашом: середину вехи, после чего стар-
ший рабочий, сделав свои заметки (для того, чтобы после окончания
отсчетов поставить_ веху точно на старое место), вынимает Клинья и сни-
мает веху со столбика. Когда веха снята, техник устанавливает треногу
и затем точно центрирует инструмент по меткам на скобах и столбике.

Совместив грубо нуль нониуса © нулем лимба, техник направляет
трубу. на первый сигнал.

'Номера пунктов, на которые надо визировать с данной стоянки,
записываются в полевом журнале в определенном порядке (по часовой
стрелке или против), начиная с первого и кончая им же, чтобы получить
полный круг.

'Когда’ страница рабочего журнала подготовлена, то-есть, записаны:
номер_стоянки, время, погода, перечислены номера вех, на которые надо
сделать визирование с данной’ стоянки, и зарисована схема, визируют
последовательно на все записанные сигналы, делают отсчеты по обоим
нониусаж и записывают их в журнал (см. форму полевого журнала, стр 57).

`Наблюдения можно пройзводить в два приема, от 0° и от 120° (че-
тыре полуприема): первые полуприемы—при положении вертикального
круга слева; вторые полуприемы—при положении вертикального круга
справа

Кроме отсчетов по гозизонтальному лимбу, записываются азимуты
направлений ло буссоли теодолита, если таковая имеется; если же бус-
соли при теодолите не имеется, то, для определения магнитных азимутов
мнекоторых направлений, устанавливают один-два раза в день другой
теодолит (можно и менее точный) с буссолью.

‚Для получения координат башен, колохолен, астрономических пунк-
тов, основных реперов и других точек, производятся с соответствующих
стоянок визирования (засечки) на указанные пункты.

'По окончании отсчетов, теодолит _ снимается со штатива и бережно
укладывается в ящик, после чего точно на прежнее место устанавливается.
веха; при установке веха выверяется техником по отвесу.
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Этим и заканчивается стоянка на каждом угловом пункте.
Во время переездов с одного сигнала на другой, техник выводнт

средний отсчет для каждого направления, как показано на приведенном
образце полевого журнала, и подсчитывает сумму углов замыкаемых тре-
угольников.

При принятом. способе измерения углов, средний отсчет определяется
следующим образом: сначала выводится средний из отсчетов по двум но-
ниусам для каждого полуприема, затем, по этим средним, получается
средний из отсчетов при вертикальном положении круга слева и справа;
этот средний отсчет записывается в графу (7): средний Л, средн. П; затем
заполняется графа: разность Л и П ).
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‘Числа графы (8) представляют сумму ошибок визирования при
разных положениях вертикального круга и служат поверкой правиль
ности. отсчетов.

В следующей графе (9) записываются средние из средних _ левых и
средних правых, Затем промежуточные отсчеты исправляются на половину
разности первого и последнего отсчетов и записываются в последнюю
графу (10) „направление“, полностью с градусами. В графу примечаний:
(11) вносятся особые заметки относительно сигналов и прочёе,

'Измерения углов в триангуляции требуют очень болышой тщатель-
ности и благоприятных условий для производства работ; поэтому изме-
рение углов может быть поручено лишь вполне опытному технику.

В точных триангуляциях измерение углов ведется ме спеша, выжи-
дая удобное для наблюдений время дня и’хорошую погоду. При обычных
водных исследованиях, выжидать благоприятных обстоятельств. не при-
ходится, ибо иначе задержались бы работы всей партии.
Прон: Вычислительная _ работа ` триангуляции — производится
вычиелений двумя техниками, находящимися при`лагере партин.

Полевые журналы в конце дня, & иногда и два раза
‚день, передаются в лагерь, где и производятся необходи-

мые вычисления.
В начале работ, средине и в конце определяется направление истин-

ного меридиана и азимут стороны первого треугольника - способом, ука-
занным ниже, Затем вычисляется длина первого базнса,

При вычислении длины базиса вводятся поправки: 1) на
длвны нение, Уклон, 2) на ошибку в длине ленты, по_данным Главной_Па-

“латы Мер и Весов, и 3) поправка на температуру. Если
коэффициент удлинения ленты от изменения температуры не” определен
специальными наблюдениями, то его можно причять равным коэффициенту`
расширения стали==0,000104.

Все промеры относятся к той температуре ленты, при которой была.
определена поправка Главной Палатой Мер и Весов (20°С).

В следующей таблице показан способ вычисления длины базиса.

Общие указа-
ния-

Поправка для
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| 
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Ц
-

20 | ООа ое
20 | 3° | — +0,00208 | „ — | 20,051) 0162 |-—0,0008 ,

20 | 25° +-0,001004 | — ‘ 0,0044) 0008 | 00004200040

`Указанные таблицы составляются для обоих прожеров; просужмиро-
ва числа последней колонны, из двух полученных величин _ берут среднюю.
и принимают её за окончательную длину базиса.

Для облегчения вычислений поправок на уклон, можно - составить
табличку. для нанболее часто встречающихся поправок.
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Получив длину базиса, приступают к решению тре-
ние „ угольников. Из рабочего журнала выписывают в Вычисли-

‘тельный журнал окончательные подсчеты для каждого _ угла.
треугольника, по этим отсчетам получают величину углов и, просум-
мировав_ их, получают ошибку в изжерении, т.-е. расходимость со 150°

'Каждый угол исправляется на ', этой ошибки.
Стороны треугольников вычисляются по формуле:

В А
5 В

о семизначным таблицам: Ориз Ралайоит. 5имив пп Совйиоз—Тагетпь
уоп П-г Зогбап, с применением арифмометра.

Можно вести вычисления и по логарифмам, но по 5!ив‘ам н Сов!--
поз'ам вычисления идут быстрее.

По первому базису вычисляют последовательно цепь треугольников:
до следующего базиса; в следующем же полигоне стороны вычисляют уже
от второго базиса и т. д.

иже приведена страница вычислительного журнала. (Образец жур-
нала заимствован_из триангуляционных работ, произведенных при иссле-
дованиях р. Вычегды в 1910 г.и наших исследованиях р. Енисея в 1911-—12 г.).

Вычислив все _ имеющиеся треугольники, подсчитывают
координаты. пунктов.

Координаты. подечитываются ` одновременно двумя ли-
* цами в двух журналах, со сверкой полученных результатов.

При вычислении пользуются упомянутыми выше таблицами ` Иордана
и арифмомстром,

"Треугольник 260—261—262,

Угол 1 | Угол П) | Угод 1Для планшета

треугольника.

261260

238° 712°

290—262

131942407

Длина связочной.
яинин 261 — 260-=
= ВО ТЬ0° 045

330° 5167
'Направления

Измеренные углы| | 2975520'

Попр:

18006°

— *

‚Астролябический
‘угол. 247° 1356

Ва

180'0'0”Исправл, углы ‚

Заа

о_ 260
261—202-=261—200-щрааа —

0,4о8854а,
= 5041 о’бот — «, 159

260 962
Фиг.. 4.
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Журнал координат имеет форму, показанную на стр. 60
По мере получения координат точек, последние наносятся на мен-

зульные планшеты. Во избежание усадки, ватманская бумага наклен-
вастся на алюжиниевые листы, толщиною 05 мм. Рамки, 0,50х.0,50 м,
точно вычерчиваются на всех планшетах до приступа к работам. Вычер-
чивание рамки и нанесение пунктов удобно производить при`пожощи
швейцарской_линейки.

‚Для проверки нанесения точек, можно измерить по масштабу длину
сторон треугольников и сравнить их с длиной по вычислительному › жур=
налу. Ошибка не должна превосходить 0,0002 м.

`Углы, для грубой их проверки, измеряются на планшетах минутным.
транспортиром. и сравниваются с вычисленными` углами,

Этим заканчиваются работы по триангуляции, и планшеты, с нане-
сенными на них пунктами, передаются для производства мензульной
с‘мки (см. ниже, глав. У1).

Результаты _ Описанные выше приемы работ, несмотря на ке вполне
рбот. - благоприятные условия, в которых протекают исследования:

Невязки — (необходимость считаться со сроками окончания работ, усло-
ныё. — вия Погоды и проч.), обычно дают удовлетворительные ре-

зультаты, если работу вести пунктуально, тщательно и терпеливо.
'О степени точности полевых работ можно судить по величине не-

вязки на базисах и по разности азимутов (вычисленного и истинного)
одной из последних сторон триангуляции.

При триангуляции, выполненной ма р. Енисее от Красноярска до Енисейска под`
нашим руководством, наибольшая невязка базисов на 100 саж, длины базиса , оказалась:

при.применении 30° теодолита, в 0114 сажь
А ЛОЙ ЗОа О031о т

здняя невязка на 100 саж. длины базиса, для 8 базисов, была в 0,048 ©.
Длина базисов колебалась от 163,2 до 273,5 саж.
ра 'Из_приводимого миже примера Емисейской триангуляции можно!

1 видеть, как определяется разность. между истинным н вычисленных
азимутами (угловая невязка).

.В указанном примере истинный мериднам был определей в начале работ ма
репере No 300 и в конце работ на пункте No 337. Широта репера No 300 по карте,& мабитабе 2 л. в дюйче, 56° 04° 50% широта пункта 28 897 о 2 ьь карте опреде:
‘лилась 57° 26° 40 Средняя_широта $ == 56 49.

Разность долгот & приблизительно может быть определена, как горизонтальная
проекция линии Кр 300—3 337, равная разности абсцисс точек Вр 300 и No 337;
‘длина этой абециссы равна 7120 саж,

лм

По формулам Кларка (см. Витковский. Практическая Геодезия. Изд.
1911 г. Глава Х) разность долгот % приблизительна рави

то —&
р л,

о5 #

величины д —*-, обозначаемые [ ‚ даны в таблицах (см. там же, стр. 872 — 880}

по элементам земного сферонда Кларка.
"Логарифнируя полученное выше выражение, будем иметь:

1е 7129 —=3,852 4800

в — — ВА7 7961

и No Сов 56° 46' — 0261 170

No * ==2,051 4566; 3 == 8047

Сближений мерядианов ® = * 519 = 8047 х 1а 56'46'—804” х 0,83645 = 12`Истинный стороны 357 — 53 по наблюдению на пушкте' No 337, ае
няется 67397 ‘той же линим, по вычислению от репера ‚ равен бТ23;
следовательно, разность азимутов 16
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Невязка, допускаемая по Инструкции:

а=кутнаутуа
тде в — число измеренных углов, & — точность определения меридиана.

Считая, что определения истинного меридиана были сделаны © точностью в Г,
следовательно, допускаемая незязка равна:

'Иа + КИ + 125 = ИЛ + 14 + 125
т.-е. полученная выше расходимость меньше допускаемой-

На приведенный способ поверки слёдует смотреть, как на приблизительный

3. Определение истинного меридиана.

‚общие двнные. _ ПРи водных исследованиях наиболее удобным способом
определения истинного меридиана следует считать способ по

наблюдениям равных высот солнца **). Для этой цели применяется 107 или.
30’ теодолит. Можно также применять и другие способы, как-то: по наблю-
‚дениям звезд; в последнем случае требуется специальное приспособление для
‘освещения:нитей теодолита.

`Наблюдения производятся многократно, для вычисления же прини-
маются наиболее удачные, совпадающие отсчеты,

‘Обычно наблюдения начинаются окодо 7—8 часов. утра
о° и ведутся. следующим. образом.

3 ‘становив возможно прочно теодолит и сделав поверки,
визируют по направлению той линии, истинный азимут которой желают
определить.

Записав отсчеты, переводят трубу н направляют на солнце; перед
визированием на солнце, на окуляр надевается призма с цветным.стек-
лом. Когда труба направлена так, что солнце становится видным в призму
закрепляют зажимательные винты и наводят трубу точно, действуя ми:
крометренными винтами.

Окончательное наведение делают так, чтобы горизонтальный волосок
касался верхнего края солнца, середина же промежутка между двумя
вертикальными волосками до’нолудня касалась левого края солица,
а после полудня правого, как показано на чертеже (фиг. 49а), или же
производят наведение другим аналогичным. способом.

В можент точного ‘наведения, замечают
а ” время (часы _лежат на штативе) и. записывают

с точностью до 5 секунд.
'После этого делают и записывают отсчеты

на_лимбе и по вертикальному. кругу по всем
нониусам, Закончив первое наблюдение, _пе-
реводят опять трубу. настолько, чтобы солнце
попало в поле эрения, и повторяют те же
приемы для второго наблюдения..

Когда до полудня сделано достаточное
число наблюдений, выжидают, пока солнце опустится после полудня до
высоты последнего дополуденного наблюдения.

При этом труба остается в положении последнего отсчета по’
вертикальному кругу и только поворачивается вокруг вертикальной оси
теодолита.

) Более точный способ описан в следующем Выпуске.
°) Приближенцое определение истинного меридиана описано ниже, стр. 177

Фиг. 40
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Затем, выждав, когда солнце придет в положение, при котором.
надо визировать после полудня (фиг. 495), записывают по лимбу время
и отсчет, соответствующие: этому положению солнца..

"Таким образом, получаются время и отсчеты по горизонтальному
`лимбу, соотвествующие высоте солица при всех наблюдениях до полудня,
‚для чего после каждого отсчета нониусы. вертикалького круга устанавли-
ваются на отсчеты следующего, в обратном порядке, наблюдения до
полудня.

Закончив все наблюдения, опять визируют на сигнал, с которого!
начинали работу.

Запись в полевом журнале имеет следующий вид:
(Пример позаимствован из материалов вышеуказаннных наших ис-

следований р. Енисея от Красноярска до Енисейска в 1911—1912 г.).

| после полудия.

|
|

До полудия 1 сентября:

Горизонтальн:| Вертикальи.Время. ‘ламб лимо.

В ч. 28 м. 0 :.\ 50944207 › З30’245'
|

Горизонтальн.
Ва ‘лимб,.

| | . зч ом, ое — оч
290942 | вю КЫ зв34е1в5”

|НБ сВа ш‘ . аог | а,

|

вч Звн 0с) — 524045° | — 33930 | .. |3 ч. 22 м. 40 ё| уамбО 22
\ мо | взо | ауИ

25 8е К5 | а

| ! !
Вычисления. Вычисление истинного меридиана производится по формуле:

1 "
(а + &) — К,

‘где @у и а, — отсчеты — по горизонтальному лижбу до и после полудня,
К — поправка на изменение склонения солнца между двумя наблюде-
ниями, определяемая по формуле:

оРО СДы
— Сове 5 15 &

тде { —число минут в половине ' промежутка времени между наблюде-
ниями солица до и после полудня, /, — то же время в градусной жере,
‘считая 1 МИНуту времени равной 15’, 4 — изменение склонения солнца
в одну минуту времени, получаемое по помещенной ниже таблице Гаусса,
2 географическая широта места наблюдений, взятая по карте.

Среднее из @ представляет отсчет по лимбу в направлении истин-
ного мериднана. Имея отсчет на какой-либо сигнал, по разности этих
‘отсчетов получают истинный азимут направления. Определив по буссоли
'магнитный азимут полученного направления, находят величину склонения
магнитной стрелки.
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Нивеллировка реперов. Нивеллировка горизонтов воды.

!, Нивеллировка реперов.

Нивеллировка реперов имеет целью-—определение основ=
общие данны®. шх высотных отметок, для привязки к ним всей с'емки
рельефа; нивеллировка горизонтов 'воды производится для получения
отметок`уровня воды; пользуясь этими_ отметками и имея определяемые
промеражи. величнны глубин реки нетрудно вычислить отнетки дна. реки
и составить продольный профиль реки.

Нивеллировка реперов является одной из наиболее
важных и ответственных составных частей исследо-
ваний, а потому ма соблюдение всех требований Ин-
струкций надлежит обратитьсамое серьезное внимание,
не допуская никаких послаблений и отступлений,

'Нивеллировка реперов ведется двойная, т,-е. _ двумя
нивеллировщиками, проходящими нивеллируемое расстояние
с двумя, отдельными нивеллирами, по двум отдельным рей-

кам в разное время; допускается производство нивеллировки также
одним. нивелдировщиком, проходящим расстояние между реперами два
раза в разное время (туда и обратио). Всевозможные комбинации, как-
то: нивеллировка одним нивеллировщиком по двум парам реек, нивел-
лировка двумя нивеллировщиками по разным рейкам, мнивеллировка
двумя нивеллировщиками по разным рейкам, но ведущим работу рядом,
с «консультацией» на каждой стоянке — все эти комбинации
отнюдь не допускаются. Нельзя также применять и следующий.
способ: первый нивеллировщик идет впереди, второй позади, на рас-
стоянии — дневной работы, и получает от первого отметки — всех
промежуточных точек, по которым и ведет нивеллировку, сверяя на
каждой стоянке отметки точек. Такой способ тоже недопустим-

Рейки_ применяются длиною не более З м, _разделенные
на сантиметры. На фиг. 50 показан тип` рёек, принятых

на работах Нар. Коис. Пут. Сообщ. СССР. При перевозке рейки должны
‘укладываться в ящики.

При приобретении реек, надлежит обращать внимание на то, чтобы
они имели достаточно жесткое сечение и, были сделаны из сухого леса;
надо обращать внимание также и на качество окраски, так как_нередки
случан, когда окраска растрескивается, бледнеет (особенно синий. цвет).
Существенное значение имест также прочная и правильная оковка ниж-
него конца реек.

Если рейки ме снабжены свидетельством Главной Палаты Мер и
Весов, то надлежит, при их приобретении, сделать посредством нор-
мальной меры (швейцарской линейки), хотя бы предварительную про-
верку; если же рейки приходится заказывать специалистам - мастерам, то.
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щцелесообразно снабдить мастера прозеренной стальной мерой, длиною
23 м, © делениями на сантиметры, пользуясь которой мастер может
точшо ванести на рейке деления.

`Установка реек производится по уровню; качание не допускается,
тан как это может служить источником ошибки 3
фаг. 51).

Уровни, по которым устанавливаются рейки,
`удобно иметь с‘емные (фиг. 52), во избежание повре-
эждений при переноске реек; но в то же время
надлежит иметь в виду, что в этом, случае приходится
проверять их чаще посредством установки рейки
по отвесу.

Что_ касается системы башмаков,
то, не останавливаясь на подробном их Заа
‘описании, следует лишь указать на не. — Синидитт (одный 553
целесообразность применения башмаков — Йраск=зты Е7
© углублением — (например, — системы
Керна), куда вставляется имеющийся на конце
рейки шип, так как при такой системе возможно:
засорение углубления, а отсюда--ошибки; поэтому.
более рациональными являются башмаки с выступом
(фиг. 53)

Сверка реек с нормальной мерой производится
не менее трех раз: в начале, середине и конце по-
левых работ; для удобства сверки, удобно иметь ‹
деланные в теле рейки медные кружки. © метками,
как это и применяется некоторыми фирмами..

Обращаясь к типам - нивеллиров,
НиавллнЮЫ. следуст отметить, что на этот ВОПрос Фиг. 0.

нередко обращают_недостаточное внимание; между
тем, следует всегда иметь в виду, что от качества м исправности
инструмента зависит успех работы; поэтому затраты на приобре-
тение хорошего инструмента всегда себя окупят.

При приобретенни ` инструмента
надо обращать внимание на следующие
два главные элемента, характеризую-
щие_нивеллир: точность уровня и силу
увеличения трубы; желательно прио-
бретать инструменты с увеличением тру-
бы не менее 30—36; что касается цены
деления уровня, то таковая должна
быть_не более 10—15". Для приблизи-
тельного подсчета цены деления уровня,
можно пользоваться формулой:

64800 па
› оао ро ИО о,Фиг, 51

ее и — цена деления уровия в с‹ку›‹ддх,% — точность отсчета по уровню.

(*Ё т :Т) ‚ @ — точность отсчета по рейке (0,001 м), —-в метрах-—
обычно не более 100—150 (200) м.

'На других требованиях, пред‘являемых к нивеллирам, останавли-
‘ваться не будем, считая, что все эти сведения известны из геодезни
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можно' рекомендовать применявшееся нами с успехом вертикальное распо-
‘ложение нитей дальномера, что облегчает чтение по
рейке; для дальномерных же отсчетов приходится
поворачивать трубу на 90% можно рекомендовать
также применение уровней с запасной камерой,
особенно при работах в условиях_резко меняющейся
температуры, так как, ̀  благодаря имеющейся ка-
мере, можно менять длину пузырька, Из типов
нивеллиров можно рекомендовать нивеллир с уровнех.
при трубе (фиг. 54).

При исследованиях больших рек, ` когда _ приходится
переходить с нивеллиром с берега на берег, перекидываться
через притоки, рукава, заливы и проч., необходимо иметь

нивеллир специального типа, © трубой
большой мощности и © особо чувствитель-
ным уровнем. Такой_нивеллир был, напри-
мер,` применен нами при исследованиях:

р. Енмсея; этот нивеллир, фирмы Тес-
сдорфа (фиг. 55), имел › увеличение
трубы 2 60, точность’ уровня 54; длина
трубы 075 м. Из особенностей ' этого ин-
струмента надо указать: на конструкцию.
и расположение ‘уровня; уровень, имею-
щий запасную камеру, помещен в трубе
вблизи окуляра, таким. образом, что при
отсчете рейкн можно следить и За состоя-
мнем уровня. По вышеприведенной фор-
муле `расстояние от нивеллира до рейки.
1;-==700 м; фактически. на Енисее делались
мерекидки на расстоянни от нивеллира
до рейки 575 м. Этот же тип_ нивеллира
применялся 6. Главным Штабом в 1892 г.,
при нивеллировке от С.-Петербурга до
Кронштадта, для определения отметки нуля Кронштадтского футиток

Переходя —к описанию — производства — нивеллировки,
‚ следует прежде всего отметить, что нивеллировка
должна вестись из середины (в крайнем. случас,

© разницей не более 6 м); расстояние от нивеллира_до рейки нё должно
превышать 200 м; однако, при
перекидках приходится, к сожа-
лению, нарушать это требование.
Инструмент — обязательно — защи-
щается _ зонтом. _ Следует также
обращать внимание на прочность
установки — башмаков, — особенно
если нивеллировка производится

по мягкому грунту; например, реко-
мендуется снимать дерн_ и этапли-
вать башмак прочно в грунт.

Если при. исследованиях ве-
дется магистраль, то нивеллировка
идет по магистрали, по разбитым
пикетам; если же магистрали нет,

то нивеллировщики определяют по дальномеру расстояние от нивеллира до
рейки и ведут нивеллировку по собственной (воздушной) магистрали.
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| жалейшей возможности, рекомендуется вести нивеллировку по зам-у
`кнутым. полигонам.

При определении отиёток реперов и других постоянных точек, не-
, для болышей надежности, чтобы они были точками связую-

щими, т..е., чтобы они включались в нивеллирную сеть — (взгляды
‘«назадь и «вперед').

"При нивеллировке реперов, — 2И/ Т
`в виде столбов и колонн, » рейка Н
‘устанавливается на соответ — 7/
<твующее место репера, при чем
вкнижке делается эскиз
и описание, на какую
именно точку была по-
ставлена рейка, При связ-
ках с марками, удобно приме- //
нять, специальные реечки, дли-
ною 1 м, подвешиваемые в центре
марки на точно обточенных.
стальных штырях, которые ста-
вятся в центр марки (фиг. 56).

При производстве исследо- Фиг. 56.
ваний, необходимо включать в
нивеллирную сеть реперы других нивеллировок в районе исследуемой реки;
эта связка имест, прежде всего, практическое эначение для контроля нивел*
лировок; кроме того, такая связка очень ценна и для изучения: гипсо-
метрии страны. Необходимо заканчивать нивеллировку данного дня на
репере и начинать её на следующий день таюже с репера; в случае не-
возможности, надлежит устанавливать в конце работ хотя бы два вре-
менных репера

Все записи ведутся в специальных книжках, на за-
пояевые мУР главной странице которой пожещастся_ наименование реки,

партни, год производства работ и прочие данные, характе:
ризующие инструменты_и`проч. Образец. кинжки, применявшейся нами
тпри. исследованиях р. Енисея, а также с некоторыми. изменениями. при
исследованиях р. Волхова, помещается ниже.

Состоянне погоды. + е екнон ТО оеН е

Вагля
ды 

пром
е-

|
 жуточны
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Задн
ий.

В книжке записывается время производства нивеллировки, состоя-
‘ние погоды, грунт. Ежедневно в конце дня делается сверка отметок на
реперах по данным 1-го н 2-го нивеллиров. Предельная ̀  расходимость
между двумя нивеллировками выражается ̀  следующей — предложенной
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мами и принятой в Инструкциях для исследований рек формулой ®)
п 20006 У/Г -- 0,0006 Л,

где А — невязка в метрах, /.— число километров, пройденных по обоиж
ходам двух нивеллиров, или длина полигона в километрах (при иссле-
дованиях рек, примерно, удвоенное расстояние между реперами, считая:
то магистрали, или графически по плану).

Следует заметить, что требования приведенной формулы рассчитаны
ма неблагоприятные условия работ; обычно невязки полу-
чаются меньше, чем допускается по формуле.

2. Нивеллировка уровня воды.

Нивеллировка ` уровня воды производнтся © той — же
точностью, как и нивеллировка высотных реперов.

`Уровень воды нивеллируется по главному руслу, при чем рас-
стояние между пронивеллированными — точками ме
должно превышать 1 км. На порогах, перекатах и других местах,,

отличающихся переломами профиля, уровень воды нивелли ру ется
чаще, с тем, чтобы уловить эти переломы продольного
профиля; в некоторых случаях, например, на порогах, крутых_пово-
ротах, нивеллировка горизонта_воды производится по обоим ‘берегам.

При перекидке с одного берега на другой, необходимо определять
отметки уровня воды’ у обоих берегов. Не следует забывать, что разность
отчеток `уровня воды у правого и_левого берегов может достигать эначи-
тельной величины: 0,50 м и более. Равным образом, необходимо определять
отметки уровня воды при перерывах в работе, каждый раз при окончании:
работы, а таюже при её возобновлении (например, при остановках на
обед, в конце работ вечером и в начале работы утром и т. п.).

Время нивеллировки уровия воды (часы, минуты) и состояние по-
тоды должно’ быть занесено в полевой журнал..

Кроме нивеллировки рабочего горизонта ̀  воды, должна быть в
характерных местах произведена нивеллировка весеннего горизонта
и низкого меженкего **) относительно реперов, связанных с основ-
ной инвеллировкой.

Для. этой. цели.надо сделать, связку горизонтов воды с реперами,
о возможности, в один день, и таким образом определить отметки
уровня воды. Необходимо также. при нивеллировке уровня воды иметь.
в виду желательность получения отметок самых — высоких (исторических
горизонтов) вод и ледохода, пользуясь расспросами местных жителей и
приметными знаками на берегах, зданиях, деревьях и проч.

"Техника определения отметки уровня, воды сводится К
° следующему: вровень © горизонтом ‘воды забивают прочный

и кол, записывают, как указано выше, время (часы и минуты)
‘устанавливают на этот кол рейку и делают отсчет; при волнении

забивают кол, примерно, вровень с водой, делают отсчет по нивел-
лиру, а‘затем по рейке отсчитывают самое высокое стояние — волны
и самое низкое и берут из них среднее, после чего определяется отметка.
воды. Можно также установить башмак так, чтобы верх его был вровень
с водой; при скалистом дне жожно уложнть вровень с водой прочный
камень или` установить башмак.

®) Первый член формулы учитывает ошибки случайные‚ второй-—систематические._
**) Более подробно, м, главу Х.
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‚Для большей точности отсчетов высоты стояния уровня воды, Можно.
пользоваться специальными приборами, но при обычных исследованиях
этих приборов не применяют.

Приокончательном подсчете отмёток, в случае, если исход-
Подечет этие- ная отметка была принята условной, прежде всего устанавли-

У вают приводку отметок к уровню моря, пользуясь
отметками ̀  точных нивеллировок (6, Главного Штаба, Высш. Геодез.
Управ., Военно-Топографического Управления и др.); справки об этих.
отметках следует получать в подлежащих учреждениях *). Пересчитанные
затем отметки еще раз проверяются, и за окончательную отметку при-
нимается арифметическая средняя отметок 1-го и Э-го нивеллиров.

Если нивеллировка велась по замкнутому полигону, то делается
‘увязка по способам, изложенным _ в геодезии.

Для наглядности вычерчивается эпюра невязок: между
Эпюра невязок: отуетками, полученными 1 и 2 нивеллирами (фиг. 57): по оси.
Х-ов откладывают расстояния, по оси У-ов—величины невязок; на этюре
строятся также теоретические Кривые невязок (вверх и вниз) по форму:

е 0,006 И7 -- 0,0006 /

'Иногда приходится увеличить точность иивеллировки ре-
Тоннал, /Феце: перов и вести. прецизнонную нивеллировку. В этом. случас

'пироана. ° нивеллиры имеют точность уровня 3—5; рейки применяются
‚двухстороние (т,-е. с делениями на обеих сторонах)разделен-

ные на полусантиметры или на более мелкие деления, нивеллировка ведется.
точно из средины с отсчетами по З-м. волоскам; нивеллировщики идут в
обратных друг другу направлениях; при обработке._вводится поправка на
наклонность оси уровня и инструмёнтальную ошибку.

И
00 о62

Фиг. 57.

`‘Точность прецизионых нивеллировок, согласно постановления — 17-го
Конгреёса — Международного Геодезического Союза, характеризуется

°) Бюро по своду нивеллировок при. Научно-Техническом Комитете - НКПС,
Высш. Геодез, Управл., Военно-Гопограф. Управление,
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чиной вероятных случайных ошибок не более == 1 мм на киложетр и
систематических. не более == 0,2 мм на километр..

Не останавливаясь на деталях производства работ, следует указать,
что случаи обязательного применения прецизнонной нивеллировки ` могут:
встретиться, например, при исследованиях речных. или озерных пойм ©
очень слабым рельефом, когда проектируется создание подпора; так, при
исследованиях р. Волхова 1922—1924. гг., было установлено, что при
под‘еме воды на Каждый лишний сантиметр могло происходить _ затопле-
ние свыше 2 кв. км; таким образом, при_ невязках в 0,20 м, получилась
бы неясность в затоплениях свыше '40 кв. км. В виду изложенного, на
Волховских исследованиях и была применена прецизионная нивеллировка.

Литература к главе УИ.

а. * Ё В. Банзняк. О спучнаных и окстомлтических омлибнах ииволлирови.
*

2. . В, Близняк. Заметки ло нивеллировке, 1912
3. Материалы по исследованию р. Водхова и его бассейна, Вып, УПШ. 19265
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‘емка контуров местности. С‘емна рельефа .

1. С‘емка контуров местности.

общие данные. _ Когда прозедена магистраль или проложена триацгу-
ляционная сеть, то по вычислении координат вершин углов

магистрали или вершин углов треугольников (при триангуляции), на-
кладывают, согласно вышеизложенного, эти точки на мензульные план-
шеты и приступают к с‘емке. Основная’ с‘емка производится. мензулой и
кипрегелем, снабженным, дальномером. Каких-либо значительных особен-
ностей_ мензульной с‘емки при водных исследованиях, по сравнению с
обычко применяемыми в топографической практике методами, не имеется.
"Так как на мензульном планшете обычно помещается значительное число
опорных точек, то работа по с‘емке даже упрощается: мензульщик ведет
семку, устанавливая мензулу на точках, нанесенных по координатам, &
в случае надобности, выносит стоянки в сторону.

При выборе инструментов необходимо обращать большое
внимание на их качество; так, надо выбирать кипрегели с боль-

шим увеличением трубы, особенно если приходится работать на реках зна-
чительной ширины. При исследованиях р. Енисея нам приходилось давать
специальные заказы на постановку в
кипрегелях труб с увеличением х 50.
Очень полезно. таюже, в целях уско-
рения работы, иметь кипрегели о’ вто-
рой_линейкой, передвигающейся: парал-
‘лельно основной линейке кипрегеля. на.
шарнирах в виде сто-
роны. параллелограмм:
равным образом, цел‹
сообразно иметь на ли-
нейке _ кипрегеля — два
‘уровня, расположенные
под прямым углом друг`

к другу, что облегчает:
установку (фиг. 58).

`Надлежащая устойчивость мензулы также имеет немаловажное зна-
чение, почёму при получении инструмента, необходимо проверить его
устойчивость и илавность вращения доски вокруг вертикальной оси.

Во иабежание усадки бумаги и искажения масштаба, бу-
мага (ватман) наклёивается на металлические (алюминиевые)

пластинки, толщиною около 0,5-0,6 мм. Эти пластинки должны иметь совер-
шенно плоскую поверхность, бе3 каких-либо бугров и впадин; на это
также следуст обратить внимание; задняя поверхность пластинки под-
клеивается тонкой бумагой, во избежание загрязнений планшетов при.
их_хранении в сложённом друг на друга виде.

Инструивнты.

Планшеты.
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Иногда, в целях экономии, ватманскую бумагу для с‘емки наклен-
вают на обеих сторонах пластинки, но этого вообще следует избегать,
так как такой способ затрудняет впоследствии обработку планшетов й
пользование ими_для проектирования.

'Что касается прикрепления пластинок к мензульной доске, то оно
производнтся посредством клапанов из тонкого холста или того’же ват-
мана, прикрепляемых к мензульной доске кнопками-

Рейки_для с'емки применяются обыкновенные, длиною
м, или же специально изготовляемые,

Кроме того, мензульщик снабжается прочным с — камышевыми
спицами зонтом Или даже специальной меболышой палаткой © откид-
ными бортами, что иногда может облегчить работу при ветре и даже
при небольшом дожде (фиг. 59).

п д С'емка контуров ведется как засечками, так и даль-
е‘еини. — номером,

'Масштабы'' с‘емок` выбираются, в зависимости от целей
с‘емки, атакже от мощности реки, характера её поймы и проч.

'Наиболее употребительными масштабами являются:
1:5 000 или 1 :10 000 (50 метров' или 100` метров в 0,01 м);
‚Для более мощных рек может быть применяем масштаб:

1:25.000, (250 м. в 0,01 м).
В случае, с‘емки. незначительных ‘рек, а также в случае `необходи-

мости_получения детальных. планов, применяются масштабы;

1:1 000 и 1: 500 (10 ми 25 м в 0,01 м).
'Так как от‘масштаба ‹с‘емки. зависит её стоимость, о. каждый раз

масштаб с‘емки указывается тем учреждением, которое руководит иссле-
дованиями.

На каждом планшете записывается время с‘емки, номер- планшета,
маименование исследуемой реки и название партии, производящей ис-
следования,

Яки и зонт. 5

Масштабы.

Переходя к установлению об‘ема контурной с‘емки, трудно
‘дать исчерпывающие указания; все, конечно‚ зависит от тех за-

дач, которые имеют в виду исследования. Конечно, наиболее правильным и
целесообразным является с‘емка в пределах всей речной поймы:
но в болышинстве случаев, при мощном характере наших рек, значи:
тельной ширине поймы, измеряемой_иногда многими километрами, такая
семка_является совершенно непосильной, в виду высокой её стоимости;
к тому же во многих случаях, для практических заданий, и не требуется
производить столь общирную с‘емку, Поэтому обычно ведут контурную
семку, примерно, на полосе шириною не менее 250 м, считая от`уреза
меженних вод, расширяя эту полосу в местах, могущих представить тот
или иной интерес, в соответствии © заданнями исследований (жеста для
водохранилищ, гаваней, каналов, искусственных сооружений и проч.);
на такую же ‘ширину (250 м), считая от бровки каждого берега, сни-
маются и берега.староречий; само. собою разумеется, что во многих слу-
чаях, в зависимости ©т задач исследований, эта ширина должна быть
‘увеличена.

Для общей же характеристики поймы проводятся через всю пойму
поперечные профили, располагаемые нё реже, чем. через 5 км. (См. ниже
стр. 79).

Стелень подробности и характер деталей в значительной степени
зависят от заданий исследований, но во всяком случа® должны быть
нанесены на планы:



а) рабочие урезы реки, протоков и затонов;
6) бровки крутояров;
в) видимые границы `состава берегов (скалистые, галечные, утесы,

песчаные и прочие яры);
т) искусственные бечевники, пристани, жосты, переправы, дороги и

различного рода гидротехнические сооружения, а также колодцы, чигири

ит П;;

д) границы разнородных угодий;
©) обстановка береговая и илавучая, а равно и практические при-

метные _ пункты

длясудоходства

_ началь»
ные и конечные

границы каждо-

го _ населенного
пункта, положе-

ние ближайших.
к реке_зданий
и направление

‘улиц, — выходя-
щих к реке;

2) _ положе-
ние — приметных
пунктов, как-то:

колоколен, фаб-
ричных труб, от-
дельцых вершин
береговых гор и
проч, Фиг.

‘Особое_внимание следует обратить на правильность нанесения на
планшет всех точек и вех, определяющих положение промерных профилей,
нивеллировочных точек, стоянок, относящихся к смежным мензульным
ходам, астрономических, тригонометрических пунктов, реперов и проч.
При стоянках мензулы на углах магистрали или на плановых реперах,
засекаются все другие видимые плановые реперы (астрономические, три:
гонометрические › пункты, фабричные трубы, колокольни и проч.), ©
оставлением следов за сечек на полях планшетов.

"Точность контурной с‘емки ` должна определяться теми
° нормами, которые даются в геодезии, Так как при водных

исследованиях ` приходится широко `пользоваться — дально-
мером, то на надлежащее определение коэффициентов даль-
номеров следует обратить внимание; надо следить за неизме-
няемостью коэффициентов дальномер ов для чего названиые коэффициенты:
определяются не менее трех раз в течение полевых работ партии
каждого полевого сезона. Если коэффициент дальномера не может быть
принят равным 100, то составляют табличку расстояний, которой и поль=
зуются при с‘емке,

Основным требованием, которое следует пред'являть к с‘емке, является
необходимость возможно частого замыкания полигонов
и привязки к основным опорным точкам, во избежание накоп-
ления ошибок и необходимости производства увязок и проч. Поэтому в
действующих по НКПС Инструкциях и приведены пределы. невязок, ко-
торые ‘графически, при обычно применяемых методах семки, являются:
допустимыми.

»
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ак, для мензульных ходов, смыкающихся с магистралью ш)
<лужащих для проверки точности нанесенных по координатам точек,
мевязка не должна превышать 0,001 м в пределах одного планшета, т.-ё:
при масштабе 1 :5000, не более 5 м.

Для мензульных же ходов, служащих для ‘с‘емки - отдельных
рукавов, староречий и т. п., при смыкании их допускается невязка
в’общих точках не более 0,004 м в пределах одного планшета, т.-е.
при масштабе 1 : 5000, ме болёе 20 м.

Что касается ошибки. нанесения и определения отдельных точек, то.
для связующих точек Инструкцией допускается 0,0004 м, а для промежу-
точных 0,0008_ м,

Таким образом, для связующих точек, при масштабе 1 : 5000 допу-
скаемая ошибка равна 2 м, а при масштабе 1 : 10000 ошибка равна 4 м.

С указанным требованигм Инструкции можно согласиться лишь при
условии, если магистраль ведется длинными линиями; если же её прихо-
лигся вести короткими линиями, то указанная ошибка, конечно, чрез-
мерна,

Организация работ по производству мензульной с'емки
Проинодетво обычно следующая: с'емочный отряд состоит из 1 старшего

" техника и 5 рабочих, из которых один— при инструменте,
один_ с передней рейкой, один с задней рейкой, один при лодке, два.
с рейками для с‘емки деталей берегов (вместо двух, можно иногда обой-
тись и одним. рабочим); рабочий при лодке может быть использован также
‚для. подачи сигналов флагами реечникам.

Если, кроме главного русла, приходится снимать один или несколько
второстепенных рукавов, то параллельно с «главной мензудой», идущей
по главному ходу, с‘емка ведется еще одним, двумя или более мензуль-
мыми отрядами, число которых _ зависиг от сложности и изрезанности
поймы (обычно 'не более 2 или 3). В соответствии с вышейзложенным,
с‘емки. второстепенных рукавов должны быть так организованы, чтобы.
мевязки не превышали допускаемых инструкцией, для чего взаимные связки
с‘емок, выполняемых разными мензулами, должны производиться возжожно.
чаще.

'Нельзя не обратить внимания еще на одну существенную деталь,
а именно, при взаимной связке семок двух мензульных магистралей,
меобходимо требовать обязательной привязки этих магистралей посред-
ством. стоянки одной из мензул на связующей точке, с визированием на
свою предыдущую стоянку и на ближайшую стоянку подлежащей при-
вязке магистрали, например (фиг. 60): если стоянка Р,/ди Является общей
для двух мензульных ходов, то © этой стоянки делается визирование на
стоянку му и на стоянку /и.-

2. С‘емка рельфа.

овщие данные. _ „С'емка рельефа имеет целью получение плана берегов реки
по ее главным рукавам, второстепенным протокам и старо-

речьям в горизонталях, не реже, чем через 1 метр по высоте, Вопрос о том,
‚до какой именио высоты следует произвести с‘емку рельефа и через какие
промежутки по высоте проводить горизонтали, разрешается, главным.
образом, в зависимости от требований проекта, но во ВсЯКом. случае,
в горнзонталях должна быть изображена та полоса, которая освещается!
контурной с‘емкой (см. выше, стр 74).

'Иногда при слабом рельефе приходится проводнть горизонтали
мерез 0,50 м. Конечно, исчерпывающим решением является <’емка
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рельефа всей поймы до горизонта самых высоких вод, о
работа в таком об‘еме далеко ке всегда возможна, вследствие ` большой:
ее стоимости.

С‘емка рельефа производится разными способами, в зави-
‚Произодетюо снмости от местных условий; если берега крутые, то удобно

#ел*Ф®.производить. ватерпасо вку; в` местности закрытой,. поросшей
кустарником и лесом, обычно ведут с'ёмку рельефа путем. нивеллировки
мо поперечным профилям; поперечная нивеллировка © успехом произво-
дится и в случаях открытой местности, при слабо развитом рельефе;
если берега и пойма имеют сложный рельеф, наилучшие результаты.
получаются при применении тахеометрической с'емки, если разуметь под.
таковой с‘ежку посредством тажеометров (угломерных), а также посредством
мензулы с кипрегелем; кроме перечисленных способов, можно в некоторых:
случаях © успехом применить фотос‘емку, и аэрофотос‘емку, о чем более
подробно изложено в следующем Выпуске.

оянцеа:“ ,‹киш%‘ чеа рый леноаа в

Фиг, 60.

`Намболее распространенными и типичными способами с‘емки рельзфа
в СССР являются поперечная нивеллировка и с'емка ре-
льефа посредством мензулы и кипрегеля.

‘Что касается применения тахеожетров разных систем, то пользование
ими у нас не привилось; главной причиной этого является широкое,
притом обязательное, применение мензульной с‘емки, откуда —естествен^
мЫЙ переход К пользованию кипрегелем и для определения _ высот.

На поперечной нивеллировке можно и нё останавливаться, в виду
простоты и общеизвестности этого метода; следует лишь указать, что во
многих случаях с успехом можно применять нивеллиры, скабженные даль-
номером. н буссолью.

`Ниже помещается образец полевой книжки для поперечной нивел-‘зировки исследований р. Волхова 1922 — 1924 гг
`Место работ....

‘Отсчет по среди.
нолоску.

‘Что касается с“емки рельефа посредством кипрегеля, то и эта
с‘емка детально описана в курсах. геодезни. Необходимо отметить, что
одним из существующих требований является следующее: возможно-
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меньшим числом точек, достаточно ясно для данного
масштаба, охарактеризовать рельеф исследуемой пло-
щади; для этого требуется, прежде всего, опыт, В виду сказанного,
при высотной с‘емке особенно важным является подбор опытного
технического персонала; можно принять, как средиюю норму,
‚для средней местности (при масштабе 1:5000) 50’точек на 1 кв. км, @
при изрезанной местности около 150—250 точек на ! кв. км, в меёст-
мости ровной до 25 точек,

Для увеличения точности работ, целесообразно отметки ` основных
мензульных стоянок связывать нивеллировкой; пользоваться, насколько
возможно часто, связкой на стоянках с уровнём воды; связываться с ре-
перами и прочими точками, отметки которых известны.

Отметки. стоянок необходимо подсчитывать в поле; кроме того, не-
обходимо зарисовывать в поле и горизонтали, что в дальнейшем значи-
тельно упрощает окончательную обработку планшетов и делает более
точной ©'емку рельефа. Очень полезно.предварительное вычисление всех:
вообще высотных отметок производить в поле, для чего, в целях уско-
рения работ, в помощь с'емщику. дается Вычислительь
ао При обработке высотных данных, прежде всего вычи-

сляются отметки стоянок и связующих точек, затем делается.
увязка этих отметок, наконец, по ним вычисляются отметки осталь-
ных точек,

Для вычисления повышений и понижений, наиболее удобными
являются таблицы Иордана „НМъка!Тет Гаг Тасрутейме, моп Ог
\\. Зогал,

Все записи и подсчеты должны производиться по определенной си-
стеме, в книжках установленной формы. Один из образцов журнала и
записей помещается ниже,

В начале книжки указывается наименование партии, реки, год; ха-
рактеристика кипрегеля и реек; фамилия. с‘емщика,

‚192,..г. место нуля,...„Коэ). дальномера.. . погодаПланшет No
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'Переходя к вопросу о точности с'емки_рельефа, следует

указать, что согласно действующих по НКПС Инструкций,
высоты отдельных не связующих точек определяются с точ=
ностью не менее 0,2 м. Расходимость же между двумя нивел-

`дировками по поперечным профилям. или тахеометрическим ходам и расхо-
‚дижость при примыкании этих ходов к высотным. реперам, а также при
их взаимном смыкании, не должна превосходить

у л< 0,04 Л,
тде й в метр, /.—число километров, пройденных поперечной нивелли-
‚ровкой. или тахеометрически.

При производстве поперечной нивеллировки, приведенная формула
дает невязки больше тех, которые получаются на’практике; при работах
эже мензулой и кипрегелем, фактические невязки-—получаются Слизкие
к тем, которые допускаются по формуле; при неблагоприятных условиях
работы (плохая видимость, болышое число стоянок и пр.), могут иногда
получиться. результаты, не вполне удовлетворяющие требованиям. указан-
ной` формулы. Во всяком случае, каждый раз надо учитывать оёновные
задания исследований и местные условия работ.

Так как, согласно вышеизложенного, далеко не всегда.
ы представляется возможным осветить, детально рельеф поймы,

но так как дать общую характеристику речной поймы не-
‘обходимо, то через определенные расстояния (не реже, чем,

через 5 км) снимаются до высоты под‘ема самых высоких вод попереч-
ные профили поймы (по прямым или ломаным направлениям); само
собою разумеется, что при этом должны выбираться такне места, которые
быдали наилучшие матерналы для характеристики поймы:.
При_ производстве указанных с‘емок профилей, необходимо отмечать по-
ложение горизонтов высоких вод, ледоходов, высокого и низкого, н время,
когда_ они имели место, обращая’ особое внижание ма исторические высо-
кие горизонты,

Имея в виду, что при поперечной нивеллировке профилей
счвеобы иеит- пойы нивеллировка ведется одиночная, необходимо приженять

961% — те или иные способы для контроля. Можно рекомендовать
<вязку конечных точек профиля с реперами, если таковые имеются;
можно применять контрольную проверку на связующих точках посред-
ством, установки. в стороне дополнительных точек (Х-ов). В этом случае
отметка Х-а будет определена дважды с предыдущей и последующей.
стоянки нивеллира; сходимость отметок Х-ов повышает достоверность
нивеллировки, хотя и не может заменить двойной нмвеллировки.

Литература к глазе М!!!.

1. 0. 0. Тейхман, 1. С‘еыка местности. 2 Полевые поперки кнпрегеля.
—. П. Иванов. 4. О наложении горизонталей на планиет:. 2, Отчет © менауль-

ной ее в 11 Отд, Зап.-Двинск. партии за 1906 г
2: -г \'. Зог4ап. Наичы/е Гаг Таснутейче.
З. В. Витковский, Топографил,
4 Моатерналы для исследования р. Волхова н его бассейна. Вып, У! 1936 г



ГЛАВА Х.

Промеры глубин. Автоматические промерные приборы. Траление.

!. Промеры глубин.

Производство промеров глубин имеет целью выяснение
‘рельефа дна и, в частности, имеющихся в русле реки препят-:

ствий для судоходства (перекаты, мели, карчи, камни, осередки и пр.).
ЩЦель производства исследований реки определяет ту степень под-

робности и точности, которым должны удовлетворять промеры. Поэтому,
если река исследуется, как путь сообщения, то наиболее — детально
и точно должно быть промерено главное судоходное русло, второсте-
тенные же рукава промеряются менее подробно; если же река исполь»
зуется, как источник гидравлической энергии, то общий об‘ем требований
производства промеров главного русла может быть уменьшен; с другой
стороны, в некоторых случаях, об'ем промеров при этом увеличивается;
мапр., в случаях использования второстепенных рукавов в качестве
деривационных каналов, должны быть произведены подробные их промеры,
не уступающие в точности и подробности промерам главного русла.

'добнее всего производить промеры при низкой воде, когда обна-
жаются косы, мели, перекаты, отдельные камни и проч., так как именно
наименьшие глубины требуют наиболее точного установления; это обстоя-
тельство имеет особенно болышое значение, когда работы производятся
ма мало исследованных реках, где неизвестна ни амплитуда колебаний
уровня воды, ни расположение перекатов и проч.

Поэтому, если во время исследований реки стоит высокая вода, то
меобходимо произвести повторные промеры при низкой воде,
или же ждать (что менее целесообразно) спада высоких вод.

'Не следует упускать из виду, что цель промеров заключается не
только в том, чтобы получить достаточное число точек для проведения
линий равных глубин (изобат), но главным образом в таком изучении:
русла реки, чтобы уловить наименьшие глубины на судовом ходе
и подводные препятствия для судоходства.

Переходя к описанию самого производства промеров, остановимся
прежде всего на тех приборах, которые применяются для промеров.

`Таковыми_являются: 1) намётка (футшток), 2) Лот, З) самопишущие
промерные приборы, 4) тралы.

Намётка (футиток) (фиг. 61) представляет собою шест,
изготовляемый из сосновой, или лучше, из еловой жерди®),
сечение футштока — круглое, диаметром 4—6 см; обычная

длина футштока 6,5—7,0 м, но в некоторых случаях длина доводится
даже до 10,5 м. Длина футштока зависит от величины тех глубин, которые
предположено встретить на реке, а также от скоростей течения реки;
дело в том, что при больших скоростях течения обращение с длинным.

Намётка (фут-
шток).

*) Как более легкой.
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футштоком затруднительно и даже опасно. Поэтому в большинстве слу-
чаев предельной длиной футштока является 6,5 м; по действующей в
‚НКПС. инструкции, глубины до 5 м измеряются обязательно футитоком.

'Нижний. конец футштока обделывается. легким железным башмаком,
весом около 0,75—1 К; нижняя поверхность башмака совпадает © нулем.
‘футштока; футшток окрашивается белой масляной краской и размечается.
на десятые доли метра красной краской, цифры надписываются - черной
краской.

т Лот представляет собою свинцовую гирю (фиг.. 62) весож
' мя ао кр пиразиАлЬНОй формы, © ушкой, к каторому при-

крепляется _ лотлинь, изготовляемый из шШнура, толщиной 3—5 мм,
Во избежание усадки` и вытягивания
шнура, последний — погружается в Эииир
воду На 3—4 часа, затем в сыром
виде _ вытягивается и размечастся
лоскутками материи разного цвета, й
продеваемыми в лотлинь через каждые
20 см; например, пятые доли метра.
обозначаются белыми — лоскутками,
метры — кожаными. марками `с соот»
ветствующим числом_ зубчиков; пять.
и десять метров особо выделяются..

Время_ от времени необходимо
проверять длину лотлиня, сравнивая
его со стальной лентой. 'Если мате-
рнал, из которого сделан_лотлинь,—
хороший, то обычно ошибка _ бывает
незначительна: так, при исследова-
ниях Верхнего Енисея, при длине
лотлиня 15 м, ошибка в среднне и
конце_ летних работ ме превышала
10—12 с. Фиг. 6. Фиг. 62

"Так как промеры лотом, вслед-
ствие прогиба лотлиня и отнесения лота течением, менее точны, чем
промеры футштоком, то промеры на перекатах должны произ-
водиться обязательно футштоком.

Поправка на прогиб лотлиня, определяемая из сравнения
мй глубин, полученных футштоком и лотом, обычно. колеблется

в пределах 8-—10%/,; на Енисее мы наблюдали 10°%/иногда назы=
ваютпоправочным коэффициентом лота отношение

— * действит.
К измер. лотом.

Для Енисея К =0,9.
Что _ касается точности отсчетов при промерах, то таковая `уста-

новлена в 0,10 м.

етво — Переходя к Краткому описанию способов производства
гау-промеров, следует прежде всего указать, что эти способы

бин. — зависят от характреа и масштаба” реки.

Промеры. малых рек, шириною до 100 — 200 м, обычно
производятся следующи образом: поперек рек натягивается!
тонкая пеньковая снасть (диаметр от 10 мм) или стальной

‘трос (днаметр троса от 3 мм); однн конец снасти в виде петли надевается
ма специально изготовленный дубовый кол, наклонно забиваемый на

В. В. Блазняя. Привисдето осидования. 6
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берегу, а другой конец натягивается на такой же кол, забиваемый на
другом берету; для удобства забивки в землю, колья оковываются железом,
на` верхний конец надеваются бугели. В зависижости от того, на каком
расстоянии друг от друга делаются промеры, снасть (трос) разбивается
марками из цветной жатерии через равные промежутки, обычно через 5 м.

-Лодка, в которой помещастся промерная партия, состоящая из тех-
ника для записи промеров, рабочего-наметчика й рабочего для передви-
жения лодки по канату, передвигается от берега к берегу; по сигналу,
даваемому этим рабочим на каждой марке, замечаемой иж ма трэсе при
передвижении лодки (рабочий говорит: „марка!“), наметчик делает промер,
громко его об'являя и называя одновременно © этим харажтер грунта:
„камень*, „песок“ и т. д.; техник производит запись; при производстве
первого и последнего промера, вблизи урезов, техником отмелается рас-
стояние урезов от ближайшей марки и’записывается в полевой журнал.

Если ширина реки ` больше 100 м, обычно приходится стазить еще
одну лодку для поддержания троса; надлежит наблюдать, чтобы ̀  разница.
в ширине реки, измерясмой по тросу и посредством дальножера, шё пре-
восходила 2°/,, что достигается посрёдством соответствующего матяжения
троса.

По_окончании промера мна данном профиле, трос перёвосится
на другой профиль рабочими, идущими по левому и ш...т
вместе с тем_передвигается на следующий профиль и 2олха.
Для уменьшения числа рабочих и для лучшего натяжения троса) ажноприменять также тали или ворот (фиг. Ё;‘ и 64), 388

Фиг. 63. У

Если ширина реки больше 150 -— 200 метрав, то при-
ы е за"меняются промеры по профилям с засенками прожерных

* точек мензулой и кипрегедем, Это— сажый распростраяенный
способ. При этом промеры производятся или с лодки, передвигаюищейся
от берега к берегу на веслах, или © моторной лодки, или © парового
барказа, или с парохода; в некоторых случаях, при малих тече-

ния, можно пользоваться и переносными моторами (1%/2-—2М, —Э лош. сил.),
прикрепляемыми к корме лодки, (См. ниже, главу ХХ)

Промеры производятся по „установленным поперечным створам на
одном берегу (до ширины реки 300—500 м) или ма двух берегах, при
ширине реки ‘больше 300 —500 м. Засечки промерных точек произво-
дятся обычно одной мензулой (фиг. 65), но если веледствие большого
числа препятствий в русле или неправилького и быстрого течения, что
наблюдается, например, в порожистых местах, не представляется воз-
можным промерной лодке держаться в створе, а также, если, вследствие
крутизны. берегов, нельзя выставить створы, наконец, в случае производ-
ства продольного промера, засечки производятся двумя мензулами (фиг. 6)
как при засечках одной мензулой, так и в случае двух мензул, базис,
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с которого производятся засечки, должен быть привязан К точкам, имею-
зщимся на планшетах основной семки, для возможности при дальнейшей
-обработке, нанести на планшет промерные точки. В обоих случаях над-
элежит наблюдать, чтобы углы пересечения линий, определяющих положение
промерной точки, не были слишком острыми (обычно не_ менее 15-—20°),

засечками определяются не все про-
мерные точки, а лишь через известные
промежутки, Напр. 4 точки без засечек,
5-я засекается и т. д.; в промежутке же
между точками, определяемыми засечками,
расстояние между промерными точками
определяется по гребкам или по секундо-
›‘мр;'(ппдрпбпопи ‘указаны ниже, стр. 169-—

79).

Засечки производятся
Спосебы про: двочко; первый способ заклю-

чается в том, что промерщик
подает сигналы мензульщику,

который следит в трубу за передвигаю-
щейся промерной лодкой; второй способ —мензульщик, разметив на план-
шете те точки, где надо сделать промеры, дает сигнал промерщику, который.

-и делает промер: в требуемой точке. Второй способ дает более равномерное
распределение — промерных точек, первый же дает возможность _ лучше
распределить точки, в зависимости от местных. условий, т,-ё.. на мелких:
местах ` измерять глубины. чаще, на глубоких—-наоборот, отмечать. отдель=
ные препятствия и проч.; зато ои более утомителен Для мензульщика-
Первый спосой следует признать более рациональным, ̀  особенно при ис-
следованиях мало изученных рек, Само собою `разумеется, _ всегда имеется
‘возможность и в этом способе получить промер профиля `без. нежелатель-

ных пропусков,

Фиг. 65 ‘Фиг.. 66

'Не_считая _ возможным оиисывать детали_ производства. промерой
в разных случаях, в виду болышого их разнообразия, приведем при-

ийся нами’способ промеров ма реке Енисее с моторной_лодки
1912 году. Ширина реки (от Красноярска до Енисейска)

ло 1500 м, скорости течения доходил до 12
км_вчас; ясно, что при таких условиях было иеобходимо применить лодку ©
механическим двигателсм. В виду изложенного, нами была заказана специально
ля прочероп моторная ‚яодка. Она. ичела, длиЧу .9 М, ШНИУ 1.45 м, осадку
при малой нагрузке 0,48 м и при полной--0,0 м двигатель —- Керосмновый,
мощностью 1016 НР: Число оборотов машины могло меняться от 500 _до 900. Дна"
мер винта-—0,45 м. Корпус лодки деревянный: шипангоуты дубовые, обшивка ясенева
Скорость хода в тихой водё 19 км_в час. Вес лодки © машиной 1,25 тони, Лодк

-открытая, © откидным тентом американского типа.
е
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"Так как лодке приходилось работать при промерах и_на мелких местах, у так-
ак грунт русла р. Енисея преимущественно каменистый (скала нли крупная:
галька), то винт лодки был защищен особой рамой; особенность конструкций ›рамы
заключалась в том, что она не упеличивала вовсе осадки_ лодки. Лодка была бнаб-
жена якорем, песлами. на случай порчи машины, необходимыми спасательными при-
надлежностями, сильной сиреной, а также набором слесарных `инструментов.

В моторной лодке находились 1) техник, завелываюший - всем промерным-
этрядом м. производимиий записи; 2 машинист лодки для управления двигателемх
3 опытный лоцмаи на руле; 4) рабочий-футшточник»

Снаряжение техника было следующее: секундомер, призматический _бинокль,
свисток. сигнальный, книжка для записывания промеров книжка для записи встер:пасовки берегов (ватерпасовка характерных профилей берегов тоже лежала на
обязанности иромершика), уровень, перочинный нож, карандаш м сигнальные флаги.
Принадлежности футшточника: 2 футитока (один. мз них заласный и два дота (оди
мз них запасный),

Для установки створов имелись 2 лодки, по одному рабочему-створщику
® каждой; онн передвигались вниз о течению, норозиь у лейого’ н Правого

гов.РО аиаый створшик._имел по две вежи,_длиною каилая`около 4—6 м, с боль-
шшими на них флагами (0:80 х 1 м), в виде щитов, при че у каждого створщика.
одна оеха была с белым, флагом, а другая с красным_ и белым, одним. над аругим;
кроме того, стиорщик имел рейку, топор, легкий лом, бинокль, пикетажный карандашь
‘сигиальный флаг, кусок красной материи и глозди для. прибипки флаго

Засечки. пройзоодились текником, имемаия в своем распоряжении. лодку м.
двух рабоч

`Порядок производства работ был следующий. Прежде нсего, заведующий про-
мерным. отрядом техник. намечал профиль, приблизительно нормально: ® ‘одно-
временно с этим, выбирался н Сазис для засечек мензулой с таким расчегом, чтобы:
можно было на 800—1000 м_ выше и ниже стоянки мензулы: хорошо видеть @ трубу
‘урезы берегов. По данному. техннком соистку, каждый из стоорщиков. как. на девом,
так и на правом берегу. устанавливал по одной вехе у уреза оды; чтобы установить:
створную веху, исегда приходилось действовать ломом, так как грушт был песьма.
плотный, Затем, створшики, отойдя на 16-—12 ми бодее, насколько Позволяли усло-
вия местности, станавлинали © помощью биноклей вторые створные ‘вехи, й таким.
образом поперечный профиль обозначался посредством четырех нех в одном . створе,
Когда стнор был выставлен, створщики ставили у уреза. рейки, по которым ‘произ-
подиоший засечки техник-мензульщик дедал дальномерные отсчеты; сделав отсчеты,
техник давал свистком сигнал: „готово“, после чего моторная лодка тихим ходож.
входила в створ, — створщики ‘становились каждый позади второй створной _вехи
лицом к реке, и псе оремя следили за ходом моторной лодин по линии створа, даваяФфлагами соотнетственные знаки.

Когда лодка входила в створ, приближаясь к берегу, как можно ближе, фут-
питочник, по команде техника: „раз“, делал промер, техник взмахивал красным илю.белым флагом, пускал в ход секундомер и, получнв от мензульщика ответный сиг-
ал флагом, того же циета, означаюшим, что засечка сделана». записынал ® книжку
глубину и рядом с ней ставил букву „% или букву „к“, что означало цнет сигналь-
мого флага („белый“ или „красный“); следующне 3--4 промера делались ба засечек;
в промерной книжке рядом с записью глубины делалась запись показания. секундо-мера, После 84 промеров давалась. опять взмашка (для мензульщика) белым ил
красным флагом; по получении отмашки записывался шоет сигидльного флага рядом
© глубиной и т Д.; при этих отмашках циет сигнальных флагов чередовался

`Так как скорость течения по мере_ удаления от берегов к середине увеличи-
‘то приходилось менять и_ход моторной лодки,

Когда моторная лодка приближалась к другому берегу, то последний_промер.
засекался так жеу как м. первый.

Когда, таким образом, промер профиля заканчивался, створщики сним
створные пехи и на место их ставили, каждый у уреза, небольшую вешку с крас-КЕр о о ооа н ок СОН ыр лара оЕ о
створщики Забивали каждый по колу вровень © водой, отметка кола бралась нивел
лировщиками * ; каждый профиль обозначался двумя числами, например, 35-—35; для:
эаевого берога была принята, нечетная номерация, для правого- четная

Затем, створшики перелвигались на 100—300 м_ внна по течению, смотря _ по-
местности и характеру русла реки и, по данному техником - мензульщиком сигиалу,
останавливались; по предыдущему, ставили створные вехи, и промер. нового профиля:
производился, как указано было выше-

валас

‘чательно облег--°) дабипка этого кола, как будет указыно ниже ( ы Х, стр. 103
чмот проанодетво срезин:
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“Промерная — Запись производнлась в промерной. книжке, одна страничка ко-
чнижка, торой помещается ниже

КОНЕ НЕО 'Месс———очиел.

Время час. мин.
Состояние погоды .. Е

‘срене!
в |

НЕ

Расстоян. до урезов, грунт.

Примечани:

Схемы профилей и галсов

Запись в первой колонне — показание секундомера в секундах, а в правой —
глубины в сантиметрах. Глубины отсчитывались © точностью до Фд0 м п фут-
ипоку м. до 020 м по лоту

'На мензульном планшете обозначались номера стоянки_ и профиля и наносились
направления засечек ма урезы берегов н на снгиальные флаги ‘промерщика; засечки
‘красного сигнального флага обозначались буквой. „к“, — белого буквой „б*; на плац=
лшете прочерчивались также направления ма триангуляционные › пункты; последние
засечки. эначительно облегчали кабинетные работы при нанесении засече

‘Если на планшетах проводятся. горизомтали, то в книжке надо доба
“одну графу: „Отметки. ди:

присНЫ `Осадка _ промерной — лодки при полной нагрузке доходила
пнакавытах, иногда до 0,80 м, а потому, ©сли ма профиле встречалась мель,

промеры _ делались _ следующи м: достав до глубины 0,70-—
+0,80 м, промершик данал сигнал одновременно красным и белым.
флагами; этот промер_засекался, после чего МОТОрная лодк
спустившись_вниз, об'езжала осёредок и © другой его сторон
иходила в створ; в это время давался сигнал опять двумя

‘флагами, и лодка шла по стнору к другому берсгу фиг. 67).
`Когда бгрег был очень пологий, н моторная лодка ме

могла близко подойти к урезу, то_в этих слу-
чаях промеры произнодились © моторной. лодки

шь д0 возможной глубины, а остальная часть.
профиля промерилась на обыкновенной лодке ©
двумя. гребцами.

ть_ еще:

Если река имеет значи-
тельные, скорости. течения и
если_по тем_или иным. при-

чинам. (малые глубины, обилие камней,
отсутствие судна с механическим двига”
телем и др.) не представляется _ возмож-
ным вести промеры по. поперечным. про-
филям, то промеры производятся по К о- оТ,
сым галсам, т.-е. по профилям,
наклоненным к линин фарватера (фиг. '68); при значительной ширине
реки, применяется двойная. система перекрестных галсов; можно делать

-также тройные и четверные галсы. Засечки в этом. случае производятся
так же, как и в вышеописанном случае промеров по поперечникам, т.-е.
-одной или двумя мензулами.
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‘Обычно промеры главного русла и судоходных рукавов:
производятся по поперечным профилям с засечками; про-
меры же_ второстепенных рукавов и протоков по ‘косым
галсам, без засечек, При облегченных. же исследованиях,

ак указано ниже (глава ХУ), промеры и главного русла могут произво-
диться по косым галсам без засечек; там же указаны_ и детали произ-
водства промеров по косым галсам без засечек; (стр. 169—172).

положение — _При разбивке как поперечников, так и косых галсов,
поперечных необходимо иметь в Виду, чтобы все характерные места
профилей и были надлежаще освещены промерами; поэтому_ прожерные

гал профили должны. пересекать приверхи и устья проток,
осередки. и проч.

Что касается разбивки поперечных профилей и галсов, то она про-
‘изводится различными способами, в За-
висимости от того, иместся ли’ маги-
страль ли нет, При наличии магист-
рали, промерные профили к ней привя-
Зываются, при чем профили разбиваются
приблизительно нормально к _направле-
нию — течения, углы е между _ профи-
лями и магистралью измеряются панто-

Фиг. 68 метром, а при малой ширине реки.го-
ниометром.

Если магистраль не ведется, а прокладывается триангуляция, то.
можно промеры вести независимо от триангуляции, т.е техник, веду-
шщий промеры, намечает прожерные профили, устанавливая вехи с фла-
тами, которые затем наносятся на планшеты’ мензулой, идущей позади.
Такой способ имеет тот недостаток, что расстояния. между профилями
получаются _ неодинаковые; но с другой стороны, этот способ имеет о.
‘достоинство, что разбивка профилей производнтся промерным отрядом,
идущим по руслу реки и имеющим._возможность осветить промерами более
делально те участки реки, которые этого требуют.

До сего времени мы описывали способы производства
промеров, не указывая, насколько часто должны `распола-

таться промерные поперечные профили и галсы, & также
каково должно быть расстояние Между отдельными промер-
ными точками на профиле или. на галсе.

Расстояние. межлу поперечными профилями или косыми галсами,
считая большее расстояние по берегу, назначается, в соответствии © 3а-
дачами исследований, оно. не должно 'превышать следующих. норм.

на плеса х

ля рек, шириной до 25 м—более 100 м.
для, рек, шириной от 25 до 200 му—более тройной ширины. реки,
лля рек, шириной более 200 м,—более 500 м,
на перекатах и других затруднительных для’ судоходства местах,

это расстояние не должно превосходить 100 м.
Расстояние между промерными точками по каждому профилю м

талеу не должно быть:

ля рек ширнной до 25 му—более 5 м,
„ »» — 0т 25 до 100 м—более 10 м,
& оо от100 д0 500 м—более 20 м,
5 5 — » — более 500 м—более 40 м.

В затруднительных же для судоходства местах расстояние между`
промерными точками берется меньше, чем указано выше.
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Следует иметь в виду, что на приведенные выше нормы следует`
смотреть лишь, как на примерные, и обычно профили распола-
гаются чаще, чем указано выше.

тТак, например, при наших исследованиях реки Енисея от_Кра-
споярска до Енисейска, где ширина реки колебалась от 400 до 1500 м,
расстояние между поперечными профилями не превосходнло 380 м на
илесах и 110 м на перекатах; расстояние же между. промерными точками
колебалось на плесах от 17 До 32 м, @ на перекатах от 10 до 15 м.

Кроме промера по поперечникам и по галсам, необхо-
оУ, ольный димо, в случаях, когда одной из целей исследований яв-

‘ляется получение точной судоходной карты реки, произвести
еще и продольный промер по судовому ходу, & в каменистых затруд-
нительных местах также и траление (см. ниже, стр. 95),

Производство продольного прожера ничем _существенно не отличается:
от описанных выше случаев, за исключением лишь того, что засечки

здесь_делаются обязательно Посредством двух мензул (фиг. 69).
'Лучше всего делать продольный промер, когда на планшете нане-

сено направление фарватера по данным основных промеров,
Чтобы закончить описание техники производства про-

меров, следует указать, что в некоторых случаях приходится
производить прожеры в Зимнее время со Льда; эти случам

имеют место, когда точный промер русла не может быть сделан в летнее
время, вследствие боль-
ших. скоростей течения,
обилия. камней в русле, /“ Базис _ д“иеюца
водоворотов и — проч.; 5
иногда, правда, - очень

редко, 'в случаях особой.
срочности, — приходится
производить промеры в
зимнее_ время и на_тех
‘участках ‚реки, где было
бы возможно произвести
промеры и летом: такой
случай имел место при
исследованиях р. Вол Фиг. 60.
‘хова в 1923 г.

Само собой разумеется, промеры со льда применяются при произ-
водстве специального изучения зимнего режима реки.

Зимние промеры производятся следующим образом: по разбитым
створём намечаются через определенные расстояния промерные точки;
затем очищают эти места от снега, пробивают посредством пешни _ лунку
и измеряют: футштоком или лотом глубины; отметки`уровня воды в лунке
определяются мивеллировкой на данном профиле; одновременно изме-
рястся и толщина льда. ®)

В некоторых случаях, когда необходимо обследовать
У промерами значительную площадь, особенно при наличии

скалистого грунта, можно применить промерный понтон,
состоящий из двух лодок илн барж (фиг. 70), соединенных помостом;
с означенного понтона опускается сразу в воду несколько футштоков. и
по ним делаются отсчеты; таким образом можно сразу произвести про-
меры на площади 25 кв. м. и более,

п
понто!

*) Зимние исследования описаны в следующем Выпуске.
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Заслуживает особого внимания производство промеров:
мо в весеннёе время на мощных реках, когда наблюдаются зна-

дольни: чительные скорости течения, большие глубины, и ширина
мами. — реки достигает в местах разлива нескольких километров.

В этих случаях с успехом может быть применен_ способ производства про-
5 меров посредством продольников, при чем.

й работа организуется следующим образом: лодка
с промерным отрядом, без гребцов, идет по
течению; лот держится опущенным в воду, в рас-
стоянии’ от дна около 1 м; в момент опускания
лота делается засечка двумя мензулами; таким
образом, одновременно © промером глубин,
производится и определение направления. весен-
них струй; когда лодка пройдет определенный
‘участок, в пределах, удобных для производства.
Засечек, опа заводится вверх пароходом или.
моторной лодкой м пускается по, следующему`
продольнику; расстояние между продольниками.
выбирается такое, чтобы был надлежаще освещен

рельеф дна. По данным инж. С. А, Колосова, который с успехом
применял этот способ на р. Волге у Саратова, способ продольников дает
хорошие результаты. Описанный способ интересен в том отношении, что
он облегчает изучение весеннего режима рек, имеющего, как известно,
чрезвычайно важное значение в формировании русла, Следует заметить,
что весенний режим. рек вообще очень мало исследован.

На фиг, 71 показана копия плана одного из участков р. Волги у
Саратова; кроме продольных промеров, на плане нанесены и линии хода
поплавков, которые пускались с целью изучения направления струй.

Фиг. 70

Масштай своростей:
0 13а оовтдбеу

[пвелаоло Рорасояя — Масиетий дия плана: :
оз огротю ТМа
Н

Фиг. 71

Обработка промеров глубин производится следующим
Обработка — образом. Прежде всего, в полевых книжках делается по-
про правка для промеров, произведенных лотом, путем. скидки

определенного процента, установленного из опыта; затем делается
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поправка, на приведние . глубниы К условнойу горизонту |(срезка)
См. гл. Х).

На основном планшете наносятся места засечек промерных точек;
точки же, расположенные в промежутках между засечками, наносятся.
согласно показаний секундомера, в предположении `равномерного движе-
ния лодки. Все глубины выписываются тушью в сантиметрах на планшетах по
промерным. профилям, а затем по ним проводят. согласно условных обо-
‘значений линии равных глубин (изобаты) °

через 0,50 м, 1,00 м, 1,50 м, 2 м и далее черёз 1 м.
Точки, имеющие наибольшую глубину на поперечных профилях:

(галсах), — соединяются
плавной кривой, при чем
крутые_повороты и вы-
ступы _ несколько _ сгла-
живаются, применитель-
но к требованиям судо-
вого хода; на пересече-
‘нии линии судового хода
с каждым — поперечным
профилем (галсом) выпи-
сываются_соответствую-
щне ' глубины,—в боль- Фиг. 72
шинстве - случаев най- —

большие на каждом профиле (галсе) (фиг. 72).
'Иногда, кроме линий глубин, проводятся на планшетах и горизонтали

{см. фиг. 123); для судоходных карт обязательно проведение линий рав-
‘ных глубин, для проектирования же сооружений более удобны горизонтали.

2. Самопишущие промерные приборы.
Т Нр е че ЧКОтВ

'Обычно применяемые способы промеров посредством_лота и наметки
‘имеют много недостатков, особенно при исследованиях больших рек, где
невозможно пользоваться натянутым поперек реки канатом; кроме при-
митивности и громоздкости, сравнительно высокой стоимости - обычного
‘способа и малой, а главное, неопределенной степени его точности, способ
промеров лотом и наметкой не дает возможности получить непрерыв-

а ный профиль русла, что иногда бывает не только желательно, но и
необходимо. Если ко всему указанному добавить еще сложность’ обра-
‘ботки полученных обычным способом результатов и малую их нагляд-
ность, то станет вполне помятным стремление инженеров найти такие
приемы производства промеров и такие приборы, которые давали бы
возможность получнть просто, точно и быстро профили русла как
в продольном. так и поперечном направлениях. К сожалению, изобре-
тателям до сих пор не удалось разрешить эту задачу в полном ее
об'еме.

Прежде чем приступить к описанию наиболее известных
Требования, самопишущих промерных приборов, следует перечислить те
должны удо-- общие требования, которым. должны. удовлетворять промер-

‘влетворять Ные приборы. .
опишущие, 1. Прибор должен быть по возможности простой, проч-

пронерные _ ной конструкции, дешев,`компактен и удобо-переносим,
нна 2. Он должен быть удобоприменим при судах самых

разнообразных видов и приделываться к ним без особых затруднений,
‚а главное — без переделки. судна.

е
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3. Прибор должен` действовать при возможно большей скорости
его движения, по меньшей мере, 5 км в час..

4. Применение его должно быть одинаково ` удобно как для с'емки:
продольных, так и поперечных профилей.

5. Прибор должен обслужнваться одним человеком и исполнять все
функции по измерению и записыванию глубии.

6. Измеренная глубина должна быть записана с точностью не менее
0,10 м‚ откуда следует, что механические передачи должны быть вполне
надежны.

7. Записанные прибором расстояния должны быть, по возможности,
пропорциональны расстояниям, пройденным в действительности,

8. Прибор должен иметь приспособление для перемены масштаба
записываемых горизонтальных расстояний, так как, например, попереч-
ный профиль реки требует более крупного масштаба, а продольный про-
филь—более мелкого

Переходя теперь к самому описанию разных систем,
Нлассифика-. заметим, что самопишущие приборы могут быть подразделены
ция самопи- на 4 главных класса:

ммущих 1. Приборы гидростатические,
‚ныхприе — 2. Приборы с промерной жесткой штангой,

3. Приборы с промерным грузом на тросе.
4. Приборы акустические (эхо-лот),

Кроме этих главных подразделений, приборы 2 и 3 класса ` могут
быть еще разделены на приборы: а) с электрическим - замыканием ^И
5) с механическим..

Рассмотрим: по. отдельности перечисленные `классы, при чем | будем.
останавливаться лишь на наиболее типичных приборах.

ные _ Из приборов этого класса пользуется_ известностью так
называемый _ гидростатический . профилограф - системы Гай-

стати- оша (8. На/быа). Как видно из самого названия этого при-
кие, — бора, принцип его действия основан на гидростатическом.

‘давлении столба воды; прибор имеет внд барабама, который катится по.
дну реки, буксируемый лодкой или катером. Общая его схема `указана
на фиг. 73, Внутри барабана А (фиг. 74), вращающегося вокруг осй.

Фиг. 73

К—К, помещены 4 цилиндра, мз которых М (манометр) воспринижает:
давление столба воды и отмечает посредством штифта # на бумаге, _ про-
ходящей через ролик Р, соответственную глубину; чистая бумага сматы-
вается с цилиндра 7' и наматывается на цилиндр 7". Посредством чер-
вячной передачи цилиндр Р получает вращение, пропорциональное пути,
проходимому барабаном 4, что ясно видно из чертежа. Деталь манометра
М с пишущим карандашом & указана на фиг. 75 и не требует `особых
пояснений.
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Главными ` недостатками описанного прибора `является 1) затруд-
нительность. точной тарировки прибора; 2) отсутствие возможности
контролировать пока- т
зания прибора; 3 са-
мая. ценная часть ап-

парата — катится — по
дну и легко › может
быть утеряна; 4) при-
менениеаппарата воз-
можно лишь приплот-

‘нож ровном дне, Если
дно_ илистое или ска-
листое, то прибор не-
минуемо _ будет _ уте-
рян: - действительно,
при производствеопые
тов с прибором_ Гай- Фаг ла,
оша_в 6. С-Петер-
бургском Округе Путей Сообщения, такие случан утери прибора наблиюда-
лись. Нанбольшая величина измеряемых глубин описанным прибором
равна 13 м.

1. Наиболее распространенным прибором этого класса
является прибор - системы Штехера, Промерная штанга
(одна или две) имеет вид тяжелого склепанного из угол-

Р Кового железа стержня, один конец которого касается` дна,
а другой вращается. на’горизонтальной оси, перпендикуляр-

Приборы ©

ой к килю судна (фиг. 76); нижний, соприкасающийся с дном, конец,
стержня.„загнут по кривой—развертке круга, с тем расчетом, чтобы длина,
мзмеряемая по окружности РС равнялась длине перпендикуляра }РГ»

_Диск, приводимый в движение горизонтальной осыю, снабжен сталь-
ной лентой со штифтом, который записывает глубины на бумажной ленте
на барабане, вращающемся посредством часового механизма»

Так как РО= РГ н РСу=Р1д,
то 4Ь

отсюда й — 4, і:
в

при -7-==50, # == 507

т.-е. изменение глубины пропорциально дуге #, & значит, и перемещению-ленты. -
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Весь прибор монтирован на одном или двух специально выстроен
ных понтонах, которые буксируются за пароходом (фиг. Т7). Нормальная
слубина, для которой строится прибор, равна 7 м. При желании уве-
личить глубину, устройство промерной штанги значительно усложняется:
введением. системы. стержней в виде параллелограмма, к которому и под-
вешивается штанга.

Довольно совершенный прибор Штехера имеет главные недо-
статки в том, что он 1) весьма громоздкий; 2) требует для установки
<пециальных 'судов, что значательно повышает его стоимость; З) опущен-
ная на дно жесткая штанга часто ме выдерживает поперечного колебания
судна, цепляется часто за камни; 4) штанга не выдерживает ударов попереч-
ных струй, вследствие чего прибор не применим для поперечных прожероврек.

2. Указанные недостатки, за исключением последнего,
устранены в приборе Серебрякова. Промерная штанга
в этом приборе имеет более легкое сечение, круглое трубчатое;

чведение универсального шарнира в её тело делает ее` более _ подвижной,
вследствие чего опасность зацеплений за дно понижается,

Однако, это удобство применения более легкой штанги нё дает
возможности придать её нижнему концу эвольвентообразного ` очертания,
каковое обстоятельство делает масштаб измеренных глубин переменным
и требует, что, впрочем, не особенно существенно, предварительной
"тарировки`прибора. Кромё системы штанги, в приборе Серебрякова - не-
сколько усовершенствован_ и регистрирующий аппарат. Весьма существен-
мным нововведением в приборе Серебрякова является возможность _ реги-
стрировать расстояния (см. дальше приб. Фергусона) посредством
включенной в аппарат вертушки. с электрическим - замыканием и, таким
образом, получать действительный профиль (если нет течения), а не
теоретическую кривую, как в приборе Штехера, где барабан вращается
равномерно посредством часового механизма.
прибор мунта.. З. Заслуживает внимания автоматический промерный

"прибор, сконструированный русским изобретателем Мунто м
м. получивший одобрение на \ с‘езде Русских деятелей по водным_путям.

(1808 г.); принцип его действия ос-
мнован на отклонении связанного ©
опущенною _ вертикально _ промерной
штангой рычага на углы, соответ-
ствующие высоте уклонений дна реки
от горизонтальной линии (фиг. 78).
Отклоцяясь рычаг замыкает ток В
контактах ` электрической передачи,
поставленной в любом месте судна,
при чем выпадающие номера указы-
вают глубину фарватера под `килем.
судна в принятых единицах изме-
рения.

Прибор Мунта применим, глав-
ным образом, для промеров на’пере-

Фиг.. 77 катах при малых скоростях течения..

Т Прибор Фергусона. В этом приборе промерный
зным Груз подвешен на тонком стальном тросе, при чем, Во

трузом на тро- Избежание отклонения, он прикреплен еще к другому та-
©е. Прибор кому же тросу, который перекинут через ролик, находя-
Фергусона: щийся на носу судна. Для уменьшения сопротивления, груз.

имеет форму плоской чечевицы, подвешенной вертикально. Общая схема
промерного прибора изображёна на фиг. 79; Р и $ тросы, к которым
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лподвешен промерный груз; длина троса No изменяется настолько, чтобы
пеложение Р оставалось вертикальным; Р опускается с небольшими. про-
'жежутками, пока груз не коснется дна, после чего сейчас же припод-
‘нимается вверх. Каждый раз
вжомент прикосновения груза

к дну, напряжение в Р
‘уменьшается, а в & увели-
чивается; вследствие `этого,

‚на судне передвигается рычаг,
соединенный _ со штифтом, от
мечающим измерения на лен-
те. Лента приводится в Дви-
жение при помощи для изме-
рения скорости хода судна—

элага, который буксируется за
судном. Детали изображены
на фиг. 80.

Трос Р° пе-
Регистрация рекинут — через

Уб": — Колесо 4, снаб- Фиг. 78
экенное прочной ручкой, вра-
гщая которую можно легко подымать и опускать промерный груз. Дальше.
от А трос идет к свободно вращающемуся колесу В, и возвращается к

колесу С, окружность которого.
точно равна 1 английскому футу
"Трос огибает ®/, этого колеса
и опускается через отверстие
в доске основания аппарата К
промерному. грузу (доска _ при-
креплена — так, что отверстие

приходится за бортом. судна).
Вертикальное перемещение про-
мерного груза на 1 фут соответ-
ствует точно одному обороту:
колеса . На резьбе оси колеса

© передвигается кубик 7' со штифтом Р, который наносит на поверхности:
барабана глубины в масштабе 1 : 100.

Фиг. 0.
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Автоматическая запись измеренной глубины, как уже было выше
‘указано, обусловлена тем обстоятельством, что напряжение в 7' уменышается,,
тогда как в & око увеличивается. Трос идет от промёрного груза
через колесэ, помещающееся на носу судна, к аппарату, далее проходит.
через колесо @ к барабану 0 (фиг. 80), на Котором` ои. наматывается!
или сматывается для удержания Р в отвесном положении. На пути между`
@ и Р трос огибает ‘еще колесо К, которое тянется вниз посредством
рычага В, благодаря чему трос описывает ломаную линию. Упругая
сила_ натяжения получается благодаря колесу , находящемуся ма другом
конце рычага / и оказывающему давление на часть первого троёа Р
между. колесами В и С, вследствие чего и трос Р идет по слёгка `ломаной
линиий, Колесо / приделано к одному концу рамки К, которая может
качаться ма оси Г; другой конец рамки имеет стержень М, который при
известном положении качающейся рамки надавливает на штифт Р (не-
зависимо от положения последнего). Штифт Р передает воспринятое им
давление на бумагу, навернутую на цилиндре. Это случается в тот`
именно момент, когда 8 получает болышее напряжение, чем Р, т.-ё,
в момент, когда груз касается дна. В это же время _ штифт, Сблагодаря
новороту` колеса С, стоит на месте, соответствующем. измеряемой глубине.
Штифт Р имеет вид тупой стальной иглы, которая дает на бумаге
знаки.

Чтобы _ регистрировать `расстояния, барабам @ приво-
::::'‚'_':;::- ‚дится во вращательное движение при пожощи червяка No, кото-

* рый находится на вертикальной оси горизонтального диска 0.
На диск О нажимает ролик !/, вращающийся вместе с осью , вдоль
которой он может быть передвигаем. В зависимости от того, находится
ли ролик ближе или далыше от центра диска, относительная_скорость,
а, следовательно, и масштаб длины меняется; пределы колебания мас-
зштаба в описываемом приборе заключаются между 1: 1500 и 1:5000.
'Ось У приводится во вращение при помощи корабельного лага простей-
шего типа; лаг на бечевке буксируется в некотором расстоянии позади:
судна. При производстве промеров должны быть поставлены некоторые
определенные пункты для ориентировки. Промерный аппарат отмечает
кривую. глубины промежуточных расстояний между этими пунктами;
поэтому абсолютная скорость, даваемая лагом, не имеет значения. если
только скорость вращения лага была постоянной между двумя отмечен-
ными. пунктами-

При помощи двух кронштейнов на шарнирах, которые
могут быть легко приспособлены к любому судну, имею-
щему борт, аппарат приделывается сбоку судна, таким

образом, что проволока Р свободно свисает (фиг. 79). С этой же стороны,
на самом_ носу судна, прикрепляется бревно с блоком на конце. Груз,
как выше_ было об‘яснено, прикрепляется к двум проволокам; нулевое
деление на барабане наносится, когда груз находнтся на уровие воды.
Тогда прибор готов к употреблению. Передвигаясь со — скоростыю
в 4—5 км в час, ощупывают дно каждую секунду, что дает ряд измере-
ний на расстоянии около 1,00 м одно от другого. Левой рукой удержи-
вается ручка барабана ; по мере надобности, трос сматывается или
наматывается, чтобы сохранить отвесное положение троса ; правой
рукой маневрируют ручкой барабана А, опуская и подымая промерный
груз (фиг. 80). Оба колеса (А и Л) могут быть установлены неподвижно!
при помощи простого тормоза (не указанного на чертеже). Идя таким
образом_ © лагом на буксире, получают на бумаге профиль дна-

Как видно из описания, прибор системы Фергусона не вполне
автоматический и требует участия в его работе человека.
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Прибор Фергусона был приобретен нами для работ Обь-Енисей-
— <кой партии и летом 1912 г. был изучен на р. Енисее; однако - опыты.

`примецения этого прибора оказались мало удовлетворительными, особенно
'в случаях речного течения; регистрирующий аппарат также оказался
в вполне надежным: штифт иногда рвал бумагу, а иногда давал не-
`ясные отсчеты. После нескольких опытных промеров, прибор был из'ят
В уе треблетуя н передаи. в Музей, Ленинградского Инстнтута Инже»
`неров. Путей Сообщения.

'На_описании других приборов мы не останавливаемся, так как они
`не имеют практического интереса,

"Так как при речных промерах эхо-лот не применяется,
то описание его не приводится в настоящей главе; краткие
сведения об эхо-лоте помещены. в главе ХУ 11 об исследо-
вании. озер.

3. Траление..

В некоторых случаях самые подробные промеры фут-
Значение тРа- штоком. и дотом не могут дать уверенцости в том, что не

и". — имеется отдельных малых глубин и препятствий для судо-
ходства в виде камней, выступов дна м пр. Между тем, даже один.
мезначительный камень или утерянный якорь на фарватере могут явиться.
причиной серьезной аварии`для судна, В таких случаях, в дополнение
к промерам, производится траление, сущность которого заключастся
в том, что посредством особого прибора, называемого тралом, выясняют,
имеются ли какие-либо препятствия на определенной, интересующей
судоходство, глубине. В практике морского плавания ‘траление произ-
водится_ в широком масштабе, и морские фарватеры протраливаются на
сотни километров, В практике внутренних водных путей траление произ-
водится лишь на каменистых `участках рек, при проверке ` результатов
варывных работ по очистке русла от камней, при установлении фарватера
на порожистых и каменистых участках рек; иногда траление бывает
необходимо производить ежегодно после спада весенних вод, в тех случаях,
когда весенним. ледоходом переносятся. вместе со ЛЬОМ камни; если
такой камень затонет на судовом ходе, может:
получиться угроза судоходству.

'Нанболее простым ‘приспособле-
стайший ннем._для траления является желез-

4%° ная или деревянная рама, (фиг. 81) —
‘опускаемая на определенную глубину на специаль
ном понтоне, который иногда устраивается на
‚двух спаренных лодках; этот понтон сплывает

из по теченню, м все препятствия, имеющиеся
на глубине меньшей той, на которой произво- Фиг. В!
дится траление, будут задеты рамой и отмечены!
на плане засечками по сигналам, данным с понтона; в зависимости. от
ширины судового хода и ширины "трала, приходится › производить

` траление, проходя тралом несколько раз в пределах судоходной полосы.
Если _ об'ем работы по тралению значителен, то целесо-

Ивал «нотеям образно применять специальные тралы. Так, нами при ра-
`ботах по исследованию и обстановке фарватера на Осинов-

пороге на Нижнем Енисее в 1912 году, был применен морской
‘системы Котельникова, приспособленный по нашему заказу К

овиям речного плавания.
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Сущность конструкции названного трала заключается в следующем *).
Трал построен из английских ларовых труб, днаметром 5 см.

(фиг. 82 и 83). Основная горизонтальная поперечина @ иИмеет длину 183 м;

она _ соединяется © — судном
двумя боковыми трубками
(гипотенузами), е‚, Закреп-
ленными в зажимах труб-
чатой оси ©, длиной 4,3 м,
лежащей на палубе судна;
имея опоры на `фальшбор-
тах, эта ось_поддерживается
также по среднне подшип-
ником , расположенным на

палубе, на подушке; тут же устанавливается градуированная доска
© индексом, указывающим по углу наклонения гииотенуз глубину. опуска-
ния тралящей рамы.

Будучи опущен ма требуемую глубину, трал - удерживается в
эелательном._ положении четырьмя брасами и стального троса, идущими.
от тралящей поперечины и закрепленными` другими концами у’борта
в носовой части судна, Благодаря применению этих брасовых тяг, тралящая:
поперечина, представляющая собою балку, изгибаемую напором воды,
как бы получает четыре точки опоры и, веледствие Этого, _ уменьшение
изгибающих моментов. (фиг. 83). В тех же точках, в которых прикре-
плены боковые тяги (брасы`‚ идут наклонно вверх у кормы другие четы-
ре тяги ‹, называемые топенантами; топенанты проходят через блок,
‘укрепленный на стреле (выносе) из двух _ склепанных сходящихся желез:
ных уголков / утвержденных на корме судна; кроме поддержания
тралящей поперечины, топенанты предназначаются также и для под‘ема.
трала из`воды и для его опускания посредством небольшой, полутонной,
лебедки , приводимой в движение усилием. двух человек.

Идущие к носовой части судна брасы ввязываются в крючки (по-
одному с каждой стороны) из мягкого железа, толщиною 10—13 мм;
эти крючки продеваются в пробои, забитые в носовой части_судна. Сопро-
тивление крючка значительно меньше прочности брасов, почему при
прикосновении прибора к камню, когда происходит сильное натяжение:
брасов, крючки разгибаются, и тралящая поперечина должна припод-
няться’ вверх

®) В описании припедены данные и размеры, относящнеся к тралу, применен--
ному нами в 1912 г. на Енисее,



‘Чтобы закончить описание трала, остается еще упомянуть о вра-
гщающейся плошадке &, устанавливаемой на корме судна; назначение
площадки—автоматически отмечать обнаруженный камень’ посредством
буйка, падающего с илощадки при прикосновении трала к камню; эта
автоматичность достигнута тем, что идущие от гипотенуз особые «яги,
при под‘еме вверх задевшей за камень тралящей поперечины, выдёргивают:
чеку, удерживающую площадку в горизонтальном положении, после чего
площадка. получает поворот вокруг горизонтальной оси, и буек падает
в воду. Так как применение площадки при`речном тралёнии не является
необходимым, то мы и не останавливаемся на её описании.

Фиг, 84,

Из приведенного описания можно усмотреть, что прибор должен
быть тщательно собран; в особенности пажно достигнуть равномерного
чатяжения брасов; для этого лучше всего предварительную проверку:
длины яг и пробную сборку делать не на судне, а где-нибудь на суше;
равномерность натяжения брасов важна по той причине, что в противно›
случае, при тралении легко может случиться перенапряжение и
разрыв тяг.

‚Остовском пороге
‘против_течения. следующим образо чвшись.

ма якоре на месте с тихим течением (обыкноненно_у’`приглубого берега), ниже по,
`лежащего исследованию. этовки трала; при этом судовая к
манда распределялась так: двое у лебедки на корме, четверо (по двое © каждой.
‘<стороны) у концо боковых ‘брасов, двое (по одному с каждой стороны) у средины:

›расов, © оттяжками из пеньковой снасти на случай разрыва брасов, руле-
вые у штурвала, командир распоряжался пароходом, боцман тралом. По команде:
- Трави трал“, травились (выпускались) топенанты, и рал опускался на требуемую
Глубину.

‚По команде: „Выбирай брасы“, натягивали боковые тяги и закладывали крючки
в пробон. Проверин равномерность натяжения Орасов и закрепив топенанты, снима-
лись с якоря и самым тихим ходом выходили ма фарватер для траления»

'На основании опыта считаем не лишним сделать некоторые заме-
чания, которые полезно принять во внимание при работах тралом системы
Котельникова,

1) На реках с быстрым течением необходимо несколько усилить
всю конструкцию трала, заменив 50 мм английские трубы 75 мм или,
лучше, сделанными из более прочного материала.

В: В. Баизия. Трзвдетво песзединын 1
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2) Необходимо усовершенствовать конструкцию крючков у боковых
брасов с тем, чтобы, в случае, если они разогнутся, брасы не падали в

3) На опасных местах траление производить обязательно против
течения.

4) Важно следить за правильностью сборки трала и равномерностью
натяжения брасов.

5) При тралении.необходимо установить строгий порядок в распре-
делении. команды так, чтобы каждый знал свое место и обязанности-

'Имеются и другие снстемы.тралов, но на описании их мЫ не оста-
навливаемся, так как вообще траление' при исследованиях рек приме-
няется редко-
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ие полевых работ к условному уровню воды и вычисление.
срезни.

"Так как во время производства исследований уровень:
а8% воды в реке колеблется, то для удобства пользования. ма

териалами исследований, особенно`если. имсется в виду поль-
ние планами реки для судоходства, необходимо привести к одному`

словному горизонту собранные во время исследований данные,
ющнеся промеров русла, очертания его в плане и отметок уровня воды.
За условный горизонт принимается низкий, наблюдавшийся

течение работ уровень воды мсследуемой реки.
'Если разные участки реки. исследуются в разные годы, то условные

ризонты, к которым отнесены планы разных лет, должны разниться
собою возможно менее, Это делается для лучшей сравнимости

‘планов, снятых в разные годы, в целях удобства пользования планами.
`Если исследуется малая река, улучшение судоходных условий ко-

` торой возможно лишь посредством шлюзования, или если река может:
`быть использована лишь, как источник для получения энергии или для оро-

‘ия, то в таких случаях приведение полевых работ к одному` горизонту
и не делаться.

В большинстве случаев полевые работы по исследова-
лоё* нию рек начинаются в то время, когда уровень воды в реке

зонта, , СТОИТ Сравнительно высоко; низкие же горизонты ` обычно
наблюдаются' в конце годового периода_работ (к. осени). По-

‚ этому обычно в качестве условного горизонта и принимают
` маиболее низкий горизонт, наблюдавшийся в один из

ней по окончании полевых работ, в определенный час.
— Необходимо выбрать устойчивое стояние ‘уровня_воды, когда на всем.
‚ протяжении исследованного участка не проходит паводок и вообще не

наблюдается сколько-пибудь резких колебаний горизонтов воды (в сутки,
примерно, не_ свыше 13 см).

р этом. случае, если бы `удалось определить нескольким наблюда-
‚ телям одновременно по условленному сигналу во всех пронивеллированных

очках отметки продольного профиля, задача приведения полевых работ
‘условному — горизонту разрешалась бы просто, так как - отметки
овного горизонта получились Сы непосредственно нивеллировкой. На

ке такие случаи могут быть сравнительно в редких случаях, когда
следования ведутся на нёбольших участках рек-

‘Обычно приходится производить приведение полевых
работ к условному горизонту следующим образом: протяже-
нне исследуемой реки разделяется на участки, длиною каж-
ЫЙ примерно 50—70 км; конец каждого участка и начало

вТ последующего участка совпадают на одном из установлен-
‘основных реперов; желательно, чтобы на каждом участке имелся!

'бы один водомерный пост; каждый участок поручается одному`
т
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технику-нивеллировщику, который в лодке сплывает вниз по течению
и у всех реперов (основных и временных) определяет нивеллировкой
отметку уровня воды, записывая число, месяц, час и минуты, когда эта.
нивеллировка была произведена.

Длина участка реки, поручаемого _ одному технику, должна быть
такова, чтобы связка осеннего, принимаемого за условный, уровня воды
с реперами. могла быть произведена в кратчайший срок, желательно
в 1 день (обычно 2—3 дия). Чтобы наилучшим образом. охарактеризовать
продольный профиль реки, желательно_ иметь возможно большее _ число
пронивеллированных точек условного уровня воды: так как отметки
условного уровня, как сказано выше, берутся у реперов, то, таким обра-
Зом, расстояние между пронивеллированными точками условного уровня:
будет не свыше 2,5 км; чтобы. получить болышее число точек условного.
уровня, желательно во время работ устанавливать (специально для работ
то срезке) дополнительные _ реперы ̀  простейшего типа, хотя бы в виде.
сваек, толщиною_ до 10 см, забиваемых почти вровень с землей,

Приняв, согласно вышензложенного, за условный горизонт, к кото-
рому намечается приведение полевых работ, `определенный уровень, на-
блюдаемый в один из часов, когда производятся водомерные наблюдения,
(& час. утра) и зная время, когда была произведена связка горизонта
воды с тем или иным репером, можно, пользуясь данными наблюдений
на ближайшем водомерном посту, вычиелить отметку условного горизонта
у каждого репера путем прибавления с соответствующим знаком. ()
к величине отметки, определенной посредством нивеллировки у репера,
разности. между. показаниями. водомерного поста в момент нивеллировки
У данного репера и в момент, соответствующий стоянию горизонта, при-
нятого за условный (горизонт срезки).

'Например, у Вр. 4 отметка ` уровня воды была определена нивел-
лировкой в 12 час, 8 августа и оказалась _ равной 71,2: если за
условный уровен был принят горизонт воды 7 авг. в 8час.
и если показание на ближайшем к реперу А водомерном посту 7 августа
было + 1см, а В аосуста Т2си (горизонт. устойчивый) о «тмётки
условного горизонта у Noр. 4 будет равна 71,235—0,010=71,225 м.

Разность же между отметкой рабочего уровия Воды у репера и по-
лученной, согласно вышеизложенного, отметкой условного горизонта воды
у того жё репера представит собою величину приводки рабочего го-
ризонта к условному, или величину так называемой срезки,

"Так, например, бсли. во время основных (летних) полевых работ 15 мая
отметка рабочего уровня воды у Вр. 4. была определена 71,574 м, то
величина срезки у Вр. «! будет равна 71,574—11,225==0,349 м.

'Обычно величина срезки у данного ‘репера бывает отличной от _ве-
личин срезки у соседних реперов‚ что об'ясняется _изменением. характера
поймы, русла, уклонов и проч. Поэтому, для получения величины. срезки.
ля каждой из пронивеллированных жежду реперами точек, разность
срезок у двух соседних реперов разбивается пропорционально падению.
‘уровня воды на этом участке,

Указанный способ является более точным, чем способ _разбивки
разности срезок пропорционально расстоянию, так как эдесь более пра-
вильно учитывается одна из основных характеристик реки—её уклон.

Обозначим через. Н,, Н, И„ отметки рабочего горизонта.
"':ш:"" воды, соответственно у реперов No 1 и No 2, а также точки ,

резки. — лежащей между реперами No 1 и No 2 (фиг. 85).
Отметки. условного горизонта у реперов No 1 и No 2, определенные

лопо;штв}:ьиои осенней) нивеллировкой, обозначим соответственно че-
рез й и .



иии вышеизложенного:

Ан. =Ан—Зй,

‘колеблется, почему отметки
„ Н, и Н приходится предва-

‘ьно исправить на величину.
казанных колебаний; кроме того,

›бходимо учитывать и колебания.
'ровня воды за время перерыва

` работ (ночного, во время обеда и
‚ проч.); словом, рабочий гори- ,,
` Зонт воды между двумя

смежными реперами, где
`были определены отметки

` условного горизонта (го-
изонта срезки), должен
ыть приведен к какому-
ибо определенному часу

мерного поста.
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а величина срезки АЙ у репера No 1 равна
АН = Н, —

срезки АЙ у репера No 2 равна
АН, = Н4— .

Падение рабочего горизонта между реперами No 1 и No 2 = Н, — ;
‘ие рабочего горизонта между репером No ! и точкой м равно Н, — Н,

Эбозначив через АН„ величину срезки для: точки , получим, на

—На ОЕтНо
НЕ

аееа НЦНЗАНЦЕ
`Однако приведенный пример на практике почти никогда не встре
я, так как уровень воды во время производства основной нивелли”

Фиг.. 85

` дня, обычно к утреннему, Для выполнения этой приводки служат:
`показания описанного выше (стр. 34), так называемого баржевого _ водо-

`На основании вышензложенных _соображений, нетрудно _ вычислить.
‚ отметки условного горизонта для всех точек продольного профиля.

‘Остается еще показать, как вычислястся величина срезки
Вычисление промеров глубин, которые вообще производятся не в одно

и то же время © нивеллировкой и обычно идут впереди
Р нивеллировки, Пользуясь показаниями баржевэго водомер-

‚ ного поста, нетрудно вычислить поправку для величины срезки, получен-
‚ Ной для рабочего пронивеллированного горизонта в промерном профиле.

бы облегчить вычисление срезки промеров глубин, целесообразно
перед началом производства промеров по каждому профилю реки забить

берега прочный кол вровень с поверхностью воды и отметить `время
(часы, минуты). Идущие вслед за промерами нивеллировщики

‹ верхушки кола и таким образом определяют отметку уровия
‚ при которой производились промеры. Поэтому для _ получения

промеров глубин, остается лишь к срезке рабочего горизонта
витЬ или вычесть из нее абсолютную разность отметок рабочего

изонта и верхушки кола,

Все вычисления необходимо производить по опреде-
ленной системе в специальном журнале, что значительно
облегчает и упрощает подсчеты и дает возможность обнару-

жить ошибки..
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На стр. 102 приводится ` пример, заимствованный из наших работ
`то исследованиям о. Енисея (от Красноярска до Енисейска).

Графы 1—6 не лребуют пояснений.
ю В выписанные из полевых книжек`отметки воды у профилей и ре-

перов (гр. 4) введены поправки, для приведения горизонта водной по-
гверхности ко времени начала дневной работы, на основании наблюдений.
на передвижном баржевом посту (графы 7 и 8).

'На основании исправленных, таким образом, отметок (гр. 9) со-
ставляется продольный профиль реки при рабочем горизонте).

"Так как нивеллировка рабочего горизонта у соседних реперов
могла производиться в разные дни, то_для получения сплошного ‘уклона.
между ними для производства срезки (без перерыва уклона, выражае-
мого на профиле графически уступом), необходимо некоторые отметки из
гр 9-й привести к уровню предыдущего дня и вписать их в гр. 100

В графе 1!-й помещены ` выписанные из полевых книжек отметки
низкого горизонта" воды, полученные одновременной связкой его © ре-
перами, 24—27 августа.

За условный горизонт был принят нами горизонт 26 августа, ! час. дня.
‚ Для приведения отметок низкого горизонта к этому дию, в них.
$ введена поправка по показанию постоянных водомерных постов (гр. 13).
х Исправленные, таким образом, отметки (гр. 14) были _ приняты` при

составлении продольного профиля при условном. состоянии реки.
В гр. 15-Й показаны величины срезок рабочего горизонта у репе-

ров (разность отметок, помещенных в гр. 14 и 10).
‚Для получения срезки в промежуточных точках между реперами,

разность срезок (АН—АН,) разбита ` пропорционально падению уровия
Ь воды на этом. участке (гр. 16—21).
- На основании вычисленных срезок, в гр. 22 показаны отметки.
\ горизонта 26 августа, по которым и` составлен продольный профиль при

!
‚

‘условном низком состоянии реки.
Приведение прожерных глубин к условному горизонту. делалось на

‘основании ` вычисленных уже срезок для пронивеллированного рабочего
горизонта с введением соответствующих поправок на разницу колебаний

! горизонта нивеллировки и горизонта промеров.
Графы 23—30 содержат все необходимые вычисления.
Время производства промеров глубин, стметки вершины’ кола, за-

битого вровень © водой при начале промеров, и соответственные этому
времени показания баржевого поста показаны в графах 23-—26.

В графе 27-й приведены показания баржевого поста для дня и
‘часа, к которым отнесены отметки в гр. 10-Й.

Для этих отметок и были показаны срезки в гр. 21-Й.
По разности отметок промерного и рабочего горизонта (гр. 10),

'& таюже по локазаниям баржевого поста, нетрудно получить поправку`
‚для срезки промеров глубин (гр. 29).

на вычисленной срезки округляется до 010 м, так как
точность отсчетов при промерах глубин нё превышает этой величины.

На основании полученных, таким образом, срезок вычисляются
глубины, отнесенные к условнсму горизонту: для наглядности они выпи-
сываются в Полевых журналах рядом с рабочими. глубинами и затем
чаносятся на полевые планшеты. (Стр. 85).

Следует иметь в виду, что приведение полевых работ
м®- к условному горизонту дает хорошие результаты лишь при

наличии следующих условий: 1) при устойчивости русла,
2) при возможно меньших промежутках между пронивеллированными точ"

‘условного горизонта, 3) при не чрезмерно больших величинах срезки.
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Обращаясь к более детальному рассмотрению указанных обстоя-
тельств, необходимо прежде всего отметить, что если русло реки неустой-
чиво и если наблюдаются намывы весной и размывы русла в меженнее
время, то в случае производства промеров при высоких горизонтах, т.-ё.
при наличии намывов, срезка может дать результаты, сильно искажен-
ные и не соответствующие фактическим глубинам, так’как: размыв русла
не будет учтен. Поэтому в таких случаях необходимо произвести повтор-
ные промеры на перекатах при низком горизонте, близком к условному.

`Если река имеет ` уклоны, резко меняющиеся на разных ̀  участках
(пороги, перекаты. и т. п.), то, в случае редкого расположения пронивел-
лированных точек условного горизонта, могут получиться. ощибки: при
срезке, так как в таком случае переломы продольного профиля: уровня
воды не будут учтены; поэтому при нивеллировке условного горизонта,
необходимо брать отметки уровня. воды у дополнительных реперов, уста=
навливаемых, как указано выше, во время. основных полевых работ специ-
ально для указанной цели (выше и ниже порогов и- отдельных значи-
тельных перепадов, выше и ниже перекатов и пр.); само собою разу-
местся, эти. реперы' могут быть временных. типов,

`Наконец, слишком большие срезки также мало желательны, так
как это прежде всего указывает на производство прожеров при _высоких.
торизонтах. Очевидно, что при таких условиях могут быть пропуски
отдельных ` мелей, камней, препятствий для судоходства м проч.; кроме
того, ошибки. будут усугубляться, вследствие неточности промеров лотом
и проч.

Помещаемая ниже страница журнала продольного про-
урам, про: филя имеет. все_данности, неободимые для нанесения на

‘Фима_ Р° продольном профиле реки; отметки ` условного`уровня_воды
берутся из приведенного. ныше журнала вычисления срезки.

Пользуясь этим журналом и условными обозначениями, нетрудно вычертить
продольный_профиль.

`Подробности составления продольного профиля помещены в главе Х1У.

Журнал продольного профиля.
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ГЛАВА Х1

Гидрометрические наблюдения. Методы определения скоростей течения:
а и расходов воды. Наблюдения над наносами. Исследования притоков,

Гидрометрические наблюдения.

Цель сидро- — Гидрометрические наблюдения имеют целью охаракте-
‘етрических ризовать водную мощность исследуемой реки во всех ееиаблюдений.. участках, значительно отличающихся один от другого расхо-Общие данные. дами воды, при возможно большем числе различных ! гори-

зоитов. Так как в результате `работ, как указано ниже, должны. быть
получены для названных участков „кривые расходов*, т.-е, кривые,
дающие зависимость между высотой (отметкой) уровня воды в реке й.
расходом, то для того, Чтобы. достаточно точно охарактеризовать эти
кривые, необходимо произвести определения расходов при возможно{ большем размахе (амплитуде) колебаний уровня воды; особо - важными:
и характерными расходами являются расходы при самых высоких, самых
низких, а также и средних горизонтах; если река используется, как
источник: энёргии, то очень важным является определить наименьшие
расходы, безотносительно того, наблюдаются ли они в зимнее время.
или же когда река свободна ото льда.

Для указанных выше наблюдений организуются 1) основные гидро-
метрические станции, 2) временные гидрометрические станции и. 3) отдель-
ные определения расходов во время’ об'ездов. исследуемой реки

Основными гидрометрическими станциями‘едроненвные: ЯВЛЯЮТСЯ ТКИе, на КОТорых. годовые наблюдения произ-
сниё станции, ВОДЯТСЯ не менее двух лет. Если во время этих двухлетних

наблюдений не удается захватить достаточно большую ам-
плитуду колебаний уровня воды, то необходимо _ продолжить действие

: постоянной гидрометрической_станции.

На временных станциях наблюдения — должны«ааненные ‚ производиться не менее года.
На ак как ` организация и действие станций обходятся

‘сравиительно дорого, то, в дополнение к основным и вре-
менным гидрометрическим станциям, организуются о б* ез ды исследуемого
протяжения реки, с производством в определенных: характерных. пунктах:
измерений расходов при разных горизонтах. Эти об'езды в значительной.
степени дополияют данные, получаемые на гидрометрических станциях.

Обращаясь к вопросу о числе станций и выборе места их:илромежание расположения, следует указать, что обычно должно быть
ских станций. Устроено на исследуемом протяжении реки не менее двух

основных станций; одна из них располагается на вер-
жнем течении исследуемого участка реки, другая. на нижнем. В допол-
‘нение к основным. станциям, организуются временные станции, а также

— об'езды, согласно вышеизложенного.
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При назначении мест расположения ` гидрометрических — станций,
следует прежде всего принять во внимание имеющиеся на данном участке
реки. наиболее значительные притоки и выбрать места для Станций
в районе вцадения этих притоков, если только местные `условия допу-
скают возможность выбора профилей для установки гидрометрического
створа. Места вблизи устьёв притоков удобны в том отношении, что,
намечая один створ ниже впадения иритока, а другой выше устья при-
тока или на самом притоке, можно получить более подробные _данные
для характеристики водной мощности исследуемой реки.

В целях нанлучшей связи гидрометрических наблюдений с водо-
мерными, желательно, насколько это удобно по местным условиям,
устраивать гидрометрические станции вблизи постоянных водо:
мерных постов с многолетними наблюдениями. Равным образом,
целесообразно организовывать станции в тех. местах, где в прежние годы
производнлись определения_расходов, если, конечно, эти места удовлет-
воряют требованиям, предивляемым No гидрометрическим. станциям.

В состав наблюдений на постоянной гидрометрической
бестав наблю» станции. входят следующие:

м 1. Определения расходов воды..
2. Наблюдения над колебаниями уровня воды.
З. Наблюдения над уклонами исследуемого участка.
4. Наблюдения над Направлениями. струй.
5. Наблюдения зимнего режима,
6. Наблюдения над количеством наносов.
7. Прочие наблюдения, в зависимости от заданий.

Из перечисленных работ обязательными являются 1-—5; что касается:
наблюдений над количеством наносов, то таковые наблюдения могут не
производиться _лишь в тех случаях, если река ме несет сколько-нибудь
значительного количества взвешенных частиц; вообще же эти наблюдения
также являются необходимыми.

На временных `станциях об'ем. наблюдений сокращается, а_ именно,
необязательными являются наблюдения уклонов и наносов.

Во время об'ездов, когда производятся определения отдельных
расходов, ` наблюдения — ‘ограничиваются — исключительно — измерениями
расходов.

"Так как основные методы определения расходов воды `описаны ниже,
то здесь отметим лишь, что на надлежащую постановку гидро-
метрических работ должно быть обращено сугубое вни-
мание, так как эти работы являются основными, и на
них базируются ответственнейшие части проекта. Не
следует забывать, что неправильное или неполное осве-
щение вопроса о водной мощности* реки может свести
кнулю значение проектируемого сооружения, например,
гидроэлектрической станции, если для ее действия не
хватит воды.

а, 'Необходимо еще иметь в Виду, что в задачи - надле-
годового стонаЖащего изучения водной мощности реки должно входить

не только определение секундных расходов, но и устано-
вление того количества воды (стока), которос протекает
в год через данное сечение реки. Особенно важным указанное
обстоятельство является в тех случаях, когда не удается установить
кривую расхода (реки с малым `расходом, наличие легко размываемого
русла, действие подпоров, сложные явления зимнего режима и пр.)-
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Ю узания Если в районе исследуемой реки не имеется метеоро-
‚рологи. ЛОГИческих станций, или если число их незначительно,

ческих на явлЯСтся целесообразным. устроить дополнительные метеоро-
од логические наблюдения на основных гидрометрических стан-

циях; в состав метеорологических наблюдений должны войти_измерения:
1) давления воздуха, 2) темлературы и влажности воздуха, З) осадков,

я 4) силы и направления ветра, 5) облачности, 6) температуры Воды,
7) испарения *).

При организации гидрометрических _работ, _ следует
‹«йво’ уделить надлежащее внимание вопросу о выборе гидрометри-

ческих_ приборов и выбирать те приборы (см. ниже стр. 108
. когорые наилучшим образом. соответствуют условиям ис-

следуемой реки; вместе с тем, названные приборы должны быть вполне
: надежными в отношении исправности и точности своего действия. Вопрос
я о тарировании (определенни коэффициентов) вертушек в Каждом случае
‚` должен быть детально обеледован, особенно если приходится вести работы.

‚ в отдаленных местах; во всяком случае, отдавая предпочтение тариро-
‚ ванию вертушек в специальных бассейнах, надо учитывать возможность
= тарирования вертушек и собственными средствами (см. ниже, стр. 110).

Не следует забывать, что в некоторых случаях может оказаться.
полезным и даже едннственно приемлемым так называемый хими-
ческий метод определения расходов (см. ниже, стр. 120).

При заказе гидрометрического оборудования, необходимо - иметь
в виду, что нередко изготовляемые фирмами комплекты вертушек. с при-
надлежностями могут не удовлетворить местным условиям, почему нельзя
полагаться лишь на данные каталогов и описаний, а каждый раз под-
бирать соответствующие кожплекты, учитывая при этом наиболее суще-
ственные элементы, определяющие тип вертушки: глубины, скорости

— течения, количество наносов; в большинстве случаев, является. целесо-
‘образным вести гидрометрические наблюдения при высоких горизонтах:
приборами одного типа, а при низких — другого. При пользовании
вертушками, опускаемыми на тросе, следует Также в каждом частном
случае изучить вопрос о весе опускаемого © вертушкой груза, не пола-
таясь на _данные каталогов; нередко при значительных скоростях течения
`вес груза должен быть увеличен, а в соответствии с Этим, усилено и

— — прочеё оборудование: трос, станина, лебедка и проч.

Следует сделать еще одно замечание об организации:
° гидрометрических наблюдений, а именно: необходимо, чтобы.

названные наблюдения, особенно на гидрометрических.стан-
циях, тесно связывались со всеми другими
работами исследований, а не стояли бы `отдельно,
ограничиваясь лишь Задачами измерений расходов, как это

:зхкиш. ̀Необходимо, чтобы гидрометрические станции были в курсе
х работ партни и дополняли бы те или иные стороны жизни реки;

так, например, гидрометрические станции должны принимать непосред-
стесиное участие в работах по изучению зимнего режима, ледостава,
`ледохода; иметь общее наблюдение за водомерными постами и пр. Такая
постановка дела, во-первых, будет способствовать накоплению большего
количества фактического материала, во-вторых, даст возможность заведы-
вающему гидрометрической станцией более глубоко осветить и те вопросы,
которые ой изучает по основной своей работе на станции, в виду тесной.
езаимной связи многих явлений, происходящих. в жизни реки.

) См. следующий Выпуск.
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2. Главнейшие методы определения скоростей течения и расходов воды.

общие данные, _ Вопросами изучения скоростей течения и расходов
воды. занимается гидрометрия; поэтому, не считая

возможным. останавливаться на подробном изложении. методов. определе-
ния скоростей течения и расходов воды на гидрометрических станциях,
мы все же полагаем полезным привести хотя бы самые краткие
данные о наиболее употребительных гидрометрических
приборах и методах, поскольку с этими вопросами при-
ходится встречаться при общих исследованиях, реко-
гносцировках и проч.

В виду изложенного, мы даем описание способов определения ско-
ростей течения и расходов воды лишь посредством вертушек и поплав-
ков, а также химического, прочие же способы, как-то: непосредственным
измерением, посредством водосливов и другие мы. оставляем. без рассмо-
трения.

При этом мы считаем, что основы гидрологии и гидравлики
читателю известны. 3

А. Определение скоростей течения и расходов воды посредством вертушек.

'Наиболее ` употребительные типы вертушек, применяе-
мые при водных исследованиях, могут быть разделены на
лва класса: 1) вертуШки, имеющие Лопасти, вращающиеся

на горизонтальной оси, н 2) вертушки с лопастями, вращающимися на
вертикальной оси. Из вертушек Г-го класса нанболее известны в России
вертушки (швейцарские) системы Амслера и вертушки Баварской
фирмы Отт ; из вертушек 2-го класса-——нертушки американские Прайса.

Сущность `определения `скоростей течения _ посредством
вертушки заключается в следующем: так как число оборо-
тов вертушки в единицу времени является функцией ско-
рости течения воды, поэтому, зная, какому числу оборотов

лопастей вертушки. в секунду соответствует та или иная скорость, можно!
определить величину последней.

Из формулы расхода воды в реке:

9=0Р,

где © площадь живого сечения, а " средняя скорость для всего
‘сечения, следует, что направление скорости должно быть нормальным к пло-
лщади поперечного сечения; поэтому вертушка и должна устанавливаться
нормально к илощади поперечного сечения; в противном случае, _необ-
ходимо вводить соответствующую поправку, в зависимости от. величин
`углов, составляемых осью вертушки © плоскостыю живого сечения в гори-
зонтальной и вертикальной плоскостях,

В виду изложенного, вертушки опускаются на жестких
Вертушки на штангах, которые или устанавливаются на дно (фиг. 86)

Чресы “^ и вертушка скользит по штанге или же, при малых глу-
бинах, вертушка прикрепляется к концу штанги и переме-

щается вместе со Штангой (фиг. 87). При_ этом сечение штанги.не должно!
быть громоздким, чтобы не было неправильностей в распределений. струй.
и вредного воздействия на работу вертушки.

Типы
ше

эту-



— 109 —

В случае больших глубин, вертушки опускаются на тросё с грузом
соответствующего веса (фиг. 88 и 90) и снабжаются
электрическим донным контактом, в момент Прико-
сновения. которого

ко дну рекн раз-

дается Звонок.

Хотя, как
‘указано _ выше, в

этомслучае следует
вводить _поправки
на косое положе-

ние вертушки, для

чего надо знать ве-
личины. . соответст-
вующих углов, од-
нако обычно такие.
поправки неделаю- _

тся, *) тем_более, |
что‘еще не имеется

вполне _ удобных
‚для применения на

практике верту

шек, дающих _воз-

можность _ опреде-
лять — означенные
углы, При иссле-
дованиях морских Фиг. 86. Фиг. 87.
и озерных течений,
где приходится изучать направление течения, применяются специальные

типы _ вертушек, помощью которых
определяется и’скорость течения и
направление его (в `горизонтальной
плоскости); _ один из типов такой
вертушки ‘Экмана описан ниже,
в главе ХУП!.

Из_перечисленных трех типов
вертушка _ Амслера
(фиг. 89, 90) является
нанженее. совершенной;
хорошо и детально раз-

работаны типы вертушек
Отта (фиг. 86, 87, 88, 93).
и Прайса (фиг. 91 и

бач я 92); все указанные типы
имеют ̀  электрическую

в передачу; а_ вертушки
Прайса имеют таюже

счетчик акустический (фиг. 92) (по звуку, передаваемому по штанге от
счетного механизма, имеющего ударный молоточек).

Очень важными качествами вертушки являются сле-
дующие: 1) чувствительность, т.-е. способность изме-
рять возможно малые скорости течения (в Этом отношении

Фиг.

'*) Таким образом величины измеренных расходов обычно больше расходов:
‚действительных.
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вертушки Прайса имеют некоторые преимущества перед _вертушками
Отта; минимальная скорость, могущая быть измеренная вертушкой, не ниже

О,15м. в сек.) 2) неизменяе-
мость подщипников, так
как иначе, с течением времени,

в зависимости от степени из”
носа, показания вертушки ста-

нут неправильны, 3) проч-
мость, особенно — прочность
лопастей, — что - очень — важно.
при измерении больших ско-
ростей, 4) защищенность от за-

сорения наносами; в
этом _ отношении _ жо-
рошо `работают вёр-
тушки с закрытой ка-
мерой и магнитным
контактом Отта,
(фнг. 86); вертушки

‘райса тоже хороши
в этом отношении,

Фиг, 89 5) надежность
действия, 6) про-

стота конструкции и 7) возможно меньшая стоимость.
аан Обращаясь к деталям оборудования _ вертушки, следует

ок-счет- е отметить, что определение количества оборотов лопастей
вертушки в течение определенного промежутка _ времени

производится или по звонку через известное число оборотов (10.—-25—
50—100) или по специальному электрическому счетчику, показываю-
щему обороты вертушки на циферблате. Промежутки времени измеряются
по секундомеру.

оаы Для _ рекогносцировочных исследований — малых — рек,
Мманые можно применять карманный тип вертушки Отта с меха*

ническим_счетчиком; в этом случае счетчик в виде зубча-
лых колес помещен на самой вертушке
(фиг. 93), ось с лопастями. может быть_по
желанию' соединена о. счетчиком или раз-
общена посредством дергания за шнурок.

ватушии „„ Кроме описаяных тинов
Т) вертушек. можно указать еще:

люта, Гайоше. на вертушки Гайоша (ф. 94),
Альбрехта с горизонтальной осью_й
на вертушку Люта (фиг. 95) с верти-
кальной` и горизонтальной осью.

‘Чтобы — определить ско-
рость: течения_воды, т ЗНаЯ
количество - оборотов ° лопа-

стей вертушки_ в единицу. времени (1 се-
кунду) п, необходимо знать закон зави-
симости между скоростью течения воды г и оНЕ

числом оборотов вертушки я, иначе говоря,
знать так называемое уравнение вертушки; в общем виде ука-
занная зависимость выражается формулой

э=а-+ ва от
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“Е‘

'тде = скорость течения воды, ® число оборотов вертушки в 1 се-
Н0 ) , о так называемые постоянные коэффициенты вер-

тушки; в случае
мзноса. подшинников,
повреждения _ осей,
погнутия — лопастей,
коэффициенты _ могут
изменяться..

‘Обычно третьим
членом. приведенного.
‘уравнения_пренебре-
тают, и уравнение

вертушки_принимает
вид:

арн

(Известны и дру-
гие типы_уравнений,
как наприжер,

е=занеЕуБаТС а);
`Нахождение ве-

личин: коэффициентов
вертушки @ и Р называется тарирова-
нием вертушки. Тарирование обычно.
производится’ в специальных бассейнах,
в Ленинграде в Опытывом Бассейне Мор:
ского Ведомства, в Москве на Кучинской
Гидрологической_ станции НКЗ и других:

Сущность. тарирования › заключается
в том, что. вертушке сообщаются опреде-
‘ленные скорости ), у - оу И наблюдаются
числа _ оборотов м иуе.. . л» — СООТВСТ-

Фиг, 91 ствующие этим. скоростям. Сделав_ & про-
бегов ` вертушки. (30 —40), при ̀  разных

скоростях, наносят графически на клетчатой бумаге по оси У-ов скорости
“ %% (фиг. 96), а по оси : Х-ов
соответствующие им муу му + п Затем
графически проводят тарировочную кри-
вую, прямую) по полученным . точкам *);
можно также величины коэффициентов
@ и & вычислить аналитически. по_спо-
собу наименьших квадратов. Необхо-
димо иметь в виду, что обычно ча
тарировочной кривой — для наименьших
скоростей _ имеет заметную — кривизну,
почему, если приходится определять
вертушкой малые скорости, следует эту
часть тарировочной кривой вычертить
в более крупном масштабе или при-
менить для вычисления коэффициентов
‘более точный способ, например, подоб-
ный тому, который предлагается инженером. А. А. Оттом,

°) Предварительно _откидываются точки, дающие амачительные отклонения;
остальные `точки. группируются по группам, и в центре тяжести_ каждой группы.
`берутся средние точки; применительно к последним и проводнтся. тарировочная:
кривая’ (прямая).
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Если тарирование производится в лаборатории, бассейне, то учре-
ждение, производящее тарирование, выдает так называемый аттестат, где-
изображена тарировочная кривая М выписано её уравнение.

Главное внимание при тарировании вертушки’ следует обращать
на то, чтобы вертушке сообщалась по возможности равномерная ` скорость;
для этого и устраиваются _ специальные бассейны, где_вертушка передви+
тается совместно с тележкой по рельсам, с соответствующей регулировкой.
скорости. движения. Необходимо иметь в виду неточности тарирования
вертушек при _ малых скоростях; на результаты тарирования могут влиять
и размеры тарировочных каналов; существенное значение на работу.
вертушки имеет и косое действие струй.

Фиг.. 94

Если приходится тарировать вертушку в условиях по-
Тавирование _ левых работ, тотарирование производится следующим образом
"а ° (фиг. 97): выбирают озеро, пруд, где нет течения; устана-

вливают створы, между которыми лодка движется по нозмож-
ности равномерно; к корме и носу лодки при-
крепляют бечеву, посредством которой лодка
передвигается рабочими; наблюдатель поме-
щается в лодке с вертушкой; последняя на
штанге опускается в воду; при проходе лодки
через створы, замечается время и наблюдается!
число оборотов вертушки по счетчику или
звонку иногда для большей равномерности дви-
жения, бечева наматывается! на ворот; Однако,
описанное ` тарирование не вполне надежно,
и в таких случаях необходимо обязательно!
производить, при первой возможности, тари-
рование в бассейне, лаборатории и проч.

ТТарирование вертушки произ-
водится перед началом работ и
после окончания работ, а также

в случаях замеченного повреждения 'вертушки.
Имея тарировочную кривую вертушки и

зная ее уравнение, нетрудно по наблюденному`
» вданной точке живого сечения вычислить г’, ибо

о== а- ёт, где а и й известны.

Для гидрометрических наблю-
дений выбирается прямой участок Фиг. 05
реки, с руслом возможно пра-
вильной формы, без широких разливов и. резких изменений
глубин, с возможно правильным характером распределения

струй_по живому сечению.
Как указано выше, очень важно выбирать участок для гидроме-

трических измерений возможно близко к действующему

Вычислен
скор‹
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зедожерному посту, чтобы связать наблюдения гидро-
жепрические с долголетними водомерными: наблюде-
|нияжи (см. выше, стр. 106).

|Выбранный участок реки снимается в горизонталях, и на нем
гмкя промеры глубин с засечками; горизонтали проводятся через

1.0 м, в зависимости от мощности реки..
По’_ вычерченному

`илану выбирается осно!
шое створное сечение с
‘таким `расчетом, чтобы
направление створа бы-
ло нормально к общему
направлению струй, т е.ЧЫ нанбОльне холи-
чество_струй было пер-
пендикулярно к — пло-

щади. сечения.
Можно рекомендо-

вать следующий способ
для. выбора — основного
тидрометрического ство-
‚ра. На берегу реки наме-
чается и провешивается Фиг. 6.
линия АВ (фнг. 98),
примерно параллельная общему направлению течения; затем устана-
вливают два створа АМ и ВУ нормально к этой линии и пускают ряд
поплавков, которые проходят через створы АА и ВМ в разных точках
‘сечений; линии хода поплавков засекаются посредством — мензулы и
Маносятся на планшет, после чего нетрудно наметить более точно общее
'Маправление течения, параллельно которому разбивается новый базис
16 а основной гидрометрический створ (, или СМ)) разбивается

'нормально к новому базису.

Фиг. 08

'Основной — гидрометрический створ закрепляется не менее, чем
двумя реперами, и по створу устраивается водомерный пост, С удобством
для водомерных наблюдений может применяться самопишущий прибор.
системы Грейнера, описанный выше, стр. 36

В характерных точках створа избираются вертикали,
"* число которых зависнт от ширины реки и определяется

согласно нижеследующих примерных норм.
® В. Блазеле. Прожздетв исезедоналий. 8
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Для рек, шириною до 100 м, чиело вертикалей не менее 5
усас ” от 100 — 300 м ” на оаНО
” ” ” „ 300—600 м, ” ° 9

»„ 600— 1000 м „ ” ооа НЫЕТ
Для больших рек с резкими переломами русла число вертикалей

может доходить до 15
`Указанное предельное число вертикалей (15) выбрано с тем `расче-

том, чтобы иметь возможность закончить работу по_ определению одного
расхода в течение одного дня, так как уровень воды при высоких го-
ризонтах обычно имеет болышие колебания. Однако, если приходится
вести гидрометрические работы на реках с очень широкой поймой (не-
сколько километров), при невозможности выбрать более удобное для на-
блюдений живое сечение реки, иногда значительно увеличивают число
вертикалей для наблюдений при высоких водах; в этих случаях увели-
чивается и число наблюдателей (вертушек); так, например, на гидроме-
трической станции на р. Днепре выше г. Никополя весенние `расходы!
в 1925 г определялись по 68 вертикалям` тремя_вертушками.

В выбранных таким образом вертикалях производятся измерения
скоростей течения способами, описываемыми ниже,

е Гидрометрический створ должен быть так оборудован,
че- чтобы было возможно установить точно вертушку На каже
аи дой вертикали и спокойно производить наблюдения в те-

чение соответствующего промежутка времени..
Если есть возможность протянуть трос с берега на

берег, то задача закрепления вертикалей `решается просто,
посредством соответствуюищх меток на тросе.

Этот трос на реках нешироких, с тихим — течением, - служит
таюке и для удержания плавучего понтона, на котором устанавли-

вается вертушка и помещается наблюдатель
с рабочими; на малых реках понтон может
быть заменен лодкой; обычно же понтон
‘устраивается из двух скрепленных между со-
бою лодок, на которые настилается досчатый
помост; здесь же устанавливаются все гидро-
метрические приборы (фиг. 99),

В некоторых случаях для_установки
понтона употребляется особый, более проч-
мый трос, а измерение горизонтальных рас-
стояний, в целях нахождения вертикалей,
производится по другому тросу (проволоке).

'Если применение троса. невозможно, то
установка понтона производится на якорях
по створам, устанавливаемым на берегу и
закрепляющим. положение вертикалей (фиг.
100 и 101); в этом. случае для передвижения
понтона желательно иметь паровой барказ
или моторную лодку.

`На реках болышой мощности удобно производить гидрометрические
измерения с парохода, сделав на нем соответствующие приспособления.

В реках с очень быстрым течением вертушку опускают с подвесной
люльки (фиг. 102;) последняя подвешивается к тележке, которая может
передвигаться по одному или двум тросам, натянутым поперек реки;

'Иногда, при наличии моста, устраивают для помещения наблюда-
телей и приборов специальную тележку, передвигающуюся по мосту,
как это было сделано, например, на р. Аар (фиг. 103).

Фиг. 99
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ъ вертушку ©о спе-
ого мостика фиг. 104).

Фиг. 101

При_выборе того или иного способа_ установки вертушки на верти-
кали, каждый раз приходится учитывать местные условия, характер.
реки, об‘ем гидрометрических наблюдений, размер средств и пр; на ре-
ках ‘судоходных необходимо также иметь в виду необходимость
вести работы без стеснения судоходства.

лЫЫ

Фиг.. 103

Во всяком случае, одним из описанных способов имеется ̀  возмож-
ность установить вертушку в любой точке гидрометрического створа

‚н измерить скорость течения.

Прежде’ чем перейти к описанию методов измерения
скоростей течения И расходов воды, следует сказать не-
сколько_слов об основах самого определения расхода воды.
Выше было указано, что величина расхода выражается
следующей формулой:

о=0г,
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где © — площадь? поперечного сечения, И— средняя скорость.
для всего течения. Так как скорости течения меняются как в вёр-
тикальном направлении, от дна к поверхности, так в горизонтальном.
(фиг. 105), от берегов к’средине реки, то поэтому приходится измерять

скорости — течения:
на нескольких вер-
тикалях, число ко-
торых _ колеблется
от 5 до 15 и более
(см. выше), а кроме
того, при’ измере-
нии скоростей_те-
чения воды на ка-

ждой — вертикали
определять _скоро-
сти_течения в Не-

ЙА скольких — точках

п 3 вертикали. _ Для
Н ‘установления _ чис-
ое * ла точек на верти-
Ф кали, — существует

несколько — спосо-
бов, цель которых
сводится к тому,

чтобы © достаточной степенью точности охарактеризовать кривую изме-
рения_скорости течения воды на данной вертикали.

До настоящего времени не установлен вид этой кривой, и гидр-
метрия продолжает заниматься детальным изучением указанного вопроса.
Предполагают, что изменения скоростей на вертикали (фиг. 106) проис-
ходят по закону логарифмической линии, и если обозначить через э—е
скорость на данной вертикали на глубине, равной м, считая от дна,
то по Ясмунду э =а + М0 () -}- ).

Чтобы ̀  получить величину средней скорости ,, на вертикали,
можно и не знать в точности вида кривой, а определить ` несколько.
ордннат , #2.... % (фиг. 107), вычислить площадь © фигуры АВСО.
и разделить ее на величину И; отсюда:

Фиг. 104,

Следует заметить, что величина площади © предста-
Элементарный вляет собой расход воды, проходящий через бесконечно малый

' по ширине элемент всего живого сечения реки, а потому:
называемый — Эле-
ментарным расхо- е8й & 238 ЁЁЭ 8 &
дом. Таким образом, - < С
для получения средней
скорости — течения — на

данной вертикали, до-
статочно разделить ве-
личину — элементарного
расхода на этой верти-
кали на глубину послед- Фиг. 105.
ней. Следует еще отме-
тить, что положение средней скорости по вертикали примерно опреде-
‘ляется величиной 0,6/, считая от поверхности. Эта величина установлена
как теоретическими, так главным образом и опытными исследованиями.
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У4 с По данным очень многочисленных опытных наблюдений,
я :*.‚ ‘расходов, для получения средней скорости на вертикали,да °® достаточно измерить эвеличины _ скоростей в следу

5 точках: на поверхности, на 0,2Н, 0,6Н, 0,8И, считая_от
и у дна и взять арифметическое среднее, "т.-е.

ее " он - Тож ь З Томь омрта ов
. 

5

— Достаточно точные результаты получаются при определении ско-
‘ростей только в двух точках, на 0,2 Н и на 0,8 Н от поверхности, т.-ё.

ь „—н
*

— хорошие результаты дает также формула:

"она -- он -,
: 4

По требованиям инструкции НКПС, основным ©пособом Является!
пятиточечный, при чем если из`сравнения величин. средних ско-

, Битеп,опрелел‹кнцх о.
В пом, с такоенин, й
-олределенными по 2 точ-ам, ‘раскодиность е ОООа ОСТЬ

‚ будет превосходить 5%
инструкциями — разр
`шается применять двух-
‘точечный способ, т.-

х от ЧЕ оа,
; 3 2 :

— вбольшинстве слу-
`чаев бывает впол- (--7
не возможно при- Фиг. 106. Фиг. 107.

‚ менять этот метод.
О умерннне Самый процесс измерения скоростей: вертушкой "ведется:

`скоровтей ь- Следующим образом: по установке: вертушки 'на` вертикали
чения вер- проверяют глубину вертикали, при. чем`большинство верту-

тушкой — щек (опускаемых на тросе) имеют электрический — донный
контакт, благодаря которому в момент прикосновения ко дну нижней
‘части поддона получается звонок (фиг. 88 и 90).

‚ Обычно скорость на каждой вертикали начинают измерять со дна,
‚ устанавливая вертушку в указанных выше точках.

Пульеация и _ Что Касается продолжительности наблюдений в каясдой
продолжитель: ТОЧКЕ, то таковая зависит от величины пульсации и при-
мветь наблю: мерно устанавливается стаким расчетом, чтобы время наблюде-

дний. — ния скорости было
не менсе 2-х минут на поверхности и на 0,2 /
он 38 оь восос» › ИВЕОДН

ЯН я „на0,ВИ
п5 мннут у дна.

Дело в том, что скорость течения в данной точке
_непрерывно меняется, „пульсирует“, то увеличиваясь, — то.

‘нышаясь, при чем отклонения от средней величины достигают до 30%
` более: величиня пульсации у дна больше, чем на поверхности, у` бере»

больше, чем на средине реки.
В некоторых инструкциях дается предел максимальной продолжи-

ьности в 8 минут; при этом. ставятся еще пределы "для числа оборотов
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‘лопастей вертушки: не меныше 100 и не больше 500 в течение `указан-
ного промежутка_ времени.

— В других инструкциях, например, в инструкции НКПС, необходи-
мё время’ наблюдения в каждой точке определяется _следующим. обра-
Зом: измерение скорости в каждой точке производится_ непрерывно, но
разбивается на два равных по времени или по числу. оборотов периода
Оба эти периода рассматриваются, как- два отдельные наблюдения,
и скорости, вычисленные по ним, не должны``разниться более, чем_ на 59%
от средней:их арифметической. `При ‘этом -записи наблюдений должны
производиться через: меньшие промежутки времени.

'Наблюдения. производятся во время тихой погоды н при возможно!
устойчивом. состоянии уровня воды; число вертикалей должно быть
выбрано с таким. расчетом, чтобы, как указано выше, в течение. одного
дня могло быть произведено определение одного расхода (примерное число
вертикалей указано выше, стр. 114).

Следует еще упомянуть о так называемом интегра-
Идтытацион ционном методе опрёделения скоростей течения.

“ — Приэтом методе вертушка не устанавливается в отдель-
ных точках, а медленно опускается и подымается на вертикали © по-
верхности до дна и обратно; таким _ образом автоматически _ получается
средняя: скорость на _вертикали,-Указанный способ, при известных усло-
виях, дает вполнё удовлетворительные результаты; однако мы не оста-
навливаемся на его описании, так как основным является способ опре-
леления расходов:воды! по отдельным. точкам.

Результаты._всех гидрометрических наблюдений запи-
сываются в Книжках специальной формы, что уженьшает
возможность пропусков и ошибок и облегчает `дальнейшую

обработку материалов. В полевых книжках, при каждом. определении
расходов, Записывается: 1) NoNo: вертикалей, 2) глубина _ их, 3) глубина
опускания вертушики, $) время ‘иаблюдения в часах и минутах, ) высота
рабочего горизонта, 6) продолжительность наблюдения в секундах, 7) число
оборотов вертушки, 8) состояние погоды. Кроме того, желательно произво-
лить измерение температуры воды, Форма полевой книжки пожещена ниже.

ы

записей.

Год, месяц, числ Вертушка No
Река. Заа Тип

Лопасть No
`Ур-не вертушки........+-

: 
л

(И НН НЫНЕК НЕЬ
ЕЕЕ я ёё'; ООЕЕ ЕНЕ пенеене
& аао АВа ЗЕО ЛЕВЕ ВЕЕЫ ЕЕ Еі;_;{;эёгёгёнёіёі\ёёдёд; АВ

( !

Примечание. На гидрометрических станциях применяются другие,
более детально разработанные форны. записей,
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Для вычисления величины секундного расхода воды
существует несколько способов; опишем нанболее точный:
и’ самый.употребительный из них-—способ Гарляхера—
графо-аналитический.

'После того, как вычислены величины средних`скоростей для каждой
`вертикали, вычерчивают на клетчатке живое сечение в достаточно круп-

— ом масштабе (фиг. 108), при чем для вертикальных. расстояний берется
более крупный масштаб, чем для горизонтальных; для средних рек—
примерные масштабы: горизонтальный | м в 0,001 м, вертикальный—! м.в 0,01 м; от линии, изображающей уровень воды, откладывают в выбран-
'ном произвольном масштабе по направлению. вертикалей (1, , 1, ТМ У`
величины соответствующих средних скоростей на каждой вертикали;
соединив концы отложенных. отрезков плавной кривой и предполагая, что.
у уреза (у берегов) скорости равны нулю, получают кривую сред-
них скоростей на вертикалях,

По этой кривой графически можно получить величины средних
скоростей для любой (промежуточной вертикали), проходящей через ту.
или иную точку перегиба дна живого сечения (основные вертикали, как:
‘указано выше, выбираются лишь в нанболее характерных точках. живого
сечения).

`Если ужножить ве-
личину средней скоро-
сти на данной вертикали

на соответствующую глу-
бину этой `вертикали,
получим — элементарный.
расход ка данной верти-
кали; отложив вверх от
_линии уровня воды вели-
чины элементарных рас-
ходов по направлениям,
как основных, так и про>
межуточных вертикалей,
мы получим кривую
элементарных рас-
ходов; масштаб для
отложения — отдельных
элементарных расходов выбирается ` произвольный, но с тём `расчетом,
чтобы ' линия › элементарных расходов расположилась выше линии сред:
них скоростей,

‘Очевидно, что площадь, ограниченная линией уровня
воды и кривой элементарных расходов, равна величине
секундного расхода в данном сечении. Эта площадь изме-
ряется посредством планиметра; можно также её вычислить аналитически,
`Заменяя кривую линию ломаной и вычисляя последовательно _ площади
‘трапецни, В последнем случае способ вычисления расходов называется
`аналитическим.

ы ‚ — Следует еще сказать несколько слов © том, как опре-
У деляется средний уровень воды для вычисления расхода,

‘если во время наблюдений вертушкой уровень воды Коле:
`чего уровия: бался. Согласно инструкции НКПС, если изменение гори-

‘зонта, происшедшее во время определения данного расхода, повело за собой
`изменение площади. живого сечения менее, чем на 1°/», то за условный сред-
‚ний рабочий горизонт принимают среднее арифметическое из средних
‚отметок горизонта воды на отдельных. вертикалях..
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Если указанное изменение было болыше 1%/», то вводят поправку,
применяя следующий прием.

Вычерчивают профиль и наносят вертикали; вычисляют средние
скорости на вертикалях; расстояния между вертикалями делятся пополам
пунктирными линиями, и для каждой вертикали. определяют вычислением
площаль между ближайшими к ней пунктирными линиями делений, дном
и линией соответствующего данной вертикали горизонта. Суммируя про-
изведения площадей, полученных умножением (Ё%, Р, .. +Ё,) (фиг. 109)
на средние скорости вертикалей (#у › а.. ., соответствующих каждой
площади, получим приближенное значение расхода @.

@=Р ЧнВ ВилатаНЫ оо об

Фиг. 109

Если Й ‚й... ‚Й„—-средние _ отметки горизонта воды на каждой вер-
тикали, то „„ искомая. отметка условного среднего горизонта, может
быть найдена Из уравнения:

нл -ФаНош- ИЕФ
ы ЧЕФ оь

Приближен-- Для предварительных расчетов можно применять п р и-
ный аналити. ближенный аналитический способ вычисления

› — вертикалями и предполагая, что количество воды, проходя-
щее в 1 секунду через часть живого сечения, ограниченного двумя смеж-
ными вертикалями и линией дна, равно произведению площади этой
части живого сечения на арифметическую среднюю средних скоростей
на указанных смежных вертикалях, т.-ё. (фиг. 123).

2
ы Ь'-Ёі“["|+ Зн ъ и
2

Ек у ЕЛЬ
Е мо ГООа ее Е

Имея_величины расходов @, @, @,
ные при стояниях уровня воды” Й, Ма
называемую, кривую расходов, т.
мости @ и Я,

Кривая строится на клетчатке (фиг. 111), при чем масштабы, верти-
кальный и горизонтальный, выбираются так, чтобы кривая шла_под углом,
примерно, в 45° к координатным осям; величины › расходов @ отклады
вают по горизонтальному направлению вправо, величины Н —- вверх по
вертикальному направлению.: Если число наблюденных расходов велико,
то обычно нанесенные точки располагаются группами и некоторой полосой?
моэтому поступают следующим образом: точки разбивают на группы
и каждую группу точек заменяют одной точкой, вычислив для нее сред-
нюю арифметическую величину абсциссы и ординаты; затем, по полученным

„Ф. › определен-
оМ., строят так:
кривую зависи-

Постросние
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таким образом точкам, проводят плавную кривую. Точки, далеко выходя-
зщие в сторону от той или иной группы, обычно откидываются (см. выше,
о построении` тарировочной кривой, стр. !!1). Если точки располага"
юотся в виде определенно выраженной полосы то целесообразно стронть
две кривые, внешнюю и внутреннюю. При расчетах следует пользоваться
той кривой, которая дает запас, например: для расчетов отверстий—
внешней, а для расчетов мощности станций — внутренней.

Иногда приходится строить две кривые расходов: одна из них.характернзует Зависижость @ н ИГ во ореня подЕна уровня водн, & дру-
гая во время спада-

Кроме графического способа построения кривой расходов, можно
применять и аналитический способ, сущность которого сводится К следу-.
ющему: считая, что зависимость @и И/ выражается уравнением:

3 @=а--ЪИ-ен?,

определяют коэфициенты а, 5 с по способу наименьших квадратов. Этот
способ требует очень утомительных вычислений, и обычно на практике
можно ограничиться графическим способом, как более простым и доста-
точно точным; к тому же графический_ способ лучше улавливает местные
отклонения кривой от теоретически правильного вида, даваемого урав-
нением: О=а--ЪИч-оН?.

Кроме_указанной ̀  выше за-
висимости @ от И, применяют
также зависимость вида:

@ =а(Н + 5)",
где_ а, Р, н постоянные, при чем
величина и обычно колеблется от Фэ М,
1,5 до 1,8.

Кроме. кривой зависимоети @ и И, вычерчиваются в соответствую-
зщих масштабах кривые зависихости © от Н и Р ог М, где ©—вели-
чина площади живого сечения, а -величина средней ‘скорости. всего
сечения (фиг. 111).

В описанных случаях величины И определяются согласно показаний
водомерного поста, устраиваемого в гидрометрическом. створе. _ Сущест-
венно важным является получить зависимость между @ и отметками Н!
соответствующего уровня воды ближайшего постоянного водо-
мерного поста, чтобы, имея кривую расходов @-=/'(Н') и графики
водомерного поста за много лет, можно было охарактеризовать за
столько же лет водную мощность исследуемого потока. Зависимость
показаний водомерного поста на гидрометрической станции и постоян-
ного водомерного поста устанавливается рядом одновременных наблю-
дений, производимых на обоих постах..

'Необходимо иметь в виду при пользовании `графиком. долголетних
наблюдений на водомерном посту, что в живом чечении реки, гда распо-
'ложен пост, могут произойти существенные изменения (сильный намыв
или размыв), которые могут вызвать изменения в характере зависимости
Ф от Н. В таких случаях важно рассмотреть плановый материал реки,
и изучить водомерные графики. В связи с вышеуказанным, очень важно
производить многолетние гидрометрические наблюдения.

Совершенно очевидно, что для правильного построеция кривой
расходов, необходимо иметь пеличины расходов, наблюденных при раз-
ных горизонтах; особенно важно измерить расходы непо-
средственно наиболее низкие и самые высокие, ижея
в виду, что экстраполяции кривой вверх и вниз мало
желательны.



ННЕ ВВ,

При определении расходов воды нередко наблюдается, что не
всегда одному и тому же уровню воды соответствует один и тот же
расход: причиной такого явления служит отмеченная выше изменчивость
состояния русла, происходящие в нем размывы и намывы; в некоторых
случаях изменения в русле происходят периодически, и тогда для каж-
дого периода может быть построена особая кривая расходов; в других
случаях изменения в русле происходят постоянно, и тогда приходится
по возможности увеличивать число непосредственных
измерений расходов, имся в Виду, что в этом случае не полу-
чается: ясной зависимости @ и Й. В гидрометрии изучаются способы
построения кривых расходов и для рек, имеющих размываемое русло
(способ Стаута, епособ линий равных расходов и друг.), однако мы.
не останавливасмся на этом специальном. вопросе, тем более, что самым
надежным средством получить надлежащие данные о расходах является
прежде всего, как указано выше, увеличение числа непосредственных
измерений `расходов.

. Иногда приходится определять расходы воды поплав-
скоростей та Ками; такие случан могут иметь место: 1) при необходн-
чения и расхо- Мости измерения скоростей течения на’ больших реках
ов воды по- с сильным течением, где установка плавучего понтона

'наи“. — бывает затруднительна, и нё имеется другого соответству-
ющего оборудования, 2) при отсутствии в партин вертушек соответству-
ющих типов, 3) когда на реке идет лед или карчи и пр., 4) при. недо-
статке средств и времени организовать наблюдения посредством вер-
тушек, 5) когда скорости течения настолько незначительны, что лопасти
пертушки: не могут их уловить.

Переходя к краткому описанию определения скоростей течени
и расходов воды посредством поплавков, следует отметить, что _ этот
способ, правильно примененный, дает вполне удовле-
творительные результаты.

В общем, поплавковые определения скоростей течения и расходов
воды отличаются по общей идее от вертушечных прежде всего тем, что
в первом случае измеряются поверхностные скорости, во вто-

ром — скорости в разных точках на выбранных верти-
калях. Таким образом все предварительные работы при поплавковых
определениях совершенно аналогичны таковым при вертушечных; сюда
относится выбор участка реки, установление гидрометрического створа,
с‘емка и промеры, устройство водомерных постов, реперов и пр. При
выборе участка реки необходимо иметь в виду, чтобы. скорости течения
на неём были однообразны в продольном направлении (вверх и вниз
по течению). Что касается выбора вертикалей (в данном. случае точек на
поверхности), то таковой производится лишь приблизительно, так как:
не имеется возможности ` пропустить поплавок точно через намеченную
точку на гидрометрическом створе; но во всяком случае, поплав-
ками должны быть освещены сКорости по всей ширине
реки применительно к тому, как это делается при
наблюдениях посредством вертушки. Если приходится
вести наблюдения на малых реках © большими скоростями течения, то
наиболее характерной скоростью является наибольшая поверхностная
скорость.

Поплавки применяются в виде кружков, отпиливаемых от сухих
бревен, днаметром 10—25 см; высота Кружка примерно 5—6 см; для
лучшей видимости поплавки окрашиваются белой или ярко красной
краской; иногда поплавки применяются кольцевого вида (фиг. 112).
Необходимо следить, чтобы поплавок по возможности меньше выступал
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над поверхностью воды, во избежание влияния ветра. Вообще сле-
дует отметить особую важность производства попла-
вочных наблюдений в тихую погоду-

Сущность способа определения скоростей течения состоит в сле-
дующем: выше и ниже гидрометрического створа (фиг, 113) устанавливаются

на равном расстоянии ог главного створа дополнительные
створы, так называемые „поплавочные“; таким образом

устранвается всего три створа, Зная расстояния между ство-
рами У и определив по секундомеру время !, втечение кото-
рого поплавком пройден путь , вычисляют среднюю скорость
‘движения поплавка

Фиг. 112 5

" 3
эту скорость ® относят к той точке главного створа, через которую про-
‘шел поплавок; путь поплавка и место прохождения его через. створ_ опре-
деляются засечками или другим. способом; например, при малой ширине
реки можно натянуть поперек реки тросы, размеченные марками, и по
маркам отмечать места прохождения поплавков. Поплавки. обычно пу-
скаются © лодки, для Которой целесообразно
устроить еще один дополнительный (четвертый)
створ с верховой стороны (примерно на 10—20 м)
с тем, чтобы поплавок к моменту вхождения его
в 1-Й „поплавочный створ“ принял скорость
соответствующей струи (фиг.. 113).

Расстояние между. створами устанавливается
стаким расчетом чтобы ошибка Аг в определении
скорости © примерно равнялась относительной.
ошибке А8 при определении расстояния & т.её.

Ь
ЗЕВа —0аа8 оаа

при допускаемой ошибке в определении скоростио, :Ав= о, В = 25 А. Фиг. 113

Следует отметить, что ошибка А слагается из неточности пуска-
ния в ход и останавливания _ секундомера (примерно -- 0,5"), и ошибки
в определении положения поплавка засечками.

Приблизительно можно принимать & в пределах 20 #- 25 и т.
8 = (20 — 25) г.

Иногда, при малых скоростях течения, назначают для береговых
поплавков, идущих медленно, отдельные створы с меньшим расстоянием.

Поплавки пускают с таким: расчетом, чтобы через каждую из на-
меченных вертикалей прошло не менее 3-х поплавков.

Время прохождения - поплавками — расстояния между — створами
определяется по одному и тому же секундомеру, © применением _ зри-
тельных (не звуковых) сигналов, Обычно работа организуется
следующим образом: у каждого из трех створов становятся наблюдатели,
то одному на створе; наблюдатель стоящий на 1!-м (нижнем_по тече-
нию) створе (фиг. 113) имеет секундомер; после того_как поплавок пущен
с лодки (мостика и т. п.) в 1-Й створ, то |-Й наблюдатель делает отметку
флагом в момент прохода поплавка через створ; 3-й наблюдатель
пускает секундомер; техник, следящий в трубу За ходом поплавка, де-
лает в этот момент засечку `теодолитом; таким же образом отмечается
проход `через 1!-й и !-Й створ; в момент прохода через ИЙ створ
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стрелка секундомера останавливается. При описываемых работах очень
‘удобно применять секундомер с двумя стрелками.

Если направление струй, примерно, нормально к главному створу,
то прохождение поплавка засекается лишь в главном створе, Вместо
теодолита, можно применять и мензулу с кипрегелем.

При_определении под нашим руководством расходов на р. Енисее
у г. Красноярска (ширина реки свыше 800 м, скорости течения до 3 м.
В сек.) распределение личного состава было следующее: 1 техник _ для.
‘засечек и 1 рабочий при инструменте; этот рабочий занимался также и
перестановкой вех, 1 техник с секундомером, ! рабочий на створе 1,
1 рабочий на створе 11 (главном), он же наблюдал за колебаниями уровня
воды на водомерном посту, 3 рабочих в лодке для пускания поплавков,
из них 1 старший, всего 2 техника и 6 рабочих.

Для обработки наблюдений, произведенных поплав-
ниме ками, существует несколько способов; опишем. 2 наиболее

употребительных: из них однн, когда, кроме измерений
скоростей поплавками, ведутся измерения скоростей также и посредством.
вертушек; второй, когда.
наблюдения _ произво-
дятся только — поплав- вками, ф\ш

‘Обработку — начи- А р
нают с вычерчиванияжавогосеения,тасже О
как и при наблюдениях {& :
посредством — вертушки; А"
затем. от точек, лежа*
‚щих на поверхности, че-н отиа аан оь ̂
плавки, откладываются
вверх_по вертикали вс-
личины _ поверхностных
скоростей, при чем.те
наблюдения, которые
дают резко несогласные
величины скоростей, от- Фиг. 1,
кидываются; концы’ от-
ложенных отрезков соединяются плавной кривой, представляющей
собою кривую поверхностных скоростей. Пользуясь этой - кривой,
строят тем же способом, который описан выше при вертушечных
наблюдениях, кривую „фиктивных элементарных расходов"
(фиг. 114) и ’наконец определяют „фиктивный расход“ @ при соответ-
ствующем горизонте; величину @ можно вычислить также и аналити-
ческим способом, описанным выше; для нахождения величины действи-
тельного расхода @, необходимо © умножить на_коэффициент & меньший
«диницы, который получается следующим образом: производят измерения
расходов воды вертушкой не менее, чем при трех `разных горизонтах
и находят величины. расходов @, @ и ,, а равно и величины „фиктив-
ных расходов“ @,, , и , по поверхностным скоростям; находят ве-
‘личины коэффициентов

* ®
а

® аьНЫ©
и строят кривую зависимости коэффициентов. & от высоты стояния уровня.
воды, для чего откладывают по оси Х—0в величины & а по оси У — 0В
величины Н (фиг. 115).
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Можно также получить уравнение кривой & = () аналитически,,
а именно:

вна оче
тде а, , © коэффициенты, вычисляемые из трех уравнений; если Число
уравиений болыше Эх можно применить способ нанменыших квадратов.

олучив. кривую & = / (Н), нетрудно по ней найти величину Ё для любого
мз горизонтов Н, при’котором был определен расход воды лишь ‚по-
плавками, а затем, вычислив „фиктивный расход“ @, найти действитель-
чый расход @ =по формуле:

@ = к @.

В случае, когда не имеется вертушечных наблюдений, для вели-
чины коэффициентов & берется приближенная величина

& = 0,90 (для больших и средних рек).

Приближен. _ _ Считаем полезным привести описание следующего при-
о ближенного способа, применяемого для определения расхо-

ние расходов дов воды рек преимущественно небольших; а именно: в этом
АЫ — случае ограничиваются определением лишь наибольшей

поверхностной скорости, для чего пускают 10—15 поплавков,
определяют скорости, выбирают из них две наибольшие и, если рас:
ходимость-между этими скоростями не превосходит 10%,, берут их сред-
нее арифметическое; полученная величина и принимается; как наибольшая
скорость всего живого ` сечения; при этом засечки поплавков не произ-
водятся.

Опрёделив мке НАХодяТ р ‚ Зная, что.
ы

Та
Величина м. можёт быть! получена из формулы Базена:

Ук о14 УЫ,
где В гидравлический `раднус в метрах, / уклон. Из приведенной фор-
мулы, после преобразова ний, нетрудно получить:

1
-О

@

(новая формула Базена)").
—.

Ук
Для шерожоватого. русла:

при ==0,10 — т-=0,49
при й1.0 — т0690
при &--20,0 — т=0,82.

По наблюдениям _ инж. Д. И. Кочерима в Крыму, м! выражалось
величиной 0,54, при чем были подробно. исследованы потоки шириною
до 1,00 м, при средней глубине в 0,10 м, и менее подробно потоки
‘шириною ло_20,00 м и средней глубиною до’1,00 м.

По наблюдениям инж. А. А. Труфанова на’ второстепенных:
‘реках Казанского района, т=0,64.

"Таким образом и эмпирические формулы. и наблюдения. показывают,
что величина м возрастает с увеличением гидравлического раднуса ,
ли средней глубины русла Н.

*) Величины коэфициента С можно найти в справочных _ книгах, например,
в «Транспортном На!ёе, часть 1, стр. 230, издан 1928 г. Отдел Гидравлики,
составленный под нашей редакцией.
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„аа _ Нередко приходится определять величину донной ско-
-Ар рости, мапричер, при расчетах Укрешленни -русла и т. П.
В таких случаях можно пользоваться следующей формулой:

он =2. Гоу— Тн (Дюбуа).
`Дальнейшая обработка расходов, определенных поплавками, постро-

`=шее кривой расходов и пр. ничем не отличаются от обра ь
`ботки расходов, определенных вертушкой.

5 Методы определения и обработки: рас-
Элриделение ходов Воды од ледяным покровом. изучены

риенедов. Далеко не так Подробно, как методы опре-
‘деления расходов, когда’река свободна ото

`леда; в особенности, для рек СССР ижеется чрезвычайно!
))) жало данных о зимних расходах; это об'ясняется тем, что
) зообще нзученнем зимнего режима рек стали интересо-

ваться сравнительно недавно, главным образом в связм. ©
) развитием вопроса использования водных сил. Между тем,

‘явления зимней эжизни реки имеют много особенностей и — Фиг. 115
`отличаются большой сложностью. Так как вопросу зимних
исследований посвящена особая глава в следующем Выпуске нашего
‘труда, то мы эдесь остановимся `лишь на общем описании метода измере-
`ния скоростей течения и расходов воды..

Прежде всего, необходимо обратить внимание, ‹ что наличие под
`ледяным, покровом ‘игольчатого и донного льда крайне затрудняет про-
изводство зимних наблюдений и делает результаты измерений мало теч-
Мыми; поэтому нередко приходится избирать для зимних наблюдений
‚другой, более удобный, створ.

"Что касается оборудования, то для зимних измерений необходимо!
‘устроить _ пере-
движную _ отап-
ливаемую будку
(фиг. 116), во из-
бежание обмер-
зания вертушки
по — извлечении
ее из воды; кро-
ме того, в рас-
поряжении _ на-
блюдателя _дол-
жЖны — иметься
цешии для. про-

бивки _ лунок и
рейка для изме-
рения толщины

льда _ (ледомер-
ные рейки. опи-
саны в главе о

Фиг. 116. зимних исследо-
заниях) *):

тальном Фборудование остается то же, что и при летних наблюдениях.
`Необходияд отметить следующее существенное обстоятельство, а именно:
'характер распределения скоростей под ледяным покровом отличается от
такового в открытом русле, а именно, скорости точек более близких
к поверхности становятся `меньше, а’ глубинных ` больше (фиг. 117);

®) В следующем Выпуске.
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вообще наибольшая скорость расположена на некоторой глубине; по-
этому следует обратить внимание на надлежащее измерение придонных
скоростей, вводя, если требуется,, соответствующие изменения в кон-
струкцию вертушки, особенно если она опускается на тросе, и кон-
тактовые донные устройства вместе с поддоном имеют значительную.
высоту (так, например, вертушка, применявшаяся нами для работ на
Енисее, не доходила до дна на 0,85 м., что для зимних наблюдений
нежелательно).

Имеется еще ̀  одна существенная `особенность при зимних наблю-
дениях, а именно, при определении глубины вертикали, из измеренной

‚лубины воды вычитается толщина льда
Расстолния в.иетрах — под поверхностью воды в лунке, иначе

ю ® » м % @ ® % — говоря, глубина вертикали счи-
таётся от ни жией поверхности
льда.

В остальном метод определения
зимних расходов ничем не отличается
от такового, применяемого при. опреде-
лении расходов воды. в реке, свободной
ото льда.

Обработка наблюдений — ведется.

о

5е
е 

вЕ
Б

\ УСЛМЫНЫпптии — чем же графо-аналитическим спосо-
ЗЕ о бом, — который — описан — выше. Что
ы @ касается _ построения кривой расходов,
К то для зимних наблюдений строится
& особая кривая, с отнесением вели-

чин наблюденных ̀  расходов к средней
Ё““' & отметке нижней поверхности льда, со-

05 ответствующей — данному — определению.
расхода.

г и ою яя `Нередко_не получается ни-
НВ какой определенной зависи-

мости @ от , что обычно ` наблю-
дается при наличии в живом сечении игольчатого или донного льда;
иногда для каждого года получается особая кривая, зависящая от
ряда обстоятельств, и, в частности, от условий замерзания реки.
Иногда ` получается `кривая при отнесении @ к отметкам. уровня воды
в лунке, а не к поверхности льда, почему в таких случаях рекомен-
дуется построить эту кривую (вместе с кривой расходов, отнесенных
к нижней поверхности льда, какорая кривая считается основной).

Из приведенного описания способов обработки зимних расходов
видно, что вопрос об измерении толщины льда имеет су-
щественное значение, Так как в местах, очищенных от снега,
толщина льда нарастает сильнее, чем в местах, покрытых снегом (это
одинаково относится и к лункам, вокруг контура которых образуются
наросты — ‹манжеты»), то при измерении зимних расходов необходимо
обратить внимание на вопрос расчистки. главного профиля от снега, Вли-
яющего на толщину ледяного покрова.

В инструкции НКПС мы находим по этому Ропросу следующие
‘указания.

При`производстве зимних работ по определению расходов воды
рекомендуется два приема. Выбор того или другого зависит от Местных

‘словий,36° лавный рабочий профиль на всем. своем. протяжении очищастся
от снега полосой, шириною около 3 м, по 150 м от главного рабочего
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`Тогда на нижней поверхности льда образуется ровный ледяной
Иногда постоянные лунки размываются и образуются. воронко-

‘впадины. Поэтому, при первом. методе работ, смотря по. силе
' надо время от времени делать контрольные лунки на новых

‘главного рабочего профиля.
`2) По всей длине главного рабочего профиля снеговой покров тща-

сохраняется, и рабочие лунки закрывают особыми. щитачи, регу-
толщину Закрытия так, чтобы лед у лунок имел ту же толщину,

и в естественных условнях
— Толщина льда определяется нё только на главном рабочем профиле,
‚н и вблизи профиля. Поэтому, выше и ниже профиля, на створах му

‚` параллельных, в расстояниях от него, от 3 м до 20 м, разбиваются
` лунки, для каждого измерения обязательно новые. Число их не менее

— числа вертикалей на главном рабочем профиле, а место их определяется,
ак точки пересечения створа лунок с перпендикулярами по главному
рабочему профилю в местах вертикалей. В этих лунках делаются изме
рения: а) толщины. плоткого снегового и кристаллического льда в лунке,
6) расстояния. от нижней поверхности кристаллического льда до поверх-
ности_льда, в) отмечают характер нижней ледяной поверхности (гладкая,
‘шероховатая, очень неровная), г) определяют наличие игольчатого и дон-
ного льда (эти наблюдения ̀  производятся и на главном рабочем створе
при определении расходов).

Эти_измерения, по возможности, следует делать во время опреде-
ения расходов и, Noо всяком случае, они должны производиться не

менее одного раза в неделю, в определенные дни недели, от ледостава
ло ледохода на реке, и, кроме этих обычных дней, в возможно близкие
по времени к этим. явлениям.

‘Описанные измерения дадут возможность надлежаще определить
среднюю толщину льда.

Окончательные результаты определений зимних расходов наносятся
в виде кривых, для наглядности, на той же эпюре, где
изображены летние расходы; кроме того, составляются более детальные
эпоры,

Принимая во внимание, что нергдко кривые зимних расходов полу-
чают для разных годов разный вид, (те, одному и тому же. зимнему
горизонту могут соответстновать разные `расходы), — для получения
скольКо-нибудь надежных данных о зимних расходах
мнеобходимы долголетние наблюдения,

Выше было указано, что в некоторых › случаях, для
Жимический — определения расхода воды, © успехом применяется хими-
ж ТРО . ческий способ. Главное применение этого способа на водныход воды. потоках © бурным течением. например, на горных реках.

Сущность химического способа заключается: в следующем.
Выше того сечения реки, где предполагается определить расход ©,

вводится некоторый постоянный расход 4 раствора поваренной `соли
(Noа0)), с таким расчетом, чтобы. в месте _ определения расхода произо-
шло перемешивание раствора соли с водой реки_и чтобы таким образом
концентрация раствора соли в реке была однообразна по.всему живому.
сечению реки в этом. месте.

Обозначив концентрацию соляного раствора, вводимого в реку че-
рез С, а концентрацию раствора после смешения © водой: реки в иссле-
‚дуемом сечении через с, будем. иметь:

©е=40.
°. В. Бааантк. Примоджетво мсеждованы!.
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Так как в речной воде обычно содержнтся некоторое количество
хлорнстого натряя, то е = 6,—б,»
где е —содержание соли в исследуемой пробе, су—содержание соли в реч-
ной воде. С

6—
`Концентрацию _ соляного раствора С можно довести до 300 гр на

1 литр; обычно же бергтся раствор менышей концентрации. Чтобы полу-
чить величину @ постоянной, можно с удобством применить сифон на
поплавке.

`Концентоация раствора_обычно определяется ̀  электрическим спосо-
бом, имея в виду, что увеличение концентрации соли уменьшает сопро-
тивление для прохождения тока; измерения величины сопротивления
производятся посрздством мостика Кольрауша или Ниппольда:
Сперва опргделяют величину сопротивления раствора чистой воды, @ 3а
тем величину сопротивления проб из реки, Пробы берут с лодки или
забрасывают ведро с берега и затем наливают воду в бутыли, При_опре-
делаи[ъ:ицэлвкгрвпртдппсти проб измеряется и температура © точностью
до 0,

'Из новейших работ, где с успехом был применен электрохимический
способ определения расходов вдды, следует указать на определения а-
сходов воды р. Тквибули (на Кавказе) в 1924 г., под `руководством
инженера Н. М. Бернадского,
лакрти та Имея кривую секундных расходов @=/ (Н) и наблю-

дения на водомёрном. посту, нетрудно вычислить ко личество.
месячных и воды, протекающей в сутКи, месяц, год.

В этих случаях наиболее точные результаты могут
быть получены при пользовании самопишущями водомер-

ными приборами, дающими непрерывную запись колебаний уровня. воды.
`Если наблюдения на водомерном посту производятся в отдельные

сроки, то высота среднего уровня воды в течение суток
может быть определена по формуле:

п— ала ть
оее - ОЕТО»

тде й, ‚ Л,. . .Й„—горизонты воды, наблюденные на водомерном посту в тече-.
ние суток в сроки 1-й, 2-й... Ёри ‚ м.. .п Промежутки времени (в ча-
сах), характеризующие состояние уровня ноды за время. между. сроками
Му—М ММ ‚ Рудейу; как было указано выше в главе 1\, число!
наблюдений & колеблется от 1 до 6 и более,

Если 1-й срок наблюдений 7 час., второй 13 час., третий 21 час.,
то п,=10 час., я, ==6 час, н п =8 час.

Для величины М, в этом. случае будет иметь
ра ш:.„-:э:д-ъвь. :

Отсюда @ =:

`Можно, для упрощения, Н,, Вычислять, ак среднее арифметическо ›
„М, Т. считать, что

л+
А К

Следует отметить, что во многих случах, когда приходится осве-
щать те или иные водохозяйственные вопросы, (при орошении, обводнении,
устройстве гидростанций, водоснабжений), нахождение Н„ с требуемой.
точностью приобретает большой практический интерес; поэтому в таких:
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число наблюдсний на водомерных постах должно быть увеличи-
ваемо, по крайней мере, до 3-х раз в день; установка лимниграфа в таких
случаях особенно желательна.

Получив Н,, для каждого числа месяца и определив по кривой
`расходов величину секундного расхода @, соответствующую .„ находят
`величину суточного расхода:

Ф„„= Ф.а х 24 х 60 60 =86400 @.

‚Данные вычислений выписываются в таблицы и сумжируются; таким
‘образом. получаются расходы воды месячные, годовые или, по другому
названию, месячный, годо вой сто К,

Если для некоторых периодов не имеется кривой_расходов (размыв
ли намыв русла, замерзание реки н проч.), то пользуются непосред-
ственно измеренными расходами или строят способами, изла-
таемыми в курсе гидрометрии, кривые поправок и по ним опреде-
ляют величины. расходов воды,

Определив, согласно вышеизложенного, величину годо-
Коэффициент вого стока ®0, вычислив площадь бассейна реки /" и зная

6194%° высоту слоя атмосферных осадков й, выпавших в течение
тода в этом бассейне, находят так называемый коэффициент стока
из следующего уравнения:

Х0

*=тооо #;
тде $0 величина годового стока в течение года в кб. м.

Л высота осадков в течение года в мМ.
Ё площадь бассейна в квадр. километрах -
"Так как изучением стока занимается гидрология, то мы не

останавливаемся на дальнейших деталях. *

3. Наблюдения над наносами.

Выше было указано, что в состав `работ гидрометри-
Общие данные. цеских: станций`входят наблюдения. над наносами. Следует
отметить, что работы. по наблюдению наносов имеют серьезнейшее зна-
чение как теоретическое, так и практическое, например, при проектиро-
вании землечерпательных прорезей, шлюзования рек, гидростанций, оро-
шения и друг. Во многих случаях, медостаточность изучения наносов
может явиться причиной коренных ошибок. при проектировании. Глав-
ной целью этих наблюдений является определение количества ваве-
шенных наносов (частиц грунта), заключающихся. в исследуемом.
водном потоке. Для того, чтобы произвести указанное определение, необхо-
димо знать расход воды в течение известного промежутка времени. и сред-
нее количество наносов в единице об‘ема _ воды за тот же промежуток-

Способы определения `расходов воды описаны. выше. Сущность же
‘определения количества взвешенных наносов сводится к нижеследующему:
1) берется. „проба“ воды посредством. специального прибора, называемого
батометром; 2) лабораторными методами определяется количество взве-
шенных наносов; З) найденное количество.наносов по отношению к еди-
нице об‘ема воды (1 литр) выражается либо в об'емных: мерах (о б ем-
ЫЙ способ), либо в весовых мерах (весовой способ).

о*
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‘Обычно количество наносов выражается в процентах:06‘емный и
совой способы. Как по об‘ему, так и по весу, т.-е.

ко= — 100%

пК 0Й
7

где К, — процентное содержание наносов по об'ему,
К; — процентное содержание наносов по весу,
М — об‘ем. наносов, содержащихся в в данном об'еме воды. ,
М — вес наносов, содержащихся в данном об‘еме воды ,
т — удельный вес воды,

Следует еще указать на так называемые влекомые
Влекомые н& наносы, которые представляют собою частицы грунта, пе-

" — редвигающнеся в придонных слоях, непосредственно сопри-
касающихся © дном реки. К сожалению, вопрос об этих наносах изучен
очень мало, что об'ясняется трудностью экспериментальных наблюдений
в придонных слоях; между тем, как известно, именно нижние слом
являются наиболее насыщенными наносами. Считая вопрос о влекомых.
наносах вопросом специальным, мы на нем не останавливаемся,

„е _ Кроме наносов взвешенных, в воде_имеются еще
4° растворенные вещества, как-то: разные соти, кислоты,

тазы, Для гидротехнических работ изучение означенного.
вопроса также может представить интерес в некоторых специальных:
случаях, а именно: при постройке санитарно-технических ` сооружений,.
при наличии в воде веществ, могущих вредно действовать на вяжущие
растворы, при устройстве ирригаций и т. п. Однако на этих вопросах,
как специальных, мы не будем останавливаться и. перейдем. к краткому`
описанию батометров м способов определения количества наносов.

Батометры могут быть разделены на два класс
1) мгновенного наполнения, и 2) длительного

наполнения, 5
На фиг. 118 изображен батометр (мгновенный) системы инженера

Н. Н. Жуковского, на фиг, 119 батометр (мгновенный) системы про-
ссора Жолле. Оба батометра по идее конструкции--сходны; опустив
‚атометр на требуемую глубину с открытыми крышками так, чтобы

продольная ось прибора была параллельна течению, дергают За шнур:
и таким образом › освобождают рычаги крышек от Задерживающих их
собачек (в батометре инж. Жуковского,, после чего, под ` действием-
пружин, крышки, снабженные резиновыми прокладками, захлопываются
и плотно закрывают цилиндр с обоих. его. концов; по взятии пробы, прибор.
подымается_наружу-

Батометр длительного наполнения, системы проф. В. Г. Глуш-
кова, называемый батометром-тахиметром, так как он одновре-
менно’ служит и для определения скоростей течения, изображен на
фиг. 120, 121, 122. Он состоит из гибкого резинового баллона а, об'емом
около 900 кб. см и вставленной в него трубочки Р, диаметром 6 мз
через которую вода может поступать в баллон; при болыших скоростях,
применяется трубочка, днаметром 4 мм, для увеличения времени. напол-
мения баллона. Прибор прикрепляется к перскладине с, и на штанге (диа-
метром 5,8 см) опускается` на требуемую глубину; ось перекладины парал-
лельна оси штанги. Перед опусканием батометра, штанга поворачи-
вается таким. образом, чтобы трубочка была отвернута на 90—120° от нор-
мали к живому сечению реки, во избежание попадания воды в баллон во
время опускания батометра. По установке на требуемой глубине, штанта

Батонетры.
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‘быстро поворачивается в таков положение, чтобы трубочка приняла гори-
‘зонтальное положение нормально к живому сечению реки; можент поворота
‘отмечается по_секундомеру; по прошествии некоторого промежутка. вре-
мени, штангу быстро поворачивают на 90—120, отмечают время по сёкун-
домеру и извлекают прибор на поверхность; посредством ` мензурки не-
трудно измерить об'ём пробы и определить количество наносов в этом
‚об‘еме; зная же время наполнения баллона и количество влившейся
в баллон воды 4, нетрудно найти секундный приток воды

л
я

‘если произвести тарировку прибора, т.-е. если опргделить, какие скорости
„, соответствуют разным 4, можно определить ©.

а=

Фиг. 118. Фие. 119,

Можно на одной штанге укрепить несколько батометров (фиг. 122)
и таким образом сразу исследовать несколько точек на вертикали.

Простое по идее взятие пробы представляет ряд затруднений при
‘осуществлении на практике; прежде всего надлежит отметить, что наносы
распределяются. далеко неравномерно по вертикали, и наиболее богатыми
‘по содержанию взвешенных частиц являются, как указано выше, придон-
ные слои, почему точки, близкие к дну реки, должны быть _ изучаемы
особо тщательно; между тем, взятие проб у самого дна нанболее за-
труднительно; затем, в случае больших глубин, опускание и точная:
‘установка батометра на 3
пштанге делается невоз- — Сложенный щNoц: Вынито с водой.

чч сможным, и приходится.
опускать батометр на @ ор ибунню —
тросе, каковое обстоя- чр
тельство, — несомненно, оу аетНо аЕаа о
жожет. влиять на тое — «н & е
ность наблюдений. Для
таких ‚работ батометр- — Фиге, 120. — Фиг. 121: Фиг. 122.
тахиметр. непригоден.

В виду важности взятия придонных проб, является целесообразным
снабжение батометров грузом и электрическим донным контактом `такого
же устройства, как и в вертушках.

'Переходя к способу производства работ по определению.
количества наносов, следует указать, что применяются два
способа: 1) детальный; 2) суммарный. В детальном. спо-
собе берутся отдельные пробы для каждой исследуемой

точки; в суммарном — ежедневные пробы. сливаются в течение определен-
мого промежутка времени (7 дней) вместе, и обработка ведется ` этой
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суммарной пробы. Не останавливаясь на деталях, необходимо отметить,
что каждая проба (об'емом не меныше 500 кб. см), слитая в бутылку,-
снабжается ярлыком, где указываются все необходимые данные

По доставке проб в лабораторию, последняя определяет количество.
взвешенных. частиц (мути) в каждой ‘пробе и таким образом находит
величины К, и К,

Зная коэффициенты мутности в разных точках вертикали и вели-
чины элементарных расходов на вертикали, нетрудно определить элемен-
тарный расход наносов сначала через данную вертикаль, а затем и через:
все сечение способами, аналогичными тем, которые описаны выше при
вычислении расходов воды.

`Нередко является _необходимым определить интенсивность отложения
наносов, особенно в устьевых участках рек, в озерах и т П; ДЛЯ_ЭТОГО
опускают на дно специальные открытые сверху ящики; по истечении
определенного промежутка времени, извлекают ящик из воды и опре--
деляют количество наносов, отложившихся на дне ящика. Иногда ящики
делают с крышками, которые снимаются при опускании ящика на дно;
а при под'еме ящика со дна, крышки закрываются; это делается, во.
избежание утери наносов во время под‘ема ящиков.

4. Исследования притонов.

Притоки, впадающие в исследуемую реку, должны быть
ОбщиеланнЫе.сследованы В об‘еме и. на протяжении, в зависимости от зада-
ния; нередко исследования главнейших притоков. включаются в программу`
работ партии, и тогда эти исследования ничем существенно не отличаются
от исследований главной реки; при этом в задании указывается протяже-
нне, на котором приток должен быть исследован,

Более часто встречаются случан, когда об'ем и про-
› тяжение подлежащего исследованию притока определяется

требованиями проекта, что имеет место главным образом.
при проектировании на главной реке водоподпорных соору-

жений, дающих под‘см воды на притоке; иногда то или_иное сооружение
должно быть запроектировано на самом притоке. В указанных случаях:
протяжение подлежащего иселедованию притока определяется обычно дли-
ной распространения подпора; об'ем же исслелований зависит от требований.
проекта; иногда производят с‘емки и нивеллировки, лишь © целью выясне-
ния количества затопляемых земель, а иногда намечают более обширные
задачи: получить данные о расходах, наносах, стоке и т. д.

Если при производстве исследований никаких определенных про-
ектов нё имеется в виду, то минимальное протяжение исследуемых при-
токов должно быть, согласно Инструкции НКПС, ме менее 2 км для
судоходных рек, не менее 1 км для сплавных и в пределах контурной
с‘емки. для остальных.

Однако эти требования Инструкции крайне недостаточны, и мы по-
лагаем, что независимо от требований проекта, необходимо дать хотя бы
общую характеристику более значительных притоков, а именно, устано-
вить, его водную мощность, что впрочем отчасти вытекает и из пре-

дыдущего описания гидрометрических работ, затем надо выяснить
средний уклон притока, что даст возможность определить `величину па-
дения притока хотя бы на нижнем его течении, собрать данные о глуби -
нах, длине притока, высоте берегов и пр-
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Кроме исследований притоков, необходимо изучать еще
в том или ином об‘еме и озера, находящиеся’ в непосред-
ственной близости от исследуемой реки; при отсутствии требо-

ваний проекта, необходимо, во всяком случае, дать хотя бы общую характе-
‚ристику озера посредством с'емки, общего промера и краткого описания *)-
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Фотографические работы.

Прежде всего необходимо отметить, что при водных
„Значенно 4е исследованиях фотографические Работы всегда

ы 'должны занимать видное место среди других
работ, так как фотографические снимки во многих случаях

дополняют данные топографических с‘емок наглядностью изобра-
жения; нередко фотографические снимки являются ценным пособием для
ориентировки судоводителям в низовьях рек, устьевых участках; фотогра-
фин бывают таюже полезны при отыскании Месторасположения` реперов;
вообще фотографический снимок оживляет материалы исследований и в осо-
бенности облегчает общее ознакомление с характером природы исследуе-
мого района, населения и проч.; мы не можем представить описания:
реки, озера, водораздела без иллюстрирования их фотографическими
снимками. Особый интерес приобретают фотографические работы, если
исследования производятся в мало изученных местностях.

В виду изложенного, нельзя смотреть на фотографические работы,
как на какой-либо „придаток“, а следует отнестись к ним серьезно и
требовать соответствующего качества отчетных документов-—
фотографических снимков.

При организации фотографических `работ, необходижо
выбрать одного—двух техников из состава партии и возло-

жить на них производство фотографических снимков; кроме того, следует
поощрять теми или иными способами фотографические работы и других
техников. Необходимо, чтобы и начальник партии во время своих
об‘ездов всегда имел при себе фотографический аппарат. Очень важно,
чтобы фотографическими работами занимались по возможности _ наиболее
опытные в этом деле люди; следует помнить, что научиться хорощо
снимать трудно, а поэтому к этому делу надо подходить
внимательно и серьезно.

Во всех случаях, предварительно выезда на работы,
непременно следует дётально изучить свойства той фотографической
камеры, которую намечается применять, и исполнить, несколько проб-
ных снимков; в особенности это важно в тех случаях, если приобретена
новая камера, так как могут быть обнаружены те или иные её недостатки:
но и помимо того, надо привыкнуть к камере и пластинкам и научиться
правильно с ними` обращаться.

На выбор аппарата и вообще всего снаряжения мадо также обра-
тить должное внимание, ибо иначе можно затратить не мало труда и
средств, а в результате получить плохие снимки. Следует еще иметь
в виду, что несколько десятков хорощих снимков во Много
раз ценнее, чем сотни плохих или посредственных.

Не останавливаясь на деталях фотографирования, мы рассмотрим
лишь главнейшие вопросы, относящиеся к фотографическим работам.
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'Начнем с вопроса о типе аппаратов.
`Необходимо иметь не менее двух аппаратов:

один со штативом для более серьезных снимков, размером
13 х 18 см (половина пластинки) или 18 х 24`см (целая

пластинка), а другой ручной, размерами Эх 12 см..
Аппарат для пластинок, размерами 1824 см, является `довольно

громоздким, а потому вообще может применяться лишь в тех случаях,
если иместся возможность иметь такое оборудование; поэтому основным
размером следует считать 13 х 18 см.

'Названные размеры удобны еще и по той причине, что онн явля-
ются наиболее ходовыми, почему приобретение таких пластинок не встре-
чает затруднений.

Что касается вопроса о применении пленок, то мы не можем их
рекомендовать для ответственных снимков, в виду их меньшей `устойчи-
вости и надежности, по сравнению с пластинками; однако учитывая ценные
качества пленок—нх портативность и малый вес„— можно приобретать
некоторое количество их для менее ответственных работ; основные же
снимки-—обязательно производить на пластинках.

Обращаясь к типу камеры, следует рекомендовать так называемые
универсальные типы, пригодные для снимков со штатива и с руки;
камера должна иметь двойное растяжение меха, уклон матового стекла,
‚достаточное количество кассет; очень удобны так мазываемые магазинные.
кассеты. Обязательно надо мметь сукно для затемнения при наведении
на фокус. Для моментальных снимков особенно удобны так называемые
зеркальные камеры.

Штатив должен быть надлежащей ` устойчивости; ме следует
‘увлекаться. особо портативными, но мало устойчивами штативами,

Об'ективы применяются универсальные, преимущественно ана-
стигматы со светосилой *) не менее 1:8 (например, Герца, Цейсса);
хороши: об'ективы. со светосилой 1 : 4,5, а`также 1 : 6,8.

Что касается затвора, то обязательно иметь затвор _ жоменталь-
ный — надежной конструкции; наприжер, Торнтон-Пикара; особенно боль-
шими скоростями увлекаться не следует, так как в обычных — условиях
скорости менее “/ сек. не требуется применять.

Очень важно иметь оборудование для проявления. сним-
афиче- ков на месте, чтобы быть уверенным, что фотографирование

УА° ведется. правильно; кроме того, такой способ дает возмож-
ность закрепить. на месте хотя бы_ наиболее ценные снимки;

мнаконец, в некоторых случаях, особенно при далеких путешествиях,
фим%шфический снимок может служить ценным подарком..

›отографическое _оборудование вообще должно быть портативное;
если партия размещается на брандвахте, то всегда в Таких случаях
следует Устранвать оборудованиую для фотографии темную комнату;
ссли в распоряжении партин имеются только палатки, то проявление
пластинок производится. в палатке; при большом обхеме фотографических
работ, например, при_ фотос'емке, желательно иметь особую палатку;
для возможности удобно заряжать кассеты на свету, можно рекомендо-
вать применение складной „темной комнаты“.

Из фотографического оборудования. следует иметь красный фонарь.
‘лучше иметь два: один — стеклянный складной, а другой из красного
неактиничного холста), удобны также неактиничные листы желатина;
ванночки (целлулоидные), бак для промывки негативов на 12 пластинок,

Фот!
е

*) Светосила определяется отношением действующего диаметра |отверстия
‚диафрасмы к главному фокусному расстоянию-
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мензурку (целлулоидную), весы, копировальную рамку, мягкую кисть,
запас проявителя (в патронах), фиксажа (кислого) и пр

При закупке пластинок следует выбирать пластинки
известных зарекомендовавших себя фирм, принимая во вни-

мание что качество пластинки— основа всех фотографи-
ческих работ.

‘Что касается степени чувствительности пластинок, то следует вообще:
отдавать предпочтение пластинкам обыкновенной чувствительности, как
более устойчивым; все пластинки желательно иметь одинаковые, одной
фирмы; желательно даже, чтобы пластинки имели один и тот же номер
эмульсии. Очень хорошие результаты получаются при применении так
называемых ортохроматических пластинок; в нужных случаях следует
пользоваться светофильтром.

`Необходимо обратить серьезное внимание на упаковку пластинок для
предохранения их от сырости. и высокой температуры; для этого целе-
сообразно ` устанавливать пластинки по 3—4 пачки в жестяные или
свинцовые ящики, с запайкой стыков; для предохранения от высоких
температур, эти ящики вставляются. в другие деревянные, обитые сукном.

ёнки требуют еще более тщательной упаковки.
Экспонированные пластинки упаковываются так же, как они были

‘упакованы фирхой.
‘Очень полезно (а иногда и необходимо) применять искусствениое

просушивание экспонированных пластинок; Боровский рекомендует
помещать пластинки. в ящик (плотно защищенный от света), на дне кото-
рого ставится блюдце с хлористым кальцием; последний перед употребле-
нием должен быть прокален на огне или куске железа, Хлористый каль-
ций поглощает влажность.

'Очень важно, для сохранности мегативов, наблюдать за тщатель-
ностью промывки.

Переходя. к` краткому описанию способов с'емки, мы
пиеннодетео должны прежде всего. отметить, что наиболее важным попро-

* — сом является время экспозиции; не увлекаясь форму-
лами, приборами, актинометрами, следует опытным путем и практикой
устанавливать это время, Не надо забывать о разной силе света
в разных широтах в разное время дня; следует учитывать
и влияние прозрачности воздуха в горных районах и проч. Во всех этих
случаях пробные снимки окажут неоценимую услугу. Вообще же,
если. имеется какое-либо сомнение в установлении времейи Экспозиции,
лучше допускать передержку, чем недодержку.

'Необходимо обратить внимание на получение резкости снимка,
особенно если производятся снимки геологические и` гидрологические;
в этих случаях и вообще во всех случаях более или менее ответственных
снимков следует производить с‘емку с наводкой на матовое стекло.

Во избежание возможности вторичной с'емки на пластинку, уже
экспонированную, полезно снабжать кассеты небольшими ленточками из:
бумаги, вставляемыми в кассету при заряжении пластинок так, чтобы
конец их выступал наружу; при экспонировании бумажка выпадает, и
таким образом легко отличить кассеты с экспонированными пластинками.

‘Очень полезно, для наглядности и для получения на снимке мас-
штаба, ставить при’ с‘емках рейку или другой предмет, размеры кото-
рого известны.

'Обязательно каждый негатив должен номероваться, © записью
времени производства с‘емки, места её и прочих обстоятельств; в Подле-
жащих случаях места с‘емки’ отмечаются на картах и планах. Можно.
рекомендовать следующую форму журнала фотографической с‘емки..

Пластинки,
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Т Т
| Река, Озеро|

Год, число,| Время | Предмет | Освеще- Примеча-
месяц. | лн | еенки. |ние та | е

Обращаясь к выбору самих сюжетов для с‘емки, _ сле-
сющаты ляя дуст сказать, что дать сколькочшибудь исчерпывающие ука-

* — зания--невозможно. Во всяком. случае, надо иметь в ВИду,
чтобы фотографический снимок` явился ценным отчетным мате:
риалом для иллюстрации, в первую. очередь, реки, природы района, ею.
омываемого, судоходства, сооружений на реке, способов производства
исследований и пр..

Можно наметить следующие примерные сюжеты, о которых фотограф.
не должен забывать при водных исследованиях: общие виды долины реки,
виды берегов, приметных утесов; острова, типичные косы, спрямления,
подмывы, лесные заломы; перекаты, пороги; явления из зимней жизни
реки; ледоход; зажоры; сооружения на реке; пристани, зимовки; обста-
новка фарвартера; производящиеся на реке работы (землечерпание и др.);
типы судов и способы их постройки; лесосплав, типы плотов; способы
‘производства промеров, с'емки, бурения и проч.; типы реперов, место-
расположение наиболее важных реперов; детали геологические (складки,
трещины, сбросы, провалы и пр.); типы населения; этнографические
снимки (одежда, жилище и пр.); типичные пейзажи; животные, расте-
ния и т. Д. И Т. П.

Отчетным — документом по фотографическим — работам
х навныло’ являются негативы и отпечатки, Последние по окон-

УМенты. — цании годового периода работы наклеиваются в альбомы,
с_подробными надписями, наименованиями снимка, его номера, точного.
обозначения места (берег, километр и пр.) и времени производства снимка..
`Альбомы номеруются, © обозначением наименования партии и года
производства исследований.

`Негативы хранятся в специальных конвертах из провощенной бумаги;
на негативе надписывается (специальным. карандашем) No, год, наймено-
вание сюжета.

Литература к главе ХИ!.

1. Справочная книжка для путешественников. 1905,
, В. Залеман. Фототеодолитная с®мка при ̀  железнододорожных _ изы—

‘сканиях 1912
3. В. М1гоп. РноЮодтарые. 1925



ГЛАВА Х.

Собирание дополнительных сведений, топографических, гидрологиче-
ских, технических, судоходных, по использованию водных — сил,

мелиорации, рыбному хозяйству и проч.

Кроме выполняемых перечисленных выше работ (Гл.
1У — Х1)), в состав водных исследований входит еще собира-

ние разного рода сведений, относящихся к исследуемой реке_(озеру,
водоразделу); примерная программа сведений экономических и статистиче-
ских помещена в главе об экономических исследованиях; там же ука-
зана программа собирания главнейших сведений экономического и экспло-
‘атационного характера по судоходству *); поэтому в настоящей главе мы
остановимся. главным образом. на собирании сведений томографиче-
ских, гидрологических, технических и судоходных (тех-
ническэй части). Само собой разумеется, что помещаемая.ниже программа
является примерной и должна быть видоизменяема, в зависимости от
местных`условий.

МПереходя_к изложению перечня тех вопросов, которые подлежат
изучению, необходимо вкратце коснуться самой техники собирация све-
дений. Обычно, для означенной цели в партии иё имеется специальных
_лиц, а работа распределяется между наличным техническим персоналом
партии, для чего каждый из техников снабжается специальной
книжкой, где в виде дневника_и ведутся соответствующие записи; значи-
тельное количество данных собирается Начальником партии во время его
об‘ездов. При собирании сведений необходимо установить такой порядок,
чтобы собираемые данные записывались по возможности без
промедления; для записи цифрового матернала это требование
обязательно.

'Но, кроме непосредственного собирания требуемых данных, иногда
бывает Целесообразно организовать рассылку анкет по главнейшим.
вопросам,

Во всех случаях собирание сведений облегчается, если заранее
выработана соответствующая программа и форма ведомостей, которые
остается. заполнить. Но при этом. надлежит иметь в виду, что’ни в коем
случае нельзя увлекаться большим количеством ведомо-
стей, форм, анкет, так как иначе может пострадать
основная техническая работа, притом нередко собираются
ненужные матерналы, остающиеся. часто без обработки.

Топографические и картографические
сведения должны заключать в своем составе данные об
имеющихся в исследуемом районе картографических _мате-

оведения. — риалах, плановых и Высотных семках и реперах, астроно-
мических пунктах, © указанием когда, кем производились те или иные

‘Общие данны!

*) См. следующий Выпуск.
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с‘емки, исследования и наблюдения и где хранятся соответствующие
материалы; с наиболее ценных материалов следует снять_ копии.

Представляют интерес данные о расстоянии и высоте водоразделов
двух смежных водных систем и, хотя при исследованиях рек получение.
‘указанных данных не входнт в Задачи исследований, но_все же является:
желательным произвести хотя бы рекогносцировку с барометрическим
нивеллированием, как это было сделано, например, при ‘исследованиях:
р. Енисея от Минусинска до Красноярска на водоразделе между р. Енисеем
и`р. Чулымом, в месте наибольшего сближения. названных _ рек.

Кроме исследований рельефа речной (озерной) поймы, целесообразно,
дать хотя бы самые краткие сведения о рельефе всего исследуемого
района, об имеющихся _ перевалах, водоразделах, высотах приметных
командующих вершин и проч..

Гидрологические сведения настолько разно-
гидролегиче: образны по своему составу, что можно дать лишь самую

" краткую программу, которую прежде всего можно разбить.
на вопросы, относящнеся к` водам поверхностным, м вопросы, отно-
сящиеся к подземным водам.

По водам поверхностн ы м— особого внимания заслуживает вопрос:
об установлении наивысших и наинизших горизонтов и вы-
яснении минимальных глубин, ижевших место; равным образом.
следует обратить внимание на собирание данных, характеризующих затруд-
мютельные для судоходства места: пороги, перекаты, мели; требуют по-
дробного освещения и скорости течения; вопросы замерзания, ледо-
хода, зажоров и прочих зимних явлений также должны. быть.
освещены, в особенности, если по тем или иным причинам не производятся
специальные зимние исследования; попутно должны быть собраны. данные
об имеющихся в районе исследований метеорологических стан-
циях, при чем, в случае если предполагается использовать материалы,
той_ илн иной станции для целей водных исследований, необходимо
непосредственное ознакомление с состоянием этой станции и с _постанов-
кой наблюдений на ней.

Собирание сведений о размыве русла, интенсивности
размыва, о передвижении наносов заслуживает особого вни-
мания.

`Необходимо собрать возможно более подробные сведения За воз-
можно более продолжительный пернод времени о перемещениях
русла в пределах поймы, с выяснением месторасположения глав-
ного судового хода. Эти данные могут оказать большую помощь при
проектировании сооружений..

Получение данных, характеризуюших высоту стояния и коле-
бания Уровня грунтовых вод, также имест. существенное _значе-
ние; для этой цели_могут быть использованы имеющиеся в исследуемом.
районе колодцы и буровые скважины,

'Наконец, должны быть собираемы сведения и метеорологиче-
ские: об осадках, ливнях, засухах и пр.

Сведения технические должны в первую оче-
Тедннчасяие редь охватить данные о строительных материалах;

* необходимо собрать сведения о лесе, камне, кирпиче,
извести, песке, цементе; необходимо выяснить породу, сорт, ка“
чество, размеры, место и способ добычи, имеющиеся запасы, места_нахо-
ждения рынков и складов, карьеров, цены за добычу и доставку, способы,
и расстояния доставки в требуемое место, адреса предприятий и вла=
дельцев.
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Болышое значение имеет собирание сведений `о рабочей силе и
способах передвижения: какое количество рабочих и подвод
можно получить в исследуемом районе в различное время года, какой
специальности. имеются. на месте рабочие, какое число можно получить
специальных. строительных рабочих (каменщиков, - каменотесов, плотни-
ков, землекопов, печников и:пр.); каковая покупная стоимость ` рабочей
лошади с упряжью и сколько стоит ее содержание; какое. число _лоша-
дей хожет быть закуплено и-сколько подвод может быть нанято в раз-
ные времена года; как организовать снабжение людей продо-
вольствием, а лошадей фуражем и_пр.

'Означенные сведения имеют существениое значение для. разработки
планов производства строительных - работ.

Кроме этих сведений, собираются технические данные о соору-
эениях, имеющихся на исследуемой реке (озере), производящихся
работах (землечерпательных, выправительных и других), обстановке фар--
ватера, пристанских устройствах и проч. и проч..

В состав сведений судоходных, кроме тех, которые,
будоходные как указано выше, описаны в главе об экономических `иссле-

дованиях *), необходимо собрать более подробные данные об
условиях плавания по исследуемой реке для изучения фарватеров и
длк составлгния лоции; подлежат также описанию технические 0со-
бенности в устройстве судов и плотов, способы судовожде-
ния и сплава плотов, детали’их устройства; очень полезно с картой,
составленной на основании исследований, проплыть по реке, стоя на
мостике парохода или на плоту рядом с лоцманом, Таким способом можно
собрать много ценных судоходных сведений.

Исторические сведения по судоходству на исследуе-
мой реке таюже должны быть собираемы.

Кроме плаваний в дневное время, желательно ознакомиться с усло-
виями плавания и в ночное время и собрать соответствующие
данные. Равным образом желательно собрать сведения о плавании,
как при’низкой, так и при высокой воде,

Сведения по использованию водных сил
по следует разделить на две части: а) сведения о существую-
а- щих гидросиловых установках и 6) сведения, необходимые,

в связи с будущим развитием использования гидравлической
энергии.

Если река. исследуется главным образом в целях использования
ее водных_сил, то работы по исследованиям имеют в этом. случае неко-
торые особенности, вкратце описанные в Главе Х1Х. Здесь же мы оста-
новимся лишь на тех сведениях, которые во всех случаях иссле-
дования рек (озер) должны быть собраны.

Обращаясь к первой части сведений, — относящихся
'Оведения о еу- К существующим гидросиловым установкам, следует отме-

ществующихтить, что эти сведения целесообразнее всего. собирать путем
“х заполнения — ведомостей-анкет, при чем должны быть осве-

щены следующие вопросы:

1. Тип плотины (длина, материал, главнейшие размеры).'
2; Величина подпора нанбольшая, наиженышая, средняя,
3; Отметки. горизонтов у плотины: наинизщего, манвысшего под-

порного, наивысшего весеннего.
4. Отверстие и конструкция водосливов и водоспусков.
5; Состояние сооружений.

‘устано!

) м. следующий Выпуск.
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6. Подводящий канал (лоток). Его конструкция, основные размеры ,
скорости течения.

7. Расход воды в канале.
&. Типы гидравлических двигателей.
9. Прочее оборудование.

10 Способы регулирования `расходов.
11. Назначение установки и распределение энергии. Ее загрузка.

Стоимость сооружения и эксплоатации. Стонмость` энергии,
12.. Перспективы развития.
13. Влияние установки на судоходство и сплав и способы пропуска.

плотов и судов чергз._плотину.
14. Влияние установки на заболачиваемость местности:
15. Пропуск рыбы через. плотину. +

Что касается выяснения вопросов, связанных с буду-
Вопроеы буду- щим развитием гидроэлектрических установок, то учитывая
а0е ^ примерный масштаб возможного использования водных сил

окых исследуемой реки, меобходимо собрать следующие главней-
лшие сведения:

1. Сведения © минимальных расходах воды (зимних и летних).
2. Данные о ледоходе, прохождении весенних вод и пр..
З; 'Возможность получения больших подпоров по местным: условиям,
4. Количество потребляемой энергии и её стоижость в исследуемом

районе и пр.
5. Характер нагрузки будущей гидросиловой установки.
6; Куда и в каком количестве могла бы быть направлена_ энергия.

Сведения по мел норации следует собирать, имея
‘ия,. в виду две главные группы работ: а) по осушению, ) по оро-

шению земель. В состав сведений по этим группам_ должны
войти данные, характеризующие расположение и размеры бо-

‚лот и заболоченным мест, глубину болот, высоту горизонтов грунтовых вод,
направление возможных стоков. для подпочвенной воды и пр.; собираются
также общие данные о составе и характере почв,‚ хлебных и других.
культурах, о применяющихся в исследуемых районах оросительных и
осушительных работах и сооружениях, водном хозяйстве и пр-

Сведения по рыбному хозяйству содержат крат-
бадения о кие данные об условиях рыболовства, рыбоводства, рыбной

завнух ° торговли, с выяснением тех факторов‚ которые должны быт
‘учтены при составлении проектов тех” или иных гидротехни-

ческих сооружений.

Сведения по санитарной технике собираются в тех
"д_'::::!_":_ ‚ Случаях, если исследуемой рекой (озером) пользуются, как

‘сведения. — источником водоснабжения или для спуска сточных вод;
в обоих случаях представляет интерес тот максимальный

расход, который соответственно берется из реки или поступает в реку;
заслуживает внимания химический состав воды, количество микроорга-
низмов_ и пр.

Хотя выше приведен довольно подробный перечень све-
ме сведе: дений, который желательно иметь в виду при производстве

" водных исследований, однако он не является полным и, если
имеется возможность, собирание `разного рода материалов может быть
расширено, особенно, если водные исследования производятся в мало
изученных местах. В таких случаях желательно, предварительно выезда.
‚на работы, снестись с соответствующими научными учреждениями, которые

пр
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могут командировать тех или иных специалистов; некоторые сведения,
при пользовании соответствующими программами и указаниями специ-
алистов, можно собрать попутно, например, материалы по этнографии,
‘зоологии, ботанике, археологии и проч.

Заканчивая настоящую главу, считаем нелишним _ еще
Ци еебние. ра отметить, что на приведенный Перечень следует снотреть

* дишь, как на примерный, отнюдь не требуя собирания всех
без исключения сведений, выше перечисленных; надо в каждом случае
выбрать наиболее важное, сообразуясь с имеющимися средствами и личным
составом, нмея в виду, что главной задачей исследований
является точноеи обстоятельное выполнение основных
работ по изучению реки. Собирание же сведений, как это
видно и из самого названия, является работой лишь вспомога-
тельной.

Литература к главе Х!!.

1, Л. Штукенберг, Производство железнодорожных изысканий. 1904
. В. Гаврилов. Инструкция для рекогиосцировочных иселедований рек
‘пользования силы падения воды для сельского хозяйства и промышлен-

З. Спрапочная книжка для путешественников. 1905
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Обработка материалов исследований. Главнейшие отчетные документы.
Нормы кабинетных работ.

. Обработка материалов исследований.

общие данные..... Законченные обработкой полевые матерналы исследо-
ваний и доставленные в контору партии, должны быть обра-

ботаны для дальнейшего их использования (для издания в печати, для
проектирования и т. п)

'При этомнеобходимо иметь в виду, что обработка материалов
является не менее важной работой, чем полевые работы,
потому что как бы тщательно ни ‘были произведены те
или иные операции в поле, ненадлежащая обработка
может обесценить результаты исследований.

Первое условие, которому должна удовлетворять обработка мате-
рналов—-отсутствие ошибок.

На второе место должна быть поставлена срочность работы,
так как, обычно, законченные обработкой материалы поступают в рас=
поряжение проектировщика; нередко материалы ` исследований - одного
года требуются для исследований следующего года; иногда требуется,
по окончании -летнего периода работ, произвести обработку материалов,
затем — составить эскизный проект и, на основании последнего, на
‘следующее лето произвести дополнительные исследования в местах соору-
жений и т. п

'Не мене важно также, чтобы. стоимость обработки была наимень-
шая, однако,ни в коем случае не в ущерб точности и всем.
другим выше и ниже указанным условиям.

`На видном месте следует также поставить требовацие, чтобы `обра-
ботанные материалы. отличались четкостью, наглядностью, про-
стотой, изяществом и удобством для пользования и изда-
ния в печати.

Чтобы удовлетворить всем. перечисленным требованиям, надо пра-
вильно и целесообразно организовать работы, уделив серьезное внимание
надлежащему. подбору личного состава

`Начнем с вопроса об устранении возможности о ши бок.
пранльноеть Это доститается прежде него путем производства двойных

" подсчетов разными лицами, которые должны рабо-
тать отнюдь не совместно, а обязательно порознь, сверяя время от времени
(но не слишком часто) результаты. своих вычнслений; очень важно также
вести всевычисления по определенной системе, располагая`
подсчеты! в известном порядке, в виде таблиц, колонн и пр.; надо стараться
так вести вычисления, чтобы онн служили отчетным документом, ибо
переписка является источником ошибок, заметить которые очень трудно
при наличии сложных выкладок; очень облегчает работы. применение

В. В. Баизния. Прокзодетио ненаедовнний. 10
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разного рода печатных бланок, ведомостей, расход на изготовление
которых всегда окупается экономией во времени, затраченном на обработку.

Срочность обработки достигается ` ведением ее
{реннает по заранее установленноху плану, который прежде всего

‘должен учесть необходимость соблюдения известной носле-
довательности работ,

Очень важно установить также правильный учет работы и
периодическую (обычно на 1-е число каждого месяца) отчетность; для
этой цели с успехом могут быть применяемы отчетные графики, на кото-
рых наносится процент работ выполненных на данное число.

'Примерная форма такой ведомости, применявшейся при исследова-
миях р. Волхова в 1923—1925 г., помещается ниже. (Стр, 147 и 148).

Дешевизна обработки также зависит прежде
Дошевноа — всего от правильной организации и надлежащего оборудова-

* ния работ. Вся обработка материалов должна быть разделена,
на отдельные операции, исполнителям должны быть даны точные указания,
какие методы обработки `рекомендуется ‘применять, должны быть даны
образцы отчетных документов, порядок расположения `над-
писей и т. п

'Особое внимание необходимо обратить на однобразие формато
о чем более подробно говорится ниже, в главе ХХ

Не менее важно также установить в самом начале обработки
условные обозначения для планов, чертежей, графи-
Ков и т. п. Если те или иные надписи и обозначения часто повто-
ряются, можно выполнить их или типографским (литографским) способол
или посредством штемпелей, при чем лучше применять штемпеля метал=
лические для пользования прочной типографской краской, в виду малой
‚долговечности обычной штемпельной краски; для номерации страниц,
листов и пр. удобно применять специальные нумераторы, Иногда: можно
пользоваться для надписей особыми трафаретами,.
‚оОборудование, _ _ Так как на продуктивность, а значит, и на стоимость ра-

боты влияет качество и состав оборудования, то это обстоя-
тельство также должно быть учтено, и партия должна ‘быть снабжена
‘достаточным ̀  числом арифмометров, логарифмических линеск, чертежных
иринадлежностей, таблиц, пособий и пр. На правильное устройство и
расположение чертежных столов, их освещение также необходимо обра-
тить внимание,

Во многих случаях следует применять выполнение работ
в сдельном порядке, однако, при обязательном условии
строгой их проверки при приемке.

'Обращаясь к вопросу о придании материалам иссле-
‘дований (планам, картам графикам) простого, изящного
вида, следует заметить, что указанное требование в зна-
чительной мере облегчает пользование материалами и уде-

евляет издание в печати.

Очень важно иметь в составе партии хотя бы одного сотрудника
с художественной подготовкой, знакомого с техникой печатания, знающего.
каллиграфию, умеющего изящно и экономно расположить материалы,
подобрать шрифты, тоны окраски: и пр.

Обработка материалов начинается с проверки пол -
левых книжек и планшетов и с составления окон-

чательной их описи, что особенно бывает необходимо,
если ` исследования промзводятся — несколькими — партиями

(предварительные описи книжек и планшетов по каждой партии должны
быть произведены непосредственно по окончании полевых работ).

Изя!

д

отки.
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ГРАФИК
состояния обработки материалов исследований..

`Наименование партии „ з аз с аеаиное Нал Н
ВЕа

`Состояние работ на 1 ом

NoNo планшетов.

Маги
стр. Поверка книжек пикетажных. . +

1Поперка книжек измерен. углов ‚ | |
|
\

`Поверка вычислений .. -
Поверка нанесения. ;5

`Подечет книжек:
Проверка калжее

8 пЕ он аа

$

Нанесение на планшеты
Закрепление подр
Закрепление отмето!
Рабочий горизонт _

Проверка книжек . .
`Увязка реперов . ;
`Пересчет киижек

| Выписывание отметок: -
Вычисление срезки -Продол

ьн. 
—

 
|

 
Менз

. 
тахеомет

р. 
|Коорд

ин.|
‘нивел

ляр.. . і |
`Подечет книжек З
Проперка книжек

Пересчет книокек. ^ ооа
Нанесение на планшеты ^ ууу й
Закреплен. направлений и точек:

›соление отметок и точек ,
`Рабочий горизонт „. с аен ь

`Вычисление глубин. Зк
Проверка вычислений ^ т уоой
`Нанесение отметок и точек ) ее
Закреплен. промери. данных.
'Нанесение прододьн.. промеров ̂  ; -
'Нанесение линий равных глубий ›
Нанесемие судового хода , еар

Проведение горизонтал. в каранд:
Проверка горизонталей »
Закреплен. горизонталей ›Гпрп:аит.'П

рпчсри.

10°
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РООАНЦЯ ОАН ВЫа Б о т.

ЗВЕЙ о олмопланшетиь:
ЕВЕ

л

Нанесение водомерн, постов . -
Кривые невязок нивеллировки -
Ведомость реперов а авенет |
Ведомость невязок оее тот |
Километраж + - - "
Составлен, описн`планшетов ^ 2 ;
Сборная карта . аааанаой
Карта бассенна, с уооуо!
ОЧеОсЫы т о Ма оНУ оЕ
Опись полевых книжеко с ото '

!

Разны
е 

рабо
ты.

Так как нивеллировка реперов и горизонтов воды
Подечет от является основной работой для дальнейшей обработки план-

* — шетов и для составления продольного профиля, то в пер-
вую очередь производится окончательный подсчет
отметок реперов и рабочих горизонтов воды; все подсчеты,.
как указано выше, производятся дважды, Если нивеллировка велась по.
Замкнутому полигону, то необходимо произвести увязку отметок реперов.
Вычисления отметок реперов и уровня воды ведутся по книжкам_1-го-
и И-го нивеллиров; за окончательные отметки обычно принимается.
полусумна отчеток

зычисленные отметки реперов воды вписываются в ведомости реперов,
(см. ©тр. 47), отметки же горизонтов воды в журнале продольного про!
филя и на планшетах, (См. выше, стр. 104),

Имея окончательно установленные отметки `реперов, можно присту-
пить к подсчетам и увязке отметок точек местности по’ данным тахео-
метрической с‘емки или поперечной нивеллировки и к нанесению отметок
на планшеты,

Вычисление срезки производится после того, как:
отметки_реперов_установлены, проверена связка низкого

уровня воды с реперами и выбран условный горизонт срезки. Вычислен-
ные величины срезок выписываются в журнал продольного профиля
(см. стр. 104) на планшетах и в промерных книжках. По введении по-
правок в глубины на величину срезки и на прогиб лотлиня (для: глубин,
измеренных лотом), вычисляют окончательные глубины, которые й вы-
писываются на планшеты, на линиях поперечных профилей, как описано-
в главе 1Х. Если дно изображается в горизонталях, то "вычисляются
отметки дна и также выписываются на планшетах.

проввдение _ Таким образом на планшетах наносятся все главней-
линий разных ШИе_ данные, необходимые для проведения линий равных
тлубин и ли- ГЛубин и горизонтов.
нин судового —` По нанесении линий равных глубин, проводится линия

*ей*. — судового хода, при чем в качестве последней принимастся
линия, соединяющая точки наибольших глубин на промерных профилях:
(галсах); особо крутые переломы линиинаибольших глубин плавно.

Сразна.
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спрямляются; на пересеченин _линии ‚ судового хода © промерными
профилями (галсами) выписываются наибольшие глубины в сантиметрах.

По проведении линии судового хода, па ней разбиваются пикеты /
через 100 м и Киломстры; За начальную точку, от которой ведется.
счет километров, принимается основной репер, расположенный в крупном
населенном пункте, в начале исследуемого. участка, нли же счет _ведется
от истока исследуемой реки, или от устья какого-либо значительного
притока, или от Государственной границы и т. П.

Когда на судовом ходе разбиты пикеты и километры,
мальный можно приступить к Завершению составления журнала

" продольного профиля, где некоторые. данные, как указано
выше, уже были выписалы.

'Имея законченный составлением журнал продольного профиля (ем.
стр 104), нетрудно вычертить последний,

Затем. составляется и вычерчивается сокращенный
бокращенный продольный профиль. Профнли вычерчиваются на

прафиль. клетчатой бумаге, с соблюдением установленных обозначений
и форматов.

Если с‘емка. производится несколькими. мензульщиками, мз которых
один идет по главному руслу, а другие по второстепенным протокам,
то при обработке планов реки необходимо произвести — сборку план-
шетов и их увязку; за основу принимается с'емка, ведущаяся по главном
руслу и опирающаяся на точки. магистрали или трангуляции, и к не
привязывается с‘емка второстепенных протоков и проч.; увязки произво-
дятся по правилам, излагаемых в геодезии.

Прежде чем_приступить к окончательной отделке
и раскрашиванию планшетов, необходимо `устано-
вить однообразные условные обозначения, ‘приняв

в основу установленные обозначения_например, действующие по НКПС,
и введя’ в них дополнения, соответствующне местным Условиям-

'Необходныо ‚ обратить , пиннание _ ма правильное
начертание названий рек, озер, населенных

ение названия. п унктов, урочищ и пр., пользуясь строго проверен-
ными данными; полученными из надежных источников; если исследования
производятся в мало изученной местности, изобнлующей притом назва:
инями на разных языках, необходимо установить правильную тран-
скрипцию собственных имен, для чего следует воспользоваться указаниями
специалистов..

‚сверная кача — Сборная кКарта планшетов и карта бас-
* сейна исследуеой реки Составляются после того, как

соей- закончены обработкой планы реки. Подробности их соста-
мё— вления указаны ниже.

обрабетна а: — Что касается общего жода обработки водомерных
ыхнаблю-наблюдений, геологических — исследований,

теологи-зимних исследований и пр., то об этом помещено
‘зииних описание в соответствующих главах..

исследований.
В конечном результате обработки материалов исследова-

Перечень — ний должны быть получены следующие отчетные документы:
озменнов, ) журналы и графики. водомерных постов, 2) ведомости репе-

ров, 3) планы реки, 4) сборная карта планшетов, 5) карта
бассейна, 6) продольный профиль, Т) гидрометрические данные, 8) описание
реки с общей обработкой собранных партией материалов н пояснитель-
ная записка по исследованиям, © данными об их стоимости, — 9) данные
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теологических исследований, 10) данные зимних исследований, 11) эко--
номическая записка (может быть включена в общую записку, п. 8),
12) коллекция фотографических снимков..

Кроме перечисленных документов, составляемых на основании:
полевых. материалов, отчетными `документами являются полевые мате-
рналы, книжки, журналы, а также вспомогательные ведомости и жур-
налы, которые были применены при вычислениях..

1!. Главнейшие отчетные документы,

В дальнейшем мы будем рассматривать способы составле-
ния лишь следующих главнейших отчетных докужентов:

1) планов реки, 2) сборной карты планшетов, 3) карты
бассейна, 4) продольного профиля, имея в виду, что пере-
численные документы не могли быть описаны выше при рассжотрении
отдельных операций работ по (нивеллировке, с‘емке, промерам), так. как:
они. составляются на основании совокупности данных, получаемых отдель-
ными операциями; так, например, для составления планов реки, необхо-
димо использовать данные с‘емки, нивеллировки, промеров и т. д.

Общие данные-

1, Планы реки.

Общий ход обработки описан выше, В окончательном
виде планшет (фиг. 123) должем. иметь следующие данные,

1, Сверху ргмки в дсвом перхисм углу название реки; километры с обозначе-
нием, откуда ведется их счет, указание той части реки, к атласу которой план. ото-
ситея; в правом углу обозначается No планшета. Внизу под рамкой помещается
‘указание, что планшет составлен по семкам такой-то партин, в течение таких-тоо
Яет и подпнсь начальника партин.

2 На каждом планшете должны. быть обозначены: синим цеетом отметки услов-
ой поверхности воды в тех точках, где они получены на основании инструженталь-
ных определений; месяц и число, К которому относнтся эта_условная. поверхность,
а также соотаетствующая. высота воды. на ниже и выше лежащих постоянных_водот
мерных постах над их нулями; направление течения и, по возможности, все отметки
высотных точек, а также нанболее характерные глубины русла о поперечным про.
филям, или галсам.

Отметки, высотных точек выписываются черным цветом в сотых долях метра.
З. Вершины, углов обозначаются в виде кружков, центрахи. которых должны.

быть_нанесенные по координатам. точки вершии Углов; ММ углов мадписываются:
согласно общей номерации.

4. Магистральная линия и стороны `треугольников при триангуляции изобра-
жаются' красными линиями, которые доводятся лишь до окружности. кружков, об
значающих углы,

5. Найравление поперечных профилей берегов и разлива обозначается на план-
етах Красной сплошной чертой.

При каждом профиле на планшете подписывается красным цветом его номер.
6. Горнзонтали. вычерчиваются_сиенной.
7; Направление профилей русла, реки и галсов обозначается ма планшетах

‘синими ‘тонкими сплошными чертами. Урез воды при рабочем. горизонте (меизульной.
с‘емки) обозначается_ синим пунктиром, Урез воды, приведенный к условному. ор
зонту воды, обозначается сплошной синею чертой, н до этой черты делается ра
храска, русла. Отметки. уровия воды надписываются синим цветом, оемли-—черным»
горизонталей-—сиенной и реперов--красным. цветом.

8. По линии фарватера выписываются глубины в точках пересечення этой’
‘линии_© поперечными профилями или галсами.

'В тех случаях, когда срезка промеров с производится, русло изображается:
® горизонталях через 1,0 м, с указанием врежени производства промеров.

9. Линии равных слубии`назначаются в зависимости. от задания_исследований,
No ле реже, как через 05 метр: до глубниы в ® метра включательно, & далее черее

—2 метра.
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10. Урез высоких вод наноснтся лишь в тех случаях, где о1 определен инстру-
ментально, © надписью соответствующей отметки. синим, цвстом.

11 На планшете по руслу реки обозначается по плавной линии черным пунк-
тиром или направление судового хода, намечаемого, по возможности, по линни
маибольших глубин, нли положение средней линии.

12. На каждом. планшете должны быть указаны отметка и название исходной
мивеллировочной точки.

13 В точках определения истинного мериднана, последний проводнтся красною
чертою через весь планшет. Разным образом на каждом планшете должен быть ука-
зан черной линией магнитный мериднан»

В местах, где. наблюдались магнитные аномалии, это обстоятельство _ должно
отмечаться графически на планшетах.

14. Места буровых скважим показываются условными знакажи, © указаннем
отметок их устьев»

15,. На каждом планшете надписывается время производства с'емки.
16. Если на планшете партии делаются дополнения на основании`планшетов

Главного Штаба, межевых и других плацов н карт, то эти дополнения. должны. быть
особо оговорены' на самом планшете,

17. На планшете должны быть помещены таблицы; 1) отметок оысотных реперов
м 2) координат плановых реперов. *

'Невязки между определениями. астрономических и тригонометриче-
ских пунктов, сделанными какими-либо ранее бывшими _ исследованиями и
определениями, произведенными партией, указываются в отчетных доку-
ментах не менее, Как для 2-х точек, по возможности, ближайших
к концевым участкам. годового района ©'ёмки партии,

2. Сборная карта планшетов,

о Сборная карта планшетов (фиг. 124) соста-
вляется в масштабе от 1 : 250 000 до 1 : 5 000; на ней показы-

ваются границы отдельных планшетов. Сборная карта имеет двоякое
назначение: 1) она облегчает пользование подробными планами, в целях
нахождения того или иного требующегося планшета; ) она служит для
соответствующих дополнений и исправлений ‘имеющихся географиче-
ских карт.

Чтобы карта удовлетворяла первому требованию, она должна быгь
компактна, и на ней должны быть нанесены NoNo планшетов и главней-
ше пункты для ориентировки: населенные места, притоки, репера,
астрономические пункты, —&

На сборной карте вычерчиваются также профили разлива,
© обозначением высотных точек, и границы: разлива с отметками высоких
вод, © указанием, в каком году были эти высокие воды:

аы Для того, чтобы карта удовлетворяла второму назна-
ння. Чению, т.-е. чтобы имеющиеся на сборной карте данные

ичнекой можно было бы нанести на географическую. карту, необхо-
димо построить сборную карту на географической сетке;

(в картографической проекции) таким образом, можно будет без труда гра“
фически найти географические координаты (широту и долготу) любой точки..

Однако для нанесения планшетов с‘емки. ма географической _ сетке
в большинстве случаев имеется очень мало данных; обычно, число встре-
чаемых в районе с‘емки астрономических и тригоножетрических пунктов
бывает не велико; между тем для надлежащего орнентирования каждого.
планшета по географической сетке необходимо иметь географические
координаты (широту и долготу), жотя бы одной точки и величину угла,
составляемого между осью У-ов и направлением мериднана. Следует
заметить, что громадное большинство водных исследований производится:
без тригонометрической триангуляции, и общую увязку с‘емки приходится
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делать лишь по окончании полевых работ. При. этом могут быть приме-
ияемы разные способы: графический, аналитический илй графо-анали-
тический.

Чтобы_ иметь представление о величине тех невязок, которые полу-
чаются в итоге технических водных с‘емок, можно привести следуюшие
данные: при исследованиях р. Северного Донца (с‘емка с маги-
стралью) наибольшая величина ` расходимости между — координатами
астрономических пунктов получилась равной по широте 8495 и по
долготе 113",36; при исследованиях р. Дона (с‘емка с магистралью)
невязка была равна 85',22 по широте, 11656 по_долготе; при. исследо-
ваниях р. Енисея от Красноярска до Енисейска (с‘емка с триангуля-
цией) невязка——по широте 12", по долготе 24", невязка угловая 1`49°
схона’поётр ‚Для построения сборной карты, можно привести в виде

ния сборной примера следующий способ, который был применен нами
ты. — при исследованиях р. Енисея.

Выбирают систему картографической проекции; обычно для простоты
применяют _ проскцию цилиндрическую; выбирают основную
параллель; если с‘емка вытянута в направлении по меридиану, то
во избежание больших искажений, пользуются разными основиыми
параллелями.

В выбранном для сборной карты масштабе вычерчивают географиче-
скую сетку, с прямоугольниками по широте и долготе 30”; величины 1”
по широте и_долготе берутся_из таблиц ®)

На географической сетке наносят по данным географическим коор-
динатам (широте и долготе) астрономические пункты, которые были
определены засечками при с‘емке реки, и для Которых имеются вычи-
сленные прямоугольные координаты,

Выбирают в промежутке между каждой парой астрономических
пунктов точки (плановые реперы, углы магистрали), прямоугольные
координаты _ которых известны; на каждом планшете должна быть
выбрана хотя бы одна такая „закладная“ точка.

"Таким образом получаются полигоны, мначало и конец которых
опираются на астрономические пункты, а точки перелома `расположены
на планшетах с‘емкн,

Остается `решить следующую задачу: зная прямоугольные
координаты всех точек полигона и географические
координаты начальной и конечной точек, требуется
определить географические координаты — закладных
точек и географические азимуты сторон полигона.

`Если бы не было невязок, т.=е, если бы конечная точка полигона,
нанесенная по географическим координатам, точно совпала бы с точкой,
манесенной по прямоугольным координатам конечной точки полигона,
то определение географических ` координат закладных точек было бы
произведено просто. Но так как фактически всегда 'имеется - невязка,
то приходится сделать надлежащую увязку, а затем вычиелить требуе:
мые вышеуказанные элементы, При решений этой задачи, можно приме-
мить способ увязки нивеллир-теодолитного ряда, детально описанный
в „Практической Геодезии“ В. Витковского, стр. 722 и следующие**).

Полигоны увязываются последовательно, при чем_начальная точка
каждого полигона, считается совмещенной с соответствующим астрономи-
ческим пунктом. Схема увязки между двумя астрономическими
мунктами состоит в ‘следующем.

‚*) С. Виткопский. Картография.
'®*) Численный пример приведен следующем Выпуске.
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По данным географическим координатам двух астрономических
пунктов решают „обратную геодезическую задачу“, т.-ё. ВЫЧИСЛЯЮТ
азимут и расстояние на другой астрономический. пункт.

Пользуясь координатами в прямоугольных осях, вычисляют для
тех же астрономических пунктов расстояние между ними и ‘азимут
линии, их соединяющей, и определяют величину невязки и проекции
последней в прямоугольных осях-

Вычисляют длины и азимуты в прямоугольных осях
Составляют и решают „условные уравнения“ (см. В. Витковский,

Практическая геодезия, стр. 722 и следующ.).

Фиг, 124

Определив из „условных уравнений“ величины поправок для коор-
динат закладных точек и азимутов, решают последовательно - „прямые

теодезические задачи“ и находят географические координаты точек и
искомые азимуты требуемых направлений.

'Получив географические координаты закладных точек и вычислив
углы наклона прямоугольных осей к географическим, наносят на каж-
дом планшете (в масштабе с‘емки) географическую сетку через 30° по
мшироте и долготе.

Графически наносят на сетку сборной карты планшеты, © соответ-
ствующи уменышением. масштаба

Производят графическую увязку в стыках планшетов; имея в виду
мелкий масштаб сборной карты, таковую увязку сделать нетрудно.

Для_увеличения точности, можно разбить каждый планшет на 2 м.
более частёй, на каждой из частей наметить по закладной точке и дальней-
шую работу вести согласно вышеизложенного. Для получения же наиболее:
‘удовлетворительных результатов, можно. в Качестве закладных точек

ы магистрали (или вершины треугольников при триангуляции),
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и произвести увязку, как указано выше; однако такой способ следует:
признать слишком громоздким по об‘ему вычислительной работы.

Можно также применить и графические приемы.
Обычно, географическая сетка не вычерчивается полностью на

планшетах, во избежание затемнения планшета; равным образом, на
планшетах не проводятся и сетки прямоугольных координат; обычно
ограничиваются_нанесением лишь направлений одного меридиана и одной
параллели, © отложением от точки пересечения: отрезков, длиною 30° по.
долготе и 30° по широте; из той же точки проводится и магнитный
меридиан; таким образом, графически на каждом планшете определяется
склонение магнитной стрелки; там же обозначаются широты и долготы.
(последние считаются от Гринича); ясно, что, в случае надобности, по-
этим данным нетрудно восстановить полностью географическую сетку;
что касается прямоугольных координат, то соответствующие надписн:
делаются на рамках`планшета.

В качестве необходимого приложения к сборной карте,
укааталь „а следует рекомендовать составление указателя встречаю-
маванни, *> Щихся на планшетах географических назаний (населенных

пунктов, рек, озер, гор, урочищ и проч.); названный указатель:
составляется в алфавитном порядке; в особой графе указывается номер план-
шета, где данный пункт находится; во многих случаях бывает удобно поме-
стить Указатель на самой Сборной карте; в иных случаях можно напечатать
`Указатель в пояснительной записке, прилагаемой к карте (см. ниже,
стр. 158).

Упрощенный — Описанным выше способом можно вычислить. коорди-
оы наты реперов требусмых точек, а затем произвести увязку;
›грифическо если. не требуется большой точности, можно всю увязку и

тки. — построение географической сетки произвести графически.
Кроме нанесения главнейших, наиболее характерных:

анамнне про- данных, имеющихся на планшетах, ма сборной карте нано-
сятся таюже и длинные профили разлива, которые, вообще

говоря, ме помещаются ма основных планшетах; по вычерченным напра-
влениям названных профилей выписываются отметки_ характерных точек,
а затем. проводятся горизонтали; расстояние между горизонталями по.
высоте выбирается, в соответствий © имеющимися картами того же мас-
штаба, но не реже, чем через 5 м.

З. Карта бассейна,

Карта бассейна (района) имеет главной ` целью
общие данные. |) дать общее представление о всем исследуемом бассейне
или районе; 2) служить вместе со сборной картой материалом для
дополнения и исправления существующих. географических. карт. Следует
заметить, что так как в общем физико-географическом описании бас-
сейна исследуемой реки, а особенно, при экономических исследованиях.
приходится касаться районов, иногда значительно удаленных от данного
бассейна или района, то поэтому желательно, чтобы на названной карте
был изображен соответствующий район; в некоторых случаях, если
район очень обширен, приходится ограничиваться освещением на карте
лишь бассейна исследуемой реки (озера), & для общей орнентировки
пользоваться. картами более мелкого масштаба

Прежде чем приступить к составлению карты бассейна (района),
необходимо собрать нмеющиеся картографические материалы, составить
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опись этих материалов и установить степень их достоверности. Затем.
в основу составляемой карты избирается одна из имеющихся карт, и на
ней наносятся соответствующие добавления и исправления. При этом
необходимо пользоваться условными обозначениями, - установленными
для карт.

Что касается масштаба, то таковой избирается
как в соответствии © площадью исследуемого района, так:

и в соответствии е масштабами имеющихся. карт. Можно рекомендовать,.
как основной масштаб 1 : 1000000; в этом масштабе производится
составление общей карты СССР; кроме того, для Европейской части
СССР. могут быть временно принимаемы масштабы 1 : 840 000, а_ для
малых районов 1 : 420 000; для Азиатской-- ! : 16800000 и 1 : 2252 000.

Если водные мисследования — захватывают ‘общирные
а мао районы, прнтом мало изученные необходнмо составить

соответствующую карту заново, с использованием имею-
щихся картографических материалов. Способы - составления

и обработки изложены. в специальных курсах геодезин и картографии.
Во всех случаях составления и издания карт необхо-

Феневные — димо указывать на самой карте, по каким источннкам.
уй (основным и вспомогательным) составлена карта, какой

‘организацией и в каком году; если карта составляется заново, необходимо.
приложить к ней краткую пояснительную записку, с указанием. способов
составления карты и перечнем использованных материалов.

Масштаб.

4, Продольный профиль.

Продольный — профиль составляется в двух видах:
1) подробный и 2) сокращенный.

Остановимся сначала на составлении _подробного про-
дольного профиля (фнг. 125).

Как указано выше, продольный профиль составляется по линии
судового хода применительно к линии нанбольших глубин; в случаях,
если река намечается для шлюзования, можно составлять `продольный
профиль и по средней линии, т.-6. по линии проходящей на равном
расстоянии от уреза левого и правого берегов; последнее имеет место
‘лишь при. исследованиях малых рек, с незначительной шириной русла;
в большинстве же случаев за основную линию принимаетя линия
наибольших глубин (для судоходных рек—судовой ход).
М ыы Масштабы для подробного продольного профиля назна-

* чаются следующие: горизонтальный — 0,5 км_в 0,01 м,
вертикальный-—1_ м в 0,01 ли 0,5 м в 0,01 м.
* На продольнри: профиле дотны быть помещены следующие данные

иг. 125):
1, Частные (на километр) падения реки и уклоны, При изображении частимх

падений м. уклонов, следует относить их_не к расстоянням. между КажДЫми двумя
смежными отметками воды, а к расстоянням, на которых существуют одиообразные,
примерно, падения. Падения м. уклоны нсчиёляются для условного горизонта & если
срезка не сделана, то для рабочего.

2. Отметки рабочего. горизонта-
З. Отметки условного горизонта по даниым срезки, © указанием отметок точек

«го перелома.
4. Отметки низкого горизонта воды, если производились над ним наблюдения»
Отметки горизонтов воды пишутся В тысячных долях метра синим. цветом.
5. Глубины от условного горизонта_по линик судового хода, обозначенные на

плане; цифры глубин`пишутся черным цветом. В случаях, когда профиль предназна-
чается для проектов 'илюзования, выписываются отметки дна по
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`Следует обратить внимание, чтобы данные профиля сходились с планами: иногда
получаются несходимости, вследствие того, что составление продольного профиля. ве-
‚детёя парадлелько с составлением планов, которые в процессе работы иногда подвер-
таются мекоторым исправлениям.

`Указанные в п.п. 1—5 данные помещаются в отдельных горизонтальных гра-
фах, располагаемых в нижней части профиля.

6. Отметки высоких вод и год, к которому они относятся, выписываются синим
цвстом сверху профиля при горизонтальной черте, которая графически показывает
стояние высоких вод в том месте, где оно определялось.

7. Номера профилей разлива пишутся краскым цветом,
8; Нохерация километров по судовому ЖОДу, & если он не показан, то по сред-

мей линни, пишется черным иветом,
9. Номера реперов и отметки их пишутся красным цветом.

10 Отметки гребня правого и левого берега пишутся различными друг от друга
цветами (аеленым--левый берег и коричневымправый берег

'Нередко нанесение отметок гребня правого и левого берега встречает затруд-
нения по той причиие, что понятие «гребснь» точно не установлено; имеются такие
берега, где гребень отстонт. на большом расстоянни от уреза; в Случаях крутых
высоких берегов, этот вопрос таюже не имест определенности. Поэтому иногда при-
женяют следующий способ нанесения: отметок берегов; задаются. определенной шири-
ой береговой подосы, считая от уреза . на продольном профиле наност отнеткй
крайних точек этой полосы; такой спобоб имест то достоннство, что адесь допольно
наглядко изображается, на каком расстояним от уреза получаются тё. или иные
высотные отметки; таким образом пологие берега, если они имеют высокую отметку
требия, но на большом удалении от уреза, Фудуг ‚охарактеризованы на продольном
профиле сравнительно низкими отметками. Так как данные о береговых высотах
особенио _интересны! для ‚установления пределов затоплений при проектировании:
плотин, то изображение иа продольном профиле ие только высотных данных, но
®. данных, как бы характеризующих поперечный уклон, иногда может быть полезно-

Переходя к вопросу об условных обозначениях для продольного профиля,
следует отметить, что на помешаемом образце (фиг 125) изображены лишь нанболей
существенные данные.

Во всяком случас, на подробном продольнох профиле должны быть показаны
следующие даниме:

. Высокий и мизкий горизонты, обозначаемые короткою синею тодстою чертой.
в том жестс, где они определялись инструментально, с соответствующими надписями,

также горизонты высокого м. мизкого ледоходов, обозначаемые красных пунктиром!
тех местах где оци определялись инструментально, с соответетвующими ад ними

надпнсями,
2. Рабочий и условный горизонты наносятся ломаной линией сннего цвета,
3 Профиль дна наносится по глубинам графически черным. шиетом.
`Если продольный профиль должен служить материалом для проектирования

лилюзования, то на профиле полезно ианести (пунктиром) профиль дна по краю
судоходной трассы, задаваясь соотоетствующей ее шириной; таким. образом
будут ясно охарахтеризованы те глубины (отметки), которые нмеются в русле реки,
на шириие нанболее интересной для судоходства

‚„Межениие гребии обонх берсгою обозначаются разлнчными друг от друга
красками (зеленым-—левый берег и коричневым—правый берег).

5. Реперы, изображаемые соответствующими знаками, с обозначением ад
ними мест, к которым относятся отметки рёперов; названия 'реперов выписываются
тут же рядом.

6. Сверху графического изображения профиля обозначаются надписями черным.
цастом: деревни, села, города, названия мостов м т. й; названия перекатов, поро-
гов и других препятетвий судоходству надписываются красным цветом. При. постоян-
чых. мостах вычерчивается схематически. очертание отверстия моста, определяющее

свободную для прохода судов, над условным горизонтом, площадь отверстия, При
маплавных мостах--отверстие его и ширина разводной части.

1, В соответствующих местах обозначаются: нивеллировочные отметки. нулей
трафиков водомерных постов, а также обозначается репер водомерного поста и нивел-
лировочная отметка этого репера. Кроме того, выписывается отиетка воды у водо-
мерного, поста при условной поверхности. воды.

В тех местах, где определялся расход воды, выписываются наибольшая
скорость на поперхности, средняя скорость в секунду, площадь живого сечения:
в кв. метрах, раскод воды В куб. метрах в секунду м высота воды, при которой опр
делен расход над принятым условным уровнем. (Результаты наблюдений гидроме-
трических станций вычерчиваются ссобо),

9. В тех. местах, где расход не определялся, а определялась только скорость
течения, выписывается нанбольшая скорость на поверхности, и указывается нысота
воды, при которой производнлись определения.
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10. В начале продольного профиля должно быть отмечено: наименование реки,
где производились работы; наименование производившей исследования партии; время
к которому относится условная: ‘рхность, показанная на профиле; а также.
‘отметка, от которой исчислены все отиетки.

`Законченный составлением продольный профиль обычно макленвается на.
подотно и складывается в виде гармоники»

Сокращенный продольный профиль имеет на-
‘онращенный значение облегчить пользование подробным продольным профи-

Ренальный. дем для отыскания техили иных данных,что можег представить
некоторые затруднения, если протяжение исследуемой реки

значительно: так, при длине реки в 300 км. продольный профиль пред-
ставляет ленту длиною 6 метров; кроме того, сокращенным. продольным.
профилем пользуются и для проектировки. Масштабы, в которых _соста-
вляется сокращенный продольный профиль, зависят от протяжения
исследуемой реки; они выбираются © тем расчетом, чтобы _ продольный
профиль поместился. на одном листе; примерные масштабы: горизонталь=
ные 5 или 10 км в 001 м, вертикальные 2—5 м. в 0‚01 м.

'На ‘сокращенном продольном профиле показываются лишь наиболее
существенные_данные.

5. Прочие отчетные документы, Лоцманские карты.

Выше было указано, что в настоящей главе помещено!
описание лишь тех отчетных документов, которые иё вошли

в соответствующие главы. Чтобы иметь общее представление о совокуп-
ности. отчетных документов по исследованиям рек, считаем полезным
привести _ перечень документов, относящихся к исследованиям - одной
какой-либо реки; для_ примера возьмем р. Енисей, на протяжении от
г. Красноярска ” до Енисейска, который был исследован под нашим
руководством в 1911—1912 г.; исследования имели в виду исключительно
‘судоходные цели. Ниже приведен перечень главнейших отчетных доку-
ментов (значительная часть которых издана в печати).

1-—-Судоходная‘карта р. Енисея от Красноярска
: ло г. Енисейска, — Издана в виде альбома, размерами ТО 48,5 см.

В состав альбома входят:
1) Пояснительная записка к судоходной карте, формат 30 ‹‹ 22 см.

мт Заланый лис 3 Карта, оана брелиео Внисея. 4) Сориый
‚лист судоходной карты. 5) Условиые энаки судоходной карты, 6) Су;

ЧРоЛаяВОЕ ЛО, ') Продольный. профиль, 15 листов; — Сокр:
‚щенный,продольный профиль помещен на листе % 8) Живые сецения

3 позонерных постов. 2 янга ®) Графики колебания воды ма ‘водомерных постах,
листа, 10) Совметщенный график колебания воды. на водомерных постах. 11) Гидро“

метрические данные Красноярской гидрометрической станиии, 2 листа, 12 Гидро-
метрические данные Маклаковской гидрометрической станции, 2 диста, 13) Гидро-
метрические данные _Ангарской гидрометрической станции, 2 листа — всего 104 листа.

1 — Енисей от Красноярска до Енисейска, (Описанне реки No
сулоходства).
Ч. первая. Общее описание реки и судоходства (не напечатано)
Ч: порая: Геологические исследования р. Еннсея от Красноярска до Емисейска,

Формат 35 х 26,5 см, © приложеннем геологической карты берегой
.. Енисея. (Напечатано)

Ч. третья. Зимние неследования
Замовки. (Напечатано)

1!! — Лоцманская карта р. `Енисея от Красноярска до Енисейска. Масштаб,
1 верста в 0.0} саж. (Напечатано).

1У — Лоция р. Енисея от Красноярска до Енисейска, (Напечатано)-
У — Притоки р. Енисея, Кан и Мана. (Напечатано)-

'Изданный в 1890 г. альбом р. Рейна (Оег Внепейот чп
<епе миспивынеп ебеп!!бвсе) содержет следующие матерналы: Лист
1-ый. Политическая карта бассейна Рейна. Гидрографическая карта, ©

‘указанием бассейнов притоков. Лист 2-й: Гипсометрическая карта. Геологическая карта

‘Общие данные,

Енисея от Красноярска до Енисейска. Затоны.
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„Лнст З-й. Карта леснстости. Карта распределения осадков. Лист 4-й. Геологические:
разрезы. (Все карты в масштабе 1 :2.000 000).._Лист 5-й. Продольный профиль Рейна
м его притоков (в совмещенном виде); масштабы: горизонтальный 1 : 1 00 0000, верти-
кальный 1 : 2.000, Лист 6-й. Схематический план ширины поймы (разлива): мабштабы?
‚длины 1 : 1000 000, ширины. 150 009. Листы 7-=22. Планы реки в масштабе 1 : 100000;
ма планах налесен' и продольный профиль, в масштабе: горизонтальн, : 150000, перти=
кальный 1 2750; здесь же показаны и профили поймы, в масштабе: горизонтальный
1:5000 и вертикальный 1 : 500

'Из числа перечисленных выше документов необходимо. остановиться
более подробно: 1) на Пояснительной Записке к Судоходной карте и
2) Лоцманской карте и Лоции, так как составление этих документов
имеет иекоторые особенности.

`Назначение пояснительной записки не требует особых.
ьна пояснений; поэтому достаточно привести, в виде примера,

нижеследующее - содержание записки к’судоходной карте
р. Енисея, а именно:

`Предисловие.
Краткое описание р.. Еннсея от Красноярска до Енисейска Сведения о произве-

денных Обе-Елисейской партией исследованнях р» Енисея от Красноярска о Енисейека
в 191 н 1922 гг

‘Состав` иселедований. Стоимость персты исследований. Устройство водомерных
мостов. Установка реперов. Триангуляция. Астрономические пункты. Определение
мстинного _ меридиана. Нивёллировка. Мензульная с‘емка, Промеры глубим, При
дение работ к условному горизонту. Продольный профиль. Определение расходов
воды, и скоростей течения. Геологические исследования. Исследование зимиего со:
стояния реки, Ведомость реперов,

`Назначение лоцманских карт и лоций-—служить пособием
__'‚"'_ меюная, для судоходства; поэтому они должны быть составлены от-

четливо, ясно, кратко, без загромождения де-
талями. Наиболее употЁбитспьиня масштаб для лоцманской карты.
1:50000 (500 м в ! см). В таком масштабе изданы лоцманские карты
р. Волги и многих других рек. На лоцманской карте особое внимание
‘должно быть обращено на изображение тех элементов, которые предста-
вляют интерес для судоходства: характер берегов, _ приметные
нункты, пристани, обстановка фарватера, затруднительные места в русле
м’ отдельные препятствия, варианты судового хода и пр. и пр. Иногда
на лоцманской карте помещаются краткие сведения из лоции,
а именно, печатаются перевалки фарватера, дается описание условий про-
хождения затруднительных мест, характеристика скоростей течения и проч.

Если в Выбранном для лоцманской карты масштабе ширина реки
получается слишком незначительной и мало наглядной, то ширину реки
многда изображают с некоторым. искажением. в сторонуувеличения (0 чем
должна быть сделана соответствующая. оговорка_ на карте).

Лоцманская карта вычерчивается на рулоне в виде непрерывной
ленты; в таком же виде производится и окончательная ее обработка,
с соблюдением. установленного формата (по высоте ленты), если. намечено
издание лоцманской карты выполнять именно в виде ленты (см. ниже,
главу ХХ1); если же намечено издавать лоцманскую карту в виде альбома,
на отдельных_листах, то в таком виде должна производиться и оконча-
тельная обработка, так Как иначе при печатании неизбежно потребуются
переделки (расположение надписей, стыков и пр.).

'На фиг. 126 изображена часть лоцманской карты р. Енисея от
Енисейска до о-ва Диксон, изданной в виде ленты.

ль Лоция — составляется, как приложение к лоцманской
карте; иногда, как указано'выше, лоция заменяется соответ-

ственными поясненнями на самой карте; вообще следует заметить, что
лоции составляются преимущественно, Как пособие для плавания морского

по!
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и озерного; что касается рек, то для них лоции составляются сравни-
тельно редко, главным образом, вследствие малой устойчивости речного
фарватера и необходимости поэтому частых изменений в лоции.

В виде примеров. речных лоций можно привести доции р. Енисея,
изданные 6. Управл. внутр. водн. пут. М. П. С.

1155 Вефитов н н &

т9100 ©. Конощнть

лы од тирний, оан

ме ° у аонго. орн

мторой, _ бозе _ зубонай,

баьжо н прачему берноу;

поледнюй надо игтя в мы

дув д

130 Дны. ке аи
мо остыновитьыя. у Усть-

Журавених,жття анн о

1!. Нормы кабинетных работ-

Выше было отмечено то значение, которое имеет учетобщее дннны» работ, К сожелению, В этой областк:‘не имеется. никаких
твердых норм, почему обычно руководствуются нормами, устанавлива-
емыми в процессе обработки. Следует еще заметить, что установление
общих норм для всех исследований очень затруднительно, в виду. боль-
шого разнообразия условий производства работ.

Ниже приводятся, для общего ориентирования, но отнюдь:
ме для строгого руководства, нормы, принятые в «Урочном положении
для изыскательских работ в области` водного хозяйства на Юго-Востоке
России» (утв. 20 мая 1924 г.), © некоторыми поправками, сделанными
на основании нашего опыта.

Примерные нормы кабинетных работ.
Техник.

млад. — стар

1. Вычисление координат магистралей, с составлецием ведомо-
стей координат на основании данных полевых книжек, на один пункт
Орощ ь кк ада оь ло па Доьть у оо ей Н ЕООбЬ ” а-

2. Вычисления координат триангуляцнонных пунктов, координат
точек, полученных засечками углохерным инструментом, на точку -- — 0,07

Примечание. На увязку коордкнат полигона полагать
* количества рабочей силы, по сравнению © п. 1,
3° Вычисление расстояний, определенных дальномером, ма 100

вычисленных расстояний оЕЕ О НАВИЕЫ 030 и
3 Вычисление отметок промежуточных нивеллировочных точек,

на каждые 100 отяетоК . » ае оокьаеовььесоноь ощ
5. Вычисление отметок промерных точек на каждые 100 отметок : 00 — —
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Техник,
млад. — стар-

6. Вычнсление стцеток, точек, определенных тожеометром иликипрегелем, на каждые 100 точек . + .. › -
`Накладка на план в караидаше поперечных пвцшц\ ‘с‘снту-

ацней по вычисленным точкам м кроки полевых киижек, на каждые
100 точек . .. - уеа ате чваацис 0,80- — —

8. Накладка на план в карандаше пр.ирпц по`вычисленный.
точкам,` на каждые 100 точек .. —„ а- сае онн овннон 0

'9. Накладка точек веерной с'емкй, расположенных вие профилей,
й КаЖЛЫЙ 100 ЧОНОК таы о оауоуоноосьа фер жвьы 085° —

10. Нанесение в карандаше горизонталей по выписанным отмет-
кам точек:

0,90— —

а) для местности с простым рельефом, на 100 кв. см чертежа .. — 0,06.
6) для местности со слабым рельефом, слегка заросшсй, © более.

сложной ситуацией + . „+ ооовуаоьньововоь — 0,07
®) для местности © пересеченным рельефом, покрытой тп‹.....

ностью или застроенной, со сложной ситуацией ® + + — 0,10
) местиости © весыка сложными рельефом и ‘ситуацией. + + - & 0;15

Закрепление тушью точек магистралей и триангудяционной
ссти, точек поперечных Профилей:буровых скаажня э пр эамесенных

@ план в карандаше, © выписыванщем их отметок и номеров, накаждые, 100 точек о оь ль З тото лор О аО лат
12. Обтодка тушыю ситуации и горизонталей со всеми надписями»

мо без раскраски:
а) прк снтуяция. н рельефе ередней сложности на 100 ко. счертеж ад ЗОа НАа кО 1008 ое
‘) тоже, мо при ситуации и рельефё большей` сложности, на

100 . сы НертЕжАЧЬ ноолав оаьа ы оцаю оььа в оо 016

Хотя имеются способы учета чертежных работ путем разложения
сложной чертежной операции на отдельные элементы, с установлением
определенных норм для этих операций, однако, в виду ̀  специального
характера этого вопроса, мы ма нем не останавливаемся,

Литература к главе Х1М.
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2: В. Витковский._Картография,. 1907.
3. В. В. Близняк. Судоходная карта р

сейока, 1913
4. Е. В, Близняк. Пояснительная записка к судоходной карте р. Енисея
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'Е. В. Влизняк. Сокращенная лоцманская карта р. Емисея от к, Ени-
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6. Е. В. Близняк. Лоция р. Енисея от г. Красноярска до г. Енисейска
7: Е. В; Близняк, Енисей от Минусинска до Красоярска. 1911
: ог Влейч(гот ла чейто мче меп еБеоПфзче. 189,
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нисея от Красноярска до Ени-
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Облегченные исследования рек.

‘Облегченные иследования рек отличаются от подробных
‚ исследований главным образом об'емом. работ; что касается

цели исследований, то таковой является--получение мате-
риалов, как для суждения о судоходном состо-

янни рек, так и для составления навигационн о-описных
карт, определениепрепятствий, затруднений и неудобств.
для судоходства и сплава, существующих на исследуемом
водном пути или предполагаемом; выяснение мер, устра-
няющих Эти препятствия, и собирание сведений и дан-
ных, необходимых для составления проектов улучше-
ния судоходных и сплавных рек; собирание общих тех-
нических данных, характеризующих реку с точки арения
возможности использования ее гидравлических сил,
а также собирание хотя бы кратких данных, учиты-
вающих основные требования мелиорации; собирание
общих экономическо-статистических материалов, отно-
сящихся к исследуемой реке,

Как и другие категории исследований, облегченные иссле-
" довалия рек имеют в своем составе работы: 1) предваритель-

ные кабинетные, 2) полевые и З) кабинетные окончательные.
В состав полевых работ входят следующие: 1.. Устрой-

ство водомерных постов и производство наблюдений над коле-
баниями уровня воды. 2. Установка реперов. 3 Нивелли-

ровка: а) реперов, 6) горизоптов воды. 4. С‘емка местности: а) контуров,
6) рельефа. 5. Промеры. глубины. 6, Гидрометрические наблюдения. на
временных гидрометрических станциях, определение расходов воды и
скоростей течения, 7. Исследование протоков. 8. Геологические иссле-
дования. 9. Фотографические работы, 10. Собирание дополнительных
сведений: геологических, топографических, `метеорологических, _ гидроло-
гических, технических, судоходных и сплавных. 11. Экономические и
статистическиеисследования.

Если сравнить перечень приведенных работ © теми
работами, которые входят в состав подробных исследований.

не. рек, то окажется, что в состав работ при облегченных иссле-
м. дованиях не входит провеление магистрали*) или

триангуляции (с вычислением координат). Это и является
первым отличнем облегченных исследований от подробных.

Вторым существенным отличием являются облегчения в с‘емке
рельефа: при облегенных исследованиях инструкцией НКПС — не

вых работ,

*) Фактически. магистраль педется, но_посредством мензулы и кнпрегеля ©
лальномером, как указано ниже, стр. 162—163.

. В. Баиинх, Прокзодств сеждонаяни. и
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требуется проведения горизонталей, а с‘емка рельефа ограничивается
определением высот характерных точек.

"Третье облегчение заключается в том, что промеры глубин
вообще производятся без засечек-

В остальном-——облегченные исследования отличаются от подробных
1) уменьшением количества работ: меньше реперов, менышая ширина.
с'емки, меныший об'ем. гидрометрических работ и т. Д. и 2) уменьшением
точности.работ.

"Так как нивеллировка реперов является основной_рабо-
"а той при исследованиях и так как важно иметь матерналы. до-
ды. статочной точности, в случаях продолжения дальнейших работ

или дополнения данных облегченных исследований, то нивел-
лировка реперов и горизонтов воды при облегченных
исследованиях производится с тою же точностью и та-
кими же инструментами, как это требуется при подроб-
ных исследованиях рек, Это требование имеет болышое значение'
в тех случаях, когда приходится производнть увязку нивеллировок
разных партий, при взаимном замыкании пронивеллированных полигонов.

УОГ 'Переходя к более подробному описанию производства
ща лаие- облегченных. исследований, следует указать, что, согласно

вышензложенного, является возможным остановиться лишь
на тех особенностях, которые имеются в названных
мсследованиях, так как приемы работ в общем нё отли-
чаются от таковых при подробных исследованиях рек.

оЕаоя Работы по устройству водомерных постов и_по произ-
(омарных Водству водомерных наблюдений, в отношении типов устраи-

ваемых постов и точности наблюдений, ничем не отличаются
от таковых, принятых в подробных исследованиях рек. Это
относится также и к наблюдениям на передвижном (барже-
вом) водомерном посту в пунктах, где партия имела стоянку.

Единственное отличие заключается в густоте_устраиваемых постов,
которые при облегченных исследованиях обычно устраиваются реже, че
при подробных исследованиях, но во всяком случае, и Эдесь посты
устраиваются в количестве не менее одного на каждом из участков рек,
отличающихся характером поймы русла, при чем посты `учреждаются
при начале работ на всем протяжении назначенной к обследованию
части. реки.

ре

ризонт

Типы реперов и способы их установки —те же, что и
при подробных исследованиях. Все прочие требования, пред -
являемые к реперам, описанные в главе У, остаются в силе

и при облегченных исследованиях; единственным отличнем является то,
что при облегченных исследованиях основные реперы ставятся не реже,
чем 10 км друг от друга, а временные не реже, чем через 5 км..

Как указано выше, нивеллировка реперов и горизонтов
воды производится по тем же правнлам, которые приняты

при подробных исследованиях рек и которые были описаны
в главе УТ!.

Так как, согласно вышеизложенного, магистральная
„анка м- линия, с измерением длин линий лентой, а Углов теодолитом

осщие данные. нё проводится, то основной работой, с Которой связываются:
все работы партии, является мензульная с‘емка.

Поэтому воздушная магистраль, с измерением длин линий
посредством дальномера кипрегеля, а углов посредством
мензулы с кипрегелем, должна прокладываться особо
тщательно, с применением тех приемов, которые в обыкновенной
мензульной с’емке не употребляются-

. Устано!
рем
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Прежде всего, надлежит отметить, что в данном случае применение
‚алюминевых планшетов особенно необходимо, так как иначе получится
‘накопление ошибок от усадки бумаги, что ‘при большом протяжении
<‘емки может дать существенную конечную ошибку. ы

Затем, необходимо обратить особое внимание на опрё
ниорунаичав, деление коэффициента дальномера. и определять

* таковой не менес трех раз в течение рабочего сезона: перед
началом, в середине и_конце работ.

`Необходимо также выверять и рейки, как это указано выше,
в главе У.

Что касается поверки кипрегеля, то таковая__производится.
‘ежедневно перед приступом к работе или реже, в зависимости от каче-
ства инструмента.

у Рамки планшетов 0,50%0,50 м, должны быть разбиты
“Ммамннлаюок в конторе с возможной точностью и проверены по нормальной

мер длины.

Перед началом с‘емки определяется истинный мери-„таодыление диан способом, описанным в главе У.
Н _Линия мериднана обозначается вехами. Наместо стоянки

теодолита ставится мензула, кипрегель прикладывается точно
к рамке планшета, и мензула ориентируется по линии истинного.
меридиана. На планшете проводится линия магнитного мериднана, При
определении ` магнитного меридиана теодолитом, необходимо прочесть
чазимут меридиональной линии по буссоли теодолита, для получения
величины склонения. магнитной стрелки.

В отличие от обычной мензульной с“емки, ведется
журнал, где записываются чтения по рейке и проч, данные,

Поле

МУРМ — согласно помещаемой ниже форме
Мвсяп‚.‘‚ с кк о, ЧиСло , ‚ час. . ©'емщик с оее .

есто нуля я'Коэффициент дальномер: Н! ВОа
No планшета ‚ ал Грунт-

`(Левая страница)

Е Магистраль ведется линиями возможно большей длины-
одение ма- длины линий измеряются дальномером кипрегеля с возмож;лие ной точностью; величины отсчетов по дальномеру не должны

превышать 500 м, каковое ‘расстояние уменьшается, в зависимости от
‘условий освещения и прочих обстоятельств, имеющих влияние на точ-
„ность отсчетов.

пе
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Отсчеты по дальномеру делаются по трем волоскам кипрегеля в:
2 приема следующим образом: верхний волосок наводится на делёние
рейки, кратное десяти, и делаются отсчеты по среднему и крайнему
волоскам. Отсчеты записываются в журнал; стоянки _ номеруются
по порядку; затем, нё производя подсчетов, наводят верхний волосок на
другое деление рейки, делают новые отсчеты по рейке и записывают их
в журнал. Умножив на коэффициент дальномера арифметическое среднее
из. разностей сделанных отсчетов, полученную величину длины магистрали
откладывают с возможной точностью на планшете по прочерченному
направлению, пользуясь спецнальным масштабиком (со скошенным краех)
и лупой.' Перед уходом со стоянки, делается новая поверка длины магистрали,
ля чего по выставляемой снова рейке делается новый поверочный (третий)
отсчет по трем. волоскам.

Результаты этого поверочного определения выписываются во второй
части журнала, для чего перед работой журнал делится на две части.
В случае расходимости большей 1,0 м, все отсчеты делаются снова
в 1-й части журнала, с надписью „!, и вновь полученное расстояние
откладывается: указанным выше способом по линии магистрали.

При орнентировке кипрегеля по имеющимся на планшете визирным.
линиям, пользуются лупой, для большей точности.

‘Особого внимания заслуживает способ перехода © одного.
планшета на другой; в случае, если длины магистраль-
ной линии не велики, при переходе с одного планшета на
другой может получиться заметная ошибка, если не будут

приняты особые меры.
Можно рекомендовать делать переход © планшета на планшет еледующим

образом. (фиг. 127
а) Случай, когда стоянка , следующая за последней стоянкой А ма старом

планшее, помещается на поле старого планшета (3а рамкой)
В этом_случае, установив точно мензулу со старым планшетом на стоянке В,

прикладывают кипрегель точно к рамке плоншета. измеряют длиму В, м по напра-
нию рамки Р—Р выставляют веху на расстоянии, определяемом Из следующей.

таблицы:

`Перехой.
© одного _ план-
шета на друго

Длина. Расстояние
о-В д.

не менее 50 метров.
э о» 10 »

150›

500
600

8

`Установив веху © и сдедав пизирование на новую стоянку В, снимают старый
планшет, навинчивают новый н делают грубую ориентировку_ на веху К; при этом
точка д Намечается на планшете, в зависихости нанудобнейшего расположёния счемки
на планшете полевом. Затем помощью вилки устанавливают доску над стоянкой В и
орнентируют мензулу точно жикрометром. на веху К

Расстояние - на новом планшете отклалывается по масштабу точно.
Положение точки & намечается на планшете.

©) Случай, когда стоянка В не помещается на поле старого планшета.
В этон случае веха К выставляется при стоянке мензулы. на стоянке 4. На

этой же точке пронскодит замена нового планшета. Все остальные операции произво-
лдятся по предыдущему

‚Для контроля точности с емки, для лучшей связки планшетов друг с другом,
рекомёндуется засекать возножно чаще отдаленные, хорошо видичые преднеты:
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При связке с‘емок двух мензульщиков или вообще
* двух мензульных ходов, мензульщик, подошедший со с‘емкой

к стоянке другой мензулы, должен встать со своей мензудой
на одну из, стоянок предшественника (чапр. No п) и про-

вести ориентировочную линию, визируя на стоянку No п-—1 или No п --
своего предшественника; лучше визировать на обе, чтобы иметь длЯ
связки общую стоянку и’два направления; это очень важно для точности
связки.

Для удобства связок, мензула, идущая по главному руслу, в устьях
протоков Должна выставлять дополнительные флаги и проводить, в напра:
влении на последние, орнентировочные линии. Если же мензульщик,
идущий со ©емкой по протоку, выходит на главное русло раныше 1-й
мензулы, он должен сделать на главном русле стоянку вблизи устья
протока и дать направление с последней стоянки на другой вспожог:
тельный флаг, устанавливаемый им же на глав-
ом русле- *

В этом. случае ` главная мензула делает
свою стоянку на последней стоянке второй_мен-
зулы и берет направления на предыдущую и
последующую стоянки своего предшественника.

Вопросу, какова точность ве-
‘дения магистрали посредством ки-

прегеля и мензулы, много внима-
ния было уделено инж. А. И. Фид-

маном. Хотя на Коротких расстояниях точ-
ность измерения лентой выше, но если рас-
стояние увеличивается, то при’принятии соот-
нетствующих мер и при пользовании хорошим
кипрегелем можно получить результаты не менее
точные, чем при. пользовании лентой, особенно!
если измерение магистрали лентой ведется в не- !
благоприятной (пересеченной, лесистой) мест- ®
ности. Действительно, можно’ считать, что при Фиг. 127,
увеличении трубы в 30_—40 раз возможно на рас-
стоянии 200 м отсчитывать 2 мм, что дает ошибку в определении указанного.
расстояния в 0,2-—0.4 м. Произведенные инж. А. Й. Фидманом спе-
циальные определения коэффициента дальномера (фирмы Герлях) для
двух разных инструментов двумя разными наблюдениями дали среднюю
ощибку отдельных `наблюдений - 0,36 м, при длине базы 213—320 м;
считая ` среднюю ошибку (для 200 м) даже 0,40 м, при трех отсчетах:
эта ошибка будет не свыше 0,24 м. Если проанализировать точность
измерения магистрали лентой и дальномером, то пользуясь формулами
допускаемых невязок для обоих случаев, инж. Фидман выводит, что.
определение расстояний дальномером по точности результатов уступает
мерной_ленте при рясстояниях до 10 км *); при расстояниях от 10 до 15 к
дальномерные измерения нё уступают по точности измерениям `мерною
лентою; наконец при длине измеряемой линии свыше 50 км работа
дальномером. вполне удовлетворяет требованиям. водных исследований.

Обращаясь к вопросу, с какой точностью измеряются углы при
веденни магистрали посредством. мензулы и кипрегеля, следует отметить,
что по тем же опытам, средняя ошибка из сравнения ‘измерения одного
и того же угла теодолитом и мензулой (с применением. в последнем. слу-
чае для измерения: сторон треугольника швейцарской линейки, после чего

Точность:

®) 1 верста принята для округления | км.
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величина угла определялась аналитически) получалась равной около:
3 минуты: °

Само собой разумеется, при полевых работах указанные выше
средние ошибки при измерении длин линии и измерении величин углов.
будут больше, но, во всяком случае, способ ведения магистрали
без теодолита и ленты может дать вполне удовлетвори-
тельные результаты, если, конечно, вести работы © соблюдением.
вышеуказанных требований.

Чтобы было возможно решать разного рода задачи _ по.
‘увязкам и проч. аналитически, целесообразно на разбитых,
согласно вышеуказанного, рамках планшетов надписать рас-
стояния от выбранных координатных осей, а затем. графи-

чески посредством измерений швейцарской линейкой определить коорди-
наты реперов и других пунктов (астрономических, триангуляционных и
проч.у такой метод был © успехом, примене нами при‘нсследованиях
?&'›Ъ' ‘нисейского водного пути в 1913—1914 году, на протяжении свыше

км

Общие тре

Графичесн:

Переходя к общим требованиям, пред'являемым. к мен-
зульной с“емке при облегченных исследованиях, следует
заметить, что они отличаются от подробных исследований
лишь меньшей подробностью; кроме того, в облегченных
исследованиях уменьшена и ширина с'емки до 100 м (не менее),

считая от бровки берега.
Что касается величины допускаемых невязок, то, по.

н Инструкции НКПС, ошибка_ в нанесении отдельных связую-
щих и несвязующих точек ие должна превышать 0,0008 м, при:

чем точки на местности определяются в зависимости от этой точности; для.
мензульных ходов, служащих для с‘емки отдельных рукавов, староречий.
и т, п при смыкании допускается невязка в общих. точках не. более
0,003 м, в пределах одного планшета; для магнитно-глазомерных - мар-
шрутов невязка с основной с‘емкой не должна быть более \/,о длины хода,.

Из сопоставления допускаемых Инструкцией НКПС ошибок для свя-
зующих точек с изложенными выше требованиями, пред'являемыми к маги-
страли, следует указать, что такие ошибки не должны. быть допущены,
так как работу можно и следует вести с большей точностыю; лишь
в особых случаях, в виде исключения, могут допускаться такие невязки,
как указано в Инструкции.

Согласно вышеизложенных требований, ведется с'емка,
а второ- главного русла и протоков, имеющих судоходное значение;

‘протоков, ЧТО Же касается второстепенных протоков, а также старо-
речий, то при с‘емке их вводятся следующие облегчения: 1) для

с‘емки. применяется ватманская бумага, наклеенная на холст, 2) точность
определения связующих точек может быть понижена до норм, указанных
выше, 3) об’ем с‘емки таюже уменышается, в зависимости` от протока
и интереса его в том или ином ‘отношении (об‘ем с‘емки указывается
начальником партин).

Связка планшетов делается обычным способом (три последние стоянки
повторяются на старом и новом планшетах, со стоянкой на средней и
направлениями на предыдущую и последующую).

По окончании с‘емки каждого протока, с'емка собирается
на кальку и переносится на алюминиевые листы. Увязка

должна делаться в поле на брандвахте; если по местным условиям такую-
увязку сделать нельзя, то сборка с‘емок на кальку все же необходима,
чтобы судить, нет ли пролусков, которые во многих случаях легко могут.

Увязка.
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обнаружиться, особенно в отношении поперечных протоков, соединяющих:
главное русло с боковыми протоками и рукавами; равным образом, такая
сборка дает возможность суднть о том, нет ли недолустимой невязки.

‚Об‘ем. с'емки рельефа при облегченных исследованиях:
5е ‘значительно меныше, чем при исследованиях подробных,
ощие анн 1бо здесь не требуется проведения горизонталей через опре-

‘деленные по высоте промежутки; согласно Инструкции НКПС,
об‘ем с‘емки устанавливается от предполагаемого способа улучшения судо-
ходных условий реки; если таковой способ заранее неизвестен, число высот-
ных точек назначается с таким расчетом, чтобы было возможно получить
общую характеристику рельефа местности в пределах с‘емки.
берегов. Если же река исследуется с целью составления ̀  навигационной
карты, то согласно требований Инструкции НКПС, с‘емка рельефа может
ограничиться лишь инструментальными определениями видимых с реки
характерных точек по берегам главного русла, с выражением рельефа
‘условными горизонталями.

Отмечая некоторую неопределенность указанных требований Инструк-
ции, необходимо прежде всего подчеркнуть крайнюю нежела-
тельность чрезмерного уменьшения об‘ема высотной
с‘емки, особенно если иметь в виду во многих случаях важность осве-
щения вопросов также использования водных сил одновременно
с вопросами судоходства. Поэтому указанное выше послабление при:
исследованиях рек, с целью `получения навигационных планов, можно.
допускать, как исключение, например, в случаях производства исследо-
ваний рек в отдаленных местах, не имеющих перспектив широкого эко-
номического развития в ближайшем будущем, притом, в случаях, когда
приходится вести исследования на больших протяжениях, при малом раз-
мере средств, отпущенных на исследования,

Во_всех случаях надо требовать, чтобы высоты бровок бере-
гов обязательно определялись; с удобством эту работу можно
поручать отряду, производящему промеры глубин; для этого промерный
отряд снабжается рейками и ватерпасом; кроме того, следует _ использо-
вать нивеллировщиков реперов, требуя установки ими в характерных
пронивеллированных точках специальных знаков (вех), засекаемых мен-
зулой; таким образом, эти точки попадут на план; наконец, мензуль-
щик, ведущий плановую с‘емку, должен. определять высоты обобо харак-
терных точек, видимых со стоянок; однако загружать основную мензульную.
с‘емку определением высот нерационально, так как это отразится на
успехе всех работ. Но во всяком случае, основная мензула должна.
зарисовывать на планшете общий характер берегов условными
горизонталями, определяя места логов, падей, устьев ручьев и проч.,
а также отмечая направление последних; основная мензула засекает
также и вершины отдельных сопок и проч.

`Если, в дополнение к вышеизложенному, включить в состав партии
еще одного техника-нивеллировщика с тремя (четырьмя) рабочими для
нивеллировки берегов. то можно считать, что общий характер рельефа
берегов реки будет освещен. В этих случаях очень удобно применять
нивеллиры с буссолью и дальномером, как это нами с успехом делалось
при Объ-Енисейских исследованиях в 1912—1914 г.г.

Кроме освещения рельефа берегов, необходимо выяснить
ния и общий характер речной поймы в пределах под“-
° — ема самых высоких вод; с этой целью снимаются поперечные

профили (по прямым или ломанным линиям); места профилей выбираются
в характерных пунктах, по указанию начальника партии,

Обелед
л
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При с‘емке `рельефа необходижо отмечать — положение
Дополннтель- горизонтов высоких вод, ледохода_(высокого и низкого и

Кя * время, когда они имели место), обращая особое внимание
на исторические высокие горизонты. Время с‘емки записывается в журнал.
Форма журнала для мензульной семки приведена выше (в указанном
журнале добавлены графы для помещения данных по высотной с'емке).

В холмистой и пересеченной местности высоты. можно определять
баромстрически, согласно указаний, помещенных в следующем Выпуске.

Обращаясь к точности с‘емки рельефа, следует
ь „указать, что эта точность зависит от применяемых ‘способов

Ф “с‘емки, а таюже она должна находиться в связи с целями
исследований. По Инструкции НКПС высоты отдельных точек определя-
ются © точностью не мёнее 0,50 м; само собой разумеется, точность
определения_высот отдельных 'вершин, сопок может быть менышая, до
3—4 м, особенно если высоты их определяются барометрически.

Далее, по Инструкции НКПС, расходимость между двумя нивелли-
ровками по поперечным профилям или тахеометрическими ходами и
и расходимость при примыкании их к высотным реперам, а также при их
взаимном смыкании не должна превосходить

»=олу п
тде & в метрах, а / — число километров, пройденных поперечной нивел-
лировкой или тахеометрически.

"Так как с‘емка рельефа вообще ведется _одиночными
отсчетами, то во избежание грубых ошибокнеобходимо при-
иимать мёеры для контроля Этой работы; с Ээтой целью

целесообразно вести с'емку по замкнутым полигонам, проводить, в особо
важных случаях, дополнительные связующие магистрали, с нивеллировкой
по ним, производить привязку к реперам, установленным как партией,
так и другими. нивеллировками, связываться © уровнем воды, полотном
железной дороги, искусственными. сооружениями: и прочь

Согласно Инструкции НКПС, на реках, шириною до ЗО м,
“ м может быть применяем лишь продольный промер; реки,

овщаубянсме, Шириного до 50 м, а равно все второстепенные протоки
промеряются по способу, избираемому начальником партии;

на реках, шириною более 50 м, промеры производятся по поперечным
профилям и по косым галсам, а также по бечеве или стальному тросу,
натягиваемым поперек реки; при этом засечки промерных точек обя-
зательны лишь в случае значительных скоростей, как
говорится в Инструкции.

'Из изложенного видно, что вообще, как правило, промеры глубин
при облегченных исследованиях могут производятся без засечек.

‘Что касается расстояний между поперечными профилями
__’„'" олныа или косыми галсами, считая болшее расстояние по берегу,

иумвоФи то таковые по инструкции НКПС не должны превышать:
) на плесах: для _ рек, шириною от 50 до 200 м, тройной.

ширины реки, а для рек, шириною больше 200 м.—600 м.
6) на перекатах и других затруднительных для судоходства местах

это расстояние не должно превосходить 100 м.
Однако, желательно профили разбивать чаще, чемвыше ̀  указано,

особенно, если произволятся исследования мало изученной реки; в таких
случаях можно рекомендовать разбивать профили на расстоянии друг от
друга в 1—-1% ширины реки.

м
контроля
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Расстояния. между промерными точками по каждому
галсу или профилю определяются следующими нормами:

для’рек, шириною от 50 до 200 м, не более 10 м.
э М » 200 » 500 »» » 20 ›
» » » » 500 и более » » › 40 ›

В затруднительных для судоходства местах расстояние между промерными
точками делается меныше.

Рекомендуется указанные нормы считать п редельными и умень-
шать расстояние между промерными точками; необходимо это делать при
промерах той части. главного русла, которая’ служит судовым ходом, нё
допуская расстояния между промерными точками болыше 10 м.

Что касается инструментов и прочего оборудования,
ы прон?- формы! полсвых журналов и записей, то в общем ̀  таковые
! ничем существенным. не_отличаются от применяемых при

подробных исследованиях рек и описанных выше. в главе 1Х.
Если же река имеет значительные скорости течения, то- Как | ука-

зано выше, промеры глубин должны производиться с инструментальными
засечками (или по бечеве), и в этом случае промеры ведутся так же,
как и при подробных исследованиях (глава 1Х).

В виду изложенного, необходимо остановиться на более
подробном описании производства промеров без
засечек; при этом надлежит указать, что если в распоряжении
партии. имеется судно с механическим двигателем, то промеры

возможно _производить с судна по поперечным профилям (если,
конечно, осадка_ судна допускает это); в противном случае, промеры произ-
водятся по косым галсам; нанболее распространенным способом при.
речных исследованиях являются промеры на обыкновенной лодке, в виду
чего мы и остановимся на этом именно случае, с рассмотрением производ-
ства промеров по косым. галсам, как это применялось нами. на р. Енисее
в 1607—1910 г.г. (от устья р. Кемчика до г. Красноярска),

`Енисей в верхнем сооем течении (в Саянских горах). имеет ж
рактер горной реки; дно его-—скалистое, берега крутые, скорость те-

(ения. на плесах 5— км в час, а на порогах 11—14 км. в час, ширина
реки 10-—2(0 м ; по выхоле из гор, ширина реки 200-—300 м, скористь

течения 5—7 км в час; на послёдних 100 км. перед Красноярском ширнна реки 6007
1000 м, течение 4-—7 Км в час, а на перекатах до 10 ка в час.

'Из приведенного описания омдно, что производство точных промеров при ук
занных услочиях — очень. затруднительно: не говоря_уже о том, что применение
троса сопершечно неоозможно, даже переезд поперек реки (чормально к продальной
ее осн) в лодке без механического двнгателя невыполним, вследствие большой ско-
рости. течения, Если же принять во виимние нередко косые направления. струй, водо-
Вороты, неравномерность распределения скоростей, то можно притти. к заключению,
что лойке без механического двнгателя трудно выдержать точно даже косой стаор.
\але), поэтому единственным точным способом производства промеров при указанных
условнях надо признать промеры с засечками точек одновременно двумя мензулами,
3 только меизудами, так как применение угломерных_ инструментов ири большой
скорости движения лодки невоэжожно. Ясно, что способ производства промеров с 3а-
сечками по указанной схеме и_дальнейшая обработка полученных данных, при нане:
сенин их на планшеты, очень усложняются и становятся дорогими»

Поэтому, приняв во внимание: 1) пысокую стоимость точных промеров; 2) на-
‚личие сравиительно больших глубим, За исключ ннем немногих затруднительных для

судоходства мест З) то обстоятельство, что, в связн © ЗНачительными _ глубинами. ®
скоростями течения, можно применять для прочеров (особенно на горном участке)
почти исключительно лот, дающий ошибку на Енисее не менее 10%, 4) ненмение
моторной лодки, было признано возможным. применять, при указанных условиях,
способ промеров без засечек по косым галсам.

Способ произаодства самой работы ясен из помещаемой ниже (в извлеченин)
инструкции; сущность способа заключлется в том, что при производстве прожера _ по

та
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косому галсу отмечается по секундомеру время каждого опускания наметки или:
лота. При нанесенни глубим на планшет галс считается исполненным по прямой
‚линии, а движение лодки — равномерным.

В упонянутой Инструкции говорится:
1. Промеры производятся © лодки, имеющей 2-х гребцов, одного футшточника

м рулевого. Гребцы сидят — один ближе к носу лодки, другой ближе к корме;
о средине располагаются футшточник и техник, ведущий промеры.

2. Промеры производятся футштоком, длиною до 6,5 м;
З. При больших глубинах ` употребляются лоты весом в 4 кг в местах с очень:

быстрым теченнем и порожистых применяется дот в 8 кг.
4. Лотлинь накручивается ‘на рогатку; конед лотлиня нельзя привязывать:

к лодке, в виду опасности зацепления лота За дно на быстром местеу на случай.-по-
тери лота, в лодке надо иметь Запасный лот и шпагат для лотлиня».

5. При работе лог забрасывается с низовой (по течению) стороны лодки._вперед.
и в сторону © расчетом, чтобы линь стал вертикально, когда лот дойдет до _ дна,

6. Промеры судоходных протоков, производятся перекрестными. галсами. двумя
промерщиками, Несудоходные прогоки промеряются одиночным › галсомь

7. Каждый из промерщиков ставит флаги одного_какого-либо цвета
вровень с уровием. воды кол, отмечая время его забивки (часы м. минуты).

8. При правильных перекрестных галсах, флаг одного промерщика прижодитея
против флага другого, на другом берегу. реки»

9. В случае течений, непаралельных продольной оси рекн, галем, идущие
по направлению течения, получаются круче, нежели галеы, это течение пересекаю-
шне; следует выравнивать калсы уснленной работой веслами при неблагоприятном
их расположении. относительно течений; в противном случае, пересечение галсов
получится ближе к одному из берегов, у другого же останется’ большой меобследо-
ванный промерами участок реки,

10. Галсы должны быть по возможности прямыми.
© этой делью руленын и производителем промерор выбирается до отвала от ерета

створ на какой-нибудь предмет на противоположном берегу, н по направлению его уста-
мавливается задчий стор из двуж флагов; на эти створы и орнентируются при промёрах.

11. В случае невозможности. установить створ ма крутом берегу, про-
меры пронзводятся без заднего створа, и лодка орнентируется по определенному
створу или предмету на противоположном берегу.

12 Не допускается езда на-удачу, — куда «вынесет»,
13. При отвале от берега` иеобходимо наблюдать, чтобы рулевой, из жела-

мия ‚ испременно достичь заданного пумкта, ме давал лодке уклоняться от СТПора
вверх по течению в местах тихого берегового течения.

14. Допускается заходка от отвала выше промерного флага в том случае, если
иначе невозможно выгрести на требуемый пункт-—-скалистый устуи, устье ручья ит. п

15 Всли «заходка»-—невелика, то особого флага в начале галса_ие ставится,
расстояние же, на которое галс был мачат выше уже поставленного флага, „записы*
пастся в ЖУрндя, ЕЗли Же гале мачат много пмше флага, поставленного при. конце
предшествующего галса (м 30-—40), то ставится особый фпаг

16 Если галс получается ломаным по причнне неправильных течений, то-
должны быть указаны расстояния точек переломов относительно камней, мелсй,
островов и т п.; обычно ои и бывают причиной таких течений:

17. При промерах перекатов, мелких мест и т. п.» кромё указанных перекрест-
мых галсов, делаются еще дополнительные в промежутках между обычными галами,

18, При промерах в местах разделения реки на протоки, для выяснения раз:
меров косы у приверха острова, нужны дополнительные галем ›

19. Длинные галсы желательно подразделять на части, пользуясь для этого
бакенами, мелями, косами, камнями и т, п

20. В журнал промеров записываются: секунды, в ксторые футшток (лот) уда-
рился о дно, и глубина в сантиметрах; таким образом’ для каждого галса получается.
однм: столбец времени: и другой--глубин+

21. Так как лодка идет медленно при отвале и быстро при привале, то рас-
стояния, проходнмые ею в то и другом случае в одно и то Жё время, ме равны;
чтобы смягчить разницу полезно умерять греблю при привале и усиливать при отвале,

22. Секундомер пускается в ход © первым промером; в журнале записывается
на-глаз расстояние первого промера от уреза; останавливается секундомер с последним:
промерок при причале, и расстояние последней промерной точки от уреза также
записывается.

аб т
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.23. При начале и при конце галса устанавливаются флаги; на их вешках:
пишутся’ номера.

24 В журнале промеров записываются время, часы, минуты; галсы, номера:
и цвета ‘вешек отправления и прибытия, берега отправления и прибытия (прав.
и лев) и характер грунта того и другого берега и состоянне погоды.

25. Если имеются протоки, примыкающие или отходящие, то вычерчивается.
схема галсов, с указанием номеров, цоетов флагов, направления течения, ндзвани
островов и протоков и т п

25. В книжке каждого промерщика пишутся: название партии и реки, год.
фамилия лица, производящего промеры, цвет устанавливаемых им. флагов и одер=
жание книжки.

21. При_ начале каждого рабочего дня должно быть_указано число и месяц;
при конце рабочего дня--номера планшетов, ма которых галсы этого дня имеются,

28 Ежедневно вечером, по имеющимся на планшетах флагам, должны быть
промерщиками указаны направления галсов и подписаны номера. ве;

‚29. Для определения высот берегов, производится ватерпасовка, результаты.
которой Эаносятся в особом эжурналех

Пользуясь приемом, указанным выше, за _время работ
‚ по исследованиям Енисея и его притоков (1907—1910 г.г.)

ым было исполнено всего около 17000 галсов, Ясно, что, при-
меняя в широких пределах тот или другой прием. работ,

необходимо знать степень точности, которую он дает.
Оставив без рассмотрения источники ошибок, общие для точного!

способа промеров © засечками похощью двух мензул и для описываемого-
способа без засечек, следует остановиться лишь на тех ошибках (способа
без засечек), которые зависят от двух неправильных допущений:

1) предполагается, что лодка во время галсовых прожеров движется
по прямой; на самом же деле траектория ее движемия есты „©) образная:
кривая;

2) предполагается, что лодка движется с равномерной — скоростью,
тогда Как на деле скорость ее хода находнтся в прямой зависимости от
силы течения и интенсивности работы гребцов.

"Так как теоретические исследования в данном случае почти не при-
менимы, то следует воспользоваться опытом; для этой цели нами был
избран в горной части Енисея участок реки, длиною около 5 км, и на
нем были произведены точные промеры посредством засечек - промерных
точек двумя мензулами; вместе с тем, также записывалось по секундо-
меру и время опускания лота или футштока. Для того, чтобы все ошибки
выступили рельефнее, участок реки был взят на затруднительном для
судоходства месте и имеющем при этом значительную ширину, около 500 м.

Этот участок изобилует камнями, которые, разбивая `речные струи,
‘делают течение неправильным, , следовательно, условия для производства
промеров здесь неблагоприятны: Если же принять во внимание и значи-
тельные скорости. течения (8,5—10_км в Час), то, несомненно, будет ясно,
что налицо имеются почти все неблагоприятные факторы, могущие более
наглядно обнаружить ошибки промеров по рассматриваемому способу.
Чтобы еще более увеличить наглядность, нами был принят для опытного
участка реки масштаб с‘емки 25 м в 0,01 м, не применяющийся. вообще
при исследованиях рек, а особенно таких значительных, как Енисей.

На фиг. 128 нанесены все промерные точки двумя’способами; по
засечкам двумя мензулами и разбивкой по времени, По тем. и другим дан-
ным проведены линии равных глубнн через 0,25 саж., а таюже_ и линии.
наибольших глубин-

Рассматривая и сравнивая результаты, полученные обоими спосо-
бами, приходим к следующему `заключению.

1) Линии галсов, принимаемые при обработке прямыми, на` самом.
деле искривлены, имеют вид 5-образных кривых.
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2) Нанесенные разбивкой по времени, отдельные промерные_точки
смещаются от действительного их положения в плане, главным образом,
в продольном `направлении.

3) Ошибки. в нанесении отдельных точек колеблются от 4 до 50 м
{2—25 саж.), гланным, образом также в продольном направлении

4) Проведенные по данным обоих способов ликии равных глубии
и линии наибольших глубин настолько мало разнятся друг от друга, что,
при применении обычного масштаба, они почти сливаются.

Таким образом, несмотря на неблагоприятные условия производства
промеров, конечные результаты этой работы, а имённо, линии равных
глубин, полученные посредством двух способов, отличаются © практиче-
ской точки Зрения мало друг от друга.

`Несомненно, гораздо большее значение при выяснении
рельефа.дна имеет густота промерных профилей, пра-
вильное их расположение, а также низкое стояние го-
ризонта воды в реке.

‚обще На основании изложенного, можно высказать _ следую-
сния, пред’яв: ЩИе Соображения, которые надо иметь в иду при облегчен-
{ляеные к про- ных исследованиях мало изученных рек, с целью

получения навигационных планов.
1) Насколько возможно, следует усилить густоту про-

мерных |профилей или галсов;
2) так как гу-

стота профилейнли
галсов влияет на
выяснение рельефа
на в более значи-
тельной — степени,
чем. точность засе"
чек: отдельных то-
чек, то правиль-
нее’ — поступиться
этой ` точностью и
более детально об-
следовать _ менее
точным способом
тот или — другой
участок рски;

Н З) по выясне-Маештаб: 1:10.000 , онопОо оаНО

Фиг. 128. ‘тера реки и затруд-
нительных _мест,
следует более точ*

но, с засечками, промерить псследние места, притом обязательно при
низкой меженней воде;

4) если главной целью промеров реки является получение попереч-
ных профилей и определение места расположения отдельных препятствий,
то в этих случаях промеры без засечек дают результаты - недостаточной
точности.

Само собой разумеется, что описанный способ промеров должен:
получать изменения, в соответствии © местными условиями.

про. _ Обращаясь к способам обработки промеров при
а 9Р°° облегченных исследованиях рек, следует указать, что ника-

ких особенностей не имеется, по сравнению с таковой при
исследованиях подробных.
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Приведение полевых работ к условному — горизонту
›дение производится по способу, описанному вышё, в главе Х,

оленых рабет с той_лишь разницей, что расстояния между ̀  пронивелли-
‘Энаняи) рованными точками условного горизонта срезки_ могут быть

больше, в соответствии с меньшим числом реперов; это рас-
стояние, согласно требований инструкции, не должно превышать 5 км.

При облегченных — исследованиях, — гидрометрические
" наблюдения имеют целью в общих чёртах охарактеризо-

вать водную мощность исследуемой реки во всех её уча-
стках, значительно отличающихся один от другого расходом.

воды и, по возможности, при болышом числе различных горизонтов, Расходы
при низком и высоком горизонтах должны быть в вышеуказанных:
местах определены обязательно. _Для целей использования водной энер-
тии, а также шлюзования, особенно важно иметь данные о самых
малых расходах и самых больших. В виду сказанного, об‘ем
гидрометрических исследований должен быть устанавливаем каждый раз.
особо. Как минимум, следует устронть не менее одной гидрометрической
станции (лучше нё менее_ двух) на г‹шово::‘учшие ‘исследований и, кроме
того, надлежит производить, по мере надобности, отдельные наблюдения
расходов воды. и скоростей течения при об'ездах исследуемого участка,
с целью получения кривых расходов в характерных местах реки. Ука-
занная гидрометрическая станция (две станции) должна действовать не
менее одного года Что касается отдельных определений расходов.
воды при об'ездах, то необходимо определить расходы при возможно боль,
шей амплитуде колебаний горизонтов воды, с целью получения, как указано.
выше, кризой, расходов. ели. гидрометрическую анца дасположить
выше или ниже впадения одного из значительных притоедений*г2полни-
тельный гидрометрический створ целесообразно уструить и на этом притоке.

'Обращаясь к методам определения расходов воды, следует:
указать, что они ничем существенным не отличаются от таковых, при-
меняемых при подробных исследованиях; что касается состава наблюде-
ний, то при облегченных исследованиях наблюдения над уклонами не
обязательны,
. прочне ра Все прочне работы, которые входят в состав подроб-

* Прочне ® ных исследований рек, являются также составной частью
и облегченных исследований; сюда относятся исследова-

ния притоков, геологические исследования, фотографи-
ческие работы, собирание дополнительных сведений
топографических, гидрологических, технических и су-
доходных; экономические и статистические исследова-
ния. Они отличаются от аналогичных работ, производящихся при подроб-
ных исследованиях рек, лишь своим об'емом. Поэтому на описании их мы
и не будем останавливаться; исключением являются геологические
исследования, которые описаны в следующем Выпуске, вместе с геоло-
тическими исследованиями подробными, рекогносцировочными и проч.

'Что касается отчетных документов по исследованиям, то они_соста-
вляются с соблюдением требований, указанных выше, в главе Х1У.

Литература к главе ХУ`
1. Е. В. Близняк. Инструкция для производства мензульной с'емки.._1014.
З. Е В. Близняк, Замегки. о промерах глубии, в вн © & 65 87 Инерук.

цни. 12
3 А. И. Фидман. О пронзводстве мензульяо-дальномерной счемки.без применения

мерной ленты. 1912
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Рекогносцировочные исследования рек. Исследования сплавных рек..
Применение методов морской с‘емки к исследованиям рек.

когносцировочные исследования рек.

общие данные, „ Рекогносцировочные исследования, или. маршрутные ре-
когносцировки рек имеют целью ознакомление с об-

щими свойствами рек для выяснения их судоходных
качеств, общего водохозяйственного их значения и ха-
рактера дальнейших исследований; в результате на-
званных исследований должны получиться не только
общие данные по гидрографии и гидрологии реки, но
также и необходимые судоходные, технические и эконо-
мическиематериалы, могущие быть практически исполь-
зованными в целях судохжодства, сплава, использования
водно\чоатии н яелиоорацик зежель,

"Вмобсвиости! исследований при изучении вопросов исполь-
зования водных сил описаны ниже, в главе Х!Х, то здесь мы остано-
вимся на исследованиях рек, как путей сообщения. Прежде всего, сле-
дует отметить, что как способы производства работ при рекогносциро-
вочных исследованиях рек, так и об'ем их и степень подробности всецело
зависят от ряда условий, почему нельзя дать точного руководства
для. всех этих случаев, а приходится ограничиться лишь случаями, наи-
более часто встречающимися на практике.

По способу производства работ рекогносци-
" ровочные исследования рек разделяются на исследования:
. а) с лодки или плота, 6) с парохода и в) с берега,

Выбор одного из перечисленных способов зависит, прежде
маи всего, от общего характера реки; если река по своим глу-

6%° бинам недоступна для плавания на ней пароходов, то поль-
зуются лодкой или плотом; вообще рекогносцировочная с‘емка.

© лодки наиболее часто применяется, и ТОЛьКо ДЛЯ 0собо МощнЫх рек
с‘емки с парохода могут быть рекомендованы предпочтительно перед
с‘емками’ с лодки, по ряду причин, излагаемых ниже.

`Рекогносцировочные исследования © берега производятся в двух
случаях: 1) если река непроходима для лодки, вследствие малых. глубин
или вследствие загромождения ее лесными заломами, камнями и пр-
и 9) когда требуется произвести более подробное обследование всего про-
тяжения реки или отдельных участков.

Принимая во внимание, что при рекогносцировках при-

нея дия ор ХОДИТСЯ ВЫПОЛНЯТЬ работы нередко на протяжении несколь-
ганизации ра: ких сот, а иногда и тысяч километров, притом преимуще-

®т. — ственно в глухой безлюдной местности, в трудных условиях,
при этих исследованиях вопрос о правильной организации

`



работ приобретает исключительное значение, ибо ошибки в организации,
ломимо обесценения получаемых материалов, могут послужить даже при-
чиной гибели исследователей. Не останавливаясь на Вопросах снаря-
жения, описанных ниже, в главе ХХ, считаем - необходнмым — лишь от-
метить, что состав партии при рекогносцировках вообще должен - быть
возможно малым, а все оборудование должно быть наиболее компактно,
но в то же время достаточно полно, т.-е. ничего лишнего, но

все необходимое: `
Рекогносцировочные исследования так же, как и прочие

оаные Р*' виды исследований, заключают в своем. составе следующие
" — работы: ) кабинетные работы предварительные,

2) полевые работы и 3) кабинетные работы окончательные,
В состав предварительных кабинетных работ, имеющих,

Придеаритель- как видно из вышензложенного, большое значение, входнт,
'ные работы, Кроме детального ознакомления © имеющимися материалами,

составление карты исследуемого участка реки
в крупном масштабе 1:100 000 и крупнее. Означенная ` карта.
получается путем увеличения существующих карт более мелкого мас-
штаба. Наличие такой карты значительно облегчает производство нссле-
дований и дает возможность получения более подробных материалов.
'Необходимо также собрать сведения об астрономических пунктах в
районе рекогносцировки.

Полевые работы заключают в своем составе
°:_=.; В 1) устройство водомерных постов, 9) устройство приметных

знаков и реперов, 3) нивеллировку, 4) промеры, 5) с‘емку,
6) определение скоростей течения и расходов воды, ) геологические
исследования, 8) фотографические работы, 9) собирание сведений: топо-
графических, гидрологических, технических, судоходных и статистико-
экономических,

‘Фен

Переходя к более подробному описанию ` перечислен-
общие заме-ных работ, отметим, что, во избежание повторений, мы будем,

" — во-первых, останавливаться лишь на тех особенностях,
жоторые представляют те или иные работы, по сравнению с описанными
выше при подробных и облегченных исследованиях рек, во-вторых,
параллельно касаться случаев производства рекогносцировок как с лодки,
так и с парохода, а равно и с берега.

Устройство водомерных постов ограничивается
ло установкой перед мачалом работ хотя бы одного поста;

мХ является весьма желательным устройство большего числа
постов, но иногда бывают случан, когда это нё представляется:

возможным по местным условням или по условиям. производства иссле-
дований; очень желательно также сохранёние хотя бы одного поста на
возможно более продолжительное время, если превращение этого поста
в постоянный является нецелесообразным или невозхожным.

'Кроме того, желательна ̀  организация дополнительных водомерных
наблюдений на время производства исследований в промежуточных пунк-
тах; наконец, необходимо наблюдать изменение уровня воды во время
стоянок, и если возможно организовывать наблюдения на баржевом посту,
как указано выше (стр. 34), т.-о. чтобы наблюдения велись без _ пере-
рыва; хотя для этого потребуется лишний человек, посылаемый вперед
для устройства водомерного поста в месте новой стоянки (ночлега), но
иногда при большом протяжении исследуемой реки, если намечается
использование её для судоходства, приходится прибегать к указанной
работе, чтобы уточнить срезку глубин. '

1, Ус'
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Вообще ` желательно — выбирать для ` рекогносцировок — возможно
устойчивые горизонты, что облегчает обработку материалов и делает их
наиболее надежными. *

‘Чтобы получить дополнительные данные о колебаниях уровня воды,
необходимо собирать сведения о характерных горизонтах, пользуясь как
отметками на деревьях, зданиях, берегах н проч., так’и расспросами
местных жителей..

`Начало и конец рекогносцировки и характерные места
2 „аатвействерск закрепляются приметными знаками (реперами): заруб-
н%а и реперов. Ками на деревьях, насечками и надписями на утесах, камнях:

и` проч.; в журнале производится описание всех установлен-
ных знаков. Если имеется малейшая возможность, например, — если
рекогносцировка ведется © парохода или плота, очень желательно устана"
вливать, хотя бы через каждые 50 км, реперы той или иной конетрукции.
`Устройство приметных знаков и реперов, кроме целей закрепления с’емки,
полезно еще и в тех лучаях, когда емка производится дважды (при
ходе вверх_ и вниз по реке); приметные знаки и реперы. будут служить
в этом случае ориентировочными и контрольными 'пунктами,

Нивеллировка обычно производится барометри-чеNoая по способам, изложенным в следующем Выпуске.
Наиболее затруднительные ля судоходства места, & равно

характерные участки реки нивеллируются посредством инвеллира.
Промеры глубин обычно ограничиваются произ-

М водством продольного промера по фарватеру (стрежню);
наиболее затруднительные и характерные места промеряются.

о косым галсам; для промеров применяется футшток: или лот, в зави-
симости от глубин; следует обратить внимание, что в случае промеров
© парохода, необходимо обучить матросов измерению глубины лотом на
ходу, для чего требуется особое искусство, так как приходится бросать
лог с силой вперед и умело выбирать лотлинь; в этом случае к лотлиню.
прикрепляется поперечный стерженек , длиною в 4-—5 см *), для удобства
бросания лота (см. фиг, 62, стр. 81).

Промеры делаются возможно чаще, особенно в затруднительных для
судоходства местах, через определенные промежутки времени, на плесах,
примерно, через 2—3 минуты, на перекатах-—'/3—1 м; при этом на пере-
катах_необходимо найти наименьшую глубину»

Время каждого промера (час., мин.) записываются в Книжку;
в книжке отмечаются характерные пункты, которые будут помещены на
плане (устья притоков, приверхи и ухвостья островов, утесы, начало
и конец` населенного пункта и проч.).

ТТак как с‘емка ведется, как указано ниже, с измерением `расстоя-
ний по ходу лодки (парохода) пропорционально времени, то часы,
по которым. записывается время промера, должны быть поставлены о
часам, которыми пользуется с'‘емщик.

'Обработка прожеров начинается с вычисления срезки, которая про-
изводится применительно к вышеизложенному в главе Х, с введением
соответствующих упрощений; в случае необходимости произвести интер-
полирование срезок, таковое производится пропорционально расстояниям
по судовому ходу. Срезанные глубины наносятся соответственно по линии:
фарватера или по галсам там, где такие промеры были.сделаны,

Общая схема производства с'емки: при рекогносцировках:
состонт в следующем: углы поворота измеряются буссолью,

а расстояния определяются по ходу плота, лодки, парохода.

4, п

5. С'емка.

°) В морской практике мазываемый «клевант».
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Очевидно, что если не имеется астрономических_пунктов на иссле-
дуемом протяжении реки, то при указанном способе с‘емки. величины
невязок могут получиться очень значительными. Поэтому, для надлежащей.
увязки с‘емки, существенно важным является наличие астрономи-
ческих пунктов, расположенных друг от друга на расстоянии.
хотя бы 50-—75 км. В некоторых случаях, особенно если в распоряжении
партии имеются соответствующие инструменты, бывает целесообразно
организовать такое определение хотя бы приближенными. способами.

При_налични карты в крупном масштабе, притом составленной
на основании инструментальных с‘емок, задача рекогносцировки реки
значительно упрощается, так как в задачи семки. будет входить лишь
‘дополнение карты. гидрографическими данными, а также в подлежащих
случаях её исправление.

'Не останавливаясь на указанном случае (когда имеется подробная
карта), как более простом, перейдем к описанию. способов производства
рекогносцировочных — исследований, когда всю — ©емку приходится
вести. заново-

Приступая к с‘емке, определяют склонение магнитной
Определение стрелки; МОЖНО рекомендовать следующий более простой,
Фпонания — чем описанный выше (стр. 62-—65), способ-—по полярной

‘стрыяни. — ЗВезде, зная, что каждый вечер полярная звезда @ созвездия.
Малой' Медведицы (фиг. 129) образует с крайней авездой

созвездия Большой Медведицы т вертикальную линию в момент прохождения
их через меридиан: места; для этого устанавливают
веху до наступления ночи, а затем, когда две
‘указанные звезды составят одну вертикальную.
линию, устанавливают вторую веху, визируя на
первую веху и на отвес, покрывающий авезды а, ;
направление истинного мериднана будет совпадатьл* ̂
с направлением линии, обозначенной 1-й и 2-й 1° ^°
вехами; измерив посредством _ буссоли магнитный
азимут этой линии, определяют склонение магиит-
ной стрелки. Таким же образом определяют на- { *
правле ние истинного меридианаи _ в конце работ, 1 й
ош Определение — расстояний, — как 1, аено
вабетояний, Указано — выше, пронзводитя о — | “ ымаеядйдща

времени хода лодки, плота, паро-
хода, считая, что в единицу времени проходится
известное расстояние, зависящее от скорости тече- Фг 129.
ния и способа передвижения; чтобы установить
величины этих расстояний, производят в характерных местах, не менее
одного раза в день, проверочные определения (тарирование) 'скоростей
хода лодки, плота, парохода, для чего устанавливают на берегу два
створа на определенном расстоянии ! друг от друга и по времени про-
хождения этого расстояния / измеряют скорость хода:

‘Необходижо произвести определение скорости движения лодки ‚ плота»
парохода при разных скоростях течения; для удобства пользова-
ния, обычно составляют таблицу, разбив все скорости, например, на три
категории: течение тихое, среднее, сильное, или на пять категорий:
течение очень тихое, тихое, среднее, сильное, очень силь-
ное. Таким образом, отмечая в книжке силу течения условными номе-

® В. Баните. Прокзндетво веезедований. 12
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рами или буквами, можно всегда для данного промежутка времени
определить без затруднений и расстояние.

„ — Углы, как указано выше, измеряются буссолью; для
с‘емок с лодки удобнее всего применять буссоли в жид-
кости (спиртовые), днаметром 20—30 с©м, как дающие

нанболее плавное движение стрелки; в крайнем случае, можно применять
также буссоль Шмалькальдера или так называемую шлюпочную
буссоль. Буссоль устанавливается по оси лодки, и через определенные
промежутки времени записываются азимуты хода лодки, направляемой
по стрежню реки.

`Можно применять и другой прием, а именно, давая курс лодке на
определенную, находящуюся впереди приметную точку, брать азимут
этого направления; затем, когда курс меняется, определять азимут новото
курса и т. д.; в этом случае, число записей будет меньше, линии полу-
чаются более длинными, но зато несколько усложняется управление
лодкой; в случае сплава Ма плоту, такой способ ме применим. - Можно
применять оба эти способа совместно, т.-е. записывать азимуты хода
через определенные промежутки, а кроме того, брать контрольные взгляды
на находящиеся впереди приметные знаки, расположенные по линии хода.

'Если с'емка производится с парохода, то является необходимым.
определить девнацию буссоли, о чем подробно говорится ниже (стр. 185—18В случае крутых поворотов, делаются соответствующие Эскизы,

Все записи производятся в специальной полевой книжке,
‚ примерная форма которой помещается ниже; эта форма ме

требует особых пояснений.

1925 год. Река-- Ход——— начем. -— С‘емщик-————-
(левая. стр (правая страница)

‘Определение:

участка. русла.

Примечания и

кроки

Дли
на, 

метр
ы

(по
 

азим
уту)

Числ
о 

мин
ут.

Рассто
яниетШ

ир
ика

 
ру

сл
:

Ширина реки измеряется — глазомерно; кроме того,
ренке ши необходимо время от времени делать контрольные засечки:

" Существенную пользу при дальнейшей обработке приносят
засечки на постоянные приметные точки (колокольни, трубы, сопки
и проч.); потому надо, по возможности, делать такие засечки' посред-
ством. буссоли.

Из изложенного видно, что основой с‘емки является та
магистраль, которая ведется описанным выше способом; что!
касается `подробностей, то онн наносятся путем. отметок
времени и, в подлежащих случаях, азимутов; если

река течет в одном русле, то с‘емка идет просто, и характер реки
достаточно хорошо выясняется; если же долина реки изрезана протоками,
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староречьями и проч., то при малой изученности реки полезно в особо слож-
ных местах подыматься на возвышенности и делать общие зарисовки
речной поймы и фотографические панорамные снимки, что даст возмож-
ность наметить подлежащий исследованию рукав и вообще вести _ с'емку
более планомерно (фиг. 130). В случаях сомнительных, когда положение
тлавного судового хода не выяснено, приходится вести с‘емку и промеры
и по другим рукавам тем же способом, который описан выше.

Фиг. 130.

Вместо приведенной выше формы эжурнала, можно при-
Втарая ферма менить и другую форму, лучше приспособленную. для слу-

чаев, когда’ азимуты записываются через - определенные
‘промежутки времёни, а не по курсам; эта форма с успехом применялась
И. Ф, Молодых ири исследованиях в Ленском ` бассейне и оказалась
очень` удобной (фиг. 131 и 132). Записи и зарисовки ведутся в пикетных
книжках, разграфленных в клетку. Зарисовка производится в масштабе
времени ̀  (спрямленно), при чем ! клеточка принимается за единицу
времени (* минуты, ! минута и т. д.); в книжке зарисовываются и
прочие детали, как указано на фиг. 132 Очень целесообразно _делать
кроки_в том, примерно, масштабе, который будет принят для окончатель-
ной обработки; это значительно облегчит обработку.

Кроме указанных записей и зарисовок, ведется еще
шёв олнса" общее описание реки: растительность, грунты, названия

островов, притоков, порогов, ширина долины, места зимовок

‚для судов, пристани и проч.
Состав партии и распределение обязанностей ` между

‘соетв партяе техническим персоналом и рабочими зависит, как указано
Низация работ. ВЫШЕ, ОТ адач исследований и ряда местных условий. При

семках с лодки, минимальный состав партий следующий:
'заведывающий партией, он же ведет магистраль в журнале, как указано

1°
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выше, зарисовку главного русла и общее описание; один техник—запи--
сывает промеры и зарисовывает береговые подробности; рабочих-—четверо:
один в корме, он же лоцман (выбирается из местных жителей, хорошо-
знающих реку), двое на веслах и один наметчик; всего 6 человек. Так:
велась нами рекогносцировочная с'емка реки Сочура и Верхней Кети,
на общем протяжении около 900 км. Если пойма реки отличается слож-
ностью, то желательно добавить еще одного младшего техника и ему:
поручить промеры, а техника использовать исключительно для зарисовки:
берегов,

Само со-
привязна бой `разу-

ским пунктам, Местся, ЧТО.
при__веде-

нии описанными. спосо-
бами с'емки, по возмож-
ности все, встречающие-
ся в районе исследуемой.
реки_астрономические и
тригонометрические
пункты, а также реперы.
других с‘емок и нивел-
лировок должны быть
засняты и нанесены
на плены, ,

'бработ-Обработна, ка _ ©‘емки.

ведется _ следующим._об-
разом: снятое. протяже-
ние реки разбивастся на
‘участки так, чтобы в на-
чале и конце каждого.
‘участка был астрономи:
ческий или другой точно
определенный лункт;
вычислив... промёжутки
времени_ и расстояния,
наносят _ по _ транспор-
тиру_ направления, вы-
писывая_их из. книжки Фиг. 131
(если_ семка ` велась ©
парохода, вводятся поправки на девиацию, см. ниже стр. 185). Начав,
© 1-го астрономического пункта, приходят ко 2-му с невязко Й (фиг. 133
которую затем увязывают указанными в геодезии способами; затем. таким
же образом обрабатывают следующий участок и т. д. К нанесенной указан-
ным способом и Увязанной магистрали пристраивают все подробности,
наносят промеры и пр-

. Если с‘емка ведется с берега, то магистраль проклады-
‘вается по берегу, при чем длина линий измеряется шагами или

глазомерно, а углы— буссолью; можно применять для измерения длины
линий и дальномеры.

В некоторых `случаях, когда требуется получить более
лочные точные материалы, магистраль проводят посредством мензулы

‘равн. ” н кипрегеля упрощенными способами, при этом ведется. и!
эскизная с‘емка реки мензулой: промеры производятся по:

галсам. Нивеллировка ведется инструментальная или тахеометрическая.

ка сб
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Следует упомянуть о способе рекогносцировочных с“емок, применяв-
„шихся при исследованиях рек Ленского бассейна в 1921 — 1924 г.г.; при
зазванных исследованиях измерение. магистрали `производилось. поерод"
<твом. тердолита, снабженного дальномером и установленного в лодке
рейка_помещалась
ма лодке, которая
ла впередиу по
занным. начальни:
ка партин Й. Ф.
Молодых, как и
следовалоожнлать,
оезультаты с еяка
получились _ более
удовлетворитель:
34е чем привыше-описанном - спосо. У
‘бе, но, конечно,
стоимость её была
выше.

`Указанные ис-.
следования ̂  явля:
ются средних. т

ом между облег-
ченныхи. - исследо-
Заннями рек ч ы
меописанными.

Если - имеется
возможнОстЬ, же»
лательно с*ёмку
произвести: два:
ы призоделод:
ки(вароходавверх
н вннз; в ЭТО слу-
ча число принег-
ных знаков должно
быть ` увеличено,
чтобы сделать бо-
лее удобной увязку
Си

Хорошие . ре-
зультаты - получа:
‘стся, еели расире:
‘делить исследования на два года: в первом году произвести с‘емки, со-
ставить планы, а в следующем году произвести подробную. проверку:

Определение скоростей течения и расхо-
'дов воды производится_для общей характеристики водной

хо- мощности исследуемой реки. Желательно определить расходы
м: в начале и конце исследуемого участка, по возможности; при

трех. разных горизонтах; кроме того, надо определить расходы в харак-
терных местах реки, хотя бы при одном горизонте. Однако это не всегда
‘удается; все же, как’ минимум, следует считать необходимым определение
расхода воды при трех горизонтах в одном каком-либо сечении, а кроме.
того, надо производить определения расхода в характерных местах.

‘Что касается скоростей течення?то они также должны быть изме-
ряемы в характерных местах, тем более, что эти данные необходимы и
для вычисления скоростей хода лодки при производстве с'емки,

Фиг. 132.
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Для измерения скоростей течения и расходов воды можно пользо--
ваться поплавками (см. выше, стр. 122).

3. Геом Геологические исследования — производятся,ме '. как описано в следующем Выпуске. 3
Фотографические работы при рекогносцировках

в.Фетографиче яоляются особенно важными, так как в некоторых случаях
1 " они. могут быть использованы непосредственно при обработке:

материалов для иллюстрации схемы расположения протоков и пр-
Кроме того, фотография дает более полную общую характеристику`
исследуемой реки.

Что касается прочих деталей фотографических работ, то они описаны.
выше (глава Х1]).

Собирание — сведений — топографических,
ке гидрологических, технических, судоходных и

статистико-экономических производится © целью
дать общее описание реки, её судоходных условий, а таюже

выявить ее общее водохозяйственное значение для данного район
Кроме того, собирание указанных сведений должно дать материалы:

для_ составления программы будущих, более детальных исследований:
(рабочие руки, способы и средства передвижения, снабжение с‘естными
припасами и пр.).

‘Отчетными документами рекогносцировочных исследова-
НИй ЯВЛЯюТСЯ:

1. Пояснительная записка, содержащая, кроме описания общего.
характера реки, краткое(#э)' изложение необходимых.

7 ост пуёт. — И 66 улушшвиия н :

а пользования мер В за-
писке помещаются так-&) же и общие экономиче-
ские данные о районе,
омываемом рекой.

. Сокращенная кар-
та, составленная на основании сделанной рекогное-
цировки н увязаниая. графически, по имеющимся
точным пунктам, в масштабе не мёнее 1 : 1500000Летр, і‚д(‚‚. З. Планы реки в масштабе 1: 10000—1:25000.

4. Схемы падения реки по барометрической:
(? 1) нивеллировке и продольные профили участков,

пронивеллированные более точно.
5. Геологические данные.
6. Данные о скоростях течения и этюры

‘Фиг. 133. расходов` воды.

@. Исследования

общие дан. _ Исследования сплавных рек в большинстве случаев
'мые. — производятся описанными выше способами маршрутных ре-

когносцировок, с некоторыми ` изменениями, вытекающими:
из целей исследований. Обычно исследования сплавных рек имеют целью:
1) выяснение условий сплава на исследуемом протяжении реки, и 2) соби-
рание материалов для составления проектов улучшения сплавных условий.
реки.
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В соответствии с этим, при производстве общего исследования реки,
необходимо получение данных, характеризующих. условия лесного хозяй-
ства данного района, масштаб его эксплоатации, экономические возмож-
ности, примерный размер затрат, могущих быть произведенными для
улучшения исследуемого сплавного пути и проч. Этим определяются
об'ем_ и подробности исследований. Указанная часть исследований должна.
составить, в значительной степени, предмет предварительных кабинетных.
работ, в задачи которых ‚входит и разработка детальной программы
исследований.
о Переходя к полевым работам и не останавливаясь на их
рабеты, описании, так как они ничем существенным не отличаются

от маршрутных рекогносцировок, следует указать, что при
означенных исследованиях необходимо обратить особое внимание на ниже-
следующие вопросы:

1) при наблюдениях водомерных, существеннейшее — значение
имеет выяснение продолжительности периода сплава; поэтому вопросы!
времени вскрытия и замерзания, о прохождении весенних паводков,
о паводках летних должны быть изучены детально, © использованием
как имеющихся матерналов, так и данных мепосредственных наблюдений:
и сведений, собираемых на месте;

2) при производстве промеров, необходимо установить, на какой
осадке возможен сплав и какая, примерно, ширина плотов может быть
‘допущена; при этом особо ‘тщательно должны быть отмечены те пре-
пятствия в русле, в виде камней, карчей и проч., которые могут ока-
заться вредными для сплава;

З) при с‘емке необходимо особо отметить места с крутыми поворо-
тами, неправильным течением, устья второстепенных рукавов и старо-
речий, выступы берегов, нависшие деревьл, острова, стесняющие русло,
места с сильно прижимным течением, имеющиеся спрямления при весённих

горизонтах и т П;
4) при собирании сведений, необходимо иметь в виду получение

прежде всего подробных данных, относящихся к лесосплаву: места для склада
леса и вязки. плотов, рабочие руки, условия заготовки лесных материалов
и их сплава, вопросы, относящиеся к организации сплава, технические
приемы лесосплава, выходы из протоков в исследуемую реку, условия
выхода сплава с исследуемой реки в главную и проч.

Можно рекомендовать для применения составленную профессором
©. А. Богословским ведомость, содержащую перечень данных, ха-
рдтеч_изуи›ших сплавные пути (см. стр. 184).

‘е места исследуемой реки, которые представляют интерес для лесо-
сплава в отношении тех затруднений, которые они могут причинить
лесосплаву или, наоборот, в отношении возможности их использования.
для целей лесосплава, изучаются более подробно посредством с*емки,
нивеллировки и промеров; на основании матерналов этих. исследований,
составляются проектные предположения о работах, необходимых _ для
‘улучшения судоходных условий.

Является очень важным, чтобы исследования сплавных
зббщие, рек выполнялись, во-первых, при тех горизонтах, когда

‘фактически ` возможно производство сплава и, во-вторых, при
низких горизонтах; только таким образом можно надлежаще изучить иссле-
дуемую реку. Что касается распределения самих работ по исследованиям,
то в некоторых случаях более удобно осповную с'емку произвести при
мизком.горизонте, а затем дополнить её исследованиями при высоких
горизонтах; в других случаях более удобным может быть обратный
порядок.
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З. Применение методов морской с‘емни к исследо!

оыЕНиЙ Кроме описанных выше способов рекогносцировочных
" прие- исследований рек, можно в некоторых случаях применить

орской способы, употребляемые при морских с‘емках, с введением
@емки. — соответствующих изменений, вызываемых условиями работ

ма реке. Такие случаи могут встретиться при исследованиях мощных
рек с большими глубинами и значительной шириной русла, когда тре-
буется произвести В короткий срок общее описание реки и собрать
матерналы для составления навигационных карт. В этих случаях является

целесооб разным вести исследования с парохода или вообще © судна с меха-
ническим._двигателем
Н Так как при с‘ежках. с парохода попрежнему основным

инструментом для измерения углов является буссоль (компас),
то, принимая во внимание, что пользование компасом®) в этом случае
имеет _ некоторые _ особенности, — необходимо!
прежде всего на них остановиться. Система
самого компаса, применяемого_для описы-
ваемых с‘емок, отличается - от_обычно приме- —
няемых буссолей наличнем оптического пелен-
гатора *°), который дает возможность более.
точного и надежного визирования на отдель»
ные предметы и определения ‘ азимутов
направлений. _ Предпочтительно _ применение
компасов в жидкости (днаметром не менее
12,5 см), как дающих наиболее плавное дви-
эжение магнитной стрелки; равным образом
является _ целесообразным” применение ком-
пасов_с нактоузами *®*) (фиг. 134),

"Такой компас устанавливается на верх-
нем_мостике впереди рулевого с тем, чтобы
ведущий с‘емку мог все время получать |
сведения от лоцмана и Командира относи-
тельно. исследуемой реки. Фиг.

н Так как магнитная стрелка, будучи установлена на
пароходе, кроме силы земного магнетизма, подвергается еще

действию магнитных снл железа парохода, то хотя_она также принимает:
на пароходе опрёделенное положение, но последнее вообще отличается
на некоторый угол от того положения, которое стрелка приняла бы,
если бы она находилась вне парохода; этот угол и называется девиацией.
"Таким образом, девиацией называется угол между плоскостями, про-
ходящими через магнитный и компасный меридиан; а так как магнитный
мериднан ме совпадает с истинным меридианом (угол, образуемый истин-
ным и магнитным мериднанами, называется, как выше было указано,
склонением магнитной стрелки), то 'для нахождения величины
истинного азимута по отсчету, сделанному по магнитной стрелке паро-
ходного компаса, необходимо ввести две поправки: 1) на девиацию и
2) на склонение (фиг. 135). Вопрос усложняется еще тем, что вели-
чина й наименование девиации зависит от положения

ция.

*) В дальнейшем. изложе
® морской практике.

**) Пеленгатор — от слова: пеленг, нли азимут данно
„пеленговать“ —- брать, определять азимут-

***) Нактоуз-деревянная полая колонна для установки компаса.

применено название „компас“, как это принято

направления; - отсюда
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днаметральной плоскости парохода, и для разных
положений пароходов она различна, Чтобы — „уничтожить:
девиацию“, помещают около компаса магниты и массы железа, располагая:
их таким образом, чтобы они оказывали на магнитную стрелку действие,
обратное тому, которое оказывает на стрелку корпус парохода (фиг. 134).
Вопросу изучения сложного явления девнации посвящены специальные

руководства, почему мы не считаем
возможным на этом останавливаться,
но должны отметить, что все же и после
так называемого - уничтожения де-
внации, часть девиации - останется
не уничтоженной, почему является.

, - необходимым уметь определить вели-
чину девнации.

Наиболее — простым — способом
определения _ девиации при речных исследованиях
можно рекомендовать следующий способ. Разбивают
на берегу 8 створов, расположенных по возможности
так, чтобы направлениями этих створов весь круг

$ — 380 делился н 8 равиых частей, т по румбая
Х, No, 0, 80, 8 В\/, \\, No\ (фиг. 136); вели-

Фиг, 135. чины азимутов указанных створов определяют на
берегу; затем последовательно устанавливают паро-

ход по этим створам и отмечают по буссоли их азимуты. Сравнивая
величины азимутов, полученных при определениях на берегу и на паро-
ходе, можно получить величины девиации для установленных створов;

для промежуточных же направлений девиация может быть вычислена
по интерполяции.

Для удобства, величины
девнации для разных мапра-
влений выписываются в таб-
лицу, при чем согласно при-
нятого обозначения девиация
к \\ от магнитного меридиана
считается отрицательной (— |
а к О положительной (+).

Зная величину девнации
‚для данного направления, не-
трудно получить магнитный
азимут, прибавляя с соответ-
ственным — знаком - величину
девиации к прочтенному по.
магнитной стрелке азимуту-

Очень удоб-
& но, для перевода

прочтенных — по
стрелке компасных азимутов

в магнитные азимуты, по- Фиг. 136.
строить так называемую дна-
грамму Нэпира (фиг. 137), Для этого проводят на клетчатой бумаге вер-
тикальную линию произвольной длины и делят ее на 360 Равных ча-
стей, соответственно 360° кольца компаса; таким образом означенная
линия NoХ представнт развернутое кольщо буссоли. ‘Через каждые
10 делений проводят линии, наклонные под углом 60° к вертикали,
слева направо вниз и слева направо вверх; первые проводятся
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пунктирными линиями, вторые — сплошными, Из точек на прямой No\,
которые соответствуют тем компасным азимутам, по которым была_ опре-
‘делена девнация, откладывают параллельно пунктирным линиям, в том же
масштабе, который принят для делений линии нулей (линии ХNo), вели-
чины девиаций вправо положительные () и влево отрицательные (\).
Соединяя концы отложенных таким образом ЕО
отрезков плавной кривой, мы и получаем диа- у х
грамму Нэпира-Для_получения. исправленного на девиа-
цию азимута по величине прочтенного компас-
ного азимута, поступают следующим образом:
найдя на линии нулей NoNo точку а, соответ-
ствующую прочтенному компасному азимуту
проводят линию параллельную ‚ пунктирным
линиям до пересечения © кривой в точке ,
и от этой точки © возвращаются к линии МNo
по линии, параллельной сплошным линиям. до
точки @; отсчет, полученный по линии нулей,
даст величину `магнитного азимута. В самох
деле, так как получаемый при этом треуголь-
НИК абс, опирающийся вершиной на кривую,
является — равносторонним, то вертикальный
отрезок е (в градусах) на линии М будет
равен девнации, отложенной по наклонной ли-
нии, и таким образом отсчет по другому концу
отрезка ае и дает величину магнитного азимута.

После того как величины де-
Вадение — внаций определены, можно при-

" ступить к с“мке. Следует еще
заметить, что является весьма желательным уничтожить девиацию, сделав
ее, насколько возможно, менышей. Способы уничтожения девнации описы-
ваются в специальных курсах. Если величина девиации будет значительна,

то будет более резко сказываться ошибка от запаздывания изменения
девиации при изменении курса парохода-

В начале с‘емки определяется; одним из указанных выше
способов, положение географического меридиана и склонение
магнитной стрелки. Исследуемое протяжение реки разби-

- вается на участки, длиною каждый 100—150 км, с тем расче-
и ма том, чтобы в начале и конце каждого участка имелся астро-

номический пункт (или вообще пункт, определенный точной
с‘емкой). Если таких пунктов нет, то необходимо ‘организовать их опре-
деление; в противном случае, сколько-нибудь точная увязка с'емки будет
невозможна. В местах определения астрономических пунктов должны.
быть установлены реперы.

'Приступая к счемке, после того как компас надлежаще
‘установлен на пароходе и, согласно вышеизложенного, опре-

делена его девиация, измеряют в начале каждого участка базис сталь-
ной лентой или рулеткой. Длина базиса зависит от ширины реки и вы-
бирается с таким расчетом, чтобы. опирающиеся на базис треугольники
имели углы, по возможности близкие к 60° и, во всяком случае, были бы
не менее 25—30°. С обоих концов базиса полезно сделать засечки бус-
солью на приметные точки противоположного берега.

Измерив длину базиса и установив по концам его вехи
Пеленгиро- 4 и В (фиг. 138), берут с парохода (точка ) азимуты (пе-

* — ленги) на обе эти вехи 4 н Б и вперед на приметную точку
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лежащую по направлению пароходного курса; через _ определенный.
промежуток времени, когда пароход будет в точке !, берут азимуты
(пеленги) на обе вехи базнса АБ на приметные точки No 1 и No 2 за-
тем со следующего положения парохода (11) визируют на новую точку
No 3, на точки 1 и 2 и т. д. Каждая береговая точка должна быть

определена не менее, чем 3-мя
пеленгами, отличающимися друг
от друга не менее, чем на 10—
15% Точками, на которые про-
изводится - визирование, — явля-
ются приметные пункты, высту-
пающие мысы, здания, отдельно
стоящие деревья и пр.

Подойдя — со — с‘емкой К
следующему — астрономическому:
пункту, измеряют новый базис
и’дальше ведут с‘емку, согласно.

Л вышеизложенного. Эта работа
; является основной. Следует

отметить, что одновременно с визированием записывается и время
{часы, минуты).

Подробности контуров берегов и прочих деталей вы-
полняются вторым_ наблюдателем, который записывает время:
(часы, минуты) и берет азимуты на те или_иные точки, ко-

торые засекаются; при этом место положения судна считается известным
(на основании наблюдений |-го наблюдателя); нанболее важные точки
должны быть определяемы не менее, чем тремя пеленгированиями. Для
контроля, 2-Й наблюдатель через определенные промежутки времени опре-
деляет курс парохода. Чтобы. наблюдатели не теряли врежени на записн,
необходимо, чтобы у каждого наблюдателя имелось отдельное. лицо для
записывания. Следует заметить, что если с одной точки берется несколько!
пеленгов, временем определения считается среднее время; записи вре-
мени. производятся © точностью. \/‚—\, мин., в зависимости от скорости
хода и масштаба с'емки,

С‘емка под
ностей,

Одновременно с пеленгированием, ведутся третьим - наблюдателем.
кроки, © эскизным обозначением контуров, рельефа и всех тех_деталей,
которые могут представить интерес для судоходства; так, например, сле-
дует отмечать места, удобные для причала судов, места, удобные для.
набора топлива, места перевозок судового хода, мели, камни; необходимо
указывать: характер грунтов, наимёнование угодий и проч.

Что касается производства промеров, то обычно ̀  ведется:
продольный промер по фарватеру. через’определенные про-

межутки по времени, при чем время опускания футштока, лота записы-
ваются_ по часам (часы, минуты). Само собой разумеется, что часы всех
наблюдателей должны быть сверены друг с другом.

Промеры,

„. _ Приописанном способе производства иселедований состав
* партии желательно иметь следующий: начальник партин——

общее руководство, собирание материалов для лоции; 1-Й наблюдатель —
проложение магистрали; 2-й наблюдатель — с‘емка. контуров; 3-й_ наблю-
‘датель-—кроки; к ним два десятника для записи наблюдений, 4-й наблю-
датель (десятник) для записи. прожеров, два матроса прожерщика (намет-
чики и лотовые, работающие посменно). Один из наблюдателей или. на-
чальник партии определяет астрономические пункты.
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рноооне Водомерные — наблюдения, — барометрическая ̀  нивелли-
ане Ра ровка, производство рекогносцировок, Зарисовки с возвы-

шенных мест, фотографические работы, собирание сведений
производятся описанными” выше способами.

Для контроля желательно вести с‘емку при ходе вниз и вверх,
при чем за основную следует принимать с‘емку при ходе против течения:

`Указанный способ был применен при исследованиях Нижней
-Лены под``руководством гидрографа Евгенова и описан П. К. Хмыз-
никОвЫм,

оак Если в распоряжении партии не имеется парохода,_до-
пускающего возможность работы вышеуказанным. способом,

то можно организовать с‘емку. с плота, плашкоута, буксируемого мотор“
ной лодкой, паровым барказом, а в иных случаях можно вести с‘емку,.
спускаясь самосплавом; при этом, если течение быстрое, следует,_для
‘уменьшения скорости хода, пользоваться лотом. соответствующего ' веса;
конечно, в указанных случаях поправки на девиацию не будут иметь места,

обработна „„ Обработка матерналов производится следующим образом:
Миваинны, прежде всего вычисляются координаты астрономических

пунктов, вычисляется склонение магнитной стрелки, строятся
кривые девиации; накладка и увязка ведутся на участках последовательно
между астрономическими пунктами (в начале и конце участка), Наложив
по географическим координатам оба астрономические” пункта, наносят,
мачав с первого базиса, последовательно сеть треугольников, По данным
1-го компаса (с исправлениями, на основании данных 2-го компаса);
если с клонения магнитной стрелки у 1-го и 2-го астрономических:
пунктов значительно разнятся друг от друга, то следует разницу разогнать:
по всему участку и накладку вести от исправленных таким. образом.
меридианов; само собой разумеется, при накладке надлежит вводить
соответствующие поправки и на девнацию.

Линия, которая соединяет точку, определяющую положение 2-го.
астрономического пункта, манесенного по географическим _ координатам,
с точкой, определяющей положение того же_пункта в результате прои:
веденной: согласно — вышеизложенной — накладки, представит величину
невязки (фиг. 133, стр 182), которая разгоняется одним мз способов,
‘указываемых в геодезии. По увязке основных точек с‘емки, накладка
подробностей контурной с'емки, данных промеров и проч. не представит`
затруднений.

Что касается `масштаба с‘емки, то таковой зависит от
ширикы реки, задания и пр. Масштаб ведущихся_при с‘емке
крок_ должен по возможности соответствовать тому масштабу»

в котором обрабатывается с'емка,
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ГЛАВА ХУП.

Исследования 0озер.

Изучением - озер _ во всем об'еме занимается_лимно-
ош:- #- логия, Задачи настоящей главы значительно сужены, и

" — ниже излагаются методы исследований озер глав-
ным образом с точки эрения использования их для целей
судоходства, а также в качестве водохранилищ для
получения гидравлической энергии и для дополнитель-
ного питания рек.

Подобно исследованиям рек, исследования `озер_могут
быть также разделены на исследования подробные,
облегченные и рекогносци ровочные. Однако, мы
не будем в отдельности рассматривать все перечисленные

категории исследований, а остановимся лишь на исследованиях подроб-
ных, тем более, что практика исследований озер не дала еще точных
‘указаний, какой 'должен быть состав каждой из поименованных категорий
эисследований.

нн
заний,

Так же, как исследования рек, исследования _ озер.
Основные ` заключают в своем составе: а) работы кабинетные

предварительные; 6) работы полевые и в) ра-
боты кабинетные окончательные, Названные работы во жногом
‘очень сходны с описанными выше работами по исследованиям рек, а потому
мы будем останавливаться ва них лишь постольку, поскольку они имеют
те или иные особенности.

Переходя к более подробному описанию, мы должны
прдеаритель: отиетить, что работы кабинетные предваритель-
маинадеы. ные не имеют никаких особенностей, по сравнению с тако-

выми при речных и прочих исследованиях.

В состав полевых работ входят следующие операцин:
" |. Устройство водомерных постов, 2. Устройство метеоро-

° логических станций и дождемерных постов. 3. Установка
реперов. 4. Триангуляция или проведение магистрали. 5. Нивеллировка
реперов. 6. С’емка`местности. Т. Промеры глубин и приведение промеров:
к условному горизонту. 8. Гидрометрические измерения. Гидрохимические,
гидробиологические й гидрофизические исследования. 9. Геологические
исследования. 10. Исследования притоков. . Исследования зимнего
режима. 12. Фотографические работы. 13. Собирание дополнительных
сведений. 14. Экономические и статистические исследования.

1. Устройство водомерных постов имеет
"„Уетройете целью охарактеризовать обычные олебания уровия воды

к в исследуемом озере. Водомерные посты устраиваются при
начале исследований; типы их ничем не отличаются от

описанных выше, в главе 1У.
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быть приняты без ущерба точности в виде прямых, а не_дуг круга,
то триангуляция может вестись, как указано в главе 1, с теми_изме:
нениями, которые соответствуют условиям с'мки замкнутого контура;
число точек, определяемых триангуляцией, должно быть таково, чтобы
на каждом планшете имелось не менее одной точки (лучше-нё мене
двух).

`Если же площадь озера значнтельна, м если : намечаемая триангу-
ляционная сеть состоит из треугольников, которые должны быть приняты
сферическими, то приходится производить триангуляцию по правилам,
излагаемым в геодезии, © определением астрономических. пунктов, про-
‘ложением. тригонометрической. сети и проч. Только такими способами и
можно получить надлежащей точности материалы,

Обращаясь к требованиям Инструкции НКПС для исследования
озер, следует указать, что на имеющиеся в Инструкции указания мы
предлагаем смотреть лишькак на минимальные требова-
ния; в Инструкции расскотренм два случая: семка озер_ площадью. до.
500 кв. км. (верст) и тоже площадью свыше 500 кв, км (верст). Точность
измерения. базисов в первом случае требуется 1/10000, а во втором
1/20000; что касается точности измерения углов, то в первом случае
точность. отчетов 30”, а во втором 10’, при чем во втором — случае
требуется измерять углы двумя круговыми приемами (четырьмя полу-
приемами); треугольники в обоих случаях принимаются плоскими.

Само собой `разу-
меется, что указанные
методы_нё_ могут быть
‘рекомендованы для с‘е-
мок больших `озер, как
например, Ладожского,
‘Онежского, _ Байкала и
прочь , где точность про-
изводства работ должна
быть повышена.

'Не останавливаясь
на_деталях триангуля-
ции, являющейся рабо-
той’ специальной, _ при-
том. детально _ описывае-
мой в курсах геодезии,
считаем. полезных. отме"
тить случай производ-
ства_ иселедований, при
наличии. уже выполнен-
ной ранеетриангуляции-
В этом._случае `необхо-
димо прежде всего ра-

Зыскать и восстановить
триангуляционные
пункты, нанести их на

планшеты, а затем вести
с‘емку обычными спо-
собами.

В виде примера остановимся ма исследованиях озера Ильмень
произведенных в 1923 г., в связи с постройкой Волховской гидроэлектри-
ческой станции. Главная’ часть работ была выполнена зимой.

® В. Боеннк. Прокзводетво вселедовынай. 13
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'Общая площадь с‘емки около 28 500 кв. км. На этой площади
имелось всего 5 пунктов государственной трнангуляции. Поэтому на льду
были построены две пирамиды ВМО и ВМ! на расстоянии друг от друга
117 км, и таким образом получилась схема, изображенная на фиг. 140.
На этой основной схеме, послё ее уравновешения, была построена сеть
второго и третьего порядка. Измерения углов производились 10° теодо-
литом, с применением от З до 6 приемов, в зависимости от условий
работ. Для освещения сигналов применялись специальные зеркальные
приборы—гелиотропы.

'Полученная таким образом триангуляционная. сеть послужила осно-
вой для Дальнейших с‘емочных и промерных работ.

магиетраль, _ В случае проведения магистрали вокруг озера, работы
производятся, как указано выше в главе У1, с тою лишь

разницей, что так как при этом получается замкнутый полигон, то увязка
его делается раньше приступа к с‘емке. Разница между наблюдённой , и
теоретической $„ суммой углов полигона нг должна превышать, согласно
‘требований Инструкции, величины:

ДА=! Ик
где п—число сторон. полигона, т-е.

8, — 5„ = Гул
или

, — 180° (и—2) + #) = Гул;
где Е— сферический избыток.

Если. исследуется лишь часть озера, то не иместся никакой разницы
в проведении магистрали, по сравнению © описанным в главе У.

в.Нивлировна „ Нивелировка реперов производится теми же приемаи,
г когорые были _описаны. в главе У. Если озеро исследуется

по всему контуру, то необходимо, по` окончании нивелировки
всех. реперов, произвести увязку нивелировки, с применением методов,
излагаемых в геодезни. Если исследуется лишь часть озера, то указанная
‘увязка не производится-

При нивелировке реперов, берутся отметки уровня воды, при. этом
записывается место и время взятой отметки. Расстояние между определя-
емыми отметками желательно допускать не более 2 км; в районах впаде-
ния и истоков рек отметки берутся. чаще,

С‘емка местности, как контуров, так и рельефа, ведется
.В общем с применением тех жё_приемов, которые `описаны

вглаве У. Об*ем с“емки, в особенности с'емки рельфа, опре-
деляется заданиями; весьма желательно произвести с'емку в пределах
всей поймы (выше под‘ема наивысших вод), если только ижеется ` малей-
шая к тому возможнаёть. Если об'ем с‘емки приходится ограничивать
10 тем, или иным, причинам, то для общей характеристики поймы необ-
ходимо не реже, чем через 5 км, проводить поперечные профили. через
всю пойму выше под‘ема наивысших вод..

При производстве промеров глубин в озерах, более
?: ПвоморыслУдетально исследуется прибрежная полоса,

'занные, — а также те озерные фарватеры и направления;,
которые могут иметь судоходное значение, Что)

же касается чашки озера (углубленной части озерной_ впадины), то про-
меры. её производятся менее детально, за исключением случаев, 'указан-
ных ниже. Следует отметить, что независимо от практических ̀  целей,
прибрежная полоса должна быть исследована более
подробно, так как рельеф её обычно имеет более сложный ` характер.
чем рельеф наиболее глубокой части озера —чашки.
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При производстве промеров прибрежной полосы
пё* озера, необходихо еще иметь в виду, что промеры этой

полосы должны дать приблизительно такую же подробность
выяснения рельефа, как с‘емка рельефа берега; этим главным

образом_и определяется стелень подробности промеров глубин прибрежной
полосы, т.-е, промеры должны производиться эдесь с такой
подробностью, чтобы было возможно провести линии
равных глубин (изобаты) или горизонтали (изогипсы)
через 1,00 м’ по высоте.

„. Что касается степени подробности промеров чашки
‘озера, то здесь необходимо, во-первых, выяснить наиболь-
шую глубину озера, как величину, являющуюся для

озера характерной, во-вторых, получнть достаточное количество данных как:
для общей характеристики рельефа дна, так и для возможности решения
задач по определению об‘ема заключающейся в озере воды, средией_глу-
бины озера, площади горизонтальных сечений озера на разных отметках
и прочее.

ы фар Само собой разумеется, что если, как указано выше, нссле-
дуемое озеро может быть использовано `как путь сообщения,
состтствующие фарватеры должны Сыть обеледо-

ваны более подробно, а в подлежащих случаях и протра-
лены.
овн пронзвод _ В соответствии со сказанным, промеры береговой полосы
ста промеров распространяются на такую ширину, которая определяется

заданием; но во всяком случле, эта ширина должна
быть не менее 100 м, считая от уреза меженних вод;

если иметь в виду задания для целей судоходства, можно наметить ещё
одну норму, а именно, если глубина озёра, считая от известного наиниз-
шего горизонта_его, более заданной величины Н, ширина исследуежой
промерами прибрежной полосы определяется. обязательным. достижением,
по направлению промериваемого ‚профиля, части озера с глубиной в Я.
В Инструкции . для исследования озер величина Я принята равной 5 м,
что можно. считать достаточным для обычных условий; в соответствующих
же случаях, если ожидается посещение исследуемого озера более глубоко-
сидящими судами, величина Н должна быть увеличена,

В Инструкции приводятся также некоторые нормы, определяющне
предельное расстояние между профилями или галсажи и между отдель-
ными точками промеров, а_ именно: при крутом характере подводного
побережья, расстояния между промерными _профилями не должны пре-
вышать 300 м, а при пологом и мелком—200 м.

В местах же гаваней, а равно в истоках вытекающих из озера и в
устьях эпадающих в нг рек, указанное расстоянме уменышшется
до 100 м.

Что’ касается `расстояния между отдельными точками на данном
профиле (галсе), то оно не должно быть болыше 40 м. при крутом и 20
при пологом и мелком побережьи; необходимо также имёеть в виду
основное требование проведения изобат (горизонталей) через 100 м.

об’и произ. — Обращаясь к производству промеров в чашке озера,
одства проме- Следует отметить, что расстояния между промерными профи-

@е лями и промерными точками должно быть таково, чтобы
можно было манести на планах изобаты (горизонтали)

по высоте,
‘Через _ 1,00 м для глубин до — 5,00 м.

» 200 м » » — более 500 и до 10 м
» 10/0м » » » 10%.
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В некоторых случаях бывает целесообразно нанести промежуточные:
изобаты (горизонтали) через 5,00 м.

Приборы для производства промеров глубин в озерах
применяются следующие: футшток, лот, самопишу-
щие промерные приборы, описанные 'в главе 1Х; но
если глубины в озере достигают значительных величин 100 м.

и выше, то применяют разного рода механические лоты (глубомеры), где
промерная гиря (лот) подвешена на тонкой проволоке и введен” ряд
приспособлений для более удобного опускания лота и выбирания лотлиня,
а также для быстрого и точного отсчета.

Считаем полезным привести описание одного из довольно
многочисленных типов. механических лотов, а именно, меха-
нического лота снстемы профессора Рижтера ®). Этот

прибор отличается большой портативностью (длина 60 см и высота 22 см)
и суспехом может быть применяем как для промеров с лодки, так и со
льда. Сущность глубомера Рихтера состоит. в следующем.

На фиг. 141 прибор изображен установленным на шлюпке. Тренога 8
привинчена к скамейке

6. шлюпки; в верхней
части _ шлюпки укреп-

ляется на желаемой_ вы-
соте горизонтальная ра-

ма прибора; на раме
укреплена _ ось_главной
вьюшки 7 где в точке #
закреплено начало про-

волочного_ лотлиня, на-
мотанного на вьюшку 7
‘днаметром в 10,25 см и
толщиною в З’см. На
нее можно. навить 350 м.
лотлиня, — свитого — из:
трех . стальных прово-

лок’ тигельной стали, хорошо оцинкованных; толщина лотлиня 0,6 мм.
"Такое устройство лотлиня обеспечивает его от разрыва. С главной
выюшки' / проволока переходит сверху вниз на шкив 8, который и оги-
бает по полуокружности. Этот шкив свободно вращается в полукруговой
коробке, куда наливают жир или масло, сквозь который и` проходит
проволока. при_навертывании её на вьюшку . Обогнув снизу выюшку ^,
проволока охватывает полным оборотом шкив счетчика 2 в 30 см. дна-
метром. Обороты шкива отсчитываются на счетчике 2; последний имеет
два циферблата, для_ отсчета сантиметров и метров, а На особом. малень-
ком циферблате особая стрелка_дает сотни метро

Со шкива счетчика 7 лотлинь (От) идет через направляющий шкив /
укрепленный на поворотном. рычаге вниз, сперва между двумя каучуко-
выкн & ролинами; ПОТОЙ Екоозь двоНную ищетку ) и, наксней; креситея
к лоту В.

Лоты при приборе употребляются двух родов, обыкновенный — Ё,
состоит из стержня, который Карабином надевается на конечное кольцо
проволоки; на стержень можно накладывать гири в виде кружков.
Обыкновенно вполне достаточно иметь лот весом около 0,7— 0,8 кило-
грамма, что совершенно достаточно при том незначительном трении,

®) Описание и чертежи заимствованы. из Инструкцин для исследования _ озер.
Русск. Географического Общества. Там же можно найти описания глубомеров других:
<истем: Уле, Пеллара, Беллок,
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которое существует в приборе. Даже и при этом грузе при промере
необходижо торжозить выюшку 7' во время сбегания с нее_лотлиня.

'Если желают получить образец грунта дна, то пользуются лотом 5;
нижняя заштрихованная часть его литая, а выше он выбран внутри, ка
‘бокал; на стержне его надета деревянная крышечка, которая, пока лот
бежит ко дну, находится вверху стержня. Когда лот ударится о дно, он
в него углубится, так как падает со скоростью до 2 м в секунду, и
‘заполнится илом, @ когда его начнут выбирать, то деревянная крышка
"прикроет его сверху и_предохранит образец грунта от вымывания..

На фиг. 142 изображен сбоку и сверху тот жЖе самый прибор
Рихтера, но установленный на_санках, что очень удобно для зимнего
промера по льду. Устройство прибора, показанного на фиг. 142, немного
нное, более усовершенствованиое и.упрощениое. Шкию © чашкою дая
масла-—-уничтожен, шкив счетчика 2 опущен ниже рамы и циферблат.
счетчика повернут вверх, что удобнее, Тормоз для главной вьюшки 7'
‘усовершенствовай; он состоит
из двух валиков, катящнхся
по ее окружности_ и прижи-
маемых к ней_во время сбе-
тания лотлиня помощью двух
ручек, — подобных — щипцам.

‘аучуковые ролики К отки-
нуты и проволока прямо со
зшкива Г идет в воду. При
выбирании лотлиня обратно,
он зажимается между - щет-
ками пропитанными _маслом,
Чтобы щетки. прижать к лот-
линю, ручки их так же устро-
ены, как щипцы, и от них
идет. цепочка. с Кольцом, ко-
торое ` надевают на особый
крючок _позади рамы; тогда.
щетки все время будут а-
жаты.

Кроме _ ме-
ханических _ло-

тов, в последнее время. стали
применяться для океанских Фиг. 142
промеров так называемые аку-
`стические лоты (эхо-лоты); для промеров больших озер, как, напр., Байкал,
можно с успехом применить лоты названной системы; считаем не лишним
‘привести хотя бы краткое изложение идеи акустического лота.

Есйи произвести подводный звук, то он по отражении от дна может:
быть воспринят через некоторый промежуток времени; следовательно,
зная скорость распространения звука в воде (»=1435 м/сек.) и измерив:
‘указанный промежуток времени, можно определить глубину данного
места;, в самом деле, если отправитель расположен на одном борту судна
(фиг. 143), например, в точке а, приемник же на другом борту в точке В,
то путь, проходимый звуком, будет выражаться величиной 2а В = Э;
глубина в данной точке 4 В '; + Л, будет равна

л= , + УЙ—т; 21 = м,
где «— скорость звука_в воде, (— время, потребное для прохождения:
звука и измеряемое особым. приемом.

Эхо-лот.
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Из акустических лотов пользуются известностью германские лоты.
системы Бема, Аншютца и американские эхо-лоты Гэйса (Науе:).
В начале 1923 т. Гидрографическое Управление Соедин. Штат. Америки
уже издало карту, составленную на основании промеров эхо-лотом,

`Достоинства _ работы
„Й акустическим лотом:

1) экономия — времени и
средств; 2) возможность.
работать на ходу, тогда
как при работе механи-
ческим _лотом _приходится
стопорить машину; 3) воз-
можность более детального.
промера. Что касается точ-
ности _ промера_акустиче-

ским лотом, то по произве-
‘денным опытам в Кильской.
бухте, показания _ обыкно-

венного лота и Эхо-лота_ расходились на величину менее 0,5 м (при
глубинах около 20 м). При больших глубинах ошибки доходили до.
4-55°/,, что об’ясняется чувствительностью эхо-лота к изменениям со-
лености и температуры воды.

Во всяком случае, при исследованиях больших озер, нельзя забы-
вать о существовании новых описанных приборов, могущих, как указано
выше, удешевить работу.
стособы произ-.. „ Ознакомившись в общих чертах с приборажи, перейдем

ак рассмотрению способов производства самих промеров глу-
'аадинна бин; начнем с описания работ по разбивке промерных про-

ных филей и галсов.
Если озеро имест вид фигуры, вытянутой в длину

(фиг. 144), то профили No2 1, 2, 3... следуёт разбивать в поперечном
направлении приблизительно норжально к продольной оси озера 1 1;
если: озеро приближается к круглой форме, то разбивка профилей идет
в двух взаимноперпендикулярных направлениях; если озеро состоит из
нескольких частей, соединяемых срав-
нительно узкими проливами, то ка- мо мму мт
ждая часть изучается особо; если
озеро _ имеет неправильную фигур!
с сильно развитой береговой_линией,
то профили намечаются таким об-
разом, чтобы наиболее полно осве-
тить рельеф дна. Разбивку профилей
следует _производить на `основании
надежных плановых материалов; если
же таковых не имеется, то следует
промеры глубин производить после
того, когда общие контуры будут надлежаще освещены. В некоторых
случаях бывает целесообразно, предварительно детальных промеров, произ-
вести_предварительный прожер для общей ориентировки.

'Промерами по профилям, пересекающим озеро, будет освещен общий
рельеф дна озера; в некоторых случаях этим и ограничивают работы: по.
производству промеров_ озера; если же требуется обследовать, согласно
вышеизложенного, прибрежную полосу, то необходимо произвести про-
меры по дополнительно разбитым профилям, направление которых вообще
может и нё совпадать с направлением указанных выше профилей через
все озеро (фиг. 144).
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Можно применить способ промеров посредством раз-
бивки на озере квадратов, длина сторон которых зависит
от степени подробности промеров (фиг. 145); в этом случае

разбивка квадратов делается сначала на карте, а потом переносится на
место; обыкновенно начинают
с разбивки одного так назы-
ваемого основного Квадрата,
посредством — теодолита — или
мензулы_ с кипрегелем. На
{фиг. 145 изображена схема
засечек из точек А и В вер-
шин основного квадрата ,
В, ©, & точки а, No, ©, @,
обозначены — пловучими ° ве-
хами (см. фиг. 149); после раз-
бивки основного ° квадрата,
‘разбивка прочих не пред-
ставляет затруднений.

Теперь нам
остается еще

- указать, какими
* способами опре-

деляется _ положение промер-
ных точек в плане, Прежде Фиг. 145,
всего _ следует отметить, что
начальная и конечная точка каждого профиля или
галса должна быть определена инструментально. Что
касается ‘промежуточных точек, то положение их может быть
определяемо разными другими менее точными способами © тем. расчетом,
чтобы при промерах береговой полосы расстояние между точками, опре-
деленными инструментально, не превосходило 50 м.

При производстве промеров глубин, могут быть применяемы_ниже-
следующие способы, выбор которых в Каждом данном. случае опреде-
ляётся совокупностью местных и других условнй.

1. При небольшой ширине озера
(до 200 м) возможно _ производить про-
меры по тросу, натягиваемому о-
перек озера,

2. В некоторых случаях Можно
определять положение промерных то-
чек, орнентируя промерную лодку по
пересечению створов, устанавливаемых
на берегах озера; точки промежуточные
определяются по гребкам или по се-
кундомеру.

3. Способ засечек _ посредством
мензулы; хотя этот способ и дает хорошие

ее результаты, но требует лишнего тех-
ника; применим, главным. образом, при
промерах прибрежной полосы.

4. Промерная лодка движется по выставленному ма берегу створу
(фиг. 146 и 147); с лодки делаются буссолью (компасом) засечки на
береговые точки А, Б, положение которых в плане определено; жела-
тельно (для контроля) визировать на две точки; если из точки, нанесен-
ной на плане, провести азимут (пеленг) обратного направления, получим
на пересечении линии створа положение промерной точки.

о

вадратая.
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5. Если пользование створами затруднительно, то можно определить:
положение промерных точек а и 6 измеряя с промерного судна секста-
ном углы а и В и ,, : (фиг. 148), образуемые направленнями, про-
веденными между промерной точкой и тремя береговыми А, Б‚ В, поло-
жение которых определено на плане (задача Потенота).

6. Очень удобно производить промеры со льда; при этом по-
вышается точность работ, но_увеличивается их
стоимость. Зимние `работы обычно производятся.
в тех случаях, когда требустся особо деталь-
ное обследование рельефа дна: например, при
проектировании камнеуборных работ, искус-
ственных. сооружений и т. П.

7. Иногда, при значительной_длине про-
филей или галсов, приходится прибегать к рас-
становке промежуточных пловучих вех на воде,
положение которых в плане определяется тем
или иным способом (засечки, задача Поте-
нота); положение же промежуточных точек
определяется по времени (по секундомеру) или
по’ гребкам. Можно также приспособить для
измерения расстояний вертушку.

`Установка вех производится следующим
образом: для вехи выбирают сухую жердь,
длиною 6—8 м и обрубок бревна около 1,5 м.
(фиг 149); обрубок `раскалывают, выбирают

Фиг, 147. в каждой половинке по жолобу и, найдя центр
тяжести вехи, на это место кладут выдолблен-

ные половинки бакана. Обвязывают их вверху и_ внизу веревкою и за-
тоняют клинья с обоих концов между вехою м баканом, чтобы. послед-
ний не скользил. На нижнем, толстом конце_ вехи просверливают дырку
и в нее вдевают веревочное кольцо; затем берут камень весом 30-— 50 кг,
оплетают его веревкою, как сеткою, и за неё укрепляют конец, слу-
жащий вехе якорным канатом; другой его конец продевают в веревочное
кольцо, На верхнем конце вехи укрепляется флаг, голик, крест и т. П.
для отличия. Когда надо поставить веху на озеро, то берут её н камень
на шлюпку и, придя на место, сперва опускают

камень на дно, потом по концу осаживают
вниз веху © баканом и закрепляют конец
веревки на вехе выше бакана. При таком спо-
собе пловучесть бакана и вехи будут дер-
жать конец туго натянутым, а его длина, бу-
дучи равною тлубине, обеспечит малое коле-
бание вехи, На глубинах в 3—4 м можно
и прямо вколачивать вехи в грунт, если он не
очень твердый,

8. Если промеры производятся на боль-
лпом. озере, где невозможно ̀  ориентироваться
по береговым знакам, то положение опорных.
промерных точек определяется астрономически; проме›я‹ё‘:оч›‹ые точки
наносятся по ходу судна, направление промерных профилей опреде-
ляется по кожпасу.

9. Наконец, можно производить определение положения промерных
точек по способу, примененному в виде опыта в Англии в 1921 г. вообще
для измерения расстояний в море. Сущность этого способа заключается
в следующем: промерное судно идет с равномерной скоростью по _ опре-

Фиг. 148.
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‘деленному курсу и травит все время тонкую проволоку с особого бара-
бана, на_ который нажотано несколько километров такой проволоки, По
числу оборотов барабана, после введения соответствующих поправок,
можно определить длину подлежащей измерению линии-

Промеры_ глубин и с‘емка приводятся к одному гори-
* зонту; желательно принимать в качестве такого горизонта

у средний горизонт, выведенный из многолет-
* них наблюдений; если данных для установления сред-

него горизонта. не имеется, то приведение производнтся к низкому
устойчивому горизонту, наблюдавшемуся во время ра-
бот (по Инструкции—к одному, по возможности низшему горизонту,
который ̀  наблюдается во время работ, в тихую погоду, стоявшую йе
менее двух дней подряд).

Главной целью гидрометрических измерений - является
определение водной мощности исследуемого
озера, как водохранилища, для судоходства
или использования гидравлической энергии.

'Названные гидрометрические наблюдения организуются
ма основных и временных гидрометрических станциях,
которые располагаются на главнейших реках, впада-
ющих в озеро или вытекающих из него. 'Обычно!
более_детально изучается режим вытекающих. из озера
рек, почему на них устраиваются ‘основные гидромет-
рические станции; временные же станции распола-
таются на прочих реках; кроме того, организуются
об‘езды для определения отдельных расходов воды В
выбранных живых сечениях рек,

В части, касающейся определения расходов воды,
работы гидрометрических станций ничем не отличаются
от работ гидрометрических станций, действующих при
исследовании рек.
исследования _ Иногда озерным — гидрометрическим
гидрофизиче» СТАНЦИЯМ поручается производство допол-

нительных _ исследований — гидрофизи-
гид:ческих, гидрохимических и ги-

дробиологических; иногда эти ра-
боты выделяются в особую группу; при_исследовании же

больших озер указанные работы в главной своей составной части
ведутся одновременно с прожерами глубин-

В состав дополнительных гидрофизических работ входят:
‘определение температуры. воды на разных. глубинах, наблюдение цвета
и прозрачности воды, наблюдение волнения, изучение течений.

В состав гидрохимических наблюдений входят: определение
Жимического состава воды, количества растворенных в воде газов и, @
частности, кислорода, — жимические — исследования грунта — озера ” и
планктона

Кроже перечисленных наблюдений, производятся еще разного `рода
исследования: бактериологические, планктонные, изучается
ихтиофауна озёра, изучаются вопросы заносимости
и зарастания озер и пр-

Однако мы не будем останавливаться на перечисленных исследова-
ниях, являющихся специальными, и скажем лишь несколько слов о мето-
‘дах определения течений в озёрах, так как в курсах гидрометрии этот
вопрос иногда обходится молчанием, а также о Методах измерения
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прозрачности и цвета воды. Методы измерения температуры на разных
тлубинах описаны в следующем. Выпуске.
Изученне на. — Наиболее простым — способом изучения течений на

авления и поБерхности является способ поплавков; для этой цели
снорости тече- обычно употребляют закупоренные бутылки или_обрезки

кия. — бревен (что менее удобно), снабженные номерами. Поплавки
бросают в разных местах озера, отмечают на карте место, где они были
брошены, а затем отмечают, куда они будут принесены течением, `Число
поплавков должно быть значительным..

Для определения скоростей и направления течения на разных глу-
бинах (и на поверхности) употребляются специальные вертушки; - описа-
ние одного из типов таких вертушек, а именно вертушки Экмана, поме-
щается ниже (фиг. 150).

ы Главнейшие части сертушки Экмана следующие: 4 — тюрбинкаМныс в кожухе с вннтовыми допастями, вращающимися нод влиянМем.
течения, В-—счетчик числа оборотов, В--компасная коробка, Г.-перо,

направляющее оертушку по течению; оно состомт из днух схОдЯщихся под УГЛОМ
плоскостей, распертых поперочниками, —- замыкающая м
размыкающая собачка; при одном полфиении. ее, допасти
тюрбиики вращаются, `при другом онн стоят без доижения:
К нижнему кольцу_Ё—привешивается груз; вертушка о)
скается ма тросе. Во избежание скручивания ‘троса и яв-
ляюегося, вследствие этого, добавочного усилия, препят-
ствующего ‘прибору занять положение по маправлению труи,
вся вертушка имеет вращение нокруг _ вертикальной оси?
для уменьшения трения, подшипничек. построен. по шарико-
войсистеме, Такой же’ системы (на’ шариках) н ПОДШИ
мички: горизонтальной ои тюрбинки

Как лыше указано, вертушка` имеет замыкаютую со-
бачку Д. Перед `опусканием прибора тюрбинка застопори-
вается Этой собячкой, Когда пертушка опумена на желасмую
тлубину и приняла спокойнос положение, ма трос_ н
вается. гирька &, которая, опускаясь, ударяет по собачке;
глоследняя отскакивает, тюрбинка начннает работать, счетчик:
при этом отмечает обороты. Момент опускания. гирьки отме-
чается по секундомеру. По прошествии. некоторого проме
жутка премени (зависящего от силы течения, харлктера пули
<сащии м других. причнн), на трос надевается._ другой грузик,
ксторый`падает и, задев собачку, застопоривает тюрбинк
При этом также ‘отмезается _ премя. Подняв вертушку

о счетчику, определяют число оборотов за и
затем по данным тарировки нычислястся скорость

Как видио, способ определения скорости по идее такой
Фиг.. 150 же, как_и для других вертушек, мо с той лишь разницей,

что здесь, вместо употребляемого обычно эдектрического
замыкания, применено замыкание механическое,

‘правление течения определяется слелующим образом:
в счетчике одно из колес имеет на своей окружности малень-
кие лопасти-комшики; в эти ковшики через пружинную о-
роночку , перед опусканием вертушки, закладываются.
маленькие мелные шарики. Когда тюрбинка вращается, то.
через каждые 50 оборотов ее колесо с ковшиком_ поворачи-
вается на один оборот, и шарик падает по трубочке через
маходящесся в центре” компасной коробки. отверстие ®
чашечку; последняя расположена над осью вращения маг-
нитной „стрелки, которая имеет жолобообразный профиль
(фиг. 151); Слагодаря этому шарик о наклонной части
сеперной половины магиитной стредки падает на дно компа‹
ой коробки, разделенной раднальными перегородками м

36 частей; каждый сектор коробки имеет, эначит, центральный
аи „. Угол, равный 10%, и с этой_ точностью’определяется положе-З6 мне ‘вертушки в горизонтольной плоскости, положение,

ориентированное по странам света. относительно магнитногомеридилна. По окончании наблюдения, когда вертушка вынута из воды, компаснаякоробка отвинчивается, и по положению шариков в том или другом секторе коробки
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опрееляется изправл
что достигиуто благодаря применению алюминия, из которого сделана вертушка,
а также благодаря шариковой систеже подшипников..

`Чтобы знать, в какой последовательности располагаются шарики в коробке,
желательно их перёномероватьь

В новой модели вертушки Экмана введен ряд усовершенствований
в конструкции; новая модель изготовляется двух типов: легкого— для
измерения скорости 0,02—1,40 м/с.,и тяжелого—ля скоростей 0,08-—3.00мус.

Производя определение скорости и направления течения в разных
местах, можно составить общую картину направлений и распределений
течений.

че (азимут) струи. Вертушка отличается чувствительностью,

'Наиболее простым способом исследования прозрачности""_"'""_':_"';: воды является применение круга Секки (фиг. 152). Дна-
Ммваос"* мст Кружка 30 см, в щентре кружка впаяна Медная

трубка длиною около 5 см, к которой для тяжести припаян
свинцовый круг. Кружок окрашивается чистой белой краской. Кружок
на бечеве с метками. опускают медленно в воду с теневой стороны додки
и отмечают глубину, когда кружок исчезнет из виду; такие наблюдення:
производят несколько раз и берут среднюю арифметическую величину;
прозрачность выражается слоем. воды,

Для определения цвета воды озера, берут пробу н:;'_’::"'"" сравнивают её со шкалой, пред:п-ля%щеи с{'баюр набор.
° трубочек (фиг. 153), диаметром 8 мм, с растворами разных

Фиг. 152. Фиг.. 153

цветов от голубого до коричневатого; всего имеется
21 номер; растворы приготовляются из двух основ-
ных растворов: голубого и желтого, путем. смешения
в установленных пропорциях; NoNo 1—-11 устано-
влены профессором Форелем, NoNo 12-—21-—профес-
сором Уле.

В случае необходимости ваять пробу
воды, применяются приборы специаль-

* ной Конструкции; на фиг. 154 показан
прибор снстемы Мюллера; главную его часть. со-
ставляет бутыль а, запираемая каучуковой проб-
ой 6, имеющей два отверстия, через которые про-
ходят две трубки в и г; трубка в (длинная) служит

лл входа воды, трубка г (короткая) для выхода
воздуха; оба отверстия могут быть закрыты посред-
ством Дужки , соединяемой с трубкой е посред-
ством пружины, заключенной. в этой трубке. Послед. — Фик, 154.
няя проходит через массивную дугу о, поддержи-
вающую поддон 8 в углублении Которого устанавливается бутыль а,
поддерживаемая также поперечиной, Поддон внизу имеет крючек и для:
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труза. Прибор опускается на шнуре, заканчивающемся тремя кочцами,
з` которых короткий соединяется © верхним кольцом, а длинные несут
тяжесть прибора. Перед опусканием прибора закрывают его пробкой;
когда прибор опущен, дергают за шнурок, вследствие чего открываются
отверстия, и бутылка наполняется водой; по наполнении бутыль поды-
мается наверх.

Задачи, которые должны быть по возможности ` разре-
шены при изучении озер с геологической точки зрения, от-
четливо охарактеризованы следующими вопросами, соста-
вленными проф. В. А. Обручевым.

1) К какой озерной области принадлежит данное озеро.
2) К какой геологической категории относится котловина, запол-

ненная водами этого озера,
3) Какой характер (рельеф) и состав грунта имеет дно этой кот-

ловины и ее склоны (подводные),
4) Какой характер и состав имеет прибрежная полоса озера и по-

бережье сухое, подводное и затопляемое.
5) К какому типу относятся берега озера; строение крутых берегов;

признаки их размыва прибоем; кружевные скалы, обвалы, ополани,
исполииские котлы; строение отлогих берегов; береговые валы, стрелки,
‘озерные дюны,

6) Чем питается озеро. Характер и состав дельт и баров; количество
м качество осадков, приносимых притоками, и распределение их в озер-
ом ложе.

7) Возраст озера.
8) Находится ли озеро в состоянии равновесия или же усыхает, или

переполняется; признаки того или другого.
9) Пресное озеро или соленое. В последнем случае, каковы. состав

и плотность воды. Если озеро самосадочное, то каковы характер и тол-
зщина. самосадки, ее строение и состав, цвет и состав рапы, периоды
садки; количество м. качество добываемых солей.

Совокупность ответов на приведенные вопросы дает:
„кпециальные обычную характеристику озера; для изучения же вопросов,
'меследования. Которые возникают в связи с тем или иным проектом исполь-

зования озера, как пути сообщения или источника гидравли-
ческой энергии, необходимо произвести специальные исследования; ижея
в виду, что методы производства геологических исследований, как об-
щих так и глубинных, описаны нами в следующем Выпуске, мы и не
‘останавливаемся на них.

"То, что было сказано выше, в главе Х1, по вопросу
исследования притоков рек, полностью относится и к ис-

следованиям. рек, впадающих в озера и вытекающих из озер.

В основу зимних исследований озер следует поло-
жить те_программы, которые описаны в следующем Выпуске
и которые относятся к исследованиям, зимнего режима рек.
В эти программы следует внести изменения, соответствующие

особенностям озерного режима; одним из наиболее существенных изме-
нений является изучение условий замерзания и вскрытия озер. Изучение
изменений температуры воды в озере на поверхности и по вертикали
перед замерзанием и во время замерзания представляет особый интерес.
Более подробные данные о ходе этих явлений можно почерпнуть мз
курса гидрологии; что касается оборудования для знмних наблюдений,
для измерений толщины льда, температуры. воды и воздуха и пр., то
соответствующие сведения помещены в следующем Выпуске.
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Фотографические работы, собирание до-
кне ра полнительных сведений топографических, ги-

5е дрологических, метеорологических, техниче-
мо ских и судоходных, экономические и стати-

стические исследования производятся примерно по.
той же схеме, что и при исследованиях рек.

Обработка материалов исследований озер_производится
примерно в том же порядке, что и обработка материалов
исследований рек, с тою лишь разницей, что, как указано

выше, в этом случае предварительно должна быть произведена` увязка.
с‘емки. и вивелировки по всему контуру исследуемого озера..

Состав и характер отчетных документов в общем соответствует
таковым при исследованиях рек. Что касается продольного профиля, то
он составляется лишь в тех случаях, если озеро входит в состав проек-
тируемого водного пути; вообще же таковые профили. не составляются.
Взамен этого составляются характерные продольные и поперечные про-
фили: озера..

Наиболее характерные особенности имеют планы озера, Прежде
всего, следует заметить, что рельеф дна озера изображается или изоба-
тами или горизонталями; по Инструкции 6. Управления Внутрен.
Водных Путей, требуется проведение горизонталей, что удобнее для
проектировки, и для судоходства применение горизонталей не пред-
ставляет неудобств, так как приводка к условному уровню произ-
водится_просто,

'Ниже приводится перечень и описание требуемых изображений и
надписей на планшетах исследуемого озера.

Мензульные _ планшеты, если онн являются ` окомчательными,
окны, имсть размеры по рамкам от 0,45 м х 0,45 м до 0,50 х 050 м:

'На каждом планшете должны быть помещены следующие спедения:
1, Сверху рамки в левом перхнем углу: название озера; километры с обозначе-

нием откуда ведется их счет *); в правом углу обозначается момер планшета. _ Внизу
под рамкой помещается указание, что планшет составлен по с'емкам. такой-то партии,
в течение таких-то лет, и подпись начальника парти

2. На каждом планшете должны. быть обозначены: синим.цветом отметки услов-
ной поверхности. воды в тех точках, где они_получены на основании инструмейталь»
ных определений; месяц и число, К которому относится эа услошная поверхность,
а также _соответствующая высота воды на инже и выше лежащих постоянных
водомерных. постах. мад их нулями, м, по возможности, все отметки. высотных _ точек,
а также наиболее жарактерцые глубины озера по поперечным. ‘профилям. нли.галсам

Отметки. высотных точек выписываются черным циетом в сотых долях метра.
З. Вгршины углов_обозначаются в виде кружков, центрами. которых _должны

быть нанесенные по координатам точки вершин углов; номера углов надписываются
согласно общей номерации.

4. Магистральшая _линия м стороны треугольников при триангуляции ̀  изобра
жаются красиыми. линиями, которые доводятся лишь до окружности. кружков, обозна-
чающих. углы.

‚ 5. Направлецие поперечных профилей берегов м разлива обозначается на
плалшетах красной сплошной чертой.

При каждом профиле на планикте надиисывается ̀  красным инетом. его номер..
6. Горизонтали вычерчиваются сиенной,
7. Направление промерных профилей и галсов обозначается ма планшетах

‘симими `‘тонкижи. сплошными. чертами,
`Урез воды при рабочем. горизонте (мензульной с'емки) ` обозначается — синим

пунктиром. Урез воды, приведенный к условному горизонту воды, обозначается
сплошкой синей чертой, и до этой черты делается раскраска озера. Отметки уровня
воды надиисываются синим цветом, земли-—-черным, горизонталей береговых -—-сиенной,
а озерных и речных-—черным; отмётки реперов--красным шиетом.

Мензульные
планшеты, л

*) Это не обязательно.
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8. Горизонтали зр назначаются в соответствим с указаниями, помещенныхи
ма странице 195.

® Урез высоких вод_наносится _лишь в тех точках, где ои определен. ннстру-
ментально, © надписью соответствующей отметки. синим, цетом.

10 На планшете по озеру _ обозначается по плавной диним. черным пунктиром.
направление судового хода ).

11, По линии судового хода выцисываются отметки глубии в точках _пересече-
ния этой линии © поперечными профилями или галсами. ®).

12. Русла рек, прилегающих к исследуемым озерам, изображаются в горизон-
талях через 100 м.

‚По’отношению к рекам показываются соответственно те же данные, что и._для
озер.

13 На каждом. планшете должны быть указаны отметка и мазвание исходной.
нивелировочной точки-

14. В точках. определения истинного мериднана, последний проводится красной
чертой через весь планшет, Равным образом, на каждом планшете должен быть ука-
зан черной линней магнитный меридиан.

Примечание, В местах, где. наблюдались _ магиитиые аномалии, это
обстоятельство должно отмечаться графически на планшетах,
15. Места буровых скважин показываются условными знаками © указанием,

отметок. их устьев

16. На каждом. планшете надписывается время произнодства счемки,
17, Если на плашшете партии делаются дополнения ма основании ` планшетов.

Главного Штаба, межевых и других планов и карт, то эти дополнения должны быть
особо оговорены' на самом плаишете,

18. На планшете должны быть помещены таблицы: а) отметок _ высотных репе-
‚ров и 6) координат плановых реперов.

19. Все остальные обозначения делаются согласно условных знаков,.
20 Невязки. между определеннями астрономических. н триГоножетрических

пунктов, сделанными какими-либо ранее бывшими исследованиями, и определениями,
пронзведенными партией, указываются в отаетных докужентах не менсе, как для двух
точек, по возможности ближайших к конценым участкая годового района с'енки
тар

Прочне дону- — Остальные отчетные документы составляются примени-
м. тельно к документам, получаемым при исследованиях. рек.

'Измерение площади озера на определенной горизонтали
‚ (изобате) обычно производится по планам одним из ниже-
следующих способов, описанных Е. С. Марковым в его

труде; „О методах исследования озер“.
1.Разбивают площадь озера прямыми линиями на ряд треуголь-

ников, определяют площадь каждого из них; при этом длины линий
могут быть точно измерелы швейцарской линейкой.

2. Пересекая озеро прямой линией в продольном_ направлении и
восстанавливая на ней перпендикуляры до пересечения с береговой линией
(или горизонталью}, определяют площадь полученных таким. образом
трапеций.

3. Измеряют площадь посредством палетки.
4. Вырезают из тонкого картона по контуру озера фигуру и

взвешивают её на точных весах; определяя вес кКвадратной единицы
картона, нетрудно найти величину площади полученной фигуры.

5. Измеряют площадь посредством планиметра.

ние — Определение об'ема воды в озере можно произвести,
об'ема воды пользуясь следующим так называемым „методом призмы“.

. ак как изобатные поверхности делят озеро на’ряд слоев,
которые приближенно могут быть рассмотрены, как призмы с основа>
ниями, площадь каждого из которых равна арифметической средней.

площади о3е

*) Это не обязательно.
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‘площадей двух смежных изобат, то, принимая площадь нижней по верх
ности последней изобаты равной 0, будем иметь:

е ЕЛва ой
где К — об'ем, озера, Л, Йуу.... й,-: — расстояния между. изоба“

„й -ь — площади изобатных поверхностей, й, = ©.

аНРб а, ВЕбЫ рна

Величина средней глубины озера й,, находится из раз-
деления об‘ема озера Г на площадь, занимаемую озером Ё

,
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ГЛАВА ХУ,

Исследования водоразделов.

Исследования водоразделов имеют целью
получение данных, как, для выяснения с той
или иной степенью нодробности вопросов

соединения сплошным водным путем соседних речных
систем, так и для получения материалов для составле-
ння проектных соображений и проектов названных
соединений; кроме того, исследования водоразделов
нередко производятся в связи с проектами использо-
вания водных сил,

Разделение _ В зависимости от степени подробности, об‘ема работ и задач
следований исследований, последние могут быть разделены на 1) реког

носцировочные, ) облегченные или предва-
общие д: "рительные, 3) подробные и 4) окончательные,

Из указанных четырех родов исследований водоразделов `наиболёе
типичными являются рекогносцировочные и подробные. Что
касается облегченных исследований, то онн отличаются от
подробных лишь об‘емом _ работ; окончательные же исследова-
ния ведутся в тех случаях, когда требуется наметить _ окончательную.
трассу пути, с отмежеванием отчуждаемых земель, с разбивкой мест для
сооружений и пр.; названные исследования завершают работы ранее
выполненных исследований, в каждом частном случае они имеют свой
специальный ` характер. В виду изложенного, мы и примем в основу
нашего изложения — исследования ` водоразделов ` рекогносцировоч-
ные и подробные, с попутным приведением данных, относящихся
к исследованиям. облегченным; об окончательных же исслёдованиях мы
не будем говорить, считая, согласно вышеизложенного, эти работы
специальными.

ц ое

‘дований.

|. Рекогносцировочные исследования водоразделов.

Рекогносцировочные исследования водоразделов имеют
елью выяснить в общих чертах характер и свойства

водоразделов для предварительного решения во-
проса о возможности соединения сплошным водным путем соседних реч-
ных систем и собрать данные, относящнеся к вопросам использования
водных_сил.

В соответствии с этим, в состав предварительных кабинет-
ных работ входит_нетолько ознакомление с матерналами, относящимися
к исследуемому водоразделу, но и выяснение тех направлений, по которым,
возможно осуществить водное соединение. Само собою разумеется, при
этом намечаются лишь главнейшие направления без_подробностей

анные.
‘рианты..
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с тем, чтобы детали могли быть выяснены на месте; иногда намечаются
лишь’районы, которые могли бы представить интерес для проектиро-
вания водного соединения..

Так как конечной целью исследований в этом случае является
отыскание наивыгоднейшего направления, то прежде всего
инеобходимо установить те главнейшие элементы, которые имеют суще-
ственное значение для характеристики и сравнения вариантов водных
соединений, с тем, чтобы при исследованиях водоразделов обратить
соответствующее внимание на изучение именно этих элементов.

"Такими ‘элементами являются: 1) расположение соеди-
Основные — нительного водного пути по отношению к соответствующим.
„мененты экономическим центрам, 2) характер рек, входящих в Водные

‘соединения, :‹2 ‘длина. водного пути (канала), соединяющего
соседние всдные системы, 4) продольный профиль, в особенности отметки
водораздельного бьефа, 5) условия питания водораздельного - бъефа,
6) геологические условия, 7) продолжительность навигации, 8) стоимость
сооружения водного соединения и его эксплоатации..

При выяснении первого вопроса о расположеник
Разположение соединительного водного пути по отношению

к соответствующим экономическим центрам,
приходится произвести анализ экономических преимуществ и недостатков
того или. иного направления, принимая во внимание, что экономи че-
ские факторы в большинстве случаев могут иметь
решающее значение, несмотря. на технические достоинства данного
направления. 'Так, например, сравнивая возможность водного соединения
рек Оби и Енисея, можно оставить без. детального изучения варианты,
расположенные далеко на севере, например, по рекам Елогую и Ваху»
ибо это направление по экономическим соображениям в настоящее время.
нецелесообразно, Означенные работы, состоящие в общем изучении
вариантов, являются работами кабинетными предварительными,

Вопрос о характере входящих в состав Водного
‘пути рек имеет таюже немаловажное значение, так как

л- этим в Значительной степени определяется стоимость соору-!
ного пути. жения водного пути. Поэтому, при выборе вариантов, не-

обходимо собрать возможно более подробные данные о реках, проте-
кающих в районе, служащем. предметом.исследований; во многих `случаях
указанное предварительное изучение материалов может уменышить и
упростить об'ем исследований: например, если при прочих равных
условиях намечаются два варнанта, в состав первого из которых
входят незначительные реки, а в состав второго более мощные, то обычно
первый вариант можно и_не включать в состав. исследований,

Само собою разумсется, что указанное изучение мате-
риалов может дать лишь предварительные данные
о возможных ` направлениях . водных соединений. Осногная

же работа должна быть выполнена в поле, для чего в первую очередь
‘организуются об‘езды и обходы исследуемого района, кото-
рыё_ во многих случаях могут дать новые варианты, новые схемы,
в особенности если водное соединение проектируется в мало изученной
иестности,

`Большую помощь в этих случаях может дать аэрос‹емка (см. следую-
зций Выпуск).

на о — Следующий вопрос, который подлежит ` изучению, —
сединения. выяснение длины водного соединения; таковое про-

изводитея. либо по имеющимся картам, либо посредством _ маршрут-
ной с'емки, с измерением углов буссолью, а длины линий шагами,

. В. Бажаняя: Прововодео исеандонмяй.. 14

06 езды
‘обходы..
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по времени хода лошади, глазомерно и пр. приемами; входящие в состав
водного соединения реки исследуются описанными `выше рекогиосци-
ровочными приемами глава ХУП).

а ‚Для выяснения рельефа местности, производится
* барометрическая нивелировка (см. следующий Выпуск), @

в наиболее важных местах— инструментальная; цель нивелировки —
определить наивысшую точку водораздела для каждого
нз вариантов и отметки других наиболее характерных
точек, которыми обычно является конечные пункты
соединительного водного пути; наличие указанных отметок
дает возможность построить схематический продольный профиль и при-
близительно определить число сооружений, необходимых для преодоления
напора.

н Характерные точки на исследуемом направлении закре-
пляются реперами, минимум — тремя: в начале, средине

и конце работ. Типы реперов выбираются в зависимости ог’ местных
условий. Кроже того, наиболее характерные точки отмечаются на мест-
ности тем или иным способом и подробно описываются в Полевых
книжках.

Следующим весьма существенным вопросом является
изучение вопроса питания водораздельного бъефа;
подтому на собирание ланных о водоносности иссле-
дуемого водораздела иеобходимо обратить особое внимание.

При этом всегда следует иаметить примерные возможные схемы
питания и, в соответствии с этими схежами, вести исследования. Во
всяком, случае, необходимо собрать хотя бы схематические данные о пло-
щади бассейна, о количестве осадков, о примерных рас-
ходах воды в реках; следует также обследовать имеющиеся на во-
Доразделе озера и болота, которые могли бы быть использованы
для указанной цели; если питание водораздельного бьефа намечается
осуществить посредством _постройки водохранилищ, то необходимо
осветить и этот вопрос. Так как особо важное значение имеет вопрое о
минимальных расходах воды, могущих быть употребленными на.
питание водораздельного бъефа, то этот вопрос требуёт более подробного
выяснения.

Во время об‘ездов и нивелировки - необходимо вести
изучениегеологического состава водораздела
нгиемнми‚ описанными в следующем Выпуске. Во время
об‘ездов производится также собирание разного рода сведений,

необходимых для освещения исследуемого района в отношениях топогра-
фическом, гидрологическом, судоходном, техническом.
В частности, следует обратить внимание на собирание данных, могущих
охарактеризовать продолжительность навигации.

"Так как в большинстве случаев рекогносцировочные` исследования
водэразделов предшествуют более детальным исследованиям (облегченным,
подробным), то необходимо собрать также все данные, относящиеся
к постановке будущих исследований (рабочие `руки, способы
и средства передвижения, снабжение с‘естными припасами й т. д.).

На основании собранных, согласно вышеизложенного,

„тчатные данных, составляется отчет о произведенных иссле-
дованиях, в который входят:

а) общая карта водораздела, с показанием на ней возможных
вариантов соединения водных систем, маршрутов, районов с‘емки, напра-
вления ходов нивелировки, нанболее характерных высотных пунктов,

‚а таюже точек, для которых определены абсолютные отметки;
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6) составленные на основании произведенных `нивелировок профили;
в) ведомость реперов с подробным.их описанием;
г) фотографические снимки с кратким их об'яснением;
д) собранные данные о водоносности. исследуемого. района. в связи

с соображениями о питании раздельного бъефа;
е) краткие сведения о геологическом строении исследуемого района.

Кроме — перечисленных выше — документов, _ которые
„Прентиме являются результатом работ по исследованиям, _обычно $о-

" ставляются краткие проектные соображения ©
`достоинствах и недостатках того или иного варианта, © выяснением хотя
бы приблизительной стоимости работ.
н 'На основании совокупности всех собранных _материалов,

„аываза, Устанавливается, какие из варнантов могут быть откинуты,
какие требуют более детального изучения. Очень удобно!

изображать основные данные по сравнению разных вариантов графически,
в виде таблицы; ниже приводится пример такой таблицы, заимствованной
из наших проектных предположений по Обь-Енисейскому водному
пути (фиг. 155) *).

2. Подробные исследования водораздел'

оищие даиные. _ Подробные исследования | водоразделов, ак указано
‘выше, производятся по тем направлениям, которые выяснены

на основании предварительных рекогносцировочных исследований. После
кабинстных предварнтельных работ, задачи которых ме требуют особыж
пояснений, выполняются полевые работы, в состав которых входят:

Е 1) предварительный об“ёзд _ Родораздела, 2) установка
реперов, З) проведение магистральной линии или триангуля-
ция, 4) нивелировка, 5) с‘емка местности, 6) промеры глубин,

1) гидрометрические работы (определение вод`носности водораздела):
а) установка водомерных постов, б) организация _ гидрометрических
станций и в) производство отдельных определений расходов и скоростей
течения; 8) метсорологические _ наблюдения, 9) геологические исследо-
вачия, 10) фотографические — работы, 1!)” собирание ` дополнительных
свгдений: топографических, геологических, гидрологических, метеорологи-
ческих, технических, и судоходных; 12) экономические н статистические
исследования-

Переходя к описанию. каждой из перечисленных работ в отдель-
ности, заметим, чго мы будем останавливаться лишь на тех. особенностях,
которые эти работы имеют, по сравнению с описанными выше при изло-
жении. способов _ производетва подробных исследований рек и озер,

Предварительные об'езды _водоразделов _ производятся,
с целью правильного распределения полевых работ и общего
выяснения тех водр‹сов, которые остались недостаточно изу-

ченными при рекогиосцировочных исследованиях; в некоторых. случаях
эиходится даже производить новые рекогносцировки по тем или иным.
правлениям; означенные рекогносцировки. пронзводятся теми способами,

как указано выше.
`Установка реперов не имеет никаких существенных

особенностей по сравнению с тем, как эта работа выпол-
няется при исследованиях рек., Следуст лишь отметить

необходимость, при выборе типа реперов, учитывать условия пере-
движения на водоразделе.

Т) Фаг 153 представляет (итогрчЕскую косию табинны, составленной мам
в 1911 г.

14°
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В некоторых случаях бывает целесообразно подвезти реперы заблаго-
временно (весной на пароходе или зимой по санному пути)-
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Фиг. 155.

Если иселедования водораздела производятся с целью
"составления проекта канала, соединяющего соседние водные

системы, желательно вести магистраль таким образом, чтобы.
она в то же время являлась и осью канала. Если местность от-
крытая, если рельеф ее несложный и если предварительными реког-
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зносцировками и об'ездами установлено более или менее точно общее на-
тправление канала, то это не представляет особых трудностей; равным
образом, трассирование канала возможно и в тех. случаях, если_ имеются
карты и планы, снятые в горизонталях в соответствующих масштабах;

-в последнем случае, ось канала ` наносится на планах. и применительно
к ней разбивается на: месте_линия.

В большинстве же случаев, приходится сначала `произвести с'емку,
в горизонталях, а затем уже трассировать канал.

Ведение магистрали мало отличается от ведения магистрали при
"исследованиях рек, если магистраль ведется, лишь как опорная ‘линия
для с'емки,

Если же магистраль является осъю канала, то в этом случае
разница заключается, прежде всего, в изменении самого принципа на-
значения `магистрали, как оси будущего сооружения, ибо прихо-
‚дится трассировать ось канала, учитывая требования проекта: минимум
работ надлежащие условия грунта, удобство располо-
жения сооружений и проч,

В этом случае по оси магистрали, в дополнение к пикетам, разби-
ваемым через 100 м, отмечаются колышками характерные точки переложов
рельефа местности („плюсы*), которые затем нивелируются (см. ниже,
стр, 214).

Разбивка ` закруглений ведется по дугам круга; при
__:‚'‚'::_::._ разбивке пользуются таблицами, где для разных раднусов

Ддуги круга даются соответствующие величины, Существует
месколько способов разбивки кривых: 1) по ординатам, 2) многоугольни-
ками, З) по хордам, и 4) по секущим. Наиболее употребительным является
«способ разбивки по ординатам, который мы и опишем (фиг. 156).

Пусть -— раднус дуги, а-— угол при центре этой_дуги, я — длина.
„дуги. Тогда

Принимая точку. касания дуги 7 — К
прямой За начало координат, а направление
оси Х-ов—-по. касательной, а — У-ов-—по
раднусу, будем иметь для 1-Й, 2-Й. „и-о точек:

л, = Выша, и = К(!—п›м)—і!?›іп‘;

та == мш 2а уу = В(1 — сох 2 а) = 2 В мт
да
2

ч„ == И ма та, в, — 2 Ныт® '? - Р,

т Величины и у берутся из таблиц непосредственно или вычисляются!
чпо интерполяции; затем кривая разбивается от точек касания до середины
кривой. Величина биссектриссы В, также получаемая‘из таблиц, служит`

‚лля контроля точности `разбивки. от
Если приходнтся вести с‘емку местности на большой

ТРявмуля" площали, то в этом случае является целесообразным проло-
Ч8 — жение триангуляции по методам, описанным выше (глава М1),

-© теми изменениямн, которые будут необходимы по местным условиям,
„однако, без понижения точности `работ. ка
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Нивелировка ` ведется по магистрали, с соблюдением.
& Нивели- требований, изложенных в главе У!!. Особенность ниве-

Веек® — дировки заключается в том, что число нивелируемых точек:
то магистрали при исследованиях водоразделов больше, так`как имеется
в виду вычисление количества земляных работ. Обычно 1-й нивелир.
берет отметки лишь связующих точек, 2-й же нивелир определяет от-
метки также и промежуточных точек, Требования, пред`являемые к
инструментам и методам производства`нивелировки, те же, что и при
исследованиях рек (глава У!!).

ЗЕДей Методы. с‘емки контуров и рельефа местности ничем
существенно не отличаются от таковых при исследованиях

рек (глава У1И1); точность с‘емки та же, Что касается ширины той полосы,
ча которой ведется с‘емка, то она зависит от требований проекта и местных:
‘условий; если приходится выполнять с'емку для предварительного трасси-
рования’канала, то протяжение обследуемого района в длину и ширину
определяется теми условиями, чтобы надлежаще` осветить рельеф данного.
района; обычно, таким районом являются участки водораздела, © более
пониженными отметками, а также те места, которые болёе благоприятны,
© точки эрения условий питания.

В тех же случаях, когда трассируется ось’канала, ширийа полосы
с‘емки определяется в зависимости от’типа нормального сечения канала
и глубины канала; при этом надлежит учитывать и ширину, потребную.
для будущего уширения канала, а также для расположения тех или иных
сооружений или устройств; минимальная ширина полосы прини-
мается равной 100 м.

В некоторых случаях ширина полосы с‘емки _определяется в зави-
симости. от высоты проектного подпора с тем, чтобы все земли, могущие
подвергнуться `затоплению или заболачиванию, были нанесены` на план;
при этом’ с‘емка доводится до отметки, равной отметке подпорного гори-
зонта_ плюс 0,50 м — 1,00 м; величина запаса зависит от характера грунта;
вместе с тем, ставится требование, чтобы от уреза ожидаемого подпорного
горизонта была снята полоса на ширину ме менее 50 м. Что касается
об‘ема выяснения рельефа, то таковой определяется требованием_ нане-
сения горизонталей через 1,0 м по высоте на всей полосе плановой
с‘емки..

"Точность определения и нанесения точек в плане и по высоте та же,
что и при подробных исследованиях рек (глава У11).

Промеры_глубин в озерах, реках, прудах и проч. произ-
“ водятся с соблюдением тех же требований, которые пред“яв-

ляются при подробных исследованиях рек (глава 1Х);
отдельные водоемы исследуются с такой подробностью, чтобы на основании
промеров можно было провести горизонтали через 10 м.

Гидрометрические работы имеют целью получение дан-
ных, характеризующих процесс стока в районе исследуемого
водораздела. В основу программы названных работ должны
быть поставлены требования проекта и, в соответствии

с этими требованиями, необходимо организовать наблюдения. В общем
случае гидрометрические работы должны выяснить: 1) количество сте-
кающей воды; 2) количество получаемой воды; 3) коэффициент (модуль)
стока; 4) количество воды, которое может быть’ собрано’в водохрани-
лище.

'Не касаясь теоретических основ: вопроса о стоке, подробно рассматри-
ваемых в гидрологин, не останавливаясь также и:на подробностях опре-
деления расходов воды, мы опишем лишь общую схему производства.
тидрометрических, вернее, гидрологических наблюдений.

7 Гид

работы.
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Первой работой, с которой начинаются гидрологические исследования,,
является устройство водомерных постов-— основных и вспомо-
тательных. Посты устраиваются: 1) на озерах, которые предполагается
обратить в водохранилища; 2) у гидрометрических. станций 3) на всех
водных потоках, которые участвуют в процессе стока в исследуемом

айоне.РЕ остройство `водомерных постов и порядок наблюдений полностью
соответствуют таковым, при исследованиях рек (глава 1У ).

Вслед за устройством водомерных постов, организуются гидро-
метрические наблюдения, которые ведутся на основных станциях,
временных станциях и на отдельных створах. Места расположения гидро-
метрических. станций и число их определяются в зависимости от местных
условий; во всяком случае, число постоянных станций должно быть ме
менее двух: по одной на каждом склоне водораздела,

При организации гидрологических наблюдений, необходимо всегда
иметь в виду основную цель — определение количества воды. на водо-
разделе как для годов многоводных, так и для маловодных, а равно
и для средних, и в соответствии с Этой основной задачей вести
работы.

"Так как в большинстве случаев встречающиеся на водоразделе речки,
ручьи имеют малые расходы, то очень часто не удается получить зави-
симости, в виде кривой, между величнной расхода и высотой стояния
уровня ‘воды; поэтому в таких случаях необходимо увеличивать
число непосредственных измерений расходов воды,
В некоторых случаях с успехом могут быть применены способы измерения
расходов воды помощью’ водосливов;

'При исследованиях водоразделов, измерение количества
выпадающих осадков и величины испарения имеет весьма
существенное значение; в соответствии с этим, организуются
метеорологические наблюдения, для чего устраиваются. ме-

теорологические станции, в состав работ Которых входят следующие
маблюдения:. а) давления’ воздуха, 6) температуры и влажности воздуха,
в) количества осадков, г) направления и скорости ветра, д) испарения,
е) облачности, ж) температуры почвы на разных глубинах, з) наблюдения
над колебаниями горизонтов вечной мерзлоты, и м) наблюдения над
колебаниями. уровня грунтовых вод (наблюдения грунтовых \вод нередко
производятся и на гидрометрических станциях).

'Число метеорологических станций зависит от площади исследуемого.
водораздела и характера его рельефа, растительности, расположения:
водоемов м .т..п.; Типичным случаем является устройство 4-х метеороло-
гических станций: по две на каждом склоне исследуемого водораздела.

Кроме метеорологических станций, являющихся основными базами
маблюдений, организуется сеть дождемерных и испарительных постов;

`установку этих постов следует, по возможности, приурочивать к местам
‘расположения водомерных постов. Методы метеорологических наблюде-
'ний описаны в следующем Выпуске.

Геологические исследования производятся, как указано
в следующем Выпуске.

Фотографические работы, собираниедопол-
графи: иительных сведений: топографических, геоло-

'гических, метеорологических, технических и
судоходных, экономические и статистические

`Экономи- исследования отличаются от описанных выше лишь
чмане жа в отношении об'екта исследований; методы е работ

остаются те же.
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Отчетными документами являются следующие.
1. Общая карта водораздела.
2. Общая пояснительная записка, со сведениями о строи-

зделов. тельных материалах, рабочих руках и описанием способа.
производства работ по исследованиям, с указанием их стоимости.

3. Продольные профили исследованных вариантов.
4; Планы. местности.
5. Сборная карта к планам местности.
6. Ведомости реперов.
7. Данные по гидрометрическим и метеорологическим наблюдениям-
8 Геологические разрезы: подробные и схематические.
9 Прочие документы, а также полевые журналы и книжки, и жур-

налы, приженявшиеся для’вычислений.
Из перечисленных — документов, заслуживает _ более

'ный подробного описания продольный профиль; прочие же.
документы, по методам выполнения, сравнительно - мало

‘отличаются от документов, представляемых при исследованиях рек и озер.
Подробные продольные профили составляются для основных варнан-

тов и относящихся К ним питательных каналов.
Масштаб для продольных подробных профилей принижается следую-

щий: горизонтальный — 100 или 250 метров в 001 м, вертикальный — один.
метр в 5 мм или 1 сантиметре.

На подробном профиле выписываются в отдельных горизонтальных
графах, расположенных под профилем, следующие данные:

а) Сокращенное обозначение ситуации местности ло профилю. 6) Отметки земли..
No) Отметки дна камала. г) Расстояния между точками перелома профиля земли.
) Номерация. километров. п профилю от начального его пукта» е) Сжематический
‘план расположения канала

В случаях, когда ось канала располаается в реке, вдоль по её течению, на
продольном профиле должны быть указаны::

' частные (на километр) падения реки, отмесенные к протяжениям ее, на
которых существуют однообразные, примерно, падения; 6) отметки рабочего горизонта,
тприведенного к определенному часу дневных маблюдений; и в) отметки низких и
ысоких од

На подробном продольном профиле показываются.
1, Реперы, изображаемые - соответствующими — знаками; мазвания реперов .

отметки, их,
'. Профиль земли по оси канала -— черным. циетом,
3. Профиль дна канала по оси его — красным. циетомь
4. Высокий и низкий горизонты обозначаются короткой синей чертой в том.

месте, где онн определялись инструментально, © соотаетстиующими надписями и укач

‘инем года и Месяца, к которому ои относятся-
. В местах_пересечения каналом озер, рек или речек — пысокий и низкий

горизонт последних -— синей чертой, с соотвестующими. надписями.
`Сверху графического изображения продольного профиля обозначаются надпи-

сями чёрным шистом: места городов, сел, деренень и т. .
В тех местах, где определялся расход ноды, ныписываются: нанбольшая ско-

рость на поверхности,средняя скорость в Секунду ‚ площадь живого сечения в квадратных
метрах, расход моды в кубических меграх ® сек, и высота воды, при которой
определен расход, над приведенным рабочим горизонтом.

Если. определялась только скорость течения, то пыписывается величина нанболь-
иней — поверхностной скорости, с указаннем высоты поды, при которой сделано!
определение,

'На подробном продольном профиле должно быть отмечено наимено-
вание водораздела, а также названия входящих в состав профиля рек,
речек и озер; время, к которому относится условная поверхность послед-
'них, и та отметка, от которой исчислены все отметки профиля.

Кроме подробного профиля, составляется также и сокращенный
в менышем. масштабе, избираемом каждый раз особо, в Зависимости от
местных. условий-

п
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Чтобы закончить главу об исследованиях водоразделов,
следует еще сказать несколько слов об облегченных исследо-
ваниях водоразделов.

'Они отличаются ст описанных выше подробных исследова-
ний водоразделов, примерно, так же, как облегченные исследования рек:
отличаются от подробных исследований рек. Так, реперы устанавливаются
реже, магистраль может проводиться и посредством мензулы с кипрегелем,
промеры, как правило, производятся без Засечек, с'емка рельефа произво-
дится с таким расчетом, чтобы получить горизонтали через 2 м. по высоте,
об'ем. гидрометрических работ значительно сокращен; равным образом,
и прочие работы ведутся по более краткой программе. Исключение соста*
вляет нивелировка реперов, которая производится © той же точностью,
как и при подробных исследованиях водоразделов.

Литература к главе ХУ,

1, В. В, Близияк, Р, Сочур и Сочур-Кемская петвь Объ-Еннсейского од
жого пути

2. Его же. Варианты Объ-Енисейского водного пути.
З. Его же. Кеть-Тыя-Кемская ветвь Объ-Енисейского нодного пути
4. Л. Штукенберг. Производство железнодорожных изысканий. 190}.



ГЛАВА Х1Х.

Исследования рек и озер, как источников гидравлической энергии.

оеновныедан. _ Как известно, мощность гидравлической установки выра-
те: жается следующей приблизительной формулой:

10 @Н,
вые где ! мощность установки в лошадиных силах, @ расход

° воды, выраженный в кб. м в секунду, И напор в метра.
Из приведенной формулы видно, что основными олементами,

характеризующими ` гидроустановку, являются @— расход воды и Н
напор. Таким образом, особенно важно детальное изучение названных:
элементов. Существенное значение имест установление степени _ постоянства
Фи Ми крайние их пределы: максимум @, минимум @, максимум Н
и минимум ; равным образом, возможные колебания М также должны
быть изучены.

"Так как для получения возможно большей мощности гидроустановки.
и для удешевления энергии является выгодным повышение Я, то нередко!
гидроэлектрические установки проектируются и осуществляются с весьма
большим. напором (максимальный напор гидроэлектрической установки—
в Фюлли, в Швейцарии, 1650 м), почему вопрос обеспечения сооруже-
нию надлежащей прочности и устойчивости приобретает особое значение;
а так как одним из существеннейших элементов прочности и устойчи-
вости сооружения является его основание, то геологические
исследования в таких случаях должны быть поставлены. с должной
подробностью.

‘Что касается источников получения @ и способов создания Н, то,
не останавливаясь на деталях, можно сказать, что источником гидравли=
ческой энергии служат и реки, и озера, и искусственные водохранилища;
напор же Н создается посредством сооружения плотин, устройства дери-
вационных каналов, подземных штолен (туннелей), проложения напорных
трубопроводов; нерёдко пользуются и смешанными способами,

'В дальнейшем изложении рассмотрим отдельно случаи,
ые, использования рек, а затем озер, при чем в обоих случаях:

‘ний. будем останавливаться лишь на особенностях мето-
дов исследования, без углубления в основы проекти-

рования сооружений и установок; вместе © тем, мы будем сперва касаться:
исследований подробных, а затем вкратце опишем методы.
исследований рекогносцировочных,

И в том, и в другом случае состав ` исследований и основные их
части ничем существенно не отличаются от описанных выше работ; имеются:
лишь некоторые детали, правда, очень существенные, которые необходимо!
иметь в виду.

Следует еще указать на чрезвычайную важность, при
производстве водных исследований, имеющих целью
использование водной энергии, учитывать возможные
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проектные схемы гидроэлектрических установок, так
как это во многих случаях избавит составителя проекта от ВОзМожных:
пропусков и пробелов при исследованиях.

'Не менее важно таюже иметь в виду многосторонность задач. водного
хозяйства. и необходимость, в связи с этим, не ограничивать производя-
щихся исследований узким кругом того или‘иного задания, т.-е, всегда
надо учитывать задачи использования энергии, водного
транспорта, мелиорации, а также использования водных
мнёдр, и санитарно-технические задачи.

Исследования подробные.

А. Реки.

„т. , _ Работы кабинетные предварительные и ра-
" боты кабинетные окончательные-— вполне соот-

ветствуют описанным выше, в предыдущих главах, почему мы на них
и не будем. останавливаться; равным образом, и в состав полевых работ,
как уже было отмечено, входят известные нам отдельные элементы,
а именно: 1) Устройство водомерных постов и производство водомерных
наблюдений. 2) Установка_ реперов. 3) Проведение магистрали или триан-
туляция, 4) Нивелировка реперов и горизонтов воды. 5) С‘емка кон-
туров и`рельефа. 6) Промеры клубин. 7) Гидрометрические и метеороло-
гилеские наблюдения. 8) Зимние исследования, 9) Исследования притоков.
10) Геологические исследования. 11) Фотографические работы. 12) Соби-
рание дополнительных данных. 13) Экономические и статистические
исследования.

'Кроме перечисленных работ, добавляется еще 14) Изучение наносов
м другие специальные исследования.

При_ выборе мест ` расположения водомерных постов,
кроме. обычных требований, пред‘являемых к водомерным,
постам и указанным в главе 1\, необходимо иметь в виду.
соблюдение условия, чтобы выбота стояния уровня
воды зависела бы исключикельно от величины

* расхода; участок реки в месте установки поста_должен
находиться вне действия подпора и должен иметь по возможности_неиз-
меняемое русло; вместе с тем, желательно по возможности избегать
участков рек с широкой поймой, заливаемой весенними. водами,

Так как, согласно вышеизложенного, спределение — наибольших
и наименьших расходов () имеет большое значение, то, следовательно,
при организации водомерных наблюдений, необходимо принять

_меры для определения нанвысшего и наинизшего уровня
`воды. Применение автоматических реек для определения наивысшего.
торизонта в этом случае является обязательным; если наинизший уровень
не может быть определен непосредственным. измерением, то следуёт уста-
‘новить. специальные рейки.

Прочие наблюдения, производящиеся на водомерных постах, произ-
водятся в об'еме, указанном в главе 1\.

Установка — реперов и проведение — магистрали — или
триангуляции ничем не отличаются от описанных
в главах У и У. Следует лишь иметь в Виду необходи-

нангуля: МОСТЬ расположения основных реперов вне пределов возмож-
ции} — ных затоплений, в случае, если в проекте предусмотрены

высокие напоры и большие затопления.
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Нивелировка реперов и горизонтов воды ничем су-
щественным не отличается от описанной в главе УЦ; но

в если приходится вести исследования горных рек, в особен-
ности, если они расположены в глубоких ущельях, то_для

нивелирования уровня воды от точки илн репера, отметки которых
‘определены нивелировкой, © успехом можно применять водяной ниве-
лир или нивелир системы Берже, построенный по принципу водяного
"нивелира, но с заменой в одной из двух сообщающих трубок воды
ртутью; в этом приборе резиновый шланг, соединяющий трубки, имеет
лдлину до 150 м, что дает возможность быстрого выполнения нивели-
ровки: по имеющимся данным (Э. Пакоре), за 5 час. работы можно
пронивелировать до 500 м разности уровней-

В указанных условиях с успехом могут быть применены для определе-
ния отметок и теодолит и тахеометр. Но во всяком случае, основные реперы
должны быть пронивелированы с требуемой точностыю — (Расходи-
жость ^ == 0,096 / Г.+0,0006 Г; где й— в метр, — в километрах).

В случае малой доступности местности и сложности рельефа,
с успехом`может быть применена фотос'емка (см, следующий Выпуск).

Методы с'емки контуров и рельефа — те же, как опи-
& Сонка нок° санные в главе 1Х. Что касается об‘ема с“емки, то он

эейефа. — ГЛАВНЫМ образом определяется требованиями проекта;
особое внимание следует обращать на участки реки, могу-

зщие служить местом расположения плотин; об'ем семки названных уча-
стков должен быть увеличен.

Если не имеется в виду пользование рекой, как путем
сообщения, то промеры глубин производятся © такой_под-
‘робностью, чтобы русло реки жогло быть изображено в гори-

зонталях через 1 м; в этом случае--детальное освещение отдельных. пре-
тятствий, в виде камней, карчей и проч. — мало существенно; *) если.
же река может быть использована для судоходства или сплава, то про-
меры производятся с соблюдением требований, указанных в главе 1Х.
7. Гидромет- . Гидрометрические и метеорологические наблюдения,
иченне я как указано выше, имеют особо важное значение. В общем,

‚теорологи- Конечно, те задания и требования, которые — описаны
ческие — в главе” Х1, должны быть приняты в основу, и, в соответ-

маблюдения. ствии с приведенными в названной главе указаниями,
‚должны быть организованы наблюдения на основных и временных
тидрометрических станциях, с целью охарактеризовать
водную мощность потока. В результате должны быть получены
кривые расходов для определенных сечений на характерных участ-
ках реки; эти кривые, вместе с графиками водомерных постов, являются
основными` документами, пользуясь которыми_ нетрудно построить обычно!
применяемые при проектировании гидроэлектрических установок: 1) кри-
вую продолжительности расходов, 2) интёгральную кри-
вую стока.

Первая кривая строится следующим образом (фиг. 157):
по оси Х-ов откладывают дни, а по оси У-ов расходы, в про-

и расхо- центах от максимального расхода, которые наблюдались
инте- в течение определенного числа дней.
Ва Для построения второй кривой (фиг. 158) по оси Х-ов

откладываются дни или месяцы; по оси У-0в — об‘емы воды
в кубических метрах, протекшие через данное сечение, считая от 1 дня
{начала координат); т.-е. если, например, общее количество воды, прошедшее:

* Рекомендуется _вести промеры , по поперечным `профилям, нмея в Виду ВЫ-
числение кривых подпора-
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через данное сечение и исчисленное по наблюдениям гидрометрической:
станции было равно в январе 5 000 002 куб. м, а в феврале было
равно 6 500 000 куб. м, то по ординате, соответствующей концу января,
откладывают в определенном масштабе 5 000 000 куб. м, а по ординате,
соответствующей концу февраля 5 000000 -- 6500 000 — 11 500 000 куб. м.

`Если имеются. гидрометрические данные за несколько лст, то кривая
строится за полное число лет, при чем для большой компактности эпюры,
обычно применяются косоугольные координаты. Свойство указанных гра-
фиков и способы ими пользования описаны в специальных курсах.

Однако построение указанных кривых для одного
Значение ино» какого-либо случайного года является далеко недостаточным

мабиюдений. И обычно для проектирования необходимо знать, по край-
ней мере, три кривые, характеризующие: 1) многоводный

год, 2) маловодный год и 3) средний гидрологический (фиг. 159).
В русских условиях получение указанных данных, требуюших

многолетних наблюдений, представляет большие трудности, так
как число гидрометрических станций у нас невелико; пользование же
кривой расхода, получен-
ной на основании 1-—2-лет-
них наблюдений, даже при
налични долголетних водо-

мерных _ наблюдений, в
большинстве случаев быва-
«тзатруднительнодля опре-
‘деления зимних расходов.

Дело в том, что для
зимних расходов - обычно.
строится, как указано вы-
ше, в главе Х, особая
кривая расходов, при чем
расходы: относятся к ниж-

ней поверхности льда; в ДН@® % @0 90 19 Мдмед
некоторых же случаях (при
налични донного льда, жу-
жги и проч.) никакой кривой для зимних расходов ме получается;
нередки случан, когда для каждого года имеется своя особая кривая
зимних ` расходов; если русло реки подвержено сильному ` размыву,
то и для летних расходов кривая не может быть построена. Между ‘тем;
для гидроэлектрических станций зимние расходы, как минимальные,
представляют особый интерес. Следует таюже иметь в виду, что _ если
русло реки, где расположен. водомерный пост, подвержено : размыву. или
'намыву, то и долголетние водомерные наблюдения могут оказаться_ не-
‘достаточными для получения данных в расходах воды (см. выше, стр. 121).

Очень важно обратить’ внимание на изучение коэффициента стока.
по данным наблюдений в соседних районах.

Единственным выходом из указанных затруднений была
дный к бы организация систематического и планомерного изучения
АМТР — водных богатств, в целях составления так называемого

„водного кадастра“, подобно тому, как это сделано в Западной
Европе и Америке. Например, в шведском кадастре даются низкие
расходы — исключительные и нормальные, средние расходы и расходы,
обеспеченные в течение 6 и 9 месяцев, в средний и маловодный годы,
высокие расходы—в нормальный и исключительно жаловодный: годы:

Для расчета отверстий плотин представляют интерес максималь-
ные расходы.

Фиг, 197,
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В виду изложенного, кроме непосредственных гидро-
метрических изжерений, нередко является _ необходамым
организация и использование метеорологических
наблюдений, для установления величин коэффи-

циента стока и вычисления Водных
запасов и расходов воды, могущих быть
`употребленными. для работ проектируемой
станции. Но и в этом случае ценными
являются лишь многолетние мете-

орологические наблюдения: так,
по данным английских исследователей,
для наблюдений осадков 35-летний период
наблюдений дает точность до 5%; средняя
величина за 20-летний период имеет ко-
лебания 10% по отношению к 35-летней
средней; средняя 10-летняя колеблется
в пределах 20%, по отношению к той же

‚ — средней 35-летней.
Вообще при изучении вдной мощности `исследуемого!

на реки. потока нельзя ограничиваться лишь гидрометрическими
мнаблюдениями, а мадо об- ь
следовать в гидрологическом Й
отношении, хотя бы в 0б-
щих чертах, весь бассейн
данной реки, обратив вни-
мание на факторы, — могу-
щне влиять на величийу
стока; из_них — главнейшие:
осадки, размеры. форма, по-
ложение бассейна, условия
теологические, — топография
бассейна, а в особенности
уклоны, ̀  температурный ре-
жим, в `особенности процесс
замерзания и таяния, ветры,
мналичие озер_ и болот, расти:
тельность, искусственные ме-
роприятия

льн
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Фиг. 158.

„т „ ИЗ СПецналь-
ных — наблюде-

‘вуснассти ний, — Необходи-
мыхпри гидро-

метрических — измерениях,
следует отметить наблюдения
м. вычисления ` коэффициента
шероховатости _ русла; — при Фиг, 180.
этом. пользуются Формулами
Базена или Гангилье-Куттера. Подробности будут описаны
в следующем. выпуске.

Исследования зимнего режима реки имеет существен-
, Эннен, е ное зиачение ля прапильного проектирования пидрзлектри-

* ческих установок, и детальному изучению условий ледостава,
вскрытия, ледохода иеобходимо уделить серьезное внимание; особо по-
дробно должны‚ быть изучены! вопросы образования донного льда, а равно
ледяные зажоры; оба указанных фактора могут оказать вредное влияние
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на работу установки. Описание методов производства зимних исследова-
ний помещено в следующем Выпуске.

Притоки должны исследоваться в соответствии с тре-
бованиями проекта.

Хотя геологические исследования описываются в сле-
дующем Выпуске, однако, в виду того, что, как указано
выше, геологические факторы приобретают

'общие данные, ИсКлючительно серьезное значение при про-
ектировании и постройкегидроэлектрических

установок, особенно, в случае применения высоких напоров, мы считаем
‘необходимым подчеркнуть наиболее существенные геологические элементы.
Излагаемые ниже соображения могут быть полезны и в других случаях
проектирования гидротехнических `сооружений (плотин, шлюзов _ др.)

Прежде всего, следует признать необходимым, в случаях возведения.
ответственных сооружений, значительно расширить район, подле-
жащий изучению и не ограничиваться лишь местом `расположения:
сооружения. Затем, существенное значение имгет правильный выбор
мест для буровых скважин и шурфов. Необходимо таюже,
чтобы в указанных случаях геологические исследования велись п д
непосредственным руководством специалиста геолога.
Из отдельных. геологических элементов и фактов, подлежащих обследо-
ванию, можно отметить следующие.

а) Простирание и падение пластов в месте
сооружения. В случае крутого падения пластов в сторону

‘элементы. — ОДНОГО из берегов`речной долины, создаются неблагоприят-
ные условия для основания как в смысле устойчивости,

так и в отношении фильтрации. Лучше выбирать места, где падение
пластов согласуется с направлением уклона дна речной долины.

Падение слоев вниз по течению, при налични соответствующих
условий для скольжения, таюже может еделать ненадежным — осно-
вание.

6) Сбросы, нередко сопровождающиеся трещиноватостью. ‘Такие
места мало надежны.

в) Явления выветривания поверхностных слоев, В та-
ких случаях необходимо предвицеть уборку выветрившегося слоя и ни
в коем’ случае не возводить сооружения на столь мало прочном основании:

Г) Минералогические свойства пород должны быть ка-
ЖдЫЙ раз учитываемы, так как они определяют устойчивость породы.
некоторые породы требуют, например, обязательного прикрытия, во избе»
жание выветривания.

Д) Явления землетрясений, как влияющие на конструкцию
сооружений, подлежат соответствующему изучению.

©) Явления обвалов,
ж) Размыв тех или иных пластов под влиянием действия воды

(гипс, ангидрит, каменная соль, чистые известняки).
3) Карстовые образования: воронки, пещеры, провалы и

т. п,, одной из причин которых является размывающее и растворяющее
действие поды, таят в себе большие опасности для возводимых соору-
жений.

и) Оползни.
к) Подземные воды в районе проектируемого сооружения тре-

буют самого детального изучения, особенно в отношении влияния их на
Ффильтрацию под сооружением; при этом. следует учитывать возможность
‘ухода части расхода воды из верхнего бьефа в нижний; для возможности
проверки указанного явления, целесообразно устройство гидрометриче-
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ских станций выше и ниже проектируемой плотины, Необходимо изу-
чать также и химический состав подземных вод, могущих оказать вредное
влияние на каменную. и бетонную. кладку.

л) Явления, связанные с повышением грунтовых вод, по
окончании постройки плотины и образовании проектного подпора, Под-
лежат_детальному изучению,

`Приведенный перечень фактов, на которые необходимо обратить
внимание при исследованиях, является далеко не исчерпывающим, м. он
требует пополнения и изменения, в зависимости от местных `условий.
М, Фотографу Фотографирование ведется в соответствии с указаниями,

ческие работы. помещенными. в главе Х.
Собирание дополнительных данных производится, как

12 бобирачие указано в главе Х1, мо с более детальным. ‚ освещением
Лых данных. ВОПросов, ‚относящихся к использованию Водных. сил и во-

обще к потреблению _энергин, В частности _ существующие
тидравлические установки должны быть изучены и описаны более подробно.
18 Экононн. _ В Вопросе использования водных сил производство

‘га. Экономических исследований является делом сложным, осо-
бенно по той причине, что почти никаких материалов в этой

- ‘области. для: русских условий не имеется. Методика эконо-
Общие данные. мических исследований не установлена не только у нас, но
и за границей, где ме так давно еще существовало мненне, что неисполь:
зусмаяводная эпергия : является энергией, пропадающей ‘даром и что
использование водных сил всегда должно дать доход. Постараемся на-
метить хотя бы главнейшие вехи, пользуясь главным образом указаниями
инженера Мида (Мелд).

'Основной вопрос, который должен быть разрешен при постройке
гидрозлектрической станции, может быть формулирован следующим обра-

зом: можно ли энергией, получаемой от данной установки,
снабжать рынок в соответствующем количестве и по
соответствующей цене, с обеспечением рентабельности.
всего предприятия.

При этом с особой внимательностью должны быть учтены ниже-
следующие обстоятельства.

1. Трудность для новой установки занять прочное место на рынке,
уже снабжаемом, хотя бы частично, энергией, следствием. чего должна.
явиться низкая продажная цена гидроэлектрической энергии.

2. Непостоянство расхода воды и необходимость его регулирования;
в связи с этим —- Высокая. стоимость установки..

3. Трудность финасирования предприятия, при высокой первона-
чальной его стоимости и при ме поддающейся точному учету его доход-
ности,

4. Бездоходность установки в первые годы ее эксплоатации.
5.' Необходимость ̀ составления `точной сметы, с учетом расходов и

доходов и с принятием во внимание таюже могущих иметь место слу-
чайностей.

Чтобы легче разрешить главную задачу о целесообразности. той
или другой установки, необходимо рассмотреть по отдельности главней-
шие экономические факторы, от которых зависит успех дела, именно:
а) юридическое оформление, 6) овладение силовым рын-
ком, в) финансирование, г) развитие и развертывание
предприятия.

Следует иметь в виду, что каждый из указанных факторов, взятый.
в отдельности, может коренным образом повлиять на успех предприятия
в целом, если’ он не будет надлежаще учтен.
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В условиях СССР юридические вопросы разрешаются
просто, ибо все земли и воды принадлежат государству.
Но это не дает никаких оснований строителям пренебрегать

необходимостью надлежаще оформить юридические права на водную энер-
тию и на земли, подлежащие занятию сооруженнями.

Если`сооружения возводятся в гористой, мало населенной местности
то вопрос упрощается, но если приходится’иметь дело с низменными
местами, притом густо населенными, вопрос юридического оформления
получает особо важное значение.

'Не следует забывать, что, кроме так называемых непосредственных
затоплений, всегда могут иметь место так называемые „подтопления“,
величина которых, особенно при наличии глинистых грунтов, почти: не.
поддается точному подсчету.

При этом. надлежит учитывать горизонты, исключительные ло_своей
высоте, ибо иначе в будущем предприятие жожёт понести большие убытки
при возбуждении судебных исков. пострадавшими. Нельзя не иметь
в виду, что уплата за так называемые „косвенные убытки“ от затопле-
ний и 'подтоплений, присужденная , кому-либо из истцов, затем. может
быть распространена по аналогии и на другие подобные иски..

В виду изложенного, на указанные ‘вопросы следует обратить серьез-
ное внимание.

Трудность ` овладения рынком для новой установки.
об‘ясняется прежде всего тем, что в этом случае приходится
вступать в конкуренцию с имеющейся на рынке энергией;

нередко бывает очень трудно заставить потребителя стать абонентом
нового предприятия.

Чтобы не сделать ошибки при проектировании новой установки,
необходимо произвести детальные экономические обследования всего
района. Число и перечень возможных потребителей энергии обычно вы-
ясняется просто; что же касается цены, то здесь вопрос решается гораздо
сложнее. Ясными являются два предела: минимальная цена--себе-
стоимости и максимальная--та, которую потребитель - может:
заплатить по условиям. своего производства.

Продажная цена должна лежать где-то по середине между
этими пределами; во всяком случае, гидроэлектрическая энер-

тия должна быть дешевле тепловой; необходимо также иметь
в виду назначение такой цены, чтобы потребителю было невыгодно заво-
дить ‘собственное силовое хозяйство. В случае, если рынок снабжается
тепловой энергией, нередко бывает выгодно строящуюся гидроэлектри-
ческую станцию об‘единить с существующими тепловыми, которые явятся
при такой схеме резервом для гидроэлектрической станции.

"Так как условия финансирования гидроэлектрических
предприятий в общем не вполне благоприятны, что об'яс-
няется необходимостью вложения сразу больших капита-

лов в дело, успех которого заранее не может быть в точности_учтен, то
в состав. экономических обследований необходимо включить изучение и
вопросов финансирования.

'авным ` образом подлежат изучению также вопросы
Разантие иа покрытия дефицитности станции в первые годы её работы;
эондиания. ЭТИ расходы можно считать, как бы расходами на развер-

тывание станции.
Все_перечисленные вопросы должны быть освещены с должной

подробностью, и ни один проект не может считаться заков-
ченным, если нёе произведены экономические исследо-

„ вания.

Финанен)
и

В В. Баюняе. Прокзолени нсезедований, * 15
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Не остачавливаясь на деталях специальных исследо-
вачий, считаем необходимым отметить, что в число назван-

: изучение наносов,
о- почвенно -ботанические исследования, с целью

изучения влияния намечаемых к постройке сооружений на
растительность, исследование рыбного хозяства и др. (см. сле-
дующий Выпуск).

Озера.

Общие данные. _ Озера могут служить ` вспомогательными регулирую-
щими резервуарами, если гидроэлектрическая станция уст-

роена на реке, вытекающей из озера; в других же случаях, вода,
содержащаяся в озере, является источником гидравлической энергии:
особенно экономичные ёжемы гидроэлектрических установок получаются’
если используются горные озера, так как при этом. удается при малом
расходе @ получить большой напор Й.

типы ер „„ Рассматривая озера с точки зрения использования их
энергии, их Можно разделить на следующие группы: 1) есте-

ственные мелкие озера, © плотинами для под‘ема уровня воды, 2) глу-
бокие озера, З) искусственные озера, 4) озера, получлемые путем заграяк-
дения рек.

Во всех указанных случаях методы производства иссле-
дований _озер в общем соответствуют таковым, описанным

гиче- в главе ХУ, почему мы остановимся лишь. на тех вопро-
«8ие. — сах, которые имеют нанбольшее значение, Такими вопро-

сами, несомненно, являются вопросы 1) гипрологические и 2) геоло-
тические.

В свою очередь, из гидрологических элементов должны быть особо
подробно изучены: а) условия питання озера, 6) условия. его. Заноси-
мости, в) понижения уровня воды, г) зимний режим,

Из геологических же элементов наиболее важными следует при-
знать: а) водонепроницаемость, 6) надежность основания.
. Выше довольно подробно были описалы схемы `опре-

деления водоносности бассейнов, поэтому оставляя без рас-
смотрения этот вопрос, считаем необходимым еще раз повторить, что и
при исследовании озер. может быть применен один из следующих способов:
определения водных запасов, а иженно: способ непосредственных. гидро-
метрических измерений или способ, основанный на изучении количества.
осадков, выпадающих в бассейне озера, с учетом испарения, фильтрации
и друг. потерь; в некоторых случаях могут применяться. оба. указанные
способа.

но

аан ‘Что касается вопроса заносимости озера наносами, то
* является существенно важным установить, хотя бы прибли-

зительно, тот промежуток времени, в течёние которого чашка озера
будет заполнена наносами. Для этого может быть применена приблизи-
тельная формула Макса Зингера:

1 и

@0 50°
тде 7 — число лет, в— коэффициент, равный отношению между количе-
ством взвешенных наносов, ежегодно поступающих в озеро, к общему`
годовому притоку воды в озеро, и—тоже для ианосов, перекатываемых
по дну (влекомых) — об‘ем озера, У@— ежегодный приток воды в озеро-
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Особо детальные исследования должны быть произведены в дель-
-товых участках-

'Из других гидрологических элежентов следует изучить
Прочие е°- — вопросы возможного понижения уровня воды в озере (усы-

проеы — хание), а также вопросы, связанные с зимним режимом.
Обращаясь к рассмотрению — геологических — факторов, следует

указать, что изложенные выше данные, относящиеся к геологическим
исследованиям, полностью должны быть приняты во внимание и при
исследовании озер; серьезнейшее внимание должно быть обращено на
возможные случаи’ карстовых образований, -в особенкости. если
иместся в виду образование больших `напоров.

ные иследова!В. Рекогносциро

Общае данны, Когда производятся исследования реки, как источника
" гидравлической энергии, то описанные в главе ХУТ ме-

"тоды исследований должны быть видоизменены, в соответствии с основ-.
"ными задачами и требованиями использования водных сил, а именно,
тлавнейшее внимание технических исследований должно быть обращено
на изучение расхода @ и напора Н, а экономических — на Вопросы,
‘указанные выше-

состав работ. _ В ВИду ИЗлОЖЕнного, если река несудоходная и не-
сплавная, то в состав работ по исследованиям входят сле-

дующие: !) устройство водомерных постов, 2) установка ` приметных
'знаков (реперов), 3) с“емка, 4) промеры, 5) нивелировка, 6) гидромет-
‘рические измерения, 7) общее описание реки и собирание сведений.
1. Устройсти

АОнОрных Устройство ` водомерных — постов и установка примет-
э"ооюака НЫх ЗНаков иичен ме отличаются от Описанных — выше,
‘принетных в главе ХУТ.

нах

Я айиа, Характер с'емки значительно меняется, по сравнению
с описанной в главе ХУ1; в рассматриваемом случае не

требуется изучение плановых деталей русла, имеющих
значение для судоходства; в то же оремя изучение рельефа бере-
гов, характера поймы приобретает большое значение,

‘такс как иеобходимо выяснить, хотя бы приблизительно, какие напоры (Н)
могут быть применены в каждом данном случае.

При семке большую пожощь может оказать карта, изготовленная
на основании имеющихся материалов (масштаб 1/10.000 — 1/25 000); на
ней очень удобно наносить условными знаками интересующие подроб-
ности.

е места, которые удобны для расположения сооружений (плотин.
и силовых станций), снимаются более подробно.
. пррИ Производство промеров может ограничиться опре-

° деленнем глубин лишь в некоторых живых сечениях для
' „общей характеристики исследуемой реки.

.|
'Нивелировка должна быть произведена в таком_об‘еме,

. *::_' '*- чтобы приблизительно определить возможную величину на-
у пора. Для этой цели применяются разные способы, в зави-

«симости от характера исследуемой реки; если река имеет сравнительно
небольшой уклон, то можно посредством нивелировки определить уклон
‚реки в характерных участках и по средней величине уклона вычислить.

15
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величину падения; участки же реки с крутыми уклонами (пороги, пере--
пады) необходимо пронивелировать инструментально-

В качестве_инструментов для нивелирования можно применять
водяные нивелиры, указанные выше нивелиры Берже, нивелиры
с трубами, теодолиты, тахеометры и специальные угломерные инстру-
менты. Можно также широко пользоваться барометрической ` нивелиров-
кой, с применением требований, указанных в следующем Выпуске.

Гидрометрические измерения должны дать общую ха-
6 Гиаоме: рактеристику расходов воды (Ф © целью хотя’ бы прибли-
«Ммзения Зительного определения мощности гидросиловой установки.

Особое внимание надлежит обратить на установление вели-
чины минимального расхода.

'Общее описание реки и собирание сведений прозво-
7. Общее опи- дятся главным образом с точки зрения специальных требо-
«аняе и еоби- ваний использования водных сил. В то же время должны
ванио д8° быть освещены, хотя бы в общих чертах, и другие водо-

хозяйственные вопросы района, омываемого данной рекой.
Переходя к вопросу об отчетных документах реко-

& отаетные. гносцировочных исследований, следует указать, что, кроме
обычно требуемых карт, планов, продольного профиля, ге-

ологических — данных и проч., необходимо’в пояснительной записке
наметить схему полного или частичного использования водных сил
предположений о необходимых потребных изысканиях,

При этом следует принять во внимание те вопросы, которые нами:
намечены выше при описании особенностей производства экономических
исследований; в частности же, необходимо учесть: 1). возможность эконо-
мического размещения энергии; 9) влияние, оторое могут оказать проек-
тируемые установки на разрешение задач водного хозяйства по другим.
отраслям `водопользования; З) возможность комбинированного исполь-
зования водной энергии для двух н более отраслей водного хозяйства;
4) возможность будущего развития проектируемых установок, если:
в начале используется лишь часть энергии и проч-

Литература к главе Х1Х.

3. воп Солле%, ля ае 1995,
2; Штири- Мушкето в Техническая геология. 1925.
3. В. В. Гаврилов, Инструкция. для рекогносцировочных_исследований рек

в аелях пспользования снлы, падения поды дия. сельского зозяйства и проиышле
жости. 1924



ГЛАВА ХХ.

©бщая организация — исследований. Административно-хозяйственна!
сторона исследований, Учет работ. Нормы.

1. Общая организация исследован! Административно-хозяйственная
сторона исследований.

соуЬанЫ Водные исследования производятся партией во главе
сНачальником партии; в состав её входит технический

и рабочий персонал. В случае большого обема работ, образуется несколько
партий, руководимых „Начальником исследований“, который
об'единяет и направляет работы. партий.

В свою очередь, партия, при производстве исследований, разби-
вается на отдельные отряды, которым поручается выполнение опреде-
ленной операции: нивелировки, промеров, с‘емки и т. Д.

'Начальник партии, являющийся ответственным руково-
0 Начмльнине дителем, работ, должен обладать. достаточным_авторитетом

)тиМ. и полной свободой мнициативы; вся организация
исследований должна быть простой, гибкой, могущей
приспособиться к разным условиям незамедлительно,
как только это явится необходимым.

После того, как программа исследований и смета утверждены тем
учреждением, в ведении которого находятся исследования, Начальник
партии (исследований) осуществляет возложенное на него поручение
вполне самостоятельно, устанавливает план работ, распределяет _личный
состав, при чем обычно `не имеется твердого штата исследований, за
исключением основного ядра технического персонала; на время полевых
работ штат увеличивается до требуемых `размеров; равным образом, К
обработке полевых материалов обычно привлекаются дополнительные
сотрудники распоряжением Начальника партии (исследований).

Следует иметь в виду, что от опытности. технического
Тахничеений персонала всецело зависит‘успех, качество, а также стой-

мость работы, почему на подбор приглашаемых.в состав пар-
тии. работников следует обратить самое серьезное внимание: необходимо,
'чтобы все особо ответственные работы, как-то: нивелировка, триангуляция,,
с‘емка, выполнялись опытными_техниками. При подборе личного состава
лл исследований, следует особенно ценить такие качества, как муже-
ство, распорядительность, честное отношение к`делу, исполнительность;
важное значение имеет также хорошее физическое здоровье, ибо партии
нередко приходится работать в очень тяжелых условиях..

Кя 'Что касается рабочего персонала, то кэтому вопросу надо
отнестись‚ не менее серьезно, имея В Виду, что при плохом

рабочем составе успеха не достигнуть. Лучше всего составлять партию из
рабочих местных, знающих реку и условия работ; это особенно важно,
если приходится работать в местах трудных, на реках с бурным тече-
нием, в болотах, в глухой сибирской тайге и пр.; в таких условиях



— 280 —

непривычный человек мало пригоден. Но могут быть случан, когда целе-
сообразно пользоваться привозными ̀  рабочими, например, при. исследо-
ваниях небольших рек в промышленных районах, где отсутствуют сво-
бодные рабочие руки и т. П.

При формировании партин необходимо прежде всего
в иметь в виду следующее правило: ни одного лищнего

аз человека; кроме удорожания работ, увеличение состава
партии делает ее более громоздкой; вместе с тем, затруд-
няется и снабжение ее продовольствием и пр., что при ра-

ботах в глухой местности имеет немаловажное значение.
‘Очень важно также обратить внимание на оборудование и снабже-

ниё партии, имея в виду, чтобы в партии было все необходимое,
мо ничего лишнего.

При определении числа технического персонала и
рабочих*), необходимо иметь в виду-такую организазию,
чтобы работы каждого отдельного отряда партии (ни*
велировочного, с‘емочного, промерного и др.) шли, не задерживая
друг друга; поэтому если, например, с‘емочные работы являются
сложными, вследствие большого количества протоков, рукавов и проч,, то.
щелесообразно пускать в работу два отряда, ибо иначе с‘емка будет от-
ставать от других работ и таким образом будет задерживать всю партию.

Очень важное значение имеет также. оборудование партии инстру-
ментами и перевозочными средствами, снабжение продовольствием и проч..
о чем_более подробно говорится. ниже,

При разделении партии на отдельные отряды, следует учитывать,
как указано выше, состав и об‘ем производимых работ, с тем, Ччтобы.
отдельные отряды шли, ме отставая друг от друга. Так, при подробных
исследованиях рек, в средних условиях состав партии может быть рас-
пределен следующим образом..

“
отряды.

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ.

РАБОТ и РАБОЧИХ,

НАИМЕНОВАНИЕ

ОТРЯДОВ.

Общее.руководство _ об'езды
`Района.

'Начальник партии + +

1-й отряд.

2 || Проведенне магистрали и уста-
мовка реперов . + - - 1 вешит, 1 подносит вешки,

2 при_‘ленте, 1 кольями,
ои же для 'мелкой рубки.
в лесу, 1 при лодке, . для.
‘реперо!

2 | 1 при ннструменте, 1 при
лодке-

і Э- отряд.
: измерение углов теодолнтом - |

3-й отряд.

4 || Нивелировка реперов м. уров-
ня воды (1-Й нивелир) . + - 2 реечника, 1 при инструменте,

3 при лодке.
4-й отряд.

5 | Нивелировка реперов м. уров-
‘ня воды (2-й нивелир) › . - 4 См. 3-й отряд.

®) Мы имеем в виду исследования рек (озер) на большом протяжении,
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наимЕНовАниЕ — |Ё88| # РАСПРЕДЕЛЕНИЕ
` оТРЯДОВ. 8 ёё 8& РАБОТ и РАБОЧИХ.

РЕ 2е а.
5- отряд.

Промеры глубин ма главном.
в пр оке нириной | |

0 300 м, о слабым тече- |
а) оСЫ 5 | з | стр ра футато

ник), 2 гребца, 1 ® корме

6-й отряд- З
Засечки промеров глубии .. | 1 | 2 | 1 при инструменте, 1 при

лодке, он же реечник._От-
7-й отряд. ряд 6° `работает совместно\

Промеры глубии на второсте- || © 5-м.
ленных протоках, бе3 засе: | |
К солуевыуоаье| - 1 | 4 || С. 5-й отряд.

8-й отряд. !
`Мензульная. с’емка на гла- ||

ом русле г сенаева ) 1 | 4 || 1 при лодке, 1 при’ инсру-
менте, 2 реечника,

9 отряд-
Мензульная с'емка второсте-.

еннЫХ проток. аанаа 1 | 4 | С. 8-й отряд-

10-й.отряд
Сенка-рельефа (левый берег).| 1 | 4 | % при, миетРУ 1 опри

| лодке, 2 реечи
11-й отряд.

С'емка рельефа (правый берег). | з | 4 || С». 1-й отряд.
12-й. отряд.

Геологическое описание . з | 2 || 1 при лодке, 1 при геолог
Вычисление — коорд
мат (на браидвахте) - 2 | — || Вычисление координат, наблю--

| ‘дения на баржевом водомер-
На_брандвахте (в_ о- ‘ном посту.
та з || 4 || десятник` (ехнию) для _ эаве-

‘дывация инструментами, ин-

чентарем —н снабжением.
| 1 водолив, 2 кашевара для
| рабочихи технического. иер-

| сонала, 1 запасный рабочий
| ‚для разных работ.

ТТ | 30
"Такимобразом, в состав партии, при средних условиях, входит
‘ерно 16 лиц технического персонала и около 50 рабочих.
Если по условиям работ получение медицинской помощи затруд-
ьно, желательно в состав партии включить 1 медика.

— Само собой разумеется, что на приведенные выше цифры следует
сиочреть лишь, как на приблизительные: они будут
менялься при изменении как состава, так и об‘ема работ.

`“Так, например, при облегченных исследованиях той же реки, в тех.
же. условиях, состав партии выразился бы примерно: 10 технического
и 30 рабочего персонала: отпадают отряды 1, 2 6, 10, 11; на брандвахте
остается_один техник для ежедневных сводок с'емочных материалов,
один р: ‚для установки реперов. *

Оборудование — Считаем полезным провести следующий перечень обо-
‘партии ин- рудования партии водных исследований главнейшими геоде-

струментаим. зическими и измерительными инструментами.
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%
НАИМЕНОВАНИЕ ИНСТРУМЕНТА. Е Прижечание,

8 Н
)) ) Если _ производится

1| Аиромжн ас ооа рте оее оао аа рметр еа
то оборудование,со“2| Арифиометры . . - .. «оте|г о сь. . ви| @ П аее ол Выуска

3 Бинокли + суекосненонсвно - 3 ®) 9 В завнснмости — от
ширины рекн м про-

4| Буровой инструмент . - + аь )) чих условий.

5 Башмаки.для реск, +„ а+ еа сеаеаее : | 6 | % Согласно ` следуюнь
Выпуска.

6 Буссоли спиртовые (или Шмалькальдера) .. + 2

7| Вертулшка с оборудованием + + . - » » + » + на. 9) %) Согласно главы Ж1.

8 Вешки. © желеэными наконечниками + + + + + + | 12

9 гипсотермометр ‚ + + е ееа ВОа

0 оинометр аь то оа . . .. | Я

11| Готевальня › «на ооа ааа к) 1

ме натяж ВМ2 Динамометры для. натяжения ленты ЭАЙр оеаадле йы

13 Зонты Пполевые . „ к с к аава нов : + 12 ) Металлическими), СПИ-
ам,

ла) Кипрегели . - оее ке саааонанох ) 5 9) 9 В зависнмости — от
сложности _ с‘емки_ н

15 Компасы гориые - + к а втнноео аат | 2 | <тособа Сенки релье

16 Ленты стальцые, 20-метровые ‚ - ее ) 3

онн стальная » Футяоре ° 2А |: |
18] от нча Чна « > ЛООа В В од е

19 Лупы__разные для гипеотерм, для геологич |
| `° наблюд для чтений по мабштабу . „.к. 4. ||

[20\масштабы: б Мга + аоаа Ма ] 6.
21 || Мензулы „. ке оннн оНН НННя ‚Ц 5 7)| ЭК каждой _ мензуле

| З доски в чехлах
22|| Молотки геологические + н скасанне,| 8 |

23|| Нивелиры для инпелировки реперов . .. - 3 ®) ®) Один запасный.

24 Ниоелиры для _поперечной `нивелировки, же-
‘лательно © буссолями. »а х ннаноне 3 ®) 9) Если с‘емка рельефа

3 производится по попе-
225 Нивелир для перекидок на большие расстояния`| 1 | речных: профилям-

29 Нивелир _для мелких рабог (проверк! водо- |‘мерных постов и пр.) - ИН,
27 норшьи-ямер.шш...‹шыиц:р:...ли›«иш.‘ 1
28 Пантометр . -- . сен ооа нна е нна + | 1 1%) 1 При расстановке тр

‘ангуляционных знаковн
19 Почбор зая почижки лент е оее н] 1
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НАИМЕНОВАНИЕ ИНСТРУМЕНТА.

Рейки. водомерные, 2 м, © деленнем на 2 см.

Рейки водомери.,_2 м, © делен, на 2 мм для
баржевого поста . » + ае ааваннее

Рейки ватерпасные 4—5 м.. севееое

33 Рейки_нивелирные 3 м, © делен. по 1 см,
‘для нипелировки `реперов (в ящиках) . -^

134 Рейки_нивелирные, подвесные, длиною 1 м,
‚для СВЯЗОК © МАРКАМИ + ка ененннт

35| Рейки.инвелирные 4—5 м, пригодные для по-

ВН
 

В
 

ВЕВЕ
Ь 

еБч

‘перечной нивеллировкИ - ное оаеое

Рейки для мензульной с’емки „- кооооь

Рейки ледомерные - + с кеоеаененне

Секундомеры + 5 оаа лана

`Теодолиты:
Термометры воздушиые с ааа ьввно ое

Термометры водяные + + - твоуиовое

Термометры почиенные _„ + - . - ЯН

Транспортир © нониусом . -г оуу емевн

Транспортиры
Уровни — ватерпасы . оао ваоаннны

‘Уроваж для реекс с о оаЛ

`Уровии запасные для нивелиров + . о оаен

`Фонари для вечерних наблюдений „.к. к

‚Фотографический аппарат 1824 или 1318 см,
60 ЫТеТИВОЙ ьь ос © о ТАЫ ТЬ

'Фотографические аппараты 912 ем. оа

Фото - кино аппарат : + . на аак уаннон

Футитоки (наметки) . к ьоеоуаанон н

в ВОМОО чОДНЫ

ЦирКули полевые . - - - о оевееавонн

6
 5

в

п

Эклиметры »

|
вч

16 9)

10 *°

12 в)

Примечание.

*1) По числу водомерных
‘постов,

+%) Из_них ` часть для.
водомерных постов, по’
‘чнелу последних,

9) Со стальными.|шты-
рями (3 шт.).

4) По числу ̀  водомери,
постов.

*9) Один 307 или ',
второй 10” ли 30”.

*9) По _ чнелу _ постов,
‘где произоодятся тем*
ператури. измерения,
с добавлением 2 на
браидвахте -

"%, По числу подом. по-
стов, © добавлением
4—8 ля ватерпасо-
‚вок берегов.

*%) При. каждом ниво-
‚лире (в ящике).

*%) По числу водом. по-
© добавленнем,

2 на брандвахте,

) Желателен.

*!) Желательны.

#) Из мх часть для.
водомерных наблюде-
ча

2
римечание, Приведенный _перечень является примерным; он составлен:

‘лля случая исследования большой реки, Метеорологическое
‘оборудование сюда не вошло.
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Конто Кроме поименованного выше основного полевого кад-
у ра, в конторе партии должны. иметься еще 1—2 лица кон-

торского персонала, на обязанности которых лежит веденне отчетности
и выполнение текущей переписки.*) Обычно контора партии помещается
в одном из более крупных населенных пунктов в районе исследований,
'Нередко, в зависимости от местных условий, непосредственное руковод:
ство полевыми работами возлагается” на Пожощника (Заместителя) На-
чальника партим. Начальник же партим, кроме общего руководства
иселедованиями, — подготовляет данные для исследований следующего.
года, производит рекогносцировки более важных притоков, знакомится ©
имеющимися на местах техническими и Экономическими” материалами
и проч.

Организация _ Если исследования производятся несколькими партиями,
мсследования то — Начальники отдельных партий руководят работами.
месколькиии своей партии непосредственно; общее же руководство `всеми:
партияии. ` работами возпагается, как указано выше, на Начальника

исследований; в этом случае соответствено увеличивается и конторский
персонал в конторе исследований.

Центральный — В большинстве случаев, организация и обработка ма-
›ган и оощая териалов всех сколько-нибудь значительных исследований,

в особенности тех, производство которых связано с соста»
зации. — влением проектов, ведется в центре, непосредственным рас-

поряжением центрального учреждения, независимо от местоположения
обследуемого района; так, исследования водных путей сообщения нахо-
‚дятся’ в непосредственном' подчинении. Центральному Управлению внут-
ренних водных лутей НКПС. Такая организация является наиболее
целесообразной, ибо дает возможность привлечь технический персонел
высокой квалификации, что имеет существенное значение при составлении
проекта, @ также при издании в печати материалов. В таких случаях,
весь состав партии выезжает на_место работ из своей центральной` базы,
а_по окончании полевых работ, возращается обратно и занимается
обработкой_ материадов и проектированием.

На месте остаются водомерные посты и гидрометрические |станции.
Последние иногда выделяются в особые организации, возглавляемые
опытным. ииженером (техником) и действующие в тесной связи © основ-
ными работами по исследованиям,

ри организации зимних исследований, составляется эсобая партия
(см. следующий Выпуск).

`Помещения Переходя к более подробному описанию организации
для техникови производства исследований, следует прежде всего указат

что весьма существенными вопросами при водных исследо:
ваниях являются помещения для технического и

“рабочего персонала и средства передвижения,
зависящие как от характера исследуемой реки (водораздела), тако и от
прочих местных условий.
Вуианоть. ой ш?:::ш›ювимся сперва на размёщении технического пер:

Если исследуемая река допускает плавание судов, то при ма-
лейшей возможности следует размещать технический и`рабочий персонал`
на специально оборудованной барже-брандвахте (фиг. 160, 161), размеры
которой зависят как от характера ` реки, так и от имеющихся кредитов
и состава партий, и средств для `буксирования. ‘Обычные размеры

*) Если приходится вести отчетность о более сложным формам и пр., то озна:
ченный штат должен быть значительно усилен.
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брандвахты: длина 21—36 м, ширина 5.8—10,5 м, высота борта 2,20—3,20 м,
осадка 0,40—0,50 м. На палубе устраивается надстройка, где и размещается:
партия; высота надстройки 2--2,20 м. Трюм брандвахты используется
для склада материалов и инвентаря; устройство жилых помещений в
трюме недопустимо. На брандвахте, кроме жилых помещений, устраи-
вается столовая, кухия с печью для варки пищи и выпечки хлеба, кла-
довые, уборные; темная комната для фотографических работ; если пред-
полагается вести работы до поздней осени, то желательно устройство
печей для отопления; кроме того, следует устраивать камеру для про-
сушивания одежды. Брандвахта должна быть снабжена всеми необходи-
мыми приспособлениями для причаливания и буксировки (буксирными и
бортовыми кнехтами, такелажем).

Ё

' '

Фиг.. 1,

При планировании помещений, следует отдавать предпочтение `уст-
ройству отдельных кают для технического состава, на 2-—3 человека,

Если судоходные условия реки не допускают плавания судов или
если. не иместся возможности разместить на брандвахте технический и
рабочий персонал, то можно поместить на брандвахте часть нли весь
технический персонал, кухню, кладовые, а рабочих и часть технического.
состава. разместить в палатках; такое размещение, с точки зрения сани-
тарной, даже предпочтительнее перед `размещением на брандвахте, так
как в последнем случае обычно наблюдается переуплотнение и, связан-
ные с этим, неудобства. Обычно, палатки ежедневно утром. снимаются,
укладываются на брандвахту, которая отбуксировывается`в новое место,
назначенное для стоянки.

'Попутно следует отметить, что место стоянки следует выбирать,
имея в виду удобство причала и расположения лагеря; надо избегать
остановок у болотистых мокрых берегов; вместе с тем. требуется `распо-
лагать лагерь с таким расчетом, чтобы ©н находнлся возможно ближе
к „центру тяжести“ работ партии.
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'Нельзя не указать еще на одно обстоятельство, Которое надо иметь
в виду при пользовании брандвахтами: хотя применение Срандвахты
создает удобства для размещения партии и сокращает бесполезные про-
ходы отдельных отрядов на работы и с работ, однако, если имеются.

сомнения ввозмож-
ности пропуска—а орочуск
мелкне_ места, _ не
следует_её_приме-
нять, так как иначе
получится ряд за-
труднений при ее
сплаве: нам изве-

стен_случай, ког-
да постровнную
‘брандвахту — при-
шлось в Середине
работ_оставить на
перекате, _ потеряв
много _ времени: на
ее сплав в течение
ряда дней.

Фиг. 161 Поэтому в та-
ких случаях лучше

всего размещать партию (техников и рабочих) в палатках и перевозить.
весь лагерь.в нескольких лодках (фиг. 162).

‘Что касается типа палаток, то наиболее удобным. сле-
дует признать так называемый датский тип (фиг. 163);

могут быть при-
менены. палатки пфауиа
с более низкими
бортами, на
12 —20 человек
каждая (ф. 164
Все палаткиобя-
зательно — снаб-
жаются плотным
брезентовым по-
лом; каждому
рабочему — вы-
дается специаль-
ный войлочный,
обшитый брезен-
том_тюфячок.
"Технический
персонал разме-
лщается в палат-
ках по 2—4 че-
ловека, _Употребительные размеры ‘палаток в плане: 10 х 2,10 м,210х2,80 м, 2,80 х 280 м, 2,80 х 3,50 м, 2,80 х 4,20 м.

`Пользование палатками представляет неудобства в том отношении,
что приходится ежедневно собирать все ‘вещи, на что тратится много.
времени; кроме того, при таких условиях довольно неудобно вести. кон-
торские работы. Наконец, палатки обходятся сравнительно дорого,

Палатии,
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Если передвижение по реке даже в груженых лодках:
‚ представляет затруднения, особенно если река преграждена:

ревнях. ° РЯДОМ мельничных плотин, и если район, где ведутся иссле-
дования, изобилует населенными пунктами, в этих. случаях.

технический и рабочий персонал размещается в Слизлежащих селах,
деревнях, при че
технический состав 3
партии, вместе_с©
инвентарем и’_обо-

рудованием, пере
двигается _ перехо-
дами. примерно в
25—30 км, разме-

‘щаясьв болеекруп-
нЫ — населенных
пунктах; - рабочие
же ночуют в при-
брежных селениях;
технический — пер=
сонал_выезжает на
работы с места. на-
хождения. конторы
партии.

Такой спо-
соб ` мало целесо-
образен, так ак
приходится _ совер-
шать много лиш- `
них пробегов с работы и на работу. К тому же питание рабочих
обходится им дорого, условия их ночлега также бывают часто мало удоб-

ными. — Поэтому
лучше, если
имеется возможе
ность, — пользо-
ваться. палатка-

® ми, При — этом
можно_совер-

‹ шать. перевозку.

лагеря_ и пала-
ток на подво-
дах и распола-
тать лагерь
вблизи реки,
ближе. к— „цен^
трутяжести “ра-
бот партии. По-
следний _ способ
применяется — и

Фиг. 164. при _ исследова-
ниях водоразде-
лов.

Передеинннне — Если исследования производятся в местности, где негч
-, проезжих дорог, то приходится пользоваться передвиженнем.на выюках (фиг. 165). Более подробные данные о снаряжении в этож

случае помещены ниже.
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‘Очень `большое влияние на успешность работ оказы-
споеовы поре- вает правильная организация ежедневных _передвижений

* отдельных отрядов партии утром на работы и вечером
с работ. Кроме пользования для передвижения конными подводами или

верховыми — ло-

шадьми, в боль-
шинстве случаев
приходится _ со-

вершать _ пере

лвижение по
воде.

Для_этого
служат лодки,
лодки спере-
носными дВи-

гателями, мо-
торные лод-

ки, паровые
баркасы,

Передвиже-
ние на лодках
(пользуясь — вес-

Фис. 165 лами, шестами,
бечевой тягой) совершается очень медленно, отнимает многовремени и
понапрасну утомляет техников и рабочих

С успехом. можно применять_ так называемые перенос-
ные — моторы, мощностью 1,5—2,5 —- 5 лошадиных сил; он
приделываются к корме лодки и при умелом и вниматель-

вполие удовлетворител

зеносные.

оы .

ом обращении слу

Известны следующие системы. таких моторов: 1) ©
вертикальной осью (фиг. 166) и 2) с наклонной осью
(фиг. 167). Последние интересны в том _ отношении, что
иместся возжожность их быстро вынимать мз воды при
подходе к мелкому месту или при встрече с препятствием.
На исследованиях реки’ Волхова 1922—1924 г.г. нахо-
дилось в действии 12 моторов системы „АгеМтедев" мощ-
ностью 5 лошадиных сил; в среднем, одним._мотором было

Фиг, 166. — выполнено 1575 км; число часов работы 250 втечение лета,
Более надежным средством передвижения _ являются

Мэторные — моторные лодки; они работают вполне удовлетвори-
лодчи. — тельно, развивают хорошие скорости, удобны и просты

в обращении; обычно ими пользуются и для буксирования брандвахты
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и обыкновенных лодок. Необходимо при заказе моторных лодок преду-
смотреть все те особенности, которые ожидаются при: исследованиях.

Кроме одной-—двух небольших открытых моторных лодок, мощностью.
5—20 НР, в составе средств_ передвижения желательно иметь еще один
крытый катер, мощностью 40— 50 НР, для буксировки брандвахты,
совершения длинных рейсов и т. д. (фиг. 168)

Фиг, 168

Очень важно так н; ладить судовое хозяйство, чтобы ^ моторные
лодки. действовали мна работах без отказа; для этого необходимо иметь
опытных механиков, которые должны знать до мельчайших
деталей свою машину и сами выполнять весь текущий
ремонт. Необходимо также иметь в достаточном количестве запас-
ные части

В случаях, когда глубины в реке недостаточны, можно - применять
специальные типы жоторных лодок © воздушным винтом; в качестве

‘римера. можно. привести тип моторной лодки, построенной для Камско-
обольских исследований в 1910 году: осадка 0,30 м, скорость ̀  около!

м в час.

В настоящее время лодки с пропеллером получили значительные
‘усовершенствования. На фиг. 169 показана моторная лодка системы Фар-
мана (глиссер); она имеет длину 6 м, ширину 1,20 м, высоту борта 0,35 м
осадка 8—10 см, мотор мощностью 8—10 НР; скорость. 20—-25 км в час;
вес 150 кг. На фиг. 170 аэролодка на Аму-Дарье, развивающая ско-
рость 60 км в час: мощность двигателя 225 НР; лодка подымает 10 че-
ловек и около 075 тонн груза.

Паровые бар- — Кроме моторных лодок, конечно, в подлежащих случаях
асы. — могут © удобством применяться и паровые баркасы.
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Вообще следует всегда иметь в виду, что улучшение
и ускорение передвижения партим и её частей уженышают.
бесполезную трату. времени, ускоряют и удешевляют пронз-

ведвимения. ` водство работ; поэтому каждый разма надлежащую организа-
цию этой части работ надо обращать особое внимание.

Что касает-
ся _ применения

судов с механи-
ческими | двига-
телями для про-

изводства — про-
меров, то при-
менение_их це-
лесообразно — в
тех случаях,
если глубины
достаточны; — по.

этому вопросу
‘уже были сооб-
‘щены некоторые
сведения__выше,
в главе 1Х.

‘Обращаясь к оборудованию партии инструментами и
прочим. техническим. инвентарем, необходихо отметить сле-

н дующее.

Все инструменты, предварительно отправки
на работы, должны быть тщательно осмотрены и_выве-
рены; типы инструментов должны соответствовать условиям работ; они
должны быть снабжены запасными частями (окулярными стеклами, уров-
нями); кроме того,
необходимо
иметь запас-

ные инстру-

менты _ как — на
случай_порчи, так
и на случай, если
придется _ усилить
работы — того - или
иного отряда, пу-

тем организации

новых — отрядов.
Особое внима-
ниеследует об-
ращать на со-
стояние упа-
ковки инстру-

ментов.

Как техническому персоналу, так и рабочим надо
внушить необходимость бережного и внимательного
отношения к инструмента м.

`Ниже приводятся необходимые правила обращения с геодезиче-
скими инструментами,

Фаг 169.

Фиг, 170
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Инструменты должны. содержаться в чистоте и _ предохраняться!
а ог сырости и пыли. Поэточу, каждый раз, по окончании работы,

неэбходимо сначала стереть © имструмента” пыль МЯГКОй — КистЬЮ;
а затем. протерсть его куском мягкого полотна или замши. —Ф дождя
и солнца, во время рабг, инсгрументы предохраняются зонтом. Если.
а. инструменты попадают капли воды, то их не следует немедденно

<тирать: капли сами испарятся. В случае появления на стальных частях нистру-
мента следов ржавчины, следует протирать заржавленные места мягким полотном,
смоченяым в керосние. В зимнее время нё вносить инструментов в теплую комнату;
а когда они отпотеют, то вытирать их мягким полотном»

Укладка инструмента в ящик произмоднтся обязательно техником; при укладке
сначала ослабить всё зажимные ванты инструмента, удожить его в ящик (иначе при.
упаковке жожет произойти погиутие осей), закрепить зажимжиые вииты инстружента
{иначе они могут от Тряски отвинтиться) иу наконец, закрепить упаковочные вииты

'При пгрвозке на повозках, необходимо поддерживать ийструменты руками ,
д ниетеу» - окол НеобжонмолОдЧть, Атобы „ММСТРУМент ебодно , вращаленМао У около ©воФЙ есй. н В 1О же преня ЧТОЙЫ О Не ЗАОТОЛЕЯ. вб пИ‘ентов ° В случае тугого хода, инструмент разбирается, обязательно в закры:

том. помещении, части его перетираются мягким полотном, емоченным в керосине,
м. умеренно ровным. слоем смазываются специальныя маслому зимой смазка произво:
дится в минимальном кодичесте»

Зрительмая `Необходимо — следить за чистотой об'ектива, ме прикасаться'‚' ба -- к нему пальцами, выгирать кисточкой, мягким холстом, замшей, _ При.аа ‘вывинчивании стекол, для чистки их с внутренцей. цврпиин‚"чп де-
лается в случае крайней необходимости, необходимо следить, чтобы слож-
мные стекла ие были перевернуты и сохранили свое положение, для чего, до разборки,.
делается заметка карандашем на краях стекол.

При чистке сеточного кольца следнть 3а сохранностью сегки; при вывинчивании:
завкичивании сеточных вннтиков, наблюдать, чтобы винтики были Завиичены пра

вильно. В виду возможной их порчи, полезно иметь запасные, равно. как и сетки,
‘вырезалные на стекле,

Не. спц*н раз‘единять лимбы и нониусы. В случае порчи, отпра-`
влять_на фабрику геодезических инструментов, ме прикасаться К ним
пальцами, пыль стирать только мягой кисточкой.

`Уровни требуют бережного обращения; на случай порчи, мметь.
запасные,

Предохранять треножники от сырости, особенно их перхнюю.
лощадку; даже мелкие непранильности мемедленно устранять,

`Особенное вчимание обращать на устроенные внутри ящика.
упаковочные гиезда и малейшие в них "неиспр.

Во’всех ящиках желательно иметь одчмак‹

8 Кроме геодезических_инструментов, партия должна быть
снабжена необходимым оборудованием для производства ра-

‘бот. На первое место должно быть поставлено надлежащее оборудование
лодками, Число лодок определяется применительно к числу отрядов;
кроме того, должны быть лодки при лагере н запасные лодки, Что ка
сается типа лодок, то в каждом случае надо строить или приобретать
лодки, сообразуясь с условиями данной реки: скоростями течения, силой
волнения, характером дна, глубинами. и т. п. Так, например, тип лодки,
применяемой на Москва-рёке, мало пригоден для р. Енисея м т. д, Надо
внимательно изучать местные условия и брать местные типы лодок, вводя
в них возможные усовершенствования.

Из другого_оборудования следует упомянуть о топорах,
ломах, пилах, брезентах, принадлежностях для установок
реперов и проч. и проч. Весь инструмент должен быть

вполие доброкачественный.
Переходя к вопросу о снабжении партии про-

довольствием, следует отметить, что этот вопрос
занимает важнейшее место среди других во-

просов по организации работ, особенно если. исследования про-
изводятся в мало населенной местности. Обычно, в таких случаях

В: В. Блазик, Произюдство мекдедоналий 16
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питание рабочих производится артельным способсм в счет платы за рач
боту (по месячному расчету), или же при_партии организуется лавка, где
рабочие получают продукты первой необходимости, примерно, по. ценам.
ближайшего (заранее условленисго) рынка; наибольшие затруднения
обычно представляет снабжение партии хлебом, особенно если нет бранд-
вахты. и нельзя на месте стоянки производить выпечку, хлеба, При невоз-
можности _ организовать подвоз хлеба, приходится — заблаговременно
закупить в достаточном количестве сухари.

Если: исследования ‘производятся в совершенно `ненасэ-
ленных глухих местах, то организация таких экспедиций
представляет ряд особенностей, которые мы считаемне диш-

ним описать, тем более, что многое из описанного может быть исполь-
зовано также и при исследованиях в обычных условиях.

В дальнейшем изложении рассмотрим два главных вида организации
экспедиций: 1-й-—на лодках и 2-Й-— на Выюках.

`Необходимо, прежде_всего, отметить, что об‘ем оборудования экспе-
диций зависит, главным образом, от продолжительности пути, а также от
степени населенности района, в котором приходится работать; мы будем.
иметь в виду более трудный случай, когда проходятся совершенно не-
населенные места,

) Экспедиции на лодкиг.

Лодка ` должна быть надлежащей | грузопод‘емности;
средняя длина ее—не менее 7—8 м; в то же время__она
лолжна быть по возможности более легкой, чтобыв слу-
чае надобности, можно было ее протащить ‘через Затруд-

нительное место, например, в обход лесного залома или порога.
На реках горного типа необходимо принимать особые меры_для защиты
лодки от волнения, увеличивая высоту бортов посредством набивки досо!
одна-две доски с каждого борта. Очень удобны так называемые „долбле-
ные“ лодки, или, долбленки“, изготовленные из тополя; они—легки, и не
даюттечи; но они распространены далеко не повсеместно, главным образом,
из-за недостатка соответствующего материала. Особое внимание надо обра=
щать на то, чтобы лодка не давала течи.

На дно лодки настилаются доски, на которые и укладываются все
вещи.

Средний состав небольшой экспедиции, могущий уместиться в _лодке,
обыкновенно, 6 человек; заведующий экспедицией, его помощник, рабо-
чий в корме (знающий реку—лоцман), грамотный рабочий для прожеров.
и двое гребцов; в случае, если не предполагается производство с‘емки,
это число может быть сокращено до четырех.

При под‘еме вверх, против течения, на горных реках, рекожендуется:
помёщать в лодку не более четырех человек: один. заведующий и три
человека рабочих; в этом случае рабочие распределяются так: один
в корме, один у весла с речной стороны, один на носу_ лодки. Подии-
маясь против течения, ©быкновенно придерживаются берега; если дно.
реки каменистое или плотное, то лучше итти, упираясь шестами в дно
(„на шестах“); в этих случаях шесты изготовляются обязательно” из
сухого дерева; при галечном дне, концы их полезно оковать; если же

дно скалистое, гладкое, то оковка не всегда бывает полезна. Проби-
раясь вдоль утесов, где глубины большие, цепляются баграми за утес.

Багры имеют крючки, нормальные К оси шеста, на который они
надеваются; благодаря такой конструкции, они не заседают в расщелинах:
скаль

_Лодка и спо-
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Весла делаются с широкими лопастями, короткие.
Лодка снабжается хорошей легкой бечевой; при плавании по гор-

ным рекам, на прочность бечевы, равно как и на ее закрепление надо
обратить особое внимание. Полезно иметь, кроме носовой бечевы, еще
конец бечесы, зачаленный в корме.

В лодке должны иметься: запасное весло, шест, багор и конец бечевы,
Если дно реки мя кое, поднимаются или_на 'бечеве, при допускаю-

щем это береге, или же, если берег неудобен для ходьбы, на веслах.
При укладке вещей в лодку, следует наблюдать, чтобы вещи’ укла-

дывались всегда в одном и том Же порядке; вещи, которые требуются
чаще, укладываются сверху; благодаря этому, сборы лагеря при ночев-
ках сокращаются до минимума-

Для укрытия вещей от дождя, употребляется брезент; в борта
лодки ввинчиваются кольца, по три с борта; через кольца продеваются
веревки, идущие от брезента, чем достигается прочное укрепление бре-
зента.
Н, Палатка должна быть по возможности более легкой

и простой для установки; наиболее удобным, как, указано!
выше, является тип датский, при чем в случае путешествия по таежным.
местам, изобилующим комарами, разрез передней стенки (двери), лучше
всего зашивать оставляя внизу отнерстие, достаточное лишь длЯ. входа
в палатку. Окопав палатку песком или землей, можно выкурить комаров из
алатки и тщательно закрыть щель. Что касается материала для палатки, 'тоо
очень хороша химически пропитанная бязь; опа легче обыкновенного бре-
зента, хотя, правда, не так прочна. Станок для палатки лучше иметь склад-
ной; в случае работ в таежных. местах, можно обходиться и без станка,
заготовляя. каждый раз новый.

и `Наиболее удобный тип походной кровати—это кровать
с деревянным станком, складывающимся в виде гаржоники

(фиг. 171); на кровать кладется войлок, обшитый парусиной; английский вой-

Фие, 171

лок можно класть и без общивки, он практичнее, Вместо кровати, можно
иметь спальный мешок, осзбенно в холодное время; имея спальный мещок,
можно даже в иных случаях обходиться и без палатки; всё же палатка
и кровать создают в пути большой комфорт:

Одеяло. Полезно иметь два одеяла: одно более легкое байковое,
" подушии. ` другое меховое или шубу; меховое одеяло делается настолько!

широким и длинным, чтобы можно было в него вполне завернуться.
Подушка обыкновенная, возможно. малых размеров.

Столик н Столик: складной и табуреты складные, хотя и не яв-
табуреты. — ляются необходимыми, но если есть место, они желательны.

Предпочтительнее” куртки, летом из легкой материи,
осенью из более плотной. Удобны кожаные куртки на лег-

ком_ меху, особенно в сырое и холодное время. При работах в тайге,
16°

Платы
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удобны брюки из легкого брезента. Плащ в виде пальто ( рука-
вами), из брезента или из пропитанной, неё пропускающим — влагу
составом, материи; полезно иметь запасный плащ, на случай продол-
жительных дождей. Накидки без рукавов менее удобны. Фуражка
защитного цвета с большим козырьком: от солнца. При работах в мест-
ности, изобилующей комарами, необходимы перчатки, лучше замшевые
(не мёнее 2—3 пар), так как нитяные служат плохой защитой.

Сетка от комаров и мошки (не женее 2-х); при работах в тайге,
наиболее надежной является сетка из легкой материи с волосяной защитой
с лицевой стороны. Эту сетку лучше одевать на фуражку. "Полевые сетки
менее прочны; зато в них нё так душно. Осенью, когда особенно много
бывает мелкой мошки, тюлевая сетка вовсе непригодна. Из других средств
от комаров можно рекомендовать гвоздичное жасло, скипидар, окуривание

дымом; имеются в продаже и специальные свечи.
о Лучше всего высокие сапоги, по возможностинепромо-

каемые; сапогами лучше запасаться в центре, так как нередко
на местах, особенно в Сибири, трудно получить доброкачественную обувь.
Сапоги надо возможно чаще смазывать салом, ворванью или специальной
мазью, избегая каучуковой мази, портящей кожу. Необходимо иметь запас-
ную пару сапог, а таюже и легкие кожаные туфли или бурочные легкие
сапоги.

'Наиболее удобными и поместительными для уклады-
Аерожные вания вещей являются брезентовые мешки, запираемые на

° замок (фиг. 172), с веревками для удобной их переноски
и для возможности их навыючить, в случае надобности. Чемоданы и сундуки

вовсе _непригодны: они_дороги_ и гро-

моздки. Для хранения фотографиче-
ских пластинок, инструментов, до-
кументов. и книжек полезно иметь

небольшой плоский сундучок, обтя-
нутый брезентом,

Брезенты для укры-
Пролию оынме, вания вещей и для под-

мемноет®стидки в палатку.
'Нессесер © необходимыми туа-

‘летными _ принадлежностями.
Мелкие принадлежности: ножницы, булавки, иголки, нитки, англий-

ские булавки,! пуговицы. с машинками.
Посуда: котелок с крышкой и дужкой для подвешивания над костром,

сковородка, чайник эмалированный, тарелки алюминневые или эмалиро-
ванные, чайная кружка, ложка, ложечка, нож, вилка, мешочки для сахара,
чая, крупы и проч.; мешочки`гораздо удобнее разных банок; их полезно
иметь_в запасе.

Разные принадлежности и материалы: 2 топора, гвозди разных раз-
меров, пакля для конопатки лодки, кусок кровельного железа, сурик
(разведенный) в банке с кистью (для реперов), полотно, иголки и нитки
для. починки палатки, веревки, свечи, фонарь и подсвечники, проволока ̀
отожженая, шпагат английский, материя для флагов, наконечники для:
багров, олифа в банке; она служит для разведения краски, а таюже
‘употребляется, в случае течи палатки, для окраски пропускающих воду
мест; для этой цели`можно употреблять, также и воск, которым. палатка
натирается, Если число лодок экспедиции велико, то полезно иметь с собой
небольшое количество_ вара_для ремонта их.

Охотничьи и рыболовные принадлежности: удочки (крючки) очень
полезны.

Фиг., 172,
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Канцелярские принадлежности: бумага разная, конверты, почтовые
марки и открытки, карандаши (обыкиовенные, цветные и химические),
перья, ручки, пропускная бумага, чернила, сургуч, синдетикон, кнопки,
резина, календарь, книжки записные и другие, циркуль дорожный._Очень
‘удобно упаковывать всю канцелярию в специальный (но заказу) брезен-
‘товый портфель, который можно иметь всегда под рукой во время раз‘ездов.

Снаряжения. инструментами находится в зависимости от
целей исследований, см. выше, стр. 232—233.

Сухари ржаные и пшеничные; ссыпаются в мешки,
Е___::_:‘ лучше брезентовые; на качество сухарей следует обратить:

самое _ серьезное — внимание; они должны быть хорошо
выпечены' и` иметь более или менее правильную форму, что указывает
на специальное их приготовление; встречаются сухари сборные, разных
сортов и формы, таких надо избегать; во все время пути следить за
сохранностью сухарей и беречь их от сырости; рекомендуется _ время от
времени` их высыпать на брезент и просушивать. Начинающие покрываться.
илесенью выкидывать, Количество сухарей в день на человека 700—800 гр.

Печенье к чаю в жестяных банках, сушки.
Крупа`разная в мешочках, рис, мука пшеничная (для лепешек).
Масло коровье обязательно перетопить; удобно хранить его в

бутылках и в берестовых бураках („туисах“), вставленных в футляры
из жести. Этот продукт имеет большое значение для питания, разные
суррогаты не рекомендуются. Если имеется возможность, полезно запастись
сливочным маслом в специальной упаковке,

Соль в мешочках. Чай, кофе, какао, сахар (на человека сахара
около 4 кг в месяц).

Мясо. Сушеное мясо (баранина) не отличается хорошим вку-
сом, зато хорошо сохраняется; следить, чтобы мясо действительно было
баранье; нередко в Сибири вместо бараньего продают козлятину; необ
ходимо таюже следить, чтобы мясо было вяленое, а не копченое; соло-
нина скоро портится, ее _лучше заготовлять небольшими боченками и
следить, чтобы це вытекал рассол. Можно обходиться и без запаса
мяса, особенно в таежных местах, где можно стрелять по пути разную
дичь: В долинах горных рек дичименыше; например, на Верхнем Ени-
ее она вовсе не попадается, по крайней мере, вблизи реки.

Сало свиное.
Консервы разные—в коробках — можно брать в ограниченном коли-

честве: они, дороги, громоздки и часто вредны для желудка.
Колбасы копченые (по возможности без сала, которое портится).

Сушеная зелень. Горчица в тюбиках, перец, лук, лавровый лист, сушеная:
петрушка, лук и укроп. Фрукты: консервы в коробках. и сушеные Клю-
квенный экстракт и лимонная кислота. Конфекты—монпансье. Коньяк, ром.

Кроме необходимого набора лекарств (походной аптеки).
следует также иметь наиболее жодовые лекарства для лоша-

дей, если таковыми располагает экспедиции.

Иметрументы.

Аптена.

6) Экспедиция: на выюкитс.

Если в исследуемой местности не имеется колесных
`дорог, то приходится прибегать к верховым переездам на.

лошадях *). В этом случае участники экспедиции едут верхож, @ все сна-
ряжение и багаж перевозится во выоках. Снабжение провиантом. и обо-

) На юге пользуются верблюдами, на севере-—оленями и собаками.
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рудование экспедиции остаются такими же, как и в случае пользования
лодкой; все же необходимо иметь в виду, что при вьючных _перевозках
надо особенно стремиться к возможному сокращению количества багажа.
Необходимо по возможности придавать всем вещам удобный для навыючи-
вания вид: избегать твердых ящиков и громоздких вещей:

'При работе в таежных местах, избегать перевозки станков для пала-
ок, даже складных: они цепляются за деревья и торжозят передвижение.

В случае продолжительных маршрутов в открытой степной или
горной местности, для снабжения экспедиции мясом можно © удобством
тнать с собой небольшой гурт баранов,
а, Лошади верховые выбираются спокойные, по возмож-

" ности со сПокойной рысью, что имеет большое значение при
продолжительных поездках..

К вьючным. лошадям пред’являются женее строгие требования. На
каждую лошадь навьючивается от 50 до 80 кг, в зависимости от Труд-
ности. пути и силы лошеди. На верховую лошадь можно взять в торока
и сумки не более 12—16 кг багажа. Лошади требуют внимательного.
ухода, особенно надо строго следить за состоянием спины, которая легко
стирается. Целесообразно навыючивать на каждую лошадь по возможности
одни: и те же выюки, так как лошадь движется увереннее © привычным
выюком. При переходе через топкие места, необходимо облегчить тЯ-
жесть. выюка.

Седла--верховые——нанболее удобны. казачьи, киргизские
и военные (пехотные); английские вовсе непригодны, Целесо-

образно запасаться седлами заблаговременно, так как местные седла бывают
очень плохи, Выючныеседлаимеютсяспециального изготовления, но они, хотя
и удобны, но довольно дороги. Можно с удобством пользоваться обыкно-
вейными деревянными_ седлами с плотным потником и подушкой. Необхо-
дижо наблюдать, чтобы обс половины вьюка имели по возжожности одина-
ковый вес и ме качались, В пути надо следить за выоками и поправлять
их, во избежание перекашивания..

Вьючные ящики. Для фотографических, канцелярских
Вьючные — и разных мелких принадлежностей очень удобны выючные

ящики, обитые брезентом, размерами: высотой 45 см, длиной
35 см. И шириной 25 см; они соединяются ремнями попарно и перекиды-
ваются через. седло,

Вьючные мешки делаются из брезгнта, преимущественно!
для мягких вещей и соеднняются попарно; сверху на седло
можно. положить, кроме того, и МЯГКий ток, — например,

палатку, сухари) и укрыть его’ брезентом.
Выючные сумы--брезентовые или кожаные— удобны для перевозки

твердых предметов, например, ящика © нивелиром, аптечки, портфелей
и проч.' одробные спедения 0 выючном деле помещены в кннге М. Е. Груж-
Гржимайло.

прозодиини. _ — „На Каждые 2—3 лошади надо иметь одного проводника,
" а всего не менее 2-х, так как навыючивать приходится вдвоем:

На их обязанности лежит также разбивка лагеря и уход за лошадьми.
"Так как в таежных местах Сибири наблюдается масса комаров, мошки
и проч. „гнуса“, то приходится прибегать к усиленному окуриванию ло-
лшадей дымом, для чего разводятся костры („дымокуры“); необходимо
строго следить, чтобы эти костры, во’ избежание _ лесных. пожаров, тща-
чельно тушились, Для предохранения лошадей от МОШКИ и комаров,
суспехом применяется обмазывание наиболее чувствительных мест смесью
из дегтя и коровьего масла-

мМешки и
сумы.
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Хотя на первый взгляд приведенный перечень составлен
Заключитель- излишне подробно, но мы ечитали целесообразным его при-

ные данны®: вести, имея в Виду, что во многих случаях он облегчит ра-
боту исследователя, находящегося в тяжелых условиях; этот перечень
выработан нами на основании долголетнего опыта, при чем принят во вни-
мание опыт и других исследователей, особенно В. В. Сапожникова.

`Заканчивая краткий обзор вопросов, относящихся к организации.
исследований, следует подчеркнуть, что везде должно проходить
красной нитью требование -вести работу по строго про-
думанному плану, с тем, чтобы все составные части иссле-
дований хорошо и полностью друг © другом увязыва-
лись, чтобы задержка в выполнении одной части работ
метормозила другой работы; не менее важно--проводить
возможную специализацию работ, разбивая сложное
целое на отдельные части; вжесте с тем, при производ-
стве исследований, всегда надо иметь в виду те цели,
для которых исследования производятся; Соблюдая воз-
можную экономию во всем, надо в то же время стремиться. к получению.
надежного матернала; в тех случаях, когда точиость тех или. иных ра-
бот может быть без’ущерба для дела понижена, не следует требовать
излишней точности, но если работа имеет основное значение, то в таких
случаях надо терпеливо и твердо добиваться требуемых
результатов.

В заключение, следует сказать несколько слов о контроле
пь й. полевых работ. Кроме указанных выше периодических об'ездов

панк ма, работ начальником партии, можно рекомендовать и непосред-
ственную полевую проверку работ, например, контрольную

повторную нивелировку между реперами, контрольную ‘с‘емку й Пр-
В конце полевого периода следует производить общую приемку работ,
чтобы не было каких-либо существенных пробелов.

2. Учет работ.
общие динные , , Обращаясь к вопросам учета работ по исследованиям

и их нормированию, вопросам, тесно примыкающим
к организационной стороне исследований, следует зажетить, что в этой
‚области. имеется сравнительно мало данных; любопытно также отметить,
что лишь в самые последние годы вопросы учета и нормирования иссле-
‚довательских работ получили некоторую_ разработку.

Рапортични. _„ ДлЯ Учета работ, удобно применять так называемые
„рапортички“, составляемые ежедневно по окончании

работ техником, заведывающим работами того или иного отряда. Ниже
приводится форма рапортички, применявшейся при исследованиях реки
Волхова_ в 1923—1924 г. В этой `рапортичке подробно отмечаются’ все
обстоятельства `работы, начало и конец ее, перерывы, время, потрачен-
ное на переезды, наименование выполненных работ и проч. На оборот-
ной стороне рапортички отмечаются фачилии технического персонала,
рабочих, данные, касающнеся камеральной обработки, а также указания
о записях в табель. Таким образом ̀  рапортичка одновременно является
основанием для документального составления табеля..

'На основании рапортичек, нетрудно составить сводные ведомости
таблицы, иллюстрирующие ход’работ и количество затраченной рабочей
силы на ту или иную единицу работы.
журная работ. _ Образец журнала работ, ведущегося на основании

`рапортичек, помещен ниже (заимствован из материалов
исследований. р. Волхова)- а
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Другой способ учета работ, подробно описанный инж.
графичесний В. В. Валединским, основан на графическом изображе-
" Тущенниый нии хода отдельных операций условными знаками на таблицах-

На первой таблице отмечаются' за каждый день следую-
щие обстоятельства: 1) организационные работы, 2) полевые работы,
3) хозяйственные работы, 4) канцелярские работы, 5) праздники, 6) до-
роги и проезды, 7) непогода, 8) болезни, 9) командировки, 10) обработка.
полевых материалов, 11) нерабочие дни по разным причинам. Приведен-
ная классификация является примерной. Ведожость имеет следующий вид:

NoNo | Фамилия. `Число месяца

Ведомость составлена для годового периода работы. В конце года
или за тот или иной период
составляется ̀  сводная таблица,
тде указывается общее коли“
чество дней, количество дней,
затраченное ‘по каждой из 1|
вышеуказанных — категорий, и
процентное отношение дней по
каждой категории к общему
количеству дней, принимаемому`
за 100%

Вместе с тем, техником в
конце каждого дня подается ра-
портичка; лучше всего рапор-
тички заготовлять в виде кни-

‚ жек, имеющих корешки и та-
лоны.

Данные рапортичек за ка-
ждый` день _ наносятся графи-
чески на таблицах (фиг. 173),
тде все работы - разделены по Фиг. та
основным. группам (отрядам), и
для каждой группы приняты те или иные единицы: число стоянок, число
километров и `проч. В конце года (полевого пернода) составляется
сводная таблица, которая имеет, примерно, следующий вид:



|Магистраль

К
й

`Ниведировка.

1-й нишел..|

‘Число Число| Чис. |Число|
углов.| км.|стоян| кя-

2-й нивел.

‘Числ
стоян.

пден Ь
]

Общее число еднинц . - „-- + ||
иии
Число часов ‘работы с о.. -

а) техников . - : |

6) деситникой - - 1

в) рабочих _
ВЕо оо ООЕ

‘Число часов на единицу + .

Т

Затем. можно сделать общую. сводку, приняв_основные измерители:
погонный километр для жагистрали, нивёлировки, промеров и квадрат-
ный километр—для с'емки.

Пример.-

! !Магистраль . - “паг‚ х ‘дюь.пх
Мензульная Т

семка ее а) ко. км |048,2|

Продольная _ ни-
велировка - _ |пог. к |805,3

|
Поперечн. _ ниве- |
‘лировка’ аеа ж 048

Промеры:

а) Пор.Волхову| »» 1877
\

6) По притокам | „—„ |323,0

|Разиые работы........т....› к, км. |048,2:
'__'___ В

На вю работу| ка км {\ж‚я Е \тіш‹ш}

`Затрачено дней [
всю_работу

247 239 2347 |

'Затрачсно дией

0] о) 1
|

10 01 | 6.

0,6| 0,3| 5,

01 0,4| л

Етя
0,96| 9,68 |

'Ниже, в виде примера, приводится сводная таблица,
составленная для работ по мсследованиям р. Волхова.

7 ) Под _разны-
ми работами
|подразуме

„2 |ваются’по;

3 и разные мел-|
|кне — техниче

4 |ские работы

*

На основании приведенных данных, уже нетрудно исчислить и сто-
имость `работ:
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3. Нормы.

Переходя к вопросу о нормах для производства вод-
Нермы НКЗ ных исследований, следует сказать, что наиболее детально

разработанными нормами являются „Временные нормы изы-
скательских — работ по водному хозяйству и` мелиорации“, утвер-
эжденные в 1924 г. по Народному Комиссариату Земледелия’ РСФСР
{дальше они называются сокращенно НКЗ), и „Урочное Положение для
изыскательских работ в области водного хозяйства на Юго-Востоке Рос-
сии“, одобренное в 1924 г. Краевым Экономическим Советом Ю. В. (со-
кращенно ЮВ).

» Указанные нормы построены по измерителям, отличным
'друг от друга: так, в нормах НКЗ. за основной измеритель
для с‘емочных и промерных работ приняты. стоянка, точка,

в то время как в нормах ЮВ соответственно взяты 1 кв. м/ с‘емки.
и 1 промерный профиль, Для нивелирных работ принят одинаковый
измеритель—!. погонный километр (верста), В тех и других нормах принят
&-часовой рабочий день. Нормальные уроки исчислены' для благоприятных
условий работ; для условий же более трудных вводятся поправки, при.
чем характеристика условий работ и проценты надбавок приняты. в рас-
<матриваемых нормах разные.

Приведем для сравнения нормы для нивелировки; на Т пог. километр
требуется:

НОВаНЕЕ ПИЫ

Е }н›‹з илв!}нкз юв...нкз[____У_...__‚._Ё_` Е| | |

.!о‚ш п.гэ“ом\одв\п‚п: о5) — |
0,75 | 086 | от | 107 | 2,я |1,5 || — \

Поднод . + - + - 010 | 04 \\о‚щ о‚пЦп.ш 0.25\‚ -'
|

Старш, техник:

Рабочих

Как видно из сравнения, приведенные нормы дают для трудных
условий ` нивелировки. (, 1У М) жало согласные величины; это. по-
казывает, во-первых, на то, что величины коэффициентов ̀  учитывающих
трудность условий работ, установлены суб‘ективно, во-вторых, что вопрос:
о нормировании работ по водным исследованиям еще далеко не закончен
разработкой.

Все же мы считаем полёзным привести, для общей ориентировки,
нормы тлавнейших работ, приняв за основу нормы ЮВ, как более
соответетвующие условням водных исследований для щелей Судоходства
и использования водных сил, чем нормы НКЗ, разработанные преиму-
щественно для целей мелиорацни. В означенные нормы нами
введены некоторые изменения и поправки, в соответ-
ствии с данными нашего личного опыта.



— 254 —

Примерные нормы работ

НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТ. лн |

!

1, Ведение магистрали.

1) Выбор мест |
бнвка пинетов, двойнов н: |

На 1 ка требуется: ] |

Текников ‚ ° у уеа нанжа с нной к аЙО | 6,13 | 0,22 | 044

Рабочих. \._+. одеуы ь = н м -зао е уу ое еач 085 0 | 110 | 2,20

Подвод . та е аан ааенеоу иа их 20,05 | 007 |'0,10 | 0,20

Состаи отряде: \

1 техник, 5 рабочих, 0,5 подводы. Норма в день „] 9,0 | 72 |4,5 |2,25

Условия_работ:

1 лелкне, П средние, 1 трудные, 1У очень трудиые. |
2) Изморение уг | 1

На 1 етоянку требуется: !

‘технйков гЧ. 10а Н оо ло о оуе оо | от | -

Рабочиж . Пна тооенаенссоееесв е + 017 | 0,23 | 0,33 | —

Подюд н ааоень)еауовайнеаее е + 0,04 | 0,05 | 006 | —

Состав отряда |
1 технико2 рабочих, 0, пододы, Нориа вдень углов | 12 | 9 |6 | -

Условия работ: 1
1 лекие, ! средние, 111 трудиме. |

1!. Ведение триангуляции. ! ]

3) Выбор. мвста н установка триангуляциенного пункта. '
На 1 триангуляцнонный пункг требуется: | '

Текников (миженеров) - -- о аааенввена ) 0 | о17 | 033 | —
Рабочих ‚ с ое - о ое о.г | о.33 | ов | —
‘Подвод & НЕ Ь оое Ь 011 | о17 | 0,33| —

Состав отряла: !
1 техник (ннженер), 2 рабочих, 1 подвода, Норма |
ЗЕОа ль оЦе оан За



по водным исследованиям..

НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТ,

1 легкие, 11 средние, 11 трудные,

4) Измерение угл‹

На 1 триангуляционный пункт требуется:

"Техников (инженеров) .. н о оо уавеннан

Рабочих - с оее

ГПодвод с АЛАа авча оке ое ой

Состав отряда:

% техник (инженер), 2 рабочих, Чн Нпр›и
ЗОа А аень

`Условия работ:

1 легкие, !1 средние, 111 трудные.

1!!. Нивелировка (реперов и уровня воды).

5) На | пог. нилометр (одиночно тробуетея: — |

"Техников .

Рабочих ›

Состав отряда:

‚ 1 техник, 3 рабочих, 0,5 подводы. Норма в день - °
`Условия_работ: |

1 легкие, П средние, 11 трудиые, 1\`очень трудные |

1М. С‘емка мензульная. 1
©) С“емка нонтуров (без рельефа), в масштабе 1 5000. —
На 1 кв: км требуется:

`Условия работ: |

о | от | 025
0,25 | 0,33 | 0,50 | —
0,06 | 0,08 | 013 || —

00 | 1,00

190 | 3,00

0,25 | 0,50

0,25 | 0,33

0,75 | 1,00

013 | 0,17

|

0,40 | 0,30 : 1,00 133
1,60 | 2,00 | 4,00 | 5,38
0,20 | 025 | 0,55 | 0,67

\

РЕ. .. ! Й

поаа ..

Состав отряда: 1
1 техник, 4 рабочих, 0,5 подооды. — Норма_ в день |

Ю ке юОЛНА ЕНЕа НИ, С НЕунП2,5 | 2,0

|

Р
|1,о0 | 0,75



— 956 —

НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТ-

`Условия работ:

1 легкие, 11 средние, 111 трудные, 1У очень трудные.

Т) С“еика рельефа
в поле (в масште

монтурной) без. вычие!

000

На 1 кв. км требуется:

Рабочих › + )) ей% Noо аач оо жо о сс оо оо ь 4,8 | 6,00 | 8,00 1500

Состав отряда: |
1 техник, 6 рабочих, 0,5 подводы, Норма в день
В, ИОа оОНЕ оч льн ааор 125 1 100107 |ГО й

`Условия работ: |
1 легкие, 11 средние, 111 трудные, 1У очень трудные. |

М. Промеры глубин..
В виду чрезвычайно большого разнообразия условий производства

промеров, трудно дать сколько-нибудь определенные нормы для производ-
ства промеров. При организации названных работ, если мё имеется су-
дов © механическими `двигателями, приходится организовывать работы,
имея в виду прежде всего возможность технического `выполнения этой
работы, в соответствии с условиями течения и проч, Вообще можно от-
метить, что промерные отряды обычно легко справляются со своими За-
даниями и никогда не отстают от отрядов, выполняющих другие работы.

Для общей ориентировки. можно привести следующие нормы:
Промеры. глубин. с засечками, при длине профилей 100 — 200 м.

а) Промеры,
На одии промерный профилть требуется:

с отаЫ ОЬ +. ‚ 0,02
ас оо о ННа Н! О.

Состав.отряда: 1 техник, 5 рабочих.
`Норма в ДНЬ сс есенавьо н » 50 профилей.

6) Засечки:
На один промерный профиль требуется:"Телинов С аеер 3 0,02

Рабочнх . - В 0504
Состав отряда: 1 текиик, 2 рабочих.

'Норма в день - о авлана кеа н о + 50 профилей.

При производстве промеров на реках, шириной 200—500 м, при-
веденные нормы на единицу увеличиваются в полтора—два раза.

Приведенные нормы. слёдует рассматривать, лишь как грубо-
ориентировочные, при определении состава партий и ко-
личества рабочей силы.
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При составлении смет на производство исследований,
"_Шч'*_*' должны быть учитываемы, кроме стоимости полевых и каби-

м. нетных работ, также и следующие расходы.
1. Содержание Начальника исследований и его конторы.

2. Накладные расходы, связанные с содержанием личного состава:
социальное страхование, отпуска и проч-

3. Приобретение инструментов, инвентаря и разного оборудования-
4. Заготовка_реперов
5. Доставка личного состава партии и инвентаря на работы и с работ.
6. Оплата порубок и потрав при исследованиях.
7. Разные расходы: раз'езды, почтово-телеграфные и канцелярские.
8. Наем помещений.
9. Непредвиденные расходы.

‘Обращаясь к определению стоимости единицы _ выпол-
ноеть ненных исследований, следуёт отметить, что в виду чрезвы-

исследовании. ЧаЙного разнообразия условий производства работ, их об‘ема,
целей и` проч., трудно дать сколько-нибудь надежные нормы;

в значительной мере, единичная стоимость зависит от того, в Какой мерё
рается использовать работы партим в течение рабочего (летиего) периода.

Гередко, по недостатку отпускаемых кредитов, приходится вести полевые
работ в течение меньшего периода времени, чем это возможно по
местньм условиям; в этом случае, количество пройденных партией ки-
‘лометров`сокращается, а_ стоимость единицы повышается, так как сумму'
накладных расходов приходится раскладывать на менышее число’ еди-
ниц. Большое влияние на стоимость производства работ влияет, конечно,
сложность и детальность с‘емки, в особенности с’емка ̀  рельефа. Как
средние цифры (в довоенных рублях), можно привести. следующие:

1 погонный километр облёгченных исследований реки в довоенное
время обходился 60 — 75 руб., а 1 километр_подробных исследований
рек—100 — 155 р., включая в эту сумму и обработку ‹ матерналов. _ До-
вольно трудно дать точные цифры, так как обычно параллельно с иссле-
дованиями ведутся и проектировочные работы, стоимость которых зави-
сит от чрезвычайно большого количества условий.

Что касается об'ема задания, которое жожет выполнить
одна партия нормального состава в средних условиях в тече-

мие лета, то можно привести следующие примерные ‚средние цифры:

Об‘ем задания..

тподробных исследований рек........... 175== 225 км.
‘облегченных. исследований рек.......:; _ 300— 350 ка
рекогиосцировочных. .. : 1500-—2500 км.
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Хранение материалов и документов исследований. Издание в печати
материалов исследований,

!, Хранение материалов и документов исследований.

Законченные ` обработкой отчетные документы по иссле-
че *%:. дованиям: планы, продольные профили, гидрометрические

‘ланные, записки и проч., а также полевые материалы: по-
левые книжки, планшеты и проч., сдаются на хранение в архивы тех учре-
эдений, в ведении которых находятся исследования. Имея в виду, что
далеко не все материалы подлежат изданию в печати, и что мередко, по
проществии нескольких лет, приходится либо продолжать исследования,
либо производить исследования дополнительные, либо организовывать
повторные (в случае значительных изменений в русле реки), на надле-
жащее хранение материалов. исследований следует обратить серьезное
внимание.

При: этом надлежит иметь в виду следующие задачи: 1) н а-
Озновные — дежность сохранения документов и_2) надле-

" жащая их систематизация, с тем, чтобы каж-
дый, даже не принимавший участия в исследованиях,
мог’легко находить требуемые материалы и без затруд-
мений ими пользоваться.

Прежде всего надлежит обратить внимание на поме.
Помещение ̀  щение для, самого архива, избегая устройства архивов в под-

валах, особенно если последние подвержены опасности зато-
пления. Полы архивных помещений должны быть защищены от ирони-
кновения. крые; помещения должны быть сухие; необходимы также
соответствующие противопожарные устройства.

ЧЕа Сдаваемые на хранение отчетные документы и мате-
" рналы исследований должны. сопровождаться подробной

описью, с разделением материалов на отделы, с соответствующей номе-
рацней. Описи материалов ло возможности должны быть напечатаны ти-
пографским. способом, вместе с отчетами об исследованиях, с тем, чтобы.
эти описи впоследствии всегда могли бы быть разысканы. в библнотеках,
если бы экземпляр описн, сданный в архив, был бы утерян_или испорчен.

На каждом докумейте: планшете, книжке,
Надлиен нё записке должна иметься прочная надпись,

с указанием наименования партии исследова-
ний, реки (озера, водораздела), годаи номера документа;
надписи выполняются тушью от руки или посредством штемпелей типо-
трафской краской; что касается надписей, выполняемых посредством
лштемпелей обычной фиолетовой (синей) краской, то таковые надписи
очень непрочны и скоро выцветают; недолго держатся и разного рода
наклейки; поэтому лучше всего делать надписи непосредственно на пере-
плетах книжек, на планшетах, на крышках ящиков прочной краской
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{например, масляной краской, несмываемой тушью); удобно применять
‚небольшие медные дощечки, с вытравленными надписями *),. привинчи-
ваемые к ящикам медными шурупами.

Обращаясь к деталям храмения отчетных документов
и полевых материалов, начнем с алюминиевых планшетов.

Во время полевых работ алюминиевые планшеты хранятся!
и перевозятся в прочных деревянных ящиках (фиг. 174).

Законченные ̀  обработкой планшеты _ перепле-
таются. в альбомы и заключаются в прочные ящики-
`Переплетание ‚ производится, таким. образом, _ чтобы
каждый алюжиниевый планшет мог быть вынут для
продолжения работ и проч., ° и чтобы при пере-
плетании не происходила деформация планшетов:
-очень удобно заготовлять альбомы соответствующего
Формата с карманами в картонных `листах для поме-
‚щения планшетов на подобие того, как это делается

лпри хранении фотографических снимков и проч.
Во время обработки планшеты хранятся в

специальных шкафах © большим числов полочек;
каждая полочка предназначена для — помещения
‘одного планшета; можно применять хранение и в
вертикальном положенни, с устройством в шкафу
вертикальных перегородок. ‘Фиг. 174

Полевые книжки упаковываются или в сундуки_ или
же, что удобнее, в спецнальные прочные небольшие шкафы;
в таком виде ими удобно пользоваться и во время обра"
ботки; в каждом шкафу помещается 70-—100_киижек.

Прочие документы помещаются в сундуки, металлические трубы,
ящики.

Все без исключения ящики, шкафы и проч. должны быть снабжены
прочными ручками для переноски.

Очень целесообразно обивать сундуки и ящики жестью, В каждом
‘ящике, сундуке и эпроч. помещаются описи содержимого; упаковка мате-
риалов должна быть такова, чтобы требуемый докужент мог быть вынут
из ящика с нанбольшей легкостью; позтому ` целесообразным. является
размещение документов в один_ Ряд.

`Необходимо еще указать, что разного рода записки, ведомости,
журналы должны быть переплетены, благодаря чему значительно облег-
чается пользование материалами, и`они лучше сохраняются.

2. Печатание иатериалов исследований.

Совершенно ` необходимо, чтобы материалы - исследо-
Значение ле ваний издавались в печати возможно более подробно, так:

Манилава” как только при таких условиях эти материалы будут до-
ступны для общего пользования, и, роме того, результаты

исследований будут надежно сохранены, хотя бы в главных своих частях.
Вместе с тем, желательно, чтобы не дожидаясь окончания исследований
и полной обработки материалов, руководители работ опубликовывали бы
как главнейшие данные о производящихся работах, так и законченные

") Вытравливание надписей производнтся следующим образом: буквы надииси.
на медной дощечке наносятся черным 'лаком; затем дощечка подвергается действию.
‘азотной. кислоты.

17е
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обработкой те или иные отделы. Такой порядок, кроме облегчения:`работ-
по изданию в печати, имеет еще и те достоинства, что дает возможность
интересующимся исследуемой рекой, озером, водоразделом и проч. зна-
комиться с матерналами без больших запозданий,

Вместе с основными материалами` исследований, необходимо печа-
тание также и тех проектов и проектных предположений, которые раз-
рабатываются на основе собранных исследованиями материалов.
Состав отчет. — В состав отчетных документов, подлежащих печата-
ных докумен- Нию, обычно входят следующие.
тов, изл 1. Карта бассейна — исследуемой реки, озера, — или

мых в печати-общая карта исследуемого района.
2. Сборная карта планшетов.
З. Условные обозначения.
4, Планы. реки,

Продольные профили (полные и сокращенные)
6. Графики водомерных постов.
7. Гидрометрические данные, состоящие (для каждой гидрометри-

ческой станции) из следующих материалов:
а) общей пояснительной записки
6) плана участка станции,
в) поперечных профилей(гидрометрических створов),
г) эпюр.

8. Метеорологические данные (общая сводка_метериалов).
9. Ведомость реперов,

10. Геологические _данные, состоящие из
а) общей геологической карты,
6) геологических `разрезов.

11. Данные зимних исследований.
12. Лоцманские карты и _лоции..
13. Краткая пояснительная `записка, содержащая ` описание* реки.

(озера, водораздела), способов производства работ и проектных предпо-
‘ложений.

14. Данные экономических исследовачий. ы
15. Данные специальных ` исследований (исследования перекатов,

наносов, подземных вод, исследования почвенные, исследования рыбного.
хозяйства, геоботанические и проч.).

В зависимости. от обема и цели исследований, состав отчетных доку-
ментов может изменяться, но, во всяком случае, все вышеперечисленные
вопросы должны быть освещены.

Для удобства пользования материалами, обычно, они разделяются
на две части:

1) Основные карты, планы, продольные профили и графики, с при-
ложением пояснительной записки, содержащей краткую характеристику

реки, озера, водораздела, и. краткое описание способов составления: на-
печатанных материалов. Эти. матерналы издаются в виде альбома.

2) Прочие материалы: описания, записки, таблицы, проектные пред-
положения и проч. — издаются в виде книги, разделяемой иногда на
выпуски,

Не касаясь способов составления отчетных документов,
Фарматы — подробно описанных выше (глава ХТУ), перейдем К рас-

° смотрению организации и выполнения издания и сажой
техники печатания.

Первым вопросом, который приходится разрешить, является уста-
новление форматов издания. Обычно избираются два формата:
первый (большой) для карт, планов, графиков и второй (обыкновенный).
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дая прочих материалов (описаний, записок, проектных предположений),
при чем особо сложные чертежи ‘могут издаваться также в болышох.

›мате.У. Применяемые в книгопечатании форматы следующиг: в лист (т То|.0),
когда бумажный печатный лист вмещает четыре страницы и имеет один.
сгиб, в четвертую (!з 4иаго), когда имеегся 8 страниц (два сгиба),
в восьмую ( ос%ахо) — 16.страниц-

Для записок, монографий и проч. обычно применяется ` формат
в восьмую, редко’в четвертую.

‘Что Касается размеров самих страниц, то таковые зависят от раз-
меров бумаги.

Ходовыми размерами ` являются: высота страницы 25 — 27 см
и ширина 16 —18 см (издания 6. Управления внутренних водных пу-
тей имели преобладающий формат 26,5 175 см); иногда применяется
‘Формат 35,0) х 26,5 см, если приходится помещать в тексте крупные
рисунки и графики. Точные размеры формата зависят от размеров листов
бумаги; в некоторых странах форматы печатаемых КНИГ нормированы;
ниже приводятся форматы, нормированные в СССР. в 1924 г.

‘Форматы бумаги в СССР.
о с о соооеооовЕВаЕ

К м | Уш
(вочто- —Н пг |

чорнетов, а, |

1

|

} (имечий).
|Размеры

‘основных
форматов
псм ‚ 6288 ш-‚‹одш‹яшихп‹юпчш‘\7п\п‹ 8220114 || 725(00

“Размеры " | |
‘произвол-е '
матов :

ъ 4хв2) — чтхбоножбв |вохто |вёхта | этхте) эуа | вста
31х44) — [31х47|34 0 [38 50 }з‹›м 3857 4157) | 3645
2331 [231/,<31|25 34 |25:<38 27536 |28'!,(38 28/,541) |22М/у36.

‹шч‚›:п\щ,уцч, 1725 1925 ‘\вуи ]ю»‹шп,\ю 2811 18У22Ч4
1 \ { |НВ

При выборе форматов для планов, профилей, графиков._необходимо
учитывать не только размеры бумаги, (чтобы формат бумаги был исполь-
зован наиболее экономно и чтобы не было больших обрезков бумаги,
но и принимать во внимание оборудование (размеры камней и проч.›
ой знптографии, где будет происходнть. печатание,

Изданные до 1925 г. 6. Министерством Путей Сообщения планы
русских рек имеют следующие главные форматы:

Формат 1-й, 69,0ж 56.0 см, применен при игданиях рек 6. Отделом.
Статистики и Картографии..

Формат 2-й (альбомный), 73,5 ж 45,0 см, для более` новых изданий;
повидимому, он является более экономичным.
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Кроме указанных форматов, можно встретить, как исключение, еще
Формат квадратный, соответствующий размерам планшета. В отношении
печатания, этот формат мало экономен, получаются большие обрезки
бумаги и, кроме того, литографские камни используются недостаточно;
зато подготовка К печатанию упрощается, так Как печата
мые планы представляют собой копию планшетов, имеющих квадратную

чорму.
Планы Рейна (издан. 1899) имеют формат 55 ж 36 ем.
По установлении форматов, необходимо твердо их

держаться и наблюдать, чтобы все издания трудов пар-
тин строго соответствовали выбранным форматам; яв-
ляется необходимым также соблюдать и однообразие
шрифтов,

Переходя к описанию способов печатания карт, пла-
нов, графиков (в большом формате), следует отметить, что
на увеличение стоимости издания ‘значительное влияние
оказывает число красок и тонов, применяемых |для

изображения названных документов; но в то же время наглядность до-
кументов и удобство пользования ими много вынгрывают от применения
нескольких красок; поэтому следует держаться среднего решения, а именно:
ограничиваться строго необходимым числом красок и
тонов; при выборе того или иного цвета, необходимо придержнваться
утвержденных. условных обозначений и избегать применения сходных
по оттенкам тонов (например, темно-желтый и оранжевый, темно-голу-
бой и снний и т. д.).

Планы рек в последние годы издавались в МПС. преимущественно.
в 4 краски, при чем русло реки изображалось в 3—4 тона.

ы ак как основным и преобладающим по об'ему мате-
риалом являются планы рек, то на технике их печатания

следует остановиться несколько подробнее.
Основными.способами печатания планов являются: 1) литографский—

на камне, металле и проч. и 2) посредством металлического (обычно
алюминиевого) клише, с применением фотографии.

Сущность литографского способа заключается в том,
Литографекий что на специальном (литографском) гладком камне или на

* медной, стальной доске наноснтся рисунок, © которого
производят печатание, покрывая камень (доску) краской. "Гак как_при
литографском. способе приходится переводить оригинал тем или иным спо-
собом. вручную,то, естественно, с изобретением фотографии, стали приме-
нять последнюю дя перевода оригинала фотографическим” способом. на
доску (металлическую) для получения так называежого клише, печата-
ние © которого производится в обычном порядке; наиболее употребитель-
ными металлами, применяемыми в указанном переводном процессе, являются!
(см. ниже, стр, 265) цинк (цинкография) и в особенности ‘алюминий
(альграфия). Однако, несхотря на значительное упрощение способа печата-
мия при применением фотографии, литографский способ дает
более совершенные оттиски. Наилучшие результаты получаются
при нанесении рисунка непосредственно на меди ( гравирование), и. таким
способом печатаются карты и планы с тонкими штрихами и мелкими
надписями; за границей, например, в Англии, все морские карты печа-
таются с гравюр на меди. Однако, печатание ‘указанным способом. обхо-
дится дорого, работа требует хорошо подготовленных специалкстов, пе-
чатание идет медленно; поэтому этот способ для печатания материалов
водных исследований обычно не применяется.
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Что касается литографского способа на камне, то и здесь _ разли-
чают два приема;

1) непосредственное нанесение рисунка на камень и
2) перевод с оригинала.
В обоих случаях процесс начинается с подготовки поверхности камня

посредством шлифовки; когда поверхность камня. готова_для воспринятия
рисунка, последний наносят на камень посредством литографских (авто-
графских) чернил, специального литографского карандаша; изображение
рисунка наносится обратное (зеркальное). Когда рисунок нанесен, камень
иокрывают посредством. губки раствором кислоты (соляной или друг.),
с тем, чтобы контур выступил рельефнее; затем смазывают камень спе-
циальным раствором, содержащим гуммиарабик,'для предохранения камня.
от воспринятия краски в тех его местах, где цет контура рисунка,
после чего вставляют камень в литографский станок (машину), накаты-
вают на камень посредством валика краску и производят печатание.
В случае выполнения на камне гравировки, процесс ведется анало-
тичным. способом.

'Если печатание производится в несколько красок, то для. каждой
краски_изготовляют особый камень, и печатание производится последова-
тельным накладыванием каждого оттиска на все Камни-

Второй так называемый переводный спосо 6 манесения ри-
сунка на камень, заключается в следующем: с оригинала снимают руч-
ным способом копию на специальной прозрачной бумаге („на. плюре“),
автографскими (литографскими) чернилами; затем. накладывают исполнен-
ную таким образом копию на подготовленный, согласно вышеизложенног
камень, накрывают сверху листом бумаги, смоченным слабым раствором.
кислоты (соляной), кладут еще один лист сухой бумаги и посредством.
пресса делают оттиск (перевод) на камень; при переводе надо следить,
чтобы. давление не было чрезерным, во избежание раздавливания штри-
хов. Когда перевод сделан, дальнейшее печатание производят, аналогично
‘одисанному выше.

В случае применения литографского способа тпечатания планов,
в литографию доставляются оригиналы без предварительной подготовки,
и перевод на камень тем или иным способом обычно производится распо-
ряжением. литографии; на Начальника партии в этом случае возлагается.
обязанность общего наблюдения за выполнением работ, корректуры
и проч. Иногда исполнение копий на плюре производится в партии,
если в составе последней имеются соотнетствующие специалисты,

Во втором способе печатания планов, как указано
выше, пользуются для получения перевода фотографией;
этот способ, © переводом на алюминий (фотоальграфия),

широко приженяется русским Главным Гидрографическим ` Управлением
с 1903 г. Сущность указанного способа состоит в следующем *).

`Если печатание производится в одну краску и если оригинал испол-
нен_ черной тушью, то перевод можно делать непосредственно „с орнги-
нала, при условии, если лоследний исполнен достаточно ясно, четко!
и изящно.

В противном. случае, приходится снимать копию на обыкновенной
полотняной кальке тушью-—черной (не разбавленной), при чем для каждой
краски снимается особая калька-

При изготовлении оригиналов необходимо иметь в виду соблюде-
ине резкой разницы в толщине штрихов, так как впоследствии, при.

Фот
фия,

') Описание процесса составлено по материалам личного осмотра ` мастерских
Главного Гидрографического Управлення в Ленинграде и по данным, почещенным
в труде В. В. Мессера.
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печатании с клише, эта разница в значительной мере сглаживается,
и четкость плана может понизиться.

Когда оригинал готов, производится его фотографирование на
обыкновенную светочувствительную пластинку в специальной камере;
в картографических мастерских Главного Гидрографического Управления
такой камерой служит целая комната (темная); оригинал же помещается
в соседней комнате, и изображение его передается посредством. системы
призм на спеточувствительную Властинку. По получении негатиза, при-
ступают к печатанию с него на алюминиевую пластину, покрытую светочуб-
ствительным слоем (раствор хромированного альбумината, гуммиара-
бика и аммиака). Негатив вставляется в копировальную раму, вместе
с алюминиевой `светочувствительной пластинкой, после чего произво-
дится экспозиция (при’дуговых лампах).

После копирования алюминиевая пластина натирается тинктурой
(асфальт, краска, воск, скипидар и пр.), затем погружается в Воду.
и проявлястся. По окончании проявления пластина сушится и ста-
вится на спет. Последней операцией является травление, для укрепления:
краски на штрихах, а также для того, чтобы чистые места клише не
держали краски; травление производится дважды раствором гумми и
фосфорной кислоты, после чего клише промывается и по высушивании
передается для. печатания,

Хотя, как указано выше, фотоальграфия по качеству работы усту-
пает печатанию с медных гравюр, но зато она обходится дешевле,
м печатание может быть выполнено в более короткий срок.

Следующим — отчетным — документом, — Который обяза-
„ телько издается в печати, является продольный про-

филь. Техника его печатания ничем нё отличается от
описанной_выше,

Равным образом, те же способы применяются и для
печатания графикоо водомерных — постов, геологических,

гидрометрических и других отчетных документов, °
При составлении `оригиналов перечисленных материалов, необхо-

димо обратить внимание на возможно более лучшее использование бу-
маги, для чего графики должны располагаться компактно, в не слишком
крупном масштабе..

Во всех.случаях печатание планов, графиков и_пр. производится,
в целях удобства пользования, мна одной стороне листа бумаги.

Некоторую особенность может иметь печатание карты
натанио исследуемого района, особенно если, карта издается

в мелком масштабе с мёлкими надписями; в этом случае
применение фотоальграфии_не особенно желательно, и лучше пользо-
ваться литографским способом, по соображениям, изложенным выше.

Равным образом, при печатании карт специального назначения (на-
пример, лоцманских), приходится устанавливать особые форматы; наибо-
лее употребительным форматом следует признать 36 х 22'/, см. (лист
писчей бумаги)

Початание.

По напечатании всех материалов исследований, как-то:
планов, профилей, графиков и проч., они помещаются в спе-

циальнё изготовляемую папку или переплетаются в виде альбома (послед-
ее менее удобно). В папку вкладывается, в виде брошюры, или помещается.
на особом`листе краткая пояснительная записка с описанием реки, © ука-
занием. способов производства исследований, © перечнем реперов и их
отметок и пр. главнейших данцых, облегчающих пользование материалами,.
Обязательно, в числе других материалов, должен быть помещен в папке.
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(альбоме) лист с изложением содержания альбома, лист принятых услов-
ных обозначений, сборная карта планшетов (см. выше, стр. 157)-

'На каждом `листе, на каждой карте должно быть напечатано назва-
ние реки, озера, водораздела и` проч., нанменование партии, год иссле-
дований и год печатания; это важно в том отношении, что в случае,
если листы альбома будут разрознены, всегда легко можно будет уст:
новить, что изображено на данном листе, и к Какому году относится
этот докужент.

‘Чтобы закончить описание способов издания в печати,
Печатание _ материалов исследований, остается еще остановиться, хотя *

чикои проче” бы вкратце, на печатанин мо нографий, записок ипр-,
относящихся к исследованиям.

Печатание производится типографским способом; иллюстрации же
и мелкие чертежи выполняются посредством цинкографни, для чего изго-
товляются ‘клише с оригиналов фотографических снимков, чертежей,
графиков и проч. Само собой разумеется, что оригиналы должны
быть исполнены черным цветом; при этом, в целях экономин ,
нерёдко применяются уменьшенные масштабы, что фотографически делается
очень просто. Однако, для того, чтобы клише, по уменьшении масштаба,
выходили четкими, необходимо при вычерчивании ориги-
налов заранеё предвидеть размер уменьшения и выпол-
нять чертеж более толстыми штрихами, а равно увели-
чивать соответственно размер цифр и букв; в противном
случае, цифры и буквы, по уменышении масштаба, могут Получиться
мастолько малыми, что их нельзя будет прочесть; равным сбразом,
излишне тонкие лийии, по уменьшении, выйдут недостаточно отчетливо-

Необходимо иметь в виду еще одно требование для составления
чертежей, намечаемых к помещению в тексте, а именно: установление
м соблюденне основного формата; за чаковой обычно применяется выше-
‘указанный формат книги (28 — 27 ж 16 — 18 см); если_не_ ижеть в Виду
определенного формата, то нередко впоследствии, при_печатании, прихо-
дится перечерчивать чертежи; равным образом, следует избегать приме-
нения болышого числа красок, а стараться, по возможности; изображать всё
черным цветом, применяя разного рода условные обозначения, пунктиры,
штриховку и проч.

'Особо сложные чертежи и графики могут печататься на листах
большого форжата, в подлежащих случаях-в несколько красок; печа-
тание таких чертежей производится теми же способами, которые описаны
выше, или же изготовляются клише соответствующего `размера и в тре-
буемом количестве посредством цинкографии.

`Если число чертежей и графиков большого формата велико, то
целесообразно собирать все чертежи' в особый атлас.

'Что касается самой техники печатания текста, то на этом мы не
будем останавливаться, указав лишь на необходимость тщательной под-
тотовки рукописи к печати с тем, чтобы во время печатания никаких
исправлений текста по существу не производилось; следует еще отметить,
что рукописи, сдаваемые в печать, должны переписываться на одной
стороне листа бумаги, для удобства набора. Следует еще отметить, что
в основу_всех расчетов и выполнений типографских работ принимается.
так называемый „печатный лист“ в 40.000 липографских знаков; обычно
16 страниц текста сброшюрованной книги (в ', л.) составляют печат-
нЫй.лист,

В заключение, считаем существенно важным обратить внимание
на одно обстоятельство, а именно, на необходимость при каждом издании
{карт, планов, книг и проч.) печатать несколько экземпляров
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(не менее 10) на хорошей бумаге, не содержащей дре-
весной массы. Это делается © целью более надежного сохранения,
хотя бы _ нескольких экземпляров издания в течение долгих лет, так
как книги, напечатанные на плохой бумаге, подвержены опасности.
полного уничтожения из-за недолговечности плохих сортов бумаги, Озна-
ченные экземпляры. номеруются, переплетаются и помещаются на хра-
нение в главнейших библиотеках,

‘Отметка_ о номерованных экземплярах делается на оборотной сто-
роне заглавного (титульного) листа. издания,

Следует иметь в виду, что книгопечатание является трудным, иск
ством, н для того, чтобы получить изящно и хорошо напечатанную книгу,
требуются болышое умение и` опыт,
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Котельников %, 08
Коренок` (одомерный) 32,

Корректура 265
Кочерии Д. И
Коэффициент пертушки _ 110.

* — дальномера?5,
л

* лота 81
» мутности 134
› стока 131 215,

221,
* порожоватести

Краски (при печатании) 262
К?псипи‘рск 1, 63, 83,

125, 141, 152, 157, 158, 160°
Кривая зимних расходов 128

› — колебания — уровия`

› расходов (построе-
лние) 120

* еелних скоростей

» — стока ннтегральная:
220

› — тарировочная 111
» — элементарных |рас-

ходов. 119.
Кристаллический лед 120
Кровать 243.
Кроки 49, 188
Круг Секки 203
Кронштадт 68

Кучинская Гидрологическая`
‘станция 111

Кубань 1, 42
Кума 12 Ж
Кумо— Манычская ` Экспе-

‘диция.13.

“Лагерь 235
Лагутин А. Н. 1

ожское озеро 4,

Лед донный 127, 128, 120
‚льчатый 127, 128,

29
» _ кристаллический 129

Ледостав 31 33 107
‘Ледоход 24. 26, 27, 30, 31

7о, 107 33, 141
Лена 1, 12 188
“Лесосплав 183,
Лимб 24)
Лимнигра 30
Линейка.иоейцарская 1,

Линия
157

® — равных расходов 89,
122, 148

» — средняя 157
® — судового хода 89, 148

Эидогоафекий. способ. 252

‘ибольших глубни

Лист заглавный
» — печатный 265
» — титульный 266

Лодка 238, 241, 242,
’ ая 82, 83, 238Лог 80

‘Лотлинь 81, 148
Лот Рихтёра 106
Лошия 157 158, 159, 250
“Лоиман 241
Лоцманская Камен-

ка 14
„Лоиманская карта 157 158.
‘Лошади _246,
‘Лунка 87, 127
Люлька подвесная 114
дют 10 й

агистраль 48, 52, 68 162.
163, 180,192, 1, 213
219

Максимов С. П. 13
Малка 13
Мана 157
Маижеты. 128
Мариинская система 11 12
Марки. 28, 44, 45
Марков Е. С. 206.
`Масло 244
Масштабы 4, 155 157 158,

182, 160 227
» — семки ТА, 180

Материалы _ литературные,
артографические и проч-



Материалы строительные 141
Мая 12
`Меднедица болышая 177

» — малая 177
Мелнорационные — исследо-

вания 12
`Мензула 73
Мензульная еика 162 165,

й
Мера нормальная 51
Мериднан _ географический

(истинный) 1, 62, 63, 65,
193, 177 187

Мессер В. В. 266
_Месячный раскод 130

» — сток 130

Метеорологические ‚ наблю-
дения _107, 192, 215, 220,
222, 260

Метеорологические станции
192, 215

`Мешок дорожный 244
» — спальный 243.

Мид 224
Минусинск 141
`Модуль стока 215
Молодых И, Ф. 179, 181
Москва 44
Москва- река 11 12, 241
Моторная лодка 82 83, 238
Noетор. переносный &2, 238
Мощность ‚ гидравлической

установки 21
Мста
Мунт 92
Мургаб 12
Муть 134
Мюллер 203
Мясо 243
Наблюдения водомерные 33,

183, 188
'Наблюдения _ метеорологи-

ческие 107 192, 215, 220,
222, 20

'Набор (типографский) 265
‚Навигационно-Описная _ Ко-

миссия 10
'Нагон воды 24
‚Надписи._ 258, 250
"Названия _ геограические

'Наибольшая поверхностная
скорость 126

чНанбольшая глубниа 89, 149
‚Наимженыший_расход 10%
'Накладка. на план_160
`Наклейка бумаги 73.
‘Нактоуа. 185
'Наметка 80
'Намыв русла. 104 122
'Наносы 131 134106 110,

25, 1, 141, 226 227
© — взвешенные 131
» — влекомые 132, 227

‘Напор 219, 227
«Направление гидрометриче-

ского створа 113:

— 2то —

'Направление струй_106, 108
» течения в 03е

‚р 202.
Нарова 42
Нарын 13
'Начальник исследований 229

» партии 229
Нева 11, 13

Невязка састрономическими
пунктами 151 189

» — базиса 61
в измерении _ углов
194

» — в семке 75, 6.
» — при нивеллир, ТО

пр „триангуляции
6.

АНО СОС
166
‘угловые 50

‘Негативй.138, 139 х
Нивеллировка 66, 176, 183,

214, 228
» барометриче-

ская 176, 188
* горизонтов

воды_ 66, 70
162, 220

. двойная 66
› (нормы), 252,

253, 25
› поперечн, 77
› прецизион-

ная 1, 72
ь сперов ©1

5 69,_ 162
194, 217, 220

› ©‘ дополни-
тельн, _ точ-

ками 79
Нивеллиры 67 68

» — с бусеолью. 167
Никифоров Н. М. 8, 14
Никополь 114
Ниппольд 130
`Номерация свай 27
'Нониус 241
`Нормальная мера длины 51
'Нормирование Э47
'Норчы 253257

ведения - триангуля-

цн 254
измерен, углов 254,
255
кабинетных работ 159
магистрали 254
промеров глубин 256
снки | менульной

» — семки рельефа 256,
'Нуль водомерного поста 31
Нэпир 186, 187
Обвалы. 223
‘Облачность. 107
Ока 10, 1, 14
©б'‘ы. гидрометрические

я

» — водоразделов 200,
213

Об'ективы 137
Об'ем. задания _ подробных

исследований_ 257
» — задания облегченных

исследований 257
» — Задания рекогносци-

‘ровоч. исследований
257

» — воды озера 206
семки т

б‘емный: способ 131, 132
Обозначения. условиме 146,

Оборудование инструмента-
ми 232 233,
240

ь партин . 232
33, 234 -

› Ффотографиче-
ское 1 о

» чертежноТО
Обработка подомерных ‚ ма-т блюдений. 33, 34

» — высотных — дам-
ных 78

» — матерналов 145,
205

» — промеров 88 172
» — сёмки 180, 189
» — семки рекогнос-

цировочной 189
‘Образцы. отчетных докумен-

тов 146
‘Обращение © геодезически-

ми инстружентами 241
Обручев В. А. 204
Обувь 242
Обходы водоразделов 20
Обь - Енисейский — водный

путь 1, 166 211, 212
066 Енисейская партия 65,

обь 200
Объ - Енисейские _ исследо-

‘вания 42, 43, 44 46, 167
Одеяло 243
лер исследования 120, 13

0
озер неследования история

Озерные течения 109
Озер типы 225
Окраска. реек 66
Окурнвание 243
Олени. 245
Онежское озеро 14, 103
Омь 13
Описание реки 149 228

‘реперов 46
Описные исследования 17
Опись матерналов 146258
`Оползень
Опорная. сеть` (водомерных

постов) 23
‘Опытовый_бассейн 111
Организация _ исследований

229, 234
орхон 12



— °т1 —

Осадки 29, 107, 19, 21, 226 Помещение 234
Ось инструмента 241 Понижение — уровня | воды
Отметка окончат. 71 озера 229
Отпечатки 139 Понтон — гидрометрический
Отряды 229 14
Отт 108 109, 110, 111 » _ промерный 87
Падение пластов 223 Поперечная — нивеллировка.

» — реки 24 т
Пакорз Э. 220 Поплавки 122, 124, 125
Палатки 235, 236 243, 246 — Пороги 25, 7

* — для с’емки 74° Порча свай 29
Палицын Е. А, 14 Пост ` баржевой. (нередвиж-
Параллель 154 ной) 23, 34 162, 175

» — основная 152` » — водомерный 13, 33 24,
Пеленгатор 185 25, 28, 33, 106 162,
Пеленг 175, 190, 191, 215, 219,
Перевалы 141 226, 238

лождемерный 192, 215Перевод (литографский) 263
испарительный 215'Перевозка 237

» — ннструментов 241 ‘реечный 25, 26'Передвижной (баржевой) во- ‘свайный 25,26, 27
‘домерный пост 23 34,162, —› — смешанный 25175 Посуда 244

Передвижения `способы 238 П отен от 200
Перекидки 49, 68, 70 Почвенно-ботаническ. иссле-
Перерывы в работе ТО. ‘дование 226
Печатания способы 262 — Правила обращения с геол‹
Переход © планшета ма — знческими инструмента

‘оланшет 164 24
`Печатание 262, 263 Прайс 108, 100
`Персонал технический 220 — Прецизионная `нивеллиров-
'Печатание записок 265 ка 1, 72
`Печатание карт 264 Прибор_ Г’рейнера водо-

› — мятрналов е мерный самопишущий 36
ий 25911

р Приведение к условному`
Пешия 19, 87 127 ‘уровию (см. срезка).
"Пикетаж. 213. Приводка к нулю 33
‘Пикеты. 49, 144 » — отметок 71
‘Питание людей. 237 Приемка работ 247

› — водораздельного — Принадлежности — водомер-
быефа 210 ‘ного поста. 29

* » — озера 226 Приндлежности _ канцеляр--
_Илавание ночное 141 ские 244
‘Планшеты алюминиевые 61, Принадлежности охотничьи,

66, 73, 163, 250 ̂  рыболовные 244
› — мензульные ° 73, Припасы с'естные 245205 Припять 12.

'Планы сзера 205 Притоки 24, 25, 106134
› реки 0. 150, 182, . 223

® е Притоков исследования 134,
ластинки фотографические , 223
137, 138, Проба воды 203.Платье 243 Проверкаводомерных — по-

Племки _ фотографические стов ЗЕ
137, 138 › — лёнты 5

Площадь озера 206 » — полевых книжек
«Поверхностные скорости 122 146
Погоды наблюденне 31 » — счмки 76
`Подвижка льда 31 Проводники 246
Полземные воды 141, 224 — Продовольствие 241
Подпор 24 Продолжительность |расхо-
Подсчет отметок 1, 148 ‚дов воды 220
`Подтопление. 225 Продольного профиля жур-
Подушка 243 нал 104 °
'Пойма 74, Т9, 141, 167, 178 Продольный промер 168221 » — прориль 149
Покров снеговой 129 155 182, 217,
Полярная звезда 177 260`

Продольный профильсокра
щенный — 149
157, 217

Проекция картографич. 152
*› илиидрическая

1
Прозрачность воды 203
Промерный понтон. 87
Проерный прибор Ганоша

9%0, %1
Промериый прибор Мунта

Промерный прибор Сере-
брякова 92

Промерный прибор Ф ер-
гусона 92

Промерный ` прибор Ште-
хера 91

Промеров обработка 88, 172
Пронеры глуби , 81, 82

.. 162 168, '169,
179, 173 176, 183
188 194 198, 214,
217 220 227, 231

» — весенние 88
* в мелких местах

85
у — эаннне в 20
» — повторные 80,
* Енисее 8%,

» — озера_по квадра-
там. 199

» — по косым. галсам

85
› — по проволоке 201

» — прибрежной / по-
лосы озера 195

* премлный: &)

® — продольниками 88
» — © засечками 82,

199
# — точность 171
» — тросу 1, 198

чашки озера 195
ъ ‘рватеровпроееки 3°

Простирание пластов 223
Протяжение внутреннихвод-

‘ных путей 8
Профилограф гидростатич.

%0
Профиль_ продольный 149Ч лво, ЗТ 26о
пПроф ‘продольный (печа-"аннеу 208
Профиль разлива 151 154
Прохождение — 1-го ‘судна.

23, 31
Прохождение — последиего!

‘судна 23, 31
Проявление пластинок 137
Пульсация 117
'Пунсон. 42
Рабочие 229 230, 231
Разбивка галсов`86)

» — поперечных про-

филей: 86



Разделение водных исследо-
ваний 1,

» — партин 229
Размыв русла_104, 122, 21
Разрезы геологические 260
Рапортичка. 2.1, 248, 2

Расстояние от мивеллира до
грейки. 67, 68.

Расход воды 108119 115,
201, 210, 215, 218, 227

Расход`воды. годовой 130
э — месячный 130
» — суточный 130, 131
» — зимний 127, 128, 221
› — зынимальные — 218,

228
» — накладные 257

Расходимость измерен. длин
48

» ‘нивеллировки
то.

Рейка автоматическая 30.
› — водомерная 20 27, 29

» — мензульная 14,
› — наклонная — водомер-

ная_26.
‘веллириая 66

› — постоянная 25
› — системы мн

Близнака. 30
‘Рейки. поверка 163
Рейн 24 197, 158, 262,
Рекогноёцировки. 181 234

› маршрут-ные 182 рр
Рекогиосцировочные_нссле-

‘дования. рек 174, 175, 227
Реперы 25 26, 28, 38 104,

140° 162 '175, 176
101; 192 210 211;
Э1, 219, 230

» — буровые 44`
винтовые 28
пспомогательные %

высотные 38
основные 38, 40
плановые 38
мотайные 40.
разборные 42
столбы 41

Реперов ведомость 148, 40,
260

» — ннвеллировка 166
69 162, 194 217
220

Ржавление реперов 41
Ризенкампф Г. К. 13
Рион Ш1, 13
Рихтер 196
Родевич В. М. 8, 10,

п 4
Рыбинск 10
Рыбного — хозяйства и

‘лования 226
бало.
Самопишущие _ промерные

‘приборы 89, 90

— эта —

Сахопишущие — промерные
приборы гидростатические

Самопишущие — промерные:
приборы с промерным гру-
зом на тросе 8

Самопишущие _ приборы ©
‘иромерной эжесткой. штан-
гой 89, 90

Самопишущне праборы аку-
стические 89, 90

Сапоги 244
Сапожников В, В. 247
Саратов 88
Солижение меридианов ,

сбоная: арта планшетов
140 Л9.

сороё 28
Свая винтовая 42, 43
Сведения.гидродогические

140, 141, 173, 182
» — исподьзования нод-

‘ных сил._140, 142
» — исторические 142
› — каргографические

1
» — © — гидросиловых

устанопках 142› — орабоченснле 42
» — © способах. пере-

» — саннтарно-техни-

ческие 143
Сведения. судоходные . 140,

142, 173, 182
» — техничеекие, 140

141 173 182
» шпоггио.„всшш

140, 173, 182
Свая винтовая, 28
`Светофильтр 138
Свирь 12, 13.
Связка горизонтов _ воды ТО

» — планшетов 160.
+ 26 ‘ллировками

69
› — с‘мок 76, 165
» с марками 60

Связующие точки. 60
Сгон воды 24
Сгонные ветры 25
Себестоимость — гидроэлек-

трической энергии. 225
Северный Донец-Диепр

11 (водный путь).
Сегежа 11
Седла 246.
Сейша 191
Секки 202
Селемджа 11
Селенга 11
Селенга Монгольская

п 12
Серебряков @

Сетка. географическая _ 151,ТЗ
» — от комаров 243

Скважина буровая 223
Склонение магиитной стрел-

ки 63, 154 163 177,_185.
Склонение солица 63, 64
Скорости донные 127

» — под ледяным о-

кровом 127, 128
› — тезения 175, 177,

182
`Смета исследов
Смолецск 10
Снаряжение походное 244
Снимки панорамные 178

» — пробные 135
Собаки 245
Собирание сведений 149,2

2и

шй 229

Советов С. А. 14
Составление карт 155

Состав отчетных документон,
издаваемых в печати 200

Состав партии 230, 231
Сочур. 180
Сплав 182, 183
Сплавных.‘рек исследования

182
Сравнение _ варнантов 211

212
Срешиий дуточный, уровень

воды 1
Средияя скорость 116

» на верти
кали 117

Средства
Срезка. 89 10

104, 148, 172, 176, 201
Станции_ тидромет|

105, 17о, 173, 175 234,

Станции. метеорологические
192, 215

Старицкий А. К, 1
Стаут 122
Стоимость _ единицы „ иссле

‘лований 257
» — облегчен, нееле-

‘дований 257
иссле-

Сток. 106 131, 215, 220,
222

Столбы деревянные 46
Столик (походный) 243
Судость 12
Сумы 245
Суна ), 13.
Сунгари М1
Сунгача 11
Сундуки 2 250
Суточный расход 130, 131
Сура 10
Сухона 10, 1, 13
Сухари. 242, 245.
Сферонд 61
Счетчик 110

» — акустический 100



Схема. организации 234
Сылва 12
Сыр-Дарья 12
Сюжеты. — фотографической

с‘емки 139
С‘емка_162, 175, 176, 183,

214 227
» — водоразделов 200
» — нторостепен, про-

токов 76 _166.
» — контуров 73,74, 4,

220

» — мензульная162, 165,

морская 185, 187» — морская* — редвера, Т9, Т
‚ 108, 194

21, 220
» — с плота 180

» — © парохода 178
Таблица Гаусса 64

а 78Таблицы. Исрда
Табурсты. 243
АРаеГ Й

ование нертуек. 42Оа
Тарироночная кривая 11
Тахеометрическая с емка 77
Тахеометры, 77
Тверца 11
Теберда 13
Теджен 13
Тейхман 0. О. 11
Температура поды 23

» — вздуха 23, 2,
192, 107

Терек 12
Тесдорф 68
Тетерев 12
Тетюши 13
Течение озерное 109
Тилло А. А. 11
Типы сзер 225
Тиханский, води. путь 11

‘калбули,
Тобол П, 14.
Толщина льда 23 20, 87

128, 129
Томск 10
Томь 10
Топенант 95
Точка закладная 152, 153

поерения: улов16мензулой
› — прецизнонных ни-

веллировок 71
уодечнеою
* › рельефат®,16° *°
› — уровия 67

"рал 80, 95
`‘Траление 95, 98
"Трал Котельникова 95

» простейший 95
"треножники. 240

— 273 —

"Гриангуляция . 52, 53, 192
193, 213, 214, 219

‘Триангуляция. озера 193
"Тригоночетрические пункты

"Труба эрнтельная 241тТруфанов А. А. 125

Тунгузка 12
Тунгузка Нижияя 12
Тура 1, 14
‘Упеличение трубы 67
Увязка отметок Т.

» — планшетов 153
» — семки 5)

Указатель . географических
названий 154

‘Уклоны 105
Уле 203

‘ние чертежей 265
‘аструментов 4,

‘ластинок 238
Урамиение эур

э — расх

› — услонные 153
Урал 12
`Уровии. 20, 24

с запасной камерой

‘мные) 67

и 11 13
ки _ (гидросиловые)

‘гидроэдектрические — 142,
218, 210

‘становки реек 67
`Устойчивость русла 103
`Усыхание озера
`Учет работ 146, 247 —

» — » графический 146,
247 251 ‹

» — » — табличный 251
» — чертежных работ 160

Уфа 1, 13
Ухта П

адеев П. А. 10
Фарман 230
Феннель 55,
Фергусон 92, 95
Фидман А. И. 1, 165
Фиктивные _ элементариые

‘расходы 125,
`Фильтрация._ 226
Финансирование гидросило-

вых установок 225
Фонарь. 29
Форель 191 203
'Форма поленой книжки. ре-

когносц. с‘емки. 178

В В. Взизнии. Прокзндетно песледниний

Форматы 146, 261 262, 264,
265

» — бумаги СССР 261
» — нзданий 260

Фотоальграфия. 263 264.
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