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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность работы. В последние годы гидрохимическое состояние
речных вод Республики Узбекистан значительно ухудшилось. Это происхо-
дит из-за того, что на протяжении всего бассейна реки являются приемника-
ми различных загрязненных стоков, в том числе и минерализованных кол-

лекторно-дренажных вод, стекающих с орошаемых территорий.
В настоящее время стоит острая необходимость оценить гидрохимиче-

ское состояние вод различных речных бассейнов Республики Узбекистан, в
том числе и бассейнов рек, находящихся на юго-западе республики: Зараф-
шана, Кашкадарьи и Сурхандарьи.

Зарафшан является трансграничной рекой. Речной сток двух других рек
полностью формируется на территории Узбекистана.

Протекая на значительных территориях, данные реки меняют свою во-
доносность и качественный состав.

Так как во всех речных бассейнах воду рек используют для различных
целей (орошение полей с сельскохозяйственными культурами, рекреация, хо-
зяйственно-бытовые нужды и пр.), то использование зачастую некачествен-
ной воды отражается, как на состоянии потребителя, так и на общем эколо-
гическом состоянии окружающей среды.

В связи с этим актуальной и важной задачей является изучение состоя-
ния качества речных вод и его изменения внутри бассейнов, а также изучить
гидрологические и — гидрохимические — характеристики — коллекторно-

дренажных вод внутри крупных ирригационных районов: Самаркандского,
Навоийского, Бухарского, Кашкадарьинского и Сурхандарьинского.

Степень изученности проблемы. Различные гидрологические и гидро-
химические характеристики речных и коллекторно-дренажных вод рассмат-

риваемых бассейнов изучались в разные годы следующими исследователями:
О. А. Алекиным (1951); Ф. Э. Рубиновой (1978, 1980); Е. М. Видинеевой
(1979,2003); В. Е. Чуб и Ф. Э. Рубиновой (2000); Ф. Хикматовым, Д. Айтбае-
вым и С. Р. Саидовой (2007); Н. И. Сабитовой (2003); М. А. Якубовым, И. Х.
Абдуллаевым, Т. У. Кудратовым (2008) и др. Однако в их работах недоста-
точно освещены вопросы современного гидрохимического режима этих вод,

гидрохимического районирования территорий, прогноза минерализации и
химического состава на перспективу.

Связь диссертационной работы с тематическими планами НИР.
Диссертационная работа выполнена в соответствии с планом научно-

исследовательских работ Института водных проблем (ИВП) АН РУЗз (про-
грамма ГНТП-13, тема ФА-Фб-Т-152 и др.).

Цель исследований: изучить современное состояние и различные гид-
рологические и гидрохимические характеристики речных и коллекторно-

дренажных вод юго-западной части Узбекистана, провести гидрохимическое
районирование орошаемой территории данного региона и составить прогноз
изменения минерализации и химического состава этих вод с целью их более



полного использования в народном хозяйстве и уменьшения негативного
влияния на экологическое состояние окружающей среды.

В соответствии с вышеуказанной целью в работе были поставлены и
решены следующие задачи:

—изучить состояние и изменение степени загрязнения речных вод бас-
сейнов Зарафшана, Кашкадарьи и Сурхандарьи по собранным гидрохимиче-
ским данным о содержании пятнадцати различных ингредиентов на более 20
постах за 1990—2007 гг.;

—оценить современные объемы, химический состав и гидрологический
режим коллекторно-дренажных вод пяти юго-западных ирригационных рай-
онов: Самаркандского, Навоийского, Бухарского, Кашкадарьинского и Сур-
хандарьинского;

—провести гидрохимическое районирование рассматриваемых ирригаци-
онных районов по качеству коллекторно-дренажных вод с выделением раз-
личных геоморфологических частей речных бассейнов и бассейнов крупных
коллекторов;

—составить оценочные прогнозы изменения минерализации и химиче-

ского состава речных и коллекторно-дренажных вод бассейновым ланд-
шафтно-галогеохимическим методом с целью их более полного использова-
ния для нужд народного хозяйства в перспективе и уменышения негативного
влияния на экологическое состояние окружающей среды.

Объектом исследования являются бассейны рек Зарафшана (в пределах
Республики Узбекистан), Кашкадарьи и Сурхандарьи, а также некоторые
крупные коллектора орошаемых массивов Самаркандской, Навоийской, Бу-
харской, Кашкадарьинской и Сурхандарьинской областей.

Предмет исследования: минерализация и гидрохимический режим реч-
ных и коллекторно-дренажных вод, их изменение за последние годы на юго-

западе Узбекистана в пределах ирригационных районов бассейнов Зарафша-
на, Кашкадарьи и Сурхандарьи.

Исходные материалы и методы исследований: в качестве исходного
материала в диссертации использованы многолетние материалы наблюдений
ИВП АН РУз, Узгидромета, ГГП «Узбекгидрогеология», Министерства сель-
ского и водного хозяйства РУз, института «Уздавсувлойиха» и др. организа-
ций. Для уточнения некоторых гидрологических и гидрохимических харак-
теристик коллекторно-дренажных вод автор изучил также многолетние мате-

риалы областных гидрогеологических экспедиций.
При обработке многолетних данных широко использованы методы гид-

рологического и гидрохимического анализа, составления различных темати-

ческих гидрохимических карт, а также методы статистического анализа.

При составлении прогнозов изменения минерализации и химического
состава речных и коллекторно-дренажных вод был использован бассейновый
ландшафтно-галогеохимический метод (Степанов, Чембарисов, 1978).

При оценке возможности использования коллекторно-дренажных вод
для повторного орошения, реализованы методы и способы расчетов, приме-
няемые в лаборатории гидрохимии ИВП АН РУЗ.
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Гипотеза исследования заключается в предположении, что на террито-
рии ирригационных бассейнов юго-западного Узбекистана имеются коллек-
торно-дренажные воды с минерализацией до 3,0 г/л, которые допустимо по-
вторно использовать в поливных целях, так как имеющиеся в регионе ресур-

сы поверхностных водных составляют всего 10-14 км`. Необходимо устано-
вить объемы коллекторно-дренажных вод с малой минерализацией, пригод-
ные к частично повторному использованию.

Личный вклад автора. Вся исходная информация по водному режиму и
химическому составу речных и коллекторно-дренажных вод за период с 1990
по 2007 гг. собрана лично автором в фондах различных организаций и уч-
реждений. Им же проведена обработка, анализ данных и полученных резуль-
татов. Автором составлены карты гидрохимического районирования по сте-
пени загрязнения речных и коллекторно-дренажных вод в рассматриваемых

бассейнах юго-западного региона для практического применения.
Основные положения, выносимые на защиту:
— обоснование возможности использования коллекторно-дренажных вод

в объеме 4,0—4,5 км° с минерализацией до 3,0 г/л в сельском хозяйстве регио-
на для орошения различных солеустойчивых культур;

— карта «Минерализация и химический состав речных вод юго-западного
региона Республики Узбекистан»;

— карта «Гидрохимические районы орошаемой зоны юго-запада Респуб-
лики Узбекистан по качеству коллекторно-дренажных вод», которой под-
тверждается, что в этом районе происходит существенный рост минерализа-
ции и увеличение концентраций легкорастворимых ионов в коллекторно-
дренажных водах от верховьев к низовьям водотоКов;

— результаты оценочных прогнозов минерализации и химического соста-

ва речных и коллекторно-дренажных вод на уровень 2015 г., выполненных
бассейновым ландшафтно-галогеохимический методом.

Научная новизна:
— карты «Минерализация и химический состав речных вод юго-

западного региона Республики Узбекистан» и «Гидрохимические районы
орошаемой зоны юго-запада Республики Узбекистан по качеству коллектор-
но-дренажных вод», отображающие современное распределение гидрохими-
ческого состояния поверхностных вод региона;

— впервые для пяти ирригационных районов юго-запада Узбекистана на
основе унификации и обобщения обширного материала наблюдений по гид-
рологии и гидрохимии коллекторно-дренажных вод подтверждено существо-

вание трех типов внутригодового режима минерализации: [ — обратно про-
порциональный водному режиму, П — прямо пропорциональный ему, Ш — не-
зависящий от него;

— количественные показатели, характеризующие закономерности совре-

менного изменения гидрологического и гидрохимического режимов коллек-

торно-дренажных вод ирригационных районов юго-запада Узбекистана, вы-
явленные на основе бассейнового разделения орошаемых территорий;



— практические рекомендации по более полному использованию поверх-
ностных вод рассматриваемого региона и по уменышению негативного влия-

ния коллекторного стока на экологическое состояние территории.

Научная и практическая значимость результатов исследования за-
ключается в уточнении наших знаний о современном состоянии гидрохими-
ческого режима речных и коллекторно-дренажных вод бассейнов Зарафшана,
Кашкадарьи и Сурхандарьи, в разработке гидрохимических карт по оценке
минерализации и химического состава речных вод.

Гидрохимическое районирование территории и прогнозы ожидаемого
изменения минерализации и химического состава речных и коллекторно-

дренажных вод на 2015 г. на практике могут служить информационной осно-
вой для эксплуатационных и проектных водохозяйственных организаций
рассматриваемого региона.

Реализация результатов. Практические рекомендации по использова-
нию коллекторно-дренажных и речных вод различного качества переданы в

Комитет по охране природы Навоийской области. Результаты работы также
использованы в учебном процессе Гидрометеорологического колледжа.

Апробация работы. Материалы диссертации в период 20052008 гг.
были доложены на конференции молодых ученых в ИВП АН РУЗз (январь
2006), на научно-практической республиканской конференции в Термезе
(апрель 2006), на международной конференции П\МОУАТТЮМNo-2006 в Таш-
кенте (октябрь 2006), на УП съезде Географического общества Узбекистана в
Ташкенте (ноябрь 2006), на научно-практической республиканской конфе-
ренции в ТГПУ им. Низами в Ташкенте (ноябрь 2006), на международной
научно-практической конференции в НУ Уз, Ташкент (март 2007); на научной
конференции, посвященной 70-летию Института геологии и геофизики, Таш-
кент (сентябрь 2007), на научной конференции в ТИИМе, Ташкент (ноябрь
2007), на международной научно-практической конференции, посвященной
100-летию со дня рождения Н. А. Кенесарина, Гидроингео, Ташкент (200$).

Опубликованность результатов. По теме диссертации опубликовано
17 научных работ, в том числе 9 статей (3 в зарубежных журналах) и 8 тези-
СОВ.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, че-
тырех глав основного содержания, заключения, списка использованной лите-
ратуры, состоящего из 113 наименований. Работа изложена на 125 страницах
компьютерного текста, включает 24 рисунка, 6 таблиц и приложение в кото-
ром приведены сведения о водно — солевых балансах орошаемой территории
пяти области.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

Во введении обоснована актуальность диссертации, сформулированы
цель и задачи исследований, основные защищаемые положения. Показана
научная новизна, личный вклад, научная и практическая значимость резуль-
татов исследования, а также их реализация.



Краткая характеристика природных условий юго-запада Республи-
ки Узбекистан, изученность вопроса и методика исследований

Рассматриваемая территория представлена Самаркандской, Навоийской,
Бухарской, Кашкадарьинской и Сурхандарьинской областями, сведения о ва-
ловой и орошаемой площадях которых приведены в табл. 1.

Таблица 1
Земельные ресурсы юго-запада Узбекистана

ПОТСНЦИ&ЛЬНО пригодные для орошения
Валовая

Область площадь, | Всего, В т. ч. орошаемая | Пастбища,
тыс. га | тыс. га | "Лощадь, Тыс. га _ | сенокосы и др.

` брутто | нетто |тыс. га
Самаркандская 1677 ,4 1115,5 529,0 373,0 561,9
Навоийская 10937,4 1416,9 152,0 124,7 9520,5
Бухарская 4193,7 978,0 | 454,3 273,6 3215,7
Кашкадарьинская | 2856,8 1840,7 775,3 504,6 1016,1
Сурхандарьнская 2009,9 763,6 438,4 328,2 1246,3

Всего 21675,2 6114,7 2349 | 1604,1 15560,5

В гидрографическом отношении рассматривая территория представлена
бассейнами трансграничной реки Зарафшан (верховья реки расположены в
Таджикистане), а также бассейнами рек Кашкадарьи и Сурхандарьи.

В настоящее время во всёх трех бассейнах на формирование гидрологи-
ческого и гидрохимического режимов в среднем и нижнем течении рек наи-

большее влияние оказывает орошаемое земледелие, которое характеризуется
выносом значительного объема коллекторно-дренажного стока с поливных
угодий. На загрязнение воды указанных рек определенное влияние оказыва-
ют сточные воды промышленных объектов, в том числе Анзобский горно-
обогатительный комбинат (АГОК), расположенный на территории Таджики-
стана.

Несмотря на имеющиеся работы, нужно отметить, что исследования по
изучению гидрохимии поверхностных вод Узбекистана за современный пе-
риод малочисленны, особенно по его юго-западному региону, поэтому дан-
ная проблема требовала своего изучения.

Различные аспекты гидрохимии речных вод рассматриваемых бассейнов
были изучены на базе «Ежегодников качества поверхностных вод» выпус-
каемых Узгидрометом (за 1990—2007 гг.), а также материалов областных ко-
митетов Госкомприроды и собственных материалов автора, собранных им во
время полевых исследований.

В диссертации рассмотрено современное состояние качества речных вод
по более 20 створам с учетом содержания 15 ингредиентов: минерализация,
главные ионы, некоторые тяжелые металлы, нефтепродукты, фенолы, синте-



тические поверхностно активные вещества (СПАВ), биохимическое и хими-
ческое потребление кислорода (БПК и ХПК), содержание пестицидов.

На выделенных «начальных» и «замыкающих» створах рассмотрена
многолетняя динамика наиболее характерных химических ингредиентов за
1990-2007 гг, составлены графики связи между минерализацией и расходами
воды, минерализацией и содержанием главных ионов, а также составлена
карта «Минерализация и химический состав речных вод юго-западной части
Республики Узбекистан».

Различные аспекты гидрохимии коллекторно-дренажных вод орошаемой
зоны рассматриваемых бассейнов изучены по материалам областных гидро-
геологических экспедиций, областных комитетов Госкомприроды и собст-
венных материалов автора.

Основным методом исследований являлся бассейновый ландшафтно-
галогеохимический метод изучения гидрохимических характеристик речных
и коллекторно-дренажных вод, который был предложен И. Н. Степановом и
Э. И. Чембарисовым (197$).

Основные позиции данного метода дополнены и приведены на рис. 1.
Рассмотрены данные по более 70-ти коллекторам с расходом >0,5 м’/с.

Составлены и изучены современные приближенные водно-солевые балансы
орошаемой зоны рассматриваемых бассейнов, выделены крупные коллектора
со средним годовым расходом более 3,0 м`/с. Рассмотрены внутригодовые
режимы расходов и минерализации воды, получены зависимости величины

минерализации от расходов воды.

Составлена карта «Гидрохимические районы орошаемой зоны юго-
запада Республики Узбекистана по качеству коллекторно-дренажных вод».

На основе использования бассейнового метода, учитывающего измене-
ние минерализации речных и коллекторно-дренажных вод в замыкающих

створах, по ее связи с величиной орошаемой площади составлен перспектив-
ный прогноз минерализации этих вод на 2015 г. для всех рассматриваемых
бассейнов.

Химический состав и гидрохимический режим речных вод
в пределах юго-западных орошаемых массивов

Различные характеристики химического состава и гидрохимического
режима речных вод определены путем анализа данных «Узгидромета».

Химический состав воды р. Зарафшан в последние годы определяется на
восьми створах. На створе п. Рават-Ходжа (нижний бьеф Первомайской пло-
тины) минерализация воды внутри года изменяется от 0,21 до 0,36 г/л, состав
воды сульфатно-гидрокарбонатный — натриево-кальциевый (СГ-НК). Речная
вода загрязнена шестивалентным хромом, цинком, медью.

В створе г. Навои, ниже сбросов сточных вод ПО «Навоиазот» минера-
лизация воды изменяется внутри года от 0,98 до 1,62 г/л, что вызвано повы-
шенным содержанием магния, натрия и сульфатного иона.
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Рис. 1. Основные позиции бассейнового ландшафтно - галогеохими-
ческого метода изучения динамики минерализации и химического со-

става речных и коллекторно-дренажных вод.

Преобладающий состав гидрокарбонатно-сульфатный — кальциево-
магниево-натриевый (ГС-КМН).

Речная вода загрязнена теми же ингредиентами, что и в верхнем тече-
нии. К сожалению, такие опасные компоненты как сурьма и селен не опреде-
ЛЯюТся.

Проведенный анализ показал, что наиболее загрязненной речная вода
была в 1984-1995 гг., в последующие годы степень загрязнения речных вод
заметно уменьшилась.



Классическая зависимость уменьшения величины минерализации внут-
ри года при росте расходов воды более отчетливо наблюдается в верхних
створах, в нижнем течении реки она осложнена сбросом различных стоков.
Это же подтверждается построенными зависимостями минерализации от
расходов воды.

Химический состав воды в бассейне р. Кашкадарьи определяется на се-
ми створах. В створе к. Варганза минерализация воды внутри года изменяет-
ся от 0,18 до 0,30 г/л, преобладающий состав воды гидрокарбонатный — маг-
ниево-кальциевый (Г-МК), вода практически не загрязнена.

В створе к. Чиракчи минерализация воды р. Кашкадарьи увеличивается
до 0,32-0,40 г/л, у пос. Чимкурган — до 0,79-1,10 г/л, преобладающий состав
воды — гидрокабонатно-сульфатный-натриево-магниево-кальциевый — (ГС-
НМК). Вода загрязнена остатками изомеров ГХЦГ, хромом шестивалентным,
медью. Из-за неполного отбора проб воды, выполнить анализ зависимости
внутригодового изменения минерализации от гидрологического режима не

удалось.

Химический состав воды в бассейне. Сурхандарьи определяется на шес-
ти створах. В верховьях реки у к. Шурчи минерализация воды внутри года
изменяется от 0,29 до 0,89 г/л, преобладающий состав воды сульфатно-
гидрокабонатный — магниево-кальциевый (СГ-МК). Речная вода загрязнена
нефтепродуктами, фенолами, хромом, медью, цинком, иногда изомерами
ГХЦГ, нитритами.

В створе г. Термез минерализация воды изменяется внутри года от 1,05
до 1,39 г/л, что вызвано повышенным содержанием магния, натрия, хлорид-
ного и сульфатного ионов. Речная вода загрязнена теми же ингредиентами,
как и у створа к. Шурчи. Преобладающий состав воды гидрокарбонатно-
хлоридно-сульфатный — кальциево-магниево-натиевый (ГХС-КМН).

В верховье р. Сурхандарьи наблюдается обратная зависимость между
расходами и минерализацией воды: с повышением расходов минерализация
воды, как правило, уменьшается; в устье реки эта зависимость осложнена

сбросом более минерализованных коллекторно-дренажных вод.
Дополнительно к существующим гидрохимическим картам, имеющимся

в Атласе «Охрана окружающей среды» (2008) и «Экологическом атласе Уз-
бекистана» (2007) была составлена карта «Минерализация и химический со-
став речных вод юго-запада Республики Узбекистан», при составлении кото-
рой были учтены гидрохимические данные по 44 гидрологическим постам за
2000-2007 гг. (рис.2).

На составленной карте на основании полученных расчетных средних
многолетних данных выделены следующие зоны по величине минерализации

(в г/л): а) до 0,2; 6) от 0,21 до 0,50; в) от 0,51 до 1,0 и г) более 1,0 г/л.
Для каждого участка реки был также определен преобладающий хими-

ческий состав по содержанию главных ионов. Учитывались все ионы, содер-
жание которых превышало 10% экв.

Данную карту можно использовать, как в научных, так и в практических
целях.
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Рис. 2. Минерализация и химический состав речных вод юго-запада Республики Узбекистан
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Объемы, гидрохимический режим и химический состав
коллекторно-дренажных вод юго-западных орошаемых массивов

В Самаркандской и Сурхандарьинской областях наблюдается положи-
тельный солевой баланс, т. е. происходит засоление орошаемых почв, а в ос-
тальных областях — отрицательный солевой баланс, и в них наблюдается рас-
соление орошаемой территории.

В Самаркандской области выделены следующие крупные коллектора:
Бедона, Каттакорасув, Янгитуккиз, Хужа, Сиёб, Корасув, Бирлашган.

Для некоторых коллекторов были построены графики связи величины
минерализации (М, г/л) от среднемесячных расходов воды (О, МЗ/С). Резуль-
таты их анализа показали, что в большинстве коллекторов наблюдается Ш
тип гидрохимического режима, когда при изменении расходов воды в кол-

лекторе её минерализация меняется незначительно. Это объясняется хорошей
промытостью почв и грунтов бассейна коллектора.

В Навоийской области в реку Зарафшан попадает около 30% коллек-
торно-дренажного стока, а 70% отводится в бессточные понижения Аякагит-
ма и Тудакуль. Среди крупных коллекторов выделены следующие: Катта-
Зовур, Дуль-Дуль, Марказий, Шодибек, ГД, Нарпай, Акальтын-П.

В большинстве коллекторов данной области также наблюдался Ш тип
гидрохимического режима, когда при изменении расходов воды в коллекто-

ре, её минерализация меняется незначительно.
Средние годовые величины минерализации коллекторно-дренажных вод

колеблются от 1,66 до 5,30 г/л; преобладающий химический состав — хлорид-
но-сульфатный — кальциево-натриево-магниевый (ХС-КНМ).

В Бухарской области среди существующих водоотводящих трактов и
крупных коллекторов выделены: Западно-Ромитанский, Северо-Бухарский,
Параллельный, Денгизкульский, Центрально-Бухарский, Главный Каракуль-
ский. В большинстве отмеченных коллекторов наблюдался { тип гидрохими-
ческого режима, для которого характерно некоторое уменьышение минерали-

зации с ростом расходов воды в коллекторе. Химический состав коллектор-
но-дренажных вод данной области при минерализации 1,70-2,00 г/л, гидро-
карбонатно-хлоридно-сульфатный — магниево-натриево-кальциевый (ГХС-
МНК), а при повышенных величинах минерализации (5,5-7,0 г/л) — хлоридно-
сульфатный — магниево-натриевый (ХС-МН).

В Кашкадарьинской области с орошаемой территории в последние го-
ды выносилось 1,55-1,99 км° коллекторно-дренажных вод, с минерализацией
4,44—4,87 г/л, количество выносимых солей составило 2840,2—4171,19 тыс. т.

Из коллекторов верхнего течения рассмотрены Корасув, Гарау-Чашма,
Сарысу, среднего течения — Кашан, Джамбассар. Большая часть коллектор-
но-дренажных вод с территории Каршинской степи отводится по системе
Южного коллектора.

Временным водоприемником Южного коллектора являлись понижения
в песках Сундукли — впадина Султандаг.

Начиная с 1982 года, Южный коллектор доведен до р. Амударьи.
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В коллекторах этой области, в большинстве случаев наблюдался [ тип
(коллектора Гузарского района; ЮК-3; Сичанкул) и Ш тип (ЕК, Дашт, ЮК-5)
гидрохимического режима.

Преобладающий химический состав коллекторно-дренажных вод в вер-
ховьях бассейна р. Кашкадарьи — хлоридно-сульфатный — магниево-
натриево-кальциевый (ХС-МНК), а в средней части бассейна и на территории
Каршинской степи — хлоридно-сульфатный — магниево-натриевый (ХС-МН).

В Сурхандарьинской области среди крупных коллекторов были выде-
лены следующие: К-1, К-2, Корасув, Сангардак, Марказий, К-4, К-5, ГВК,
С-2, Жончека, Элбаёнсой, МС.

В данной области в большинстве случаев наблюдается [ тип гидрохими-
ческого режима, когда при существенном росте расходов воды в коллекто-

рах, их минерализация несколько падает за счет поступления в них менее

минерализованных оросительных вод (коллектора МС, Ангор) а также П тип
с минерализацией прямо пропорциональной водному режиму (коллектора
К-2 Денов, К-2 Музрабод) (рис. 3).

В верховьях, средней и нижней частях бассейна Сурхандарьи преобла-
дающий химический состав коллекторно-дренажных вод — хлоридно-
сульфатный — магниево-натриево-кальциевый (ХС-МНК). В средней и ниж-
ней частях бассейна Шерабад — хлоридно-сульфатный — магниево-натриевый
(ХС-МН).

6)О,м“/с а) М,г/д Ом“/с Муг/л
4 4 3 3

Ё Ё -— О,м’/с 2 2 ° —+-Ом“/с
1 1 -*- Муг/л 1 1 —- Муг/л
0 -- 0 0 —Н ()

13 5 7 9 11 13 5 7 9 11

З/ в) 3 г)‚М’/с М,г/л О,м`/с М,г/л

1,1 0,6 2 6

3 135 31 0,4 —- О,м’/с 1 4 —- О,м’/с

0,9 0,2 —*- Муг/л 05 2 ° —-*- Муг/л

08 НН () 0 -- 0

13 5 7 9 11 135 7 9 11

Рис. 3. Внутригодовые изменения расходов воды (О, мУ/с) и минерализа-
ции (М, г/л) в крупных коллекторах Сурхандарьинской области в сред-
нем за 2003-2006 гг.: а) МС; б) Ангор; в) К-2 Денов; г) К-2 Музрабод.
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Гидрохимическое районирование орошаемой зоны юго-запада
Республики Узбекистан по качеству коллекторно-дренажных вод.

В последние годы многие специалисты стали проводить гидроэкологи-
ческое районирование природных территорий, в том числе и Республики Уз-
бекистан: Б. Курбанов, Ю. Н. Лесник и др. (2008); С. Р. Саидова, Э. Ю. Сафа-
ров, Н. Р. Якубов (2007); И. Н. Степанов, Н. И. Сабитова, У. К. Абдуназаров
(2007); Б. Б. Алиханов, Л. А. Аксенова, Н. Е. Горелкин и др. (2008).

Большинство созданных ими карт помещены в двух недавно изданных
атласах: 1) «Экологический атлас Узбекистана» (НУУз,2007), 2) «Оценка со-
стояния окружающей среды Узбекистана по экологическим индикаторам»
(ОNoОР, Госкомприроды РУз, 2008). Однако в них мало уделено внимания
гидрологическим и гидрохимическим — характеристикам — коллекторно-

дренажных вод.

Исходя из этого, было выполнено гидрохимическое районирование
орошаемой зоны юго-запада РУз по величине минерализации и преобладаю-
щему химическому составу с учетом различных частей речного бассейна и
бассейнов крупных коллекторов (рис. 4).

Всего в пределах юго-западного региона было выделено тринадцать
гидрохимических районов, в том числе 5 — в бассейне р. Зарафшан; 4 — в бас-
сейне р. Кашкадарьи; 4 — в бассейне р. Сурхандарьи.

Во всех бассейнах выявлены следующие закономерности: а) величина
минерализации коллекторно-дренажных вод увеличивается от верхних час-

тей бассейнов к низовьям рек; 6) при этом происходит смена химического
состава воды и гидрохимической стадии: от менее растворимых и менее ток-
сичных ионов к более растворимым и более токсичным ионам.

ПВРСПЭКТИВЬ! изменения гидрохимических характеристик
поверхностных вод

Прогноз изменения минерализации и химического состава речных и
коллекторно-дренажных вод выполнен на уровень 2015г. по ирригационным
районам рассматриваемых речных бассейнов с использованием бассейнового
ландшафтно-галогеохимического метода, при применении которого орошае-
мая зона в том или ином речном бассейне рассматривалась как огромная
‹«стоковая площадка».

При прогнозе минерализации речных вод выделялись начальные и за-
мыкающие створы, а также «эффективные» орошаемые площади, а при про-
гнозе минерализации коллекторно-дренажных вод учитывалась взаимосвязь

её величины с дренируемой площадью.

Прогноз изменения минерализации и химического состава речных
вод. При прогнозе в бассейне р. Зарафшан расчеты выполнены для двух уча-
стков: 1-й участок: створы Дупули и Навои и 2-ой участок: створы Навои и
нижнее течение. Ожидается, что средняя величина минерализации речной
воды в нижнем течении р. Зарафшан повысится с 1,40 г/л. в среднем за 2003-
2007 годы до 1,88 г/л к 2015 г.
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Масштаб 1:2 000 000

Рис. 4. Гидрохимические районы орошаемой зоны юго-запада Республики Узбекистан по качеству коллекторно-
дренажных вод.
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Согласно расчетам в бассейне Зарафшана при выходе из Самаркандско-
го оазиса средняя минерализация коллекторно-дренажных вод будет равна
0,81 г/л (современная 0,80 г/л), ниже Навоийского оазиса 3,27 г/л (современ-
ная 3,20 г/л) и ниже Бухарского оазиса — 3,31г/л (современная 3,25г/л).

В бассейнах Кашкадарьи и Сурхандарьи расчеты выполнены примени-
тельно к устьевым створам, замыкающим весь бассейн.

В р. Кашкадарье к 2015 г. средняя минерализация повысится до 1,22 г/л
(современная 1,20 г/л), а в р. Сурхандарье — до 0,96 г/л (современная 0,95 г/л),
преобладающий химический состав речных вод практически не изменится.

Ниже орошаемой зоны бассейна р. Кашкадарьи минерализация коллек-
торно-дренажных вод повысится до 4,69 г/л (4,65 г/л). Ниже орошаемой зоны
бассейна р. Сурхандарьи также повысится до 1,53 г/л (современная величина
1,50 г/л). Преобладающий химический состав коллекторно-дренажных вод
практически не изменится.

Перспективы использования коллекторно-дренажных вод и их влия-
ние на экологическое состояние окружающей среды. В основу оценки ир-
ригационного качества коллекторно-дренажных вод положены приемы, кото-

рые успешно используют сотрудники лаборатории гидрохимии ИВП АН РУЗ.
Предварительная оценка ирригационного качества вод для практическо-

го применения при орошении выполнена по следующим градациям:

| Минерализация, г/л | Оценка пригодности воды к использованию
менее 0,5 наиболее благоприятна для орошения.

от 0,51 до 1,0 пригодна для орошения.
от 1,1 до 3,0 пригодна для орошения в ограниченном количестве.
от 3,1 до 5,0 неблагоприятна для орошения.
от 5,1 до 7,0 можно использовать в исключительных случаях в

ограниченном количестве

более 7,0 практически непригодна для орошения

Согласно этим градациям во всех речных бассейнах выделены админи-
стративные районы с пригодной и не пригодной для орошения коллекторно-
дренажной водой. Для наиболее изученных коллекторов при оценке качества
воды проведены расчеты по формулам, учитывающим опасность общего и
хлоридного засоления, и натриевого и магниевого осолонцевания. Выявлено,
что при орошении водой из Главного Бухарского, Денгизкульского, Северно-
го, Главного Каракульского, Маканкульского коллекторов (все Бухарский оа-
зис), а также стоком Южного коллектора (Каршинская степь) существует
опасность общего и хлоридного засоления и магниевого осолонцевания.

Влияние коллекторно-дренажных вод на экологическое состояние
окружающей среды. Данная проблема рассмотрена с точки зрения двух ас-
пектов: а) оценки объема коллекторно-дренажного стока, сбрасываемого в
русла рассматриваемых рек; 6) оценки объема коллекторно-дренажного
стока, направленного на образование ирригационно-сбросовых озер.

Согласно проведенным расчетам с орошаемой зоны бассейнов в реки
Зарафшан, Кашкадарью и Сурхандарью сбрасывается в год до 2,0-2,5 км°
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коллекторного стока, что приводит к увеличению минерализации речных вод

и ухудшению их химического состава.

В пустынной зоне бассейна Кашкадарьи и особенно бассейна Зарафшана
до 4,5—5,0 км` коллекторного стока сбрасывается в естественные пустынные
понижения и впадины, образуя большое количество малых и крупных ирри-
гационно-сбросовых озер.

В перспективе для улучшения гидроэкологического состояния водных
объектов данного региона необходимо разработать различные научные, тех-
нические и административные практические мероприятия по усовершенство-

ванию управления имеющимся в наличии коллекторно-дренажным стоком.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате выполненных в данной диссертационной работе исследо-
ваний различных гидрохимических характеристик воды рек Зарафшана,
Кашкадарьи и Сурхандарьи, а также минерализации и химического состава
коллекторно-дренажных вод орошаемых массивов Самаркандской, Навоий-
ской, Бухарской, Кашкадарьинской и Сурхандарьинской областей, образую-
щих юго-западный регион РУз, с использованием бассейнового ландшафтно-
галогеохимического метода, получены следующие выводы:

— вода р. Зарафшан в последние годы загрязнена шестивалентным хро-
мом, цинком, медью, также отличается повышенным содержанием магния,

натрия и сульфатного иона, в нижнем течении реки минерализация воды
превышает 1,3-1,4 г/л;

— вода р. Кашкадарьи загрязнена азотом нитридным, нефтепродуктами,
шестивалентным, хромом, медью, начиная со среднего течения, она отлича-

ёется повышенным содержанием большинства главных ионов и величиной
минерализации более 1,0 г/л;

— вода р. Сурхандарьи загрязнена азотом нитридным, фенолами, нефте-
продуктами, шестивалентным хромом, медью, цинком, в нижнем течении

она отличается повышенным содержанием большинства главных ионов и вёе-
личиной минерализации 1,2 г/л;

— на основании анализа многолетних гидрохимических данных по 44
гидрологическим постам за 2000-2007 гг. составлена карта «Минерализация
и химический состав речных вод юго-запада Республики Узбекистан», на ко-
торой выделены следующие гидрохимические зоны (в г/л): а) до 0,2; 6) от
0,21 до 0,5; в) от 0,51 до 1,0 и г) более 1,0 г/л, а также показан преобладаю-
щий химический состав;

— результаты расчетов показали, что в пределах рассматриваемого ре-

гиона в год формируется до 7,0—7,8 км° коллекторно-дренажного стока, оп-
ределенную часть которого (4,0—4,5 КМЗ) можно использовать в сельском хо-
зяйстве.

— на основе результатов изучения объемов, гидрохимического режима и
химического состава коллекторно-дренажных вод юго-западных орошаемых

массивов по данным более 70 крупных коллекторов составлена карта гидро-
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химического районирования орошаемой зоны юго-запада РУз по качеству
коллекторно-дренажных вод с выделением 13 гидрохимических районов.

— согласно расчетам, выполненным с использованием бассейнового
ландшафтно-галогеохимического метода, ожидаются следующие величины
минерализации к 2015 г.:

речных вод — в р. Зарафшан у створа Навои — 0,86 г/л; в нижнем течении
реки — 1,88 г/л; в. р. Кашкадарье у створа Каратикон — 1,22 г/л; в устье р.
Сурхандарьи — 0,96 г/л.

коллекторно-дренажных вод — ниже орошаемой зоны Самаркандского
оазиса — 0,81 г/л; ниже Навоийского оазиса — 3,27 г/л; ниже Бухарского оази-
са — 3,31 г/л ; ниже орошаемой зоны бассейна р. Кашкадарьи — 4,69 г/л; ниже
орошаемой зоны бассейна р. Сурхандарьи — 1,53 г/л.;

— в соответствии с предложенной оценкой ирригационного качества по-
верхностных вод обосновано, что для орошения пригодны коллекторно-
дренажные воды с минерализацией до 3,0 г/л. Выявлено, что суммарный объ-
ём таких вод в юго-западном регионе РУз оценивается в 4,0—4,5 км° ;

— рекомендовано на перспективу для улучшения гидроэкологического

состояния данного региона разработать различные практические мероприя-
тия по усовершенствованию управления имеющимся в наличии коллектор-

но-дренажным стоком. Необходимы: уменьшение потерь оросительной воды
при проведении различных поливов; более полное использование коллектор-
ного стока в местах его формирования; частичная очистка коллекторного
стока перед сбросом в реки и в озера-накопители.
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География фанлари номзоди илмий даражасига талабгор Шодиев
Санжар Рузикуловнинг 11.00.07— Куруклик гидрологияси, сув ресурслари, ва
гидрокимё ихтисослиги буйича “Узбекистон жануби-гарбий кисмида
жойлашган дарё ва коллектор-зовур сувларининг гидрокимёси” мавзусидаги
диссертациясининг

РЕЗЮМЕСИ

Таянч (энг мухим) сузлар: дарё сувларининг минераллашуви ва
кимёвий таркиби, коллектор-зовур сувларининг хажми, минераллашуви ва
кимёвий таркиби, гидрокимёвий районлаштириш, дарё ва коллектор-зовур
сувлари минераллашуви ва кимёвий таркибинининг прогнози.

Тадкикот объекти: Узбекистон Республикаси жануби-гарбий кисмида
жойлашган дарё хавзалари (Зарафшон, Кашкадарё, Сурхондарё), Самарканд,
Навоий, Бухоро, Кашкадарё Сурхондарё вилоятларининг сукториладиган
худудлардаги йирик коллекторлар

Ишнинг максади: Узбекистон Республикасининг жануби-гарбий
кисмида жойлашган дарёлар ва коллектор- зовур сувларининг турли
гидрологик ва гидрокимёвий тавсифларини Урганиш, сугориладиган
худудларни гидрокимёвий районлаштириш, сувнинг минераллашуви ва
кимёвий таркибидан тУулик самарали фойдаланиш максадида Узгаришини
прогноз килиш.

Тадкикот усуллари: гидрологик тахлил, математик статистика,
картографик усуллари хамда хавзали ландшафт-галогеокимёвий усул ва
бошкалар ишлатилди.

Олинган — натижалар ва — уларнинг — янгилиги: — “Узбекистон
Республикаси жануби — гарбий худудларидаги дарё сувларининг кимёвий
таркиби ва минераллашуви” ва “Узбекистон Республикаси жануби-гарбида
сугориладиган худудлар коллектор — зовур сувларининг сифати буйича
гидрокимёвий — районлаштириш” — карталари — чизилди. — Гидрокимёвий
районлаштириш. Коллектор — дренаж — сувларининг — гидрологик ва
гидрокимёвий режимлари конуниятларини тавсифловчи сифат
курсаткичлари. 2015 йилга дарё ва коллектор-зовур сувларининг минералла-
шуви ва кимёвий таркибининг узгариши прогнози.

Амалий ахамияти: тадкикот ишлари натижалари жануби-гарбий реги-
ондаги сув ресурсларидан, уларнинг минераллашуви ва кимёвий таркибини
хисобга олган холда сутгорма дехкончиликда ва бошка халк хужалиги
тармокларида окилона фойдаланишнинг — йУулларини излаб топишга асос
булади.

Татбик этиш даражаси ва иктисодий самарадорлиги: диссертация
материалларидан Навоий вилоятининг Табиатни мухофаза килиш кумитаси
томонидан фойдаланилди, Гидрометеорология коллежнинг Укув жараёнида
хам фойдаланилди.

Кулланиш (фойдаланиш) сохаси: Узбекистон Республикаси кишлок ва
сув хужалиги Вазирлиги, лойихалаштириш институтлари, Олий ва урта мах-
сус таълим муассасалари.
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РЕЗЮМЕ

диссертации Шодиева Санжара Рузикуловича на тему: «Гидрохимия речных
и коллекторно-дренажных вод юго-запада Узбекистана», представленной на
соискание ученой степени кандидата географических наук по специальности

11.00.07 — гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия.

Ключевые слова: минерализация, химический состав речных вод, объ-
емы, минерализация, химический состав и гидрохимический режим коллек-
торно-дренажных вод, гидрохимическое районирование, прогноз изменения
минерализации речных и коллекторно-дренажных вод.

Объекты исследования: речные бассейны юго-западного региона РУз
(Зарафшана, Кашкадарьи, Сурхандарьи) и крупные коллектора орошаемой
зоны в пределах Самаркандской, Навоийской, Бухарской, Кашкадарьинской
и Сурхандарьинской областей.

Цель работы: изучить различные гидрологические и гидрохимические
характеристики речных и коллекторно-дренажных вод юго-западной части
РУз, провести гидрохимическое районирование орошаемой территории дан-
ного региона и составить прогноз изменения минерализации и химического

состава этих вод с целью их более полного использования.
Методы исследования: гидрологический анализ, методы математиче-

ской статистики, картографические методы, а также бассейновый ландшафт-
но-галогеохимический метод и др.

Полученные результаты и их новизна: карты «Минерализация и хи-
мический состав речных вод юго-запада Республики Узбекистан» и «Гидро-
химические районы орошаемой зоны юго-запада Республики Узбекистан по
качеству коллекторно-дренажных вод». Гидрохимическое районирование.
Количественные показатели, характеризующие закономерности современно-
го изменения гидрологического и гидрохимического режимов коллекторно-

дренажных вод. Прогноз минерализации и химического состава речных и
коллекторно-дренажных вод на уровень 2015г.

Практическая значимость: полученные результаты исследований мо-
гут служить основой при поиске путей рационального использования имею-
щихся поверхностных водных ресурсов юго-западного региона в орошаемом

земледелии с учетом их минерализации и химического состава.

Степень внедрения и экономическая эффективность: материалы дис-
сертации были использованы Комитетом по охране природы Навоийского
вилоята, а также в учебном процессе Гидрометеорологического колледжа.

Область применения: Минсельводхоз РУз, проектные институты,
Высшие и средние учебные заведения.
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КЕЗОМЕ
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Кеу у/огай5: пипегаПхайпоп апа сбепмиса] сотроиий оГ пуег \ууагег5, уо1ите5,
пипегаПхапоп а сбепмиса! сотроппа апа Буйгосбепмиса! тойе оЁ соПес!ог-
Ягатаре уагегв, Буйгоспеписа! Ф@у110п 10 @50тс!в, Ше сбапее Готесавите оЁ
пипетаПхайпоп 1п пуег ап{а соПес!ог-айгатпагее \уа{ег5

ъ0б)ес!5 оЁ е тдшкгу: пуег роо!$ оЁ 5ошйуе5Е геслоп КОх (7ХегаГ Пап,
Ка5зПКадагуа, Зогбапдйагуа) апа Тагсег соПес1юг5 п итпва!ей хопе ууи\мп е Ппи!5
о ЗатагКапа, Мауо1, ВиКБага, КазбКадагуа апа ЗигКВапдагуа агеаб.

Атпт оё е тдшгу: 10 яШшфу оЁЁ уапои5 Буйго!оетса! апа Буйгосбепмса! сба-
тас1еп50с$ Ше пуег апа соПес!ог-айгатасе \магег$ ОЁа 5ошуезг раг! оЁ О7бек15-
{ап, саггу ош БуагосВепмиса! @15100 1010 @1501с15 оЁ итвагеа Теггиогу о? Ше е1у-
еп теетоп ап{ 1о такКе Ше сбапее Готесаз йп оГа пипегаПхайпоп ап а сбепмиса!
сотронпдй оЁ Шесе \уагег5 ууп Ше ригрозе оё ег Ра и5е п Аиге

Ме®йодй оё тдшту: Буйго!ог1са! апа1ухе, тейод$ о? тайетайса! 5{ай50с5,
сапоргтарЫса! тейод$ ап{ а150 ропа Тапазсаре-са!1осеосбептиса! тетодй апа егс.

ТЬе ге5о5 асШеуей апа @е поуеНу: тар5 о? «МтегтаПхапоп апа сВет-
1са! сотроиний оё пуег ууатегв об Ше вошПууев! оЁ КерибПс О7беК5!ап » апа
“НуйгосбПепмса! тее1оп5 ипра!ей гопе 5оиуе5! оЁ ОхбеК5!ап оп а днаШу оЁ
соПес!ог-йгатаре \уатег”. НуйгосВепмиса! @ту15100 110 @$Ё1с!5. Опапшу шфса-
{0г5, йе5стЫте Таму$ о? тойегп сбапее Буйго!оглса! апа БуйтосВеписа! тестте5 оЁ
соПес!ог-йтатаре \ма!ег5. Тпе Гогесазйпе оЁ е пишегаПхапоп ап@ сбепмиса!
сотронпй оЁ пуег апа соПестог-йгатаге ууа!ег$ Гог а Теуе] пр 10 2015 уеаг.

Ргасйса! уаме: е гесетуей гезиИ5 оЁ пуезпсаноп$ сап Гогт а Ба51$ Бу
веагс| оЁ \уау5 гапопа! ибе оЁ ауаПаЫе зирегПста! ууа!ег гезопгсебв оЁ 5ош\уе5!
тегтоп т ипеатей авпсойите т у1е\ оЁ е питегаПхайпоп ап{ а сбепмса! сот-
рочпа.

Веггее оЁ етбей апа есопопис еЙесйуе!у: таепа!$ оГ е @55емайпоп
Бауе Бееп изей п йеуе1юртеп! о? Сотпийее оп ууПаМе ргогеспоп оГ Мауот ге-
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