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ПРЕДИСЛОВИЕ

Мзучение подаемных вод среднеазнатекой части Туранской низмен-

ности чрезвычайшо актуально в связи © их огромным значением

для развивающихся эдесь отраслей народного хозяйства. Подаемные

воды, как манестно, являются единственным источником водоснаб-

жения общирного пустынного пространства Кызылкумов, Караку-
мов и пдато Устюрт.

`Неуклопно возрастающая потребность в воде для питьевых м хо-

зяйственных целой обусловливает необходимость изучения общих

тидрогеологических условий низменных равнин западной- части

Средней Азин. Результаты иеследований позволяют утверждать,

что запасы подземных вод более значительны, чем ранее предпола-

талось, Установлено также, что артезнаиские воды непрерывно!

пополняются и в различной степени опреслятются подземными водами,

иритекающими по трещинам, карстовым пустотам и главным образом
по тектоническим разломам из падеозойских горноскладчатых струк-

тур, окаймляющих Туранскую низменность.

Решение задач, связанных с водоснабужением, обводнением: паст-

бищ’ и использованием подаемных вод для орошения, возможно.

при правильной оценке природных факторов, определяющих основ-

иые закономерности формирования подаемных вод. В гидрогеоло-

тическом отношении вся территория изучена весьма неравномерно,

однако имеющийся фактический материал все же позволяет выявить

отдельные закономерности условий формирования подаемных вод,

что является лишь началом более глубокого и всестороннего изучения

гидрогеологии Средней Азин.
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При составлении работы были использованы матерналы: личных

иеследований авторов ми данные, накоплепные территорнальными

теологическими управлениями.

Исходным материалом: для составления палеогидрогеологических

схем послужили литолого-фациальные корты Средней Азии, соста-

вленные в 1965 г. коллективом авторов ВНИГНИ под руковод-
ством Г. Х. Диккенштейна. Кроме того, были использованы дитолого-

фациальные и палеотектонические карты западной части Средпей
‚Азии, составленные А. Г. Бабаевым. В описании Успортского и При-
ташкентского артезианских бассейнов принимали участие гидрогео-

логи А. С. Вишняков, В. Н. Соколов и В. А. Валейшо,



ЕСТЕСТВЕННОИСТОРИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ СРЕДНЕЙ АЗИИ
ПОНЫ НВ КОВООВ ПНЕ САВО ЕЕЕ ЕЕЕ НЕНЕ

1. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ

Ниаменная равнинная часть Средней Азии расположена в пределах
эпигерцинской платформы (Туранская плита). На востоке она гра-
иичит © горными сооружениями 'Тяпь-Шаня, на западе — © Каспий-
ским морем, на юго — с системой горных сооружений Кодет_Дага,
Малого м Большого Балхана; на северо-западе — © воной глубинных
разломов, ограничивающих Южно-Эмбенское поднятие, на соверо-за-
Наде —- со складчатыми сооружениями Каратау; на севере © ожным
окончанием Тургайского прогиба.

'В стронии Туранской плиты выделяется складчатый фундамепт
сложенный сильно дислоцированными и метаморфизованными оса-
дочными м магматическими породами, м осадочный рыхлый чехол.
Силадчатый фундамент разновозрастный. Осадочно-метаморфические
и магматические породы склодчатого фундамента каледонской Кон-
солидации выходят на дневную поверхность на северо-восточных.
склонах хребта Каратау. Породы терцивской консолидации встре-
чены на юго-вападных склонах хребта Каратау и в Центральных Кы-
зылкумах, где они участвуют в строении относительно невысоких
хребтов Букантау, Джетымтау, Тамдытау, Ауминзатау, Кульджук
тау, Султанумодат и других, между которыми расположены мелкие
межгорные впадины. На западе м юго-западе описмваемой области
нороды палеозойского и триасового возраста обнажаются в райопе
торпого Мангышлака и отдельных возвышенностей Туаркыра, па
остальной территории они залегают на глубине от сотен метров до
5000 м, а в Предкопетдагеком прогибе погружаются на глубину
ло 10 000 ж

Поверхность кристаллического фундамента имест эрознонно-тек-
тоническое строение и сложно расчленена. Выделяется ряд крупных
иреимущественно унаследованных геоструктурных элементов, отли-
чающихся друг от друга по условням формирования и режиму гео-
лектонического развития, осложненных системой разрывных нару”
лшений. Согласно классификации А. А. Бакирова (1968), в пределах
рассматриваемой территории выделены следующие генетические типы
крупных теоструктурных элементов.

1, Области крушпых региональных поднятий: ) выстуны склад-
‘ого фупдамента; 2) погребениые сводовые поднятия складчатого



Фундамента; 3) погребенные линейно-вытянутые подпятия складча-
того фундамента.

И. Области крупных регнональных впадии и прогибов: 4) впа-
дины; 2) линейно-вытянутые прогибы (рис. ).

1Н!. Выступы палеозойского складчатого сооружения фупдамента
образуют горы Каратау и отдельные горные возвышенности Цен-
тральных Кызылкумов. (Многие неследователи рассматривают эти
выступы' как зоны северо-западного и западного погружения склад-

чатых сооружений Тянышаня, сохраняющие его основное линейное
простирание © восток-юго-востока на запад-северо-запад.)

Западнее хребта.Султануиздаг происходит разветвление погре-
бенных складчатых структур фундамента. Одна ветвь сохрашяет
"Тяныпаньское направление — продолжением ее является_зопа Цен-
трально-Устортского поднятия; другая, изменив простирацие © се-
веро-западного на меридиональное, ирнобретает простирание Ураль-
ской складчатости. Связывающим звеном между Султануиздагом
и Южным Уралом является Амударьинский тектонический вал
(наличие которого подтвердилось нашими исследованиями), ограни-
ченный с запада одноименным мехкзональным разломом, ас востока —
внутризональным. На поверхности. Амударьинский тектонический
вал выражен системой отдельных антиклинальных складок в оса-
‘дочном покрове.

1-2. Погребенные снодовые поднятия складчатого фундамента,
к которым относятся Каракумское, Карабогазтольское и Нижне-Сыр-
дарьинское, › представляют собой области. относительно неглубокого
залегания: пород складчатого фундамента, испытывавшие в триасо-
зый и нижне-среднеюрский перподы тенденцию к воздыманию, а в по-
следующее время колебательные движения преимущественно отри-
цательного анака. Скорость прогибания прилегающих вцадин на-
много превышала скорость погружения сводовых поднятий, поэтому
на сводовых поднятиях наблюдается зцачительное сокращение моп
ностей осадочного покрова.

1-3. Погребенные линейно-вытянутые поднятия складчатого фун-
дамента палеозойского возраста_представлены Амударьинским тек-
тоническим валом и Центрально-Устюртской аоной поднятий — Ман-
гышлакской мегантиклиналью, Бузачинским нподнятием и Туаркыр=
Капланкырской зоной поднятий пермо-триасового возраста. Цервые,
как м сводовые поднятия, являются упаследованными, последние

относятся к линейно-вытянутым поднятиям мнверсионного проис-
хождения.

11-1. Наиболее крупными впадинами Туранской плиты являютс
Сырдарьинская, Амударьинская, Североустюртская, Ассакеаудан-
ская и сравнительно небольшая Южно-Мангышлакская-

11-2. К линейно-вытянутым прогибам отпосятся Дарьялык-Дау-
ланский, Верхнеузбойский, Южнобузачинский м. др. В формирона-
‘нии впадин и прогибов Туранской илиты на протяжении платформен-
ного этана их развития намечались две тенденции: первая — эпачи-

тельно большая величина прогибания по сравнению © поднятиями;
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вторая — последовательное увеличение общей мощности осадочного
чехла с северо-востока на юг-юго-запад.

`Рассмотрениые геоструктурные элементы Туранской плиты ослож-
пени структурными уступами, расположенными по бортам впадин,
а также региональными разрывными нарушениями, многие из кото-
рых имеют глубинное заложение, претерпели длительное и сложное
развнтие. В настоящее время достоверно установлены следующае
нарушения (с севера на юг).

и северо-западного простирания: 4) Каратауская зона глубин-
ных разломов, простирающаяся вдоль северо-восточного склона
складчатых сооружений Каратау; 2) Бухаро-Султануиздатская зона
тлубивных разломов, ограцичивающих_уступы складчатого фунда-
монта; З) Репетек-Келифская зона глубынных разломов; &) Мангы-
лшлак-Центрально-Устюртская зона ` глубинных - разломов-

Т1 -› меридноналъного простирания: 5) Амударьинско-Араль-
ская зона тлубинных разломов.

Тлубинные разломы раскололн Турапскую плиту на крупные
блоки, которые на протяжении платформенного отапа развития тер-
ритории отличались различной тектонической активностью. Это
Жашло отражение в распределении фаций и колебаниях мотщности
осадочного чехла.

ТПредставляется возможным наметить три структурно фациальных
зоных 4, Северокаратаускую зону — ограниченную Каратауским
разломом, в шроделах которой консолидация фундамента произо-
На в каледонский этап. Слабо дислоцированную осадочно-эффузив”
ную толщу среднего и верхнего палеовоя этой зоны большинство
имеледователей относит к переходному этапу развития от геосинкли-
поаото к илатформенному (Дитмар, 1966). Мощность платформен-
ного мезозойско-кайнозойского чехла, представленного в ОСНОВНОМ
Колтинентальными и лагунно-континептальными фациями, не пре-
вышает 1200 ми как исключение достигает 1500 м.

Э. Кызылкумская зона — границей которой служит на севере
и востоке Каратауский выступ и Нижне-Сырдарьинское поднятие,
Ча западе — Амударьинский тектонический вал, па ого-западе и юго-_
Предкывмкумский разлом. Формпрование фундамента этой оПЫ
заворшилось в терцинский этап. Максимальная мотность осадот-
Чого чехла, представленного преимущественно континентально-мор-
скими и морскими фациями, доститает 2500 м, а по данным геофизики.
итревосходит 3000 м (в Аральском прогибе)

. Усторт-Каракумская зона — границей которой на логе является
система альпийских складчатых сооружений Копетдага, а на се-
вере — Южнозмбинский тектонический шо 'Толща осадков пермо-
триаса отпосится к переходному этапу развития от теосииклинали
& илатформе, на юго-западе описываемой области эти осадки уча
слвуют в строении фупдамента, являясь его верхиим. структурным
ирусом. Максимальная мощность осадочного нокрова бев пермо три-
пр остигает 5000 м. Напболее распространенными фащиями отло-
экений мезозоя (без триаса) являются морские.
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`Бухарское поднятие, сложена соленосной толщей (известной в литера-
туре под названием гаурдакской свиты), на остальной территории
‘они представлены песчано-тлинистыми разпостями. Общая мотность.
лорских отложений измепяется с севера на юг от 100—500 м —
в Северо-Кывылкумеком прогибе до 3000 м и более — в Мургабском
прогибе.

Меловые отложения имеют более тпирокое распространение. Опи
залегают со слабыми следами размыва на юрских отложениях или
<© угловым несогласием непосредственно на складчатом фундаменте.
'Нижнемеловой комплекс осадочных пород на севере ограничен хреб-
том Каратау и районом Северного Приаралья: Эти мороды обна-
экаются лишь в пределах Мангышлака, Туаркыра и частично у под-
ножия хр. Султануиздага и Букантау-

Отложения неокома представлены исключительно коптиненталь-
ной красноцветной толщей чередующихся песчаников, алевролитов
» тлин, и лишь на крайнем лого-востоке территории развиты лагун-
ные хемогенные осадки. По мере приближения к Копетдату мощность
толщи постепспно увеличивается от ЗТО до 1300 м. Заметное сокра-
зщение мощности отложений неокома до 100—300 м отмечается в по-.
требенных сводовых и линейных поднятиях в районе Туаркыра и Ман-
тышлака, а также Бузачи, в Мургабеком прогибе опа достигает
500—800 м.

Аптекие отложепия в пределах Сырдарьинской впадины предста-
влелы исключительно континентальными красноцветными алевро-

литами и глинами с прослоями песчаников. На остальной террито-
рии Туранской плиты распространены песчано-глинистые отложения
морского мелководья, на юте в разрезах появляются карбонатные
породы. Отмечается общее закономерное уменьшение размеров зерен:
кластического материала от Центрально-Кызылкумских и Тянь-
лшаньских выступов складчатого фупдамента к югу и юго-западу.
Мощность аптских отложений изменяется от 60 до 200 ж в северных
и западных районах до 300 м в Мургабском прогибе.

Альбские отложения распространены на ббльшей площади, ^ чем:
нижележалщие породы мела. На основной территории они согласно.
ли со слабыми следами размыва залегают на аптеких накоплениях,
а на зюого-западных склонах Каратауского и Букантауского выступой
© резким угловым несогласием перекрывают породы складчатого
фФундамента; то же отмечено в Карабогавгольском погребенном своде-
'В пределах Сырдарьинской впадины распространены. континенталь-
ные и прибрежноморские отложения алъьба, состоящие из двух лито-
логически различных пачек. Нижняя представлена серыми и зелс-
новато-серыми глинами, мерголями и глинистыми известняками

© прослоями месчаников и линзами ангидрита, верхняя сложена

местроцветными глинами и алевролитами © прослоями песчаников.

Мощность выделенных частей разреза альбских отложений примерно
равнозначна, общая мощность составляет 220—360 м. В районе
ТЮжного Приаралья глины и алевролиты частично замощаются пес-
чаниками. На территории Устюрт-Каракумской структурно-фаци-
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альной зоны преимущественное развитие получили два типа разреза:
западный, где в нижней части альбской толщи превалируют зелено-
вато-серые и темно-серые глины и алевролиты, а в верхней песчаники
и алевролиты. с прослоями. глин, и восточный, характеризующийся
присутствием прослоев известияков, мергелей и ракушников. Мощ-
мость толщи увеличивастся с севора на юг от 40 до 300—450 м,
а на крайнем юге доститает 600—900 м.

'Отложения верхнего мела распространепы на всей территории
Туранской плиты. Выходы их на поверхность прослеживаются в под-
ножиях выступов складчатого фундамента и в сводах глубоко эро-
дированных антиклинальных структур. Отложения сеномашского
яруса, согласно или со слабыми следами размыва, перекрывают альб-
ские породы, в районах Каратауского и Центральнокызылкумского.
выступов с резким угловым несогласнем ложатся на палеозойские
образования.

`Континентальные пестроцветные отложения сеномана распро-
странены: в центральной и восточной частях Сырдарьинской впа-
лины, а также в малых межгорных впадипах, расположенных между`
выступоми складчатого фундамента Центральных Кызылкумов.
На остальной территории Туранской плиты сеноманские отложения
представлены. чередующимися. морскими голубовато-серыми и тем-
мо-зелеными. глинами, алевролитами и песчаниками. Содержанио
тлин и алевролитов увеличивается в сторону круппых тектонических
внадин; в Мургабской впадино в этой толще появляются прослон
известняков. Мощность секоманских отложений изменяется от 50—
400 ж на севере до 400—450 с на логе описываемой территорпи. В Се-
верном Успоюрте и Кыаылкумах мощность их колеблется от 120 до
250 м.

"Туронские отложения: в прибортовой части Сырдарьинской впа-
дины и в Центральных Кызылкумах с незначительным размывом
перекрывают пестроцветную толщу сеномана, в других районах
шереход от сеноманских отложений к туронским ` постеленный.
На болышей части территории Гуранской плиты в отложениях турон-
ского яруса выделяются две литологические раздельные толщи —
нижнего и нерхнего турона. Нижний турон представлен преимуще-
ственно зеленовато-серыми и темно-зелеными глинами: м алевроли-
тами, венчающимися голечниками и конгломератами в областях,
прилегающих к выступам складчатого фундамепта и погребенцым
моднятиям. Во впадинах и прогибах местами верхи шискней пачки
сложены известняками и мергелями. Верхний турон состоит главным
образом из песчаников © прослоями граволитов, алевролитов и тлиц.
В Кызылкумской структурпо-фациальной зопе верхняя часть раз-
реза турона закаичивается континентальными красноцветными алев-
ролитами, песчаниками и алевролитистыми глинами, причем мощ-

ность красноцветной начки и количество песчаников возрастает по.
направлению к периферическим частям Сырдарьинской впадины.
На западе Туранской плиты отложения верхнего турона предста-
влены фмавестняками и мергелями. Общая мощность осадков
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увеличивается от выступов и унаследованных погребенных поднятий
складчатого фундамента к виадинам и прогибам от 100 до 400 .

Сенонские отложения в областях распространения континенталь-
ных красноцвстов верхнего турона залегают на последних © размы
вом, на осталъной территории наблюдается ностепенный мереход,
поэтому граница между рассматриваемыми ярусами зачастую про-
водится весьма условпо. Осповная территория Туранской илиты
сложена морскими отложениями, иредставленными терригенно-кар-
бонатными и исключительно карбонатными формациями, лишь на
отдельных участках верхняя часть разреза заканчивается' континен-
тальными красноцветами. Отмечается укеличение содержания кар-
бонатных отложеций © север-северо-востока на юг-юго-запад и
с восток-северо-востока на запад-юго-занад.

В Сырдарьинской впадине нижняя часть разреза отложений се-
нонского-яруса представлена зеленовато-серыми песчаниками, перо-
слаивающимися © глинами и песками. В кровле разрева. залегают
мавестняки и известковистые песчаники. В периферической части
внадины в предгорьях Каратауского выступа морские отложения
замещаются континентальными, алаовнальными, краспыми и жел-
тыми песками, песчаниками, гравелитами и конгломератами.

В восточном и южном Приаралье в разрезе преобладают песча-
ники © подчиненными прослоями глин. и алевролитов. Северо-запад-
ее хребта Султапуиздаг терригенные отложения` сенона полностью
замещаются карбопатными. В Центральных Кывылкумах разрез
сенонского яруса мочти соответствует описанному для Сырдарьин-
ской внаднны, © той лишь разницей, что в предгорьях в кровле!
появляются континентальные краспоцветные песчаники и алевро-
аиты.

В Амударьинской и Мургабской впадинах сенонские отложения
представлены серыми и зеленовато-серыми глинами с прослоями
песчаников и в меньшей степени — известняков. В кровле разреза
Репетек-Келифского поднятия залегают ковтипонтальные красно-
вато-коричневые песчаники. Южные склоны Мургабского прогиба
сложены известняками и мергелями, венчающимися пачкой красно-
вато-бурых глин. Начиная от Каракумского свода и далее к западу`
развита преимущественно карбонатная формация. Общая мощность-
сенонских отложений изменяется с север-северо-востока на 1ог-юго-за-
мпад от 80 до 600 м.

'Отложения датского яруса достоверно установлены лишь в райо-
нах распространения карбонатной формации сенона. Они предста-
влены известияками, а на Мангышлаке — песчанистыми _известня-
ками и известковистыми песчаниками с прослоями кремнистых кон-
креций. Мощность толщи изменяется от 1,5 зг в Каракумском своде
до 140 ж в Мантышлакской мегантиклинали.

В Сырдарьинской впадине верхнемсловой осадочный комплекс
оканчивается пачкой контипентально-лагунных отложений. На струк-
турноприцоднятых участках опи представлены пестроцветными из-

вестковистыми глинами и алевролитами, которые в погруженных

12



участках депрессии замещаются гипсами, ангидритами © прослоями:
Доломитов и доломитизнрованных глин. Максимальная_ мощность
датеких. отложений адесь достигает 40 ж (Каратауская брахнанти-
клинал»).

`Породы палеогопа, почти на всей описываемой территории, а-
легают с размывом на меловых образованиях, причем местами из раз-
реза выпадают палеоценовые и частично нижнезоценовые отложе-
ния. В разрозе палеогена выделяются две резко отличные толиу
морская палеоцен-зоценовая, морская и лагунно-континенталь-
ная — олигоценовая. Палеоцен-зоценовый комплекс представлен тер-
ригонно-карбонатными литологическими разностями с подавляющим.
иреобладанием глин. На крайнем вападе (Мангышлакская ` меган-
тиклиналь) в разрезе преобладают известняки, мергели, © прослоями
типсов. у

'Распространение морских глин олигоцена ограничено Устюрт-Ка-
ракумской структурно-фациальной зоной. Континентальные крас-
ноцветные глипы, алевролиты и несчаники заполняют главным б-
разом центральные части впадин — Сырдарьицской, Мургабской
м Амударьинской. Мощность осадков палеогена изменяется от 120 м —
в неносредственной близости к поднятиям до 450 м — в прогибах.

ВЕРХНИЙ СТРУКТУРНЫЙ ЭТАЖ ОСАДОЧНОГО ЧЕХЛА

Конец олигоцена знаменуется усилением контрастности структур-
ных олементов, возрождением глубинных разломов, которые в осадоч-
ном покрове образовали систему обособленных структур и на протя-
эении всего мозозоя — кайнозоя контролировали распределение мощ-
ностей осадочного чехла на различных ступенях фундамента. К этому
вромени в общих: чертах наметился современный структурный облик
территорий.

'Нанболее существенной особенностью , олигоцен-четвертичного
тектонического этапа явилось разделение эпигерцинской платформы.
на два блока — западный м восточный. В первом (Туранская плита)
продолжали существовать платформенные условия, второй (Тяпь-
[Шань) обособился в постплатформенный ороген. С момента создания
орогенической зоны реки стали выносить огромную массу класти-
ческого материала в межгорные впадины и на низменные равнины
западного блока-

Отложения нижнего мноцена, без видимого „итологического
контакта, залегают на породах олигоцена. Фаунистически охарак-
теризованы опн лишь в пределах Мангышдакской мегантиклинали,
в Североустюртской и Ассакеауданской впадинах.

В пределах возрожденных сводовых и линейно-вытялутых под-
нятий — Центрально-Устюртского, Мангышлакского, Туаркырского
и Каракумского — средемноценовые отложения с угловым несо-
тласием перскрывают более древние горизонты мела и палеогена.

"Голща миоцена в западных районах представлена морскими тер-
ригенно-хемогенными и карбонатными породами, а на остальной
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территории — континентальными. краеноцветами; вдали от пит
лощих провинций преобладают мелкообломочные осадки, в непосред-
ственной близости к ним — крупнообломочные. Мощность толщи
моменястся в весьма широких пределах — от нескольких десятков
метров до 650 м.

'Тектопические движения, происходившие в конце миоцена и на-
чале плиоцена, в осповном обусловили формирование современных
складчатых структур Туранской плиты и горных хребтов Тянь-Щаня
и Памира, создали предпосылки для возникновения мощных речных
потоков, `выносивших продукты разрушения гор на равнину-
В средпем. плиоцене тектонические впадицы продолжали усиленно
опускаться, что способствовало энергичному расчленению рель-
ефа Туранской плиты. В верхием плиоцене количество кластиче-
ского матернала, приносившегося с горного обрамления Тянь-Шаня
и Памира, резко увеличилось. Однако продолжавшееся погружение
впадин было значительно болео интенсивным, что создало предпо-
сылки для проникновения акчагыльского и ашшеронского моря
на юго-запад территории.

"Тектопическая: активность в расематриваемый пернод определила.
условия залегалия и соотношения различных частей разроза. Перо-
слаивающаяся толща глин, мергелей м песчаников среднего плиоцена
с резким угловым несогласнем нерекрывает нижележащие осадочные
формации, вместе с тем, эти породы участвуют в строении складчатых.
структур, залогая лод утлами 0,5-—2°. Горизонтально залегающие
отложения верхнего плиоцена заполняют эрознонные врезы пост-
среднеплиоценового редьефа. На большей части Турапекой илиты
они представлены. желтовато-бурыми песками и песчаниками © про-
слоями глин и конгломератов-

'Четвертичные отложения подразделяются на аллювиальные, ал-
лювио-пролювиальные, эоловые, хемогевные и др. Аллювиальные
талечники, поски и суглинки выполняют древние и совремснные до-
лины и дельты Сырдарьи, Амударьи, Зеравшана, Кашкадарьи и дру-
тих рек. Размеры зереп обломочного матермала уменьшаются по мере
‘удаления от горного обрамления. Пролювпо-делювнальные галечники,
тески и в меньшей степени суглинки и супеси слагают предгорные
лилейфы. Значительные пространства Турапской низменности по-
крыты золовыми песками, собранными в гряды и бугры. Хемогепные
осадки слагают днища бессточных внадин.

2. РЕЛЬЕФ `

В строении новерхности Турапской плиты принимают участие слабо-
волинстые нокатые равнины, ограниченные на северо-востоке, вос-
чоке м. юге горами Тянь-Шаня и Копетдага. Абсолютные отметки.
равнии уменышаются от торного обрамления в сторону Арадьского
моря от 300 до 70 м. Равнинный характер поверхности Туранской
илиты нарушен отдельными пизкогориыми возвышенностями Цен-
тральных Кызылкумов, Мангышлака и Туаркыра, где абсолютные
высоты составляют 300-—700 .

14



Основные черты строения современной поверхности Средней Азии:
были заложены в эпоху нанболее иктивного проявления альпийской
складнатости в плиоцен-четвертичное время, когда произошла окон-
чательная дифференциация территории на западную — равиинко-
иизменную (Туранская плита), с обособленными низкими возвышен
мностями и глубокими впадинами с отметками порядка — 130 м,.
и восточную — с высочайшими горными странами Тянь-Шаня
и Памира, абеолютные отметки которых в среднем составляют 3000—
5000 м, а местами превышают ТО0 м. Все хребты вытянуты в широт-
ном м субширотном направлении, между ними расположены межгор-
ные впадины и долицы рек с абсолютными отметками 300—600 м.

"Такое орографическое строепие определяет основное направле-
ние новерхностного и лодземного стока — от горного обрамления
на занад-северо-запад в сторону инзменных равнин. Вдоль грапицы.
торных сооружений © низменными равнинами прослеживается весьма
певыдержанная по ипринс полоса предгорных равпин с абсолютными:
отметками: от 900 до 300 м, сложенных меловыми м палеогеновыми
породами, перекрытыми большей частью четвертичными аллювио-про-
лювнольными отложениями. В низменцых равнинах Туранск‹
плиты основпая аккумуляция поверхностного и подземного стока.
пронеходит на их контакте с предгорными равнинами.

Равпинно-низменная часть территори, при всем однообразии,
весьма пеоднородна. Нанболее круппыми морфологическими элемен-.
тами являются аккумулятивные равнины, пластовые плато и низкие
торы:

1) Кызылкумская равнина и низкогорпые возвышенности Цен-
тральных Кызылкумов;

2) плато Устюрт и иприлегающие возвышенности Мангышлака:
и Туаркыра;

3) Каракумская равнина.
Жызылкумская — аллювно-пролювиальная

равнина, сложенная плиоцен-древнечетвертичными отложени-
ями, расположена в междуречье Амударьи и Сырдарьи. На востоке
и сёверо-востоке она_ограничена западными отрогами Тянь-Шаня,
а на запад-северо-западе — современной дельтой Амударьи м При-
аральскими древними аллювнальными равнипами Амударьи и Сыр-
дарьи. Пологоволнистый рельеф равцины в Центральной части пару-
лнен низкогорными скалистыми возвышенностями — Букантау, Куль-
джуктау, Аминзатау, Тамдытау, Джетымтау и другими, абсолютные
отметки которых изменяются от 500 до 600 м, а отдельные вершины:
лостигают высёты 888 з (Тамдытау) и 758 ж (Букантау). В западной
части равнины расположена возвышенность Султануиздат, её а6-
солютная высота 473 м.

"Низкогорные возвышенности являются одним из главных эле-
ментов. пустыши, в пределах которых формируется поверхностный
сток, образующий временные водотоки. Значительная трещинова-
тость’палеозойских пород способствует инфильтрации атмосферных.
осадков и аккумуляции подземных вод в пределах закарстованных.
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взон. Большая часть равнины имеет слабоволнистую поверхность
© общим. уклоном от останцовых возвышенностей в сторону Араль-
ского моря. Абсолютные отметки колеблются в пределах 300—140 м.
"Посчаная равнина осложнена бугристо-грядовыми. м. грядово-ячен-
стыми формами эолового рельефа. Пески закреплены раститель-
ностью-

На эначительной части территории междурочья Сырдарьи и Аму-
дарый в южном и восточном Ириаралье развиты современные и верх-
Зелотвертичные аллювнальные равнины, абсолютные отметки кото-
рых умевьшаются в сторону Аральского моря от 250_до 60 ж Отпо-
Сительное провышение кызылкумской илиоцен-древнечетвертичной
тавиншы над ними составляет 25—60 м. Поверхность верхнечетвер-
Машых аллювмальных равцин сложена сущесчано-сутлинистыми
тородами, что создает благоприятные условия для образования
такыров ли затакыренных площадей. Значительные площади ра
цин сложены останцовыми песчаными грядами, переработанными
золовыми процессами. По разнообразию растительных форм поверх-
ность верхнечетвертичных аллювиальных равнии существенио от-
‘личается от поворхности более древних. Здесь изменение почвепных.
и гидрогеологических условий в той или иной степени отчетливо от-
тажено в характере растительного покрова, Как справедливо отме-
Таот Л. В. Родин, нигде в других областях зависимость раститель-
ности от среды не проявляется в такой степени, как в пустыне.

В Восточных, Южно-Приаральских и особенно в ВОЗВЫШОННЫХ
Центральных Кыоылкумах широко развнты бессточные впадины,
дно которых покрыто солончаками и типичной для этих почв расти-
Хопьностыю, К нанболее известным впадинам относятся: Мынбулак-
ская, Карагатинская, Итымирская, Улько-Карасорская © абсолют-
ными отмотками дна от —18 до +-20 ж

Плато Устюрт, сложенное преимущественно известия-
ками сармотского возраста, четко выделяется на местности благо-
даря крутым и чаще обрывистым склонам (чинках), высота. которых
Яостигает 40—-35 м, реже 50—70 м. На востоке плато обрывается.
& Аральскому морю, дельте Амударьи и Сарыкамышской впадине,
на северо-западе — К Прикаспийской морской равнине, на вападе.
и ико-западе оно ограпичено низкими горами Мангышлака и Туар-
кыра.

'Поверхность плато волнистая, отмечается чередовацие широких.
и пологих валов (на юго Гоклинкуюсы, в центральной части Кара-
баур и на севере — Актумсук) с общирными покатыми равнинами
(на юге Ассакекауданской, в центро — Борсакельмесской и па се-
Веро — Северо-Устюртской, включая Самскую). В центральной части
этих равнии обычно расположены одноименцые бессточные впадины.
‘Абсолютные отметки валов, простирающихся © восток-юго-востока
на запад-северо-вапад, измоняются от 160 до 23 ж максимальные
провышения наблюдаются на Карабаурском ваду. Абеолютные от-
мотки дна бессточных вцадии изменяются от —20 до +-40 ж. Кроме
меповных бессточных впадин, к югу от Карабаурского вала развиты
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более мелкие бессточные котловины — Шахпахты, соленое озеро Кара-
знор н Гоклипкутосы, па западе — бессточные впадпны Мапгышлака.

'Весь поверхиостный сток, формирующийся за счет атмосферных
осадков, но выходит за пределы плато. В цептральной и северной
частях Устюрта на огромных площадях, лапятых такырами, в ве-
сеннее время па протяении двух-трех месяцев сохрапяются времон-
ные озера. В этот пермод поверхностные воды. просачиваются в глу-
бокие горизопты подземных вод..

`На западе шлато Устюрт траничит с низкими горами Мапгышлака,
состоящими. иа обособленных возвышенностей Восточного и Запад-
ного Каратау и Каратаучика, гдо иаибольшие высоты превосходят
500 м. На юге и соверо от Каратау находятея сонерный н южный Ак-
Тау — возвышениости с высотами 200—280 м. На юг-юго-валаде!
плато Устюрт граничит с Туаркыром. Последний иредставлен от-
дельными возвышенностями (абсолютные отметки до 460 ж), череду
лощимися. © долипами временных водотоков и бессточными котло-
випами- 8

"Торритория, объедиценная под общим названием Каракум-
/{ской равницы, расположена между Амударьей и плато.

`Усторт на севере и западе и горами Копетдаг на юге. о своему мор-
‘{ологическому строению оца раздоляется на Заунгузские и низмсп-

С ные Каракумы, Грацицей можду ними служат бессточные впадицы.
-о Унгуза.

Зауйгуаские Каракумы, занимающие северо-западную часть пу-
стыпи, представляют собой плиоценовую аллювиальную равнину-
На ваподе они отделены от плато Устюрт Верхне-Уабойским коридо-
ром, на севере — Хорезмской дельтой Амударьи, на востоке совре-
Менной долицой этой реки. Для поворхности илато характерны бу-
гристо-грядовые формы. эолового рельефа. Как и в Кызылкумах,
гряды. вытянуты в направлонии, бликом к меридиональному: По
ложной и западной окранне плато ограпичено крутыми обрывами,
сложенными. илиоцеповыми породами. В южной части плато, в пре-
делах области развития кыров: отмечаются максимальные абсо-
лютные отметки, достигающие 220 м. По мере продпижения К се-
веру отметки сиижаются до 100 ж и плато постепенно сливается
с Хорезмской дельтовой равниной.

'В низменных Каракумах, образовавшихся за счет аллювиально-
озерной равнины Пра-амударьи, преобладающими формами редвефа
явлиются бугристо-грядовые и бархапные пески. Основное направле-
ние гряд меридиональное с отклоненнем до 30° На левобережье
Амударьи от Афгапской границы почти до Унгуза, на протяжении:
300 жм, в полосе шириной от 10 до 60 км получили развитие незакре-
плецимые псски, собранные в барханы. Абсолютпые отмотки этой части
пустыни составляют 120—150 м, максимальные 300 м.

Характерной чертой низменных Каракумов являстся наличне
такыров, сложецных © поверхности плотными суглииками. На та-
кырных илощадках скапливается атмосферная влага, которая ии-
фильтрустся и образует подтакырные линзы пресиых вод.
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Вдоль южного чинка Заунтузских Каракумов, на протяжении
500 кж. тянется цепь небольших бессточных котловин Унгуза, дно

которых покрыто солончаками. Котловины являются естественными
дренами груптовых вод. Заунгуаские чинки, нарушенные консек-
"ветно врезанными попижениями, возвышаются над дном котловин
до 80 м. Южные чинки котловин Унгуза обычно несколько ниже,
‘однако они четко выражены в рельефе. Ширина котловин колеблется
от 2 до 7 км, местами достигая 15—20 км. Дно котловин: местами по-
крыто такырами; это показывает, что процесс образования солонча-
ков прекратился, и тепорь котловины уже не дренируют горизонты.
подаемных вод.

3. КЛИМАТ

Рассматриваемая территория находится в центре Евроазнатского
материка и отличается контипентальным засушливым климатом, опа
значительно удалена от Атлантического океана и полностью изоли-
рована — молодыми горными странами от Индийского океана.
Аридность климата особенно отчетливо проявлястся в пределах /
мизменных равнин и предгорий-

В свою очередь, климат западной части Средней Азии подразде-
ляется па климат пустынь с теплой зимой и с холодной зимой. Гра-
ница проходит между А и 42° сев. широты.

В горных райоцах прослеживаются вертикальные климатические
мояса, происходит смена поясов от пустынного к степному, лесо-лу-
товому, альпийских лугов, вечного снега и ледников. Характерно,
что в горах Сродней Азии степь и даже пустыня простираются далеко
вверх (Памир).

`Аридность климата особенно резко проявляется в низменных рав-
нинах, где высокие температуры и огромный деффицит влажности.
служат основной причиной интенсивного испарения как поверхност-
ных, так и подземных вод. Это способствует быстрому засолению
вамкнутых водоемов и подземных вод, залегающих близко (до 5 м)
к поверхности.

На территории Средней Азии, как отмечают К. В. Кувшинов
и А. А. Чубуков (1958), наблюдастся лишь ослабление воздействия
атлаптических ветров, но не полное их отсутствие. Другие исследо-
ватели утверуждают, что несмотря на достаточное количество запасов
влаги в атмосфере, осадков в равнинной части выпадает в среднем
но болео 100 жм/год. Летом, иссмотря на интенсивное прогревание
ишжних слоев воздуха, тепловые токи не достигают уровня конден-
сации: и потому не способствуют формированию облаков. Вследствие
этого, начиная © топя и вплоть до октября, а иногда м до ноября,
осадки почти пе выпадают. Основная масса атмосферных осадков
выпадает в холодную половину года, причем максимум приходитея

па первые месяцы весны. Осепние осадки, выпадая на иссушенную
за лето поверхность равнин, насыщают лишь верхний слой и факти-
чески пе достигают до уровия груптовых вод. Зимние осадки часто
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нмнадают на промерзшут почву в виде снега, обычно они испаряются
м не успевают просочиться. Весной, в пернод максимального выпа-
ения осадков, мочва достаточно увлажнена и, на огромных про-
(транствах песчаных нустыць, почти вся вода инфильтруется в груп-
товые воды, & в предолах аллювнальных равнин Сырдарьи и Аму-
дарьи, еложенных © поперхности супесчано-суглипистыми — по-
подами, вода скапливается па поверхпости, образуя времениые
озера.

В западных и северо-западных отрогах Тянь-Шаня паибольшее
количество осадков выпадает © наветрепиой стороны склонов, т. ©.
<о стороны, обращенной к осповным. воздушным потокам, направлен-
ным с занад-северо-запада. Таким образом, максимальное количество
«тмосферных осадков выпадает на занадных склоцах горных хребтов
на границе Тянъ-Шаня с мизменпыми равницами, Здесь © высотой
количество выпадающих осадков па каждые 100 м возрастает на
070 мм, На высото 1000 ж средиегодовое количество осадков со-
ставаяет 800-—1000 зем. Увеличение количества осадков происходит.
о высот 1500—3000 м. Значительная часть осадков, выпадающая
1 виде сиега, в летиий период равномерно таст, создавая устойчивый
поперхностный и подземный сток.

Равнинный характер и наличне крупных горных сооружений
на юге м востоке Сродней Азии способствуют формированию отно-
сительно однородного ветрового режима. В летиие месяцы в равиин-
ной части Средней Азии преобладают ветры северного направления»
в остальное нремя года преобладают северо-восточные встры. На
границе оазиса н пустыни наблюдаются ветры в виде бризовой цир-
нулиции, что обусловлено воздухообменом между оазисом и пусты-
ней, На поберожье Аральского моря развиты морские бризы, па его
Западном поберожье нередко наблюдаются сильные ветры, скорость
которых достигат 10—15 м/сек. Величина среднегодовых скоростей
нотра колеблется в пределах 2,1-—4,8 м/сек. Наибольших скоростей —

орядка. 6—7,9 м/сек — ветры достигают в весенине месяцы, наи-
меныших — порядка. 1,8—2,2 м/сек — осенью. _ Максимальная _ско-
рость ветра новсеместно провышает 20 э/сек. Сильные ветры вызы-
вают пыльные и песчаные бури.

В летине месяцы наблюдаются воздушные засухи и суховеи, вы-
звацные продолиительными периодами термической депрессии, ха-
рактеризующейся: высокими температурами воздуха и отсутствием
осадков. Суховеи — это более мли менее сильные ветры, возника-
‚ощие в результате того, что громадные территории пустыць сильшо
прогреваются, обусловливая быстрое прогревание и трансформацию
воздушных масе, поступающих иа умеренных арктических широт.
Наиболее часты суховеи в пустыне. В оазисах число дней с сухове-
ями составляет от В до 18, а в дельто Амударьи всего 3—4 дня. В рай-
онах Аральского моря суховеи отсутствуют.

"Гемпературный режим воздуха на изучаемой территории не-
сколько различеп, что особенпо заметно в зимнее время. Здесь.

пь пелики как годовые амплитуды колебаний температуры
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воздуха, так и суточные. Среднемноголетние температуры изменяются:
от 19,3° на юге территории до 10° — на севере.

В `северо-западной_части низменной равнипы зима наступает
в третьей декаде октября и длится 150—160 дпей, спежный покров
сохрапяется продолжительное время. Средняя температура января
низкая, изменяется от —З до —5°. Во всех Кызылкумах для этого.
сезопа ` характерно чередование периодов теплой, сухой погоды!
с периодами похолодания: и’выпадения осадков, По мере продвихке-
ния: на юго-восток продолжительность зимы сокращается и увеличи-

вастся продолжительность лета. Снежный покров здесь неустойчив,
в среднем он существует це болес 20 дней, хотя средияя продоляи-
тельность холодного сезона в центральных и юго-восточных Кызыл-
кумах составляет примерно 90—100 дней.

`Началом” лета считастся устойчивый переход средиесуточной
температуры через 20°. Лето паступает по второй половино мая и про-
долкается 101125 дней. Летиие месяцы отличаются пебольшими
суточными колебаниями температур. В эти месяцы ` разиица темпе-
ратуры воздуха между сенерной и южной частью равнины почти
вовсе сглаживается, температура воздуха (особенно в дневные часы)
высока, в отдельные дии опа может достигать 45°. Средияя темпера-
тура июля изменяется от 27 до 30°.

В предслах оазисов температурный режим довольно однороден
во все времена года. Лето здесь резко отличается от соседних пусты
лых районов и характеризуется относительно низкой температурой
воздуха н высокой влажностью особенно в дневные часы.

Переходные —периоды — веспа и осень — значительно _ короче,
чем зима и лето. Наблюдаются иочные заморозки, а диевные темпе-
ратуры могут достигнуть в отдельные дни 30°. Сумма относительной
влажности. воздуха за год изменяется от 42 до 45% (ст. Тамды),
на территориях оазнсов относительная влажность особенно велика
и в дневные часы достигаст 50—60%.

4. ГИДРОГРАФИЯ

`Многочисленные реки восточной части Средпей Азни, выходя из гор,
мостепенно теряют свои воды в собственных напосах. Значительная:
масса воды рек разбирастся на орошение. Самыми круппыми водными:
артериями являются Амударья и Сырдарья, которые формируются:
в горах Тянь-Шаня и Памира, проходят по всей территории Средней
“Азни, пересекают пустыни Кызылкум и Каракум в направлении
© юго-востока на сенеро-запад и виадают в Аральское море.

Аральское моро являстся наиболее крупиым водным бассейном,
расположенным целиком в пределах территории Средней Азни:
Площедь его 6800 кл?, наибольшая протяженность 42 ка по вели-
чние оно занимает второе место среди озер СССР и четвертое место
в мире. Средняя глубина Аральского моря составляет 15,5 м, наи-
большие глубины (30 м) отмечаются вдоль западного побережья,
максимум глубины составляет 68 м. Северный и западный берега
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Лрала возвышаются над уровнем моря на 80—178 м, восточный и 0ж-
й берега более пологие (пизменные), расчленены узкими зали-

вами. Значитольная часть южного берега занята дельтой Амударьи.
Абсолютные отметки уровня моря составляют 53 м. Миперализация
морской воды изменяется от 5 до 9 г/л. Характерной особенностью.
Аральского моря являстся стабильность его минерализации.

При понижении уровия воды в море значительная часть воды!
сохрапястся в миогочисленных заливах южного и восточного берега.
После высыхания остаточных озор Аральского моря пласты соли
покрываются золовыми посками. При повышении уровия моря эта
территория вновь заливастся водой, но соль в водо уже не раство-

ряется. Средпсгодовые колебания уровня моря составаяют Ф8 см.
Приходные статьи баланса — воды рек -!- атмосферные осадки, в го-
довом цикае равны величине испарения с поверхиости. Нарушенне
этого равновесия приводит к колебаниям уровня.

Река „Амударья берет свое начало на северных склонах Гинду-
куша. Протяженность ее 2394 км, водосборная площадь около
227 000 км?. Питание реки смешаиное — сежно-лединконое: _ На
территории Афгапистапа река имеет название Вахандарьи; иосле
впадения в исе р. Памир опа называется Плнджем и только иизке,
после слияния`рек Пянджа и Вахша, получаст пазвание Амударьи.
В верхнем течении река_ принимает два крупных притока — Кафир-
миган и Сурхандарью. В среднем и нижнем течении опа притоков.
не имеет. Река Зеравшаи не доходит до русла Амударьп, так как опа
полностью разбирается на орошение.

Ширина: Амударьи непостоянта и нзмениется от 660 до 3500 ,
глубина ее колеблется от 2,5 до 20 и реже до 25 м. Уклон не превы-

аст 0,0002. “Точение реки быстрое, скорость изменяется от 2 до.
4 зисе. В летний пернод расходы реки очень велики, порядка 3700—
5700 м%/сеж, в меженный период (февраль — март) расходы падают
ло 420—640 м®/сек. Среднемноголетний годовой расход по данным.
поста Чатлы составляст 1409,8 ж/сек. На всем протяжении. река
является естествепной дреной для горизонтов грунтовых вод равнин,
однако в низовьях в паводковый период река питает грунтовые воды,
а в межень дрепирует водоносные горизонты. Следует при этом за-

метить, что естественный режим подземных вод здесь нарушен оро-
сительными мероприятнями, что затрудняет проведение правиль-

ного балансового расчета-
Второй по величине рекой Средней Азии является Сырдарья.

Собственно Сырдарья получает свое название после слияния двух
‘рупных горных рек — Нарыша и Карадарьи. Водосборпая площадь

реки в пределах гор составляет 223 000 к (длина ее от истоков На-
рына 2670 м). Сырдарья относится к рекам. емешанного ледиико-
во-сиегового цитания. В предолах Фергапской долины (до освоепия:
ее территории) левыми притоками реки являлись Исфара, Исфарам-
сай, Шахимардан, Сох. В настоящее время вода этих рек до основ-
ного русла не доходит, так как разбирается на орошение. Значитель-
мная часть приходного баланса в Ферганекой долине составляет
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подземные воды колусов вымоса. После выхода Сырдарьи лз Ферган-
ской долины в мее внадают справа Ангрен, Чирик, Келес ц Арысь»
которые стекают с юго-западных отрогов Таласского Алатау-

Средний расход воды до слияния ее с этими притоками составляст:
541 м/сек, в паводок величина расхода достигает 3400 э/сок, в ме-
экень 95 м*/сек. Средиий расход реки низе правых притоков’ соста-
вляет 659 ж“/сек. На отрезке между гг. Туркестаном и Кзыл-Ордой,
в результате фильтрационных потерь, расход воды в реке умень
лцается на 300 жУ/сек, пиже Кзыл-Орды часть потерь восполпястся
за счет разгрузки подземных вод и у Казалинска средний расход
составляет 433 эж%/сек. Следует отметить, что начиная от пос. Чардары:
ло г. Туркестана также происходят фильтрационные потери воды
в левый берег, однако эти потери затем восполияются за счет дро-
иирования рекой горизонтов подземных нод Приташкептеких Чулой
и предгорной равпицы Каратау.

В реках Средней Азни отмечаются два паводка. Первый проходит:
в марто — апреле, он формируется за счет тающих снегов и выпада-
ющих дождей в предгорьях и на равцинах. Второй лаводок пачи-
мается в мае и достигает максимума во второй половине июля,
этому панодку способствует таяние енега и ледников высокогорья;



ПАЛЕОГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЛ
ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД.

нЫ ВЕЫ НВИ ВЕО ЦЕНОН НЕ Р ЕВо ОО НЕНЕ ооояЕ

п леогидрогеологический аналиа прошлых геологических эпох по-
оляет с известными допущениями восстановить маправленность

гидрогеологических процессов, которые во многом. опредолили со-
временные условия формирования: подземных вод. Этот метод нашел

именение в работах А. Н. Семихатова, А. И. Силипа-Бекчурина,
©. А. Шагоянца, Н. М. Фролова, А. М. Овчинникова, А. А. Кар!
цева, Б. Ф. Маврицкого, Г. В. Богомолова, М. @. Гуревича,
Н, В. Кулакова. Однако ̀  единых принципов "палеогидрогеологи»
ческих реконструкций до настоящего времени пет.

А. А. Карцев, развивая методы палеогидрогеологических — ре-
конструкций, выделил гидрогеологический щикл, под которым оп
понимает законченный этап геологического развития территории-
Цика начинается с тектонического погружепия, трапсгрессии м па
копления седиментационных вод — с седимептациопного этапа, и про-
должается до регрессии и поеледующей денудации водовмещеющих
пород — до ннфильтрациопного этапа.

В своих построениях мы придерживались схемы цикличности,
предложенной А. А. Карцевым и С. Б. Вагипым (1969). _ Согласно
этим представлениям, условия накопления осадочных формаций
мезозой-кайногоя ` Туранской плиты четко согласуются с отдель-
мыми периодами тектонической активности, © преобладацием двизе-
ний отрицательного знака и постепенным расшикрением площадей
седиментации с юга ма север. Весь осадочный покров расчленяетея
ма крупные структурно-литологические комплексы, объединенные
последовательной `исторней геологического развития территории

целом. Периоды тектонической активности вызывали трансгрессию
или регрессию моря, что приводило к кореиным изменониям гидро-
геодогических условий территории. Можно выделить четыре папбо-
е крупных гидрогеологических цикла илатформенного развития

"Турапской плиты»
Первый гидрогеологический цикл начался

с момента окончательной консолидации складчатого основания и про-
лолжался почти до поздней юры. В этот щикл имел место только
инфильтрационный этап.

Второй гидрогеологический цикл был сравни-
тельно непродолжнительным. Он началел с трапсгрессии моря в концо

23



средней тюрм и закопчился наступленнем континентальных условий -
в неокоме-

Третий тидрогеологический цикл охватывал
промежуток времеци от трансгрессий, пачавшейся в аптский век
м продолжавейся до копца мелового периода, и завершился копти-
нептальным перерывом датского века.

Четверты й тидрогеологический цикл — на-
чался траисгрессией полеогенового моря м продолжался до насту-
пления континептальных условий (в концо олитодена). Эти условия
сохрапяются до настоящего времени-

Созданию современного структурного илана предшествовала дли-
тельцая эволюция земной коры. История ее развития посстанавли-
вастся © начала палеозойской эры. В тот период рассматриваемая
территория ̀  представляла_ собой часть огромной геосликлинали,
которая на отдельшых стадиях своего развития иснытывала проявле-
ние как каледонских, так и герцинских фаз складчатости. Последние
сопровождалиеь возникповёнцем крупных глубинных раздомов, со-
провождавихся иптенсивным внедрепием грашитов и эффузивов
и созданием отдельпых геоантиклинальных подплтий (Лихачев,
1963). В последующем развитии гсосниклинали, эти поднятия яви-
лись наиболее ранними и устойчивыми копсолидировавшими участ-
ками формирующейся платформы. Эти. участки, соответствующие
межьядерным зонам В. И. Попова_ (196%), отчетливо ' выделялись
и прогрессировали в носледующей мезозойской стадии развития
территории.

3 период окончательного формирования фупдамента платформы
по регибнальным глубинным разломам происходили перемещения
отдедьных крупных блоков, захватывавших `огромиые территорин.
"Так, Устюртско-Каракумская структурно-фациальная зоша, начи-
ная’е пермского периода, интепсивно погружалась, в то время. как
Кызылкумская аопа и райопы Тяпь-Шаня' продолжали подниматься,
На общем фоне погружающейся Устюрт-Каракумской зоны отдель-
име блоки являлись сравнительно устойчивыми, т. е. были менее
подвержены движепиям отрицатсльного знака (Каракумский н_Ка-
рабогазгольский. своды, а также Центрально-Устюртское поднятие).
Граница раздела вновь формирующихся структурно-фациальных
зон проходила вдоль Лмударьинского глубинного разлома (А. Г. Ба-
басв, Федотов, Леблин, 1960).

0. А. Федотов (1969) на осповании сейсмических магнитометри-
ческих и гравиметрических маториалов в пределах Южного При-
пралья выявил региональный глубинный разлом. Нашими исследо-
ваипями. установлено мналично тектонического вала (Амударьии-
ского), который простирастся от Султамуиздакского массива на
совер/к Уральской окладчатой зоне и ограничен двумя разломами.
Это еще раз подтверднло. гипотеву А. Д. Архапгельского о евязи
`Урала и Тянь-Шаня (см. рис. 4).

'После завершения консолидации складчатого оспования _ огром-
ая млощадь Турапской плиты продолжительное время представляла
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собой горную- страну, подвергавшуюся интецсивпому разрушению.
В глубоких прогибах Усторт-Каракумекой структурно-фациальной
зопы” пронсходило накоплепие мощной толщи нермо-триасовых
моласс, мощность которых. в Южно-Мапгышлакском н` Предкопет-
датеком прогибах превышала 8000 м-

< периода существовация Средне-Аанатской эпигорципской плат-
формы в выделенных структурно-фациальных аопах паправленность
тидрогеологических процессов была различной. Бели в Кызыйкум-
ской аоне были развиты трещинные инфильтрационные воды склад-
чатого фундамелта, то на большей части территории Устюрт-Кара-
кумской пропсходило интенеивное формирование и последующес

‘хоропение иифильтрационных вод в толще моласс пермо-триаса.
Проявлоние нижнокимморийской екладчатости привело к относи-

телько слабым дислокациям пермо-триасовых образований, искаючая
район Мапгышлака и Туаркыра, где углы падення составляют соот-
ветственно 75--50° (Шлезингер, 1965). Благодаря положительным
токтоничоским двизжениям с конца пермо-триаеа на всей территории

тупил инфильтрационный этап первого неполного гидрогеоло-
тического _ цикла (рис. Э)- '

К началу юрского периода Устюрт-Каракумская структурно-фа-
циальная зова продолжала энергично погружатьея, в противополо
пость Кызылкумской. Осадочная толща юры первоначально накаили-
валась в континентальных условиях, в многочисленных замкнутых
пресноводных водоемах. В средней юре на востоке Кывыл-Кумской
зоны, в пределах современного Тянь-Шаня, продолжали еущество-
вать высокие, глубокорасчлепениые горные цепи. В центральной
части зоны поверхпость складчатого фундамента в аначительной
степени была спивелирована и представляла собой слабовсхолмлен:
ную равнипу. Нашболее пониженные участки рельефа Средне
Азин были заполнены опресненными водоемами (районы Ферганской.
котловины, Северо-Кызылкумекого прогиба, Таджикской депрессии
и др.), которме являлись местиым базнсом поверхностного и подзем-
ного стока.

Даля подаемных вод, развитых в многочиеденных трещинах и раз-
ломах горных массивов, характерна определенная гидрохимическая:
зональность, которая воспроизведена на прилагаемой палеогидро-
теологической схоме, составленной для нижней м средней юры. Гос-
нодствовавший субтрошический климат (Сикстель, 1961) способст-
вовал образованию преспых подземных вод, однако химический со-
став их формировался в зависимости от гидродинамических условий-
В горной части-Тяпь-Шаня, где скорости движения подаемных од
от области инфильтрации к областям разгрузки были относительно.
велики, широкос распрострапение получили пресные гидрокарбо--
натные воды.-В пределах Центрально-Кызылкумской зоны, обладав-
шей сравиптельно невысокой и сглаженной поверхностью, движение
подаемных вод было замедленным, существенно сказывалось ваияние
среды на их химический состав. Однако и в этом районе были рас-
пространены пресиые воды (см. рие. 2).
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В Устюрт-Каракумской структурно-фациальной зоне и

в Западных Кызылкумах, в условцях влажного гумпдного
климата, накапливался терригенный матернал © большим
количеством растительных остатков, в котором формирова-
лись преимущественно пресные воды. В отличие от горных
областей, в отложениях водоемов. происходили воестацови-

тельпые процессы, окислепие органических остатков обсс-
мечивалось за счет киелорода воды, поступавшей в бас-
сейны. Подлемиые воды в значительной степени были обо-
тащены гидрокарбопатами натрия и кальция. В районо
Предкопетдагского прогиба, в условиях открытого моря,
захоропялись хлоридные натриевые воды © минерализа-
жией порядка 35 г/я.

В среднеюрское время продоляжались колебания земной
коры © преобладаннем движений отрицательного знака.
Особенно интенсивное ногружение исепытывала Устюрт-
Каракумская зона (мощность _ осадков средней тюры в Бар-
сакельмесском прогибо доститает 1000 э) и в менышей сто-
пени Кызыдкумская- :

Верхнеюрское время озпаменовалось первой региональ-
ной трапсгрессией. Морской бассейп отличался стабиль-
ностью и пормальной соленностью. 'Герригенные отложения:
нижней и средпей юры на некотором расстолнии от бере-
товой линии перекрывались карбонатными илами. Резкая
смена характера осадков была обусловлена не столько
пепепленизацией рельефа, сколько измененнем — климата
с гумидного на аридный. На значительной территории Сред-
ней Азии.паступил седиментационный этаи второго гидрогео-
логического цикла.

Континентальные `условия сохранялись в Кызылкум-
ской зоне, в пределах Тянь-Шапя, а также в Карабогазголь-
ском и Нижнесырдарьииском сводах. Рельеф суши к на-
чалу верхнеюрского времепи претерпел значительные изме-
нения. — Тянь-Шаньская — горная — страна — превратилась
в инакогорную, Кызмлкумская зопа_была полностью пепе-
иленизнрована и шредставляла собой равшипу © весьма
слабо расчлененной поверхностью. Если в первой половине
верхней юры в морском бассейне, расположенном к югу»
накапливалась карбонатно-глинистая толща, то во второ!
половине юры. отлагался исключительно карбонатный мате
рнал. Во впутриконтипентальных водосмах продолжали на
капливаться терригенные осадки (рис. 3).

Аридность климата наложила свой отнечаток на общие
тидрохимические — закономерности подаемных вод - суши,
о, по нашему мнению, она не могла способствовать резкому
увеличению миперализации воды в районах инаких гор-
Наличие замкпутых бассейнов в пределах иизменной суши
свидетельствует о том, что впутриконтинентальный сток
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© горпого обрамления был достаточен для их сохранения._Это
дает нам основацие предполагать, что минерализация и хи-
мический состав иодаемных вод Горного района протерпели
очель незначительные изменения. Здесь наряду © гидрокарбо-
матными водами формировались, нероятно, и сульфатио-
тидрокарбонатные, и лишь в непосредственной — близости
к местным областям стока появлялись сульфатно-хлоридиые
ми возможно хлоридно-сульфатные. Минерализация воды в водо-
емах вероятно пе превышала 10 а, однако в отдельные
мерноды в отшвурованных заливах минерализация превышала

150 г/, благодаря чему выкристаллизовывался гипс. Минера-
лизация и химический состав подаемных вод Кывылкумской
палеозойской равиицы, как и в горной части территории,
мало изменились, а на площадях распространения изне-

стняков карбона сохранились гидрокарбонатные и сульфатно-
тидрокарбонатные карстовые воды. Постоянство минерали
щии и химического состава трещинных и трещипно-карстовых

вод палеозоя было обусловлено отсутствием источников засо-
ления.

На протяжении длительного периода, иечисляющегося
сотней миллионов лет, рассматриваемая территория не покры-
валась морем. Бели допустить, что количество_атмосферных
осадков не превышало 150—200 мм в год, подобно современ-
ным условиям, то уже этого было достаточно для формиро-
вания подземных вод с низкой минерализацие

На территории, покрытой морем, в водопосном комплексо
отложений нижней и средней юры появление толщи верхие-
юрских извостияков ознаменовало пачало стадии днагенеза,

Увеличение геостатического давления (особенно в зонах мак
симального тектонического ирогибания) привело_ к отжиманию.
пбровых вод из глинистых толщ в морской бассейн и в водо-
мосные пласты, веледетвие чего резко повысилось пластовое

давление. В результате межиластовые воды перемещались от
участков максимального геостатического давления к участкам

попиженного давления, расположенным в пределах положи-

тельных етруктур. Гидростатическое давление со — стороны
торных возвышенноетей отсутствовало или было весьма сла-

бым. Площадь участков прямого : соприкосновения нижне-
порских кений с налеозойскими сравиительно невелика.
На всей территории Устюрт-Каракумской зоны в осповании
горы. залегают отложения пермо-триасовых моласс, которые

не выходнли на дневную поверхпость и с гидрогеологической
точки арения яваялись гидродиномическим экрапом.

В конце юрского периода, в результате проявления новоким-
мерийской фазы складчатости, произошло общес поднятие
земной_коры. Территория щентральной и восточной частей.
Средией Азии продолжала служить ареной денудации. Вслед-
ствие незначительного превышения суши, выпос территенного
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матернала в — многочисленные — внутриконтинентальные
чодоемы. был относительно небольшим. В районе современ-
пого Успорта, за исключением отдольных структурных вы-
ступов, сохранялся мелководный бассейн, сообщаювшийся
с открытым мором на юго территории. Районы Туаркыра,
Центрального Каракумского и Карабогазгольского сводов
представляли в отот период сушу. На юге — юго-востоке
Средней Авии существовал ОГромный водосм, соленость.
которого в песколько раз превышала пормальную мор-
скую, что в сочетании © аридным климатом создавало пред-
посылки для накопления гощной толщи хемогенных осад-
ков, достигающей на крайнем чюге 700 м. В толще соляно-
тинеовых отложений были захоронены креикие хлоридные
мМагиневые и хлоридные натриево-магниеные рассолы © мине-
рализацной свыше 400 г/, © высоким содержанием одё
М брома, В Продкопетдагском прогибе в отдельные периоды:
морской бассейн. сменялся лагуппым; минерализация воды.
уволичивалась до 150—200 г/л, © чемсвидетельствует Пали-
не в разрезах гипсов. Гидрогеологические условия Кы-
Змлкумской суши почти не претерпели изменений. Воз-
Можно, что лишь на отдельных обособленных участках рас-
прострацения континентальных отложений юры происходило
новышение минерализации груптовых вод до 10 г и более
(рис. 4)

'На остальной территории, в пределах распространения
торекого осадочного чехла, подвемные воды обладали весьма
високой минерализацией. Процесс вытеснения седимента-
ционных вод происходил очень медлецно и захватывал лишь
прибрежные полосы речных долин и верхиие слон водонос-
ного торизонта, что было обусловлено пезначительными` ко-
лебаниями поверхности равнипы. Кроме того, постоянная
смепа фащий на территории Устоюрт-Каракумской ЗОны
в районах отсутствия карбощатных отложений практически
препятетвовала процессу опресиения верхнеюрских водо-
носных горизонтов. Увеличение общей мощности осадков
верхней юры в Мургабской впадине уснлило выжимацие вод
ма иижне, и среднеюрского водоносных комплексов в ра
оне Карабогазгольского выступа и отдельных Возвышенно-
стей в пределах Маигышлака.

'В конце юры и в пачале мелового периода на территории
Средней — Азни существовали контищентальные условия
осадконакопления и лишь в панболее погруженной части
илатформы в районе Копстдага и Болышого Балхана сохра-
нялись морскио условия, где продолжалобь накопдение кар-
бонатных илов. В южной части Турапской плиты отложения
континептального гонезиса чередовались © осадками ла-
тунного или морского облика. Подобное чередование
<садков в разрезе, где преобладают контипентальные
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образования, тицично дая всей `Устюрт-Каракумской зоны,
иеключая отдельные выступы Центрально-Устортского вала-

`Подводя итог обзору развития эпитерцинской илатформы.
® © момента копсолидации. складчатого фупдамента _ до нижие-
Е мелового пернода, т о. © начала инфильтрационного этана до.

6—
 
л

о

3е

начала седиментационного, связанного с верхнеюрскойтранс-
троссией и началом ниянемелового инфильтрационного этапа
можно отметить, что процессы формирования ` водошосны:
толщ на различных площадях рассматриваемого регнона
протокали: весьма различно. Центрально-Кызылкумский__свод
и Тяпь-Шань являлись областями постоянцой нифильтрации
в формирования устойчивого гидростатического давления.
Усторт-Каракумская структурно-фацмальная зона ` служила
областыю постоянного. накопления осадочных толщ, которые
способствовали созданию геостатических напоров-

В пределах северпой и западной частей Кызылкумской
структурпо-фоциальной зоны почти. беспрерывно пронсходило
накопление коптинентальных отложений, в которых захоро-
иялись — груптовые воды © различной миперализацией от
пресных до слабосоленых. Фактически только Устюрт-Каракум-
ская зона прошла все стадни первого и второго `гидрогеоло-
тического цикла. Эдесь преспые грунтовые воды нижне-
и среднеюрского водоносных — комплексов — впоследствии
смещшались с морскими водами нерхнеюрской трапсгрессии, а на-
копление верхнеюрских известняков создало предпосылки для
формирования — межиластовых од в Отложениях — нижной
и ередней 1юры.

С начала иижнего мела в пределах Кывылкумской зоны со-
хранялись коптинентальные условия, однако илощадь осадко-
накопления значительно расширилась за счет краевых низ-
меппых участков Цептральных Кызылкумов и межгорных
впадии Тяпь-Шаня. Амударвинский вал не ограничивал рас-
пространение осадочной толщи неокома, по благодаря неире-
кращающемуся — общему погружению Усторт-Каракумской
зоны - здесь` мощность отложений значительно провышала моц-
ность осадков неокома в районах, расположенных к северо-
востоку от вала. Прослеживается также _ увеличение мощ-
ности отложений неокома от выходов складчатого фундамента

Ек югу н запеду. :
Ё “ 'Смомента регрессии юрского моря начинается инфильтра-
е пнопый этап второго гидрогеодогического щикла (рис. 5)-
$ Латунно-контивентальный режим, чередующийся © континен-
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со тальным, еохраняется на нсем протяжении меокомекого ие-

риода. Судя по литологическому разрезу, климат был жаркий.
7° В миогочиеленных долинах и поймах рек, в озерах и болотах
28 — цакапливались красоцветиые осадки © обломками. древесины.
°5 — Палеозойские массивы Тянь-Шаня и Кызылкумского свода,
° с широко развитыми в них, трещинно-карстовыми водами,
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служили. основными источниками питания рек, зарождавшихся в тот
период. К концу неокома значительная часть территории Усторт-Ка-
ракумской зоны покрылаеь мелководным. бассейном, где были захо-
ронены слабоминерализованиые, а на юге территории соленые воды-
В континентальных отложениях Кызылкумской зопы формировались
иреимущественно пресные воды.

`Вся толща осадков неокома представляет собой часто пересланва-
лощнеся песчаники и глины, а на крайпем юге — гиисы, — мергели
и известияки, Мощность ес увеличивается от ТО з на севере до 1300 э
на юге, однако ередияя мощность изменяется. от 300 до 500 м. В раз-
резе мегозоя описываемые отложения четко обособляются, поэтому
в пределах Усторт-Каракумской аоны выделяется нерасчлененных:
водоносный комплекс.

Автский век в пределах Устюрт-Каракумской структурно-фа-
щиальной зоны характеризуется наступлением седиментационного.
этапа, третьего гидрогеологического цикла. На остальной территоряи
Средией Азин продолжал существовать коптинентальный режим,
чередующийся местами с морским. Областями формирования поверх:
мостных потоков по-прежнему служили горпые возвышенности
Центральных Кызылкумов и Тянь-Шапя. Следует отметить, что мх
обновление происходило непрерывно, и потому` они являлись источ-
ником обломочиого материала дая’ прогрессирующих депрессий.
В иредгорной части наканливался грубообломочный материал, раз-
мер обломков по мере удаления от областей сноса значительно.
‘уменышался и распределялся более равномерно-

В процессе формирования антских отложений песколько изменился
общий характер гидрогеологических условий на рассматриваемой
территории в целом. Гидростатическое давление, возникающее в мес-
лах выхода складчатого фундамента, значительно увеличилось.
Области разгрузки подаемных вод — Карабогазгольская суша, отдель:
мые острова Мангышлака и Центрально-Устюртского поднятия покры-
лись морем и, хотя глубина здесь была сравнительно небольшая, это.
ме препятствовало накоплению песчано-слинистых отложений апта

Исчезновение открытых областей разгрузки подземных вод усло;
мило до пекоторой степени условия движения вод нижне-среднеюр- _
ского водоносного комплекса. Вероятно, наиболее благоприятным
‘участком для разгрузки подаемных вод, как юрских, так и неоком-
ских, явилась прогресспрующая разрывная зона, вытянутая вдоль.
ЩЦентрально-Успортского подпятия. Застойные гидрогеологические.
условия имели место и в Северо-Кызылкумском прогибе. В толще
лорских осадков, перекрытых алевролито-глипистой начкой осадков
шсокома, были развиты межиластовые воды, обладающие весьма
значительным гидростатическим папором, который переданался по
трещицам — палеозойского фупдамента. В отложениях неокома,
по мере увеличения мощности аптских осадков, также ухудшалиси

-ловия водообмена.
В пределах суши грунтовые воды, приуроченные к молодым апт-

ским отложениям, обладали, по-видимому, различной мннерализа-
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цией. Климат в это время был эаркий и влажный, поэтому в доли-
нах рек вблизи многочислениых опресненцых озер и болот были.

‘роко распространены ирееные воды. На водоразделах, в замкну-
тых водосмах и вдали от долин рек формировались слабосолоноватье
и возможно соленые воды. В районе Таджикской депрессии конти-
ментальные условия осадконакопления сменились морскими мелко-
водными, что и определило характер минерализации подземных вод
как слабо солоноватых и соленых с минерализацией от 10 до 35 2/л.

По характеру морских осадков апта на территории всей западной.
части Средней Азии выделяются три типа разреза: 1) Устюртский
м Центрально-Каракумский алевролито-глинисто-песчаный; 2) Кара-
богазгольский и Мангышлакский песчано-глинистый; 3) Копетдаг-
ский и Южно-Каракумский карбонатно-глицисто-песчаный. В кон-
тинентальных осадках также намечаются три типа разреза: 1) пред-
торный песчано-конгломератовый; 2) Северо-Кызылкумский и район
акватории Аральского моря — песчано-глинистый; 3) Ферганский
обособяенный бассейн песчано-глинистый и карбонатный. Мощности
антеких отложений изменяются от 60 до 300 ж. увеличиваясь к круп-
ным прогибам; в Копетдаге опа достигает 1200 .

'Альбский век отличался расширением трансгрессии, в резуль-
тато которой Центрально-Кызылкумский палеозойский выступ резко
сократился, и море покрыло аначительную. часть поверхности Юк-
ного Приаралья, Султануиздаг, частично Кульджуктау и Таджик-
скую депрессию (рис. 6). Территория Северного и Восточного При-
‘аралья, Северпых Кызылкумов и значительная часть Приташкент-
ского района являлись областями цакоплепия мелководных осадков
преимущественно — континентального генезиса. — Весьма длитель-
ный отрезок времени — от неокома до альба включительно — отли-
частся ностоянными колебаниями земной коры с. преобладающим
отрицательным знаком, что зачастую приводило к емене характера
‘садков. На общем фоне погружения продолжали: развиваться обо-
собленные положительные структуры, которые на отдельных этапах
поднимались выше уровня моря, что приводило к полному или час-
тичному размыву накопившихся осадков (райовы Мангышлака,
"Туаркыра, Айбугыра, Султанунадата и др.). На всей рассматрива-
емой территории для разрезов осадочной „толщи характерно пере-
сланвание песчаников с глинами, реже с алевролитами. В пепосред-
ственной близости к областям сноса широкое распространение полу-
чили грубообломочные отложения. В Ферганском ` обособленном
бассейне формировались исключительно глины и навестияки, а в Тад-
экикской депрессии песчаники и глины перослаивались с гидсами.
Мощность альбских отложений изменяется от 40 до 450 м, в Копет-
даге она возрастает до 90С м. Следует отметнть, что по мере формиро-
вания осадочного чехла наиболее крупные отрицательные струк-
туры, возникшие в период проявления киммерийской складчатости,
все больше обособлялись и резко отличались по мощности. осадков.

Длительная депудация сохранившихся горных козвышейностей
Центральных Кызылкумов и Тянь-Шаня привела в конце альбского
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века к значительному сокращению палеозойской суши. Умень-
гшение высоты гор повлекло за собой ослабление гидростати-
ческого давления и, благодаря возрастающему воздействию гео-
статического давления, разгрузка глубоких межиластовых вод
поры и неоком — апта происходила, оченидно, в пределах
сводов. отдельных структур, подвергавшихся размыву в рай-
опе Машышлака, Туаркыра, Центрально-Устюртского _под-
нятия, Султануиздага н Центральных Кызылкумов. Глубокие
водоноеные горизонты Северпых Кызылкумов также разгру-
эались в районе Султанумодага и Карабаура.

Груптовые воды отличались весьма пестрым составом.
В отдельные промежутки альбского периода морскими водами
заполнялись наиболес попиженные участки суши, поэтому
опресняющая роль инфильтрационных вод могла проявляться

ишь в конусах выноса предгорных равиин и в предела
влиявия преспых водотоков. Следует при этом заметить, что.
минерализация грунтовых вод по превышала. первых. двух де-
ситков граммов на литр. Характер осадков, в которых сохра-
нились остатки обуглившихся — растений, свидетельствует
о тенденции к понижению ‚минерализации грунтовых вод.
В предслах выходов складнатого фундамента_гидрохимические:
условия трещипных вод не менялись. Ма территории, занятой
морской трансгрессией, захоронядись проимущественно хлорнд-
ные натриевые воды с минерализацией до 35 е/л.

В начале верхнего мела процесс осадконакопления был ос-
ложнен. неболышими тектоническими движениями, наиболее
митенсинно проявившимися в горных частях страны и в отдель-
ных положнтельных структурах. Эти движения вызывали уси-
ление эрознонной делтельности, что приводило к частичному
размыву кровли альбских отложений. К сенеру и западу ©Т
ЩЦентральных Кызылкумов осадки сепомана носили типичио
опресненно-лагунный и озерный характер, на зюге сохраня”.
лись прибрежные и морские условия. Грубообломочный мате-
риал накапливался в непосредствепной близости ® горным
сооружениям Кызылкумов и Западного Тянь-Шаня, а на
остальной территории формировалась песчано-глинисто-алев-
ролитовая толща. По мере удаления от областей сноса откла-
дывались все более тонкие фракции терригенного материала.
Мощность. отложений. сеномана в континентальных условия`
колебалась от 50 до 150, реже до 200 м, в морском бассейне.
она не превышала 250 м, исключая район Мургабского прогиба,
тде мощность увеличивалась до 450 м.

Минимальные мощности. характерны для районов Кызыл-
кума, Тукркыра, Карабогазтола, Мангышлака и Суатануно-
дага.

Свособразное чередование морских, лагунных и коптинен-
тальных условий происходило в восточной и центрадьпой
части. Таджикской депрессии.
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Климат описываемой территории в сеноманскую элоху был уме-
ренным, однако наличие гипсов в обособленных водоемах позволяет
предполагать, что на отдельных этапах проявлялись аридные усло-

вия. Миперализация воды в отдельные отрезки времени превышала
150 г/л, но на большей части площади выходов складчатого фунда
мепта были распространены. пресные воды. Седиментационные ‘воды
альбских отложений, развитые в пределах Кыаылкумской суши,
местами вытеснялись инфильтрационными. Инфильтрационный этал,
наступивший в пределах Фергапской депрессии, вызвал частичный
размыв более древпих толщ. Можно предполагать, что основными:
очагами разгрузки глубоких напорных вод — причем весьма затруд-
непной — служили. наиболее приподнятые районы Карабогазгола,
‘Гуаркыра и Мангышлака.

Характерной особенностью рассматриваемой территории на про-
тяжении всего мела являлось постепенное опускание, в результате

которого значительные площади Центральных Кызылкумов, сложен-
ные породами складчатого фундамента, покрывались морскими. или
континептальными водосмами. При этом на общем фоне опускания
отдельпые горные возвышенности либо сохрапялись (Букантау),
„ибо периодически испытывали поднятия.

"Туронский век ознаменовался расширением трансгрессии. Суша,
‘сложенная палеозойскими породами, была достаточно снивелиро-
вана, поэтому даже в прибрежных фациях грубообломочный ма-
терпал не встречастся. Для нижнего турона Центральных районов
Устюрт-Каракумской зоны характерны алевролито-глицистые м пес
чано-алевролито-глинистые фации, для райопов Северно- и Южно-
Мапгышлакских прогибов, Карабогазгола, Копетдага и Южно-Тад-
жикской депрессии — глинисто-карбонатные фадии. В районе Север-
‘ного Кызылкума и в Приташкентеком районе в этот период накапли-
вались песчано-глинистые отложения морского мелководья, череду-

ощнеся с континентальными.

В предверхнетуронское время предгорные участки и своды неко-
торых положительных структур были приподняты на небольшую.
высоту и выходили на поверхность. Последующая денудация этих
‘участков вызвала частичный размыв - осадков
Наряду © этим в депрессиях сохранялея морской режим.

Такие гориые массивы, как Букантау, Туаркыр, Султануиздаг
и Мангышлак, продолжали возвышаться над уровнем моря. Накопле-
ние верхнетуронской толщи пронсходило в условиях. непрекращаю-
зцихся колебаний земной коры, что в известной степени отражалось на
характере осадков, о чем свидетельствует чередование конгломера-

тов, гравелитов, песчаников и глинистых отложений, развитых
на значительных площадях. Мощность осадков турона изменяется
от 100 до 400 х увеличиваясь в Каракумеком. и Северо-Кызылкум-
ских прогибах. В среднем мощность колеблетея от 150 м до 250 м.

Выдержанная по мощности и литологическому составу ниясне-
туронская адевролито-глинистая толща создавала региональные

условия для формирования межпластовых вод в альб-сеноманских
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отложениях. Расширение трансгрессии в нижнем туроне привело-
к затоплению краевых участков суши западных отрогов Тянь-Шаня
м отдельных островов, где на протяжении сеноманского времени
происходил процесс вытеснения седиментационных вод. Этот про-
цесс особенно активно протекал в предгорной части западных отро-
тов Тянь-Шаня, где гидростатическое давление трещинных и тре:
тцинно-карстовых вод значительно превышало геостатическое давле--
ние в водовмещающих пластах низкнемеловых отложений, слагающих
лепрессии. По периферии низменной суши Кызылкумов, по всей
вероятности, происходила разгрузка седиментационных вод. Кратко-
временный инфильтрационный этам в сеномане фактически не оста-
вил следов, так как вся территория была либо поглощена турон-
ской трансгрессией, либо служила областью накопления осадков
в континентальных и мелководных опресненных морских водоемах.

Минерализация воды здесь, но-видимому, не превышала 10 2/ как
в современном Аральском моро. Характерно, что Ферганская депреес-
сия в это время оказалась полностью отшнурованной от территории
`Приташкентского района, а отложения нижнего мела, слагающие
перемычку, подвергались размыву-

К началу сенонского века море: вновь занимало границы нижне-
туронской трансгрессии, а климат и условия накопления осадков:

на большей части территории сохранялись прежиие (рис. 7). Область
Северо-Кызылкумской депрессии продолжала служить ареной нако-
иления континентальных и морских мелководных осадков. Район
"Нижне-Сырдарьинского поднятия представлял собой низменную-
сушу, где накапливались континентальные песчано-глинистые крас-
ноциетные осадки. Изолированный Букантауский массив расширился
за ечет хребтов Джетымтау и Алтыштау. Несколько увеличилась
площадь хр. Султануиздаг. Область глубокого моря, где в туроне
накапливались карбонатные осадки, постепенно продвигалась на
восток, захватывая районы Устюрта, Туаркыра, Центрально-Кара-
кумского свода и Копетдага. К концу сенона она достигала мери-
лднана, проходящего примерно вдоль восточного берега Аральского-
моря. Далее граница карбопатных пород сенопа резко поворачивает
на запад и следует несколько южнее широты Южного берега Араль-
ского моря, затем, огибая район Султануиздага, уходит на 1юго-
восток-

Стабильность морской границы на протяжении всего сенонского.
времени была обусловлена, по-пашему мненто, возрождением запад-
ного разлома Амударьинского вала, по которому происходило погру-
эжение Услюрт-Каракумской_зопы.

В пределах Кызылкумской зоны и восточной части Устюрт-Кара-
кумской в это время накапливались преимущественно шески е ред-
кими прослоями глин. Мощность сенонских отложений увеличи-
вается от 80 м в сводах положнтельных структур до 600 ж в проги-
бах. В конце сенона трапсгрессия достигла максимума, море
покрывало всю территорию западной части Средней Азии. Таким обра-
вом, седиментационный отап третьего гидрогеологического цикла
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для всей Туранской плиты наступил в этот период, вместе © тем. _
отдельные участки Центрально-Устюртского поднятия испытывали
движение положительного знака, а в маастрихте они подвергались
‘денудации.

В пределах области распространения карбонатных отложений:
сенона, лвляющихся: водоупором в толще осадков верхнего турона
и частично нижнего сенона, под влиянием геостатического давления:

"Рис. 7. Полеогидросеологическая ехема верхиего мела (сенон)
-Области инфильтрации. Зоны форуирования: 1 — пресных С0 1 #/т) трешитно=.
карстовых Я трощинных вод в предолах выходов складчатого фундамена налебзойх ана
‘низкогорьях: 6— па слабо псхолмленных равиицах. О бласти с едимснтации:
Зоны формирования: 2 — мицорализоанных в0 (10-—-20 2 /4) в ‹пложениях морского мелное.подья: 3 — минерализованных в0 (до З5 2/а) в отложенилх пормальшого эорсного басеейна:Тидродинамические цоказатели. 4 — направленне подземного стока:‘иод.‘лействием гидростатического давлення: @ —- регионального; © — местаого? $ —- ваправение:
‘водоемного потока под действием гсостатического давленни: 6 ̂  области разярулни: а,

труптовых воду Ф — напорных ВоДу 7 —. раздомы! с

пронсходило перераспределение напоров. Межиластовые воды про-
лолжали перемещаться © больших глубин к структурам с денудиро-
ванной поверхностью и к площадям, где отсутствовал `водоумор.
В конце сепона и в начале датского времени верхияя часть мезозой-
ской толщи была пасыщена водами, имевшими преимущественно
нормальную соленость, а шижняя часть — рассолами (150—400 г/н).
"Пресные воды сохранялись в пределах горных массивов Тянь-Шаня
м снивелированной суши Букантау, сложенных полеозойскими
породами. В районе Султануиадага и Центрально-Устюртского под-
нятия пронсходила разгрузка солепых вод из межиластовых водо-
носных комплексов мела и в менышей степени юры. —
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Датский век характеризуется обмелением моря и постепепной его
регрессией к западу. В этот нериод на юге и северо-востоке Устюрт-
Каракумской зопы накапливались известняки и доломиты, мереслан-
вающиеся с гинсами. На крайнем юго-востоко рассматриваемой терря-
тории сохранялись нормалбные морские условия, где накапливалиеь:
карбонатные илы. На западе Средней Азии глубокое море сохрапя-
лось в обособленных прогибах, разобщенных отдельными островами
(Мангышлак, Туаркыр, Болышой Балхан, Карабаур). В Кызылку-
мах продоляали существовать острова — Султануиздаг и Букантау-
В окружающем их водном бассейие накапливались преимущественно
известняки и мерголи, а как_исключение — карбонатные глины.
В Приташкентском районе и Восточных Кывылкумах сохрапялся
мелководпый бассейн, где откладывались доломиты, гипсы м пес-
чано-карбонатные породы. Характерно, что мощность датских отло-
жений не превышает перных десятков метров, лишь в Каракумском
ирогибе она составляет 140 м‚ а в юго-западных отрогах Гиссар-
ского жребта 600 м-

Характер осадков позволяет утверждать, что торные возвышен-
ности. Западного Тянь-Шаня были снивелированы х но могли слу-
экить источником сноса обломочного материала, лишь северо-запад-
ные отроги Тянь-Шаня — горы Каратау — представляли собой гор-
ную страну. Известная роль в ограничепном распространепии терри-
тенных осадков принадлежала жаркому и сухому климату. Такой
климат скорее способствовал засолению груптовых вод суши и до
некоторой степени препятствовал эффективлому размыву осадочных
толщ на отдельных островах: Разгрузка подаемных вод_из глубоких
водоносных — комплексов юры и нижнего мела была весьма
ватруднена и осуществлялась в вышележащие торизонты › через
фациальные окна. На островах происходила разгрузка верхнемёло-
вых_Вод.

"В конце мезозоя и в начале низжнего налеогена произотло подня-
тие Центральной части Туранской плиты м отдельных структур —
Мангышлака, Карабаура и Туаркыра. С этого момента на значи-
тельной части описываемой территории начался инфильтрационный
этап’ третьего гидрогеологического цикла, который на отдельных
участках продолжался до нижнего эоцена (рис. 8). Отделъные струк-
туры продолжали подвергаться размыву вплоть до среднего зоцена
Наступивший ипфильтрациопный этап, сопровождавшийся ограни-
ченным площадным смывом отложений датского и частично сецон-
ского ярусов, весьма незначительно изменил гидрогеологические
условия верхнемеловых водоносных горизоптов, сложенных © по-
верхности терригенными осадками.. Отсутствие значительных прёвы-
лоений в рельефе в известной стецени препятствовало развитию реч-
ной сети и интенсивному водообмену поверхностпых и подаемных
вод. Вместе с тем миперализация. воды в остаточных водоемах, благо-
ларя жаркому и сухому климату, резко упеличивалась до образо-
вания рассолов высокой конщентрации (болсе 150 2/н). ППроникая
в трунтовые воды отложепий верхнего мела в местах отсутствия
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карбонатной покрышки сенона, эти рассолы постепенно смешива-
„ись © седиментационными морскими водами-

Палеоценовая трансгрессия охватывала лишь западную и южную.
части Туранской плиты. Отсутствие питающих провинций и незна-
чительная глубина морского бассейна способствовали. осаждению

Рис. В. Палеогидрогеологическая_ехема_дата — палеоцена:
Облясти инфильтрации. Зоцы форхирования: 1 — преных (до Г 2/я) трощилно-
карстовых и трещииных вод в пределах выходов складчатого фундаменто падсозоя) а-- в глус
боко расчленеяных пысоких горах; 6— на яиакогорьях; 2 —- пресных н солених груптовых.
нод в отложениях перхнего меа, сформированшихся посяе вытсснения седиментоцнОННЫх:& -— © минерадизацией до ! г/я; 6 — © минерализадией хо 10, реже до 30 а/я. Облаети
содиментации, ‘Зоны ‘ования: 2 — миперализованных под’ (евыте” 35 2/4)
® отаоженнях меглубокого морского бассойна; 4 — минерализованных вод ло 33 214 в оао
эженилх ‘нормального морского бассейна “ и дродимамические показател ю
$“ иаправдение подоемного стока под дедствйсм "мидростатического: давленил: а —- ресно-
мьльного, 6—° местного; 6 — направление подаемного потона нод действием: геостатического
воления; 7 — обяасти разгрузки: @.

‘выходов верхнемелоных отложени!
‘груптовых. вод; @— напорных од 8 КонтУр.

'Э ” водоупорные породых 10 — раздомы.

карбонатных илов. Тектонические движения положительного знака.
в конце палеоцена вызвали регрессию моря с поверхности крупных
структур и предгорных частей палеозойских массивов. Последовав-
зпая за этим эоценовая трансгрессия по своим масштабам была наи-
более гранднозной и положнла начало седиментационному. этапу
четвертого гидрогеологического цикла (рис. 9). Впервые море лод-
ностью покрывало горные сооружения Букантау, лишь к востоку
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от последнего нериодически ноявлялись отдельные `острова. 'Гре-
щинно-карстовые воды Вукантауского палеозойского массива виер-
вые были вытеснены морскими. :

В конце низнего зоцена отмечается заметная активизация поло-
экительных движений, что вызвало на отдельных участках подъем
морского дна и выход его на дневную новерхность. Последующая
денудация иринела к заметному сокращению мощности отложений
нижнего эоцена. Однако атмосферные осадки не проникали в водо-
носные горизонты мезозойской толщи, так как она была изолирована

Рие. 9. Полеогидрогеологическая схема эоцена

Облаети инфильтрации. Зоны формиробания: 7 — пресных ( 1 / трещинно--
Карстовых и трешишных вод в пределах пыходов склалчатого Фудамента палсозол на слабоо
поослмаенных ° равиишах, Области содиментации: 3 аоцы формирования
‘асоко минерализованных нод в отложеннях нормодьного морского бассейна. и дроди-
сиические покааатели с нашравяение подземного ‘стока под’ Действием

‘гидростатического ‘давления: @-— регнонального, б — местного

мергелями и глинами палеоцена и нижнего эоцена. Среднезоценовое
время характеризуется слабой тектопической активностью, которая
выражалась плавным опусканием морского дна. В это время повсе-
местно накапливались преимущественно — глубоководные — глипы,
местами. чередующиеся с мергелями. Размеры малеозойской суши
"Тянь-Шаня резко сократились; Ферганский райоп представлял собой
морской залив, глубоко врезанный в иизменную сушу-

С начала олигоценового века начался региональный подъем палео-
войской суши Западного и Северо-Западного Тянь-Шаня, а к сере-
дипе олигоцена значительная площадь в Центральных Кызылкумах
(горы Букантау, Кыльджуктау и Ауминзатау) освободилась от моря
(рис. 10). Амударьинский вал, как в пермо-триасе и нижней юре,
в это время контролировал распрострацение олитоценового моря,
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которов сохранялось в западной и центральной частях Устпорт-Кара-
кумской зоны. Напболее значительные по мощности (до 300 м) толии.
морских олигоденовых тлин накапливались в Северной и Южной
впадинах Устюрта. На остальной части Туранской илиты в глубо-
ких спнклинальных прогибах, непытывавтих тенденцию к опусканию,
продолжал еуществовать морской режим, о чем свидетельствует

@
223; Е, Ы, Р

‚Рис. 10 Паеоп ‚схема. озигодено
Области нифильтрации. Зоны Формирования: 1 — просных (0 { э/х) трецияно-
карстовых и трещцинных нод п предслах выходов Складчатого фундамсита палеозол на низко-

па —р в СЛа МаНСТуиоораних ж С Т ) а Жонтинытадьных «иач

соденостью (спыте за лу 3 — танных под в отложениях “ Кормальлого морского
бассейиа 3 сга © — направленио подоемного стона Нод эсйствном тар оотатического Заа
НО оовоовеваони НодвонНОЕ? сТоКа под встоцея Годотатасенано овоеннло - облусти
разбруакит а- напорных 10Д, © —- трупповых воду ® -— контуры Распространсния рыолонхо оллонений лалоогемь; б отаонений эсрунеко еаг 12 — оылоЫ Ч. пооЕрЕастЬ
подоупорных породь 11 —- раздомы; 19 —- КОНТуры. резко’ ырижеящых : возвмшиетостей

наличие морекой фауны в низах олигоденовой толщи. Дальнейшее
развитие района привело к отшнуровыванию морских заливон
и образованию замкнутых водоемов с переменной концентрацией
солей, в которых формировалиеь красноцветные алевролиты п: глины
© прослоями гипеа. Минерализация воды в осадках изменялась от 20)
ло 150 г/а и выше. В этот период интенсивной денудации: поднер-
тались Центрально-Кызылкумские возвышенности, сложенные с по-
верхноети частично меловыми, но преимущественно палеогеновыми
отложениями.
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Регрессия олигоценового моря положила начало инфильтрацион-
ному этапу четвертого гидрогеологического цикла. Толща отложе-
ний верхнего мела к началу этого этана была насыщена ‘преимуще-
ствепно водами нормального морекого бассейна, исключая север-
ную часть Кызылкумекой зоны, где сохранялись соленые — воды
и’рассолы е минерализацией свыше 100 г/. С поверхпости воды,
заключенные в отложениях мезозоя, были изолированы палеогеновым
водоупором, поэтому продолжительное время практически не происхо-
дило вытеспение седиментационных вод. Новые горные сооружения:
создали: предпоеылки для интенсивного развития гидрографической
сети, поэтому грунтовые воды, которые формировались в пределах
выходов складчатого фупдамента и низменной супи, отличались низ-
кой минерализацией, редко превышающей 1 е/г (см._рис. 10)

По характеру осадочной-толщи можно заключить, что в отложе-
лиях морского мелководья в районе Восточных Кызылкумов б
захоронены воды с минерализацией ло 10 г/л, а южнее — в Централь-
ных Кызылкумах, в Таджинкской депрессии и на юго-востоке Устюрт-
Каракумской зопы — с минерализацией свыше 35 г/л. Разгрузка
глубоких водоносных комплексов была весьма затруднена. Однако
на отдельных денудированных участках Центрально-Устюртекого
ноднятия, Мангышлака и Туаркыра происходило вытенение верх-
немеловых вод. Более глубокие иижнемсловые и юрские воды’ ра:
кружались лутем перелива в вышележанцие водоносные комплексы.
Следует отметить, что отступание моря в начале олигоцена было.
обусловлено пролвлением одной мз самых ранних фаз альпийской
складчатости, в результате которой ее резче обособились сипкли-
нальные прогибы, различные по размерам и амилитудам. В это время
были: заложены основные черты современного структурпого плана-

`Нижнемиоценовое время характеризуется дальнейшим - общим
подпятнем всей территории Средней Азии и усиленной денудацией
положительных структур, а также расширением сферы воздействия
инфильтрационного этапа. Значительно увеличилась площадь и вы-
сота горных возвышенностей Тянь-Шаня. Огромная территория:
Западной части Средней Азии превратилась в сушу (рие. 11). Наи-
более выраженные структуры Мангышлака, Центрально-Уетюрт-
ского поднятия Карабаура, Туаркыра и Центральных Кызылкумов
подвергались интенсивному размыву. Вместе с тем в прогрессиру-
зощих сипклинальных прогибах на крайпем западе Средней_Азии,
в Ассакекаудане, Дарьяльск-Даудане и других районах сохранялся
морской _режим. В пределах Северного Усторта_продолжал сущест--
вовать внутриконтипентальный морской залив. В районе Цептраль-
ных и Юго-западных Кызылкумов первоначальный мелководный:
бассейн постепенно сменился разобщенными лагунами. На осталь-
ной площади низменной суши накапливались красноцветные конти-
нентальные отложения пролювнального, аллювлально-пролювналь-
ного и озерного генезиса; в предгорьях откладывался грубообломоч-
ный материал, вдали от гор — песчано-алевролито-глинистый, в При-
зашкентеком районе — тот же материал © прослоями мергелей.
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В рассматриваемый период в континентальных
отложениях нижнего миоцена районов Низменных
Каракумов, Таджикской и Ферганской депрессий,
Приташкентских Чулей м Зеравшанской впадины.
Фформировались преимущественно пресные и слабо-
минерализованные — воды. Цикличность, характер-
ная для этих осадков, позволяет сделать заклю-
чение о том, что интенсивность привноса терри-
тенного материала была различной. Ритмичноеть
в осадконакоплении обуславливалась не только из-
менением базиса эрозии за счет прогибания ои
накопления или поднятия областей сноса, но и за
счет чередования плювиальных и аридных эпох.
В значительной степени изменился и общий гидро-
теологический характер напорных водоносных гори-
зонтов, залегающих под региональным палеогеновым:
водоупором. В начале тортонского века глубина
эрознонного вреза на отдельных структурах Ус-
тюрт-Каракумской фациалъной зоны, как`и в Кы-
зылкумской зопе, достигла отложений верхнего,
а местами нижнего мела. Наряду с этим горные
возвышенности Копетдага и Западного Тянь-Шаня:
продолжали воздыматься, увлекая с собой отложе-
ния мела и юры, которые на значительных площа-

дях были обнажены.
`Измепение климатических условий накладывало

отпечаток на минерализацию подземных вод, запол-
мнявших осадочную толщу ` миоцена. Повышению
минерализации способствовало - уменьшение коли-
чества ` поступающих поверхностных пресных вод,
а также увеличение испарения. Не менее важным.
фактором в общей сумме физико-химических.`усло-
вий формирования подаомных вод являлея процесс
выщелачивания сорбированных солей из горных
пород. При этом следует заметить, что исходным
материалом_для образующихся осадков служил весь
комплекс пород от палеозоя до палеогена включи-тельно. :

В начале мпоцена в пределах Западного Тянь-
ТШаня существовала равнинная или слабо всхолм-
ленная страна. Ке тектоническое ` развитие ло
в направлении общего подпятия, которое сопровож-
далось складчатыми. тангенциально направленными
движениями (Скворцов, 1950). Анализируя условия
осадконакопления в долине Зеравшана в исоген-
четвертичное время, А. Ф. Чистяков (1966). пришел
к выводу, что в нижнем и среднем миоцене на
месте современной горпой оконечности ` западного
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"Тянь-Шаня располагалась низко и среднегорная
страна с широко развитыми денудационными равни-
нами, в которых происходила аккумуляция о-

ласс. Наибольшую активизацию тектонических дви-
экений он отмечает в верхнем миоцене, лишь в

отложениях гузарской свиты плиоцена долины.
Зеравшана галька конгломератов состоит ма мзве-
стняков палеогена. Таким образом, обпажение мело-
вых пород в предгорьях западного Тяпь-Шаня по.
всей вероятности, произошло гдето в конце мио-

цепа — начале плиоцена. Возникновение совершенно!
новых факторов, таких, как высокое гипсометриче-
ское положение водовмещающих пород и появле-
ние эрозионных окон на равнине, создало благо-
приятные условия для формирования гидростатиче-
ских напоров в водоносных комплексах на терри-
тории Кызылкумской структурно-фациальной зоны.
Вполне естественно, что с конца миоцена нанболее!
иитенсивный водообмен, или точпее — наиболее ин-
тенсивная инфильтрация атмосферных осадков —
происходила в отложениях верхнего мела, так_ как:

они были более доступны для денудации и в зна-
чительно ббльшей степени размыты. В водоносных
комплексах имиснего мела и особенно юры дви:
ние, по существу, было весьма замедленным.

Разгрузка верхнемелового водоносного комплекса

Кызылкумской зоны под действием гидростатического
давления происходила у подножня возвышенностей,
сложенных породами фундамепта, — в районе Цен-
тральных — Кызылкумов, хр. Султануиадаг и от-
дельных структур, расположенных в пределах Аму-
дарьицского вала; На территории Усторт-Каракум-
ской зоны воздымание краевых частей компенсиро-
валось скоростью прогибания отрицательных струк-
тур, поэтому величина геостатического давления

на протяжении всего миоцена еще оставалась до-
статочной и месколько превышала гидростатиче-
ское. Водовмещающие породы в предгорьях еще не!
были обнажены, а районы Байсунтау, Репетек-
Келифа, Туаркыра, Мангышлака и Карабаура,
где тлубина эрознонного вреза достигала пород мела,
а местами и юры, являлись местными очагами раз-
трузки глубоких водоноспых комплексов.

В среднем миоцене море освободило всю тер-
риторию Средней Азии, исключая район Прикае-
пия (рие. 12). На большой части запада Устюрт-
Каракумской зоны сохранялись лагунные условия,
тде накапливались гипем. В общей направленности
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тидрогеологических процессов существенных изменений не
мроисходило. В замкпутых бассейнах Центральных Кызыл-
кумов широкое развитие получили высокоминерализован-
ные воды и рассолы. В начале верхиего миоцена вновь
произошло расширение трансгрессии, которое - достигло
свосго максимума в сарматский век. Почти все выходы мезо-
зойских пород Туаркыра, Карабаура и частично Мангыш-
лака были перекрыты молодыми отложениями конкского.
м сарматского ярусов, что существенно затрудняло раз-
трузку напорных вод.

Район Центральных Кызылкумов в это время служнл
ареной денудации положительных форм рельефа. Это уве-
личивало илощади выходов. водовмещающих пород и уси-

ливало мятенсивность разгрузки верхнемёловых `вод, Тот
фант, что верхнемиоценовая трансгрессия не распространи-
лась’ за пределы Амударьинского тектонического вала,
модтверждает его роль как барьера, разделяющего две.
структурпо-фацнальные зоны. Обновление — вала — про-
мзошло в конце эоцена и благодаря: сму трапегрессия в оли-
тоцене и миоцене не проникала в пределы Кызылкумской
структурно-фациальной зоны. Здесь сохранялись остаточные
морские мелководные бассейны.

В рассматриваемый пернод _ произошло разделение Сред-
не-Азнатской эпигерцинской платформы на два блока —
восточный и западный. Если на протяжении всего неогона
условия накопления осадков в западном блоке по своей ин-
тепсивности не’отличались от условий более древних эпох,
то в восточном блоке происходили граидиознейшие поднятия:
и крупные опускания предгорных участков, общий размах
колебательных движений местами достигал 10—12 к
Д. П. Резвой (1962), а также А. Г. Бабаев (1966) справед-
ливо считают, что начиная с неогена, западная часть Сред-
ней Азии, включая межгорные м предгорные впадины, обо-
собилась в самостоятельную тектоническую зону, относя-
тцуюся. к постплатформенному орогену. ` Активизация -тек-
тонических движений происходила и в аападном блоке,
однако амплитуда их была относительно невелика.

В конце средного сармата почти пся территория Устюрта
освободилась от моря, которое сохранилось лишь на край-
нем юго-вападе Средней Азии, тде в наиболее пониженных:
‘участках наканливались морские отложения верхнего сар-

мата. Диительный перерыв в осадколакоплении, иродол-
экавшийся от средиего сармата до верхнего плиоцена, на
значительной площади запада Средней Азии способство-
вал интенсивной делтельности денудационных агентов, что.
привело к весьма значительной расчлененности рельефа.
В среднем и нижнем плиоцепе море сохранялось лишь на
крайнем юго-западе территории, в районе Мангышла
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а также в пределах Северного Усторта. На терри-
тории современных Каракумов накапливались конти-
нентальные осадки, основная область сноса раепо-
лагалась в районе Копетдага м Большого Балхана-
Реки, стекающие с Западного Тянь-Шаня, выносили
тонкодисперсный матернал, Основная масса грубооб-
ломочных продуктов разрутения задерживалась в пред-

торпых впадинах Зеравшана и Дехкапабада, в Тад-
жикской депрессии, Ферганской котловине и Пред-
ташкентском. прогибе. В районах континентального.
накопления осадочных толщ, широкое развитие полу-

чили пресные и слабосолоповатые воды, минерализа-
ция которых изменялась но мере удадения от обла-
стей сноса. Территория Кызылкумов была сложена
аелоными тлинами эоцена, а водоносные горизопты,

обладающие слабыми напорами, распрострапялись
лишь в пределах развития отложений олигоцена. Ми-
нерализация нодаемных мод олигоцена не превышала.

35 г/л и соотнетствовала минерализации вод седимен-
тационного бассейна. ›Современные палеозойские мас-
сивы и своды отдельных положительных структур за

даительный — период депудации были - ирактически
снивелированы, благодаря чему на поверхности обна-
эались породы' палеозоя и нерхнего мела.

Распространение отложений мноцепа на востоке
ограничивалось Амударьинским тектопическим валом.
(рие. 13). Регрессия верхнемноценового моря м даль-
нейшее усиление коптрастности структурных элемеп-
тов Туранской илиты в конце среднего сармата при-
вели к полному смыву миоцеповых пород на запад-

ных склонах вала в наиболее приподнятых струк-
турах второго порядка (Кызылджары, Муйнак, Воз-
рождение и др.). Глубина эрознонного вреза достигла
отложений мела. Размыв водоупорной толщи палеогена
© этих структур открыл путь к разгрузке седимен-

тационных вод мезозойских — водопосных горизонтов,

причем интенсивность разгрузки определялась ‘абсо-
лютным высотным положением мезозойских отложе-
ний в предгорьях Тяпь-Шапя, где наиболее мощное
поднятие произотло в концё неогена. С этого мо-
мента фактически началось активное проявление ин-
фильтрационного отапа четвертого — гидрогеологиче-
ского цикда для подаемных вод Кызылкумской зопы,
который продолжается и в пастоящее время.

Типсометрическое — положение выходов — водовме-
тцающих — пород на территории Центральных Кызыл-
кумов не превышало первых десятков метров, по-

этому опи являлись лишь очагами разгрузки сильно

53

в
 

преде
лах 

выхо
-

оа
 

контур
ы,

‘нно-карс
товых 

®
 

трещин
ных 

:

а
о

 
р

е
г
и

чвления; 
& 

— 
области.

 
разгру

аки: 
а 

— 
напорных

 
_вод; 

—
Чилсого

ва, 
«-

 
ворхн

его 
мЕЛа

, 
в—

 
ииожне

го 
мел

а 
м

 
ры

: 
10

 
—> 

Выхо
ды 

на
 

поверх
иссть 

одоуйо
рных

поро
ду 

41
 

— 
разлоМ

ы: 
12

 
—- 

КОНТу
ры 

беосточ
ных” 

КотдоНШ
и

‘странсн
ий 

выходов
? 

@ <
—

 
миоцен

а, 
@—

-
поток

а 
по

д 
действ

ием 
теоет

ат



Т
У

аЯ,3КИач 18
Яга &



оо
 

ара
т 

рт
д°

 3
0

0
 2
/я

)»
 Гидроди

намические
‘а

 —
- 

рынонздьн
ого, 

б
 —- 

местног
оу 

9
 о

6
 

а—
 

наПОри
ых 

вО
 

6—
 

труППОВ
ЫХ 

вО
полеоге

на, 
в

 - 
верхне

го 
МЕЛа

, 
@

 — 
ниже

та
 

"Еконту
ры” 

бессточ
ных 

котабни
и:

›мально
го 

морско
го. 

басоой
на

В

о-карсто
вых 

и
 

трешсиич
ыт

грогиенн
ых 

(до
 

1
, 

реж
е 

_до
 

20
 

214
7 

@
 —

-
 

о
 

повытоен
ноЙ

пнл
х 

Н

°

9
 

— 
разлом

ы,

оо
а

'
-
 

о
д

о
 3

6—
 
л

о
 ЛЬ

ЕЁ
®

Ч

Е
3
5Е
8Ё
яЕ
18
я
Ё

:
&

о
 

1е

оа
к

л
‘с

 хап
ерализаци

ей: 
а

 —
 

до
 

З
)

‘а-одо
 

Зв
 

ан
‘отложенн

лх 
неглубо

кого 
"Мор

я:

‘астан
см 

гидростатич
еского 

да
направл

енно 
‘подвемно

го 
стока

 
од

 
действ

ием 
теостатическ

ого 
давлени

яь

.
 

5.
 

Памегидиттели
ччествя 

стека
 

вулег
о 

иииа
траца

яи. 
З

о
н

ы
 Форм

ироватия
: 

1
 —

 
п)

©
 

‘минерлаи
зациой:

‘Уон
ы 

формпрсо

'ВогО
 

меда
 

н
 

Юры
; 

49
 

— 
ВЫХо

ДЫ 
на

 
поверхн

ость 
водоупор

ных 
ПОРо

г

01
 

предел
ах 

"выхо
дов 

дрем
них 

пор
о

тацин
то 

с
 

эо
иы

 форхирования
 

вод 
в

ЧЕ
 

коптур
ы 

распростра
нения 

выходо
в: 

@
 — 

средне
го 

н
 

иижиег
о 

паиоце
на, 

б
 ос

нЫх
 

од
 

в
 

континонтьль
ных 

отложеННя
х: 

с°
 

Миперали
зацней: 

а—
вод

, 
сформиров

авиихся 
посл

е 
вытесяени

я. 
н

показат
ели: 

8
 — 

направл
енио 

подземно
го. 

сток
а 

о
д

 
д

Складчатого
 

@уплам
ента 

палеозонт
 

@
 —

 
в

 тпу
боко 

‘расчленен
ных 

Ныс

высокоминерад
изованныхболеност
ью 

(свы
ше 

5
 

2/
а

О
 бл

асти
 

пиф
и

минерализованных — вод преимутщественно верх-
него мела. В пределах современного плато
Устюрт происходило смешивание седиментацион-
ных Вод миоцена с водами атмосфериых осад-
ков, вместе с тем в толщу мноцена продолжали.
‘разгружаться межпластовые воды верхнего и низж-
него мела. Отсутствие областей стока существенно.
тормозило мроцесс вытеснения ` древних вод,
а литологический состав пород миоцена способ-
‘ствовал формированию в верхней части разреза
пресных водоносных горизонтов.

`Верхнеплиоценовая эпоха ознамеповалась_ак-
чагыльской трансгрессией. Морские воды про-
шикли от тюго-западной Туркмевии на восток
м по Узбойскому коридору на север в район со-
временной дельты Амударьи, _ Аральское море
ив Ассакекауданскую внадину Устюрта (рис. 14).
Длительный — континентальный — денудационный.
режим, сухой, по теплый климат среднего плио-
щена в сочетании © прогрессирующим ростом
положительных — структур, в сводах которых:
местами разгружались напорные воды. мела, соэ-
дали предпосылки для начала формирования
бессточных впадин и КОтловин-

`Бессточные — впаднны в нашем понимании
приурочены к отрицательным структурам, а бес-
сточные котловины к положительным. Основлым
‘действующим фактором при их формировании
являлся тектонический, так как в обоих случаях
крутые борта как во владипах, так и в кОтлови-
нах приурочены к сводам положительных струк-
тур. Многочисленные наблюдения авторов на
`Устюрте и в Кызылкумах полностью подтвер-
эдают это положение. Наметивштиеся в общих чер-
тах современные чинки Устюрта препятствовали
проникновению вод верхнеплиоценовых водоемов
на илато (рис. 15).

Морские воды заполняли все эрознонные
понижения существующего рельефа, что отрази-
лось на общей мощности акчагыльских осадков,
исклоючая тюго-западную часть Средней Азии, где.
они весьма выдержаны как по площади, так и по.
мощности. Солоноватоводный бассейн продолжал.
существовать и в ашшеронский век. По мпению.
А. Г. Эбераина (1960), анализировающего лито-
логический состав и фауну, накопление осадков
происходило в основном в условиях постепенцо
мелеющего водоема при интенсивном поступлении
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терригенного материала. Этот вывод справедлив для района Устюрта
и Каракумов. А. Г. Эберзин, располагая большим фактическим ма-
териалом, пришёл к выводу, что во всех пунктах юго-восточного
и юго-западного районов современной Сарыкамышекой впадины
среднеапшеронские породы залегают на отметках --40—50 з. Вместе
с этим совершенно непопятно его толкование происхождения пачки
конгломератов песчаников и мзнестняков, имеютщей мощиость 6 ж,
которые оп датирует как верхнеатинеронские, развитые на нулевых
отметках.

Объяснение такого низкого положения данной пачки пород
изменением уровня нодоема весьма неубедительно и не согласуется
с последовательностью осадконакопления. Образование пачки, содер-

‘ащей переотложенную среднеатпиеронскую фауну, нам предста-
‘стея в несколько ином свето. Полное исчезновение среднеалиерон-
го водоема было обусловлено активизацией тектопических движе-

ний, обновивших рансе созданные структуры и образовавших поло-
тие складки в неогеповом покрове Устюрта, благодаря чему ашиеров-
скпе отложения в настоятсе время залегают на различных отметках,

Новые тектонические подвиики иаменили соотношение между:
отметками базиса эрозии и области сноса, каким являлось неогено-
вое илато Устюрта. В результате возникли бессточные впадины
м котловины — Сарыкамышская, Аральская, Карашорская и многле
другие. Следует заметить, однако, что эти отрицательные формы.
релвефа не сразу приобрели современный облик, & продолжали фор-
мироваться на` протяжении всего последующего четвертичного
периода-

Мы уделяем. особое внимание отрицательным формам рельефа,
так как` им принадлежит решающая роль в направленности гидро-
теологического процссса западной части Средпей Азии. Именно бес-
сточные внадины и котловины определили осповные гидродипами-
ческие закономерности движения и разгрузки подземных вод.

‘Трансгрессия ашшеронского моря существенно изменила физико-
химические условия, которые были присущи груптовым водам кон-
тинентальных отложений миоцена и илиоцепа Каракумов, развитых
к сеперу от Копетдага. Пресные и слабосолоноватые подаемные воды
смешинались перноначально с солеными, а к концу средиеамиерон-

ского века — также с высокоминерализованиыми водами (50—5
150 г/л) остаточных лагун и заливон. Высокая миперализация под-
земпых вод неогена в рассматриваемом районе оставалась ненамел-
ной на протяжении веего четнертичного периода. Если' па террито-
рии Каракумов и современного Приаралья в остаточных постередне-
аншеронских водоемах местами пакаиливались хемогенные осадки

(Кушканатау), то в отдельных заливах, достигавших бессточных
котловин Центральных Кызылкумов, воды обладали пониженной
соленостью. Об э льствует пресноводная фаупа, которую.
М. Н. Грамм (1957) считает ашиерон-бакинской, обнаруженная нами
» мергелях и песчаниках Мын-Булакской внадины в Центральных:
Кызылкумах.
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Полвлецие глубоко врезанных в рельеф бессточных впадин
и котловин на периферии и в пределах плато Устюрт способство-
вало более мнтенсивному вытеснению седиментационных вод мно-
цена. Паряду с этим усилилась и разгрузка верхнемеловых вод.

Внедрение инфильтрационных вод особоцно энергичпо пронс-
ходило по периферии горных возвышениостей Северо-Вападного
Тянь-Шаня, что способствовало вытеснению седиментационных- вод.
мезозойской толщи из отложений верхнего мела в пределах Кызыл-
кумской структурно-фациальной зоны.

На территории Устюрт-Каракумской зоны инфильтрационные
воды процикали преимущественно в районах Мапгышлака_ и Туар-
кыра. Горы Копетдаг практически не оказывали действенного влия-
ния на гидродинамику межластовых водоносных комплексов мезо-
зол, так как они были отделены от Предкопстдагского прогиба круп-

ым экранирующим разломом. Глубокие водоносные горизонты
мезозоя разгружались в бессточные внадины и котловины. Незначи-
тельпые превышения отдельных структур, благоприятных для ин-
фильтрации атмосферных вод, слабо влияли на водообмен глубоких
водоносных горизонтов рассматриваемой зоны, а дефляционное увели-
чение глубины бессточных котловин приводило к общему. снижению.
пьезометрических — уровней, поскольку величина разгрузки не

компенсировалась - количеством поступаюших — инфильтрационных
вод.

В конце неогена произошло наиболее иптенсивное по сноим. мас-
лптабам проявление альпийского тектогенеза, захватывавтето пре-
имущественно восточный блок. В результате здесь нозникли гран-
диозные горные сооружения, а в западном блоке почти завериилось
формирование современного структурного илана. Корепцая пере-
стройка, рельефа Средней Ааии способствовала мзменению общих
климатических условий, климат стал более влажным и холодным.
В горах значительные площади покрылись ледниками, которые пре-
терпели сокращение лишь в среднем плейстоцене (Чистяков, 1966).
Наиболее активные перемещения складчатого фундамента, а вместо.

с ним осадочного покрова, ироисходили по древпим и вновь создан-
ным_ зонам разрывных дислокаций.

Огромные массы терригенного матернала были выцесены реками
с гор на Кызылкумскую и Каракумскую равнины. Многие бессточ-
иые впадины и снивелированиые своды ноложительных структур
были захоронены под обломочным материалом, спесенным © горных:
сооружений. Этот период соотнетствуот макоплению туранской
свиты. верхиего неотена. В районе Северных и Восточных Кызылку-
мов, исключая предгорья, накапливались преимущественно пески

» Центральных Кызылкумах, в Бухаро-Кариинском и Каракум-
ском районах формировалась слонстая толща конгломератов, песков,

‚левролитов и глин. Верхнепсогоновые и нижнечетвортичные отло-
‘ния-достигали максимальной мощности в синклинальных проги-
х современных Каракумов (400 м). Плато Устюрт служило ареной

денудации.



Создание Тяць-Шаньской складчатой страны, высокое абсолютное
положение осадочного чехла и последующий: размыв палеогенового
водоупора в предгорьях хребтов Каратау и Таласского Алатау,
Зеравшана, Кульджуктау, Гиссара и других в еще большей: стеони
способствовали вытеспению морских вод водами атмосферных осад-
ков в предгорной полосе и определили налравленность гидродина-
мических процессов в мезозойской водоносной толще на весь четвер-
тичный перлод.

В пределах палеозойских хребтов формировались пресные тре-
мцинно-карстовые воды, тесно связанные с орографической: сетью-
В отложениях Турапской свиты перхнего неогопа северных и восточ-
ных Кызылкумов формировались преимущественно пресные груп- _
товые воды. Потепление климата в среднеплейстоцеповое время
м приближение его к аридному способствовало континентальному
засолению грунтовых вод, развитых в междуречьях и в долинах рек,
а последующее накопление глии и алевролитов привело к полной
мзоляции минерализованных вод аллювиальных равнин от последу- _
лощего воздействия: атмосферных вод. Миперализация груптовых вод
повышалась лишь в условиях неглубокого залегация их зеркала-
Таким районом на протяжении всого четвертичного пориода являлись _
Каракумы. Каракумский прогиб иродолжал испытывать движения °
отрицательного знака беспрерывно на протяжении всей истории`
макопления осадочной толщи мезозой-кайнозоя, не исключая: п чет- _
мертичное время. - Щ

Новые альпшйские тектонические движения, происходивишие
в Кызылкумах на границе древнего и среднего отдела четвертичного.
времени, выражались в воздымании горных хребтов, сложенных
палеозойскими образованиями, и в поднятии по разломам отдельных:
крупных блоков палеозойского складчатого фундамента. в зонах его
тлубокого погружения. На остальной торритории запада Средней _
Азии произошло обновление раее созданных структур и формиро-
ванне новых.

`Малейшее проявление тектонических движений приводило к нару-
пшению установивтегося равновесия между областями сноса и акку-
муляции. В условиях аридного климата западной части Средней
Азии одним из действующих агентов выветривания являлась дефля=
ция. Своды и склоны положительных структур, претерпевшие макси-
мальные тектонические напряжения, оказывались нанболее осда-
бленными участками и легко поддавались разрушению. Обломочный
матернал впоследствии легко обрабатывался и выносился ветром:
В среднечетвертичное время окончательно`сформировался современ-
ный облик бессточных котловин и вадии Устоюрта и Кызылкумо
Отдельные котловины в свое премя были заполнены отложеннями |
туранской свиты, последующее тектоническое развитие Централь-
ных Кызылкумов вызвало их обновление. Так, в борту Мыи-Булак-
ской котловины, расположенной к югу от гор `Букантау, отложения
туранской свиты залегают на размытой поверхности более древних
пород, в том числе на породах апшеронского возраста, которые
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на дне котловины залегают на нерхнемеловых отложениях. В неого-
новое время пыно беесточные котловины ми впадины имели ограничен-
ные площади, появление новых молодых структур в четвертичный
период. создало предпосылки для расширения и окончательного

завершения формирования отрицательных форм релвефа.
В четвертичное время высоков гипсометрическое положение Заун-

тузских Каракумов, Успорта н Кызылкумов препятствовало проник-
новению в эти районы рек, стокающих с Тянь-Шаня. Сырдарья
и Амударья выносили колоссальное количество обломочного ма-
териала, заполняя мм прогроссирующие синклинальные прогибы
Восточных и Северных Кызылкумов и всю инаменную часть `совре-
менных Каракумов.

Рока_Пра-Амударья, блужданшая на огромных пространствах
Каракумов, оставляла многочпеленные старицы и озера, которые
в условиях аридного климата больше способствовали засолению
трунтовых вод аллювмальных отложений, чем отреснению болео
тлубоких водоносных горизонтов неогена. Лишь на участках рас-
ирострапения песчаных отложений, при условии залегания зеркала
труптовых вод на глубино болео 10`м, сохранались проспые инфил ь-
трационные воды. :

В конце верхнечетвертичного вромени' Амударья резко измонила
направление и новернула © запада на соверо-запад в сторону

Аральского моря, почти повторяя на поперхности простирание Аму-
дарьинского вала. Первоначально река впадала в Сарыкамышское
озеро, которое соединялось через Узбой с Каспийским морем. Вместе
с тем воды Амударьи пропикали в Южное Приаралье по Акчадарьин-
скому коридору, соединяясь с водами Джанадарьм. В это время
сформулировалась Хорезмекая дельта. Исчезновение Сарыкамыш-
ского озера привело к резкому снижонию базиса подземного, стока
как грунтовых, так и напорных вод. Еели допустить, что уровень
озера соответствовая. современному уровню Аральского моря, то
величина снижения базиса стока при абсолютных отметках поперх-

ости’ трещниных известняков сенона — {0—0 м составила 50.
60 м. Такое снижение отметок области разгрузки обусловило полное
дренирование ипфильтрационных груптовых вод на территории
Южного Устюрта и резкое снижение абсолютных отметок пьезо-
метрических уровней мезозойских водоносных гориаонтов в преде-

ах Устюрт-Каракумской зоны на эначительных расстояниях. Этому
способствоваяи также бессточные котловины Карашор и Казахли.

В конце верхнечетвортичного периода Амударья повернула на
северо-запад к Аральскому морю. Вся территория западной части
Средней Азии в это время испытывала общее поднятие, нанболео
интенсивно проявлявшееся в предслах существующих ̀  структур-

Амударья резко углубила свое русло в неогеновых отложениях,
причем в районе Пятняка и Султапумздага она прорезала соответ-
ственно породы мела и палеозоя. Севернее Султанупздага воды
Амударьи на значительном протяжении размывали Амударьинский
тектонический вал. Глубина вреза современной долины Амударый



местами превышает 200 м (Султанунздаг), несколько менышо она.
в пределах Амударьииского вала, одцако на всем протяжении вала.
эрозия достигла верхнемеловых пород. К этому времени фактически
заверттилось формирование современной водонапорной снстемы Араль-
ской группы артезианских бассейцов. Таким образом в западной
части Средней Азии базисом понерхностного и подаемного стока
является не Каспийское море, а бессточные впадины — Аральская _
и Сарыкамышская. "Теперь совершенно ясно, какую роль играют
бессточные впадины и котловины' в формировании основных гидро-
теологических закономерностей рассматриваемой территории.

Средняя Азия по воим гидрогеологическим особенностям не мо-
эет считаться чем-то обособленным и пеповторимым, бессточиые
котловины и впадины явились продуктом удачного сочетания усло-
вий тектонического развития и специфического климата. Основные
фазы альпийского тектогенеза © незпачительным отставанием или
опережением проявлялись па всем земком шаре, а климат, присущий
внутриконтинентальным пустыням, в неоген-четвертичное время быст
расиространен также в Северной Лфрике, на Аравийском полуострове
м в других районах земного шара. Бессточные котловины имеются
м в Северной Африке, однако там их роль как одного из ведущих
тидродинамических факторов не машла отражения в литературе.
Мы считаем, что в Сахаре бессточные котловины шграют не менее
важную роль в процесее формирования просных вод нубийских
месчаников мела, чем в Средней Азии. Однако наличне котловни:
еще не обеспечивает условий для формирования пресных вод. Для:
этого. меобходимы благоприятные условия питания, аналогичные
Фактически существующим в северо-западных отрогах Тянь-Шаня:
или в Суданской горноскладчатой области Африки.

‚ Приведенные в данной работе палеогидрогеологические схемы
ибаволяют не только улснить осповные закономерности формпрова-
нил подоемных вод того ли иного региона, но и прогвозировать
распределение заложей нефти и газа, мигрировавших по направле-
нию движения межиластовых вод од влиянием геостатического
лавления. Наличие благоприятных структурных условий способство-
вало формированию пефтегазовых месторождений в непосредствен-
мной близости к очагам древней разгрузки подземных вод, которые
располагались преимущественко по нериферии артезнанских бассей-
нов и в глубокоэродированных крупных положительных структу-
рах (Бухаро-Каршинский; Мангышлакский, Зоварда-Дарвазицский,
Душанбинский, Репстокско-Келифский районы). В тех случаях,
когда на пути разгрузки подаемных вод отсутствовали замкнутые
структуры, флюнды полностью выносились на поверхность (натри-
мер, на сеерном крыле Карабаурского вала). Многие области древ-
ней разгрузки в настоящее время являются областями цитания под-
земных вод, поэтому нефтяные и газовые местороядения, постепенно
разрушающиеся, располагаются в зонах активного водообмена
(Бухаро-Хивинская нофтегазовая провинция). Нахождение отдель-
ных месторождений в мегасинклиналях 'Таджикской депрессии
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‚лне объяснимо, так как совроменные нефтегазовые структуры
ло неогенового времени располагались на путих движения подзем-
ных вод в непосредственной близости к древним очагам разгрузки.

Анализ надеогидрогеологических условий формирования подаем-
ных вод ноаволяет установить следующие основные закономерности:

1. После завершения первого, неполного гидрогеологического
цикаа в отложениях нижней и средней юры на всей_ территории
"Туранской плиты были распространены преимущественно пресные
подаемные _воды.

2. В конце второго гидрогеологического цикла в пределах Устюрт-
Каракумской структурно-фациальной зоны: в отложениях юры прос-
ные воды были полностью вытеснены солеными морскими, а в районо
Кыэмлкумской аоны сохранились пресные и солоноватые воды, фор-
мирование которых было обусловлено наступлением аридного кли-
мата.

3. Увеличение мощности осадочного чехла способствовало упло:
нению карбонатных и пелитовых осадков, отжиманию седимента-
ционных вод в морской бассейн и в водопроницаемые пласты-кол-
злекторы.

4. Повышение пластового давления в нодовмещающих толщах
создало предпосмлки для перемещения подземных вод мз районов
максимального геостатического. давления. к периферии седимента-
ционного `бассейна.

5. В вавертающий отаи третьего гидрогеологического _ цикла
в водоносных комплексах верхнего мола минерализация подземных

вод не превышала 35 ам, лишь в Кызылкумской зоне на участках
Формпрования датских хемогенных отложений она увеличилась
ло 100—150 г/л.

6. В пределах Устюрт-Каракумской зоны на протяжении тре-
тьего гидрогеологического цикла сильно соденые воды и рассолы

верхней юры и частично нижнего неокома из глубокой Мургабской
впадины перемещаяись к Мангышлаку, Центрально-Устюртекому:
поднятию и Центрально-Кызылкумской низменной суше. В оэтот
период минерализация подземпых вод юры и нижнего мела, а_ час-

тично и вёрхнего мела, достигала 170—200 г/л.
7. К началу инфильтрационного этапа четвертого гидрогеологи-

ческого цикла на большей части территории Кызылкумской струк-
турно-фациальной зоны в отложениях мезозоя был распрострацен
инверспонный гидрохимический разрез. Максимальной минерализа-

н — порядка 100 г/а. и выше — обладали подземные воды отло-
экений сенона. В пределах Устюрт-Каракумской зоны в вертикал

ом_разрезе_происходило ‘увеличение минерализации © глубин

5 — 40ло 200 г/м, ав районе распространсния Гаурдакской свиты —
свыше 500 е/м. Характерно, что подземные воды. с нижним пределом.
минерализации 200 г/а и более не распространялиеь за пределы
древних очагов разгрузки подземных вод, поэтому к северу от Цен-
трально-Устюртского вала максимальная минерализация подземных
вод не превышала 100—108 2/ и лишь как исключение достигала
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160 г/л (структура Аламбек), а севернее хр. Султанунадаг и в Цен-
тральпых Кызылкумах она редко превышала 35 2/я-

8. Слабая изученность территории Северного Устюрта не позво-
ляёт в настоящее время © достаточной достоверностью установить
тпричины повышенной минерализации подземных вод мезозоя до.
100 г/л, а жа отдельных локальных участках до 160 г/я. Наиболее
веролтным источником засоления являются красноцнетные отложе-
ния неокома, среди которых могут присутствовать хомогенные осадки.
“Такое предноложение базируется на уменьшении минерализации
подземных вод из отложений юры и альба в Аламбекской структуре
тпо сравнению © подаемными водами отложений неокома.

9. Образование горных сооружений в неогеп-четвертичное время
способствовало созданию гидростатических напоров, что существенно!
мзменило динамику подземных вод в отложених мезозоя. _ Районы,
тде под влиянием геостатического давления происходила разгрузка
подземных вод, превратились в области инфильтрации атмосферных
осадков и устойчивого гидростатического напора-

10. Интопслвность продвижения фронта ипфильтрационных вод
зависола от расположения базиса подземного стока.

11. Основной базис стока подаемных вод Туранской илиты опре-
делился в нижнем неогене, когда наметились основные черты бес-
сточных впадик и котловин. Окончательное формирование как регио-
нальных (Аральское море и Сарыкамышская впадина), так м мест-
ных очагов разгрузки завершилось в среднечетвертичное время-

12. Процесс вытоснения древних седиментационных вод был
‘особенно мнтенсивлым в отложениях верхнего мела, которые рас-
полагались в наиболее благогриятных условиях, в областях инфиль-
трации атмосферных осадков и в областях разгрузки подземных вод-

"Таблица 1

‚Абеолютный возрает подземных вод

"лубина, © ко-- `Возраст,Пелы » м | поубиаео | - Ва
ОН оее онн

оы | _вороды,

Талаасяя „с куно е ! ХП 1623—1640 | 445 | 410
Рометан „кк 1 хи А7вв—1788 | 115 | 1н0
Атбакор . ос оео н ‹ ХП 1054—-1060 —| 136 | 110
Атбакор . -- ке э ХИ 1085—1108 | 122 | 110
Кухнитумбие - -: -- 1 хо2, 1210—1255 —| 140 | 110
ЖКурбанали - + ее я, хш 1291—1303 — | 119 | 110
‘Соваиб оаИ ал Г ХИ 1210—123 — | 444 | 1н0
Тенаи о Кос ау Нт я, 28 х | н3а—н58 | 160 | — 110
Таа Но АНО аоЕ — 38 хи-2 | +н52—1174 | 456 | 1н0
"Ташкудук к кеет о 9 хи-2 1054—1080 | 105 | 110
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43. Влияние областей гидростатического напора на водоносные
комплексы Туранской плиты в различных частях территории были
неравнозначиы. В глубоких прогибах — Мургабском и. Иредкопет-
дагском — движение вод отложений юры и частично низнего мела
пронсходило под действием геостатического давления, благодаря
чему области внедрения мнфильтрационных вод в ЮЖНОЙ части
"Туранской илиты были сравиительно ограпичены.

14. В районах, непосредственно прилогающих к областям ин-
фильтрации, которые ранее являлись областями разгрузки, в пре-
делах нефтогазоносных структур сохранялись древние воды, возраст
которых, как видно из табл. 4, на 20-—40 ман. лет больше возраста
пород-

`Возраст подземных вод Бухаро-Каршинского артознанского бас-
сейна определялея Не —Ат-методом с привлеченнем конкретных дан-
ных по содержанию. радноэлементов в породах, © учетом физических:
свойств пород. Кроме этого, учитывались площади: распространения
гранитов, коэффициент отдачи Не и коэффициент диффузим Не.
Результаты: обработки полевых матерналов, произведенной В. Г. Ты-
минским и Р. Н. Танеевым (ВНИИЯГТ) приведены в табл. 1.

Приведенные данные еще раз подтверждают достоверность наших
налеогидрогеологических схем, объясняющих наличие сильно мине-
рализованных вод, а также скоплений нефти н газа в непосредствон-
ной близости к областям современной инфильтрации.



СОВРЕМЕННЫЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ
ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Бстоственнонсторические условия определили разнотипноеть гидро-
теологической ©реды на территории Туранской плиты, отличающейся
весьма `разпообразными условиями скопления н циркуляции под-
земных вод, их гидрохимин и дипамики в различных литологиче-

ских формациях палеозоя, мезозоя и кайнозоя. Разнотипность гидро-
теологических условий в сочетании с геолого-структурным строоннем
лерритории позволили выделить по площади и в разрезе три гидро-
теологических этажа — верхций, средпий и нижний-

Мезозойско-кайнозойские отложения по региональному Э0цен-
олигоценовому и частично сенопскому водоупору разграничиваются
на верхний и средний гидрогеологические этажи. Верхний этаж
приуроченный частично к морским, но в большей части к контицен"
тальцым отложениям, характеризуется распространением грунтовых
и слабонапорных подаемных вод, гидравлически взаимносвязанных
между собой. Средний гидрогеологический этаж залегает низе регио-
нального водоупора в толще морских, лагуиных и континентальных
осадков мезозоя и нижней части кайнозоя, отличающихся сравни-
тельно выдержанными по простиранию водонасыщениыми и водо-
упорными отложениями, в которых широко распространены мел-
иластовые артезпанские воды.

В ишкнем гидрогеологическом этаже подземные воды предста-
влены груптовыми и папорными — трещинными и трещинно-кар-
стовыми в зоне трещиноватости, закарстованности и тектонической
раадробленности сильно метаморфизованных палеозойских и в мень-
шей степени мезозойских пород. Верхний и средний гидрогеологиче-
ские этажи выделяются в пределах артезнанских бассейпов равнин-
ной части Туранской плиты, низний развит в гидрогеологических
складчатых областях, в породах складчатого фундамента и на тех
‘участках территорни, где оп залегаст под мезозойско-кайнозойским
покровоы:

На рассматривасмой территории, согласно схеме В. Б. Митгарц
и Н. И, Толстихина (190), выделяются гидрогеологические районы
первого порядка — артезнанские бассейны и гидрогеологические
складчатые области (рис. 16). Артезманские бассейны приурочены
к крупным тектоническим прогибам и впадинам складчатого фунда-
мента, выполненным слабодислоцированными различными по гене-
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су отложениями мезозоя и кайнозоя. Крупные отрицательные
структуры Туранской плиты состоят из целого ряда складок, почти.
не выраженных на поверхности. Оци разделяются явными или скры-
тыми выступами складчатого фундамента, усложненными разрывиыми

оР
Е

жаслий
ской

скема гидрогеологичесного_районироватия
Сложные артсзнанские блесейны первого порядка: 1 Амударь-
Чеонай: ЛЕ ‘Сардарьмиский 111 Устортений. г и дрогоодонические склах:
Моем е оояаети Т — центрально кмамлнумская: У Маятмплачекая; УГ Туар-
тырсная: УН" Приташкентокий предгорный прусананский баб-

Заа 1> Базарокарижнокн сль ё
° Восточно-Кызылкумский; — 11» — Сеперх

"Хесанекауданёкой;

зопами, которые в одном случае являются экранами, а в др:
тих — коллекторами подземных вод.

В иределах артезнанских бассейнов происходит как накопление,
так и сток подземных вод. В недислоцировацных и слабодислоциро-
ванных породах верхного гидрогеологического отажа содержатся
порово-пластовые м порово-трещиино-пластовые воды; в слабодисло-
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цированных отложениях среднего гидрогеологического отажа —
порово-трещинно-пластовые, трощинно-карстово-пластовые и Поро-
нопрещинно-жильные воды; в днслоцированных м метаморфизован-
Них осадочных и магматических породах третьего гидрогоологиче
пг этажа — трещиниые, трещинно-карстовые и трещинио-жиль-
чые воды, Гидрогеологические складчатые области соответствуют
нмступам” метаморфических, осадочных и магматических ` пород
склодчатого фундамента и отложений мезозоя; в них распространены
мреимуществонно трещипные, трещиино-карстовые, трощинно --
ние и порово-трещинные воды. Подземный сток в складчатых обла-
стях происходит от центра к периферии, в артебианских бассейнах
©н имоет обратное направление, поэтому гидрогеологические склад
чатые области являются объектами формирования подземного стока.
ъ артезнанские бассейны. Гидрогеологические масснвы › сложены
искаючительно сильно дислоцированными и метаморфизованными
породазаг падеовоя- -

Груптовые воды распространены как в верхном, так и в НИЖНОМ
тидрогеологическом. этажах. Они образуют потоки, двигающиеся
различными путями, имеющие различную скорость движения и о-
Мосящиеся к разным бассейнам, тде их сток затруднеи или практи"
чески не пронсходит. Бассейны характерны прождо всего дя дельт.
Амударьи м Сырдарьи, вследствие подпора их грунтовых вод водёми
Арала.

Грунтовые воды формируются в разновозрастных литологиче-
ских формациях горноскладчатых структур обычно в аонах трошц
“оватости, закарстованности, нарушенности сплошности тектоничо-
сеими процессами, а также на равиинных пространствах в четвер-
‘киних в неогеновых отложениях. Мощность обводненных ими ито-
“огических формаций крайно различна. В горноскладчатых струк-
чурах груптовые воды насыщают породы на участках, располага:
Мнихся ма уровно и ниже врезов гидрографической сети; выше
врезов нронсходит только транзит масс грунтовых Вод, образоват”
ыа мостными атмосфорными осадками. В четвертичных и неогеновых
пиложениях грунтовые воды залегают повсемостно, жо их горизовты
очень различны по мощности..Так, например, на предгоршых авн
‘ах Копетдата мощность пород составляет от 20 до 160 м, у запад
ах коичаний торных сооружений Тянь-Шаня она меняется от 50
ло Э50 м, близ хр. Каратау — от 10 до 450 ж у низкогорных масск
Яов Центрально-Кномлкумской группы — от 5 до 20 м итт. д

'В древних и современных долинах Амударьи, Сырдарьи п Шх
иритоков мощность толщ мекяется от 20 до ЭТО м, а на территорни
временно действующей гидрографической сети — от 4—-5 до 50 м.
Свобо следует отметить мощную (до 300 м) насыщенную грунтовыми
тодами толту аллювналъных наконлений Празмударьи, сосредото-
чейную в пределах низменных Каракумов. Грунтовыми водами
Масмцены осадконакопления Амударьи и Сырдарьи в их приморских
лельтах, В предолах развнтия аллювнальных плиоценовых разиий
Заунгузских Каракумов, Кызнлкумов и миоценового паато Устюрг
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групговые воды образуют водоносные горизонты МощЖостЬЮ ©° 30
до 170 ж н - дМОа й жани питания груптовых вод яваяются атмосферные
„самкяь поворхностные воды естоствецной и искусственной НидооО К:
Федекой сетиы в ряде мест такио межиластовно НАЛОРЫе оо од,

о обравие: янтодогического состава. модовмещающих пороге
раонию неточники питапия, разжичия в путях м Скоростях ЛОО я
подвемных вод м в их расходовании, а такхе различные водохозяй-
подоонНеоооприятия обусловнли. сложные количествевные и оо
стооные преобразования грунтових вод как во вромони, ак н ® пр
странстве.пнотоеючением таких районов Туранской низмовности Жсо
малью аргозианекио бассойиы Центрадьных Кызылкумов. тругтоаа
малые ой оомостно образуют эначительные массы разнотипого ста
полаавой столени. минорадизации — 0т_Просных До оРЕС ща
» Воодов. Нанменсо минорализованные воды формируются га ол
образом в породах горпоскладчатых структур ® ‘современных доли-

ок, тде ови имеют тесную гидравлическую свяЗь © ПОРеС ая
ва олинм стоком, мостами: оня. встречаются в продгорных ВО
ныы вО ловнях обильного питания просныхи ВОДаМи И При. &рар
Вавном стоко, обеспечивающем транзит вышцелачиваеных солей.

аОМа елодует отметить динаы. пресных вод, ЗАЛогаЮЩие оРол:
груптовых соленых м. горыкосоленых вод — Ясханскую, ‘Чильмамед-
1Вмскую и Банкуннскую, а такжо линзы, расноложениые блиа рек,
У каналов, под такырами и др-

ао оотео древние: погребонные лнпоы, такно, ВЫ НОЕРНН
„ Выкуниснал, н имоют совроменных постоянно ДОйОТРУО Н
* ознатов пилання, Дая: них тарактерны оначитольное ТОЧ
иС НакОЯ ее монщсти, мепяющиеся в предолах от 10 д0 80 м-
° алоянее время имеют литанце лином, приуроченцые ® Рос
В ланнцам, в в радо ш00 — В ОНЕ ОО
анаЛО м и т д Среди этой групны лндз о условняй шх НЕТетоо,
вааличаются лнизы площадного ннфильтрационного питания © ‘апнзы
Минойного фильтрационного питания-

аяО аи паомадного инфильтрациовного нитания оЕооято
а) подтакырные и подпесчаные линаы впутры

стывь о В, В. Кунину), основным источником цитания Котор!
ивляются атмосферные осадки;'0 инаы внсоких пойм и первых надпоймениых рочнзо, террас,
нолунающке питание в пермоды прохождения паводковых вод то пР°-
менно действующим протокам; н

) анизы ннокогорных и одорных равнии (по . Н. Кунину)»
питющнеся водами селевых потоков, ноступающих © тр

) аинаы, формирующиеся за очет оросительных в0 ® ‘условиях
рисовых плантаций. '

`Среди анна линейного фильтрационного. питания различаются:
1) приречные — с постоянным — цитаннем; ) приканальные
с периодическим питанием;
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а) © постоянным базисом стока,
6) с возвратным. стоком.
Линзы проспых вод, тем более крупцые, имеют исключительную

практическую ценность, прежде всего как источники питьевого водо-
снабжения. Использование, например, вод Ясханской липзы, рае-
положенной у западной окраины Низменных Каракумов, позволило!
успешно разрешить очень сложную и чрезвычайно важную про-
блему снабжения питьевой водой Небитдагекого и Красноводского.
районов. В пизовьях Амударьи водоснабжение городов и районных:
щентров базируется на использовании приканальных и приречных
лица и т. д.

Совершенно иные условия питация подаемных вод наблюдаются:
в среднем гидрогеологическом этаже. На всей описываемой террито-
рии он перекрыт водонепроницаомыми глинами и мерголями палео-
тенового возраста, поэтому межпластовые воды наиболее интонсивно.
Формируюются в районах крупных илощадных выходов водовмеща-
ющих пород на дневную поверхность, Эти породы залегают у под-
можия горных маесивов Западлого Тянь-Шаня, в Центральных
Кывылкумах, а также на Мангышлакском и Туаркырском поднятиях.

Породы палеозо, слагающие горноскладчатые структуры, в глав-
ной своей массе хорошо обнажены, трещиноваты, во многих местах
состоят из закарстованных карбонатных отложений, раздробленных
многочиеленными тектоническими разломами, среди которых нередки:
региональные. Разнотипные климатические, структурно-геологиче-
ские, морфологические и гидрографические условия горноскладча-
тых областей опредслили существенцо’ различные гидродинамиче-
ские н гидрохимические закономерности. в областях шитания арте-
зианских бассейнов. Низкие горы Центральных Кызылкумов, Ман-
тышлакское и Туаркырское поднятия © отметками 300—900 ж не.
играют существенной роли в формировании подземных вод второго.
тидрогеологического этажа, так как климат в горах не отличастся
от климата окружающих их пустынных пространств.

Район Западного Тянь-Шаня отличается от других горных обла-стей Средней Азии напбольшим увлажненнем. Эдесь по мере про-
движения от равиин к вершинам гор наблюдается вертикальная кли-
матическая. зональность, благодаря которой происходит смона_кли-
мата, переход от степного и лесо-лугового к поясу альпийских
лугов, вечного енега и ледников. о море удаления от степиого.
пояса и приближения к поясу альпийских лугов, количество атмо-
сфорных осадков увеличивается. На склонах гор в проделах высоких
климатических поясов (альпийских лугов и вечного снега) осадки
выпадают преимущественно в летнее время, количество их превы-
лпает 1000 жм/год. Подножия склоков и предгорные равнины © абсо-
лютными отметками 700 —800 м, сложенные толщей мезозойско-кайно-
зойских отложений, могут быть отпесены к лесо-луговому поясу-
Количество атмосферных` осадков, выпадающих здесь за Год, соста-
вляет 500—700 мм, это в три-четыре раза больше, чем: в низмепных
равнинах.
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В горах основная масса атмоеферных осадков также вышадает
преимущественно в зимне-весенний пернод; в связи с небольшим.
испарением в Это время года ббльшая часть инфильтрустся в водо-
проницаемые породы нижнего гидрогеологического этажа. Значи-
тельную часть приходного баланса составляют фильтрационные
потери постоянных и временных водотоков, пересекающих отлохже-

ния мезозоя при выходе с гор. В северо-западной части Тянь-Шаня
атмосферные осадки, выпадающие на склонах гор, в районах разви-
лия карбонатных пород, способствуют интенсивному выщелачиванию
и цакоплению значительных запасов трещинио-карстовых вод. Глу
боковрезанные долины местами дренируют горизонты этих вод,
но чаще поверхностные нодотоки питают трещинно-карстовые воды

известняков.

Н. И. Плотников выделяет в толще известняков западного Тянь-
МШаця дне вертикальные гидродинамические зоны:

1) инфильтрации и транзита, располагающуюся выше базиса
эрозин;

2) динамических и статических запасов, находящуюся на уровне
тидрографической сети и низко пео.

Осковная. масса грунтово-трещинных вод дренируется местной
тидрографической_сетью-

"Грещиноватость известняков второй зоны с глубиной не затухает,
а часто, наоборот, увеличивается за счет химического и физического.
выветривания. Благодаря такой трещиповатости большое коли-
чество подаемных вод скалливастся в карбонатных породах шие
уровня гидрографической сети. В местах соприкосновений участков
развития локальной трещиковатости изнестняков с зонами_разрыв-
ных нарушений, скопившиеся подземные воды уходят на большую.
глубину. Значительная глубина проникновения трещинно-карстовых
вод второй зоны по разломам подтверясдается паличием горячих источ-
ников на северном склоне хр. Терскей-Алатау, в которых темпера-
тура воды достигаст 37—43,5° (нсточник Дэжеты: Огуз) н др-

Роль разрывных зон не ограничивается областями выходов
малеозойского фундамента, мпогие из них имеют региональное рас-
пространение и проникают в глубоко залегающие слои складчатого
фундамёнта м осадочного чехла- В этих районах, как и в орогениче-
ских областях, разломы служат коллекторами трещинных вод фун-
дамента. Мезозойские отложения предгорных равнии соприкасаются
© трещиноватыми водообильными породами палеозоя на участках
трансгрессивного залегания и по тектопическим контактам. Здесь
создаются благоприятные условия для перелива трещинных вод
палеозойского фундамента.

Существенное вяняние на пополнение запасов подземных вод
и на формирование их химического состава оказывает перелив холод-
ных и горячих вод, приуроченных к разрывным тектоническим зонам,
имеющимся в пределах артезианских бассейнов. Такие зоны захваты-
вают мезозойско-кайнозойский покров вплоть до палеогена м про-
слеживаются на значительном расстоянин. Разрывные — зоны
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-образуют единую систему трещин, связывающую горные сооружения
цалеозойского складчатого фупдамента западного Тинь-Шаня с обла-
‘стями его погружения под более молодой осадочный покров.

В своем. движении_но линиям тектонических разрывов эти воды.
могут подниматься е больших глубин, веледствие чего на участках
перелива трещинных вод в водопосные горизонты мезозоя возникают

аномальные температурные зоны. При этом наличие температурных:
‘аномалий в водопосных комплексах среднего гидрогеологического
этажа н зависит от глубины залегания поверхности фундамента.

По характеру циркуляции подземных вод разрывные зоны под-
раэделяются на две категори

4) с восходящим и с горизонтальным движением;
2) только © горизонтальным: движением.
В первом елучае воды: поднимаются по разломам с больших глу-

бин и переливаются в вышележащие водоносные комплексы; здесь
движется тормальная пресная и слабосолоноватая (1—2,5 а/а) вода.
Во втором случае по линиям тектонических разрывов происходит
интенсивное движение внутри одного и того е водоносного ком-

плекса от областей питания к зонам разгрузки.
Если разлом непоередственно связан © выходами складчатого

Фундамента, то вода холодная, преснал, © минерализацией до 1 е/4.
Ксли разлом прямой и не имеет связи © выходами фундамента, то.
минерализация воды может изменяться от 1,5 до 2,5 2/л-

Принимая за основу гидродинамические зоны, выделенные
'Н. И, Плотниковым, и анализируя гидрохимические и гидротермаль-
ные особенности аномалий в артезнанских бассейнах, в разрезо

‘складчатых сооружений фундамента Центральных — Кызылкумов
и в областях его глубокого залегания, можно выделить две гидро-
химические зопы.

Т. Верхняя: зона холодных пресных и слабосолоноватых вод
гидрокарбонатных кальциевых, сульфатно-хлоридных м’ хлоридно-
‘сульфатных натриевых вод © минерализацией от 0.3 до 3 2/а Рас-
положена выше местного базиса эрозии. Источники инсходящие.
В этой зоне выделяются: две подвоны:

4. Подаона проепых (0,3—1 г/) тидрокарбонатных ̀  кальциевых:
вод. Развита в районах распространения трещинно-карстовых вод
в карбонатных породах- *

3. Подаона слабосолоноватых (1—3 г/м) сульфатно-хлоридных
и хлоридно-сульфатных натриевых вод. Райопы распространения
трещинных вод в изверженных породах и в осадочном комплексе,

включая известняки.

М. Нижняя зона холодных и термальных, пресных и слабосолоно-
ватых сульфатно-гидрокарбонатных п сульфатно-хлоридных - вод
с повышенным содержанием гидрокарбонатов `кальцлево-натриевых
и натриево-кальциевых, © мицерализацией от { до 2 2/; располо-
эжена низе гидрографической сети. Источники восходящие. Базисом
стока_ являются бессточные котловины артезнанских бассейнов:
В этой зоне такяе выделяются две подаоны:
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4. Подзона холодных иресных (до 4 г/н) судьфатно-гидрокарбо-
натных кальциево-натрисвых вод. Нижняя гидродинамическая аопа
находится в пределах складчатого фундамента, она тесно связана:
с водами первой зоны при условии их дренирования разломами.

2. Подзона термальных слабосолоноватых (1.5—2,5 г/я) суль-
фатно-хлоридных натриево-кальциевых вод с повышенным содержа-
нием гидрокарбонатов. Расположена ниже поверхности складчатого.
фундамента под осадочным покровом, приурочена к областям разви-
тия линейной тектонической трещиноватости, охватывающей всю.
литологически разнообразную толщу палеозоя на значительную:
тлубину:

Подаемные воды поступают в эту зону по реглональным разрыв-
ным нарушениям от горной системы Тянь-Шаня. Проходя даинный
путь от Западного Тянь-Шаня до Кызылкумов, эти воды ло мере
удаления от основных областей шитаипя и соприкосновения с раз-
личиыми породами окисляют соединения серы и обогащаются суль-
Ффатными и (в меньшей стопени) хлоридными ионами.

В зависимости от условий циркуляции трещинных вод выше были:
выделены разломы © восходящим и горизонтальным движением:
и исключительно с горизонтальным движеннем. В раздомы с восходя-
зцим и горизонтальным движением поступают воды нижней под-
зоны, по разломам только с горизонтальным движеннем циркули-

руют пресные трещинно-карстовые воды верхней подаоны.
'Таким образом, основная масса воды поступает в средний гидро-

теологический этаж путем прямой инфильтрации: атмосферных осад-
ков на участках выхода на поверхность водопроницаемых пород,
перелнва трещинно-карстовых вод палеозоя по тектоническим кон-
тактам и зонам трансгрессивного залегания, а также за счет филь-
трационных потерь на участках пересочения выходов мевозойских
нород поверхностными водотоками. Дополнительное питание арте-
зианских вод происходит по зонам разрывных дислокаций, которые-
прослеживаются от западного Тянь-Шаня в иигротном направлении.

Региональным базисом подземного и поверхностного стока Ту-
ранской плиты является Аральское море и Сарыкамышская внадина:
(рис. 47). -

В пределах Туранской плиты выделяются следующие основные:
тидрогеологические структуры:

Тидрогеологические складчатые области
Центрально-Кызылкумская
Мангышлакская
"Туаркырская '
Артезианские бассейны первого порядка:
равнинной части Средней Азин
Сырдарьинский
Амударьинский
Устюртский
Предгорные артозианские бассейны
Приташкентский
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`Высокие абсолютные отметки областей питания, способствующие
‘созданию гидродинамических напорон, а также резкое погружение
мезозойско-кайновойских отложений под водоупорные глины в пре-
делах равини, обусловливают формирование артезнанских вод, обла-
дающих зцачительными напорными граднентами. Если совремониые
тидрогеологические условия в областях питания артознанских
бассейнов устаповились вследствие тектонических движений шлио-
цеп-четвертичной эпохи, то на остальной территории инфильтрацион-
ный этап проявился сугубо ипдивидуально в каждом. артезнанском
бассейне. ` Рассмотрим особепности формирования нодаемных — вод
гидрогеологических складчатых областей м: артезнанских бассейно!



ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ
ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ СКЛАДЧАТЫХ ОБЛАСТЕЙ
И АРТЕЗИАНСКИХ БАССЕЙНОВ

1. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКАЯ СКЛАДЧАТАЯ
ОБЛАСТЬ ЦЕНТРАЛЬНЫХ КЫЗЫЛКУМОВ

* С СИСТЕМОЙ МАЛЫХ АРТЕЗИАНСКИХ
БАССЕЙНОВ

В Центральных Кызмлкумах бассейны артезиацских вод расноло-
‘ены среди Букаптауской, Тамдытауской и Кулыдкуктауской

групи инакогорий. Выявлены и: разведаны Мыпбулакский, 'Губе-
лепский, Базаубайский, Кызылкакский, - Узункакский, Ташку-
рицский, Карагатинский и другие бассейпы; нанболее детально.
изучены Мыпбулакский и Карагатинский. Гидрогсологическая склад-
чатая область Центральных Кызылкумов по своему тектоническому
строению и условиям формирования подаемных вод резко отличастся
от артезнанских бассейнов равиииной части Средней Азии, поэтому
ниже приводнтся подробное описание ее геологического строения.

ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ БАССЕЙНОВ

Рассматриваемые бассейны с обрамляющими их низкогорьями явля-
лотся структурами свода крупной плакантиклинали, образоваши
теологическими формациями палеозойского, мезозойского и кайно-
зойского возрастов. Плакаитиклиналь имеет генетическую связь
© палеозойскими складчатыми структурами Тянь-Шаня и продоляаст`
его горные еооружения Актау м Нуратау. Крылья плакаптикли-
нали являются бортами огромных тектонических прогибов налео-
зойского основания — Амударьииского на юге территории и Сыр-
дарьииского — на севере; глубина их залегация относительно по-
перхности: Земли составаяет 2500—5000 .

Плакантиклипаль имеет чрезвычайно сложное строение, она
создавалась пеодиократиыми процессами орогенеза, проявлявши-
мися. в каледонское, терцинское и альшийское время. Каледонские
м герцинские тектонические движения происходили в геосинкли-

надьных условиях, альшийские — в условнях сформировавшейся
эпигерцинской платформы.

Первоначально плакантикливаль состояла иа ряда плавных апти-
клинальных и синклинальных складок, зарождавшихся в осадочных:
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млеозоя. Об их образовании в каледонский цикл орогенеза
‘свидетельствует несогласное запегаиие пород ордовика и силура.
Терцинские и особенно послесреднекарбоновые орогопические про-
цессы: достигали: огромной силы. Для них характерны диаыюнктив-
ные дислокации, сопровождавшиеся: внедреиием в осадочные толщи
палесзоя мощных магматичееких маес. При этом проигошел._`резкий
подъем аптиклицальных екладок и расчлененне их разломами.
Герцинские складчатые структуры несомненно испытывали текто-
нические пульсации и до альпийского орогенеза, но осповное их
строепие при этом существенно пе, нарушалось. Лишь в альпий:
ский цика орогецева герцииские складчатые структуры образовали:
круппую илакацтиклиналь с многообразными глыбовыми подни-
тиями и погружениями палеозойских пород; последиие пашболее
резко выражены по обиовленным разломам.

Альшийские орогенические движения нарушили залегание отло-
жений мезозоя, кайновоя и вызшали образование мульдообразных
складок с паденнем. слоев 30—40 и даже 70°. Положительные струк-
туры расчленспы разломами с различиыми амплитудами смещения-
В сенерной части Мынбулакского артезнанского бассейна па контакто
© выходами складчатоо ‘фупдамента в горах Букантау амплитуда.
смещения_достигает 800 м. Разломы, как правило, скрыты. четвер-
тичными отложениями, по пекоторым из них сформировалаеь гидро-
графическая _сеть-

'Тектонические движения неоднократио проявлялись и в четвор-
тичное время, что сказалось ирежде всего в измепении базнсов
эрозии. Несомнеино, что в это время продолкался _ рост складчатых
структур. Тектопические движения в этом районе отущаются и в наниг
дни; их пролвления фиксируются сейсмическими станциями.

В современном рельефе глыбовые подпятия плакантиклинали пред-
ставлепы низкогорьями, опущениыми ма различную глубииу и за-
лполненными отложениями мезозоя и кайнозоя до образования
преимущественио плоских равнин.

Ниакогорья расположены `разобщенными грядами и груп-
цами гряд — Кулыскуктауской, Тамдытауской, Букантауем
Их средняя абсолютная высота обычно составаяет 500 з и лишиь
в отдельных грядах опа превышает 760-—890 м. Низкогорья возвы:
‚шаются над равнинами на 400—600 м. Рельеф низкогорий от ска-
листого до илатообравного, елабо всхолмленного; для рельефа
той части пизкогорий, где породы палеозоя перекрыты осадками
мезозоя и кайнозоя, характерны увалы © абсодютными. отметками.
‚до 300—100 м. По направлению к межгорным пространствам уваль
‘сменяются предгорными равиинами с различными уклонами, законо-
мерно выполаживающимися. Увалы почти повсеместно перекрыты
эоловыми песками различных форм — грядовыми, бугристыми, бар-
хапными.

Водоразделы по отдельным грядам низкогорий.имеют протяжен-
ность 8—12 ки, местами их поверуность покрыта маломощными
супесчано-суглинистыми осадками. Склоны низкогорий, их увалы
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и предгорные равиины расчленспы суходолами; расстояния между
мими различны — от 1 до 5—7 км. Вблизи водоразделов суходолы
заглублены па 5—20 ж и более резко, имеют ширину но днищам
0,1—1,5 жм; © удалепием от водоразделов суходолы постопенно!
становятся менес глубокими и закапчиваются в бессточных впадинах,
широко распространенпых в центральных частях межгорных про:
страпств. Особо следуст отметить наличие впадин в разрушенных
ядрах низкогорий, открытых дая стока селевых вод.

Склоцы иизкогорий асимметричны; на крутых склонах имеются
хорошо иредставленные обнажения коренных пород, пологие склоны
покрыты золовыми пссками. У оснонания крутых склопов таких
низкогорий, как Букантау, Кульджуктау и другие, выходят родники
© солоноватой и пресной водой

Равнины, ветречающиеся среди пизкогорий, пмеют абсолют-
ные отметки от 100 до 200 м. Их поверхность нарушона свособраз-
ными бессточными впадинами, заглубленными до 20—100 ж отно-
сительно их бортов; абсолотные отметки днищ, долин измепяются
от 40 до —18 м. Эти внадипы расположены проимущественно

`у внешних окрайм, предторных равнии и Запимают площеди. от ше-
скольких десятков до нескольких еотеп квадратных километров.
Поверхность днищ неровная, паиболее поциженные участки. покрыты.
солончаками и такырами. К наиболее глубоким н обширным впади-
мам отиосятся Мынбулакская, Карагатинская, Тубелекская и др-

Геологические формации, образующие плакантиклиналь Централь-
ных Кызылкумов, разновозрастиы — от палеозойских до четвер-
тичных включительно. Опи состоят мз различных по литологиче-
скому составу осадочных пород морских, лагупных и континенталь-
ных фаций. Палеозойские образования содержат значитольные `вно-
дрепия магматических пород- 5

Падеогойские отложения образуют брахнантиклинальные струк-
туры Кульджуктауской, Тамдытауской и Букантауской групп низко-
горий. Для пих установлен ордовик-силурийский. де
камепиоугольный возраст. Для части отложений палеозоя апало-
сичного стратиграфического расчленения еще мет. песомненно лишь,
что их наконленне пронсходило в средпепалеозойское время.

Отложения ордовик-силура выявлены в Ву-
кантау, они представлены граволитами, песчаниками,-аргиллитами
и сланцами. Видимая мощность толщи не превышает 40 м. Отло-
эжения силура устаповлены почти во веех низкогорьях Центральных.
Кызылкумов. `Нанболео характериые их обнажения прослежены
в Кульджуктау, Тамдытау, Букаштау. В Тамдытау опи. предста-
влепы двумя толщами: нижней, сложенной кварцитами, темпыми:
мраморами и известпяками общей мощностью 500—700 м, и верх-
ней, состоящей из песчаников и сланцев © подчипенными извест-
няками, комгломератами и эффузивами общей мощностью болео
1500 м. Отложения силура, характерные для пижней толщи, сла-
гают главным образом, щентральную часть низкогорий, отложения
верхией толщи залегают лишь на северной. окраине Тамдытау.
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Породы, которме могут относиться к нижней толще верхнего силура,
распространены в 1юго-восточной и центральных частях Кульд-
экуктау, эдось их мощность превышает 500 м.

`Нижняя и верхняя толщи силура выявлены и в Букантау. Ниж-
няя состоит ма нересланвающихся гравелитов, песчаников, алевро-

литов, кремнистых пород, сланцев и имеет общую мощноеть 700—
› 750 м. В виде узкой полосы широтного направления она прослеж

вается ло западной окраице этого ниакогорья. Здесь в ее осповации
залегают базальные копгломераты и содержится фаупа, по которой:
‘установлен ландоверский ярус, мощность толщи определена в 300 м-
Верхняя: толща силура прослеживается по северной окраине Букан- _
тау, мощность сс составляет около 200 м; содержащаяся в ней фауна
позволяет определить ее стратиграфическое положение нижне- —
вендокским ` надъярусом, — *

Отложения девона установлены в Букаптау, Тамды-
тау, Кульджуктау, Аристантау и на других пизкогорьях, где опи —
представлены. главным образом накоплениями известняков, На раз-
‘личных участках их мощность колеблетя в иределах от 500 до 2000 .

Дая девопских отложений характерна смеца изнестняков доло-
митизировапиыми известияками, доломитами и известковистыми.
доломитами. Известняки и доломиты, как правило, плотцые и сло-
истые. На водоразделах палеозойских гряд Букаптауской группы
низкогорий среди известняково-доломитовой толщи _ проележены
линзовидные прослои бурых песчаников и красновато-серых ар-
тиллитов.

Отложения карбона слагают центральные части палео-
зойских гряд Кульджуктау и Букантау. Для пижнего карбона
характерны главным образом мощные толщи известпяков, доломи-
тов, кремиистых пород © аргиллитами и песчаниками. Резкие маме-
иения литологического состава наблюдаются в отложениях сред-
мего карбона, которые почти во. нсех грядах представлены территен-
ными — осадками — конгломератами, — гравелитами, песчаниками,
местами алевролитами и аргиллитами лишь с редкими прослоями. из-
вестняков. Мощность терригенных накоплений среднего карбона
составляет до 2000 м, в их основании, как правило. залегает
200—300-метровал толща базальных конгломератов. Отложения
карбона заканчиваются довольно однообразными по литологиче-
скому. составу осадками: слоистыми: и окремнениыми: песчаниками,
‘алевролитами, сланцами, относимыми к среднему карбону. Мощ-
ность. этих осадков достигает нескольких сотен метров.

Каменноугольный возраст устаповлен и для эффузивных пород,
получивших панболее широкое распрострапение в северо-западной
и цептральной частях пизкогорий Букантау. Здесь_опи переслаи-
наются с песчаниками, мзвестияками и сланцами, общая мощность
всой толщи с оффузнвами составляст до 3000 -

К среднепалеозойским нерасчлененным по-
родам отнесепа толща перосланвающихся песчаников и конгломе-
ратов мощностью в 2000—3000 м, распространенная буквально

18



но всех низкогорных массивах. В основании ее залегаст базальный
конгломерат

Интрузивные породы по своей массо имеют вссьма
<существенное значение в строении пизкогорий. Они представлены
разностями основного, ультраосновного и кислого рядов. Первые,
наиболее древиме, состоят из перидотитов и метаморфизованных
таббро-пироксенитов; довольно мощными мнтрузивами опи предста-
влены в Букантау, Тамдытау и на других шизкогорьях. Кислые
интрузии граподноритового состава более молодые, их внедрения
устаповлены почти во всех палеозойских массивах.

`Наиболее молодыми являются жильные образования, состоящие
мз порфиритов, днабазовых порфиритов, кварцевых порфиритов
и кварцитов. Яилы пересекают как осадочные, так и магматические
породы.

`Мезозойские отложения залегают па’палеозойских © резким угло-
вым и стратиграфическим несогласнем. Опи представлены только
меловыми ̀  осадками, при этом цижнемеловые имеют локальное
распрострапение, а верхнемеловые — региональное. Наиболее по.
пый разроз меловых пород с паибольшей мощностью (до 800 м) уста-
новлен в части территории_ Центральных Кызылкумов, расположен-
ной к югу от Букантау; преобладающая мощиость здесь составляет
от 400 до 600 м. Меловые отложения заполияют тектонические про-
тибы цалеозойского основания, на дневкой поверхности опи просле-
живаются в расчлененных предгорных равиинах и в глубоко эродиро-
ванных брахиструктурах. По палеонтологическим даниым: накопле-
ния нижнего отдела мела отнесены к альбскому ярусу, а верхнего
отдела мела — к сеноманскому, туронскому лрусам и’сенопекому:
надъярусу.

Альбский ярус выходит на дневную поверхность у под-
ножий палеочойских гряд Букантау и Ауминзатау. Оп состоит из
тлин различных серых оттенков с прослоями алевролитов, реже
месчаников. Во всех варегистрированных разрезах этих осадков
встречены ` многочисленные обуглившиеся остатки древесины ме-
стами с пропластками угля. По данным М. Эгамбердыева (1963),
видимая мощность осадков альбского яруса изменяется от 20 до.
38 л.

Отложения сеноманского яруса залегают на размытой:
поверхности альбских осадков и на большей части территории Кызыл-
кумов непосредственно на палеозойском фундаменте. В. отличие от
альбского яруса, это лагунно-континептальные отложения © пре-

` — обладанием континентальных, имеющие пеструю, часто буро-краспую
` — окраску. Выходы на поверхность отложений ‘сеноманского яруса

относительно ограничены. На территории Букантауской группы:
низкогорий они прослеживаются: у западных окраин Итимирской
и Атантайской котловии, где участвуют в строении ныне глубоко
эродированцых антиклинальшых структур; у подпожня Букантау,

` где по суходолам, расчленяющим эти’ подножия и их пред.
торные равнины, отмечаются контакты с отложениями палеозоя;
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в Тубелекском поднятии; маиболее нолно оци представлены по север-
ному склону — Джаракудукской возуышенности. По характеру
осадков отложения сепомана можно расчленить на три лачки. ©

'Для нижней пачки характерно чередование косослонстых песча-
ников, алевролитов и глии, ереди которых встречаются линзы и про-
слон мелкогалечных конгломератов, состоящих из кварцевой и крем-
мевой талек. Отложения оэтой пачки имеют яркую окраску в основ-
ном фиолетовых, серовато-желтых и светло-сорых тонов. В алевро-
литах наблюдаются следы ряби с отчетливо выраженной орменти-
-овкой цаправления древиего водного стока на юго-запад. В толще
Noесчаников обпаружены стволы окаменелых деревьев, ориептиро-
завиых в том же направлении. Все это указывает па то, что формие.
Рованне данной толщи происходило в условиях приморекой дльты.
Очень. характерно, что местами, в частиости к северо-востоку от

‘ракудукской возвышенности и вблизи малеозойского массива
"Губабертен, мощность иижней пачки отложений сеномана ше пре-
вышает 25`м. В основанни пачки повсеместно залегают мелкога-
лечтые кварцево-кремнистые конгломераты мощностью до 1 ж
Выше по разрезу они. сменяются маломощными (до 05 м) глини-
стыми копгломератами, чередующимися с алевролитами, посчаниками.
и глинами.

Средняя пачка сеномана иредставлена елеными глипами © ред-
кими прослоями алевролитов и нстречается ночти во всех разрезах.
Мощность ее на раздичных участках непостоянна, опа изменястся,
от 8 до 31 м н только в сенеро-западной части Букантауской группы,
мизкогорий увеличивается до 50--65 м. Верхняя пачка сеномона.
состоит на местроцнетных, в основйом краспо-розовых и светло-
сорых пересламвающихся песчаников, месков, алевролигов п ГАИ
© прослоями контломератов. Мощиость отложений этой цачки о-
леблется от /0 до 60 .

'В направлении е юга на север мощность отложений сеноманского|
яруса. заметно уметышается. К тому же в северо-восточной части,
Букантауской группы пизкогорий отложения инжней и ередней
начек сеномана отсутствуют. Эдесь пепосредственно на палеозой-
ских отложениях залегает верхняя пачка его осадков, в осповании
имеющая конгломераты. В отдельных разрезах увеличение мощности:
одной ма пачек связано с уменьшением мощности другой. Фадналь-
ая смена осадков сеномана наблюдается от поднятых, т. ©. от изко-
торных структур палеозоя, к погруженным. В этом направлени
происходит замещение конгломератов песчаниками, причем их пестрая
окраска сохрапястея лишь в верхней части разрела. В этом напра-
влонии увеличивается и общая мощность отложений сеномана от
80 до 250 м.

Отложения туронского лруса залегают на раз-.
мытой поверхности пестроцветов сеномана, а местоми непосродственно
на породах палеозоя. Его осадки (как морских, так и континен-
тальных фаций) разграничиваются на пижнюю и верхиюю свиты,
"Нижияя представлепа зеленовато-серыми и серонато-зелеными слои-
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стыми. алевролитами и глинами с редкими прослоями песчапиков;
ее мощиость от 30 до 130 м. Верхняя свита состоит из зеленовато-
серых, голубовато-зеленых и желтовато-серых лесчаников, алевро-

гитов, в менышей мере глии. В непосредственной близости от палео-
зойских. структур в приповерхностной части верхней свиты просло-

киваются буро-красные алевролиты и слонстые глины, преобладают
последние. В осповании отложений туронского яруса валегает ба-
зальшый конгломерат, состоящей из мелкой и средпей кварцевой,
кремнистой и сланцевой гальки. Общая мощность отложений турон’
ского яруса закопомерно увеличивастся в направлепии от низко-
горий от 80 до 260 м.

Дая отложений туропского яруса наиболее типичной и выдер-
эапиой являстся алевролито-глиниетая, т. ©. нижняя свита. Литоло-
гический состав ее осадков остается относительно _постоянным,
лишь по мере удаления от сводов брахиаптиклинальных структур
отмечаются пезначительные его измерения, выраженные в умень-
шении количества песчапо-алевролитовых. разностей и в увеличении
мощиости:глии-

Верхняя свита туронских отложений, как уже отмечалось, пред-
ставлена `преимущественно мелкозериистыми серыми и серовато-
желтыми кварцевыми песчаниками © редкими прослоями глин и алов-
ролитов. В кровле прослеживаются немые пестроцветные глины:
© прослоями алевролитов и мелкозериистых месчаников, Общая
мощность верхней свиты не превышает 70 м. Эта свита имест большой
практический интерес, так как является осповным. горизонтом прес-
пых и нашболее обильных подземных вод.

Отложения сенонского мнадъяруса вблизи
налеозойских структур трансгрессивно залегают на осадках турона,
а местами пепоередственно па образованиях палеозоя. В межгорных
прострапствах разграничить осадки сенона п туропа сложно, поэтому
миогие геологи эту часть разреза верхнего мела датируют турон-
сеноном.

Сенонски! надъярус представлен - исключительно — морекой,
прибрежной фацией, состоящей из серовато-голубоватых, желтовато:
серых и серовато-зеленых мелкозериистых кварцевых рыхлых песча-
ииков и глин с частыми прослоями известияков и ракушечников.
Песчаники преобладают. Ракушечники среди песчаников встреча-
'отся в виде линзообразных прослоев и пластов, ириуроченных, как
правило, к сводам брахиантиклинальных структур. Цо мере_ прибли-
жения: к погруженным структурам палеозоя и непосредственно в по-
следних количество прослоев ракушечников и их Мощность умень-
лшается до полного выклинивания. В предгорных районах, где отло-
жения сенопа выходят непосредственио на дневную поверхность,
встречаются мебольшие прослои бурых и кириичио-краспых алев:
ролитов и песчаников. Отложения сецона обнажаются излод
покрова золовых цесков и прослеживаются узкой полосой по пери-
Ферии пекоторых иредгорных равнин. Общая их мощность изменя-
ется от 60 до 180 м.
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Кайнозойские отложения представлены морскими осадконако-
млениями цалеогена, а также континентальными образовациями
меогеноного и четвертичного возраста.

ППалеогеновые отложения представлены морскими
осадками палеоцена, нижнего эоцепа, среднего воцена, верхиего
зоцена, лагумно-контипентальными шижнего олигоцена (сумсар-
ский Ярус) и континептальными олнгоцен-мноцена (массагетский
ярус). Характерна ныдержаность их литологического состава при
отвосительно пезначительных измененнях мощности.

Отложения палеоцена формировались па размытой поверхности
верхнемеловых отложений. Они имеют локальное распрострацепие
м состоят главным образом иа аеленовато-серых пластичных глиц
с прослоями песчанистых извостияков. В верхней части разреза
глины мергелисты, в них встречаются тонкие (5—10-сантиметровые)
линаы мелкозернистых песчаликов, скопления пирита и отпечатки —

четуй рыб. В осковании глии повссместно залегают песчаники или
буроватье гравелиты. мощностью до 0,3 м, местами фосфоритонос-
мные. Общая мощность палеоценовых осадков но провышает 15 ж

Отложения иижнего эоцена ирослежнваются на участках рас-
иространения › отложений палеощена. Переход от палеоценовых
к нижнезоценовым осодконакоплениям постепенный, и разграничить
их по литологическому составу довольно трудпо. Так же, как и палео-
ценовые, они состоят мз зеленовато-серых плотных, проимущественно

комковатых глии © топкими (порядка { сж) прослоями желтоватых
мергелей: Мощность отложений нижнего эоцена закономерио уве-
личивается от 4 до 16 ж в направлении от палеозойских массивов.

'Отложения среднего зоцепа представлены мергелями и лишь
в верхпей части разреза — глинами. Опи согласло залегают на осадках`
иижнего зоцена, меключением являстся райом в северо-восточной _
части Букантау, где оич перекрывают эрознонную поверхность
верхнего мела. Но данным разведочных скважин, мощиость средие-
эоценовых мергелей увеличивастся по меро удаления от ннзкогорий
с 40 до 118 м. 3 *

Отложения перхнего эоцена имеют относительно зпирокое распро-
страцение, опи залегают согласно на отложениях среднего эоцена
м лишь местами — испосредственно на верхнемсловых осадках-
Их выходы па дпевнут поверхность прослеживаются па территории
Мынбулакской, Карагатинской и других впадии. Осадки верхнего
эоцепа состоят из серовато-зеленых. слоистых глин с редкими про= )
слолми плотных известковистых песчаников и мергелей. Искаючет
нне представляют предгор ‚у, тде по данным многих раз-
ведочных скважни среди золеных глии залегает пласт мергеля мощ-
постыю 2—6 м, обогащенный органическими остатками; в направле-
мии к юго-востоку оц постепенно выклинивается.

В осповании разреза верхний зоцен продставлен только глинами,
иногда слабоалевролитовыми. В приповерхностной его части появля=
зотся слоп алевролитоп, песков и слабосцементированых мелко-
вернистых песчаников, количество и размеры этих слоев к коптакту
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© осадками ишжнего олигоцена унеличивается; так, например,

в Карагатинском артезианском бассейне слой месков и слабосце-
мептированных песчаников имест уже мощность от 10 до 40 м.
Общая мощиость верхнезоценовых глин в различных районах Цент-
ральных Кызылкумов составляет от 180 до 250 м. Разумеется, пан-
болео аначительной она будет в цептральных частях межгорных
могружений — пород ` палеозоя.

Отложения ̀  нижнего олигоцена нерекрывают толщу зеленых:
глии верхнезоценового возраста © резко выраженной литологиче-

‘ой граиицей, по бео следов несогласия нн размыва. Эти осадки
‘редставлены глинами светло-коричиовыми и темио-розовыми с фно-

летовым оттенком, содержащими прослои алевролитов. По плоско-
стям наслоения имеются товкие (до 0.2 м) Прослон песчапиков,
а в верхпей части глии залегает слой аелоновато-серого мелкозерни-
стого песчаника мощностью от 8 до 36 м, в осповании которого
встречаются ` окаменёлости. (морские ежи) и в приповерхностной
части большое количество ядер пелеципод. Мощность осадконакопае-

‘нижнего олигоцена определена в 55--65 м.
Отложения олигодеп-миощена (массагетский ярус), в отлично

от типично морских осадков палеоцепа и эоцена, накапливались
в условлях замкнутых бассейнов и лагум. Опи состоят из МоЩных.
красновато-бурых песчанистых плотпых и вязких глин © тонкими.
(до 10 сж) прослоями мелкозериистых слабосцементированных пес-
чаников и содержат включения кристаллического типеа. Мощиность
осадков массаготского яруса 70—100 м, его общажения зафикеи-
рованы в двух пупктах — в Мынбулакском и Карагатинском арто-
зианских бассейнах.

Отложения псогена имеют нирокое региональное рас-
пространение как па исследусмой территории, так и за ее пределами.
С резким угловым несогласнем они Залегают на размытой поверх-
ности. более древних осодков. В их толще разграничены осадки
верхпего и иижнего неогена

Нижний неоген сосредоточеп в глубоких тектонических погру-
эениях палеозойского оспования на отложениях, фаупистически
охарактеризованных как олигоценовые. Его осадки состоят из кир-
мично-красных глин и адевролитов, продолжительное время опи

датировались олигоцен-низненеогеповыми, М. Н. Грамм (1957), изу-
чая остатки пресповодных остракод иа этих глии и алевродитов,

иришел к заключению, что толщу следует отнести к верхам мижнего

и низам верхиего неогена. Мощность ее достигает 140 .
Верхний неоген геологи имепуют туранской свитой, она предста-

влена ` светло-серыми, желтовато-серыми_ и свотло-коричневыми пес-

ками, - слабосцементированными — песчаниками, глипами, конгло-
мератами; преобладают пески и песчаники. Осадки туранской. свиты
повсеместно перекрывают нижележащие отложения. Мощность свиты
составляет от 10 до 420 м, увеличивается к центральным частям
бассейнов артезнанских вод. Характерной особенностью свиты
иваястся частая смена её литологического состава как по простиранию,
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так и с глубиной. Глины и конгломераты в ней по формо зале-
тания близки. к различно вытянутым и часто прерывающимся линао-
видным слоям, сложно сочетающимся среди песков и песчаников:
Особо следует отмотить гипсоносность осадков. Свита повсемостно.
перекрыта эоловыми песками-

Четвертичные отложения — представлены следующими - генети:
ческими. тинами: аллювнально-пролювнальными, делювнально-про-
лювнальными, золовыми, химическими. Наибольшую площадь за-
нимают эоловые накопления, они. имеют и паиболышут мощность.
Другие генстические типы четвертичных осадков в общем незначи-
тельны по мощности и расередоточены главным образом по предо ^
торным равиинам ииакогорий. Особо следует отметить солончаковые —
макопления во виадинах среди равиип. 3

Геолого-геоморфологическое стросние Цоптральных Кызылкумов —
благоприятно для образования и размещения — груптовых и под-
земпых вод, а также для различно напорных межиластовых вод
мо следующим условиям:

4. Литологические формации палеозод, слагающие складчатые

структуры. пизкогорий, в главной массе хорошо обнажены, трощино-
ваты, во многих местах состоят мз закарстованных карбонатных
мород, раздробленцых довольно многочисленными тектоническими
разломами, среди которых передки региональиые. Такие нарушения
сплошности проникают по раздичным комплексам пород на глубину
до 800 ж и более.

2. Мелозойские отложения ночти повсемостно хорошо водопро-
мицаемы, имеют довольно постояниую мощиость (до 450 м) н зале-
тают главным образом в синклинальпых прогибах палеозойского
основания, где перекрыты водоупорной глинисто-мергелистой тол-
щей палеогена. Они обнажены лишь на отдельных участках склопов
тор и в разрушенных еводах сложенцых ими куполообразных
структур-

З. Отложения палеогепа имеют исключительное зцачение, как.
водоупоры, так как оии отличаются малой водопроиицаемостью-

4. Неогеновые, а тем более четвертичные осадконакопления
почти новсеместно рыхлые и на участках относительно большой
мощности. они благоприятны для образования и накопления групто-
вых вод.

НОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

В Центральных Кызылкумах в направлении с востока на запад вы-

делены следующие артезнанские бассейны: Карагатинский, Ташку
ринский, Тубелекский, Увункакский, Мынбулакский, Базаубай-
ский (рис. 18).- Размеры бассейнов артознацских вод
Среди них нанболее значительны Мынбулакский и Карагатинский
в первом палеозойское основание находится па глубиие 900 м. от
моверхпости земли, во втором — на глубине 700 м. Артезнанские
воды. залегают в нескольких стратиграфических горизонтах палео-
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теновых и меловых отложений. Основная их масса, имеющая и паи-
большое практическое значение, содержится в меловых осадках.

Подаемиые воды представлены: грунтовыми трещинными и трещинпо-
карстовыми — в _зоне трещиноватости, закарстованности и текто-
нической раздробленности палеозойских, местами мезозойских пород,
слагающих гориоскладчатые структуры; грунтовыми поровыми —
в рыхлых неогеповых и четвертичных осадках; артезнацскими —
в погружениях палеозойского основания, заполненных отлояениями
мезозоя и кайнозоя. Трещинпые и трещинно-карстовые воды, посту-
пают из высокогорий и ередиегорий Тянь-Шаня по трощинам, карсто-
вым пустотам и преимущественио по тектоническим ` разломам:
Алмосферные осадки в процессе формирования этих од имеют
второстепенное значение.

Верхиий гидрогеодогический этаж
Воды в четвертичных отложевиях — образуются
и размещаютси в очень разнотиной среде — в аллювиально-прогио-
внальных, делювнально-пролювиальных, эоловых или’ в химических

осадках,

В аллювиально-пролювнальных осадках формируются преиму-
тественмо `разобщенные, временио действующие и слабообильные
потоки груптовых нод, возцикающие за счет выпадающих атмосфер-
ных осадков. Лишь на отдельных участках предгорных равнии эти

отоки пополияются груптовыми водами, изливающимися пз пород
палеозоя в виде родников на протяженни. всего года. Значительное
время. онн сохрацяются в условиях подруслового алювия селевых
водотоков. Эти нотоки груптовых вод расходуются двумя осповными
путямн: 4) питают грунтовые воды туранской свиты пеогена,
а местами и межиластовые воды мела и палеогепа; 2) стекают в до-
вольно многочислениые солончаковые впадииы, где интенсивно пспа-
ряютс;

Делювнально-пролюниальные — отложения — почти — повсеместно
очень маломощиы и практически не водоносны. Дая эоловых песков.
характериы линам иресных вод; к сожалению, они изучены слабо.
В солоичаковых впадинах встречаются груптовые воды от слабо-
солоноватых до горькосоленых и рассолов. 5

Водоносцый комплекс отложений плиоще-
иа (туранская свита). Как уже отмечалось, туранская свита состоит
ма осадков разнообразиого литологического состава — песков, слабо-
сцементированиых мелкозернистых песчаников, конгломератов, глин.
Среди них водоносны пески и песчаники; отпосительно водоупорны
конгломераты и главным образом глины. Частая и крайне перавно-
мерная_неремежаемость этих осадков и характер_их задегапия (раз-
лично вытянутые и разобщенные по простиранию линзовидные слом)
определяют сложную гидравлическую взаимосвязь содержащихся
в них горизонтов грунтовых вод. Местами груптовые воды приобре-
тают характер межнластовых вод, и в таких условиях они слабо-
напорны. Мощиость водосодержащих пород изменяется от 3 до 60 а.
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Источниками питапия рассматриваемых груптовых вод являются
атмосферные осадки и только местами воды, поступающие из четвер-
тичных отложений и мз межиластовых горизонтов. Естественное.
расходование грунтовых вод происходит шутем их дрепажа бес-
сточными впадимами, где опи интенсивно испаряются. Глубина
залегания водоносного комилекса колеблется от 1--3 до 3060 м
и более. Дебит колодцев обычно ме превосходит 0,1—1,0 л/сек.
Несмотря на это, большая мощность водоносной толщи (более 50_ м)
м широкое ее развитие позволяют предполагать наличие эдесь зна-
чительных статических запасов подземных. вод.

Воды вдесь различные: пресные, солоноватые м. соленые. В оспов-
ном распространены солоноватые и соленые воды, что объясияется
сильной загинсованностью пород и плохими условиями: естоствонного.
оттока. Общая: мипорализация изменяется от { до 5 г/л, реже 39 г/д.
Наряду с этим встречаются линзы пресных вод, залегающие на во-
дах. соленых.

`Наличие пресной воды в колодцах, расположенных на такырах
среди несчаных гряд, можно объяснить поступлением атмосферной
воды. в колодец со всей поверхности такыра, что способствует обра-
зованию небольших линз пресной воды.

На территории Карагатинекого артезнанского бассейна водонос-
лый комплекс отложений илиоцена развит на небольшой илощади,
приуроченной к нанболее пониженной. части поверхности бассейна:
Воды залегают в слабосцементированиых песках. Мощность водо-
чосной толщи значительная — от 37,5 до 60 м, однако удельные
дебити скважии не превышают 0,006 л/еек. Общая минерализация
воды _ высокая: 4,7—5,9) е/я. Воды обычно хлоридно-сульфатиме
натриевые. Линзы © пресной нодой адесь не встрочены.

На территории Базаубайского артезианского бассейна подземные
воды преимущественно сильно минерализованы -— от 3 до 33 г/я.
Минерадизация возрастает в направлепия с юго-востока. на северо-
запад. Наряду с этим н юго-восточной части описываемой: террито-
рии имеются участки, где получили развитие линам © просной водой,
имеющей мниерализацию от-1 до 8 г/л. ° По химичоскому. составу`
воды гидрокарбонатно-хлоридные и сульфатпо-хлоридиые натриевые-

В пределах Тубедокского артознанского бассейна. в линзах прес-
ных вод распространены _ преимуществонно хлоридно-сульфатные,
реже сульфатно-гидрокарбопатиые воды. с минерализацией от 0,3
до 5 г/л. Одпа из инх имоет огромную илощадь распространения —
более 600 кж*, Запасы воды (объемные) этой линам ориептировочно

че 18 Глдрогеологичелкая характернстика. Центральных Лычылтумов: гидродинамическая
с) н гидроажическая () схемы малых артеоназсних бассейноМ

{ свыходы ва поверхиость складчатого фундамента. палеозойского_нозраста — области
местного Питацил подзомных вод. Ридродинамические показатсл и ©
пидропопалезы сеноп-туронского. водопосного компленсых «а —- одасти Местной ‘рагрузки.
поллемных вод. Гидрожимические покавателя, химический Состан
перхнемеловы х воде — сульфатиочгидрокарооватиые; & — сульфатно-хлоридиые}
& преячущественно хаоридиые: 7 —- смешаниые сулофатно-хлоридиые и хлоридночоуя
Затаме; ® — алоризно-сулефатные. М инерали 'П ЕАОТВ оат 0,3 0 0 ТИ

No= 0; 19 < раздоныод В1а ттот ВО
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составляют 45% + 10% м%, Количество воды, которая может быть:
иавлечена, достигает 297 › 10' м9. За одии прнем из этой линзы
можно отбирать 84 000 м° воды, т. е. не более 0,00018% от ее объем-
мых запасов. Интересно отметить, что мощность слоя пресной воды:
в колодцах обычно не превышает 4-— 45 м.

Труптовые воды турапской свиты используются для водоснабже-
ния шаселениых пунктов и пастбищ отгонного Эивотноводства,
путем эксплуатации многочнеленных кододцев. Учитывая опыт
эксплуатации этого водоносного горизонта, расход воды в колодце
о должен превышать 0,1 м/сек, при заглублении колодца_ в водо-
содержащие отложения па 1,0—4,5 м.

Водоносный комплекс отложений олигоцена распространеи глав-
ным образом в Мынбулакском, Базаубайском, Тубедекском и Кара-
татинском бассейнах, в основном он представлен песками м. песча-
ишками. Эти породы`разделены глинами на отдельные изолирован-
ные водоносные‚ слон, между которыми нередко затруднена гидра-
влическая связь. Мощиость олигоценового. водопосного комплекса
неностоянна, изменяется от 10—15 до 50 м. Глубина залегапия
этого горизонта в отдельных артезиацских бассейцах различна
и меняется от 60 до 200 м (в местах наибольшего погруджения пород)-
По перифории бассейнов глубица залегания не превышает 20 м.

Рассматриваемый водоносный комплекс формируется в какой-то:
мере за счет селевых вод, проходящих по суходолам в осенпс-Зим-
нее и весоннео время; разуместся, такое питание пе может быть
обильным. Возможность поступления вод из пород палеозол,
по-видимому, исключается. Разгруака олигоценового _ водопосного.
комплекса нозможна_во. виадниах. Мощиые водоупоры, залегающие
в осповании п' кровле водоносного горизонта, сообщают водам олиго-
цена_напорность. Наибольшая величина пьезометрического папора
составляет 250 м (Мышбулакский бассейн). Мипорализация под-

мных вод изменяется от 10 до 35 г/л. По химическому составу
воды хлоридио-сульфатные патриеные. Мепес минерализованные суль-
фатпо-хлоридные натриевые воды с плотным остатком от 1—Здо 3——
5 а/а сосредоточены у краевых частей артезнанских бассейнов.
Ближе к центральным частям бассейнов, а также в очагах разгрузки
их мицерализация увеличивается. Зцачительная концентрация со-
лей объясняется слабым подпитыванием и недостаточной дрециро-
ванностью водоноспого горизонта. Дебиты скважии ме превышают
2,8—3,2 м/сек при попижении уровия на 10—15 м, расходы воды.
в` колодцах обычно составляют 0,1—0,5 л/сек. о количественным
и качественным показателям подаомная вода олитоценового подо-
носного торизонта не может найти широкого. применения.

Средний гидрогеологический этаж

В Центральных Кызылкумах, как уже отмечалось, бассейны арте-
знапских вод формируются в синклинальных складках палеозой-
ских геологических формаций, заполпепных отложениями мезозоя
и кайцовоя.
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Водоносный комплекс отложений верхнего
оцена вскрыт только на территории Карагатинского артезиан-

ского бассейна большим количеством колодцев и скважин. Он пред-
ставлен мелкозериистыми: кварцево-слюдистыми месками или слабо-
сцементированными песчаниками, залегающими среди толщи эоце-
новых глии. Мощность водоносного гориаонта колеблется в пределах
от 10 до 40_м, Залегает оп на глубинс от 74 до 273 л и обладает боль-

иим напором — до 220 м. Некоторые скважнны дают самоизлива-
тющиеся вбды © расходом от 10—15 до 50 «/сек. По зонам тектониче-
ских разломов и по трещинам в кровле палеогеновых глин выклини-

‘мные воды нижележащих водоносных толщ, образуй
серию источников гидравлически связанных с водоносным гори-

зонтом верхнезоценовых отложений. Дебиты таких источпиков раз-
личные — от 0/ до 13 л/сек.

Сенон-туронский водонпосный комплекс
ипредставлен песчаниками, песками, в менышей мере алевролитами
со сравнительно редкими, быстро выклинивающимися слоями. ганн.
Мощиость ` водовмещающих пород меняется от 40—140 м. Кровля
водоноспого комплекса (относительно поверхности земли) находится
на тлубине от 100 до 200 м — в перифорических частях бассейнов,

на глубице от 300—350_ м и даже: до 700 м — в его центральных
частих. Нанбольшая глубина погружепия устаповлена в Мынбу-
лакском и Узупкакском бассейнах. Водоупорная кровля состоит
иа глин и мергелей мощностью до 350 м.

Величина напоров подземных вод сенон-турона изменяется от
100 до 800 м. Глубипа залегания пьезометрического уровня кодеб-

ется от —10 до +-70 м (Мынбулакский и Карагатинский бассейны)
В пределах бессточных впадин (Мышбулакской, _ Карагатинской
м др.), как правило, нскрываются высоконапорные воды.

о’ дну ряда одноименных впадин высоконапорные воды турон-
сепопского водоноспого горизонта образуют восходящие источиики,
которые подпитывают грунтовые воды, приуроченные к песчано-

тлинистым отложенням, покрывающим понижепные участки дна

впадин. Близкое залегание груптовых вод к поверхности в условиях
пустыпного климата и при отсутствии стока приводит к интецсив-

ому испарению воды и образованию солопчаков на поверхности дна
внадин. Солончаки могут служить поисковым признаком, показы-
вающим, что на глубиие залегают высоконапорные подаемные воды.
Приведем. нодробное ошисание сенои-туронского водоносного ком-
илокса как наиболее перспективного и`имоющего широкое распро-

странение в пределах артезмацских бассойцов Центральных Кы-
зылкумов. Подземые воды здесь залегают обособленными бассейцами
в сложных синклицальных структурах палеозойского оспования,
заполненных отложениями мела и палеогена.

В Мыпбулакском артезианском бассейце общая мощность водо-
эмещающих пород непостоянна и колеблется от 50 до 180 м.
Водосодержащие пески и песчаники составляют около 70% пород
в разрезе. Среди них имеются сравпительно нозначительные быстро
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выклинивающиеся слои глин и алевролитов. Глины составляют:
15—20% от общей массы осадков. В кровле сенон-туронского водо-
носного горизонта залегает мощная (до 350 м) толща зеленых глин
и мергелей палеогепового возраста, в его подошве залегают зелено-
вато-серые глины © прослоями алевролитов нижнетуронского яруса;
мощиость этих глин до 60—80 ж.

Сеноп-туронский водоносный комплекс разведан главным обра-
зом в центральной части бассейна, где оп вскрыт мпогочисленными
скважинами на глубипе от 39 до 293 ж. Напорность вод закономерно
‘уволичивается ло мере приближения к центральной части бассейна-
Высота мьезометрического: нанора над_поверхностью земли колеб-
Зется в пределах от 44 до 47 м. Наибольшая производительность
самоизливающихся скважин составляст 102 л/сек; средняя произво
дительность их 15 л/сек; удельная измеляется от 04 до 5 л/сек-
Общая минерализация воды сенон-туронского комплекса изменястся
от 0,6 до 6,8 г/а. По характору мицерализации воды здесь сульфатно-
тидрокарбонатиые и хлоридиые. я

Результаты апализов этих вод, взятых из многочисленных сква-
эжин. и колодцев, позволяют установить. определенные гидрохимиче-
ские закономерности. заключающиеся в повышении степени мине- -
рализации о мере движения от выходов водовмещающих пород
на дневную поверхность к областям их погружения под региональ-
ный водоупор. Подаемные воды с минерализацией 2— 3 г/л находятся.
на площадях развития ненапорных и слабопапорных вод, @ воды
© минерализацией от 4—3 до 5 г — в вонах напорных вод, зани-
мающих осиовную площадь распространения водоносного горизонта-
В центральной части артезианского бассейна выделяется небольшая
илощадь, в пределах которой получили. распростраление соленые /
воды © плотным остатком от 5 до 8 г/л_(реже 10 г/л). Вместе с маме-
неннем стопени минерализации подземных вод несколько изменя-
ется м их состав. На общем фопе хлоридно-сульфатных вод отме-
чается повышенное содержание сульфатов, а иногда и гидрокарбо-
матов, среди катионов преобладает кальций, нногда маглий. Для
центральной части бассейна характереп хлоридный мнатриевый
состав_(см. рие. 18, а).

В Тубелекском артезнанском бассейцо сенои-туронский водо-
носный гориаонт векрыт многочисленными колодцами п скважинами,
а в районе возвышенности Тубелек оп образует восходящие родиики-
Минерализация воды здесь непостоянна м: меняется от 13 до 12,1 2/
Воды большей частыю хлоридные матриевые.

В Карагатинском (Кепимехском) артезнанском бассейне сепон-
туронский водоносный комплекс представлен-тонко- и средпезернио ^
стыми. песчаниками и песками, составляющими оспову водоноеной —
толщи. Мощиость их иепостоянна и колеблется в пределах от 45
до 150 м; по данным геофизических исследований, в центральной
части бассейна оца увеличинается до 195 м. В толще песчаников /
и несков имеются быстро выклинивающиеся пласты гашн и ®
алевролитов составляющие от 5 _до 20% общей мощности отложений. —°
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Выходы отложений сенон-туронского' горивонта на поверхиость
наблюдаются по соверным и южным предгорным равпинам, в полосе,
ирилегающей к подножию склона гор; на западе территории опи
местами выходят из-под покрова палеогеновых глин и без. видимого
перерыва продолжаются в соседний Уаункакекий артеананский
бассейн. В центральной части бассейна эти отложения погружаются
на глубину от 100 до 480 м, благодаря чему создаются благоприят-
ные условия для высокой напорности подвемпых вод. Ведичина
напоров колеблется от 17,6 до 490 м. Глубина задегания иьезо-
метрического уровия изменяется от О до 50` и более, а в централь-
ой части бассейна величина напора над поверхностью земли. дости-
тает_ 30 м.

В Карагатинском бассейне отмечается своеобразная гидрохими-
ческая зопальность подаемных вод, заключающаяся в том, что в об-
ласти питания, прилегающей к горцым возвышенностям, развиты
хлоридные натриевые воды с минерализацией от до 3 а/а в цеитраль-
ной части бассейца, в зоне высокопапорпых вод п в современной
области дренирования (Карагатинская внадина), развиты хлоридио-
сульфатные и сульфатные натриевые воды (до 2, реже 2,5 г/).
`Наблюдается как бы смещение соленых вод высоконапорными `водами
к предгорным равнинам- :

В Мышбулакском бассейне вблизи разлома, прослеживающегося
у его западпой окраицы, мицерализация воды сенон-туронского
компдекса составляет 0,5 е/л» по химическому составу воды суль-
фатно-гидрокарбонатные натриевые. Преспые воды прослеживаются
по этому разлому до Мышбулакской котловины, где они разгружа-
ются в виде родников через нарушепную водоупорную кровлю.

"Таким образом, в сенон-туронском, а также и-в нижележащих
водопосных комплексах меловых отложений в гидрохимическом
характере вод очепь большое значение имеет процесе их опреснения
трощинными водами пород палеозоя, изливающимися главным
образом иа разломов. Воды палеозоя либо сульфатно-гидрокарбо-
матные © минерализацией до 1 е/М, либо сульфатно-хлоридпые
с миперализацией до 2 г/л. Происходящее опреспение выявлено
на различной глубине.

Характерной особенностью подземных вод рассматриваемых отло-
эений является их высокая температура, колеблющаяся от 28 до
47°, а возможно и выше (Мынбулакский, Кенимехский артезнан-
ские бассейны). Подаемиые воды рассматриваемых отложений ши-
роко используются для питья, орошения опытных участков и водо-
поя _ скота

Сеноман-нижнетуропский водопоспый ком-
и лекс изучен в Мынбулакском артознанском бассейне. Здесь водо-
мносные сепоманц-нижнетуронские отложения задегают между пижие-
туронскими глицами и пачкой адевролитов и глши сеноманского
возраста. Они представлены песчаниками © тонкими прослоями
тлин и ковгломератов; общая мощность отложений колеблется
от 40 до 60 м.
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Отложения: водоносиого комплекса вскрыты скважинами на глу-
бине от 31 до 270 м и более. Воды сепоман-пижнетуронского гори-
зонта напорные, высота напора достигает 210 м. Пронзводительность
скваяни от 3 до 12 л/сек. Минерализация вод изменяется от 1,6
до, 3,6 г/и; воды сульфатно-хлоридные. К западу и к юго-запеду
от хр. Букаптау подземные воды вскрыты колодцами Аккой, Атаи-
тай, Чабаркудук, ои имеют минерализации от 0,5 до 5—9 М.
Воды сульфатио-хлоридпые натрисвые с повышенным содержанием.
кальция или магния.

ижний гидрогеологический этаж

В горноскладчатых структурах в зоне трощиноватости, закарсто-
ванности и тектонической раздробленности палеозойских (местами
мезозойских) пород подаемные воды содержатся в сильно метаморфи--
зовапных известняках, доломитах, песчаниках, конгломератах, раз-
личных по состану сланцах, иптрузивных и эффузивных породах.
“Лишь в условиях частой и глубокой расчленснности эти породы. могут
быть практически певодоносными вследствие их непрерывного
‘дренирования-

Известняки большей частью мраморовидиые и перекри-
сталлизованиые в мраморы, опи имеют первостепенное значение:
как резервуары для образования и накопления грунтовых вод. Ими
сложены. огромные массивы низкогорий всех групп © МОЩИОСТЬЮ.
толщ от сотен до пескольких тысяч метров; преобладает мощность от
500 до 2000 м. Для известняков характериы крупная трещицова-
тость, закарстованность и раздробленность. тектопическими `разло-
мами до глубины, по-видимому, не меныше 200 ас от подножия гор-

В известняках содержатся значительные количества трещинных:
и трещиино-карстовых вод. В осповном они обеспечивают и подаем-
мый сток, поступающий главным образом по разломам в Хругие
литологические комплексы пород. Разломы как естественные дрены
насыщены этими. водами, одпако следует учесть, что в известияках
груитовые воды пакапливаются в тех их частях, которые распола-
таются на уровие врезов гидрографической сети и ниже, а выше
этих врезов происходит только транзит инфильтрационных вод,
создающихся ` местными атмосферными осадками. Для внешних
водопроявлений изнестияков характерны восходящие и инсходящие

родники.. *
`Восходящие родники являются ноказателем выхода вод извест-

няков па дневиутю поверхность по разломам, что ярко проявляется
во многих массивах. Так, мапример, вдоль южного обрывистого
склона Тубабергенского массипа известняков, располагающегося
в пределах низкогорных гряд, окаймляющих Мышбулакский арто-
знанский бассейи, из Южкио-Букантауского разлома выходит группа
восходящих родииков с местиым названком Кулкудук, для которых.
показательны , устойчивые по сезодам и годам дебиты, в ©реднем
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составляющие от 4,46 до 2,0 м/сек. Минерализация воды в Этих
родниках преимущественно гидрокарбонатная, не превышает { е/а.
|ругие родпики такого типа более обильны, изливают от 2 до
5 а/сек.

Нисходящие родиики сосредоточены на контактах известияков
с другими породами, их дебиты, как правило, це превышают 0,5—

1 м/сек и менее устойчивы. -Отмечепо, что при уменышении дебита
нозрастает и миперализация воды от 1 до 4 гя. Более постоянные
и более значительные дебиты имеют родники, образовавииеся в текто-
нических контактах изнестилков © другими породами. Дая родни-
ков такого типа очень показательны выходы в одпой из ложбин
У гор Ирлиртау. Здесь общий дебит шести родников составляет

25 иисек, вода в них миперализована слабо, содержацие илотного
остатка не превышает 0,52 е/л.

Родники мз изнестияков наиболее обильны у массивов Букаптау`
и Тамдытау. Следуст особо отметить, что основная масса трещинных.

и трещинно-карстовых вод, питающих артезиаиские бассейны Цент-
ральных Кызылкумов, поступает из массивов охарактеризованных.
известняков. палеозоя. Воды известняков используются для питья,
для водопоя скота и для других народнохозяйственных целей.
Близ массивов известняков, как источников нанболее высококачест-
венной воды, используемой прежде всего для питья, расположено
большинство маселенных пунктов в Центральных _ Кызылкумах.

'Доломиты по гидрогеологическим показателям — весьма
сходны е известняками. Условия образования, пакопления и стока.
содержащихся в них трещинных, а местами и трещипно-каретовых
вод в общем апалогичны. Но в них воды мепее обильны и более мине-
рализованы, содержание солей в них пе мепсе 1,5 г/л.

'Песчаники и конгломераты следует рассматривать
как единую толщу. Так же, как известияки: и доломиты, опи были
иеоднократно дислоцированы в сложные структуры и раздроблены
разломами, но в отяичие от навостняков и доломитов трещинова-
тость в них менее крупная. Пока пе выявлено, где нарушения
силошности болео значительны — в песчаниках или контломератах.
В этих породах содержатся трещинные воды, осповное их количество
так жке, как в известняках м доломитах, соередоточено пиже вреза
местной гидрографической ссти; значительная их часть, по-видимому»
дренирустся разломами и в основпом по ним имеет сток. Выше эро-
знонных врезов обнодненность песчаников и конгломератов в общем
ограпичена, зависнт от количества инфильтрующихся атмосферных
осадков, а местами в какой-то мере и от более водообильных контак-
тирующих _пород.

Водопроявления песчаников и конгломератов почти повсеместно
прослеживаются о тальвсгам долип, прояваяясь нисходящими
сравнительно малодебитными родциками, в своем режиме имеющими
связь © климатическими факторами. Местиое население, нуждаясь
в воде для различных целей, каптируст эти родники колодцами.
Вода_ в них сульфатно-хлоридная натриевая с еодержанием солей
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от 1,5 до 3 г/л;
у для_питья.

В метаморфических сланцах трещнны распро-
страняются на небольшую глубину, что исключает возможность на-

‘ копления в них грунтовых вод, они содержат трещииные водыИ в крайне ограниченном количестве. Водопосность сланцев пролвляется
родниками © дебитами в доли литров в секунду, действующими.
только в периоды выпадения атмосферных осадков. _Некоторые
массивы сланцев раздроблоны разломами, ло которым паправлен
модземный сток, образованный трещииными и трещинно-карсто-
выми водами других пород палеозоя. Воды сланцев хлоридные
© содержанием солой до З, реже до 52/а

Мигрузивные п оффузивные пород ы обладают
лучшей обнодненностью, благодаря развитой в них трещиноватости,
хотя и мелкой, но частой, распростраияющейся на глубину песколь:
ких десятков метров. Трещиппые воды в интрузивных и эффузивных

и тпородах образуются только атмосферными осадками, оци имеют.
короткий путь стока, редко выходящий за пределы массивон этях

‘ пород._Их водоносность проявляется мпогочиеленными родниками.
‘ © преобладающим дебитом 0,2—0,5./сек. По сравнению с родниками:
. сланцев оци действуют более продолжительное время. Из рассматри-
; ваемых пород по тектоническим разломам постуцают более крупные,
: к тому же не иисходящие, а восходящие родники типа Айтыма,
| маходящегося близ гранитиого масеива Алтыптау-
‘ `Вода в родниках минерализована в различной степеци и содержит

соли от гидрокарбоцатных патриевых до сульфатио-хлоридных
натриевых, в количестве от 04 до 0,7 а/а а местами и до 2,7 2/
Раздичная степень минерализации вод магматических пород, по-види-

‚ мому, зависит от характора их слияния © груптовыми водами,
3 образующимися в покровных рыхлообломочных осадках, распростра:

! менных в основном по суходолам. Для более полного использования:
трещиицых вод шитрузивных и эффузивных пород местиое насе-

| лепие каптируст родники колодцами, закладывая их главным обра-
30м в тальвегах долин.

лишь местами опа отпосительно преспая, пригодная

М -

Ё

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

| В рассматриваемых бассейнах климатические и гидрологические
условия слабо влияют на процесс формирования подаемных вод.
Климат на описывасмой территории ›жаркий и сухой, тодовос коли-

' чество выпадающих атмосферных осадков пе превышает 150-—200 мас
даже в годы с наибольшим увлажиеннем. Атмосферные осадки могут

‚ — быть более или менее существенным источииком питания подземных
вод лишь в зимнее время, когда температура ноздуха низкая и рас-
ход воды на испарепие мицимальный. Возникающие под воздей-
ствием атмосферных осадков солевые водотоки вссьма кратковремониы;
осковной их сток направлен в бессточиые впадины, где значительная
часть воды расходустся на испарение. Солевыми подами формируются.
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тлавным образом подрусловые потоки, кроме того, они_ пепродолжи-
тельное время: могут питать и груптовые воды на участках разлива,
происходящего препмуществецно в пределах плоских предгорпых
равнин, Атмосфорные воды образуют груптовые воды главпым обра-
З0м в неогеповых и четвертичных отложениях, в образовании тре-
шщинных н трощинно-карстовых вод палеозойских горноскладчатых
структур они имеют второстеценное значение.

"Недьая согласитвся © утверждением некоторых гидрогеологов
о том, что трещииные и трещинно-карстовые воды палеозойских
“итологических формаций, слагающих нпизкогорья Центральных
Кывылкумов, формируются только за счет инфильтрации местиых
атмосферных осадков. Если бы это было так, то все родники, выхо-
дищие из пород палеозоя, были только писходящими, м их режим.
Зависел бы от климатических факторов. Между тем среди родпиков
нородки. восходящие, очень обильные, с постоянными дебитами
по сезопам: и тодам, местами провышающими 10 а/сек. Роль разло-
мов_как коллекторов трещниных од палеозоя до настоящего вре-
мени освещена далеко ле достаточно.

'Авторы, опираясь на фактический матернал, собранный по Мып-
булакскому, Кенимехскому и другим малым артезанским бассей-
мам Цептрального Кызылкума, предлатают прииципиально повую
схему формирования артезианских вод верхнего мела и устана-
заивают характер их взаимосвязи с разрывными аонами, захваты-
вающими палеозойский складчатый фундамент и осадочный покров
мезозойско-кайнозойской _толщи.

Геолого-геоморфологические условия территории Центральных
Кнаылкумов благоприятны для Формирования подаемных вод.
Литологические формации палеозоя, слагающие гориоскаадчатые
структуры, в тлавной своой массе хорошо обиажены, трещиповаты,
о многих местах состоят из закарстованных карбоватных пород,
раздробленных довольно многочисденными тектопическими разло-
мами, среди: которых шередки крупные региональные. Глубила про-
никновеция таких нарушений сплошности по различным комплексам
пород пока определона в 100—800 . Мезозойские отложения почти:
товсоместно. хорото водопроницаемы, имеют доводьно постоянную
мощиость (до 450 м) и залегают главлым образом в прогибах палео-

ойского основания, где перекрыты нодоупорпой глинисто-мерге-
дистой толщей палеогона. Они обнажены ма отдельных участ-
Ках склонов гор и в разрушенных сводах куполообразных струк-
тУр-

'Водопроницасмость отложений палеогепа чрезвычайно мала
и проявлястся далеко не всзде, практически эти отложения_имеют
значение как водоупоры. Неогеповые и четвертичные отложения,
покрывающие равиинные простралства, почти повсоместно рыхлые,
на участкох относительно большой мощности ои благоприятны. дая:
образования и накопления груптовых Вод.

'Атмосферные воды инфильтруются тлавным образом в неогено-
вые и четвертичные отложения, кроме того, они играют определенную.
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`роль в формировании трещинных и трещинно-карстовых — вод
чалеозоя. Наряду с этим гидростатические папоры в пределах вы-
ступов склодчатого фундамента создаются благодаря наличию раз-
рывных зон гидравлически связаниых с областями интания Запад-
ного Тянь-Шаня. Всли бы это было не так, то все родники, выходя-
шщие из пород палеозоя, были только нисходящими, и пх режим
определялся климатическими условиями. Однако среди родников.
мередки. и очень обильные восходящие, характеризующиеся постоян-
ством дебитов по сезопам и годам, мостами превышающих первые
десятки литров в секунду. Так, например, в северо-восточной части
гор_ Тамдытау из верхнедевонских известняков выходит -родник
восходящего типа. Ёго дебит, достигающий 12 /сек, совершенно.
не меплется в течение многих лет, это подтворждают местные жки-
тели, пользующиеся им более 50 лет. Скважиной, пробуренной
в районном. центре 'Тамды блиа подножня северо-восточного склона.
одноименного горного массива, эксплуатируются трещинио-карсто-
вые воды, непрерывно фонтапирующие с 1956 г. по настоящее время.
Производительность этой скважины (45 л/сек) ие спижастся . уже.
семь__лет.

`Напорность, обильность трещипиых и трещинно-карстовых вод,
‘устойчивость их гидродинамического, гидрохимического и томпера:
турного режима, а также другио более индивидуальные, ио чрезны-
чайно характериые показатели. совершенио нельзя объяснить мест-
ными естественноисторическимиусловиями. Осповное питание этих.
вод, не прерывающееся: и количественио не изменяющееся, обеспе-
чивается трещинными трещиино-карстовыми: водами, притекающими
ма пород палеозол не только среднегорий, по и высокогорий Тянь-
Таня. Путями их притока, как уже отмечалось, являются. сложные
системы трещин, карстовых пустот и главным образом токтониче-
ских `разломов.

По разрывным зонам к выходам пород палеозоя в Центральных
Кызылкумах в основном поступают трещинно-карстовно воды с том-
пературой до 22° термальные воды со стороны западных отрогов
"Тянь-Шаня ме поступают. Это подтверждается Нуратинской, Том-
дыбулакской, Айтымской и Кулкудук-Ирлирской группами род-
ников, томпература которых пе превышает 19—22°. Постоянство
температурного режима родпиков свидетельствует о существовании
‘устойчивого притока подаемпых вод по липиям разлома, что под-
тверждастся также их химическим составом (гидрокарбонатные
матриевые с миперализацией до 1 г/м). Вследствие наличия разрыв-
ных парушений процессы карстообразования происходят, вероятно,
‘ниже существующей гидрографической сети, до глубины 200—300 э
Этим и обусловлены постояпиые температуры родников в пределах
выходов складчатого фупдамента. Еели принять геотермический
траднепт 3,0—3,5° на 100 м, полученный нами в Мыибулакском
бассейне, а температуру иейтрального слоя считать близкой к 14°
то температура родников 20—2%° будет соответствовать ` глубине
щиркуляции трещинно-карстовых вод порядка 250—300 м.
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Появление аномальных температурных з0и, выявленных нами
п пределах распространения подземных вод мезозойского осадочного.
цокрова, мы объясняем следующими причинами. Трещинно-карсто-
вые воды, циркулирующие по разрывным нарушениям в пределах

выходов складчатого фупдамента, погружаются вместе с оперяю-
\чми: разломами нод мезозойский чехол па глубицу 600—800 м.

В благоприятных структурных условиях в пределах артезнанских.
бассейнов (при наличии ноложнтельных складок 2—3-го порядка)
трещинио-карстовые ноды складчатого фундамента _поднимаются
по разломам с больших глубин, где господствует высокая темпера-
тура, которал эначительто превышаст пормальпые тсотермические

условия вышележащих водопосных. горизоптов мезозоя. В резуль-
тате этого на участко Аксайского разлома Мышбулакского бас-
сейца скнажина в сенон-туронском. водоносном комплексе пскрыла
воды © температурой 37,5°, а другая скважина на участке Айть
ского разлома — воды © температурой 42°

В тех случаях, когда палеозойский фундамент © оперяющими
разломами погружается под мезо-кайнозойские отложения па глу
бипу 200—300 м, при наличии местных очаов. разгрузки по разло-
мам выклипиваются слабоминерализованиые холодные воды (Мыи-
будакский разлом). Наличие вдоль: разломов родииков со слабо-
минерализованной водой и © устойчивым режимом позволило ед
лать заключение, что по ним непрерывно происходит движение
подаемных _вод.

Высокое абсолютиое положенне уровней поддемных вод в пре-
делах выходов палеозоя в Центральных Кызылкумах таки объяс-
мяется исключительно высокими папорными граднептами, которые
создаются в условиях разломов в высокогорной части Тянь-Шаня.
Напорные градпенты разломов мередаются по сложной системе
взаимосвязанных трещии и карстовых полостей подземными_водами,
формирующимися в карбонатных породах горных массивов.

Таким образом питацие водоносных отложений мезозоя происхо-
дит За ечет инфильтрации атмосферпых осадков, вод селевых- пото
ков, а также трещинных и трещиино-карстовых вод складчатого
фундамента, циркулирующих по зонам разрывных дислокаций-
Кстестненная разгрузка меловых водоноеных горизонтов осуществля-
ется двумя основными путями:

1 Их воды дренируются разломами и по ним переливаются в смеж-
ые бассейны пе только Центрально-Кызмлкумской группы; устано-

влен перелив вод из Узункакского и Ташкурииского бассейнов
в Карагатинский, из Базаубайского в Амударьишский.

2. Воды меловых горизонтов высачиваются па дпевпую поверх-
пость или. изливаются родниками во впадины и в них иптепсивно
расходуются путем испарения; лишь зимой они образуют озера,
летом пересыхающие; в это время на их месте продолжают формиро-
заться солопчаки. Для впадни характерны родники — чоколаки,
отличающиеся своим положением на песчаных буграх. Чоколаки
впервые были описаны С. А. Кушнарем.
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ТИДРОХИМИЧЕСКАЯ ЗОНАЛЬНОСТЬ

Отличительной чертой артезианских бассейнов Центральных Кы-
Зылкумов являстся закономерпое изменепие минерализации, соло-
вого и газового состава подаемных вод как в вертикальном разрезе,
так и по илощади. Благодаря этому представляется возможность-
выделить гидрохимические зоны, охватывающие четко ограничен-.
мые водопасыщенные толщи. В вертикальном разрезе выделяются:

4. Зона пресных (до { г/д) и солоноватых (1—3 г/) подаемных
вод — гидрокарбопатных кальциевых, натриево-кальциевых м. суль-
Ффатно-хлоридиых матриевых, реже смещанного состава. Подаемные
воды этой зопы приурочены к областям мнтенсивного водообмена:
в пределах выходов складчатого фупдамента палеозоя м в водонос-
ном. комплексе палеощена (Тубелокский артезнанский бассейн).

2. Зона дестрых по степени минерализации и химическому. со-
ставу подаемных вод. Воды этой зоны формируются в условиях
арпдиого климата в толще четвертичных и плиоценовых отложений,
отличающихся чрезвычайно непостоянным литологическим составом: —

3. Зона сильно соленых хлоридных матриевых м натриево-маго
ниевых вод © минерализацией 10—35 г и соленых (3—10 г/г)
сульфатно-хлоридных натриевых. Подземные воды этой Зопы при- .
‘урочены к области замедленного водообмепа соответственно в отло-
экеннях миоцен-олитоцена и Эоцена.

4. Зона солоноватых (1—3 г/а) и соленых (до 10 г/л) подаемных
вод_преимущественно хлоридно-сульфатного натриевого м в мень-
зшей степени сульфатно-хлоридного натриевого состава с отдельными`
апомальными ̀  участками, где развиты пресные гидрокарбонатные -
матриево-кальциевые воды © миперализацией до 1 г/д. м солонова-
тые (1—3 г/) сульфатно-хлоридные натриевые. Подземные воды:
этой гидрохимической зоны формируются в
затрудпенного водообмена в отложениях верхнего и нижнего мела-.

В водоносной: толще верхиего мела от областей питания выделя»
зотся. четыре зопы, последовательно сменяющиеся по илощади (ем-
рис._18, 6.

а) пресных и солоповатых сульфатно-хлоридных вод с минера-!
лизацией от 0,5 до 3 е/м; в Центральных Кызылкумах эта зона.
прослеживается широкой полосой между горами Джетымтау и Ну-
ратау, достигая восточных предгорий Тамдытау;

6) солоноватых хлоридно-сульфатных натриевых вод © мимера-
лизацией от 2 до 3 2

в) хлоридно-сульфатных натриевых солоноватых и слабосоле-
мых вод © минерализацией от З до 5 г/л, маибодее широко распро-
стравепная в Центральных Кызылкумах; подаемные воды зоны «б»,
как правило, приурочены к подножням горных массивов, а ло мере
удаления от последних опи сменяются подаемными водами подзоны
в;

т) преимущественио слабосоленых хлоридных натриевых - вод.
© минерализацией от 5 до 10 2/а которая охватывает главным обра-
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вом районы бессточных впадин, являющихся областями разгрузки
мапорных вод верхнего мело

Наряду с этим отдельные скважины вскрывают хлоридные нат-
риевые воды © минерализацией до 10 г/я за пределами областей
разгрузки. Такие участки пе имеют эпачительного площадного рас-
пространения и связаны, по-видимому, с резким ухудшением фильт-
рационных свойств водовмещающих пород.

Обращает на себя внимание новсемостное распространенне
хлоридио-сульфатных вод с минерализацией до 3 г/а. в областях
питания водоносного торизопта, что и предопределиет формированио
химического состава вод по мере продвижения к областям разгрузки-

Выявленная закономерность горизонтальной смены гидрохими-
ческих зон от областей питания к областям разгрузки местами нару-
шается, Нарушелне гидрохимической закономерности обнаружива-
ется на участках, где по разрывным нарушениям происходит перслив
трещинно-карстовых вод цалеозойского скледчатого фундамента.
в верхнемеловой водоносный комплекс.

В западной части Мынбулакского артознанского бассейна_встре-
чены пресные сульфатно-гидрокарбонатаме натриевме` воды © мине-
рализацией до 4 г/л. В центре Карагатинского артезнанского бассейна,
т. © в области разгрузки, вскрыты сульфатио-хлоридиые — воды

© минерализацией до 2 е/.
Появление нод © различной степенью минерализации и ` разным

химическим: составом позволяет заключить, что по разломам цирку-
лируют два тица вод:

1) сульфатно-гидрокарбонатные с миперализацией до {1 г/;
Э) сульфатно-хлоридные с мицерализацией до 2 е/л-
Отличительной чертой этих вод являстся нс только их химический

состав. и минерализация, по и температура. В первом случае опа
не превышает 22°, во втором мостами достигает 42° при этом глубина:
искрытия подземных вод в обоих случаях примерно одицакова.

`Правильное понимание гидрогеологических процессов, связан-
мных с условиями формирования малых артезнанских бассейнов
подземных вод, ‘позволяст более целенаправлепно рассматривать
другие артезнанские бассейны Туранской илиты, Привсдем основные
выводы по гидрогеологическим закономерностям, устэновленные
для Центральных — Кызылкумов.

4. При одпом и том е атмосферном увлажнении обводненность
` — пород палеозоя пеодинакова вследствие различной нарушенности
` сплошноети трещинами, карстом, разломами, эрозней. В условиях

частых и глубоких эрознонных врезов эти породы едренированы
и практически неводоносны. Трещиноватость и закарстованность
пород может распространяться до глубины не менее 300 м. Это.
обусловлено, по-видимому, непрерывцым дренированием трещинных.
и трещинно-карстовых водоносных горизоптов, а также разломами,
в связи © чем до таких тлубин с различной интенсивностью разви-
ваются и процессы физико-химического выветривания рассматривае-
мых. пород-
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Э. В зависимости от характера и интенсивкости нарушений пород
налеозоя в них формируется то или иное количество трещинны.
м трещинно-карстовых вод, создается местный или региональн
сток, различный по обильности, скорости движения, напорности-
Осповиыми. путями этого стока являются токтонические разломы,
пересекающие различные по литологическому составу формации
палеозоя и дренирующие заключенные в них воды. Напорцост
последних обусловлена гипсометрическим положением высокогори
"Тянь-Шапя — как главной области зарождения и начала стока
этих_ вод, по сложно сочетающимся: трещинам, карстовым пустотам

и тектоническим разломам. В направлении движения напоры посте-
ненно погашаются, вследствие разгруаки этого стока_ сравиительно-

многочисленными восходящими родниками. О величине напорных
траднентов можно судить по фонтанирующим скважинам, вкрыв-
лпим эти воды непосредственно в разломах, вблизи них, в карстовых
полостях или в отдельных трещинах. Большей напорностью обла-
дают воды из разломов и карстовых пустот, тде сосредоточены основ-
ные их массы.

3. На низкогорьях Центральных Кызылкумов груптовые воды:
пород палеозоя трещинные и трещинно-карстовые за очень редким
исключением. Обычно они. пресные, преобладают гидрокарбонатно-
сульфатные и сульфатно-гидрокарбонатные натриевые с минерали-
зацией 0,4—1 емм. Более высокомицерализованные воды, местами
даже до 11е/л, выявлены па небольших участках у подпожий низко-
торий, где оци иштенсивно расходуются на испароние.

4. До глубины распространения процессов карстообразования
труптовые воды пород налеозоя холодные с температурой от 18
до 22°. Лишь в глубоко погруженных породах налеозоя, перекрытых
толщами осадков мезозоя-кайнозоя, опи приобретают значительную
термальность. Здесь происходит: и преобразование их химического
состава до сульфатио-хлоридного натриевого с повышениым содержа-
ннем гидрокарбонатов. Разуместея, в таких условиях могут возии-
кать весьма существенные отклонения от основного гидрохимического

процесса, зависящие от тлубоко _индивидуальных особенностей
водосодержащей среды. Обильность подземного водного стока,
сформированного трещинными н трещинно-карстовыми водами пород
палеозоя, его непрерывность и неизменяемость пр количественным
и качественным показателям являются важной гидрогеологической
особенностыю — низкогорий Центральных Кызылкумов.

5. В Центральных Кызылкумах бассейны артезнанских вод
разобщены. до полной их обособленности. В каждом бассейне уста-
новидось гидродинамическое равиовесне — питацие водоносных гори-
зоптов балансирустся их разгрузкой. По осповным показателям
тидродинамики бассейны обладают условиями, свойственными зоне.
относительно затрудненного водообмен

З. Во всех бассейнах Центральных Кызылкумов торизонты арте-
зианских вод из палеогеновых и меловых отложений имеют различ-
ные источиики питания. Для палеогеновых горизонтов определя-
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ее значение имеют атмосферные осадки и образуемые ими селевые:
воды. Для меловых горивонтов атмосферные осадки играют второ-
слепениую роль, главным и преимущественно напболее обильным
источником их питания являются трещинные и трещинпо-карстовые
воды пород палеозоя горноскладчатых структур-

7. Во всех бассойнах напорность в меловых горизонтах значи-
тельпа, благодаря резкому их заглублению и питацию источниками,
имеющими высокое гипсометрическое положение. Проявление напор-
ности, а следовательно, значения показателей пьезометрических
уровней мэливающихся артезнанских вод, подчинены вполне опре-
деленным закономерностям, которые в бассейцах Центральных
Кызылкумов обусловлены сноеобразнем условий питания и раз-
грузки.

8. Встественная разгрузка палеогеновых водоносцых горизонтов
пронсходит в солончаковых впадинах, где эти горизонты вскрываются
чаще всего на полную их мощность. Водоносные горизонты меловых
отложений. разгружаются двумя основпыми: путями: о)- восходящими
родниками с дебитами от ! до 15 л/се, вода которых поступает
через _ водоупорную кровлю по разломам; 6) восходищими родни-
ками дебитом от 01 до 0,3 л/сек, в условиях обназенности и высачи-
вания через водоупорную кровлю в солончаковых впадинах, где
воды иштенсивио расходуются путем испарения. Разуместся, так
разгружастся лить сенон-туронский водоносный горизонт, а напор-
ные воды более глубоких горизонтов могут только переливаться
в выше залегающие водоносные горизонты.

Впадины как очаги разгрузки водоносных горизонтов распола-
гаются в различных условиях: 1) у разломов на участках парушений
сплошности водоупорной кровли трещинами или её размыва до
незначительной мощности; ?) в глубоко эродированных ядрах
брахнантиклинальных структур, образованных меловыми осадками,
осложненных флексурообразными перегибами, переходящими в раз-
ломы. Впадины первого типа обычно бессточные, их гипсометриче-
ское положение значительно миже пъезометрических уровней сенон-
туронского водоносного горизонта. Для этих впадин характерны
родиики — чоколаки; отличающиеся своим высоким положением
на песчаных буграх. По пим, как по поисковому признаку» можно
орисптировать. разведочные работы. на_водоносные горизопты верх-
него мела. Во впадинах второго типа, образованных в ядрах меловых
брахнантиклинальных структур, разгрузка водокоспых горизонтов
происходнт более свободно. Наличие эе трещин, флексурообразных
перегибов и разломов обусловливает выход на дневную поверхноеть
мапорных вод. Условия питания и разгрузки артезманских вод
определяют их сложноё движение. Его направление отражено на
схематической гидродинамической карте артезианских бассейнов
Кызылкумов (см. рис. 18).

9. Химизм артезиацских вод Центральных Кызылкумов, как
и вообще подаемных код, определяется сложным комплексом есто-
ственнопсторических — факторов, сго формировацие тосно связано.
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с гидродинамическими условиями бассейнов. Химический состав
подаемных вод зависит прежде всего от солевого и газоного состава

источников их образования, водосодержащей среды, наличня в ней
мерастворимых веществ, а также от наличия тормальных вод и от

других условий. Гидродинамика рассматриваемых бассойнов свой-
ственна зоне отпосительно затрудненного водообмена, ока п обуслов-
ливает развитие гидрохимического процесса, ведущего к выносу

солей. Следует отметить, что минерализация источциков образования
верхиемеловых водоносных горизонтов, какими являются трещиниые

ми трещинно-карстовые воды пород палеозоя, составляет от 0,5)
до 1 г/л, а минерализация атмосферных вод, мнфильтрующихся цочти
мовсеместно череа соленосиые, в частности гипсоносные четвертич-

ные отложения, покрывающие выходы нодовмещающих пород на’

дневную поверхность, составаяет {,5—3 г/л. Одпако последователь=
ное преобразование компонентного состава солей зависит, как _
известно, не только от пределов их концентрации, в данном иро-

цессе очень важное значение имеют условия и темпы. разгрузк

водоносных горизонтов. Поэтому наименее минерализованные воды’
формируютея близ источников цитания водами пород палеозоя
мв условиях мытенсивной разгрузки их горизонтов. 3

10. Для артезнанских вод меловых горизоцтов показательна!
термальность. В таких бассейнах, как Мышбулакский и Карагатин=)
ский, температура ноды достигает 42° С и несомненно. может быть ®
еще выше. Значения геотермической ступени составляют 18—20 м-
Изотерма 30° проходит примерно на глубине 200—300 м, изотерма
36—37° — на _глубише 350—450 м, а изотерма 45° — на глубице`
550—650 м. Глубина залегания слоя постоянцой температуры,
по-видимому, не превышает 25 м; ниже температура воды законос)
мерно повышается. Термальность указанных водоносных горизонтов`
обусловлена их иитанием горячими водами, изливающимиея по

лубицамразломов_из палеозойского основания, залегающего под
толщами оеадконакоплений мезозоя и кайнозоя. Термальшые воды
могут иметь большое значение для многих народнохозяйственных
щелей, прежде всего для бальнеологических, так как в-их составо
содержатся такие компоненты, как сероводород — в количество

от 0,5 до 8 же/л, од — до 0,0004—0,0005 мг/л, бром — до 2,02 мг
ж др. Местное население убедилось в лечебных свойствах термальных
вод. Почти у каждой скважины, изливающей их, ̀  организутются
(хотя и очень примитивно) водолечебницы.

11. Основными. водопосными: комплексами палеогеновых и мело-
вых отложений по количественным и качествениым показателям:
являются сенон-туронский и сеноманский. Значение перного как
мсточника питьевых вод преобладает. О возможной производитель=
носли водоносного горизонта сеноц-туронских отложений можно

судить по дебитам довольно многочисленных скважнн, в том чиеле
эксплуатационных. Для них характорны величины дебита от 5
до 102 м/сек, практически пе изменяющиеся в течение ряда лет,
Их уменышение, сопровождавшееся сниженнем лвезометричёских
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уровней, отмечалось лишь по скважинам, в которых были занлены
Фильтры.

К настоящему времени прогнозные естественные ресурсы сенон-
туронского водоносного горизонта, как динамические, так и стати-
ческие, определены только по Мынбулакскому и Карагатинскому
бассейнам (табл. 2).

® "Таблица 2

Ресурсы. подвемных _ вод.

5 "ротественные ресурсы.

он зицомические, |статические,.
т ме усутяы. м

УЕНЕ ООБ ЕННЕ Таоно онн на

Мыпбулажекий. 10 31 10°
‚Карагатинский л 72,5- 10°

Производительность. скважнн такого же днаметра, вскрывших
сеноманский водоносный горизонт, повсеместно меньше, порядка. 3
13 исек. Ирогиозные запасы этого торизонта, как динамические, так`
и статические, до сих пор не определены, но опи безусловно будут
вполне достаточными прежде нсого для проектируемых водозаборов-
Опыт эксплуатации сенон-туронского и сеноманского водоносных:
торизонтов показывает, что для них в качестве типового каптажного:
сооружения следует рекомендовать скважины днаметром 140—
160 ж © заглублением в водосодержащую толщу каждого горизонта
на 1020 м. Разуместся, при эксплуатации водозабор из горизонта
пе должен превышать его динамических запасов: В этом отношеции
очень показательны данные, -полученные по Карагатинскому бас-
сейну. Здесь на опытных водозаборов сенон-туронского гориаонта
примерно ва 10 лет было отобрано количество воды, пренышающее!
сго динамические занасы, что привело к снижению пезометрических:
уровней на 42—6,2 м.

2. СЫРДАРЬИНСКИЙ АРТЕЗИАНСКИЙ
БАССЕЙН

Рассматриваемый бассейн зацимает огромное пространство Туран-
ской мизменности. Начиная от Южного и восточного побережья!
‘\ральского моря, его ограничивают: на севере Нижне-Сырдарьин-
ское поднятие; ма северо-востоке и востоке — горы Каратау, на
юоге — низкогорья Центральных Кызылкумов Тамдытауской и Бу-
кантауской грушп, еменяющиеся к западу низкогорьем Султануно-
дага. Границей бассейна между Султанунздагом: и Аральским морем
яваяется погребенный палеозойский Амударьинский нал, направле-
иие которого прослеживается по отдельным выходом меловых отло-
эжений, образующих на поверхности возвышенности Кызылджар,
Муйнак. и др-
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ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ.

В Сырдарьииском артезнанеком бассейце по условиям циркуляции
подземные воды представлепы следующими типами: в палеозойских
породах — грунтовыми, трещинными и троццишино-карстовыми; в чет-
вертичных и паноценовых отложеннях — грунтовыми _ пдровыми;
в мноценовых и палеогеновых — отложениях — межнластовыми
слабонанорными; в меловых и юрских отложениях — артезиац-
скими-

'Водоносная толща мезозой-кайнозоя в различной стецени разоб-
щена водоупорами. Наиболее мощиым водоупором регионального |
значения являются глипы и мергели палеогена; этого нодоупора
от только на Карактауской и Дорткудукской возвышенностях °
в пределах Амударьишского вала и на Нижне-Сырдарьииском под,
мятии-

'В Сырдарьицском бассейне палеогеновый водоупор разделяет
два гидрогеологических этажа: верхний — © водопосными комплект
сами в отложениях четвертичных плиоцена н олигоцен — миоцена,
и средний — © Водоносными, комплексами в отложениях перхнего
и нижнего мела и юры. Верхний и ередпий гидрогеологические
этажи. прикципнально различиы по условиям питания, разгрузке ®
водоносных комплоксов, а также по присущим только им гидродннат
мическим, гидрохимическим, гидротермальным и другим показат
телям.

‘Отличительной чертой _ верхнего гидрогеологического — этажа
является преобладание атмосферного питания на всей площади ето °
распространения.. 3

В одоносный комплекс четвертичных отло-
жений широко распространен в современных и древних долинах
рексложениых алгновнальными песками, гравийником и галечниками»
цересланвающимися с супесями, суглинками и глинами; в предтор-
ных равнинах, сложенных толщей аллювиальных и аллювопролю-
Зиальных галочников и песков. Крупнообломочные породы по мере
удаления от горного обрамления замещаются песками, чередус
\ищимися © супесями м суглинками. Мощность водонасышенной
части аллювиальных отложений Сырдарьи, Амударьи меняется от.
20 до 170 м.В аллювнальных отложениях речных долни грунтовые воды _
обрадуют потоки, имеющие тесную гидравлическую взанмосвязь:
В наводок они питаются водами рек, в межень дренируются реками-
В направлении к древним террасам эта пзаимосвязь постепенно
ослабовает. Глубина залегания зеркала грунтовых вод определяется
общим провыицением отдельных террас над уровнем воды в реках-
`Но в зависимости. от местпых. условий питания (в частности питания
аамосферными водами, оросительными водами нз капалов и полей,
сбросными водами местного дренажа и т. д.) глубина задегания
зеркала грунтовых вод относительно поверхности земли наменяется
от 0,85 до 30 ̂
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По мере удаления от поймы к бортам: долин в направлении стока:
степень минерализации грунтовых вод резко уведичивается. В этом
‘иношении показательны результаты химических анализов _ грунто-

од ма аллювиальных отложений долины реки Сырдарый:
т ‚НСОз 64 - 504 23С1 13 'нсоз 68 604 25

пойма М» Са о- муза: (Ма--К) 30° М Са Я No 30 Ма °
$0, 50 НСОз 34 С1 16 ,

Са 48 М 28 No:нервая надпойменная терраса Мод

504 52 С1 89 НСОв 9
вторая недпойменная терраса Мыз — Кота- МЕБ СА2 —

Анаянзы ноказывают, что химический состав грунтовых од
вдолине Сырдарьи изменяется от гидрокарбонатно-сульфатного каль-
циево-натриспого до сульфатно-хлоридно-натриевого и кальциево-
Магимевого. При этом на верхних террасах в условнях земедленного
стока или близкого залегапия уровия к поверхности земли, где
значительная часть груптовых вод расходустся на испарение, их.
минерализация очень резко увеличивается (до 40—63 г/а) и прообла-
дает следующее соотношение компонентов:

м С14бе ВОа За
' (No - К) 63 ‹ Ма 32 °

С глубиной пронсходит также постепенное увеличение минерали-
зации до 70 г/л..

В дельто Амударьи минерализация груптовых вод измоняется от
0,5 до 100 г/а. Местами вблизи оросительных каналов формируются
линам иресных вод, имоющие большое практическое значение для
чодоснабуения населенных пунктов: Искусственное орошение земель
обусловило перераспредоление водно-солевых масс- В зоие влияния
реки и капалов минерализация груштовых вод большей частью
Роставляет 0,3—1 г/я и но превышает 3—4 г/я. По типу воды гидро-
карбонатные кадьциевые и гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые
в паводок, сульфатно-хлоридные и хлоридно-сульфатные патриево-
кальциевые — в можень. С удалением от источников питания мине-
рализация увеличивается до 9—10 г/л, а на неорошаемых площадих —
до 70 г/л и более.

В долинах древних дельт Лкчадарьи и Джападарьи минерализа-
ция груптовых вод менлется в зависимости от литодогического состава
пород аопы аэрации. В супесчано-глицистом разрезе грунтовые
поды обычно соленые (8—15 г/4), если с поверхности залегают пески»
то моды солоноватые (до 5 г/.), а местами ‘преспые (до 1 г/а). Произво-
дительность водоносного горизонта измецлется в весьма широких
предолах. В русловых отложениях, сложенных преимуществонно
моако- и среднезернистыми песками, удельный дебит составляет
25 меек, в междуречьях в слоистых породах © преобладанием
сутлинистых прослоев удельный дебит нэменяется от ( до 05 «/сек.
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Воды аллювиально-пролювиальных отложений предгорной рав
тницы хр. Каратау распространены на правобережье Сырдарья-
В комплексо описываемых отложений вскрыто несколько равобще
ных водоносных горизоптов. В верхиих горизонтах, продставленных
тонкозернистыми десками, минерализация подземных вод почти на
лсей территории изменяется в пределах от (, З до 3 г/я, а на отдельных:
участках она: превышает 5 2/л.

м `НСоз 53 604 25 С! 67 50, 27
+ Са @! Ма 30 (No + К) 29 * (Noа-- К) 73 Ма 20 °

Водоносные прослои, залегающие на глубине свыше 100 ж м при-
`уроченные к хорошо промытым галечникам с высокими фильтр:
щионными свойствами, содержат пресную воду-

м 504 ! . НСОз 40 С1 17 С! 36 50 32 НСО 22,
13% — (No +-К) 72 Са 26 (Noа -Е К) 67 Са 33

Питание рассматриваемого водоносного торизонта на_правобе-
режье реки и в предгорье Каратау осуществляется за счет фильтра-
жщионных потерь многочисленных иремепных водотоков и р. Арыси-
Разгрузка подземных вод происходит путем перелива в вышележа-
зщие подоносные горизонты. Следует_ отметить, что на отдельных
участках скважниы фонтанируют с дебитом до 5 л/сек. Рассматрива-
емый водоносный гориаонт представляет очень большой интерес,
однако до мастоящего времени он детально не изучец:

Водоносный — комплекс в — плиоценовых
отложениях распространен на лёвоберожье Сырдарьи в пределах
илиоценовой равнины, тде он вскрывается многочислениыми: колод-
цами и скважннами под эодовыми песками, на остальной террит‹
рии — под аллювиальными отложениями Сырдарьи. Водопосный
торизонт приурочен к комилексу пород, представленных главным.
-образом. песчаниками, реже песками, © редкими прослоями глин,
которые в тектонических прогибах Фациально замещены глинами
© проелоями песков и алевролнтов. Глубина залегания уровия
трунтовых вод изменяется в зависимости от рельефа поверхности
милиоценовой равнины: от 12 до 45 м.

Источпиками питания груптовых вод являются атмосферные
осадки: Кроме того, они подиитываются межнластовыми артезнай-
скими водами, ныходящими на дневную поверхпость юто-западнее
Карактауской возвышенности. Подземный сток имест общее направле-
нио от предгорных равнин Центральных Кыаылкумов к современным
и дрезним долинам Сырдарьи и Амударьи. Местным базисом стока
являются бессточные котловины, из которых паиболее крупная —
Арнасайская — расположена на юго-востоке Сырдарьинского бас-
сейна.

`Благоприятные фильтрационные свойства водовмещаютщих пород
зовы аэрации и их преимущественно однородный литологический
состап, значительная глубина уровня грунтовых вод и благоприятные
условия их питания и разгрузки создали предпосылки для формиро-
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вания на огромных пространствах пустыни пресных и слабосолоно-
натых вод. Пресиые, в основном гидрокарбонатно-сульфатные натри-
овые и кальциево-магниевые воды, развиты на южной окраины.

Кызылкумов. Напболее показательны следующие соотпошения: ком-
нонентов: г

М, НСоз 81 50, 17
о3 Са й мЕЗ8 °

В направлении к северо-западу минерализация подаемных вод
закономерно увеличивается до 11 2 г/, одновременно происходитг
преобразование компонентного состава до следующего наиболее.
распространениого тина:

804 41 С1 37 НСО, 12
Миа мава 33 (Ка-- К) ЭЕ

В северо-вападной части равнины груптовые воды имеют минера-
лизацию до З г/м, а местами несколько большую; преобладает хло-
ридно-сульфатный тин с следующим. наиболее характерным соотно-
гиением` компонентов:

м. , —_С42580, 35 НСО»20 _
31 (No - К) 60 МЕ 30 Са 10 °

Водообильность ` горизонтов грунтовых вод довольно обширна:
Удельные дебиты вскрывших их скважни изменяются от (, до.

«иеек; дебиты колодцев при небольших понижениях уровня
составляют 0,2—0,7 л/сек.

Рассматриваемый водоносный комплеке имеет большое практи-
ческое значение. Оц является основным источником: водоснабжения
пастбищ``отгонного эивотноводства. :

Водоносный комплекс — миоцен-олигоце-
новых отложений на всем его протяжении состоит: из
мелкозернистых ‘песчаников, мощность которых изменяется от 80
до 150 м, паименьшая мощность показательна для положительных
структур, где песчаники размыты и их мощность сократилась до:
20 м. `Максимальная тлубина залегания водоносного комплекса
относительно поверхности земли определена в 230-—250 м, минималь-
ная 20—50 м. В глубоких прогибах в основании водовмещающей
толщи залегают глины олигоцена, в сводах положительных структур.
глины замещены песчаниками.

Водоносный комплекс миоцен-олигоценовых отложений _слабо
чзолирован от Водоносных песчаников и песков плиоцена. Между
ними`установилась определенная гидродинамическая и. гидрохими-
ческая взаимоевязь. Выходы песчаников миоцен-олигоцена на днев-
ную поверхность сосредоточены тлавным образом в Приташкентских
чулях, на правоборежье Сырдарьи. Этот район является основной
областью прямой инфильтрации атмосферных осадков. На остальной
территории питание водоносного комплекса осуществляется за: счет
перолива подаемных вод из вышележащих горизонтов плиоцена-
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В области свободного инфильтрациопного питания воды миоцен-
‘олигоцена имеют гидрокарбонатно-сульфатный Состав, но мере
Удаления от этих областей химический состав сменяется сульфатно-
Хлоридным и хлоридно-сульфатным со следующим наибодсе распро-
страценным соотношением компонентов: -

В водах колодцев праобе- В водах колодцев и сква-
режной части бассейна (относи- — жин левобережной части бае-
тельно Сырдарьи), сейна

м, „ С146504 40 НСО ЛА . 0467 С129 —
1 — No 50 Са 24 МЕ 17 1е —(Ча ЕК) 6Я- Са 19 МЕ 17
м_ — 3047 130 м,, 5040 С! 39 (НСОз + СО 21

ло —Noа ©1 Са 20 МЕ 19 ‚ Ма “ мраз а29 (Noа-ЕК) 26 —
С1 58 80439

Моз "а 76 Са 17
нСоз 4 504 37 С1 21

'Ха 61 Са 19 Ма 18

0 73 НСОз 14
^

о)
Миа тка 68 ме 21 Са П.

М.а

Минерализация воды меняется от 06 до 14.7 е/я. Она возрастаев
на участках, где в водосодержащих породах есть прослои загипсо-
ванных глин н алевролитов. 'Гам наблюдается повышение содержания
сульфатов.

'Средний гидрогеологический этаж состоит мз целого ряда_вод
носных комплексов и горизонтов артезианских вод. Систоматически
исследования последних лст были направлены ма изучение водоное
ности верхнемеловых отложений, как паиболее выдержанных на все
черритории Сырдарьинского артезманского бассойна и панболео
лероцективных дая водоснабжения и обводиения. пастбин. Разнсдка,
нодоносных комплексов нижнего меда н 1юры спецнально пе про-
изводилась, поэтому данных о них очень мало-

В толще верхиего мела Сырдарьинского артезнанского бассейна.
выделяются два водопосных „комплекса — в ТЛОЖеннях | сенон-
турона и в отложениях. сопомана.

Водоносный комплекс сеноц-туронских
отложений, за исключением Приаралья, состоит главным
‘бразом ма мелкозернистых посчаников, суммарная мощность о:
рых иаменяется от 130 до 200 м. Песчаники содержат прослон глий
No мергелей, мощность которых „иамецяется от Нескольких метрой
ло 1520 м. Только в паиболес приподнятых участках и лИИ
% отложениях сенопа преобладают ракушники и известняки. Отм
чается общее увеличение мощкости водоносных сепон-туронски
отложений в сторону гор Каратау и к Притатконтским чулям, гд
х мощность резко увеличивается, главным образом за ечет ГЛИН
последние служат местным водоупором, разделяющим водосодержа:
зцие песчаники на довольно хорошо
торизонты, обладающие существенно!
В цонтральной части бассейна водосодоржащая толща сенон-турон:
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ких`отложений не разобщена водоупорными прослоями на изоли-
рованные гориаонты, адесь по всему разрезу сохраняются очень
близкие количественные и качественные показатели.

Водоупорной кровлей сенон-туронского водопосного комилекса
яваяется мощная толща морских глин палеогона. За исключением
сводовых частей глубоко эродированиых структур, они перекрывают
меловые отложения понсеместно. Максимальное погружение кровли
отмечается ца левобережье Сырдарьи к северу от ВОЗВЫШПнОсти
Карактау. Здесь абсолютные отметки _ кровли ло данным геофизики:
достигают 1000 м; на остальной территории бассейна кровля вскры-

‘тсл скважинами на глубине от 200 до 600 ж
Как уже отмечалось, `питание рассматриваемого водоносного

комплекса осуществляется на периферии артезнанского бассейна
‘утем перелива трещинных и трощинно-карстовых вод мз пород.

палеозоя на участках их трансгрессивного задегания и на токтони-
ческих контактах. Определенную роль в цитации играют атмосфер-
ные осадки, поверхностные воды гидрографической сети и подаемные
поды, поступающие из разломов. Разгрузка сенон-туропского водо-
носпого комплекса происходит раздичными путями, она обусловлена.
региональным стоком, направленным к Лральскому морю (см. рис. 17).

Рассматриваемый `водоносный комплекс обладает значительной.
нанорностью, во всех скважинах его пьезометрические уровии
устанавливаются на 15—40 м выше поверхности зомли. Отмечается
общее снижение абсолютного положения пьезометрического уровня
с востока на запад и северо-запад (от 350 до 60 ж по направлению
регионального стока. Открытая разгрузка подземных вод установлена.
на склонах. возвышенности Каратау в виде восходящих родииков-
Дебит родпиков, вода которых поступает здось из извостняков сенона,
не превышает 0,9 „/сек и испытывает колебания во времени. Пропзво-
дитёльность отдельных колодцев превышает дебиты родников.

Значительную производительность имеют эксплуатационные сква-
жины. ак, скважины, вскрывшие па глубине от 0 до 120 ж водо-
носный горизонт у погружения северной периклинали Карактаус-
кой возвышенности, фонтанируют с дебитом до 21 л/сек, неличина
напора (от поверхиости земли) `достигает 4,5—1,8 атм, температура
воды --25—26°. Скважина, пройденная на участке погружения:
восточного крыла той же возвышенноети, вскрыла водоносный
комплекс в интервале 49——150,8 . Производительность ее составляет
до 16 л/сек при напоре (от поверхности земли), равном 1 ат томпо-
ратура воды <-24°. Скважины, пройденные у возвытенности Дортку-
лук-Нурасы, вскрыли водоносный горизонт на глубине 24 м. Стати-
ческий уровень воды устаповился на 17,6 ж ниже поверхности
земли, удельный дебит составлял до 0,8 л/сек.

В указанных районах вода в скважинах, родниках и колодцах
отличается очень елабой минерализацией. Результаты химических

лизов позволяют наметить основные закономерности в изменснии

минерализации воды сенон-туронских отложений ло площади.
В районе Карактау мицерализация не превышает 0,6—0,7 г/лу
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в родниках количество илотного остатка увеличивается до 0,9 г/л, —
в колодцах, расположенных вблизи источников питания водоносных.
сенон-туронских отложений, она уменышается до 4 г/я. В родниках:
ми частично в колодцах утеличение количества илотного остатка.

происходит и за счет повышения содержания гидрокарбонатов
Их источником. являются изностияки сенона, иб трещинам. которых:
вода поднимается на дневную поверхность. Таким образом, в районо
Карактау на степень минерализации подаемной воды существенное
влияние оказывают местные условия их формирования и разгрузки. °
В районс Карактау вода родников и колодцев, за исключением
колодцев Тастюбе и Кельте, имеет гидрокарбонатно-сульфатный
м гидрокарбонатно-хлоридный состав. Лишь в единичных родниках
и колодцах, напримёр: в колодце Тастюбе, вода сульфатио-гидро-
карбонатная. В скважинах вода имеет преимущественно сульфатно-
тидрокарбонатлый состав, преобладание сульфатов над тидрокарбо-
матами не превышает 10%. В отдельных скважинах, пробуренных:
также в районе Карактау, воды, как и в колодцах, по составу гидро-
карбонатно-сульфатные, однако гидрокарбонатный анион преобла-
дает над сульфатным не более чем на 4% Содержание хлора во всех
скважинах остается примерно постоянным м изменяется в среднем
от 20 до 25 мг/экв. Процентное соотношение катнонов остастся
неизменным, независимо от иаменения соотношения аннонов. В ка-_
тиопном составо воды родников, колодцев и скважин преобладает нат-
рий, затом кальций п, как исключение, магний. Приведем наиболее
характерные результаты химического анализа воды сенон-турон-

ских отложений рассмотренной части бассейна.

Родник «Мурупбулак» Моя та оКоНО а:

Родник «Тузбулак» М,

(Нсоз-+ СОз) 48 50, 29 С123 ‚
'(No + К) 77 Са 12 МЕ1›

(НСОз-+ СОз) 70 БО, 16 С1 14
— (No+ЕК) Т4 Са МЕО ›

_нсоз 62 С1 2050418 _`Колодец «Тастюбе» М. га - КупЕСаЛв ЕВ

504 40 НСОз 37 С! 23
`No 68 Са 15 Ма 15›

50442
ОЕ

м,, "НСОз 42 504 38 С! 20
»6 — No 63 Са 23 Ма 14

Разумеется, солевой состав сеноп-туронских отложений наиболее:
‘достоверно отражал в химичоских анализах проб из скважин. Чрез-
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Родник «Жалаулы» Мо»

Колодец «Кампыр» Мод

Скважнны М



вычайно интересные гидрохимические даншые получены ‘по району`
Приташкентских чулей, где скважиной в интервало 570—760 з
искрыты отложения сенон-турона. По данным электрокаротала,
в отдельных прослоях нодоносных песчаников на глубине 574—
586 м, минорализация составляст 3,5 2/; на глубине 647—650 м —
она снижается до 2 г/л; на глубнне 658-—663 ж —- до 1,5 г/л; на глу-
бине 688—691, 692—700 и 708—713 ж — до 1,2 г/л. Расход опробо-
ванной скважины: составлял 40 л/сек, величиной напора (от поверх-
ности аемам) 5 атьм. Необходимо отметить, что температура воды
эдесь доститает 39°. По химическому составу вода сульфатно-хлорид-

ля натриево-кальциевая, © повышенным содержанием магиия:

м, , 30149 140 НСОа 10
14 — No 52 Са 28 МЕ 20 —

Различная степень миперализации воды в сенон-туронских отло-
эениях позволяет предполагать, что в отдельных изолированных

торизонтах ее движение очень замедленно. Уменьшение миперали-
зации: подземных вод с глубиной, по-видимому, объяснястся положе-
нием водоноспых горизонтов вблизи источников глубинного питания,
которыми являются трещипцые воды палеозоя, циркулирующие ло

тектоническим разломам. Роль тектонических раздомов как провод-
ипиков в толщу мезовоя пресных трещинцых вод палеозоя становитея

очевидной; есди сравпить химический состав_ воды. сенон-туронских
‚тложений Приталикентских чулей с водами возвышенности Карактау

и учесть падевше пьезометрического уровия от Приташкентских
чулей и Карактау. Оба эти района находятся примерно в одинако-
вых структурно-геологических условиях. Следовало бы ожидать,
что по меро удаления от области питания, каковой являются чуди,
минерализация вод верхних горизонтов сенон-туропа будет повы-
зматься, нб фактически минерализация подземных вод в паправлении

Карактау попижается от 3,5 до 07 г/л. Кроме того; сульфатно-
‘лоридные воды чулей замещаются сульфатно-гидрокарбонатными,

развитыми в районе Карактау-
Степонъ минераяизации воды сенон-туронских отложений заметно

увеличивается к западу от описаниого района, близ возвышенности
Дорткудук-Нураеы, где величина плотного остатка составляет
уже 1,7--1,9 2/а. Наряду с общим увеличением миперализации эдес!
происходит и пекоторое изменение солевого состава: воды. — Общи
тип минерализации остается прожниму т. ©. сульфатным, но резко
позрастаот содержание хлора: гидрокарбонаты: сохраняются` в нич-
тожпо малом количестве — не более 2%.. Отмечается повышенное
содержание ‘натрия. Приводим результаты химического анализа
поды:

из скважкны М., зОа О СО НОЫ,
5 (НСба --СОу) 12мо колодца. Моргенбай Ма “ОНа КОСО Е т
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о мере ириближения к Нижне-Сырдарьинскому — поднятию.
и Аральскому морю производительность самоизливающихся скважин:
в есверо-западной части бассейна возрастает до 14—25 л/сек. Удель= /
ный их дебит составаяет от (, до 1,4 „/сек, наиболее распространен-
ная величина удельного дебита 0,6 л/сек. Минерализация воды.
закономерно увеличивается от 1,4—2,6 г/г и только вблизи Аму-=
дарьинского тектопического вала — до 3 2/л. В этой приаральской
части Сырдарьинского бассейна преобладают хлоридно-сульфатные
воды. Изменение степени мицерализации вод характоризуют резуль-
таты анализов проб, взятых из самоизливающихся скваясин:

м,, ©158504 33 НСОзН4 , м, 6152504 32 НСОу 16
е( -К 9Г 197 (NoРК —

м,, ©19950,35 НСОз22 ‚ — м„ 50149 129 ПСОз 12
А ста ссолдено 6 Ка 91 ;

м, |С!5080, 38 НСОз 12 ‚ — м,, ©!4850,23 НСОз 9 ,
Ч оее Каач ша . акк *

С! 2504 32 НСОа 16 145 50445 НСОз 10
М с аь мы ак°(Noа-ЕК)04 › (Noа-Е К) 97

Свособразны гидрохимические показатели, установлениые д
сенон-туронского водоносного комплекса сопернее хр Султануиздагь
В его предгорьях сквазины: пскрывают эти горизопты с минорализа:
тией воды 8,2—8,4 и 7,7 гл, причем в их состапе хлор занимает
всдущее место, а из катионов присутствует только натрий. Совернее:
хр. Султанунадаг минерализация воды заметно уменышается (до|
5 г/л) и вее химическом состапе возрастает содержание сульфат-нона,
состав катнопов остается прежним. С приближением к бессточн‹
котловине Улькенкарасор, в которой воды сеноц-туронского ком-)
плекса разгружаются через нарушенную по разлому водоупорную`
толщу глин, минерализация вод резко уменьшается, и в самом _
Улькенкарасоре составляет 3—2,4 г/я-

"Таким образом, в пределах низкогорий Султанумздага форми:
руются солепые поды. По мере движения подземных вод к очату
разгрузки — к бессточной впадице в урочище Улькенкарасор, их
минерализация уменышается вследствие опресняющего влияния воду
поступающих по зонам тектоничоских разломов, установлейи
у Султанунодага (с совера). Выявленная здесь гидрохимическая
Закономериость отмечается и близ сенорного склона Букантау, н
там в минерализации воды шег такого резкого перехода-

Водоносный комплекс отложений сенон-туропа по условиям
залегания, минерализации подземных вод и производительнос!
являстсяосповным в Сырдарьинскомартезнанском бассейне. При усло-
вии разработки научно обоснованного режима эксплуатации само
мзливающихся скважин будет возможно оросить огромные массивы
целинных земель и площади древнего орошения.

Водоносный комплекс отложений сенот
мана характеризуется главным образом по фактическим материа-
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лам, полученным при полевых исследованиях Сырдарьинского
бассейна в Восточно-Кызылкумской и Южно-Приаральской его
частях. В прилегающей к вим центральной части бассейна водонос-
ный комплекс сеномана задегает на значительной глубине и почти
не был доступен дая изучения.

Сеноманский водоносный комплекс состонт из мелко- и тонко-
лернистых песчаников и крупнозернистых алевролитов. В отличие
от Южно-Приаральской части бассейна, в Восточно-Кызылкумской
его части эти породы разобщены прослоями не только_алевролитов,
но н загипсованных глин. Общая мощность водоносной толщи
сеномана изменяется от 18 до 116 м. Водоупорной кровлей водонос-
ных шесчаников сеномана являются буро-красные — адевролиты
и глины, Глубина их залегания от поверхности земли обычно состав-
ляет от 450 до 1200 м, как исключение — 350—380 м. В основании
цесчаников залегают также буро-красные глины и алевролиты,
отделяющие их от нижнемеловых (альбских) отложений.

Питание водоносного комплекса сепоманских отложений обесне-
чиваетея за счет регионального подаемного притока и. вод, поступа-
гющих. по тектоническим разломам. Вго разгрузка происходит путем:
перолива вод в вышележащий водоносный комплекс сенон-турона
череа фациальные окна и по разломам. Все скважины, вскрывшио
водоносные песчаники сеномана, фонтанируют. Величина мнапора

д поверхностью земли соответствует нсличина напора сеноп-турон-
ского водоносного комплекса. Снижение абсолютных отметок пъезо-
метрических уровней происходит с юго-востока на северо-запад,
как и в вышележащем водоносном комплексе. Производительность
скважин изменястся от 0,2 до 20 л/сек, что объясняется различной
водоотдачей алевролитов и песчаников. Удельный дебит большинства
скважин равен 0,8 л/сек.

Минерализация воды сеноманских отложений в большинстве
скважин превышает величину минерализации вышележащего водо-
носного комплекса. Так, минерализация вод — сенон-туронского
комплекса составляет от 13 до 16 г/л, сеноманского от 2,2 до 2,7 г/л,
но в ряде участков минерализация вод сеномана почти такая эже,
как в водах сенон-турона. Увеличение минерализации воды па отдел
чых участках обусловлено наличием частых прослоев алевролитов,

‘трудняющих водообмен между их горизонтами и осложняющих
движение содержащейся в них воды. В основном характер и степень.
минерализации воды сеноманских и сенон-туронских отложений
весьма сходны, что нетрудно проследить по следующим достаточно
показательным результатам химических анализов проб, взятых мз
скважин` Южного Приаралья:

139 604 35 НСОз 26Ставо-ё М, а05 О

С14650, 28 НСО,26 ,
`(No -- К) 97 ы

8 Заназ 423 з

Сеует М,



с14я 604 42 НСОз 11 ,
Скази-ё Ма на :

50443 С1 49.Сет Ма КОГ

Несколько особое полояжение занимает район, находящийся близ|
возвышенностей Карактау и Дорткудук-Нурасы, где отмечены,
свособразные условия залегания водоносного комплекса сеноман-
ских отложений, сго гидродинамические и гидрохимические проявл
ния. На прилегающей. к Карактау территории бассейна водоносные
песчаники. сепомана вскрываются на глубине от 6,8 м — в колодц
Кызылкудук до 24,9 — в колодце Бука и до 15 м — у возвышен:
мости Дорткудук-Нурасы, где опи вскрыты скважиной._Абсолютпые
отметки пьезометрического уровия составляют 200—205 ж у Карак-
тау м 185-—188 м. у Дорткудук-Нурасы. Следовательно, общее снит)
экенно пьезомотрического уклона в сеноманских отложениях ориен
тировано. в направлении © востока на запад. Несмотря на то ч
абсолютное положение уровней воды в колодцах у возвышенности
Карактау не отвочает пьезометрическому уровшю в скважинах)
и обычно является несколько заниженным, приведенные данные|
ноказывают полное сходство гидродинамических условий с сенон-.
туронским водоносным комплексом. Производительность водоносного ®
комплекса, установленная по данным откачек мз колодцев в районе
хр. Карактау, составляет 1,0-——2,2 л/сек при понижении `уровня
воды на 1 м. Химический состав подаемных вод очень пестрый, причем
в отдельных колодцах отмечается его изменение во вромени. Э)
подтверждается следующими даниыми (полученнмми в 1957 г-.):

[ мш М _си‹›зо‹і‹д‹ніь);%со‚› 2

%5
Я С!:0 (ИСОз-| о) 3280 18*3 [ 26 — м На

: 1 43 50, 33 (1СО»-+-СО3) 24 ‚
ёЁ 5У — МыстоаЕЮатСМо —› 3
“ЁЁ 18.МПП м,а 503Я С144 НСОз 5

— (NoЕК)88 °

Приведенные результаты анализов показывают, что в воде колод-
цев при постоянном составе катнонов существенно изменяется содер®
экание-аннопов. Характерно также, что при длительной откачке
вода опресняется. В некоторых колодцах минерализация изменяе

‚ о09 до 3 г/л. При минерализации до 4,.44 г/я вода имеет гидрокарбо-
натно-сульфатный шли гидрокарбонатно-хлоридный состав, при)
болес эначительной минерализации она сульфатно-хлоридная и хло-

14



ридно-сульфатная. Среди катионов первостепенное аначенне имеет
натрий. Приводим наиболее характерные результаты: анализов воды:

комлец Мидвобай М,„ СО СО52560а

(соз -+-сОз) 52 80, 24 С1 19
колодец Тамды М,а орО

80445 С1 43 (НСОз --СОд) 12
— (No--К) 71 ба 16 МЕ 13 —°

Приводенные данные по колодцам могут характеризовать хими-
ческий состав вод сеномана, которые формируются путем инфильтра-
ции атмосферных осадков. `Бодее достоверным показателем химиче-
ского состава вод сономанского нодоносного комплекса являютея

результаты анализов вод по скважине, пробуренной в районе Дорт-
кудук-Нурасы. Здесь распространены воды сульфатно-хлоридного!
типа © преобладанием среди катнонов натрия:

колодец Безымянный М.

504 44 С1 38 ПСОа 18
Ма Ка 86

Дая всего верхнемелового водоносного комилекса, `особенио.
в Южном и Восточном Приаралье, отмочается повышение темпера-
туры воды’ в условиях их питания мз разломов. По мере удаления
от разломов ! температура понижается от 37 до 28—24° С.

Водоносные комплексы мнижнего мела-
Гидрогеодогические материалы, характеризующие водоносность отло-

‘ний нижнего мола, имеются лишь по Южному Прнаралью. Здесь
в этих отложениях четко выделяютея три водоносных компдекса:

альбский, аптский и неокомский. Значительная глубина их залега-
ния искаючает возмогжноеть получения всесторонней характеристики-

Водоносный комплекс отложений альба
состоит из пересданвающихся мелко- и тонкозернистых песчани-

ков, алеврояитов, реже глин. В разрезах большинства скважни:
преобладают песчаники; алевролиты и глины залегают преимущест-
венно в основании м в кровле этих отложений. Мощность водовме-
'цающих пород крайне изменчива — от 28,7 до 240 м. Водоупорная
кровая водоносного комплекса альба представлена красноцнетными:
алевролитами и глинами мощностью до 10 м, которые вскрываются
на глубине 450--650 м.

Скважины, вскрывающие водоносные песчаники альба, обычно.
Фонтанируют. Абсолютные отметки пвезометрического уровня воды
в Южном Приаральо, как и в верхнемеловом водоносном комплексе,
снизаются © востока на запад от 95 до 60 м. Минерализация воды.
отложений альба несколько выше, чем в вышележаих водоносных.
комплексах, но более постоянная, по площади она изменяется: от 2,/.

до 3,8—4 г/а. По химическому составу воды в основном хлорядно-
сульфатные, лишь в непосредственной близости к очагам разгрузки:
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они преимущественно хлоридные. Показательны следующие резуль=
латы химических анализов воды (по пробам из скважины):

м, , 15780426 НСО, 17
о °(No -- К) 95 ,

м,„ сшт50 46 3
54 (No + К) 9 <

`С157 $0, 32 ы
Мо» <ца-РЮ 97 °

Температура воды альбского водоносного комплекса по площади
мг глубине непостоянна и находитея в прямой зависимости от располо-!
экения зон токтонических разломов с термальной водой. Максималь-
ная температура определена в 37,5°, по мерё удаления от разломов
она понизается до 27-—27°. Представление о водообильности альб-
ских отложений дают самоизливающиеся скважины, их удельные
дебиты. составляют от 0,6 до 1 л/сек.

Водоносный комплекс отложений апт-
неокома также представлен песчаниками, — чередующимися
с алевролитами и глинами. У окранн бассейна этот комплекс залегает
преимущественно на палеозойском основании или отеутствует. /

'В центральной эжо части бассейна, особонно в прогибах, апт-неоком-
ские отложения залегают на юрских.

Рассматриваемый водоносный комплекс вскрыт единичными сква:
кинами, главным образом в Юзжном Приаралье. По имеющимся

ланным, отдельные его горизонты в аптских осадках имеют мощность
ло 52 м, местами вскрываются менее мощные прослон водоносных /
мпесчаников, особенно в отложениях неокома, представленного|
в болышей мере алевролитами и глинами. Общая мощность водовме-
зцающих пород изменяется от 22 до 265 м. В этом комплексе, так е
как м в вышеописанном альбском, водоносные горизонты нитаются /
только трещинными водами палеозоя, поступающими в основном`

из тектонических разломов, йо разломам они м разгружаются путем
перелива_под значительным напором в горизонты, „лежатцие выше.
В южном Приаралье в одной иа скважин величина напора воды из.
аптского горизонта `иревышала поверхность земли до 15 ж при)
самоизливо 7,02 л/сек; удельная производительность этой скважины /
определена) в 0,55 л/сек, Химический состав воды следующий:

м ‚С1 71 50 18
19 “(а --К) 78 - Са 14 - МЕ 8 °

Из микрокомпонентов адесь обнаружен бром в количестве до
25 мг/л, наличие которого позволяет предполагать, что процесо
вытеснения седиментационных вод още не закончился.

Водоносный комплекс отложений — юры
опробован в Южном Приаралье и на Нижне-Сырдарьинском подня-
тии. Водосодоржащие песчаники вскрыты скважинами на глубине
свыше 1000 ж.

О



Отдельные пробы воды, взятые без изоляции верхних водоносных
комплексов, не могут дать достаточно достоверную качественную:

характеристику воды, в таких пробах минерализация составляет
3,5—5,0 /и; — отмечено повышенное содержание Йода и брома.
В районе Нилне-Сырдарьинского поднятия минерализация воды
горского водоносного комплекса составила 11,3 г/л. На п-ове Муйнак:
на глубине порядка 950—1110 ж скваяиной вскрыты: воды © минера-
лизацией 90—100 г/л. По химическому составу воды исключительно
хлоридные натриевые.

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

а основной части Сырдарьинского артезнанского бассейна, распо-
ложенного в северной части пустыни Кызылкум, господствует:

утриконтинентальный климат, который отличается жарким летом
© ничтожным количеством атмосферных осадков (2—-5% от обще-
тодовой_нормы, равной 100—150 ма/год) и холодной зимой. Одной
из особенностей климата равнинных пространегв Средней Азии
являетсл то, что основная масса атмосферных осадков выпадает
в холодное время года, когда испарение составляет ничтожно малую
величину. Вслодствие этого большая часть| атмосферных. осадков,
зыпадающих в пределах нустыни, сложенной преимутществонио!
несчаниками, инфидьтруется в первый от поверхности водоносный:
торизопт и в известной степени способствует формированию слабо-
минерализованных груптовых вод.

В районах развития аллювиальных равнин, сложенных переслаи-
вающими песками, супесями и глипами, инфильтрация атмосферных:
осадков весьма затруднена, а местами она почти отсутствует, в то.
эе время значительная часть грунтовых вод летом расходуется.

здесь на трапсиирацию растениями и пепарение. Такое положение
приводит к уволичению минерализации груптовых нод аллювнальных:

равнин. Основную роль в питании грунтовых вод и в формировании:
мх химического состава эдесь играют инфильтрационные воды Сыр-
дарьи и Амударьи, а в оротасмой зоне — также воды ирригацион-
ных каналов. Интснсивность питания грунтовых вод ` повышается
в период паводков этих рек, когда водой заполняются старые рус:
озера и понижениые части речных террас. Таким образом, питание
трунтовых и слабонапорных вод верхнего (кайнозойского) Ридрогео-
логического этажа в той или иной степени осуществляется на всей
площади его распространсния.

Совершенно иные условия питания подаемных вод свойственны.
среднему — мезозойскому гидрогеологическому этажу. На всей
территории Сырдаръинского бассейна он перекрыт водонепроницае-
мыми глинами и мергелями падеогенового возраста, поэтому факторы:
Формирования межиластовых вод наиболее интенсивно проявляются
в районах крупных площадных выходов водовмещающих пород на
лневнутю поверхность. Эти районы приурочены к подножням горных.
массивов северо-западных отрогов Тянь-Шаня и хр. Каратау-
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Низкие горы Центральных Кызылкумов © отметками. 300—900 м,
ограничивающие артезнанский бассойн с юга и юго-запада, не играют
существенной роли в формировании подземных. вод среднего гидро-
теологического этаха, так как климатические условия, в пределах

низких гор по существу не отличаются от климата окружающих их
пустыпных пространств Кызылкумов-

Восточное и северо-западное торное обрамление артезианского
бассейна_относитея к райопу Западного Тянь-Шаня, который отли-
чается от других горных областей наибольшим увлажнением, Коли-
чество атмосферных осадков, выпадающих за тод в предгорьях»
находится в предслах 500—700 мм, это в чётыре раза больше, чем.
их выпадает в Кывылкумах. Бёльшая часть их инфильтруется в водо-
проницаемые породы мезозоя.

Значительную часть приходного баланеа среднего гидрогеоло-
тического этажа составляют фильтрационные потери постоянных.
и вроменных водотоков, поросекающих при выходе из гор отложения

мезозойского возраста. Мезозойские породы предгорных равнии на
многих участках соприкасаются © трещиноватыми водообильными

породами палеозоя по тектоническим контактам. В пределах 1го-
западного склона хр. Каратау в районе поселка Атабай н далее
в сторону г. Туркестан вдоль долицы р. Хантанги К. П. Петушков
‘наблюдал на участках трансгрессивного залегания меловых. отложе-
ний на известняках девона и карбона прямой перелив трещинно-
карстовых вод из известняков в песчаники верхнего мела.

Существенная роль в питании водбносных комплексов принадле-
эит раздомам, которые, как ныше было указано, прослеживаются
ма значительных расстояниях от Выходов складчатого фундамента
к зонам его глубокого задегания. Как видно из прилагаемой схемы
(ем. рис. 17), региональный подземный сток Сырдарьинского арте-
знанского бассейна направлед от западных отрогов "Тянь-Шанл
к Аральскому морю. Основным базисом подземного стока_среднего.
тидрогеологического этажа является Аральское море. Разгрузка
подаемных вод происходит в аллювиальные отложения Амударыи
м в Аральское море по крупному внутризональному разлому, огра-
ничивающему © востока Амударьинский тектонический вал. На пра-
вобережье Сырдарьи в пределах Чимкентского прогиба, непосре;
ственно примыкающего к подножию западного Тянь-Шаня, абсолют-
ные отметки пьезометрического уровня превышают 350 м‚ По мере
мродвижения на запад наблюдается снижение пьезометрического
`уровия, м в пределах возвышенности Каратау отметки сго падают:
до 240 м. Весьма резкое снижение пьезометрического уровня: арте-
знанских вод на сравнительно небольшом расстоянии (менее 150 км)
обусловлено наличнем местного очата разгрузки в ПОДНОЖНИ ЮГо-
западного склона возвышенности Каратау. В этом районе аллю-
внальные отложения Сырдарьи залегают на размытой поверхности
туропских песчаников и сенонских известняков, поэтому выкаини-

вацие артезнанских вод ворхнего мела пронсходит непосредственно!

в грунтовые воды второй надпойменной террасы. Такие условия
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Е
разгрузки обусловливают как направление подземного стока, так
и болышой уклон иъезометрической поверхности-

Следует отметить, что в центральной части Сырдарышшекого
артезнанского бассейна описанный Карактауский участок местной
разгрузки является единствонным, на котором отсутствует палеоге-

‘овый водоупор. Открытые очаги разгрузки: подвемных вод среднего
гидрогеологического этазжа _ отмечены также в низовьях Сырдарьи,
тде русло реки прорезает Нижне-Сырдарьинское поднятие, а такяе.
в низовьях Амударьи. Местиые (впутренние) участки разгрузки
усложняют тидродинамические условия рассматринаемого артезман-
ского бассейна, деформируя фильтрационный поток. Однако это

е влияет на общес направление движения межнластовых — вод
к Аральскому морю — региональному базиеу подоемного стока-

Местные очаги разгрузки формируютея при наличии разрывных
диелокаций, либо крутых флексурообразных перегибов, резко изме-
няющих структуру водоупорной кровли. Флексуры, переходящие
местами в разрывы, итроко развиты на крыльях альпийских складок.
К присводовым частям этих складок приурочены бессточные котло-
вины, где мощность водоупорных глин сокращается до 30-—80 м.
Отметки дна котловины обычно располакаются на 40--60 м ицис.
абеолютного положения пъезометрического уровия. Совокупность
этих факторов создает благоприятные условия для выклинивания:
напорных вод.

Разрывные зоны являются не только путями, по которым `осу-
мцестваяется дополнительное питание подземных вод среднего
гидрогеологического отажа, но в сочетании © рельефом и струк-
турным фактором — также и путями разгрузки. В местах раз-
грузки. вод образуются значительные площади: солончаков и пух-
ляков. Следует отметить, что слон соли накапливаются на дне котло-
вин частично за счет талых и дождевых вод. Однако к началу лета
такие участки вполне проходимы, а те участки, тде солончаки и пух-
1яки получают непрерывное подпитывание за счет подаемных вод,
рактически круглый год недоступпы для передвижения.

В местных очагах разгрузки Южного Приаралья величины напора
снижаются на 45—20 м. Радиус влияния местных очагов разгрузки:
во многом завислт от илощади бессточных котловин; в районе Улькен-
карасора он достигает 20 км, в восточных котловинах 15 и 10 жж

Подземные воды верхнего мола, поступающие с Приталкентского
предгорного артезнанского бассейна к` югу от линии Карактау —
Дорткудук-Нурасы, создают пьезомаксимум; веледствие -наличия
местных областей разгрузки (Арнасайская впадина севернее хр. Ну-
ратау и Южно-Джетымтауская котловина) часть подземного потока

правляется: к югу.

ГИДРОХИМИЧЕСКАЯ ЗОНАЛЬНОСТЬ

В пределах Сырдарьинского артезманского бассейна установлепа
опроделенная закономерность в размещении гидрохимических зоп,
охватывающих - различные части разреза платформенного чехла;
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(в зеружнальном разуезе нями ведслены три тидрохимические зоны
‘рис. 19).

Т. Зона пресных вод с минерализацией до 4 г/я. и различных по ми-
нерализации вод — от просных до соленых. Развнта в Ворхном
тидрогоологическом этаже в области активного, а местами затруд-
ненного водообмена. В этой зоне выделяются две подзоны:

а) пресных вод, с минерализацией
до 4 /а ‘смешанного состава от гидрокарбонатных кальциевых до

‚ г С=д) К5З ТЗ Е Е2
72 НЕВ ЕЕ ЕЕЕЗи ВЕ ЗЯ

эне. 19. Схема гидрохимической пональности нерхнемеловосо водоносного кожджекса Сырдар
‘инского артелнанского. бассейна»

1 — иыходы палсозойских пород; 2 — выходы меловых пород: 3 — контуры распространения.
аак нелюдоунора полеоенового возраста» Гидрохимжческая зональ
Мость, оао минералноацией ло + 24° 4 — подвона гилрокарбонатных
кадьциерых . кальцие 3ч олона’ пренмущественно! сульфатно-идро-

карбонатно-хдоридных слабосолоноватых вод © минерализа-
кароОаНО о ВрАНо > подоона сздыфатно-хлоридных, иатрисно-кальциевых вод © повышек
на оЙЛ анией ‘гидрокарбонатов: 7 — подзона хлоридно-сульфатных _ натрисвых „ вох

ЫМ ООар сопсржанием тидрокарбонатов. # — Зопя содоноватых хлоридно-сульйатных,
слОыщОННым оамаоаливацией от 2 д0 3 а/л. 9 — Зона смешашных слабосолоноватых м соло
аТОВ поД о маалацией - л, сульфатно-хлоридных ® Хлоридно-сульфатных нлтрие”

‘пацных вод. Зона солоноватых No сльшо солоноватых вод © мишералиоя-
саых ао минерализацией от 3 до э я хлоридных, реже хлоркдногсуль-

аак водо На ползона хлоридных натрисвых од © минсрализацией $ 10 2/
Раых ВОа расвоаов исключительно хлоридных натрмевых © минерадизацией

"0 00 адау 2а — разломы,

хлоридных натриевых; формируется в пределах Кызылкумской
чаноценовой равцины’ в условнях преимушественного песчаного
разреза и глубокого (от 10 до 30 ж) залегания уровня груитовых вод;

0)вод © различной минерализацией — ог
пресных до соленых смешанного химического состава; та подзона
широко развита в предгорных разнивах, ® долинах м дельтах рек;
минерализация и химический состав вод закономерно иаменяется
от высоких иредгорий к равнинах и от моймы к высоким террасам.

П. Зона пресных м. соденоватых вод © минерализацией 0,5—3 г/я
смешанного состава от гидрокарбонатно-сульфатных натриево-каль-
циевых до хлоридно-сульфатных натриевых. Распространена в области
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относмтельно затрудненного водообмена в верхней части среднего
гидрогеологического этазка (верхнемеловой и частично нижнемеловой
подоносные комплексы).

И!. Зона солоноватых и еоленых вод хлоридного натриевого.
состава © минерализацией от 3 до 35 г/л. Формируется в областях
затрудненного водообмена на болышой глубине (свыше 1000 ж)
в Сырдарьинской и Аральской впадинах (нижнемеловой м. юрекий
водоносные комплексы).

Имеющийся гидрохимичёский матернал по артезнанским водам.
позволяет установить некоторые закономерности в формировании.
их химического состава в основном дая водоносного комплокса

верхнемоловых отложений. Среди этих закономерностей выявляется
и вполне определенная горизонтальная зональность, лишь местами

нарушаемая своеобразно протекающими. гидродинамическими про-
цессами. Наиболее ярко выражены еледуютие шесть зон © их под-
зонами, выделяемые по показателям степени минерализации. арте-

зианских вод и особенностям солевого состана (ем._рис. 19).
1. Вона пресных вод е минерализацией до 1 г/л: опа прослежи-

вается от юго-западных склонов гор Каратау и восточнее низкогорья
Джетымтау — Букантауской группы выступов фупдамента. В этой
зоне выделяются дво подзоны:

а) гидрокарбонатных кальциовых во
легающая непосредетвенно к горным сооружениям;

6) гидрокарбонатно - сульфатных и судь-
фатно-гидрокарбонатно - хлоридных — каль-
циево-натриевых вод, следующая за первой.

И!. Зона слабосолоноватых вод с минерадизацией от { до 2 2/л,
иростирающаяся от Каратауской брахнантиклинали до Аральского
моря. В ней также выделяются дво подзом

а) сульфатно-хлоридных — натриево-каль-
циевых — вод повышенным — содержанием — гидрокарбо-
натов;

6) хлоридно-сульфатных — натриевых вод
© повышенным содержанием гидрокарбонатов.

1!!. Зона солоноватых вод © минерализацией от 2 до 3 и, как
исключение, до 5 г/л, по составу хлоридно-сульфатных. натриевых.
Прослежнвается вдоль северных склонов Центрально-Кызылкум-
ских выступов фундамента в районе, прилегающем к Амударьин-
скому тектоническому валу и в низовьях Сырдарьн.

1У. Зона смешанных елабосолоноватых под е минерализацией от
от { до 25 г/л, по составу сульфатио-хлоридных и хлоридно-суль-
фатных натриевых и натриево-кальциевых с повышенным содержа-
нием гидрокарбонатов. Она формируется в местах перелива подзем-
ных под по тектоническим: разломам, удаленным от выступов склад-

чатого _ фундамента-
У. Зона солоноватых и сильносолоноватых вод с минерализацией

от 3 до 10 г/л, расположена к северу от хр. Султануподаг. В этой
зоне выделяются две Подаом

при-
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а) солоноватых хлоридных, реже. хлоридно-суль-
фатных натриевых вод с минерализацией от З до 5 2/а

6) сильносолоноватых хлоридных натриевых
вод_с минерализацией от 5 до 10 г/л.

У!. Зона соленых вод и рассолов © минерализацией от 10 до 50
м до 70 2/а но составу хлоридных натриевых. Распространена
в предслах Амударьинского тектонического_вала-оер евн н
дается в Южном Приаралье на участках, где по тектоническим. раз-
ломам происходит перелив трещинных вод палеовоя в водоносные
торизонты мела. Наиболее благоприятные условия для передива
трещинных вод палеозоя создаются на участках тех водоносных

компаексов_ мезозоя, которые характеризуются нанболее активным:
водообмоном м. обладают лучшими фильтрационными свойствами;
в большей мере они показательны дая верхнемелового водоносного
компаекса. Гидродинамичоские условия этого водоносного комплекса
обусловили аке процесс вытеснения седиментационных и мета-
морфизованных вод из его толщи-

В горивонтах нижнемелового, а тем более юрского водоносного
комплекса, несмотря на сравнительно пониженную минерализацию,
не превышающую 30 г/м, частично еще сохранились древнио воды,
что подтверждается высоким содержанием брома (до 25 жа/л)
В пределах Амударьинского тектоничоского вала на п-ове Муйнак:
вскрыты крепкие хлоридные натриевые рассолы, типичные для
условий застойного водного режима.

Для Сырдарьинского артезнанского бассейна остаются неразре-
шенными следующие вопросы:

4) какое время потребовалось для вытеснения седиментационных
вод_ма меловой и юрской толщи?

2) почему наибодее просцые воды © минерализацией до 2 2/
сосредоточены иреимутщественно в центральной лолосо Сырдарьии-
ского артозианского бассейна вилоть до области региональной их
разгрузки в Аральском море;

3) чем объяснить хлор-сульфатный состав слабо минерализован-
вых вод (до 2 г/), распространенных на основной части этого бас-
сейна.

Для выяснения первого вопроса необходимо произвести расчет
скорости. водообмена артезнанских вод по: горизонтам верхнего.
мела между областью питания, находящейся в горах Каратау
м Аральским морем. Если допустить, что с момента появления очагой
разгрузки артезианских вод их гидродинамические условия не изме-

нялись, то можно считать, что движение оставалось. относительно.
постоянным во времени. В таком случае расчет скорости этого дв
ния можно произвести ло закону Дарси:

Н У= К,
тде У — скорость фильтрации воды;

К — коэффициент фильтрации, м/сдтки;
7 — пъезометрический уклон.



Однако величина У пе отражает фактической скорости движенияводы. Действительная со скорость в порах @/ рассчитывается путемення У на пористость л:

Скорость движения рассматриваемых вод следует рассчитыватьлля участка от гор Каратау до Амударьинского тектоническоговала на расстояшии 900 км. Принимая средний коэффиционт филь-трации равным 3 ж/сутки, получим, что сродиее значение величнны
ньезометрического уклона составит 0,00084, а пористость, опреде-ленная лабораторным путем, не превышает .1. Исходя иа танах
данных, имесм:

00034
од

0= — 0,01 м/сутки, или 365 м/год.

На полный пернод законченного движения артозианских вод отасти формирования до области разгрузки потребустся:

1 _ 900 жж _ — 9-109 &
5 No/2о0 ° 365 мгод`

об

46500 лет.

Если принять, что образование основных очагов _разгрузки
завершилось в среднечетвертичное время, т. ©. примерно 500 000 лет
тому назад, то пернод времени полного водооборота артезианских
вод оказывается вполие достаточным. С учетом роли тектопических:разломов, которые еще болыше способствовали вытеснению седимен-
тационных вод из_ рассматриваемых отложений, становится понят-ным наличие слабоминерализованных вод (0 2 г/й) на участкахих региональной разгрузки.

Ответ на второй вопрос можно получить путем анализаобщих гидрогеологических `условий Сырдарьииского артознанскогобассейна. На составленной для него по фактическим: дапным. гидро-динамической схеме (см. рис. 17) отмечаются: шесть местных очагов.разгрузки артезланских вод по пути их стока в Аральское море,В соответствии с рассмотренным выше эти очаги имеют весъма
‘существенное значение в расходной статье баланса бассейна в целом-Благодаря этим местным очагам разгрузки хорошо промыта ценс
тральная его часть, в которой распространены слабоминорализован-ные_воды.

В местных областях питания, таких, как горы Букантау, Дже-тымтау и другие, формируются преимущественно слабосолоноватые
хлоридные воды, которые в изнестной степени накладывают отпо-чаток на солевой состав и на степель минерализации воды в краевыхчастях бассейна. Они оттосняют границу распространения просных
вод к центральной части, где преобладают сульфатиые и гидро-карбонатные воды.
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Увеличение общей минерализации артезнанских вод от 0,5
до 2 2/л, начиная от области питания и до области ‚разгрузки,
происходит исключительно за счет повышения содержания — хлора
м натрия. Такая активность этих двух ионов, типичных дая районов
распространения рассолов, характерна для аридных зон всех конти-
нентов земного шара, что обусловлено палеогидрогеологическими
условиями. Важно также, что весовое содержание гидрокарбонатов
остастся нензменным от области питания до области раагрузки
артезианских вод. Такое постоянство отмечается и для сульфатного
мона, за исключением мест с аномальными гидрохимическими усло-

внями.

Как уже отмечалось, артезнанские воды ‚Сырдарьинского бас-
сейна термальные. Такие воды были изучены главным образом
в Южном Приаралье, при проводившихся здесь детальных гидро-
геологических исследованиях. В других районах бассейна термаль-
ные артезнанские воды специально не изучалиев. По текто-
ническим разломам изливаются не только холодные, но и тер-
мальные воды. Воды зон разломов существенно опресняют арте-
знанские воды, причем в последних увеличивается содержание
сульфатов.

'В Южном Приаралье приближенно установлена величина геотер-
мического градиента, составляющая 45° на 100 м. Но на участках вли-
'яния разломов, где палеозойское оспование залегает на глубине 600 —
800 м, а палеогеновая кровля водосодержащей мезозойской толии —
на глубине 200—230 м, наблюдается резкое нозрастание этой вели-
чины до 7,5-—9° на 100 м. Выявленные -изменения величины геотер-
мического градиента позволяют предполагать, что непосредственно
у разломов температура воды верхнемелового водоносного комплекса
составит 50—60°, а на контакте с палеозойским основанием, на глу-
бине порядка 500—800 м, она может достигать 80—90°. В некоторых
самоизливающихся скважинах вода мз верхнемеловых отложений
имела температуру до 37° (рие. 20),

Значенио разломов в питании водоносных комплексов мезозоя
отчетливо выявляются при оценке естественных ресурсов верхне-
меловых вод Южного Приаралья. Используя для этой цели балансо-
вый метод, учитываем приходные статьи (рис. 21):

1) подаемный приток за счет регионального стока артезнанских
вод @и

2) подземный приток со стороны: местных очагов питания арте-
энанских вод ,а

3) подаемный приток по тектоническим разломам @а"
Затем выделяем расходные статьи:
4) подаемный отток к реглональной области разгрузки артезнан-

ских вод вдоль Амударьинского тектонического вала @;
2) выклинивание артезнанских вод в местных очагах разгрузки —

бессточных котловинах @а-
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Общий балане рассматриваемой части Сырдарьинского артезнан-
ского бассейна в Южном Приаралье получает следуютее выражение:

Оч -- Фна -Оа - Оы -Оа
Подземный приток за счет регионального стока артезнанских вод.

рассчитывается по линни гидроизопьезы с отметкой +-110_с и вычи-
сляется по Формуле

О — КР,

„ де К — коэффициент фильтрации, равный 5 м/сутжи;
1 — напорный граднент потока;
Ё — площадь поперечного сечения, равная т
тде т — мощность водосодержащей толщи,
! — длина ливии сечения.

По гидродинамической карте определяется приток для различных
значений т:

Ф.„ — 191,2- 10° ж /сутки.

Подземный_сток' направлен мз местных `областей ` питания,
находящихся у гор Султанунэдаг и Букантау, где количество.
выпадающих атмосферных осадков составляет в среднем 70—90 мм
н год. Дая всей территории Кызылкумов средняя: пеличина инфиль-
трации атмосферных осадков не превышает 10%. Но учитывая,
что водосодержащая толща верхиего мела неоднородна` по’ водо-

‘роницаемости, в расчетах величина инфильтрации атмосферных
осадков принята равной 4 мм, т. е й — 4 ма пли 4-10-3 м. Пло-
тцадь выходов водосодержащих пород $ — 2000 жа?, отсюда.

@, = 5-^ = 2000 км? - 4:10 э°

@, =2-10° м24 1073 м = 8. 10% м*/год;

Фн — деаажа —- 2210° же/сутки -= 210 /сев.
МПодземный приток по тектоническим разломам устанавливается

носле опредоления. нсех статей баланса. Суммарная величина при-

ходной статьи баланса ® 0,, составит:

30„ = @лн + нн -О

® 0.,= 191,2-10° +-22-10°-- 0 = 213,2-10° -О,

Суммарная величина расходной статьи баланса подечитывается
по изопьезе © -отметкой -Т ж

@. = Ё1 = Ккт!. :



Площадь поперечного сечения потока подечитывается дая ка
дого соктора т отдельно:

Р — 221,65.10°,

В0с-75,
20000

5
за 25107

Ф

Одной из вссьма существенных статей расхода артезианских вод
является их выклинивание в бессточных впадинах (как в местных —
очагах разгрузки), среди которых наиболее значительна Улькен-
карасорская; другие внадины расположепы на различных расстоя-

иях от нее, Артезанские воды поступают в Улькенкарасорскую
впадину через водоупорную кровлю. Количество поступающих вод
можно рассчитывать двумя вариантами: первый заключается в рас-
чето по замкнутой гидронзопьезе с отметкой --80 м; второй сводитея:
к подсчету суточной воличины разгрузки, которая соответствует
площади солончаков. Расчеты по первому и второму вармантам —
локазали полную сходимость результатов, поэтому приводим. лиии
первый..

1 варнант, котловина 1 (Улькенкарасор). О. — КРИ!. Таким
образом, в Улькенкарасорской впадине горизонты`артезианских вод
верхнемелового комплекса разгружаются в количестве @,. 1 —
— 146-10° ж%/сутки. По другим местиым очагам разгрузки поступле-

ние артезнанских вод соётавляет .. з —= 10510° м*/сутки и О оа э
— 7510° ж’/сутки. Эти данные получены при расчетах по Линиям.
изопьез _ 90 н 100 м.

Суммарный расход артезианских вод в местных очагах разгрузки
мо первому варнанту составил

= 327,65- 10° 2,5. 107% = 1,692. 10° ж*/сутки.

0. == 146 10° э/сутки -- 105 10° ж/сутки -- 75,6 10° — жм/сут -

ки — 32610° мё /сутки

Суммарный приток в горизонты подземных вод верхнего мела по)
разломам вычислен из следующего уравнения баланса:

Ф. ЕОа РО ОО

0. — ©.О — @ -Оа

8182102 -- 326 10°) — (191,2- 10° + 22.-10°) —

194710° эмё/сутки.
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Таким образом, на территорию Южного Приаралья по разломам
ноступает 194,7-10° ж%/сутки. воды, или 2000 м/сек.

Следует отметить, что наиболее обильное поступление трощинных:
и трещинно-карстовых вод палеозоя происходит по разломам, обнов-
ленным альпийским орогенезом. Поэтому во всох областях, охва-

ченных альпийскими тектоническими процессами (особенно в пред-
горьях), необходимо вылвлять гидрогеологическое значение таких
разломов.

* *

Рассмотрев основные закономерности формирования подземных вод.
Сырдарьинского артезианского бассойна, продставляется возможным:
сделать сдедующие выводы:

1. К началу инфильтрационного этапа четвертого гидрогеологи-
ческого цикла`в отложениях юры и нижнего мела всюду были рас-
иространены подземные воды © преобладающей минерализацией
20—30 г/л, исключая северо-западную красвую часть артозианского

‘ссойна, где захоронялись воды нормального морского бассейна-
В отложениях верхнего мела были развиты рассолы с минерализа-
лией _ 100—150 э/я.

Э. Основкой поток артезнанских вод был направлек от хр. Кара-
тау в сторону Аральского моря — регионального базиса стока.

З. Дополнительное питание артезианских ‘вод ` осуществлялось.
но зонам разломов, развитых в продслах наиболее тектонически
мобильных участков.

4. Величина притока подземных вод по разломам, рассчитанная
ля Южного Приаралья, превышала 2000 /сек. Приведенные расчеты

не претендуют на точность, однако они даюют представление о порядке
иифр-

5. За весь инфильтрационный этап четвертого гидрогеологиче-
‘ого цикла расеолы были полностью вытеснены, и на большей

ти территории бассейца распространились пресные и слабосоло-
новатые воды © минерализацией 0,5—2 г/4.

‘ 3. АМУДАРЬИНСКИЙ АРТЕЗИАНСКИЙ
‘ БАССЕЙН

мударьинский артезианский бассейн расположен в южной части
Туранской плиты. @н занимает огромную депрессию, открытую
в сторону Аральского моря и ограничениую на северо и соверо-
востоке выступами: складчатого фундамента Центральных Кызылку-
мов, Западного и Южного Тянь-Шаня, а также горными системами,
сложенными проимутществейно мезох‹ й екими поро-
лдами — на востоке Таджикской виргацией, на юге — Копетдагом,
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Болышим Балханом и Туаркыром. Благодаря сложному структур-
ному илану складчатого фундамонта и литолого-фациальным осо-
бенцостям ̀  мезовойско-кайнозойского ` осадочного чехда, в Аму-
Ларьинском артезнанском бассейне выделяются следующие арте-
знанские бассойны второго порядка:

1) Бухаро-Каршинский,
2) Заунгуаский,
3) Центрально-Каракумский,
4) Вадхыа-Карабильский.

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

В иределах Амударьинского артезнанского бассейна, как и всей
территории Туранской плиты, в тодще мезозой-кайнозол многие
иселедователи. выделиют четыре водоносных комплекса и разделя-
зощие их водоупоры, прослеженные по всей площади, либо ограни-
ченные в пределах артезианских бассейнов второго порядка. Схема
гидрогеологического расчленсния. приведена в табл. З.

идрогеологические условия Амударьинского артезнанского бас-
сейна или ого отдельных частей с точки эрения. перспективности на
мефть п газ рассмотрены в работах В. Н. Корденитейна, Л. Е. Ми-
хайлова, Я. А. Ходжакулиева н др. В этих. работах. можно найти
более детальную характеристику Бухаро-Каршинского артезиан-
ского бассейна второго порядка, Каракумского свода и Пятнякского.
поднятия. Поэтому в данной главе мы поставили своей целью рас-
смотреть Амударьинский артезианский бассейн в аспекте его сравни- —
тельной гидрогеологической характеристики с другими бассейнами —
Туранской илиты и не претендуем на его исчерпывающую характе- _
ристику.

Артозианский бассейн находится в краевой части Туранской
плиты. На северо-востоке оц граничит © орогенической областью,
а на юге — с геосинклиналью, что обусловливает исключительно!
сложные фациальные условня накопления осадочного чехла, Именно
поэтому мпогие водоносные толщи не выдержаны по литологическому —
составу и по Мощности.. Наиболее благоприятная гидравлическая`
связь существует в водоносном комплексе нижней и средней юры, —
а также в толще верхнего мела и альба.

Водоносный комплекс четвертичных отложений. ё

Четвертичные отложения широко развиты в центральной части
Амударьинского артезнанского бассейна, где они прослеживаются —
с востока на запад от Амударьи до бессточных котловии Прикаспия.
На севере и северо-западе распространение четвертичных отложений
ограничено Туаркыром и Заунгузской равниной, па 10Го-востоке
Бадхиз-Карабильской равниной и на северо-востоке — Амударьей.
Водосодержащими породами служат разнозернистые пески © про-
слоями гравия, суглинков, сеупесей. Мощность этих отложений в
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"Таблица 3
Схема | гидрогеологического ̀  расчденения ` Амударьииского _ артезнанского.

‘бассейна
— ЗНЕНЕНЕ ВН АОСО ОО ЕЛЕ о оаО Л НОО ИОВОЕДЕ

Гидрогеологические районы.
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центральной части бассейна превышает 300 м, к периферии бас-
сейна она уменышается.

Глубина залегания зеркала груптовых вод в среднем составляет
20-30 м, в бессточных котловинах она умепьшается до 4—3 м.
Общее направление движения лотока грунтовых вод ироисходит
с восток-юго-востока на запад-северо-запад, от рек Амударьи,
Мургаба и Теджена в сторону Каспийского моря. Местными областями
разгрузки грувтовых вод часто являютея бессточные котловины,
днища которых запяты: солончаками.

Минерализация грунтовых вод по мере удаления от Амударьи
маменяется от 05 до 10—15 г/я. м т. д. В том же направлении отме-
чаетея и изменение химического состава от сульфатно-гидрокарбо-
натного и сульфатио-хлоридного кальциевогб и магниевого до хло-
ридного натриевого. На большей части торритории распространения:
четвертичного водоносного комплекса вскрыты соленые воды © плот-

ным остатком от 15 до 30 г/я. В вертикальном разрезе с глубиной
происходит резкое увеличение минерализации до 50 г/л, а местами
ло 80 г/я. По химическому составу напболее широко распространены:
хлоридные натриовые воды.

В междуречье Теджена и Мургаба. Амударьи и Мургаба, на
границе с юго-восточным Заунгуавем, в подгорной равнине Копет-
лага и на крайнем западе Низменных Каракумов развить: эначитель-
ные по плогади линзы пресных вод, не имеютие в настоящес время

иных источииков питания, кроме атмосферных осадков. Минерали-
зация воды в линзах от центра линзы к периферии увеличивается:
от 08 до 3 2/4. По данным Й. Г. Шевченко м. В. Д. Бабушкина,
мощность линзы © минерализацией до 1 г/ изменяется от 30 до 80 м-

Кроме отмеченных крупных лина пресных вод, в Центральных
Каракумах встречаются `мпогочисленные небольшие подтакырные.
линзы, мотность которых достигает 20 м.

В аллювиальных отложениях современных долин Амударьи —
'Теджена, Мургаба, Зеравшана и Кашкадарьи формируются групто-
вые воды, режим` которых полностью завиент от поверхностного
водотока. Глубина залегания грунтовых вод увеличивастся от 0,5. м
в пойме до 10—15 м на террасах. В том же направлении происходит
увеличение минерализации — от 0,5 г/л в прирусловой зоне до.
20—30 г/я в пекотором удалении от нее, В пределах оазисов суще-
ственное влияние на глубину залегания и миперализацию грунтовых
вод оказывают оросительные каналы и коллекторно-дренажная

сеть. На участках постоянного орошения уровень грунтовых вод
залегает в интервале 0,5—3 м, на целинных землях — в интервале.
20—50 м. Оротаемые территории отличаются весьма пестрым солевым
составом как в количественном, так и в качественном отношении:

В подгорных равнинах Копетдага, Заладного Тянь-Шаня и
Тиссара, сложенных аллюво-пролювнальными отложениями (конусов
выноса), развиты преимущественно пресные грунтовые воды. Глубина.
их залегания изменяется от 100 ж в предгорьях до 1—5 ж на равнине.
От гор к равнинам прослеживается постепенная смена галечников
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песками и глинами и выдерживается закономерная гидрохимическая:
лональность. При этом зоны с минерализацией до 1 н до 3 г/л обычно
занимают наибольшие площади. Переход к высокоминерализованиым
нодам порядка 50—80 г/я происходит па сравнительно небольшом
промежутке. Химический состав меляется от гидрокарбонатного
кальциевого м сульфатно-гидрокарбонатного ` кальциево-натриевого
10 хлоридного натриевого. Питание подземных вод подгорных равиин
осуществаяется за счет фильтрационных потерь временных водотоков.

Водоносный комплеке неогена.

Отложения верхнего и нижнего неогена в пределах Амударьин-
ского артезианского бассейна, в отличие от других районов запада
Средней Азии, представлены наиболее полно, однако их гидрогеоло-
тическая изученность не отличастся полнотой. В настоящее время.
материалы гидрогсологических съемок позволяют охарактеризовать
подоносный комплекс илиоцена, слагающий Заупгузскую неогеповую
равнину и юго-западные Кызыдкумы. Для остальной части террито-
рии лишь установлено, что под четвертичными отложениями низмен-
ных Каракумов в песчаниках плиоцена распространены хлоридные
натриевые воды © минерализацией от 10—20 г/л, возрастающей на
востоке района до 60 г/л, а на крайнем его вападе — до 120 г/л.

На всей территории водоносный комплекс приурочен_ к пескам
ипесчаникам, разделенным известковистыми глинами и адевролнтами.
В Кызылкумах в разрезах встречаются прослон конгломератов,
состоящих из глинистой гальки. Мощность водовмещающих пород.
нзменяется от 40—80 м на западе района до 300—350 ж в долине
Кашкадарьи. По данным Н. Г. Шевченко, глубина захегания грунто-
вых вод на левобережье Амударьи изменяется от 10 до ТО ж, увели-
чиваясь с севера на юг в сторону Унгузских бессточных котловин.
Непосредственно в котловинах уровень воды залегает на глубине
0—10 м. На правобережье Амударьи глубина залегания оеркала
груитовых вод в среднем изменястся от 10 до 20 м, на водораздель-
ных участках и в повышениях рельефа она увеличивается до 80 м.
Подаемный сток направлен от горных возвышенностей Западного
"Тянь-Шаня в сторону общей дрены, каковой является Амударья.

В пределах Заунгузских Каракумов на крайнем востоке оцисы-
васмого района Амударья нитает груптовые воды, а пиле по течению.
горизонты, заключающие грунтовые воды неогена, дренируются
лолиной реки. Общее направление движения подземных вод запад-
северо-западное, величина гидростатического уклона мзменяется
от 0,0003 до 0,0005. Минерализация и химический состав грунтовых.
вод `не отличаются постоянством. Напбольшим распространеннем
пользуются воды с минерализацией от 10 до 50_г/л, преимущественно
хлоридного_ натриевого. состава.

В пределах Восточного Заунгузья имеется огромная линза прес-
ных вод, площадь ее составляет 4968 кл?, мощность изменяется от
2 ло 30’м. По характеру минерализации воды гидрокарбонатные
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натрисвые и сульфатно-гидрокарбонатные натриевые. В северно
части Заунгузья известна несколько меньшая по размерам Балкуин
ская линза пресных вод.

В бассейне р. Кашкадарьи работами Кашкадарьинской гидр
теодогической экспедиции установлен азональный вертикальн
гидрохимический разрез от четвертичных до неогеновых поро)
Площадь раепространения пресных (до ! 2/) глубокозалегающи
(250—300 м) вод неогепа значительно больше площади верхних вод
носных горизонтов. Как и в Заунгузских Каракумах, здесь преобл
дают карбонатные кальциевые и карбонатно-сульфатные натриев
воды, состав более минерализованных (до 3 г/я) вод обычно сули=
фатно-карбонатно-хлоридный кальциево-магниевый и хлоридно-сул
фатный магниевый.

Основными источниками питания плиоценового водоносного гори-
зопта являются атмосферные осадки и подземный сток, направленный
с торного обрамления. Линзы просных вод формируются и пополняч
ются только за счет атмосферных осадков. Водоносный компле
отложений нижнего неогена и олигоцена практически не изучен,
Лишь по отдольным скважинам установлено, что подземные о;
этих отложений хлоридные натриевые с минерализацией свыше 25 г/дл

Водопосный комплеке палеоцен-верхнетуронских ̀  отложе

Палеоцен-верхнетуронские отложения весьма широко распростране
на территории Амударьинского артезнанского бассейна. — Выходы
их на поверхность прослеживаются ло склонам палеозойских. во:
вышенностей Кызылкумов, западного Тянь-Шавя, юго-западных
отрогов Гиссара, на юге Бадхыза, а также в сводах глубокоэродиро--
ванных положительных структур, в пределах Бухаро-Каршинского.
артозианского бассейна и Центрально-Каракумского свода.

В кровле водоносного комплекса залегают плотные глины м
мергели эоцена, в подошве — нижнетуронские тлины. Такой разрез
прослеживается в восточной части Амударьинского артезнанского)
бассейна. Исключение составляют известняки палеоцена, водонос-
ность которых устаповлена только в пределах Бухаро-Каршинского`
басеейна. По мере удаления к югу трещиноватость — раскарстован-
ность карбонатных пород палеоцена резко падает. Известняки ста:
новятся плотными и /монолитными, и в Бадхыз-Карабильском
артезнанском бассойне они служат водоупорной кровлей для верхне-
мелового водопосного компдекса. В западной части бассейна сенон-)
ские отложения представлены илотными иавестняками м. мергелями

практически безводными. Однако здесь отсутствуют нижнетурон-
ские водоупорные глины, а туронские и сеноманские отложения

образуют единую толщу.
Ив изложенного следует, что только отложения туропского яруса

яваяются: связующими` во всем артезнанском бассейне и дают
возможность рассматривать весьма сложную толщу осадков верхнего|
мела как еднный водоноеный комплекс.
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Высокое положение областей питания в сочетании © условиями
залегания создало предпосылки для формирования пьезомётрических

‘поров. Отмечается общее падение пьезометрического уровня от
торного обрамления на запад-юго-запад к центральной части бассейна.
Абсолютные отметки изменяются от 800 м — в юго-западных отрогах

ооа ооевнтиеенная нра гелосохимических он д гоороджнамиуеских условий налеоцея.
эерхистроиского - водоносного: “ комилекся ` Бухаро-Каршиоского ‘ пртеонанского Соссейи:т ‘бостания .. В. Мочайнов
соотаа аиии нерадиоаджя подземных вож 1 — стбосьоннатые (—

5); смешанные по составу воды’ © повышенным содержаннем гидроКарОоатного ‘но.соалько омлононтые О 1О 1 сульфатные етриснау в) 3 — слабосаленые Чо.:
-) хлоридные натриевые поды; 4 5- сильно соленне (20--90-1/1) злоридиыо ‘игтрисвые

ноды; в— слабые хлоридные натриевые рассолы 20100 2/ Соста,
ых в ‘воде, газов: @ —- аотнме: 7 — угпекислозотные *

расличиой: ° миперализации н химиЧеского — состарах

Гиссара до 800 ж в районе Знаетдии-Внрабулакских гор в Бухаро-
Каршинском ‘бассейне и от В0 до 40 м в Центральном Каракумском.
своде (см. рис. 17).

Минерализация подаемных вод палеоцена — верхнего — мела.
номеняется ло направлению подземного стока: от {—3 г/д — в пред-
торьях Западного 'Тянь-Шаня до 25—50 е/л — в Бадхыз-Карабиль-
ском бассейце (район Байрам-Али) м’ от 24 до 38 г/л в Центрально-
ККаракумском своде. При повышении миперализации отмечается
и изменение солевого состава подземных нод (рис. 29). В краевых
частях артезианского бассейна распространены смещанные по составу
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тидрокарбонатно-сульфатно-хлоридные — и — сульфатно-хлоридн
матриевые и в менышей степепи кальциевые воды. В центрально!
части территории ведущее место принадлежит хлоридным натриев
водам. Указанное закономерное измепение минерализации и х
ского состава подземных вод от областей питания к централый
части бассейна не паблюдается в Гаурдак-Кугитапгском район‹
Здесь минерализация верхнемеловых вод превышает 100 г/д, что
связано с наличнем в разрезе хемогенных осадков.

Водоноеный комплекс сеноман-альбеких отложений
Воды сеноман-альбских отложений, согласно приведенной
(расчленения) водоносных комплексов Амударьинского артезианско!
бассейна, обнажены в восточной части территории. Отложен
сеномана и в меньшей степени альба обцажаются главным образом
в предгорьях Центрально-Кызылкумского свода, Зиаетдин-Зирабу
лакских гор и в юго-западных отрогах Гиссара. Кровлей водоносног
комплекса_ служат нижнетуропские глины, в подощве залега
нижнеальбская _алевролито-глинистая толща. В восточной час
артезнанского бассейна отложения верхнего альба представл
двумл пачками — верхней — песчано-алевролитовой, — мощност
130 м, и нижней алевролито-глинистой, мощностыю от ТО до 90 м.
Нижняя пачка по существу изолирует водоносные горизонты,
содержащиеся в образованиях верхного и нижнего альба.

'В толще сеноман-альбских отложений в пределах Бухаро-Каршин-
ского артезианского бассейна в процессе разведки Газлинского
тазового месторождения были выделены три водоносных горизонта:
два в сеноманских отложениях (ТХ и Х) и один: в альбских (Х1).
Все три водоносных ‚ горизонта хорошо прослеживаются по всему
райопу. Сеноманские водоносные горизонты представлены песчани-
ками © прослоями глин, известняков и алевролитов. В разрезах.
альба преобладают песчаники, гравелиты и конгломераты с прослоями
тлии и алевролитов. Количество крупнообломочного материала:
в западном и юго-западном направлении уменышается.

`Наличие разделяющих водоуноров не отражается на гидродина-
мических условиях всего нодоносного комплекса. Отдельные ано-
мальные напоры и депрессии связаны с различной газонасыщен-
ностью подземных вод. Пьезометрические уровни: снижаются: от 300
до 200—180 сс востока на запад-юго-запад. При этом В. Н. Корцен-
лштейн проводит минимальную изопьезу по Газлинскому месторожде-
нию. По данным Л. Е. Михайлова, падение пьезометрических уров-
мей от 300 ж до О происходит с северо-востока на 1юго-запад.

Анализируя характер изменений пьезометрических — уровней
(рис. 23) различных горизовтов, В. Н. Корценштейн (1964) ‘пришел.
® выводу, что все они гидравлически связаны между собой. В соответ-
ствии © этим вся мезозойская водопосная толща должна обладать
общими гидродинамическими закопомерностями при незначительной
разиице в величине абсолютного напора по мере увеличения: глубины
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злегания. По данным Я. А. Ходжакулиева (1965), в пределах
Зеагли-Дарвазинского поднятия (Каракумский свод) уровень под-

омных вод устанавливается (с учетом минерализации) на отметках:
40—60 м. Неточность, допущенную Л. Е. Михайловым (1962),
можно объяснить наличием аномально низких уровней в пределах

е. 23. Схематичесная карта гидрогеохимических зн и идродиномических условий сеномли-
‘отзожений (Х проиицаснийь соризонт). Вух ‘миского артезиаиского. боссейня.е ‘соевавна л. Е. иар "

Состав и минералнзация подасмных вод: / — слабосолоноватые (1—
$ 357 оешанные по гостав3 “воды" @ повытентым: содержанием гидронароонатного ионаг
оосдосолоноане * осаные по ост у волные лоа олеринея

арОа а— сальносодоновнные -( «1) злоридиве! питрястие воды:" слабосоеные хлоридиме натриеые подм (10-20:
ссденне СО0 Ч х
Сое10 ол 7 о- крепкие хлорилные жатрисймо иногда” кальщия

(190—210-14). Состав растворенных в воде газо
Мстаново-аотные: 10 — гидроизопьсвы: 11 —- направление двитения подземных воду
Траницы выходов доюрского складчатсго Фундамента; 13 -— выходы на новерхность

‘омещающих ‘порой

отдельных — изолированных тектонических блоков Чарджоуской:
ступени.

Прецебрегая ` нулевой иаопьезой, можно считать, что общее:
нанравление подземного стока сеномац-альбского ` водоносмого
комплекса будет совпадать © направлением вышедежащего водонос-
ного комплекса. Минерализация и содевой состав подаемных вод
закономерно изменяются от областей питания (Центральных Кызы:
кумов и Западных отрогов Тянь-Шаня) к юго-западу. Характерно,
что в области создания максимальных мапоров (в юго-западных.
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отрогах Гиссара), превышающих, по-видимому, 600 м, в непосредственной близости к выходам водовмещающих пород, минерализащи
подаемных вод не опускается ниже 30 г/л, а в районе Керкитамопа составляет 1535 г/.: Судя по смено гидрохимических зонькоторая нашла _ отражение на картах Л. В. Михайлова, основнойпоток идет из Зеравшанского межгорного артезнанского_бассойнаьВажно отметить, что гидрохимическая зона ©. минерализацией 13 г/я. проходит значительно. дальше на юго-запад, чем в палеоще!туронском водоносном комплексе, а зона с минерадизацией 3-—10
уходнт в ипределы _Заунтузского - гидрогеологического ° районахНаибольшим распространеннем пользуются воды с минерализацие9т 4 до 5 2/я, исключение составляют лимь отдельные структуры,в которых минерализация подаемных вод повышается до З5 о/:

‘респую _ закономерносту® изменении: химического состава подаемных вод. Повышение содерожания гидрокарбонатного иона в подземных водах смешанногосостава оц объясняет процессами восстановления сульфатов за счетокисления углеводородов вблизи газовых залежей, При увеличнни минерализации до 10 2/а м выше в химическом составе преобласдают нолы хлора и натрия. Приводим наиболев типичный состаю:подземных вод, выраженный формулой Курлова:

1Х гор. структура Кара-Банр, скв. 2 М овО

1Х тор. Гавли, структура Курбан-Али, скв. 1 Мьд _цвоцтж%гсш
Х гор, структура Майдаджой, скв. { М %&:

Х гор. Фараб, скв. 3 я М\'Ч‹%Ёп 3

Х! гор. Южный Мубарек, скв. 22 м""ШтЁЕ:ЁПЗО‘Ё

1Х гор. структура Караул-Базар, скв. 1 Модеы вомснонсоый
Х1 гор. Таи са м, свонсоыи

В Бадхиз-Карабильском артезиолском бассейне рассматриваемыйводоноспый ̀  комплекс приурочен к песчано-известковой толще.Минерализация подаемных вод адесь изменяется © глубиной от 2
но пронсходит смена сульфатно-хлоридных:натриевых вод `хлоридными натриево-кальциевыми, В пределахЗаунгузского артезнанского бассейна, по данным Я. А. Ходжакуе)лиева (1965), микерализация подземных вод сеномана измоняетаит 35 до 38 г/м, а мицерализация подоемных вод альба - от 60°
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до 80 г/. При общем устойчивом хлоридном натриеном составе© глубиной происходит заметное обогащение ноном кальция.
Особо следует отметить, что сеноман-альбский — водоносный

комплекс всей территории артезианского бассейна является перепеь
тивным на таз и нефть, что иодтверждается присутетвием таких
компонентов, как йод, бром и метап. Максимальное содержание

ода составаяст 24 жг/л, брома 510 ме/я. Повышение содержания
микрокомионентов происходит` одновременио с увеличением минера-
1изации, при этом отмечается уменьшение коэффициентов отноще-

ния Е от 2,5 в области) питания до 0,67 н оопе замедленного
нодообмена.

Водоносный комплекс нижнемеловых отложени
Водоносный комплекс нижнемеловых отложений имеет повсеместное.
распространение, Сенеро-восточная его граница проходит значительно.
ожнее области распространения вышележащих водоносных комплек-
‹ов. Отмеченное на отдельных участках сокращение его общей мотно-сти до 120 м происходит за счет выпадения мз разреза отложений
неокома и частично ашта. Наиболее полная гидрогеологическая
характеристика выделенного водоноеного комплекса нолучена по.Бухаро-Каршинскому артезнацскому бассейну, менее подробная —по другим бассейнам.

В пределах Бухаро-Каршинского бассейна в осадочной толщенижнего_альба — пеокома выделяют три водоносных горизонта (ХЛГ,ХШГ и Х!\), согласно расчленению, припятому ири разведке нанефть м газ (рис. 24). Первый водопосный горизонт представлей
конгломератами и гравелитами, которые по мере удаления от гор-ного обрамлепия сменяются песчаниками и известняками © прослоями
1лии. Мощность водоносного горизонта 50—80 м (по данным Л. В. Мийлова). — Второй водоносный горизонт ©ложен известняками

иняками, фациально замещающимися песчано-алевролито-гли-
иистыми породами. Мощность его изменяется от 110 до 140 .
Гретий водоноеный горизонт представлен песчаниками с прослоями
глин, максимальная его мощность 200 м.

Подобный разрез вскрыт м в Центрально-Каракумском `сводеЙ. А. Ходжакулиевым, здесь также выделяются три водоносных
торизонта,_из них опробованы только два нижних. В Бадхиз-Кара-'ильском бассейпе выделяется апт-неокомский водоносный комилеке,
в кровле которого залегает водоупорная алевролито-глинистая
толща среднего или нижнего альба. В подошве повсеместно просле-

‘вастся выдержанная мергелисто-глинистая пачка верхней юры.Глубина задегания ее колеблется в пределах от 800 до 1600° м:Фациальное замощение одпих литологических разностей другими
No толще альба создает условия для гидравлической взаимосвязи
Меду водоносными горизонтами низнего и верхнего мела.

На отдельных участках артезианского бассейна ннтенсивныйподообмен, вероятно, отсутствует, но гидродинамическая взаимосвязь
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существует. Это ’ положение, высказанное В. Н. Корценштейно!
в 1962 г., подтнерждается схематическими картами ̀  гидроизопье;
составленными В. П. Корценштейном и Л. В. Михайловым да
Бухаро-Каршинского артезианского бассейна.

`Постепенное спижение пьезометрического напора с 400 до 200
иронсходит с восток-северо-востока на запад-юго-запад, по ме

ме. 24. Схоматическая арта гидрогеоимических усзовий нижнезльбеких, аптских и
оо олложений Бухаро-Караноского артезнанского басссйня» Состанна ЗЛ В. Мохайа

содтая и жинеранизадия подзомних вод 6 - слосодновтые
2197 смешаниые 1по Косталу" зоды с Повыижиным: содержани карбонатнсго нона:® олосолоноватие ( " слабосоленые 1020 2р

д латрисвыо

*° тидронафпьезы; 10 — налр!
‘вод. 11 — границы выходов доюрского складчатоко Ффундлх

32 ° выходы на поверхность водовмещающих. пород.

‘удаления от основных областей питания, расположенных в поднож
западных отрогов 'Тянь-Шаня. Абсолютное положение пьезометр
ческого уровня в Центрально-Каракумском своде 80—100 ж. Оби
направление движения подаемного потока с несколько повышени:
ивезометрическими: уровнями, по-видимому, совпадает с указани
на гидродипамической схеме (см. рис. 17), построенной для верхн
мелового. водоноспого комплекса.

Минерализация мнодаемных вод нижнего мела изменяется
4,5—3 до 200 г/н. В Бухаро-Каршинском — гидрогеологическ
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районе преобладающая миперализация нижнемеловых вод соста-
вляет 4—20 г/л. Увеличение минерализации, как видно из гидрохи-
мической схемы Л. Е. Михайлова (см. рис. 24), происходит с север-
северо-востока на юго-заад. В солевом составе ведущее место при-
наллежнт хлоридным натриевым водам, а близ отрогов Западного
Тянь-Шаня — смещанным сульфатно-хлоридным и хлоридно-сульфат-
ным. Приводим наиболее типичные химические ааливы подаемных
вод, выраженные по формуле Курлова:

м,„ зожи!Ст ‚
19° No89 ®

ХИ гор. Курбан-Али, скв. 1 М

ХИ гор. структура Кара-Бапр, скв. 2

Noаво ›
‚С16150,23

No0›

‚С196

Х!Ш гор. Мубарек, структура Ма аджойское — М,а
поднятие, скв. 1

ХИ гор. Янтшкаэганское поднятне, структура — Миа ц
Дауд-Тепе, скв. 1

Х1 гор. Камати, скв. 5.

`NoатяСайт *

Х1У гор. Кара-Кыр_скв. 8

ХУ тор. Уч-Кир, скв. 16

В Заунгузеком гидрогеологическом. районе нижнемеловой водо-
носный комплекс был вскрыт многими скважинами в интервале
1000—1600 м. Исключением является Питнякское поднятие гдо
комплекс вскрыт на глубине порядка 210220 м. По данним
Я. А. Ходжакулиева, минерализация подаемных ^вод_ альбского
водоносного горизонта составляет 45—80 гм, аптского 80—120 г/г,
неокомекого 120—160 г/а. По. химическому. составу воды исключи:

пьно хлоридные патриево-калькиевие, содержанно кальщия уне-
иичивается © ростом общей миперализации по глубине,

В Бадхыз-Карабильском артезианском. бассойне (район Байрам-
Алн) в неокомских отложениях вскрыты хлоридные кальциевые

воды © мимерализацией 928 г/л, эдесь нижнемеловой водопосный
компяекс ло своим гидрохимическим условиям являстся нерспек-
тивным на нефть и гаэ. На многих участках вскрыты поды © повиен-
ным содержанием брома (до 200 ме/г) н Жода (до М1 меа). По меро
повышения › минерализации коэффициент отпошения М умень-
тнаетея от 1,25 до 08

Водоноеный комплеке хюреких отложений
Юрские отложения распространены на всей территории Амударьин-

кого артезнанского бассейна, однако в пределах Бухаро-Каршин-
кого бассейна площадь их распрострашения значительно меныше,

чем вышележащих пород мела. Кроме того, севернее Бухарского
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регионального разлома мощность осадков резко сокращается, н из
разреза ‘выподают отдельные стратиграфические горизопты. Заун-
туаский гидрогеологический район отличается почти полпым отсут-
ствием. отложений верхней юры.

В разрезе юрских отложений четко выделяются три резко от-
личные толщи: нижняя — терригенная, средняя — карбонатная, —

Рис. 23. Схематическая карта гидрогеохимических зой н гидродинамических усзовяй нерхне-
Эор отдожженнй (Х проинцаезный гориаонт Буаро-Кариминского артезнанекого бассейна)-ТЕ ‘Състания л. . Мха пЕ
Состав и минерализация подаемных вод: 1 — сяабые хлоридные
чатрисвие рассолы (т 30 ло 100 3/4) 2 — кройкие хлорилные натрианые, ипогда кадыциев
затрясано рассолы (от 100 д0 Э10 #/2у: — восьмя кройкне хлоридные магииевоче

застолы с миперализацией болсо 210 «/ Состав растворонных в воде газ
$“ ааотиовмотановые а-- тидроизопьсам: © —- направление движения” подссжных “вод
? — траинци выходов доюрского складнатого Фундаментау & —- выходы на ноБерхность

‘водовмещающих: пород

нерхняя — хемогенная и карбонатно-хемотенная. _ Водоносными
породами служат песчаники нижней и средней юры, пересланва-
зощиеся © тлинами, известияками и алевролитами. Известняки.
и соленосные отложения верхней юры по существу являются водо-
‘упорами.

Такой вывод справедлив дая центральной части артезианского!
бассейна, поскольку в Бухаро-Каршинском бассейне в известняках
развиты. подаемные воды. По мнению А. Г. Бабаева (1959), трещино-
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ватость и кавернозность известняков воэникла в период постюрекого

континентального этапа-

В кровле водопосного комплекса юры независимо от‚ местополо-
жения разреза залегают-водоупорные глины и алевролиты. Глубина
залегания юрских отложений увеличивается от периферии артезиан-
ского бассейна к его центру от 1000 до 3500_ м. В Бухаро-Каршинском
бассейне теологи-пефтяники выделили пять водоносных горизонтов —
ХУ, ХУГ, ХУП, ХУШ и Х1Х; все они опробованы. Мощность каж-
лого водоносного горизонта изменяется от 6 до 30 м. Миогие исследо-
ватели отмочают сокращение мощности нижних проницаемых гори-

зонтов за счет их выклинивания в западном и юго-западном напра-
влениях. Общее направление подаемного потока выдерживается

© восток-соверо-востока на запад-юго-занад. Абсолютные отметки
ивезометрических ̀  уровней уменышаются от 300 м — на северо-
восточной окраине бассейна (структура Сетолан-Тепе) до 214 м —
в районе Газлинского выступа и до 113 м — на Уч-Кырской струк-
туре (рие. 17 м 25). Л. В. Михайлов (1962. г.) отмечает, что первона-
чальное западное направление подаемного потока перед Газлинским
выступом изменяется и далее он следует ма тюго-запад, По мпению
Л. Е. Михайлова, это происходит веледетвие резкой смены. литоло-
тического состава водоносной толщи-

Пьезометрические уровни всех нодоноеных горизоптов во всех
скважинах устапавливаются примерно на одной отметке. Сравнивая
ьезометрические уровни: в отдельных структурах, можно отметить

всевма неравномерное снижение напоров. По данным В. Н. Корцен-
зитейпа (1962), средший градиент спижения напоров составляет
0,9—1 эйкм. Расчеты И. В. Кушнирова м Р. Я. Бойко показывают
скачкообразное падение напоров, изменяющиеся от 0,3. до 1,5 м/км.

а последние годы на структурах Зеварды' и Нишан, расположенных
в Бешкентском прогибе, ограниченном с востока западными отрогами
Гиссара, под хемогенной толщей юры на глубино 2800 ж вскрыты
крепкие рассолы с избыточным давлением, достигающим 11% (Зеварда)
и 250 (Нишан) атж. Температура воды соотнетстненно составляет
90 и 100° С. Такие апомальные напоры пе связаны, разумеется,
© современными областями инфильтрации.

Значительная глубина залегания, достигающая 3000 ж и более,
в условиях полного отсутствия выходов на дневную поверхность
в Западном Тянь-Шане и на западных склонах лого-западиых отрогов
Гиссарского хребта соодает весьма затрудненные условия для внедре-
ия инфильтрационных вод. Поэтому на всей территории Амударьии-

ского ̀  артезианского бассейна развиты высокоминерализованные
воды хлоридного натриевого и хлоридиого кальциевого состава-
Относительное понижение минерализации до 50—70 г/я. отмечено
шь в северо-восточной части Бухаро-Каршинского бассейна.

Граница этой гидрохимической аоны проходит по Бухарскому реги-
ональному разлому-

В трещиноватых известняках юры встречены воды © минералива-
цией 42 2/а (структура Газли и др.), в тех эже структурах, по в более
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тлубоких водоносных горизонтах минерализация повышается соот-
ветственно до 82 и 107 г/м. Таким образом, влияние четвертого.
инфильтрационного этапа находит отражение лишь в перхием водо-
носном горизонто ХУ. По мере увеличения минерализации подзем-
ных вод повышается содержание в них нона кальция. Приводим)
характерный компопентный состав, выраженный формулой Курлова:

ХУ — гор. Мубарекское поднятие, структура щ*т&‹‘%'-—г-д
`Майдаджой, скв. 4 оо

ХУ — тор. Структура Дауд-Топе, скв. 1

ХУГ — гор. Структура Ходжакудук, скв. 1 Миг катсатв *
С197

Меое "датасиоо *ХУШ - гор. Структура Ходжакудук. скв. 1

ХУП — гор. Западный Маймак, скв. {

ХУШ гор. Западный Маймак, скв. {

ХУ — гор. Там же

В Бедхыз-Карабильском артезнанском бассейне в пределах )
Байрамалинской структуры на глубине 3362 м в гаурдакской свите
векрыты крепкие рассолы хлоридного кальциевого состава © мннера-
лизащией 443,7 е/а. Южнее этого района в пределах Майской струк“
туры на глубиие 3546 м вскрыты ноды с минераливацией 348,2 г/а.
Л. В. Михайлов и В. Н. Корценштейн (1962.г.) отмечают наличие
в юрских водах высоких концентраций микроэлементов. В Бухаро-_
Каршинском бассейне эти_ воды содержат от 2 до 30 ме/ Лода и до.
717 ме/л брома, чаще 100—250_ же/я. В структурах Нишан и Зеварда
содержание брома в тех же водах превышает 1300 же/м. Кро
того, здесь появляется калий (до 418 жме/л).

Заунгуаский артезианский бассейн отличается эначительно мень-
лшей. макеимальной концентрацией солей в подвемных водах юры.
"По данным Я. А. Ходжакулиева, в районе Дарганаты мипералнза"
ция этих вод на глубине 1800—2000 ж составляет 117_г/а, в Пятняк-|
ском поднятии воды, взятые с глубины 600— 800 м, показали 151
200 г/а.

В пределах Каракумского свода вскрыты воды © минерализацией,
изменяющейся с глубиной от 133 до 195 г/л; по химическому составу`
воды. хлоридные натриево-кальциевые с содержанием брома от 7Э
о 43 мг/л. Содержание Яода достигает 114 мг/л, брома — 160 жг/л,

NoКоэффициент _отнотения изменяется в пределах 0,6—0,8 и
‘уменышается до 0,08 одновременно с повышецием концентрации
пона кальция.

144



УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Амударьинский _ артезианский бассейн расположен в пределах
крупной тектонической депрессин, усложненцой отдельными. поло-
экительными и отрицательными складками второго и -третвего.

орядка, особое место среди которых занимают Предконетдагский
Центрально-Каракумский прогибы, Амударьинская и Мургабская

внадины, а также Каракумский свод. Депрессия со исёх сторон
ограничена торными массивами или складчатыми областями, исклю-
чая северо-запод, где опа сочаеняется с Ассакелуданской впаднной.

По- геологичёскому — строению Амударьинский — артезнацский
бассейн имест много общего с Сырдарьъинским, исключая особенно-
сти фациальных условий накопления отдельных частей разреза
мезозойской и кайнозойской толщи. Эти отличительные черты
в сочетании с особенностями тектонического строения: и определяют
условия формирования подаемных вод рассматриваемого. бассейна.

Инфильтрационный этаи четвертого гидрогеологического. цикла
ля глубоких водоносных комплексов проявлялся: преимущественно
о периферии артезианского бассейна в пределах палеозойских

вознышенностей Цептральных — Кызылкумов, хр. Султануиздаг,
Кульджуктау, Западного и Южного ‚ Тянь-Шапя _ (Зеравшанский
и` Гиссарекий хребты с юго-западными отрогами), Колетдагской
системы диелокаций и Туаркырской складчатой зоны.

Следует при этом учесть, что пустынность климата на всей тер-
ритории. бассейна в Наибольшей степени проявляется в пределах

изменных Каракумов и Южного горного обрамления. Чтобы полу-
чить полное представление об условиях формирования подземных
под мезозойского гидрогеологического этажа, рассмотрим особенности
ннфильтрации,атмоеферных вод в районах выходов водовмещающих:
пород на дневную поверхность. При этом будем рассматривать
лишь те складчатые области и гидрогеологические массивы, которые

непосредственно ограничивают Каракумский‚ артезнанский бассейн.
Складчатая область Копетдага представляет собой — систему

антиклинальных - складок, образующих северную горную цепь.
"Туркмено-Хорасанской горной системы, простирающейся _ вдоль.
южной границы Жаракумского бассейна на расстоянии 500 км.
Максимальная отметка гор достигает 2900 м, средияя высота соста-

ег 1800—2000 м. Всю горную систему вместе с Предкопетдагским
ирогибом многие авторы отпосят к альпшийской геосинклинальной
зоне, которая отличастся от эпигерцинской платфорМы как по харак-
теру отложений мезозойской и кайнозойской толщ, так и по мощно-
сти. Намболее древними породами здесь являютея карбонатные
и реже хемогенные накопления верхней юры, мощность которых:
составляет 430 м. Отложения неокома представлены известняками.
мопиостью до 1500 м‚ лишь в перхнем барреме появляются мергели.
Отложения ата представлены пересланвающимися известияками,
пссчаниками, алевролитами, реже глинами. Мощность этой толщи.
неностоянна и увеличивается с востока на запад от 300 до 1200 м.
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"Толща осадков, отнесенная к альбскому ярусу, развита в западной
части Копет-Дага и характеризуется исключительно терригенны
отложениями. Нижняя и верхияя части разрезов представле
тлинисто-алевролитовыми: породами, средняя часть — песчаникамиь
Мощность этих отложений колеблется в пределах 800—900 ж

Отложения верхнего мела характеризуются двумя резко отличн
толщами. Нижняя толща — сеноманский ярус — представлена_ преи-!
мущественно песчаниками и глинами мощностью до 570 м, верхняя!
туронский и сенонский ярусы, — известняками и — глинами
мощностью до 1000 м. На отложениях нерхнего мела залегает мощ-
ная (до 2200 ж) толща огисованных глин и мергелой палеогена,
особенно широко развитых в пределах/ Западного Копетдага.
В подножье хребта шшроко распрострацены кириично-красных
месчаники, конгломераты и глины. неогенового возраста, общая иг
мощность 400—500_ м.

Исходя из гипсометрического положения, условий залегани
и площади распространения, наибольший интерес представля:
трещинпые воды, формирующиеся в карбонатных осадках алы
неокома. Водоносная толща альб-неокома получает питание в Ц
пральном — Конетдаге нутем прямого моступления - атмосферны:
осадков (количество которых в среднем. составляет 300—350 зог
в год) в систему трещин круппых разрывных нарушений, ориентирр
ванцых -в северо-западном — паправлении — вкрост _ простиран
основных структур. На северо эти `разрывы достигают линии глам:
ного._ваброса-надвига,

М. Р. Милькис (1964) отмечает, ° что в попиженных — частя:
рельефа вдоль днагональных разрывов происходит выклинивание —
промежуточная разгрузка — на поверхность проеных подземных
вод, которые дают начало всем круппым рекам Копет-Дага. Конечным
мнунктом движения трещинных вод по разломам является главная
тектоническая липия ваброса-надвига. Здесь происходит окончатель:
ная разгрузка трещинных вод в виде источников или иередив их
в обломочные породы предгорного шлейфа. П. И. Калугин (1945)
считает, что по линии надвига происходит разгрузка всех водоносных
толщ, начиная от юры и кончая верхним мелом. Таким образому,
со. стороны. Копет-Дага в Амударьинский артезмацский бассейы
молодые инфильтрационные ‘воды атмосферных осадков не посту=
мают

На западе рассматриваемый `артезнанский бассейн — ограцичен
“Туаркырской складчатой областью. Абсолютпые отмотки: возвышен-
ностей складчатой области ненелики (до 460 м), вследствие чего сохра-
ияются климатические условия, присущие всей территории пустыпи
Каракум. Среднемноголетияя сумма атмосферных осадков за послед-
ние 20 лет пе превышает 75—80.мм/год, максимум достигает 110 зсл/год,
минимум 63 мигод. 'Гакое количество атмосферных осадков пе может
служить достаточным источником питания подземных вод мозозоя.
В этом нетрудно убедитвся, рассмотрев гидрогеологические ` усло-
вия этой территории.
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В геологическом строении Туаркыра принимают участие породы;
ачиная от палеозоя и кончая современцыми четвертичными отло-

жениями, Складчатый фундамент палеозоя обнажается на ограничен-
ных по площади: участках, его общая видимая мощность составляет

00 м. В обнажениях вскрыты аргиллиты и глинисто-кремнистые
ицы © линзами кварцитов, эти породы ирактически безводные,

Выше по разрезу залегает весьма значительная по мощности толща
нермских — пород: пересланвающихся — конгломератов, — гравели-
тов, песчаников, аргиллитов и туфов. Мощиость их составляет
387,0 м. Водообильцость трещинных вод очень низкая, по данпым
Н. Г. Шевченко оца не превышает 0,5 л/сек. Минерализация _ изме-
нястся от 2 до 10 гл. По химическому составу воды сульфатно-
хлоридные натриевые. Водоносность пересланвающихся` песчани-
ков, конгломератов и глип ` триаса, мощностью 727 м, ие установ-

ле!

В отложениях юрского возраста четко выделяются две обособлен-
ные толщи: первая пижне- и.среднеюрская, терригепио-углепосная-
пторая — верхнеюрская, карбонатио-хемогенная. _ Мощности - этих
толщ соотвотственно равны 648 н 46 м. Водоносный комплекс отложе-
чий инжней и средней юры вскрывастся отдельшыми: колодцами. на
глубине порядка 10 м, производительность колодцев достигает
10 м/сек. _Минерализация по данным Н. Г. Шевченко изменяется.
в весьма широких, пределах — от 5 до 34 а/а м лишь на участках,
благоприятных для имфильтрации атмосферных осадков, опа соста:
вляет 4,7 г/а, По химическому составу воды исключительно хлорид-
чые натриевые. Грощинные воды. известляков норхней юры отлича-
ются весьма низкой производительностью. Воды, как правило,
горько-соленые хлоридные натриевые по составу, © минерализацией
48 г/д.

В отложениях — неокома, представленного _ преимущественно.
глинами © прослоями известняков и песчаников, силошной водонос-

ный горизонт не выделен. Н. Г. Шевченко отмечаст, что _воды,
приуроченные к отдельным прослоям песчаников, отличаются выео:
кой минерализацией. Водообильность отдельных горизонтов водоное-
ного комплекса очень низкая, Общая мощиость отложений _ пеокома
составаяет 80 м. Отложения опта отличаются значительной мощно-
стью песчанистых глин и глинистых песчаников, включающих невы-
держаниые по мощиости прослои песков и песчаников, насыщенных
нодой. Аптский водоносный комплекс вскрыт отдольными колодцами
на глубине порядка 5 м. Водообильность, установленная шо колод-
цам, составляет 0,07—0,1 л/сек. Минераяизация воды: изменяется
от В до 16 г/а. По химическому составу воды: хлоридные натриевые.
Общая мощность отложений аптского яруса 400

Толща отложений альб-сономанского возраста характеривуется
проимущественно слабыми песчаниками и песками © редкими про-
слоями глии и алевролитов. Глубина залегания уровия груптовых
под не превышает 20 м. Скважина, пройденная до глубины 375 мь
о данным Н, Г. Шевченко, вскрыла воды хлоридпого натриевого

: 
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состава е минерализацией более 13 г/л. Водоносные горизонты более
верхией части мезозоя не изучены.

Анализируя данные по отдельным водоноеным горизонтам и
комплексам, нетрудно убедиться, что инфильтрационные — воды:
оказывают влияцие лишь на верхнюю обнаженную часть водовм
тщающих пород. Особый иштерес эдесь представляет относительно
низкая (13 2/и) миперализация вод альб-сеноманского комплекса.
Это легко объяснить, если учесть, что путь фильтрационного потока
от области инфильтрации до области региональной разгрузки
в бессточные впадины составляет 40—60 кж.

Район гор Султапуиздага, как указывалось рансе, весьма небла-
гоприятен. для аккумуляции атмосферных осадков. Кесли в пред
горьях и происходит пезначительное питание водоносных комплексов

то почти весь подземный сток дрепируется Амударьей и бессточными
впадинами. Наиболее благоприятные условия дая формирования:
тидродинамических — напоров и усиленного вытеснения древних

седиментационных вод более молодыми сложнлись в пределах южных
и западных отрогов Тянь-Шаня-

Горные возвышенности Тянь-Шаня, обрамляющие Бухаро-Кар-
линпский район с севера и северо-остока, сложены породами склад-

чатого фундамента. Они представлены сильно: метаморфизованиыми
месчаниками, сланцами, мраморизованными известпяками, интру

зивными и эффузивными породами на всей территории, исключая
юго-вападные отроги Гиссарского хребта, где обнажаютсяпреиму
щественно _ мезозойские и кайнозойские отложения. Абеолютные
отметки. возвышенностей увеличиваются с запада на восток © 85 э
(хр. Султануиздаг) до 2000 м (хр. Бахильтау). Абсолютные отметки
предгорных равини изменяются от 200 до 400 м.

Западные отроги Тянь-Шаня резко отличаются по климатическим.
условиям от прилегающих равнин. Здесь на севоро-западных скло-
нах горных хребтов, обращенных к влажным воздушным течениям,
‚атмосферных осадков выпадает до 500 эжм, реже 800 мм/год. Цен-
тральная часть Тянь-Шаля покрыта вечными снегами и ледниками,
которые дают пачало р Зеравшаи. На своем пути русло реки прохо-
дит через различиые стратиграфические горизонты мезозоя м. кайно-
зол, обусловливая прямую инфильтрацию поверхностных вод реки
в водовмещающие породы в пределах Веравшанского межгорного
артезнанского бассейна.

ЮЮго-западные отроги Гиссарского хребта_по морфологическому
положению и степени обнаженности водовмещающих пород наиболео
благоприятны для прямой инфильтрации атмосферных осадков-
Однако литологический состав пород и сравнительно небольшое
(ло 300 мл/год) количество атмосферных осадков отрицательно
сказывается на формировании пресных мнодземпых вод. - Значи-
тельшая часть подземных вод здесь дренируется ` мпогочислен-
ными глубоко врезанными руслами временных водотоков, пресные
воды выявлены только в допе трешиноватости и раскарстован-
ности изнестияков перхией юры. На остальной территории мине-
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рализация подземных вод мезозойских отло;
до 20 г/я.

За пределами территории СССР, в Северпом Афганистане, условия:
формирования подземных вод фактически не отличаются от ЮГО--
занадных отрогов Гиссара. От юго-носточного и южного обрамления:
кровля мезозойских отложений погружается в Мургабскую впадину
ла глубицу более 1000 х. Таким образом, нанболее благоприятные
условия для инфильтрации атмосферных осадков в водовмещающие

ороды мезозоя существуют лишь в райопе Западного Тянь-Шапя.
Верхние водопосные горизонты кайнозоя, залегающие на глубине

100—150 м, паходятся под постоянным поздействием существующи:
физико-географических факторов, и малейшее изменение установив-
1пегося ` природного равповесия приводит к резкому парушению
общих гидрогеологических закономерностей. Вместе с тем седует:
отметить, что зона активного водообмена сравнительно невелика,
поэтому здесь встрочаются воды восьма_пестрые как по химическому:

составу, так и по стецени миперализации; Подаемные воды © минера-
лизацией до 1 я преимущественно гидрокарбонатно-сульфатные
и гидрокарбонатио-хлоридиые натрисвые, реже кальциевые, воды.
© минерализацией от 1 до 3 /а сульфатно-хлоридные натриевые или
магиневые, воды с минераливацией от 3 до 10 г/я хлоридио-сульфат-
ные натрисвые. На глубии ечетвертичный подопосный комп-

екс отличается более устойчивым и выдержанным солевым составом:
и устойчивой миперализацией, здесь преобладают хлоридные натрие-
во-магииевые воды © минерализацией 50—70 г/, как искаючение
10——35 г/л.

Рассматривая — палеогидрогеологические — схемы — неогенового
периода, нотрудно убедиться, что накоплецие осадочной толщи
происходило за ечет временных или постоянных водотоков, стека-
юющих с молодых альшийских сооружений Гипдукушща, Копет-Дага:
и Тянь-Шаня. Вместе с обломочным _ материалом ` Захоронялис
препмущественно пресные, либо слабоминерализованиые — воды:
Засолеиие груптовых вод в тот период могло процсходить За счет
аридности ‚ климата, растворения солей, переносимых с породой,
а также разгрузки высокоминерализовайных вод мезозоя в сводах
глубокоэродированных положительных структур. В современных

изменных Каракумах решающую роль в формировании. высокоми-
нерализованных вод сыграла трансгрессия ашшеропского моря.

В четвертичное время _ потоки воды Приамударьи, заполнявшие
нзменные Каракумы, оказывали слабое опресияющее_действие. на

нодземные — воды. _ Прогрессирующее — прогибацие — Центрального
Каракума и постоянный подпор со стороны реки создавали благо-
приятные условия для сохранения многочисленных остаточных озер
и высокого стояния: уровня груптовых нод, что при-отсутствии под-
лемного стока приводило к интенсивному испарению и повышению
концентрации солей.

В противоположность Низменным Каракумам, высокое гицсо-
метрическое ` положение Бадхызской и . Карабильской — равнин

‘пий изменяется от
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благоприятно сказывалось на интенсивности движения фильтра-
ционного потока и способствовало сохранению эначительной глубины
залогании зеркала грунтовых вод. Веледствие этого в настоящее
время здесь сохранились огромиые лииаы пресиых вод. Заунгуаские
Каракумы — продолжительное время служили` районом сброса
вод р. Зеравшана, о чем свидетельствуют росеыши гальки палеозой
ских пород, обнаруженные нами к югу от сед. Дарган-Ата. Ночти
чся вода, заполнявшая межгрядовые понизжения исогеновой равнины
Заунгузья, расходовалась на нитание груптовых вод и на испарение-
Появление участков © гидродинамическим напором привело к неко-
торому подъему уровия подаемных вод и мнтенсивному движепию
мх в сторону базиса подземного стока, какими являлись бессточные
котловины — Унгуза. _Низкое гипеометрическое положение - этих
котловии препитствовало повышенню уровня грунтовых вод до
критической глубины. В этих условнях испаренне не оказывало
эамотного влияния на минерализацию подземных вод. По мере
разгрузки древних соленых вод лицза пресных вод увеличивалась
в глубину и по площади-

'Посль’ прекращения поступления вод из Зеравшана уровень
груптовых вод постененно сишался, уклоны уменышались
0'0003-—0,0005, и общий поток грунтовых вод изменил направление
на северо-ванадное, в сторону нового базиса поверхностного и под"
земного стока, какими являлись долина Амударьи и Сарыкамышекое
оверо-

У инзы пресных вод формировались главным образом в условиях
наличия базиса подземного стока, расположённого на 100—200 з
ше области распрострацения груптовых вод. Все изменепия,
связанные © поворотом рек и перемещением базисов подземного
и поверхностного стока, были обусловлены проявлецием новейших
тектонических движений. В пастоящее время для выяснения пронехо-
экдепия лина просных вод необходимо определять древиие базием
стока, которые могут быть изолированы от площади, запятой япизой,
мовойшими. структурами (Чильмамедкумская и Ясханская линзы):

`Второй гидрогеологический этаж — мезозойский имсет непосред
ственное соприкосновение с инфильтрациоными водами только на
периферни артознашского бассейна. Анализ _Гидрогеодогических ›
условий складчатых областей показал, что паиболее благоприятные
Условия дая формировашия гидродинамического напора имеют
Место в пределах Бухаро-Каршинского гидрогеодогического райопа:

ТОго-вападные отроги Гиссара и Гиндукуша яваяются районом,
создания гидростатического напора, в Предкопетдагском районе
теостатический мапор, но-видимому, преобладает над гидростатиче-
ским, так как главный воброс-надвиг полностью изолирует и огиб.
от иифильтрационных вод горного Копетдага. В пределах. Бухаро-
Каршииского бассейца в лернод макоплеция осадочной толщи
мезозоя обновной питающей провинцией служнли Центральные
Кызылкумы и Тянь-Шаньская горная страна. Обломочный матернал,
спосимый © суши в южном направлении, распределялся в соответ-
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ствии с гравитационным законом, т. е. в непоередственной близости
от области питания накапливались крупнообломочные - осадки,
далее они замещались песчаниками, а ближе к области максимального

‘ погружения в разрезах преобладали ` алевролито-глинистые и
карбонатные отложения. Такое фациальное замещение одних. лито-
огических разностей другими не исключает присутствие в краевых

зонах седиментационных бассейнов аловролитов и глин. Следова-
тельно, фильтрационные свойства водовмещающих пород ухудша-
юотся в соответствии со сменой литодогического состава в горизон-
тальном плане и за счет уплотнения осадочных пород по мере увели-

чения._ глубины.
Рассматриваемый — бассейн охватывает — территорию, которая:

лишь с юрского времени постепенно вовлекалась в область седимен-
тацни осадков за счет сокращения суши. Поэтому на палеозойском
складчатом основании по меро продвижения на север залегают

различные стратитрафические горизонты мезозоя. В тектоническом
плане Бухаро-Каршинский бассейн приурочен к двум нанбодее.
высоким ступеням складчатого фундамента. Слупени` ограничены
крупными. глубициыми разломами герцинского `валожения, обно-
вленными в киммерийский и альпийский тектонические этапы:
А. Г. Бабаев (Бабаев и др., 1963) выделяет здсь Предкызылкумский,
Бухарский и Амударьинский разломы, которые протягиваются: от
ултапуиздатского поднятия в виде пучка па юго-осток. Анализируя

большой фактический матернал, полученный в результате разведки
нефтегазовых мосторождений, А. Г. Бабаев подразделяет разломы
по времени и активизации. ак, Амударьинский раздом контроли-
рует с севера распространение пермо-триасовых отложений: вдох
Бухарского разлома отмечается эначительный (более 1000 )
перепад мощностей юрских отложений; Предкызылкумский разлом
ограцичивает распространёние иижпемелового седиментационного

бассейна, этот разлом прослеживается вдоль южного выступа
Фундамента, слагающего горы Кульджуктау (см. рис. 17). Последиие
два разлома особенио активизировались в неогене.

В предолах соверной Бухарской ступени, расположенной между
Центраяьно-Кызылкумскими возвышенностями (Зирабулак-Зиает-
дииским поднятием на северо и Бухарским разломом на юге) мощ-

ость мезозойско-кайнозойской толщи изменяется от 1200 до 1800 м,
доститая максимума в сипклинальных прогибах. В южной ступени,
названной Каракульской впадиной, мощность меняется от 2700
о 3000 ж и более. Южнее Амударьинского разлома мощность покрова
в положительных структурах остается неизменной, по в разрезе

‘оявляются отложения пермо-триаса. По направлецию к Мурга
скому и Предкопетдагекому прогибам мощность отложений мезозой-
кайнозоя увеличивастся до 8000 м. В южном направлении на
стание мощности происходит преимущественно за счет алевролитов,

ми и известняков. Водоносные комплексы, выделенные в Бухаро-
Каршинском. гидрогеологическом районе, в основном прослежи-
ваются на территории всего Амударьинского артезиапского бассейна,
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однако проследить отдельные водоносные горизонты не предста-
ваяется_ нозможным.

'Наиболее характерной особенностью Амударьииского региона.
ивляется увеличение в разрезах положительных структур песчани-
ков, которые фациально замещают алевролиты и глипы, развитые
в прогибах. Отот фактор сытрал определяющую роль в направленно-
сти основных путей фильтрации мезозойских водопосных комплек-
сов. Особенно это касается Бухаро-Каршинского артезнанского
‘бассейна, где повышенная тектоцическая активиость, проявля-
вшаяся на протяжении всей истории накопления осадочной толщи,
м непосредственный контакт водовмещающих пород мезозоя с выхо-
дами складчатого фупдамента в Центральных Кызылкумах и в запад-
ных отрогах Тянь-Шапя, в отличие от других районов Амударьин-
ского артезманского бассейна, создавали весьма бдагоприятные
условия для внедрения инфильтрационных вод. Е

'На гидродинамической схеме Средней Азни (ем. рис. 47) и схомах
других водоноспых комплексов для Бухаро-Каршинского артса
ского бассейна, ‘составленных Л. В. Михайловым (см. рис. 22— 25)
и В. Н. Корценштойном (1962 ). видно, что основной поток напорных
вод направлястся © востока, от Гиссарского хребта, на запад и юго-
занад. Однако смена гидрохимических зоп происходит с север-соверо-
востока ма ют-юго-ванад. Выходы водовмещающих пород в ЮГО-
западных, отрогах. Гиссарского хробта являются областью создания
напоров. Огромные перепады иьезометрических напоров на коротком
расстоянии — от 800. до 300.з — объяспяются ` весьма пизкими
фильтрационными свойствами водбвмещающих пород. Выполажива
тие пвезометрической поверхности фильтрациониого потока верхие
мелового комплекса происходит в райопе Карши.: Далее к западу
резкая деформация нотока обусловлена нереливом пресных ̀  нод
ма Зеравшанского межгорного артезнанского бассейна. _ Ширина
доны слабоминерализованных вод (1—3 е/), которая прослежива-
стея вдоль иыходов складчатого фупдамепта, значительно больше,
чем это показано на схемах Л. В. Михайлова,

‘Осповной областью инфильтрации являются выходы скаадчатого.
фундамента в Гиссарском и Зеравшанском хребтах, а также в Цен-
тральных Кывмлкумах, от которых на юго-запад происходит посте-
ненное новышение минерализации подземных вод. Интенсивность
внедрения инфильтралионных вод в Бухаро-Каршинском артезнан-,
ском бассейне определяется как благоприятными фильтрационными
свойствами водовмещающих пород, так и определенными гидродина-
мическими ` особенностями. о даниым Л. В. Михайлова (1962),
величина скорости фильтрационного потока изменяется от 2,94_до
0,81 эигод для сеноманского водоносного горизонта и до 0,0043—
0/1-- дая юрского, т. е. стлубиной скорость двизения резко умень-
лнается.

'Наши расчеты, произведениые дая верхнемелового. водоносного.
комилекса Бухаро-Каршинского райопа, показали, что в пепосред-
ственной близости к Зеравщанскому артезианскому бассейну ско-
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рость движения составляет 2,1 м/год, а на остальной площади опа
маменяется от 1, до 0,9 м/год. Зпачительное превышение скорости.
фильтрации верхиемелового комилокса над скоростью нижележа-
щих водопосных горизоптов обусловлено наличием местных областе
разгрузки (см. рис. 17), приуроченных к глубокоэродированным
положительным структурам и бессточным котловинам. Эти местные
области разгрузки обеспечили закономерпую смену гидрохимиче-
ских зон по мере удаления от области питания. За пределами влияния
местных очагов разгрузки минерализация верхнемеловых вод увели-
чивается до 20 е/л.

На юге территории, в районе Бадхыза, пресные и слабоминера-
‚ованные воды (от 08 до 3 е/) развиты лишь в пределах выходов

водовмещающих пород на поверхпость. К северу, в зопе погружения,,
минерализация резко возрастает (до 35 е/л. и более). Воды верхнего
мела из ириподнятого Бухаро-Каршииского района мипуют сравпи-
тельно небольшой Заушгузский ирогиб. Они продвигаются преиму-
щественно шо структурно приподнятым участкам артезианского
бассейна, обходят с севера области замедленного движения, приуро-
чениые к аонам максимального погружения, и поступают в Каракум-
ский свод (рис. 26). Здесь их миперализация составляет от 4 до
38 а/а а на участко серного завода — 15 / (рис. 27, 28).

Некоторые исследователи (Соколовский, Давыдов, 1963 г.) счи-
тают, что на этом. участке, осложненном разрывными нарушепиями,

происходит перелив слабоминерализованных грунтовых вод неогена
в более глубокие водоносцые горизонты. Я. А. Ходжакулиев опро-
вергает это положение, базируясь на несовпадении значений кооффи-

No . :
циента метаморфизации А. который в тлубоких водах составляет
0,75—0,80, а в грунтовых водах равен 1 и более, Я. А. Ходжакулиев
объясняет аномальную минерализацию, исходя из даниых палсогид-
рогеодогического анализа; он считает, что в предпоогеновос время.
в некоторых блоках сернозанодской зоны имелись выходы па поворх-

ость пропицаемых пород туронского возраста, которые могли
служить зопой инфильтрации атмосферных осадков, а также озерных
и речных вод. На основании этого опреспоние подземных вод в серно-

аводской зопе Я. А. Ходжакулиев склонен объяснить разбавлением
их водами преднеогеновой инфильтрации, а пе пропикновением
потока грунтовых вод. Далее он отмечает, что © появлением в серно-
заводском районе областей питания началась их разгрузка.

Как перное, так и второе объяснение мы считаем мало убодитель-
ным. В случае проникновения грунтовых вод в глубокие водоносные

‘оризонты опресняющее действие будет ироявляться лишь в верхпем
нодоносном горизопте турона, а.по площади опроспонная зона должна
прослеживаться в западном направлении. Фактически относительно
низкая минерализация подаемпых вод отмечена_до глубины 300—
400 м, в толще верхисго мела и частично в образованиях альба,
ограничена восточной частью сернозаводской зоны, Поэтому в этом
отношении нельзя согласиться © Я. А. Ходжакулиевым, так как
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Рие. 26. Гидрохижическая схема

1х пыхоы „омадито Фидажота ма, „лораносту 2 выкоды „стоЖсНй ж
ния орегионального водоунора, — Ммераджваний порхномодового вод@Э°т ой 10 д9 89 2/ 10 от 85 _ до ТО в/ар 1р =-0т 10 о° 140 о: М ж нерадиоа Ци
т 10 до З 2/я; 4-— 00 85 20 1 ар 16 от ТО до 140 а/ 17 —-Э разреаов (см: ра

‘ообиястстиующего энана, иифра в моштурс уладывает
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вемных нод меовооя Средней Азни.
поперхность; а — изолнний кровли верхнего мела; 4 — разломы; 3 — контур ра ац
сиого комплонсв (по' площали): # —0 -4 7 -- от 1 до 9 4; $ — т З до 10 2/4;

подвемных вод жезовоя ( глубнио) 12 —- до З аа; 15 — от 3 до ТО оя; 14 —
5) ‘Примечание. Минерадизация чодаеыных од на глубипе показана КОНТУроМ

"родёл слубины распространения - вод дацной минерализации.
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проникновение инфильтрационных вод на значительную глубину
возможно лишь при наличии дрены, в которую вытеснялись бы
седиментационные воды.

'В преднеогеновое время, как следует из палеогидрогеологической
схемы (см. рис. 10), своды`глубокоэродированных антиклипальных
структур служили очагами разгрузки верхнемеловых вод, движение

которых осуществлялось за счет геостатического напора. Наличие
вод с минерализацией 20 г/я м более не противоречит общим. гидро- _
химическим — условиям, присущим ` верхиемеловому — водоносному

комплексу. Недостаточная геологическая изучениость Заунгузского
тидрогеологического района не позволяет в пастоящее время сдолать
какие-либо выводы о роли разрывных нарушений в питании и раз-
трузке подземных вод. Вероятность разгрузки глубоких вод разломов
в Центральнокаракумском. своде пока_является нопросом спорным.
Ёсли она и имеет место, то ше вносит существепных изменений
в динамику фильтрациоцного потока, так как в рассматриваемом
районе сказывается влияние регионального базиса подземного
стока, но влияст на минерализацию вод ворхпего меда. Этим базисом
служат бессточные котловины Туаркырской складчатой зопы п
бессточная Сарыкамышская впадина, поотому в пределах Цен-
тральнокаракумского свода абсолютные отметки пьезометриче-
ской поверхиости изменяются от 100 л на востоке до 20 м на западе-

"Таким образом, верхнемеловой водоносный комилекс находится
в нанболее благоприятных гидродицамических условиях — как
в области питания и транзита, так и в области разгруаки. Гидродина-
мические, а следовательно, и тидрохимические условия, выявлениые

для сеноман-альбского водоносного комплекса, почти не отличаются _
от условий вышележащего, несмотря на весьма ограниченные

„площеди выходов нодовмещающих пород ма диевиую поверхность-

В Бухаро-Каршинском бассейне отмечаются существениые отличия
» солевом составе подзомных вод. В верхиемеловом водоносном
комплексе при почти одинаковой минерализации развиты сульфат-
ныс’ натриевые воды, а в нижнемеловом — смешанные по составу

воды с повышенным содержанием гидрокарбонатов. Уменьшение
содержания сульфатов и повышение концептрации гидрокарбонатов
Л. В. Михайлов объясняст процессом восстановления их ‘за счет
окисления угловодородов в непосредственной близости к газовым
залежам. В более глубоких водоносных горизонтах сопоман-альба
распространены преимущественно хлоридные натриевые воды © мине-

рализацией от 3 до 10 2/я.
Все исследователи Бухаро-Каршинского артезианского бассейна

имеют единое мнение в отношении расположения областей питания..
Однако при этом ие было сверено соотношение площадей выходов
водовмещающих пород альб-сеномана с количеством ишфильтра-
ционных вод, поступающих в водоносный комплекс. Это соотнотецие|
практически” несоизмеримо, поэтому мы считаем, что обцажения

приток. вод.
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Перетекание подаемных вод иа вышележащего водоносного
комплекса мало вероятно, так. как абсолютное положение его пьезо-

метрического уровия ниже уровня сеноман-альбского водоносного
омплекса. Наиболее вероятно, что слабоминерализованные воды

поступают по разлому, проходящему вдоль западной оконечности
Гиссарского хребта и из Зеравшанского межгорного артезнанского
бассейна. Со стороны Кульджуктау молодые воды могут внедряться
только по Предкызылкумскому разлому, который служит дреной
дая вод Гиссарского хребта и Зеравшанского артсананского бассейна:
Других путей поступления воды в сеномаш-альбекий водопосный
комплекс_нет,

Теологи — Сарымайской — партии, проводившие — исследования
в районе к северо-западу от Пятнякского поднятия, установили
гидрогеологическую роль региональных разломов, направденных

от Кульджуктау к Султануиздагскому выступу фупдамента, как
проводников слабомиперализовантых вод. В туропских отложениях
вскрыты воды следующего состава:

‚С1695027 ‚
7 Noав1Меи *

С16350432.» зоце вняния разлома М уеа Сн

иепосредственио на лианя равхоча. М, БОЕНСИЯ.

на основной территории М,

Гидрогеологическое значение Нредкызылкумского разлома как
основного проводника пресных и слабоминерализованных вод ста-
новится более очевидным ири анализе условий формирования под-
земных вод нижнего мела. Как в Центральных Кызылкумах, так
и в подножье Зеравшанского и Гиссарского хребтов отложения
нижнего мела не обнажаются. На гидрохимической карто, состав-
ленной Л. В. Михайловым (см. рис. 24), поток подвемиых вод направ-
лен от палеозойских возвышенностей. Значительная: глубина ал
тания водоносного горизонта до мзвестной степени затрудпяет водо-
обмен, чем объяснястся сокращение площади распрострацения

идрохимической зоны с минерализацией от 3 до 10 г/. Эта зона
аиболее широко распространена в районе влияния Зеравшанского

тезианского бассейна. Необходимо отметить, что в этом бассейне.
водоноеный комплекс нижнего мела отсутствует. В юго-западном
направлении происходит последовательная смена гидрохимических

чон с минерализацией от 10 до 20 г/я зонами с более высокой минера-
лизаией — от 20 до 50 м от 50 до 100 г/л. Общая гидродинамическая
схема нижнемеловых вод полностью совипадает с приведенной для

верхнего мела, однако скорость фильтрационного потока рассмат-
риваемого водоносиого комплекса сравнительно невелика, и про-

цесс вытеснения древних вод протекает весьма медленио. Эдесь ско-
рее несколько происходит повышение концентрации. солевого состава

ноды ‘на участках контакта водоносного горизонта © гаурдакской
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соленосной толщей; Поэтому в Каракумском своде минерализация:
увеличивается до 120—150 г/л, соответствонно повышается содер-
кание кальция, брома и Жода, что весьма характерно для вод юрского.
водоносного ` комплекса-

В настоящее время существуют дво точки арения на гидродина-
мические условия юрского водоносного комплекса. Одни исследо-
ватели отрицают возможность движения подземцых вод, другие

считают, что движение существуст, о чом свидетольствует падоние

пьезометрических уровной с сееро-востока на юго-занад. По нашим
представлениям, движение существует, но_не повсеместно, причем
вертикальное движение, по-видимому, преобладает над горизонталь-
ным. На площади распространения соленосных отложений юрский
водоносный - комплекс обладает большими избыточными напорами
(структуры Зеварда и Нишан) и высокой минерализацией вод. Ни
напоры, ни рассолы (до 400—600 г/л) не пстрочены в направлении
регионального стока. Максимальная минерализация юрских код
в районе Центральнокаракумского свода достигает 200 г/. За пре-
делами распространения таурдакской солепосцой свиты движение
безусловно имест мосто. От Бухаро-Каршинского гидрогеологи-
ческого района поток направлен на запад-соперо-запад в сторону
Пятнякского поднятия, где происходит интенснвный перелив в выше-
лежащие водоносные комплексы, которые разгружаются в виде
источииков в бессточных котловинах-

В заключение необходимо отметить следующне основные поло-
экения:

1. Основная область интания подземных вод Амударьинского
артезианского бассейна расположена в западной оконечности Гис-
сарского хребта и на участке перетекания. подаемных вод из Зерав-
шанского межгорного артезнанского бассейна.

2. Пресные и слабоминерализованиые подаемные воды поступают
в артезианский бассейц из области питания Зеравшанского и Гис-
сарского хребтов по Предкызылкумскому региональному разлому-

З. Наиболее интенсивное внедрение инфильтрационных вод про-
меходит в водоноеные горизонты верхнего мела. С глубиной водообмен
ухудшается, чем и обусловлена вертикальная гидрохимическая:
Зональкость. В горизонтальном плане происходит последовательная
смена гидрохимических зон © восток-сенеро-востока/ на запад-

гого-запад.

4. Основным базисом подземного стока Амударьииского арте-
знанского бассейна является Сарыкамышская впадина, местными
областями разгрузки служат бессточные впадины и котловины.

4. УСТЮРТСКИЙ АРТЕЗИАНСКИЙ
БАССЕЙН

Плато Успорт выделено в дацной работе в единый артезнанский
бассейн. Степень изученности гидрогеологического разреза плато
далеко не одинакова. Наиболее хорошо изучены воды неогеновых
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и четвертичных отложений, составляющих верхний гидрогеологиче-
ский этаж, значительно хуже воды меловых и юрских отложений —
иижний гидрогеологический этаж и практически не изучены воды
скл адчатого фундамента.

ГРУНТОВЫЕ ВОДЫ

Воды неогеновых и четнертичных отложений,
первый водоносный комплекс

› Неогеновые и четвертичные отложения на большей части территории:
содержат ряд водоносных горизонтов, гидравлически связаниых.

` — между собой. Это — грунтовые воды, образующие самую, верхнюю
часть гидрогеологического разреза плато. Региональным водоупором:
для них является мощная толща палеогеновых мергелей и глин,
а также сенонских мергелей.

При гидрогеологических исследованиях в водоносном комплексе
нами были выделены четыре водоносных горизонта, приуроченных
к плиоцен-четвертичным, сарматским, тортонским и четвертичным

— коллювнальным отложениям.

Воды плиоцен-четвертичных отложений (первый водоносный
горизонт). — Плноцен-четвертичные — отложения — подоносны — ли
в центральных частях бессточных впадим: на северо района — это
солончаки Жаурмнкудук и Самский пссчаный массив; в центре пла-
то — это обширные солопчаковые понижения Барсакольмес и Жиес;
на юго-востоке — это Сарыкамышская котловина. Таким образом,
распространение первого водоносного гориаонта совпадает с облас-
тями разгрузки груптовых вод, развитых на илато. На остальной,
большей части территории плиоцен-четвертичными отложениями:

слозжена жишь зона аэрации-

Водовмещатющие породы представлены главным образом серыми
и золеновато-серыми мелкозернистыми полимиктовыми карбонатно-

‘арцевыми песками с прослоями суглинков, глин, илов и солей
-гинса, хлористого натрия м бисульфита. Мощиность водоносного.

торизонта в краевых частях солончаков составляет 0,6—1,5 ж
в цептральных 8—10—20 м. Из-за отсутствия выдоржанных водо-
упорных слоев в породах миоцена, подстилающих илмоцен-четвер-
тичные отложения, водоносный горизонт гидравлически связан

© ниележащими горизонтами — сарматским и тортонским, Водо-
обилькость отложений первого водоносного горизонта в силу лито-
логического состава водовмещающих пород незначительна. Расходы.
скважин, вскрывших воды отого горизонта в северной части плато,
изменялись от долей литра до 3 /сек при попижениях уровыя на

ж (удельные дебиты составляют 0,007—1,4 л/сек на 1` м). Коф-
фициенты фильтрации песков изменялись от {,5—2 до 5—8 э/сутки.

Глубина залегания зеркала вод плиоцен-четвертичных отложени!
облется от 0—10 до 30 м. Наибольшие глубины отмечены в южной

1
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части плато, прилегающей к Сарыкамышской котловине, на
меныьшие — в солончаковых пониженнях Северного Устюрта
западной периферийной части солончака Барсакельмес. В соото
ветствии с этим поверхность перного водоносного горизонта распоо
ложена на абс. отметках от 10 ж до О в районе Сарыкамыша п от
50 до 20 м — в районах Барсакельмеса и Жауранкудука. Отмет
зеркала енижаются к центральным, нанболее понизениым участкам:
солончаков. Судя по уклонам зеркала водоносного торизонта, ше
превышающим 0,0001--0,0002, скорость движения груштовых `вод
невелика.

Застойный характер вод плиоцен-четйертичных отложений и
митенсивное испарение обусловили исключительно высокую мине-
радизацию грунтовых вод, достигающую 35—50 г/и на пориферии
солончаков и 80—100 е/я — в их центре. Выклинивалсь, Ээти воды
образуют соленые озера с концентрацией солей от 180 до 350 алИсключение составляют воды, приурочениые к барханным и трядовот
яченстым пескам Самского массина, где вскрыты иресные воды © ми-
нерализацией 1,5—2 г/лу а местами 0,3—0,8 г/. Характер зоркала
водоносного горизонта в этом районе плато (наличие «куполов»)
свидетельствует, что адесь формируются линаы пресных вод, пла-
вающих на соденых. Формированию липз способствует литолоти
ческий состап пород в зопах аэрации и насыщения, небольшая глу-
бина залегания водоносного горизонта, наличие водоупоров во вме- -
тщающих породах.

По химическому составу воды плиоцен-четвертичных отложений.
хлоридные натриевые с содержанием хлоридов натрия до То--
90 2эке-%. — Характерно месколько повышенное — содержание
монов 50; и МЕ”.

Воды песчаных массивов несколько отличиы по химическому
составу. Если_воличина общей миперализации воды не превышает
1 г/а, то преобладают гидрокарбонаты кальция (или натрия); если:
же минерализация возрастает до 2 г/л, то химический состав. воды.
заметно меняется, первое место среди анионов занимают моны 50%
а среди катионов No’. Воды приобретают сульфатный натриевый
состав.

Воды сарматских ` отложений, второй водоноеный горизонт-
Отложения сарматского яруса почти повсеместно водоносны, Искаю-
чение составляют сводовая часть Центрально-Устюртской зоны.
моднятий, восточное окончание Актумсумского вала (Кассарма)
а также размытне своды отдельных брахнаитиклинальных структур —
МШорджи, Аксаймака, Шахнахты. и др. Эдесь сарматские отложения
сдренированы, на остальной части Устюрта сарматский водоносный
ториаонт залегает перным от дневной поверхности-

Водовмещающими породами этого водопосного горизонта являются:
органогенио-детритусовые известнлки-ракушечники © прослоями до-
ломитизированных извостияков, рыхлых мергелей и слабо загипео-
ванных глин, преобладающих в нижних частях разреза. Они отли-
чаются интенсивной трещиноватостью и сильно закарстованы,
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сквахкинами были вскрыты полости глубиной от 2 до 20 м. Состав
подовмещающих пород невыдержан как в вертикальном, так и в го-
ризонтальном направлении. В связи с этим можно считать, что
второй водоносный горизонт ©остоит иа серии Этажно располо-
экенных — водоносных слоев, гидравлически связанных — между
собой_посредетвом литологических окон, карстовых трещин и по-
постей.

Второй водоносный горизонт в нанболее ириподнятых частях
района (на северных и южных крыльях Центрально-Устюртской
и Актумсукской зн поднятий) и на участках, где верхняя часть.
разреза сарматеких отложений упичтожена денудацией (Ассакеау-
данская впадина, приосевые части впадин на севере плато), при-
урочен к нижнесарматским отложениям. Мощность водоносного
горизонта эдесь изменяется от 12—14 до 30—36 м. На остальной
территории по мере погружения водовмещающих пород водопосными
оказываются и среднесарматские отложения. Мощность водоносного
горизонта увеличивается от 37—/40 ж на юге илато, до 48—57 м.
в его центральной и северной частях. ‹

Водообильность сарматских отложений неодицакова. Расходы
скважин изменяются в очень широких пределах — от десятых и даже
сотых долей литра в секунду при понижениях уровия на 7—12 м.
до 10—14 м/сек — при понижениях на 2—5 ж

Водообильность пород второго водоносного торизонта увели-
‘ивастся’ в направлении погружения водовмещающей тозщи, вслед-

ствие улучшения коллекторских свойств послодней..
'Особое положение занимают карстовые долины, иироко распро-

страненные на плато (Тузельбай, Каракидыр, Караколка и др.),
в какой бы части плато они не располагались — повсюду наблю-
далась высокая водообильность пород. Получены предварительные
данные, свидетельствующие о том, что водообильность пород и
значения коэффициента фильтрации по простирапию долин либо
остатотся _нензменными, либо несколько увеличиваются к устью.
долины. По направлению к бортам происходит резкое уменышение
как водообильности пород, так и значений коэффициентов фильтра-
ции. Коэффициенты фильтрации пород, подсчитаниые по резуль-
татам пробных откачек, изменяются в широких предслах для водо-
насыщенных сарматских известняков от 1,5—1,9 до 35—60 з/сутки,
ая мерголей от (,8 до 9 эи/сутки-

Зона аэрации сложена преимутщественно морскими отложениями
средпего сармата: изнестияками-ракушечниками, оолитовыми и о0ли-

тово-оргапогенными известияками. Подчинонное эцачение - имеют
рыхлые п трещиноватые мергели. и глины, залегающие в виде про-
слоев. Известияки зоны аэрации сильно трещиноваты и кавернозны,
что обусловливает их эначительную проницаемость. Глубина зале-
тания аеркала второго водоносного горизонта изменяется в сОот-
нетствии © гипсометрическим положением. Воды сарматских отло-
жений_ наиболее глубоко (51—61 м) залегают в присводовых час-
тях, маименышая глубина (2—8 м) установлена в погруженных
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частях плато, на участках, прилегающих к бессточным. котловикам
(Барсакельмес. и др.).

Промежуточное положение зеркало водоносного горизонта зани-
маст на крыльях положительных структур. Абсолютные отметки
зеркала снижаются от -+165—150 до --80—50 м. к северо-востоку
и юго-востоку от Центрально-Устортского поднятия по направлению —
к котловинам Барсакельмес и Сарыкамыш. Аналогичное положенио.
наблюдается и в районе Актумсукского поднятия, где абсолютные
отметки зеркала уменышаются в сторону Самских солончаков (на
северо-западе плато) и шора Барсакельмес. Уклоны поверхности
второго ` водопосного горизонта незначительны и не превышают
0,001—0.00;

На фоне постепенного снижения гидрорельефа сарматского.
водоноского горизонта на отдельных участках наблюдаются его
повышения, что связано с местными. очагами иитания атмосферными
водами. Такие очаги зафиксированы в ряде колодцев, имеющихся
в центральной и северной частях илато-

Воды сарматских отложений обладают наименышей минерали-
зацией, по сравиению с водами других отложений. Наиболее прес-
ные воды © минераливацией до 3 2 развиты в сводовой части Ак-
тумсукского поднятия и на северном крыле Центрально-Устортского.
поднятия. По мере погружения водовмещающей толщи минерали-
зация грунтовых вод возрастает до 4—5 гМ, иногда достигая
8—10 г/а. Наиболее минерализонанные (до 15 гм) воды этого водо-
носцого горизопта развиты на участках, прилегающих к областям
разгрузки.

Рассматривая значения общей минерализации, можно заметить»
что но мере уменышения количества выпадающих атмосферных осад-
ков в направлении с севора на юг общая минерализация воды возра‹
тает. Так, в северной части плато воды с минерализацией до 3—2 2/
занимают значительно большие площади, чем в центральной, а на.
NoЮжном Устюрте воды с такой минерализацией отсутствуют. Здось по.
направлению движения грунтовых вод минерализация изменяется
от 7—10 г/я в приподиятых частях плато (южное крыло Центрально-
Успортского поднятия) до 19—25 г/л — в погружонных. При. этом
смена. вод с различной минерализацией происходит резко, па корот-
ких расстояниях, в отличне от северной половины: плато, где мине-
рализация повышается постепенио-

Указанные закономерности резко нарушаются лишь на участках,
тде находитея ряд колодцев. Результаты химического анализа вод,
отобранных из отих колодцев, нскрывших воду в сарматских поро-
‚дах, свидетельствуют о чрезвычайно низких значениях общей мине-
рализации, достигающей в отдельных случаях 0,3—0,5 е/. В боль-
шинстве колодцев на плато наблюдается значительное умоньшение
минерализации по сравнению с общим фоном.

`Необходимо отметить еще одну особенность распределения мине-
рализации грунтовых нод сарматских отложений, которая, по-види-
мому, определяется влияцием регионального разлома, `осложнл-
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тющего присводовую часть северного крыла Центрально-Успортского
поднятия-

Как уже говорилось выше, минерализация вод сарматских отло-
жений изменяется (увеличивается) по направлению движекия потока-

›га закономерность для всех водоносных горизонтов неоген-четвер-
тичного водоносного комплекса нарушается в зопе разлома. Здесь.
в нанболее приподнятой части плато в отложёниях сармата вскрыты
воды с минерализацией 8—10,5 г/л. Далее по направлению движения
вод минерализация снижается до 2,6—3 г/лу а затем по мере прибли-
жения к областям разгрузки опять увеличивается в соответствии
с указанной выте зависимостью..

С глубиной минерализация вод донольно быстро нарастает и колеб-
лется в пределах от 4 до 30 г/. При этом в северной половине плато от-
мечастсл постепенное увеличение минерализации © глубиной, но наи-
большие значения ее не превышают 15—20 г/л, в южной части общая
минерализация измепяется быстрее и достигает больших значений.

'В Центральном и Северном Успорте воды сарматских отложений
относятся преимущественно к классу сульфатных (по О. Алёкину).
При сравиительно небольшой величине общей минерализации: (до
5 г/л) из анионов в воде преобладают сульфаты (содержание 50,
достигает 57—70 эке-%). Второс место среди аннонов занимает
хлор (10—30 эка-%). Из катионов в водах с миперализацией до
З` 2/а на перном место находится кальций, натрий и магний остаются
иримерно в равных количествах. При увеличении минерализации до
5——9 г/л соотпоепие аннонов остастся прежним, но среди катионов.
первое место занимает натрий. При дальнейшем повышении минера-
лизации (более 9—10 г/м) первые места занимают соответственно!
хлор (60—65 аке-%) и_натрий (до ТО эке-%).

"Гаким образом, доцольно хороно прослеживается смена_ раздич=
ных типов минерализации: сульфатно-хлоридные кальциево-маг-
инепые (патриевые) воды переходят в сульфатно-хлоридные натрие-
во-кальциевые, а последиие — в хлоридные натриевые-

Дая химического состава вод сарматских отложений характерно-
отсутствие или очень низкое содержание гидрокарбонатного_мона.
Исключение составляют ноды отдельных колодцев, в составе которых
иногда преобладают гидрокарбонаты.

Воды тортонских отложений, третий водоносный ` горизонт.
Водоносность отложений тортоиского яруса нижнего неогена уста-
новлена на большей части плато Усторт. Третий водоносный гори-
‘опт отсутствует только в сводо Центрально-Устюртского поднятия,
где, тортонские отложения либо отсутствуют, либо сдрепированы.
В Северном и Центральном Успорте (кроме участков Кассарминской:
и Аламбокской брахиантиклиналей) тортонский водоноеный гори-
зонт является вторым от дневной поверхности; в присводовых час-
тях Центрально-Устюртекого поднятия и на болышей части территории
Южного Усторта залегает первым.

Третий водоносный горизонт приурочен к конкским, караганским
и чокракским отложениям. Тортонские породы, как и сарматские,
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характеризуются `довольно сильной фациальной мзменчивостью.
в вертикальном и горизонталвном направлениях, но в отличио ©
вышележащих все они без исключения загипсованы.

Водовмещающими ̀  породами третьего водопосного _ горизопта)
яваяются в основном гипсы, образующие пласты 15—20 з мощио-
стью, и трещиноватые слабопрочные загинсованиые мергели; мон
зиео эначение в разрезе водовмещающей толщи имеют загипсованны
известняки и песчаники, развитые, как правило, в верхной час
разреза, особенно на структурно приподнятых участках; чащ
мзвестняки и песчацики залегают в виде прослоев среди гипсов,
мергелей и глин. Пестрота состава отложений тортонского яруса
м наличие в разрезе частых водоупорных прослоев обусловили этая:
ное строение водоносного горизонта, состоящего из ряда водоносных.
слоев, гидравлически связанных между собой. Наиболее выдержан-
ными, по-видимому, лвляются водоносные слои гипсов и трещино-
ватых мергелей, реже — известняков-

Отсутствие регионального водоупора между сарматским и тор-
тонским водоносными горизонтами (на участках, где тортонский
водоносный горизонт является вторым от дневной поверхности)`
обеспечивает гидравлическую. связь подоноеных слоев последнего
© сарматским водоносным горизонтом на всей территории плато,
Оба торизонта имеют одиную гидравлическую поверхность, общую
© поверхностью первого водоносного горизонта. Взаимосвязь водо-)
носпых горизонтов подтверждается при откачке воды: из сарматских)
озложений, в результате происходит срезка уровня тортонского _
водоносного горизонта.

`Уровень тортонского водоносного горизонта в скважинах но
превышает статического уровня сарматского и в большинстве слу-
чаев плиоцец-четвертичного водоносных горизонтов. Лишь в напбо-
‚лео погруженных частях плато воды тортонских отлояений приобре-
тают местный напор и в скважннах наблюдается превышение уровня
тортонского горизонта над сарматским на 1,5—3,0 м.

`Водообильность тортонских отложений значительно ниже сар-
матских в силу гораздо худших коллекторских свойств пород конк-
ского (особенно) м: чокракского горизонтов. Расходы скважии в по-
лавляющем болышинстве сдучаев не превышали 0,15-—0,85 л/сек
при понижениях уровня от 2 до 21 ж. Несколько бблышей водообиль-
ностью отличаются елои гипсов и песчаников; при их опробований.
расходы. скважин повышались до 1,15—2,6 л/сек (в отдольных слу-
чаях до 6—7 л/сек) при понижениях уровня на 1—5 м. Коэффи-
циепты фильтрации известняково-гипсовой толщи, содержащей про-
слои песчаников, иаменяются от 2 до 9 м/сутки; загипсованных
мергелей и мергелей, переслаивающихся © гипсами и известияками, —
от 0,13—0,6 до 37 эм/сутки.

На южной половине плато Устюрт, где тортонский водоносный
гориаонт является первым от поворхности, зона аэрации представлена
оолитовыми и оолитово-органогенными известняками, ракушеч-
нинами © прослоями мергелей и глин сарматского яруса (рнс. 29).
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‘дроизогичсы: разгруз!
*^ сдрспированные породы. Состав и мишерализация подвемных вод:
— Хлоридные натрисные, 201 2/а в — сульфатно-хлоридные кальциево-натрисвые, от 2

до 3 2ар 7 — судьфатно хлоридные цатрисио-кадьцисвые, т до В 21а; 8 — ЗЛОридо-суль-
Чатиые натрисоочкальцисвые, от $ до 19 е/а; @ — хлоридно-сульфотные натрисво-магиненые,
ЭТ 15 до 30 20а; 10 — хлоридные натриеные, от 20’до 60 о/я; 11 — линаы пресных вод; 1,
Чодтакырные линзы сдабосолоноватых вод; 13 — чинк Устюрта. Примечание. Быдоны
разиитий ‘групсовых вод в оПоанеой. ‘лнизы пресных вод выражены о масштаоа
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"Нижиюю часть разреза зоны ворации ма отдельных участках ела-
тают мергелисто-известково-глипистые осадки конкского горизонта-
МПороды зопы аэрации трещиноватье, на поверхности ипгроко распро-
стракены карстовые воронки и провалы, глубина которых в отдель-.
'ных случаях достигает десятков метров. Здесь глубипа залегания
зеркала третьего подоносного горизонта колеблется от 10—20 до.
70—88. м.

`Наибольшая глубина отмечена на участках, непосредственио.
примыкающих к своду Центрально-Устюртского поднятил, на юж-
мом крыле, в восточной части Актумсукского поднятия и на Ллам-
бекской брахнантиклинали. Наиболее близко к поверхности уровонь
третьего водоносного горизопта залегаот на восточном. замыкании
Ассаксауданского прогиба и на участках, примыкающих к Сары-
камышской котловине. Глубина залегания зеркала уменышастся до
широты Ассакеауданского прогиба, затем наблюдастся резкое сс уве-
гличение и выполаживание по направлению к котловине Сарыкамыша-

На северной лоловине плато тортонский водоноснь горизонт
залегает под сарматеким. Здесь глубина залегания кровли подо-
носного горизонта колеблется в предолах от 55 до 70 м, увеличи-
ваясь по направлению погружения пластов. Абсолютные отмотки
кровли измепяются от плюс 140—150 ж на приподнятых участках
плато до плюс 45—60 ж — на опущениых. Отметки зеркала З-го
водоноского горизонта (па юге Устюрта) изменяются от плюс 160—
120 до 10—0 ж абс. высоты. Нижняя грашица этого водоносного
торизонта установлена © достаточной точностью.

На болыьшей мчасти площади распространения””описываемого!
водопосного горизонта его подошвой служит мергелисто-глинистая
толща палеогена; на структурно приподнятых участках подонщу
слагают мергели сенонского надъяруса верхиего мела и лишь на
отдельных. участках, возвышающихся над плато, подоупор отсут-
ствует и третий водоносный горизонт залегаст на лесчаниках турон-
ского яруса. Эрозионный рельеф домиоценовой поверхности обусло-
вил. достаточно резкие колебания подошвы. тортонского гориаонта,
в связи в этим мощность тротьего пводоносного торизонта парьирует
-в широких пределах — от [8—22 до 75—80 м, увеличивалсь в направ-
лении общего погружения пород тортонского яруса. Однако эта
закономерность часто нарумастся из-за появления в различных
частях разреза водоупорных прослоёв и неравкомерного размыва
водоупорого_ ложа.

В соответствии © общим погружением пород миоценовой толщи
иместоположением естествонныхдрен происходит движение груптовых
вод тортонских отложений. На севере плато поток движется в соверо-
западном направлепии; на участке от Актумеукского поднятия
по направлению к Самским солончакам: и чинкам' плато в ого цент-
ральной части воды направлены к Барсакельмесской котловине;
на юге опп направляются от Центрально-Успортской зопы: подпятий
м. Гокленкуюсинского вала к Ассакеауданской внадипе и затем.
к Сарыкамышу. Уклоны поверхности. третьего подоносного горизонта
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на большей части площади незначительны и составляют 0,002—
0,005, в приснодовой части Центрально-Устюртского поднятия они`
возрастают до 0,05. Уклоны кровли и подошвы тортонских отло-
эжений, судя по перепаду абсолютных высот, незначительны. м. сос-
тавляют о кровле 0,001—0,0015, по подошне — 0,0008—0,002.
В присводовых частях поднятий уклоны возрастают до 0,01—0,05.

Глубокое задегацие груптовых нод и значительная загицсован-
ность`водовмещающих пород предопределили высокую минерализа-
цию вод третьего водоносного горизопта. Ири этом отмечается сле-
дующая закономерность. По меро погружения ` водовмещающей
толщи изменяется миперализация и химический состав груптовых:
вод тортонских отложений. На наиболее приподнятых участках
илато (Центрально-Успортской и Актумсукской зопах поднятий
и на Гокленкуюсинском налу) воды этих отложений. наименее мине-
рализованы (от 5,2—6,3 до 7,6—12,1 г/). Далее но_ направлению
двизения- грунтовых вод происходит быстрое повышение мицера-
лизации’и на большей части площади распространения тортопского
водоносного горизонта миперализация их составляет 15—20 е/я
(в люжной половине идато даже 30-—-33 г/л). Резкое упеличение миис-
рализации наблюдается в пределах _Лссаксауданского - прогиба
и Сарыкамышской впадины, где ее значёния нередко превосходят:
100_г/я (Островский, 196/).

При описании второго нодоносного горизонта мы указывали на
отклонения в характере распределения нод различной минерализа-
ции в пределах разлома, осложняющего сенерное крыло Центрально-
Устпортского поднятия. Амалогичные условия (обратная зависи-
мость) имеют место и в описываемом горизонте. На_этом участко!
воды. в тортонских отложеннях имоют минерализацию 10.—41,5 2/
при хлоридном натриевом составе. Севернее разлома развиты воды:
сульфатного натриевого типа с минерализацией несколько более
5 2/л. Далее при приближении к области разгрузки происходит
увеличение - минерализации этих вод. Наименее минерализованы
(3,2—6.0 г/л) воды колодцев (Кахбахты, Тассюк), вскрывших третий
водоносный горизонт на Южном. Устюрте.

В вертикальном разрезе наблюдастся следующая закономерность.
На приподпятых учаетках пронсходит еравиительно ностепепный.

‘реход от менсе миперализованных нод к более минерализованиым.
Так, в одной из сквазин, пройденной в присводовой части Цент-
рально-Устюртского поднятия, минерализация вод на тлубине
от 53 до 73 м увеличивалась с 9,3 до 9,6 г/, а на глубине
от 83 до 113 _ она возрастала с 10,8 до 24,9 2/л. В паправлении дви-
эжения грунтовых вод минерализация в вертикальном разрезо посте-
пенно увеличивастся, например, © глубины 81,0 до 135,0 э мипе-
рализания нозрастала от 21,4 до 38 а4. В районах, примыкающих
к Сарыкамышской котловине, на отрезке в 27 м минерализация
резко возросла — от 26 до 110 г/л.

Относительно слабо минерализованиые воды (5—9 г/л), разви-
тые на участках формирования стока, имеют сульфатно-хлорндный
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натриево-магииевый (или кальциевый) состав. Содержание сул
фатов в этих водах колеблется в пределах от 52 до 75_эка-%, хлора —
20—46_эка-%. Из катионов преобладает натрий (до 60_эка-% ); маг
и кальций обычно встречаются в разных количествах. При минераз
лизадии более 10 г/я. возрастает содержание хлора (до ТО эка-%),
а нон 804 перемещается на второе место; из катионов натрий остаетс
на первом месте (© концентрацией до 75—80_экг-%), а кальций, ка
правило, замещастся магнием. В результате воды приобрета
хлоридио-сульфатный натриево-магниевый состав. В областях ра:
грузки минерализация вод превышает 50 г/м, по составу это ВО
хлоридные натриевые с содержанием хлоридов до 90—95 эко-%.

Воды: четвертичных коллювиальных отложений, четвертый водо-
носный гориаонт, Особое место, среди грунтовых.вод запимают воды’
чотвертичного. коллювия ополаненой зоны восточного чинка плато’
Устюрт, крутыми уступами епускающегося к Аральскому морю-
Высота чинка над уровнем моря измениется от 60 до 200 м. Вся
эта. полоса, сложенная известияками и мергелями: миоцена, ослозж-

нена ополанями, ширина оползневой зоны изменяется: от нескольких
сотен метров до 3 км. 3

При гидрогеологических исследованиях 1964 г. были установ- _
лены и опробованы воды родников, колодцев и мочажин, приуро-
ченных к ополаневым блокам восточного чинка. В отличие от пре-
дыдущих исследователей, считавших все водопункты прибрежной
зоны областями разгрузки грунтовых вод плато, мы установили, что _
в мочажинах действительно происходнт частичная разгрузка вод ̂
мноценовых горизонтов в местах выхода палеогеновых глин на днев-
ную поверхность. Об этом. свидетельствуют химический состав вод —
мочажин и их минерализация.

`Воды родников и колодцев ополаневой зоны сутественно отли-
чаются от груптовых вод плато и мочажин. Они локализуются в ополз-
иевых блоках мноценовых нород, как правило, расположенных
гипеометрически. ниже мест выклинивания вод мпоцена по регио-

нальному водоупору. Водообильность родников м колодцев.незна-
чительна. Макснмальный дебит родников достигает 0,1-— 0,2 л/сек,
воды. пресные, хлоридные натриевые. Общая минерализация изме-
ияется от ,В до 2 2/л, жесткость вод родников и колодцев не провышает
6,5 мг-око/я. Воды такого состава и такой минерализации нигде,
кроме описываемого участка на плато, не известны. Это обстоятель-
ство м заставило нас выделить груптовые воды ополаневой Зоны
в самостоятельный. водоносный горизонт-

Основным. - источником питания грунтовых вод, залегающих
в неогон-четвертичных отложённях плато, являются атмосферные
осадки. Поскольку в разрезе зоны аэрации отсутствуют выдержан-
ные водоупоры, способные изолировать груптовые воды от инфильт-
рующихся атмосферных осадков, область их питания совпадает
с областью распространения.

Процессу пополнения грунтовых вод епособствуют следуютие.
условия:
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1. При сравнительно небольшом количестве атмосферных осад
в наблюдается их четкое сезонное распределение, в зимне-всенний

нернод выпадает около 70% годовой нормы. Кроме того, наблю-
ластся и внутрисезонное распредедение осадков. Значительная
часть дождей имест ливневый характер. Для груптовых вод ополо
иевой `зоны существенное значение имеет мощный. снежный покров, `
который формирустся под чинками в зимний пермод. В апреле — мае,
когда_все плато подностью освобождается от снега, в причинковой
зопе сохраняются значительные запасы снега.

2. На поверхности плато имеются условия для сбора дождевых
нод на многочисленных такыровых площадях, при этом илощали

водосборов в отдельных случаях достигают десятков квадратных
километров.

Вещественный состав пород зоны аэрации, мх значительная:
трещиноватость и закарстованкость способствуют иптенсивной мн-
фильтрации осадков ло пложади. плато. Карстовые провалы, подости
и воронки, приуроченные обычно к пониженным частям такыров
а также болышинство колодцев обусловливают инфлюацию поверх-
ностных вод на отдельных участках.

Вссь имеющийся фактический матернал свидетельствует 0 том, что
нитание грунтовых вод на плато Устюрт осуществляется за чег
инфильтрации атмосферных осадков. Конечным результатом этого
процесса является минераливация и специфический химический
состав вод верхней части миоденовых водопосных горизонтов. Судя
по величине миперализации и характеру засоления, здесь происходит
опреснение н промыв вод сарматских н, частично, тортонских отло-

экений.
Минерализованные воды пижележащих напорных горизонтов

по серии ррегионадьных разломов, осложняющих северное и южное

крылья Центрально-Устюртского поднятия и северный борт Асса-
кеауданского прогиба, могут разгружаться в отложения первого
водоносного комплекса, являясь дополнительным. источником.шит

ния грунтовых вод. Перелив напорных вод верхиемеловых отло
ний в грунтовые водм был установлен на северном крыле Центрально-
Устюртского подиятия, где обнаружена. гидрохимическая авональ-
ность. Не искатчена возможность перелива вод глубоких водоносных
горизонтов в грунтовые таклсо в пределах Шахпахтинской ступени
и северного борта_Ассакеауданского прогиба. Скваяины, пробуреи-
ные по линии Шахнахты — северо-заподное замыкание Сарыка-
мыша, вскрыли в миоценовых отложениях слабометаморфизованные
воды, аномальные ля грунтовых вод этого района-

`Направление движения грунтовых вод неоген-четвертичного
водоносного комплекса обусловлено расположением. региональных

бластей разгрузки, находящихся в наиболее погруженных частях
то. В соответствии © этим грунтовые воды двигаются на север-

северо-запад и на юг от Актумсукского поднятия, на север-северо-
восток м юго-восток от Центрально-Устюртской зоны поднятий
и на восток-северо-восток от Гокленкулюсинского вада. Естествонная:
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разгрузка грунтовых вод первого_водоносного комплекса происходит
в обширных испарительных дренах Самских солончаков, Барсакель-=
меса и Сарыкамыша. Частичная разгрузка грунтовых вод отмечена
в чинках илато-

В заключение описания гидрогеологических условий неоген-
четвертичных отложений илато кратко рассмотрим гидрохимические
особенности груптовых вод. Анализ гидрохимического матернала
свидетельствует о том, что распределение вод различного химического
состава и разной степени минерализации по площади м по верти-
кальному разрезу находится в прямой связи с гидродинамической.
обстановкой, определяемой в первую онередь структурным планом
того или иного участка плато и условиями питания грунтовых вод.
В отдельных случаях может преобладать тот или иной из основных
Факторов, когда наблюдаются апомальные для определенной гидро-
химической зоны типы вод (например, линзы пресных вод в песках
Самского массива и на сарматском плато, абсолютное повышение
общей минерализации в южной части Устюрта). Имеющиеся данные °
позволяют проследить изменения в химическом: составе вод н в их
минерализации по мере движения грунтовых вод от областей фор-_
мирования подаемного стока к областям разгрузки. Среди груптовых
вод плато нами выделены четыре основных гидрохимических типа
(и соответствующие им зоны): сульфатио-хлоридный кальциево-
магииевый; сульфатно-хлоридный натриево-кальциевый, хлоридно-
сульфатный ватриево-магниевый и собстненно хлоридный натрие-
вый.

Воды — сульфатно-х лоридного кальциево- _
магинового состава имеют довольно широкое распро-
‘странепие в Центральном и Северном Устюрте, в пределах Юкного
Усторта воды этого типа распространены лишь на участках, при- )
мыкающих к Центрально-Устюртскому. поднятию. Первая гидрохи-
мическая зона охватывает преимущественно верхнее сечение грун-
товых вод, приуроченных к сарматским отложениям, а в нанболее!
приподнятых в структурном отношении участках оца включает
в себя часть водоносного горизонта тортонских отложений.

Общая минерализация вод первой гидрохимической воны изме-.
няется в пределах от 3 до 5 / иногда достигая 7-—8 г/м. Для грун-)
товых вод плато характерно очень низкое содержание или почти
нолное отсутствие тидрокарбонатов, воды © их высоким содержаннем
имеют весьма ограниченное распространение. Как правило, они)
ириурочены к отдельным колодцам, сооруженным в пределах карсто-
вых долин, где создаются условия для концентрированного погру-
жения атмосферых осадков до уровня грунтовых вод. В результате

«формируются — гидрокарбонатно-сульфатные — натриево-кальцневые
воды © минерализацией от 05 до 1,5—2 о/я.

Сульфатно-хлоридные — латриевокальцие)
вые воды получили нанбольшее развитие такжо в северной
половине платоГидрохимическая зона ̀  охватывает почти на полную`
мощность сарматский водоносный горизонт и значительную часть
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тортонского. Общая минерализация вод сульфатно-хлоридного нат-
риево-кальциевого — (магниевого) типа — не превышает 10 2/д
(7—10 г/а).

Хлоридносульфатные натриево-магниев ыоводы на: Центральном. и. Соворном Устюрте развиты: на участках,
прилегающих к областям разгрузки. Эта гидрохимическая зона
охватывает наиболее низкие ` части перного водоносного горизонта
(тортонский водоносный горизонт). В Южном Устюрте воды третьего.
гидрохимического типа получили напболее ишрокое распростране-
ние. Минерализация грунтовых вод этой зоны колеблется от 10-—12
ло 22—30 г/л, а в южной половине плато — до 50 г/л.

К тому же гидрохимическому типу относятся воды оползневой
зоны, однако в отличие от грунтовых вод плато минерализация их
не превышает 2 г/а. Формированне пресных вод © хлоридиым. нат-
риевым. засолением. происходит в результате очень быстрого про-
хождения ` атмосфорных осадков ог области питания до области
разгрузки. За свой короткий путь они не успевалют приобрести зна-
чительную засоленность, но обогатаются в первую очередь легко-
растворимыми элементами — хлором и натрисм.

Собственно - х лоридные ' натриевые воды и
рассолы развиты в областях региональной разгрузки груйтовых
вод плато. Четвертая гидрохимическая зона включает в собя воды
плиоцен-четвертичных, сарматских и тортонских отложений. В со-
левом составе вод и рассолов резко преобладают хлор и натрий
Минерализация вод п рассолов четнертой зоны изменяется от 80-—-
100 до 200—300 г/я.

Персходы. гидрохимических зон в плане и разрезо выражены
© различной отчетливостью- По мере енижения скоростой двизения,

как следствие этого, уменышения интенсивности водообмена мощ:
ность и ширина первой аоны сокращаются по мере приблизжения
к областям разгрузки. При этом соответственно возрастает мощность
второй, а затом третьей и четвертой зон.

МЕЖПЛАСТОВЫЕ ВОДЫ.

Нижний гидрогеологический этаж ‘плато Устюрт образован водо-
носными комплексами меловых, юрских и пермо-триасовых` отло-

‘ений. Комплексы состоят из серий напорных водоносных горизон-
тов, имеющих региональное распространение, общие гидродина-
мические условия и гидрохимическую обстановку.

Воды меловых отложений,
второй и третий водоноеные комплекеы:

Воды альбских, сеноманских и туронеких отложений, второй водо-
ноеный комплеке. Отложения альбекого, сеноманского и туронского
ярусов в пределах плато Устюрт распространены повсеместно,
их водоносность — установлена — буреннем и геофизическими
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исследованиями. Подаемные воды ̀  отсутствуют в сеноманту ронских /
отложениях сводовой части Центрально-Устюртского поднятия,
тде эти отлогжения либо размыты (на западо района), „либо сдрениро-
ваны (на востоке района — Айбугир, Шорджа). Разрез подовме-
тщающей толщи второго водоносного комплокса — литологически
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неоднороден. Обычно наблюдается неравномерное чередование пес-
ков, песчаников, алевролитов и глин. В ряде участков (как правило,
в структурно опущенных зонах) преобладают алевролито-глицистые
отложения, разделяющие отдельные водоносные горизонты, на других _
‘участках нодовмещающие толщи сложены почти. нацело песчаными

разностями пород, чем обусловливастся гидравлическая связь гори=
зонтов. Пески и песчаники зеленовато-серые и светло-зеленые,
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мелко- и ереднезернистые, слабо уплотненные, кварцево-глауко-
митового состава: Глины сефые, темно-зеленые, реже черные,
слюдистые, часто алевролитистые тонкоплитчатые:

Второй водоносный комплекс отделеп от вышележащего толщей.
мергелей и глин палеогена и мергелей сенонского надъяруса, от
нижнего (шеокомсаптского водоносного комплекса) его отделяет
мощная пачка глин, слагающих низы разреза альба и верхние гори-
зопты аптского яруса. Мощность второго водоносного комплекса
восьма изменчива, в этом сутщественную роль сыграли как локальные,
так и региональные поднятия нонерхности доальбского рельефа!
Так, в своде Центрально-Устюртекого поднятия мощность комплокса
составляет всего 361 м, сокращение мощности отмечено и на Актум-
сукском поднятии, по направлению эже к осовым частям впадин
мощность комплекса увеличивается до 510—-735 м. Глубина залега-
ния кровли водоносного комплекса определяется структурным поло-
экеннем: того или икого участка, а также мощностью перекрыва-
юющих водоупорных пород и водовмещающей толщи неоген-четвер-
тичных отложений. Наиболее высоко кровля второго нодоносного.
комплекса вскрыта в своде и в присводовых частях Центрально-
Устюртского поднятия. Здесь водовмещающие породы вскрыты
скважинами сразу под отложениями сарматского или тортонского
ярусов на глубине 65—90 ж от дневной поверхности; на отдельных
участках (Аксаймак, Шорджа, Кокбахты) альб-сеноман-туропские
нороды выходят на дневную моверхность. Отметки кровли изме-
няются от 220 до 200 м абс. высоты. -В направлении общего падения
ластов пород и увеличения мощкостей перекрывающих отложений
кровля водоноспого комплекса была вскрыта на глубине от 200—450
о 800—1100 ж (Ассакеауданская внадина). Кровля комплокса
в погруженных зонах залегает па отметках от минус 400—500 ло
минус 800—800 х абс. высоты.

Подаемные воды альб-сеноман-туронских отложений обладают
чапором. К сожалению, ло большийству скважин, вскрывших вто-
рой водоносный комплекс, отсутствуют данные замеров положения
пьезометрического уровня. По имеющимся в нашем распоряжении
матерналам можно более или менес подробно охарактеризовать
мапоры и направления падения отметок пьезометрического уровня
только для Центрально-Устюртекого поднятия. В структурпо
опущенных зонах напор нодаемных вод второго водоноеного коми-
лекса достигает 400-—900 ж и более. Минимальные его значопия

'0—100 ) установлены в своде Центрально-Устюртского подпятия,
а северном и южном крыльях которого пьезометрические уровни

устанавливаются на глубине от 80—100 до 200_м от дневной поверх-
ности. При удалении от положительных структур пвезометрические
уровни устанавливаются на глубине 10—50 ж и, как правило, на
3—5 ж ниже уровня груптовых вод. В бессточных котловинах сква-
жины дают самонзлив (Шахпахты, Сарыкамыт). Аболютные отметки
пьезометрических уровней вод альб-сеноман-туронских отложений
(район Центрально-Устюртского поднятия) ностепенно сния



в северо-восточном и юГо-восточном направлениях: от 150—17\
до 50—60_ ж абс. высоты в районе Барсакельмеса до 0-—10 м в райо!Сарыкамыша. 2

`Вследствие. педостатка фактического матерпала можно лише
предположнть (основываясь мна общих геолого-структурных - усло-
виях плато, размещения областей питания и разгрузки), что на ’
остальной территории плато общее спизение абсолютных ` отметок
пьозометрической поперхности подаемных вод второго водопосног
комплекса ‚ происходит с север-северо-запада на — юг-юго-носток,
в район Сарыкамышской впадицы. На Центрально-Устюртском ©
моднятии, ограничениом разломами субширотного простирания,
‘сиплжение абсодютных отметок происходит очень постепенно с северо °
запада на юго-восток. Однако вследствие блокового строения указ
занпой зоны движение вод может: осуществляться и более сложными °путями. 3Водообильность: пород второго водоносного комплекса_незначи:
тельна и характеризуется еравнительным постоянством по плотщади. _
При опробовании отложений туронского и реже альбского ярусов_
расходы скважин. составляли 0,13—1,57 м/сек при понизении уровия:
на 2—50 м, удельные дебиты колебалиеь в пределах 0,03—0,2. л/сек
на { м). Водообильность отложений несколько увеличивается при
приближении к Центрально-Устюртскому поднятию. Здесь расходы
‘скваяин превышали 1 „/сек (1,3—1,95 л/сек) при понижкеннях уровня, -
на 1,7-—6 м. Исключение составляея зона тектонических нарушений,
выявленная в северном борту Ассаксауданекого прогиба. Здесь
скважины, вскрывшие воды в зопе разлома, дали самоизлив © рае:
ходом около 50 «/еек. Кооффициенты фильтрации: несчаников, рас-
считаниые но данным пробных откачек, колеблются от 0,6-—0,9°
до 1,3—1,6_ж/сутки. Коллекторские свойства песчаников н алевро-
литов альб-сепоман-туронских отложений характеризуются сле-
дующими показателями (по данным Ибрагимова): пористость от
10—15 до 28 —32%; проницаемость — от 4050 до 200—1000_ мил-
лидарси. Наименее емкими являются коллекторы сепомана.

Минерализация вод альб-сепоман-туронских отложений _ изме-
няется очень в широких пределах: от 2—5 до 78—130 г/л. Данные
по минерализации и химическому составу подземных вод второго
водоносного комплекса показывают, что происходит увеличение)‘общей минерализании от областей питания к областям: раэгрузки.
`Наиболее полные сведения имеются о верхних горизонтах (турон-
ском) описывасмого комплокса в районе Цептрально-Устюртекого.
поднятия. в своде и прлсподовых частях которого развиты паименсо)
минерализованные воды (2—15 г/). В север-северо-восточном: и
лого-восточном ` направлениях минерализация вод возрастает до.30—50 г/м, а в паиболсе погруженных частях района она достигает
максимальных значений — 130 г/а. В вертикальном разрезо также
отмечается увеличение минерализации. При опробовании скважины,
пройденной в осевой части Барсакельмесской виадипы, получены:
следующие результаты: в интервале опробования 8/6,5—856,9 м
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минерализация еоставляла 738 г/л; в иитервале 893966 м 129 2/л.в митервале 998—1060 з 181 2/я. В зонах тектонических нарушенийбыли вскрыты воды с минерализацией 11—13 г/д.Химический` состав вод второго водоносного комплекса таклеизменяется по площади и разрезу — возникает гидрохимическаязональность. В сводовых частях антиклинальных структур, в част-лости. Центрадьно-Устюртского _ поднятия (Кокбахтинсная анти-клиналь), гдо минерализация вод це превышает 3 2М в солевомсоставе иреобладают сульфаты. матрия. По направлению ® осовмммастим прогибов вместо © повышением. степени минерализации уве-личивастся _ количество хлоридов натрия. Хлоридные натриевыеноды ` преобладают на большей части илощади распростракения:второго водоносного комплекса. В водах © минерализацией 10--15 о/‘содержание хлор-иона несколько выше, чем нона $; (концентрацияпервого 53—55 эке-%, второго 44—46 эка-%). Тидрокарбонатовочень ‘мало — до 4 эке-%. Примерно в таких же соотношенияхнаходятея и катноны: преобладает натрий (до 57—59.эна-%), маг-пий содержится в количество. 21—23 экв-%, кальций — около20 гко-%. При дальнейшем повышении минерализации отмечаетея:резкое увеличение содержания хлора и натрия (до 80-—90 %).Солевой состав и минерализация вод второго водоносного комп-лекса указывают па сравнительно интепсивный водообмен в этой
части`разроза (отношение " болео Э), особенно в пределах
Актумсукской н Центрально-Устюртской оп поднятий
жуюсинского вала. Все это свидетольствуот _ доетаточной расжристости_альб-сономан-туронской толщи, лишь в цанболее глубоныхчастях. разрега появляются селабо мёгаморфизованные и метаморсфизованные воды.

Основное питание воды второго водоносного комплекса получаютва счет подземного стока_из-за предолов илато Устюрт, вероянымиобластями питания являются районы Горного Мангышлака и Мугод:жар, гдо верхнемеловые и альбские отложения выходят на диернуюповорхность, Здесь формируотся подземный сток за счет атмосфорныхосадков, отоюда эже идет спиженнс абсолютных. отмоток пьезомотриеческих уровней в сторону плато на этих участках скоажнначи векраииводы © Минорализацией от 1 до 10—11`г/я. Дополнительное лизаниеноды ̀  альб-сопоман-туронского _водоноспого _ комплокеа молучаютв пределах Цонтрально-Устюртского поднятия, где отложення этотовозраста но перекрыты водоупорными толщами сонона н палоогенао& хорошо пропицаемыми карбонатными отложениями миоцена.Разгрузка вод второго водоносного комилекеа происходит в Са-рыкамышской впадине нутем образования восходяниие токов омже наблюдастся их открытый дреная — это родник Гурлюк-Булак© расходом болое . м/се
Воды глубоких водоносных горизонтов, приуротенных к неоком-ашским, зорским и пермо-триасовым отложенлям на территорииплато Усторт изучены лишъ в отдельных структурах — Теронкудую,
12 Закаа 423 
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"Байтерек, Аламбек, Кокбахты, Шахпахты. В связи со слабой
мпзученностью района в целом можно считать, что предлагаемое расчле-
мение гидрогеологического разреза в дальнейшем может быть пере-
смотрено и уточнепо

Воды неоком-аптеких отложений, третий водоносный комплеке.
Неокомские и аптские отложения имеют повсеместное распростра-
иснне на описываемой территории. Литодогический состав, выдержан-
кость проницаемых пластов на всей площади плато, а также наличие
в них подземных вод на отдельных структурах позволяют говорить

о региональном распространснии напорных водоносных горизонтов
в неоком-аптских отложениях.

Водовмещатощие породы представлены толщей переслаивающихся.
песчаников, алевролитов, глин. Песчаники голубовато-серые ш
зеленовато-черные, мелкозернистые в разной степени уплотненные,
кварцево-глауконитовые слюдистые; алевролиты слабоглинистые слю-
дистые; тлины зеленовато-серые алевритистые неизвестковистые.
В средней части разреза отмечены прослои конгломерато-брекчий —
мз обломков карбонатных пород.

'Третий водоносный комплекс отдеден от вышележалцего глинами
нижнего альба, нижним водоупором служат глшны верхней юры
(титонского яруса). По имеющимся данным мощиость описываемого
водоносного комплекса изменяется от 580 до 700 м, увеличиваясь
в прогибах до 1100 м. Глубина залегания кровли третьего нодоное
мого комплекса находится в прямой зависимости от структурного
лоложения того или иного участка описываемой территории. В сво-
довой части Центрально-Устюртского поднятия водовмещающие поро-
лы вскрыты под альбскими и псогеновыми породами на глубине 250— —
300 ж (Кокбахты, Аксаймак) на отметках минус 10—46 ж абс. высоты.

"На структурно погруженных зонах (Североустортском, Барса-
кельмесском м Ассакеауданском: прогибах) породы третьего водо-
носпого комплекса вскрыты на глубице соответственно 1118, 1600
м 1090—1800 м. Кровля неоком-аштекого водоноспого комплекса
эдесь залегает на отметках от минус 800—1000 до минус 1400—1600 з
абс. высоты. Воды комплекса обладают значительным потенциаль
ным напором, достигающим 1650—2300 м. Пьезометрические уровии
на Центрально-Устюртском поднятии устанавливаются на глубине
194—208 ж от устья скважин, а в труппе структур Аламбек-Кос-
кала — на глубине 108 м. Из-за ограниченности фактического мате-
риала в настоящее время практически невозможно выявить с доста”
точной точностью направление и величину снижения пьезометри-
ческой поверхности вод неоком-аптских отложений по площади
их распространения:

Э. Кудашевым установлен небольшой перепад напоров в неоком-
ских водовосных горизонтах, прослеживаемый от Терепкудукской
брахнантиклинали к Байтерекской; кроме того, оп отметил снижени
абсолютных отметок пьезометрической поверхности по направлению.
к Центрально-Устюртскому подпятию. Абсолютные отметки напоров
вод неокомских отложений, по Э, Кудашеву, составляют: в районе
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"Теренкудука -+-200,2 м; в районе Байтерек --192,2 м; в районе
Кокбахты, <-130,1 м.

Водообильность отложений третьего водоносного комплекса изу-
чена на отдельных структурах. Вамечено, что относительная` водо-
обильность несколько возрастает по направлению к ноложительным
структурам м на илощади Кокбахты расходы. скважин' составляют
1—1,5 м/сек, дебиты скважин на других участках (Теренкудук м др.)
не превышали 01 —0,5 л/сек. Вперх по разрезу отмечается ухудшение
колдектореких свойств пород и снижение водообильности.

Минерализация подземных вод неоком-атеких отложений очень
высока, в большинстве структур она изменястся в пределах от 120
о 140`г/л, достигая максимальных значений на структуре Аламбек
(169 г/л). В районе Кокбахты вверх по разрезу минерализация вод
уменьшается с 58,5 до 27,2 г/л. В солевом составе вод доминирующее
положение занимают хлориды натрия (до 80—85 эко-%), сульфатов

мало и практически отсутствуют гидрокарбонаты. Отношения 2\®_
— 4—5, что свидетельствует © значительной

метаморфизации подземных вод.
В пределах Центрально-Устпортекого поднятия (Кокбахты) вместо

© понижением общей минерализации возрастает натрий-хлорный
кооффициент (до 0,8); количество нона $0} повышается до 3 г/л.
`Гаким образом, здесь изменение химического состава м стелони
миперализации указывает на тидрогеологическую раскрытость струк-

тур Центрально-Устпортского поднятия-

Воды юрских отложений,
четвертый `водоносный комплеке

Водопоспость юрских отложений, имеющих ловсеместное расшро-
странение в пределах плато Устюрт, изучена далеко не достаточно.
Води юрских отложений опробованы лишь в отдельных структурах,
на большей же части описываемой территорни судить о ВОдоносных
торизонтах юреких пород приходится лишь на основании сведений:
об общих геологоструктурных условиях, а также о литологических
и Колленторских свойствах пород, слагающих разред.

"Четвертый водоносный комплекс залегает на зпачительной глу-
бине под толщей меловых, палеогеновых и неогеновых отложений,
которые выходят на дневную поверхность за пределами плато Усторт
(Мангышлак, Туаркыр); от вышележащих пород комплекс отделен
тлинами титонского яруса. Водовмещающие породы представлены
толщей пересланвающихся песчаников, алевролитов, глин мн аргил-
литов; в верхней части разреза водовмещающих лород развиты
мзвестняки, в меньшей стелени — гипсы_ ® ангидриты.

`Мощность водоносного комплекса и глубина залегания его кровли:
зависят от расчленения поверхности доюрского рельефа и структур-
ного нонижения того или иного участка плато. На Центрально-
Устюртском поднятии водовмещающие породы вскрыты на глубине
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664—1172 м, а мощность водоносного комплекса изменяется от 380
до 430 м. В структурно погруженных зонах кровля резко погру-
жается на тлубину до 1800—2400 з — на Северном Устюрте и до.
1200—1600 м — на Южном; мощность пород комплекса достигает
900—980 ж

Кровля четвертого водоносного комплекса залегает на отметках
от минуе 400 до минус 2100 м. Подаемные воды зюреких отложений
обладают большим напором, достигающим 1600—2900 м. При этом.
Э. Кудашевым было установлено спижение напоров вверх по разрезу,
обусловленное наличием в среднеюрских отложениях водоупорных:
иластов. Пьезометрические уровни устанавливаются па глубине
от 100 до 370 ж от дневной поверхности. _

`Недостаток фактического материала не позволяет выявить по ®
площади направление изменений абсолютных отметок пьезометри-
ческой поверхности вод юрских отложений. Наименьшие величины.
приведенных напоров отмечены на Центрально-Устюртском поднятик
в районе Кокбахты (-+-128,1 м), наибольшие величнны наблюдаются.
на Теренкудуке (+-225,5 м), Аламбоке (-380 м), — Шахпахты
(-222,7 ).

`Водообильность отложений четвертого водоносного комплекса.
невысокая м колеблется (по данным тартания) в широких пределах —
от десятых (в большинстве случаев даже сотых) долей литра в се-
кунду до 2—4 л/сек. Некоторое увеличение водообильности пород
отмечается в юожной части плато (Шахпахты, Коскудук). Подаемные
воды юреких отложений характеризуются высокой минерализацией,
моменяющейся от 90—115 до 150— 190 г/я. Наименсе минералиаован"
ные воды развиты в своде Цептрально-Устюртского поднятия (90—
100 г/н), нанболее минерализованные — в погруженных зонах плато
(Аламбек и Шахпахты, 150—160—190 г/н). Для северной половины Ус-
тюрта характерно увеличение минерализации вверх по разрезу, на

ЛЮжном Устюрте вверх по разрезу общая минерализация уменьшается-
По химическому составу воды описываемого комплекса прел

ставляют собой тиничные хлоридные натриевые рассолы; из катионов
значительную роль играет мон Са (до 15 ока-%). По большинству
анализов воды юрских отложений характеризуются очень небольшим.
содержанием сульфатов и гидрокарбонатов. Лить в пределах Цен-
трально-Устюртского пюднятия содержание 504 увеличивается
в 1,5—2 раза в связи © раскрытостью структуры. Воды сильно мета-

морфизованы, ` отношение составляет 0,49—0,17; отношениеЕ
та

часовых отложений,
пятый водоносный комплеке

`Водоносность пермо-триасовых отложений плато Устюрт установлена.
лишь в одной точке — на Теренкудукской брахнантиклинали. Здось:
пермо-триасовые отложния вскрыты на глубине 1999 х (Ю. А. Фе-
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дотов, 1962), они представлены слабо дислоцированными красно-
цветными алевролитами, песчаниками и песчанистыми плотными.

глинами.

`Водообильность отложений весьма незнатительна и колеблется
(при опробовании двух интервалов) 0,2—0,25 л/сек. Подаемные воды
нермо-триаса - характеризуются большим напором, достигающим
2500 м. Пъезометрический уровень устанонилея на глубине 140 з
от дневной поверхности.

Минерализация вод достигает 99—108 г/а. По солевому составу
воды пермо-триасовых отложений хлоридные кальциевые, коли-
чество хлора достигает 98 эке-%, количество Са — 50 экс-%; гидро-
карбонаты и сульфаты практически отсутетвуют. Воды: пятого водо-
мносного комплекса характеризуются исключительно высокой мета-

морфизацией: отнощение 2А — 0,47; отношение Е‘,_;';_"Е 31,8.

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

В процессе формирования `грунтовых вод преобладающее значение
имеет инфильтрация атмосферных осадков, в приморской зоне не
исключена возможность участия конденсационных вод. Среднемного-
летнее количество атмосферных осадков на описываемой территории
иоменяется от 90—115 до 130 л. Следует отметить, что в отдельпые
годы эта величина значительно увеличивалаеь, в частности в 1963 г.
она достигала 230 мм. Одной из отличительных черт является резко.
концентрированное выпадение атмоеферных осадков в виде: ливней.
Месячное количество атмосферных осадков может выпасть в течение
суток; так, в отдельные дни выпадало 16; 22; 30, даже 38 м. Другой
характерной чертой является сезонное распределение этих осадков,
основное их количество приходится на март—апрель--май и ок-
тябрь-—ноябрь; максимальное испарение отмечается в июне, июле.
и августе. Все эти факторы, а также характер водовмещающих
пород (сильно трещиноватые раскарстованные известняки сармата),
слагающих поверхность илато, способствуют интенсивной инфиль-
трации атмосферных осадков-

Результаты опытов, проведенных авторами в полевых условиях,
ноказывают, что величина просачивания на различных `участках.

составляет 30—45 мм в Тод, однако только часть этого количества
доститает уровня грунтовых вод. Обобщая условия, при которых
происходит формирование. грунтовых нод, следует подчеркиуть:
ноличие сухого теплого климата и исключительную равнинность
территории со слабо развитой естественной дренажной системой,
при которой поверхностный сток имеет ограниченное развитие, но.
возникает значительное испарение, Все это позволяет отнести плато
Устюрт к зопе континентального засоления.

Хотелось бы высказать некоторые соображения по этому поводу
МПосле освобождения плато Устюрт от среднесарматского моря вся
его территория находилась в условиях континентального режима,
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Исключение составляли пониженные участки в южной и северной:
частях, куда отдельными языками заходило море_верхиесарматского
и понтического времени. Уровень грунтовых вод в то время нахо-
дился очень близко к поверхности земли. Вследствие отсутствия
близлежащих областей разгрузки (по отношению к современной
конфигурации плато), движение груптовых вод было очень незна-
чительным, происходило активное континентальное засоление. Мор-
ские известняки обогащались легкорастворимыми солями натрия и
хлора. Рост положительных структур, начавшийся с момента средне-
сарматекой регрессии, усилился, и к началу верхнего плиоцена
(акчагый — аишерон) окончательно сформировался облик современных:
структур. К этому времени следует отнести выделение плато Устюрт
в качестве обособленной зоны. Образовались все современные об-
ласти разгрузки грунтовых вод: Сарыкамышская и Ассакеауданская:
впадины, котловины и чинковое обрамление, которые продолжали
развиваться в последующее время. Все это имело решающее значение
для стабилизации гидрогеологических условий описываемой терри-
тории. ^ м

С образованием названных круппых дрен произошло снпижение
`уровия грунтовых вод, в пределах положительных структур глубина
залегания зеркала достигала 30—40 м. Весь период между понтом
и ашшероном можно охарактеризовать как плювиальную эпоху —
эпоху сильного увлажнения, вызвавшего активную эрознонную
деятельность. Под действием временных водотоков формировались
долинообразные понижения, в днищах которых развивались такыр-
ные илощади. Обилие атмосферных осадков способствовало их интеп-
сивной инфильтрации и активному выпосу легкорастворимых солей
из пород, слагавших зону аэрации.

В настоящее время для большей части илато Устюрт характерно
тлубокое залегание уровня подаемных вод (20—35 м), в то время
как для развития ироцесса континентального засоления необходима
неболышая глубина залегапия зеркола грунтовых вод. Такие условия:
наблюдаются в районе Сарыкамышской, Ассакеауданской впадин,
Барсакельмеса, Матая, Сама и др. В приподпятых частях плато.
(илощади положительных структур) современиые процессы вызы-
вают опроснение грунтовых вод, в пониженных участках происходит
увеличение минерализации.

В основе процесса формирования подземных вод лежат гидроди-
намические условия того или иного участка, взаимосвязь в системе

вода -- порода. Поэтому прежде чем перейти к гидрохимической
оценке процесса, следует охарактеризовать гидродинамические осо-
бениости структурно различных площадей. Для примера разберем
два участка — Актумсукское поднятие и Барсакельмесскую вма-
дину

Рассматривая приходную и расходную части плато в Щелом,
следует считать приходной статьей атмосферные осадки, а расход-
ной — выклинивание грунтовых вод в бессточных впадинах м: котло-
винах, а также в чинках. К расходной части относится также и испа-
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рение с критической глубины залегания уровия грунтовых вод, но
поскольку в настоящее время мы не раслолагаем сведениями; по

плато в целом, мы пе будем использовать этот элемент, вследствие
чего величина ‘потерь грунтовых вод на выклинивание в Барсакель-
месской впадине будет несколько завышена-

Средняя величина стока груптовых вод на Актумеукской и Бар-
сакельмесской площадях определялась по летнему «меженному»
периоду. Опа составляет: для Актумсукской площади 0,8 и для
Барсакельмесской площади 0/ ж/сек © 1 км?,

В результате инфильтрации образуется слой подземного стока,
высота которого определяется из следующей зависимости (Овчин-
ников, 1955):

в— 31,5М,

тде: — — высота елол стока, э
М, — модуль подаемного стока, м/сек © 1 ка.

Для Актумсукской площади л составляет:

° в =31,5:0,8 ле 25 лм,
Дая Барсакельмесской площади Лр составляет:

в— 31,5-0/ 22 З,2 м.

Результаты подсчета показывают, что на питание грунтовых вод
при инфильтрации атмосферных осадков расходуется от 3 до 23%
тодовой суммы осадков (110 эм). Пользулсь этими данными, можно
определить среднегодовое -количество атмосферных осадков, проса-
чивающихся до уровня грунтовых вод, по следующей зависимости
(Овчинников, 1955)

@— л. 10°,
тде @ — количество просачивающейся воды, м%/год;

Ё — площадь просачивания атмосферных осадков, км?.
Для Актумсукской площади: Ё = 7850 км*;

@, = 25 х 7850 х 109 н 2-10% м%/год ` или 5 63 м/сек,
Для Барсакельмоесскойнлощади: Ё — 17 662 ка

Ф — 3 х 17 66210° 2 57-10° м/сет или. 2 ОВ м“/сек.
Для определения интенсивности водообмена исобходимо опре-

делить общий объем гравитационной воды в пласте по формуле:

У, = от

тде р — водоотдача, принимаемая равной 0,02;
т — мощиость водоносной зоны, ж (для Актумсукского подня-

тия т = 15, для Барсакельмесской впадины т — 35).
Таким образом, получаем следующие значения:

для Актумсукского дподнятия

У, = 0,02.15-7850 эн 24.10% м; &
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для Барсакельмесской впадины

И, = 0,02.35.16 000 ен 112-108 м,

По соотпошению геологических и ежегодно восполняемых ресур--
сов можно определить скорость водообмена для каждой площади
(Куделин, 1960).

тде п — скорость ̀  водообмена,

Для Актумсукского поднятия:

У 24 10°
яа 212 ло

Для Барсакельмесской площади

Уев _ 11210°®—р — аи 190 ле

з всего вышесказанного вытекает, что за континентальный пе-
рпод груптовые воды в положительных структурах обновлялись за
счет атмосферных осадков много раз, значительно больше, чем на
‘участках, прилегающих к областям разгрузки. В связи с этим на
возвышениях развиты воды с минерализацией 2—3 г/я. сульфатно-
хлоридного кальциевого и натриеного типа, а на пониженных участ-
ках встречаются воды с минерализацией 30—50 е/ж хлоридного.
натриевого состава:

На протяжении длительного периода инфильтрации на участ-
ках глубокого залегания уровня грунтовых вод засоление пород
смепястся рассоленнем. В результато вымывания породы освобож-
даются от легко растворимых солей, но содержат моны адсорбиро-
ванцого натрия. Таким образом, солончаки на целых участках
превращаются в солопцы.

При рассолении носле выноса легкорастворимых солей начи-
нается процесс выщелачивания. В раствор переходят труднораство-
‘римые карбонаты кальция и магния, а при достаточной концентрации
шх в растворе — такяке н адеорбированный ранее натрий. Происходи
‘реакция

а, (почна) -- СаСО, — No,СО, -+-Са (почна).

Образующаяся при этой реакции сода легко вымывается из почвы:
м обогащает груптовые воды: растворами гидрокарбонатного натрие-
вого типа, которые, смешиваясь © сульфатными натриево-кальцие-
выми водами, образуют сульфатные кальциево-натриевые воды.
Выше было показано, что воды этого типа занимают значительные.
илощади на приподнятых участках.

По мере ириближения к области разгрузки уклоны зеркала под-
земных вод выполаживаются, а глубина до зеркала уменышается
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от 80—40 до 3—2 м и менес. В таких условнях в расходной части
баланса грунтовых вод испарецие значительно преобладает над
инфильтрацией. Так, по данным метеостанции Сам-1, расположенной
вблизи Самских солончаков, в 1961 г. и 1962 т. испарение с водной
новерхности составило соответственио 19127 н 2330,8 зх, в то время
как количество атмосферных осадков составляло 90 и 104 м.

При испарении ие только увеличивается копцентрация в воде
солей, но и происходит метаморфизация солевого комплекса_ воды.
Сначала из раствора выпадают карбонаты кальция м матния, затем
сульфат кальция: Нанболее легко растворимые хлористые соли
остаются в воде, а концептрация их постепенно повышается. Таким
образом, трунтовые воды первончалько превращаются в сульфатные,
затем в сульфатно-хлоридные и после того становятся хлоридными.
"Так, хлоридные натриеные воды полностью доминируют в Сарыка-

Ассакеауданской, Барсакельмесской и других впадинох.
В незасоленных породах нарушается равновесие между адсорбиро-
ванпыми и растнореипыми катионами, присущего незасоленным
нородам, происходит вытеснение натрием адсорбированного кальция,
который в свою очередь переходит в раствор. Почвы обогащаются
натрием, что характерно для контипентального засоления. При пере-
ходе в раствор кальция возникает повый тин миперализации, водь

ириобретают хлоридный кальциево-натриевый и хлоридный магниево-
натриевый состав.

При описанных процессах, особенно в отсутствии стока, проне
ходит интенсивное засоление груптовых вод и почв. В почвах накап-
ливаются легкорастворимые соли, и они превращаются в солопчаки.
"Так, например, в Сарыкамышекой и Барсакельмесской впадинах
ирисутствуют соли NoС1, МеС1, МаЗО, и др. В областях разгрузки,
попадая непосредственно в дренирующие понижения, грунтовые
воды выходят на поверхность и подчас образуют огромные озера.
При интенсивном испарении этих нод паблюдается очень высокая
концентрация солей, и опи превращаются в рассолы, из которых

в осадок вышадают соли.
'Еще одна гидрохимическая аона грунтовых вод выделенав ополане-

вых отложениях чинковой зоны, где, ак уже было сказано выше,
развиты пресные воды хлоридного натриевого типа с минерализацией
менее 2 г/м. На формпровании хлоридпых пресных вод оползневой
приморской зоны Аральского моря необходимо остановиться особо.
Как выше сказано, здесь развиты воды хлоридного натриевого типа.
© минерализацией 2 г на 1 4.

'Пропесе. формирования этих вод нам представаяетея следующим.
Атмосферпые осадки, скапливающиеся в оползцевой зоне (где,
как правило, накаплинастся большое количество снега), очень
быстро проходят свой путь до облаети разгрузки (родников, колод-
цев). Этому благоприятетвуют сильно разрушенные известняки
сармата, слагающие верхииюю часть оползневой толщи. Вполне есте-
ственно, что ири подобной высокой проницаемости водовмещающих
пород ипри большом уклоне (от 0,03 до 0,2) атмосферные воды за евой
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короткий путь не успевают приобрести высокую минерализацию,
о обогащаются прежде всего легко растворимыми элементами —
хаором и натрием.

Степель опреснения источников зависит от количества выпадаю-
щих атмосферных осадков. Для сравнения сопоставим анализы проб _
воды из отдельных родников и колодцев, отобранных в 1959 г. н
1964 г.,, отметим, что в 1959 г. на плато Усторт пыпало 89 эем осадков,
а в 196% г. — 230 жм (средние значения по трем - метеостанциям);

Родники 1964 г. ^ 1959 г.
Дэжиделибу- <1тово„даНСО, м, @мБоменСомо,лак 19 — МабаМеТВСаТ8 * ‚ ММч мабвметоСата ›

‚С15и5ОвНСОэ10!Акбулак М. ‘авамаиеСать Мьо — каввмиеаосака —&Колодцы. м, „ СБ2500НСО8 сме5о38НСо»16Кассарма. а лаваМе ь М» — мабэмегосате
`Вопрос о повсеместном распространении грунтовых вод окопча-

тельно в оползневой зоне еще пе решен. Тем не менее, судя по коли-
честву существующих водопунктов (32 родника и колодца) © преспой.
водой, можно утверждать, что эти воды достаточно широко распро-
странены. При значительной разнице температуры. ноздушных масс,
распространениых в пределах приморской полосм, и воздушных масс,
мдущих с плато, можно отнести формирование пресных. хлоридных
натриевых вод за счет конденсации.

Резко выраженный аридный климат, ‘отсутствие высоких горных
сооружений на периферии бассейна и глубокое погружение сложно.
построенного фупдамента существенно затрудияют водообмен в подо-
ноецых комплексах среднего и нижнего гидрогеологических эталк
особенно водоносных комплексов отложений неокома—апта и юры:

Основпая область питания глубоких водоносных комплексов
маходитея. в пределах низких гор Мангышлака, где обнажаются
отложедия триаса, юры и мела, Пемаловажная роль в формировании
тидростатических напоров принадлежит южному окончанию Ураль-
ского хребта — Мугоджарам, оттуда ипфильтрационные воды посту-
пают в Челкарский артезнанекий бассейн Северо-Аральской труппы
артезианских бассейнов и на юге района они перетекают в Северо-
`Устюртский артезианский бассейн. Однако опресняющее влияние
подземных водЧелкарского бассейна не распространяется дальше
Актумсукского вала, так как на восточном его окончании обнажаются-
мороды мела и водопосные горизонты дренируются Аральским морем.

От осповной области питапия — Мангышлака — подземные воды
отложений альб-сеномана растокаются на север, в сторону Бузачин-
ского артезнанского бассейна, а также на юг, в Южно-Мангышлак-
ский артезнанский бассейц, однако нитенсивное влияние области
митания на значительном расстоянии отмечается только в пределах
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Центрально-Устортского поднятия. Здесь от Мапгышлака по спстеме
региональных и местных разломов поток подаемных вод направляется

а восток и юго-восток к осповному базису их стока, каким являстся
Сарыкамышская котловина, где родник Гурлюк-Булак имеет дебит
2500 м/сек.

Котловина расположена хюжнее линии простирания вала, поэтому
опресдение наиболее отчетливо сказывается на водах Ассакеаудан-
ского артезианского бассейна. На северном крыле бассейна в котло-
вине Шахнахты минерализация подаемных вод отложений верхнего!
мела составляет 10 г/л. В районе Центрально-Устюртского вала на
ююжном: крыле Северо-Устюртского артезнанского бассейна опрес-
няющее воздействие подаемных вод заметно лишьъ на ограниченной
илощади.

От Бузачинского и Южно-Мангышлакского бассейнов поток
подземных вод направлястся на северо-запад. На востоке за преде-
лами области гидродинамического влияния Центрально-Устюрт-
ского_ вала, подземные воды Северо-Устюртекого артезианского.
бассейна также дренируются Сарыкамышской котловиной, которая
расположена на ТО м ниже Аральского моря, и радиус ё влияния
значительно превосходит дренирующее влияние моря: Влияние
области питания сказывается преимущественно на верхией части
разреза среднего гидрогеологического этажа (до отложений неокома
включительно), в более глубоких водоносных горизонтах водообмен!
протекает менее активно-

На север и на юг от Мантышлака прослеживается последователь-
ная смена гидрохимических. зоп_ с мишерализацией от 2—3 до 10—
25 г/а. Химический состан подземных вод изменяется от сульфатн‹
хлоридного натриево-магниеногодо хлоридного патрисвого с повышен-
ным содержанием сульфатов. В зоне трещиноватости и раскарстован-
ности мавестняков нижнего сенона и в песчаниках турона на вое-
точном Мангышлаке, на отдельных локальных участках развиты
пресные (до 05 г/) гидрокарбонатно-сульфатные натриево-кальцие-
вые воды. По мере продвижения: по Центрально-Устюртскому. валу
в восток-юго-восточном направлении минерализация увеличивается

до 5—10 г/л, а химический состав несколько измепяется за счет
увеличения содержания хлора, однако в пределах вала встречены
воды. преимутщестненно сульфатно-хлоридные или хлоридно-сульфат-
ные натриевые.

В Центральных частях Северо-Устюртского. и Ассакеауданского.
артезнанских бассейнов минерализация в вертикальном раареае
мэмсняется сверху вниз от 35 до ТО м даже 130 г/л. Характерно, что.
в области региональной разгрузки (Сарыкамышекая котловина)
минерализация подаемных вод составляет 30—35,5 г/л; воды по хими-
ческому составу хлоридные натриевые с повышенным содержавием
сульфатов (12 мг/эке) и кальция (14 мг/оке)-

Относительно низкая минерализация подаемных вод в областях:
разгрузки (Актумсук — Аральское море 20 г/л; Сарыкамышская
котловина 35 г/) дает основание предполагать, что потоки подаемных
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вод, идущие от Мангышлака и Мугоджар, не погружаются
на звачительные глубины. Циркуляция по всей вероятности прос-
ходит в меное уплотиенных водовмещающих породах, приуроченных
© структурно приподнятым участкам артезианских бассейнов. Этому:
значительно способствует дренирующая роль разломов. Район. вы-
ходов ` водовмещающих пород среднего и нижнего гидрогеологи-
ческого этажа в Туаркыре оказывает незначительное влияние ка
более глубокие участки артезианских бассейнов Южного Устюрта,
так как на пути движения потока подаемных вод от Туаркыра на
северо-восток расположены две бессточные котловины, тде разгру-
эжаются подземные поды верхнего и нижнего мела.

Рассматривая условия — формирования — подземных — вод - альб-
сеноман-туронского комилекса, следует выделить три гидрохими-
ческие аоны. Первая гидрохимическая аопа развита в пределах Ман-
тышлак—Центрально-Устюртской системы дпелокаций, с севера.
ми юга она ограничена двумя региональными разломами. В этой
тидрохимической зопе развиты хлоридно-сульфатные натриевые воды.

© минерализацией от 7 до 12 г/л. Лишь в западной части Мангышлака.
установлены пресине воды (0,6-—2 /1), которые имеют очень огра-
ниченное распространение на’участках обнажений альба, сеномана
и турона.

П составу это воды гидрокарбопатно-сульфатные _натриевые.
При самом незначительном погружении под неогеновый чехол эти
воды приобретают минерализацию 7—9 г/г и хлоридно-сульфатный
натриевый состав. Такая минерализация выдерживается на всем
протяжении Монгышлак—Центрально-Устюртекой системы ` вилоть
до Айбугирской структуры, несмотря на значительное погружение
‘снотемы в этом направлении, за счет линейного передвижения
подземных вод в такой сильно дислоцированной зоне. В пределах
выделенной зоны в литологическом разрезе принимают участие пески
м песчаники, хорошо выдержанные по площади и по вертикали.
Именно эта зона является наиболес нодообильной. Так, скважина,
пробурепная в пределах Шахпахтинской ступени, дает самоизли-
вом 40 «/сек.

Вторая и третья гидрохимические аоны принциинально отличны
от первой по своему геоструктурному положению и литологии водо-
вмещающих пород. Они расположены в пределах Северного и Юж-
ного прогибов и характеризуются условиями замедленного подзем-
ного стока. 

й
При погружении в юго-восточном и северо-западном направле-

циях па крыльях Центрально-Устюртского поднятия минерализация
незначительно увеличивается (до 10—14 г/л, Шахпахты). По мере
погружения к осевым частям Северного и Южного прогибов проис-
ходит постепенное увеличение содержания хлора и натрия в составе
подземных вод, уменышается значение сульфатного и кальциевого
монов. В наиболее погруженных частях, таких, как Барсакельмее,
Казахлы, Ассакеаудан и других, в водах сохраняются лишь два
компонента — хлор и натрий.
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Важно, что при одипаковом составе подаемных вод в южной
и северной частях райопа отмечаются значительные различия в их
абсолютном содержации. В северной части наиболее характерная
минерализация составляет 30—40 г/л. Исключением является лишь
Барсакельмесская _ площадь, где в отложениях ` сеноман-турона
скважина векрыла воду © минерализацией 53—78 г/м. В южной
части плато Устюрт воды с минерализацией 30—40 г/л. значительно
удалены от Центрально-Устюртского поднятия. В местах наиболь-
зпего погружения развиты воды с минерализацией порядка 50—70 г/я,
а в отдельных скважинах вскрыты ноды. с минерализацией 110 г/я:
Воды имеют ярко выраженный хлоридный натриевый состав.

Различия в минерализации подземных вод этих двух гидрохими-
ческих зон следует отнести за счет их разной удаленности от области
разгрузки. Собственно гидрохимическая аона тюжной части распо-

ожена непосредственно в области разгрузки, что обусловливает
значительно менышие скорости передвижения и большую застой-
ность_ нод.

Формирование подземных. вод юрского и нижнемелового (неоком-
ашт) комплексов происходит в более сложных условиях, вследствие
зиачительной удаленности областей создания. гидроетатических на-
норов, которые находятся в Мугоджарах и, вероятно, в пределах
Кавкаяской складчатой страны. ;

Влияние атмосферных осадков, погружающихся в области пита`
ния (Южный Урал), на подземные воды нижнемелового и юрского
комплексов сказывается па очень небольшом отрезке и в пределах
Устюртского бассейна, можно утверждать, они по имеют никакого
значения. Эдесь, как уже указывалось, развиты высокоминерали-
зованные воды (для мижнего мела 127—140 2/л, дая юры 130—
150 е/). По’ составу это воды чистого хлор-натриевого типа,
хотя на отдельных приподпятых участках (Байтерек, 'Терен:
кудук, Кокбахты и др.) продолжает играть существенную роль
кальци

По всему разрезу метаморфизация этих вод увеличивается с глу-
биной. Для неоком-аптского нодоносного комплекса по глубине
происходит. уменышепие натрий-хлорного коэффициента_ от 07 до.
0,6, для юрского водопосного комплекса этот коэффициент изменяется
от 0,63 до 0,55. И в том и другом комплексе развиты типичные хлор-
натриевые рассолы. Режим вод застойцый, нековая разгрузка, ве-
роятио, происходит в бессточных котловинах Мангытшлака. Воды
этих комплексов, формирующиеся в Мангышлаке, разгружаются
в тех же впадннах и не имеют никакого значения для Устюртского
бассейна.

Привсдепные напоры на участке от Актумсука до Кокбахты для
неоком-аптского комплекса изменяются от 200,2 до 120,0 ж для
1орского комплекса — от 2252 до 1281 м. Снижение напоров вверх
по разрезу отмочалось на всех исследованных участках, что указы-

ает на возможность разгрузки нижних водонанорных комплексов
в вышележащие отложения. Такая разгрузка может осуществляться:
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через водоупорные сдон за счет восходящих фильтрационных токон,
а также через гидрогеологические «окиа». Высокая минерализация
и метаморфизация вод отражает обстаповку весьма затрудиенного
водообмена.

5. ПРИТАШКЕНТСКИЙ АРТЕЗИАНСКИЙ
`БАССЕЙН

Приташкеитский ̀  артсзнанский бассейн - занимает площадь о-
рядка 20 тыс. кж?. Оп приурочен к так называемой Приташкентской
Депрессии, ограниченной на совере горными дозвышенностями К:
Курт, Бесонало, Мансур-Ата, ма востоке и юГо-востоке — юго-
западными отрогами "Тянь-Шаня, Чаткальским и Кураминеким
хребтами, а па западе песками Кызылкумов.

о степени расчлененности и гицеометрическому положению
поверхности бассейпа рассматриваемая территория разделяется па.
три резко различных площади: горную, предгорную и равниниую-
Торная область, обрамляющая Приташкентский артезианский бас-
сейн с северо-востока, востока и юго-востока, представлена возвы-
шенностями Казы-Курт, хребтами Каржантауским, Утамеким, Пскем-
ским, Коксуйским, Чаткальским, Кураминским и горами Могултау
Хребты имеют асимметричное строение, северо-западный склон у них
пологий, юго-восточный — крутой, сильпо расчлененный. Хребты
являются водоразделами между бассейнами формирующихся адесь
рек. :

Предгорья `образуют холмистые, неглубокб расчлененные рав-
мины, которые опоясывают горные хребты со всех сторои. Равиинную.
часть поверхности составляют террасы рек Чирчика, Ангрена, Noе-
леса и правобережья Сырдарьи.

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ.

В гидрогеологическом отношении Приташкентский район представ-
ллет собой структурно и гипсометрически четко выраженный пред-
торный артезнанский бассейн. В составе Приташкентского арт
ского бассейна выделены следующие водоносные комплексы:

4) четвертичных отложений;
2) неогеновых отложений;
3) палеогеповых ̀  отложений;
4) меловых отложений;
5) юрских отложений (выделястся иредположительно);
6) падеозойских пород.
Г‘идрогеодогические условия выделенных водопосных ком

мзучены с различной степенью детальности.
Водоносный комплеке четвертичных отложений состоит и

скольких водоносных горизонтов, которые содержат значит

запасы преспых вод. Пресные ноды приурочеты к аллювнальным отло-
эжениям современных долин и погребенных русел крупных рек —
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Чирчика, Ангрепа, Кедсса и правобережья Сырдарьи, представлен
м мощной толщей песков и галечников. Подземные воды четвер-

тичных отложений питаются в основном за счет инфильтрации
оверхностных вод перечисленных рек.

Водоносный комплеке неогеновых отложений изучен очень слабо.
© водоносности неогеновой толщи имеются лишь отдельные сне-
дения, полученные при бурении поисково-разведочных скважин_ на
ефть. а такие в процессе проведения гидрогеологических и теофи-

зических иселедований. Водоносные пласты включают пески, пес-
чаники, гравелиты и конгломераты, общая мощность которых изме-

` няется’от 3 до 16 м. Песчано-галечниковые отложения, залогающие
среди мощной толщи алевролито-глинистых пород, по простиранию
и в вертикальном разрезе не выдержалы.

В процессо обработки. равреза глубокой скважины, пройденной
в 2 км южнее г. Янгиюля, в пеогеповых отложёниях впервые была.
устаповлена трехсотметровая толща песков, по-видимому, являю-

мщаяся погребенными адлювнальными отложениями. Цалеочирчика
Подаемные воды пеогеповых отложений отличаются пестротой

химического состава и степени минерализации. Величина плотного
остатка изменяется от 0,7 до 4 е/м.

Подаемные воды неогенового водоносного комплекса питаются:
за счет ловерхностных вод, проникающих в нодопосные горизонты
в тех местах, где долины рек м саев пересекают водопропицаемые
породы пеогена-

Водоносный компаеке падеогеновых отложений в пределах Чир-
чикской и Келесской депрессии представлен двумя’ водоносными
торизоптами — цесками алайского яруса и бухарским известняком,
В Ангренской допрессии подземные воды приурочены к известнякам
туркестанского, алайского ярусов и пескам сузакского возраста.
Воды этого комплекса были вскрыты в районе Чулей колодцами,
а в пределах Ангрепской долины — скважипами.

Подасмпые воды алайского водоносного горизонта, опробованного:
по колодцам, расположенным в районе Чулей, характеризуются
пестрой _ минерализацией. Величипа илотиого остатка изменяется
от 0,9 до 32 е/я. По типу минерализации воды гидрокарбонатные каль-
циевые и сульфатные натриевые. Опробование алайского водоноеного.
горизонта `показало иизкую проницаемость известняков, которая

(по данным Р. В. Бородина) изменяется от 0,07 до 0,0007 э/сек.
По данным химических анализов вода пресная, © плотпым остатком
от 0470 до 0,250 /

В пределах Ангренской депрессии водоносность ` мавестияков.
ркестанского яруса установлена при проходке скважнны в устьо

Кандырсая. В иптервале 526,2—520,2 ж скважина дала самонзлив,
однако водоносный горизонт пе был опробован. Водоносный горизонт
сузакского слоя представлен кварцевыми песками, водоносность

его установлепа по скважинам, пробурепным Чирчикской поисково-
разведочной партией па уголь в 1957-—1958 гг, Глубила залегания
сузакского водоносного горизонта по данным бурепия мзменяется
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от 349 до 806 м. Из всех скважин был получен самоизлив воды, рас
ход которой оказался различным (0.1; 0,7; 9,0; 12 „/еек). Избыточный
напор по отдельным скважинам. составляя от 6 до 12 ат; темпера-
тура воды колебалась от 34,5 до 43,5°; плотный остаток составлял от
0,74 дб 1,86 г/л..

Все глубокие скважины, пройденные в Притаткентском бассейне
и векрывшие подземные воды в кварцевых, грязновато-белых песка
алайского слоя и в бухарских мавестияках, не были опробованы
По данным Ё. В. Иванова, в интервале 1208—1225 ж был получен:
приток пресной напорной воды. Уровень установился на глубине

Вода имела следующий химический Состав:

БО„ЗНСОза7С120.
мо авна —

Водоносный комплеке меловых отложений изучен перавномерно:
Литолого-стратиграфический разрез меловых отложений, представ-
ленных переслаивающимися водопропицаемыми и водонепроницае-
мыми отложениями различных возрастов, позволяет выделить в мо-

ловом водопосном комплексе по стратиграфическому признаку пять
водоносных горизонтов в отложениях: сенонских, верхнетуронских,

нижнетуропских, сеноманских, альбских.
ТГидрогеологические условия выделенных водопосных горизоптов

за исключением селоманского, в Приташкентском артезнанском
бассейне изучены слабо. Гидрогеологическая характеристика_пере-
численных водоносных горизонтов составлена по материалам полевых

меследований, проведенных Сарыагачской гидрогеологической пар-
тией на территории Казахской ССР и Узбекским гидрогеологическим
трестом.

`Водоноеный горизонт ` сенонеких отложений представлен тол-
щей иереслаивающихся песков, песчаников и глин. В районе Тал-
кента эффективная мощность (суммарная мощность водопропицае-
мых пластов) ио провышает 60 м. Глубина залегания отложений сенон-
ского возраста изменяется от 950 до 1850 м. По сведепням, полу-
ченным в процессе опробования одной иа скважин (Казахская ССР),
сепопский водоносный горизонт вскрыт в интервале 63—80 м,
уровень воды устаповился на 26 м ниже поверхности аемли. При
понижении на 8,5 м был получен расход, равный 12,4 „/сек. Под-
земпые водм водоноспого горизопта хлоридно-сульфатные патриево-
матниевые © плотиым - остатком { е/я.

Верхпяя грапица водоносного горизонта проходит по кровле
сенонских глин, п выдержанных по - площеди; в тех местах, где
они_отсутствуют, сепонские пески залегают па песках верхнетуроп-
ского возраста.

`Нижней границей водоноспого горизопта верхнетуронских отло-
эжений являстся верхняя лачка нижнетуронских глип. Нижний,
водоупор представлен темно-серыми, зеленоватыми глинами мот-
постью от 10 до 15 м.
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Водоносный горизонт верхнетуронеких отложений сложен . тол-
щей переслаивающихся песчаников и глин, причем первые в разрево
преобладают. Мощность отложений верхнего турона по даниым:
электрокаротажа_достигает 70—80 м. В районе Ташкента верхне-
туропский водоцосный горизонт вскрыт на глубино 1000 и 1974 ж
Водоносность верхнетуронских отложений устаповлена по каротая
ным диаграммам, позволяющим предполагать, что воды этого гори-

зопта имеют певысокую минерализацию-

По данным' Е. В. Ивапова, при опробовании толщи мощиостью
250 м (в иптервале 1380—1583 ж), представлециой чередующимиея
посчаниками, песками и глишами еенонского и верхнетуронского

возраста, произнедениом. в одной из скважин, уровепь воды уста-
новилея на глубине 130 ж ниже понерхности земли.

Состав воды выражается формулой:

М, В0455С127НСОЗ1З.
Ве7кав —

По остальпым скважинам, пройденным па территории Узбекской
части артезианского бассейна, верхиетуронский водоносцый гори-
зопт не был опробован. Гидрогеологические сведепия, полученные

рыагачской гидрогеологической партией, приведены в табл. .

"Таблица 4

Результаты непытания скважин
СОМЕ ОЕ ПОНЕЕНЕНЫ ВОАН НООа НЕ СОЬ ВЕНА

`интернал | Устано- Удель-

свы| окО | овЕ ‘понжонь:| аха | ар | оер ян
аоаа ЛОНа |аесища — наео ) саоаоЕ | оАоно ОНИа О1 совокы.

оо ор | Утосанвь ва

28 | 427—486 |. 58 | 1201 | 285 | 022 Нет сведений:
199 | 538—005 | 60 | Т. 22° | 029 За
24 | 565—582. Самона-| 60 — | оз | Гидрокар-

лир ‘бонатный.
натриевый

Водоноеный _ горизонт нижнетуронеких отложений — заключен
между двумя пачками глин того же возраста. Мощность водоносного.
торизонта, пгредставлениого мелкозериистым песчапиком, изменястся
от 5 до 15 м. Нижнетуронский горизонт впервые был опробован
в скв. 12 После прострела, производенного в иптервале 1695—1710 м,
был получен приток пресной высоконапорной воды. Избыточное
давленне, замеренное ма устье скважины, установилось на отметк

140 м. Максимальный расход при самонзливе составлял 14 л/сек.
Величина удельного дебита равна 0,0078 «/сев.
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Химический состав воды характеризуется следующей форм:

Муы ПСОБЕЗОНАСНВ. 3
й Noа94.

Температура воды, замеренная на устье, при расходе 0,3 л/сеж
составляла 27° С. В остальных скважинах этот горизонт не был
опробован-

Водоноеный горизонт нижиетуронских отложений развит по
всей илощади Приташкентского артезнанского бассейна, однако
мезначительная мощность водосодержащих пород и их низкие филь-
трациониые свойства, о которых можно судить по величине удольного

дебита, ие позволяют рассчитывать на значительные запасм под-
Земпых вод в этом. горизонте.

`Водоносный горизонт сеноманеких отложений приурочен к толще
цесчано-гравийных отложений, перссланвающихся © глинами и ален-
ролитами. Верхияя граница водопосиого горизонта проводится по
подошве нижнетуронских глин, которые хорошо выдержаны как
в плане, так и в разрезе, и выполняют роль верхнего водоупора сено-
манского водоносного горизонта.

Мощность нижнетуронских глин изменяется от 20 до 60 м. Низ-
няя грапица ееноманского водоносного горизонта проходит п0
модошве песчаников и гравелитон сеноманского возраста, алевролиты
нижнего мела выполняют роль нижиего водоупора. Границы сено-
манского водоносного горизонта хорошо проележиваются в разрезах
буровых скважин и четко отбиваются: на каротажных днаграммах-
Общая мощность водоноеного горизонта измепяется от 44 до 170 м,
эффективная мощиость значительно меньше и не превышает 20 м.

Водоноеный горизонт ееноманских отложений : вскрыт _ много-
числецными глубокими скважинами па различной глубине от 813.
‚до 2080—2100 м. К этому горизопту приурочены лечебные термаль-
ные воды, известлые под названием «Ташкентской» и «Сарыагачекой»
минеральной воды. Подробная гидрогеологическая характеристика —
сеноманекого водопосного горизонта приводитея в следующем раз-
деле.

`Водоноеный горизонт иижнемеловых отаожений изучен в про-
цессс разведочных работ в районе Майской антиклинали. По данным.
П. Т. Петросова, горизонт представлен толщей_ персслаивающихся:
песчаников и алевролитон, он вскрыт в интервалах 666—712 ми
781—785 м. Эффективная мощиость водоносного горизонта не пре-
вышает 15 м.

`Во всех разведочных скважннах был получен самонзлив. Вели
избыточного давления изменялась по различным скважинам от
1,6 до 8,8 м. Расход воды одной из пих составил 18,32 м%/сутки
при понижении на 29 м. Пропицаемость водосодержащих пород
мизменяется от :0,05 до 0,9 дарси. Воды инжнемелового горизонта

соленые. я
СП75017 3Миа — ат —
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Водоносность юрских отложений в пределах райопа пе изучена.
Водоносный горизонт палеозойских отложений представлен грун-

товыми водами в тех местах, где палсозойские отложения выходят
на дненную поверхность, и` напориыми — там, где падеовойские
породы перекрыты мезо-кайнозойским чехлом.

Породы палеозойского возраста слагают хребты горного обрам-
ения, вследствие своей интенсивной трещимоватости они повсе-

местио водоносны. Среди разнообразных пород палеозоя наибольшой
водообильностью обладают иавестияки, которые служат хорошим

кумулятором атмосферных осадков. Однако большая часть гори-
зонтов груптовых вод в пределах горцых массивов выклицивастся,
образует родники и является источииком шитания поверхностных
водотоков.

Примером такого выклинивания подаемных вод могут служить
родники: в районе мраморного карьера в пос. Ходжикент. Расход
родников здесь достигает 12 л/сек. Подземные воды, приуроченные
к известпякам, ультрапресные, величина илотного остатка ме пре-
вышаст 0,2 г/; по типу минерадизации они гидрокарбонатные каль-
плевые, Химический состав воды следующий:

— нсоз88”
Мо ы ‘савтм2я -

Расходы родников, выходящих па дне долин, проревающих оф-
Фузивные отложения, певелики и колеблются в пределах от сотых.
долей до 1 м/сек. По В. В. Бородину, в Ангрепской депрессии общий
сток трещинных вод составляет 68% годового количества осадков.
при этом ма подаемный сток приходится 17%

Палеозойские породы водоносны не только в районе их выхода
на поверхность, но и ниже местпого базиса эрозии. Водоносность
их устаповлена на водоразделе Накпай и Аямалык, опа распро-

‘бины 150 м. Глубокими скважинами па 'Ташкент-
ой площади в г. Янгиюле и в колхозе им. Свердаова были вскрыты

палеозойские породы, представленные туфами. В керие этих. пород
хорошо наблюдалась трещиноватость. По-видимому, палеозойские
породы содержат напорные воды.

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Особенности: геологоструктурного строения Приташкентского арте-
зианского бассейна и. окружающих его горных массивов, а также
климатические и гидрологические факторы обусловили формирование

десь подземных вод различного состава. Подаемпые воды Приташ-
кентского. артезнанского бассейна относятся к ннфильтрационному
тенетическому тицу, а по условням залегания разделяются па груп-

товые и напориые. Частое чередование водопроннцаемых и водоне-
проницаемых пород создает благоприятные условия для формиро-
вания напорных, самонзливающихся подземных вод. Большое зпа-
чение в формировании налорных вод принадлежит отложениям
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мнеогеноного возраста, представленным в осповном алевролитами, гли-

иистыми породами, мощиость которых местами достигает порядка
2000 м.

`Неогеновая толща, выполняя роль регионального водоупора,
разделяет гидрогеологический разрез бассойна па две самостоятель-
мые, резко отличающиеся друг от друга водопосные системы — нео-

тен-четвертичную и палеогеново-мезозойскую.
Водоноспая система четвертичных отло-

жений представлена сырдарьииским, голодностепским, ташкент-

ским и сохеким водоносными горизонтамм, в Которых зшироко

развиты груптовые и субнапорные ноды. Грунтовые воды, распростра-
ненные в пределах Приташкентского артезианского бассейна, при-
урочены. к аллювиальным отложениям Чирчика, Ангрена, Колеса
м правобережья Сырдарьи. Они насыщают алювиальные отложения
сырдарьииского и голодностепского воарастов, формируют поток
труптовых вод, который движется вдоль долины Чирчика, Ангрена
м Келеса с сенеро-востока на юго-запад. Уклон зеркала груптовых
вод изменяется в пределах от 0,008 до 0,004. Глубина залегания
их разнообразна — от 0,5 до 20 м— и зависит в основном от рельефа
местности, Грунтовые `воды четвертичных отложений питаются
в осповном за счет инфильтрации поверхностных водотоков.

В Приташкентском артсзнацском бассейне расход груптовых вод
относится главным образом ша подаемный сток (Р. В. Бородии).
Кроме того, на отдельных участках грунтовые воды частично разгру-
эаются по пути своего движения, выкаициваясь в руслах рек,

а также расходуются на испарение и трапспирацию. Подаемный сток
груптовых вод в долинах Чирчика, Ангрена и Келеса достигает Сыр-
дарьи, которая частично дрепирует водоносные горизонты. Остав-
лшаяся часть груптовых вод уходит в Голодную степь, где_вместе
© подаемными водами Сырдарьи она образует в галечниках бассейн
пресных вод.

По химическому составу грунтовые воды относятся к гидрокар-
бопатным кальциевым, степень их минерализации ма всем протя-
эении между областями формирования и разгрузки не превышает
1 г/я. Тип и степепь миперализации грунтовых вод определяются
прежде всего характером и интенсивностью их водообмена © поверх-
ностными водами. Запасы пресных грунтовых вод представляют
болышой иитерес в связи с их широким использованием для центра-
лизованного водоснабжения крупных населенных пупктов.

Напорные воды развиты в водопроницаемых породах мезозо
ских и кайнозойских отложений, слагающих Приташкентский арте-
зианский бассейн. Геологическое строение и характер структур
мезовойских и кайнозойских отложений, заполняющих артезианский
бассейн, способствуют развитию напорных вод в песках, песчаниках,
известияках и галечниках, разделенных между собой пластами
мепропицаемых глин, мергелей, алевролитов. Выходы этих отложений
ма поверхность аемли в горной части райопа, а также взаимоотно-
мения водопосных и водоупорных пород в местах их выхода на по-
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верхность определяют условия накопления подаемных вод бас-
сейна.

Условия формирования напорных вод бассейна изучены недо-
статочно полно, поэтому отдельные положения, освещающие условия

Формирования, основываются на гипотетических предсхавлениях
и являются дискусснонными. Нанболее полно по сравиению © дру:
гими водоносными горизонтами, содержащими папорные воды, из

чены условия формирования подземных вод сеноманского водоносного
горизонта, © которым связаны местороядения минеральных и тер-

мальных._вод.

В Приташкентском артезианском бассейне выделяются осповиые
и местные области питания. Непосредственное пропикновение ин-
фильтрационных вод, которые могут участвовать в питании сеноман-
ского водоноеного горизопта, происходит в горных сооружениях,

тде водовмещающие породы сепомана выходят на понерхпость или

трапсгрессивно залегают ца палеозойских отложениях. о Б. А. Бе-
деру, областями питания модаемных од мелового водопосного
комплекса являются возвышенность Казыкурт и отдольцые участки
в предгорьях Чаткальского и Кураминского хребтов, где обнажаются
породы мела и палеозоя. В работах того е автора отмечастся. воз-
можность поступления в водоносные пласты меловых отложений

напорных вод из пород палеозоя по водовыводящим зонам раздомов,

при этом подчеркивается, что в Приташкентском артезиаском
бассейне область выходов палеозойских пород во мпого раз больше,
чем_отложений ` пижнего_ мела.

о К. П. Пстушкову, питание сеноманского водоносного гори-
зонта происходит путем перелива трещинио-карстовых вод палеозоя

в водовмещающие породы сеномана в местах, где меловые отложения

залогают трансгрессивно па палеозойских породах. Областями
питания водоносных горизонтов верхнего турона, сспона и вышеле-

эащих комплексов падсогена и неогена, по’ мнецию того о автора,

являются площади выходов водосодержащих пород на диевную по-

верхность и участки, на которых долипы рек и саев пересекают водо-

мосные горизонты. Питание там происходит за счет инфильтрации
атмосферных осадков и перетекация грунтовых вод в Водопосные
торизопты и комплексы.

Не отрицая возможноети митания сеноманского водопосного.
горизонта за счет ипфильтрации атмосферных осадков в местах выхода
водопроницаемых пород этого возраста на поверхность, следует

признать, что осповное питание сепомашскому водоносному гори-

зонту, вероятно, дают трещинно-карстовые воды палеозойских
отложений, которые обнажаются в Каржантауском, Угамском,
Пскемском, Чаткальском: и Кураминском: хребтах. О наличии здесь
основных областей питация свидетельствует водоносность палеозой-
ских пород в тех местах, где их перекрывают сеноманские водопро-

ницаемые `отложения..

`Выходы сеноманских отложений прослеживаются лишь в пред-
горьях Каржантауекого хробта, илощади их незначительны. На
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остальной территорни сеноманские отложения перекрыты осадками
более мозодого возраста. Верхиим региопальным водоумором водо-
носпого горизонта сеноманских отложений являются глины. низного
турона, которые разделяют гидрогсологический `разрез водоноспого
комплекса меловых и палеогеновых отложений на две части — пия
мюю и верхиюю. Нижиюю часть разреза составляют водопосные
горизопты нижнетуронских, сеноманских и альбских отложений,
верхиою — водопосные `горизонты верхиетуронских и сепонских
отложений. Между сенонским водоносным торизонтом и водонос-
мым. комплексом палеогеновых отложений нет выдержанного регио-
мального водоупора, поэтому в верхиюю часть разреза пключается
и палеогеновый водоносный комплекс.

Области питания водоносных гориаонтов иняетуронских, сепо-
манских и альбских отложений имеют более высокое гипеометрическое
положение, чем водопосные отложения ‘верхней части разреза.
Пьезометрические уровии на каждом из участков водоноспых тори-
зонтов определяются в основном гипсометрическим. положеннем их
областей иитания и разгрузки. Поскольку гипеометрическое поло-
эение области_питания водоносных горизонтов верхией части раз-
реза_на: 150—300 м ниже гипеометрического положения области
питания водоносных горизонтов нижней части разреза, то соответ-
ственно пьезометрические уровни в этих горизонтах должны раз-
ниться на 150—200 м. 3

Опробование скв. 12 показывает, что набыточное давление под-
земных вод нижиетуронского водоносного горизонта (14 ам) соот-
ветствует пзбыточному давлению сеноманского водопосного гори-
зонта (14,3 ат в скв. 1). Пвезометрический уровень подлемных
вод сенопекого и верхнетуронского водоносных горизонтов, заме-
ренный в той же сквазине, оказался на 130 м ниже поверхнпости
Земли. С такой точкой арения на природу пластовых давлений свя-
запы представления о характере движения. подземных вод сепоман-
ского водоносного горизонта. 3

На осповании анализа гипсометрического положений области`
современной инфильтрации и предполагаемой зопы разгрузки под-
земных вод сеномаиского водоносного горизонта предполагалось,

что подаемный поток движется © северо-востока на юго-запад. Много-
летняя оксплуатация минеральных вод, осуществляемая путем _

последовательпого ввода новых скважин, нарушала в них перво-

начальное иабыточное давление. Поэтому карта гидронзоньеа,
мостроеннай о, этим данным, изображада деформировациую пьезо-
метрическую поверхность. Лишь пбеле восстановления цервоначаль
ных пьезометрических уровней в эксплуатационных скважинах
стало нозможно реставрировать `естественпую - пьезометрическую

поверхность сепоманского водоносного гориаонта (рис. 30). Вося
стаповление нашоров производилось апалитическим способом о
методу наложения точения. Первоначальный пьезомстрический уро-
вепь определялся по сумме избыточного напора, снятого в скважиие,
и срезки уровня, вызвацной эксилуатацией водозабора. Срезка пье

398



метрического уровня в скважине определялась по сумме частных
попизжений в ней, связанных с отбором воды и` каждой пмработки
в отдельшоети. Результаты расчетов приведены в табл. 5-

Таблица 5
Расчетные величины пьезометрических уровней.

а- | Абсолнот.Таа | ‘отметна
Срёзка, | изовточе | пвезомет.

ам, слитый

ба | кобетая-2 и местоположение скважины ный на | СРока, / НО оя, | ричеекогоор No. ‘пор, ж | ЭРонить

По скважинам, пройдетным мна
территории Казахской ССР (Каз-

минноды)

скв. 16 3975 | 17 5 | 18246 | 57906
скв; 17 30428 148. 16850 | 5729
Сармагач, скв. 14 аТ 221

По’_скважинам, ›юбденным ‘на
территорни Узбекской ССР

Институт им. Семашко, скв. 4, | атол8 0скв. 13 46983 958
Дворец. водного спорта, скв. 5 | 469,0 | 1770 | 12:64
ос.им, Лупачарского. екв. 6 | 480,0 | 1750 | 16/03
Институт ядерной физики, скв. 7 | 55883 — 1090
Ташкентский медниститут, скв. 8 | 3400 | 1
Санаторий «Чинабадский», еко, 9 | 4987 | 116,0
Санаторий «Ботанина», скв. 10 | 5560 | 630 | 75
Полторацкая структура, екв. 16 | 4920 | 1057 [°

168.90 ‚ 09
13802 | вел.02
151,85 | 64385

[ 227 67я

і
!

Закопомерность перераспределения папоров, выявленная в ре-
зультате восстановления сестественной пьезометрической поверх-
ности, свидетельствуст о том, что оснопиое пацравление двизжения
подземного потока соглисуется © существующими представлениями
© региональной. фильтрации термальных вод из района горпого
обрамления в сторону Голодной степи. Подземный ноток в пределах:
Узбекской части бассейна направлен к его южной` окрание, где вы-
клиниваются сеноманские отложения, очевидно, именно эдесь проис-
ходит основная разгрузка минеральных вод путем их перелива в ны-
ммележащие водоносцые комплексы. Об этом свидетельствуют такя:
результаты опробования скважним, пробурепной в пос. Алчимбай
(Голодная степь). Здесь были вскрыты воды, сходные по химическому
составу с «Ташкентской» минеральной водой. Приводим со форму

26
Зои/0НСоз32С8 50М No94
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На карте гидроизопьез, наряду с характерными для всего района
региональными закономерностями перераспределения напора, вы-

деляются участки, отличающиеся особыми — гидродинамическими
‘условиями. В них перераспределение напоров не соответствует зако-
мномерностям, установлениым в региональном плане. На общем фоне
уменышения ‘напоров в направлении с северо-востока на юго-запад

тидроизопьезами оконтуриваются зоцы с незакономерно низкими

и высокими давлениими. Процесс распределения пьезометрических
напоров, а следовательно и паправление движения подаемного потока,
имест эдесь сложный характер. В частности, зона повышенных
давлепий фиксируется в райопе сапатория «Чинабадский» и поселка
НПаркент-

`Нам представляется, что незакономерно высокое давление на
Указанных ‘участках обусловлено гидравлической связью сеноман-
ского водоносного горизонта © водами палеозойского фупдамента,
которые выполняют роль внутренних областей нитания. Гидравли-
ческая связь напорных вод различных водоносных горизонтов,
вероятно, осуществляется по разрывным нарушениям. Разломы. я
ляются, очевидно, очагами местной разгрузки подземных вод сено-
манского водоносного горизонта, которая осуществлястся путом

перетока их в вышележащие водоносные горизопты. Область незако-
момерно ниаких давлений приурочена к Полторацкому подпятию,
также являющемуся местным очагом разгрузки, механиам которой
пока не ясен.

При совпадении пьезометрической поворхности подаемных вод
сеноманского водоносного горизонта. с поверхностью земли ` прово-
днтся граница самоналива. Линия пересечения пвезометрической
поверхности с поверхностью земли в районе горпого обрамления
проходит на отметках 860—1100 м. В восточной части бассейна
граница самонзлива является, вероятно, границей внешней области
литания, так как эта линия проходит по контакту пород палеозой:
ского возраста с отложениями более молодого возраста (К. П. Пе-
тушков, 1965 т. 3

о скорости движения подземных вод можно судить о характере
мх стока, иптенсивиости водообмена м расходе. Скорость фильтрации
модземных вод определяют по формуле

у=ы,

тде У — скорость _ фильтрации, м/сутки;
& — коэффициент фильтрации, эм/сутжи;
7 — тидравлический уклоп.

Действитедьную скорость фильтрации подаемных вод находят
на выражения:

тде !/ — действительная скорость фильтрации, э/сутки;
п — пористость, выраженная в долях единицы.
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По действительной скорости движения подземных вод и длине
‘ути фильтрации можно определить время движения подземных вод

от обдасти питания до зоны разгрузки:

!
385105 °

где { — время движения подземных вод на расстоянии, тысячи лет;
1 — длина пути фильтрации, з2 —°

Коэффициент фильтрации для расчета скорости движения опре-
деляется как среднеарифметическое зпачение коэффиционтов филь-
трации, полученных по десяти скважинам опытным путем. Пьезо-
метрический граднент, определенный по карте гидроизопьев, равен:
0,005. Пористость, припятая по лабораторным определениям (Тек:
стилькомбинат) равна 12%. Прицимая среднюю величину коэф-
фициента фильтрации равной 0,879 м/сутжи, получим действитель-

‘ ную_ скорость движения:

@.379 м/сутки + 0.005
Ч оЭ` 0,0158 м/сутки.

Бовусловно, эта цифра яваяется ориентировочной и скорее опре-
деляет порядок величин.

Пря среднем пути фильтрации подземных вод от области их
питания до области предполагаемой разгрузки, равном 150 м, период
водообмена оценивается следующей всличино

150 000
— 00158375 - 10% == 30 тысяч . лет.

В прошлом, несомненно, имели место иные скорости движения,
в периоды.тектонических подвижек они были значительно больте.

‘гвиное влияние на скорость движения оказывают геологиче-

структура, токтонические нарушения. Орнентировочные опре-
деления скоростей движения и периодов водообмена показывают,
что подземные воды сономанских отложений относятся к современным:
мифильтрационным водам-

ТИДРОХИМИЧЕСКАЯ И ГИДРОТЕРМАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА.
ПОДЗЕМНЫХ ВОД СЕНОМАНСКОГО ВОДОНОСНОГО ГОРИЗОНТА

Условия формирования химического состава пресных вод сеноман-
ского водоносного горизонта, по нашему мнению, хорошо согласу-
лотся © представлениями и об их инфильтрационном происхождении.
Отложения исследуемого разреза иредставлены ` аллювнальными
фациями. В течение всего периода накопления нодовметающих
пород сеномана бассейн осадконакопления был пресным, либо опрес-
неншым. Представляется, что до начала современного инфильтра-
ционного этапа горизонт был насыщен опресненными содимента-
ционными водами-
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"Таблица 6
Химический состав подземных нод сеноманского водоносного горизонта.

и трещинно-карстовых нод палеозоя.

место отбора пробы Химичесний состав о Формуае Кураова | рн

т е

`НСОз88` отроцинно-карстовые пюды палео- мм саоижаг : Э/0НО в
‘зол, родник No 1, Мрамортый Е

карьер х
НСОз885О,10 ы"Трещинно-карстовые ноды пало-| Мода -НСОЖУЗОНО ‚ 500 следы | взоя, родник No 2, Хаджикепт СВОТИНоя

„НСо+61 12080419 3Мнститут пмы. Смашико Пар По- | Мозо ПСОНАОИВОЙ ‚ $0 еледы| 7
‘беды (Ташмиьоди), скв. 1

`НСо,5450,425С124з мо П, 608 | в

скв. & м...No: 810225 | т

Дворец водного спорта, скв. Моль No; 51046 | 72
Пос. пм, Луначарского, снв. 6 НОНЕ вюг | в
Ивститут ялорной физики, ов,7 | — Ма ПООННСТЕВОКЮ ‚ вюа || в0

Телнкентекий медилститут, еко. 8 | — Ма НСОНБОЛ1СИО ‚ в0 | к
Санаторий «Чинабадский», к ы ‘%‘__ЙЁЁ(Ё 82

`Санаторий «Ботаника», скв. 10. м...Ё‘No_ 50540 | 81
Пое. Паркент, ски. б/п- Ми карнЕнОВи ; 51048 | 7

"Полторацкая структура, скв. 16 Мода СМТНСОЗОЗО, 20 80
Сарматач, скв/ 14 ы 610247 |- 78

ы ы 50,40НСОз32С128` оГолодная степь, меловые отложе: | — муа БОМОНСО:З2СВ8 — 0р | л‘чия пос. Алчимбай, зона раз.| 4% (NoаЕКуМ —) 50%
лома, контакт отложепий Рх
п меда

СМ4З50,3 гРодник No 3, Котырбулак м...%’—“і; 510580 | ТА
"Текстилькомбинат, скв. 12 ма, ЗНОНСОКБОЙ, ы

нЯнгиюзь, скважина 28 1р ‚ Мем ООО тл

202



"Гектонические движеция неоген-четвертичного времени ` сопро-
вождались складкообразованием мезозойской толщи. В это время
Формировались главные горые хребты — Каржантауский, _ Угам-
ский, Пекоптекий, Чаткальский, а между ними образовывались
межгорные впадипы — Келесская, Чирчикская и Ангренская. В на-
чале четвертичного периода тосподствовал увлажненный климат,
Геологоструктурные и климатические условия этого времени созда
вали благоприятные возможности для пифильтрации.

За времл, прошедшее от цачала четвертичного периода до наших:
лней (порядка { млн. лет), при_вычиеленной продолжительности

‚дного законченного цикла водообмена в 30 тыс. лет, в сеноманском
‚одоносном горизонте могло смениться болео тридцати объемов воды.
‘акой более чем тридцатикратный водообмен обеспечнвал полное

замещение седиментационных вод инфильтрационными и определял!
степень их минерализации (табл. ©)

Химический - состав подаемных вод трещинно-карстовой _ з0ны.
палеозоя определяется составом водовмощающих пород-известняков.
Вода по типу гидрокарбонатные кальциево-магниевые, по степени
минерализации ультрапресные, величина илотного остатка же пре-
вышает 0,2 г/л. Подземные воды сеноманского водоносного горизонта
относятся в оновном к гидрокарбонатному натриевому типу. Из
катионов в воде преобладает натрий, содержание которого колеблется
в пределах от 91 до 96% мг-эки; кальций, магний и калий присут-
ствуют в воде в незначительном количестве. Анионы представлены
тидрокарбонатами, ёульфатами и хлоридами. Величина плотного
остатка изменяется в пределах от (, до { г/

В подземных водах отмечается повышенное содержание окиси'
кремния (5:0,), седержание которого колеблется от 20 до 40 же/л.
Воды ̀  слабощелочные, рН 7,2—8.2. Отличительной `особенкостью
подземных вод сеноманского горизонта является попышенное со-
держание в них инертных газов Аг и Не, в растворенном состоянни
присутетвует кислород. Наличием кислорода, который обычно связан
с атмоеферой, подтверждается инфильтрационцый тии Этих вод.

В региональном плаце наблюдается закономерное увеличение
степени минерализации в направлении от области питания ® зоне
разгрузки (от 0,5 до 1,5—6 24) и наменение тица вод от ГИДро-
карбонатного кальциевого и гидрокарбонатного натриевого до
хлоридного натриевого. Па процессе формирования `химического.
состава подземных вод сеноманского водоносного горизонта ска-
зывается влияние большого количоства процессов, имеющих з0-

пое проявление: вытелачивание и растворепие, нонообменная
абсорбция катионов и смешение нод различного состава. Существен-
ную роль итрает переток папорных вод палеозоя в вышележащие
подоносные горизопты, который происходит в зонах тектонического
нарушения или в местах непосредственного залегания сеноманских:
пород на палеозойском фундамепте.

Воды палеозол, поступающие в сеноманский водоносный гори-
›нт, повышают его миперализацию, вызывают изменения состава
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и нарушают гидрохимическую зоналъность. В зонах разломов наблю-
дается незакономерно повышенная минерализация этих вод (родник:
`Котырбулак, скважилы Паркент, Кибрай, Текстилькомбинат). О воз-
можности перетока подземных вод по зонам разлома свидетельствует:
родник Котырбулак, выходящий в зоне разрыва палеозойских и ме-
ловых пород. Вода родника принадлежит к хлоридиому натриевому
типу. Воды такого же химического состава получены в скважинах,
расположенных в районе пос. Паркент, (Текстилькомбинат). _Воды
® нозакономерно повышенной минерализацией установлены в скв. 6;

; 9; 10.
Тлавным фактором, способствующим формированию катионного

состава подземных вод сеноманского горизонта, является обмен
катионов кальция и цатрия под воздействием повышенной темпера-
туры и выпадения в осадок гидрокарбонатов кальция и магния.
На участках, где преобладают невысокие температуры (Паркент,
Котырбулак, пос. Полторацкий, скв. 16), в составе подаемных
вод наряду © нонами натрия присутствуют ионы кальция и магния’

;: "Таблица Т
Темература подаемных под

28 и местоположение скважины No ВЕ у пенЕ

О ЗЕНО оЕнЙ
Ташмивводы, скв. { 1114—1335.

ека. 2 1ч25—12т5

`Ипститут им. Семашко, скв. 3 1637—1776.

на & 17Э8—1861

Дворец водного спорта, скв. 5 2088—2213

Пое. им. Лупачарского, ска. 6 1760—1827

`Институт ядерпой физи ки, @

Ташкептский мед, ниститут, скв. В
Санаторий «Чинабадский», ско. ® 1329—1462

Текстилькомбинат, скв, 12. 2170—2300'
'Полторащкая структура, скв. 16 557579
Родник Котурбулат —
Паркевт:
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В зопах со сравнительно высокой температурой кальций и магний.
выпадают в осадок и в воде преобладает нок натрия.

Приведенная характеристика пресиых вод сеноманского водо-

носного горизонта поаволяет сделать ряд выводов.
1. Формирование пресных вод подчинено структурно-тектони-

ческому фактору и обусловлено составом водовмещающих пород-
2. На формирование состава подземных вод оказывают влияние

воды: нижележащих водоносных горизонтов, которые в местах раз-

вития разрывных нарушений вызывают повышение миперализации
пресных вод сономанских отложений.

Тидротермальная характеристика подаемных вод сепоманского

водоносного горизонта приводитея по результатам изучения темпе-
ратуры воды на устье эксплуатационных скважин, так как _ замер
температуры воды на забое скважин и термокаротаж по ким не про-
изводилел. Температура воды на устье скважины измерялась во
время пробных и опытных откачек. Результаты наблюдений за
температурой подземных вод по эксплуатационным скважинам свс-

дены в табл. Т.
Максимальная температура, установленная в скв. 5 и 7, равна

70°, минимальная температура (скв, 3 м -4) составляет 51° С. На
температуру воды оказывает влияние расход скважины, при болыших:
расходах температура воды на устье возрастает в связи © тем, что
в продессе движения воды по стволу скважины, происходят тепловые
потерн. Тепловые потери искажают температурные показатели,
в связи © этим трудно выявить закономерности распределения

'"Таблица 8

вычесленные усаовные тоотериичоскао. градисаты. (получежы`ри ̀  равных,
`расходах),

‘лубина до кровли Тем! ра.

КТ 2 Т 3 [ & ] 5

' 114 54 486°
2 1125 535 48
3 1637 45 342
4 1738 50,5. 2,92.
5 2085 62,0 2,96.
6 1760° 65,0. З
7 1668° 620° 37
8 1908 60,0. ЗА
9 1329 52,0 3,82.
т
комбинат: 2170 33 67,8 342
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температуры в пределах сеноманского водоносного горизонта. Для
сравнения температурных условий в различных частях бассейна ‘вос-
пользуемся условным геотермическим градиентом, который характе-
ризует увеличение температуры воды па каждые 100 м. глубины
(табл. 8).

`Величина геотермического граднента, рассчитанная по результатам
сдинственкого термокаротажа, проведонного в скв. 2 (Текстильком-
бинат), составляет 3,2° С/100 м. При сравнении условных геотерми-
ческих градиентов, рассчитанных по скважинам, четко выделяются
две группы. Одна группа включаст условные геотермические гра-
диенты, сопоставленные © геотермическим ` граднентом, вычнелен-
ным по данным термокаротажа (скв. 3, 4, 5, ), Другая группа услов-
ных геотермических градиентов (скв. 1, 2 6, 7, 9) значительно про-
выштаст величину расчетного геотермического граднента.

При всех погрешностях, вытекающих из такого анализа, можно
выявить закономерность в распределении температур подземных вод
ма различных участках артезианского бассейна. Температура под- _
земных вод сеноманского водомосного горизонта, полученная на
‘участках расположения скважин 3, 4, 5, 8, соответствует темпоратуре,
определенной геотормическим градиентом. Температура, установлен-
ая в скв. 1, 2, 6, 7, 9, является аномальной. Положительные гео-
термические аномалии в районах расположения этих скважин можно
объяснить разгрузкой бодее горячих вод нижних водопосных гори-
аонтов, восходящих по разрывным нарушениям.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты изучения гидрогеологических условий равнинной части
Средней Азии позволяют сделать следующие основные выводы:

1. Прееные и солоповатые воды с минерализацией 0,5-—3 2М
распространены ` иреимущественно в пределах мобильной Кызыл-
кумской структурно-фациальной зоны. В настоящее вромя_эта зона.
состойт мз трех гидродинамически обособленных _ гидрогеологи-
ческих структур: Сырдарьинского артезнанского бассейна; Централь-
но-Кызылкумской гидрогеологической складчатой области с спсте-
мой малых артезнанских бассейнов; Бухаро-Каршинского артезнан-
ского бассейна второго порядка-

Эта зона обладает следующими характерными особенностями?
а) наличием благоприятных условий для ннфильтрации атмо-

сферных осадков в Западном Тянь-Шане:
6) относительно неглубоким залеганием кровли мезозойской

водоносной лолщи, благодаря чему в отдельных положительных
структурах цалеогеновый водоупор полностью размыт или мощ-
ность его сокращена до 80—80 ж (очаги местной разгрузки под-
земных вод); —°

в) наличнем системы. разломов, просл
отрогов "Рянь-Шаня;

т) отсутствием| соленосных
онального стока;

) высоким абсолютным положением базисов региональной и мест-
ной разгрузки подземных вод мезозоя (Сырдарыинский — паюс 53;
Центральные Кызылкумы — плюс 15—60; Бухаро-Каршипский рай:
оп — пюс 60--70), веледствие чего создается нодпор и обеспечи
вается высокое положение пьезометрических уровней подвемных.
вод_ мезозол в Кызылкумской структурно-фациальной зоне.

2. На большей части Амударьинского артезнанского бассейца
отмечаются. следующие особенности:

а) кроная отложений мезозоя залегает на глубине более 500 м;
6) на пути движения ипфильтрационных вод от области питания

распространена мощная соляно-гипсовая толща верхней юры п
частично неокома, в которой водоносные комплексы обладают высо-
кими геостатическими напорами;

‚„живающихся от западных.

отложений ло направлению реги-
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) основной базис подземного стока (Сарыкамышекая впадина)
находится на отметке минус 20 м, что на значительном расстоянии
снизает потенциальные напоры водоносных комплексов;

т) наличио Продкопетдагского разлома препятствует созданию
тидростатического напора в южной части Амударьинского бассейна.

3. Отличительными чертами Устюртского артезнанского бас-
сейна являются:

а) отсутствие благоприятных условий в области питания (Юж-
ный Урал — Мангышлак);

6) очаги разгрузки, паходящнеся на периферии бассейна (Араль-
ское море и южная часть Бузачинского полубстрова), препятствуют
проникновению ннфильтрационных вод е Южного Урала в централь-
ную часть Северо-Устюртской впадины;

в) Цептрально-Устюртский разлом создает условия дая ннтен-
сивного водообмена между областью питания (Мангышлак) и основ-
ным базисом стока (Сарыкамышская впадима), а также для вытесне-
'ния соленых вод лишь в узкой полосе северного крыла Лссаксаудан-
ского артезианского бассейна.

4. При расчете ресурсов `подаемных вод необходимо исходить
не только из положения,что формирование подаемных вод происхо-
дит на месте, но также учитывать, что значительная их масса носту-
аст в Центрально-Кызылкумскую складчатую область, в Сырдарьин-
ский и в Бухаро-Карпинский бассейны по рогиональным разломам,
связанным с западными отрогами Тянь-ПШаня-

Эти выводы: указывают на необходимость перосмотра существу-
ющей точки зрения на экеплуатационные запасы артозианских
бассейнов в сторону их увеличения.
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