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Представлены результаты исследования гидрохимического

режима оз. Алаколь за 2017 г. Выявлены сезонные изменения ионно-

солевого состава и минерализации, биогенных веществ и окисляемо-

сти воды. Полученные результаты гидрохимических показателей за

2017 г. анализировались относительно данных предыдущих лет.

На формирование химического состава водоема значительное

влияние оказывает гидрологический режим, что в свою очередь зависит от

физико-географических и климатических условий. В 2017 г. регистриро-

вался повышенный уровень воды, что отражено на рис. 1. Данные об

уровне воды получены от РГП «Казгидромет».
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Рис. 1. Динамика уровня воды в 03. Алаколь за 5 лет (2013...2017 гг.)
(данные взяты из отчета о НИР «Определение продуктивности

рыбохозяйственных водоёмов и /или их участков, разработка биологических
обоснований предельно-допустимых объемов изъятия рыбных ресурсов ...

Балхаш-Алакольского бассейна». Раздел: Алакольская система озер —-Алматы,
2017 — С. 13-15. — Отв. исполн. С.Ж. Асылбекова, О.К. Данько).
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Авторы проанализировали динамику гидрохимических показате-

лей по 4 основным рыбопромысловым районам 0оз. Алаколь (Северная

часть, Западная, Восточная, Южная) [3, 4, 5].

Северная часть. Среднее значение температуры водной среды в

начале и конце лета было в диапазоне 21,3...25,9 °С. Водородный показа-

тель указывает на слабощелочную среду и колеблется от нейтральной до

слабощелочной реакции (табл. 1).

Таблица 1
Гидрохимические показатели воды Северной части оз. Алаколь, 2017 г.

Ё Биогенные элементы, Мг/дМ3 Органическое | Кислород
я рН вещество,
5 NoН, | No, | No, | РО, мгО/дм°—|| мг/дм°| %

май — июнь
АС-2 ° 8,3 0,01 0,013 ° 0,1 0,19 4,0 6,13 73,2
АС-3 7,3 0,01 0,009 ° 0,1 0,‚09 4,9 5,28 — 64,0
АС-6 8,2 0,04 0,002 0,2 ° 0,01 7,8 6,92 ° 81,0

июль — август

АС-2 ° 7,9 0,01 0,100 0,$ 0,01 10,95 6,1 78,3
АС-3 7,1 0,06 0,003 0,2 — 0,80 11,75 5,65 ° 65,4
АС-6 ° 7,0 0,01 0,006 ° 1,9 ° 0,17 10,87 6,00 ° 75,0

Прозрачность воды имела средние значения и амплитуду от 0,8 до

1,5 м. В конце лета наблюдается повышение окисляемости в 2 раза. По эколо-

го-санитарным (трофо-сапробиологическим) показателям в начальный пери-

од вода относится ко 2, 3 классу, 26, За разрядам, характеризуется как вполне

чистая и достаточно чистая. К концу лета качество воды немного ухудшается

и переходит к 4 классу, Аа разряду, становится умеренно загрязненной. Изме-

нения показателей содержания растворенного кислорода и насыщения воды

кислородом не наблюдаются. По ионно-солевому составу на протяжении лета

отмечается изменение классов, групп и типов, в зависимости от содержания

доминирующих ионов (табл. 2).

В начале лета районы станций АС-2 и АС-6 относятся к солонова-

товодным, в которых доминирующим ионом является хлорид ион. Стан-

ция АС-3 по минерализации относится к пресным водам, где преобла-

дающим ионом является гидрокарбонат. К концу лета регистрируется оп-

реснение воды на станциях АС-2 и АС-З за счет влияния притока пресных

вод р. Урджар (50 % поверхностного притока в озеро), р. Эмель (27,4 %) и

р. Бескопа [8]. По комплексной экологической классификации качества
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поверхностных вод суши Северная часть по степени минерализации меня-

ется от В-олигогалинной (пресные) до а-мезогалинной (солоноватые) [2].

Таблица 2
Ионно-солевой состав и общая минерализация воды северной части

оз. Алаколь, 2017 г.

Главные ионы, мг/дм?

: еь | е :
: ЗЕ | ЕЕЖ
В |Са?'| Мв” |М+ К |НСО; | 507 | сСг | & ® 5 & Ео д Ё ©

5 *
5
2

май — июнь

АС-2 32 00120 487 549 326 539 — С1 2054

АС-3 43 35148 244 211 99° НСО,” 781
АС-6 014 184 738 793 461 851 — СМ 3041

июль — август

АС-2 208 53 8 244 7 2° НСО,Й 593

АС-3 154 16100 0110 486 1 — НСО,Й 866
АС-6 053 332 614 1098 2152 1174 — С1® 5424

Западная часть. Температура воды изменялась в диапазоне

16,7...25,2 °С. Прозрачность воды в среднем составила 0,7 м. Величина рН

воды в оба периода наблюдений определена как слабощелочная. На протя-

жении лета наблюдалось повышение концентрации азотных соединений в

3,5 раза, но показатели не превышают ПДК для рыбного хозяйства (табл. 3).

Таблица 3
Гидрохимические показатели воды западной части оз. Алаколь, 2017 г.

Ё Биогенные элементы, Мг/дМ3 Органическое | Кислород
5 рН вещество,

5 NoН, | No, | No, | РО, мгО/дм?° — | мг/дм°| %

май — июнь
АД-2 ° 8,2 0,02 0,003 ° 0,1 0,16 5,6 7,76 ° 87,8
А-4 8,0 0,01 0,001 0,2 ° 0,11 7,4 8,24 &6,5
А-6 8,4 0,03 0,002 0,1 0,24 4,8 87 87,6

июль — август

АД-2 ° 8,3 0,11 0,008 1,3 — 0,27 10,79 10,41 134,4
А-4 8,1 0,06 0,008 1,4 — 0,07 11,99 10,78 141,2
А-6 8,4 0,07 0,009 1,6 — 0,08 11,99 9,91 125,2



Концентрация ионов фосфата в начале и конце лета близки по зна-

чению. Содержание органического вещества по перманганатной окисляе-

мости характеризуется повышением показателя в 2 раза к концу лета. К

концу лета содержание растворенного кислорода и насыщаемость кисло-

родом увеличивается незначительно по сравнению с начальным периодом

лета. Минерализация воды по акватории повысилась незначительно. На-

блюдается переход по типам индексов на станциях АД-2 и А-6 (табл. 4).

Таблица 4
Ионно-солевой состав и общая минерализация воды западной части

оз. Алаколь, 2017 г.

Главные ионы, МГ/ДМ3 <
= В > к ЁГ
8 Э8 | ВЕЙн В —

В |Са’| ма” |М+К|НСО;| 507 | СГ | В 8 | $& Е
ъ о«< ©^ т

_
2

май — июнь

АД-2 13 336 1428 2135 653 1390 — С1М 5954

А-4 12 0291 713 1055 38 1241 — С1М 3350

А-6 1914 1753 878 1152 1198 — С1“ 5014
июль — август

АД-2 43 314 830 1110 240 1347 С 5899
А-4 29 322° 790 1122 173 1333 СУ 5160
А-6 80 296 850 1171 230 1361 С 5938

По минерализации воды, Западную часть следует отнести к соло-

новатым водам.

Восточная часть. В начале и конце лета температура водной сре-

ды, в зависимости от прогрева воздуха была в диапазоне 22,6...26,3 °С.

Водородный показатель — слабощелочной (8,0...8,4), что указывает на со-

держание гидрокарбонатов магния и кальция (табл. 5).

Прозрачность воды в среднем 0,55 м. В конце лета отмечается по-

вышение окисляемости в 2 раза. По эколого-санитарным — (трофо-

сапробиологическим) показателям в начале лета вода относится КО

2 классу, 26 разряду, характеризуется как вполне чистая [1]. К концу лета

качество воды значительно ухудшается и переходит к 3 и 4 классам, 36,

4а, 46 разрядам, т.е. к слабо загрязненной, умеренно загрязненной и силь-

но загрязненной.
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Таблица 5
Гидрохимические показатели воды Восточной части оз. Алаколь, 2017 г.

х 3Ё Биогенные элементы, мг/дм° | Органическое | Кислород
5 рН вещество,
5 МН, | No, | No), | РО, мгО/дм° —| мг/дм| %

май — июнь
АВ-2 ° &,7 0,02 0,002 ° 0,1 0,07 5,4 5,95 — 72,0
АВ-4 8,2 0,02 0,001 ° 0,1 0,08 5,4 6,41 77,1
АВ-6 — 8,3 0,02 0,001 0,1 0,07 4,8 4,92 ° 59,9

июль — август

АВ-2 83 0,01 0,007 1,4 — 0,20 16,87 5,21 66,5
АВ-4 8,6 0,06 0,007 11 — 0,22 11,67 6,26 _ 77,7
АВ-6 5,6 0,07 0,007 1,4 ° 0,26 9,83 5,65 ° 71,6

Изменения содержания растворенного кислорода и насыщаемости

воды в начале и конце лета не наблюдаются. Величина водородного пока-

зателя остается неизменной, кроме станции АВ-6, что указывает на кис-

лую реакцию водной среды и объясняется увеличением ионов гидрокар-

боната, наличием диоксида углерода, серной и прочих органических ки-

слот [6]. Минерализация воды повысилась в 2 раза, так как содержание

всех главных ионов увеличилось. В воде восточной части перехода по

классам и типам не регистрируется, а по группам наблюдается переход на

двух станциях (АВ-2 и АВ-б) от натриевой группы к магниевой. В соот-

ветствии с классификацией по О.А. Алекину, воды Восточной части

оз. Алаколь относятся к солоноватым водам (табл. 6).

Таблица 6
Ионно-солевой состав и общая минерализация воды восточной части

оз. Алаколь, 2017 г.

Главные ионы, Мг/дМ3 Ё“
Ё Ё Ё я С:ЗГ...
3 ВЕ | ВЕНЕ |Са”| МЕ” |М+К|НСО;| 505 | СГ | & В | З& Е

- Е
>

май — июнь

АВ-2 21 111 0391 525 269 ° 411 С 1727

АВ-4 22° 190 648 671 422 ° 851 С 2805

АВ-6 050 067 275 378 250 269 — С1No 1289

96



Главные ионы, мг/дм? Ё“
© Я

Е 25 | ВЕ8
В |Са”| Мв” |М+К|НСО;| 507 | СГ | && | З& Е
о — ©

- :
2

июль — август

АВ-2 128 — 194 310 915 1383 618 С!ЁЁ 3548

АВ-4 107 — 183 359 878 1940 599 С !ЁЁ 4066

АВ-6 138 — 164 407 903 1960 656 С 1‚%“ 4227

Южная часть. Температура водной среды в начале и конце лета

были средние и имели амплитуду от 16,7 до 27,1 °С. Полученные значения

температуры незначительно ниже, чем в Северной части, что связано с уве-

личением глубины озера (глубина от 40 до 50 м) [7]. Величина водородного

показателя колеблется незначительно, указывая на слабощелочной характер

исследуемой воды. В конце лета наблюдается повышение окисляемости в

2 раза. Наблюдается увеличение концентрации азотных соединений, что

влияет на повышение окисляемости по перманганату. Тем самым повыша-

ется загрязненность водоема и увеличивается содержание органических ве-

ществ в воде. Содержание биогенных соединений находится в целом на

уровне, достаточном для развития водной флоры, концентрация их по всем

станциям не превышает уровня ПДК для рыбного хозяйства [9]. Величина

водородного показателя остается неизменной (табл. 7).

Таблица 7
Гидрохимические показатели воды южной части оз. Алаколь, 2017 г.

Ё Биогенные элементы, Мг/дМ3 Органическое | Кислород
я рН вещество,
5 NoН, | NoО, | No), | РО, мгОДдм° — | мг/дм°| %

май — июнь
АЮ-2 84 0,04 0,003 ° 0,1 0,18 5,4 7,$9 ° 891
АЮ-5 8,6 0,01 0,003 ° 0,1 0,16 7,4 7,77 — 84,5
АЮ-6 8,3 0,01 0,001 0,1 0,25 5,5 6,87 ° 79,6

июль — август

АЮ-2 &,3 0,09 0,009 ° 1,90 0,12 11,59 7,3 94,5
АЮ-5 8,5 0,07 0,004 1,30 0,11 10,47 6,45 ° 82,1
АЮ-6 8,3 0,06 0,006 2,80 0,08 11,35 6,28 ° 81,1

Наблюдается незначительное увеличение минерализации на стан-

циях АЮ-2 и АЮ-5. По доминирующим ионам группы и типы воды оста-
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ются без изменения, за исключением станции АЮ-6, где идет переход от

магниевой группы к натриевой. Согласно классификации А.О. Алекина по

степени минерализации, Южную часть озера следует отнести к солонова-

тым водам (табл. 8).

Таблица 8
Ионно-солевой состав и общая минерализация воды Южной части

оз. Алаколь, 2017 г.

Главные ионы, мг/дм° Ё“
© Я® В 2> ©® с°

Е Э5 | ЗЕа— _ — © В& |ба”| Ме” |М+К|НСО;| 507 | сг | 88 | ЕЕЕ
_ т

5
2

май — июнь

АЮ-2 11 301 1131 1037 653 1418 С!З]‚а 4551

АЮ-5 6 300 1093 1037 653 — 1418 С!З]‚а 4508

АЮ-6 11 343 1020 1025 730 1333 ° НСО,“* 4461ЗЛ

июль — август

АЮ-2 40 340 833 1232 217 148 СУ 6034
АЮ-5 27 319 788 1122 194 1347 С 5431

4976АЮ-6 40 316 746 1135 157 — 1319 С
Авторы провели анализ изменения перманганатной окисляемости

воды за последние пять лет (2013...2017 гг.). В начальный период лета

показатели перманганатной окисляемости близки по значению к средним

многолетним. За рассматриваемый период самый высокий показатель за

июль — август отмечался в 2017 г., а самый низкий в 2016 г. По трофо-

сапробиологическим показателям вода оз. Алаколь в мае — июне относится

к 3 классу и За разряду и характеризуется как достаточно чистая. К концу

лета качество воды меняется и относится к 3 и 4 классам, За, 36 „Аа разря-

дам, т.е. вода достаточно чистая, слабо загрязненная и умеренно загряз-

ненная. По значению окисляемости в 2017 г. видно, что наиболее высокая

загрязненность органическими веществами (в конце лета) по сравнению со

значениями предыдущих лет (рис. 2).

Помимо показателя окисляемости воды было проанализировано со-

держание биогенных веществ [9]. За исследуемые пять лет наблюдается вы-

сокие значения ионов нитрата и меньшие — ионов нитрита. Оптимальной ак-

тивной реакцией водной среды для нитратных бактерии является рН от 7,0 до
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9,3. Поэтому содержание ионов нитрата относительно других биогенных со-

единений сравнительно высокое. Самые высокие показатели по содержанию

ионов фосфора наблюдаются в 2013 и 2017 гг. (рис. 3).
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Рис. 2. Изменение перманганатной окисляемости (ПО) за 5 лет
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Рис. 3. Изменение биогенных веществ за 5 лет (2013...2017 гг.)

В 2017 г. на фоне увеличения ионов фосфата идёт снижение ионов

нитрита и аммонийного азота. Также была проанализирована межгодовая

изменчивость уровня минерализации озера за последние пять лет

(2013...2017 гг.) по вышеуказанным районам (рис. 4).
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Рис. 4. Многолетняя динамика общей минерализации воды (2013...2017 гг.).
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Для оз. Алаколь характерно значительное изменение минерализа-

ции по акватории, что обусловлено впадением в него ряда водотоков и на-

личием мелководных заливов со слабым водообменном [10]. Пространст-

венно-временная неоднородность минерализации воды озера сохраняется

при различном уровненном режиме. Ионный состав воды 03. Алаколь ха-

рактеризуется доминирующим положением ионов щелочных металлов и

хлоридов, иногда частично гидрокарбонатов. Анализ показал значитель-

ное уменьшение минерализации воды в 2013 и 2017 гг. (из-за многоводно-

сти). Высокими показателями минерализации водной среды отличаются

Южная и Восточная части озера, а самой низкой — Северный район.

Заключение. В связи с тем, что 2017 г. на оз. Алаколь оказался

полноводным, регистрируются изменения гидрохимических показателей

4 основных рыбопромысловых районов.

В целом солоноватые части Алакольской системы озер характери-

зуются оптимальным для гидробионтов газовым режимом. Концентрация

биогенных и органических веществ в воде не превышает уровня рыбохо-

зяйственного ПДК. По степени минерализации основная часть 03. Алаколь

относится к солоноватым водам, за исключением районов Северной части

(станции АС-2, АС-3, Бескопа). Минерализация воды и ионный состав ис-

следованных районов 03. Алаколь заметно меняется по акватории водоёма.

В конце лета наблюдается её повышение почти в 2 раза по сравнению с

начальным периодом лета, так как растворимость солей увеличивается с

ростом температуры воды. За последние пять лет 2017 г. отмечен значи-

тельным снижением минерализации районов Северной, Восточной и Юж-

ной частей Алакольской системы озер. В Западной части степень минера-

лизации, относительно других 3-х районов, остается стабильной. Показа-

тели общей минерализации 2013 и 2017 гг. близки по значению, что связа-

но с многоводным периодом водоема.

Во всех частях Алаколя в конце лета наблюдается повышение

окисляемости в 2 раза, что можно объяснить присутствием в водах загряз-

няющих веществ органического и минерального происхождения. В Север-

ной и Восточной частях озера содержание растворенного кислорода и на-

сыщаемость кислородом близки по значению. Величина водородного по-

казателя по всем районам остается неизменной. Согласно комплексной

экологической классификации качества поверхностных вод суши вода

оз. Алаколь по О.П. Оксиюк и В.Н. Жукинскому, относится к пресным и

солоноватым водам, в пределах от о-олигогалинной до а-мезогалинной.
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На основании проведенных ИССЛСДОВ&НИЙ можно констатировать,

что при современном гидрологическом режиме вода оз3. Алаколь по сво-

ему составу пригодна для жизнедеятельности гидробионтов.

10.
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Макалада 2017 жыл бойынша Алакел келйин гидрохимиялык

режимти зерттеу нэтижелер! келтрилген. Минералдануы, коректк

заттар курамы мен судын перманганат бойынша тотыгуы, ионды-

тузды — курамынын езгерстер! деген ` сиякты — гидрохимиялык

кеорсетктитер - карастырылган. 2017 жыл бойынша алынган

гидрохимиялык керсеткиитерд! нэтижелер! еткен жылдардагы

нэтижелермен накты талдалынды.

ТЛербауаеуа $.А., МиКа!а1 А.А.

ЗРАТТАТ-ТПМЕ СНАМСЕ ОЕ ТНЕ НУДОКОСНЕМТСАТ, КЕСШМЕ ОЕ
АГАКОГ ГАКЕ5З 1\ ТНЕ ЕОШ-УКАК РЕКТОр

Кеу жога$: пипегаПхапоп, Моретмс сотроипа5, регпапрапа!е ох1Ш7а-
БШу, БуйгосВептиса! теетте, са$ герлте, роПийоп, ограптс тайег

ТЛе тезий5 о] а ятиау о] е Пуатосйеттса! тевте о] Ше Гаке

АГаКо! [ог 2017 у. аге ргезетеа. Спапве5 т йуатосйетиса! рагатетег5,

зисй аз ттегайсайоп, пийттет! сотет! апа удает охдйайопт, сйапге$ т

гоп-хай сотро$топ аге геуещеа. ТИе гехий$ о] пуатосйетгса! т@фса-

10Г5 /0г 2017 у. ууете апа!Гухеа т те1апоп 10 Ше аша о] ргеулои5 уеаг5.
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