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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. По данным инвентаризации на Г ноября
1987 года балансовая стоимость оросительных систем по стране рав-
вялась 36,3 млрд.руб., в том числе по коллекторным системам
4,4 млрд.руб., а степень износа составиля соответственно 7,4 и
0,7 млрд.руб. или 20,4 и 17,1 % к балансовой стоимости. Степень
износа коллекторно-дренажных систем характеризуют мелиоративное

состояние орошаемнх земель.

Полдержание в работоспособном состоянии мелиоративных систем
и сооружений требует значительных материальных, временных и денеж-
ных зетрат. Только для поддеркания открытой коллекторно-дреналной
сети в рабочем состоянии ежегодно по республике Узбекистан прово--
дится очистка более 9 тыс.км межхозяйственной и 19...20 тыс.км
внутрихозяйственной коллекторно-дренажной сети с общим объемом
земляных работ Г7О...Т80 млн.м° на сумму 36...40 млн.руб.

В настоящее время в Узбекистане из 4150 тыс.га орощаемых зе-
мель обеспёчено дренажом 67 %, из них 1771 тыс.га дренируется от-
крытым пренажом, что составляет 63,6 % искусственно дренированных
земель. Общая протяженность коллекторно-дренажной сети 124855 км,
из них открытого дренажа - 89164 км или 72 #,

Полдержание коллекторно-дренажной сети в ребочем состояний —
основное условие обеспечения дренированности как на ‘землях, где

применяется горязонтальный дренаж, так и при совместной работе

этого вида дренажа с другими. :

В современных условиях на пряктике и в действующих норматив-
ных документах ремонтно-восотановительные работн в системах откры-
того горизовтального дренажа планируются без увязки с показателя-

ми меляоратявного состояния земель, фактических мелиоратявных ре-
жимов, а также показетелей эксплуатационной надежности открытых
дрен, природно-хозяйственных и метеорологических условий. ;

В условиях экономической реформы возрастает значение научно-
обоснованных сроков проведения ремонтно-восотановительных работ
их объем с учетом указанных факторов.

Цель_и основные задачи работы - исследование закономерностей
отказов открнтой коллекторно-дренажной сети; влияние снижения их
работоспособности на меляоративное состояние орошаемых земель;
разработка научно-обоснованной методики расчета сроков и объемов
ремонтно-восстановительных работ в системах открытого дренажа ©

учетом регулирования мелиоретивных режимов почт.
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Методика_проведения, Цсследоввпи „Снижений работоспособнос-
ти КДС.во времени определяли путем инструментальных наблюдений
на каналах коллекторно-дренежной сети, проложенных в различных
типах почвогрунтовых профилей.

Закономерность отказов КДС изучали путем обобщения и систе-
матизапии данных эксплуатационных служб по очистке КДС и обработ-
ки с применением методов математической статистики.

Степень близости теоретических распределений вероятности от-
казов проверяли с помощью критерия ДЖРИ и приближенного равенства
логарифмов медианы фактического распределения средней арифметичес-
кой из логарифмов вариантов. а

Влияние снижения работоспособности КДС на мелиоративное со-

стояние земель, необходимый уровень дренированности определяли ме-
тодами общих и частных водно-солевых балансов составлением програм-
мы расчетов на ЭВМ на язнке Р1-Т.

_Научная новизна. Выявлена степень влияния различных природ-
ных и организационно-хозяйственных факторов на снижение работоспо-
собности открытой КДС, закономерность ее отказов.

Установлена интенсивность снижения работоспособности открытых
дрен в зависимости от строения грунта, растительности и ее измене-
ния во времени.

Определено и теоретически обосновано понятие "эксплуатецион-
ная надежность открытой КДС", в частности, в ариднкой зоне,

Разработана метолика расчетного обоснования сроков и объема
ремонтно-восстановительных работ в системах открытого горизовталь-
ного дренажа при перспективном и оперативном планировании, а такяе

открытой коллекторно-дренаяной сети в зоне действия вертикального
дренажа.

Разработана методика расчетного обоснования потребных машин
и механизмов'для проведения ремонтно-восстановительных работ- в
сястеме открытой КАС.

Предложены принципы и методика природно-технического райони-
рования для планирования эксплуатапионных мероприятий в системах

„открытой КД :

_Пректическая_ ценность работн и_ее_реализация. Установдонная
закономерность отказов КДС, методика расчв’пют обоснования. сроков
й объема очистки открытого горизонтального дренала могут быть яис-
пользованн при составлении проектов эксплуатации, планированяй ре-

монта существующих, а. также при. проектировании ‘ноных ‚дронаяных

—-

систем лля обеспечения их требуемой эксплуатационной надежности.
Отдельные положения диссертационной работн включенн в "ТЭО

комплексной реконструкции орошаемых земель Гулястанского района
Сырдарьинской области УзССР", разработанный ПО "Водпроект" в 1990
году, а также в состав проекта "Руконодства по методам контроля,
критериям оценки и введению кадастра мелиоративного состояния оро-

шаемых земель УзССР". Кроме того, результаты исследований по мели-
оративным режимем включены в состав "Рекомендаций по регулирова-
нию водоотведения с учетом использования дренажно-сбросных вод на
поляв в Гулистанском районе Сырдаръинской области на маловодный
1986 год, & также "Рекомендеций по распределению водных ресурсов

Сырдаръияской облясти с учетом регулирования водоотведения и #с-
пользования дренажно-обросных вод на полив в летний период мадо-
водного Т9Вб года" /утверящены Сырдарьинским ОПУВХ в апреле Т986г. /:

Основные защищаемне положения. В диссертации защищаются оледу-

ющие основные положения:

2е эзакономерность отказов открытой КЛС и методика прогнозов
снидения ее работоспособности к, как следотвие, ухудшения при этом
меляоративного состояния земель;

- принципы и методика обоснования сроков й объема ремонтно-

восстановительных ребот в системе открытого дренажа при перспек-

тивном и оперативном планирований;

— методика расчетного, обоснования потребного количества машин

и механизмов для проведения ремонтно-восстановительных работ в си-
стеме открытого дренаха;

— принципы й методика природно-мелиоративного районирования
для планирования экснлуатапионных мероприятий в системах открытой
кло.

Аппобация паботы и публикация. Материалы дисоертационной ра-
боты доложены и обсуждены на заседаниях Ученого Совета секции ме-

лиорации опошаемых земель САНИИРИ в 1988-1990 гг, ; на научно-тех-
нической конферениии в КазНИИВХ /г,Джамбул, 1990/.

По теме диссертации опубликовано 4 работы.

Объем паботн. Диссертеция изложена на 86 — страницах Машяно-
пиеного текста и состоит из введения, пяти глав и общих вЫВОДОВ,
В диссертапии имеется 26 рисунков, 82 таблиц, приложений

на 14 страницах; список использованной литературы имеет В8.
наименований.



6

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

В первой главе_ проведен анализ мелиоративной эффективн оти.
открытого горизонтального дренажа, определено влияни® техническо-
то состояния КДС на показателя мелиоративного состояния земель й,

‚ следовательно, Ва урожайность сельскохозяйственных культур- Дана
характеристика современного состояния экоплуатации & планирования
ремонтво-восстановительных работ открытой коллекторно-дрвввпоі
сети.

Роли дренажа при меляорация засоденных земель посвящены ра-
боты С.Ф.Аверьянова /1959, 1978/, В.А.Ковда /1958/, Н.М.Решетки-
ной и Х.И.Якубова /1966, 1978/, Б.Б.Шумакова /1976/, И.П.Айдаро-
ва /1976/, А.И.Голованова /1975/, Л.М.Рекса /1975/, Э.Ф.Шулгина
/т968/, А.Я.Алейника /1978/, А.К.Бехбудова /1973/, В.А.Духовного
/1973, 1979/, Х.И.Якубова /1990/, А.Р.Ремазанова /Т978/‚М.И.Кап-
линского /1977/. ь

Многолетний опыт эксплуатации открытого горизонтального дре-
нажа в Голодной степи показал мелиоративную эффективность его при-
менения, что отмечено в работах м.М.Крылова /1959, 1977/, Н.Н.Хад-
жибаева, О.Алимова /Т966/, Н.И.Броницкого /1959/, В.Н.Зарвы /1966/,
в.Н.Гребенникова /Т968/, Ф.К.Рахимбаева /1980/, В.Т.Твердохлебова,
0.Склярова,‚ Д.Соколова /1985/.

Рассчитанный нами Фактический общий водный баланс в зоне дей-
ствия вертикального дренажа В Сырдерьинской области показал, что
ежегодно открытнм дренажом отводится ©Т 718 /Ворошиловский рейон/
до 2479 м3/га /Гуластанский район/, что составляет 12,9 и 42,0 %
от общего дренажного стока,

Комплексная реконструкпия староорошаемых земель /КРОЗ/ требу-
ет больших затрет, средств и времени, Продолжительность КРОЗ сево-
оборотных участков размером 200-500 га составляет 16-39 месяцев
/снип Т.04-0.3-85/. Удельные капиталовложения На Т га достигают
3000...4500 руб./в цевах Т9В4г./, срок окупаемостя то-Т4 лет. По-
этому применение открытого дренажа при мелиораций засоленных зе-
мель еще продолжательное время будет сохраняться- 3

Нормальное функционирование открытой коллекторно-дренаяной
сети обеспечивает нормальный. водно-солевой режим почв, Анеляз тех-
нического состояния коллекторно-дренажной сетя И показателей мели-
оративного СОСТоЯниЯ земель в хозяйствах Сырдарьинский области по-
казал, что по мере ухудпения технического состояния увеличиваются
площади средне- и сильнозасоленных. земель, в также земель с недо-

е

пустимо высоким уровнем грунтовых вод, что в итоге влияет на
урожейность сельскохозяйственных культур /чабл. 1/.

"Тебляца Т

Влияние технического состояния КДС на показатели
МОЗ и урожейность хлопчатника в хозяйствах

Сырдарьинокой областя /1988г./

Труппе хозяйств с :Количество:Площади сред Площади недо-:Средня:
уловлетворительн. „хозяйств ‚не- И СИЛЬКО-.
техническим „состо-- *засоденных
явием КДС, % к 0б-: ‹вемель,
щей протяженности ; „общей орошае-:шаемых зе-

`мой площади „мель

80 - 100 5 то 20 25
60 - 80 25 18 21 19,5
50 - 60 . 8 т8 28 25°

450 4 35 49 23,8*

Примечание: — + ВКлЮЧеют хозяйства с высокой урожайностью
при близких пресных грунтовых водах.

В настоящее время в Среднеязиатских республиках при плани-
рования очистки КДС не учитываются следующие Факторы;

— мелиоративное состояние земель /МОЗ/, на которых планиру-
етоя очистка КЛС;

— отметки горизонтов водн в коллекторе и водоприемнике, В
дрене и собирателе, т.е. несмотря на механическую очистку, дрена
или собиратель остается в Подпоре;

- разнипа отметок уровня грунтовых вод ® горизонта Воды В
дрене, т.е. действующий напор;

— интенсивность отказов параметров КДС, которвя зависит от
литологического строения почвогрунтов и гидрогеологических усло-
вий.

Вместе с тем работоспособность открытой КДС зависит также
от многих природно-хозяйственных и организапионно-технических

факторов /рис.1/.
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Сроки и объем ремонтных работ дренажных оистем ва орошаемых
землях необходимо планировать с учетом следующих факторов:

— зекономерности отказов КЛО;
— прогноза влияния работоспособности /отказов/ дренажа ва

мелиоративное состояние земель;

— уровня дренироваяности, обеспечивающей регулирование мелио-.
ративным режимом почв в оптимальных пределаху

— режимов работы КЛС.

Во_второй главе дана характеристика природно-мелиоративных ,
хваодвй хннякозиаоиво| —

ийи воо0140 ВЯБЭдИО)|В н'.›хийшниин:}?›:п: ирригапионно-хозяйственных. условий изучаемого объекта /Сырдарьин-
О: и приведена мет, ‘а исоледования отказов КДС.оаЕ лЗЕ НОаНЛОЕ ская область/ и приведена методика исоледова: зов КДС

В третьей гдаве рассматривается закономерность изменения
работоспособности открытого дренажа, влияние на нее различных при-
родных и организационно-технических факторов.

Ь Автором совместно с Р.К. Икрамовым сформировано понятие "экоп-
луатапионная надежность ОТКрытого горизонтального дренажа".

ванёал вой| едоцен еанеи!'

—-ечиенея воо0240 -6 еиневикев /
имводо & эивикен|

оокоц хннаиПее ‘винэкееЫ 0406внидиш веньолеаюоМЭ|| -олчо еинешнео|| В связи с острым дефипитом оросительной водн и установленным
лимитом на нее, дренирование: необходимых. объемов фильтрационных

меьннейой винехнона и и инфильтрапионных вод из каналов и орошаемых полей может осущест-
вляться при параметрах дренажных систем, отличеющихся от проектных,
Поэтому под эксплуатеционной недежностью дренажных систем следует
понимать поддержание таких технических и эксплуатационных парамет-
ров, сохранение которых во времени обеспечивает оптимальный меля-
оративный режим на Функционирующих. ТИ.
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О1 ЭНИШ оЦ Нивокн/ уннненоде|] аниевд Т. В.Чахвадае /Т958,Т960/, В.С.Истомина /1975/, Л.Н.Джиоев,
Э.И. Балахишвили /Т984/ отмечали, что устойчивость каналов ороси-

51 тельной и доенажной сети зависит от строения почвогрунтовых профи-
цетибочи ЗНЕНаНАеОЕ ЧОЗОРеО лей, механического состава и содержания в них ГИПса.
ВОН вевЕо о9 ОПОжОеВ нн Результаты инструментальных наблодений за изменением работо-

способности /уменьшение глубины и площади поперечного сечения/дрен,
собирателей, коллекторов, проложенных В различных типах почвогрув-
тов, показали, что заидение их во всех грунтовых профилях интен-
сивнее в первый год после очистки; количественно в коллекторах

ю больше, чем в дренах и легких грунтах больше, чем в тяжелнх /рис.
2,3,4/. В последующие годы интенсивность заиления замедляется .
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Результаты натурных исследований, аналитической группировки
и корреляционно-регрессивных анализов показали, что интенсивность
заиления зависит, главным образом, от эффективного диаметра час-
тиц трунтов /табл.2/.

Таблица 2

Зависимость интенсивности зайления КДС
от природно-хозяйственных факторов

Тип — :Интен-:содер-:Содер- :9ффек- :Сила ‘Сухой:код-во :мутность
почво- ;СивН. ;жание ‚жание, „Тивный ‚Оцепле.вес. :размыв, : коллек»
грунтов звилен, Глинис`гипса% ‘диаметр.ния ПО’водо-:откося ‘дрена:
профил $ астиц.от мас-: По СтоМ! ва Т км:вод а

ом/год:% от *сы грун,Козени „НО!
ассн : та мм я
‘ручта :

Ф 23,5 14 0,5 0,00063 0,025 381 2,3 149
И 16,0 т Т,Т 0,0044 0,027 371 2,7 133
И 14,5 29 2,1 0,0033 ° 0,039 271 3,2 85
т 12,5 21 6,3 0,00417 — 0,020 Т,А

Корпреляционное отнощение сВязи интенсивности заийления от коэф-
фициента эффективного диаметра составляет @ = 0,73.

Путем обобщения материалов изнсканий института "Узгипроводхоз",
а также других организаций выполнена типязация почвенно-грувтовых
профилей по устойчиности откосов /табл. З/.

Таблица 3

Типизация почвенно-грунтовых профилей по
интенсивности заиления КДО /устойчивости откосов/

Твп почво-грунтового; Характеристика почво-грунтового профиля
профиля & ООа

Ъ Соистое. строение, облегчарщееся книзу

П Суглинки легкие и средние негипсировавные ,
с эФфективным диаметром — 9.,> 0,004 мы

щ Суглинки легкие и средние гипоированные />5%/,
суглинки тяделые @ глины негипсированные,

30004 мм
ъ Тяжелне суглянкй ® гляны Гипсированные 7 >58/

@4.<0,004 мм

9 Е

В результате статистической обреботке данных © механической
очвстке й ввиления КДС в Сырдерьинокой облести зв период 1966 -
Т988 гг. /22 годе/ установлено, что распределение времеки на от
каз и интенсивность звиления КДС по воем типем почво-грунтовых
профилей соответотвует логарифмически-нормальному звкону» Ресче-
ты теоретических логонормальных распределений й проверкв согла-
свя опытного распределения с теоретическим по критериям ДЖИРИ й
критерию осуществления приближенного ревенотва логерифмов меде-
вны фактического распределения средней врифметической из логариф-
мов вериентов в разных тепех почво-грунтовых профилей покеввлй ‚
что отклонение состявляет 0,2 = 8 % /рно.5/.

Путем использования переметров логарифмически нормяльного.
распределения знеченяй толщины зейления ПОлучены формулы плотнос=
в вх респределения в резных тепех почвогрунтовых профилей:

Т. Почвогрунтовые профили слойстого строения, облегчеющиеся
книзу:

+ сектьев у
Доонввз-ё ТО ;

717

2. Для негипсияровенных легких и средних оуглинков ©

0,004 ми /твп Ш/:
_4 ( фн аата т

Ые
фг овва @СВ а/

З. Гипсвровенные / 5 #/ легкие # средние суглинки, негипой-
ровенные тяжелые суглинки й гГЛИНЫ О 0,004 мм /тяп Ш:

Зах - 2425 \?Тфса= 0,538-@ 137

С использованием указанных формул построен график плотности
респределения интенсивности ззяления /рио.6/, который может быть
использовен пря прогнозе возможных размеров толшины эвиления клс.

Нв основений теоретического распределения интенсивностя зе-
иления КЛС получены графики вероятности раопределения зВвления

КДС /рно.7/, по которым определяется толшинв зайдения При любой
зеденной вероятностя для прогноза снижения работоопособностй дре-
нвхе во времени.

С учетом тенденций отквзе КДС во времена /см.рис.2,3, 4/ онв-
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®)йЕ жение работоспособности в первый год эксплуетеций расочитыввет-
Ё 5_4 /і ся по формуле: :

#- и 3 м Р -
@„{ 2 ко= ва (1- #) Д4/

3 7
Ё & 7 © , - нечельнея глубина КДС, м;
$ й
& | Ч Ъ. 2 а - значение выооты звиления при заденной вероят-
® | < Г

ы эрисдчябссто: певоадичнаета ноств его, м/год;
—Па ”“""_/у ае } - время экспдуетеции КДС после очистки, мес.;

) - коэффяциент зайления для раздичных грунтов

- : /спределяется методом найменьших кведретов/,
\* / г ю

/ 
ж

‘ ^ ‚ ч „‚г{уф_

2929 9 89 60 ; Ё 70 4- той в 0 —

ча
ел

о 
поллевт

еуоов. 
-
 —

вдесь” — $= # (1- &&онц есения, еонов.лецр чаиония с /вод’ ол Зролени й веоугой_ Гр
# .‹ат‹»‹л#ш‹іша‹›// /5”4"*“’”;“’А о. Фелдонес ойО 5 оОЕ лоу упобых апа На второй год # в последующий период изменение глубины от

ПЕУ ЙЯС в ураных типор . ОЧО ФРОТОвы?. а) крытой КДС оцениввется следующей зевисимостью:

-^4.
цн Вытоза(- #) 457

, - продолжительность эксплувтеция, Год

ТПо рекомендации Е.И.Мирцхулевы, С.Ш.Зюбенко /1979/,В.В.Ива-
нове /1983/, недежность ребот объектов гидромелиоративных сиотем
для первой группы должен быть не ниже 0,95; для второй = 0,75 ®
для третьей - 0,50.

С учетом специфики работы открытой кодлекторно-дренежной
сети по методике, изложенной в работе евторов И.Г.Венецкого,
В.И.Венецкой, определенв толщина звйленяя КДС в разных тйпех
почвогрунтовых профилей о вероятностью 0,75:

= для грунтов слойстого строения, облетчающегося книзу -
0,3Т м/год}

- для легких @ средних негяпсированных грунтов Ч.>0,004 мм =
и 22 м/год

= для гиповровенных / >5 #/ легких и среднах оутлинков @° орО с 0 рО орО ы го , бИтое”.
“леб оат лиС 7 ‚ хСоРд ЛОО ЕЙ е 77“*5‚„‘;;;%7;‚5;;;3% тлин @0,004 ми = 0,20 м/год.

ВОа ЕО КИа -- аННЕ ТОКЕ ООО
ое ба рОа ноЙ а- 3 О глтил; 2"Детип Пря вероятности зейления О,75 коэффициент зейдения для грун=

тов оловстого стровния, облегчеющегося книзу ) = =0,058 /ч 1/.
негепсированных, предстввляющих легкие @ средние суглянкв

‹і_‚›о,к›од мм = 0,206 /тип П/; гипсовенвных легкка ® зредние
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суглянки, негипсвровенных тяжелые оУГЛянки Е ГЛЮНЫ 4.20,004 мм =
д =- 0,227 /тао )/.

Друтем, навболее весомым фектором, ОНАЖеющим работоспособ-
ность КДС, являетоя зарвотание русел водорослями. Влиянке водо-.
роолей на пропускную способность оросятельных кеналов раосмотре-
но в работвх И.А.Долгушева /1975/, Г.П.Жуке, Я„И.Мерусенко, В.С.
Пебатина /Т984/, А.И.Кузнецова, А.А.Запорокце /1967/, А.П.Червых
/1972/; кзналов коллекторно-дренежной сетя - в работе А.Э.Эрга-
шевв /1968/.

В современных уоловиях пря проектеровении канелов Коллектор=
но-дренажной сетя коэффициент шероховатоотй пренимается постоян-.
ным ® не учитывается влияние водорослей на наполнение водой ® ра-
бочей глубины дрены.

- Изменение шероховетоств русел коллекторов Шурузяк # Желез-
нодорожный по оезонем годв, определенные по фвктическим взмерем
тедравлических элементов потока и подочитенные по Форму ле т.В.
Железнякова, эппроксвмируются с севонной динемикой распределе-
няя водорослей .

Изменения от 0,04 в ЗимнЕй период до О,Т3 в летний в кол-
лекторе Железнодорожный # определенное А.Э.Эргашевым респределе-
вие водоросдей в этих коллекторах отражены нв рис.8.

Для определения подъёме горизонте воды в русле н потеря ра-
бочей глубины за счет повышения шероховатости пройзведен расчет

„п’от отепени зерестения, на осноявния воторого поотроен график
вевисвмости относительного неполнения открытой КДС от взменения
ев шероховатости /рио.9/. Из этого графике определяется коэффя-
цнент, учятывеющий зарастение КДС / Кзар/. —

Уменьшение рабочей глубины дрены /тглубине от поверхности
земли до горизонта воды в дрене / зв счет зарвотения рассчитыввет-
ся по Формуле

,> К- ГА. + (Ве К аа) ] 767
тде: , - начальная /проектнвя/ глубене дрены, м$

, = иоходная /проектнвя/ глубине неполнения воды в
дрене, м;

К‚.‚ = ковффициент, вцрвдеппшшя степень зарестания КДС.

«
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Предлегеемые принципы рейонировения орошвемых земель по

внтенсивности звиления в зарестения открытой коллекторно-дрекеж-

ной сети /табл.4/ состввлены путем статястической обработки дан-
ных, полученных на основений енелиза большого фактического мате-

ривле по опыту эксплузтецию КДС в Голодной степи.

В четвертой глеве язложены пренципы и проведене методике

расчетного обосновения сроков и объемв потребного количества М8-
шян ® мехенвзмов для ремонтно-восствновительных работ»

Ооновной принцип обоснования сроков и объемв ремонтно-вос=
стеноввтельных работ мелиоретивных систем - недопущение ухудпе-

ния мелиоративното состояния орошаемых земель и ущербе урожэю —
устанавлюввется с учетом следующих факторов:

- почвенно-мелиоретивных и гидрогеологических условий$
- зекономерностя отказов й снижения работоспособности КДС

в период вх эксплувтеции; -

= протнозировения влияния снижения работоспособности КЛС на
мелиоретивное состояние орошвемых земель й урокейность сельско-
хозяйственных культур;

= пряродоохранных требовений, сокращение сбросе возвратных
вод в реку путем регулировения мелиоретивных режимов.

Недежная работа дренежных систем в процессе эксплузтации

обеслечиввется за счет проведения профилектических ремонтов

/очвотка/. Районировение орошвемых земель по интенойвности звй-.
ления и зарастания дрен двет возможность научно-обоснованно пле-
нЕроветь профилектические ремонты не перспективу мекду эдминиот-

ративными районеми, определять объем работы и потребность мехениз-
мов ремонтных оргенизеций.

При состевлении плене ремонтно-восствновительных работ на
дренежных системах учитывается, что бывеют пленово-предупреди-
тельные ремонты на перопективу при пленирований эксплувтаций ТМС
для поддержения всей системы в рабочем состоянии, @ текже опера-
тияные, на основании текущего контроля мелиоретивного состояния
земель, для конкретных учестков орошвемых земель, где требуется
повышение дренировенности .

Прогноз влияния снижения работоспособности КДС не мелиора-
тввное состояние земель устеневливаетоя беленсовым методом. При
этом пареметры дренана рассчитывеются пс’ формуле А.П.Вавиловв,

=19/=

Таблица 4

Таксономические принципы районирования орошаемых земель
по интенсивности заиления и зарастания открытой коллек-

торно-дренажной сети.

Основные : Наименование единиц : обозна--
признаки райо- ; районирования Ч учения

Вания : Нирования : вна

Область — Форма рельефа — Т.Аллювиальные террасы А
2.Конусы выноса

3.Алловиально-проловиальные

наклонные равкины В

4.Древние и современные :

приморские дельты рек т

Район Минерализация — Т. До 8 г/д м'
коллекторно- — 2 > 8 г/л м'
дренажных Вод

Подрайон Скорооть воды: [. До 0,5 м/с 0
в К 25 > 0,5 м/о м“

Участок — Мехсостав и Т.Слоистое строение ‚облегчаю-
литологячес- щееся книзу 1

кое строение 2.Негипсированные легкие и
грунтов средние суглинки 4,,>0,004 мм П

3.Типсованные легкие и средние

суглинки, негипсованные тяже-

лне ‚суглинки и ГЛИНЫ

9.+ 0,004 мы ц

4.Гипсованные / >5% тяже-
лые суглинки и ГЛИНЫ

45 < 0,004 мм т

Подучесток Зарастание 1.Слегка заросшие и = 0,035-0,05 — 3'
водороелями — 2.Значительно заросшие

`

и воднопряб- и = 0,05-0,08 3
режными рас- 3,Сильно заросшие

тениями п = 0,08-0,15 3
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основанной на использовании: уравнения полного ВОДНОГО баланса
орошаемых терряторий # © учетом полученных зависимостей /1,2,3,4,
5,6/, характеризующих снижение рааитоспо‹юввости КЛС в разлячных
геологолитологических @ гидрогеологических условяя?-

Для установления нечала ремонтно-восставовительных. работ со-
ставляются длительные прогнозы общих ® частных водно-солевых ба-
лансов. Анализом результатов балансовых расчетов внявляются На-
правления меляоративвых. процессов, общие количественные измене-
ния показателей за опрепелеикні\ период, основные факторн, ЯХ обу-
славлявающие. Определяется момент ухуднения мелиоративного состо-
яния и с учетом недопущения ущерба урояаю заблаговременно назна-
чаются орока очистки. Прогвозвне расчеты производятся помесячно
на ЭВМ по разработанной. программе. /Р.К. Икрамов, А.Аднлов, Н.Га-
ипнезаров/-Пря установления сроков ремонтно-восстановя тельных. работ
учитывается ВЛИЯНИе снижения работоспособности КЛДС на меляоратив-
вое состояние урожайность хлопчатника. Ниже приведена корреля-
ционная связь СНЯЖения урожайностя хлопчатника от степени засоле-
вяя почв -/ 5 %/ А.А.Алылов/: А

Ч= 0,9973- 0,1328 5- о‚оъввз‘ъо‚‹взв‘. 0,009$5
Для определения объема работ устанавливается:
— глубина дренажа » обеспечивающая необходимую цревировавичсц

и глубяну УТВ / Фг› ер /, определенная расчетом прогноз-
ных водносолевых балансов по Формуле

’‚‚.‘Ь‚'Н*Н„'АЧ : ы Е

где: Н - средний. потребный вапор В пещреиешдтаашпечошя-
необходямой. лдренированности для легких грунтов: пе8©-
мендуется принимать равным 0,5; средних — 0,8;
тяжелнх — ТО м;

И, - ваполнение водн в дрене, М$

АН - высота высачивания грунтовых Вод в дрены, М$
Изменение глубины открытой КДС в процессе эксплуатация оП-

ределяется П зависимостям /5,6/. :
Объем ежегодных работ:

ао

М= : 28 , НЕВ
Ы—АЪ(гтдиьЁ) 497

тАв = Коо” В ор ло /

тде: — т - коэффипиент заложения откоса;
$ - пирина дрены по дНу, М$

#( - суммарная ППОТЯКЁПВОЁТЪ дренажа, подлежацая очистке
в год,

- л Ла
В

4 - общая протяженность дренажа, м;

‘„„хі — продолжительность межремонтного периода, дет.
Обоснование оперативных ремонтно-восстановительных работ

или дополнительного строительства пдренажа для конкретных объек-
тов рецается в сдедующем порядке:

Т. На картографическом метериале определяются искомне ков-
турн, требующие повышения. дренированности /д/, т.е. территории,
тде

К, < [No] пн В, =[В]

знар с йж [ В ]. — фактическая @ нормативная /оптимальная/
тлубина грувтовых вод, м;

КО] < фактическая и нормативная водообеспечен-
ность, м3/та.

2, Анализируется техническое состояние дренажных систем на
рассматриваемой территорий по охеме: водоприемник-кодлектор-со-
биратель-доенах:

3. Прогнозным расчетом водно-содевого режима ПОЧВЫ опреде-
ляется необходимая её доенированность /М.

4. С использованием значения Глубины грувтовых вод / В.р М
по прогнозным расчетам или действующей "Инструкцяи по ведению
кадастра..." определяется расчетная глубина дренажа по формуле
/7



о

-

5. Если при фактической глубине / Кр / и междренным рао-
стоянием / — @% / необходимая дренированность // не обес-
печивается, требуется очистка дренажа до расчетной глубины:

* 7

б = К,р К; / 13 /
6. Для найболее распространенной геофильтрационной охемы

Сырдарьинской области при заданном необходимом значении дрениро-
ванности междренное расстояние определяется по Формуле:

мат АЛЕ + - ф) /ы/
} - Фильтрепиовное сопротивление, М;
Т - проводимость водонапорной толщя, м”/сут;
Н — необходимый напор на междрении, м;
9 — интенсивность инфильтрапионного питания, М/сут.

где:

а т

7. При Ё,г ’1,‚ и а, < ‹Х: рассматривается варнент
углубленяя до — No ‚ учитнваетоя при этом вертикальное
сопряжение КДС:

Е

о®

4- от К л6Т
8. Далее междренное расстояние / а'д / рассчитывается пря

Ь'„ в случае @4 < @% — предусматривеется дополнительное
строительство дренажа. Протяженность дополнятельного дренажа ва
рассматриваемую территорию / Е / определяется как

4 = аЁ, Ей 316 /
тде: А. - прирост удельной протяженности для обеспечения

несбходимой дренированности.

— — 19000аё = а3 - 05 //
Сроки я объем очистки КЛС в зоне действия вертикального дре-

нажа определяются, исходя из условия поддержания проектной глуби:
нн собирателей я коллекторов й минимального ‘целесообразного объ-
ема использования механизмов. Колячество механизмов опреде ляется
с учетом директивной внработки.

Пои очистке КДС вормальная выработке й рентабельность экска-
ваторов с рабочим оборудованием драглейн обеспечиваются при удель-

«поЗре:

ном объеме внемки не менее Т м°/м, который при первом тапе разме-
ра дренажных канадов соответствует высотё звидения 0,55 м, а пря
втором - 0,35 м.

В зависимости от тяпа почвогрунтовых профилей по Формуле /5/
определяется время достижения ВЫСОтЫ заиления 0,55 или 0,35 м.

В пятой главе ден расчет экономического эффекта от внедрения
результатов работы на примере дренажных систем Гулиотанского рай-
она Снрдарьинокой облясти.

Произведены на ЭВМ прогнозные расчеты изменения показателей
мелиоративного состояния земель в зависимости о снижения работо-
способности КДС в разных участках по интенсивности заиления и за-
растания. На оснований этих расчетов рекомендованы периодичность
и объем очистки КДС, при котором поддерживается оптимальный водно-
солевой режим почв и Не допускается ущерб урожаю. Составлена кар-
та по перяодичности очистки КДС в Тулистанском районе.

Периодичность очистки открытой КДС в зоне вертикального дре-
нажа на втором типе почвогрунтового профиля должна быть 4 года,
на третьем типе — 5,5 лет; в пойменной части на землях с ВЫСОКИМ
стоянием грунтовых вод - 4 года, & ва землях о глубоким залегани-
ем УГВ/более 2,5/ - 5 лет.

Проведенные расчетн показали, что годовой экономический эф-
фект от внедрения предлагаемой методики по Тулистанскому району
составляет 56700 руб.

ВЫВОДЫ И ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ,

Т. Многолетний опыт эксплуатации открытого дренажа В Толод-
ной степи, исследования научных и проектных организаций показали
эффективность открытого дренаже. и она, в сВязи о Необходимостью.
больших затрат средств и времени на реконотрукцию гидромелиоратив-
ных сиотем, не теряет своего эначения при медиорации засоденных.
земель в определенных гидрогеолого-мелноративных условиях. 3

2. На землях с малнми уклонами, в Грунтех легких по механи-
ческому составу я слойстого строения, При напорностя грувтовых
вод, а также промыввых орощаемых землях © НИЗКИМ ‘уровнем техноло-.
гли полива происходит звиление Кдс.

Зарастение КЛС водорослями проясходят с мельми СКоростями
и пря слабой минерелязации дренажных вод.
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3. В настоящее время. в Среднаазиатских республиках при экоП-
луатепии дренажных систем планирование их очистки производится По
лвнным визуальных осмотров без учета оценки мелиоративкого' состо-

якия земель, интенсивности отказов открытых дрен и коллекторов,

Фактических мелиоративных режимов и т.л.

4. Корреляционное соотношение связи интенсивности: зайления
от изменения коэйфициента эффективного диаметра — % = 0,73. Лоу-
тим важным Фектором онижения работоспособности КЛС является ‘зара-
стание ее водорослями. Интенсивность зарастания зависит от ско—

рости движения потока, общей минерализеции и химического состава
стока; чем меньше скорость я больше питательных элементов, тем
интеноивнее пропесс зарастания.

Эмпирическая закономерность отказов открытой КДС в зависи-
мости от почвогрунтовых профилей может быть использована и в другях
объектах. Закономерность отказов от зерастантя водорослями может
быть использована в аналогичных почвенно-кляматических условиях.

5. Интенсивность звиления отконтой КДС наибольшая в течение
первого гола после очистки, в последующий период замедляется.

6. Отказн открытой КДС для всех типов почвогрунтовых профилей.
полчиняются логарифмически нормальному закону распределения.

7. Постепенный отказ открытой КДС происходит по экспотенци-
альному закопу. Коэффипиент заиления / ^ / для первого типа Поч-
вогрунтовых профилей олоистого строения. облегчающегося книзу, ра-
вен 0,058; для второго типа, представляющего легкие я средние суг-

линии. с эффективным диаметром > (,004 мм - 0,206; для третьего и
четвертого типа с эффективным диаметром <0;004 мы -'0,227.

Коэффициент зарастания / Куе, / для подучастка, слегка зарос-
шего водоросляМИ — Куэр=:0,25: для подучастка значительно заросше-

го Кзар = 0,50 и для подучастка, силько заростего Куор = 1,Т.

8. Сроки и объем ремонтно-восстановительных работ в системе
открытой КЛС долянн устанавляваться с учетом закономерности сви—
жения их работоспособности, регулирования мелиоративных режимов в
оптимельных прелелах путем прогнозировения водно-солевого режима —
составления проектов эксплуатепии с охватом определенной террито-
рии.

= 255

Оперативное планирование ремонтно-восстановительных ре-
бот в системе открытой КДС должно базироваться на поддержании
потребной дренированности орощаемых земель, соответствующей фак-
тической водообеспеченности.

ТО. Изложенные в работе методический подход, принципы рас-
четного обоснования ремонтно-восстановительных работ в открытой
КДС могут быть использованы и ва других объектах.
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