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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. В последовательно осуществляемых партией
и правительством иерах по дальнейшему развитию сельского хозяйот-

ва особое внимание уделяется вспросам повы ля продуктивности ме-
лворируемнх земель, долговачности и надежности эксплуатируемых оро-

сительных систем я сооружени?, а такие капиталовложен

При мелиорации васоленных земель широкое развитие получил вер-

тикальный доенаж, В настоящее время только в республиках Средней

Азии и ючной части Казахстана построено и дэйствует в различных.
природных условиях свыше 6,0 тыс.скважик. Опыт эксплуатации пока-

зал, что мэлиоративная эффективность сиотемы нертикального дренана
(СВД) завяснт от ее работоспособности, определяемой пооизводитель-
ностью скваяин, эксплуатационной надежностью технологического обо-

рудования. Существенное вдияние на эксплуатационную надежность тех-
нологического оборудования окважян оказнввет уровень организации
их эксплуатации, Основным требованием, предъявляемым к экоплуата-
ции СВД является обеспечение прогнозного режима отбора объемов

подвемных вод, удовлетворяющего оптигальному водно-солевому бален-

су орощаемых земель, исходя из которых устанавливается продол-
жительность работы системы.

В настоящее время при проектировании систем вертикального дре-
нака, величина коэффициента полезной работы (КПР) устакавливается
только в зависимости от периода работн не менев 0,8 ("Инструкция
по эксплуатации систем дренажа"). Данный коэффициент закладывается
без учета рвальных условий екоплуатации и уровня надежности сква-

жин, На практике козффициент полезной работн расочитывается на ос-
нове суммирования отдельных видов простоев, получаемых в результа-

те длятельного наблюдения за работой скважин и несет определенную

информацию об отказах, но затруднена обратная связь, необходимая
для внализа и принятия мер по пояншению аффективности работы систе-
мн. Наблюдаемое повсеместно снижение фактических значений КЛР, по
сравнению с проэктными, вызвоно простоями скважчн по различннм при-

чинам, главнныи из них, по удельному весу, являются простой, овя-

заннне с отказами насосно-силового оборудования, которне составля-
ют 59,35 от всех видов простоев, и из-за несвоевременного устране-
ния отксзов нвиду необеспеченности материально-техническими ресур-

самх

Оти обстолтельства приводят к снижению дпеняровяни
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мнх земель, наблюдается подъем уровня гручтовых под и вторячное
засоление земель, в результете чего ухудшартся условия для Всзде-
лывания сельококозяйственных культур, снижается урозайность.

В связи с этим проблема изучения причян низкой эксплуатацион-
ной надежности сквавин н разработка путэй повышения ях работоспо-
собиости приобретает особую актуальность,

Олной из причин низкой эксплуатациовной надеяностя является
чесовершенотво эксплуятеционных и ремонтных одужб, которое вирава-
втся в отсутствии даучно-обоснованных рекомендепяй по планированию
матерпельно-технических средств, необхолимых для поддержания тре-.
буемой продолжительности работч скважин,

Цель й задачи последований, Целью данной работн является ис-
следование и обоснование показателей эксплуатационной надежности
скнажин и разработка на их основе ивучно-обоснованних рексмендаций
по повншению еффективности Функционярования СВД. Для достидения
чостевленной цели необходимо решичь следующие задачи:

— псоледовать причины й определить структуоу простоев СВд;
— иоследовать и обосновать перечень показателей эксплуатацион-

ной надежности сквелин ВЛ, определить аналитические пыражения для
лх колячественной оценки;

— выявить факторч и исследовать степонь нх вляания на показа-

тели эксплуатационной надежности при различных условчях эксплуате-
ций скважин ЗД; -в

— установить завясимости КПР исходл из кайденных соказателей
эксплуатационной надежности скРаяян ВЛ с учетом гидрогеологических,
технологических и експлуятаскиокных услолий;

— разработать метолику планирования натериально-технических.

ресурсов с учетом показателей эхсплузтяцлонно? нацеяности, прел!
изченную лля обесчечения прогнозных режамов сткочех ехважия ВД.

Методика попледсваний, Прч сборе материалов 96 отказах сква-
жин обеспечивалесь однородность и сопоставимость исходвых Ланных,

т.е. сбор даяных проводилея сразу госле отказа по группам сквазик,
не имающих констотктивных различий ч сксилуатиру в почтЕ ИДен--

тичных условиях, Длл опседедения законов саепродоления премени мех-
ду отхззами, а такжо премэна безотказчой саботн скважины я касоснс-
силового оборудования с учетом разлаи

похазатели, приманялись методы чатей

блязости теоретнческих и эмпириче,

рялась п помонью критерия сесласия Ипрее

ления - прове-

Пои обосновании режима работы СВд, работоспособность посдед-
ней оценивали по вапревленности мелаоратныных процессов, устанав-
ливаемых водно-солевны белансом,

Результатн экспериментальных исследований обрабатывались ме-
тодами метематической статистики с использованием ЭВМ,

Неучная новизна. Установлена структура простоев всех ®л
тов оквавины.

Получены зависимости между пытенсивноотью отказов Насосно-си-
лового оборудования и техническим уровнем отроичельства оквачины,
а такло гидрогеологическиый параметрами вококосвого пзасто,

Иреддолена методика расчета продолхительности простоев СЕВалЫб
и системы в течение года с учетом показателей эксплуатационной на-
декности всех элементов скваяняы.

Разработана методика планирования материально-технических
средств, необходимых для обесцечения прогнозного режима отбора объе-
мов подаемных вод, уччтнвающая уровень оксплуатационной надежности
скважин.

Поактическая ценность и оеалнзац а паботи, виподиенной за пе-
риод 1977-1983 гг. по пробдеме 0.04, задания 07.01, 1986-1987 гр
по проблеме 0.П1, задания ОТ.0Т и хозлоговорам с Джетнсайским уй--
ранлением эксплуатоции зертыкальнсго'доенажа, заклочаезся ® ра ра--
ботке и реализации мероприятый, обгопечивающих повышенае работосио-
собности систем вертикального дренажла, Базработана методика рёсче-
та требуемсё обеспеченности матернально-уехническими средствами для:
достижения прогнозных — значений КПР, Пример расчета требуемых объё--
мов материально-тэхничосках срэцотв осуществлялол по Днетноайскому
и Пактаврельскому районам Чимкентской облясти Каз.бсР.

йо резудьтатая ясоледсваний @ вазработок била состевлена
менная инструкция По обоснованию метеривяыно-чехзических средсув
щлл оболуживания систем вертикального дреняжа н "Рекомендация по
регулированию водоотводения с учетой исчользования дренахно-сброс--
ных вод на полива в Бухарской области", утверхденацый ММр 200р
(1964).) и ОЦУБХ Бухарской обхасти (1936г.) ‚ 5

Основные зещичазине пололеная:
Т. Анализ структуры простоза всех элементов сквачичя @й Орязлнн

вчзкого уропна лузтации крулких систем вертикального кренажз,
2, Заковс: ости @ прогноз внтенсивлости откалов васосаснся-

ля в завискмости от чахнического уровкя отроччель-
парнчетров водоносного уоицл>кса,

мен-

тидосизологиче
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3. Четодика расчета продолжительноотя простоев скважия &

сястем в течение года с учетом показателей надежнооти воёх эде-
ментов окважиннь

а, Методика планирования материально-тэхнических средств,
иеобходимых для обеопечения прогнозного режима работн сВд.

Адробация. Матержалы диссертационной работы докладывались ®
обоуждалиов ка научно-технической конференции ТИИИМСХ (г.Ташкент,
Т9В4) ; Рсесоюзных координационных совещаниях по повышению нВдеж-

ности гидромелиоративных систем (Краснолрок, 1983, Тбилиси т988) ;
заоедании НТС ММИВХ УзССР (г.Тешкент, 1985), а также на заседа-
ниях Ученого совета секции мелиорации орошаемых земель я ВОдохоО-
вяйственных проблем САНИИРИ (г.Ташкент, 1978...Т987 гг.).

Публикации. По теме диссертации опубляковано 9 работ,
Структура_и объем работы. Лиссертация состойт яз введения,

четнрех глав, внводов, приложения и списке использозанной литера-
туры, включающего 169 наименований. Текст работы объемом .
странид машинописного текота сопровождается 43 таблицеми и 25
рисунками ,

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

В первой главе дана херактеристике современного состояния
вэкоплуатация систем вертикального дренала. В пределах Средней
Азии, Южного Казахотана ® Юга Украйны экоплуатируются крупнне
СВД, имеющие в своем соотаве (от 200 до 850 окважич), Эффектив-
кость применения вертикального дренажа зависит от правильной ор-
тенизации экоплуатации системк, которая должны обеспечить на оро—
шаемых землях мелиоративный режим ночв,

На основянии материалов наблюдений за работой склахик, ва-
копленных в эксплуачациониых организациях и в САНИИРИ, ден ана-
лиз работн скважик вертикального дренаха . При проектировасти
систем величина коэффипиента полевкой работы (КПР), устанавлива-
ется в зависимости от периода эксплуатации оогласно "Инстоукции
по экоплуатации СВД" не менее 0,8. Фектическая величине КПР по
системам составляет 0,52...0,75 в соверо-восточной части Голод-
ной степи я 0,16...0,25 в северо-запедной, что приводит к ониже--
нию эффектявности работн систем вертикального дренаяа,

Так, исоледования мелиоратавной эффентявности. СВД, провслямые
в САНИИРИ (Корелис Л., Якубов Х.И.) показали, что со строительством

ао

скважин в совхозе "Пахтааралд" через 5-6 лет эксплуатоции с КР =
0,55...0,59, площадь засоденных земаль спизилась о 44 & до 6,25 %.
Однако, начичая с 1975 г, КПР резко уменьшился и в течение оледую-
щих ТО лет не превышал 0,32, спускаясь В отдельные зоды до (,16,
В рызультате к 1965 г. повсемество произошла реставраная засоления
еемель, площадь которых дозтитла 37 *

Анализ работы скважин, располокенных В УзсОР, Каз.ССР, на Юге.
Украивн, покязал, что наибольшый удельний всо занимают простой,
свазеняые о отказеми васосно-силового оборудования й Отсу тс +визм в
момент стказа исправвых агрегатов — 25,3...61,2 % от всех простоев,
просчой из-зв отказов гидротехнических сооружений в отводящей оети
— 4,4...29,3 %, электрооборудования @ прочйх технических призин —
3,0...5,6 &, отсутствия влектроэнергий — 13,6,..35,3`%, по просьбе
хозяйбта — 2,1...51,5 .

Одной из основных прячан отказов электронасосов является Деб-
кование сквакин, вызчваемсе использозанием немаркирочанного грену-
дометрического состава фильтровой сбонпки й особенностями ВОдОНОс-
ного плеста,

Простои вызнаны отказеми того йди иБого элемента скважик, &
ез продоляжлтельность — временем устранения этих ОТКЫЗОВ, которне
в свсю очередь зазнсят от оперативности олужбы Эксплуетации, обес-
печенности её материально-техническими ресурсеми. Продолжчтельность
одного простоя из-за откеза насосно-сядового оборудования & различ-
чых системах колеблетоя от 120 до 1400 часов.

Простой, связанкне с выходом йз строя оТДельных. элементов
окважин, ножно в еначительной мере снизить при надичий В момент
отказа яоправного агрегате и своевосменную звмену отказаршегоь

Недсстатох в обеспечении материально-технических средств воз-
никает из-за того, что в насТоящев время при пявнировании ноходят
из нормативкого срока слуябы оборудования, так для электронасосов
проектная наработка Т=6300 чао, ав на практаке составляей воего
2500-4500 час, Поступление новых агрегатов В счет амортизационных
отчислений также ниле нормативаых — 12 . 15 %, против 35 &

Во_втопой главе пзложено состояние изученноста рассматриваемых
вопросов, обоснование выбора объекта исследований и методика их
проведения,

В настоящее время основным показателем эксплуатациовной надев-
по которому оценивается эффективность работы СВА, яяляется

чт подезной работы, опроделяемнй стнощением чИсла радотакй-
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щих скважин к общему их числу в КазССР, отночечиэм Фактпческой про-
должительности работн скважичы к просктной в УЗССР я УСОР. Значе-

ния КТР, подученьые этима способами, как правило, оказываттся `за-
вышенныия, Величина КПР, определяемая го методике (САНЛИРИ) отно-
шепием Фактической продолячтольноста пябсты (суммирование отдель-
чых видов простоев) к калечларной, трэбует ли гельного наблюдения
за рсботой системы, вз дает того потска инфоомацли о Фунгцгониро--
ванит системы, которы? может деть разсаботка и применение покеза-
тэлей надежности скважлн вестикальгого лоенажа.

Вперине оснковные подотения теорйи недеячости применительно &
мелиопатявым системам сФормулярованы П. &.Мирпхулава,

К настоящему времени ныполнеч ряд работ, освещающих попросы
надежности гипротехвических сооружений (Н.С.Розанов, И.Б.Соколов,

1979) , каналоа (П.Е.Мирцхулава, ТЭВТ, И.А.Голгупев, 1975), лоткоз
„Зюбелко, ГЭ72), звкритых трубспроводов (Ссюзводпроскт, Т980),

эзакрытсго горизонтальчого дренала (Н.Н.Хрисанов, В,А.Какбуров,

7976, Ф.В.беребрянникоз, 197); А.В.Мясков, А.Гурвач, 1976; В. В, Хо-
гай, 1964),

Вопросами изучения надежкости СВД занимезмсь Х.И.Якубов, А.
А.Абиров, Н.Н.Крынько, А.Я,белоусов, В.Н.Насыров, тоторнми отмече-
нво сохрящение продолжительчости рабстч систом гя очет узеличения

простоев скважин, установлойн качественная свлзь медду пескованлем

и грануломечтркческим ® отавом каптируемого плеста и гравийчой об-
сыика, исследовена надежность электронасосов, разработана матема-

тчческвя модель для определечия длительностя простоя систем, полу-

чены вомограммы дия опредедения оптямальных периодов мекду конт-

рольнами осмотреми # профилектическимя рэмонтаюи. Однакс, во всех
этих расотах че зетоагивалиеь вопросы установдения связи между ив-
тенсилностью отказов отдельных элеконтов скваляч ст резиичных тех-

кических п технологичеоних фактсров, планирования материвльно-тэх-
ническими оесурсеми, Необходимых для соперативного обслужнвания от-
кезевших скважин.

В качестпе объекта чсследований покняты С®Д оасположэнные в
счароорощеемой зоне Голодно% отепя, на Краснознаменской ороситель-
ной системе Херсонской сбласти, скземины Кибоайского водозабора
Теакентской облаоти. Эти системн одай из самчх старнх По Продолжя-
тельности работы, ими охваченк разлячные по гидрогеологическим, тех-
нологичесьим, эксплуатациовичм условилы районн, что дает псзмож-

восФь оценить вличние этих факторов на эфФективность Функционирова-

ния сястем, На осново изучения состояная вопроса нами были сделани

ооа

выводы, сформулиованы цедь я задачи исодедовения и приведена ме-
тодзка проведения исоледований,

В третьей главе с позРЦи? теории нецанчости и с учетом реаль
ных условий зксолуатении СЗД вайденч зависимости и определены кс-.
зичественные показатели вкоплуятеционной вацежности скаажинч, пс-
следована степ сная разлачнкых фекторов ва экочлуатациовную
надежность, рязработане методика прогкозирсвавия КЧР с учетом поке-
зателей надежности, при помови которых выявлена зависимость КПР от
тидротеологических, тохнологических л экоплуатеционкых услови:

. оснояавии работ Ц.В,Мирихулана нами соцместно с Х.И.Якубо-
вым сформулиронано понатие экоплузтационной ведежноста вертикально-
го дренава как полдернание такого технического уговня састемы, при

кстором ва орошаемнх землях обеспечавается Прогнозвый мелиорытин-
нЫй рэявы исчв. Длп оценки эксплуетапионной надежноста системы
прецлагаются показатели " критерви, хоторне позволлю? © опной ста-
осны схпрактесизовать мелиоратгвную эффективность, другой — техным:
ческую надежность (таёл. ).

В результате статистической рабсты обработки дачных работы по
сквалинам расположенным п Голодной отепл установлено, что расире-
деление времени безотгазной оеботы скважаны соответствует экспопев-
ииальному эакову р( 4е е—:‹'і

Чы

Параметр ( Й ) дая селерс-западкой части Голодной стеси соб-
тавил С,014? 1/сут, среднля наработка на отказ 68 сут.,

На примере работи СВД в сояхозе "Пчхтаярал" была опрэделенн
и сопоставлены значения показателей недекнссти отдельных СКВОвин
(табж.2).

В тех случаях, коода сквалина работает ПОСТОянно н ТЭчание го-

да и иросталвает в основном по техническим причанам кооффациенты
готовчостй и полезной работы близки кежду собой (скы, 57,60,71,
1972 г.); наличие простозв скважин из-за отсутствия электроэнсргий
и по просьбе хозяйств сразу отразилиоь на зкачениях етих коэффи--
диентов: — Кр= С,59, ЮПЕ = 0,Т6 (ска,57, 1985 м,), что говорит об
удовлетзорятельном чехническсм состолнич оквалия и недостаточной

использовании ег в течение года, В 1935 г, причиной простоев скв

60 явллетсол нетдовлетворительное техначеское состоянле скважини,

так как К, = 0,118, витенсизность отхазов —Й = 0,Т21, спедсля
работка ва стказ составляет В,З сут.

Слеговстельно, ословным показателем, характеризующи эрфэктип-
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Табляца 1
Показатели эксплуатационной надежности олот

вертикального древаха

Коэйфициент сезсвного изменения площадей
гручтовых вод, их нинерализации, засолен-

ности й урсжайностя, Ко.

Коэффициечт онижения проязводительносчи:
скважав, — Кап.

Коэффипиент снижения мощности спотемн,
Кам

Козффициент использованая мощностя систе-
мы, Киме,

Те * 2 Онач.с.

Вероятность безоткаяной работы, Р( ). щ
ф) = Е - Ре )

ь

Средняя нерабстка на отказ, Г ’ер- * Р т лче &
ер =

Интецсивность отхазов, М ( Ё)

Среднее вромя восстаковленая, Тсо.

Коэффициент готовностя, Кг.

Ковффициент полезной работи, КПР

й зл

Табляца2
Показателн эксплуатационной надежности

сквачин в совхове "Пахтаарал"

No% ' Соедняя — 'Средчее Коэффици- ' Козффяци- — 'Интенсив-
сква- — наработ- время ент Го- — ент подез- НООТЬ ОТКа-

жин ка на устране- — товности, ной кнцоотн‚ зов скважины,
отказ, шаоъ- Р .Л‚ 1/су®.

за, :Тр ›оут. У робу Кс
КТР СВД = 0,57 (1972 г.)

57 42 5,75 0,927 0,805. 0, 0138
60 53,3 п,0 0,879 0,876 0,0187
т 94,3 25,67 0,789 0,775 0,01Е

КПР СВД = 0,20 (1985 г.)

57 28,5 19,9 0,59. 0,16 0,033
60 8,33. 10,55 о,Ц8 0,068 0,121
э 31,3 3,6 0,95 0,1? 0,035.
ность дренажа является КПР, ко надичие показателей надежности поз-
воляет выявить причины низкой аффективности работы @ принать меры
ж ях устранению, ы

Для исследования вляяния различных факторов на работу скваки-
вы была разработана методика прогнозирования продолжительнчости про-

стоев скважаны в теченае года с учетом показателей надежнооти эле-
ментов посдедней, Величина КПР, определяемая по данной методике
рассчитывается до Формуле

$ 1 ‚
КПР= терибыи СЛ ( КК 1

тде (М-Т)- интенсивность отказов и время устранения отказов каж-
дого влемента скважикы;

К«Кз, К:‚- соответственно, доля простоев от рабочего вре-
мени по другим техническим причинам, из-за отсутствия электроэнер-
гии и просьб хозяйств. ю

Результатн исследовавий показали следующее,

Вероятность безотказной работы пря проектной (паспортной) на-
работке эдектронесоса 6300 часов. в мелкозернистых Ррунтех равия-
ется 0,04, что в 2,Т0, 3,9, 6,70 раз ниже чем в оредне - крупнозер-
нистых груплах и Галечникех,
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, В скважинех, у которых величина межслойного коэффициенте гра- а.
вийной обсыпки меняется от рекомендуемпх 20-30 до > 50, вероят- &
нозть безотказной работы элехтронасссов при проектвой наработке Р
колеблэтся от 0,03 до 0,73 (табл.3). а6.

Таблипа 3 «

Вероятность безоткызной работы злектоонасо- “
сов Р (6300) поя разном составе гравийной 3
обсыпки \

“ ё

Значение межслойного '' Характернне частлич всдоноского о1 оуе па ЦЕоБисно ои ЖЕ Н Ца 5 ВО ПЫ е 7е НО Н МЫ 69 659 19 Ы — 1е
козффициента [ а лаа групт ВоТОвсскогО Есизлессе

о> 0,20 им ‚ — +вудлеоо т — ;- Ъп‚:-а.› . о > 1, ва,
____________________________ Н онн аста да оан — -в о5 , то =0,3-0,5 а..

20-30 0,73 Рис.Т. Вероятнооть безотказной работы электронасосов В водонос-
30-40 0,35 ных грунтах при разнсй степени пескования оквВлин Вд
4050 с,15 ^

50 с,06
Вероятность безотказной паботы электронасоса в непескующих С9 КароЧГ

скважинах прк пооектной наработке достигает 0,9 в галечниках, 0,58 ! 1_ \
= в мелкозерчистых грунтях Сга Украины, а в аналоггчных грунтах ....!__ Т
Толодной степч всего 0,2 (рис.Т). Это объясняется применением не- [ 1
маркировачного созтаза гравийной обоыпки й некачественным ремонтом *Э Г
насосно-силового оборудовавия Г

Были получены зависшкости между”интэнсивноствю бтказов элект- О 1
ронасосов и гранулометрическим составси грунта водонссного пласта, | !
гравийной обсыпки, пескованием (рис.2). ыач НАУ 7

Результаты стетиотической обработки на ЕС-1035 псказнвают |› ^ Е
+ тесную связь между этчми величинами, мча 6 Н

Так кежду интенсизностью сткезов электронасосов и гравуломет- 41 !
рическим составоя грунта водоносного пласте существует гиперболи— е
ческая завипимость, котооую можно зыразить как И -

Л(а»е)= о‚тоа — + 0899 '/ © | а ’1 і
Интенсивность откёзоя электрснасссов а пескованче связен: * —а е м „щ@:

линомивльной зависимостью, которая представлева длл интепвалор СВонсв ов ВВ ОР
О<К<0,3 5, К>0,3 % д ащысочво е

8 1159 К- %8 Е инт! 06 с онасосов ст<Оуднн, О К< О,5%} Д-О/и+15,9К-60, 5К + 8 Рас.2, ЗависвмостЬ ИиНТенонвностн ОтКЕзОя электо:
д_„ ж : .А : < Чра о литологич, состаня гравийной обсыпки й песковенкя ОКВаЖля

К›0,3%; 4=2,06 +2,ЁЭК, 766 © в хомент Пуока. -— „, ———= 4„ СОИ ›_‚
———- йб —н бы 20
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о2д/ёмн, ОсКСО-Б%; 4-0,6Ч+242К-ВбАК'+135БК у)

ЮОЗ% 1 М=2,0Ч +2,77 К, Узой. — ®)
При этом корреляционные отнотения равны соответственно 0,97,

0,59, 0,92, 0,88, 0,°0, стандартные опибки — 0,135, 0,04, 0,0Т,
0,0т, 0,02, индексы корреляционного отпошения - 0,94, 0,87, 0,89,
0,86, 0,87. С

Между ивтенсивностью отказов электронасосов н межслойный ко-
эффициентом внявлена линейная связь:

4 (““йако) -0/З5+О.05(Ибдао), Ча Р
Для оценки степеки влияния различных условий, вляяющих ва

продолжательность работы скважинн, для калдого заризнте гракуло-

метрического состава БОДОЕОсного пласта, межслойного козффициента,

концентрация пеоке в момент пуска # времени устранения отказов

оборудования былы нейдены парвые зависимости КПР от каждого факто-
ра (ряс,3), :

— ба ке
Р

@008 & об @оп вош — ©1 \
ЭеРОФ шо

— Рнс.3. Завиоймость КПР от тндрогеологических,
чехиических, окоплуатационных условий

кка
* — ——-мраь он

Прк минимальных зетратех времени устранения отказов всех вле--
ментов скважины величяна КПР изменяется незначительно для всех слу-

чаев (1.02,..1,1 раз). С ростсм значений времеви устоанения отке-
зов эта зависимость ярко выратева для всех ваоиантов, Сопоставле-

--

ние содученных результатов для различных условий показало, что пра
валячий достаточного сбъема обмечного Фонда оборудования и опера-
тивности эксплуатационных служо КПР незначительно зависит ст гра-
нулометричоского состава грунта водоноского пласта, гравийной об-
снпки, пескования сквечик.

Однако, внполненное технико-экономическое обоснование обсыпок
показахо, что удерб от примечения кемеркированного гравийного
Фильтра на одну скважину при непоерывной овботе в течение года ко-
леблетсл от 653,0 до 3469,$ руб в год пои изменении межслойного

ковффепиента от 35 до > 55.
В четяертой глапе излагается методяка планипования матерчаль-

но-техначеских споедств, обеспечивающ:х прогнознай режим работы СВД,
основаяный на общих @ частнчх водно-солевых белансах, с учетом
показатедей надежности.

Ниле поиводится схема пленирсвания матерхально-технических
средотв (ряс.4). $

Расчет тоебуемнх объемов материально-техничесхих средств ве-
дется на основе составления и укомплектованчя рэжима откачек сис-

темц и проверки реализации прогнозного режиме при существующем

техническси состояния скважкн и обеспечснности сбменкным Фондом

оборудэвания .
Ресчет режима откачек пооволатся о использованием методики

водно-содевых былансов‚сучетом мелиоратияного состояная земель,
рекомендуемнх для рессматриваемой территорчт реимов срошения,

промывок земель и других агротехнических мероприяти?, дивпазонов

регулярованчя глубин грунтовых вод по периодам годн,
Цой комплектовании реячма откачек месячная величина КШР опре-

деляется из следующей зависимости:

КПр= 485 8 — ()
9 ! No- 864 : мее

сде Д5 — объем откациваемой воды в месяц, обеспечивающий про-
гнозный водно-солевой рехлм почв, м“/га;

ЕЁ — мелиоряруемая площаць, м;
— оредный расход одной окважинн, м®/с;

М - количество сквелин в сиотема.
Проверка резлязаций укомплектсванисго илан-графика, осущест-

вляетсл путем сопсставления получечной величины КНР с велячинами,

устеновленннмл нз основе оценки надезности элементов окнажан и

ачалсзе существующей обеспеченностя материально-техническими сред-
ствам
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Определение величяны КПР, учитывающей техническое состояние
°
&
©

ё ЁЁ К Ё; скваяин я уровень эксплуатации производим по формуле (1), а`ниже
Е%к'%“!‘:‚ ВЕ приводим расчет величин составляющих это внражение .

ЁЁЁЕЁ;ЁЁ Ё‘% Интенсивность отказов электронасосов. По имеющимся данным о
ПВЕНЦе@ К мехсложннх коэффипиентах определяется песковение скважин по зави-

$ НЕ НОе Веын синости полуЧенной нами путем статистической обработки данных на
Ч @ ЕС 1035 и имеющей вид:

ЕЕ> -5 /7 в 2Зв К=0,581-0,05 5 Мэ0До) -0д5-0` (-АЗуаьь ); — ()
ёЁЁ Затем определяем интенсизность отказов электронасосов для каждой
нё°. “ сквахины по упавневиям (3,4,5,6), вчвеленным для пыборки, г кото-
ЕВа рой имелось 15 % новых и 85 % агрегатов после капитального ремонта.

5 :ё Средневзавешенная велячинн интенсивности стказов электронасо--
ЁЁ ЁЁЁ. сов для всей СВД опрэделяется 10 Формуле :
Еон оэК ' 2 ё ТЁЁ.Ё ® ь ::$= " Па + оы + Па +еео + Ин * П; Ак (с)

385 + НОр + ПЦ
& где @,, П, П ;- ксличество скважин в СВТ икеющих соответствую-
& Т щие значенкя межслойкого кооффициента , 59,/&_‚-9.

'ъ... о 4 Воэкя устренения отказа. Среднее время, затрачивяемоэ ка уст-

ЁЁЁЁ:Ё'Ё:Ё : ракекие отказов кахдого ямне›:та,р рвсц:›иапавтся по Формуле
ВообщЕН ов 1 - На Т,
Н, # | 885 Г бетаттато: с

еЕВЕНЕОЕя 58 ЭЁЁ— ‘де ', Р часло стказов, которие устоанены соответственко,
;'“‚‚Ё аа за счет исправных и отремоктарованных агрегатов;

шЁЁоЁъ‹Ё : :'ТЁЁ "Ёдёп @® - число отказов, котоцне не устранеты из-за "дефици-
= В ЁЕЁ 5а * я ЁЗ?'_З - та” иг._пуа/в'ныо элемевта за отдельнче ичтервалч всемени Т./ ;
ёЁЁ‘ЁЁЗо: ЁЕЁ ЁЁЁ 11 ,С” — состветственно вромя, затраченное па устрачевие от
Ё‘Зё ёЁЁёЁ %ё 535 каза при наличии исправного элемеета и в случае его ремонте.

Е ВнЕ 6298 " та( Рр ЕВЕр т
| С"= Тавы +( + 1а +Ты е/\\ 3 Ф”: ан + +а + ож +Тот Та ; 9)® 5 са Ё : О з& ь ЕЬ у в аее — й

Ефло ;ЁЁ °2 ?_ё ЁЁ. ЗЁЗЁ тде ‘Сон, Са Са, ом, 'Се — соответственно затраты време-
ЁЁЁ“_ ;ЁЁЁ и ЁЁ оа ©зе н ни на обкаружение отказа, подечу заявки, демонтаж, монтах, ожида-
еАЕВЕ аоы Ё ЗВГ Е8я В няе ремонта й ремонта оборудования,
58 =5| |Нбо АБ «Е а8 НоФ © Интенсивность отказов станцаи управления приничалась -А*_у =
сБове! |Е оз ее ЗЕ Э25 е & к я нЫ у
ёЗёЁ‘ Чна 5 8 НЕО в5 0,с0076 1/а (В.Т.Наснров, 1976).
Ч:'Ё{Ь Ё:‚ЬЫЕ ‘Ё Ёю %ё -_Ё'ЁЕ Интенсивность отхазов отводящей сети определялась пс метсди-
Вкб% ) КВея || [НЯЗ р о8 8 | [=88 ке,расработаккой сошаестно по Скрыльниковым В.А.



ее ато а4
тде МР = 100 — 400 пузков в год (САНИИРИ)

ЕСО

No5= _Чі_х_аі_ші_ ° (15)
6 .Р 9а ;
К.Р- холичество пусков до критического звяления лотка или

сбросной сети;
4. -— цляна отводящего лотке, м$

Ин - Глубина наносов в Годове лотка ,
В: гидравлический параметр, равный 2%

- объем отложений за один пуск, м®, опредёляемый по выра-
жению: а *

Е оу ее ераФб° т 18(`рь `Рп) 'Ь. : (6)
тде „Р, - транспортарующая способность потокв, т/ж;

„% — мутность потока в момент ТЬ , г/л;
О. - рясход скважийы, д/с.

Время устранения отказов (очастки) отводящей сети равняется

Фелеонбост с2)
* (18)

тде Н%е- норма времени на разработку 1 м® грунта Г категоряй
вручную, глубиной до Т м, равная ©0,65 часа;

[. - проколяительность смены, Ч.

Оценка обеспеченности эксплуатеционной службы материально—
текническийй средствамя производится путем сопоставдения фактичес-

`кого обменного фонда с требуемым.
Величина КПР, определяемая с учетом снабжения системн НОВЫМИ

вгрегатеми в счет емортизационных отчислений я прмио‚п!нівпсп
ремонтной базы, оасочитываетси по Формуле

ОФ
КЛР = —д. т Мыё *

где О‹;а- фактический обменный Фонд оборудования, который скла—
дывее тся #З НОНИ! внасосов, поступаемых в счет акортизадионных от
числаний ( /"°® ) к стремонтерованных ( М" ).

Есла расчатные еначенля КПР 2 ШР;Ё;‚Т задвваемого в Плав-
афике, 20 МОЕНо продоляать эгонлуачацию систэмы пе проводя меро-

(9)

т

по повыезнию эксплуе:

чае следует прозести

емы, В про-

расчет, срав-

е работоспособности

ьности в стооичельствим ко-

ительних скваяин; второй — позышенто знячени! КПР до
обеспечивая при этом кеобходимый объ-

соедотя.

ичина годового общекного фонда олределяется ожидоемнм чно—
‘азов денного вида обопудования и внутригодовым распределе-

‚ получениыи в результате укомплектозанного режима отлачек,

неравкомерность которого реалчзуется внедением лэличини отрахового
запесе ( С ), хак составияющей обмениого фонда,

6 тР ;
Оф= No°% + No° + С (20)

онтно? базы рассчитналется 00

- @- No*5 И-КПР-Мев - Мэкё ‹Ка — ©

нием КЛ

Этраховой запас оборудования лих поует дисбалано вслэдствие
ия ремонтчсго фовда оборудсватия й рчвко-

и из ремонта ® еное года, и определязтся по формулэ

вслч (аСун ЖАСЛ 2О
|, вели аб *АС) ) >О

у - 422)

э
а, ‚798тде й [/’\Ш А

тде СЦр е /> (24)

аС>Ф ‹
Количестло боигед обслужанания обр‹

вого осъема работ го РЫЛОлНек монтаха: оборудснанил

‹ \И ) кг оомени на одчого челсвете ( і_;‚ ) а есе-
тава бригалы Х/ ‚

вечее с М ао та

ВЕрое лб ! ч
кде \/= +а оК ПО -М *Нёр 3 (26)

[Нёр- ноома в на монтая - демснтая оборудовакин;
[П?5- чнсло челонок в Фригаде.

Ча основе разработанной веми методики составлен ялгорати и
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блох-схема д“я плавировакия требуемых объемов материально-техни-
ческих ресузсов,

На примере системн вертикального дьенаха Пахтзаральского рай--
она, состоящей из 277 скважик, прозедено обоснонание величины об-
мечлсго Фонля эзлектронасоссв и коллчество бригад оболуживания ,

В результать расчетв режича отхачек я состанления план-гра-

Фика реботн скваяин максимальнея месячная велячина КПР с октабря
по июнь равна 0,7. Далзо пповеряем возможность реалязации ее в
существующих условиях,

Фценка фактчческого технического состояния сквакян и уровня
эксплуатации показела, что мотно достагнуть КПР = 0,63, а с учетом
очабжения — КПР = 0,35, #,е, система не в состояния обеспечить

срогкозной дренированвости ,
ДПровеленлый технико-эконсиический расчет показал, что на дак-

ном этапо эксплуетации повошение КТР да среднегодовой велячивы,
ревас* 0,59, выгоднсе путем строительства дополнительных сквахин

пц!“э‚г тыс.руб. При этом для достиления максвивлъных месячных
значен КЮТР = 0,70 нвобходямс:
сокретать воемя простоев кз-за отсутствич электроэнергии до 28 ,
поотив 40 5;
обеопечить осменный фонд реввый 616 агпематам, в том чноле 97 про-
тив 49 новых агрегетоз, 444 отрамоктированных и 75 страхового за-
паса.

Экономический. кт от примэнения обменкого Фонда электрона-
посов о системе чеотикального лоенажа в ГПаутзаральскогорайоне
составит 1С69,2 тнс.руб., или 18,4 руб на Т 1а.

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ:

Т, Для.обеспеченля дренированности территорви на засоленных

й подверженних засолению землпх широкое расиространение получил

вертикальный дренаж с помощью которого, регулируя объемы отбора
подземних вод @ интенсипности инфильтрационного питания, достигает-

оя оптимальный мелиоративный режим. Объем отбора подземных Вод в
тодовом расгезе зависат ст прслодяительности оксилуатации сястемы,

опрзделяемой коэффициектсм пслезной реботы, который зависйт как
от технического уровья оястемн, тТак и сбеспеченности экоплуатаци-

окчых служб материально-тохническими средствами,

2. В нестояцге времл этоутствузт научно-обоснсваянеля метсди-

- т -

ка оппеделения необхолимого объемв мегерлельно-техначеских соедотв

для поддержения требуемой продолжительнооти работн сквапин, учи-
тнаающая реальные условия эксплуатапии. Необхолимость разрабстки
такой методики диктуется большим удельким несом простоев по тех-
ническим причинам и перппективой развитля строптельства СВД.

3. Выполненане исслелования по акализу сушествующих условий
эксплуетации крупных систем веотякечьнсго дрекада показели несо-

отнетствие фэктических зчечений КПР = 0,16...0,75 с пгоектны
9.5...0,65. Установлено, что главной гоичиной ппостоов ЯЭЛяЮТся
откезн насссно- силового оборудования (до 59,3 & ст всех видов
простоев},

4. В результыте статистической обработки денных об отказах
сквылин вертлкального дренажа опрелелены количественные покараТе-

лк надехности, которые псэволают быстро эценить хофективность дей-.
стзия их.в случее пеудонлетворительной паботы сиааЖин Принять ме-
ры по ах устраневлю. *

5. Исследование степени вливния резличных услови*% д& нящеж-
нсоть и поодолжительность рабогы скважин показало, что обобщающим
Фектором, характеризующий напежность, лвляется пескование, Возвя-
кающее волэдствие использогения немаркипсвекного состаза грапийной
обсыйки и особенностей водоносного сласта, а продолжительноста ра-

боты определяется в осчовном уровнем экст.луатации. Поп минималь-
ном времени устранения отхазов воех елементов, ТО есть наличий В
момент стказа резервнсго сбооудования меличина КПР дезарисимо от
услови® паменяется в пределех 2...10 9.

6. Сснорнем ыетолом устранскат, песковачия является примене-
`ние маркарованного состава гравийной обсипуи в зависимости от грун-
та зодоносного пласта. Технчко-экономеческое обоснование выпуска
марклрованаего ссставе гревиёной обсыпки, внполаенное с учетом
псхазатолей неделчости показадо, что эффект нн одау оквежину при
чепрерывной работо ае в теченле года состевляет 653,0...3469,5 руб
в завысимости от пеличячы межелойного козффициента изменяющегося
от 35 до 55 ’

7. 8 результате проведэзиных исследований выязлено наличте
связи кнтексизности отказов отводящей сети и электронасовов ст
пескования сиважич, Зазисимссть /= #(К) при К> 0,3 % пмзет
личейный херактер, а пря К & 0,3 # - параболическ Получены
уравчения для разиичних гидрогеологических, технохомических усло--

вяй я не их освове разработана методика прогиозировакия отхазсв
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нвсосно-счлового сборудования, отводящей сети, которая позводяет

рассчитать и спенять продолжительность работы сквалич в ревленых

условнях, ® в конечном очете необходимнй обьем обмекного фонда.

&. Прогнозвые расчеты общето и частных водно-солевых балан-
сов псказалл тесную сзязь меляоративных процессов от объема отбо--
ра подземных вод, Т,е. режима работы СВД. Прогнозные объемиы отбо--

ра подземных вод МОЖКО достичь кек строительством дополнительных

окважин, тах и увеличением КПР путем создания требуемого одъема
обменного Фонла агрегатон, что я кажщдом случае требует экспоми-

ческого обосвования,
9. Не действующих сиотемах вертикельного дренажа метериально-

чехнических оредсть поступает подостаточно. Невначительное поступ--
левяе новых дграгатов в счет ямортизацкокеых отчислений равнсе
12-15 &, протиз 35 & по "Нормем,.,", пизкея мосяость ремонтвых
предприячий и отсутствие страхсвого запаса необходимого для ком--
пексации кераккомерноста ввутригодовой нагрузки ва онстему, ие

сбесгечивают пстробностия в исправком оборудовавии, Это ведет ®
сокрацелию продолжнтельности работч окважин н невозможностй реа-
лизовать раочетный режим отхачек,

10. В результате проведенних исоледований разреботана методи-
ка планирования материально-техчических средств, позволяющая:

повноить экоплуатационтую вадемность СВД; ооеспечить прогнозный
режим откачек, уховлетворяющий оптимальному водно-соленому балан-
су на орсшаемнх земоях; уточнять рехим отхачек за счет оценки тех-

нического состояния СВД,
П, Результаты исследований следует использовать в проектах

по екоплуатации СВД для раочета арсивводительности ремонтной ба
вы, страхового заласа оборудования, количества бригед оболужива-
нкя и подьемно-транспортчых орадств; олужбам экоплуатацик для:

- ежегодного уточнения плявирования катериально-технических средств

с учетом мелиоражявного состолния семель, технического состояния

скважин,
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