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Режей ороаейня в веотеташонный перйой с оо ;
Голодная степь, на территории которой расположена

Сырдарьинская область УЗССР, издавна считалась бла-.
топриятным_ н перспективным районом для Возделыва-
‘ния такой ценной технической культуры, как хлопчатник

За годы советской власти она превратилась в мощ
ный поставшик хлопка и другой сельскохозяйственной

— продукции. В 1967 г. колхозы и совхозы. Области. дали
тосударству 4846 тые. т хлопка-сыриа.

'Из 850 тыс. га земель Голодной степи, пригодных к
‘орошенио, в настоящее время орошается около 400 тыс.
та. На ближайшую перспективу орошаемая площадь
‚должна быть доведена до 670 га, в том числе под жлоп-
чатинком 40 тыс, га.

Результаты многочнсленных научных исследований н
многолетний опыт культуры орошаемого — земледелия.
показали, что орошение эдесь в связн с неблагоприятны-

словиями для подземного оттока грунтовых вод дол-
экио проводнться исходя из двух принципнальных по-

© одной стороны, снстема орошения должна

обеспечинть в почве оптимальный водно-воздушный н П-
тательный режимы, пеобходимые для пормального роста
- развнтия растений и получения высоких н прогрессие

но возрастающих урожаев возделываемых‚ культур при

экономных затратах оросительной воды. С. другой сто-
роны, орошение яваяется составной частью сложного!
комплекса_мелноратнвных мероприятий по предотвра-
щенню вторичного засодения почв в нопоосванваемых
ранонах н рассоленню в той нн нной степени засоле
ных почво-грунтов н грунтовых вод на орошаемых мас-

сивах,
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В зависимости от литолого-геоморфологических, гид-
рогеологических и почвенно-мелиоративных условнй
конкретной орошасмой территории, а также периода оро-
шения (вегетационный и невегетацнонный) _ изменяются,
роль и значение орошения.

'Наиболее полно днфференцнация режима орошения
сельскохозяйственных культур в зависимости от различ
ных факторов отображается в гидромодульном райони»
ровании орошаемой территорин, проводнмом. на основе

венно-мелноративного районйрования.
'Впервые гидромодульное районирование орошаемых.

земель Голодной степи было осушествлено В. М. Лего-
стасвым в 1935 г. В 1911 г. районирование было уточне-
но В. М. Легостаевым н Б. С, Коньковым.

Широкий. размах ирригационных работ по освоенню
целинных земель Голодной степи одновременно сопро-
вождался более детальными и углубленными исследова
ннями природных условий и х Влияния на процессы.
почвообразования. Наряду © этим на Пахтааральской
опытной станщии проводится серия полевых опытов ПО
установлению оптимального режима орошения: хлопчат-
‘нка и Других КУЛьтУр в зависнмости от года СВОСННЯ
целнны, Уровия залегания грунтовых вод, пЛОДОродня.
почвы и . д. Результаты. многочисленных и разносто»
ронних исследований свидетельствуют © том, что ранее
Проведенное гидромодульное районировани» территорий
нуждается в сущестоенной доработке и уточнении,

‚ОРОШАЕМАЯ ПЛОЩАДЬ И ИСТОЧНИКИ ОРОШЕНИЯ

Голодная степь представляет собой общирную раг-
нину. С востока и севера она траничит с р. Сырдарье
с запада и северо-запада — с пониженнем Арнасай ®
песчаной пустыней Кзмакумы, с Юа н Юго-запада —
с предгорьем. северных склонов Туркестанского кребта,
ЛЮжная. часть степи. называется Джизакским. массивом,

'Площадь Голодной степи, пригодная к орошенню,
составляет 850 тыс, га, в том числе Джизакский мас-
сив — 200 тыс, га

В границех Сырдарыинской области общий земель-
ный фонд составляет 23941 тыс, га, земель же с ороси-
тельной _ сетью в целом” по области по состоянию на
11967 г, было З46 тыс, га. Фактически полито 3
мель в 1966 г.—-3169 тыс. га.

`Площадь _иенспользованных ` земель с оросительной
сетью в 1966 г. составила 163 тыс. га, В том числе засо-
‘ленные и заболоченные — 11,6 тыс. га, Из всей орошае-
'мой площади пашия составаяет 88,8%, сады, виноград=
микн и другие многолетние _ насаждения —3,1 —н
приусадебные — участки — 38%. _ Хлопчатник _ занимает
72,7%, кормовые культуры —167,_в ом числе люцер-
а — 10,5, зерновые культуры —16.7, в том числе рис —=
14, овощи, бахчи н картофель вместе 15% всей
ташни,

`Соврёменная площадь орошаемых ` земель ` области
весьма неоднородна по давности освоения. Среди_ осво-
‘елных земель имеются площади 50-—60-летиего. оспое-
ния и площадн, освоенные только в 1966 г. Преобладаю-
ая часть площади нового орошения находнтся в Веде-
нии Гододностепстроя, /



'Основным источником орошения земель Сырдары
ской области является Сырдарья. Через деривациой
канал Фархалской ГЭС нз Сырдарья берут свое нач:
ва крупных магистральных канала: канал нм. Кирова _
(КМК) и Южный Голодностепский канал (ЮГК). Ма-
тистральный канал им. Кирова обеспечивает ороситель"
ой водой земли, расположенные в Гулнстанском, Сыр-
‘дарьинском, Пахтааральском, Кировском и Джетысай-
ском районах на общей площали 274 тыс. га Из общей,
площади 974 тыс. га в 1965 г. фактически было занято
посевами и насаждениями 190,2 тыс, га, нли 69,4%.

`Общая_длина канала 116 км, максимальная. пропуск-
ая способность головной части канала 230 м%/сек. Са=
мым крупным отводом канала им, Кирова является
Правая ‘ветка, забирающая _ воду на` 24 км н имеющая _
пропускную способность в голове 60 м/сек, 3

Южный_Голодностепский _ канал _ является — самым
крупным каналом в Голодной степи, К нему подвещани

лощади. земель Ильнчевского, Пахтакорского, Мирзат
‚льского, Янгнерского, почти 90% земель Банутского

районов, совхоза «Ударник» Зааминского района н не: °
большая часть площади Джизакского района (колхозы —
им. Навои, им. Жданова н «Узбекистан»).

'Южный _Голодностепский канал запроектирован_для
орошения 357 тыс. га целинных земель. ЮГК имеет об-
щую длину 124 км, расчетная пропускная. способность.
его в головной части 800 м’/сек, На 19% км ЮГК
впадает в р. Санзар, где заканчивается концевым соору.
женнем.

`Основным. источником для орошения земель Джизак
ского района является р. Санзар смешанного типа пита» —
ния. Для обеспечения земель ороснтельной водой река
подпитывается нз р. Зарафииаи через канал Иска-Гоя-

ар.
'Ма ближайшую перспективу орошаемая площадь по

КМК должна составить 974 тые. га, по ЮГК — 357 тыс,
та, по машинному каналу — 39 тыс. га, Всего по Годод*
ной степн —- 670 тыс. га, в том числе под хлопчатник —=
440 тыс. га.

`Минерализация _ оросительной — воды изменяется во_ —°
времени и в пространстве. Во времени она изменяется —°
по отдельным. годам и сезонам года в Зависимости от

характера питания р. Сырдары, а в пространстве — В
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зависимости от места расположения орошаемого участ-
ка ог источинка. орошения,

По данным Голодностепского управления ороснтель»
ных систем (Гол. УОС — служба мелнорации обя. УОС),
средняя минерадизащия оросительной. воды по районам
старого освоения (зона КМК) колебалась в течение го-
да: в 1964 г— маловодном году от 0,91_до 1.06 гул по
плогному остатку, в 1965 г также маловодном. году,-
Л 1‚;)1 до 1,32 и в 1966 полноводном году — от 0,79 до

0 я,
По‘месяцам 1965 г. в отдельных районах минерали:

зашия ороснтельной воды изменялась в следующих.
пределах (г/л):

Гулктанкий / —г 0,50 до 109
Сирхарьнккий —& 00 © 1,69
Похаральский— < 0. © 170
Кирокаа — 065 &
Джетысиский —& 048 & 1у08
Ваукки — —к 086 & ПУО

Р. ‘рализации оросительной во-.
‚ды происходнт в начале и в конце года, когда р. Сыр-
‘дарья’ в пернод малых горизонтов работает как естестх
веиный коддектор,

КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

Голодная степь расположена на левом берегу р. Сыр-
‘дарьи между 40 м 41° северной широты н 37 и 36° восточ
ной долготы. Она относнтся к Центральной второй ш-
ротной зоне, а по вертикальной зональности — к Зоне
эфемеровых ‘степей (климатическое районирование, при-
нятое в Средазгипроводхлопке)

Климатический _ режим Средней Азни отлнчается
сильной континентальностью и резко выраженной пе-
риоднчностью выпадения атмосферных осадков, приуро-
ченных к зимне-весенним - месяцам, _ Неравномерность
‘увлажнения в течение года и быстрое нарастание. тем-
пературы воздуха от весны к лету. определяет своеоб-
‘разный водно-тепловой режим, существенной чертой ко-
торого является проявление двух гидротермических й
биологических раздичных фаз вегетационного пернода:
влажной теплой весны и жаркого сухого лета: влажной

7



теплой весной климат Средней Азии скоде с климатом
приморских районов Средиземноморья, жарким. сухим
летом ов приближается к климату. внутриматериковых
областей (Аравия, Сахара, Иран н др.)-

Средияя многолетняя температура За год на терри-
‘торий Голодной степи колеблется от 19° в северо-запад»
ной части и до 144° в южной части степи. Средняя тем»
пература мюля —-самого жаркого месяца, на севере
территории около 27—28, а на юге доходит до 30
30,°. Температура летних месяцев повышается по ‘на-
правлению с северо-востока на 10го-запад и Запад, о
направлению к жаркой пустыне.

`Средиие температуры самого холодного месяца — ян
варя — изменяются в пределах: —0,2° на севере и —
на юге территорин. Абсолютный максимум до —35*.
Продолжительность безморозного (вегетацнонного) ‘пе-
рнода в годы со средними сроками последнего весеннс-
го н первого осенцего заморозка составляет в ЮЖНОЙ
части 183—198 дней и в средней части — 204—205 дней.
Сумма положнтельных температур_ за безморозный. пе-
риод по районам Голодной степи изменяется в следую-
щих пределах: на севере и северо-западе — 4,1—-44, ®
средней части— 43—44 и на юге — 46—50 тыс. ‘грач
дусов.

В отдельные годы бывают значительные отклоения
от среднемноголетних показателей по продолжительно-
сти безморозного периода. Характерным в этом отноше-
ннн является 1962 г., когда ранний осенний заморозок
(23Х) резко сократил продолжительность вегетацион-
ного пернода, что губительно сказалось на урожайности
хлопчатника. Урожай хлопка-сырца на орошаемых зем-
лях в зоне командования КМК в 1962 г. снизился на
60 ц по сравненню с 1961 г.

`По количеству осадков южная часть Голодной степи
значительно отличается как от средней, так н от севен
ро-западной части. Наиболышее количество осадков вы=
падает в районе Джизака (416 мм), наименьшее — в
районе Чардары (160 мм). В средней части Голодной
степи. годовая сумма атмосферных осадков колебдется
в пределах 241275 мм. Эта особенность в годовом ко-
личестве осадков по районам Голодной степи должна
найти свое отражение в режимах орошения, особенно в
невсгетационный период.

`Абсолютный — максимум — осадков за год в районе
Пазтаарала за пернод наблюдений с 1902 г. составляет
485 мм и абсолютный минимум — 70 мм

'Наибольшее количество ссадков по всем районам
Сырдарышиской области. выпадает в весенне-зимние ме-
сяцы. Сумма осадков, выпадающих весной_по районам,
колеблется от 82 до 170 мм, нлн от 39 до 51% всей. го-
`довой суммы. Зимой выпадает от 31 до 40%, а в сумме
За зимне-песенние месящы — от 73 до 84% годового ко-
личества осадков. Летом осадки почти отсутствуют.

`Изменение температуры воздуха и количества атмо-
сферных осадков по месяцам года создает своеобразный
водно-тепловой режим, который обуслованвает разви-
тие эфемеровой растительности на Целинных массивах
В условиях орошения естественно складывающийся
свособразный водно-тепловой режим искусственно изме-
‘нястся под воздействием человека.

`Приведенные данные свидетельствуют о благоприят-
ном для вырашивания хлопчатинка и других сельскохо-
зяйственных.культур распределения выпадающих осад-
ков по сезонам года: знмне-весенний максимум частично
обсспечноает сымывание вредных для растений солей
из пахоиого слоя почы, создает в почве запас влаги,
а на участках с близким залеганнем опресненных нли
слабо’ минерализованных грунтовых вод способствуег
увсличению мощности опресиенного верхнего слоя. груи-
ловых вод — «пресной подушки», создаваемого осеннс-
зимиими промывными полнвами на фоне дренажа.

Результаты исследований, проведенных на Пахта-
аральской опытной станции в лизнметрах с насыпным
труптом, _ показали, что фильтрация — атмосферных
осадков составляет при уровне груптовых вод на 1 м —
34,5%, при уровне грунтовых вод 2 м — 13,7 и при уров-
не’их 3 м — 1,7% от суммы осадков. Преобладающая
часть атмосферных осадков выпадает в виде дождя.
Сиежный покров характеризуется неустойчивостью. Про-
должигельность и мошность его увеличивается по на-
праваению с юго-запада на_северо-восток, а_ также по
мере возрастания абсолютной высоты местности в пред
торьях." Срелияя продояжительность снежного покрова колеб-
лется между 80 и 40 днями, а мощность его составляет
‘около 57 м.



Ветровая деятельность особенно сильно проявяется
в районе Хаваста и Янгнера. В холодное время. года
преобладают ветры юго-восточные, ав теплое время —
сенеро-западные, Следовательно, детом преобладает тя-
та ооздуха в долнну, а ЗнМой — из долины. в

Со стороны пустыни Кзылкумы дуют нногда сухне
торячие_ветры.

Из опыта совхоза «Пахтаарал» видно, что двухъярус=
ные лесные полосы надежно защищают хлопчатиик ®
другне посевы от суховеев, смятчают действие сухих
ветров н ослабляют их скорость, способствуют сохране
о влаги в почве, снижают температуру почвы: й. 803+
духа, уменышают испаренне. влаги._из почвы

'Облачность в Голодной степи не велика, Среднее го-
‚довое количество исных дней равно примерно 150 дням,
пасмурных со средней облачностью около 70—%0 дней,
`Наибольшая обдачность наблюдается зимой и в началс,
весны, нанменышая — летом н в начале осен

Влажность поздуха имет пажное значенне в процес-
сах передвижения влаги и воднорастворимых солей @
почвах Голодной степи. Относнтельная влажность воз>
‚луха наибольшая — зимой. н наименьшая — легом, Зих»
ме оеличины относительной. влажности. ноздуха `болсе
равномерны. в разных частях территории и мало изме-

яются. при орошении. Совершенно другая картина соз-
дается. в детний пернод, когда резко проявляется вн
вме орошения, глубины залегания грунтовых — вод,
‘направления м сны ветра, вида растительности. н т, .

ионе-августе величина`отиосительной_влажности
‘воздуха на целинных аемлях Голодной степи в районе
Хаваста и Ломакино опускастся до 2728% а в совхо: —
зе «Пахтаарал», где груптовые воды залегают близко
к поверхности,-— почти в два раза болыше, й

`Недостаток насышения _(дефицит) _ достигает нац-
‘болышей величины в мюле. Совпадая © периодом макси-
мальных температур. воздуха, значительная _ величина

недостатка насышения способствует усиаению процесса
испарсния влаги нз почвы, а на земаях с баизким уровх
нем. груитовых нод — испаренню_последних

Температура почвы по данным. Пахтааральской агро» ̂
метеостанции начинает увеличиваться с апреля и свыше.
+ 25° прогревается до глубины 60 см. В сеитибре наблю-
‘дается период вертикадьного стоямия изотерм. при тем»

о

пературе, примерно_ равной +-29°, что указывает на рав:
номерное прогревание исего двухметрового слоя почво-
трунта.1 аксимальная глубина промерзанця. почвы по а-
блюдениям с 1902 г. доходнт до 60 см. Однако почва про-
мерзает лишь при сильных морозах и отсутствии снеж-
ного покр

Весениий пернод вертикального стояния изотерм. па-
даст на конец марта при температуре + 10° Наиболее
‘изкая температура метрового слоя почвы отмечается в
декабре и январе н нанбольшая — в нюле и августе,

Средиемесячные температуры почвы. в Этом` слое В
ноябре и марте примерно одинаковые,

'Известно, что преобладающая часть засоленных зе-
мель Голодной стенн. характеризуется хлоридно-суль!
фатным. засоденнем, Растворимость сульфатов 3
тельно падает по мере снижения температуры. Следова-

‘льо, показатели температуры почвы свидетельствуют
о том, что нанболее эффективными являются . осейне-
‘зимииё промывки, проводимые до декабря, Поэтому при
проведении промывки засоленных земель в каждом хо-
зяйстве иеобходимо учесть, что более засоленные оро-
«шаемые участки должны получать воду в Перую оче-
редь, то @сть должны быть промыты осенью как. можно!
раныше.

'Нанбольшая _ величина _
‘районе Хаваста, в зоне нанбольших температур воздухи
И сильных „вегров,_нанменышая — в районе Гулистача
в зоне орошаемых земель относительно. старого ороше-
иия,

На вегетационный нернод приходится около 88% ве-
зичнны испаряемости за 1од.

Данные по испаряемости имеют большое практиче-
ское. значение при проектированни режнма орошения
сельскохозяйственных культур. Институтом «Средазги
проводхлопок» оеличина нспаряемости. положена в ос-
нову при составлении расчетного _ режима _ орошения
хлойчатинка м. других сельскохозяйственных кудьтур В
орошаемых районах Средней Азии.

`Однако следует подчеркиуть, что соотношение между
величиной испаряемости и ВОдопотреблением ` растений
парьнрует в очснь широких пределах даже в пределах
‘одного хозяйства в зависимости от ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВЫ,

аряемости отмечается в
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‘уровня залегания и степени минерализации грунтовых
вод, применяемой агротехняки возделывания сельскохо-
зяйственных кудьтур, геоморфологических и гидрогео>
‘логических условий конкретного орошаемого поля и мно-.
тих других факторов. Дая определения более или менее
точного соотношения между велнчиной испаряемости и
оптимальным размером водопотребления _ возделывае-
мых культур необходихо провести целую серию много-
летних опытов по изучению режима орощения сельско-
хозяйственных — культур в зависимости от раздичных
‘факторов.

'Орошение н сельскохозяйственное освоение большой
территории. пустыиных земель приводит к некоторому из-
менению климата района. В первую очередь это сказы-
вается на относительной влажности воздуха_н дефицита
влаги. В орошаемых районах несколько снижается тем-
пература — воздуха, заметно увеличивается влажность
воздуха н уменышается нытенсивность ветровой дея
чельности. Конечным результатом. этих изменений кли-
мата является снижение величины испаряемости и де-
фицита_влаги.

'Институтом — «Средазгипроводхлопок» выделяются
следуюшщие пять категорий земель по степени освоения:

‘целина нн богарные пашни,
слабо освоенные, не облесенные,
‘умеренно освоенные, слабо облесентые,
интенсивно осноеиные, умеренно облесенные,
весьма нытенсивно освоенные, спльцо облесенные,
Изменение величины испаряемости н дефицита влаги

за апрель — сентябрь в сумме в зависимости от степени
освоения на территории Голодной степи характеризуется
лавными, приведенными в таба.

'Данные табл. | свидетельствуют о том, что размер
орошения сельскохозяйственных культур по мере удале-
ния от первого года освоения целины должен уме?
эшаться.

'Таким образом, малая облачность, обилие солнечно-
то света, характер и тепловой режнм.‘воздуха на терри-
торий Голодной степи создают на фоне орошения благо-
приятные условия для произрастания хлопчатника,
‘юцерны, кукурузы н других культур. Продолжитель®
носты безморозного перхода позволяет в условиях Голод-
'ной степи получить два урожая кормовых культур в год.

з

Таблйщал

‚Величнна испаряемост и н ледицита взаги в зависимости от стпени
‚освоенности территория в Голодной степи, мм юодного. стозба (0 лан

‘чым. Средезгипрсволхаютка).

НО оее

нн 3 |
1 |8 о9
8 18 8 |3#8|

цеп-в —| о | 1 | о | тоо | оо | о | о | ло
ц-П-В 1240 | 1200 | 1180 | 1060 | 1140 | 1100 | 1080 | 960.

Ц- П-- Центральная оторая сицатеческая зона
Б- Похс состлых сероземов.
В- Пог тиичных сероземов,

Это является одной из главных задач совхозов и колхо-
зов по интенсификации хозяйства, нанболее продуктив-
ному использованию каждого гектара ` орошаемой
площади, отводнмой под кормовые культуры и правиль-
ному сочетанию двух основных отраслей сельского о-
зяйства в хлопкосеющих районах хлопководства и жи-
вотноводства

ПОЧВЕННО-МЕЛИОРАТИВНЫЕ УСЛОВИЯ
И ГИДРОМОДУЛЬНЫЕ РАЙОНЫ

`Направление и характер почвообразования, а также
мелиоративные условня каждого мелноративного района
в зоне полупустынь в значительной мере определяются
теодого-еоморфологическими — и гидрогеологическимы
‘особенностями территорни. Изучению этих особенностей,
Голодной степи посвящены довольно общирные н об-
стоятельные нсследования, проведенные рядом. извест-
ных ученых нашей страны

На основании работ Н. А. Димо, В. А. Ковды,
А. Н. Розанова, М. А. Панкова, М. М. Крылова, В. М. Ле?
тостаева, Б. В. Федорова, Д. М. Каца, Н. А. Кенесари-
на Н. М, Решеткиной, В. Г. Гафурова' и других по осо-
бейностям морфо- и литогенеза, в целях районнровання
`размера и режима орошения, Голодную степь необходи»
мо разделить на две крупные части: алювнальную, свя-
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занную с деятельностью р. Сырларья, и пролювнальную, _
связанную с деятельностью водных” потоков © Турке _
‘станского хребта

Планиметрический подсчет площади земель на осно-
ванни почвенных карг хлопкосеющих хозяйств, состав=
ленных Республиканской экспеднцней_Узгипрозема, по-
казал, что в настоящее время из общей орошаёмой _
плошади на долю пролювиальной ` части _ приходнтся)
около 35%. Площадь орошаемых земель в этой зоне из _
тода в год`увеличивается. \

Пролювнальная часть делится на следующие почвен-
но-мелноратнвные _области. :
1. Область «а» — обеспеченногооттока с глубоким

залеганием пресных нли слабоминерализованных грун>
товых вод; почвы представлены типичными и светлыми ®

сероземами _преимущественно средне-н. тяжелосуглини

‘стого механического состава, не подверженными засоле-

но. Сюда относится бблышая часть орошаемых аемель
Джизакского и Зааминского административных районов,
а также большой массив целинных почв южной предгор-
ной части Голодной степи, подлежаший освоению - во’
вторую очередь орошения.

2 Область «» — нитенсивного притока н затруднен:
ного подземного оттока трунтовых вод с устойчиво близ-
кнм залеганнем их. К этой области отцосятся орошае-
мые земли, расположенные вдоль Юзжного Голодностеп- /
ского канала полосой 4—6 кы в Джетысайской н Акат- _
чинской депресснях. Орошаемая площадь составляет
около З тыс. га. Здесь развита. преимущественно серо»

земно-луговые почвы различного засоления, на слонстых
отложениях с мошной гипсированной прослойкой. 3

3 Область <ва — затрудненного - оттока и притока
груптовых вод с неустойчнвой глубиной залегания н ре-
жимом их, зависящими от местных условий. Она зани»
мает подавляющую площадь центральной н северо-вос-
точной части Голодной степи, которая в настоящее время.
нитенсивно осванпается. Почвенный покров представлем
светлыми глубокосолончаковыми_сероземами. пренму-
щественно срёднесуглинистого механического состава

В пределах алювнальной части выделяются области
«6» и <вэ. К области «б» относятся орошаемые земля,`
расположенные в депрессиях Джетысай — Сардоба, Ки-
рой, Шурузяк, а также на первой надпойменной террасе ё

и

›%

р. Сырдарыя, а к области «в» — орошаемые площали на
второй н трётьей террасах, а также на Баяутской воз-
сышенной равнине.

‘Обобщение имеющихся данных специальных иселе-
‚дований позволяет нам утверждать, что размер и режим
‘орошения. хлопчатинка в выделенных. почвенно-мелно-
ративных областях должны определяться с учетом сле-
‘дуютих основных положений:

1) в области «а орошением достигается создание в
почве оптимальной влажности в пернод роста и разви-
тия растений, необходимой для получения нанбольшего
урожая в условиях, исключающих `засоленне земель-
Позтому программа орошения здесь стройтся на основе
‘дефицита влаги в почве;

9) в областях «б» п «в размер орошения завиеит ие
только от величины суммарного водопотребления. хдоп-
чатника, но и от степени засоления почвы. В связи ©
этим, полнвные нормы и в целом размер орошения
должны рассчитываться с учетом необходимости рассо-
ления почо н опреснения грунтовых вод на фоне дре-
нажа;

3) в области «б», как уже подчеркивалось выше, на-
блюдается постоянный и интенсивный приток груптовых
тод. Разумеется, вместе с грунтовой. водой поступают и
воднорастворимые солн. В целом это обусловливает
устойчиво близкий уровень мннерализованиых. грунто-
пых вод, поэтому последние могут расходоваться хлой-
ковым полем. Однако расход влаги из грунтовых вод ®
зависимости от характера сложения _ почво-грумта — по
механическому составу (однородное или слонстое) силь-
но различается, что сказывается на размере ороситель-
ной нормы

4) в области «в» важное значение при определении
размера орошения имеет уровень залегация и степень
минерализации грунтовых вод. На вновь осванваемых
землях с глубоким. залеганием уровня грунтовых вод
программа орошения в вегетацнонный период практиче-
ски не отличается от области «аэ.. Однако здесь необхо-
‚димы промывиые полнвы.

При подъеме уровня грунтовых вод до 4 м н Выше,
когда начинает проявляться процесс засодення почвы
и наблюдается подток влаги в корнеобитаемый слой из
труптовых вод, орошение должно строиться на принциие`
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промывного режима — увеличенных поливных норм при
сокращении числа поливов в вегетационный пернод. ®
промывные поливы попышенной нормой соды в осенне-
зимний пернод. Разуместся, что промывной режим оро-
шения может осуществляться лишь при надичии дрена-
жа. Оросительная норма при неглубоком залегании
уровия грунтовых вод зависнт, главным ` образом, от
‘сложения почво-грунта по механическому составу, поэ-
тому оптимальный размер её для хлопчатника в алюви-
альной и пролювиальной частях существенно разли-
чается.

В настоящее время общепринятой является разрабо-
танная Средазгипроводхлопком группировка почв о.
механическому составу и уровню задегания грунтовых
вод_в девять гидромодульных районов'

Верхний метровый слой почвы в пределах орошаемой
территорин. согласно районным почвенным картам, за
исключением.небольшой _ плошади в пойменной части
р. Сырдарьи, занятой в основном. посевами риса, пред-
ставлен суглинками, поэтому гидромолульные районы

сскому составу не выделяются.
ные наблюдений за уровием грунтовых од на

‘орошаемой территорни показывают, что в зоне старого
освоения. грунтовые _ воды в вегетационный пернод на
площади около 48% залегают на глубине от 2 до З м.
По удельному весу затем идут земли © глубиной. грум-
товых вод от 1 до 2 м (около 40%) и окодо 11% зани-
мают плошади, где грунтовые воды_находятся глубже
3 м, причем. пренмущественно на глубине от 3 до $ м.
'Незначительная площадь (около 1%) в целом по всей
орошаемой зоне занята землямн © очень близким
(0,5—1,0 м) уровнем грунтовых вод, в основном под по-
севами’ риса, позтому девятый гидромодульный `район
не выделяется.

В новой зоне орошения площаль земель с глубоким
(>3 м) залеганнем уровня грунтовых вод составляет:
‘сколо 60%, с глубиной от 2 до 3 м — около 27 н ог 1 д0
2 м— 13%.

В связи с тем, что размер и режим орошения хлоп-
чатника в почвенно-мелноративных областях значитель-

* «Расчетние значения ороснтельных норм. сельскохозяйственных
кульур в бассейнах рек Сврдарых н Амударью», Ташкент, 1969,
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но различаются, необходимо выделить самостоятель-
ные гидромодульные районы в каждой области-

`Характеристика гидромодульных районов и распреде-
‚ление орошаемой площади по ним приведены в табл. 9.

РЕЖИМ ОРОШЕНИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.
ПО ГИДРОМОДУЛЬНЫМ РАЙОНАМ

'Под системой орошения понимается: размер н режнм
орошения (оросительный и полнвные нормы, распреде-
ление полннов по фазам! всгетацин._растений) и техиика
полива (способы распределения оросительной воды по
орошаемому: полю)-

`Система орошейня сельскохозяйственных культу|
как важнейшее эвено псей системы орошаемого земле-

"делия, в условиях Голодной стеи, с одной стороны,
должна обеспечить в почве оптимальный водно-воздуш"
ный и питательный режимы для нормального роста П
развития `растений и получения ` устойчиво высоких и про-
грессивно возрастающих урожаев возделываемых культур
(первая фупкиня). С другой стороны, система орошения
является составной частю сложного компаекса мелнора:
тивных мероприятий по предотвращению вторичного за-
соления почв Ма повоосваиваемых землях и рассолению
засоленных почво-труйтов и грунтовых вод на орошаемых
массивах, а также рассодению — первично ‚ засоленных
ночв на новоосвоещцых масснвах (вторая функиия).

Различают два периода орошения — вегетационный.
и невегетационный. В оба периода орошення на землях,.
расположенных в почвенно-мелноративных _ областях
1е и «в». орошение должно стронться_исходя 13 Бы-
шиеприведенных двух принцианальных положений. Од-
нако следует подчеркнуть, что в вегетационный_ период
должна превалировать первая функция, а -в невегета-
ционный — вторая.

РЕЖИМ. ОРОШЕНИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ
КУЛЬТУР В ВЕГЕТАЦИОННЫЙ ПЕРИОД

Режим орошения включает в себя: размер орошения
п схему орошення

Под_размером` орошения понимается величина оро-
сительной нормы, складывающейся из суммы поливных
порм пегетационных поливов. Под схемами орошения —
распределение поливов по фазам вегетации растенил.
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Оросительные н поливные нормы возделываемых
культур определяются на основе постановки. полевых
‘опытов по изучению водопотребления растений на раз-
‘личных орошаемых участках, отличающихся между. со-
ой лнголого-геоморфологическими_ и гидрогеологиче-

‘залегания н степеные

‘виснмости от степени окультуренности н <евооборотного
поля и целым рядом других особенностей. В результате

устанавливаются:
я влажность почвы по фазам вегетацион-

ного периода для основных возделываемых культур;
расчетный слой почны дя определения сроков поли-

ва по фазам вегегационного пернода для основных воз-
ываемых культур;

суммарный расход_влаги (
рение почвой) на подях с различными культура!
соответствует общему водопотреблению:

‘расход` груптовых вод в суммарном расходе влаги
‘орошаемым подем под разными культурами при поддер-
жании. оптимальной влажности почвы для получения.
‘нанбольшего урожая}

‘бнологические особенности возделываемых |культур
в отношении водопотреблени.

`Ведущими. сельскохозяйственными _ культурами. на
орошаемых Землих Голодной степи являются хлопчат-
лк и юцерна. Задачи ннтенсификации сельскохозяйст-

ного производства требуют развития второй ведущей.
‘страсли сельского хозяйства — Животноводства.

Известио, что продуктивное эживотиоводство н Noо-
жет. базнроваться только на люцерне.

‘Опыт передовых хозяйств ноказывает, что в орошае-
понах долино разниваться мясо-молочное на

правление животнонодства: крупный рогатый ског М
<Виноводство, Для этого в значительных количествах
требуются сочные н концентрированные корма, В каче-

<Тве° сочных _ кормов в весенне-летинй пернод Может
успешио. использоваться. зеленая _ масса люнерны, @ В
Зимнсе время — силос из Кукурузы в МОЛОчНО-ВОсКОвоЙ
спелости.

Нсобходимое колнчество концентрированных кормов
может быть получено за счет вырашивания зерновых
культур, имеющих короткий вегетационный _ пернод М

транспирацию н испа-
что

®



успешно произрастающих при несколько пониженных
температурах _ воздуха. Такими культурами являются
ячмень н озимая рожь.

Климатические условия Голодной степи позволяют
нолучнть два урожая кормовых культур в год. После.
‘уборки_ ячменя нли ознмой ржи ма зерно высевается
кукуруза, которая до осенних заморозков доходит до мо-
лочно-восковой спелости и убирается на силос.

'На полях, требующих капитальной планировки. после
‘уборки кукурузы весеннего посева на сидос ли ячменя
на зерно, проводнтся планировка.

Оптимальная влажность почвы дая хлопчатника,
люцерны и кукурузы.

Значенне воды для выращиваемых сельскохозяйст»
венных культур отромно. Она является одним из важней-
‘ших. факторов жизни растений. Все изненные процес-
сы, пронсходящне в растительном организме,. могут
нормально протекать только при. условии достаточного
насыщения кеток водой

'Недостаток воды. в растительном организме приводит:
к резкому нарушению законожерностей роста п прохож
‘дения физнологических процессов, что `отрицательно!
сказывается на урожае н его качестве,

Все растения, в том числе н хлопчатиик, потребляют
воду из почвы © помощью корневой системы. Одновре-
менно © водой через корневые волоски в растение нзби-
рательно поступают н питательные вещества, которые
затем, в результате сложных биохимических процессов,
превращаются в органическое вещество, из которого со-
стонт само растение.

Таким. образом, поддержание в почве оптимальной.
влажности, необходимой дая беспрерывного и нормаль=
ного снабжения растений водой, является решающим
фактором для получения высоких и устойчивых урожа
ев хлопка’сырца и других сельскохозяйственных куль-
тр 3

`Доступность почвенной влати дая растений зависит
от количественного содержания и передвижения ее В
почве. Передвиженне и закрепленне влаги_в. почве оц-
ределяется воздейстием на воду в почве трех главных
сил: силы тяжести, поверхностного давления и Молеку-
лярного притяжения. Под влняннем силы тяжести_или
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гидростатического давления влага может передвигаться.
только сверху вниз, а под влиянием остальных двух сил
влага в почве может передвигаться в самых различных
направлениях и закрепляться в капиллярных каналах и
на поверхности, а также на стыках твердых частиц.
почвы

Скорость передвижения влаги в почве определяется
механическим, макро- и микроагрегатным составом, ха
рактером сложения, порозностыю и._ другими свойствами,

На основании свойств почвенной влаги м её подвиж:
ности _ построены _ классификации форм. воды в почве,
предложенные многими исследователями как в нашей
стране, так и за рубежом,

'С подвижностью почвенной влаги н ее доступностью.
растениям` связаны н различные почвенно-гидрологиче:
ские константы: полевая (наименьшая) влагоемкость,
влажность разрыва капилляров н влажность завядания:

Полевая (наименышая) влагоемкость: почвы опреде-
‚ляет верхний предел увлажнения._её после полива. или
обильных осадков в условиях глубокого залегания грун-
товых вод.

Влажность разрыва капилляров — содержание вла-
ги в почве, при котором скачкообразно снижается_под-.
вижность почненной влаги. вследствие того, что влага
в почае из сплошного состояния разбивается на отдель
ные микроскопления, связанные одно с другим лишь тон-
кими__пленками.

Влажность. завядания — содержание влаги в почве,
при которой у растений наблюдаются признаки устойчи»
вого завядания, то есть таких признаков, которые не
исчезают и после переноса растений в камеру с возду-
ом, насыщенным ‘водяным паром. В интервале влаж-
ности от ПОЛНОЙ до наименышей влагоемкости влага в
почве является легкодоступной, переходящей в избыточ-
ную. В этом случае кориевая ‘система_испытывает уже
иедостаток воздуха, особенно в уплотненных горизонтах-

В интервале влажности от нанменьшей влагоемкости
‚до влажности разрыва капилляров А. А. Роде (1965)
называет влагу в почве среднедоступной. В этом интер:
вале влага обладает значительной подвижностью н бы-
вает легкодоступной

Следующая категория влаги — влага.труднодоступ-
ная, которал заключена в пределах между величинами.
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влажности завядания н влажности разрыва капидляров.
В этом интервале влажности почвы растения могут рас-
ти, но продуктивность их снижастся.

Влага в почве при влажности ниже влажности завя»
дания является влагой неусвояемой ли весьма трудно-
‚доступной_для растений. &

С физнологической точки зрения весь максимальный
запас влаги в почве можно разделить на воду доступную
и воду недоступную растенням. Границей. этих двух а:
тегорий. влаги являстся влажность завядания.

`Раныше считалось, что влажность завядания являет-
ся нижним пределом` допустимого снижения_влажности
почвы перед подивами. Исходя из этого, в проектах ор
шения сельскохозяйственных культур поливные норм:
рассчитывались как разность. между фактическими. вё-
‘личинами подевой_(нанменьшей) влагоемкости и влаж-
ности. завядания. Однако _результаты _ Многочисле их

опытов по установленню оптимальной влажности почвы
ля различных сельскохозяйственных Культур и в пер-
вую очередь для. хлопчатника показали, что - нижний.
предел _ допустимого снижения. влажности почны перей
поливами бывает знанительюо выше влажности завя-
дания.

'На осповании результатов целого ряда спецнальных
исследований С. Н. Рыжов (1948) доказал, что влаж-
ность завядания, установленная как прямым определе-
нием_величины. ее путем выращивания растений, так
косвенным. путем, исходя з величины максимальной
тигроскопичности` почвы, не может служить расчетным
н днагностирующим элементом для определения сроков
и норм полива. Он предлагает различать нижний предел
физнологически доступной воды и нижний предел оптич
мальной_ влажности. почвы

'Для установления оптимальной влажности _ почвы
дая хлопчатника, люцерны и кукурузы_ на орошаемых.
землях Голодной степи. Пахтааральской опытной стан-
цией проводились многочисленные опыты. Результаты
основных опытов приведены в табл. 6—15

'На основании.этих данных представляется возможс
ным сделать следующие основные выводы.

1. Оптимальной влажностью почвы для хлопчатника
ло пернода созревания является 70% от полевой (наи-
менышей) влагоемкости на опресненных — землях и
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75% — на слабозасоленных землях. В пернод созрева
ния урожая влажность почвы может быть снижена до.
60% 'от полевой влагоемкости..

Э. Оптимальной влажностью почвы дая люцерны на
‘орошаемых землях, подверженных засоленню, является.
70% от полевой. влагоемкости, причем на люцерне пер-
вого года произрастания до первого укоса желательно
поддержание в почве более высокой влажности — на
‘уровие 80% от полевой влагоемкости.

3 Нанбольший урожай зерна кукурузы на землях,
подверженных засолению, можно получить при поддер:
гжании влажности почвы на уровне 75% от полевой, вла-
гоемкости, а при летнем севе ее на силос — при_более
повышенной влажности почвы — 80—85% от полевой
влагоемкости.

Существенное значение имеет вопрос установления
расчетного слоя почвы_дая определения сроков полива
о влажности почвы по фазам вегетацнонного пернода
основных сельскохозяйственных культур.

При глубоком (более 4 м). задегании уровия груйто-
вых вод расчетный слой почвы по `определениям
С. Н. Рыжова (1948) должен быть: при первом и послед:
нём `поливах хлопчатника — 0—50 сму; для второго и
предпоследнего поливов — 0—75 и для остальных поли:
вов — 0—100 ем. Соответственно будут изменяться и по-
ливные нормы: максимальные нормы — в пернод цаете-

ния — плодообразования и минимальные —в — период.
бутонизации и созревания хлопчатника.

Для орошаемых земель с иеглубоким `залеганием
уровня груптовых вод вопрос - определения — мощности
слоя почны, необходимой для установления сроков поли-
ва н расчета поливных норм, является - чрезвычайно!
‘сложным и до сих пор слабо разработанным. Специаль:
ными исследованиями по изучению динамики влажности
почвы было выявлено, что величина расчетного слоя за:
висит от уровия залегания грунтовых вод, механическо-
то и микроагрегатного состава почао-грунта под групто-
выми водами и характера его сложения (однородное или.
слонстое сложенне).

В условнях однородных почво-грунтов грунтовые во-
‚Аы оказывают подпитывающее влияние на корнеобитае-
Мый слой почвы даже при уровне их 4 м. В этом случае
влажность почво-грунта ниже оптимальной (70% от по-

з



‚левой влагосмкости) опускается лишь в верхием слое —
0770 см. По мере повышения уровня _ груптовых — Вод
мощность. верхиего слоя пОчвы, в КОТОром. Влажность
опускается ниже оптимальной, постепенно уменышается

'Исследованиями установлено, что верхний слой. поч-
вы, в котором поливами влажность поддерживается на _
оптнмальном уровне (расчетный слой почвы для опре-
Зеления сроков полнва) в условиях однородных почвО-
трунтов составаяет: -

при урове груптеных а оНВ евеуеа
УЕ в са &
120 оа&

— В условиях слонстых, а также тяжелых почво-груц-
тов подпитывающее влияние груптовых под. на корие-
обитаемый слой почвы проявляется слабее или даже
совершенно _ отсутствует. На основании результатов
опыта в лизиметрах, проведенного Н. С. Сурминским
на Ферганской (бывшей Федченковской) опытной стан- —
цин в условнях тяжелых по механическому составу почВ
и полевых опытов Я. П. Хандрояниса по изучению ре-
жима орошения хлопчатника на новоосванваемых земе —
лях “юго-восточной части Голодной степи со слоистЫМ
сложением почво-трунта, можно считать, что расчетный
<лой почвы для определения роков полива составляет:

три уровегрунтовых мя — > 2 н—0-—0, 0 сйнра иа ЕО
Приведенные раснетные слоп почвы для определения

сроков полива применимы для хлопчатника, люцерны
и кукурузы, © некоторым уменышеннем их для люцерны
в год сева, до первого укоса, ,

° Поливные м ороснтельные нормы хаопчатиика,
‘люнерны и кукуруЗЫ

Для установления оптимальных норм орошения важ-
ное значение имеют исследования по изучению водного.
Саланса поля под различными сельскохозяйственными
культурами, на основании которых определяются рас-
ходные и приходные статьи. водного баланса, а также
расходы воды в процессе транспирации по фазам раз»
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вития растений и соотношение расхода на транспира-
ми н испарение с поверхности почвы и т д

Проведенные исследовация позволили ` установнть,
что расход воды по периодам вегетации растений неоди-
наков. Ои определяется темпом роста_ и накопления су-
хого вещества, а также температурой и относительной
влажностыю воздуха.

'Условия агротехиики (обработка почвы, севообороты,
`удобрения н т. ) оказывают сильное влиянне на соот-
Ношенне величии, слагакицих водный баланс орошаемо-
то поля. Как правило, повышение урожая сельскохо-
зяйственных культур требует упеличенных абсолютных
Затрат воды, Фднако с увеличением урожайности снижа»
‘отся относительные затраты на создание единицы. уро-
ая, то есть © повышением урожая’ в связи © Высокиз!
уровнем агротехники и плодородня почвы — величина
Зраиспирационного коэффициента спижастся.

‘Основую приходиую часть водного баланса на поч-
вах с глубоким. (более 4 м) залеганнем уровия грушто-
вых вод составаяет оросительная вода, менышее значе-
ние имеют осадки и Запас почвенной Влаги, созданные
в невегетационный период,

'Особую сложность представляет изучение водного
баланса орошаемого поля на почнах © неглубоким за:
таннем уровия грунтовых вод, Здесь значительную при-
ходную часть водного баланса составляет подток влаги
в корисобитаемый слой почвы из груптовых вод, причем
доля участия влаги из грунтовых Вод в водном балансе
Фрошасмого поля зависит не только ог уровня залегания
м степени минерализации их, но п от механического 1
мимроагрегатного состава, характера сложения почво-
трупта, @ также от биологических особенностей возде-
ливаемых сельскохозяйственных культур (размещение
корневой системы по слоям. почвы).

В условиях одиородных почво-грунтов подток. влаги
„з груптовых вод оказывает сушественное влияние на
водный режим почво-грунта н является важной состав-
мой частью водного баланса орошаемого поля

‘Существует несколько методов количественного уче-
та величины подтока влаги из грунтовых вод: лизимет-
рический, балансовый на основе изучения теплового ба-
Ланса н турбудентного обмена в приземном сло®
‘атмосферы и др»
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В табл. 3 приводятся данные по расходу влаги. хлов-
чатинком м люцериой при различной глубине групто-
вых вод в условиях опыта в лизнметрах © однородных:
насыпным почво-грунтом-

'Из табл. 3 видно, что люцерна расходует в два-три
раза больше воды, чем хлопчатник, что обусловливается

Таблица 3

‚Расход влаги клотчатником и ацерной при разайчной глубин
грунтовых вод в опыте в лизиметрах (средиие за 1950—1956 гг.).УНх ае Й. К, Киселеной Н Ф. Бепазова
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образованием большей надземной зеленой массы. Раз-
иица в расходе воды особенно болышая при уровие
трунтовых под 2 н 3 м, причем доля участия груйтовых
вод в общем расходе резко возрастает по сравиению ©
злопчатииком. Это объясняется, главным образом, раз-
личнем. в кориевых системах, Мзвестно, что у люцерны
корисвая система более мощная и размещается глубже,
чем у хлопчатника.

‘Имсющиеся данные исследований свидетельствуют,
что кукуруза также имсет свои особенности. в ВОДопог-
реблении, отличающнеся от хлопчатника. Во-первых, у°
мее болеё высокая траиспирационная способность, обус-
овденная образованием большой надземной. массы, что
требует в идентичных условнях вырашнвания большего
количества _ оросительной _ поды, чем хлопчатник, Во-
вторых, срапинтельные данные послойного размещения
корневой системы, приведенные в табл. 4, показывают,
что в верхних слоях почвы у кукурузы находится зна
чителыно больше корней (в % от всей корневой массы)
чем у лотчатника. В результате такого размещения

%

Таблица &
Послойное размещение корневой, снстемы.хаочатияка, знцериы

‘и кукурузы. Данные Н Ф. Босоалова и А. Мохачбетова

: модушо-сука кер маа в он нгичцея г н%

орт оя

0—20
20—0
400
6080

80—100
100—120
1200
140—160.
о— 180,

150—200,

3
3
®

1
1

®
©;

7
5
2
о
7

корневой системы расход грунтовых вод под кукурузой.
меньше, чем_под. хлопчатником и значительно менышс,

чем под люцерной. В связн с этим нельзя согласнться ©
тем, что кукурузе, выращиваемой на землях с неглубо-
ким. залеганием грунтовых вод, требуется меныше оро-
сительной воды, чем хлопчатиику. Масборот, кукуруза
больше требует ороснтельной воды, чем — хлопчатиик.
Разумеется, что это положение относится к орошаемым
землям с неглубоким (<3 м) залеганием уровня груито-
вых вод при интенсивом подпитывании влагой из груй-
товых вод, то есть землям, относящимся к гидромодуль-

ным районам У-ав и УП-ав.
В условиях глубокого залегания уровня грунтовых

вод, а также на тяжелых н слоистых почво-грунтах, где.
подток вдаги из грунтовых вод затруднен или отсутст-
вуст, суммариое водопотребление кукурузного поя в
связн © болсе коротким вегетационным периодом мень-
ше, чем поля под хлопчатником.

изиметрический опыт показал, что в условнях оро-
тшаемых земель, расположенных в аллювнальной части
Голодной степи (гидромодульные райопы 1Ш-ав, У-ав_и
УП-ав), размер орошения сельскохозяйственных Куль-
тур в Значнтельной мере определяется глубиной зале-
тания грунтовых вод, то есть чем ближе к поверхности

э



почвы находятся грунтовые воды, тем меныше требуется
оросительной_воды.

Влиянне глубины. груптовых вод на размер ороси-
лельной нормы в полевых условиях еще больше, чем

метрах, Опыт в лизиметрах показал заниженные вс-
личниы использования грутовых _ вод ХОПЧАТНИКОМ»
собенно при постоянной глубине их в 2 и З & что объ»
яспястся нарушеннем естественного сложения _ почво
трупта, отсутствием. в лизиметрах естественной напорно-
<Ти груптовых вод н другими причицам

'На’основе учета выноса. солей, а также определения
элажности почвы и минерализации груптовых вод, нами
определены. расходные статьи водного баланса Хдопко-
‘ого поля в вегетационный период при различной глу-
бине залегания уровия груитовых вод (табл. 5) В

Ла табл, 5 видно, что в однородных „почво-груптах
Голодной степи, разаитых на лёссах н ЛёСсоВИДНЫХ су
таниках, создается подток влаги к зоне испарения даже
призровне груптовых вод & Это доказывается и прак-
ликой совхоза «Пахтаарад». Отделение им.. Дзержни-
‘ю этого совхоза, на орошаемых земаях Которого!
труптовые воды залегают на глубине 34 м, вырашныа-

о 3840 ш/га ллопка-сирца при полнвах дождена-
нисм с оросительной нормой около 3000 мууга

13 данных таба. 5 также видно, что на орошаемых
землях гидромодульного района УШ-ав расход групто-.
Чой поды составляет 60—65% от общего водопотребле-
мя; на орошаемых _ земаях гидромодульного ̀  района
ав н-40--45% и на _орошаемых землях гидромодуль»

цого района 1!-ав — 25-—30% ог суммарного расхода во-
ы мдопковым полем. Установлениые закономерности
Элияния уровия залегания груптовых вод в условиях
однородных — почво-грунтов _ на размер орошения. под^
тперждаются данным а полевых опыгов
с’Чнопчатником, люцерной и Кукурузой, _ проведен
сотрудниками Пахтааральской опытной станщии Союз-
НИХИ.

В таба, 6 п) «водятся результаты опыта по изучению
ка на целинных землях Го-

‚дной, степи.
Данные табл. 6 показывают, что размер орошення

(оролиельная норма) злончатника по мере удаленея
$!ервого тода освоения целины уменышается, В то же

э
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время _ величина оптимальной _ влажности почвы лЯ
хлопчатиика остастся без изменения. Однако для пол-
лержания этой влажности почвы з года в год требуется
менышее число поливов. Сокращение числа полива ®
снижение оросительной нормы обусловливается `увелн-

нем запаса влаги в нижних горизонтах почво-груч-
та за счет просачивания поливной Воды при орошении
и главным образом в результате _ повышения — уровня
трунтовых вод. Если в первый год орошелня _делины
наибольший урожай хлопка-сырца обеспечивается_при
проведении косьми_поливов по схеме 2—5—1 и ороси-
лельной нормой 6175 муга, то уже на третий год_оро:
шения целины представляется ̀  возможным — сократить
число поливов на два, а оросительную порму снизить на
1500 мууга.

На шестой год освоения целины в связи с подъемом
уровня грунтовых вод (2,4—2.8 м) необходимо дальней-
шее сокращение числа поливов и оросительной нормы.
Об этом свидетельствуют опытные данные, проведе-
ные в совхозе «Красная Звезда» (табл. 7).

Таблнца 7

`Урожай хлопкл-сырца в зависимости от чксаз подио
' оросительной чормы

(Данные Н. Ф. Беспалова и М. Б. Майлибоеье)

40 49 0
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Из табл. Т видно, что на орошаемых землях © уров-
нем грунтовых вод от 2 до 3 м (гидромодульный район
\-ав) для получения нанбольшего урожая хлопка-сыр-
ца необходимо провести всего три полнва по схеме.
1--2—0,. Ороснтельная норма при этом составила

2800 м“/га. Проведение большого числа поливов на этих
Землях требует больше оросительной волы на единицу
‘урожая, затягивает созревание его, что нензменно при-
Водит к снижению качества хлопка-сырца.
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В табл. 8 приводятся результаты опыта по изучению
режима орошения хлопчатника на орошаемых землях,
относящихся_ к гидромодульному району УП-ав.

Данные табл. 8 показывают, что при баизком уро
не грунтовых вод в условиях однородных почво-грунтов

Таблица 8

Ванени: чила. полныо на урожайность. хлопатика н ожглеместь
остений на учлстах © уронисы групповых воя .0 маа фоне

'помовно 43 полннной отмоя совхозаПахврале, 39 гу
"данные П. Ф. Бесталона н В. нра

зооажансыр- ці‘н ом

ЕЁЁ ЛН ‹ы„.т:‚.‚іё
е ЗЕНЕ

о-- поо|пеоГола — = | = |®| 0] 9
530 па и = | = #5 168 н
391030 и ВМ = 353 9. 9
ЗЕ0 еча Л, ГМАИ ли | 3321 З. 350

основным источником влаги для растений является за-
пас влаги в нижннх горизонтах, создаваемый осейне-
зимними промывками. Наибольший урожай хлопка-сыр»
ца здесь получается при. проведении. всего лишь одного
вегетационного полива нормой 1100 мУга, Увеличение
же числа поливов затягивает созревание, снижает уро-
жай и практически исключает возможность применения
машинной уборки. иследстоие полегания растений_при
избыточном увлажненни. почвы.

На основании проведенных опытов по нзучению ре
жима орошения хлопчатника в зависимости от уровия
залегания грудтовых под Пахтоаральская олытчая ста
ция СоюзНИХИ разработала и предложила для виед-
рения в производство дифференцированный режим оро-
шения_хлотчатника, который был успешно использова
ма полях колхозов и совхозов Голодной степи н обеспе-
чил в сочетании с другими прогресснвными агромелно-
ративными приемами повышенне урожая хлопка-сырца
при, экономном расходовании оросительной_воды.

'На орошаемых землях, охносящихся к гидромодуль-
ным районам 1!-ав, \-ав н УП!-ав, позможно дальнейшее
сиижение размера `орошения хлопчатника, Оно может
быть достигиуто при орошении хлопчатиика дождева»

®

нем, позволяющим добиться равномерного и требуемо-
го увлажнения почвы на поливной карте нормами, рас-
считанными. по величине фактического дефицита_Влаги.
в почве перед поливами. Известно, что при бороздковом
поливе на почвах Голодной степи, характеризующихся
довольно высокой подопроннцаемостью, особенно в :
чале вегетации, добнться качественного увлажнения поч
вы нормами по дефициту. влаги (300—600 му/га) прак-

нески. невозмож
Результаты. опыта по нзучению режима орошения

хлопчатиика при полнве дождеванием на землях, отно-
сящихся_ к гидромодульному району 1!!-ав, приводятся
в табл, ©

: Таблица ©
Урожай хлойна-сирця в зависичости. от режнма. оровкння на. учостке

ан трунтовия воя Э-- м. Солех эПахтнарыь отдейние
м. Дкржикаог.

(Ддынные Н, Ф. Иоанолова и 1, Токнуреня)

] ок ТЕ от лльЕ он ееч АНЕ
РЕ. ё? |общий | кураю.

‚Всз этасного полива (1960 -)

во-то| о-; о-в |1--3--0) о, ю — | 2950 | 106 | 1
К

то-то| о--яо; 0--80 & — | гио | ч | 9
, 600

то--то| о--то; о-—100 80 | 3150 | 251 | 22
50

то-то| о-ю; о—0 |1-5-0| ч80; 400 | 200 | че,3 | 1,9
10 300, 400

‚на фоне слогооорядкавсго омн 1961 ©)

во—го] о-; о50 ||1--2-) вод, оо | ло | ©
Г.

то-то| о—о; о- 130 15 1950 | 46,6 | 0
о;

7о-то| о--то; о-0 | 1--3--0) 750 за | эа | ©

70—80| о—40; 050 | 140 450 400 9050 | 44,3 | 0
400 400 400

‚г рсчегый слой сч л ерноя д0 аенння
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И табл, 9 видио, что оптимальной влажностью поч-
вы, обеспечивающей 'наибольший урожай, является 70%
от полевой влагоемкости. от вскодов до созревания
60% в период созревания в слое 0-—40 и 0—50 см. Дая
поддержания. этой влажности при отсутствии. запасного
полива - пеобходимо — пропести пять Поливов по схеме
1=-4-—0 поливными нормами 450—500 м/га и ороснтель-
ой норхо муга, @ на фоне запасного полива -
четыре полнва_по схеме — |—3—0.

Результаты опыта также показали, что:
1) проведение влагозарядкового ‘полива позволяет

сократить_одни.оегетационный. полив;
5) определение сроков_ и орм. полива. хдопч

при. орошении дождеваннем по расчетному слою о
0570 см._до цветения и 0-—100 см в цветение — плодо
‘образование приводит к заметному сннжению урожая
Это объясняется тем, что при полние дождеванием © по-
мощью дождевального агрегата ДДА-—100 м примене: — |
ние больших поливных норм фактически приводнт к по-
ливу — загопленнем, так как полаваемое количество
поливной воды н ‘успевает виитываться в ПОчну;

3) орошение дожденанием. позволяет снизить затри-
чы_`оросительной воды. в вегетационный пернод по сра-
мению е бороздковым поливом,

Число поднвов, поливные н` ороснтельные нормы, нё
обходимые для хдопчатиика при_орошении_дождевани
©м на полнвных землях Голодной стени, отнесенных. &
Гпдромодульным ралонам М-ав н УШ-ав, установлены
закже путем. постановки спецнальных полевых опытов,

‘ътаты которых представены в табл. 10, 11.
Табаица 10

`Урожзй копка-сырца в замксимости от режима. орошкчия н
он сНа аке с наудмнй чрупочых вод ВЭ м па фоме

омывки. Срслисе за 1968 1059 и
(Донные . Ф. Беспаова)

СЕ ж о]ИЕа сс К УЬ
1 ЗЕ | па :

* |сощия| оузя.

1 | в-со|о-о; о-4 о-- вю — | о]
1 | - -З о-0 0-8-0 бриво ой 4) |
3 | 80—80 0—30; 0—40 1—-3—0) 300, 400,—| 1500

| 400 409° | 1

ы

Таблица 1

Урожай хлопка-сырца. в заажимости от _`режнма орошкция при, ол
МОа ан а: ушлстке с гаубиной. груптовых, вод 152 м на фоне

‘промывного позива, средний за 1960 — 1961 ит-
‘(Даные И. Ф. Весталома и Т. Токмурзаем)

‚ |то-то|- о-х|о-д- вю а) ю 35 9.
«а 100 | 233 | На

8 83182 | 15—750—20, 0—30| 0.
3 | 89—80 0-—го; 0—3 1—3—0) 300, 400

\ З00} 400

з данных табл. 10 и 11 видно, что размер орошения
элопчатника на участках с уровнем груптовых, Вод
15--2.0 м и 2-—3 м уменышается ло сравненню с учаех
ками, где глубина грунтовых вод 2>3 м н составаяет все-
то лишь_ 1400 м/га:

Выше подчеркипалось, что биологические особенно-
сти люцерны н кукурузы требуют болышего размера оро-
мщения, чем. хлойчатник в идентичных условиях возде-
лывания, - Это положение доказывается результатами
`опытов по изучению режима орошения люцерны н Куку-
рузы, приведенных в таба, 12, 13,

'В табл. 12 представлены данные по _ урожаю _ сена
люцериы первого года произрастания в зависнмости 0г
злажости почаы на участке © гаубиной ПУНОЙ од
в пернод вегетации 1,5—2,5 м. Из данных табл, 12 мож-
о сделать следуюние выводы:

‘дя создания хорошего травостоя и получения вЫ-
сокого урожая сена люцерны текущего года необходимо!
поливами до первого укоса поддерживать влажность
почвы на уровне 80% от полевой влагоемкости в слое
почвы 0—20 см. Для этого до первого укоса следу
провести_два Полнва;

Максимальный урожай сена при втором и последую
щих укосах обеспечивается при Влажности ПОчвы на
Уровие 70% от Полсвой _ влагоемкости в <лое 0—80 см
ЭЁ этого необходимо провести одни-два полнеа в каж
‚дый межукосный пернод;

&
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оптимальные оросительные нормы люцерны в сред:
ием в 1,5—2 раза больше, чем хлопчатинка.

'Изучение режима орошсения люцерны второго года
пронзрастания (табл. 13) дало возможность установить,
что доля груптовых вод в общем расходе влаги люцер.
мовым полем во второй год Жизни значительно возрас-
тает. Только этим можно объяснить то, что величина оп-
тимальной оросительной нормы остается примерно та
кой же, хотя урожай сена увеличиваеся почти в два раза
по сравнению с урожаем в первый год произрастания.

Оптимальной ‘влажностью почвы для люцерны вто-
рого года произрастания является 70% от полевой вла-
гоемкости в слое 0-—50 см. Для поддержания этой влаж-
ности люцерна требует проведения четырех поливов, по.
одиому: поливу За каждый межукосный пернод, причем
до первого укоса поливы не даются.

'О зависимости урожайности. кукурузы, возделывае-
мой на силос при повторном летие севе_ н на зерно при
весеннем севе, от влажности почвы и ороснтельной нормы
можно судить по данным табл. 14, 1

Из данных табл. 14 и 15 можно сделать следующне
выводы:

1 Оптимальной влажностью почвы для кукурузм,
возделываемой на снлос, является 85% от полевой вла:
тоемкости, а на зерно — 75% от полевой влагоемкости в
слое почвы 0—50 см. Следовательно, для нормального
роста н развнтия кукуруза требует более повышенную.
злажность, чем. хлопчатник н люцерна.

2. Для поддержания более повышенной ваажности
почвы под кукурузой, разумеется, необходимо проведе-
ние болышего числа поливов с увеличенной `ороситель
ой порой, чем под длопчатииком и люцерной-

З. Оптимальное число поливов и`оросительная нор-
ма для кукурузы, возделываемой на снлое, больше, чем
при возделывании ее на зерно.

Интенснвный подток влаги из. грунтовых вод в зн
чительной. мере определяет характер процесса иссуше-
ния почвы в межнолнвные периоды, который в целом.

проходвг очень медденно и резко замелляется с глуби-
ной. Величина иссушения почво-грунта перед_полнвамы
в гидромодульном районе \!-ав незначительна н состав-
ляет псего 250—300 муга на старопашке и 100-—
150 м/га по пласту и обороту пласта люцерны.
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Таблина 15
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'На орошаемых земаях гидромолульного района \-ав
иссушение почвы несколько увеличивается и в среднем,
равно 850—400 м’/га.

`На орошаемых землях гидромодульного района 1-аъ
в связи с относительно глубоким (3—4 м) залеганием

Е,



уровня груптовых вод и уменьшеннем их подпитываю-

щего влияния перед поливами почва иссушается в бо,
шей степени н на большую глубину. На этих землях,
величина иссушения почвы перёд поливами в среднем

равна 450—500 мууга,
В соответствии с ведичинами иссушения почво-грунта

перед поливами изменяется н размер полнвных норм

`Однако при определении размера полнвных норм необ-
ходимо учитыват

во-первых, расход.минерализованных грунтовых вод

на _испаренис н транспирацию всегда сопровождается

накоплением в слое почно-грунта воднорастворимых со-

„лей, избыток которых отрицательно сказывается на рост
и развитие растений;

вогвторых, при существующей технике бороздкового
полива, особенно на посевах хлопчатника с широкизи
междурядьями, на поливных Картах с незначительным

уклоном не представляется возможным добиться рав-
номерного увлажнения почвы при. поливиых | нормах

200—600 мга Это возможно лишь _ при _ применении
дождевания.

Следовательно, на орошаемых землях гидромодуль-
ных районов УП-ав, У-ав н -в размер полнвной мор-
мы _определиется, главным образом, иеходя з необхо-
димости удаления избытка легкорастворимых содей в
корисобитаемом слое почвы, создающегося в Межпо-
ливной пернод, а также применяемой техникой полива

Опыт колхозов и совхозов Пахтааральского н Джеты-
сайского районов показал, что на этих земаях эффек-
тивно орошение хаопчатиика дождеванием в сочетании с

осенне-знмними промывками ма фоне дренажа.
Результаты _ исследований и практика _ передовых

хозяйств показывают, чо.при бороздковом полне по-
ливные нормы равны 1100—1300_ му/га. При поливах

такими нормами снижается _ концентрация — почвенного
раствора в корнеобитаемом слое почвы, опресихется
верхний. слой грумтовых вод и происходнт относительно
равномерное увлажнение почвы на поливной карте.

Ма основании изучения результатов элементов_`вод-
ого баланса орошаемого поля, а также полевых опы-

тов с хлопчатником и другими культурами предстао-

лястся возможным сделать следующие рекомендации

1. На орошаемых землях, относящихся к гидромо:
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дульному району УП!-ав; оптимальный размер ороси
тельной нормы дая разных культур должен быть сле-
лующим.

а) _Для хлопчатника при урожае хлопка-сырца 30—
35 ш@; при поливах по бороздам — 2500—3500. м\/га;
при._орошении дождеванием — 1400—1500 м/га-

В теченне вегетационного пернода проводятся при
полнвах по бороздам — два и на 20% площади три по-
лива. по схемам 0—2—0 н 1-—2—0, поливными норма-

ми-— 1100—1300_му/га, то есть_нормами, в тричетыре
раза_ превышающими {фактическую велнчину иссушения
почво-грунта. перед_поливами. При орошении дождеват
ннем. рскомендуется проведение трех полнвов полноиы>
ми нормами. 450—500 муга по схемам 0—3—0 ИИ
1—2—0.

6) Для люцерны первого года произрасталия. при
урожае сена 45—50 шга

‘при полнвах затопленнем по чекам 6200 му/га; при
орошении_дождеванием до первого укоса и способом
затопления по чекам в последующие укосы — 4500 му/га,

В течение вегетации. люцерма первого года произрас:
тания должна получить пять поливов (один-два_полива
‚до первого. укоса и остальные — в последующие укосы)
поливными нормами 10001300 м/га, _При _ орбшенни
дождеванием до первого укоса проводнтся два полива
полноными нормами 250 мга а_остальные —- обыч
способом, поливными нормами 1300 м%/г

в) На люцерие прошлых лет уровень грунтовых вод
залегает глубже, чем под хлопчатником, поэтому в пре-

делах гидромодульного района У!Ш-ав поля оцериы вто-
‚рого и третвего годов пронзрастания должны орошаться
по нормам, рекомендованным для идромодульного
района У-ав.

г) Для кукурузы весеннего и летнего сроков сева,
вырашиваемой на силос, при_урожае силосной массы
350—100 шга, ороснтельная норма должна быть не ме
ее 5000 мга, что в 1, раза болыше, чем оросительная
норма хлопчатиика. В течение вегетационного периода.
проводятея пять полнвов поливными нормами 900—
1100 м/га,

2. На орошаемых землях, относящихся к гидромо-
дульному району У-ав, оптимальный размер ороситель:
ой нормы для разных культур должен быть следующим,

я



а) Для хлопчатника при урожае, хлопка-сырца 30—
35 шга: при поливах по. соровдам — 3900 м/га при оро-
шенни, дождеваннем — 1500-—2000 муга

течение вегетационного пернода проводятся триполива и при Дождевании — тричетыре олива п сЖет
мах 1—2—0 н 1--3—0, Поливные нормы при. полнвах
о бороздам. составляют 11001300 муга и при ороше-
нидождениис—-450--600 мё/г.

ля люцерны первого года произрастания приурожас сена 4550 /Га оптимальный размер ороснтель
ой нормы тот же, что н на ороснтельных землях, отио-
сищихся к гидромодульному райопу УП-ав
о)я „ яоцериы. прошДел, ых лег при урожае сена

120 шка ороснтельная норма должна ‘быть ме ме-
ее 7200 мУга, В течение вегетации. люцерна прошлых
лег должна поливаться шесть раз, поливными нормам
1000—1300_м`/га, Орошение дождеванием на люцерие.
прошлых лет не рекомендуется,
ва Куурузы весейнего и летинго сроков севь,

‘ырашиваемой на силос, при урожае силосной. массы360--400 Ма треоуетея 600 о оросниелЬной эводи
что почти в два раза болыше, чем оросительная. норма
хлопчатника. В течение негетацнонного пернода_необхо-
лимо провести шесть поливов полнвными нормами 900-—
1100 муга

3 На орошаемых ` земаях, `относящихся к гидромо-
‘дульному — району — М!-ав, оптимальный размер.ороси-
тельной нормы для разных культур должен быть сле-
дуюши

. ®) Для хлопчатинка при урожае хлопка-сырца 30—
35 шга при поливах по бороздам —= 4800 м/га; при оро-.
шении_дождеванием — 2500--3000_м3/га.

В период пегетации проводится четыре полива, а при
'дождевании — пять-шесть _ поливов по схемам. 180
1—1—0, 1—-5—0. Поливные нормы. при — полнвах — о.
‘бороздам. составляют 1100-—1300 муга и при дождева-

нин -— 450—550_мУ/га.
6) Дая люцериы перного года произрастания при

урожае сена 45—-50 шга: при поливах затоплением по.
чекам — 7200 м/га; при поливах дождеванием до пер-
вого укоса и способом затопения по чекам. в следую
щие укосы — 6200 м/га, В течение вегетации на люцер-
нё проводятся шесть поливов, поливными нормами
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1000—1300 м%/га: два полива проводнтся до первого уко-
са, а остальные в последующие укосы. При орошении.
лождеваннем до первого укоса проводятся два-три цо-
лива полнвными нормами 300—350 мга.

в) Для люцерны прошлых лег при урожае сена
100-=120 шга оросительная норма должна быть не м-
иее 8400 м/га. В течение вегетации проводятся семь.
поливов, поливными нормами 10001300 му/га. До пер-
вого укоса проводнтся однн полнв, а в последующие
межукосные пернолы — по два полива,

1\,, Для кукурузы. вессинего и_детнего сроков сева,
выращиваемой — на силое, при урожае сидоской. массы

50-—400 шга требуется 6000 '/га оросительной воды,
что примерно в 13 раза болыше оросительной нормы.

‘лопчатника, В тейение негетации нсобходимо провести
месть поливов полнвиыми. нормами. 900—1100. муга

Режим орошения. хлопчатника, юцерны. н кукурузы
на землях, „ отиесенных —к гидромодульным районам
Ун, М-аб; М-по, УМ-пб и МИ|-аб, имест существенные
различня, обусловленные, главным образом, почиенно:
Мелноратноными. условиями, Выше подчеркивалось, что.
в пределах указанных гидромодульных районов верхиий
трехметровый слой почно-грунта. характеризуется. неод»
нородностыю сложения по_механическому составу.

'Интенсивиость подпитывания корнеобитаемого _ слоя
почвы влагой. из груптовых нод в слонстых почно-груй-
тах эначительно слабее, чем в Однородных или более

егких. книзу почво-трунтах, что убедительно. доказано
специальными _ исследованиями С. Н, Рыжова (1940),
М. А. Роде (1965), И. М. Фелицианта (1961) н др. В свя-
зн с этим расход' грунтовых од на испаренне почвой н
транспирацию растений резко снижается, что, в СВОЮ
очередь, _ обусловливает — необходимость увеличения
‘числа поливов. и оросительной, нормы.

В табл. 16 представлены. результаты полевого опыта
по изученню режима орошения, хлопчатинка ма орошае-
мых землях нового освоенияГододной степи._при нсод-
нородных _ почво-грунтах, _ проведенного — аспирантом
СоюзнИХи Я. П. Хондроянисом

'Данные таба. 16 показывают, что оптимальный раз-
мер орошения хлопчатиика на земаях со слонстым сло-
жением почно-грунта значнтельно больше, чем на зем
лях © однородным сложением почво-грунта при одина-
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Табдица 16
Урожайность хлопчатника. в зависимости от числа поливов.

н оросительной нормы, Грунтовые воды в пернох иететации зазегали
ма гаубине 2Э м

‘суелния

ОН ос оерко аее са оаНО аата Эао ае | па аоы ма [
961 г-

1 |2-2-0| в 1380 о00з 3399 й а ч—- 19 1020 6100о ИоЬ
1865 г-

‚ |=е) в 10 | т | гг2 10 @ 1310 6700 18;6
ковом уровне залегания грунтовых вод. В условиях не-
‘однородных грунтов при уровне грунтовых вод 2—3 м
последние практически. не участвуют в водном балансе

лопкового поля. Однако следует иметь в виду, что.
опыт Я, П. Хондрояниса проведен на участке, не полу-
чившем` осеннезимнюю промывку, позтому Содержай-
шем довольно большое количество легкорастворимых
<олей (в верхнем метровом слое содержалось 12% со-
лей_к весу почвы). Значительное засоление почвы_по-
требовало проведения более частых поливов увеличен-
ной оросительной нормой. Очевидно, на фоне осенне-
зимней — промывки оптимальный — размер _ орошения
хлопчатника будет несколько меныше, чем в опыте Хон-
‚дрояниса.

При определении оптимального размера орошения
основных культур хлопкового севооборота необходимо
‘учитывать ` геоморфологические и гидрогеологические
особенности орошаемых участков, которые в условиях
орошения определяют характер горизонтального и вер-

тикального перемещения солей в пределах орошаемой
территорин. С учетом этих особенностей размер_ ороше-
ния в почвенно-мелноративной области «в» должен
быть несколько больше, чем в области <б»-

'На орошаемых землях, относящихся к гидромолуль-
ным районам Ш-па н Ш-пв, урожай возделываемых

ч

культур создается, главным образом, за счет ороситель-
ной воды. Грунтовые воды в водном'балансе орошаемо-
го поля не участвуют.

Почоениая_влага из запасов почво-грунта большей
частью_ используется люцерной, чем хлопчатииком. и ку-
курузой.

`Почво-грунты на орошаемых землях -па гидромо-
лульного района не засолены и не подвержены. засоле-

иню. Совершенно другая картина ма орошасмых землях,
относящихся к гидромодульному району !-пв, Здесь
они сверху, примерно до 1,0—1,5 м, не засолены. Однако
в нижележащих горизонтах имеется большое количество
воднорастворимых содей, что всегда вызывает опасность
вторичного засоления почв.

Груптовые воды. в обоих районах располагаются глу-
боко (2>5—10 м). Однако минерализация их резко от-
ичается. В гидромодульном районе ТИ-па грунтовые во-
‘ы пресные или слабоминерализованные, а в районе

1И-пв — сильноминерализованные
Рапоны отличаются и гидрогеологическими. условия-

ми. Следовательно, режим орошения основных сельско-
хозяйственных культур в этих райовах ие может быть
одинаковым, хотя грунтовые воды находятся на одинако-

вой, глубине
'На`орошаемых землях, относящихся к гидромодуль-

ному району ШШ-па, оптимальный. размер оросительной
мормы для различных культур должен быть следующим.

1. Дая хлопчатника при` урожае хлопка-сырца 30—
35 щга — 6600 м“/га. В пернод вегетации проводятся
шесть-семь поливов, поливными нормами 900—1200 м/га
по схеме 9—4—1 и 2—4—0. Необходимо учесть, что.
срошаемые земли Джизакского района, относящиеся в
основном к гидромодульному району Ш-па, испытывают
иедостаток оросительной воды' во_ второй. половине вегс-
тационного нернода. В связи с этим рекомендуются уве-
‚личениые полнвные нормы в первой половине вегетации
© тем, чтобы создать запас влаги в НИЖНИХ горизонтах
почноггрунта, который будет продуктивно использовать
<я растеннями во второй, половине вегетационного пе-
риода. Число полнвов днфференцируется в зависимости
ог года освосния земель. В первые два-три года ороше-
ния новых земель необходимо применять схему 2—4—1,
а в последующие годы 2-—4—0,



2. Для люцерны первого года _ произрастания _ при
урожае сена 4550 щга оросительная норма равна
$000 му/га. В течение вегетащии проводятся семь ПОди-
пов, поливными нормами 1000—1200_м/га, До первого
‘укоса проводятся два полнва, между последующими
‘укосами также два полива н одии полив после последне-
то третьего укоса.

3. Для люцериы прошлых лёг при урожае сена
100—120 шга рекомендуется проведение десяти полнвов,
полнвными _ нормами _ 10001200 му/га. Оросительная
норма — 10 000 му/га. До первого укоса проводнтся одни
полив, между последующими укосами по два полнва ®
один. Полть после последнего пятого укоса

4. Длякукурузы — весеннего н летисго сроков сева,
выращиваемой ‘на Силос, при урожае снлосной_ массы
350—400 шга требуется 6000 муга оросительной оды,
‘что составляет около 90% от оросительной нормы хлоп"
чатника. В течение _ вегетации _ необходимо | провести
шесть поливов, поливными нормами 900—1100 муга

`Следовательно, ороснтельная норма для кукурузы
должна быть меныше, чем для хлопчатника лишь
ах © глубоким. (5—-10 м) зайеганнем грунтовых No0д.
При этих. условиях менышая оросительная порма для
кукурузы. обусловливается более коротким периодом в
теташии, её по сравнению с хлопчатником.

"На орошаемых землях, относящихся к гидромод
ому району 1-пь, режим орошения сельскохозяйствен:
ных культур должён. стронться на принцине недопушще-
‘ния подъема сильноминерализованных груптовых вод К
оверхности почвы и дальнейшего увеличения. мощноста
‘верхнего опресненного слоя почво-грунта. Это возмож-
о лишь при_надични системы. вертикадьного_дренажа,
которая позволит предотвратить подъем. груптовых од
и соранить сероземный процесс почвообразования, Важ-
ное значение имеет также дифференцнация режима оро-
шения хаопчатника по мере улаления от Перного года
`распашки _целины. Нашими. исследованиями, проведек
Мыми в 1958—1959 гт. на новых земаях Дожстысайского
района, а также опытами Голодностепской экспеднции
СоюзНИХИ. в последние годы, установлено, что по мере
`удаления от первого года освоения целины ©роснтельч
ая норма н число поливов хлопчатника должиы умень-
‘шаться,
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Для получения 80—85 шга хлопка-сырца в первый.
год освоения целины требуется проведение восьми поли-
вов по схеме 2-——5—1, оросительной нормой — 6500 муга
и поливными нормами 800—1000 муга На второй год
орошения целины для получения такого же урожая тре-
буется уже меныше оросительной воды; На Этих землях
рекомендустся проведение семи поливов по схеме 9-—4—1
с© оросительной нормой 5700 м/га.

На третий год орошения. необходимо дальнейшее со-
кращение числа псливов н оросительной_нормы. Хлоп-
чатиик на этих земях требует проведения шести поли-
вов_ по схеме „2-——4—0 с оросительной пормой _окодо
5000 м%/га. Однако, учнтывая, что хлопчатник в ЭТОМ
районе возделывается на новых землях, характеризую-
шихся высокой водопроницаемостью почвы, а также
широкое распространение посевов © Широкими между-
рядьями, режимом орошения предусматривается не-
сколько повышенная ороснтельная. норма.

В табл, 17 приводнтся рекомендуемый режим ороше-
ния основных культур. хлопкового севооборота иа оро-
шшаемых. землях Голодной степи по гидромодульныМ
районам в вегетационный пернод.

Дая сравнения рекоменлуемого режима орошения ©
фактическим. расходом. оросительной_воды по районам
Смрдарьниской, области_в_табл. 18 приводятся. данные

чета обл. УОС. за последние годы.
'Данные табл. 18 показывают, что во всех районах

старого_ орошения, — кроме Джизакского, фактические:
оросительные. нормы. хлопчатника_значительно больше
рекомендуемых. Увеличение оросительной нормы. пронс-
Ходиг в результате полива хлопчатника непомерно боль-
лаими нормами. Главной причиной этого является нару-
шенне необходимых правил техники полива

'Известио, что. на орошаемых землях Голодной степи,
характеризующихся _ недостаточным уклоном поверхно-
ст с сильно развитым. микрорельефом. н_достаточнЭ
высокой водопроницаемостью. почвы, качественное про-
ведение полива (полнв по глубоким` бороздам. нифиль
трацией) имеет важнейшее значение в регулирова:
нии — Водно-воздушного н солевого режима — почво:
грунта.

В настоящее время поливы фактически проводятся
способом затопления по бороздам, что отрицательно ска-

#



й < Тоблица 17
Реконеннуеный режия орошечия основных кузыур сстооборота на орошлемых земзях Голодной степи о вгетациотный пернод
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зывается на росте и развитии растений и на урожае:
хлопка-сырла.

`Элементы техники. бороздкового полива примени-
тельно к условиям земель Голодной степи разработаны.
достаточно хорошо!. Со всей_ясностью и принципиаль-
ностью следует подчеркнуть следующие обстоятельства,
В настоящее время принимаются серьезные меры ПО
улучшенню мелноративного состояния орошаемых 3е>
мель Гододной степи: виедряется_оертикальный и гори-
зонтальный дренажи, капитальная планировка и другие
мероприятия.. Однако и при этом сдерживающем факто-
ре дальнейшего повышения урожайности хлопчатника
будут недостатки. техники подива в том случае, еси
они. не будут устраняться.

Задача внедрения качественного полива по бороздам
значительно облегчается_на посевах хлопчатинка © ши-
рокнми. междурядьями. Следует подчеркиуть, что й Ма
посевах © широкими междурядьями при некачественном.
полнае возможно затопление, что, к сожадению, н пра
ликуется на землях нового освоения. Средняя поливная
норма. хлопчатиика на землях нового освоения (по Го-
лодностепстрою) в 1966 г. составила почти 3100 муга
(брутто)-

В результате поливов хлопчатника непомерно боль-
шими нормами. недопустимо мадо поливается люцерна
и другие культуры. Фактическое число поливов дюцерны
по рапонам области старого освоения кодеблется от 24
до ВЛ, или в среднем в 2,5 раза меньше рекомендуемого.
че

На орошаемых земаях нового освоения люцерна в
1966 г. получила лишь`около двух Полнвов, что в ТИ
раза меныше рекомендуемого числа. Недополивы люцер-
ы на этих землях являются следствием неправильной
техники полнва хлопковых полей, где оросительная. нор-
ма в среднем по совхозам Голодностепстроя составила
10479 м/га, или в 1,5 раза больше рекомендуемой

Следовательно, - осушествление мер по внедрению
правильной техники полнва является важнейшей зала-
чей водных органов, колхозов и совхозов области.

* С. М. Кривооя, «Механизация н ралоторо
лнва», пздательство «УЗбекистано, Гашкент, 1908
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Таблица 18

Фактческие оросительные нормы н кратнесть.полива. хаончатник
' экцерны о районам обзасти

.

-

НЫ В1
ВЫ

В
о В
Голодностестрой

‘богкерский,. Ильнчесский, Пах-
"акорнай н Миранувеной уча 16 | 33 | о | 1042 1

Ткадоое к—а | \ | |
КД вЗ Ок оЫ

РЕЖИМ ОРОШЕНИЯ В НЕВЕГЕТАЦИОННЫЙ ПЕРИОД

В условнях почв Голодной степи режнм орошения в
невегетационный период состонт из влагозарядковых
(сапасных) и промывных поливов.

Влагозарядковые полнвы рекомендуется проводнть
на всех орошаемых землях, нё требующих ` проведения
промывки, за исключеннем земель Джизакского района,
где за осеннезимний и Весенний периоды, по данным
многолетних наблюдений, сумма осадков составляет око-
ло 400 мм, в том чнсле за ноябрь — март — 269 мм, или
2690 му/га. Расчеты показывают, что этого количества
осадков достаточно для увлажнения 1,5—2.0-метрового
слоя почво-грунта,

`Основное назначение влагозарядкового полнва—соз
е запаса влаги в почве дая получения нормальцых

я

дан



вскодов хлончатника н кукурузы без подпитывающего
‘полива Кроме того, на фоне запасного полнва возможно
первый _вегеташионный полив — хлопчатника провести
позже. Это имеет важное значение в регудирова-
нии роста и развития растений в первый перидд — веге-
тации-

`Осповное назначение промывных поливов — удаление
из корнеобитаемого слоя почво-грунта избытка`вредных
лля растений воднорастворимых — солей и опресненне
грунтовых вод. Наряду с этим промывные поливы созда-
от запас влаги в почве

На поливных землях с задеганнем уровия грунтовых
вод выше 4 м (площаль которых составляет окодо 80%
всей орошаемой площади Сырдарьинской области) при
орошении в невегетационный пернод усиливается естест-
венно протекающий процесс опреснейия поче.

Промывные поливы при достаточном естественном
или искусственном дренировании уснливают Эог про-
цесс, так как норма воды при этих поливах значительно!
превышает величину - водоудерживающей ©пособности
почво-групта. В результате на фоне дренажа неизбежно
создается отток грунтовых вод © пределов орошаемой
территории.

Рекомендуемый _ режим орошения хлопчатиика и
других культур севооборота составлен с учетом подтока
влаги из груптовых вод. По мере приближения уровня
грунтовых вод к поверхности почвы возрастает величина
подтока, п в связи с этим_увеличнвается _доля расхода
труптовых вод в суммарном водопотреблении.

В нанбольшей мере величныа подтока _влаги из
груптовых вод учитывается в рекомендуемой. ороситель-
ной норме для хлопчатника и в меньшей стеденн — для
люцерны и кукурузы. Это обусловливается _биологиче-
скими особенностями возделываемых культур-

`Многочисленными опытами установлено, что у хлоп-
чатинка в условиях повышенной_ влажности Почвы в
корнеобитаемом слое (более 70—75%. от полевой влаго-
емкости) успленно развиваются репродуктивные органы,
значительто затягивается созревание коробочек, усили-
вастся подегаемость. Все это приводит к сниженню
‘урожая хопка-сырца, позднему раскрытию коробочек и
пракически. ликвидирует возможность машинной убор-
ки урожая. Следовательно, на орошаемой площади,
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занятой хлопчатником, в течение вегетационного перио-
да невозможно осущёствить «посгоянный промывной»
режим орошения. —

'Другое положение создается на орошасмых полях,
занятых люцерной или кукурузой. Здесь возможно ©су-
щесгвление «промывного» режима орошения и в вегета-
кионный пернод, разумеется, на фоне дренажа. В реко-
мендуемом. режиме орошення люцерны и кукурузы это
положение в значительной - мере учтено. Однако дая.
обеспечения постоянного превалирования иисходящего.
тока воды в почво-групте над ВОсходящим, которое, на
наш взгляд, являстся основным условием для осущест-
вления «постоянного промывного» режима ©орошения,
требуется. значительно болыше эросительной воды, чем
рекомендуемые для люцерны и кукурузы.

'Таким: образом, — постоянный — промывной» — режим
орошения возможен лишь в невегетацнонный _пернод,
когда резко сиижается испарение влаги, выпадает основ-
ная часть атмосферных осадков и в Достаточном коли-
честве имеется ороснтельная вода

Расход ороснтельной и груптовой воды на транспи-
рацию и испарение почвой нейзбежно связан. с накопле-
нием в слое почво-грунта над груптовыми водами опре-
деленного количества_воднорастворимых солей

'Нашими ваблюдеиями установлено, что на орошае-
мых земдях аллювиальной `части Голодной степи р
культуре клопчатинка в течение вегетационного пернода
за счет расхода только грунтовых вод в слое почао-груи-
та над груптовыми. водами накапливается следующее!
количество воднорастворимых солей.

'При уровне грунтовых вод в течение вегетации в пре-
делах от 68 до 204 см и средней ` минерализации _ х
4.628 п/п по плотному остатку накапливается 30,8 т/га
солей,

При уровне грунтовых „вод 84 — 258 см и средней
минерализации 6470 г/л — 30,9 т/га; при. уровне грунто-
вых вод 282 — 346 см н средней минерализации
8416 гул — 224 т/га; при уровне груптовых вод 398 —
05 см н средней минерадизаци 410 г/л — %,6 у/га.

'С учетом запаса солей, имеющихся в оросительной
воде, Засоление в конце вегетации будет еще большим.
Основная часть солей сосредотачивается в зоне расхода
влаги, то есть в корнеобитаемом. слое почвы.

в



Разумеется, интенснвность соленакопления в конце.
вегетационного периода в зависимости от почвенно-мен
‚лноративных условий н размера-орошения будет различ»
ной (табл. 19). Орошаемый ‘земельный фонд в старой
зоне орошения представлен в основном незасоленными и
слабозасоленными поливными землями, общая площадь
которых составляет 237 950 га, нли около 80% всей пло-
тщали, охваченной почвенной съемкой.

В 1966 г. по _ сравненню с 1965 г. произошло зна
тельное увеличение площади земель с незасоленными,
слабо- и среднезасоденными _ почвами. _ Наряду © этим
наблюдается заметный рост площади сильнозасоленных
земсль, что является. следствием. перераспредеения со*
‚лей._в предслах орошаемой территории, вызванного раз-
‚личисм в гидрогеологических условиях отдельных поли
ных участков. Наибольшая площадь среднег и сильно-
засоленных _земель в Конце вегетационного — пернода
расподожена в гидромодульных районах УШ!-ав и УШ-аб,
что связано © наибольшим ` расходом. грунтовых вод на

‘парение и транепирацию в этих районах; Соответствей-
но с этим адесь исобходимо применять `увеличенные
промывные нормы.

Расход груптовых вод на траиспирацию и нспарение
на землях гидромодульного _ района. У1!-ав больше, чем
в УП-пб и У1!-а6. Иоэтому и промывная норма в этом
районе должна быть больше,

Гидромодульные районы \-ав, У-пб, М-аб и У-пб_по
пеличние промывной нормы должны быть в следующей
последовательност ибольшая _ промывная. норма. в
рабоне У-пв, _ несколько ` меныше в `районе \-ав и еще
меныше в районах У-пб и У-аб.

В гидромодульных `районах 1Ш-ав н Ш-пв проводят-
ся влагозарядковые и промывные поливы иссколько. по»
нышенной нормой_воды с целью увеличения мощности
верхнего естественного опресненного слоя. почво-груита,

На осиовании. имеющихся данных по изучению. норм!
и сроков промывок засоленных земель и опыта передо-
вых хозяйств рекомендуется. следующий режим ороше-
чия в невегетационный пернод (табл; 20),

На люцерие прошлых лет на всех орошаемых земдях
рекомендуется однократный осенчий. полно нормой воды
1500 —1800 муга, который в большинстве гидромодудь-
ных районов будет иметь промывной. эффект. Промывная

я
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Таблица 20

Режим орошения невегетацнонного пернодя

(вод посгвы хлопчатника, люцерны и кукурузн)

та
чв |279) — | — х | 1 | 1800 1800.

ЗИ
лм 56499 — | — ПС | 1 | 2509 250

ВЫхИ
аю т он х 12 [. ЕВ

В

уча н |38 22 Х- 1.0 ЕДНЦ ее
) В
а |пзотой А З

У

ууча 36 350 Х л,2, пЕр
У. ВЫ/хи||

30% _ меныше, чемнорма на полях — из-под Кукурузы
хлопчатиика.

данных табл. 21 можно сделать следую-
‘воды?

е поливы проводятся на значительно
менышей площади, чем требуется.

2 На всех землях независнмо от степени засоления
вы применястся в основном однократи

цезасоленных и слабозасоленных — поч!
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нормы являются завышенными, а средне- и СИЛЬНОЗасо-
ленные земаи не опресняются до необходнмой степе
В целом это приводит к перашиональному нсподьзованию
воды, & на отдельных подивных участках в результате
резкого подъема уровия грунтовых Вод — Н к Заболачи-
ванию.

'3. Промывки в основном проводятся в поздние сром
при пониженных температурах почв, когда заметио
<Иижается растворимость солей в воде, и в связн © ЭТИМ
увеличнвается количество ороснтельной воды, необходи-
ой для выноса из почно-грунта ИЗбыточного запас
солей, то есть снижается промывной эффект оросител!
ой воды.

Ведомости_развернутого режима орошения хлопчат
ника, дюнерны и кукурузы в вегеташионный. пернод по
тидромодульным районам приводятея в приложении,

Приожение

ВЕДОМОСТЬ
развернутого режима _ ороиения селкноказяйственных ку?

‘тетационный иернод о гияромолузьным районам

олинная.

куллу

хлозчетник | 10 |2у |нолм | 2
Скема солива 2 1200 | 1/ | 30 | 20

1200 | /У | 1/МЕ
1100 | 9/ | ЗЛ 1
1000 | „АУ 20/ М
900 | 21

-0

Люцерна 1-го года оронз-|
‘раснания

‚Люцерны прошлых лег

26/У! | 1/И 15
900 | /У 25/ М 1,
5% |26/УП 19/1Х | 16 | ох
9 |лолх |3ох | 20 | 9000.

109 |19/у° | /МЕ 1 21
®

8

Кукуруа _ восенныго _ нли)



кулалу авна

епаг ер я ]‘силов. З: 2

‚Гадромодульный ройон -:

`Хопчатник 1
Слема полиы 1—3—0 — | ®

3
3

1
2
8
я

6
‚Люцерю прошлых эг | 1

Ъ з
3

5
т

Кукуруз _ веселнего _ нлн| 1

КеЗдЫ 2
з

я

5

Хлочатник
Са полина 2—4--

л9/1100 23//1
ЗМ1190 1о/Ми,
Т/У1000 29/УИ.
ВЫУ900 ЗИ
10/1Х

С | по/
З5Х

1300 |. блу. | ЗОУ
120 | 1/ч | 0/

21/Уи! 1У
ЗУн 25
16/1у |15/У.
л6У, [1
п | 5ЛМ
‘елли 31 У
У

2Ы/У

л9/
6/ |3
ЗУШЦ

2ЫУт
5ЛХ
16
И

1иМ,
2иУ

1100 |" У
‘З 2 У
У | ЗЕЛ

`Продолжений

он аер
е

+800.

7200

5000

`Проолжение

оа — ПБяиисй пчуаок

куллуры оы З

3 | 1200 |2улу | 5/У 15
3 | 100 | - 6луц | 29/УП ) 5
5 | 1100 |21ут | 5У 16
6 | 10% |_ 6/уп 2// 5.
7 | 1000 | 2// ИХ | 15 | 7600

Люцериа 1ч гола. произ? 1 | 1900 | ЦАУ | ЫМ | .
грастания. 2 | 1000 | 6лу” | 3 | 26

3 | 1300 | оуг 2/ | 20
3 | 1200 | эу | 10 | 20
5 | 1200 | 1У | 31 | 21
6 | 1299 | /У 29 0.
т
8

Лецерна прошлых лег | 1
а

3
5
6
т
8
9

я 10
Кукуруза _ весеннего _ нан| 1

‘зетнего сроков сева_ нвг а
8

а

5

6

Гидронеди

_Хлопчатник !
Схеиа полива 120 — 2

8
`Люгерна 1-го года пронз:) 1

растания. 2
3 | 1906 |11/М | 15 | 35
3 | 1399 |16/у! | 2/ 36
5 | 1300 ИамУМи25/1 1 20 тооо.

я



Продолжение

"Полиой пери
а 

культурьчыо |. конея |нея | Морва нч коне. _ лоей

весеего н] 1 | оо лу [ эл | 21 НВ ОЧНОН Н янн У |19ли | 16 3 | 1 [1 всилое 2 | 1100 | 6/ут. | 25/У1.| 20 % 1616 | "Э 21 Н ьз |1ооо | 2Ы/г |19/У1г 20 6 19 | 6бсо'ЗП 23е 22 ‚Люнерна 1-го года тронз] 1 54 900 | 16/У1 | ЗММИ | 16 ‘растания` 2 о6З9 1х. | 16 3 %в | оо | " О 1О 3 2199 ПДИХ Пна 1 15 вооо 5 2
Ридроодульный _ район У-пб и У-об ю. Н

Лецериь орошлых лег | 1 %`Хлопчатник` | 1100 | мУ! |25/М1 | 25 ' с 21С озн 1-4-0 | % | 1 | э | 1/ | 29 3 о3 | оо | 19 | з/ | 1 3 204 | 90 | УН 15 1 8 ПИ5. | о0 | 191 ЗИ 16 | вю 6 УУ 16‚Люериа 1го года прон| 1 1 | 2 |19/У| 23 @ П
аста 2 | оо 19 | 9/ | 26 Кукурум _ лесеннего ва 1 э3 | 190 | 1/ | 3 | 23 ‘н сроков ее ') 54 1300_ %{Н' 751‚‘\"‘1“ 311 ‚силос. ® 25/М1 | 205 | 1300 25/М! 35 ЗУн | 166_| 1300 | эу 23% |_ 31 | то 3 ол | @Ленериа прошлых лыг | 1 | о00 | " | 29 | 15 1е 152 | 1300 |20У |19/У1 | 2 я 201 | 193 | 1300 16 | 19 | 23 

ЗАН 164 | 10 | п ЗИ |_ 2 . ЗМ | пв | 120 | МИ о/У 1олх, | о6_| 1009 | г “5лх, | 16 6 19 1е7 | 13% |"6их |25/Х | 20 | виою 250Х | 18 | ооКунурую _ вениго на 1 110 | 1е |“5АА | 1
М сроков са 1 | л9/ | 15
ло 2 |но| 2М ® ‚Ридроледу лный кйон У-айо0 |19/М

а_ | 100 | 2//г | п5/Ут!| о лолчатних 130 | 1/ЭУ 29 20 Скаа лнЫ — 00 1290 [
4. | оо | 1/ | ЗИ | 16 х оа 260зо лх | 16 20%
в || оо | " ТОМ О [аИХ П25Х 1 15 )

Люнерна 1-го года поронь 1 | 1109 | в зн | в‚Ридролодулний рн Уила аста 2 | 1300 | н |“злин 38
3 | 130 | еп | ол 3и ГОа 1Оа % | 130 | ол 9Л | -4 о

© <



‚Проболжение

Поливной период
» [

Культууа полта |нора,
е начало | _ ковец

1000 |16/у. |15/М1 | 31
1109 |16/М1 |15/У! | 30
1300 | 16/У! | 15/МИ 31
1300 | 16/УПЦ| 5Х | 21
1300 | _ 6/1Х | 25/!Х | 20 | 6000

Кукуруза _ весеннего — или| 1100 |26/у” |15/\1 | 21
‘летнего сроков сева на 1/уп! | 20/Мп! | 20

Люперна прошлых лет

—
а 

оо
силое 2 | 1100 | 19/МГ. | ̀  5/МП | › 0.

2УП | 10/УП 21
3 | 900 | 6/ |25/УП! | 20

НИУПЗЫМПЦ 21
4 | 9% |26/у!! |10/УП]| 16

1И1 | 2/1Х | 25 | 4000

`Гидронодульный район УП!-пб и У!-аб

Т Ч !
Хлопчатник: 1 | 1300 | 6/у1 |30/М1 | 25
Скема полива 1—2—0 н 2 | 1200 | МУ |20/уП1 | 20

‚ 130 3 | 1200 |эМ/УП! | 15/М1)| 26
4 | 1100 |16/М1)) 1х | 36 || заоо.

(30%.
[площа-

л)
Люцерна 1-го года пронз-| 1° | 1000 | 26/У |20/М. | 25

растания 2 | 1800 |2М\ — |15/М1 | 26
3 — | 1300 |16/\. |15/УП! | 30
4 — | 1300.| 16/УП1 | 20/УИЦ| 36
5 1300 | 21/УПЦ| 25/1Х. 36 | 6200

Люцерна прошлых лет. 1 1000 | 16/У 10/У1, 26
2 | 1000 | /М | ./У | 25
З 1300 | 6/МП! | 25/УП 20
4 1300 | 26/У1! | 25/ У 21
5 1300 | 16/УП1 21
6 — | 1309 | ̀  6/Х %0 | 7200

Кукуруза _ весеннего _ или) 1 — | 1100 | 15/У э
‘летнего сроков сева на уП | 15/МИ | 15

силос 1100 | /М | 25/М1 | 15
16/У1) | /М 21

1000 |26/М! | 5/МИ | 20
5/УШЦ 25/ У 20

900 | 16/УИ! | З/У | 16
26/У1| 107% | 16

900 |° МУ о/М 10
лХ |25/1Х | 15 | 5000
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