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РАЗВИТИЯ, ЗАДАЧИ ‚НАУКИ

В последние годы. в жизии УЗбскистана и в целом в бывшем`
СССР` произошли существенные изменения „в общественно-поли:
тическом развнтин. Бывшие респубанки обрели государствей-
ную независимость, н Экономическую самостоятельность. Ревлизу-
ются. меры о ПФреходу.. на ‚ рыночные отношения.

'Новые условия по-новому. определяют. отношение общества ®
использованию природных ресурсов,.Особо это затрагивает. не-
возобновляемые природные ресурсы, из которых важнейшие для
нас— водные.

`Следует признать, что мы уже вступили в качёственно новый.
этап практического исчертания ресональных водных ресурсов.
Кроме того, качество поверхностных вод практически 8о „всей.
гидрографической. сети,, без специадьных мер непригодно — дая’
питьевых целей, а в ниЗовьях рек уже мало пригодно и для оро-
шения ряда сельскохозяйственных Культур.

Государствениая. независимость республик бассейна Араль-
ского. Моря определила и обострила проблему координации науч-
но-нсследовательских и опытио-конструкторских работ по водным.
проблемам»

'Без должной коордниации, конщентрацни сил. н ередств на
главных направленнях, без разработки еднной региональной о-
цепцни и согласованной. методики проведения важнейших иссле-
дований трудно надеяться на скорейшее. решенне проблем _со-
цнально-экономического развнтия н экологического ©Здоровлення
Приаралья

'Несмотря на [возрастающую. напряженность водохозяйственной
обстановки в бассейне Арадьского. моря, мивестицнонная. политнка.
правительств Приаральских государств в развитни ВХК весьма
пассивна и не отвечает требованням _ активцого развития науч-
ных. нсследований, не, способствует ловышенню уровня техни-
ческого совершенства -водопотребнтелей и Водопользователей, @.
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также усилению понсковых'исследований для пбполнения вод:
ных › ресурсов_регно

На наш взгляд, необходимо обратить виимание планнрую-
щих органов республики, министерств н ведомств, концернов, хо-
кнмов_ вилоятов и туманов, специалистов. водного. хозяйства на
организацию специального фонда развития фундаментальных
исследований по проблемам баланся Среднеазиатского региона —
тидрологин, гидрохимии, гидромеханики и др. Несмотря на саож-
ное финансовое положение, спонсоры Иайдутся. В частности, ие-
лесообразно, видимо, будет обратнться кО весм спецналнстам.
сольского. ` коммунальнф-бытового, фыбного хозийства ® ДругиХ
отраслей © просьбой гонорары за публякации в течение 3-—5 дет
перечислять в фонд развитня науки по ОЖНЫМ. проблемам-

'Особое беспокойство вызывает вопрос © ПОдГОТОВХе для рес-
нублики кадров высшей квалификации по проблемам водных ре-
сУрсов н водного хозяйства.

`Следует отметить, что пбсле массрованной обработки общё-
ственного млення со’стороны ряда изданий престиж снециалистов
водного. хозяйства энячительно Упел, сократлся приток талант-
‚дивой мёлодежн как в вузы, так н в Жспирантуру и докторайтуру.
В результате неуклонно: снижастся _ Котенцнал будуего важной
‚шей отрасяй нашей ‘республикя и региойа. `

'Для нсправления создавшегося. положения прежде вего нуж-
но ‘сформнровать в республике нельную систему сиецсоветов п0
защите докторских н КаНАЙДатских дНесертаний о спецнальо.
стм, охватывающим. региональные проблемы. Предетавляется.
также нелесообразным установнть повмшенные стипевлни. докто-
рантам: н астрантам, — обучающимся о — ВОХОХОЗЯЙСТВенным
Чоифоам:"Йоенно уназанных и Мибжейнн. яругих свизанных с ними
проблем может стособстовать органнсния ир Авеземия, Нх

лублики Узбокистая. Маучного совета о чодным. пробяемам.
а также, по согласовантю с Призральскими государствямн, анало
"ичого” Регионального изучйокосопета

В июле 1991 г. Постановленнем Президента Республики Уз-.
бокстан и Президнумо АН РУз был образоваи Инстнтут нод-
ных проблем АН РУз. В Узбекистане создалась шельная науч-
Ч8 система, охватывающая фундаменнальные, прикладные нс-
<ледовання, ниженерные — разработки, — ОПЫТНО-конструкТорские
оаботг н их пнехрение в пронзводство.

' пастояшему времени в составе института имеются 5. основ-
нЫх отделов с 9 лаборатбриями. ГПо 5 важнейшим н актуальным.
проблейныя. ланравленяям. эзбориторий е были. отирыта -я
‹›\‘рп‹и-‹цшкши_' д'жтщ средств. просы. о‹!\-вгт “бущест-
вубщих лабораторий практически не ренцйотся т 1ОЙ же лричине
No организационную. структуру института от САНИИРИ тереда-

на научно-нсследовотельская станция техники орощения н в ац-
реле 1992 г. образован Бухарский научный центр-

`Наунный. потенинал института. сегодня представаяют 9 док-
`торов. и 20 кандндатов наук, общее количество работников 135

чебонек, средний возраст которых составляет 41 год, В том чисяе
Зокторов ак— 50 лег н кандидатов — 43 года

‘Проблема: водных ‘ресурсов — это проблема всех экадеинй
отраслевых министерсте ® Ведомств, МОТОМу необходнма лы
ственная в резлыноя помощь, в частости со стороны. Презилиу-
ма сольхозакадении Узбекистана н РГ оргатИЗациЙ, рес-
публика.

'Бе3 кардинального ремения вопросов оснащейня._табораторий
н стукб мта трудко надедуыя ца широкое резвитне ф
Заментальных исследований в области нодного каояйства

Сомремсиное состоянне водохозяйственной снстемы: Респуб:
зики н бассойна Аральского. моря. хорошо нэвсстны. Извсстны
че регнонадьное проблемы, которые обостриансь в результа-
те ‘практического исчерпания ‘водных ресурсов это No УсыХание
Храло, и связянные © ним экологическое оздоровление, социально-
экопомическое разнитие В условиях возрастающей численности на-
селения н др

В республике создан ГКНТ, который, по вссй видимости, будег
заниматься коордииацией НИОКР ® республике, определять чри-
Эритеты исследований, планировать сродства. на проведевн
но-исследовательских работ н др. Академией наук ресяубли,
Сокской: акоденией сельхозиаук уже опредолены такне приорм
тетвые проблемы, Среди них ряд ВажНСЙШИХ тем о » проблеме
зодообеслечения НХЕ Узоскистана.

`Хотелось бы еще раз подчеркчуть, что среди ряда ограничи:
вающих ресурсов, тахих как. металл, аес, мясомолочные продук-
ты, зерио, нажиейшими, опредсляющыи. направление социдлЬно-
Эономического разиитни остаются ‘водные ресурсы

И есла выход п дефицита лсс металла, МСа Н зерна мож!
но найтя за ечет ресурсосбережения н обмена © другими государ-
Ствами, та в водообеллечения это ‘сделать гораздо: сложнее. П-
этому на работиков науки н спешкалистов ПОДНОГо — ХОЗЯЙСТВЫ
Зожится обобая ответственность за Эфбсктивное решенне проб-
ем водных ресурсов респубянки.

'Нам представлдется, что пойск и исследования целегообраз-
о оргашиаавать. в сяедующих азеных направленИЯх

1° Сокражсние пепродуктивных тотерь. ы 39 счет. оРЫшШе
ния уровня технического совершенства водопотреблення во всех.
зодовотребаяющи» отраслях н, прежде нсего, В ороаемом зсм-
педеНа

3 Повышелие эффектидиости. орошаемого земельного. фонда
за ст Повышення. плОдородии. почв, сорершенствования. струк-
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туры. посевных пафщедей, выведения новых высокоурожайных
видов ‘основных сельхОЗкУдЬТУр И др.

. Широкое `производственное — внедрение _ водосберегающих —
<пособов орошення н технологий подива. Этому моЖЕт способет-
вовать создание в республике спешнальной сети.предприятий: по
пототовленню оборудования: н` Устройств. ая МОДекберегающих

3 Использование полимеркомнозитов_для сокращения_иотеры
воды на глубннную инфильтрацию н физическое нспарение с по-
ей орошения, водоемов, каналов.

5. Развертыванне понсков. _ исследован
"ональных‚ водных ресурсов за си:

нетрадиинонных источннков ноды: искусственные осадки, у
раваяемое, в пределах экологически допустимого, таяние ледников,
ЧМежннков, извлечение влаги нз атмосферы н др-.

черриторнального. перераспределения стока рек на взанмовы-
годной. основе с другими. регионами;

‘разработки. научных основ нспользования дополнительно мнч
нерализованиых, термальных и других поверхнОстнЫх и ПОДЗем-
ных вод через систему очнстки н опреснения, т. © тех одНЫх
ресурсов, которые в настоящее время, еше не участвуют в сфере
производства

6. Необходимость изучных понсков н иссяедований о эффект
тивному нспользованню, природных осадков, выпадающих над не-
орошаемой. территорней. площедью более 93 млн га, а такЖе
тодземных вод на ней. Речь может идти ориентировочно о
10 кму/оде Видимо, это может быть специальная снстема «Аквё”
сети. Кызылкумов», состоящая з современных инженерных сар-
06 каков, кяризов, скважни н д.

'Будущее республики без сиетемы «Аквоссти, без_комплекса
нЫх н очистительных установок труднО себе предста-

й по пополненню ре

`До сих пор нет единой регнональной, а также нацнональной
концепции `социально-экономического _ развития, — экологического }
оздоровления и сохранення Арала. Это серьезно осложняет: свя-
Зн республики © мировым, сообществом, исключает возможность
привлечения: Яля решения оробябмя Арала снл и средств зару-

зежных__стран.

`Необходимо в ближайшее время предмегно обсудить обознат
чившиесл разногласия н принять окончательные рекомендации:
Важно, чтобы, проблема водных реурсов как особо приоритети
была специально предусмотрена в Государственной научноя

ической программе Республики Узбекистан и в полном ©
подкрепдена _ финансированнем.

'Что касается приоритетов и Целей в использований
рёсурсов, то их © учетом региональных особенностей слч
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бы определнть в следующём порядке! питьевое водоснабжение,
'промышленнае водопотребление, экоогическое — оздоровление
орошаемое земледелне, рыбное хозяйство, рекреация и др.

У. УМАРОВ, Л. 3 ШЕ! ›единов.

О ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ
ПО. ВОДНЫМ ПРОБЛЕМАМ.

В нелях развития фундаментальных исследований то водным —
проблемам: разработки’ научных основ рашнонального. истоле!
ЗБМний водных ресурсов в условиях обостривщейся экологической
уа оке Зр оя в ста АН РЕСЕ
Удекистан создан ИнснгУт водных Пробаем

‘Ооноаннми: паправленнями научной. деятельности_инетитут
опрсделены: " еетет

компаексное изучение гидрологии.суши н гндрогеологин, про-
цесвов и эакономерностей. формировання: велнчины, режима
Noонетва водных ресурсов в условиях тохногенного` воздействи

^ 7 разработка эколониеских требований к охранс водных ресур:
\ /бом! критернев:оценки их состояния н эконОМИЧЕСКИХ. МеТОДОВ

Заракния режимом и кочеством поверхностных н подземных вод$
^ азравотка научных основ комплексного использования ограни

`\/ ченных водных ресурсов, включая проблемы ирригацнонно-гидро-
Зергеического и других иароднохозяйственных компяексов;

лученне пробле теорий гидродинамики поверхностных н под-
земных вод, управления н компьютеризании водохозяЦственных
Застем:

аематическое и численное. моделнрование гидродннамичес-
мх процессов и` влагопереноса,. исследованне динамики. русло!
Х прошессов н речной иДравлнки, подной н ветровой эрозни

точе ; я
‘разработка 'изучных. основ. воосберегающих. технологий. нс-

тоаования воды в орошаемом зелоделии. _ промышленности,
Комиунальном “Жозяйстве восстановление н сохратение экологи`
Ческого «равновесия в регионе:

‘изучение теоретико-экеперимснтальных и экологических основ
внутрисйстечного использования. возвратных и минервлизованнЫх
З. проблем межрегиональной переброски части’ водных ре-
сурсов:

‘решенне проблем. использования атмосферных осадков . для
орошения новых земель н производства. сельскохозяйственной.
продукции:

‘исследование организани
занных © рациональным использованием водных ресурсов
"внях перехода к Рыночной экономике.

нных и экономических проблем ся-
усло-



_ В соответствии с поставленными задачами разработа
тура_института (рис. )

Весурсы поверхностных вод Средней Азин и Южного Казах
стана_ в год 90% ной обсспеченноети‘составаяют 97-е5 к ГОД, Г
в т. ч. Республнке Уэбекистан.по. вододелению, приведенному. в
компаексных схемах использования н охраны водных ресурсов.
бассейнов рек Амударыи н Сырдарья, пояагалось 38.6-е3 кч /год,
а также 13.1:Е0, вм? год возвратных вод,

Ресурсы чодземных вод Средней Азин и Южного Казахста: —)
ча оценены.в 6112 кы°/год, из них Узбекистана - 19-54 кмУЛод,
в т. ® пресных н слабосолоноватых около 152 кмЗуюод. По
оценкам, около 75- 90% ресурсов пресных подземных вод обе-
спечирастся. поерхностным. «тоКОМ

я 1990 г. в Узбекистане водозабор на орошёние составил при- Ч

струк- -
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мерно 5-5 км/год, дая этого иснользовалось также около 193
==4 км’/год возвратиых вод. Промышленность н экергетиКа_по-
треблялн. около. 6,2-=0,6 км/год. На нужды коммунальногхозяй-
ственного ` водоснабжения расходопалось около ЗЕ0 кМУ/Год,
При общем водозаборе 657 км’/год Узбекистан вышел практи:
чески. на подное использование отведенного ему. ЛиМиТа ВОДНЫХ
ресурсов.

`Последуюшее социально-экономическое развитие республики :
этой. обстановке существенно зависит от упорядочения ® рацио:

залозани стольонания обльдееных ‘ олоделаию, ооМНЫхуссурсов. Следует отметить, что на терратория Узбекистала Фор-
мируется только 10—12 кж’/год поВерхностных н 3.3-4. кМо/год.
» ом, солововатых, н солёных подземных вод.

'ункцноннрование водохозяйственной системы _республики. М
<определьных с ней, государств. Средней Азнн и Казахстаца, обу-
словило. наметившийся общий экологический кризис на субкон-
чиненте, когорый. в Приаралье н Арадьском море достие степени.
экологического бедствия. Наряду © различного рода. просчетами
в народном хозяйстве в целом_ и ВОДНОМ, в Частности, Такая си-
туация сложилась и нэза слабого научно-технического обеспече-
ния водного хозяйства, орошаемого, земледелня н недоучета эко-—— Т
‘логических императив

В свою очередь слабость, а порой и неудовлетворительность.
научно-технического обеспечения_ еодного хозяйства. и орошаемо-
го земдеделия обусловлены организационными. причинами: от-о
сутствием научного учреждения по Фундаментальному” нссле-
дованию водных проблем

`Всестороннее изучение закономерностей — формирования. од
ных ресурсов, разработка новой концепции развнтия н гарм

/Зацин. водохозяйственных.снстем. н Компдексов. в усдовиях.
^\(лолного_освоения н действия. экологических приоритетов

дятся отделом ВОДнЫХ ресурсов.
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В последние годы вследствие интенсивного развития сел
ского хозяйства, особенно хлопководства, промышленности, бур-
ного роста городов экологическая ситуация в Узбекистане ухуд-
мнаось н в настоящее прсый уваястся оНОЙ Н.сОМЫХ критиче
ских на территорни_страм ‘лавные водные артерин — реки
“мударья. Сырдарья, Чарчик, Зарафиан и др: в средних ® нижних
теченнях загрязнены ядохнмикатами, нитратами, тяжедыми ме-
талами и другими токснчными веществами.

'Вовлечение в сельское хозяйство подверженных — засоденню.
земель. н несовершенство традицнонных методов полнва. приво-
дят к образованию большого количества солоноватых возврат-
'ных (коллекторно-дренажных) вод. Ресурсы возвратных Вод
в нашей республике достигли 18—20 км’/год, из. которых 1/-—
25 км? используется на орошение в пернод вегетацин. Все это —
результат в общем недостаточно рачительного водопотребления

`Ежегодно в реки сбрасывается более 300 ман м* промышлен-
ных сточных вод, содержащих различные, вредные вещества.

В результате 'воздействия этих факторов в республике отме-
чаются весьма высокая детская смертность, непомерный. рост ин-
фекционных, онкологических, аллергических и других заболевани!

7 „Такм образом, в Узбекистане четко наметвлась необлодимость
|/ научного обеспечения улучшення экологической обстановки и ра-
' пноналы

ъ

го нспользования природных ресурсов.

"Тематака этого направления определяет следующий круг зада!
установление закономерностей — формировайия — химического

состава атмосферных осадков, речных и колдекторно-дренажных.
вод в условиях прогрессирующего антропогенеза;

‘оценка ваняния сброса колдекторно-дренажн
ство воды в реках:

‘исследование применимости кодлекторно-дренажных од а’

орошенне. и других способов их утилизации:
‘разработка теоретических основ методов Фчистки питьевой,

коллекторно-дренажной н промышленных сточных вод
‘исследование распределения н физико-химического — состава.

загрязняющих веществ в водотоках с целью охраны н рациональ-
ного. использования водных ресурсов; я

‘оценка воздействия территорнально-производственных _ ком! ;

х вод на каче-

лексов на загрязнение водных ресурсов и -разработка_ мероприя:
тий по их устранению. \

Эти исследования осуществляются сидами отдела экологии: —
Исследования по важному направленню гидродинамики — ДВй° —

жению вод в пористых средах и Воздействию на него трацс
цин и массообмена, а также автоматизации водохозяйствен
снстем проводнт отдел гидромеханики и автоматизации. —

'Важной и актуальной является проблема восстанок
рашнонального использования экоснстем. малых рек, нару!

о

антропогенной. деятельностью, не только. повлекшей За собой нс-
тощение водных ресурсов малых рек, но н обострившей эколог
ческую обстановку на больших территориях н В Значительной
мере способствовавшей уменышенню стока средних и больших рек.
Это пока еще слабо изученное направление ведется специализиро-

рустся исследовать современос состояние од-

ных ресурсов малых рек: (нзучение данных просктных, эксплуа-
таннонных водохозяйственных организаций) , достоверность.гид-
вометрическия данных н висдрение соременных средств изме-
рення н учета стока’ (спепнально разрабатываемые зльтразву-
Ховые раслодомеры), на математических моделях стоковые за-
рактеристаки малых рек, в т. к Для неустановивистося донжения
‘оды, разработать практические рекомендашии. по правилам. экс-

Затации молых рек. нх паспортизашии, ращиональному: нсполь-
Зобанию —н восстановленню «тока

В условнях жесткого дефищита водных ресурсов в респубяй-
ке войросы водоснабжения пр возделывании сельскохозяйствся-
чых культур становатся особсино актузльными. Этим: направлечи-
емзаимается отдея водосберегающих. телнологий н СИоСОбОВ
полива. В числе неследованных им проблем — цонск_резервов [`>

и воды как в сельскохозяйстВеннОм, Так н В коммумаль:|
чом # промышаенной производстве на основе совершенствования | /

<удестоующих передовых технологий поднва в орошасмом земяе-
“елии и разработка нетрадицнонных подхолов. к водосиабжению
жоторая "будег вестись ® доух направленнях: —-

егулирование электромаснитными методами влагообыена меж-
лу тмосферой и грумповыми водами. чере зону аэрации, РАе|
растодожена корневая снстема растений: :

‘разравотка способа. влагодефицитно-стрессовой _ мобвлизации
скоросиелости в растеннях

'Последний подход включает в себя экологически чистую тех:
нологиюо н позволяет сокращать расход‚оросительной воды при
толи в завершающей стадии. вегетации, а также проводнть
ранною вспашку, обсспечнвающую уменыпение тотери влаги на
Чизаческое испаревие. поздней ‘осейыю,

Экопомическое и правовос обсспечене. мероприятий. по уке-
„ичению располагаемых, т ©. кондИЦИОННЫХ п0 Качсству н о-
Ступных к использованию в народном хозяйстве. НОДнЫх ресур-
< суши, почвенных нод, яваяется предметом нсследования сие-
чмёльного отдела О призван ваниматься нзученнем. процессов
и закономериотея › формирования — экономиКо-правовых основ
комплексиого использования водных ресурсов бассейна Арадь-
ского моря, а ‘также разработкой приншипов. н Метододогия. нх
Эффектиного использования и развйтия. экономяки ВодоПОьзо-
эання на законодательной.‘сснов



‚Актуальность. подобных исследований характеризуется прак“
тнкой экстенсиеного развития. сельского хозяйства и промышлен:

ости региона. Неограниченное нспользованне воды при. усиленин
демографической нагрузки_не может обеспечить поступательное
развнтие н повышение показателей народного хозяйства. В прог-
раммах использования Водных ресурсов не находнли и ме нахо!
дят применения экономические критерин н экологнческие показа-.
чели для обоснования направлений развития отдельных отраслей
и капиталовложений для ‚ повышения эффективности. седьскохо-
Зяйственного производства, промышленности н других отрасдей.

'До настоящего момента не выработан экономический механизм!
комплексного использования водных ресурсов, который обеспе-
чил бы воспринмчивость народнохозяйственного комплекса регио-
на к водосбережению н общественно необходимым затратам в ус-
‘ловнях рыночных отношений.

`Отсутствует государственная и межгосударственная пр
основа. использования водных ресурсов.

В соответствии е зтим. перед отделом ставится задача разра
ботки. изучных основ и мегодологии экономико-правовой _ оценки
комплексного использования водных ресурсов н управления. од ,
ным хозяйством в бассейне Аральского моря.

Таким. образом, основиые днециплины, из которых вытскает
решение технических и Технологических задач Водного хозяйст-

ва, — учение о речном стоке, теорня регулирования речного сто-
ка, гидромеханика русловых процессов, теория. управления водо-
хозяйственными системами, водное право и экономика. водного хо-
Зяйства — разрабатываются - колдективом — научных - работников
иисттута: ы

`Фундаментальность. проводнмых научно-исследовательских ра-
бот определялась по & общенаучным н 4 отраслевым. критериям,
рассмотренным Ю Б. Татариновым — [2), С. Н. Крицким — и
М. Ф. Менкелем [1). При этом в основном учитывалась направ:
ленность тем. на решение фундаментальных общенаучных и на-
учных проблем (разработка теорин; выдвижение общенаучного!
принципа, понятия: окрытие закономерности, объекта, явления,

ства; создание метода исследования, отличающегося_ прин
‘цианадьной новизной) н на решение одной нз основных проблем
данной научной дисциплины (отраслн, в нашем случае — мелио-
рация и Водное хозяйство).

'Ачализ тематики НИР показад, что болышая часть (2/3) по)
содержанию н значимости может быть отнесена к категории Фуй’|
даментальных нсследований (учение о речном. стоке. теорня регу-!
лнрования речного стока н др.). Остальная часть тем рещает
Этдельные более общне проблемы отрасли: Р

'Следует отметить, что по особенностям, содержанию.
штабности научное маправленне «Разработка концепщии сохра-

! ои

и

ая

@

ненияАральского. моря н восстановление экологического равно-
весия в его бассейне» явлиется нанболее фундаментальным. Од-
нако данная проблема многоаспектна. [8) и требует участия раг
лнчных отраслевых научно-нссяедовательских › колдективов, ®

том чксле Института водных проблем АН РУЭ
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‚О ЯВЛЕНИИ ВЛАГО- И ВОЗДУШНО-ДЕФИЦИТНОЙ
СКОРОСПЕЛОСТИ В РАСТЕНИЯХ (ВВД-СКОРОСПЕЛОСТЬ)

В основе влагодефицитной скороспелости лежат _ следующие
идейные позиции физнческого и генетнческого. характера. Физи-
ческая — ссли. тем иди нным способом уменьшить _ содержание

аги и тургорное давление в листьях растений в пернод нача-
ла вызревания плодов на величину, не провышающую 1820%
их первоначального значения, то это приведет к увеличению плот-

ности клегочной плазмы, а на в свою очередь — к увеличению
(при прочих равных условнях) вероятности, скорости и Часто-
ты бнофизнчеекнх н биохимических реакций без нарушения. их
тенетически_ приобретенного порядка протехания. Внутрикаеточ-

с процессы должны протекать при увелнчении к. п. д. фото-
‘итеза и дыхания, т. к уснленне частоты реакций не может

блюдаться без повышения энергопотребления, н в связи с ограни-
ченностью внутриклеточных ресурсов дефицит должен компенси-
роваться усиденнем дыхания и текущих энергопоступлений. _ Все
о може, проижйон арн уеловия, е ериначаЛЬния ылйх
ность, принятая за 100%, уменьшится до 1820% по сравнению
© первоначальной н но достиженин определенного возраста рас-
тениями, ниже которого произойдет усиление процессов криётал-
лизации’ всщества клеточной плазмы за счет уведнчення доли
процессов губнтельного распада над производнтельным синтезом.
Генстическая — уменьшение влаги воспринимается растениями как
снгнад к бедствию, и лЮбой ЖИВОЙ_организм, в Том чнсле рас-
тение, не может ие выработать в себе механизм. самосохранения,
обеспечивающий доведение до нормальной зрелости прежде всего!
элементов. наследственности, т. ©. свойх ПЛОДОВ И Сем:

ГО



Влагодефицитная скороспелость касается всех растений, се-
мена и плоды которых расположены на поверхности. (хлопчатник,
зерновые, плодовые деревья и др.). Рекомендуется прибегать
к этому эффекту при. необходимости сокращения сроков. Вызре-
вания и обеспечения ускоренного янстопадения

'Воздушнодефицнтная скороспелость нмеет место только — В
зывастся с физических познций — на умень

‘дыхания, приводящем к сокращенню доли
Энергни фотосинтеза, Затрачиваевой на холостое дыхание дисть
©в н увеличении доли энергин н энергосодержащих веществ, по-
ступающих в корневую часть. Как известно, листья корнеплодов
© возрастом быстро теряют фотосинтетическую активность, тогда
как уровень дыхания, при прочнх равных условнях, уменышается
не так интенснвно. В частности, интенсивность и к.п. д. фото-
синтеза сорокадневного листа. моркови, приходящегося на сди-
Ми оан чистовой ‘лластиики, в 6— раз меныше, чем у
мозодых побагов тобда как дыхание в 12 раза. Быстрсх
е увеличение “лучевоспринимающей поверхности МолоДНя, побе
тов увеличивает интенсионость н к.п.д. фотосинтеза.

‚С генетических познций — резкое уменьшение поступления воз.
духа в корнеплоды воспринимается наследственными элементами.
как сигиал опасности, приводящей к увеличенню роста молодых
побегов н жизнестойкости. самих плодов путем уплотнения их
внутренней структуры н увеличения плотности или их объемно-
го__веса.

`Уменышение подачи влаги и воздужа в организм растений на-
до произвести быстро. Это в свою очередь не что икое, как бы-
строе изменение жизнейных условий растительных организмов —
оня это воспринимают как стресс, а уменьшение сроков вызрева:
ния плодов называстся сго скороспелёстью. Поэтому рассмат-
ривасмый эффект или явление автором названо ВВД-скоросте:
лостью (5шез МТР),

`Возможно множество путей н способов перевода растений -в
ВвД“стрессовое состояние. Автор предлагал и испытывал са:
мые простые дая понимания пути

'Влагодефицитную скороспелость предлагается _ создать путех
частичной подрезкн боковой части корневой системы растения
на заданную глубину так, чтобы кустостояние не было сущест-
венно нарушено, Такой подход обеспечит прежде всего устой-
чивый влагодефицит в дистьях ‚нз-за уменышения доступа ВЛаГИ
в оргализы, растений. Кроме оо эпростится „применение
шествующей . уборочной. техн: оменений_ в
конструкшии и Технологии уборочного процесса. "

'Один из путей обеспечения _ воздушнодефицнтной скороспе-
зости-=это стрижка опредсленной части. старой ботвы. Такой
похлод обеснечит лостуй болышего тютока сестовых ДУЧЕЙ — К

ла

затемненным.молодым.`побегам, находящимся “всегда внизу и
‚лнстьями высокорослой старой ботвы. Г

`Влагодефицитная скороспелость была испытана на хлопчат
нике, пшенице и кукурузе. Остановимся на результатах работ,
произведенных на хлопчатнике. С 1985 по 1989 г. (5. лет) опы"
ты проводились в 18 хозяйствах различных областей Узбекистана.
на площади от 01 до 12 га в каждбм хозяйстве. Основные пока-
затели . следующие:

1, В хлопчатнике скороспелость действительно имеёт место.
Она`изменяется от 34 до 25—30 дней, если за основу. оценки
взяты данные сравнительного подхода (опыта и контроля), когда
достигается 95%-ное раскрытне коробочек: Характеристика по-
казателя скороспелости. зависнт прежде всего от качества под:
резки, затем от сорта хдопчатника, влажности почвы в Момент
подрезки н метеоусловий после подрезки. Поэтому данный по-
казатель характеризуется таким большим днапазоном —от 4—5
до 25 дней. —

2. Процент листопадения по нстечении трех недель. после под-
резжи. колеблется в пределах ог 30—40 до 60—70. — Остав:
шнеся листья Находятея в полусухом состояннн и не крошатся,
поэтому при машинном сборе хлопок-сырец, не загрязняется. мел
кнми, трудно удаляемыми частицами, как после химической де-
фолнации хдопчатиика: Здесь успех зависит от тех причин, что
были отмечены в п. 1.

3. Происходнт увеличение средней массы каждой коробочки
от 34 до 25% по сравнению с контрольными, а в качестве конт-
рольных, как правнло, принималнсь коробочки с дефолинрован:
ного участка бутифосом илн хлоратом магния. Следовательно,
после подрезки. коробочки. вызревают учше, чем после дефолна"
цин, Здесь также важным фактором выступует Качество подрез-
и н ряда внешних и внутренних условий.

4.'Отмечается незначительное увелнчение средних значений
лданны (до 23 мм), крепости водокон (до 0,3—0,4 г/с) и массы!
семян (до 12_15%) по сравненню с контрольными. Это свиде-
лельствует об определенном улучшении качества по сравнению
со сбором. посе дефолнации, в особенности плодов, расположен-
ных в верхних симподнадьных ветвях

5. Существенно возрастает масса собираемого урожая ‘хлопка-
сырца? от 56 до 25_80%. Объясняется это двумя факторами
увеличением общего количёства раскрытых коробочек и масы!
Каждой. коробочки. Раскрываемость коробочек в опытах _дости-
тала 95—98%, тогда как после дефолнации хлоратом. магния —
70--75%, а остальное практически пропадало. Но эта. характе-
ристика, при прочнх равных условнях, существенным образом
Зависит от качества подрезки-



У ляющейся одним из многочисленных способов сообщения. стресс-
импульса. растениям: На прантике этот путь (подрезка) _оказы:
вался часто трудноосуществимым из-за использования кустарно!
изготовленных пасснвных сельхозорудий, которые не всегда могая
обеспечить подрезку особенно в тяжелых суглинистых или супесь-
суглинистых почвах. Все это заставляет искать новые пути’. для.
сообщения_влагодефицнтного стресс-импульса._растенням. И та
кой путь, на наш вэгляд, найден. Речь идет о гидроэлектрическом
способе сообщения ВВД-стресс-импульса, в результате исполь-
Зования которого дая достижения желаемого эффекта даже не
придется заходить в поле. Уменышение необходимого уровня 15—
20% от влаги в листьях растеннй в НУжный ‹момент их веге-
тацнонного развития будет получено. электромагинтным _ подем.
© определениыми характеристиками. Технику безопасности. будет
необходнмо соблюдать как при работе с бытовыми эдектронагре-
вательными приборами.

‚СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ.
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‚1.3. ШЕРФЕДИНОВ.

КОМПЛЕКСНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ:
СОСТОЯНИЕ, ПЕРСПЕКТИВЫ, НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ.

АСПЕКТЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ.
ПРИ РЕШЕНИИ ПРОБЛЕМЫ АРАЛА

`Нормативное определение самого понятия «комплексное ис-
пользование водных ресурсов» подразумевает такое «удовлетво-

рение нужд населения н различных отраслей народного хозяй-

16

ства (@ воде), при. котором находят экономнчески: оправданное
примененне все полезные качества того или ннОГо воднОГО объеака П, © З)

Организация н развитие водохозяйственных `отношений. опре-
деляются в межотраслевом. документе — схеме. комплексного -
пользования н охраны`водных ресурсов бассейна большой реки(нли - какой-либо другой территорин), в котором «устанавлин
ются лимнты из водных объектов и предедьно допустимые сбр
<в загрязияющих воду неществ в водные объекты» участиинам
водохозяйственного комплекса , ©. 4). «Целью комплексных
схем является определенне основных водохозяйственных # ру-гчх. мероприятий, подлежащих. осуществленню ля удовлетворе-ния. потребностей в воде насейения; отраслей. народного хозяй:
ства, а также мероприятий по охране вод н предупреждению их
вредного воздействия. Намечаемые в.. схемах мероприятия долж:
ны‚быть направлены на рациональное и экономное использование:
воды..з , с.6): Важное место в схеме отводится «перечню коми
лексных водохозяйственных объектов, обеспечнвающих. потребно-
<ти в воде н сохранение нлн восстановленне надлежащего: каче
«ва водных ресурсов в водных объектах» , © В

По сложнвшейся практике, схема компдексного нспользования
и.охраны `водных ресурсов «сяужит водохозяйстВенной: основой»:
планов; програмы. «развития н размещення пронзводительных
лоа Во еа

о бассейну. Аральского моря’ н составляющим. сго.боссей
нам больших рек наработано и уточнено за последние примерно
80-—40 лег несколько схем комплексного использования: Все и
<хомы, сохрания содержательно ндеологию компленсного неполь-Зования водных ресурсов, основной пелью: ставнли, водообесцече-че орощаеного земледелй -Ж наращавааиь. фонда - оровасныь _Земсль"Нане в бассейне Аральского моря слежилась Иаваа ае
лугияя; что доминнрующим участком `водохозяйственного. коми-
‚лекса стало орошаемое земледедие © хлопковой. спепнализацией,
потребляющее около 90% первичных и вторичных располагасмых
водных ресурсов, ! 3

В снау особенностей. водохозяйственных систем и комплекеов
в бассейне Аральского моря, пронзошло такое нх срашнвание м(
группирование, что преобразилась коремным образом “ гидролог -
тия. н гидрогеология ак бассейна "в целом, так’ н ‘отдельных
эодохозяйственых радонов. с

Одко из главных гизменений — деградация _Аральского морй;
было спрогиознровано еще в 50—60-х годах при.разработке пер
вых схем комплексного использований водных ресурсов. 3 е-11]

ой-то стетенн в последующих. схемах. предсказывалось
основное изменение — ухудшенне качества. од Но часто разра
ботчики и директивные органы склонялись в пользу утешитель

—
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лексных схемах

доохранных объектов
— Охраня вох В ‹
бассейна Аральского м)
нях: текнологическом н

"Технологический _ уровень
ванйемсвод и’своднтся к мероприятням.
нению. очистке от токсичных веществ.
‘уровень `обусловлен
которые требуют. регу:
лших средних, малых рек и др
идет о водоохранном. комплексе бассейна Аральско!
торый. по-видимому, будет формироваться из сооруж

технологи!

диматических и гохнмических особенностей.
‚ря вндится на двух принципиальных уро!
экогеоснстемном.

чзан с рациональным `использо-
водосбережению, опрес-
. д. Экогеосистемный.

‘теохимическими. факторами и процессами,
‘лирования качества вод о, стволам. боль-

угих мероприятий. Собственно речь.
‘моря, о-

й и систем.

лехнологического ’ экогеоснстемного ̀  уровней.
`Касаясь самого Аральского моря, следует заметить, что. оно’

аст к

оо региона! оно. являетея_
приемником, который необх

но, нонно-солевого стока.. В естествени‹‘основное звено регионального базнса водного
ой структуре Средин-

и следовательно, в КОМП-
‘олжной. мере_значимость о-

‘специфической — геосистемой — соле-
‚одмо сохранить функционально.

предотвратнть дефляцию уже накопленных весьма эначительных
запасов солей, в том чнсде н

'Методологически _ нарабо
сейне Арала „реализовали
Зодными ресурсами и ВОдохозяйственными системами.

цествлиется при этом на основе диспетчер-
ьно к фазам водного и тер-тивное управление ос

ских графиков гидроузлов применител!

'на обсохшем дне.
танные. комплексные _схем!
‘программную. стратегию упра!

в бас-
‘вления

‘Опера-

Каикского режима, русловых процессов н наносных явлений и т.Д-
'5 какойто мере иннешиий. экологаческий кризис

Аральского моря обусловяен. методо
‘обеспеленнембым научно-техническим.

в бассейне!
‘ическими причинами, сла-

одного хозяйства и ме-

‘норашии, Хотя, конечно, более значительная причнна — это невос-
тринмчивость экономнки, всего народнохозяйственного комплек-

‘иновациям, „научно-техническому прогрессу.
Счевндно, что все государства бассейна Аральского моря ост-

‘ощущают _ необходимость
‘роднохозяйственных комплексов.

мость возможна при. достижении мирового тех
М разаития и занятии свонх специфических озн
народном разделении труда

'Из-за ограннченности од

структурной. перестройки. своих
'Их экономическая › независи-

‘нодогического уров-
й. в между-

моря структурная перестройка народнохозяйствениого: комплекса
мя аУа аеновном, на путях освоення безотходных. безводных
о маловодных технологий. В. складывающихся условиях перво
п опенцыми являются задачи сохранения достигиутого уровня
произвбдительных -сил, ЛН ‘вндашии экодогического кризнса, *

водообеспечения _ структурной — перестройки народнохозяйствен-
чого компыекса. Эти Заданиу по-чидимову, можно ©лишь при переходе к новой` гии’ пр че оонНнйЕ рЗЬ ря кр 1 стретети. управлення. водными ре-

ч
Ч :теорни: управления °лод: аованисм оЗ)НОЙ Которая.техиолор МЕСИ осуста На “а аитонаояТоином ' Затоматическом режиме .

ынешияя идрогокиическай: органнзауня_ водохозяйстесиныхснстей я нз ипфоризанонное ооедкаений ораоичекй с аан
ов роснания Фа ооа Оротни уавлсня
“;';: цгп›' гдрения потребуется значительная реконструкция` водо-онвстинных ссты в соодане сачсй истеай упровления сс
о онн снте духет етоойенивнть пореноду оо ке

а . новы? оололичесий уорень содонно жаестня:
Моаной: систоыы‘водоуатройств " оуокононенни

мост по идо мнн етаы от поя ч оЕаовлоцсние в разрабетмнаеных генеральных схомай комодекс:ного использованияземельно-водных ресурсов, новых конценщияхн программах кодообеспечения, экологического оздоровления
сонуалле окономичсскоо разентия«суоконтмннте
с Следет обратить ойЛМдине на од обстячельство. В нара-сотанных схонрь комилеженото истолезования оке и ра

ле в оо жооые редрсы ох ба нь од
. л уже ойеиать БЕдЕтьно! водные уер баснй:об ВЕ К Кстой басейиь Аральсго мора- ао

олжны иа отражение происвелиие корениыс преобраосванипараони я пароеоли, в токже тидрохнмии: субконтинев-
о.НС мее важно пры ом устевовято Коедены. отпагрузок. на водные объекты с ом, чтобы Ебесиеть УЙ
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ослна Аральского морй,так ак " Олижайшай ерспокоие ян
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ИССЛЕДОВАНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ.
ПРОСТРАНСТВЕННО-ВРЕМЕННОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В р. АМУДАРЬЕ

`Интенснвное использование водных ресурсов Амударья. в сель-
скохозяйственных, коммунальных и промышленных нуждах при-
Водит к антропогенному загрязнению ее раздичными сбросными
Водами, содержащими загрязняющие вещества [. 4, 6, 8). В свя-
зн © этим актуально изученне и оценка закономерностей форми-

Ми

[оевво [ оя вофеетее
Рас. 1. Минерализация (средиегозовая)

рования физико-химического состава _речных вод с учетом ос
та антропогенных факторов 9 3, 5)

Ниже приводятся резудьтаты: энализа.особенностей. простран-
стоенновременного: распредоления. минерализации н концентра-
чин загрязняющих веществ в гидростворах Термез н Нукус р. Аму-
ларьн за 19801991 т В работе использовались данные Уэгид-

омета, ° Минмелнорации, ^а также собственные результаты
Данные оорабатывались с помощью законов матсматичеСКОЙ кта-
тистики на ЭВМ типа 1ВМ-РСАТ 286 то программе «Графер»,{Стоттраф» *
о

‚Везультаты наблюдений по врсменному ходу изменения общей
минерализации в гидростворах Термез н Нукус представлены на
рис. 1 н 2. Как следует из данных рис. 1, минерализация воды
по времени. осталась почти на’ прежнем уровне, хотя в прост-

ранстве она резко изменилась (сравнения гидростворов_Термез
м Нукус). В створе Нукус минерализация выше ПДК, Это_свя-
Зано с тем, что в бассейн рекн в нижнем течении попадает боль-

ка

500,

еер ее

Рис. 2. Внутригодовое ( Месяцам) распределение мицерализайии.

шое количество минерализованных коллекторно-дренажных `вод,
приводящее к накоплению. солей,

На распределение минерадизации!влияет естествеиный_ хими
ческий состав по основным монам, затрудияющий опредедение
`антропогенной нагрузки. По сравнению с ‚ фоновыми створами
(слияния Вахша и Пянджа) наблюдается човышенке минерали
Защин в несколько раз [ в ереднем н нижнем теченин р: Ау-
дарьи

'Данные о внутригодовом изменении` минерализации (рис. )
свидетельствуют © более плавном распределенни минерализации
по створу Термез и более резком внутригодовом. ходе распреде-

я



ления по створу Нукус, что связано с изменением объяма сброс:
‘ных коллекторно-дренажных вод в течение года.

`Минерализация воды р. Амударьи в нижнем и среднем тече
йи изменяется в очень больших пределах: от 150 до 8999 мг/л,
хотя._ средние эначения составилн за 19801991 г по Термезу
всего 5886 мд а по Нукусу — до 1087.36 мгя

Из данных таба. 1 видно, что повышенне минерализации \в’
пространстве р. Амударьи, по ес длине, также имеет резкие скач-
ки в течение сезона, доказывающие антропогенное ваняние.

таблица

похтроктвсный од ниуеленщия р Акударыя 1980 _(ч

—К % 5 Г

ер па ою
В
К оо 3
В %8р @Й
Зк Ы ВЕ ЭНО 88

расходом воды (рис. 3, 4) на графиках наблюдалась Четкая) ли-
нейная. зависимость по створам Термез и Нукус. Корретяцион-
ная зависимость между минерализацией н расходом воды о ство-
ру Термез хорошая, достнгает-0,864, по Нукусу она более слабая,
что вызвано более сильным антропогенным. ванянием

`Непоередственно расход воды по створам Термез и Нукус силь-
но изменнлся нза вмешательства человека (рис. 5)- —.

Концентрация отдельных гдавных нонов, таких, как клориды
н щелочные металлы, изменяется по длнне реки подобно минера:
‘лизации (уведичивается), меньшим изменениям подвергается. КОН
центрация калия, магния, кальция и почти н изменяется кон
центрация гидрокарбонатсв, что связано с наименышим антропо-.
тенным. влияннем на эти_ эдементы. ^

Из данных табл. ® сдедует, что по сравнению с 1981 г. Кон-
центрация главных нонов в верхнем створе изменилась. незначи-
тельно, в нижнем створе Нукус — измененне более замстное. В ча-
стности, уменышилась концентрация. сульфатов, хлора, В ПОст-
ранственном ходе элементов относительно 1981 г. также просле-
живается уменьшение концентрации главных. нонов.

"Цо сравнению с 1950 г. по вроменному холу лошла НВ убыя
концентрация фенола, хотя и осталась выше ПДК (рис. ).

При_установлении _ корреляционных _свизей \‹и›‹еря@и с

2

1991 н 1981 тг
‘ышение. среднегоДнаграмма изменения концентрации фенола,

(по створам Термез н Нукус) показывает ум
* @о содержания. н стандартное среднее отклонение, но средняя

'концентрация фенола не доходнт до ПДК (рнс. 6).
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Рис. 3 Связь минеролноаани © расходом всд р Амудароя (Теруез пролока)
в— 199

Изучение многолетиего процесса концентрации ртути, одного
из оеобо опасных для здоровья населення металлов, показало
Уменышение ее относительно 1980 г. И хотя. имеют. место отдель-
уе высокие ртуть-содержащие сбросы, по длине ‚реки. концентра>
ция ртути сидьно не. нзменяется (рис. 7). Не обнаружено корре-
Зяционной зависимости ртути от расхода воды, тогда как между
гтутью, медью н другими металлами связь имеется (табл. З)
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Рис. 6) Внутригодовой раёнод оды р Амуларья

В данчых гистограмм (рис. 8) она имеет вид нормальный,
левосторонний асимметричный, ‘что свидетельствует © ЛОГНОр-

м '

мальном распределении загрязняющих веществ в воде Амударьи.
При изучении значений концентрации ртути (Не), превышающих.

табанна 2

Средине эначения содержания главных „нонов в створах
ера и Нукус (НО е н 19Ы1 ) р- Амудары ()

Калий

К
Сузьфаты
Гедрожароонат:

ПДК, по сезонам года (1980— 1991 гг.) было выявлено (рнс. 7),
что ока практически. остается постоянной.

мо я
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д02

0,05

от

005

Рас_ 6. Днмграмиа н графи иноголетий среднегодовой копцентрации феноля‚ Тв тту . Унуарак оо
нее: — стар отлонеия 3 — К:

Анализ многолетией средиегодовой конщентрации гексахло!
рана также выявляет уменьшение ее по — сравненню с 1980 г
(рис. 9). Судя по графику, в пространственном ходе распределения:
тексахлорана. больших нзменений не наблюдается. Подобные же
графики. о, тяжелым. металлам, органическим и биогенным вс-

ч 
ъ



цестодм вылвлли особелности нзменения,пространет ненно-времен-
ного распределений нх в средних в нижнй гечения р. Амударья

. *

чо. ;

20 $

ба.

04

[ ее2 ее в о7 в хо|о2д я

‘орсвпающих ПДК % Н ны
& Р, 7. Миоголетня среднегодовая_ концентраняя.ртути и чесло ее Эночений,

табяица 3

Иоменение эмпиричских. кожффициентов корделиции. нолы (Ф му)
‘Сторов Термех и Мувуе р. Ачудары.

Зя лор НУ [ тар | муе [ Тери [ нуюу)
® [ 13 32% е | ов а
9 9 — ол | да 93 | 36 оо

(Е ее вн ля [ мее ] © ее ь‘й...‚ чч Г ее а] о
в [ ее | 39 ол ва аоы191 0159 | 02я! | 055 || оча 0165 1002 В.174 О408)
`Были. составлены /трафики. распределения среднегодовых. кон-

‘нитратов,центраций меди, хрома, мышьяка, цинка, нитритов ®

26

‘Еисью о ая

СПАВ, нефтепродуктов и т д., из которых также следуст, что за-
‘гризненне реки по сравнению © 1980 г. уменьшилось.

я г

я 5

Ф ю

ме в Н

ее а]а авн

Рас. 9. Миогоген

— оуе 2В

суедуеголоная нонмеитрация уесазлоранк

С иёлью выявления временных колебаний, эмпирических коэф-
‘фициентов корреляции между парами элементов, расходами воды,
вна

э



и загрязняющими веществами пробы 1981 н 1991 г. подвергали ста-
тистическому анализу, так как они отличались по химическому`
составу

В верхнем. створе р. Амударьи (Термез) болышое число тес-
< ных корреляционых связей имеют многие здементы: © мс с ми-
Энерализацией, например, @ мс с медью, кроме того, пары эле:
‘ментов -— ртуть © медью, хром © цинком, цинк с Мышьяком н Т.А.
((лабл. 3—4)

В отобранных в нижнем створе р. Амударьи пробах (створ
укус) наблюдается нарушение корреляционных связей по срав

Табаица #

‚Изменение эмпирических коффициентов корреляция между. металяами,
ораниесании воисстваян, жманкатамн, створы Термез # Нужус ( /а).

| 32 98 | 323
328 | 633

э В
;

..
тр о

от || от || о..
9096 | 9:547 | ©;о05,

чг аоа Ва .пъп'Ь‚ш'а.ш Вр
Т9 ВВа Ва оат ао ло т В.

ненню- с верхним. створом, что обусловлено осаждением круп-
ной фракции в равнинной части реки, „ влняннем с/ м другех
<оросных вод, зарегудированием рек по течению (появилось Туя-
муюнское водохранилище). Эти отклонения обусловлены. прост
ранственновременным - распределением загрязняющих веществ.

'В 1981 г. коррелящионная связь нз-за вышеперечисленных фак
торов была более выражена, чем в 1991 г.

`Устачовленные (на. основе корреляцнонного анализа).нараге-
нстические связи между парами здемснтов (например, ртуть —-
мель рууть — шк и Т. д.) помогут © помощью регрессионного
знализа описать их в виде уравиений регрессн. Эти уравнения
Ммогут быть использованы ляя приблнженного расчета ® прогио-
3 Фодержания иекоторых токсичных элементов (1)-

‘Отсутствие коррелящионных зависимостей ' между концснтра
пней загрязняющих веществ ® соответствующих эначенийраско-
да` воды рек позволяет нспользовать лая расчета нх Выноа К
‘прогиоза:различные формулы.

лет | о19
5220 | о281

э8 ы

`Например, для нефтепродуктов формулу С =СО,
тле б вынос яефтепродуктов 2е расчетный. перлод, напричер-

За год:

© — гредняя_арифиетическая концентраия. ефийпродуктову
`О — водный сток 3а этот пернод 10

Стсутствие связей между концентрацей н расходами, воды по-
эноляет рассчитывать вынбс ЗВ. 0ка выделения гндрологические

жа что упрощает методику расчета и ощениу точиоти. получено

ных результо!

‘Обиаруженная корусляцнониая. связь. меду парами. загриз-
няющих ‘воществ свидетельствует о: сооместноЙ миорации - этих
Элементов, х поступлении из’ одних нсточников. загрязнений,

Козффициаты : корреляция,кок сказано выше, В ° веряннх
стоорах рек больше, Чем в нижинх, что связаяо с Зарегузирова:
чнеы рек о течению и соросами </к н других водь Нарушеннем

мутриводосмных физнко-имических` процесов п0` течейню вод,
ТО паличию коруеляинонной связи чожно определнть возыож:

ный псточних Загрзиения —- предприятие, с/ областв и т д
В альнсйшем: создав при помощи , компьютера гистопраммы

и графики расределения, проведя расчет прогиоза увсдичения и
умснышения х данных, можно кодрдинировать: ланы: развития

Эистных сооружений, тде выгодио н иеобхолнмо:создавать оч
сттые сооружения, & аке © помощью жониторинга 38 стоорать
приоритетые вещества:по опасности для жчонн н возыожности

п арастаня
"ерспективе иа осповертолученных дяиных Оудет созданаое

арыя), ле будут лы прогиоз тендениий экологическия:‘нару-
ооний и изменсиий, факторов, влияиих па э прокессы, прот-

ранственное влутритодовое: миоголетве распределение веществ,
Хартосхема распредоления ЗВ. по продприятням. промышленно”
<, сорасывмощим сточные воды» влилния коллекторно-дренаж:
ных ой, Это почожет волоохронным. н водохозяйствеяным рга

измшлы планировать в прогиознронать’ экологическую. обета
® водохозяйственном. комплексе Аральского оассойиа, а

ТХ Родебонть кониласна: черы ио моноторнио в уер

Выводы

1. На формирование химического состава. среднего н особен-
но нижнего течения р. Амударьи большое влняние оказывает хо-
зяйственная дентсльность человска: наблюдастся резкое. повы-
шение минерализации, содержания органических веществ, мине-
рального азота, тяжелых метадлов н т. д. за счет Увеличения:

сброса большого количества КДЕ.



2. Корреляционная зависимость выявлена между расходом.
воды и минераизацней. Корреляционные связи между раскодом
воды и другими загрязняющими вществами слабые или отсут-
ствуют,

› — 3, Установлена тесная корреляционная связь Между тяжёлы:
ми `металламн. некоторыми загрязняющими, веществамн, а ос

нованни которой можно делать прогнозы.
4. Выявлено по сравнению с 1980 г. снижение концентрации

загрязняющих веществ, что связано с усиленнем природоохранных
мероприятий, сокращеннем с/х площадей, запретом на применение
ядохимикатов и уменьшеннем. сброса Загрязняющих вещёств в

речные _поды
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ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ
К ИЗУЧЕНИЮ РУСЛОВЫХ ПРОЦЕССОВ

Одной_ из важных проблем „современности. являзтся разумное
нспользование природных ресурсов, в том числе водных, Особую.

э

остроту. приобретает изучение законов формирования. речных ру
а в связи со всевозрастающим использованнем рек,

В русловом процессе в качестве единетвенного активного фак
‘тора, обладающто механической энергией н способного выполнять
работу, естественно. выделить гидродннамическое действие току
щей. воды. Однако этог единственный фактор сам. не яваяется
зпоче. независимым. Фн подчинен гидрологическому режиму ре
ки н случайным его прояваенням, соойствам материала Формирую-
щих границ. потока н морфомстрическим. элементам [
рассмотренне в сочетании методов трех нау: гчаро
‘динамики н геоморфологин открываст, путь к раскрытию общих:
Законов руслообразования н их прогнозирования .

Вссстороннее изучение русловых процессов требуег разработ
к н применсния новых универсальных теоретических, Методиче
ских. н космических способов неследований,

Космические синмки выступают в роли фотогра
лей местности, объективно отражающих реалмную географиче.
свую ситуацию на момент съемки [2). Составленные на базе
материалов космической съемки карты И схемы
служат надежными моделями русея рек, отличаюи

достоверностью объекта, "который позволяст характеризовать. ме-
ханизм_ х функционирования: н развития. Анадиз такого’ рода
моделн:космический „снимок — карта — схема развития русло!
ного. процесса, может служнть основой комалексных `русловых
исследований для прогиознрования, ® районирования ° речных
бассейнов на территории Среднсй Азин

С этон иелью нами Фылн нссаедованы р. Амударья натерри
тории. Сурхандармииской -области_в: районе кацалов н насосных
<танций <Искра» н им, Ленина. ай этого использованы: косми-
ческие съемки участка начиная © нюня 1983 ло 1989 -

Рассмотрим. несколько подробнее возможность_дистанинон
ного определения содержания наносов в воде по глубиие- Основ
пым признаком, опредедяющим. содержание мутности о. фото-
нзображению напосов ® воде, является тон ноображения н фото-
‘снимке. Яркостные свойства’ воды (мутной. н светлой). на фото-
трафиях передаются достаточно точно, Если_ допустить, что ми
ральная основа воды н шероховатость, ее поверуности(нет волн)
нензмениы. 10 оптичесная. олотяость фотонлодражения. будет за-
висеть. в основном. от содержания в воде наносов (мутности),

'Наличие тесной. связи. между, величимами. влагосодержания
лючвы в русле, чойме реки н отражением представляет 'ослов
ля определення. состояния русла В ННЖНИХ сдорх. О. ГЛУбИИепотока `

Космические съемки выполнялись с высоты ЭТО км. в масшта-
©. 12275000 в черно-белом — нзображении, затем ^ — масштабе.
1:36000. Дешифрирование снимков проводилось на основании пря-

\ &



мых дешифрированных признаков с привлеченнем признаков кос-
'венных. Прямые дешифрированные признакн — это свойства, объ-
ектов, которые непосредственно и воспринимаются дешнфровкажи
на снимках. К ним относятся форма, размер. тон, структура (рису-
нок) и тень (форма . велнчнна). Иэ вышеуказанных признако
кроме тона изображения, можно определить по карте их размер:
ность. А.тон изображения можно установить (по Михайлову В. П.
по 7-балльной шкале тональности:

ама — ой принция оыделения тона

Крайний, визуально разлячимый тон икалы:
2 Готчость внзуальныя
3 Минкмальная “пзотность большинства фотонзоб-

рожений
А оберый он коотось. бомиитн. фоткюраке

5 теносерый — Макенмольня — аотность › больиинства _ фотчпосбражений й -
6 Поти черный — Тону превышающий — Чажсимельную — потность

лст чсображений
т Черный Козйний, эмзуально различнмый. той наг

о форуе на снимке река ’ каналы (большис) представляются
в тонхе овнацствх полсе. с харантеримми: поворстами, Берста
ченео выделяйтя о границе мёжду оемаей н волным потоком.
Воле определиется 'го' КТ номеннюценуея от светлочноричие-
о ео уОрного 6 Кастноы ооа ) поетооя ж
п ке тоолролы беркговой линнн. В рО светио-рооовшыи ят:
Мык исправильной ‘формы’ опознактся. острова-

'Мугиоть лы в реко согласуется © паетом на снимке. В мес-
чэ одё вода инеет меньшую нутность (тарицы, рукава), цвет
приближастся ® почти чриому » то вречя ак ада осноРНо
ла ‘выглядит. светло-норичиевой,
я устаповеоя. уч о сониговальой ал т е

лл опродоления “мутност‘по’ тону наете Космяческие сивмнй
ли поднериоты” конпьютериой чеработке _ Полученная. фото:
падия е помощью еканера ' С5-1000 Нагёуаго Юаг МАНАЙ
СВобоатывалась лли получения аображения: при’ отиосятельной
ванепотности (К), оответствующего фотографическому
„зсбражению космической свемки русла реки Амухарой в раоне
таралейекоко (@ преолех: Ке-032) При:помоя. компьюте-

а СВМ ВОЛ получен нзооражение русла от К- о К- 5.
рн значенин от 0 0 14 изображение Подучилось темным. (из-за
маньшей плотности отражения), после К=26 око нсчезло за
Фольшкй нлотности. Мутность потона, ширина и г
монности от К изменялнсь: Намн были использованы матерна-
пЫ пооеых чсклодований(мерення глубины, ширины й мутно-
СМ потока) на р. Анударье в волонасорс канала «Искра? © 1965
в

о 1989 г. и были сопостаглены с космич :же период-.Натуриуе иссяедования ‘проредены да асввнцаа "дО«тевлений гндрометслужбы, Масль П, ЛОВ н ая гобснании, На-Р сопоставлении полученных результатов при К-

ощ оара Кооо оимара рОр оь иЗЕН вр оао Н‘снтельны графическим. _ изображтопсреаныши ло графичЕсКим „ изображением' сопоставяялась ©
м. Шаринь, сонпавная са
та 3а основу определения шаирины и таУбииЕанауРЫ6. Определна, такны, образом аирину . Млубння каа А.3а при КЕ2, можно подучнть измоани: оана у стио-

Нами были построены графики динамики изм‘ниряны н мутностипотока ® зависимости- от ‘оиоонтень р Чн (К) фотографических. изображений:
‘зали изменение их в сторону уменьшения. " рЯ 1
`бины` р:.:‘и 1 створам доходили до. ы
ТРа оао вое оо ооа

05 у я в реке прекращастся че Ав 08
6- соответственно. Ширина и глуби} оы

‘ривая ширины русла реки в створе 14 уменышается‚челнех числа К плавио параболически и нооиота кнису: А 2р
Па оо На оЕЛ ир

«тооре. , 48 н 68 ‘показала, что варьирование е перодо е

э

КЕЬ ба
ООа :

з



табанка 1

Гориниесин эасиы лоч ожеаелый аепа
9 Роографинеского иоображения (К

!
$ нансла относительной потности _ фотографического _ изобра-

`Таким_образом,
ширины, глубины я м)

‘полученная нами динамика _ распределения
утности потока р. Амударьи в районе канала,За ооы аСаа оара

ЧВ е оласноео араа моыеа оее аь оЫ З С У поно,
2135 отстойника. канала, ч оНЫ"Н В оу па П аы нпа оан е

*" Вар цое
Пр еаа] Заа . ва оо жения при изобилни съемок и натурных аНнЫ й каоНна Ора
& ` ® о :з ности разработанной методики. З ЗОЛЕ ОЙ
5 15 е я ::=| Е 8е 5 сч нетолаанлнно лир
ы — 8 * . Кон, :а| 1481 
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® А. КУЛМАТОВ‚м. Х. УМАРАХУНОВ, У. А. МУХАМЕДГАЛИЕВ

ИЗУЧЕНИЕ . СОСТОЯНИЯ ИОНОВ КАДМИЯ,
ЦИНКА В РАСТВОРАХ И СПОСОБЫ ИХ ОЧИСТКИ

Основными источниками загрязнения водных бассейнов Рес-
публики Уабекистан являются сельскохозяйственные, промышлен
мые н коммунально-бытовые стоки. Ежегодно в реки сбрасыва:
‚стся более 300 ман м3 промышленных сточных вод, содержащих
различные вредные и токсичные вещества, К основйым. отраслям

'мышаенности, загрязияющим водные бассейны, относятся:
ическая, цветная и горная металлургия, а также всс заводы,

Запнмающиеся гальвановокрытиями.
'Наблюдения, последних, дет свидетельствуют : Том, что - вода

водоемов содержит не только микрокомпоненты, но и такие ток
‘сичные элементы, как шинк н кадмнй-

'Быстрос развитие отраслей проммшленности, особенно галь
ванопокрытий, в республике привели к образованию эначитель-
'ного количества сточных Вод. загрязненных различными жимичес:
кими ‘веществами, в частности шинком, кадмнем и др. Повыше-
мие требований к качеству вод обуславливает широкое примене
чие различных методов их очнстки.

"До сих пор ля выделения цинка н адмня з сбросных ра
створов н отходов используют метод осаждения в эвнде неорга-
Мичаских в органических, сосдиненяй- Для этого необходнмо. иметь
представление © состоянин цннка. и кадмия ‚ растворах в зависи-
Мосли от кнелотности среды, так как.в: кнсдых, растворах щинк. К
кадмий могут сушествовать в.раздичных нонных формах.

"Состав этих нонов. н коднчественные соотношения между ними.
завсят от стопени кислотности, нонной сиды м. температуры раст-
ера н других карактеристик рассматриваемой системы: Знание
$ бостоянии цинка и кадмия. в растворах. дало бы,возможность, ак
чивно влиять ма скорость процесса осажденая.

"Лоданном обзоре, рассмотрены. вопросы извлечения, выделения
и очненки промышленных сточных вод о7 цинка. н кадмня различ:
мм методами: осажденем‚ флотацией, нонообмевом и электро-
‘имией.

1. СОСТОЯНИЕ ЦИНКА И КАДМИЯ В РАСТВОРАХ.

'В соответствии с местом заннмаемым цинком в ряду нецряже!
нид, ов деско растворястся в.разбаваенных кнслотах. с Выделени"
ы одорода..При. растворснни „цинка. в азотной кнслоте ‚водород
ы аоловается, а расходуется на восстановление жислоты, при.этом.
Noонаентрированная кислота восстанавливается до окислов азота,

з ›

разбавленная д0 аммаммнака. _ Расторени`НЕ5О, сопровождастся выделением не’ " вожоржоднентРИрованнойоы ‘одорода, “а ДВуоЖНся
воспьняу оводьно лег расииоряетея в щелонея а также ва„орида аммония, особейко ри нагрена-'оряется. меденно, н_для ускорения.

ое В растаор в аунн ‘инения ионов ги; ссила. Тнаата Кн ‘гидроксошиикатоми) . Иорвалниеся. солиННа ксагидроцинкатов;: п ° еНННоОНО екотоне _ ка аиаа аеая м. состоянии, например, No 2 СаМЕч ОН) , Воан ОНОа арн па ЛОНаняй: @- В, у 6° н е-2(ОН). Устойнняа иии носягм колифя:расацыя, ® Жоторую в препрашщактся, остольные од я жолипноалеане "сть указание, что. зеже‹ цен! Е“ ннна прокзжастие Воспиоричсстк равио Злфсня а-о злорне нна склоей к обрачвовоо оаа аа е‚обиим Формулам от МеГ2лСЫ д0 МеДонС ба
цинка координируются четыре аннона х"°°'...‘:ш«:‹т°"°’‹'х" нати
<тва солей.состосетерея
са оо оо 

ормуге МЕГАО КааЗоое анца стоктой В, ® расторая хлорнай аааааоя, ропцетращни —аг ^ приучстовать ” оеЗПЁН:‘] о |2!\С|‹і›’ [ёпС1(Н:0) 2}?- и не ‚обнаружены ̀  ноны.

‹опчентрированные растворы,мн оееанце соражоаний Момоленоныят “»‚[2:)(,!0...11 В разбавленны; ыи 'ика легко подвергается: м
па оан пааану: о ОН аоы

и -ммль— |3] было. исследовано. образова 3дноульфатных н Оромидночульфатиых иоопоноаан н ло

На ааы !
сульфата, перхлората ли растворов: хлорида: (ЗоЧот и аь ста рынны ОВ Н
Уайтьь оаслоеныя са омваенов отосчаныя`Методом. потенцнометрического: титрования’ изучено. состоянне

' э



об на 0 оЕ оо аоы б
ЗОЕ ва СПОаЛорВи -Ва М оа слерененыйсо-
”” Известны формы еще более гидролизованные,.

НЕ ЕЕ ОО птоя а ощ
я ных металлов с образованием комплексов типа. МВ

Н
шинка) и [7п (МН) ] Ка (соли тетраамминии НН

Е оее ао аЕ е

МолЕсоет т ащИт онн
ексных анно н Я К оя ааксов ка с органичсскй

ее оао оан ооы р

о ‚орах кадмий находнтся В ДВУХВАЛеНТНОМ СОС

О оОЕ ощ а ь

аа и с водой образуется — металлический
Ч ооа аь ооа ее

не 97лось обиаружить присутетвий, оНО С а Ва воракОксалат кадния растворим „В конКОРО а(О ООЫ х

ХОН кадия [Са(МНу) ** получается при действяй, а.
МЕ а Ка оде ера 2ороне

ТЕ е оо оО ЫЙ оыа :
ННа Ы ан

елочного ме-и лосавлении большого нзбытка салогоннда плелонного
„Р, лоомийсодержащий раствор образуются труднораствор-

мые комплексы типа КЮ [СаС) н С5. Са
ю ля, чувствнтельного Ммикрокристадеоки‘ния Са [10|-_ н "

2. ЭКСТРАКЦИЯ

Метод тонкослойной хроматографии `(ТСХ) . испо/
‘разделения`редкоземельных й др. металлов,. При
ачестве| подвижной фазы (ПФ) смеси

‚ которые использу-
кого _ определс-

эльзован._для

применении в
‘ионотетрадецилфосфоуй кислоты-афира -— концентрированной НМО - СаНОНО оостигнуто полное разделение ой а, Се, Рг No, т

же их отделение от С4 иди Со, РЬ, Си н 20 [1|

н твердый.
дитиокарбамат натрия. Степень очисть
100%. Полученные `резудьтаты' свидетел

‚сти предлагаемого способа, однако в совр‹
мышленном масштабе его_осуществлени
Можно извлечь кадмнй иэ

-(ври_полученни фосфорных удобрений) — [12, 131Известно удаление Кадмня из 55--65%-ной НЫ
в присутствии малых колнчеств галогенов, Коэффи
деления кадмия при добавлении нодид-нона в количеств

14
их сотен. ми/кг. достигает нескольких тыс. ед.

Исследована. экстракция кадмия из солянокислы?'высокой концентрацией новым экстрагентом амидом
шим. структуру ВВ—М-СО--СНЫ,
комплекса (NoзН)+СаСЦ. Реаканя’

`Изучены основные факторы, вл
мня в сточных водах (СВ) гальвам
стический_анализ экспериментальны,
симость_ концентрации кадмия от м:
за и щелочных. металлов. Влиянне
тельным |16].

Определен . коэффициент — нонообменного(Ка) С° н 7пг+ при сорбщяи их катионитом С.
‘ванный полистирол с 8% дивинилбензолом) в НУ
'чых растворов с различной ко!
же 9. водо-истоновых рествороя НО он :ла, 20-00% б НО с‘системах Н;О—НС! величины К
при увеличении концентрайии НС, В системе ацетоннаблюдается сниженне величии: К © ростом концч
ацетона, так и НС|. Осуществлей эыбор оптималы
хроматографического разделения 2п°% в СФ2% [17]

экзотермическая
гощие на конце

РН.`оказалось

н концентрацией НО! 0,2—-10 М. Пока

В, С4, а так-

NoNo-дифен
кислоты от С достигает
ьствуют об Эффектим
зсменных условиях в про-
е не экономично-

необработанных ариродных фосфатов
Еще.

‚РО, при. 90°С
‘инент. распре-

е несколь-

х растворов с
— Noо. имею-

Кадмнй извлекастся в Виде
15
нтрацию кад.

‘ических. производств, Стати-
х данных подтвер;

‘сходной. концентра!
‘зави-

эжеле-
менее значи-

распределения
3 лфр
оруе на вод-чтрацней НС! (01-_20.М), аак
апием ацето-

. что в
‘обоих нонов резко: снижаются

'Н:0--НС!
птрации. как
ых. условий

®



З, ЭЛЕКТРОХИМИЯ

Мётодами термохимин, хронопотенциометрии, потенанодинами
ческих и импедансных измереннй, установлено, что процессы
‘труктурообразования в смещанном воднодиметилформамидном
‘ленродите кадмирования определяют природу адсорбирующих-
<я и восстанавливающихся частиц на электродах. Показано! что!
в присутствин анионов фтора кадмнй является поверхностно не-
активным н некоордннирующим. В смесях. богатых. водой,
разряле участвуют комплексы кедмия: с адеорбированиыми" на
Слектродах молекулами. органического растворителя, тормозящие:
катодный _ процесе [18)- я

'Показана возможностьу рездизации трех. энергетических о-
стояний кадмия в зависнмостн от предварительной — обработки
Слектрода н условий. электролиза |[19]

‘Сообщается, что. регенерашию С9 н 2п можно: проводить эле-
ктролнзом раствора ванны улавливания. Дая. эдектролнза нсполь-
Зовали титан-дноксидно-марганцевые аноды [20}

В работе [21|. описане ваияние пленки) гидроксида: цинка’ н
электроосаждение сплана железо-цинк: ‚Показано, что в СЛЬ-
Фатных растворах, особенно' при _ низких" рН; наблюдается осаж-
Женне выпаденнем на поверхности осадка. гидроокнен. шинка, при.
дчом выход катодного тока уменышвется с ростом содержания
Железа в поверхности: катода и сниженнем рН: В. хлорндных
растворах, за счет высокой концентрации С
Разустея смешанная пленка: гндроксидов цянка и эжелезя . пря
Маеуловнях проискоднт, близкое к нормальному; осаждение ©
выходом ‘по току` 90%

"Приведены. результаты. лабораторных. исследований. по’ злек-
трохимической очистке СВ от никеля, Медн; н щинка © нспользо-
ТВинем катодов из титана. н металлооксидных анолов. не подвер-.
Рающихся электрохимическим. реакцням. Для: сокращения затрат.
“летроэнергии при очнстке СВ; содержащих одновременно ноны:
мма иколя н Цинка или только ноны цинка, рёкомендовано!
проводнть электрохимическую обработку СВ с истользованнем.
проешаемых в эаектролизер анодов двух видов нз углеродистой
Стали н металлооксидных [2)

'Установлена. цедесообразность. применения. NoЕ. в смеси ©
злорндными солями для снижения удельного расхода ‚электро-
Заенгин за счёт увеличения злектропроводности расплавон 23

нользованы › РЫ-Ав-анод: н. 2т-катод; изготовленные нз_про-
катного цинка нлн полученные электродимическим. путем: Поке-
Noаноо что добавки поверхностно-активных вещёств (ПАВ) способ-
уют увеличенню выхода: по току н что)при: Ннтенсканом. осож
Чуы иинка. бёз глубокой очистки электролнта от примесей. по-
‚лучают металл высокой частоты [24]

©

‘поверхности. об- -

Изучено вияние условий электроосаждения на Морфологию
оселков, получаемых в псевдодвумерной электрохнмической ячей-
© работающей по трехэлектродной схеме. 21 Осаждели В раст-
Noорах 260,.без нг с добавкой: фоновых здектролитов (Noа504.
'н;50). 125 х

`Раосчитаны зависнмости: эффекта ингибирования реакции элек-
тровосстановления 2п%* ог степени покрытня электрода адсорО2-
поооказано зорошее соответствие реагентных н эксперимев-
тальных кривых [26}.

'Изуны модельные растворы вани улавливания послё цинко-
вання” Опыты проводни в трехкамерной мембранной ячейке ©
‘порнстыми катодами [27) '

'В работе 128 показана возможность рекуперации цинка З
разаицных промывных раслворов © помощью углеродных Волок-
Мистых электродов.

4. ИОННЫЙ ОБМЕН, СОРБЦИЯ ПРИРОДНЫМИ.
И ФОСФАТНЫМИ СОРБЕНТАМИ.

В рабоге 9) показана. возможность изолечения М н ё
аВАа а сулафетов < помощью иопообмениых смой.
(иб)© оинаским. методом, на примерс С, СЕ н ТЬ оче
толааоь тавповевия. при сороинн разнозарядиых нонсе
утаймен Р оао ваойнаетном - катионте КРФ-_Ж-—бО
0Й'За тчыпературноя_эаонсимость.пронесоя сорбщии лонов
оао @-О Получены резудьтаты, представляющие
на оао аення четодих 'авлитического , выделечня
нн А оСЕ Ма имсюнних высожцй содсвой фон.„водны“
сар оветассти, некоторых вядов СВ [32}

нна 1е ое помучения „фосфорной кислоты лос-
оКа от о применей САУ методом нонного обме-
ДелНОЮ МОа ОЧЬ ‘борбщий комплексов С4е* с бромнлом
на на аНОО С еаящаих колучествах. вводат в растор-
полноы, аоомее поерждающие, что свлыноосновной анио-
Пва О аоар кзанлеко бочее сылоктнно, чем нод.
аеа аеа нны, показывыниие присоность, волок"

аоча а е СЫ Ва проБност ое
пропдленамниа (0 :
пАМ н аы еврбили.понов. Са н СФ на карбоксиль-
пИач НОНЕ аоно аннна стетсни, сшнаки # зернения
оО ощаоралры в онкитрации. растора на СКорость
“онообыснной сорбшия 33 :

Кобе оо еодонни. ё и Не сиитезнровах новый неор-
поя оо аовомениие на основе фосдета ЗО(У), Проведены
талчекий ообщеннае аз о оара в регенераши С



В работе (37] описана адсорб! кактивированных углях, полученных из отходов сольскохозяйетвеиеае

иведены данные по ванянню ряда амну сорбощи аее н лее Показано, что ала ли М ои
ча ее в оратытонво:пе а оу однн, 2 3 елЫ сокой. концентрашии, ее пОлаЬ

рабстах |[39. 40 припедены дст полощения нонов ВЛе. тз оы растворой › вепористам
промныоы каечнлой, мке элеия, $ оняе кркстея
Зк Роными` алюмосиликатами в интервале Ы от

В — статических — услог .95 иссяедовано поведеннесинтетического - гАДрОЖОйЗаПатя0о. росодосано понедение антетиченого парожуяетотутй

аб °)| при обмене нонов Са** на ноны 7п?*, С4?+ и

„сПрикасны резулыаты лабораторных. отытом чель. которых

СУ по онмааню к/ нонеы оее пантолноя аоРог) коаннония Чн Покоаво, го жосичетво С здалиеныйнов лежслнх меаляо завснт от ВЕЕобработонной води, мес-тголасния Е в акега е предиорителеной ооработя) © уе
ННр >5 до 8.0 степень удаления РЬ2+ н С4"* возраста--, 7п*+ снижалась [42). Эестатических и динамически› :х ния 1орфа_ для сорбини следо Сы, М, СО И

7 из кислых и нейтральных.н нейтр: вод _ шахтной — дренажной систе-
Иссжолованы: кинетика нонов СЯ°+ н2ле*, предвари

биронанных на чстырся обранах Оеуонитовых Тлим мосторожа:
ннд Алжира © помощью растора NoС? концентрацией. 109 .

3ФФ"КУИИ;‹НЙ жоы „лимитируется внутренней диффузией, причем
Зофектннный „ коэффициент ‘“внутренней диффузнк’ определяется

ыы налостоы сооиромането Ра ана Н,
„ веботе ‘примененне неорганичесния Ч

ЗоЕт Н ееНоя аоа аест лЫи
‘Промдены нсследовяа. Промден сследовяния ло оспждению пидроксидолинка в

сисоме „2 ОНО МаС--Н.О при тейпературах . 29—80%С, на
ЧЕО поали о ло аи лоа оо оя, ‘получае-
производства. пергаментированного картова МОр соах ох

5 ФЛОТАЦИЯ, ОБРАТНЫЙ ОСМОС.

В работах.|47, 48 изучены влиянне времени старения колло
идных растворов ̀  мыл кадмня на эффективность флотацнонного
наныления на них дисперсной фазы н кинетика процесса эдектро-
`флотации гидроксида кодмия.

С° спользованием. метода _ нмпедансных / измерений н Вра-
щающегося дискового электрода исследовано влняние мат
На на процесс злектроосаждения, 2п. п изменение скорост
определяющей стадню реакции выделения, 20 9

'Поиведены. основные характеристики СВ образующихся РИ
разлианых процессах металяообработки, прежде всёго нанесение,
Ваианопокрытий, На полупромышаенной установке проведено!
Талааооание процесса ̀  очнстки, тальванических СВ ог кадмня
и др компонентов [50].

6. МЕТОДЫ ОСАЖДЕНИЯ (ФЛОКУЛЯНТЫ,
$ КОАГУЛЯНТЫ)

Очистка СВ путем химического. осаждения проводится во 2 ста-.
днио причем на первой стадин осуществляется удаление суспей
Аированных, коллондальных и растворенных примесей При ох
дар регулировании. величины р н использовании в качестве фло
кулянта раствора Р [51).

‘Сиекодютометрическими _ нсследованиями нзучено . ВЛНЯНие
мнцелянрных растворов бромнда цетнлтриметиламмоння й сых-
минеыи растворов. й. ненонных ПАВ (тритон, Х-—100, брнджё.
нна константу комплексообразования С3°! © ПАР (1-(2-пи-
‘ридилазо) -резорцин) _ (52].

в 'работах. [63, 51 представлены результаты теоретических
н экенериментельных. неследований, проведенных © целью ус.
ооленив жинетических закономерностей и разработана модель
процесса _изъятня С@ н 7п водорослями.

‘Селективную концентрацию С& нз Водн
жено проводить © нспользованием культуры,
Васенань, предваритёльно подвергнутой термообра‹
_лизашии.

'В работе [55).изучено удаление кадмия нз сточных од 8 ПРО-
па ае о е онщой на проточном ферментере псказали,
тоном Орар ОЫ посоинонея СВ В аТ арфект ст
ЧО ба боле Ф. содержание в оомасс 29

я Са ОО олиодна ада у крупнейыих в США установок
ав Даботь 12 оопеванцеского производети, _ Пройзводитель,
ала ОНтЕя а иа Цскле оораболки шнанеолержаних ©В.
ос лан 6 найно аНО пейтралнзации х ЧОМ <о-

е

ных растворов предло-
‘водоросли Усроссие!

‘боткс н днофи-



вместно © друсИМ® СВ и освенления’ в отстойнике' СВ подверга-‚ются доочистке.
.На предприятнях, циетной: метаялургин, как покаваян'таты проведенной в 1990 г. (в соответетвин © Указаниныи‹тата СССР) инвентаричации, образуются ‘таксичные отрамляю-щие вещества. четырех классов 'опасности: - Рассмотренае лх‘обезвреживания токсичных веществ по’ четырем. классам 57)”
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‚Задачей наших исследований является установление возмож-ной измеячивости. виутрнгодового стока малой реки и разрабок:ка оптимальных режим нно) эксплуа-за Нх арежимов (наполйение и-ооорожнеяие) _эксвлу
ЕВ

В ыы о ыа еа а ааОлны:онн о анрч д кнокчаося, поаголя х
паает оОО КЕЕ оуе о

оаа авна аоа
при случайном: притоке спользусй “ЛЛОКАНО НКОНОНОННЫ. еФференциальное уравнение вида |1} Ъ е

ае
ажа +т0, о

ае

© $
2е (НО Н, ' о

/М — нагор, воды.в.водохранилище соог-
я эетстоуОЩИЙ пормально подиертому:

‘уровию (И МО
— фелнегодовой расхой — рейн (при-

* / ” окжктадеттир, ст
: иии расчетнОй обеспеченности:«(9)= 8 — Эт ( - Н площаде эркала оды при НУ

лаа рОНУ Щирина зеркал

сооружениях
/( — случайное ° колебанне — притока

3 воды в „водохранилище;
я

„нормальному закону`

@, — раскод (приток) воды в водохра-
ннлиц

Н —уровень. воды, соотчетствующий. Ф»;

#= -& — коздфищинт регулирования лсто-

интельного _ механизма водосброс-
ного сооружения;

а =а — ад— нзменение открытия _ водопропуск--
ного отверстия:

— — „ & — ширина отверстия водовыпуска:
ЗИ = Н Н, — изменение уровня при — изменении

‘расхода Ф,о на @:
® — коэффицкент скорос

= _Б & — коэффициент сопротивления — тон-* ооуе нельного водовыпуска,

Аксу в течение (63) лет, установили, что она ` подчиняется:
Пр‹:аиапизирпип@:›шиииериш› изменения — стока на.

‘рого стандартная корреляцнонная функиия нмеет вид:

&) т х е ехр (— а 1т)). о)
При изнестной корреляционной функщин го известным пре-

образованиям. Фурье можно найти спектральную плотность слу-
чайного стока

а

ае
®

в
З/Ф н

Дая изучения случайных колебаний уровня воды в ВОДохра-
иилище при случайном притоке используем дифференциальное
уравиение 'Ито [2], при этом случайные процессы_получаются.
в результате их действия на лннейную снстему белого шУма, на-
Званную фильтром:

4(

@

тде _ 9() — белый_шум, тогда

= « 0=60, ч

о—а всо ах ©)

"аспределения случайных величнн, дая кото- ,



„Из. формул (12) н (13) вычислим дисперсии стационарных слу-
ТОНЕч © чайных процессов 2(2) н «(0)

— сдиничная функция Хевисайде: ООа ,'Для функции (6) будег выполняться `равенство вункее о] ооа от —
#( =4!(0) @ я о 84 а+

где < у = , (14)
л@) х тив В (@ + в)› :

] р = <> =

› жОнР+ : ! — ОВ ооы ооа ае н
аь я : ! ож @ке ©°

(я+уте в)г = ар@ @® ^ пВо Оа ОАНЕ НЕНЕ НЕ ОЕ ЛНе АЫЕр
ан осле деления этого виражения на & получнм ы ЭаЗ (а Ито 7

ое ОВе еа Ь, ан среднекводратичные ̀  отклонения & я 2 к () равны

й Ча нь рАЕЕСНе Н ) авПри_сран ‘уравнений (1) н (9) выводим — оптимальный За В
ТНОа сао нна ао «етинв | пигев аР

а— ЕЕ р ой— т та ЕЕЕ(И НЕ ее оЕЕЕ о) „3
Далее для нахождения спектральной ‚плотности — изменения`

уровия 2 и управления й ноложенном затооров. одопропускных
спий ри случайном 1( нспользуем. уравлениео0

‚

()

()
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Х‘//(А-сйпг‘—пі
УЕ& (а

е Т, — «- время: нереходного пропссся -фильтра, формирую-
‚цего случайный пропесе ()

'тоочисленный параметь. ` связнваюий _ соотидшения 2 н ш
в заисимости от разлиных фокторов, ваняюИХ ва НОрмель
"уо вбоо воочуоные. (олорон Филираый. Я. авг

`Дая понска оптйМального ' режимарегулнрования _ водохрани
ннщем пр ВыПсприведенных мерочтИОСтНЫХ свойствах вОзму

‘щения приток М( исполнзуем метох оПтиМиЗацию закона уПрав-

У я

М



ления, основанный на Минимизации квадратичного функцнонада!
вида ()

'
1е (тажа) ат т ст> + лё>

с учетом (15) уравнение (17)

()

п— тооеВ, н

таныя

та (а Уа )°

Рассмотрим _ оттимальный закон регулнрования положеннем.
затворов водопропускного сооружения, для Чего введем. понятие
относительное перемещение

_Ав _ — — 2@Н, - а с(Н.) . О
а ЧА, — За,) @,.

откуда закои управаеия н равен

— — енЕсв «,
= ае @

т? +а Утй-Е Е — й)( — Н,НО ВО ТРАННЫ аАА НСНН ай о)
аЕ

Значение постоянной времени аналитического регулятора.

&—пеЕВя—1
20

ва — (& — та ) а— т
Тогда уравнение оптимального регулятора затвора водопро-

пускного сооружения водохранилнща при надични случайного
возмущения притока в подводящее русло равно!

вг М УЗиЕ
, жа

« й

Аа
НЕ лоа ЬаЗн стера, —Н@(& — Ут? + #) — т ВОНа

В настоящее время._проводятся численные. расчеты: для усло-
й Гиссаракского водохранилища на реке Аксу бассейна

кадарья.
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Х. й. ЗАИРОВ

ЭФФЕКТИВНОСТЬ РАБОТЫ ВОЛНОГАСИТЕЛЯ
НА КАРШИНСКОМ МАГИСТРАЛЬНОМ КАНАЛЕ

Многолетний опыт экспдуатации Каршинского магистрального
`канала с каскадом из 6 насосных станций 1 и других крупных
машинных каналов подтверднл наши теоретические расчеты об
‘образовании волн перемещения при пусках и остановках насос-
ных агрегатов [2). Волны перемещения оказывают разрушаю:
щее воздействие на откосы канала, снижают надежность гидро.

еханического оборудования насосных станций и перегоражн:
вающих сооружений [3, 4]. Дая уменышения параметров Воли
перемещения на отдельных каналах предусмотрен ряд мер 5. 6],
‘однако все ои сложны и малоэффективны по свогму ВОздейст!
вню на них.

"На основе анализа работы существующих.способов борьбы ©
волнами перемещения автором был разработан и исследован на
моделн. специзльный гаситель волн перемещения бокового типа!
простой конструкции, с учетом. недостатков существующих гаси-
телей, обеспечнвающий" значнтельное снижение. высоты. волны и
‘ашение вторичных волн.

Таситель предложенной! конструкции представаяет собой бо-
ковые «карманы», устранваемые симметрично по обоим. берегам!
канала на подходе к насосной станции (рнс. ). Дно _ кармана
располагается на высоте расчетного расхода: воды в канале, ©
небольшим уклоном в сторону его русла — для стока Дождевой
воды.

5



п действия Ебиеля бенОван на то, что положительная
нолна перемещения, распространяись влодь жанала выше сташно-
нарного Уровия поды, достигиуь гаснтеля, распокается п0 карману:

ысога нолны стижается в 2 раза и более, а Фронт ее в десят:Жн раз. у С ч Ч.
Конструкиня _габителя,как токазали лабораторные исслео-
ия [7| и натурные наблюдения П 3). н Влияют на тидр
«ские параметры потока в машнином канале, имеющие мее

ж
а

 
К

н

Рис. 1, Полан н местологожение гасителя

то при нормальном режиме эксплуатации, а потери Воды. исклю-

чаются, нбо после прохождения Волны вода обратно. сливается
из.кармана гасителя в каная.

Осковные парамстры гаснтеля определены на основе данных
лабораторных модельных исследований участка Каршинского
магистрального канала. Рекомендованная конструкция. гаснтеля
волн перемещения была постросна на участке Каршинского. ма-

„ гистрального канада между насосными станциями No 2 н 3. Осно-
ванием. дя выбора места был опыт эксплуатации каскада. «При:
работе каскада в форсированном режнме, особенно. в случае вне-
запного отключения эдектроэнергин, из-за. незначнтельного рас-
стояния. между насосными станциями No 2 и No 3 (980 м), волны.
перехдестывали через бермы» [. Аналогичную. картину мы
наблюдали н ирн работе в других режимах работы насосных

я

станций еще в 19781975г [2, 5. Строительство гасителя_за-
перикно ® 1967 г по проекту ПИК, Кариистроя- Основнме иора-
метры гасителя представлены на рис.

нпыты, проведенные нами (1974——1978 гг.), показали, что’
‚до стронтельства гаснтеля между насосными станциями No 2 и 3
образовывались волны высотой до ТО см, а прн остановке 4-х аг-
регатов на этой станцни волна достигала высоты 133 см "(табли-
ца). В этих случаях у напорного бассейна насосной станщии
No 2 (в момент отражения волна удванвается по высоте). пронс-

збзмца

‘пдаметры ан
‘аост ваблюденн лл

оан вО я

Е Енен оее |

л

В

ходил перелив воды через стенку, в результате чего затаплива-

‘лось здание станции и заектроподетанция. — Принятые службой.
Эксплуатации меры путем наращивания стенки напорного бассейна:
и прилегающей части бермы на 1.0 м не дали ожидаемых положи-
‘тельных результатов.

`Положенне. значительно улучшилось. после строительства_ а-
снтеля. Опыт многолетней экспауатации. подностью подтвердня
эффективность его работы по снижению высоты первого гребня.
волн перемещения и ондуляций, возникающих при аварнйной
остановке насосной станцин. А такие отключения_очень часты —

‚ в 1991 г. было 49 отключений на 3-й насосной станции.
'Натурные наблюдения — наши в 1992 г. и эксплуатационии-

ков в 19871992 гг показывают, _ что высота — волны переме-
щения в пределах гаснтедя снижается более эффектнвно, чем. на.
модели (рнс. 2). Это объясияется ваняннем. на процесс гашения
`дополнительной искусственной шероховатости в виде поперечных
бетонных стенок, установленных на,<полке» гасителя:



Кроме того, гашение вояны проискодит и ® русле канала. за
счетооударания струй, нисподающих в мана в Моменты прожож-
За воадни волй

аабче х

&-80
ба ё-15
е о 686

#=Утох/Хта

ее рсануето

0 д2 04 66 08 0& 0 02 04 06 08 10%

е 2 Эннстмосте тарометров х н г от Размеров н с
НЕ 5 `бокового типа..

1е вере осс ста 2

нными стоиками за пя-Промсжутки мекду поперечимми.бетоннвми.стенезыя за Я-
за иормд окауатааии таснтеля частично занлияне
5
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Заросли камышом. Заросли камыша, по данным ‘наших натурных.
исследований, также эффективно способствуют гашению. воли.пе-
ремещения и ветровых волн. Поэтому нами рекомендовано — не
ороизводить очистку полок гаснтеля, как намеревались сделать
эксплуатационники

`Экономический эффект от внедрения упомянутого таснтеля,
подсчитанный по существующей методнке, составия. 200 тыс. руб.
в год (долевое участие): Многолетний опыт работы волногасителя
на Каршинском магистральном канале для условий работы. при
почти. постоянных глубинах наполнения позволяет рексмендовать
использование подобных конструкций для других машинных ка”
налов в качестве простого. н. надежного способа уменышения вы-
соты. волн._перемещения.

В случае переменных глубин воды в машинном канале можно!
использовать. так называемый «щелевой» волногаснтель», эффек-

кть работы которого установлена лабораторными исследо-
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Э. Ш. СИБУКАЕВ

ОБ ОЦЕНКЕ ИЗМЕНЕНИЯ ГОДОВОГО СТОКА.
МАЛЫХ РЕК КАШКАДАРЬИНСКОЙ ОБЛАСТИ.

Согласно Государственному стандарту 19179—73. (Гидрология:
суши, термины и определения, 1978), к категории малых рек.
отнесены равнинные реки площадью водосбора <2000 км, Для.
горных рек подобного условного критерия пока не существует.

я



Наиболее распространена классификация рек по данне. Со.
тласко этой классификации, к малым _отнесены реки короче
300 км [1}. В бассейне р. Кашкадарьи. имеется достаточное, ко:
личество небольших водотоков н мадых рек, чтобы считать выб.
ранный район хорошим исследовательским Полнгоном для ВЫ
Мения закономерностей изменения гидрологического _ режнма
разработки рекомендаций по усовершенствованному. использова-
нию водных ресурсов (табл. 1) к

табянца 1

зменсние колицества_реё в зависимости
от их общей протяженност 121

- =|
4 арар ле 93 аЛВС ГОа ее
.

ооы в то’| ва г ва | за | о^ = вна

ке еа ОГЕа 1В на [а лее о
еер НТо Ч |-16-

() — градация рек о да й

Предлагаемая статья являстся начальным звеном в последо
вательности работ, намеченных провестн в рамках ` программы
“Научные основы использовання Водных ресурсов Малых рек»:

'Придерживайсь тактического принципа: идти от общего — К
частному, попытаемся на первом этапе оценить изменение основ:
ного показателя водности рек, чтобы, исходя из полученных ре-
Зультатов, стронть дальнейший план дёйствий.

'Чтобы`оценить характер изменения годового стока рек, зачас-.
лую приходится варьировать методнкамн: оценки. в зависимости
©7 конкретных условий, т. ©. гидрофизических параметров объекта
и надичия полезной ниформации

'В бассейне р. Кашкадарьи действует 14 гидропостов, замы-
кающих водосборы и регистрирующих сток рек, кОторые в дан-
ных предслах можно классифицировать как. маые,

'начало и степень измеения естественного стока в первом при-
ближении могут быть установлены с помощью связи.

Ун1

ле Т-— годы, В у — последовательные суммы ‘годовых значений

- стока [!]. Такой упрощенный анализ был проведен для самой
р. Кашкадарьи (киша. Варганза) н основных её — притоков —
Рр. Джиндарьи (кнша. Дэжауз), Акдарьи (кишл. Хазарнова), Тан:
Хизндарьи (кишл, Каттаган), Яккабагларьи (кнша. Татар). Как
видно нз рис. 1, только у р. Акдары: н Танхизыдарьи ожно от-

ой, ме и

700} — р.Адрия -на Жозорнова

- оноян я ы

Рае. . График последовательных сумм.годовых эначений.стока

четливо отметить отклонение ордниат интегральных кривых от
прямой, полученной путем экстраполяции последовательных сумм
за сстественный пернод.

В понсках причнны измененця стока было | обнаружено,. что’
хотя на р. Кашкадарьи от истока до кишаака Варганза изыма:
ется вода пятью водозаборниками общей мощностью, ® м%/с, на
р. Акдарье построен. водохраннлнщный гидроузел в начале 80;х
тодов и подается вода в канал Хазарнова, а нз р. Танхизыдарьи —
ог истока до кншлака Каттаган функционирующие четыре кана-
ла изымают в сумме приблизительно тоже ® куба воды в секун-

®
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лу Только графики для последынх двух рек явно отражают ан-
тропогенное изменение стока, Очевидно, нзъятие воды нз Кашъ
кадарьи. выше кишлака Варганза еще не сопоставимо с од
ностью реки.

`Наряду с приведенными графиками могут быть использова-
мы связн интегральных. значений стока рексаналогов, этмосфер-
ных осадков н других гндрометеорологических элемейтов (двой-
мыс интегральные характеристики), т @:

З

З

За
та : — годовой _сток._рекн, аналога;
в бассейне реки ]. При
танза условно ненарушенным, были постросны и проанализиро-
заны саедующие графики (рис. ). Анализ графиков

2 у-/(Еу.)

Распуедежние ока () о аенная $. от оа)
В: Акларыя — киша. Хазарион

Таблина 2

у ст Грсрио нбаннолннг сороаы е 6 ›

Н ! 3.88 | 121эле В.а а[ 1 [а | н 2з В.а Ка МВа В1а | [ в 3 п
к аы орн НЫа у !

т п[....е‚:|и.....
135 е [г оао о й

показывает, что по ним практически невозможно выделить изме!
‘енис тодового стока. Может быть, это объяснястся тем, что сред-

нне годовые значения расходов воды под ваияннем антропогенного

®

3ы2| 2 | 332133 1е
52а у

Ффактора почти ие измениансь: изменилось ншь Внутригодовое
_распределение стока (см. рнс. 3 н табл. 2)-

Та васаы - ларй х
в0 /‘
еяя у
а /

=

о

э

э

2я)

о

в) /

Р

о8 80 75 1 85 В0 Г 250 ТОБ
‚рлоичзье -ошя дероне

507р 25 г мх
`р лоснайоне -поня дерана

Рае. 2. Грофики связи интегрольных эначений. стокл рек-аналогов.

Помимо смещения пика . приблизительно на месяц, еще на-
бяюдастся определенное уменышение объема стока ниже Гиссарак-
ского гидроузла, что объясняется изъятием воды на заполнение
водохранилища (рнс. З)



В случае монотонно-ступенчатого роста безвозратных потерь
на орошенне в бассейне реки. рекомендуется. МетОд — лЯнейнОГО
тренда, уравненно которого имеет вид.

у =Ужай-В,

где И) — расчетный годовой сток в момент времени 1; Р—— сред
й сток За пернод наблюдений; @-— угловой коэффициент, отра-

жающий наклон линии тренда; #— порядковый номер среднего
чаена ряда (для первого члена ряда #=1).

Коэффициент определяется по формуле.

«=[2и-во-и|/[3 о-
тде п— общее число членов ряда.

вуне

огавеббовоО Ю Н ЁТ

Ряс. З. Распределение стокя р. Акдары д0 я Носле стройтельства Гиесаракско
го гизооуааа,

Результаты расчетов, проведенных по данной методнке при-
меннтельно к р- Танхнзыдарье — кнша, Каттаган, представлены
на рис. 4 н помогают выявить тенденцию последовательного сви-
жения водности реки

Подводя некоторые итоги, можно констатировать:
1. Изменение объема речного стока р. Акдарья, связанное со

строительством Гиссаракского водохранилищного гидроузла и. вшо-
следствии. полученное из сопоставления гндрографов средних ме-

сячйых ` расходбв воды (Атро) составило =37.0 ман х° воды
(рис. ). 8

'Изменение стока, рассчитанное по разнице. между средними.
годовыми расходами’ воды (МИуме)_ двух. пернодов эксплуатации.
реки, равияется 34,65 ман м’. Седовательно, из стока р. Акдарых
бжегодно изымается порядка 850 ман м* воды, что составаяет
92% общего среднего многодетнего годового стока данной реки.
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ое . Ура энтейото трендь седиия, ‚одолых расзовом од р Тение-
ахар —- кашах Катевган

», = Эм— лм х 07е —)

В доказательство того, что сравниваемые. перноды сильно не
отличаются по водности, был построен график связи расходов о-
ды на реках Кашкадарья (пост Варганза) и Акдарья (пост Ха-
Зарнова) за период с 1927 по 1980 г н с 1981 по 1990 г.

'За счет иепарения с Водной поверхности водохранилища пло-
щадью зеркада 42 км*, рассчнтанного по формуле, [.

‚Е=0,0018(25-+@2)? (100—г2),

где Е — слой испарившейся воды, мм/мес; @; и г— средине
месячные температуры н относительная влажность воздуха —на
высоте 2 м, © учетом выпадающих осадков может теряться при-
близительно 7 млн м Воды, что составляет 20% от приведенной
выше цифры потерь;

'. Неоспорим сам факт антропогенного изменения стока малых
рек бассейна р. Кашкадарья, а также необходимость его деталь-
Ной м. комплексной оценки;



З. Очевидно, следует разрабатывать дополнтельно: к. _ уже `| карт. При этом бассейны горных рек.рассматриваются как гео-
аннн ааа ОНОНлО О ВО ЕНО оЛОО системы, имеющие разное иерархическое строенне (элемситы, под.сткчали: особенностям н спешифике средневанатского `регнонаы снстемы`разных нюряднов, снстемные уровия. организации): Они

а также формирующимся положённям. эксплуатанионной гидро характеризуются. внутреиними структурами н пространственны:логин. ми процессами, отличающимися от других систем. й
7 Новые географические аспекты в гидродогических нсследова:

ниях требуют комплексного картографирования речных бассейнов'аж © познций общей тебрии снстем. Различные тематические карты.
‚ (почненные, ландшафтные. геологические, гидрохимические н др.)

являются: едннственным уникальным средством познания, позво-
" ляющим. оценивать взаиморастоложение ареалов, мзучать харак-“ тер пронсходящих`в них. физнко-географических „проиессов, сопо-3 ) ставлять в пространстве их свойства, выявлять тендениии н за-К - 1928980 кономерности изменения различных язлений.5 1981 1980 . Картография — это ` наука об отображении и` исследовании

ространствённых. снстем посредетвом картографического моде-
лирования 5; ). А. Ф. Асланикашвили [2} ‘писал: «Объектом
познания. каргографии. является. конкретное простраиство Мред-

В 
метов и явлений объективной действительности н его времснное
измененне». `Исходя из этих положений, через картографиров6 й ние речных бассейнов горных систем мы соередоточнваем свое.аЗИ Е Е НЕНН внимание на соотношении между отображеннем и исследованием.‚р-Коитодорья склонов и гидрографической сеть.

'Юго-западным. Узбекистаном мы условно называем террито-
‚ рин Кашкадарьинской и Сурхандарьинской областей, которые поч.

„и полностью совпадают с бассейнами р. Кашкадарьи, Шерабада.

Рис. 5. Связь бботетстенных эесодов воды рекчанал

список. ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ и Сурхандарьи. При применяемом нами’ методе картографиров:
‹ ння (метод пластики рельефа) в качестве основного теографо-а Водогрецкая В. Р. Аатроночейые чоменение стока. малих рек. Л. гндродогического объекта рассматривается _ речной бассейн —. Вижников СУ Д. Проскурякде В° В. Гидрофиыа (Оа од ` часть земной поверхности вместе с толщей почвогрунтов, откуда

З’Ресурсы поверхностных `вод СССР. Т. 14 Средияя ‘Азня._ Вып. 3 Бассейн. Изученне речного бассейна как геосистемы подтверждает, — что.В. зАмулерьйкоя) ред/Ю, `Н2) Ивавова) Л: Гидронетеовчдат « 1971:7- гидрология родилась как географическая диспиплина. Другими.® словами, в «природе сбушьсйп пот физико-географические `органи-.

^ кулонмя » н ченыенсоь еа ааааа
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ . КОМПЛЕКСНОГО. 3 ЕННЕ лао ооа ов до о лНиВКАРТОГРАФИРОВАНИЯ: РЕЧНЫХ БАССЕЙНОВ методы системного подхода к гидрологическим — исследованиям,ЮГО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ УЗБЕКИСТАНА. ‚ т.е. рассматривать природные и геотехнические снстемы как струк:ПРИ СОСТАВЛЕНИИ турно-функилональные целостные географические объекты, ПриСЕРИИ ГИДРОХИМИЧЕСКИХ КАРТ изучения речного бассейна необходимо иметь сведейня © — его °
: 

: структуре и взанмосвязи функшии со’ структурами. Структуры!Картографнрование н изучение структур геосистем речных бас- геосистемы, в данном случае структуры речного бассейна, выража-сейнов Юго-западной части Узбекнстана позволяют, непользовать | ®т его сущность. Под структурой мы Поннмаем вид внутреннейметод пластики рельефа при ‹оставлении серин. гидрохимических. упорядоченности элементов, при.этом. под гидрологической струк-
“ — 5



пурой.понимастея.склоновое строение и гидрографическая.сеть
3 взимосьаь менду собой [1

'Пр карчснии, акой-либ гидролоической функаии. (формиро-
за киаинесного состава:поверхвостных вод, нх. рельефоюбра-
Чонща денльность п п) необлодимо. отображать структуРУ
Эмн олесевнов, лля отображения. виутрсиней упоридоченности
КЫ омы полаусмся мегодом лат рельефа. од эТИМ
Кооаоы аедул повимать олешне строение н сочетание вытук-
Па ооа эемной поверхности, которыс выяваякися прм
посеаня ‘энолизечопографических кар н аэрокосмических
Тмков избранного масштоба (, ®

о аооафинсских нартах’ выделятся. два осноных эле-
мона оара оаеености - отдосительные повышения в оинже.
мооСенаие ‘выпуклостей н огиутостей на карге пластики
аао соожные сстественные узоры структуры). земной. по-
обакти е вмчленснием “аодораздельных пространств, склонов
пеосоии в крутизных оримыкающях К ннч в пониже.

аоаа ча чолычо на карто пластики рельефа, в отличие
на имодных арг дая тематического картографировалия

оауа ломолексного картографирования выступают, в качест:
оао олейлвуюцих алементов «диНых. геоснстем. разлИЧНЫХ
псрармических уровией

прхннсаные нстолом властики. основные. формы` рельефа —
выалос и вопулости — совокупности составчяют «бассейны»
ва оааон "Предлагаемый метод картографирования назы
Разных аоАановым ой дежит в основе системного подхода, ся-
ая ас салоны в гдрографическую сеть в сдиное целое. Имен-

аюа Саоный исто полволяст обнаружить закономерности
в лОаОаУ и знмического состава и степеня. загризиенности, по-
воменени маа в ‘предслех “Оассейнов р Тупалант, Каратег
Хлаажар н

аДЖаР а ки при. изучении химического состава оер
послеТоя аи ааеоолении серны гидрохимических карг дает воз-
поСНых ол яна системное стросние речных басседнов п реаль-
мОк е езовового стросния, в также, однонаправленные

пзю ст ‘форнирований, трайзита No аккумуляция х раст
поримыь. компонато!

ВНа оаИ ° открытая диизмическая геосистема, разви-
па оаооетранство н времсни. Опрсдсленными характери-
аоа » яоаманся вогоразделы, выполняющие роль водОсбор-
аке ал лласки: основай К бассейновом‚ функахо-
нЫ оава нриншине, жогорый. заключается в ВЫдсленни
нельно оо новрия крупной реки «элемснторных бассейнов» О
моа аленнть на террихории Фассйна, крушой р. СУрхан-
поноле мана чолежентарных басейнов» (р. ТупаланГ,
таг, Шерабад н др.) (рис. 1), каждый из которых ‘является не-.

— отъемдемой частью в общей снстеме бассейна: Это позволяет
выявить их генстически. сопряженную связь с прилегающими
территориями — «геосистемами», В то же время на карте. плас:
тики рельефа четко отображаются «компоненты» (элементар-
вые бассейны) © пространственными граннцами. Другими сло-

Ркс. 1, Карта-сема расположения сэементарных бассейнови. Суряандарыниекоееа ‘Сурхандарьинской

вами, метод пластики нодтверждает существование понятий ском
понейт» н «снстема», Входящих в теорию. системного анаднза, к
‘отражает их взанмосвязь на тематических картах.

Рассмотренне процесса картографирования горных речных
бассейнов дало. возможность уточннть представление о-самих
предметах гидрохнмических исследований, которымн являются
не гидрохимические режимы сами по себе, а Нх взаимосвязь в

я

у



системе «гидрохнмический ̀  режим — бассейн — сельскохозяйствен-
ная культура (яли другой потребитель)». Для выявления качест-

венных н количественных связей в снстеме указанного типа не-
обходимы наблюдення за их „функционированнем н За теми’
воздействиями, которые оказывают они друг на друга. Картогра-
фические матерналы, выполненные методом пластики, позволяют
изучать взаимодействие «гидрохимический режнм — сельскохозяй-
ственная культура» посредством геохнмических потоков, которые

играют связующую роль между объектом и субъектом (“гндрохя-
мический режим — сельскохозяйственная культура»)

Метод пластики позволяет изучать не голько статику, но
‚динамнку гидрохимических режимов н нх смену вб времени: н

пространстве, а также изменение химического состава (н_ст
нн загрязненности) в пределах различных частей речного бассей-
на: в верховьях, средней части и низовьях. При этом, как правило,
в верховьях реки наблюдаются менее загрязненные воды благо:
приятного химического состава, че в низовьях

сследованне ‘гидрохнмических процессов как — экспериме

Чальнымн, так и косвенными методамн необходимо проводнть ®
притоках всех порядков главной рекн, но в границах их бассе
нов. Это открывает опредеенные возможности не только при про-
веркс‚ рассчитанных характеристик. но н для уточнения разрабо-
танных зависимостей н закономерностей. Поэтому выбор_пунк-
ов отбора проб воды на химический анализ должен начинаться ©
создания и подбора карт природных компонентов и геоснстем!

При изучении, гидрохимического режима горных речных бас-
сейнов часто требуется объяснение причин формнрования и нзме-
нения естественного хнмического состава поверхностных вод. При
ответе на эти вопросы следует изучнть геоморфологическую эн
зюцию ландшафта и характер взамодействия геолого-гсомор-
Фологических и гидрохимических процессоя

Химический состав речных вод в горных бассейнах изменяет-
ся от верхней части бассейна к нижней. Например, гидрокарбо-
натно-кальшиевые воды тяготеют исключительно К верхним час-
тям бассейна, занимая притокк | порядка, реже— бассейны при-
токов ! н ! порядков. Сульфатно-кальциевые же воды.в иседе-
‘дуемых бассейнах встречаются в Основном в нижней части реки.
Это объясняется тем, что формирование сульфатно-кальциевых!
вод связано © физико-географическими н антропогенными фак-
торами.

'В нижней части Кашкадарьи, в коллекторно-дренажных о-
‚лах распространены сульфатно-кальциево-магнневые, реже — хло-
ридно-натриевые воды. На орошаемых массивах бассейна Кашка-
дарье распространение сульфатно-кальциево-магнневых, хлоридно-о
натриевых вод связано в основном с антропогенными ‘факторами,
характерными для нижней части бассейна. В крупных понижен:

“

ных участках поверхностиые ноды. в основном. имеют хлоридио-
натриево содержание, что объясняется тем, что. геолимические
тотоки. приносят’ дегкорастворимые соли, иакапливающисся ° на
пониженных участках

В коллекторно-дренажных водах орошаемых массивов р Каш:
кадарья, поверхностных водах крупных пониженных участков име-
ется. сульфатно-натрисвые, реже - хлоридноннатруеные. содер

жания. На гидрохимичсских картах, составляемых методом паас-
тики рельефа, распространенне этих вод четко отображается, На
ругих гидрохимческих картах взанмосеязь минерализации и хи-
мического состава вод о структурами: земной оверхности. “нс
отражастся. Выесте © тем. на этих ‘картах структура земной. о-
верзности. отображается в виде однОНаправленных ‘потоков, ко-
торые нгракт важную роль в иоменени стелсии. миперализации
* хнмнческого состава поверхностных во.

Пренкушсства гидрохимических карт, составаяещых на основе
метода лмостви райода, пыяелянтся пр равиенай р с СУ
ствуюшими. картами. Отображение. химического составй.‘поверх-
ностных од методом рельефа — это сочетачие. вод ло элементам
(частям) бассейна 5/. При. этом определение преобладающего.
зимического состава товерхностных од требуст”” установаения
взаимосвязи сго © «элементами» бассейна. Рассейн — это важиой-

й параметр, зарактеризующий Ффизические и химические свой
<тва ноды, © помощью басссйнов выявляются ` гидрологические
структуры.(идрографическая. ое и склоновое строеине) “ирито-
ков различных порядков, а затем устанавливеется — свзь “ОЙ
структуры © химическим составом ноды

В последние годы в сеязи с Усидением влияния антропогениого
фактора эмачительно расширияась плошадь распространсиия о-
верхнобных вод с поВЫШСИНОЙ минсрализацией и` степенью а-
труонсння: произопли эначнтельные наменсния в лимическом сос-
таве н содержании загрязняющих ингродиснтов, что обусловянва-
< исобходимость изучения. химического состава -речиых од о.
пзаимодействий с ‘«элементами» `бассы {

"Таким образом, прн желноративно-гидрологических нсследова
ниях необходимо обосповать составлиемые проекты картотрафи
ческими, натерналами, ыполненными методом пластики рельефиа.
Таккс тематические карты етображают реальшую структуру еч
ного бассейна н системио структуриую организацню территории

Основные положениягеосистемиогидрохимического ' подхода
при изучстии формпрования н изыенсния “идрохимического режае.
ма речных вод можно сформулировать следующим образомт °

1° Гессистемно-пидрозямический Подход —- это _ современный
этап развития географической науки, сформировавшийся на базе.
Достижений гидрологии, дандиафтовсдения, почвоведения н ряда



другнх наук. Он рассматривает гидрохнмические процессы с по-
зний общей теорнн систем;

. Предмет исследования — гидрохимический ` режим, объек-
ты — бассейны (геосистемы) различного временно-пространст
ного`уровия

З. Бассейн — функционально-целостная. геосистема, состоящая!
из множества элементарных бассейнов, обладающих „свойствож
симметрии подобия. В пределах бассейна р. Тупаланг, Шерабад`

и др. существует сходство в изменении химического состава. вод.
4 Каждому элементарному бассейну, конкретным физико-гео-

графическим‚ Условиям и цеди исследования соответствует сово-
купность экспедиционных, экспериментальных н косвенных ((рас-
четных, картографических) прнемов, которые обеспечивают, мно-
тофакторный географический анадиз гидрохимических. процессов.
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© ТРЁХ ЖИЗНЕННО ВАЖНЫХ ДЛЯ УЗБЕКИСТАНАож алЬнО ЗКОЛОГИЧЕСКИХ ОБЪЕКТАХ
МАССЕАИЕ РЕКИ АМУДАРЫЙ

`Узбекистан нё имеет в настоящес время возможности реално-
вать полный комплекс мероприятий, необходимых дя преододе
ния кризиса, обусловленного уснливающимся дефицитом воды ®
регионе, На` это нужны. средства и ресурсы, изыскать которые

‘ока не представляется возможным. Только одна программа Noо-
дернизации водного хозяйства республики гребует вложения н
менее 40 млрд р (в ценах 1984 ). л

`Огромные ередства понадобятся для решения проблемы Араль-
ского’моря н оздоровления экологической обстановкн в При-

то

‘аралье, а также в других неблагополучных районах, в частности
в_бассейне 'Нанболее острой_ н НФбТДОЖНОЙ зВненоа ООа ЕНЕВЕа
публики, особенно прожнвающего в Приаралье н в бассейне реки.
Анударьи, доброкачественной питьевой. водой. Поэтому. з осем
сложных проблем следует вычденять жизненно важные н целена-
правленно их разрешать.

'Именно такнми являются три кратко описанные ниже пробле-
'мы, пути решения которых вырисовались в процессе семных про-

работок объединення <Водпроект». По каждой з них предлага-
ется выполнить детальные предпроектные проработки в стадим
технико-экономических обоскований (ТЭО), которые нужны. д
того, чтобы в дальчейшем можно было уверсино Принимать опти
мальные проектные решения н свести к минимуму затраты на

строительство_необходимых._объектов.
Амударьинский хозпитьевой канад. Его сооружение. предлага

ется в подготовленном специалистами объединения «Водпроект»
"технико-экономическом докяаде по проблеме источников обеспече-
я населения республики. доброкачественной. питьегой водой.

`Основные положения этого доклада рассмотрены_ в Кабицете
Министров Республики Узбекнстан (протокол No 3 от 13.05, 91 г
`утвержденный И. Х. Джурабековым),

Дело в й, иг я облестях оредисо И, пижасто лечелие Аау
дарья.(части Кашкадарьинской н Бухарской). а особенно в Кара-
калпакстанс, Хорезме и в пелом в Приаралье, сложклаёь пракол
цитьевого водоснабжения, которые соответствовали бы требова-
ниям. ГОСТа

Вода Амударьи уже ннже впадения в нее Сурхандарья не при-
годна лй пятья, и любые предусматриваемые сейчас мероприя:
тня_по предотвращению. сброса в реку —к
стоков, вкаючая стронтельство Правобережного и Левобереж:

‚ го водоотводящих трактов, не способиы донести ее до требуемых
‚ конднций. Отсутствуют эдссь и. необходнмые запасы пресных по/

Земных вол. .

'Осуществляемое в настоящее время, стронтеьство водоводо
от Туямуюнского водохранилища до Ургенча, Нукуса н далее,
то которым должна подаваться вода из семкости, Капарас, только

а время улучшит положение, о в принципс вопроса.не реши:

И всех рассмотренных в ТЭО варнантов решения. этой слож
юй проблемы нанболее предпочтительным ® —дешевым как по

‚ объемам. нсобходимых капитальных вложений, так н по размеру
эксплуатационных затрат являстся стронтельство специального
защищенного ст попадания в него вредных веществ хозпитьево-

`го канала, прокладываемого нз верховий Амударьн, где речная
вода обладает лучшими показателями качества (Вахш — Голо

п



ная ГЭС), до водозаборных сооружений на Тунмуюнском водо-
хранилище. Это строительство недесообразно. было. бы_проводнть
<овместно © Туркменистаном, поскольку в аналогично? <итуатии
© обеспеченностью питьеной водой находятся Чарджевская н Даш-
ховузская области этой республики. Расход канала. © учетом о.
требностей Туркменистана, составит Т4 м, протяженность его
трассы — 1163 км, из которых 243 км. пройдут по территории Тад
Жикистана, 244 — Туркменнстана н 675 — Узбекиста

'Если Таджикистан ме поддержит идею стронтельства_Амударь
инского питьевого канала, то водозабор в него можно будет рас-
толожнть не на Вахше, а на семой Амударье, в 40 км выШе
торода. Термеза, где качество воды’несколько хуже, но тем е
монсе вполне удовлетворительное. Длнна трассы ‘в этом случае
составнт 920 км.

`Стонмость. стронтельства всего комплекса сооружений Аму-
дарьинского хозпитьсвого канала оценивается. предварительно
83795 мар р. (No ценах 1984 г.). Себестоимость подачи воды _
‘составит примерно 19 коп. за кубометр:

Искусственная лагуна в авандельте р- Амударьк. Идся устрой
ства искусстоенной ЛЯГУны в авандельте Амударьи _ Выдвинута
объедниеннем «Водпроект» совместно с НПО САНИИРИ. Она
тоддержана созданным в Каракалпакстане Обществеитым комн
тетом по спасенню Приаралья н правительством этой республики.

"Еелапиатчопрос февразе Т92 . был доложен.
'В настоящее время практически всем, кто всерьез, занимается

проблемой водиого кризиса, связанного © дефииитом воды в р
тноне, уже стадо ясно, «то стремленне_ восстановить. Аральское
море ло размеров 1963 г. с отметкой уровня воды 53 м пеосуше-
Стнмо, н что дальпейшие дискуссин на эту. Тему будут тОЛЬКО
Слержнвать разработку возможных реальных путей предотвра-
‘шения деградации экологической системы Приаралья.

'Мероприятиям по оздоровлению Приаралья слодует придать
первостепенное значение н в самое ближайшее время воэронть.
существовавшие эдесь до недавнего временн природно-экодоги

'Рездизовать это воэможно путем_соз-
‚х авандельты_Амударьн,

‘пресной речной водой. Такую ла”Заполняемой в основном
туну емкостью около Э.0 куб. км. предподагается образовать, по-
<федством строительства дамбы длиной 225 км, продоженной от
"рселка Урга на западе (от Устюрта): до Акбеткинского архнпе-
лага на востоке.

'В Амударьинской лагуне с помощью водопропускных соору-
жений должен быть обеспечен. регулнруемый проточный режим,
® мощная десополоса, посаженная го верху дамбы шириной 100 м,

т

я населения, определяемые ранее от-°

вмссте с водной поверхностью лагуны надежно защитит дельту
от пызесолетереноса со стороны высохшего дна мо

`Созданне искусственной лагуны поможет одновременно Упоря:
|дочить отвод в море кодлекторно-дренажных вод, а также остаточ-
ЫЙ сток Амударья

В настоящее время сбросы: осуществляются. о рассредоточен:
иым колдекторам и попуски речной тоды до моря фактически не
оходчт. Вода задерживаетси в Многочисленных ПОПИЖЕниях

ах и тердется в песках, не доходя до морской акватории
При наличнн лагуны коллекторы будут аправлены в чоре

обход е по русламсобъединителям, проложенным ло самой
вой_лннни, а проходящая транзитом через лагуиу. речная

вода, после прохода 00 системе водопропускных сооружений лак
же будет отводнться в море о специально организованному рус-
лу Так что устройство лагуны ё только е отнимет воду у эоря:
‚а, изоборот. создаст гарантированиые условия для организованно
‚го ее поступлення в морскую акваторию. За счет этого большой
|водосм. разделившегося. моря, тЯГОТеЮЩИЙ к Амударье Оудет

надежно. стабилизирован на отметке ЗО м :
'После привода в регион сибирской воды попуски будут соот-

тствснно увеличены н тогда можно будет рассчитывать на по-
тенчый тодъем сго уровия
Подгерев впадающие речные протоки и_расположениые в дёль: ^

* Амударьи озерау в том числе н озеро Судочье, лагупа: образу-
ыг сднную водную экоснстему. площадью 950 тыс. га. а возмож
о н больше, где могут быть созданы условия ля рыболовства

датроводства. и других традиционнЫх для этих местУпромые:
ов. Осуществив на Территории Амударьниской дельты сФответ.
ствующие мелноративиые работы н восстановн пастбища, здесь

ожно будет развивать коневодство и другис отрасли кивотновод-
а также орошаемое эсмледелие

Комалекс мероприятий по ‘экологическому оздороваению При-
зралья на базе искусственноЙ лагуны целесообразно осуществаять

тапно. в завнсимости от финансовых и Материальных воз-
ожностей, н в качестве первого этапа реализовать просктирова-
’ строительство самой лагуны. А _зля этого целесообразно

зыдслнть н первый этап составления ТЭО, ограпичив его. про
отками по выбору створа образующей лагупу дамбы, устан
нию ее размеров, общей компоновке комплекса собружений,

обоснованию емкости лагуны н ее водного режнма. Это позвот
. не дожидаясь окончания. проработки других вопросов, при-
пить к проектированию и строительству о оТДеЛЬНЫМ уча

кам дамбы как таковой, а также сооружений при ней. Парая
ьно © зтим можно будет продолжнть работу по второму эта-ЕН, работу рому



И

* Стоимость строительства первой очереди сооружений _дагуны,
которая будет обосована на первом этапе разработки ТЭО, оце”
ннвается предварительно в 1 мара р (в ценах 1984 г.)

'Донорский канал — «Амударья —- Зарафшан». — Бассейн_|реки
Зарафшан. испытывает нанбодее снльный дефицит водных ресур-
508 по сравнению © другими иррнгацнонными районами респуб-
'лики, а потребиость в воде продолжает расти.

2000 г. изъятие воды тодько на хозяйственно-питьевые нуж
‚ды нз подземных источников Дамходжннского месторождения воз-
растет здесь иа 615 мли м? в год, в том числе для подачи потреби
телим Самаркаидской области на 282 мли м, Бухарской —
ЭТ ман х° и Джизакской — 56 ман м. ”

Месторождения. подемных вод по бассейну реки Зарафшан
нмеют стопроцентиую гидравлическую взаимосвязь, © поверхност:
чыми водами, поэтому изъятие 615 ман м* подземных вод будет
адекватно потерям. такого же количества ЖИВоГо стока реки

К 2010 г.. если не будет построен Амударьинский. хозпитье-
‘канал, отбор мз подземных источников бассейна — придется

уведичить еще на 200 маи м? в год.
'Компенсировать изъятие такого количества водных ресурсов

на Хоэпитьсные иоли. рсально дишь За ечет доНОрской. подачи. В
баесои. Зарафиана озн з АМУдарыя, Саелать это овнучески
оеолмо слодно, и проработку вопроса. предлагается вести О

За ивправленийы: а) уоелинение. пропускной способлости А
Ва кар машинного н Навонйского каналов за сч пх реко
Са и аее сомостоятельным допорским. машинным. кана-
ПА канурганского водохранилниы: 6) самостоятелЬНЫй
полориы машнным каналом на Амуларьи Напрямую до Кат:
Золурсансного волохраннанща через территорию Каршинской сте-

одуеном поды на 320 м
Положение © обеспеченостыю подными_ресурсами узбекиетан-

<кой аи боссойна р Зарафиан может обострнться в случае, ес-
СоТацанкиетая реадизуе разрабатывлемый в настоящее премя
Чроск перебросии 600 ман м зарофиансОЙ воды, отбирасмой
прожне Исоувоно, ло Эбчжиломстровому тунцелю. под. Турке-
® анаа хрсбтом : территорию Ура-Тюбинской группы: раконов

иан Оедуе учести что из стока Зарафинана будет. излята
чшая о’ качеству` вода

КОа & Э0 . возможно увеличение . безвозвратного
„оъаня слока Зарафинна в Пснджиконтсвом районе Таджикчста-

ааы пужлы орощения, так н на развнтие проммшленио-ком-

УВ результате приточиость воды на узбекистанскую часть бас-
«а моа с только значительно умейышиться, по н резко ухуй.
оана по начестоенному составу, М если е прсдпринять псоб
поооыь мер это приведет к иастоящей экологической катастро-

©. Предотвратить `катастрофу: можно ‘только путем . компенса-
члоной лодачи ® бассойт Зарафиена амударыниской волы. о.
теперь уже в створ Первомайского. гидроуэла © подъемом ° наННЕр р Пер! оу т

В предлагасмом ТЭ должны быть проработаны сс вознож:
ные варнанты решения этой сложной задачи н рассмотрена целе-
‘сообразность. раздельного нн совместного ‘решения, имея_ в

виду подачу воды к Каттакурганскому водсхранилищу и Перво-
майскому гидроузлу. Непростую проблему будет — представлять:
при этом создание в рассматриваемой зоне дополнительных энер:
гомощностей, которые потребуются дя перекачки. в бассейн За:
рафшана амударьинской воды.

`Стонмость реализацни опнсанного комплекса компенсацион
ных мероприятий предварительно оценивается в %00 млн р ( це-

‚ нах 1984 г.).

Ф. В. АБУТАЛИЕВ, М. Б. БАКЛУШИН.

‚МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЛАГОСОЛЕПЕРЕНОСА
В НЕНАСЫЩЕННОЙ ЗОНЕ ОРОШАЕМОЙ ТЕРРИТОРИИ.
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‚личие зоны азрации и Зон полного насышения в безнапорном н
‘напорном потоках. я

'Относительно объемной. влажности мспользуется ` уравнение

ом 2 д91 — д6 (1)

оНО д ) ож
искомая функция в котором на УГВ принимает значение

` э Х, р

®— 6Ф6С

В (1) (более подробно смыся обозначений приведен в |3, 4)

0 () = А ехр (, ), & () = В, ехр 1В (К — ,

в0 с = 3-Е6+ а0 ° и — ль
учнтывает изменение ‘транётирации то глубине, а Е, зависит от
Влажности. завядания, предельной подевой влагоемкости, темпе-
ратуры воздуха, радиаинонного баланса, отиосительной влажности
воздуха, относительной массы лнстовой поверхности-

`Нажеследующие три уравнения с учетом потока влаги

!о-б
поступающего на УГВ (хату), определяют положение уровня:
грунтовых вод и напоры вижележащих водоносных горизонтов,.
причем. приводится. тодько нанболее часто встречающаяся схема
‘двуслойного. строення плас.
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Дая определения концентраций солей в зоне аэрации к в об-
`“ласти. безнапорного потока соответственно ислользуются. следую-
` щне уравнения:

две) д( 0е дее)
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В предположении, что направленне скорости. фильтрации сов-
падает с осью л, уравиенне дяя определения минерализации со-
-лей в напорном горизонте аринимается в виде
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На освове. полной.стемы: нелинейных `уратноний в
‘проичодных,. пыпнсанной_д‘слонсой ‘пористойрелы
Маличня ПОдинжной грмнины мсжау. оной зорации н _3оой
е н ПОДЧИКНо крсвым. убловним обисго.вяда. Эпредеяе

ы о. скусй Фильрашнн, вааявость почтоуна на
Снтрация. сОЛей как Функани координа я времене, При неко-
ра частных случайт исполкцется сочетанне “ налиРачесних

М аслетых Меоом расчела:
" ооходимо сбратить влимание но о, что ири "регулировании
тотока лаг па поверхиости земан можно дОбетря: миинмумя

|мережения (2). что. непосрсдственно ̀  связано © динамикор. ст
норатинного Зодототребжени ` Здесь скрывиотсяосновяме о-Зервы. общей _ эковомИ поды а ОрокителЬНЫх систеае ° Вс:
ича годавасмой поды должна сгрого комтройнроваться и кор-
‘фехтировткя в заисямосни от состояния. ае В. этоы

ас нс мэн бть бочманг нежостио или Персполивов воль:
В пастоящее время.[8) промывиие и БИЕКСОридЖОРЫ пояНоы

! п



зачастую проводятся без всякого анализа их необходимости. Име-
от место факты, когда там, где надо проводить влагозаряд, про-
водят промывки большой нормой н наоборот. Не случайно про-
Мывка приводит зачастую к ухудшению состояния почв. Науч-
ные исследования показывают, что. прибавку урожайности. хдоп-
Чатннка дают лишь поливы, рассчитанные на основе определения
дефицита влажности. почвы. Переполив всдет к тому, чко боль-
шое количество фильтрующейся воды достигает УГВ, повышая его
и усилнвая засоление земель. При этом растет ведичина дренаж-
ного стока. Существуют сильюо засоленные земли, образов
шнеся на орошаемых массивах, где изначально были благопри-
ятные природные условия. Эти земли изменились к худшему. н3-
За неправальной их эксплуатацин. При правильном режнме оро-
"шення (выражение (2) будет.нметь мннимум) фильтрующаяся
вода не будет вызывать подъема УГВ. В этом случае будет
частично решена экологическая проблема, связанная с засодени-
©м орошаемых земель н. предотвращеннем` сброса минерализован-
ных дренажных вод в водозаборы ‚различных тнпов.
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