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Общенизвестно, что в природных условиях Узбекиста-
на и других среднеазиатских республик - земледелие
невозможно без искусственного — орошения. Тысячелет-
няя история орошаемого земледелия Узбекистана есть.
одновременно — история развития — орошения. Успехи
хлопководства, достигнутые за годы Советской власти,
связаны © развитнем оросительных систем. Коммунисти:
ческая партия и Советское правительство всегда уде-
ляли и уделяют огромное внимание развитию водного
.‘‹\‹›зипствз и мелиорации земель в республиках Средней
Азии.

Громадное значение придавалось развитию мелиора-
иии и в решениях майского (1966) Пленума и ХХМ,
ХХУ! съездов ЦК КПСС.

Оросительные системы создаются и эксплуатируются!
для нужд сельского хозяйства. Их развитие ‘определяет
рост орошаемых земель и темпы повышения урожайно-
сти сельскохозяйственных культур.

Подача оросительной воды ла поля осуществлястся
сложным комплекеом — гидротехнических сооружений и
вспомогательных устройств, обеспечивающих `забор ее
из._ источников орошения, транспортирование по сети_про-
водящих капалов и подачу на поля в нужном количест-
ве и в нужное время. Совокупность таких гидротехни-
ческих сооружений называется оросительной системой.

Начинается оросительная система с реки. Забор_во-
ды из реки осуществляется головными водозаборными
сооружениями плотинного и бесплотинного типа (голов-
ные шлюзы-регуляторы по берегу), а также насосными
станциями и масосными установками. Главная задача
головных водозаборных — гидроузлов состоит в поддер-
жании необходимых уровней воды, создающих условия
для забора потребного количества воды в каналы в
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любое время. При этом необходимо предотвратить
попадание в систему наносов, содержащихся в воде
источников орошения за исключением илистых частиц,
которые обычно транспортируются капалами до полей,
обогащая почпу. Крупные (галька) и средпие (песок)
мнаносы откладываются в каналах и перед сооружения-
ми на каналах, уменышая их пропускную способность
и осложняя эксплуатацию системы. Борьба с наносами
осуществляется с помощью различных устройств. перед
водозаборами, применепием специальных конструкций
водозаборных гидроузлов, путем осаждения паносов в
отстойниках ниже водозабора, а также сочетанием этих
способов‚ Конструкция водозаборного гидроузла долж
на обеспечивать его эффективную и безаварийную работу
при разных режимах источника орошения от минималь-

ных меженных расходов до максимальных — паводков,
превышающих первые в десятки, а иногда и в сотни раз.

Водозаборные гидроузлы подают воду в магистраль-
ные каналы. Сначала канал заглублен, т. ©. проходит
в глубокой выемке. Это холостой участок камала. По-
степенно канал как бы «взбирается» на командные от-
метки, т. ©. в то положение, когда горизонт воды в ка-

нале становится выше поверхности земли.
Начиная с этого места и ниже по течению, магист-

ральный канал частями отдает воду веткам. или распрс-
делителям первого порядка.

По забираемым в голове расходам воды размеры
магистральных каналов могут быть самыми разными:
от_мелких, обеспечивающих ̀  орошение нескольких хо-
зяйств, до таких крупных, как Южный Голодностепский,
Большой Ферганский и другие каналы, расходы _ воды
которых составляют не одну сотню м3/с, а протяженность
сотни километров. Эти магистральные каналы по своим
размерам не уступают большинству рек Средней Азии.

Из магистральных вода поступает в распределитель-
ные каналы, обслуживающие крупные части территории
оросительной системы. В этих каналах вода распреде-
ляется между хозяйствами. Далее следует последнее
эвено ирригационной сети — хозяйственные _ каналы.

Из хозяйственных каналов вода попадает во внут-
мхозяйственные и групповые (бригадные) распреде-
лители и затем в последнее звено постоянных ороситель-
МЫХ камалов — участковые — оросители. Из участковых
‘оросителей вода распределяется между — временными
оросителями, расположенными непосредственно внутри
МАМ © Коаю поля.
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Временная оросительная сеть внутри поля — это
обычные, всем известные ок-арыки. Только в последиие
годы, преимущественно на землях пового орошения, ок-

арыки начали заменяться переносными гибкими шлан-
гами и полужесткими трубопроводами. Если участко-
вые оросители недостаточно командуют над орошаемой
территорней, то для подачи воды во временную сеть
применяются различные поливные машины. Из ок-ары-
ков, поливных шлангов и трубопроводов вода поступает
непосредственно для увлажнения почвы путем пуска
воды в поливные борозды, полосы и чеки (для полива
риса). Такие способы полнва имеют общее название —
поверхностное орошение, Опо применяется сейчас
98% всей территории и останется осповным на перспек-
тиву (до 2000 г. и даже позже)..

Часть оросительной системы от водозаборных узлов
до сооружений, выделяющих воду хозяйствам (водовы.
делов), называется — межхозяйственной — оросительной
системой, *

Часть оросительной системы от водовыделов до по-
и внутри поля называется хозяйственной ороситель-

ной_системой..
Современные межхозяйственные оросительные _ сис-

темы — очень сложный — механизм. Кроме элементов,
упомянутых выше, в комплекс оросительной системы.
включаются сооружения, механизмы, коммуникации и
устройства, предназначенные для нормальной эксплуа-
тации (действия) оросительных систем и совершенст-.
нования их. Все элементы межхозяйственных ороситель-
ных — систем стационарны и капитальны.

Подробное описание современных оросительных сис-.
тем мало что даст читателю, - особенно молодому. Все
познается путем сравнения. Поэтому весьма важно, хо-
тя бы в общих чертах, во-первых, проследить измене-
иня, происшедшие в состоянии оросительных систем за

последние пятьдесят лет, а во-вторых, представить себе
пути дальнейшего совершенствования — оросительных
систем..

Оросительные системы не возникли на пустом месте,
если не считать крупных массивов орошаемых земель,
освоенных примерно за последние пятьдесят лет. Основ-
ная часть имеющихся сейчас земель расположена в
контурах древнеорошаемых оазисов. Это староороша-
емые земли, а также массивы, освоенные позднее внут-
ри этих оазисов и по периферии. Тысячелетний опыт
населения позводнл выбрать и осуществить самые эф-



фективные точки — водозаборов из рек, самые удачные
трассы крупнейших магистральных каналов, таких как
Анхор, Даргом, Нарпай, Шават и многих - других.
Трассы большинства крупных распределительных кана-
лов, узлов вододеления сохранились с древнейших
времен до наших дней и свидетельствуют о — Высоком.
инженерном искусстве древних ирригаторов.

В Узбекистане сохранились остатки древних камен-
ных плотин-водохранилищ: плотина Хан-Банду в Нура-
тинских горах, плотина в Джизакской области (Х в.)
в отрогах Туркестанского хребта, остатки кирпичного.
Ак-Карадарьинского гидроузла на реке Зеравшан под
Самаркандом.

Однако дореволюционные оросительные системы, ©
точки зрения современной — ииженерной оценки, были
несовершенными, примитивными и ненадежными. Они
требовали больших затрат труда на их ПОстоянное
поддержание в рабочем - состоянии. В этом нет ничего
уднвительного. Тогда не было бетона, железобетона,
металла, машин и всего прочего, что позволяет нам те-

перь быстро возводить уникальные и надежные гидро-
технические сооружения, каналы и вести регулирование

водой нажатнем кнопок на пультах управления,
В функциональном — отношении — дореволюционные

оросительные системы решали такие же задачи, что ®

современные: забирали воду мз рек, распределяли ес
по многочисленной и сложной сети каналов, поддержи-
вали в рабочем состоянии сеть капалов и сооружений
и, наконец, подводили воду — индивидуальным частным

хозяйствам. Разница заключается в большем числе то-
чек водозабора из рек по сравнению с современным
состоянием, большей — густотой и протяженностью сети
межхозяйственных — каналов и песравнимой многочис-
ленностью водовыделов хозяйствам из межхозяйствен-
ной_сети.

Ведь в среднем одно хозяйство имело всего 1,5—
2 га _поливных земель.

Основные трудности в эксплуатации дореволюцнон-
ных оросительных систем заключались в осуществлении
головных водозаборов, - сложности при распределении
воды по сети и между хозяйствами, больших затратах
труда на очистку каналов от наносов и — поддержание
систем в рабочем состоянии. Все это отрицательно ска-
зывалось на обеспечении оросительной водой посевов
сельскохозяйственных — культур, особенно в — низовых
частях систем,



Водообеспеченность была памного ниже современно-
го уровня, а трудовая повииность на инрригацнонные

работы ложилась особо тяжелым бременем на кре-
стьян-—бедняков и середняков.

Описанию — дореволюционной ирригации, а — вернее
ирригации примерно до 1930 г., посвящено много работ.
Тем не менее, чтобы нашему читателю легче было по-
нять и оценить наглядно успехи развития — ирригации

Узбекистана за последние пятьдесят лет, необходимо
сопоставить во времени техническое состояние и харак-

тер действия оросительных систем по главнейшим зве-
— ньям, составляющим современную ирригацию.



МЕЖХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ОРОСИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

Реконструкция водозабора из рек

Одной из наиболее трудоемких операций, обеспечи-
вающей успешную работу системы, были``руслорсгулиро-
гочные работы по забору воды _ из ` источников орошения
В руслах рек устраивались различные приспособления
по Забору воды: шпоры на больших реках, водо-
сбросные ” сооружения для сброса - излишков ‘воды. в
подводящих руслах, сплошные низконапорные плотины
на малых реках, береговые головные сооружения. Эти
сооружения строились из стволов деревьев (так назы-
ваемые сипаи), камней, хвороста, камыша, дерна (чи-
ма). Так как расходы воды в реках и уровень постоян-
но меняются, водозаборные лы часто разрушались и
требовали непрерывного восстановления. Без` массового
участия населения в работах по водозабору, а также и
и по другим видам эксплуатационных работ (очистке)
нормальное функционирование системы было невозмож-
но. В периоды паводков, критического маловодья, очи-
стки магистральных каналов примерно треть взрослого
мужекого населения вдали от дома (иногда за 50—80
км), в порядке трудового участия, вели водозаборные
и другие работы в ущерб сельскохозяйственной дея-
тельности на своих полях.

Одним из первых мероприятий по совершенствова-
нию систем была реконструкция головных водозаборов
и оснащение их инженерными — сооружениями. Эти ра-
боты требовали больших капиталовложений и дефи-
цитных материалов. Всего этого в двадцатые годы у
государства не хватало. Тем не менсе, из-за важности
этого дела государство большую долю денег, цемента
и металла из наличных в то время выделяло на строи-
тельство первоочередных — водозаборных ` сооружений,
самых важных и самых трудных по водозабору.

К началу тридцатых годов были построены Перво-
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‘овной `регулятор канала /
плоти!

‘аргом. на Первомайской

майская _ (Раватходжинская) _ плотина на Зеравшане
(рие. 1), Учкурганское головное сооружение на Нарыне,
(альварзинское головное сооружение па Сырдарье.

До начала Великой Отечественной войны (в тридцатые
годы и в 1940—41 тг.) постросны Куйганярская (рис. 9)
и Кампырраватская плотины на Караларье, Газалкент
ская — на Чирчике, крупное _ Ташсакинское — головное
сооружение — на — Амударье. Большое число головных
сооружений построено на реках _ предгорной - зоны. Во

премя войны велось и закончилось - строительство Фар:
хадской плотины на Сырдарье. Эта _ плотина — не только
обеспечила водой старую зону орошения Голодной степи,
10 и стала основой будущего освосния 300 тыс. га земель
в еще ние освоенной тогда части Голодной степи,

Внимание государства к нуждам ирригации, возрос-
шие материальные возможности, накопленный учеными
и инженерами опыт проектирования и строительства

уникальных сооружений — позволили в послевоенные и
последующие годы значительно - форсировать выполне-

мие программы повсеместного перехода на инженерные

нодозаборы из рек.
Реки Средней Азии вместе с водой несут большое

количество наносов, начиная от гальки до мелких или-

стых частиц.



Рис. 2. Куйганярская плотина (Нижний бьеф)

Усилиями ученых и инженеров Узбекистана мировая
практика гидростроения была обогащена новыми эф-
фективными конструкциями плотин и водозаборных уз-
лов на крупные расходы. Наибольшую известность `из
них получил Ферганский тип водозабора, обсспечива-
'ющий наиболее удачно головной подозабор без по-
ступления в отводящий канал донных наносов и круп-
ного песка.

В Ферганской долине были построены Сохский гид-
оузел, Тешикташская и Учкурганская — плотины. На
ирчике — плотина левобережного Карасу; на Зарав-

шане — пять _ важных водозаборных гидроузлов, а в
других областях — целый ряд более мелких водозабор-
ных сооружений.

Большое — пароднохозяйственное — значение — имеют
впервые построенные на крупнейшей реке Средней
Азин — Амударье Тахнаташская и Тюямуюнская пло-
тины.

В настоящее время можно считать, что все основные
водозаборы в Узбекистане имеют современные надеж-
ные инженерные — сооружения. Исключением являются
водозаборы из Амударьи в Каршинский магистральный
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канал, в Аму-Бухарский канал и некоторые каналы
Хорезмской области я КК АССР.

В количественном отношенни процесс упорядочения
головного водозабора из рек можно выразить отноше-
инем орошаемых площадей, имеющих гарантированный
водозабор через современные инженерные сооружени».
к общей орошаемой площади (%), что видно из ниже-
приведенных данных.

1930 п0 г 1950 п КО о НО оО г

В целом по УЗССРО 25 3618640 45

В качественном отношении необходимо подчеркнуть
что технические решения, заложенные в проекты осу-

иествленных уникальных — водозаборных узлов, были
очень экономичными и мастолько удачными, что за

весь срок их эксплуатации не было ни одной серьезной
аварии. Пропускная способность головных шлюзов-ре-
туляторов мазначалась с учетом освоения всех подко-
мандных земель в перспективе, что позволило избежать
ипоследствии коренных реконструкций их.

Строительство водозаборных — гидроузлов одновре-
менно решило проблему реконструкции магистрального
иитания, сокращения — числа точек выдела на реках в

системы` (ликвидации многоголовья). _ Многочисленные
мелкие параллельные — магистральные каналы заменя-
лись крупными инженерными, оснащенными регулиру-
ющими, _ водопроводящими и сопрягающими содруже-
ниями. Это существенно упрощало вододеление на ис-
точииках орошения, т. ©‚ долинное и бассейновое меж-
республиканское вододеление, а также вододеление на
самих магистральных каналах,

При реконструкции схем — магистрального — питания
бмла увеличена пропускная способность старых ма-
гистралей, построен ряд новых каналов, Эти мероприя-
тия резко повыснли — водообеспеченность существовав-
\!их орошаемых земель и способствовали освоению по-
ка ие использовавшихся в сельском хозяйстве земель в
траницах древних оазисов.

Создание схемы магистрального питания определили
впоследствии — технические — решения — реконструкций:
псей межхозяйственной сети. Такая последовательность
\ процессе реконструкции гидромелноративных систем
® целом позволила в значительной степени избежать
излишних затрат на «бросовые» работы, т. е. затрат на
строительство сооружений и каналов, которые в даль-
мейшем оказались ненужными.
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Реконструкция межхозяйственной сети каналов.

Отличительной — особенностью старых оросительных
систем была очень большая протяженность оросптель:
ных каналов, сложность схемы сети в плане, многочи.:

лениость водовыделов хозяйствам, отсутствие гидротех:
нических сооружений для вододеления и ненадежность
других — водопроводящих сооружений — местного типа
(перепадов, акведуков и др.). Протяженность межхо-
зяйственных каналов была громадной. Каждый кишлак
старался имсть собственный канал из источника оро:
шения или крупного магистрального канала. Поэтому
иногда по узкой полосе земли в непосредственной бли-
зости друг от друга параллельно располагались холо:

стые части пяти — семи `распределителей.
Все капалы были проложены в земляпом — русле,

сооружения сделаны из каменно-хворостяной и дерно-
вой кладки, иногда отверстия сооружений были обору-
дованы простейшим каркасом из тонких бревен и коль-
ев. Регулирование воды происходило путем добавления
или уборки камней, хвороста, чима в отверстиях соору-
жений, внутри упомянутого каркаса. В некоторых рай-
онах, особенно в низовьях оросительных систем, из-за
постоянной мехватки воды узлы — вододеления — между
отдельными кишлаками, т. © вододелители на мелкие
расходы, устраивались из толстых бревен с прямоуголь-
ными прорезами отверстий — (водосливов) на половину
толщины бревен. Порог всех вырезов устраивался на
одной отметке при стоячей воде, а ширина выреза
соответствовала доле воды, причитающейся каждому
кишлаку. Толщина переливающегося слоя воды через
прорези (напор) составляла 20—95 см и была во всех
прорезях равной, Представители кишлаков одновремен-
но следили за тем, чтобы никто не закладывал в понуре
чужие прорези камнем, хворостом и прочим.

В миогочисленных Земляных каналах большой про-
тяженности при мелких рабочих расходах в каждом
канале имели место чрезмерные потери воды на фильт-
рацию в грунт. Особенно большими были потери ф ка-
малах, проложенных в грунтах повышенной водопро-
ницаемости, расположенных в галечниковых — степях
(дашты) и в песчаных массивах. Коэффициент полез-
ного действия оросительных систем в то время состав-
лял 0,40—0,45, т. е. 55—60% воды, забранной из источ-
ника орошения, терялось в каналах,

В предгорной зоне каналы или сильно размывались,
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ли забрасывались галькой и песком. В хвостовых час-
тях долинных и дельтовых систем капалы сильно заили-
вались, что требовало больших затрат труда на их
очистку. Некоторые каналы необходимо было очищать
2—3 раза в год.

Из-за _ персчисленных недостатков межхозяйственные
оросительные системы требовали реконструкщии. Сле-
довало сократить общую протяженность каналов, чис-
10 выделов воды хозяйствам; оспастить все водовыпус-

ки и узлы вододеления инженерными — сооружениями;
построить новые — перепады или замепить существовав-
ииие перспады и акведуки местного типа на` бетонные м
железобстонные; упорядочить плановое положение и
поперечные сечения каналов с целью сиижения потерь
и, наконец, с этой же целью постепенно заменить зем-
ляные капалы на каналы с антифильтрационными пок-
рытиями (бстонирование).

Наша республика с древиих времен — край большой
ирригации. В` связн с тем, что старые оросительные
системы регулярного орошения нашей республики унп-

льпы по своим масштабам, т е, по площади, по про-
1иженности каналов и другим показателям, программа
реконструкции систем не могла быть выполисна за

10 лет. Реконструкция осуществлялась беспрерывно
ног уже пятьдесят лет и еще окопчательно не заверте-
а, да, по-видимому, иикогда и не может быть завер
1иена, поскольку наука идет вперед, требования произ-
подства растут, а Элементы - оросительных — систем не
только физически изнашиваются, но н морально уста-
ревают.

За прошедший период реконструкции систем было
важно осуществлять — правильную — последовательность

работ, выбирать первоочерсдные объекты реконструк-
иии, В этой связи очень важным был учет степени во-
\ообеспеченности — отдельных — систем — (маловодные —
высоководообеспеченные), исходное техническое состоя-
нне отдельных систем, трудности эксплуатации их,
главным образом вододеления, связанные с размерами
системы, длиной магистрального канала и особенностя-
ми административного деления территории обслужива-

ния канала и отдельных систем.
Помимо делсния — оросительной сети на — системы

(каналы) — межхозяйственного и внутрихозяйственного
иначения, системы, исходя из административного приз-

нака, различаются: межреспубликанского, межобласт-
ного, межрайонного и внутрирайонного значений.
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Каждая конкретная система может не иметь полно-
то состава каналов этой нерархической лестницы. Но
сплошь и рядом к магистральному каналу межрайонно-
го значения подключают ` непосредственно хозяйствеи-
мные каналы. Особенно часто это встречается на мелких
каналах, но бывает и на крупных, Примером может
быть БФК или СФК, имеющие мпого _ хозяйственных
отводов, а также ряд других каналов. Необходимо бы-
ло наладить водораспределение на системах маловод-
ных, крупных, имеющих длинные магистрали и очень
много выделов воды — хозяйствам, и также на каналах
болсе высокого административного «ранга».

В тридцатых годах начата и завершена реконструк-
ция крупных древних магистральных капалов Нарпай,
Шахруд, Бозсу. На других системах — осуществлялась
частичная рекопструкция, армирование сооружениями
отдельных узлов — водораспределения, В 1939—1941 гг.
методом народных строек, наряду с созданием совер-

шенно новых очень крупных магистральных — каналов,
таких как БФК, СФК, ЮФК!, Ташканал и других, рс-
конструнрованы: Кировский магистральный канал, ма-
тистральные каналы Занданы, Правобережный канал
Первомайской плотипы, канал Ташсака, Май-Яб и не-
которые другие.

В послевоенные годы наряду с реконструкцией ста-
рых крупных магистральных каналов началась рекон-
струкция более мелких магистралей и капалов всей
межхозяйственной распределительной сети, т. ©. вклю-
чая каналы более низких порядков. — Стронлись лЫ
вододеления, отдельно стоящие — водовыпуски. Заменя-
ЛИсь ма инженерный тип - или строились заново сопря-
тающие сооружсния_(перспады, быстротоки, консольные
сбросы) для соединения участков - канала с разными
отметками дна. Строились водопроводящие сооружения,
(дюкеры, акведуки, мосты, трубы), устраиваемые в
местах пересечений каналов друг с другом, с дорогами,
с естественными руслами. Общее число сооружений на
межхозяйственных — оросительных — системах к 1980 г.,
достигло 31 тыс. шт.

В зависимости от рельефных и других условий число
лдействительно необходимых — сооружений в отдельны.
областях может быть разным. Например, в Джизакско
области можно обойтись менышим числом сооружений.

! Об этих каналах подробнее упоминается ниже.
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Рие. 3. Бетоннрованный канад

В Ташкентской и Ферганской областях число сооружений
завышено из-за сложности сети и — многочисленности

мелких точек выдела воды хозяйствам. Однако в целом
но УЗССР гидротехиических сооружений на межхозяй

твенной сети еще не хватает, особенно в Каракалпа-
кин, Хорезме и старой зоне ` орошения ` Кашкадарьи.
В комплексе мероприятий по реконструкции межхозяй-
ственных систем примерно с 1960 г. осуществлястся
бетонирование каналов © целью снижения потерь воды

на фильтрацию, т. © повышения КПД. систем (рис. 3).
До революции бетоннрованных каналов в Узбекис-

тане не было. Первый бетонированный — канал — это
головной участок канала Янгидаргом протяженностью
6 км (1928—-1929 гг.). Широкое применение бетониро-
нанных капалов началось при строительстве. новых сис-
тем в Голодной степи. В 1957—1958 гг. был_запроекти-
рован и построеи канал М-2 на расход 12 м/с, длиной
29 км н с объемом уложенного в облицовку бетона бо-
‘се 60 тыс. м’. Первым же опытом — реконструкций су-

шествующих старых межхозяйственных каналов с од-

новременным их бетонированием явнлось бетонирова-
ние в 1958 г. каналов Джаванад и Нурсук в Ферганской

ласти.



Рост протяженности — бетонированных каналов был
следующим:

1965 г. — 263 км
1970 г — 1449 »
1975 г. — 3332 »
1980 г. — 7072 »

Одповременно с бетонированием русл исправлялись
трассы каналов или каналы делали в целине рядом по

мновым трассам, стронлись перепады, водовыпуски, т. ©.
проводилась полная реконструкция.

Спачала бетопировали — каналы в маловодных сис-
темах, проходящие в галечниковых — конусах выноса.
Здесь'эффект бетонировки был очень большим. Потери
воды сокращались в 10—8 раз. Затем выборочно бето-
инровали каналы на верхиих террасах долины рек,
руководствуясь в очередности работ размером факти:
ческих потерь воды на фильтрацию в отдельных кана-
лах. Эффект по сокращенню потерь был — меньшим
(7-—8 раз).

Особенно высокие темпы — бетопирования — каналов
во всех областях Узбекистана отмечались в годы девя-
той — (1971—1975 гг.) и десятой пятилеток (1976—
1980 гг.). Протяжснность бетонированных межхозяйст-
венных каналов к 1980 г. возросла до 7 тыс. км.

По отношению к общей протяженности сейчас уже
забетонировано около 25% длины — межхозяйственных
каналов, причем имевших ранее большие потери.

В связи с развитнем строительства новых бетониро-
ванных каналов и бетонированием существующих кана-
лов на старых системах с 1960 г, значительно повысил-
ся коэффиииент полезного действия межхозяйственных
снетем,

Особое — место в реконструкции — (1940—1960 — гг.)
крупной межхозяйственной оросительной сети занимает
«кольцевание» источников орошения, которое заключа-

стся в устройстве магистральных и крупных распреде-
лительных каналов для переброски воды из источников
орошения многоводных систем в системы маловодные.
Эти перебросы воды могут иметь место как весь веге-
тационный пернод, так и в «критические»— особо низ-
ководообеспеченные декады и месяцы вегетации, когда
на маловодных системах воды не хватает, а на сосед-
Мх иместся излишек воды. Это возможно, когда сосед-
ме источники орошения имеют разные гидрологические!
режимы — в одной реке паводки проходят в мае-июне
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(снеговое питание), а в соседней — в июле-августе
(ледниковое питание).

Первым каналом для переброски воды был канал
Янги-Фергапа — (сейчас капал им. К. Н. Синявского),
затем Ляган (сейчае им. ХУШ! партсъезда). Наиболее
значительным — каналом такого рода стал — Большой
Ферганский канал им. У. Юсупова, осуществленный
методом народных строек в 1939 г.

После БФК были построены крупные каналы ЮФК,
СФК, Ташкентский. После Великой Отечественной вой-
ны с целью — кольцевания систем построелы — канал
Искнангар для подачи воды из Зеравшана в особо ма-
ловодную тогда — Кашкадарью; — Сох-Шахимарданский
канал, реконструирован канал — Иски-Тюя-Тартар для
подпитывания системы реки Саизар из Зеравшана.

Обобщающим показателем технического совершенс:
ва межхозяйственных систем _ является их коэффици-
©ит полезного действия (КПД). КПД может опреде-
ляться лутем сопоставления стока (или среднего расхо-
да) за отдельные отрезки времени (сутки, пятидневки,
декады, месяцы) или периоды (вегетационный, невеге-
тационный, годовой).

На всех оросительных системах, начиная с тридца-
тых годов, забор воды из рек и подача воды хозяйствам
измеряется ` гидрометрической службой. Точность изме-
рения головного водозабора — достаточно надежна, опа
составляет + 3—5%. Точность же измерения водопода-
чи хозяйствам по многочисленным точкам выдела воды
в тридцатые годы не превышала + 10—15%. В настоя-
цее время она значительно - повысилась и ошибки сос-
тавляют не более + 5%.

Исходя из этого точность определения КПД за ко-
роткие промежутки времени не может — быть больше

+ 5%, но за продолжительное время, когда число наб-
людений сильно возрастаст, по закону — больших чисел
также возрастает точность’результата. При. миожествс
наблюдений случайные отклонения в сторону плюса и
минуса уравновешивают друг друга.

Однако в практике эксплуатации межхозяйственных
снетем в отчетности по водораспределению могут воз-
никать небольшие систематические ошибки, заключаю-
щиеся в невольном снижении — КПД, т. е. завышении:
размеров фактических - потерь воды на фильтрацию в
каналах, с целью иметь некоторый резерв воды и одлег-
чить условия — водораспределения между — хозяйствами
особенно в маловодные годы и перноды. Поэтому от-
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четные КПД следует рассматривать как_вполне надеж-
ные, имея в виду, что фактические КПД могут отли-
чаться от расчетных только в сторону увеличения.
Другими словами, оценка фактического КПД. на ?—3
пункта (сотых) выше отчетного весьма вероятна. Об
этом свидетельствуют — максимумы в многолетнем ряду
отчетных КПД. Самые минимальные значения КПД,
отличающиеся от средней величины более чем на 5%,
могут быть исключены из анализа, как малодостовер-
ные_величины,

Динамика изменения — отчетлых КПД — областных
межхозяйственных оросительных систем за последние
годы приводится на рис. 4.

о9.
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Рис. 4. Изменение КПД` межхозяйственных систем

с 1960 по 1980 г.
Из рис. 4 следует, что тенденция повышения КПД.

за последние годы прослеживается весьма слабо, нес-
мотря на большие затраты на бетонировании каналов
и то обстоятельство, что в первую очередь бетонирова-
лись каналы, потери в которых были — наибольшими.
Среднереспубликанское — значение _ современного КПД.
межхозяйственных — систем —0,85. Значит, сейчас 15%
воды теряется в межхозяйственной сети на фильтра-
цию. Антифильтрационные покрытия в среднем снижа-
ют потери в 5—6 раз. Это свидетельсгвует о том, что в
результате завершения всей программы антифильтрани-
онных мероприятий потери составят только 2,5—3%, а
КПД теоретически может повыситься до 0,97—0,975,

С некоторым запасом можно принять прогнозный
КПД, равный 0,95. Возможность этого уровня подтверж-
дают современные значения — межхозяйственных КПД.
на системах, созданных Главередазирсовхозстроем.
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Регулирование стока (создание водохранилищ]

Повышению — водообеспеченности оросительных сис-
тем и увеличению площадей орошаемых земель особен-
но эффективно способствовало строительство водохра-
нилищ. В пернод малого водопотребления (знмой) в
чодохранилищах накапливается сток источников оро-

шиения для _ использования в вегетационный — период,
потребность в воде больше фактических расходов

рек. До революции водохранилищ не было.
Первенцами — Узбекистана — были — водохранилища

Касансайское па 90 млн. м° и Каттакурганское на
600 млн. м*, которые лачали строить перед — Великой
Отечественной войной и ввели в действие в тяжелые
поенные годы. Впоследствии эти водохранилища рекон-
струипровались. Укрепление народного хозяйства, осна-
шение строительных организаций мощной землеройной
техникой позволнли широко развернуть стронтельство
ирригационных — водохранилиш. Сейчас в Узбекистане
действуют 14 круппых водохранилищ республиканского
значения и более 8 мелких — водохранилищ, имеющих

общий полезный объем около 53 млрд. м°. Кроме того,
на долю Узбекистана приходится примерно 13,7 км?
воды, накапливаемой в очень крупных межреспубли-
канских водохранилищах, Это составляет пока треть го-
дового стока, или 38% головного водозабора в снс-
теме.

К паиболее крупным, построенным в послевоенные
годы, водохранилищам относятся _ Чарвакское, Южно-
сурханское, Чимкурганское, Пачкамарское, Каркидон-
ское, Ташкентское, Куюмазарское. _ Совершенно упи-
кальными — являются ` крупнейшие — водохранилища —
Поямуюнское на Амударье, Кайракумское на Сыр-
дарье, Андижанское на Карадарье и Токтогульское на
МНарыне. Созданные водохранилища на Сырдарье обес-

вают почти полное зарегулирование годового стока

реки. В бассейне Амударьи — водохранилищ пока
недостаточно.

Водохранилища, — кроме регулятора — изменчивого
стока рек и средства повышения — водообеспеченности
земель, имеют и другое народнохозяйственное значение.
Многие из них, имея в составе сооружений ГЭС, обеспе-
чивают народное хозяйство — электроэнергией. — Часть
водохранилищ имеет существенное рыбохозяйственное
значение, Кроме того, все водохранилища в условиях
жаркого климата являются прекрасным местом отдыха
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трудящихся. За последние годы вокруг — водохранилищ.
создаются зоны отдыха, строятся пансионаты, пионер-

ские_лагеря и санатории.

Особое место запимают малые водохранилиша, пред-
чазначенные для борьбы с селями,— селехранилища.

Селехранилище, образованное `достаточно высокой
плотиной, обеспечиваст задержание — селевого потока.
Затем постепенно с помощью специальных водовыпус-
ков накопленный в селехранилище сток спускасется ма-_|
лыми расходами, которые пе причиняют вреда. Более
того, пакопленную в селехранилищах — воду можно ис-_
пользовать для орошения, повышая водообеспеченность
оротаемых земель. В Ферганской долине создано зна
чительное количество селехранилищ и других селеза-
щитных сооружений. Уже практически полностью завер-
шена защита города Андижана, ранее — неоднократно
подвергавшегося воздействию разрушительных селевых
потоков.

Развитие машинного водоподъема.

Проведенные мероприятия по реконструкции межкхо-
зяйственных оросительных систем значительно повыси-
ли водообеспеченность существовавших земель и позво-
лили освоить за 1930—1960 гг. примерно 900 тыс. га
новых — земель. Это, конечно, большое достижение. Но
потребность в сельскохозяйственной продукции полив-
ного земледелия постоянно возрастала, что — вызвало
необходимость освоения целинных земель уже за преде-
лами контуров древних оазисов. На часть предполагав-
шихся_к освоению целинных земель, папример к мас-
сиву Голодной степи, можно было подвести воду само-
течными каналами, на другие же массивы (Каршинска:
степь, Джизакская степь, целинные массивы Бухарско
области) —- лишь используя машинный водоподъем. Да
и в других областях оставались ненспользуемые земли,
расположенные выше возможных отметок. командования
существующих источников ` орошения и магистральных
каналов.

К этому времени значительно возросла энергообес-
печенность республики, а отечественная _ промышлей-
ность освоила изготовление крупных насосных агрега-
тов.

Применение в стране машииного водоподъема в
чромышленном и коммунальном — водоснабжении для
обводнения больших территорий, для заполщелия судо-
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ходных трактов и © целью орошения стало обычным де-
лом.

Большой размах машинный водоподъем получил и в
нашей ` республике. Площадь машинного орошения за
носледние годы пятилеток составляла:

1960 г. 150 тыс. га
1965 г. — 315 » »
1970 г. › »
1975 г. › »
1980 г. — 1311 » >

В 1980 г. доля илощадей машинного орошения сос-
вила 38,5% общей орошаемой площадн, из них

24,5% — регулярное орошенне и 14 подпитывающее.
Установленная мощность насосных — станций достигла
1377 квт.

Совершенно уникальными во всех отношениях явля-
юотся такие крупные водные тракты, как. Аму-Бухарский
и Каршинский магистральные каналы, обеспечивающие
подачу Амударьинской воды в ранее плохо обеспечен-
ный водой бассейн Зеравшана и на освоенне 300 тыс.
га нелинных земель Каршииской степи (1 и 2 очереди).
Созданы две повые большие анти-реки, в которых вода
течет по пути как бы вверх, а не вниз. Об уникальности
созданных каскадов насосных станций этих каналов го-
ворит такой факт, что пасосные стапции Аму-Бухарско-
го канала имеют установленную мощность 330 тыс. квт,
а Каршинского капала —-450 тыс. кат. Это сравнимо ©
мощностью таких крупных гидроэлектростанций, как
Чарвакская (600 тыс. квт). Таким образом, водохозяй-
ственный комплекс республики создает электроэнергию
на гидростанциях при ` плотинах и круппых — водных
трактах и одновременно является крупным потребите-
лем этой энергии.

Насосных станций — мощностью более тысячи кило-
ватт с расходом воды более 5 м%/сек и площадью
обслуживания более 5 тые. га в республике насчитываст-
си более пятидесяти. Кроме таких крупных стационар-
ных насосных станций, на оросительных системах рес-
публики работают:

стационарные насосные станции мощностью менсе
тысячи киловатт;

дизельные плавучие насосные станции для водозабо-
ра из Амударьи в Хорезме и Каракалпакии. Работа их
важна в критические периоды, когда расходы Амударьи
в низовьях незначительны, горизонт воды в реке сни-
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жается до минимума, река меняет берега, а плавучие
станции могут приспосабливаться к ее капризам;

большое число мелких стационарных насосных стан-
ций, построенных самими колхозами и совхозами. Эти
станции в последние годы постепенно передаются па
баланс органов водного хозяйства на местах и эксплу-
атируются ими;

передвижные насосные установки в хозяйствах;
скважины © глубинными — насосами, откачивающие

подземные воды е целью использования их для ороше-
ния;

скважины вертикального дренажа в мелиоративных
целях, а в случае откачивания пресных и слабоминера-
лизованных вод также в целях орошения.

Всего в республике по состоянию на конец 1980 г.
лансе органов водного хозяйства — находились и

тировались ими:

крупные насосные станции 59 ш.
мнасосние станции мощностью мене‹
1000 квт 1009 »
плавучие насосные станции 364 >
скважины для орошения 4139 »
скважины вертикального дренажа 07 »

Ясно, что орошение самотечное намного проще и де-
шевле орошения, основалного на машинном водоподъе-

ме, а также значительно надежнее, Действие систем с
машинным водозабором требует бесперебойного элект-
роснабжения, прочного оборудования, ремонтной базы
и, самое главное, более высокой_культуры эксплуатации.
Двадцатилетний — опыт — развития машинного — водо-
подъема свидетельствует о том, что эти трудности ра-

ботниками водного хозяйства преодолены, а орошаемое
земледелие на базе машинного водозабора оказалось
надежным и рентабельным, как и при системах само-
течного водозабора.

Создание и развитие межхозяйственной.
коллекторно-сбросной сети

Несмотря на засушливость — климата — Узбекистана
при сочетании определенных природных условий, а так-
же под воздействием хозяйственной деятельности чело-
века, и в частности орошения, грунтовые воды подни-
маются настолько близко к поверхности земли, что
вызывают засоление и заболачивание земель. Заболо-
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ченные участки — значительных размеров — встречались

ранее в понижениях долины Сурхандарьи (Шурчинские
болота), Чирчика, Ангрена, Сырдарьи, в Центральной
Фергане, в Бухаре и Хорезме, где естественный отток
грунтовых вод был затруднен или вовсе отсутство-
вал.

Там, где грунтовые воды не выходили на поверх-
ность, интенсивное испарение их вызывало накопление

солей в поверхностном слое почвы, часто настолько силь-
ное, что нормальное развитие культурных растений ста-
новилось невозможным.

Снизить уровень грунтовых вод посредством созда-
ния достаточно развитых коллекторно-дренажных сис-

тем при отсутствии в то время средств — механизации

чемляных работ было нельзя.
Меры, примелявшиеся для ликвидации заболачива-

мия и засоления земель, сводились к устройству редких
дрен и коллекторов (зауров) и применению так назы-
ваемого «сухого дренажа». «Сухой дренаж» представ-
ляет собой тип землепользования, когда преднамеренио

сохраняются массивы земель, не засеваемые культура-

ми. На эти массивы происходил отток грунтовых вод с
культурной зоны и интенсивное испарение их. Это в
определенной степени — обеспечивало — снижение уровня
трунтовых вод на используемых — землях. Однако для
›ффективного действия сухого дренажа — требовалось
оставлять незасеянной, т. е. неиспользуемой, около по-
ловины полезной площади.

Первые мероприятия по борьбе с заболачиванием
носили более саннтарный, чем мелиоративный характер.
В первую очередь осушались заболоченные — участки,
прилегающие к населенным пунктам. Были выполнены
большие работы по осушению - заболоченных участков
Голодной степи (1996 г.), в Бухарском и Каракульском
‘оазнеах (1930 г.), на периферии Центральной Ферганы,
тде выклинивались подрусловые потоки рек и саев

Ферганской долины, осушены так называемые Шурчин-
ские болота в Сурхандарьинской долине.

В последующие годы постепенно возрос экономиче-
ский потенциал страны, обеспеченность сельского и
модного хозяйства механизмами. Одновременно возрас-
тала потребность в хлопке, необходимость повышения
урожайности и увеличения площадей под хлопчатником.

Вольшая часть орошаемых земель в то время была
засолена в той или иной степени, что препятствовало
получению высоких урожаев. Резервы земель перво-
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очередного освоения были также представлены засолен-
ными почвами. Эти обстоятельства, с одной стороны,
обусловили. необходимость, а © другой — создали усло-
вия для реализации многолетией программы работ по.
мелиоративному улучшению орошаемых земель. Нача-
лом серьезных ̀  рассолительно-мелиоративных — меро-
приятий было создание надежных водоприемников, обес-
печивающих транзит минерализованных дренажных и
сбросных вод за пределы орошаемой территории. Уже
в первой пятилетке были постросены чирчикские кол-
лекторы-распределители в Ташкептской области н ряд
других объектов в уже упомянутых районах

В последующих пятилетках были построены Сара-
суйские и Багдадские коллекторы в Ферганской долине,
Южный сбросной коллектор и Верхнебухарский сброс
в Бухарской области.

В Хорезмеком оазисе создана уникальная система
коллекторов. Создание системы началось сооружением
локальных межхозяйственных — коллекторов и ` сбросов
лля отвода избыточных вод в периферийные озера. Это
Диванкульский, Газават-Дауданский, _ Шават-Лндреев-
ский и другие коллекторы. Затем периферийные озера
были объединены Озерно-Уравнительным коллектором:
Его продолжение — (Озерный — коллектор) и, _наконен,
создание межреспубликанского коллектора Дарьялык
общей протяженностью 359 км обеспечило отвод сброс:
ных и дренажных вод в Сарыкамышскую впадину.

Осуществление этих мероприятий улучшило мелно:
ративное состояние сотен тысяч гектаров оротпаемых

земель и создало условия для получения рекордных
урожаев хлопчатника — 40 п/га в среднем по Хорезмской
области.

Современные оросительные — системы, кроме распо:
ложенных в горпо-предгорной зоне, помимо ороситель:
ных каналов, имеют — развствленную — коллекторно-дре

нажную сеть. Поэтому фактически - системы являютс;
комплексными —«гидромелиоративными», т. ©. обеспе
чивающими мелиорацию земель, как с целью восполие
ния недостатка влаги в почве, так и с целью ссушени;
земли, удаления _ избытка вредных солей. Однако |
терминологической практикс понятие «гидромелиора
тивная система» пока пе принята, поэтому в тексте по)
оросительными системами, применительно к условня›
Узбекистана, нужно понимать гидромелиоративные сис
темы двойного действия.

"Точно так же, как сеть оросительных каналов, кол
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1екторио-дренажная сеть разделястся на межхозяйст-
ненную и внутрихозяйственную. В первой категории
можно _ выделить коллекторы общеоазисного (межрай
онного) н внутрирайонного значения.

Многие и них по длинам и расходам представляют
собой прямо реки (рис. 5). Эти коллекторы ежегодно!
выносят за пределы орошаемых оазисов миллионы тони

предных солей. В этом их громадное пароднохозяйс
пенное зпачение. Однако они -— замыкающее, конечное
энено системы и самостоятельно, без наличия впадаю-
1их в них Коллекторбв последующих порядков и пер-
пичной дренажной сети в хозяйствах, обеспечить корен-
ную мелнорацию земель не могли, а создали лишь 0с-

н0ву для этого. Чисто мелноративно-рассолительное
1ействие крупных и достаточно глубоких коллекторов

ограничивается прибрежной — полосой земли — шириной
0,5—-1 км. В связи с этим постепенно пришлось разви-
вать последующие звенья коллекторно-дренажной сети

Рост протяженности межхозяйственной коллекторной
(6ти в последние пятилетки был следующим:

1965 г. — 14 км
1970 г. — 15979 »
1975 г. — 18162 »
1980 г. — 22372 »
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Можно считать, что создание межхозяйственной
коллекторной сетн на используемых землях уже завер-
шено.

Вся эта сеть представлена в виде глубоких земляны:
открытых каналов. Они зарастают сорной раститель
ностью и постоянно заиливаются. Чистят их экскавато:
рами. Поддержание коллекторов в рабочем — состояни|
требует больших затрат.

Совершенствование — эксплуатации — межхозяйственны;
систем.

Служба эксплуатации и ее главнейшие задачи.
Состав межхозяйственных оросительных систем не ог
раничивастся описанными выше элементами. Они толья
ко главные — действующие — элементы, по которым или
через. которые течет на хозяйствениые поля ороситель-
ная вода или удаляются за пределы хозяйств и систе!
дренажно-сбросные воды.

Современные межхозяйственные ` оросительные сис:
темы включают в себя дополнительный комплекс соору:
жений, машин и средств, обеспечивающих нормально‹
функционирование и совершеиствование межхозяйствен:
ных оросительных систем. В него входят: средства учех
та воды, служебной связи (телефон, радио, телстайн),
транспортные линии электроперсдач, трансформаторно‹
хозяйство, складские помещения, служебные — здания,
объекты жилищно-бытового и культурного — комплекс:
(жилые дома, детсады, школы, дома — культуры, дом:
отдыха, — водопроводы, канализации и др.); крупны
ремонтные предприятия, осуществляющие капитальных
ремонты экскаваторов, других строительных — машин,
автомашин, насосов, электромоторов, заводы по изго:
товлению специальной аппаратуры для нужд водног,
хозяйства и, маконец, многочисленные — предприятия
стройиндустрии (гравийные карьеры, растворные узлы,
бетонные заводы, заводы железобетойных изделий и др.}

Главной силой, управляющей действием межхозяй.
ственных оросительных систем, является коллектив ра:
ботников водного хозяйства. В Узбекистане это целая
армия, насчитывающая почти сто тысяч человек, орга
низованных в многочисленные управления и организа.
ции различных — административных — уровней — разног!
функционального назначения. Ниже приведены пере:
чень основных звеньев и их организационные схемы.

Бесперебойную работу межхозяйственных систем
управление ими обсспечивает специальная служба экс:
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плуатации. Низовым звеном ее являются районные
управления `оросительных систем — (РайУОС), которые
подчиняются областным производственным управлениям
нодного хозяйства (ОПУВХ), а те в свою — эчередь —
Министерству мелнорации и Водного хозяйства УЗССР.
Эксплуатация каналов — межрайонного — значения осу-

мцествляется — управлениями — межрайонных — каналов
(УМРК), а межобластного — межобластными` управле-
инями. — Последних в Узбекистане три: Управление
эксплуатации — Большого — Ферганского — канала — им.

У. Юсупова (УЭБФК), распределяющее воду между На-
манганской, Андижанской и Ферганской _ областями; Уп-
равление вододеленнем по Зеравшанской долине (Зер-
‘олводхоз) ‚ распределяющее` водные ресурсы реки_Зе-

равшан между Самаркаидской, Навоийской, Бухарской,
Кашкадарьииской и Джизакской _ областями; `Управле-
ине эксплуатации Южного — Голодностепского — канала
(УЭЮГК), распределяющее воду — между Сырдарьии-
ской и Джизакской областями, Для — межреспубликан-
ского вододеления по Амударье между — Хорезмской
областыю, КК АССР и Ташаузской областью Туркмен-
ской ССР существует специальное управление, подчи-
менное Союзному Министерству водного — хозяйства и
мелиорации, В составе РайУОС и УМРК эксплуата-
инонная служба подразделяется на эксплуатационные
участки.

На рис. 6, 7 и 8 показаны схемы структуры респуб-
ииканского — министерства в той ее части, — которая пе-

посредственно занимается эксплуатацией оросительных
и коллекторно-дренажных систем, и упрощенные типо-
зые схемы ОПУВХ и РайУОС.

Главными задачами всех звеньев службы эксплуата-
иии Министерства мелиорации и водного хозяйства ла
нсех уровиях являютс:

практическое ` осуществление распределения `ороси-
гельной воды по каналам между хозяйствами; охрана
и поддержание систем в рабочем состоянии;

практическое осуществлелие машинного водоподъе-

ма, эксплуатации насосных станций, скважии на оро-
мнение, скважин вертикального дренажа, экеплуатация
линий’ электропередач — (ЛЭП) и трансформаторного
хозяйства;

наблюдение и контроль над мелиоративным состоя-
инем орошаемых земель в пределах обслуживаемой
территории (района, области), эксплуатация коллек-
торно-дренажных систем, осуществление мероприятий
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Рис. 8. Ти вая структура районных управлений оросите
снетем,

по систематическому улучшению мелиоративного со
тояния земель;

организация _ нанболее - рацнонального - испол
ния водных ресурсов и охраны их от загрязнения,

Как видно, каждая из задач достаточно сложна 11
содержанию и объему работ, но имеет свою специфик:
В соответствии с Этой — специфичностью в системе М.
ВХ УзССР созданы функциональные подразделения по!
ти на всех уровнях—от Министерства до РайУОС. Фуи
циональные подразделения, отвечающие за исполнени,
перечисленных задач, несут определенную ответствен:
ность, но все они работают в тесной взаимной увязк‹
Это обеспечивается общим руководством Министерств;
а также руководителями водного хозяйства областгио
регионального и районного уровней.

Эксплуатационная — деятельность органов — водно
хозяйства — заключается не только в осуществлени
эксплуатации систем на существующем уровне, но
постоянной заботы о совершенствовании систем и м
тодов их эксплуатации.
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Перечисленные задачи, соответствующие им подраз-
ДАфления не исчерпывают содержание работ и структур
No0дМого ‚ хозяйства — республики. Здесь не - упомянуты
М0нросы: — финансирования, — матернально-технического
‘боепечения, работы с кадрами и подготовки их, проек-
1/рования, капитального строительства и многие ̀  другие.

В связи с тем, что все стороны деятельности Минис-
тва водного хозяйства охватить нельзя, - поэтому

смотрим результаты и перспективные задачи только
\ области: межхозяйственного водораспределения; ма-
Ш!ного водоподъема; улучшения мелноративного сос-
тония земель.

Водораспределение. Забор воды з источников оро-
\Мения и распределение между — хозяйствами — самая
1/авная сфера деятельности органов водного хозяйства,
Молораспределение — осуществляется на оспове плана,
Метод планового водораспределения разработан еще в
конце двадцатых годов ОИВХ (ныне САНИИРИ) под.
руководством профессора Н. А. Янишевского. В начале
1ридцатых годов специалистами и практиками водного
лоляйства — Узбекистана плановое — водораспределение
было внедрено на всех системах республики, Несколько!
нолднее плановое ` водораспределение стало носить ха-
|иктер обязательного государственного мероприятия во
мсех оросительных системах СССР,

В количественном отношении, т. ©. по объему пода-
нлемой воды за месяц, вегетацию, — невегетационный
мнернод и за год в целом, планы водораспределения, как

правило, обычно выполняются и даже несколько пере-
иыполняются, так что недостатка оросительной воды
на большей части систем водопользователи не испыты-
виют. Некоторый педостаток наблюдается на маловод-
ных системах, например, верхиих системах рек Сурхан-
ларьи, Кашкадарьи, Зеравшана и ряда других более
мелких. Однако и по вполие водообеспеченным системам
бывают отдельные годы и перноды, когда фактические
расходы в источниках орошения (реках) гораздо мень-
1е, чем предусматриваемые в планах водораспределе-
иня. Эти годы называются маловодными, а отдельные

трезки — времени с недостатком — воды — критическими

пернодами.
Однако на нелостаточно водообеспеченных системах,

а также и на остальных системах в маловодные годы н
критические периоды под действующей плановой водо-
подачей понимают расчетную плановую — водоподачу,
умноженную па фактический коэффициент водообеспе:
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ченности. Последний равияется отношению фактическо:
го расхода реки (Или расхода, забираемого в голов‹
магистрального канала) к расчётному, который предус
матривался при составленни плана еще веспой.

Исходя из этого показателя подачу воды всем х
зяйствам снижают в одинаковой степели, т. ©. осущес:
вляют принции пропорционального — планового водод‹
ления с равным ущербом всем. хозяйствам.

За последние сорок лст из года в год повышалас
водообеспеченность земель. Стронлись каналы-перебро:
ски, водохранилища, развивался машинный водоподъе!

В результате в целом по республике водообсспеченност
повысилась с 65—70% (1930_г.) до 90% (1980 г.) по отпо
шению к оптимальной потребности в воде. И это над‹
понимать с учетом того, что ` одновременно орошаема:
площадь за`этот же период увеличилась в два раза

Однако на ряде систем в отдельные — маловодные год.
и периоды все еще имеет место недостаток — воды.
таких случаях органы водного хозяйства на местах ус:
танавливают, где это целесообразно, — дополнительны
насосы; в большой степени используются для орошени
минерализованные — коллекторно-дрелажные воды; бу
рятся — дополнительные скважины на воду; исходя й

имеющихся возможностей форсирустся — бетонировани
каналов с иелью сокращения потерь воды на фильтра:

цию в них. Но эти мероприятия больше — относятся
оперативному перераспределению — имеющихся _ водны

ресурсов, т. ©. прироста водных ресурсов в целом л

бассейнам рек не дают.
Еще необходимо и возможно повысить водообесте:

ченность упомянутых выше маловодных регионов а;

счет перераспределения стока рек во времени — устрой
ства водохранилищ, Программа — постройки недостаю:
щих водохранилищ — выполняется и будет — безуслови
завершена. В целом же по республике мы — вступили
мернод 100-процентного использования водных ресур:
сов. При существующем темпе освоения новых земел
из года в год будет возрастать дефицит - оросительно!
воды, если техническое состояпие гидромелноративны:

систем, качество водораспредсления на межхозяйствен:
мных системах и стелень использования воды в ХОЗяйст-:
вах останутся на современных уровнях

Практическое _ осуществление планов водораспредс:
ления на ряде систем относительно просто, а на други:

системах очень сложно, так как связано с определен:
мыми трудностями, обусловленными характером режи:
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ма источника орошения. Во-первых, фактический рас-
ход реки в какой-либо конкретный год не может точно
соответствовать принятым в плане декадным расходам

расчетного гидрографа, во-вторых, в течение дней де-
жады и часов суток расход источника орошения колеб-
дется, т. е. фактический — коэффициент — водообеспечен-
ности меняется во времени.

Для количественной оценки колебания расходов ис-
точника ` орошения, а также расходов в важнейших
створах системы (голова магистрального канала, головы
распределителей, подача воды хозяйствам) САНИИРИ
предложен показатель постоянства расходов, определяе-
мый разностью между единицей и статистическим коэф-
Фициентом изменчивости ряда наблюдаемых расходов.
за декаду по формуле

) хФвак=ба?'
п =1- о ь

о

‘тде @» — среднеарифметический расход из л наблюде-
ний за декаду,

Ооск — фактический расход каждого наблюдения,
Представление о степени колебаний расходов и соот-

ветствующих им показателей П, дано на рис. 9. С по-
мощью этого показателя, по трудности осуществления
планового распределения воды, `оросительные системы
разделяются на два типа:

] — системы, использующие только часть расхода
источника (Дальварзин, КМК, Ташсака и подобные).
Показатель Л, для систем этого типа выше 0,97.
`Водообеспеченность таких систем высокая и заранее
`‘известная. К этому же типу относятся системы на ис-
`‘точниках орошения с зарегулированным стоком. Водо-
`обеспеченность их может быть недостаточной, но она_при
`оперативном водораспределении всегда известна зара-

`нее, поэтому плановое вододеление осуществлять легко.
|| — системы с незарегулированными — источниками

(реками), в которых вся вода реки большую часть ве-
тацнонного периода полностью разбирается на оро-

`шение, Л, на этих системах меньше 0,9. Водообеспечен-
‘ть таких систем непостоянна и заранее неизвестна,

іЁ:тому плановое вододеление на таких системах осу-
ствлять очень трудно. Систем такого типа остается

е меньше и меньше.
'Отступления фактического распределения воды меж-
хозяйствами в вегетационный период от плана рас-
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Рис. 9 Показатели постоянства расходов воды во времени
(за декаду)



|уделения, составленного еще ранией весной, происхо-
МММ не только из-за несоответствия — расходов воды в

|9Noах расчетным плановым расходам — или наличного
(/)мема воды в водохранилищах плановому, но и п›
Мичиме сильных отклонений метеорологической обста-
М)Мки от среднемноголетнего состояния.

Мели в апреле-мае выпали обильные осадки, то
ч0нершенно не обязательно подавать хозяйствам воду в
|!ямере, — предусмотренном — первоначальным — планом.
Лучше эту воду сохранить в водохранилищах,

эгда`в мае-июне или в другие месяцы вегетация

лемпература значительно выше — обычной, — приходится
|орсировать — полнвы — сельскохозяйственных — культур,
Модавать хозяйствам воды больше. Однако, когда сис-
19Ма имеет водохранилище, в этом случае необходимо
|исечитывать, чтобы Запаселной воды хватило до кон-
а пегетации.

Noсть еще ряд причин — необходимость компенсиро-
‘ Виния большой недодачи воды ряду хозяйств за преды-
Луший пернод за счет хозяйств, перебравших воду; осо-
бенности агропроизводственной — обстановки в отдель-
мх хозяйствах, ликвидация аварийной обстановки м
последствий — стихийных явлений (градобитие и др.),
Когда водораспределение нарушается от составленного

ринней_весной плана.
В перепективе, когда можно будет организовать

пвтоматизированный сбор и ввод в ЭВМ фактических и
ожидаемых данных по наличию водных ресурсов, метео-
|ологических — показателей по территории системы,
линных, характеризующих состояние растений и режим
ночвенной влаги на типичных — ключевых — полях (на
Модобалансовых станциях), появится возможность прог-
мозирования обстановки, увязывания — наличия водных
ресурсов с оптимальной потребностью. Оперативные
1ланы — водораспределения будут рассчитываться на
ЭВМ автоматизированных систем управления (АСУ) н
осуществляться при помощи средств телеуправления и

амтоматизации.

Пока же вододеление основывается на оперативных
планах, главным, но не единственным основанием кото-
|0го служат фактически сложившаяся водообеспечен-
ность и` принципы пропорционального снижения (реже
увеличения) подачи воды всем хозяйствам.

Оперативный план — водораспределения — считается
основой, с которой сравниваются результаты фактиче-
ски достигнутого водораспределения.
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По аналогии с выполнением плана какой-либо пр
дукции на предприятиях в сфере материального пром;
водства строгое понятие выполнения государственны
оросительными — предприятиями (УОС) основных по!
зателей утвержденного водораспределения можно бы.
бы сформулировать следующим образом:

1. Понятие — «выполнение плана водоподачи ка
му-либо хозяйству» заключает в себе осуществлен!
подачи воды в количестве (стоке, среднем расходе)
времени (например, за все дни вегетационного пернод:
в точном соответствии с утвержденным планом.

2. Понятие — «выполнение плана водораспределен)
по оросительной системе» заключает в себе одновреме:
ное наличие факта первого для всех — хозяйств орос!
тельной системы.

Однако такая жесткая оценка деятельности упра
ления оросительной системы в части результатов дел
ния живого, колеблющегося во времени, тока вод
между хозяйствами-водопользователями _ неприемлема

На межхозяйственных системах республики имеет:
более 15 тыс. точек выдела воды хозяйствам. В среди
каждое хозяйство имеет 10—12 точек выдела. Площа,
орошаемая из одной точки выдела, составляет в средас
170 га, Конечно, это очень малые водовыпуски и кан,
лы. На большинстве точек выдела отсутствует кругл
суточная охрана, линейный штат ограничивастся дву:
трехразовым наблюдением в сутки. Поэтому водонод:
ча по мелким точкам выдела регулирустся самих

водопользователями. Техническое — несовершенство си
тем и недостаточная точность исходных данных, пол

женных в расчет плана водопользования, вполне по:

воляет подачу воды хозяйству за какой-либо отчетны
период в пределах 90—-110% плана считать благополу!
ным фактом, не влекущим за собой отрицательны.
последствий для хозяйств-водопользователей. Работ:
отделов вододеления оросительных систем, диспстчер:

ской и линейных служб заключается в практическ
осуществлении такого водораспределения по систем!

которая бы наилучшим образом соответствовала сос:
тавленному плану водораспределения.

Полного соответствия между плановыми и фактич‹
скими показателями по подаче воды хозяйствам во вс:
декады планирусмого периода достичь невозможни
Однако получаемые отклонения в подаче воды хозяйст:
вам должны быть нормированы.

По предложению САНИИРИ качество водораспре
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Доления ма оросительных системах определяется исходя
No) удельного веса случаев водоподачи, укладывающих-

\И в интервале от 90 до 110% илана, с учетом нижесле-
дующих показателей:

;— отношение числа хозяйств‚ получивших воду за
пегетационный период в пределах 90—110% плапа к
общему числу хозяйств на системе;

П— отношение числа случаев подачи воды Хозяйст-
ММ в пределах 90—110% плана_ к общему числу слу-
члев. Последлее равно произведению числа хозяйств в
системе на число декад отчетного периода (вегетацион-
Мого, невегетационного, а также критического). Основы-

ваясь на принятом допущении, соответствие практичес-
Ко!о вододеления утвержденному плапу вододеления

можно считать идеальным, если показатели П\, Па и П
равняются едипице. Однако в производстве пока так не
получается, особенно на оросительных системах второго
1!па, на которых показатели, как правило, значитель-

0 ннже единнцы. Обычная величина показателей
||| =0,90—0,98, П.==0,50—0,60, Па=0,25—0,50. Приведен-
ные цифры это не количественное выполнение плана по-
\ачи воды в стоке, а качественная оценка деятельности

УОС по водораспределению. Например, если Па=0,50, то
это обозначает, что в 50% случаев подача воды Хозяйст-
м находилась в пределах 90—110% плана, а в другой по-
ловине случаев подача была или менсе 90% плана, или
более 110% плана. Величина и частота отклонений от
нлана связаны определенной закономерностью, близкой
® кривой нормального распределения (рис. 10).

Сиетемы первого типа по простоте управления ими,
получаемым точности и качеству водораспределения, а

следовательно, и по степепи полезного использования

воды как самого источника орошения, так и непосред-

утвенно в хозяйствах несравненно совершеннее систем
торого типа.

Постройка — головных — водозаборных сооружении,
‘обеспечивающих гарантированный водозабор в систему,
специальных каналов для переброски воды из много-
водной системы в маловодную — (кольцевание систем),
подохранилищ, реконструкция систем—-вот те мероприя-

1!я, которые были проведены в республике для разви-
тия орошения, повышения водообеспеченности, улучше-
я качества — водораспределения на системах и водо-
пользования в хозяйствах.

До 1930 г. площадь систем 1-го типа, то есть имею-
!цих вполне гарантированный и стабильный водозабор,
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Рис. 10. Кривые распределения декадных показателей
выполнения планов ` водоподачи (размер н повторче

мость отклонений)

составляла всего 28%, а в 1980 г.— 80%. В результат
несравненно легче стало забирать воду из рек в магист:
ральные каналы, стабилизировались головные расход
этих каналов, как правило, выполняются и значительн
перевыполняются планы забора и подачи воды. в сток‹
на вегетационный период (растут оросительные норм!
брутто).

Однако повышение водообеспеченности не однозна!
но одновременному улучшению качества водораспред
ления, На — основании — последних — исследовани
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(ЛНИИРИ можно отметить, что хотя к настоящему
Noемени. качество водораспределения по сравнению с

Мошлыми — десятилетиями и улучшилось, но еще не
Достигло желательного уровня, т. е. нормативных зна-
Чений показателей

П, > 0,97, П› > 0,75, П, > 0,667.

В порядке нллюстрации приведем _ данные по П,, Пои
1, для ороснтельных систем Нарпай, Дальварзин и
Гузар (табл. 1).

Как видно из табл. 1, качество водораспределения
10 Нарпайской — системе значительно — улучшилось. В
связи © пуском в эксплуатацию Каттакурганского во-
Лохранилища, а затем в связи с общим — повышением
0дообеспеченности по Зеравшану система приблизи»
лась к категории систем первого типа.

Дальварзинская система была создана в советское
премя как инженерная система первого типа. По этой
системе качество водораспредсления улучшено в мень-
шей степени. Выполнение утвержденных планов водо-
распределения на Дальварзинской системе пытаются
облегчить и подменить сверхплановым водозабором из.
Сырдарьи.

Приведенные данные свидетельствуют о Ввозможно-
сти и необходимости повышения качества водораспреде-
ления. Ведь степень использования воды непосредствен-
но в хозяйствах в большой мере зависит от — качества
подачи воды. Случайный «пик» водоподачи использует-
си на полив в незначительной мере и вызывает увеличе-
ние сброса. Каждый «провал» или снижает КПД `техники
полива, или привощит к необходимости повторного поли.
а, т. ©. увеличивает потери. Плохая водоподача дезор-
танизует ход полнва и агротехнических работ, связанных

© ним; не позволяет хозяйству оценить свои возМоЖНос-.
ти по экономии воды, повышению урожайности и освое-.
иню внутрихозяйственных земельных резервов.

Эксплуатация насосных станций. Принципнальные
различия в эксплуатации и степени водообеспеченности
систем с.самотечным водозабором и систем с машинным
подоподъемом заключаются в следующем. Системы пер-
вого рода очень надежны в эксплуатации. Прорывы
каналов встречаются очень редко, а аварий головных
сооружений за последнее десятилетие вообще ие было.

адежность бесперебойной работы систем с машии-
ным водоподъемом зависит от десятка факторов, начи-
ая от подачи электроэнергии и кончая исправностью
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‘

No0Кого-либо подшипника. Представьте себе внезапную
(ктановку насосной станции на несколько дней’ в
|елультате аварии липин элсктроперсдачи, поломки дви-
тателя или насоса. Это сразу отразится на урожайности
чиети полей, где полив запоздает от оптимального сро-
ка, Причем это не на одном поле или площади бригады.
Современные насосные станции — обеспечивают — водой
лесятки. тысяч гектаров. Поэтому эксплуатация насосных
станций гораздо отвстственией и сложней эксплуатации
толовных сооружений. Она требует песравнимо болсе
нмсокого профессионального уровня штата, надежного
энергетического и матернального обеспечения, строгого
осуществления системы профилактических и капиталь-
Ных ремонтов и много другого.

Ма системах — самотечных — головной — водозабор
пеуществляется, так сказать, бесплатно, или с незначи-
тельными затратами на эксплуатацию головного соору-
жения. Каждый кубометр поднятой насосными станция-
Ми воды требует несравненно больших эксплуатацион-
мх затрат. Особенно велики затраты па электроэнергию.
! горючее, а также на капитальные ремонты,

В 1980 г. всеми насосными станциями было перска-
чено 24 км° воды, Израсходовано — электроэнергии
9845 млн. кВт. ч и 29, 7 тыс. т дизельного топлива.
Общие расходы по эксплуатации составили 69 млн. руб.
Каждый кубометр воды подаваемой системы с машин-
мм водоподъемом обходится в 10—15 раз дороже, чем
мна системах с самотечным водозабором. Разница же в
себестоимости подачи кубометра воды непосредственно
в хозяйства несколько менышая (2—3 раза), поскольку.
накладываются дополнительные эксплуатационные зат-

|аты на транзит воды по межхозяйственным каналам.
Конечно, затраты на машинный водоподъем окупа-

1отся сельскохозяйственной продукцией, но чистый на-
роднохозяйственный — доход на системах с машинным
подоподъемом меньше, чем на самотсчных системах. По-
этому особенно желательно, чтобы вода на системах
машинного водоподъема использовалась очень эконом-
н0, а эксплуатационные затраты на водоподъем были по
нозможности меньыше. Экономия народных средств и ма-
чернальных ресурсов, а к ним относнтся и вода,— одно
) основополагающих прииципов социалистического хо-
зяйствования.

С этой целью в последние годы дизельные насосные
етанции переводятся на электроэнергию, так как элек-
тромоторы экономически более выгодны. Совершенст-
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вуется оборудование для повышения КПД. насосны
станций. Создана ремонтная база.

В первые годы внедрения ` машинного водоподъем:
насосные станции работали в вегетационный пернод
невегетационный пернод было лостаточно времени дл:
капитального ремонта _ агрегатов н оборудования.
последние — годы (1970—1980) большинство — насосны
станций должны были работать круглогодично, пода
вая воду не только на невегетационные полнвы, но_ак:
же на бытовые и промышленные нужды. Усложнилас
организация капитальных ремонтов, которые необходи.
мо теперь _делать в ограниченные сроки по строги:

графикам. Упомянутые сложности эксплуатации водо.
подъема относятся также и к эксплуатации линий элек:
тропередач и трансформаторного хозяйства. Нельзя бы
ло развивать машинный водоподъем без одновременно:
то создания — соответствующей — промышленной — базы,
Вообще эксплуатация современных — гидромелиоратив
ных систем во всех отраслях, а в отрасли — машинно!
водоподъема в особениости, должна — осуществлятьс:
на постоянно развиваемой индустриальной основе.

Служба мелиорации, Мелиоративная служба был:
организована в системе водного хозяйства в 1960
1966 гг. Сначала в Ферганском Обл.УОС был органи:
зован в 1959 г. отдел мелиорации с химической — лабо:
раторией. Руководили этим отделом первые мелиора:
торы республики инженеры П. В. Догонкин и Р. А.
Тейни, Впоследствии в каждой области были создан!
отделы, а затем управления мелнорации. Общее числ‹
работников мелиоративной службы в целом по респуб-
лике к 1980 г. возросло до 1728 человек, из них 831 ин:
женер и техник.

В ведении мелиоративной службы, как говорят, на
се баланс, постепенно передавалась вся межхозяйствен-
ная коллекторная сеть с сооружениями на ней. Кроме
того, быстро развивалась и сама сеть, ее оборудован-
ность и численность скважин вертикального дренажа.
Так, стоимость основных фондов мелноративной служ-
бы в 1970 г. составляла 110 млн. руб., в 1975 г.—180,9
млн. руб., в 1980 г.—-337,9 млн. руб., или примерно 200
руб. на 1`га мелиоративно неблагополучной площади.

В задачи мелиоративной службы входят:
эксплуатация межхозяйственной коллекторной сети

и скважин вертикального дренажа;
контроль за техническим состоянием — внутрихозяй-

ственных коллекторно-дренажных систем;
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чет водоотведения (количественный и качествен-
МЫЛ) с обслуживаемой территории и составление уп-
рощенных балансов оросительной воды;

оперативная оценка — мелиоративного состояния зе-

мель обслуживаемой территорни;
планирование эксплуатационных — и мелиоративных

мероприятий на основе данных, получаемых самой ме-
лш›Ёмиппо!\ службой..

ак видно, содержание — работы — мелиоративной
©лужбы весьма многогранно, да и объем — вытекающих
работ достаточно большой. ‚

Сеть. межхозяйственных коллекторов — протяженно-
стью около 20 тыс. км должна систематически очи-
Шаться от наносов и растительности. С этой — целью
служба мелнорации наблюдает за техническим состоя-
имем коллекторов‚ подбирает первоочередные объекты,
составляет техническую документацию, принимаст Вы-

полненные подрядчиком работы. Как минимум каждый
коллектор очищается экскаватором один раз в 3—4 го-
да, В целом по республике ежегодно очистка произво-
дится на 6—6,5 тыс. км коллекторов с объемом _ работ
около 60 млн. м®. На это затрачивается _ примерно
5,5—6 мли. руб.

Внутрихозяйственная — коллекторно-дренажная сеть
(ниже везде КДС), хотя и находится пока в ведении
хозяйств, но её техническое состояние контролирустся
службой мелнорации, Очистка — внутрихозяйственной
КДС также осуществляется экскаваторами и это тоже
иходит в обязанность мелиоративной службы.

Хозяйственные коллектора и дрены чистятся пример-
но раз в 4—5 лет. Ежегодный объем работ составляет
50 мли. м, а затраты — 4—4,5 млн. руб. Очистка хо-
аяйственной КДС экскаваторами была начальным эле-
ментом в организации технического - обслуживания хо-
зяйственных гидромелиоративных систем. Позднее этот
зародившийся в Узбекистане метод обслуживания охва-
лил полностью системы скважин вертикального дрена-

жа, а также содержатие и ремонт — насоспых станций
внутрихозяйственного значения. Так, затраты на содер-
жание и ремонт скважин вертикального дренажа и

внутрихозяйственных — насосных станиий в 1970 г. со-
ставляли 19,5 млн. руб., в 1975 г.—29,8 млн. руб. и в
1980 г.—69 мли. руб. Теперь этот метод — впедряется в
эксплуатацию закрытых дренажных систем,

Для учета водоотведения по КДС и наблюдения за
мелиоративным состоянием земель служба эксплуата-
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ции развила сеть гидрометрических постов на КДС
и наблюдательных скважии с целью измерения глубин
залегания уровня грунтовых вод. Раньше гидрометри-
ческого учета сбросных коллекторно-дренажных вод
вообще не было. Постепенно нарастала — оснащенность
КДС гидрометрическими постами.

В 1980 г. число гидрометрических постов на КДС
составило 2143 шт., число наблюдательных скважин за
уровнем грунтовых вод — 948 шт., на одну — скважину
приходится 250 га мелноративно неблагополучной тер-
ритории, охваченной дренажем. '

В составе мелиоративкой службы республики имеет-
ся десять гидрохимических лабораторий. В них опреде-
ляется качество коллекторно-дренажных и грунтовых:
‘вод, правда, пока по ограниченному числу показателей
(плотный остаток, содержание ионов хлора н $0,). —

По данным гидрометрии и анализов — гидрохимиче-
ских лабораторий, служба — мелнорации - ежегодно со-
ставляет упрощенный баланс оросительной — воды на
территории обслуживаемой системы: определяет поступ-
ленне солей, содержащихся в оросительной — воде, на
территорию и вынос этих солей сбросной и коллектор-
но-дренажной водой за пределы. Разностью между во-
дозабором и водоотведением определяется безвозврат-
ное водопотребление на территории системы, т. е. сум-
марное испарение с используемых и ненспользуемых ге-
мель вместе, Определяется также относительное отве-
дение (в % к водозабору), по которому можно судить
о степени использования воды. Сопоставление минера-
лизации воды источника орошения, чисто _ дренажных
вод (по пробам воды в первичных дренах), и минера-.
лизации сбросной воды в устье главных коллекторов
дает косвенное представление о доле дренажного стока
в общем водоотведении или доли сбросной воды (хо-
зяйственных потерь).

По данным наблюдений скважин ежегодно состав-
ляются две карты глубин залегания грунтовых вод и их
минерализации на 1 ‘апреля и 1 октября в масштабах
1:200000, 1:250000, поскольку число — наблюдаемых
скважин не позволяет составлять более подробно кар-
ты крупного масштаба. Эти карты обзорного характера
дают общее представление об изменении режима груй-
товых вод на территорни по годам и ПОЗВОЛЯЮт суднть
о направлениости гидрогеологического процесса `круп-
ных ареалов. Чем ближе залегают грунтовые воды к
поверхности земли, тем более вероятность мелноратнь-

43



[' Мго пеблагополучия таких земель, особенно если ми-
нерализация грунтовых вод больше 10 г/л.

Благодаря развитию дренажных систем доля аемель
© близким залеганием уровня грунтовых вод и повы-
Менцой их мннерализацией за последние десятилетня,
хотя и медленно, но систематически снижается.

Основным показателем - мелиоративного благополу-
чил полей являстся степель засоления верхней одномет-
повой толщи почвы. По простейшей — классификации
СоюзНИХИ эта степень” оценивается по проценту со-
1ержания хлора к весу почвы.

Почва считастся незасоленной, если содержание хло-
почвы — менее 0,02%; слабозасоленной — при

0,05%; среднезасоленной — при 0,05—0,1%; силь-
ноласоленной - при 0,1—0,3%. К солончакам` относятся
1емли, содержащие в корнсобитаемом — слое почвы бо-
лее 0,3% хлора.

‘сть и более сложные классификации, учитывающие
соотпошение различных солей и региональный характер

‘лсоления.

Конечно, агроперсопалу — хозяйств и специалистам
мелноративной_ службы хорошо было бы знать количе-
стпенное содержание хлор-нона и других — вредных со-

лей на каждом поле. Тогда было бы возможным более.
10чно планировать и доброкачествеинсе — осуществлять
промывки земель. Однако это дело будущего.

Пока точный учет состояния — земельного фонда по
‹чепени. засоления. проводится — один раз в 10—12 лст
почвенными — экспедициями МСХ УзССР в процессе
комплекспых почвенных — исследований. При — съемках
›пределяется генезис почв, механический состав, водно-

физические: свойства; образцы почв подвергаются пол-
Ному химическому анализу, в том числе устанавлива-

тся содержамие вредных солей. Съемка продолжается
. 8 лет, так как охватить исследованиями — все земли

|еспублики одновременно за одии год невозможно. По-
следияя съемка была произведена в шестидесятых го-
дах, в разных областях в различные годы. Созданные
No последние годы агрохимлаборатории уже более опе-
ративно определяют в почвенных образцах содержание
пнтательных веществ‚ дают — хозяйствам рекомендации
по составу и нормам вносимых удобрений, но степень
иисоления почв не определяют.

Мелиоративная же служба учста земель по степени
зисоления не может пока вести на основе химических
\нализов образцов почв. Это очень трудоемкая и доро-
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гая работа. Такой учет мелиоративной службой ведет-
ся на основе данных хозяйств, а последние оценивают,
степень засоления своих земель по состоянию растений
и полученной урожайности. Это, конечно, не очень точ-
ные данные, но и они свидетельствуют о систематиче-
ском улучшении мелноративного состояния земель. За
последние десятилетия медленно сокращается доля за-

соленных земель, несмотря на то, что одновременно по

преимуществу осваиваются засоленные земли (табл. 9).

Таблица 2
Мелноративное состояние земель по степени засодения, тыс. га %)

`Пока-атель Год

19 оо [г [ я Г п

Орошаемая ̀  площадь, тыс. га _ | 2498427731 [255),4 3006 |310)
Ориентировочная — площадь | кон-

тура земель, охваченных — дре-
мажем, тыс’ ‘га 1300 | 1500 1750 | 2100 | 250

Площадь, на которой дренажем
обеспечивается — удовлетвори-
тельное ` мелноративное _ состоя-|
ине, тыс. га 43с,1 |131,3 | в09,0 | 1102,2

Мелноративко — неблагополучные
засоленные земли, тыс. га — |1287,6| 9421 |1040, 4| 1010 | 970

в том числе: я
слабозасоленные, тыс, га — |$932 | 647 8 | 6495 | 625.0 | 610
% к первой строчке 35° | 234 |24.4_ 1203 |18.0
среднезасоленные, тыс. га — |338,8 | 245.3 | 2691 |285 — | 280
% 127 |104 |10,2 |%,5 — |8,2
сильнозасоленные, тыс. га — |55,5 |520 |1099 | 100,0 | 80
% 2158141° 133° |3,3

В одиинадцатой пятилетке - предусмотрено провести
повторно почвенную съемку всех земель республики с
определением степени их засоления.

Несмотря на определенлое развитие мелиоративной
службы водного хозяйства, нельзя сказать, что ее дея-
тельность не имеет недостатков и не нуждается в улуч-
шении. Самый главный недостаток — слабая достовер-
ность показателей и отсутствие оперативности. Должно
быть повышено качество гидрометрического учета, по-
вышена частота замеров и наблюдений. Поскольку` уже
невозможно увеличить число наблюдательных скважин,
следует более тщательно районировать по рельефным,
гидрогеологическим и почвенным условиям н проводнть
наблюдения не по случайной схеме расположения сква-
жин, а по строго продуманной, чтобы данные каждой
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я

(Мважины давали режим грунтовых — вод определенной
Уловно привязанной к ней площади. Динамика засоле-
М! почвогрунтов более подробно должна наблюдаться
М! типовых участках с замерами суммарного испаре-
М! поля, фактического дренажного оттока и других
Моставляющих водного баланса — поля. Мелиоративной
{Мужбе необходимо постоянно совершенствовать обо-
Пулование, методику наблюдений, использовать сред-
! автоматики, телемеханики и вычислительную тех-
Нку,

Должны снстематически вестись расчеты составляю-
Ших упрощенного водного баланса в нарастающем ито-
19 Мельзя откладывать камеральную обработку наб-
ЛЮдений и составление отчетов по’мелнорации. Полу-
тодовые отчеты должны быть готовы за пять— десять
ЛЙ после окончания даты гидрогеологического полу-
тодия (31 марта и 30 сентября). При такой постановке
Аела материалы мелноративной службы будут не толь-
No констатировать прошедшее, но и могут быть исполь-
1ованы при оперативном планировании` мелноративных
мероприятий.

ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ОРОСИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ.

Хозяйственные оросительные — системы относительно
проще описанных выше межхозяйственных — систем, но
ИМи’ ` реализуется главная задача оросительных _ систем-
перевод поверхностных — токов — оросительной воды в
состояние почвенной влаги. Каналы и — сооружения хо-
1ийственных систем относительно меныше по размерам.
и проще по устройству.

‘истема не содержит особо дорогих — капитальных
сооружений, часть элементов хозяйственных систем мо-
жет быть временной н передвижной (временные оро-
‘ентели — ок-арыки, поливные — устройства, дождеваль-
ные машины).

Эксплуатация хозяйственных систем на современном
этапе не так сложна, как межхозяйственных. Но в пос-

ледние годы в составе хозяйственных систем появились
м очень сложные элементы, требующие надзора квали-
фицированных специалистов, системы уходов и нали-
чня ремонтной базы (насосы, закрытые трубопроводы,
пертикальный и закрытый дренаж). Хозяйственные сис-
темы, за исключением некоторых из вышеупомянутых
›лементов, находятся в ведении самих хозяйств и экс-

плуатируются ими.
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Первые этапы переустройства хозяйственных
оросительных систем (1930—1965 гг.)

До революции, а вернее до коллективизации, сред;
няя площадь индивидуальных дехканских хозяйств со
тавляла 1,5—2 га. Площадь хозяйства земляными ва:
лнками делилась на участки от 0,1 до 0,25 га, а пр.
плохом рельефе (при больших уклонах) даже на д
лянки по 0,05 га. Поверхность поливных делянок был:
идеально спланирована под горизонтальную плоскость!

Дробность полей, неправильность _ их — конфигураци
обусловливалась не только трудностями планнровки, и
разнообразием высеваемых культур. Под хлопчатнико:
было запято пе более 95—-30% площади. Зерновые сея
ли в осповном для выпечки хлеба семье и продажи в го:
роде, а также овощи и фрукты. Для содержания скот:
сеялн люцерну и другие кормовые сельскохозяйствет:
ные культуры, Оросительные каналы _ были очень ма:
ленькими по размерам, сплошь обсаженные фруктовы:
ми деревьями и шелковицей. ‚

Хозяйств было много, но ввиду их малости даже пр!
развитом тогда очередном — водопользовании (водообо.
роте) хозяйство пе получало ток воды болсе 25—30 л/с
или однн «кулак», равный '/;— / «таша»!). Этой _ во
дой за одну`очередь хозяйство полить все посевы
могло. Поскольку подача воды общинному или кишлач-
ному капалу была очень изменчива во времени и оче
редность соблюдалась не строго, — водообеспеченность
хозяйств была недостаточна, несмотря на более низкий
тидромодуль в современном понимании?). Низкие уро:
жан обусловливались не только общей экстенсивностыс
сельскохозяйственного — производства, основанного — ма
ручном труде и тягле, мо и недостаточной _ водообесие:
ченностью:

Переустройство — дореволюционных — хозяйственных
систем и полей началось в первые годы коллективиза:
ции. В тридцатые годы с тем, чтобы укрупнить полив-
ные участки, уничтожали мелкие арыки, палы мел.ду
делянками, вручную кетменем — планировали — уступы
между деляиками под наклонную плоскость 4 : 15 : 1,
выкорчевывали фруктовые дерсвья и шелковицу. В ре:
зультате этих работ площадь поливного участка увели-

* Расход воды в межхозяйственном канале, при котором мог
работать жерновой камень водяной мельницы. В разных местах,
в зависимости от песа камия, <таш» составлял 175225 /

® Зерповые культуры и старая гуза требуют — мепыше — воды,

чем хлопчатник современных сортов.
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АЬ до 08—! га в ереднем — против 0,1—0,15 га в
! Это уже позволяло с достаточной эффективностью

|\)/\уловать маломощные в те годы трактора «Форд-
Э)» н «Универсал».

|} начале пятидесятых годов, в связи с постановле-
м ИК КПСС и Совмина СССР «О переходе на новую
ому орошения»!, примерно до 1956 г. проходил
|М!))0Й важный этап переустройства. Оно осуществля-
1 ма основе предварительно составленных инженера-
М! проектных схем по каждому хозяйству. В схемах
||9дусматривалось не только объединение соседних
ПОЛивных участков в один более крупный, но и прида-

9 новым` участкам по возможности форм правильного
|!Моугольника с возможно большой длиной гона трак-
10а — 400—600 м. Принципиально новым было решение
) Широком внедрении временной оросительной сети —
)М прыков, хотя опи в середине поля применялись и ра-
||90, в также развитии дренажной ссти в мелноративно
90лигополучных хозяйствах.

No\ 1951 г. было памечено провести за десять лет в
|епублике персустройство 1400 тыс. га староорошаемых
земель. Этот этап переустройства был более решитель-
мм, Засыпались или спрямлялись старые арыки, строи-
„Ись новые каналы, была ликвидирована излишияя сеть
Иолевых дорог. Древонасаждения пересаживались: на-
чилось сселение хуторов в поселки.

1} 1951—1952 гг. с появлением в МТС бульдозеров,
( иреперов и малоковшовых экскаваторов были оргапи-

опаны специальные мелиоративно-планировочные отря-

\м, Они выполняли работы по планировке поверхносги
нновь создаваемых поливных участков. Общий объем
иланировочных работ составил`около 50 млн. м?; былс
силанировано приблизительно 150 тыс. га земель, но ‚из
Мх большая доля падала на освоение внутрихозяйст:
венных резервов, неудобий, включая даже бугры, ©
лью расширения площади и упорядочения территории.
Улельный объем по планировке неудобий доходнл до
1 5 тыс. м%/га и более, поэтому средний удельный объем.

|ланировок хотя и составлял 300 м%/час, но на пахотной
илощади этот показатель не превышал’ 200 м%/га.

В течение двух-трех лет землеройная техника МС
имносилась, а замены не поступало. В связи с этим_ра-
боты по переходу па новую систему орошения к 1956—-
1957 г. приостановились.

! «Правда», 18 августа 1950 г
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Предусмотренное проектными схемами оснащение
внутрихозяйственной сети мелкими гидротехническими
сооружениями практически не было выполнено из-за
недостатка цемента и железа.

К 1956 г. переход на новую систему орошения бы,
осуществлен на площади 470 тыс. га (34% плана). За
1951—1956 гг. выполнено 600 млн. м® земляных Р
?ЁЪ%ПО„Р‚ЖИО 600 внутрихозяйственных сооружений

,4%).
В намеченном объеме комплекс работ _ по переходу

на новую систему орошения не выполнен, О технической
эффективности проведенных работ можно суднть только
по косвенному показателю — размеру (площадн) сред:
него поливного участка. Этот показатель за 1950—
1958 гг. возрос в 2—2,5 раза и, по данным Узгипрозема,
составил 2,5 га.

В последующие годы (1956—1965) переустройст-
во — хозяйственной оросительно-дренажной — сети — не
прекращалось, но проводилось очень слабыми темпами.

0 собственной инициативе хозяйств укрупнялись поля
планировочными отрядами МТС, а затем отрядами Уз-
сельхозтехники делалась планировка поверхностн по-
ливных участков. Работы велись за счет хозяйств и час-
тично за счет — бюджетных ассигнований по — линии
МСХ УзССР. За этот период средний размер полив-
ного участка на орошаемых землях республик возрос
до 3,2 га._

К 1965 г. органами водного хозяйства в основном бы-
ла создана межхозяйственная коллекторная сеть, кото-
рая могла обеспечить прием и отведение минерализо-
ванных грунтовых вод из хозяйственной коллекторно-
дренажной сети, но в пределах хозяйств дренажная сеть
еще оставалась недостаточно развитой. Мелиоративное
состояние используемых земель на 50—55% площади
оставалось неудовлетворительным, Из-за малой протя-
женности хозяйственного дренажа своевременный отвод
минерализованных грунтовых вод не обеспечнвался.
Поверхность полей была недостаточно ровной для про-
ведения доброкачественного полива в вегетацию и эф-
фективных промывок зимой. Все это обуславливало за
вышенные затраты воды на осуществление промывного
режима орошения летом и промывок в невегетационный

пернод. Общая водообеспеченность колхозов и совхозоВ
во многих областях и районах была недостаточной.

Вместе с тем, накопленный опыт борьбы с засолени-
ем земель в практическом и теоретическом отношениях
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ал предпосылки дальнейшего совершенствования
‘оративных мероприятий, успеху которых способст-
о создание индустриальной базы для выполнення
работ. В начале шестидесятых годов создаются
ые участки закрытого и вертикального дренажа,
ается строительство новых хозяйственных систем

именением бетонированных каналов и железобетон-
лотков.

Совершенствование хозяйственных
гидромелиоративных систем в 1966—1980 гг.

'0вый этап дальнейшего развития мелноративных
от был намечен решениями майского (1966) Пленума

® КПСС. В осуществление решений ХХИ съезда
'С по ускорению темпов развития сельского хозяй-

а и его интенсификации майский Пленум принял
тановление «О широком развитии мелиорации земель

получения высоких и устойчивых урожаев зерновых
ругих сельскохозяйственных культур»!, — Наступил

этап орошаемого земледелия, ° принципиально
ный от всех предыдущих. Для условий Узбекистана

‘означало — улучшение — мелиоративного — состояния

заемых земель как важнейшее условие дальнейшего
чшения урожайности сельскохозяйственных культур,

зирение площади орошаемых земель для увеличения
одства хлопка и другой сельскохозяйственной

ии,
е решений майского Пленума работы, входящие

плекс переустройства хозяйственных оросительных
вновь интенсифицировались. Но переустройство

ествлялось не сплошное, а выборочное, по отдель-
`‘частям проекта. Тогда еще не представлялось воз-

осуществлять — переустройство комплексно и
из-за сложности и большого объема рабог.

выбирались более эффективные объекты, от
ения которых ожидался максимальный эффекг

шие один-два года.

тде системы испытывали недостаток воды, @

состояние - оросительной сети затрудняло
ование и проведение поливов, главное внима-
цалось на переустройство оросительной сети и

поливных участков. На засоленных землях,
чием агротехнических мероприятий практи-

Ё

‚ 19 июня 1966 г.
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чески не могли повысить урожайность, развивалас!
реконструировалась коллекторно-дренажная сеть. Г
реконструкции оросительной сети и укрупнении пол
чых участков обязательным мероприятием была пла
ровка поливных участков, которая способствовала ул
шению техники полива как в вегетацию, так иг
промывках, то есть повышала эффективность исполь
вания оросительной воды.

Таким образом, дальнейшее переустройство хоз:
ственной сети шло по трем направлениям: улучшен
мелноративного ‘состояния; планировка — поверхно‹
полей; повышение водообеспеченности.

По этим титулам осуществлялось планирование (=
бор объектов), одностадийное рабочее проектирован
финансирование, строительство и отчетность.

Улучшение мелиоративного состояния земель закл
чалось в дальнейшем развитин открытого горизонта.
иого дренажа, а также в широком внедрении прогр

сивных конструкций дренажа закрытого горизонтальс
и вертикального. Открытый дренаж — это обычные :
уры, выполняемые экскаваторами, поэтому получают
они более глубокими й, к сожалению, излишне шир
кими.

Для поддержания открытых дрен в нормальном сс
тоянии требуются большие затраты. Они зарастают сс
ной растительностью, занляются: дно и горизонт Во)
в них постепенно повышаются, т. ©. они мелеют и Э
фект их работы — дренирующая способность со вре».
нем уменьшается. Последующие очистки экскаватор‹
несколько расширяют дрены, увеличивают отвалы.

Открытая дренажная хозяйственная сеть занима
в различных условиях от 5 до 10% площади хозяйсте

Эта площадь остается ненспользуемой в сельскох
зяйственном производстве. Наличие открытых др
обусловливает возможность сброса в них оросительн!
воды вследствие прорывов с полей, особенно при пр
мывках, зачастую — возникающих — излишков воды, и.
просто преднамеренного сброса, т. е способствует уху
шению степени использования воды и возрастанию бе
полезного водоотведения © территории оросительнь
систем.

'Несмотря на перечнсленные — недостатки, открыте
дренаж из-за простоты устройства является н еще до
го будет служить основным видом дренажа. Устройст!
его не требует больших затрат. В описываемый пери‹
обычные дрены (зауры) являлись единственным ере
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улучшения мелноративного состояния используе-
земель и освоения повых засоленных земель. Важ-

о достичь необходимой удельной протяженности
ажа — основного — показателя, — характеризующего

нь насыщенности мелноративно неблагоприятных
ель дренажем (табл. 3).

Таблица 3

Рост удельной протяженности
коллекторнодренажной сети

пе п о] н] е
контура поливных земель, 0Ж-

иных коллекторно-дренажной
ю‚ Тыс.га. 1500 1750 | 2100 2500

протяженность колдекторно-
ажной сети, тыс. км 37,2 | 554 | 73 | 883

я протяженность _ колдекторно-|
сетн, муга ° нетто 248 | 317 | 347 354

м/га брутто. 148 | 192 218 Э3

правильного определения этого показателя, осо-

в последние годы, оценивать достаточность дре-

: теперь уже необходимо исходя из суммарной дли-
крытых`и закрытых дрен вместе, а`также протя-

и хозяйственных и межхозяйственных коллек-
в пределах орошаемой территории.
временем появились возможности, когда мелиори-
земли путем развития открытого дренажа стало
ональным. Более прогрессивные виды дренажа —

й и вертикальный лишены недостатков откры-
цренажа, хотя стронтельство их обходится до-

рытая дрена представляет собой зарытый на
2,5—3 м трубопровод. Обычная длина дрены

км, но иногда и больше. Трубопровод состойт из
ых звеньев перфорированных или пористых тру-

дрена `устраивается из коротких — гончарных
‚ то между. отдельными звеньями в стыках остав-

большой зазор в 1—2 мм. Применяются трубы
ом от 0,1—0,15 м в начале дрены до 0,25—0,50 в

е достаточно длинных дрен. Трубы бывают гончар-
оцементные и из различных пластмаес. На

ншеи будущей дрены устраивается небольшая
из гравия или шагала, на эту подсыпку укла-
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дывается труба, затем она обсыпается гравием с 6‹
и сверху. Образованная круговая обсыпка дрена
трубы служит обратным фильтром, предупреждаю
поступление в трубу вместе с груптовой водой ча
земли (мелкозема), то есть заиление труб. Труба в:
те с фильтровой обсыпкой ` засыпается грунтом, в
тым при открытии траншей. После засыпки по всей
не над ней образовывают защитную — полосу шири
10—12 м, огражденную с обенх сторон невысокими 3
ляными Валиками высотой 0,2—0,25 м.

На этой полосе два-три года нельзя ничего сеят|
поливать. Полоса сохраняется вплоть до уплотне!
(осадки) обратной засыпки дрен. Преждевремен!
фильтрация воды через рыхлую обратную засыпку`
водит к заилению дренажной трубы.

В последние годы начали строить закрытые дрен
помощью — мощных — машин-дреноукладчиков, — Маши
вырывает узкую траншею или выдавливает щель и п

изводит все последующие операции по укладке тру!

закрытию дренажного трубопровода.
Нанбольшее развитие закрытый дренаж пока п

чил в зонах освоения целинных земель Голодной и К;
шинской степей при строительстве на них новых сове|
шенных гидоомелиоративных снстем. — Но и на сущ
вующих системах, т. ©. на староорошаемых земл;

имеются уже большие площади закрытого дренажа.
внедрения в Узбекистане закрытого дренажа показ;
в табл. 4.

Таблица

Развитие прогрессивных видов дренажа

Показатель

Протяженность. закрытых дрен, км — |2000
Примерная площадь охвата закрытым.

‚дренажем, тыс. га ‹0
Доля, в % ко всей площади, охвачен-

ой _дренажем 26
Число ` скважин - вертикального _ дрена-

жа, шт 136
Обслуживаемая _площадь, тыс. га Э8
Доля, в % ко всей площади, охвачен-

чой дренажем. 19

* Часть дрен за это время заилилась.
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Ш1крытый дренаж применяется в старой зоне Голод-
(101!, в Ферганской долине, Хорезме (в меньших

/ )табах) и в других областях республики. Однако
|\улющая часть дренажа на землях старого оро-
Ин продолжала оставаться открытой. На землях
ё нового орошения — в Голодной, Сурхан-Шерабад-

9Й н Каршинской степях — закрытый дренаж стал
!одетвующим. Развивается закрытый дренаж и в
|тральной Фергане.
|1ри определенных гидрогеологических условиях го-

|илонтальный дренаж не обеспечивает — необходимого
|9!нрования территории. Поэтому в тех случаях, когда
(жим грунтовых вод испытывает воздействие напорных
эдземных вод, необходимо глубокое дренирование,

н9торое может быть обеспечено только с помощью вер-
1!Кального дренажа.

Вертикальный — дренаж — это система пробуренных
уважин различной глубины и диаметра, оборудованных
1рубами, перфорированными на определенной глубине
н фильтровой обсыпкой (колонной). В стволе скважины
# определенной глубние размещаются — погружные
э/ектронасосы, при работе которых откачивается вода,
!0ступающая в скважину с окружающего пространства

грунта. При действии скважин относительно - быстро
(Мижается и поддерживается на задаваемой глубине
уровень груптовых вод. Применение вертикального дре-
нижа особенно эффективно на землях, где верхиие слон
‘лабопроницаемых грунтов подстилаются мощными гра-
п!йно-галечниковым или песчаными отложениями. Од-
н скважина обеспечивает дренирование на площади до
100—200 га.

В начале шестидесятых годов на основе_теоретиче-
0ких и экспериментальных исследований САНИИРИ,
Умипроводхоза и Ташкентского филиала Союзгипро-
|иса были разработаны проекты систем вертикального

` дренажа в Голодной степи, в Бухарском оазисе и Фер-
` ганекой долине. Опыт работы этих систем позволил
ВнЬ основные теоретические положення, принципы

расчета, технологию стронтельства и основы управле-
\ иия работой систем вертикального дренажа. В резуль-

д

тате началось широкое его внедрение в зоне старого
орошения и в первую очередь — в упомянутых районах.

По позиции «повышения водообеспеченности» в оТ-
четности органов водного хозяйства нет четкого делення
на работы, выполненные по межхозяйствениым систе-
мам и непосредственно в хозяйствах. К этой позиции
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отнесены самые различные объекты — от строительс!
насосных станций и подпитывающих машинных кана;
ло устройства отдельных скважин па воду с расхо;
15—20 л/с для орошения части полей какой-либо бри
ды низкообеспеченного водой хозяйства. В эту же по!
цию включается бетонирование существующих кана.
как межхозяйственных, так и хозяйственных.

За 1965—1980 гг. построено 4100 скважин па вол:
целях борьбы с маловодьем. Протяженность хозяйств
ных бетонированных каналов в зоне старого орошен
достигла к 1980 г. 6,4 тыс. км.

В целом же по всем описанным мероприятиям за
последних пятилетки (с 1965 по 1980 г.) была охва
на площадь более 4 млн. га. Хотя затраты состави,
свыше 2 млрд. руб. (табл. 5), но удельные затраты

Таблица

Мероприятия по переустройству хозяйственных гидромелноративи
систем и произведенные затраты (1966—1980)

`Мероприятие! Годы

Улучшение _ мелноративного! Чсостояния _ земель 1966—1970' 200.
1970—1975 1298 | 264°
1976— 1980 2004 | 406

Итого 393,7 | 305°
Планировка поверхности по-

‘лей 1966—1970 400
1971—1975 9 | 4681976—1980' 186 631

Итого 3325 | 54
Повышение — водообеспечен-
ности 1966—1970 600,0| 300

1971—1975 2255 | 3291976—1980' 1065.9 | 1010Итого 19914 | 903
Всего по всем работам — |1966—1970 7430 | 287

1971—1975 5229 | 320
1976—1980 1452,4 | 855

ВЕего Э717.5 \| 658

1 га были незначительными — меньше 2,5—3 тыс. руб
исобходимых для радикального комплексного переуст
ройства. Так как на одной и той же площади проводи
лись в те или иные годы не одно, а два или три меро
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И (дренаж плюс планировка плюс повышение
беспеченности), то указанные 4 млн. га не пред-

1Амют собой физическую площадь с приведенной
` )рядок мелноративной сетыю и хорошими — землями,

Просто отчетную площаль, как-то оценивающую раз:
м площади, охваченной проведенными работами.
Фиктически же орошаемых земель, требующих улуч-
!!и мелноративного состояния (планировка ловерх-'щ-т полей и повышение водообеспеченности), в рес-

|\ублике еще мпого. Некоторая замедленность темпа
ММнорации объясняется одновременным ростом оро-
МШаемых — земель, — введением в сельскохозяйственное
|Мользование новых земель, которые в большинстве слу-
161 были мелноративно неблагополучными. Эффектив-

|Noить мелиоративных мероприятий сказалась на систе-
‚ мутическом повышении урожайности хлопчатника, Так,

No 1961—1965 гг. средняя урожайность на мелнорирус
ММх землях достигала 21,9 ш/га; в 1966—1970 гг.— 25,1

No 1971—1975 гг.— 28,7; в 1976—1980 гг.— 31,3 щ/га.
Рост урожайности. хлопчатника, конечно, связан п

10ько с мелиорацней земель, по мелиоративные меро-

Таблица 6

Динамика. показателей, характеризующих техническое состояние
внутрихозяйственных оросительных систем по годам.

ВИГЕ
Число точек выдела воды хозяйствам

мз межхозяйственной сети, тыс, шт. | 15,2 | 17,5 | 187 | 192
Илощадь, поливаемая ‚из одной ` точки.

ныдела, га 170 158° | 177 | 180
1уотяженность — оросительной — сети,

тыс. км* 260 — |230,2 |222,2 | 228
) том числ‹

бетонированные — каналы, тыс. км | 076| 2,9
% 03 | 087
железоботонные дотки, тыс. ы — | 139| 43

чакрытые трубопроводы, тыс. км 037 | 0.
% 014 | 04

Удельная _ протяженность `оросительной
сти, м/га 100 8

МЧисло`сооружений, тыс, шт 15 [0
Средний размер поднаных участков, га | 3,2 | 43

* Определено ориентировочно по кривой на рис. 11.
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приятия являются одним из решающих факторов, вли:
лющих на урожайность.

Проведение в 1965—1980 гг. работ по улучшению х
зяйственных гидромелиоративных систем сказалось 1
совершенствовании дренажа и технического состоян!
хозяйственных оросительных систем. К сожалению,
таны водного хозяйства на местах не имеют полносты
данных, характеризующих уровень хозяйственных с
тем с необходимой подробностью и достаточной т‹
ностью. В табл. 6 приведены некоторые показатели те;
нического состояния хозяйственных систем.

Из данных табл. 6 видно, что © годами техиическ‹
состояние хозяйственных оросительных систем в цел
по республике улучшается. Однако это среднереспубл
канские показатели, которые определены с учетом да
чых оросительных систем новых — зон орошения Голо,
ной, Каршинской и Джизакской степей, где_ построен
более совершенные хозяйственные системы. Системы ж
на староорошаемых землях совершенствовались бол,
замедленными темпами, и их современный уровень еще
далек от уровня систем, строящихся в последние пяти-

летки на крупных массивах.

Однако в целом по республике, по данным табл. 61
можно отметить следующее:

многочисленность точек выдела воды хозяйствам
малая площадь обслуживания средней (типичной) точ:
ки выдела (это положение мы отмечали и выше, ука-
зывая на трудности планового водораспределения);

малочисленность каналов, имеющих антифильтраци-
онные покрытия;

недостаточную — оснащенность — хозяйственной — сети
гидротехническими сооружениями;

малые размеры поливных участков и их неудовлет-

ворительную конфигурацию на староорошаемых землях.
Следуст повторно отметить недостаточное примене-

ние совершенных типов дренажа, несмотря на их быст-
рое развитие в последиие годы.

Конечно, самым главным показателем совершенства
хозяйственных оросительных систем является их коэф-
фициент полезного действия, другими словами, относи-
тельные потери воды из каналов внутрихозяйственной
сети на фильтрацию. Фактически КПД, внутрихозяйст-
венной сети является сейчас самым неизученным пока-
зателем. При водохозяйственных расчетах и составлс-
нии планов водопользования обычно пользуются норма-
тивными значениями этих КПД. Причем в каждом
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'\ип-....- и области местные органы водного хозяйства
|0ходят к назначению нормативного КПД, по-разному.
рн этом вполне естественно желание нссколько запи-
ЭМть КПД, т. е. иметь некоторый резерв воды. Как
|ринило, в разгар вегетационных поливов воды не хва-
1191, ход полива хлопчатника отстает от планового
19ма, все хозяйства, и в особенкости низовые, жалуют-
(и ма’нехватку воды. Однако такие положения созда-
01ся ме из-за низких КПД хозяйственной сети, а из-за
завышения фактических поливных норм по сравнению

© плановыми.

Игменения в водопользовании и технике полив‹

В первые годы коллективизации созданные колхозы,
10 сравнению с существующими, имели очень малые
илощади-—80—190 га, а бригады — 12—15 га. Как_указы-
пилось выше, поливные участки были мелкими. Практи-
ка проведения поливов, естественно, сильно не отлича-
лась от предшествующего пернода — существования
индивидуальных хозяйств. Так как размеры участков и
ллима борозд были небольшими, а сами участки хорошо
спланированы, то фактические поливные нормы состав-
лили 800—1000 м%/га, что примерно соответствовало на-
учно обоспованным поливным нормам, исчисляемым по
1ефициту влаги корнсобитаемого слоя, КПД. техинки

нюлива был высоким,
Одновременно с процессом реконструкции территории

хозяйств — (каналов и полей) происходило постоянное
укрупнение хлопководческих хозяйств и полеводческих
бригад внутри их, исходя из площади и численности ко4-
лектива, а также количественный и_ качественный росг
механизации хлопководства. Эти обстоятельства, ссте-
ственно, отразились на внутрихозяйственном водополь-
зовании и технике полива.

Исследования внутрихозяйственного — водопользова:
иия, проведенные СоюзНИХИ и САНИИРИ в конце
тридцатых и в начале сороковых годов, показали чрез-
мерное распыление воды в хозяйствах на мелкие токи.
Даже в бригадах, в то время площадью 15—20 га, полив
одновременно осуществлялся в двух-трех местах. _ Это
обусловило низкий КПД, оросительной сети хозяйств,
плохое трактороиспользование из-за — многочисленных
холостых персездов тракторов с одного поля на другое,
достаточно удаленное от первого.

В 1948—1955 гг. площади бригад увеличились до
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35—40 га, в современном пониманий это также небол|
шие бригады. Несмотря на рекомендации, межбрига,
ный водооборот не применялся, так как бригадиры
тели иметь свой постоянный ток воды и применителы
к нему организовать ручные работы в бригаде. Внедр
нию межбригадного водооборота мешало также сохран!
ние хуторской системы расселения, при которой треб:
вался постоянный пропуск небольшого расхода поч
по всем каналам для бытового водоснабжения.

В то время трактора принадлежали МТС и их бы.
недостаточно. Трактора хотя и закреплялись за Колх‹
зами, но ввиду малого размера полеводческих бригад н
было возможности — закрепить пропашной трактор 4
каждой бригадой. Трактороиспользование было неуп
рядоченным, поэтому своевременная послеполивная` о!
работка хлопчатника достигалась за счет излишией 3;
траты ручного труда, так как тракторные культиваци
в 65—70% случаев проводились после рыхления пол|
того поля вручную.

Многочисленные случаи несоответствия подачи Вод!
хозяйствам илану, особенно — хозяйствам, расположе
ным в низовых участках систем, дезорганизовывали хо/
полевых работ, сиижали КПД оросительной сети хозя!
ства и степепь использования воды па полях.

В 1958 г. МТС были ликвидированы. Тракторы и всё
другие сельскохозяйственные — машины переданы непо
средственно хозяйствам. В последиие десятилетия_ ло
щадь полеводческих бригад возросла до 100—150 га
За каждой бригадой закреплены тракторы и прочис
машины. Эти меры значительно улучшили Водопользо:
вание и трактороиспользование. К настоящему временй
можно считать освоенной практику одновременного по:
лива в бригаде только одного, максимум двух полей
Это большое достижение в водопользовании. В хозяй
ствах принимаются более крупные сосредоточенные то:
ки_ воды — 75—100 л/с, но для перспективных условий
и этого недостаточно.

В земледелии Узбекистана поливы являются одним
из решающих факторов получения — высоких урожает
хлопчатника и других сельскохозяйственных культур
В условиях достигнутого уровня механизации в поле:
водстве на организацию и` проведение поливов прихо:
дится 10—15% от общих трудовых затрат па возделыва
ние сельскохозяйственных культур. Производительност!
труда на поливе очень низкая. Во многих хозяйствах
поливальщиков не хватает. Молодые люди неохо с
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д11 спецнальность поливальщиков, считая ее не
престижной.

°° (бновная — задача организации водопользования в
И сте мо техники полива — осуществить на всех по-# 10 возможности оптимальный режим орошения. По-

МММ лолжны создавать и поддерживать в почве опти-
` Мульные водные, солевые и пищевые условия для рас-
— ШНМЙ, Одновременно должны обеспечиваться высокая

'иводительность труда, рациональное использование
интельной воды, условия для механизации агротех-

— ИМеских работ (равномерность увлажнения поля, одно-
омонность поспевания почвы, `минимум помех в ДВИ-

М9Н тракторов, максимум использования пахотной
ИЛОМали). Современная техника полива пока недоста-
Т)М0 соответствует этим требованиям.

!0 характеру распределения воды ма поля разли-
—0 три основных способа орошения: поверхностное,

М)жлевание и внутрипочвенное. В хозяйствах Узбекис-
10М0 ® мастоящее время преобладает поверхностное
)уенне, Не более 0,5% площадей орошается дожде-
Миннем. Внутрипочвенное орошение паходится в стадии
МО производственных исследований,

Хлопчатник поливастся по бороздам. За прошедшие
)/ мека е тридцатого года сильно изменилась техника

лИа хлопчатника, от полива затоплением по делян-

ММ быстро перешли на полив по бороздам с примене-
|Мем окларыков. Площадь поливных участков постепси-
) нозрастала. На современных крупных полях уже
|шаможно ограничиваться поливпыми нормами 800—
1000 м%/га. Фактические поливные нормы возросли в
М 2 раза, а местами, в условнях предгорий, и болсе.

"Пехника полива по бороздам только на перпый взглял
No04е одннакова, а фактически она очень меняется В
пОуненмости от природных условий, в первую очередь от
М)допроницаемости почв и уклонов полей.

Пропесс полива по бороздам можно разделить па
1р стадии: движение струн до конца борозды; впиты-
ВаНие воды по всей длине борозды при сбросе или неко-
10р0м подпоре ее в концевой части (при малых укло-
0х); впитывание накопленной воды после прекращения
Подачи.

В зависимости от условий поля (уклон, водопрони-
илемость почвогрунтов, обработка почвы, длина борозд)
No расхода воды в начале борозды продолжительность
0Й или иной стадии и зпачение их в процессе увлаж-
нения будут различны. Многочисленные факторы и
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неодипаковые условия обусловливают в/ хлопководче,
ких хозяйствах _ разнообразне сочетаний элемент
техники полива. Из всех существующих сочетаний эл(
ментов техники полива опишем лишь полив в 3ЗоН
больших, средних и малых уклонов на почвах средн

водопроницаемости.
В зоне больших уклонов (1>>0,007) поливают мал

ми расходами по проточным бороздам со ебросом, дли!
борозд задана условиями рельефа. Продолжительнос
полива большая, иногда доходит до шести-семи дне!
Поливные нормы велики (2500 м%/га и более). Сбро
составляет 20—35% поливной пормы. Воду сбрасывак
маленькими расходами в тальвег. Продвигаясь по тал|
вегу вниз, опа испарястся и фильтруется вглубь. Однак‹
ссли на нижней границе поля есть постоянно действу
ший арык, если хлопковое поле, расположенное ниж!
поливается одновременно, если ниже расположены л!
церна или сад, то сбросную воду часто используют.
примеры, когда в нижней части тальвега ставят мален
кие насосы и перекачивают воду на ходораздел. Дол
повторно используемой сбросной воды — точно учест
трудно. По нашим наблюдениям, эта доля не превышае

40—50%.
В зоне средних уклонов (1=0,00375—0,007) _ полнва:

ют также по проточным бороздам, но с меньшим сбро:
сом (10—20%). Применяют значительно большие рас:
ходы, обеспечивающие более быстрое продвижение в9:
ды по борозде и лучшую равномерность увлажнени;
вдоль борозды. Продолжительность полива сокращается
до одного-доух суток. В результате поливные нормы
уменьшаются до 1500-—2000 м’/га. Сбросная вода ме ис:
пользуется.

В Зоне малых уклонов (1=0,001—0,00375) хлопчатник
поливают по тупым бороздам без сбросов. В копце по-
ливаемого участка создается подпор примерно на 5 см
ниже корневой шейки. Подпор распространястся вверх
к середине участка на длину, определяемую уклоном,
Это обстоятельство, как считают поливальщики, спо-
собствуст выравниванию увлажнения вдоль борозды,
Если подпор больше, то лишнюю воду в конце поля
сбрасывают в соседнюю дрену, или уменьшают подачу
воды на поле. В этой зоне расходы в борозду самыс
болышие (0,7—1 л/с). Поливные нормы составляют
1250—1750 м“/га.

В зоне слабоуклонных и — безуклонных — земель
(1<0,001) первые два полива хлопчатника, когда расте-
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Щ малы, осуществляют по тупым бороздам без
ма, Последующие поливы напоминают полив затоп-

Лвином, хотя борозды и сохраняются. Подпор распрост-
':иипсп на 250—300 м. На полях с пониженной и сла-

1 водопроницаемостью поливают в два-три ириема ©
|)рмвом в четыре-пять суток. Культивация в этот пе-Ёи.... невозможна. Потери на испарение достигают боль-
!х величим. Поливные нормы составляют 1250—

00 м’/га,
|\очвы Средней Азин по сравнению с каштановыми

| пермоземными почвами мепее водопроницаемые, по-
э19Му онн требуют малых расходов и большой продол-
Мительности полива. Типичные сероземы предгорной з0-
ММ сильно подвержены эрозии при поливах, в связи ©
Э)М здесь расходы меньше (0,05—0,1 л/с) вместо опти-
МаЛЬНЫХ по условиям — водонепроницаемости этих почв
0007 л/с. Это, в свою очередь, увеличивает продолжи-
чОльность полива.

No некоторых хозяйствах первые поливы хлопчатника
No особенно «вызывные» дают не в каждую борозду, а
мрея борозду, что снижает поливную норму, которая в
ЛИННЫЙ момент не должна быть особенно большой, и
уменьшает продолжительность этого срочного и важно-

10 полива. На полях с почвами повышенной водопро-
Иицаемости воду пускают в борозды, по которым прошлх
колеса тракторов и уплотнили почву, а на полях © пони-

эжённой водопроницаемостью, наоборот, по бороздам ©
рмхлой не уплотненной колесами почвой.

Ма почвах с повышенной водопроницаемостью полив
(муществляется нормой «добегания», — обеспечивающей
М9ЛИв без сброса, то есть вторая стадия доувлажнени».
Получается очень короткой.

Основная затрата труда при поливе приурочена к
Мачалу полива, когда подготавливают участок, заправ-
ЛМют оголовки борозд (дерном, бумажными или други-
Ми лоскутами), распределяют воду между бороздами.
Лильше поливают с меньшей интенсивностью — труда
(нассивное наблюдение). Полив начинают утром или
мечером. В жаркое время полив нового участка не на-
чимают. Для небольшого числа — поливальщиков — при
еменной организации труда важно примерное уравиеьие
затрат труда отдельными членами. Поэтому в практике
нолив (работу) не передают в любой стадии. Пуск во-
Лы в новую серию борозд (новый участок) приурочи-
пается к сменам. Этим предопределяется продолжитель-
мность пуска воды в борозду. Организация труда прямо
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влияет на технику полива. Обычно к кратности см!
подбирают продолжительность полива и приспосабли
ют расход воды в борозды.

На водообеспеченных системах некоторые опыти
поливальщики осуществляют полив <переменной струе!
с ипдивидуальным регулированием.

Один поливальщик идет по верху, а_ другой — по
зу поля и сигналами показываст, в какой борозде на,
сократить или прибавить ток воды. Такая визуалы
связь возможна на расстоянии не более 250 м. На не
торых участках применяют полив с переменной подачи
воды. После добегания ее до конца всех борозд или п
ле иебольшого подпора сё_ в конец поля подача: воды
поле сокращается на 30—50%. Этим ликвидируется ,
снижается сброс с поля, лучше сохраняются внесенн)
удобрения, уменьшаются фактические поливные норм
Однако это не значит, что появляющийся излишек во,
используется на полив соседнего или близлежаще
участка хозяйства. Поливальщики, самовольно сниж.
водоподачу на поле, излишек воды транзитно направл.

ют вниз по каналу к нижерасположенному водопольз

вателю, где к приему этого излишка не готовы. Если ж
точка водозабора далека от полнваемого поля, то изли;
шек воды направляют непосредственно в сброс.

На водообеспеченных — системах _ примерно с 2
до 6 часов полив осуществляется без поливальщика, п(
перед уходом для доброкачественности ночного полив;
он снижает расход воды наполовину, направляя изли:

шек ̀  нижерасположенному — водопользователю — или

сброс. На системах, расположенных в нижней част,
р. Амударьи, водовыпуск из магистральных и распре:
делительных каналов по ночам несколько прикрывают;
Происходит аккумуляция воды в верхних бьефах пере:
гораживающих сооружений, но этот процесс совершен:
но не изучен.

На_маловодообеспеченных же системах Кашкадарь:
инской, Сурхандарьинской, Самаркандской и Наманган!
ской областей даже при ночных поливах регулируют в
лу по бороздам и наблюдают за добеганием и увлаж:
менисм в конце поля.

Применяемый — в настоящее время способ_ полив
хлопчатника и других пропашных культур по бороздам
требует больших затрат труда на подготовку поля к по:
ливу: на устройство ок-арыков и на распределение воды
по бороздам. На полив одного гектара — хлопчатника)
затрачивастся 12 чел.-дия, однако при этом_не обеспе-
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0161 досталочно равномерное увлажнение почаы ‘на
‚ ТО приводит к пестроте развития хлопчатника и
!\нру значительного количества урожая.
рудность полива н производительность труда при

|!No0 в разных местах Средней Азии очень различны.
'бенно тяжело поливать в зоне предгорий на слож-

М идырном — рельефе с легкосуглинистыми — почвами
ОММиненной — водопроницаемости и на малоуклонных
|ИМ!!нах, где поля должным образом не сплапированы,
Меют сложный микрорельеф и густую сеть временных
`рожнтелей. Здесь длина борозд_диктуется ие нормати-
ММи, а микрорельефом поля. Обычно в таких условиях
) бороздам поливают только до конца июля, а затем
)) еходят на полив затоплением.

Таким образом, существующая техника полива хлом-
М! !нка в Средней Азии пока несовершенна:

элементы — техники полива в большинстве случаев
‚ применяются без учета уклона, водопропицаемости ‘поча.

!) приводит к завышепию поливных порм, увеличению.
\броса и к неравномерности увлажнения поливпого.
унвстка;

No производственных условиях весьма трудно добить-
00 оптимальных сочетаний (, в Т. Время 7, как выше
Пыло сказано, определяется не оптимальной продолжи-
1Ммностью, а организацией труда. На длину борозды
(М) влияют мезо- и микрорельеф. Поэтому поливаль-
к приспосабливается к условиям конкретного поля
ч0лько варьированием расхода, который тоже сильие
Мениться не может;

No зоне больших уклонов наблюдается эрозия почв;
— низка производительность труда на поливе.

Как видно. из обзора существующей техники поливг,
иктические поливные нормы значительно превышают
ИЛановые. Несмотря на проведение больших работ пс.
повышению водообеспеченности оросительных систем, на
увеличение головного удельного водозабора на 1!}--- 15%
No хозяйствах продолжает ощущаться как бы недостаток
оросительной воды. Большие поливные нормы обусл
ЛИмают снижение темпа полива, запаздывание поливов

) сравиению с оптимальными сроками, сокращают об-
16е число поливов за вегетацию, что отражается на
равномерности водного режима полей и, в определенной
степени, на урожайности хлопчатника. Кроме того, этс:
создает трудности и лишние споры в процессе вододе-

ления, что заставляет зачастую на водообеспеченных
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Таблица 7
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снстемах идти на сверхплановый водозабор в голов:
систем и сверхплановую водоподачу ряду хозяйств.

Завышение фактических поливных норм против пл.
новых свидетельствует о существовании КПД. технм!
полива, который определяется отношением фактически:
норм к плановым. Среднее значение этого КПД для по:
давляющей части площадей составляет 0,67—0,70, ш
сго величина в зависимости от природных условий ко:
‚леблется в пределах 0,47—0,80. Низкие значения КПД.
0,47—0,55 относятся к очень редким сочетаниям усло:
вий, имеющим малое распространение. Это КПД--пр
поливах на супесчаных или, наоборот, очень _ слабоводо:
проинцаемых глинистых почвогрунтах на больших ук
лонах.

Поливы здесь связаны с большими потерями воды,
в первом случас — на глубинную фильтрацию, а во_вто-
ром — на сброс за пределы поля. Повышенные КПД
техники полива имеют место в условиях малых уклоно:
при гидроморфных — или - полугидроморфных почвах по+
ниженной водопроницаемости, когда сбросов нет, а част
поливной воды, профильтровавшейся в грунтовые вод
в межполивные периоды, поступает вверх по капилля
рам и используется растениями.

Низкие КПД, техники полива свидетельствуют о воз-
можности экономии воды непосредственно на полях.
Для этого необходимо достичь хорошей планировки по-
верхности поля, применять оптимальные сочетания эле-
ментов техники полива, указанные в табл. 7. Только от
этих двух мероприятий возможно ожидать повышенис.
КПД техники полива на 10—12%.

КПД хозяйственных оросительных систем.

Основным показателем технического состояния хо-
зяйственной оросительной сети является ее коэффициснт
полезного действия (КПД). Этот КПД. определяется 01-.
ношением количества ВОды, поданной непосредственно
на поля, к количеству воды, полученному хозяйством
из межхозяйственных` каналов через его точки выдела.

Пока точные значения фактического КПД. каждого:
хозяйства неизвестны. Поскольку числовые значения
КПД совершенно необходимы для расчета плановой_во-
дополачи хозяйствам, то КПД принимаются прибли-
эжениыми, исходя из’субъективной оценки природных
условий и технического состояния ирригационной сети.
При этом значение КПД, как правило, занижается, что

68



объясняется несоответствием — фактических — поливных
норм плановым, т. е. недоучетом КПД техпики полива-

В связи с тем, что нет реальной возможности быстро
определить значения фактических КПД всех хозяйств
постановкой специальных исследований, то следует при-
Мимать в планах водопользования более обоснованные
нормативные КПД.

К факторам, определяющим — величину КПД, отно-
сятся

фильтрационные свойства почвогрунтов;
размер площади орошаемой из точки `выдела воды

хозяйству;
удельная протяженность оросительной сети и связан-

мая е ней степень развития сети в плаповом отношении
(контурность землепользования), характеризуемая раз-
мером среднего поливного участка;

доля протяженности сети с антифильтрационными
покрытиями;

глубина залегания грунтовых вод;
мутность оросительной воды;
режим водораспределения в хозяйстве — степень рас-
доточения воды,

Имеющийся в управлениях оросительных систем ис-
ходный материал по оценке этих факторов имеет самую.
различную достоверность, а по некоторым факторам
информаций не имеется.

Основываясь на собственном знании природных ус-
1овий системы, используя — имеющиеся гидрогсологиче-

ские и почвенные карты, персопал оросительных систем
с достаточной точностью может выделить на картах
площади распространения грунтов сильной, средней и
слабой водопроницаемости и отнести оросительные сис-
темы хозяйств - (или их частей) —к той или иной катего-
рии. Существенных ошибок при этом не возникает.

Площади точек выдела воды хозяйству из межхозяй-
ственной сети известны. Следует отметить, что важна
не орошаемая площадь хозяйства в целом, а именно
число точек выдела и средневзвешенная площадь точка.
выдела. Иной большой совхоз площалью 5 тыс. га имеет
25 точек выдела. КПД такого хозяйства очень высок,
ведь в среднем каждая точка орошасет 200 га и КПД.
таких маленьких оросительных систем не может быть
низким. Если же другой равновеликий по площади сов-
хоз имеет одну точку выдела из магистрали в свой един-
ственный крупный распределитель, то КПД этого хозяй-

‹
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ства относительно пизок и несопоставим с КПД. пре,
лущего совхоза с одинаковой площадью.

В РайУОС и ОПУВХ имсются сведения об обще!
удельной протяженности оросительных каналов каж,
то хозяйства, Одпако эти сведения занижены. В рр
случаев в общую — протяженность — не включают дли!
временных оросителей и даже длину каналов виутры
бригадного зпачения. _ Более точны сведения землеу!
ройства по числу контуров (участков) и средней пло!
ди поливного участка. Удельная протяженность орос

$
®39 ТЕ Устовмые оболначениу:$ \1\ и -лой пооуольной
б ® \ : _| ” оче поода.

Й 270а погодоунойВа и
$ 3 - пронтов
% #ю 1-—-- поостоние

|
В :

$ Дечцее вы
й 2 # ТОДЕИ ай рЬ

& — тощець ооливного ууасгка, га

Рне. 11 Свизь между ул мой_протяженностью оро-
сительной сети_н. пдоц 'ю средиего поливного участк;

тельной сети и площадь среднего поливного участк:
взаимосвязаны. Эта связь показана на рис. 11.

По графику можно уточнить удельную протяжен:
ность сети, исходя из площади среднего_ поливного . участ
ка и паоборот. Протяженность каналов, имеющих`анти:
фильтрационные одежды, известна,

Доля этих каналов пока очень небольшая, но впос:
ледствии будет ежегодно нарастать, существенно влия:
на значения КПД. Для того чтобы ежегодно не подсчи
тывать измененные значения КПД в связи е бетонирова:
ипем какого-либо хозяйственного_ канала, можно откор
ректировать старый КПД, пользуясь упрощенной фор:
мулой

4 вет.
Энов.= Тр каи, Е од Э. (1— ом, ка ),

где — оз — НОоВое значение КПД при переводе части
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‚ оросительной сети в бетонированные ка-
налы;

— исходное значение КПД (когда все ка-
налы земляные);

— протяженность бетонированных капалов;

— общая протяженность оросительной сет
— показатель эффективности ` антифильтра-

иионных покрытий (для бетопа примерно
равный 0,75—0,80, т. е. фильтрация ени-
экается в 4—5 раз).

Глубипа_груптовых — вод приближенно - известна по
картам глубии залегания грунтовых_ вод по иптервалам
более 3 м, 2—3 , 12 и менее 1 м. Потери воды в кана-
лах снижаются © повышением — уровия грунтовых вод,
так как процесс свободной фильтрации переходит в прс-
несе - подпертой фильтрации, следовательно, несколько
позрастает КПД.

Переход от пормативных КПД. (рие. 13, 14 м 15),
рассчитанных для условий автоморфных почв (Н:>3 м),
к КПД. в гидроморфных условиях (например, для ри-
совых систем) можно сделать по формуле

(1-"),

где п — искомый КПД. в гидроморфных условиях при
НЕ м;

п — нормативный КПД;
е — основание натуральных логарифмов;
/ — глубина грунтовых вод меньше 3 м.

Количественные показатели состава паносов, режим
мутности воды, подаваемой хозяйствам, и закономерно-
сти влияния процессов кольматации на КПД хозяйст-
венной сети неизвестны, поэтому учитывать эти факто-
ры пока иевозможно. Этим обеспечивается некоторый
запас, т.е. расчетные КПД заведомо назначаются нс-
сколько ниже, чем опи булут в копце июля, в августе
после кольматации русла канала.

Степень рассредоточения воды в хозяйстве оценива-
стся числом мест (полсй) одновременного полива. Такого
‘учета нет. Число мест одповремениого полива в ХОЗЯЙст-
ве не должло бы гь больше числа поленодческих бригал
В перноды маловодья, когда должен осуществлять-

ся впутрихозяйственный водооборот, число мест полива
сокращастся вдвое при _ двухтактном водообороте,
втрое — при трехтактном. При мазначении нормативлых
КПД степень рассредоточения воды не должна учиты-

7
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Рис. 12. Связь между значеннями фактических КПД. хозяйственной
<ети. и площадями точек выдела.

ваться, все хозяйства ` должны соблюдать нормальный
режим водораспределения, пе распыляя воду по кана

лам, поливая одновременно в бригаде три-четыре и бо-
лее полей.
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ультаты полевых исследований по определению
‚ проведенных САНИИРИ и другими научно-иссле-

ельскими ниститутами, изображены на’рис. 12
1фик подтверждает закономерность понижения
при увеличении площади точки выдела. КПД. нр-

, обслуживаемая каналом точки выдела. Впервые
И) теоретически вполие объяснимая закономерносгь

|люстрирована результатами измерений фактиче-
) КИД при гидромодульных исследованиях в трид-
1х годах под руководством проф. Н. А. Янишевского.

'иКа М. А. Янишевского изображена на рис. 12 пунк-
Н0Й кривой. © тех пор затрачено _ много средств на
'епенное совершенствование хозяйственных систем,

езультате проведения работ по переустройству, ук-
Упнения — поливных участков и планирования полей
|0/умая протяженность каналов значительно сократи-
!, а площади участков и подаваемые к ним рабочис

)Мходы увеличились. Эти факторы и обусловили повы-
ине КИД хозяйственной сети по сравнению © тридца-

1ММ! годами на пять-шесть пунктов.
No результате анализа материалов исследований, ка-

Меральных расчетов и принимая кривую на рис. 12 за
(0!0пу, САНИИРИ дает нормативные значения КПД.
яозийственной сети в зависимости от Водопроницаемости
|)мпогрунтов, площади точки выдела и среднего разме-
а поливного участка или связанной с ним удельной

о0 2 3 45670800 2 Л 4 5678 0000 20000
‚ ®— Проарь т вырола и неткозоаственный селт, га

Рис. 13. Нормативные эначения КПД. хозяйствениой.сети.
в зависимости. от площади точки выдела и средней_площади
поднвиого участка при трунтах средией водопроницаемости
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протяженности по рие. 11, КПД_ рекомендуется оп
делять по графикам (рис. 13 14, 15).

Это КПД. технические, учитывающие только поте
на фильтрацию. Кроме фильтрационных потерь на П
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Рис. 14. Нормативные значения КПД. хозяйственной_сети
в зависимости от площади точки выдела и средней площа-
ди поливного участка при груптах пониженной водопрони

цасмости,

00 12 345678000 2 3 4 567 00 @т
_ Лтоцаць точки выдела боды из нежхозндствонной сети, га

Рис. 15. Нормативные значения КПД_ хозяйственной сети
в зависимости от площади точкн выдела и средней площа-
ди полнвного участка при грунтах повышенной водопрони: —

цаемости.

лях и в каналах, в хозяйствах в тех или иных размерах
имеют место организационные потери воды и, следова-
тельно, организационный КПД. т

Выше указывалось на то, что_подача воды хозяйст-
вам непостоянна во времени. Если колебания подачи
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превышают величину ==10%, то хозяйству трудно при-
способиться к ним. Происходят выключения из полива
хвостовых участков или появляются сбросы. На эти ко-
лебания влняют изменения потребности в воде, возни-
пающие в самих хозяйствах:

во-первых, рабочий ` расход воды _ для группы поли-
вальщиков зависит от размера поливаемого поля, ссли
желают достичь одновременного поспевания почвы;

во-вторых, начало ручного полива требуег достаточ-
10 продолжительного времени, в течение которого ра-
бочий расход меняется скачками;

в-третьих, в хозяйствах, хорошо обеспеченных водой,
н первую половину всгетации, чтобы пе затопить моло-
10й хлопчатник, ночью подача воды па поля сокраща-

стся на одну треть, а то и наполовину;
в-четвертых, теми полива хлоичатника за вегетациог-

ный период непостоянси: наблюдаются пики поливов и
некоторые снижения темпов.

Кроме того, зачастую и дисциилина водопользования
находитея на педостаточном уровне, иногда просто пло-

ло используется вода ночью и в праздиичные дни.

Величина_организационных потерь, потерь, возника-
юощих из-за несоответствия во времени расхода воды,

подаваемой хозяйству с общим расходом, поступаемым
на одновременно поливаемые поля, зависнт от степе-

ии водообеспеченности хозяйства и от числа поливаль-
\щиков, Организационные потери практически отсутству-

ют в хозяйствах с низкой водообеспеченностью, но.
лостаточно велики в хозяйствах с высокой водообеспе-
ченностью. По исследованиям САНИИРИ, размер орга-
иизационных потерь и организационного КПД. в вегета-
цнонный пермод оценивается следующими данными

Водообеснеченность_хо-
зяйства в % к плану
подопользования 708090 190 110 120 125

Организационные _поте-
ри, % от получаемой

воды ЯЕНЕ оао ВЕВО
Организационный КПД 0,99 0,7 0,95 002 0,88 085 — 0,80

В иневегстационный пернод организационный КПД
значительно ниже. В какой-то степени в настоящее врэ-
мя организационные потери неизбежны и © ними надо
считаться. Но в будущем, в условиях возрастающего.
дефицита водных ресурсов, необходимо принять меры
к их значительному сокращению.
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Таблица

Предеды и средние значекия эксплуатационных КПД.
внутрихозяйственной ‹ети в земляных каналах

кПд.

Условкя, определяющие ведичииу — ' учитываю- | учитывао -|общий экс:
д шй только| шй ̀  орга-|° пдуатае,

потери на | нн ы
‘фильтрацию| ные потери|

Благоприятные
Каналы проходят в слабоводопроии-|

цаемых грунгах, грунтовые воды.
залегают на глубине 1,5—2 м, сред-
мяя точка выдела `обслуживает
менсе 100 га, КЗИ болес 0, удель-
ная протяженность каналов 35—=
40_м/га, средняя площадь полив-| од3 | 092 | о6
ного’ участка более 10 _га

077 | 092 | ол
Средние
`Неблагоприятные
Каналы проходят в сильноводопро-

ницаемых грунтах, груптовые No0-

ды задегают глубже 5 м. о72 | о92 | о56
средняя точка выдела _ обслужи.| ** К* '
вает более 500 га, КЗИ менее
0,6 м. удельная протиженность ка
налов ° 80—100 м/га, средняй пло:
чщадь поливного участка 2-—-Э,5 га

Если к фильтрационным потерям прибавить органи-
зационные, то получим общие потери в хозяйственных:
оросительных системах,

Пределы и средиие значения эксплуатационных КИД,
приведсны в табл. 8.

Перевод эксплуатации на промышленную основу

За полвека сильно изменились технический уровень:
и характер деятельности органов водного хозяйства.
Раныше поддержание оросительных систем в рабочем
состоянии было относительно простым делом. К этим.
так называемым эксплуатационным работам в первую.
очередь относились: очистка оросительной сети, очист-
ка коллекторно-дренажной сети, восстановительные ра-
боты по водозаборам из рек (регулировочные, противо-
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паводковые) и ремонты сооружений. Выполнялись они
маселением вручную, путем так называемых хашаров.

Затем органы водного хозяйства вплотную занялись
коренной реконструкцией и развнтием оросительных снс-
тем. Это описанные выше работы по повышению водо-
обеспеченности, улучшению мелиоративного состояния,
капитальной планировке и переустройству. _ Началось
стронтельство — водохранилищ, — крупных гидротехниче-

‹ких - узлов, уникальных насосных станций, внедрение
вертикального дренажа. Все стронтельно-монтажные и
экеплуатационные работы стали проводиться за счет
госбюджета. Строительно-монтажные и эксплуатациой-
ные работы были механизированы. Постепенко В состав
ММ ВХ УЗССР создалась развитая система строитель-
но-монтажных организаций (трестов, стронтельно-мон-
тажных управлений, передвижных — механизированных
колонн и проч.).

Кроме эксплуатационных работ, а также упомяну-
1ых выше видов работ и постройки сооружений, строи-
тельные организации министерства вели строительство
новых систем на целинных землях. Самым крупным
объектом этого рода являстся освоение земель Цент-
ральной Ферганы на площади 97 тыс. га. Но освоение.
пелинных земель, хотя и на меньших по площади объек-
тах, осуществлялось в каждой области!. Общий ввод
орошаемых земель силами Министерства мелиорации
и водного хозяйства УзССР за минувшие годы после
Великой Отечественной войны составнл более 600 тыс.
га, в том числе только за десятую пятилетку 215 тыс.
ла, т. ©. более трети.

Ирригационная — подготовка — целинных — орошаемых
лемель — это тоже большая работа.

Далее — появилась — необходимость — строительства
жилья, дорог, коммунально-бытовых объектов, просве-
мцения и здравоохранения непосредственно для рабочих
и служащих водного хозяйства.

аким образом, значительно расширились функиии
Министерства, быстро возросла масштабность работ, их
‚бсолютный объем, но, главным образом, их разнообра-
ие, техническая сложность и новизна в области эксплу-

атации.

В строительстве во всех отраслях народного хозяи-

! Для стронтельства особо крупных сооружений и Освоения
крупных массивов земель (Голодная степь, Каршинская степь и
лругне объекты) был создан Средазирсовхозстрой.
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ства Советского Союза еще с тридцатых годов начал
внедряться механизация.

В стране было организовано собственное машино-
строение экскаваторов, бульдозеров, скреперов, бетоно:
мешалок и других машин общестроительного назначе:
мия. Производство этих машин особенно быстро стал
увеличиваться в послевоенные годы.

У нас в республике механизация строительства полу-
чила широкое развитие в первую очередь именно в вод-
ном хозяйстве. Основные виды — работ — земляные и
бетонные выполнялись механизмами. Годовые объемы
земляных работ составляли сотни мидлионов кубиче-
ских метров в год, а к 1980 г. возросли до 2 млрд. м*
в год!, н них по организациям / ММВХ УзСсР.
770 мли. м. Только по очистке оросительной и коллехтор-
но-дренажной ссти выполняется более 250 мли. м® зем-
ляных работ

Что такое два миллиарда? Обычно средняя выработ-
ка на хашарных работах составляла три кубометра.
Если разделить два миллиарда на три, а затем ма 250
рабочих дней в году (за_исключением” пыхолных — лней
и зимы, когда работы не велись из-за погоды), то число,
ежедневно занятых рабочих должно составить 2,67 мли
человек.

Общий_ парк основных строительных машии к 1980 г.
составил 8281 единицы в том числе:

экскаваторов. 3030бульдозеров Э687
скреперов. ШЁ!}трейдеров 1

бетономешалок` 635 .

Использование строительной техники было невоз-
можно без создания мощной ремонтной базы. В 1955 г..
был создан первый крупный промышленный — объекл
в системе ММВХ УзССР — Ташкентский — ремонтно-
экскаваторный завод. Затем в разные годы начали дей-
ствовать: Упгенчекий ремонтио-экскаваторный — завод,
Нукусский «Ремстройдормати».

Возрастал также объем бетонных работ, особенно
быстро в шестидесятых годах, когда началось бетониро-
вание каналов. Сначало на строительстве применллись

! Включая объемы работ, выполняемые организациями Глав-
средазирсовхозстроя и Госкомводстроя.
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етономешалки, затем стали привозить бетон из времен-
10 сооружаемых бетонных заводов, а в конце шестидеся:
ых годов начала развиваться сеть заводов железобетон-
мных изделий — ЗЖБИ. К 1980 г. число ЗЖБИ возросло
ло 14 шт. Такие заводы постросны в каждой области,
а в 1980 г. введен в действие домостроительный комби-
нат в Джамбае.

Развитие машиниого — водоподъема, — вертикального
1ренажа потребовало создания промышленной базы для
ремонта крупных пасосов, другого оборудования насос:
ных станций, погружных насосов, скважии вертикаль-
ного дренажа и Запасных частей для этого сложного
хозяйства,

С этой целью с конца шестидесятых годов началось
создание `ремонтно-производственных ` специализирован-

ных предприятий. В 1971 г. введена в действие Цент-
ральная база экспериментального специализированного.
ремонтно-производственного предприятия` (ЦБЭСРГИ!)
“ Ташкенте. Затем были созданы этерриториальные
СРПИ в городах Гулистане, Бухаре, Тахнаташе, каж-
1ая из которых специализирована на ремоптах опреде-

леиного вида машин.

Так постепенно управление водного хозяйства к чис
то административной — службе — присоединило функции
мощной строительной организации, а затем — создало
крупную промышленную базу.

Однако перевод эксплуатации оросительных систем
ла современную индустриальную основу не исчерпыва-

стея созданием системы предприятий, обеспечивающих
пормальную эксплуатацию используемой техники, ново-
го оборудования и сложных сооружений, Это уже прой-
лепный и освоенный этап эксплуатации.

В значительной степени уже созданы межхозяйствен-
ные системы достаточно высокого технического уровня.

Там, где технический уровень сооружений и каналов
еще_ следует подпять, ясно, каким путем и когда это_мож.

о сделать. Гораздо трудней повысить уровень управ-
ления гидромелноративными системами,.

Уже давно управление системами, в первую очередь
водорасиредсление на снстемах, было основано на дис-
нетчеризации. Связь с головными сооружениями, круп-
пыми пунктами володеления (узлами) поддерживалась
телефоном. Сначала телефопные линии были построены
вдоль крупных магистральных ` каналов. _ Постепенно
связь развивалась и совершенствовалась — (селекторная
связь, радносвязь, телетайпы). Однако до сих пор еще
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не все гидротехнические сооружения, гидрометрическ

посты и другие иеобходимые ̀  пункты охвачены связы
м не на веех иместся электроэнергия, позволяющая, ‹

пользуя телемеханику, регулировать затворами соор;

жений из диспетчерского пункта. Еще очень много в
делов воды хозяйствами не охраняются. Необходим|
сведения поступают к диспетчерам с опозданием.

"Такое положение приводнт к тому, что диспетчер
не имеют иногда полного и правильного представлени:

о ходе водораспределения (недостаточная информация
или не могут активно вмешиваться с целью исправлени;

положения. На некоторых сложных системах для пр!
мятия правильных решений в управляющие пункт!
должно поступать столько информаций, что диспетче|
уже не имест возможности ее усвоить и не имеет времен
для принятия правильных решений, Многие системы
каналы стали трудноуправляемы, возникали трудноех
при прогоне вод в иизовья, на системах появлялись орг

низационные сбросы воды.
Дальнейшее совершенствование управления гидром!

лиоративными системами требовало внедрения в экспл:
атацию достижений автоматики, телемеханики, кибер:
нетики, применения — вычислительных — машин с те:
чтобы создать автоматические системы управления водо
хозяйственными комплексами всех уровней (АСУ ВК)
Работа в этом направлении была мачата в конце пяти:
лесятых годов. Й

"Тогда еще не было первичных приборов, на которы
должна основываться автоматизация ми телемеханиза
ция управления, не было так называемых датчиков,
линий связи было недостаточно.

Первые датчики, зачастую неудачные, изготавлива
лись и испытывались кустарным образом. Постепенн:
появились более надежные датчики положений затворо,
гидротехнических сооружений (ДПЗ), датчики уровн:
воды («телерейка») и комплеке устройств «Темир» дл
телемеханизации крупных гидротехнических — узлов й
водных тракторов.

В 1962 г. был пущен завод ирригационного приборо
строения — первое предприятие такого профиля в сис
теме Минводхоза СССР. На базе завода м трукт
торского бюро позднее было создано специально
проектно-конструкторское _ предприятие _ «Узводприбор-
автоматика». Оно занимается разработкой и совершен-
ствованием упомянутых датчиков, контрольно-измери -
тельной — аппаратуры, средств автоматики, — нестан-
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дартного — оборудования; подготавливает техническую
документацию, изготавливает опытные образды, создаес
оснастку и технологию для серийного производства и,
конечно, изготавливает эти приборы для нужд водного
хозяйства республики.

Деятельность — «Узводприборавтоматика», — развитие
связи и электрификации гидротехнических узлов позво-
лили на нанболее ответетвенных из них внедрить дис-
танционное, автоматизированное и телемеханическо»
управление и приступить к осуществлению комплексной
автоматизации крупных — водных трактов (Большой
Ферганский канал, хапал им. Кирова, Большой Анди-
жанский канал, водный тракт Знадии — Шафиркан —
Хархур—Бешарык и др.).

При_ Минводхозе _ создан _ информационно-вычисли-
тельный цептр (ИВЦ), а в Самаркандском Обл. УОС,
институтах Узгипроводхоз и Ферганагипроводхоз были
созданы Вычислительные Центры (ВЦ).

В последние годы проводятся крупные организацион:
ные проектные работы, дооборудование и реконструкция
сооружений с целью внедрения - автоматических систем
управления с применением ЭВМ. С привлеченнем научно-
иселедовательских и специализированных организации
разрабатываются методы плапирования, управления и
контроля водохозяйственными комплексами. В первую
очередь эксплуатация гидромелиоративных систем на ба-
зе АСУ будет внедрена для вододеления по реке Зерав
шан.

ОСВОЕНИЕ КРУПНЫХ МАССИВОВ ЦЕЛИННЫХ ЗЕМЕЛЬ

Планомерному освоению земель крупными массивами
способствовало постановление ЦК КПСС и Совета Ми-
иистров СССР от 6 августа 1956 г. «Об орошении целин-
ных земель Голодной степи в Узбекской ССР. и Казах-
ской ССР для увеличения производства хлопка»,! где
предусматривалось освоение 300 тыс. га повых земель
в т. ч. 200 тыс. га в Узбекистане.

Для выполнения этих работ была создана единая
стронтельная организация нового типа, оснащенная вы-
сокопроизводительной техникой и базами стройиндуст
рини.

\ «Решепия партин и правительства по хозяйственным Вопро-
сам», М., Политиздат, 1968 стр. 314
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В основу строительных работ по орошению и осво
нию целины были заложены принципиально новые исход:
ные положения, основными из которых являлись:

комплексное планирование, проектирование и строн:
тельство;

индустрнализация всех процессов строительства и
внедрение в производство новой техники;

освоение земель в ходе строительства и сдача их
эксплуатацию в законченном, отработанном виде.

Установка на комплексное осуществление освоени'
Голодной степи означала переход от ранее _ практиковав:
шегося разрозненного, пренмущественно водохозяйствен-

ного стронтельства, к законченному комплексу своевре:

менно проводимых мероприятий по`созданию высокораз-
внтых районов хлопководства в необитаемой ранс
пустынной зоне.

Конкретно это выразилось в том, что наряду со стро-
ительством оросительной и коллекторно-дренажной сети,
гидросооружений, — подготовкой поливных площадей и
т. п. одновременно строились дороги, создавались объек-
ты стройиндустрии, энергоснабжения, водоснабжения,
газификации, теплофикации, ремонтных и разнообраз-
ных промышленных предприятий — всего, что обеспечи-
вало нормальную производственную деятельность внов

создаваемых совхозов. Кроме того, выполнялись боль-
шие объемы работ по планировке, лесопосадкам, строй-.
тельству благоустроенного жилья, объектов торговлн,
общественного питания, культуры, образования, здраво-
охранения и т. д.

Новое комплексное направление работ породила и
новую форму их организации, в основу которой был по-
ложен принцип создания при Главередазирсовхозстрое
(до 1963 г. Главголодностепстрой) _ специализированных
строительных подразделений по основным видам выпол-
няемых работ:

строительство ирригационных объектов, сооружений
и облицовка каналов, плапировка земель;

строительство дренажа, коллекторов и скважин вер

тикального дренажа;
промышленно-гражданское строительство в совхозах

и поселках;

строительство баз стройиндустрии;
организация и выполнение всех монтажных, саитех

нических, электротехнических и пусконаладочных рабо'
Кроме того, в состав Главсредазирсовхозстроя_вхо-

лили проектный институт Средазгипроводхлопок, на-
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правляющий и координирующий весь комплекс необхо-
1имых проектных работ, Государственное специальнос
конструкторское бюро по ирригации с отделом внедрс
ния новой техники полнва, дирекции строящихся пред-
приятий м трест Промстройматериалы.

Обслуживание, содержание и организацию вододе-
1ения на строящихся и передаваемых — в эксплуатацию

каналах осуществляло Управление оросительных сис-
тем, а их текущие и капитальные ремонты — специали-
прованные ремонтные подразделения.

Голодная степь являлась свособразной лабораторисй
10 разработке и массовому внедрению новой техпики и
лехнологии водохозяйственного стронтельства и эксплу-
‘тапии оросительных систем. В научно-исследователь-

ских работах принимало участие свыше десяти различ-
ных научных и конструкторских организаций, среди
которых весомый вклад внесли Средазгипроводхлопок,
САПИИРИ, Всесоюзный научно-исследовательский ин-
ститут гидротехники и мелнорации, СоюзНИХИ.

В результате использования достижений отечествен-
ной и зарубежной науки и техники, проводимых в Голод-
ной степи исследований в проектах и при стронтель-
стве представилось возможным виедрить новые конст»

рукции оросительных систем и узлов, строительные

машины и новую техиологию производства работ, что
позволило значительно поднять КПД. оросительной сети,
создать совершенную оросительную систему, обеспечи-
вающую надежное управление водным, воздушным и
солевым режимом при минимальных затратах воды,

ускорить строительство и поднять производительность

труда сельскохозяйственного производства.
К наиболес значительным — научно-техническим раз-

работкам следует отпести:
конструкцию распределительной оросительной сети в

бетонной облицовке на пленке, железобетонных лотков
и асбоцементных труб;

конструкцию горизонтального — закрытого и верти-
кального дренажа, способы их строительства и эксплуа-

ации;

способы капитальных промывок засоленных земель;
полив по длинным бороздам с помощью гибких по:

ливных трубопроводов;
принции проектирования и осуществления планиро-

зочных работ.
Комплексный подход к освоению земель, высокий

уровень организации и индустриализации работ, внед-
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рение совершенных научно-технических достижений обу-
словили значительную экономическую эффективност
освоения Голодной степи.

Там, где в недалеком прошлом — трудно было ветрс:
тить человека, создано 48 новых хозяйств, выросли го.
рода: Янгнер, Ширин, Гагарин, где трудится более Ъ0)
тыс. человек.

Создан новый район орошаемого земледелия, произ
водящий ежегодно 800 тыс. т хлопка-сырца, десятки ты:
сяч бахчевых, фруктов, зерна, винограда и другой про:
дукции. По уровню — механизации, — производительности
труда, внедрению новой техники и технологии Голодна:
степь является образцом в пашей стране.

Созданная здесь ирригационная система имест самы|
высокий коэффициент полезного действия — (0,8—0,52),
коэффициент земельного использования (0,9) и самые
низкие удельные затраты воды в стране.

Зона нового орошения превратилась в мощный ин-
дустриальный район, суммарное валовое производство
в котором достигло почти 500 млн. руб.

Велико и соцнальное значение Голодной степи, кото-.
рая обсспечила занятость значительного излишка тру-
довых ресурсов из густонаселенных районов республи-
ки, ‚что повысило жизненный уровень не только пересе-
ленцев, но и тех, кто остался в этих районах,

Освоение целинных земель Голодной степи способ-
ствовало также комплексному развитию народного хо-

зяйства ряда областей Узбекистана. Нанболее ярко это.
иллюстрируется _ ма примере развития Сырдарьинской
и Джизакской областей.

Площали орошаемых земель по этим двум областям
в современных границах удвоились, а_ производство
хлопка-сырца увеличилось в 2 раза. Значительно уве
личилось и производство — другой сельхозпродукции, на
базе которой построены и строятся предприятия об-
рабатывающей, легкой н пищевой промышленности.
По сути дела, в обеих областях, а в Джизакской об-
ласти в особенности, идет создание и развитие совер-
шенно новых многоотраслевых народнохозяйственлых
комплексов.

Практические _ результаты — сельскохозяйственного
производства в Голодной степи показывают высокую
экономическую эффективность - капиталовложений. &
новую зону вложено болсе 17 млрд. руб. С начала
освоения, . е. с 1961 г. по 1974 г., государству сдано.
2088 тыс. т хлопка, от которого получено 546 мли. руб.
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дохода. Голодная степь окупила себя и с 1972 г. прино-
сит ежегодно более 60 млн. руб. прибыли-

Опыт орошения Голодной степи и создание здесь
нпового экономического района позволили — приступить
к выполнению еще более сложной и масштабной
задачи освоению Каршинской и Джизакской сте-
пей.

Объекты — освоения — возводятся — индустриальным
методом, т. ©. с высокой степенью заводской готовности
стронтельных конструкций и деталей.

В больших масштабах ведется строительство про-
мышленных баз, жилья, школ, производственно-хозяй-
ственных центров, автомобильных дорог, линий электро-.
передач и т. Д.

В 1975 г. закончено сооружение уникального Кар-
линнекого магистрального канала с каскадом насоеных

станций и введено 76 тыс. га новых земель, с которых
получено первые 110 тыс. т хлопка-сырца.

В перспективе, по завершении всех работ в Каршии-
ской степи, будет производиться свыше 1,3 млн. т
хлопка-сырца, в том числе около 600 тыс. т ценных
тонковолокинстых сортов, 350 тыс. т зерна и другой
сельекохозяйственной — продукции. Орошение Каршии-
ской степи позволит организовать здесь 23 новых сель-
ских района со средней площадью орошаемых земель

5 тыс. га, выделить из состава Кашкадарьииской две
новые области с соотвстствующими административнымн,
хозяйственными и культурными центрами.

Генеральной схемой на территории - Джизакской
степи предусмотрено освоение свыше 200 тыс. га новых
чемель, где намечено создать 30 совхозов, из них 2Ф
хлопководческих. Эти совхозы будут ежегодно произво-
дить 250—300 тыс. га хлопка-сырца, 30 тыс. т зерна.
100 тыс. т овощей, 50 тыс. т фруктов и винограда, 190
тыс. т молока, 10 тыс. т мяса и другой продукции.

Подача - воды из Сырдарьи осуществляется через.
Южный Голодностепский канал, откуда каскады на-
сосных станций из четырех ступеней поднимают воду на
высоту 180 м.

Орошение и освоение земель намечается в четыре
этапа, начиная от равнины к предгорьям. Оросительная
сеть будет полностью состоять из закрытых трубопрово-
лов и открытых железобетонных лотков, дренажная
сеть — из. закрытых горизонтальных дрен и вертикаль-
ного дренажа.

Крупными объектами освоения новых *земель явля-



ются Сурхан-Шерабадский масеив и низовья Амудары
в Каракалпакской АССР.

Завершение строительства Южно-Сурханского_водо
хранилища первой очереди емкостью 400 — млн.
в 1962 г. позволило планомерно приступить к освоени
Сурхаи-Шерабадского массива, где намечено оросиу
114 тыс. га. Эти земли должны ‘орошаться из двух маги
стральных каналов — Шерабадского с круппой пасосно
станцией и Запга. За прошедшее время`увеличена ем
кость Южно-Сурханского водохранилища до 800 мли.
с насосной_ станцией пронзводительностью — 110 м?, о:
строен Сурхан-Шерабадский канал, Зангский г/узел н
р. Сурхандарья, реконструирован канал Занг, постро.
ны совхозные поселки со всеми. коммуникациями и жй
лищио-бытовыми условнями, Это позволило — освонт
более 80 тыс. га новых земель и увеличить производста
хлопка-сырца в области на 150 тыс. т

Стронтельство — Тахиаташского — гидроузла
благоприятную возможность для орошения 900 тыс. 1
миже расположенных — земель, из которых 300 тыс. г:
планируется использовать для производства риса. Посл
майского (1966) Плепума ЦК КПСС в Каракалпакско
автономной республике введено в эксплуатацию 83,7 ты!
га новых земель, из которых под рисом занято 55 тые,
га. Создано 17 рисоводческих совхозов. В результат
производство риса_в 1979 г. увеличилось почти в 9 ра
по сравнению е 1965 г. н составило 240 тые. т, а урожай
ность выросла более чем в 2,2 раза.

ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ

Водные ресурсы республики составляют поверхно:
стные воды рек, грунтовые или подземные воды, Глав;
ный водный ресурс — это вода в реках, текущих с гор,
Осповной потребитель этой воды — орошаемое земледе
лие. Оно потребляет 90% всех ресурсов. Коммунальны,
хозяйством потребляется |%, — промышленностью — 8ч
и рыбным хозяйством — 1%..

Когда рассуждают о количествах воды, необходимы:
‚для орошения тысяч и сотен тысяч гектаров, и сопостав:
ляют эту потребность с наличнем воды в реках, то обыч
но оценивают и измеряют воду в миллионах и даж;
миллиардах кубических метров. Как физически предста-
вить себе объем воды в миллион кубических метров?

Это заполненный водой квадратный хауз со сторона-
ми в 100 м и глубиной тоже 100 м. Миллиард в тысячу



Таблица 9

Осредненные данные по наличию водных ресурсов,
водозабору из рек, удельному водопотреблению

ПНРНВЕ СЕНУа НЕС ПВЕНЕС ТОЛ О НщВН НЕНЕ

‚ Показатель Средне.

Среднемноголстние водные ресурсы всех рек бс-
сейна Аральского моря, км® в год

Среднемноголетний годовой сток рек: км? в ГОд
Пяндж
Вахи
НПарын:
Карадарья

‘рхандарья
Кашкадарья
Ахангаран
Водозабор из рек всеми оросительными системами
`Узбекской ССР. в 1976—1980 гт, км? в год

Водозабор административной области при средней
‘илощади 300 тыс, га, _ 45—5

Подача воды адининстративному району при сред-

®

ммммм
умым

ней площади 20 тыс, га, мАн. м% в год 300—350
Подача ноды хозяйству за тод.

площадью 5 тыс. га, мли. м3 в год 66—75
> > 25—30

Ла > 12515
`Удельные показатели (на 1 га площади)

Водозабор н рек, тыс. м% га в ГоД 15—17
В том числе:

в вегетацнонный нернод то же с 1. 04 по 30.09
в невегетационный период отчетного тода 12—13

то же с 1 10 предыдуще
‘по 31. 03 отчетного года

КПД. оросительных систем, безразмерная всличнна:
пли %
Подача мна поля:

тодовая, тыс. м*/га
в вегетацнонный пернод (оросительная норма) »

от пуля

в невегстационный пернод —> до 3--4
Подача ма рисовое поле — » 35—50
Затраты воды на одноразовый полив поля (факти-

ческая поливная норма), м/га 13 0—1200

раз больше. Миллиард кубометров уже совсем трудно-
вообразимый хауз глубиной в 1 км и со сторонами тоже
по 1 км. Это очень большое число, поэтому миллиард
кубометров часто заменяют равновеликой единицей —
кубическим километром.

Потребность хозяйства в воде, подача воды админи-
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стративным районам, годовой сток (наличие воды) отно-
сительно ` небольших рек, объемы наполнения воды в
малых водохранилищах обычно выражают в миллнонах
кубометрах. Переходя к расчетам потребности в воде
административных областей с орошаемым земледелием,
к оценке количества воды в средних и круппых реках,

а также в бассейнах рр. Сырдарьи и Амударьн, в
целом пользуются самой крупной единицей измере-
ния — кубическим километром.

Весьма интересна экономическая оценка одного 1 км3
воды, данная академиком АН УзССР К. И. Лапкиным.
По его расчетам, 1 км воды позволяет получить 112 тыс,
т хлопка-сырца, 116 тыс. т овощей и бахчевых, 41 тыс. т
фруктов и винограда, 7 тыс. т мяса в убойном весе,
114 тыс. т молока и 400 т кокопов. Это орошение 65 тыс.
га; это 50 тыс. рабочих мест; это работа и жЖизнь
300-тысячного населения.

В табл. 9 приводятся даниые по стокам осповных рек,
общим и удельным водозаборам, чтобы нагляднее пред-
ставить описанные выше единицы измерения, количе-
ственные значения имеющихся в Средней Азии водных
ресурсов н основных показателей водного хозяйства
`Узбекистана.

Водные ресурсы формируются в горных областях в
виде ледников и снега, питающих большие и малые.
реки. Величина осадков в горах, запасы снега и льда,
интенсивность их таяния несколько меняются по годам
в зависимости от метеорологических факторов. Годовые
стоки рек, т. ©. величины водных ресурсов бассейна
Аральского моря, ежегодно меняются. В табл. 9 пока-
заны среднемноголетние данные. Это значит, что поло-
внну лет стоки рек меньше указанных в таблиие, а
половипу лет больше. Естественно, бывают годы с ката-
строфическими паводками, а также очень малоподные.
Созданные за последние годы крупные водохранилища
помогают смягчать неблагоприятные послелствия резких
колебаний годовых стоков р. Сырларьи. По Амударье
водохранилищ пока недостаточно. В пелом же расчетные
водные ресурсы рек на территории среднеазиатских
республик в десятилетнем и вековом плане различают
по обеспеченности (50%, 75% н 90%) н считаются
величинами постоянными.

Другое дело водозабор из рек ороснтельными спсете-
мами. Хотя размер водозабора может колебаться по
тодам в зависимости от Водопосности рек. но в ОСНОВ-
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м — водозабор определяется развитием орошаемого
земледелия. За последние пятьдесят лет водозабор
республики возрос в 2—2,5 раза и в годы десятой пяти-
летки составил в среднем 50—55 км%. В маловодные
'оды воды стало не хватать. Кроме нарастающего
дефицита воды и необходимости ее экономин, в послед-
ние годы возникла проблема сохранения качества воды.

С гор в реки поступает хотя порой и очень мутная,
|No химически чистая и вкусная вода. Содержание раст-
норенных веществ составляет не более 0,3—0,4 г/л. Вниз
10 течению рек миперализация воды, как правило,
увеличивается. Особенно это видно на примере р. Сыр-
ларьи. В верхнем течении (Нарына, Карадарьи и Сыр-
\прьи) оросительными системами горной н предгорной
оп Киргизии и круппыми — магистральными каналами
Ферганской долины разбирастся почти вся чистая гор-
ная вода, а в Сырдарью пачинают поступать возврат-
ные воды, образующиеся из потерь воды на фильтрацию.
нз каналов оросительных систем — долины, из потерь
воды на фильтрацию непосредственно на сельскохозяй-
ственных полях и в угодьях, из сбросов воды при поли-
вах, из очищенных и` пока, к сожалению, еще не вполне:
очищенных сбросов промышленности и коммунального
хозяйства. Основной объем возвратных вод образуется:
в сильно развитой в Ферганской долине коллекторно-
пренажной сети и поступает _ по круппым коллекторам

в реку. Но и само русло р. Сырдарьи является мощной
сстественной дреной территории долипы. В дне и бере-
гах русла реки выклинивается часть возвратных вод.

Объем возвратных вод, поступающих обратно в реку,
составляет примерно 35—40% водозабора. Но по каче-
ству это, уже не та вода. Минерализация ее 2—2,5 г/л.
Она содержит вредные соли, вынесенные из толщи поч-
погрунтов орошаемой территории при промывках и ве-

тетационных поливах. Так как какая-то часть горной во-
1ы еще доходит до среднего течения р. Сырдарьи, то
миперализация воды в Чардарьинском водохранилище
составляет пока 1—1,3 г/л. Такая вода еще вполне при-
тодна для орошения; Ее используют на орошение хо-
зяйства Сырдарьинской и Джизакской областей и ниже-

‚ расположенные по Сырдарье хозяйства Казахской ССР.
От плотины Чарларьинского — водохранилища до

Аральского моря минерализация _воды В Сырдарье
‚ увеличивается и достигает в устье 3 г/л, а иногда дохо-

дит до 5 г/л. Но в самом морё минерализация воды пока
равна 1,3—1.4 г/л, поскольку большую часть воды Лрал
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получает от Амударыи, в устье которой миперализащ
составляет 1 г/л. Но когда-то Арал был практичес
пресным — водоемом, богатым ценными видами р'
Соленость его составляла всего 0,8 г/л.

`Нельзя считать, что воды в Сырдарье при се совреме!
ной минерализации и воды большинства коллектор‹
якобы не пригодны для орошения. САНИИРИ разр
ботал ` следующую примерную классификацию приго,
ности воды для орошения (табл. 10.) Сопоставл:
вышеприведенные данные минерализации воды в Сы|
дарье с данными табл. 10, можно отметить, что орос!
тельные системы Ферганской долины пользуются хор/
шей водой, а по остальным системам качество — во;
находится в пределах нормы.

"Таблица

Категория вод по пригодности дая орошения

Категория _ вод _ но начеству

Хорошее.
Удовлетворительное:
Малоудовлетворительное.
Практически не пригодная

По Амударье и другим рекам качество воды по!
значительно лучше, чем в Сырдарье.

По решениям Партии н Правительства в шести
десятых годах в составе республиканских ` мииистерс:
мелиорации и водного хозяйства организованы главны
управления по использованию и охране водных ресурсо

а в большинстве областей — бассейновые — инепекии
по охране водных ресурсов с гидрохимическими лабор:
торнями. Водным законодательством СССР запреще
сброс загрязненных стоков в водоемы.

Руководителям — предприятий и других — хозяйст
использующих воду, было предложено постронть соо'
встствующие — сооружения по очистке загрязненны;
сбросных вод и организации оборотного водоснабжени
С этой целью предприятиям и организациям нашей ре‹
публики в девятой пятилетке государство выделил
145,8 мли. руб., а в десятой_пятилстке — 254,9 мли. руб

Советом `Мипистров УзССР утверждено положени
об оргапах водного надзора, в котором - значителын
расширены функции контроля и обязанности служб!
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охраны водных ресурсов. Пользуясь представленными
полномочнями и правами, эта служба может принимать
меры вилоть до закрытия предприятий, продолжающих
сбрасывать — загрязненные — отработанные — воды. За
1976—1980 гг. бассейновые инспекции приостановили
работу 192 предприятий.

‘бы охраны водных ресурсов провели большую
работу по учету объектов, загрязняющих водотоки, ана-
лизу сбрасываемой воды и изучению минерализации
воды в реках, водоемах, каналах, коллекторах. Взято на
учет более 9 тыс. предприятий и хозяйств-водоПолЬзо-
вателей, Но учет и санкции — это, конечно, ие главное.
Результат работы предприятий, хозяйств и сотрудников
службы охраны водных ресурсов за девятую и десятую
пятилетки показан в табл. 11,

Таблица 11

Основные ноказатели ` работы по охране водных
ресурсов по годам

Ржеголный объем загрязием х

стсков, мз 110 1,22 | 137
Годовой'сброс стоков без очистки,

км! 0,29 026 | о16
То же, в % к первой строчке 7 2 12
Годовой сброс стоков иосяе

очистки, Км3 081 066 | 121
То же, в % к первой строчке 73 79 88
Число`очистных сооружений, шт. — | 240 462 75
Годовой объем стоков, направля-

смых в очистные собружения, км! 1343 | 146
Мощность оборотного' водоснабже-

ния, км? в год 1,78 3,03 327

Данные табл. 11 свидетельствуют о некоторых дости-
жениях республики в области охраны водных ресурсов.
Однако в этом деле еще имеется много недостатков, и,
чтобы полностью обеспечить требования законодатель-
ства, предстонт еще большая работа. Рядом министерств.
и ведомств не выполняются — планы — капитального
строительства очистных сооружений на действующих,
вновь строящихся и реконструнруемых предприятиях;
сооружений по очистке коммунально-бытовых стоков В
городах и населенных пунктах республики. Мощность
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созданных сооружений зачастую недостаточна, и кач
ство очистки воды порою неудовлетворительное.

Промышленные сточные воды и хозяйственно-быт:
вые сбросы, хотя и вредные по составу, по составляю'
все-таки меньшую часть возвратных вод. Несравнени
большим по объему является сброс коллекторно-др
нажных систем.

В коллекторно-дренажной воде всегда присутств:
вали вредные для растений соли (содержащие патри
хлор, магний и др.), в количестве зачастую не позволя:
ющем повторного использования ее для_орошения ниж
расположенных земель (3—5 г/л и более, см. табл. 10
Среднее же содержание таких солей в водах коллекто|
по-дренажной сети 1,2—1,5 г/л.

Технология очистки коллекторио-дренажных вод
вредных солей и ядов еще не создана, это очень слож:
ное дело. Но уменьшить поступление ядохимикатов
дрены и коллектора можно. Для этого надо широк‹
виедрить бнологический метод борьбы с вредителям
заменить обработку полей самолетами на наземны
способы внесения ядохимикатов, более аккуратно гото:
вить смеси, не допуская их разлива, улучшить техник;

полива, не допуская сбросов воды с полей.
Объемы воды, отводимые - коллекторно-дренажным!

системами, очень велики как по абсолютному значени
так и по отношению к водозабору (табл. 19).

Максимальное относительное водоотведение коллек
торно-дренажными системами наблюдалось в шести
десятые годы в связи с повышением водообеспеченност!
и некоторым снижением дисциплины водопользовани:

вплоть до 1970 г. Относительное водоотведение сос:
тавляло тогда 40—45 % к водозабору. После нескольки:
маловодных лет в семидесятые годы относительн

водоотведение снизилось до 35% и в настоящее врем
составляет по областям величины, указанные в табл. 12

Сток коллекторно-дренажных систем Андижанской,
Наманганской, Ферганской, Ташкентской областей по:
падает в Сырдарью и используется ниже по течению;
Половина стока КДС Сырдарьинской области попадает
в Сырдарью, а_ половина — в Арпасайское понижение в
Кызылкумах. Сток КДС Джизакской области' сбрасы-
вается в Арнасай. Возвратные воды_ Самаркандской
области поступают в нижнее течение Зеравшана. Сток
коллекторно-дренажных вод северной части Сурхан-
дарьинской области почти полностью используется в
южной зоне; сбросы в Амударью незначительные, Сброс
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Таблица 12

Забор воды из источников орошения и сток коллекторно-
плренажных систем (среднегодовые — ланные за 19761980 гг.)

Средиего- | Сток — || естока к
б авю за КДО, — | чолоза

бор велы, ж бору

Каракалпакская АССР. 948 | 21 | 286
Андижанская 418 | 151 | Зив0Бухарская 501 159 | ЗЕОЛкизакская 216 | 056 | 259
Кашкадарьниская 97 | 046 | 116Наманганская 397 | 151 | 381

маркандская 315 | 046 | 123
‘рхапдарьинская 421 | 12 304грдарьчиская: 301 | 242 | 47аТашкентская 615 | No8 | 273Ферганская 585 | 20 | 359Хорезмская 575 | 281 | 488

Всего по УЗССР 2807 | 1818 ‘ 13
КДС Кашкадарьинской области поглощается пустыней,
а Бухарской области — частично окружающей пус-
тыней, а частично по коллекторам — поступает в
Амударью. 90% стока КДС Хорезмской области
направляется в пустыню Каракум в Сарыкамышекое
понижение. Сток КДС Каракалпакской АССР.поступает
в Амударью, в протоки ее дельты, а затем поступает в
Лральское море.

"Таким образом терястся без ` последующего исполь-
зования для орошения большая часть стоков Кашка-
царьинской, Бухарской, Хорезмской областей и Каракал-
пакской АССР, а также часть сбросов Джизакской м
Сырдарьинской областей. В связи с этим в указанных
областях в первую очередь необходимо осуществлять
организационные и технические ` меры по снижению во-

доотведения, т. ©. по повышению технического и органи-
зационного КПД этих систем, по развитию использо-
вания коллекторно-дренажных вод внутри этих систем.

Вообще в Узбекистане воды дренажной (заурной) сети
издавна использовались для орошения сельскохозяй-
ственных культур. На заурах устанавливались запруды
(туганы). Вода деривацией подавалась на командную
отметку - или периодически подпиралась в пужное для
посевов время, поднимая уровень груптовых вод под по-
лями прибрежной полосы.
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Наиболее широко дренажные воды применялись па
территории Ферганской долины и на системах лево!
берега р. Чирчик. До 1946 г. дренажная вода пе явля:
лась существенной частью водных ресурсов. В связ
с развитием коллекторно-дренажных систем и обеспе:
чением хозяйств средствами машинного водопсдъем.
(насосами) использование дрепажных вод на орошени

получает все большее распространение.
Однако объем использования этих вод и орошаемы

ими площади миогие годы в количественном отпошети
инкем — не определялись и оставались — неучтепным|
внутренними резервами хозяйств и областей. Примери
с 1960 г. начал развиваться гидрометрический учет и
КДС и учет водозаборов на ней.

Современное _ использование мна орошение коллек:
торио-дренажных вод показано в табл. 13.

Таблица 13

Использование на орошение коллек орно-дргнажных.
вод (средний показатель за 1976-—19°0 — гг.), — млн. м%

Использо-| ® *‘Область вание на | — нодоза-| ° К
‘орошениеь

л. м

Каракалпакская ЛССР
Андижанская
Бухарская
Джизакская
Кашкадарьинская
Наманганская
Самаркандская
Сурхандарьинская
Сырдарьииская
Ташкентская
Ферганская
Хорезмская

Всего по УзССР

Использование коллекторио-дренажных вод на оро-
шение при коптроле химического состава этих вод, а в

случаях — необходимости — с — предварительным — сме-
мшиванием этих вод с практически пресными ороситель-
ными водами, забираемыми из рек, дело безусловно.
полезное © точки зрения полноты использования водных:
ресурсов. Представляется, что в перспективе вдоль
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крупных коллекторов будут проведены линии электро-
передачи, через определенные расстояния будут по-
строены _ перегораживающие сооружения с автомати-

ческими насосными станциями, перекачивающие кол-

лекторную воду по трубопроводам в ближайшие оро-
сительные каналы.

Следует отметить, что водными ресурсами являются
также подземные воды. Действительно, запас подземных
под в рыхлых отложениях верхних пористых слоев

земной коры очень велик. Запас ес исчисляется сотпями
кубических — километров. Обиовляется ои благодаря
фильтрации поверхностных вод из различных водоемов,
каналов и с орошаемых полей, а также благодаря
фильтрации части выпадающих на землю осадков.

Гаким образом, подземпые воды так же, как и возврат-
ные воды КДС, не являются первичным или самостоя-
тельным водпым ресурсом. Они образуются поверхност-
ными водами и осадками. В природном водообмепе

одземные груптовые воды тратятся на выклинивание

реки, сан, коллекторную сеть, а также на испарени‹
с поверхности грунтовых` вод, вериее, © капиллярной_ кай-
мы. Эксплуатационный запас подземных — вод, котопый
может быть использован на хозяйственные нужды без
ущерба для сохранения поверхпостных подных ресурсов,
не так уж велик н при современной_гидрогеологической
обстановке определяется 6--7 км3. При массовом разви-
тии антифильтрационных мероприятий на оросительных
каналах и совершенствовании техники полива на полях
эта цифра должна уменышаться.

В 1980 г. всеми скважинами на территории Узбеки-
стана откачено примерно 6,6 км® из_них:

на — хозяйственные — нужды — 2,5 км?
на _орошение! —Зд »
на производственные

нужды —09 ›
на `пастбища —0 ›

Доброкачественные — глубинные подземные воды яв-
ляются лучшими водами для целей коммунально-питьс-
пого водоспабжения. Поэтому в перспективе они долж-
ны быть зарезервированы только на эти цели, учитывая,
что численность населения в республике к 2000 г. может
возрасти в полтора-два раза.

[лощадь орошаемых земель увсличилась не только
в Узбекистане, но и во всех других среднеазиатских
республиках. В результате роста водозабора на ороше-
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пие постепенно уменьшалось поступление воды в Ара.
ское море по рр. Сырдарья и Амударья.

До 1950 г. в Аральское море ежегодно — поступа.
50—60 км° воды. Резкое снижение стока в море нас'
пило в шестидесятые годы, а в последнее десятилет!
(1970—1980 гг.) сток снизился до 15—17 км%. В отде:
ные маловодные годы последнего десятилетия поступ:
ние воды в море сокращалось до 10—12 км?, в том ч
ле по р. Сырдарье сток практически прекращался.

Ввиду дальнейшего увеличения орошаемых земель
отбора воды на орошение из рр. Сырдарьи и Амудар!
снижение горизонтов воды в Аральском море и умен
шение объема воды в нем будет продолжаться и да:
ускоряться. Море является сейчас громадным аккум;
лятором, запасающим тепло летом и отдающим его 3
мой. Ученые предполагают, что снижение уровня во,
в море и уменышение общего объема воды приведет
похолоданию климата на окружающей территории.
сенние заморозки в северной Каракалпакии будут бол\
поздними, а осенние — более ранними. Из-за сокращ
ния периода с эффективными температурами зона хло
косеяния — отступит на юг до Тахнаташа. Интенсивн
будет развиваться процесс опустынивания в прилеж,
щей к морю территории, снижающий ее естествени,
хозяйственно-производительный потенциал и ухудша!
щий условия жизни населения в этом регноне. На'
нется’ усыхание дельт рр. Амударьи и Сырдарьи. Г!
сокращении акватории моря на берегах уже образов
лись и будут образовываться новые массивы суши, сл.
женной солевыми отложениями, которые по мере обсь
хания будут — подвергаться — развенванию и перенос
солей — относительно далеко от моря на культурны
земли.

Высыхание моря приведет к повышению минерали
зации воды в море и в протоках дельты. Грунтовые No
ды на территории дельты также попизятся. Все это No
зовст определенный ущерб рыболовству и пушному пр'
мыслу.

Наибольший интерсс представляют данные не по а
солютным водозаборам, а по так называемым удельны
водозаборам, т. ©. по заборам из рек и подаче вод!
непосредственно на поле в расчете на 1 га орошасмо)
площади.

В табл. 14 приведены среднереспубликанские пок:
затели за десятую пятилетку. Но эти показатели в за:
висимости от природных условий, технического совер:

=
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иенства оросительных снстём, мелиоративного состоя-
иия земель (КПД систем), техники полива в отдель-
1ых областях, районах и хозяйствах различны.

"Таблица 14

Улельные водозаборы по областям УзССР,
тыс. муга (средиее за 1976—1980 1т.)

Поховой - каа
нодозабор |дозабор |",и`Область

32,80
13,36.

КК АССР
Лидижанская.
Бухарская 15,62
жизакская 10:90,

Кашкадарьииская 1406
Маманганская` 1650

арк: 1118
Сурхан 17,20
Сирдар 132
Ташкентская 15,54
Ферганская 1688

Хорезмская 29,98

декая.

846

По УзССР. \ 17,60 | 501% | 1246
Из данных табл. видно, что удельный водозабор из

Амударьи системами Каракалпакской АССР и Хорезм-
ской области достигает 29—32 тыс. м%/га в год. Самый
малый водозабор наблюдастся по Джизакской области,
в зоне нового освоения Сырдарьинской области, так
же по Самаркаидской и Кашкадарьинской областям.

Удельный водозабор в тридцатых годах составлял в
среднем 10—12 тыс. м%/га. В особо маловодных системах
(Сурхандарья, Кашкадарья) он снижался до 8—9 тыс.
м3/га; на водообсспеченных системах повышался до 12 —
14 тыс. м%/га, только в низовьях Амударьи, из-за боль-
шших затрат воды на промывку земель, удельный водо-
забор составлял 15 тыс. м“/га. В результате осуществле-
ния большой программы работ по повышению водо-
обеспеченности, которая в тридцатых годах была очень
инзкой и ис обеспечивала ` необходимой ` урожайноста
хлопчатника, а также в связи с развитнем рисоссяния
удельные водозаборы постспенно возрастали (табл. 15.).

Из вышесказанного следует, что уменьшить водоза-
бор при сохранении существующей площади орошения,
или, другими словами, сэкономить оросительпую воду для
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Таблица @

Изменение удельных водозаборов по системам УзССР
о годам

аПаа ане рО
Общий водо

лемая

ть

абор, км? 35 жэ 45,5 66,3
лощадь,

2589 — |2776 — 8006 3400
Удельный водозабор,

тыс, У/га 135_| 152 152° | 195
Осредиенный КПД систем | 057 | 058 060 | 05
Подача воды на поля,

тыс, муга 77 88 %0 | п

вовлечения в сельскохозяйственное использование новы;
земель возможно: путем — снижения водоподачи посрел,

ством совершенствования техники полива и, в мекоторо!

степени, внедрением — научно _ обоснованного режим;
орошения; путем повышения КПД оросительных систем,

Подсчитано, что при сохранении сложившегося в дё
вятой и десятой пятилетках темпа освоения новых зе
мель, а замедлить этот темп по социально-экономиче:

ским причинам нельзя, водные ресурсы р. Сырдарь\
будут полностью использоваться в 1985 г., а Амудары
примерно в 1990 г. Развитие орошаемого — земледели!
республики может происходить только на основе корен:
ной `реконструкции и совершенствования оросительны:
систем.

Однако реконструкция не может увеличить водны!
ресурсы. Она будет способствовать повышению степен|
использования их, что позволит расширить орошаемы

площади. Другими словами, реконструкция систем и _со:
вершенствование эксплуатации должны быть направл
ны на снижение бесполезных и безвозвратных лотер!
имеющейся воды,

ПУТИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ

Забранная в гидромелиоративные системы оросй:
тельная вода предназначена н расходуется на вегета:

ционные — поливы — сельскохозяйственных — культур !
угодий. Большая часть этой воды через растения и по:
верхность почвы испаряется в атмосферу. Это безусловн‹
полезная трата оросительной воды. При расчете водо:
хозяйственных балансов специалисты называют эту 0с:
новную статью баланса продуктивным безвозвратным
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водопотреблением. Но часть воды, поданной на поля
фильтруется ниже корнеобитаемого слоя, поступает
в грунтовые воды, а также сбрасывается с полей, увс-
личивая размеры водоотведения.

Рассуждая о режиме орошения хлопчатника, обычно
начинают с определения продуктивного - водопотребл
ния, которое агрономы и мелиораторы привыкли назы-

вать суммарным _ водопотреблением хлопкового поля,
{физнологи растений называют эту величину эвапотранс-
пирацией. В суммарное водопотребление входит трацс-
пирация, т. ©. испарение воды через листовую поверл-
ность, и испарение с поверхности поля. Величина
суммарного испарения зависит от биологических особен-
постей культурных растений и условий внешней среде.

Средний размер водопотребления — отдельных видо“.
растений, например хлопчатника, при хорошей агротех-
нике, нормальном развитии растений установлен доста-
точно _ определенно, - Многочисленными опытами изучеч
ход изменения водопотребления хлопчатника от сева до
созревания и суммарное водопотребление за сезон
Различия в водопотреблении - отдельных сортов одного.
и того же вида менее определенны, поскольку они ме-
ее существенны, незначительны количественно п трудпо

лавливаются в опыте, По_отиошению к хлопчатнику. ус-
‘овлено, что длинповолокнистые сорта_по сравнению со

средневолокиистыми потребляют воду на 7—8% болыше.
По отношению к внешней среде водопотребление

хлопкового поля увеличивается с повышеннем темпе-
ратуры, снижением влажности воздуха, усилением вет-
ровой деятельности. Особую роль играет степень увла
нения почвы, т. ©. размер и частота ` водоподачи
(поливов). — Нормальный — режим — влажности — почвы
обеспечивает хорошее развитие растений, высокий уро-
жай. В итоге водопотребление поля увеличивается д
оптимального предела. С другой стороны, в условиях
излишней водоподачи или при близком залегании грум-
товых вод (1—1.5 м) водопотребление поля еще более
увеличивастся. В определенных границах водоподача и
водопотребление взаимно связаны. Сначала увеличение
первого ведет к увеличению второго, в результате чего
урожайность возрастает. Однако чрезмерная водоподача
увеличить водопотребление не может, так как послед-
пее лимитируется эпергетическими факторами, а при-
водит к заболачиванию и снижению `урожайности. При
нелополиве водопотребление снижается — потому, — Что
ограничено наличие влаги и урожайность резко падает.
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Чрезмерная водоподача и недополив — это как раз
случан, для которых нет надобности делать расчеты
допотребления.

Суммарное водопотребление в поле измеряется н
сколькими методами:

теплового баланса;
выращивания хлопчатника в лизиметрах;

измерения составляющих водного баланса хлопков
го поля, с косвенным определением водопотребления
ргзности баланса.

Все эти методы очень сложны, трудоемки и достутий
только научно-исследовательским оргапизациям. Но
основании — миогочисленных — исследований — по — опр
делению — суммарного — водопотребления, — проведенн
СоюзНИХИ, САНИИРИ, Средазгипроводхозом на опы
ных полях, удалось установить связь между суммарны!

водопотребленнем хлопкового поля (физико-биологич‹
ский процеес) и испарением с открытой водной повер:
ности (физический процесс), поскольку оба эти проце‹
са зависят от одних и тех же внешних факторо
(климатических). На основе многолетиих ` определени|
испаряемости, температуры и других климатически
пеказателей устаповлены связи между ними и предложе
ряд эмпирических формул для расчета испаряемост
Лля зоны Средпей Азин` нспаряемость рассчитывастс;
по формуле Н. М. Ивацова с поправкой Л. А. Молча
нова _ (коэффиинент 0,8).

Е» = 0,0012 х 0,8(25 + #)?(100 — г), (1)
где В» -— испаряемость за месяц, мм. Для выражени:

испаряемости или осадков не в слое вод!
(мм), а в м%/га требустся умножить величи':
ну слоя на десять — Ё» (м%/га) = 106о (мм)}

{ — среднемесячная температура воздуха, град
г — среднемесячная относительная влажность воз:

духа, %.
Суммарное водопотребление, исходя из испаряемос-

ти, может определяться двумя зависимостями.
Первая из них

\ = К»Е., м\/га, (2)
где \No — суммарное водопотребление;

суммарная испаряемость за месяцы пегетации
культуры; г

Ке— биоклиматический коэффициент сельскохозяй-
ствепной культуры, полученный опытным ПУ
тем из соотношения К==\NoЕ при проведений
опытов в стаидартных (осповных) условиях
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Для хлопчатника К „ определяли на опытных полях
со среднесуглинистыми незасоленными почвами при
глубине грунтовых вод более 3 м (автоморфные усло-
вия). Значение биоклиматических коэффициентов сель-
скохозяйственных культур хлопкового севооборота, но
данным СоюзНИХИ, показано в табл. 16.

Таблица 16

Биоклиматические коэффициенты сельскохозяйственных
культур хлопкового севооборота

Культура

Зона средневолокнистого хлопчатника.

Хлопчатник ТХ
-Люнерна: 1и—х

Кукуруза на зерно весеннего се 1У—УПИ
® н ‘летнего сева УХ

Зона длинноволокнистого хлопчатника

Хлопчатник лу— | 00
“Люцерна Х ) 090
Кукуруза на зерпо весениего сева Пу—М1И| — 0,75

—> летнего. сева мХ | 070

Вторая формула перехода от испаряемости к сум-
марному водопотреблению предложена Средазгипровод-
хлопком

()

По этой формуле биоклиматический коэффициент
для хлопчатника в целом за сезон получастся таким же,
как в табл. 16, но ход суммарного водопотребления по
месяцам и декадам будет несколько иным. По формуле
(2) суммарное водопотрсбление прямо пропорционально
испаряемости и К „ постоянный за сезон. о формуле
(3) испаряемость берется в степени 1,58, К „ по меся-
цам различен, хотя в целом за сезон в величине суммар-
ного испарения, рассчитанной по формуле 2 и 3, разни-
цы. почти не будет.

С целью учета различий в природных условнях (кли-
матических, геоморфологических, гидрологических, поч-
венных, мелиоративных и др.) крупная территория
Средней Азии разделена ло определенной системе. Так,
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исходя из климатических факторов, площадь Средне!
Азни Средазгипроводхлопком разделена на широтны
климатические зоны.

С учетом метеорологических данных по среднемесяч:
чым температурам и относительным — влажностям сум-
марное водопотребление хлопкового поля при залегании`
грунтовых вод глубже 3 м будет составлять:

в северной зоне хлопководства — 6500 з/га
в центральной зоне — — 7000 мга
в южной зоне — 8000 —>—

Ход суммарного водопотребления хлопкового поля.
за вегетационный пернод изображен па рис. 16.

‚ 60

Рис. 16. од суммарного водопотребления хлопкового поля:
(кривая 1), в том числе транспирация (2)-

По исследованиям СоюзНИХИ, примерно 65% сум-
марного_ водопотребления составляет транспирация рас-
тений, 35% — испареине почвы.

Все водобалансовые расчеты и планирование водо-
пользования в мелноративном деле ведутся по гидро-
логическим полугодиям. Невегетационный период счита-
ется с 1 октября прошлого года до 31 марта текущего
тода, .а вегетационный — с 1 апреля по 30 сентября.
В начале апреля хлопчатник может быть еще не поссян,
но суммарное водопотребление уже началось (испаре-
ние почв). Соотношение между транспирацией и испа-
рением почвы в вегетационный период меняется. В ап-
реле-мае большую долю суммарного водопотребления
составляет испарение почвы.
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В условиях близкого залегания грунтовых вод сум-
марное водопотребление несколько увеличивается из-за
интенсификации испарения почвой и транспирации, так
как зеркало грунтовых вод и капиллярная кайма прибли-
зились к поверхности земли „н к нанболее активному.
корнеобитаемому слою (0,3—0,5 м.) Другими словами,
возрастает — биоклиматический коэффициент, сначала
медленно, а затем быстрее согласно следующей прибля-
женной зависимости:

ко= Ё = о0зеН». « + ОдАНы + +1, «
где — К» — бноклиматический коэффициент; отношение

суммарного — водопотребления к испаряе-
мости;

Н,р. п — глубина грунтовых вод меньше 3_ м.

Согласно ̀  формуле (4) при условном — повышении
уровня грунтовых вод до поверхности земли величина

суммарного водопотребления совпадает с ИО
тью, а К» = 1.

Исходя из определенного выше суммарного водопот-
ребления хлопкового поля по формуле акад, А. Н. Кос-
тякова рассчитывается необходимая оросительная норма

(7—-\ на -- ра —=0) Кы \
м „НВ ® , (5)

где „М — необходимая оросительная норма;
\No — суммарное водопотребление, определенное

выше по формуле, как No =/(Ег . К») с уче-
том формулы (4):

М,., — используемый на эвапотранспирацию за-
пас почвенной влаги в зоне аэрации (до
З м), созданный на 1 апреля;

No,р. ..— использование грунтовых вод в Случаях
* тидроморфных и переходных условий до.
: Н»г о. < 3 м;

О — осадки (апрель-май 75% обеспеченности);
К.— коэффициент больше единицы, предусма-

тривающий увеличение оросительной нор-
мы с целью осуществления промывного
режима орошения. Это дополнительно
планируемая вода для отвода её в дре-
наж;
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КПД.. „. — коэффициент полезного действия техник
полива по табл. 7, различный в зависи:
мости от Водопроницаемости почв и ук'

лона поля. Это коэффициент, дополня:
: щий известную формулу акад. А. Н. Кос:

; тякова.

Используемый запас почвенной влаги — это разнос:
между наличием почвенной влаги в зоне аэрации, соз‹
данной к 1 апреля осенне-зимними и ранневесенним,
осадками, запасными и промывными поливами, и содер.

вВдажность, % объёта. бтажносто, * объена
о ю % КО о_ ю 2 ю *

Рис. 17. Эпюры влажности почвогрунтов на 1.04 и 30.09.

"Таблица 17

Использование запасов почвенной влаги с 1 апреля по 30 сентябри
при разаичной глубине грунтовых вод, м*/га

оан о Тяубина _ грумтовых од М

мехсостава _ почво-
трунта в зоне а9

аи

Супеси. \650 800° | 950 | 1050 | 1000`
Лег цн 750 | 1050 | 1300 | 1400 | 1450 | 1400 | 1100
С:;:Ё:{;‘;п::и 900 | 1200 | 1500 | 1650 | 1700 | 1650 | 1500
"Тяжелые суглныки | 1050 | 1400 | 1750 | 1900 | 1950 | 1850 | 1800
Тлины 1200 | 1600 | 1900 | 2050 | 2110 | 2050 | 1900.

* В слое — 0—3 м.
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жанием влаги в том же слое на 30 сентября. Графически
это изображается разностью эпюр влажности на упомя-
нутые даты (см. рис. 17).

Используемый запас почвенной влаги в зависимости
от мехсостава почв и глубины залегания грунтовых вод
показан в табл. 17 и на рис. 18.

Истользуеный эпас воаги, пга
0 200 40 600 600 /МО /0 00 1600 1000 2000 2000

СО

ЗЧ
Губи

на: 
водито

вых 
д00

, 
/7

Вк

Е

л о 8 УЕ
»4. / , / Неоа

А-аурси, _ б-лдгкие сугтита, д- дрерние дуетинки,
- тателые оуглинки, Д-глины

Рис. 18. Используемый занас почвенной влаги при различной
тлубине груптовых вод,

С 1 апреля до первого полива суммарное водопотреб-
ление происходит за счет использования запасов почвем-
ной влаги. За этот период используется запас верхней
толщи (0—0,5 м в супесях, до 0,—-0,8 м на тяжелых поч-
вах) и расходуется полем” до первого _ полива 600, 750,
'900, 1050, 1150 м%/га на почвах в последовательности
принятой’ в табл. 17. Остальной запас более глубоких
слоев_ используется в предполивные ` дни последующих
поливов и в сентябре. К 1-му октября влажность зоны
аэрации, при отсутствии в конце сентября сильных дож-
дей, снижается до 12—13% (объемные). Такое иссуше-
ние создает достаточный объем свободных пор в почве.
для лучшей аккумуляции осадков за октябрь — март,

Использование грунтовых вод в силу их капилляр-
ного поднятия в зоне аэрации зависит от капиллярных
свойств почвы, скорости расходования почвенной влаги
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на испарение и транспирацию, т. е. степени иссуше!
почвы в верхнем (0—0,5 м) слое.

Ориентировочная оценка использования грунтов
вод за вегетационный период дастся по формуле С.
Харченко.

Ма

тде No». — использование грунтовых вод;
\No — суммарное водопотребление хлопкового

ля с 1 апреля по 30 сентября, м“/га;
Ко. «, — средняя за сезон глубина залегания гру!

вых вод, м;

е— оспование натуральных логарифмов;
т, х — параметры, зависящие от капилляр:

?Зойт почвогрунтов‚ приведенные на р

На рис. 19 изображен график зависимости (6). Ни
приведены размеры использования грунтовых вод П

разных глубинах их залегания и в различных почв
грунтах (табл. 18).

Формула 6 и табл. 18 дают только примерное пр
ставление о размерах капиллярного подпитывания в

лом за сезон.

В действительности процесс капиллярного подпить
ния очень сложен, но имеются основания представи

себе среднюю величину притока грунтовой воды в к0
необитаемую зону. Действительно, глубина грунтов!
вод не остается стабильной, т. е. Н» В формуле (6)-
величина переменная во времени. После полива грун
вые воды несколько поднимаются, но зато слои поч

в 0—0,5 м имеют максимальную влажность. Перед п
следующим поливом зеркало грунтовых вод снижае!
но граднент влажности возрастает. Если из 183 д
вегетационного сезона 83 дня почвенная влага наход
ся в слабоподвижном состоянии, тратится на месте.
корнеобитаемом слое или движется вниз (фильтраци
то суточный приток грунтовой воды к корнеобитаемо!
слою по капиллярной кайме в среднем составит вели!
ну в 100 раз меньшую No гр , чем приведенная в табл.

Несмотря на то, что высота капиллярного поднят!
самая большая у глин (4,5—5 м), скорости и расхо,
капиллярного восходящего потока у них незначительн!
о чем свидетельствует рис. 19. Капиллярное подня'
при глубине грунтовых вод больше 2,5 м можно не у'
тывать.
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Рис: 19. Использование грунтовых вод по формуле
С. Н. Харченко. Почвогрунты:

об Воевие. _ суглинки — п —
Убяики — п ; г Тажелые сутя

А — супесн — п
в

кноа —а хо 06 д анЫ — кО В Кря,
лана в условиях” пойм_ — нди напориых — грунтовых — вод (я СитПНХНі„

"Таблица 18

Использование грунтовых вод, м%

При. глубине грунтовых вод, М

Мощные супеси ‹ 54,8 | 4800 | 333 | 246 | 08 | нет
Легкие и средние суглинки,

‘облегчающие книзу 45° | 3930 | 10,4 | 770 | 1,56| 109
Средние — суглинки — одно-
родные. 37 — | 3230 | 13,5 | 1000| 4° | 280

Тяжелые — однородные —н
‘редние. суглинки, утеже-

ляющие книзу 26 — | 2270
Глины 17,4 ( 1520

790 | 48 | 335
465 1 2:6 | 180

В особых гидрогеологических условиях, когда грун-
товые воды напорные илн когда стабильно близкий К
поверхности земли уровень грунтовых вод обеспечива-
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ется притоком извне (например, из реки или коллектор;
по галечниковому слою), размер капиллярного подпнты»:
вания превышает цифры, приведенные в табл. 18 и н:
кривых 4, Б, В, Г, Д (рис. 19). В таких природных усло;
внях, по данным СоюзНИХИ, участие грунтовых вод
суммарном водопотреблении показано на графике (рик.
19.) кривой Ё.

Осадки, выпадающие в апрелс-мае, в среднемного-
летнем разрезе хотя и незначительны, но имеют опреде-
ленное значение в расчете режима орошения. Они_ оття-
тивают или приближают _ начало первого полива хлош
чатника. Среднемноголетние осадки за апрель-май)
спижаются от предгорий (600 м%/га) к дельте Амударьи,
(200 м%/га). Количественное значение осадков_ в проме-
жуточных регионах показано в графе 6 табл. 19.

Коэффициент К „ больше единицы — применяется.
только для расчета оросительных норм на мелноративн:
неблагополучных землях. К, меняется в пределах
1 ‚35. Чем больше степень засоления почв, тяже-
лее мехсостав, выше минерализация — грунтовых вод,

хуже условия дренированиости (недостаточная протя-
‘нность дренажа, мелкие, малоуклонные или безук-

лонные зауры), тем больше коэффициент Кц и наобо-
рот. Излишняя водоподача с целью уменьшения концент-
рации почвенного раствора в корнеобитаемом слое, тор-
можение лоднятия минерализованных грунтовых — вод
по капиллярам, опреснение верхнего слоя грунтовых

вод, из которых происходит капиллярное поднятне, ©

лабляет реставрацию засоления к концу сезона (авгу
та) и способствует увеличению урожайности.

Результат расчета вегетационных оросительных порм
для основных наиболее типичных природных условий,
встречающихся в Узбекистанс, приведен в графах 2—9
(табл. 19). Все цифры этой таблицы основаны выше-
приведенными графиками, формулами. Расчет сделан
только для почв среднего мехсостава, средней водопро-
ницаемости и средними капиллярными свойствами для
условий центральной климатической зоны хлопкосеяния.

Из графы 9 видно, что нормативные оросительные
мормы изменяются в пределах от 2090 до 7130 м%/та.
Правда, площадь применения малых поливных норм —
2090—4150 м%/га, по сравнению с общей орошаемой
площадью, незначительна. Это земли в зонах выклини-
вания грунтовых вод и пойменные земли с близким за-
леганием пресных груптовых вод. Если исключить эти
особые условия, где оросительные нормы необычно малы
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—н хлопчатник в основном нспользует груптовые воды

и запас почвенной влаги, то следует считать, что мипа-
мальные затраты оросительной воды возможны на ас-
томорфных почвах с глубиной грунтовых вод 3 м и на
полуавтоморфных почвах при глубине их 2,5 м. Этот
иптервал глубин залегания грунтовых вод является са-
мым благоприятным с точки зрения экономии воды.

В большинстве областей республики фактические
оросительные нормы несколько превышают величини:,

указанные в-графе 9 табл. 19. Это объясняется несовер-
‘шенством техники полива, завышением фактических по-
ливных норм. Только в условиях маловодных систем
(Самаркандская и Сурхандарьинская области, часть
систем Кашкадарьинской, Джизакской и Наманганской
областей) фактические ` оросительные — нормы меныше
расчетных оптимальных.

Теперь обратимся к потреблению воды в невсгетаци-
онный период. В зоне поливного земледелия за невеге-
тационный пернод выпадает от 600 (предгорья) до 100
мм (низовья Амударья) осадков‚ но изменчивость по.
тодам большая. Из выпавших осадков часть испаряется
за тот же пернод (охтябрь--март), часть идет на_попол-

нение запасов почвенной влаги и грунтовых вод. К невс-
гетаинонным поливам относятся: поливы © целью про-

мывки засоленных земель, запасные, предпахотные н,
местами, предпосевные. Проводимые на 35—40% пло-
мцади Уабскистана промывки засоленных земель одно-
временно являются и запасными поливами, создающими
к 1 апреля меобходимый запас влаги. На оставшейся
площади, в той или иной мере, в зависимости от коли-
чества выпавших осадков и состояния влажности почвы,
приходится осуществлять запасные, предпахотные и
предпосевные поливы нормами 1200—1500 м%/га. Эти
поливы, как правило, обязательны на маломощных поч-
вах, сильноводопроницаемых супесчаных и легкосугли-
иистых почвах прелгорной зоны. На пойменных землях
м в зонах выклинивания грунтовых _ вод невегетацион-
ных поливов не делают. Своевременно поднятая зябь и
осадки: в виде сиега обеспечивают сохранность запасов.
влаги в почве к севу хлопчатанка,

Средневзвешенные нормы водоподачи в невегетаци-
онный период по зонам, выделенным в графе 1 табл. 19,
показаны в графе 10 и 11, а годовые затраты воды на
орошение — в графе 12.

По данным табл. 19, можно постронть график (рис.
20) изменения суммаркого водопотребления, ороситель-
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Расчет вегетационных ороснтельных норм хлопчатник

оЯИ за | 3 | 23 | 8 15
в | 394 | 8Ё | 3&#2 | 68 | &) 88 | &

Темные и типич-
ные сероземы.

Типичные и свет-) >4 | 70С0 | 1629 | — | 500
‚лые сероземы

`Светлые сероземы

Почв
ы 

автомор
фные

/Лугово-серозем-
ные, незасолен- 2,5 | 7200 | 1650 | 655 | 3(0
ные

Доли
ны.

Пёрехо
дного

`Сероземно-луговые,
засолениые раз-| 2,5 | 7260 | 1650 | 655 | 300
ной — степени; 2 7500 | 1500 | 1000 | 300°
трунтовые воды 1,5 | 7200 | 1200 | 1770 | 300°
минерализованы

ряд
а

[Луговые _ незасо-
ленные, _ грунто-

я вые воды прес-| 1,5 | 7900 | 1200 | 3080 | 300
ж& ные, Зоны вы-
Ёа клинивания, 1 | 8670 | 900 | 5800 | 300
ЗЯ поймы. рек
Е

Пустынные, засо- | 2 | 7500 | 1500 | 1000 | 200ленные. 15 | 7900 | 120м | 1770 | 200
Грунтовые воды | 1 | 8670 | 900 | 3230 | 200минерализованы! *Почв

ы 
гидромор

фные



ные невегетационные и

комплекса, м$/га

'Таблица 19

годовые подачи воды на гектар орошаемых.

ееа в аиаеие — оюк

3 | & | ВЕ | ооы оаг ощ о та &
$ ТОЙ арн | Кн оы | "а оя, | ОЫЕаа
т е | , ОЧЕ ] вЕА

1,0 | 0,68 7130° — 1000 | 8139 т 1

1.0 | 0,70. 700 а 900 | 7900 й 2

10 6670 — 800 | 7470 — 3
1,0 | 0,75 6670 700 | 7370 - 4
1,0 6230 — 600 | 6830 - 5

1,0 5740 * 500 6240 — 6

1 6320 1500 г— 7820 2100 7
1,15| 0,80| 6769 2000 — 8760° 2700 8
12 6950 2500 - 9450. 3430 9

10 5250 — е 5250 « 10
1,0 0,80| 4150 ы с 4150 — и

10 2092 — — 2 %0 — 12

12 6860 3500 , 10360 446) 13
1,25| 0,84| 7040 4000 ж 11040° 5180 14
1,35. 6980 4500` б 11480° 7070 15



ных норм хлопчатника и годовых затрат воды на оро:
шение,

На графике еще отчетливсе, чем в табл. 19, выявля:
ется минимум годовых затрат на полях при глубин‹
трунтовых вод 25—3 м и совсем мизерные затрат
при глубинах 12 м, если почвы незасоленные, а грум

И/ Мвегет и Мгодовая, тыс муга

Рис. 20. График к таблице 19.

ловые воды пресные. Максимум невегстационных и го-
довых затрат воды так же, как и максимум ороситель

ной нормы, и по теоретическим расчетам приходнтся :
низовья Амударьи, где из-за засоления грунтовых вод И
их близкого залегания осуществляется промывной ре-
жим_орошения и промывки грузными нормами.

Показатели граф 10 и 11 табл, 19, однако, не совпа-
дают с фактическими производственными — данными.
Площади, на которых производятся невегетационны,
поливы (в долях от общей площади) и водозаборы
невегетационного периода по областям Узбекистана,
показаны в табл. 20.

Данные табл. 20 свидетельствуют о том, что уде.пь-
ные водозаборы и поливные нормы невегетационных по-
ливов за последние годы значнтельно возросли и пре-
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вышают нормативные, особенно в Каракалпакской
АССР, Хорезмской и Ферганской областях.

Каковы же меры снижения затрат оросительной во-
ды? Во-первых, это возможное снижение глубины грун-
товых вод дренажем до 2,5—3 м, поскольку суммарное.
водопотребление при этом несколько снижастся; во-вто-
рых, радикальное рассоление почв, в результате чего
может отпасть необходимость или снизится потребность
в осуществлении промывного режима орошения и про-

мывок; в-третьих,— повышение КПД техники полнва,
переход на прогрессивную технику полива; в-четвертых,

своевременное проведение агротехнических работ п0
сохранению влаги как после полнвов, так и осадков,
рачительное использование оросительной воды в неве-
тетационный пернод. Надо всегда помнить, что зимнюю.
воду можно сберечь в водохранилищах на лето.

"Теоретически возможно селекцией вывести сорта
хлопчатника с более пониженной транспирацией, а агро-
техническими мероприятиями например искусственным.

мульчированием, снизить испарение воды почной, то
есть снизить само суммарное водопотребление (эвапот-.
ранспирацию).

Мелиоративные и организационные меры по сниже».
иню затрат воды первоочередны и более эффективны,
Особенно эффективными эти меры будут в низовьях
Амударьи. Сейчас там оросительные нормы хлопчатни-
ка составляют 7,5—8 тыс. м/га, а промывные нормы —
4,5—5 тыс. м%/га (см. табл. 20). Если бы удалось в
низовьях повсеместно снизить грунтовые воды в сред=

нем до 2,5 м, тщательно спланировать земли и ради-
кально рассолить верхний слой почвогрунта, то можно
было бы обойтись оросительными нормами в 6—6,5 тыс.
мга и промывными пормами в 2—2,5 тыс. м%/га, т. ©
сэкономить 1,5+2,5=4 тыс. м° на каждом гектаре не-
посредственно в поле, а с учетом изжития сбросов во-.
ды в коллекторную сеть сЭкономить в ГОЛОВНОМ ВОдо-

заборе до 9—10 тыс. м%/га. и
Расчет свидетельствует, насколько важны с точк!

зрения экономии воды как в вегетационный, так и
невегетационный — периоды — эффективно — действующи!
дренаж, планировка поверхности полей и доброкаче:
ственная промывка. Этими мероприятиями можно силь
нозасоленные земли перевести на постоянно в разря,
среднезасоленных, среднезасоленные — в слабозасолен:
ные, а имеющнеся в настоящее время широко распро-
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страненные слабозасоленные земли — в разряд `рассо-
ленных земель.

Сейчас за невегетационный пернод забирается из
источников эрошения 17—18 км3 воды, на каждый гек-
тар посевов осредненно приходится 5—5,5 тыс. м% в во-

дозаборе, а непосредственио на поле подасется 9,8—3.
тыс. м%/га. После завершения комплексной реконструк-
и всех систем, имся в виду главным образом внедре-
иие прогрессивного дренажа и доброкачественные пла-
нировки, можно перейти на промывки бэлее спиженными:
нормами и обойтись значительно меньшими объемами
воды. Конечно, профилактические промывки, запасные,
предпахотные и предпосевные поливы придется осуще-
ствлять, особенно в зимы с недостаточными осадками,
но расчеты показывают, что комплекс мелиоративных.
мероприятий позволит в невегетационный пернод сэко-
номить до 4—5 км® воды, зарезервировав их в водохра-
нилищах на лето,

Поливные нормы. По акад. А. Н. Костякову, поливная
норма должна равняться дефициту влаги корнеобитае-
мого слоя, т. е. разности между предельной полевой
злагоемкостью и допустимым иссушением корнеобитае-
мого слоя перед поливом, но при условии, когда этот
полив не запаздывает, а дается в оптимальные для рас-
тений сроки, Опытами СоюзНИХИ — установлено, что.
иредполивная влажность корнеобитаемого слоя хлопко-
вого поля не должна опускаться ниже 70—65% предель-
ой полевой влагоемкости. — Ведичина поливной нормы
о «дефициту влаги» для почв различного мехсостава
показана в графе 2 табл. 91. Эти величины действоваль
в планах водопользования тридцатых-сороковых годов.
Раньше как-то пе учитывалось, что с момента взятия
почвенных образцов на влажность — перед поливом до.
момента бурения скважин на взятие образцов после пс-

а проходит определенное время. За это время верх-
слой поля, который был увлажнен до полной пороз-

ности, подсох, а хлопчатник транспирировал воду. Эти
чеизбежные затраты должны входить в расчетную нор-
му. Из чего составляется ` расчетная поливная норма
нетто показано в табл. 21.

Приведенные в табл. Э1 поливные пормы принимают-
ся в последние годы для расчета планов водопользова-
ния, однако для реального планирования и осуществле-
пия в производстве и такие › величины — поливных норм.
тоже недостаточны. В процессе бороздкового полива
хлопчатника имеют место потери воды на фильтрацию
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Таблица 2

Расчет поливной нормы нетто, м?/га

о отя и Получаская полнв-
ЕАр 3я норма

и харак- | Норма по.
‘метроного |. дефнииту |. ®

тапо | ̂  ва трацсниран ю

мян полноа.
принятая.

о расчету| округяе=

Мнем

увла
жи

&

8
8
#

Верхн
ости 

со

суток | мга

Почвы легкого ме-.
ханического сос-

тава _ (супесь),
мощность 1 м
© малой поле-
вой влагоемкос-
тью, — возможно!оскелеченные 525

„Легкно суганнки | 625
Средние суглннки | . 750

‚ Тажелые суглники | 809 250
ли

50 | 05 | 20 | 595 600
751 40 | 740 750
100 | 15 | 60 | 910 900.
125 | 2° | 80 | 1005955 1000,9:
150 | 2,5 | 100 |1100/10001100/ 1

Примечание. Для тяжелых суглинков и глни в Числител
данные для автоморфных поча и переходного ряда; в знаменат

ле-— для гидроморфных почв.

(утечку) нижекорнеобитаемого слоя, на сброс за пред
лы поля, на завышенное испарение. Эти потери весьм;
различны и зависят от крутизны уклона поля и водопро:

ницаемости почвогрунтов и учитываются введением
расчет так называемого КПД техники полива. Величи
на этого КПД для почвогрунтов различной водопрони:
цаемости и разных уклонов показана в графе 10 табл.
и повторена в графе 8 табл. 19

Реально выполнимые поливные нормы хлопчатника:
брутто при поливе по бороздам показаны в графе 8 ра:
нее приведенной табл. 7. Если полученную расчетом длу
соответствующих — природных — условий — оросительну!
норму (по методике, примененной в табл. 19) разделит
на указанные в табл. 7 поливные пормы брутто, то часг
ное, © округлением до ближайшего большего целого
числа, покажет достаточное и реально выполнимое чис-
ло поливов хлопчатника в этих природных условиях.

СоюзНИХИ при разработке режима орошения хлоп:
чатника дает исчерпывающие указания по проведени!
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поливов. во времени всгетации. ` Например, схема 1:3.2
указывает, что один полив должен даваться в периол

бутонизации хлопчатника, три полнва — в период цве-
тения-плодообразования и два полива — в созревание.
Основная задача хлопкоробов республики по улучшению
режима орошения хлопчатиика состоит в ВОЗМОЖНОМ

увеличении числа поливов не за счет повышения ороси-
тельных порм, а за счет сокращения фактических по-
ливных норм. Повсеместное увеличение числа поливов
За сезон хотя бы на одии полив создало бы более благо-
приятный режим влажности почпы на каждом поле и
способствовало значительному росту урожайности хлоп
чатника.

"Технические средства решения этого_ вопроса заклю-
чаются в планировке поверхности полей, совершенство-
вании техники бороздкового полнва хлопчатника, внед-
рении автоматизации и механизации полива, т. ©. в по-
вышении КПД техники полива, который в настоящее
время в хозяйствах примерно на 10% ниже возможных,
указанных в табл. -

Конечно, важно также сокращение организационных
потерь воды в хозяйствах, повышение дисциплины водо-
пользования.

Внедрение прогрессивных тилов дренажа

В последиие годы начал испытываться комбиниро-
ванный дренаж, т. е. закрытый вид дренажа в сочетании
с вертикальным, Конструкция его заключается в ТОМ,
что рядом с закрытой дреной через 200—250 м допол-
мительно устраиваются самонзливающиеся скважины —
‚силители глубиной 15—20 м. Устраивать такой дрепаж
можно не везде. Ол должен стройться только там, где
подземные воды` на глубине 15—20 м располагаются ®
достаточно водопроницаемых слоях и имеют избыточ-
ный напор по отношению к уровию грунтовых вод. Рас-
ход каждой скважины невелик, но зато в отличне от
скважин вертикального дрепажа вода поступаст само-
теком без затрат энергии. Достаточное число скважин-
усилителей вдоль закпытой доены значительно увеличи-
васт расход последней, т. е. повышает эффсктивпость се
лействия. В результате протяжениость закрытых дрем
спижается в 2.5—3 раза, по сравиению с протяжеи-
мпостью дрен без скважин-усилителей, а междренные
расстояпия могут быть болышими. В связи с этим
устройство комбинированного дренажа на сдинину ПЛО-
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Таблица

Сравнительная эффективность различных типов дренажа,
расс: станная для территории одинаковой дренированности

по проработкам САНИИРИ (Духовный В. А., Якубов Х. И,
`Насонов В. Г. и др.)

Показатель

Коэффициент — земельного
использования, %

Увсличение орошасмой_пло-|
щади за счет внедрения
совершенного дренажа, %

Улучшение_дренированности
земель за счет ` обеене-
чения _ стабильной _ глуби-
мы дренажа и увеличе-

и скорости — снижения
‘уровия_ груптовых вод, %

Днапазоны ̂  регулирования
‘уровня_ грунтовых вод, м|

Прололжительность _ мелно-
`ративного нернода, лет

Ускорение_темпов ` рассоле-
ния ночногрунтов_ за счет
создания — оптимального
мелноративного — режима|

(увеличения — свободной
емкости — почвогрунтов),
раз

Экономия — воды — за — счет|
создания _ лучшего мелно-|
ративного режима и ус-
корения _ темиов ` рассоле-

мия, %
Ликвидация ` поверхиостного)

сброса
Затраты на стронтельство,

`руб/га
Затраты мна ` эсилуатацию,

руб/га в год

открытый.

87-%0

`Тип дренажа.

15—25

1,5—3

5-8

1,25—1,3

вертика- |комбиниро-
‘лъный



щади должно обходиться в 2—2,5 раза дешевле, чем.
строительство закрытого дренажа без_усилителей.

Прогрессивные типы дренажей позволяют регулирс-
вать в определенных пределах уровень грунтовых вод
в зависимости от потребности растений и сообразуясь
© наличной минерализацией верхних слоев грунтовых
вод. При вертикальном дренаже это достигается режи-
мом откачек, а при закрытом н комбинированном дре-
нажах — искусственным подпором при помощи гидран-
тов-заглушек.

Исследованиями САНИИРИ доказана сравиитель-
ная условная эффективность всех трех типов дренажа
(закрытого, вертикального, комбинированного) по отно-
шению к обычному дренажу из открытых земляных
каналов (табл. 29).

Однако, как выше было сказано, применение верти-
кального и комбинированного дренажей возможно толь-
ко в особых гидрогеологических — условиях, — поэтому
САНИИРИ проведено районирование существующей й
перепективной территории республики, нуждающейся В
создании искусственной дренированности, по типам дре-
нажа. Ожидается, что в перспективе орошаемая площадь
республики возрастет до 4500 тыс. га. Из этой площади
3630 тыс. га должны иметь дренаж, имея в виду, что
большинство вповь осваиваемых земель мелиоративис
неблагополучны.

Если площадь, где требуется дренаж, принять за
100%, то закрытый дренаж будет создан на 59,7 % этой
мелноративно неблагоприятной площади; вертикальный
дренаж — на 26,8%, а комбинированный — на 13,5%.

Совершенствование техники полива
Совершенствование — техники — полива способствует

снижению затрат труда на полив и повышенню урожай-
ности сельскохозяйственных культур. Полив хлопчатни-
ка по бороздам еще долгос время будет служить осной-
ным способом полива. Поскольку этот обычный способ
полива сопровождается излишними затратами воды, не
может обеспечить достаточного равномерного увлажне-
ния поля желательными нормами в 700—900 м%/га н
очень трудоемок, ученые и производственники усиленно
работают над совершенствованием бороздкового полива.

Однако из-за многообразия природных — условий н
тонкостей технологии ручного бороздкового полива за-
дача эта очень сложная. Она будет решаться постепси-
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но, главным образом — методом — испытаний различных
устройств и машии на миогочисленных опытных участ-
ках в производственных условиях.

Осуществление на практике `автоматизированных No
мехапизированных поливов на всей площади требует
продолжительного времени и больших затрат.

Несмотря на трудности, за последние годы полив -
хлопчатника и других сельскохозяйственных культур: по.
бороздам постепенно совершенствуется путем внедрения
в производство простейших средств распределения во-
ды с помощью трубочек-сифонов, гибких трубопроводог
и поливных машин.

Полив хлопчатника с помощью трубочек-сифонов по
удлиненным бороздам мнесколько облегчает труд полн-
Вальщиков по распределению воды но полю, повышает ,
качество полива; достигается небольшая экономия оро-
сительной воды, одновременно возрастает производи-
тельность труда поливальщика (на 15—25%).

При применении трубочек-сифонов отпадаст необхо-
димость нарезки распределительных — борозд — (башма-
ков), что экономит 1--1,5% площади поля. Трудоемкая
работа, связанная с заготовкой, транспортировкой, ра
ноской чима (дерна) по полям и заправкой оголовков
борозд чимом, заменяется более легкой разноской и за-
делкой трубочек. _ Возможности ̀  применения трубочек-
сифонов в орошаемом земледелии большие, но этот спо-
соб не решаст перспективной задачи автоматизации по-
лива, поэтому он может рассматриваться _ временным
приемом, облегчающим проведение поливов.

Гибкие поливные трубопроводы возможно применять
на специально построенных системах из лотковых же-
лезобстонных оросителей, а также и на старых системах,
при условии коренной реконструкции подводящей сети,
так как в голове поливных трубопроводов требустся’
напор минимум 70—80 см.

рименение поливных трубопроводов в условиях Го-
лодной и Каршинской степей из лотков и закрытых тру-.
бопроводов наиболее эффективно. Они обеспечивают по-
вышение производительности труда в два раза, снижают
потери воды на 4—5% за счет уменышения фильтрации.
из временной ссти на поле, ликвидируют потери площа-
дей на устройство ок-арыков в размере до 2—5%. При
предварительной планировке поверхности — поля поли
из трубопроводов значительно улучшает качество поли=
ва. Однако задача механизированной сборки трубопро-
вода с мокрого поля сще остастся е решенной.
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При отсутствии в подводящих к полям каналах не-
обходимых напоров полив из гибких — трубопроводов
можно осуществлять только при помощи поливных ма-

шии ППА-165 и других. Так как на машине ссть насос,
поэтому можно подавать воду на полив поля как из оро-

сительной, так и из коллекторно-дренажной сети.
Машина ППА-165 в комплекте с тележкой ТШП-400

по идее должна обеспечить механизацию раскладки и
сборки трубопроводов с мокрого поля для переноса тру-
бопровода на следующую позицию. Однако в производ-
ственных условиях мехапизация последней операции
(сборки) пока не достигастся. Тем не_ менее производи-
тельность труда при поливе машиной ППА-165 возра-
стаст до 3 га в смену и более благодаря увеличенному:
рабочему расходу, подаваемому в шланг. Показатели
по улучшению использования воды и земли остаются

такими же, как при поливе гибкими трубопроводами
самотечно из лотков.

В последние годы в Узбекистане _ стало внедряться
лождевание. Важнейшим условием успешного примене-
ния дождевания является _ соответствие интепсивности
дождя впитывающей способиости почногрунта. _ Наши
среднеазиатские сероземы менее водопроницаемые, чем
каштаповые и черноземные почвы более северных ши-
рот, поэтому дождевание в Средней Азии внедрястся ©
большими трудностями,

Более подходящими почвами для применсния дол“-
девания являются супесчаные и легкосуглинистые, На

средних суглинках осуществлять ` дождевание сложнес,
а на тяжелых суглинках в наших условиях дождевание
неприемлемо, так как уже при подаче 300 м“/га образу-
лотся лужи и начинастся поверхностный сток © ПОЛЯ.
Широкому внедрению дождевания мешает также ветро-
вая_дсятельность.

Производственный опыт внедрения дождевания в Уз-
бекистане свидетельствует о том, что оно наиболее э{-
фективно на луговых почвах с глубиной залсгания прес-
ных или слабоминерализованных грунтовых вод до Э2 м
от поверхности.

Исследования, проведенные СоюзНИХИ в колхозе
«Северный маяк» Среднечирчикского райопа Ташкент-
ской области и совхозе _ «Пайарык» Самаркандской об-
ласти, показали, что на луговых почвах затраты ороси-

тельной воды при дождсвании сиижаются, а урожай
возрастает на 1,5—3,5 т/га. Производительность. труда
при дождевании'достигает 4—5 га за смену, тогда Как
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при поливе по бороздам она не превышает в средн
0,75 га.

Высокая эффективность дождевания отмечастся та
же на подверженных засолению луговых почвах с бли;
ким — залеганием — слабоминерализованных — грунтов
вод.

Примером этого является опыт совхоза «Пахтаара.
(Южноказахстанской области), где дождевание прим
няется уже 20 лет на площади 4—5 тыс. га, а урожайнос:
достигает 40 щ/га. Однако непременным условием высЭ
кой эффективности дождевания на таких почвах явля;
ется ежегодное проведение профилактических промы
ных поливов, создание «пресной подушки» грунтовы;
вод_и большого запаса влаги в зоне аэрации,

В колхозах Узбекистана имеется более 250 дожд,
вальных агрегатов, но площадь, орошаемая дождева:
нием, составляет всего 5 тыс. га. Применяются дожд‹
вальные агрегаты - ДДН-70, ДДН-100, — ДДА-100 ,
«Волжанка», «Фрегат». Наиболее надежными для П‹
лива хлопчатника зарекомендовали себя в работе ма:
лшины ДДА-100 МА и «Волжанка».

Несмотря на то, что имеется много дождевальны:
машии, технологические, организационные и экономиче:
ские трудности задерживают широкое применение дож:
девания. Главная трудность — несоответствие интенсив-
ности дождя меняющимся условиям впитывация воды В
почву во времена полива и ветровая деятельность. КП,
техники полива при дождевании выше, чем при борозд
ковом поливе, и составляет в среднем 0,8—0,85. Однак‹
при высоких температурах и ветрах со скоростью более
2,5—3 м/с возникают большие потери воды на испарение:
в процессе полета струи от насадки до земли, а также
снос капель за пределы орошаемой полосы. КПД дож-
девания снижается до 0,65—0,70. Большим недостатком
дождевания является также необходимость затраты.
энергии (горючего). Учитывая эти обстоятельства, пер-
спективная площадь возможного и целесообразного.
применсния дождевания ограничивается 10% общей
орошаемой площади — преимущественно - супесчаными,
легкосуглинистыми автоморфными и среднесуглинисты-
ми полугидроморфными почвами.

Кроме вышеописанных болес совершенных способов
полива хлопчатника, уже применяемых в хозяйствах,
в ряде организаций (САНИИРИ, Главсредазирсовхоз-
строй, ГСКБ по ирригации, Средазгипроводхлопок,
СоюзНИХИ, САИМЭ, Узгипроводхоз и др.) ведется ра-

122 ‘



бота по созданию принципиально новых способов орс-
шения и улучшению существующих. Новые предложения
находятся в стадии ̀  проверки на экспериментальных
участках,

В 1977 г. САНИИРИ было предложено опытное на-
моточное — устройство, предназначенное для — дистан-
ционной уборки шлангов с Мокрого поля без заезда
трактора на поле методом «выворачивания» шланга
(предложение В. М. Масленникова и др.). Создан
опытный — экземпляр машицы на тракторе ^ хлопковой
модификации н проведены его испытания в совхозе
имени Пятилетия УЗССР. Испытания показали хорошис
результаты. Предложенное устройство сводит к мини-
муму ручные операции по сборке, перемещению и
раскладке поливных трубопроводов. В 1980 г. изготоп-
лено пять таких машии, а в 1981 г. они пройдут произ-
водственные испытания, в том числе одна из них пройдет
государственное испытание на Среднеазиатской маши-
ноиспытательной станции. Предполагастся, что машина
может обслуживать полив шлангами на площади до
300—400 га.

САНИИРИ и САИМЭ испытывают лотки автомаги-
зированного полива, Лотки располагают на верхней,
«командной» границе поля, длина борозд должна быть
300—400 м, поэтому полив из подобных лотков возможен
лишь на средне- и тяжелосуглинистых почвах, Короткие
лотки с малыми рабочими расходами (до 195—150 л/с)
должны иметь горизонтальное дно, более длинные лотки
с большими расходами — переменный уклон. Высотное
положение дна отдельных лотков определястся гидрав-

лическим расчетом. При точном монтаже с отклоне-
ниями от проекта не более + 2 см по высоте лотки
обеспечивают — гидравлическую — автоматизацию — водо-
распределения между бороздами. Вода поступает в
борозды одновременно по фронту полива через отвер-
стия, насадки или сифоны с одинаковыми расходами,
так как при точном исполнении сооружения обеспечи:
вается равенство напоров над всеми `отверстиями или

водовыпусками.

Лотки могут быть очень длинными и работать не
только в поливном режиме, но и в транзитном. Для этого
лоток устраивастся отдельными секциями с перепадами
между ними, имеющими затворы. По окончании полива
из первой секции в результате открытия затвора гори-
зонт воды падает, отверстия или насадки автоматически
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выключаются. Происходит наполнение второй секи
а затем и полив из нее и т. д.

Производительность труда при поливе из_ автом:
тизированных лотков возрастаст примерно в 5—6 ра:
поскольку маневрирование щитами занимает несколы

минут. Полив может происходить безнадзорно, поэтом!
такой способ полива весьма перспективен, надо тольк
обеспечить высокую точность монтажа лотков. Это тр‹
бование несколько снизится, если отверстня и насадк!
заменить регулируемыми водовыпусками, Ручное ман
пулирование водовыпусками позволит скомпенсирова!

неточности монтажа.

Московским гидромелноративным — институтом, Все:
союзным — научно-исследовательским ипститутом гидро:
техники и мелиорации, Всесоюзным научно-исследовал
тельским институтом механизации и техники полива й
другими институтами для зоны хлопкоссяния предло-
жен ряд устройств и даже систем, основанных на идее
гидравлической автоматизации на базе закрытой сети
поливных трубопроводов (в земле), а также открытых
каналов-лотков.

Разновидностей поливных автоматизированных сис=
тем иместся много. Окончательный выбор лучших ва=
рнантов определят сравнительные испытания на оПЫТ-)
ных участках.

ГСКБ по ирригации, кроме вышеупомянутых гибки:
поливных трубопроводов, оборудования к ним и машины'
ППА-165, создало ряд машин и устройств, облегчающих
полив. Это неразряжающиеся сифоны, легкие полужес -
кие трубопроводы с регулируемыми отверстиями, приз-
ваниые заменить ок-арыки, машины ТТН-250 для тран-
спортировки, раскладки по полю и сборки полужестких.
трубопроводов. Сейчас налаживается _серийное произ-
водство этих устройств, а машина ТТН-250 прошла
тосударственные испытания.

`САНИИРИ испытывает полив из дюралюминиевых.
трубопроводов, волочимых с позиции на позицию трак-
тором. Такие трубопроводы предназначены только для
поперечной схемы полива на системах, построенных из.
железобетонных лотков на опорах (Голодная, Каршин-
ская и Джизакская степи). ›

Узгипроводхоз испытываст автоматизированный по-
лив горизонтально спланированных участков из одно-
оборотных оросителей. Этот способ применим на без-
уклонных или малоуклонных территориях (поймы рек,
тизовья Амударьи).
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САИМЭ работаст над совершенствованием дожде-
вальной машины «Волжанка». Основная цель — снизигь
интенсивность дождя и облегчить ее перемещение по
хлопковому полю.

Совершенно новым способом орошения — является
внутрипочвенное орошение (ВПО). При этом способе
полива вода вместе с питательными растворами подается

не сверху поля, а непосредственно в корнеобитаемую.
зону почвогрунтов через уложенные в землю перфориро-
ванные полиэтиленовые трубочки — увлажиители. Дна-
метр_их — %0 мм, глубина залегания — 40—45 м. Пер-
{форационные отверстия пробиваются в стенке трубок
через 20 см. Таким образом под землей на поле устра-
пвается целая система параллельных трубок-увлажни-
телей, закольцованная рамкой распределительных тру-
бопроводов днаметром 8—10 см. Вода может поступать
из рядом идущего канала любой конструкции, о дол-
жна быть осветленной, т. е. без осов, что достигастся
устройством отстойников.

В совхозе им. Волкова Сырдарьинекой — област
Главередазирсовхозстроем — создана самая крупная в
стране экспериментальная система внутрипочвенного
орошения на площади 140 га.

С 1974 г. ведутся’исследования этой системы САНИИ-
РИ, Средазгипроводхлопком, СоюзНИХИ, Почвенным
институтом им. Докучаева и ГСКБ по ирригации. Г1о-
следнее являстся главным конструктором, стронтелем и

эксплуатационником этой экспериментальной системы.
ГСКБ по ирригации в последние годы решает так-
же задачу механизированной укладки трубок-увлаж-
нителей.

В результате многолетних исследований установлено,
что при внутрипочвенном орошении КПД. техники поли-
ва возрастаст до 0,90, благодаря чему снижаются общье
затраты воды (на`20—95%) за счет уменьшения испа-
рения почвой и ликвидации сбросов с поля; улучшаются
водный, воздушный питательный и температурный ре-
жимы почвы; снижастся до мипимума число междуряд-
ных обработок; снижаются затраты на миперальные
удобрения; получается устойчивая прибавка урожая_по
соавнению с обычным`бороздковым — поливом па 10—
12 ш/га; обеспечивастся урожайность па уровне 45—
50 щ/га; производительность труда поливальщика уве-
личивается в 4 рала и более; КЗИ пахотной площад
возрастает на 5—6%.



Основным недостатком систем ВПО являются занле-
ние и зарастание трубок-увлажнителей, необходимост!
осветления воды, трудности увлажнения поля в сухи‹

весны, когда верхний слой почвы сильно пересушивается,
а корневая система хлопчатника еще слабо развита и
не достигла глубины 40—45 см. Исследования по совер-
шенствованию систем ВПО, ликвидации имеющихся.
недостатков, механизации стронтельства и снижению.

капитальных затрат продолжаются.

САНИИРИ проведено районирование существующих
и перспективных орошаемых земель республики по при-
менению наиболее целесообразных видов прогрессивной`
техники полива (табл. 23).

Таблица 23

Предполагаемое распространение различных видов техники
полива по УЗССР на перспективу (данные САНИИРИ),

Снособ орошения н техника коди

Перспективная орошасмая площаль,
в том чнсле ожидаемая площадь внедрения про-
грессивной техники. полнва

Разновидности дождевания
Специальными системами с искусственным напором
Стационарными системами с естественным напором
Широкозахватными. машинами, работающими в Дви-

жении (ДДА, «Фрегат»)
Широкозахватными машинами, работающими пози-

‘инонно («Волжанка»)
Разновидности поверхностного орошения
Подземными поливными трубопроводами из закры-

той сети.
Лотками автоматизированного полнва
Тибкими трубопроводами из закрытой сети
Гибкими. трубопроводами из лотков на опорах
Гибкими_трубопроводами, машннами типа ШПА-165

из заглубленных каналов.
Передвижными полужесткими и жесткими трубо-

проводами из закрытой сети
Передвижными полужесткими и жесткими трубо-

‘проводами из лотков на опорах

Полуавтоматизированный полив горизонтально спла-
нированных. участкой

Ручной полив`с примененнем трубочек и неразря-
жающихся сифонов

Латоматизированные и — полуавтоматизированиые
рисовые системы

Внутрипочвенное орошение.
Капельное орошение
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Конечно, трудно точно предвидеть темпы внедрения
прогрессивной техники полива. Многое зависит от фор-
сирования производственных исследований и осущест-
вления_внедрения новой техники на промышленной ос-
нове. Поэтому желательно, чтобы виедреннем в ХОЗЯЙ-
ствах автоматизированных и механизированных поливов
в первые годы занималось специальное научно-произ-
водственное объединение.

Внедрение прогрессивной техники на землях нового
освоения будет пронсходить согласно техническим ре-
шениям проектов и смет, Внедрение новой техники полива
на староорошаемых землях, как правило, требует пред-
варительного — переустройства — хозяйственных — гидро-
мелиоративных систем в части окончания работ по ор-
ганизации — территории и завершения — планировочных

работ на новых поливных участках.
Без_ хорошей планировки поверхности полей даже

самые совершенные устройства по автоматизации или
механизации поливов не повысят качества поливов и не

сэкономят воду.

Совершенствование рисовых оросительных систем.
и режима орошения риса

Расходы воды на возделывание риса в республик®
велики. В Хорезмской области и Каракалпакской АССР.
они составляют даже солидную зону водозабора, а при
намеченном развитии рисосеяния в перспективе потре-

буют миллиарды кубических метров воды. Причины
завышениого водопотребления рисовых полей кроются:
во-первых, в традиции выращивать рис с обязательной
избыточной «проточностью» воды в чеках, во-вторых, в
техническом — несовершенстве - существующих — рисовых

систем. и
В табл. 94 дано сопоставление современных ор

сительных норм риса с возможными на совершенных

системах при правильном режиме орошения.

Данные в табл. 24 современные оросительные нормы
отнюдь не завышены. Есть хозяйства, в которых они
составляют 60 и даже 70 тыс. м%/га. Это явное расточи-
тельство воды. Опыты же орошения риса в Краснодар-
ском крае и других местах свидетельствуют © ВОЗМО/-

ности снижения ‘оросительных норм до 15-—95 тыс. м“/га.
Совершенные рисовые оросительные системы пред-

ставляют собой идеально спланированные — крупные:
прямоугольные поля с надежным ограждением, авто

матизированные устройства для подачи воды широким
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фронтом заполнения, закрытый регулируемый дре
редкие открытые дрены с устройствами, позволяю!
повторно использовать дренажную воду, как правиу
очень — слабоминерализованиую, на орошение — ни?
расположенных массивов.

Сейчас иместся 125 тыс. га риса. Для ороши
данной площади лри КПД подводящих каналов, рави

Таблиц

'Оросительные нормы риса м их составляюниис для
`условий центральной климатической зоны хлопконодства,

тыс. мга

уроию | инетелоВ
Показатель

Оросительная норма
В том числе

Первоначальное насыщение!
ночны в гидроморфных

40 | 32,5

‘условиях 15 | 72. |го5
Созлание слоя ноды 15 | 15 | 15
Фильтрация и утечки че-

з борта пеля 25 | 15 | 5
Сбресы © целью проточ-

‘ности н замены воды — | 85 | 105 | 12,5Эвапотранспирация и ри Га
Сброс перед уборкой Вошел в созда! из слоя воды
КИД техиики` орошения | !
риса 0,22 | 028 | 031 | 030 | о38 | 0,50
0,6, "из рек забирается 8,3 км% воды, Это составля‹
14—15% общего водозабора республики. А что будет,
когда, согласно плановым наметкам, площадь рмсоз

ссяния увеличится в 2—2,5 раза и достигнет 300 тыс. га?
"Тогда, если не заняться совершенствованием систем й
режима орошения, потребуется для риса тратнть 20 км?
воды,

Применение — совершенных систем и правильного
режима орошения позволит сэкономить 12 тыс. м“/га!
подачи воды па поля.

С учетом КПД подводящей ссети, равного 0,7, сни=
жение удельного водозабора из реки составит 17 тые.)
мУ/га. При развитии рисоссяния до 300 тыс. га экономия
водных ресурсов составит 5 км%.
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Пути повышения использования водных ресурсов.

На системах, расположенных в предгорных условиях,
потери воды на фильтрацию из каналов и полей грун
товым потоком поступают в подземный бассейн низе-
расположенных территорий. Они составляют сущес
венную часть динамических запасов подземных вод,
откачиваемых скважинами для коммунально-бытового
и промышленного водоспабжения.

В долинах и дельтовых системах оросительная вода
из рек, строго говоря, доставляется пе только к исполъ-
зуемым землям, по и распределяется на всем контуре
территории систем и даже отчасти поступает за пределы!
системы на периферийные земли. Это происходит в силу
того, что фильтрационные потери из каналов и на полях
под землей растекаются по всей территории системы,
включая — неиспользуемые земли, пополняя бассейн
грунтовых вод. Расход же грунтовых вод происходит ке
только путем выклинивания в дренажно-коллекторпую
сеть, но и за счет физического испарения грунтовых вод
с неорошаемых — земель в контуре системы, а также
путем оттока за границы системы в периферийные земли,
пустыни или еще неоспоенные массивы, где эта вода
также испарястся.

Интенсивность испарения грунтовых вод с неисполь»
зуемых земель зависит от глубилы их залегапия,

Таблица 25

Примерные величины испарення с используемых земель
в зависимости от глубины грунтовых вод, %

Показатель Глубина. груитоных нод, м

Испарение, в
% от испаряемости
В ® от суммарного водо-
потребления хлопкового
поля (вегетационный.
пернод)
Примерная абсолютная
величина_для средних

‘условий, тыс. мга
в год
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капиллярных свойств верхнего слоя почвогрунта и В!
дикой растительности (табл. 25).

В настоящее время коэффициент земельного исп‹
зования в равнинных и дельтовых системах составля:
примерно 0,6. 40% земель пустует, но из них мНО
земель с близким залеганием грунтовых вод, с котор)
согласно дапным таблицы, идет бесполезное испаре!
Сельскохозяйственное использование части этих зем,
повышение КЗИ до 0,85, хотя и потребуст дополн
тельные затраты воды, но одновременно существен
снизит относительную долю непродуктивного - водот
ребления в общем балансе оросительной воды.

По тем же соображениям будет полезным сельс:
хозяйственное освоение неиспользуемых земель в пой
Сырдарьи и Амударьи. Земель таких несколько со:
тысяч гектаров, а испарение с пойм, по ряду гидролог
ческих исследований, оценивается несколькими куб!
ческими километрами,

Зарегулирование стока рек позволит упорядочи
русла рек, исключить блуждение русла и смывы п
брежных пойменных земель. Это и позволит освой'
поймы под’ интенсивное земледелие за исключени‹
заповедных и специальных территорий. Значителы
снизятся бесполезные потери воды на транспиращ
дикой растительности и на испарение со свободной
верхности пойм, т. ©. относительное — непродуктивн‹
водопотребление в общем балансе водных ресурсо
бассейнов рек.

Снижение потерь воды от — вышеперечисленн)
мероприятий не является чистым — приростом водны?
ресурсов. В очень отдаленной перспективе, когда комп
лекс этих мероприятий будет полностью выполнен
КПД всех видов будет иметь максимально возможны!
значения, подводимый на поля объем воды увеличите!
на 20%, но одновременно объем возвратных вод сокра:
тится па 75% против существующих размеров. В особы;
регионах, где возвратные воды сбрасываются в пустын!
(Хорезмская область и часть ККАССР), повышенн
КПД всех видов дает абсолютную экономию водны?
ресурсов. В целом же по республике прямая экономи:
водных ресурсов составит, примерно, 59 млрд. м.

ПРЕДСТОЯЩАЯ РЕКОНСТРУКЦИЯ МЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ.
По регулированию стока рек, реконструкции голов-

ных водозаборов и межхозяйственных гидромелиора-
тивных систем имеются крупные достижения и приобре-
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тен большой опыт. Конечно, в этой области еще не все
сделано, но программа дальнейших работ ясна и особых
трудностей в реализации этой программы не предви-
дится. Намеченные работы можно завершить в 2—3
пятилетки.

К этому виду работ относится строительство водо-
хранилищ, крупных гидротехнических узлов на Аму-
дарье и Сырдарье, головных сооружёний, насосных
станций. Особенно дорогим и сложным — является
строительство крупных сооружений межреспубликая-
ского значения, таких как Рагунское водохранилище,
Кызылаякский и Чарджоузский гидроузлы на Амударье.
К концу века полностью зарегулируется сток не только.
Сырдарьн, но и Амударьи. Все водозаборы из этих рех.
будут инженерными,

'Необходимо построить и водохозяйственные сбъекты
внутриреспубликанского значения.

На всех малых реках, бывших когда-то притоками
Сырдарьи, и даже на саях будут построены водохрани-
лища. Наиболее крупные из них: Туполангское,
Допулинское, Сохское, Бостанлыкское, Гавасайское, но
общее число их, включая мелкие водохранилища на
саях, превысит 50 штук

Для повышения водообеспеченности - существующих
земель и орошения новых земель будет развиваться
машинный водоподъем на основе строительства крупных
электрических насосных станций.

Все существующие крупные магистральные каналы,
включая даже такие сверхмагистрали, похожие на реки,
как БФК, СФК, Шарихансай, канал им. Ленина, БАК,
Даргом, Кызкеткен и многие другие, будут рекон-
струированы с целью повышения их КПД и внедрения
молной автоматизации водораспределения. Большинство
каналов межхозяйственного значения будет забето-
нировано.

Построены и реконструированы крупные коллекторы
для упорядочения сброса воды за пределы орошаемых.
земель Джизакской, Каршинской, Бухарской областей.
Особенно важное значение для улучшения мелноратив-
ного состояния земель Каракалиакии и сохранения
Аральского моря будет иметь реконструкция | коллек-
торов в дельте Амударьи, а также постройка кол.ек-
торов, переключающих - коллекторно-дренажные — воды

Хорезмской области в Амударью.
В предстоящие пятилетия широко будет внедряться

телеуправление снстемами на базе АСУ, значительно
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Рис. 21. Прогтоз возрастания КПД:

1 —- межкознйственной _ сети, сети, 3 — техни

расширена индустриальная база эксплуатации систем.
Ожидаемый рост КПД межхозяйственных систем.

показан на рис. 21.
Намного сложнее реконструкции межхозяйственных

гидромелиоративных — систем переустройство — сущест-'
вующих внутрихозяйственных систем. Не потому, что.
сложнее — объекты, подлежащие переустройству, на
оборот, эти объекты мелки, а потому, что они ден-
ствующие. — Переустройство должно вестись в дей-
ствующих — хозяйствах нпа используемых полях, где.
создастся — сельскохозяйственная — продукция. — Есте-
ственно, что работа по переустройству связана с опре-
деленными помехами — сельскохозяйственному — произ-
водству.

Выше было сказано, что переустройство — внутри-
хозяйственных систем велось недостаточно целеустрем-
'лепно — выборочно, случайно, без специально составлен-
ных генеральных плавов. Каковы же задачи предстоящего
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этапа переустройства? В результате переустройства
полей и внутрихозяйственной `оросительно-дренажной
сети должны быть пространственные условия, и такое
техническое состояние каналов и сооружений, при кото-
рых было бы возможно на староорошаемых землях:

завершить — окончательно — мелиорацию — неблаго-
приятных земель;

повысить КПД и КЗИ;
повсеместно использовать на полях мощные высоко-

скоростные тракторы с широкозахватными машинами;
внедрить - автоматизацию полива и прогрессивные

типы дренажа.

Все это направлено на то, чтобы увеличить валовой
сбор и урожайность сельскохозяйственных — культур,
снизить затраты воды на едниицу урожая, повысьгь
водообеспеченность как отдельных хозяйств, так и всех
хозяйств - оросительной системы, — повысить — произво-
дительность труда в орошаемом земледелии и сократить

производственные затраты.

При проектировании и осуществлении переустройства
в первую очередь следует руководствоваться требова-
инями рациональной организации территории хозяйства
Оросительные и дренажные каналы, как правило, дол-
жны быть прямолинейными, поливные участки — круп-
ными, правильной конфигурации с идеальной для по-
лива’и агротехнических работ (главным образом точ-
ного_сева) поверхностью.

Поэтому важно вести все работы, хотя и поочередно,
на основе припятого для перспективы генерального пла-
на, т. . не отходя от него.

Основной и самый объемный вид работ по пере-
устройству — это земляные работы по реконструкции
каналов, дренажа и планировке поверхности участков.
Эти работы могут считаться первоочередными. Они ие
требуют больших затрат и дефицитных материалов,
иазовем это первым этапом переустройства.

Новая, упорядоченная и сокращенная по длине внут-
рихозяйственная сеть на этой стадии может ВыПолняТЬсЯ|
в виде обычных земляных каналов. Только закончиг этч!
работы на каком-либо массиве, можно приступать ко
второму этапу. Он включаст постройку закрытого дре-
нажа, устройство антифильтрационных одежд, трубо-
проводов и внедрение новой техники полива, т. ©. самые
дорогие по затратам и важные по эффсктивности. меро-
приятия. По ссли их осуществить раньше упорядочения
срганизации территории, то впоследствии` обязательно
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появятся бросовые работы и необходимость всевозмо;
ных переделок. Другими словами, последующее 6;
нирование каналов или установка лотков, устройс:
закрытых — трубопроводов, внедрение — автоматизи)
ванных поливов и прогрессивного дренажа не долж!

изменять границы поливных участков и вызыва

повторных планировок полей.
Характер и степень изменения внутрихозяйственно

сети при переустройстве зависят от значимости зве!
Для распределительной межбригадной сети, положен|
которой обусловлено рельефом, — необходимо пре,
сматривать только спрямление трасс на отдельных уч
стках. Главное при реконструкции межбригадной сети
это упорядочение продольного профиля канала, осн;
щение канала сооружениями, обеспечивающими надл
жащее командование и учет воды, подаваемой пол‹
водческим бригадам.

Положенне — каналов — внутрибригадного — значени;
может устанавливаться заново, без учета малых элемен:
тов рельефа (мезорельеф). Устройство этого звена се'
а также дрен и коллекторов тесно увязано с создание:

намеченной схемы сети и поливных участков в плане,
окончательной планировкой поверхности земли, прил:
тающих поливных участков на долгие годы,

Осуществляя работы но исправлению поверхуност
поливных участков, пеобходимо стремиться к макси:
мальному сохранению существующей ловерхности поле!
Повышать отметки земли в местах западин и тальвего!
мужно в первую очередь завозом грунта из неудобий,
расположенных поблизости, отвалов дрен и коллекторов,
излишних дамб и кавальеров оросительной сети, полос,
где предусматривается прокладка новых дреп и коллск:
торов, их спрямление. Понижать отметки земли ®в ПОВЫ:
шшениях микрорельефа нужно отвозкой грунта в рас-
положенные поблизости неудобья (заболоченные места,
выработки, карьеры, отдельные ямы, резервы вдоль оро:
сительных каналов, не исключая используемые для по-

севов риса), а также в подушки новых каналов и дорог,
на места предполагаемых спрямлений каналов и засы-
лаемых коллекторов‚ в наиболее пониженные угловые
части проектных поливных участков, где, как правило,

лля создания проектной поверхности необходимы срав-
нительно большие подсыпки на относительно небольшой
площади. Возможно конечную часть участка планиро-
вать в виде горизонтальной плоскости на длину до 100 м
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(1/5—1/6 общей длины участка), т. ©. уполаживать про-
дольный уклон поливных участков к концу его.

Конечно, после планировок в местах подсылок из-за
уплотнения почвы механизмами, а в местах больших
срезок из-за увоза верхнего гумусного слоя плодородие

почв сильно ухудшается и три-четыре года урожайность
бывает низкой. Вообще же сероземные почвы при надле-
жащем - уходе (дифференцированное внесение оргапи-
ческих удобрений, азотобактера, сев люцерны, запашка
сндератов и др.) довольно быстро восстанавливают
структуру и плодородие. На этот период возможно на
переустроенном массиве, где проводились планировки,

осуществлять не формальное чередование культур по
схеме севооборота, а оперативный плодосмен, исходя из.
хозяйственных соображений.

Осуществление работ по переустройству не может
выполняться сразу по всей территории хозяйства. Оче-
видно, полное переустройство хозяйственной — гидро-
мелиоративной системы займет 15—20 лет и будет
выполняться поочередно по частям территории хозяй-

ства. Проще всего для организации и форсирования
работ выделять временно незасеваемые части — мелио-
ративные поля. Однако в большинстве хозяйств © ВЫсо-
кими КЗИ это будет вряд ли возможно.

Объекты, требующие отчуждений небольших полос
или площадок (постройка спрямляющих участков кана-
лов, дрен, гидротехнических сооружений), могут выпол-
няться круглогодично, т. ©. и в вегетационный пернод.
Эти отчуждения не должны весной засеваться, а то как
хлопчатник взойдет, инкакими силами не заставишь
ликвидировать даже десять сотых гектара. Строитель-
ство упомянутых объектов летом может быть связано ©
необходимостью — устройства временных — сооружений:
обводных русл, лотков через водоводы, мостов.

Основные по значимости и объемам взаимосвя-
занные земляные работы, включающие: планировку
полей с одновременным улучшением их конфигураций
с ликвидацией или реконструкцией коллекторов или ка-
налов должны выполняться одновременно и комплексно

в невсгетационный пернол, а при наличии мелиоративных
чолей и в вегетационный период. Можно также выделять
сезонные мелиоративные поля — определенную площадь

не засевать весною, работать на ней до августа, а затем
засеять поздними культурами, травами или озимыми,

Можно вести работы с середины лета, после уборки
озимых или ранних культур.
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Имея генеральный план, руководство хозяйство)
может даже в очень сложных условиях найти
можности для веденил переустройства, в определенн
периоды привлечь к этим работам колхозников и раб,
чих совхоза, организовав массовый выход для выпол
мения части работ (земляные работы на мелких объе!
тах, строительство сооружений, помощь в монтаже).
Конечно, немедленного экономического эффекта работ:
по переустройству не дают. Эффект будет позднее.
Делается переустройство для того, чтобы отдалить время
наступления дефицита водных ресурсов и ослабить его’
влияние на рост благосостояния сельского населения
республики, Государство будет выделять много средств _
для осуществления переустройства, окажет существен- —
ную помощь хозяйствам через проектные и строительные —
организации. Но и сельское население не должно стоять
в стороне, необходимо организовать массовое движенне:
за экономню не только водных ресурсов, но и земельных,

В результате — упорядочения организации территории,
снижения протяженности оросительно-дренажной сети,
замены открытого дренажа закрытым, приведения в

порядок полос отчуждения каналов и коллекторбв
(засыпка резервов, развозка кавальеров), освоения дру-
гих неудобий козффицнент земельного использования
повысится на 9—10%.

В целом по республике это 325—350 тыс. га, как бы.
найденных на месте новых земель, без строительства.
магистральных и других каналов, дорог, линий электро-
передач, поселков, больниц и прочего необходимого при
освоении целины.

Однако эффект переустройства сразу снизится, @
само переустройство как мероприятие дискредитируется,
если не обеспечить доброкачественного строительства и
культурной_ эксплуатации новых сооружений. Сейчас
уже есть большие массивы, где построены закрытый
дренаж, участковые оросители из закрытых трубопрово-
дов и лотковых каналов. Опыт последних десятилетий
показывает, что половина закрытых дрен из-за брака
при строительстве и засорения смотровых колодцев му-
сором е работаст: половина закрытых трубопрово-
дов забита наносами, так как после полива сразу: не
промывают трубопроводы для предохранения от заи-
ливания; лотки сбиваются тракторами, полоса бколе
лотков шириной до 20 м не используется и зарастает
камышом. Так как использовать землю нужно, то гос-
хтанавливаются земляные каналы.
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В табл. 26 даны осповные показатели — (охваты-
ваемая переустройством площадь, необходимые капи-
тальные вложения и др.) на перспективу. Данные эти,
конечно, ориентировочные, за исключением показателей
1981—1985 гг.

Таблица 26

Ожидаемый ход развития переустройства хозяйственных
гидромелноративных систем

ва оа а,Покалтель ксго | нне-- е1985 тнекти-

5У

Общая площаль орошаемых
земель, подлежаних реконструкчии,

тыс, га 2310 | 100 | 2210
Потребные затраты, мли. руб. 7280 | 317 | 6973
Экономия сросительной воды,

мз 470 | 03 | 410
Увсличение ор эшаемой
площади на повышение

КЗИ, тыс. га 2856 16 | 24,0

Экономия воды при переустройстве получастся в ре-
зультате, во-первых, внедрения совершенного дренажа,
что коренным образом улучшит мелноративное состояние
земель, снизит потребность в воде на промывку в неве-
гетационный период и промывной режим орошения ®
вегетацию; — во-вторых, — антифильтрационных — меро-
приятий, которые уменьшат потери в каналах, Повысят
КПД сети; в-третьих, прогрессивных способов орошения,
что повысит КПД техники полива, снизит потери воды
на полях.

Повышение" КПД ̀  хозяйственных оросительных сис-
тем достигается устройством каналов в антифильтр:
ционных одеждах и заменой мелких хозяйственных зем-
ляных каналов закрытыми трубопроводами. В резуль-
тате полной реконструкции хозяйственных оросительных
систем_их КР'Л может быть очень высоким (табл. 27).
Но этот процесс во времепи будет идти медленно. Пол-
ное завершение работ по устройству антифильтрацион-
ных покрытий и максимально-возможное значение КПД.
следует ожидать на 2000 год. На первом этапе по-
вышение КПД будет результатом сокращения протя-
женности хозяйственной сети и бетонирования оспов-
ных хозяйственных каналов на старых землях, а также
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применения современной сети при будущем освое!
повых земель, т. ©. повышения доли таких земе

Более быстрыми темпами будут возрастать КПД. хо
ственных систем на староорошаемых землях, к

закончится первый этап переустройства, связанный
упорядочением организации территории и оросителый

сети, а темп осуществления антифильтрационных мер
приятий и внедрения закрытых трубопроволов возрастет,

Динамика роста КПД хозяйственных систем в србд:
нем_по республике показана на рис. ?1.

С целью повышения КПД хозяйственных орос!
лельных систем необходимо принять меры по нала)
ванию дисциплины водопользования, т. ©. сокраще!

организационных потерь, особенно в период промывны
поливов, когда вода часто прорывается черсз вал:

ограждающие промываемые поля, в коллекторно-д|

нажную сеть, а то и прямо из хозяйственных капало
направляется на сброс.

Для самих хозяйств экономия воды будет гора,
большая, чем указано в табл. 96. Повышение хозя!
ственных КПД. вссх видов, т. ©. комплексное персустрой:
ство в целом, конечно, спизит объемы сбросов в колле
торно-дренажную сеть, т. ©. сток возвратных вод. Эн
обстоятельство нами учтено, поэтому — показанный
табл. 26 размер экономии водных ресурсов в 4,7 м

ту, следуст считать минимальным.

В целом же качество водпых ресурсов, имея в вид;
тлавным образом степень минерализации возвратны;
вод, должно оставаться на современном уровне.

ных затрат горючего, а также производственных издер-
жек и затрат ручного труда. Получаемую экономию.
денежном выражении подечитать пока трудно, но вс
это, безусловно, скажется на снижении себестоимости
сельскохозяйственной продукции.

Важным эффектом переустройства следует считать
также повышение урожайности от улучшения мелйора-
тивного состояния земель, создания более благоприят-
ного режима влажности в результате увеличения числа
поливов. Эти факторы, а также повышение КЗИ, обес-
печат увеличение поливной площади, валовой сбор хлоц-
чатника и другой продукции полеводства,
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Описанные предстоящие работы по рекопструкции
гидромелиоративных систем научно обоснованы, имеют
лостаточный опыт проектирования, строительства и_про-
верены в производственных условиях. Но придет время,
когда намеченный новый технический уровень гидро-
мелиоративных систем, оценивая его с позиций будущих
достижений науки и учитывая материальные возмож-
ности общества, окажется устаревшим. Снова встанст
вопрос о дальнейшем совершенствовании систем.Ёавным”техническим ̂  показателем _ совершенства
гидромелиоративных систем являстся их общий КПД
от ГОЛОВНого водозабора до полей. На рис, 22 показан
ход изменения этого КПД в прошлом и в перспективе,
как иллюстрация того, какой мы прошли путь в раз-
витни гидромелноративных систем до современного
положения и каким должны быть результаты предсо-
ящей реконструкции.

Конечно, — созданные /
плотины, бетонированные „1›
каналы, большинство со- | РЕ
оружений будут еще слу- Т
жить не одну`сотню лет. а А

Однако уже сейчас мож- '.
но предвидеть существен- 2
ные припципиальные из-

менения _ во внутрихозяй-
ственной — мелнорации. -
Можно представить себс '"д’іъ ВЕВа
полностью закрытые ав- ® @р

л

Е
ЪА&

томатические хозяйствен-
ные еистемы, наличие на

каждом поле — датчиков,

Рис, 22 Изменение КПД`ороси-
ельных систем © 1930 по
1981 г. и прогноз его роста

дающих сигналы : о — по-
требности растений в воде и в удобрениях,
чне в каждом › хозяйстве - автоматизированиых
управления (АСУ) полеводством. Эти АСУ будут
управлять - агротехническим — процсссом — хозяйства в
целом. Поскольку проведение поливов в орошаемом
земледелни являстся неотъемлемой частью всего агро-
технического комплекса, то ЛСУ хозяйств будут иметь
непосредственную связь с ЛСУ эксплуатации меж-
хозяйственных систем. АСУ хозяйств на оспове сигнало:.
многочисленных датчиков с полей будут составлять
спачала оптимальные прогнозы агротехнических работ
на ближайшие дии, посылать в АСУ эксплуатации сис-
тем заявки на пеобходимое количество воды по хозяй-

нали-

систем
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ственным водовыделам; получать от АСУ эксплуатации
систем надежные сведения о возможной предстоящей
подаче воды хозяйству; повторно рассчитать кратко-
срочный план агротехнических работ и выдать соответ-
ствующие команды.

нсоко:ёзфсктпшныс комплексные удобрения с вклю-
чением необходимых микроэлементов будут вноситься
через особые смесители в оросительные трубопроводы
н по ним подаваться на поля. Возможно в нёобходимых
случаях, при ожидающих заморозках или для форсиро-
вания всходов, оросительная вода на несколько граду-
сов будет подогреваться.

В общем проведение поливов на всех полях будет
осуществляться с помощью автоматики в оптимальные
сроки на основе точного и беспрерывного учета объек-
тивных — физнологических — показаний — растений —на
каждом поле,

Уже_ сейчас ряд институтов — под руководством
ВАСХНИЛ начали исследования по проблеме разработ-
ки рацнональных методов и технологических — основ
управления — водно-воздушным, солевым, — пищевым м
тепловым режимами почвогрунтов, обеспечивающих В
дальнейшем переход к комплексному регулированию
факторов жизни растений в целях получения высоких
урожаев сельскохозяйственных культур.

Представляется, что в будущем хозяйственные дре-
нажные системы будут замыкаться в хозяйствах. Дре-
нажные расходы будут минимальными; в устьях систем.
устроены опреснители воды и только очищенная вода
будет сбрасываться в реки или даже перекачиваться
обратно в оросительную ссть хозяйства и использоваться
для_поливов.

В табл. 28 показывается: как используется — вода
сейчас, какне есть виды используемых и бесполезных
потерь, как формируются возвратные воды, сколько
воды доходит до полей и даже до растений и каки-
ми могут быть эти показатели в отдаленной перспек-
тиве.

Сложной является проблема смягчения _ неблаго-
приятных последствий от снижения уровня _ воды в
Аральском_ море.

Учепые предполагают, что проведением ряда меро-
приятий в принципе возможно в значительной — мере
умепышить последствия усыхания моря. К таким меро-
приятиям относятся:

10—6 145



постройка дамб и тидротехнических сооружений ©
целью разделения акватории на отдельные водоемы с
проточным или сбросным режимом;

баражирование дельты путем сооружения низкона-
порных плотин в основном русле реки, на протоках дель-
ты и перегораживающих сооружений на коллекторах. _

Новая песчано-солончаковая суша, образующаяся пф
берегам Арала, должна немедленно и активно рекульти;
вироваться путем применения фитомелиоративных мер‹
приятий и др. Эти площади не должны превращаться
бесплодные земли — очаги дальнейшего опустыннивани;
прилегающей территории в результате солевого и пыле-
вого выноса и передвижения песков, напротив, их необ-
ходимо превращать в пастбищные угодья для пустыня
ного животноводства.

Переброска части стока сибирских рек в Средню,
Азию и Казахстан в какой-то мере улучшит положени‹
Приаралья.

Первая очередь переброски (объемом 25 км?) н
спасает положение Аральского моря, так как все этИ
предусматривается использовать на орошение суще-
ствующих и новых земель в низовьях Амударьи No
Сырдарьи.

В отдаленной перспективе предполагается увеличи:
водоподачу из сибирских рек до 60 км%. Это вторая оче-.
редь переброски. Она сможет помочь преодолению пос-)
ледствий процесса опустынивания и развитию произво-
дительных сил Приаралья.

Тогда может быть будет полезным заменить синий
цвет Арала на карте зеленым цветом, которым обычно
окрашивают орошаемые, используемые в сельском хо-
зяйстве территорин. Переходя от метафоры к техни=
ческому решению, это предложение заключается в
следующем:

по мере освобождения от воды акватории моря на
новой суше устраиваются совершенные автоматизиро-
ванные гидромелиоративные системы; ‘

основной элемент этих систем — закрытый дренажс
с автоматами в устьях, обеспечивающими отвод вод
только с минерализацией свыше 2—3 г/л и прекращаю-
щими отвод при более слабой минерализации, например,
во время поливов, дождей, таяния снегов и зимой;

полугидроморфный режим орошения обеспечивает
выращивание полезных сельскохозяйственных культур
или насаждений с минимальными нормами и водами
несколько повышенной минерализации, поступающими
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из дельт Амударьи и Сырдарьи, а при необходимости ©
подпитыванием или попусками пресной воды из канала
переброски (Обь — Иртыш — Амударья).

Направление сельскохозяйственного использования
требует многолетней опытной проверки и возможно во
многих вариантах, начиная от выращивания полезных
солеустойчивых культур и кончая выращиванием риса
на гидроморфном фоне.

Автоматизированные системы, особо разработанные
режимы орошения должны обеспечить высокий КШД.
техники полива с минимумом потерь на фильтрацию,
отсутствием потерь на сброс и проточность. В таком
случае можно обойтись оросительными нормами поряд-
ка 12—14 тыс. м‘/га, т. е. даже меньшими, чем нормами,
приведенными в табл. 24.

РАБОТЫ В ОДИННАДЦАТОЙ ПЯТИЛЕТКЕ |1981—1985 гг.)

Деятельность всех предприятий и хозяйств в нашей
стране подчинена плановому началу.

Производственные управления — водного хозяйства,
водохозяйственные предприятия, строительные тресты н
другие подразделения имеют также пятилетние и годо-
вые планы своей деятельности. В этих планах детально.
разработан перечень мероприятий, определены объек-
ты, сроки исполнения, потребные финансовые средсгва
и материальное обеспечение по всем областям и рай-
онам республики. Нет возможности и надобности под-
робно описать содержание пятилетнего плана водохозяй :
ственных и мелноративных мероприятий. Упомянем
только ожидаемые результаты на конец пятилетки по
самым главным мероприятиям и особенности нашей
деятельности в текущей пятилетке.

В одиннадцатой пятилетке будет:
освоено новых орошаемых земель 450 тые. га
проведено улучшение мелноративного состояния 400 » »
капитально спланировано. 300 › »
реконструировано межхозяйственных систем и повыше-

на обеспеченность на площадн 870 » »
открытый дренаж будет заменен закрытым на площади — 50 » »
внедрен вертикальный дренаж на площади 190 » »
комплекско переустроено оросительная н коллекторно-

`дренажная сеть на староорошаемых землях на площади 100 » »

Отличительной особенностью деятельности органом.
водного хозяйства в одиннадцатой ‚пятилетке являстся,
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укрепление эксплуатационных организаций, создание
специального объединения по эксплуатации ирригациой-
но-мелноративных систем и машиниого водоподъема,
развитие сети подрядных организаций по ремонтно-экс-
плуатационным работам, создание при областных произ-
водетвенных управлениях водного хозяйства новых ог-
делов для ремонта и технического обслуживания впутри-
хозяйственных мелиоративных систем в колхозах и сов-
хозах республики, 1

В этой пятилетке должна быть завершена передача:
насосных станций — внутрихозяйственного — подчинения,
скважин вертикального дренажа и закрытых дрен ма °
ведения хозяйств^ в ведение оргапов водного хозяйства, —

Эксплуатация этих сложных элементов гидромелно-
ратизвных систем будет вестись спепиализированными
организациями ка средства хозяйств на основе хоздо-
говорных отнощений.

Предусмотрепо — дальнейшее — развитие — производ-
ственной базы эксплуатации гидромелноративных сист
тем. Намечено реконструировать ряд имеющихся и по:
строить новые предприятия по ремонту гидромехание
ческого и электротехнического оборудования и:заводы _
по производству водонзмерительных приборов и средств —

автоматики. !
Это позволит в текущей пятилсетке значительно рас-

ширить работы по реконструкции, автоматизации и телех _
механизации крупных каналов, водохранилищ и гидро-
технических узлов:

Будет завершена — реконструкция _ крупных — магы»
стральных каналов протяжепностью 763 км и забето-
нировано 1930 км внутрихозяйственных каналов более
низших порядков, переведено на элсктромеханический
подъем 1960 сооружений, построено 3840 километров
линий диспетчерской и’ телемеханической связи ©
мереводом на _ телеуправление 1700 объектов, рекон-)
струировано 155 насоеных станций, а Э10 дизельных
станций — переведены на электропривод, построено и
реконструнровано 2069 км инспекторских дорог.

Расширение производства электротехиического обо-
рудования, приборов, средств автоматизации, проводи-
мые работы по реконструкции систем позволят впослед-
ствии по всем межхозяйственным гидромелноративным
системам республики внедрить АСУ эксплуатации. В
одиннадцатой пятилетке должны быть введепы в дей-
ствие АСУ эксплуатации по пяти крупным водохозяй-
ственным объектам.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В книге так часто указывалось на возрастающий
дефицит оросительной воды, что у авторов возникли
опасения: как бы читатель не вообразил, что дальней-
ший рост поливных площадсй и, вообще, развитие оро-
лшаемого земледелия, в первую очередь хлопководства,
должно замедлиться или даже прекратиться до осу-

ществления полной комплексной реконструкции меж-
хозяйственных и внутрихозяйственных - оросительных
систем и переброски вод сибирских рек. Такой вывод нс
верен.

11 сентября 1981 г. па третьем плепуме ЦК КП Узбе-
кистана тов. Ш. Р. Рашидов сказал: «Орошаемые зем-
ли — ценнейшее богатство страны... Особенно бережно.
мы должны относиться к орошаемым землям, которые
обладают наиболее высокой отдачей и в освоение кото-
рых вложены крупные народные средства... Несмотря
на то, что в каждом пятилетии мы осваиваем около.
полумиллиона новых орошаемых земель, количество их.
в расчете на душу населения в связи с быстрым ростом
рождаемости из года в год уменьшается. Если двадцать
лет назад у нас в среднем на человека приходилось 0,30.
тектара орошаемых угодий, то в 1970 году_уже 0,2, а
в 1980 г. — 0,22 гектара.

Вот почему... надо заботиться о том, чтобы не умень-
шались, а постоянно увеличивались площади продук-
тивных угодий»',

Вследствие сжегодного роста населения республики
прирост сельского населения необходимо _ обеспечить
работой. Потребпость страны в хлопке и других про-
дуктах орошаемого земледелия также будет возра-

! «Правда Востока», 1981, 12 сентября-
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стать. Следовательно, мы должны, улучшая свои ор:
тельные системы, всячески экономя имеющуюся во;
одновременно продолжать высокими темпами освоен!
новых земель по 450—500 тыс. га за пятилстия дове;
на перспективу площадь орошаемых земель до 5,5-
6 мли. га.

В то же самое время, несколько снижая водооб‹
печенность, мы можем увеличивать общую площади
орошаемых земель, Что из этого получится показыва'
расчет в табл. 29

Таблица

Возможный рост орошаемых площадей, изменение урожайности
хлопчатника и валового сбора хлопка-сырца при снижении

‘водообеспеченности (отиоснтельные иифры).

аЕ Е
У уожиность ке | & ТЕ

Эср РР н З В
„х водо- |най ороси ее Н

Е ННЕ
! мь х кмок, | ЗЕЁЕ 8

смуму | 5я ;Ё

100 6500 | 40 100 100 | 16295 | 910 | 3%, 985 3| 104 | 156
ю о, э 108 | 151З, 1
80 5200 | 366 91,5 ° | 125 | 1144 | 14270 4550 | 336 4 143 | 120 | 13560 3900 | 30 75 167 | 125 | 13050 3250 | 27 65 200 | 130 | 120

Закономерность, локазанная в табл. 99, подтверже
дается — многолетним — производственным — опытом — хо-
зяйств на плохо водообсспеченных системах (Зерав-
шан, — Верхняя Кашкадарья, Верхняя Сурхандарья)..
Там в условиях маловодья получают урожайность
незначительно сниженную по сравнению с хозяйствами:
на вполне водообеспеченных системах, а зачастую и
равную. Правда, в условиях маловодья, то есть` при.
малых удельных водозаборах из рек, возрастают произ-
водственные затраты, так как надо обрабатывать отно-
снтельно большую посевную площадь. Несколько сни-
жается рентабельность производства по отношению к
возможному максимуму. В сделанном расчете мы при-
няли во внимание только водный фактор. Совершенство-
вание агротехники, селекции, семеноводства пока оста-

лось в запасе расчета как неиспользованный резерв.
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Примерно такая же закономерность наблюдается
между водообеспеченностью и урожайностью и по дру-
гим_поливным сельскохозяйственным культурам.

Снижение водообеспеченности до 80—85%, очевидно,
будет вполне допустимым с точки зрения оптимального
использования земли, воды и трудовых ресурсов. Более
того, такое снижение водообеспеченности даже неиз-
бежно к сроку подачи первой очереди воды из сибирских
рек. Сибирская вода сразу возьмет на себя орошение
15—20% уже освоенных и используемых площадей ©
наличием ‘людей, поселков и всего прочего. Даже после
этого освоение целинных земель не остановится, так как

вслед за первой очередью переброски последует вторая,
а сами оросительные системы будут все совершеннее и
совершеннее,

Вот почему наряду с необходимостью реконструкции.
оросительных систем, улучшения мелноративного состо-
яния земель, проведения организационных мер по эко-
номии воды нельзя ослаблять темп освоения целинных
земель. Партия и правительство уделяли и уделяют
большое внимание и всегда оказывали большую помощь
развитию ирригации Узбекистана. Узбекским ирригато-
рам не занимать опыта в деле освоения целинных земель
и совершенствования — существующих систем. — Много-
тысячный коллектив работников водного — хозяйства
республики с честью выполнит крупные перспективные
задачи по развитию ирригации в республике.

Авторы надеются, что книга поможет широкому кру-
гу работников водного хозяйства республики созна+
тельнее и успешнее решать конкретные задачи по подня-
тию технического уровня и совершенствованию эксплуа-
тации своих систем и участков.
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