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ВВЕДЕНИЕ

Научно-технический прогресс в использовании воды,
особенно для повышения продуктивности — земледелия,

на всех ступенях истории занимал важнейшее место в
наращивании производительных сил общества,

©С незапамятных времен вода основа жЖизни на
земле. Сначала человек лишь Пр"С"ОСгбЛ"В‹'\ЛСЯ к воде
и ее капризам, использовал её для питья, для передви-
жения, для защиты от врагов, для привода — машин и
мельниц, — орошения, затем перешел к управлению
ею — регулированию стока, его перераспределению и
переброске из бассейна ‹в бассейн.

Ф. Энгельс в «Диалектике природы», отмечая важ-
ные вехи в развитии человеческого творчества, связы-

вает их с различными механизмами, — использующими

энергию воды и ее свойства:
«Пожарный насос, водяные часы — около 200 г. до.

хр. эры... Водяные мельницы на Мозеле — около 340 г.
‚„.Водяные органы во Франции -— УГ столетие. Шлю-
зы,..вторая половина Х] века. ...Водолазный колодец

в 1538 г.»
Освоение энергии воды, управление и использование

ее знаменует собой рост искусства человска в овладе-
иии природой. От затопляемых — пойм — к гигаитским
водохозяйственным комплексам современности, управ-
ляющим — миллиардами КУбОМОТрОВ воды, — вот тот
путь, который прошло все человечество в своей эво-
ЛЮЦИИ,

На территории нашей страны существует два нап-
равления в степени использования ВОдНЫХ ресурсов.
Одно — это водопользование, распространяющееся на
севере _ без больших — отъемов воды, другое — водо-
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ПОТУРе ОВ лаИа АСЕ ОРРТ
польдонание © болмшим бознознратном — потребленном
Ма юг6, в омО дреннейшего орошаемого земледелия.

Бели п центральной и северной части России водо-
польдование в виде судоходства, энергетики, лесоспла-
а, рыбоводства было до последнего времени и по-
прежнему — определяет — главное — направление водного
хозяйства, то вода на юге, в Средней Азии и Закав-
казье, была и остается до сего времени — основным
средством существования, КОРМ".'!"Ц('“. «Условця кли-
мата и почвы, особенно огромные пространства Мусты-
ни, тянущейся от Сахары через Аравию, Персию, Ин-
дию и ТВТЯПИЮ до возвышенности Азнатского плоско-
горья, сделали систему — искусственных орошений при
помощи каналов и водных сооружений основой восточ-
ного земледелия»!, — писал К. Маркс, анализируя
историю древних цивилизаций в аридной и полуарид-
ной зонах.

Характерной особенностью — использования — водных
ресурсов с самого начала развития общества являлось
преимущественное значение безвозвратного водопотреб-
ления в достаточно больших объемах. С древиих времен
это привело к таким антропогенным изменениям стока
рек и их последствиям, что мы по сути не имеем в
Средней Азии естественных — гидрографов и сстествен-
ных природных условий. Происшедшие изменения, как
будет показано, не всегда были положительными.

Площадь орошения на территории бывшего Турке- .
стана, Бухары и Хивы достигла к середине Х1Х `века
3,5 млн. га, что требовало огромных объемов — водоза-
бора и значительных — затрат труда — по эксплуатации
оросительных систем. Не удивительно, что орошение
в Средней Азии послужило издревле значительным сти-
мулом развития астрономии, как науки © СВЯЗИ ДВИж:

ния звезд со стоком, геометрии и алгебры — для обо-
снования прокладки каналов и их расчетов и некоторых

других точных наук (Иби Сина, Бируни, Аль Хорезми
и др.).

Трудом — среднеазиатских — народов и их умельцев
созданы такие гигантские по тому времени сооружения,
как стокубометровые каналы Гавхара, Шаша и Согда
(Куня-Уаз, Даргом, Зах, Нарпай, Шахруд, Иски-Ан-

! Маркс К. Британское владычество в Индии.— К. Маркс н
Ф. Энгельс. Соч., т. 9, с 132.
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гар), первые межбассейновые каналы переброски дли-
Ной в сто и более киломстров, как Иски-Тюя-Тартар,
древние плотины на Зарафшане (Х в. н. э.), удивитель-
ные подземные галереи-кяризы для каптажа — под-
земных вод общей длиной до сотни километров и др.

Но одновременно опыт наших предков заставляет
нас очень осторожно подходить к вопросу © водных
ресурсах, как важной составной части природы.

По мере развития человечества использование вод-
ных ресурсов все’расширялось, становясь повсеместно
активным и неотъемлемым элементом — существования
общества и экономики. Вода служит источником, сред-
ством и регулятором питательного, энергетического — и
теплового режима всего животного и растительного
мира, да и самого человека; является творцом климата,
создавая сложный круг взаимодействия системы «Поч-
" приземный слой атмосферы», выполняет роль сре-
ды обитания для рыб, морских и речных животных, Во-

а работает на энергетику, транспорт, рекреацию, очи-
щает самою себя и оздоравливает землю, промывая её
от солей.

Двадцатый век, отличительной — особенностью кото-
рого является бурное и не всегда соизмеримое с воз-
можностями развитие индустриальной и сельскохозяй-
етвенной мощи, прогрессивное возрастание использова-
ния природных ресурсов, добыча сырья и полезных
ископаемых, повлекшая за собой интенсивное вторже-
ние в природную обстановку, характеризуется и в 0б-
ласти использования водных ресурсов резко возраста-
ющим объемом безвозвратного водопотребления, Воз-
никновением противоречивых интересов и нарастанием
дефицита собственных ресурсов воды во мпогих стра-

х мира.
По данным ООН 1981 г., уже в текущем пятилетии

степень использования водных ресурсов превысит 80%
в Болгарии, Кипре, Румынии, Бельгии, а к концу века
достигнет в этих странах 100%. К странам, где ныпеш-
мее использование воды превышает 50%, а к 2000 г.
лостигнет 75—80%, относятся ГДР, ФРГ, Польша, Ис-
пания,

Таким образом, в мире существует целый ряд госу-
дарств, где сельское хозяйство, и в частности орошение,
ивляется превалирующим водопотребителем, а водные



ресурсы подошли или подойдут в ближайшее время к
полному исчерпанию.

В ряде других стран - складываются _ региональные
дефициты водных ресурсов, например в США—в Теха-_
се, Калифорнии, Аризоне; в Индии — в Раджистанс.

В СССР в зависимости от обеспеченности водными
ресурсами резко выделены три зоны: остро засушливая
(аридная) зона, зона — недостаточного — периодического
увлажнения и зона избыточного — увлажнения (гумид-
ная). К первой зоне относят Среднюю Азию, Казахстан,
Закавказье и Северный Кавказ. Здесь степень исполь-
зования водных ресурсов уже достигает 35 — 85% от
их наличия, причем в Средней Азии водные ресурсы
близки к исчерпанию.

Весь опыт исторического развития и нынешняя 0об-
становка выдвинули проблему использования — водных
ресурсов в первый ряд важнейших основ нормального
функционирования человеческого общества. Хотя соот-
ношение ФОРМ и видов использования воды менялось
и во времени и в пространстве, на современном этапе _
выявилась определенная закономерность связи преиму-_
щественных видов водопользования с географически-
ми зонами увлажнения, ДЛН зоны орошения характ‹врно‘‚
значительное безвозвратное водопотребление и его раз-
ПОПИДПОСТОЙ‚ что оказываст — большое антропогенное
влияние на водные ресурсы, приводящее к значитель-.
ному, а порой и к катастрофическому изменению окру-
жающей среды, иногда и к се опустыниванию — под
влиянием человека. В то же время в этих же зонах
развитые и новые виды водопользования (рекреация,
гидроэнергетика) и старые традиционные (судоходство,
транспорт, рыбопроизводство) сохраняют свою — роль,
хотя и утратили свое первенство. В целом водные ре-
сурсы по-прежнему имеют ведущее значенне в жизни
общества и его экономике.

В нашей стране проблемы водного хозяйства и ме-
лиорации земель находятся под неослабным внимани-
ем партии и правительства. Со времени знаменитого
ленинского декрета об орошении 500 тыс. га земель в
Туркестане партия принимает — решительные — меры к
Ддальнейшему развитию мелиорации и рациональному
Мепользованию водных ресурсов. Начиная с майского
{1066 к) Пленума ЦК КПСС, открывшего широкую
ДоОро!у мелиорации земель в нашей стране и по сути

‹



‘ознаменовавшего становление водного хозяйства, еже-
тодные темпы водохозяйственного. строительства непре-
рывно растут. Мелнорация и водное хозяйство превра-
лились в основу гарантированного земледелия. Сейчас
16,5% мелнорируемых земель в стране дают 34% про-
лукции сельскохозяйственного производства.

соответствии с Продовольственной — программой,
принятой на майском (1982 г.) Пленуме ЦК КПСС и
получившей особое развитие на октябрьском (1984
Пленуме ЦК КПСС, площади орошаемых земель наме-
чено довести к 1990 г. до 23—25 млн. га.

Хотя орошаемые земли сейчае имеются по всей
стране, в зопе пустынь п полупустынь, в зоне степей и
даже в зопе неустойчивого увлажнення, нанболее высо-
кая эффективность капиталовложений в орошении име-
ст место в засушливой зоне страны,

Удельные капиталовложения на единицу прироста
урожая (1 т зерна) при орошении составляет 1600 -—
2560 руб. в Узбекистане, 2600 руб. в Ставрополье и на
тоге УЗССР, до 5900 руб, на Восточном Урале, 8200—
8920 руб. в Алтайском крае и Западной Сибири, 10500

10900 руб. в Восточной Сибири'.
Таким образом, экономические и социальные фак-

торы настоятельно требуют дальнейшего развитня оро-
шения в нашей страпе именно в засушливой пустын-
ной н полупустынной зоне — Средней — Азии, Южном
Казахстанё, Закавказье, Ставрополье и ряде других
районов. В то же время именно эти регионы характер:
зуются крайним дефицитом ресурсов. Поэтому главной

8 чей с целью обеспечения необходимых темпов раз-
вития орошаемого земледслич в аридных районах Со-
ветского Союза является оптимальное — использование
всех имеющихся доступных и располагаемых природ-
ных запасов возобновляемых вод и привлечение в не-
обходимых размерах вод изоне в экономически и Ээко-
логически приемлемых масштабах на основе достиже-
ний НТП.

‘ Дружниин @. П. Оптимизация развитня водного хозяй-
ства страны — объективная основа решения проблемы - террито-
риального — нерераспределения — речного стока.— В сб,: Межбас-
<ейновое перераспределенне водных ресурсов н его влияние на
природные условия и народное хозяйство, Л,; Изд-во АН СССР,
1960, ©. 42—48.



Октябрьский пленум ЦК КПСС, придавая огромнос
значение — научно-техническому — прогрессу в области
мелнорации и водного хозяйства, наметил основные пу-
ти его осуществления на основе использования того -

огромного индустриального и научного потенциала, ко-

торым располагает:наша страна. Мелиорация стано-
вится основой гарантированного земледелия. Поэтому
решению этой важнейшей задачи ставятся на службу
опыт и мощности — химической, — машиностроительной,
приборостроительной и многих других отраслей про-
мышленности наряду с первоочередным обсспечением
мелиорированных земель всеми необходимыми ресур-
сами, включая минеральтые и органические упобрепия.
химикаты, сельхозтехнику, капиталовложения и Т. д.

Намсченная ЦК КПСС программа вполне реальна. Ход
абот по осуществлению решений майского (1966 г.)
ленума ЦК КПСС убедительно доказал, что мелнора-

торам страны по плечу выполнение крупных водохо-

зяйственных и территориальных задач, таких _ как
строительство Северо-Крымского, Каракумского и Кар-
шинского — каналов, ТЮЯМУЮПСКОГО‚ Андижанского и
Кубанского водохранилищ, освоение Голодной степи н
подъем МНечерноземья. Средства, вложенные в мелнора-
цию и водное хозяйство, позволяют во всех регионах
страны создать основу гарантированных урожаев сель-
скохозяйственных культур и в кратчайший срок резко
увеличить объем производства продукции АПК.

Ныне. задача состоит в том, чтобы, опираясь на
созданный в отрасли потенщиал, опыт, кадры, интен-
сивнее использовать мелиорацию как наиболее эффек-
тивное средство решения продовольственной проблемы
и достижения высокой эффективности и устойчивости
сельского хозяйства. Однако развитие — мелиорации
должно идти не традиционным путем. Необходимо бо-
лее интенсивнос использование интеграции природных
и социально-экопомических потенциалов регионов, ши-
рокое внедрение последних достижений науки с целью
возрастающего постоянного повышения продуктивности
экономики на единицу воды и обеспечения долговремен-
ного наращивания плодородия мелиорнрованных земель.
В этом именно и состойт глубокое понимание цели
научно-технического прогресса в мелиорации и водном

хозяйстве. `

‚
'

Многие понимают развитие НТП как внедрение от-



лельных достижений науки и техники, — направленных
на получение различных эффектов в народном хозяй-
стве. Между тем главное направление НТП должно
определиться в комплексном решении на основе послед-
них достижений науки и техники тех задач отрасли,
которые вытекают из потребностей дальнейшего раз-
вития экономики и общества и анализа сдерживающих
факторов. При этом требуется не выполнение отдель-
ных технических решений, не внедрение — отдельных
изобретений и открытий, рационализирующих какие-то
частные вопросы, а целенаправленное систематическое
осуществление комллекса прогрессивных мер, охваты-
вающих щцелую отрасль или регнон, в результате кото-
рых достигаются определенные уровни развития при

данных сниженных удельных расходах дефицитных
ресурсов.

В этом основное отличие предлагаемой _ работы от
вышедшей недавно работы чл.-корр. ВАСХНИЛа Б. Г.
Штепы, посвященной раскрытию — именно — отдельных
технических решений, приемов и методов, которые по-
лучают и должны получать широкое распространение
в ближайшие годы и па перспективу в отрасли.

В связи с этим в пастоящей работе делается попыт-
ка на основе исследований, выполненных в лаборатории
научно-технического прогресса мелиорадии САНИИРИ
им. В. Д. Журина, проанализировать развитие мелио-
рации земель в Средней Азии, показать влияние мелно-
рации на социально-экономическое развитие регнона,
определить дальнейшие перспективы развития отрасли
в условиях дефицита водных ресурсов, показать нап-
равления и возможности корейного совершенствования
как технических средств, приемов и методов, так и
организационно-управленческой структуры отрасли на
основе научно-технического прогресса.

При выборе альтернативных вариантов — развития
региона используются оптимизационные — модели — для
региона и его отдельных зон,



ГЛАВАТ

РОЛЬ НТП В РАЗВИТИИ МЕЛИОРАЦИИ И
ВОДНОГО ХОЗЯЙСТВА КАК ОТРАСЛИ

История и прогресс человечества с древнейших врс-
мен связаны © использованием водных ресурсов. Еги-
пет, Месопотамия, Индия, Средпяя Азия, Китай, госу-
дарство инков — все так называемые древине цивили-

зации были приурочены, с одной стороны, к богатейшим
по почвенным и климатическим условиям территориям,
располагающим обилием тепла, почвенного плодородия,
и, с другой стороны, к долинам рек, позволяющим не-
ограпиченно использовать их живительную — влагу для

выращивания различных культур, водоснабжения, пе-
редвижения, рыболовства и, паконец, — как источник
эпергии, известный даже тысячелстня пазад, Не слу-
чайно древние историки единодушно утверждают роль
воды, «Ёгилет — дар — Нила!» — свидетельствует Геро-
дот. «И назвали опи свое племя майя, что есть река,
ибо вода кормила их, поила и давала богатство»,—
вторит ему «История государства инков». «О, Ганга,
мать, жизпь нашу основу дай чрева небесного, не. из
земного, — просят боги в нндийском эпосе «Махабха-
рата», относящемся к [ тысячелстию до н, Э. Исследо-
ваниями наших и зарубежных ученых (Вавилов Н. И.,
Андрнанов Б. В., Фукуда Х., Витфгофель Н. и др.)
показано, что древнейшие цивилизации в мире возник-
ли на базе затопления паводками — плодороднейших
аллювиальных долин Нила, Тигра, Евфрата, Желтой
реки, Сырдарьи и Амударьн в 1У—М! тысячелетиях

до н. Э.
Акад. Л. А. Мелеитьев, развивая мысли Г. М. Кржи-

жановского, отмечает, что в историн — человечест-
ва энергетика прошла пять — порогов— ступеней и
стоит на подходе к шестому: водяное колесо — источ-
ник энергии — паровая машина — двигатель внутрен-
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мнего — сгорания — электрификация — создание — единой
энергетической системы. Учитывая, что истоки развития
подного хозяйства и мелиорации идентичны и роль их
в динамике общественного прогресса аналогична, мы
можем тоже выделить соответствующие ступени в исто-
рии взаимодействия человека © Водсй.

Первая ступень — это пользование водой без вме-
ш. льства и изменения ее естественных водотоков, то

есть пользование как СрОДОЙ‹ Это земледелие, основан-
мое на возделывании затопляемых — паводками — пойм;
это |)Ы61Н]5| ловля, использование воды как средства
перемещения и связи; накопец, реки и воды как естест-

ненные границы. Не случайно поэтому, что большинство
крупных поселений древности расположены на берегах
рек.

Вторая ступень связана с начальным — подчинением
человеком воды своим нуждам, как в энергетическом

использовании, так и в орошении. Это уже упомянутые
водяные мельницы, водоподъемные устройства — ша-
дуфы, норни. Известно, например, знаменитое «Аден-
ское колесо» днаметром около 20 м для подъема воды,
относящесся к 1 тысячелетию до н. Э. На этой же сту-
пени возникают и различные самотечные каналы, до-

стигающие достаточно больших размеров, и орошение
сначала затоплением, а затем и по бороздам. К 2000 г.
до м. э. во времена Хаммурапи междуречье Тигра и
Евфрата орошалось с помощью развитой сети каналов
около 2,6 мли. га. В Китае регулярное орошение сис-
темой каналов известно три тысячелетия до н, э. В
первом тысячелетни до н, Э. эти. методы распространя-

лись с Егилта, Месопотамии сначала в Финикию, за-
тем в Алжир, Тунис, Грецию, Рим, Марокко, а позже
в Центральную Европу. Искусственное орошение, ро-
дившееся в аридной зоне, постепенно распространилось
ма полузасушливые районы всех континентов,

Третья ступень — строительство круплых сооружений
ма реках для увеличения о'гбора воды на орошение и
транспортировку её на большие расстояния. Это пло-
тины и водохранилища, межбассейновые каналы. Из-
вестно, что плотина Нимрод на Тигре была построена
в 1030 г. до н. э. и просуществовала до 629 г. н. Э.,
Большой Китайский канал длиной 1040 км — подавал
в 604—618 гг. н. э. воду с юга страны в Пекин. Целая
сеть межбассейновых каналов уже в 1 тысячелетии до
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н. Э. существовала в Пенджабе (Индия). У нас в стра-
ие наряду с уже названными капалами Зах, Даргом
известны каналы Иски-Тюя-Тартар, плотина Ханбан-
ди и др.

Четвертая ступень--это переход к системам ороше-
ния, не только увлажняющим поля периодически, но и
пытающимся создать благоприятные водно-воздушные
и водно-солевые условия произрастания культурных рас-
тений. Уже в шестом-седьмом — веках н. Э. в Хорезме,
Фергане появились открытые дрены «бедрау, зауры»,
которые способствовали выносу солей и поддержанию,
снижению формирующихся при`орошении грунтовых вод.
Но лишь в последние 40 лет эти системы стали повсе-
местно распространенными в мелнорации земель Сред-
ней Азии и других аридных зонах.

Пятая ступень характеризустся применением тширо-
рокого диапазона машин для подъема воды — от мел-
ких масосов в несколько десятков литпов до машин-
агрегатов — производительностью в сотви — кубометров
воды в секунду при высотах подъема до сотни метров.
Это развитие ‘машинного водоподъема связано с рас-
пространением — электродвигателей — внутреннего сгора-
ния. Благодаря такому техническому новшеству сразу
были открыты широкие пути распространения ороше-
ния путем подъема водных масс па высокорасположен-
ные над источинками воды территорин, что сильно рас-
ширило возможности охвата площадей искусственным
увлажнением. Наряду с этим возник новый способ тех-
ники полива — дождевание с помощью насосных уста-
новок и новый вид дренажа земель — с ПоМоЩЬЮ оТ-
качки подземных и грунтовых — вод из относительно
глубоких горизонтов до 100 м -- вертикальный дренаж.
Широкое применение водоподъемных — машин — крайне
расширило диапазон средств в мелиорации и водном
хозяйстве и одновременно позволило по-новому решить
целый ряд технических и территориальных аспектов и
проблем в отрасли.

Наконец, нынешняя -— шестая ступень эволюции ис-
пользования — воды — определяется — организационной,
технической и экономической интеграцией се в рамках
отраслевой структуры. Современная многоцелевая роль
воды в развитии общества и постоянно — нарастающая
потребность в ней человечества для развития сельского
хозяйства, промышленности, для удовлетворения своих
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нужд создали необходимость комплексного управления
водным хозяйством и мелнорацией как отраслью.

Имевшие место рапее разрозненные — действия раз-
личных ведомств, предприятий-водопользователей при-
воднли зачастую пе только к серьезным — нарушени-
ям в окружающей среде, но и к ущемлению интересов
других водо-и — землепользователей. Известны значи-
тельные потери от затопления территорий водохранили-
шщами, особенно мелководными, на равнинтых реках,
построенными в_интересах энергетики, транспорта и т. д.
По данным А. Б. Авакяна (1978 г.), общая площадь зе-
мель под ппдохЁииилищами превысила в мире 30 млн.
га, в том числе в Европе —4, Азии —7, Америке —14, Здесь
одновременно не только изменяются условия — судоход-
ства, но, повышая увлажнение поверхности земли, сок-

ращая одни и создавая новые акватории, человек втор-
тся и в климатические особенности территорий, пусть

в меньшей степени, чем, скажем, загрязнение атмосфе-
ры промышленными отбросами и углекислыми газами,
также оказывая на климат гидролого-антропогенный

ким. Резкое усиление — антропогенного — воздействия
ма реки начало вызывать не только общественное бес-
покойство, по и настоятельные требования урегулиро-
вания управления водными ресурсами.

В наше время во всем мире мелиорация земель при-
знана как наиболее важный фактор развития аграрно-
го сектора — экономики в интересах — Продовольствен-
ной программы. Известно, что решение задачи удовлет-
ворения — потребности — человечества в — пище и
промышленности в сырье для большииства стран нашей
планеты зависит от успешного использования сущест-

вующих и освоения новых орошаемых земель. Населе-
мие Азии и Африки голодает или педополучаст пеобхо-
лимого минимума продуктов питания. Быстрые темпы
роста народонассления на этих континентах при ограни-

ченных приростах сельскохозяйственного производства
заставляют обратить виимание на орошаемые земли.

Площадь орошаемых земель, достигшая теперь 235
мли. га, или 16% всех сельскохозяйственных земель,
обеспечивает производство более 50% всей аграрной
продукции земного шара.

В последние десятилетия усилились темпы прироста
эрошаемых земель в Индии —1,0—1,5 млн. га в год,Г‘/{сксиксйб‘оо тыс. га в год, Румынии — 450 — 500
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тыс. га в год и в других странах. Повсеместно имеет
место тенденция создания сдипых организационно оформ- _
ленных водохозяйственных комплексов (ВХК), прини- —
мающих па себя ответствениость за рациональное нс-
пользование водных ресурсов обычно в пределе речных
бассейнов, Одновременно осуществляется и интеграция
этих ВХК в единую водохозяйственную систему (ВХС)
регнона, страпы путем объединения их с помощЬЮ тер-
риториального перераспределения стока рек. Организа-
цновные формы ВХК и ВХС различны, но все они пос-
тоянно — совертенствуются и развиваются в рамках
создаваемой еднной отрасли «водное хозяйство и ме-
лниорация», 3

ак видно, три ступени процесса мелиорации и вод-
ного хозяйства из упомянутых выше приходятся на пос- _
леднее пятидесятилетие. Достаточно лишь перечислить —
осповные крупные мероприятия — по внедренню НТП,
выполненные в первые десять лст существования Мини- і

:

стерства мелнорации и водного хозяйства страны: перс-
ход к закрытому горизонтальному — трубчатому дрена-
жу, строительство каналов из железобстонных лотков,
комбинированная — бетопопленочная — облицовка ороси-
тельных земляных каналов, капитальная — промывка
засоленных земель по крупным чекам в сочетании с

современными дренами, полив с помощью дождеваль-
ных машин «Фрегат» и «Волжанка», применение в ка-
честве проводящей сети — комбинированных — бетонных
труб со штрилсовым сердечником и многое другое.

Создание отрасли было вызвано ие только необхо-
димостью управления интенсивным ростом НТП в ши-
„роком масштабе, проведенной единой технической по-
литикой В мелиорации и водном хозяйстве, но и задача-
ми расширения возможностей управления в интересах
развития экономики — всей — страны. Организационное
становление и расширение сферы деятельности отрасли
обусловили нарастание темпов развития — мелиорации
земель и использования водных ресурсов, по, в сВвоЮ
очередь, возникли проблемы новых потребностей, новых
условий и новых особенностей. Это стаповится ясным
при рассмотрении задач самой отрасли, особенно в ее
системном и балансовом аспектах.

Отраслевой характер мелиорации и водного хозяй-
ства нашел свое отражение в функциональном, органи-
зационном, техиическом и целевом единстве, как части
народного хозяйства страны, призванной — обеспечить
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формирование и охрану водных ресурсов, их транспорт
о потребителя. Одновременно они должны организо-
вать такое воздействие на земельные ресурсы и их
продуктивность © помощью водных и др. мелиораций,
при котором обеспечивалось бы нарастающее плодоро-
дие сельхозугодий и долговременное его поддержание
средствами мелиорации. Однако, несмотря на призна-
ине отраслевого характера мелиорации н водного хо-

зяйства, место их в народном хозяйстве пока четко ие
определено.

Из имеющихся четырех сфер народного — хозяйства
(промышленность, сельское хозяйство, природопользо-
вание и строительство), на первый взгляд, водное хо-
зяйство и мелиорация болыше всего подходят к при-
родопользованию, однако они имеют свою значитель-

ную долю в строительстве (наряду с самыми большими
строительными отраслями — приблизительно — 5— 6
млрд. руб. в год), активно участвуют в сельском хозяй-
стве в качестве определяющего фактора экономических
и социалыных результатов. В то же время водное Хо-
зяйство, имея свою четкую задачу в формировании, во-
зобновлении и охране водного ресурса как природного
элемента, является частью еферы природопользования
точно так же, как лесные ресурсы, полезные ископае-
мые и т. д.

СПО\!ОБРПЗИО значение мелиорации и водного хозяй-
ства в сельском хозяйстве и в агропромышленном ком-
плексе страны. НЕКВТОРНС ученые относят мелиорацию
и водное хозяйство к первой области АПК — к созда-
иню средств производства в сельском хозяйстве (ана-
логично — удобрениям, транспорту, — сельхозмашинам)
или элементам инфраструктуры — (аналогично — связи,
электроэпергии, дорогам, непроизводственной — части).
Они не учитывают активной роли мелиорации и водного
фактора в сельскохозяйственном производстве, прояв-
ляющейся в виде влияния не только на технологию
возделывания сельхозкультур и обработку почвы, но и
ма выбор направления сельскохозяйственной специали-
зации, а также в виде активного взаимодействия со
всеми видами природных условий.

Поэтому мелиорацию и водное хозяйство — следует
понимать как самостоятельную отрасль, расположенную
на стыке сфер природопользования, сельского хозяйст-
ва и строительства, доля которой в различных сферах
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изменяется в зависимости от функциональной направ-
ленности водного хозяйства и мелнорации по зонам и
периодам развития.

Для окончательного оформления — межотраслевых и
внутрнотраслевых связей необходимо оформить и ввес-
ти экономические критерии и оценки, которые пока на
хозрасчетном уровне имеются в организациях отрасли,
функции которых относятся к воспроизводству в От-
расли. /

Рядом правительственных решений, Основами вод-
ного законодательства СССР многое сделано — для
формирования отрасли в единых оргапизационных рам-
ках.- Однако в целом единства управления — водными
ресурсами пока не достигнуто. В определенной степс-
ни функции управления осуществляют ряд других ве-

домств. В чаетности, как отмечает С. „1, Озиранский',
разведкой и охраной подземных вод ведает Мингеоло-
гия СССР, строительством и эксплуатацией гидроэлектро-
станций и связанных с пими элементов водохозяйствен-
ных — комплексов -- Минэнерго СССР, использованием
воды в интересах рыбиого хозяйства — Министерство
рыбного хозяйства СССР, учетом, анализом, кадастром
и прогнозом поверхностного стока — ГОСУД:\РСТ\!СППЫЙ
комитет СССР по гидрометеорологии и охране окру-
жающей среды и т. д. Такая разобщенность, бесспорно,
существует не в интересах общества и зачастую
приводит к ведомственным или местническим действиям,
которые наносят ущерб другим отраслям или в целом
воспроизводству водных ресурсов. Примеров, к сожа-
лению, имеется не мало.

В перпод, например, 1979 — 1981 гг. по реке Сыр-
дарье в интересах энергетики было сработано около
2 км% водного ресурса из водохранилищ многолетнего
регулирования, хотя режим их многолетнего наполнения

не был выполнен, Уже в результате острого маловодья
1982 г. все запасы многолетнего регулирования _ были
использованы полностью всего за один сезон. _ Кроме
ущерба сельскохозяйственному производству — Средней
Азии, понесла убытки и сама энергетическая отрасль в
размере 55 мли. руб. (1982—1983 гг.). Поэтому назре-
ла настоятельная необходимость централизации управ-

* Озиранский С. Л. Научные основы формирования
отрасли <водное хозяйство», В сб.— Использование водных ре-
сурсов. М.: Наука, 1981, с. 229—245.
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— Лення и использования всех водных ресурсов в стране
\ едином органе. `

Анализ и обобщение опыта организаций водного хо-
Вийства — позволили выявить тенденцию — перехода к
функциональной структуре управления отраслью. Эта
ленденция наиболее четко выявилась в Узбекской ССР,
Велоруссии, на Украине — республиках с наиболее ин-
тенсивно развивающимися объектами отраслевого пла-
Ма Их опыт показывает высокую действенность и удоб-
©тво функциональной специализированной структуры и
эффективность ес эксплуатации.

Основные задачи, стоящие перед водным хозяйст-
пом и мелиорацией как отраслью, следующие:

обеспечение — комплексного — использования ВводНых
ресурсов в народном хозяйстве страны и удовлетворе-
ине потребностей различных отраслей в воде по объему,
режиму и месту потребления;

охрана водных ресурсов от загрязнения и истоще-

иня, защита окружающей среды от вредного воздейст-
вия Вод;

повышение и поддержание плодородия земель на

основе водных мелиораций.
Наряду с затратами по формированию, охране, до-

ведению до ПОТРЕБИТЕЛ?Г\. контролю за использованием
водных ресурсов отрасль занимается и обсспечением
необходимого режима влажности и степени засоления
почв, Если в обязанности водного — хозяйства входит
подача и отвод воды для всех отраслей, кроме сельско-
го хозяйства, до границ — водопользователей, — то для
земледелия отрасль должна обеспечить и эти требова-
ния путем непосредственного вмешательства в террито-

рию самого водопользователя устройством необходимых
технических средств водоподачи и дренирования (капа-
лов, коллекторов, сооружений, дрен и т. д.), обеспече-
нием по договорам с водопользователем его техниче-

ского обслуживания и, наконец, реконструкцией этих
‹-‹›оружег'іий с целью — доведения их до современного
уровня.

Как известно, на основе решений октябрьского
(1984 г.) Пленума ЦК КПСС внутрихозяйственная сеть
передается органам Министерства мелиорации и водно-
го хозяйства СССР на полное обслуживание, включая
не только техпическое обслуживание, как ранее, по
и водопользование, содержание - и поддержание. :

Таким — образом — создается более четкое распреде-

2—226 1



ление обязанностей между сельским и водным хозяй- °
ством за обеспечение высокой продуктивности мелно-
рируемых земель: оргапы водного хозяйства средствами
мелиораций не только создают новую, более повышен-
ную продуктивность земель, но и постоянно поддержи-

вают ее на необходимом уровпе, а органы — сельского
хозяйства отвечают за использование в аграрном про-
изводстве этого вновь созданного потенциала плодоро-
ДняЯ.

Прирост продукции, создаваемый за счет мелиора-
ЦиИ по рССПУбЛПКЯМ страны, зависит от интенсивности
использования орошаемых земель, состава сельхозкуль-

тур, уровия — земледелия и семеноводства, культуры
земледелия, плодородия почв и естественных почвенно-

климатических условий, Дифференциация этих пока-
зателей в пределах региональных зон важна с точки
зрения оценки использования — естественного и ВНОВЬ
созданного потенциала. Например, в Литовской и Лат-
вийской ССР орошаемые земли используются достаточ-
но эффективно, что позволяет — им получить — прирост
продуктивности в 20 раз выше, чем в расположенной в
аналогичных условиях Эстонской ССР, в 2 раза боль-
ше, чем в Белоруссни, в Казахстане и Грузии, где, бес-
спорно, необходимость — и возможность орошения на-
много больше. Недостаточно используется — потенциал
мелноративных земель в Туркмении, где он является
наиболсе высоким.

Анализ продуктивности — мелиорированных — земель
подводит к необходимости ее оценки на основе потенци-
альной урожайности с учетом коэффициента работоспо-
собности оросительной системы, — определяющего сте-
пень удовлетворения требований почвы и растений к
мелиорации как во времени, так и по площади. Задача
мелиорации и водного хозяйства как отрасли — обес-
печить как можно более высокую — работоспособность
системы в зонах наибольшей потенциальной продуктив-
ности земель.

Как указывает акад. Л. А. Мелентьев, при рассмот-
рении таких крупных отраслей, как эпергстика, водное
хозяйство, имеющих универсальное значение почти для
всех отраслей народного хозяйства, важны балансо-
вые и системные аспекты использования ресурсов от-
расли.

Балансовые аспекты определяют изменяющиеся во’
времени соотношения матернальных масс и потребно-
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{016 специализированиой отрасли и народного хозяй-
— та, Эти положения справедливы применительно к час-

— 1 машей отрасли — водного хозяйства. В ней можно
— ) мюбой временной отрезок определить, так же как и

No энергетике, баланс «потребление + потери = налнчие
‚ рисурсов + запасе в водохранилищах» — при сжегодном

‚ Поступлении из природных источников. Нарастание ре-
— — сурсов воды в этом балансе за определенный промежу-

10к времени идет по мере формирования собственных
подНых ресурсов или привода их извне за счет терри-
1орнального — перераспределения. — Например, баланс
Noодных ресурсов в бассейне Аральского моря в его ди-
намике за пернод 1940—2020 гг, До 1960 г. водопотреб-
ление, медленно возрастая, составляло от 47 до 60%
от общих водных ресурсов в бассейне (рис. !). В 1960—

ю
200

/0

0

®

40

#,

9089 9 мо в

Рис. 1. Водный баланс потребления и ресурсов в бассейне Араль-
ского моря:

! — подопотребление; 2 — модные ̀  ресурсы.

1970 гг. произошел резкий рост — водозаборов, — почти
достигший располагаемых водных ресурсов, за счет

значительного роста мелноративного потребления в ре-
зультате исключительно быстро возросшей сети коллек-
торов и открытого дренажа. В последующие годы во-
допотребление удачно удовлетворялось в результате
ввода целого ряда водохранилищ многолетнего регули-

ования и одновременно привлечения подземных Вод.

о несмотря на это, продолжающиеся некоторые темпы
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увеличения располагаемых собственных водных ресур-
сов при уже достигнутом уровне водопотребления не мо-
гут удовлетворить потребности региона в воде.

Если рассмотрсть этот баланс по потребителям и
источникам (табл. |), то увидим следующую его транс-
формацию во времени за прошедшие 10 лет. В несколь-
ко раз выросло коммунальное и промышленное — водо-
потребление, но тем не менсе это лишь на 10% снизило
долю орошаемого земледелия. Последнее остается по-
прежнему основным водопотребителем. Точно так же н
по приходным статьям баланса, несмотря на некоторое
увеличение подземных вод, преимущественное покрытие
осуществлясется за ечет поверхностных речных вод!.

Таблица 1

Распределение приходно-расходных статей баланса
вод Аральского моря в %

Потрезител» 1940 - 1960 г. | 1970 . | 175 г.| 190 . | 1988 г.

Водопотребление

Промышленность 3,8 62 | 76 | 91 83 | 84
Коммунальное хозяй-

ство. 0,3 0,3 | 04 11 21 2,2
Сельское хозяйство. 94,7 | 90,0 | 87,6 | 841 | 842 | 839
Рыбное хозяйство 12 13 1,6 18 22 19
Потери_ п межобласт-

ных камалах и водохра-
нилищах — | 22 | 28 | 39 | 32 | 32

Водные ресурсы

Поверхностные _ воды 86,5 | 853 ,Э | 843 | 82,7 | 831
Подземные воды 0,3 04011 2.8 42 40
„Местные источники 13,2 | 13,3 | 13,0 | 128 [ 131 | 129

Балансовый аспект прогресса водного — хозяйства,
таким образом, замыкается на составе водопотребите-
лей и источниках покрытия этого потребления.

В то же время в мелиоративной части отрасли ба-
лансовый подход определяст только возможности рас-
ширения орошаемого земледелия. Однако связь не
‘однозначна — от роста — водопотребления — орошаемым
НН

* Несмотря па снижение доли потребления поперхностных ресу|
сов, как пиже будет показано, опи по абсолютной величине вырас
тают за счет многолетнего регулнрования.
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емледелием прирост валовой продукции на мелнори-
ованных землях зависит не прямолинейно. „Только
недрение научно-тез нического прогресса в этой части
отраели обеспечит постепенный и устойчивый рост про-
Луктивности орошаемого земледелия, снижение затрат

ноды и единицу урожая.
Эта проблема будет подробно рассматриваться ни-

е, отметим здесь, что лишь подача — оптимального
улельного (на 1 га) количества оросительной воды по-
Мышает плодородие — избыточное количество Вводы
ухудшает — водно-воздушный режим, вымывает пита-
лельные вещества, ухудшает структуру почвы. Поэтому
Лишь при подаче оптимального количества воды на
Гектар орошаемых земель для каждого периода сель-
скохозяйственного развитня будет характерен — для од-
НОЙ и той же местности стабильный рост валовой про-
Дукции растениеводства. Однако из-за различного уровня
проентельных систем, разницы в природных и хозяйст-
венных условий эти величины резко различаются даже
| одной и той же республике.

Балансовые аспекты в мелнорации и Водном хозяй-
(тве выпуждают, таким образом, обратить внимание,
наряду с удовлетворением потребностей в воде всех
отрасл народного хозяйства путем увеличения рас-
полагаемых водных ресурсов, на одновремепное плани-
рование и осуществление комплекса — мероприятий по
рационализации водопользования во всех отраслях эко-
номики, особенно в сельском хозяйстве. Здесь на пер-
вое место выдвигается разработка мер по повышению
эффективности каждого гектара орошаемых земель и,
Н...НП\Р\‘М(‘ПНС\‚ экономное использование воды на орош
Име, Вели с этой стороны — проанализировать данные
табл. 2 и 3, то мы увидим, что повышение удельной
продуктивности воды может быть достигнуто как уве-
личением отдачи каждого орошаемого гектара путем
|П|П'||1'|ЯФИКПЦИИ сельскохозяйственного производства,
иведения сввооборта. повышения уровня агротехники,
10К пн созданием — более совершенного — инженерного
фона. Возьмем, например, Джизакскую область, 84%
К'ПП[\ОЙ представлено землями нового орошения с вы-
соким КПД оросительных систем (0,78-+0,82), с совре-
Менной — техникой полива (КПД. т. п. -— 0,71), с опти-
мальным мелиоративным режимом на фоне глубокого
лакрытого дренажа. Несмотря на средпюю урожайность
(22—25 ц/га) хлопка-сырца, продуктивность воды здесь
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— 9ДМ4 мз самых высоких в республике. Наоборот, в КК
|ЛССР н Хорезме благодаря ̀  низкому — инженерному
уромио систем, иесмотря на — значительно — большую
урожайность, продуктивность воды намного ниже сред-
10 республиканского уровня.

Зиачительно снижает удельную — продуктивность во-
ЛЫ засоление земель. По нашим данным, недобор про-
Лукции — от засоленных земель. составляет в целом по
!Одовому доходу от 200 до 500 руб. в год. Американ-
бкие специалисты, по данным В. А. Ковды, оценивают
убытки от засоления с площади 1,6 мли. га в 350 мли.
долларов или также в пределах 200 долларов на | га.

Однако это далеко не исчерпывающие цифры. Сель-

"Таблица 3
Показатели

продуктивности использовання водных ресурсов
о районам Узбекской ССР за 1983 г

(руб/1000 _ м?)

#в
Область: Райоп ЕВЕ

Еа аЕаЁ Ё Ё#5
Каракалпакская АССР Амударьинский 689; Чимбайский 183
Аидижанская Комсомолабадский 993

_Денинский Ы
Бухарская Ромитански Та ‘Каганский 570
Джизакская Джизакский 132,6

Зарбдарский 76,8.
Кашкадарьинская Китабский 1441

"Талимаржанский 671
Маманганская Папский 962

Заларьинский 62,0
Самаркаидская Пайарыкский 167,7Хатырчинский 131:3Сурхандарьинская Ангорский 152.9

"Термезский. 1126'Сырдарьинская: Сырдарьинский. 94,0
`Мехнатабадский 56,8

Ферганская Галабинский 133,5
и Бекабадский 4241Ташкентская Бувайдинский 922

Ферганский 43 2
Хорезмская Хазараспский 861

Ханкинский 43
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скохозяйственные культуры на засоленных землях от-
личаются значительно худшим качеством своей продук-
цин: хлопок по выходу линта и качеству — волокна,

арбузы и свекла по сахаристости, виноград — по сахари-
стости и качеству випа и т. д. Кроме того, засоленные
земли требуют для своего сельскохозяйственного ис-?
пользования значительно больших затрат воды — в 1,5-—
2 раза, чем для незасоленных, что в наше время, когда:
на большинстве речных бассейнов мира — в.аридных и
полуарндных зонах складывается дефицит воды, сни- _
жает резко оросительную способность рек. Наконец,
огромный ущерб экологический. Именно поэтому пер-
воочередное — внимание среди — мелиоративных — мер

направленных на повышение отдачи от каждого кубо-
метра воды, должно быть уделено созданию надежного.
дренажного фона и первичному опреснению уже засо- _
ленных земель, равно как и недопущению вторичного

засоления орошаемых массивов,
Стабильность наращивания плодородия земсль, рав-

но как и долговременность и надежность функциони-
рования водохозяйственной части — отрасли, ` особенно.
важна исходя из той огромной роли в экопомике арид- °
ных зоп, которую играет отрасль в наше время. Общая
удельная доля валовой продукции отраслей, связанных
с водным хозяйством и мелиорацией в Средней Азии и
базирующихся на них, составляет в сельском хозяйстве
95--97%, в промышленности 60--86%, в стронтельстве
36--48%. На перспективу это участие сохранится в /
сельском хозяйстве на уровне 95%, в строительстве — _
40--44%, а в промышленности может несколько умень:
шиться в связи с интенсивным ростом газодобывающей,
нефтяной и газовой промышленности до 40%

Наиболее полно широкая сфера влияния и взаимо-
связей мелиорации и водного хозяйства В современной
экономике видна из рассмотрения системных аспектов
отрасли (рис. 2). Вода, будучи единой во всем много-
образии источников и тесно связанной на определенной
территории или регионе, в то же время может служить
ресурсом, средой обитания, источником эпергии и ис-
точником орощения. К каждой из этих «обязанностей
воды» предъявляются определенные требования в за-
висимости от социальных факторов (динамики роста
населения, его структуры, уровня благосостояния, куль
туры, обеспеченности продуктами питания и промыш- /
ленными товарами), состояния, структуры и темпов
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Рис. 2. Схема системных связей отрасли.

развития экономики. При этом наряду с требованиями
К воде общество постоянно предъявляет требования к
мелнорации и орошаемому земледелию: в сельскохозяй-
ственном сырье, продуктах питания и т. д. В свою оче-
редь, мелнорация и орошаемое земледелие, с одной
стороны, предъявляют требования к развитию обеспе-
чивающих О'ГРВСЛЕЙ (СК‘ЛЫ{ОЗТСХ"ИКН, строительство и
индустрия, промышленность стройтельных материалов,
сельхозмашиностросние, — производство — минеральных.

удобрений, тяжелое машиностросние и т. д.), © другой,
создают условия и базу для развития в сочетании с
животноводством, садоводством, виноградарством и со-
пряженных отраслей — перерабатывающего — производ-
ства (пищевой, — мясо-молочной, текстильной, легкой,
жимической и местной промышлениости). Развитне всех:
этих отраслей опять-таки влияст на социальную обста-
мозку, изменяя занятость населения и его благосостоя-
мние, н вновь определяст растущие требования и в воде
М в энергии.

Исходя из этого, развитие мелнорации и ВОдного
хозяйства должно учитывать соответствующее развитие
всех сопряженных отраслей на перспективу. Отсюда и
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внедрение и направленность НТП в этих совокупных и
сопряженных отраслях будут в значительной степени
определять специфику требований к водному хозяйству,
а отсюда н направление НТП в самой отрасли.

В то же время соотношение сложившейся структуры
экономики и социальные особенности определяют Воз-
микновение встречных интерссов в водопользовании и

мспользовании земли, трудовых ресурсов и Ээкономиче-

ского потенциала. Здесь важнейшим критерием являет-
ся влияпие отраслевого развития с сопряженными отрас-
лями на изменение национального дохода, как в целом,
так и 0собо удельного национального дохода на одного
трудоспособного.

Экономика и соцнальная обстановка — выступают в
то же время и ограничивающими факторами по отно-
шению к отраслевому развитию, в частности, возможно-

сти выделения на эти цели капиталовложений, матери-

альных и людских ресурсов.

Особое место в системных аспектах развития отрас-
ли занимают особенности географии развития. Местиые
природные условия определяют: условия, дефицитность
и стоимость формирования водных ресурсов, потенци-
альную продуктивность мелнорации, особепности и ост-
роту влияния отраслевых — мероприятий на изменение:
экологической обстановки, на степень воздействия, на
динамизм окружающей среды. Региональные особенно-
сти дифференцируют уделытые расходы воды на произ-
водство всех видов. как промышлениой, так н сельско-
хозяйственной продукции, а также на коммунально-
бытовые и хозяйственио-питьевые пужды.

В то же время в зависимости от региональных осо-
бенностей значительно отличаются удельные капитало-
вложения на развитие отрасли н их удельная эффсктив-
ность. Тенденция к региональной дифферепциации будет
сохраняться и на перспективу.

оложение мелнорации и водного хозяйства с по-
зиций снстемного аспекта — делает — крайне — сложиым
выбор — направления — нучно-технического — прогресса,
Трудности возникают — из неопределснности — и общего
экопомического развития, недостаточной — точности де-
мографических расчетов и из сложностей прогнозиро‹
вания дальнейшего хода НТП в сопряженных отраслях,
как по характеру, так и по срокам и средствам прояв-
ления. Возьмем, к примеру, орошаемое — земледслие.
Для мелноративных систем и сооружений характериы
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— замедленные темпы внедрения новых видов`орошения,
МОВых видов сооружений и приемов мелнорации земель.
Выстрое и широкое внедрение новшеств па всех ороша-
@МЫх землях практически невозможно в сВязи со зна-

"ительной капиталоемкостью, большими сроками их
ймортизации (50 и более лет), большой материалоем-
Noостью, а также необходимостью осуществления рекон-
©трукций или модернизаций на «теле — действующего
сельскохозяйственного механизма» с коротким перио-
Ддом свободной от работы земли.

В то же время агротехнические нововведения тре-
буют намного меньших — капвложений, в основном на
замену техники в пределах коротких амортизационных

сроков (5—8 лст), илн связаны и примененнем новых
более продуктивных сортов культурных растений. Если,
например, будет создан сорт хлоичатника с потенци-
альной урожайностью 80 цщ/га вместо 50 ц/га в настоя-
1цее время, но с требованиями к постоянному увлажне-

Мию © большими — гидромодулями, то оросительная
система в короткий пернод не может быть перестроена
ма больших площадях,

Другое — биологическая и почвенная наука все бо-
лее и более постепепно — подходит к необходимости
развития по глубиие структурного почвенного слоя ©
большим запасом плодородия, что вызывает требова-
Иня к крайне щадящему увлажнению почвы, особенно
в условиях ичтенсивной искусственной или естествен-
Ной дренированности с недопущением больших инфиль-
прационных скоростей воды и расходов с целью сохра-
нения минерального питания и гумуса, — агрегатного
состава. Агротехники и механизаторы — предлагают и
комплекс — мехализмов — для — такого — революционного

сельскохозяйственного лерсворота. Технология же ув-
лажнения при этом требуется кореиным образом новая:
поверхностное увлажнение, видимо, здесь будет совер-
шенно неприемлемым. Потребуется управляемая субир-
ригация, или внутрипочвенное орошение, пути к кото-
рому еще только намечаются.

В связи с этим особое внимание в прогнозирований
развития отрасли и ее технической политики — должно.
Уделяться смежным — отраслям, выдвигающим — повые
требования к мелиорации и водному хозяйству и одно-
временно к прогнозу в развитии мощностей и решениях
® фундаментальных отраслях и науках, позволяющих
по-новому решить те или иные технические проблемы.
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Так, значительное увеличение тяговых усилий в созда-
ваемом в стране парке тракторов и одновременно уве-
личение производства полиэтилена и полихлорвинила
определили переход на новую бестраншейную и щеле-
вую технологию дренирования земель © отказом от
традиционных многодельных, сложных в производстве
и укладке гончарных труб. Это приводит не только к
совершенно новым темпам дренирования земель, но н

к снижению капиталовложений и к повышению эксплу-
атационной надежности дренажа на орошаемых землях.

Особо проявляются системные связи в увязке © из-
менением окружающей среды под влиянием мелнорации
и — водохозяйственного — развития. — Орошение — почти
единственное из средств воздействия на — природные
теохимические и биологические циклы, которое увсели-
чивает в значительной мере продуктивность сстествен-
ных бногеоценозов, особенно в аридной — зоне. Но и
влияние этого фактора на окружающую среду так зна-
чительно, что оно проявилось в значительных антропо-
генных измелениях вод рек еще в далекой древности.

Вследствие интенсивного ирригационного развития
в древней Бухаре ( — Ш тыс. до н. э. ) и разбора
воды в среднем течении Зарафшана в пределах Согди-
аны — река - уже в 1 тыс. до н, Э., по исследованиям
наших историков А. Р. Мухамеджанова, Я. Г. Гуламо-
ва, прекратила связь с Амударьей, а позже не могла
орошать и Каракульский оазис, пришедший в запусте-
ние. Такая же судьба постигла во времена Тимура
Кашкадарью, так как при орошении ее в верховьях
по сути прекратился сток в низовья. Аналогичную кар-
тину мы видим и на Теджене, Мургабе, Атреке и др.

Дошедший до нае древний — опыт — использования
водных ресурсов в аридной зоне нашей страны застав-
ляст осторожно относиться к интенсификации — водо-
отбора и использования водных — ресурсов и извлечь
некоторые уроки.

Необходимо очень осторожно относиться к масшта-
бам развития орошения в различных зонах бассейнов
рек, чтобы — не превышать предёльную — возможность
отбора как в целом, так и особенно в верховьях В
ущерб ранес орошавшимся низовьям. С одной стороны,
чрезмерный рост орошаемых площадей создает опас-
ность постоянного недоувлажнения, что может привести
к потере плодородия земель, к относительной — потере
валового дохода, к увеличению непродуктивных затрат
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‚` (10Ка на растекание, физическое испарение и т. д. с

Другой стороны, если земли требуют систематических
| пернодических промывок, педодача промывной доли
орошения приводит, как это получилось в древности в
|ухарском оазисе, к засолению и, в конечном — счете,
Вместе с первым фактором к антропогенному опусты-
ииванию. Несколько другой урок преподает _ анализ
лревнего орошения в Геоксюрском массиве. — Видимо,
тлавное здесь — несоответствие развивающихся масшта-
б0й орошения, исходя из растущих потребностей насе-
ления, тем организационным возможностям обществен-
ного строя, которые могли бы постоянно поддерживать
ставшую — сложной систему каналов‚ соизмеряя ее
управление с рациональным использованием природы,
Действительно, по данным Г. Н. Лисицыной, плотность
населения в Геоксюрском оазисе составляла 25 чело-
Noек на 100 га. Этого количества по мере усложнения
И разветвления системы, расположенной на аллювиаль-
ных дельтовых отложениях, склонных к засолению и
линлению, бесспорно, было недостаточно.

Гектар на человека — тяжелая нагрузка даже по
сегодняшнему механизированному уровню хозяйства,

Между тем Геоксюрский оазис охватывал — площадь
00 тыс. га при_населении, по оценке архсологов, 5 — 11
тыс, человек. При уровне трудоспособного — населения
макеимум в 4 тыс. человек ежегодно можно было ис-
пользовать 2 тыс. га. При наличии сухого дренажа и
расхода воды до 15 тыс. м%/га ежегодные темпы ухуд-
шшения земель позволяли орошать на одном месте до
20 — 40 лет. Этой величине соответствует — перекрытие
слоев, по данным Г. Н. Лисицыной и других археоло-
гов_(25 —30 см).

Таким` образом, превышение — оросительной способ-
ности потоков в сочетании с нарастающей сложностью.
содержания оросительных систем приводило на опре*
деленном — уровне к потере управляемости. Это же
способствовало развитию бродячего, кочевого орошае-
мого земледелия, которое охватывало и выводило из
строя огромные массивы земель, намного превышаю-
шщие возможности освоения их людскими ресурсами и
длительного сохранения плодородия.

Одновременно — возрастающие — потребности — расту-
шщего населения постепенно привели, кКак показывают
археологические исследования, К усиленной — вырубке
орчовников и лесов на склонах Копетдага, что снизило
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сток саев и рек, вызвало несоответствие увеличиваю-
щихся потребностей орошения стоку рек. Ё

Учет опыта предков заставляет нас в целом исклю-
чительно осторожно обращаться с водными ресурсами
как важной составной частью той самой природы, в,
равновссие которой мы обязаны вмешиваться в буду-
щцем и заботиться 0 ее долговременном, лучше постоян-
ном, сохранении,

Пониманние взаимодействия мелиорации и Вводного
хозяйства, особенно в аридной зоне, с окружающей
средой (рис. 3) позволяет более обоснованно — подойти
к управлению водохозяйственными объектами,

Орошение и дренаж, как два основополагающих.
составных элемента — мелиорации, дают возможность

обеспечить оптимальные условия развития — растений
при минимуме оптимального увлажнения и минималь-
ном солеобмене между зоной аэрации — и грунтовыми
водами. При этом достигается минимальное воздейст-

13 одочтоге бастатепо -
|антооогенноые Лра ® ногё покрой
осоуетуронн езенный лог

(гоноргопо-
[8. гическое.
строение *

„ ГРунгодыле
® додыл

Рис. 3. Схема связей в природной части водохозяйствениого комп-
лекса в зависимости от орошения.
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— ВМ на грунтовые воды, речной сток и климатические
условия. В то же время благоприятное влияние на 0ос-
НОВНой носитель плодородия — почву — должно — осно-
Вываться на осознанном формировании почвенного про-
цесса с сохранением естественной направленности — его
М © приспособлением мелиоративных режимов к требо-
Ваниям почвенных процессов. Задача мелиорации —
Номочь наряду с режимом минимального — «оптималь-
!0!0» увлажнения устранить те генстические недостат-

No!, которые сложились под влиянием различных отри-
плтельных явлений и приводят к снижению плодородия
(эпеоление, слитность, водонепроницаемые — горизонты
! '. д.).

Маучно-технический лрогресе, исходя из сложности
социально-экономического и экологического — воздейст-
Вия отрасли в аридной зоне, мелиоративная — наука,
Маука об управлении системами уже давно подсказы-
нают необходимость управления отраслью в пределах
определенных — территорий — бассейнов — рек — путем
создания — соответствующих — водохозяйственных — ком-
плексов,

Особенно нсобходимо это управление в интересах
экологии. Естественные территориальные бногеоценозы
© очень низкой естественной продуктивностью мнастоль-
Noо изменяются под влиянием мелиорации и — водного
холяйства в аридной зоне, что интенсивность геохими-
чееких циклов, приближаясь к потенциальной — продук-
уивности, созданной климатическими, энергетическими и
почвентыми условиями, требуст очень — осторожного и
эиимательного отношения к контролю за изменением
Noеех составляющих балансов и природных — условий.
Ири этом, исходя из предложенной ранее схемы иерар-
жии ВХК — бассейновой и территориальной, управление
Мелнорацией на территориальном — уровне, — развитие
мелноративных рабО'Г на подкомандных источнику оро-
Мения землях следует постоянно — преломлять — сквозь
призму взаимодействия с бассейном. Здесь мы должны
иметь в виду постоянное изменение под влиянием мели-
орации, внедрения НТП и развития орошения большо-
10 бассейнового геохимического щцикла с возможной
©табилизацией на этапе полного использования водных
ресурсов. Баланс воды и солей в низовьях может ока-
заться при этом крайне осложненным.

Отеюда для управления ВХК в аридной зопе нсоб-
ходимо решить следующие задачи: ,
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постоянно контролировать — использование — водных
ресурсов; 3

планировать для различных — временных — этапов

уровень предельного использования водных ресурсов в
бассейне каждой реки, исходя из стабилизации на опре-
деленном уровне бассейнового круговорота с обяза-
тельной увязкой — минерального баланса. Временные
этапы должны характеризовать для каждого периода
(10 — 15 лет) определенный технический уровень сис-
тем орошения и возможную степень — снижения — этого -
уровня за предстоящий отрезок времени;

намстить предельный уровень — использования соб-
ственных водных ресурсов на ближайшие годы и на
далекую перепективу,

определить для каждого временного этапа наряду ©
показателями экологической эффективности — развития
возможные экологические изменения в зонах Влняния
речного бассейна, особенно в низовьях, — бессточных
морях и т. д.



ГЛАВА !

РАЗВИТИЕ МЕЛИОРАЦИИ В СРЕДНЕЙ АЗИИ,
ЕЕ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ

И ТЕНДЕНЦИИ

Научно-технический прогресе в ведном хозяйстве и
мелнорации играет огромную роль в процессе увеличе-
и!я народнохозяйственного потенциала — отраслей-пот-
|ебителей. При рассмотрении отраслевой направленно-
сти НТП необходимо постоянно — учитывать — указания
партии о том, что научно-технический прогресс должен
Омть подчинен решению социально-экономических задач
общества, ускорению темпов роста интепсификации всех
иидов производства, повышению эффективности исполь-
19вания общественных ресурсов.

В настоящее время для мелиорации й Водного хо-
зийства особенно важно учитывать наряду с отрасле-
Мыми и регнональные аспекты динамики НТП. При
этом последние, исходя из особенностей — природной и
социально-экономической обстановки, становятся опре-
леляющими для стимулирования и формирования раз-
вития НТП в сопряженных отраслях и должны вызывать
сбилансированный и четко взаимно скоординированный
прогресс в них, управляемый региональными органами,

Такими — природными — и социально-экономическими
условиями в Средней Азии являются: нарастание де-
фицита отдельных природных ресурсов, главным обра-
10М подных; изменения в экологической обстановке,
имеющие далеко’ идущие внешние связи; — особенности
емографических процессов (рост населения, использо-
ванме и потребности в рабочей силе, степень занятости
М трудовые навыки); экономический потенциал в оТ-
Лельных отраслях и ограничивающие его использование
есурсы н связи, роль регнона в общесоюзной специа-
лизации,

Известно, что Среднеазиатский регион — отличается
неключительно благоприятными природными — условия-
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ми. Необходимость — развития орошения в интересах
Пподовольственной программы всей страны основыва-
ется не только на обилии тепла, солнечной — эпергии и
радиации, а также возможности получения двух урожа-
ев в год. В Средней Азии имсются огромные запасы
почвенного плодородия. Особенно выгодно в Ээтом оТ-
ношении выделяются сероземные почвы, которыс, об-
ладая микроагрегированностью, устойчиво — сохраняют
благоприятные водно-физические свойства и не склон- _
ны к деградации при орошенни, а также древнеороша-

смые и аллювиальные, которые повышают свою произ-
водительность, особенно при орошении — мутными — во-
дами.

Устойчивости плодородия почв в Средней Азии спо-
собствует первичная — «юность» — их минералогического
состава. Все 50 — 70 нужных растениям микроэлемен-
тов содержатся в них в значительных — количествах,

Высокое содержание гипса являстся гарантией против
осолонцевания, — неоправданной — потери — питательных
веществ. Особенно велика отзывчивость местных "0'|В
ча фосфорные и азотные удобрения.

Общая _ площадь таких земель, пригодных для оро-
лшения в Средней Азии, по самым скромным подсчетам
превышает 20 мли. га

На опыте Голодной, Каршинской степей и других
массенвов нового орошения разработана технология ос-
воения также и менее плодородных почв — такыриых,
серо-бурых и др. Это обстоятельство также приходится
учитывать, ИЗЕ(‘С'ГНО. что площадь используемых в не-
орошасемой зоне территорий за последние 10 лет умень-
шилась, вследствие — отчуждения под — строительство,

выпадов и др., почти на 7 млн. га, в то время как,
если судить по прогнозам Государственного института
земельных ресурсов, возможности восполнения их весь-.
ма ограничены.

Благодаря высокому природному потенциалу Сред-
пей Азни сложилась определенная специализация ре-
тиона в поставке сельскохозяйственной продукции как
для удовлетворения промышленности — (текстильной и
легкой) в сырье, так и для обеспечения населения про-
дуктами питания. Среднеазиатские республики являют-
ся основным (болсе 85%) поставщиком в стране хлоп-
ка, шелка, кепафа, они дают большую долю произво-
димых в стране рнса, бахчевых, _ значительную — часть
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Овощей, фруктов, винограда и другой продукции. Здесь
Хирактерны самые — высокие в стране показатели эф-
Ф\Ч(ННП!ПСТИ капитальных — вложений в м 1порацию,
Фимая высокая удельная продуктивность земель.

Возможному интенсивному росту орошаемых земель
No регионе способствует наличие сстественных сырьсвых
|)06урсов по — производству — минеральных — удобрений:
фосфорных и азотных, что определило одповременно
сОздание круппых предприятий по производству удоб-
)9!!й: Самаркандского и Вахшского суперфосфатного,
|\авоийского, Ферганского и ряда других заводов азот-
МЫх удобрений. Благодаря этому Узбекистан, например,
МАнимает одно из ведущих мест в стране по использо-
Шанию удобрений. Но главное богатство региона — это
010 демографический потепциал, его население.

В Средней Азии иместся избыток не только трудо-
способного населения в целом, но н кадров специали-
стов ьского хозяйства, орошаемого — земледелия. В

с низкой подвижностью сельского маселения
{(елабой миграцией из деревни в город и за пределы!
(Средней Азии) создаются — определенные — трудности в
обеспечении занятости избыточных трудовых ресурсов на
веле, Высокий демографический потенциал — в Средней
Аэии в состоянии еще более обострить эту проблему
диже в дальнейшем.

С учетом планируемого привлечения людей в про-
мышленность и сферу обслуживания к 2000 г. недоста-
ТоЧНоО. руженное сельское население может достиг-
Нуть 2 — 3 млн. человск,

Одновременно в Средней Азни сосредоточено! 14%
Тохнического потенциала гидроэнергстических ресурсов
(трамы — 148 млрд. кВт. ч, из которых сейчас исполь-
Лустея менее 20%, что создает условия — для иптенсив-
010 развития гидроэнергетики. В сочетании с запасами
103 и нефти это делает регион вне конкуренции по энер-
!Отическим возможностям. Орошаемое земледелие регио-
а, имеющее Г-'\убОКИе экономические корни н многове-
ковую традицию, получило наибольшее развитие в годы
Сометекой власти. В результате претворения в Жизнь
леминских положений о развитии орошения уже к началу
Моликой Отечественной войны в Узбекистане был пост-

0е ряд крупных водохранилиш, плотин, каналов, таких
к Первомайская плотина, Большой Ферганский канал,
Киттакурганское водохранилище и др. — Осуществлены
Можбассейновые переброски стока.
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‚ К этому же перноду была достигнута — хлопковая
независимость пашей страны, а продуктивность ороша-
емого гектара на плодородных — землях — превысила в
пять — семь раз продуктивность неполивных богарных
земель.

В годы Великой Отечественной войны, хотя темпы
развития орошения и снизились, но водохозяйственное
строительство продолжалось. Уже в последний период
наметился новый этап усиления мелиоративных рабОТ‚
что позволило в последующие годы — (1950 — 1960 гг.)
увеличить орошаемый клин Средней Азин на ! млн. га,
что ‘превышало — аналогичные темпы в предвоенные
десять лет. В этот же период в стране развернулось
крупиое водохозяйственное строительство по регулиро-
ванию стока рек.

Осповные источники орошения в республике — реки.
Амударья и Сырдарья — к этому времени были почти _
не зарегулированы. Поэтому уже в 69-х — годах при
общей достаточной обеспеченности наступали перноды
резкого маловодья. Для устранения этого недостатка
было принято решение построить ряд — водохранилищ
как на главных реках, так и на их притоках. С. этого
щериода было реконструировано Каттакурганское водо-
хранилище, заполняемое водами Зарафшана, с доведе-
нием его полезного объема до 840 мли. м%, завершено _
строительство Южно-Сурханского — водохранилища на
р. Сурхандарья, построеты Пачкамарское водохранили-
ще на р. Гузардарья, комплексный ирригационио-энер-
тетический Чарвакский гидроузел на р. Чирчик, Анди-
жанское водохранилище на р. Карадарья.

В тот же период началось создание — уникального
Нурекского гидроузла на реке Вахш, притоке Лму-
дарьм, а в 1967 г. — строительство Туямуюнского ком-
плексного ирригационно-энергетического гидроузла на
рекс Амударья, завершение которых в настоящее время.
совместно с рядом внутрисистемных водохранилищ на
каналах крупнейших оросительных систем 1 волило_
на 86% обсспечить регулирование стока этой реки,
которое будет почти полностью завершено начавшимся
строительством Рогунского водохранилища.

Возросшая мощь советской — индустрии позволила
перейти к качественно новому этапу — развития ороше-
ния, Если ранес вода на орошаемые поля подавалась
в осповном самотеком или с помошью небольших ди-
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вельных насосных установок не болес чем на 10 м, то
создание в стране крупной насосной промышленности
позволило проступнть к строительству мощных каскадов

насосных станций, поднимающих сотни кубомстров воды!
для орошения десятков тысяч гектаров. Ныне машинное
орошение охватывает более 2,6 млн. га земель в рес-
публиках Средней Азии (табл. 4).

Огромное значение в развитии региона имело строи-
тельство в 1956 г. Каракумского канала, первая оче-
редь которого была введена в эксплуатацию в 1963 г.
Тостроенный в уникальных — по сложности природных
условиях — песчаных — пустыпях — эта — оросительная:
магистраль протяженностью более 1100 км в настоящее
Noремя определяет орошение в целой республике — Турк-
мении, обсспечивая одновременно обводненне и водо-
©набжение всей южной, наиболее населенной части рес-
публики.

Водохозяйственные работы по основным рекам ре-

Таблица 4

Темпы роста орошаемых земель по республикам Средней Азии и
Казахстану* (тыс. га/% к 1913 г.)

Годы.

Улбекская: 2575 |9751_ 18006 —| 3407 3652.
—0 | 7068 | т15;7 | 7132 | МВ

Таджикская: 463 | 518 | 567 | 605 | 631
7106 | о’ | 81 | 7129 | 1357

Туркменская: 54 | 643 | &55 1051

100 | 195° | 106
Киргизекая 861 | 883 | 911

100 | 703° | 105°
Казахская 1363 1451 |1630

100 |706°| 119° ,

Итого

10 Средней_Аэни 5786 |6946_|6959_| 7861 | 8138
100 | 108° | 120° | 156 | 146

н СССР ‚9897 11100 |14486 17487 || 18420
112 | 16 | 177 | 186

* Та
от

нца рассчитана по данным справочника. «Народное хо-
Р в 1983 г.», М., ЦСУ СССР, 1984.
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тиона способствовали возможности широкого развития
орошения, вводу новых орошаемых земель. Учитывая
исчерпание земель оазисного характера, центр тяжести
этих работ переносится на пустыпные массивы.

ЦК КПСС и правительство страны пошли — здесь
по принципиально новому пути организационного, тех-
нического, инженерного — и социально-экономического
решения развития орошения. Он представлял собой не-
виданный в государственных масштабах пример все-
стороннего охвата проблемы на основе НТП. На
опыте орошения новых земель в Голодной степи
был создан и обоснован метод комплексного освоения,
распространившийся затем' в Узбекистане — (Каршин-
ская, Сурхаи-Шерабадская степи, низовья Каракалпа-
кни), в Таджикистане, Казахстане — (Арысь-Туркестан-
ский массив, Кызылкумская степь, долина реки Или),

« Туркменистане (зона Каракумского канала),
Принципты - комплексного освосния, — разработанные

в Голодной степи, заключаются в том, что ВОдОхОЗяй-
ственное строительство — проводится одновременно и в
строгой взаимоувязке со стронтельством сельскохозяй-
ственных объектов и объектов инфраструктуры, с раз-
витием сельскохозяйственного. производства, ППИ этом
все виды работ и мероприятня, необходимые для оро-
шения и освоения — земель, выполняются _ по единому
проскту и плану силами организации, несущей полную
ответственность за ход работ на стадии проектирова-
ния до полного освоения массива, При комплексном
методе обеспечиваются гораздо более — высокие темпы
строительства и освоения, чем при раздельном, — повы-

шается КОЗФФИЦИОМТ земельного использования, выше
темпы роста урожайности и валового сбора хлопка.

Внедрение новых организационных — и инженерных
принципов позволило довести в Средней Азии ежегод-
ные темпы ввода земель _ до 140 — 160 тыс, га в год
с объемом выполняемых стронтельно-монтажных работ
более 2 млрд. руб. (табл. 4).

Предпринятые работы по развитию мелиорации и
водного хозяйства неузнаваемо преобразовали сельское
хозяйство регнона. За годы Совстской власти площади
орошаемых земель выросли по сравнению с дореволю-

ционным уровнем в 2,9 раза против 4,6 раза в целом по
стране, а темпы роста валовой продукции — сельского
хозяйства за_тот же пернод увсличились в 8,2 раза про-
тив 3,5 раза по стране.



В республиках Средней Лзии, и особенно в Узбеки-
стане, широко развернулась борьба с засолением оро-
шаемых земель. За истекшее ?0-летие впервые в нашей.
страпе исследован, проверен в различных гидрогеоло-
гических условиях и повсеместно внедрен на вновь
осваиваемых — землях эффективный инженсрный комп-
леке по успешному выращиванию высоких — урожаев
сельхозкультур на’основе совершенных методов дрени-
рования, позволяющих в широком диапазоне регулиро-
вать уровень грунтовых вод. В зависимости от гидро-
геологических условий дренаж может быть закрытым,
вертикальным, комбинированным.

Для строительства этих видов дренажа созданы
специальные механизмы и технологические процессы,

включая траншейные и бестраишейные дреноукладчи-
ки, установки для бурения скважин — вертикального и
комбинированного дренажа.
„„ Исследования и мкоголетняя эксплуатация различ-

ных конструкций закрытого - горизонтального дренажа
показали его высокую мелиоративную эффективность.

Все более широкое распространение в республике
находит вертикальный дренаж. Вертикальный дренаж.
успешно эксплуатируется в тяжелых — мелиоративных
условиях, в которых ежегодные промывки и горизон-

тальный дренаж не могут — обеспечить рассоляющего
эффекта. Только в старой зоне освоения Голодной сте-
пи действует более 1200 скважин. В течение 8—5 лет
вертикальный дренаж способствовал ликвидации силь-
ного вторичного засолевия и полностью окупил затраты

ма строительство. — Урожайность хлопчатника повыси-
лась с 12—16 до 25—40 щ/га. Всего по УзССР эксплуа-
тируется уже более 83 тыс. скважин. Их мелиоративное

действие сказывасется на площади около 400 тыс. г:
Для обеспечения эксплуатации мелноративных сис-

тем и контроля за мелиоративным состоянием орошае-
МЫх земель в республике введена — единая — структура
организации управления мелноративных систем,

В последние годы все более — широкое применение
находит система комбинированного дренажа. Она сос-
тонт из горизонтальных открытых или закрытых дрен, к
которым подключаются самоизливающиеся скважины-
усилители. В определенных гидрогеологических условиях
комбинированный дренаж оказывается по капитальным и
эксплуатационным — затратам — эффективнее систем го-
ризонтального закрытого и вертикального дренажа.
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Он позволяет при равном — мелиоративном — эффскте
уменьшить протяженность — горизонтальной сети и не
требуст затрат электроэнергии. Первые участки комби-
мированного дренажа введены в эксплуатацию в 1-Й
очереди орошения Каршииской степи, Там комбиниро-
ванный дренаж будет построен на площади 70 тыс. га.
Началось сооружение — комбинированного дренажа в
других зонах.

Работы по мелиорацни, проведенные в Узбекистане
за последние 20 лет, могут служить примером комп-
лексного решения одной из самых — сложных проблем
орощаемого земледелия — проблемы — успешной борьбы
с засолением.

Можно с уверенностью сказать, что везде, где осу-
шцествляется надежное дренирование земель, в респуб-
ликах Средней Азии достигается достаточное опресне-
ине почвогруптов и мелиоративное благополучие земель,
Однако степень этого мелноративного — благополучия
достигается различным — количеством — воды, — поэтому
его оптимальность не везде обеспечивается, что вызы-
вает иногда повышенные затраты воды на промывки
и ряд других нежелательных явлений.

Все указанные факторы, включая уже упомянутое
крупное водохозяйственное стронтельство и интенсив-
ное строительство дренажа на _ орошаемых — землях

Средней Азии на площади около 2,4 мли. га, способст-
вовали тому, что с 1960 по 1970 гг. в Средней Азни и
Казахстане произошел резкий скачок водозаборов. В
то же время увеличение объема промывного водопо-
требления не вызвало увеличения — удельного — безвоз-
вратного водопотребления там, где коллекторы сбра-
сывали воду в русло реки (верхнее и нижнее течение
Сырдарьи, Зарафшан, верхнее течение Амударьн), но
привело к повышению минерализации воды, главным
образом в Сырдарье.

В последующие 10 лет такого — резкого увеличения
водозаборов уже не происходило, оно шло медлениее,
так как общее использование воды по всем республи-
кам приблизилось к суммарному объему располагае-
мых водных ресурсов и в основном диктовалось вод-

ностью источников в различные годы. Это десятилетие
отличалось завершением — стронтельства — крупнейших
водохранилищ комплексного регулирования, таких как
Токтогульское, Нурекское, Андижанское, Чарвакское,
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Туямуюнское, в результате чего степень зарегулирова-
ния стока рек Сырдарьи и Амударьи достигла соответ-
ственно 94 н 86%.

Реализация этих крупных водохозяйствеиных меро-
||]`!ИЯ'\'ИЙ в корне — изменила соцально-экономическое,
природное и хозяйственное состояние Средней Азни.

Характерным для Среднеазнатекого региона явля-
ется целый ряд положительных результатов в развитии
орошаемого. земледелия и водного хозяйства,

Рост сельскохозяйственного пронзводства на ороша-
емых землях после 1965 г. пронсходил — при пепрерыв-
ном смижении удельных затрат воды на единицу
сельскохозяйственной — продукции в целом в 2 раза
(табл. 5). При этом темпы роста продуктивностн 3с-
мель опережают темпы роста удельного водопотребле-
ния на гектар земель. Здесь большую роль сыграли
как меры водохозяйственного — направления, так и В
большой степени интенсификация сельскохозяйственного.
производства,

Среди последних факторов большое значение имело
повышение объема внесения — удобренмй, — увеличейне
парк машин н их МОП\ПОСТСЙ‚ улучшение технологии
обработки и возделывания сельскохозяйственных куль-
тур, некоторое улучшение семеноводства.

Широкое — развитие — антифильтрационных работ и
мероприятий — по повышению КПД систем сократило
непроизводительные потери воды в оросительных кана-
лах. Именио в Средней Азии впервые в стране прошли
проверку и отбор различные антифильтрационные ме-
тоды, Здесь были опробованы противофильтрационные
экраны из. пленочных полимерных материалов, широко.
внедрены монолитные и сборные бетонные и комбини-
рованные облицовки.

Повсеместное распространение получили, например
`олодной, Джизакской, Каршинской, Сурхандарьин-

ской степях, лотковые каналы, из которых орощается
около 580 тыс. га.

Длительная эксплуатация лотковых — каналов пока-
зала их высокую эффективлость. Они позволили сни-
зить потери воды на 10—12%.

Одновременно в Узбекистане и Таджикистане было
иачато применение закрытых напорных трубопроводов
из асбесто-цементных труб, которые хорошо — зарек'
мендовали себя в качестве участковых распределител

в Г
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Таблица 5

Изменение показателей водопользования в бассейне Аральского моря.
(без бессточных рек)

олыПохазатель ОЕОНЕНЕ ЛЕНЕ оо
1965 | 197 | 5 [ 1980 | 192

‘Объем_водозабора, км? 103.5 |111,7 | 96,9
в т. Ч. в бассейне Сырдарьи 458 | 517 | 42,2

в бассейне Амударь: 57.7 | 600 | 5157
Из ннх па орошенне, км3 911 1029 | 71

в т Ч в бассейне Сырдарый 385 | 459 | о71
в бассейне Амудары! 526 | 57,0 | 500

Водопотребление — безвоз-
вратное, км3 767 | 811 | 716
в т. ч. в бассейне Сырдарьи 988 | 317 | 258

в бассейне Лмударьи 179 | 194 | 4558

з них на орошение, км® сол | 774 | 65.2
п т. ч. в бассейне Сырдарьи 250 | 300 | 257

в бассейне Амударьн 447 | 474 | 195
Площадь орошения, млн. га

в т No, в бассейне Сырдарый
в бассейне Амударых

`Удельный водозабор, тыс.
мга

513 615 610
240| 205| 310
273 3:20| 330

17,76| 1678 | 13,61
1501 1556 | 11,07
1926 | 1781 | 1515

в_бассейне ` Сырдарый
в бассейне Амударьи

Удельное ` подопотребление,
тые. м\/га

в бассейне Сырдарыи
в бассейне Лмударьи

КПД системы
по бассейну Сырдарыи
по бассейну Амударьм

Валовая продукция — земле-
делия с орошаемых - земель,
млрд. руб.
в т. ч в бассейне Сырларьи

в бассейне Амударьи

Водозабор на 1 млрл, руб.
прод.

в бассейне. Сырдарьи
в бассейне Амударьи

15,54 | 1319 | 11,19.
10,42| 10,44 | _ 8,20,
16,37 | 14,51 | 12,88.

0,58| 060 061
06,| 0,63| 0,61
0,55| 0,53| 0,57

5,43 | 7,81| 818
2,15| 3.53| 378
328 | 4,28| 4,

16,78 | 13.18 | 10 65.
17,90 | 13,00 1 9,81
1600 | 1331 | 11:37

12541 9,91| 834
11,62| 8,50| 6,80.
13,60| 11,07| 9,65

о же, водопотребления, км°
в бассейне Сыглавьи
в бассейне Амударьи
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при значительных уклонах местности. Это наиболее
надежный и современный вид оросителей, который име-
©т преимущества даже перед — лотковыми — каналами.

Потерь воды в трубопроводах практически нет, Сейчас:
ведутся работы по освоению новых, более прочных и
дешевых — материалов для изготовления оросительных

трубопроводов. Развивастся производство полимербе-
тонных и бетонных напорных труб.

Совершенствование конструкций — магистрального и
внутрихозяйственного питания, применение новых анти-
фильтрационных покрытий и новой техники — полива

способствовали более рациональному использованию
водных ресурсов. Технический КПД межхозяйственной
сети зоны ЮГК, например, составил 92,3%, а внутри-
хозяйственной сети новых совхозов — от 86 до 92%.

Такие же совершенные в антифильтрационном от-
пошении системы построены в Таджикистане и Кирги-
вИ

В результате всех предпринимаемых мер КПД, оро-
сительных систем за 18 лет возрос в целом по региону
с 0,52 до 0,61, или на 0,0055 в год. Эти темпы — поч-
ти соответствуют и темпам роста КПД в такой стране
как США. По дантым _ Атмемсап — Соипей — оё \Мафег
Кезоигесв (1981 г.), КПД. оросительных систем в США.
увеличился с 0,45 в 1965 г. до’0,56 в 1980 г., или на
0,0073 в год',

Экопомическое значение развития орошаемого зем-
леделия проявилось в быстрых темпах дннамики соп-
ряженных _ отраслей промышленности на — территории.
регнона. Одновременно с ростом сельскохозяйственного
производства на орошаемых землях постоянно возр:
стал объем промышленной — продукции — сопряженных
отраслей, при этом на 1 рубль сельскохозяйственной
прдоукции приходится в среднем 2,3 рубля сопряжен-
ой продукции. Удсльные затраты воды на единицу
этой продукции тоже постоянно снижаются с 0,68
км%/млрд. руб. в 1965 г. до 0,48 км®/млрд. руб. в 1989 г

Непосредственное — социальное — значение развития
орошения проявилось, в первую очередь, в росте удель-
ного национального дохода Как основного — социально-

! ТNoе _ Майопз ММа\ег гезошгсев 1975—2000 $есопа NoаНопа! \\а-
\ег аззезтепё Бу (Noе из \Ижег тевошгев Сошпей, рр. 36—3.
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экономического показателя эффективности обществен-
ного производства. Благодаря развитию — орошаемого
земледелия, несмотря на исключительно быстрые тем-
пы роста населения (3,2-+2,6% в год), национальный
доход на 1 человека в аграрном секторе_возрастал за
1966—1970 гг. ежегодно на 8,44%, за 1971—1975 гг.—
на 2,76%, за 1976—1980 гг.— на 1,34%!. Всего за
период с 1966 до 1982 гг. в орошаемое земледелие бы-
ло привлечено болес 1,5 млн. человек из приростов тру-
доспособного населения и сколо 2,2 млн. человек в
регионе в сопряженные _ отрасли промышленности ®
строительства. Таким образом, почти 80% прироста
трудоспособного населения поглотили мелнорация — зе-
мель, водное хозяйство и смежные отрасли. Однако
социальное значение в значительной степени прояви-
лось также в улучшении условий жизии — благодаря
большим капиталовложениям, вкладываемым при оро-
шении земель в непроизводственное строительство на
селе, в повышение образовательного уровня и разви-
тисе сети учебных заведений. Совхозы, возводимые на
целинных `массивах, по уровню благоустройства — на-
много превышают существовавшие хозяйства. Здесь, в
основном — осуществляется одноэтажная — застройка ©

приусадебными участками и обязательными надворны-
ми постройками. Предусмотрен пабор квартир, отвеча-
1ющий составу паселения и обеспечивающий — обяза-
тельное поквартирное расселение семей.

Партийные организации республик, _ их органы на
местах проводят огромную работу по обеспечению кад:
рами целипных районов и областей, Большое количе-
ство выпускииков вузов и техникумов Ташкента, Са-
марканда, Лшхабада и других городов — направлялось|
на целину. В целинных областях открыты техникумы,
профессиопально-технические училища и специальные
курсы по подготовке специалистов — строительных и

сельскохозяйственных — профилей, а также — филиалы
высших учебных заведений. Большой вклад в обеспе-
чение кадрами. целинных хозяйств внесла комсомоль-
ская организация страпы, паправившая тысячи комсо-

мольцев по путевкам па целинные стройки и в ХОЗяй-
ства.

* Духовный В. А. Водохой
шения. — М.: Колос, 1984 с. 255
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В цселях закрепления кадров на местах, создания
им благоприятных условий труда и отдыха в повых
совхозах возводились наряду с жильем культурно-бы-
товые и коммунальные объекты. Это позволило уже в
процессе строительства — удовлетворять культурные и
бытовые запросы тружеников. Новые усадьбы — пред-
ставляют собой оргапическое сочетание современных
городских удобств со специфическими сельскими 0осо-
бенностями — приусадебными — участк@ми, — огородом,
возможностью содержать скот и птицу. В совхозах на
новых землях создано все псобходимое — для высоко-
производительного и высокомеханизированного труда и

культурного досуга. Примером высокой социально-эко-
номической эффективности развития орошения в Сред-
ней Азии может быть упомянутое преобразование быв-
шей пустыни — Голодной степи — в крупную хлопковод-
ческую зону Узбекистана и Таджикистана, В 1961 г.
здесь было выращсено всего 14 тыс. т, в 1975 г, совхозы
Голодной степи дали государству свыше 290 тыс. т, а
в 1980 г.—546 тыс. т хлопка-сырца. Урожайность ©
16 ц/га в 1966 г. поднялась до 26,5 ц/га в 1980 г. До-
стигнута высокая окупаемость вложенных средств. За
счет прибыли совхозов и эксплуатации новых земель
почти 9/3 затрат возмещены обществу. Выросли новые
города: Янгиер, Зафарабад, Гагарии, Пахтакор, Дуст-
лик. Постросно около 2 жыс. км автодорог, 1,5 тыс, км
линий электропередач, более 700 км липий связи. Соз-
даны 52 новых хлопководческих, — садово-виноградар-
ских и других хозяйств. Возведены новые хлопкоочисти-
тельные заводы, склады, хлопкозаготовительные пунк-
ты, Создана мощная база стронтельной — индустрии.
Население новой зоны — орошения превысило 210 тыс.
человек, В совхозах и населенных пунктах сооружены
жилые дома площадью свыше 2 млн. м?, а также шко-
лы на 25 тые. учащихся, детские учреждения, больни-
цы, клубы, кинотеатры, столовые. Для повышения обра-
зовательного и_культурного уровня тружеников откры-
ты филиал Ташкептского института — ирригации и
механизации сельского хозяйства, техникумы, профтех-
училища.

Голодная степь явилась потребителем избытка тру-
довых ресурсов Ферганской, Андижанской, Самарканд-
ской областей Узбекской ССР и Ленинабадской обла-
сти Таджикской ССР.



Оценка социально-экономических предпосылок даль-
нейшего развития НТП ведущей отрасли в регноне
должна базироваться не только на анализе сложивших-
ся взаимосвязей, затрат и эффектов, но и на дипамике
их в будущем. С этой точки зрения очень важно пред-
ставить себе сочетание и перспективу — «внешиих» и
«внутренних» тенденций в мелиорации и водопотребле-
нни, имея в виду терминологию, принятую Л. А. Ме-
лентьевым в свойх системных исследованиях в энерге-
тике. Под «внешними» тенденциями понимается дина-
мика взаимовлияния сфер и блоков развития народного
хозяйства, экономики и социальных явлений, динами-
ка соотношения — «потребпости—наличие — ресурсов», а
также изменение — удельного — водопотребления — во:
времени. 3

«Внутренние» — тенденции — включают — возрастание
удельных затрат на формирование и использование
водных ресурсов‚ снижение доли живого труда, рост

системной увязки в водном хозяйстве и мелиорации.
Особое значение имеют «внешние» тенденции. Пред-

ставим схему взаимодействия между отраслями и сфе-
рами общественного развития в регионе,

Основные — взаимоотнощения и — взаимовлияния в
структуре экономики применительно к перспективе от-
расли «Мелиорация и водное хозяйство» — могут быть
установлены из анализа связи — следующих — блоков
(рис. 4).

Блок 1 «Водные ресурсы» включает даниные о по-
верхностных и подземных источниках, местных водпых:

ресурсах как по количеству, так и по режиму и каче-
ству. — Одновременно — прослеживается — формирование:
возвратных вод как сстественных, так и антропогенных,;

изменяющихся в зависимости от принимаемого техни-
ческого уровня систем.

В прогнозе блока учитываются все возможные тех-.
нологические решения по увеличению на различных,
врементых этапах располагаемых водных ресурсов пу-
тем повышения степени регулирования стока, строи-
тельства новых водохранилищ, включая многоступейча-
тое регулирование рек, мероприятия — по сокращению)
непродуктивных потерь стока, привод дополнительных
вод в бассейн, воспроизводство водных ресурсов перс-
пективными методами (ледники, осадки, горные озера,
отбор дополнительных подземных вод и т. д.). Среди)
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Рис. 4. Схема отраслевых связей при перснективном. планнровации
в регионе.

других показателей — следует — учитывать — ожидаемые
изменения природных — условий, а также длительные

возможные — отклонения от среднемноголетних — рядов

стока.

Блок 2 «Орошаемое земледелие» отражает сущест-
вующее состояние сельского хозяйства и сложившиеся
характеристики его орошаемого земледелия, структуру
площадей, удельные показатели водопотребления, тех-
нический уровень, сложившийся рост урожайности и
резервы повышения его эффективпости. Все эти пока-
затели, включая эффективность и потребиые капитало-
вложения — на реконструкцию — оросительных систем и
лругие мероприятия — организационного и агротехни-
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ческого плана, оцениваются с учетом возможного из-
менения цен и удельныХ капиталовложений. Особое
значение имеет определение роста урожайности, так
как он должен выявить тренд, очищенный от скачко-
образных влияний изменения водообеспеченности, кли-
матических и других аномалий, и наложение на пего
в перспективе решающих факторов на основе выявле-
ния частных связей. Здесь можно воспользоваться ана-
лизом ретроспективного ряда с помощью множествен-
ной — корреляции для получения — зависимости, — вид
которой зарансе установлен теоретически однофактор-
ными экспериментами.

Блок 3 «Объекты нового орошения» характеризует
возможные массивы нового орошения в различных 30-
нах бассейна, включая бонитет новых земель, тренд их
продуктивности, возможные технические решения оро-
сительных систем, ориентировочные стоимости капита-
ловложений, расходы воды, эксилуатационные затраты,

Блок 4 «Население» дает статистическую информа-
цию динамичных прогнозов населения, не управляемых
в модели: рост всего, в том числе — трудоспособного,
населения (включая сельское); существующие тенден-
ции в миграции населения впе зоны, особенно в сель-
ской местности, в промышленность, в зону обслужива-
ния; рассматриваются производительность труда, зар-

плата.

Блок 5 «Промышленность, прочие водопотребители»
может быть разделей на три части: часть промышлен-
ности, поставляющая технику, — удобрения, — средства
производства для орошаемого земледелия и создания
основных фондов его (строительство, стройнндустрия,
стронтельное машиностроение, промышленность строй-
материалов и т. д.). Другая часть этого блока пред-
ставляет из себя взаимосвязанную цепочку промышлен-
ности, перерабатывающей продукцию орошаемого зем-
леделия, и ее производных. Третья часть представлена
всеми отраслями, выступающими в роли чистых водо-

потребителей, не связанных с сельским — хозяйст-
вом.

Рассмотрим возможности — главного блока «Водные.
ресурсы».

Говерхностные водшые ресурсы — бассейна — Араль-
ского моря слагаются из стока рек Сырдарьи, Аму-
дарьи (включая реки бессточного бассейна Туркмении),
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рек бассейна озера — Иссык-Куль и бессточных рёк
Южного Казахстана: Чу, Талас, Асса.

Среднемпоголетний суммарный сток рек бассейна
Аральского моря составляет 196,9 км%, снижаясь в год
при 90% обеспеченности до 98,1 км%, 95%—88,7 км%,
На современном уровне объем зарегулированного реч-
ного стока достигаст около 83 км%. В перспективе
имеющинеся и строящиеся в бассейнах рек Сырдарьи и
Амударьи водохрапилища обеспечат забор гарантиро-
ванного стока в объеме 104,7 км®. За вычетом обяза-
тельных санитарных пропусков и потерь на испаренне
с водной поверхности водохранилищ и каналов воз-
можный для использования в народном хозяйстве сток
определястся в 91,8 км%; в том числе по бассейнам рек:
Амударьи--57,5, Сырдарьи —29,2, бессточным—5,1 км%.
Из`поверхностных ресурсов планируется использовать
на орошение 86,2 км%, по бассейнам: Амударьи —54,5,
Сырдарьи—26,7, бессточных рек—-5,0 км%.

Современное безвозвратное использование стока_ и
потери водных ресурсов в бассейне достигают 108—
118 км%, из них 100— 106 км%—на орошение 6,8 мли, га
земель; то ссть безвозвратное водопотребление превы-
шаст не только ресурсы стока года 90% -ной_обеспечен-
ности, но и величину ожидаемого зарегулнрованного

тарантированного стока,
В связи с этим на современном уровне в отдельные

перноды наблюдались значительные по глубине дефи-
циты— в 1974, 1975, 1977, 1982 Несмотря на относи-
тельную водность, за десятую пятилетку по р. Амударье
было использовано 70 км% из 79,5 км® среднемноголет-
него стока, т. ©. 87,6%; водопотребление в бассейне
Сырдарьи превысило ее ресурсы на 24%, что было.
возможно лишь в результате использования возврат-
ных вод.

В вопросах вододеления и планирования водохозяй-
ственных систем, а также при создании АСУБ пемало-
важное значенне имеет оценка водных ресурсов по зонам
их формирования и комапдования. В первую очередь не-

обходима оценка их по стволу реки, находящемуся в
зоне командования АСУБ и местных ресурсов стока,
на базе которых орошаются земли в пределах балан-
совых контуров. В бассейне Аральского моря распре-
деленне стока по стволу реки и местные — ресурсы
составляют соответственно 77 и 23%. Доля местных

4—226 49



ресурсов в бассейне Сырдарьи, практически не связан-
ных со стволом реки, нанбольшая (31%), в бассейне
Амударьи объем местных ресурсов в общем стоке реки
несколько ниже (21%).

Подземные воды, Распределение подземных вод по
территории крайне неравномерно. По данным С. Ш. Мир-
расва, эксплуатационные ресурсы — подземных _ вод в
бассейнах рек Сырдарьи и Амударьи составляют 62,4 км3,
с учетом бессточных рек — Южного — Казахстана —
69,9 км%, из которых в 46,4 км% содержание солей пе
превышает 1 г/л, а в 23,5 км%— 3 г/л,

Ресурсы подземных вод в Срединном регионе тесно
связаны е поверхностными речными и ирригационными

водами, По мнению С. Ш. Мирзаева, из объема экс-
плуатационных запасов подземных вод в перспективе

без ущерба для поверхностного стока может быть ис-
пользовано на орошение и другие нужды около 15,7 км?,
В настоящее время подземные воды ндуг в ОСНОВНОМ
на питьевое водоснабжение, частично оазисное ороше-
ние и уменьшение дефицита водных ресурсов в мало-
водные годы, В Средней Азин и Южном Казахстане на
эти цели в 1980 г. использовалось 6 км%. В 1985 г. на-
мечалось использовать & км% и в 1990 г. 10 км?, но уже.
в 1982 г. использование подземных вод достигло прак-
тически уровня 1990 г. и составляло 9,9 км%, в т. Ч.
более 2 км% откачивалось скважинами — вертикального
дренажа..

Дефицит запасов подземных вод, а в лерспективе
уменьшение их ресурсов при ограничении — удельной
водоподачи, сокращение — поверхностного стока, связан-
ное с нарастанием откачек подземных вод, предопрс-
деляют необходимость сохранения этих вод для хозяй-
ственно-питьевых нужд.

Прямое использование пресных вод на орошение реко-
мендуется лишь в отдельных случаях в районах трудно-
доступных межгорных котловиин, например Мирзара-
ватской и Шахристанской, после тщательного технико-
экономического обоснования. — Там, где орошаемые
земли обеспечиваются поверхностным стоком, исполь-
зовать подземные воды желательно лишь в маловод-
ные годы. При этом — водоносные — горизонты — можно
рассматривать как свосго рода груптовые водохранили-
шща, воду из которых. расходуют при необходимости
и восполняют в многоводные годы.
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Основной резерв расширения орошаемых земель за
счет — подземных — вод— использование — откачиваемых
вертикальным дренажем вод, общий объем которых
в районах его распространения достиг свыше 2 км/ год.
Значительная часть — этих вод иепользуется и мо-
жет быть использована для орошепия самостоятельно
или в смеси с оросительной водой,

Возвратные воды. Орошение земель сопровождастся
повышением инфильтрации влаги в почву и дополни-
тельным питанием грунтовых вод. Последнее, в сВвою
очередь, способствует возрастанию грунтового — потока
и формированию возвратных вод с орошаемого масси-
ва. Все это способствуст созданию и увеличению воз-
вратного стока,

Оценка объемов возвратных вод в условиях напря-
женных водохозяйственных балансов — бассейнов — рек
Средней Азни приобретает важное практическое зна-
чение вследствие ряда причин. Главная из них— В03-
можное повторное использование возвратных — вод на
орошение как дополнительного источника и влиянме их
на качество воды в реках, — Возможность — повторного
использования возвратных вод может существенно по-
высить оросительную — способность рек, что особенно
важно в условиях острых водных дефицитов.

Не останавливаясь подробно на различных толко-
ваниях возвратных вод и, соответственно, методах их
расчетов, отметим, что наши оценки возвратных вод
базируются на структурной модели, изложенной в ра-
боте 18 в которой возвратные воды слагаются из стока
дренажных и сбросных вод, поступающих в водоприем-
инки по дренажным сооружениям, и подруслового сто-
ка, выклинивающегося — в гидрографическую — сеть как
в естественную дрену.

Величина коллекторно-дрепажных вод определясется
степенью и масштабом искусственной дренированности
территорий, видом дренажа, КПД систем, мелиоратив-
ным режимом, а также характером поливной техники,
качеством поливов и совершенствованием ороситель-
ных систем,

Резкое увеличение искусственно дренируемых — зе-
мель Средней Азии привело к росту стока коллектор-
но-дренажных вод, величина которого на современ-
ном уровне составляет около 30% от водозабора. Из
этого объема (в зависимости от водности года) оКколо
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1,5—2,0 км% используется внутри систем — (па местах
формирования) на орошение. Остальная часть сбрасы-
вастся в оеновном в источники орошения и затем нс-

пользуется повторно в средних и нижних течениях рек.

Широкое применение — коллекторно-дренажных — вод на
местах формирования сдерживается — качеством — этих
вод,

Минерализация — дрепажных вод — изменяется на
современном уровие в пределах 2—5 г/л. Использова-
ние таких вод без дополнительных мероприятий при-
водит к вторичному засолению земель и потерям уро-

жая — сельскохозяйственных — культур. В перспективе
вследствие снижения оросительных норм минерализа-
ция коллекторно-дренажных вод возрастает до 4—
10 г/л.

Данные о состоянии н возможных путях использо-
вания собствеиных водных ресурсов в басесйне Лраль-
ского моря — показывают, что главным и надежным
источником развития орошения здесь являются поверх-
ностные водные ресурсы, дефицит — которых, - однако,
возрастает из года в год, и поэтому необходимы
меры по их охране и более ` рациональному использо-
ванию,

Оценка _ существующего состояния блока «Орошае-
мое. земледелие» должна исходить из того, что, несмот-
ря на увеличение удельных стоимостей орошения земель,
регион по-прежнему является наиболее эффективной
зоной страны по получению прироста сельскохозяйст-
венной продукции как по удельным капиталовложени-
ям, так и по приведенным затратам на 1 рубль при-
роста продукции орошасмого земледелня, не уступая
Северному — Кавказу, Укранне и другим — регионам
страны,

Существующие тенденции роста урожайности основ-
ных ведущих культур в регионе (рис. 5) показывают
наличие потенциала нарастания валовой — продукции,
даже при сохранении выработанных здесь тепденций.
Но при определенных целенаправленных мерах отдача
существующего орошаемого земледелия может — быть
увсличена против этих трендов, исходя из анализа име-
ющихся отрицательных явлений и определенных резер-
вов,

В первую очередь, общая площадь засоленных оро-
шаемых земель в регионе с педостаточным или неустой-
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Рис. 5. Упожайность хлопчатиика м риса в реснубликах Средней
Азии и Южном Казахстане: А — урожайность - хлопчатника, ц/га:
1 — Узбекистан; — 2 — Таджикистан; 8 — Киргизия; — 4 — Казахстан.

5 —урожайность риса: 1 — Узбекистан; 2 — Казахстан.

чивым мелноративным благополучием составляет около
1 млн. га, или почти 15% всех земель, с которых недо-

получается по продукции орошаемого земледелия око-

ло 350 мли. руб. в год. Надежное устойчивое дрениро-
вание поможет в теченне 10—15 лет получить этот
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недобор продукции, доведя коэффициент в;
соления до величин, близких к единице.

Другим важным фактором является несбалансиро-
ванность — минеральных — удобрений — по соотношению
No:Р:К и их недовнесение, неудовлетворительное внед-
рение севооборотов и выявившиеся факты потери или
снижения продуктивности земель. — Пронсходит — это
вследствие монокультуры ведущих культур, примене-
ния крупной тяжелой почвообрабатывающей техники,
недостатка органических удобрений и, наконец, увле-
чения промывными режимами при усилепной дрениро-
ванности земель несовершенными системами — дрепажа
в отдельных местах. Поэтому — оптимизация — состава
культур, ограничение посевов хлопка и риса, внедрение
повсеместно севооборотов, расширение на этой — базе
животноводства и увеличение соответственно виессния
органических удобрений позволят повысить и стабили-
зировать плодородие земель.

Дальнейшим резервом в орошаемом земледелии яв-
ляется улучшение семеповодства, внедрения райониро-
ванных сортов, приспособленных к местным условиям,
в сочетании с детальной проработкой вопросов техно-
логии агротехнических процессов, привязанных к опре-
деленным сортам культур и местным условиям. Этим
повышается коэффициент использования культур.

Все_вышеперечисленные факторы являются причи-
ной некоторого замедления роста продуктивности оро-
шасмых земель, Если продуктивность орошаемого гек-
тара © 1960 до 1970 гг. увеличивалась в среднем на 18——
22% по Узбскистану в год, на 3,5—4% по Таджики-
стану, па 2,5—3% по Туркмении, то за десятую пяти-
летку темпы роста составляли соответственно 16%
по Узбекистану, 1,2% по Таджикистану, а по. Туркме-
нии продуктивность земель даже снизилась по отпоше-
нию к 1970 г. Здесь наряду с указанными — выше
причинами (истощение земель из-за`слабого. внедрения
севооборотов, недостаточного применения органических
удобрений, имеющихся тепденций к потере структуры
даже таких плодородных почв, как сероземы) необхо-
димо обратить внимание па неоптимальность мелнора-
тивного режима ряда областей и зон региопа, Из почв
Бухарской, Хорезмской, Ташаузской и Чарджоуской
областей ежегодно ` выносится ̀  до 60 т/га солей, а из.
почв Ферганской долины (включая три области Узбе-

ЯНИя за-
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кистана, Ошскую Киргизии и Ленинабадскую Таджи-
кистана) до 40 т/га солей огромными — промывными н/
поливиыми нормами, Из этого количества солей— окоу
ло половины полезных солей кальция, составляющего.
основу плодородия и структуры южных почв. Приба-
вим к этому, что зарегулирование стока по сути пре-

кратило или резко уменьшило поступление на поля с

наносами — питательных веществ и — микроэлементов.

Становится ясной — необходимость — принятия мер по
сохранению, если не наращиванию, плодородия ороша-
емых почв. Если опять-таки не будет произведен пере-
ход на оптимальный мелиоративный режим с умень-
шением выноса солей до 8—12 т/га, то недалек тот час,
когда Средняя Азия может встать перед проблемой осо-
лонцевания,

Влияние водообеспеченности и равномерности мели-
оративного воздействия оросительной системы на оро-
шаемые земли оценивается по предложенному — нами
показателю ])ИбОТПСПОСОбПОСТИ оросительных систем,
Его величина, колеблясь от 0 до 1, показывает, как
проектные, строительные и эксплуатационные факторы
влияют на степень обеспеченности и стабильности по
площади м во времени главных требований, предъяв-
ляемых к оросительной ‚системе орошаемым — полем—
увлаженности в пределах полевой влагоемкости Почвы
до предела нижней границы оптимального увлажинения
и /1Ш|УСТИМ0Й степени минерализации почв,

Главным фактором работоспособности при правиль-
но запроектированных и построенных системах являет-
ся состояние эксплуатации, обеспечивающей поддержа-
ние необходимых мелиоративных режимов и предотвра-
щение — нарастания потока отказов — сооружений н
конструктивных элементов системы путем правильно
организованиной системы ремонтов. Между тем уровень
и состояние внутрихозяйственной — эксплуатации резко
отстаст от межхозяйственной. Если удельные затраты
на содержание систем на межхозяйственном ‘уровне за
10 лет повсеместно возросли в среднем в 1,7—2,2 раза,
то по внутрихозяйственной ссти практически остались
на прежнем уровне и по абсолютной величине в 2—3,5
раза ниже межхозяйственных, Хотя удельная протя-
женность межхозяйственной сети в среднем в 5 раз
меньше внутрихозяйственной, на обслуживании межхо-
зяйственной сети запято 5-—-7 челбвек на каждые 1000
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га, а внутрихозяйственной — 1,5—2 человека. На меж-
хозяйственной сети оснащено водомерными устройства-
ми 70—90% сооружений, на внутрихозяйственной менее.
6%. Такая тенденция сохранястся и на будущес. Осна-
щение межхозяйственными мелиоратнвными — фопдами
по Ферганской области, например, за десятую пятилет-
ку увеличилось с 573 до 781 руб./га, или на 36%, а
внутрихозяйственными—лишь со 162 до 179 руб /га,
или на 11,1%. В результате такой диспропорции между
обсими ступенями оросительных снстем отклонение от
водоподачи на межхозяйствениом уровие пе превышает
10—22% от плановых и лимитных заданий, а по вну-
трихозяйственной достнгает 50% и более. Это положе-
ние усугубляется то огромным количеством — срывов в
производстве ремонтных работ по внутрихозяйственной
сети, то отсутствием лимитов у заказчика (МСХ рес-
публик), то’ограниченностью плана подрядных работ,
ресурсов и мероприятий у подрядчиков (МВХ респуб-
лик). По сути большей частью провозглашенный пе-
ревод на техническое ()бСЛУЖИВиНИФ ПИУТРИХОЗЯЙСТВШ"
ной сети остался на бумаге. В связи с этим принятое
октябрьским (1984 г.) ° Плепумом ЦК КПСС решение
о передаче внутрнхозяйственной сети на баланс водо-
хозяйственных организаций должно резко - улучшить
состояние эксплуатации и поднять работоспособность
внутрихозяйственной части оросительных систем,

нтенсификация орошасмого земледелия может и
должна сопровождаться дальнейшим расширеннем но-
вых орошаемых земель за счет использования — свобод-
ных водных ресурсов и одновременно высвобождае-
мых в результате переустройства — староорошаемых
систем,

Главным средством высокой эффективности — здесь
является соблюденне разработанной учеными и проек-
тировщиками системы освоения новых земель, включа-

лощей комплексное — стронтельство — новых — хозяйств,
осуществление всего — объема мелиоративных м куль-
турно-технических работ, включая промывки, окульту-
ривание, посев культур-освоителей, введсние севообо-
рота и т. д. Наблюдающесся снижение эффективности
новоро освоения в последние годы ОБУС.УШВЛПЕВЁТСЯ не-
допустимыми отклопеннями от этих положений,

Несмотря на очевидную необходимость ввода оро-
шаемых земель в полном соответствии с техническими
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требованиями экономного расходования воды, про-
должает иметь место ввод по «урезанным проектам»,

рассчитаным лишь на планировку, подачу и отвод воды,
с огромными недоделками, В настоящее время _ только
около 50% земель в Узбекнстане, менее 30% в Турк-
мении и Казахстане вводятся с антифильтрационными
мероприятиями, дренажем, техникой полива. Несколько
благоприятнее дело обстоит в Таджикистане и Кирги-
ЗИИ, СОВСРШВНПО недопустимым является то, что даже
Главсредазирсовхозстрой в Каршинской степи, на юге
Каракалпакии, в Бухаре вводил земли с резкими откло-
мениями от комплексного проекта. В результате этого
на указанных массивах при исключительно благопрп-
ятных природных условиях продуктивность и земель, и

воды оказалась ниже, чем в новой зоне Голодной сте-
пи, и соответственно ниже оказалась и окупаемость

капиталовложений.
На октябрьском (1984 г.) Пленуме ЦК КПСС были

резко осуждены — указанные тенденции и погоня за
сиюминутным успехом в ущерб долговременному эф-
фекту от мелиорации, Наряду с борьбой с этими не-
гативными явленнями в целях повышения отдачи от
освоения новых массивов орошения — нсобходимо уси-
лить внимание к ПНООру массивов орошения по исход-
мой продуктивности, определению наиболее правильной
структуры и направленности севооборотов и ведущей
культуры — орошаемого — земледелия, — обеспечивающей
максимальное приближение для данных условий реаль-
ной продуктивности земель к потенциальной; снижению
удшхыюй капиталоемкости, оптимизации сочетания раз-
личных элементов комплекса работ по новому ороше-
нию и т. д.

Увеличение общего объема орошаемого земледелия
путем ИН‘ГЕПСНФИКШХНИ и развития нового — орошения
непосредственно взаимосвязало с блоком «Население»
как по обеспечению занятости, так и по удовлетворс-
нию потребностей в продуктах питания и в социальном
уровне. В то же время сами показатели этого блока,
особенно в части трудовых ресурсов, их временного й
пространственного распространения и изменения, явля-
ются определяющим для других блоков в части требо-

ваний к водным ресурсам, рабочим местам, сельскохо-
зяйственному производству.

Если рассмотреть влияние блока «Население» как
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отправной базы для дальнейшего — развитня других
блоков, можно исходить из предпосылки — условно де-
терминированного тренда роста населевия,

Детальное выявление взаимовлияний на темпы рос-
та населения в зависимости от миграции вне региона,
увеличение городского населения, повышение — уровня
жизни, видимо, может изменить в ту или иную сторо- _
ну эти трендовые расчеты (рис.б6).

Фактором, уменьшающим абсолютный прирост чис-
ленности населения, являстся планомерное — отселепие
части жителей в дефицитные — по. трудовым ресурсам
зоны страны (Сибирь, Дальний Восток и т. д.). Одна-
ко миграционная способность местного населения край-
не незначительна, Опыт освоения — среднеазиатскими
организациями Нечерноземья показывает, что местное
население более склонно к вахтовому методу органи-
зации строительства или к временному переселению в
осваиваемые вдали от родных мест районы, чем к по-
стоянному персезду из Средней Азии,

Более может повлиять на уменышение темпов роста
населения сверх установленных — трендов повытшение
жизненного уровня населения, в частности, улучшение
снабжения товарами пародного потребления, продукта-
ми питания и сферы обслуживания, Однако это повы-
шение само по себе зависит от увеличения производст- _
ва продовольствия и промышленных товаров.

Учитывая, что аппарат воспроизводства реагирует
несколько сглаженно на рост жизненпого — уровня, @
обеспечение всеми необходимыми продуктами в пре-
делах медицинской пормы наступит после перераспреде-
ления стока, видимо, в перспективе темпы роста числен-
ности населения резко уменышатся.

Рост населения вызывает повышение требований на’
воду, исходя из нужд. коммунального хозяйства, роста _
промышленности, включая эпергетику, а также сель-
ского хозяйства, в первую очередь для — осуществленияПродовольственной программы.

Особо следует подчеркнуть, что обеспечение населе-
ния продуктами питания по определенной — структуре
вызывает необходнмость пересмотра размещения на
перспективных землях, упеличивая крен в сторону — про-изводства фруктов, овощей, особенно кормов как базы
развития животноводства. Здесь удовлетворение собст- _
венных потребнестей в этих продуктах будет способст-
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вовать более рациональному использованию и земель-
ных ресурсов, и водных.

Последний блок «Промышленность и прочие водо-
потребители» связан в первую очередь с блоками «Оро-
шаемое земледелке» и «Объекты нового — орошения»
объемом продукции, передаваемой этими блоками для
переработки, и одновременно производством для этих
блоков средств производства и основных — фопдов. За
последние 20 лет на каждый рубль продукции, произ-
веденной в орошаемом земледелни, приходилось по ва-
ловой продукции 2,3 руб. в промышленности и строн-
тельства, в том числе в обеспечивающей — части—0,93
руб. и 1,37 руб. в перерабатывающей. Очевидно, в пер-
спективе соотношение первой части изменится незначи-
тельно, а во второй следуст ожидать значительных пе-
ремен. Если в настоящее время производство хлопка-
сырца ограничивается лишь первым этапом переработ-
ки на хлопкозаводах в волокно, а дальнейшая
переработка в текстиль лишь на 14% в пределах
региона идет предприятиями регнона, то в будущем,
учитывая избыток трудовых ресурсов и электроэнергии,
небольшую потребность перерабатывающих предприя-
тий в воде, предусматривастся углубить степень пере-
работки сельскохозяйственной — продукции — именно в
самом регионе, подняв его до 50--60%. За счет этого
следуст ожидать повышение общего соотношения двух
частей блока промышленности и стронтельства к оро-
шасмому земледелию в масштабе 1:2,8—3 при соответ-
ствующей возможности вовлечения трудовых ресурсов,
подъема производительности труда, сокращения издер-

жек и эффективной интеграции — общественного — про-
изводства,

В то же время блок «Промышленность и прочие во-
допотребители» характеризует перспективное и суще-
ствующее состояние развития всех водопотребителей и
водопользователей несельскохозяйственного назначения,
эффективность использования воды; потребность в лю-
дях и т. Д.

Основными водопотребителями (без орошення) яв--
ляются отдельные отрасли — промышленности, — комму-

нальное хозяйство и теплоэнергетика. За прошедшие 20
лет удельные показатели претерпели здесь серьезные /
изменения (табл. 6).

Несельскохозяйственное водопотребление в Средней `
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Таблица 6

Динамика основных показателей водопотребления народного.
хозяйства но Узбекистану

ТоляПсказатель — тзефо [ лето | лю7в ` носо | лоа

ое — пэтреблегие в
комм укальком хогяйстие,
ауг чел 190 | 287 | 470 | 56 | 549

То же в промытлениссти,` руб. 021 | 014 | од9 | о10 | о10
"То же в энергетике,

м% квт-ч 0,3 | 0.05 |0,042 | 0,03 | 0,03
'Выаботка ` электроэнергии

на челопека, тыс, кыт.-ч 00 | 221 | 304 | 18 | 321
Потребяение в промхоз

комбыте без энергетики на 1
человека, — мУгод © учетом | 49 | с7 | 72 | 73 | 74энергетики 92 | 13 | 143 | 162 | 161

Азни подчинено общим тенденциям: удельное водопот-
ребление на 1 человека в коммунальном хозяйстве в
среднем_в 1,5—2 раза выше, чем по стране (соответст-венно 470, ...561 л)сут на человека против 337), однако,
по данным Академии коммунального хозяйства, — оно
ниже расчетного—650—670 л/сут на человека, Величи-
на общего водопотребления промышленности, хозяйствен-
ных и коммунально-бытовых нужд относительно неве-
лика и составляет 6% от водопотребления и водоза-
бора на эти щцели в СССР, хотя по количеству
паселения, проживающего в этой зоне страны, эта
цифра должна была бы быть в 1,5—2 раза выше.

Вся вода промышленности и коммунального хозяй-
ства ОТВОдиТся в источники последующего — орошения,
при этом очистка составляет около 80%. Преобладает
биологическая очистка, Процент оборота промышлен-
ности пазличен: от 65% —в УзССР до 15,1% в Туркме-
нини,и в целом по коммунально-промышленному водоот-
ведению колеблется (табл. 7) от 45,4% в УзССР до
9,8% в Таджикистане.

Безвозвратное — водопотребление в этой зоне, бес-
спорно, должно быть большим, чем по стране, — из-за
высокой аридности климата, затрат на полив городских
насаждений, и оно колеблется от 15,5% по Казахстану
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Таблица 7 /
Промышленно-к-ммунальное водоснабжение в_страие,

в частности в Средней Азии и Казахстане

Вохоттребяенке, кметоя | 85 | 85 | &

Республика (зона) ВЕ | 65 | Ваеего | нмстой |зборот-| сезво».) 88 | 85 | 88
®ды | ой |нротной| &а | ЗЗ» | 28

СССР в т. ч. — |181_ |624 1186 |153 | 55 | 65 | 845
Средпяя_Азия. 57 | 3:6| 914 | 176 | 73 | 375 | 30,8

Узбекистан 44 | 2,40 | 20 | 110 | 57 | 45+4 | 25,0
Таджикистан 051| 046 | 005 023 | 87 | 98 | 357Туркменистан. 079| 070 | 0,09| 043 | 148 | 114 | 544
Казахстаи 6,65| 381 | 24 | 1,03 | 68 | 421 | 155
Киргизия 0,47| 635 | 012| 010 | 28 | 265 |21.2

до 54,4% в Туркмении. Фактическое — безвозвратное
водопотребление на | человека составляет 57 м% в год.
в Узбекистане и 73 м% в целом по зоне, с максимумом °
в Т[уркмснип — 148 м%/год.

10 расчету в аридной зопе безвозвратное водопот-
ребление па ! чел. должно составить в коммупальном
хозяйстве 50 л/сут, или около 18 м%/год, и 15—20 м%/год
в промышленности. Отсюда небольшая — возможность.
экономии безвозвратного водопотребления в этой зоне,
хотя, бесспорно, следуст увеличить оборотное водоснаб-
жение и использование Замкнутых циклов, в первую

очередь в Туркмении и Казахстане. Удвосние населе-
ния в Средней Азии и необходимость развития та-
ких водоемких отраслей, как химия и теплоэнер- -
гетика, приведут к увеличению безвозвратного водо-
потребления в 2—2,5 раза. К тому же в ряде
республик в перспективе резко увеличится — удельное
водопотребление в связи с повышением жизнени!
уровня (особенно в Киргизии).

В дальнейшем удельное водопотребление в комму-
нальном хозяйстве еще несколько увеличится, в про-
мышленности—уменьшится на 10—15%, в эпергетике—
сохранится на одном уровне до нового этапа возврата

к гидроэнергетике и развития атомной гидроэнергети-
ки (см. табл. 6).

В результате, как показывают расчеты, основанные
на динамике составляющих — показателей, суммарное
удельное безвозвратное водопотребление на `человека.
%'Ё‹Ёны;іится со 162 м® на человека в год в 1980 г. до.

м°.
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Резкое уменьшение безвозвратного водопотребления
предполагается за счет широкого повышения оборотного
водоснабжения в промышленности Средней Азии до.
75% против 37% в настоящее время.

Интенсивный рост численности населения в Средней
Азии является важной предпосылкой необходимости раз-
вития орошаемого земледелия с позиций обеспечения на-
селения продуктами питания на собственном производ-
стве,

В структуре посевных площадей главное место за-
нимает хлоичатник. Особо велик - его удельный вес_ в
Узбекистане, по данным официального статистическо-
го учета, 1877,7 тыс. га, или 55% общей площади оро-
шаемых земель и 63% площади орошаемой пашни,
Фактически за счет уменьшения — кормовых — культур,
зерна, посевов в междурядьях, садов и сверхплановых

посевов удельный вес хлопка еще более высок, особен-
но в Сырдарьинской, Джизакской, Кашкадарьинской и
других областях.

Расчеты САНИИРИ показывают, что для обеспече-
ния населения продуктами питания в Узбекистане нсоб-
ходимо увеличить площади орошаемых земель к 2000 г.
до 5,5 млн. га. В этом случае — использование 3,5 мли.
га под кормовые и продовольственные культуры позво-

лит увеличить пашню, занятую — в продовольственном
клине до 0,12 га на человека, что даст возможность не
только обеспечить продуктами питания республику, но
и определенное количество продуктов (овощей, фруктов,
винограда) поставлять в `общегосударственный фонд,

Важный вопрос при этом -— до Какого уровня разви-
вать объем производства хлопчатника. Если_исходить
из потребности, установленной Госпланом СССР на
перспективу в 3,5—4,0 млн. т волокна с учетом потребно-
го экспорта, то при повышении выхода волокна до 33—
35% (уровень 1970 г.) такой объем — волокна — может
быть получен при сборе — 10,6 — 11,43 млн. т хлопка-
сырца в год на площади 3,5 млн. га по стране, в том
числе 2 мли. га по Узбекистану при достижении — сред-
ней урожайности 30 — 32 ц/га.

Главная задача при этом — резко повысить каче-
ство волокна и выход его. В настоящее время выход
волокна не только уменьшился в среднем до 5%, но и
ухудшилось соотношение сортов. Для исправления ука-
занного положения уже намечен ряд организационных,

агротехнических и других мер: перевод хозяйств на
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окончательные расчеты за волокно; перевод — хлопко-
очистительной промышленности в подчинение Минсель-
хозов республик; значительные усилия по улучшению
семеноводства хлопчатника, в том чиеле переход — па
внедрение новых вилтоустойчивых сортов АН Узбеки-
стана (Ак-алтын и др.) Одновременно — значительное
место должно быть уделено внедрению севооборота.
В настоящее время из-за недостаточных посевов трав
севооборот внедреи в Узбекистане лишь на 30% — пло-
щади против потребных !1 млн. га. Особо тяжелое по-
ложение складывасется в Ферганской долинс, в Самар-
кандской, Бухарской областях и КК АССР, где необхо-
димо на 10 — 15% снизить хлопковость посевов, С этой
целью намечастся перевод около 350 тыс. га в ХИ
пятилетке на новые земли в новые массенвы, 0с-
вобождающиеся площади использовать под — посев кор-
мовых культур. Широкое внедрение севооборота будет
способствовать снижению заболевания вилтом, одно-
временно резкому улучшению сортности и повышению
выхода волокна. Все эти меры создают условия для
решения продовольственной проблемы регнона и рес-
публики

Демограі›пчсскпй потенциал региона, особенно его
сельскохозяйственной части, имея в виду увеличение
чнелениости — трудоспособного — населения — сельской
местпости в перслективе, также — заставляет | серь=
езно — задуматься . над его использованием. — Дело
в том, что уже сейчас в значительной части об-
ластей и районов Средней Азии нагрузки ма одного.
человска в растенневодстве составляют 12 га (Анди-
жанская, Фергапская, Сырдарьинская, Наманганская,
Ошская, Ташкентская области). В то же время во.
многих’ хозяйствах уже достигнуты нагрузки в 6,5 — 8
га на человека в хлопководетве, 10 -- 12 га — в расте:
ниеводстве, Таким образом, в настоящес время работо-
способное сельское население в определенной степени
недогружено. Без дополнительного развития орошения,
для того чтобы поглотить эти излишки трудоспособно-
го сельского населения, надо затратить в промышлен-
ности более 30 млрд. руб. для создания новых рабочих
мест, В то же время развитие и дальнейшее наращива-
ние объема орошаемого земледелия, углубление пере-
работки его продукции, особенно в сельской местности,
путем создания филналов предприятий пищевой, легкой.
и’местной промышленности даст возможность поглотить
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эти излишки трудового населения с пользой для на-
родного хозяйства пе только региона, по и всей страны,
так как повысится степень переработки и готовности
продукции АПК, одновременно сократятся транспорт-
ные расходы на перевозку сырья и полуфабрикатов.

Не останавливаясь подробно на этих вопросах, от-
метим ‘лишь, что ГЭК Госплана СССР рассмотрел спе
циально ряд возможных альтернатив получения сель-

скохозяйственной продукцин, ожндаемой от принятых
мер, как-то: усиление внесения удобрений, развитие
микробиопрома, усиление культуртехники, получение
прироста продукции за ечет реконструкции ороситель-

ных систем. Повышение доз внесения удобрений даст
высокую отдачу лишь на орошаемых и достаточно ме-
лнорируемых землях, При средней же неудовлетвори-
тельной водообеспеченности немелиорированных земель
повышение доз удобрений до 310 кг/га приводит к уве-
личению урожайности зерновых — (рис.7) на опытных

Чрожайнасть
дга

Э1х ощеной й

6@ вобрениет

го0 200 300

Рис‚ 7, Изменения урожайности_озимой пшепицы в зависнмости от
водообеспеченности и затрат удобрений: 180% ППВ; 2—70% ППВ;

3— влага +60% ППВ; 4— влагозарядка; 5— 63 полнва-
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участках в среднем на 6 ц/га, Фактически возросшее
применение удобрений на немелиорированиых землях
в среднем в 1,5—2 раза по многим — производственным
регионам не привело к увеличению валовой продукции.
При стоимости ! т удобрепий 1000 руб. на прирост 1 руб.
продукции здесь затрачивается 10,6 руб. удельных
капвложений. По микробиологической ` промышленно-
сти в связи с наличием ряда — нерешенных — вопросов
невозможно считать развитие ее альтернативой переб-
роске стока. По другим предложенным — альтернативам
приводим данные,

Приведенные в табл. 8 сопоставления свидетельст-
вуют о безусловной необходимости вовлечения — бога-
тейшего почвенного потенциала Средней Азии, Южно-
го Казахстана в сельскохозяйственный оборот,

Таблица 8

Относительные затраты капиталовложений на 1.руб. прироста
продукции в ценах 1978 г

® | #-
Вид. мероприатмя В. СаЕЕ

8 | ННЕ

Химизация 310 | 213 | 106Реконструкция оросительной системы | 3165 | 310 | 1117Культуртехника 480 66 |7,2

Высокая эффективность орошасмого земледелия — в
Средней Азии, помимо благоприятных почвенно-клима-
тических _ показателей, определяется сще рядом других
причин. Здесь отработаны болсе. совершенная техноло-
гия и механизация орошаемого земледелия, Созданные
для этого средства механизации также — представляют
общенародную ценность. Нельзя забывать, что органи-
зация и успешное ведение орошаемого земледелия —
многофакторный процесс в системе взаимоувязанных
мер и средств. Неточное выполнение любого `из них в
состоянии нарушить весь ход производства, снизить
конечные результаты. В этом отношении орошасмое
земледелие в республиках Средней Азии и Казахстане
также обладает как давним, так и современным опы-
том.
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Земледелие организационно функционирует — здесь
на базе крупных хозяйств, основанных только на при-
менении орошения, что обусл‹›пливает найлучшее — ис-
пользование продуктивности земель и резкое повыше-
ние производительности труда. В сухостепной — зоне
хозяйства имеют обычно два сектора: орошаемый и бо-
гарный. В этой зоне материальные средства, механизмы,
удобрения зачастую распыляются, что не позволяет В
полной мере использовать — потенциал орошаемых зе-
мель, Имсет значение здесь и недостаток опыта — экс-
плуатации оросительных систем, бОРЕ‘ЖПОГО использо-
вания воды, что выгодно отличает земледелие СРЕДПЁЙ
Азни.

Нельзя не учитывать еще одно обстоятельство. В
Средней Азии имеется избыток не только трудоспособ-
ного населения в целом, но и кадров — специалистов.
сельского хозяйства, орошаемого земледелия,.

Таким образом, в регнональном и народнохозяйст-
венном масштабах имеются весомые социально-эконо-
мические предпосылки широкого дальнейшего развития
мелнорации и решения проблемы — водообеспиченности
Ср(‘ДНСЯЗИЯТСКОЮ региона.



ГЛАВА 111

НТП В МЕЛИОРАЦИИ И ВОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ
РЕГИОНА

Ленииские идеи комплексного рассмотрения прог-
нозов экопомики и научно-технического — прогресса в
увязке с изменением внешиих (экзогенных) — факторов
получили широкое развитие в трудах известных совет-
ских экономистов и прогиозистов А. Г. Аганбегяна и
сго сотрудников, В. М. Глушкова, Г. С. Поспелова и
др. р›'кпВСДСТВУЯСЬ этими положениями, выше рассмот-
рены ‘задачи мелиорации и водного хозяйства в Сред-
ней Азии исходя из социально-экономических особенно-
стей перспективы развитня региопа, складывающихся
тенденций и внешних связей в их дннамике. Задача
состоит теперь в уточнении впутренних — особенностей,
путей и возможностей НТП в отрасли и одновременно.
в установлении изменения показателей эффективности
и затрат под влиянием этого, так как недоучет динами-
ки во времени указанных показателей приводит к ис-
кажению в определенной степени конечных разульта-
тов прогноза (К. К. Вальбух, 1981 г.).

Анализ состояния и тенденций современного разви-
› тия мелнорации и водного хозяйства в бассейне Араль-

ского моря убедительно доказывает, что главным нап-
равлением НТП здесь должно _ стать виедрение — водо-
сберегающих — технологий. В последние — 20 лет
опережающие работы по формированню водных ресур-
сов создали ориептацию на постоянное гарантированное,
иногда даже избыточное водоспабжение всех отраслей
народного хозяйства, включая орошаемое земледелие.
`Недостаточное внимание уделялось совершенствованию
снстемы водопользования, необходимости повсеместно-
го перехода на водосберегающие технологии, имея в
виду получение продукции при мипималытых затратах
воды. Именно поэтому широкое виедрение НТП в от-
расли идет с очень большим отставанием от разработ-
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ки и опытного применения, Так, совершенные ороси-
телыгые системы в Узбекистане начали применятьёя в
1961—1965 гг., но до сего времени — через 20 Жет —

созданы на площади пе болсе 30% орошаемых земель.
МСЖЛУ тем такие системы, обеспечивающие экономное
расходование воды, пе могут быть созданы в резолю-
ционном порядке за короткий промежуток - времени —
в течение даже пятилетия, Применёние водосберегаю-
щей технологин на огромных — территориях требует
больших капиталовложений и значительных — усилий,
действенность которых проявится не сегодня, а через
10—15 лет, однако без этого дальнейшее развитие оро-
шения становится немыслимым, ВПСДРБНИО экоНоМнЫх
систем водопользования и соответствующих — техинче-
ских средств должно идти как по пути строительства
нповых оросительных систем, водохозяйственных соору-
жений и предприятий, так и по линии реконструкции
рансе существовавших, что в условиях — действующего
хозяйствениого механизма — довольно сложно. Поэтому
необходимо. ГЛУЙОКОЕ сознание того, что никакая пого-
ня за сиюминутным эффектом не может заменить по-
стоявной централизованной работы над повсеместным
снижением удельных затрат воды — во всех отраслях
народного — хозяйства. — Расчеты, — проведенные — в
САНИИРИ, показали, что н существующие тенден-
ции в водопользовании будут сохраняться, то к 1995 г.
в республиках — Средней Азии в целом — возможно сни-
жение национального дохода по. сравнению с возмож-
ным. — Дальнейшее — уменышение — водообеспеченности
при увеличенных объемах — водопотребления — приведет
к перманентному — снижению — продуктивности — воды й
земли. Именно © этой точки зрения необходимо рас-
сматривать попытки ввода земель, не соответствующих
современному - критернальному ' уровню — оросительных
систем,

Резкое нарастание ЛЕФНЦИТЗ воды в связи с насту-
пившим периодом маловодья, моральная и техническая
массовая неподготовленность к переходу на режим эко-
номного расходования воды привели к значительному
ущербу н государственным — затратам, связанным ©
маловодьем. Поэтому одна из главных задач, стоящих
не только перед водохозяйственными н сельскохозяйст-
венными, но и перед советскими и партийными органа-
ми во всех средиеазиатских — республиках, — целсуст-
ремленное осуществление долговременных мер по по-
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стоянному снижению ` удельных затрат воды не на
единицу площади, а на единицу продукции. Упоминав-
шнеся выше региональные отличия в этом показателе,
бесспорно, связаны не только е природными, но и со
сложившимися мелиоративными особенностями спистем,
которые определяют в осповном выбор объектов пер-
воочередной реконструкции систем,

Осуществлясмое ныне по трем показателям (повы-
шение водообеспеченности, мелиоративное — улучшение,
капитальная плапировка) совершенствование — систем
способствуст в некоторой степени подъему продуктив-
ности земель, но создает возможность бросовых работ,
многократных повторных реконструкций на одних и тех
же землях, а главное — не способствует внедрепию во-
досберегающих — технологий. — Ежегодно — расходуемое
большое количество средств па эти цели (в целом по.
региону более 360 млн. руб. в год), в части сокраще-
ния удельных расходов воды не дало достаточной от-
дачи. Так, в Узбекистане за пернод — 1971 — 1980 гг.
мелиоративно улучшено 973,9 тыс. га, а площадь — мели-
оративно неблагополучных земель за тот же период
уменьшилась лишь с 13747 тыс. га до 1101,1 тыс. га,
или на 273 тыс, га,

"Такой подход к осуществлению — переустройства,
невнимание к широкому внедрению рациональной сис-
темы водопотребления и водопользования затрудняют
решение экономических и соцнальных задач региона,

Предельные собственные ресурсы поверхностных и
подземных вод в условиях полного — зарегулирования

стока составляют 116 км%, Безвозвратное водопотреб-
ление на орошение при сохранении существующих тем-
пов снижения удельных расходов воды может умень-
шиться к концу` века с 12,5—13,0 тыс. м%/га в настоящее
время до 10,6 тыс. м%/га. При этом лишь к 2010 г. _
целиком исчерпываются возможности доведения техни-
ческого уровня снстем — до современных — инженерных
решений — КПД — систем — 0,78-+-0,82; — мелиоративный
оптимальный режим с соотношением реального водопот-
реблення к потенциальному в 0,65--0,7. Чтобы достичь
требуемого увеличения сельскохозяйственного произ-
водства к 1990 г. в 3,5 раза при таких тенденциях
и росте иаселения, промышленности региону понадо-
бится почти двойной объем воды к нынешнему — уровню.
Положение может оказаться более тяжелым из-за на-
растания некоторых отрицательных тенденций, имею-
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щих место в регионе, Это намечающееся ухудшение
экологической обстановки под влиянием — нитенсивного
вымыва из почвы наряду с вредными солями и Полез-
ных. С увеличением соленакопления в отдельных час-
тях бассейнов рек и прогрессированием отрицательных
явлений, вызванных накоплением пестицидов и герби-
цидов в почве и водоемах, снижается плодородие почв.

Постоянное возрастание — сложности — оросительных
систем пока не сопровождастся соответствующим орга-
низационным и техническим совершенствованием служ-
бы эксплуатации. Поэтому износ этих систем и накоп-
ление отказов может прогрессировать настолько бурны-
ми темпами, что не исключает — возможности резкого
снижения эффективности отдачи — орошаемых — земель,
Здесь следует срочно найти организациониые и новые
технические формы эксплуатации оросительных систем,
на которые указано решеннем октябрьского (1984 г.)
Пленума ЦК КПСС. Все эти особенности следует учн-
тывать при подходах к перспективе НТП в Среднеази-
атском регионе.

Чтобы стабилизировать суммарный водозабор в да-
лекой перспективе на одном уровне, имея в виду, что
темпы его абсолютного роста будут соответствовать
темпам снижения удельного потребления, задачей НТП.
является установление путей решения двух сторон от-
раслевой проблемы — увеличения — объема располагае-
мых водных ресурсов и одновременно максимального
повышения продуктивности орошаемого земледелия на
единицу затрат воды. Именно исходя из этого и ПОст-
роена целевая программа НТП в водном хозяйстве и
мелнорации в регноне, схема которой приводится на
рис. #,

Целевая программа рассматривает возможные пути
решения этих составляющих, в первую очередь — Ээто
использование созданного — научно-техиического — потен-
циала и апробированных ииженерных решений — путем
их широкого распространения и тиражирования. Другой
путь — это развитне тех прикладных исследований, где
уже получены соответствующие заделы и в ближайшие
годы усилением и концентрацией научных исследова-
ний, конструнрования и внедрения можно резко уско-
рить достижение намеченных рубежей НТП. Наконец,
третья возможность — это, опираясь на — результаты
фундаментальных — исследований, получить — какие-то
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Рис. 6. Целевая программа НТП в мелиорации н водном. хозяйстве
`Средней Азин.

совершенно новые, нстрадиционные пути решения уз-

ких_мест и острых вопросов.
Современные научные решепия позволяют получнть.

прирост водных ресурсов не более 5 -— 7 км%/год. Они
складываются из завершения регулирования стока рек,

сокращения непродуктивиых потерь в пойме рек из-за
испарения, уменьшения холостых сливов — и прогпозов
воды вследствие слабой управляемости речным бассей-
ном в целом и вовлечения остаточиих ресурсов прес-
ных подземных вод. В то же время имеются определсн-
ные результаты проработок, из которых яветвует, что
располагаемые ресурсы будут уменьшаться _ вселедствие
увеличения потерь на испарение при строительстве но-
вых водохранилищ, появлястся ущерб стоку поверхно-
стных вод при росте водозабора_ из подземных и т. д.

Зарегулирование стока бассейна Сырдарьи в целом
при достаточно высоком коэффициенте регулирования
0,94--0,95 можно считать завершенным. — Дальнейшее
наращивание емкостей водохранилищ (Камбаратинско-
ге, Пскентокого) не может дать лополнительной гаран-
тированной водоподачи и будст предназначаться лишь
для повышения ее обеспеченности,
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На Амударье минимально необходимая емкость (по
Полинову С. А.) водохранилищ составляет 18,5 км3,
построено и строится лишь на 11,4 км%. Чтобы довести
степень регулирования до 0,9--0,92, необходимо веяче-
ски форсировать съроитсльстпп Рогунского водохрани-
лища на р. Вахш, В то же время строительство налив-
ных водохранилищ — долинной части реки — (папример
Зендского) при эксплуатации в сезонном или многолет-
нем режиме регулирования приведет к ежегодным по-

терям стока не менее 1 км%, Благодаря регулированию
стока, уменьшению ширипы поймы и активно испаряю-
щей поверхности общие безвозвратные затраты стока
в среднегодовом разрезе от гидропоста Верхнеамударь-
инский до поста Чатлы снизились, по Б. Е. Милькису, ©
5 до 3,2 км% для года 50%-ной обеспеченности © соот-
вететвующим умепышеннем в годы другой обеспечен-
ности (рис. 9). 3

-# 328 4р 0 7 2 З Пкнуга

Рис‚ 9. Измененне потерь стока по р._Амударье
(по денным Милькиса Б. Е.):

— до регулирования стока; ? — после регулирования стока,

Подземные воды на современных уровиях — исполь-
зования оценены в главе |!. Необходимо добавить, что
прямое использование подземных — вод дополнительно
оценено в ближайшие годы в 31 км%, при этом оно. ре-

73



комендуется в основном в порядке резервирования из
своего рода грунтовых водохранилищ. Предусматрива-
ются интерссные — схемы — совместного — использования
поверхностных и подземных вод, например на подгор-

ных равнинах, вершинах конусов выноса. В этом вари-
анте формирующиеся — вследствие инфильтрации воды,
подаваемые на _ орошение, откачиваются — вновь — для

вторичного использования (Кизилинский, Аштский мас-
сивы орошения в Таджикской ССР). Однако следует
иметь в виду, что интенсивная откачка подземных вод,
до прихода поверхностных или сверх объема формиро-
ванных инфильтрацией приведет к опустошению под-
земных горизонтов, а ниогда и к резкому ухудшенню
качества откачиваемых вод из-за подтяжки глубоких
высокоминерализованных напорных рассолов (Аштекий
массив) н необходимости прекращения водоотбора,

Наиболее эффективным средством снижения испро-
дуктивных потерь стока является повышение управля-

емости водными ресурсами за ечет впедречия автома-
тизированных систем управления — бассейпами (АСУБ
рек Сырдарьи, Амударьи, Зарафшана). Это направле-
ние требуст минимальных капиталовложен но ветре-
чает — наибольшес — сопротивление _ водопользователей.
В. нынешних условиях Минводхоз СССР много сделал
по ужесточению — межреспубликанского — вододеления.
Одновременно отрицательно влияет на управление бас- —
сейнами отсутствие единой межреслубликанской систе- —
мы учета воды и прогноза элементов стока, главным _
образом — в многолетнем режиме. — Гидрометеослужба
практически не дает никаких рекомендациий — по много-
летнему стоку, и отсюда установление — многолетнего

сжима — водохранилищ — становится — невозможным.

следствие этого построенные огромные сооружения ©

многолетним режимом регулирования используются в

недостаточной степенн, С другой стороны, управленне
бассейнами, осуществляемое самостоятельно и одновре-
менно несколькими организациями, приводит к возмож-
ности недопустимых явлений. Так, по Амударье в де-
кабре 1982 и феврале 1983 гг. неоднократно — минерали-
зация воды в створе Тахиаташ повъышалась до 18 -— —
2,2 г/л за счет залповых сбросов коллекторно-дренаж-
ных вод без соответствующего разбавления попусками _
из — водохранилищ, что создавало катастрофическое
положение для водозаборов из реки. Регулирование
стока реки Амударьи в связи с вводом Туямуюнского
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водохранилища требуст специального режима сбора,
накопления и сброса жоллекторно-дрнажных вод. В
противном случае минерализация в низовьях будет по-
вышаться до недопустимых размеров.

В настоящее время Минводхоз СССР приступил к
созданию по проекту Средазгипроводхлопка н на оено-
ве научных положений САНИИРИ автоматизированной
системы «Сырдарья», Стоимость ее составляет по 1
очереди 26 млн. руб. в год, по двум — около 50 млн. руб.
с эффектом по воде в 700 млн. м® в год ̀  при сроке
окупаемости менее | года.

Одновременно с указанными возможностями увели-
чения водных ресурсов на базе уже апробированных
решений мы должны учитывать возможное сокращение
стока. В частности, наряду с увеличением испарення
из мелководий и поверхности водохранилищ — следует
учитывать необходимость отвода — из Амударьи части
ныпе используемых коллекторно-дренажных — вод в свя-
зи с тем, что повышение минерализации этих вод резко
ухудшило мелиоративную обстановку в низовьях реки.
Поэтому, по нашим предположениям, единственным В
нынешних условиях решепием может быть лишь пре-
Ёпщеппо сброса в реку коллекторно-лренажных вод ©

аршинского и Бухарского массивов, т. ©. испаренне
этих_вод в пустынях. #

'По исследованиям, проведенным в САНИИРИ (Соко-
лов В. И.), интенснивная эксплуатация подземных вод,
в бассейне Сырдарьй уже сегодня привела к сущест-
венному сокращенню поверхностного стока. При этом
величина ущерба поверхностному стоку — определяется
гидрологической обстановкой текущего и предшествую-
щего годов, а также величиной антропогенного воздей-
ствия. Последняя проявляется в подпоре грунтовых вод
в зопе действия крупных — водохранилищ, — повышении
уровня грунтовых вод вследствие орошения, на фопе
понижения уровней воды в реке из-за увеличения изъ-
ятия стока, и внутрисистемном — использовании стока
дренажных вод,

Первые два фактора увеличивают объем подрусло-
вого притока в реку. Последний же, самый значитель-
ный, наоборот, уменьшает его, :

На современном этапе при изъятии подземных вод
в бассейне Сырдарьи в объеме 6 км%/год сокращение
поверхностных ресурсов для сочетания лет различной
водности составляет 40 — 60% от объемов изъятия. В
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перспективе при возможном упеличении — откачек под-
земных вод процент сокращения поверхностного стока
против величины изъятия возрастет.

Перспективные методы воспроизводства водных ре-
сурсов основываются на фундаментальных исследова-
ниях, осуществляемых в метеорологин, физике — атмо-
сферы, физике жидкостей, геологических науках. Среди
них нанболее перспективным признастся деминерали-
зация вод. Ресурсы минерализованных поверхностных
вод в регноне довольно значительны: только из сква-
жии вертикального дренажа — ежегодно — откачивается
более 2 км% соленых вод, возобновляемые запасы ми-
нерализованных подземных вод — около 3,5 км%, сбро-
сы вне ствола рек минерализованиых вод коллекторов
составляют 13-+15 км% в год, но за мипусом — затрат,
необходимых для поддержания дельты рек, они в це-
лом также составят в пределах 6-+8 км% с учетом по- _
вышения КПД систем — уменьшения — вследствие этого
удельного дренажного стока.

По данным М. В. Колдина, в настоящее время из
известных способов демиперализации более совершен-
ными, производительными и экономичнЫМи — являюТсЯ
дистилляционные — установки — мгновенного — испарения
(адиабатные испарители), электродиализиые и обрат-
ного осмоса. На дистилляционных установках стонмость
опреснения по приведенным затратам на! м/ воды при
использовании электрической энергии составляет в Мми-
ровой практике до 21 цента, а в СССР до 35 копеек
с ожидаемым сниженнем до 20 копеек при использо-
вании высокопроизводительных — установок — расходом
более ! м“/сек. На электроднализных устаповках ка-
питалоемкость несколько выше в связи © высокой — сте-
пенью зависимости энергетических затрат от минерали-
зации воды, Больших установок для деминерализации,
соизмернмых с коллекторно-дренажными сбросами в
3 —Б и более м\/сек, пока не имсется. Наряду с их
капиталоемкостью при обоих указапных методах, слож-
ность задачи состоит в необходимости размещения и пе-
реработки солей, извлекаемых из растворов. По дан-ным С. А. Полинова ‹САПИИР&). перспективным
является осуществление конструкторских научных про-
работок по ‘созданию комплекспых мпогоцелевых уста-
повок (энергетических, водных, телловых) на атомной
энергии ураново-графитного типа (аналогично Шепчен-
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ковской АВЭС) со стоимостью до 12 копеек на 1 м% и
одновременной переработкой солей.

Определошшя перспектива открылась в последние
годы в связи © усилением работ по исследованиям
электрохимической активации воды, состоящей в обра-
ботке воды в зоне отрицательного электрода специаль-
ным устройством—электроактиватором. В результате
этого изменяются фНЗНК'“-У‚ИМПЧ!_‘СКНС параметры во,
уменьшается минерализация, повышается щелочность,

увеличивается восстановительный потенциал, обуслов-
ливающий бнологически активные — свойства — воды, в
частности повышение солеустойчивости растений, Ори-
ентировочные пределы изменения минерализации гзоды

и соответствующие расходы электроэнергии, по данным

З. Джалилова и Л, Н. Даниеловой, указаны в табл. 9.

Таблица 9

Показатели злектрохимической активации вод при уннполярной
‘обработке.

т

Парамстри нсходной воды Ё‚› парамстры роды , носае
® $

«Ё т
ае 8
З эн 3
За Ё

05 10,5 — | - 600
08 109 | - 710
Н пЛ |--790
13 15 |-810

Понсковые экспериментальные — нсследования пока-
зали, что на установках с расходом до 10 л/сек элек-
трохимическая активность позволяет обсспечить воз-
можность полива хлопчатника водой, имеющей исход-
ную минерализацию до 7 г/л. Общая минерализация
снижается до 30%, магиия на 100%, сульфатов и хло-
ридов до 26—29%. При этом в течение 2— 3 лет расте-
ния имеют повышенную солеустойчивость и дают хо-
роший урожай.

В настоящее время созданы н проходят исследова-
ния установки расходом до 25 л/сек. Сопоставление
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метода'\/иип‹›лир\юй активации с диализом показывает,
что расход эпергин при этом на 1 м® воды и 1 г мине-
рализации в 2—2,5 раза ниже 0,5—0,4 кВт. ч при
электроднализе; стоимость обработки также в 2 раза
ниже —5—6 коп. за кубометр.

Технико-экономические показатели — устройств для.
электрохимической активации воды могут быть суще-
ственно улучшены решением ряда вопросов. К паиболее
важным из них относится ныбор рациональных элект-
родных — матерналов, оптимального — конструктивного
оформления, эффективных — технологических ^ схем и
режима работы, что требует дальнейших — исследова-
тельских работ,

Другими перспективными источниками воспроизвод-
ства водных ресурсов, которые находятся в стадии по-
исков и экспериментальных работ, особенно в бассейнах
засушливых — зон, являются меры — по искусственному
увеличению стока рек путем активных воздействий на
природшые процессы, формирующне сток. — Исходя
ледниково-осадочного. характера нпитания рек пустын-
ных и полупустышных территорий, естественно, что эти
усилия направлены на метсорологические процессы и
ледники,

За последнее время, начиная со второй — половины
шестидесятых годов,‚ в США (проскт «Клаймекс» в
Скалистых горах, «Кингаривер» в Калифорнии, «Клауд
Кетчер» в Северной Дакоте, «Скайуотер» ка Великих
равнинах), в Израиле (бассейн Тиберийского озера),
у нас в стране проводились работы по использованию эф-
фективности засева различного типа облаков Йодистым
серсбром, а также рядом других льдообразующих или
тигроскопических элементов. Хотя результаты этих работ
весьма разноречивы (от 0 до 24%), тем не менее амери-
канские исследователи сделали по ним прогноз, — осно-
ванный на дифференцированной эффективности засева
на различные облака и их участии в общегодовом объ-
еме_осадков.

Определенное — среднее значение ` равно 10—12%
стимулирующих осадков, — Приблизительно — такие же
значения получены в опытах УкрНИИ ГоскомГМС, где.
орнентировочная добавка к среднегодовой сумме осад-
ков составила 8—12%.

В Средней Азни опыты проводились в теченне пяти
лет (САНИИРИ) в зимний пернод в Пскемской доли-
не. Если оцеливать все эти опыты с точки зрения ре-
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зультатов, то на первый взгляд получение 10% осадков
в зарегулированном водохранилищами бассейне в зим-
нее время может дать реальную прибавку стока,
Однако надо иметь в виду следующие возможные от-
рицательные последствия:

искусственное побуждение к увеличению осадков в
данной местности может привести к уменьшению осад-
ков (а следовательно, возможно и стока) на соседней
территории;

неизвестно, не происходят ли при этом какие-то
более серьезные изменения в климатических и метео-
факторах, которые могут нарушить вековые — запасы
водных ресурсов.

Тем пе менее, видимо, в пастоящее время в особо
маловодных бассейнах имеет смысл — осуществить — по
программе, предложенной УП конгрессом ВМО (Все-
мирного метеорологического общества), проект по уве-
личению осадков на 10—15 лет с целью детальной н
всесторонней проверки применимости указанного мето-
да в производственных масштабах.

Другим методом, который может служить — потен-
циальным источником искусственного пополнения реч-
ного стока, является искусственное станвание ледников,
Огромные запасы пресных вод, аккумулированные в
торных ледниках на территории нашей страны (2277 км®),
естественно, привлекают виимание ученых и практиков-
тидрологов в качестве источника покрытия дефици-
та водных ресурсов, в первую очередь, в Средней Азии,
По данным В. М. Котлякова, большая часть запасов ›
преспых вод в ледниках сосредоточена в горах Тяпь-
Шаня, Алтая, Памира, формирующих Среднеазнатекие
реки.

Среди возможных воздействий на гляцнальные про-
цессы ученые выделяют уснление таяния ледников й
снегового покрова, искусственный спуск лавии, исполь-
зование вод ледниково-подпрудных и завальных озер
и др. При этом отмечастся нанболее перспективиое уси-
ление таяния ледников путем зачернения их поверхно-
сти, Усиленне поглощения солнечной энергии вызиывает
ускорение таяния, увеличение ледниковой составляю-
лцей речного стока.

В качестве побудителя таяния рекомендуется каме-
ноугольная пыль или пыль каменного шлака. Опыты,
проведенные в 60-х годах в нашей стране—на Эльбру-
се, Памире, Тянь-Шане, показали, что при затратах
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угольной пыли 50—100 г/м? таяние — увеличнвается на
20—45%.

Однако такая «повышенная результативность» тая-
ния не озпачает такого же увеличения стока. Дело в
том, что ШіТе"СИфИКЗЦИЯ таяния происходит в течение
нескольких первых дней, а затем снижается до исобра-
ботанной поверхности. Для ледниковых языков зачер-
нение необходимо — проводить — неоднократно. — Кроме
того, затраты пыли в 50—100 г/м? бесспорно - огромны,
если представить себе, что необходимо получнть ре-
зультат на площади сотен тысяч гектаров. При таких —
нормах потребовались бы сотни и тысячи вертолетов
для нанесения пыли на поверхность ледников,

Моиски эффективной нормы запыления, при кото-
рых на единицу чернителя приходится максимальное
количество дополнительной — воды, привели к норме
5 г/м*. Расчеты, проведенные В. М. Котляковым, пока-
зывают, что в результате такого воздействия суммар-
ная величина дополнительного стока с гор Средней Азии
может достигнуть 6,5 км3,

Однако, рассматривая возможность увеличения сто-
ка ледников, необходимо помнить, что лединки явля-
ются осповным регулятором многолетнего стока рек и

хранителем запасов преспых вод. Учитывая имеющие-
ся данные зарубежных исследователей о долголетнем
восстаповлении гляциальных режимов после чернения

с экологических: позиций, — необходимо — рассматривать
уснление таяпия ледников только как средство борьбы
с катастрофическим маловодьем,

Таким же временным мероприятнем следует — рас-
сматривать сработку статистических запасов пресных
вод горных русловых озер. Из числа этих озер наибо-
лее перспективными для водохозяйственного: — исполь-
зования являются озера Сарезкое и Яшилькуль в
бассейне р. Амударьи. Следует отметить, что запасы
воды в этих озерах сравнительно невелики (18 км°) и
сработка их может быть единовременной и невоспол-
нимой,

Среди развивающихся перспективных направлений
фупдаментальных исследований, выход которых наце-
лен на возможное увеличение водных ресурсов, — гид-

рогения — учение о формировании и пополнении подзем-
имх вод. Хотя единства мнений в вопросах о характере
и екоростях водообмена системы «магма —твердая кора—
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почва» в этом молодом направлении геологин и гнд-
рогеологии еще не устаповилось, тем не менее ведущую
роль этих процессов в образовании всех вод на земле
наука в основном призиает.

Наряду с указанными необходимо развивать и не-
которме прикладные исследования, которые могут дать
эффект по водным ресурсам как по количеству, так и
по качеству. Это, в первую очередь, иепользование
мелководий водохранилищ и пойм. Известно, что мел-
ководья испаряют в год до 10—12 тыс. м“%/год в
Средней_ Азии. По Амударьи, например, предложено
САНИИРИ (Ирмухамедов Х. А. и сотрудники) суже-
ние поймы с помощью траверсных дамб и освоение ее
под посевы риса, суммарное водопотребленне которого
лишь на 3—6 тыс. м%/га превышает нпепродуктивное
испарение пойм, Для водохранилищ возможно устрой-
ство обвалованных польдеров' с выращиванием на них
влагоемких культур. Такое предложение уже давно.
вынашивает — Таджикская — реслублика, но отсутствие
достаточных научных и Опытных работ нё позволяет
наметить экономичные проектные решения. Немало-
важное значение имеет уменьшение потерь с поверхно-
сти_ водохранилищ.

Нынешние конструкции водохранилищ способствутют,
кроме того, интенсивному водообмену в нижиих слоях
с минимальной температурой (12—15°С) при зпачи-
тельном прогревании поверхности н отсюда приводят
к увеличению испарения, В то же время переход на
послойный отбор воды из верхних горизонтов способ-
ствовал бы теплообмену в водохранилищах, подаче на
поля более теплой воды и снижению испарения, Одно-
временно следует заияться напесением пленок полиме-
ров, также снижающих испарение с зеркала водохра-

нилищ,

Управление ВХК предусматривает как обязательное.
мероприятие управление качеством воды в реке с

целью его улучшения. Задача эта осуществляется
по линии организации в системе АСУБ непериодическо-
го и постоянного контроля — качества воды с по-
мощью стационарных автоматических пупктов с целью
фиксации — не случайтых, а постоянно изменяющихся
характеристик, С другой сторопы, существенным меро-

* Польдермы — отвоеванные у моря участки земли,

6—226 81



приятнем по охране водных ресурсов является повыше-
ние качества сбрасываемых вод. Необходимо добивать-
ся повсеместного снижения концентрации до ПДК, как
бы увеличивая при этом располагаемый ресурс _ пригод-
ных по качеству вод. Эти меропрнятия должны осуще-
ствляться как уточнением прогноза стока рек в связи
с намечающейся оптимизацией мелиоративных режи-
мов и реконструкцией сети, так и улучшением распре-
деления стока в целом по бассейнам.

Одновременно необходимо — развивать — совершенно
новые направления, В этой области пока имеются лишь
заделы, но оии сулят большие надежды в улучшенни
в перспективе качества наших ухудшающихся — речных

вод. Этими направленнями являются:
усиление самоочищения на гидротехнических соору-

жениях — путем — специальных аэрогидравлических — их
режимов;

применение — бактернофагов н — микрофлоры — для
борьбы © биологическими загрязиителями стока;

методы очистки ВодЫ от ЗЛГРПЗ"НТ(‘ЛЕЙ с помощью
ультрафиолетовых лучей, получившие большое распро-
транение в последнее время за рубежом,

С 1975 г. отмечастся сокращение — отпосительного
удельного безвозвратного водопотребления в промыш-
ленности, городском ХОЗЯГ!С'ПЦ‘‚ водоснабжении, но теми
снижения недостаточен и задача снижения затрат воды
остается актуальной. Хотя в аридной зоне эта часть
водозаборов ме является главенствующей, — виимание
и требование к развитию НТП в отраслях-водопотре-
бителях должны быть повышены в связи с тем, — что
наряду с незначительными темпами снижения водоем-
кости этих отраслей мы имеем и недостаточную степень
восстановления ими качества воды при сбросах обрат-
по в источники,

Современные очистные сооружения — промышленных
и коммунальных вод обеспечивают удаление из них до
90% органических соединений и тблько 10 — 40% не-
органических, Сохранение после очистки большой доли
неорганических веществ, в оСсНОВНОМ консервативных,
требуст для доведения воды после сброса до ПДК

° неоднократного разбавления чистой водой. Так, после
сброса предприятиями азотной промышленности и синте-
тических волокон требуется 15-кратное — разбавление,
кожевенной — до 20 раз, нефтеперерабатывающей —
до 60 раз и т. д.
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Отсюда целесообразно применение безотходной тех-
мологин - водопользования — использование - очищенных

вод в своих циклах предприятий или \оздание межот-
раслевых очистных комплексов, в которых очищенные
воды одних предприятий служат сырьем — для других.
В стране уже имеются отдельные предприятия на Ура-
ле, которые перешли на полностью поглощенные цик-
лы, снизив при этом стоимость водозаборных сооруже-
ний и затрат на водозабор в несколько гяз‚ при общем
снижении себестоиймости ! м% воды в 1,5 раза. Одно-
временно следует иметь в виду, что решение техноло-

гического водоснабжения с учетом полного безотходно-
то цикла _ позволяет — снизить требования к глубине
очистки. Так, на заводах по производству минперальных
удобрений содержание фосфора допускается в воде до.
10 мг/л, стронция — 20—30 мг/л, что в несколько раз
выше ПДК.

В области коммупального водоснабження — в целях
экономного расходования чистой воды — заслуживает
внимания развитие раздельных сетей питьевого, — горя-
чего и технического водоснабжения, которые примене-
ны в городе Шевченко (КазССР). При этом для канали-
зацни повсеместно использовалась — минерализованная
вода, для других целей требования очистки к водам
также дифференцированы.

В настоящее время в регионе расходуется на нуж-
ды промышленности и населения, при — численности
последиего в 28 млн. человек, 4,5 км% воды, _ или по
безвозвратному забору — 160 л/чел. в год. Сохрансние
нынешних — тенденций в — удельном — водопотреблении
различных областей приведет к тому, что к концу века
при населении 47 млн. человек безвозвратное водопот-
ребление возрастет до 7 км% при удельном расходе 148
л/чел. в год!. При этом коммунальное и питьевое ВОдо-
снабжение достигнет своего ` предельного — уровня — по
удельному расходу и далее можно ожидать некоторой
стабилизации его, так же как и доли городского насе-
ления. В связи с этим дальнейшее снижение существу-
ющими темпами расходов воды в промышленности
приведет к тому, что лишь через 30 лет после начала
ХХ! века мы подойдем к удельным расходам в 100 л
ма человека в год по безвозвратному водопотреблению.
Таким образом, ясно видна необходимость преодоления

* Расчеты САНИИРИ нм. Журина, Мипводхоз СССР.
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здесь сложнвшихся тенденций путем более усиленного.
внедрения НТП.

Вторая часть комплексной программы НТП отрасли
Средней Азин заключается в таком снижении удель-
ных затрат воды, на сдиницу сельскохозяственной про-
дукцин, ири котором можно получить при затратах
воды 110—120 км% объем сельскохозяйственной продук-
ции на 40—45 млрд. руб. Здёсь, кроме этой главной
задачи, иместся и ряд сопутствующих целей, направ-
ленных на улучшение экономических показателей под-
программы: снижение удельных затрат на эксплуата-
цию с обеспечением высокой степени функцнонирова-
ния — орошаемых земель; спижение удельных капитало-
вложений; решение задач улучшепия качества воды.

Направление подпрограммы формулируется — как
повышение продуктивности АПК на основе орошаемого
земледелия с подцелью получения максимума конечной
продукции АМПК е совокупными отраслями на единицу
воды.

Выполненне этой подцели основывается на интен-
сивном росте продуктивности орошаемого земледелия,
исходя из. положений © роли и месте мелиораций в сис-
теме мероприятий — по интенсификации селькохозяйст-
венного производства: все виды — интенсификации
сельскохозяйствениого — производства — механизация,

химизация, использование Г[‘рб"ц"л'дв‚ достижения се-
лекции, семеноводства, рациональная организация
работ — не могут в полной мере проявить себя без ме-
лиорации угодий. В то же время сама она не даст
должного эффекта без применения всех выше перечис-
ленных приемов. П\ПСПСНФПКЗЦНИ

Только в увязке со структурой и в орнентации наконечную — продукцию АПЙ включая все его сферы
(производственную, социальную и экопомическую, от-
расли поставок и переработок), можно по-пастоящему
обеспечить высокую эффективность по конечной про-
дукции всего АПК на базе орошения на единицу затра-
ченной воды.

Исходя из этих положений задача НТП — получение
максимума конечной продукции на единнцу воды — сос-
тоит из двух частей: получение максимума конечной про-
дукции и достижение минимума затрат воды на единицу
площади.

Суммарная продуктивность АПК в зоне орошаемого
земледелия определяется обеспеченностью отраслей, вхо-
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дящих в состав АПК, социальной и производственной
инфраструктурой, матернальным снабженнем, увязкой
отраслей между собой. В этом отношении требует даль-
нейшего углубления - изученне оптимального - состава
этих обеспечивающих факторов и их вазимоотношений,
оптимизации организационно-технологического — обесме».
чения орошаемого земледелия— стабильности н гибко-
сти межотраслевых связей, нормативов людских нагру-
зок, материальных фондов, техники, механизмов, — о-
тимальных размеров структурмых звепьев и т. д. С
другой сторопы, требустся анализ соответствия натур-
ных показателей этим оптимальным и разработка меро-
приятий по их дооснащению,

Улучшетие обеспечения хозяйств людскими, — мате-
риальными ресурсами и основными — фондами может
дать большой эффект, Недообсспечение техникой, ма-
риальными, и особенно людскими, ресурсами — значи-
тельно спижает продуктивность орошаемого — земледе-
лия. Анализ обеспеченности и разработка мер по
доукомплектованию орошаемых земель псем исобходн-
мым позволит без дополнительных ресурсов воды резко
подпять продуктивность орошаемого земледелия. Стати-
стическое юбследование лишь на одпом массиве — Кар-
шинской степи -показало возможности увеличения эдесь
валового производства без ресурсов воды за счет улуч-
шнения снабжения техникой, усилення базы, стабилиза-
ции и повышения квалнфикации работников на 22 —
30%. При этом эффективность капиталовложений на
дооснащение оказывается во мпого раз - выше, чем

строительство и освоение повых земель.
В то же время главным определителем продуктив-

ности АПК является площадь и продуктивность ороша-
емых земель и их водообеспечениость, — Соотношение
реальной и потенциальной продуктивпости земли обес-
печивается подбором культур, соответствующих макси-
мальному использованню природпых условий, внедре-
нию сортов, максимально использующих ФАР, постоян-
ным повышением плодородня земель, наращиванием

его во времени.
Оптимальное размещение культур по зонам с уче-

том максимального использования почвенных и клима-

тических — условий позволяет — значительно — повысить
продуктивность орошаемого земледелия. Известно, что
адырные земли, высокне горные долины являются най-
лучшей зоной развития садоводства. — Продуктивность,
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например, орошаемого земледелия в Бостанлыкском
районе Ташкентской юбласти, где ведущими являются
садоводство, виноградарство и овощеводство, составля-
ет 3,5—3,9 тыс. руб. на | га при затратах воды всего
4-—5 тыс. м% в год. Это означает, что продуктивность
1 м% воды равна около 800 руб/м% против 120—150)
руб/м®° в среднем по Средней Азни и 200-—-300 руб/м3
по наиболее производнтельным регионам зоны.

Между тем посевы — хлопчатиика, лука и других
влагоемких культур в этих условиях приводят не толь-
ко к снижению продуктивности земель, но и к большим
непродуктивным расходам воды вследствие инфильтра-
ции и подтопления нижележащих земель.

Другим таким примером — может быть — длительное
выращивание спачала как культуры освойтеля, а затем

уже просто как севооборотной культуры риса в низовь-
ях рек Сырдарьи и Амударьи на песчано-пустынных
почвах, — По почвенным, — климатическим условиям, по
расходам воды здесь более целесообразно выращивать
в качестве зерновой и зерно-фуражной — продукции
кукурузу, которая может при урожайности 70—80 ц/га
дать продуктивность на 1 м% воды 850 руб/м® против
120 руб/м® при возделывании риса.

зарубежной практике основой «зеленой револю-
ции» в Мексике, Индии и ряде других стран, проведен-
ной в 60—70-х гг., явилось создание и широкое внед-
рение районированных сортов орошаемых культур. 3

В пашей стране известны — прекрасные _ результаты
селекционной работы академика П. И. Лукьяненко.
К сожалению, такая работа по нанболее важным оро-
шаемым культурам, таким как хлопок, рис, пшелица,
проводится очень слабо, Достаточно сказать, что выве-
денные в последние годы сорта хлопчатника Ташкснт —
1, 2, 3, 4, хотя и несколько более вилтоустойчивы,
чем прежние, но по водопотреблению, устойчивости к
перебоям в водном питании намного уступают сорту
108-ф и др. Здесь таятся большие резервы повышения _
продуктивности орошаемого земледелия.

Трудами В. В. Докучаева, В. А. Ковды, В. В. Его-
Рова, Н. Г. Минашиной и многих других советских — поч-
воведов убедительно доКазано, что сохранение н посто-
янное повышение плодородия почв достигается агро-
техническими и химическими мелиорациями.

Возьмем, к примеру, болотно-луговые почвы низких
равнин в пойме Зарафшана, Чирчика. 'Опыт их возде-

86



|
#Я

лывания в условиях севооборта при оптимальном вне-
сении органических и минеральншых — удобрений пгн/
полугидроморфном мелиоративном режиме н орошает
мых нормах в 5—7 тысяч м“/га нетто показал, — что
плодородие и УРПЖНЁНОСТЬ этих почв постоянно УПСЛН“
чивастся, а урожайность растет, достигая по хлопку 37—
40 /га (совхоз «Пятилетие Узбекистана», Ташкент-
ской области). В то же время пренебрежение к сево-
обороту, недостаточное виесение навоза сразу снижает
это плодородие,

Широкое впедрение системы земледелия акад. АН
УзССР М. В. Мухамеджанова способствуст наращива-
нию плодородия почв по глубине при накоплении бно-
массы, сохрапении структуры н гумуса — почв, при
значительном новышении влагоемкости и спижении
удельных затрат воды на орошепие.

Серо-бурые почвы — Каршинской степи, по’ данным
исследований Э. Т. Вухрера, в условиях необработан-
ной целины имеют запасы плодородия лишь В 10-сан-
тиметровом слое. При снятии этого слбя иланировкой
все показатели почвенной продуктивности сводятся на
нет, При возделывании в первые два года люцерны
деятельность М\П([УООРГЦНПЗМОП интенсивно РЕ\ЗВИ[\П\.‘ТСП‚
формируется азотобактер, а при освоенни через хлоп-
чатник картина соверщенно меняется,

Таким образом, для всех зон и различных почв не-
обходима разработка — дифференцированных — приемов
повышения плодородия орошаемых земель и строгий
контроль за их планомерным осуществлением как при
освоении новых земель, так н при использовании ста-
роорошаемых, Главиым условием здесь должно быть—
требования почвообразовательного процесса обязатель-
пы как для мелиоративных режимов и инженерных
решений, так н для приемов и методов агротехники,

Другой стороной — совершенствования — орошаемого
земледелня является максимальное снижение удель-
ных расходов воды на тектар.

Возможные пути — экономного — расходования воды.
можно установить, проанализировав структуру — водо-
потреблення - орошаемых земель при возделывании
сельскохозяйственных культур (рис. 10).

Суммарные затраты — воды брутто на орошаемые
массивы расходуются на испарение с перелогов, транс-
пирацию и промывную долю орошаемых земель исходя
из водного баланса, а также потери в системе.
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Рис. 10. Схема распределения затрат воды на оросительном

масснве,

В результате сокращение ВОДОПОТРС&Л(‘"ИЯ ‘орошае-
мого массива на гектар требует сокращения суммарно-
го — водопотребления — орошаемого — поля, | уменышения
промывной доли; максимального повышения КЗИ; по-
вышения коэффициента полезного действия систем.

Следует учесть, покрытие дефицита водного балан-
са орошаемого массива рассчитано на идеальное взаи-
модействие всех элементов. В натуре, хотя распреде-
ление осадков и иссушение распределены по площади

достаточно равномерно, оросительная водоподача, рав-
но как и подпитка из груптовых вод и промывная доля
водопотребления, завислт от той неоднородности, кото-
рая опредсляется в меньшей мере природными условия-
ми, а в большей степени антропогениыми воздействия-
ми, конструкциями оросительной сети, техники полива
и дренажа. Эту неравпомерность мы определили как
работоспособность оросительных — систем — и оцениваем
ее по степени удовлетворения потребностей почвы в не-
ОбХОЛНМЫХ режимах по влажности и стёпени засоления.
При их невылолненни мы либо резко синжаем урожай-
ность на мелиорированиых землях, либо затрачиваем
дополнительное количество воды на получение едини:
цы урожая, В любом случае при нарушении работо-
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способности системы (как меры соблюдения оптималь-
ных условий растений и почвы) увеличнваются расхо-
ды воды на единицу урожая при орошении. Таким
образом, кроме вышеприведенных четырех — условий ра-
ционального расходования воды, добавляются еще два:

создание условий равномерности — увлажнения и
дренированности земель;

обеспечение постоянно в течение эксплуатации вы-
сокой работоспособности оросительных систем.

Остановимся на каждом из этих направлений.
Сокращение суммарного водопотребления орошаемо-

го поля. Известно, что водопотребление орошаемого по-
ля складывается из транспирации и физического испа-
рения. Физическое испарение определястся — степенью.
увлажнения поверхиости почвы или его поверхностного

слоя и зависит от увлажненности почвы — во время

осадков, поливов и под влиянием капиллярного подсоса
грунтовых вод. Фактическое испарение нанболее силь-
но в пернод до затенения растеннем почвы, мн оно в

наших условиях может изменяться от 7—8 до |--2
мм/сут. Применение специальных добавок, мульчирую-
щих почву или закрывающих се, не доведено пока до
практических рекомендаций, тем не менее обработка
почвы и своевременное боронование в начальный пе-
рнод — и последующая культивация уменьшают эти за-
траты воды. Так, на участке в совхозе «Фергана»
Сырдарьинской области на фоне вертикального дрена-

жа при одинаковых у. г. в. за счет качественной свос-
временной обработки в условиях сероземов достигиуты
затраты воды на физическое испарсние при хлопчат-
нике меньше на 650 м%/га, чем при обычной обработке.

Другим средством снижения физического испарения
являстся поддержание оптимального уровня груптовых
вод н недопущение переполнвов поверхности, Установ-
лено, что между уровнем грунтовых вод, профилем
влажности в зоне аэращии, а отсюда и стабильностью
водообеспеченности, имеется определенная зависимость,
которая определяет и интенсивность подсоса влаги к
поверхности, и возможность сё использования — транс-
пирацией и физическим испарением. При этом сама
величина будущего водопотребления также зависит по
абсолютной величине от влажности зоны аэрации,

Отсюда ясна возможность получения оптимальных
величин водопотребления в зависимости от уровня
гручтовых вод. На основе увязки этих величин для
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различных условий Среднёей Азии с помощью выбора
соответствующих глубин дренажа можем — подобрать
так_называемый оптимальный мелноративный режим.

Существенное значение имеет и поверхностное ув-
лажнение в пернод поливов. Здесь при максимальном
увлажнении поверхности почвы мы получаем резкий
скачок физического испарения, который приводит к не-
продуктивным потерям воды. Поэтому при проведении
поливов требуется максимально уменьшить время — ув-
лажнения, концентрировать полив и не допустить удли-

нения поливов по техническим н организационным

причинам с тем, чтобы снизить эти потери воды. С дру-
гой стороны, такое явление вызывает необходимость в
разработке и осуществлении ряда конструктивных ре-
шений, при которых подача воды растению — произво-
водится неё с поверхности, а в почву непосредственно.
Это в первую очередь отпосится — к внутрипочвенному
орошению, к субирригации, абсорбционным поливам и
". д., Т. ©. методам полива, отпосящимся к ближайшему
будущему, к которому мы должны готовиться. С этих
позиций необходимо подходить и к обеспечению равно-
мерности увлажнения, а отсюда н к требованиям пла-
нировки земель, Степень выравненности рельефа, как
показывает обобщение, сделанное в САНИИРИ, зна-
чительно влняет на урожайность сельскохозяйственных
культур и на суммарные затраты воды,

Уменьшение промывной доли водопотребления. Про-
мывная доля — водопотребления — составляет — большую
величину в условиях аридной _ зоны, Так, в Средней Азни
на эти цели расходустся 28—23 км® воды из общего водо-
потреблепия в 92—105 км® в год. Однако здесь еще в боль-
шей_степени, чем в водопотребленин — оросительном,
имеет значение оптимальный уровень — груптовых — вод
и надежная система дренажа, поддерживающая этот

‘уровель на нужных глубинах,
Величина промывной доли зависит от _ мннерализа-

иии оросительных и грунтовых вод, от их глубины и от
естественного промывного эффекта осадков и инфильт-
Рации на поле в соответствии с параметрами техники

полива,
Расчеты, проведенные для Голодной степи, напри-

мер, показали, что в зависимости от глубины мипера-
лизации груптовых вод промывная доля колеблется в
значительных диапазонах—ст 0 до 19 тыс. м%/га — по
абсолютному значению и от 0 до 3,5 тыс м%/га по отно-

90



снтельной величине промывной доли. При этом по мере
увеличения минерализации грунтовых вод от О до 10 г/л
опа постоянно возрастает, далее изменяясь уже очень
незначительно. Но главные фНКТОРЪД определяющие ве-
личипу промывной доли, —Ээто глубина грунтовых вод
и мелиоративный режим. Даже для самых слабомине-
рализованных вод (С<Эг/л) необходимо иметь доста-
точную глубину грунтовых вод, чтобы не допускать
расходования воды на снижение сезонного соленакоп-
ления (рис. 11).

43
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Рис. 1!. Зависимость проммвной доли от глубины грунтовых — вод

и минерализации Голодной степи:
1-\ п!л, 22 г[д. 38 гул, 45 гул. 6—10 г/л, 6-=15 г/л.

Отсюда определясется максимально допустимый уро-
вень грунтовых вод для различных сочетаний природ-
ных и хозяйственных условий, Так, нами установлено,
что В и соответственно промывная доля становится
равной нулю для Голодной степи при миперализации
грунтовых вод 1,0—1,5 г/л н оросительных вод 1 г/л
при глубине грунтовых вод 3,2 м, при С=2 г/л No;=
3,35 м; при С=3 г/л No2=3,5 м (рис. 14) и при большей
минерализации—8,8 м. Понятно, что такие глубины
возможно поддерживать лишь на фоне совершенных
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методов дренирования земель, так как открытый дрепаж
ни указанные глубины грунтовых вод, ни минимальные
расходы воды постоянно поддерживать не может.

Сочетание уровня груптовых вод и оросительных
норм составляет основу мелноративного режима тер-
ритории, методика определения которого отработана
в САНИИРИ.

Оптимальные мелиоративные режимы для большин-
ства зон Средней Азии определяются как полуавто-
морфные. Это аллювиальные долины всех видов, суб-
аэральные и приморские дельты, конуса выпоса и
подгорные долины и т. д. Для полуавтоморфных ре-
жимов характерно отношение уровня грунтовых вод К
высоте капиллярного поднятия в пределах 0,8—0,9. При
этих показателях глубина грунтовых вод составляет от
2,9—3,2 м в Голодной степи до 2,3—2,4 м в Хорезме в
условиях слонстой дельты. Полугидроморфный режим
оказывается оптимальным в зоне с близким залеганием
преспых грунтовых вод в нижних террасах рек при сло-

истом строепии с хорошо проницаемым нижним залега-
юющим слоем — (Зарафшан, Чирчик). В этих условиях
абсолютно отсутствует соленакопление и пеобходимость
в промывках, Наконец, на адырах, высоких — долинах

оказывается оптимальным автоморфный режим при воз-
можном сго сохрапении за счет естественной дрениро-
ванности или вертикального дренажа,

Переход к оптимальным мелиоративным режимам
опредсляет Минимальные удельные расходы воды нетто
на гектар за счет двух факторов. Первый—это сниже-
ине суммарного водопотребления нетто па гектар, так
как эвапотрапепирация на единицу площади уменьша-
стся по мере приближения к оптимальному `режиму.
Увеличение глубины грунтовых вод, особенно для ми-
нерализации их более 3 г/л, приводит к резкому сни-
жению солеобмена зоны аэрации и грунтовых вод в
результате уменьшения, в первую очередь, — пепродук-

тивного физического испарения и соотвстствующего ему
испарения из грунтовых вод. Это уменьшение соле-и
влагообмена снижает интенсивность дренажного стока,
способствует сохранению полезных солей и плодородия
почв, а также препятствуст загрязнению воды рек кол-
лекторио-дренажным стоком, выносу им пестицидов,

нитратов и гербицидов.
В Средней Азии мелиоративное благополучие на ос-

нове оптимальных мелноративных режимов ° достигнуто
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менсе чем на одной трети земель, нуждающихся в дре-
наже, а с учетом земель, не требующих дренажа,— на
ноловине площали (табл. 10). На одной трети площадей
мелиоративное состояние удовлетворительно за счет боль-
лших расходов воды, вызванных нсоптимальными метода-

ми дренпрования и неоптимальными мелноративными ре-
жимами. Более того, на этих землях — мелноративное
состояние обычно является нсустойчивым —н легко из-
меняется в течение 2—4-х лет под влняннем внешних
воздействий на сложившиеся водные балансы. Такое
положение имест место, например, в Хорезме, где в
результате увсличения минерализации воды в реке,

ухудшения оттока дренажных вод и уменьшения про-
мывной нормы в отдельные маловодные годы — мелиора-
тивное состояние с удовлетворительного сменилось за
перниод с 1980 по 1984 гг. нпа частично неудовлетвори-
тельное,

Исходя из этих положений, мелиоративное — состоя-
ние земель в целом в регноне должно быть оценепо как
нестабильно удовлетворительное и нсудовлетворитель-
ное на площади около 30% земель Узбекистана, Тад-
жикистана, Киргизни и около половины в Казахстане н
Туркмении.

Сопоставление этих площадей с площадями дрени-
рования (см. табл. 10) показывает, что они почти сов-

"Таблица 10

Мелноративное состояние земель Средней Азин на 1. 1. 1983 г

|Мелноратионсе
состояние хо-

ропиее, га

Республи

Площа
дь 

орош
е-

аЕ

Земли_т
ребуг-

щи
е 

дрен
ажа

посга
гаут 

› 
3а

сче
т 

белум
их.

расхо
доз 

вод
|

Узбекистан 3652 | 2200 | 290 | 730 | 1180Талжикистан 631 | 349 | 86 | 16 | 140Туркмепия 1061 | 795 | 245 | 102 | 418
1Южный_ Казахстан 630 | 586 | 119 | 200 | 214Кн гизия 1008 | 130 | ’ | 21 | 98

Итэго 7032 | 4053 | 744 | 1219 | 2089
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падают с суммой нсотдренированных земель и дрени-
рованных несовершенными методами.

Нами ироведено определенне оптимальных уровней
оросительных систем по Узбекистану на перспективу.
Расчеты по областям четко показывают, что наиболее
важное значение для регнона в снижении — удельных

расходов воды имеет оптимизация мелиоративных ре-
жимов на основе совершенных видов дренажа. Так, по
Узбекистану из общей экономни водных — ресурсов в
5,5 км® воды в год к 1995—2000 г. лишь 1,7 приходит-
ся на повышение КПД, а 3,8 км% — на — оптимизацию
мелиоративного режима. Экономия здесь создается за
счет снижения промывной нормы в среднем на 1600
м%/га и за счет уменьшения суммарного водопотребле-
ния—на 900—1000 м%/га.

Поэтому в Средней Азии необходимо широко раз-
вить работы по дренированию земель совершенными
видами дренажа. В настоящее время из 4,1 мли. га
земель, требующих — дренирования, в Средней — Азии
(табл. 11) этими видами дренировано лишь 1,2 мли, га,
С учетом ежегодного ввода в эксплуатацию 130—150
тыс. га для перевода пеего дренажа на совершенные

типы за 15 лет необходимо строить ежегодно 400 сква-
жин_вертикального дренажа и Около 5 тыс. км закры-
того горизонтального. Если учесть, что один Голодно-
степстрой в 1966—1973 гг.° стронл ежегодно 1600 км

"Таблица 11

Состолние дренирования земель_сопершенными типами дренажа
на 1. 1, 1983 г. тыс. га

Республика

Закр
ыт.

‘древ
аж

Узбекистан |2200,0 | 2060 | 3020 | 4839 | 14,2 | 8001
Юж, Казахстан 586,0| 420 |254,2 | 162 | — | 2704Талжикистан 3490| 330 | 535 | 686 | 08 | 122,9Туркмения 795.0| 610 | 85 | 868 | 33 | 986

Киргизия 130,0| 105 | 153 | 212 | — | 195

И ого ‘шза‚п\ 3525 [езз,з ‘е_г‚э.т\ 183 \юп‚г›
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закрытого дренажа и 100 скважин вертикального, то
становится ясной реальная возможность этого — строи-
тельства. Внимание, уделяемое _ Мииводхозом СССР
широкому развертыванию указанных работ по стране,
включая и Среднюю Азию, лозволяет надеяться, что
эти работы получат широкое развитие. — Существенное
значение снижение промывной нормы имеет и для со:
ранения полезных солей и питательных веществ в ПоОч-
ве. Установлено, что при больших нормах промывки и
неоптимальном мелноративном режиме © орошаемых
полей выносится в год до 60 т солей, в том числе 30—
35 т полезных—Са$0,. Наблюдается и вынос улобре-
ний с большими промывными пормами, включая выпос
гумуса. Наоборот, в Голодной степи при оптимальном
мелиоративном режиме на фонс глубокого горизонталь-
ного дренажа и промывной порме 1,5—2,5 тысяч м%/га
вынос всех солей составляет 912 т/га, в том числе
полезных—8—5 т/га.

Во всех зонах переход на оптимальные мелноратив-
ные режимы приводит ` одновременно к минимизации
солеобмена с зоной аэрации, приближению сего к нуле-
вым значениям. А это означает, что общий баланс со-
лей в бассейне может — ограпичиться — распределением
того количества солей, которое поступает в бассейны
из зон формирования стока.

Оптимизация мелиоративных ` режимов базируется
и увязывастся тесно с поддержанием, сохранением и
наращиванием плодородия орошаемых земель. При уве-
личении оросительных и промывных норм и неойти-
мальных режимах резко увеличивасется потеря гумуса,
ухудшается агрегатный состав, снижается содержание
кальция— хранителя — плодородия — почв аридной зоны.
Умелое сочетание оптимальных мелноративных режи-
мов е системой определенной агротехники, направлен-
ной на углубление и сохрапение пахотного слоя при
обязательном участии севооборота, даст гараптию сох-
ранения и наращивания — продуктивности — орошаемых
земель,

Переход на совершенные типы дренажа имеет боль-
шое значение для снижения эксплуатационных затрат,
для увеличения равномерности дренирования и увлаж-
нения, а главное—для резкого наращивания работо-
способности мелиоративной системы. Последний фактор
особо становится важным там, где выращиваются вы-
сокопродуктивные культуры.
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Для сокращения промывных затрат воды, главным
образом при первичном освоении засоленных — земель,
важна правильно организованная система промывок и
окультуривания.

Интересные — исследсвания здесь выполнены
САНИИРИ совместно с Главсредазирсовхозстроем и
инетитутом «Средазгипроводхлолок». При_капитальных
промывках, которые осуществляются — для рассоления
почвы до необходимого предела, промывная норма до-
стигаст 40 тыс. м%/га. Такие промывлые пормы, расечи-
таны из условий рассоления на глубину до 1 м и оста-
точного содержания вредных солей не более — одной
сотой процента. Однако ученые устаповили, что для
большинства вновь освайваемых и старсорошаемых
земель глубину рассоления можно умельшить, а оста-
точное содержание солей несколько — повысить. — Этот
метод получнл название трехстадийного - освоения 3е-
мель.

На первой стадии проводят капитальные промывки
на глубину так называемого начального рассоления—
до 50 сем, так как именно в этом слое развивается ос-
новная часть корневой системы растений. Величина со-
лесодержания понижастся до 0,04—0,05%. На второй
стадии пролсходит углубление промывного слоя, — Од-
новременно на осванваемых — илощадях — выращивают
промежуточные культуры-освонтели, отличающиеся по-
вышениой солеустойчивостью. В качестве таких кул
тур применяются джугара, кукуруза, суданская трава,

а третьей стадни выращивают основную культуру, в
частности хлопчатник. Однопременно проводят профи-
лактические промывки для удаления солей, — накопив-
шихся за сезон, либо для увеличения степени рассоле-
ния, достигнутой при капитальных промывках.

Новое, весьма перспективное — направление работ
САНИИРИ —применение химических ` мелиорантов-—ве-
ществ, которые повышают солеустойчивость — хлопчат-
ника.

Почвенные соли, как известно, не только разруша-
ют клетки растеция, но и нарушают их водный и Пита-
тельный режимы. Даже широко применяемые — легко-
растворнмые удобрения—аммиачная селитра и карба-
мид—зиачительно повышают давление почвенного раст-
вора, затрудняя питание растений. Ученые САНИИРИ
н — Чирчикского филиала — Государствениого — инсти-
тута азотной промышленности подобрали минеральные
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препараты, которые снижают осмотическое — давление
почвенного раствора и, следовательно, улучшают лита-
ние растений. Ценные свойства выявлены у мочевино-
формальдегидного удобрения (МФУ) и сложного поли-
мерного удобрения (СПУ). Они препятствуют проник-
новению в растения нонов вредных солей и тем самым.
повышают солеустойчивость хлопчатника. _ Одновремен-
но эти вещества выполняют и функции обычных удоб-
рений.

Максимальное увеличение КЗИ

дЛЯ уменьшения — непродуктивного — использования
перелогов и ненспользуемых зон орошаемых — земель
особое значение имеет повышение КЗИ. Оно достига-
ется переходом на закрытые трубчатые системы (КЗИ.
—0,95-+0,96), системы лотковых каналов (КЗИ—0,92)
с использованием передовой техники полива (из гибк
и жестких орошаемых трубопроводов, по длинным бо-
роздам) с отказом от временных оросителей, Все это
снижает величину растекания инфильтрационных вод и
их непродуктивного испарения.

Повышение коэффициента земельного использова-
ния достигается и при совершенных видах дренажа и
при закрытии системы коллекторов. Здесь одновремен-
но снижаются расходы воды на транспирацию сорня-
ками, которыми обильно зарастают неиспользованные
площади на отвалах, вдоль коллекторов и открытых
дрен.

Важно иметь в виду и оптимальные размеры полнв-
ных участков и карт. Так, по исследованиям П. Сапа-
рова в Каракалпакском отделе САНИИРИ установлено
на опыте реконструкции ряда хозяйств в Чимбайском
и Кунградском районах, что при доведении размера
рисовых чеков до 3,5—4 га вместо 0,5--1,0 га ранее.
КЗИ повышается на 2,5—3%.

Повышение КПД сети

В Узбекистане на один гектар орошаемых земель,
по данным САНИИРИ, в среднем расходуется ежегод-
но 17,2 тыс. м% воды, из которых потери в`оросительной
сети в пересчете на 1 орошаемый гектар - составляют
4,9 тыс. м%, потери в поле—2,4 тыс. м. Поэтому устра-
нению этих потерь, в первую очередь увеличению КПД,
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оросительных систем, должно быть уделено большое
внимание.

Известно, что КПД оросительной сети и его состав:
ляющие (КПД внутрихозяйственной и межхозяйствен-
ной сети) зависят от удельной протяженности сети,
грунтов, слагающих ложе каналов, типа — покрытия,
гидрогеологических условий и пернодичности — работы
каналов.

Повышение техинческого КПД должно идти за счет
создания необходимых антифильтрационных покрытий
больших каналов, широкого применения труб и лотков.
Особое внимание наряду с развитием — производства
труб должно быть уделено применению экранов из по-
лимерных пленок и тканей: полиэтилена, стабплизиро—
ванного толщиной до | мм, капроновых тканей, покры-
тых полинзобутиленом и т. д. Одновременно на каналах
с большим количеством наносов и малым перерывом
в работе — (1—2 мес. в — году) исследованиями
УкрНИИГиМА н САНИИРИ показана целесообраз-
ность закрепления этого слоя полимерными — добавка-
ми (К—9, полнакриламид и т. д.). Облицевать такие
действующие каналы, как — Каракумский, — Кызксткен,
Шават, конечно, невозможно, но применение полимер-
ных добавок позволило бы резко повысить их КПД.

Имеются определенные заделы в сохранении кольма-
тационного слоя путем определенного укрепления его
взрывом, что позволит увеличить КПД ̀  магистральных
каналов, где ОбЛ"ЦПВКМ практически невозможны.

В Средней Азни впервые в стране в широких мас-
штабах внедрены облицовки — каналов бетоном с по-
мощью средств механизации, а также КОМб"МЩ’ОВЗП`
ные облицовки бетоном по полиэтиленовым — пленкам
и лотковые каналы.

Непрерывно возрастает доля облицованных каналов.
ТТолько в Узбекистане за 10 лет длина межхозяйственных
каналов в бетонной облицовке увеличилась на 2700 км,
а внутрихозяйственных—на 3134 км. На землях с боль-
шими уклонами продолжается повсеместное внедрение
закрытой трубчатой сети из асбестоцементных и желе-
зобетонных труб. В 1980 г. фактически КПД межхозяй-
ственной сети доведен до 0,86, а КПД всей сети соста-
вил 0,61 против 0,48 в 1966 г.

В республике большая часть новых орошаемых зе-
мель сдается в эксплуатацию с высоким КПД и мини-
мальными затратами воды на гектар. Примером может
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служить Голодная степь, где КПД снстем достиг 0,78
—0,82, а удельные расходы воды не превышают 9,2
тыс. м® в год на 1 га.

Повышение технического КПД` оросительных систем
и сохранение высокого КПД во времени требуст оП-
ределенного развития исследований, направленных на
устойчнвость, работоспособность и долговечность кон-
струкций: облицовок, лотков и труб. Эксплуатацнонные
исследования на действующих системах (Л. К, Кали-
чин, В. К. Синяков, Е. В. Синякова, К. А. Васькович,
В. А. Духовный н др.) показали, что срок службы бе-
тонных облицовок и лотков оказался приблизительно в
1,5—2 раза ниже расчетных. Здесь мы видим решение
в днагностике трещиноебразования и разрушения бе-
тона, их профилактическое — «лечение» — полимерными
смолами, а также устройство падежных — оснований
бетонных облицовок, увеличение требовательности —н
контроля при устройстве антифильтрационных покры-
тий.

‘ельная сеть на значительной площади — про-
я на землях с большими уклонами, где

экономически целесообразно широко — переходить на
полностью закрытую _ самонапорную сеть, Опыт экс-
плуатации таких сетей в Средней Азии иместся, одна-
ко при днаметрах до 550 мм, уложенных из асбоце-
ментных труб и эксплуатирующихся с 1958—1960 — гг.
В настоящее время в”ГСКБ по ирригации — создана
технология малонапорных — бетонных — труб «Фархад»
‘большого диаметра, в САНИИРИ совместно с ара-
кумстроем--полимербетонных труб на базе фурановыхсмол. В САНИИРИ (Павлов Гр Н.) разработаны кон-
струкции стояков, снимающих напоры в трубах и пре-
дотвращающих возможность создания воздушных про-
бок, Развитие и применение этих конструкций должноспособствовать повышенню надежности, снижению экс-
плуатацнонных затрат и переходу на сеть из полностью
закрытых труб с техническим КПД сети, близким к
‘единице,

Технический КПД каналов и сети отличастся от ре-
ального на величину организационных — потерь, вклю-
чающих как технологические потери — (обязательные
попуски, заполнение бьефов), так и внеплановые сбро-
сы, вызванные неувязкой водопотребления и водопода-
чи. Наблюдения, ‘проводившнеся на совершенных оро-
сительных — системах, показывают, что — эти потери
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составляют 3,2—6,0%, при этом меньшая цифра отно-
сится к потерям в многоводные годы. На плохо обору-
дованных сооружениями системах эти потери достига-
ют 10—18%.

Еще хуже обстоит дело © водоме;иосгью сооруже-
ний, средний уровень не превышает 21% по стране в
целом.

Армирование всей сети сооружениями и водомерами
должно - обеспечить снижение — этих организационных
потерь на 7—8%. Для этого необходимо решить в мас-
лытабе страны проблему централизованного изготовле-
иия и поставки водомерных устройств. Целесообразно
было бы организовать комплексные — промышленные
предприятия для изготовления железобетонных — водо-
мерных устройств, тарирования и отправки в таком
виде на объект, На армированных сооружениями сенс-
темах для улавливаиия сбросов, особенно возникающих
в начале и конце вегетации, а также в ночной период
там, где для этой цели недостаточно емкости бьефов
каналов, большой эффект могут дать водохранилища
и бассейны суточного регулирования. Наблюдения на
системе Южного Голодностепского канала показали,
например, необходимость создания концевого водохра-
нилища емкостью — 300—400,млн, м% из стока 5,2 км%
в год, что позволит дополнительно оросить 30—40 тыс.
га в Фаришской степи.

Намечаемое повышение КПД (почти в 1,5 раза) не
означает, однако, равнозначного — увеличения объема
водных ресурсов. Сокращение потерь на оросительных
системах приводит к уменышению объема возвратных
вод, потребление которых с увеличением дефицита во-
ды все более возрастает. Поэтому в первую очередь
необходимо повышать КПД на землях и неиспользуемыми
возвратными водами,

В последующем повышение КПД и в зонах интен-
сивного возврата также необходимо, оно будет иметь
большое экологическое значение по улучшению качест-
Ва ВодЫ.

Другим крупным резервом экономии воды является
повышение КПД техники полива. К сожалению, совер-
шенствование техники полива в основНоМ расематри-
вается как средство — повышения производительности
труда, с учетом достижений, обусловленных внедрени-
ем широкозахватной дождевальной техники. Но основ-
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ная цель совершенствования техники полива—-повыше-

ние КПД поля. Здесь, например, дождевание эффектив-
но только при высокой — влажности воздуха (В зонах
неустойчивого увлажнения и полусухих степей — этот.
показатель - составляет 55—65%). таких — условиях
КПД техники полива при дождевании составляет 0,75
—0,81. В то же время при сухом климате пустынь и
полупустынь, когда — влажность падает до 30—45%,
КПД поля не превышает 0,7. В некоторых опытах по
дождеванию в Каршинской степи и на адырах Таш-
кентской области КПД техники полива при дождеванни
снижался до 0,62, Поэтому в этих зонах основным спо-
собом полива остается бороздковый полив, КПД, кото-
рого может быть повышен от 0,62-—0,65 до 0,82. Для
этого необходимо проведение следующих меропрнятий:
выбор оптимальных параметров борозды —н поливного
стока; высококачественная капитальная и эксплуата-
ционная плапировка поверхности полей; автоматизи-
рованная и механизированная техника распределения
воды в борозды; повторное ̀ использование сбросных вод;
суточное регулирование стока воды внутри хозяйств.

В настоящее время для распределения воды в бо-
розды имеются следующие средства: поливные закры-
тые стационарные трубопроводы, лотки автоматизиро-
ванного полива, переносные жесткие и полужесткие
трубопроводы, переносные гибкие трубопроводы, маши-
ны для полива в движении, ОДМОБОРТПЫС оросители й
горизонтальные спланированные постоянные поливные
участки, неразряжающиеся сифоны, поливные трубки.

Внедрение совершенной техники полива происходнт
крайне медленно. В настоящее время поливом из гиб-
ких и жестких передвижных трубопроводов, из стаци-
онарных поливных 'Груб, капельными и внутрипочвен-
ными системами орошения охвачено всего 10% площа-
дей, а ведь эффективность техники полива обусловлена
не только механизацией труда, улучшением равномер-
ности увлажнения, но и сокращением непроизводитель-
ных потерь воды.

С учетом огромных площадей, на которых требует-
ся поверхностный полив (9 млн. га_по стране в целом),

‘стоимость работ по повышению — КПД поля, видимо,
должна составить в ближайшие годы 3—4 млрд. руб.
Настало время решить вопрос об организации — этих
работ. Для зоны дождевания Минводхозом СССР соз-
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даны РПО «Полив», однако неясно, кто будет зани-
маться ОРГЗП"ЗВЦИСЙ поверхностного полива.

Представляется целесообразным разработать целе-
вую программу повышения КПД поля при поверхно-
стных поливах и осуществить ее за счет централизован-
ных капиталовложений через централизованную служ-
бу, включающую промышленное производство поливных
трубопроводов, поливных машин, механизмов и т. д.

Внедрение указанных рекомендаций позволит сни-
зить непроизводительные потери воды в поле до 1,4
тыс. м%/га, а при’`дальнейшем — совершенствовании тех-
ники полива и оснащении земледелия системами авто-

матизированного полнва—до 0,6 тыс. м“/га.
Таким образом, современный — технический — уровень

оросительных систем позволит довести безвозвратное
водопотребление в среднем до 10 тысяч м“/га, а в От-
дельных зонах и того меньше. Такой показатель будет
достигиут в Средней Азии повсеместно к 1990 г. в зави-
симости от темпов - реконструкции и внедрения новой
техники,

Однако уже сейчас необходимо вырабатывать такие
технические и научные решения, которые позволили бы
в дальнейшем ограничить уровень безвозвратного во-
допотребления на комплексный гектар и объем произво-
димой на нем продукции, Эти решения должны созда-
ваться на базе как прикладных, так н фундаментальных
исследований.

Если мы рассмотрим структуру современного водо-
потребления поля, то мы обнаружим, что при нынешних
способах полива лочти половина суммарного водопот-
ребления затрачивается на транспирацию и столько же
на физическое испарение (табл. 12). Эти данные полу-
чены в САНИИРИ на основе сравнительных полевых
исследований водопотребления при разных — способах
полива и подтверждены нашими теоретическими — расче-
тами.

В то же время, если удастся сократить непродук-
тивное физическое испарение за счет — уменьшения
влажности почвы при бороздковом поливе, то одновре-
менно может быть значительно снижено и суммарное
водопотребление и главное— увеличена — доля транспи-
рации. Снижение поверхностной влажности может быть
достигнуто мульчированием; внесением бпределенных
калориметрических добавок, уменьшающих отражение
почвы, наконец, специального вида агротехническими
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Таблица 12

Водопотребление м его составляющиеся в зависимости от техники
волнва

<

оВ #5 Ё.-
Снособ_орошения ЗЕВЕБ

повере: | “оемого- вЕЗЕ
) слоя. ЩЕбя

Бороздковое 50 80 100 яДождевание 58 75 103 46Внутрипочвенное 25 85 92 | 67Кавельное 25 85 7 87

обработками, которые ловышают диспергирование по-
верхностного слоя почвы,

Другое направление прикладных работ ло снижению
ВОДОПО'ГРЕБЛС"ИЯ вырисовывается из анализа «транс-
пирация—коэффициент влажности слоя» и «физическое
испарение-—-коэффициент — поверхностной — влажности»,
Прослеживается четкая связь испарения с влажностью
поверхностного слоя (рис. 12). Несмотря на снижение
коэффициента влажности слоя (намного ниже рекомен-
дуемого —60—70% ППВ), какого-либо заметного или
значительного снижения транспирации не наблюдается
при отсутствии угнетения” РВС’К‘ИИЙ хлопчатника и до-
статочно развитой по глубине в этот период (1,2—1,3 м)
корневой системе, которая лишь на 35% находилась в
состоянии оптимального увлажнения. Это показывает
возможность подходов к управлению поливами—в ча-

стности, в перспективе с развитием управляемой суб-
ирригации, уровень увлажнения в которой — будет
регулироваться, постепенно снижаясь по мере углубле-
Ния КОРНЕВОЙ системы растения.

Подобно тому, как нормальная жизнедеятельность
человека и животных может проходить при ограничен-

ном водоснабжении, точно так же возможно приучать
к экономичной транспирации и любые растения, Здесь
совершенно новые перспективы открывает управление

транспирационным аппаратом, над которым — ведутся

работы в фундаментальных науках. В частности, в Ин-
ституте физнологии растений АН СССР, Институте
экспериментальной биологии растений АН УзССР ве-
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Рис, 12. Связь транспирации н испарення хлопчатинка с вдажно-
стью_поверхностиого _ слоя, А—траспирация, мм/сут; Б—коэффи-
циент влажности - продуктивного слоя; В-—физическое испареиие,

мм/сут; Г—-коэффициент влажности поверхностного слоя.

дутся работы по изучению межклеточного водообмена,
которые показывают возможность воздействия на меха-
ническую регуляцию водообмена и водоудерживающую
способность растения снижением осмотического давле-

ния, обработкой агентами пограничных мембран корней,
опрыскиванием хлопчатника в ФЗЗУ цветения хлорхо-
линхлоридом — для увеличения связной воды, а также
выведением засухоустойчивых сортов растений.

В области водных ресурсов, их формирования и ка-
чества, а также мелиорации земель наряду с другими
направлениями НТП большое значение имест удешев-
ление всех водохозяйственных и мелиоративных работ
по капитальным вложениям, приведенным затратам ®
их фондоемкости. Сложившаяся тенденция — привела к
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увеличению в последнее десятилетне основных фондов
по всем видам водопользования более чем в 2 раза
(табл. 13).

Таблица 13
Рост основных фондов на 1 км° водозабора (в млрд. руб. на | км?)

в СССР*

Водопользователь
1970 | 1975

Жилищно-коммунальное хозяйство | 042 | 0,53
Промышленцость (без. гидроэнерге-

тики) 0,04 | 0,05.`Мелнорация 0,09 | 020
Энергетика 0,23 | 0,35
Рыбное хозяйство 010 | 012

Средиевзвешенное 015 | 023

'ассчитано по работе П, С. Непорожнего и данным «Скемы КИВР.
СССР».-= Союзводпроект, 1983

Повышение — эффективности — капиталовложений, в
первую очередь должно быть осуществлено в ороше-

нии новых земель, в мелнорации, где, как видно,

удельная фондоемкость выросла наиболее — интенсивно
— в 2,5 раза. Следует отметить, что, несмотря на почти.
30-летний опыт комплексного освоения новых земель,
за последние годы — его эффективность — снизилась. С
целью ускорения отдачи и повышения окупаемости це-

лесообразно здесь установить оптималытые соотноше-
ния и пропорции в капиталовложениях, не допускать

отклонения от оптимальных размеров создаваемых хо-

зяйств, особенно их разукгуписння в процессе освоения,
изменения направления. При этом необходимо созда-
вать такие комплексные проекты, которые ориентиро-

ваны на создание и формирование не только ̀  отдельных
хозяйств, но сразу районных АПК с их стабильными
связями и всем набором необходимых организаций и
сооружений. Наряду с этим необходимо пересмотреть
многие технологии и средства механизации в строи-

тельстве водохозяйственных и мелиоративных объектов.
Например, укладка закрытого горизонтального дрена-
жа методом «полки» требуст удельных капиталовложе-
ний 18—22 руб. на 1 м дрены при огромных затратах.
Переход на бестраншейную технологию позволяет сни-
зить в 2—3 раза стоимость и одновременно эксплуата-
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цнонные затраты. Однако применение этих технологий
едерживается отсутствием серийно вылускаемых машин,
Аналогичное положение с созданием антифильтрацион-
ных покрытий из бетона, которые отличаются большой
стоимостью, трудоемкостью и недолговечностью, Перо-
ход на прочные полимерные покрытия (нейрит, капрон)
с защитой их дешевыми материалами (щебень, гравий,
грунтоблоки) от непосредствениого воздействия солица
и механических повреждений позволит устранить — эти
недостатки при решении укрепления — защитного слоя
на покрытии и всей облидовки на откосе.

ОП[)РДЁЛСПНЫЕ нами выше — основные направления
НТП в регноне не всегда подкрепляются соответствую-
щими усилиями в дальнейших исследованиях и разра-
ботках. Только незначительная — часть — исследований
направлена на решение именно тех узких мест, которые
выявились в развитии НТП в регионе, Поэтому, рас-
сматривая каждый элемент мелноративной — или водо-
хозяйственной системы с позиций выявления перспек-
тивы внедрения НТП, необходимо выбирать направле-
ние — нанбольшей — эффективности, - основываясь — на
возможной совокупной экономни — приведенных затрат.
© учетом водного фактора и урожайности.

Таким образом, прогноз` развития мелиорации и
водного хозяйства в регионе показывает, что без науч-
ного планомерного внедрения НТП в направлении по-
вышения продуктивности использования воды во всех
отраслях иВрОд"ОГОХОЗИЙГТВд,РЗПИП как и в повышении
управляемости водой, дальнейшее развитие — региона
практически невозможно.

Усиленное ` осуществление — мер — по. рациональному
использованию водных ресурсов в сочетании с допол-
нительным формированием стока даст — возможность
практически стабилизировать водопотребление в регио-
не на уровне 140 км%/год. Для этого необходимо осу-
шществить новый этап реконструкции для достижения
безвозвратного водопотребления в 7,5—8,2 тыс. м%/га
в орошаемом земледелии и соответствующего сниже-
ния других затрат воды,

Все это требует осуществления коренных организа-
ционных мер как в отрасли, так и во всем АПК, на-
правленных на применение экономических — рычагов
стимулирования НТП в регионе.



ГЛАВАТУ

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ — ХОЗЯЙСТВЕННОГО
МЕХАНИЗМА И УПРАВЛЕНИЯ ОТРАСЛЕВЫМ

РАЗВИТИЕМ С УЧЕТОМ НТП

Мзавестно, — что осуществление — научно-технических
преобразований охватывает значительный — круг дея-
тельности, посредством которых разработки науки и
технические новшества воплощаются в матернальную
сферу и могут дать большой общественный эффект. В
ускорении технического прогесса важно, что бы его нал-
Равления совпадали с содиально-экономическими — инте-

ресами — сегодняшнего дня. Но чем более коренной
организационной ломки требует это, тем большие ру-
ководящие, административные, организационные и эко-
мические рычаги необходимо привести в действие ‘для.
успешного прохождения всего процесса — внедрения и

превращения научных достижений в реальную произ-
водительную силу.

В мелнорации и водном хозяйстве Средней Азии в:
настоящее время хозяйственно-управленческий — меха-
низм недостаточно — соответствуст сложным — задачам

регионального развития, Как известно, существует оп-
ределенный лараллелизм в выполнении строительных,
эксплуатационных и других работ между двумя-тремя
внутрнотраслевыми организациями даже на террито-
рии одной республики.

Управление эксплуатацией разобщено на ряд нечет-
ко — стыкующихся — организационных — управленческих
форм. Управление эксплуатацией — верхнего — уровня
мерархии ВХК на уровне бассейнов рек по Амударье
и Сырдарье находится в руках шести-восьми органи-
заций по каждой зоне. Лишь на Зарафшане. таких
организаций две. Отсутствие единого управления ВХК
порождает непроизводительные потери воды, о КОторых

говорилось выше, и недостаточно увязывают функции
связи двух уровней иерархии ВХК.

Еще хуже положение с эксплуатацией мелноратив-
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ных систем на территориальном уровне нижнего звена

ВХК. До последнего времени она была разорвана на
две составляющие—межхозяйственную, — находящуюся
в руках органов — Министерства водного хозяйства, и
хозяйственную, эксплуатируемую отраслями водополь-
зователями (сельского хозяйства, — плодоовощного хо-
зяйства н др.). Между этими двумя стыкующимися
частями оросительной системы существовала огромная
разница как по техническому ‘состоянию, так и по
уровню эксплуатации,

Казалось бы все ясно— мелнораторы создают новое
повышенное плодородие земель путем — обеспечения
необходимых режимов увлажнения и рассоления почв,
а труженики полей используют это повышенное пло-
дородие для получения высоких урожаев сельхозкуль-
тур. Где используют? Бесспорно, на поле, где формиру-
ется, выращивается и достигается этот высокий урожай,
Значит, и распределение обязанностей вроде должно
происходить на границе поля—мелнораторы — подают
воду в нужные ероки, нужном количестве и оптималь-
ном качестве, непосредственно к полю, они же следят
за работой дренажных и водоотводящих сооружений
от поля с тем, чтобы обеспечивать солевую — вентиля-
цию лочвы. Кому как не им—людям, знающим законы
управления водой, справиться с этим? А уж использо-
вание земли в поле с помощью этой воды, — агротсхни-
ческих и других мероприятий во всем их многообразии
и сложности—дело хозяйна поля, бригады, бригадира.

К сожалению, такого определенного и ясного рас-
пределения ответственности между — двумя — ведущими

отраслями в агропромышленном — комплексе до октя-

брьского (1984 г.) Пленума ЦК КПСС не имелось,
Действительно, — главный рубеж между водным хо-

зяйством и земледелием проходит по границе хозяйств
— межхозяйственную — оросительную —н коллекторно-

дренажную сеть эксплуатируют органы — минводхозов

республик за счет государственного бюджета, а вну-
трихозяйственную сеть—сами — колхозы и совхозы на
свой средства.

Эксплуатируют — значит содержат, управляют, под-
держивают в исправном состоянии, ремонтируют, если
надо реконструнруют, повышают технический уровень,
осуществляют _ определенную систему наблюдений и
информации. Если все это отпосится к межхозяйствен-
ной сети, то действительно все эти функции выполняют
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подразделения водного хозяйства на высоком инженер-
ном уровне. А по внутрихозяйственной сети хозяин ее
лишь управляет водой, выполняет мелкий ремонт, от-
числяет амортизацию. Ремонтируют же внутрихозяйст-
венную сеть, очищают от занления и зарастания те же
водники, если у хозяйств есть в промфиниланах день-
ги, если заранее составлены сметы и проекты, если ра-
бота включена в планы подрядных организаций и т.д.

Много организационных неполадок с совершенство-
ванием внутрихозяйственной сети. Сейчас оно планиру-
ется по трем показателям: повышение — водообеспечен-
ности, улучшение мелноративного состояния земель и
планировка земель. По первому показателю — должны
выполняться меры, связанные с борьбой с потерями
воды в каналах и повышением КПД, а также реконст-
рукцией водозаборов; по-второму—строительством но-
вого дренажа или заменой несовершенных видов дре-
нажа на совершенные (закрытый или вертнкальный).
Планируются, выполняются и отчитываются за эти
работы опять минводхозы республик. Где делать эти
работы, на каком техническом уровне—решают опять-
таки водники, правда, по согласованию с сельскохозяй-
ственными организациями, но по мере своих сил, тех-

нических возможностей и... наличия ресурсов, оставших-
сяот ввода новых земельи крупных ` водохозяйственных
сооружений. ` В результате, если сравнить — состояние
внутрихозяйственной и межхозяйственной сетей, — пра-
вильность и одновременио несуразность такого положе-

ния проявляется очень наглядно.

Действительно, с 1970 по 1980 гг. затраты на экеплуа-
тацию межхозяйственной сети в целом по ётране воз-
росли в два раза, а внутрихозяйственной — лишь на
15%. Еще хуже положение в среднеазиатских респуб®
ликах, в Узбекистане, например, эти цифры составляют
соответственно 23,3 и 51,11 руб/га по межхозяйствен-
ной и 15,5 и 17,8 по внутрихозяйственной сети. На об-
служивание 1000 га по внутрихозяйственной сети при-
ходитея 1,5 человека, а межхозяйственной—4,4, хотя
стоимость внутрихозяйственных фондов на современ-
ных оросительных системах почти в два раза больше,
чем межхозяйственных,

Описанная неразбериха в управлении внутрихозяй-
ственной сети имеет и другие отрицательные — стороны
—за исключением зон, охваченных РПО «полив» (око-
ло 2% всех орошаемых земель), водохозяйственные
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‘организации не занимаются на существующих землях `
внедрением новой техники полива, а у сельскохозяйст-
венных — организаций, особенно в аридной зоне, не
хватает сил, средств, знаний и техники, Вот и получа-
ется, что управление поливом—одно из главных средств
равномерности увлажнения—остается — без присмотра,
тем самым способствуя — снижению работоспособности
и потере урожаев, ‘

Таким образом, представляются совершенно обосно- —
ванными изменения структуры и принципа хозяйствен- _
ного управления отраслью, намеченные — октябрьским
(1984°г.) Пленумом ЦК КПСС, где обращено особое _
внимание на необходимость улучшения управления вод- і
ным хозяйством. — Одновременно — принято решение ©
передаче всей отвстственности за эксплуатацию — мелно-
ративных сиетем Министерству мелиорации и водного
хозяйства СССР и его организациям.

Структура управления отраслью при этом склады-
вастся следующим образом.

Формирование, распределенисе, учет, прогноз и охра-
на водных ресурсов всех видов концентрируются в еди-
ных руках под эгидой специально создаваемых главных
управлений водохозяйственных комплексов. Этим — глав-
ным управлениям передаются все основные сооружения

на стволе и основных притоках, органы гидрологичес-
кого учета и прогноза, а также контроль за использо-
ванием подземных, местных и других вод. В качестве
аппарата оперативного управления этими комплексами

принимаются меры по резкому ускорению строитель-

ства и ввода в эксплуатацию автоматизированных сис-

тем_управления бассейнами рек Сырдарьи и Амударьи
(АСУБ).

Вновь создаваемым главным управлениям водохо-
зяйственных комплексов поручается перевод всех водо-
хранилищ на режим — мпоголетнего — регулирования,
орнентируясь на долгосрочные прогнозы, установление

режима — водопользования с учетом — изменяющихся
погодных условий, а также режима отбора подземных _
вод из скважин, пробуренных за счет средств на мало-
водье. Одновременно создаются условия _ для установ-
ления условных стоимостных показателей водных ре-
сурсов с дифференциацией их по качеству с целью.
оценки деятельности водохозяйственных эксплуатаци-
онных организаций по экономни — водных — ресурсов,
использованию различных вод как поверхностных, так
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подземных и возвратных, сбросу недоброкачественных
вод’и др. (ИЕ первом этапе без компенсации — их сель-
скохозяйственными предприятиями).

На _основе этого будет введен на первом этапе ус-
ловный хозрасчет между — подразделениями — Главного
управления ВХК н организациями — минводхозов рес-
публик и фактический—между водохозяйственными ор-
ганизациями и другими потребителями и загрязни-
телями — (промышленным, — коммунальным —н другими
хозяйствами). В последующем можно решить полный
лперевод на хозрасчет водохозяйственных и сельскохозяй-
ственных органов за воду, особо с учетом ожидаемого
роста стонмостей собственных водных ресурсов.

› Такая система будет способствовать не только по-
вышенню заинтересованности всех в экономин — воды,
но и одновременно и возможности создания за счет
указанных средств предприятий по централизованной
очистке и деминерализации загрязненных и минерали-
зованных вод»

Важной стороной работы ВХК должно стать пер-
спективное — планирование — использования и развития
водных ресурсов в бассейне с учетом перспективы из-
менения социально-экономической обстановки и народ-
нохозяйственных задач, устанавливаемых перед регио-
ном в общесоюзной специализации. Особое внимание
должно быть уделено удовлетворению — всех нотребно-
стей населения и экономики в перспективе.

ИСХОДП нз принципов социалистического — подъема
благосостояния трудящихся, распределение водных ре-
сурсов между республиками и зонами на перспективу
следуст производить по дифференциации темпов роста
трудоспособного — населения и получения — максимума
народнохозяйственного эффекта в бассейне, Так, на-
пример, заложенное в схеме р. Сырдарьи распределение
водных ресурсов приведет к тому, что удельный нацио-
нальный доход в сельском хозяйстве в Узбскистане
увеличится к 1990 г. на 31%, в Таджикистане—на 16%,
в Киргизин — на 20%, а в Казахстане — более чем на

Приемка_в соответствии с решением октябрьского
(1984 г.) Пленума ЦК КПСС внутрихозяйственной
<сети в постоянную эксплуатацию органами — водного
хозяйства может идти либо в виде передачи ее_с ба-
ланса хозяйств на баланс водохозяйственных органи-
заций, лнбо на принудительное техническое обслужива-
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ние на основе строгой периодичности ремонтов’ всех —
видов, постоянного днагностирования состояния сети, —
При этом должна быть внедрена определенная система
экономических ` взаимоотношений, которая заинтересо-
вала бы и эксплуатационников, и сельскохозяйствен-
ные органы в рациональном использовании земельно-
водных ресурсов. Таким требованиям — больше всего
отвечает порядок усредненных зональных цен на вну-
трихозяйственное техническое и мелиоративное обслу-
живание, содержание, вододеление и водоотведение на
системах, отнесенных к гектару орошаемых земель и
выплачиваемых в процентах от средневзвешенного при-
роста продукции орошаемого гектара.

В зависимости от состава объектов внутрихозяйст-
венной сети, нормальных сроков ремонтов составляется
смета на полный объем подлежащих выполнению ре-
монтно-эксплуатационных работ, определяется — кальку-
ляция и сТОимостЬ | га орошаемых земель, Относится
она к плановому объему расчетного прироста сельско-
хозяйственного производства на каждом гектаре мели-
орированных земель. Если калькуляционная стонмость

1 га в хозяйстве оказывается меньше осредненной рас-
четной по зоне, то разница аккумулируется в едином
централизованном фонде (в РАПО, ОблАПО или Мин-
сельхозе республики), за счет которого вместе с 30%
средств, выделенных из бюджета, покрываются затра-
ты на удорожание калькуляционной стоимости других
хозяйств и зон.

Такая система в противовес существующей подряд-
ной методике выколачивания средств из хозяйств за
выполненные ремонтные работы и стремлению завы-
сить объемы, кубатуру и протяжениость выполняемых
работ создает заинтересованность — водохозяйственных
органов в осуществлении — ремонтно-эксплуатационных
работ минимальными силами и объемами и обеспече- —
ния за счет этого высокой работоспособности системы,
С другой стороны, водохозяйственные организации не-
посредственно заинтерссовачы в получении максималь-
ной продуктивности орошаемых земель, т. к. в соответ-
ствии с установленным тарифом на 1 га в % от
плановой продуктивности гектара в зависимости от
фактического превышения или недополучения этой про-
дуктивности эксплуатационные органы` будут получать
ллату с органов сельского хозяйства.

Система оплаты эксплуатационных работ в соответ-
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ствин с утвержденным договором сопровождается вве-
деннем штрафных санкций к органам водного хозяйст-
ва за невыполнение сроков ремонта и к сельхозорганам
за сверхнормативный вывод сети из строя. В то же
время сохранение высокой работоспособности системы
при меньших объемах ремонтных работ будет — поощ-
ряться премиальными доплатами как водным, так и
сельскохозяйственным организациям.

Увеличение эксплуатационной нагрузки на ‘ органы
минводхозов республик требует — освобождения — их от
крупного водохозяйственного и мелиоративного строн-

тельства, передачи этих рдбОТ строительным — главкам
союзного и рЕСПУбЛиКаНСК...'О подчинения и сосредото-
чения усилий минводхозов, их баз и мощностей на
совершенствовании эксилуатации и осуществлении
широкой программы реконструкции оросительных снс-
тем, их автоматизации и т. д. Это может быть осуще-
ствлено при условии целевого материального и фИ-
нансового - обеспечения всех - ремонтно-эксплуатацион-
Ных работ и работ по реконструкции в полном объеме
по линии госпланов, госенабов и минфинов — республик,
включая обеспечение НоВЫМИ специализированными
механизмами и сменными рабочими органами для ком-
плексной механизации ремонтно-эксплуатационных
работ. `

Ввиду недостаточности таких машин требуется фор-
сировать конструкторские РВООТН и создать специальные
машиностронтельные предприятия. Целесообразно так-
же при этом введение специальной премиальной систе-
мы поощрения работников эксплуатационных и сель-
скохозяйственных органов за достижение максималь-
ного получения продукции на единицу воды.

Учитывая, что наряду с техническими — потерями
большой объем запимают так называемые организанци-
онные потери, вызванные неувязками в водораспредсе-
лении и недостаточной постановкой учета воды, наме-
чено организовать производство и установку — средств
учета воды на всех ВНУТРИХОЗЯЙГТШ_‘НПНХ водовыделах,
произвести проверку фактических КПД, паспортизиро-
вать их как по нынешнему уровню, так и на перспек-
тиву, рассмотреть возможность строительства водохра-
нилищ или перерегулировки в бьефах каналов суточно-
го регулирования — неравномерности — водоподачи — для
ликвидации сбросов в ночное время,

Повышение технического уровня — водопользования
8—295 13



требует, наряду с улучшением учета воды и минимиза-
ции непроизводительных сбросов, корректировки во-
допользования в зависимости от изменения климатиче-
ских и почвенных факторов. Одна воднобалансовая
станция может давать репрезентативную информацию
на площади до 40—60 тыс. га, давать рекомендации по
корректировке норм и сроков полива с затратами в

пределах 12 руб./га и эффектом по воде в 800—1200
м“/га. Поэтому целесообразно в минводхозах республик
создать специальную сеть эталонных ВБС для опера-
тивной корректировки водопользования. Капиталовло-
жения на создание ВБС не превышают 4—5 руб/га.

Одновременно должна быть развита дистанционная
и наземная служба осуществления строгого контроля
за расходованием воды на промывки. Такая методпка
отработана на примере Ферганской области в Узбеки-
стане и позволяет с использованием космических и
аэрофотосъемок откорректировать — современные — про-
мывные нормы применительно к фактически сложив-
шимся почвенным условиям.

Коренная перестройка внутрихозяйственной эксплу-
атации требует изменения внимания к внедрению пе-
редовых методов, способов и техники полива. — Совер-
шенствование техники полива в сочетании с планиров-

кой земель способствует сокращению непродуктивных
затрат воды, улучшению распределепия воды, повыше-

нию работоспособности систем и достижению — равно-
мерности урожая. К сожаленню, оросительная — сеть
проектируется без увязки с возможностью внедрения в
перспективе совершенной техники полива. Если в зоне
периодического увлажнения созданы специальные ор-

ганизации по технике полива--РПО — «Полив», то в
аридной зоне по сути никто не занимался этим важней-
шим делом—ни Мипсельхоз, ни Минводхоз, — Поэтому
всеми передовыми методами полива (гибкими жестки-
ми трубопроводами, дождеванием, внутрипочвенным и
капельным орошением) здесь охвачено менее 5% пло-
щадей. В связи с этим необходимо создать специаль-
чые организации в системе минводхозов республик по
внедрению передовых методов полива на хозрасчетных

началах, по аналогии с РПО «Полив», внедрение прово-
дить вместе с перепланировкой земель. Хотя технически
известны и имеется много совершенных способов поверх-
ностного полива, но `отсутствие серийного выпуска машин
сдерживает применение новых средств в широком мас-
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штабе. Серьезный толчок этому могла бы дать организа-
ция специального НПО на базе ГСКБ по ирригация, ряда
промышленных предприятий по созданию и выпуску
машин и механизмов для совершенствования бороздко-
вого полива в аридной зоне. Его силами можно было
бы развернуть применение дождевания в соответствую-
лщих природных условиях—на почвах повышенной во-
допроницаемости при близких пресных грунтовых во-
дах, отсутствин ветров и засоления на площади 500—
550 тыс. га в Средней Азии. В зонах садоводства на
подгорных долинах, адырах, высоких склонах следует
развивать капельное орошение, а в зонах овощеводст-
ва—внутрипочвенное орошение.

В свете указанных — требований сейчас — намечена
коренная перестройка оросительных систем, недостат-
ки которых были показаны _ выше. Эта перестройка
основывается на осуществленни комплексного подхода
к совершенствованию орошаемых земель, — исходя — из
двух сторон его эффекта —внутрихозяйственного, полу-
чаемого в самом хозяйстве, и народиохозяйственного—
включающего снижение — удельных расходов воды, по-
вышение занятости населения, возможности осуществ-
ления развития в других регионах

Комплексная реконструкция должна начинаться ©
проекта. Подобно тому, как увязка всех технических
мер по обеспечению высоких темпов роста продуктив-
ности новых земель н экономного расходования воды
производится в составе комплексного проскта освоения
земель, — техническое решение и повышение — уровня
староорошаемых земель должны производиться в сос-
таве схем совершенствования оросительных систем, Из
этого не следует, что и проект реконструкции и его
выполнение должны быть обязательно комплексными,
т. ©. включающими все возможные виды работ по со-
вершенствованию оросительных — систем. — Если проскт
установит технологическую целесообразность ` раздель-
ного выполнения работ, то оно может выполняться, как
и ранее, по отдельным показателям.

Тем не менее именно в составе областных — схем
должны быть обоснованы: критериальный уровень оро-
сительных систем для различных таксономических ели-
ниц области; объемы работ и эффективность их. осуще-
ствления в комплексе и в раздельном (поэлементном)
виде; выбор состава работ н порядок - осуществления
нанболее эффективного как в народнохозяйственном, так
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и во внутрихозяйственном отношении, Эти схемы долж-
ны определить окончательно объемы и площади переу-
стройства - до эффективного критериального уровня и
соответствующим образом учет всех работ и затрат на
достижение именно этого уровня.

Методики оценки эффективности и выбора_очеред-
ности работ по персустройству разработаны, Это поз-
волит избежать тех малоэффективных и повторных
работ, которые проводятся в настоящее время по трем
показателям без достижения соответствующего эффек-
та, особо по воде, как:это было показано выше.

Следует отметить, что реконструкция не является
повсеместно первоочередным мероприятием. Так, по
оценкам САНИИРИ лишь в четырех областях Узбеки-
стана реконструкция на современном этапе целесооб-
разна — по впутрихозяйственному эффекту, а в девяти
областях это мероприятие целесообразно по народно-
хозяйственному эффекту: в двух областях она вообще
пока не целесообразна,

Исходя из указанных соображений, зонами перво-
очередного персустройства в Средней Азии являются
системы КК АССР, Хорезма, Бухары, Ташауза, Чорджо-уской, Ферганской, !{зыл-Ордписк‹›п областей и ряд
других районов.

В целом переустройство, работы по совершенство-
ванию староорошаемых земель требуют коренного из-
менения принципов и подходов. Необходимо:

— завершить составление областных схем и ТЭО
переустройства оросительных систем и на основе — их
выбор первоочередных зон переустройства и реконст-
рукции;

— организовать широкий разворот работ по рекон-
струкции оросительных систем особс в зонах высокой
эффективности. При этом целесообразно реконструкцию.
проводить концентрированно, по ‚одному хозяйству в
год в каждом районе с тем, чтобы на одии год высво-
бождать одно хозяйство от напряженного плана за счет
перераспределения его на другие хозяйства района.

Комплексное — переустройство _ орошаемых — земель
нацелено на повышение КЗИ, КПД снстемы, КПД. тех-
ники полива, совершенствование мелиоратнвного ре-

жима. Но осуществляемая до сих пор частичная неком-
плексная реконструкция объяспяется не только недо-
статком капиталовложений, по и спецификой — этого
мероприятия, отсутствием — фронта работ, т. ©. сложно-
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стью их осуществления. ИССЛ'.‘ДОЕВПИЯ и оптимизаци-
онные расчеты, проведенные. САНИИРИ совместно с
Минводхозом УЗССР, показывают, что 10—12% площа-
дей мелноративного фонда, дополнительно освоенных
и не внесенных в план посева, могли бы создать тот
необходимый персходный задел, который позволил бы
резко усилить теми комплексного переустройства, в
частности, по Средней Азни он должен `составить 160
тые. га.

Это лишний раз. подтверждает правильность выбран-
ных принципов коренного изменения методов и орга-
низации рЗбОТ по реконструкции с целью достижения
оптимального развития регнона, КЦК было показано
выше, оптимальный народнохозяйственный эффект раз-
вития регнона создается при достижении темпов ком-
плексной реконструкции в Средней Азни до 100 тыс. га,
в т. ч. по Узбекистану 70 тыс. га, в год при соответст-
5%юши›‹ темпах ввода новых земель 130—140 и 80—

тые. га в год. Сохранение же существующего соче-
тання ввода новых земель н реконструкции приведут
к резкому снижению национального дохода и темпов
валового производства сельскохозяйственной продук-
цни, так как в результате водообеспеченность земель
сиизится до 70 % перераспределения стока, Только пос-
тоянные и целеустремленные меры дадут возможность
постепенно снизить безвозвратное водопотребление на
всей площади к конпу века — до 10,6 тыс. мУ/га (что
кстати достигнуто на отдельных снстемах).

Осуществление указанных мероприятнй в сочетании
с межбассейновым `перераспределением — позволит через.50 лет увеличить площадь орошаемых земель в СреднейАзии почти вдвое, по расчетам САНИИРИ, сможет
давать при этом 13—14 млн. т хлопка-сырца, 29—-95
мли. т зерна, 2 млн. т риса, 2 мли. т картофеля, 20
млн. т овощей и бахчи, 8—10 млн. т фруктов и вино-града, 2,5 мли. т мяса, 12—13 млн. т молока. Таким об-
разом, регион станет одним из осповных поставщиков
ценнейших продуктов питания и аграрного сырья — для
удовлетворения не только своих нужд, но и всей страны,



ГЛАВА У

МОДЕЛИРОВАНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИМ ПРОГРЕССОМ В

ОТРАСЛИ

Решения октябрьского (1984 г.) Пленума ЦК КПСС
по развитию — мелнорации в стране, долговременная
стратегия партии в хозяйственной сфере орнентирует
на интенсификацию экономики на основе ускоренного
научно-технического прогресса.

Управление научно-техническим _ прогрессом—слож-
ный и многогранный процесе. Цель его состоит в выбо-
ре важнейших научных направлений, сокращении сро-
ков завершения исследовательских и опытно-конструк-
торских работ, скорейшем' внедрении — их в практику.
Управление НТП включает в себя прогнозирование н
перспективное планирование развития отрасли и при-
кладной науки, формирование — организациопного — и
хозяйственного механизма эффективного — функциони-
рования исследований, оперативное освоение их ре-
зультатов в производстве.

В последние два-три десятилетия бурное развитие
вычислительной техники коснулось практически всех
сторон человеческой деятельности. В полной мере это
относится и к научно-техническому прогрессу в отрасли

мелиорации и водного хозяйства.
Громадное быстродействие и практически безгра-

ничная память современных ЭВМ позволяют в сжатые
сроки обрабатывать значительные объемы информации.
Богатые технические возможности электронной техни-
ки дают возможность решения сложнейших научных и
практических задач. Так, уже вычислительная машина
второго поколения типа БЭСМ-6 была способна ежесе-
кундно совершать миллион арифмстических и ЛОГичес-.
ких операций. Технические характеристики и удобства,
предоставляемые пользователям — современных машин
третьего и четвертого поколений, стали еще более со-
вершениыми. Именно с безграничными возможностями
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скоростной обработки больших объемов — информации
связано широкое применение ЭВМ.

В настоящей главе освещены — некоторые — вопросы
использования мсетодов прикладной математики и ЭВМ
для прогнозирования и перспективного планирования

мелнорации в Средней Азии с учетом внедрения дости-
жений НТП.

Прогнозирование и — перспективное — планирование
связано с рассмотрением многочисленных — вариантов
развития отрасли и выбором найлучших из них. Дело
это достаточно сложное , требуюшсс участия опытных
специалистов в области мелиорации и водного хозяй-
ства, экономнстов, специалистов в области прикладной
математики и вычислительной техники.

Почему невозможно находить рациональные пути
развития мелиорации традиционными методами, интуи-

тивно, «на глазок»? Рассмотрим, например, перспек-
тивное использование — земельно-водных — ресурсов в
бассейне реки (.ырдпрып Здесь иместся шесть крупных
водохозяйственных районов. Развитие — сельскохозяйст-
ственного производства в каждом — из них непосредст-
венно зависит от количества оросительной воды: чем
болыше забирается ее в одном районе, тем меньше ос-
тается для других районов. Как найти — оптимальные
количества оросительной воды для развития водохозяй-
ственных районов, чтобы их экономическое и социаль-
ное развитие протекало в наилучших условиях? Какие
массивы староорошаемых земель и в какие сроки
целесообразно подвергнуть реконструкции? Сколько н
тде экономически выгодно освайвать новые земли?
Какие сельскохозяйственные культуры и на каких пло-
щадях — необходимо и возможно. развивать в каждом из
орошаемых районов? Ответы мна эти и подобные во-
просы удается получить, используя — методы — экономи-
ческой КИБСРН("П!ХИ‚ проводя соответствующие расчеты
на — высокопроизводительных электронно-вычислитель-
ных машинах.

При этом рассматривается широкий круг Вопросов,
начиная от урожайности различных сельскохозяйствен-
ных культур, прогнознрования водных ресурсов и кон-
чая объемами капиталовложений, количеством трудо-
способного сельского населения.

Математическое описание — модель — задачи рацт
нального развития земельно-водных ресурсов в зоне
орошения состоит в нахождении математических соот-

119



ношений двух видов. Одно из этих соотношений описы-
вает копечную цель, которую стремятся — достигнуть.
Поэтому эта фупкция получила название целевой. В
состав целевой функции входит формула урожайности
производимых в регионе сельхозкультур. _ Решение за-
дачи завершается, когда целевая — функция — достигает
свосго нанбольшего или наименьшего значения (напри-
мер максимального экономического эффекта или мини-
мального срока окупаемости).

Целевая функция создается совместными усилиями
мелиораторов, ̀  водников, экономистов и математнков.
При этом анализирустся значительная экономическая
и технологическая ипформация.

Так, при выводе формулы урожайности собраны и
обработаны представительные статистические — данные
по десяткам совхозов Голодной и Каршинской степей,
других районов Средней Азии за весь период их разви-
тия. Учитывались такие показатели, как валогой сбор
культуры, характеристика почв (бонитет), степень обе-
спеченности оросительной водой, основными фондами,
минеральными удобрениями, кадрами механизаторов
и т. п. По программе, составленной для ЭВМ, собран-
ные данные были обработаны методами — математиче-
ской статистики. В результате для различных районов
можно получить формулы, устанавливающие — зависи-
мость от природных и других факторов,

Аппарат математической статистики (в частности,
факторный анализ), машинные — расчеты — позволя-
лют установить влияние того или иного фактора на уро-
жайность и, следовательно, ориентируют на — приня-
тие наиболее щцелесообразных — хозяйственных — реше-
ний..

Известно, что когда одна величина изменястся про-
порционально изменению другой величины, то ‘говорят
о линейной функциональной зависимости. Заметим, что
зависимость между урожайностью и различными при-
родно-экономическими факторами имсет более сложный
— нелинейный характер.

Естественно, что целевая функция может достигать
своего наибольшего (или паименьшего) значения лишь
при выполнении определенных условий, связанных ©
природпыми и технико-экономическими условиями, При
формулировке математических оптимизационных задач
эти дополнительные условия, которым должны удовле-
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творять искомые решения задач, принято — называть
ограничениями.

В задачах рационального развития — мелиорации и
водного хозяйства такими — ограничениями — являются
количество имеющихся`водных ресурсов в речном бас-
сейне; объемы потенциально пригодных для сельхозпро-
изводства _ земельных массивов и водохозяйственных
районах; общие размеры капиталовложений в развитие
мелиорации, водного и сельского хозяйства в регионе;
наличие трудовых ресурсов и т. Д.

Поскольку и целевая функция, и ограмичения носят
пелинейный характер, то задача оптимизации развития
вемельно-водных ресурсов относится к разделу нели-
нейного программирования. Методы численной реализа-
ции задач нелипейного программирования довольно
сложны, их решение возможно лишь на высокопронз-
водительных ЭВМ. Использовацие вычислительной тех-
ники тем болес необходимо, когда расчет осуществляет-
ся на длительную — порядка двадцати лет — перспек-
тиву,йропюзпыс расчеты на 20-летний период, рассмо-
трение нескольких взанмодействующих водохозяйствен-
ных районов, учет природной обстановки в этих районах,
исследование условий для оптимизации мелиоративно-
го режима в различных природно-климатических зонах,
прогноз водных” ресурсов с учетом — многочисленных
сстественных и антропогенных факторов, апализ перс-
пективных направлений научно-технического прогресса
в водном хозяйстве и их социально-экономических по-
следствий, наконец, связь этих — вопросов с другими
проблемами оптимизации народного хозяйства Средне-
азнатского региона—все это делает — решепие — задач
рационального использования земельно-водных — ресур-
сов в аридной зоне возможным лишь при использовании
мощных вычислительных комплексов.

Сами по себе даже весьма сложные математические
модели и быстродействующие ЭВМ не могут давать
окончательных решений и рекомендаций по развитию
мелиорации и водного хозяйства в регионе и отдельных
районах. Они могут выполнять лишь роль консультан-
та-советчика. Окончательные — решения _ принимаются
опытными экспертами-специалистами в области мелио-
рации и водного хозяйства. Вычислительные комплек-
сы при этом служат лишь помощниками при рассмо-
трении и апализе мпогочисленных вариантов — хозяйст-
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венного, и социально-экономического развития. Поэтому
роль человеческого фактора в условиях повсеместного
использования — электронио-вычислительной — техинки,
автоматизированной — системы — управления — постоянно.
возрастает, Эта тенденция будет сохраняться длитель-
ное время в перниод современной НТР.

Исходя из проблемно-целевого комплексного — пла-
нирования глобальная цель развития _ водохозяйствен-
ного комплекса на базе орошения заключается в обес-
печении такого развития водного и сельского хозяйства
при котором достигалась бы возможность — получения
максимальной пароднохозяйственной продукции в ре-
гионе при минимуме капиталовложений и максималь-
ном нспользовании собственных природных и экономи-
ческих — потенциалов, включая непользование — роста
трудоспособного населения,

С этой целью, используя принципы системного ана-
лиза, рассматриваемая проблема разбивается на вза-
имодействующие между собой блоки: «Водные ресур-
сы», «Сельское хозяйство», «Объекты нового орошения»
«Население» и «Промышленность», о которых — шла
речь выше.

Решение региональной проблемы развития — мелно.
рации на длительную перспективу в рамках единой
модели затруднительно даже при использовании высо-
копроизводительных ЭВМ. Поэтому приходится прибе-
тать к приему членения общей задачи на писсколько
подзадач.

В первой подзадаче расечитывается — социально-
экономическая эффективность заданного распределения
ресурсов в отдельно взятом районе по одной домини-
рующей сельхозкультуре—хлопчатнику— без ограниче-
ний по капиталовложениям.

Вторая подзадача—-оптимизация использования зе-
мельных ресурсов (по одной сельхозкультуре) региона,
состоящего из конечного числа связанных между собой
водохозяйственных районов речного бассейна.

В третьей подзадаче отыскивается наиболее выгод-
ное распределение земельно-водных ресурсов для про-
изводства основных сельхозкультур с учетом природных
и экономических ограничений (в частности, обязатель-
ного выполнения директивных объемов _ производетва
сельскохозяйственной продукции в регионе).

Целостность модели обеспечивается единым крите-
рием экономической эффективности, единым информа-
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цнонным обеспечением, взаимосвязью между програм-
мами (выходные данные одной программы могут быть
исходными в другой).

Схема взаимодействия подзадач такова.
Первоначально на основе экспертиих оценок и эко-

номико-статнстической — информацин задается — некото-
рый набор исходных данных. Затем по первой програм-
ме происходит расчет задачи по ведущей сельскохо-
зяйственной культуре (хлопчатнику) для всего региона.
Расчет может корректироваться с учетом выполнения
показателей и располагаемых водных ресурсов. — Вычи-
сления носят первоначальный характер с целью полу-
чения приближенных характеристик региона и, следо-
вательно, прикидочных данных по каждому водохозяй-
ственному региону (ВХР). Полученные данные вводятся
во вторую программу, и расчеты ведутся для каждого

из ВХР речных бассейнов регнона,
В этой программе могут меняться исходные данные

по техническим параметрам (например, различный ме-
лноративный режим), а также по используемым пло-
щадям — и, следовательно, по - социально-экономической
эффективности, Результаты оптимизационных расчетов
в водохозяйственных районах — суммируются по всему
региопу. Полученные результаты используются третьей
программой,

Вначале выясняется потребное количество — водных
ресурсов для выполнения плановых заданий по каждой
из сельхозкультур. Излишек воды — направляется на
планирование производства найболее выгодных культур.
Таким образом, каждая из моделей (и соответственно
каждая из программ) последовательно отсекает — худ-
шие в том или ином смысле варианты,

Первая и вторая программы работают для каждого
ВХР. Результаты расчетов суммируются для всего ре-
гиона и в случае необходимости корректируются.

Видеоэкран ЭВМ (дисплей) дает возможность — экс-
перту-пользователю — программ в режнме — дналога
вести вычислительный процесс, активно вмешиваясь в
него. Поэтому за вводимыми исходными данными, кор-
ректировками и результатами можно наблюдать иепо-
средственно,

Как отмечалось, при конструнровании моделей ши-
роко использована статистическая обработка предста-
вительных совокупностей экономических и технических
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данных многолетних наблюдений. Математическое мо-
делирование состоит при этом в выборе вида уравнений,
описывающих статистические данные.

По разработанным программам построены аналити-
ческие зависимости и выявлены соответствующие тен-
денции для различных технических, экономических — м
социальных парамстров развития мелнорации, водного
и сельского хозяйства региона: урожайность хлопчатни-
ка в зонах с различными бонитетами, урожайность риса
н других сельхозкультур, влияние на нее обеспечениости
оросительной водой с той или иной степенью мине-
рализации, а также удобрениями, основными фондами
и ресурсами; подрусловой сток в водохозяйственных
регионах речных бассейнов Аральского моря; динами-
ка сельского паселения и т. д.

Математические модели и их численная реализация
на ЭВМ позволяют «пронгрывать» различные варианты
развития моделируемых объектов, Варьируя различны-
ми параметрами — экономико-математической — модели,
можно выбрать наиболсе целесообразные н приемлемые
их сочетания и, следовательно, определить — эффектив-
ную стратегию капитальных вложений.

Математическая модель, объективно — отражающая
реальпые исследуемые процессы, позволяет — прогнози-
ровать поведение технико-экономических — систем — в
перспективе. Таким образом, ЭВМ с соответствующим
программно-математическим обеспечением может — слу-
жить своеобразиым эксперимсптальным полигоном, где
специалист можст выбирать те или иные варианты хо-
зяйствования. В частности, исследуя пути — развития
мелиорации, можно оценить влияние различных техни-
ческих решений. При этом можно заложить крайние
технические показатели, иапример, полный — перевод
зоны на капельное орошение в автоморфных условиях,
впутрипочвенное орошение в полуавтоморфных — усло-
виях и т. Д.

При моделировании развития мелнорации учитыва-
ются особенности развития средисазнатского - регнона
(дефицит водных ресурсов, высокие темпы роста сель-
ского населения, хлопковая — специализация — агропро-
мышленного комплекса, специфика природных условий
аридной зоны).

Нанболее рациональное распределение орошаемых
площадей в водохозяйственных регионах (в частности,
темпы ввода новых земель й рекопструкции старых
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оросительных СИСТ‹:М) находится во взаимссвязи ©
директивными (плановыми) установками по производ-
ству сельскохозяйственной продукции, объему возмож-
ных капиталовложений в мелиорацию, потенциальны-
ми возможностями водных ресурсов в каждом из Водо-
хозяйственных районов речного бассейна.

В условиях дефицита водных ресурсов в Средней
Азии важнейшее значение имеет переустройство старо-
орошаемых земель, с помощью — которого дол жен быть
достигнут перевод орошаемого земледелия на более
высокий технический уровень за счет совершенствова-
НиЯ ОРОСИТС‹'!і›ИОЙ сети, техники полива, создания опти-
мального мелноративного режима и соответствующей
работоспособности системы,

Расчеты, приведенные на ЭВМ по описанным моде-
лям рационального использования земельно-водных ре-
сурсов сроднег\эиатскою региопа, - позвВОЛНлИ выявитьЬ
различные направления развития мелиорации и водно-
го хозяйства, в частности, оптимальные — соотношения
между вводом новых земель и переустройством в Узбе-
кистане до 2000 г. В качестве базового варианта, слу-
жащего критерием оценки эффективности всех рассмо-
тренных вариантов, принято «замораживание» на нуле
ввода земель и персустройства. Базовый — (нулевой)
вариант, таким образом, отражает тенденцию роста
урожайности и увеличения валового производства на
базе уже выделенных ранее в орошаемос земеледелие
капитальных вложений.

Объем производства сельскохозяйственной продук-
ции зависит от темпов нового освоения и реконструк-
ции земель. Без - освоения н реконструкции рост его
минимален,

Оценка эффективности того или иного варнанта,
отличающегося темпами ввода новых орошаемых — зе-
мель и реконструкции — староорошаемых — территорий,
проводилась как по окупаемости капнталовложений по
уровню среднего (или конечного) года, так н по сум-
марной окупаемости по методу остаточных затрат ©
учетом фактора времени.

ВВРИВ"ТЫ с площадью ежегодного ввода новых зе-
мель 50 тыс. га отражают предложения ряда ученых,
считающих, что за счет уменьшения усилий по освоению
новых земель необходимо форсировать переустройство
оросительных систем в пределах выделяемых капитало-

вложений. Эти варианты отличаются самым — низким
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объемом валовой продукции сельского — хозяйства и
самой низкой окупаемостью: от 8—9 до 12 лет по сред-
нему году. Они же отличаются наименьшей величиной
социального эффекта, т. е. обеспечивают минимальную.
занятость трудового населения.

Ввод земель до 80 тыс. га/год при объеме переуст-
ройства 80—100 тысяч га/год несколько улучшает Эко-
номические показатели по сравнению с предшествую-
щими вариантами.

`Наиболее эффективной оказалась группа вариантов
с темпами ввода 50 тыс. га при переустройстве 80 тыс,
га/год, а также с темпами ввода 100 тыс. га при пере-
устройстве 80—100 тыс. га/год.

‘ассмотрение этих трех групп варнантов с окупаемос-
тью по конечному году от З,1 до 3,5 лет и с учетом факто-
ра времени 2,2—2,5 лет показывает, что по капитальным
вложениям наиболее приемлемым является вариант ©
объемом реконструкции и нового освоения по 80 тыс.
га, увеличение капиталовложений —на 300 млн. руб.
в год по сравнению с существующими объемами кап-
вложений.

Использование ` экономико-математических — методов
и ЭВМ при прогнозировании и перспективном плани-
ровании развития — мелиорации, водного и сельского
хозяйства, как и других сфер человеческой деятельно-
‚сти, — характерная черта современного научно-техни-
ческого прогресса.

Лавинообразный рост управленческой, производст-
венной, просктной н научной — информации, с одной
стороны, бурный рост вычислительных и микропроцес-
сорных средетв, с другой стороны, привели к постоянно
растущему использованию киберистики и прикладной
математики в самых различных сферах отрасли мелио-
рации и водного хозяйства,

На ЭВМ ВЦ в организациях Минводхоза эксплуа-
тнруют подсистемы АСУ строительства, отрасли, авто-
матизируют управление эксплуатацией ГМС, ведутся
научные и просктные проработки.

ВЦ проектных институтов накопили опыт решения
автоматизированного проектирования ряда задач. Так,
ВЦ института «Узгипроводхоз» успешно решает зада-
чи планировки земель, доводя их до выдачи готовой
рабочей документации, Внедренне достижений в обла-
сти искусственного интеллекта может — принципнально
изменить характер работы проектных учреждений от-
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расли. Одним из важнейших путей совершенствования
рационального использования водных ресурсов в регио-
не в ближайшей перспективе является функционирова-
ние информационно-управляющих комплексов бассей-
нов основных рек регнона.

АСУ бассейна будут представлять собой человеко-
машинные системы, обеспечивающие автоматизирован-
ный сбор и обработку информации, необходимой для
оптимизации управления водораспределением в ОСНОВ-
ных речных бассейнах региона.

Главной целью разработок по совершенствованию
информационно-управляющих комплексов АСУ бассей-
нов является обеспечение эффективного оперативного
управления подкомандными водными ресурсами. Эта
Задача сводится к обеспечению водой всех потребите-
лей бассейна в строгом соответствии с диспетчерским
планом—графиком водоподачи во всем диапазоне его
изменения при условии сохранения экологического рав-
новесия в регионе.

С качеством функционирования АСУ бассейнов свя-
заны разработка эффективных методов прогноза сос-
тояния водных ресурсов на ближайшую и дальнюю
перспективу, надлежащес организационно-правовое — и
информационное обеспечение, - решение — ряда — других
научных, проектных, технических и социальных аспек-

тов.

Глобальной перепективой до 2010 г, является раз-
витие АСУ от локальных информационпо-советующих
систем для отдельных — водохозяйственных объектов до
управляющей системы в масштабе союзного министер-
ства,

Эффективное — автоматизированное — управление ме-
лиоративными объектами связано с преодолением ряда
Е›удностей теорстического и практического характера.

ним относятся отсутствие достоверных методов про-

тноза водных ресурсов на перспективу, недостаточное
‘обоснование нормативов в эксплуатации водохозяйст-
венных систем и сооружений, низкий уровень подготов-
ленности многих гидромелноративных систем к внедре-

нию автоматизации, нехватка типовых датчиков — для

измерения парамстров систем и др.
Кибернетизация и математизация все больше за-

трагивают не только традиционные области управления
водохозяйственными комплексами и другими производ-

ственными объектами, но и способствуют автоматизации
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научных н проектных разработок. Так, автоматизиро-
ванная система научных исследований (АСНИ) до
проведения натурпого экспериментирования предпола-

тает осуществление «вычислительных — экспериментов»
на ЭВМ. В АСНИ составляется оптимальный план на-
учного исследования в соответствни с развитнем идсо-

логии планирусемого эксперимента.
Обязательным элементом любой научно-проектной

разработки становится математическое моделирование
исследуемых или просктируемых объектов и процессов,
Математическая формализация реальной задачи, как
известно, заключается в переводе задачи с языка проб-
лемно-содержательного — (водохозяйственного, — мелио-
ративного, экономического, гидротехнического и т. п.)
на язык абстрактных математических схем и моделей.
Математическая модель — это — абстракция — реальных
объектов и явлений, в которой интересующие исследо-
вателя отношения между реальными — элементами за-

меняются подходящими отношеннями между математи-
ческими объектами.

В ближайшие годы будет смоделирован — широкий
круг проблем мелнорации и водного хозяйства, вклю-
чая экономнко-организационную проблематику. — Банк
моделей _ будет - обязательным — элементом ВЦ НИИ
водохозяйственного профиля и будет обслуживать або-
нентов из учреждений, заинтересованных в соответст-
вующей ииформацин. Информационные бапки данных
будут обслуживать банки — моделей, а также — играть
самостоятельную — роль справочников — и советующих

систем.

Моделирование становится важнейшим — элементом
проектной практики. Опо позволит автоматизировать
и оптимизировать — нахождение — проектных — решений.
Разработка и повсеместное внедрение автоматизиро-
ванных систем проектирования (АСПР) существенно
ускорит составление проектов, поможет делать их оп-
тимальными.

Перспективное планирование, связанное с ним опе-
ративное планирование и управление деятельностью во-

дохозяйственных — организаций во многом зависят от
степени использования больших — потенциальных — воз-
можностей — современной — вычислительной — техникн й
прикладной математики.

Повсеместное внедрение — зарекомендовавших — себя
типовых систем очеративного планирования, подготов-
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ки и управления строительным производством, разра-
боток по матернально-техническому — снабжению и
другим поденстемам АСУ должны принципиально из-
менить пока еще доминирующие — «ручные» — методы
управления.

Оптимизация планнрования как — перспективного,
так и текущего, внедрение оптимизационных - методов

управления водохозяйственным — строительством и экс-
плуатацией, решение многих других задач отрасли
существенно зависит от соответствующей — организации
вычислительных комплексов. Так, в Ташкентс в настоя-
щее время ЭВМ третьего поколения есть в ГИВЦе
Главсредазирсовхозстроя, институтах «Средазгипровод-
хлопок», «Узгипроводхоз», в нескольких организациях
республиканского Минводхоза, САНИИРИ им. В. Д.
Жуйииа.

спользование ЭВМ в отрасли целесообразно в ус-
ловиях единого’ вычислительного центра коллективного
пользования (ВЦКП).

Развитая сеть вычислительных комплексов позволит
получать эффективные научные, просктные и производ-
ственные решения, будет — способствовать — успешному
решению — многих — актуальных — проблем — мелнорации
среднеазнатского региона.
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ГЛАВА УГ

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ
ИНТЕНСИВНОГО РАЗВИТИЯ ОРОШЕНИЯ

В СРЕДНЕЙ АЗИИ

Проблема защиты природной среды от загрязнения
в условиях научно-технического прогресса требует раз-
работки комплекса мероприятий, направленных на улуч-
шение взаимоотнощений человека © окружающей сре-
дой. Воздействие хозяйственной деятельности человска
на природпую среду резко возросло за последние 30—
40 лет, особенно в области сельского хозяйства. Пло-
щадь орошаемых земель в мире увеличилась до 235
млн. га, т. ©. в три раза по сравнению с 1950 г, В Ки-
тае, Индии, США, СССР сосредоточено до 60% всех
орошаемых земель. Ежсгодно в земельные — угодья вно-
сится 500 млн. т минеральных удобрений, `около — 3,0
млн, т различных ядохимикатов, из которых до 30%
смывается в водотоки или задерживается в атмосфере.
Энергетические мощности в мире удваиваются каждые
12 лет, а объем промышленной продукции за 15 лет.
Тепловые электростанции и промышленные предприя-
тия в результате сжигания топлива выбрасывают в
атмосферу 20 млрд. тонн двуокиси углерода и 150 млн.
тони сернистого газа. В последние годы выявлено влия-
ние возрастающего количества аэрозолей в атмосфере
на прозрачность воздуха, солнечную радиацию и тем-
пературу поверхности почв. Нарастание ‘антропогенных
нагрузок на атмосферу влияет на изменение — регио-
нального и глобального климата.

По прогнозу М. И. Будыко (1981), удвоение — коли-
чества СОз в атмосфере повысит температуру воздуха
в приземном слое на 1,5—2° в результате «парникового
эффекта». Ожидается в течение последующих 60—70_ лет
поднятие уровня Мирового океана в среднем на 1,5 мм
в год, возрастание числа засух, быстрое стаивание лед-
ников. По данным натурных наблюдений САРНИГМИ,
за 15 лет на ледниках Абрамова, Федченко и других.
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отмечастся деградация оледенения, в результате кото-
рого ледники Средней Азни теряют ежегодно более 1
км% льда. Так, летом 1983 и 1984 гг. максимально на-
блюденная положительная температура на всех — лед-
никах, расположенных на высоте от 1000 до 4000 м,
превысила в два раза среднемноголетний уровень мак-
симальных значений положительных температур.

Интепсификация и расширение сельскохозяйствен-
ного производства стали мощным фактором воздейст-
вия на природу. Под влиянием этого воздействия изме-
няются почвы, растительность, животный мир, гидроло-
гические и — гндрогеологические условия — местности,
качество воды рек, озер и воздуха,

В последнее десятилетне резко возросло внимание
к проблемам, связанным с проявлением процессов опу-
стынивания, которое приобрело уже глобальный харак-
тер. Каждый год, по данным ООН, становятся непри-
тодными для использования от 5,0 до 70 млн. га
плодородных земель, в осповном вследствие — антропо-
тенного опустынивания. В настоящее время зона разви-
тия опустынивания охватывает — почти шестую — часть
мира,

Ирригационное опустынивание или вторичное засо-
ление возрастает с увеличением масштабов орошения
в — крупных регионах аридной зоны. Засоление земель
развивастся на севере Африки, Ближнем Востоке, се-
вере и юге Америки, в Австралии и Азии и охватывает
площадь около 120 млн. га. Подъем уровня грунтовых
вод высокой минерализации стал проблемой США на
площади 3,5 млн. га, расположенной в районе Великих
Равнин, а также в Канаде, _ Индии, урции, — Иране,
Австралии и других странах,

По решению — Организации — Объединенных — Наций
1980—1990 гг. объявлены Международным десятилети-
ем воды. Возникновение этой проблемы обусловлено
высокими темпами роста водопотребления — до 5—6%
в год, а в отдельных странах—до 10—12%. Около 75%
безвозвратного водопотребления приходится на сель-
ское хозяйство. Возрастание сбросных и дренажных
вод, насыщенных агрохимикатами, а также промышлсен-
ных и бытовых стоков, сбрасываемых в реки, при од-
новременном уменьшении стока последних приводит к
ИПТЕНСНПНОМУ загрязнению водных ресурсов.

Стронтельство новых водозаборных гидротехниче-
ских сооружений, каналов и водохранилищ резко улуч-
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шило водообеспеченность почти всех областей региона,
одновременный водозабор в каналы только по р. Аму-
дарье в вегетационный период возрос до 5000—
6000 м%/с. В маловодные годы полностью прекращают-
ся даже санитарные попуски ниже гндроузлов — Каза-
линск на р. Сырдарье, Тахиаташ на р. Амударье. Так
произошло в 1982 г., когда впервые за последнее тыся-
челетие приток в Аральское море был равен нулю. Од-
нако строительство крупных бесплотинных водозаборов,
каналов в земляных руслах значительной протяженно-
сти, русловых и наливных водохранилищ на равнинпых
участках рек вместе с положительными эффектами выз-
вало ряд негативных последствий, ухудшающих естест-
венный режим — водотоков, окружающую среду и др. В
частности, водозабор из Нурекского, Андижанского и
других водохранилищ способствует ` уменьшению тем-
пературы — воды в апреле — июне до 3,4—1,0°, в то же
время осенью и зимой происходит повышение темпе-
ратуры воды на 1--6°. Интенсивный водозабор из рек в
каналы непропорционально - стоку взвешенных и допных.
наносов ведет к перегрузке рек руслоформирующими
наносами. Это усиливает блуждание рек и ухудшает
условия водозабора ниже по течению. В последние
тоды объем очисток головных частей каналов от на-
посов земснарядами на Каракумском, Амубухарском,
Каршинском каналах возросли до 8—16 млн. м3 ежегодно.
Отвалы песка в ряде мест достигают высоты 15—20 м
и тянутся несколько километров вдоль канала, образуя
полосу пустынных барханов, которые развеваются вет-
ром, ухудшают природпую среду.

Низко-и средненапорные наливные и русловые во-
дохранилища увеличивают потери воды на испарение и
фильтрацию. После завершения — стронтельства Зейд-
ского водохранилища на Каракумском капале испаре-
ние будет достигать |--1,5 км% при общем объеме во-
дохранилища 3,2 км®. Иместся ряд семкостей, ложе
которых до заполнения представляло — корково-пухлые
солопчаки, Запас солей в течение продолжительного
времени, растворяясь, повышает минерализацию ороси-
тельной воды. Примером может служить эксплуатация
Тудакульской впадины в качестве наливного водохрани-
лища.

Поддержание на равнинных водохранилищах в ин-
тересах. гидроэнергетики и регулирования стока высо-
ких отметок подпора ведст к аккумуляции всех речных.
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наносов, включая — илистые, с взвешенными плодород-
ными наносами.

Сброс оевстленной воды, с одной стороны, приводит
к увеличению размывов в нижнем бьефе гидроузла, а
водозабор се в каналы способствуст размыву ложа ка-
налов, нарушению кольматационного слоя и увеличению
фильтрации воды в борта и ложе каналов, что вызы-
васт заболачивание и засоление прилегающей террито-
рии. С другой стороны, до полей ие доходят питатель-
ные вещества, приносимые ранее взвешенными
наносами, Это вызывает потерю урожая и необходимость
увеличения количества вносимых удобрений и микроэлсе-
ментов. При пользовании осветленной водой возможно
возрастанне оросительных норм и фильтрационных по-
терь из каналов, особенно в песчаных руслах. Это при-
водит к повсеместному подъему уровня груптовых вод,
ПбраЗШ!ЗПИЮ дополнительных водоемов в понижениях
вдоль канала, где появляются М‹’БКРОФ"Т"ЪЦ‘ растения,
На массивах, орошаемых юсветленной водой, увеличи-
ваются потери воды на бСЗВОЗВраТИОЕ испарение и транс-
пирацию. Эти процессы остро проявились на Каракум-
ском и Амубухарском каналах, а в будущем ожидаются
на канале Ташаузская ветка, пропуск`воды по которой
может ухудшить мелиоративное состояние земель Хо-
резмской области, По данным — космических снимков,
площадь заболоченных и ‘оленных _ участков — вдоль
Каракумского капала в Марыйской области уже соста-
вила 150 тыс. га.

В последние годы при освоении новых земель часто
стали нарушаться принципы комплексности проведения
мелиоративных мероприятий, т. е. не обеспечивался опе-
РЕЖНЮЩИП темп стронтельства магистральных коллек-
торов и коллекторно-дрепажной отводящей сети. На-
пример, из 55 целинных хозяй Каршинской степи ни
в одном не закончены полностью ]”.\бОТН по генплану.
В незначительных объемах и искачественно осуществ-
лялись водосберегающие и водорегулирующие меро-
приятия в бассейнах рек, а также поддержание, надле-
жащая эксплуатация и ремонт — внутрихозяйственной
оросительно-дренажной ссти.

Рост урожайности или поддержание — достигиутого
уровня основной продукции сельского хозяйства преи-
мущественно осуществлялись за счет внесения высоких
норм минеральных удобрений—до 400—500 кг/га (при
среднем значении по стране 30 кг/га) и ядохимика-
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тов — до 35 кг/га (при 1—2 кг/га по стране), а также
больших удельных затрат воды, Это привело к опреде-
ленному Снижению естественного плодородия почв, Сла-
бое внедрение севооборотов, выращивание в течение
десятилетий хлопчатника и риса в монокультуре, в свою
очередь, вызвали снижение качества волокна — хлопка,
краснозернистость и пустозернистость риса, подвержен-
ность растений к различным заболеваниям, возраста-
ние числа сельхозвредителей:

В экологическом отпошении представляется возмож-
ным резко поднять интенсивность естественных бногео-
ценозов и их продуктивность. Проведениые исследова-
ния показали возможность постоянного — наращивания
этой продуктивности при очепь внимательном и осто-
рожном отношении к почвейным и мелиоративным про-
цессам, при выборе оптимального — мелноративного
режима, соответствующего почвообразовательным про-
цессам. Задача состонт в том, чтобы при бережном мини-
мальном увлажнении зоны аэрацни, как это — было
показано в главе 1, добиться постоянного увеличения
почвенного плодородия, накопления питательных ве-
ществ, углубления почвенного слоя и т. д. Все это вполне
реально и осуществимо.

Однако возможно ли при этом поддержание эколо-
гического равновесия и в самом стволе реки? Мы твер-
до убеждены, что если — исходить из концепции — опти-
мальных мелиоративных режимов, то они, соответствуя
концепции равновесного природопользования, позволят
достичь благоприятного режима минерализации воды
по стволу реки.

Сейчас, правда, за счет неоптимальных мелноратив-
ных режимов резко повыснлся объем возратных вод и
объем выпосимых ими солей. В ряде работ показано,
что объем солеобмена реки с орошаемыми — землями
достигает от +10 до —50 т/га в год. При — нынешних
уровнях оросительных систем возврат коллекторно-дре-

нажных стоков в реку увеличивает их водные ресурсы,

например, Сырдарьи на 10 км%, в то же время резко,
ухудшает качество воды, Если фоновый створ в истоке
р. Сырдарьи показывает минерализацию воды 0,3 г/л,
то при выходе из Ферганской - долины — 1,2—1,4 г/л, в
створе — Чардарьи —1,4—1,6 г/л, в — Кзылорде — 1/
2,2 г/л. Одновременно с минерализацией происходит
превышение в речной воде предельно допустимых
концентраций — по — отдельным — нонам — сульфаты,
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хлориды, магний, медь, железо, фенолам, нефтепро/
дуктам. В последние годы наблюдается резкое возра-
стание нитритного азота. Из хлорорганических пести-
цидов фиксируются ДДТ, гексахлоран. При копцентра-
ции хлорорганических пестицидов в воде до 0,001 мг/л
в фитопланктоне она возрастает в 200—300 раз, в ор-
ганизме моллюсков, растительноядных рыб —300—400,
хищных рыб —1000—1300, итиц, питающихся рыбой,—
3000—75000 раз.
‚ Река Амударья в настоящее время менес загрязнена,
чем р. Сырдарья, азотные формы здесь близки к нор-
мативным. Однако и она быстро загрязнястся вследст-
вие высоких темпов освоения земель и сброса неочи-
лщценных сельхозстоков в реку.

Использование миперализованных — вод © концентра-
цией соли 2—3 г/л на орошение может привести к па-
дению урожайности культур. Так, по данным САНИИРИ,
ущерб от использования такой воды на орошение в ни-
зовье р. Сырдарьи составит: при 2 г/л —27 млн. руб.,
3 г/л--53. млн. руб.

Возрастание ° минерализации рек и их загрязнейне
промышленными и сельскохозяйственными стоками ве-
дет к порче подземных пресных линз. При этом более
растворимые загрязнители и соли проникают в подзем-
ные воды. Часто в зоне интенсивпого — орошения — при.
глубоких - залеганиях грунтовых вод пронсходит запаз-
дывание фронта перемещения загрязнения (до 10—20
лет). В последующие годы будет продолжаться их за-
грязнение даже при ликвидации самого источника.

В последние годы значительно увеличилось — число
публикаций по вопросу использования минерализован-
ных вод на орошение и влияния их на урожайность,
При этом обнаруживастся противоречивость рекомен-
даций различных ученых — от чрезмерно оптимистиче-
ских до отрицательных, даже при слабой минерализа-
ции оросительной воды. Все это свидетельствует ©
недостаточной изученности физико-химических процессов
в почве при орошении минерализованной водой, о ВЛИЯ-
иии исходного типа засоления почв и груптовых вод,
природно-климатических условий, агротехнических прие-
мов и т. д. В маловодные годы, а иногда — ежегодно,
хозяйства, расположенные в хВостовой части ороситель-
ного канала, при дефиците воды бесконтрольно исполь-
зуют минерализованные воды. Особую опасность при
этом представляют земляные перемычки, воздвигаемые
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на коллекторах, которые способствуют подъему уровия
грунтовых вод, заболачиванию и быстрому заилению
коллектора, уменьшающему — его пропускную — способ-
ность.

Многолетиие исследования | САНИИРИ — показали,
что при поливе водой с минерализацией даже 1--2 г/л
урожайность снижается на 4—5%, а при повышении ми-
нерализации до 4—6 г/л — на 31—35%. При этом резко
возрастают как пормы водопотребления, так и мощность
дрепажа, По данным В. А. Ковды (1980), для разбав-
ления одного объема воды с минерализацией 2 г/л тре-
бустся 2—3 объема пресной воды, для 5 г/л —6—8 объ-
емов воды, Примепение минерализованных вод требуст
увеличения норм водоподачи на 8—11% при минерали-
зации 2 г/л п 11—30% — г/л.

По опытам САНИИРИ, АзНИИГиМ, ВНИИГиМ,
ТуркменНИИГиМ и др. положительный эффект ороше-
ния минерализованной водой достигастся — только на
легких и песчаных почвах, а также при использовании

таких вод для промывок засоленных земель. Особую
осторожиность следует проявлять при осуществлении ре-
комендуемых рядом ученых «внутриконтурного испол
зования» коллекторно-дренажных вод в верхнем тече-
нин рек, где повторно использованиые возпратные воды
так или иначе попадают поверхностным или подземным
путем в гидрографическую сеть (в силу геологического
строения бассейна). Эти воды, болес минерализованные
и насыщенные агрохимикатами, усилят загрязнение рек
уже в верхнем теченни, например в Ферганской и Вахш-
ской долинах, Сурхандарьинской области и др.

Целесообразно использовать минерализованные воды
в специальных бассейнах, — изолированных от рек или
расположенных в их низовьях.

С этой целью можно было бы применить каскадное
орошение с набором культур с различной солеустойчи-
востью по мере увеличения концентрации соли в ороси-
тельной воде, с копечным сбросом этих вод в специаль-
ные понижения для испарения,

Главным мероприятием должно быть совершенствова-
ние оросительных систем на основе комплексной реконст-
рукции, т. е. довести техническое состояние до критери-
альпого оптимального - уровня. При этом интенсивность
солеобмена между зоной аэрации и груптовыми водами
будет близка к нулю, а общее количество солей, сбрасы-
васмых с массива орошения в реку, меныше объема,
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забираемого из реки на массив орошения. Как показано
нами в главе 1, при этом _ возвратные воды несколько
умепышатся, несмотря на увеличение площадей ороше-
ния.

`Установлено, что за 1976—1980 гг. в бассейне р. Сыр-
дарьи при осредненной величине водозабора — более
40 кмё сток возвратных вод составил 16,2 км3, или 40% от
водозабора. Из этого объема 14 км% (более 80% от воз-
врата) со средней минерализацией 21 г/л поступало в`
реку для орошения земель в средних и нижних течени-

ях; З,7 км% с минерализацией 5 г/л сбрасывалось в пери-
ферийтые сстественные понижения и в Аральское море,
т. ©. неиспользуемая часть возврата составила — все-

го 10%.
По бассейну Амударьи_возвратные воды в этот пери-

од составили 14,7 км% (25% от водозабора), из них
6,0 км® использовались как возвратные в среднем и ниж-
нем течении, а 8,7 км° поступало в естественные пони-
жения и Аральское море.

В целом по бассейну Аральского моря в существу-
лющих условиях из 30,9 км® возпратного стока 20,2 кмё
в смеси с речными стоками идет на орошение. Возврат-
ный сток в перифернйные — водоприемники — составлясет
11—13 км’, в том числе 1,9 км% поступает в Аральское
море. Минерализация 'неиспользуемой части возвратно-
го стока превышает 5,0 г/л, В 1981—1984 гг. сток воз-
вратных вод в бассейн Аральского моря сократился до
2,5 км* (табл. 14).

В условиях сокращения ороснтельных норм и полной
реконструкции оросительных систем в бассейне Аралъ-
ского моря ожидаемый объем возвратных вод сократит-
ся до 20,4 км*. Из них 13,2 км% поступят повторно на
орошение в средних и нижних — течениях рек в емеси ©

речной водой и составят по Сырдарье 7,5 км%, по Аму-
дарье —5,7 км®. Остальная часть возвратного стока
(около 7,2 км°) будет сброшена в периферийные водо-
приемники и Аральское море. Объем возвратных — вод,
поступающих в-Аральское море, оценивается в 1,5 км*,
остальной сток —5,7 км% возвратной воды с минерализа-
цией 4—5 г/л могут стать резервом для использования
локально для орошения песчаных пустынь или их опрес-
нения.

В результате таких мер природное равновесие в са-
мом бассейне может быть стабилизировано на длитель-
чую перспективу.
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Таблица 14

Возвратные воды бассейна Аральского моря, М

'Воды Сырдарыи Воды_Амуларьи

Водохозяйственчый район исполь:| теряю-| |исполь- теряю--
мсего | зуемые | шиеся | нсего |зуемые | шисся.

1975—1980|гг.

Верховья Э1И1 оее оЦа 3а
Средиее течение 68 | 51 | 17 | 63 | 28 | 3.5**

33
11изовья 20° — 52 | - | 52

Е7

Итого. 16,2 !м‚э ‘14_7 \ 60 | 87

Перспективы (по данным САНИИРИ)

5,5 | 5,5Ве ›ховья
С. 30 | 20днез течение

Низовья 2.0`
5

Итого [ 9.0] 75

потерий. числителс — дренажно-сбросные `воды, в знамецателе — нодрусловые

** В том чиеле в зонс Каракумского к ла,

Единственным — нерешенным — вопросом в условиях
‘бессточного водоприемника — Аральского моря являет-
ся сама проблема моря, Учитывая огромную народно-
хозяйственную эффективность и продуктивность исполь-
зования воды в бассейне, уменьшение притока воды в
Арпл является вполне понятным и закономерным. Кста-
ти, за исторически обозримую продолжительность обще-
ственного развития АРЗЛ‚ по различным источникам, по.
крайней мере дважды либо совсем исчезал, либо зна-
чительно уменьшался в размерах. Задача состоит не в
том, чтобы сохранить уровень воды Аральского — моря
(это невозможно, ‘так как потребует катастрофического.
снижения водозабора на орошение и, стало быть, обре-
чет на прозябание значительную часть населения регио-
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на), а уменьшить отрицательные явления, связанные ©
этим.

Падение уровня моря на 11,0 м превысило все_ранее
выполненные расчетные прогиозы институтов , ГОИН,
ГГИ, Гидропроект и др. н вызвало ряд природно-клима-
тических и социально-экономических изменений в При-
аралье. Осушенная полоса — моря шириной 16—60 км,
особенно восточная и северная, стала основным источ-
ником зарождения пыльных бурь. С 1975—1981 гг. по.
космическим снимкам зафиксировано болес 30 крупных
солепылевых выносов на расстояние до 200—450 км
(в основном на 3 и ЮЗ). Число пыльных бурь, по дан-
ным метеостанции Муйнак, возросло с 1966 г. до 2 раз,

а адвективной мглы — до 3 раз. Такая же картина наб-
эюдастся по данным метеостанции Нукус, расположен-
ной в 200 км от Аральского моря. На осущшенном дне
моря быстро формируются песчаные барханы высотой
0,5—1,5 м, перемещающиеся до 500—1200 м в год.

Увлажняющее действие моря распространялось ра-
нее на 50—80 км, а на юге моря — на 200—300 км. По-
вышение влажности в почные и утренние часы на 20—
25% наблюдалось на расстоянии до 400 км. Избыток
конденсационной влаги вблизи моря и на островах спо-
собствовал — образованию пресных линз на песчаных
грунтах, чем и объясняют ученые богатство и разнооб-
разие пустынной растительности по мере приближения к
морю. За 1960—1980 гг. в приземном слое воздуха влаж-
пость уменьшилась с 12 до 6 г/м3. Возросла и континен-
тальность климата, произошло увеличение среднемесяч-
ных температур в мае на 3—3,2° и уменьшение в ок-
тябре на 0,7—29,5°.

Анализ атмосферных осадков показывает возраста-
ние концентрации соли с приближением к морю. Вслед-
ствие сильной запыленности — воздуха — минерализация
летних и осениих осадков возрастает до 2 раз по срав-
нению с весениими и зимними, Ежегодное выпадение
солей с осадками достигает 150—400 кг/га.

`Наблюдается врезка р. Амударьи в собственное ложе.
на 3,8—4,5 м по глубине, на расстояние 100—120 км от
моря вследствие снижения базиса эрозии — Аральского
моря. Сейчас разработалось одно основное (Урдабай-
ское) русло, остальные протоки высохли. Одновременно
происходнт с некоторым запаздыванием падение уровня
грунтовых вод, которое изменило режим питания естест-

139



венных растений и процесс почвообразования. Слабеет
напор артезианских колодцев.

Если приток воды в море до 60-х тг. оценивался в
55 ки:/год, то за 1978—1981 гг. он уменьшился до 9—
10 км*.

В результате прекращения ранее наблюдаемых раз-
ливов реки во время паводка высохло более 50 озер,
площадью 100 тыс. га, погибла часть тростниковых и
тугайных зарослей.

Осушенное дно моря на площади болсе 20 тыс.м?
превратилось в солопчаковую пустыню. Эоловый вынос
соли н пыли с этой территории составляет от.20 до.
110 т/га. Выпадание аэрозолей за год на территории Ка-
ракалпакии было равно 3200 кг/га, из них растворимых
солей — 100—500 кг/га. Перснос - ветром — солепылевых
частиц происходнт в южном и юго-западном направле-
ниях от моря. Экспериментально проверено воздействие
различных концентраций соли в виде аэрозоля на цвету-
щие хлопок, рис, овощи. Более токсичными оказались
мокрые аэрозоли, такие как дождевые осадки и роса,
которые повреждали побеги, листья, бутоны, цветы ра-
степий. Остро встал вопрос_миграции — населения — из
Муйнакского района КК АССР, Казалинского и Араль-
ского районов Кзыл-Ординской области, трудоустройства
значительной части паселения, которое рапее занима-
лось‹рыб‹›ловством, судоходством, охотой и Т. д.

Объем моря ` уменьшился в два раза. Оно потеряло
ыбохозяйственное значение, прекратилось судоходство.
иперализация воды в море достигла 20—25 г/л.

Учитывая ухудшение природпо-климатической обста-
новки и возрастание масштабов опустынивания в При-
аралье, САНИИРИ разработал схему комплекёа при-
родоохранных инженерных мероприятий, направленных
мпа сохранение природного комплекса дельты и уменьше-
ние других вредных последствий. Основу их составляет
создание защитного «зеленого барьера» между усыха-
ющим морем и орошаемой зопой дельты Амударьи, со-
стоящего из ряда полос:

польдерной системы на осушающемся дне моря, ко-
торая создается с помощью земляной дамбы и образует
мелководную поверхность с зарослями тростника, од-
новременно подпитывая высыхающую полосу бывшего.
дна моря;

зоны фитомелиорации подвижных — слабозасоленных
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песков пустыными — растениями, расположенной между
польдером и корениым берегом Аральского моря:

зоны лиманного орошения и обводнения неорошае-
мой северной части дельты.

Регулирование, подача и сброс воды в эти системы
осуществляются комплексом гидротехнических сооруже-
ний, земляных плотин, регулирующих _ водохранилишщ.
Для осуществления этих мероприятий необходима пере-
броска стока коллекторов Озерный — Дарьярлык (2,5—
3‚0 км) с территории ТССР, с южной части КК АССР
(1,0 км`), е севера КК АССР (1,5 км%) и санитарные
попуски ниже Тахиаташской плотины (3,2 км?).

Общие затраты на капитальное строительство ком-
плекса составляют 400—500 мли. руб., полученная при-
быль от реализации кормовой продукции, разведения
рыб и опдатры достигаст 86,0 мли. руб. при годовом
экономическом эффскте 26,1 мли. руб. Осуществление
мероприятий уменьшит дефляцию с осушенного _ дна
моря, подвижность барханиых песков, сохранит плодо-
родне почвы дельты, возроднт тугайную растительность
вдоль реки, предотвратит заболачивание н засолепне
земель,

Осуществление пвсех этих работ, видимо, целесообраз-
но путем создания специальной региональной межотрас-
левой организации заказчика, который будет координи-
Ровать финансирование всех работ как по линии
средств на «охрану окружающей среды», так и по линии
отдельных заинтересованных — министерств и ведомств,
а также местных Совстов.

Наряду с указанными мероприятнями — необходимо.
создать систему мониторинга за изменением окружающей
среды в бассейне рек Аральского моря. Эта` система
лолжна предусматривать постоянный мадзор за качест-
вом воды в реках, за всеми климатическими, гидрологи-
ческими, гидротехническими и ландшафтными процесса-
ми в региональном масштабе.

Мелнораторы создают новую систему взаимоотношсе-
ний воды, земли и человека. Необходимо сделать ее
долговременной и постоянио действующей, не забывая,
что в соответствии с символом ЮНЕП «человек получил
природу не в наследство от предков — он взял её в Долг
у своих потомков»!.

* Экономическая программа ООН.
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