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ПРЕДИСЛОВИЕ

`Принципы интенснвного развития земледелия всегда были а
льны для нашей страны. Еще в 1915 _годугВ. И. Ленин. писа:В означает техничсские изменсния в земледелии, нлтенсфика:

шю его, переход к высшим системам подеводства, уснденное уйо-
требденне нскусственных „удобрений, улучшение орудий и машии,
ег уистребления уэ Эти энинские положения были развиты
на ХХ съезде КПСС, где паряду с другими важнейшими вопро-
сами. обсуждалась _ необходимость дальнейшей _ ннтенсификации
‘сельскохозяйственного _ произнодства путем. нсесторонней. механи-
зацин, мелнорации и химизации земдеделия. На этой, основе долж-

быть решена. Продопольственная программа СССР,
ная на пернод до 1990 года, которая является выжнейшей состав“
ной частью экономической стратегии. партин: ма ближайшее деся-
тиетие

‚Решение Продовольственной программы. предподагает устойчи-
ос повышение культуры земледелия на основе достижений. сель-
скохозяйственной` науки и передового опыта. произнодств;

Предлагаемое читателю пособне «Орошаемое земледелне арид-
ой Зоны» написано с учетом зональных особенностей. подготовки
специалистов для работы в условиях Средней Азин и на основе
новых экспериментальных научных данных,

'Авторы _ глубоко _ признательны. _ рецензентам _ профессорам
И, М. Садыкову, Х. Х. Хамдамову, доценту Э. Й. Заурову и канди-
‚дату сельскохозяйственных наук |М._А. Сорокину| чьи замечания
были учтены при подготовке пособия к издани

лава 1 написана А. А. Автономовым, глава 1!-= С. М. Кривовя
<ом, глава П-- Н, Н. Зелеминым н И, Н, Чумаченко, главы Т-
`УПе-Ш. Я, Бешимовой, главы У-—-М!-— А. К. Кашкаровым и М,
‘подтема «Семена и посев»-- Л. У. Солимовой,



ГЛАВА 1. ФАКТОРЫ ЖИЗНИ РАСТЕНИЙ

Тлавная задача земледелия — снабжение населения. продукта-
ми питания, перерабатывающую промышлениость — сырьем.

‘Чтобы получить высокие урожан сельскохозяйственных культурь
растения следует обеспечить необходимыми для _ развнтия усло-
вими — псеми факторами эжизни,

'Основные факторы жизин растений — свет, тепло, вода, воздух
н элементы пнтания, Свет, тепао и поздух относятся к космическим

акторам и пока могут только частично регулироваться человеком.
зода и элементы пнтания поступают в растения из почвы и поло-

стью зависят от деятельности человека, На рост и развитие растений
влияют также строснце почвы, биологическая _ деятельность её No
раздожение оргацических веществ в поча

'Наряду © ними имеются и такие факторы, которые отрицатель-
о вайяют на растения,-- это вреднтели м 'болезни сельскохозяй-
стоснных растений и сорияки, Изучением болезней и преднтелей, @

гений,также методов борьбы с ними занимается наука о защите ра
а изученнем методов борьбы с засоренностью — земледелие.

ЗАКОНЫ. ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

Прежде чем перейти к детальному рассмотрению каждого фак-
тора жизни растений, иеобходимо остановиться на отношенни рас-
чений ко всей совокупности _ факторов н на взанмодействии , Этих
Чакторов с растениями, Некоторые основные положения. взанхо-
действия факторов в настоящее время приобрели _ значение зако!
чов. Установлено четыре закона: 1) закон равнозначности и неза-

мости факторов; 2) закон минимума; 3) закон оптимума;
4) закон совокупного действия факторов жизни растений.

`Нормальное существование растений возможно лншь при а-
личин'всех факторов их Жизни, и отсутствие _ какого-либо з них
приводит к гибели растения, Неважно, будет это свет, вода, 003-
лух, тепло нли какой-пибудь питательный элемент. Неважна и ко-
Эичественная потребиость растения в данном факторе. Например,
растенне, лишенное в своем нитательном рационе бора или железа,
Которые требуются ему в иичтожно малых количествах, погибнет
также, как и растение, лишенное воды.

а

Нваичне всех факторов одннаково необходнмо растенню, н нн `
один из них не может быть заменен другим. При недостаткс в по-
Зевых условиях какого-либо фактора, обусловливающего снижение
Урожая, единственно возможный путь поднятия урожайности —
Збеспечение именно этим фактором. Нельзя, например, повысить
‘урожайность при недостатке вдаги вцесеннем минеральных удоб-
Тений. (наоборот, это может привести к сниженню урожая в резуль
ат повышения” концентрации почвенного _ раствора — ЭФфект,
‘аналогичный засоденным землям) и . д

'Равноценность факторов нужно понимать _лишь как одннако-
‚вую необходимость лля растения каждого фактора и ни в коем слу-
чае не как количественную равноценность, Было обнаружено, что
‘растения в большиистве случаев _ могут, например,._ накапл
абыточные колнчества того нли иного вещества и’в дальнейшем
потреблать сго в меныших нормах нн даже временно перекость
полное его отсутствие, Так, осенние всходы озимых.часто исполь=
‘зуют большие Запасы накопленного в почае азота, который затем

пот весь последующнй период, довольствунсь в дальнейшем
ами их в почне-
тим следует указать н на возможность количествен

ных изменений _ при взанмодействии _ отдельных ‚ факторов. Так,
обильное питание фосфором двояко влияет на уменышение колн"
чества потребляемой воды: с одной стороны, оно несколько умень-
шает анстовую массу и транспирацию растеннй, с другой — благо-
даря ускорсиному созреванию сокращает всгетацнонный_пернод.

`По мере удовлетворения потребности растения в недостающем.
факторе урожай повышается до тех пор, пока. ме будет ог
‘другим фактором, оказавшимся в миннмуме, Наглядно этот закон,
получивший_назы закона минимума, ` нзображается в виде
бочки, — клепки которой
обозначают — разаичные

закторы жизни растений.
(рис. 1). Высота, каждой

клепки соответствуст сте-

пени. обеспеченности рас
тения. в данном. Факторс,
выраженной в процентах
Пунктирной_динией обо-
начен наивысший урожай
(уровень воды в бочке),
который может дать дан-
ный вид и орт растения

при. полной обеспеченно-
ста _ всеми — факторами
жизни. Сплошная _линня
показывает фактический
урожай (уровень воды В — 1 Грефическое изображение законо миниоу-бочке) пр двнной. об —° Рча (воня Дебакня с
печенности растений, Ко- — /-жансжный эрожай 7-днетичесни эуожай



торый равен высоте самой низкой клепки. На рисунке уровень
воды ограничен клепкой, означающей фосфор, который и предста
ляет собой фактор, находящийся в минимуме (степень обеспечен
‘ности 60%). Нетрудно определить, что после увеличения этого
фактора в минимуме окажется азот (степень обеспеченности 70%

С количественным. увеличеннем — одного фактора _ при полной
обеспеченности другими у растения повышается жнзнедеятельность
Однако такое повышенне ке прямо пропориионадьно увеличению
фактора, а при постоянстве других факторов характеризуется о.

степенным. измененнем эффективности первого. Для многих факто.
ров жизни растений за пределами некоторой их ведичины наблю-
дается отрицательное плияние на растения. Следовательно, каждый
фактор. имеет свой оптимум, пониженне нли повышенне которого!
будет вызыпать ослабление жизнедеятельности растения до полно-

+ то ее прекращения при некоторой миннмальной неличнне и за пре-
‘делами действия некоторого губительного максимума.

В этом п заключается суть закона оптимума. Отчетливсе всего
он проявляется по отношению к теплу. Большая часть растений при
температуре 0° не развивается совсем, Очень слабое развитие
`блюдается при температуре 1—3*, По мере повышения температу
ры до 35—40° растения начинают быстро развиваться, Однако п
температуре выше 40° развитие их ндет гораздо слабее, а выше
50° пронсходит угиетение растений и наступает их гибе

Этот закон также проявляется и в отношении других факторов
жизну растений

Результаты. подобных экспериментов были неправильно исполь-
зованы’ для подтверждения так называемого «закона убывающего
плодородня почвы», получнвшего признание в буржуазной, эконо-
Мической науке, Исследования зарубежных (Либшер, Митчер
м др.) н советских (В. Р. Внльямс, А. Г. Дояренко и др.)
показали, что растение с тем большей продуктивностью н
©г находящийся в минимуме фактор чем болышее _ число других
Факторов находится. в оптимуме. В. Р. Вильямс, анализнруя одик
на таких опытов, установил, что одновременное увеличение м. пр
вильное сочетание всех факторов принципиально меняют характер.
роста урожая. В этом случае вместо затухающего влиянйя наблю-
Аается повышение Эффектионости каждой последующей оз
ровки.

'Выводы из этих опытов и из эемледельческой практики поэно-
лили открыть закон совокупного действия факторов жнзни расте-
ций, который устанавливает, что для получения высоких урожаев
сельскохозяйственных Культур необходимо одновременное наличие
всех факторов жизни растений. в оптимальном_соотношении. По-
Этому снстему агротехнических мероприятий необходимо применять
творчески, с учетом особениостей растений и конкретных условий.
среды.

К: Маркс н В. И. Ленин вскрыли реакционную сущность маль-
лузнанства и «закона убывающего плодородия почвы», огласно
которому каждое добавочное вложение труда н капитала в землю.

6

‘ровождастся не-соответственно, _а все уменышающимся коли-
итвом добываемого продукта. В качестве доказательства неопро-

— вержимости «закона» его зашитники выдвигали доВод 0 ом, Ч.
ВЕ ы не существовало этого «закона», то не надо было бы уве-
“аивать посевные площади, а земдеделие всего земного шара
`Можно было бы уместнть на одной десятине:

В И, Леннн научным анализом доказал полную несостоятель-
ность «закона убывающего плодородня почвы», _ проннкшего з
Лослети экономики. Он установнл, что добавочные вложения труда
1 средств в земледелие предполагают нзменение способов пронз-
водства, преобразование техники.

'В иаше время ученые научнлнсь подбирать такое оптимальное
‘оотношение факторов жизни. растений (пока на небольшой пло-
‘цедн), при котором урожай сельскохозяйственных культур полу-
чают в несколько раз выше, чем в производственных условнях, Так,
Мапример, опыты лаборатории физнологии_растений СоюзНИХИ,
применяющей. гидропоннку (выращивание хлопчатника. на спещи”
ЭЛвно подготовленных питательных растворах в сосудах с сте-
рильным псском при естественном освещенин), показали, чтО
Кдопчатник способен давать урожай хлопка-сырца 150 щга н вы-
ше (©. Х, Юлдашев, 1979). В Ленинградском . агрофизическом
ииституте под руководством` профессора Б. С. Мошкова удалось
создать такие оптимальные _ условия для растений (пока в искус»
стаснных Условиях и при искусственном освещении), при которых
‘получают шесть урожаев томатов в год —18 000 га что в 60 раз
‘превышает урожай на плантациях и п 9 раз — урожай в теплицах.
За год в лаборатории института _ получают в пересчете на 1 га до!
1500 ш пшеницы - это в 15 раз больше самого высокого хозяйствен-
ного урожая. Б. С. Мошков считает, что любая культура при созда-
ннн й соотвстствующих — условий «может дать фантастическую
‘продуктивность».

Грактика передовиков эемледелия подтвердида выводы!
о том, что если применять научно обосновани
мических и мелноративных мероприятий, то плодородне почвы бу-
дет систематически повышаться, в результате чего растения 0бес-
печиваются всеми необходнмыми для их роста питательными эле-
ментами н дают хорошие урож:

Сельское хозяйство наряду © промышаенностью являстся важ-
нейшей отраслью народного хозяйства СССР. Однако оно в корне
отличается. от промышленности. Если в промышленном производ-
стне основные средства пронзнодства — орудия, станки, оборудо-
вание, здания ` заводов м фабрик — изнашиваются и требуют пе-
рнодической замены, то в сельском _ хозяйстве основное средство
производства — это Земля, и при правильном с ней обращении она
ме только не изнашивается, но и может улучшаться,

`Сельскохозяйственное ̀  производство отличается от промыш-
'ленного сезонностью проводимых работ, территорнальной Зависи-
мостью и невосполнимостью упущенного времени,



`Средством сельскохозяйственного производства являются рас-
тения, которые, по выражению Ф. Энгельса, представляют собой.
зелнких поглотителей и хранителей солнечной энергии в изменен-
ной форме

свет

Все виды органических растительных веществ, создаваемых зё-
леными растеннями,-—- углеводы, жиры, белки, ферменты, влтами-
мы и прочне, представляют собой концентрированную _ солнечную
энергию, освобождаемую в жнвом _ организме при разрушени
этого органического _вещества н превращаемую в тепло, работу
Источником данной энергии у зеленых растений служит солиеч
‚луч, а все остальные живые организмы, потребляя органические
вещества, разрушают их и, освобождая _ скрытую в них эпергию
солнечного луча, используют ее для обеспечения своих жизненных
функиий.

Впервые значение света в жизни растений нзучил и опнсад ру
ский ученый К. А. Тимирязев. Он доказад, что под действием
солнечных лучей, попадающих на листья _растения, в них образу-
ется зеленый пигмент — хлорофнал, синтезирующий новые орга-
нические сосдинения нз воды’ н углекислого газа. _ Процесс этог
называется фотосинтезом н записывается в виде уравнения:
6СО, +6Н;О +-674_6. кал.=СиНигОв+60;. При этом ` солнечная
энергия не нсчезает, а сохраняется в образовавшемся органическох
веществе,

'Продукты. жизнедеятельности _ растений служат . источником
энергин для’ людей, животных н Микроорганизмов. Люди_исполь-
зуют энергию солица, _ накопленную в растениях миалноны: ег
тому назад и хранящуюся сейчас в недрах земли в виде угая, неф-
ь за, ТОр горючих сланце иг ,

Выводы К. А. Тимирязева были подтверждены и дополнены в
более позднее время с помощью новейших методов исследования.
`Установлено, что процесе образования _ органического _ пеществ
(ассимиляции) нанболее активно протекает в сине-фнолетовых лу-
чах солнечного спектра. Исследования Института физнодогии рас-
тений мм, К А. Тимирязева Академии наук СССР показали, что
при преобладании в раднашии красных лучей в растениях образу-
‚ется больше углеводов, а при преобладании снних и фиолетовых —
больше белков. Зеленая часть видимой раднации в менышей сте-
пени поглощается листьями, она как бы профильтровывается чё-
рез них, следовательно, н оказывает менышее воздействие на фи-
Знологические процессы растений.

'Попадающая на землю солнечная _лучистая Энергия по спект-
ральному составу может быть разделена на три части: | ультра-
фнолетовое излученне, видимый свет н ннфракрасное излучение.

`Нанболее важную роль в жизни растений играет видимая часть
солнечной раднации, которая. воспринимается . человеческим гла-

‚ фотосинтсти
‚зом как свет, Е часто называют физнологической раднацией пли

ским активным излученнем, так как многие физло-
`логические процессы в растеннях проискодят только под действи
м видимого света. Лишь на свету растения _ нормально ` растут,
цветут н плодоносят, происходит сннтез витаминов, ферментов ®
‚других веществ, необходимых для жизнедеятельности растений; в
‘Зёденых листьях совершается - важнейший физнологический про-
цесс — фотосинте.

`Если растения не подучают _света, то хлорофиля в дистьях не
`образустся. Растения вырастают бледно-желтыми, © вытянутыми
слабыми стеблями н мелкими недоразвитыми истьями; цветение
и плодоношение у них, как правнло, отсутствуют. Такие растения
цазываются этиолированными:

В загущенных посевах мятликовых, льна, кенафа, кукурузы и
`других. сельскохозяйственных культур” растения часто полегают,
Вследствие взаимного затенения у них в большей ли менышей ст
цени проявляются признаки этиблнрования: стебли. вытянуты, ме:
ханические ткани развиты. слабо, клеточные оболочки менее утод-
щены, корнспая система слабая. Это объясняется, _ по-видимому,
тем, что при затенении замсдляется передвижение ® корни образу
ющихся в листьях органических веществ, а также специфических
активаторов роста,

`Действие инфракрасных лучей солцечной раднации влияет глав-
ным образом на температурный ` режим нстьев и интенсивность
физнологических процесс

Важное значение в жизни растений имеет продолжнтельность
светдого периода суток. В процессе своего разиития растение про-
ходит иссколько стадий, одной из которых _ являстся световая: Не
пройди. ее, растение ие сможег перейти к цветению и плодоноше

ичные растения по-разному реагируют на изменение длины
‚дня. Так, дая растений короткого дня (ЮЖного происхождения —
хлопчатник, огурцы, томаты, перец н т. д.) о время прохождения
светоной стадии требуется короткий светдый пернод — не более 12,
Noо и нё менее 8 часов в сутки, за который у них настунает быстроб
цветение и плодоношение. У растений длинного дня (северцого или
Высокогорного _ пронскождения — пшеница, _ рожь, салат, _ редис

.т. д.), наоборот, ускоряется цветение при`длине дия 14-—17 часов
в сутки,

`Длина дия зависит от географической широты и времени года.
`Так, на юге СССР. летом день длится 10—1$ часов, в средней по-
‚досё.——16—17 часов, зимой — уменьшается до 6—7 часов. Эта осо-
бенность растсний в большой степени предопределяет размещение
бельскохозяйственных культур на территории нашей страны.

В этей.связи _ ипересно. омн неТорию селекцисяной _ работы. © икимиреовдными бормами хлотчензь солена.Оорых были аеа в УЖЖИстан
19 ах срой “тропического ’ субтротического вайита © корогким - ддей
В лее полаых “ усломих аннна Эт МА ЭЛОМ Н тОЛько
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случае до оступлешия заморогвов. е успевая.онЫ орое каа СУч КОНар `Способ посева и густоту стояния растений можно варьировать:
па предорината ока ускорить разшитие. хлогчадника путем уменьшения `цироких пределах в зависимости от вида н сорта сельскохозяйс"
пна осс что даг пренрасные. резулытты. Эт метоя нырациыния ‚енной культуры, характера ее использования (ма ерно, клубни,

ивоваго ждотчатицка в условях сокраценного мя нсподуется. в Практичес" ‚рнеплоды, волокно или зеленую массу) н плодородня _ почвы:
ж селекции (Н. . Константиюо, 1967 — Например, если выращивают такне прядильные Культуры, как

льскохозяйственных культур коэффициент исполь- цен, коноплю, джут или кенаф, для получения — семян, то способ.
ва Нал аС онечнойэнерни: разаичен —- от 1 до на н устота:тояння "растсний устанаоливаются © таким рач

6. 1)- ‚ четом, чтобы все растения равиомерно и хорошо освещались в те-
{25 5 ` чение’ вегетации. Если эти культуры выращивают для получения:

ЛоНКх, `волокна, то преднамеренно `сужают рядки и повышают густоту
уссине сознечной эоергин.раздичными растениями (по_ А. Г. Дояренко, 1966 `стояния, © тем чтобы вырастить более _ длниные и тонкие стебли, @

следовательно, п волокно. Упеличение густоты стояння хлоп-
ссоуктюо сс кагораяост у адичсоний жомуфициот с — чатника может привести к снижению урожая хлопка-сырца а

кыуя — [Н оО НОО ОНО ПНа аер Оешых веняях , ‘насбороть к повышению — его на зей°
Н аоаа . ` лях бедных при недостатке воды м пнтательных - элементов ®

лоч
38 62 ‚ Замечено, что рост, развитне и урожайность ` растений зави-

2423 З5 нтот выбора направления рядков — с севера на Юг или с востока
32 а2 ‚на запад, Если растення поселть на рядках, направленных с сепера
т Ч ` на Юг, онн получат больше раднации при преобладании длинново:
К й ‚ новых лучей, а ссли их поссять на рядках, направленных с запада

1706 $ ‚на восток, онн п ‘меньше раднации © максимумом в около-
1628 ЫЫ 10луденные часы и преобладаннем — коротковолновых — лучей

‚ (Б.И. Виткевич, 1941, 1946). В то же время при выборе направле-
` ния рядков для’посева. необходимо учитывать комплекс условмизощения _ солнечной Энсргии ‚ различными ‚клималачсскую чону, биологио н характер спользоваиия:

растениями и в теченне пернода вегетации одним растеннем. раз- ‚ ры, паодородне почвы н др. Экспозиция склона также
Ма дечитано, что в начале всгетации, _ когда янстовая о- решающее эначение в получении высоких Урожаев сельскохозяйст

верхность мала, козффициейт использования солнечного Са ая ` венных культур. Снетолюбивые растения `рекомендуется `выраши-
'же невелик. Он достигает максимума в момент массового цветени ТЬ на ЮЖНЫХ, @ теневынослиоме — на северных, восточных и за-
* частичного плодообразования (0 8—10%) н снова снижается НЫ ОНа
пернод созревания урожая. В среднем - растения накатоитор , Е ) Существенную роль в полноценном использовании - солнечной.
28% органического _ вешества от массы листьев, _ ли | ВЫ ‚ энергии. нграют промежуточиые, покровные и` смешанные посевы1 мё листовой поверхности, в сутки, Причем 20—25% накопдениог ‚ сельскохозяйствен! культур. Посев промежуточных — культур
органического вешества расходуется в процессе дыхания растений. ` позволяет использовать солнечную энергию в тот пернод года,

'Таким образом, задача агротехники состонт в том, чтобы повы ‚ ковда поля свободны от оснозной культуры. Особенно большие
сить Жозффициент использования солнечного света ̀  растенияМи ‚ перелективы в этом отношенни имеются о южных районах, где В
путем усндения у них ростовых _ процессов м ассимиляци аог ‚ осеинезимний и ранневесенний перноды на полях можно выра-

`Интенснвность

(ояренко считает, что повысить использовацие энергии соли ‚ щивать пысокие урожан золеной массы ржи, горчицы, райса. и дру-
Эуча растеннем можно лишь при уменышении транспирацу х культур, используемой как зеленое улобрение под хдопчатиик,
вобождении энергии для синтетической работы. г х `рис, кенаф нли кукурузу или ма корм. скоту ранией весной, когда

'На улучшение нспользования солнечного света и освещеннос В оочнков ооленого корый.
сельскохозяйственными. культурами влияют выбор, способов посе- ана ол ивовоояйсоннах-кудьтура В
е создание нужной густоты стояния,| изменение сроков посева» `<евается под покровом. другой, © тем чтобы. получить ббльший вы-
Выбор правильного направления рядков при посеве н экспозиции од продукцни (а следовательно, повыснть процент нспользования
склона в зависихости от внда культуры, применение посева Просе: `солнечных лучей) © единицы площади (непример, посев ячменя
Эуточных культур, покровных и смешанных посевов, использова" ли овса © люцерной, после уборки. зерновой культуры _ люцерна
'ние искусственного освещения `остается на поле на 23 года) пли уменышить интенсивность сод-
: `Мечной инсодяции основной культуры (ча посевах огурцов высева-
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ют кулисы из кукурузы нлн подсоднечника). Смешаниые посевы
(например, бобовых и мятликовых) также способствуют увел!
нню козффициента использования солнечной энергии.

'Все более широкое распространение в земледелии ‚ получает
светокультура растений, т. е выращивание сельскохозяйственных
растений (овощей, цнтрусовых, зеленой подкормки для птицефаб-
рик, цветов н др.) при искусственном освещенни в закрытых поме-
ениях — в теплицах, оранжереях, Фитотронах. Причем, свето-
культуру применяют сейчас не только в северных районах страны,
но и почти во всех хозяйствах, расположенных близ городов, про-
мышленных центров, чтобы обеспечить население свежнми овоща-
ми в зимне-весенний перио.

ШШироко применется светокультура и в селекционной `работе.
Благодаря нспользованию фнтотронов вдвое ` ускорился процесс
выведения новых сортов культур, так как появилась возможность:
возделывать наиболее перспективные лнини сортов н в осенне-зим-
не-весениее время.

тепло!

Интенснвность основных жизненных процессов в растенин —
фотосинтез, дыхание и транспирация — зависнт от температуры.
бкружающей среды. Наилучшие условия создаются при оптималь-
ной температурс, когда скорость бнохимических реакций достига-
©г макснмума. В то же время разнообразие _растений обуслов
вает широкий диапазон температур (минимальных, оптимальных
н максимальных) нх жизнедеятельности. _ Как правило, растения
южных районов произрастания (хлопчатник, рис, кунжут, арахис
нт. п.) требуют для прохождения всех фаз развития более высоких
лемператур, чем растения северных (зерновые колосовые) нли вы-
сокогорных (люцерна) районов.

Главный источник тепла для растений — солнечная раднация
На поверхность земли в одну секунду поступает такое количество
солнечной энергии, какое могло бы выделиться при сжигании
11600 биллионов тонн угя:

Суммарная потребность растений в тепле за весь вегетацион-
мый пернод определяется дднной вегетационного пернода данной
культуры н оптимумом потребной для неё суточной температуры

‘роме того, опа зависнт от сорта, режнма пнтания, метеорологи-
ческих условий, продолжнтельности вегетацконного _ пернода No
рельефа местности. Сумма среднесуточных температур для ПШЕ-
Вицы 1600--2200°С, ржн-—1700—2100, „овса —1900—2300, карто-
феля — 1300—3000, сахарной _ свеклы — 2400—3700,`риса —3000—
4500, хлопчатника — 3500-—5000°С.

'Выссянные семена нуждаются в притоке тепла для протекания
ферментативных процессов, прорастания, появления вскодов
‚дальнейшего их роста н развития:

'Растенням вредны нс только низкие температуры (ниже ука-
занных в табл. 2 пределов), но н слишком | высокие. Так, овес при
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С образует корней в 1,5 раза больше, чем при 12—14°С. При
нышенных температурах прностанавливается рост клубней кар-

) тофеля, картофель <вырождается», и эта мелкоклубнистость,
— сонревляется в иаследствецных признаках растений. Поэтому в

‚ жарком климате картофель сажают либо очень рано, либо сравни-
‚ тельно поздно, чтобы пернод образования клубней приходился на
` прохладные месяцы.

Таблица 2

‚Минимальные н оттимаьные течературы аочаы. дзн.‚прорастания семян н поз-
Е Воробьау н дру 1972)‘ония всходов (но

улытуря |Маныьль [оствмоль

) окотспая, горчния, клевер, _ ючерно). 0— на
||Рожь. паенния, ячмснь, овес, рапсь

‘ка, воко, горох, чечевния, чиыа | 1 4—5 | 5-
1, гречика, люпий, нут, боби,

аы т
`Поксолнечник, картофель 56 ао
Кукуруза, проко, могрь судинская
‚ соя, кориидр в— л— | в—

‘Фасоь. сорго; клещевиио ю- =—
Хоопчатни рахнс, жунжут, рис | 12 — 1% -5 | в—

`Хлопчатник, наоборот, дает нанбольшне раносозревающие.
`урожан в годы с сухим и жарким пернодох вегетации. Однако и для
'него есть максимальные `температуры, Так, в опытах Н. А. Тодо-
`рова нанбольшее накопдение клетчатки в коробочках происходн-
ло при температуре 36°С, а температура выше этого предела уже
присстанаолизала данный процесс

В некоторых странах (Йемен, Эфнопия и др.) с жарким, сухим
летом, очень трудно получать урожан зерна кукурузы, кунжута,
‘овощей, и их пыращивают только в зимний пернод. Происходит это
`нз-за очень быстрого высыхания пыльцы и рылец цветков, в резуль-
тате чего не бывает оплодотворения и завязывания плодов. Опаде-
нне бутонов н завязей уу хлопчатника наблюдается в ряде районов
Средней Азнн, когда дуют гармснли — горячне, сухие ветры.

`Температура, как и световой фактор, в большинстве _ случаев
‘определяет районирование растениеводческих отраслей в стране, а
также сроки посева н выращивания сельскохозяйственных культур
в пределах каждого района и даже отдельного хозяйства, Так, В
Ташкентской области с конца февраля по май посев основных куль-

тур. проводнтся в следующей последовательности: люцерна, свек-
ла, картофель, кукуруаа. Хлолчатиик, рис. Это в определениой сте-
чени,способетуст болес рационельному , использованию сельско-

ехннки, снимая пики нагру: ктори!Ва ‘рузки на тракторный парк
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Температура почвы существенное влияние оказывает на раз-
витие почвенных микроорганизмов, на водный, воздушный н пита-
тельный ее режим. Температурные колебания служат важным
фактором воздушного обмена между почвой н атмосферой. Болышое
атротехническое значение имеет промораживание почвы, так как
перноднческое замерзание и оттанвание воды в почвенных порах
способствует постепенному разрушенню крупных комков н глыб д
структурных агрегатов. В то же время нногда _ промораживание
точвы (при. сильном насыщении ее водой) приводнт к выпиранню
озимых, & также к снижению. водопроницаемости почвы и раство-
римости вредных солей при промывках засоденных земель.

Коким же образом регулируется тепловой -режим растений и
почвы?

'В зонах, где ощущается недостаток тепла для выращивания
растений, необходимо повышать температуру приземного воздуха
% почвы в зонах же с избыточным поступлением _ тепа, превы-
пшающим максимально допустимые _ пределы для растений,— сни-
жать вредное действие избытка тепла на растения.

В северных районах, чтобы полнее использовать солнечную ра-
‚днацию, рекомендуется размещать растения в соответствни с релье-
фом: теплолюбивые растения размещают на южных склонах шли на
точвах с низкой теплоемкостью, быстрее прогревающихся под солн:
цем; холодостойкие — на северных склонах и в низинах, где почва
хуже прогревается. Для лучшего прогревания практикуются посе-
вы на гребнях и грядах. Разница в температуре почвы с гребнистой.
и ровной поверхностью достигает 5°С на глубине 5 см н 2,5°С—
мма глубнне 10 см

Обработка почвы также улучшает поступление солнечного теп-
ла, Позтому в районах хлопководства несной рекомендуется чаще
и` тлубже проводить культивацию хлопчатинка,

"Уомные предметы, как известно, лучше н быстрее прогреваются
солицем. Это свойство находнт применение в земледелии: поверх-
ность почвы покрывают различными темными матерналами (муль-
‘ей) -— темной бумагой, перегноем, торфом или угольной пылью.

Ле а олынах Н° Можарсоского _ (Денинградская область) при
покрытии участков ацетилцелаюлозной пленкой максимальная тем-
пература почвы в ясные дни повышалась на глубине 5 см. на 10°С,
а на глубине 90 см — д0 6°С.

'В практике овощеводства для покрытия в поде рядков ранних
овощей широко использустся прозрачная _пленка (высота купола
покрытия 50-—60 см). Созревание овощей под этой пленкой пронс-
ходит на 1-—1,5 месяца раныше, чем в открытом грунте. В этом су-
чаё проявляется так называемый «парниковый эффект»— нз-за
отсутетвия. циркуляцин воздуха и задержки тепловых излучений
почвой разница в температуре закрытого и открытого грунтов по-

остигает 8—10°С.
'Органическое всщество (навоз, торф, опилки, отходы _ после

очистки курака и т. п.), внесенное в почву, при разложении термо-
Фильными бактериями дает 3—4 млн. больших кадорий тепла на

ч

;›шзнмпт-'и на посе

*

›нну органических удобрений. Это свойство навоза издавна нс-
ьзустся при выращивании рассады овощей в парниках и ДлЯ
‘тепления при выращивании на грядках.

Гекоторые хозяйства для обогрева почвы теплиц или парников
|используют отработанную теплую воду с промышленных пред-
тприятий нли воду термальных _ нсточников, Подсчитано, что при
`разнице температур (вода — почва) в 1° н норме _ полнва 1000
/га в почву перейдет 1 ман. больших калорий тепла.

° На большей территории сельскохозяйственных угодий СССР.
‚ для улучшения теплового и водного режима поча применяется сне-
` гозадержание. Под снегом почва меныше _ промерзает, н темпера-
‚ тура ее стабилизируется в пределах —. 10°, что _ благоприятно

х озимых культур (табл. З)-

Табаица 3
Температура. поверхности. почеы под_покровом сиега в 13 масов

‘Noо ©. А. Всробыну, 1972), °С

Н

— Весной в некоторых районах случаются поздние заорозки, на-
носящие вред сельскохозяйственным. культурам. Такие заморозки
предупреждают устройством дыховых завес, предохраняющих поч

зу от лученспускания и переохлаждения.

|| Предупредить перегрев почвы н припочвенного воздуха можно ©
›мощью затенения поверхности основной культуры перемежаю-
мися посевами высокостебельных. растений, мульчирования

верхности соетоотражающими — материалами, проведения поли-
ов особенно дождевания:

— Такне мелноративные мероприятия, как посадка полезащитных
`лесных полос, строительстоо прудов н водоемов, посев трав, ПОВЫ-
`шают относительную влажность воздуха и тем самым снижают
‘отрнцательное влияние повышенных температур (уменьшая интен-
`сивность транспирации растений).

* воздУх.
|| Воздух (атмосферный н почвенный) _ необходим. как нсточник:
‚ кнслорода для дыхания растений и почаенных мнкроорганизмов, а
‚ также как источник углерода, который растения ` усванвают при
‚ Фотоснатех. В нем содержитсятакже азот — один из необходн-
‚ мейших элементов питания растений, аммнак,В р мнак, _ окнелы фосфора,

„„сИспоЛьювание углекислого газа (СО5) листьями и зелеными
частями растений происходит главным образом. из атмосферы в

‚ процессе фотосинтеза. По данным профессора А. В. Петербургско-
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го, в течение часа на свету миллиграмм _ хдорофилла может свя-
Ч9ть 5 ме углекислого газа. За летний световой день лист накап-
Эивает около 25% своего веса новых органических веществ, 5—
10% пз них тратится в процессе дыхания. А. Г. Дояренко (1966)
указывает, что около половины сухого вещества урожая растений
Ириходится на долю услерода. Для получения единицы веса сухого
вщества урожая потребуется 1,83 весовой еднницы угольной кис-
Зоты, а для урожая в 1 кг с { мё площади (10 т с 1 га) при содер-
Жжанни в воздухе 0,03% угольной кислоты потребуется слой возд-
ха в 2083 м высотой.

установлено, что повышение концентрации углекислого газа до
1% в атмосферном воздухе благоприятно влняёт на рост растений.
Пбэтому при выращивании растений. в закрытом грунте (теплицы,
оранжереи, фитотроны, паринки и пр.) можно искусственно пода"
эаль в приземную атмосферу углекислый _газ Внесенне навоза и
пругих органических удобрений также увеличивает содержание уг-
Мнислого газа в атмосфере, Кроме того,_опытами Института фи-
КОаО нааений АН СССР установлено, что для фотоснитеза
растения используют углекнслый _ газ из почвенного воздуха, Ус-
Валваемого кориями. В то же время увеличение концентрации угл
Noислого газа @ почвенном воздухе допустимо до определенных пр
делов: содержание сго свыше 1% вредно сказывается на разм
ли растений, зачастую приводнт к их гибе

\ислород необходим. растению, во-первых, как составная часть
органических соединений, образующихся в растении, н во-вторых.
Noк источник дыхания. Количество › кислорода, иеобходимое для
построения модекул органнческого вещества, сравнительно неве-
лико, Здесь источником кислорода являстся нода и окисленные пи-
Зательные элементы, поступающне в растение из почвы. Гораздо
Сольшее количество кислорода _ растение потребляет в процессе
Змхания. Дыхание растительного организма — это окисление саха-
ров и жиров. Его можно представить в виде формулы?

саНиО,+60;=6СО, +6НуО +674 6. калорий
Продукты дыхания — углекнелый гоз, вода и тепловая энергия,

необходимая для жизни растений, Единственным источником Кис-
порода при этом служит воздух, как атмосферный — для. надземе
Нх частей, так и почвенный — для подземных частей ̀  растений.
Потребность в кислороде надземных частей растений сполна удов"
летноряется в естествсиных условнях. Подземная часть растений н
всегда нормально обеспечивается кислородом, н при его недостатке
растения ‘погибают (например, при длительном затоплении, когла
Кислород вытесияется нз почвы водой). Из культурных растений
Золько рис нормально развивается при постоянном затоплении во-
ЗОЙ, так как корни его сообщаются © атмосферным воздухом по-
средством. полостей, соеднненных с подым стеблем. Такие Же
триспособления имеют большинство бодотных растений. По дай
МЫМ А А. Кудрявцевой (ТСХА), в среднем корни растений по-
"ребляют 1 мг кислорода на образование 1г органического вещест-

уе

`Кислород нужен и
на“чанже для аэробной Мнкробиологической. деятельносто:
Г недостатке в почве кислорода происходят аназробые, о”
Р оаскне процессы, ухудшающие условия изни растений

достав воздуха постоянно меняется. _ Причиной изменчивости
яются происходящие на земле геологичес

Ябощессы. и деятельность человека. Решающее з
Юностава почвенного воздуха принадлежнт растенням И Мик

‘роорганизмам. В поч
оГОЙ ичество угекислого. газа, выделяемого при дыхании кор-

ба микробнологических _процессах (разложение _ отысрии
Ковней, запаханной дернины, растительных остатков, органических

`Удббрений, гумуса и других органических неществ) . Олиот Си
Зоднцество кислорода в почксу который успанвдется КорняМи Ра

КОний, аэробными микробами и другими ̀  живыми существами. Noе-
‘уменышается, Содержание _ кислорода в разных типах

гжаться ло 2—-3%, а количество углекислого газа —
может

зеличиваться до 10% н более,
`Сухой атмосферный воздух содержит азота 78.23%, кислорода

081 углекислого газа 0.03, аргона 0:90 и остальных газов —- 8оло-
' Релия, хлора, метана и пр-— около 0,03%. Разл

Воламосферного н почвенного воздуха служат показателем Ка
`Чества почвы, В результате рацнональной подготовки почвы К о-
<еву полевых культур разница в содержании кислорода Между поч-

иным н атмосферным воздухом уменышается (табл. 4)

ужание кнслородау углениелого газа н зота

мк учетко

`Навозный
Безнавозный пар

для прорастания _семян, пОсеянных в оч

ке и биологические
‘ачение в нзмене-

‚снном воздухе всегда содержится повышен-

я в соста-

тТаблнца &

супаннкстыя почыа ТСХА, %

т8.7—80,5
тод — 8044
2\0— 86:6

— В физнческом отношении _ почва представяет собой трохфах-
‘‹истему, состоящую из тнердых вещесто, ноды и воздуха. Во-

и воздух занимают поры и отверстия между твердыми частица"
‘почвы’ Следовательно, чем больше воды в почве, тем меныше

га остастся для воздуха, н наоборот. Чем меныше порозность Ш
с объемная масса поче

тимальные пределы величины объемной массы _ почвы ° дя
эмального сочетания этих фаз —1,2-—-144 г/смё для ХОПЧаТ-

тем меньше в ней воды и Воздуха.

ннка.' менення в составе поченногопоззуха связанм с изменениями
пературы, влажности н аэрации почвы, Между почвенным воз-
‘ом’ и атмосферой. происходнт. постоянный газообмен:_ под -влия-.

‘суточных н сезонных кодебаний температуры, ветровой дея-
"



тельности, выпадения осадков, диффузни н других причны. В про-
цессе газообмена почвенный воздух постоянно обновляется, содер-
жание углекислого газа при этом уменышается, а кнслорода —
`увеличивается. Если бы в природе ме существовал постоянно дей-
ствующий газообмен. между. атмосферой н почвой, то накопление
углекислого газа достигло бы такой концентрации, при которой
жнзнь растений стала бы невозможной. Только урегулнрованием
тазообмена добиваются оптнмальных условнй для развития н по-
„лучения хороших урожаев полевых культур-

`Приемы. агротехники, направленные ° на создание окультурен-
ного, мелкокомковатого пахотного слоя © благопрнятным. строени:
ем, способствуют улучшенню поэдушного режима. К таким прие-
мам относятся: высококачественная _обработка с углублениех: па-

хотного слоя; создание мелкокомковатой н прочной — структуры:
рыхление почвенной корки; культивация после выпадения большо-
го количества атмосферных осадков н после проведення поливов
культур; дренаж при избыточном увлажнении почвы и близком за-
легании грунтовых вод: щелевание почв, подверженных заплыва-
нню; гребневые н грядковые способы обработки почвы, посева и
'возделывания сельскохозяйственных культур-

од^

`Вода — однн из важных факторов жизни. растений. В расти-
тельном организме ее содержится от 75 до 90% а в некоторых ор-
танах (главным образом в молодых плодовых) —н до 98%. Вода
входнт в состав протоплазмы и ядра клетки, Она необходима рас-
тенням с первых дней их развития. Для того чтобы семена, попав-
шне в почву, проросли, онн доджны впитывать определенное Ко-
личество влаги, которое зависит от вида растения, его происхож-
дения и размера семени. Так, для прорастания семян _ пшеницы

‚ — требуется 48--57% воды по отношению к массе воздушно-сухого!
семени, кукурузы —40, - гороха —114, проса —33, люцерны —140,
хлопчатника — 90%. В последующие фазы развития. расход влаги
‘растениями увеличивается.

Влага нужна растениям. прежде всего как источник химиче-
ских элементов, входящих в состав синтезируемых органических.
веществ. Она является средой, в которой ` растворены элементы
пнтания растений и проискодят бнохимическне процессы. Вода
поддерживает тургор в клетках и растительных тканях. Такие жиз-

|оленно важные процессы, как деление и рост клеток, фотосннтез,
дыханне, нормально совершаются лншь при определенном: турго!
ре, то есть пр достаточном колнчестве воды в клетках.

"Течение фотосинтеза зависнт. не только от степени раскрытия
— устьц, но и от содержания воды в листьях. С потерей воды в рас-

тительных тканях уснливается `дыхание, что при одновременном
ослаблении. фотосинтеза приводит к уменьшению запасов углево-
_лов и гибели растения.

18

Процесс испарения воды сопровождается затратой тепла. По-
ому при испарении снижастся температура растительных тканей

растение тем самым защищает себя от перегрева.
"Потребность растений.в воде определяется их происхождени-

„ а также конкретными почвенно-климатическимн — условиямы
‘оны произрастания. По этому признаку все растения делятся на

‘рофиты, гидрофиты, гигрофиты, мезофиты. Ксерофиты —нанбо-
‘Засухоустойчивые растения, пронзрастающие в жарких пОлу-

слынях н сухих степях. К ним относятся, _ например, саксаудь
ерблюжья колючка, полышь, изень н др. ` Гидрофиты — водолю-

` бивые растения, населяющие влажные луга и леса, К ннм относятся
`водорослн, тростник, рис, камыш. Мезофиты занимают промежу-
`‘"очное место между ксерофитами н гигрофитами. Они преоблада-
от в умеренных странах. К ним относится большинство культур-
'ных растений. Одни из них требуют больше воды, другие — мень-

) ше ак, на 1 гектаре посева пшеницы расходуется примерио!
/ 2000—3500 м* воды, кукурузы —5000—6500, сахарной свеклы —

3000—5000,_клевера —7000-—7800, хлопчатинка —6500—8000, лю-
ерны — 8000— 10000 м. :

"Для характеристики потребности растений в воде пользуются
ранспирационным — козффициентом. Транспирационный козффи-

анг —это количество единиц, воды, расходуемых растеннем на
образование весовой едниицы сухого вещества, Величина транспи
рацнонного козффициента у разных видов _ сельскохозяйственных

‚льтур неодинакова. Так, у многолетних _трав, риса она выше, У
‘олетних мятликовых, особенно просовндных культур— ниже

‘ба. 5). Величниа транспирационного козффициента также 3а-
Табаица5

транстирашионные кождфициснты.некоторых нузьтурных растений
Рей (по С. А. Воробьеву и др., 1972).
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висит от метеорологических — (интенсивность освещения, относи-
лельная влажность и температура воздуха, сила вегра) н почвен-
ных условий (влажность н плодородне почвы). При интенсивном
освещенни продуктивность фотосннтеза повышается, а транспира-
ционный. коэффицнент снижается. Чем ниже относнтельная влаж-
ность воздуха, тем выше транспирационный козффициент, так как
происходят большие потери непродуктнвной влаги, И, наоборот, ®
атмосфере, насыщенной — водяными парами, транспирационный
коэффнцнент снижается до минимума.

'При ветре испаренне _ воды растениями усиливается. К А. Ти-
мирязев отмечал, что даже слабый встер увеличивает транспира-
цию в 2-—3 раза, а при снльном ветре испаряется воды в 20 раз
больше, че в тихую погоду

С повышеннем температуры поздуха транспирация усиливает-
ся, но транспирационный _ коэффнииент нс всегда _ увеличивается
пропорционально. Если температура почвы н воздуха возрастает
д оптимальных пределов, когда резко повышается продуктнвность
фотосиитеза, то транспирационный коэффициент _ соответственно
снижается.

'Повышение влажности почвы не обязательно сопровождается
соответстоующим усиленнем _ интенснвности транспирацин, Так, В
опытах американского ученого Уидето с увеличенне подачи оро-

ительной воды в пять раз транспирационный коэффициент повы-
шался в полтора _ раза, а с увеличением. оросительной воды в 10

‚раз — п два раза.
'Исследованиями Рыжова С. Н. установлена зависнмость вели-

чины транспирационного коэффицнента н общего расхода_ воды от
плодородия почвы, т. ©. от концентрацин почвенного раствора, н3
которого растения ‘иотребляют воду и элементы пнтания, Чем вы-

ие плодородне почвы, тем больше в почвенном _ растворе содер-
житсн элемснтов пнтания, тем ннже трансинрационный коэффици-
еит н тем выше урожай. Так, на высокоплодородных _ почвах при
высоком урожае хлопка-сырца (40-—50 шга) м умеренной подаче
Золы оо фнанент троспирации составляет 400 —0 в прт. ннз-
ком урожае на малоплодородных почвах ои возрастает до 800—
1000 еднниц.

`Потребность в воде _ одного н того же растения изменястся. по
фазам развития. Перноды наибольшей потребности растений в во-
‚де называют критическими. Дая зерновых хлебов это пернод выхо-
да в трубку — колошенне; для сорго и проса — колошение, налив
зерна, для кукурузы — цветение, молочная спслость, для хлопчат-
ника — цветение, плодообразование н т. д. Именно в эти. перноды.
необходимо максимально обеспечнвать растения потребным коли-
чеством влаги, иначе можно потерять значительную часть урожая
сельскохозяйственных культур-

'Снабжение культурных растений почвенной влагой маходнтся в
прямой зависимости от зоны их выращивания. По А. Н. Костякову,
на территорин. нашей страны выделяют три зоны увлажнения: н3-
быточное, неустойчивое н недостаточное. В соответствии © Этим
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‚еняются и приемы регулирозания водного режима. При избыточ-
М увлажнении рекомендуется проводнть осушительные работы

{дренаж) п специальные приемы обработки почвы и посева (кро-
{орание почвы, узкозагонная вспашка с направленнем борозд под

| ом к склону, гребневые посезы). Пря недостаточном и неуст
Уаом увлажненни с целью накопления, сохранення и бережного

|ивользования влаги стмосферных осадков применяют следующие
‘ротехнические присмы: правнльная обработка почвы, посев тра

) сение органических удобрений, _ снегозадержание, задержание:
алых вод © помощьЮ правильной организации территорни, черес-
Толосного чередования пара и седьскохозйственных растений, 06-
полования поперек склонов, своевременное рыхленне почеы ®
уничтожение сорияков, мульчирование. Для улучшения микроклн

› \ата полей, повышения относнтельной влажности воздуха, сниже-
) я скорости ветра и температуры воздуха пользуются такими ле-

сомелноративными присмами, как посадка полезащитных десных
‘полос, строительство прудов н водосмов.

'Иаиболее действенным. способом регулирования водного режи
) а в засушаивых районах является некусственное орошение,

Зволяющее снабжать растения нодой в периоды, когда естествен-
ные запасы её в почве истощаются,

ЭЛЕМЕНТЫ. _ ПИТАНИЯ

В процессе жизнедсятельности растения потребляют из кру-
жающей среды различные химические элементы и продукты жиз-
"едеятельности 'микроорганизмов. Это элементы питания, иЗ. о-

— торых растения строят свое тело. Всего в настоящее время в рас-
теннях обнаружено до 85 различных химических элементов. При.
недостатке любого из этих элементов нарушается жизнь растений,.

‚ снижается урожай или гибнут посевы,
'По данным М. В. Каталымова, средний химический состав мо-

‚лодых растений Характеризуется ̀  следующими. ифрами (% о
— отношению к сухому веществу): углерод -—42,1; кислород —37.9

водород — ‘сера —0,3; _ фосфор —01; магинй —0.3;
калий —5,5; Кальций —0,6; железо —0,03; _марганец —0,01; бор —
0,001; медь ——0,001; цинк — 0,002; молибден —0.0002,

Потребляемые растеннями элементы можно разделить на три
труппы: макрозлементы, микроалемоты и ‘ультрамикроэлементы,

— Макроэлементы (азот, фосфор, калий, кальций, магинй, сера, желе-
30) нужны растениям в значительном количестве: онн составляют
`более 0,02% от веса растений.

'Микро- и ультрамикроэлементы (бор, _ марганси, медь, цинк,
`молибден, Нод, кобальт, стронций, ванадий, серебро, титан, уран
нар гребуются,растениям в небольших ̀  (соответственио менее
0,02%% и менее 0,001%) количествах.

`Подробно значение отдельных элементов в жизни растений рас-
‚ сматривается в главе ! «Минеральные удобрен



ч В зависимости от физнологических особенностей, мощности раз-
ГЛАВА Ц. РЕЖИМ ОРОШЕНИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ азна ситены в иаземных органов.растения в разные

КУЛЬТУР оподы эжизни предъявляют различные требования к влажности.
оы и расходуют неодинаковое количество воды. Необходимость

Высокий урожай. сельскохозяйственных культур, ХОроший хон ‘аждую фазу развития растений поддерживать влажность коч-
зяйствейный и экономический эффект можно получить, если удов- а определенном уровне, зависит также от хозяйственных тре-

ида урожая (Зерно,Зетворястся потребность растений в основных факторах ЖИзни: ований, предъявляемых К растениям,—
свсте, тепле, питательных элементах, воздухе н воде. Основной ис одокно нли зеленая масса). Для удовлетворения всех этих требо-
точннк воды для растений — почвенная влага. В засупиливых ли шй надо установить нанлучшие сроки (число) полигов н опре-
матических зонах, где атмосферные осадки не создают _ нужного ить количество воды, которое нужно подавать на поля.
Запаса почвенной влаги, снабжение растений водой _ приобретает `Следовательно, режим орощения — это Количество | поливов,
особенно большое значение. Задачу решают путем искусственного ‘ их проведения и затраты волы, необходимые дая создания
орошения и проведения других мелноративных работ- оприятных условий влажности, солевого и питательного режи-

`Потребность в орошени, . зависящую от засушлнаости | канмата 'а почвы н получения максимального хозяйственного эффекта. от
можно характеризовать козффициентом увлажненности К- , где 0, — делывания сельскохозяйственных культур. Разработанные ре-

е мы орошения позволяют решать такие важные задачи, как про-
количество осадков; ео—-испаряемость (объем воды, КОТОый испа- ирование нрригацнонных систем, их правильная эксплуатация,
ряется. © открытойводной поверхносто). ‘аннрование водопользования на нрригационных снстемах н внут-

Районы, где К>14, относят к зоне избыточного _ увлажнения, ОНар а тахже служат известным орнентиром для назначения
где К=0,5..14— к зонё неустойчивого и где К<0,6 — к зоне недо- В ов полнва на конкретных полевых участках.
статочного увлажнения. `Изученнем оптимального режнма орошения сельскохозяйствен-

'В искусственном орошенин нуждаются в основном земли недо- оар занимаются нсследовательские, проектные институ-
статочного н в менышей. мере — неустойчивого ` увлажнения, В Нх НЫр оннвенные организации в республиках, где развнто
Средисй Азни в зоне пустыни количество осадков составляет 100— МЫ СНелне В различных природных зонах этих рес-
150 мм/год, _ нспаряемость 1300—1700 мм/год, @ коэффициен? ‚блик создана сеть опытных сельскохозяйственных станций, где
`увлажиенности от 0,06 до 0,12. По степени увлажненности. это баны о режиму орошения ведутся в комплексе © другимн агро-
крайне засушливая, или экстрааридная. Зон@- ‘ническими и мелноративными исследованиями. Работы по ре-

'В зимне-весеаний период в почвах зоны пустыни накапливается МнУ орошения ведутся также в производственных условиях — ®
иебольшое количество доступной для растений влаги, которая пол- |колхозах н совхозах. В результате _ накоплен обширный. экспери-
ностью расходуется уже к началу лета. В этой зоне произрастает ментальный матернал. и проделана большая работа по обобщенню
растительность, приспособленная к условиям крайне засушливого “коретическому обоснованию оптимального режнма _ орошения
клнмата. вскохозяйственных Культур для природных зон и районов рес-

`Вследствие малого количества осадков и расхода всей почвен- публик Средней Азии.
ной влаги на нспарение из почвы не вымываются легкораствори-

нь МНО- ТРАНСПИРАЦИЯ, ЕЕ ЗНАЧЕНИЕ И_СВЯЗЬ С МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИМИ.
мые соли, и уже на небольшой глубине их может быть
то. При близком залегании грунтовых _вод они _ накапливаются ® ‘ФАКТОРАМИ
Сольшом количестве в верхнем слое почвы, приводя к её засоленио. Растения забирают из почвы н испаряют через _листья (этот

В орошаемых оазисах арндной зоны заметно увеличивается со- `процесс называется транспирацией) болышое количество воды, осо-
‚держание паров воды. в приземных слоях воздуха, в результате ©- шо в условнях сухого жаркого климата. Однн куст хлопчатиика
го смягчастся климат, уменьшаются колебания температуры в03- ‘весь вегетацнонный пернод испаряет до 100—150 кг воды, . ©.
духа. Изменение влажности воэдуха _над орошаемыми полями. цасса израсходованной воды в сотни раз превышает сухую массу`
Занятыми различными сельскохозяйственными растениями. (хлог ‘ого растения. Раскод воды на транспирацию с одного гектара
чатинком, люцерной, рисом), зависит от интенсивности. нспарения орошаеного хлопчатника может достигать 10000 м, что состав-
воды, а также от высоты и характера `растительного покрова & `ляет слой высотой 1 м. Такой болышой расход воды на транспира-
создает особый различный микроклимат на площадях, занятых. о в условиях сухого жаркого лета необходим. в основном дяя ре-
этими культурами. гулирования температуры и устранения опасности перегрева силь-

‘Орошеннем. улучшают неблагоприятный | естественный водно- 0 развитого лнственного аппарата, с помощью которого растення
соленой н питательный режимы почвы, изменяют в изоестной мере отлощают солнечную энергию и Углекислый газ нз атмосферы В
улимат территории. п создают оптимальные условия_для развития
культурных растений и получения высокого урожая. о
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процессе фотосинтеза, Листя хорошо развитой ` растительности В перпод созревания _ растений в связн со стареннем | клеток,
образуют сплошной н в то же оремя хорошо проницаемый много- |омененнем‘свойств протоплазмы и функций различных „ органее
ярусный покров, суммарная поверхность которого в несколько раз нтенсивность транспирации снижается, нсчезает тесная связь Межс,
больше закрываемой им площади почвы. На транспирацию воды. у ней и метсоролопоческими . факторами. Это свидетельсты т е
«истьями расходуется более 80% всей поглощенной их поверх 2 то на транспирацию существенное влиянне „ оказывают не
ностью солнечной раднаши. пом. н онешине факгоры, ло н характер протекания физнологиче-

`Ослабление транспирации, например при недостатке _ влаги в М ах процессов.

почне, может привести к перегреву _ всех тканей растения, разру- к процессов ц мощному испаряющему аппарату. растения име-
шению протоплазмы живых кдеток и их гибели. от такую же мощную н хорошо развитую корневую, систему, пропй

'Интенсноность испарения влаги. дистьями, которое происходит о олую в почву на значительную глубину (ло 1,5—-2,0 м н бол
через открытые устьица, обусловливается наличнем в их паренхим- || ) н обеспечивающую поступление нужного количества поды ®
ной ткани сильо разветвденных _ межклеточников © громадной ` Раотение, Общая длина корней одного _ растения 9 Всеми разаст
внутренней поверхностью, превышающей. наружную в 15—3 раз Восиями достигает десятков и сотен километров, Их всасывающая:
а также насыщенностыю этих клеток водой. Это яваяется одновре: Вовержность очень велика вследствие снльного развнтия на жорнях
менно н обязательным. условнем дая нормального _протекания В, ких полосков.
фотосинтеза, других физнодогических процессов и снабжения рас- МИспарсние воды листьями, создавая дефицит влаги в их жлет:
тений интательными элементами. ) ках, обусловливаст непрерывный ток водных растворов из ПочВЫ

В результате транспирашии температура _ ткацей растений по- аотодаря согласованиой работе поглощающего н испаряющего
нижается на несколько градусов. _ Миогие наблюдали, _ что детом ВЕ иратов,
лемпература поверхности нагретой. на содице почьы. настолько вы-
сока что обжнеает бозую дг @ темперетура оЧнЫ ПоКрытОй движение влаги в систеМЕ ПОЧВА — РАСТЕНИЕ — АТОСФЕР А
“равой, эначнтельно ниже. В условнях влажного прохладного кли- а:

пр опасность спльного нагрево"листьев незиАНиТЕЛЬНО, ин- ‚Движение влоги в почае, ее доступность для.растений
В ООО НООа аан Гранспирация н испаренне воды из почвы в атмосферу состав

“Транспироция в Пернод нитенсивной вегстации растений. н „Транспирация и НСаРеНие оЛЫ Н 610 мм/тод ч существенно
копления ими. зеленой массы зависит от ряда метеорологических. ВНа оЬр : з я сель-

: й а, Аакютоне формирование климата н условия позделывания сед
Фоторог соАностой, оляаци: томпоре УЕН ЦО ад `скохозийственных культур. Эти процессы обычно рассматривают:
продолжительности. светодо и скорости нетра, @. также © я ; ‘аижения влаги в системе почва — рас-
капиллярных свойсто почвы, Он ичнвается с подиятнем сол- | я совместно как результат движения влаги в системе почва —- рае
ца, достигая максимума в полуденные часы. Суточная или декал те›;\е\›щ‹›:ч„ф.
ная пеличина транспирации достигает нанбольшего значения_ в м ае ‘различных сил: молекулярных, капналяр-
сяцы с самой высокой темлературой. М равитационных, возникающих в почае, тканях`растений ®

‘Зависимость транспирации ©т метеорологических факторов ос- оаар ае ьь анах растений н
ложилется анатомическими н физнологическими _ особенкостями — оао стемы: пызывая доижение подных растворов от точек, где

В ааиительно больше - (ночью опа инчтожно мала) чем разиица ® повление больше К о жсаианося в почвы в Тлацях растений ®
зеличнне дневного и ночного испарсния © непокрытой _ раститель- Боратленя, КОЫЕРа повряностю н атосферо

об поверадоСРЕ ЛОННЫ РО ООО Н ННа НЕ ажсте Влага движется в порах, представляющих собой сложную, про-
шенности влиясет на открытие устьяц. клеток янста, интенсивность Пваг ДОкнесся в ПОРаЯ, РО Ка еприильнОЙ Форый Я ра

ПОТОКТЬ МОлЕТУЯ УслекисЙОГО Раай ОНСЛОРОА ВОа иыВ ог о преимущественно очень малого диаметра — от сотых и д0
точником. энергин ля трансиирации является только прямая ® ‘тысячных долей миллиметра, непрерывно связанных между собой,
рассеянноя солнсчная раднация, тогда как прн ночном испарении Паееных доле) МНа (а та власи в порах образуются
13 почвы источником энергии может служить также и высокая тем- В ааач лООО КОНа авине струйки, на которык
пература почвы н воздуха. ‚ формируется общий поток воды и создается возможность передачи

'В иернод усилеиного вегетатииного развнтия растений при на- В окм гудродинамических давлений во всех направлениях и на За°
личии достаточной влаги в почве количество - расходуемой Воды `чительные расстояния.растсниями, (суточный п. сезонный ход ее изменения) _ Достаточно В ыные ассояния,ры таврямх частиц —- Дидаяром ст оЫк
Хорошо отражает изменение мнтенснености поглощаемой поверх- В е нелее рнр ТОЛ алорах стонт почуо, н такой
чостыю солнечной радиации и других метеородогических факторов. Н лнн доней нала е на аоы фивические й подные

' в системе почна — растение — атмосфера про-

э
э



свойства почв. Так, скорость движения воды в суглинистых почвах
вследствие значительного сопротивления в порах измеряется до-
лями метра в суткн или равна 1—2 м/сут, т. ©. она_примерно в
100—200 тысяч раз меныше скорости движения воды в каналах.
Движение воды в почве происходнт не только вертикально вниз,
н п вверх, и в стороны. Почва способна удерживать в порах боль"
шое количество влаги в Состоянии равновесня в течение длитель-
ного времени. Например, накопленная в почве _ осенью, Зимой. или
весной от Запасных поливов вода может быть использована расте-
инями летом, что позволяет получать дружные всходы растений и
оттянуть срок первого полива.

`Удельный объем почвенных пор, нли пористость, равная отно-
шению объема пор к объему образца почвы, выражается в про-
центах, Пористость почв достигает 30-—70%, например, пористость
средних суглиннстых почв — около 50%, т. ©. половину объема её
составляют пустоты, заполненные водным`раствором и Воздужом,
Поэтому! количество воды, которое почва может накопить н удер-
жать, велнко. В слое почвы глубиной 1 м площадью 1 га содержит-
ся 3000-—4000 м° воды,

Для почвы как всякой дисперсной системы характерна боль-
шай суммарная поверхность составляющих _её очень, мелких час-
тиц. Если взять кубик плотного _тела объемом 1 см?, суммарная
поверхность которого 6 смё, и раздробить его на мелкие частичк
днаметр которых равен среднему днаметру частиц глинистой по.
вы, то суммарная поверхность всех полученных мелких частичек
будет составлять уже несколько сотен квадратных _ метров. Чем.
сильнее раздробленность вешества и мельче частицы, тем больше.
их удельная суммарная. поверхность в единице объема. Удельная
суммарная поверхиость частичек глинистой почвы больше, чем. су-
глинистой, а последней — больше, чем супесчаной и песчаной. Сум-
марная поверхность частичек в образце тонкой глины весом 20 г
примерно равна одному гектар;

`Молекулы и ноны поверхностного слоя почвенных частичек об-
ледают способностью поглощать и удерживать молекулы. и ноны.
з водных растворов и молекулы газов из атмосферы п благодаря
болышой суммарной поверхности удерживают значительное коли-

чество разаичных вещеста, в том числе питательных, нужных рас-
тениям.

'Дисперсность почвы является причиной _ возникновения в ней
упомянутых выше спл различного происхождения и величины, под
Действием которых происходит движение почвенной влаги, в чем,
‘легко убедиться на слелующем опыте.

'Возьмем. широкую стеклянную трубку, набитую почвой и об-
вязанную снизу марлей, и будем подавать сверху воду. Когда во-
ла просочится до середины почвенной колонны ли несколько ниже,
прекратим полив. Продвижение влаги вниз будет происходить ещё
долго после того, как впитается вся поданная сверху вода.

'Вода, которую почва не удерживает, стекает в более глубокне
слоп, зайолняет самые крупные поры Достаточно влажной почвы

движется по ннм вниз под действием силы тяжести — гидроста.
' аеского налора. Эта вода называется гравитационной. Так как.

пругие действующие в почве силы ме могут удержать гравитацион-
у влагу, то растения ее используют лишь в очень › небольших

||куличествах и она не учитывается как запас доступной для расте-
й влаги.

'Вели теперь взять из трубки образец мокрой почвы, вавесить ®
тысупить его при температуре 100°С до постоянного веса, затем.
определить влажность почвы (отношение веса потерянной при суш"

'воды к весу абсолютно сухой почвы), можно _ установить, что’
беле стекания гравитацнонной поды в почве остается еще МОГО

) олаги. В зависнмости от характера почвы оставшаяся влага состав-
т 10-—35% от массы сухой почвы. Эту влагу почна удерживает ©

` различной силой. Дая ее извлечения надо затратить работу и при-
`Рожить снлы не меныше тех, которые ее удержнвают. Если влаж-
ную почоу поместить в тонкопорнстый сосуд н подвергнуть центри-

`футированию с постепенным _ увеличеннем _ частоты оборотов, то
`ойа Оудет отдавать воду Но даже при скоростях вращения, создаю-
(щих силы, в несколько тысяч раз превосходящие снлы гравнтации,
повлечь всю влагу Из почвы не удастся. Небольшая _ часть остав-

‚ шейся в почве воды образуст очень тонкую плепку. удерживаемую
‘ами молекулярного притяження громной величины на поверх-

ности. почвенных частиц, создавая давдение до нескольких сотей
`тысяч атмосфер. Поэтому эта вода обладает незначительной по-

пна растениям, Влиянне этих сил распро-
инчтожно малое расстояние, измеряемос

иметра.

‘Часть молекул пленочной воды, которые прилегают непосредст-
) венно к поверхности твердых частиц почвы, могут быть поглощены

‘иаходящегося в.воздухе пара. Это гигроскопическая влага. Она
прочно удерживается на поверхности почвенных частиц молекуляр-

) ными силами и Может передвигаться, только персходя в парообраз-
‚ ное состояние-

— Когда количество пара в воздухе близко к максимально позмож-
` ному (воздух насыщен парами), гнгроскопическая _ влажность.
` достигает наиболышей пеличины и называется максимальной гигро-
скопичностью (МГ). Максимальная гигроскопичность почв © боль-
`‘щой суммарной поверхиостью частиц (глинистых, тяжелых суглни-
ков) значнтельно больше, чем почь дегких (песчаных) н Может
цоститать 810% от массы. почвы, а песчаных — всего 0,5—1,5%.

`Основное количество оставшейся влаги после стекания гравита-
цнонной воды удерживается капиллярными силами, возникающи-
ми в тонких порах только у поверхности, разделяющей влагу н 803
дух. Поскольку притяжение между молекулами воды н ПОчвы.
Сольше, чем между самнми молекулами воды, она смачивает поч-

‚ поднимаясь по стенкам _ пор, н приобретает форму _ вогнутого
мениска. Силы новерхностного натяжения любой жидкости _ на-
`правлены по касательной к ее поверхиости н стремятся уменышить

площадь. В случае вогнутой поверхности онн приобретают на-
2



правление, показанное на рис. 2. Под дей ь
ствнем результирующей этих сил. про ой на штативе, на дке кото- . у
ходнт всасывание воды в почву. Она ой находнтся — герметически
аоднимается в тонких порах, что создает зрикрепленная — пластника ©
под вогиутым мениском давление, кото- нь тонкими порами (ул
рое, меныше атмосферного- рафильтр). К воронке подсо-

Когда поры имеют вид трубок сфери- ‘единяют длинную резнновую /7
трубку, _ заканчивающуюся

ВЕЕое
оеа

ческой формы, _ давленне. под вогиутымНО Елаоокето Поланной._бюреткой, В. 80°
® Ронку на тонкопористую плзе —&

Рар о Манку кладут образец насые :
щенной влагой почвы. Весь @ [

тде Р—- давленце _ под ногнутым — менис- бр ниже тонкопористой — ! -
ком, атм; Ра-атмосферное давлени |пластники — заподняют водо. ъ
поверхностное литяжение воды; © чтобы вн 1е было пузыре 3
Джле (ори 20С); /—-роднус. © Ь ов воздуха. В исходном по- *° %
Па Чожении: (рис. 3, ). горнзонт 8

СЕ |поды в бюретке находнтся н%
` аь демичсских расетх атмосфхрисе Сар аннь в

, Кинлаяке — диожене ой лы ли
анна Ь этому давленне, созданаемое капиллярны- В оное о Олуская б

Ча силами, меныше аглосфериого и я ИОр Ни 3 Киналиунт Филерь
‘зястся отрицательным!, у О нередЕае отрицительное давлсние, равное гидростатическому. дапле-

У основания _ трубки на Уровне жидкости в Широком сосуде © нию столба жидкости высотой Й, под действием которого почвен-
› (принимаемый сфе-

зодой ‘лавление соответствует _ атмосферному. Оно уравновешныяется НЫ образец отдает часть воды. Днаметр
‘давленнем столба воды в трубке, равным р@й (где р—плотиость 60 рическим и называемый поэтому — эквивалентным), з Которых
аы, а—ускореше снлы _ тяжести), и под. Мениском _ Меныше на эту ` тсасывается вода, можно вычислить по формуле Жюрена, а коли-
величину. Следовательно 5 ==рдй, откуда `чество содержащейся в них воды — по изменению ее уровня в бю-

ж `ретке, Меняя высоту бюретки, получим количество отсасываемой о-
и= („)7 (формула Жюрена). © ;ды при разных # (табл. 6)

Величииа о при._сравиительно небольших колебаннях‚температуры
ноченной влаги В вегетацнонный пернод меняется в небольших пре-
Зелах, поэтому ее зваченне при. температуре 20°С можно читать
скдним, Тогда при. днаметре пор, имеющих правильную — сфери-
ческую форму» :__"‚ 010°

Чтобы.извлёчь нз почвы капиллярную влагу, надо приложить
силы н создать отрицательное давление, менышее того, при котором
пронсходит засасывание воды в почу: Бсли отсасывать нз ПОЧВЫ
влагу, создавая ра е отрицательные давления, можно опре-
делить кодичество капилаярной воды, содержащейся в порах раз-
ного днаметра, Для создания . сравнительно небольшого отриш
лельного давления в почвенной влаге можно воспользоваться К:
тилаяриметром Фишера (рис. 3). Он состонт из воронки, укреплен-

Табанца 6

еа отеасмваний влии н „ночвы поя бетвнем отрицательного давкния
(по ©. В. Астанову) н

мат Голучю

50 —- 60
—0 | 05 —0
30— 15 | 0106

`Меныше 15 |Больше.
20
202

— В почве можно выделить зону аэращии, где в порах имеются и
вода, и воздух, ВОЗникают капилаярные силы н отрицательные

пления вызывающие всасывание воды в почву, н зону насыше-

— еничнку отримтельнго давления обычно жомааот иопечуался. починной я, где поры полностью заняты водой (обычно ниже уровия груй-
на ен я атр лао НОО СЕЛ Так лак отриштельк ж в ткя тоной воды) В последней капнляяриые _силы отсутствуют, Л

воды пронскоднт под действнем _ подожительного (боли
пна обычно приронныют —к сосущей _ свле. клеток иа тО В с и

Таа астене удобио пользомтыея ермиаом чсосущая свла течейяь кферного) давления, которое нытесняет чоду з ПочВЫ В ГруНТ,
20



воду, а Движение влаги в поче пронсходит во всё стороны — вверх
затем в попнжения: иди „з и горизонтально под влияннем суммарного _действия капнл"
дрены. Положительное арных к травитационных сид. Оно определяется ° направленном.
лавление в зоне насы- Зелультирующих снл (граднентами давления) н коэффициентами
щения увеличивается © Млрации н капвялярной водопроводимости почвы. Когда Вк
глубиной — приблизи- ‘льтирующих сил направлены вниз вода стекает в глубо-
тельно на 1 атм. через Че ои почвм н может питать грунтовые воды. С уменышеннем
каждые 10 м. Виажности после стекания гравнтационной воды и в результате е

'В насыщенной вла- сларсння обычно возникает капиллярное двнженне к верхним.
гой_почве, — например оян почвы, откуда пронсходнт наиболее интенсивный раскод её.
непосредственно — над. 1моне занятом растениями участке не допускать _ нспарения
уровнем. грувтовой о- (путем соответствующей. обработки. почвы), то величина отрица-
ды, ею заполнены как ) оного давления во всем увлажненном профиле почвы достиг
мелкне, так и крупные ег равновесня и движение прекратится _ нли будет сильно ослаб-
поры, н — давленне в ено.
жидкости_равно нулю- 'Та часть воды, которая остастся в почве после того, как стечет
Выше уровня _ грунто- гравитационная влага, может в ней очень,_долго удерживаться,
вых вод — влажность {Влн не допускать ее потери на испарение. В полевых условнях ни-

ааа НОЧВЫ СНАЖЕСТСЯ, ВЛаГа “енсивный сток гравнтационной воды из корнеобитаемого . слоя
22 находится тоько в бо- Тосле обильного дождя или хорошего поднва продолжается в течение
9% о мелких, порах под 303 “суток, затем он становится ничтожно _ малым н вскоре вовсё

РАА: ‘убывающим абсолютно, прекращается. Количество удерживаемой в почве воды после ос
о воорастающиы. «исленно ТО мапрявленню ® поВерхности оТР повагельного промачнвания ее на нужную. глубину называют пре-
ННа На Эельной полевой влагогмкостью (ПП1В). Она выражается обычно
оаа НеНО аООО ак влажность в процентах от массы почвы для разных её горизон-
КОа ов н в среднем для всего изучаемого слоя.

„„ лелотательно, отрицательное кализляриое дввленне сохапио © 'Велинину ПЛВ определяют опытным путем в поде. Для этого
НОНЕ оы оксмрНегтауьтые пЕа ООРН авн выбирают типичные голые (без растений) участки площадью от
установть зависнмость. между велизнной отрицательного давле- 1 ло & м, огораживают их вокруг земляными ваднками или пере-
НЕощны, иллярными силами и влажностью разных по городками з водопроницаемого - матернала и подают туда ВОДу,

скому составу поча (табл. ). ‘тобы промочить почоу на есю глубину. корнеобитаемого слой.
табянца 7 ) После прекращения полнва площадку для предотвращения потерь

ННЕа РЕ ЛОНО ПруВнЕо ВНО аао ЕН ‚ волы на испарение покрывают пленкой з пдастмассы. Через три.
унаателным Давжине ‚н берут буром образцы почвы. из разных по глубине н механиче-
о . Д айр ` скому составу горизонтов (обычно через 20 см) н определяют по-

Ча
 

тр
‘Зан

а

4, Формы воды: н почи

ЗОБ тоордыя Заа ° уе траметецоной оя
т

/ Вк ) слойную н среднюю влажность почоы. которая и характеризует
| отнитеьо,, ` водоудерживающую способность почвы в поле, т ©. ППВ.

ае Т, Еаа 'Величина ППВ. находит применение во всех мелноративных ®
ОСВ хозяйственных расчетх, так как влажность, до которой сдедует

`доводнть почву при поливе, должна быть равна ППВ. Если влаж-
ность корнеобитаемого слоя будет больше ППВ, то лишняя вода.
стечет в более глубокие горизонты н будет _потеряна. _Величина
ППВ для разных титов почв разична. Дая средних суглинков се-
роземной почвы ППВ соответствует 1922% влажности, для тяже-
Лых, богатых глиной почв —22--28% н для легких —12—19%. В

5. "нституте «Средазгипроводхлопок» ведичнну ППВ для районов ©
трубыми маломощными почвами и глубокими грунтовыми водами.

ринимают равной 12-—16%, для мошных поч —23% и для райо-
'0в с близким залеганнем грунтовых вод —23—26%.1000 с оодяного.стовбаУримечание. Припзвется 1 ая

м



При влажности почвы, близкой к ППВ, движение влаги пронс-
ходнт достаточно быстро, легко восстанавливастся прежнее ее ко-
личество, израсходованное корнями растений. Даже при высокой.
температуре воздуха потребность растений в воде может быть удов-
‚летворена. С паденнем влажности почвы ниже ППВ и постепен-
ным расходованнем ее из более крупных пор скорость _ движения
влаги уменьшается (понижается козффициент капиллярной про-
водимости). Когда влажность почвы достигает 60—70% от ППВ,
это начинает заметно проявляться на растениях: уменышается при*

рост органической массы, ослабевает _ плодообразование, изменя-
ется окраска листьев, н в жаркое _ время дня онн подвядают. При
‘дальнейшем уменышении влажности почвы до 40—50% от ППВ, ка-
пиллярное движение почти прекрашается, проискоднт `разрыв.

сплошности потока влаги, растения увядают и гнбнут, Влажность,
при которой растения увядают, называют коэффициентом завяда-
ния (КЗ).

‘Чтобы получать высокие урожат, необходимо поддержнвать
влажность почвы не ниже той, при которой „только начинает ощу-

щаться её недостаток. Эту влажность позтому называют нижним
допистилым пределом (НДП).

Поскольку ППВ завнент от механического состава почр, тО.
н ВЗ, н НДП, выражаемые в долях от ППВ, также зависят от
него. ППВ, ВЗ и МГ называют почаенныхи консгантами, так. как
х величины можно считать практически постоянными дая поча
определенного механического состава. Иногда к константам относят:
ми НДП, хотя зта величина представляет собой скорее. отрезок на
кривой влажности, чем. точку, так как она зависит не только от
влажности почвы.

Отрицательное — давление — это показатель тех сид, которые
удерживают влагу в почве, н при одних и тех же отрицательных.
'давленнях в разных по механическому составу почвах удержива-

ется разное количество воды. Например, при давлении в 200 см.
(табл. Т) количество удерживаемой воды в глинистой почве соот=
ветствует влажности 37%, в суглинке —21% н песке —4%. Данные
значения влажности характеризуют ППВ. каждой из этих почв, но’
различным значениям констант ППВ и ВЗ соответствует одно н то.
же отрицательное давление у почв разного механического. соста-
ва или иначе, константы почвенной влаги, выражениые о_ величи-
нах отрицательного давления, не зависят от механического. соста-
ва почв.

Стекание гравитационной влаги прекращается ` при давлении
около —0,2 атм, позтому эта величина соответствует ППВ в поч-
ве любого механического состава (отступаения наблюдаются лишь.
в очень грубых почвах). Величине НДП на незасоленных.почвах
ссответствует давление в 0,7—0,8 атм. С уменышением влажности.
от НДП ло ВЗ кривая зависимости давления от влажности резко!
возрастает (рис. 5) н достигает 15 атм.

‘апиллярная влага — это практически единственный источник
снабжения растений водой. Она удерживается почвой и постецен-
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но расходуется —на транспирацию и испарение за время — между
двумя поливами нли выпаденнями осадков. Однако вследствие
того, что подвижность капиллярной влаги и интенсивность ее рас-
ходования зависят от отрицательного давления в жидкой фазе поч-
вы и ее удержнвающей способности, она не вся одинаково доступ-:
на растениям. Можно выделить легкодоступную, труднодоступную,
недоступную растениям влагу и не удержнваемую почвой влагу.
Легкодоступная — это влага_ под давленнем, соответствующим
влажности от ППВ до НДП. Труднодоступная влага — от НДП до.ВЗ л недоступная — меныше ВВ (рис. 5); в почах с повмшенным
содержаннем солей величина НДП должна быть больше.

По величине почвенных констант можно вычислить количество
легкодоступной влаги (ЛДВ) в слое почвы заданной глубины на

| едннице площадн по формуле:

‚ЛДВ=100 #р (ППВ—НДП) м/га, ©)

| гле й — глубина слоя почвы; р — паотность почвы, кг-10%/м3, ППВ
» НДП — в процентах от массы почвы.

`Например, для глины, у которой при давлениях —0.1 н —0,8 ат
и=1 м, 0=1,85 кг10%/® и влажность 45 н 28% (табл. 7), ЛДВ=

| =2300м/га, ля суглннка — 1350 муга и для песка —400 м/га.

ДВИЖЕНИЕ ВЛАГИ В СИСТЕМЕ ПОЧВА—РАСТЕНИЕ
Растения в условиях жаркого - сухого климата `расходуют из

почвы на испарение болышое количество влаги, в ОСНОВНОМ длЯ
регулирования температуры тканей и их обзоднёния. _ Последнее
необходимо для нормального протекания физнологических процес-
сов. Основные запасы доступной влаги удерживаются в почве сн-
лами различного происхождения и величины. Поэтому и в расте-
ниях (в тканях н содержащихся в них растворах) также должны
разоиваться силы, всасывания и отрицательные давления, позво-
Ляющие нзвлекать влагу на почвы.
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Это легко проилдюстри-
ровать на следующем при
мере. Срезанная _ ветка ©
листьями. гермстически. ук-
репляется_в верхнем. конце
длинной трубки, заполнен-

„НОЙ Водой, нижний конец.
которой — опущен в ртуть
(рис. 6). По мер расходо-
вання воды з трубкн. на
транспирацию ртуть будег
засасываться в трубку. Вы-
сота ее подъема_определит
сосущую слу истьев рас-
тения. Этим прибором мож-
но определать сосущую ей-
2у лышь до сравнительно
мебольших пределов.

Величина. сосущей. силы:
н отрицательного. давления
клеточного сока дистьев зна=
чительно больше отрицатель-
ного капилаярного давления
в легкодоступной. почвенной
влаге. Она дая разных куль
турных растений в полевых

6. Измерсие сосущей сязы диспев растений. условНях “ меняется 0т В о
2 ат н мсжет быть значи-

тельно больше, тогда как при налични легкодоступной влаги в поч-
ве отрицательное - капиллярное давление составляет от-—0,2 до
—0 ат (табл. Т)

Поступление воды в растенне из почвы _ через живые клетки
регулируется осмотическими силамн. Взрослая клетка растения
размером в иесколько тысячных долей милянметра.(её можно рас-
смотреть только под микроскопом) представляет собой сложнЫй 0с-
мотический аппарат. Она имеет очень прочную наружную оболоч
жу, выстилаемую изнутри мешочком из протоплазмы, наполненным
клеточным соком, в котором растворены минеральные соли и орга=
нические вещества. Наружная оболочка состонт из тонких нитей
молекул целлюлозы, достигающих сравнительно большой длины —

‚до 1500 А! и образующих в результате перекрещивания тонкопори-
стую сетку. Внутренний протоплазменный слой состонт из еще бо-
лее длинных молекул высокомолекулярных белковых соединений,
образующих полупронищаемую перегородку. Идеальная полупро:

аемая перегородка легко проницаема для молекул Воды н ©-
вершенно иепроницаема для более крупных гидратированных мо-
лекул и нонов растворенного вещества, Перегородка из протоплаз-

ЗА—-вигстрем= 10—’мм.
м

оы ›льной клетке оказывается проницаемой не только для.

щественно одностороннее движение (днффузня) молекул воды из.
`более слабого почвенного раствора в клетку © раствором более вы-

`‘лении. Это объясняется тем, что в клеточном соке значительная

клетки. Оболочки клетки, растягиваясь под действием — осмотиче-

‘осмотическому. Разность между величинами осмотического и тур-.

4)

`где Р—осмотическое давлен ргорное давленне, атм.
`Величнна осмотического давления обусловливается концент-

рацией раствора. и сго температурой н не зависит ни от ПРироды
растворенного вещества, ни от растворителя. Для нездектролитов

`иевысоких концентраций зависимость осмотического давления от
`концентрации н температуры раствора выражается Уравнением:

©

‚где т-масса вещества: М—масса одной холи (мольная масса); о—
бнем. ристворе; К— унинусальная газовыя постоянная, ровная

ВОа Та асеолотя. темперстуре.
Это Уравление по форме напоминает уравнение состояния

`идеального газа, но между ними имеется ряд различий. Газы всег-.
да оказывают давление на стенки сосуда, в который онн заключе-
ны, осмотическое даление можно обнаружить, “когда растоори-
тель (2ода) й раствор“ разделены — полупронинаемой" персгород-
кой. При электроднтической диссоциации растворснного вещества
‘осмотическое давление зависит нс от количества молекул ® сдиии"



це объема, а от общего
ных молекул.

Вычисленное по формуле (5) осмотическое давление (так же,
как и газовое) при концентрации ! моль/л н температуре 20°С,
равно 224 атм, Фактически же данное давленне часто отличается.
9г этой величины, поэтому его определяют по понижению — точки
замерзания раствора. Имеются ` таблицы, в которых — приведена
велнчина осмотического дапления в записимости от концентраци

растворенных вещест.
"Тургорное давление, с‹

чнсла частиц — нонов н неднссоцинрован-

аваемое в основном — наружной. цед-
‚люлозной оболочкой, поддерживает мягкие части растений в нор-
мальном напряженном. состояцин. При уменьшении содержания
воды в клетках уменышается их объем и тургор, листья поникают,
растения начннают `увядать. Однако, если, _ например, _ увядшую
ветку поставить в сосуд © водой, то в результате её засасывация.
тургор. восстановится н листья Выпрямятся. Когда в клетке столь=
No поды, что тургорное давление равно осмотическому, — сосущая
сила равна нулю, т ©. клетка насыщена водой.

`Чтобы. определить сосущую. силу клеток, из янстьев. вырезают
небольшие кусочки, которые _ погружают в пробирки с раствором

сахарозы разной, концентраций, м: определяют, как изменястся х
концентрация. Бели сосущая ‚ Сиа листа больше, чем. осмотиче-
ское давление раствора, лист будет отнимать воду растоора и кон-
цептрация его унеличится, в противном случае раствор станет бо-
лее разбавленным, Осмотическое давление того раствора, концент-
рация которого останется без изменения, н будет соответствовать
<осущей снле листа

Сосущие силы, Которые вызывают поступление почвенной_вла-
т в растение и движенне ее к дистьям, возиикают в наружных жи-

вых клетках листьев и частично — в клетках корневых — полос-

ков,

Лист (в поперечном разрезе) состоит на многих |слоев живых:
клеток и проводящих воду сосудов-жнлок, в которые вода посту»

пает через центральный проводящий сосуд, ндущий внутри стебля,
от Корня. Вследствие испарения _ воды из`клеток наружного слоя
листа в Нх поддерживаются недостаток насыщення. подой, высо-
кое осмотическое давление клеточного сока н значительные сосу-
щие силы. Осмотическое давление передается от варужных клеток:
листа к внутренним и. через всю проводящую воду систему (кото-
рая состоит из трубок, образованиых пустыми мертвыми клетками)
к клеткам корневых Водосков, вызывая иепрерывное поступление

влаги из почвы. Путь, который проходнт вода в растении, состонт`
3 двух участков, не равных по’ длине н характеру _ действующих.
сил, Первый участок содержит _два тонких (несколько мнллимет-
‚ров) слоя эивых клеток — одни в корне, другой в листе. Второй уч
сток, длина которого у травянистых растений обычно достигает нё-
<кольких десятков Сантиметров,—— это проподящая система сосу-

‚дов в центральном цилиндре стебля из пустых мертвых клеток, по.
которым вода поднимается от корней к листьям.

‚ах кория и листа, в которых происходит засасы-
КЫ па лепетонем осмотиисских снл, движение поды встре-

“мачнтельные сопротивления, веледствие чего происходят
" ане потери давления. Движение воды в проводящих сосудах

6Л щается © эначительно менышими потерями напорг.
аннна сосущей силы клеток листьев — это суммарный пока-

тель капилляриого н осмотического _ давлений. Она характери-
'величину отрицательного (всасывающего) _давления,

‚ос должно развивать растение, чтобы преододеть силы, удер-
`ивающие влагу в почве и зависящие от вдажности _ почаы, Кн
|Жооации почвенного раствора н сопротивления, „ возникающет‹
‚ КОа ожени в почнс, черса кории, стобель И аистья. © умень

— Мением влажности почоы. возрастает ̀  численно ак капилаярное,
‚ ак н осмотическое давленне, последнее — в результате повышения

/ конщентрации поченного раствора (особеино резко это проявля
‚ стея при повышенном содержании солей).. аЕ

— * аасоленных почвах у растений до определенного предела п
— маы концентрация ’ осмотичсское дазление клеточиого сока
* ‘чивается сосущая сила листьев (табл. 8 н 9), сосущая сн-

° — лауаиствев достигает предельной величины м вследствие наруше-

аблица 8

аза энспен хличатинна _ при разном._засозении иочны . вазяноктя
С. ...і 3% (ланные Х. Ф Гумаровой), атм.

Сн есвоення пча 19 лОР оеттку‚ %

% й о ъа

ме | ва | опао 1 183 188
0 | 98 | та | —

3 ОНЕ вЦ етв

таблица 9

г ‚Сосущая. ‚юцерны при` 1ой влажности почвы (в % от полной.
й 3 о) (анние Т. Д. Козснимовой), ат

гетационных_сосудах. В поених `условиях,
д содержание солей в вертикальюом профиле. различио и подпержено Эначительных,
сненням, влияиие ы может проявляться менсе четко.

‚ э

г Ё



ния физнологических про-
цессов происходят умень-
шение — интенсивности
транспирации. — При_ снн-
женин влажности от ППВ.
‚до НДП (приблизительно
ло 14% весовых) сосу-
щая снла листьев в 3а-

соленной_почве (рне. 7),
увеличивается на 2,5—8
атм, а при влажности за-

вядания (около 7—8%
весовых) — на 7—8 атм.

У культурных растений
осмотическое — давление

клеточного сока на засо-

‚ленных почвах может до-
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Т. Изменение величнны сосущей шаы листмев в — СТИГаТЬ 80—40 атм. Ес-
замисмост ст вдажности й засоденисти о% — ли ОСМОТИЧЕСКое давленне

ч почвенного раствора близ-
ко к этой — величнне нли

больше, то поступление воды в клетки прекращается (может да-
е пронскоднть отдача воды из клеток), наступает так называемая
`физнологическая сухость почвы

`Сосущая сила листьев зависит не только от Влажности почвы и
концентрации ее раствора, но н от многих других факторов. Она
связана с интенсивностью солнечной раднации, а также температу-
рой н влажностью воздуха, позтому `достигает нанбольшей вели-
чины в полуденные часы, Явления, приводящие к изменению про-
текания физнологических процессов (ветер, облачность н др.), так-
же отражаются на величине сосущей силы _ клеток листвев. Кро-
ме того, сосущая сила листьев зависнт от Возраста (со стареннем
протоплазмы в более поздние фазы развнтия, уменышением ее про-
ницаемости и другими анатомическими н физиологическими изме-
неннями она увеличивается) и вида растений (например, у люцер-
ы в тех же климатических и почвенных условиях она значительно!
меньше, чем у хлопчатннка)

ПОСТУПЛЕНИЕ ВЛАГИ В АТМОСФЕРУ `С ИСПАРЯЮЩЕЙ ПОВЕРХНОСТИ

Испарение воды ` происходит с поверхности ̀  морей, _ океанов,
огер, рех, © влажной почвы н растений. В среднем за год с поверх°
ности. земцого шара испаряется огромное количество воды —520
тыс. км° (5,2-10': тонн). Модекулы воды, переходящие при испаре-
нин в газообразное состояние, должны преодолеть - снлы сцепле-
ния и совершить работу расширения. Необходимая для этого энер-
тия определястся теплотой испарения, т. е. количеством тепла, ко-
торое необходимо затратить, чтобы изотермически перевести еди-

з

и воды в газообразное _ состояние. Теплота испарения
У ир чемпературе 20°С составаяет 586 ккал/кг (2,10° Дж/нт)-

`о обрациом превращении пара в воду — конденсации _ пара —
Пронсходи: выделение поглощенного тепла

9Й ночником знергии, расходуемой на Испарение, является сод.
|счная раднация. Затраты ее на испаренне очень ‘велики ——3-10°
оо 112.610°' Дж/год), что составляет 42% от количества сол:
КОЙ раднации, поглощаемой поверхностью ` Земли. Испаренне

`Нолыо конденсация пара, выпадение осадков в значнтельной мере
Noолжют на процессы теплообмена, идушие на Земае, и на клиМат

ичных природных зон.
РОН НОИОщей: поверхностью _ создается слой, обогащенный

'лами водяного пара, которые, двигаясь в „различных на
равленнях, распространяются в пространстве. Часть этих моле-
а. двигалсь обратио в сторону испаряющей поверхности, спова
"ареходит в жидкую фазу, подвергаясь конденсации. Следователь"

/ о испарение представляет собой результат разности двух встреч-
‚ ных потоков молекул. пара из ЖИДКОти в атмоефору н Обратно

| — вжидкост
ЗЕ нспарснне пронскоднт в ограниченном замкнутом ‚про-

‚ страцстве, например в герметически закрытом помещений, то верез
` екоторое время число молекул, покидающих _ жидкость, будет
` равно чнслу молекул, _возвращающихся в нее, н установится под-
` Вижное равновесне встречных потоков молекул. Количество пара
` в воздухе достигнет максимально предельной величины, и воздух

— судет насыщен паром. Дальнейший расход воды ка испаренне на-
— блюдаться не будет,.
/^ елественных условиях испарение пронсходнт в ОТкрытое

` неограниченное пространство, н молекулы пара непрерывло рас-
пространяются в окружающей среде. Концентрация пара по мере

` удаления от испаряющей поверхиости убывает. Только в слое во3-
оке сатоета я н нескольких санти-

‚ метроо, прнлегающем непосредственно к псперяющей поверхиости,
© ветра, содержание пара может быть

близко к предельному — насыщающему, если эта поверхность дос-
таточно ваежнея (например. свсжеполитая почва). Испареинс.
‘однако, не прекрашается, потому что из этого слоя молекулы пара.
`всё время уносятся ветром в выше расположенные слон атмосфе-

м. Насыщение парами мощных слоев воздуха, вЫсота КОТОрых:

`составляет десятки н даже <отии Мстров, в умёренных _ широтах
оисходит только во время тумана пн дантельного дождя. В ос-

`тальных случаях фактическое содержание пара в атмосферс мель-
‚ ше максимального — насыщающего..

Количество пара в воздухе может быть выражено . величиной.
‘абсолютной влажности (в кг/м?) или давления. Атмосферное дав-
ленне складывается из суммы парцлальных давлений содержа"
`щихся в Ней газов: азота, кислорода, аргона и паров воды. Та
часть от общего давления, которая приходнтся на массу паров во-
‚ды в атмосфере, называстся впругостью пара» Ее выражают в до-

'в котором незаметно вл!



‚лях, атмосферного_давления мл
вешивающего давление пара, или в мидлибарах (мб)!._— /

Если известна упругость 'пара (в любых единицах), Жожно вы-
нслить абсолютную влажность воздуха в кг/м?, пользуясь форму-

„лой Менделеева — Клайперона, заменив. в ней универсальную га-
зовую постоянную удельной газовой постоянной водячого пара

высотой ртутного столба, уравно-

в ©
тде е—-упругость пара; © — удельная газовая постоянная пара (коли-
чество Энергии, которую надо затратнть, чтобы нагреть | кг пара на.
1°); Т—-абсолотная._температура (по шкале Кельвинг).. Если упру-

тость пара. е выражена в мб, а-=0,217 7:кг/м?; если е выражена. в мм,

рт. ст а=0,2897, кг/м,
‚Давление пара, насыщающео ̀  пространство, заййсит от _темпера-

туры воздуха: оно тем. . болнше, чем выше. температура, Вго можно.

вычислить по формуле Магнуса (ё = вд.ш„;%‚ м6) или_найти - по’
‚готовым. таблицам. Содержанце пара в насыщенной атмссфере,`выра-
женое в разных единицах, показано в табл. 0.

Таблица 10

Солержание пара» ‚смщающего. атмосферу

Давление пара, насыщающего . пространство при температуре
‚до 80—40°С, составляет всего 3—7% от общего атмосферного да
‚ления. Однако при дальнейшем увеличении температуры упругость
пара, насыщающего пространство,резко возрастает, При 100°С
она равна атмосферному (760 мм рт ст.), тогда испарение прои‹
ходнт нз всей массы воды — кипение.

В теплое время года фактическую упругость пара определяют:
исихрометром. Стацнонарный психрометр состонт из двух однн
ковых термометров, укрепленных на общем щитке. Ртутный резер-
вуар одного из термометров. обернут влажным батистом, постоян-

та нЕ— оааа ао
НН

40

ауе мюя . этм1,01.1051 мы рт ст. лЗа а, где Па (Паскаль)—.

‚мачиваемым водой из бачка, которая, испаряясь, понижает его
ратуру. По разности показаннй _ сухого и смоченного термо-
В А можно определить фактическую упругость пара в всз-
'е=тео кМ (где ео-- упругость пара, насышающего простран-

ЗА, при температуре смоченного термометра). Пользуясь тотовы-
с отаблицами, по показаниям психрометра определяют фактиче-

скую упругость пара.

О характеристики влажности воздуха пользуются также велнчи-

‘относительной влажности / ==5-: 100 и дефицита влажности

‘неподвижном воздухе _ передвижение пара из области. высо-
`давления ( у испаряющей поверхности) в область более низ-

о давления (чад ней) может происходнть только в результате

›фузни пара н так называемой тепловой свободной конвекции —
нывания вверх более теплых слоев влажного воздуха. Но в
уере всегда проискодит движение поздуха, скорость которого

Мичивается по мере удаления от поверхности. Разная скорость
гхся слоев воздуха и возникающее _ вследствие этого тре-

не между ними и между поздухом. и испаряющей _ поверхностью
приводнт ® нитенсивному перемешиванню потоков воздуха и появ-
ленню вихревых, турбулентных движений. Существенное влияние

‘турбудснтность поздушных течений оказывает _ шероховатость
‚хности — комковатость почвы, густота.и Высота растительч

‘покрова
`результате движения ноздуха, обусловаенного _скоростыю

'и возникающими турбудентными — потоками, влажный в03-
‚ уноснтся с испаряющей поверхности, и го замещает более су-
В результате этого создается и поддерживается_все. время
с ост давлений мара (градиент давлення). непо-

ненно у влажной поверхности и на некоторой высоте над ней,
‘вность нспарения. Однако, поскольку

ь движения. поздушных токов, уменышаясь по мере. при-

(ия К поверхности, становится’ неустойчивой и подвержена
‘ным колебаниям, между скоростью петра, замеренной на

высоте над испаряющей поверхностью (1—2 м), и ско:
›остью испарения пряхой завнснмости ` не обнаруживается. Ско-

юсть испарения обычно измерястся толщиной слоя воды (в мм)
расходованного за единицу времени. Осковные закономерности,

торых зависит скорость нспарения с открытой водной поверх"
+ были выявлены еще в начале прошлого вска (закон Даль

ау е= [0
'!Щ;"Р—.щищ эмпирическая функция, учнтывающая влияние

‚ оао ТРа 9 на пелорение; е,—-упругость насыщенного „пара при
‚температуре, ...щшщ поверхности` (Воды) —средняя за — время.
‚производства расжете; е чактическая. упругость пара в издуле ай‚ испариющей поверхнотью-средняя за о е премяс

3 ) 
а

), ©
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`Испаряемость — это слой испарившейся воды (в мм) с откры-
той водной поверхности за год ии часть года. Величина испаряе-
мости завнент от комплекса метеородогических ̀  факторов: ннтен-
сивности. солнечной раднации, температуры воздуха, количества
выпадающих осадков, их распределення по сезонам года и преоб-
ладающих скоростей 'ветра. Она является суммарным показате-
‘лем аридности климата. В пустынях Средней Азнн нспаряемость
достигает 1800—2000 мм/год, а в западной части зоны _ хвойного
'леса —850—400 мм/год; внутри орошаемых оазисов, в городах нс-
паряемость меныше, чем на прилегающей территории.

`Фантическая велнчина испарения в неорошаемой пустыне огра-
ничена малым количеством осадков, н потому эначнтельно мень-
ше испарясмости. На землях с глубокнми грунтовыми водами она
составляет всего 100—120 мм в год. В условиях влажного климата:
испаряемость меныше выпадающего количества осадков. Испаряе-
мость н ее связь © метеорологическими факторамн нзучают на.
гидрометеорологических станциях в открытых Водных бассейнах
(на озерах), в стандартных открытых ` нспарителях н в специаль-
ных сосудах — нспарнтелях.

`Многочисленными нсследованнями на сельскохозяйственных
опытных станциях установлено, что суммарное испарение с хоро-
шо орошаемого поля (где почва постоянно достаточно увлажнена),
занятого под травы илн другие культуры, образующие сплошной
зеленый покров, в те фазы развнтия, когда происходит активный
рост (накопление органической массы) и плодообразование, про-
текает аналогично испаренню с водной поверхности (т. е. зависит
в основном от метеорологических факторов) н количественно мо-
жет мало отличаться от него. В фазу созревания эта связь у мно-
тих сельскохозяйственных растений выражена слобее или е на-
блюдается вовсе-

Поэтому испарение с покрытого интенсивно вегетирующей рас-
тительностью хорошо увлажняемого поля называют потенциальным
суймарным испарением, а иногда нспаряемостью (табл. ). На-
личне достаточно хорошо выраженной связи между потенциаль-

Табанца П

Величина потенциалыного _ суммарного испарения с ямиернового поля в зоне)
‘устыни.

‘Нснины©_нод]Потсаке, ] —<
моснеы МеБщние вженыне| &

А° в ои жанес

Г 160 136 085У 250 238 о;5м 330 330 1.00К 368 015К 300 Э18 о,90
Ва а 137 085Х 108. 8 080

ным суммарным испарением н метеородогическимн факторами

позволяет установнть эмпирическую зависимость между нимн дая
`разных природных зон.

"На орошаемых землях аридной зоны величина ` фактического
`расхода влаги меныше потенциального суммарного испарения:
вследствие того, что влажность почвы близка к ППВ. только в те-
'чение нескольких дией после полнва, а затем уменьшается до НДП-
Это.объясняется также физнологическими ̀  особенностями н ха*
рактером развития растений, густотой растительного покрова.

ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
РАЗМЕРЫ И СПОСОБЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ

` Водный баланс орошаемого поля в вегетационный пернод. Для
‘того чтобы разработать план подачи воды хозяйствам н решить
ряд других вопросов, связанных © орошением сельскохозяйствен”
ных растений, определяют общие затраты воды, необходимые для
возделывания той или иной культуры, и размеры: водопотребления
‘по отдельным пернодам вегетации — на один гектар л всю орошае-
`мую площадь.
` Осковная часть водопотребления — это расход воды, получае-
‚ Noой растением из почвы, на испарение через листья (транспира-

`цня). Из других статей расхода существенное значение имеют
гющие: испарение воды непосредственно из почвы, поверхност-/ ный сток дождевой, талой и оросительной” воды” за предолы

рассматриваемой ` террнтории ` (участка); внутренний, грунтовый,
‚ сток влаги в подпочву (а пределы корнеобитаемой зоны) н грун”
‚ товую воду.

Нобы обеспечить расход воды по всем этим.статьям, необхо-
` днмо надичие прихода такого же колнчества воды в виде осадков,

‚ полнвной воды; поверхностного и груптового притока со смежных
° Участков,

— Можно считать, что за год количество поступающей на участок
— 22лы приблизительно равно расходу, или создан водный баланс.

'За более короткий пернод времени между поступленнем воды извне
'н расходом на участке равенства может не быть За счет изменения

нутренних запасов влаги в почве. В аридном климате Средней
`рнод и соосадки ВЫадают преимуществсино в зимпе-весенний пе-

| ао н почти полностью отсутствуют _ етом, влажность_почвы ©
Е о осени значительно снижастся, так’как растения детом‚ Васходуют много воды, накопленной в почве в другие сезоны года.Поэтому уравнение водного бал :«лелуайараснсние поднсго боланса территория мо напнсать в

Ос-др--П П, —(е-С,-С)=сБАЙ, ®
‘осадки; Ор--оросительная вода; П,—приток `поверхностный;

е—суймарное испаренне; С,—сток поверхт
в сток внутренний; --АЙ—разница в

: 3 запасах _ влагн В:
‚ ПОЧВе 3а Период, для которого определяется водный баланс.
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Все слагаемые уравнения могут быть выражены лнбо толщи-
ной слоя Воды в ММ либо объемом на единицу площадн в мУ/га
{1 мм слоя воды равен 10 м/га) -

'На опытных сельскохозяйственных станщнях `определение вс
ичины элементов водного баланса — отдельных. слагаемых урав-
нения — ведут обычно на небольших делянках, на которых возде-
лывают растения. Количество поданной на делянки оросительной
воды, естественный поверхностный прнток, сток могут быть дос-
таточно точно замерены на месте с помощью специальных водо-
мерных сооружений: водосливов, лотков, трубчатых водовыпусков.
На орошаемых землях с хорошей планировкой и иебодышим укло-
ном поверхности размеры поверхностного стока осадков обычно
невелики, и во многих случаях имн можно пренебречь. Поверх-
ностный сток поливной воды с орошаемых полей (сброс) связан
с лехникой и качеством полива. Для поверхиостиых способов о-
лива (по бороздам, напуском) он составляет 5-—15% от общего
`количества поданной воды.

`Наблюдения за колнчеством поступающих осадков, температу-
‚рой и влажностью воздуха ведутся сетью станций гидрометеороло-
тической службы во всех климатнческих зонах и районах. Данные
наблюдений поступают в виде подекадных, - месячных, годовых и
средиих многодетних сводок.

`Количество осадков особенно велико в экваторнальном поясе,
тде оно достигает нескольких _ тысяч миллиметров в год. На тер"
раторин СССР сравнительно болышое колнчество осадков выпада-
©7 в западной части зоны хаойного леса (Карелия, Ленинградская
область, Прибалтика) — до 700—800 мм/год. _Найменышее их ко-
личество выпадает в пустынях Средней Азии — до 100-—150 мм/год.
Однако в обращенных на северо-запад предгорьях Средней Азни
количество осадков возрастает с увеличеннем высоты. местности
‚достигая 400—500 мм/год.

`При расчете водного баланса учнтывают не все количество осад-
ков, а только ту и часть, которая поступает в почву н может быть.
использована растениями. С этой целью вводятся поправочные
козффициснты, различные для разных климатических - условий.
Часто из общего количества осадков исключают, таковые менее
мм

'Дая небольших опытных делянок наи участков с глубоким а-
леганием грунтовых вод уравнение водного баданса примет вид.

е=0с+ Ор+АЙ. ©

Если предполивная влажность и глубина расчетного слоя между
двумя смежными. поливами не меняются _нли меняются мало, то
изменение запасов влаги (==АЙ) равно нулю или _ незначительно,
что позволяет им пренебречь. Тогда суммарное нспарение за время
между двумя поливами считают равным количеству Воды, посту-
пившей с осадками н поливом (без сброса).

Дая количественной оценки. изменения
перед, после и между полнвами производят послойное

запасов воды в почве
(обычно

0 см) определение влажности почвы н подсчитывают содер-
‘воды в каждом слое почвы н во всем ее профиле по формуде:

И=100пра, (19)

И — масса _ воды в слое толщиной #(м), тга (пли. м/га);
5 плотность почвы, кг-10%/м?; © — весовая влажность почвы, %:

—^ количественно равно объемной влажности почвы — отноше"
'объема воды ко всему объему почвы, выраженному в %. Этой

зактеристикой почвенной вдажности часто пользуются в Мелно-
вных расчетах. Разность между общей порозностью почвы. и
ъемной влажностью характеризует `процент объема пор, сво-

цных от воды,-— аэрацию почвы. По разности велнчин (Й), по-
ученных в двух последовательных замерах, определяют нзмене-

иие запаса влаги в почве. Мощность балансового слоя (его глуби-
'}) выбирают достаточно большой (2,5—3,0 м), чтобы учесть во3-

можные потери воды в глубокие горизонты:
"Изучение влажноети почвы производят на нескольких харак-
›ных точках поля (пли делянки) с достаточным числом повтор-

й Во избежание болышого объема ручной работы, связанной
пубокнм.буреннем, определение влажности можно проводить на
ную глубину. Контрольные замеры в начале н в конце вегета-

ого пернода, а иногда и.в перноды резкого перелома в инте

расхода влаги и мощности горизонта, из которого она рас-
я, делают на всю глубину балансового слоя В остальное

‘замеры влажности и балансовые расчеты делают до глуби-
з которой происходнт расход основного количества вдаги

чно до 10 м).
зтериалы, характеризующие величнну отдельных слагаемых
“ния водного баланса, имеются больше по хлопчатнику

‚ 19). Из данной таблицы вндно, что суммарный расход воды
шаемых полей в арндной зоне достигает очень большой вели-

Ы, особенно у таких культур, как люцерна, образующих мощ-
ченый покров н хорошо ̀  развитую корневую систему. Глав-

›нходной статьей являстся оросительная вода — до 80——85%.
зусмый запас почвенной влаги, созданный осадками в неве-

1щионный. пернод, составаяет всего ` 10—20%, и еще меныший
нт составляют осадки в вегетационный пернод.

нако при близком залеганни грунтовых вод (менес 3 м) оп-
пь количество воды, фильтрующейся за пределы почвы в

Уптовую воду, и размеры поступления грунтовой воды в Корнс-
немую зону непосредственно в полевом опыте трудно, а нмасто

‘но. Для решения этой задачи: почву помещают в изо-
No снизу и с боков_сосуд — лнзиметр_днаметром 1 М н
сотой 1——3 м, в котором возделывают небольшое коли-

ний и на некоторой заданной глубине. искусственно
зают заданный урозень грунтовой воды. Лизиметр зака-

в землю до уровня поверхности почвы в нем. Отдельно!
УЧет количества поданной в лизнметр снизу грунтовой Воды

У поливной и их расход. Чем ближе к поверхиости уровень.
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трунтовой воды и выше испаряемость, тем больше ее расход на
испаренне. При глубние задегания груйтовой воды 1—2 м она со-
ставляет `основную часть расходуемой нз. лизиметра ВОды
(табл. 13)-

'Из таблицы вндно, что суммарный расход воды на хлопковом
поле при глубнне залегания грунтовой воды 1 м, & на люцерновох
поле до 2 м значнтельно выше, чем при глубине залегания грунто-
вых вод 3 м.

`Уменьшенне величины нспарения с уведиченнем глубины зале-
тания грунтовой воды с 1-—2 м до 3 м на хлопковом поле сказы-
вается гораздо резче, чем на люцерновом. Доля грунтовой воды
в суммарном расходе воды на однородных суглинках Пахтаарала
с хорошо выраженными капиллярными свойствами значительно!
выше, чем на тяжелых слонстых глинах Ферганы. При близко рас-
положенных несоленых грунтовых водах можно уменышить подачу
полнвной воды за счет использования грунтовых вод, Это особенно
хорошо видно из табл. 14, данные которой получены в совхозе
Пахтаарал в полевом опыте. Глубина стояния грунтовой воды на
опытных участках весной была 0,7—0,8 м, а осенью увеличилась
д0 2025 м.

ВОДНЫЙ БАЛАНС В НЕВЕГЕТАЦИОННЫЙ ПЕРНОД.

Основное количество осадков в Средней Азни выпадает в осен-
не-зимне-весенний сезон. Поступленне влаги в почву в это время
превышает величину суммарного испарения даже в самых засуш
ливых районах вследствие поннжения температуры воздуха и Уве-
‘личения его влажности

После прекращения _летних поливов почва в сентябре-ноябре:
снльно высыхает, н её влажность в метровом. слое составляет не
более 0,5 ППВ. Особенно сильно пересыхает самый верхний гори-
зонт. Естественный ход изменения содержания влаги в почве в не-
вегетационный (осенне-зимне-весенний) пернод нмеет поэтому по-
ложнтельный характер. Запасы влаги в почве увеличиваются
(величнна +=АИ в уравнении нодного баланса нмест знак плюс).
В результате происходнт промачивание почвы на различную глу-
бину, увеличение мнкроагрегатности и улучшение _ проннцаемости
почвы вследствие значительных колебаний температуры и влаж-
'ности. Существенное эначение имеет зяблевая вспашка.

Влага, запасенная в поче в невегетационный пермод, имеет
большое хозяйственное значение. При достаточном количестве она
позволяет получать дружные вскоды семян возделываемых куль-
тур и оттянуть срок первого полива. При глубоком (до 1,5—2.0 м)
промачивании почвы растения могут использовать эту влату даже
летом. Однако сравннтельно большое колнчество осадков в нсве-
тетацнонный пернод выпадает лишь в предгорьях н в поясе под-
торных наклонных равнин (в Узбекнстане, в основном в Ташкент-
ской н части Самаркандской областях,— около 300 мм). На
плоских равнинах Средней Азнн сумма невегетационных осадков.

48

авляст 80—150 мм. Часть поступающей влаги (40—50%) в
ой зоне расходуется на нспарение в невегетацнонный пернод:

этому запасы влаги, создаваемые там невегетационнымн осадка-
ми составляют всего 400—800 /га
М! Малое количество осадков, налнчие в осенне-зимний сезон по-

‘ительных температур воздуха не позволяют накапливать в поч-
"пеобходимые запасы влаги, проводнть доброкачественную зяб-

пахоту и получать нормальные всходы посевов. Чтобы
‘нить последствия недостаточного естественного накопления

широко применяют запасные осенне-зимние и предпосевные
нане полнвы:

`Для того чтобы довести влажность всего корисобнтасмого слоя`
вы до ППВ, запасные поливы проводят различной, обычно

`большой (1500—-2500 м%/га), нормой в завнсимости от дефицита
`вдаги в слое почвы глубиной до 1,5—2.0 м.
" условнях жаркого сухого климата на землях с близким зале-
‘ннем груптовых вод, интенсивно расходуемых летом на испаре-

ие, в почве пакапливаются легкорастворимые соли — хлориды
аты натрия и магния. В зимне-ранневесенний перноды вслед-

`ствне слабого испарения н ничтожных расходов воды на транспи-
`"рацню в почве преобладают нисходящие потоки воды над восхо-
`Дящими и Возникает в разной степени выраженный обратиый про-
цесс рассоления ее верхних слоев. Вынос солей в бодсе глубокие
`горизонты почвы (в достаточно большнх количествах) пронсходнт

"поясе предгорий н подгорных наклонных равнин, где в невеге-
`тацнонный период выпадает сравнительно ` большое количество
осадков, которые в низких местах — в ПОЙмах н нижних террасах.

ых долин, в естественных пониженнях — промачивают всю,
чно увлажненную снизу капиллярной _водой почву и ВЫБОсят`

начительную часть накопленных в жаркое время солей в близко
‘алсгающие грунтовые воды. При условни хорошей отточности
рунтовых вод (налични хорошо проводящих воду крупнозерни-

грунтов и достаточного нх уклона, которые обычно имеются ®
‘почвенно-климатическом поясе) Здесь формируются пресные:

слабо минерализованные грунтовые воды, развиваются луговой
оцесс почвообразования н незасоленные почвы.

‚ В низменных равнинах н шлейфах конусов выноса зоны пусты-
и соли недостаточно вымываются осадками. Затрудненная отточ-
ность грунтовых вод (нз-за малых уклонов и наличия груптов ча-

© тяжёлого механического состава) н раскод нх в основном на
ине приводят к развитию солончакового процесса с образо-

засоденных в разной степени. почв, грунтовых вод, подсти-
их грунтов. Орошение и сельскохозяйственное освоенне этих

`требуют прозедения комплекса мелноративных работ: пла-
поверхности, устройства искусственного дренажа н кали-

й промывки, обычно большими нормами.
@ орошаемых землях низменных равнии зоны пустыни бла-

ММТНЫЙ для растений солевой режим почвы поддерживается:
ззми в вегетационный н невегетационный перподы. В жаркое



время и осенью вследствие расхода большого количества грунто- При полевом опредедении суммарного испарения. методом вод-
в0 воды на испарение в верхних слоях почвы происходнт накопле- ого баланса задачу можно решить двумя способами. Первый спо-
нне легкорастворимых солей иногда до вредных для растений раз- б состонт в том, что решают уравненне водного баланса, опре-
меров (сёзонное засоление). Распределенне этих содей в почвен- беляя все статьи прихода н расхода кроме испарения (формула
ном профиле в значительной мере завнсит от вида возделываемой у нтог правой части уравнения считают равным величине нспа-
культуры и уровня агротехники. На полях, занятых пропашными рения. Здесь велнчина `суммарного испарения является единст-
культурами, ` макопление солей в самых' верхних слоях |поч- ‘иным нензвестным, определяемым из уравнения водного баданса.
вы вследствие испарения из нес влаги выражено эначительно Второй способ основывается на прямом опредедении расхода воды

‘ынее, чем на люцерновых полях, где доля транспирации в сум. ‘Почвы путем проведения систематических замеров вдажности ‘
марном’ нспарении больше и влага расходуется преимущественно ‚сд, после н между поливами. Замер влажности начинают, когда ‘
из более глубоких слоев почвы. `состояние почвы после полнва позволяет брать пробы буром и і

Для ликвидации сезонного засоления проводят промывные по- к гравитационной влаги в основном прекратился, промочны —
ливы, в основном в осенне-зимний невегетационный период. При (ву до заданной глубины. Определенне влажности почвы ведут.

У, РУ ‚ посл‹ У! У, ‚
товую воду нли выносятся за пределы орошаемой территорин, ) |-—3 дня, затем реже, При этом неучтенным остастся расход вла- .
Схема расчета вытеснения солей из почвы строится с учетом прове: арение во время проведения полива через 1—2 дня после
дения работы в несколько этапов: первый — доведение влажности ег чания. Чтобы определить расход влаги из почвы за время|
в зоне аэрации (выше уровня грунтовых вод) до ППВ; последу- ‘начала одного полива до начала следующего, по полученным за-
ющий — вытеснение почвенного раствора количествами воды, про- ‚а влажности строят кривые зависимости вел! ы исла) яъ пр : р !
порциональными ППВ,— формула Л. П. Розова:: времени , экстраполируя их до даты начала полива, опреде-

ННЕ ( `Обоим мстодам водного баланса (косвенному и прямому). при-
где ППВ — предельная полевая влагоемкость, м?/га; т — содержа- ши специфические ошибки. При косвенном методе, когда глав-
ние. пппып в почве псрок\л промывкой, м3/га; п —коэффициент, при `ная расходная статья — суммарное испарение — не замеряется, @&
нимаемый равным от 0,5 до 2,0, хвлясется результатом определения остальных статей, непозможно

`оценить достоверность полученных результатов. Кроме того, в рас-
` ходную часть уравнения подного баланса входят некоторые потери.

СУММАРНОГО ИСПАРЕНИЯ поправочных коэффициентов (КПД. полива). Это связано с тем,

нениз водвого Ояйнсятполя, УН АПерНЫНЕтИЕНОв СПрАеННЕ ко- ь коркобиасмой, зоне Иэ еразиомерного увлежистия
аННЕа ДЕт 6е ‘поеруноея ол Част ПОДОНОЙ па ог огы можст рокочия

1. Метод водного баланса — прямой и косвенный. \ глубокие слои — в подпочву или быть потерянной в результате
2: Граднентный метод -— прямое нмеренне потока.пара,.нду- оу ооонных утенек в сбросов, а также другиын путям

'щего от исперяющей поверхности в атмосферу: ж ь ?1""“”" НЕНЕа тОорОелеТ ОЕа
етод теплового баланса —- косвенное определение величины ‚ п обрен аза значительной трудосыкости Этой работы No

испарения по затратам тепловой энергии. ‘спьшей точностью опредеения расхода влаги в начале полива.
ЗОАоО ПоОкОКТ ОНЕ величенне точности этого способа _ достигается _ использованнем

‚рных датчнков влажности почвы,
возметодом водного баланса можно определить суммарный расход й е результаты могут быть получены _при решении задачи

У ра всех нн основных статей прихода и расхода е способами‚ из которых косвенный будет основным, @ пря-
в естественных условиях (на опытных участках нн помещая по% — кох ая поч- —- контрольным, Отношение величины суммарного испарения,зу ® различные, ссуды и создая Фолее аи менсе пормальные ЧЕННОЙ крмым. способом, ® таковой,. полученной хосвенных
Уломия для развития » них растенит). Использование этого ме- ‘столом, характеризует величину поторь воды на поле при поливе,
тода даст хорошне результаты, так как, выбрав достаточно мощный эицнент полезного действия (КПД) полнва. КПД. поли-<лой почвы, можно пеключить Ряд Приходно раскодных „статей ‚а определяют также ках отнотстне колнчества поданной на поледяц ›го баланса, особенно водооб оды к количеств ‘ленной в корнеобита нв. По-между почвой и близко залегающими груптовыми водами, с ° еа

я



следняя представаяет собой разность между. содержаннем влаги
в корнеобитаемом слое почвы до и после полнва.

Величина ошибки в размерах суммарного испарения, получен-
ных методом водного баланса, составляет 10—20%. При использо-
ванни лизиметров точность получаемых результатов значительно
выше. Особенно хорошне результаты получают в взвешиваемых
‚лизиметрах, которые являются единственным надежным. способом
изучения суммарного нспарения на землях с баизким залеганием.
груптовых вод, расходуемых на испарение.

`Однако дая обеспечения нормального развития в них растеннй
(корневой системы. н наземных органов)_требуется устройство л!

знметров достаточно больших размеров. Такие лизиметры с почвой
весят нескодько тонн —10 н более. Сложные устройства для взве:
шивания акзиметров удорожают их стронтельство и. исследования.

В последиее время предложены лизиметры с гидравлической
системой измерсиня веса. В них почвенные монолиты помещают в
плавающие на воде контейнеры (металлические сосуды), н изме-
ненне содержания влаги в почве определяют по степени погруже-
ния контейнера относнтельно уровня воды в наружном.баке. Вел
чина вертикального _ перемещения — плавающего — контейнера
регистрируется автоматически самописцами. Ошибка при этом спо-
собе составляет доли процента.

Трудности, связанные с изучением — влажности почвы в пол‹
часто не позволяют получить достаточно надежные результаты, К
недостаткам распространенного теперь способа изучения влажно-
сти почвы следует отнести: большой объем н трудоемкость работ
по ручному буренню для взятия образцов. из всей толши почвы,
необходимость каждый раз произнодить буренне на некотором
расстоянни от предыдущего, что не дает возможности следить за
дицамикой влажности в одной и той же точкс, производнть буре-
ние в пернод проведения полнва н сразу после его окончания:

'Избежать этих недостатков можно косвенным определеннем.
‘вдажности почвы с помощью различных датчиков, постоянно (и в
'время проведения полнва) находящнхся в почве на разной глуб
не. К таким датчикам относятся _ тензнометры, блоки сопротивле-
ия здектрическому току и нейтронные вдагомеры.

`Тензнометрами определяют величниу отрицательного давления
почвенной влаги в ннтерваде 0—! атм. т. ©. при изменении влаж-
ности почвы от насыщения до 0,6 ППВ. Они.состоят из тонкопо-
ристого керамического сосуда, погруженного в почву и соединек-
ного наполненной водой трубкой © манометром (вакуумметром),
по которому отсчитывают величину отрицательного давления (со:
сущую силу) в почве (рис. 8).

›локи сопрогивлення `электрическому _ току — это `небольшне
бруски из пористого матернала (гипса, стекловолокна или нейдо-
а), в которые плотио вделаны два электрода, подключаемые &
переносному прибору, являющемуся источником электрического
тока и показывающему величниу сопротивления току. Оно зависит
от количества поглощенной.блоком: воды из почвы п, следователь-

в

`от влажности почвы. Бло-
ш можно нзмерить и не-

ольшую влажность почвы —
о козффициента — завядания

(Е 15 атм). Показания, полу: — Ялотнжйх.
`‘чаемые с помощью — этих дат-

ков, отстают по времени от
ического эзменения влаж-

‘почвы на 15—20 часов.
‚внснмости. между сопротнв: — УБоцуянетр

гном току н влажностью поч-
‘определяемые © помощью — ИкуТУ<7Т“<]

›в, менее достоверны, чем Почба
‘ные, получаемые тензиомет- айс

Работа — переносного ней-
пронного влагомера основана

а опредедении. интенсиеностн
‘сяния быстрых нейтронов.
состоит из трубки, в КОТО-.

‘иместся _ раднодктивный.
т быстрых нейтронов ®

счетчик: медленных нейтронов.
Трубку (Шуп) опускают д0

ой глубины в постоянную.
ольшого днаметра — сква-

эжину в почве. Так как атомы
`водорода: почвенной влаги об- ‚
ладают значительно большей способностью замедлять н рассей:

ь быстрые нейтроны, чем другис атомы, ннтенснность рассеяния
`быстрых нейтронов (количество образующихся. медденных нейтро-
'нов) связана с влажностью почвы, что позволяет эмпнрически
`устанавливать зависимость между влажностью почвы н ПОКазания-

`М счетчнка.^а еречисленных сташиюнарных способов косвеного опреде-
ления влажности почвы на месте нанболее точными являются мето-
а рассеянных нейтронов и тензнометрический. Последний, однако,
ае возможность определять влажность почвы в сравительно

больших пределах —на среднесуглинистых почвах от Ё!д
(примерно 14—16% от массы) до полного насыщения (35—4 %):

огда отрицательное давление блнзко к одной атмосфере н влаж-
ъ почвы уменьшается до 0,55—0,6 ППВ (на средних суглин-

` ках —12—15% от массы), в тензнометр проникают пузырьки ПОЁ
а. он перестает работать и требуется его перезарядка. водой.

` Чтобы по косвенным локазателям определнть содержание вдаги
очве в кубических метрах нли процентах (что НУЖНО для рас-

‘чодного баланса), производят тарировку. показаний аюбого
ника по влажности, полученной в результате прямого определе-

мее высушиваннем образцов до постоянного веса. Для этого В
з

эца

8 Тензночетр аля спредедения_отри-
ательного давлетия в почвених



одном и том. же лельй ‚НО МоТо Пяр алеТКО 1ВеЛУт прямов гопредедение ‚й, однако, на правильном представлении физической сущности
показания датчик Десса, о! имеет важное значение н заслуживает дальнейшего

Для у ен! аравоДах рн объеме райет отрые.остовиые змеры

жуточные —- косиенным по показаниям Датчихов Протарировае и `Метод теплового баланса определения:суммарного испорения
во врем; н ‘новных 3 К : ыю время проведения основных замеров. 'Из косвенных способов замера суммарного испарения следует!

Градие! , ‚ гановнться на методе теплового баланса. Сущность его заключа-.
‘радиенгный метод определения сужмарного испорения я в опредедении количества тепла, затрачиваемого на непаре-

„К, прямим мегодам определения суммарного непарения отио я а низисжании по нену пеличины испарения, Дяя оценки коли-
также градиситный метод измерсиия потока водиного пара н пп ватрачноасмого на испарение, рассматриваются статый

ндущего от испаряющей _ поверхности в атмосферу. Ок позволяет ‚нхода н расхода энергии, поступающей на поверхность, и соста-
(стся уравненне теплового баданса:

рассматривать турбулентный перенос пара не как обмат с пара ущий.обменлааг мсязу «кстаряющей почеряностию н атмосфкрой (то изсея лан нри нспользовании формулы Дадьтона), а как процесс, иц- где & — раднационный баланс поверхности; ё — поток скрытого

Ё\

тен {
тенснолость которого пропорииональна градиейтам влажности, за ‘пла в атмосферу, связанный с испареннем (здесь 1 — скрытая Ё

З ЕОТРНЛК, ‚ Тепдота испарения, е — пеличнна суммарного испарения) ; Н — тур- Е
`При расчете испарения. этимт методом. (теоретическое обосн л а в атмосферу. (теплообжен между поверх-нне которого да нова- будентный поток тепла в атмосферу |(те у повер:

НЕ ищшухг: :г-:-:: ;›А\юу: ‚‚ЁЧ‚“."Ё:‘„’;„?Г .“;‘3&”‘“"“”” в приземном ью и атмосферой); В — поток тепла в почву (теплообмен в
‚ ают, что неличина потока пара за мадый про- ос)межуток вре , р лочуе),

НнТ лО ПЕЫ поРерености МЕЖЕт:быту ВЫрАЖена ЕДднственным. нсточником ‚ энергии, поступающей а эемную
у поверхность, является солнечная раднация. Она составляет толь-

е=—к() ® ко часть коротковолновой (днапазон длины этих волн от 0,2 до/
! * (12) к) солнечной раднации, приходящей к верхней границе зем-

тде к(2)—коэффициент турбулентной ди 3 ой атмосферы, Часть её отражается обратно в мировое простра!
‘стоянне от УечтаеНАй: :фу Диффусни; г— вертикальное рос- ство (главным образом облакамн), часть поглощается газами ат-

гряющей. поверхности; 92 — граднент содержания. влаги мосферы: (и примесями) — в основном ` молекулами воды и угле.
® д“г›'‹\У"“ 'их. Часть солнечной раднации рассенвает-.

Разделив переменные и проннтегрирова! `ся, меняя направление, поэтому всю поступающую радиацию делят
пна ввраесо о ооа ая (О анн алоть — И ат п росониуе (Олю кно о по ло стищ Амул) УЮ Фор- от вссго обширного небосвода). При безоблачном небе на прямую

ае `Раднацию (в зависимости от высоты стояния солния). приходится
ее ЕеЦт/мес, нн мм/о), до 80—90% ее общей. интенсивности. Если соднце закрыто даже

О `тонкими облаками, прямая раднация уменьшается до нуля. То же
тдё ау—а — пронсходит на рассвсте и закате солица. До земной поверхности

где а, —-й; — разность содержания пара в воздухе (кг/м?) на двух ` доходит в среднем около половины _ всего количества. ‘солнечной.
высота Заавысогах 21 н 4 м). Значение коэффициента у находнт эмпири- `раднации, приходящей нз космоса. Однако эта средняя величина

`Удобнее пользоватьс! ` существенно менястся в зависимости от ШИроты местности н КЛИ-
аться аналогичной формулой Д. Л. Лайхтмана, `матических зон. Так, количество суммарной раднашии, поступаю-

где величина ку зависнт от средней скорости ветра @ (м/сут): ‚ щей на поверхность суши, на Крайнем Севере 2510° ДЖ/смёнгод, @
0,06 аатр ` в Ташкенте -— 5910° Дж/см?-год, м она больше в сухих зонах, где
На Оте оо ВЫУ (13) ‚ облачность мада

ал "Досоитшая земной поверхности прямая н рассеянная солнечная:
В АелНЕШЕНОЙ найо: `раднащия ие вся_ею поглощается, а как уже отмечалось, частично

осВслодетиле МОлод оазиости элочений номеремых лыгч упру о наажасов Эка часть иапсстна как эльбедо п состоваяст да
ост пара ла, дебольших расстояннях н пеобходимости в саяЗн ` зеленой растительности 15—20%. Кроме того, из поглощенной
чааних ородзволить точные эамеры приходится пользоваться слож ‚ Земной поперхностью энергии часть возвращается в атмосферу В
ыми, приборами в проводить тщательные паблюдения. Несмотря встречных потоков длинноволнового (4—40 мкм). излучения.

ний совершенствуется, граднент- ‘естоо поглощенной поверхностью раднации минус количество
ный метод не нашел пока производств В‘роизводственного применения. Основан- злученной обратио н составляет раднационный баланс -
“ 5



х
Поглощенная земной поверхностью раднация превращается в

тепловую энергию_поверхности. и потенциальную Энергию пара.
`которые вызывают образование ндущих от пОЗерхиости Потоков
тепла — явиого, связанного с теплообменом. между. поверхностью
м етмоеферой, н скрытого потока тепла в водяном паре,

‚Дая определения величины испарения е методом тепдового ба-
-данса, удобно воспользоваться нссколько измененным. уравиенией
з оуен

#в
аТботатЫ,

01 (мм/мин), (15)

тде. & — раднацонный . баланс, кад/смёммин; В — поток _ тепла в
почву, кал/см®мии; Ср —- теплоемкость _ воздуха, _ кад/мград; А

- перепад температуры, _ град; А — перепад — влажности воздуха,
г пара/г воздуха (безразмерная пеличина); & — скрытая теплота
парообразования, кал/град.

'Для замера & пользуются различными балансомерами, основ.
ной деталью которых являются зачерненные с обенх сторон пла-
стинки, устанавливаемые горизонтально на небольшой высоте от
поверхности. На них сверху поступает коротковолновая. соднечная
раднация, а снизу —- нстречная_длинноволновая раднация от
ларяющей (подстилаюгцей) _ поверхности. Создающаяся _разность
температур измеряется термопарами. На малых высотах она про-
порцнональна. раднационному балансу. Теплообмен в почве В нзу-
чается путем наблюдений за профилем _ температуры почвы е по-
мощью специальных _ термометров и определения — теплоемкости
почвы. Его можно также определнть балансомерами, построснны-
ми примерно так же, как и радиационные балансомеры. А и Ае
изучаются с помощью пар психрометров, из которых один устанав-
ливается непосредственно над испаряющей поверхностыю, а_ вто-

ой -— на пысоте 1-—2 м от нее._Агрофизическнм НИИ системы
АСХНИЛ разработаны почвенные тепломеры (ис требуюшщие

специального _ определения теплоемкости _ почвы), граднентомеры:
‘дая измерения Аг и Ае и радиационные балансомеры.

`Методтеплового баланса определения суммарного нспарения
дает во Многих случаях достаточно надежные результаты. Однако
в орошаемых опзисах нормальное уменышение температуры возду-
Ха от поперхности. почвы вверх часто нарушается: она убывает в
обратном направлении от атмосферы к почве (температурная: нн
версия). Поэтому почва в течение длительного времени может
получать тепло из воздуха, и на испарение расходуется _ больше
тепла, чем его содержится в раднацнонном потоке. Такой же резуль-
тат может вызвать крупномасштабный боковой приток тепла (ад-
векция), связанный с перемещением синоптических снстем. Истин-
ные пределы использования этого метода зависят от МНОЖества
Факторов, которые еще недостаточно изучены.

`Опнсанные экспериментальные методы. определения _ величины!
‘суммарного испарения имеют свои достоинства, но нанболее на-

56

° й *

ным и простым из них является метод подного баланса, полу-
ший широкое распространение. В тех случаях, когда этот м-
не дает надежных результатов, например, на землях с близко!

‘сположенными к поверхности груйтовыми водами, расходуемыми
испарение, нли с маломощными, подстнлаемыми гадечииками
амп а также в ряде других случаео, целесообразно проводить:

‘илексные исследования © использованием - методов водного н
плового баланса.

Расчет суммарного испарения
Рассмотрение физической сущности процесса влагообмена по-

азывает наличне определенных зависимостей между величнной
арения н такими метеорологическими факторами, как дефицит

‘иости воздуха и его температура, интенснвность солнечной:
‘нации, поступающей на поверхность, н продолжительность све-
ого дия.

`Определенное сходство существует также между величиной нс-
ния © хорошо увлажненной _ почвы (как голой, так и занятой
‘ирующей растительностью) н испаряемостью с открытой. вод-

‘поверхности (табл. 11). Это нмеет важное практическое зна-
, так как последнюю `легко ` замернть в специальных сосу-

`дож-испарителях, а затем после введения поправок, получаемых.
ма основе экспериментального определения испарения. из. почвы,

‘ользовать для расчета,
`Наличие зависимости между испареннем и метеорологическими!

зами. послужило основанием для разработки приближенных
особов расчета водопотреблення различными сельскохозяйствеи-

и культурами и вывода экспериментальных формул. В качест-вс примера приведем формулу И, А. Шарова:
амн (6)

@ — суммарный расход воды за весь вегетационный _пернод,
; е — коэффициент — водопотребления — сельскохозяйственной.

ьтурой, рассчитанный на 1°С; ®# — сумма среднесуточных тем-
атур воздуха за пернод вегетации, °С; ® —- число дней всгет;

ионного пернода.
'За рубежом широко используются формулы, выведенные Тори-

сйтом, `Блейни и Криддлом, Кристнансеном м др. Формула
нн и Криддла нмест следующий Виде

о-К 07
щ

© / — месячное водопотребление; К — эмпирический_козффици-
е сельскохозяйственной. культуры; { — среднемесячная темнера-

Р — месячное количество световых часов, % от годового ко-
а.
расчета по этой формуле приведены таблицы значений К.

!ных культур и значений Р с учетом широты. местности,

5



В формуле Кристнансена величина нспарения определяется в
зависнмости от Количества — поступающей солнечной раднации,
среднемесячное значение которой находится по прилагаемым таб-
‘лицам, рассчнтанным для разных широт.

`Удовлетворнтельные результаты. по этйм эмпирическим форму-
лам получают в тех условиях, где опн выведены. Использование
нх в иных условиях приводнт часто к серьезным ошибкам.

В СССР широкое распространенне получна метод расчета о-
‚допотребления сельскохозяйственными культурами А. М. Адпеть-
ева, прошедший дантельную экспериментальную проверку в нашей.
стране н за рубежом.

Этот метод оспован на том, что суммарный расход воды с поля,
занятого растеннями, пропорцнонален величине испаряемости в ана*

‘логичных природных условиях и определяется введеннем попра-
вочных. биоклиматических _ коэффициентов (зависящих от вида
сельскохозяйственной культуры н климата), которые находят пу-
тем постановки. специальных экспериментов на участках, типич-

ных для разных природных аон,

В общем виде предложенная для расчета зависимость выража»
ется так:

е К (18)
где е и ву—соответственно _ суммарное испарение и. испаряемость за

некоторую`_часть. премен за весь — Вегетационный пернод, мм
Ко--биоклиматический. козффициент.

Измерение испаряемости н упругости пара непосредственно на
покрытой растительностью поперхности нполя наи температуры:
(для определения упругости насыщенного пара по ней) представ
ляет значительные трудности вследствие того, что испарение и

транспирация пронсходят в мекотором слое довольно большой
мощности, внутри которого велнчины этих характеристик подвер-

жены_значительным колебаниям в пределах небольших расстоя-
ннй. Поэтому вместо граднента давления пара (по разнице между.
его упругостью у испаряющей поверхности и над ней) используют
данные наблюдений метеорологических станций за величиной де-
Фицита_влажности. воздуха, измеряемой на некоторой высоте
(обычно 2 м).

Полученные уравнения для определения испарения представля*
ют собой эмпирические зависимости от дефицита влажности, тм-
пературы воздуха и вида сельскохозяйственной культуры.

Всличину нспаряемости еа за некоторый пернод времени (за
месяц нли год) принимают пропорцнонально сумме среднесуточ-
ных дефицитов влажности воздуха: еожй5 (где & — эксперимен-
тальный козффициент пропорцнональности; @==е'о—е —- разность
между насыщающей упругостью пара при температуре ̀ воздуха на
высоте 2 м и фактической упругостью пара в атмосфере на той же
высоте)..

`Испаряемость часто также определяет по формуле Н. Н. Ива-
нова, учитывающей и температуру, н дефицит влажности воздуха:

в !

0014 (25--0-(100-—г), (19)

|где ео — испаряемость, мм/месяц; / — среднемесячная температура
воздуха, °С; г— среднемесичная’ относительная влажность возду-
а, %.

"Биоклиматический _ коэффициент в формуле (18) ` определяют из
`отнощения К, (фактическое _ испарение) _ берут по имею-
щимся на опытных станциях данным. Полученные значения К, могут
‚затем. быть использованы. для территорий, где нет или недостаточно!
`экспериментальных данных, но обычно имеются данные наблюдений

‚метеорологических станций за температурой _ н влажностью воздуха.
‘слательно размеры испаряемости, рассчитывасмые только по

метеорологическим факторам, корректировать по величинс потел:
циального суммарного испарения разных сельскохозяйственных

) растений в различных зонах, считая се равной пеличние испарения
1 влажности почвы, близкой к ППВ (осрвые 1-—2 дия посяе по-

‚лива)..
`Биоклиматический._коэффициент _ для _ определения фактического
‘марного — испарения учнтывает различные факторы. (биологиче-

климатические, _ почоенно-пидрогеолсгические), _ характериые
‘анного _ природного _ регнона. _Для Европейской _ части СССР,

‘где выращиваются в основном зерновые культуры, Ка==0,65-—на севе?
‘западе и К 0,4—в южных районах.
В зоне иедостаточного и нсустойчиного — увлажнения _факти-

ина суммарного испарения. составляет около 50% от
‘ряемости.

В аридной зоне интенсивного орошения_сельскохозяйственных
нльтур, © длительным вегетационным периодом и большими по-

ивными нормами, биокаиматический коэффициент изменяется &
‘висимости от вида сельскохозяйственной культуры, длительности

ационного пернода и почвенно-гидрогеологических _ условий
`Так, коэффициент, завнсящий от вида сельскохозяйственной куль:
ТУры, принят дая`хлопчатинка 0,65, для люцерны 0,88, для куку-
УЫ н джугары 0,55,

Следует отметить, что величина водопотребления меныше испа-
` рЯемости, так как влажность активного слоя почвы (откуда рас-
`Тения, берут осповное количество воды) за пернод. Между двумя.

‚ Выпаденнями осадков или двумя поливами опускается ниже ППВ,
значительное влияние оказывают особенности развития растенни

` Время образования сплошного `зеденого покрова и возрастные из-`Менения, приводящие к уменышению интенсивности транспирации
Установлено, что интенсивность суммарного испарения с полнтого

Я убываст по мере просыхания почвы. В первые дни после по:
1а уменышенне скорости испарения происходит очень резко, &
м медлениее. По данным Г. Г. Решстова, полученным в Сур-

'Вьннской области УЗССР, в 1-й день после окончания пер-‘полнва на испарение было израсходовано 120 мууга сут, через



%

4—5 дней испарялось 87 муга сут, а на 11-Й день после полива — е— поступление грунтовой воды в зону корнеобитания,
всего 38 мга сут. ут. е — испаряемость, мм/сут; е — основание _ натуральных.

Скорость испарения с орошаемого поля очень мала (практи- ‘арнфмов; т — коэффициент, зависящий от характера грунта н
чески равна нулю)‚ когда содержание воды в активном слое по ‘азы развития растений; А — глубина залегания грунтовых вод, М.
вы соответствует влажности завядания (ВЗ) н происходнт разрыв. Расчеты испарения грунтовой воды следует сопоставлять с дан-
сплошности потока капиллярной влаги. Скорость испарения дости: ‘ыми лизнметрических наблюдений в аналогичных природных ус-
гает нанбольшей велнчицы (равна интенсивности потенциального ‚нях. Практический ннтерес представляет также расчет суммар-
суммарного испарення), когда ‘движение влаги в почве незначи: ого испарения по данным наблюдений за испарясмостью с откры-
тельно ограничивается `удерживающими силамн и израсходован- ‘водной поверхностн. Простота замера в испарителях делает
ные порцни воды быстро восполняются новыми. Это происходнт этот мегод доступиым для применения во всех природных зонах, &
в том случае, если в активном слое почвы влажность равна нли. `при. пспользовании стандартных испарителей, собяюдении правия
болыьше ППВ (последнее наблюдается во время полива и в первые. х установки и эксплуатации позволяет получить достаточно о-
2—3 дня после его окончания). эшие резудьтаты. Точность определения бноклижатических коэф-

Согласно экспериментальным данным, зависнмость скорости ццентов зависнт в осчовном от качества. н объема имеющихся
испарения от влажности почвы в днапазоне от ВЗ. до ППВ носит кспериментальных работ по определепию фактического расхода
линейный характер. Поэтому приняв, что скорость испарения ® воды, прозодимых на опытных станциях н в хозяйствах. Величи-
Этом днапазоне меняется от 0 до предельной (потенциальной) вс- ‘ошибки при расчете среднемесячных значений этих коэффици
личины и её зависнмость от влажности носит лннейный характер, |ентов составляет 15—20%.
можно записать: т

ое е опеделение своков. и ноРм полизов РАЗЛИЧНЫХ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.

`Для разработки режима орошения необходимо установить сро-
(@ значит и число) полнвов н количество Воды, которое нужно

`Затратить на каждый полив и за вссь сезон, чтобы создать благо-
приятный водно-солевой режим и получить высокий урожай возде-

`лываемых сельскохозяйственных культур. Сроки поливов опреде-
яются продолжнтельностью времени (межноливным периодом),

которое будет израсходована поступившая на пое вода, н вла-
`Эжность почвы в корнеобитаемом слое (нли в той его активной

асти, из которой пронсходит оснозной расход воды). уменышится.
`результате нспарения от нанболышего возможного. верхнего пре-

ла — ППВ до нижнего допустимого предела — НДП.
Всличина полнвной нормы (объем воды, подаваемый за один

полнв на однн гектар) зависит от количества легкодоступной вла-
‚г которое почва может _ удержать. Количество _легкодоступпой

(продуктивной) влаги, которое почва может накопить в слое @
@ площади 1 га, можно подечнтать по сходной с приведенной вы-

`Формулой (3). При расчете полнвной нормы учитывают также

тде е — фактическое нспарение за единицу времени; г— суммар-
ное потенциальное испарение определенной сельскохозяйственной
культуры в конкретных природных условиях за единицу времени;
No — фактическая влажность почвы.

Здесь го зависнт от климата и вида сельскохозяйственной куль-
туры, а коэффициент при ео — О характера н влажности почвы.
Как установлено многочисленными экспериментальными иселедо-
ваниями, оптумальная предполивная влажность для болышинства
сельскохозяйственных растений составляет 0,6-—-0.8, а влажность
завядания 0,4—0.5 от ППВ. Следовательно, величнна коэффици-
ента при ео перед полнвом должна приниматься от 0,25 до 065 н
за весь межполивной пернод меняться от | до этих значений. Для.
хлопчатника и других сельскохозяйственных растений установлена
различная оптимальная предполивная влажность для основных
фаз развития, н соответственно по фазам будет меняться козффи-
цинент при ез-

Существенное значение при расчете может иметь оценка рас-
хода грунтовых вод на испаренне, особенно в условнях аридного
климата. Как уже отмечалось, он зависнт от ГЛубины. задсгання
вод, характера почвы, внда растений, климата, величины испаря-
©мости. Найти зависнмость величины мспарення грунтовых вод, : @2)
достаточно точно отражающую суммарное влиянне такого большо-
го числа факторов, трудно: ; -Де

С известным приближеннем рассчнтать величину капиллярного Ъ п— полнвная норма, м%/га; п— КПД. полнва, который
ит от техники полнва, качества его проведения. н подготовки

й к поливу; в производственных условиях при поливе по бороз-
`КПД. полива равен 0,6—0,7, на опытных делянках — больше.
умма всех полнвных норм составляет оросительную норму»

подпитывания корнеобитаемого слоя ПОЧВЫ ` можно по формуле
С.Й. Харченко:

—а еь



подаваемую за весь сезон. Сумма межполнвных периодов опреде-
‚ляет продолжительность всего ороснтельного сезона.

`Чтобы определнть велнчину поливных, ороснтельных _норм н
сроков полива, необходнмо правильно выбрать глубину. расчетного
‚слоя и оптнмального НДП.

Выбор глубины расчетного слоя почвы дяя определения поли
ных норм. Глубину й по которой рассчитывают полнвную норму
(расчетная глубина увлажнення), увязывают © мощностью кор-
невой снстемы растений в разные фазы нх развнтня. Поэтому нор-
мы разанчных поливов разные. Скорость испарення также меня-
ется по мер развнтия _ растений и увеличения температуры, что

‘обусловливает и разную продолжительность межнолнвных пери-
одов.

`Рекомендации по выбору расчетной глубины увлажнения раз-
работаны на основе многолетних исследованнй различных органн-
заций._В СоюзНИХИ (©. Н. Рыжов, В. Е. Еременко, М. П. Мед-
внс, С. А. Гильднев) принята слёдующая расчетная_ глубина
‘увлажнения почвы хлопкового поля: до бутонизации —0,5 м, в пе
риод бутонизации —0,7 м, в пернод цветения и плодообразования —
1.0 м и в пернод созревания — (,7 м. При залегании грунтовых
вод на 2—3 м от поверхности расчетная глубина должна быть
0,4—0,5 м. В институте «Средазгипроводхлопок» расчетную глуби-
ну увлажнения принимают 0,8—1,0 м. Этими же расчетными глу-
бинами пользуются н при определении полнаных норм н предпо-
ливной влажности для других полевых культур. Многие нсследо-
вателн допускают однако значнтельные отступления в выборе
расчетной глубнны увлажнения почвы.

`Данные по расходу влаги из разных по глубине слоев почвы:
показывают, что при определении мощности слоя для расчета по-

‚ливных норм необходима большая. его дифферснцнация. Из табл. 15,
построенной на основе фактических наблюдений, видно, что надо

Таблица 15

Расхо возы из разных слоев почвы хаопкового п за весь оросительный сезон

Н зожансо слох Средия ПЛО обей оадчоеть | сколько ра расм
еа ее ле НЕ.

| баоол аЕН
| я
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) хотя бы два раза промо-
чить почву на глубину
более 100 см н однЫ
раз — на всю максималь-

о возможную глубнну
‘развнтия кориевой систе-
мы н лаже Ннескодько
`больше — до 1,5—2,0 м,
учитывая возможность 067
мена капиллярной. влаги ©
‚ нискинуин слоя ми

`Промачивание _ почвы
эна губилу 1520 м в
вегетацнонный пернод вы-
полнять довольно Трудно
из-за увеличения плотно-
‚сти пахотного слоя. почвы

и ухудшения ее прони- 9. Фактиссыя предподимая вложсть вн
Задчости под “влинцем — ое Андекикого ра (о Й» К- Билмй)
полнвов и МеЖДуРядНЫХ

обработок, а также
вследствие увеличения ннтенснвносги расхода влеги по мере
‘развития растений и повышения температуры. Это приводнт к по-

` нижению фактической величины предполнвной влажности на по-
‚лях колхозов и сопхозов в самый напряженный по температурным.
‘условиям. период даже в передовых, добивающихся высоких уро-
аст хозяйствах (рис. 9). Промачивание почвы на глубниу распро-

‚ странения корненой снстёмы следует пронзводнть в невегетацион-
ый. пернод в виде запасных поливов, когда этому благоприятст-
вуют метеорологические условия н состояние почвы. Рекомендации

` по выбору глубины слоя для расчета поливных норм в вегетацион:
ный пернод пеобходимо уточиять на основе изучения. материзаов
‘послойного расхода влаги из почв в разных природных условиях
ля разаичных сельскохозяйствеиных культур.

1мбор глубины расчетного слоя почвы для опредедения сроков
'полива. Обычно глубина слоя почвы, по которой определяют Ё
`одннакова с той, по которой определяют поливную норму. Исполь-
‘ование при расчете дайных влажности нижних молодинамичных

) глубоких слоев почвы (60—100 см), где сравнительно высокая:
— влажность почвы несущественно меняется в межполивной период

‚(кабя. 15), недостаточно характеризует нстинные условия снабже-
'Мя растений волой, так как в верхних слоях почем (0 40-—60 см)

/ влажность в теченце межнполивного периода меняется в широких.
`пределах — от ППВ до 05 ППВ н растения _значнтельную_ часть

(СЖПоливного периода вынуждены расходовать только бедные
‚питательными эдементами растворы глубоких горизонтов почвы.
|Очевндно, эти два парамстра -— глубина расчетного слоя пОч-

ВЫ Для вычнсления поливной нормы н для определения НДП —
че быть обязательно одинаковыми и средняя влажность,
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того слоя, по которому рассчитывают полнвную норму, должна
отличаться ог средней влажности слоя, по которой ` определяют
‘срок полива н НДП.

'Имеющиеся немногочисленные экспериментальные исследова-

ния подтверждают нецелесообразность определения НДП в слое
Ночвы большой мощности. В эксперименте (табл. 16) по средней
Ваажности почвы одной н той же глубины определялн полнвную
порму No срок полнва. В фазы до цветения н созревания эта глу-
нна была О. м, а в фазу цветення н плодообразования — варьи-
‘розала в указанных в табл. 16 пределах. С увеличением глубины
Расчетного слоя число поливов уменышается, в средняя величина
Ролнвной нормы возрастает, составляя соответственно 940, 1250

о1720 мууга уведичиваются абсолютные и удельные затраты во-
‚ды н уменьшается урожай.

Таблица 16

число познюае и затраты воды пуи разной гяубине. расчетиго са (оалные
" аы оОНА МРа й

`Урожай, а, | лоы[снубння асча цасло полиюй| . Оросительня

100 т
150 5

200 5

Определение оптимальной предподноной ваажности и режима
орошения в вегетационный период. Одна_из основных задач, Noо-
торая должна быть решена при изучении режима орошения и раз-
работке рекомендаций по его применению, — определение велич!
Н оптимальной предполивной влажности почвы (т. ©. допустимого
мижнего порога ее, когда необходимо начинать очередной полиы
и дальнейшая его задержка приведет к снижению урожая). Эту
Задачу решают путем постановкн полевых экспериментов © вари-
антами разной (средней в заданном сло почвы) _ предполноной
влажности — от 0,5 ПЛВ. до 0,9 ППВ. Результаты полевых опытов
Затем анализируют и. оценивают по развитию растеннй н урожай-
мости, удельным затратам воды на единнцу урожая и экономиче-
ским показателям.

'Варианты © разной величиной предполнвкой влажности нзуча-
юют по основным фазам развитня растений. Так, для хаопчатника
определяют оптимальную предполивную влажность почвы дяя трех
основных фаз развития: до шветения, в период цветення-плодооб
разования и созревания. Позтому результаты пслучаются в виде
трехчленной схемы режима предполнвной влажности: например
78.570--60-—— три величины оптимальной предполивной влажности
7
о фазам, % от ППВ.

“

От велнчины предполивной влажности и глубины слоя, по ко-
орону'определистся сс сроднее эначение, зенсят срокн, Чнсло н
тормы полинов. Позтому каждой скеме режима влажности почвы
норМыствует определенная _ схема режима орошения — распреде-
Соиня числа полнвов по фазам (например 2—4—1). Согласно этой
пене бежима орошенкя должно быть дано всего 7 полнвов: 2—
о цветения, 4-— в пернод цветения н плодообразования н — В
Х од созревания, Дая трав количество поливов привязывают К
поа укосов. Например, схема орошсиия 1-—2-—2-—2—2 ля лю-
“Роны показывает число ноливов в промежутках между КОЖДЫМ
последующим укосом.

'Оиммальныя предполнвная влажность почвы, как н размеры
`водопотребления, зависит от `особенностей развития каждой куль-
оры, ее хозяйственного использования и природных условий (кли-
1а характера. почвы), а в условнях аридного климата —н от
Мубнны задетания н минерализащии _ грунтовых од так ка ИХ
испарение может достигать большой величнны

'Рассматривая эти. зависнмости, можно установить следующне
`закономерности. Общая закономерность проявлястся в увеличении
Зоопотрабления — чнсла поливов н оросительных норм — в более
жарком и сухом климате, а также у культур с более длинным пе-
жар инонным ‘периодом, мощным развитнем. куста. н орневой. сй-

` ‘чемы, Оросительная норма любой полевой культуры, вырашивае-
` мой в одно н то же календарное время, значительно больше в
Средней Азни, чем в Европейской части СССР. Люцерна в одних
Кбтех е природных условиях расходует больше воды, чем хлоп-

‚ Чтник, вследствие того, что у нее более мощная корненая система,
Зучше развиты испаряющие органы и большая продолжительность

‚ итенсивной всгетации.
уга закономерность состонт в наличии определенной связи

‚ между водопотребленнем, оттимальной ваажностью почим В раз-
'ные фазы развития растений и характером. формирования исполь-

* хозяйстве урожая.
— Дая группы растений, урожаем которых является зеленая мас-
са (анстья, стебли), выращиваемая в течение всего теплого.
пернода н используемая на сено или зеленый корм, уровень влаж-
ности почвы должен быть сравинтельно высоким м_ почти не ме
чяться на протяжении. весго пернода вегетации. Величина водопо-
требления этими культурами хорошо отражает ход нэменения
метеорологических факторов. Так, у люцерны оптимальная предпо-
ливная влажность составляет 70—80% от ППВ в течение всей
пегемаци, продолительность междолимных периодов за нитен-

то нспарения сравиительно небольшая, особенно в самое жар-
Я, н число поливов варьирует в пределах 8—13, между.

‚ Мощная корневая снстема позволяет ей расходо-

!
|

} / на глубоких горизонтов, что требует больших полнвных
! 1 оросительные нормы люцерны 8—12 тыс. м/га. Уро-

‚При таких оросительных нормах на люцерииках второго-
од8 Достигает 200 шга и больше.



Для второй группы полевых растений, урожаем которых явля-
ются зрелые зерна, водокно, крахмал и сахар корнеплодов и стеб.
ля, масло семян, установлено, что для высокого выхода продукции

необходнма несколько меньшая предполнаная влажность почвы по.
сравнению с влажностью для трав и культур, возделываемых на

снлос, н она должна быть строго дифференцирована по фазам
развития растений. Особенио явно это проявляется в пернод созре-
вания растений. Если в это время це снизнть влажность почвы,
урожай можно вообще не получить, Сахарный. тростимк в сухих
тропиках обильно орошают, но За ® месяца до уборки его пере-
стают полнвать, чтобы повыснть сахаристость стебая. Люцерне,
возделываемой на семена, дают.в 4—5 раз менышее количество по-
‚ливов н поддерживают невысокую предполнвую влажность почвы.
С рисовых полей в фазу созревания зериа сбрасывают. воду и по-
нижают уровень груптовых вод. В схемах режима орошения хаоп
чатика и других культур © длинным вегетационным. пернодом пре-
‚дусматривают уменьшение предполивной влажности. в фазу созре:
вания. Нанболее распространенная схема предполивной `влажности
хлопчатника —70: , при которой растение получает 7 поли
вов обычно по схеме 2—4—1 с общей оросительной нормой 6.
75 тыс. муга. Такце затраты воды могут обеспечнть урожай
35—50 щга

Результаты исследований показывают, что разные сорта хлоп-
чатника предъявляют неодннаковые требования к предполненой
влажности: По данным М. П. Медниса, скороспелые сорта.хлоп-
чатиика более требовательны к воде, чем. позднеспелые; они поло-
жительно реагируют на увелнчение предполнвной влажности в
первую фазу до 75% от ИПВ, тогда как позднеспелые позволяют
понижать ее до 65%, Пределы, в которых может меняться пред-
полнвная влажность незасоленных почв в пернод до созревания
растений,—-65—75% от ППВ. При уженышении предполивной влая
ности в первые две фазы развития хлопчатинка до 60% от ПЛВ про-
мсходнт заметное _ снижение урожайности, но в фазу - созревания
такая влажность является оптимальной. Оптимальная схема пред-
поливной влажности у кукурузы на зерно примерно такая же, как
и у хлопчатника, но нз-за более короткого вегетационного периода
число полнвов н оросительная норма у первой меныше.

У растений рассматриваемой группы, у которых урожай созда-
ется в процессе созревания, динамнка расхода воды в течение оро-

сительного сезона достаточно хорошо отражает измекение напря:
женности метеорологических факторов только в пернод интененвной
вегетации, @ в фазу созревания указанная зависимость выражена
менее четко или вовсе не обнаружнвается. Это особенно хорошо!
Заметно у культур с коротким вегетацнонным пернодом в условиях.
канмата с большой продолжительностью _ тепдого времени. На-
пример, у зерновых культур созревание и резкое уменьшение тран-
спирации в Средней Азни приходнтся на время очень высокой тем-
пературы и сухости воздуха.

аоы тений — раннего и позднего картофеля,

ооотм сочннм плодом, требующих высокой влажности почвы, а-
Ва терно литенсноное подопотребяение с середины н о КонцА
Риода созревания плодов. т Н

"а9иянне разной влажности почвы на развитие растений в
е раиние фазы выражено менее четко. Однако бодее высокая

Вбность в ней в первую фазу развития обнаруживается _до-
ое оааа
Вола это положение отрицается рядом нсследователей, рекомендую-
е одинаковую предполнвную влажность от Всходов до начела
`соарсвания, Это, вероятио, объясястся тем, что при ранних поли-
ох пронскоднт понижение температуры почвы и уплотнение па-

/ хотного горизонта, оказывающне вредное влиякне на молодые
растения. Требуемую высокую влажность почвы в первую фазу'
`Развития: растений следуст создавать путем проведения запасных
Коливов, при которых отпадает необходимость в проведении слиш-
ком ранних вегетацнонных поливов.

@ земях с близким залеганнем грунтовых вод уже на не-
‘солышой глубине постоянно сохраняется высокая влажность поч-

`вы. Если груптовые воды находятся на глубнне 1—2 м от поверх-
`ности, 1о на глубине 0.5 м и ниже влажность почвы равна ППТВ
‘члилвыше ее. У растений с глубоко залегающей корневой системой
наблюдается резко выраженное увелнчение её массы в верхнем
‘полуметровом слое, откуда происходнт основной расход воды на

`испаренне н создается эначительная дифференциация влажности В
‘вертикальном профиле почвы. В верхних слоях она может пони-
`жаться. до влажности завядания при очень высоком содержании.
влаги ниже.

`Однако убывание влажности почвы — ее понижение до НДП-—
`происходит здесь значительно медленнее вследствие притока ка-
пиллярной влаги из ннжних горизонтов. Поэтому срок первого по-
‘лива наступает значительно позже. _ Если на землях © глубоким.

‚ залеганнем грунтовых вод полив необходимо давать хлопчатиику
с то на землях с близким залеганием — в нюне нли даже В.

— начале мшоля. По этой причине значительно увеличивают время
между Каждым поливом, в результате чего число поливов сокра-

‘щается, Для хлопчатиика оптимальными часто оказываются схемы,
‘режнма орошения, в которых в фазы до цветения и в пернод созре-

ния полнвы совсем ие предусмотрены, а в фазу цветения-плодо-
‚образования —1—3 полнва, что сильно снижает величину ороси-
‘тельной нормы (обычно она от 1,5 до 35 тыс. муга). В то же время

общий расход поливной и грунтовой воды, как правнло, выше, чем
ма землях © глубоким залеганием груптовых вод.

С увеличеннем чпоступления грунтовой воды в корнсобитаемую.
зону и расходом её на испаренне повышается концентрация поч-
венного раствора н сосущая сила листьев. В результате возникает
иеобходимость разбавлять концентрацию почвенного раствора —
поддерживать болес высокую влажность почвы, Поэтому предпо-

°



ливная влажность на подверженных сезонному. засолению почвах
хлопчатника в фазы до цветения_ цветение-плодообразование не
должна быть меньше 75% от ППВ (в ряде_ псследований её оп-
лимальная величина составляла 80% от ППВ). Рекомендуемые
схемы предполивной влажности в этих условиях 75—75-—65 н
80-—75-—65, Для люцерны оптимальная предполнвная влажность
составляет 80 н 85% от ППВ.

'На подверженных засолению землях с близким стояннем сндыю
минерализованных груптовых вод важно создавать поливами. слой
пресной грунтовой Воды и нё допускать интенсионого притока ес
в корнеобитаемую зону. С этой целью уведичивают, вегетационные
поливные нормы. на 20--30%, но не бодее чем на 0,2—0,25 от ве-
‚личины испаряемости:

'На землях © большим количеством егкорастворимых.содей в
корнеобнтаемом слое почаы, накопившихся в результате сезонного

засоления. или общего, содончакового процесса, необходимо, кроме
лого, проводнть невсгетационные промывные поливы, рассчитан-
ные на то, чтобы пытеенить почвенный раствор в груйтовые воды.
п дреножную сеть

Ча водопотребление и режим орошения се: ›скохозяйстве ых

ультур оказывают влняние также особениости. почвы н подстила
ющего групта: мощность _ почвы, механический н агрегатный. е
состав, надичне слонстости, плотность н общее строение. профиля:
Суммарное влияние псех этих характеристик, отражающееся на х
рактере движения влаги в почве, обуслованвает разную проница
емость, — способность накапливать и удерживать влагу. Об
оценка всех этих характеристик на основе почаенных с
в принятых масштабах затруднительна и не всегда дает достато
надежные результаты, Закономерности, отражающие ваняние этих
почвенных . характеристик, можно сформулировать лншь в общей
форме, а именно: на егких (супесчаных, песчаных) почвах, под
стилаемых с небольшой глубины грубыми по механическому, со-
ставу слоями н отличающихся высокой проницаемостью, вследствие
возрастания потерь поднвной воды иеобходнмо уменьшать полив-
ныс пормы, увеличивать число полнвов и оросительную порму

`Дая установаения сроков полнва наряду с величиной вдожно-
сти’ преддагается учитывать и другие показатели —= величииу. со-
сущей снлы листьев. растений. Поднв_следует производить в том
случас, когда опа увеличится ̀  до допустимого верхиего предеда,
характеризующего определенный уровен
транспирации.

'Изучение этих верхних пределов проводилось многими нссле-
дователями для разных сельскохозяйственных культур. В качест-
ве примера в табл. 17 привсдены данные исследований С. А. Гиль-
дисва, из которых следуст, что время очередного полива необходихо
назначать тогда, когда, сосущая сила листьев хлопчатника дости-
гает 19-—14—16 атм в соответствующие три фазы развнтия. Сосу-
щая сила листьев зависнт от многочнсленных ` Сиологических,
метеорологических и почвенно-мелноративных факторов, вследст-

пряженности. процесса.

Й Таблица 17

‚ оаинине лу стосовой азнанния сроко повиня ( данные С А. Гьлнсм)

_анные снонявложость 3 ст ПИ в сср Г::::г::к:::. Угеканость | а
— 7о— 60 ППВ ТО Зо ОИ атН о 00‘ТВНЬ ЕВ

в— Ц— мы 324=0| ® | 8

е пелнчиной н влажностью почвы отсутствует до-

СТаТОЧО о как едииственный показатель для определения сроков
Эт ©а оеделесообразно. В то же время_ данные по опредедению

— Пеличины сосущей снлы` листьев являются Ценным. дополнитель
ВЕ ааателем потребности. растений в поде н будут полезны

° рн окончательном выборе оптимального режима орошения.
`Промывные поливы в невегстационный период

‘Чтобы лнкондировать сезонное засодение (накопение к осени
„збыточного количества солей на орошаемых землях), ежегодно

— проводят профилактические промывки. При мелиорации засолен-
Ных испспользуемых земель н солончаков осуществляют капиталь-

— ныё промывки. Для расчета промывных норм пользуются эмпири
° ческми. формулами, построснными на МЗУчеНий В ПОЛеВЫх

— \условнях н лабораторнях динамики выноса содей. Их рассчитыва-
1‘‹?"" банницу проммнной. воды вли вычисляю обратную вель:

° чнну-- количество затраченной воды на ВыКОс еди
° МИ кажфнщсит выноса. Величина промывной нормы зависит
‚ от изодного н допустимого предела содержания. (не оказывающе:
‚ о вуедного вльяния па растсия),легкорастворимых созей в почее
— и коэффициента выноса. На последний влияет характер ПОЧВЫ,
° аан онн в понвс и почнениом расторо н поглопеннЫх катио-

`нов. В тяжелых слонстых почвах затраты поды на выное единнцы
`массы солн эначительно больше.

) Предельное (допустимое) содержание легкорастворимых солей.
‘активном слое почвы зависит от типа засолення, которое опреде-

`лястся отиошением содержания нонов СИ’ к нонам 50’, в водной
вытяжке. Для хлорндно-сульфатного _ типа _засоления, нанболее.

`распространенного в Средией Азни (С\/$О,=0,2—1,0)‚ предельное
т Ж-“Ё _гбщ:.-ю количества. леп‹ъарп;:опииих сплсйі\свстим›

| ег 03—045%, а по нону С!-—0,01—0,02% к массе сухой почвы в
@ м; дая. ‹ущ...іиот типа засоления ‹снзо«и‚г›‹д‹›пу

шее общее содержание легкорастворимых ̀  содей — до
0510% в дая клорндиого (С50,>2.8) —029.

`Более интенснвно н в первую очередь вымываются з почвы

хлорнды, содержание которых быстро уменьшается уже в первые
ы проведения промывки. В сильно Засоленной почае, содержа-



щей болышое количество поглощенного No, при длительной про-
мывке в результате обменных реакций между Са труднораствори
мого сульфата гипса н поглощенным ноном Noа могут образоваться
‘легкорастворимые сульфаты. Вследствие этого содержание легко-
растворимых солей в почве может оказаться несколько болышим,
чем. их находят в ВОднОЙ ВытЯЖКе, приготовленной из_ почаы: до
промывки. В результате _обменных — реакший, пронсходящи
время промыоки, наблюдается изменение физических свойств п
вы — ее подопроинцаемости.

‚Для ликопдации сезонного засолсния орошаемых поча рекомен-
дуют промывные нормы ог 2 до 5 тыс. муга. Более 50% ‘орошае-
мых земель Средней Азни нуждается в таких пернодических про.
Филактических промывках. При освоении ненспользуемых средие.
м снльнозасоленных, нс очен» тижелых по механическому составу
почв применяют промывные нормы 10-——15 тыс, м%/га, Содончаки и
сильно засоленные почвы, тижелые по. механическому составу,
приходнтся промывать нормамн до 40—50.тыс. му/га. в течение не:
скольких сезонов. Эффективное проведение промывки. засоленных
почв возможно лишь при хорошей планировке поверхности и нали-
чин дренаж:

РАНОНИРОВАНИЕ РЕЖИМА ОРОШЕНИЯ!

Получаемые на опытиых станциях и в хозяйствах в резудьтате
экспериментальных нсследований материалы по режиму орошения
можно рекомендовать лишь дая природных условий, сходных с© та
ковыми. опыта: по климату, гидрогсологии й характеру. почь. По-
этому базой для разработки режима орошения кроме специальных
исследований служит также природное районирование территории,
7 ©. выявление зависимостей. между водопотреблением, сельскохо!
зяйственных растений и различными природными. факторами.(ве-
‚личнной солнечной. раднации, температурой. поздуха, сго сухостью,
глубнной. и минерализацией грунтовых _вод, механическим. состах
вом п мощностью почвы). Пользуясь этими Зависимостями, @ так-
же исходя. из объема имеющихся экспериментальных исследований
матерналов по районированию территорни, состава и длительности
наблюдений за внешними условнями, в которых онн проводнлись,
пронзводят расчет режима орошения для каждой природчой зоны
и района.

`На/землях нового орошення расчет стронтся по зависимостим,
полученным в аналогичных природных условиях. Данные по опти:
мальному режиму орошения корректируют в адмимистративных 06-
‚ластях н районах для увязки потребности плановых площадей всех
сельскохозяйственных Культур в воде с объемом и расходом воды,
получаемым из нсточника орошения. Увязку делают по годам © раз:
ной подообеспеченностью: средней -— 50% подообеспеченности, для
сухих лет —75% и для влажных лет — 25%. При необходимости в
результате корректировки уменышают количество полнвов н оро-
‘сительные нормы против оптимума, разрабатывают дополнительные

о

по экономни. воды, уменышению потерь н ИСПользо-
итовой и сбросной волы.НОЙ и оказателей для.районирования террятории п

ы условням зависнт от ее географического _ положения
Ла и геоморфологии. В условнях Средней Азни оменение

‘Отинеских факторов обусловливается широтной н высотной 30
‘тыю. В широтном отношении территорию Средней Азни де-

т 'зоны: северную, центральную и южную. По характеру
з Моной (высотной) зональности в той части, где развито

шенне, ее делят на две основные почвенно-растительные зопы:
оОН оокстрааридную и пустынно-степную аридиую. Они разли

‚ ПА оДдасно, отастой, соотоннй ростиель ох
ча кими породами, подвижностью, минерализацией грунтовых

е ', почвами.
ОНИ — это тромадная низменная равнина (Туранская

ость), занимающая 2/3 территории Средней Азни, © абсо»
‘отметками поверхности до 150—200 м над уровнем моря.

Ми возвышениями в местах. выхода древних коренных
С глубокими: впадинами. Климат этой зоны. характеризуется
‘высокими детиими температурами, крайне малым количест-
садков (75—150 мм/год) и сухостью воздуха. Раститель-

с эжесткие полукустариички, приспособленные К жиз-
эвиях медостатка влаги и большого содержа! солей в

атеринские — породы - преимущественно › мелкоземистые
‘нальные отложения, в раздичной степени _ переработанные

› покатые равиины с конусами выносов и межгорные долины ©
лю п:‹ирптист›‹пии 200—900 м, широкой лентой опоясываю-

›ную часть страны, Здесь выпадает 200-—500 мм/год осадков.
`весной образуется сплошной покров травянистой эфемер-

гительности, заканчивающей вегетацню н выгорающей К
и (степной пернод). после чего продояжают развиоаться
‘которые представители пустынной флоры. Материнские

ды — пролювнально-аллювнальные отложения, тонкие н гру-
`особенно в верхней части, с наличнем. галечника..Груптовые

ее подвижны н характеризуются пестрой, но менышей ми-
зацней. Почвы этой зоны — сероземы: светлые, типичные и

0геолого-мелноративная характеристика обенх зон завиент:
чзости залегания грунтовых вод к поверхности и:нх участия В
›бразовании. По' этим признакам выделяют _ автоморфные

кнм залеганисм грунтовых вод и гидроморфиые, фор-
16сЯ при слабом влиянии груптовых вод (глубина 2—3 м),

е 'влиянии (глубина 1--2 м) н избыточном влиянни (глу"
бина менее 1 м)

п



Гидроморфным почвам поясов типичных н темных сероземов,
образующимся на нижних террасах речных долин н в понижениях,
свойственно развитне лугового процесса, богатой, все лето веге-
тирующей растительности и повышенное содержание гумуса. В
поясе светлых сероземов и в зоне пустыни на гидроморфных почвах,
развивающихся в подосах питания грунтовых вод из рек, ирригаци"
онных каналов и других источников, преобладает содончаковый
процесе и образуются засоленные почвы н солончаки. При ороше
ник н опреснении этих почо поддерживается близкое стояние грун-
товых вод полнвами и возникает выраженный в разной стелёни
процесс сезонного засоления и потребность в периодических про
мывках. Наличие дренажа н правильный режим орошения. позво
ляют значнтельно ослабить интенсивность сезонного засоления и
получить нормальные урожан сельскохозяйственных.культур

Гервые работы по районнрованию режима орошения в привяз-
ке к административным областям были выполнены В. М. Легоста-
евым и Б. С. Коньковым по матерналам изучения фактических
размеров Водопотребления в хозяйствах, © привлеченнем. данных
экспериментальных исследований. Позже в связя © укрупненнем
хозяйств и совершенствованнем агротехники на основе новых ма-

терналов исследований проводилась корректировка режимов оро-
шения по административным областям,

Работы по режнму орошения в Средней Азни ведутся различ-
ными научно-нсследовательскими и проектными организациями
применительно к широтным почвенно-растительным. (высотным)
зонам н выдленным внутри них гидрогеолого-мелиоративным рай
снам, называемым. гидромодульными районами. На основе этих
работ, базирующехся на экспериментальных исследованиях сеь-
скохозяйственных опытных станций и хозяйств определяется ре-
жим орошения. В институте «Средазгипроводхлопок» произведен
расчет режима орошения для бассейнов рек Сырдарьи н Амударьи
© использованием зависимости водопотребления от испаряемости и
коэффициентов, учнтывающих вид сельскохозяйственной культу-
ры, продолжительность оросительного сезона и особенности гидро-
модульных: районов. В нем даны величины оросительных норм. по
каждой культуре н распределенне их по месяцам в процентах для
каждой природной зоны и гндромодульного района; Пример раз
работки режима орошения по двум областям УЗССР. приведен ®
табл. 18 для центральной широтной зоны. При определении вели-
чины оросительных норм для южной зоны вводят коэффициенты
Ц0 а для сежерной —088_-05.

ыс по оптимальному режиму орошения, разрабатываемые
по здминистративным областям и районам, используются в основ-
ном для составления хозяйственных планов водопользования н во-
лоделения между хозяйствами, районами н областями, управле-
ниями оросительных снстем прн проведении работ по эксплуатации,
переустройству н стронтельству нрригацнонной сети. Режим оро-
шения, рассчитенный по широтным н поясно-высотным зонам, из-
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ходит примененне и при проектировании новых ирригационных‘объектов. -
Величины поливных и оросительных норм приводятся по каж-

‚дому. гндромодульному _ району, _ характеризующему достаточно!
‘большую по площади единицу. В хозяйстве (колхозе, совхозе)
обычно выделяют 12 и реже больше гидромодульных. районов.
`Предлагаемые сроки и нормы полнва являются осредненными. ха
рактеристиками для площади в несколько тысяч гектаров, Для
конкретиых полевых участков онн служат лишь некоторым. ориен-
тиром и должны уточняться по показателям, получаемым в резуль"
тате наблюдений за растениями и влажностью почвы на каждом
лоле с помощью датчнков влажности (устанавливаемых на глубину
30-—50 см), почвенных щупов, а также рефрактометров (определя-

‚ юЮщих концентрацию клеточного сока в листьях)..

ТЕХНИКА ПОЛИВА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.

История возникновения орошаемого. земледелия _ насчитывает
многне тысячелетия. В течение этого пернода _ происходнло посте-
пенное совершенствование известных с давних времен. поверхност-
ных способов полива: затоплением, напуском, по. бороздам и гряд-

кам — джоякам (поверхностно-самотечное орошение). В. довольно
‘больших размерах применялось подпочвенное орошение грунтовы-
мн водами в сочетании с поверхностными поливами, Лишь с сере--
‚днны последиего стодетия начали широко применять механизацию
м автоматизацию полнва н новые способы орошення: дождевание,
капельное и внутрипочвенное.

Применение поверхаостных — полнвов основано на раздичных.
‘способах распределения воды, поступающей на поле из. мелких
‘оросительных Каналов, и регулирования струй, стекающих по по-
верхности и искусственным земляным. руслам (полосам, бороздам
трядкам) или наполняющих замкнутые площадки. На’поле вода
`лодастся по идущим параллельно друг другу на расстоянии от 200.
до 800 м ороснтельным каналам. При полнве по бороздам н напу-
‘<ском (на посевах хлопчатника, кенафа, свеклы, кукурузы, джуга-
Ры), кроме того, поперек оросительных нарезжют временные вы-
водные каналы, расстоянне между которыми может быть от одного
до нескольких `сотен _ метров. — Площадь, ограниченная двумя
оросительными . каналами, называется поливным участком. При
проведении сельскохозяйственных работ, в том_ числе послеполив-
ной культивации, трактор © оруднями движется непрерывно повсей длине поливного участка. Для этого, выводные каналы перед
‘тракторной обработкой разравнивают и затем_ снова нарезаютьНтобы обеспечнть необходимое для послеполивной культивации рав-
номерное просыхание почвы (до состояния спелости) по всей дли-
не участка, полив его необходнмо закончить в теченне 23 суток,

и поливе затопленнем. воду из оросительных каналов выпус:
кают прямо на площадки (чеки), окруженные земляными валиками

т



неполняя их слоем 10—15 см, которая, впитываясь в почву, увла-
эжняет ©. При поливе напуском вода поступает из ороснтельных
В выводные каналы и затем медленно стекает по поверхности
почвы дибо сплошным широким потоком, лнбо по подосам шири-
ной от 3-—4 до 25—30 м, увлажняя почву в процессе движения.

'При полнве по бороздам из выводных каналов вода стекает по
поверхности не сплошным потоком, а разделяется на мелкие струй:
ки, движущнеся по дну борозд в междурядьях пропашных куль-
тур.У каждый из перечнсленных способов полнва требует соответст-
вующей подготовки поверхности поля — планирования (выравни-
вания) поверхности, нарезки сети оросительных каналов, валиков,
борозд. Дая полнва затопденнем делают горизонтальную плани-
ровку поверхности участков площадью от десятых долей гектара
йо нескольких гектаров. Горизонтальная планировка поверхности
связана © выполненнем большого объема земляных работ на круп-
ных чеках — более 1000 му/га. Для других способов полнва при.
планировке сохраняют существующий естественный уклон поверх-
ности: в направлении движения воды, что позволяет сократить
объем работ:

'При поливе дождеванием вода подается насосом в металличе
ские трубы под большим напором ло 60—120 м) и выбрасывается
з них через тонкне открылки, заканчивающиеся нсподвижными
масадками нли вращающимиея струйными дождевальными аппа-
ратами. Вода, вытская нз отверстия (сопла) струйной насадки ©
большой скоростью, распыляется в воздухе н покрывает дождем.
участки разной формы и площади. Дождевальные системы могут
быть передвижными н стационарными. Обычно насосную станцию.
и магистральные трубопроводы устанавливают неподвижно, а по-
ливные трубопроводь` передвигают по мере надобности по орошае-
мому участку. Есть полностью передвижные дождевальные снсте-
мы, у которых насосная станция, проводящая и полнвная Части
навешиваются на трактор. Это дождевальные самоходные маши-

“ны; они работают лнбо в процессе движения, либо познцнонно —
на месте.

Орошение путем подачи воды непосредственно внутрь корне-
обитаемой зоны по уложенным на глубниу 30—40 см от поверхио-
сти даннным — перфорированным (с_ выпускными отверстнями)
трубам называют внутрилочвенным. Современные системы ввутри-
почвенного орошения состоят из ВОДОпрнемного головного соору
жения © сороудерживающими сетками и распределительных тру-
бопроводов, от которых под прямым углом на расстоянии 1.0
19 м отходят друг от друга полнвные пластмассовые трубы
(увлажннтели) днаметром от 15 до 40 мм. При поливе вокруг пер-
Форнрованных труб в почве развиваются контуры увлажнения,
которые после смыкания могут захватывать всю корнеобнтаемую
Зову, за исключением небольшого верхнего оя почоы,

ри калельном орошенни вода из труб увлажнителей неболь-
шого днаметра выпускается через капельницы, которые обычна
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ли деревьев.
"Прй подпочвенном орошенни. увлажненне корнеобитаемой зоны.

1 происходнт путем поступления в нее капиллярной влаги из
тающей на пебольшой глубине (1—2 м) пресной грунтовой

оЛЫ Уровень грунтовой воды, необходимой ‹для нормального
|Водеития растеннй, регулнруют путем подачн ее по заглубленным
Воосительным каналам и отвода © помощью дренажной сети.

0Р° условиях аридного климата Средней Азни, где для культур
`“лопкового севооборота © дантельным _ вегетацнонным пернодом
`еобходима — подача — большого колнчества _ воды, — дожде-

‘оице не получило распространсния. Несомненный положительный
| агротехнический и экономический эффект от дождевания получен
) лищь в некоторых природных условиях — прежде всего на луго-
ах потах с баноким залеганием прсстых груптовах вох Пр

мененне этого способа. орошения может _дать положнтельные ре-
...т„ также на землях с близко расположенными слабомине-

нвованными груптовыми водами при сочетанни дождевания ©
извными поливами (затопленнем) в иевегетационный пернод.

`С развитнем техники дождевания, созданием большого количе-
тва новых, более совершенных машин с высоким уровнем.авто-

`матизации полива будет расширена _ область его применсния н В
` аридном климате. В настоящее время изучение и производственное.

‘пытание дождевания ведут научно-нсследовательские инстатуты,
грукторские бюро н водохозяйственные организации

° Виутрипочвенное и капельное орошение дают положительный
Зффект н получают в основном распространение в плодовых садах

свиноградниках, особечно там, где поверхностный. полив затруд-
ителен (например, при опасности эроэни. почв на землях с боль-

м уклоном) В последиее премя в Узбекистане ( Голодной сте-
и в Теджикистане ведется производственное изученне этого
оба орошения и на хдопчатнике. В условнях засушяизого кли-

ата Средией Азнн подпочвенное орошенне не может применяться
‘лополнительных поверхностных вегетационных или невегета-

эчых промывных полнвов во избежание засодення почвы. Под-
ненное орошение в сочетании с поверхностным широко распро-

анено в районах, где близкое задегание пресных или слабо
ннерадизованных грунтовых од создастся естественным. путем

лн орошеннем.
‚ В Узбекистане практически на всей орошаемой площади при-

иотся поверхностные способы полнва, На старых, неннженер-
‘ороснтельных системах издавна полнв сельскохозяйственных

‚ КулЬТУр проводнлся в основном затопленисм н по грядкам (джоя-
м), на земаях © достаточным уклоном, на Когорых высевались
1онне культуры и люцернз,— напуском. При полнве этими спо

ми образустся почвенная’ корка на всей поверхности. поля,
УЮ приходнтся разрыхлять сплошным. ручным мотыжением,

9 Тесбусо больших затрат труда. Благодаря механизации сель"
сяйства, переходу на рядовой посев н тракторную между-

т



рядную обработку бороздковый ‘полив, при котором корка образу-
стся только на дне борозды н может быть уннчтожена при культь
вации, стал единственным способом полива хлопчатника й ДОУГИХ
пропашных культур. Затопленнем проводят только запасные н
промывные поливы в невегетационный пернод, а также полив лю-
церны на землях с малым уклоном поверхности

'Чтобы. обеспечить равномерное увлажнение почвы всего поля
на нужную глубину, не допустить больших потерь Воды, затрат
труда и устранить опасность эрозии почвы, пр полнве необходи-
мо правильно выбнрать длнну борозды_ н ведичину струм (рас-
ход), подаваемой в каждую борозду. Оптимальная_величина их
Зависнт от характера почвы н уклона поверхпости (табл. 19).

Таблица 19

Величина борозяной струи м дзина борозды в Зависимости от укаона ` участва н
олопроннцаемости почвы
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Высоких показателей на подиве достнгают проведением тщё-
тельной планировки поверхности поля, примененнем стацнонарных
й переносных простых, но падежных сооружений, регулирующих
расход н горизонт воды в оросительных каналах и Выпуск ее в ВЫ-
Водные каналы. Чтобы расход воды в одновременно работающих
бороздах был одинаков и устойчив, используют небольшие трубки
н сифоны (рне. 10). При этом_для обеспечения полнвалыщику ши-
рокого фронта работ в выводные борозды подают достаточно боль-
1шне расходы воды, чтобы нагрузка на одного человека составляла
50--100 я в секунду, а суточная выработка —{—8 га. Для равно-
мерного увлажнения почвы по всей длине борозды воду в нее
сначала подают большой струей черёз два сифона, а когда она
пройдет примерно 9/3 даины борозды, однн сифон убирают:

‘Оптимальные условия для полива по достаточно длинным бо-
роздам © высокой пронзводнтельностью труда и без опасности эро-
Зии почвы создаются на мощных, хорошо естественно дренирован-
ных почвах при уклоне поверхности от 0,001_до 0,005—0,007._ В.
менее благоприятных природных условиях необходимо использо-
вать более совершенные ороснтельные системы. На подверженных
Эрозни земдях с уклоном поверхности 0,01 и больше рацнональных
решением. является замсна каналов в земдячом русле системой
Закрытых трубопроводов, укладываемых на некоторой. глубине, ®

в

И подьзование переносных гиб-
) кнх легких шлангов неболь-

| е оаметра © выпускными
‚ отверстнямн, которые уклады-

|оаются на поверхности — по

‘трассе под определенным укло-
|рм, обеспечноая. подачу оди-
наковых и небольших раско-
ов воды в каждую борозду.
^а землях с уклоном менее
‚ 0,001 и неправильным рельефом
` перспективно сочетание само-
/ течного и машинного поливов

© подачей воды насосами на
`повышенные участки. Каналы

› желательно Сетонировать нли.
` Заменять лотками © Щелью

‘уменьшить пнтание груптовых
` од за счет фильтрационных
|потерь, — увеличить | сКорость

движения всды в кацалах и
абежать занлсния
‚° Развитне техники полнва
‘будет, очевидно, ндги в Даль
‚ нейшём по пути более широко-

||го применения закрытых оро-
|снтельных систем, внедрения
`механизации и автоматизации. 10, Подна с помощью сифонов,

ГЛАВА 1Ш!. УДОБРЕНИЯ

В «Основных направлениях экономического и соцнального раз-
вития СССР. на 1981—1985 годы н на пернод до 1990 года» под-
`черкивалось, что <в земледелии важнейшей задачей является все-
`мерное повышение плодородия почв и урожайности». Все усилия

) работников агрохимической науки в производственно-научного.
) объединения «Сельхозхимня» направлены. на решенне этих задач,
— В стране производство минеральных удобрений ежегодно будет

возрастать на 25--30 млн. тонн, опережающими темпамн будет
`развиваться сырьевая база для более полного использования мощ-

й по прошаодству минеральных удобрений, увсличнтся. по-
‘ступление в сельское хозяйство средств механизации. Долг уче-
Ных-атрохимиков и работников агрохимслужбы — систематически
повышать эффектизность научных исследований и средств хими-
‘Зации, стремнться к тому, Чтобы каждый килограмм удобреннй
‘давал дополнительный прирост урожая на 50_—60%.

получения высоких урожаев сельскохозяйственных куль-
‘большое значение имеет обеспечение их необходимыми Эле-
амн питания. В почве элементы питания находятся в Виде.
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разаичных мннеральных или органических. веществ. В процессе:
Выветривания и минерализации онн превращаются в усволемые
дая растений формы. Азот No иепользуется растениями. в форме
катиона аммония МН аннона азотной илн азотистой кнслоты
No, фосфор — в виде фосфатов, сера — в виде сульфатов. Калий,
кальций, магний и кремний поступают в корнн также в виде нонов,
железо — в виде нона нли комплексных соединений (хелатов),
марганец, меь и цинк — в внде катнонов, молнбден н бор — в вн
‚де аннонов в форме молнбдатов и боратов.

Содержание питательных элементов в почве обусловлизается
водным. и воздушным режимами. Уровень содержания ионов в
почвенном растворе зависнт от влажности почвы, а содержанне
кислорода влияет на дыхание корней н на усвоение питательных
элементов. Климатические факторы также оказывают воздействие
на усвоение питательных эдементов растеннями, их рост н разви-
тие.

ЗНАЧЕНИЕ МАКРО- И МИКРОЭЛЕМЕНТОВ В ОБМЕНЕ ВЕЩЕСТВ.
РАСТЕНИЙ, ПРОИЗРАСТАЮЩИХ. НА ПОЧВАХ АРИДНОЙ ЗОНЫ.

‘СРЕДНЕЙ АЗИИ.

`Макроэлементы.

`Азот в минеральном питании растений нграет особую роль как
неотъемдемая составная часть белков, нукленновых кислот, хло-
рофилла, липондов и ферментов. В растениях азог находится в Ви-
де органических соединсний. При недостатке азота в питании У
растений подавляется фотосинтез _ значительно сильне, чем при.
недостатке. какого-либо другого элемента, уменьшается площадь
листовой поверхности, онн развиваются слабо. Содержание хло-
рофнлла в листьях находится в прямой зависимости от содержа.
ния в ннх азота. При избытке азота усиливается рост вегетативной
массы растения, но ослабевается плодоношение.

'Азог в растеннях очень подвижен, в процессе развнтия он _лег-

ко передвигается из стареющих частей растений в семена, стебли,
листья н активно используется при построенин МОлодых оргатов.

Фосфор. Поступившие в растения фосфаты накаплнваются ®
виде неорганических фосфатов или преобразуются в фитиновую.
кислоту н в большом количестве — в нуклеотиды. Обычно в кор-
нях старых растений преобладает содержание органически связан-
цых фосфатов, а в дистьях больше фосфатов в виде минерального
фосфора. В то же время содержание органического или неоргани-
ческого фосфора в листьях зависнт от их Возраста: в МОЛОДЫХ

‚листьях содержится в основном органический фосфор (часто в фор-
ме нуклеотдов), а в старых лнстьях — неорганический.

Фосфорная кислота входит в основу всего энергетического об-
мена живой клетки. Этим и объяснястся тесная связь между со-
держаннем нуклеотидов н общам уровнем жизнедеятельности тка-
мней растення, активностью синтетических процессов в них. Важная
роль в растительной клетке принадлежит веществам лнпондного.

8о

— фосдатидом, когорые входит в состав протоплезыы
ктера собрбетоитания:Вриаодит к ноксплению в растений

е фф Тадокаетво - фосдатилов, коорыс, измения
ы сотОВНЫ ооы ‘окоовцанг положительное влияние

аеа пРоКтеняь @ в мзн с Эм — н Ход процессо 06
а- 

:

е формы соединения фосфора с органическими вещества
м зуне др селсни До о Дуа оее фе

сризтся в семенах в как запасное вещество используется о’
‚орастания.

я рОр Каелота нграет активную роль в углеводном обмейе-
Моора невозможен синтез дн- н полисахарндов. Важное м-

ф форной кислоте принадлежит в процессах дыхания н Сро-
, Ока явлнется обязательным Компонечтом ряда окислияель

›ментов растительной клетки
Кфернене Пофора в растелиях разнсобразны по химическо-

у составу п физнологическим функцням. Из них прежде всего сле-
О оназвать нуклестиды, включающие АМФ, АДФ н АТФ (аде-
Ми моно», дн- н трифосфатиые _ кислоты). Установлена Noх

ая физнологическая роль в превращенни н биосинтезе усле-
`одов, липондном и белковом обмене.

`При недостатке фосфора снижается образование углеводов.
`Однако этот процесс выражен. менее четко, чем при сиитезе бел
`ков.Дая синтеза аминокнслот н протеннов, как и для нуклеиновых.
Коелот и нуклеопротевдов, необходимы богатые энергией фосфаты:
`Усиленное фосфорное пнтание способствует накоплению В семени

слопчатника жиров.
`Сера содержнтся в растениях в виде неорганических и органи-

ских соединений. Она входит в состав белков, поэтому необхо-
Ма для пнтання растений так же, как и азот. Сера сульфатов
ляется резервом питания растений и находится пренмущественно
закуолях. Этот запас серы нспользуется _ при синтезе органиче-
и хоедннений. Сера усванвастся растеннями в окисленном ©о-
яннн ($00)-
`Фотосинте растений во многом определяется степенью обеспе-

'ченности их серой. При ее недостатке приостанавливатся рост
‚шаетёя количество хлорофилла в листьях. Объяс-

`мяется это тем, что недостаток серы снижает процесс синтеза бед-
‘ов, что, в свою очередь, ведет к накоплению в растениях раство-

‚ римых азотистых соединений (азот нитратов, азот амннов, амидов)
'н услеводов (крахмал)-

С%ь_жин.... ‘влияние и на такой важный процесс, как дыха-.
ние; Медостаток серы подавляет дыханне растений, а следова-

ыно, 1 снижает их продуктивнос
Калий. Значение колия для жизни растений весьма многообраз-

о. Калнй в растительных организмах содержнтся в виде мнне-
`ральных солей и содей. органических кислот. Отсутствие прочной

— связн Калия с оставными частями клетки обусловливает способ-.
‘его легко передвигаться из ОднОЙ части растения в другую.

. м



‚ магиия катализнруют образование сахаро нз молофое-
например, из старых клеток в более молодые и жизнедеятельные 'а также перемещение фосфорной кнслоты от лИОг ои
органы. Легко проннкая внутрь клетки, он унедичивает проницае. ®да к другому. Установлено также участне магния ® актавн
мость клеточных мембран для различных веществ, вследствие чего ®ф ерментов лимоннокислого цикла (оксидаза н карбоксилага
значнтельно влияет на обмен веществ. Калий нграет важную родь ' Ноградной кислоты, дегидрогиназа изолимонной,

в угаеводном обмене, оказывая. положнтельное влняние на обра: В н
зовапие углеводов _ при фотосинтезе, на их преобразование и пс- тиню принадлежит важное место в реакциях Энзиматиче
‘редвижение. При исключении его из питательной смеси в листьях М переноса групп н в пероую ` очередь Фосфатных _ остатков.
падает ннтенсивность фотосинтеза, уснлнваются процессы дыхания двжность магиия в растенни . относнтельно велнка. _ Магинй
н уменьшается накопление хлорофилла. ю. т ‘молекулы. хлорофиала, входит в состаВ

Калий уснливает гидрофильность коляондов растительной клст- ана и других здементов растения, оказывает влияние на фото
ки, благодаря чему растение легче переноснт кратковременные за Обеснечение растений_магинем улучшает синтез хаорофил-
сухи, увеличивает осмотическое давление клеточного сока. , следо. ‚мшает ассимиляцию СО. что в конечном резуьтате спо-

вательно. энмостойкость культур. уст накоплению углеводов, Уменышение магиня отрицательно
Калий влияет на поглощенне, переднижение н распределенне ся на синтезо белков и образовании пластид. При иедо-

заементов минерального пнтания растений, является: биокатализа- 'магиия увеличивется - количество азотсолержащих соеди:
тором отдельных процессов обмена, `небелкового типа в растениях.

Кальший поступает в растение в виде свободного нона наи со- —
„лей. В молодых частях растений кальций находнтся в подораство- ‚Микрозлементы
`римом состоянии, в старых — в форме нерастворимых карбонатов, икроэлементы, хотя и содержатея в тканях растений в ниче
Фосфатов. и. ацетатов кальция, _ Подвижность кальция в растений Малых количествах, отличаются исключнтельно _ высокой
‘относительно мал ‘уческой активностью. Нормальная жизнедеятельность рас

`Кальций входит в состав ядер и Микросом н участвует в спл: ого оргалнзма возможна лишь при условин его обеспечен
зыванни. нуклчотидов. Кальций идет на образование пектиновых го микрозлементами; отсутствие того ли много мз них ВЫЗЫ"
веществ, оходящих в состав клеточной стенки. Он снижает гидро- ‘нарушення в ходе роста и развнтня растений, их иммумитета
фильность кеточных коллондов и уровень обводненности.прото олезиям н вреднтелям и другие отклонения от нормы. Микр‹
‘пазмы и концентрирустся в старых тканях © пониженной жизнен- ОлеАы изляющимся активаторами. биохимических процессов,
ной_активностью. Значительна роль кальция как: нейтрализатора ‘ддежнт существенная. роль в процессах питання_рас-
токсического действия водородных ̀  нонов. Нейтрализуя. реакцию . Так, бор, марганец, иинк, молнбден н медь оказывают ©у-
почоенных растворов, кальций тем самым благоприятно влияет на ственное влияние на фотосннтетическую активность `растений;
жизнедеятельность митрифицирующих, азотфиксирующих. и дру- того, бор, медь и циик стимулируют передвяжение эссими
‚их групп. полезных микроорганизмов, населяющих почву. нтов нз дистьев в генератнвные _органы и Жории. Это действи

Кальций оказывает влияние на общее. физнко-химическое со- ‘но отчетанво проявляется при повышении температуры поч-
стояние протоплазмы, на её вязкость, проницаемость и другие свой и которая обычно тормозит миграцию ассимилянтоВ, Н Т. Л.
ства. Исключительно важна роль кальция как антагониста. других ‚ Железо, Железо имсет существенное значение для растений.
катионов, м в особенности нона водорода. Задерживая_поступл одержание воднорастворимого железа в растеинях незначитель
мие в клетку одних эдементов, кальций в то же премя стимулирует 10 В листьях большая часть железа локализутся в хлоропластах.

поглощение других. Существенно влияет. кальций на процессы вы- дё опо связано с белками или нукленновыми Кислотами. Част
‘деления различных вещесто тканями корней. елеза связана с несодержащими фосфор_белками: Железо как

При_педостатке кальция подавляется поглощение нитратов и ‚ная часть ферментов имсет большое значение для каталазы,
снитез бслков. Для нормального `обмена в растеннях необходимо х с восстановленнем нитра“
присутствие нонов кальция, которые влияют на поступление в рас-
тения бора, марганца, молнбдена и других микроэлементов. ) растениях железо отиоснтельно неподвижно н почти ме про- —

`Магний поступает в клеточный сок в виде нонов. Он. может стся от старых органов к молодым, вследствие чего молодые
‘быть адсорбирован коллондами и играет существенную роль в об- ганы. испытывают в нем недостаток. Железо регулирует окисл!
мене вещеста клетки. Магинй. активизнрует ферментные процессы. нтсльные процессы, ваняет на синте хлорофилла,
протекающие в растениях. Ои может быть компдекено-химически — осстановление нитратов. Растения прн недостатке железа. стр
связан с протеннами, а также с такнми. соедниеннями, как АТФ- `хлорогом, лнстья у них становятся светло-желтыми или бе-
Многочнсенные процессы фосфорилирования также активизиру`
отся при наличии магиия. в5



Марганец входит в состав цнтоплазмы, соединения с АДФ нААТФ и другими органическими веществами. В миогочисленных
Ферментах он является активизирующим металлическим ноном
который частично может быть заменен магиием, Марганец активно
участоуст в процессе дыхання, редуктазы нитратов н фосфорном
‘обмене.

Медь присутствует в растениях в форме компаексно-химических:
соединений и прочно связана с белковыми структурами цитоплаз-
мы. Она локализируется в хлоропластах листьев и составляет ос
новную часть различных ферментов. Медь входит в состав протеи-
нов, активно участвующих в восстановленни Noз-

`Обеспеченне растений _ медью резко повышает асснмиляцию
листьев. Медь придает стабильность хлорофиллу коллондной систе:
мы хлоропластов и защищает нх от преждевременного разруше-
ния, уснливает интенснвность дыхания, участвует в превращеннях
‘углеводов н белков в растениях.

Цинк. В растениях цинк, так же как магний и марганец, нгра-
©т роль активатора ферментов, малоподвижен, входнт в состав
хлоропластов. Между содержанием _цинка и содержанием проте:
инов иместся тесная связь. Недостаток циика значительно снижает
ннтенсивность ассимиляции у растений, вызывает расстройство
процессов глюкозо-фосфорилирования, что явно проявляется у рас-
тений, содержащих большое количество углеводов. Недостаток
цинка в питании растений особенно ощутим на карбонатных поч-
вах.

Молибден тесно связан с ферментом нитратредуктаза. Этот
злемент участвует в восстановлении нитратов. Недостаток молнб-
дена в питанин растений приводит к позышению содержания МО
В листьях,

Бор. В растениях бор локализнруется в стенках клеток. С мно-
тимн органическими веществами он дает комплексные соединения
(глюкоза, фруктоза, глицерин, винная кнслота и другие вещесг-
ва), из ксторых особое значение имеют углеродно-гидратные ком-
тлексы, Подвижность бора в растении неведика: Бор способству-
ет ускорению роста корней. Недостаток его в питании растений
отражается на прочности тонкостенных тканей. При резком. сни-
жении количества бора у растений _ повреждается флоэма, замед-
‚ляется процесс транспорта углеводов. Удобрение растений бором
‘улучшает углеводный и белковый обмён, ускоряет рост и плодо-
‘образование. К перноду. плодоношения маибодее сильно проявля-
ется потребность в боре и слабее — в меди. Пру. исключении из
литательной ереды бора хлопчатник не плодоносит.

Использование питательных элементов хлопчатником

В повышении урожайности хлопчатника особое место занимает
проблема продуктиеного использования минеральных удобрений-

собходнмо добиваться того, чтобы каждый килограмм. питатель"
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ных элементов, внесенный с удобрениями, был использован расте
миями с максимально высокой продуктивностью,

Количество питательных элементов, усваиваемых различными
вндами н даже сортами одного н того же вида хлопчатинка, ра
лично. Оно меняется также на протяжении всего вегетационного
пернода, что во многом определяется биологическими `особепно-
стями сорта растення-

Так, хлопчатник Сорта «Ташкент-1» использует п
элементов _ меньше, _ чем:
<6165-В».

`Появившиеся молодые всходы потребляют немного питатель
мых злементов (табл. 20). К моменту появления 3-—4-х настоящих
листьев растенне использует 0,50—,70 кг азота н 0,20—0,60 кг
Фосфора,

В последующие фазы развития хлопчатиика, по мере роста кор
невой системы и надземной массы, потребность его в питательных
элементах резко возрастает. Уже в фазу бутонизации. хлопчатни-
ка растениями используется 28—86 кг азота н 9—16 кг фосфор

анболее существенные различия в количестве потребляемых
элементов питания хлопчатииком. различных сортов начннаются с
Ффазы массового цветения. Средиеволокнистые сорта. хлопчатиика
используют 71-—82 кг азота н 16-—24 кг фосфора, а тонковолокни-
стый — 64—90 кг азота н 22—% кг фосфора,

В фазу массового циетения н начала созревания коробоч
хлопчатиика потребление питательных элементов. дости
высшей всличины.

К концу вегетационого периода _ снова пронсходнт сниженне
потребности в питательных элементах. Безусловно, какая-то часть
их вместе с опадающими листьями и другими налемными частями,
а также с отмнрающими кориями позвращается в почву.

`Наряду с измененнем потребности растений в элемснтах пита-
ния в течение вегетацнонного периода меняется и нозможность, их
‘усвосиия. Это зависит прежде всего от развития корневой системы.
Питательные элементы усваиваются кориевыми волосками из удо-
брений, расположенных близко от них. Например, фосфаты усоа
иваются нанбодсе разветвленной мелкой корненой. системой из слоя
почвы толшиной ме более 1-—4 мм, Следовательно, питательные
элементы. хорошо усванваются при постоянном их подтоке к кор-
ням нли при активном росте корневой системы, Корни растений,ухоляшие в глубь почвм, потребляют нз нсе влагу, Мелнне корни,
Развивающиеся в пахоном слое, снабжают растения питательны!
ми злементами.

Для регулирования питательного режима растений вносят удо-
‘брения в разных дозах, применяют различные приемы. обработки
почв‚ вводят севообороты © примененнем чередования - полевых:
культур, способствующих изкоплению в почае растениями. пита-
тельных элементов.

При разработке системы внесення удобрений, обеспечнвающей
‘уловлетворение потребиости. _ растений по фазам развития, важно

тательных
тонководокнистый — хаопчатник — сорта

‚аделать их в почву, чтобы они постоянно находнлись в зоне
льности корневой снстемы. Очень мелкая нли глубокая за>
Могут привести к тому, что удобрения будут находиться В

е в позиционной недоступности для растений. От того, как бу-
'заделаны удобрения в почву, завнент поступление их в расте-

я 1 следовательно, урожайность хлопка-сыри
""Удобрения бывают органические н минеральные.

ОРГАНИЧЕСКИЕ ` УДОБРЕНИЯ.

< ческие удобрения применяются с глубокой древиости.
р их яваяются вещества животного н растительного пронс-
кдения, которые при попадании в почву разлагаются почвениы>

"аикроорганизмами н обеспечивают растения пеобходнмыми. пи-
гвными элементами. К ним относятся навоз, компосты, ЖМыхи,

‘фекални, птичий помет, мусор_ и другие местные удобрения
ример, отходы после очнстки курака на ворохе), зеленые

обрения’ (сидераты), промышленные отходы, канализационные

оды и их остатки.
‘навозе имеются_все необходимые для жизни. растений эде-
‘питания: азог, фосфор, калий, кальший, сера, масний и др

е того, под влияннем органического вещества мавоза улучша-
водно-физические свойства (водопроницаемость, |вдагоем-
теплосмкость, объемная масса) и биологическая ‘Эктивность

зы.
` При разложении органического вещества в почне выделнетея
чекислота, Которая способстоует растворению трудно усваноае-

‘соединёний. Ёри ‘этом углекиелотой обогащается. надпочвен-
‘слой воздуха, что активизирует фотосинтез растений..

'С навозом в почву попадает огромное _ количество микроорга-
‘которые мобилизуют почвенные питательные эдементы No

величивают способность растений усваивать минеральные удобре-
‚ Поэтому рекомендуется совместное внесенне навоза. и мине-

‘ых удобрений. Чтобы увеличить выход навоза и улучшить
`качество, необходимо применять подстилки,
В качестве подстилки на животководческих фермах чаше всего

ияют солому зерновых и бобовых культур, а также опилки,
‘, дровесную листву, словые лапки. н другие материалы:
лка должна хорошо поглощать жндкую часть навоза, что.

аммначный азот и увеличивает выход. навоза, `Так,
в среднем тревёщя подстилать коровам 8—5 кг, евинь“

15--3 кг овцам 0,—1 кг соломы на каждое животное.
гав твердых и жидких выделений зависит от вида живот».

‘а также от качества н количества задаваемых животным кор-
з. Чем болыше концентрированных кормов входнт в рацнон, тем.

‘фосфора и кадия содержится в жидких н твердых
леннях животных (табл. 21 н 29). Изменяется состав навоза

‘Зависимости от условий н продолжительности его хранения. В
, искаючающих потери питательных элементов из навоза

“



при выщелачивании их дождевыми и талыми водами, установлена 28 е в5\ следующая зависимость: чем дольше навоз хранится н, следова: т: аана ! '
\ тельно, чем более высокой степени разложення он достнгает, тем. х

выше в нем общее содержание азота, фосфора, калия н других П- -бр ич РАВ ТОВ оа 9)
элементов, но тем меньше в нем аммиачного азота, Н 1& вЕ ,о ленаи: н ЗОЕа
Среднее. количество твердых н жидкнх выделений от разных вилов животных

(банные ВИУА и других учреждений)

тоердые видонския | _ Жидние нидыгенияд орн ‘(кусутк)_ ‘(аусутки).

ный рогтый ског о—0 1о—15Деи ° 1520 чеЭи 1а о6т 1373 З46
Перед внесеннем навоза в почву он должен пройти специаль-

ный цикл хранения в назозохранилищах. Это необходимо дая раз-
ложения органического вещества, гибели возбуднтелей. глистных
Заболеваний и болезней животных, а также уничтожения семян
сорных растений, не потерявших всхожесть при прохождении через
кишечный тракт животных:

`Каждая тонна внесенного в почву навоза повышает урожай всех
культур севооборота в среднем на 1 ц в пересчете на зерно. Норма
внесения навоза 20-—30 т/га и больше. Лучший срок внесения на-
воза под яровые культуры — осенний, под зябдевую пахоту. В не-
которых. хлопководческих хозяйствах практикуется так называе-
мый «шарват»— внесенне навоза с поливной водой при вегетаци-
онных поливах хлопчатник:

'На крупных животноводческих комплексах применяется гидро-
смывная система удаления навоза без применения подстилкн. При
гидросмыве в комплексах по воспроизводству, выращиванию н от-

корму свиней принята следующая технология утилизации навоза.
Экскреманты животных, поступающие через решетчатый пол в на;
возные каналы, удаляются из них водой из смывных бачков. В
каналы поступает также вода от МОйки технологического оборудо-
вания, полов н частично от автопонлок. Позтому экскременты силь:
но разбавляются водой. Из навозоприемника стокн. подаются на-
сосом. на динамические виброфильтры, а оттуда твердая фракция
транспортерами отводится в кессон-дозатор, а из него выгружа-

ется в транспортные средства для вывоза на поля. Жидкая фрак-
ция (чавозная жижа) используется для удобрения ‘и удобритель
ных полнвов.

Компосты — это различные смеси, приготавливаемые из наве.
за, фекалнй, органических остатков, мусора, бытовых отходов ©
землей, фосфорными удобрениями н т. п. Для приготовления ком-
поста ёго компоненты укладывают слоями в штабеля, залнвают
навозной жижей нан водой, после уплотнения передопачивают
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(один-два раза за сезон). Для полного созревания компоста не-
обходнмо два-три месяца.

Фскальные компосты приготавливают смешиванием фекалий с
землей или торфом, которые хорошо удерживают жидкость, обо-
гащенную аммначным азотом. В тонне фекалия содержится
8—10 кг азота, 2—3 кг фосфора и калия. Фекальные компосты
можно приготавливать в специальных траншеях, пересыпая фе-
кальную массу слоями земли. Через 3—4 месяца компост можно
использовать на удобрение.

При. утилизации бытовых отходов также получ
органические удобрения.

Торф — это продукт неполного разложения отмерших остатков
болотных растений в условнях анаэробноза, В чистом виде торф
применять е рекомендуется. В нем содержнтся значительно боль
ше органических веществ, азота, фосфора и калия, чем в навозе,
Однако опн плохо усванваются ‘растеннями, поэтому торф лучше
смешивать с навозом, бактерии которого мобилизуют питательные
элементы торфа, обогащая ими почву при удобрении.

Птичий помет намного богаче питательными элементами, чем
‘аноз (табл, 23), но ои легко теряст содержащийся в нем азот. Во

избежание этого его следует посыпать землей. нлн торфом и
мить в сухом месте под навесом. Норма пиесения птичьего помета
в почву За один. прием 2-—4 т/га, так как избыточное количество.
может привести к ожогам корневой снетемы растений
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Зеленые удобрения, или сидераты (горох, шабдар, элаки, крес-
тоцветные и`др.), выращиваются на полях в пернод отсутствия ос-
новной культуры' н Затем. запахнваются в почву. для обогащения
е органическим веществом,

‘анализационные воды м осадки сточных вод. Осадки, получа-
гющиеся на очистительных сооружениях при бнологической перера-
ботке сточных вод, представляют собой ценное органическое удо-
бренне, пригодное дя всех сельскохозяйственных культур-

"Термически высушенный осадок — новый вид своеобразного ор-
гано-минерального удобрения, в котором помнмо указанных выше
элементов содержится. железо (2,7%), значительное количество
хлора и золы (до 61% )..

ромышленные отходы. В ` промышленности получают `много
разнообразных отходов, которые могут быть использованы как

посахарных, крахмалопаточных, сыроваренных и других заво-

‚ содержат в | л раствора 100—250 мг азота, по 50—100 мг
ора и калия. В большинстве своем онн имеют местное значе-

и используются хозяйствами, расположенными близ этих за-
н фабрик.

могущих послужить хорошим органиче-
‘удобреннем, можно назвать экскременты шелковичных чер-

и’их куколки, жмых, мусор после ворохоочистки н очнетки.
ка-сыриа, золу гуза-пан Н т. д

‚ Навозная жижа — ценное и быстродействующее — удобрение
я тонна ее при правильном использовании дает дополнитель-
ше 1 ц зерна,

авозную жижу. получают при стойловом содержании живот-
1х. Особенно много ег накапливастся_ в современных животно-

(сских комплексах, Собирается она с помощью _ спецнальной
изации, устранваемой. на фермах. В зависимости. от условий

и хранения содержанне. питательных элементов. в навозной
е колеблется в широких пределах: в ней содержится ‚ около
-0,4% азота н 0,3—0,6% калия. В основном это азотно-калий-

е удобрение, поэтому при добавленни на 1 м жижн.10—15 к
‘рфосфата получается полное сложное удобренне.

‚ В жиже азот находнтся в легкодоступном для растений состоя-
! (в форме аммиака) и нспользуется полностью в первый же год.

‘открытом хранении она быстро теряет азот в результате уле-
ивания аммиака. Жижу чаще применяют в качестве подкормок,
озят н вносят ее в почву автожижеразбрасывателями. Для ве:

ией подкормки озимых вносят до 5 т ма 1 га, пропашных куль-
——4 тс заделкой се на глубину 10—15 см, Овощные культуры

энют из расчета 2 т/га м вносят ее под зяблевую вспашку. В
вносят 15-—-20 /га растениепнтателями в борозды, которые

3 закрывают. Жижу используют и для компостирования © тор-
‚ содомой, особенно в зимнее время.

МИНЕРАЛЬНЫЕ. УДОБРЕНИЯ

ВМ инерадьные удобрения; вырабатываемые на химических заво-
х содержат необходимые для растений питательные элементы,

‘саавиым образом в иеорганической форме. К ним.относятея и но-
‚ органические соедннения, например, мочевина, цианамид

‚ кальшия, оксамид, мочевнноформальдегидное удобрение я др-
В одиннадцатой пятилетке поставки минеральных _удобрений

‚ сельскОМу & зу страны намечается довести до 135—140- млн.
тонн — это почти вдвое больше, чем в 1977 году. Значительно воз-

растст ВЫПУск высококонцентрированных н сложнЫх туков — мо-
Чевины, ДЕОЙного суперфосфата, аммофоса, нитрофоса. н других

|Видов удобрений, за счет чего среднее содержание питательных.
тементов в них достигиет более Д0%.



Различают физиологически-кислые, физиологически-щелочные и
физнологически-нейтральные _ удобрення. К физнологически-кис-
лым относят удобрения, из которых растення энергично поглощают
катнон, а аннон подкисляет почвенный раствор. Это сульфат аммо-
ния, хлорид калня, сульфат калия н др.. а также аммонийные азот-
ные удобрения н мочевина. К физнологически-щелочным `относят.
`удобрения, из которых аннон ассимилнруется растением, а катнон,
тостепенно накапливаясь, подщелачнвает почвенную ‘среду, на
пример‚ нитраты натрия, калия и кальция.

Эти’агрохимические особенности минеральных удобрений учи-
тывают прн разработке технологии нх нспользования под разные
виды растений и. на различных почвах. Так, на почвах, подвержен-
ных хлоридному засолению, нанболее эффектнвно применять бес-
хлорные удобрения (сернокислый калий), а при сульфатном. засо-
‚лении — хлористый калий-

`По содержанию питательных элементов разлнчают минераль-
ные удобрения одннарные и комплексные (сложные, сложиосме-
шанные и смешанные)-

`Простые (одннарные) удобрения в зависимости от содержания
элементов питания подразделяются на азотные, фосфорные, калий-
ные, а также на удобрения, содержащие микроэдементы.

‚Азотные удобрения

Из азотных удобрений в орошаемые районы Средней_Азни в
основном поставляют аммначную селитру, мочевнну н в небольших
количествах — сульфат аммония-

Аммначная селитра (нитрат _аммония, азотно-кислый аммо-
ний) — концентрированное эффективное азотное удобренис, выпус-
кастся в виде гранул нли чешуек белого нлн Желтоватого цвета,
содержит 34—34,5% азота в нитратной и аммначной формах, хо-
рошо растворястся в воде, гигроскопична: Хранить ее надо в сухих
закрытых помещениях-

овольно высокая концентрация подезного вещества (азота не
менее 34,5%) в двух различных формах — в ннтратной, нанболее
легко усванваемой растениями и дающей хороший эффект, н в
‘аммначной, обеспечивающей продолжнтельное питанне растений
азотом,— позволяет успешно применять аммначную селнтру для
всех сёельскохозяйственных культур. Особенно высоких результа-
тов добиваются при использовании аммиачной селитры под хлоп-
чатник, сахарную свеклу, лен, овощные и зерновые культуры н осо-
бенно в смесн с фосфорными и калийными удобрениями.

Сульфат аммония — высокоэффективное азотное удобрение, хо-
роше. растворимое в воде, Выпускается в виде мелкокристалличе-
ского порошка белого или серовато-зеленого цвета, хорошо раство-

рим в воде. Содержит азот в пересчете на сухоё вещество — 21%
влату —0,2%, свободную серную кислоту — нё более 0,025%. При:
меняется для удобрения почв при выращивании любых сельскохо-
зяйственных культур-

®

Карбамид гранулированный (мочевина) используется в сель-
ом козяйстве для удобрения лугов, пастбнш, десов. Содержит

‘азота н служит осковой для производства концентрированных
| о оотно-фосфорных удобрений. По внешнему виду — это белые сла-

›крашенные гранулы. й

1690р нвотноводстве карбамид применятся в качестве белковой
обавки и в виде сложных кормов, получаемых на основе фосфатов

\ммония. Карбамид также находнт примененне в промышлен-
и при получении гербицидов, мочевиноформальдегидных. удо-

`брений, карбамндных смол и пластмасс, меламииа, в фармацевти-
цеской промышленности н т. Д.

"Нитрофос — сложное азотно-фосфорное удобрение белого цве-
выпускается в грапулированном. виде, не слеживается, содер-
93.5-—240% азота и 14—17% фосфора. Лучший срок нсполь-

›вания под хлопчатник м другие культуры — в период подкормок
'Анмначная вода (раствор аммнака в воде) представаяет собой

‚ссцветную или эжелтоватую жидкость, содержащую 16—
|азота. По эффективности равноценна другим азотным удобреням.
`Применяется в небольших количествах в хозяйствах, расположен-

х вблизн заводов, Вноснтся в почву специальными машинами В
`допосевные сроки и_в подкормки хлопчатника и других пропаш-
ных культур. Во избежание потерь азота из сухой почвы (улету-
‘чиванне аммнака) аммначную. воду следует Вносить на лубийу
‘не менсе 18—20 су.

Фосфорные удобрения

/ Аммофос — высококонцентрированное сложное фосфорно-азот-
ное гранулнрованное удобрение, не слеживается, Хороо растворя-

‚ется В воде н смешивается с другимн минеральными туками. Аж-
офос, выпускаемый среднеазнатскими заводами из фосфоритов
‘аратау,—— серовато-белого цвета, содержнт 43—46% фосфора н
1% азота. Аммофос из апатитового концентрата более светлый,

`содержит 49% фосфора н 11,5% азота.
'Аммофос вносится под зяблевую пахоту в пернод сева и в под-

кормки. хлопчатинка. На засоленных почвах, где по зяблевой па-
оте проводятся промывные поливы грузными нормами, вносить

‘его следует после промывок культиваторами-удобрителями нли чи-
`зелями-удобрителями.

/` Как высококонцентрированное удобрение аммофос имеет эко-
номическое преимущество перед простыми туками. В одной тонне

‚ его содержится питательных элементов (фосфора и азота) столько
`же, сколько в трех тоннах аммонизированного суперфосфата н
200 кг аммиачной селнтры, вместе взятых.

В настоящее время в хлопкосеющие хозяйства более 75% фос-
`Форных удобрений поступает в виде аммофоса.

`Аммонизкрованный суперфосфат — гранулированное удобрение
<ерого цвета, содержнт 14-—16% фосфора и 1,5—2,0% азота.

Аммонизированный — суперфосфат — самое — низкоконцентри.
‘рованное высокобалластное фосфорное удобрение. Поэтому в бли-

э



жайшие годы выпуск его будет полностью заменен высококонцен-
трированным аммофосом,

рн нСпользовании аммонизированного суперфосфата, как м
других сложных туков, необходимо учитывать содержанщийся &
нем азот и соответственно корректировать дозы внесения азотных
‘удобрений.

`Суперфосфат простой — порошковидный или гранулированный,белого или сероватого цвета, производнтся из апатитового концен:
трата или каратауского фосфорнта, заозится в республику_ в
болыших количествах, хорошо `смешивается с другими минера.
мыми туками, содержит соответственно 14,0—16,0. и 19,0—19,5%
усвоясмого фосфора, в гранулнрованном виде — н менее 16—20%

Суперфосфат двойной — грапулированиое — удобрение — белого
цвета, содержит в среднем 45% усвояемого фосфора, обладает
хорошими физическими свойствами. По эффективности на хлопчат-
нике н других культурах равноценен простому суперфосфату.

Калийные удобрения
Жнористый калий — основное калийное \добрсние, поетяванеоо

п колхозы и совхозы республики Средней Аия. Это мелкокристая
лический порошок ` белого нн красно-бурого цвета, содержит

60% калия, при длительном хранении слеживается,
Хаоркалий-5лектролит_по своим физическим. свойствам н эф-

фективности не отличается от хлористого калия, о содержит-
455% калия

Калийная соль (смесь хлористого калня © спаьаинитом или кан-
нитом) — мелкокристаллическое `удобрение серо-бурого ивета, о-
держит 40% калия.

Помимо указанных удобрений в последние годы в хлопкосею-
шщих хозяйствах в небольшом количестве использустся тройное
сложное, гранулированное удобренис, содержащее азот, фосфор я
калий. К нему относится нитрофоск: итрозммофоска, аммофос ©

‘удобрение белого циета, хорошо смешивается с
другами пуками, Оно, содержит 36% Митательных эдементов

аж АР 12% К) Применнсся для оснем т внссе
180-—185 кг/гания под сельскохозяйственные культуры в дозе.

( © по 20 к/га азота, фосфора и калия)
Аммофос с добавлением меди нли — цинка эффективен на всех.

почвах, пригодеи как для основного виесения, та и для подкормки
растений, входит в состав комплексных удобрений. Содержит фос-
фора до 50%, азота —10—12%, меди или цинка-—12—1.4%.`Нитроаммофоска применяется на различных почвах под все.
сельскохозяйственные Жультуры как основное удобрение, вносится:
<плошным н Локальным ̀  способами в ПОдКормки и © семенами в
рядки или лунки. Содержит не менее 50% суммы No Р.Оз п КО
дает прибавку урожая зерновых озимых на 3,6—18,9 ш/га, яровых

| зерновых — на 4,0—9,7, картофеля — на 25-—68, сахарной свеклы —
'на 44-—105 н хлопчатиика — на 3,0—88 щга

“

Полифосфат аммония — высококонцентрированное — удобрение.
дставляет собой гранулированный продукт, серого цвета с раз-

гранул 1——3 мм, не слеживается_при хранснии, полностью
›астворим. Содержит 10—12% No н 62—64% Р:О».

ое комплексное удобрение, получаемое аммонизацией су»
‚рфосфорной кислоты, вносят под зяблевую вспашку нлн перед

зашией. Примсняется при выращивании любых сельскохо-
венных культур. Содержит не менее 10 весовых _ процентов

'н 34 весовых процента фосфора (Р:О:). Свободный. аммнак
гвуст, поэтому удобрение можно вносить на поверхность поля

едующей_заделкой . почвообрабатывающим оруднем _(чизе-
‘или дисковой бороной). По своей эффективчости удобрение
тупает тоердым. тукам, виесенным в одниаковой дозе.
ножно-смешанные удобрения получают путем обработки гото-

их удобрений (аммофоса, днаммофоса н других удобреннй) амми-
‘аммнакатом н кислотами (фосфорной и др) © последующей

‘пуляцией.

г СРОКИ, СПОСОБЫ И НОРМЫ ВНЕСЕНИЯ МИНЕРАЛЬНЫХ.
УДОБРЕНИИ.ОД ХЛОПЧАТНИК

‘симального эффекта_ от применения ми
ных удобр ходнмо соблюдать оптимальные сроки,

ы и! нормы внесения с учетом агрохимических свойств туков
рм пнтательных элементов, содержащихся в них.
‘ак показали многолетние исследования, сроки внесения удоб-

ий, существенно влияют на ннтенснвность Физнолого-биохими-
ских процессов н фотоснитетическую. активность растений, уси-

ют их ростовые процессы и развитне, ускоряют закладку ре-
‘ктивных органов, повышают общий и доморозный урожай-

‚лированием режима питания растений в разные перноды е
тации можно изменять ход биохимических процессов, протекаю-

в них, более направленно управлять их ростом и развитием,
неннем высококачественного урожая.
шинеральные удобрения вносятся в допосевные сроки (под

ПаШку и под предпосевную обработку почвы), одновременно ©
М в подкормки.

внесение удобрений. Многочисленными исследования-
н0, что под зяблевую вспашку в хлопкосеющих хозяй-

`рекомендуется вноснть до 70—80% годовой нормы ` фосфор-
50% калийных удобрений и 20—30 тонн навоза.

‘окая эффективиость внесення удобрений под вспалшку обус:
‘ивается как биологическими особенностями пнтания хлопчатни-

н характером развнтия корневой системы, так н особенностями
зращення. н поведения азотных, фосфорных, калийных и орга-

‘их удобрений в почвах Среднёй Азни.
Грактика передовиков хлопководства убеднтельно показывает
ообразность вцесения местных органических `Удобрений под.

Для_получен



вспашку (полную годовую их норму). Навоз н другие органич
скне удобрения, прежде чем станут нёепосредственным источником.
питательных эдементов для хлопчатника, д0 известной степени
должны разложиться в почве. Поэтому важно навоз н другие ме-
стные удобрения вноенть вместе © фосфорными н калийными удо-
брениями (простой аммонизированный, гранулированный суперфос-
фат, аммофос, калийную соль, хлорнстый калнй) под зябь забла-
говременно, что значительно повышает нх эффективность.

‘ысокая эффективность этих удобрений под вспашку обусло-
вливается тем, что нанболее ответственный пернод в питании фос-
Ффором у хлопчатника наступаст в фазах начала цветения и плодо-
образования, а калия — в фазу начала бутонизации. Корневая сн:
стема же в этот период располагается в слое почвы 20—40 см, а
более деятельные всасывающие корешки могут располагаться на
глубине 40—60 см и более. Заделка малоподвижных в почве фос-
форных и калийных удобрений на глубнну пахоты способствует
более тесному и длительному контакту удобрений © корневой си-
стемой и лучшему их использованию.

Глубокая заделка фосфорных удобрений необходима еще н-по-
тому, что в весение-летний пернод верхний слой почвы (0—10 см)
на хлопковых полях из-за высоках летинх температур пересушива-
ется, боковые корешки хлопчатника в этом слое отмирают, а на-
ходящнеся в нем питательные здементы не исподьзуются расте-
ниями или используются очень слабо,

'Навоз в количестве до 20—30 тонн На гектар рекомендуется вно-
сить совместно с минеральными удобрениями, в первую очередь на
старопахотных землях, начиная с третьего года после распашки
‘люцерны, а также на участках, где проводнлась капитальная пла-
инровка. При недостатке навоза лучше сократить удобряемую.
‘площадь, но нс уменышать норму внесения. Опытами установдено,
что внесёние хорошо перепревшего навоза повышает урожай хлоп-
ка на 5-—6 щга. Вносить навоз нужно равномерно, разбрасывая
его по всему полю перед самой вспашкой. Нельзя вносить навоз
задолго до вспашки и разбрасывать его по полю мелкими кучками,
так как в этом случае неизбежны потери большого количества
азота в виде аммнака.

'На всех участках без иеключения навоз, как и другне местные
удобрения, надо вносить только под ` вспашку, а на засоленных
Землях — обязательно до промывки. Ни в коем случае не следует
вносить навоз после подъема зяби поверхностно, вразброс. по вспа
ханному полю: это резко снижает эффективность удобрений ®
`урожайность хлопчатника:

`Пол вспашку следует вносить до 70—80% годовой нормы фос-форных н до 50% калийных удобрений,
‘Фосфорные удобрения следует применять под вспашку на всех

землях, где промывные полнвы. не проводятся или проводятся не
грузными. нормами. На засоленных почвах, где промывные полн-
вы проводятся грузными нормами (6—8 тыс. м°) в несколько при-
емов, фосфорные удобрения лучше вносить в предпосевной пернод-

Хозяйства, получившие аммофос, должны широко использовать
МО дая вцесения под основную вспашку. й

' анастоящее врсмя каждый колхоз и совхоз республики имест
поченные карты н агрохимкартограммы, которые должны. стать
поучной осповой для правильного планнрования, распределения н
ау ония удобрений под вспашку в каждом хозяйстве. ‚ Особенно
Внсссо дифференцировать примененне фосфорных н калийных удо-
ооений. На всех полях, где по данным агрохимкартограммы содер-
брекя от 15 до 30 мг фосфора на кнлограмм почвы, вноснтся под-
А годовая норма фосфорных удобрений. На полях, где содержится
3е В1 до 45 мг фосфора, норму внесения суперфосфата под вспашку
Чужно снизить на 29%, а на полях © более высоким содержаннем
фосфора (45—60 мг)_на 50%. На полях, где содержится 60 мг
{фосфора на килограмм почвы и более, фосфорные удобрения ано-
Сить под вспашку не рекомендуется, так как годовая норма супер-
фосфата здесь невысокая (25% ог полной нормы) и его лучше

) пспользовать © посевом. На участках, содержащих до 15 мг под-
вижного фосфора, норму фосфора следует увеличть на 25% от
‘толной нормы удобрений.

'Аналогичная дифференциация необходима н при внесении под
вспашку калийных удобрений. Так, при содержании в почве калия
‚до 100 мг/кг почвы годовую норму калия необходнмо увеличить на
25%; при. содержании калия от 101 до 200 мг/кг сдедует вносить,
полную годовую порму удобрений; при содержании калия в преде-
‚лах 201300 мг/кг годовую норму необходнмо уменьшнть на 25%;

— при содержании калия от 300 до 400 мг/кг годовая норма снижается.
на 50%, а при содержании свыше 400 мг/кг нанбольший эффект от
калнйных удобрений получен при внесенни лишь 25% годовой нор-
мы удобрений совместно с навозом н фосфорными удобреннями.

‘Дифоерениироваяное применсние фосфорных н калийных узо-
брений на основе агрохимкартограмм позволит более рациональ-

` ко использовать имеющийся в хозяйстве запас минеральных удо-

ао

° брений.
'Правильное и свосвременное применение минеральных удобре-

ний под основную обработку в сочетании с высококачественной
вспашкой является осповой высокого урожая будущего года

Предпосевное внесение удобрений. В фазу прорастания семян,
образования семядолей и первых настоящих листочков, когда ор
невая система развита еще слабо, хлопчатник хорошо отзывается
на повышение концентрации в почвенном растворе всех элементов

питания, в первую очередь азота и фосфора. Так, в одном з опы-
тов СоюзНИХИ при достаточном_ азотном и фосфорном питании
хлопчатника в фазе проростков бутонизация наступила на 36-й
день после посева, цветенне — на 62-й день. При недостатке азота

н фосфора в этот пернод бутонизация наступила на 45-й день, @
цветение — на 75-й день. В первом случае было собрано 365 ша,
в том числе 322 шга доморовного, а_во втором — лишь 313 щга
общего и 25,6 щга — доморозного хлопка-сырца.

Предпосевное внесенне удобрений в количестве 95—30%_ от
тодовой нормы азота обычно проводится по вспаханной почве неза-

‚ -в ”



‚долго до сева, с обязательной
менее 10—12 см.

Внесение удобрений одновременно с севом хлопчатника. Моло-
‚дые растения хлопчатника в зависимости от запаса питательных
Злементов в семенах предъявляют повышенные требования ® пн
танию, начиная © появления всходов и особенно на 7—10-й день
их развития. Чтобы удовлетворить потребность: проростков хлоп-
чатника в питательных эдементах в этот пернод, необходнмо уста:
новить, в какие сроки и какими способами нанболее целесообразно
вносить удобрения.

'Исследованиями устаноэлено, что на типичных сероземах при
внесении фосфорных удобрений под вепашку, проводнмую плугом
© предплужником на глубину. 28—30 см, фосфор начниает посту
пать в молодые растения на 28—3-й день посде появления всх
дов, Поэтому для удозлетворения потребности растений в пита-
тельных элементах удобрения следует виосить на глубину 3—$ см
от посевного рядка и на глубину 8—10 см от поверхности_почвы,
‚либо на 3—4 см ниже ложа семян, При этих условнях на 5—10-й
день после всходов фосфор начннает поступать в растения.

`Если удобрения вносятся на 5—7 м от Косезного рядка н на
глубину 12—14 см, Фосфор начинает поступать в растения на

161 день (табл. 24).

заделкой удобрений на глубнну не

Табаица 24

Поступаение. меченого Фосфора в проростки, хлопчатника в зависимости от
‘способа внесения удобрений

_Колнство д о.
оо о пар‚тособ власония фосфориых удовренайэ еер аст

Под вспэшку, проводныую плугом © предплужником на|глубину 28 — 30 сы, , НН 28—32
`о семсна на 3— см лиже ложа семя 56
©к пженкто рядка на Э-4 на гдубику 6-—10 сы

[а поростелой ао нн в—
ку посемого рядка на 5 — 7 с и на гоубиу 12——

14е о поперхиост точвы. 1М 156
Создание соответствующих условнй питания растенням в ра

нем возрасте особенно важно для районированных средневолокн
стых сортов хлопчатинка «Ташкент», которые в силу свонх бноло-
тических особенностей в первый пернод ‚ замедленно формируют
вегетативные органы.

Этог прием: внесения минеральных удобрений широко нсполь-
зустся во всех хлопкосеющих хозяйствах Средией Азни.

`Создавать повышенную концентрацию питательных эдементов
в зоке развития молодых растепий особенно необходимо на про-
мытых, истощенных почвах или в годы, когда_ весной выпадает
много осадков. Так, в орошаемых районах Средней Азни на почвах,
подвержениых той нли иной степени засоления (а их более 59%
проводят промывные поливы. В результате из верхних слоев боль”

“

питательных элементов вымывается в более глубокие.
ЕЬ, ‘таточного пита-

Наяоенты, н колодые проростки не получают дос

‚с удобрений при возделывании всех Культур 0с0-
Па аао торый спзько истощает почоу, Пн провиль-
6е олемах агротехники способствует ОбоГощенню почы. ПиТа-

ентамн.

ТелЬНЫМи оО ме полевые опыты, проводимые в различных зо-
нах алопкосеяния н на различных почвах, подтверждают, что ®
ах алфосфора н азота, а во многих случаях — фосфора, азота No
сеН повышает урожай хлопка-сырца на 1.7-—4.9 Щга

И Понным СОЮЗНИХИ, внесение небодышой части фосфора
(10:40 куга). одновременно с севом хаопчатинка дало прибавку
\рожая на 2432 щга по сравнению © внесением фосфора тольк
Н0д основную вспашку (табл. 95)

Табаица 25

урожай. хопка-сырцаВаняние припосевного виссетия Фосфора

|прнеевкя уугаоВО оеп

‚Сероземы типичные ®|
е 80 32

“ дотовые я аугоя . З

‘Луговые, педоержее — 287 23
|нге засоленню

° Серозеио-дуговые | _ 40.5 _ | —0 —Г 2 —

При посеве одновременно с фосфором целесообразно вносить.
— н азот. Это удовлетворяет потребности растений в пнтательных

лемантая, ускоряет их развите н даег прибавку урожая на 2,3—
2 цга

`Опытами Туркменского НИИ земледелия установлено, что вне-
сение фосфора: в форме аммофоса увеличило урожай хлопка-сыр-
ца на 68 га, что на З,8 га болыше, чем при внесении его в фор--
ме аммонизированного суперфосфата

Припосевное внесение удобрений производится хлопковыми сё-
ялкамм в агрегате с тракторами Т-28Х3 и Т-28Х и культивато-

! рамн-растеннепитателями КРХ-4 н КРХ-З.6.
`На всех почвах одновременно с севом хлопчатинка рекоменду-

ется вносить минеральные удобрения в форме аммофоса, нитрофос-
н нн ннтрофоса в норме соответственно 91—95, 180—185 и 100—
105 кг на 1 гектар-

'Внесение элемёнтов питания в форме сложных удобрений (ннт-
рофоска и ннтрофос), содержащих в своем составе _азот, фосфор.

'н калий нли азот и фосфор, упрощает технологию сева хлопчатни-



ка, так как это исключает необходимость приготовления тукосме-
<ей, уменьшает расходы на транспортировку и подготовку удобре-
нн

Припосевное внесение удобрений — важный резерв дальнейшего
повышения урожайности хлопка-сырца

Способ внесения удобрений при подкормках хлопчатника. Влия-
нне подкормок (как приема направленного воздействия на `разои
тие растений) на урожай сельскохозяйственных растений в значи-
тельной мере зависнт от своевременности их проведения и способов
внесения удобрений. При внесенни удобрений необходимо учиты-
вать:

а) биологическую потребность хлопчатника в питательных эле-
ментах по фазам развити;

6) харгктер развития корневой системы;
в) особенности поведення азотных и фосфорных удобрений в

почвах.

`Использование азотных и фосфорных ̀  удобрений в значитель-
ной степени завнсит от того, в какой мере онн позционно достуи-
ны корневой системе хлопчатника. Поэтому для оптимального по
отношению к растениям `распределения питательных элементов
Удобрений в почве иеобходимо исходнть прежде всего из особен-
ностей их поведения в условиях орошаемого земдеделия.

Результаты исследования показывают, что при внесенни амми-
ной селитры в середину междурядья на глубину 3—$ см ниже

‚дна борозды иитратный азот, растворяясь при поливе с первыми
проникает в глубь почвы главным образом по вер-

т. . расподагается в основном под бороздкой, н
в малом количестве распространяется в сторону рядков. Боковые
же корни хлопчатиика в фазе 2—3 настоящих листочков распро-
страняются в сторону междурядья псего лишь на 10—12 см, Естест-
венио, что азот аммначной седитры может быть использован хлоп
чатииком в нанбольшей мере в том случае, когда корни его достиг-
нут зоны, в которой происходит передвижение нитратного азота.

Болсе благоприятное распределение ннтратного азота по про-
Филю „почвы происходит при внесении аммиачной селитры © боку
рядка, что обеспечивает передвижение ннтратного азота ближе &
растенням и лучшее его использование,

`Установлено, что под — хлопчатник в фазу 2-4-х настоящих
‘листьев удобрения следует вноснть е боку растений на расстояни
15—18 см, в фазу бутоннзации — на 20-—22 см с боку рядка; в
пернод цветения. и в начале плодообразования — в середину между-
Рядья при ширине междурядий 60 см и с боку рядка на расстоя-
'нни 30—35 см при широких междурядьях. Во все указанные сроки
`Удобрения вносятся на 3-—5 см ниже дна уровня поливной борозды.

Гередвижение нитратного азота при различных способах
внесения удобрений объясняется различным влияннем воды, про-
никающей в почву с поливом. На среднесуглинистом типичном серо-
земе при однородной плотности почвы нанболее глубокая фильтра-
ция гравитационной воды в силу её тяжести происходит непосред-

100

т ой частью борозды. По мере удаления от
лй оан сгоропы ПЛОтЧОсТЬ воды уменмшается, и бо-

Коаредвиженне влаги происходнт в основном за счет капнл-
ос о промачивания в стороны. В первые часы после начала по-

НО оченный профиль напоминает слегка сдавленный, капле-
ыа круг. Верхнне границы сго имеют _ нанбольшую высоту У.

Ча изной борозды и постепенно снижаются по слегка выпук-
Мвой, к рядку. После насыщения почвы до полевой вдагоем-

098 алуснливается подток влаги к рядкам, смачнвание ` которых
‚ Мронсходит в результот капнляриого поднятия воды © низу Меж-

‚ УРЕН уесении аммизчной селитры ниже дна полниной борозды
— митрагы вссте с первыми порциями поды направляются почти

льно вниз, весьма слабо распространяясь в стороны. В.
1е внесення удобрений с боку рядка н заделки их выше уров-

слуае ОО (на тлубину 10 см от поверхности) нитраты капия-
‚ лярным током воды, ндущим снизу н со стороны поливной бороз-

`Ды: выносятся в гребень. При внесении удобрений с боку. рядка, н
` ниже уровня дна борозды онн оказываются лншь в некоторой ме-

ре под влняннем дейстоия гравитацконной воды, так как находят-
й в стороне, от основного действия ее тяжести. Это приводит К
эначительному смещению их в сторону рядка и вглубь,

— °“Если удобрения вносятся на уровне дна борозды, иитраты в
/ менышей мере оказываются в зоне гравитационного тока._воды

под ваняннем бокового промачивания значнтельно передвигаются
под растения. и несколько вглубь. При внесении удобрений с боль-
шим отдалением от рядка, т. с © приближением к середине меж-

` дурядья, например при внесении от рядка на 25—26 см, нитратный.
‘смёщается в сторону рядка в Меньшей мере, чем при более

— бянзком внесении от рядка. Тем не менее даже незначительное
— смещение линии внесения удобрений от середины междурядья бу-

— дет приближать питательные элементы при поливе к зоне распро-
‘странения корневой снстемы.

— Еслн азот вноснтся в почву в форме моченины,° аммнак (без
`последующего полива) полностью концентрируется 'в месте внесе-
ния удобрений и распространение его по профилю почвы в окру-
жности составаяет 3—4 см.

`При проведении. полива аммиачный азот промывается до глу-
бины 20 см от места его внесения. Передвижение азота. мочевины
и сульфата аммония вместе с влагой в почве начннается после его

‚ ммоннфикации н иитрификации. После интрификации азот этих
‘Форм. удобрений (МНАХО,) ведет себя так же, как и при. исполь-
‘зовании аммначной селитры.

При внесении фосфора в форме суперфосфата в середину между-рядья на 3 4 ом пооже дне НОр Соеолы фосфор:попДОНКаетея
пОчвой в Месте его внесения. Передвижение его вглубь н в стороны
при этом нё наблюдается. В этом случае фосфор может быть нс-
пользован _ растеннями при развитни корневой снстемы вблизи
места внесения удобрений:
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`Если суперфосфат вноснть с боку рядка, фосфор располагается
ближе к растениям, Эо способствует созданию очага с повышенным
содержаннем фосфорной кнслоты в зоне
мы (в горизонте 10—15. ‘расстоянии 12—16 см от растени
значительному улучшенню условнй фосфорного питания хлопчат:
ника. В этом случае исключастся возможность выворачивания су-
перфосфата на поверхность почаы, в процессе последующих обра-
боток н внесения удобрений не происходнт нарушения контакта
корневой системы с ранее внесенными удобреннями, как это обыч-
о наблюдается при внесенин удобрений. в середину междурядий.
Отдаление линии внесения удобрений от рядка существенно влияет
ма начало и иитенснаность поступления фосфора в растений
(табл. 9)

Табянца 26

Скорость_ноступжия. неченогоФосфора в растения в завиеноости. от слособы.СОН удобрснй и колинеств "астонй, с уеа Н

сособ внессния
Уоорон:

В физу 2:-4-х астоящих дистие:
1 середииу медурялыя ® ® 2
< оу ра на о8 сы| — 1 & ®
© бку ра а о—а е@ я @
© 3 сторон рядка наЗаар ч 5 ©

|В фазу бутонизаии
в середну междурялья ч %& к ра ла о- са 20 ®
< боку радва иа 26—27 ©м % 38
$ двух сторон ка а20—22 см. г 5 20 45

|В фооуотения

о середниу междурялыя 13 э м
26р на ай си | — 90 и &

'Из данных таблицы следует, что боковое внесение фосфора о’
всех фазах развития хлопчатника способствовало более раннему
поступлению его в растения; чем при внесении в середниу между-

Рядья.

"Таким образом, поступление фосфора в растения определяется
ме сроком, а способом внесения, т. , отдалением динии внесения
от рядна.

Для подкормок широкое распространение получил фосфор в
Форме аммофоса, который благодаря хорошему распределению в
горизонтальном и вертнкальном направлении от места внесения

`удобрений нанболее доступен растениям.

'В пернод вегетационных подкормок хлопчатинка удобрения,
внесенные в середнну междурядья, недостаточно быстро м полно
пипользуются растениячи. Агрохимические исследования, прове-
Лениые на посевах с междурядьем 60 см, показали, что более бла-
топриятные условня питания растений Достигаются при ПОдкорм-
ках, проводимых с боку рядка, в фазу 2—4-х листьев н бутониза-
и а в фазу цветения — в середину междурядья.

'В условиях орощаемого земдеделия при поливе на участках ©
большими уклонами нз-за большой скорости движения воды размы-
ваетя дно борозды и смывается мелкозем почвы в пониженные
места склонов. Только в Узбекистане насчитывается около 450—
500 тыс. га земель (25% от общей площадн посевов хлопчатника)
подверженных подной и встровой эрозии. Поэтому _ при решений
ПОлрека аб устоноваении рациональЫх пособоо:виссхийя. удоб-
`рений необходимо учитывать степень подверженности почвы водной

иЭРО им из способов повышення эффективности удобрений на поч-
‚ подверженных водной эрозин, является внессние их с боку

— рядка при подкормках хлопчатника. При таком способе виесения
‚добрений азог проникает вглубь и в стороны под рядком, @ фос-

›р, находящийся в 10—12 см от середииы междурядья, размыва-
"ощёму дейстоню поды не подвергается. В результате. внесения
`удобреннй с боку рядка улучшаются условия питания растений Я

— повышается урожай хлопка-сырца до 5,0 га по сравнению с вне-
сепием их в середнну междурядий.

'В подкормки хлопчатинка удобрения рекомендуется вносить сле-
‘дующим образом: при ширние междурядий 60 н 90 см в фазу 2-—
4°х настоящих листьсо — па расстоянии 15—18 см от рядка, в фа-

‚ у бухонизации — па росстоянии,20-—22 ем, в физу лстения при
— ширине междурядий 60 см — в середину. междурядий и при шири-

— не междурядий 90 см — на 30—32 см с боку рядка. Во псе указаи-
ные сроки удобрения должны заделываться на глубину 85 ем
ниже дна уровия поливкой борозды,

`Современные средства механизации внессния удобрений при.
подкормках хлопчатника с различными междурядьями позволяют
заделывать их на заданном расстоянии от растений н ма необхо-
‚димую глубину-

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВНЕСЕНИЯ НОВЫХ ФОРМ, МИНЕРАЛЬНЫХ
`УДОБРЕНИЙ ПОД ХЛОПЧАТНИК

'Высокая биогенность и насыщенность почв хлопковой онЫ
карбонатом кальция и некоторые другие специфические _условия
обусловлнвают быструю минерализацию и ннтрификацию органиче-
ских н Минеральных форм.азота. В связи с этим для орошаемых
айонов важнов значекие нмеет определение форм азотных и ос

›ных удобрений.
`Аммначная селитра — основной вид азотного удобрения, исполь-
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зуемого в районах поливного земледелия. Она содержит азот в
Форме ннтрата аммония (ХН, NoОу), который при внесенни в почву
в короткий срок нитрнфицируется до азота ннтратов. Нитратный
азот характеризуется высокой подвижностью в почве. Это приводит
к пернодическому удалению больших колнчеств нитратов из кор-
меобитаемых слосв почвы, снижает эффективность использования
азота и общую эффектнвность азотных удобрений.

При вкесении мочевины азотный режим складывается следую-
щим образом. В результате действия уреазы и почвенной микро-
флоры мочевина в почне быстро _ раздагается на СО; и NoНу, что
вначале подщелачивает почву, а затем, после нитрификации амм
ака подкнсляет. с

› Поэтому в почвенных условнях эффективность действия мочеви-
ны всецело зависит от скорости аммонификации н ннтрификации,
ла со свободной мочевиной растения почти не сталкиваются

Такие факторы, как низкая температура и малое содержанне
органического вещества в почве, высокая концентрация мочевины,
‘уменышают скорость разложения последней в почве, Это указывает
На то, что растения кроме азота в виде NoН, и No, какоё-то время
будут потреблять из почвы’ м азот в виде' мочевины. Частичное
выснобождение доступных форм азота из мочевины. отмечено. н
5—6-й день после виесения ее в почву, а примерно на 25—30-й
‚день этот процесс завершается полностью.

Однако, несмотря на явные физнологические достоинства амми-
ого н амидного азота перед интратиым в питании хлопчатника,

агрохимическое преимущество этих форм азота не всегда удается
выявить, особенно при внесении удобрений в подкормки ма почвах

© глубоким залеганнем грунтовых вод. Это связано с высокой био-
генностью почв Средчей Азин и быстрым, в течение 8—15 дней,
‘окислением аммиачного н амидного азота до нитратов. При._вне-
сении же удобрений под вспашку, перед посевом, одновременно ©
посевом и в раннюю подкормку, а также на луговых почвах с близ-
ким залеганием груптовых вод и при добавлении к удобрениям
'ингибиторов, когда нитрификация аммиачного азота и мочевины
протскает более продолжнтельно, преимущество аммиачных и амид-
ных форм азотных удобрений перед интратными и аммначно-нит-
ратными явное, и Урожай хлопка-сырца увелнчивается на 1,
1.9 га

Исследованиями установлено, что эффективность удобрений по-
вышеется, а урожайность хлопчатника увеличивается при диффе-
ренцированном использованни разных форм азотных, фосфорных и
калийных удобрений. Способность мочевины отдавать азот расте-
'нию постепенно в значительной мере определяст распределение его
по срокам. Так, наиболее целесообразным являстся внесение мо-
чевины при 2—4-х настоящих листьях и в фазу бутонизации, а ®
Фагу швстения длопчатника — аммначной селнтры (тобл. 27).

у таком распределении форм азоных удобрений получено по
384 га хлопка-сырца, что на 21 шга больше, чем при внесення
только мочевины во все три подкормки

Таблица 27

мнне Форы азотных ухобрений д урожайность хавачатника.
Ванянне Форы ооы оан у

|Мочевнна | Мочевина | Мочевны:| — 36,3
[Мочемиа |Мочелнна | Аваче | — 384

`Если азот мочевины вносить в почву в фазу цветения, растения
`будут расходовать его медленнее, чем азот аммначной, селитры, ®
‚его ваняние скажется в более поздний пернод. Это задержит 6о-
эревание хлопка-сырца и в конечном. нтоге снизит общий.`урожай,
окобенно первых сборов, Эффективность азота во многом зависнт
от обеспеченности почв подвижным фосфором, так. как при, этом
`создаются различные условня азотного питания растений. Так, в
‘опытах с хлопчатинком, проведенных в Узбекской, Туркменской ®
Таджикской ССР. на почвах с различным содержанием фосфора в
чочв, растения неодинаково, реагировали. Н ИсоЧНИК АзОРНОго
питания. В опытах СоюзНИХИ при низкой и средней обеспеч
ности. почь фосфором (до 15 мг/кг м от 31 до 45 мг/кг Рабу) н
‘больший урожай хлопка-сырца был получен от азота, виесенного
в аммначной (сульфат аммония) н амидной (мочевина) формах.
При высоком содержании. подвижного фосфора (более 60 мт/кг) в
почне внесение азота в форме аммначной селитры. позводяет полу-
чить 44,2 /га хлопка-сырца, что. на 2,2—2,6 шга больше, чем при
внссении мочевины и сульфата аммония (табл. 28).

Таблица 28

Ваинние ных. ухобрений на урожай._ хяопха-смриа. в зависимости. огееа ‘полменнио фосфора в аочвах (далные опмты СОКОНЙАН)
Т кньслее 1 кеа о т оу ми н

е е
| ч

|[До 15 36,6 38,1. 38,2
3146 38,7 39,5 40,5НЕ

В настоящее время в хозяйства республик Средней Азии фо‹
‘Форные удобрения в основном поступают в виде аммофоса, кот‹
рый содёржит 11,0-—11,5% азота н 44,0—49,0% фосфора. В аммо-
Фосе азот находится в форме аммнака и однокальциевого фосфата
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(NoН,НЬРО), что во многом определяет их поведение в карбонат-
ных почвах орошаемого. земледелия.

‘Фосфор: аммофоса меныше закрепляется ` почвой в местах его
внесения и под влняннем вегетационного полнва передвнгается В
более глубокие горизонты. Его целесообразно использовать под
зябь при посеве и в фазу цветения, что дает прибавку урожая на
2.1--4,7 шга по сравнению с внесением тех же норм и в те же сроки
суперфосфата.

В опытах, проведенных ма светлых сероземах Голодной сте
при внесении фосфорных удобрений под основную вспашку в фор
ме аммофоса дополнительно получено по 22 Шта хлопка-сырца, @
при использовании в подкормки —1,9 шга по сравнению © простым
суперфосфатом. В случае внесения фосфора в внде аммофоса под
зяблевую вспашку до проведения промывок, а также с посевом й
в фазу цветения хлопчатника дополнительно получено 2,5—4,7 шга
хлопка-сырца.

Виссение калия в форме хлористого калия повышает урожай.
хлопка-сырца в среднем на 24 шта, внесение в ` форме сернокие-
‘лого калия — на 35 шга,

`Нормы минеральных ̀  удобрений н способы их _ внесения _ под
хлопчатник изменяются в зависнмости от планируемого урожая,
типа почв, положения данного поля в севообороте, форм ‘удобре-
ний. Дифференцированное применение удобрений в оптимальных
дозах н соотношениях © учетом агрохимической. характеристики
почв — одии из основных резервов повышения эффективности про-
мышленных туков

‚СИСТЕМА УДОБРЕНИЙ В ХЛОПКОВЫХ СЕВООБОРОТАХ

`Научными основами поливного земледелия с дсстаточной убеди-
тельностью доказано, что для систематического повышения плодо-
родия урожаев хлопчатника самой правильной системой организа-
шнн рационального и Высокопродуктивного земдеделия является
оспоение интенсифицированных хлопковых севооборотов, обеспеч
вающих высокий урожай хлопка-сырца, кормовой продукии и 0бо:
тащение почвы органическим веществом. Этот путь возможен_ при

— включении в травяное звено сеооборота совместно с люцерной та-
ких высокопродуктивных.культур, как кукуруза, суданская. трава,
а в промежуточных посевах хлопково-люцернового севооборота —
использование зерновых колосовых, зернобобовых, крестоцветных
м других растеннй

‘становлено, что применение удобрений под культуры хлопко-
вых севооборотов должно стронться с учетом влняния нх на _пло-
дородие почвы. Люцерна как в чистых, так н в совмещенных.по-
севах накапнвает в среднем от 500 до 700 кг/га. бнологического
азота. Положнтельное действие люцерны как предшественника. н
‘урожай хлопчатника проявлястся в течение первых 3——$ лет. Уро-
жай хлопка-сырца по различным полям севооборота приведен в
‘табл. 9. По мере удаления хлопкового лоля от тода распашки лю-
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Таблица 29

‚сырца на раздичных нолях севооборота, /Ра

луомая оче

ля сероборать «Брайки оя лдюкно) нн
|

1, Хаопчатник. о паасту трехлет-|кл ечетны 67 82 Зв
* Хчатинк. по оброту. тластан й 376 316 1.0`Хлотчатник на -0 год 32 26:6 206
. Хаопчатник на 50 ГОА 258 226 ®

— В хлопково-люцерновом севообороте после распашки люцер
` ков с хорошим травостоем по пдасту и обороту пласта под хлоп-

чатник норму азотных удобрений без ущерба дая урожая можно
‚ сиизить соответственно ‘до 150—200 кг/га, сохраннть полную нор-

| уФосборо. продуемотреиную пааном (прй норме азота 250 кцга °
до 175-—200 кг/га Р;Оу). Таким образом, по пласту соотноше!
No:Р‚Оч:К;О будет составлять 1:1,2:0, по обороту пласта 1:1:0,

‚ Нормы фосфора н калия должны.уточняться и днфференцировать-
я в зависимости от содержання подвижных форм фосфора в почве
согласно разработанной н широко используемой агрохимелужбой

кале.
Годовые нормы азотных удобрений по обороту пласта люцерны:

в следующие годы возделывания _ хлопчатника, вплоть до 4-го
года, должны нарастать количественно, а затем — быть равнове-
ликими нормами, применяемыми по фону хлопковых старопашек.

`Прииспользовании. минеральных удобрений пол хлопчатник
как по фону хлопковой старопашки, та н в севообороте_должны.

`учитываться почвенно-каиматические условия отдельных районоз

/ Одним из резернов сохрансния плодородня почвы и получения
‘стабильных урожаев на 4 года явается внессние органических

` Удобрений (навоза) в количестве 20—30 тони на гектар. Удобре-
`ние аюцерны фосфором н калнем как в чистых, так н совмещен-
'НЫх посевах целесообразно проводить до посева подной нормой,
рассчнтанной на 2-—3 года

Совместные посевы люцерны с кукурузой _нли джугарой (нли
‘"Шеннцей) при внесенни удобрений позволяют во миого раз уве-
_личнть производство кормов для животноводства. Эксперименталь-
ные данные СоюзНИХИ (И. И, Мадранов) свидстельствуют ©

‚том, что азотные удобрения в дозе 200 кгуга на фоне фосфорно-
Жалийных обеспечивают прибавку урожая кукурузы на 433,—
5181 щга Действне фосфорных и Калийных `удобрений заметно
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слабее: прибавка урожая от внесения фосфора составляет 28,9 шга
иот внесения калия — 74 щга.

При выращивании кукурузы совместно с люцерной внесение
азота в дозах 150—200 кг/га на фоне высоких доз фосфора н калия
дает возможность получить более 500 шга зеленой массы кукуру-
зы и 300—350 цуа сена люцерны,

Существенная роль в получении высокого урожая зерна ячме-
ня, являющегося также покровной культурой, принадлежит азот-
ным удобренням как при одностороннем, так и совместном. (с фос-
Ффорными_удобреннями) внесенин. Например, в опыте Бухарской
областной агрохнмлаборатории на бедных серо-бурых почвах (Уз-
бекской ССР) внесение 100 кг/га азота увеличнло урожай с 7,6 до
15.3 шга, а при внесении азота и Фосфора 100 кт/га урожай повы-
сился до 21,4 га.

Результатами исследований СоюзНИХИ н других научно-нс-
следовательских учреждений доказано положнтельное влиянне
промежуточных культур в полях хлопковых севооборотов при. вие-
сенин минеральных удобрений на повышенне урожая хлопка-сырца
в течение двух-трех лет. Сндеральные культуры повышают урожай
хлопчатника в течение первых двух лет, на третий год их влиянне
незначительно (табл. 30)..

Табаица 30

Влияние ‹идератов на урожай хлопка-сырца (ш/га) по предшцественникам

: 401 511 | п0 | 47 | 69 | — 89
3 30,9. 357 | 48 | 326 | 17 | - 33
3 ,В. 330 | 02 | 313 | 15 | — 058

Примечанне. Горох и рожь высеви по сидератм, выращиваемим. посяе ку-|
урузы-

В севооборотах на сероземе светлом Андижанского филиала и
на лугово-сазовой почве Ферганской опытной станции во все годы.
соотношение культуры в севообороте было 3:7 (табл. 31).

‚АГРОХИМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОЧВ.

Средняя Азня характеризуется большим разнообразнем и
родных условий, чтб обусловливает формирование различных ти-
пов почв. На территории Узбекской и Таджикской ССР, в пред-
горных равнинах развиты сероземные и коричневые почвы. Для
возделывания хлопчатинка нанболее ценными являются типичные
н светлые сероземы. Содержание гумуса в тнпичных сероземах со-

Таблица 31

‚урожай хаопка-смрца при бессменной кудьтуре хаопчатика н в севообороте, га

лпонн в жсто говедения

‚Серозеи чипчныйсокзНИхи е
%а | 32ооа 84 | 388

-Серозеи ситлый — | 19351954 — | .
.‹.„Г&:’.”....д “елал Оооз| БЗ— й = | %8

‚Луовосазоня — (Фе| 1954963 | 1 | 25.2 | а-6 | м,Р
|веская ольттая стоноя) аь

19ы—низ | з | го,5| зн | $ | 32
383 | 88

- ооа порожя -нтоя:
-: бостовеню эиерны и огча по ротаям севсборста в СоЮЭНИХИ|

дыло: 1 ротая -ООа саВА аТа

ставляет 1,2—1,4%, в светлых —1.0—1,2%; содержание валового
Чосдора колеблется в пределах 616—1,25%, калня —22—-3.0%.

‘емные сероземы и коричневые почвы содержат больше гумуса
(1о 2,5%).(29иойаиной зоне Туркмении и Узбекистана _прсоблодают та-

кырные и серо-бурые почаы. В такырных почвах содержание гуму-
са варьирует: от 0,5 до О,7%, в серо-бурых от 03 до 0.5%; содер-
`жание фосфора в них не превышает 0.12—0,16%, калия 18—26%.
Факторами, лимитирующими плодородие этих почв, являются меха-
нический состав, засоление, чрезвычайно малое количество органи-
ческого вещества, а серо-бурых почв — повышенная дренирован-
ность.

`На луговых почвах близость грунтовых вод создает условия дая.
накоплення повышенного количества органического - вещества
(1-20%—в серовенном пояеё н ОЛФ , ‘пустынной зоне)-

›осфором и калнем луговые почвы несколько беднее сероземных.
'В пахотном горизонте, незавнсимо от поясности, содержтся 0,12—
020% фосфора и 1,5-—-2,3% калия. Исходя из обеспеченности луго-
вых почв органическим веществом более высоким боннтетом харак-
теризуются — почвы — сероземного пояса (на бонитировочной.
`шкаде онн значатся как луговые темные)

`Сероземно-луговые и лугово-сероземные почвы по агрохимиче-
ским показателям занимают промежуточное положение между се-



роземами и луговыми и по бонитету приравниваются к типичным.
сероземам. Такой же подход к оценке плодородия примене к лу-
тово-такырным и такырно-луговым почвам, боннтет которых при-
равнивается к уровню такырных почв.

`Среди луговых в условнях недостаточного оттока грунтовых вод.
развиты болотно-луговые и лугово-болотные почвы. Они отли
ются довольно высокнм содержаннем органического вещества (до.
2,5%). Однако близость грунтовых вод (д0 1,0 м) обусловливает
'их оглеение. Особую_группу составляют маломощные и дрениро-
ванные почвы, характеризующиеся — высокой — дренированностью,
бедностью органическим веществом н питательными элементами;
Все это определяет их низкий бонитет.

Все орошаемые почвы делятся на два подтипа: новоорошаемые п.
староорошаемые. Новоорошаемые почвы недостаточно окультуре-
ны, имеют небольшие запасы питательных элементов, вследствие
чего их бонитет невысок. Староорошаемые почвы в результате дли-
тельпого орошения_ достаточно окультурены, имеют повышенные
запасы питательных элементов, Их бонитет оценивается_довольно
высоко.

С учетомгенетической принадлежности почв, их агрохимиче-
ских показателей, давности орошения, обеспеченности термически-
ми ресурсами Гипроземом разработана боннтировочная _ шкала
почв Средней Азии, выраженная в относительных баллах. Нанвыс-
‘шей оценкой (100_ баллов) характеризуются почвы с оптимальны-
ми свойствами, обладающими при равных условнях наивысшей.
продуктивностыю. Бонитировочная шкала объективно отражает
производительную способность почв н положена в основу разра-
ботки оптимальных норм минеральных удобрений путем. введения
системы.поправочных коэффициентов в зависимости от типа к

При расчетах норм минеральных удобрений учнтывают также.
механический состав почвы, степень ° засоленности, эродирова
ности и содержания в ней подвижных Форм фосфора и калия.

`УДОБРЕНИЕ ОСНОВНЫХ › СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР,
ВОЗДЕЛЫВАЕМЫХ НА ОРОШАЕМЫХ. ЗЕМЛЯХ

Хлопчатник. Многочисленными исследованнями ` установлено,
что вышос азота на образование одной тонны хлопка-сырца сре,
неводокиистых сортов хлопчатника составляет в среднем 60 кг
фосфора —20 и калия 50 кг, у тонковолокнистых сортов — на 20—
25% выше.

Для создания хлопчатнику благопрнятных условнй — питания,
‘ускорения его роста и развития удобрення рекомендуется вносить
В следующие агротехнические сроки:
‚ 25—30% годовой нормы азота применяется до посева, 5—

10% — одновременно с севом, остальная часть — в две-три `под-
кормки, завершая их не позднее 10—15 нюля?

о

— 70—80% годовой нормы фесфора вноснтся под пахоту. (на.
‘засоленных землях — од предпосевную ` обработку), остальная

) часть — при посеве и в пернод цветения хлопчатника (совместио!
с азотом) ;

— годовая норма калийных удобрений вносится равными. ча-
‘стями под пахоту и в период бутонизации растений (совместно ©отом). Е

Кенаф. По данным Узбекской опытной станции, — применение
минеральных ` удобрений в нормах 200—250 гга азота, 150-—
200 кг фосфора н 120—150 кг калия обеспечивает получение уро-
ая зеленцового кенафа 200 и более центиеров с гектара-

— — Под зяблевую пахоту рекомендуется вносить 50-—60% годовой
‚ нормы фосфорных и калнйных удобрений, одновременно с севом —

90—25% азотных и фосфорных. В первую. подкормку при образо-
вании 6—10 листьев используется 40—80% годовой ‘нормы. азота,
остальная часть — фосфора. `Во эторую подкормку, проводимую
через 20—25 дней после первой, вносится `остальное количество
азотных и калийных удобрени

/ Табак. Под урожай табачного листа 28—30 ц с гектара вносят
110—120 кг азота, столько же фосфора н 60 кг калия. Половину

) годовых норм фосфорных и калийных удобрений используют под
— пахоту. Азотные удобрения и остальную часть фосфорных и к

— лийных туков применяют в две-три подкормки.
Кукуруза на зерно. Кукуруза при урожае зерна 60 шга по-

‘требаяст окодо 150 кг азота, такое же количество кадия и до 60 кг
`фосфора.

Азотные удобрення вносят примерно равными _частями под
`предпосевную обработку почвы и в две подкормки. Половицу о-

‚ довых порм фосфора н калия вносят под пахоту или перед севом,
‚ Одновременно с севом применяют небольшие дозы фосфора н азо-
та в виде аммофоса. В первую подкормку азот вносят вместе с

калнем, во вторую — с фосфором.
Рис. Лучшими формами минеральных удобрений под рис

`признаны сульфат аммония, мочевна и простой — суперфосфат.
‚ Особенко эффективен простой суперфосфат на засоленных и Вновь
освоенных землях, который устраняст заболевание риса в пернод

‚прорастания и появления вскодов.
— В предпосевную обработку почвы рекомендуется. вносить 70%

‘годовой нормы фосфора, 50% калия и 30% азота. В первую под-
Кормку (по массовым. веходам) применяют 40% азотных удобре-

‚ й, во вторую (при массовом кущении риса) — используют остав-
шуюся. часть азотных, фосфорных и калийных удобрений. При ме-

‚больших нормах фосфора и калия их вносят под предпосевную
‚ обработку почвы.

Зерновые кодосовые. Под посевы зерновых колосовых культур
вю головую норму фосфорных и калийных удобрений и 30% азот-
'Мых рекомендуется вносить под вспашку. Остальную часть азот-

х туков используют равными частями в две подкормки — ран-
‚ней весной и перед трубкованием.



Кормовые культуры. Под люцерну, как правило, вносят только
фосфорные и калийные удобрения. Для эффективного их исполь-
зования всю годовую норму этих удобрений рекомендустся вно-
сить под зяблевую вспашку. В первый год стояния люцерну целе-
сообразно подкармливать небольшой нормой азота (25 кг/га). Под
посевы люцерны прошлых лет, не получившие удобрения в год по-
сева, азотные, фосфорные и калийные туки применяют ранней
весной до ее отрастания. Под совмещенные _ посевы дюцерны ©
Зерновыми культурами иеобходнмо дополнительно вносить азот-
ные, фосфорные и калийные `удобрения. Под посевы люцерны ©
ухурузой внгкят д0 200 кг вота, 180 кг фосфора. н 100 кг ка-
лия, При посевах люцерны под покровом ячменя, овса_или пше-
ницы необходимо вносить азотные удобрения в норме 60—8 кг/га-
Под кукурузу н джугару на силос н Зеленый корм нормы азота
200—220 кмга, фосфора 100—150 кг и калия 90—100 кг обеспечи-
вают получение силосной массы до 400—500 и бодее центнеров ©
тектара.

`Овоще-бахчевые культуры и картофель. Всю годовую _ норму
калийных удобрений и 75% фосфорных вносят под зяблевую
вспашку нан при предпосевной обработке почвы. Большая часть
азотных удобрений нспользуется В подкормки.

'Под картофель 20% годовой нормы азота вноснтся при посад-
ке клубней и 80% распределяется в две подкормкн. _ Под расе

„дочные культуры (капуста, томаты) годовую норму, азотных удоб-
‘рений следует вносить равными частями в три срока: прн нарезке
Полнвных борозд, после полного приживания рассады и в пернод.
массового плодообразования у томатов н начала образования ко-
чанов у капусты,

'Под бахчевые культуры годовая норма азотных | удобрений
вносится равными частями под предпосевную обработку почвы и
при появленин 3—4-х настоящих лнстьев. Годовая норма азота,
как правило, не должна превышать 100 к/га

'Под корнеплоды и лук азотные удобрения вносятся в подкорм-
ки— при появлении 1-—2-х настоящих листочков и в начале фор-
мирования корнепдодов и луковиц.

`Сады и виноградники. В плодоносящих садах на сильнорослом
подвое минерадьные удобрения следует применять из расчета на
1 тониу продукаии: авота —15 ®т ‘фосфора —7—8 кг и калия —

кг
‘Фосфорные и калийные удобрения вносят под пахоту между-

рядий, азотные — в два приема: до цветення н в пернод усилен-
ного роста завязи (под полнвы) -

В молодых неплодоносящих садах и Виноградниках рекомен-
дуется вноснть на 1 гектар 60 кг азота, 30—40 кг фосфора и 15—
20 кг калия. Плодоносящне виноградники удобряют из расчета
15 нг азота, 10-—12 кг фосфора и 4-—5 кг калия на 1 тонцу про-
лукиии. Фосфорные н калийные удобрения вносят осенью под па-
хоту междурядий, азотные — в две подкормки.

ГЛАВА 1\. СОРНЫЕ РАСТЕНИЯ

понятиЕ 0 СОРНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТИ

Сорными ` растениями, нли сорняками, называют ` растения,
которне не возделываются человеком, но, произрастая среди куль-
*орных видов растеннй, наносят им вред. Они отнимают у куль-
ТЫх растений воду, питательные эдементы, свет и другие ак
ТЭры жизни (так как ля пронзрастания сорняков необходимы те
ке окологические условия что н для культурных растений), чем.
Эижают урожей, а иногда губят посевы, ухудшают качество про-
<укаии. Ущерб от сорной растнтельности для сельского хозяйства
отромен.. Некоторые сорные растения потребляют влаги н ПТа
оМьных элементов больше, чем. культурные ‚ растения. Так. осот.
потребляет фосфора в 1,5 раза н калия в З5 раза больше, чем
‘лошеница н рнс-

"На засоренных посевах температура почвы снижается на —
, что очень нежелательно, особенно в первые фазы ̀  развития
“лопчатника. Это относитея в первую очередь к более северным
* предгорным районам возделывания хлопчатника, где низкие тем".
Пературы весеннего периода часто приводят к отставанию разви
Лия молодых растений, а в дальнейшем — к позднему раскрытию.
коробочек и увеличению курачного сбора.

'Среди сорняков встречаются такие, которые не имеют_ни кор-
ней, ий листвев и питаются соками культурных растений. Это сор-
няки-паразиты, Они снабжены особыми сосочками (гаусторнями)›
&"помощью которых присасываются к культурным растениям и
“кивут за их счет, В результате растения-хозяева, пораженные па-
`разнтными видами, слабеют и часто погибают-

'Па засоренных полях затрудняется работа механизмов. Такие.
сорняки, как выюпок, тумай, свикорой, забиваются в шпиндели,
хрпкоуборочных машин, снижая их производнтельность н каче-
‘ство собранного урожая.

'Вред: причиняемый сорняками, не ограничивается только сни-
эжением урожая сельскохозяйственных культур. Он приводит так-
Эже н к ухудшению качества продукции. Так, например, примесь сё-
мян горчака, софоры лисохвостной в зерне пшеницы придают
торький вкус муке и могут вызвать отравление у людей н Живот-
мы Примесь горчака в сене даже в количестве 5% опасна для
скота (Петрушев, 1940). Ядовнтыми свойствами обладает и_листо-
вень острый, млечный сок которого в неболыших дозах действует
как слабительное, в больших же дозах — вызывает рвоту, судо-
Рогу и смерть животных. Встречается он в Тугаях и на ПОЛИВНЫХ
землях.

'Существует немало и таких сорняков, которые, произрастая на
пастонмах, поедаются животными без особого вреда для их Здо-
Ровья. но свльно снижают качество молока н МОлочных продук-
тов, придавая им неприятный вкус н запах.

в— нн



Сорняки опасны для сельского хозяйства еще и тем, что онн
служат рассадниками всевозможных вредителей культурных расте-

ний — паутинного клещнка, различных тлей, трипсов, цикад, ози-
ой совки, карадрины и других, которые знмуют на сорняках, от-

владываю? там яйца, а Noх тусеиицы китаются всходеми. полбвых
тУр.

`Часто на сорняках размножаются различные ` болезнетворные
начала полевых культур — грибы, ржавчина, головня, которые за-
тем поражают зерновые культуры.

На протяжении многих тысячелстий в борьбе за свое._суще-
ствование некоторые сорные растення настолько приспособились
к культурным видам, что всходы их зачастую трудно отличнть

от всходов засоряемой ими культуры, особенно в начале вегеташи
(например, вскоды костра ржаного — от ржи, овсюга — от _ова,
гщетинника — от проса н т. д.). Большинство из этих _сорняков
остаются почти незаметными до тех пор, пока не образуют свонх
соцветий, т. е. когда бороться © ними уже бывает поздно. Кроме
того, у ряда представителей сорной флоры вегетационный пернод
‘уднвительно совпадает с цнклом развитня культурных растений,
‘что приводит к засорению. семенами сорняков урожая сельскохо-

зяйственных культур (так, семена повнанки засоряют семена лю-
церны, семена курмака — зерна риса и т. д.).

Существуют сорняки, которые не могут произрастать вне по-
ЗПрНИЫЬ растений (куколь, рыжик, некоторые сорняки

а).

Все указанное свидетельствует о необходнмости вести повсе-
'дневную и упорную борьбу с сорнякамн, которая является одним.
из мощных факторов увеличения урожая.

‚исТОЧНИКИ ЗАСОРЕНИЯ

Трудность борьбы с сорняками объясняется прежде всего и
высокой плодовнтостью и хорошей приспособленностью к рассе-
лению, свонх семян. Так, одно растение белой _ лебеды _ дает до.
1000000 семян, белены -——446000, щнрицы —500000, `гулявника —

'730000, в то время как одно растение пшеницы дает около 70 штук
семян._Кроме того, многолетнне сорняки размножаются вегета-
тивным способом © помощью корневищ, луковиц, корневых от-
прысков, ползучих стеблей, усов и т. д.

'Источниками засорения полей сорняками является окружаю-
лщая среда — залежи, перелоги, межи, вода, воздух, оросительные
снстемы, дренажные коллекторы, обочнны дорог, животные, от
цы, человек и др-

`Сорные растения, произрастающие по берегам _ ороснтельных
каналов н арыков, роняют свон семена н плоды в воду, © которо

онн затем при поливе попадают на поля. Подсчитано, что за одни
рабочий день © 800 му/га оросутельной воды прнносится на хлоп-
ковые поля от 600 до 4212 семян сорных растений. Своевремен-
ным уничтожением сорняков до осеменения по берегам ороснтель-
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ых каналов н очищением самих оросителей различными машина-
(бульдозерами, скреперами, грейдерами, косилками, землечер-

`палками, канатно-скребковыми экскаваторами, мелноративными
Экскаваторами ЭМ-152, самоочистительными ^ машинами Д-490
‚н др.) можно добиться очищения поливной Воды от плОДов й ©е-
мян сорных растений.

Сорные растения, произрастая в оросительных каналах и ары-
ках, снижают их ВОДОпропускную способность. Мелкие семена й.
плоды сорных растений, снабженные летучками н Шипами, легко
персносятся ветром на дальние расстояния. Иногда даже целые
выкохшие растения могут перёкатываться встром. по полю, по пу-
и разбрасывая свон плоды и семена. У одуванчнка, _ например
семвна снабжены детучками, напоминающими свособразный пара.
ишот, позволяющий переноснться даже от легкого ветра дадеко от
материнского растения. То же самое относится н к плодам каре-
Аинин, ковыдя и др. У многих видов сорных растений плоды, при-
Чипая’ с комочками глины. к ногам человека, животных, птиц нли.
цепляясь (колючками, зацепками и другими приспособдениями).
за шерсть животных, одежду людей, разносятся в разные стороны

` (плоды якорцев, дурнншника, лопуха и др.). Установлено, что се-
` ена некоторых сорных растений, пройдя через желудок Живог-
ых и птиц, не теряют своей вскожести, возвращаются на поля

` масте с иавозом. Так, более 58% семян подорожника ланцето-
`видного, 70% щавеля малого, пройдя через кишечник свиней, со-.
храняют всхожесть на 64%, Семена ряда сорных растений, как,
'например, щнрицы, пройдя через кищечный тракт некоторых
птиц, вскодят значнтельно дружнее и развиваются лучше, чем.се-

` мена, н прошедшие через пищеварительный тракт
Тлавная причина размножения сорняков — это нарушение ос-

новных правил агротехники (некачественная обработка почвы, от-
сутствие севооборота, недоочистка_семенного _ матернала, плохая
очистка плугов и других почвообрабатывающих орудий, неправнл!
оё использование навоза н др.). Наблюдениями ученых установ-
лено, что сорняки не только имеют хорошне приспособления К
распространению, но и отличаются высокой Жизнеспособностью.
емян. Известно, что семена культурных растений дают всходы че-
‚рез несколько дней после посева (от 6 до 10 дней), у многолетних.
Злаков срок прорастания семян растягивается до 21—22 дней,

`иногда н до 28 дней. После указанного срока все не взошедшие
семена теряют всхожесть и погибают. Семена же сорных растений.
начинают прорастать через несколько дней после осыпания, а при.
неблагоприятных условнях н прорастают, но сохраняют свою
всхожесть иногда в течение нескольких ет. Так, семена подорож-

/ ника могут сохранить жизненость до 8 лет, щирнцы и портула-
ка — свыше 40 лет, донника — до ТО яет.

'Многие сорняки дают семена, которые прорастают в различные
сроки. Например, лебеда дает семена, отлнчающиеся по форже н
`величине и способные прорастать в три срока. Крупные семена ле-
беды в благоприятных условиях всходят осенью, сразу после осы-

3 1н5



пания, семена средней крупности прорастают весной следующего
тода, а мелкие —- весной третьего года. Следовательно, один уро-
жай семян лебеды засоряет почву на З года.

`Способность семян сорняков сохраняться в почве годами. объ-
ясняется наличнем у них плотной оболочки, предохраняющей за-

›одыш семян от проникновения воды и воздуха в пернод покоя.

оэтому при неправильной обработке почвы из года в год проис-
ходит накопление в ней семян сорных растений, а нх высокая жиз-
неспособность затрудняет борьбу с ними-

Таким образом, широкое н повсеместное распространсние сор-
ных растений обусловлено несколькими причинами:

1. Значительная приспособленность к различным — условиям
'внешней среды.

2. Размножение как семенами, так и вегетативными органами.
3. Большая плодовитость,
4. Продолжительность сохранения всхожести семян (жизнеспо-

собность).
5. Недостаточная очистка посевного матернала.
6; Отсутствие севооборотов.
7. Нарушение техноогия возделывания культур-
8. Легкость переноса семян ветром и водой.
9. Перенос семян животными, а также оруднями обработки

почвы.

10. Внесение на поля неперепревшего навоза

КЛАССИФИКАЦИЯ СОРНЫХ РАСТЕНИЙ И ИХ КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

В СССР известно около 1500 видов сорных растений. В Сред-
мей Азин на пониженных местах, на рисовых полях, на берегах
сбросных каналов-коллекторов `распространены такне виды, как
‘тростник обыкновенный, осока, сыть круглая, куриное просо. На
хлопковых полях и в посевах полевых культур нанболее часто
встречаются гумай, свинорой, ежовник ` обыкновенный (курмак),
бодяк полевой, щирица, лебеда, ВьнОк полевой, осот полевой.

`Успешность борвбы & сорной растительностью зависнт от знаний.
биологических особенностей каждого внда. Поэтому_ нанболее це-
‚лесообразной классификацией сорняков является — бнологическая
труппировка, основанная на характере питания, способах размно-
жения н продолжнтельности Жизня-

'По типу питания сорные растения делятся на две группы: не-
паразитные и паразитные К непаразнтным сорняках
относятся все цветковые растения, которые пнтаются _ самостоя-
тельно за счет фотосинтеза, а к паразитным— такне растения, ко-
торые не имеют ни корней, ни зеленых лнствев и Жнвут за счет
питательных эдементов, получаемых от растения-хозянна.

По способу присасывания паразнтные растения _делятся на
стеблевые и корневые. К стеблевым. паразнтным сорнякам отно-
сятся все виды повилик, к корневым — все внды заразих.

в

Известны и полупаразитные сорнякн с нормально развитыми:
недземными органами и недоразвитыми корнями (погремок), о-
'нако в хлопководческой зоне онн почти не встречаются.

'В зависнмости. от способов размножения и продолжительности
жизни сорные растения подразделяются на однодетние, двулетние
и многолетние.

К однолетним Ссорнякам относятся растения, которые.
требуют для своего развнтия одного вегетационного пернода, т. ©-
в первый год жизни онн растут, развиваются н плодоносят, засо-
яя посевы яровых культур, а затем отмнрают. Однолетиие сорня-
Ки в свою очередь делятся на яровые и зижующие (они зимуют В
той фазе, в которой застала их зима). Яровые дают всходы. вес-
ной н, дав одно поколение, осенью погибают. Зимующие всходят
‘осенью нли зимой вместе с ознмыми хлебами, и условия их разви
тия сходны © циклом. вегетации последних (пастушья сумка, не-
которые костры)-"Чвулстине сорняки — это растения, _ оторне для своего
полного цикла развития требуют два вегетационных пернода.

К многолетним сорнякам относятся такне видЫ, для!
‚азвития которых необходимо несколько вегетационных пернодо
ногие из них наряду с семенным размноженнем - чаще размно-

'жаются вегстативными органами.
'В зависимости от особенностей _ строения ` корневой _ системы

многолетние сорняки делятся на корневищные, корнеотпрысковые,
`уковичные‚ клубневые. Нанболее злостные из них — корневищ-
ные н кориеотпрысковые. Корневищные сорняки ` размножаются
преимущественно вегетативным путем с помощью корневищ (зла-
ки, осоковые).

`Корневшца-— это подземные побеги с узлами и междоузлиями, из
почек которых появляются новые подземные нобеги, а также надзем-
ные органы, дающие начало новым растениям. Все корневища быстро
`размножаются. Даже на коротких отрезках © одной или двумя поч-
ками очень быстро отрастают новые корневища.

`Корнеотпрысковые сорняки — это группа сорных _растений, _обла-
дающая способностью образовывать на корнях придаточные почки,
13 которых в дальнейшем развиваются корневые отпрыски (побеги).

`Борьба с корнеотпрысковыми. сорняками ак же трудна, как н ©
корневищными. Механическое повреждение корней этих сорияков не
только не угиётаетих, но, наоборот, стимулнрует еще большее о-
‚бегообразование.

Однолетние сорняки

`Однолетние сорняки размножаются _ преимущественно” семенами,
корневая система залегает неглубоко, отмнрает вместе с надземной
частью растения’.

В условиях Средней Азни в основном распространены однолетние
однодольные сорняки семейства _ Злаковые — кириное просо — Еенгпо-
сМоа сгиз ка!!, щетинних сизый — 5е{ага аша (рнс. 11), овсюе
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9. Щирння сбыкиовениая (т чад-11, Щетин
‘жихураз).

к_сизый (иткунок).

длинноплодный — Ахепа Гайма. и др. Плодоносят онн © июня по сен-
тябрь. Овсюг созрендет неравномерно: главные метелки созревают и
осыпаются ло уборки хлебов, засоряя почву; позднее созревающие
зерновки с нижних метелок потадают в урожай зерна.

в двудольных однолетних сорняков чаще всего встречаются
‘«цирица обыкновенная — Атагат\низ _ генгоПехиз (рис.. 19) _ семейства
Амарантовые, ласлен черный — о/апити пйагит дурман. обыкновен-
ный -— ашга эНгатоп!ип, белена. черная--Нуохсуатииз йеег — семей-
ства Пасленовые, курай --Зай5о1 _ КаПе— семейства _ Маревые, гибис-
‚кус — Нибичсиз {Нопит семейства Мальвовые, _ полынь одколетняя —
АНенича аппша, осот полегой — $опеНиз `агуепыА: Г-., дирнишник:
обыкновенный — Напи!ит 5\готагйшт, чертополох мелкоголовчатый—
Саганиз руспосерна!из семейства Сложноцветные, пастушея судка —

еа вшча-разоне — Мейс, — гуляеник — высокий — УутиЬгИшт
ы семейства Крестоцветные, киколь обыкнооённый — Авго5-
|@!ако семейства Гвоздичные, портулак — Рогииаса_ойегасеа

семейства Портулаковые и др-

Стебли у этих сорняков могут быть прямыми высотой от 30 до.
‚ 120 см и более нли лежачныи на земле, как у портулака. Плодоносят
с мая по ноябрь. Распространены повсеместно. &)

"К однолетним сорнякам относятся также Мекоторые паразитные
растения..

Двулетине сорняки.

В первый год жизненного цикла растения ЭтоЙ биологической
группы растут и образуют только налземные органы — розетку прн-.

‘вориевых лытье. В кориях за первый год выгетаци акзлливатся
`иитетельные элементы. Весной следующего года они озобноваяют свое
`развитие (нз спящих почек розетки понвляются побсги, затем циеткн)

‘аетом нли к осени растение плодоноент, носле чего отмраст.
'Если у двудетних сорияков. по какой-нбо _ причине нарушено

`плодоношение, растение может зимовать._вторую зиму и затем уже
гть плоды, К этой группе сорняков относятся _донник желтый —

5 МеМоМмь ойнейпаМ (рис. 18) и коровяк — егвачешт МаЦапа,

`Многодетние сорняки.

В хлопковой зоне нанболее распространены следующие виды. кор-
немицных сорняков: гумай, сыть круглая, ВИНОРОЙ, Хво полевой,
Тысячелистник обыкиовенный, тростник, обыкновенный (камыш).

19. Донних желтый (кашкар беда) 1, Гумай.



Однодольные корневищные сорняки

Гумай — огайит Ба1ерепзе (рнс. _14) — многолетний корневищный
сорняк семейства Злаковые. Размножается _ семенами н корневищами,
образует мощные кусты с массой листьев, и стеблей высотой до 2 М
и более. Одии куст гумая заннмает 3— 4 м* шлощади и дает до 2000
семян. Семена в первую осень не прорастают (находятся в стадни.
нокоя), а на следующий год ̀  всходы появляются © глубины 5 — 6 ем
при температуре 80 —35°. По данным В. П. Иванова, запасы корне-
вищ гумая. составляют до трех тонн на гектар и более, _ Корневища
членистые, толстые, ветвящнеся, основная масса их задегает В почве
ма глубнне до 20— 25 см; отдельные корневища могут проникать
на глубину до 80 см. Засоряет посевы хлопчатника, кенафа, огоро-
‚лы, сады, берега оросителей.

`Свинорой (аджирик) — Сиподоп Час1у!оп — корневищный сорняк се-
меств, Злаковае ( 19 Размнождется соменами н главным обуе.
зом корневищами. Разрастаясь, корневища образуют в шахотном слое
сплошную дернину, вытесняют культурные растения, истощают поч-
ву и затрудняют её обработку. На одном гектаре образуется до 85 км.
(о_днне) корневищ, с более чем 2 млн. почек.

Кроме подземных _ кориевищ у свинороя. образуются м. надземные
стелющиеся._побеги, способные давать ползучие_корни, которые уг-
‚лубляются в почву, Надземные побеги быстро отрастают, от подзем>
‘ных корневищ, поэтому бороться © этим сорняком очень}трудно.

15. Свинорой (вджирнн). 16. Сыть круглая (салом алкйку)»

Свинорой не требовате-
‚ден к почве к может про-

тать повсюду. Семена.
‚свинороя. пр поедании ско-
том не теряют всхожести.

‚ Двудольные кор-
мевищные сорняки

Сыть_круелая — Суре-
оз го(шл$ — многолет-
'ний корневищный — сорняк
семейства Осоковые (рис.
16). Растение невысокое (10
40 см), © одним. нли не-
сколькими — трехгранными.
‚стеблями, имеет сильно раз-
витую систему подземных
корневищ и утолщенных
корневищ (клубней) данной.
до 3— 5 см. Клубеньки ©
каждым. годом уходят все.
глубже в почву, _ иссушая
, Клубни, лежащие в па-
хотном слое, в течение
‘лета дают многочисленные :

Чадемные побоги. Сыть быстро Восстанделивает свою надземную
аь, иногда даже на 2—3-й день после мотыжения, _отсюда К
© народное название — ассолом алейкум. При поеданни скотом се-
Мена сыги’ также не теряют своей всхожестн. Семена могут рас-
‘пространяться также поливной ВОДОЙ.

Корнеотпрысковые
многолетние сорняки

К сорнякам этого_биоло-
гического типа относятся выю-
'нок полевой, осот, _ Модочай,
‘софора. толстоплодная, горчак

эвый, бодяк серый м др-
‘мотрим некоторые и них.

`Выонок полевой-—Сопуо\уи-
115 агуепе!$-—-муоголетний кор-
‘неотпрысковый сорняк семейст-
'ва Выюнковые с вьющимися или
стелющимися _ по земле стеб-
‘лями длиной 40—70, сы н
крупны ми цветками. Размно-
‘жается кк семенами, так и
порослью. Засоряет всё посе-
вы полевых культур, ВЫЗЫВаЯ

17 Горчак розовый (какра).

18 Софора обыкновенная (акмиз).
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их полегание, н затрудняет
`уборку- Довольно часто встре-
Чается` в посевах хлойЧат-
ника

Всходы выюнка появляют-
ся весной, быстро развивают-
ся стержневой и боковые кор-
ви, которые проникают на

глубину до 125 см и более.
К осени._ на корнях заклады»
ваются почки,з которых раз-
виваются надземные _ шобеги
Цветет и плодоносит на вто--
ром. году жнзни. При по-
вреждении корней развивается:
тустая поросль.

Горчак розовый — АсгорН-
1оп. кг (рай) С. А. Меу.—
многолетний _ корнеотарыско-
ВЫй ядоВнТЫй карантинный.

сорняк семейства Сложноцветные, трудно искоренимый (рис. 17).
Сильно засоряет богарные зерновые культуры, реже встречается на.
поливных землях.

Высота стебля 20— 40 см, главный стержневой корень достигает
глубины 5 —6м. Размножается семенами и вегетативно-корневой
порослью и отрезками корней. Жизнеспособность семян В почве со-
храняется до 3 — 4-х лет, в воде-—— около 3-х месяцев

`Софора. обыкновенная — 5орнога_аМореситой4ез .. — многолетний
корнеотпрысковый ядовитый карантинный сорняк семейства Мотылько-
вые (рнс. 18). Стебли прямые, почти не ветвистые. Корни глубоко
проникают в почву (доходят до грунтовых од), и там от НИХ разви-
ваются новые побеги, Переноснт_незначительное засоление, влаголюби
ва. Цветет с апреля по нюль. Семена после созревания осыпаются и
в то же лето прорастают. Скотом не поедается. Мука из зерна, За-
соренного семенами софоры, непригодна к употреблению-

Осот. полевой — 5опскиз : агуепчБ |.. — многолетний корнеотпрыс-
ковый сорняк семейства Сложноцветные (рис. 19). Стебли прямые
высотой до 80 см. Плодоноснт © нюля по сентябрь, образуя массу
семян с летучками. Хорошо размножается с помощью `корневых от-
прысков, стеблей, занимает болышие площади. Засоряет в основном
зерновые н пропашные культуры. Борыба © этим. сорняком затрудни-
тельна

19. Осот полевой (кайлегу)-

Паразитные сорняки

В хлопковой зоне широко распространены! нз стеблевых паразитов-—
овилики тонкостебельная и одностолбнковая. Кроме ннх встречается
паразитный. корневой сорняк — заразиха, поражающий бахчевые, овощ-
ные культуры, табак, кунжут, подсолнечник. Паразнтирует он и на
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0. Повилика ( печак). 1, Зщазиха.(шунгия)

торых сорных растениях, таких, как дурнишник, паслен черный.
н др.

'ПТовилики (тонкостебельная, пн люцерновая, н одностолбиковая)
(рис. 20) — Сивеща аррагоста{а` Вавте! н Сизсма топодупачапе —

няка быстро растут и ветвятся, захватывая присосками все новые
`растения. Они сохраняют жизнеспособность даже после _ 15- дневного
`лежания на солнце. Семена повилик годамн сохраняются в почве. Ови

‘ваются жизнеспособными. и после прохождения _ через _ Желудок
‘ного. Особенно. сильно онн поражают люцерну (семена которой

созревают одновременно с созреванием семян повилнк), клевер, кенаф,
хариую свеклу, овощиые растения, виноград, встречаются на хлоп-

чатиике.
`Заразихи — Оговапене аедурНаса — одно- или. многолетние сорные

`растения семейства Заразиховые (рис. 21). Паразитируют на Корнях.
`многих культурных растений (арбузы, Дыни, огурцы, помидоры, табак,
подсолнечник, капуста, люцерна и некоторые `злаковые). Размножа-
ются. только семенами.' Одно растение дает _ 100— 200 тысяч семян-
`На территории нашей страны, особенно в республиках Средней _ Азии,
встречается около 40 вндов Этого сорняка.
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Попав в землю, семена заразнхн соприкасаются с корнями
растений-хозяев н начинают прорастать за счет выделений из. них
сока. При отсутствни растения-хозянна семена заразихи могут со-
храняться в почве от 5 до 10 лет, не теряя своей всхожести. По-
явившийся из семени росток образует присосок, который проникает
в глубь корня растення-хозянна и высасывает из него питательные
элементы. Снаружи корня развивается утолщенне, из которого
вырастают цветоносы. В течение одного вегетационного периода.
на одном растенни-хозяине может развться несколько десятков
цветоносов. После удаления надземной части она вновь не отрас-
таст, но подземные части продолжают паразнтировать.

МЕРЫ. БОРЬБЫ С СОРНЯКАМИ

Высоких урожаев сельскохозяйственных — культур невозхожно!
'добиться без проведения систематической борьбы с сорной расти-
тельностью. Меры борьбы с сорняками должны быть направлены.
прежде всего на предупреждение их проникновения на сельско-
хозяйственные посевы и уничтожение появляющихся среди куль-
лурных растений сорняков. Поэтому меры борьбы подразделяются.
на предупреднтельные и истребительные. Предупреднтельные ме-
ры борьбы основываются на знанин нсточников засорения полей,
истребительные — на знанни биологии каждого вида сорняка.

Предупредительные меры борьбы с сорняками
К ним относятся: 1) карантинная служба; 2) очистка семенно-

то материала от семян сорных растений; З) очистка оросительной
воды от семян сорняков; 4) севообороты; 5) правильное примене-
ние навоза; 6) своевременный посев сельскохозяйственных куль-
тур; 7) провокацнонные поливы.

Карантинная сдужба в СССР строго следнт за перевозками
зерва, сеянцев, саженцев, фруктов, овощей как внутри государ-
ства, так и за поступленнем из-за граннцы. Карантинному осмот-
ру подвергаются тара, упаковочные матерналы, железнодорожные
вагоны и платформы, зернохранилища и др-

В пределах орошаемой зоны карантин устанавливается на тг
кис элостиые сорняки, как повилика, горчак, софора, свинорой
тумай.

Один из основных приемов предупреждения заноса на поля
сорняков — очисткапосевного матернала. Семена - повилики по
своим размерам и форме настолько схожи с семенами люцерны и.
некоторых других культур, что практически их невозможно_отде-
лить на зерноочнстительных машинах ОСМ-ЗУ, ОС-4.5, ОСВ-10,
ОВП-20. В. некоторых случаях для отделения сёмян повилнки от
семян. люцериы применяют специальные электромагинтные. уста-
новк рабстяюшшие © трифолизовым торошком (машины «Трефо-
лин»):

Для отделения семян повилнки от посевного матернала трав
и мелкосеменных овощных культур и джута пользуются специ-
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‚льными сортировками «Кускута» и «Триумф», а затем — элек-
‘тромагинтной семеочистительной машиной ЭМС

`Семена пшеницы, ячменя, овса очнщаются от семян торчака
ветро-решетных машинах ОСМ-3, ОСМ-4,5, ОСМ-32, ОС-Л. Се-

мена горчака отличаются от семян зерновых кулотур парусностью
' размерами, поэтому при работе машин следует обращать винма-
`нне на подбор триеров и работу аспирации.

Чтобы очистить семена люцерны от семян горчека, последние
`‘смешивают с размодотым мелом (1—2 кг мела на 100 кг семян),
" пропускают через МС-!. Поскольку нсточниками засорения 8-
'ды семенами сорняков являются растения, произрастающие вдоль
Зрыков, канадов, коллекторов, обочин, дорог и межей, семена й
пноды которых после созревания осыпаются в воду и вместе ©
промывными, запасными и вегетационными полнвами заносятся
на поля, одним нз основных меропрнятий по предупреждению.

` проникновения сорняков на поля является очистка поливной воды:
Этой целью применяют различные щетки, запоны, сита, отстой-

„никн, сжнгание сорняков вдоль дорог, обочин, межей, оросителей
и в других местах.

'Немаловажную роль в уменьшении засоренности полей нграют:
`севообороты. На фоне правильного севооборота с агротехниче
‘ские мероприятия дают нанбольший эффект. При правильном
подборе и чередовании культур семена сорных растений, находя-
‚щнеся в почве, прорастают и, не найдя обычных условий для сво-
сго разантия, погибают. Так, например, здостный сорняк риса —
просянка — погибает в посевах хлопчатника, а МНОГие сорняки

‘опчатника не могут произрастать в условнях затопления на ри-
›вых полях; заразиха исчезает в посевах кукурузы и т. Д.

При размещении культур по полям севооборота необходимо!
тывать не только типы засорения и биодогические особенности

›рных растений, но и биологию кудьтурных видов. Известно, что
‘оды проса, яровой пшеницы, кенафа, хлопчатника растут. мед-

енко и дегко заглушаются сорняками, в то время ак рожь,
‘имая шиеница являются культурами, хорошо затеняющими. поч-

ву и подавляющими всходы сорняков.
'Во избежание занесения семян сорняков на поля вместе © на-

м необходнмо вносить его только в перепревшем _виде. _Для
го навоз подвергают биологической обработке, при которой

‘мпература в нем. через 3—7 дней достигает 55—70° н погнбают
‘ена сорняков. Семена повилнки и сорняков погибают при тем-

`пературе 30—50° через 2—3 месяца.
'При бнотермической обработке свежий навоз укладывают в

'навозохранилище вначале в рыхлом состоянии (для лучшего до-
‘ступа воздуха), при этом навоз самосогревается. После того как
температура в навозе достигнет 55-—70°, следует его уплотннть В
`целях сохранения азота и углерода. Не следует употреблять в под-
`стидку солому © примесями стеблей н корневищ, сорняков,

'Чтобы получить дружные и здоровые, _ полноценные — всходы
ьскохозяйственных Культур, важно соблюдать сроки сева. При



«восвременном посеве культурные растения получают необходимое:количество тепла, влаги, хорошо развиваются, заглушая сорныетравы, Запоздание же с посевом ведет к изреженности - всходов
культурных растений и к сильному повышению засоренности, след»
ствнем. которого является снижение урожая сельскохозяйственных
культур.

`Эффективным средством предупреждения ` засорения посевов:
является проведение провокационного полива. Оптимальный срок
проведения такого полива — в послеуборочный — пернод, когдабольшинства сорных растений созревают семена. Обилие тепла &
влаги при полнве благоприятствуют прорастанию семян сорняков
которые ‘впоследствии уничтожаются зяблевой вспашкой нли по:верхностной предпосевной обработкой почвы.

Истребительные меры борьбы с сорняками
Истребительные меры борьбы © сорняками включают в себя

различные приемы уничтожения сорной растительности. К ним. от-
носятся: 1) механическая обработка_(лущение, зяблевая вспашка,
предпосевная и междурядная обработка почвы, полка н др.);
9) химические средства; 3) термнческое истреблёние; 4) биологи-
ческие способы; 5) физические.

'Обработка почвы — решающий способ борьбы с засорен-
ностью. О механическом уничтожении сорняков подробно описано!
в главе У/ «Обработка почвы.

`Химические меры. борьбы с сорняками.
В последние годы во всех странах мира для борьбы с сория-

ками, используют химические вещества, называемые гербицидажи-
Промышленностью _ выпускаются гербищиды в виде — водных.

растворов, эмульснй, эфиров, гранул и порошков.
В зависимости от действия на растения гербициды подразде-

ляются на сплошного и избирательного действия. Гербициды!
сплошного действия убивают все виды растительности. Гербициды
избирательного действия поражают одни виды растеннй и не
повреждают другие.

`По физнологической же реакции на растения (способности пе-
ремещаться в растенни) гербициды сплошного и избирательного
'действия делят на системные и контактные.

`Системные гербициды проннкают внутрь растений через листья:
нли корни н, передвнгаясь по проводящим сосудам, нарушают про-
цесс жизнедеятельности, вызывают общее отравление растения. Ис-
‘пользование таких гербнцидов дает хорошие результаты в борьбе
© многолетними корневищными и корнеотпрысковыми. сорняками

Системные гербнциды — это преимущественно ` органические.
соединения, К ним относятся натриевая соль, аминная соль, бути-
‚ловый эфир, хлор ИФК, симазин, монурон (хлорфенилдиметилмо-
чевина), которан и др-

Контактные гербициды убивают только те части растения, на
которые они. непосредственно попали, т. © вызывают местное от-

равленне участков ткани. При нспользовании таких гербицидов
погибают обычно надземные части растений, а от корневой снсте-
мы могут отрастать новые побеги.

Эффективность контактных гербицидов зависит от равномер-
ности. и размера_капель опрыскивания и от количества расходуе-
ой жидкости.

К контактным гербицидам сплошного действия относятся хло-
'рат натрия, дизельные масла и др., к контактным гербицидам из-
бирательного действия относятся ДНОК и др

В особую_ группу следует выделить почвенные, или корневые,
`тербициды. При внесении в почву эти гербициды убивают сорные
начала, находящиеся в почве. К ним относятся хлорат натрия,
ИФК. хлор ИФК, далапон, цнанамид кальция и др-

Способы, нормы и срохи применения гербицидов. В зависимости
от характера действия гербицидов, степени засоренности поля оП-
редеденными видами сорняков участки обрабатываются гербици-
'дами осенью до проведения зяби, до посева, одновременно с посе-
вами или за 1-—3 дня до появления всходов культурных растений

`По-данным исследований, внесение _далапона в дозе 60 кг/га
‘осенью за 10—12 дней до проведения основной обработки. почвы
на участки, в сильной степени засоренные корневищными сория-
ками (свинороем, тумаем), почти полностью очнщало поля от
этих элостных сорняков. Нанлучший зффект против однолетних
сорняков на фоне осеннего внесения далапона дает одновремен-
ное внесение с посевом которана нормой 2-—3 кт/га.

`Внесение гербицидов во время вегетации также эффективно, но
‘требует осторожности применения о избежание повреждения
культурных растений.

При внесении гербнцидов необходимо строго соблюдать нормы
`расхода, срокн и методы использования-

'Данными многих научно-исследовательских учреждений уста-
новлено, что на почвах, богатых органическими `веществами, нор-
му внесёния гербицидов Можно уведичить с 1,5 до $ кг/га. Даль-
нейшее увеличение ведет к угиетенню культурных растений. На
почвах © тяжелым. механическим составом и насыщенных органи-
ческим веществом увеличивается поглощающая поверхность, н ад-
сорбированные гербициды ослабляют свою токсичность, Поэтому
на этих почвах нормы. внесения гербицидов. увеличнваются.

'Нормы внесения гербнцидов в зависимости от механнческого!
состава почвы и ширины междурядий приведены в табл, 32,

`Токсичность тербицидов. сохраняется _ доводьно долго, напри-
мер, далапона — до 2—3 месяцев, позтому необходимо ` вносить
'нх задолго до посева культурных растений.

При. внесении гербицидов, таких, как`которан, днурон, мону-
рон, одновременно с посевом убиваются всходы Сорняков, кото-
рые, как правило, прорастают раньше, чем семена Культурных
растений. К моменту. же появления всходов культурных растений
тербициды проникают в более глубокне слон почвы, их токснчность
снижатся. К этому периоду культурные растени, свободные от
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Табанца 32

Нормы _ несения.ербидилов в зависимости от мехаянчесного состава почы н" СРОННоЬ оарины мсждурялый
( Занным. А. Караханова)

еч дегке- бедиае о | оча тяжелае, < отоск
«н ооачони | о ос оара

Тербиноы Ширння жеждура, ее

уе -
Ка я йВЕ

сорняков и имеющие благоприятные условия дая роста н разви-
тия, хорошо разрастаются н уже самн подавляют всходы сорных

растений, которые появляются из семян, находящихся в почве.
`Химическая обработка полей на больших площадях орошаемых

земель пронзводнтся с самолетов, вертолетов, а на малых участ-

ках — с нспользованием тракторных и ранцевых опрыскивателей.
На хлопковых полях для внесения гербицидов применяются спе-
ииальные приспособления к хлопковым сеядкам нлн тракторам,
такке, как ПГС-2,-А, ПГС-24-П. Трактор должен быть обору
дован трехточечной навесной системой, гидроприводом и механиз-
мом_ подъема от культиватора КРХ-4. для междурядий 60 см_или
механизмом подъема от культиватора КРХ-36 для междурядий
90 см.

При использовании наземной аппаратуры на гектар расходу-
ется 500—600 л, при авнаопрыскивании —100—150 л рабочей жи;
кости. В любом случае важно обеспечивать равномерность опры-
скивания н избегать слишком тонкого распыления, так как в ус-
‚ловнях высокой температуры Средней Азин и сухости _ воздуха
мелко распыленный раствор гербицида быстро испаряется, не ус-
ев проникнуть в организм сорняков.

Рабочне растворы гербицндов приготовляют в таком количе-
стве, чтобы их хватило для заправкн баков опрыскивателей. При
этом необходимо учнтывать процентное содержание действующего.
вещества. в гербициде, емкости баков и количество рабочей жид-
кости, необходимое для внесения на каждый тектар.

Доза химического препарата на гектар определяется о
410 лФормуле д=Я ® кга

тде А — доза ` действующего ` вещества на гектар; —Б — процент
действующего вещества в препарате

`Предположим, что для внесения совместно с посевом хлопчат-
ника требустся 3 кгуа действующего начала которана, в препа-
рате содержится 80% действующего вещества. Отсюда
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-0 а75
д=® 315 кига.

При норме расхода 500 л на гектар рабочая концентрация бу-
дет

35-100
0,75%

т. © на каждые 100 л воды следует брать 750 г гербицидов.
В мировой практике известно свыше 1 000 различных химических
соединсний © гербицидными свойствами, болышинство з которых
ядовиты.

`Меры предосторожности при работе с гербицидали

При работе с гербицидами необходимо помнить, что все онн
вредны для человека, домашних _птнц, животных и пчел. Чтобы.
предупредить неблагоприятное действие гербнцидов, необходимо!
<облюдать требования инструкщии по их применению, Приготов-
ление рабочего раствора, опыление, опрыскивание должно прово-
даться в спецодежде (комбинезон, халат, рукавицы, защитные
очки, респиратор и др.). Во время работы запрещается есть, пить,
курить. К работе с ядохнмикатами допускаются лица, прошедшие.
спешкальный инструктаж о мерах предосторожности’ и знакомые
© мерами оказання первой меднцинской помощи. При заправке
аппаратуры водой ни в Коем случае недьзя опускать заборный
шланг в реки, водоемы и другие источники, откуда население поль-
зустся водой, во избежание попадания ядохимикатов в питьевую
воду. Мыть, чистить аппаратуру после работы. необходимо в сто-
роне от источников водоснабжения. По окончании работы одежду,
необходимо вычнстить, ВЫМЫТЬ лицо н руки теплой водой © МЫ
‚лом. Лучше всего принять теплый душ.

‚Для обеспечения безопасности в работе с гербицидами необхо-
‚димо ознакомиться с инструкцней МСХ СССР от 28/ХИ!—1968 г
<О техинке безопасности, транспортировке и применении ядохими-
катов (пестицидов) в сельском хозяйстве».

`Меры борьбы с сорняками рисовых полей!
Рисовые поля засоряются влаголюбивыми, болотными н Водны-

ми сорняками, Из влаголюбивых нанболее `распространены про-
сянки: просо сжатое, просо курнное, просо рисовое, Все они раз-
множаются исключительно семенами,

`Болотные сорняки — многолетники. К ним относятся рогоз ш--
роколистный и узколистный, камыш остроконечный, бухарский й
трехгранный, стредолнет — стрелолнстный, частуха подорожнико-
вая и др-

Из водных сорняков встречаются наяда малая, рдест курча-
вый, также сине-зеленые водороели:

`Рогоз, камыш распространены. на нзким. залег
ннем грунтовых вод. На полях, вспаханных осенью н © нормально
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действующей дренажной стью, по:
промораживания и высушивания.

Степень засоренности рисовых полей просянками н осоковыми
сорняками зависнт от продолжительности нспользования полей
под культуру риса. Нанболее сильно засоряются поля при моно-
культуре.

`Помимо опиеанных мер борьбы с сорняками на рисовых полях
(как предупредительных, так и _агротехнических). большое. значе-
ние имеет регулирование слоя воды в чеках,

Рис выносит несколько большую глубину и срок затопления,
чем, например, куриное нли рисовое просо,-= переносит затопле-

нне 20—25-сантиметровым слоем. воды до 7-—8 дней. Поэтому. для
борьбы с сорняками всходы риса затопляют водой с таким_расче-
том, чтобы слой воды был на 5—7 см выше просянок. В результате
на затопленных полях семена просянок не прорастают, а всходы

из-за отсутствия кнслорода погнбают.
`Поскольку возделывание риса связано с постояниым. затопле-

ннем. полей, единственный метод механической борьбы с сорняка-
мн на затопленных полях рнса — ручная прополка, которая тре-
бует больших затрат сил и средств и является очень трудоемкой
работой. Поэтому применение химических мер борьбы © сорняка-
ми в комплексе с агротехническими дает хорошне результаты по

‘очистке рисовых поей от сорняков.
В борьбе с влаголюбивыми сорняками применяют гербициды

контактного и системного действия. Из контактных в СССР. при-
меняются гербицнды группы — З.4-Д: пропанид и стам — Ф-34, нз
снстемных гербншидов —-ялан и ордрам. Пропанидприменяется
В дозах 3—5 кг/га при наземной _ обработке н 57 кт/га — при
авнацнонном опрыскивании по действующему веществу. Расход ра-
бочего раствора в первом. случае —250 л и более на Г га, во вто-

‚ром —100_л. Поля для обработки гербнцидами — подготавливают
Заранее: за два-три дня до опрыскивания во время всходов риса

воду с них сбрасывают и почву слегка просушивают. _ Просянки
обрабатывают в фазу 13 листьев. Необходныо, чтобы вскоды
просянок были полностью освобождены от слоя’воды. Чрезмер-
ная просушка почвы недопустима, так как.вызываст ее растрески-

вание и отрицетельно влияст на развитие всходов риса:

На засоленных участках обработку следует проводить сразу же.
после удаления воды с поля, не допуская подсушивания почвы,

'дозами препаратов 12 кг/га. Через двое суток после обра“
ботки гербицидами рнсовые поля вновь затаплнвают слоем воды
ло 15 см, что препятствует появдению новых просянок. Опоздание
© затоплением. поля посде обработки может спровоцировать мас-
совые всходы просянок.

Гербициды — ялан н ордрам — не' только — уничтожают про-
сянки, но н сильно угнетают многолетние сориякн; Вносят их в
почву в виде концентрата эмульсни или гранул наземной аппара-
турой (ГАН-В, ГАН-15 и др.) не поэднее, чем за 5—6 дней до по-
сева риса в дозах 4—6 кга действующего _ вещества, © общим.
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и все сорняки погибают от расходом рабочего раствора 250 л и более на 1 га. Гранулы яла-
на разбрасывают по полю н немедленно заделывают в почву дн-
сковымн илн зубовыми боронамн. Обработанные — яланом поля
‚должны быть немедленно засеяны` н заднты водой в Виде увдаж-
нительного полива. Гранулированный ялан можно вносить туко-
выми сеялками в смеси с удобрениями.

В борьбе с бодотными сорняками высокоэффективны гербициды
труппы, Э4-Д. н 2М-4Х. Обрабатывают посевы риса в фазу куще-
ння до начала выхода растений в трубку. Сорняки в это время
имеют не более 8-—10 лнстьев нли находятся в фазе розетки. При
обработке слой воды на поде должен полдерживаться не выше
5—-й/сем, что позволяет уничтожнть сорняки нижнего яруса. ‚Дозы.
гербицндов по действующему ` веществу следующие: группы
2.4-Д — не более 1,2—1,5 кт/га, группы 2М-&Х — около 2-—2,5 кг/га,

'Для борьбы с водорослями на рисовых полях используется
медный купорос н другие препараты, содержащие медь. В местах
массового скопления водорослей слой воды в чеках понижают до
5—8 см и разбрасывают измельченный медный купорос из расче-
та 4—6 кига. Можно уничтожать водоросли в чеках, прикрепив
мешочек с медным купоросом в водовыпуске из оросителя в чек.
В этом случае препарат будет разнесен водой по всему чеку. Рас-
ход медного купороса —10-—12 кт/га.

Камыш, рогоз и другие сорняки, произрастающие на дамбах,
по сбросам и обочинам дорог, уничтожаются рано весной герби?
цидами сплошного действия — далапоном, ТХА и др. Норма рас-
хода далапона —40 кг, рабочей жидкости —800—1000 л на Ё га.

Термические меры борьбы с сорняками.

`Термический метод заключается в сжигания остатков н промо-
раживании корневнш. сорняков. Сжигание остатков сорияков про-
изводится после предварительного вычесывания и удаления © поля:
корневнщ сорняков. Существуют два способа уничтожения сор“
няков огневой культивацией: в рядках посевов сельскохозяйстя
венных культур вли сплошь на люцерниках, обочинах дорог и
вдоль оросителей. Огневой культиватор (КО-Ф.4А — полунавесная
машина, агрегатируемая с тракторами Т-Ф8Х и Т-28Х4), работает:
на сжиженном газе— пропане (СаНс) н бутане (СНи)).

`Наилучший срок уничтожения - сорняков на — люцерниках —
осень-зима, когда прекращается вегетация люцериы. В этот пе-
рибд созревшие семена повилики и стебли е находятся на поверх-
ности поля и легко сгорают от газового пламени. ЭФфективно при-
менение огневого культиватора по обочинам дорог и оросителей
в любое время года.

`Проморажнвание корневнщ. многодетних сорняков дает хоро-
шие резудьтаты в малоснежные и холодные зимы. Во время. зяб-
‘левой вспашки с оборотом пласта корневища сорняков извлека-
ются на дневную поверхность и ГИбнут под воздействием низких
температур.



Биологические меры борьбы с сорняками

Химические методы борьбы необходимо. применять в сочета-
нии © агротехническими н бнологическими. Так, участки, в силь-
ной степени засоренные многолетниками, вначале следует обра:
ботать гербицидами, а затем подавлять появление сорняков агро-
техническими н бнологическими методами.

`Под бнологическими методами борьбы поннмают _ мероприя-
тия, направленные на уничтоженне сорных растений © помощью
различных организмов, а также меры, улучшающие развитие куль
турных растений. Сюда входят правильные севообороты, сроки н
способы посева, высокая агротехника ` возделывания _ культур и
другие приемы, позволяющие сдержнвать рост н развитие сорных
растений. При соблюдении вышензложенных приемов возделыва-
ния культурные растения сами угнетают сорняки

'Исследованиями установлено, что овес н ячмень подавляют
такне сорняки, как марь белая, куколь, овсюг и др. В засушли-
вых районах сорняки опаснес, чем во влажных, так как онн за-
бирают влагу у культурных растений. Загущенные посевы зерно-
вых сильно угнетают сорняки, а изреженные — подавляются: ими-
У люцерны при хорошем ` развитин в первый год_произрастания
при нормальном травостое чистота составляет 86-—90%, а в треть
м, году — не более 26%. При этом люцерники третьего года стоя-
ния_сильно засоряются, в основном многодетними сорняками.

Остановимся на некоторых перспективных бнометодах.
Использование насекожых. В полевых условнях мушка фитоми-

за часто поражает египетскую н подсолнечниковую заразиху. По-
врежденная заразиха отмирает, а уцелевшая не плодоносят илн

‚дает невсхожне семена. Этот бнометод борьбы с заразихами_до-
ступен любому колхозу`иан совхозу. В Средней Азни заразиховая
мушка дает 4—5 поколений, в каждом из которых одна самка
откладывает по 180—200 янц на цветках и стеблях заразихи. Из
яии. выводятся личинки, которые повреждают‚ заразиху и её се-

мена. Для распространення фнтомизы собирают пораженные зара-
знхн и раскладывают их на участках, где произрастает заразиха и

нет фитомизы. Фитомизу собирают осенью до заморозков, подсу-
шнаают, укладывают в бумажные мешочки н хранят в сухом про-
ветриваемом помещенни при температуре не выше 6—7

Весной на участках, засоренных заразнхой, на колышках вы-
сотой 60—80 ем подвешивают мешочки. На мешочках делают про-
резы — неболышое. отверстне, отгибают концы его в СТороу вы-
резанной части, на которые наносят 20% -ный раствор сахара для
подкормки выдетающих мушек. Сахар ускоряет процесе спарива:
ния мушек, которые затем приступают к яйцекладке на цветущей
заразнхе. Это простой биологический метод борьбы с зарази-
хой за 3—4 года ПОлНОСТЬЮ Очищает поля от указанного пара-
зита.

Использование грибов. В 1932 году на Красноградском опор-
ном пункте Украннского НИИ зернового хозяйства была отмечена
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гибель подсолнечниковой заразихи на поде с бессменной.
культурой подсолнечника. Сотрудник Е. . Фоменко выделил на
погбшей заразихе гриб фузариум. заразиховый, а х него не-
сколько нанболее токсических штаммов и разработал способы при-
готовления препарата Ф в борьбе с заразиховыми на посевах разных
культур. Внесение в лунки по 100 г препарата Ф уменышает коли-
АУга варазихи на помидорах н капусте на 21—68%, задержива-
ст ее рост. Препарат Ф готовят за месяц до посева бахчевых нли
других Культур, которые засоряются заразнхой; токсичность его
сохраняется До 80 дней. Нанболее перспективно применение дан-
'ного препарата на посевах табака, овощных, бахчевых,

Триб из рода склеронцнния поражает заразнху, обитающую в
провинции. Бихара (Индия). Этот гриб также заслуживает вни-
мания для борьбы с заразнхами в респубанках Средней Азни на
‘посевах бахчевых и овощных культур.

`Биометод борьбы с осотами был предложен А. Потадовым (Ир-
кутская станция защиты растеннй). Им были обнаружены кусты
осота, зараженные грибом ржавчинником, который образуст лет-
ние споры (уредоспоры) н в конце дета — знмние споры (телейто-
споры). Спороношение протекает только на осоте. _ Уредоспоры,
попадая на листья, при налични влаги прорастают и через устьица.
проникают в растения и образуют грнбницу, Телейтоспоры сохра-
няются © грибницей в корнях. Зараженные растення засыхают ле-
том до иветения..

Размножение грибка производится путем сбора кустов пора-
женного осота н промывки их в воде (необходимо установить 3ре-
лость спор путем проращивания их при температуре +10°С).
Отмытые епоры размешивают в двух ведрах ВОЫ, и ею вечером
при оптимальной температуре и влажности для прорастания спор
‘опрыскивают растения.

`Киргизеким. научно-исследовательским институтом земледелия
(А. А. Руденко) н Институтом зоологин и паразитодогин Киргиз-
ской Академии наук (О. А. Рудаков) установлено, что споры гриб-
ка альтернария, попадая на влажные стебли _повилики, быстро
прорастают и через две недели вызывают массовое заболевание
растення и его гибель,

`Хорошие результаты достигаются в борьбе с заразихой при
сочетании агротехнических приемов с бнологическими. Например,
египетская заразиха не поражает зерновые злаки, хлопчатник, лю-
церну н некоторые другие культуры. Дая очищения подей от се-
мян заразихи используют провокационные посевы горчицы, рад-
са, кукурузы, которые стимулируют прорастание семян заразихи,
но сам сорняк на них не поселяется. В борьбе с заразихами ещё
больший эффект можно получить прн комбинированном способе
борьбы — сочетании глубокой отвальной вспазшки с внесением пре-
парата ® и размножением заразиховой. мушки.

"Такие сорняки, как щетинник сизый, костер ржаной н др по-
ражаются головней. И. В. Боговин (г. Львов) на основании своих
опытов рекомендует собирать пораженные головней растения, смы-
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вать водой и в концентрации их 0,25 г на лнтр воды опрыскивать,наприхер, щетниник в пернод полного его созревания. Достаточно.
обработать один раз таким раствором растения на паощали 10 м,
чтобы в последующие годы пронсходило самопоражение этого сор:
няка на всем участке,

Вирисы в борьбе с сорняками. Некоторые сорняки (одуванчнк:
'обыкновенный, бодяк полевой н_др.) поражаются болезнью, вы-
зывающей израстание цветков. Пораженные сорняки не плодоно-
сят, на них образуется много боковых ` ветвей с недоразвитыми
корзинками. Аналогичное заболеванне можно встретнть в Сред-
ией Азии у софоры лисохвостной и толстоплодной, Дая борьбы ©
горчаком в республиках Средней Азни и на пастбищах Казахста-
ма применяется узкоспециализированная галловая нематода, ко-
торая_в очагах поражает до 90% названного сорияка (Мариков-
скай, Т1орбесв, 1973).

Использование рыб в борьбе с сорняками. Для очистки. кана-
‚лов и водоемов от влаголюбивых сорняков, таких, как тростник,
камыш, рогульник, разводят в них растительноядных рыб — тол:
столобнка, белого амура (Исаева, 1979).

`Биогенные гербициды. Ленинградскими учеными (Я. П. Худя»
ковым и др.) были выявлены _ микроорганизмы с гербицидными
<войствами (биогенные гербицнды: В-1, В-2 н С-7). Например
семена сурепки, замоченные в течение 18—20 часов В растворах
бногенных гербицидов, не прорастали, а при опрыскивании вско-
АЫ многих сорняков погибели. Биогенные препараты не оставляют
никаких вредных последствий,

`Физические средства защиты от сорняков.

В последнее время применению физических мер борьбы с сор-
ной_растительностью уделяется большое внимание как у нас в
стране, так и за рубежом. На опытной станции Техасского сель-
скохозяйственного института (США) в 1973 г. проведены: опыты
по применению УКВ — ультракоротких волн (13,5 см). электро-
магнитного поля для борьбы с сорняками овощных и друких куль-
тур. Исследованиями установлено, что УКВ уничтожают набухшие
семена сорняков, проростки и егетирующие как однолетние, так

и многодетние сорные растения. Принцнп работы. заключается в
"нспользовании бензинового двнгателя и генератора с приставкой,
преобразующего ток в ток Высокой частоты. Обработанные поля
УКВ_в течение шести месяцев были чисты от сорняков. Примене-
нис УКВ не вызывает загрязнения окружающей среды и не имеет
отрицательного влияния на последующие сельхозкультуры. *

В нашей стране ведутся работы по применению, рентгеновских
"лучей в борьбе с сорной растительностью, в частности © горчаком

и` повилнкой. Под действием рентгеновских лучей на сорняках по-
являются опухолн, от чего онн погибают.

1

Определение степеми засоренности посевов

Прежде чем.начать борьбу с сорняками, _ необходнмо нметь.
данные о количественном н видовом составе сорных растений. Не _
мся точных сведений о степени засоренности участка, непозможно:
Эффективно вести борьбу © ними. Знание бнологии учтенных сор-
х растений позволяет применять конкретный прием их уничто-

^ ичество обслелований зависит ог степени разнообразия тер-.,
риторин. Засоренность полей по годам изменяется, поэтому учет
Васоренности имеет значение только для данного года, когда он
проведен Засоренность посевов рекомендуется определять не ме-
ее двух раз в течение вегетации культурных растений — весной
н во второй половине яета-

`Метод учета засоренности посевов.

При учете засоренности посевов часто пользуются количествен-
ным, количественно-весовым и глазомерным методами.

Количественный метод учета заключается в подсчете культур-
ных растений и Видового состава сорняков на опредеденных Т-
резках обследуемого поля.

Количественно-весовой метод учета — бодее. объективный ме-
тод. Он состонт в том, что с учетных площадок срезают все сор-
няки, подсчитывают их н подразделяют на биологические группы,
‘высушивают до воздушно-сухого состояния и Взвешивают:

‘лазомерным методом учета сорных растений устанавливают
‘число учетных площадок дая количественного най качественно-
весового учета сорняков. После обхода участка ставят балл оцен-
ки его засоренности. Применяют четырехбалльную систему оценки
засоренности посевов по шкале А. И. Мальцева:

1 балл — сорняков очень мало, встречаются едниичные экземп-
ляры;

2 балла — сорняков немного, они теряются среди Культурных
растений;

3 балла — засоренность значительная, но чнсло сорняков не
превышает количество культурных растений;

4 балла — засоренность сильная, сорняки заглушают культур-
ные растения.

Составление карты засоренности полей
`Дая разработки рекомендаций по борьбе с сорной раститель-

ностью необходнмо иметь карту засоренности для всех полей се-
нооборота в хозяйстве, знать площеди, подлежащие _ обработке,
степень их. засорения н преобладающне бнологические - группы
сорняков. Карта составляется на основании данных обследований.
Дая этого нужно нмсть копню плана землепользования и по каж-
ому полю в отдельности — обозначение степени его засоренности
с годразделеннем сорняков на бнологические группы.
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Картызасоренности. полей следует составлять ежегодно, что
даст возможность оценить результативность примененных спосо-
бов борьбы с сорной растительностью.

Учет засоренности почвы семенами и вегетативными.
органами размножения сорняков

'Немаловажное значенне в борьбе с сорняками имеет опредеде-
нне степени засоренности почвы семенами, а также корневищами
сорных растений. Принцип учета заключается в ВЫделении н
почвенной пробы семян н корневищ. сорняков © помощью сит

Для подбора соответствующих орудий обработки почвы в
борьбе с сорной растительностью немаловажное значение имеет
учет степени дробления имн вегетативных органов размножения:
многолетних сорняков. Учет необходимо проводить на постоянных.
площадках до и после прохождения орудий обработки почвы.

Учет засоренности поливных вод

В зоне орошаемого земдеделия ̀  учет засоренности _ поливных
вод имеет особое значение. Как отмечалось выше, семена н веге-
тативные органы размножения сорняков попадают на поля в боль-
шом количестве при орошенин. Определение степени засоренности
оросительных вод основано на улавливании семян сорияков и дру-

тих зачатков их размножения нз воды и установленни их видового.

состава в процентах. Этой целн служат приборы — Сарометры
Барометры. могут быть ярусными — для послойного определения
степени засоренности воды и вакуумными — для. взятия проб с оп-
ределенной глубнны.

Сроки взятия проб зависят от цели. исследования. В течение
вегетацин взятие проб пронзводится не менее трех раз: в начале
созревания, в пернод нанбольшего осыпания семян и плодов сор-
няков н в конце вегетации. Если необходнмо учесть дннамику з
соренности. воды, то следует брать пробы через каждые 10 дней
в течение вегетации до начала поливов и через каждые 5 дней в
поливной периол.

ГЛАВА \. ОБРАБОТКА ПОЧВЫ, СЕВ И УХОД
ЗА РАСТЕНИЯМИ.

‚ОБЩИЕ ОСНОВЫ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ

В системе мероприятий по повышению урожайности сельско-
хозяйственных культур важное место занимает правильная мех
ническая обработка почвы. Это самый древний н распространен-
ный вид работы. в сельском хозяйстве, Обрабатывая почву, чело-
век улучшал ее структуру, регулировал — Водный, воздушный и
питательный режим, превращая потенциальное плодородие в эффек-
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` тивное. Механическая обработка позволяет создавать благопри-
ятные условия для развнтия растений, защищать посевы от вре-
‚дителей, болезней, сорняков, а почву — от эрозни.

В настоящее время в условнях резкой интенсификации земле-
‚делня, широкого применения разнообразных удобрений и химиче-

\ских средств защиты посевов значение обработки почвы еще бо-
‘лее возрастаст.

`Основные задачи обработки почвы состоят в следующем:
1. Регулировать водный, воздушный и питательный — режимы

почвы.
2. Создавать оптимальные условия для развития корневой сн-

‘стемы культурных растений (по плотности, твердости и аэрации
почвы). й

З. Защищеть почву от эрозни и посевы от сорняков, а также
от болезней и сельскохозяйственных вреднтелей.

4. Обеспечить заделку растительных остатков и удобрений В
корнеобитаемую зону растений.

5. Создавать благоприятные условия для заделки семян куль-
‘турных растений.

6. Увеличить мощность пахотного слоя: и общую окультуре!
ность почвы.

`Физическое состояние почвы (строение н сложение), оказываю-
ее решающеевоздействие на создание благоприятного водного,
воздушного и питательного режимов, зависнт не только от ее ме-
ханического состава, содержания гумуса, структуры, насыщен-

ности основаннями, рельефа и растительного покрова, но и от
механической обработки. Механическая обработка влияет на плот-
ность (объемную массу), прочность, агрегатность, влагоемкость,
водоудерживающую способность почвы и др

`Важным агрофизическим показателем плодородия почвы явля-
‚ется ее объемная масса. Опытами установлено, что для получения:
'высокого урожая полевых культур необходимо поддержнвать поч
Ву в рыхлом состоянин. Это объясняется тем, что с рыхлостью
почвы связана биологическая деятельность почвы и содержание в
й питатсльных элементов, в особенности. ннтратов. Так, на свет-
лых сероземах ускоренное развитке микроорганизмов наблюда-
`ется при плотности (объемной массе) почвы 1,2 г/см“, что соответ-
ствует 36% порозности азрации, а также при плотности 1.0 и
\.4 г/см3. Резко снижается развитие микроорганизмов при плот-
ости 1,5 н 1,6 /см“, т. е при 20% порозности аэрацин. ` Число
аммонификаторов, ннтрификаторов, азробных разрушителей цел-
‚люлозы — представителей _ минерализации ` органического — веще-

‘ства — уменышается в 10 раз, а чнсло бактерий Маслянокислого
брожения, участвующих в процессе гумнфикации, наоборот, уве-
‘личивается в 10 раз. Подавление развнтия общей численности
микроорганизмов и групп бактерий, минерализующих ` органиче-
<кое вещество на типичных сероземах, начинается © плотности
1.4 г/см?. С уплотненнем почвы от 1.2 до 1,6 г/см® снижается в ней.

‘<одержание азота нитратов: на типичных сероземах —на 37%, на
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светлых сероземах — на 46% на лугово-болотной почве — на 47%
на такырной — вдвое.

Плотная почва препятствует ` появлению вскодов растений
Плотность почвы влияет также н на формнрование корневой снсте-
мы растений. Так, нанбольшая корневая масса хлопчатннка на-
капливается н равномерно распределяется в почве на тнпичных
сероземах н луговой почве при объемной массе 1,1—1,3 г/см%, на
светлых сероземах — при объемной массе 1,2—1,4 п/см.

Рыхлая почва лучше винтывает влагу и теряет ее на испаренне
примерно на 50% меньше, чем плотная`почва. Поэтому в ней для
создания единицы урожая расход воды примерно на 20% меныше,
че в плотной почве.

В то же время для почвы и растений неблагоприятна и избы-
точная рыхлость, при которой уменьшается объемная концентра-
цвя влаги н элементов питания, резко возрастает фильтрация и.
‚диффузное испаренне воды' из почвы, а корни растений поврежда-
ются оседающей почвой в процессе полива н имеют значительно!
меньший контакт с твердой фазой.

У разных растений различна_ требовательность к рыхости
почвы, Так, корнеплодные и клубнеплодные растения нанболее.
требовательны к рыхлости почвы. Оптимальная объемная масса
для них — 12 г/см%, для Зерновых Колосовых культур и ХдОПчат-
ннка — до 1.3—1,4 г/сме,

Строение пахотного слоя почвы. Пахотный слой почвы состоит
из двух горизонтов, существенно отличающихся однн от другого.
физическими и агрохимическими свойствами. Верхний горизон? па-
хотного слоя, мощность которого достигает 10—15 см, в агротех-
ническом отношении представляет большую ценность. В нем силь-
но развита группа микроорганизмов, способствующая разложенню.
и минерализации растительных остатков: целлюлозоаэробные бак-
терин, аммонификаторы, ннтрификаторы и др. Развнтию — этой
группы микроорганизмов способствует наряду с обильным досту-
пом. воздуха в почву из атмосферы` большое кодичество органиче-
ского вещества, из которого образустся перегной. В верхних гори-
Зонтах накапливается до 80—90% растительных остатков хдоп-
чатника, кукурузы, люцерны и других растений. Однако несмотря
на междурядную обработку на глубину до 15 см и больше к концу
вегетацни этот слой почвы сильно распыляется н уплотняется.

'Нижний горизовт (20—40 см) пахотного слоя более влажен,
менес уплотняется и распыляется прн обработке, лучше крошит-
ся. Поэтому, чтобы улучшить физические свойства почвы, В част-
ности ее структурность, необходимо верхний горизонт переместить
в нижнюю часть пахотного слоя, @ нижний —в верхнюю его
часть.

Почва нижнего горизонта в орошаемой зоне, хотя и не усту-
пает по общей бнологической деятельности н по плодоношению
растений верхним горизонтам, значительно обеднена. микроорга:
низмамн, характерными для `проиесса минерализации. Здесь, в
условиях ограниченного доступа воздуха, количество целлюлозо-
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`аэробных бактернй уменьшается в «0—100 раз, ` аммонификато-
`ров — в 2—3 раза, в то же время в 10 раз увеличивается количе-
ство микроорганнзмов, гумифицирующих ̀  растнтельные остатки.
`Следовательно, при пахоте на глубину. 80—40 см на поверхность
лашни извлекается почва, .обедненная легкоусванваемой пищей, и
'дая нормального пнтання всходов перед посевом или при посеве

` внее необходимо вносить минеральные удобрения.
Верхний горизонт почвы, перемещенный в нижнюю часть па-

хотного слоя, Вновь прнобретаст совершенное структурное со-
‘стояние.

Спелость почвы и качество крошения зависят от ее механиче-
ского состава, структурности и влажности во время. обработки.

Механический состав почвы практически не меняется нли ме-
няется очень незначнтельно. Поэтому он не может влиять на ка-
чество крошения почвы при её обработке.

У структурной почвы в процессе образования агрегатов умень-
шается поверхность соприкоеновения мелкоземистой Фракций
(коллондов и нянстых частии), н она обладает наименышей свя-
занностью и мелкокомковато разделывается. обработкой.. Однако!
`оструктуривание почвы с целью мелкокомковатой ее разделки об-
работкой также требует известного времени. Поэтому этот путь
практически также не очень доступен земледельцу-

`Нанболее доступным и быстрым способом — получения мелко-
комковатой разделки почвы является обработка её в спелом_ о-
стоянин. При. высокой влажности она пластична, деформируется ©
изменением формы, но не крошится; пересушенная почва разде-

— лывается глыбисто. И только спелая почва дегко поддается ме-
'Ханической обработке (т. е. мелкокомковато крошится. при обра-

‚ ботке).
Спелость почвы, т. е её состояние, ` зависнт от ряда причин,

прежде всего от механического состава, Песчаные почвы и неко:
‘торые супеси можно обрабатывать при любом состоянии. влаж-
`ности, так как они не обладают липкостью, значительной связан-
`ностью. Почвы более тонкого механического состава (тонкие
`супеси, суслинки н глинистые) способны хорошо крошиться н не
прилипать к орудиям ` обработки только при определенной влаж-
ности. На тяжелых и средних по механическому составу почвах
хорошес крошение достигается при влажности, близкой к 60—80%
Ог предельной подевой влагоемкостн; на тяжелых _ почвах — при
‘очень узких пределах колебания влажности, а на средних и ег

` ких — при более широких. Структурные почвы имеют ` больший
‘предел влажности (на 6-—8%), чем распыленные почвы. Поэтому
структурные почвы можно обрабатывать более продолжительное
время.

— Кроме этих показателей состояние спелости почвы. и качество
обработки во многом определяются скоростью движения почво-
‘обрабатывающих оруднй и их КОнструктивными | особенностями.
Так, в свропейской части нашей страны на среднесуглинистой дер:
ново-подзолистой почве дая минимального сопротивления высоко-



качественной пахоте со скоростью 4 км/час влажность должна со-
ставлять 16—17% от массы абсолютно сухой почвы, при. скорости
6—7 км в час —18—20%.

Рабочий орган почвообрабатывающего орудия также влияет на
показатель спелости почвы. Фреза, имеющая активный орган рых-
ления почвы, мелкокомковато разрыхляет ее при большем интер-
вале влажности, чем орудня © пассивным органом рыхления поч-
вы — отвальные плуги, культиваторы, бороны и днски. Чтобы узе-
личнть интервал влажности при вспашке суглинистых — почв н

‘уменьшить залипаемость лемехов и отвадов, рекомендуется при-

менять электросмазки, а также антифрикинонную пластмассу (те-
флон нли_ полнэтилен`низкого давления), которыми покрывают
‘рабочую поверхность корпуса плуга. Это обеспечнвает высокока-
чественную пахоту и резко снижает удельное сопротивление,

ОСНОВНАЯ ОБРАБОТКА.

Вспашка — основной вид обработки почвы. Почва верхнего
слоя в процессе ухода за растениями, в особенности за пропаш-
ными культурами, сильно распыляется, имеет небольшую пори-
стость, скважность, в основном - капиллярную. Она плохо водо-
проницаема, но и Та небольшая часть воды, которая проникает в
нее, быстро теряется на испарение. Спелость почвы этого слоя
имеет узкнй интервал влажности и при малейшем запаздывании
с обработкой разделывается грубокомковато. В районах с недо-
статочными осадками осенью, например в Кашкадарье, зяблевая
пахота без предварительного ‘полива всегда глыбнсто разделыва-
ст почву. Для предпахотного полнва до последнего времени этн
районы не располагали водой. Поэтому мелкокомковатая разделка
почвы по зяби достигалась дорогой ценой — многочнсленными ве-
сенними Обработками. Исследованиями в этих условиях было
установлено, что если почву верхнего слоя, содержащую большие
Запасы легкоусванваемых питательных элементов, мелкокомкова-

то разделать фрезой н переместить на дно плужной борозды, то
почва нижних слоев при пахоте будет лучше крошиться и без пред-
пахотного полива.

Одна из основных задач вспашки заключается в том, чтобы
переместить распыленную, богатую питательными элементами и
растительными остатками почву верхнего горизонта в НИЖНЮЮ
часть пахотного слоя, как можно полнее заделать на глубину об-
работки семена сорняков, вреднтелей и возбуднтелей болезней
растений. Здесь, в условнях устойчнвой влажности почвы, пнта-
тельные элементы будут более доступны растениям, растительные
остатки разложатся, обогатив почву органическими - веществами,
а образовавшийся гумус восстановнт ее физические свойства (мел-
кокомковатую структуру). Толщина распыленного слоя при воз-
делывании пропашных культур на поливных землях 15—20 ем н
более. Поэтому нормальная глубина пахоты на орошаемых зем-
лях — не менее 30 см; на неорошаемых землях, где обработка
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почвы по уходу за растениями во избежанне _ излншних потерь
влаги проводнтся мелко, толщина: верхнего распыленного слоя со-
‘славляет около 10 см, Поэтому вспашка должна проводиться на
глубину 20—22 см,

`Дальнейшее увеличение глубнны пахоты, в результате которого.
в пахотный слой Вовлекается малодеятельный в биологическом.



отношении. горизонт почвы, резко ухудшает плодородне почвы и
потому нецелесообразно.

Агротехническое значение вспашки плугом с предплужником.
Перемещение верхней части пахотного слоя_ в нижнюю. его часть
технически возможно только при пахоте плугом с предплужником
(рис. 22 а, 6, е). Предплужники снимают верхний слой — почвы020 ом) и сбрасывают.его на дно борозды: Основиме корпусы
плуга поднимают нижний слой пахотного слоя, крошат его на от-
вале и выворачивают на поверхность пашни. Такая. вспашка на-
зывается культурной, О качестве подобной вспашки можно судить
по следующим многолетним данным САЙМЭ (табл. 33).

Эффективность пахоты плугом © предплужником.

о: ЕЕЕ ВЕСЕ РАРеВЕЕЕя
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Вспашка плугом с предплужником позволяет лучше заделы-

вать удобрения, мелкокомковато разделывать почву, оздоравли
вать ее от болезней и вредителей, очищать поле от сорняков, Од-
нако культурные плуги имеют и ряд недостатков. Отва корпуса

луга в передней части имеет цилиндрическую поверхность. Вос-
ходящий по ней. пласт хорошо крошится м, не успев перейти на
полувинтовую поверхность задней части отвада, осыпается на дно.
плужной борозды. После прохождения такого плуга борозда бы:
васт уже ширины захвата корпуса плуга, поэтому следующий
пласт` не вмещается на дно борозды, а ложится — под ‘некоторым
углом на предыдущий пласт,

При двухъярусной вспашке плугами ПЯ-3-35, ПД-3-35 (рис. 23
24) этого не происходит. Предплужник двухьярусного плуга име-
©т такую же ширину захвата, как и Основной. корпус, благодаря
чему обеспечивается полная заделка верхнего слоя ПОЧВЫ толщи-
ной 1520 см (вместе с семенами сорняков и удобреннямн) на
дно плужной борозды. Поэтому двухъярусная вспашка кроме пол
ноценного использования питательных элементов растениями хо-
рошо очищает поде от сорняков, подавляет скрытостебельных вре-
‚дителей. (личинок шведской, — гессенской — мухн и Зеленоглазки
хлебной жужелицы, вредной черепашки и др.). Второй слой (20——
40 см), вывернутый на дневную поверхность, хорошо крошится-
При двухъярусной вспашке, таким образом, поде лучше очища:
ется от сорияков, что дает экономию на полке до 10—15 человеко-
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дней на 1 га, улучшаются водно-фи: неские свойства почвы н пол-
нес используются питательные элементы, в результате чего повы-
шается урожай сельскохозяйственных: 10—15% — по‘сравнению с культурной вспашкой,

Культур на

СИСТЕМА `ОБРАБОТКИ. ПОЧВЫ

Дая придания почве оптимальной потности применяют меха-
ническую обработку. В условиях орошаемого - земледелия обра-‚ботка почвы (вспашка, боронование, дискование, культивация
# др.) проводится._до н после сева. В соответствии с этим: обработ-
КУ почвы принято подразделять на допосевную. и послепосевную,ли междурядную. В свою очередь, © учетом. различий в технодо:

о.



гин работ, затрат знергин и выполняемых задач, допосевная обра-
ботка почвы подразделяется на основную н предпосевную обра-
ботку почвы.

Основная обработка почвы осуществляется В два этапа: луще-
ние и вспашка.

Паровая обработка почвы пол ознмые культуры!
Техника лущения. Лущением (неглубоким рыхленнем) на по-

верхности. почвы создается — мульчнрующий слой толщиной до
10 см, предохраняющий почву от излишнего испарения и пересы-
хания, Попавшие во влажную почву семена сорняков. (путем. За-
ога ветром, © поливной водой, орудиямн, птицами и др.) дают
дружные всходы, которые затем. уничтожаются при последующей
пахоте на полную глубииу

Очень важно своевременно. проводить лущение. Так, при а-
наздывании с лущением верхние горизонты _ почвы пересыхают
семена сорняков не прорастают и запахнваются, засоряя почву.
При пахоте почва будет разделываться на глыбЫ, на размельче-
ние которых с помощью катка или диска потребуются дополни
тельные матернальные затраты.

Поэтому на богаре, например, лущение сяедует проводить в
‘день уборки урожая, а еще лучше — совмещать с ней,

Взлущенное полё постепенно _ зарастает ` сорняками, которые
‘уничтожаются при зяблевой пахоте культурным. плугом ма глуби-МУ 20 см. в богарной зоне пна глубниу 30 см — на поливных зем-
лях. В дальнейшем поле поддерживается в
состоянни. © проведеннем культивации и: вн
Такая обработка называется черным. паром.

В отличие от обеспеченной влагой богары, в горной и предгор-
ной зонах, в равиннно-холмистой зоне, где расположены основные
посевы зерновых колосовых, ко времени уборки урожая почва
сильно пересыхает. Предпахотное лущение в этих условнях не мо-
жет спровоцировать прорастание семян сорияков, а пахота глы-
бисто разделывает почву, для размельчения которой в агрегате ©
плугом запускается кольчатый каток. Поэтому применение черного
пара в равнинно-холмистой зоне вызывает большие энергозатраты.

Главный же недостаток ` черного пара в этой зоне — сильное
распыдение почвы в обрабатываемом _ слое, ухудшение водопро-
мицаемости и уменьшенне весеннего максимума влаги в ней.

Лучшее время вспашки парового поля в равнинно-холмистой
зоне — апрель. За осенне-зимне-весенний пернод осадки полносты
впитываются по стерне, и почва весной содержит максимум. влаг
Для того чтобы не упустить время и сохранить влагу, апрельскую.
пахоту проводят без лущения. Влажная почва _ мелкокомковато
разделывается боронованием без катка и долго сохранястся в рых-
лом состоянин, при котором. влага экономно расходуется на нспа-
ренне. Проросшая в это время сорная растительность Уничтож:
ется. культивацией с одновременным Соронованием. Обычно до-
статочно проведения двух обработок с применением гербицидов.

1ч

стом от сорияков
сеннем _ гербицидов,

Главное же преймущество раннего пара — меньшая энергоем-
кость обработкн, позволяющая снизить матернальные затраты на
2 рубля с каждого гектара. В отлячне от черного пара при раннем
паре под второй урожай зерновых колосовых культур, выраши-
'ваемых по последействию пара, пахоту заменяют отвальным луще-

нием, Это обусловлено тем, что в равнинно-холмистой оке из-за
жаркой и сухой погоды летних месяцев почва под посевами зер-
новых колосовых к моменту уборки сильно уплотняется н нссу-
шается, нередко влажность пахотного слоя опускается ниже мак-
‘симальной гигроскопичности. При таком состоянии влажности на
‘уплотнившихся сероземах сцепление почвенных частнц между со-

бой достигает огромных величин, вследствие чего при пахоте поч
ва не крошится, а откалывается большими глыбами. Это требует
перед проведением посева доподнительного измельчения. глыб. В
этих условиях для провопирования прорастания семян сорняков
в верхних слоях почвы не хватает влаги

Таким. образом, проведенне вспашки с предварительным _лу-
щеннем не достигает цели. Поэтому вместо пахоты следует про-
воднть отвальное лущение тлубину _ 12-——15 см’ в
‘агрегате с кольчатым катком, тем самым достигается лучшее кро-
шение почвы, заделка семян на оптимальную глубину. Мелкоком-
ковато разделанная почва хорошо сохраняет влагу. атмосферных
осадков, больше накапливает питательных _ эдементов и способ-
ствует повышению урожая. Основное достоинство такой обработ-
ки — снижение матернальных затрат на обработку почвы пример-
н на 9 рублей с каждого гектара.

На большей части территории Среднеазнатского ‘региона ко.
времени проведения зяблевой вспашки на орошаемых земаях па-
хотный слой пересыхает, поэтому здесь проводится предпахотный
полив.по существующим бороздам, Температура _ воздуха после
полива еще довольно высокая, и пахотный слой поспевает для 0б-
работки неравномерно по глубине. Очень важно не упустить время
маступления спелости почвы в верхнем сое, которую разрыхляют
лущеннем, в то время как нижние слои ещё переувлажнены,

Лушение на поливных землях преследует те же цели, что н на
богаре. В то же время при лущении (гузокорчевании) ‘из_почвы
извлекается утолщенная часть стержневого _ корня хлопчатинка,
где накапливается инфекция внта, что способствует оздоровлению
почвы.

'На полях, на которых выращивали хлопчатник, кукурузу, джу-
гару и другие культуры, орошаемые по бороздам, перед вспашкой
необходимо провести корчевание стеблей и нх остатков. При этом
поливные борозды заравниваются, поле получается гладким, что
дает возможность провести доброкачественную _ вспашку. Мощ-
ность взрыхленного слоя при корчевании стеблей (нам их остат-
ков) не должна превышать 10—12 см. На гребнистом хлопковом
поле, а также на поле после кукурузы и джугары это достигается
при корчевании ма глубину 1416 см, считая от поверхности
гребня.
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Корчевание стеблей на 15—30% уменышает удельное сопротнв-
ленне почвы при пахоте, что дает возможность более пронзводи:
тельно использовать трактор на зяблевой вспашке, сни.
зить расход горючего н обеспечить требуемую глубину пахоты при
большем чнсяе корпусов плуга.

Для ускорения уборки гуза-пан и проведения зяблевой вспаш-
кн рекомендуется конвейерная уборка остатков урожая. с исполь-
зованием_в одном: массиве техники и рабочей _ снлы нескольких
бригад, Такая организация уборки остатков урожая хлопка. позво-
‘зяет своевременно поднять Зябь, Зябь, как и всякая другая обра-
ботка, только тогда достнгает цели, когда проводится при наступ-
‚лении спелости почы,

Зябяевая обработка почиы под яровые культуры
Еще недавно яровые культуры возделывались по весновспаш-

ке. Так, в Узбекистане в 1950` году кратность _ весновспашки_со
ставляла 43 что требовало болыших матернальных затрат. Основ-
ной же педостаток таких. обработок заключался в иссушении и
грубой разделке почвы, При весновспашке почва на глубиие об-
работки 0—30 см ке может длительное время находиться в спелом
состоянии, Ёсли верхние слон достигают спелости, нижние_ пере-
увлажняются; если спелость почвы наступает на глубине 30 см
пересыхают верхние слон, И в том, н в другом случае почва раз"
делывается _ вспашкой — грубокомковато и для мелкокомковатой
разделки требует многократных обработок, которые так м не до-
стигают цели.

Весновспашика сохранняась на севере Узбенистана — Жоркам-
ской области н в Каракалнакской АССР, Здесь после уборки уро-
ая хлопка остается мало времени для пахоты, так как почва
промерзает. Весновспашка _ применяется и в кокандской группе
районов Ферганской области для умичтожения. многолетних сор-
няков на землях легкого механического состава с близким задега-
‘ннем грунтовых под,'Дефолнаши. и машиниый сбор хлопка. позволяют рано убрать
урожай с полей, в результате остается достаточно — времени для
проведения зяби, которая, по многолетним данным Хорезмекой
опытной станшии СоюзНИХИ, значительно ` эффективнее _ весно-
вспашки.

С разрешением проблемы борьбы с сорняками с помощью гер-
бицидов зяблевая пахота под яровые культуры станст единствен-
ным. способом подготовки почвЫ под яровые культуры. во всей
Средней Азин-

'При весновспашке мелкокомковатая разделка почвы достига-
ется, как правило, многократными обработками, при этом она силь-
1о распыляется. Такая почва сохраняет удовлетворительные
физические свойства до_тех пор, пока. не увлажнена. Первый же
'дождик нн полив превращает вссь пахотный_слой в МОНОЛНТНУЮ
плотную корку, имеющую крайне неблагоприятные - физические
свойства: высокую твердость, капиялярность, - малую порозность,
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`незначительную влагоемкость и бодышие потери воды на испаре-
ние, При зяблевой обработке, если даже почва разделывается
трубокомковато, то за зиму она приобретает мелкокомковатое
«Троение н оструктуривается. Механизм этого явления заключа-
стся в следующем. В процессе иссушения почвы водная пленка
вокруг механических эдементов (коллондов: и илистой фракиин)
угончается, н поверхностчые (гравиташионные). силы стособству
т их взанмному притяженню. Этот процесс успливается снлами
лавления замерзающей воды в почве. В` результате почва
после зяблевой пахоты становнтся структурной и Мелкокомкова-
той..

'Зяблевую обработку почвы проводят после уборки . предшет
ствующей культуры, Почву вначале лущат, а затем, когда появят-
ся всходы ‘сорняков, пашут. Под вспашку`вносят удобрения, При
‘чблевой вспашке плугом © предплужником почва лучше крошится-

'После зяблевой обработки почва не только мелкокомковата, но
и вдагоемка, Так, после лнвневого дождя в такой почве влага про-
Ходит в бодее глубокне слон н накапливается там в большом ко-
личестве. Образующаяся при этом тонкая орка не представляет
особой угрозы вскодам. растений, тогда. как по весновспацшке она
в три-четыре раза толще, что требует больших усилнй для е
разрушения, вызывает у растений заболеванне корневой гинлью.

И отность почаы после зяблевой пахоты обычно не превышает:
1213 гусме, что, по исследованиям последних лет, является бла-
топриятной е только для МОШНОго развнтия корневой системы.
Гастеннй, но н для бурной аэробной микробнологической деятель
Тости. По песпооспашике же паотность почая пренышает оптималь"
цую всличниу, что затрудияет глубокое _ укоренение растений и

‘микробнологическую деятельность.

ооы ж увеличенной порозности питательные
элементы в такой почве равномерно распределяются в Корисобн-

` заемой, зоне, повышенная же влажность, @ также мелкокомкова-
лость, снособствующая плавному ходу сеяакн по пашие и заделке

‚ ысеваемых семян на одинаковую глубину, водопрочность обеспе
‘чивают дружные всходы растений, в частноети хлопчатника, Уста-

`—новлено, но чем мелкосемяннее высеваемая культура, тем. друж-
нес всходы по Зяби
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Появившнеся дружные всходы растений, находясь в благопри-
ятных условнях питания, отсутствия сорняков, уничтоженных

предпосевными. поверхностными. обработками, энергично трога-
ются в рост и способствуют — получению ке только. высоких, но н
ранних урожаев всех седьскохозяйственных культур, в частности.
хлопчатиика (рис. 25).

`Способы и глубина вспашки.
В зависимости от почвенной разности применяются различные

способы пахоты: глубокая отвальная вспашка, _ почвоуслубление,плантожная, комбинированиая н мелкая оспашка, Характерная
черта основной _ обработки. _ почвы аридной зоны — стремдение
создать мощный пахотный слой. Это обусдовлено особенностями
сухого климата среднеазнатских республнк, где верхний 10-—15-
сантиметровый слой почвы на протяжении большей. части. вегета-
иии исключая её начало, не явяется корнеобитаемым. Растение
добывает пищу и питательные эдементы з нижележащих сдоея,
содержащих устойчивые запасы влаги. Позтому, чем. глубже па
хота, тем из большего слоя почвы. растения _добывают пишщу н
волу. Это тем более возможно, что › сероземные почвы по своей
природе допускают увеличение мощности пахотного слоя

елкая пахота. В первые годы коллективизации _ однолемеш-
ные плуги не позволяли пахать глубже 15—20 см. Мелкая пахота
препятствовала получению высокого урожая хлойчатинка н дру-
тих культур по многим причинам (табл. 34). Значительное кол
чество удобрений, растительных остатков люцерны. и навоза заде-
лываось в быстро пересыхающий в межноливной _ пернод слой,
при этом большое количество пнтательных элементов в течение
продолжнтельного времени не использовалось хлопчатником,

Таблица 34

Ваиянне гаубины пспашки на урожай хлопка-сырцаь Н/га

Ттубии ветания, ей
аетна е п

ЭТв

е

соосжтя) о‘Ферумнекия (Узбекнсои) — | оее серонми | °) | 455 | ЗЫ
осс (Бр | — шы 29 | 2° | 3258

Вахаская (Тоджикиста) ба оее | 282 | = | &
Похеразнони (Каонени) == ] = 217

„озоторой недостаток мелкой пахоты — большая › засоренность
›ля. Семена сорняков, осыпающиеся на поверхность поля или

приносимые ветром, животными, оруднямн обработки и водой, при
мелкой пахоте прорастают, росткн их легко пробиваются на Днев-
ную поверхность н сильй
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засоряют поле. *

Еще хуже обстонт дело на полях, засоренных многолетними
сорняками, Корневища нх сосредоточены на глубние до 20 см.
При мелкой пахоте почва разрыхляется, обогащается питатель-
ными злементами, воздухом и создаются благоприятные условия
ля интенсивного развития многолетников. Наблюдения показы-
ваюг, что при мелкой заделке корневищ Многолетников образ
ется сплошной покров дернины: на 1 мё вырастает более 1000 стеб-
лей сорняков. На таком поле несмотря на частые тщательные
‘обработки и подкормки почва снльно истощается, подавляются куль-
турине растения, в результате онн дают мизерные — урожан, е
окупающие затраты на уход за растеннями. Подобное подожение
создается и при глубокой вспашке без предплужннка, при которой
корневища заделываются мелко и в благоприятных условиях быст-
ро разрастаются, образуя слОШНОЙ покров дернины. В этом слу-
Чае основная тяжесть борьбы с сорняками переносится на период
вегетации — с помощью глубоких культиваций н мотыженнй ©
ручной выборкой корневищ, на которую затрачивается много
труда

'Еще один недостаток мелкой пахоты — образование плужной
‘подошвы. При ежегодной мелкой пахоте в подпахотном слое (20—
30 см) почва сильно уплотняется под воздействием почвообраба-
тывающих оруднй, достнгая 1,7 г/см. Через такую плотную почву
корни растений ие могут пробиться в глубокие слон (стелются по
поверхности плужной подошвы) и получить нз них необходимую.
влагу н питательные элементы.

'Уплотнение подпахотного слоя и образование плужной подош-
вы при мелкой пахоте происходнт также под действнем поливной
волы, Оросительная вода, достигнув уплотненного плугом. слоя,
растскалась по всему междурядью (шириной 70 см). Почва, ув-
Лежненная гравитационной водой, еще больше уплотнялась Под
воздействием. взрывной волны. воздуха. Сущность _ этого явления
состонт в следующем. Почвенный агрегат, находящийся в Воде,
‘увлажняется одновременно со всех сторон. Вода по капиллярам
`Устремяется к центру почвенного агрегата, сжимая почвенный
Воздух. Процесс этот продолжается до тех пор, пока сила сжато-
то воздуха не превыснт снлу сцепления почвенных частиц. Когда
первая превысит вторую, воздух Взрывает почвенный агрегат на
составные механические эдементы.

Вновь осванваемые целинные земли (в Голодной степи, Фер-
ганской, Зеравшанской долинах н др.) нмеют рыхлое › сложение
почв (объемная масса 1.1-—1,8 г/см). Эти почвы, как правио, не
нуждаются в рыхлении глубокой пахотой, чисты' от сорняков; гу-
мусовый слой их, образованный эфемерной растительностью, не-
большой мощности, ниже которого расположена по существу бес-
плодная почва. В первые 3—4 года хлопчатник и другие культу-
ры возделываются без пахоты по мелковзрыхленному полю, если
К вносится удобрение, или же оно пашется _ мелко для заделки
навоза н минеральных удобрений. В последующие 4--5 лет в ус-
ловнях орошения в результате процесса оглинения почва снльно
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`уплотияется (до 1,& п/смЗ и болыше). С этого пернода. необходимо
‘ежегодно проводить вспашку на глубнну 30—8 см. Медкая. пахо-
та проводится и на второй год распашки люцерны, когда структур-
ная почва имеет плотность 1,2 г/см? н не нуждается в рыхлении
‘обработкой — вспашшкой,

‘Обычная вспашка. При пахоте на глубину 30 с и бодее плуж-
ная подошва меньшей плотности образуется на глубине 30—
40 см. Полив проводится по бороздам. глубиной 15 см(при меж-
дурядье 60 см), почва плужной подошвы капиллярно увлажняется
< одной стороны агрегата, а воздух медленно выходнт © другой
стороны, не разрушая его, Поэтому при пахоте на эту | глубиву
тлужная подошва, образующаяся под воздействием орудий обра-
ботки (плуга) без уплотняющего действия _ поливной воды, при
тпернодическом ее рыхлении благопрнятна для возделывания сель-
скохозяйственных культур. Кроме того, при обычной вспашке на
поверхность пашни извлекается структурная, водопрочная_почва,
которая мелкокомковато разделывается обработкой и имеет хоро-
шие водно-физические свойства. Растительные остатки, удобрения
и верхнне плодородные слон почвы заделываются в зону устойчи-
вой влажности, и пнтательные злементы полнее усваиваются рас-
тениями в пернод плодоношения.

Семена почти всех.однолетних сорняков, заделанные на глуби-
ну 15——80 см, после прорастания не достигают поверхности. почвы
и погибают.

Глубокая вспашка. Вспашка на глубину 30 см не является
пределом. Исследования ученых показывают, что на почвах с глу-
боким залеганнем грунтовых вод полезно дальнейшее увеличенне
тлубины вспашки_ до 40 см. Это значительно - повышает урожай
хлопка-сырца (табл. 35).

Таблица $5

‚Эффентивность слубокой вспашки в различных зонах ждопкосеячия

ЕС па вслне
ТО оежаао а)

‚САИМЭ (Ф И. Решетников)
СоюзнИХИ! (Ш. Бешимова)
`Андижанская опытная станшия (А: Казилов)
`Вахшская донна (Талжинистви) Е. Е. Шиш

и
'Туруменский шститут зенледелия (Л. В.

Кудуатулааев)

Сероземы _ благопрнятствуют созданию мощного _пахотного
‘слоя, чему способствуют _ следующие их_ особенности. Высокая и
прочная микроагрегатность лёсса, (50—60%) обусловлена _боль-
шим их насыщением карбонатами кальция — до 15% от веса оч
вы, в присутствии которого почвенные коллонды, как известно.
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коагулируют, создавая микроагрегатное состоянне _сероземов. В.
такой почве вода и питательные элементы: чрезвычайно мобильны.
С повышением содержания в почве катнонов кальция сероземы
приосретают устойчивость механического состава по почвенному д
профилю. Коллонды. и илистая фракиия, во многом определяющие. ‘
водно-физические свойства почвы и в конечном итоге — её плодо-
родне, сравнительно равномерно распределяются на большей глу-
бине. Сдабощелочная реакция почвенного раствора создает бла-
топриятные условия для высокой бногенности сероземов.

'Ороснтельная вода приноснт на поля болышое количество пес-
чаных, пылеватых и иловатых фракций. Мощность этого агронр-
ригацнонного наноса прямо связана с давностью орошения (в Бу- '
Харском оазнсе, в Ферганской. долине она достигает 2 м и более). |
Систематическое внесенне минеральных и органических удобрений |
высокой нормой на протяжении многих лет на орошаемых хлоп- |
ковых полях создает мощный пахотный слой © высокой концент- !
рацней питательных элементов. В снлу однородности. механиче-
ского состава и сравнительно глубокого проникновения: гумуса.по
почвенному профилю сероземы допускают создание _ пахотного
слоя глубиной 40 см и больше, если этому не препятствует слой,
содержащий вредные для растений элемейты, или ннертные слой
талечника, песка и др-

'Опыты показывают, что при внесении органо-минеральных удоб-
рений (табл. 36) сероземная почва на любой глубине становится
паодородной (высокопроизводнтельной).

Табанца %6

Ваняние удобрений на производительную способность различных слоев почвы

Пр ее

сНЕ

К #Н ‚

30—60. оаоаанОи О 2056
`Органо- минеральные удобрения. 391

Только на гидроморфных почвах, содержащих _ вредные для:
) растения заксные соедннения, внесение - органо-минеральных

Удобрений не повышает плодородие подпахотных слоев до уровня
пахотного слоя-

'Данные этих вегетационных опытов убеждают в Возможности
создания пахотного слоя мощностью больше чем 30 см. Глубокая

` пахота (40 м) сейчас внедряется в Ферганской_долине, Хорезм-
‚ ской области Узбекской ССР и Вахиской долнне Таджикской ССР.
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Основное условие повышения урожая хлопка-сырца при глуой пахоте — обеспеченне питаний "всходов хлопчетника: Вереной
слой почвы, обогащенный растительными остатками, под влиян
©м. усиленной биологической _ деятельности к осени _ насыщается
легкоусвояемой пищей. При глубокой пахоте этот слой вместе ©
вносимыми удобрениями заделывается в зону. устойчнвой влаж:
ности почвы’ и служит нсточником. пнтания хлопчатника в пернод
его_плодообразования. В нюле и августе растение потребляет в
‘достаточном. кодичестве питательные элементы, _ иитенсивно ра
внвается, а к осени образует _ мощный куст © обильным, ог не.
сколько поздним плодоношением, Нижний же слой_почвы, выво-
рачиваемый на дневную поверхность, беден пищей, Поэтому в на-.

ле вегетации растения голодают, угнетаются в росте и развитин,
при. раннем. наступлении осени. поздно сформировавшиеся — коро:
бочки не вызревают, вследствие чего урожай улопкатсырца сии:
жается,

Глубокая вспашка дает положительные результаты: в том слу:
час, если всходы будут обеспечены достаточных питанием, © этой
целью часть удобрёний необходимо виести в верхние слон почвы —
предпосевно, припосевно н в раннюю подкормку (табл, 37)

Табаица 37
Ванянне способь онесения уобрений на -фективность глубоной пахоо лана ПСНАХ СОИАДу с соокой похоы

Урснай хлегив: оаяа

стосо люссиня ‘общияУар иике
) о

Без удобрения! 23,7 | 23,8 | 251 | 24,9 | 25,5 | 28,3
оуу ая 3642 | 34:в | 32:0 | 30:9 | 400 | 40:2

% — од плуг, 40% — на
|убину 15 20 е 37 | 38,5 | зтуо | ч1.1 | 43,0 | 45,8

'Все удобрения на гяубиту 15—
8 360 | 38,6 | 38,5 | 39,9 | 433 | 471

Техника внесония удобрений при глубокой пахоте зависнт и от
окультуренности почьы. На_почвах древнего освоения — (Ферган-
ская_долина, Хорезмская, Самаркандская и Бухарская _ обдасти.
УЗССР. н Вахшская долина ТаджССР) в результате хозяйстве
ной деятельности человека (внесения удобрений, усиленной обра-
ботки н ирригационного наноса) создан мощный агроирригацио!
ный слой, Эти почвы имеют сравинтельно равномерно выраженное
плодородие по всему почвенному. профилю. В этих условиях.при
посевного внесения 10—30 кг/га No вполне достаточно для удов-
‘летворения потребности хаопчатника в пище в начале вегстаци
при глубокой цахоте. В дальнейшем хлопчатник получает питание
из внесенных удобрений и бывшего верхнего слоя почвы, богато-
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`питательными эдементами, Глубокая пахота, таким образом, по-
`вышает урожай хлопка-сыриа на 8—10%.

На почвах сравнительно нового освоения _ подпахотные слом
енее плодородны и даже на глаз отличаются от пахотного слоя

`малым содержанием гумуса. На таких полях в первый год прове-
`дения глубокой вспашки для окультуривания подпахотного слоя
иеобходнмо 20 т/га навоза н половину фосфатов заделать по зяби!

глубину 16—2%0 см. чизелем, Кроме того, припосевно надо внести
зычную норму МРК. В этом случае урожай _ хлопка-сырца при

‘бокой пахоте повышается на 11% исключительно за ечет до-
эрозного хопка (таба. 35, данные Бешимовой Ш.).
"Такое изменение техники внесения удобрения_требустся один

д. В дальнейшем для нормального питания хлопчатника в
ле вегеташии достаточно припосевного внесения удобрения.
`Плантажная вспашка, В республике много земель, засоренных

остными, корневнщными сорняками. Дая их уничтожения реко-
иустся. следующий комплекс мероприятий, После уборки гуза

нтся безотвальное рыхление на глубину 2 ем,
ри котором корневища отделяются от корня и освобождаются от
очвы. Затем они вычесываются, собираются и вывозятся За пре-
целы поля. Оставшиеся обломки корневищ. запахиваются_двухь-

зусным плугом как можно глубже © внесеннем под пахоту 50—
0 кг/га гербиинда далапона.

Эта технология борьбы © кориевищными сорняками сложна и
лществляется. поздней осенью в холод и слякоть. Разрабатыв

ые САИМЭ вычесыватели корневнш. многодетних сорняков ра-
ботают удовлетворительно только в спелой по влажности. почве,

‘ресушенной и переувлажненной _ почве вычесыватель не нз-
екаст корневища из почвы, В этом случае необходнмо применять

|плантажную вспашку на 50 см, которая значительно _ повышает
`урожайность, сельскохозяйственных культур, в частности. хлопка-
сырца на 37%. Однако для этого необходимо бывший_ подпахот-
ный слой (30-50 см) окультурить на дневной поверхности вне-

`сеннем органо-минеральных удобрений, как н при пахоте на глубину
0 см. Данные наблюдений показывают, что проростки Злост-

Й ных многодетних сорняков свинороя и гумая нё прорастают с глу-
‚ бины 30 см, Корневища большииства многолетних сорняков осенью
‘сосредоточены на глубине 0—20 см. Следовательно, дя уничто-

` ження многодетних сорняков надо пахать на глубину не менее
см, © тем чтобы 0—20-сантиметровый ‚слой почвы с корневи

`щами`был засыпан слоем почвы толщиной 30 см.
`Плантажная пахота на сильно засоренных корневищными сор-

няками землях обогащает почву гумусом, так как в неё запахива
ется до 30 т/га растительных остатков, способствует уничтожению.
Многолетников н сокращению однолетников

Комбинированная вспашка. Однако не на всех почвенных раз-
| ностях возможно создание мощного пахотного слоя глубокой
`вспашкой с оборотом пласта двухъярусным плугом. На землях ©
бяизким залеганием грунтовых вод даже на глубине 30 см обра--
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зуются вредные для рас-

тений `закисные соедине-
ния, и Выворачивание их
на дневную поверхность
даже _ обычной пахотой
угнетает всходы, вызыва-

ёг голодание растений в
начале вегетации и сни

жает урожай. В этих ус-
ловиях тем более недоп:
стима пахота на глубин
40 см. Почва на глубине
30 см и более, кроме того,
бедна питательными эле!
ментами. Резкое сниже.
ние плодородия почвы в

подпахотном слое светлых

сероземов связано н с де:
нитрификацией, вызываю-
щей большие потери 230-
та_почвой.

`Поэтому на гидроморф-
ных почвах иеобходимо
проводнть комбинировая-

ную пспашку, при которой оборот пласта происходит в пределах
усиленно аэрируемого в вегетацию слоя (0—20 см) с повышен-
ным содержаннем гумуса н птательных элементов. Нижний. же,
неокультуренный слой (20—40 см) разрыхляется н оставляется
на месте и обогащается эдементами питания благодаря усиленной

6. Почоуглубитель пуга ПД-4-35:
# гочруетудстельня ле оо
т УОа е оеодая оциоесо Жороусо

‘аэрации. Такая почва хорошо опресняется промывкой-
Комбинированная — вспашка проводится плугами ПД-4-35

(рис. 26)..
Почвоуглубление. Комбинированную вспашку следуст отличать

от почвоуглубления, при котором вспашка с оборотом: пласта про-
воднтся на нормальную глубину (30—40 м). н уплотненный под-
пахотный слой разрыхляется почвоуглубленнем н оставляется. на
месте. Дая этого до пахоты с оборотом пласта. проводится _ почно-
углубление на 40 см и глубже. Почвоуглубление может быть осу-
гществлено плугом для комбинированной вслашки. Если уплотнен-
ный слой находится глубже, то следует применять трехъярусный
плуг ПУ-2-35. Этот плуг разрыхляет подпахотную почву на боль-
шую глубину — до 80 см и удобряет её органо-минеральными
‘удобреннями.

`Почвоуглубление глубже 40 см осуществляется двойной обра-
боткой.

О влиянни почвоуглубления на физические свойства _ почвы
можно судить по следующим: данным. Так, в одном из опытов уп-
лотненный подпахотный слой объемной массой 1.45 г/см3 в исход-
ном состоянии простирался на глубнну до 70—80 см. После обыч-
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27 Корневая система здопчатника в конце вегетации:
— п собичной встыже на 3 ем; 6— пря рыхления гочиы на 5) ее с обытией вспацой 10 30 а от аре рыхления почыы на В0 0е © ой аан 1а 30 са

ной пахоты (контроль) плотность подпахотных сялоев оставалась
‘существенных изменений. При вспашке в сочетании с рыхле-

ем на 59 см на глубине обработки объемная масса снизнлась
о 1,35 г/см?, а скважность увелнчилась на 46% по сравнению с

` контролем. Особенно резкое сниженне _ объемной ` массы на
017 п/см? отмечалось при рыхленни на 75 см, скважность _ при

ом была на 63% выше. Рыхлое сложение подпахотного слоя
`заметно сохранялось н в последующне годы. Благодаря рыхлому

ожению почва становится хорошо водопроницаемой, и запасы:
`воды в ней увеличиваются на 300—400 муга, главным образом в
‘глубоких горизонтах. Она обогащается и питательными. элеме!

аМи

Поскольку влага нспаряется из верхних горизонтов, корневая
чстема растений, в частности хлопчатннка, в поисках воды ©

` раствореаными в ней питательными элементами устремляется
‚ ВгЛубь н снльно развивается (рис. 27). В этих условиях растения

` пнтенснено растут, и на 10—15% повышается их урожай. После-
_действие глубокой обработки ` обнаруживается в течение после-

поших четырех лет, При этом нсобходичо отмёгить, что одно по
оуглубление, не сопровождающееся _ внесеннем. органо-минераль-

'ных удобреннй, мало эффсктивно: к концу вегетации полностью.
восстанавливается нсходная потность н нередко почва оказыва-

я, плотнее, чем до обработки
Глубокое рыхление весьма эффектионо и для уничтожения: гип-

сового подпахотного слоя. На засоленных почвах в ПОдпахотном
ло накапливается гипс, образуя плотную прослойку на глубине

- 80 см, а иногда н несколькнх метров. Почва этого слоя объем-
й массой 1,6—1,7 г/см? практически неводопроняцаема и ограни-

зает глубину увлажнения и использования растением питатель-
'Ных элементов всего объема почвы. Разрушенне гипсового слоя.
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почвоуглубленнем разрыхаяет подпахотные слон, н объемная масса
приобретает оптимальное для растений сложение (1,2-—1.3 г/см)
Рыхлость почвы, её водопроницаемость сохраняются — продолжи
тельное время — более четырех лет, благодаря чему промывные
поливы полнее удаляют соли из корнеобитаемого слоя.

Опреснение `почвы и улучшение азрации глубоко разрыхлен
ной почвы способствуют усплению биологической деятельности (в
десятки-сотии раз), в частности нитрификации, улучшению волно.
физических свойств почвы. А это, в свою очередь, ускоряет рост
н развитие хлопчатника, повышает урожай хлопка-сырца не толь:
ко в год проведения почвоуглубления, но и на протяжении после
‚дующих трех лет (табл. 38).

Табаица 38

Ваняние. почеоутлубжння на урожай хлопиз-смрца. /га‘бо занныя вергансвой сталции ОНАИ

‚еосо эсанаа / -

Обычная вспашка на глубину 30 м. ежегодно — | 14 | 30,1 | 32,9 | 226
Рыхленне на глубину 50 с в первый год -- вспаш:|

[ на гаубилу: 30 а ежегодно 21,3 | 371 | 37,8 | 351

‚Рыхление на гаубниу 80 сы в перный год +- пепаши
[.а плубноу 30 й бнегодноя Ра

Глубокое рыхление в то же время улучшает `технологические
качества волокна: разрывная длина сго увеличивается на 11—
1.4 км, крепость — на 0,5—0.6 г и козффициент зрелости — на 0.

Несхотря на высокую стонмость почвоуглубления (6—10 руб
на | га) оно экономически высокорентабельно н дает 646—
678 руб. прибыли с 1 га,

СРОКИ И ТЕХНИКА ВСПАШКИ.

Сроки зяблевой вспашки должны отвечать задаче мелкоком-
коватой разделки почвы и обогащению её питательными элемен-
тами за счет разложения растительных остатков и усиления бно-
‚логической деятельности в почве

При зяблевой пахоте часть почвы разделывается грубокомко-
вато, нередко даже глыбисто. Для мелкокомковатой разделки она
должна как можно дольше подвергаться попеременному воздей-
ствню замораживания и оттанвания. Позтому зябь иеобходимо
поднимать до начала замерзания _почвы, т. ©. не позже ноября-
По зяби, поднятой в этот срок, в почве накапливается больше эле-
ментов пнтания н урожай хлопка на 10—12% выше, чем по де-
кабрьской зяби.
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— Известно, что всякое органическое вещество при разложении
проходнт две стадин. В первую стадию микроорганизмы, разла-

4я органическое вещество, поглощают питательные элементы. На
Этой стадин питание растений из почвы ухудшается. Во вторую
стадню в результате разложения тел отмерших мнкроорганизмов
`точва обогащается питательными элементами и улучшается пита-
`нне растений. Первая стадия проходит тем быстрее, чем обеспечен-
ее почва элементами питания, в частности азотом, и благоприят-
ее почвенные условия, в особенности температура. При раннем
проведении зябн (в конце октября-начале ноября) первая стадня
‘успевает пройти до посева хлопчатника, и всходы последнего ока-
эжутся в благоприятных условнях — в период прохождения второй
‚стадни разложения органического вещества. я,

‘Люцериики распахнваются в октябре, когда тракторный парк
более свободен от полевых работ. При глубокой запашке дернины
трав опасаться ицтенснвного разложения растительных остатков

_люцерны не приходится, так как на глубине 20-—40 см в условнях
ограниченного доступа воздуха в почву они разлагаются _ очень
`медленно. Органическое вещество _ превращается в мннеральные
соли настолько медленно, что по пласту люцерны необходимо пред-
принять спецкальные меры по, предотвращению азотного голода-
шя хлопчатника — внесенне азотных удобрений высокой нормой.

‚ Поля, вышедшие из-тод кукурузм, джугары, овощных, зерно-
‚вых колосовых и других раносозревающих культур, Обычно силь-
`но засорены. Для провоцирования прорастания _ сорняков после
`уборки урожая проводится обильный полнв, затем проводится
боронование. После всходов сорняков проводят одну-две культи-
вашии с ннтервалами в дее-три. недели, а корневищные _ сорняки
‘вычесывают. По существу полупаровая ‘обработка обогащает поч-

"Такой порядок обработки Хорошо очищает пое от сорняков
способствуст получению высокого урожая при минимальных ма-
-рнальных затратах.

`Поля, вспаханные под зябь, как правило, не боронят. Но в райо-
нах с выраженной втровой деятельностью н © малым количеством.

осадков зимой и весной зябдевую пахоту проводят с одновремен-
'ным боронованием в один-два следа.

Качество вспашки. Важными показателями высококачествен-
`ной вспашки являются: своевременность ее проведения, хорошее

рошенне почы, полный оборот пласта, слитность пашни, выдер-
анность заданной глубины по всему участку (отклонение между

отдельными замерами глубины пахоты бодее 2-—3 см не допуска=
а), отсутствие огрехов на полях.
'Количество свальных гребней и разъемных борозд также ха-

`рактеризует качество вспашки, так как, если их много, требуются

‘ышне затраты на проведение планнровочных работ
`Применяемые в настоящее врсмя плуги нмеют несимметричные

`рабочие органы и при работо отваливают пласты только вправо

ходу плуга. Поэтому на конце обрабатываемого участка при-
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ходится поворачивать плуг в таком направлении, чтобы при сле-

лующем заезде новый пласт приваливался к ранее вспаханному:
пласту. С этой целью участок заранее разбивают на загоны ш-
риной 40—50 м н в конце их для удобства поворота трактора ©
плугом оставляют спецнальные разворотные полосы, которые па-

шут по окончании вспашки всёго массива,

Техника вспашки. Всвал пахота начинается с середины за:
тона, где образуется свальный гребень, а между соседними заго-
нами — разъемные борозды.

Вразвал пахоту начинают с правой стороны загона, а в
конце его плуг поворачнвают влево. В этом случае в середине за-
тона образуется разъемная борозда, а по его краям — свальные
требни

`Небольшие участки пашут в однн загон (всвал и вразвал), а
на широких делают несколько загонов и чередуют вспашку всвал.

вразвал. Так, при вспашке пяти загонов всвал получаются пять
свальных гребней н четыре разъемные борозды. Еслн эти загоны
пахать вразвал, то получится пять разъемных борозд и четыре
свальных гребия.

`Лучших результатов добнваются тогда, - когда первый загон
пашут всвал, после этого, отступив, на ширину в полтора загона,
повторяют вспашку всвад, затем распахивают вразвал участок

между двумя уже вспаханными всвал загонами и снова, отступию

на ширину в полтора агона, пашут один загон всвал и т. д. При
таком. чередовании вспашки всвал и Вразвал уменышается к
чество свальных гребней и разъемных борозд. Вместо пяти свадь-
ных гребней и четырех разъемных борозд образуются три сваль-
ных гребня и две разъемные борозды (рис. 28, а, 6.

‘Чтобы уменьшить затраты на планировку. загонную вспашку
необходимо чередовать по годам (один год пахать всвал, другой —
вразвал) и по возможности ежегодно менять направление пахоты,

Для уменьшения водной эрозии желательно проводнть вспаш
у поперек направления будущих поливных борозд.

`Участки. неправильной — конфнгурации — пашут так же, как и
участки правильной формы. Отличительная особенность обработки
Этих участков заключается в тОМ, что в нанболее узкой части
участка выключают плуг и проводят его до конца заезда на хо-
‘лостом ходу

Свальные гребни н разъемные борозды — планируются осенью
грейдером © последующим чизелеванием. Перенесение этих работ
на весну связано с снльным уплотнением и иссушением — почвы,
резко снижающими урожай сельскохозяйственных культур.

При гладкой вспашке, проводимой оборотными ‘плугами,
не образуются свальные гребни н разъемные борозды. Однако эа
вслашка не нашла еще широкого применения по той причине, что
©рудия обработки, хотя н очень громоэдкие, не выдерживают сопро-
тивления: тяжелых почв и, кроме того, они одно-, двухкорпусные

и малопронзводнтельные.
Фигурная, беззагонно-круговая, вспашка иачинается ила
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Сбелёных ередней-2, розыенных бороцё-#

НОРИ
лсс NoNo‘ No“/і\"‹«\

‘олных снйей- , рагыетных боено-2

28, Схема вспацики пяти Загонов:
1 а- аы о—н н вранныа; 11 2 4 Я— очередиоть: са Загоноя.

© края участка, проводнтся без выключения плуга и заканчива-
тся. в центре, нан, наоборот, начинается с середины участка и до-
ходит по спиради до краев, При этом углы участков остаются не-
вспаханнымн, а на поворотах образуются бугры и ямы. Достонн-
`ство этого способа пахоты — в высокой. пронзводнтельности. пахот-
ного агрегата. В настоящее время в Краснодарском крае усовер-.
`шенствована техника фнгурной вспашкн, устраняющая вышеука-

занные недостатки. Заключается она в следующем. Перед нача-
'лом пахоты поля тщательно размечают вешками (рис. 29). Начи-
нают обработку поля с его серсдины — всвал. Во избежание обра-.
Зования свального гребня на первом круге, передний. корпус плуга



29 Беза-
орт

устанаванвают на половнну заданной глубины _ мспашки. Когда
чинрина загона достигнет 50--60 м, переходят на работу вкруго-
вую, В конце каждого прохода, переведя агрегат в транспортное
положение и сделав петлю, производят поворот, после чего па-
шуг вторую сторону загона и т д. до конца

'На квадратных участках (50Ж50 м) при фигурной пахоте пред-
варительно распахивают его середину всвал, после чего переходят
на фигурную пахоту:

Три бсазагонно-круговом способе пахоту начинают с края поля,
постепенно приближаясь к центру. Во избежание подомок корпу*
<ов плугов и плохого качества обработки почвы на углах участка
Эля разворота агрегатов отбивают поворотные подосы шириной
12 м, которые запахивают после окончания работы на основ:
ом, массиве

'Для удобства гранииы поворотиых полос пашут одним корпу-
сом плуга на глубину 810 см, Если участок. квадратной формы,
товоротные полосы шШириной 13-—14 м. намечают по его днагона"
чям, Чтобы предотвратить образование гребней н разъемных бо-
розд при первом заезде, первый корпус плуга устанавливают на
подовниу глубины вспалики

'Дая выравиивания поверхности поля два беззагонных способа
пахоты сжегодно чередуют. При этих способах пахоты пласты
почвы ложатся в разных направлениях, поэтому предпосевные
способы обработки. (боронование, чизслевание, дискование и ма-
‘лование) проводят по днагонали участка.

‚ВЕСЕННЯЯ ОБРАБОТКА ПОЧВЫ

Весенняя обработка почвы должна обеспечить: 1) рыхлое сло-
жение почвы мелкокомковатой структуры, необходимое для обиль-
ного доступа воздуха к прорастающим семенам и последующего!
развития растения; 9) сохранение накопленного за осенне-зимний
пернод запаса влаги; 8) уничтожение сорняков.

Рыхдость пахотного слоя должна исключать оседание пахот-
ного «з0й после всходов, приводящее к обрыву корней растений.
Noиокономковатая разделка почвы н отсутствие гЛЫб н кОМКОВ
МКОКОНае плавный ход сеялки, равномерную глубнну заделки
семян и дружные осходы.

‘емения этих задач ранней весной проводят бороно-
‘Значение его огромно. Во-первых, оно размельчает ком-

и и глибы, не разделанные за знму. В районах с недостаточным
количеством освдков н Теплой знмой комки и Глыбы, образовав-
шиеся при пахоте, могут и не разделаться природными силами. В
этом случае раниевесениес боронование позволяет получить мел-
кокомковатую разделку! почвы. При запаздывании с этой работой
Засохшие комки и глыбы уже не разделываются мелкокомковато,
Для этого проподят более энергоемкую н менсе производитель-
ную. работу —- дискование, при котором почва — разделыва-
стся мелкокомковато н одновременно ` распыляется, _ вследст

‘его при выпадении осодков и полнве подвергастся коркообра
ванно,

'Во-вторых, раниепесениее боронование разрыхляет слегка' уп-
‘лотиившуюся на поверхности почву н разравнивает небольшие 1
ровности поверхности поля, Разрушение капнлаяров верхних лоч
©в почвы и уменышение испаряющей поверхности поля сохраняет
‚до 500 муга воды в поче,

`Встретьих, сохранение влаги в хорошо прогретых и аэрируемых
верхиих горизонтах почвы провоцирует прорастание семям: сорня
ков, которые уничтожаются. предпосевной обработкой. При этом
семена сельскохозяйственных культур заделываются в очищенную.
от семян сорияков почву.

'В-четвертых, уменышение испарения влаги из почвы ослабляет

вание.

капиллярный вынос содей_ мз грунтовых од в Корисобитаемую
зону и поддерживает почву в опресненном состоянии. Поэтому

запаздывать © ранневесенним боронованием пе сле, в особен-
ности. на полях, где промыты о.

‘роной деятельностью,

В-пятых, сочетание повышенной температуры: почвы © высокой
влажностью в верхних горизонтах рыхлой почвы после ранневе-

сеннего боронования. создаст благоприятные условня для микро-
биологической. деятельности: н обогащает сс питательными Эл
ментами.

Следовательно, ранневесеннее боронование создает предпосыл-
ки для очищения поля от сорняков и способствует хорошему пита-
инто, осходов культурных растений.

Раиневесеннсе боронование проводят в два следа за одии про-
ход гусеничного трактора. В „случае выпадення — осадков, вызы-
вающих образование почвенной корки, боромование повто-
ряюот.

В` районах с обильными осадками песной © раниевесенним:
‘боронованием е следует спешить, так как чрезмерно ранняя об-
работка зяби способствует сплыванию почвы и образованию мош:

-в 1

и в районах с выраженной вст-



ной корки. Поэтому сроки ранневесеннего боронования, устанав-
‚ливаемые по настуйленню спелости почвы, в разных. районах раз-
личны, Так, в районах с небольшим — количеством осадков — это
примерно вторая половина февраля, в районах с умеренным коля-
чеством осадков — первая половнна марта м в районах с обиль-
ным выпаденнем осадков — вторая половина марта.

'Предпосевную обработку. почвы _ дифференцируют
мости от состояния пашии

`Поля © рыхлой или сдегка уплотнившейся на поверхности поч-
вой, чнстые от сорияков, обрабатываются бороной в сцепе с ма-
лой. Такие же поля, но засоренные _ сорняками, обрабатываются
культиватором нли чизелями с подрезающими лапками с одновре
менным боропованием ® мадованием ля размельчения слыб н
комков, образующихся при сравинтельно глубоком рыхлении поч
вы, Для предотвращения. грубой разделки почва должна обраба-
тываться на глубину ке более 10—12 см..

'Уплотинвшуюся ̀  почву в резудьтате _ промывки содей | или
обильных осадков разрыхляют чизелеванием, но не дискованием,
Это связано с тем, что рыхление и. мелкокомковатая разделка уп-
“отинмшейся почвы дискованием. сопровождаются сндьиым ее рас
пылением, Такая почва оказывается _ неводопрочной, _ сохраняет
влагу до первого увлажнения, После первого увлажнения_распы-

я почва сильно.уплотиястся и нссушается, В плотной почне
подаваястся бнологичская деятельность, в первую очерсдь нитрг
фикация, и растения испытывают недостаток. в азотной пище. От-
рицательные _водно-физические свойства иочвы. и недостаточное
Ззотное — питание снижают урожай. хлопчатника после днскова-
лния,

"Дискование допустимо только в том случае, если ночему-лнбо
упущена спелость почвы и чизелевание может грубо разделать сс
Ми если за знму не устранилась глыбистость пашни. п мелкоком -
коватой разделки почвы можно добиться только дискованисм.

‘Предносевная обработка. почам под разаичные ̀  культуры. Под
культуры, высевасмые раныше хдопчатника (свекла, _ колосовые
люцерна м др.), предпосевная обработка почвы. проводнтся мелко!

таубину 5—6 см.
'При поздневесеннем_посеве (апрель-май) кукурузы, джугары,

картофеля и других культур почва с помощью культивации под-
держнвастся в рыхлом н чистом от сорняков СОСОЯНИИ, и ЭТИМ
предохраняются излишине. потери. влаги. на испаренне. Если же
влаги оказывается недостаточно, то проводится _ предпосевной
полна, чтобы создать иеобходимый запас. влаги дая гарантирован:
ных вскодов нлн провоцировать прорастание сомян сорняков
‘уничтожнть х еще до сева, В таких случаях лучшей предпосевной
Эбработкой почвы является дискование на глубниу 10—12 см ли
чизелеванне плоскорежущими рабочими органами © последующим
боропованием и мадованнем. Во избежание потгрь_ вааги и ДЛЯ
получения дружных всходев сев и предпосевная обработка должны
выполняться в один день

3

в завнси-

Несколько болышая глубина обработки почвы требуется. под.
`"оздвий картофель: на глубину 15 ем чизедями нн диском и Ва
!Убину 20 © пахотой для заделки навоза.

РЕ пооториых поссвах сельскохояйственных культур обра-
от почвы включает пахоту, Соронование и малование, прово-
КОМ1а день <сва, н на чистых от орияков землях — чизелева-

ое в дискование © последующнм ‘боронованием н малованием»

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ПРИСМЫ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ.
|минимализация обработки почьы, За последние годы в земяе-

делии наметилась тепдениия к уменышению количества механиче-
&ких обработок при. возделывании сельскохозяйственных растений,
сКх о оинималнзации обработок. В её основу подожена установ-
Тонная многими нисследованиями закономерность, состоящая В тоМ,
0 нели равновесная плотность почвы. (плотность необработан"
ЧЫ почвы) равна ли меныше оптимальной объемной. массы, дая.
Ааниой кудьтуры, то такие поля не нуждаются в обработке. Так,
10 оборогу пласта люцерны. н на вновь освоенных целинных зем*
Эих Голодной степи. равиовсная плотиость почвы не превышает
19—9 оемб, является оптимальной дая хдопчатника и МНОГИХ
других. культур, поэтому эти земай обрабатываются мелко и м-

ичально разрыхляются в вегетацию.
`Если равиовесная плотность превышаёт оптимальное сложение

почны лЯ данной культуры, то. такие поля. пашутся ежегодно н
нитенсивно разрыхляются обработками в процессе ухода за рас-
течиями.

В послелине годы в связи со начительным увсличением мас-
сы мощных тракторов и прицепиых к ним орудий тигового усилия
совреженных тягачей вполнс хватает для выполнения 3а ОДНИ НХ
проход исскольких операший. Например, пахоту можно совмещать
© разбрасыванием удобрений н боронованнем эяби в районах ©
сильными встрами н мадыми осадками в знмне-весенний перноды

— ‘ода, В.пастоящее время педутся. нсследования по минимализации
` предносевной обработки. почвы, В частности, предстойт изучить
‚ такой вопрос, как совмещение предпосевных обработок © посевом?
‚ возможность выполнсння за один проход трактора следующих ра-

бот: внесение удобрений, Соронование, малование и посев,
'На промываемых землях фосфорные удобрения вносятся не

од пахоту для предотвращения их потерь © фильтрационными во-
дами, а перед, посевом. Единственное орудие, которым можно глу-
боко заделать фосфорные удобрения, — чизель» Поэтому предпосев-
ное_ чизелеванне: должно сопровождаться_виссеннем _ фосфорных
удобрений, боронованием и малованием. Такое сочетание предпо-
севных обработок в опытах Пахтааральской опытной станции улуч-
пшает: водно-физнческие свойства почвы н повышает урожай хлоп-
ка-сырца на З-4 щга нли на 10—14%,

"На иезасоленных `почвах совмещение предпосевных работ В
одну, операцию (и выполнение их за одни проход ` трактора)



улучшает водно-физические свойства почвы. Объемная масса,
структурное состояние почвы и урожай хлопчатника сущестоен”
но не меняются. Экономическая`Ээффективность _ мицимализации
предпосевных обработок тем не менее остается ощутимой, ма-
териальные. затраты орн этом ` уменышаются на З рубая нз

та.
'В пернод вегетации за одни проход ` трактора можно выпол-

нить тричетыре работы: культивацию, нарезку борозд, внесение
‘удобрений н подавленне сорняков

`Особенности обработки почвы под повторные посевы. Длитель-
ный вегетацнонный период в Средней Азнн позволяет подучать В
тод два-три урожая сельскохозяйственных культур. При этом пра:
вильный выбор системы подтотовкн почвы' н своевременный посев
повторной культуры имеют исключительно важное значение. До.
обработки почвы под повторные посевы, как: правило, приходится.
проводнть увлажнительные полнвы, лучше всего - незадолго до.
`уборки урожая первой культуры по имеющимся бороздам. На по-
ле занятом. растительностью, влага слабо испарястся © поверх-
ности. поля, н почва равномерно поспевает по всему участку н ва
всю глубину обработки, кроме того, это позвонт вслед за убор-
кой обработать почву од повторный посев,

'Последующие работы по подготовке почвы под поторный о-
сев. в основном определяются степенью засоренности. участка. На
чистых от сорияков полях пахота заменяется дискованием или чи-
зелеванием на глубину 1—15. см, © последующим.боронованнем
н малованнем, а затем проводнтся посев. На сильно засоренных
полях после уборки урожая первой культуры, по которой проведен
предпахотный полив, поле сплошь разрыхляется культиватором В
цёлях заравнивания борозд, сохранения влаги,'подрезания сорня-
ков н стимулирования прорастания. их семян; культивация сопро:
вождается боронованием для разрушення глыб, образовавшихся
пр культивации, и вычесыванием подрезанных сорняков; затем
вносятся удобрения н проводнтся вспашка плугом с предплужни-
ком на глубину спелого слоя © последующим боронованием и ма-
лованием.

'Если влажность почвы н другие ё особенности позволязот про-
водить глубокую вспашку, то надо этим. воспользоваться, чтобы
‘лучше заглушить сорияки н нсключить возможность их появлення
при посторных посевах:

'Вспашка, проведенная в спелом состоянни _ почвы, и сев вслед
за основной обработкой позволят получнть всходы без подпиты-
вающего полнва. и удлинят вегетацию для повторного посева, спо-
собствуя полному вызреванню урожая.

`Обработка целинных и залежных земель. Если целинные и за-
лежиые земли не засолены, ие заболочены и не заросли кустарич-
ками, то онн легко осванваются. Небольшая природная забугрен-
ность земель устраняется капитальной планировкой, затем прово-
дится обычные работы по внесению удобрений и осуществлению
основной обработки почвы.
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/ Если земли засолены, на них нарезается дренажная сеть для
предоторащения тодъема грумтовых вод, которые Могут вызвать
прелате почв, Если земли заболочены ‘или засолены_ и заросли
ЭаОа тростником. и кустарниками, то кроме постройки дренаж-
©сй“сети и капнтальной планировки проводится. обработка почвы
ё перегар. Она осуществаяется © помощью летней вспашки на
Мубину 2005 см. кустарниковыми и дисковыми плугами КБб-6,
1а ешиваемыми на мошные тракторы С-80 пли С-100.

'Осенью нлн весной следующего года почва тщательно разрых-
„яется тяжелыми дисковыми илн зубовыми боронами н промы-
Застя 1920 тыс. мууга воды. После промывки проводится ее дне-
абмне ли боронование, а на снльно осевшей плотной почве —
перепашка, дискование и боропование. .

'В перпые годы на сильно засоленных _землях выращиваются
солеустойчиные Нультуры — джугара, подсолнечинк, рнс. На слабо-
® незасоленных землях экономнчески выгодно пыращивать хло-
Чатник. На этих землях сжегодно педется борьба © сорняками пу-
тем вычесывания их кориевищ и глубокой междурядной обработ-
и

>^ Скоростная обработка. Сельское хозяйство с каждым годом
`оснащается все более мощными тракторами, что позволяет увели-

‚ать скорость обработки почвы. Данные, накопленные за послед-
нне годы по этому вопросу, позволяют утверждать, что существую-
щине скорости обработки почвы должны быть увеличены в ближай-
‚шей персцективе до 6 км в час на пахоте, до 8 км — на маованни,

— о 12 м-— на севе и междурядной обработке. Это улучшает обо-
рот пласта при вспашке, подрезание сорияков при культивацяя
Крошение почвы на всех работах. Однако переход на скоростную
обработку почвы. задерживается неприспособлениостью сущест-
вующих орудий. обработки почвы, которые удовдетворнтельно ра-
ботают только при скорости обработки, не превышающей 4 к В
час, и требует создания конструктивно новых орудий.

СЕМЕНА И ПОСЕВ

Качество посевного материала:

`Качество посевного матернала завнсит от урожайности семек-
`ного участка, сортности, происхождения, чистоты, вскожести й
` энергин прорастания, _ хозяйственной годности, › влажности, а6со-
` лютаой, удельной н объемной массы, выровненности, внешнего.
признака семян (цвета, блеска н запаха), процента их зараженно-

<ти вреднтелями н болезнями
'Семена, выращениые на высоком агротехническом фоне, обла-.

дают хорошими урожайными качествами. Поэтому посеоной ма-
териаа заготавливают с высокоурожайных участков-

`На оспове государственного сортонспытания вновь выведенные
высокопродуктивные сорта районируются. для определенных поч-
венно-климатических условий. Соблюдение сортовой чистоты сё-



мян является эторым непременным условием получения 'высокого `Следоватьльно, в 100 кг семян только 891 кг всхожих семян, а о-
урожая. ‚ тальные — иегодные

Чистотой семли. называется процентное содержание _ доброка- нЫ ооновь семян имест большое эначение при хранении посев-
чественных семян данной культуры в образие посевного матернала. пооаожаотьа н продовольственого зерна. Чем вше влажность
При наличин механической примеси семена очищаются от них. По- НОг чем ицтенсивиее пронсходнт их дыхание, уменьшается запас
севной материал с примесью` карантинных сорняков к севу нё до |сО,льных улементов н снижается их всхожесть. Кроме того, при

пускастся ПИСОКОй влажцости усиливается жизнедеятельность микроорганиз-
`Всхожесть семян — основной показатель ` качества — посевного ЗЫоО о авным образом плесневых бактерий н грибов, в результате

материала. Ее определяют в процентах из отношения нормально Чего семена теряют всхожесть.
проросших семян к 100 высеянным семенам- ‘Допустимая влажность семян, при которой мало теряется за-

›дновременно с вхожестью определяют энергию прорастания. насов питательных элементов на дыхание и не успливается жизне-
`Энергия прорастания — дружность прорастания семян н ПОЯВ- Пооельноеть плесневых — микроорганизмов, различна для разных

‚дення всходов. Энергия прорастания спределяется в процентах Кодьтур, У пшеницы, хлопчатника она не должна превышать 12%,
‘проросших семян за соответствующий промежуток времени ‘ачменя, кукуруды, джугары, риса п бобов — 14%
опредедення всхожести: н энергии прорастання семян_установлены "Дбсолютная лисса -— масса 1000 семян в граммах. _ Чем тяже-
следующие сроки: для хлопчатинка, кукурузы, люцериы, пшеницы лее семена, тем больше в них запаса питательных элементов, тем
мягкой, „ячменя энергия. прорастания составаяет 3 дня и всхо `Дружнее оки всходят и лучше развнваются растения в начале ве-
жесть -—7 дней; для риса, бобов энергия прорастания составляет пиашни. Такие растелия быстрее образуют _ мощную | корневую
4 дня, вскожесть —10 дней `‘систему и листовую поверхность, переходя от питания запасами`

'По чистоте и всхожести семена делятся на три класса (табл. ) семени на питание минеральными. солями из ПОЧВЫ. и ПЛастиче-
39). скими пнтательными здементами, образующимися в процессе фото-

Таблина 39 `синтеза, Так, опыты Туркменского научно-нсследовательского нй-
ститута земледелия показали, что тяжелая ` фракция семян хлон-
чатника 108-Ф — (удельная масса больше еднницы) повышает

ТЕ ‘урожанность на 2025% против семян дегкой фракцни, удельнач
й ` масса которых меныше еднницы

`Объемная асса семян — масса определенного _ объема зерна.
`Ее называют также натурой зерна. Натура зерна определяется ®

итровом цилиндре (пурке), и чем выше этот показатель, тем луч-
‚ ше качество зерна. Объемная масса используется при расчете зер-

нохралилн, бункеров и -
— Зерно каждой культуры имеет опредеденные внешние призна-
ки (циет, блеск и запах). Пользуясь ими, можно в какой-то мере
судить о качестве зерна..

Показатели посееных качеств семян

Хаопчатиик

`Пиценица маткая

Ян

Кукуруза
`Подготовка семян к посеву:

М ст

класса. На хозяйственных посевах могут высеваться _ семена н
второго класса. Семена третьего класса высеваются только в иск- е лоот НЕ НОолвородные семена При отборе сеыяи,
лючительных случаях с особого разрешения агронома, е й

"Козластеенноя содносте — вехожесть семяй основий культуры ооа
в процентах. Она определяется делением произведения _ процента ‚ “ оздущно-тепл‹
Зуеслы в процонть осс 100 Нарияер ее НИСТОТа л селун, Которне е вкеоуь успеванот ег рО В полевых уело-
, всхожесть 90 хозяйственная годность будет вна н материнском растений. Технолотия работы следующая, В

20 — в91% ясную солнечную погоду семена `рассыпают на брезенте - слоем.
— = 891 %. 5—7 см и в течение дня четыре-пять раз перелопачивают. К вечеру

чистку посевного матернала от.
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м высеять. семена, х

‘учитываются разаичия их в массе, форме н характере поверхности. _



х сгребают в кучи и закрывают. Это дантся |пятьчшесть дней. В
цасмурную погоду воздушно-тепловой обогрев проводнтся в поме-
щении при температуре +25°С.

'Этот прием повышает всхожесть семян хлопчатнина на 8—10%
н урожай на 5—10%. )

Пр предпосевной_обработке семян ячменя ` койцентрирован-
ным солнечным светом © помощью рефлекторов _ в течение 30 ми-
нут короткими. ударами-импульсами всгетационный пернод расте-
ння сокращается на 5—9 дней, улучшается фотосинте н урожай:
ность растений. !

Воздействие магиитного поля на семена и сажо растение уско.
ряет всходы, рост и разнтие растений и сущесувенно _ повышает
`урожай искоторых из них. Дая этого семенохраннлнща строят пз
мамагниченных деталей пли в посевной материал помещают намаг
миченные шарики. из сернокислого бария. Магиитное поле на рас
тенне может воздействовать м. через поливную. поду, проходящую
через намагииченный шаанг. И, наконец, в корнеобитаемую зону
миоголетних насаждений заделывают намагинченные шарики.

`Во всех случаях наблюдается интенсификация роста и развития
растений и повышение урожая.. В частиости, полнв подой, пропу-
щенной через_намагинченный шланг, повышает урожай огурцов в
теплицах на 30—35%

'В хлопководстве этот прием ждет своей разработки. Стимули-
рование растения физическими н химическими _ поздействиями от
Крывает ‘заманчивые перспективы, Некоторые химические соеди
нення, хотя и не являются. источииками питания, - ускоряют этот
процесс. Так, обработка семян раствором гиббереллина значители
но увеличивает размер ягод винограда. Препарат «ТУ» усиливает
оплодотворение цнетка, увелнчивает величину плода н урожай по.
мидоров, Препарат «ТУР» сдержнвает лимейный рост стеблей,
утолшает их, предотвращает полегание растений н повышает уро!
Зжай многих культур. Предоторащение _ полегания стеблей жлеб-
ных элаков, хдопчатинка и других растений в условнях применения
высоких норм удобрений имеет исключительно важное эначение.
На неполегающих посевах растения полнее освещаются солнечны-
ми лучами, у них существенно улучшается фотосиитез и при отко-
сительно низкой влажности н высокой температуре приземных сло-
©в воздуха создаются благоприятные _ условия для накопления
соаревания урожая,

'Протравливание семян против возбудителей болезней н вреди
телей, Семена хлопчатника Могут заражаться гоммозом, всходы —
корневой гнилью, а семена зерновых — головией. Болезнетворные
начала — споры грибов н бактерий — чаще всего находятся на по-
верхности семян. Поэтому носледние должны, быть обеззаражены
неред посевом, Обработка семян ядовитыми веществами (протра®
`ливание) осуществляется мокрым и сухим способами.

"Хлопковые семена обеззараживаются от инфекции гоммоза No
корневой гнили централизованным „способом на заводе путех а-
несения на их поверхности ТАМФ н ТМТД или фентиурама и перед

‚ увлажняются. но не замачиваются, по нзбежание. смыва
›спаратов. ;

| оМОВ более эффективной мерой борьбы с головней_ является за-
слановременное обеззараживание семяи грапозаном, гексахлорбей-
‘Золом или ТМТД, АБ меркураном,

'Во всех случаях потравливание семян ` производят в соответст-
вин с инструкцией, строго придерживаясь установленных — норм
расхода ядоматерналов

`Обогащение семян. Семена перед посевом обогащаются пита-
лельными. элементами — ауксинами, внтаминами, некоторыми ор-
таническими кислотами (янтарная кислота), экстрактами. из рае-
тений м микроорганизмов — в том случае, если их недостаточно В
‘почне. Эти препараты вносятся в небольших количествах: в преде-
`лах до 1 кега внтоминов, органических кнслот и\ о 2 кг — микро-
`здементов. При.небольших затратах данный прием сущестенно

` повышает урожай сельскохозяйственных культур: хлойчатинка —=
‚а 15-—20%, проса — на 23%, кукурузы — на 25%

`Дражирование семян — обволакивание семян. смесью питатель-
‚ ных, защитных, стимулирующих вещесть (на основе. клеящего ве-

щества) для придания им большей сыпучести и предохранения от
болезнсй и загинвания п почне. Такие семена можно пысеять в поч-

) у заблаговременно н получнть рапиие энергичные всходы при, а-
‚ ступлении оптимальных температур. Дражиронанные ссмена обсс-
печивают обильное питание псходов, ускоряют рост н развитне

в начале вегетации и существенно _ повышают — урожай
опчатинка, кукурузы н других Культур. Однако технология дра-

ования семян еще несоершенна, требует улучшения и потому
'не широко применяется в условнях Средней Азин.

1` Огоденне семян — прием, перспективный в хлопководстве, При
рядовом посеве обычными, неоголенными _ семенами. хлопчатинка

1 га высевается около 100 кг семян, при абсолютной массе 1000
и —- около 100 г, что составлиет 1000000 семян на 1 га. Есаи

нимальную. подевую псхожесть за 60%, то из этих сё-
аян Можно получить 500 000 всходов, что превышает практически

именяемую густоту стояния _ хлончатника в пять раз. , Поэтому
всходов лишние растения удаляются как можно раныше, т. ©

гся прорсжнвание, с тем_ чтобы предотвратить _ взаимное
тенне растений с самого начала вегетации. Малейшее запаз-

иё с прореживанием. отрицательно сказывается ма росте,
и растений и сиижает урожай. Прореживание — к тому жё

мкая операция: на | га затрачивается 8-—10 человеко-дней,
бы облегчнть эту трудоемкую операшию, следует высеять столь”

ияМ, сколько необходимо для пол й
к Т. ё достаточно высеять 3-—3 семян в Одно гиездо: Такой

Мавается точным. и ©го МОЖНО проводить _ семенами, обла
1 свойством сыпучести. Это лучше всего достнгастся

ческим удалением подпушка семени. Пары кислот в бара-
эждают семена хлопчатиика от подпушка, прн этом они



не травмируются, как при механическом делнитеровании, м, высе-
янные в почву в оптимальные сроки, дружно прорастают.

"Точный еев оголенных семян позволяет применять в четыре ра-
за меньшую норму`(25 кг вместо. 100 кг) , что экономит Т5 Кг семяи.
и более на 1 га н Упраздияет такую трудоемкую операцию, как про-
реживание, В ближайшне годы ожидается широкое использование
Этого приема в хлопководетве и при возделывании кукурузы, АЖУ-
гары и многих других культур-

Сроки сева
Сроки сева во многом предопредедяют дружность всходов, ин-

тенсиеность роста и развития растений в начале вегетации и уро-
эжай, При своевременном посеве запасы питательных элементов из
Зндосперма полне используются для дружного - прорастания се-
Мян, интенсивного начального развнтия растений, что способствует
получению раннего и высокого урожая. При ранних посевах, когда
сшще не наступили условия оптимальной температуры, запасы пита-
Чельных здементов в эндосперме расходуются на дыхание и мо-
гут настолько истощнться ко времени _ наступления оптимальной
температуры, что их не хватит для получения вскодов лн будет
недостаточно для развития. последних. Цоявнешнеся_всходы, сла-
бые, хидые, медленно развиваются в начале вегетацин и не обеспс:
чивают высокого урожая. Ё

'При позднем посеве. почва обычно пербсушивается, м для полу-
чения всходов тробуется проведение увлажнительного полнва, о-
торый сокрашает п без того укороченную. вегетацию. На богарных
землях при позднем посеве искаючается _подучение осходов. По-
Этому определение оптимального срока сева — одни из ответствен-
ных моментов в седьскохозяйственном производстве.

`Семена раздичных культур требуют разных температурных
`условнй для прорастания (таба, 40). Так, по данным В. Н. Степа-
Мова растения южного и тропического _происхождения для про-
растания семян требуют 10—04° (хлопчатник, рис, фасоль, клеще-
Вина, сорго и др.) и для. появления всходов — 12— 15° тепла.
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И СООНТИ НЕНЕ оЕНЕ
Ааиааленя чекретуя, °

оья я пр

Зосоны: вооаемна: верго к
Тоааенни, иорефель 58
Ва ок аф ы х

|рох, чина, люцерна ы 2
ОНЕ ЕВЕ РАНИНЕЕЕ са

о.

# |

)) сколько операций: сев, виесени

К севу теплолюбивых культур приступают при наступлении ус-
тойчивых оптимальных температур почвы. Этот срок сева, в част-
ности хлопчатиика, по годам может наступить на 10-—15 дней рань-
ше паи поэже в зависимости от метеорологических условий.

Сев. мецее теплолюбивых культур (пшеница, _ячметь, свек
подсолнечник) начинается в первые дни подевых работ н заканчи
вастся в самые сжатые сроки, чтобы использовать весепиий макси
мум влаги в почае, - е. в январе и в первой половние февраля — в
равнннной зоне богары, в февраде и начале харта — в предгорной
зоне, Запаздывание с севом всего на 10 дней снижает урожай пше-
чощы, по данным‚ Милютинской опытной, станции, ло 95%

'Наплучший срок сева ознмых колосовых такой, при котором зн-
мовка у растений, уже достаточно окрепших, наступает в фазе
щения, когда онп дегко переносят суровые, часто бессиежные зй-
мы, Для этого зерновые сеют в августе то влажную почву в ДИО.
борозды на паровом поле. Посев ознмых колосовых культур по
гладкому. подю приурочивается ко времени выпадения - первых
‘обильцых осадков, создающих достаточные запасы влаги в почве.
Это обычно ивступаст не раныше октября.

Способы сева
Семена культурных растений в осиовном высеваются сеялкой,

Это позволяет уложиться в установленную для конкретных усло-
вий норму пысева семяи, заделать их во влажную почву п на за-
`данную глубииу, способствуя дружным. всходам, соблюдать стро-
гое направдение, параллельность рядков, ширину ` междурядий,
междугнездий и проводить сев бе3 огрехов, Только рис на частй
площади высевается пока вручную. По мере перехода на укрупнен-
ные чеки (10 га и Солее) рис можно будет высевать сеялк‹

'Для уменышення количества проходов трактора по полю —- ми-
и связанцых с ним работ — отечественной про-

кледине годы все больше выпускается таких
/ сенлок, которые при одном. проходе трактора осуществляют с

`добрений н гербишлов.
В зависимости от выссваемой культуры, агротехнических требо-

ваний, современной техники. н почвенно-климатических - условнй.
применяются следующие способы посева: 1) сплошиые рядовые
(рядовой, узкорядный, перекрестный, перекрестно-днагональный,
безрядковый, Сороздковый) н ) широкорядные _дая пропашных

‚ кулур (вирокорязный разовой, аеиточный, гнездоной, у
ный).

`Способы посева играют существенную роль в росте, развитни са-
мого растения и в борьбе с сорняками. При равномерном распреде-
‘ленин на площади посева растения лучше разоиваются, полнее ис-
пользуя энерге сиову фотосинтеза -— солнечную энергню,
‘почвенную влагу и эдементы интания, н сами подавляют сорняки.
Поэтому в зерновом хозяйстве носледние годы стремятся. ® даль
ейшему сужению междурядий с 15 до 7 см, посеву в двух направ-
‘лениях для увеличения расстояния между растениями в рядке,



При рядовом обычном способе посева семена ` укладывают в
один ряд © шириной междуряднй 14-—15 см и на расстоянии в рял
No 19 см, Этим способом высеваются зерновые колосовые и травы.

Недостаток этого способа сева — в неравномерном распределе-
к растений по площади питания, при котором они нередко в ряд-

ке угнетаются, а в междурядьях ̀  остается ненепользованное про-
страиство.РУзкорядный, перекрестный, _ перекрестно-днагональный н бе3-
рядковый посевы позволяют устранить этот недостаток,

'Пр узкорядном. севе, проводимом. специадьными ссялками ©
ширнной междурядий 7--8 см, расстояние между семенами в ряд
ке увеличивается до 3—4 см, т. ©. площадь питання растений при-
Слижается к квадрату. По данным, полученным в условнях Узбек
стана и Еоропейской части СССР, урожай › зерновых — колосовых.
при этом способе сева увеличивастся на 10—15%.

'При’перекрестном ‘севе, проводимом _ обычными сеялками в
двух Маправлениях — вдоль и поперек участка, семена равномерно
распределяются по площади, чем при рядовом. севе, 10 Зато ЭОГ
способ сева более трудоемок н связаи с большой затратой, энерги.

'Перекрестно-диагональный сев производнтся в трех направяе-
ннях; вдоль, поперек и днагонально, При этом сокрашается шири-
'на поноротных полос и затрата времени на холостой ход уменыша-
ется на 10% по сравнению © перекрестным. севом. Благодаря рав-
‘номерному размещению растений на площадин этот способ сева спо-
‘собствуст попышению урожая зерновых колосовых.

'При безрядковом `разбросном. севе по сравненню с рядковыми
поссвами еще более равномерно распределяются семена на площа-
и и повышается урожай зерновых культур на 10—12%, Он прово-
дится сеядкой-культиватором КАС-3,5 (конструкции Грищенко).
©бичными тукоразбрасынателями. У сеядки КАС-3.5 вместо диско-
вых сошников установлены двадцать сошииков в виде стредьчатой
культиваторной лапы, соединенной с трубчатой стойкой, под кото-
ой на пути движения семян размещается. специальный рассен
Тель конической формы. Семяпровод `благодаря _ колебательных.
движениям сошиика разбрасывает семена полосой ма свежесре-
Занное лапой дно борозды. Пружинная: борона вычесывает сория-
ки е поперхности почвы и дополнительно заделыпаст семсна.

Для равномерного распределения растений на площади в опы-
тах Инсипута почвоведения им. Н. Пушкарова (Болгария). нз-за
отсутствия специальных сеялок использовали тукоразбрасыватели
та высеве семин © последующей заделкой диском н получали уро-
'жай пшеницы, на 3-—-12% превышающий урожай при.рядовом по-
севе

‚Широкорядный сев применяется при возделывании пропашных
культур (хлопчатинка и др.) в междурядьях шириной 60 н 90 см.

'Посевы с междурядьями 90 см. используются. на высокоплодо-
родных землях с близким залеганнем грунтовых _ вод, где невоз-
Можно. подностью управлять мощностью разития куста. Благо-
даря менышему смыканию растений улучшается их освещенне сол-

‘ыми лучами, успаивастся фотосинтез, улучшаются условия со-
эревания коробочек (приземные слон воздуха суше и тёплес). Ши-
рокорядчые посевы применяются также на землях © небольшим

‘лоном, Очи. позволяют нарсзать глубокне борозды, полнв по кото-
рым возможен большой струей. Главное достоинство такого поли-

ва — ннфильтрационное увлажнение почвы, рыхлое её сложение,
повышение пронзводнтельности труда поливальщика,

Земан, на которых возможен _ посев © междурядьями 90 см,
орнентировочно составляют 40—50% — хлопковых земель Узбеки®
стана. В других хлопкосеющих республиках таких земель мало.

На остальных земаях применяется посев с междурядьями
60 см, пр котором поливные борозды парезаются глубиной 15 см,
`На землях с выраженным уклоном при цолнве по таким бороздам
обеспечивается_ инфильтрационное уплажнение —н рыхлое сложе:
ние почвы. В то же время сужение междурялья с 90 до 60 с по-
заоляет равиомернее распределить растения на площади при мень-

лшем. их взанмном угиетении в рядке и тем. самым полнее охватить

почву корнепой снстемой растения.
Быстрое смыкание хаопчатика: в междурялье 60 с имеет н

важное мелноративное значение. На затененном поле капиллярный.
подъем засоленных груптовых нод осдабевает и уменышается олас-
ность засоления корнсобнтасмой зоны.

Для овощных культур ширина междурядий принимается равной
60 см, для высокостебельной _ КУкурузы. и джугары —90. м, для.
бахчевых культур —2,5-—3 м (в неполнваемом междурядье) н В см
(в поливасмом междурядьс).

Гребневый носев явлиется новым в хаопководстве. При этом
‘способе ссмена хлопчатинка заделываются в почву не по гладкому!
полю, а в гребень нли грядку. Гофрирозанная понерхность поля
гребнями и грядками. полнее поглощает: солнечные лучи, на 2-—4?
больше прогрепастся н ускоряет - всходы — хлопчатника н других.
культур на 3-—5 дисй. :

`Почва. гребия_ н грядок длительное премя сохраняется рыхлой,
что блогоприятствует мощному` развитню кориевой системы. н
интенсификации биологической ̀  деятельности почвы. В соответст-
вии с этим разнитие растений ускоряется с самого начала вегета-
‚цин, н урожай хлопка повышается на 10—20%

Особенно эффективен этот способ посева на землях с близким
задеганием. груптовых вод, где переуваажнение зачастую. задер-
эживает прогрепание почаы и замедаяет рост н развитие хлопчат-

иика в начале всгетации. ` Недостаток тепла в начале _ вегетации
подавляет рост н развитие хлопчатиика на большей части терри-
торни Средней Азии, потому широкое внедрение этого приема.
возделывания хлолчатника во многих районах хлопкосеяния даст
положительные` результаты. Кроже того, гребневые и грядковые
посевы поперек склона позволят защитить почву от эрозин. Селе-
вые потокн быстро потеряют поступательную — ‹илу на гофриро-
ванной поверхности поля, тем самым предотвратится_смыв почвы.

На полях, где первые поливы проводятся через борозду (райо-

1а



ны с обнльными оеадками нац почвы с хорошо _ выраженными
свойствани бокового увлажиення), хлопчатник возделывастся на
триках, Там же, где полнвы проводятся по бороздам (в Каждое
Междурлье) © самого начала вегетации, хлопчатиик возделыва
ется на гребиу

"Для поделки гребней н гряд почва должна мметь мелкокомко-
ватую разделку. Достичь этого зяблевой _ пахотой удается No Noо.
всей случаях, Поэтому гребии н гряды. должны дедаться и весной.'
Хотя онн менее эффектипны, _ чех осенние гряды. н гребни, также.
`ускоряют рост н развитие хлопчатиика п способствуют повышенню
`урожая по сравнению с гладким пояем:

`Борозджовый посев пропашных культур необходим в трех слу
чаях, Во-первых, на засоленных землях, на которых семена хлой.
Чатинка п других культур заделываются в дно борозды, пода вмес
лее растворенными солями по капиллярам поднимастся в гребень
\исперяется, соли концентрируются в гребие, в дне борозды почва.
Поддерживается в опресненном состояини н при достоточной влаж-
Чости способствует дружным. осходам. Во-пторых, в районах, под-

‘рженных ветровой деятельности, сильцые петры весной, несущие
похвенные частицы, не повреждают всходы в дне борозды. В-треть-
Мх бороздковый сев шпроко рекомендустся для возделывания КУ-
курузы и джугары, у которых корни бывают двух „ ВидОВ — ПИТа"
Леаные и воздушные. Семсна заделываются во влажную и хорошо
прогрегую. почву благодаря _ гофрированной › поверхности | Поля
Прыне появдения псходов. борозда засыпается почвой при первых:
культивациях, воздушиые кории. превращаются в питательные и
уснаивается `усвосиие - растенцями питательных - элементов „У
почвы.

Гаубина заделки семян

При определении глубины заделки семян исходат нз необходи-
мости создания им благоприятных условнй дая прорастання: обес
Мечение воздухом, водой. и соответствующей _ температурой. Чем
Круписе семена и больше запаса _ питательных эдементов в эндо
сперме, тем глубже они заделываются.

Становлены следующие оптимальные глубниы заделки семян
элодчатицк - 34 м, кукуруза —6—8 см, сорго 4-— см, Маш —
ЗА м, пшеница и ячмень — 4-—Б см, люцерна —1,5—2 см, карто-
фель-В-16 см, рис =-15-—2 см, свекла —-3—4 м, фасоль —З
Ф лжут н кенаф —2—3 см, горох —4-—7 м, соя ———7 сМ, Кун
Эуг — о5 см, бобы —5—_6 с вигна —5—7 см, пут —-6—7 с

"Колебания в глубине заделки семян в указанных предслах зави-
сят от многих причин. На глубину заделки семян влияют погодные
Условия посевного пернода. При влажной погоде м влажной почве
3 убнну заделки семяи уменышают, так как в верхних слоях почвы
температура выше и кислород _ более доступе погоду
при пересушенном. верхнем. слое почвы — углуб:
Яелки семян ноходнтся в обратной, зависимости от механического
состава: чем тяжелее почва, тем мельче заделываются семе

та

В то же время чрезмерно мелкая заделка имест недостатки:
семена могут оказаться в быстро пересыхающем _ слое почвы ®
взойдут только после дождя или подпитывающего полива.

'Вредна и глубокая заделка, так как в этом случае возрастает
непроизводительный расход запасов питательных элементов на
прорастание семени_ в почве, в связн © чем _ всходы. появляЮтся.
ослабленные и в дольпейшем отстают в росте и развитии, многие
ростки погибают изза плохого доступа кислорода

Норма высева. семян

Норма высева семни ссть весовое их количество, высеваемое на
гектар м. обеспечивающее заданную густоту стояния_данной куль-
туры при 100% посевной годности семян. Она завиент от вида Воз-
делываемой культуры (от густоты стояния растений), от абсолют-
ной масем, всхожести н чистоты семяй, климата и почвенных усло-
и срока 1 способа сева

{устота стояния растений | меняется в широких ‚ пределах по.
культурам: для хлопчатника она составляст около 100 тыс кустов
на 1 1а, для пшеницы, ячменя и риса —3-—5 мли, растенйй, для
‘енериы — мян ал картофеля —40 Т, рбуж н вн —-

тые

Чем выше абсолютная масса семян, тем больше норма высев.
‚ Этог показатель в пределах одной культуры существенно Колеб-
е по сортам, Таг для раеа при пыеево на 1 м, `500-—700 штук

— семян весовая норма’высева. устанавливается по сортам: УЗРОС-
209, УзРОС-17, _Арпачшалы и другие —180кг/га, а по сортам

— УзРОС-7, УзРОС-275-—230 кг/га. На норму высева семян ВЛИЯет
‚ также холяйствениая годность: чем она инже, тем выше норма вы-
‚ ссва семян, Эта зависнмость определяется по формуле:

с _ АХар

где Х — искомая норма высева семян к/га; А — норма высева при
) 100%-ной. хозяйственной. годности; В — фактическая хозяйствен-

ная годность высеваемых семян.
'Порма высева семян зависнт н от климатических, м почвенных

условий: чем онн благоприятнее, тем ниже порма пысева семян.
Частые осадки в цериод. получения_псходов позволяют снижать
`норму высева семян, наоборот, для засушливой зоны и на сплывае

/ мых в корку почвах требуется высевать болыше семян.
Чем. водообеспеченнее почва, тем выше порма нысева семяц

`зерновых колосовых. Поэтому она уменьшается в такой последо-
зательности: от поливных земель, к горной водообеспеченной бога-.

ре, полуобеспеченной предгорной и засушливой равнинной зоне бо-
`Гарных земель. Норма высева семян, например пшеницы, изменя-
стея соответственно от 190 до 95-—96-—75-—65 кт/га,

`Норма высева семян зависит также от способа посева. Так, пр
рядовом посеве хлопчатиика высевается 100—120 ке/га семян, при
‘точном севе — 25-—30 к/га
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Сроки «ева, при которых могут сложиться неблагоприятные ус-
ловия ддя прорастания семян (ранний сев, тяжелые по механиче-
ому составу. почвы н др.), обуславливают увеличение Нормы
смсена семян, И, наоборот, при сроках посева, баэгоприятных для
всходов, норма высева семян уменышается.

‘Существенное значение имеет и цель выращивания растений.
так,джугара, вырашиваемая на зерио, высевается Мормой 6-
10 коуга, @ на’зеленый корм —15—20 кг/га.

Установление правильной нормы высева семян © учетом всех
факторов, влияющИХ на нсе, в конечном итоге обеспечит нужную
тустоту стояния растений дая получения высокого урожая

Семенное ложе имеет немаловажное _значение для получення
дружных всходов. К сожалению, вопрос этот недостаточно нзучен-
РУ ослелние годы проводились`экспериментальные нсследовани,
которые показали. недостаточный_контакт семян © почвой при. у°
Ществующих способах _посева. Это приводнт к низкой полевой
всхожести семян и не обеспечивает дружные всходы.

`Общенризнанным является необходимость высева семян на се-
менное ложе, не оседающее поеле всходов, что предотвращает об-
рыв корней и успливает пнтание растений, и обеспечивающее па
Волее полный контакт семени с почвой. Так, СоюзНИХИ_предло-
эжено усовершенствованное семенное ложе хлопчатника, Посев по.
Усовершенствованиой технодогии заделки семяй состоит в следую-
3лем: Сдвигание в стороны верхнего сухого слоя почвы, образование
борозды. во влажной почве н уплотиение её дна, насыпанне слоз
рыхлой влажной почёы на уплотненное дно, укрытие семян слоех.
Влажной почвы с последующим укрытнем ранее сдвинутой сухой
Момковатой почвы. Благодаря этому семена лучше обеспечныаются
Noаагой п воздухом, быстро набухают и прорастают, происходит
вертикадьное закрспленне первичного корещка в ночае, ускорястея
рост подсемядольного колена, вынос и развертывание семядоле

`Слема такого семенного ложа ериведена на рис. 30 (по А. Нуж-
дину). Подобная технология заделки семян увеличила их полевую

730. Схема образования. насыпиого семеноо яоже:
ль с риклой влажжост ночны; 3—-уотяеное ано боризны:

1 емено а—
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вскожесть на 4,5% и уменышила кодичество высеваемых в лунку
семян © 4 до , при этом отпада необходимость в проведенни трудо-
емкой. операцин — прореживания. Дружные осходы, интенсивный.
ост и развитне растений в начале вегетации позволнли повысить
Урожай хлопка-сырца на 4 га нли более чем на 10%.

`Усовершенствованный. способ посева рекомендован для широ-
кого внедрения.

'На иеобходимость некоторого уплотнения семенного ложа с целью
успления контакта семяц с почвой указывают исследования, прове-
Денные Казанским. сельскохозяйственным институтом (Х. © Гай-
нанов, Р, М. Алеев, 1978 г.). Так, посев _ семян во влажный слой
почвы предварительно открытой борозды с последующим вдавлива
зием. и © помощью специальных катков, оснащенных ободом. нз.
эластичного материала, значнтельно увеличнвает контакт семян. ©
почвой и ускоряет всходы. Это повышает урожай гречихи, гороха,
пшеннцы н ячменя на 16 103%. Эффект от подпочвенно-прессо”
вого метода посева тем выше, чем мельче семена, в чем, безуслов-
1, проявляется возрастание роли контактирования семян с почвой
по мере уменышения размера посевного материала.

Тустота стояния растений — одно нз решающих условий получе-
ния ВЫсокого урожая лобого сельскохозяйственного растения. Она
устанавливается для каждой культуры и конкретного поля ма ос>
нове длнтельных экспериментов н практических наблюдений. Ре-
комепдуемая густота стояння растеннй для осповных КУльтур.
Средней Азни приведена в табл. 41 т

Таблица й

"Густота стоянуя. основных растений Средней Азин

са рн

Зк
ера

Зериспые колосовие на богуре
Кукуруза и диуора:

1 оер у
Картофель
ока
Божсвые

На плодородных почвах из-за моЩнОго развития куста густота
стояния растений уменьшается, на менее плодородных почвах, где
у растеннй стебли короткне,— увеличивается.

'Нскоторым исключеннем _ является богарное земледелие, где.
тустота стояння растений находится в прямой зависимости от _в0-
‚дообеспеченности: © ухудшением водообеспеченности густота стоя-
ния уменьшается. Это объясняется тем, что в водном балансе поля
доминирующим признаком “явдяется транспирация. Чем меныше
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растений, тем лучше опи водообеспечены. ` Поэтому на богарных
земаях равнинной зоны; мало обеспеченных водой, густота стояния
растений невелика, на богаре предгорной и горной зон она возра
аст

ПРИЕМЫ УХОДА ЗА ПОСЕВАМИ

Дая. получения высоких урожаев при минимальных затратах
труда. н поливной воды пажно соблюдать `правильный и своевре-
менный уход за посевами. Уход за посевами культур. сплошного

(ишеница, ячмень, рожь, горох н др.) н широкорядно-
уруза, джугара, › Сахчевые, овощиые, корне-

плоды и клубнейлоды) посева раздичен.
`Осповные приемы ухода за посевами растений первой груп-

пы оэключают подсев, боронование, _ хнмическую борьбу с сорня-
ками. и вредителями, ‘влагонакопнтельные мероприятия, нодкорм-

ку, полку-прочистку: сортовую м от Карантинных и Ядовитых сор-
няков.

`Подсев исобходим_в тех случаях, когда густота стояния расте-
ний на 1 м* не более 25—3 в равнинной зоне, 30-—50 — о ра
но-холмистой. н предгорной н 50—60— в горной зоне богары, Ко.
да почоа сильно уплотнена м кущение ослаблено, подсев на полу-
‘обеспеченной богаре с 5060 растеннями на ! мё также иеобходим..

"Техника подсева зависит от состояния. почвы. На сильно уплот-
ненных почвах подсеву предшествует `боронование. _сли почвя

'ыхлая, заделку _ семян обеспечивает дисковый сошник сенки
Предпосевную, обработку и подсев проводят в первые же дни н

ступления.спелости почаы поерек рядков основного, посева © меж-

‚дурядьем 30 см. Норма высева семян —20-—40 кг/га,
`Если густота стояния измеряется сдиничными растеннями, осо-

‘бенно на сильно засоренных участках, вместо подсева проводится
пересев после предпосевной культивации.

Подкормка озимых кодосовых культур восполияет дефицит п
‘тания растений, создающийся. в зимне-ранневесенний пернод. Нис-
холящне токи воды осадков выщелачивают в корнеобнтаемой зон®
растворимые питательные элементы. Низкне температуры и недо-
статочная аэрация почвы в это время подавляют Сиологическую
'леятельность почвы. Поэтому, чем раныше будут внесены удобре-
ния, тем выше эффект от Подкормки. Так, 30 кг_азота на 1 га
повышает урожай пиеннцы на 2—3 ша, При запаздывании с под-
кормкой _ удобрения не вмываются осадкамн в почву, н эффек-
тивность их резко снижается. Опыты последних лет показали, что
подкормка даже по снежному покрову оказывается высокоэффек-
тивной. Подкормка должна проводнться в первые же дни возмож-
ого выезда в поле.

Боронование — одии из важных присмов ухода за озимыми: го-
севами зерновых кодосовых культур. Оно выравинвает _ поверх-
ность поля и создает на ней мульчирующий слой, разрыхляет осев-
шую за зиму почву, зачастую превращающуюся в корку, нли раз-
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мельчаст глыбы. Все это уменышает _потери _ воды с поверхности
почвы н существенно улучшает водный режим почвы. Наблюдення
показывают, что боронованием запасы воды в почае увсличиваются:
на 500 з на 1 га н повышается урожай зерновых колосовых куль=
тур на 2—3 щ

`Боронование, кроме того, яваяется эффективным — средством
борьбы с сорнякамн. Посяедние в стадни проростков очень хрупки.
н егко уничтожаются _ от непосредственного _ соприкосновения ©
зубом. движущейся боронм и врашательного даижения частиц. поч-
вы, создаваемого этим оруднем. й

'На полях, где вскоды появились в осение-энмние месяцы, к бо-
ронованио приступают в начале кущения, & при отсутствии всхо-
‚лов — в первые дни весны по спелой, почве, Чтобы ие упустить вре-
мя, работа ведется круглосуточно, а. чтобы не допустить. изрежи-
вания всходов, боронование пронодят только поперек рядков посё-
ва или под искоторым углом к ним. Если образовавшаяся корка
не размельчается, а откалывается пластинками, в0 избежание вы-
‘дергивания растений почву боронуют ночью, когда в результате
возрастающей влажности воздуха и росы почвенная корка отсыре-
вает и хорошо крошите

'При унлотнившейся ‘почве в пернод, когда должны появиться
всходы, вместо борон. песной применяют ротацнонную мотыгу.

В разрыхленной бороной почие усиливается поступление. ноз-
‚уха и нитенсифицируется биодогическая деятельность, в.частности
иитрификоция, чем создаются благоприятные условия для пнтания
растений.

`Яровые зерновые колосовые боронуют ротащнонными
кими боронами в начале кущения.

Боронование применяют также при уходе за растеннями лши-
рокорядного посева, на культура, семена которых заделываются
на болышую глубину (картофель, кукуруза, горох н др.). Для раз-
`рушення корки применяют борокование, которое, кроме того, унич-
тожает и псходы однодетиих сорияков

Боронуют поля сетчатыми боронами, которые благодаря шар-
миркому креплению зубьев хорошо копируют неровности поля, нли
‘обычными дегкими зубовыми боронами. Боронование проводят по-
перек посева в одни след и обрабатывают культуры два-три раза
о и после. появления всходов. Повреждение и гибель _ отдельных
растений при послевскодовом бороновании с избытком компенси
руется повышением урожая.

Запас воды в почве на богарных посевах зерновых колосовых
культур носполняется-путем полива талыми и седевыми водами ли

снегозадержания.

На богарных землях, как правило © выраженным _ рельефом,
наблюдается. поверхностный сток большого колнчества талых No
селепых нод, для сбора Которых сооружается нодозаборная и ир-
ригацнонная сети, Разовый полнв увеличивает запасы воды @ поч-
вс на 300—1000 мга н удванвает урожай зерновых кОлосовых
культур.

или. лег-
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Зимы в районах богарного земледелия, особенно в горах и пред-
горьях, очень часто бывают снежными. Снежный покров предохра-
мяет почву от сильчого промерзания, улучшает ` условия перезн-

мовки посевов н увеличивает запасы влаги в почве,

Для предотвращения сдувания снега с полей делают снежные!
оалы обычными снегопахами. Эту работу за Знму повторяют нс
сколько раз при толщине слоя снега не менее 10-—15 см. Спегопа
хота проводится вслед за большими сиегопедами поперек направ-
элення господствующих ветров,

`Наиболее совершенный способ снегозадержания — полезащи
ные яесные полосы, закладываемые по граннцам _ севооборотных
полей н внутри их © учетом _ направления господствующих и нан-
более сильных ветров. Снегозадержание увеличивает запасы. поды.
и повышает урожай зерна не меныше, чем разовый полнв талыми н
селевыми подами.

Сортовую полку и уничтожение карантинных и ядовитых сор-
мяков_пронодят перед уборкой урожая зерновых колосовых ку:
тур. Этим поддерживастся — чистосортность посевного матерна-
ла н`предотвращается. возможное отравдение людей и живот-
ных,

Рисовос растение, в отличие от зерновых колосовых культур,
растет в поде н сильно засоряется сорняками, Уход за НИМ сво-
‚дится в основном к борьбе с сорняками, Так, в передовых хозяйст-
ах затраты труда иа производство 1 ц риса составляют более 4-—
челонеко-дней, из них более половины расходуется на ручную пол:

ку сорняков.

Эффективным средством борьбы с сорняками на этой культуре
является применение гербицидов. Кроме того, на рисовых посевах
используется такой прием, как провоцирование _ прорастания се-
мян сорняков с последующим их уничтоженнем обработкой почвы
задолго до посева риса. Чтобы удлннить срок провокации про-
растания семяи н других органов размножения на сильно засор

ных полях иногда отодвигают срок сева риса. нн высевают более
скороспелые сорта. В борьбе с корневищными сормяками приме
мяется глубокая доухьярусная вспашка, промораживание н высу-

нвание корневищ, удушение их при заливе _ рнсовника водой, В
корневища. тростника, размельченные диском, проннкает вода при
‘заполнении чека, н они погибают:

Вновь проросшне просянки. после посева риса уничтожают гер-
бицидами, а затем посевы на 5—7 дней затопляют — слоем ВодЫ
20 см; посде этого ло конца вегетации подлерживается 10—15-сан-
тиметровый слой воды.

`Уход за пропашными культурами (растения _ второй группы)
заключается в своевременном уничтожении проросших сорняков и

в поддержании. мелкокомковатой ` разделки почвы для уменыше-
ния ею. испарения воды. В рыхлой _почве создаются _ благоприят-
ные условня для дыхания корней растения н аэробной _ биологиче-
ской деятельности. Поэтому в таком состоянии почва должна под-
держиваться на протяжении всей вегетаци

Для этого проводят междурядную обработку, состоящую в рых-
лении почвы в междурядье и рядке, Междурядная обработка на
пропашных культурах выполняется культиваторами и называется
кулогивацией, `а `рыхление — вручную, называстся _ мотосжением,
нлн лолкой.

Ширина культивации. В подевой обстановке _ нельзя
‚добиться идеального прямолниейного доижения культиватора. Ои
нензбежно отклоняется в ту нлн другую сторону от идеальной пря-
мой и приближается к растениям в рядке. Чтобы _ предотвратить
срезание_ растения, рабочне органы культипатора расставляются
на 10—15 см уже ширины междурядья с каждой стороны рядка. И
эта защитная`полоса шириной 20—30 см, не обрабатываемая куль-
тиватором, разрыхляется вручную мотыжением, если почва упаот-
инлась и засорилась, или ротацнонными звездочками (навешивае-
мыми на тракторные культиваторы), если она чистая от сорняков
и только Упаотнилась. На рыхлой и засоренной почве _ проводят:

лку сорняков,
Ротационные звездочки используют при первых обработках,

нока_растения е достигиут критической высоты, наступающей \.
хлопчатника в фазу бутонизации. За счет этого снижаются затра-
ты труда по уходу За посевами с 25 до 6 человеко-дней на 1 га.

Глубина культивации определяется характером`раз-
вития_корневой снстемы растения. Так, у хлопчатинка _два вида
корней: Стержневой корепь в нормальной обстановке устремляет-
ся вертикально вниз. От него отходят корин первого и последующе-
то порядков, несущие на себе мелкне корешки, усванвающие ноду
м питательные элементы. Корни первого порядка отходят от глав-
мого кория под некоторым острым углом, начиная в среднем с глу-
бины 7--8 см. Боковые корни располагаются ближе к поверхности
поля у рядка н глубже — в середине междурядья.

Пбэтому, чтобы во время культивации не подрезать корни хлоп-
чатника, рабочие органы культиватора необходнмо — расставлять
‚дифферениированно в пределах междурядья: мелко (около 6 ем) —
У рядков (крайние рабочне органы) и глубоко (10—12 см) — в ее-
редине б0-сантиметрового междурядья:

В широкорядных посевах (90 см) ` боковые кории первого по-
рядка залегают в середине междурядья _ еще глубже, Это обстоя-
тельстао нозволяет проводнть культивацию на широкорядных по-
севах хлопчатиика в середине междурядья на глубину 14—16 ем н
более и нарезать глубокие поливиые борозды до 27 см, необходи-
мые на землях с малым уклоном. Крайние рабочие органы культи-
ватора должны рыхлить`почву на глубину не бодее 6 см и на ш-
рокорядных посевах.

`Более глубокая культивация по сравиению с рассмотренной не.
лает желаемого результата, так как сопровождается — обычно
обрывом мелких и крупных корней. ослаблением питания, проник-
новеннем инфекции из почвы в поврежденные органы и Заболева-
инем растения. Например, глубокие и частые культивации значи-
тельно увеличивают заболевание хлопчатника внатом. Вместе стем
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при глубокой культивации не уменышается _ испарение - воды из
почвы. Это связано с тем, что прн культивации на глубнну свыше
10—12 сх’ почва разрыхляется © различной степенью влажности.
Если почва перхиего слоя (0—5 см) находится в спелом состояним
м мелкокомковато ` разделывается _ обработкой, то почва нижних
слоев обычно переувлажнена. н посё культивации н подсыхания
превращается в крупные комки. Если дождаться наступления спе-
лости почвы на глубину обработки, то почва верхнего слоя пере-
сыхает н разделывается глыбисто (табл. 42)

Таблина 2

Наступление спедости.почтенного профиля посае нозим

. Т ‘Реея тунторчей уаяя ока

оее [ к [ юва | оз [ вюа | ов

| « | »
| |

Примсчание. Почыы — сетлые. серозеиы суганцистого. мехацическосй
сотав полиая полевая: влагосмкость Э9 разиооеная: объениоя асса 1

\ш\т_;‘вз

В прошлом эта проблема решалась двойной культивацией. При
наступлении спедости почвы на глубиие 0—5 см на 8—4-й день
тосле полива рыхление проподилось на эту глубину культиваторох
«боронка» © мелкими Зубьями м называлось _ «закрытие влаги»
Затем через 2-3 суток проводилась „повторная культивация на
тракторной тяге на` подную глубину. Теперь эта задача. решается
За один проход трактора © помощью _ культиватора ККО. В нем
имеется два вада рабочих органов: передние (типа «боронкн»)
рыхлят почву на глубицу 5 см, задиий — глубокоходный _рабочи

орган — имеёт выпуклую поверхность, которая энергично рыхлит
почшу даже © несколько повышенной влажностью. Такая Культи
вация способствует мелкокомковатой разделке почвы на фракции
10-—0,25 мм, экономно испаряющие влагу, вследствие
полизной пернод сберегастся более 200 м? воды на 1 га.

'Применение такой культивации особенно эффективно на ши
рокорядных посевах, на которых приходнтся ` рыхлить почву на
тлубину 14-—16 см дя последующей нарезки глубоких борозд.
Дело в том, что после полива, когда наступает спелость почвы для
‘обработки в верхнем слое 0--5 см. (ваажность 70—80%), нижине
слои еще переувлажнены, При наступлении спелости почвы дая об-
работки на слубину 10 см верхний слой пересыхает и разделывается
трубокомковато.РУ Гаубокая культивация (на глубину 15 см п болыше) грубо раз-
делывает почву, так как ода ке поспела к обработке (имест высо-
кую влажность). При рыхленни на глубину 15 см нередко больше
половины почвы состонт из комков и частиц › крупнее З мм, кото-
рые незкономно испаряют влагу (табл. 43).

Табяица 43

‘убины междурязиой обработки`Зависимость разделку почвы от

‘аубщиь межкуридной онник

Г 164 294 388 545 З. Э5.8 Е 4

Фракции величиной 0,25—3 мм, нанболее экономно испаряющие
алагу, при глубокой культивашии составляют всего , при рыхле-

ши на глубину 10—1 ем — почти половину разрыхленной почвы,
Разрыв в наступлении влажности и спелости почвы в верхних #

вижних ее слоях особенно значителен на глинистых почвах, где.
нодача воды по узким капиллярам н восполняет потеря на испаре-

ние влаги © поверхности.поля. Верхиие слон почвы будут пересы-
хать и при обработке разделываться _ ганбисто. Следовательно,

глубокая культивация не только не сохраняет влагу в почве, но н
нссушает ее, Наплучшая разделка почвы с сохраненнем накоплен-
ной влаги лостигается глубокой культивашией © примененнем куль-
тиватора ККО.

`Особенно эффективно использование на тяжелых по механиче-
скому составу почвах культнватора-фрезы с активно разрыхляю-
‚щим почву рабочим органом. У этого культиватора вращающиеся

а вертикальной оси Г-образные ножи на болышой скорости отка-
‘лывают топкие_пласты почвы м стбрасывают назад, при этом, п0
данным САЙМЗЭ, почва крошится намного лучше, чем культивато-
ром ККО.

Выход фракций, экономно расходующих воду на нспарение (10—
5 мм), фрезерованием увеличивается на 10% при низкой влаж-

ности обрабатываемого слоя. почвы (12—14%), на 14% -— при. оп-
тимальной влажности и на 8%— при высокой влажности. Важным
является то, что фрезерование по существу пересохшей почвы
(влажность 12—14%) дает такую же медкокомковатую. разделку
(44,8%), что н при Культивации спелой _ почвы (16—18%) такнм
‘совершенным культиватором, каким является ККО, у которого пас-.
‘сивный рабочнй орган крошения почвы.

Мелкокомковатая разделка почвы фрегой сохраняет более 2%
влаги от массы почвы и экономит_одии. вегетационный _ полнв, &

<ледовательно, и на Одну, сокращается количество _ пуЛЬТИВАЦиЙ.
Подчеркнвая знанених иереходе на фрезерную культивацию, отме-
тим, ч10 ТОЛЬКО в однОй республике —- Узбекистаце — за счет умень-
шения испарсния н мелкокомковатой потвы будет сэкономлено
на хлопковых полях 2 мрд. м? воды, которой вполне достаточно!
‘длн освоения 200000 га новых целинных земе:

Количество культиваций зависит от `засоренности
поля и числа поливов до смыкания - хлолчатинка в междурядье.
Чем засореннее поле, тем. чаще проводится культивация, особен-
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но перед началом вегетации, когда поля снльно зарастают сорня-

ками, обычно однолетниками. Для их уничтожения _ проводится
культивация до первого полнва бритвами на небольшую глубину
чтобы не повредить еще не окретиую корневую систему. растения:

\Бритва подрезает корни сорняков и благодаря наличию «щеки» нб
асыпает растения землей и не изреживает их.

`Культивация после поливов проводнтся набором рабочих орга-
ков: с края у рядка — наральники, разрыхляющие почву, л середи

\не — гусиная лапа или глубокоходный рабочий орган, культивато-
Ъа ККО, которые рыхлят почву и подрезают сорняки. Глубина рых-
дения почвы, как отмечалось выше, различна: У рядка —6 см, В
бередине междурядья при ширине 60 см —10--12 см и ширние
90 см —14-—16 см.

Для рыхления в междурядьях вместо обычных — наральников
‘лучше применять узкие рыхлительные _лапы шириной 85 мм из
комплекта ККО, которые в последние годы поставляются хозяй-
ствам. При этом в междурядьях 60 см устанавливают пять рыхли-
тельных лап из комплекта ККО, а в середине междурядий — одну
тлубокоходную лапу с ширнной захвата 120 мм. Первая пара рых-
лительных ап размещается ближе к рядкам — на расстоянии
12-—15 с и на глубину 4—6 см, вторая пара — ближе к середине
междурядья на глубину 6— с и одна рыхлительная лапа раз-
мещается в центре междурядья на глубину 10—12 см, обеспечивая
послойную обработку почвы.

В междурядье 90 см: размещают те же рабочне органы, но н
пять, а семь. Глубокоходную лапу устанавливают на Глубину
14—16 см.

Послеполивные культивации проводятся до смыкания хАопчат-
ннка в междурядье. С его наступленнем нспаренне воды © поверх-
ности поля резко уменьшается, и в верхних слоях плажность поч-
вы оказывается устойчивой на протяжении длнтельного времени н
бываст даже выше, чем в инжних корнеобитаемых слоях. Вёрхине:
ло почвы в этот пернод содержат также болышое количество вод-
норастворимых питательных элементов в результате их капилляр-
ного выноса из нижних слоев. Все зто создает благоприятные усло-
вия для развнтия корневой системы. В августе на таком поле в перх-
них слоях Появляются многочисленные ` мелкие кории, питающие
растения. Поэтому проведение культиваций в этот пернод сопро-
вождается поврежденнем кустов, подрезкой _ корней, ухудшеннем
птания и сниженнем урожая культурных растений.

Для пллюстрации` Давного нолажения приведем - результаты
следующего опыта. В нем полное смыкание / хлевчатинка в Меж-
лурядье наступило в начале второй декалы июля и последняя куло
тивация проводилась 16 нюля (табл. 44). В первом варнанте опы-
та получен нанвысший урожай хлопка.

Одна культивация (2-й вариант) после смыкания `растений
практически не пованяла на урожай, две культивации (3-й варнант)
снизили урожай хлопка-сырца на 46 щга. Снижение урожая. вы-
Звано прежде всего подрезкой корнёй, ухудшением питания. хлой-
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Табдица 44

Ванячис культивации посе смыкания хаопчатника и междурядье на
‘урожай хаопка-сырца.
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чатника и значительным уменышением массы одной коробочки, @
‘также сбиванием плодоэлементов при проведении поздних культи-
ваций (табл. 45). Так, при культивации 7 августа было сбито на
землю 1830 коробочек н 9100 других плодоэлементов, 20 августа —
4500 коробочек н 1200 других плодоэлементов на площади 1 га

Таблица 45

Вауянне ноздних кулмтиеаний на массу одной. коробочки хлопка-сырца

оья ос ока }

Зисесотй й д -я

На широкорядных посевах и на полях с нё очень мощным раз-
витием куста смыкание растений наступает позже, поэтому и куль-
‘тивации здесь могут проводнться н в более поздние срокин, чтобы
предотвратить засорение поля н уменьшить испарение воды самой
‘почвой.

Полка и мотыжение до последнего времени проводи
‚лись вручную и требовали больших затрат _ труда. Например, на
полку затрачивалось 5—6 человеко-дней на | га, а на мотыженне —
10 н более.

Сейчас эти работы в значнтельной мере механизированы. Бла-
тодаря внесенню гербицидов при посеве в теченне двух месяцев
поле поддерживается в чистом от сорняков состоянии. Затем раз-
`росшиеся кусты подавляют сорняки в рядке, н надобность в полке
возникает редко. Причем выполняется она при небольших затр:
тах ручного труда (2—3 человеко-дня на 1 га). Ротацнонными звез-
‚дочками, навешиваемыми на культиватор, почва рыхлится доволь-

о близко к растенням, и тем не менее в рядке _остается полоска
_шириной около 10 см, которая требует ручного рыхения.



`Полку и мотыжение проводят сразу же после тракторных куль-
тиваций, Всего за пернод вегстации на посевах хлопчатинка дела-
ют двачетыре мотыжения © прополкой сорняков. Это дает значи-
тельную прибавку урожая.

`Особенно важно не запаздывать с первыми обработками. В на-
чале всгетации почва на поверхности поля уплотияется в процес-
се самооседания или под действнем осадков, нередко превращаясь
даже в корку. В это время обильно прорастают _ сорняки. При за
паздывании © пероыми обработками — культивацией, полкой. нли
мотыженнем — сорняки начинают угнетать посевы, корка подав=
‚ляет развитие и дыхание корневой системы растений и деятель»
ность азробных микроорганизхов.

В дальнейшем полна по бороздам. поддержнвает почву в рых-
-лом состоянии в рядке и уплотняет ее только в междурядьяз: [1оэ-
тому полизы доЛЖНЫ сопроождаться своепременными культива-
циями. Полки и мотыжения могут проводиться в более или менее
растянутые сроки, есяи, конечно, почва в рядке не уплотиилась при

поливе затопленнем подой или обильными осалками,
Глубина рыхления почёы в рядке мотыжениями - нё должна

превышать 6— см. во избежание повреждения боковых корней
растений. Еще мельче рыхлится почва при условни. выращивания
растений с поверхностно развитой корневой системой (лук, чесмок,
огурцы).

‘лубина рыхаения почвы зависит и от поченной разности. На
почвах структурных и © близким залеганием грунтовых вод влага
хорошо сохраняется в верхних слоях, в которых развиваются мел-
кие корни. На таких полях проводят мелкое рыхление. На почвах
© глубоким задеганием грунтовых вод верхние слон быстрее пере-
сыхают и мелкие корни растенчй располагаются ниже, поэтому
рыхление почоы в рядке можно проводить глубже.

Окучивание в отличне от Мотыжения проводят на расте-
ниях, способных образовывать дополнительные корни на стебле в
местах засыпания его почвой (бахчевые, кукуруза, джугара и др.).
Окучивание применяют и дая превращёния столона в плод (Кар
тофель, арахис). Окучиванием _ «отбеливают» съедобную — часть
растения (спаржа, дук-порей): часть стебля, засыпанная землей н
‘лишенная солнечного света, имеет белый цвет, мягкую консистен-
цн н высокие вкусовые качества.

'На чистых от сорняков полях окучивание проводят с помощью
окучника. На засоренных полях окучивание совмещается с полкой,
выполняется вручную или культиватором, на котором рабочие ор
таны выполняют две операции — подрезание сорняков и окучива-
нне растения

‘попчатник не способен к образованию дополнительных кор-
ней при окучивании. Тем не менее окучивание на хлопковых полях
используется как средство борьбы с сорняками. Опыты показыва
ют, что ко времени истечени: срока токсического действия гербн-
цидов — к концу июня при примененин которана — хлопчатник
имеет мощный куст. В это время одно-двукратное засыпание ряд-
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ка его землей путем нарезки глубоких борозд существенно снижа-
ет засоренность поля и затраты ручного труда на полку. Урожай

) хлопка при этом повышается на 8--10%.

ГЛАВАМ!. СЕВООБОРОТЫ.
`При длительном возделывании растений одного вида на одном

участке (бессменно) урожай — сельскохозяйственных `растений
‘снижается настолько, что дальнейшие посевы — данной Культуры
<тановятся невыгодными. Поэтому. многодетнее возделывание лю-
бого растення должно прерываться другой культурой, т. © 106:
ходимо вводить севооборот:

Севооборот — это_научно обоснованное _ чередование культур-
ных растений во времени и на террнтории хозяйства. Так, в хдопко-
водстве приняты хлопково-люцерновые севообороты. В них люцер-

) на выращивается Подряд два-три года, а затем хлопчатник — в те-
чение 6—-9 лег. Люцерна улучшает водно-физические, агрохими-
ческие свойства почвы, оздоравливает ее от инфекции вилта, улуч-
гшает мелиоративное состояние поля, В севообороте урожай хлопка
позышается на 20—25%, эффективность онесения Удобрений_воз-
растает на 33%, потребность в оросительной воде для хдопчатинка

| уменьшается на 20%, матернальные затраты на обработку почвы
и уход за растейнями сокращаются на 10—15%. Урожай зерновых:
культур в севообороте повышается на 10—15%. овощных и бахче-
вых культур — на 20—25%, риса —на 30—35% и кенафа — на
20-—30%

`Повышение урожая сельскохозяйственных растений в севообо-
) роге зависит от ряда причин, которые можно объедицить в следую-
‚ ше группы: химические, связанные с различнями минерального
` питания растений: 2) физические — неодинаковое влияние сельско-

хозяйственных культур на физические свойства почвы; З) биологи-
ческие — различное отношение культурных растений ® возбу.
‘лям болезией н вредителям сельскохозяйственных растений, а
также к сорнякам,

ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫЕ — ОСНОВЫ ЧЕРЕДОВАНИЯ — КУЛЬТУР
В СЕВООБОРОТЕ.

Химические причины. Одна из причин необходимости чередова-
ия различных культур в севообороте — особенность их почвенно-
го питания. Потребность в зольных питательных элементах и 230-
е зависит от вида растений и высоты урожая. Для создания 1 т
‘урожая зерновые культуры берут из почвы 12 кг фосфора н по 25 кг
Калия и азота; сахарная свекла -$ кг азота, 16 кг фосфора и
68 кг калия; кепаф —15—16 кг азота, 8-—10 кг фосфора, 20 к
калия: хлопчатник —60 кг азота, 48 кг фосфора н 33 кг калия.

Следовательно, сахарная свекла, хлопчатник и кенаф требуют
‚для своего развития больше питательных элементов, чем зерновые
культуры. Одни растения из почвы берут в большом количестве
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Фосфор, калий, но мало потребляют азота (бобовые), другие боль-
ше потребляют азота (хлопчатник), калия (кенаф).

Способность усванвать питательные элсменты. у_разных расте-
нп неодинакова. Некоторые из них усванвают питательные.

менты из труднодоступных соединений, тогда как для других не-
обходимы легкодоступные формы. Так, гречиха, горчица е только
извлекают фосфор из малодоступных соединений, но и превраща+
юг их в легкоусвояемые растеннями формы, Горчица, например
благодаря обильным: корневым выдедениям (3,5 г углекислоты на

1 гвеса корней) усванвает фосфор даже из фосфорита, из которого
хлопчатник и Многие другие растения ие в состояннй _ поглотить
питательные элементы, Повышенной. способностью. усванвать фос-
Фор из трудноусвояемых соединений обладает и людерна. Там, где
хлоичатиик испытывает недостаток в фосфоре из:за отсутствия лег-
коусвояемых фосфатов, люцерна успешно его извлекает, Это об-
стоятельство служит одной из причин _ непользования — сочетания
люцерны. © хлопчатником в севообороте, Хлопчатник обильно пи-
тается фосфором, когда этот эдемент паходится в легкоусвояемой
Форме, что бывает в почве непродолжительное — время. Легкодос-
тупный хлопчатиику монофосфат кальция минеральных удобрений
быстро превращается в двухкальциевый, а затем — в трёхкальцие-
вый фосфат, трудноусваиваемый этим растеннем. Но этот элемент
инши в почву. вносится. в четыре-пять раз больше (дая обеспечения
мормального питания растения), чем выносится хдопчатинком, При
этом, в почше остастся около 80% не использованиых _растением.
‘фосфатов. Их хорошо использует люцерна, следующая за хлопчат-
ииком в севообороте,

Различные растения имеют разную глубину — проникновения
корней, поэтому один из них лучше, другие хуже используют влагу
и питательные элементы из глубоких слоев почвы, 'Так, кории хлоп-

‘тинка проникают на глубину 15 м, зерновых колосовых -— на
60—70 см, люцерны — на 9,5 м и больше. Растения с глубокой кор-
невой системой извлекают питательные элементы с глубины 2 мн
`больше. Часть из них откладывается в корнях в верхнем. слое. поч-
вы, которые, отмирая, обогащают его и обсспечивают питаннем дру-
тие сельскохозяйственные растення, имеющие неглубокие Кории.
Поэтому чередование Культур в севообороте _ есть один из ради-
кальных способов более полного использования растениями пи
тельных элементов из всей почвенной толши.

С развитием химической — промышленности в нашей стране н
снабжением хлопководства высокими нормами минеральных удоб-
рений создаются условия для решения проблемы повышения.пдо-
‘дородия почвы путем систематического обогащения почвы элемен-
тами пнтания.

В прошлом, когда химическая промышленность была развита
‚слабо, основным. предшественником большинства сельскохозяйст-
венных растений являлнсь бобовые растения, обогащающие почву
биологическим азотом. Теперь, когда потребность земдеделня в
азоте и других элементах в значительной мере удовлетворяется за

счет внесення минеральных удобрений, хорошими предшествении-
ками полевых культур. могут служнть не только бобовые высоко-

гродуктивные растения, но и растения, нспользующие тепло неве-
гетационного пернода осповной полевой культуры. В качестве при
мера можно назвать кукурузу и промежуточные Культуры з се-

ейства элаковых и крестоцветных,
Кукуруза -— высокопродуктивное: растенне, дающее высокий

рожай зериа (100 шга и больше) и растительной массы. Она ос-
тавляет в почне много органического вещества в виде корией, но
‘сильно истощает почву питательными элементами. Поэтому в про-
шлом кукуруза была плохим предшественинком псех сельскохо-
зяйственных растений, в частности хлопчатиика. Было время, К-
гда ее возделывание даже запрещалось в хлопководстве. Одна_нз.
причин этого — массовое размножение коробочиого червя,. который.
теперь легко уничтожается химикатам

‘сперь кукуруза внедена в севооборот и являстся _ хорошим
предшсственииком. для. МНОГих культур — хлопчатника, зерновых
колосовых н др. Истощенные запасы питательных элементов поч-

ы ПОПолняются внесеннем минеральных удобрений. Кукуруза, ®
же не поражается внлтом, уменышает поражение хлопчатиика
болезнью,

После уборки. полевых — культур остается `разное количество!
пожинвных н корневых остаткон, которме обогащаюют почиу' орга:

ическим. пеществом. После многодстних трав их Миого, @ послё
пропашных запасм их могут даже уменьшиться. Поэтому рекомен-
'дустся. в промежутке между двуми урожаями осповной культуры,
например хлопчатинка, в осенне-зимне-ессииее вромя _ пыраши:

это!

ать на зеленое удобрение! растения из семейства — злаковых.
(рожь) и крестоцветиых (рапс, горчица), которые более зимо-
Стойки, менсе требовательны. к теплу, чем бобовые, дают много.

обогащают почву органиче
я промежуточными. культурали.

Возможность усвоения части питательных элементов растениями.
В виде органических соединений теперь не оспарнвастся. Больше
того, наличие органического вещества в почне усидивает поступле-
‘ние минеральных соедннений в клетки. растения, Для пормального
питания растений, в особенности — овошных и бахчевых КУЛьтУР,
`обязательно наичие оитаминов и органических._кнслот в ПОЧНе,
‘также являющихся органическими. неществами. Поэтому при под:
боре культур нужио учитывать это обстоятельство н пводить такие
`севообороты, которые из года в год будут обогашать почву орга-
ническим. веществом. Это особенно важно для сероземных пОЧЬ,
бедных от природы органическими веществами и поэтому имеющих‘плохие физические свойства.

В Средией Азни в невегетационный для хлопчатника’ пернод(осенью, зимой и весной) суммарная — температура составляет

ким веществом. Они называ-

«Зеасное._удобрение--растительная. масса,Е аао ои трстылы миаращиваечая для запзшки. о псчоу



1500—2000° градусов. тепла, которая позволяет получать 400—
500 шга зеленой и 4—5 т/га’ корневой массы. После скармливания
надземной части скоту пожнивные остатки с корнями составят 5 —-
6 т органического вещества, равномерно распределенного в почве-
Этот источиик пополнения Запасов органического пещества: почвы
практически ненсчерпаем, нанболее перспективен (особенно. в хлоп=
ководстве) н поможет решить проблему снстежатического повыше-
ння плодородия почвы.

‘Физические ‘причины. При длительном возделывании пропаш-
мых Культур почва распыляется и сильно уплотнястся, что ухуд-
шает ее водно-физнческие свойства. Содержание водопрочных агре-
тотов крупиее 025 мм уменышается вдвое и примерно_настолько
е ухудшается Водопроинцаемость почвы, На таких распылениых
‘почвах продолжительность полнва резко возрастаст, н узлажнение
глубоких слоев, откуда хдопчатиик и_другис растення` поглощают
воду, становится затрудиительным, Приходится увеличивать про-
должнтельность или Частоту полива и количество междурядных
‘обработок.

Это положение можно продемонстрировать следующими наблю-
‘дениями. По пласту люцерны и его обороту первый вегетацконный
полив проводится большой полнвной нормой *-1500 муга поды й
больше. Благодаря мелкокомковатой структуре лага хорошо со-
храняется в почае (не испаряется) и Второй полив наступает че-
рез 60-—70 дией после первого. На старопахотных землях ©
пыленной почвой болышое испарение воды с поверхности почвы
приводит к тому, что между перными ноливами проходит всего
30—40 дней. Поэтому на этих землях с глубоким залег
товых вод до цветения хлопчатника приходится проводи
‘лива, тогда как по пласту и обороту пласта люцерны до цветення
хлопчатиика нередко обходятся без полнва или проодят один по-
лнв. В соответетаии с поливами по старопашке проводят 3—4 цикла
Междурядных `обработок, а по пласту лющерны —-1--2 (в цика
междурядных обработок входнт нарезка` борозд, культивация
мотыжение ли полка сорияков)

После разложения растительных остатков люцерны почна сно-
ва приобретает мелкозернистое структурное состоянне, становится
РЫхлой, н под второй урожай хлопка (по обороту пласта люцерны)
вспашка ес не требустся вовее (достаточно чизедевания ли диско-
вания) или проводитя мелко. Кроме_того, в теченне двух. лег
после распашки люцерны отпадает небходимость в рыхлении поч-
вы с помощью мотыжения (табл. 46).

`Начиная с третьего года распашки люнерны значителько ухуд-
‘шаются физические свойства н уменьшается естественное плодоро-
‚дне почвы, что приводнт к снижению урожая хлопка-сырна,

В первые годы после распашки люцерны почва хорошо острук-
турена и обладает слабыми капиллярными свойствами. Поэтому
по пласту п обороту пласта она обычно не засолена и пе требует
промывного полива. Нужда в нем возникаст на севооборотных полях
тосле нескольких лет распашки люцерны, когда почва теряет мел-
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- Таблица 46
ентимность Замены. мотмжения покой сорняков на Севооборотных ноляж

‘посде распашки. трохаетней Яюцериы.
НЕ лНЕНЕ оое нЫ ооноь З ЗННое,

о ОИШ ЕЛ ]
оуе НОЙ - !з "нЕ? | ои | за | ноля »^ |

‘отыжене 87 ] вт | ко | онРа $9 | 88 88 | &&

кокомковатое строенис, распыляется н упдотияется, нызывая подъ-
ем грунтовой воды в верхине слои н их Засоление.

‘лучшению физических скойств. почвы и приданию ей мелко-
комковатости в некоторой степени способствуют и однолетине рас-
тення с мочковатой кориевой систехой (ячмень, пшеница м др.)-В перспективе в качестве структурообразователей предполага:
тся использование полимерных препаратов промышаенного цаго-
‘товления — крилнумов (соединения — акриловой и метакриловойкислот), обледающих хорошими клеящими свойствами; препаратаК4 (при внесении в дозс 0,03% от массы почвы._препращает В аг-

‚регатнос состоянне более 50% масеы типичного серозема), устой-Чивого против микробнологического распада, н дрОструктуренная ‚ полимерами почва хорошо подопроннцаема,водопрочна, нё образует корку, не подвергается водной и ВстровойЭэрозии н успешно опресияется пр промывных полнвах.Как видно из вышензложенного, © развитием науки и техники`Улучшсние физических свойств почвы нерестает находиться ® подой зависимости от естественно протекающих в природе почшей-ных процессов. В них всё больше н активисе будет вмешиваться сам:емледелец, решая задачу оструктуривания почвы гораздо быстрехь

‘предшественниками полевых культур.
Биологические причины, Как известно, сорияки наносят урожаюсельсколозяйстаенных культур значительный `урон, Одна’ з эф:ективных мер борьбы © инми — смена — культур в ссвообороте:ак, ознмые и зимующие сорияки приспособлены: к культуре ознМых Аисбов и при босеменном нх возделывании засоряют посевы‘этих растений. Яровые же сорняки. подавляются быстро растущиемн песной озимыми. посевами. При позторных посевах Яровых епропошных культур они засориются яровыми сорняками, особенно.‘овсюгом ДНКой редькой, кураем, мышеем и др. Ознмые же сорня:Ки легко уничтожаются зяблевой н предпосевной обработкой, про-Волимой Под яровые культуры. Таким образом, чередование озмых и яровых КУльтур создает иеблагоприятные условия для оЗямых н яровых сорияков.

). „Хорошо очищаются поля от сорняков при смене растительности© разной. технологией — возделывания. Так, возделывание про-



пашных культур, требующее интенсивного рыхления почвы межд:
рядной обработкой, способствует уничтожению сорняков в посевах,
©чищению верхиего слоя почвы от семян и Вегетативных органов
размножения: многолетних сорняков н уменышению засоренности

последующих культур, особенно, если они являются растениями
‘узкорядного посева без междурядной обработки.

В борьбе с некоторыми паразнтными сорияками смена расти:
тельности. в севообороте — пока что практически. единственно до-
ступное средство очищения поля. Например, там, где бахчевые,
подсоднечник, табак и другие культуры поражены заразнхой, воз:
делывать эти` кулётуры повторно на этом поле можно только че

рез 7-—8 лет, когда семена сорияка-паразнта, Маходящиеся. в поч-
ве, потеряют жизнеспособность.

На богариых землях при длительных повторных посевах зерно:
вых культур сорняки часто являются главной причицой сиижения
урожая. Висдрение севооборотов с чистыми парами и пропашными
культурами эффективно очищает поля от сорияков.

Большую опасность при бессменных посевах многих растений
представаяют вредители н возбудители болезней, сельскохозяйст
венных культур, которме повреждают нн поражают опредсленные
культуры, Так, при бессменном. нли длнтельном `озделывании
хаопчатинка на одном и том же поде растение сильно поврежда:

‘инным каещиком, карадриной и другими вредизелями,
'о большой урон урожаю хлопчатника. наносит паутинный

а-

ется_ па:

Особеи
клещии ‘борьба с которым © помощью од

лаемых результат

боткой биологических методов борьбы с
‘щиком и другими вредителями применяют и такое средст-

е хлопково-люцернового сейообо-

‘их ядохимикатов н

ы К;

во борьбы. с ними, как впед‹
рота,

При_ длительном возделывании сахарной свеклы, кенафа и ге-
на одном и том же, поле растения спльно страдают от нема-р

тод.

Многие культуры при бессменном их возделывании также снль-
но поражаются различными болезнями, вызываемыми грибами-
паразитами, бактериями и вирусами. Каждой культуре свойствен
ы свои болезни. (например, хлопчатник поражается. бактериями
ризоктония адерхольди, вызывающими кориевую гниль, грибками
вертицила и фузарнум, пызывающими увядание растений; озимая
пшеница — ряапчиной. и. корнсвой гинлью, лен_н. конопля — фуза
рнозом,. картофель — фитофторой, подсолнечник — ложной_мучии:
стой росой), п при смене культур. возбудители болезней не находят
‘условий длй жизни и погибают. Д. Н. Прянишинков_писал, что ©
истощением почвы. можно бороться виесением удобрений, © поте-
рей ею должного стросиия — внесеннем_ оргаиического вещества,
извести дя кнслых пОчв н правильной обработкой, с размножени"
м паразитов очень часто пельзя справиться без ‘должного сево-
‘оборота.

о2

В борьбе с болезнями сельскохозяйственных растений, которые
причиняют хозяйству ` КОлоссальный ущерб, выведение бодезне-

чивых сортов играет немаловажную роль. Так, в 40-х годах
`хлопчатник С-450 был заменен на внатоустойчивый сорт 108-Ф, ко-
‘торый многие годы практически не страдал этой болезнью, вызы-
ваемой возбудителем вилта вертициллом, Однако со временем этот
возбуднтель привык к новому сорту. Только одна Узбекская рес-
публика в 205 годы ежегодно иедобирала на этой, болезии пО
400—500_тыс. тони хлопка-сырца. На смену _сорту хлопчатиика
108-Ф пришаи новые вилтоустойчивые сорта — Ташкент-1, , З
‘урожай хлопка заметно возрос, но через пятьчшесть дет опн тоже.
оказалнсь пораженными. этой `болезнью. Факты потери виато-
‘устойчивости сортами 108-Ф. н Ташкент-1, 2 3 свидетельствуют 0
том, что в почве постоянно идет отбор новых форм грибка верт
шиляа и фузарнума н их приспособление к новому сорту, закан-
чивающнеся потерей бодезнеустойчивости нового сорта.

Решение проблемы борьбы с болезнями возхожно путем со-
эдания. неблагоприятных почненных условий для позбуднтеля. той.
ли иной болезни. Например, дя борьбы с внатом хлопчатинка
иеобходимо создать анаэробные почвенные условия и, наоборот,
дая борьбы с загниванием _ корней зерновых колосовых куль“
тур следует создать аэробные условня, С этой целью в первом слу-
час в качестве предшествениика. хлопчатника _ возделывается не-
пропашная культура — люперна, а во втором — пропашные куль-
тУры — Кукуруза, Кориеплоды и клубнеплоды.

ПРИНЦИП ПОДБОРА ПРЕДШЕСТВЕННИКА

В практике земледелия различных почвенно-климатических зом
замечено, что урожай многих культур зависнт нс тодько от и
биологических особенностей и технологин.возделывания, н и от
`дантельности высевания их на одних н тех же полях. Однако не
все культуры одинаково реагируют на бессменный посев. Одни из
них при бессмениых посевах незначительно сиижают урожай (кар-
тофель, хлопчатник), другие вообще не выносят повторных пос
вов (свекла, подсолнечник), третьи только при краткосрочных
‘бессменных посевах дают хороший урожай (зерновые).

Установлено, что чередование культур тем больше сказывастся
на повышении их урожаен, чем значительнее. различня в бологии.
и технологии возделывания этих культур. Чередование, например,
яровой пшеницы м. овса не может дать такого эффекта, какой по-
‘лучают от чередования этих же культур с растениями другой груп-
пы, например с пропашными! нли бобовыми.

В хлопководстве хорошим — предшественником — хлопчатиика
{прогашная кулиура) яваястся лющерна, (непропашиая жульту-

ра). Она обогащает почву органическим веществом, улучшает ее
`физические свойства, оздоравлнвает ее от внлта и\ других болезней.
(в отличне от хлопчатиика создает анаэробные условия).

13—63 193



'Исходя из этого принципа можно утверждать, что в условнях
Средней Азни хорошим. предшественником рней окажется соя.
Этому будет способствовать то, что соя н по биологии, н по техно-
логии_ возделывания существенно отличастся от риса.. Последний
растет на полях, покрываемых слосм воды, и за время его прон

растания в анаэробных условнях в почое накаплнваются закисные
соединения, вредные для риса. При выращивании сот почва б
активно вснтилироваться благодаря междурядным обработкам, и
закнсные соедикения будут окисляться. Междурядная обработка,
кроме того, очищает поле от сориякоз, в огромных количествах на

капливающихся на рисопом поле, Сон в известной мере может за-
менить основной предшсствениик риса — люцерну и в обогащении
почаы биологическим _ азотом, успешно `развиваясь на землях ©
бяизким. залеганнем грунтовых вод, от которых страдает, Вымо-
кает, н нэреживается людерна.

'На богарных землях основными культурами из зерновых коло-
совых являются пшеница, ячмень (непропашные культуры). ®
более. эффективные пути получения высокого урожая _ зерна
ликондация сильного засорення поля м сохрансние влаги в почис.

Это достигается виедреннем. паров, на которых постоянной ©
боткой поле очищастся от сорняков, При отсутствии растения, расхо-
‚дующего основную массу воды на транспирацию, н при слабом нс
парении поды с мелкоразделанной поверхности поля вода накат
'ливается в почне. После нарового поля урожан. зерновых культур
почти. утранваются, поэтому отведение 1590% пашии под пар
экономически выгодно. Такие. севообороты широко распростране-
ы в Средней Азнн.

Лучшим предшественником овощных и бахчевых кул
пропашных счнтаются. многолетиие травы, п частности люцерна,

которая помимо обогащения почвы биологическим. азотом, улуч
шения ее физических свойств насышает сё и органическими пеще-
ствами, к которым очень требовательны эти культурь

‚р как

Вяняние разаичных групп растений м предшестоенников
на паодородне почвы н урожай посаелующих культур

Многолетние травы

Из этой группы растений в Средней Азии мнаиболее широко
распространена люцерна. Влияние ее на физико-химические свой-
ства почвы характеризуются следующими данными СоюзнИХИ
(табл. 47).

Двух-трехлетняя люцерна в пахотном и подпахотном ` сдоях
почвы накапанвает до 120—150 шга корней в пересчете на сухое
вещество. Кроме того, в процессе роста. ее пронсходит отмирание
м. обновление корней, которые в условиях ограниченкого. доступа
воздуха в отпоснтельно плоти

таются н обогащают почву гумусом. Густая сеть корнсй пронизы
вает почву во всех направленнях, вследствие чего при. отмирании
в почне образуется много ходов. Весь пахотный и значительная

почве-люцеринка медленно разл

Табаица 47

Ваянис лкцериы на аревимические и агрофизические свойства почвы.

. $ ] лоы ее

*

тезекик, ее | В
ОЕ о псаенжот кориями ла отдельные ку-

1, которые пропитываются _ гумусом, ® почва после пахоты.
›бретает мелкокомковатую структуру н благоприятные водно-

физические свойства. Такая _ почва хорошо водопроннцаема
влагоемка, Общие запасы воды за счет увеличения полевой вла-

‘позрастают на 400500 му/га в метровом. слое_почвы,
Структурная_почва мало расходует воды ма испаренне, За счет
улучшения водно-физических свойств почвы количество полнвов в

‚ первне годы после распаииси люцсриы уменьштется на 1-—2 по срав-
ненню с хлопковой старопашкой, Это, в свою очередь, снижает
матернальные затраты на междурядную обработку.

`Люцерна — бобовое растение. На ее кориях поселяются клубень-
ковые бактерии, которые питаются_ питательными элементами, до-

‚ бываемыми растеннем-хозянном, _ Такое сожительство (симбноз)
/ люцериы с бактернями полезно тем, что последние усванвают ат-

мосферный азот нз воздуха, закрепляют его в своих тедах и уснаив
ют азотное питание самой люцерны, а после ее распашки обильно
‘снабжают азотом последующие культуры, в частности хлопчатник,

ж В резудьтате улучшення подно-физических свойств почвы н ма
сышщения ее органическим веществом: урожай хлопка-сыриа в хоп-
ово-лоцерновом севообороте повыиается, по многолетним данным

— СрюзНИХИ, на 7 щга, нлн почти на 20% по сравнению © моно-
Культурой хлопчатника (табл. 48).

Таблица 48
Ваняние севооборота на урожай хаот ыа

‘и годомм вора улобле: | суадний удоай

‚бвосовозделанания эач аЕН/ ооа я

Хаооково-лонерновый севсово- ||
[ 1 5 130

`Монокультура. хаовчетинка
зряехая, ю | ш | в 354`Монокультура без удобрения | — & на 15



'Несмотря на обогащение почвы бнологическим ` азотом. мине-
ральные удобрения в севообороте используются хлопчатинком пол-
ее и Каждый килограмм азота _ минеральных удобрений в Этом
опыте окупался 20 куга. хлопка-сырца, что на 5 кг больше, чем
при монокультуре, т. е. окупаемость азота в севообороте оказалась
на 33% выше, чем по монокультурс. Кроме того, использование в
севообороте люцерны. в качестое предшественника экономически
выгодно, так как, во-первых, за счет сокращений числа рыхлений
на 10—15% снижаются трудовые затраты на уход за растениями
в хлопково-люцерновом. сспообороте. _ Вонвторых, опа улучшает
мелноративное состояние почвы иследствие Вымывания содей в
трунтовые воды, Люцерновос поле с ранней весны до поздней осе-
ни затенется густым траностоем, исключая короткие четырех-пя-
тндиевные периоды после укоса. В остальное премя на затененном.
поле преобладают нисхолящие токи поливной воды, которые вымы-
вают соли в груптовые воды. Благодаря мощной корисвой системе
н большому расходу воды на транспирацию люцернаиз года в год.
понижает уровень грунтовых вод, Поэтому посде распашки люцер-
ны оструктурсиная почва опреснена. н в первые годы возделывания
хлопчатинка не пуждается_в промывных поливах, В-третьих, на
поливных землях люцерна дает 5—6 укосов с урожаем сена (
350 шга, содержащего болышое кодичество _ белков. В-четвертых,
опа оздоравгивает почоу от ннфекции вилта,

'О иеблагоприятном ванянник ограниченного поступления воздуха
в почву на развитие нифекции вилта свидстельствуст н гография
распространения этой болезни на территорни ̀  хдопкосеющих хо-
зяйств, На почвах с близким залеганием груптовых вод (луговых,
и лугово-болотных)_хлопчатник меныше поражается видтом, Эта
болезнь сильно распространсна на хорошо ` аэрирусмых почвах ©
тубоким залеганием груптовых вод.

`Алкалонд сапонин, содержащийся в кориях люцерны, выделяет-
ся в окружающую среду н в ризосфере дезнифицируст почоу, в то)
числе подавляет и грибок вертициля. По наблюдениям. академнка
Мишустина, этот алкалоид максимально накапанвастся в Корнях
трехдетней ‘люцерны. Поэтому на полях, где хлолчатиик поража
ется’ внатом, люцерну исобходимо вырашивать три года.. В тече-
иие трех лет рскомендуется возделывать люцериу н ма полях ©
засоленной почвой.

`Специальными исследованиями. установаено, что при высокой,
культуре земасделия (большие урожан люцерны, пысокое плодо-
родис почвы) на незасоленных Почвах севообороты. с двухлетним
столнием люцерны. более эффективны, чем севообороты © тр
мим ее стояннем. (табл. 49). Это объясняется тем, что осповная
масса азота в корнях, почве и надземной массе накапливается К
концу второго года Жизни растення. И, кроме того, при двухлет-
нем стоянии люцерны чаще будет происходить восстановление
плодородня почвы. На третий год люцерна изреживается, и уро-
жай сена уменьшается.
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Таблица 49

Ваиячис эюерны разного возраста на наковление аза в почне
" ао данмм сованИХН)

1а 654 438 292 оЭя 1552 6 328 1032.
З Та т 32 1153

Система севооборотов включает следующие типы севооборотов:
полевые, кормовые н специальные. В хлопководстве повышение
плодородия почвы и кормодобывания решается в осповном в по-
левом севообороте. В Европейской части СССР первая задача ре-
шается в полевом севообороте, а вторая — в кормовом, Связано это
с тем, что в Средней Азни обилие тепа, оросительной _воды н
большие нормы минеральных удобрений позволяют получать вы>
сокие урожан кормов с травяного клина полевого сепооборота,
Кроме ‘того, за счет тепа в осенне-зимне-весениий. невегстацно
ЫЙ для основной кудьтуры пернод можо получать также большое
количество кормов путем возделывания промежуточных культур.

Интенсификация аюцерны первого года жизни. В этог год -
церна. в начаде всгетации укоренястся н растет очень медленно ®
дает в два раза меныший урожай сена, чем на второй год.

`Для получения. высокого урожая сена в первй год жизии лю-
цериы необходимо выращивать её с интенснвио растушими. рас!
ниями, такими, как кукуруза, зерновые колосовые Кльтуры, су=
данская трава, райграсы. Под покровом этих растений люцерна ®
‘первый год несколько угиетается и дает ме очень высокий урожай
сена, Зато за счет покровных растений общий выход кормов зна-
чительно увсличивастся. Так, при совмещенном посеве люцерны.
с кукурузой выход кормовых единиц утранвается (10913 кормовых
единнц), с зерновыми колосовыми культурами — увеличииается мз
30%, с суданской травой — на 900% и с райграсами — на 20%.

`Повышение урожая при совмещенных посевах люцериы с дру-
гими культурами объясняется тем, как отмечал еще Ч. Дарвин,
‘что сообщество, состоящее из различных видов, лучше использует
космические н земные факторы, чем одии какой-янбо вид.

`Недобор урожая сена люцерны в первый год вырашивания при
совмещенных посевах полностью компенсируется его повышением

на второй н третий годы за счет усиленного питания в процессе
разложения корневых остатков злаковых компонентов — КУКуру-

зы, зерновых колосовых, райграса н суданской травы (табл.
При этом важно отметить, что растительные остатки ПОкровных
злаковых культур, богатые углеводами, стимулируют развнтне
клубеньковых бактерий (табл. 51), благодаря чему люцерна под
покровом | злакового компонента еще более. обогащается азотом.
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`Совмещенные посевы, значительно увеличивая выход кормов, |

тественно, больше выносят из почвы и питательных злементов, Но.
Это не сказывается на снижении плодородня почвы. Благодаря

Табанца 50

Ваияние покровной культуу ы на урожай сена_лоцериы!
ов ОННЕ И ННЕ ЕНЕ аЕЕ

оОННЕ АРа Аа НН `обогащению почвы органическим веществом совмещенные посевы
ВАО еаы оо ва оа

оче н онЫ ›одия _ почвы. Об этом можно „судить из ‚ следующих › данных
" || едиия `СоюзНИХИ (табл. 52).

1 ^ Поучение двух урожаев во втором звене севооборота, Чтобы \
Й — решить проблему получения кормов , в частиости, концентратов —

ееа — | — [ о] ]аг Ка анааые ооы ралие
В а аза | та в еа ] п о Ка

ЕЛ оаие НАНр 'Заеном севооборота называется часть ротации, включающая по-
/ следовательно сменлющиеся 2-—3 культуры, размещаемые после

— так называемых восстановнтельных полей иля клиньев, п частно-
‚сти люцерны. Так, например; двенадцатилетний хлопкопо-люцерно:
'вый севооборот 3:9 может иметь м такую схему: 24
первом. звене люцериа возделыоается два года, после нес шесть
‚лет хлопчатиик, затем во втором эвене высеваются однолетиие кор-

Таблнца 61

маконого вомонон трувснеси_ на обрызомаоневлубеньсов на вормихтпин’(п: ‚дамных СоюзНИХИ). о
лячеетв плубонько 15 лоа 63 сх|

‚сех оорзделения

ннн ронннев мовые культуры. (кукуруза, пшеница н др.), после которых еще
ПИ Р 2 тр года выращивается хлопчатилк.
год, З. у ы 10 `Решить проблему получения _ кормов Можно не только путем

ЗА 1, 1а уе м6 35 интенсификации яюцерны`перпого года. пронзрастания, о ш полу-

Так, в одном из опытов СоюзНИХИ. в корнях люце
оь 1,679% азота, а в корнях люцерны со злаком —,788% азота,

При соомещенных посевах люцерны. © кормовыми No зерновыми
культурами решастся задача ие только увеличения. производства
кормов, по н повмшеня плодородия оч Н УроЖая Злопка- На
совмещенных поссвах больше накапливастся корксвой_массы, чем
на посевах одной люцерны (например, по. мр‹\.... 'СоюзНИХИ, 2Р°"°жтчи°Я культуры, или кукуруза совместно со свеклой, или`
люцерна в чистом посеве к концу вегетащии накалливает массу ‘укуруза в различном сочетанни © зерновыми.| колосовыми либо —
воздушио-сухих корней 3%,3 шга а люцерна с опссм —48,6, люцер- ЕВЕ ра вулытуроме
па с кукурузой —46.7 щга) - ` В зависимости от потребности Хозяйства в концентратах, зер-

че п снлосе можно возделывать следующие культуры: КУКурузу)
на зерно.а после нее — промежуточные культуры с осенней их за
пашкой под хлопчатник. Если кукуруза возделывается на силос,

чения двух урожае с одного и того же поля в одии год в0 втором!
засне ссвооборота. Для этого в условиях хлопководства имеются
все возможности: достаточно длительный всгетацнонный пернод ©
`‘большим количеством тепла, наличие оросительной воды н МИне-
ральных удобрений. Поэтому во втором энене хлопково-люцерно- —
вого севооборота. на восстановительном поле высеваются две куль: —
туры — кукуруза нли. другие зериовые © последующим _ высевом

Таблица 52

Ваянне эюцерны, пыриценной под почрожом кукуружй, иа урожай
МУ ( данным СОМ,

!

можно получать два урожая в год. В этом случае выгоднее даже —
ли тНнЕ 3 ыращивать сорго (джутару). После укоса ото_отрастает и дает —ё а ка аоы п пЕ оыа второй полноценный урожай силосной масем с болышим содержах —

= 2те ОВ ее ‚ чнем сахара, что имеет пажное хозяйственное значение. С джуга-
ва л] та | © | л] % ‚ рой хорошо силосуются даже сухие отходы растенневодства посде —

НЕ лнЫ т Т ‚соотнетствующего. увлажнення. При вырашивании ее ща Зери ‘
та | ач а в в да о — стобяй. жр поедоктся жинтымй полнотые 0еа оК

`Люцерна в чис- — | Люцерна 51245345986 ‚:Ё.п 40,29,5) 75234 млк[:_;‘купуз- ВНоеНы ННа ННо, возделывается со свек- [
оее | ‚ После ее уборки кориеплод продолжает вегетировать н осенью.ощ | нна о ещедедадюдиДэ д4 В с НеДРОНИ ГЫ ооа тасно ич

оК целесообразно выращивание бобовых растений, в частности горо- —
а, после кукурузыь



Сочетание кукурузы, джугары, иценицы, ржи, ячменя, овса, го-
роха, вики, рапса в расчаененных звеньях севооборотов ® зависц-
мости от разлнчных почвенно-климатических условий позволяет
получать при возделывании первой культурой Кукурузы н джуга-
ры 80—100 щга зерна, 400—600 шга сндосной массы м’ при.по-
эжинвном и подзимнем` посевах промежуточных культур — 200—
300 шга зеленой массы, которая использустся как корм аи сиде.
рат под посевы хлопчатинка,

Исследования показывают, что нсе культуры, возделываемые в
качестое восстановителей_ плодородня почвы о втором звене се-
вооборота, существенно улучшают агрохимические н физические
свойства_Ночаы. Так, различное сочетание гороха с кукурузой н
последней © викой, по данным СоюзНИХИ, обогащает почву нит-
ратами в период. вступления хлопчатинка в репродуктивную ста,
дию. Лишь только в начале вегетации наблюдается `некоторое
обеднение почвы нитратами на голе из-под ККУрузы, которые
могут быть восполнены. увеличеннем нормы азотных Удобрений,
вносимых перед посевом и в первую подкормку

`Наряду с улучшением. пнтательного режима_однолетине пред-

шестаенники оказывают влиянне н на водно-физические свойства
почвы. По сравнению со старопашкой `водопроннцаемость почи я
увеличивается. пдвое, @ колнчество водопрочных агрегатов разме-
ром 0,25—3 мм— вдвое-втрое,

‚СХЕМЫ ХЛОПКОВЫХ СЕВООБОРОТОВ.

Хлопковые ублик Средней Азин расположены в
районах с различными, почвенно-климатическими условнями н вод-
ными ресурсами. Поэтому` дая разных условий рекомендованы н
различные схемы севооборотов (табл. 53).

Таблица 53

Основные схемы хлопковых севооборотов

оннн усломи,

‚Почны сероуемного типа.

‚Незасоенные (темиые, ти
оо пач

НН Ъ
оер оннн оо
аеа оеНЕ

ее

`Почеы. пустнной гоны

Сяабозасоленные н незасоленные то з`бредиее и сильлозасоленные 66,7-—62,5 | 3:63

идно нз таблицы, на полях © высоким плодороднея почеы
‘вводть севообороты с. двухдетним стоянием лю-

РеКОАе о мью -восемью полями хлопчатника нли расчлененный се-
|Noборот © одним.полем кукурузы, после которой вырашивается

воомажуточиая культура © осенней се запашикой од хлопчатни,
лельваемый три-четыре года.

'Ца почвах, подверженных засодению, и пустынной зоны реко-
я трехлетнее стоянне люцерны ̀  для лучшего опреснения.

`Мочны н поднятия ее естественного плодородня. На эгих земаях
первое ссвооборотное поле является мелноратнвным. До нан после
пн урожая скоросиелой кульзуры. проводится капитодьиая
` Плацировка, а на следующий год — высевается _ люцерна (схемы
— 1:9:7 или 1:2:6).20 анодетне травы как промежуточные культуры. Сидераты в

чемом земледелии применяются издавна © целью полученияо: ы Д: ойвы. Для решения второй за-

и в прошлом высевались, как правило, только бобовые растения
ш, горох, шабдар, берсим и др.), что было вызвано недостат-

`ком/ минерального азота_и необходимостью пополнения. дефицита
`этого элемента пиши в почне. Они не утратили своего значения _&

шыне и применяются как источник биологического азота. Одпако
`эти растення имеют ряд недостатков — очень _ плаголюбивы,

частых поливов н не выносят низких температур, За
‘еиием гороха, хотя и ои в бесснежные сравнительно суровые

ы тоже вымерзает. Эти’ недостатки, видимо, м. явились причи-
того, что данные бобовые растения так н не нашли широкого

`применения в производственных посевах.
‚ В последние тоды в орошаемых зонах Средней Азни успешно
спытаны в научных учреждениях и начали внедряться в произ-

качестве промежуточной культуры растения из сомейства
к ‘рестоцветных: рожь, рапс, горчица. Они имеют мощ-

корневую, систему, поэтому менее требовательны к воде, а-
‘ицают, вегстировать при. низких температурах, полнес использу,

` тепло зимней вегетации (осени, знмы и ранней весны). Так, рожь
` начинает вегетировать при гораздо более низких температурах,

ВЕН оннн ° оксао 6 псанае кезоньзуе тчпдо афе
тащим и Ко времени посева яровых культур, в Частности хлоп-

ка успевает накопить до 509 ш/го зеленой массы,
` Рапс -- растение семейства Крестоцветные зимней вегетаци

‚ н начииает вегстировать при температуре +5°С н хороо исполь-
епло осенне-зимнс-раннсвесеннего времени, пока поля е за-

‚сеЯНЫ основной культурой. Ко времени посева пОздних яровых.
КультУр (хлопчатника, риса, кенафа, кукурузы, джугары) _рапе

кже накапаивает много зеленой массы -— около 500 шга. В от-
личие от ржи рапс по хнмическому составу. приближается к лю-ерне, имеющей высокис кормоные достонитва: Рапс (так же, как

а) отзывчив на азотные удобрения я при подкормкеЁЁЁЬ’ЭТИМ элементом пищи содержнт почти столько же азота и ка]н еа ро-

‚ тина, что н люцерна. Кроме того, семена его содержат много жа
201
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ра. Благодаря высоким кормовым достоинствам рапе в перспективе
должен получить широкое распространсние в хаопководстве в Ка-

честве промежуточной культуры.
Горчица также довольно полно нспользуст тепло зимней вегс-

тацин — начинает вегетировать при температуре +5°С н нака
ливает много зеленой массы. Хотя _ кормовые достоинства её не-
высоки (скот поедает её только после спецнального приучения)‚ у°
нее есть другое пренмущество — подавляст развитие грибка’верти-
цилла, вызывающего заболевание хлопчатника вилтом.

СХЕМЫ РИСОВЫХ СЕВООБОРОТОВ: т

Промежуточные _культуры оказадись весьма эффективными н
при выращивании риса, Так, по данным Узбекского ииститута ри-
с я запашка гороха «Восток» повыснла урожай. риса. н
53 га, весенняя — на 50 шга, От запашки жнивья. и корней
роха. урожай риса повыснся при_ осенней запашке на 2,7 при
весенней — на 3,6 шта. При удвоении. нормы фоефатов (© 60 до
120 кг/га) и внесенни 100 кг/га КО осенняя запашка `всей массы
сороха._ на зеленое удобрение повышает урожай-риса. на 10,4 шга
весенияя — на 8.5 шга

Рисовое растение сравинтельно рано убирается осенью — се!
тябре м. по зяби сестся поздно весной — в конце апреля. В этот
цостаточно‚ продолжительный. пернод, когда на поле отсутствует
рисовос растение, вырашивается промежуточная культура, продол-
`жительность вегетации которой можно еще более удлинить за счет
высева семян сидератов незадолго до спуска воды’ с поля (пример-
но на две недели)‚ что, безусловно, повысит эффективность промс-
жуточных культур на рисе.

Когда рис чередовался только с люцерной, удельный вес товар-
ой продукции быд небольшой — около 50%. При длительном.ноз-
делывании риса на одком н том Же поле растение поражалось бо-
лезнями, вызванными плохими физическими свойствами почвы (3а-
сиипание корней). нли накопленнем продуктов восстановительных
процессов в почне. С внедрением промежуточных культур в рисо-
вый севооборот удельный вес. товарной культуры достигает 80%

`На основе данных, накопленных научными учреждениями и пс-

редовой практикой сельского хозяйства, рекомендованы следующие
севообороты:

1. Шестипольные: /, 2, 8, 4 поля — рис; 5 6— трава двухлет-
него’стояния (в первый год — посев трав с покровом. ячменя. нли
пшеницы). В этой схеме севооборота нод рисом находится 66,0%
площади, под травами —33.4%.

. Девятипольные: /, 2, 8 поля — рис; 4- мелноративное улу
шенне (главным образом ‘планировка) в первую половину лета
посев маша, сон, гороха на зеленую массу или зерно во вторую
половину. лета; 5 6, 7 — рис; 8-— яровой ячмень на зерно с подсе-
вом люцерны на сено, 9-— люцерна_второго года стояйня на сепо
ли семена. Таким образом, под зеровыми находнтся 77,8% пло-

‚дн, в том числе под рисом —66,7%, под травами —22,2% и под
ральными культурами — 11%.

'' Десятипольные: / поле — мелноративное улучшение в первой
‘половиие лета; посев зернобобовых кудьтур_(горох, со, маш) на.
Зерно или сидератов во второй подовине лета; 2, 8, 4-— рис; 6—
'яровой ячмень на зерно с подсевом люцерны; 6— люцерна второго
года стояния на сено; 7, & ® 10— рис. Под зерновыми культурами
занято 80% площади, в том ’чнсле под рисом —70, под травами —
20 и сидеральными культурами —10%. Персход на трех-четырех-
детний. посев риса на одном и том же поле вместо двух лет, реко-
`мендованных прежде, стал возможным благодаря высокой обеспе-
‘ченности рисоводческих хозяйств минеральными удобрениямя,
кимическими средствами: борьбы © соряками н применению зеле-
'ных удобрений.

СХЕМЫ ОВОЩНЫХ И БАХЧЕВЫХ СЕВООБОРОТОВ.

При даительном возделывании овощных и бахчевых культур
‚на одном и том же поле онн сильно поражаются болезиями, вре-
‚дителями н сорнякамн, специфнчными для данной культуры,

`Овощные и бахчевые культуры — пропашные. растения, Миого-
кратные обработки поддерживают пахотный слой. в рыхлом состо-

‚ янни, и в аэробных условиях органическое пещество _иитенсивно
разлагается. в мннерализуется, ухудшая физические н фитосани-
тарные свойства почвы. — Поэтому основным › предшественииком
‘овощиых и бахчевых культур в условиях Средней Азии являетея
/люцерна. При ее возделывании `почва не обрабатывается, насы-

` щастся органическим. веществом и в Уплотненном пахотном. слое
‘создаются_неблагоприятные условня для возбудителей болезней ч
вредителей опошных и бахчевых культур. После распашки люцер-

‚ ны почва вновь приобретает хорошие физические свойства — 0б-
`сащастся азотом, создавая благоприятные условия для возделыва-
‚ння овощных н бахчевых культур.

В овощных севооборотах посевы люцерны и других кормовых.
зультур соетавянет 375% овощных — 30%. картофеля —12,5% х
8, 4, 7 н 8-е поля заняты овощами, а 5- — картофелем. В карто-

`фельном севообороте посевы люцерны н других кормовых Культур
‹ ‚ картофеля 37,5%, овощных —12,5%_н бахче-

: 3, 4, н 7-е поля заняты: картофелем, 5-е — бахчевыми
н 8с — овощами. В бахченом севообороте посевы лющерны н дру-
сих кормовых культур составляют 37,5%, бахчевых —37,5%, кар-

‚ тофеля —12,5% н овощных —12,5%; 3, 4 8е поля. заняты бахче-
— выми, 5-с — картофелем н 7-е — ОВОШами. Во всех севооборотах ©

двухлетним стояннем люцерны, высеваемой в первый год под по-
кров, 6-е поле в зависимости от потребностей хозяйства занято ку-
Курузой либо джугарой на зерно нн на снлое, либо зерновымя
колосовыми с повториым посевом сидеральной культуры. Растения
б-го поля не поражаются болезнями, свойственными: овощным. и
‘бахчевым культурам, потому необходимы в денном севообороте.
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При чередовании овощных культур. в севообороте необходнмо учи-
тывать, что хорошими предшественинками картофеля являются
огурцы, капуста, бобовые, лук, корнеплоды н бахчевые. Паслено-
вые растения хорошо размещать после капусты, бобовых, корнс-
плодов, лука; капусту — после картофеля, помидоров нли бахче-
вых; лук н корнеплоды — после капусты, картофеля, огурцов;
ПВо ЬЕ бобовых, капусты, кориеплодов, карто

еля.
`Снстема чередования культур в севообороте должна увязывать

ся с системой внесения удобрений. Органические удобрення (навоз,
компост) вносят прежде всего под бахчевые культуры, калусту и
зеленые овощи. Однако, если ведущими в севообороте являются:
помидоры: или картофель, то органические удобрения должны вио.
ситься и под эти культуры. Корнеплоды н лук высевают обычно на
второй._ нли третий год после внесения. навоза, так как свежий на-
воз отрицательно влияет на качество кориеплодов (растрескива-
е уроляивость) н уданияст созреванне лука

инеральные удобрения вносят под все культуры, сообразуясь
: содержанием питательных элементов в почве

'Повторные посевы. Продолжнтельный вегетационный пернод, на-
© ороснтельной_воды и поддержание высокого _пдодородня

‘очвы виесеннем удобрений позволяет в условнях Средней Азин по-
лучать по дватри урожая овощных культур. Практикуется_сле-
пующее _ сочетание культур _ для первых и пооторных посевов
(табл, 54).

Табл

Сочетание культур ляя первых. н НОорных посевор в овощном сеообороте

орвые культуры лпевторные нулмуры

Капуста Картофель, аее кориевлоды, огурцы!`Морковь Капуста, каргойель, репа, редькаСыза Морковы, катуста, репа, редька.
`Отурпы, семениики двухаетних кор-

|нспаодсв и хапусты!
`Картофель
Торох опощной.
Заленные кулитуры. (салат, поиинат,

укроп н др.)

Рег, редька, дук осеннего сека

Капуст, морковь, ре, редька, гурии]
Капуста, картоель, огуриы
Картофельь все овощиые н бахчевые|
КулЬтуМ

В южных районах повторной культурой вырашиваются также
бахчевые.

‘Овощи летиих сроков посадки, кромс того, вырашиваются н по-
се уборки ячменя нли пшеницы, а поля, освобождающиеся после
уборки ранних овощей, используются под посев маша на Зерно
лл осениего посева сидератов н лука. Кукурузу на Зерно, а позд-
меспелые сорта на силос в овощном севообороте выращивают как
первой, так и повторной культурой.

о

‚х урожаев овощных и бахчевых культур
_ иамески пеограниченным источником органических удобрений

Прамотся промежуточные культуры, которые используют Тепло
ЯВаней осенн, зимы н ранней весны. После заморозка, прекраща-
ПО)го вегетацию большинства овощных и бахчевых кудьтур, 0быч-
К уетанавливается теплая погода, В это время. исобходимо сеять.

|промежуточные культуры, хорошо переносящие низкие зимние
М апературы: рожь, рапс, горчицу н др Использование тепла Зим-

‚ той вагетации являстся, безусловно, крупным резервом дальнейшего
Модъема овощеводства н бахчеводства в Средней Азии,

`Для получения высоки

СХЕМЫ СЕПООБОРОТОВ. БОГАРНОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ!

`Сельскохозяйственные культуры на богаре выращиваются в ус-
ловнях недостаточного — атмосферного увлажнення, почвенной
‘воздушной засухи. В связи с этим средние урожан Зерна на бога-
‚ре все сще низки —5—6 щга. Однако низкая урожайность объяс-

`Пмется не только природными. условиями, но н тем, что на богаре
‘распространены бессменные посевы зерновых колосовых Куль-

`Благоприятное состояние атмосферного увлажнения в районах
`богары наблюдается далеко не ежегодно, поэтому в_целях борьбы
‘ засухой применяют нары. Пары — это поя, не засеянные сель-
‘скохозяйстоенными растеннями н многократио в течение года 0б-

‘рабалываемые для очищения почвы от сорняков и накаплнвания
питательных эдементов и влаги.

'В большинстве случаев влага и питательные эдементы. корие-
`обитасмого слоя почвы, накопленные в результате паровой. обра
ботки, не расходуются Полностью на создание урожая. первого по-

‘сева, проведенного в паровом поле. Поэтому при втором. посеве
иосле пара культуры также находятся в условиях благоприятной

`водообеспеченности н дают более высокий урожай, чем при бес-
менном поссве (прибавка урожая по данцым Института богар-

оо земледелия УЗССР, достигает 70% ). На второй год повыше-
ие Урожал пшеницы за счет последействия пара составляет около

`15%. Несмотря на то, что в структуре посевных площадей пары
‚ занимают до 25% земель, выход продукции в еевообороте оказы-

‘ется: больше, чем при бессменных посевах, на 10-—20%, н, кроме
ого, повышается содержание белка в зернё на 1,5-—2%: Поэтому

пары общепризнаны в богарном земледелил:
`Рекомсидуются следующие схемы севооборотов: для равиинной

оы необеспеченной богары и равнинно-холмистой Зоны: полуобес-
`печенной богары — трехпольный _ паровой: пар — зерно — зерно;
`пдя богары, переходной от равнинной к равиннко-холмистой 30>
`не,—- пятипольный паро-пролашной: пар -— зерно -— зерно — про-

пашное — зерно; для предгорной и горной зоны обеспеченной бо-
`сары— шестипольный — паро-пропашной: пар — зерпо — зерио —
пропашкое—-зерно — зерно; — десятипольный люцерново-зерновой;
люцерна — люцерна — люцерна — люцерна — люцерна — зер-
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но — зерно — пар — зерно — зерно (дя хозяйств с развитым жи-
вотноводством и на сильноэродированных почвах).

В зерновых полях возделывают шшеннцу, ячмень при_озимом
и яровом сроках сева, а в пропашных — нут, бахчевые, подсолнеч-
ник, джугару, сафлор н др-

`Люцерну на богаре следует выращивать на выводных клипьях!
‘© длнтельностью стояния растений до 6—7 яет, что очень выгодно,
так как затраты на подготовку почвы и посев люцерны в этом слу!

час распределяются не на два урожая, как при трехлетнем стоянии,

а на 5—6, благодаря чему себестонмость одной кормовой едпиицы
снижается до 1,2 коп. в то время как при. трехлетнем стоянни опа
составляет ,1 Коп.

В равнинной зоне, где люцерна нс удается, надо иметь клинья
: задежью, улучшенной посевом полыни, изеня н др-

В равнинно-холмистой зоне выводные клинья люцерны приуро-
чиваются к участкам с пониженным. рельефом н хорошим. увлаж-
неннем почвы за счет сточных и грунтовых вод.

СХЕМЫ КОРМОВЫХ СЕВООБОРОТОВ

В кормовых севооборотах должно предусматриваться такое ко-
‚личество кормовых культур и такой их набор, которые обеспечат в
соответствии. с научно обоснованными нормами кормления бест
ребойное снабжение животноводства зелеными, сочными и концен-
трированными кормами в течение всего года в иеобходимом ко-
‘личестве.

'В хозяйствах молочной спецнализации осванваются девятиполь-
ные севообороты с чередованнем культур: 1 и 2-е поля — люцерна
высеваемая совместно с суданской травой, райграсом; 3-е—— озимая
рожь с викой или джугара на снлос; 4-е — Кукуруза на Зерно,
5.е—соя. на зерно, повторно — кукуруза, джугара, вико-овсяная
смесь, рапс на зелёный корм, 6-е — кукуруза. на зерно, 7-е— яч-
мепь иа зерно, повторно — кукуруза, джугара, вико-овсяная смесь,
рапе на склое и зеленый корм, -е-— кормовая или полусахарная
свскла, 9-е — кукуруза на снлос, повторно — вико-овсяная смесь,
рапе на зеленый корм.

В хозяйствах мяской спецнализации осванваются. девитиполь-
ые севообороты с чередованием культур: 1 н 2-е поля — люцерна,
совмещенная с суданской травой, райграсом; 3-е-—озимая ро;
зико-овсяная смесь на зеленый корм, позторно — кукуруза, джжу"
ра на силос; 4-с — кукуруза на зерно: 5-с — горох, соя на зерио
повторно — кукуруза, джугара, внко-овсяная смесь, рапс на зеле-
ный корм; 6-е — кукуруза на зёрно, 7-е — ячмень на зерно, повтор-
но — кукуруза, джугара, внко-овсяная смесь, рацс на силос и зеле
ный корм; 8-е — кормовая или полусахарная свекла; 9-6 — ячмель
на эерно, повторно — кукуруза, джугара и - д.

® Кыводными клинаями машоит пое, замимаемое ряд лег одной н той ©5
кулмпурой н на этот период выведеное и севсоборота»

нанболее продуктивного содержания скота широко внед-
круглогодовое использование поливных земель в севообо-

дё зеленый конвейер обеспечнвается за счет правильного со-
я с основными. кормовыми культурами совмещенных, о-

‚ных и промежуточных посевов.

РОТАЦИЯ СЕВООБОРОТА.

`Чередование культур в севообороте называется ротацией, а за-
›шенне их в одном цнкле севооборота записывается в ротацион-

‘таблице. Например, девятипольный хлопковый севооборот мо-
иметь две схемы —3:6 н 2:4:122 (табл. 55). Однако данная ро-
‚онная таблица является лишь общей придержкой, в практике

ке эемледелня обычно при определении схемы севооборота исходят
: Табянца 55

Схены демтилольного. хаопкового севооборота.
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из конкретных почвенно-климатических и Хозяйственно-экономиче-
ских условий.

"Так, если плодородне, накопленное травамн, истощилось рань-
ше положенного по схеме севооборота срока н внесением удобрений
не удается его поднять до нужного уровня урожайности оснозной.
культуры (в частности хлопчатника), то люцерна может быть посе-
яна раньше, чем через шесть лет возделывания хлопчатника в де-
вятипольном севообороте. Наоборот, могут быть случан, когда и
по истечении положенного срока возделывания хлопчатинка пло-
‚дородне почвы остается настолько высоким, что хлопчатник можно

выращивать н на 7-й и в последующие годы после распашки лю-
церны в девятипольном севообороте. _Однако во всех случаях
‘удельный вес культур. севооборота в общем должен сохраняться.

КНИГА ИСТОРИИ ПОЛЕЙ.

Каждое хозяйство должно иметь книгу нсторни подей, в кото-
рую записывают отдельно по каждому севооборотному полю све-
чения о свойствах почвы, содержании в ней. пнтательных эдемен:
тов, какие культуры н где именно, то есть на Какой части_поля,
возделывались в этом гОду, СКОЛЬКО н Каких внесено удобрений
под каждую культуру, как н когда. обрабатывали почву, какне
проводнлись меры борьбы с сорняками, болезнями и вреднтелями
сельскохозяйственных растений и какие получены урожан по каж
дой культурс. Особенно тщательно отмечают те участки, где про-
ведены коренные мелноративные мероприятия: дренажу химическая
мелнорация (гипсование).

Знание исторни. каждого поля позволнт ` лучше планировать
размещение культур, внесение удобрений и другие агротехнические
мероприятия, проводнмые в последующие годы

‚ОБРАБОТКА ПОЧВЫ В ХЛОПКОВО-ЛЮЦЕРНОВОМ СЕВООБОРОТЕ

Придавая ` болышое значение правильной _ обработке почвы,
В. Р. Вильямс неоднократно подчеркивал, что система обработки
составляет неотъемдемую часть правильного севооборота. Одни се
вообороты, как утверждал он, как бы ни были хороши, не способ-
ны без правильной системы’обработки, без системы” удобрения
растений разрешить вопросы урожайности до конца; игнорирова-
ние правильной системы. обработки почвы приведет в конечном
счете к тому, что правильные севообороты могут честично утратить,
свое агротехническое значение.

'Можду тем в хаопководстве до последнего времени основная
обработка на старопахотных полях и в севообороте проводнтся
одинаково. И это, как увидим ннже, неправильно.

'Естественное плодородне почвы. ГПо данным целого ряда иссле
лователей, двух-трехдетняя люцерна среднего травостоя остаз-
ляст в почве после распашки до 500 кт/га бнологического азота-
Сама почва, кроме того, обладает естественным плодороднем, 0бес-

208

‚ющим 15 шга хлопка, что обусловлено связанным азотом,
ббразующимся при здектрических радрядах в атмосфере (д0
10 кгга), азотом атмосферы, усвоенным свободно. живущими в
‘почве микроорганизмами (до 50 кг/га), и азотом, содержащимся
в растительных остатках (до 15. кг/га).

'Если принять, что двух-трехетняя люцерна накапдивает в по-

аё только 500 кт/га биологического азота, то за счет его МоЖно.
‘получить за ротацию севооборота 100 щга хлопка_без. виссения
‘зотных удобрений. Это означает, что в течение 4-—5 лет в шести-
`емнпольном севообороте, в свое время принятом в хлопководстве,
а неудобренном фоне за счет _ биологического азота ежегодио!
можно получать по 20—25 щга хлопка. Кроме того, за счет есте-
ственной производительности самой почвы ежегодно получают еще
1по 15 шта хлопка.

'Таким образом, после распашки люцерны за счет естественной:
производительности теоретически можно рассчитывать на 35—40
центнеровые средние урожан хлопка-сыриа на всех севооборотных:

`полях без азотных удобрений.
Недостатки существующей основной обработки почвы в хлопко-
юцерновом севообороте. По данным Андижанского филнала

ОюЮЗНИХИ, после распашки люцерны на неудобренном фоне по-
чен средний на севооборотном поле урожай 32 шга хлопка-сыр-

@ за три ротации шестипольного севооборота. Это превышает:
рожай неудобренного монокультурного хаопчатника (22,6 шга)

о на 94 щга, В этом опыте за 4 года за счет распаханной лю-
›ны получено 37,6 щга хлопка. Еслн принять, что для образова-
‘одной тонны хдопка расходуется 50 кг азота, то для выращи-
г@ вышеуказанного урожая. израсходовано {87 кг азота. Это

оставляет 1/3, но не болес половины возможного накопления а30-
та люцерной.

`Такие данные получены во, всех опытах с севооборотами. Ос-
овная причина низкого коэффицнента использования биологиче-
кого азота люцерны — конструктивнае недостатки существующих
`хлопководстве плугов П5-35М.
) Утолщенная часть корня люцерны, так пазываемая розетка, на-

ящаяся на глубине 0—6 ем, богата легкоразлагающимися за-
`пасными питательными элементами для спящих запасных почек,

растающих после каждого очередного укоса. После _распашки
(ерны разложение кория начинается с розетки и переходит на
зльную его часть. Последняя, лишенная розетки, способна про-

-жать в почве, нс разлагаясь, длительное время, если корпи а-
лать на глубнну более 20 см. При распашке юцерны плугом.

на глубину 30 см розетка далеко не полно отделяется от’
орня н вместе с жнивьем, составляя более половины` раститель-
'Ых остатков люцерны, заделывается на глубину 10—20 см. Здесь,

В условиях. обнльного доступа воздуха, они успевают почти пол”

гью разложиться. в год подъема пласта, Повторная вспашка на
бину, 30 см под второй урожай хлопка окончательно завершает
ложение растительных остатков люцерны и гумуса почвы.
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31 Респредедение корней раснаханнойлюцерны по горизонтам

пелноня олуюм © педияужинком на саубону 30 , б -- о годному
Эатр аьна ЗОВ полу Нар вльте па оан

В первые два года после распашки люцерны в почве
вается избыток интратов н хдопчатник жирует. Не использовал
ные хлопчатником интательные элементы теряются из почвы наго.
ловину так же, как азот минеральных удобрений: в процессе денл
трификации, со обросными н фильтрационными водами, Поэтому
чачиная © третьего года, для получения высокого урожая надо

вносить минеральные удобрения высокой нормой, @ хорошие физч-
ческие сводства почвы поддерживать внесением навоза и интенсив-
ным рыхленнем почвы.

Дифференцированная глубина вспашки по севооборотным по-
лям устраняст иедостатки применяющейся в производстве устарев-
лшей системы основной обработки почвы — ежегодной вспашки на
гаубииу 30 см. Это достигается двумя путими. Во-первых, люцериу
чужно`распахнвать более, совершенным двухъярусным плугом. ©
предплужником, имеющим полную ширнну захвата, который пмс
сте с леворежущим: ножом полностью срезает розетку. Благодаря
полувннтовой поверхности отвада пласт шириной 35 см н толщи-
ной 10 см (глубина работы предплужника) полностью оборачива
ется на глубину 30—40 см. (рис. 31). Основная масса растительных.
остатков, заделываемая на глубину более 90 см, оказывастся_

‘словнях ограниченного доступа_воздуха н разлагается меденио.

‘орни люцериы, лишенные розетки, не разлагаются в течение е

скольких лет, Во-вторых, на второй год распашки люцерны струк
турную и рыхлую почву`достаточно неглубоко взрыхлить гузокор-
чевателем, чизелем ли диском. Мелкая пахота на 20 см необхо-
цима на почвах тяжелого механического состава нлн на засорен-
ном. поле.

В последующем. глубица вспашки ежегодно увеличивается а.
5 см, н в пахотный слой вовлекаются растительные остатки лю-
цериы и гумус почвы. Это обеспечивает достаточное азотное пита-
чне хлопчатника и Высокий урожай хлопка-сырца на вссх село-
‚оборотных полях без применения минеральных удобрений (рис. 32):
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" уоеге ресоаака„лечерны.

Дирдеренцированистелбин: бетолка
`Спероя сослена оорабости почбы

За пять ле в этих опытах получено без удобрення 210 шга хлоп-
четом естественной пронзводнтельности)

‚ ча вырашивацие которого израсходовано
о 1000 кг азота (по 50 кг азота ма тонну хлопка). При пра:

зной системе обработки почвы в севообороте ` бнологический
‚не нстощается за пять лет кудьтуры хлопчатника — на пятый

В раслашки люцериы урожай жлопка достигает 42 ш,
При глубокой заделке основной массы растительных остатков

НЫ Двухьярусной, пахотой и медленном х разложении поч-
гащается гумусом не только в пахотном, мо и в подпахотном

: Таким образом, создается мощный пахотный слой, все гори-
которого обеспечены: органнческим веществом. В Этих усло-

‹ переменная глубина вспашки поддерживает почву в рыхлом
оянии с объемной массой не более 1,32 см*, активизнруются

‘полезиые микроорганизмы, как азотобактер, аммонифика-
Ы, нитрификаторы, бактерин, раздагающне целлюлозу и другие

ческие вещества, В рыхлой почве развивается мощная. кор-
система ллопчатника, чему немало способствуют продукты

робного разложения корней люцерны. Они, как устаповлено

сльная вода приносит огромное количество семяи. сорияков.
‘лубокой заделке розетки кория люцерны в год подъсма пла--

) трав люцерна не отрастает, и при переменной глубине вспаш-
`В последующие годы поле поддерживается также в чистом от

ов состоянни. Эо экономит большое количество `ручного

‘растительных остатков устраняют все возможные причины
Жнвания всходов хлопчатника по пласту люцерны (отравление,

'иаком, углекислотой, ожог киелородом и др.)-



Медленное разложенне растительных остатков люцерны при
тлубокой их заделке особенно важно на засоленных почвах. На
тлубиие заделки дернииы образуется органическая пленка, преп:
ствующая ВозникНОВенню засоления в Пахотном слое. По этому
“пособу вепашки пахотный слой содержит в два раза меньше хлоу
ра по пласту люцерны, на 02% меныше потного остатка на вто.
‚рой, трегий и последующие годы,

`Новая система обработки почвы дает высокий эффект и па удо
бренном фонс, на котором глубокая заделка дериины _ люцериы
«© тодько не снижает урожай хаопка, а в последующие годы зна-
чительно повышает его (табя. 56).

Таблица 5

Ваияние лифференцированной глубины вспашки в севообороте ма `урожайность
‘Удобрениого хлотч

таубта

РИ лст Нх [а [ ай

‘чгодно на 30 са
. О ы

Возможность увеличения выхода хлопка-сырца со 100 га_па!
в севообороте. При воедении севооборота до 30% земель отвол,
ся под посев люцерны, а под хлопчатник —70-—80%. При монокуль-
туре_все земли засеваются хлопчатником, н урожай_хлопка-сырца
о 100 га пашии оказывается выше, чем в севообороте: © 70—80 га
поссвов хлопчатиика — в среднем на 5%. Такне данные получены
почти во всех научных учреждениях Средцей Азии, изучавших
хлопково-люцерновый _ севооборот. `Недобор“ урожая` хлопка со
100 га пашии в севообороте более чем на 5% Экономически оправ-
дывается и компенсирустся продукцией животноводства, получен-
ой за счет сена люцерны.

Применение дифференцированной системы обработки почвы го.
вышает урожай `хлопка-сырца по сравнению со старой системой
‘обработки почвы почти на 12%.

`Следовательно, при новой системе обработки почвы следует
ожидать увеличения выхода хлопковой продукции н со 100 га паши

ни. Кроме того, дополнительно будет _ произведено эначительное
количество продукции животнозодства за счет сена люцериы

Эффективность новой системы обработки почвы в севообороте,
по-видимому, будет еще выше при условни_разработки примени-
тельно к ней снстемы удобрений. Новая система обработки. почвы
в севообороте, по данным иседедований, повысила урожай хлопка
на 12% при обычной снстеме удобрения, когда в первые годы рас-
пашки люцерны вносились неболышие нормы азотных удобрений
При глубокой вспалшке дернины люцерны минерализационные про-

сы подавляются, н для удовлетворения потребности хлопчат
в азоте надо вкоснть этот элемент высокой нормой, как н 0.

ашке. Это, кроме повышения урожая хлопка, сбережет ор-
ническое вещество и бнологический азот растительных остатков

пюцерны дая урожая последующих дет и удлинит срок эффекти!
|ного использования высокого плодородия почвы в севообороте.

ПОНЯТИЕ © СИСТЕМЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

Система земледелия — это комплекс взаимосвязанных агротех
гческих, медноративных и организационных мероприятий, напр:
‘иных на интенснвное использование земан, восстановленне н по-

одородня почвы.

`По степени ннтенсивности все систёмы подразделяются на три
эуплы: примитивные, экстенсивные и ннтенсивные.

Примнтконые системы земаеделия Характеризуются. молой до-
‘обрабатываемой под посевы земли (25% и менее), а плодоро-
почвы. восстанавливается под воздействием. природных _про-

ссов. К этой группе относятся залежная и переложная. системы
емаеделия. При залежной снстеме земяеделия на заброшенных
астках когда-то обрабатываемой земаи, зараставших травамиь

подородне почвы восстанавливалось через 30—40 лст Боее ча?
‘возвращенне (через 10—15 дет) к распашке прежних участ-

‘земли привело к эволюцни задежной системы и превращению
'в переложную.
'С ростом_народонаселения и увеличеннем потребности в про-

уктах питания сокращался залежный пернод, а затем н под пере-
огом. В связи с этим — возникла потребность в создании НОВЫХ

м земледелия.
Экстенсивные системы земедсия характеризуются тем, что веё

опригодные залежные земли иди болышую часть из них для
‘строго восстановления плодородия почвы, уничтожения сорняков.

ЭЫхАят и вносят навоз, Такие участки называют паровыли, а си-
‘тему, земледелня — паровой. Плолородне почвы поддерживается
риродными факторами, направляемыми человеком. Так, в посто-

0 рыхлой почье, создаваемой обработкой, накапливаются пита-
ные элементы и влага.

‚ Персход от примитивных систем земледелия к паровой явился
РУпным‚ Шагом. по пути интенсификации земледелия: улучшилось

ше земаи, значительно расширияись посевы зерновых
КУЛЬТУр — ог половины до 2/3 н больше площади пашни, возрас-

за урожайность.
14овая система. земеделия в условиях богары из примитив-

10й ЭВолюЦнонировала в современных условнях в Интенсивную,
орма ее сохраняется_прежней, но теперь плодородие почвы в этой
‘системе поддерживается на высоком уровне благодаря_ внесению.

брелий, борьбе с сорняками с помощью гербицидов н обработке
'болсе совершенными оруднями. В паровой системе земледе-
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. Севообороты, позволяющие правильно чередовать культуры
‚н создавать нанболее совершенную организацию земельной терря

'н хозяйства.
3, Правильная система обработки почвы как неотьемлемая

ссть севооборота, позволяющая поддерживать плодородне почвы
`высоком уровне на всех севооборотных полях.
4. Система применения удобрения, соответствующая требова
возделываемых культур и почвенно-климатическим услозям,

1а также позволяющая поддерживать высокое плодородие почвы

‚на всех совооборотных полях.
5. Применение агротехнических и химических средств для 3а-

щиты растений от сорняков, вреднтелей, болезпей.
‚ 6. Производство высококачественных семян. лучших райониро-

знных сортов

7. Агротехнические мероприятия по борьбе с водной н ветровой
озней почвы.
8 Защитные яесонасаждения — полезащитные полосы, облесс-

лия в поднятие плодородия почвы человек все более активно вые-
шивается е помощью средств, производимых промышленностью
{удобрения, гербициды, совершенные орудня обработки почвы)

Интенсивная система земледелия в условнях орошения Средней
‚Азни характеризуется тем, что болышая часть пахотных земель за
нята посевами пропашных культур. Из них ведущими культурами
являются хлопчатник, картофель, овощные, бахчевые, корнепдод

° подсолнечник и др. Пропашные культуры высевают в теченне 2--
и более лег подряд. Благодаря длнтельной всгетацин возможно

—получение двух-трёх урожаев с одного поля в течение одного го,
м весьма перспектнано круглогоднчное нспользованне земель пу
лем высева промежуточных культур. Большое значение для повы:
шения плодородия почвы имест более интенснвная обработка поч
вы, виесение высоких доз минеральных, органических удобрений н
специальные мероприятия, направленные на рассоление земель н
реже-— их осушенне.

`Ниже приводнтся примерная схема классификации систем см-
Н ННЕар ‘оврагов, водоемов, крутых склонов, песков и т. д

еп 1667 о ал ВНО Ной ' % Мелноративные мерощриятия: орошенис, осушенн, рассол-
земель,

Табанна 57 `Разнсобразне природных зон определяет н разаообразие систем
ЕНО оана `смледелия, нспользуемых в нашей стране. Поэтому применсние

жо интенсвной снстемы земледелня нё всегда `рацнонально.
пАННЕИНОВая кжооне жоыя Р ее " рн высокой землеобеспеченности_выгодно вести зертовое хозяй-

" : В о прн минимальных затратах. Так, при освоепии целииных зе-
'нод орошаемый рис в южных областях Казахстана экономн-

ески целесообразно эту культуру возделывать на одном_поле не
3- 4-х лет. В течение этого пернода поле бывает абсолютно

м от сорняков, и благодаря хорошим физическим свойствам
почва с невысокнм.сстественным плодороднем при внесенни: мине-
радьных удобреннй дает высокне урожан —{0—50 щта. По нете-

иии этого срока поле сильно зарастаст сорняками. н утрачивает
благоприятные физические свойства, для посстановления которых.

жоднмо вводнть севооборот © травосеяннем и интенсивлые
‘мы обработки почвы.

‚ В этих условнях экономически выгодно рнс возделывать на о-
вом. целинном участке. Такая, на первый взгляд, примитивная си-

‘земледелия в сочетании с удобрением экономически выгодна
нашла широкое применение.

Примитивные — (залеж-
л, переложая, подея

В — обработке — менышая) . Природные _ прсцесси
есть палетнопрагодных е без участия челонска
ль; » поссвох преоблала

Вертовые

‚Пажотнощритодные зенаи н Природные - прокесси.
оке под псеевами — оправаяемые. человекоы

едовина -н болсе - пашит
иуогаитие. кулытуры “отоут]

оуг ка зайвоя иебояь|
{аг паощиля

"Поти. е талотиые зелан) _ Актиное оздедствяе ©
Бавяти” поснми поссонай помощью средст, достое
зоподь `чакто _ превышае емых промышаенность)

[еональ пакти: поелеипро|
[. канис‘приженлются
осевы промсжутяных кули]

[

ра
‘таро-пропацная)

‘Интенснтиые — (зерно-
|прочаооная, пдодосиенная,

Гобопзшная)

ГЛАВА УП. РАСТЕНИЕВОДСТВО

ХЛОПЧАТНИК

`Хлопчатник — ценнейшая техническая культура, дающая
ее 50% мирового производства волокна, из Которого изготоз:

`ляют более ТО видов тканей.
10и комплексной — переработке хлопковых семян производят

‘ню более 50 нанменований. Из листьев хлолчатинка

Системы. земледелия представляют собой важную составную
часть снстемы ведсния хозяйства, н содержание её определяется
местинми природными экономическими условнями. Однако основ-
ныс элементы систсмы земледелня являются общими для болышти!
ства природных зон: К ним относятся:

1. Вациональная структура земельшых угодий и посевных п:
‚щадей, необходнмая дя нанлучшего нспользования земель
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получают лимонную и яблочную кислоту, из стеблей и створок —
веревки, канаты, различные смолы, из хопкового пуха — вату,
бумагу, искусстаенную кожу, небьющееся стекло, лаки, фотомате:
рналы н т. Д.

'ИЗ 1 т хлопка-сырца в среднем вырабатывают 3000—5000 м
ткани, 100—110 кг масла, 200—250 кг жмыха, 20 кг мыла и много
‚Аругой продукцин — более 200 наименований.

`Хлопчатиик как прядильное растение известен очень дазно. Его
выращивали в Индин н Китае еще за 3 тыс. лег до н. .

'В Среднюю Азию хлопчатник проннк из Индии н Африки, где
в условиях сухого и Жаркого лета, нскусственного `орошения ой
стал ведущей культурой. Внедренне техники_в хлопкообрабать
вающую промышлениость и повышенный спрос ма хдопковое о-
чокно способствовали увеличенню посевных площадей под хлоп-
чатинком,

'На земном шаре_посевами хлопчатиика запято около 30 мли. г
Основные производители хлопка — СССР, США, Индия, Бразилия,
Пакистан, Китай. Из общей площади, занятой в Советском Союзс
под хлопчатииком, на долю Узбекнстана приходится до 70%. В
южных районах Уабекистана, Таджнкистана и Туркменни выра-
шивают самые ценные тонковолокнистые сорта его. Хлопчатник
возделывается исключительно на орошаемых землях.

`Продолжительноеть _ вегетацнонного _ (безморозного) _ пернода
хлопчатника от 200 до 230 дней, а тонкоолокиистого —260 днсй,
Сумма эффективных (подезных) температур (с апреля по октябрь\
составаяет более 2200° что _ позволяет хлопчатинку полностью
вызреть почти но всех республиках Средней Азин. В 1981 году в
целом по Союзу валовой сбор хлопка-сырца составил 96362 тыс
онн в том чнеле тонкоподокнистого -—894,2 тыс. топи.

Задача аграрной политики нашей партин на современном эта-
пе -- решительнее переводнть главную отрасль сельскохозяйствен-

ного_производства — хлопководство — ца нидустриальную основ
ежегодно наращивать темпы — производства хлопка-сырца, ени-
жать затраты средств и труда на единицу продукиин-

Биология хлопчатника. В природе иместся много различных ви-
ов н форм культурного и дикого хлопчатника, родина которого —
тропические страны. Все они составляют одии ботанический род
растений — Созвурини — семейства _ Мальвовые._Растение это о
своей природе многолетиее, но сейчас возделывается как однолет-
нес, так как обладает рядом преимуществ: дает высокие урожал,
коробочки крупнес, волокно длиннее, приспособлен к механиз
‘рованной уборке.

'Из 35 видов хлопчатника культивируется только 5 видов. В из-
шей стране возделываются два Вида: хлопчатник обыкновенный
нли. мексиканский,-= Созвурйит. Нгийшт [.—- й хлопчатник пер:
анский, нли египетский — (тонковолокинстый) „—- Соззурйии реги-
мМапит Сау (Созчур!ит ВаграЧепхе |..)

В СССР возделываются также сорта советского хлопчатника»
выведениме советскими учеными-селекционерами на основе вида
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Совеур!ит Мгеиит, н советского тонковоокиистого хлопчатиика,
денцого на оспове вида Созвурйшт Багвафепсе (С-6037, 5904-Й,

‘шхабад-25 и др-).
'Для правильного составления кадендарного графика работ по

‚оду за хлопчатником необходимо иметь ясное представление ©
‚одолжительности основных фаз его развнтия. Скорость продол-
ния фаз зависнт от бнологических особенностей каждого сорта
обходимых факторов жнзни. Разные виды хлопчатника в Сред-

'Азнн за время вегетации потребляют разное колнчество воды:
›оспелые сорта —5—6 тыс. м? воды на 1 га полнва, позднеспе-

лыс —8—10 тыс. 3°.
"° Всходы и появление настоящих мстьев. Чтобы семена хлоп-
(атпика_ нормалько прорастали, почва должна прогреться до
4—16°С. При такой температуре. всходы появляются через 15—

0 дией. При температуре 20—25°С всходы появляются через 6—10
й. Столько же примерно времёни проходнт с момента появле-

всходов до образования перного настоящего лнста,
‚Бутонизация. Следующая фаза развития хлопчатиика — бутон
ция (появление бутонов, плодовых ветвей), От_ появления

увого _ настоящего листа „до образования › первой _ плодовой.
и проходнт от 20 до 30—35 дней, Чем благоприятиее условия
зни, тем скорее появляется первая плодовая ветвь, и Наобо-

огда он имест размеры 3—5 мм, до превращения его во вполне
ормировавиийся н раскрытый цветок проходнт 25—28 дней.

ько у некоторых тоиковолокиистых сортов этот нернод растя-
‘ивается до 30 дней.

‚ Каждый цсток хлопчатиика при оптимальных температурных
словиях раскрывается утром, а к вечеру того же дия._венчик за-

аег н свертывается, окраска его становнтся Фнолетовой. В
цальнейшем при разрастании запязи венчик отпадает.

‚ К моменту похвления первого иветка ` хдопчатник уже харак-
еризуется довольно сложным стросинем: у него иместся около 10

0рмировавшихся плодовых (симподнальных) ветвей н две-три
исимости от сорта) довольно хорошо развитые пегетативиые

‘оноподнальные) встои. В это время он требует регулярного
‘бжения водой и пишей. Период цветения хлопчатника, в кото-

происходят процессы оплодотворения, завязывания. и развития
дых коробочек, — один из самых важных. Он требует опреде-

ого сочетания Условий внешней среды. Если оно нарушается,
о урожай резко снижастся.

ревание. С момента_появления завязи до раскрытия первой
›обочки. проходит 50—65 дней. Раскрытие первой коробочки о

х основных зонах хлопководства происходит во второй полох
` августа или в начале сентября. *

‘орневая система хлопчатника. На начальных этапах разв я
рневая система хлопчатинка несколько опережает развитие над-

'еМной его части. Однако уже к фазе цветения надземная часть
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развивается интенсивисе кориевой системы — и так до конца веге-
ташин.

'Кориевая система хлопчатника с хорошо выраженным главным
корием (стержневым), от оторого отходят боковые отоетвления
первого, эторого, третвего и т. Д. порядка, имеет форму переверну
того конуса,

Тлавная’ масса корней хлопчатника развивается в полуметро-
вом слое почвы. Физнологический центр поглощения кориевой си-
стемы, © помощью которого осуществляется. подача в растенис
основной массы воды и мннеральных соединений, в начале разол:
тил маходится в поверхностных елоях почвы. По мере высыхания
верхних слосв почвы и увеличения самого. растения: основная. ас

са кориевых ответвдений перемещается „вииз. Учитывая. боль
зависимость корневой системы. от условий окружающей срелы ь
тлавным образом, от влажности, почоы, можно сознательно изм,

нять и регулировать рост и деятельность ее в направлении нанболь
шего использования. питательных эдементов почаы. Это улучшает
плодоношение хаопчатинка н повышает урожай. На рост и раззи:
тне корневой енстемы. хдопчатиика. влияют такие. факторы, н
‘площадь пнтания, уровень залегания грунтовых под, механический
состав почвы, удобрение, способ сева. и др. Ненбольшая. глубина
‘проникновения главного корня в почау — около 6 м.

Рост стебля и образование листьев, С пыходом семядодей хлоп
чатиика на поверхность земли. начинается новый этап в разпитии
молодого. сеянца, Питанне сго за счет пнтательных элементов се
мядолей. постепенно прекращается, и в результате. деятельности
зеленых семядолёй н листьев пройсходнт образование органиче
ских сосдииений.

Одновременно с появлением всходов начинается рост верхуше
ной точки стебля и формирование подсемядольного колена, Глон
ный стебедь растст по типу МОНОПОДнального побега . © нарас
лание идет за счет верхушечной _ почки). Поэтому стебель у
хлопчатиика прямой, достоточно прочный, Через_ некоторое времч!
та стебле развивается листовая. пОчка, из которой появляется пср.
вый настоящий лист. Чем пыше температура воздуха и почвы, тем
быстрее полвяется. первый лист, и.наоборот. Нормально это’про
исходит на ссдьмой-десятый день. Через сравиительно коротк!
промежуток времени. (меныше, чем от всходов до формирования
тервого диста) после перного анста появлястся второй. настоящий
янст, образующийси на нскотором расстоянии от перпого по ст
ральной линни, В таком же очередном порядке появляются все
последующие листья на главном стебле. Чем благоприятнее усяо-
вня эжнани хлопчатиика, тем быстрее формируются листья-

'К моменту раскрытия коробочек появление новых лнстье У
промышленных сортов хлопчатника почтн прекращается и приоста
навливастоя рост главного стебля. Но после того как большая
часть коробочек на кусте уже раскроется, питательные эдементы.
получаемые в результате процессов усвоения (фотосиитеза), ®
обильном количестве передвнгаются. к точкам роста. В связи ©

м поздней осенью молодые листья часто снова появляются на

авном стебле, на вегетативных и плодовых ветвях.
Появление и развнтие моноподнальных н симподнальных вет-

й: В пазухе каждого лнста главного стебля закладываются.по-
моноподнальных (ростовых)_ н симподнадьных (плодовых) по-
ов. Первые моноподнальные ветви закладываются в пазухах

у б-го настоящих истьев. В пазухе 1-——2-го настоящих истьев
ки обычно остаются спящими. Моноподнальные ветви разаив
я в нижией части стебля н оТХОДят от него под острым углом.

иболес разаитые моноподнальные ветои понвляются з Пазух
х аистьсв, расположенных по соседству. с теми, из пазух кото-

эых позникают плодовые петви
`Если главный стебеь перестает расти, то одии (иногда да),

|анболсе мощный, моноподнальный побег заменяет его,
° Первая симподнальная ветвь у хдопчатинка образуется в П-

гестого анстьев на главном стебле. У тонконолокии-
х сортов ока закладывается несколько выше, Высота закледки

‘рвой симподнальной петон у разных видов, сортов и форм хлоп-
(атинка различна.

Плодовая (симподнальная) ветвь начинает расти © появлением
назухе листа первого бутона (в виде. маленькой, —5:миллимет-
й пирамидки, боковые граи которой образованы. тремя. при-

Цветинками). Такая закономерность объясняется. тем, Что перху-
ечная. почка. симподнальной. встон превращастся 'в плодовую
у а дальнейший рост симподня происходит из боковой почки

ерхушечная почка второго колена, как и в первом случае, пре-
‚ращастся в плодозую почку, а третье кодсно снмподналыной вет-
и образуется снова из дополнительной почки и т. д

При благоприятных условиях виешней среды колнчестно узлов
у одной снмподнальной нстви. достаточно пелнко. В связи © ЭтиМ

НКой тип подовой ветои называют непредельных:. У хлопчатника
‚предельным. типом плодовых пствей образуется только одно меж-

1оузлие, заканчивающесся несколькими бутонами. Кроме того, име-
атник © нуденым типом ` ветвления, у которого плодо-

‘ки Коробочск выходят из пазух листьев главного стебли.
‚ Все последуютие узлы: главного стебля (после того, в котором

и до самой верхушки стебля,
Все процсссы, связанные с образованием плодовых органов у

опчатника (бутонизация, цветение, раскрытне коробочек), ё>
‘инаются. со второй половины мая или в первые дни мюня и тя-
‘Утся /до конца безморозного пернода. Созревание коробочек так-
же продолжается не менсе двух-трех с половиной месяцев. В связи

Этим уборка урожая растягивается на несколько месяцев.
Образование бутонов на кусте хлопчатника идет в двух направ-

начинается вдоль одной ветви (горизонтально), а затем
`Продолжастся на соседней ветви (по спирали вверх). В первом на-

енин наблюдается замедленное появление бутонов — в лет-
пернод в среднем через шесть дней (долгая очередь).. Во ото-
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ром направлении отмечается более ускоренное появление бутонов:
в среднем (также летом) приблизительно через два дня (короткая
очередь).

При такой закономерности в образовании бутонов (а значит и .
появлении шветков, и раскрытии коробочек, так как эти процессы.
связаны между собой) накопденне плодовых органов у хлопчат-
ника в вертикальном направлении происходит значительно быст-
рее, чем. в горнзонтальном. Поэтому на каждом этапе развития
хлопчатника все плодовые органы (вместе взятые на одном кусте),
образуют конус.

'Если ечитать, что долгая очередь превосходнт короткую в сре:
нем в три раза, то общая схема образования бутонов представитея,
в следующем виде. После появления _ первого бутона на первой
симподнальной ветви образуется первый бутон на второй ветвл, за-
тем первый бутон на третьей ветви, Первые три бутона первых трех.
симподнальных ветвей образуют первый копус. бутонизации (или
цаетения). Первый бутон ма четвертой симподнальной ветви, ко-
торый_ появлястся в очередном порядке после первого бутона на
третьей_ветви, образуется одновременно со вторым бутоном на
первой симподнальной ветви, Так начинается второй конус буто-
низации. Одновременно с первым бутоном на пятой симподналь-
ной ветви появляется второй бутон уже второй плодовой встви,
первым бутоном шестого симподия — второй бутон: на третьей. ст
ви, На этом заканчивается формированке второго конуса, Трети
копус образуют первые места седьмой, восьмой н девятой вствей,
вторые места — четвертой, пятой н шестой н третьи места — пер:
ой, второй_ и третьей симподнальных ветвей, При этом порядок
появления бутонов (иветка) будет примерно таким же, как н во
втором конусе, и отдичается от него лишь тем, что при появлении

бутона на одной выше расположенной плодовой ветви будут об-
разовываться одновременно еще два бутона. Один из этих бутонов
относнтся к первому, а второй — ко второму ярусу симподнальных
ветвей (под ярусом понимаются каждые три плодовые ветви).

Продолжительность дяинных и коротких очередей ипетения не
остается постоянной, она менястся в зависнмости от сорта, условий
внешней среды и других факторов. При понижении температуры
продолжительность их увеличивается. Растения более ранних сро-
ков сева_имеют определенные пренмущества перед `растеннями
поздних посевов: накопление плодовых органов у них идет более
быстрыми. темпами. Продолжительность долгих. очередей цвет
ния (бутонизации и раскрытия коробочек) у хаопчатиика с пре-
дельным типом ветвления в два-трн раза короче, чем у хлопчат-

ика с непредельным типом вствления:

Между продолжительностью долгих очередей_ шветения н
ной междоузлнй симподнальных ветвей существует опредсле!
связь: чем короче междоузлия у того нли иного сорта, тем, мепыше

продояжнтельность долгой очерели, и наоборот.
Плодообразование хлопчатника Урожайность хаопчатника 3а-

висит от многих факторов, главнейшие из них — плодородне поч
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‚агротехнические приемы, свойства сорта, погодные условия
*др. Все эти факторы можно разделить на две основные группы:

1, Факторы, определяемые природными условиями района, и
факторы, относящнеся к воздействию человека (агротем
‘риемы, направленные на создание более благоприятных у

‚для развития растения).
'2, Наследственные особенности сортов, определяющие их спо-

собность в связи © окружающими условиями обеспечивать ту наи
нуюю урожайность,

'К свойствам сорта, которые ̀  определяют урожай, относнтся
|способность его в опредеденных условиях давать то или иное о-

личество коробочек на одно растение (плодоношение), крупкость
н (масса сырца в ней), дантельность вегетационного пет

риода н его соответствие районным условиям.
`Количество коробочек на одчом `кусте хаопчатника иеодинако-

о не только у раздичных сортов и вндов, 0 н в пределах одного

того же вида и сорта
`Наблюдсния показызают, что далеко не на всех цветках хлоп-

`Чатника образуются коробочки. Опадение плодовых органов (бу-
онов, шпетков и даже завязей) в зависимости. от особенцостей

сорта и окружающей.среды может изменяться в очень Широких
замерах — до 90% и выше.
В обычных агротехиических условиях завязывание коробочек

а одком кусте хлопчатника происходнт в определенном порядке,
Чаще псего коробочки завязываются на первых местах симпо-

альных встасй, по мере же удаления к их концам плоды обра-
зуются рсже, и на Концах, как правнло, соосем не бывает коробо-
к То же самое наблюдается и при переходе от нижних симцо-
нальных вствей к верхним. Ясно, что опадение плодовых органов

обратио тому, что спязано с завязываннем коробочек,
‚ Опадение плодовых органов у хлопчатника в пределах одного

та обусловливается неравномерным. распредедением питатель-
элементов в органах растения хлопчатника. Лучше всего обес-

чены питанием нижнне н ближайшие к главному стеблю части
растений. Меньше питательных эдементов поступает в верхиие и

‘сти плодовых нетвей, Косвенным доказательством это-
г могут служнть пронсхолящне у растения. нзменения под влия-
1е чсканки (удаление верхушки главного стебля и моноподналь-

Мх ветоей). Свовременно и правильно проведенная чеканка
эначительно сокращает опадение плодоэлементов хяопчатиика,

как после ее проведения приостанавливается__не только рост

‘авного стебля, но н росг куста в целом. В результате создаются
‘агоприятиые условия дя питания н освещения.

| Чеканку хлопчатника следует проводить при образовании на
жусте 56 ярусов, т. © 15—18 симподнальных ветвей, поскольку

‘торами жизни одновременно ои не в состоянии удержать бо-
лее 810 коробочек. Так, при густоте стояния ` хопчатника
00 тыс. на 1 га н надичии на одном кусте 8—10 коробочек (мас-



сой сырца 5 г) урожай составит 40—50 щуа. В условиях гидро-
поники. хлопчатник может иметь значтельно болышее чнело ко-
робочек, большей массы,

`Увеличения продуктивности. хлопчатиика можно добиться пу-
тем улучшения агротехники и получения новых высокоурожайных
его сортов.

Раскрытне коробочек, От посева до Раскрытия коробочек ско-
роспелых сортов хлопчатника проходит 90—100.дней, у: большин-
ства промышленных сортов —180—145 дней,

Раскрытие коробочек зависит как от физнологических, так’ и
от механических причин. Коробочка, достигшая физкологической
спелости, может раскрыться в тОм'случае, когда е МЯСИСТЫе

створки высыхают, При высыхании наружные части створок со-
кращаются значительно быстрес, чем кожистые части. плодолнет!
ков, к которым. прикреплены семена. Этим и вызывается отгиба

аюших створок наружу. Стедень раскрытия коробочек
х видов хлойчатинка неодннакова, У одних видов

створки раскрываются сильнее, у других — слабее,
‘большииства тонковолокиистых. сортов створки _ настолько

снльно раскрываются, что сырец в них пс может удержаться н
выпадает, Даже в пределах одного вида встречаются сорта с раз-
‚личной степенью раскрытия коробочек. Так, у _сортов. америк
ского типа несмотря на снльнос раскрытие коробочек сырец п пих
удержнвается прочно. Это объясняется структурными. особенно-
стями створок н способностью волокна хорошо прикрепляться К
внутренним стенкам коробочки

'аскрытис коробочек на одном кусте хлопчатника, как и обру-
зованне бутонов и появление щветков, растягивается' на_ длитель=
'ный пернод — от полутора до днух месяцев н более (с конца_ав-
туста до ноября). Раскрытие коробочек ндет в том же порядке,
что и формирование бутонов. и цветков.

Масса сырца одной коробочки у разных сортов хлопчатника.
разаична. Среди днкорастущих видов хлопчатника встречаются
Формы, у которых масса сырца одной коробочки не превышает 1 г.
У сортов американского _ происхождения — достнгает 10 г и бо-
лее, Кроме того, у одного и того же сорта_в зависнмости от усло-
вий агротехиики масса сырца одной коробочки колеблется в пре-
делах от 4,5 до 6,5—7 г. Поэтому даже небольшое `увеличение!
коробочки при одном и том же уровне плодоношения и скороспе-
‘лости заметно увеличивает урожайность

Качество волокна и масса выше у хлопка-сырца, собранного ©
полноценно раскрытых коробочек в доморозный Пернод, чем ®
послеморозный.

Значение тепла и света. Хлопчатник очень требователен к теп-
‚лу. Температура ииже 0°С губительно действует на него: всходы!
погибают при температуре —1 .. —2°С, а взрослые растения — при
—3 .. —6°С. Оптимальная температура развития растений 95°С.
Болеё_высокая потребность в тепле наблюдастся у хлотчатиика.
в перлод шветения н бутонизации (26—30°С). При недостатке тепла
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‘ена и корни загинвают в холодной почве, всходы получаются:
‘реженные, а водокно бывает короткнм. н нс вызревает. В то же

|время высокие температуры — выше 35° для средиеводокиистых
‚ выше 40° для тонководокннетых сортов — действуют на ннх отрн-

|цательно. Из-за недостатка влаги и болышой испарясмости у хлоп-

брасыванию плодоэлементов.
'Установлено, что для прохождения одной и той Же фазы раз-

ития разным сортам требустся определениоя сумма температур
|Если, папример, для начала прохождения фазы бутонизации дан-

ого сорта хлопчатиика требустся средиесуточная температура е
оке 1:.то до наступления этой темисратуры растение не всту-

`пит в данную фазу развития
Хлопчатник — светолюбивое растение короткого дня. При со-

ращении светового дня высота закладки плодовых ветвей снижа-
стся, и хлопчатник быстрее плодоносит. Вместе с тем сильное за-

нейне замедляет темпы цветения и Может вызвать опаденне
|бутонов, инстков и МОЛОДых Коробочек. Такое явление можно да
блюдать у хлопчатника, затененного деревьями, заглушенного, @

кже при обильных азотных подкормках н др. Поэтому более
равномерное размещение растений на пое, умеренная подкормка

С учетом. фаз развития хлопчатинка н другне агротехнические
|приемы дают возможность регулировать тепловой режим. хдоп-

оого поля.
Требования к влаге, В нашей стране хаоп

олько в орошаемых зонах, В начале вегста!
`пература воздуха низкая н суточный расход воды а хлопковом
`поле составляет 10—12 м/га; в фазу бутонизации -— 30-—50, в фазы

стения н плодообразования — самый ‚ответственный _ период —
‚ 90—100, в фазу созревания —30—40 му/га. Общая потребность

поде при хорошем урожае 5-—8 тыс. м* на | га.`Оросительная
|порма зависнт также от почвенно-климатических `условий, уровня
залегания грунтовых вод н других факторов.

)— Требования к почве. Хлопчатник может произрастать почти на
х почвах, но высокие урожан дает на ВЫсокоплодородных,

окультуренных почвах. Непригодны для него каменистые, песча?
‚ные массивы с близко задегающими. грунтовыми. нодами, & также

‘соденные почны, Содержание хлора в метровом слое почвы свы-
ше 0,01% уже отрицательно сказывается на развитии хлопчатиика
'На засоленных почвах растягиваются фазы развития хлопчатника,

‘меньшается: масса коробочек, сиижается урожай

ОШЕНИЦА.

Народнохозяйственное значение. П шеница — самая. ценная
|Зерновая продовольственная культура населения всего земного.
'шара. Пшеничный хлеб — незаменимый повседиевный продукт пи-

‘он обдадает высокими вкусовыми качествами, пи-
зтельностью, усвояемостью организмом.



Зерно мягкой пиценицы содержнт в среднем белка 139% угле-
водов —79,9, жира —2, клетчаткн —2,3, золы —19%. Высокое
качество тиненицы определяется, в первую очередь, содержаннем
белка, которое колеблется от 11 до 24%. Основную часть белка в
зерне пшеницы составляет клейковина, от количества и качества
которой зависят хлебопекарные достойнства муки (высокая по-
ристость н переваримость)._Количество клейковины. в зерне бо-
Гарных пшеннц достигает 35--40%. Качество зерна ` характери-
зуется его стекловидностью: чем выше стекловидность, тем. зерно
богаче беком п клейковиной

'Из пшеннцы вырабатывают спирт, крахмал, клейковину, дек-
стрин. Пшеничные отруби — ценнейший концентрированный`корм
для животных. Пшеничную солому (0,22 кормовых еднниц) и мя-

‘спользуют как грубый корм, солома ндет на подстиаку,
яется в Стронтельстве

'По посевным илощадям и валовому сбору зерна пшеницы пер-
вое место в мире принадлежнт СССР. В 1980_году в расчете на
одного человека у нас в стране было произведено 385 кг зерна, К

1990 году будет получено около 1 тониы.
В Средней Азин пшеница произраста-

ет в основном в условнях богары (92%),
преобладают ознмые посевы (89%).

33 Схема строеиия стеб- 34 Пшенния о ремя нущения

ал о уала 4

2м

сс

. Пуоделный рр жр

ооа З, Колосья пшеницы: сяева — мягко, счуя-
лоа
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Ботаническая характеристика. Писинца относится. к семейству
Мятликовые. Это однолетнее. травянистое растенне. Кориевая
тема мочковатая, наиболее развитая в пахотном слое почвы, от-
дельные кории углубляются до 2 м. Стебель — содомина высотой
д0 1 м, виутри полый, разделен узлами на 5—7 междоузан
л0 стеблей на растении от 1-—2 до 4-—
влагалища и листовой: пластинки. линейной формы. Своим. вяага-
лищем дист прикрсплястся к узду стебля (рис. 33). Цвсток обое.
полый, состонт з трех тычниок и пестика с двуперистым рыльцем
н одифгнездиой завязи. Органы шветка закаючены. в две цветко-

вые чешун разлнчной формы и всличины (рис. 34), Социетие —
колос, остистый или безостый. Колос. состоит из колосового стер-
жия и колосков, расположенных поочередно с обенх сторон на вы-

‚ Лист состонт 13 листового!

‘ступах этого сторжия, Колосок многоцестковый (2-—5 иветков), ©
обсих сторои прикрывается дпумя колосковыми чешуями, В. колоскс
завиваются. иижнис цастки, ® верхнне атрофируются ̀  (рис. 35)
Зерновка (плод) голая, удлиненной формы, с продольной борозд
кой и Хохолком из водосков на перхушке, бслой, красной окраски,
в разрезе стекловидная, полустекловидная и мучинстая (рис. 36)

`Пшеница ` (род ТиИЧеш) насчитывает 22 пида, нз ИХ самое
широкое распространение цолучилн, дв: мягкоя, имеющая.
озимые, полуозимые и яровые формы, и твердая, возделываемая
иреимущественио как яровая культура (рис. 37).

`Озимая пиеница

Биодогические особенноети н сорта. Из сортов озимой н
ны на богаре высеваются в основном ` двуручки — биологически
яровые формы, которые можно сенть осенью и весной. Сорта
биологически озимой пшеницы, которые высеваются только оселью
и должны обязательно перезимовать (тогда они дают урожай зер-
а), в условиях Средней Азни пстречаются редко.

Семена ознмой тишеницы начинают прорастать при температу-
ре 1 +2°С, но нанболсе _ благоприятная температура для
‚Адружного ‘прорастания н появления всходов — +12..... +15. Ози-
мая пшеница —- зимостойкая культур.
зимнне морозы без снега до —15..... —20°С, на глубине узла ку-
щения до —10 .... —15°С, под 20-сантиметровым слоем снега — до
— 30° Местные сорта Явуручки более экароустойчивм, „засужо-
устойчивы, обладают мощной, глубоко проинкающей в почву кор-
мевой_ системой. Для ознмой шшеницы большое эначенне имеют
‘осенние осадки, способствующие появлению всходов до пере
мовки, а также зимние и весенние осадки, обеспечивающие _до-
статочные запасы влаги в более глубоких слоях почвы (1—1,2 м)
‚лая формирования урожая. Нанбольшая потребность во влаге у
пиненицы приходится на пернод от ВЫХода растений в трубку до
цветения и образования зерна. Высокие урожан озимой. пишеницы
на богаре достигаются во время её: вегстации при влажности поч-
вы 70—75% от её полевой влагоемкости.

‘она, способна выдерживать.

я пшеница предъявляет высокие требования к поче.
'н устойчивые урожан она даст иа ПЛОДОродных, доста-

› влажных и чистых от сорияков почнах.
° Ознмая шшеница на богарс нз-за сухости почвы осенью часто
„ одит Знмой нли ранней весной ; как правнло, кустится рано
ссной (в марте). Поэтому зимует озимая пшеница на богаре в

`(фазе наклюнувшихся ссмяй, проростков н реже всходов, ® то вре-
а как в условнях Европейской части СССР. ознмая._ишеница ©

оссни. даст всходы, кустится н знмует в фазе кущения.. Биологи-
чески, ознмая пшеница хорошо кустится, образует до 3-=4-х ц бо-

ее стеблей на одно растенне. Двуручки кустятся меныше,
°° Вегетационный. пернод ознмой пшеницы в среднем дантся 162

‚дня (случаются колебання от 90 до 227 дней)
`Зерновые культуры (пшеница, ячмень н др.) проходят следую-

: всходы, кущение, выход в трубку, колошение
зреванис.

: н нескольких аисточков,

— Кущенне представляст собой образование боковых побегов и вто-
`ричной (настоящей). мочковатой корневой системы. Из узла куще-

мотся боковые побеги и вторичные кории, которые раз-
основном в поверхностном слое поча
трубку, нли образование стебли, происходит после ку-

`щения: примерно черсз 20-—30 дней. В это время стебедь начинает
засти, вмссте. © ним развивается. соцнетис, которое располагается
(а верхушке стебля в пазухе нерхнего янста, В этой фале форми-
уются вегетотивная масса растений н органы плодоношения, со-

шистие (колос, метелка) выходит наружу из влаголищной части
`Одновременно с ростом_стебля и выходом. соцпстия иЗ

ого влагалища наружу наступает фаза колошения, ми выме-
нвания. Вслед за этой фазой_ начинастся фаза цветеиня — обра-

‘ованне цветков, их развитие, опыление н оплодотворение. После.
эплодотворения формирустся плодовый оргаи —- зерио.

.Период созуевания делят на три стадни: модочной, восковой и
полно

Ф®
‘спелости,

аза молочной спелости — все части растения зеленые, зериох
а мягкая, при раздавливании выделяет молочнообразную. массу,‚ нмсет свыше 50% влажности. Даительность фазы 1019 дней.

`Фаза. восковой спедости — зерновка восковидная, упругая, лег-
Ко режется ногтем. (наподобие воска), оболочки. жсатые, влаж-

‚ ность до 25%, зерио созрело, не осыпается. Урожай можно уби-
ть раздельным способом.

_Фаза. твердой (полной) спелости наступаст спустя. 5—10 днейо ВоННО ан нстения:желтект, аст ЗАсиуают, ЭЕ
о ‚ влажность 12—14%, зерно осыпастся. _ УбиУрожай прямым комбайнированисм. : Н,‚Дая богары районированы следующие сорта: Каыл-Шарк —
Доуручка, дя равнииной н равиннно-хоямистой зоны; Сурхак
о8а дуручка для предгорной н горной зон; Безостая 1-= био-

Чески ОЗИМЫЙ сорт, высевается во всех зонах богары, кроме



равнинной_части, по нарам и хорошим иредшественника
тизская 16-— биологически озимый сорт — для_предгорной. Ч ла,
ной зон; Кзыд-Бугдай — местный, стародавний сорт, двуруч! "Биологические особенности и сорта. Яровая пшеница мало чем.
дая горной зоны; Леукурум З-— твердая ошеница — ля предгор отличается от ишении двуручек осеннсго сева и по сравнсино ©
й н горной 30 ое ростом, кустится слабее, урожайность ее 1230 Щ

Место в севообороте. В зонах недостаточного и неустойчивого. `корни хорошо развиты. Созревает на 7——8 дней позднее озимой,
увлажнения лучшим предшественником ознмой пшеницы счиха: оэтому чаще подвергастся засухе. Яровая пишеница. более требо-.
тся ранине чистые пары, Парозанимаемые культуры — арбуз, ды. пЛа к влаге, плодородню почвы н чистоте подей,
я, нут, подсолнечинк, сорго — также: являются `хорошими пред- "Место в севообороте. Яровая.пшеница предъявляет повышен-
шественииками. озимой ишеницы, однако по своему действию в ные требования к предшествениикам. Она лучше всего удастся на
значительной мере уступают чистым парам. слинных и залежных землях. Предшественникам `богаре:

В орошаемых зонах Средней Азни озимая шшеница является могут. служить озимые хлеба, бахчевые культуры, пут, подсолиеч»
нанболее урожайной культурой и при высокой агротехнике дает ик н другие пропашные культуры, а из зернобобовых — горох,
урожан до 40—-50 шта. На отдельных `госсортоучастках урбжан. оцериа, особенно выращиваемая на низменных участках и во
<орта Безостая 1 достигали 7095 щга ожные годы, в первый и второй. год распашки также служит.

Озимая пшеница хорошо использует осенне-зимне-весенние за: ' ` хорошим предишественинком яровой пшеницы,
насы влаги н требуст меньше воды для орошения. Ве можно ра:: Ё
мещать на занятых парах после кукурузы на силос, сорго н Дру ЯчМЕНЬ
тих культур. Раниис осенине — посевы _ шшеницы ̀  биологически
озимыми. сортами: позволяют. получать ранние всходы! м высокие 'Народнохозйственное значение, распространение. Я чмень —
‘урожан. Поздине осенние посевы в сухую почву (при отсутствии. нболсе древняя и важная продовольственная, кормовая и Тех-.
власи осенью) дают поздние и слабые всходы, что сиижает выход. Щическая культура, Из его зерна вырабатывают ячневую и перло-
‘зерна. На_посевах жность — почвы поддерживается в вуЮ крупу, муку, которую в чистом виде не используют, а приме
продслах 70--Т9% от полевой влагоемкости, нанбольшая потрсб- ` инвают к ржаной нли пииеничной. Зерна ячменя ‚ служат также
(т в влаге у пшсинцы -— в фазу выхода В трубку, цветения. енным сырьсм для пиноваренной промышленности: Noз них поду-

налива зерна. Озимия пшсница, вырашивасемая в полноной он% `чают спирт, солодовый экстракт и др. Яровой ячмень является. Хо-
очень требовательна к питательным элементам, особенно к азоту, `рошей покровной культурой для люцерны на поливе,
переносит близкие (0,7—1 м) опресненные и проточные груптовые. ) Химический состав зерна ячменя: вода —13%, белок —12,

`безазотистые пещества —61,6, жир —Э клстчатка -55 и зола —
зоды, на засоденных почнах требуст промывки:

На полях © предносевным ноянвом и ранним осеиним. носевом Эа% Ичменное черио ииироко иепользустся. как_ концентрирован-
(сентябрьоктибрь). рекомендустся выссвать биологически. ознмые Ный, корм. дая всех пидов скота, особенно дяя откорма свиней. В
сорта Бестая |, Морора, сумой океныю — сора двуручни — Кзмя блчем кизограмме эериа,содержится 11 & с- а В , мг соломы

арк, Сурхак 0,36 к. е Ячмень высевают и дая получения зеденой массы, осо-
'рошение озимой ишенниы. В Средней _Азин перед`.посевом бенно в смеси с зернобобовыми культурами,

ознмвх культур, В том числе ознмой ишеницы, дастся предпоссь Ячснь — скороспелая культура, в СССР возделывается от За-
Чой полнь, В районах, склонных к засолению, число предпосевных олярья д южных, восточных и западных границ. Ма богарных
НЙ оаа Ва ае двухттрех, Вегетацнонные поливы, которые > ‘силх преоблалают поссвы озимого ячменя.
Заисимости от уровня ‘задегания груптовых под даются одии, нли 'Морфологические н биологические особенности. Ячмень. отио-
Зва раза, проводятся соотвстстаенно в фазу колошения. (если одии о, ‘медства Мятликовые, нмест много видо!
полив) н в фазу трубковання и Колошения` (если два полноа) , которух только один — ячмень посевной — принадлежит к кул
пормой '600-3700 мег ‘ому н ноздслмилетси посемсстно, остальные виды — дикора-

Яровая пиеница В эавнеМОсти от строения. колоса. нультурный ячмень делится.
ярбвую иеницу в нашей ‘стране 'воэделынают: - товсомостио- на три. подвида: 1) миогорядный (Н. 5. ушцаге),_ у которого на

в СС2В райогировано около ® Сортов яровой пиенииы В Срел: аха уступе маесорот, стр пместая о Тв аЗЫ н

па Миа тобосто са ке ) К: ол о и оесн суране ра ао че
Сурхак 5688 — для предгорной н горной зон и сорт ТВердой пше н З) промежутечный ( $. ицегттей/мт), у когорого на уступе

нцы ЛЛеукурум 3— дая предгорной н горной зой. ЕО ая
Е е распространены _ многорядный и дВурядный‚ подвиды ячметя. (рис, 38 30 каждый нз которых подразденстся



На супесчаных, кнслых почвах плохо удастся, @ засо-
‘бейные ие переносит. Луговые, лугово-болотные почвы (на поли-
п) © близкими (до 1` м) груптовыми водами для ячменя благо-
приятны:

Озимый ячмень

‚Озимый ячмень на богаре. На богаре озимый ячмень — нанбо-
лее продуктивная культура. Используя осадки осенне-знмне-нссей-
его времени, он развивает мощную корневую систему, благодаря

о используст влагу и питательные элементы. почвм,
астг н. развивается, раныше других. хасбов созремает — ДО а-
Муплення засухи, даст полноценное зсрио и высокий урожай. В
сродием урожайность ознмого ячменя на богаре на 35% ваше яро-
пого, а в засушливые годы — ® два раза

Во всех ‘ары районирустся _ сорт ячменя — АУ
`Унумлиарпа, в предгорных 30 "Там-калаяк н Др.

`Место’в севообороте, Лучшее место в севообороте для ознмого!
‚ чненя по всех зонах богары —ранине чистые пары, В хлопко-

Водческих. районах его выссвают после хлолчатинка, Кукурузы,
‘бахчевых, нута, сорго.

ости возделывания озимого _ ячменя _ при ‚ орошен
`Урожайность озимого ячменя. на полине 40—50 пга Озимый яч
Мень в чистом виде или в смеси © зимующим. горохом. ми ВиКойЙ
озимой дает до 300—100 шга высокопитательных зеленых кормов
в ранцие майские сроки. Его высевают на _полях, Отводимых под
кормовые, овощные н другке культуры. При болсе раннем. созре-
Ванни ячменя носле сго уборки можно высевать Кукурузу, сорго
на зерно, картофель и другие культуры, что позволяет _ получить
два урожая зерновых культур по 80-—100 ц зериа © | п
ные (после уборки ячменя ‘ный корм) посевы этих куьтур
дают еще более высокие урожан. В ранине осенние ероки ( 1
сентября по 15 октября) © предпахотным поливом высевают био-
‘логически. озимые сорта. ячмени Деа. н Паллилум
осенине ероки — Унумли-арпа,

а

— 
пктбикюкнюе

наеасоон,

38 К, колссомй. стр 30, Кеасс
жень. н ретковаи “ чешун © жень, эерио в тройка. ман
ю ‘анухраи о Ижня торадиого жча

ална 20 разновидностей, Из них нанбольшие площади заним
лидум из многорядных н Нутанс из дурядных ячменсй.

`Ячмень —- менее требовательное к теплурастение, Семена „сто
начинают прорастать при 1-=2°С, а всходы появляются арн 4—5°С
Всходы ячменя выдерживают заморозки до 7—С, Ознмый ячмень
по зимостойкости. уступаст ознмой пшеннце н сильшес подвержси

Яровой ячмень

Районы позделывания и урожайност
лее скороспелая и пластичная зерновая культу
сго возделывают попсеместно. В Средией Азни яровой ячмень вы-

воздействию. неблагоприятных условий ранневссеннего ПсртО.десоно нонЕел ННЕ еТ ВНО ссвастея в гориих п омсокогорных райовах н в основном на бог
виях богары — в среднем для ярового ячменя 97—98 дней, Ячмень Е ;'-!ри вОН лНА, июня и меныше страдаст от су:
ма 510 дисй созреваст раныше ишенниы. Культура. эта засухо ховеев и гарменлей. Высокие температу ) о пре-

на 5—-Ю М рсвает раныш ы. Культура эта 8 н налива ерна псреносит лучше, чем 1 эасухоустоЙчи
Устойчивая и жаростойкая, © наступлением теплых дней, ячдне! В условнях богары даст хоронний урожай. Скороспелость
ост раг в 3а орт прояДотуебане, мо оаы^ ВОобароде к онНЕ

элементов, очень требователен к влаге, особенно в период от гвосто к суховеяы позВоЛяюЮт УСПеШИО ВОЗЛе Таа
ения о' колошения. Произрастаст ма самых различных„почиах. ВЕНО Н Оа велНоЙ вием В
по лучшими для него являются высокоплодородные суглинистые! ›м — вплоть до августа для получения зеленой массы.

за
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Яровой ячмень по сравненню © ознмым. меньше кустится, сте-
бель у него короче, колое меньше, зерно менее крупное, но с бол
высоким содержаннем белка.

В передовых хозяйствах урожайность. ячменя достигает 60—
70 щка. Особенно высокие урожан получают _ при Возделывании
ячменя на поливных и условно поливных землях:

`Место в севообороте. Яровой ячмень менее требователен к пло!
дородню почвы по сравнению с яровой ишеницей, › однако`из-за
слабого кущения сильно засоряется сорняками: В зерновых сено
оборотах обычно его размещают после ознмых. хлебов. Лучшими
предшестоенниками да него служат пропашные культуры, @ в0

‘влажные голы — люцериа.

Приемы возделывания ярового ячменя на поливе, В условнях
оронсини. яровой ячмень дает высокие — урожаи зерна —1о 40—
45 шга и зеленой массы — до 250—300 мга Его можно сеять на
зеленый корм в теченне лета — до августа. Высевают его п зиб
левой пспанике, чаще всего в конце фсвраля — в первой половнис
марта. й .

`Примсняют те э спосо/ о и для ОзнМой тишеницы
при’ орошении

`Уборка ишеницы м ячменя, Уборка урожая хаебов является
важнейшим. запершающим. этапом в производстве зерна. н увели
чении его валовых сборов. Своевременно и в сжатые сроки_про-
веденная. уборка. с минимальными. потерями — залог _ получения
высоких урожаен зерна

`Убирают хлеба двумя способами — раздельным м! прямым ком-
байнированием (см. раздсл «Рис»). На полнвных земаях хлеба
убирают раздельным способом, а на богаре — прямым. комбайни
рованием машинами СК-3, СК-4, «Нива», СКПР-6, «Колос»,

КУКУРУЗА

'Народнохозяйственное значение, районы. распространения, уро-
жайность. Кукуруза относится К напболее ценным. и Высоко
‘урожайным культурам разностороннсго использования (на_ корм
скоту. для продовольственных целей н технической переработки)
Она_даст нанбольшее количество кормов с 1 га из всех кормовых,
культур, уступая только сахарной снскле, На корм животным бо:
ше вссго и лучше всего используют силос из стеблей кукурузы! ©
початками в молочно-носковой спелости.

Кукуруза, убираемая до иветения, лу
кормом. В зерне кукурузы содержатся - белки (9—12%), жиры
(4—8%). углеводы (65--70%), минеральные — соли и ВнТаминЫ.
'Поэтому она являстся ценной нищевой культурой. Из зерна ку
рузы, стеблей, оберток, кочерыжек получают муку, крупу, ХЛоПЬя.
крахмал, патоку, снройы, спирт, декстрии, фитин, пиво, глюкозу
мед, а также вискоз су, бумагу, картом и т. д. Широко
используют в пищу к `ло н початки кукурузы ( варе:
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‘иг отличным. зеленым

ом или консервированном виде). Всего из кукурузы производят
| болье 200 разнообразных вндов изделий н продуктов,

В нашей стране кукуруза занимает первое место как силосная
кульгура. Как пропашная культура и Очищающая подя’ от сория
ков она _ является ценным предшественником многих культур, В

ом ч ка На орошаемых землях считается дучшей
культурой для поукосных, пожнивных — посевов, для смешанных

посевов с зернобобовыми, а также совместных посевов ©- дюцер>
ой, сахарной на полусахарной свеклой. На полнвных эемлях —
это самая урожайная культура: она мао страдает от бодезней н
вредителей, не полегает, при. созревании не: осыпается, почти. все
‘процессы её механизированы. Высевается о всех районах Средней
Лани в весенний, летний, осенний пернол, По посевным площалям
и валовой продукини. в мировом. пронзаёлетве кукуруза. стопт на
третвем месте после пшеницы н рис:

Кукуруза. дает искаючнтельно омсокие урожан силосной мас-
сы. В передовых хозяйствах Средией Азни миогие: колхозы и сов-

зеленой массы кукурузы © початками в мо-
‘мости о 600700100 цга н болсс.

Ботаническая _ характеристика, Кукуруза ==древиейшее_куль-
` турное растенне. Роднна се — Центральная н Южная _ Америка

‘укуруза принадлежнт к однолстиим травянистым растенням ро-
да Огапипеае ссмейства Митликовые. Корнебая, система. ее мощ-
ая, МочКов тубину до -4 м.н в сторо-
ы —= до 1 аса корией расположена_в`верхнем

›сантиметропом слое почвы. По мере роста кории кукурузы
рядьях нсе более приближаются к поверхности__ почвы н

|могут быть повреждены при глубоких междурядных обработках,
Из нижних.„надземиых узлов етебля отходит воздушные. кории,

|которые зашищают кукурузу от нолегания м поломки стеблей при
пльных ветрах. Стебель высотой от 0,5 до © м, прямостоячий, и

‚линдрический, гладкнй, заподнен паренхимой. Ветречаются Ммно:
И гопочатковые (формы кукурузы.

‘Число.надземных ‘узлов стебая: 10—1! — у скороспелых,
21 —у поздиеспелых. Листыя крупные, линейные, цельнок
отходят по одному от кажлого узла. У скороспелых сортов н

|ле образустся 10——11 листьев, `у.средиссиелых —-неспс 2324 листа.
Кукуруза — однодомное раздельнополое растенне(рис. 40). На

`каждом растении иместся два типа соцпетий: мужкое — метелка,
(рис. 41), котораянаходнтся на ерхушке стебля, и женекие — но:
атки, которые располагаются в пазухах днстьен (рис. 49). Чнсло

|початков на растении обычно от 1 до 4-=5 и больше. Одиа метс:
@ даст до 20 мяи. ныльцевых зерен. Початок представляет сой
систый стержень, на котором. попорно распе
'ениях_Колоски, несущие два цветка (рис. 43). '

|Плодоносит только однн — верхний. Початок покрывает обертка из
идонзменснных листьев. Во премя цветения столбики © рыльшами
‘еиских пвстков выходят из-под. обертки на верхушку початка в
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41. Мужекое сошетие кукуузы!

4. уеа проени мукурузио

о ратення

43, Початок урузы © открытой
т

Женске соцтие. кукуруы о-
‘Заск в обсрусе

виде пучка волосков. Во время цветения чужая пыльна попадает
Ма эти рыльца, происходнт опыление, а затем опдодотворение эт
Иветков, По способу цветения. кукуруза относится к перекрестно-
‘опыдиющимся растениям.

'Плод — зерновка, крупны
ной формы, белой или ж
‘лочки, эндосперма н Зародыша,

округлой, овальной_или. зубовид-
окраски, Зерновка состонт из. обо-

'В эндосперме различают мучнит
о’ (стекловидную) части, В по-

чатке в зависимости от сорта образуется_до 1000, зерен, ` Масса
1000 зерен колеблется от 100 до 500 г, в среднем. 250-—350 г.

'Биологические особенности, подвиды, гибрилы, сорта. Кукурузу.
отличает высокая приспособленность к условиям. существования
и высокая жизнеспособность, К иенинм свойствам кукурузы. отио-
‘ится присущее ей явлецие гетерозиса, т. е. более мощнЫЙ рост
‘повышеиная жизненность потомства, подученного в результате
скрещнвания двух сортов, линиЙ, гибридов. На оспове гетерозиса
учеными разработаны способы получения гибридов кукурузы, рез-
о выделяющихся по урожайности и других: признакам:

'Кукуруза — теплолюбивое растенне. Ссмена ее начинают про-
растать ир температуре 7-—8С, всходы появляются при темпсра-
Noуре 10-—12°С. Нанболсе благоприятная температура_дя роста
растений ” тепла. Всходы выдерживают заморозки до 2-—
® Вэрослые растения погибают при температуре инже.

Ваистационный пернод кукурузы (от Вскодов до созревания)
колеблется от 90 до 160 дией в зависимости от сорта, раконов вы-
щизания и сроков сева. При летнем (нюнь). посеве вегстанион-

й пернод на 15-—26 дней сокращается в результате влияния бо-
лее высоких температур н более укороченного _ дия уруза
очень отзывчива к влаге, хотя и экономно ее расходует: е транс:
пирационный козффициоит 230—37 (питеницы —115). При высо

‘урожаях кукуруза на единицу площали потребляет значитель-
0 больше влаги, чем другие зерновые культуры, так как разви-
вает мощиую оегстативлую массу

Ианбольшая потребность у кукурузы во влаге обиаружива-
стся за 10 дней до и за 20 дней посде инетения. Во время. иалива
‘ерна до восковой спелости кукуруза также требовательна ® вла-
о, одиако плохо перемоснт переувлажнение-
` Оптимальная влажность почвы на кукурузном поде составляет

6605% поленой плагоемкости,
Укуруза произрастает па всех почвах, кроме засоленных, 3-

болочейных и кислых- ъЁ ! Е
В зависимости от формы, химического состава и впутренего

стросиия эериовок выделяют & подвидов кукурузы: Зубовндную!
кромнистую, крехмалистую, сахарную, лопающуюся, восковидную,

крахамалисто-сахариую и пленчатую (рис. 43). Н. . К
делест сще н девятый подвид — зубовндно-креминстую кукуруду

Кукуруза имест. болышое разиообразне форм и насчитывает
‘болсе 10 тыс. сортов и гибридов (рис, 45). В Средней Азии райо-
нированы следующие сорта. п) гибриды. Кукурузы, используемые
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стобельные н 0б-
ч 100| п молочио-восковой спелости используются высо

листвениые сорта: Узбекская: зубовидная н Узбекс
‘Присмы возделывания. К особенностям ухода за кукурузой от

ситея дополнительное искусственное опыденне: оно способетв
‚лучшей озерненности. початков и повышает урожай зериа на
ша, Бго проводят во время циетения кукурузы 2—3 раза © про-
цежутками в 3-—9 дией встряхнваннсм растений ли нацсссинем
предварительно собранной пыльцы на циетущие, рызьца початков.

Совместные посевы кукурузы с зернобобовыми и другими куль-
турами значительно уведичивают уро: ной массы, обогаща-
ог ее протенном, а почву — азотом. Лучшими. бобовыми, ®
рами. дай таких поссвов считают фасоль и сою. Благоприятные
Е роки высева. смешаниых посевов — вссиа (апрель) ман асто- С.
ММестио © кукурузой высевают также тыкву, свеклу и друсие куль
уры.У осмешанных посевах кукурузы. со свекаой рекомендуется вы
(свать позднеспелые сорта кукурузы, дающие много зеленой мас-

'а также гибрид ВИР 33% В, Дая посева используют хлопко!
сеядки. СЧЖА, СТХБ, специально персоборудованные для

УеО
К

НОНЛ
ОНК

че
 

у
Т

вые

совместных. посевов. Сеялка одноврсм
пузы —на глубииу 5—5 м н семсна , свеклы — на лу

м. В каждое гиездо высевается 2-—3 семсии Кукурузы, @ Свев-
лы — в строчку от ян ва 1 погоиный мстр. рядка нц В
гпездо. на расстоянии 15 см. (в междурядьях 90 м). Норма высе
ва кукурузы 25-—30 кг, свеклы — 12-—14 кг на 1

Уомиают кукурузу на силос в фазу молочночвосковой спеости
в конце ля иаи в начале августа силосоуборочным комбайном
КС.2.. После уборки кукурузы. свекау. полнвают © предваритсль”
ным. виессинем. 6. Зота на 1 га, затсм. проводят кудьти-
зашню и еще дают 2—3 вегетацнонных полнва. В конце октября-
нанале ноября убирают кории соеклоподъемниками. нн свекло-

|уборочными комбайнами КСТ:Э, который нодкапывает корни, Вы
Таскиваст растения и обрезает ботву

'Пожнивные, поукосные иди повторные посевы кукурузы. Эти
посевы дают возможность получать © одкой и той же площали д0-
полнительное Количество кормов н зерна. и тем, самым. нитенскв-
ее пспользовать полнвиые земли. Под пожиньные посевы кукуру-

18 ислользуют поля, освобождаемые в маечноне от Зерновых No
зерпобобовых. культур.

В поукосных посевах кукурузу высевают послс уборки ма с
о пли зеленый корм. ячменя, пшеницы, овса, ржи. Поля от ЭТИХ
культур освобождаются в мас-иачале нюня, что позводяст высевать
пукурузу эначительно рашыше, чем. в пожнивном севс, л: нспольЗ9-
аь длй поссва все районированные гибриды. и сорта как на си-
ос так н на эерно. Присмы. возделывания _ поукосной кукурузы
мало чем отличаются от приемов позделывалия пожнивных ц -
сениих её посевов.

'Повторные посевы. кукурузы: на зеленый корм ведутся. после
кукурузы весенних. посевов во ВТорой половице пшоля-начале ав
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4. Полатки раздичных п

на зерно н силос? позднеспелые — Узбекская зубовидная, Узбекская
100, Кремнистая УЗРОС; среднепозднеспелые — гибрид ВИР. 338
ТВ; средиеско К 49 в пожнивных сроках
сева. Для п' иой массы с початками

ых поднидсв. кукурузы 231



густа, В них высевают поздиеспелые сорта кукурузы в Междурядь-
‘высева: семчя 60-—60 кга ЧАИ сплеНлНым рядо пает кукурузе. Сено и зеленая масса — прекрасный корм дая эжи-
чистых земаях) нормой высева до 100 кг семяй отных, особенно для молочного скота и Молодняка. В 1 кг зери

а 1 га. Уход обыч -3 поливов: ‘сорго <одержится 118 кормовых еднинц, в 1 кг зеленой массы ©
ЗОа в ившеме аЕЕ ПНЕа анн метслками —0,23 корховых единиц, а в 1 кг сена —049 кормовых

нзют д0 Вымстывания метелок, в фазу молочно-восковой и ВОско тосовать сорго пеобходимо в фазу молочно-восковой и
В0 спелости зерна, В это прсмя кукуруза дает нанбольший сбор Н оиелоств, когда. синильная: кислота. в стеблях отсутству
кормовых сдиинй, Солержи 86 ТО пна зорошо ОМЛОсустся е Принсннос сасшаны: кссны с ерузбаныыи о, ке

1ри запаздыван боркой зелсная масса получается грубой й ‘орго — засухоустойчнвое и содеустойчивое _ растение; может
сухой, требует дополинтельного увлажнения, а при бодее ранией возделываться на богаре н в орошаемых районах. Сорго — высо-
ло окЫ комроаниая. культур, хороший предиествнних для ХЛО

\улоса, Убирают кукурузу на силос сплосоуборочныхи. комбайна а, зерповых и других Культур:
К-& «Вихрь» а при раздельном, Сорго — древияя. культура, родина его — Экваторнальная_Аф-

лосопании початков п стеблсй — комбайнами ККХ-3, «Херсонег-? рика; ниироко распространено в Индни, США, Румынни, Болгарии
Стебли срейнит: вЕ оСОН ат о акО ы На [а В СОС пссевы сорто невела. Ослоные паоча н разне
зуют группами. Высокорослую кукурузу (до 4—5 м) убирают 1е ‚щены в республиках Средней Азии, на юге Украины, на Северном

Зут т оаанинми:‘свосными. комоаднами. вли. применяют н азЬ Нужисм ‘Поволжи, ! !
Гиособление ПВК-18 к силосоуборочному комбайту КСЛ$ `Морфологические, бнологические особенности н сорта. Сорго
«Вихрь». . Е ентся к ссмейству Матанкорые н ‘васт более 30 видов.

Кук зерно начинают убирать в начале его полной стс В нашсй стране культура. сорго пред а четырьмя видами?
ост в оакаичивавт черсо 1015 НЕ. Загягизание © Уборкой до Еа оонкценное кадтаро: голнн и сужаскоя трава, В Срея-
2020 дней в 34 раза увеличивает потери урожая. Мсханко ег А нзнболее распространены обыкцовенное сорго (Зогелил
‘ованимю уборку на зерно_ производят кукурузоуборочными ом ‘уйбдаге Рего.), возделываемое дя. кормовых, технических п про
Гаа КК Херсонснст», Комбойны одиовремснио скашинвают, В лаа ала а киуторо: (Ботенши, ссгиишст ов0 6Езя
измельчают стебли, отделяют початки н Очищают их ог обер В онанман какскормовое растение
ток. Вслед за проходом машии подбирают вручную оставшисся на 'Корневая снетема сорго мочковатая, . сильно _ разветвлениая,

‚смле початки, Початки затем ма току очнщают от оберток ста мощная, проникает в глубь почвы до 2—3 м и на 80—100 см в сто"
«шонарными початкоочнстителями ОП-ЗА, ОП-АБ, ОПП-5, ОПП-10 На оеоя касеа Торисй располагается в похотиом слов 20
ман сташионарно на линни передвижных початкоочистителей 30 см. Из надземных узлов образуются воздушные корни, отх
(ОПп-10; ОПП-15), сушат и раскладывают их топкими елоями. щие от нижних узлов стебля. у
При отеутствии комбайнов дая уборки на зерно исподьзуют пе ‘Стевель прямостоячий, цилнидрический, заполиси рыхлой_па-
раоборудованные зерноуборочные комбайны СК-3, СК-4 и други сихимой, разделен узлами на 625 междоузлий высотой от 0
© жатками сплошного среза ЖКН-?. ычителм. листосте- `до б м. Чем больше междоузаий, тем выше растеиие и позднее око
бельной массы И-15, Молотильную часть комбайна при этом соот- ‘созреваст. Сорго кустится, образуя боковые побеги в количестве
ветствующим образом персоборудук 2--4х и более из узла кущения, Некоторые сорта ветвятся; у них

на верхушке каждого стебля развиваются короткие побеги © ме-

й `телками
соРг Лист крупный, ланцетовидночширокий, покрыт восковым наде-

Народнохозяйственное _ значение, _ распространение, | урожай ‘том; на одном растении у скороспелых сортов от 6 до 11 листьев,
ность’ Сорго относится к группе важнейших зерновых, кормо МОНа ло 10 ау позднасслых -— 0т 11 до 26

неских растений. Зерно его — ценный корм дая скота `Соцветие -— метелка дликой ТО см’ у веничных сортов и 10—вых и 7е -‹ я а
иыаины и сырье для комбикормовой, крахмалонаточной и спирто. 15 см — у зерновых. На разветвлениях метелки сидят попарно л.
куренной промышленности. В зерне сорго содержится в средко о три колоска; один. из них сидячий, обоеполый, плодоносящий, @
ЗоТО% крахмала, 12% белка и 35% жира, в стеблях — д0 15% другие два (нли одии) на короткой ножке — бесплодные (муж-
сахара, В ряде районов Восточной Азни, Африки, Индии сорго _ скне), опадающие после цветения. В зависимости от формы мете-
сеновное злебное растенне. Как шищевое растение опо занимаст ‘лок сорго подразделяется па три подвида: развесистое, сжатое
третье место в мире носле пшеницы п рнса. Во многих ‚ странах коховое (рис. 46).
сорго возделывается в сповном как кормовая культура и 0 с 'Плод —- зерновка. овальной, грушевидной, яйцевидной формы,
<п’урожайности, питательности и переваримости мадо чем усту" без бороздки, голая или пленчатая, по окраске белая, красная,

‘желтая, бурая и др. Вес 1000 зерен 25—45 г и более. Окрашсиные
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зерна. содержат танин. У
молодых растений сорго!
высотой до 50—60 см,
‘подсушенных — нз-за с

‘восоремсниого полнва, @

также у молодой отавы

акача

отравленни. животных это
растение — ке — саедует
скармливать в МОЛОдом
‘возрасте, Хорошо подсу
шенцое _ сено). нё, оцасно,

0 сено мз МОЛОДОЙ. та
вы, убранной в пасмур.

‚ную погоду, МОЖНО Давать
через 12 месяца после

‚ уборки. Сахарные сорта
В сорго. мецее, ядовнты.

'Семена _ сорго_ пденча-

В того — начниют _ пророс-
® тать _ при — температуре
ЧВ голозерного.

+1926, _ Дая _ появаения
жных всходов._нацбо-

сс благоприятной._явля-

стси лемпература. + 15
{19 Всходы. н взрос

лые — растения — Чувстви
лыы к попижению тем-

пературы, и _ заморозк

о 9—3%° для них губительны. Сорго -— самос.. засуоустоЙЧИТО
Аостонне среди поясвых культур. Транспирационный козфффицие:
Рсо0-900: Оно. может переносить поченную ц воздушную 2
ау и в то же время хорошо отзывается. на орошение, способто.
“уА т очень высокие урожан наземной массы и зерна. Посде ухо
&& сорго быстро отрастает и может дополнительно дать ) ® укосе

Роанонный перод у скороспелых сортов 85—110 дИсй. У
‘родиеспелых — 110-125, у ибздиссислых — 41 — 58 И, В лея
оаХ вегетацнонный период на 1015 дней сокращается:
К онвам сорго ие требовательно: пропзрастает па дегких @ ТАЖсе-
Каа ао переносит близко. залегающие груптовые воды (60-—
$0 м) п засоление, Однако рыхаые и плодородные почвы, чистис
от сорняков, нанбосе предпочтительны для Него.

рна аости от хозяйствецного. нспользования й Жорфооги
ческих особенностей |сорго подразделяется на три ГРУППЫ?

** орновое сорго--- вырашиоается. дая. получения Зерна, 1
может быть снользовано и на силос; имест сравинтельно Noорот
Кую комовую мстелку. (менсе 35 см Длнны), прямую ли Нвогну
240

тую, толое, чаще белоскрашенное зерно. Большинство. местных
“Ублов сорго относится к этой группе, называемой джугаро

ТО ааное сорго — возделывастся на снаос, сено, зеленый Коры
тличаетсяла подучения из стеблей сладкого спропа и патоки;

на поезеим ростом, кустистостью, сочной сахарпстой сердцеви
ол овая “(содержит до 15% тростиикового сахара), пленчатым
ли полупленчатым зерном;

поиуное сорео — выращивается для получения метелок, з ко-
«орых изготавливают веннкн, щетки и т. п. Метелка даниная (40—
З9М главной осн нет илн она укорочена, Зерно паенчатое, труд-
о обрушиваемов.

РУ го в севообороте. Сорго размещается в хлопково-люцерно-
вых севооборотах на отводимых под корховые кулыу
ры’ Бго можно. выссвать после хлотчатника, зерновых ДРУГИХ
Тультур в вессинне и летине сроки посева. Сорго — хороший пред
Каайник хлопчатиика, уменышает заболеваемость _ последнего
вилтом.

'Сорто возделывается также на люцерновом поле как покроз-
я культура.

‘Уборка урожая, Сорго на зерно убирают в фазе, подной ст
лости. Уборку метелок, низкорослых сортов (карлик Узбекиста и
пропзводят персоборудованными зерновыми комбайнами па выс
М срезе. У высокорослых сортов метелки срезаотся соргоуборо:
КОЙ машиной СМУЗ‚. Срезанные метелки перевозят на ток, где и

осушивают до влажности 13-—14% н обмолачиваюот Оставиисся
паополях стебаи убирают слосоуборочным комбайном СК-2,6 шл
косилкой-измельчителем КИР-1

'Ца снлос сорго убирают силосоуборочным комбайном в фазе
модочно-восковой нли восковой спелости зерна, На зеленый корм,
о еорго скашивают сенокосилками при . достижении ‚ ВЫсотЫ
<тебля 6070 см и продолжают уборку до выбр;
Noе допуская перерастания н орубления стебая, Стебли екаши
н выоте пе ниже 10—12 см, при более низком скашивании сорго
Маохо отрастает, Всничные сорго убирают в фазе восковой еп
ост ян в началс полной спелости зерна. Метелки срезают вруч-

‚ую, а стебли скашивают на свлос.
'После обмодота зерно просушивают

14% и хранят в крытых, хорошо проветри!
мешках или насыпью высотой до 1,5 м.

‘Семенное зерно хранят в помещениях насыпыю слоем до & м.
н в мешках, уложенных штабелями. в три. яруса; мегелки подве-

зают к жердям и на стены.

ло влажности н выше
‘мых помещениях В

н

ш

эие

'Народнохозяйственное _ значение, _ распространение, ‚ урожай-
носты Риесодреняя “ культура, роднна его — Юго-Всточная
Азня. Это одна з оснопных и. поинейших зерновых хлебных куль
тур на земном шре. о площеди посева и валовому сбору ой
чимает второе место в мире после пшеницы

16—63 л



ародов многих стран Юго-Восточной Азин, Европы, Аф-
, Америки (более. | млрд. человек) рис яваяется. главной пи-

щей. Рисовая крупа (шелушенный рис).содержнт. 75.2% углево-
‚дов, главным образом. крахмала, 77% бслков, 04% жира, 22%
клетчатки, 0,5% золы, 14% воды, Она отличается высокими вку-
созыми качествами, питательностью, хорошо усванвается органинз-

мом человека и широко нспользуется как дистический продукт пи-
тания. Из риса производят муку, кразмал, спирт, пудру, сахар
кондитерскне нздедия. Рисовые отруби. _ (кипак) — ценный. кон-
иентрированный корм для животных, особенно для свиней. Рисо-
вая солома, мелконзмельченная в смеси. с сочными кормамн, и

пользуется. Для снлосования-н по кормовой ценности 032 кормо-
вых единиц) превосходнт пшеннчную содому. Из рисовой соломы
вырабатывают высшие сорта бумаги(. курительная), картона, ве
реоки, канаты, мешкн, домашнюю обувь, коврики н другие пред:
меты 'домашнего обихода, Рис — ценнаямелнорнрующая культу-
ра: при непрерывном орошении его пронсходнт вымывание солей.

на засоленных почвах, и. они становятся пригодными ля возделы-

вания хлопчатника н других культур.
Ботаническая характеристика, Рис относится к семейству. Мят-
овые, которое включает 98 видов. Из них возделываются. два

зида: рис посевной — Огуга за
Ча 1, и. рис. голый — Огуга @12
Ъегпита э(епа; остальные виды-—-
дикорастущие, — сильно — осыпе:

‘ощиеся при созревании.

Рис_посеоной возделывается:
повсюду, а рис голый — в стра-

нах Африки. В нашей странс
возделывастся — рис — посевной
(рис. 47), который в зависимости

от формы колоска делится на 2
тодвида: рис _ короткозерный с

короткой ` зерновкой (не более
4 мм) н крупнозерный с длни-
ной, тонкой зерновкой _ (отнош
ине' длнны к ширине 3:1). Каж-
дый з указанных подвидов ри.

са насчитываст до 150 разнови
ностей, Онн _ характеризуются
следующими. признакамн: нали

чне или отсутствие остей, окраска

колосков, стей и Самих Зерно-

Рис_посеоной — однолетнее
травянистое растение

Корнсвая, система. аса моч-
пдемные орпиы рна стебяи, КОВОТаЯ м. поВерхностная. При-

На а Ржнвацю -6° даточные (основные) корки. дли-

ной 30—40 см ` имеют 03
Зушные ходы. н небольшое
количество водосков; осно
ная масса их 1707800:11

‚асполагается в почве гори-
Колтально на тлубнне 10 см-

`Узеа кущения — наибо-
лее `ваЖнЫй орган расте
Нн, В нем зарождаются
придаточные корни н боко-
ВВ побеги, возобновляются
стебли. и листья. Распола-
тается. узел. кущения. у _по
верхности почвы (рис- 48).

Стебель —- полая _ соло-
мина высотой 50—200 см,
прямостоячий, _ сильно. кус
тится, имест от 10 до 20 уз
лов, Э/3 на которых распо-
ложена у основания соло-

мины: н представляет собой
узел кущения. В надземной
Части › стебля — различают
5° узлов, или 4—6 меж-
доузлий, из которых саМЫй
верхний — чнанболее длин- — 4 л кущения риса. Видиы главный.
ный н тонкий. На каждом «Метыре ооковых побо

растенин риса в зависимости от сорта и висешних условнй образу-
©тся 2—5 продуктивных стеблей.

"Лист зеленого швета, линейно-продолговатой формы, длиной
2025 см и шириной 19 см. х 3

Стебель риса заканчивается - сощветием — метелкой _ данной
20—30 см, на развствлениях которой на ножках сидят колоск

Колосок одноцветковый длиной 2—15 мм, в основании Кодоска
то бокам расподагаются две очень короткие колосковые ` чешун

'ланцетной Формы.
'Цветок. обоеполый, состонт нз нижней цветковой чешум, двух

околоцветных пленок (лодикул), шести тычинок и одногиездовой
продолговатой завязи. Нижняя Нветковая чешуя у остистых форум
месет ость длиной 0,5——13 см,

Рис — самоопыляющееся`растение, редко опыляется перекресу-

но (рис. 49)
Плод — зерновка, ребристая, круглой и инлиндрической формы,

обычно серебристо-белой окраски, чаще стекловидная, реже му
иистая, заключена в цвстковые чешун: н лежнт свободно, не срас:
таясь & ними. Масса 1000 пленчатых зерновок (кодосков) от 27
до З4 г пленчатость зерновки от 16,5 до 25% (рис. 50)

`Биологические особенности и сорта. Рис — растение _ тропиче-
ского климата, очень теплолюбивое, Прорастание семян у риса на-
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Зернотки после сбработки (русолая н

чинается при +10.... + 14'
но пронсходит ` очень м
ленно (рис. 51). Самая бла-

гоприятная температура во

нио — рис

розки вная +40°С. Зам
1°С дая риса
Вегетацнокный _ пери
посева до созревания)

ся от 80100 до 135—145
ллей. Одни н тот Же сорт
высеянный. в детиес время

созреваст _ на 20—30_ дне
раныше. Сумма Эфф
ных температур за пер!

вегетации 2200--3200°С.
Рис. очень тр

к воде и выдерживает дли

тельное _ затоплене _слоем

воды 10—15 см. От посе
до созревания рисовые по-

ля покрываются слоем по:

который . улучшает. теп.

вой. режим. Без. ороше.
ния культура риса возможи

в тропических странах (

пример в Индии), где вь
падает 1500—2000 мм осад.
ков в год. Рис произрастае
на разнообразных _почвах
особенно благоприятны. для

иего наносиые почвы реч

олин_и тяжелые гли:

нистые © большим количе:
ством _ иловатых частиц и
‘органического веществ:

Фазы роста. У риса сем
фенологических ̀  фаз. Всхо:
ды появаяются в виде 3—4-х
листьев при — температуре

черсз _ 15—2%0 д
52). Кущение пронс

ходит через ° 20—80 — дией
после — появления _ всходов

(при этом образуется миого
боковых.побегов) н д:

—-30 дней. С. появленнем
у рнса 9—10-го листа начи:

1, Простаине._сенян.присодержа Проростки.рсо:
Ми кнслорода в среде

нается трубкование. В этой фазе интененоно раз) я метелка
н все органы растения и дая улучшения озериенности метелки тре-
буется понижение температуры слоя воды до 20. Цветение
наступает. при выходе соцветия из влагалища верхнего диста. Во
время трубкования и циетения рис требует наличия слоя ВОЫ, оТ-
сутствие которого приводнт к стерильности кодосков и ШУПЛОСТИ
зерна. Цветение начинается © верхиих колосков метелки и закай
чивается нижними. При похолодании многие пветки пе опыляют-
ся или вообще не шаетут. Оптимальная температура цветения риса
‘около 80° при влажности. воздуха 70—80. Созревание _ колосков
пронсходнт: на метеке в той же последовательности, что и швете

ние,— сверху вниз. В созревании различают молочную, восковую
н полную спелость зерновки. Молочная спелость наступает чер‹
10—15. дней после цветения, восковая — через 10—20 дней. посде
молочной, а полная — через 8—12 дней после восковой. Весь пе-
рнод плодообразования зерновка проходит За 30—40 дней. При
созревании метелка поннкает

Сорта риса. В Средней Азии в основном распространены селек-
ционные сорта, которые делятся на позднеспелые, средиеспелые и
скороспелые. Районированы следующие сорта:

позднеспелые: УЗРОС 7-13, УЗРОС 275. Всгетационный период
(от’посева до созревания) длинтся 125—140 дней. Размещают эти
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сорта в районах, где вода_для орошения прибывает в апреле-на-
чале мая н рис хорошо обеспечивается ею до созревания (поло-
вина сентября). Такие районы имеются почти во всех. областях;

среднеспелые: УЗРОС. 969 УЗРОС, 59, Узбекский 5. Созревают
за 5—125 дней, высеваются в районах, где вода на рисовые по
ля поступает поздней весной или ранней осенью прекращается. ее
Зоступ: Эти сорта размещают в КК АСР в Самаркандской, Хо-
резмской обдастях и др-;

‘раннеспелые: Дубовский 199, Арпа-шалы. Пернод вегетации
у них длитея 105—115 дней, Эти сорта `размещают в районах ©
нанбодее. сокращенным пернодом пользования - водой (подовнна
маячионь) н могут воздедываться по жнивью в летние сроки. Та-
кие районы имеются в КК АССР, Анднжанской, _ Наманганской,
Ферганской, Самаркандской областял, в Туркмении

Приемы возделывания

`Устройство рисовых полей. Поскольку рис в нашей странс вы-
ращивается в условиях затопления, важное значение имест соору
звение оросительных систем с планировкой полнвных карт и чеков,
Под строительство рисовых ороснтельных систем отводят дельто
вые, низинные и пустынные земаи, имеющие сравнительно спокой-
ный рельеф с небольшим. уклоном, В рисосеющих хозяйствах рес
нублики. изестны три типа оросительных рисовых систем: исни-
женерные, полуниженерные и ниженерные. Первые два типа. име-
отся в старых иеблагоприятных рисовых хозяйствах. В настоящее
время во всех специализированных рисовых и Вновь организован-
мых совхозах возделывание риса производнтся на пиженерных ри-
совых оросительных системах.

`Инженерные рисовые оросительные системы . состоят . н3 водо-
подающей и водоотводящей (сбросно-дренажной) сетей, гидротех-
нических сооружений, поля н вспомогательных ̀  (отрадительных)
устройств. Водоподающая сеть, включающая магистральный, рас
пределительный, первый, второй и последующие каналы и карто-
вые оросители, подаст воду от ИСТОчнКов орошения к чекам
Сбросно-дренажная сеть также состоит нз сети различных кана-
ов,. Кроме того, на рисовых системах имеются оросительные ка
налы для перехвата фильтрацнонных вод © рисовых полей и пон
жения уровия грунтовых вод на окружающих полях, занятых дру-
тими культурами. В устьях всех типов ороснтелей 'в конце кар-
товых соросов устанавливают гидротехнические сооружения.

`Чек — первичный элемент рисовой системы, поверхность его
должна быть ровкой (отклонение от среднего уровия :=5 см). Для
придания чеку ровной поверхности ежегодно проводят эксплуата-
иионную планировку н один раз в ротацию севооборота — теку
шщую планировку различной планировочной техникой (бульдозера-
ми, грейдерами н т. д.). Валики высотой 40 см н Шириной_по вер-
ху 40-50 см — постоянные, они разделяют — поливные — карты
‘удерживают в них определенный слой воды,

`Дорожная сеть должна быть благоустроена. Дороги подразде-
ляются на магистральные полевые н картовые. Магистральные
‚дороги н полевые должны быть с твердым покрытием-

'Инженерная рисовая снстема разработана в Краснодарском
крае. Известны два основных типа поливных карт: карта Красно-
дарского типа (ККТ) и карта-чек широкого фронта затопления. и
‘сброса (КЧШФ).

Кирза_Краснодарского типа прямоугольной формы общей пло-
щадью 10—35 га делится на чеки. сквозными валиками высотой
40 ©м от ороснтеля до сброса. Площадь чека от 1 до 6 га правиль-
ой конфигурашии. Эта карта располагается дяинной стороной по
каправлению основного уклона местности перпендикулярно гори-
Зонталям, Картовые и оросительные каналы. просктируются обыч-
о двусторониего командования, Каждая карта имеет самостоя-
тельную полевую дорогу, каждый чек — самостоятельные автома-
тические водовыпуски (из оросителя в чек и нз чека в сброс с бе-
тонными наи трубчатыми огодовками) и орошается самостоятель-
о. На крупных чеках на посевах риса и сопутствующих ему куль-
тур можно проводить любые агротехнические мероприятия и меха-
низировать н

(анная карта позволяет применять комплексную механизацию
при возделыванни риса, улучшать медноративное - состонние зе-
мель, свосвременно н высококачественно_выполиять эгротехниче-
скне' мероприятия, уменышать потери оросительной поды, пОВЫ-
‘шать производительность труда. поливальщика в 1,5-—-2 раза,

`Карта-чек широкого фронта затопления н сброса (КЧШФ) ‘пло-
‘щадью 5—10 га в отличие от ККТ располагастся длинной сторо-
ой Вдоль горизонтальной местности, Карта состонт з одиого че-
ка нот ККТ стличается тем, что даст возможность болес свосирс -
менио и высококачественно проподить агротехнические мероприя-
тия н убирать урожай, повысить производительность труда поли-
вальшлка, лучше исподьзовать земаи, машины и др

`Икинженерные рисовые системы. имеют мелкие чеки размером!
20—150 мё различной копфигурании. Вода из каналов поступает
в чеки постепенно: цепочкой из одного чека в другой и т. д. Сброс-
но-дренажная сеть обычно отсутствует, что приводиг к большим
расходам ороснтельной воды, повышенню уровия грунтовых вод П
ухудшению мелноративного состояния земель. Оросительные ка>
налы и валики ежегодно вновь устраиваются по рельсфу мест-
пости, Почти нсе работы по озделыванию ряса _ПроВоДяТСЯ

‘ручную.
'Полуйнженерная система_`характеризуется тем, что поли

карты имеют самостоятельные ороснтельные и сбросные кан
`Постоянчые продольные валики нарезают на расстоянии 30—50 м
друг от друга, поперечные валикн — Временные, их ежегодно раз-
рушают для проведения пахоты и Вновь возводят. Чеки. (прямо-
‘Угольной Формы, размером 0,1—0,5 га) полнвают цепочкой, о
такой полно имеет существенные недостатки, так как сопровожда
ется сносом удобрений и гербицидов и неравномерным распреде-
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лением: их по площади. Хотя многие процессы по выращиванию
риса механизированы, всё сще значнтельны затраты ручного труда
на оправке крестовин' после нарезки полеречных валиков н других
работах,

`Обработка. почвы, Почвы рисовых полей при высоком уровне
грунтовых вод н длительном затоплении. водой накаплнвают много
закисных соединений, образуют оглеенный подпахотный горизонт
что ухудшает их физические свойства н снижает плодородне. По-
этому в рисовом. хозяйстве иёобходимо периодически просушивать
и провстривать почвы, чередовать рис с суходольными кудьтурами
& севооборотах, правильно обрабатывать почву. Такая обработка
е только улучшает водно-воздушные и другие свойства почвы, |но
и способствует уничтожению здостных рисовых сорняков (рис. 53)

`Основная обработка почвы. такая же, как и под другие яровые
культуры. Предпосевная обработка почвы производится дисковы-
ми боронаи с эксплуатанионной планировкой грейдерами Д241М.
и Д-206, длиннобазовыми планировщиками 1П-2, П- ПА-З. или
выравниванием поверхности тяжелой маой. На участках, отооди-
мых под машинные посевы, применяют укатывание тяжелым.кат-
ком.

'На сильно засоленных почвах устранвают _оросительную и
сбросную сеть, готовят чеки, Осенью пашут под эябь, выравнива
зот поверхность чека путем дискования, бороновация и мадования,
тосле чего по готовым. чекам промывают почву от солей. Весной
проводят мадование по воде для выравнивания - поверхности н
‘уничтожения сорняков н сеют рис по воде вразброс.

`Способы и нормы. посева. Существуют два способа посева ри-
са — машинный и разбросной в воду. Нанболее прогрессивным яв-
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‚лястся машинный посев рнса зерновыми сеялками СУ-
СРН-ЗБ и др

При машинном. разбросном посеве впереди ееядки монтируется
‘соройа, которая проводит борозды. В эти борозды по скатной дос-
е вместо сошников падают семена, которые заделываются ша(
‘ами, закрепленными сзади сеялки.

`Нанболее прогресснвный способ — машниный рядовой посев ©
глубокой заделкой семяи. в.почву на 4—5 см в ранние сроки л по-
`луление всходов риса по естсственной влаге, который дает возмож-
пость повысить урожай, сократить пернод” затопления _ риса па
20—-95 дней. и расход воды на 15—20%. Растения при этом мень=
ше полегают и раньше созревают, Таким способом пользуются на
суглинистых незасоденных лугово-болотных почвах с ВЫсоКим с0-
держанием гумуса (2—5%). Он требует тщательной _ выровнен=
ности. поверхности. чеков, обеспечения — достаточного _ количества
влаги в почве ля прорастания семян н получения дружных вско-
'дов, обязательного. посева в ранние сроки в апреде) и хорошей
предпосевной подготовки почвы.

`Намелких чеках неправильной конфигурации н других случаях
рис высевают вразброс в воду. Дая этого поле затапливают во-
ой п обрабатывают почву. малой, которой упнчтожают сорняки,

мравиивают поверхность чеков н одновременно взмучивают поду
Выссянные вслед за этим семена заделываются оседающим илом.
Такой. посев мадопронзводнтелен н приводит к неравномерному
распределенню растений на площади, всплыванию — всходов при
волкобое, к снльному полеганию растений и в результате — к сии-
жению урожая. Авнапосев по затопленным чекам в Средней Азни
ока не нашел применения.

Режим орошения рисоного поля, Слой ноды на рисовом_ноле
нграст важную роль: ои регулирует микроклимат в его посевах,
выравиивает колебания дневных и ночных температур, повышает
‘относительную влажность воздуха в приземном слое, а также тем-
иературу, почвы, Установлено, что формирование кориевой систе-
мы, усвоение питательных здементов растеннями риса_наиболее
благоприятно пронёходят в почве, затопленной подой. Кроме того,
слой воды угнетающе действует на развитие сорняков риса. В за"
висимости. От природно-климатических условий и способов возде-
лывания риса в мировой практике рисосеяния известны — четыре

<пособа. орошения — постоянное, укороченное, прерывистое н пе-
риодическое затопление,

`Постоянное затопление. При.постоянном затоплении полнвной
режнм. риса следующий: на землях, не засоренных _ просянкамн,

при рядовом посеве рисовое поле после появления вскодов немед"
-Ченно чаливается водой, Слой полы. постепенно повышают до 10-

см (т ©. он не должен превышать 2/3 высоты рнса). В начале:
кущення слой воды уменышают до 3-—5 см, а послё полного ку-
‚Щения — доводят сго опять до 10-—15 см и в таком состоянии ос-
тевляют до молочной спелости. С фазы молочной до конца воско-
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ой спелости слой воды понижается до 0. В начале полно!
‘лоста поле просушивается.

'На полях, засоренных просянками, до их всходов дается пол-
ное увлажнение, при появленин вскодов слой ВОды поднимается
болсе чем на 5—7 см (т. е. выше высоты просянок). По мере роста
просянок слой воды. доводят до 20—25 см, После гибели просянок,

но ке позже начальной фазы кущення риса слой воды понижают
до 3—5 см.

При посеве риса вразброс поле немедленно _ затопляют водой
на 10—15 см и в дальнейшем его поддерживают в таком состоянии
в завненмости от степени засоренности поля

Оросительная норма воды 20—50 тыс. м%/га.
`Укороченное затопление применяется при машинном ̀  способ

сева с заделкой семян в почву на глубину 4-—6 см, Вслед за посе-
вом риса дают увлажннтельный полнв н лишь после _ появдения
массовых всходов и обработки гербицидами поле заливают водой
слоем 56 см и в течение 3—-4-х дней поддерживают в таком со:
стоянии. Затем. подачу воды прекращают, а_оставшаяся _ вода по-
степенно ‘впитывается в почву. Если на 6—7-й день вода в чекс
е полностью впиталась, ее выпускают через водовыпуски в сброс.
Без воды чеки. находятся_ до обозначения рядков всходов риса в
виде шиле, после чего их снова затапливают слоем воды 10—
12 см. Перед началом кущения слой воды постепенно снижают, а
затем (при массовом кущенни) вновь доводят до 10—12 см и по:
‘стоянно поддерживают его до восковой спедости растений риса (за
исключением вынужденного сброса при обработке поссвов. герби
цидами, подкормке н снльном появлении водорослей). При этом
способе орошения всходы риса хорошо растут, растения лучше уко-
реняются н меныше полегают, экономнее используется поливная
вода. Укороченное затопление — нанболее прогрессивный. н широ-
ко распространенный в Средней Азни метод орошения риса, 0со:
белно на засоденных почвах.

`Прерывистое затопление. Слой воды в чеках создается неко-
торыми перермвами в течение всего нли части вегетационного пе
риода. Такой режим применястся редко: в целях сокращения.нор-
Мы оросительной воды на почвах со значительной фильтрацией и
при нехваткс ороснтельной воды,

'Периодическое увлажнение. Рис: поливают ` затопленнем без
слоя ‘воды как обычные суходольные культуры. Этот способ из-за
болыших затрат труда, низких урожаев и ухудшения качества зер-
на не имеет распространения в нашей стран.

`Уборка урожая, очистка и хранение зерн:
нают с наступленнем полной спелости зерна в колосках (85—90
н проводят в очень сжатые срокн — за 10—15 дней. Затягивание

спе-

`Уборку риса. нач
% )

© уборкой может привести. к осыпанию зерна, сизжению его семе!
ных и товарных качеств. В этот период солома зеденая имест вы:
сокую влажность —60—70%, а зерно — 22-—26%.

'псовые поля перед уборкой недостаточно просыхают, поэтому
требуетя хорошая проходнмость уборочной техникн. Всс эти осо-
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`ГПри скашивании подеглого риса мотовила выносят несколько впе-

`бенности культуры риса требуют использования специальных ри-
урочных машин, отличных от обычных зерноуборочных

'Перед уборкой риса необходнмо хорошо просушить чеки. Для
`этого © наступлением молочной спелости зерна подачу воды сокра-
(щают, @ к.началу восковой спелости — Полностью _ прекращают.
ой воды ежесуточно понижают на 1 см с таким расчетом, чтобы
-за 12-—15 дней до начала уборки её не было на поверхности почвы,
Такой предуборочный способ осушения полей уменьшает полега-
ние рнса, обеспечивает хорошую проходимость тракторов и убо-
Гочной техннки, экономит ороснтельную. воду. Понижают уровень
рунтовых вод в местах, где онн расположены высоко. На чеках,
тде имеются. «блюдиа», воду © них сбрасывают, прокалывая бо-
розды или применяя насосы.

Р° После подсыхания почвы комбайном или жаткой-прокосчиком
неки. окашивают по периметру, а на торцах загонов делают ва
прохода, образуя поворотные полосы шириной 8—9 м. Чеки квад-
‘ратной конфигурации прокашивают на загоны шириной 50—70 м.

`Убирают рис раздельным способом нан прямым комбайнирова-
инем.

‘Раздельный способ уборки — нанболс аспространенный. Для
скашивания используют рисовые жатки ЖНР-4А, ЖНУ-4, которые
‘агрегатируются © тракторами Т-74, ДТ-75, ДТ-Т5МБ. Жатки рас-
`полагают фронтально (впереди трактора), что обеслечивает полноту
‘уборки, ли выборочно в любом. месте подя, ли используют х

ки. Высота скашивания неполеншего рна 1518 см
почвы, а подешего — ниже. горизойтаполеглост

‚ ред относительно режущего аппарата, двигаясь против полеглости
Цучшая ширина валка — до 1,5 м, толщина 15—18 см, до 80%

метелок должны располагаться на поверхности вадка, Подбор ®
обмолот валков начинают, когда влажность соломистой Массы до-
стигнет. не более 20% а зерна —16—17%, что бывает при благо-

— приятной погоде на , 3 или 4-й день после скашивания. В октяб-
‚ре просушка валков замедляется, и разрыв между жатвой н об-
молотом. несколько упеличивается. Пересушивание вадков приво-
`днт. к увеличению. трещиноватости _ зерна, которая вызывает его
`дробдение при обмолоте. Обмолачивают валки в течение 5—5 дней

‚ после скаинвания.
Подбирают и обмолачивают валки рисовыми _комбайнами а.

олигусеинном нц гусеничном ходу — СКПР-, СКПР-5 «Нива»,

И
-6 «Колос», СКД-56 «Сибиряк»-

1рямое комбайнирование, Высокая влажность соломы и зерна
затрудняет прямое комбайнирование. Оно производится на пред=
‘варнтельно подсушенном. десикантами рисе илн высохшем на кор-

Н© после заморозков, а также на низкорослых (менее ТО ем) по-

севах © негустым стеблестоем (менсе 300 растений на 1 м). На
корио с сильно осыпается, поэтому Комбайном его убирают н
более 89 дней. Авнашиониую обработку. риса. деснкантами дая

‘одсушки его на корню начинают, когда 88—00% зерна_ в метел-
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ках достигист полной спелости. В качестве деснканта применяют
хлорат магния из расчета 9550 кг действующего _ вещества на

1 га, растворенного в 150 д воды. К уборке урожая приступают
через 4-— дней после опрыскивания посевов, когда влажность зер:
на снизится до 15—16%. Убирают теми же комбайнами и с такой
же регулировкой. их, как при раздельной уборке. После прохода
комбайна оставшуюся солому в копнах убирают тросово-рамоч
ными полокушами ВТУ-10, ВТР-5 и переносят к месту скирдова
ния, где ее укладывают с помощью стогометателя СНУ-0,5 и
тих в скирды. На дальних полях солому хорошо убирать копи
зами. КУН-10, КУН-И или пресс-подборщиками ̀  ППВ-1,8, ПСБ.
1.6 и др., которые прессуют солому в тюки.

Зерновой ворох от комбайна с влажностью не свыше 19% очи:
щают на воздушно-решетных машинах ЭВС: ‚С-10, ЭВН-20,
ОС-АЗА, сепараторах ЗСМ-100, «Вибрант К-522, ЭВ-10000, К
и др Затем очищенное зерно при необходимости сушат на зерно:

дках, Высокая пропз
атрат труда и средств

ного и семенного) агрегата
льность. н эначите:
ется_при. очнстке риса (това

АВ-40, ЗАР-5, КЗР-5.
Для аэрации Зерновой. массы риса н снижения ее влажности

можно примснять зернопогрузчики ЭПС-60 и зернометелки ЗМ-3,
Сушка семенного зерна. риса, производнтся в зерносушилках при
температуре не выше 35—38*

`Семена риса хранят в открытых помещениях (с влажностыю не
выше 14%) в мешках, уложенных штабелями, или насыпью слосж
е более 2 м.

ЗЕРНОВЫЕ БОБОВЫЕ КУЛЬТУРЫ

Народнохозяйственное значение, распространение, урожайнос
К зерновым бобовым растениям относятся горох, Нут,
фасолы, соя, маш, оигиа, чина, чечевица, кормовые бобы, вика, о
нн (рис. `56, 57). Эти культуры имеют болышое народнохо

зяйствсннох е оии дают высокие урожан зерна, богатого
белковыми веществами. В семенах (© влажностью 14 %) 'в среднем
одержится бслка: у нута —25%, у гороа н
чеченицы и вигиы —=25, у кормовых бобов —3

содержанию. в семенах белка оцн В
ные злаки. Белки богаты ценными ам
ходимы для человска и животных. Для питания употребляются не
лолько эрелыено и исдозрелые ссмена н зеленые бобы. Все час
растений зерновых бобовых содержат много минеральных вещеста
М витаминов (Л В. В, С, Д Е и др.).

'Семена многих зерповых бобовых используются как сырье для
пищевой н дегкой промышаенности. (консервы, крупа, мука, мас-
ло лаки, пластмассы, растительный казени и’пр.). Кроме семя!.
Миогие зернобобовые культуры дают высокопитательное белковое
сено, снлас, зеленый корм, содому, кормовую муку. Солома бобо-

252

‚ у сон —-34%. П
3 раза препосходят Хлеб
кислотами, которые необ:

54 Порионеристый янст у
а. ® крубныя, признстинкый ®

56 Тройчатый _ янет ой,

5. Веточка нута с непарноперустыми

253



вых содержит 8—15% белков, что в 3—5 раз больше, чем солома
зерновых хлебов.

'Бобовые растения, являясь азотособирателями, имеют важное
агротехническое значение. При их возделывании почва обогаща-
сиея азотом —- на | га образуется 50—150 кг связанного ̀  азота,
Высеваемые после них культуры значительно повышают урожай
ность н увеличивают содержание белка в семенах.

`Всгетативная масса многих бобовых (горох, маш, внгиа, соя)
используется на зеленые удобрення: бобовые можно высевать всс-
МО летом н даже осеныю (горох) совместно © другими культург-
ми и получать два урожая в год с одной. площади. В условиях
орошения Средней Азни зерновые бобовые не требуют спенол
Чых площадей: их размещают на полях, отведенных под КУКУрУЗ},
сорго, рис, картофель, овошные н другие культуры.

`Сочетанне гороха © кукурузой нлн сорго позволяет получать до
80100 ц зерна, кормов, или до 140 ц кормовых единиц, и почти
1600 кг белка © каждого гектара. Зерновые бобовые (вигиа, горох,
оя, маш н др.) широко используются в смешанных посевах с зер-
повыми. хлебами — кукурузой, сорго, ОВсом, ячменем, рожью.

'В мировом производстве посевная площадь зерновых бобовых
достигает 90 ман га, Эти культуры (в основном. соя, фасоль, го
Фох. нут) широко распространсны во многих странах, особенно в
СССР, Индни, Кнтае, США.

'В Средней Азии посевы зерновых бобовых невелики; основные
площали отводятся под нут, который возделывается на богаре, го-
рох высевастся на поливных и богарных землях; ма, вигна, соя —
Роличные орошаемые культуры, возделываемые на небольших мас
снвах.Морфологические, биологические особенности. Зерновые бобо-
вые культуры относятся. к семейству Бобовые н имеют ряд общих
`морфологических признаков.

(орень стержневой, сильно разветвленный, глубоко проникаю-
шщий в почву. Ма корнях образуются _ вздутия, называемые ка
беньками, в которых поселяются азотфиксирующие бактерии. Ко:
Зой бобовой культуре лн группе культур свойственна своя раса
клубеньковых бактерий.

‘Стебель прямостоячий (нут, соя) нли полегающий (горох), раз-
личной высоты, обычно ветвистый

‘Листья сложные раздичной формы: тройчатые (фасоль, соя.
маш, вигна), перистые (горох, чина, нут, бобы) ли - пальчатые
(люцни). Растения бобовых хорошо облиственЫ.

`Соцветия в виде сидящих в пазухах листьев по одному нли бо-
лее на цветоножках одиночных цветков ли в виде кисти, Цветки
Мотылькового типа, обоелолые, разных размеров л, окраск

'Цветенне у бобовых растянуто, происходнт постепенно снизу
ер и совпадает с интенсивным ростом растений

Ммод -— 606 разносбразной формы, состонт нз двух створок И
содержит от одного до нескольких семян (рнс. 5); При созрегс:
ибобы растрескиваются или остаются. целыми. Созревание 60°
2

58 Бобы. различных зерцовых бобовых ростений:

оо 2 — ченинл; 3 -— пук олы д— ми в— е 7 -—

0.Ф 0.0 @9 в
9. Семена бобсвых

ке он 4— понекне. бобые $- шы @.
— УСНа оЛОН ЧО авой оее



бов, как н цветение, растягивается и идет постеленно снизу вверх
по стеблю. Семена” разнообразной величнны, Формы и окраски
(рис. 59).

'Большинство зерновых бобовых имеют короткий вегетацион-
ный пернод (70—100 дней). Одни из них менсе требовательны к
теплу н перепосят заморозки. (горох, чнна), другие теплолюбивы,
н при небольших заморозках их всходы погибают (маш, витна, фа-
соль, соя).

'Нанболее требовательны. к влаге — горох, кормовые бобы, лю-
пиц, соя, засухоустойчивы — нут, чина

'К почвам зерновые бобовые сравннтельно не требовательны,
но не переносят засоленных, кнслых почв, болыше всего нуждают"
ся в фосфорном и калийном пнтанин. Большое значение для ‘по-
вышения урожая бобовых имеет использование ` интрагина (т. ©.
чистой кудьтуры того нн иного вида клубеньковых бактерий), ко-
торым обрабатывают семена перед посевом.

'Урожайность. На поливных землях зернобобовые культуры да-
юот высокие урожаи зерна (горох —20-—30 шга, маш — д9 20 ш/га,
соя —20-—-25 щка, вигна —-20-—25 шга) и зеленой массы (горох —
$00—400 шга маш —200—800 шга, внгна —800—400_шга).

Место в севообороте. Маш, горох, вигна н другие бобовые вы-
севаются’ первой культурой на полях, предназначенных под куку-
рузу, поздние овощные и другне культуры, а также по Жнивыю
Тослё уборки кукурузы, сорго, ознмых колосовых, ярового ячменя,
овса, ранних овощных культур. Сою, вигну высевают весной и ле:
том в смеси с кукурузой, сорго. Горох на зеленый корм Можно вы-
севать несколько раз в течение лета в чистом виде или в смеси ©
овсом, ячменез

люцЕРНА

Народнохозяйственное _ значение, районы ‚ воэделывания, Уро-
жайность, Люцерна —- одна из самых _ продуктивных Кормовых
Жультур, дающая большое количество полноценных белковых кор-
аУЙ всех видов животных (особенко для молодняка и птицы)
Noовжже нграющая важную роль в поднятии урожайности хлоп-
3атанка н других культур н в мелнорашии засоленных земель. Она
Может быть использована для корма в Виде сена, зеленой массы,
сенажа, силоса, сенной муки, гранул.

Сна люцерны отличается высокими кормовыми достопнства
ми ак как содержит 14,2% белка н 2.7% жира, переваримый.
протейи (П6 е на 1 кг корма) н каротин (45 г на Т кг корм9). П
прОтеаньности 1 кг его соответствует 0,47--0,53 кормовых единии
(г Зеденая асса люцерны по сравнению с другими травами
Смного богаче содями кальшия и фосфора, различными витам
нами (А, Вь Ва В Е, К, ©)

'Высока кормовая ценность н сенной муки: в ней сохраняется
точти вось нерсваримый протенн, каротии (170-—180 мг на 1 К
порма) и кормовая ценность увеличнвается почти вдвое (073_—
088 кормовых единиц). Сенную муку приготавливают из высушей”
ной люгерны.
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Велнко агротехническое значение люцерны. Являлсь мошиым.
азотсобирателем, она обогащаст почву азотом за счет свободного
Ззота атмосферы. Люцерна развивает в почве мощную, корнсую
систему, в в пахоиом слое почвы посяе её отмирания н рзло2:
“ия образуется много гумуса и азота, которые улучшают структу-
ВУ водно-физические свойства почвы, Так, после двух-трехлетнего
Р яния при хорошей агротехнике люцерна_ на 1 га может нако-
пить до 500—600 кг азота, т. ©. столько, сколько содержится его
В 60--70 т навоза. Запаханиые глубоко в почву корни м. стерни
“юцерны длительное время не раздагаются н могут служить нсточ-
"нкон питания для хлопчатиика на 4—5-й и последующий год пос-
ле распашки аюнерны.

с эти ценные свойства лоцерны определяют ее как отличного
предшественника хлойчатиика, зерновых, овощных и других куль-

тур.
`Люцерна — очень древияя _ культура, в мировом земдеделин

возделывается многие тысячелстия. Роднна ес — Иран., В нашей.
стране люцериа возделывается во всех, южных районах — в рх©-
публиках Средней Азин, Закавказья, Южном Казахстане, на Ук-
раине, в Молдавии, а также в Белоруссии, Центрально-Чернозем-
Ной полосе, Поволжье, на Дону. В республиках Средней Азни лю-
церну высевают как на богаре, так и в орошаемых районах. Она
яваястся основным компонентом хлопково-люцериового севообо-

ота.Р пбожайность. В условиях орошения люцерна — высокоурожай-
ная культура. В Узбекистане в более северных районах она дает.
три-четыре укоса, в южных районах — пять-шесть, Передовые хо-
зяйства Узбекнстана, Туркменни и других республик Средней
Азни получают хорошие урожаи сена люцерны. _Совхоз «Малик»
Сырдарьинской области УЗССР ежегодно получает по 150 шга.
сена в среднем, а по отдельным бригадам — по 160—165 ша, В
Туркменни в колхозе «Комсомол» Иолотанского района Марый-
ской области урожай сена люцериы с 1 га составил 226,6 щга При-
меры высокой урожайности. свидетельствуют © возможности зна-
чительного повышения урожая люцерны. Чем выше урожай лю-
церны, тем лучшим предшественником она будет дая ПОлнЫПЫХ
культур_в севообороте.

"Морфологические и биологические особенности. Люцерна отно-
сится к семейству Бобовые, объединяющее _ около 50 видов. В
СССР встречастся 36 видов. Из них чаще всего высевают люцер-
иу посевную, мее распространены в посевах желтая нли серпо-
вилная люцерна, лоцерна гибридная, или средняя, люцерна голу-
бая и хмелевидная. /Моцерна посевная _ (Мейсайо зайха No-) —
многолетнее травянистое растение (рис. 60, , , )

`Корень стержневой, сильно развнт, проннкает в почву на гл!
‘бину 2-—10 м. В верхней части его ближе к поверхности почвы (на.
тлубине от 2-—1 до 5— см) располагается кориевая шейка (корон-
ка), несущая спящие почки, которые дают начало новым стебля:
В утолщенной части корня’накапливаются запасные питательные
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`элементы. На корнях в большом количестве образуются клубеньки
(рис. 60, 6), в которых клубеньковые бактерии фиксируют азот из.
воздуха:

`Стебли травянистые, ветвистые, высотой 75—100 см. н больше,
образуют куст раздичной формы, чаще-прямостоячий. Число стеб-
‘лей на одком растении в обычных посевах бывает от 3 до 10, а в
широкорядных и изреженных —100 и более.

`Листья сложные, тройчатые. Листочки округлые нли удлинен-
ные. Облиственность растений высокая, колеблется от 30 до 60%,
а в среднем —40—50%. Люцерна развивает очень мощную листо-
вую поверхность, которая превышает занимаемую растеннем пло-
щадь в 50—85 раз.

`Соцветие — многоцветковая кисть. На каждом стебле образу-
стся 90—25 кистей, а в целом на одном растенни —500—1000.

Цветки мотыльковые, мелкне, имеют фиолетовую или темно-
фнолетовую окраску, оплодотворяются в осноВном. дикими пчела-
ми н шуелями.

'Люцерна — перекрестноопыляющесся растен
Плод — спирально-согнутый 606 желтой, бурой окраски. В бобе

6—12 семян. При созревании н высыхании они легко осыпаются,
а при перестое могут растрескиваться (рис. 60, )

Семена мелкие, почковидно-изгонутой формы, с поверхности
гладкие, палевой окраски; Масса 1000 семян от 1,5 до 35 г (в срел:
нем 2 г). В среднем 3—5% семян твердокаменные: они не набу
хают, не прорастают и не дают всходов. Со временем такие семе-
на приобретают всхожесть (рис. 61).

`Биологические особенности. Люцерна — зимостойкая культура.
Семена ее начинают прорастать при температуре 3-—4°С, всходы,
переносят заморозки до 5—6°С (поэтому люцерну высевают ран-

6. Форма семям люлерны.
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ней весной). Люцерна может переносить морозы до 30°С, а под.
сиегом — д0 40°С. В первый год люцерна развивастся очень мед-
ленно, даст до двух укосов при орошении, а на богаре — один, 32-
цветает через 50-—-70 дней, а созревает через 120—130 дней после
всходов. Во второй и последующие годы она растет быстрее и об-
разует зеленую массу, дающую от трех-четырех до пяти-семи уко-
ов при орошении и_до двух — на обеспеченной богаре. Весной и
Фсенью люцерна растет _ медленнее, а летом — значительно быст-
рее. Вссной люцерна прошлых лет начинает отрастать при 3—4°С,
Таметное отрастание ее происходит в начале марта, а на 1юге —
несколько раныше. В теплые знмы в южных районах рост люцерны
не прекращается даже в зимние месяцы. Цветение двух-трехлетцей
"топерны первого укоса пронсходит через 60—70 дней после отрас-
Тания, второго — через 40—50 дней, третьего — через 30—35 дней,
четвертого —- через 35-—40 дней, пятого — через 4550 дией после
предыдущего укоса, У трехетней люцерны от отрастания до со-
зревания семян в первых укосах. проходнт 100—110 дней, а во вто-
‚ром укосе до созревания —-60—70 дней от первого укоса.

‘Люцерна может расти на самых разнообразных почва:
перскосит Кнелых почв, плохо удается на засоленных почвах и
токбует их промывки, Варослое растение более устойчиво к засо
еншю (например, люцерна Второго года `бодее стойчива к засо-
Зенню, чем люцерна первого года). Она переносит застойные груп-
товые воды на глубине 2 м, а проточные — на глубине 1 м от 00-
верхности почвы.

`Люцерна — растенне длннного дня, при
тельно ускоряет свое развитис.

'Люцерна «- засухоустойчивое и влагоотзывчивое растение: ока
очень требовательна к влажности _ почвы н устойчива к атхос
Ферной засухе. Бе транспирационный коэффициент (600—1200)
Значительно выше многих других культур-

К лучшим районированным. сортам люцерны относятся следую-
щие: Ташкентская 3192 — для орошаемых райопов всех областей
Уабекистана (кроме Хорезмской области н КК АССР), Туркмении:
Ташкентская -- для Узбекистана (Ташкентской, Джизакской й
Сирдарьинской областей); Хивинская местная — для Узбекистана
(ККАССР и Хорезмской области), Туркменин; Вахшская 233 П)
300 — для Таджикистана. В условнях богары районированы сорта
‘люцерны: Милютииская 1774 Ташкентская 3192, Самаркандская
местная.

Приемы возделывания. Люцериу высевают после хлопчатнике,
узы н других КУЛьтур на тех полях севооборота, которые от-

“удены под кормовые культуры. В севооборотах люцерна заним"
М“поле два или три года. Вне севооборота люцерну можно сеять
ма любых полях, Сама люцерна является отличным предшестве!

иком для многих культур
Запоздалые посовы люцерны (в апреде) сильно страдают ©°

ночвенной корки, изрежнваются, требуют частых подпитывающих
поливов, сильно засоряются сорняками и повреждаются вредит®-

котором _ опа значи-
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‚ямн. Оссиню люцерну высевают в автусте, а в южных районах —
`в начале сентября-

11а Эй и 8-й год жизни люцерны ранней весной до ее отраста-
|ння меобходимо провести боронование тяжелыми зубовыми боро-
Нёыи «анг-заг» в два-три следа, Боронуют поперек рядков посева

`Чохерны, На люцерниках третьего года бодее эффективных явля
пея инскованне, Дискуют в два-три следа бороной БДТ-22 рай-
‚ е вссной до отрастания люцерны, но когда оча спелая. Роро:

Нование и дискование способствуют заделке внесенных в подкоры”
у удобрений, уничтожению сорной растительности, разрыхлению.
® аохнести ночвы н предохранению от излншнего испарения вла".
поероме того, этими приемами несколько расшепляется корневал
Галовка, в резуьтате чего уведичивастся кущение, а также меха-
гомески уничтожаются. личинки н жуки фитономуса. Прн зараже-
иии ающерны Фитономусом вместе с подкормКой ВНОсят %0
М0а тексахлорана и обязательно заделывают его бороновани
м, н еще лучше — дискованием.
© оропование и дискование повышают урожай люцерны (сена)
на 10—20%.

Поливы, Самая высокая потребность во влаге у люцерны ®
летнее время, значительно меныше _ весной (1-й укос) _ и осенью
4- нли 5- укосы). Поэтому люцерну чаще и болёе высокими
‘ормами полнвают лстом н меныше — весной и осенью.

`Сроки, чнсло полнвов, поливные и оросительные нормы зависят
от возраста и укоса люцерны, почвенных н климатических усло-
ш, залстания грунтовых вод н пр. В первый год ей нужно Мевь-
М воды лля орошения, чем во второй и третий. Запасные поливы
Знмой ман ранней вссной дают нормами до 1500-—2000 м /га то.
цамного увеличнвает запасы влаги`в почве н повышает урожай

` люцерны на 15—20% и болес.
"° П Поливают люцерну на ровных участках и на полях с засолей-

‘ыми почвами затоплением. Чтобы обеспечнть полив таким. спо-
`собом, до сева поля тщательно планнруют и разбивают на оТ-
дельные площали — палы прямоугольной нли квадратной формы

соторые дедают ровными н огораживают земляными валиками-
На Этих палах возделывают и полнвают люцериу. Полно по па-

лам считается трудосмким, растения хуже развиваются, возника-
от большие трудности в механизации уборки урожая- На участ:
ах с большим: н перовным склоном полив производят напуском
оы по полосам. Этот способ полива очень трудоемок, требует
`большого расхода полнвной воды и ведет к парсживанию люпер-
нЫ вследствие вымывания, заилнвания растений, образования кор-
`кн. Более совершенен н экономнчен полив по бороздам. Борозды
нарезают после сева по нанменышему`уклону на расстоянни 60—
70 см и глубиной 8—12 см. После первого укоса н сжегодно Всс

ой поливные борозды восстанавливают. При таком поливе не.
1ронсходнт размывания и почва не уплотняется, как при поливах

гопленнем.



Уборка фуражной люцерны. За дето люцериу убирают в Юж-
ных районах республики 5—7 раз, а в северных —4—5 раз, Луч-
шй ‘срок. скашивания люцерны — в начаде цветения (10—15%
цветущих растений). Более раннее скашивание приводит к сниже-
нию-урожая, а в северных районах. (КК АССР и Хорезмская о6.
ластв) — к вымерзанию растений, Скашивание при полном цвете-
ннн уменышает число укосов (так как у люцерны быстро желтеют
‘инжнне аистья н осыпаются), н сено получается _ грубым, снижа-
ется его питательная ценность. Существует _ несколько способов
уборки уроая, Рассмстрим ои 3 нонболее распространенных

` борку на сено проводят прицепными или навесными сеноко.
снаками (КСХ-2.14, К-6, КН-2., К-Э н др.) на ннэком срезе для
‘удаления сорняков и` повышения общего сбора урожая. _ Кроме
Зого, низкое скашивание обеспечивает лучшее отрастание стеблей
<ледующего укоса от корневой головки, В то время Как при болес
высоком скашивании стебли. отрастают от стерни и развитие их
будет хуже н неравиомерное со стеблями, отрастающими от кор

‘свой головки. Во избсжание осыпаания листьев н других мелких
частей растения скошенную люцерну для получения аеленого ссй
через двастри часа дстом и черсз пятьчшесть часов нссной н осенью
сгребают тракториыми нли конными граблями в вадки ля про
сушки, В валках люцерна просыхает _ медленнее, | поэтому В
‘учше сохраняются питательные эдементы и витамины,

'В валках сепо сохнет в Зависимости от ПОГОДНых услови
укоса один-три. дия. Затем его копият вручную нли Волокуша
{(ВНБ-3, ВНХ-З). В копиах в течение тред-четырск _ дней сено
Окончательно просыхает до влажности 18—20%, после этого его
перевозят на постоянное место хранения. .

'Погрузку и Выгрузку сена производят сенопогрузчиками (СН
2.0 н др), & укладку в скирды _ для хранення — СТоометателям!
"Данная технология. уборки сена_несовершенна, так Как во время
`уборки. терястся до 20% урожая, главным образом за счет цен
Зойгего части — листьев (в них содержится в 25 раза больше бел-
Ка н в 34 раза больше внтамннов, чем в стеблях). Эти потери
происходат от того, что листья быстрее высыхают, чем стеблиь
при сгребании сена, его_транспортировке эначительная часть 1
них, а также мелкие части. растения теряются. Снижается пита
Лельная ценность сена люцерны. Большое количество мелких опе
раций при такой уборке приводит к огромным затратам. ручного
труда и издержкам производства.

'Более совершенной являстся уборка люцерны на сено © плю-
щением стеблей н прессованнем. Сплющенные стебли высыхают
почти одновременно © дистьями, при этом время сушки сена сокр.
«щается в три-пять раз н цикл уборки сена занимает 1-—2 дия. Сено.
по своей интательности намного превосходнт то, которое убрано
ббычным способом, а потери листьев сведены до мнннмума. То-
ким образом, выход кормовых единиц унеличивается в Два © ПО-
Зовнкой раза при снижении себестонмости сена на ту же величину:

'Повая технология уборки сена включает следующие операции:

1) кошение с одновременным плющением стебдей комбиниро-
‚нной коснлкой-площадкой КПВ-3 и возможно © укладкой в а-

)) сгребание в валки колесно-пальцевыми граблями ГВФ-3,0
ли одной секцией боковых граблей ГБУ-60;
) прессование пресс-подборщиками ПСБ-1,6, ППВ-1.б нли

‚ ПС.1.6;
4) погрузка тюков сена в автомашину . пли в самосвальный.

‘тракторный прицеп тюкоподборщиком ПТА-2 или универсальных
ФГЁ{:\Ш ом СН-2,0;

‘укладка тюков в штабеля универсальным погрузчиком ПУ-
` (0,5 или стогометателем СНУ-0,5..

Люцерну в тюках хранят под навесом нн складывают в кучи
` прикрывают камышом. Чтобы получнть сенную муку, грапули

рованный корм, свежеубранную люцерну сушат в специально 0бо-
Рудованных сушнаках, @ затем на мельницах ‚ перемалывают ®
уу Дая этого используют пгрегты АВМ ОГМ-0, ОКЦ-15,

гые и совмещенные посевы люцерны В первый год
посева люцерна в чистом виде дает небольшие урожан сена —

‚ 27-_29 шга в среднем по республике и до 50 шга п выше — в пе-
редовых хозяйствах н опытиых учреждениях. Это влечет за собой
'непроизводительное использование орошаемых земель.

ноцерну необходимо сеять_ под покров зерновых хлебов — я
меня, овса и даже пшеницы. Подпокровные _ посевы люцерны по-.
зводяют увеличить выход кормов в полтора раза, уменышить засо-
‘ренность полей м. собрать по 25-30 шга зерна по сравнению © ч
стымн посевами.

`На чистых, окультуренных полях еще более высокий эффект в
пронзводстве кормов дают совмещенные посевы люцериы © куку-
рузой на силос или с суданской травой. В этом случае урожай 3е-
леной массы повышается в 3-—7 раз, а урожай кормовых единиц —
в два-три раза по сравнению с чистыми посевами люцерны. Кроме
того, себестоимость 1 ц. кормовых единиц эначительно снижается-
`Развитие дюцерны ма второй и третий год после _ покровных и со-
вмещенных посевов не отдичается от развития е после чистых по-
севов.

`Урожайность хлопчатника после люцерны в чистых, ПОкров-
ных, созмещенных посевах одннакова, но выше, чем на старо-
пашке.

— Покровные посевы люнерны с зерновыми ̀  хлебами на зерно!
или сено проводят по зябевой вспашке с внесеннем. под нее 100-—
120 к/га фосфора и 50—75 к/га кадня: под предпосевную › обра-

`ботку вносят 60--90 кг/га азота. Высевают рано весной зернотра-
вяной сеялкой СЗТ-47 нли обычной зерновой. сеялкой; последней

` сеют зерновую культуру на глубину 5--6 см, а затем поперск ряд-
‚ ков — люцерну на губину 2,5-—3 см. Норма высева люцерны 16

| 18 куга, а покровных — (ячменя, овса, _ пшеннцы) —50—70 кт/га.
Дают 23 вегетационных полива н влагозарядочный полив. Зер-
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; арт ‚а розвивалась одинаково и мало чём отличалась по урожаям
новые хлеба убирают раздольным способом при всколой слелосты %
ра 3 ка Сейо ОКООННаЯ оО ПааИНнот и скашивают ЖВК а 'Высевают люцерну с суданской травой несколько позднее лю-

осс уборки зерновых люцериу пой ! церны © кукурузой (так как суданская трава более требовательна
ТЫх оо окввм дющерны © кукуругой, Висевант:леериу NoЧпау) -в коце марта-начале апреля созместно _зернотравяной
- Совнещенные сса аоы © К аарте, в в более сенор ссвакой СТЗ- н зерновой сеяакой нли раздельно. Оттимальная

кучуЕуЙ в ОЖНЫх ГайоДе? в ооа аао Сжнала ст а: порнь высси лекерты 2 , а оуданой правы — 1е наг на
ны: ашкентс ‘область) — в конце марта. <пачо? х уземах © глубоко залегающими грунтовыми водами. В обычных.
цериу сплошным рядовым посевом с оптимальной нормой Высева МЕОа пормалетс, На ЕрНЫ ТО
20 кг/га, затем поперек рядков в направлении, полнва — кукурузу и судапской травы —12. к `Убирают суданскую траву до начала
Клуруау высевают широкорядным способом © междурядьями 90 Вк оя ноое 0е й
70 н ® см, норма высева 20—0 кт/га в зависимости 97 крупности ‘Особенности возделывания люцерны на семена. Люцерна дает

ооневоео Н ЁЁ„›.Ё...ЁЁГЯ& Ч Р{_‘ М высокте уродаи фуражной массы, по сомоння про ‘уктивность её:
стота стояния кукурузы ие должна превишать В оо ТеНоо, сока; |оэтому возделывание люцерны на семена, стонмост
ста СОа о ЗЫ угистення люцерны, Дая этих посевов можно НОка ока сдо @ 1363а т пвляется очель ВЫГод:
использовать аппарат от сеялки СОН-2,8. который. монтируется на ным делом для хозяйств: % '
Noаопковую сеялку СКГ-Б нн другую, Одновременно первым. аг- `Биологическая особенность семенной люцерны — малая потреб-
паратом высевают люцериу, а сеялкой СКГ-4Б — кукурузу: В\Ш'Ё ность в влаге по сравнению с фуражной люцерной. Излишнее ув-
с посвом куклоуы нарезйт веозубон аЕа ажнение вызывает усиленный рост вегетативной массы в ущерб
случае образования корки до нли после всходов проводят подое ‘образованию ссмян ® мощное развитие растения, от чего пронсхо-.
тотеРноЙ полие В дие пОлКорннй оак азО дают рр ое оо оланни орастан и прежеирсменное образование 1ег
то 65—75 кг/га в каждую. В перву дкор `дей следующего укоса. Необходимо следнть за тем, чтобы посевы.
разовании у кукурузы! 5—Б`.'шп›.;в‚ ““'...'Ё""””?‚ЗЁ”ЁЁ ЗН не были запущенными. Это обеспечивает хорошее плодообразова.
или вторым поливом, вторую — при высоте КуКу НО оК, ние н урожай семян. В то же время на будущий урожай влияет.
В подкормки следует вносить удобрения при помощи, ““;“"‘Ш‘:‘_; сильная осыпаемость бобов семенной люцерны при созревании,
абочих органов, монтирусмых на окученка, ат П оВоЛЯТ Вруч КОыалоанае уборку н приводит к большим тоторям урожая, В

овреждение всходов люцерны. При необходимости проводят Эруе плодообразовании и завязывании семян, а затем и в получении
ную прореживание кукурузы до установлейной _ устоты _ стойдия ` хорошего урожая существенную роль грают насекомые-опыли-

листочков. ы `тели — дикие пчелы, шмели..в раниий период при образовании 3—
уход булет заключаться в проведении 4—6 вегетационных поливов На сомена оставляют Фуражную лющерну второго; третьего
В те же сроки, что н для кукурузы. Кукурузу убирают на соао , года нли более старую. /июцерна первого года (сплошного посева)
Молочновосковой спелости зерна силосоуборочными комбайнами, из-за свосй загущенности дает инзкие урожаи семян н на семен
Молонза ней проводят полнв люцерны. В дальнейшем уход за ееа у
люерной такой же, как и в чистом её посеве. )— При посеве люцерны широкорядным способом ее оставляют на

‘Сбамащенные посевы люцерны © суданской травой, Суданекоя ман ао первый о. ТаКой Чоссоо посева люцериы на семена
трава в условиях орошення быстро растст, хорошо отрастает ос применяют хозяйства, остро нуждающиеся в семенах в первый же
па аег за дето до трех-четырех укосов, отличается высо- ВЕНО КОА аао а больея ‘всзыожность ‘получения.
1еа рожаями и хорошими кормовыми качествами сена и 3елё Ва оан у
ной массы, `В зависнмости от почвенно-климатических особенностей райо-

"Совмещенные посевы близких по развитию культур — люцерны. 'на погодных условий года, близости. грунтовых вод и других при-
и суданской травы — позволяют получать высокие урожан кормо чин. на семена оставляют люцерну первого нн второго укосов
пеЛаыМ опытов Ташкентского сельскохозяйственного институ" лоа оолстях, где весной оынодает значительное ко;

дали в первый год 122 шга воздушко чество осадков, обычно оставляют на семена люцериу второго!
`укоса, а люцериу первого укоса нспользуют на фураж.

`Сильно засоренные люцеринки, особенно поражениые фитоно-
та чистые посевы люцерны
<укой массы, а люцерны с суданской травой —314 щга. з них лы:
‘криы «=т4 нЛга т. © урожай воздушно-сухой массы увеличноае:

” рес акоплению в почне в первый год в таких посевах болыцога В о
Коичества корней н пожнивных остатков. Так. . чистая люцери: близко расположенными грунтовыми водами люцерна снльно раз-
накопила 90 ш/га, а люцерна с суданской травой. —204 щга. ЛЮ. | вивает вегетативную массу, в результате урожан семян снижают-

2е
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ся. Если на таких почвах приходнтся оставлять люцерники ма се-
мена, то оставляют второй укос.

'На участках, отведенных под семенную люцерну, рано весной:
‚до отрастания вносят 100—120 кг фосфора н 50—60 кг калия со-
вместно с дустом гексахлорана в количестве 30—40 кг на 1 га дая
борьбы с Фитономусом. Затем проводят дискование вдоль и попе-
рек поля. На загущенных посевах вместо дискования МОЖНО про.
Воднть глубокое рыхление чизель-культиватором в сцепе с боро-
нами <зиг-заг».

Вреднтелн — трипсы н люцерновые клопы — повреждают бу-
тоны и цветки семенной люцерны во время ё цветения; Для борь-
бы с ними посевы опрыскивают опрыскивателем ` ОВХ-!4 0,1—
0,2%-ным раствором хлорофоса нли рогора.

Поливают семенную люцерну с большой _ осторожностью. Из-
лишнне полнвы вызывают бурный рост, вторичное отрастание стеб-
лей н снижают урожай семян. Число ‘полнвов зависит от залега-
ния грунтовых _ вод, срока укоса, погодных условий н других
прични На почвах с близко залегающими грунтовыми водами (0
Эм) в северных областях люцерну первого укоса не полнвают, а
при оставленни на семена второго укоса дают полив в первом уко-
сё, а во втором — не поливают. В южных областях _ люцерну
первого _ семенного укоса поливают однн раз, а Второго — два
раза.

'На почвах с глубоко расположенными груптовыми водами в
северных областях люцерну первого семенного - укоса поливают
один раз, второго — два раза, в юЖнЫх областях _ соответственно
толивают семенники первого укоса два раза, а второго — три раза.
Во влажные годы в северных областях первый семенной ‘укос не
поливают. На галечниковых почвах семенную люцерну. полнвают
два, три илн четыре раза, но иебольшими нормами (от 400
800 м/га).

'В большинстве случаев поливы проводят до цветения, в фазу
бутонизации нли перед ней. Обычный способ подива — полив.по.
бороздам, которые нарезают нлн восстанавливают весной после
лдискования или боронования. В засушливых _ районах хорошее
действие оказывают влагозарядочные поливы, проводимые осенью!
поливной нормой до 1500 м%/га. Вместе с весенним поливом до о-
растания в первом укосе они дают высокие урожан семян.

`Семена высевают рано весной зерновой сеялкой с междурядья:
ми 60--75 см и нормой высева 3—4 кт/га. При высоте растений
810 см мх прореживают и оставляют в гнезде 2—4 растения на
расстоянин 95 ©м, Проводят несколько междурядных обработок
©“прополкой сорняков в рядках и гнездах и Поливы по боро?
дам.

`Убирают семенную люцерну на поливе раздельным способой
при побурении 75-—80% бобов на растениях и в сжатые › сроки.
Дая предупреждения осыпания зредых _бобов за 4—5 дней 20
`уборки участок поливают заниженной ` нормой (400-—500 м/га):
три этом бобы увлажияются и меныше осыпаются. Уборку начи"

ают в утренние нли вечерние часы, когда вегетативная масса. лю-
ерне, сеновия Фолех влажной, чем в дисвнве часы, каткойя

|ЖБА-3,5, ЖБРМА, ЖВП-Б. Через несколько дней после просы-
хания “валков их подбирают н обмолачнвают на `зерновых
комбайнах СК-3, СК-4, оборудованных подборщиком и терочным

`приспособленнем ПТС. Полученную бункерную массу сначала
просушивают на асфальтированной площадке в течение 5—6 дней,
Затем. пропускают ее на очистительной машине ОС-4,5 илн на
Зерноочистительных машинах с ПОдбором необходимых решет
`Окончательную обработку семян люцерны производят на эдектро-
`магинтной машине ЭМС-1, ЭМС-ТА.

'При отсутствии этих_уборочных машин можно нспользовать
сенокоснлки © приспособленнем. ПБ-2А. для валкования, косилку-
измельчитель КИР-1,5. Хорошо просушенные и отсортнрованные
семена хранятся в крытых, проветриваемых помещениях в меш-
ках, уложенных в штабеля

`Особенности возделывания люцерны на богаре. В условиях б0-
`гары люцерна — нанболее продуктивная_из кормовых культур. По
своим кормовым качествам зеленая масса и сено богарной люцер-

|ны не уступают поливной и даже несколько ее превосходят. Лю-
пцерна на богаре отличается значнтельной семенной _ продуктив-
ностью (урожай семян составляет 1,0—1,5 шга), дает один укос,

`тодько в горных районах —1--2 укоса. Продолжительность - не”
‘пользования люцерны на сено в равнинно-холмистой богаре 5—
6 лет, в болес высоких зонах — эначнтельно болыше. Люцерна хо-
рошо отзывается на фосфорное питанке, в калин ока не нужда-
©тся, так как его много содержнтся в почвах богарных районов.

'Базмещают люцерну в пыводных клиньях зерновых паропро-
пашных севооборотов. Она является хорошим предшественником
‚для бахчевых и других культур, а во влажные годы нан на низии-

`ных участках после люцерны ` хорошо удаются ознмая _ пшеница
` ячмень. Люцерну желательно-высевать в низниных _ местах н на
ножных. склонах, на северных склонах с эроднрованными почвами

на часто гымерзает н изрежнвается.

Выссвают люцерну только в чистых посевах. В первый год уро-
‚ жай сена ес невелик, поэтому опа используется на корм со второ-
‚то тоди жизни.

_Агротехника люцерны на фураж не сложна. Вслед за уборкой
Зерновых колосовых или поздно осенью после_промачнвания поч:

‚ вы осадками проводят зяблевую пахоту на глубину 20—22 см. Под
‘Зябъ в предгорной и горной зонах богары вносят 80 кг фосфора,

) лучше в смеси с 10 т павоза на 1 га. Ранней весной _ тщательно
разделывают верхний 6—-8-сантиметровый слой почвы, а затем
при спелости почвы проводят культивацию или лущение с обяза-
‘тельным уплотненнем верхнего слоя катком или малой.

'Посев — сплошной рядовой зерновыми или травяными сеядка-
М̀и. оптимальная норма высева —10 кг/га. Во второй и поседую-
`щие годы рано весной до отрастания вносят 50 кг/га фосфора ®

›оводят боропование тяжелыми зубовыми боронами в два следа.
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Люнерну на семена из-за более низкого роста и изреженных посс- евых листьв. На второй
вов убирают прямым комбайнированием комбайнами СК-3, СК- год нз Почек-глазков Выса-
к другими в пернод созревания 75—80% бобов на растениях. эксиных корней появаяются

цветоносные побеги, на ко-
САХАРНАЯ СВЕКЛА торых образуются Плоды: и

|семена. — Главный — корень
Народнохозяйственное — значение, распространение, — урожай- В ау бчой ока

мость. Сахарная свекла-— ценная техническая Культуро М ииномсдо 20° 30 сы

отличающаяся высокой урожайностью. Опа дает важнейший про- В ооа нарао, у
‘укт пизания — сахар и побочный продукт при переработке — па- В блопормк средне

току, жом. Вместе с тем опа нграет важную роль Как кормовая массой на поливе О,8——1 кг
культура. В корнях сахарной свеклы содержитея _ до 25% сухих В о ииАковии проиинтют
веществ, в том числе 18--20% сахара. Кормовая ценность сахар- В, пбину ЭТОБ ы Лисья
ной свеклы высокая: корни ее приравниваются к 0,26. кормовым крупные, сердцевидной фор-
сдиницам, а листья — к 0,20 кормовым ‚ еднницам, в то время как Ы, на длииных черешках,
кормовая свекла содержит в кориях 0,12, а в дистьях —009 кор- В о оеи Навторой
мовых единнц. По кормовым достоинствам `сахарная свекла пре- гоя цветоносные › побеги в
восходнт многие другие культуры н даже кукурузу. Она более В та достигают, внсо.
чем в дна раза питательнее кормовой свеклы и Значительно н ы 15—20 м. На этих сте-
восходит полусахарную. По массе лнстья сахарной свеклы состап (блях в пазухах листьев с
ляют от 35 до 50% сбора корней с гектара. В Средней Азни в ос- Е отулпами. по-два-шесть
‘новном сахарную свеклу.возделывают по жнивью и получают уро- В т тобоеполых` пветков
ай корней до 300 шга. Опа является _ ценным предшественником В виде небольших мутовок.
‚для других культур. (рис. 63)..

'Сахарная свекла как сахароносная культура имеет широкое рас- `Сахарная _ свекла — пере-
пространение. Посевная площадь ее в мире составляет свыше крестиоопыляющееся расте-

9 мли. га. СССР.по по- нне. Плод — орешек, семя в
севным — площадям и по каждом. орешке очейь мел
производству сахара и кое, имест бурую блестя-
свеклы занимает первое щую оболочку. При_созр!
место в мире. |вании плоды срастаются по — 9. Верхушка пшетоноснсго стебля соекаы и‘Урожайноть. — Сахар- оН В а
ная свекла — высокоуро- азуют соплодия-клубочки,
жайная культура. Сред- `которыми и производят сев. Вес 1000 клубочков у многосемянной
ияя урожайность ее О \свеклы 20-—50 г у односемянной —9—12 г. При прорастании клу-
стране окодо 300 лга, о бочек дает несколько переплетающихся ростков. Такая сахарная.
по многим областям, рай- `свекла называется многосемянной. Чтобы корни не угнетали друг
оам передовым Колхо- руга, проводят прореживание вручную, на что затрачивастся
Зам и созхозам. —0 Много времени н труда, Уход за этими посевами невозможно!
500 шга и выше. лолностью механизировать.

‚Морфологические — н В иастоящее время советскими селекинонерами выведена одно-
бнологические _ особенне- Семянная сахарная свекла, У нее цастки расположены. одиночно,
сти. _ Сахарная свекла — плоды односсмянные, последние дают один росток. Поэтому такие
‚лвудетнее . растенне с ‘сорта можно высевать пунктирным или квадратио-гиездовым. спо-
мейства _ Маревые |(ртс. собами с заданными количествами семян в гиездо без прореж
6) В первый год Жн3- анця, что приводит к снижению затрат труда.

' нн у нес образуется утол `Сахарная свекла — относнтельно теплолюбивая, очень требова-
шщенный — корень (корне- тельная к свету и питанию культура. Семена ее начинают прорас-

© Сожурня соекла к жону перыго оМ — плод) и розетка прикор ‘тоть при температуре 3-—-5°С, а жизнеспособные псходы появляют-
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ся при 6—7°С. Всходы переносят весенние заморозки_до 4—5°С.
Вегетационный пернод в первый. год ее длится 150—170 дней, вс
второй_год — 100—125 дней. Сахарная соекла требовательна & Е ксежа оОН аееат аЕОа
влаге, особенно во время роста корнеплодов — в нюне, нюле н в Ы. ВЕа
первой половине августа. Нормальное развитне корнеплодов про- Жава Г. Фастор КОВа аЕ
мсходит в рыхлой, тщательно обработанной почве. Сахарная свек-
ла может возделываться на любых почвах, в том числе и на засо-
ленных. Хорошо удается на луговых почвах, Мадопригодны для
ее кислые, песчаные и малоплодородные почвы. В хлопковых
районах на полях с большим запасом органических веществ са
харную свеклу размещают после хлопчатиика.
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