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ПРЕДИСЛОВИЕ

В аграрной политике партин и иравительства, при-
нятой ХХУП съездом КПСС, одним: нз основополагаю-
‚щих направлений решений продовольствециой програм-
мы страны является всемеркое — повышение отдачи

мелнорированных земель на базе виедрения_иигенсиз-
зой технологии — выращивания - сельскохозяйственных

культур. В аридной зоце засодение почв, возникающее
при определенных условиях, оказывает большое влия-
нне на снижение продуктивности земель и урожайности
сельхозкультур.

В настоящее время из 4,0 мли. га (1986) орошае-`
мых зехель Узбекистана 850 тыс. га, по оценке ММ н
ВХ УЗССР, относнтся к категории засоленных поча, По’
матернадам Узгипрозема, площадь засоденных земель
превышает 15 мли. га. В то же время почти вся пло-
щадь персцектниного орошения в той или нной. мере
засолена. а засоленных землях республнка тернет ле
только определенный объем сельскохозяйственной. про-
‚дукцни, но н значительные трудовые и материальные
ресурсы,

Борьба с засоденнем. орошаемых земель всегда с
толась важнейшей проблемой орошаемого. земдеделия

Сейчас мелноратнвная наука н практика имеют от-
работанные приемы рассоления почв — промывки. зе-
мель на основе усиления_дренированности. территории
путем строительства дренажа. В связн с этим уже раз-
работаны теоретические асиекты расчета промывки зе-
мель и дренажа, основанные на изучении закономер-
зостей формирования запасов солей в естественных
условиях и теорин физико-химической гидродинамики:
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движения потока н редьефио-почвенных условий, отра-
отаны техиика н технология рассоления почв при Ка
цитальных н эксплуатационных промывках.

Влиооже время за последние годы в республиках
Средней Азии и южных районах Казахстаца резко Noе-
Среанась водохозяйствениая _ обстановка. Повсеместио
меоалаается острый дефицит водных ресурсов, Возни"
наОЛВ в связн с Широком развитием орошаемого
кониелня, Ухудшается качество ороснтельных од В
ммлещиках орошения за счет возврата в Ших кодлек-
Noоооздренажного стока. Часто позторяются периолы
ТороИх маловодий © положительным техпературный.
Фаихом. в зимиие месяцы н сКудиыми осадками вес-
лй,' узмененне водохозяйственной | обстацовки требует
исскодько вного подхода к выбору н проведей
Молельных мероприятий. Это, прежде всего,
Внеы цодлежащих промывке, © промывными норма"
ШаАеоды: “ необходимость определения . оптимального
“рока эксплуатационных промывок; разработка _Меро-
«риятнй по ускорению выноса-солей из активной толи
пРбяд других мероприятий. Кроме того. в последине
пова аее больше в сельскохозяйственный оборот о-
Гобкаются трудномелнорируемые спльозасоленные лоч
мекповышение плодородня этих земель также требуст
Эасработки специальных мероприятий как о рассоле-
ва Земель, так и по выращиванию проектного урожая
сельхозкультур-

конте по результатам натурных нсследований, про-
веденных в различных регконах республики, @ МаТо-
Риалам. водохозяйственных организаций показана, пог,
Молохть рассодения поче и опресиения груптовых од
прё усложинвшихся подохозяЛственных условияя Ут
Эбляения дренированности территОриМ К КОМПРЕКте ая,

Кна еник мер: применение глубокого рыкления,
Коммеднорантов, культур-освонтелей # А.

ГЛАВА 1. ВЛИЯННЕ ЗАСОЛЕНИЯ ПА ПРОДУКТИБПОСТЬ,
‚ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ

1, Засоление м нотеря продуктивности ноча

Засоление поче в аридной зоне является Одних из
тлавных факторов, снижающих продуктивность `ро-
шшасмых земель. Оно шозникает за ечет перераспреде-
лення легкорастворнмых солей, накопленных в толще
четвертичных отложений в геологическом перноде их
формирования. Процесс перераспределения запасов со-
й и засоление почв завнсят от миогих климатических,
Теологических и гидрогеологических условий. Чем суше
и континентальнее климат, тем болыше степень засоде-
ция, Высоко засолепные почвы чаще всего встречаются
в пустынных н полупустыцных зонах, а © переходом В

о золу степепь засоления несколько ослабевает
'В’ Ковда (1968) в географии процессов формиро-

ваний засоленных поча различает несколько циклов со-
денакопления.

1 Конпинентальные, связанные с движеннем, пере-
распределением п аккумуляцией углекнслых, сернистих
М хлористых содей во внутриматериковых `бессточных
обдаетях. При этом в зависимости от характера про-
цессов соленакопления (еккумулятивный нли перерле-
пределительный) выдсляются первичные н вторичиые
иикаы соленакопления (Фергана, Голодная степь).

Л. Прихорские, связанные с аккумуляцией морских
солей.

и девлнй (дельты рек Амударьи, Сырдарьи н
);

У. Артезнанские, обязанные нспарению межаласто-
вых подземных вод.
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У. Антропогенные,яв:
в хозяйственной

гющиеся_ следствием. ошибок
тельности. человека или результа:

‚кономерности соленакопления (засоле-
при подъеме уровня груптовых вод, орощение:

изованными водами).
В республиках средиеазнатского региона п Южном

Казахстане нанболее распространеи процесс. засоления
почв за счет Ш п У и частично Г. и 1У циклов солена-
колления.

'Процесс соленакопления ночв тесно связан с гео-
морфологическими, гидрогеологическими. условнями, @
при развитии орошения н © качеством `оросительной
воды, В геоморфологическом _ откошении гипсометри
чески высоко расположениые зехли (предгорные скло-
мы) в большинстве своем не подвергаются засолению.
Предгорные склоны обычно представлены высокопрон

смыми маломощными слоями почв, ниже которых
залегает мощная толща гравийно-голечннковых отло-
жений, К тому же иредгорные склопы имеют крутые
уклоны, н поэтому хорошо дреннрованы, уровин грун-
Товых вод здесь залегают очень глубоко. Подземные
воды’ либо пресиые, либо слабоминерализованные

'С переходом к инзмениостям происходит резкое нз-
менение геоморфолого-литолого-гидрогеологических `ус-
ловий н ухудшение дреннрованности территории. В
‘связи © этим засоленные почвы чаще: всего приурочены
к инзменной части рельефа. Это — поймы и дельты,
межгорные внадины и межконусовые понижения, низ-
кие речные и приморские террасы. Земли, расположен-
ные на этих геоморфологических структурах, пе дреин-
рованы нли слабо дренированы, На этих землях при
Фрошенни обычно нарушается _диспропорция баланса
труптовых вод. Увеличение инфильтрационного _ пита-
ния при отсутствии нлн слабой естественной дрениро-
ванности территорин вызывает подъем груптовых Вод.
Скорость подъема зависит от величины нифильтраци

в

онксго питання н естественной дренированиости: чем.
больше питание и меньше дренировашность территорни,
чем больше скорость подъема уровия подземных Вод.
При полъеме груптовых под наблюдается обогащенне
нх минеральными солями за ечет выщелачнвания но-
следних из почвогрунтов.

`Сам процесс засоления почв в большинстве случаев
ос испареннем груптовых вод. Поэтому интен-

мость засоления почв зависит от глубины залегания
и миперализации грунтовых вод, а также механи

Чем баиже залегает уровень групто-
вых вод к диевной поперхности и ныше минерализация,
лем больше скорость иакопления солей. Для лессовых
грунтов Средней Азни интенсивное испарение групто-
вЫх вод пачинается © глубины 2,5—3.0 х и зависит от
механического состава почвогрунтов, `Чем тяжелее мс-
ханический состав, тем выше высота капидлярной кай-
мы и ниже скорость подъема. С приближеннем уровия.
грунтовых вод к дневной поверхности иитенсивность
мкпарения достигиет максимального значения. Так, при.
тлубине груптовых вод 0,5 м раскод их запаса на нс-
карение в зависимости от типа почв нзменяется в пре-
делах 700—900 мм в год на хлопковом н 900—1200 мм,
на люцерновом поле. При енижении глубицы грунтовых.
вод ниже 3 м велнчина испарсния составляет соответ-
ствеино --50—60 мм и 80—120 мм в год (рис. 13).

'В то же время нитенснвность соденакопления опре-
деляется не только объемом испарения, но и минера-
аизаиней груптовых вод. В условиях баизкого задега-
мня грунтовых вод (0,5—1,0 м) соденакопаейне в
корнеобитаемом слое может, в зависнмости от их Ми-
нерализации, составить 150180 п/га. в год. Со сниже-
нием. уровия груптовых вод ниже 2,5—8,0 м наблюда-
стся резкое умельшенне интенсивности _ соленаконле-
ння—9-10 тга в год (рие. 16). Следовательно,
предупредить реставрацию засоления можно путем.
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Рис. 1 Изменснне испарення груптозых од и изколдение
солей: в кКорчсоднтаемом сл05 ® ЗМ

'Смилтау а) суоесчано-суглиннстые почам;
ост от глудниы.

©) сугли

— моа 2 —лихерий

поддержания уровня грунтовых вод ниже «критичесь
кой» их глубины и сниженнем мииерализации.

'Другим источником соленаконления в аридной зоце
служит оросительная вода, в составе которой содер-
жится определенное колнчество легкорастворимых со-
лей. Интеисивность соленаконлелия за счет ороситель-
ЧЙ воды также зависит от сСъема Водоподачи и ш-
нераднзации м. может составить 15—20 т/га в год. В
современных условиях засоление почв за счет ороси-
чельной воды приобретает болес оласцый характер из-
За возврата части коллекторно-дренажиого стока в
рекн, В этом отношении напболее опасной зоной явля-
1отси’ земаи, расположенные в среднем и нижнем. тече-
нн рек, где минерализация воды в отдельные эмесяцы
достигасет 1,5—2,5 н/л.

В саязи © исобходимостью развития орошения во
всем мире в селькозоборот воздекаются засоленные
ночвы, В иастоящее время засоленные почпы встреча-
чотся во всех районах арилного и субаридиого климата»
ТПо данным В. Ковды (1973), п мире насчитываетея:
20—25 маи. га сильнозасолеиных бесплодных земель и
около 5060 мли. га вторично засоленных почв. В то
же премя в мире ежегодно ко причние вторичного за>
Соленця мз сельхозоборота выпалиет более 250—300
тые. га орошаемых земель,

'В Средней Азин н Южном Казахстаие под орошае-
мым земледелнем паходнтея Солее 7,0 млн. га зсмель
из которых около 25—30% засолены. Самый высокий
процент засоления земель имеет Туркмення. Здесь. из
©бщей орошаемой площади 1124 тые. га 79,3% засоле-
К, из них 358% имест слабое, 282% средиее засо-
ленпе, а остальная часть (15.3%)-— сндьпозасоленные
почвы и солоичаки. В Таджикской ССР площаль за-
соленных почв ке превышает 15-—16%. В то же время
площадь средие-,_ сильнозасоленных поча и солончаков
составляет всего 5,5%.



По данным института Узгипрозем, по состоянию 1
т иокори 1983 г» площаль орошаемых земель в УЗССР
паоланег З076.0 тыс» га, П степени. засоления пло-
Поли орошаеых земель распределены следукищим 00
р езасоленные 20189 — тыс. го: СЛПбОЗаСОЛ
Ражм1126.9, - среднезасоленные — 509,1; сильнозасолей-
ные — Э1, очень сильнозасоленные — 016 лые. го.

‘Согланю принятой ММИВХ республики оценке (ка-
дастра), площади © неудоолетворительным мелнора”
Заоным состояннем. составляют 1029.5 тыс. га В т. ч
88 тыс. по засоденню н 1957 тыс. га по глубиле За°
Зегания уровия грунтовых вод (табл. ).

в Мезноратионое состонние. орошнемых земель УЗбекнстаноь

Амударьи и Зарафшана. В Ка. В: Карокалииоее
55—60% от общей площеди орошения. Однако самые.
осс аоы саой в поровных онзолоння ке

нялзстепь Центральная Фергана. Ракня ООНСТЬН
ооиенне эгцетая 'рост и развитие растеиий, нано-

сит орелеленный ущерб урожейности. Сельозкультур.

обзать: ов

ккдсся э |
В 2 | &
Ва # | 8

Е н # | 3о' 3 | 8
МЕНЕ &
ан :

ы НЫ
е 8:Сърларьннск Ф87,3. 34 23,9 1

За 33 | 38
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При этом нзиболее высокое засоленне как ло охва-
у площоли, так и по степени соленакопления в оч
вённом. слое имеют земли, расположенные в НИЗовьях. Рис. 2 Завнснмость урожайности. хзоячатника от зассления
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Величнна потери урожайности в результате засоления
Зеанснт еще от многих других факторов: увлажней-
ае омна: содержания м химического состаза солей,
солеустойчивости сельхозкультур:

(«пствие солей на растення также зависит от фазы
х развития.

о метерналам многочисленных натурчых исследо-
ваннй и массовых обследований хозяйств, расподоже!
Мык на засоленных почвах, установлено, что па слабо-
Ныоленных землях урожайность на 8—10% ниже, чем
на незасоленных,

На’среднезасоленных н сильнозасоденных _ почелЖ
потери урожайности достигают 50—60%, & на солонча-
ках — более 70—80% (рис. 9)

‘Оценку земель по степсин засодения можно ©су.
ществлять — используя раздичные класенфикации, ®
Шесости классификацию В. Егорова н Н. Минашикой
(1976)(табя. 2). В производственных условиях стелель
{ообления почвы можко оценить путем ВИЗуЗЛЬНОГО.
Зекледования состояния сельхозкультур в августе и
сентябре:

Состояние растений и поверутости — Степень засодения ОЧЬ
оы

Заровне,вацьстоя са н
‘Эбооунетелное, норсженность. 20

зО аоеты сожсд слабые
'Уастенное,орея:

заметны выдветы соя

мезасоленные:

слаеозасоленные

среднезасозенние

‘Сильноутнетеиное, изреженцость 20—
ож ‘сплошные белые выцвсты солей — СНЯБИОЗаСОенНые
"Оченьсия порежених
более 60%.

с Огр
ль расте

Зя корха

1

Э, Кокен на я оо оо стовеня „звсония н ссржданию

НЕ с — пНЕа

ке | © ] ® П

наженные || 6.ю | е | ов | 00
ннна Вли-вы 0лй-оа5о-олираь-о-й

им& я 1 |0,214—0,488.0,070—0, 14 0,092—Л.1840,34-—0, 86
сохониме ож®н). 0488 ‘ о.н \ 0184 0,86.

* Бгоро В., Минзшина Н, 1975

На рост и развитие растений
сильнее всего натриево-хлоридные соли, сульфаты дей-
ствуют неснолько слабее, В Узбекистане есть_почвы
сульфатного (Ферганская долниа, большая часть Го
Чодной, Каршинской стеней). Хлоридно-сульфатного.
{Гододная и Каршинская степи), сульфатно-хлоридио-

н хло-

гнетаюоще._действуют

го (Джизакская, Сурхан-Шерабалская › степи),
ридиого (иизовья Амударьи) типов засолеция, Тип За-
солення определяется по соотношению аннонов н катно-
нов (Базиленич Н, Панкова Е., 1972)

о аннна о казиням
хаорижнмц-—С1150, конриеаый — а: Ма
Кна кобневочатриннй ан МЕ -

оо асоь В оо
а аиншй-С1 — втриоючагннвый—МааМЕ-

+50,=1,0—0,3. Р 9-Т
‘ар с1:50, <0.2 зогиисвый з^'Су. мп'г (‘х;пьи.пп&›-гпцв‹ 8 508

орн — НебыхНЁбоноОая а



Отрицательное _ нозделетвие. засоления ма растения
предотвращается путем применения комплекса. агроме-
лиоративных меропринтий н в первую очередь опрее-
нения почв. Приемы опреснительных _ мероприятий ш
сроки их проведения базируются на объектизной и опе-

ативой оценке земель по степени засоления. Оценка
бемцествляется нутем пропедення территориальной со-
левой съемки с отбором. почвенных образцов по слоям
0-30 см, 30—70 см н 70—100 ем. С точки зрения по-
лучения ‘достонерной ииформации нанболее нелесооб-
разно содевую съемку проводить в масштабе 110 000
тде па 15-—-20 га закаадывается олна точка, Для реше-
ния приктических ладач по определению сроков и норм
промывок, размещению осцовных севооборотных куль=
тур вполне достаточно во взятых образцах определить
СИ, $0”,, НСО) н плотный остоток. В случае меобхо-
‚днчости ‘(лля изучения почненно-мелноративных про-
цессов) также определяется Са”, Ма” и No

По матерналам. солевой съемки определяются `пдо-
щади земель с различной степенью засоления, для о-
торых рассчитываются нормы промывок и влагозаряд-
ковых полинов.

2. Оценка земель по сложности рассоления

В орошаемых районах СССР 25— 40% мелиорирован-
ных и до 70—75% внопь освалваемых земель засолены
вли подвержены засоденню, Рассолецие этих земель
возможно только при повышенных пормах Водопотреб-
леиня, В усломнях дефицита подных ресурсов, уже сей-
час остро’ ощущаемого в аридных зонах, дальнейшее
развитие оротзехого гемледелия должно решаться. пу-
тем виедрения эффективных водосберегающих — меро-
приятий.

'При обосновании объема рассолительных мероприя-
тий особую роль играют такие характеристики почво-
трунтов зоны вэрации н покровного мелкозема, ак
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ной проннцаемость — К, — водоотдача —@ н МощНОсть —ть
характер распредедения, тип и степень засоления, мн-
перализация груптовых к напорных од солеотдача
Зоны аэрации м груптов ниже уровня груптовых вод.
В Эависнмости от карактеристики. покровного мелкозе-
ма процесс рассоления протекает по-разному: в усло-
Внях. когда ‘покровные отложения представлены` лег
Кими почвогруитами, обладающими высокой проинцае-
Мостью, водо- и солеотдачей, рассоленне достигастся
тораздо быстрее и при сравнительно меньших затратах
оросительной Воды ча оынос единицы объема солей, ®
изоборот-

В причшитах типизации Д. Каца (1976) в качестве
основного показатсля выднигается проводимость(К -)
водоносного комплекса. тогда как. харатеристика покров-
ного мелкозема учитывается только через. гидравлическую
связь грунтовых и Подземных вод. В классификацни:
условий — сложности ‘земель, — выдвинутой
М. Капдинским, дополнительнэ предусмитризается ряд пока-
зателей, таких как скорость снижения грунтовых — 00д м
козффинжент перстскания. которые учитымнот параметры
покровных отложений. Однако в работе М. Каплинского
также отсутствуют показатели, характеризуюшие _ покров:
ный мелкозем по сложности рассоления. К ним относятся
водо- н солеотдача. тил и степень Засоления почногруптов
# их эпюры распределения. Эти характеристики. почвогрун-
тоз ‘особенно необходнмы. при. проектировании рассолитель-
ных мероприятий. Таким образом, просктирование н ВЫбор
эксплуатационных _ мероприятий `должны осуществляться
© учетом сложности рассоления. ПОчвогрунтов покровных
стложений в увязке © характеристикой Водомосного — ком-
плекса.

`Оценка сложности рассолення должна осуществ:
ляться не по отдельным показателям, а по группах о-
клаателей с определенными критериями (Якубов Х.
Насонов В. 1984). При этом все показатели, характе"



ризующие трудности рассоления поча покровных отло-
Кений, могут быть распределены по трем. группам.

@ первой группе Чактогов, названных геофильтранион-
ными, озносятся следукн! и? показатели: сложение грунтов,
Мошность покровного мелкозема ‚Тны». КОЗффисиепт Филь=
трации покровных отложений Кач ` характеристика капти
Туемого подоносного слоя комплекса Т`==Каа Ть КОЗффи-
\Мент перетекания из покровного мелкозема

в= у Ка (0
и коэффицинент сопротивления покровных отложений

о- Же

т

Теофильтрацнонные факторы характеризуют слож-
ность гидродниамнческих процессов, протекающих пр
подообмене, между покровцыми отложеннями и Водо-
носным горизонтом.

`Вторая. группа факторов, именуемых гидравличес-
кими, включает в себя скорость сиижения грунтовых

(1.2)

Кна иоиненснвнссте чюранкания групповых, под в
К ноуемий ° влась * опроделяемую на — залисмостя

а—уе ка В а

при й—-И—1. Гидравлические факторы характеризуют
итенсивность иеретекания груптовых вод, то есть дре-

иированность похровных отложений,
'Третья группа факторов, называемых почвенно-ме-

лноративными, характеризует сложность солевых про-
щессов и солезого обмена в покровных отложениях и
включает в себя коэффицненты водо- и солеотдачи —
с наи характер распредсления легкорастворимых со-
лей в покровном мелкоземе (эпюры распределения со-
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лей по профилю), а также степень и тип засоления
почвогруптов и груптовых вод.

'По критернадьным. значенням показателей, входя-
шщих в состав указанных групп, выделяются четыре ка-
легорим сложности рассоления земель, требующих ра
личных объемов мероприятий: сравнительно простые,

тегории земель представлены. однородными „егкими_ почво-
груптами (легкие суглиики и супеси) мошностью 10—15 м©
козффиилентом фильтрачии 0,3—0,5 м’сут. _ Сопротивление
трунтов гокровных отложений исзначнтельное_Ф„<С25 сут.
В болишикстве случаев нодонссные каптируемые пласты.
сложены хорошопроннцаемыми есчано-граг ийныМиотложе-
инями © коэффиинентом проводимости более Т->100 м?/сут.
Труптовые волы имеют интенсизную связь © ВОДОЙ
каптируемого _ пласта, Интенснзность перетехания высо-
кая-—1-=>0,035.мусут, В <250 м. При. дренировании дос-
тигастся высокая скорость снижения грумтовых _ вод-—
О1-к0,2 меут. В таких гилрогеологических — условнях
при безнанорком питании территория обычно имеет поверх-
пбетцое ‘эасодение (Ич 1.5 м) сульдатного и` хлоринО-
сульфотного типа с содержанием содей до 1,59%_го плот-
тому остатку (низовья Зарафшана, Каршикская степь).

В условиях напорных вод с высоким подземным при-
током` со стороны засоленнем охвачена вся зона аэра-
ции. Здесь территория обладает пестрой мннералис:
цней груптовых пол, а подземные воды являются слабо-
минерализованными. _ Почвогрунты в этих_ районах
обладают высокой _ водот и солеотдачей о>>Л в—>

‘ером такой категорин земель является Фергай-
ская долин:

`Мелнорация земель, расположенных в указанных
гидрогеологических условиях, решается без особых ос-
ложнений путем промывных режимов орошения.

э-зи7 „



Средние. Сюда относятся районы, в которых пок-
ровные мелкоземы представлены однородными групта-
ми легкой н ередней разностей или слонстыми группами
отложений легкого пронсхождения (легкие и средние
суглники чередуются_супесями н т. д). Мощиость пок-
ровных отложений 15—25 м, коэффициент фильтрации
их 0103 м/сут

Водоносный — горизонт ` сложен — хоротопроницаемыми
песчаными отложеняями, иногда пересланвающимися супет
сями и суглинками ‚ мощностью 5—10` м © прошодимостью!
500—1000 м сут. Гидравлическая связь между грунтовыми
# напорными водами Высокая. Коэффициент черетекания -
В-250-—400 м*, а сопротивление груптов покровных отло-
эжений Фу==50—250 сут (Ф сут).

Интенсивность перетекания грунтовых вод каптиру-
емого пласта изменястся в пределах 0,004—0,035 м/сут.
При дренированни скорость спижения груптовых од
по сравиению с районами сравиительно простых мелно-
раций.иссколько замедлена и изменяется от 0,25— д0
@5 м/сут. В этих гидрогеологических условиях легко-
растворимые соли в Условнях напорных од обычно.
сосредоточены. в зое азрации и реже в нижних отло.
жениях. Тип засолення сульфатный © повышенным со-
держанием нона хлора. Содержание солей варьпрует
в широких пределах: по плотному. остатку 0820%
® более, а по нону хлора —0,2—0,3%. При этом. почшо-
трунты Зоны аэрации обладают высокой водо- и соле-
‘отдачей о2>01 н а==1,02—1,5.

Территории, расположенные в таких гидрогеологи-
меских условиях, мелнорируются сравнительно легко.
нутем проведения проммывного режима орошения и экс-

'ых промывок на фопе хорошо работающе-
го дренажа (Хорезмский опзис, северо-западная часть
Голодной_степи, Багладский, Киронский, Ташлакский и
Кувииский районы Ферганской области).

‚Сложные. К этой категории земель Отиосятся районы,
тде покровиый мелкозем имеет большую мощность (т
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40 м), а гочвогруиты сложены слоистыми отложе-
ол в ееча оя, « тг
тяжелые суглинки чередуются супесями, @ иногда пес
з и глиной, Козффиснент фильтрасии гокровного мелко-
Зема не превышает 0,5—-0,1 м/сут. Покровный / мелкозем
в большинстве случаев подстилается песчаными отложени-
ямн © водопу лью 300—500 мсут, а ИНОгда гра-
вийно-песчаными с проводимостью 2>1000 м сут. Сопротив-
дение нокровных отложений высокое: Ф — 250—700 сут
(Ф.у—-400 сут), поэтому гидравлическая связь между груй-
товой. водой и каптируемым пластом замедленная: =290—
700 м" (интенснвкость перетекания No-—0,004—0,015 м сут).

При дренировании скорость смижения ‘груптовых.
вод незначительная —2.0-—3.0 см/сут.

`Легкорастноримые соли в условиях нанориых под-
земных вод сосредоточены в зоне аэрашни, а безн
порных — в покровных отложениях. Содержание _ лег-
корастворимых солей высокое и изменяется в пределах
13-3.0%. а по нону хлора —0,3—0,7%. Тип засоления
хлоридно-сульфатный и сульфатно-хлоридный. Солеот-
дача грунтов заниженная — @==1,50-—2,5,

Мелиорация земель, расположенных в таких гидро-
теологических условнях, решается аналогично © тако-
выми для менее сложных районов. Однако объем и
прололжительность прозедения рассолительных меро-
приятий будут гораздо большими (территория межру
ловых отложений Северной Каракалпакии, Бажутский,
ТШурузякский и Сардобииский — массивы, Голодная
степь).

Весьма сложные. К этой категорни земель отиосят-
ся территории, где мощность покровных отложений,
представленных слонстыми груптами (суглинки, супе"
си, ганны и пески), составляет 40 м и более. Слонстость
отложений груптов тяжелого механического состава.
предопределяет повышение сопротивления покровчого
мелкозема и затрудиение гидравлической связи груи-
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товых вод с водой каптируемого слоя. В таких усло-
виях подстилающий слой обычно представлен пере-
слаивающимися песками, супесями и гаинами © вОдо-

проводимостью до 300 м/сут. Сопротивленне покровного
отложения превышает более 700 суток, коэффициент
связи водоносиого пласта с покровным _ мелкоземом
В2>70О м, а ицтенсивность перетекалия 10002 м/сут.
В’связи с этим при дрепировании наблюдается медле!
ое спижение уровия грунтовых вод — менее 0,02 м /сут-

'Легкорастворнмые соли распределены более или
менее равиомерно по всей глубине покровного мелко-
зема. Тип засоления сульфатно-хлорндный и хдорид-
ный, Содержание легкорастаоримых солей достигает
35% по плотному остатку н 1,3% по нону хдора. Грун-Эй обладеют нюжой — водо- п “солеотдачей ое В/
а «2>2,8. Земаи требуют проведения ддительных рас-
солительных мероприятий на фоне хорошо работающе-
го дренажа (юго-восточная часть Гододной степи, Цен-
тральная Фергана, отдельные районы Джизакской н
Гододной степей *

'Однако при расчете объема рассолительных |меро-
приятий большую роль играет ие только хараккерист!
ка почвогрунтов покровчых отложений, но и водно-ф
зические свойства, гидрохимические параметры почво-
труптов зопы азрации и их сложение по вертикали.

'Типизация мелнорируемых земель по сложности
кромывасмости зопы азращин может осуществляться
по дреннрованкости почвенного профиля. По механи-
ческому составу — нижиего подстилаемого — горизонта
(100—200_см) выделяются четыре категории дрениро-
ванности почвенного слоя (30—100 ем):

‘интенсивно дренированиая, когда почаенный слой.
(30—100 см) подстилается хорошо проницаемыми пес-
чаными груптами;

‚дренированная, когда почвенный слой лежит на су-
шесях и легких суглииках;
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чвенный мижннй го-лабодренировашиая, где подпочеенный нижи

Маемыми прослойкажи Рли
„лоходренированная, гле почне

ляжелом суглнике или глице © гипспро!
слойками.

1конественную оценку дренирозанности предлага
стел осуществлять по критериальным допным (табл. ).
скя о матерналов по участкам показывает, что водно-
{изические свойства почв предопределяют их гидрохнми"
Фазкце нараметры. Земли, представленные интенсивно,
Дренпрованным почвенным профнлем. менее засолены,
ае оантопые воды — слабоминералнзовоны н наоборот:

Вобые сложности позникают ири освоении трудно-
мелиорируемых зсмель. К ним относятся

Орр еылуоные “вочвы огочюсточной_ части. Го-
лодной степь, слонстые по механическому составу ®
Фойе аэрашии, с наличнем на определенной глубине
сильно уплотиенного гипсового горизонта; ч

"луговые сильозасолениые почвы и солончаки е
‚альной Ферганы, резко слонстые по механич!

<оетаву, © надичнеч на определенной глубине плотного
высококарбонатного (шохового) горизонта !

‘олончаки новоосванваемых массивов Бухарской и
Навоийской областей;

бильпозасоленные такырные, такырно-луговые поч-
вы в такыры Каршинской степи, Бухарского оазиса й
низовий Амударыи;

оллювлально-луговые пухлые солончаки Каракал-
покии и Хорезма;нн аищовые почеы Обручевского понижения Джи-
закской степи

‘Трудноеть рассоления таких почв заключается ®
том, что ои Характеризуются очень низкой фильтра”
Тоюнной слособностью, позтому для их промывки тре-
Суется ллительное время (3—6 мес.) н огромное коли-

э

й слой лежит на
изыми. про-
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40 тыс. мууга). Но даже при этом ие
Оод достичь требуехого рассодения

го слоя почвы, то есть, снизить содер-чество воды (25
удается в первы
верхнего. метрово!
ра оксичных _солей до. 0100% нанболее
жа оо нз них иона злора — до 0,01—0/9% ©т Мес-
сы почвы,НОЧВЫ, слонстость профиля ` цочвогрунтов, Наличи
плорный гипсового нли шохового горизонтов, Увелизет от
паотны а дикележащих _ горизонтов, наличие плотной
ВЙ корки, в также содонцеватость цекотсах, Орча
томеовливают низкие козффииненты фильтраций (К.0.01—
95а сут) почвогрунтов: и препятстеуют исхОЯ
"аку воды и растворенных солей. На Массинах ©Оа
почв еа снижается _ мелноративная оль горизонталие
ое икального дренажа в рассолении , кориеобитас”
НОГО идоя кочвы при промывках н вегетаянонных поливех,
моомывные воды очень медленно подступают К ДРен н
С0 отводятся © промываемой площади.

Коздфишиент промывного действия воды. то ссть ее
дичество водорастворимых солей, вымываемых на Всрх,
ае сцетровой толщн одним , кубометром волы оа
"будномелнорируемых почв в 3-—5 раза Меньне ооы
туаное благоприятными водно-физическими свойствоче

"Трудномелнорнруемые почвы бедны органичел ао
зещесувом в пнтательными элементами, хароктеризуо
меиаким естествениым плодороднем. При традниаот,
ся Макособая ‘освоения и мелноращии урожайносте
НЫ натиика и других сельскохозяйственных КУЛЬТУР
растет очень. медленио. Основной задачей освосния ая,
растет осле капитальных плацировки и промывки явля-
М восстановление и повышение почвенного илодоро-
дия."гаким образом, промывка трудномелнорируемых 32°
соленных почв н мк последующее освоение. требуют
‹олеферениированного подхода с Учетом классифика-
нн почв.

э8



ГЛАВА 2. МЕТОДЫ РАСЧЕТА НОРМ П ТИПЫ
пРомывных подивов*

Расчет промывных норм

Определение объема водоподачи, требуемого для рас-
соления расчетного слоя, является одним из основных
Вопросов проектирования и эксплуатации мелноратив-
ных систем, В частиости, мощность дренажных систем
» необходимость строительства временного дрепажа во
многом завнсят от объема потребной для рассоления
воды.

'К настоящему времени сложнлось, в основном, два.
подхода к расчету промывкой воды: на оснозе эманри-
ческих зависимостей н по зависихостям, полученным
мз решеннй математических моделей физнко-химичес-
кой гидродинамики.

Определение промывных норм по эмпирическим фор-
мулам просто н, зачастую, ие нуждается в Дополии-
тёльных изысканиях для определення параметров, вхо-

дящих в эти эавнеимости.
'Вместе с тем расчети, выполценные по эмпиричес-

ких формулам, в некоторых случаях обладают исдос-
таточной точностью, ке дают иеобходимого представ-
ления © хариктере перераспределения солей_по глубице
в’результале плянирусмых промынок, то есть они слиш-
ком. грубы для прогиозирования мелноративных про-
цессоп,. протекающих в ПОЧВогрунтах в пернод промы-
вок. Поэтому в последние годы расчет промывок засо-
ленных земель выполняется посредствох — решеция
математических моделей, оцисывающих протекание фи-
вико-химических процессов в почве при промывках.

* В иапневние слмы нринимал учзетне ©, М. Белоусов.

э

Такие расчеты обладают рядом пренхуществ по сраве
тенню © расчетами, выполненными о эмпнрическим.
Формулам, а именио, онн во многих случаях Обладают
фолее высокой точностью и позволяют судить 06 изме-
чении эторы зацасов солей в толщё почаогруитов Под
Вяняннем промывки, что помогает лучше вйнкнуть ®
‘суть конкретного опреснительного процессй.

"Для расчета промызной нормы на осцове решения
уравнения конвективной диффузни требуется знание
УВраметров солепереноса, для нахождения которых при-
ходнтся. проводить дополнительные нсследования.

'Широкие возможности открываются при расчете
промывных норм посредством рездзованных на ЭВМ,
Математических моделей совместного „ переноса _ во-
АЫ н солей (Абуталиев Ф., Абуталнев Э., 1968 Полу-
баринова-Кочииа П., Пряжинская В. Эмих В, 1
‘Лукнер Л., Шестаков В, 1976; Рамазанов А. Курбан-
баев . Якубов Х 1978; Количественные методы ме-
‘норации, 1974; Моделнровацие подно-солевого режн”
ме 1976; Методы прогноза солевого режнма, 1979). На
83е такого рода миоговариантиых расчетов с различ-
бым соотношением. Водоподачи и дренажа существует
Возножность находить варианты с ианболее эффектив
ой промывной мормой, обеспечивающей необходимое
Эпресненне почвы при минихальных затратах промые
Чюй воды. В то же время ддя определения объема Экс-
плуатационных рассоднтельных мероприятий достаточ
цыми являются эминрические методы расчет:

К настоящему времени разработано значительное
количество эмпирических и полуэмпирических зависк”
Noостей, которые © удовлетворительной для практики
Хочностью позволяют иаходнть величныу промывной
Чормы, Онн чаще всего применяются для определения
промывной нормы при проектировании рассолительных
Мероприятий дая локальных участков и эксплуатацнон-
ного пернода работы дренаа.



В практике проектирования ` рассолнтельных ` меро-
приятий нанболее широкое распространение получила
Формула В. Волобуева (1959), которая отзичается
Чобностыю и точностью расчета для земель, представ-
Ленимх сильной степенью засоления почвогрунтов. ©н
мее вид:

е

тде 5. $,—соответетненно исходное и допустимое содёр-
эжание солей в метровой толше почвогрунта, %

а— покамиель солеотда
Формула (2.1) выведена

результатов_ промывок. полу

родно-хозяйствени
Мости опреснения перхисго слоя почвогруптов. По мере
Синжения степени засоления точность расчета падает ®
ля слабозасоленных почн дает недостоверный `резуль-
тат.

Зависимость, установленная _ Паин
имеет аналогичный вид с формулой (2.1

‘основании _ обработок
ных прж-

ным П. (1968),

@, =лкозых, ©.
тде @,—активная проуывная норма или количество про-

Чильтрованной воды, ^ а
п7-— предельная иолепля плагоемкосты} % от песа почвы;
К——схирический коэффилиент- @

Для условий Чуйской доличы Дуюмовым И. (1978)
гредложена зависимость для расчета промывной нор-
ММ с учетом скорости фильтрации промываемого слоя

мнп

тдейнл— параметры — формулы, которые находится
опытным путем, Причем а зависнт от СКО-
рости фильтрации, так при п==0,5

и 1:0,000

—0,068—
Здесь У— скорость фильтрацил, м/сут-

'Ковда В. (1967) предложил формулу для определе-
ия нормы промывки в условиях активных гидроморф-

ных содончаков, имеющих близкие груптовые _ воды.
© канналярной каймой, дохолящей до изхотного слоя.

М == 1000:(та - лат *а —- ,
где коэффициенты. ; п н» 1 Завнсят, соотвстственно,
©1 дитологии почвообразующей и подстилающей поро-
м” уровия груптовых вод, их миперализации, гидро-
статического папора груптовых вод:

х процент солей ю двухметровом слое.
1 основу расчетных формул Костакова А. Розо-

ва Л. Легостаева В., Астапова С. положена предпосы:
ха ‘поршиевого вытеснения ра мз _по!
прееной водой после перехода их в раствор вследст!

цення почвы. до пределы

е=

е

ой полевой влагоемкости.

'Нанболее жарактерной о этох. отношении является
формула Костякова А. (1962), имеющая л:

5
М 100-й-а(П— ) — ы (25)

тде 4 — вес единицы объема почвы, т:
П— предельноя колевая пдагоемкость почны, % от

сса почвы;

No;— наличие влажности в почве в момент про-
мывки, % от веса почвы

К — козффициент формулы, т/м®.
При боковой промывке промывную порму рекомен-

лдуется определять по формуле А. Калашникова (1967)
'М 10000( И -- тот ), (2.5)

эт



‘аэрации;

Н — исходная глубина груптовых вод:
т — общая порозность почвогрунтов;
'— эмпирический коэффициент формулы, изменя-

нотщийся в пределах 1,2—2,5.
Заданная глубина опреснения `почвогрунтов й при=

ннмается в зависимости от гндрогеологических и ме-
лиоративных условий с учетом эпюры распределения
содержания солей в почвенном профиле.

'Зависимость, получениая Н. Мннашиной — (1972),
учитываст ие только принцни поршневого вытеснения
солевого раствора, но н минерализацию промывной
воды.

)'‹"’»-п‚.) (2.7)
—-концентрания гочвециого

с ммани, Г
`„—концентрация кочьенного раствора до начал‘мывки, Г/ падеео лее о

Со— микерализаций промывной воды,
Й. ть--предсльная олевая н Полная Влагоемхость

‘ресчетного слол могиностью , % от веса почвы.
Эта особекность формулы (27) позволяет произво-

дить расчет промынкой пормы при использовании дре-
нажных под на промывку земель.

Согласно методическим рекомепдациям (Методичес-
кне рекомендации по улучшению мелноративного сос-
тояния, 1980), расчет промывных норх прн промывках
© использовацием миперализованной воды следует Вы-
полнять по формуле: :

м=щ°
где С створа в конце — про-

®

При проведении прерывистых промывок рекоменду-
стся Исполмаовать следуютщую зависимость:

2.9)

тде No! — максимальный занас влаги в расчетном слое
почвогрунтов, м/га;

и = П

а — водоотдача почвогрунтов, м\/га:
о— Пимарное испареине н отток на расчетного.

Оей Мочесгруптов между подачей разовых
порм, м’/га:

ви—Змиирические параметры формулы. для случая
‘ирерывистых промывок.

Обработка результатов. иатурных неследований, по-
лученных на опытно-пронзводственных участках, зало-
пунник в раздичных природно-хозяйственных условиях
женнодьзовацием вод повышенной минерализация, по3-
СОЫНО САНИИРИ получить зависимость, „ ОписЫШаю-
Воло’Закономерность выпоса солей из расчетцого слоя
(Указация по технодогии промывок засоленных зехель
(630) * Формула имеет вид близкий зависимости В. Во-
лобуева (2.1)5

(2.10)

где В—козффиниент распределения массы расчетного ком
о солей между таердой н Жидкой фазами.

точеы.

Завичаюсть (2.10) ичеет смысл при $,2>$-Со». Это не-
Епси:по выражает тот факт, что вВодой микерализации.

'можно онреснить почвогрунты лишь до предела $,=.
`Со:°ор

29



Нахождение параметров зависимости (2.10) обычно
не вызывает затруднений: козффицненты. солеотдачи: @
находятся из соотастетвующих таблиц (см, зависимость
21); козффианенты В © точностью, достаточной _ для
практики, можно получить как частное от дедения про-

центного ‘содерж: лей в перхнем слоё ночвогрун-
та, находящимся ниже уровня груптовых вод, на мише-

рализацию грунтовых вод в том же слое.

В ряде случаев возинкает задача расчета. промы
ной_норжы дая опреснення толщи почвогрунтов более
одного метра. Например, при оргаиизации промывок на
Фоне_ вертикального дренажа такая задача может воз-
микнуть © цедью вычснения глубины опреснения поч-
вогрунтов н груптовых вод покровных отложений. Что
касается выбора глубины опреснения, то она в каждом
конкретиом случае должиа определяться нсходя из хо-
зяйственно-экономических — требований. _ Целесообраз-
ность такого выбора может быть локазана лишь в ел
час, если мы владеем. методом расчета величны про-

мывной нормы, способной опресшить ночвогрунты на
заданиую гаубину

В. Водобуев _ считает, что дан опреснения _ толщи
незначительно больше метра, например, 1,5-метрового
слоя, достаточным ивлистея принятис нормы также ©

коэффициентом 15 Имеющиеся в итературе данные
нодтверждают иравомерность такого подхода. Однако
такой_прием расчета. промывных корм при опреспенни

очвогрунтов на глубииу 2—3 и более метров зачастую
приводит к значительным ошибкам, что подтоерждает-
ся результатами промывок на опытио-производственных

‘участках САНИИРИ,
Как отмечаст Волобуев В., при расчете промывной

нормы для опресиения толши почвогрунтов более метра.
необходимо учитывать характер изменения вышелачи-
вания по глубине, что не учитывается формулой (2.1),

Е

Процесс опреснения в глубь. почвогрунтов. при_про-
мывках достаточно точно отражается зависимостью:

5лв ло

где &—тлубина. для которой определяется остаточное.
‘содержание, м:

$,—остаточное солесодерж:
исходного; -

5,—остаточное солесодержани? ® слое 0—100 ем, %
о.

Решоя лоа (2.) и (2.1), легко получить за-
висимость в Виде:

ото на глубиие й, ®

5
мна (2.12)

*

5у—оолениз до промнвки на глубине й. 5. ,
‚—лдопустимое _ содержани _солей на глубине &

Миа х элой висимости, ооличица прочменой
нормы, необходимой для рассоления почвогрунтов @ глу-
биче й от 5) до $,. Зависит, помимо & и отнотщения. 5к

же от способности к солеудержанию перхнего
Зеровоо слоя (кояфишиент 2) н от Фильтрашинных
ооеобностей. ночоогруинтов () х .я

Для условий Шурузякского ‚ понижен ля,. !іпгч';:“ 0!-'
(а=220%, к—15), согласно (2.12) ‚построеи график ос
{отоаого колесодержания.(по И) в ЭЗВИСИМОсТи ©
тлубины опреснения при различиых, водоотдачах (р! 1‘"...›@'
пубнны ой шариховой миней. показано относительное
[нсоснне в губь почвогрунта, соответствующее рас-
солению верхиего метрового слоя от 0,16%. (а:\с‹дл] е
соленЮ оР еа в строй вертикального дрсиаже) д
0.03% от веса почвы.

я



Знзя исходное засоленне, легко © помощью графика
пределить промывную норму, способную опресинее
реоуемую. толшу почвогрунтов до необходимых преде-

2. Расчет промывных норм в условиях
‘сильногипсированных мноча

В мелноратнвной практике зачастую опресиение 3а>
‘оленных земель значительно осложняется наличнем @
срхцей части почаенного профиля уплотненных сло-

Рроницаемых _ гипсированных _ просдоек . (Решетки”
аНа Якубов Х. 1978). В этих случаях для расчета

# ‘ромывных порм также может быть использована фор-
ОаыО1) © другими значениями коэффициента соде-

›глачи @.

'Писледования в подобных условнях на ОПЫТИо-про-
|озодетвенных участках в колхозе «Большевик» (Ахун-
абаевский район, Ферганская область; Еременко
манов А. 1967), в совхозе «Социализм»_ (Вороши

Моаский” район, Сырдарьниская область; Якубов Х.
окоусов О„ Иконому Д., 1978) показалн, что ход рас-
оления, вызванный опытными промывками, вполне со-
ааеневует форме кривых опреснення Почвогрунта,
остроенных по этой зависнмости, а при правильном
мооре нараметра @ этой формулой достигается необ-
‘олнмая точность расчета. Однако общепринятые зиа-

Мения параметра @, приведенные_ в имеющихся табли-
ах (Волобуев В., 1960; 1967; 1975; Инструкиия по про-
ытированию оросительных снстем, 1975; Указания по

оведению промывок, 1973; Указания по технологии.
промывок, 1980), не пригодны для расчетов в расемат-
пноаемых условиях.
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Дая опредедения значений а, позводяющих рассчи-
чывать промменые норхы в указанных условиях, была
выполнена следующая работа..

'По данным промывок (54, $4 ! — засоление до’ й х
носле промывки и промывяая норыа в #=ой промывке),
тполненных ка указанных выше участках, было определено
чакое зиачение я, при котором нанбодсе точцо описывается
Ход процесса вышелачитания солей для данных почвенных
‘условий, © этой пелью_был применен: метод изимельших
Мзадратов (Демилович Б., Марон И., 1970), В результате
получена зависимость расчета * ио Данным ` оПЫТНЫХ про-
ыр

®Зинме

т

оо ®(2 ”ь‹)
гае п— ноличество выполненных промыжо, шт

Значение а для условий совхоза «Социализм» о.
плотному остатку составнло 1249 н 259 по иону хлора,
а для почв колхоза «Большевик»`по плотному остатку.
ол ’аванет а аввдсимости от мехсостава. Варьирует
в пределах от 72 до 85 а по нону хлора — от 1/

до 2,6.
Эти значения превосходят принятые для негипсиро»

ванных почв того же мехсостава примерно в 1,5 раза.
Величина промывной пормы может быть пайдена

з графика, построенного по зависимости (2.1) при дру-
гих значениях «. Такие графики приведены на рнс. 45
По ним можно определить промывную корму, необхо-
Пна АеН н ланая н етрового слоя планирусмого

2.13)

колйчества солей, например, для того, чтобы снизить ы -: л,
содержание солей в метровом слое с 2 до 1,6% по плот- РЕ оее во оа РОЙ иаеы В ноитея та
ому остатку, необходимо провести промывку Нормой ы
24—12—12 тые. м’/га.

* Е
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Рис. 5. Графих для ржчета промыпной норжы по хдор-иону согдас.
‘но зависимости (2.1) при 2-2,50.

3. Расчет промывной нормы заданной обеспеченности:

В качестве примера па приведем расчет промысной
нормы 90% обеспеченности для опылио-пронзводствен-
ного участка колхоза «Коммуннзм» Калининского райо-
на Бухарской области.

Е

Расчет промывной нормы произведем на Основе со-
держания хлор-нона в верхнем. метровом саое, устане
Дейном солевой съемкой в объеме 17 скважни (п=17)-
Парметр @ формузы (2) Вычислен методом НН
меньших квадратов иа основе результатов серни. опыт-

4 Результаты етатистической обработки солевой съемки

`зосоленне Тка ж | нн -я «» |
0,2349.
0,0588.

— о,

оз
ов

Сумма по столбцам —34-ЕТЛИЛО

Выборочные — параметры — распредедения
л
т = 83

12022 — 0,25- -а

=: -&

0,0552
0,0035.



мных промывок, проведенных в колхозе «Коммуниам»,
он равен 1,07. Ввиду того, что земли расположены В
старой зоне орошения, распределение содержания хлор-
топа по площали в метровом слое следует считать
логкормальным, Статистическая — обработка исходных
данных содевой съемкн представлена в табл. $.

Значение г, соответствующее 90% _обеспеченности, бУ-
‚дет ровно гал == # + 5-1/о2.4183-+-0,274 х 1,28= — 1,2309.

"Напомним, что эначение ( находится из таблицы зна-
чений No(Р) =(7(Фи) — функцин, _ обратной нитегралу
вероятности. Отсюда исходное расчетное засоление ол
будет равно

ВЕ
5,=10 °° а 0,059.

И, наконец, определиу. промывную норму 90% обес-
неченности, необходимую, чтобы снизить содержанне
солей в метроном слое по’нону хлора от 0,059 ло 0,01%
по формуле (2.1).

оЁ

М 10000 с 1,07 1е Чрр 2е 8250 мй га.
Отметим, что при выборе процента обесцеченности

промменых норм следует иметь в Виду, что его ПОВЫ-
шШенце ведет к аначительному упеличению объема во-
Дополачи. Так, например, Для рассмотренного случая. по-
вышенне обеснеченности: от 85 до 95, 97 н 99% увели-
Знзнее ПрокмнеТЕ р стетсСНе на 24, 38 н

4. Классификация типов промывок

Промывные подивы являются основным приемом.
удаления солей из почвы. Сущность его заключается В
растворении избыточного колнчества солей Водой н по-
Следующем удалении солевого раствора из расчетной

толщи почвогрунтов. При подаче воды ва промывку

Тервоначально происходит заполнение ‘свободной пороз-
мости.

'В проиессе. пасыщения поч в;
шщелачивание содей н обогащенне
венного раствора. После полного н:
есс фильтрация. и выноса солей. © У
перемещения солей В. Во-
лобуевым. (1948) выделе-
но несколько тинов Про-
мывок.

`Промыека _ <осажива-
нием» применяется | Пн
глубоком залегании уров-
я груптовых вод. Выное
солей — происходит — рн
кождом поливе в некапия
лярную зону (рнс. 68)-
При этом промывная нор-
ма (@) равна количеству
воды, затрачиваемой на
масыщение почвы до пре-
дельно_полевой влагоем-
кости (@:). Такова тех-
тология `рассоления почв
земель нового освоения.

Промывка «вымывани-
ем» — осуществлястся
‚доотводом в капиллярную
и некапилаярную ЗОнЫ
почвогруптов _ (рис. 66).
В этом. способе рассоле-
ния механизм перемеще-
ния солей заключается В
вышелачивании их в Грун- — Рис. 6
товую воду. При этом

‚дой происходнт ВЫ
концентрации. поч-

асыщения идет про-.

ЕЕнЕеенснтет

3
НН

Кзассификация типоз.
‘тромывок.

четом механизмов.



бугры. груптовых нод, образующиеся на участке лри про-
мывке, срабатьваются за счет растскация в соседнюю
Зону. Такая промывка земель возможна в условиях низ-
‘кого козффициента кспользования земель а счег сухо-
то дренажа. В этом случае промывная норха склады-
востся из расхода воды, затраченного на насыщение до
предельной влагоемкост
гоемкости @ = © + ..

`Промывка с отводом воды при помощи дреножа (рис
бв). Соли за пределы почвенного слоя удаляются череа

«фильтрацнонные воды. Промывная норма складыва>
ется из следующих составляющих:

9=0:+0:+0..
тде Фу=пит-т — предельная полевая влагоемкость; л —

коэффициент, зависящий от водно-физических свойств и
степени засоления п

Промывка «выпором» (рис. 6 г). Сущность этого спо-
соба заключается в выносе содей за счет Восходящего
ока воды на поверхность земли, и упаривания © после-
‚дующим сгребаннем: их

'Нанболее эффективным типом. рассоления почв яв-
ляется промывка, осуществляемая на фоне дренажа.
Искусственный дренаж, уснливая дреннрованность тер-
ритории, обеспечивает отвод солей, выпесенных з 30-
ы аэрации, в грунтовые воды, за пределы орошаемого
масенва. Кроме того, дренаж позволяет регудировать
мелноративный режнм в оптимальных диапазонах и тем
самым обеспечивает предотиращение реставрации засо-
ления поча или осдабаяет этот процесс,

В настоящее время в аридных зонах для борьбы ©
засолением почв и для регулирования их водно-солево-
то режима виедряются следующие тицы дренажа:

вертикачоный оренаж. Он применяется на территори-
ях, где литологическое строенце представлено двух” и МНо-

40

©., и сверх нее до полной вла-.

тослойными. отложеннями © водонасышценными ‚ изпорными
госломи водопроводимостью болыше 107150 а сут. При
плостобую роль играют мощиость и проводимость пок”
товных отдожений. Этот вид дренажа нанболсе рективсн в
Гоннанях, тде мощность похровного мелкозема изменяется в

пределая от 10 д0 45 м. сопротивление 93 очло-
жений от 15 до 700 суток. При _ мощности › покровного
мокозема лвч 10 м вертикальный дренаж создает большую
Меравномерность снижешия ̀  грумтовых од На ‚ ТерунТОРНИ,
а Кри тизо45 м снижается. эфект от увеличения сопротив
лениямелкозема;

‘соризонтальный дренаж: устранвают на территорни,
предетавленной однослойными слабопроницаемыми. от-
ложеннями © коэффициентом фильтрации 0,03—3 м/сут.
Этот тип дренажа также эффективен при мелнорации
Земель, представленных двухслойными отложеннями ©
мощностью покровного мелкозема @<8—4 м. В этом
случае вскрываются покровные отложения и дрецаж
Закладывается в нижний песчаный Водоносный пласт.
При расчлененных рельефных услозиях горизонтальные
дрены н колдектора закладываются по ложбкиам, ко-
торые проходят по самым пизким отметкам рельефа и
имеют хорошие уклоны;

‘комбинированный дренаж (горизонтальный © верт!
кальными екважинами-уснлителями) более эффективен
ма землях, представленных двух н МНОГОСЛОйНЫМи оТ-
ложеннями с напорными н субнапорными водосодержа-
щими пластами при ограниченных мошностях покров-
ного мелкозема о 10 м. При мощности покровного
мелкозема более 10 м с Величиной сопротивления бо-
лее 150300 суток снижается эффект от примедения
комбинированного дрепажа.

'В особо тяжелых почвенно-мелноративных условнях
работоспособность горизонтального и комбинировацио-



то дренажа может быть усилена путем их Вакуумиро-
вания.

'В конечном счете выбор типа дренажа осуществля".
ется на основе технико-экономического сравнелня раз-
личных в) нелнорации. земель. Однако дрепаж
ам по себе ие рассоляет почвы, он создает Условия для
Ковышения эффектныцости мелноративных мероприятий
то рассолению земель, в первую очередь, по проывке
почв, уснливая отток груптовых вод. В определенных
условиях дренаж, ссли ои построен па начальных ста-
Зиях освоения, при празильшо выбранном режиме оро-
шения предупреждает засоление земель.

'Опыт мелиорации засодепиых земель крупных мас-
сивов ноказал достаточность мощщости ПостояНОгО
дрепажа, рассчитанной нсходя из условня дренирован-
ности территорхи от 35 до 6 тыс. м/ га в год.

`Рассоление почв, как подверженных вторичному за-
солению, так и засоленных в начале освоения, дости-
гается путем проведения промывок на фоне дрена;

В аридной зопе СССР широко примепяются два ви-
да промывок: капитальная н эксплуатационная.

ГЛАВА 3. РАССОЛЕНИЕ ПОЧВ ПУТЕМ
КАПИТАЛЬНОЙ ПРОМЫВКИ.

1. Условия проведения капитальных промывок

Капитальные промывки проводятся при рассолении
снльнозасоленных почв и солончаков и предназначены
для еднновременкого опреснения корнеобитаемого слоя
о необходимого предела. Они больше веего применя-
ются на Вновь осваиваемых землях. На староорошае-
мых землях капительная промывка применяется при
введенин в сельскохозяйственный оборот СИЛЬКОЗасо-
ленных внутриогзнсных переложных земель. Рассоле-
чие таких почв требует значительшого объема воды
(более 10 тыс. м/га).

'Проведение капитадьных промывок требует созда-
ння бодее уснленной дренированности территории, чем
при эксплуатационных. В связн с этих при капиталь-
ных промывках постоянный лренаж, рассчнтанный ма
условия обеспечения требований эксилуатационного пе-
Фиода режима орошения сельхозкультур, усиливается
временным. Временный дренаж работает только в пери-
ол проведения капитальных промызок м, отводя изли-
шех поверхностных вод, участвует в рассолении верх-
него активного слоя почвы. При промывках осповные
требования предъявляют к глубине опресняемого слдоя
почвогрунтов, рассоляемого до предела, при котором
обсспечнвается пормальное развитие сельхозкультур.
Поэтоху норма капнтальных промывок определяется
исходя из условия рассоления кориеобитаемого слоя
почвогрунтов с учетом степени и типа Засоления, вод-
но-физических свойств почв, а также дренированности.
орошаемых земель. При этом для пропашных культур
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в качеетве расчетного слоя принимается 1—1,5 м, @ для
миоголетних пасаждений —2,0 м.

На легкнх почвах со средней и снльной степенью.
васоления, где пропицаемость К, больше 0,5—1,0 м сут,
тессоление достигается промывной нормой порядка ДО
б0-27,5 тыс. з го, @ продолжнтельность се _ проведения
е превышает 1—-1,5 месяца, капитальную прохывку мож-
по осуществлять 6е пременцого дренажа. Такне — почвы
обычно в сельхазоборот вводятея _ профилактическими про-
мывками, проводимыми в эксилуаталионный период работы!
дренажа. При этом. нанболее высокий ффект по рессоле-
мню достигастся при организации прерывистых ‚ промывок
© подачей воды тактами--2,0—2,5 тые. муга за один. о-
‚лив. Для повышения равномерности рассоления по гпдоща-
З промываемого поля подачу воды следует лучше всего!
ссуществлять со средней _ полосы междренья путем Затоп-
ления. каждого чека в отдельности из временных . оросите-
лей. Затопление чеков осуществляется снизу верх. Раз-
меры чеков эмисят от редьефных - условий: чем . больше
уклон местности, тем. меныше размеры` чеков. _ Оптималь-
ными являются чеки размерази 0,25—0,5 га для капитель-
мых промывок, проводимых на легких почвах.

С Утяжелением. проницаемости почв увеличиваются
нормы и длительность промывок и появляется необхо-
димость во временном лренаже н усиленни дренирован-
ности территории. © ПоМощЬЮ постоянных ̀  нскусствей-
ных дрен (табл. 5)

'На средних по механическому составу почвах допус-
каются еще прерывистие промывки. Однако иеобхолн-
мость организации перерывов в процессе промывок
наступает тогда, когда интецсивность выщелачивання
солей н их остаточное содержание значительно умень-
лшаются. Для облегиения организации промывок на_этих
землях можно увеличить размеры чеков до 0,5—0,75 га
© высотой валиков 0,6—0,7 м. Временный дренаж про-
чяженностью 75—100 м/га и тдубиной 0,8-—1.0 м обес-

я

. Каассификационная.схема рассоления метрового слоя поча н.
‘подготовка земель ® освоснню.

‚Дэнтель- | потребность
[Промунлоя ост рг | о премсансы,ара о- | т ор

|ооена ана ) прийвжеь Жй
ЗаХооаасоось и

`Хороно._ороницаемие,ЗНг сазЫнСО за:
, Ка

'Срезнепройнцемие,
срейнао лам рт

3,5—4,0|6,0—7,5|1,0—1,5| Не обязат

“ 310 |4,0—4,5|, 10—12 |1,5—2,0| Не обязат.солення, К:‘Похиоженной
смости, среднего
Noого Эасоления, К

03: +,5—5.0| 2 | -з | о-
'В ка проншаемкти:

нра я лак
ЧВосноя, Ка = 0,05-01 5,0—6,5| 15—25 | 3—5 | 150—200

‘Очень ‘ нйокой_про!
наемоси, средисго
‘сизьлого засоленияь
К 005 25 — | более 5 250300

нечивает более, равномерное опреснение почвы по все-
му профилю. Слелует отметить, что па средних почвах
на фоне вертикального дренажа равножерного рассоле-
ния почвогрунтов можно добиться без устройства врс-
менного дренажа. Это достигается путем усиления
объема откачек в копце вегетации перед промывками
н в процессе их прозедения. Усвление объема_откачек
в конце вегетации и осенью обеспечнвает большую сво-
бодную емкость почвогрунтов неред промывкой. Про-
мышка зехель при большой свободной емкости. почво-
грунтов резко повышает рассоляющий эффект воды. 11а.
тижелых почвах нанбольший эффект ко рассодению
дает промывка со сплошным. затоплением. В этом слу
чае донускается промывка по крупным чекам, размеры.
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которых достнгают одного гектара и более. При этом.
валики устраиваются высотой не менее 075 м; времен-
цые оросители чередуются временными дренами,

‘Многолетние натурные _ цсследования, _ проведсиные В
различных почненцо-гидрогеодогических ‘услових, пока-
Зывают, что временный дренаж глубнной до 1,0 м н про-
тяженностью 100—250 мга в сочетании © ПОСТОЯННЫМ.
позволяет ускорить срок опреснения почв с низкой прони-
иаемостью-- К+<0,10 м сут. В то же время © уменьше-
нием проницаемости почв меньше 0,1 м/сут увеличивается:
неравномерность рассоления почв. Почвы © проницаемо-ть о
‚К+0,05 мисут отиссятся к категорик трудиомелиори хуемых.
эемель. Форсирование рассоления таких земель может
быть достигнуто примененнем различных методов воздейст-
вия ма почвогрунты, обеспечизающих улучшение - их
структуры. н промывасмости, К ним, по Климовой Г. (1936),
относятся следующие методы воздействия:

гидротехнические — боковые — промывки, двухъярус-
ные дрены н вакуумирование дренажа;

‘физико-технические. В качестве ускорения рассоле-
мия почв применяются постоянные Электрообработки й
омагииченные ноды:

‘химические. Применяются различные химикаты-
структурообразователи, в частности, полимеры К-4, К-9
и др

тидробиотехнологические. В качестве - гидробиотех-.
нологических способов широко применяются различные
культуры-освонтели _ повышенной ‘солеустойчивости;

‘агротехнические. К этой категорин мероприятий от-
носятся такие приемы ускорения рассоления, как про-
мывка через культуру риса, глубокая вспашка н рых-
ление с внесейнем органических удобрений, а также
щелевание почв. Эффективность этих мероприятий иаг-
лядно видна по данным, представленным на рис. 7.

Самый высокий эффект от промывки как по рассо-
лению кориеобитаемого слоя, так н по позышению уро-
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жайности хлопчети
ло глубокое рыхдение ©
`внесецнем навоза в объё-. Й
ка Ваой е .

‘нте из ЭТИВынесеко 1835 т/га солей, % д%
в том числе 78,2 т хлор- %г%
нона, а урожайность хлоп- И
чатника составила 183 %г%
шга ао

С экопомической точ- %%;г
ки зрения, глубокое рас- %%%7
соление почв _ нанболее %% %%
выгодно достигается лет- %% /&
ними промывками через. %%&%
культуру риса. В этом. Й%гг

ас затраты на прове-
бенне катительных — про- Ъ
мывок — окупаются уро- ПВаЕЕОооооя

жаями рис: Сао аана ца 2 оо е
‘Следует отметить, что — ° и ощетя сле та

ири капитальных промыв: — аолай саояул,
кдх резко сокращается
продолжительность рассо-
ления зоны — азрашии й
верхиего слоя груптовых — я и
нод, она изменяется в а- ДАОРСИоожайность жзопчатни-
висихости от проницае- ка (УМВВ,0 1ыс. а)-
мости н степенн Засоле-
ния поч: от одного до трех — для горизонтального, одно-

то— для вертикального и до двух лет — для комбини:.
рованного дренажа. Далее представлен сравинтельный
Эффект от капитальной промывки на фоне различных
типов дренажа при одннаковой дренированиости тер-
ритории’ (засоленность средняя н Снльная) в Зависи-
мости от почвенных условий:

не глубохого рых-
иессния › органических
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Почвенные усговия. коризон- — , верти- — комбини-
тальный — !кальный — рованный.
Зренаж — дренаж — дренаж.

Легкие ночич. Ко>05 мсут.
Затрата воды на нынос } т ©9-

зенсла, ©- 49-% — 4555
' смолжительность рассол

зелё аэронин, чег _2 за — за од
Средвне ‘точы, К

мсЧ рати воды на мытос 1 т с9-
е ста 109—150 — 75—00 — 100—150
‘ озоинтельность. рассочен
зоны аэрации, лст , 12 гола — 3а год гга

Тижелые почвы, К т0 1 му
Затраты воды: на выпос 1 т 5-
ННа 200—250 — 109—150 — 150—200

лодинтельность. рассодения:
зач ВУа 23 геда за од — а н

С повышеннем проиицаемости почвогрунтов сокра-
шщается продолжительность рассоления Зоны вэраций и
опреспения верхиего слоя груптовых _Вол, снижается.
ракход воды ма вынос одной тонны содей из активного
ло ночвы; для легких почь затраты воды изменяются.
при разных тинах дренажа от 40 до 150, а дая тяже-
лых — от 100 до 250 з на тониу.

'При этом изименьшие затраты воды на выпос одной
лоншы содей, наименышая продолжнтельность рассол
Noия почвогрунтов зоны. «эрации и опреснения верхиего.
слоя грунтовых Вод наблюдаются на фоне нертикально-
{9 рецажа. Это объяснястся тем, что вертикальный
пренаж позноляет регулировать уровень грунтовых ВОЛ
& больших диапазонах (от 2 до 5 м и более), тем са
Мым исключая реставрацию засоления в течение года»
а также создает лучшие услония сработки промывных
нинфильтрационных тод, Кроме того, вертикалыный дре-
наж обсспечивает более равномерное рассоление поча-
На равномерность рассоления большое влияние оказы-
вает качество планировки поверхности поля. При пра-
48

вильной планнровке обеспечивается равномерное за-|
Зопление чеков при промывках н увлажнение по длине
борезя во ремя полнна сельноорльт,

и самых трудномелнорнруемых землях с коэффи-
циентом фильтрации СО ТОЛИЬ аут и ‘представлен-
Ных сильнозасоденными почвогрунтами и содончаками:
рассодение почв может быть достигнуто методом. двух-
Вдийной промывки (Климова Г, 1987). Сушщность
ог метода заключается в том, что на первой стадни
Эромывки в дополцение к постояциому древажу наре-
Зйется временный учащенный дренаж. Это создает В
челтре междренья повышенные ‘скорости фильтрации —.
до 10 ммусут, На второй стадии производится до-
промывка нолос, занятых отвалами вдоль временных
дрен.

`Метод рассоления почв путем проведения капнталь-
ных проммвок имеет ряд недостатков, главными из ко-
Зорых являются потребность больших порм воды, н>
Жлючение земель из сельхозоборота, обеднение почв.
Митательными элементами, разрушение откосов коллек-
торов я т-

Результа: ‘учных иселедований и производст-
венными опытами доказана возможность рассоления

соленных ночв и солоичаков без капитальных.
тромывок иутем проведения промывного режима оро-
Шения в годовом разрезе. Примерами постепенного рас-
соления земель орошаемых массивов на фоне дренажа
и увеличения урожайности сельхозкультур на них мо-
тут служить Ферганская долнна, Голодная степь и НИ-
зовья Амударьи

2. Рассоление сильногипсированных засоденных
'почв на фоне нертикального дренажа.

Натурные исследования рассодения тяжелопроницае-
мых ноча были организованы на опытно-производет-.
венном `участке в совхозе «Социализм» Ворошиловского-
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перти- — комбини-
* Гкальный — роваиный.
дренаж — дреныж — дренаж:

Полвенные условия

Легкие поча, Ко>05 мст
Зтрати воды на вышос 1 т ©-

е ста м, о-5 49—% — 45—56
"ролоджительность рэссозеия

зоны вэрадии 2 озагед за од
‘Средние почны, Ка = 01 — 05
*

улраты ноды на выкос 1 т е9-
аее , м 100—150— 75—100 — 100—150

‘Продолжительность_рассозения
зоны, вэрация, 27 д— ноза — за 19

'Тижелые почвы. Ка 0. м сут.
ол веды на нынос 1 т со-

ста а) 200—250 — 100—150 — 150-—200
дозжительтость. рассолсния

ы з 2—3 года — за тод — за 2 10а
'С повышением проницаемости почвогрунтов сокра-

шается продолжительность рассоления ЗОНЫ аэрацни ®
опреснения верхиего слоя груптовых Вол, снижается
расход воды на Вынос одной ТОПНЫ. ‘солей из активного
ая дочвы: для легких почв затраты воды изменяются
при разных типах дренажа от 40 д0 150, а для тяже-

лых — от 100 до 250 м® на тонну..
'Пр этоз наименьшие затраты воды на выпос одной

лонны солей, наименьшая продолжнтельность рассоле-
пия почвогрунтов зоы взрации и опреснения верхнего
слоя грувтовых од наблюдаются на фоне вертикально-
(о дренажа, Это объясняется тем, что нертикальный
‘фенаж козволяет регулировать уровень грунтовых вод.
# больших днапазонах (от 2 до 5 м н бодее), тем са-
вым исключая реставрацию засоления в течение года.
& также создает лучшие условня сработки промывных
Чифильтрационных нод. Кроме того, вертикальный. дре-
аж обеспечивает болсе равномерное рассоденне поче-
На равномерность рассоления большое влиянне оказа-
аст качество планировки поверхности доля. При пра-
48

вильной планировке обеспечивается `равномерное.
Зопление чеков при промывках н увлажисение по длине
борозд в0 время полива сельхозкультур.

На семых трудномелнорируемых землях е коэффи-
цинентом фильтрашии 0,03—0,075 м/сут н представлен-
ых снлькозасодениыми почвогрунтами и содончаками:
рассодение почв может быть достигиуто методом двух-
Мадийной промывки (Климова Г., 1987). Сущиность
стого метода заключается в том, что на первой стадии
промывки. в дополнение к постоящиому дренажу наре-
Зйется временный учащенный дренаж. Это создает В
центре междрелья повышенные скорости фильтрации —
о 710 мму/сут. На второй стадин пропзводится о-
промывка нолос, занятых отвалами вдоль временных
‚дрен.° етод рассоления почь путем проведсния капнтал
ных промывок имест ряд недостатков, главными з Ко-
лорых являются потребность больших норх поды, ис-
Жлючение земель из сельхозоборота, обедненне почв
нитательными злементами, разрушение откосов коллек-
торов я т. л.

Резудьтатами научных исследований и производст-
венными опытами доказана возможность рассоления
сильцозасоленных почв н солончаков без капитальных
тромывок путем проведения промывного режима оро-
шения в годовом разрезе. Примерами постепенного рас-
соления земель орошаемых массивов на фоне дренажа
н увеличения урожайности сельхозкультур на Вих Noо-.
гут служить Фергаиская долина, Голодная стель й Ни-
зовья Амудары

@. Рассоление сильногинсированных засоленных
почв на фоне вертикального дренажа.

Нетурные исследования рассоления тяжелопроницае-
мых поча былн организованы на опытно-производст”.
венном участке в совхозе «Социализм» Ворошнловского-
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района Сырдарьниской области. лет Узбе-
Кистана»), где в 1963—1965 гг. были построены 28 вы-
сокодебитных скважин на площади 30 тыс. га. Дебиты
скважни изменялись в пределах 80—120 л/с, при сум-
марном отборе подземных вод в порядке 2,5—3,0 му/с.
"Такой объем. отбора создал высокую дреннрованность
вемель, где дренажный модуль достигал 0,28—0,36 л/с-га.
Опыты проводилнсь в двух вариантах — рассоление
земель путем проведения капитальных промывок; рас-
соление почвогрунтов через посевы риса.

'По сложности. рассоления почв территория участка
относится к сложным гидрогеологическим — условням,
тде покровный мелкозем мошщностью 18—30 м подсти"
лается хорошопроннцаемыми _гравнйно-несчаными. от-
ложениями с проводимостью более 2000 мё/сут.

'Покровный мелкозем представлен слонствми отло-
жениями. тяжелого механического состава (средние и
тяжелые суглиики чередуются прослоями песков, гдни
й супесей). Осредиенный козффициент — фильтрации
трунтов покровных отложений составляет 0,05—0,07
м/еут, а коэффициент сопротивления (Ф) изменяется
от 850 до 530 сут. Гидравлическая связь между груи-
товой водой и водой каптируемого слоя цесколько син-
эжена и характеризуется Феличнной No=0,012—0,004
эм/сут.

'Почвы опытно-производетвенного — участка |(ОПУ)
относятся к плоходреннрованным разностям, где верх-
мний суглицистый почвенный горизонт повсеместно под-
стилается гипснрованными прослойками н глицами.

'Водно-физические свойства почногрунтов опытного!
участка в целом характеризуются следующими ведичи-
нами: объемная_ масса —1,3—1,6 г/см%, © глубнной по-
вышается до 18 г/см%; плотность —2,6—2,7 г/смЗ; о-
розиость — равная 47— 48% в пахотном горизонте, ©
глубиной синжается до 39%: максимальная гигроско-
пичность почв—-6—10%; коэффицнент фильтрации па-
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хотного слоя —0,07-—0.15 м/сут, а гипсовой
не превышает 0,01—0,08 м/сут-

‘обенностью почненного профиля является высо--
кая засоленность и гипсоносность. Плотные горизовты:
расположены на глубние 0,7—1,5 (реже до 2 м) от по- _
Верхности земли; содержание гипса в них колеблется
в пределах 25—40% к весу сухой почвы, что характер-
ко землям, расположенным в пределах Шурузякского
массива Голодной степи.

`Промывка проведена с 93 марта но 20 ноября 1966 г.
на площади 14 га. Для промывки была использова!
подземная вода, откачиваемая из скважниы с минера-
лизацией 15 т/л по плотиому остатку и 0,3—0,5 г/д по.
хлор-нону. ̀  Водно-физнческие — свойства ` почвогруитов.
Зоны азрацни опытного поля идеитичны вышеопнсан-
ным. Средняя промывная порма по опытному полю со-
ставила 18 тыс. муга (брутто), а на отдельных учетных
делянках она достигла 31 тые. м’/га.

Уровень груптовых вод до промывки залегал на
глуб: 3—3,5 м, минерализация их колебалась от 6
до 25 г/л. Исходное содержание легкорастворимых со-
й составляло в среднем % по плотному остатку и
0,20% по хлор-нону от веса сухой почвы.

Промывку осуществляли способом затопления по
чекам без сброса. В процессе промывок уровень грун-
товых вод значнтельно повыснлся, н в Зависнмости от
длительности затопления и подачи воды ои задегал на
тлубние 0.3—0,5 м от поверхности земли

Пьезометрический напор колебался в пределах 2,5—3 м
от поверхности земли. Градиент напора при нисходящем.
лвижении промывных вод в среднем ссставил 0,14, а ско-
рость фильтрации при промывках—до 0,008 м/сут (И
==0,0045 — м сут) протиз 0,0095-—0,003 м/сут при обычных.
режимах орошения. При промывке нормой в среднем`
18,0 тыс. муга (брутто) зопа опреснения почв распрос--
трацилась до глубины 3 м.
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'Из метрового слоя почвы было вымыто 25,3% плот-
‚ного остатка, в том чнсле 7%,8% хлор-пона и 124% но-
'на серной кислоты.

В двухметровой толще количество солей уменьши-
лось соотоетственно на 21,9, 77,8 н 12,35% от ИСХОДНОГО!
‚их содержания.

Всего из трехметрового слоя_ почвогрунта было уда-
лено 16,2% пдотного остатка, 74% хлор-нона н лишь
2% нона серной кисяоты.

По отдельным учетным чеках. вынос солей из трех-
метрового слоя изменялся от 10,7% по плотному остат-
ку н 51,2% хлор-нона при норме промывок 15 тыс. муга
до 29,1% по плотному остатку и 825% по хлор-нону
три норме 31,15 тыс. мУ/га. При этом, по мере увели-
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(РИ5. ®) промывки нормой в среднем 18 тыс. муга —
(брутто) общее содержание подорастворнмых, солей в
Херовом слое почвы сиизилось с 1,89 до 1,28% от веса.
хой ночвы, что составаяет 88 т/га, каличество клор-
моа н ноа серной,жислоты уменышиаось соответствен-

0,19 и па 0. .
"° ищос солей по горизонтам 1—2 м, 2—3 м н 3
4 м составил по плотному остатку соответственно 0,65,
015 н б,22%, в лом. чнеле по хлор-нону —0.127; 0,066 в
0013% и по нону серной кнслоты —0,30; +0,05 ®
-+0,01% от исходного их содержания.
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Общий запас водорастворимых солей ‚ четырехме-
трозой толщи почвогрунта уменьшился на 31,6%, хлор-
Таа на 65% н нона серной киедоты — на 19% от
первоначальных запасо!

Кожуфинцнент сезонной аккумуляции содей (САС)
после промывки по горизонтам 0—-1 м, 0—$ м (зоны
гораца) 6в трунтовой воде идлюстрируется кривыми

рис. 9).

"Данные кривых указывают не только на рассоление
почвогрунтов, но н опреснение грунтовых вод.

'Опреснение груптовых вод в пернод промывок про-
исходит медленнее, чем рассодение верхних почвенных
слоев, Причем в начале промывки наблюдается повы-
«шеннё миперализации груптовых вод © ® до 17 г/л за
счет рассоления верхних слоев почаы, а в дальнейшем,
© увеличением. водоподачи, её снижение до 7——3,5
При этом опресненнем грунтовых ‚вод охвачены все
черриторни опытного участка. Коэффициент опреснения
минерадизации груптовых под изменяется в пределах
016076

В процессе промывок пронсходят значнтельные
изменения содержания и состава Солей почвогрум
тов:

тлубина, м — NoС! No.50, МЕЗО,Са(НСО)); Са50, — Сумма
& от веса сухой ПОЧвЫ вреде,

Мх о-
лй

Ло промнвк

в м &
-В В
= No 8

Посленромывки норжой 314 тыс: муга (не:Й
о1
18
28
о—

‘Нзменекия
Вемьто.

Содержание хлористого натрия после промывки
нормой 180 тыс. муга (брутго) уменьшилось на 79.5%.
мОр нокнелого натрия — 17,6%, сернокиелого магиия —-
о аидрокарбоната кальция —31%, а сумма вред-
39® солей сннзнлась на 63% от исходного их содержа:
нЫ “ооличество гипса после промывки увеличилось На
О опротив исходного содержания, что _ по-види,
оОМ связано с выщелачиванием его з почеогрунта
МУ ением в грунтовой воде. Соотлошение хлор-иой
осожа серной кислоты в процессе промывок измени-
Нно 68 до 96,0, что объясняется интелсивностью Вы-
‘мыва хлор-нона.

"олногсоленой баланс поча метрового слоя сложня"
ся по типу необратимого. рассоления с Выносом. содей
<я ов чек 21) до 4,7 т/га (чек Т) (табл. 6). Ко-
о! нество воды, затраченное на вынос одной тонны ©-
лее ‘изменилось от 118 до 200 м?, а дренажный No0-

ль —0,5—0,8 л/е.
'Приведенные выше дениые указывают на высокий.

рассоляющий эффект промывки па фое вертикалього
‘ренажа, хотя она проводилась в детний пернол, когле
‘азренне достигало максимальной величииы. В то, 2

ивайесистема работала © Сольшими иеребоями: КПР
премесяцам изменялся в пределах 045—0.65, что силь
Н0 отражалось ма эффекте проводимых рассолительных
мероприятий.
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8. Промывки трудномелиорируемых почв через.
культуру риса ма фоне вертикального дренажа

Опыт рассолення тяжелопроницаемых почв через
культуру риса проводился в 1967—1968 гг. на двух участ-

ча нервом было выбрано два поля площадью.
735 и 62 га, а на втором — одно поле площадью 162 га.
Всего промивкой охвачено 297,5 га земель-

'На нервом. поле опытного участка водоподача осу-
ществлялась за счет откачиваемой_ воды из коллектора.
ТШурузик © минерализацией до 4.02 г/л н из скважин
вертикального дренажа (1,5 г/л). На других полях дая
промывки использовалась смешанная вода из ороситель-
НОЙ сети н из скважии © минерализацией 1,0—1,8 г/л.

`Водно-физические — свойства ночь опытных _ подей,
выбранных для промывки, идентичиы вышеописанным:
ночвы сероземно-луговые среднего и местами тяжелого
механического состава, подстилаемые прослойками су-
иесей, глии и несков, сильнозасоленные, хлоридно-суль-
фатиого типа. Основное количество солей сосредоточе-

© в верхией трехметровой толще почвогрунтов, содер-
жание которых колеблется в пределах от 1,5 д0 оя
но плотному остатку, в том чнсле по хлор-нону — от
©.10 до 0,30% от веса сухой почвы.

Почвы. второго участка отличаются от первого по-
вышенным содержанием легкорастворимых солей. Здесь
содержание водорастворимых содей в Метровом слое
достигает 2,8% по плотиому остатку н 039% по Жлор-
нопу. К низу количество солей постепенно синжается.
Гипсовые горизонты встречаются с глубины 40_—160 м,
а его содержание колеблется в пределах 20—40% (ре-
же 50% от веса сухой почвы.

До подачи воды грунтовые воды на участках зале-
тали на глубиие 2,5—3.0 м и имели минерализацию: на
первом, участке — 568 г/л пФ плотному , остатку &

аи

5
1592 гуа’ по хлор-нону, а на втором —54—11,46 г



1,5—3,2 г/л соответственно, Пьезометрический уровень
кодебался в пределах 3—3,5 м от поверхности земли, @
градиент напора: —0,04—0,05

С иачалом подачи воды ма рисовых полях уровень
итовых вод резко поднялся и через 8—10 дней дос-

трТИ8 поверхности земли, а уровень напорных вод за этот
пернод. практически ме изменился. Граднент напора
варьировал в пределах 0,14—018, что создало ниско-

ти-лящне фильтрационные токи груптовых од В
руемый водоносный пласт

‘Скорость подъема грунтовых вод в период залишк
меков изменялась в пределах от 002 до 021 м/сут на
перном и от 0,05 до 018 м/сут на Втором участках.

Скорость снижения уровия грунтовых Вод в перяые
10 суток_после прекращения полива по опытным участ-
кам 1967 г. составила в среднем 0,20 м/сут, а в после-
луюшие 20 суток опа уменьшилась` д0 0,03 м/сут и за
последиие 30 суток не превышала 0.01 м/сут.

Подача воды на рисовые_поля начиналась в мае й
заершалась в конце сентября. Водный баланс всех
трех полей рисовых участков складывался так:

Статья. _ Саланс. 2 улае-
ок,

- 138 .

Водоподача, тыс. мз 360
Поперхностимаи «ерос, тые, мга 285
Возоолача (негто), 1ыс, эга З0:8
Поземных оо па та 136

учмариое испорение по разнос
ма оНЕ 18
Т е по расчету Мизьчнсо . Е е
То же 1 расчету. Басйти-Крылао 33
Рассоляющий ‘раслод, тыс. мауа 136

При таких размерах водоподачи и дренированности
земель в процессе выращивания риса из метрового слоя
‘было вынесено солей: на первом поле первого участ-
ка -— 94-—28% по плотному остатку н 76—85% по хлор-
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нону, а на втором поле—49% по плотному остатку и
90,2% по хлор-иону; на втором участке содёржание со=
лей в метровом слое почвы уменьшилось по пдотиому
остатку на 91%, по хлор-иопу — 87,8%..

Остаточное содержание легкорастворимых содей в
метровом слое изменялось по участкам от 1,28 до 1,47 %
по плотному остатку и по хлор-нону — от 0,099 до
0,034%. На втором метре наблюдалось небольшое на-
копление солей за счет иона серной кислоты, а по хлор-
нону — выпос.

Коэффиинент сезонной аккумуляции солей варьпро-
вал ло участкам от 0,5 до 0,69 по плотному остатку
для метрового слоя н 0,83 до 1,05 для второго метра.
САС по хлор-нону изменялся в широких пределах: от
0,0907 до 017 для метрового н %35—0,30 для Второго
метра (табл. 7)..

При промышках через культуру риса, так же как без
нее, происходнли резкие изменения в составе водораст-
воримых солей: значительно снизилось содержание ток-
сичных солей. В слое 0—3 м после промывки количест»
во их ие превышало 016% против исходного 0,39—0,47,
‘что значительно ниже допустимого порога токсичности,
В то же время количестно кальшия и гипса после про-
мывки. иссколько повысилось.

В процессе промывок паблюдалось некоторое уве-
личение минерализации груптовых вод за счет перено-
са водорастворимых солей из зоны аэрации. Общий
днапазон увеличения минерализации груптовых ‚ вод
после промывки варьшрует в пределах 1,62--3,93 г/л.

Причем, в процессе выращивания риса опресиение
труптовых 'вод достигиуто только на отдельных участ-
ках, расположенных вблизи оросительной сети н сква-

вертикального дренажа, где водообмен между 30-
ной аэрации и грунтовой ВОдой несколько завышен,
Здесь изменение миперализации грунтовых вод колеба-
лось от —3,85 до +3,43 г/л.
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Солевой баланс на участках промывок чер
туру риса складывался в соответствии © ВодныМ, по Т-
пу необратимого рассолення почвогрунтов зоны аэра-
ции и всего покровного мелкозема: й

Показатель 1 участок — 2 учаенок
Присок. созей е _оросительной
МА ола, откачиоаемая з

ычо аоч ® 63.9
о хлорчиону б о,8
® ианноу остатку 16
о злорчнону а е е

И Бизотному остатку 136 в0 639
о вр а6Л 108

Отооя ай ча саг сброн

" лт 66 в 224
о 35 88 ти 1

Зач

36 ва
п й.

866 а8
р 16;8

—2.6 — —100,9
1, влорнону З6 ооа

за ааасов сожей в

" еодние эзоасы с 830 — 8335
Зстаточные запасы. 03 та — 409

Изменение заласов солей, т/г:
о пзоттому остат — — 6
о вар СА о т

Зач 1
солей,'а вмотному. остат 235 в0 1458

оара 325 167 3660
я



Вынос солей по первому участку составил от 12 до
22,6 тга по плотному остатку и от З6 до 86 т/га_по
хлор-нону, а по второму участку соответственно —100,9
и 76 туга, Не: '
первого участка объясняется высокой минерализацией
тодаваемой из коллектора Шурузяк воды (4,0 г/д)

Обработка результатов промывок разными способами
показала, что в условнях Шурузякского массива, где
орошаемые земли представлены трудиопропицаемыми
почвогрунтами со слабой солеотдачей (@=2,7—-3,5)
усиленный вынос наиболее токсичного хлор-нома наб:
‘людается при водоподаче нормой до 12—13 тыс. мУга,
При этих нормах аынос хаор-иона составлял 80—85%
от исходной величины. Дальнейшее увеличение порм
промывок не дает особого эффекта рассоления — поча
метрового слоя, хотя при этом отмечается усиление
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& ронодуое нар тое муга
Рис. 10. Вынос водорзстворимых солей в Зависимости ©т-

‘нормы промывох-

чительный вынос солей на первом поле -

выноса солей по плотному остатку за счет |
вания слаборастворимых нонов серной кислоты н дру= —
тих солей (рис. 10). '

‘Теоретический расчет норм промывки, необходимых:
для выноса из метрового слоя количества нона хлора,
наблюдавшегося на практике 66,7; 821 н 88% ог исход“
ного, показал, что онн равны соответстветно 10,3; 16,5
тыс, м га. Расчет проводился по зависимости Савельевой
Р<а9т1) на ЭВМ БЭМС 4-М с нараметрами, установлен-
ными на ©сновании натурных исследований: Р.-0,215;
а— 14 0012 н в=0.

Таким образом, из материалов натурных исследо-
ваший н теоретических расчетов вытекаст иецелесооб-
разность подачи на промывку соыше 12—13 тыс. муга
воды.

4. Рассоление почв через культуру риса на фоне
горизонтального дренажа

Признание роли дренажа при мелноращни в корне
изменило сушность технологии освоения засолениых
вли подверженных засоленню земель вообще, и через
посевы риса, в частности. Учитывая это, на территории
совхоза No 6 им. Г. Титова (Ильичевский район, Сыр-
ларьинская область) были проведены: оцытио-производ-
ственные исследования © целью установить эффектив-
кость промывок засоленных земель через культуру Ри-
са (Якубов Х., Рамазанов А. н др.. 1971).

`Почвогрунты. опытных участков представлены свет-
ло-серыми суглинками с различным содержанием крис-
таллического гипса. Максимальное скопление гипса по.
почвенному профилю отмечено в слое 0,2— )5 м в юж-.
ной части территории совхоза н в слое 0,5—1,5 м В
центральной части. На глубние 11—15 м и более вскрые.
ты трудноводопроинцаемые глинистые отложения с про-
слойками супесей н мелких песков. Коэффициент филь-
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трации толщи почвогрунтов колебался в пределах 0,2—
0,5 м/сут. Объемная масса при естественном сложени
почьогрунтов _ составляла 1,34—1,49 г/см?, порозность
равна 41—48% от веса почвы, Засолсние почвы в ва-
риаитах опыта было раздичных и составляло 1,5—2,0%
от веса почвы, ушеличиваясь с глубикой. Тип засоления.
хлоридио-сульфатный. Минерализация — нерхнего сдоя
груптовых вод, залегавших к началу промывки на гл

бние 1,5—4,5 м, варьировала от 0 до 58 г/л
Эффективность промывок через кудьтуру риса изу-

чалась при расстоянии между глубокими закрытыми
дренами 180 (Г вариант), 260 (П варнант) п 310 м
1И1 варнаит) н временными мелкими дренами глубиной
0,8—1,0 м—25, 30 и 35 м соответственио. Промывка
осуществлялась постоянным затоплением с подачей во-
ы из чека в чек, размеры которых в зависимоста от спла
нированности участка не превышали 0,02—0,03 га.

За период негетации риса нодано 29,2 (1 варизит),
38,5 (И варнант) и 367 тыс. муга (И! варнавт) про-
мывной воды (брутто).

Наблюдения за режимом груптовых и подземных
вод наиболее детально проводнлись во 11 и ! варнан-
тах опыта. С подачей воды на междренья грунтовые
воды постепенно поднимались, и в пернод полного за-

топления в центральной части междренья иаходились
в контакте с инфильтрационными. В то же время под
‚действием дренажа создавались кривые депрессии уроз-
мя груптовых вод с резким. вылеленнем линии передо-

ма в полосе вдоль грубоких закрытых дрен.
С увеличением глубины заложения лрены ширина

полосы перелома кривой депрессии увеличивается: при.
глубане дрены 1,8—2,0 м (П вариайт) опа составляет
40—50 м от оси_дрены в каждую сторону, а при глуби-

е 2,8—3,2 м —10—80 м. Если учесть, что полоса пере-
лома кривой депрессин является зоной изиболее иц-
тенсивной фильтрации промывной воды в сравцении ©
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центром междренья, то общая промывная норма, по-
ланная в междренья, распределяется ̀  неравномерно,
Прн одинаковых условиях затоплення всей длощади
междренья объем воды, фильтруемой через почвениую.
толщу вблизи глубокой дрены (30 м. ло оси), в три ра-
за больше объема воды, фильтруемой в цеитре меж-
‚дренья. Такое неравномерное распределение общей про-
мывной нормы обусловливает неравномерное рассоле-
мие почвогрунтов по площади междренья.

Как известно, при промывке засоленных — земель
весьма важным условнем сохранения достигиутого эф-
фекта рассоления является скорость сработки уровня
грунтовых вод после подачи воды. Чем выше скорость
сработки, тем меньше опасность обратной мнграции
солей восходящими токами. В рассматриваемых Опы-
тах скорость попижения груптовых од относительно
низкая, различна во времени н не превышает 31—
32 см/сут.

С подачей воды на промывку дренажный сток резко.
‘увеличился, и дрецы начали срабатывать инфильтраци-
онные, грунтовые и подземные воды. В пернод полного
затоплеция модуль дрецажного стока_ характеризовал-
ся следующими величинами (в числителе — по глубо»
ким закрытым, в знаменателе — п0 мелким временным
дренам):

Варнанг

! и ли

0,9 о, о0
Средний за пернод прочмыи 90

Максимальный та ое

'Объем воды, отводнмой глубокими дренами, колеб-
лется в пределах 11,6—39,5%, а временными —4,8—
&2.8% ог одоподачи. Прн этом с увеличением глубины
залегания труднопроницаемых гипснрованных прослоек
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нводы, отводнмой временными дренами, у)
‘, а по глубоким дренам увеличивается. Нанболь- —

НО ем отвеленной по временным дренам воды от-
Мечен в 1 варнанте, а по глубоким--в Ш! варианте
опыта (табл. 8).

"Минерализация_дренажного стока, равная в начоле
промывки 20,9—47,3 г/л (глубокие дрены) и ©94—
567 г/л (мелкие дрены), к концу промывки значитель-
о сиизилась, но уменьшение концентрации солей до

42 6 1/ достигнуто только в 1 варнанте опыта.
С промываемых участков дренажными водами вы-

несено 114,3—318,0 т/га подорастворимых солей. Одизхо
количество их по варнантам опыта варьирует в ДОволь-
но широких пределах. При расстоянии между глубоки-
ми дренами 180 м (! варнант) количество солей, выне-
сенных мелкими дренами, в 6 раз болыше объема
солей, выпесенных глубоким дренажем. В остальных
вариаитах вынос: солей временным и глубоким _дренажем.
практически одинаков. Это говорит о том, что на юж-
ной части территории, где гипсированная прослойка на-
ходится ближе к диевной поверхности, чем на Остадь-
ной площади совхоза, наиболее эффективен временный.
мелкий дренаж с некоторым его загущением (меж-
дренное расстояние в | варианте опыта — 25 м против.
30—35 в остальных вариантах) -

Водный беланс, составленный для каждого вариан>
та, в мелиоративном отношении складывался Слего-
приятно. Неувязка между суммой приходных й рас-
ходных статей колеблется в пределах 4—10%. В сос-
таве расходных статей баланса объем поверхностного.
сбросо варьмровал в пределах 13,5—28,6% от всдопо-
дачи

В исходном состоянии содержание солей по вариан-
там опыта было различным и по сумме токсичных со-
мей варьировало в пределах 0,64—1,54%. Различия в
мсхолном засолении почвогруитов в определенной сте-
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нени повлняли нз степень их рассолення (табл. 9). В
полвых двух варизитох олыта иссдедуемая Толиа П)
тероски полностью рассолнлась. Содержание хлор-йона
ТачесКИ оммоки в среднем по междренью е превыша"
ст 0,01-—0,03'%, в суммы вредных солей. —03—0,4% от
беса почвы. В 1!! варнанте, хотя и не произошло тре-
@оемого рассоления, засоденне почвы, сильно уменьшя,
Эоы ' Искодное содержание хлор-нока 052% н суммы!
посяных солей 1,54% в толще 0—40 см спизилось в ре-
эрнатате прохывки через культуру рнса до О/ н 023%
соответственио.

Различия в распределении промывной пормы п
ваощади междренья обусловнли неравномерность опрес-
паони почвенной толщи, что особенно наглядно проя-
Менось на П варнанте опыта. Нанболее интенсквно
процесс рассодения, охватывающий толшу 03 м, про-
"ёкал в полосе вдоль дрены на расстоянии 30 м от её.
он Активное рассоденне почненной толщи происходи>
Оббтакже в полосе шириной 70—80 м от осн дрены, что
Фозладает с Зоной перелома кривой депрессии грунто-
быя вод. Из 3-метровой толщи этой полосы за пернод.
промыики вымыто 91-—93% хлор-нона. от искодного о-
лёржання. В центре междренья интенснвный вымыв
хлор-мона (68—-88%. от ИСХодного содержания) проис-
ходит лишь на глубину до. 1 м от поверхности земли.
Вынос вредных солей из_ толщи, 0—3 м в зоне перелома
кривой депрессии в 4—5 раз больше, чем в централь-
ой части междренного пространства,

В инзовьях Амударьи рисовые ниженерные системы:
пренмушественно размещаются на засоленных # е°
`дниных аемлях, Количество солей в почвогрунтах. этой
Зоны резко различается как по профнлю, так и в прост-
ранетве, Возделывание риса на этих землях обуслов-
Ливает существециме изменення в солевом режнме поч-
зогруптов н верхнего слоя грунтовых вод. Показатель
ы в этом отношенни денные наблюдений за изменетл:см:



солевого режима поча, проведенных на территорси ря-
да рнсовых систем, расположенных в северной зоне
Каракалиакской АССР (табл. 10). Как видно из при-
веденных данных, уже за первый пернод орошения
происходит значительное снижение запосов солей в
чочвогрунтах зоны аэрацин. Процесс рассолення почв
кри возделывании культуры риса сопровождается 3а-
метными нзмененнями состава почвенных содей.

Рассмотрим _ происходящне _ изменения на примере
разреза, расположенного на территорни системы Г
193 в совхозе «Октябрь». До начала освоения
{1972 г.) ночвы были представлены пухлыми солонча-
Ками с максимумом количества солей в верхнем 20-
сантиметровом слое (3,88%) н мнинмумом — в нижнем
(слой 250—300 см, плотный остаток 0,91%). В исход-
мо состоянни соли были представлены: хлористым
натрием — 0,51—2,07%; сернокислым кальцием —013—
©0,58%: сернокислым `магннем —0,15—0,29%, ллорнстым
маснием (обиаружен_только в горизонтах 0—40 см)—
0,03—0.71%: бнокарбонатом — кальшия —0,028—0,060%

и сернокислым натием (отсутствует в слое (—
100_см) —0,019—0,040%..

За пернод вегетации н орошения наблюдался в
нервую очередь вымыв хлоридов натрия и магния. о-
ристый магиий был полностью удален из слоя 0—80 см,
3 содержание хлористого матрия при. исходном 2,07—
0,83% уменьшилось до 0,02—0,04%. Ивтенсивиость вы
мыва сернокислых кальция н магиия примерно одина-
кова по всему профилю почвы. Количество бнкарбонг-
та кальция практически не меняется. Таким образом, ®
условиях рисосеяния имеет место рассолительный тип.
солепого режнма, который, как и при любых друс
промывках, сопровождается существенными нзме!
мс п хнынзме засоления почвогрунтов.

Процесс рассодения почвогрунтовой толщи сопро-
вождается опреснением верхиего слоя груптовых 8од

7о

«Окля
брь «май

- 
Яб

»

я

‘ а
оезе 

уе
р 

ри
г.

числитель
ло. 

севя 
уеа

м
л

п



(табл. 1!). Если в первые два года минерализация
верхиего слоя грунтовых вод существенно не измеияет-
<я, то в послелующие годы высокомннерализованиые
труптовые воды замещаются инфильтрацконными ©о
сравиительно невысоким содержанием солей.

11. Измснсние минерализации и химизма грунтовых од а
‘рисовом._поле

Ма НЕЕЕ в шнн

ба я

сс |ма5о, |ка,зо,| мее

и — |9,33 || — | 9.52 | 397
ло | 55 | — | 5794 | 1283
— | 065 | 1,то | ° | оуто

15 — |6:53 | 568 || — |13.82
— |е;т | 4236 | — | 135
= | о;9 | о505 || — | 25

"Таким образом, в северной зоне Каракалцакской
АССР при орошении риса независимо от исходной сте-
пеци засоления происходит интенсивное рассоление цоч-
вогруптов и груптовых вод, Которое сопровождается
существенным изменением йх качественной характе-
ристики по всему профилю.

Ачалогичные результаты были получены в Хорезм-
ской области, где внутри орошаемых массивов имеются
значительные площади вторично засоленных земель
(перелоги, дно бывших озер н др.). В большинстве

случаев эти земли представлены пухлыми солончаками,
содержащими в верхней 5-сантиметровой корке до 10—
30% и более солей. Опытами, проведенными_ на терри-
тории олытно-пронзводственного хозяйства САНИИРИ
(Хаикииский район, 1976), установлена целесообраз-
ность оспоения этих земель через культуру риса. В те-
чение двух лет возделывания рнса количество солей

уменышилось до допустимого уровия, что позолнло
Умо на третий тод посеять на Этих земаях хлопчатник
табл. 19).

Рассоление оча к грунтовых вод Опытного участка ®
12 Ророаен оы ЭПХ САННИРИ орн орошении_риса.
—Га остония — о оо

о—100

Гоунтовые:
воды, Е/я

Пранеа н аОтель — аоа

За пернод вегетации на опытный участок было по-
дано 56—63 тые. м“/га. Подача такого большого коли-
чества воды связана © высоким засоленнем верхнего
слоя почаы и пернодическими сбросами её © рисовых
чеков в течение вегетации. В этих условиях урожай-
мость риса в первый год освоения составнла 22,7—
268 шга, а во второй увеличилась более чем в два ра-
за и достигла 56,2 шга. Рассолительные мероприятия,
проведенные в первые два года освоеия, обеспечнля!
рост и развитие хлопчатника, урожайность — которого
составила 42,9 шга, что являстся довольно высоким по-
казателем для вновь осванваемых земель.
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5. Рассоление сильнозасоленных сломстых почв
низовий Амударьи

Промывка мн сельскохозяйственное освоение орошае-
мых и вновь освосиных земель и СОЛОМЧаков в ЭИЗОВЫ-
ях Амударьи усугубляется тем, что несмотря нг лоста-
точно высокий эффект от промывки, в сиду кЛИМатя-
ческих особенностей (сильные ветры, незначительное
кодичество атмосферных осадков н высокая испаряе-
мость) в последующем происходит реставрация засоле-
ния, Несмотря на накопленный практический спыт #

‚личие ряда рекомендаций по нормам и срокам про-
ведения профилактических (эксплуатационных) пр
вок (Легостаев В., 1959; Нерозни А., 1974; Беспалов Ф.
1989; Рамазанов А., Якубов Х., 1984 и лр.), волросы,
касающиеся сроков и норм промывки сильнозасолен-
ных земель и солончаков, выбора нанболее перспектив-
ных в агромелноративном отношении культур-оснонте-
лей, способствующих сохранению достигнутого после
промывки эффекта рассоления, оно-
климатических условий разработаны недостаточно. Для
решения этих вопросов на территории эксперимечталь-
Noой базы Каракаллакского НИИ земледелия были про-
ведены полевые опыты по промывке сильнозасоленгых
почв (Рамазанов А., Калимбетов К., 1975, 1978, 1980).
Опытиые участки располагались в контуре распростра-

остра-иения луговых почв, получивших широкое рас
нение в северной зоне ККАССР.

По механическому составу почвы опытных у
пренмущественно суглинистые, Верхинй, 30 сы
почв представлен средними суглинкамн „(сод
физической глины варьирует в предел
В слое 30—60 ем распространены дегкие суг:
24.4% глины). Далсе винз по профилю происхолнт пос-
тепенное утяжеление механического состава, м с гаубины.
80 см почвогруиты зоны аэряшия представлены в 0б-

34

новном тяжелосуглинистыми разностями (содержание
физнческой млины варьнрует в пределах 53,3—583%).

В исходном состоянии объемная масса почвы сос-
тавляла: в слое 0—40 см — 1,39—1,40 г/см?, а в слое
40—100 сы —1,42—1,43 г/см®. Скважность почвы изме-
нялась также незначительно: 46,6 н 459% соответст-
вевио.

`Почвы опытных участков представлены пухлыми.
солончаками © максимумом накоплення солей в верх-
них горизонтах: в слоях 0—20 и 20—30 см_количество
водорастворимых солей составляло 3,44 н 5,34% соот-
ветственно, в том числе хлор-нона —1,20 н 1,86%. С
::гбппі „ солержание созей в оче постепени умельт

ется, что довольно характеККЁССР_ зрактерно для северной зоны.

`рунтовые воды, залегавшие до промывки на глу-бкце 205225 см, ‘сяльноминеролнзованы ° (31.4-—Б8.0
т/л).

Опытные участки _ расположены в зоне действия
коллектора глубнной 2,6—2.8 м, обслуживающего тер-
риторню экспериментальной базы ККНИИ земледелия.

Геред промывкой проведены капитальная планировка
с достижением равномерности поверхности поля 5 см
к \тгі:]шшкя на глубину 27—30 см.

з цервом участке промывные полнвы прозоднлнсвесной (апрельмай) с подачей общей промывной нор-
мы в два приема, а на втором и третьем участках —
два этапа: оселью (аагуст — декабрь) н весной (ат-
рель) с подачей общей промывной нормы соответст-
венно в 5—7 приемов в первый год освоения, в 4—5—
0 второй год н в два приёма — в третий год освоення
(табл. 13). После промывки в качестве культур-осво)
телей высевалн: хлопчатник (сорт 4797), КУКУрузу
(Имеретинский гибрид), джугару (сорт Чимбай 13 кар-
„лиховый) и суданскую траву по схеме:
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1 год осгозния

Хукурузд,
лаор

Уукуруза,

джутора,
кукуруза

1 учаеток

нин.
учаетки — хаопчати

кукуруза

джугара
<позив но_бороз-
лм) джугора
<волив затоплени-
“
<уданскоя трана

13.04—805

п | 180872

10,0
ВО

15.0.
нн

5.04—14.04|
1 | 18.08—7.12 |_20,0,

202

50;—ной

19.09—21.12

|.01—24.04
191212

17.04—24.04

2 гох. освосний

чочатние

куурн
ур
Еа трав

заопчатник
ло же,

3 годосвосжня

лочатния —

хлопчатник
ло же

х прочывох сильно засоленных
‘изовяй Амударьи

С нелью дифференциации промывных норм, опреде-
ления их оптимальных величии и сокращения сроков
Ввода мелнорируемых земель в сельскохозяйственный.
оборот на П н Ш опытных участках были испытаны
‘олее высокне нормы промывки, чем на 1. Кроме того,
промывные поливы в первый ® Второй годы освоения
п опытным участкам проводились в разное время
межнегетационного пернода. Поэтому целесообразно
баеннть динамнку рассоления почвогрумтов отдельно
по каждому участку.

| участок До промывки средиевзвешенное содержа-
нне Фолей в Э-метровом слос почвы составляло 0,85%
то хлор-нону и 2,47% по плотному остатку. Промывные
ноливы, проведенные весной (апрель-май) общей нор-
мой 10,0 тыс. м’/га, ноданной за два такта, способст-
вовали ‘интенсивному рассолению почвенной толщн. За-
масы водорастворимых солей в метровом слое умень-
шились на 3266 т/га, в том числе на 1431 т/га
хдор-нона, Из Э:метрового слоя удалено соответственно!
З46 и 117,2 т/га. Таким образом, в первый год освое-
ния при промывке происходил выпос солей преиму-
петко е верхней метровой тодщи почвогрунтов

ряс. 11).
атраты воды на выное одной тониы хлор-кона из

толщи 0—100 м в первый год освоеция составили
69,8 м3, а по плотному остатку 30,6 м° (табл. 14).

'После промывки по схеме опыта были посеяны куль-
луры-оспонтели, Содержание солей по всем варнантам
как в пернод появления всходов, так и перед первым.
веготационным поливом было почти одинаковым. В
конце вегетационного пернода содержание солей `резко!
снизилось там, где после промывки посеяли джугару.

Так, если при посеве хлоичатинка содержание хлор-
ноца в почве практически не изменилось (0.093%), то
при посепе джугары произошло дальнейшее рассоле-
ние кочвы и содержание хлор-нона в метровом слое

п



14, Затраты воды на вынос солей из почвы и козффициент
‘солеотдачи
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: $° Й раза,

Результаты. повторной солевой съемк
в качале второго года освое
не-злмиий период при относительно сухой зиме с нез:
начительным. количеством атмосферных осадков наб-
людалась значительная реставрация солей, содержание
которых в толще 0—100 см. увеличилось до 0,901%, в
том числе хлор-нона до 0,273%. Во второй год освоения.
промывные поливы нормой 10 тыс. муга сиизили запа-
сы содей в слое 0—100 ем до 0,043% по хдор-нону н

8 до 045% по плотному остатку. За пернод промывки нз
слоя 0—200 м. вынесено 51,5 т/га хлор-нона н 150,7 т/га
нодорастворимых солей. По сравнению с первым годом
освоения вынос солей из толщи почвогрунтов ` умень-
шился почти вдвое, а затраты воды на вынос одной
тонны: солей_резко увеличились н составили 304 м по
хдор-нону и 1575 мё по пдотному остатку

проведенной
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кже коэффициент солеотдачи а. Эти
тенденции отражают общие закономерности выщелачи”
пендеННОн й В процессе промывки из ПОЧВЫ в Перрую
оаивель вымываются легкорастворимые хлорилы. При
очокеяпронсходит постепенный сдвиг солевого состава
точвогрунтов в сторону все большей сульфатности. Вы-
номаосульфатов в сравиенин с хлоридамн протекает
Миачительно трудиее. Именно этим объясняется увели-
Ченне удельных затрат Воды па выкос солей и рост
коэффициента солеотдачи..

Вагетационные поливы на всех варнантах опыта
прозодняи. однноковой нормой. Ороснтельная — норма
при двух полнвах составила 2130 м’/га. Осуществление
Ирыплекса агротехиических мероприятий па фоне веге-
Комюнных и промывных поливов способствовало Сох-
ранению стабильного солевого режима в корнеобитае-
Гой ‘лолще. Так, если содержание хлора В пернод
Моявления всходов составнло 0,04—0,05%, то к концу
пететационного периода — ,038—0,089% от массы почвы.
Во второй год освоения нанболее устойчивый солевой.
Тежим ю течение пеетационного периода наблюдается
При посевах джугары и хлопчатника, у которого прел-
зшественницей являлась джугара.. Интенсивность мигра-
цин солей в верхине слон почвы за осенне-зимиий пе-
риод значительно ниже, чем в первый год освоения.
Перед промывкой метровый слой Почвы содержал
0.083% хлор-нона н 0,547% плотиого остатка. В третий.
О0х освоения промытка проведена в апреле нормой
ао мага в два такта. После промывки плотный ос
таток в слое 0—100 см составил 0,4%, а содержание
тлор-нона -— 0,036% от массы почвы. В слое -О0 в
лор МОа атели соотоетственно равны 0523 н 0120%
Пвоннвкой нз толщи 0-—100 см удалено 21 т/га,солей
167Э тга хлор-нона, а из толщи 0—200 см — соответ-
стаенно 32,9 и 30,6.
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На третий. год освоения _ после ПромЫвки ю° покы
вориантох поссяй. жлопчатиие. За вегетаниЮ оО аусв,
побонтавы общен оросительной ° НОРМОЙ оао мга
Тололения за солевым режнмом почвы Покозале ло
Наблоле аринятого режима орошения. сохраняется. Л9.
на фоле Проммакой отресненне ЭктивюОЙ ТОЛ ое
ткгУ'бодей в меследуемом слое практически 1е нооке
асса оя, 19). При ссве хлогчатинка Н» фоне
ала аато возделывания джугары нли суданской поо
уМааншао — дальнейшее рассолеяне ночебиНОй
холщи;“ участок. Здесь промынные полицы проедены а

а 2 н весной. В первый год освоения 22
д кодано 15 тыс. муга воды. Ре-

ноказалн, что после промывки

Зулотжание солей. в толще 0100 сы умельниО ан
63,9 т/га по плотному остат-

" ержание солей.в этой толще после промынна, т°
Кисоставило 0,097%, ® о плотному Остат,

соометроной _ толщи _ промывкой ВЫЦесенО
Чига. водорастворимых ©-клор-

09%
1976 л/га хлор-нона и 247.
лей. Е

Затраты. воды
о—100\см составили 1088 ж? по хлорчю
®отному. остатку. В первый год освое
плОНОМособствовали. выносу солей препыущестаото»
поливы, ©1Оа см, Ниже этого слоя произошло, пехоог

з лождичение занасов. содей отнОсительно, МсОща о
19е ажания за счет привноса их нз верхиия, ая то

ржааня оммвки согласно схеме оцыта были пося,
к оклеанинк, кукуруза, джугара ® СДОНСКОЯ аРО.
ы коок культурах-освонтелях провели ТИ аК орма об
На аяаа ельной нормой. Э700 мЧ. Такая, НобРара:
Чроне принятой системы асротехннки Виола ‘реставра-
фоне ПРОеА чолько та где после промыюкя, ооа
и аолочатник и кукурузу. Содержанне «лор-ной

в слое 0—100 ем с 008% к концу всгетационного о6-
» ела’увеличилось о 01090124 В варнаатох © о-
рнола Ужтары и суданской травы Запасы солей ®
СО лиаще практически ме нзменилнсь (табл. 16).

'6 аторой год освосния в поябре-декабре и рацней
вестой ыа проведена промывка нормой 10 тыс. мга
ВНО промывных поливов стелень и глубниа рассоле-

ке огруитов увелнчились, Содержание хлор-нона
я ище @- 2100 см уменьшилось до 0,048%. а в толе

В '900 ем до 0,239%, плотного остатка — соответетвся
ООа оаЗи® н 1219% от массы. почеы, За пернод про-
1е ак из толши '0-—-300 см вынесено 17,5 /га хаор-но-
мьК а0.а эуа водорастворимых солей. Затраты волы
Ма аынос одной тоины солей_по сравненню © первым,

зичились к составнлы 8912 м.
‘плотному остатку

ма всех варнаитах посеяли хоп-
чанннк” За нернод всгетании провели три полива ©
Ма оросительной. норжой 2780 /га при этом ПРо
Мбйла мезначительная реставрация засоления, В коли-

ошнаенном отношении макопление солей за пегетацию
Моаие чамогле предшественникоми хлопчатника были
Жиатара н суданская трава. Для диквидации сезонного.
<оленакондения в ноябре провели промыпку, НОМО
У тыс. муга При этом. У ить содержанне со-
лей в слое 0—100 см д0 ‘хлор-нону н 0:486%
лй влотному остатку. Мз, этого слон удалено З6 ч/г2
он а.метровой толици —95,8 тга солей. Удельные зат-.
Фаты воды на вынос солей сильно уведичились No ДЛЯ
Верхией метровой толщи составили 9025 м° по Ждер-
пач н оее в. о влетоку ста ,

ссной следующего года во всех вариантах ©пять
посеяди хлопчатник. За пернод иегетации провели тря
полина общей оросительной нормой 2960 м/га. К концу
негетации в тодще 0- 100 см содержание солей. снизи
оы одо уровня, допустимого лля северной зовы
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ККАССР, и составило 0,04—0,06% по хлор-нону ®
032--036% ог массы почвы по плотиому остатку.

111 участок. В сьязи с высокой степенью засодення
ночвогрунтов участка (1,24% по хлор-нону и 3,65% по-
плотному остатку в слое 0—100 см) в первые два года
ссвоения были испытаны грузные промывные нормы:
20 тыс, мэга -— в первый год н 15 тыс, У/га — во вто-
[. В дретий году. севоения на ПомЫвЮ РОНа

муга.
‘евыми наблюдениями установлено, что в интен-

сивности рассоления толщи пОчвогрунтов н динамике.
Засоления в процессе освоения промытых земель под
культурами-освонтелями. соблюдаются закономерности,
2налогичные олисанным для первого и второго участ®
ков. Разница заключается лишь в том, что с увеличе-

‘ием порм промывки количество солей, выносимых ®
‘ачальный период освоения, упеличивается. С увеличе-

ннем нормы подачи воды на еднинцу площади удель-
ные затраты её на ВЫнос одной тоины содей возрас-
тают (таба. 17).

'Промывные поливы оказали определенное влиянне
на глубииу залегания и миперализацию грунтовых водь
До игчала освоения грунтовые воды задегали на глу=
‘бине 205—219 см. Минерализация их варьяровала В
пределах 58 г/л 1 участок)—39,7 п/л (Ш! участок). В
составе солей хлориды превалировали над осталь-
выми.

"Наблюденнями установлено повышение уровня грун-
товых вод при промывках до 136—218 см от диевной
поверхности. Однако к концу Вегетащнонного пернода.
‘уровень груптовых вод снизнася до 232—800 см. Дое-
таточно глубокое залегание уровня груитовых вод пря
промывке и в всгетациониый период обусловлено нор-
мальной работой коллектора, прилегающего к террнто-
рин опытных участков
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В первый год освоения мицерализаия грунтовых
вод носле промывки_ увеличилась только мна первом
участке (© 58.05 до 71.33 г/л). На втором н третьем
Участках, где применялись более грузные промывные
Формы: 15 и 20 тыс. м%/га, _ минерализация грунтовых
вод снизнлась с 39,14 д0 1989 г/л и © З8.71 до 14,22 т/л
соответственно.

В дальшейшем происходит иилообразный _ промесс,
пря котором. увеличение минерализации груитовых вод
® концу вегетации сменяется резким её сниженнем в
результате промывок. В пелом происходнт процесс
бпреснения высокомннерадизованиых — грунтовых од
П9 окончании вегетацнонного пернода третьего года
освоения минерализация груптовых вод по оПыЫтРЫМ
Участкам сиизилась до 23,2; 1 и 6,6 г/л соответствен-
зо. Этот процесс опресиения грунтовых вод в КОрТУре
распространения пухлых солончаков иеобратим во вре-
Мели при осуществлении рацнонального промывлого
режнма орошения на Фоне дренажа. Однако он может
Продолжаться песколько лет и тесно связан с режимом
н нормой подачи поды из единицу площали, а также
со стененью дренированиости территори:

‘Анализ результатов фенологических наблюдений ®
урожайных данных покезывает, что при освоений лух-
ЛЫх солончаков земли, вышелшне из-под капитальной
промывки, отводить под основную культуру — ХЛОЛЧЕ-
мик —- нецелесообразио, так как его урожайность сос-

‘яст всего 1,7—7,8 шга Лучшие условия для роста
пчатника обеспечиваются при условни.
течение одного года после промывки

культур-освонтелей — (джугараь трава). В.
этих условиях урожайность составляет
34,0—38,0 ига

На иаших опытных участках урожейность культур-
освоителей и хлопчатника по вариантам опыта и годам
освоения былх следующей, шга:

хлопчатиика

87



1 участок Е

Жопчатни - хлопчатинк +-хлопчатинк а
Жукурузе г клоччатник + хловчатник т

ЛЖугора хопчотинк -лойчатие ж

Кукуруза + кукуруза:-хаойчатник е

‚джутара-джугара-хлойчатник 32

Кукуруза +суданская трава -хаоичатник и
ВнАча о Ч

И учвсток

лочатиик { хаоичатних {-хлопчатнюс ео ор 1Ы
Толуруза схаолчатикчекаоичатии —. 408 8а — 308
Ааулна (полив Сорозд) с хопчатник -- 229:2

жлопчатинк оо 231 336
"Джутара (нозио затопденнем) + хдомчет- э .

н аоча ааиа х

уданская: траоа 4- дочатник - кончат-
ва и

"Поквзатель точности. оыа (Р) —
1 учветох:

хаовчатиник-хаовчатиик |-вдопчатнис че

Кукуруза Е хаопчатник -хаоочатиих щ
Эруара позно Соромду у лдотчатннЕ+ 269 вие а56

жлолчати вг # :
"Джугар: (полно _ загонленнея)+хленчат- 268а а
кка слаонаниктлочае Н .

ская хаопчатник -хлопчат-
н 529,2_ 810° 350

'Показатель точности опыта (Р) 9 о00 00

уимечание: числитель—оеленая Мас-
е ‘са; знаменатель — Зерно-)

ч ученияНаиболее целесообразиы с точки эрения получени
максимального — мелиоративного. эффекта - следующие
слемы размещения культур-освоителей: первые два го-
да джугара нли суданская трава, а клопчатынк, пРя
ромквной норме соответственно по годам 1, 10,

тыс. м’/га, с повышеннем промывкой нормы по годам.
освоения до 15, 10, 5 или 20, 15, 5 тыс. м’/га достаточ-
то высевать джугару или суданскую траву только в
тервый год.

6. Эффективность промывок засоленных ночв.
на фоне временного мелкого дренажа.

Ускорение процесса опреспения сильнозасоленных
трудномелнорнруемых земель и снижение затрат оро-
сительной воды мевозможны без специальных меро-.
приятий, способствующих увеличению фильтрации во-
ды и уснлению отвода соленных дренажных вод с про-
мываемой площадн. Как показали исследования, про-
веденные САНИИРИ, СоюзНИХИ н Средазгипровод-

к, найлучшие условня для промывки гипсоносных
юмелнорируемых почв юго-восточной части Го-

лодной степи достигаются при промывках там, гдё сов-
местно применяются глубокое рыхление, устройство
временного дренажа дополннтельно к закрытому гори-
аонтальному дренажу и внесение под промывку навоза
или_лнгияна.

Эффективность указанных приемов изучалась на
сплькозасоленных ` гипснрованных |сероземно-луговых
почвах опытного участка в совхозе им. Ю. Гагарина
Ильичевского района Сырдарьинской области по трем
варнантам промывки (Беспалов Ф., 1983). Это промыв-
ка го фону обычной вспашки на глубнцу 28—30 см ©
уетройством временных дре через 20 м (контроль)-

›омывка по фону глубокого рыхления_ па глубичу
В0 см и временный дренаж через 20 м. Третий вари-
‚ант — промывка по фону глубокого рыхления с внесе:
ннем 30 т/га навоза н временный дренаж через 20 м.

В исходном состоянни почвогрунты олытного участ-
ка характеризовалнсь крайне неблагопрнятными вод-
но-физическими — свойствами н шизким — естественным:
плодороднем. Объемная масса в верхнем метровом
слое варьировала в пределах 1,21—1,68 г/сы? (среднее —



1,45 т/см), а удельная масса — 29 Э73 нем® (еред-
145 ТКа туемо). Скважность изменялось от $7 д°
оо Нанбольшее уплотиенне отмечено в слое, 80
ЗаЗе. ое всльчина объемной массы достигала 166
ауе а скважность синжалась до 42,8—375 % что

188 мено высоким содержанием в этом слое крис-
обелоеокого гииса. (16,8—25.1%.массы почвы). Коэф-
$щиент фильтрации не превышал 0,01 м/су

ее влубокого рыхления водно-физические свой-
ства ночвы существенно изменились в лучшую, сторомУ
Соаемцая масса в слое 40—80 см синзнлась до 30 —.
ОоаеНиа, ‘а норозность увеличидась до, 48.7—— 548
о ншнсит Фильтрации увеличнлея В 25 разо. Все

КО есненнло. увеличение вымывания солей пря Про
эооке: вынос солей из верхнего, метрового слоя пФ
миотному остатку возрос на 25%, а по ХЛОр-пону
ЗУрммы Промывное действне воды еще. более увсле.
Знабеь при ‘ совместном примененин глубокого рыхле
чиаос» оивсения 30 /га нвооза. В этом случае вымыва:
Н в орасиона в 2-3 раза увеличняось по сравненню ©
хонтролем (табл. 18),

е промывку по варнантам опыта была подава при
мерно опннаковая норма {8.1—&8 тыс. м/га). Олизко
вебассодении почвы по варнантам имелись существея
Ныв равличия. В первом случае в перхнем метровой
ныее нюсле промывки осталось 1,49%. содей, в том Чисо
беожлор-нона — 07% от массы почвы, то есть ой
2е кОа еильнозасоленной,_н поэтому урожай хлопка:
ыриа был очень низким —7.1—9.0 шга Во втоРоо он
фивите содержание хлора в почве синзилось , ‘0,039%)
Кередняя степспь. засолення). Соответственио, $ эжай=
(срелняяаатннка повыснлась до 15,6—16, шга В
Мостьем варианте произошло рассдление по5ы
Пв по зпор-нону (слабая степень засоления)
Фбеспечнло - получение 20,9—23,0 щга хлопке

а больше, чем па контроле.
что в 2,6:

С

18 Эффективость приемоя. ускорени мым уокооная‚ промынкя теудновеннов-

„Прохнвка на фоне озыч
нойвспашки + временный
прене (контроль)

Промывка на фоне л;
сокого. рыклення к вре-
менный. дренаж

‘мывка на фоне
сения 50 та навоза —
«2убоксе рыкление
Эременный дренаж

74,3 | 246 | 30

1035 | 57,9 | 6,6

85,6 | 74,6 | 85 | 22

Результаты _ онытов. _ проведе
части зоны нового орошения Голодной степNo 6) Ш. Асабаевым (1921). е асы

‚то временный дренаж при промывке увеличивает ско-рость отвода. срабатываемых вод в 223 раза и сокра-оег сроки промывки в 1520 раза- МН
чвогрупты опытного участка, заложенного -мао No 26 в искодцом „состояних были засолены` по

Еа НоВ оо сыые аОне я
{МебО, +NoаС-Хагбб.) — ло 10%. Минерализован

ааа оот о лан ааЛа ооыл .0—3.1 м. Характерны -

Ч° Заа лвлядег лана “а слубине ОЗ--КО мЗаа су:‹вд‹во;::‹щ: ;ипм'рпш‹п почвогру-
ь ункционнровал закры-Т5 горизоттасьный дреная © расстояннем мсжду дре-

оо оВ локаеннце к постоянной сети были
чостроены времейные дреиы глубиной 0.8—1-0 м с рас-

сто жду ннмн 15 н 30 м. На контроле времен-е дрены не нарезались, ы
®



Промывка проводнлась в раннеосенний период (©
15 амгуста) отлельными тактами с перерывами 7—8
дней, норма каждого такта (брутто)—5—6 тыс. муга
Водоподача в послелующих тактах начиналась после
прекращения стока из временных лреп, то есть после
поиижения уровия груптовых вод ииже глубины зало-
жения временных дрен. Апализ результатов наблюде-.
ний показал, что большая часть воды в пергых Двух
варнацтах была отведена: временными дрепами. Общий
объем. воды, отведенный дренажем по вариантам опы-

ы толы: сотастственио 662 62,2 н 385% от воло-
подачи, Из этого количества на сток по временным
дренам в первых двух парнантах приходнтся 67,6 и
60,6% (табл. 19).

'Модуль дренажного стока в среднем за период про-
мывки по глубоким дренам составил 0,53 л/с-га, а по
мелким. временным —1,53_л/с-га при расстоянии между
инми 15 ми 1,04 л/с-га —80 м.

Скорость сработки уровня грунтовых вод зависит
от частоты заложения временных дрен. Так, при рас-
стоянии между иими Г5 м скорость понижения уровня
грунтовых вод в перерывах между тактами составила
738 см/сут. После окончания промывки в течение 8—
12 суток она составляла 6—8 см/сут, а затем умень-
шилась до 2,0--2,5 см/сут. При расстоянии между вре-
менными дренами в 30 м эти величины были: несколько!
меныше и соответственно составили 4—6 и 2— 25 см/сут,
Там, где временных дрен ие было, скорость понижения
уровня груптовых вод между тактами и после промыв
и была значительно менышей и колебалась в пределах
1,5—2,5 см/сут- 3

Минерализация стока по временным дренам уменье
мшилась © 5—9 г/л в начале до 2,5—3,0 г/л по плотному
остатку в конце промывки. По’ глубоким дренам ом
снизилась за время промывки с 29,0 г/л до 12,2 г/:
Выкое солей временными дрепами по первым двум ва:

о2

19. Водный баланс овытимх учаетков на период промывки(по 1, элеабаевуу а

Ч Прихол, _ аоы Раскол эета

15 || Водснодача м осадки 18100 Испар 4330.
+ Отведено К,

мелкны дренами — 8100
глубокнми дреизми — 3880
ИЖетенне запасов

"Итого: _ 16100] 1781020 Испарение 5700Е Баон| Отведено КДС:
мелкими дренами — 6700
лубокный ш. 4360
Изменение запасов
лан 1500

"Итого: 77 17760
Вохочодача н осадки 14670 Испарение 6400КЕ ы ее кдс,

глубокиыи дрепами — 5950
ИЗменение эанасовлаг 2100

ичого, 14679] 14350

рнантам составил почти 25% от общего их умепьшення
в 3-метропом слое почвы.

При указанных выше частоте и глубине заложеция
временных мелких и глубоких дрен глубина опреснения
за пернод промывки доходила до 1,3—1,4 м, а при от-
сутствин временного дренажа -- всего 08 м (табл. 20),

В. Бобченко (1977 г.) для сокращения продолжи»
тельности рассолення тяжелых сильнозасоленных зе-
мель предложнл метод двухстадийной промывки. Он

С



20 Динамика рассоления ночвогрунтов при.
Катзубокого дренажа, ® (10 ‚мынке на @

"Асабаеву)

онролежения

15_ | До промы

‚После пол

|в500. мага
‘Поезе подачи

13050 мзла.
'До промывки.

После нодачи

400 мз го.
‘После педачи.

|в720 ма га
‘Посде подачи

12000 м га.

До промывки:
Посае подач

[8540_ муга
'После. под

|5850 муга 1
тримечанне: часлинель — хзор-но

фильтрациойного мапора и скорости фильтраций оы

метровой толщи до оптимальных пределов (1 стадия),
96

и разравнивания участка временные дрены нарезаются
Заново по середнне междрений первой стадни, через
Фдно и» этих междрений. Расстояния между временны-
Ми дренами для Второй стадни промывки делаются в
ва раза больше, чем для первой стадии.

Эог способ промывки апробирован Климовой Г.
{1677 п) на опытном участке, расположенном на тер-
ритории совхоза No 5 (Ильичевский район, Сырдарьии-
кая область). Почвы опытного участка сероземно-луго-
вые, солончаковые с содержанкем токсичных солей в
верхних горизонтах до 1,2%. По профилю засоление
тостеленио возрастает, что характерно для_ данной зо-
ны. Тип засоления хлоридно-сульфатный. Почвогрупты
опытлого участка характеризуются очень слабой водо-
проиицаемостью с коэффициентом фильтрации ` менее
01 икут. Объемная масса почногруптов варьирует в
пределах 136—1,73 гусм%, а порозность — 36—49,6%,
что гозорит о нёоднородности сложения почвогрунто8
зоны аэраци

Грунтовые воды с минерализацией 40—60 г/лко
плоткому остатку до промывки были обнаружены на
глубике 36 м.

В опыте испытынали варнанты расположения вре-
менных мелких дрен глубнной 0,9—-1,0 м при 10
между ными (1 стадня промывки) н 20 м (И стадия).
В качестве контроля изучали промывку при расстоя*
нн между мелкими дренами 20 м.

На первой стадии промывки в теченне 110 суток
подано 144 тые. м’/га (модуль водоподачи равен 155
«е+га), а среднесуточная — фильтрация — составила

130 м%/а. На второй стадии за 40 суток подацо 52
тыс. муга (модуль водоподачи 1,07_л/с-га), _а среднё-
суточная фильтрация снизнлась до 92 мУ/га. Такнм. об-
`разом, учащение временного дренажа позволнло зн
чнтельно нитенснфицировать ` процесс водообмена в
промываемой толще почвогрунтов.



При указанной выше интенснвности водообмена в
почаенной толще за первую стадню, промывки времен-
мыми дреноми отведено ®6 тыс. мууга воды. Средний )
модуль древажиого стока составнл 1,22 л/с-га. Дре-
нажным стоком вынесено 1294 т/га солей. При второй.
стадни промывки объемом стока по временным дренам
ь размере 2,2 тыс. мууга выиссено 36,6 луга солей. Глу-
бокими дренами отведено 332 тыс. му/га воды и 207
т/га солей соответственно.

'На контрольном варианте за тот же пернод промыв
ки (150 суток) подано 16,0 тыс. муга воды. Среднесу-
точная фильтрация за весь пернод составила 88 м\/га
при модуле водоподачи 1,02 л/с-га. Временными дре-|
нами отведено 85 тыс. мЭ/га воды при среднем модуле!
‚дренажного стока 0,67 л/с-га. Временными дренами &
‘период промывки отведено 840 т/га водорастворимых |
солей. За тот же пернод глубокими дренами отведено.
315 тыс. мга воды и 148 т/га солей.

Из изложенного следуст, что строительство частого!
врехенного дренажа способствует при прочих равных.
условиях ускорению фильтрацин воды через почвенную
Толщу и иитенсивиому выносу солей из кочвогруптов
ниже глубниы заложения временного мелкого дренаха,
Правомерность этого предтоложения хорошо илаюст=
рирустся данными по изыенению засоления лочвы. При
Чередовании размещения временного мелкого дрепажа
{стодийная промывке) откечено равномерное рессоле-
ние почвогрунтов ма глубину ло 1,80—2,0 м. Содержа-
ине токсичного хлор-она_в этой толще За пернод про-
мывки уменьшилось до 0,02%, а сумма вредных |со-
лей—- до 04% от веса почвы (табл. 21). На коптроле,
Ххотя норма Водоподачи была незпачительно миже, в
среднем. по междренью удовлетворительное рассодение
ва пернод промывки как по хлор-нону, так н сумме
вредных солей произошло на глубину 0,8—1,0 м. В то.
же время на отдельных частях междренья было отме-.

о5

чено остаточное высокое содержание содей. особенно в
верхнем слое почвы.

‚ 21. Рассодение почвогрунтсв грн промызаке на фоне
мелкого _ дренязо, %

ера м.

хаор-нон

сумма.
вредных
солей.

Контроль | хлор-нон

суза

тезаыя — [а о2оо ВЫ 75а б

н чусзинегь — жозичество сохей го. вуоминни:
УОООЫ С И Еосле сромовн

Таким сбразом, двухстадийная промывка тижело-
водопроницаемых засоленных гочв, основанная на после-

довательном перемещении временных дрен в процессе
промывки, аналогично описанному ныше, позволяет
добиться равномерного опреснения почвогруитов о
площади промываемого участка, увеличить глубину
‘рассолення почв н звачительно ускорять техпы ВВодя

‚ этих земель в сельскохозяйственный оборот.

7. Влияние химмелнорантов на темпы рассоления почв

Одним_из путей ускорення ввода в ссльскохозяйст-
венный оборот тяжеломелнорируемых земель, освоение
которых ссложияется наличнем. плотных тысококарбо-
натиых шоховых прослоек, резко снижающих водопро-
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ницаемость

химмелиорантов.
гидролизной промышленности — лигнина.

почв, является нспользование в качестве
навоза и крупнотоннажного отхода

Роль навоза как мелиоранта биологического н хи-
мического воздействия и его эффективность в освоенни
и позышенни продуктивности земель общенавестна. Ши-
рокие исследования промывок засоленных земель по
унавоженному фону проводнлись на Хорезмской, Бу-
Харской, Фелченковской н Центральной (Голодностеи-
ской) опытно-мелноративных — станциях _ СоюзНИХИ.
Этими исследованнями была доказана высокая эффек-
ливность промывок е предварительным виссеинем на-
воза по сравнению с обычной промывкой.

'В носледние годы внимание нсследователей привле-
кает гидродизный лигини как продукт, приближающий-
<я по своим свойствам к навозу н способный в некото-
рой стеени. заменять его как удобрение. Суммарный
бтход лигииша с трех предприятий, действующих в
хлопкосеющей зоне Узбекистана — Янгиюльского био-
химического завода, Ферганского завода фурановых
соедниений н Андижанского гидролизиого завода —
составаяет 300—400 тые. т в год.

Лигини является предшественником почвенного гу-
муса, содержит ряд макро- н микропитательных эле-
ментов: азот (017-—0,19% ), фосфор (0,20—0,26%), ка-
лий (—0,02%), железо (более 3%), марганец, медь,
цичк, ванадий н др. Все эти элементы в лигиине на-
ходятся в подвижной форме. В зависимости от техио-
логин производства гидролизный лигиии содержит от
08 до 3% кислоты, которая при внесеини в Почву взац=
модействует © почвенными карбонатами. При внесений
п0 промывку навоза и лигнына пронсходит процесс
коагуляции почшенных частиц н их агрегация. Однако,
несмотря на имеющийся положительный опыт по #с:
нользованию лигинна как предшественника гумуса В
орошаемой зоне, он не находит ещёе широкого пронз-.

э8 е

|одстенного применення. Это в МОН аа ©
‚ тем, ч-х: "зопросы, касающиеся оптимальных доз. ‘внесе-.
— ля росае ‘водно-физических и других „свойств

Маная -достаточного научного обоснова-
— почв, не.

с этим в Центр:
„пвалоь) с сыли проведены спецнальные исследова"
еПахнелыю установнть эффективность „ ЛВГНиНа Пр
М ении н промывках. Почвы опытного участка харак-
Эоризовались. тяжелым механнческим еоставом (еред-
кр ижелые суглники), большой слоистостью, Зн°
ниеольной “пестротой. Характерной особенностью ®

ой ночвы являлось наличие по профилю трудно-
стооннцаемых шоховых прослок, что в Значитель
вО ктецени снижает эффективность промывки.

и промывка этих почв проводилась о следую-
шщим. вариантам:

1 вариант (контроль) — глубокая вспашка (40 м),
промывк:

11 варизит— внесение 20 т/га навоза, глубокая
вепашка, промывка;

ТИ варнант-- внесение 20 т/га лигиина, глубокая
вспашка, промывк:

ТМ варнант — внесение 40 т/га лигинна, глубокая
вспашка, промывка-

"Варнанты опыта расположены перпендикулярно ®
открытой дрене с глубиной заложения 3 м. Повтор-

‚` ность -— трехкратная. Расположение варизитов и повто-
`реннй опыта одноярусное. Общая площадь участка —

О в88
й Ё?п‚ш_шп проводили в зимний пернод,затоплением

ков дробными нормами по 1,5—3,0 тыс. м\/га до опрес-
чения верхнего метрового слох почвы ло 015% по_сум-

ме токсичных солей. Всего за промывку подали 7,0—
95 тыс. муга воды в зависимости от ИСХОДНОГО Засоле-
пня.

С]



Содержание хлора в метровом слое почвогрунтов до
начала промывки составляло 0,11—0,56%, а токсичных
солей —0,81— 110% от массы почвы. Виесенне под про-
мывку наноза н лигиина способствовало интенсивному

‘ассолению метровой толщи почвы. Причем, нанболь-
лчая интенснвность рассолення паблюдалась на началь»
ной стадии промывки, В то же время вынос солей пер-
выми порциями воды на варнантах © папозом и лигни-
ном выгодно отличался от ковтроля. Так, если при почти
одимаковых нормах водоподачи на Контрольном вари-

ите после первого такта промывки содержание токсич-

ных солей снизилось на 27—37% от нсходного, то на П
варизите этот показатель составил 45—61%, @ на Ш н
1У — соответственно 52—52% и 46—49%.

В последующие фазы промывки нанбольшая инте
снвность рассоления промываемой толщн наблюдалась
на 1У варизите. Здесь нитенсконый вынос солей шел на
протажении всей промывкн, в то время как на 1 н,
особенно, на контрольном. варнанте переход к экстеч
сивной солеотдаче нмел место на рубеже 1-—2 тактов.

На повышение эффективности рассоления при вне-
сенни под промывку навоза и лиганна указывают также
ланные по удельным затратам воды на удаление солей
и промывному действию воды. Так, внесенне под про-
мывку 20 т/га навоза позволяет снизнть затраты про-
мывной воды на удаление одной тонны токсичных солей
н метровой толщи почвы на 24%, виесение 20 т/га_лиг-
ннна — на 14% и 40 т/га_лигиниа — па 49% по сравне-
иню с контролем. Коэффиинент промывного действия
воды при этом повышается соответетвенно на 31, 21 и
100%

я оценки мелноративной эффективности лигинна
и навоза по результатам повторных солевых съемок,
проведенных до и после промывки и в Промежутках
между тактами, и нормам водоподачи были рассчитаны
показатели солеотдачи (@) по формуле В. Волобуев
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Расчетом. устамовлено, что виесение под промывку

навоза и лигиина способствует снижению затрат Воды.
`на промывку на 22—29% по сравиению © обычной про-
‚ мывкой, что в переспете на_ресльное ‘условие опыта сос-

‚ тавит 1 мууга в зависимости от исходного засо-
‘ления, вида и доз вносимых Мелнораитов., Слелует
9собо’ подчеркнуть примерно одинаковый Ээффект о
`экономии промывной воды в варнантах © Виесением
20 лга навоза н 40 т/га лигиина (табл. 29).

Существенное влияние оказывают павоз н лигиим на
солевой режим почв в послепромывной нернод. В коп-
‘трольном варнанте уже к концу первого года после про-
мывки наблюдалась нскоторая реставрация солей во
всей метровой толще. Земли из незасолениой категори
`перешян в слабозасолснную. Для их рассоления до по-
`рога токсичности при нсходном засолении 0082 по хлор-
мону и 0,215% по сумме токсичных солей и показателю
солеотдачи (а), равному 1,418, потребуется подача воды.
на промывку в объеме 3.02 н ®,32 тыс. м/га соответст-
венно. Атмосферные осадки — осенне-зимнего — пермода
(156 мм) и весениий запасной полив норхой 2 тые. м°/га
обеспечнли рассоление почвы до допустимых пределов к
началу вегетации. Во 11 варнанте к концу первого года
количество хлор-кона в метровом слое почвы нс измени-
лось; несколько увеличилось содержание токсичных со-
‘лей —0,146% против 0113% в начале вегета:
менее к концу первого года содержание токсичных со-
лей осталось ниже порога токсичности. Процесс рестав-

`рация солей затрагивал в основном нижине слон исле-
‘дуемого профиля. На второй год после промывки им
был охвачен уже весь метровый слой почпогруптов. И

'` жё темпы накопления токсичных солей в Этом. Ва-
рианте значителько ниже, чем на контроле.

°° В Ш в 1 варнантах` наблюдаемые изменения в за-
солении почвогрунтов в целом аналогичны. Разница
лишь в том, что внесение лигинна удвоенной иормой
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22 Динамиха рассолсния метрозого слоя почвы под
химмелиорантов

жанне, н — [похатель созсотаячя
е ара ‘Болоот

аор [Е чеч кзорноя | Бремао х

! еа 79
т | 25 | ©
з | %9 | ©
з | 29 | ©.
4 | 1е | ©
8 | 26 | ©

и С,
т | 25
3 о
3 с
3 °

ш ®
' °
2 @
3 °
3м о
з | #| 85
3 0038
я 0028

Ёк:спасжт сравнительно более глубокому рассоляю-
му эффекту в сравненни с впесением одинаи -мы ̀  (0,045--0,115 Е

0,094—0,199%). За счет этого, а также за счет улучше-
ния водно-физических свойств почв засодепие 1У вари-
анта к концу первого и второго годов после промывки
остается. ниже порога токсичности и_составляет 0,008—-
0010% о нопу хлора и 0100—047% _по. токсичным
солям, Показатели ! варманта — месколько _ выше:
0,017-—0,029%, н 0,137—0,235'%соответственно (табл. 23).
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‚содер: 'карбонатов, рассчитанные но этой формуле
Каа Валомощных поча. (-<04 м), составляют 10-—16 т/

суммы токсичных солей против _

& результатов: позолил вывести
у (Рамазанов А.,

`Б., 1989) для определения оцтимальных, эко-
рентабельных норм внесення а под

`шоховых засоленных поч:

О0 лжовейе+,
!;‚—‹п}ишя,п;ипрлишип тг
Г. ‚ шохового горизонта, м;

‘общее содержание. карбонатов калыция и мзг-
н
вы..

`‘шоховом горизонте, % к весу сухой поч-

‚ Нормы внесения лигнина в зависимости от общего.

`Анализ получен
Т эмпирическую форму.

‘среднемощных (0,4—1,0 м)— 12—40 т/га, для мО:
Чый (<<1,0 м)— 28—40 туга.

Из изложенного выше вытекает, что на современном
этапе ирригационно-мелиоративного строительства, где

`сбщепризнанным явлнется роль дренажа как основного
`‘риема регулирования водно-солевого режима, капи-
тальные промывки сильпозасоленных земель н содойча-
ков должны проводиться при наличии нормально рабо-
тающей коллекторно-дренажной сети. Ма землях ©
илохими водно-физическими - свойствами кашитальные
промывки наиболее целесообразно осуществлять с вне-
сснием — химмелиорантов и механической - обработкой.
гочвы,
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25е — отлАВАЧ. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПРОМЫВКИ
" ЗАСОЛЕННЫХ ПОЧВ:
- эЭксплуатеционная, иди так называемая профилакти-

невЕее ее ее ческая, промывка, проводимая ежегодно в осенне-зим-
& оо пернод, предназначена для опреснения слабо- Ш
< среднезасолснных поча, находящихся в СельскохоЗЙст-

-==ее= 28688 еебЕЕ ее° ЭМном обороте. Профилактическая промызка _ предус-
® Е аНО екя чакже в целях предущреждения засола
55555 : оче Мстойчивое рассоление кориеобитаемого слоя

-2ееее еееее ееет ееесе_ лоны пэрации достигастся при этом способе в течение ря-
В5238 & ® т на фоне интенсивно ` работоющего ПОСТОЯННОГО
жжж 2 а. Нормы эксплуатацконных промывок устанав-

- еееее еевее =еебе ее +сй в зависимости от степеии, типа засодения @
28 Е зических сВойств почвогрунтов. На слабо- й

ЗЕ858 & среднсласоденных почвах со средией и хорошей пром
- еееее еееее еееое еееее_ 1ыо достаточными явллются промывные нормы

388 & 35 тыс. аата в ва сМлыЮЗасоленых — д9 5—
25 < :На тижелых почвах промывные нормы на 15—20%

болыше, чем на легких п средних. При этом. в вегетаци
оиные псрноды назначаются промывные режимы ороше-
ния. Обязательным условием промывшого режнма ме-0,00

7
К о:01

8

лноративного перпода являстся соблюдение условия

Е цв88 щ В (15—12) (И--Т), где В — суммариое водопосту'
36 ИИ ление на орошаемые поля; И--Т— суммарное испаре-
8 аао 4 лпие,

`Характериыми особенностями эксплуатационных про-
мывок является также постепенное рассолечие зоны 9-

‚ации почвогрунтов и верхнего слоя грунтовых Вод за
5 ает без применения временного дренажа. Нормы

Эксплузтационных промывок должны быть увязаны ©
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водными ресурсами расематриваемого года, ио которым
устанавливаются лимпты водоподачи в разрезе облас-
лей и районов (табл. 94). В малонодные годы из-за дё-
фищита водных ресурсов несколько снижаются промы
ные нормы. В связи с этим для повышения рассоляюще-.
го эффекта (особенно в маловодные годы) промывок,
предотвращекия реставрацни засоления почо к началу
сева необходимо строго соблюдать технологию проведе-
мния рассолительных меролрнятий и агротехнических
приемов, проводимых после завершения промывок (раз-
равнивайне чеков л планнровка, чизелевание и Сороно-
вашие и др.). Глубокая всиашка и рыхление с вкесе-
инем органических удобрений (навоза, лнгиина) резко!
повышают рассолительный эффект промыво!

24 Примерные нормы "эхеплуатационных промывок
ва орошаемых зсмлях Узбекистана, подперженных засолению

‘(ори наличии дренажа).

Коатоть| крастте: он
оа в оо
оЗа

степь

0,01—0,04 ) 3,0—3,5 | 1
одпородние: 0:04—0,10 | 35550 | 2

‘Слоистые, иеоднородные — |0;01—0;04 | 40—5.0 | 2
0;04—0;10 [ 5:0-65 | 3

Ферганская долина

„Легкие, слонстые 0,.01—0,04 | 2,0—2,5 | 1
0,04—010 ) 2;5-4,0 | 2

Срелнесугаинистые, слонстые,|
меоднородные 0,01—0,04 | 3,0—3,5 | 1

0:04—0110 | а550 | 2
истые и тяжелосу!аи-

* олнородные и сленстме| ,04-—0,10 ||5,0—6,5

Бухарская обзасть

# 0,01—0,04 1“Легкне 0,04—0,10 э
‚ссуганстые, слонс-З орозные 0.01—0,08 ‚

ме псодчоро: 8% :

астие. н чяжелосути- |0:01—0х 8
ба аан ОО :

ККАССР и Хоргамская область

Ление, слоиетие 0,01—0,0 | 3,0-3,5 | @
0,0:-040| за-5о | 3

сонее |0,01-0кй 3
0000 8

Каршниская й Шгра“адская степи.

‚Легкие, слонстые 0,01—0,0$ 2
Сееднедусяннстые, — сс |о’оу-он10 33

лые, пеодчородиые 0,01--0,04 3л 0,04—0.10 я
Глшстые и тажегосугаи: |0:01—0:0 3вистие 10

Эксплуатационная промывка так же, как и капиталь-
ная, нанбольший эффект дает ка фоне вертикального
дренежа, который достигается за счет создания Соль-
1108 свободной емкости почьогруптов путем усиленной
откачки, проводимой перед прохывкой (табл. 25).

В то же время усилением отбора подземных од
можно добиться быстрой сработки промывных вод и ре-
тулировать грунтовые воды в сптимальных днаназонах,

тем самым предотвратить реставрацию засоления почв.

1. Сроки проведния эксплуатационных промывок:
и влагозарядковых поливов

Влагозарядковый полив, проводимый обычно весной
‘оденных н слабозасолениых почвах с повышен-

ной норхой водоподачи — до 20 тые. м“/га, можно рас-
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@5. Сравнительный эффект оз эксплуатациомюй промывки на
фоно разяичных тишов дренажа _ при „ФдинаковОй ДрснирОВаннОСт

‘сильная,'территории (засслепность средияя и

ау дренан

слотия промшеки та |коегоснто-

Дегкие почвы, К> 0,5 м сут
Затраты воды на нынос 1 т солей.

са м 75 | до 60 | ло 0
Продолжительность рассоления 30-

мы Зэрации, лег а-5 | 1 2—8
‘Средпие ночпы, К—0.1—-0.5 мусут
Затраты. воды ма вынос 1 т содей,

стам
ППродолжительность рассоления 20-

ы аэрации, лст
Тажелые ” почвы, Кцс0/. м сут
Затраты воды ма выиос 1 т солей

ста 30
Прололжительность рассозсния 30

мы аэрзини, лег

160—150 | 70—100 | 65—195.

5-8 | 23 | 3—5

[200—250 |150—200 |175—250 /
5-7 | 23 | а-5

сматривать как разновидность профилактической про-
мывки, Ои проводится в районах с недостаточным коли-
чеством атмосферных ослдков — менсе 200 мм в год.

`Влагозарядковые поливы панболее эффективны на
автоморфных н полуавтоморфных почвах © глубоким за>
леганнем грунтовых вод (более 3 м). В этом случае оли
позволяют получить всходы без вызывного полива, сок-
ратить число вегетацнонных поливов и уменышить ве-
личину оросительной кормы.

На гидроморфных почвах с разной степенью засоле-
ния запасные поливы, проводимые в ранневесениий п
риол, называют зимцим поливом. В отдельных района:
(ва дегких и маломощных почвах) запасной полив пр
водят перед посевом, в этом случае его пазывают прел:

м. Техника его проведения такая же, как и ве-
соВНыцого нолнва. Норма влагозарядкового полной

пНОннотот 1,0-—1.8 тыс. муга на малохощных. поч-
колеблодствлаемых _ песками илн галькой (слубиной
бЕе1ы), до , тыс. муга — па мощных автоморфных

Оо ак На малых уклонах влагозарядковые поливы
оче осуществлять аналогично промывкам, применяя

"° ом меньшие по высоте валики — 25—30 савтнмет-
Ррв. При мадых уклонах полей можно применять увлаж-
Вение но иеглубоким затопляемым бороздам. На полях
4© средиими и большими уклонами влагозарядковые по-
бивы следует проводнть по бороздам, однако их длина
Золжна быть в 1,5—2 раза меньше применяемых обыч-
0 при вегетационных поливах, борозды должны быть
лупыми, а полнв производнться без сброса.

В республике ежегодно на площали 1,77 м 1,85 мли.
га земель проводятся эксплуатациолные промывки и
элагозарядковые поливы. При этом на площади 1,1—
12 ман, га, представленных слабозасоденными почвами,
промывка совмещается с влагозарядковыми поливами.
а осеине-зимние промывки и влагозарядковые поливы
расходуется от 11,5 до 130 кх° воды. Эффективность
Веепие-зихних рассолительных мероприятий по миогом
зависнт от правильности оргапизации проведения про-
мывок, в первую очередь, подготовки земель н срока их
реализацни.

При нгзначении сроков осенне-зимних эксплуатаци»
онных промывок и влагозарядковых поливов осповными
показателями являются дренированность территории,
характеризуемая скоростью сработки Ппромывных ин-
фильтрационных вод; уровень грунтовых вод, опреде-
ляющий свободную емкость и объем воды, вмещаемой
В зоне аэрации за один полнв; типы и стелень засоления
почвы, а также водпые ресурсы н погодные условия за
мевегетационный период. При высокой дренированности
земель, обеспечивающей быструю сработку Промывных
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иифильтрацнонных вод (2> 5 см/сут), и в почвогруитах
© высокой нодопроводимостью (легкие суглинки и супе-
си) время провсдения промывки можно строго не ре
аментировать. В этих условиях сроки проведения про-
мывок Устанавливаются в зависимоети от степени

засодения. почв, которые определяют нормы водопо-
ч чем сильцее засолелы почвы, тем больше объем.

водоподачи и продолжительность промывки. Для труд-
помслиорируемых земель, характеризуемых низкой во-

продолжительность промывки больше.
Результаты. многолетиих опытов водохозяйствеиных:

организаций No натурных исследований чоказывают, что.
сптимальными сроками эксплуатацнонных _ промывок.
увлястся время, когда грунтовые воды залегают нанбо-.

ее глубоко. В это время на мелиорируемых землях соз-
Заются. условия для нодачи необходимого объема нн-
Ффильтрационной воды через промываемую толшу. Для
большииства орошаемых регионов это осень п ЗИМа

'Многочисленные опыты, проведенные в различных
ночвенно-климатических и ииженерно-геологических 39-
нах, показали, что в условиях недоста ‘дрениро-
ванности. территории майлучшими сроками промывки
являются:

Гододная степь — ноябрь-декабрь
Ферганская долина — ноябрь-декабрь.

Каракалпакская АССР|—-декабрь (2/3 пормы промывки)
Хорезмская область — — февральапрель (1/3 нормы

промывки),
Бухарская, Сурхандарьииская |-—— конец января
и Кашкадарьинская обдасти |— февраль-апрель
Конкретные сроки проведения промывных поливов

должны устанавливаться спецналистами хозяйства (аг-
рономом, нижнером-гидротехником) с учетом. погодных.
й климатических условий и наступленнем вссенних по-
левых работ. Обычно в теплые перноды года_при поло-
Эжительных температурах легкорастворимые соли быстро.

`эвыносятся из почвенного слоя. промываемой водой. Од-
выпоснтся о исварсине гороздо болыис, чем ‘таковое
на онмнее время. В 'принциие сроки промывки следует
в эимиее йан образомь чтобы обеспечить к началу
назнечитЬ альные эапасы' влоги дая „ получения _ пор-
сева оН'аодов сельхозкультур. н в тоже время ср-
мальных эотовых вод предотаратить реставрацию засо-
боткой ЫЫ Поэтому в тоды © высокой обсспеченностью
пенля ернызи, осадками. следует начинать промывку
аТМОсЙЫлоря и декабря, а ® Маловодные годы — Нес-
колько позже.

оо ешх ор во многих хозяйствах придерживаются
мибюя е“необходимости провеления промывных полн-
на аке в осснцезимний ‚ пернод — ноябрь-дскабрь,
в0 польниовые воды залегают нанбодее гаубоко от о-
КоРлн аМ, Такое миснне сложнлось нз опмта, когда, про-
враааяществлялась без дрен ли нх ОЩность была
ыекаканой для быстрого регулирования и сиижения
полан груптовых вод. В этих условнях промывкой лег-
Убомелиримые соли вытесняются в нижнне почвенные
КораС ов уштовые подм, ав вегетацнонный период зем-
5И повторно засоляются. С другой стороны, организация
и понедение промывок. в осеннечнмиий `пернод была
ыароно ченарегуснрованностью водных ресурсов. Те-
Мерь водохранилища позволяют проводнть промывки ®
икое вреня тода. Одновременио в оснОВных районах
сноннсной воны республики построены н эксплуатнру-
ой 109 тые. м горизонтального н около З,7 тыс. сква-
Жин вортикольного дренажа, Земли большинства о-
Зяст вбоспечены дроважем, с помощью. которого мож-
о создавать пеобходимый отток подземных вод н снн-
жение их уровня до требуемой глубины в любое время
тола,

'На массивах, где построеи. вертикальный дренажу в
теркод чсеннезимних рассолительных мероприятий. снс-
тема должна работать без перерыва, создавая свобод-

на



ную емкость для приема нифильтрационных промывных
вод. Открытая коллекторио-дренажная сеть также дол-
жна работать бесперебойно, отводя грунтовые воды за
пределы орошаемых массивов.

При назначении сроков промывок и влагозарядковых
толивов следует принимать во винмание и_агроклима»
тические факторы. Характериыми особенностями мало-
водных лет являются не только ограничениые водные
ресурсы, но н резко отличающиеся от среднемногодет-
вих температуры, а также распределение осадков ло се-
зопам. Обычно в эти годы осенн М! дней с поло-
эительными температурами больше, а объем осадков в

‘месицы — намного меньше, чем в среднемного-весенни‹
летние годы. Так, ко данным метеостанций, располо-
эженлых в Голодной степи, в знмне-весенний ‚ период
1980 г. температура воздуха изменялась от-+ 39° до
- 15,4°С. За пять зимне-весенних (январь — май) меся-
цео количество выпавших атмосферных осадков не пре-
вышало 98 мм, а испаренне из почвенного слоя состазнло.
318 мм. Если при том соотношении атмосферных осад»
ков и суммарного испарения, которое сложилось в этот
тод, проводить промывку ® первой декаде января нор-
ой 30 тыс. мУга, то к 15—20 марта влажность почвы

в корнеобитаемом` сдое достигиет 07 ППВ, ак началу
сена (5-—10 апреля) составит 0,55—0,6 ППВ. Такое по-
ложение создаст условня для Формирования меблаго-
приятиого солевого режима почв -— неизбежной рестав
реции их засолеия, что подтверждается данными и
турных исследований (рие. 19).

В маловолные годы планируемые хозяйствами агро-
технические мероприятия должны быть нацелены ке
только на опреснение почвенного слоя, но и ма предот-
врашение реставрации засодения земель, обеспечение:
оптимальной влажности в почве для получення нор-
мальных всходов и развития растений. Поэтому в мало-
водные тоды лучшими сроками проведения ряссолитель-

п
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Рис. 12, Ваняние срочов промывки"на влажкость в Засоление пОчЕ
в угаониях теплой зимы М, мзловодья (та промывку недано 4,5

ме мз га нюды)

ных мероприятий являются последние месяцы зимы н
ранпевесенний период.

Олыты САНИИРИ, ИПО Союзхлопок, _ передовых
хозяйств, проведенные в различных районах реслубли-
ки, показывают, что при нормальной работе коллектор-
ногдренажной сети ежегодные эксплуатационные про-
мывки. можно ироводнть как в осенне-знминй, так и В
ранпеоесенний перноды. Но перенос их на поздиие сро-
ки обеспечит необходимый влагозапас перед ` посевом.
Исходи из этого и ограниченности водных ресурсов в
маловодные годы на средне- и слабозасоленных землях,
площадь которых по республике составаяет более мил"

„нона гектаров, промывные полнвы следует совмещать
© влагозаридковыми н проводить в предпосевной пери-
©д. В то же время организация и проведение влагоза»
рядковых поливов должны быть увязаны © пропускной
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оросительной сетбностью внутрихозяйствеиной
Эо ле я полива иЭто нсобходимо для успешного завершен
подготовки полей к севу.

‘Существует ряд общих правил подготовки земель й
порядка проведения промывок. При подготовке земель
к промывке в перпую очередь следует проводить очист-
ку оросительной ести и дрек от заиления н раститель-
ности. После уборки_ гузапан производнтся вспашка на
глубину 30-— 35 см, боронование и текущая планировка
длиннобазовым плавировщиком в двух направлениях ©
‘разницей отметок от ==5 до 210 м, Разбивка поля на
Noки производнтся отделами (службами) прригатора

‘елиоратора хозяйства. Оси валиков и ороситедей отме-
чаются всхоми высотой 0,8—1,9 м. Размеры чеков зави-
сят от уклона и качества планировки полей:

* Данна, м. | Площаль 1
еа

® 3
2 0125
т

Нарезку валиков высотой 40—50 см производят вз-
ликоделателями КЗУ-0,3; ВД-61. Сначала устраиваются
поперечные валики, потом продольные. При_такой_по-
следовательности нарезки исключаются ручные работы.
по заделке стыков валиков,

В ироизводстенных условиях строго придерживать=
ся указанных размеров трудно. Однако нужно стремить-
ся к тому, чтобы максимальный размер чека ие превы-
лшал 0,5 га. Дело в том, что при проведении промывок:
то чекам, размеры которых превышают 0405 га,
практически поддерживать одннаковый слой воды на
всей площали не удается и, как следствие, равномерно-
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го рассодения почвы не происходит. Кроме того, из-за
наличия микроновышений н микропонижений `почва
после промывки поспевает не одннаково в пределах че-

. что затягивает сроки проведения весенних предпо-

севных работ.
Надо также иметь в виду, что при проиедении про-

мывки по крупным чекам, под давленнем гидростатичес-
ких напоров часто происходят разрушение откосов дреп,
смыв валиков, прорыв воды с полей в дрены н их Зан"
чение. Промывка по крупным чекам ирнводит также к
Значительному снижению коэффициента использования
волы по сравнению с промывками но малым чекам. Та-
кая промывка нецедесообразна и с точки зрения органи-
зашии работ. В силу ограниченности водных ресурсов ®

х лимитирования, как показывают произнодственные

окыты: в Голодной степп, низовьях Амударьи, зачастую
ме удается за осенне-зимний пернод осуществить экс-
плуатацнонные промывки на всей площадн, подлежа-
зщей рассолению.

Промывки пронзводятся круглосуточно, для чего не-
обходимо организовать сменную работу поливальшиков.
Чеки заливаются нодой до создания слоя 10—20 см. Во
избежание прорывов и холостых сбросов все работы по
распределенню воды по чекам осуществляются в днев-

нос время сосредоточенным током, а в ночное — пронз-
водится осмотр и доливка рассредоточенным током. Для
предотвращения в почное время прямых сбросов воды
© дрены в конце участка необходимо оставлять поля
плошадью 1—1,5 га, огороженные валиками высотой до.

‚0 м (рис. 13).
Промывки следует начинать с середины междренья

м двигаться к дренам. Общая промывная норма должна
тодаваться ` дифференцированно: на слабозасоленных
почвах — за один прием; на средне- и сильнозасолен-
мых — дробно, с нерерывом продолжнтельностью 3—6.
суток. На подя воду нужно подавать так, чтобы напол-
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Рис. 13. Проммпка по_малым: чекам.

мение чека н образование зеркала воды происходили в:
возможно короткий срок.

Опыт промывок в Голодной степи и Ферганской до-
лине показывает, что для достижения этого вода в чеки
лолжна подаваться по временным оросителям с расхо-
дом не менее 30—40 л/с.

По мере затопления всей площади чека н набора
определенного слоя воды каждый чек закрывается от-
дельно. После подачи расчетных промывных норм ток
воды: ка поле прекращается, н по мере высыхания поч-

вы производится послепромывная солевая съемка. На
ссиовашии сопоставления данных солевого опробования:
(съемки), проведенного до и после промывки, оценива-
стея ее эффективность.

Если площедь недопромытых земель составляет все-
го 10—15%, то в пернод вегетации культур-освоптелей:
(люцерна, суданская трава, джугара и т. Д.) произво-
дится допромывка путем подачи завышенных норм по-

и

лнвов. В случае, когда площаль нелопромытых земель
превышает 25% рассоление корисобитаемого слоя поче
постигается путсм подачи увеличенных поливных норм
{на 10—15% выше по дефнциту влаги), то ссть путем
промывного режима орошения в вегетаплонный период.

С рассоленнем. земель промывки прекращаются. По
мерё высыхания почвы валики и пременные оросители.
разравниваются, поля выравниваются _ данннобазовым,
Илапировшиком и производятся подготовительные рабо-
ты длй ссва основных севооборотных культур-

2. Рассоление почв осенне-зимними:
эксплуатационными промывками на фоне

пертикального дренажа.

На фоне вертикального дренажа рассолительный эф-
фект от профилактической промывки, проводимой в
ссенне-зимний период, но многом определяется режи-
мом. эксплуатации спетем скважин, расположенных на
территории. хозяйств или массива. На фоне вертикаль=
мого дренажа мелноративный режим почв формируется
под воздействием режима откачек систем. В принщипе,
регулируя объем отбора подземных вод на орошаемых
землях, можно создать любой мелноративный режим

точа — тидроморфный, полуавтоморфный и автоморф-
ный,

Рассолительный эффект от промывки достигается пу-
тем создания до подачи Воды на поля свободной ем-
кости и оптимальной скорости сработки ннфильтраци-
опного тока и грутовых вод в перход промывки и носле
е завершения.

В ненегетацнонный период общую _ продолжительность.
работы СВД (системы - вертикальцого — дренажа) можно!
выразить как

%а бем"Е бар ‚ #1)
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тде („—-период создаия откачками из скважим емкости в
почвогрунтах на сильнозасоленных _ землях и содончаках
понижением. груптовых нод на глубину +-=4,5 м. Это ноз-
воляет проводить промывки большими нормами, — получать
высокие скорости фильтрапии ноды в процессе _ промывок
и, тем самым, ускорять темны рассоления. На староороша-
смых землях создание емкости в почногрунтах_ можно на-
чинать 3а 15—20 дней до конча вегетации (15—20 авсус-
а), что дает нозможность, кроме создания _ семкости, уско-
рить процесс созревания хлопчатника и уборки урожая.
Следовательно, продолжитсльность откачки для — создация
свободной `емкости составляет три месяца ( 20.0% по
20.11), а_ в маловодные годч до пяти месяцев (с 20.08
ло февраля следующего года).

гор—-продолжительность — промывок. Сроки — начала н
окончания устаназлива отся _ адуинистратизно-хозйствен-
ными органами. В Гододной стели, натример, проммвки
начинаются после уборки сельскохозяйственных культур ®
‚декабре и занершаются в январе;

%на—кериод от конца замершения промывных _ полизов
до начала проведения ранненесенних полевых работ. Для
большииства орошчемых земельэто с февраля по эпрель-

"Таким сбразом, ебщая продолжнтельность работы СВ
‚для сбеспечения Эффекта промыпок и подготовки К посеву
(4) составляет семь-восемь месяцев, Вертикальный — дре-
наж на засоленных “землях в Пернод _подготонки к Ппро-

мывке и в процессе её проведения, а также в оставшееся
ло косева время должен — зксплуатироваться с максималь-
ным объемом отбора подземных од при КПРС не ниже
0,7 —0,75 для средни с и тяжелых, 0,6 — 07 — для легких
поча.

"Требуемая свободная емкость почвогрунта, необхо-
димая для ускорсиия темнов рассоления, зависит от ме-
ханического состава, степени н типа засоления почв, то
есть параметров, опредсляющих промывную порму. Од-
мако величину свободной емкости следует рассчитывать

‚н на приема части иромывной воды, Оставшенся
ол олаежя” во оторой прием © перерывом в Три--
ЧЬ ае а аависимости от проиниземости почв.

аиошна ‘евоболной “еммости, создаваемая — перед
промывкой почв, опредсляется по {иормуле:

>)

где у— тлубина трунтовых вод в конце — вегетации — для
эксплуатационных промывок, проводимых в осен-
не-зимний. нериод, &

Му—доля промывной воды, подаваемой пуи первом
‘поливе, No.га;

за—середиенный козффиииент водоотдачи при гонн-
эженни груптсвых вод и Недсстаток насьицения
при их подъеме

С другой стороны, количество водм, которое может
вмсстить. свободная емкость, определяется иеходя из За-
ваимости:

ла = Н, + 0.000 25

= 100004 +2 - ()

Продолжительность промывки в свободную емкость
и сработка промывной воды устанавливаются нз зави-

*

)+ 9
с

тде /су—-время, Затраченное для. поддержания постсянного
слоя воды в чеках. ©ут:

й, —высота капиллярного подъема, му
=ц—средиевавешенийя. скорссть. снижения уовчя грун-

товых вод при беспрерывной работе систем — сква-
жин, см бут

йи—тлубина среботки грунтовых вод, требусмая до
начала. пссевь М.



Согласно натурным исследованиям, ередняя скорость
снижения грунтовых од изменяется ® зависимости от
сложения покровных мелкозехов в широких пределах:
6--10 см/сут п более — для супесей и легких суглинков;
3—5 см/сут — легких и средних суглииков; 2-—$ ем/сут —
для средних и тяжелых суглинков; 19 см/сут —
тяжелых суглинков и е 1,0 см/сут — для глин и
сильно переслаивающихся © чоспыми прослойками
трунтов.У осенне-зимний пернод общий балаис вод, годавае-
мых иг промывку с учетом. атмосферных осадков и их
расхолованием на испарение, должен удовлетворять ус-
ловию: *

©; + Noее — ЗТ„ — (No; — No) < 190 оыаг (4-5)

‚ No;—содержание запасов влаги в Зоне азрации:
в вачале и конце промывок, %

Для расчета может быть использована формула Ён-
тулатова И,

где \No;

\

где_ й — глубина груптовых вод, \
т — пористость;

А-параметр, характеризующий проницаемость почво-
трунтов.. Для Голодной стеги -0.11, Бухарского
‚оазиса-—0, 15, Ферганской додины А.1

Главным условием повышения рассолнтельного эф-
фекта промывки на фоне вертикального дренажа_явля-
отся. использование свободной емкости под промывную.
норму и сработка запасов грунтовых вод до посева сель=
хозкультур на глубину 1,5—18 м.

В 1963 г. дая отработки приехов рассоления почв пу-
тем проведения осенне-зимних промывок и_промывного
режима орошения на, территории совхоза 50 дет Узбе-
кистана» (бывший «Соцнализм») Сырдарьинской облас-

пен— АУ,
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ти было выбрано поле, расположенное в зоне влияння
4-ой и 5-ой скважин с площадью 17,0 га. В исходном.
состоянии почвы участка относнаись к сильнозасолен-
ным с пятнами солончаков: содержание солей в метро-
вом слое составлядо 203% по плотному остатку и
0,16% по нону хлора, а по нону серной кислоты — 1.3%.
К низу по почвенному профилю в горизонтах 1-—2 м ко:
ичсство солей сиижалось соответствено до 1.2, О1 н0,66 %

Освоение земель участка началось в 1964 г. прове-
деннем весной промывки нормой 102 тыс. муга при рас-.
четном значеник 25 тыс. м’га. На промывку_использо-
валась вода, откативаемая з скважины No 5, мииера-
лизация которой составила 1,3—1,4 г/л, в том числе
03—04 г/л хлор-нона. После промывки ма поливном
‘участке был посеян хлопчатник. Из-за несвоевременно-
го посева, несоблюдения правил агротехники наблюда-
лись большне выпады хлопчатинка, которые: составили:около 40% от общей площади уч Т1ромывка _ не-
сколько сиизила содержание легкорастворимых содей
в метровом слое по сравнению е осепью 1963 г. (с 21
до 1.03% по плотному остатку и с 016 до 0083% по.
нону хлора). Однако, несмотря на полив оросительной,
цорхой 57 тыс. мУ/га, к осени наблюлалась иекоторая
реставрация ` засоления (на 0.15%) против — весны
(таба. 96), Урожайность хлопчатиика составила 5 шга
Оселью 1964 г. не была проведена эксплуатационная
промывка.

В 1965 г. за период негетации было подано всего око-
20 5.8 тыс. м'га ВодЫ, но, несмотря на это, к осени За-
метно уменышилось содержание — легкорастворимых — солей.Нечниая с осенн 1965 г. на участке регулярно про:
водилась — промывка нормой 2,8—3,6 тые. ма, а за
пернод вегетации полнв сельскохозяйстаенных — культур
проводился. оросительной нормой 4,8—6,5 тыс. мга Об-
щее водопоступдение (нетто) поля (с учетом_атмосферных

11
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осодков) изменялось, от 11,0 до 125 тыс. мга при сум-морном нспарении 7,8—6.5 тыс, м’/га, то есть ма участке
соблюдался промывной режим орошения 9578 >-1,25 — 1,
При таком режиме косле пятилетнего — сососения — засолен-ных земель. п0д Влиянием. эксплуатацнонных — промышок иоголкния _ сильнозасоленные `почвы перешли в категориюслабовасоленных.. Содержание солей в метролом слое ПаВЫ состазило 1,21*%. п0 плотному остатку . иротив исходно-то 2,10%.

Колнчество хлор-нона снизлось до 0027% при. исход-
‚ном содержании его до освоения 016%

Общий вынос легкорастворимых солей из двухмет-ровой толщи. за нернод исследований (1968-— 1968 ее<оставил 1586 туга (29%) по плотному остатку й43,8 т/га (77%) по нону хлора. Одновременно © раксо:леннем почвогруптов опреснились груптовые воды ы12—18 гул (4—5 г/л против 1617 в начальный пе:од освоения).
За этот пернод уровель груптовых вол изменялся впределах _ 14—26 м, а напорных -— 1835 м/ Научастке. был создан постоянный инсходящий ФИльтратЦонный сток с покропного мелкозема в Каптируемый:ипласт, размер которого состанлял 3,2-—4,5 тыс мУ/га.В процессе освоеция засоленных почв нод олияннемпромывиого режима орошения наблюдались значитель:Зуе изменения в солевом составе почеогрузтов `(табл-27).
Данные таблицы показывают, что за 1963—1968 гг.мз метрового слоя почвы было вынессно 49,6%_суммыохсичных солей, 80,5% МС 22,5% Мд50,-+Маз5О,-Одновременно в том же слоё иесколько’ увеличилосиСа$О,, В слое 0—3.5 м количество вышеуказанных солейУменьшилось. соответственно на 46,66 и 38,5% против.исрвоначальных запасов с накопленнем. водораствориемого гипса в ияжних слоях,
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возорастворимых солей при
‘е ‘вергиальюго ‘дренажа ®97. Изменсние_состава и содержани

ослокии засоденных Ззеясль На

а
‘Солержане от эеся сухой гочан, ®

саво, — |мабос+Мазоь
КНеСОЙ Ы

о) + |85:

200—350
9—350

й пе!При этом темп рассоления в вегетацнонный пер
завиеел от нормы полнва: содержанне легкораствори”
Мых солей после каждого полива уменышалось, а В.
межнолнвной пернод в завнсимости от его ПРОДОЛЖИ
Хельности н нормы водоподачи ваблюдалась частичная|
рестоорация. солей. В конце вегетации отмечается рас:
Еоление как нахотного (0—20 см), так и метрово
слоя почвы»

124

Коэффициент сезонной аккумуляции солей_изменял-
ся в зависимости от поливной и ороснтельной норм, &
также от исходного засоления почв в пределах 0,77—
0,97%. Вышеприведенные данные свидетельствуют ©
возможности. постепенного `рассоления силькозасолен-

`трудпомелнорируемых лочв на фоне вертикально-
то дренажа осенне-зимиими профилактическими про-
мывками,

З. Рассоление почв на землях плтинстого засоления:
ма фоно вертикольного дрепажа

`Натурные исследования — ускоренного рассоления зе-
мель пятимстого засодения проводнлись в 1965—1967 гг
в условиях совхоза „Пахтаарал" Пехталральского — района
Чимкентской области, территория которого представлена
‚двух- в многослойными отложениями, © поверхности суг-
‘линистыми грунтамн мощностью 20—3 м (К=0,11—0,15
м/сут), подстилаемыми — хорсшюпроничаемыми — водочос-
нымн пластами ©. козффициентом проводимости &т, до
1950 мё/сут.

По сложности рассоления земель террнтория сов-
хоза отиосится к средней категории сложностн.

`Водно-физические свойства метрозого слоя — характери-
Зуютя |следующими` величинами: объемная масса—1,5
с/ем% плотность—-2,63—2,7 г/см“; пористость—40-—45%
асс сухой почвы; водопроницаемость — почвенного пок-
рова—0,3-—0,8 м/сут, водоотдача-—0,055—0,09, солеотдача
а=0,75——1,39; коэффициент фильтрании К ==0,3—0,5 мгсу!

Грунтовые воды до орошения залегали на глубине
9.6 м‚ в процессе освоения земель произошел подъём их
уровия, что повлекло за собой пятнистое засоление поч-
вы, Вторичное засоление почвогруцтов отмечадось еще
в 1934—1937 гг. до начала интенсивного освоения зе-
мель в соседних © совхозом «Пахтаарал» хозяйствах
(Якубов, Корелис, 1971 г.). К 1966 г. пятнистым засоле-
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инем были охвачены все земли совхоза, за исключеннем
территории. отделения нм. Даержинского, прилегающей
к р. Сырдарье и дренируемой ею.

С целью мелиорации земель в 1962—1966 гг. была
строена система вертикального дренажа из 74 сква-

жин, равномерно : женных на территории сов-
хоза. Поскольку общая площадь, обслуживаемая сисе-
темой, составляет 1| тыс. га, нагрузка на одну сква=
жнну 'разна в средчем 150 га. Система рассчитаца на
сброс откачиваемых вод за пределы совхоза в осешне-
зимнес и весеннее время и на частичное использование
их для Орошения в вегетационный пернод, Просктиые
дебиты — скважии —70—75, — фактические —-50—75 _ /6

и динамических пониженнях 10—18 м, удельные де-
ситы —4,5—6,5 л/с. Общий объем откачек по проекту —
5.3, Фактическая — 3,5—4,3 м/с. Продолжнтельность ра
боты’ систем определена в девять-десять месяцев, дре-
нажный модуль снстемы по проекту —0,22—0,26, фак
тический —0,12-—015 л/с. га

Следует отметить, что до ввода вертикального дре-
нажа в эксплуатацию (1960—196$ гг.), но уже после
начала возделывания хлоичатиика и орошения уровень
грунтовых вод 3 д в январе — марте на глубиие

,5—1,0 м, в негетационный пернод на глубине 1,8—
Э1 м от поверхности. К концу осени за счет испареция
1 транспирации оп понижался до 2,5—2,6 м.

'Пьезометрический уровень подземных вод за
ключением осениего пернода (сентябрь-ноябрь) уста:
навливался на 0,1—0,23 м выше уровия грунтовых вод.
В связн с этим большую часть года маблюдались вос-
ходящие токи подземных вод в покровном суглинке
(500—1000 муга), которые способствовали ` развити
процесса вторичного засодения почвы,

'Интенсивиость накопления солей в покровном суг-
дннке только за ечет подземного притока составляла,
374 тга. Водный баланс в этих условиях складывался.

положнтельно — с преобладанием — приходных статей
над расходными, а_солевой — по типу пакопления со-
‚лей в размере 4,5—7,0 т/га (табл. 9)

В 1967—1973 гг снстема вертикального дренажа ®
совхозё «Пахтаарал» работала со среднегодовым ко-
эффициентомполезного _ действия 0,65—0,73 при про-
`екткой величине 0,85. Общий объем откачиваемых под-
`земных вод составлял лишь 73—85 против 130,4 мли.
мУгод по проекту. Объем откачек при этом’ не превы-
шал 32 в 1967 г. и 45 м%/с в 1973 г. против 6,0--6,5
тыс. му/с по проекту. `Следует подчеркиуть, что если
ло ввода вертикального дренажа на землях соседиих
хозяйств доля оттока груптовых вод из покровного суг-
линка в каптируемый пласт составляла в совхозе 40—
45%, то с повсеместным. пуском скважии в эксплуата:
цию она повысилась до 75—80% общего объема отк
чек. Сокращенне в этом случае доли виешиего притока
подземных вод способстновало увеличению — дрениро-
ванности территории и дало возможность регулировать
‘уровень груптовых вод в широком диапазоне,

`Достигиутый уровень объема откачек создал бл.
топрнятные услойия дая рассоления земель. Так, в
1965—1973 . в результате откачек из скважни вер-
тикального лренажа иа всей территории совхоза наб-
людолось сиижение уровия грунтовых и напорных
подземных ` нод. Минимальное положение их - Уровия
отмечено с декабря по март (147—1.87 м) н связано ©
повсеместным проведеним прохывных поливов и выпаде-
мнем максимального количества атмосферных осадков.

В период вегетации уровень грунтовых вод залегал
на глубине 2.3—3 м, а перед_промывкой — па глубние
3,5—4,5 м против 18—2,1 и 2,5—2.8 м до откачек. Фак-
тический среднегодовой разрыв между уровнями груп-
товых и напорных вод составлял за 19651973 гг919—035 4, изненяясь в отдельшые перноды года от

— 065 м. Под влияннем граднента папора пов-
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ста а@ семестио образовались инеходящие токи грунтовых вод
ПЛО аее мз покровного суглинка в каптируемый пласт, средняя
ПНЕ `скорость которых составляла 2,5-—3,5 м/сут.
<ееоеное е Са овода дренажа в эксплуатацию террито-

рия. совхоза а 80—35% от общей.плв т 1
, за

-6
а хцади была пред-
ставлена средне- и сильнозасоленными землями, рас-

`соление которых требовало отработки — технологии:
проведения промывкн. По опыту промывки земель @
`Голодной степм для рассоления 2,0—3,0-метровой толш
необходнмо 15—25 тыс. муга воды, по чтобы подать
кие_нормы, понадобилось бы, во-перных, вывести земаи
з сельскохозяйственного оборота; во-вторых увеличить

‚дренированность этих участков и пропускиую способ-
мость оросительной сёти. В. зтих условиях экономичес-
ки выгодным вариантом опресиения земель являлось
рассоление их путем осенне-знмних промывок меньшей
морхой в течение ряда_лет и создание условий для.

ов
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: предотвращения `сезонной реставрации засоления.
Ё э Для выявления панболее оптимальных порм осенне-
Я ооа ЕЕЕ зимних. рассоляющих поливов проводились — опытно-
* е ` производственные исследования по промывкам гемсль-
& Е Е В 1964 г. были выбраны два ключевых участка средней.

Зиоетея| и сильной засоленности площадью 214 и 93 га, где изу-
чались иать вариантов опыта рассодения земель © раз-
личной пормой промывок. Результаты исследований
ноказоли, что главным условнем получения высокой.

эффективности от промывок является создание нор-
мальшой дреинрованности как во время их провед
так и после, то есть в пернод ‚сработки промывных во,
и растворенных в них_содей. Так, например, промывка
одниаковой порхой —5.6 и 60 тыс. муга — дала совер-
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Г и® шенно разлячные результаты в зависимости от дрени-
е : ь рованиости и сработки уровня груптовых вод после

В Е 8 Н промывки,
& ® Ь 8 В первох случае при дренажном модуле 021 /с-га
° Н вО& ® процессе проведения промывки (октябрьнпоябрь) .
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014 лусега после ее запериения было получено хоро-
шее рассоленис, Содержание солей в пахотном ® ПХ
Нехотном слоях почвы уженышилось до 0450% к плот-
Ному остатку к до 0,025% по нону хлора при исходном.
содержании соответственно 0,941 н 0,086%. При этом
{аубина опресцения почв по иекоторым Выработкам
лостигала ло 1,0—1,2 м. Во втором случае при дре-
цажном модуде соответственно вышсуказанным срокаж
009 н 0,04 дус-га эффекта почти ие получено. Содер-
жание солей в указанных слоях уменьшилось только
па 159% ли до 0,854% по пдотному остатку, н д0
0,062% по мопу хлора при Исходном их содержанни
соответственно 0,899 и 0078%

Нанлучшее опресиение земель было _ получено.
втором. участке при промывке пормой 76 тыс. муга
(чето) и дренажном модуле 0,32 и 021 дус-та за
пернод октябрь — декабрь и январь — апрель. | Здесь
неблюдалось нанболее глубокое опреснение пночтогруй-
“ов, @ в пахотном слое содержанне солей было дове-
Зено до кондицим. Запасы содей в верхнем |,5-метро-
вом слое почвогрунтов сиизнлнсь до 0460% н 0030%
при их содержании 0801% сухого остатка и _О/7б%
Хпора. Затраты ноды на вымос 1 т солей нз ,5-метро-
вого слоя пОчВогрунтов при нормальной ` дренирован-
ности. составили от 80—100 м° при_исходном содержа-
ннн солей 1,0—1,5% до 150—200 м° прн 05—0,8% со-
лей.

Промызки средце- н сильнозасоленных эемель о-
мой Э8—3.0 тыс. муга дали слабый эффект. При этом
М нахотном слое почвы остаточное засодение иамного
трезышало пределы — солеустойчивости | растений.
18661968 гг. на площади 214 га проводнлись повтор-
ные осенне-зимиие промывки норхой 4,5—6,0 тыс. н/га
имоегетацнонные ноливы хлопчатника нормой 3,0—3,2
бые ма, В связи © этим площадь неззсоленных зё-
мель в 1969 г. достигла 180.9 га, тогда ка& в началь-
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составляла 50,5 га. Сильнозасоленные
л (площадь —97,6 га) также были

ы полностью (табл. 29).
МРНАНРх землях в золе аэрации запасы содей смх

‚ зилиь д0 1490 а, против 218 до промывок, то есть
нпо вынессто 57% солей, подлежащих удалению. Вы-
былболей па нерхнего метрового слоя достигал 64

9. ннамика нлощалей © разанчным засолением поче
(0—20—38. н 214 та). 3

— —НН —
ов

сеежен. в

не
солен

‘озтные и слабозь] 50,5
ме 235

срезнезжоленные 5.9

ы 307

Солои

Аналогичные результаты были получены и на вто-.
ром ключевом участке, где в 1966—1968 гг. проводнлся.
тот же комилекс мероприятнй. Здесь площадь псзасо-
ленных и слабозасоленных земель увеличилась © 31,4
о No3,5%. Получениые результаты рассолення земель
ла этих участках подтвердилнсь ростом урожайкости
хлопчатинка.

На иервом участке она составила в среднем за
1967---1989 т. 288 ш/га, тогда как до этого была 14,0)
зшга. Ма втором участке она выросла до 308 щга про-
тив 18,0 до строительства скважин

"Наибодее оптимальными промывными нормами длЯ
‚средие- и сильнозасоленных земель, позволяющими по-
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лучать высокие урожам с пероого года после промыв-
к) а также способствующими иредотвращению рестав-
рации” засоления, „являются _ ВОДОподачи ПОрядка
ВО Т. тыс. муга. Для слабозасоденных земель дос-
чаточны промывные нормы 25—3,0 тыс. муга

Полученные материалы показывают, что при таких
промывных нормах смещение солей по профилю почво-
трунтов невелико. В первые годы резко увеличивается.
Минсрализация верхнего слоя груйтовых вод. Поэтому
учитывая и высокне капиллирные свойства груптов
Уовхоза — «Пахтаарал», особое значенне приобретает
предотвращенне реставрации засоления за вегетанной-
ный пернод.

'Проведенные опыты показали, что оросительные
мормы 1.9-— 2 тые. муга (обычно ̀  три _ полива ДОЖ,
ваннем, практикомиминеся в коследиие годы) при глу
‘Сине залегания уровня груптовых вод 15—2,0 м й
обеспечивяют указаиного условия. Только при норме
З9 Э5 тыс, м/га н поддержании уровня груптовых В0`
@ пределах 2,0—-3,0 м достигалось ночти подное пред-
отарашенне рестапрации засоления земель»

`Следовательно, для предотвращения ` реставрации
засоления ночвогрунтов в медноративный пернод рабо-
1Ы дренажа необходимо увелнчить нормы вегетациой-
Ных полнвов и поддерживать груптовые воды в Солее
тлубоких горизонтах. © тем, чтобы уженыши

секое нспаренне. В связи с этим, начныая © 1967—
1969 гг полуавтоморфный мелиоративный режим. под-
лдерживался по всей территории совхоза. Осенце-зиминм
промывкам. подцергалась вся пдощадь, отведенная од
хпопчатинк н другие яровые культуры, Промывались
Жакже поля, занятые многолетними травами. Нормы
промывок площадей под клопчатинком днфференинро-
вали в зависимости от степени засоления почвогрунтов:
ма сильнозасолениые участки пода подавалась нормой

е—2,5—3,5 тыс.

уга За вегетацнонный пернод проводнлись три поли-

МИ опчатинка: нервый нормой до 1.5 тыс- МУга
ва однася по бороздам, остолыме два — нормой 0.73—
вое мэга — дождевальными установками. На силь-
05 аюденных участках все иоливы проводнли по б9-
поздаь Оросительная нерма составляла $ тыс, М/га
(нетто)

`Остальные культуры полнвали напуском. нормой за
сезон до 5.5 тые. муга

В свизи с реодизащней этих мероприятий _ общий
нодно-содевой баланс покровного суглинка ма Фоне
пертикального — дренажа — сложнлся — отрицательным.
Суедисголовой_отток груптовых вод из нокровного мел-
каема за 1965—1973 гг. колебалси в пределах 1800—
300 мё/а (до ввода дренажа в эксплуатацию имел
место подземный приток в объеме 500— 600 мУга). При
ом 75% суммы приходных статей водного биланса
Эля толщи покровного суглиика приходилось ма долю.
волоподачи (включая фильтрационные потери из оро-

гельных. коналов) м. 25% — па долю атмосферных
ссадков, Следует отметить, что с Вводом в Эксплуата>
чию вертикального дренажа наблюдалось увелнченне
водоподачи на 1,0—3,5 тыс. мга в основном за СЧет
воды, подаваемой из осенне-зимине промывки.

'В расходной части подного баланса суммарное ис-
нарение _ составляло в 1968—1973 гг. 68—89 тыс.
мЛа — 55% против 82% в 1965 г., а отток о открытой
‚дрепажной сети был всего 0,95%.

‘Солевой баланс на территории совхоча елат
то типу необратимого рассоления_кочногрунтов. Е
тодно выпосидось 15-—22 т/га солей (в том числе 2.5——
.0 т/га хлора) при прогнозном темие рассоления 26—

т/га, ло есть фактическая величина выноса солей.
оказалась в 1,5 раза меныше просктной. Тем е менее
выпос запасон солей из зоны аэрацин обеспечил резкое:
сохрашение срока рассолення почвогруптов до уровия:
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ВнННННННННАН НОИНОар

груитовых вод. Общий сышос солей з ЭтоЙ онЫ На
О аных участках, где объем нифильтрации ороситель-
ЭвО достигал 3,5—4,0 тыс. м’/а, изменялся в За>
Ных мта от режима орошения и Норм промывок ®
пределая 9537 т/га. При. таком темпе рассоления уже.
аРОа 1969 гг. было полностью ликвидировано Пят-
Кисое засодение земель и выравиен мелноратнвчый
он по всем отделенням: совхоза. В результате а9 д2
М года была рассодена двухметровая толша, Местазис
ЭЙот процесс доходнл до уровия груптовых 04

В процессе пронедения. эксплуатационных промышок
в течение 19651973 гг. наблюдалось постепениое сии
Экение минерализации грунтовых вод, в первую очередь,
Ма средне- и сильнозасоленных землях (минерализация
Noдесь синзнлась с 10—15 ло 3—5 г/л). К 1969—1972 го.
минерадизации повсеместно стабилизировалась иа уров-
М 35 гул, В связн с тем, что величина суммарного
испарения в вегетацнонный пернод превышала оросл-
Чельную норму, на отдельных участках К осени наблю-
толасы некоторая реставращия засоления. Однако в
йоловом разрезе протскал. необратимый процесе рассо-
полий земель, обусловленный превышеннем водоподачи
З гол пад суммарным испареннем на 20—30%-

ля определения степени рассодения почвогрутов
как но поверхности, так и на глубиие осецью 1972 г
была проведена солевая съемка на всей орошаемой
зерриторик. совхоза, Результаты сопоставлялнсь © дан-
ейын содевой съемки, проведенной, по этим_же точкам.
Институтом почвоведения АН КазССР в 1959—1960 ст
{Якубов Х, 1970). Анализ — показал, что за пстектее
Время пройзоннго существенное измецение запасов, 6е

% почвогрунтах. Так, только по 98 скважннам з
пробуренных содержание содей в слое 0—1 м пре-

Зышано 0:5%, по остальным оно колебалось в преде-
лах 0,4—0, т плотному остатку н 0,01—0,0%
массы сухой почвы о хлор-нону-

1а

цением были охвачены и ннжележащие слой
Ора В тодще 1--2 м. (5а НОслЮчеНЫ На

ЖонтР од ‘олощади’ отделения ны. Ильнча) „ солодоет
чителодей составлядо 015 —030%. хлор-нона — 0,01—
оВ слое 3 -3 м содержание солей ВЫШе 03%
002% алось. тодько на отдельных Небольших участ
ао озделения «40 лет КазССР».

‘Слелие, запасы солей в ТОлще почВогруита —.
— 5КЗ м в средием по совхозу СОСТОВЛЯЛИ, СОбТо
Коелюно 354 36,2; 362 та по ПЛОТНОМУ ОСТОТЕУ &
Ка В6, 20 туа — о лор-нону, что ниже допустиМыЫх.
ппределов токсичности-

ейона динамики. содевого режима ПОчВОГруитоВ
совлна за 19691972 гт. по осредненным. 160 вырасо-
соехоожазая, что при осуществлении комплекса атроме-
Тоспативных меронриятий (главным образом эксплуз,
Зиоаоаных проммвок) на фопе вертикального дренажа.
аао достагнуто понсеместное устойчнвое _рассоление.
срошаемых земель В слое почвогрунтов 01 и 12 *
оРоме содержание солей сиизилось соответственно ©
0502 ло 0243 и с 0,826 до 0,278%, в том числе ХОр
05а о040 до 0.018 и с 0834 до 0,019% массы сухой
онвы. Мз двухметровой толщи, таким образом, было.
‘удалено 391% плотного остатка н 46,6% хлор-иона ©5
Ясходного их содержания

В результате площадь незасоденных земель в со9-
хозе воэросла с 7938 в 1959 г. до 12760 га, площадь ело,
‘изасоленных земель уменьшилась за это же время на
1106 га, среднезасоленных — на _302 га а СИЛЬНОЗасо-
ленных земель не было обнаружено. В четырех отде-

5е вертикальный дренаж действовал © 1966 г
отмечено подное отсутствие пятинстого засоления. @
площаль незасоленных и слабозасолениых земель В03-
росла за это время ца 2 тыс. га.

Имелно улучшение мелноративного состолняя оро-
мшаемых земель в сопхозе обусловило резкое повыше-
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инё урожаев хлопка, носкольку н до ввода вертикаль-
ного дренажа в эксплузтацию агротехника нозделыва-
цня сельскохозяйственных — Культур была достаточно
ввысокой. Наличие вертикального дренажа способство-
вало улучшению не только содевого, о и ВОдно-воз-
душного и теплового режнмов поча. В результате срел
‘иемноголетиий рост урожаев хл‹ на землях верх-

их отлелений совхоза «Подтазрал» носле воода в
эксплуатацию. системы. скважин вертикалького дрена-
жа составил 2,9 шга но отделенням. его рост был ©
дующим, шга:

Урожай ло Урожай тос-
ввода — скаа» е нвода.
н оважин

Отдедение Приросг

'Им. Октябрьской рево-
Р .

'Им, Иямма 2922
„Псраомайское". 29,08
м. ХХИ партсъезда Эт.99.
м. Комнитерии 3094
В ‘креднем 295

. Опыт рассоления земель в условиях напорного
митания груптовых вод

Исследования формирования `водно-солевого _ режи
ма потв проводились на двух участках. Первый, пост-
роенный в 19391961 гг. на землях отделений «Хаки-

» сонхоза «Бешарык» и «Наука» совхоза им. Киро-
Кировского района Фергацской области, состоит з

нной 22.7—607 м, расположенных на
. Здесь до стронтельства СВД. работа-

открытая КДС протяженностью 40 м/га, глубиной
1.5—3,5 м (в том числе 17 м/га составляли внутрихозяй-
ственные дрены глубиной 14520 м), которая не обес-
нечиоала оптимальных условий для регулирования. вод-
мо-солевого режима поча (Усманов А., Якубов Х.).
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— Дантельная остановка скважин вертикального дре-
‘нажа (1964—1968 гг.) приведа к реставрации засоле-
Ми почо, опреснение которых было достигиуто за пре-
дыдущий пернод эксплуатации системы.

"Второй. участок, состоящий из 5 скиажин, располо-
женных на площади 565 га совхоза «Бешарык», Сыл
построем в 1967 г., здесь удельная протяженность КДС
составаяла 20,3 м/га.

По сложности рассодения земель территории этих
астков относятся к сравннтельно простым_ условиям,

хотя оци расположены в зоне усиденного подземного
притока,

‚Лнтологическое строение опытных участков, харак-
терное для земель Западиой Ферганы, представлено
сверху `пересланвающимися суглинками, супесями й

шеском, которые с глубииы 6—12 м подстилаются гра-
вийно-галечниковыми отложениями с примесью песков
мощиостью 14—33 м, разделяемыми небольшими по.
мощности динзами суглииков и супесей. Здесь отмеча-
ется наличие напорных подземных вод.

Коэффициент фильтрации — покровного мелкозе
рассчитанный по натурным наблюдениям, составляет
0,50, а грунтов зоны аэрации —0,22—1,08 м/сут. Коэф-
Фицкент фильтрации водоносного комплекса, предста:
лепного хорошопроннцаемыми отдоженнями, измепяет-
ся от 12,5 до 224 м/сут на первом участке и 13—18,5
м/сут_ на втором, коэффициент проводимости ̀  равен
350-—700 м/сут-

Покровный мелкозем обладает небольшим гидрав-
лическим сопротивлением (Ф<<20 сут.), а групповые
воды имеют высокую гидравлическую связь с нижеле-
жащим водоносным комплексом. Интенсивность пере-
‘текания грунтовых вод 1==0,04—0,05 м/

Соглесно типизации почв по дренированности, поч-
ы ОПУ относятся к хорошодренированным, где онн
представлены слонстыми груптами легкого механичес-
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кого состава: супесь, легкие суглинки, редко чередую--
‘линистым отложением. Осреднен-.

‘аэрации.
зинеся _ со средним су

@ по вертикали_ „К грунтов зонЫ
че лелах 0,22-_1,08 м/сут.

Параметры н эффективность систем вертика
дренажа совхоза «Бешарык» были следующие:
‚ется в пределах

Козичестко скважин, шт
Мотность искровиого мелнозема, м
Мониокть. водоносного пзаст

недовамий:

5 .м
Хооициснт ° работы — систем

(ё
‘прензжный модуль, а/с. Га
ом числе о ОЫЕг

Лыпаоот регулироклния | УГВ, м.
Разость между УГВ н навором

подаечных тод, Ж З

`боорость санжсння групповых о:
м аытоньх услониях, жеут
од взиянисм откачек, м СуТ

схорость синжения вапорэ: ,
в’естественных условиех, МКут
од влижанем. ` отжачск, ж у

л:отодь земель. © хинерадизацией
трунтовых #од 3 а м Солее, 5
эбатовых ‘условнях: 1970 .

2960 г.
алг

198
3960 Г.

Вохоподоча, ы мууа » ГОг
1920 г-
1975 г

„ауа воды ла 1 хлопиа-сри

ю 1ого -
1975 г

Уромайность хзопчети
ь атовых условиях
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иэменя: *

32,5—48,0

6,41—-0,68

9.16-—0,26
с:12-0716.

15-0,22

‚Среднезовешениая ослнчина предельной подевой влах
посдости (ППВ) трежметрового. слоя пОчВогруптом
оаКа от массы почвы на первом ` участке
ТОВ о на втором, Водоотдача ссответетвени по участ-
ка осоставаяст О1 н 9; плотиость ГруТО 26
о да-тые, пористость -— 043 н 0е

‘Ислодное. мелноратнвиое ‘состояние опытиых у
от (1964-— 1967 гг-) характеризовалось:

‘слабой дренированностью территории, где дренаж-
ный кодуль открытой КДС протяженностыю 40% 203
Ма по участкам: н превышал 09012 Л/е-га;

ааы золеганием - мицерализова
зод н нысоким напором. подземных. Площадь Зечель ©
таубнной груптовых од до 1 М. составила 68% на
первом участке н 48% -— на птором. Пьезометрический
напор в чечение года превышал уровень груптовых вод
на 030 па первом Участке н на ОД- КО м — на втох
. Площаль земель © минераяизацией груптовых ‘вод
"/л н более составляла В. п 327% соответстисино,

жетодный приток. поджмных од в покровные отло-
жения з казтируемых пластов изменялся в пределах.

30-3, на первом участке н ло АО-6 тыс, моа в
од на отором:

нестабильностыю урожайности сельскохозяйственных
хультур, Урожайность хлотчатинка_ за иять ст до реч
гуляриой. эксплуатации систем (1905-—1970 ‘) номе-
нядась в пределах 2.2- 28 ш-

Встикальный дренаж_на учаетках эксплуатировая-
ся в эаоисихости. от дебита (10--0 2/с) и колнчества
Фдновреченио работающих. скоажни © суммарной про-
чзводнтельностью 10—188. , При. этом. козффициент
полезной работы сцетем. (КПРС) составия 0. на
чертом участке н О1ФБ на втором, 1
плуатации систем на участках была доститиута. нсоб-
золимая для оптимального регудирования нодносоле-
Noого режима почв дренированносты: средисгодовой дре-
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нажный Модуль изменялся в пределах 0/4—0,25 на
нервом участке н 016—0,24 л/с-га — на втором

В пермод эксплуатации `СВД, скорость . снижения.
уровия груптовых вод составила 0,15—0,8 м/сут на
нервом участке н 0,15—0,22 — на втором, против 0,013—
0,018 м/сут в бытовых условнях при горизонтальном
дренаже. Скорость, снижения пьезометрического напора
составила 0.10—0,6 н 0,1—045 м/сут соответственно по
участкам.

'Здесь`вопросы рассоления земель решались путем
проведения промывного режима орошения в ОСНОВНОМ,
за счет влагозарядковых к вегетационных _ ПолнЕОВ.
Эксплуатационные промывки проводнлись только В
червые тоды освоения солончаков и сильнозасоленных
земель. Нормы промывки достигали до 30 тыс. мУ/а
Влагозарядковые поливы проводнлись весной нормой.
-5 тыс. мУуга, а в вегетационный пернод на поля

тодавались три-четыре полнва нормой 1,2—1,6 тыс.
муга. Общая оросительная норма колебалась в преде-
лах 7.5—80 тыс. муга

В условиях интенсивиого подземного притока со сто-.
роны основным условнем мелиорации земель яВляется.
сиятие напора подземных вод и созданне на орошае-
мых землях инсходящих фильтрационных токов груй-
товых вод в каптируемый скважннами водоносный
пласт

В процессе работы скважни напор подземных вод.
повсеместно л иа 0,--07 м ниже уровия груме

товых вод на керном и\ на втором участках —0,1—048 м,
что указывает на наличие писходящих токов груптовы:
вод. При этом груптовые воды колебались в предела:
18-3,6 м (в вегетационный пернод —1,8—2.66) м
первом участке и 77 м (в вегетационный пери:
од —-1,8--2.16) — на втором участке, На этом фоне оро:
снтельные ̂  мероприятия, основанные на проведени
промывного режима орошения за счет влагозарядково:

1н0

- щий Эффг’ роцессе эксилуатации СВД на засоленных зем-
`лях наблюдалось необратимое рассодение почвогрунтов.
`Зоны аэрашии и опреспепие груптовых нод. За пернод с
970 но 1975 иг. содержание легкорастворимых солей в
Мочвогрунтах зоны аэрацни допедено до 0,6—0,7% о
плотному остатку и 0,01—0,015% по нону хлора, то есть
ниже порога. токсичности солей хлоридио-сульфатиого.
н еульфатного типов засоления (рис. 14

'В нернод с 1975 по 1980 г. содержание солей в зоне
нн осталось на уровше достигиутого рассодения.

чение площали незасоленных и слабо-
Так, если на первом участке площадьзасоленных поч

ния почвогрумтов нод_влиянием весета-
з оне._перти-

ст ВИЕТ
— 6е 19мВЕ
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мезасоденных земель в ›91п] т. соет
от общей. площади участка), то В
351 га (51.7%), а в 1980 г.—-386 га (57%). Соответст-
Зенно пдощадь` среднезасоленных почв уменышилась ©.
250 до 304 га (4,5%).

Земли второго участка в исходном состоянии былы
в осповном незасоленными (89,5%), остальная пло-
щедь представлена слабо- и среднезасоленными поч-

грунтами. В пернод исследований площадь иезасо-
`леицых земель возросла до 98,7%. Е

За этот же перлод на участках сократилась площадь
с высокой минерализацией грунтовых вод (7—-10 т/л)
о 29 и 18,5% против 78,7 н 327% в нсходном СостОЯ-.
нин. В конце по всей площади стабилизнровалась ми-.
иерализация грунтовых вод на уровне 3—3 и редко
З/

Такое рассоление почвогрунтов зоны аэрации м
опреснение груптовых вод достигнуто путем проведения
промывного режима орошения в годовом разрезе при
отиошении водопоступдения на поля к суммарному ис-
парению В : ЕТ=1,03--1:35. По мере рассоления `почв’
планомерно сиижалось эпаченке коэффициента про-

ма орошения за счет уменьшения норм
их промывок. Так, с 1975 г. превышение!

волоноступления на толя над суммарным испареннем
составляло 3—10%.

В процессе опрескения, наряду © уменышеннем об-
щего содержания солей в почвах, наблюдается измене-
мие их качественного состава. Так, при рассолении почв.
< 2,0—1,5 до 1,0—0,8% по плотному остатку ОтнОси»
чельные значения_суммы иетокснчных солей увеличи:
ваются с 52 до 60%, то есть улучшается качественны
<остав солей,

В то же время сниженне содержания солей нн
0,8—1,0% по плотноху остатку слособствует ужены
нию аначения суммы нетоксичных солей © 60 до 45%,
м2

- тогда. наблюдается_ухуд=
шене качественного со-
става. гицотегических _со-
лей, — сопровождаемое
обеднением. почв гипсом и
другими — кальциевыми
соедннениями, что созда-

ег условия для. возникно-

вення процесса осолочце-

вания (рис. 15).
Аналогичная _картина

изменсния _ качественного

состава солей наблюдает-
ся по отдельным нонам:
(рис. 16)-

`Порогом _ токсичности
содей при хлоридно-суль-
Ффатном и сульфатиом
нех — засолення — может

‘быть принято содержание солей — в почвах до 0,8—
14% по илотиому остетку н Ф/ИУ—-02% ло ногу жяоуаь

Лостоверность данных рассолнтельного эффекта гцклнск ла фоге СВД, толученных по Н
кодтверждается - результатами балансовых — исследований.
На участках в процессе эксплуатации водный баланс
складывался отрицательным. Так, на нервом участке__из.
‘ощего одоетуления ла, гно_в.19:0, Ма н
75 гг. в размере. 15145 (0,=%670, А=751, /-=4724),15400 (, =9488, А 1608, /7-=4305) н 14703 ‹о‚—ш:ш›-.

А=463, 17-==5107) отток по КДС. составил соответственно.
о годаы 8,0; 64 н 5,5 тыс. м’/га (табл. З0).

При указанных параметрах водного баланса соле-
вой балане территории складывался по типу необрати-
мого рассоления земель с выпосом солей от 133 до
6 эг иа первом участке и от 65 до Э87 тга на вто-

у
«Ране

снея

Р ие. 15 Изменение состава со-
лей’ пра_рааличных степенях
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зо. Общий. водж-солевой бамаис. Опытно-производств синого
'учитка совхоза Бешарык" Кировского райок

‘Ферганской области.

уа
 

еолей 
в

 почве,
ь

з-её
Гчаня

‘тноной. в чочве:
а;— а)в М
Х

Более нитенснвный процесс рассоления наблюдался
в зопе аэрации. Здесь вынос содей на первом участке
парьпровая в зависнмости от „рассоляющего „Раехола
Ксро)тот 93,6 тга (в 1970) н 3429 (1972)_до 3.37 пЛг
СВ На втором: участке отмечался более слабый
Ва мыноса солей из зоны аэращии —1,26—11,4 /га
Вончина рассоляющего расхода колебалась в Преле°
ВВ о859 мега па перном участке н 566 до 2044
“Аа на втором. В то же время по мере рассоления.
Мны азращии каблюдалось снижение _ значения рассо-
Эяющего расхода, что достигиуто нутем регулирования:
вололодачи на поля.

1н4

086 | 181
и 217 16:36.
еезанс солей, та — [ ВАН

10—3и7

Е та

н [Еа [а р
Волный бамис орошаемых земель, Ма

приегеГихофериме. осадки | 751 | 508 | 1608 | 8 | 1259 | 463
чодонодача с учетомЗолонамомных всд | 960 | о538 | оч88 | вт\б | 8955 | 2132
Зраок с поджемных
д 472 | 6855 | 4304 | 2598 | 4753 | 5107

оо 1645 |16201 | 15400 3276 |14998.|14702:
гасход:кхойтранспирация — | 7181 | 7357 | 7081 | 7892 | 7714 | 7745

олнод о кодяскто-
томоогрунтовых —н
Уросных вод. о00 | 5833 | 6390 | 4504 | Б719 | 5498.
тодземных — оттокунтовых од 1328 | 203 | 2244 || 7 | 1301 | 271

16509 15203 | 15715 1252014734 14514

‘еменсние. зэпасов
л д —136| 1098 |-—315 | 456 ( 264 | 188

Солевой базанс, 1/га

Поступдение:
‘ороснтельными. вод5-
м 48а | 47
тозечным притохом | 330 | 4.46

оо 815 | 9,23

то открытой КДС. — [20,6! 1505
Этноком — груптовых



Резлизация указанных `оросительно-рассодительн
мероприятий па фопе вертикального дренажа позвол
ла повыснть урожайность сельхозкудьтур и снизнть
допотребление на выращивацие единицы продукци
Так, урожайность хлопчатннка к 1975 г. достигла 3
а к 1980 г.—-38 щга на первом участке н 38,5 ща н
втором. За десять лет прирост урожайности хлопча:
ника составил 12 шга на первом: участке н 145 шга на.
втором. При этом сиизились расходы воды иа выраши-
ванне еднинцы продукции на 500 н 650 мт соответст-
венно по участкам, то есть удельные расходы воды на
единицу. продукции на нервом участке составили в

1975 г. 2159 м%/т против 654 в 1070 году; на втором
соответственно 2220 м*/т против 2877.

5. Рассоление почв в условнях безнапорного питания
трунтовых вод.

Одним из нерснективных районов развития верти-
кального дренажа являются ннзовья рекн Зарафшан,
тде по состояцию на ! января 1983 г. были`построецы!
и эксплуатировалиеь. более 350 скважин, которые. ме-
лнорировали около 30 тыс. га земель. В иерспективе.
‘алесь на площади 150—160 тыс. га будет построен. вер-
тикальный дренаж. Рассолнтельный эффект вертикаль»
мого дренажа при безнапорном питанни апробировался`
в совкозах «Каган», «Бухара» и в колхозе «Комму»
инзм»_ (Кагацский район, Бухарская область) с 1968
о 1971 гг. Объекты исследований по сложности рас-
соления земель относятся к иростой категорнн. Они

›зеположены на второй мадпойменной террасе реки.
‚арафшан. Почвы опытных участков сложены отложе-.

чиями четнертичного пернода и представлены с поверх--
ности пересланвающимися суглинками, супесями и пес-
ками, в нижних горизонтах мощиость покровного мел=
козема изменяется в пределах 8—12 м; козффици
фильтрации суглинистых отложений от 0,2—05, а

16

несей н песков —0,5—40 м/сут. Коэффициент сопро-
Нивления груптов (Ф) покровного отложення е пре-

20 сут. _

ТИОНР Е ниосыя, оеняеЕя:Рранинсй
лечинковыми отложениями мощностью 5—12 ме ›юэф-
уентом Физьтрации 35-—40 м/еут (Калнров Х. Ге-

симов Р., 1974, 1975).
Груптовые воды обладают высокой гидравлической

связню © ПОдземными водами, нитенсивность перетека-.
‘иа превышает 0,05—075 м/сут. Почвы опытных участ-
ков относятся к высокодренированным. типам, где верх-
ай сугаинистый почвенный покров подстилается су-
кссями, суглниками и песками. Почвенный покров

представлен дугово-сероземиыми н луговыми разностя-
\и © высокой водо- и солеотдачей (н=0,08—0; а==

—175).П кар жеру эасоления ночвы отиосятея к хлория"
но-сульфатному типу, а по степени — к слабо-, средне-

сильнозасоленным землям. Основное содержанне о-
лей сосредоточено в верхием метровом слое кочв. За-
“оленне носит поверхностный характер, что присуще

‘риториям с близким залеганием грунтовых вод
“—94 м) со слабодренированным покровным отло-

жёнием, формируемым за счет недостаточного регно-
нального подземного оттока. ‚

‘Содержание солей на большей части территорни.
изменяется в пределах 0,5—1,0%. При этох отмечает-
С% сезонная динамичность солевого режима, „требую-
щего проведення эксплуатацнонных промывок 70—80%
срошаемых земель

шю 3—5, 5—10, редко до 25—40 г/л, а в кайтируемых.
„астах опн слабоминерализованные — 0,5—2,0 /

До 1960 г. мелноративное состояние этих земель
о крайце неудовлетворительным, что обусловлива-.

лось:



‘слабой естественной и искусствениой ̀  дренирован-
ностью покровных отложений. Последияя ие превыша-.
ла 0,012 д/с при протяженности КДС до 5 м/га;

‘устойчивым близким залеганнем мицерадизованных
груптовых вод, что было причиной постоянной реставе.
рации засоления почы прн резком преобладании непа-
рения над подземным оттоком, Суммарное иепарение в.
расходной части водного баланса достнгало 78—80%
от водопоступления на территорию;

недостаточной `водообеспеченностью. орошаемых зе-
мель в маловодные годы и переувлажиеннем в МНого
водные

В этик условиях дая улучшения ` мелноративного!
состояния земель Кагацского района в 1960—1971 гг..
были построемы и введены. в эксплуатацию 96 скважин,
вертикального дренажа,

„Анализ исследований за 1960—1962 гг. м
197! гг выявил улучшение плодородия по!
вое_в формировании
орошаемых земель

Так, пуском Амубухарского канала в эксплуатацию.
подача воды на территорию хозяйств увеличилась оч
ти в два раза при одновременном сокращенни потерь
на фильтрашию с 3495 до 1590 мга. Сокращенне по-
терь воды на фильтрацию получено за счет реконструк-
цяи оросительной — сети. В результате стронтельств:
скважин вертикального дренажа резко возросла дре.
иированиость земель прн иесущественном. измен

иротяженности КДС. составившей на 1971 г. всего
7 к/га, За счет строительства СВД дреннрованность
составила 6085 и 5237 Уга за 19691970 н 1970-—1971 гидрологические годы, За эти годы дренажным
‘стоком выпесено солей соответственно 18,08 и 14,55 тга
з них всего 5 т/га приходнлось на открытую КДС. ©.учетом подземного стока выпос солей составил ЭЗ. ®19,6 туга (таба. З1).

лв

1969—
выражен-

необратимого солевого ` баланса:

31. Волно-солевой баланс ачтинной толши водообмена
(совкоз «Бухараю)

‘Призед:

этмосферные осадки:

‚полземный притох
Ивого
Расзод:

‘суммарное испареине:
‘стток о вертихальчому
® горизонтальному аре-
важу. 18,082 | 14544
тодежный оттох 19 | Элоейог 23,066 _ | 19;655ТРазиость: |-9,301 |--7,632)

Иптенснвная ` откачка подземных вод при КПРС.
вертикального дренажа 0,55—06 позволила создать
повсеместные нисходящие фильтрационные токи грун-
товых вод из покровного мелкозема в каптируемый
пласт со скоростью до 0,—0,5 м/сут; регулировать
Уронень грунтовых вод в широких днапазонах — весной.
в пределах 1,5—2,0 м; в вегетационный пернод —2,5—
28 м; а осенью перед промывкой ниже 85 м. Стало.
возможно предотвратить реставрацию засоления как в
вегстацнонный пернод, так и в разрезс года сниженнем
расходования грунтовых вод на испаренне; проводить
эксплуатационную промывку дифференцированио в за-
висимости от степени засоления почв: на среднезасо-
ленных — нормой 3—+ тыс. мУ/га, на сильнозасоленных—
4—65 и на солончаках —65—7,5 тыс. мУ/га, Средияж

м9



о площедн хозяйств промывная норма Ссоставляла
2.5—30 тыс. муга. Откачка позволвла проводить полив
Сельхознультур оперативно. За вететацию давалось че-
Чыре нолива кормой от 11 до 15 тыс. м/га. Ороситель-
ная норма варьирова 'еделах 6,2—68 тыс. муга

'Таким. образом, рассоление ноча на староорошае-
мых землях в ососние сильнозасоленных Внутрноязис-
цых нерелогов в Кагаиском районе также базнровались
на промывном режиме орошения при. соотиошениях:

х

ЗИч
—1,35. 6)

Натурные неследованция изменения содержания со-
лей в почвогрунтах н груптовых водах показали, что в
слое 0—0,2 м содержание солей в исходном. состоянии
превышало допустимую норму и изменялось в преде-
лах от 8 до 40 т/га (в среднем 22,), а в слое 0—
1.0 м — от 305 до 894 т/га (в среднем 69.7). В даль
нейшем. после проведения_эксплузтационных промывок
оо колебалось от & до 157 ч/га в слое 0—0,2 ® н оТ
Э86 д0 477 тга в слое 0—! м. В целом за четыре года
в 0—3 м толще запасы солей умепышились в 3 раза
© 1917 онн были довелены до 672 т/га (табл. 39).

На орошаемых землях ироцесс движения солей
стал более динамичным, чем на неорошаемых, в по-
следчих общее содержайие солей в 2—5 раз больше.
Минерализация груптовых од на иитенсивно орошае-
мых землях составила 1,2—3 г/л, на подоерженных за=
солению —35—7 г/л, на солоичаках —5—10 г/л н 60-.
лее. Минерализация подземных вод в галечииках о-)
‘еболась от 0,8—12 до 2,5—3.0 лн реже от 3 д
5 г/л. Минерализация откачиваемых вод увеличнлась
в 24 раза. На засоленных землях после пуска скважнц
в эксплузтацию минерализация откачиваемых вод бы-=

иа 0,8—3,6 г/л, она уменьшилась в 1,3—1,8 раза

к

а. Динамика запасов солей ма онытном — участке совхоза

на землях, где в первый момент откачивались сильно-
миперализованные воды (7—10 г/л и более)..

Площадь незасоленных и слабозасоленных земель
постоянно увеличивалась. Так, к 197} г. площадь Этих
чоча возросла в 3 раза при одновремснном уменьшению
среднезасоленных земель в 10 раз по отношению ®
1960 г., когда на террнтории хозяйств ие было сква-
эжин! вертикального дренажа-

Все это способствовало улучшению качества земел?
и росту урожайности сельскохозяйственных культур.

В 1969-—1975 гт. урожайность хлопчатника в Бухар-
ском оазисе, в Каганском районе в частности, подня-
Зась на 1,9—2, ш/га, но на землях, где построен н
Эксплуатировался вертикальный дренаж, прирост был
значительно _выше. Так, если средняя урожайность
хлопчатиика в совхозе «Каган» за 1959—1965 гг. сос-.
лаваяла 129 шга, то за 1966-— 1971 гт. она_полцялась
20 185 плга, прирост урожайности достиг 56 шго. В
колхозе «Коммунизм>, где агротехиика была на более
высоком уровне, урожайность за эти же годы состав“
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‚ляла соответственно 13,7 н 211 ша, В отдельных рай-
Фнах, таких как Вабкентский и Каганский, где рабо-
тают скважины вертикального дренажа, средняя! уро-
жайность за 1968—1978 гг. достигла 27,4—32,1 ш/га.

6. Эффективность эксплуатационных промывок:
в низовьях Амударьи

Изучение эффективности эксплузтационных промы-
вок ца фоне горизонтального дренажа проводили на
территории Чимбайского района ККАССР (Рамаза-
нов А., Калимбетов К., 1975), Опытные участки. пло-
лщадью |,6—2 га расположены в зопе влияния сущест-
вующей коллекторно-дренажной сети на луговых ста-
роорошаемых — сред чвах. В исходномсостоян астков относились к сла-
бо- и среднезасоленным с содержаннем хлор-нона в
верхией метровой толще 0,04—0,07% от массы почвы.
“Объемиая масса почвы варьирует в пределах 13
З.48 г/см?, удельная — ,59—,70 г/смд.

В опытах изучали влияние сроков и норм промывки.
мна интенсивность рассоления почвы. Промывку прово-
дили затопленнем чеков, общую промывиую норму по-
лавали в два-три такта. Перед промывкой произво.
‘вспашку на глубниу 2730 см без оборота пласта.
‘торность опыта трехкратная.

При_ всех испытанных нормах и сроках достигиуто!
рассоление метровой толщи почвы до порога токсич-
ности. принятого равным 0,02% по хлор-нону (табл. 33)-

Установлено, что с увеличением. нору подачи. воды
ца промывку наблюдается тенденция, напразленная на
большее _ выщелачивание солей. Так, при прозилвных
нормах 3,5—3,9 тыс. мУ/га из метрового слоя почвы
удаляется 0,157—0,240% — водорастворимых — содей ог
массы почвы, тогда как нормами 4,9—5,1 тые. муга
вымывается 0,42—0,46%.
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‚Динамнка рассоления метровой толщи почвы при
‘ацмонных промывках на фоне горизонтального дренажа.

‚Промима
|норваь лее

: 005 | .мэг з нар

0,053 0,018Мар 42 0,512 | 0,230,
ТВорейь л-з | 69 5 0:385

А Еди в 0,069 | о.0 | о025
* й 0,399. 0,283. (п7‚107
н о059 | о:ого | 6:Апре 4,8—5,0 ©:801 | оат | ©,б

аи 0,056 | ©:020 | 0.336М Г 0:738 | о27 | 06
0,056. 0,017 0,022.нояерь 0:056 | о.0 | ©:022ы ЗА ©,380° 0,223 6,246.Кравоййс 0,045 | 0;020 | о;0

оа 48 6,38 | 0,258 | 0973

Наблюдениями ие установлено влияние сроков_про-
мывки на эффект рассоления. Во нсех париантах опыта
©1 был примерно одинаков и достаточно высок. }

Проведенне эксплуатационных промывок (независи-
мо от сроко) способствует резкому подъему уровия
труптовых нод на 80—100 см но сравнению с исход-
ным состоянием, Однако к началу вегетационных поли-
воз уровень грунтовых вод сиижается до глубины 1,8—
2,2 м. Как правило, мннерализация верхиего слоя гру
товых вод после промывки несколько повышается, что
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обусловаено обогащениея их за счет водорастворимых
солей, вымываемых при промывках из лочвогрумтов 30-
ны гэрации.

Лосле промывки на всех опытных участках возде-
лыноли хдопчатник С-4727. Посев произведен в первой-
второй декадах мая. В течение вегетации. провели три-
четире полива при общей оросительной _ норме 2,6—

З.35 тыс. мУ/га. Провели четыре культивации и ее про-
полки сорняков. Минеральные удобрения внослли) В
дватри присма из расчета 120 кгуга азота н 7О к/га
фосфора. При таком режиме орошення и системе
ротехники реставрация солей не наблюдалась. Содер-
эжалие хлор-иона к ому вегетационного перлода в
слое 0—100 см. составило 002004 % от массы почеы.
Вместе с тем отмечено некоторое снижение уровня н
эиперализации грунтовых вод.

Удовлетворительное опресненне почв при эксвлуй-
ташионных промывках (засоление почн хдор-нохом_пе-
ред первым вегетацнотным поливом не превышало!
0,029- 0,040%. от массы_почвы) способствовало полу-
челию _ достаточно высбкого — урожая хлопка-сырца
22,7-29,0 шта. В то же время следует особо отчетить,
что увеличение содержания хлор-иона в кориеобитае
мой зоне с 0,022—0,024% _ (урожай 26,0—29,0 шлга) до
0,01 % влечет за собой обязательное сиижение продук-
тивлости хлопчатинка на 3.3-—6 тга

В сравнении с обычной промывкой внесение наво-
за из расчета 10 л/га хотя и не оказало существенного.
влияния на митенсивность рассоления почвенной тол-
зии, по положнтельно сказалось на росте, развытии
урожайности хлопчатинка.

Прибавка урожая хопка-сырца на вариантах с ма-.
возом при одинаковых ороительных нормах и числе

ов составила 2.5—34 шга в сравнении © ко!
лем, то объясияется актимзацией почвенно-бнолог
ческих пролессов и улучшейнем. питательного режим:

15%

ноча. пронсхолящих при внесении оргацического _ ве-
тва, инвелирующего отрицательное действие неболь-.
концентраций хдор-иона.

7. Ускорение темпов рассоления:
трудчомелиорируемых поча при эксплуатационных

промывках.

Положительное влияние химмелнораитов и механи-
еской обработки на темпы рассоления трудпомелно-

рируемых почь обиаруживается и при эксплуатацион-
ных промывках. Опыты проведены в совхозе им. А. Ния-

зова _ Ахунбабаевского райоща Ферганской ̀  области
(Рамозанов А., Эгамбердиев С., 1975). Почвы опытно-
то участка староорошаемые, сёроземно-сазовые, пред-
ставлены пересланвающнмися_по профилю легкими н
средними суглинками. На глубине 60—120 ем.`располо-
жен сильно уплотненный высококарбонатный шоховый
горизонт, который обусловливает низкую Ффильтраци-
онную сйособность почвы н как следствие иизкую. со-
леотдачу при промывках. Эксплуатационную промывку
проводнди по следующим варнантам: 1 варнайт (кон-
троль)— вспашка с оборотом пласта на глубииу 30—
35 см (фон) и промывка, ! варнант — фон, виесене.
20 тга иавоза и промывка; ПГ варнант — фон, внесе-
ние 20 т/га лигнина и промывка.

Варнанты опыта были расположены перпендикуляр-
о к закрытой дрене с глубиной заложения 3 м. Пов-
ториость_`опыта — трехкратная (метод систематических
повторений в одни ярус). Промывную норму, одинако-
вую для всех вриантов и равную 5,4 тыс. м/га, пода-
вали в да та

промывки ночвы опытного участка по содержа-
ю. хдор-кона в метровом слое относились к категории

слабозасоленных, _ приближающихся к среднезасолен-
ным. (0.024—0/036%), а по содержанию токсичных со-
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‚лей — к среднезасоленным, граничащим с сильноза
‘ленными (0,485—0.584%). При этом в пахотном н т
пахотном слоях количество токсичных солей достиг;
0604 в том числе 0,04% хаор-но

‘Основная а солей представдена сернокислы?
натрия, из. которых две

ивляются нанболее вредными для растенм
На это, в частности, указывают н значнтельные заши
в профиае почв токсичных сульфатов (около ТО’,
мы токсичных солей). Гипотетически. рассчитанные ‹‹
ли в порядке убывания концентрации располагаются
‘слелующий ря,

Са50, 2> No,50, 7> Му50, >> NoС1 :> Са(НСО)),.
Промывные поливы спизили содержание хлор:нон!

ло допустимых пределов (0,01—0,02%) на всех вари
антах опыта. В то же время по сумме токсичных соле
порог токсичности (0,15%), принятый для данных ‹
ловий, не был достигиут. Особо следует отметить, Ч
ча П1 н 1 варнантах выное токсичных солей из мет
вого слоя почвы примермо в 1.5 раза превышал :
ноказатель на контроле (табл. 34).

'Мзнбольшему вышелачнванию при промывке поде
вергаются сернокислый и хлористый натрий. Солержа:
ние их на контроле к концу промывки сиизилось ©‹
ветственно на 48 и 37% от исходного. Количество се]
нокнслого магиия в промываемых почвах практичес
ме изменнлось, что, по-видимому, связано с образова
мием вторичных содей за ечет почненно-поглощающе
комплекса почвы.

Внесение навоза и лигнина ва 1 и 1 вариазита;
существенно увеличили вынос водорастворимых соле!
хлористого натрия соответственно 64_н 70% от исхо;
мого содержания, сульфата натрия —71 и 74%, сульфа:
та магиня — 23 н 21%, бикарбоната кальция —46
54% (табл. 35).
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При виесении под проммвку навоза н лигинна про-
мскодит процесс коагуляции ночвенных Частнц н х
Згрегация. Роль скленвающего агента при этом. играюот‚зженение состова солей прудномслиорируемых

В ИОа снлуатаснонНой прожовьо
сиенн г Воади; нвеществ высокодисперсные частицы _ нх

ооа | ТАЙ — рганонниерольные комплекеные сосдниения, содержа-
<, | мено, [ м3 оао М оасьшом количестве как в навозе, так и в лиг-

о промывки нине, В результате полимеризационных процессов соз-
о461 1 0104 даетси свособразный цементирующий каркас, придаю-

:39 | 60е ао прочность возникающиы — эгрегатам, В итоге
350 | 9:02 уншаются ‘физические и фильтрационные — свойства
З | 302 ла и знчительно повышается эффективность. про-
После промывки. мывки. Так, ›‹о›ф;і;ииие,і промывного действия воды

мт | .н п элор-нону на П и 1 вариантах соответетвенно в
о-& | 908 | о30 | 6 Та н 26 раза выше, чем на контроде, Для. токсичных
-, | 608 | 348 | от сулминтов и суммы токсичных солей это превышенне

6—100 | 0,019. 0434 0,077° составляет 18 и 2,0.
'до промывии Таким образом, навоз и лнгиич оказывают практи-

3 о еакот НО чески одинаковый эффект на процесс рассоления про-
Ва о3 Мовленой ночаенной толщи в сравиенни © коНтТролем
К- | о0а

6—100 } 0,094 ! у 8. Освоение и эксплуатационные промыши
ос 'Ит:"'" сероземно-луговых и солонцеватых почв Джизакской.

= о |. о.0 ‘степи
К-3 | 608 | 35 | 9:0т2
59—100 | 0,015. 01496 | 0,059. Одним ма перспективных районов дальнейшего раз-
о—0 | 0,013 | 0,369 » штия хлопководства является Джизакская степь. В

‚до тромывки оаа время работы’ по, комплекснону. освосиню
е Этол солы `развертываются все’ шире.

п - | 608 | 34 | $н Территория Джизакской степи также, как и Голод-
9100 | о:0н! | о:726 | 0107 мной, характернауется исключительным `разнообразнем
0—100 | 0,028 | 0620 | ©,104. ‘ио-мелноративных условий, чем, в первую оче-

После прожывкю редь, обусловлен дифференцированный подход к выбо-
-а | о,02 | 0к | 0062 | о, 1905 ру мощности и состава мелиоративных мероприятий.

|2—501 | о015 | о.0 о109 190 Земли Джизакской степи засолены в различной степе-
Р | 608 | 16 16 ли —- ог незасоленных до сильозасоленных н солонча-

ков. Последние преимущественно распространены — на.
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периферийной части плосой пролювнальной равнины.слившихся конусов вынос; в средней и НИЖНЕЙ частиЗааминского конуса выноа, а также в полосе, примыхкающей к трассе Южнов Голодностепского” канане:(Камилов О., 1976). Такиз образом, для освоения Эй)земель_ и их нитенсныиого авода в сельскохозивитаниный оборот требуется осествить рассоление земель‚до требуемых пределов.
Исследования, проведеные САНИИРИ н Средазтипроводхлонком в 1969971 гр позволнли опенннЫэффективиость различных ‚рнемов’ промыеки в условноях сильногипсированных павогрунтов Джизакской оааяи. Опытный участок был расположен в периферилной.части аллювиально-пролювальных злейфов конусо онцоса реки Завминсу в 1.5 м от ЮГК на земаях проз)‘сктируемого совхоза No $ 1 представлен. сероземнонну-говыми сильцозасоленным! почвами с солончаканноОбщие запасы солей в 3-мтровой толще почвогрунтовсоставляли 600—800 т/га. Юоспределенне солей по про-филю неравномерно. Макамум солей сосредоточен вверхием метре, с постеленым _ убыванием @х винз по.профилю. Засоленне почверунтов. усугубляетсяной гипсированностыю. Солржание гинса в горизонтаюмаксимального скопления стигает 30--50%. ееский состав почвогрунтовслоястый, © преобльсуглинков и супесей.

Характерными особеннотяхи почи опытного. ‘учест»ка являются высокая плотвсть и низкне значенйя о--розности_ и подопроннцаемети, Объемный выё калобслется в пределах: 1,44—1.4 т/см? для слоя @ -100 ом261—1.68 для слоя 10000 н 1,66—1,68 гсм* да<лоя 200—300.см. Порознать варьирует в преледах,43—44%, 38—39% и 38% сотастственио,Свободная _`порозность и естественной влажности.н уровне грунтовых вод оксо 3 м в слое 0—100 сч епревышает 22—24% и резы уменьшается © глубиной,
10

а горизонте 200—300 м снижается до 24%
`полевой влагоемкости её значения выражаются
инами 54% для слоя 0-—100 м и 1,6% для слой
-200 см, составляя в среднем на ?-метровую толщу.

(от объема). Водопроницаемость с иоверхности.

л *пгиюнте 100—200 см опа кодеблется в пределах

`составнла 02 м/сут.
`Участок дренирован тремя открытыми дренами глу-

биной 3 м, объедииенными. дрелой-собирстелем, отводяе
щей дренажные и сбросные воды за его пределы, Меж-
‚дренные расстояния -—-200 м, После строительетва дре-
нажной сети проведена планирозка участка, пепашка
ма глубнну 5 см с последующим боронованием и ма=
‚лованием.

`Испытывались три варнанта промывки: промывка
малуском по полосам, промывка по бороздам и про-
мывка затоплением чеков (два поля с различной нор-
мой). При промывке по полосгм были царезаны поло-
сы шириной 5 м и длиной 115 м, а при промыеке ко.
Сороздам — борозды длиной 200 м с расстояннем между.
ними 0,9 м. В третьем варианте были. построены чекй
площадью 0,05 га. Фактические пормы промывки сос-
тавили: 1 поле —6,8; П поле —-6.5; ! поле-—-7.2, В том.

исде поверхностный сброс Э,7; 1У поле — тае, мУуга.
Анализ матерналов наблюдения за солевым режи:

мом (табл. 36) показывает, что большая исходная нес-
трота по засолению и литологическому строению обус»
ловаивает и пестроту по промываемости (как по глубих
не, так н ло степени опресиения). В данных условлях наб-
людастся значительное опреснение перхиего метрового.‘слоя с перемещением солей во: второй метр или опресне-нне всей зоны аэрации с удалением солей за её пределы.Сравиение рассоляющего — действия, оказываемогоразными вариантами промывок, показало одинаковую.Ээффективность её как при полйвах напуском по поло-‘сам, так и при поливах затопленнем чеков, Промывка
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ло бороздам оказалась малозффективной. Сравнительно
тлубокие борозды (18-—20 см) н редкое их расположе-
ине (через 09 м) обусловили то, что затолляемая при
поливах илощаль составляла только 50%, а остальная
часть представляла собой испаряющую коверхность.

ВВ, Рассоление почвогрунтов при разаичиых варизнтах — промывок:
о хаор-кону, ^

поримечаннычнелиты о промимеи, знамелетель--воеае. вромывиь

В соответстоии © этим складывался и солевой ре-
жим почвогруитов. Под бороздами произошло рассоле-
нне аналогичное полосовому и чековому варизитам
ипромывки. Под гребнем интенсивность рассоления (по.
всему профилю) значительно ниже. В поверхностном
же горизонте гребия (0—25 см). произошло узеличение.
засоления, что вообще свойственно бороздковому спо-.
собу промывки. Для повышения эа(‚фекпш›юн„ про-
мывки по бороздам преддагается (Решетов Г., 1986),
воду подавать по коротким (100 м) и часто прорезан"
ным (через 45 см) тупиковым бороздам.

Говоря о промывке засоленных земель, нельзя не
учитывать режим груптовых вод на промываемых по-
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‘так как последний, наряду с другими факторами,
еделяет эффективность промывки,

°бГрунтовые воды на участке перед промывкой зале-
` гали на глубине около 3 м. Наблюдения показали, что

— при подаче воды довольно быстро затопляется свобод-
— ная емкость, составляющая в зоне азрации — около.

9500 муга, после чего груптовые воды поднимаются до!
поверхкости. С этого момента промывка значительно
'замедляется, так как при низких фильтрационных свой-
ствах почвогрунтов опытного участка осповной объем
'воды идет па испарение с открытой водной поверхности.

`Увеличение — минерализации груптовых вод - после
промывки пролсходит за счет вымыва солей из выше-
лежащей толщи почвогрунтов и концентрации их в
верхисм сдое груптовых вод. Известио, что опреснение
происходит не мгновенно, а постеленно. Наилучшие ус:
зовия опрескения при промывках достигаются при а-
топлении чеков, когда большая часть воды приходится
ие на испарсние, а испосредственно фильтрацию через
промываемую толщу. При этом возрастает нитенсив-
ность вымыва солей за счет роста насыщенности пер-
вых порций промывной воды солями. Поэтому после-
дующие порции инфильтрующихся вод будут все менее.
минерализованными. С прекращением водоподачи про-
исходнт медленный, со средней скоростью 5—7 см/сут,
спад уровия груптовых вод.

Анализ результатов наблюдений показывает, что.
‚для рассматриваемых условий наиболее оптимальным

режимом промывки является дробная подача воды от-
дельными поливами. Разовая порма колеблется от
2,5 тыс. м%/га при первом поливе до 1,5 тыс. м“/га при.
последующих, подаваемых при снижении уровня грун-
товых вод на 1—1,5 м ниже поверхности поля. При та
ком режиме промывку целесообразнее осуществлять
под покровом культур-освоителей, используемых как
сидераты.
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'Интересен опыт промывки и освоения ©;
почь Джизакской степи. На территории Узбекистана
полдеватые почвы ке имсют такого широкого рас-
соостранения, как в Сибири, Казахстане, Поволжье ®
ироабверном” Кавказе, Этимь в первую очередь, объ=
Noаияетей сравиительно модая изучениость их географи-.
Ясоного распространеиня, генезиса н прнехов меднора-.
Ми Слежность освоения солонцеватых поче усугубля-
&Кя сще и тем, что присмы мелкорации солонцеватых.
Noочв, разработанные для умеренцых климатических
районов страны, не совсем приемдемы для заеушансой
Сероземной зоны Средией Азнй.

Исследованиями установлено (Камилов О., 1977),
„о солонцеватые почвы получили сравиительно боль-

ое распространение в районе межконусной Заамино-
Ховаетской депрессии Обручевского попижения Джизак-
ской стсии. По данным ииститута Средазгипроводхлопок.
м Пликоаой Е. (1972), почвенный покров Обручевского
тоннжения представлен трехчленным комплексом, вклю-
чающим солончаки, сильносолонцеватые солончаковые

и слабосолонцеватые солоичаковые полугидроморфные
почвы.

'Лугово-сероземные — содонцеватые почвы формиру-
ются`на выравненных и пониженных участках под зла-
Ково-солончаковыми ассоциациями. Поверхность их раз-
бита трешинами шириной 1—3 ем, пдущими до глубины.
1 м н более. Отличнтельной особенцостью этих поче
яоляется маличне в верхней части почвенного профиля
счень плотного трещинозатого крупноглыбистого гори-
зонта. Данные химических апализов свидетельствуют ©
аначительном засолении верхней метровой толщи ©
максимумом содержания солей в пределах 50—200 см.
Ниже количество. солей убывает и на глубнне 3—4 М
с пренышает 0,5—0,1%. В составе катионов преобла-
дают коны натрия и магиия, а в составе поглощенных /
оснований — натрий (2>60%) при очень низком содер-.

ВГ

‚ кальсия. Анализы, показали наличие щелочи ло
Жольнаю почвы. Рипо в перхией, часто профиая
профнлоутствует (<0,5%), пиже о профилю

ужанне его возрастает до. 20%..
анне ег елиорации почв соОНЦОвого комллекса

О ВВ ругих странах мира (Италия, Румыция, Ис-
|вСССРренция н 2р.) показывает, ао «остаю, Мр

приятий при их освоенни весьма различей и требуёт:
@бюгой дифферскиащии © Учетом Химических, физн
сироиь, биологических и литолого-геоморфодогических
особенпостей.

В силу того, что лугово-сероземные _ солонценстие

почны` Обручевского понижения содержат болышое ко-
Почоетно токсичных солей (до 1,0—2,4% от массы поч-
2ы) ‘начольным звеном системы освоепия явадась про-

мка е использованием химмелнорантов (Сафонов В,
Лим В. Рамазанов А., 1977; при участии стецпалистов
иститута Средазгипроводхлопок). Перед промывкой
вносили мелиоранты по следующим варнантам

Т. контроль (без влесения мелнорантов) :
И, аннн $ туга и биодогический па ® з/га
111 типе 8 туга и назоз 50 т/га:
1\. мульчирование песком слоем 5 ем по вслашке
У, мульчирование песком слоем 6 ем_ о целине;
У1, гице 12 т/гау
УИ. навоз 50 т/га.
Отметим, что водоподача в объеме 50 тыс. з/г

поданная на промывку в осенне-зимиий период в ва
такта © нитервалом 5--8 дней, оказалась недостаточной
лдя рассоления 0—-50 см толши до порога токснчиости.
После повторной нодачи воды пормой 50 тыс. муга
было достигнуто рассодение верхией метровой толши
мз которой выесено 95,5—98,7% водорастворимых „со-
лей по сравнению с исходным содержанием (табл. 37)-

"На всех варнантах с виесеннем мслнорантов : ссо-
ленне коче идст Солее интенсивными техшеми, чем на
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ММНВР ОНО оЕВЕ и о оетиеиая сВа п с

37 Динамиха вышелачивания солсй, ›мывке согонце:оче (ч Эк 100 Р понныу оо ННАНЫх.

ш

м

м

ми

Зозночу солеразин, М

. Особенно хорошо это видно на примере по-
'а промывку первых 5 тыс, муга, Так, на контро-

"ыле кромывки в метровом слое остадось хлора No
ю ы 420 н 563% к исходному содержению, тогда

‚ Ми нмьных варизнтех эти величицы эначительто
Миже (72-— ЗА! н 11,4—45,2% соотоетственно).

|М9Иосле промывки на опытном участке в качестве
культур-освоителей _ выращивали люцериу с ячненем
(совмещенный посев) н хлопчатник сорта Ташкент 1 ©
{оответетвующей _ агротехникой, При полнвцой норме
1390 тыс. мууга ороснтельная норма хлопчатиика при
шести’ поливах составила 7,5—9,9 тыс. му/га, а люцер-
ны — 68—%,1 тыс. муга При указанцом выше режиме
орошения солевой режим верхней метровой тодши поч-
ы имеет относителько стабильный характер. Установ-
лено, что за два года выращнвация корни` люцерны
“пробиаи» солонцовый слой н достигли 15—20 м
эглубь. Было обнаружено, что там, где проходнли Кор-
ми дючерны или хдойчатиика (за исключеннем кон-
тродього варнаита), как правило, образовывалась вер-
ликальная трещнна, а вокруг корешков почва Острук-
луривалась и обогащалась тумусовыми натеками. Это
указывает на то, что благодаря действию химмелио-
рантов и применяемой огротехиики возделывания лю-
церны н хлойчатиика физико-химические свойства о-
ловцезатых почв значительно улучшаются.

Наиболее четко действие химмелнорантов и куль-
тур-освоителей проявилось на второй год после про-
мывки в вариантах ! (лигани н биологический л),
1И1 (гипе и нашоз) и 1У (гипс). Нанбольшее остаточное.
содержание поглощенного натрия отмечено на контро-
ле, а. на вариантах с виесеннем мульчи (по целике н то
вспашке) количество поглощенного матрия уменыши-
‚лось лишь в верхних горизонтах.

`Уменьшение содержания. поглощенного изтрия.так-
же сопровождается снижением щелочкости. Пр исход-
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ном значении его в содонцовом слое (30—90 см) по-
рядка 8,6—89 после двух лет освоения среда стала
нейтральной или слабощелочной, что характерно для
большинства сероземов Средней Азнн,

Отметим, что темпы спижения содержания гумуса
при окультуривании солонцеватых ночв © Внесеннем.
навоза, гипса, дигинна и бнологического иа Значн-
тельно меллениее, чем в других вариантад. Это нмеет
болышое ноложительное значение, так как именно гу
мус, обладающий высокой дисперсностью, гидрофиль
ностью и Подвижностью, выступает в роли фактора,
способетвующего улучшенню качественного состава н
физико-химических свойств солонцеватых почв в Щё-
‘лом. Внесение органо-минеральных соединений при ос-
тоенин. лугово-сороземных — содонцеватых почи также
несколько улучшает питательный режим мелнорируе-
мых поча.

Под ваняннем применяемых мелноратизных меро-
приятий (виесенне органики, химмелноранто» ® возде-
лывалие культур-оспоителей) резко у

затели водно-физических стойств солонцеватых почв,
Наиболее прко улучшенне этих свойств солонщега
тых почв выражено в варизите & вырашиванием лю-
цериы.

Таким образом, для ускешиого освоения лугово-
‘еероземных почв ‘солонцово-солоичакового комплекса
нанболее целесообразна поэтапная система освоения,
включающая промывку нормой, рассчитииной для рас:
соления метровой толщя, влесение мелнорантов н воз-
делывание люцерпы в теченне двух-трех лет. С. мелио-
ративной точки зрения наиболее эффективно комбинн-
рованиое_ внесенне гипеа (8—-10 тИга) и органики
(извоза 50 т/а), отходов гидролизной промьлаленкое-
ти: лигнина (4—5 туга) н биологического ила (2 т/га),
а также гипса (10—12 т/га). Применение данной снс-
темы освоения позволяет уже через двя-три ода по-
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‚ 38, Урозжай ост нузьтур освонтел:й_по годам освоения.
озонцева гых. поча,

© —в _ | т —

лучать достаточно высокие и стабильные урожан ое-
новных севооборотных культур (табл. 38).

'Анализ результатов миоголегиих исследований мн
опыта передовых хозяйств показывает, что эксплуата-
шионные промывки являются основным приемом регули-
ровация солевого режима в корпеобитаехой толще и
создания благоприятных условий для возделывания ос-
новных культур. Нормы и срохи их проведения в Каж-
дой зоце должны устанавливаться с учетом климати-
ческих водохозяйственных условий н степени засоления
почвы,



ГЛАВА 5. ПРОМЫВКА ЗАСОЛЕННЫХ ПОЧВ
МИНЕРАЛИЗОВАННОЙ ВОДОЙ.

1. Экспериметальное обосновацие возмогжности.
использования минерализованных вод на промывку

В последние годы в республиках Средней Азни наб-
людается дефицит оросительной воды, связацный © рас-
ширением орошаемых площадей при часто повторяю-
шщемся маловодьи. По подсчетам специалистов, в бли»
жайшие годы в бассейнах Сырдарьм и Амударьй
дефицит водных ресурсов достигиет 10 км/год.

'Пехватка воды особенно остро ощущается в пеге-
тационный пернод. Поэтому использованне дренажных,
тод в осенне-зимний период для промывок засоленных,
земель поззолит сохранить оросительную воду в В0до-
храиилищах, предназиачениую для предпосевных и ве-
тетацконных поливов, в зимнее время, @ также для,
орошения дополнительных площадей.

'Привиициальная возможность рассоления почв дре-
нажной водой основывается на том, что концентрация
легкорастворимых солей в почвенных растворах 2асо-
ленных поча, достигающая при высокой степени 3асо-,
ления 100—300 г/л, в подавляющем большинстве елу-
чаев превышает мннерализацию дренажных вод.

`Ежегодцо в Узбекистане вводится в сельскохозяй
венный оборот `окодо 100 тыс. га целинвых земел
90% из которых имеют различную стецень засолени
Под доииым Главсредазирсовхозстроя, ежегодно кали
тальным промышкам подвергается бодее 12 тыс. гг
При промывных нормах 10—20 тыс. муга общие за
раты воды на капитальчые промывки презыша
170 мли. м/год.

1то

Наличие достаточного объема коллекториогдренаж-
ного стока при его относнтельно невысокой мишерали-
Зации, в совокупности с засолением. земель, при соот-
Фетствующем. задегании грунтовых вод позволяет про-
водить промывки дренажными водами.

'Однако использовать коллекторио-лренажные воды
для промывок засоленных земель можно только на ©‹
Жоваини специальных иселедований, подтверждающих
их медноративную эффективность и безопасность для
почв.

В САНИИРИ прозедет: лзбораторные и полезые
исследования (Рамазанов А., Широкова Ю., 1983) по
обоспованию возможиости промысок засолейных почв
‘дрецажной водой (Голодная степь, совхозы No 1а, З,
4и 5).

'Лабораториме промывки проподняй на Мохолитах
длиной | м и насылных колонках длиной 0,5 м диа-
метрох. соотвстственио 0,20 и 0,15 м; полевые олыты —
в произаодственных условиях иа участке площадью
32 та. Для промывок использовали волу © разлнчной
степецью минерализацин. В. лабораторных условиях ее
получали путем. смешивания речной и дренажной в0-
‚ды д0 концентрации 1, 3 5, Т г/л (опыт 1) н водопро-
водной н дренажной до’ кониентрации 1, 4, , 12 т/д
(олыты 2 и 3).

Во время полевых нспытаний промывку вели обыч-
кой оросительной водой © микерализацией около 1 г/л
и _ коддекторно-дренажной с содержанием солей о
4,5 т/л. Крохе того, спецнально изучали более широкий
‚днапазон мннерализации дренажной воды, чем тот
`фактический, который сушествовал в коллекторах Го-
‚лодной стени. Используемые поды содержали от 1 до
12 г/л плотиого остатка, хлор-нона — от 001 до 4 т/л.
° Промывке подвергались очель сильпозасоленные,
различные по механическому составу гипеоносные поч
вы — сульфатно-хлоридного, - хлоридно-сульфатного и

т



сульфатного тниов засоления с содержаннем 15
З,77% плотиого остатка н 0183—1,138% хлора. В
‘установлено, что ироцссе рассодения почв речной и ми:

суиме
аме

нерализованиой водой до определенной стадии про:
кает одннаково. Затем начинает сказываться влияши
миперализакии воды, причем количество солей, оста
лшихся в почве к коМц

содержанию в поде.

Изучая процесс промыпок почь водой, содержащи
‚до 4, мл хлор-нона, мы пришли к выводу, что в уся
ловнях максимальной дренированности легких почв
при затратах воды 6—9 тыс, муга пронсходит предель
тое опреснение почв по хлору, то есть наступает м

кент, когда концентрация хлора в почвенном раство)
равна его содержанию в воде (табл. 39). Причем, дл
более минерализованных вод это равенство наступа
раньше.

Изучение характера солеотдачи и влияния млнера»
лизованных вод на почвы позволнло установить, что
для рассоления почв до допустимых пределов (0,01%
хлор-нона) промышку легких почв водой, содержаще
более 05 г/л хлора, следует проводнть в дне стадии?

начале дренажной водой, затем — речной:
Результаты опытов подтвердили возможность про!

ноза остаточного засоления почв на первой стадии про=
мывки по хлор-иону расчетным путем в эовиснмости

содержания его в микерализованной воде. Устаковле-
о, что независимо от химического состава использу
мой_воды, почвы с сульфатно-хлордным и хлориди
сульфатным типом засодения после первой стадии п]
мывки переходят в сульфатный тип,

Обработка — экспериментальных _данных показала,
что на показатель содеотдачи @ степень мннерализаци

воды ваияния не оказывает (Волобуев В., 1960), а т
верка возхожности принятия их нормативных эначен
дала положительный результат.

омывки, пропорцнопально н
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Кроме того, интерпретация формулы В. Водобуе(1969), предложенная А. Бехбудовым (1980) для ра
чета промывных норм при использовании минерали:

ных Вод, справедлива только для нона хлора, ш
‘учетом различий в величннах солеотдачи ма двух ста
диях промывки опа примет оу

6)

тде & н | у— нормативные показатели солеотдачи соответь:
ствеино для первой и второй стадня промывкиуба Эца—-соответственно — исходное н допустимое

. _ (0,01%) содержание |хлорчкона в почвс, °%;
`ка — СОДержание хлор-пона в почие после предель:

е возможного его вымывання ̀  водой ‚ опре-
деленной. мицерализации, “а ы

** оо ›

где С — концентрация хлор-ной

(5.2)

в воде, г/
о— предельная подевая влагоемкость, % к массепочвы.

Как показали опыты, минерализация воды до 12 г/ане оказывает влияния на скорость впитывания м фильстрации. При_ впитывании хинерализованиоя вода “(аопытах 0,07—10, л токсичных солей) несущественио.увеличивает концентрацню почвенного раствора (в опые5 г/л токсичных солей). Влиянне. концен-трации солей_в воде на фильтраиню обусловлено при:родными свойствами почь: днсперсиостью и ПодеЫженностью `осолонцеванию, Дисперсность исследуемпочв под влияннем промывок в отдельных опытаз ежалась © 232.6 до 1114% и е 741 до 58,24%. причемминерализация воды усиливала этот процесс, При про-
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мывке отмечалось благоприятное влияние соленой воды
на агрегированность почвы.

Емкость поглощения исследуемых почв, составляю
щая в разных опытах 6,12—-8.61 мг — эко/100 г дочвы,
до промывки была насыщена обметным натрием (ло
47%), который в процессе промывки замещался каль
пием гипса, а иногда н магинем,

`Установлено, что проникиовелне кальшия в почвен-
ный поглощающий комплекс обратно пропорционально
сго содержанию в воде и не связано с содержаннем: в
почве.

Количество поглощенного матния после промывок под-
ностью соответствует его колнчеству в почвсе, которое,
в свою очередь, определяется его содержанием в поде,
Полное равковесне магиия в системе почва — ППК
указывает на Возуожность его влияпия на почвы при
болыших количествах в воде. Во время опытов содер-
жание в почве после промывок до 40% обменного маг-
чия отрицательного влияния на фильтрационные свой-
ства и микроагрегатный состав почь не оказывало. По-
лученные материалы указывают на отсутствие как
натриевого, так и магиневого осолонцевания почв. Сле-
довательно, разовые промывки миперализованиой во-
ой безопасны для почв,

`Полученный экспериментальный материал позволил
<составить номограммы, по которым можно определнть
Значения промывных норы минерализованной водой в
зависнмости от концентрации в ней хлор-нона, а также

` нормы воды для допромывки почв (рнс. 17 и 18). В
зсчетах прицяты нормативиые показатели содеотдачи:
„на первой стадии-— в зависимости от химического!

а засоления н механического состава почв; на
— с учетом персхода почв в сульфатный тип за-

`— Из номограмм видио,
исходной засолепиости

что по мере снижения степени
почь целесообразность подачн:
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на промывку дренажных
монерализованиых — вод
Уменьшастся , напротив,
3а “ очень сильнозасолен"
ных эемдих их использо-
ванне позволит сэконо-
мить значительные объе-
Уы оросительных вод.

Н& основе расчетных
значений — промывных
Чорм, — полученных — по
указанной — зависимости,
ы провели экономичес:
ке сравнение варнантовпромывки — ороснтельной Эв —
рОа оридрецажной — — оФоддечйя Оа уг
тодой (при - различном
{олержанни — хлорчнона) — Р 18 Номогромыя дая ра
методом — приведенных — чета норм допромывхи ©Уг
МЕОМ аса "повавол, _ МЕ ® уесннныхчто © экономической точ Н,
о арани использовалие коллекторно-дренажных од
на промывку целесообразно даже в случаях, когда. о-
отношение объемов минерализованной воды н речной.
для двух стадий промывки не превышает 0

'‘евязиг е тем, что такое. соотношение практически не
всегда удобно (установка насоса на коллекторе гри относи-
телько небольших объемах закачки), за минимальное нами
принято соотношение М ен/Морсе==1. Полученные при этом
практически целесообразные пределы использования мине-
;шош...щ ‘вод на промывку показывают более жесткие

(орог!
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йее оее Слыебо НОНЕ ОЙ я ЛЕа
Рас, 17.Ножсграмы ля рас та промывных манисрализованиой од На сунесчаных ПОЧЕВМ
оо

ещенеНЕЕН оо1 — про услоонй р олена Кола ле ВОНА Эзор-на-

из экономических) условия их применения (табл. 40).
‘точвенном.‘ратность отношения концентрации хлор-нона.

растворе и воде изменяется от 1.8 до 6,3..
На основании проведенных исследований установ”

лено, что промывка с использованием дренажных вод
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4. Проделыприменичости . Минеразизоваяных —вод на промывку

Соеряате рта н оте_чдея МЕЧч

‘очесчнае_найщ [ е Т

«н м

"При любой степени
к обесоснит от-
‘ие о 002% хаора.

о07

о.2 | 20.08

50;30 2>0,20

должна проводнться только на легких по механическо-
Noу составу ночвах (супеси, легкие суглинки), при сте-
пени засоления выше средней,—- на фоне хорошо рабо-
тающего дренажа при тщательном соблюдении техно-
логнн производства работ. —-

2. Промывка солончаков минерализованной водой

Полевые `иселедования по установленню — возмож-
ности промывки сильнозасоленных земель и содонча-
ков проведены (Рамазанов А., Утепо А., 1985) на тер-
риторяи колхоза «Коммунизы» Ходжейдийского района
Каракалпакской АССР.

Почвы луговые, по механическому составу в верх-
нем слое (0—60 см) в основном представлены песча-
ными н супесчаными разностямн, а глубже — суглинис-
тыми и гливистыми. По степени засодения — это. пух-
‘лые солопчаки с содержаннем солей в слое 0—10 с
более 10%. Запасы солей с глубнной уменьшаются. Тил
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засодения — сульфатно-хлоридный. Коэффициент филь-
трацин покровных отложений составляет 0,53--0,55
м/сут, объемная масса почвы — 1,33—1,55 гусм*, Груш-
тозые воды с мнцерализацией 30——40 г/л по плотному
остатку до начала олытов были обнаружены на глуби=
не 1,7—1,8

В деляцочом оцыте (разхер делянки 10%10 м),
проведенном в 3-кратной повторности, изучалась эф-
фективность промывки речной амударьинской (кон-
троль) водой с содержаннем солей 0,68—1,02 г/л и кол-
лекторно-дренажной с минерализацией 5н 10 г/л. по
паотиому остатку

Промывные поливы проводились в октябре. Общая
корма промывки в объеме 12 тыс. “/га была подана
затоплением за четыре приема. Солоставление резуль=
татов химического анализа почвенных образцов, отоб-
раиных до и после промышки го нарнантам одыта, по-
казало следующее. При подаче 8 тыс. муга воды с
минералязацией 0,68 г/л из 0—100 см толщи вынесено
77% хлор-нона н 86% плотного остатка. Испытанными.
мормами промывки не достигиуто рассолення метровой:
толщи до оптимальных пределов. После подачи 8 тыс
м'га воды в исследуемой толще содержание солей сос-
тавило: 0,081% — по хлор-нону и 0,618% — по плотко-
му остатк

На варнанте промывки водой с минерализацией
5 г/з при подаче 12 тыс. му/га воды из 0—100 см: толщн
вынесено хлор-иона 72,0, а плотного остатка — 694% по.
сравценню с их исходным содержаннем. При минера-
‚лизации промывной воды 10 г/л объем выцесенных из
расчетной тодщи содей составляет: _ по хлор-нону —
60—75%, по плотному остатку —75—-79% от их запа-
©ов до промывки.

`Последовательное изучение темтов рассоления посл‹
подачи определенной нормы воды показывает, что пря.
рассолении почвы до 0,08—0,10% по хлор-нону эффект
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›мывки минерализованной водой резко снижается.
ак, на вариаите опыта с мннерализацией воды 5 г/лд.

при’ содержании. хлор-нона до промывки 0106% после
подачи 2,0 тыс. муга промывкой из толщи 0100 см.
удалено всего лишь 19%, а по плотному остатку —
‘лишь 3,7% от исходного. При промывке водой с мине-
рализацией 10 г/л удалено соответственно 54% по
хлор-нову н 56% — по плотному остатку.

|ромывкой сильнозасоленных земель и солончаков
минерализованной (до 10 г/л н более) водой достига-
ется доводьшо интенсивлый вынос солей из почвенной
толщи, В то же время рассоление почвенной толщи до
оптимальных пределов при промывке мннерализован-
ной водой ие достигается, Видимо, при достижении
определенного предела, а в нашем ‘опыте этот предел
составляет 0,08—0,10% по хлор-иону, как бы устанав-
ливается равновесне между концентрацией почветюого
раствора и концентрацней фильтрующейся через поч-
венную толшу промывной воды, ввнду чего эффект про-
мывки по выносу резко сокращается. В силу этого н
для достижения пеобходимого предела рассоления за-.
‘данного слоя необходио на последнем этапе промывку
проводить пресной водой.

После деляночных опытов нами были пронедены в
1980—1981 гг. опытио-производственные промывки на
идощади 8 га в двух повторностях по вариантам: про-
мывка речной (вариант | — контроль) и минерализован-.
ной водой (вариант 11).

Исходя их общепринятых для условий Каракалпа-
кин сроков проведения промывных поливов в опытах
изучали следующие сроки промывки: декабрь-январь,
когда грунтовые воды залегают сравинтельно глубоко
и достигастся высокий эффект от промывки; май-
июнь, перед качалом весенних полевых работ.

Содержание солей в промывной воде 1 варианта В
1980 г. составляло 1,18—1,23 г/л, а в 1981 г. было не- _

сколько меныше —0,84 г/л. На П варнанте на прохывку
тодавали воду, забираемую из райколлектора, Мице-
рализация которой составляла 4,65—5.05 г/1 НО пДОГ-
ному остатк

`Промывные полнвы в 1981 г., как в весенний, так и
в осение-зимний пернод, на обоих варнацтах ̀  опыта
ироведены речной амударьниской водой с минероли
цней 034 л. При этом нормы подачи воды ма едицииу
тлощади составляли 38 (варнант 1) н 32 тыс. муга
(1/ варнант).

В исходком состоянни почеы опытного участка от-
носнансь к пухлым солончакам с содержанием солей В
слое 0—5 см до 23,5—29,3% по плотному остатку. В
толще 0100 см запасы солей в средцем составляли
3.20--7,16% (варнант 1) н 5,83—6.80% (вариант П) п0
плотному остатку. Согоставление данных позторных
солевых съемок по закрепленным на местности точках!
токазадо, что при поэталном проведенни промывных
полнвов в осение-зиминй и Весеиний пермоды © пОс:
дующим посевом культур-освойтелей и Соблюдении ре-
жима орошения их на 1 варнайте опыта общне запасы
солей в метровом. слое уменьшились с 4,20—7,16% _до
051—0,83% по плотноху остатку. При общей пром
ной норме 11,8—12,7 мууга содержание хлор-нона ужень-
шидось с 0,56—1,22 до 0,05—0,06%.

'На М варнанте для снижения запасов солей с 5,83—
680% (по паотному остатку) и с 1,16—1,70% (но хлор-
нону) до 0,92—0,96% и 0,99—0,10% соответетвенно за-
трачено колдекторно-дренажной воды (4,65—5,64_г/л)
в объеме 8,—9%1 тыс. мУга, а обычной —2,3 —
З! тые. мууга, Общие затраты воды на промывные о-
ливы составили 11,4—12,0 тыс. му/га. В ходе промывки:
и сельскохозяйственного освоення уменышенне содей В
основном происходнло за счет выноса из почвы хлорис-
того и сернокислого натрия н частично сернокислого
магиия, то есть нифильтрационными водами из тодщи!



почвогрунтов выносятся иаиболее токсичные соли бла=
тодаря их большой подзижности. В силу измецения
‘реакиии среды и различной подвижности катнонов об-
наруживеется появление новых содей взамен выцесен-
иых, Так, до начала оспоения в почве содержался сер-
нокнелый натрий, а соли хлористого магиия почти от-
сутствовали. По мере вымыва сернокислого натрия В
иселедуемой толще обиаружены соли хдористого маг-

`Слелует отметить, что принятые в опытах нормы
промывок, хотя и способствовали иитенснаному рассо-
лению толши почвогрунтов, существенных изменсний в
минерализации грунтовых вод За период промывки ие
вызаали.

`Необходимо было установить Возможность ввода В
интелсноный. сельскохозяйственный оборот сильнозасо-
ленпых земель и пухлых солончаков путем промывки
их минерализованной водой. Выявлено, что в первый
год освоепия, после промывки (май 1980 г.), остаточ-
ое засоление почоы 1 варианта составило 061% по.
плотному остатку и 011% — о, хлор-пону, а почвы И
варнаита — соответстоемио 249% и 0,71%. Несмотря
на это, была слелана попытка освоить эти земли под
посевы` культур-освонтелей. Были выбраны кукуруза,
суданская трава и сорго, посев которых проводили 8—
18 пюля, то есть несколько позднее по сравнению с оп-
тимальными сроками. Тем не менее были получены
дружные всходы. В силу организационных причии за
пернод вегетации произведен одии полив затопленнем
нормой 2,6—2.7 тые. муга. Мннерализация `ороснтель-
кой воды’ в первый год осноения была сравиительно
высока н составляла 1.7 г/л по плотному остатку. При
высоком содержании солей перед севом культур-освой-
телей н малом количестве поданной воды произошла
ннтенсноная реставрация засодечия к концу вегетаци-
опного периода. Содержание хлор-нона в верхней 0—
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100 м толще почвы в этот кернод на [ варизяте уве-
ооа 01 а на П-- до 083% влотного остат-
аао оответственно 1,09 н 2,13%. При таких жестких
Noловнях орошения н высоком содержании солей В 3
Уомой толще урожайность зеленой массы культур-ос-
теителей на 1 варианте опыта ба значительно ниже
в равцению с другихи. участками хозяйства н соста”
пЕ и кукурузы —106, сорго —98, а суданской тра-
Ма 38 щга На П варианте опыта урожай зеленой
массм практически собрать не удалось.

'В 1981 н 1982 гг. на участке после промывки возде-
эывали рабонированный в Каракаднокской АССР сорт
Зынатинка 4797 С, Агротехнические приемы. возделы"
Алона пдопчатника проводнли аналогично принятым В
Вааяйстве В 1981 г. хлопчатник поливали да раза. На
1° варизите опыта оросительная норма составила
154 Аойа, Первый вегстационный полнв проведен ®
третьей декаде пшоля норхой 990 чега а второй —З 1
1рбе сентября кормой 564 м/га. Сопоставление дац-
Noык но замесам солей в метровой толще показывает,
МО за пернод вегетации хлойчатинка произошла части
чаа ‘реставрация солей. При содержании в этой тозще

Злор юна носле промывкн 0,052 к концу вегетации о10
уведичилось д0 0,64%, а общие занасы солей © 05
`увеличились до 0,70%.

На И вариаште опыта в 1981 г. оростельная норма
при двух вогетацнонных поливах хаопчатинка состави-
а 18 лые. мУга. После прохивки содержание клор-
Зона в метровой толще составило 0,10, а плотного о5-

‘а—0,99%. В конце пегетацконного пернода содер-
ис хдор-нона в этой толще упеличнлось до 013%

Гакой режим орошения оказался недостаточным ДАЯ
›жания почв в оптимальном СОсТояний.

В ооп ра да ‘вегетационных по-
‚ лнва, но более высокими нормами. На Г варнанте при
‚ полнвной норме 1,7—1,& тыс. муга оросительная корма



а на ! варнанте — соответст-
ито 18—2.0 и ЗВ тыс. муга
На третий год освоения после промывки содержан

солей в толще 0—100 см. на обоих варнантах составило`
6,06—007% по хлор-нону н 0,41——0,51% по плотному,
остатку. При таком засоленни поливы хлолчатинка оро-
сительной нормой 3,5—3,8 тые. м%/га в целом способ-
ствовали сохраненню достнгиутого промывкой эффекта.
рассодения почвы до кошша вегетации. Солержатте со-
лей в этот период в метровой толще по хлор-нопу сос-
тавляло 0,07 н 0,24—0,40% по плотному остатку:

При принятом режиме промывки и орошения воз-
делыпаемых культур мипералнзация груптовых вод на
1 вгриаите опыта © 867 (1980 г.) умелышилась ло
194 г/л (1982 г.) по плотному остатку 1 с %6 до 64 г/л
о хлор-пону. В конще вегетационного пернода. груйто-

егали на глубиие 2,07—2.09 м. На П1 ва-
‘матриваемый пернод мицерализация

груптовых вод уменьшилась до 27,9 по плотному остат-
ку н 72 га —- по хлор-нону при исхолной её келичине
38,0 и 10,0 г/л соответстиенно.

Анализ химического состава груитопых вод показал,
что за пернод промывки и сельскохозяйственного освое:
ния произошли существенные изменения в составе со-
лей, В исходном состоянни в составе солей превалиро-
вал сернокислый натрий — 273—31,0 л. Таким же
сравинтельно высоким было содержанне п воде хдорис-
того магиия —6,0—7,4 г/л. К концу вегетационного.пе-
ркода 1982 г., хотя содержание сернокислого натрия
было выше, чем других солей, обнаруживается упели-
чение в воде также солей хлористого натрия. В целом
даже после трех лет промывки и орошения мнцерали-
зация грунтовых Вод осталась Ддовольно высокой
(табл. 49)..

В пернод вегетации хлолчатника проведены наблю-
дения за его ростом и развитием по методике Союз-

15%

вые Воды зал

лана Г. ок

Динамика засоления почв юри их сельскохозяйственном.
®

т | ов0 _ после промзвси 9. 021 ол, эа ана овВ конце вегетации [0;318,0,3281 +0910; 5380472116865
1981 | ‚ После промывки [;0520, 144/0;516.0, 132.0; 327088

В конце вегетации [0;0540, 29807000 10110; 301 +027,
182 | „ После промызки [,0650252.0, 5120 1322310 ,513

В коце вегетации [0; 0О( 0890 241.0. 1220 174/0,@ | 1980 | . После промывки [0,714(0; 8862 492.0,350.0,439]
В концс. негетации в.вЗ вгзЁ‚що ‘2550,335

о,

1981 | - Посяе ‘промыпки [0, 101 06001070 384|
В хонце псгетации [0,131[0,439.0, 937( 2780

1982 | , После промивки.[0,072.0.190[0; 417 0.1090,
В конце: н [0;071[0; 180(0 401(0;035.0,17

НИХИ. Для этого на каждох варнанте опыта были:
этикетированы по 25 растений в двух повторностях,
расположенных по днагонали. Резудьтаты: наблюдений
показали, что высота растений в конце августа — на-
чале селтября составляда 53—58 см. В фазах развития
хлопчатинка существенных различий между варманта"
ми опыта не установлено. В 1981 г. при густоте стоя-
иия растений 56,5 (варнант 1), 534 (варнант 1!) тыс/га
количество коробочек на одно растение составило со-
ответственно 8,7 н 7,9 шт. В 1982 г. густота стояния
ЁЩЕШШ на одном гектаре была значнтельно выше: 88.

ариаот 1) н ( варнант) 82 тыс/га,_а КОличество
полпоцениых коробочек соответственно %5 и 86 шт. а.
одно растенне. Фактическая урожайность хлопчатиика
на второй год освоения (1981 г.) на промытых землях
составила 164 цга ( варнант) и 147 шга (П! вари-
ант), а в 1982 г. соответственно 22,4 н 183 ш/га,
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Из вышензложениого вытекает, что при освоеннй
сильнозасоленных земель и солончаков, расположенных
в контуре распространения сравинтельно легких по мс-
ханическому составу (суглишисто-супесчаные разностн)
поча, на промывку можо использовать мннерализовац
ные воды (5—10 г/л). Это значительно снизнт объем.
затрачиваемой на единицу площади пресной воды. При
рассолении. почвогрунтов до 0,08—0,10% по хлор-нону
допромывку проводить обычной речной водой,

Расчет экономической эффективности показал, что
опресненне засоленных земель ККАССР еравнительно
легкого механического состава до верхиего допустимого
предеда (0,05—0,06% хлора) при практически одннако-
вых промывных нормах и пределах рассоления может
быть достигиут при использованни как речной воды,
так н при замене 5060% пресных вод минерализован-
цыми (до 5 гул) коллекторно-дренажными водами. До-
промывка земель должна осуществляться преской во-
ой, При этом эффект от экономии пресных речных вод
оценнвается в 130—140 руб/га.

'При складивающейся-в посдедние годы в республике:
водохозяйетненной обстановкс, когда из года в од оЩу>
ткается дефицит оросительной `Воды, коллекторно-дре-
нажный сток, Формируемый в контуре существующего.
орошения, должен быть использован на промывху за:
соленных земель. Под промывку следует оТВОДитЬ дег-
кие по механнческому составу Почвы н посде рассоле-
ния корпеобитаемой толщи до 0,08—0,1% по хлор-нону
допромывки цочв проводить речной водой. !

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В аридной зоне засоление почв, проявляющееся при
разаитии орошения, является одним из главных факто-
ров снижения продуктивности земель. Позтому ведение
Фрошаемого земледедия в республике неразрывио свя-
Зано © осуществлением мероприятий, способствующих
рассоденню поча до уровня порога токсичности солей
для основных сельскохозяйственных культур. Промыв"
ные полнвы на фоне дренажа являются основным прие-
ом опреснения точв верхиего слоя н груптовых вод. К
настоящему времепи накопились большой эксперимен-
тальный матернал и теоретические разработки, оско-
заниые на законах физико-химической гидродинамнки.
Это позволяет с достаточной достоверностью обосновать
чормы и сроки проведения промывных поливов е учетом
точзенномелноративных, гидрогеологических й природ-
но-климатических условий орошаемой зоны.

В настоящее время подохозяйствениые м сельско-
хозяйственные организации располагают общирной @
дозольно объективной ицформацией о площадях @)
стелени засоления находящнхся в сельскохозяйственном
обороте земель. Задача состот в празильном нсполь-
зовании этих матерналов при назначении сроков. н
норм. промывных поливов с учетом складывающейся
водохозяйственной и климатической обстановки. Онн
должны проводнться дифференцированно с учетом сте-
пени засоления н ВОднОчфизических Свойств КАждого
массива или территории хозяйств. В республике, за ис-
ключением естественно дренированных районов, все оро-
лшаемые площади, находящнеся в сельскохозяйственном
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обороте, обеспечены дренажем (горизоптальным, вер-
тикальным и комбинированным), при помощи которого
можно регулировать мелноративные режимы в ойтих
мальных, Для сработки промывных вод, пределах, В
конечном итоге при дефиците водных ресурсов го райо-ам и хозяйствам должны устанавливаться лимиты вод.на проведепне осенне-зимних промывок. Эти лимиты
водных ресурсов следует использовать с максимальной.
отдачей для промывок и рассоления почв. Это требова-
ние может быть удовлетворено при услозии правидьно-то выбора технологии промывок, обеспечивающих по-
дачи воды без сброса и равиомерное затопление пло-
жщади чеков, то есть при организации промывок по.
малым чекам,

В связи © этим промывные поливы, как осповной:
прием повышения производнтельной слособности оро-
шаемых засоленных почв, по своей значихости. специа:
аистами водного н сельского хозяйства должны. рассма:
тризаться в едином комплексе мероприятий, направ-
‘ленных на повышение отдачи орошаемого гентара. Это_
насущлое требование времени н аграриой политики
нартии на современном Этапе,
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