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ВВЕДЕНИЕ

‚ В соответствии с директивами ХХ1У съезда КПСС по развитию
сельскохозяйственного — производства в нашей стране в 197!—

975 гг. в Голодной степи осуществлена широкая программа освое-
ния новых земель, ирригации и мелнорации. В связи © этим осо-

ое значение приобретает всесторониее изучение орошаемых зе-
ь в целях улучшения их мелноративного состояния и поддер-

‘ния плодородия на хозяйственно иеобходимом уровне. Природ-
но-мелиоративная обстаповка здесь довольно сложная, прежде все-

из-за вторичного засоления, причины которого не всегда ясны эг

‘сто определяются комплексом природно-хозяйственных факторов.
— Территория Голодной степи превышает | млн. га и по освоен-

ности неоднородна. Восточная половина представляет собой старо-
`орошаемме земли, освоение которых начато в конце прошлого сто-

етия, западные и южные земли — новоорошаемые — осванваются:
ь с 1956 г. Имеются и неосвоенные массивы. В староорошае-

мой части под влиянием йственной деятельности естественное
мелноративное состояние земель сильно изменилось. На новооро-
шаемых территориях наблюдается изменение естественного мелно-
ративного состояния земель на фопе интенсивного подъема уровня

›унтовых вод. На целинных землях сохраняется естественное ме-
иоративное состояние почвы.
_ Целью настоящих исследований является разработка принципов:

природной и мелиоративной оценки орошаемых и подлежащих оро-
шению земель Голодной степи для улучшения их мелиоративного

‘тояния, создания оптимальных условий вегетации,: обеспечива-
цих получение высоких урожаев, научно обоснованное диффе-

рованное примемение гидромелноративных мероприятий в за-
мости от местных, региональных природно-мелиоративных ус-

лОвий тер&›мтприй. Были поставлены следующие задачи: |) выя-
вить устойчивые палеогеографические тенденции в развитии при-

эдной среды Голодной степи; ) проследить динамику развития:
Ёеиенинх природных факторов и процессов мелиоративного зна-

; 3) определить характер и тенденции изменения мелиоратив-



того состояния орошаемых земель; 4) оценить природно-мелиора-
тивную обстановку и осуществить районирование староорошаемых
и новоорошаемых земель.

На основании исследований автор дает прогноз возможных из-
менений мелиоративных условий на определенных участках в ре-
зультате развития орошения и строительства гидротехнических со-

-оружений (водохранилищ). Для описания природных условий и ха-
рактера мелноративного состояния земель доорошаемого периода

Голодной степи былн привлечены материалы отдельных исследо-
звателей, в частности работы Н. А. Димо (1910, 1911, 1919, 1928,
1930), Б. А. Яковлева (1915), М. Д. Спиридонова (1921), М. Г. По-
пова (1928), М. М. Решеткина (1939) и др., а также проектно-изы-
скательского и научно-исследовательского института Средазгипро-
водхлопок, Института почвоведения и агрохимии МСХ УзССР,
Узгипроводхоза, Почвенного института им. Докучаева и др.

Первая почвенная карта и карта груптовых вод в среднем мас-
штабе была составлена Н. А. Димо в 1908—1911 гг. В последую-
щщие годы были проведены почвенно-мелиоративные исследования
в целях выявления площадей засоленных и рассоленных почв, пе-
релогов и эффективности_мелноративных мер. В этом_отношении
нанболее цениы работы Ю. А. и А. А. Скворцовых (1995), М. А.
Панкова (1935), Б. В. Федорова и М. А. Панкова (1944), К. Я. Оп-
рышко и Б. А. Михельсона (1953), Б. А; Михельсона и В. Ф. Пояр-
кова (1959) и др.

В 1965—1970 гг. сотрудниками Узгипроводхоза — проводилась
почвенно-мелноративная съемка территории для разработки про-
екта размещения вертикальных скважин в староорошаемой части
Голодной степи. В составе экспедиции этого института участвовал
и автор настоящей работы. В результате полевых работ нами сос-
тавлены — карты-схемы — геоморфологическая, — литологическая,
ландшафтная, засоления почв, глубии_и минерализации груптовых
вод (ГВ) исследованной территории. Такие же работы выполнены
нами для отдельных районов новоорошаемой зоны Голодной степи
в 1971—1973 гг. В основу оценки природных и мелиоративных ус-
ловий Голодной степи эти картографические и другие данные лег-
ли как первичный матернал. Помимо этого использованы матерна-
лы ГИДРОИНГЕО, Средазгипроводхлопка, САНИИРИ, Узгипро-
водхоза и др., Управления оросительных систем Сырдарьинской и
Джизакской областей, Министерства мелиорации и водного хозяй-
ства УЗССР.

При подготовке — монографии — автору — оказали — помощь
Т. В. Звонкова, И. Н. Степанов, Н. М. Решеткина, З. М. Акра-
мов.



Глава !1. РАЗВИТИЕ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ
ГОЛОДНОЙ СТЕПИ В НАЙНОЗОЕ

ПАЛЕОЛАНДШАФТЫ ДОАЛЬПИЙСКОГО ОРОГЕНЕЗИСА.
И ИХ УНАСЛЕДОВАННЫЕ ЧЕРТЫ

Понимание генезиса и динамики естественного мелиоративного
состояния земель основано главным образом на исследованиях па-
леоландшафтов, восстановлении физико-географических условий
прошлого, закономерностей их смены, выявлении тех природных
компонентов, которые имели наибольшее значение в развитни и
формировании современных мелноративных условий региона.

Известно, что скорость изменения отдельных компонентов при-
родной среды различна. Палеоландшафтный анализ таких устой-
чивых компонентов, как рельеф, горные породы и климат по-
зволяет определить время становления унаследованных черт со-

временных мелиоративных условий, в частности, территории Го-
лодной степи,

Попытаемся установить общие тенденции развития — природы
Голодной степи, опредслить время становления наследуемых при
родных компонентов и природных комплексов, выявить их черты. в

современных лапдшафтах. Правда, дочетвертичные отложения Го-
лодной степи закрыты мощными аллювиальными и пролювиальны-
ми отложениями — антропогена, и восстановить — полную историю.

азвития ее природных комплексов в мезо-кайнозое очень сложно.
оэтому мы — использовали палеогеографические данные и по

смежным районам, а ипогда и по всей равнинной части Средней
Азии (развитие природы равиинной части Средней Азии во мно-
тих чертах было сходным).

Палсогеографические материалы в целом по Средней Азии н
ее крупным естественноисторическим областям содержатся в ра-
ботах Д. В. Наливкина — (1928), Е. П. Коровина (1935, 1958,
1961), И. П. Герасимова (1937), Б. А. Федоровича — (1946, 1959),
А. А. Юрьева _(1960), В. М. Синицына (1962, 1965, 1966), В. А. Ни-
колаева (1965), Г. А. Беленького н С. Х. Миркамаловой — (1965),
Г. Ф. Тетохина (1966), А. А. Куркова (1967, 1968) и др. Эти ав:
торы частично изучали и палеоландшафты Голодной степи. Ана-
лиз материалов позволяет наметить следующие важные законо-
мерности в развитии природы Голодной степи.
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Устойчивость прогибания Ташкентско-Голодно-
степской впадины. В структурном отношении территория Го-
лодной степи принадлежит к пограничной зоне между Туранской
илитой и подвижной Западно-Тяньшанской орогенной областыю и
охватывает западную половииу Ташкентско-Голодностепской впа-
дины!. В породах мезо-кайнозоя впадины — выделяются — крупные
структурные элементы. — Крупиейший — прогиб впадины — Чирчик-
ско-Голодностепский. Направление его близко к широтному, дио
сложено плотными породами палеозоя, в основном известияками

и сланцами; Громадная чаша Чирчикско-Голодностепского _ проги-
ба в течение мезо-кайнозож являлась зоной аккумуляции осадоч-
ных пород, вынесенных реками и саями со склонов окружающих

хребтов.
Южная часть Чирчикско-Голодностенсксго прогиба_ ограничена

Мехнаткашско-Писталитауской - аитиклинальной — зопой, — которая
состонт из восточного (Мехнаткашского) и западного '(Пистали-
тауского) подиятий. Первое слабо обнажено на диевной поверх-
мости, В ядре восточного выступают на дневную поверхность не-
огеновые слои, западного — палеозойские (Рыжков, Ибрагимов и
Юрьев, 1962).`Антиклинальная`зона_ выражена в виде останцовых
гор Писталитау, — Балыклы нбандытау, н на востоке —
Моголтау.

Между Мехиаткашско-Писталитауской — антиканиальной_зоной
и отрогами Турксстанского хребта расположен Ломакииский про-
гиб, е запада ои огршш-ппшегсн Койташской межгорной впадиной,
а на востоке соединяется с `Ферганской депрессней (Ахунбабаев-
ский прогиб Кокандской синканнальной зоны. по Рыжкову и
1962). По данным Х. Т. Туляганова (1971), г.
палеозойских сланцев и известняков, прорванных гранитоидными
интрузиями, в прогибе достигает 1400 м. Прогиб выполинен мало-
мощными меловыми и палеогеновыми отложениями и относитель-

но мощной толщей пород нсоген-четвертичных образований.
В тектоническом развитии Ташкентско-Голодностепской впади-

ны выделясется два этапа: платформенный — (верхиепалеозойско-
средиеолигоценовый) и постплатформенный — (верхнеолигоценово-
антропогеновый). В триасовый и юрский _ перноды впадина, вс-
роятно, представляла собой выровиениую — территормю, ма паде-
озойской поверхности которой формировалась кора выветривация
(Рыжков и др., 1952; Вольвовский и др., 1966).

Палеогсографические данные свидетельствуют о том, что пер-
вое значительное прогибание и трансгрессия в области` Ташкеи
ско-Голодностепской впадины происходили в начале верхнемело-
вой эпохи: В конце ее впадина эпейрогенически поднималась, но
уже в палеоцене в связи с дальнейшим — прогибанием тюго-восто-
чной части Средней Азии мизменная равиина вновь начала медле

! Краткая сводка взглядов на тектоническое строенне Голодной степи со-
держится в работе И. С. Вольвонского и др. (1966)
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но погружаться под уровень моря и представляла ‚ собой мелко-
водный прибрежный бассейи или серию бассейнов лагунного типа.
-Трансгрессия моря продолжалась до нижнеолигоценового времени
включительно. При этом в туронское, сеноманское н-верхнепалео-
ценовое время, кроме Ферганской котловины, морской трансгрес-
сней были охвачены запад Бухаро-Хивинской депрессии и терри-
тории. Кызылкумов. (Федоренко, 1964).

С начала` среднего олигоцена в Приташкентском _ районе, Кы-
зылкумах и Голодной степи отмечастся энергичная регрессия мо-
ря, чему способствовали эпейрогенические — подпятия — равинн н
предгорий, достигших максимального развития в неогене. К это-
му времени заканчивается первый этап тектонического развития,

продолжавшийся © конца верхнепалеозойской эры.
"Таким образом. в течение верхнепалеозойско-средисоли гоцено-

вого этапа Ташкентско-Голодностепская впадниа формировалась
по неизменному плану. Если не считать кратковременного эпей-
рогенического поднятия, то в развитии впадины устойчиво › сохрг
нялся отрицательный знак движения на протяжении всей _ второй
половины илатформенного этапа развития, Бе устойчивое разви-
тие на протяжении всего мезозоя н первой половины — кайнозой
обусловило постоянство аккумуляции здесь значительных объемов
терригеновых и континснтальных осадков. Накапливаясь в раз-
ной обстановке, эти осадки прнобретали различные лигологиче-
ские свойства, что в дальнейшем сказалось на гидрохимических (
динамических условиях формирования подземных вод.

Прибрежно-морской режим и накопление ° гл и-
нисто-песчаных фаций. Осадконакопление в пределах впа-
дины началось, по-видмому, с мелового периода, отложения ко-
торого месогласно залегают на палеозойских породах (в триасо-
вом и юрском пернодах здесь была область размыва). В нижнеме-
ловое время на исследуемой территории накапливались контипен-
тальные, дельтовые и озерные осалки, которые выносились сюда

временными потоками и реками. стекавшими со склонов Турке-
станского и Чаткало-Кураминского хребтов. Для этих водных ар-
терий Голодная степь служила базисом эрозин; здесь накаплив:
лись в основном карбонатио-гипсовые — мелкообломочные и гли-
нистые ` отложения

В верхиемеловое время в связи с трансгрессией моря континси-
тальпое осадконакопление сменилось — прибрежно-морским _ терри-
тенным литогенезом с седиментацией — песчано-глинистых фаций.
По дапным А. Г. Бабаева и А. М. Акрамходжаева (1960), Г. А. Бе-
ленького и С. Ж.Миркамаловой (1965), верхнемеловые моря не
были глубокими (кроме туронского); территория Приташкентских
чулей и Голодной степи в это время `была прибрежной частью об-
лцирных ‹ водоемов. Здесь формировался сложный комплекс при-
брежио-морских песчаных фаций субаквальных — сероцветных No
красноцветных глинисто-песчаных отложений, мелкогалечных конг-



ломератов и глин, а также гипсов, известковистых и гипсоносных

тлин (карбонатно-сульфатная формация, по Синицыну, 1965).
Аккумуляция терригенных осадков продолжалась и в период

морских трансгрессий в палеоцене и эоцене, когда накапливались
зеленовато-серые глины, алевролитовые песчаники и кварцевые

пески. Прибрежные части этих морей представляли собой испа-
ряющиеся лагуны, в которых пернодически накапливались гипсы,

соли и доломиты,
По данным Г. А. Беленького и С. Х.Миркамаловой (1965), ®

палсоцене на территории Голодной степи существовало мелкое
море с повышенной соленостью. Опо занимало почти всю площадь
Приташкентской депрессии до Кызылкумов, В составе палеоцено-
вых осадков преобладают детрусовые и доломитизированные из-
вестняки и мергели. Засоленность этого бассейна подтверждается
широким развитием доломитов в виде пластов или отдельных ля-

тен среди известняков (формированию — доломитов способствутют
значительная минерализация вод, их щелочность, повышенная тем-

пература. а также обилие в растворе углекиелоты, Рухин, 1961).
Таким образом, в течение мезозоя, в нижне- и среднепалеоге-

новое время на территории Голодной степи происходила седимен-
тация преимуществеино песчано-глинистых и карбонатно-сульфат-
ных формаций. При этом продолжительность — континентальных
условий литогенеза по сравнению с морскими была невелика, #
сами отложения аккумулировались во впадине в условиях аридно-

го климата, Это, а также размыв соленосных пород окружающих
гор, способствовало засолению рыхлых толщ.

Процессы засоления рыхлых отложений ухудшали их фильтра-
ционные свойства, что сказывалось на качестве и динамике под-
земных вод. По мере движения вод от предгорий к центральной:
части впадины в породах мелового и палеогенового — возрастоз
затруднялся отток, увеличивалась минерализация вод, менялся их
состав от гидрокарбонатных к хлоридным и сульфатно-натриевым
(Дусхолжаев, 1969). По данным — И. П. Ларионова (1959), под-
земные воды палеозойских известняков и кварцитов содержат
7,3 г/л. солей, верхнемеловых песчаников и песков —31,7 г/л, па-
леоценовых песков — 27 г/л.

Устойчивость аридных и краткость гумидных
периодов. Климат второй половины пермского периода был
сухим и жарким, К этому времени, по предположению Т. А. Сик-
стель (1961), В. М. Синицына (1966) н В. А. Вахрамеева (1970),
вымирает влаголюбивая флора карбона-нижиней перми (лревовил:
ные ленидофиты, гигантские членостебельные и предки хвойных:
кордоиты). На месте их широко распространяются хвойная, гинг-
ковая, птеридоспермовая и хвощевая флора.

В триасовом периоде на равиипах Средней Азии определяется
экстрааридная (пустынная) природная зона (Синицын, 1966), ©
тропическим климатом и годовой суммой осадков (500-—800 мм),
ие превышающей испарение. Аридная зона продолжала разви:



ваться в поздней юрской и раннемеловой эпохах приблизительно
в тех же границах, что и в трнасовом периоде. Однако услович
развития ландшафтов становились более ксеротермическими. Со
второй половины верхнеюрской эпохи в результате дифференциа-
ции климата тропическая лесная флора сменяется саваннами ©
редким растительным покровом (Синицын, 1969).

В нижнемеловое время устанавливается сухой н жаркий кли-
мат, о чем свидетельствует процесс каолинизации пород Приташ-
кентских чулей, начавшийся, вероятно, с верхнеюрской эпохи (Бе-
ленький и Миркамалова, 1965). Сухой, во всяком случае не.
влажный, климат был характерен для Южного Казахстана, на
что указывает засоление озер и накопление пролювиальных от-

ложений у подножий гор (Кассин, 1947).
Широкое распространение в Кызылкумах и Голодной степи

красноцветных и пестроцветных сильно `карбонатных и гипсиро-
ванных пород верхнемелового возраста указывает на уснление

аридных условий н вероятное развитие в юго-восточной _ части
Средней Азии в этот период ландшафтов сухой саванны (Бабаел,
Акрамходжаев, 1969; Вахрамеев, 1957, 1970; Питинов, 1964; Анто-
нова, 1965). Аридные климатические условия на равнинах Сред-
ней Азии устанавливают также А.`Н. Криштофович — (1954),
В. М. Сииицын (1962). Они считают, что непрерывное образование
красноцветов свидетельствует о наличии здесь зональной литоге-
нетической формации, региональное развитие которой возможно
только в аридном климате. О высоком термическом режиме сви-
детельствует и растительность с теплолюбивыми — цикадофитами.
хвойными и папортниками, а также кораллы, населявшие моря
аридной _ области

Аридный климат в Голодной степи господствовал и в палеогено-
вом перноде, что подтверждается присутствием микрофауны теп
лых тропических вод в туркестанских слоях верхиего эоцена,

По данным Б. А. Беленького и С. Х. Миркамаловой — (1965),
Г. Д. Антоновой (1965), в течение палеогена в 10го-восточной ‘ча-
сти Голодной степи существовала область размыва, в которой,
вероятно, развивались ландшафты — по типу редколесных травя*
нистых савани Южной Туркмении (Коровин, 1958; — Корнилова,
1966).

Таким образом, аридные лаидшафты были характериы для Го-
лодной степи с конца верхисго палеозоя до среднего - олигоцена
При этом климат становился все более засушливым. Но на общем
фоне аридизации все же нередко проявлялись короткие — периодь;
гумндных — условий.

Первая гумидная фаза в юго-восточной чгсти Средней Азии.
в том числе Голодной степи, отмечастся в позднем триасе и пан
большее развнтие получает в ранней и среднеюрской эпохах. Кли-
мат был однородным тепло-влажным, годовая сумма — осадков
составляла 1200—1500 мм, средияя годовая температура +20,
+24°. Это доказывается появлением в то время на широте Голод-
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ной степи кораллов, брахнопод и строматопор, которые свиде-
тельствуют о том, что температуры самого холодного — месяца

здесь не опускались ниже -+90°. Пышно развивались смешанные
леса © преобладанием цикадофитов, древовидных папоротняков и
различных видов хВОйнЫх.

Новые признаки увлажнения климата наметились по второй по-
ловинеаптского и альбского времени. В это время количество ат-
мосферных осадков увеличилось до 1000 ммг в год и значительно
расширилась лесная зона. Однако нижнемеловая гумидная фаза
по сравнению с юрской была короче и суше: Начиная с нижнеме-
ловой эпохи, на месте вымпрающих голосеменных быстро распро-
странялись покрытосеменные растения: магнолии, лавры, платаны
и дубы. Эти важные изменения в составе растительного` мира, по
мнению В. М. Синицына (1966), были связаны, вероятно, с усиле-
инем континентальности климата.

Некоторые признаки увлажнения климата наблюлаются с нача-
ла верхиего мела ло конца сенонского времени, Гумидные условия
климата верхнемелового пернода, по-видимому, связаны © транс-
трессией моря на равиниы Средней Азии. Единственным критерием
для характеристики климатических особеностей этого периода яв-
ляется значительная марганцовистость сеноманских и туронских
отложений рассматриваемсй территории, Н. М. Страхов (1969),
считает, что концентрации марганца в условиях гумидного клима:
та могут быть обусловлены выносом из областей” размыва как в
растворе, так и’в виде взвесей

Таким образом, арилные и гумидные — условия — чередовались:
пермь, ранний и средний триас — аридная фаза; поздний триас,
ранияя и средняя юра — гумидная фаза; поздняя — юра, неоком
(нижний мел) — аридная фаза; апт — альб (нижний мел) —гумид-
ная фаза; сепоман — аридная фаза: турон и сенон (верхний мёл) -—
гумидная фаза: дат, палеоцен и зоцен — аридная фаза. Аридные
фазы: повторялись чаше и были продолжительней гумидных, в те-
чение которых ландшафты сохраняли аридные черты. Устойчивое
аридное развитие природных комплексов Голодной степи с конца
верхнемеловой эпохи ло пернода раннеальпийских орогенических
движений способствовало накоплению в ее пределах континенталь-
ных и терригенных засоленных отложений значительной мощности

Унаследованность природных — компонентой-
Анализ развития природных условий территорий Голодной степн:
со времени образования ее палеозойского фунламента ло среднего
олигоцена свидетельствусет о закономерных и последовательных
чертах формирования некоторых компонентов.

Общая геологическая структура Голодной степи была окончя-
тельно сформирована в конце палеозоя (карбон) в результате гер-
цинского орогенсза. В течение пермского, триассвого, лорского п
нижнемелового (неоком) пернодов эта территория служила_облас-
тью сноса. Значительное прогибание — началось в верхпемеловую
эпоху и продолжалось до среднего олигецена включительно.
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Рельеф Голодной степи до начала прогибания палеозойского
фундамента представлял, по-видимому, пенепленизнрованную рав-
нину, осложненную глубокими котловинами. В условиях жаркого и
сухого климата Здесь интенсивно развивались процессы гипергене-

за. При этом из-за отсутствия значительного стока рыхлые п
роды оставались на местё или скапливелись в понижениях, вырав-
минвая поверхность. В период прогибания и аккумуляции терри-
тенных отложелий рельеф северкой части Голодной степи прел
ставлял собой иизмениую равнину, осложненную бессточными ког-
ловинами, а рельеф южной части-— возвышенность, © которой си!
сился рыхлый матернал (Мехнаткашско—Писталитауская анти-
клинальная зона).

Климат Гелодной степи с конца пермского периода_ до среднего
олигоцена развивался по аридному: типу. с преобладаннем испарс-
ния над атмосферным увлажнением. Общая циркуляция воздуши-
ных масе над Азией, по-данным В. М. Синицына (1962), сушество-
вавшая в меловом перноде, была уже близка к современной, т.
преобладающая часть влаги, как и ныке поступала со сторопы Ат-
лантического океана, Возиикали сезопные кслебания температуры

Унаследованность аридного климата © древиейших времет с
залась и на других природных компонентах, например, на обря
зов“иии и переотложении красно- и пестроцветных пород, гипсов

лоломитов, а также на ксерофитизации флоры, — Растительност»
послеловательно — менялась от гигрофитной — лесной — (карбои-
термь) — мезефитной лесной (пермь—верхияя юра) до саваним
{верхляя ` юра — средний ̀  олнгоцен).

ГЛАВНЫЕ ФАКТОРЫ И ЭТАПЫ РАЗВИТИЯ ПРИРОДНЫХ
КОМПЛЕКСОВ В КАЙНОЗОЕ

К кониу палеогена территория Голодной степи представлялл
сушу, эгейрогенически. поднятую в связи © раннеальпийским оро
тёнезом. Это была плоская аридная равнина, осложненная озер-
ными котлсвинами, В ее южной части были широко развиты лан.
лшафты саванны, в северной — ландшафты солончаковой — пустыни

ннозойский этап эволюции природной среды Голодной степл,
в отлкчие от предыдущего, характеризуется и установлением ос-

новных черт современных — природных и мелноративных — условий

территооии.
Дальнейшее — прогибание — впадины и накоп:

ление континентальных обломочно-глин истых оТ-

ложений. Средний и верхний олнгоцен знаменуется на террит:
рин. горной Средией Азии пачалом альпийских складчатых движе-
ний. В результате поднятия Западного Тянь-Шаня в неоген-четвер-
тичный пернод опускались огромные площади, охватывающие При-
‘ташкентские чули и Голодную степь (Ташкентско-Голодностепская
‘олигоцен-антропогеновая впадина). Опускание — сопровождалос\ь
макопленнем у подножий гор молассовой толщи. По - данным.



М. В. Гзовского н др. (1960), в пределах северной н центральной
частей Голодной степи с конца олигоцена по настоящее время с:
ша опустилась, а предгорья поднялись на 1000 м. В западной час-
ти Чирчикско-Голодностепского прогиба палеозойские породы, по:
данным И. М. Мелькановицкого (1962), лежат на глубине 2500—
3000 м (на 500—1000 м в районе пос. Сырдарьинский и на 2500 м
в районе между г. Гулистаном и пос. Хавастом). В сторону Туркес-
тано-Нуратинских гор Мощность — мезо-кайнозойских — отложений
постепенно ` уменьшастся.

Поднятия — Чаткало-Кураминского и Туркестано-Нуратинского-
хребтов и прогибание Ташкентско-Голодностепской впадины в нес
тене и в антропогене обусловили сильную денудацию горных скло-
нов. Об интенсивности эрозни на склонах можно судить по мощ-
ности `меоген-антропогеновых грубообломочных и_Глинисто-сугли-
нистых отложений, накопленных в — Чирчикско-Голодностепском
прогибе. По данным О, А. Рыжкова и_др. (1962), мощность их в
центральной части превышает 1200 м, ближе к предгорьям снижа-
ется_до 1000—1200 м, а на западе до 800 м.

`Неогеновые отложения Голодной степи представлены преиму-
щественно плотными — глинами и алевролитами с подчиненными
прослоями пролювнально-аллювиальных песков и песчаников, Гли-
мы и глинистые алевролиты буровато-коричневатые, палевые, жел-
товато-розовые, слонстые с включением зерен гипса, гидроокислов.
железа, марганца. К началу неогена поверхность Голодной степи
представляла, по-видимому, низкую равнину © рядом замкнутых
котловин. При этом общая, нанболее глубокая часть прогиба, соот-
встствует современному Джетысайско-Сарлобинскомупонижению.
(Ходжибаев, Анорбаев, 1964).

Для_транспортировки обломочных и суглиннсто-глинистых о-
род со склонов Туркестанского, Нуратинского, Чаткало-Курамии-
ского_ хребтов большое значение имели реки Чирчик, Ангрен, К
лес, Раватсай, Пшагарсай, Хавастсай, Зааминсай и др. По данным
А. С. Хасанова (1965, 1968), конусы выпосов этих рек и саев раз-
вивались навстречу друг другу и, соединившись, частично персго-
раживали Голодностенский прогиб, образовав две озеровидные
впадины. Менышая из_них с отметкой дна 40 м ниже уровня мор
располагалась южнее г. Гулистана, что примерно - соответствует
современным контурам Джетысайско-Сардобинского — понижения
Другая, большего ‘размера, охватывала западную часть Голодной
степи. Днище этой впадипы с отметкой 60-—75 л6 ниже уровия моря
находилось на месте современного оз. Тузкане. Джетысайско-Сар-
добинская впадина в зависимости от иитенсивности сноса матери-
ала мигрировала в неогене и плейстоцене то на юго-запад, то па
северо-восток н восток. При этом она постепенно заполиялась, и в
конце верхнечетвертичного времени приобрела современный облик.
Так, на месте впадины образовались современные руслообразные
бессточные Джетысайское, Сардобинское н Кара-Каройское по-
нижения.
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В верхнем неогене несколько замедленное общее поднятие рай-
она на фоне общего роста Туркестанского и Кураминского хребтов
привело к слиянию Ломакинского прогиба с Чирчикско-Голодно-
степской депрессией, в связи с чем на протяжении четвертичного
периода здесь сформировалась мощная толща`терригенных отло-
жений.

Отложения неогенового возраста слабо водоносны, за исключе-
нием отдельных линз песков. На участках близкого залегания к
©области питания «языки» песков неогена имеют небольшую мине-
рализацию — до 2—3 г/л. Водоносные горизонты неогена разгру
жаются непосредственно в четвертичных породах и насыщают й

минерализованными водами.
Развитие процессов покровной аккумуляции

и миграция р. Сырдарьи. Развитие природных компдексов
Голодной степи в четвертичном перноде тесно связано © миграцией
Сырдарьи и процессами покровной аккумуляции. Время выхода
Сырдарьи из Ферганской котловины до сих пор не установлено. Со-
гласно И. П. Герасимову (1937) н Г. Ф. Тепохину (1966), Сыр-
дарья впервые вышла за` пределы Ферганской котловины в ранне-
четвертичной эпохи; но данным Б. А, Федоровича (1952, 1954) н
М. А. Панкова (1969) — на границе плиоцена и антропогена, а_по
мнению М. Н. Грамма (1963, 1964) — в среднем плиоцене. До-
казывая миграшио реки в юго-восточных Кызылкумах в среднем ®
позднем плиоцене по возрасту яксартской свиты, М. Н. Грамм не
исключает возможности существования Сырдарьи и в несколько
бодее раннюю эпоху, т. ©. в течение всего плиоцена.

В начале нижнего плейстоцена, по данным А. А. Юрьева (1960) ,
на территории Голодной степи существовала общирная равиина ©
озерно-континентальными ландшафтами. Выходя из _ Ферганской
котловины мощным потоком, Сырдарья блуждала по Голодностеп-
ской равнине, направляясь к Тузканинской депрессни. Отсюда ре-
ка текла в сторопу Каракатинской впадины, где сохранились сле-
ды потока в виде соленых озер (Федорович, 1952) . Следы Прасыр-
дарьи в нижнем плейстоцене в Каракатинской впадице подтверж-
даются н материалами И. В. Рубанова (1963).

Нижнечетвертичные — пролювиально-аллювнальные — отложения
рек Сырдарьи, Чирчика, Ангрепа представлены суглинками, супе-
сями, серыми песками, конгломератами и галечииками мощностью
до 150 м (сохский комплекс). В это время со стороны Туркестан-
ского и Нуратинского хребтов существовал мощный снос`обломоч-
ных и суглинисто-глинистых пород, которые аккумулировались в
виде пролювиальных отложений.

В среднем плейстоцене интенсивность неотектонического дви-
жения значительно усилилась, что привело к общему — поднятию
Туркестанского хребта и Чаткало-Кураминских гор, особенно ожи-
вилась деятельность водотоков, а вместе с тем и эрознонная дея-
тельность, На юге транспортировка терригенных осадков значи-
тельно продвинулась к северу, поэтому многие водотоки доноси-
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ли песчано-гравийный: материал: севернее — ЮГК. _'П»‹ъ'шлжс
аккумуляция аллювнальных отложений в древней долине Сыр-
дарьи. В результате вся территория оказалась покрытой мощным
сплошным: покровом супесчано-гравийно-галечниковых `отложений
с лессовым плащом. Мощность этих отложений, называемых таш-
кентским комплексом, колеблется от 100 до 200—220 м.

В начале среднего плейстоцена древний Санзар, захватив свопм!
верховьем одии из рукавов Зеравшанского бассейна, начинает сте-
кать. в направлении южной части Голодной степи. Это произошло
благодаря тектоническим движениям и возникшей гипсометричес-
кой разности уровней рек Сырдарьи и Зеравшана, осуществидся
перехват р. Санзара и вывод ее в Голодную степь (Юрьев, 1969).

В верхнем плейстоцене мигрирующая Прасырдарья прорвалас:
около сел. Чардара на сенер_ и потекла от г. Кзыл-Орда на югогза-
пад по современному руслу Жанадарьи к Аральскому морю. Верх-
нюю часть разреза четвертичных отложений Голодной. степи сла-
гают осадки голодностепского комплекса (Скворцов, 1949, 1953)
В пределах собственно Голодлой степи эти отложения — образуют
1 террасу р. Сырдарьи. С поверхности терраса сложена лессовид-
ными суглинками и супесями мощностью 14—40 м, под которыми
лежат пролювнально-аллювнальные отложения древней Сырдарьи.Последиие вскрываются скважинами на глубинах до 87 л (Сквор-
цов, 1949). Голодностепский комплекс осадков формирует гакже
конусы выпоса Саизара, Хавастсая, Зааминсая и других рек, сте-
кающих со склонов Туркестанского хребта,

Граница между пролювнально-аллювнальными — отложениямиСырдарьи и пролювнальными комплексами саев_ Туркестанского
хребта нечеткая. о данным Н. А. Кенесарина (1959), и А, А. Юрь
ева (1960), она проележивается буровыми скважинами по тюжномукраю Джетысайского поиижения `до оз. Тузкане. В. Г. Гафуров
(1968) считаст, что левый берег Сырдарьи был значительно южнее
современного южного борта Джетысайского попижения.

Однако границы распространения отложений Сырдарьи н про
лювнальных шлейфов в какой-то мере можно различать по литоло-
гическому и петрографическому составу пород. Специальные исс.т,
дования А. А. Юрьева, показывают, что галечниковые отложеничр. Сырдарьи на участке от Беговата до устья Геджигена характс-
ризуются резким` преобладаннем галек из осадочных пород, коли
чество которых превышает 90%. Остальная часть состоит из`изпер-
женных и прочих пород (кварц, роговик, жильные породы, моло-
дые неметаморфизованные отложения и др.). Среди галек`из_из-
верженных пород преобладают граниты и гранит-порфиры, а средигалек эффузивных пород — кварцевые порфиры и порфириты. Опи
поступают в Сырдарью из Моголтау, тогда как другие типы. магма
тических пород (днориты, плагиоклазы) связаны © выпосом со сто-роны ‚ Туркестанского хребта

В петрографическом составе обломков осадочных пород, скап-
ливающихся у подножья Туркестанского хребта к западу от до-
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лины Сырдары, наблюдается следующая особенность: в восточнс
части района (Уязсай Хаватаксай и др.) преобладают — гальки
известняки н доломиты —40—65%, слапцы и филлиты — 19—36%..
К западу уменышается количество галек из Карбонатных пород:
В выносе р. Саизара, например, их всего 5—15%. Здесь наоборог
увеличивается количество галек из сланцев —50—55%.
° По петрографическому составу галечииковые отложения Чир-
чика и Ангрена резко отличаются от галечниковых — отложений
Туркестанского хребта. В них преобладают гальки_ из эффузивны ‹
пород, особенно в долнне Ангрена. Для отложений р. Чирчика ха-
рактерно повышенное содержание галек из желтовато-серых квар-

цитов, а среди известияков встречается большое — количество
окварцованных пород (Юрьев, 1960). Эти сведения А. А. Юрьева,
позволяют на основании данных буровых скважин установить п.
ти переноса обломочного матернала и выявить их изменение как
в горизонтальном, так и в вертикальном направлении. Все это
свидетельствует о том, что граница между пролювиальными комп-

лексами_саев Туркестанского хребта н аллювнальными — отложе-
ниями Сырдарь, которая прослеживается_по южному краю Дже-
тысайского понижения в направлении оз. Тузкане, вполие обосно-
вана. В то же время на площади аллювия Сырдарьи к югу от Дже-
тысайского понижения сказалось влияние пролювнальных отложе-
ний саев Туркестанского н Пуратинского хребтов н интенсивиого
поднятия их предгорий с одновременным опусканием северо-вос-

точной части Голодной степи, прилегающей к Чаткальскому ®
Кураминскому хребтам (Крылов, 1941).

В голоцене в связи с врезом в голодностенскую равинну доли-
ны р. Сырдары! в результате повейших тектонических движеннй,
возникли две надпойменные террасы и пойма. Молодые террасы
Сырдарьи сложены лессовидными суглинками, супесями, серыми
песками н галечниками. (сырдарьинский - комплекс),

Таким образом, в течение — нижнего и среднего - плейстоценя
Сырдарья блуждала ло территории Голодной степи, смещаясь ©
юго-запада на северо-восток к предгорьям - Чаткальского и Ку-
рамииского хребтов. Следами миграции являются — многочислен-
ные озера-старицы на поверхности левобережной 1 н 1| надпой-
менных террас. В настоящее время река эродирует правый борг
долины — конусы выноса р. Ангрена, Чирчика и Келеса, оставляя
на левобережье подковообразные старицы.

Суммируя изложенное выше, отмстим, что в четвертичный пе-
риод, каки прежде, на территорию Голодной степи сносидись й
аккумулировались осадки с ога юго-востока, востока и северо-во-
стока. При этом механический состав отложений закономерно из-
менялся от центра Голодной степи кее периферии, т. ©. суглинки и
тлины накапливались в центральной части, а супеси, пески и-галсч-
ники— преимущественно на периферии. Такос распределение чет-
вертичных отложений отражается на динамике и гидрохимит
подземных и грунтовых вод. При_ движении к внутренним районам



Голодной степи сток вод затрудняется, увеличивается минерализа-
ция, меняется ее тип. Так, в песчано-галечниковых породах, сох-
ского, ташкентского и голодностепского комплексов более прес-
ные воды характерны для южной, восточной и северной частей
территорини. Здесь минерализация гидрокарбонатного типа ко-
леблется от 0,2 до 2—3 г/л. К юго-западу — миперализация суль-
фатных и хлоридных _ субнапорных вод резко повышается и в
центральных частях Голодной степи достигает 25—30 г/л.

Подземные воды четвертичных наносов гидравлически связаны
с грунтовыми водами и обогащают их солеными водами. Наиболь-
шая разгрузка напорных вод в грунтовые потоки происходит в
сазово-солоичаковой зоне и руслодбразных понижениях, а также
вдоль русла р. Сырдарьи.

Стаповление современных черт рельефа, диф-
ференциация осадкообразования и засоления
почвогрунтов. Основные черты современного рельефа форми-
ровались, по-видимому, в течение неогена и четвертичного пернода,
когда прогибалась Голодностепская _ впадина и в ней скаплива-
лись мощные толщи обломочных и суглинисто-глинистых осадков.
Одновременно с формированием рельефа шел процесс диффереи-
циации осадкообразования и засоления почвогрунтов.

Общепринятого мнения о развитин рельефа Голодной степи в
кайнозое нет. До сих пор не ясен генезис и время — обособления
руслообразных поиижений Джетысай, Сардоба, Шурузяк, депрес-
сий северной части степи, Баяутской возвышенной равнины` и т

В. А. Ковла (1948) и Н. А: Кснесарии (1959) считали, что ру
лообразные понижения — это древние русла верхиего плейстоп
на, оставленные в пермод блуждания Сырдарьи на поверхности
Голодностепской равнины. А. А. Юрьев (1960) доказывает, что
понижения представляют собой реликты крупных озерных водо-
емов, возникших в боковых участках долины Сырдарьи, периоди-
чески затоплявшихся рекой и постепенно сокращавшихся в ра
мерах за счет осаждения в них мелкоземистых отложений. По
миению П. М. Карпова (1964), Джстысайское и Шурузякское по-
нижение образовались в среднем голоцене.

Согласно А. С. Хасанову (1968), в начале неогена стали фор-
мироваться Тузкаиинская депрессия и Сардоба-Джетысайс
котловина, унаследованные от Голодностелской — впадины. Окон-
чатсльно Эти понижения оформились после отложения голодно-
степского комплекса. Отсюда явствует, что они развивались как
бессточные формы и все время служили местным базисом эрозич
для окружающих территорий. Это способствовало засолению отло-
жений значительной _ мощности.

В неогене и плейстоцене по периферии руслообразных пониже-
ний располагались хвостовые части древних конусов выноса Тур-
кестанского и Чаткало-Кураминского хребтов, что обусловило ак
кумуляцию в пределах понижений преимущественно мелкоземи-
стых значительно засоленных отложений. Однако накопленные
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здесь соли в период миграции р. Сырдарьи в плейстоцене частично
смывались, а почвогрунты рассолялись. Несмотря на это, в тече-
ние верхнего плейстоцена и в голоцене здесь продолжается интен-
сивное соленакопление. По данным М. А. Панкова (1969), мощ-
ность верхних соленосных отложений в Джетысайском понижении
превышает 20 м.

Вся северная и восточная части Голодной степи генетически
связаны с деятельностью рек Сырдарьи, Келеса, Чирчика, Ангре-
на и многочисленных горных саев. Аллювиальные отложения этих
рек по сравнению с пролювиальными наносами юга менее засо-

лены, так как они более промыты, В связи с этим в них препмуще-
ственно содержатся менее минерализованные воды.

Водораздельные гряды Каракыр, Мирзачуль и возвышенная
равиина Баяут, сложенные — преимущественно породами - легкого
механического состава голодностепского комплекса, — отличаются

меньшей засоленностью груптов и глубоким залеганием груптовых
вод. Это местные области выноса осадков. Чередование водораз-
дельных равнии (Мирзачульская, Каракыр и др.) с плоскими деп-
рессиями (Пахта-Арал и`др.) обусловило формирование местных,
локальных областей соленакопления, По-видимому, такой рельеф.
в северо-восточной части Голодной степи существовал с начала
толодностепского осадконакопления.

В верхнем плейстоцене и голоцене в дентральной — и восточной
частях Голодной степи формировались озерные и пролювнально-
аллювиальные отложения, сносимые с Туркестанского и Нура-
тинского хребтов, гор Мальгузар, Койташ и др. Эти - осадки” не-
редко сносились далеко на север, до руслообразных понижений,
иногда и до Пахтааральской депрессии. При этом аллювнальные
отложения Сырдарьи вторично размывались. В отрицательных
формах рельефа преимущественно аккумулировались глины н тя-
желые суглинки. Водораздельные гряды и холмы между бессточ-
ными котловинами и понижениями сохраняли прежний состав по-
род накопленных в период миграции Сырдарьи.

©С геоморфогенезом территории теспо связан ход гидрогеоло-
гических процессов и соленакопления. Анализ солевых профилей.
позволяет восстановить этот процесс во времени и выделить не-
сколько фаз соленакопления, сиихронных с ходом формирова-
ния подгорных ступеней и речных террас в четвертичном периоде.
М. А. Панков (1962) выделяет следующие фазы: 1) полусточного
озерного бассейна со слабым соленакопленнем, по типу современ-
ного солёнакопления в пойме; 2) усыхания озерного ` бассейна ©
интенсивным соленакоплением. В этот период затухания тектони-
ческих движений и аккумуляции лессовых толщ процессы солена-
копления усиливались, в период же энергичных эпейрогенических
поднятий подгорной равнины они уменьшались; 3) формирования
долины Сырдарьи, сопровождавшегося выносом солей в пернод по-
чижения базисов эрозии и накоплением их в период аккумуляции
осадков.
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Особенно значительной была фаза соленакопления, связанная
с временем формирования ! террасы. Следы этой фазы сохрани-
лись здесь в виде солевых горизонтов. Падение базиса эрозил
после оформления ! террасы вызвало поинжение грунтовых вод
(ГВ) и соленакопление на голодностепской равиине,

В последнее время в результате детального исследования ге-
незиса и условий формирования засоления почвогрунтов Голодной
степи_ получены новые данные, которые помогают `раскрытию ме-

ханизма процесса естественного засоления субстрата этой 0б-
зширной межгориой котловины в прошлом. 3. П. Пушкаревой
(1969), доказано, что до последних поднятий, предгорий и моло-
дого вреза р. Сырдарьи центральная часть Голодной степи была,
видимо, органически связана с аллювиальным бассейном и имеля
хорошо выраженный сток подземных вод, направленный к Арна-
саю и в Кызылкумы, При этом ГВ получали питание из вышерас-
положенных восточных частей аллювиального бассейна, а уро-
вень их был настолько близок к поверхности, что, расходуясь ня
испарение, они накопили солевые — горизовты в верхних” слоях

почвогрунтов.

Новые поднятия предгорий и соответствующий им врез долины.
р. Сырдарьи вызвал изменение базиса эрозни и стока подземных
вод. В связи с этимцентральная часть Голодной степи перестала,
видимо, получать лостаточнсе питание из ГВ. Подземный сток
бассейна перераспределился, и реликтовые ГВ постепенно опус
тились к новому уровию базиса стока. Так как в течение длитель-
ного периода центральная часть степи существовала как краевая

часть аллювиального бассейна, была очень слабо дренирована и
расходование подземных вод осуществлялось главным образом на
испарение, на всем протяжении — четвертичного пернода в этой
части бассейна шло накопление солевых запаесв в грунтах и ГВ.

Охарактеризованная выше палеогидрогеологическая обстанов-
ка дает общую картину процесса соленакопления в Голодной сте-
пи. Однако этот процесс по всей территории — шел дифференциро-
ванно: в одних районах почвогрунты — засолялись с поверхности
субстрата до больших глубим, в других соли накопились преиму-
шщественно на поверхности почв, а на отдельных участках наблюда-
лась аккумуляция солей на глубине 9-—3 ми т. д. Все это связа-
но с местными — литолого-геоморфолсгическими, _ гидрогеологичес-
кими условиями региона, особелно _ режимом ГВ и естественной
дренированностью _ грунтов.

В периферийной части копусов выноса юга Голодной степи,
тде в течение всего плейстоцена происходило накопление суглини-
сто-глинистых отложений с плохими фильтрационными свойства-
ми на фоне интенсивного испарения с поверхности близко зале-
тающих сильноминерализованных ГВ наблюдались прогрессивное
солепакопление по всему профилю почвогрунтов. ГВ, поступаю-
шие со стороны Туркестанского хребта, в этой части конусов вы-
носа до 97% расходуются на испарение и имеют _ напорный ха-
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рактер. Причем они уже в средней части пролювнальных рав-
нин приобретали слабую минерализацию сульфатного типа и при
испарении соли откладывались в горизонтах почв. Так засолялась
огромная толща почвогрунтов и ГВ периферин конусов выноса.

В центральной части Голодной степи, где с начала прогибания
впадины наблюдалась аккумуляция преимущественно мелкоземи-
стых отложений, также шел`процесс прогрессивного — засоления:

труптов в связи с практически бессточностью территории. Об этом
свидетельствует наличие солевых — горизонтов в толщах суглини-

сто-супесчаных и глишистых отложений. Однако в связи с разви-
тием зоны аэрации почв с начала голоцена в автоморфных усло»
виях под влиянием атмосферных осадков происходило постепен-
ное выщелачивание солей из верхиих горизонтов почвогрунтов в
глубокие слони. Поэтому почвы центральной части степи до глуби-
ны ? м глубоко солончаковатые.

"Таким образом, современные черты рельефа — Голодной степи
были заложены в основном уже в период прогибания впадины м.
заполнения ее рыхлыми отложеннями — неоген-четвертичного пе-

риода. Этот процесс сопровождался дифференциацией осадков, в
понижениях и низменных бессточных территориях аккумулирова-
лись пренмущественно мелкоземистые отложения, в ниХ шел про-

цесс выклинивания минерализованных ГВ и прогрессивное соле-
накопление. На достаточно дренированных покатых контипенталь-
ных равнинах происходило устойчивое выщелачивание солей.

Устойчивое развитие аридного климата и фор-
мирование пустынных природных комплексов.
Альпийский тектогенез резко изменил климатический режим рав-
нин Средией Азии. Общее похолодание климата началось с нижне-
го олигоцена (Наливкии, 1928; Коровии, 1958; Синицый, 1969,
1965; Вахрамеев, 1970). Во второй половине мноцена ландшафты
саванн сменяются их бореальными аналогами — степями и полу-
пустынями. По данным Т. А. Сикстель и Р. Худайбердыева (1968),
ксерофитизация растительности, по-видимому началась еще рань-
зше, так как полынь и эфедра появились в зоцене. В течение нео-
тена этот процесс активизировался, и в конце плиоцена раститель-
ный покров в основном был ксерофитным. Анализируя — мнения
многих исследователей, изучавших — палеоландшафты — плиоцена,
А. И, Перельман (1959) также пришел к выводу, что климат этого
времени был засушливым, но. вероятно, несколько более влажным
и жарким, чем современный. По данным В. М. Синицына (1965),
средняя температура воздуха самого холодного месяца для рай-
нин Средней Азии была равна — +3, +-4°, самого жаркого — + 90,
+25°, а годовая сумма осадков —200—300мм, что_ приближается
к современным климатическим условиям пустынь Туранской низ-
мениости. На аридность климата равнин Средней Азии в плиоцене
указыв-чот также Д. В. Наливкин (1928), Ю. А. Скворцов (1933),
И. П. Герасимов (1937), М. В. Культиасов (1946), Б. А. Федоро:
вич (1946), Е. П. Коровин (1958), В. Н. Николаев (1965) , Аг А. Ку-
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рков (1967, 1968) и др. Это доказывается наличием пыльцы сак-
саула, эфедры, поташника и других растений пустынной ассоциа-
ции в отложениях плиоцена (Герасимов, 1937; Коровин, 1935; Фе-
дорович, 1946; Синицын, 1962).

Несмотря на периодическое увлажнение равнин Средней Азни.
в том числе Голодной степи, в четвертичном периоде здесь сохра-
пялись в основном аридные ландшафты. По мнению И. П. Гера-
симова (1987), плювиальные эпохи, сиихронные с фазами таяния
ледников в горах Средней Азни, не следуст ` рассматривать как
времена повышенной дождливости. В этот пернод лишь частично
усиливалась обводненность равнии За счет увеличения густоты и
водности рек и озер. А. В. Виноградов, Э. Д; Мамелов, И, Н. Сте-
панов (1969) считают, что в антропогене было несколько плю-
виальных эпох (увеличение дождливости), о чем свидетельствуют
мощные погребенные почвы в Центральных Кызылкумах. Многие
исследователи, по-видимому, переоценивают — размеры — горного

оледенения Средней Азии и сго климатическое влияние на обвод-
ненность предгорных равнин. Г. Ф. Тетюхин — (1966) считает, что
вообще нет оснований для выделения — отдельных — плювиальных
эпох.

Влияние горного оледенения Тянь-Шаня на развитие ландшаф-
тов предгорных равнин, в частности Голодной степи, ‘вероятно,
осуществлялось при усилении континентальности климата. Оно
было кратковременным и существенно не отразилось на природ-
мных комплексах. Об аридности климата нижнего плейстоцена
А. А. Юрьев (1960) пишет: <...в пласте ископаемого лесса древне-
четвертичного возраста на правом берегу р. Аксагаты (левый при-
ток р. Чирчика) ниже Бельдарсая обнаружены в 1953 г. несколько
обломков костей носорога и большое число обломков костей мел-
ких _ животных».

Обитание в этой полосе носорогов и произрастание финиковых
деревьев в древности было отмечено М. Е. Массоном. Наличие
остатков теплолюбивых животных и растений — говорит о жарком
климате сохского и частично ташкентского времени осадконакоп-
ления. Здесь по-видимому, происходило интенсивное испарение по-
верхностных и подземных вод, на что указывают сильная засолен-

мость пород с обильными кристаллами гипса и высокая минера-
лизация подземных вод на участке древнего озера Тузкане (Ха-
санов, 1968).

Формирование ландшафтов солончаковых й
лессовых пустынь. По мере регрессии палеогенового моря и
появления суши на равнинах Голодной степи возникали совершен-
но новые условия для развития растительного покрова. В усло-
виях аридного климата и отступающего мелкого моря на обна-
жающейся суше накапливались соли. ГВ сублиторалей — были
сильно минерализованы. Молодая поверхность суши представляла
собой типичную солончаковую пустыню, похожую. на современные
прибрежные районы Каспийского моря (соры` Кайдак, Мертвый



Кудтук и др.). Новые экологические условия субстрата привели к
вегетации только солевыносливых растений, например, из семей-

ства маревых, сохранившихся до настоящего времени: ежовик,

саксаульчики, нанофитон, солянки и др. Появление их в литораль-
ных условиях восходит, очевидно, к первой половине псогена пли
к палеогену (Ильин, 1946).

Природные комплексы солончаковой пустыни особенно актив-
но формировались в неогене и в четвертичном периоде при даль-
нейшей аридизации климата, способствовавшей широкому распро-
странению галофитов. Этому же благоприятствовала аккумуляция
солевых масс речными потоками, стекавшими со склонов гор. По-
видимому, такие ландшафты были характерны для современных
Тузканинской, Джетысайской, Сардобинской депрессий и перифе-
рийных частей конусов выноса, где выклиниваются — минерализо-
ванные ГВ. Для территории Голодной степи в условиях аридного
климата при неглубоком залегании ГВ характерно развитие про-
цессов. континентального засоления н формирования соленых вод
и рассолов: соленые воды, как и в настоящее время, формирова-
лись на периферии конусов выноса предгорий — Туркестанского
хребта, рассолы формировались, вероятно, в замкнутых — лагунах
(типа современных соров), которые являлись дренами водоносных
горизонтов и пернодически заливались поверхностными водами—

озеро Тузкане (Адылов, Богданов, и др., 1971).
В течение плейстоцена аридные ландшафты Голодной степи в

связи с аккумуляцией лессов и лессовидных пород, продолжаю-
щейся до пастоящих дией, развивались в совершенно новых усло-
виях. Большая влагоемкость лессов и быстрая отдача влаги путем
испарения в сочетании с засушливым — климатом — ограничивали
формообразование и отбор одиим основным жизненным _ направ-
лением — выработкой скороспелости, или эфемерности. На мощ-
ной толще лессов и лессовидно-глинистых отложений начали раз-
виваться ксерофитные фитоценозы с эфемерами и эфемерондами.
Впоследствии здесь сформировался лаидшафт лессовых пустынь
с з}‹_чо.\шрпнымн сообществами на сероземных почвах.

ачало эфемеризации флоры равнин Средней Азии Е. П. Ко-
ровни (1958, 1961) относит к плиоцену, однако черты этого про-
цесса улавливаются в бореальный век. Молодость растительного
покрова — лессовых пустынь н самого ландшафта — отмечается
М. В. Культнасовым (1946) и М. М. Ильнным (1946). Современ-
ный ландшафт лессово-эфемеровой пустыни Голодной степи начал
формироваться после аккумуляции отложений — голодностепского
комплекса, так как в верхнем плейстоцене большая часть исследо-
ванного района была уже покрыта флювнальными наносами.

Основные этапы -развития природных комплек-
сов в кайнозое. Анализ развития природных комплексов Го-
лодной степи с конца олигоцена и до настоящего времени позво-
лил нам выделить шесть основных этапов.

1. Олигоцен-миоценовый — континентальный — аридный клима-



тический режим, способствовавший замещению — ландшафтов са-
ваин бореальными аналогами — степями и полупустынями. При-
родные комплексы развиваются на карбонатно-гипсоносно-пестро-
цветных отложениях с близким залсганием — минерализованных
сульфатно-хлоридных ГВ. На месте палеогенового моря формиру-
1отся солончаковые природко-мелиоративные комплексы с гало-
фитными группировками, а по берегам рек и озер — тугайные
ландшафты с аллювнально-луговыми почвами.

. Плиоценовый этап -- максимальное поднятие гор, окружаю-
щих Голодностепскую впадину. Иитенсивная аккумуляция КОнти-
нентальных карбонатно-гипсово-красноцветных — толщ — и Ммоласс.
Плиоценовая поверхность — представляла — низменную равнину ©
общим уклоном к центру впадины. Господствовал — континенталь-
ный внетропический пустынный природный комплекс, почти не от-
личающийся от современных аридных районов Туранской низмен-
мости, В бессточных понижениях преобладали солоичаковые со-
общества. С конца плиоцена начинается миграция р. Сырдарьи.

3. Нижнечетвертичный этап характеризуется дальнейшим про-
гибанием Голодностепской впадины и накоплением мощной толщи
коптинентальных карбонатно-гипсово-засоленных, пренмуществен-
но суглинистых и глинистых отложений. Впадина — начала запол
няться аллювиальными и пролювиальными напосами, — однако в

центре ее остаются неглубокие бессточные понижения, примерно
соответствующие Тузканииской депрессии и Джетысайско-Сардо-
бинской котловиие. На лессах и лессовидных породах формирует-
ся ландшафт лессово-эфемеровой пустыни.

4. Среднечетвертичный — этап -- аккумуляция — отложений таш-
кентского комплекса и формирование`равнинного рельефа, бли
кого. к современному. В попижениях рельефа развиваются ‘солон-
чаковые ландшафты, в долинах рек — тугайные, по понижениям,
ма молодых толщах лессовых пород — лессово-эфемеровые.

5. Верхнечетвертичный этап-макопление континентальных кар-
бонатно-гипсово-засоленных суглинисто-глинистых и мелкообломо-
чных — отложений голодностепского комплекса. В этот период продол-
жаст формироваться современный равнинный рельеф, а кконцу — его.
Голодностепская равнина заполнястся континентальными осадка-
ми. В начале верхиечетвертичного этапа р. Сырдарья прорывает-
ся около сел. Чардара на север к Аральскому морю и по от-
ношенню к Голодной степи становится транзитной рекой. Форми-
руются современные - солончаковые _ ландшафты — Тузканинского,
Джетысг йского, Сардобинского понижений —н типичные лессово-
эфемеровые _ ландшафты Голодностепской _ равнины.

6. Современный — (голоценовый) — этап — эрозионные — врезы:
р. Сырдарьи в поверхность Голодностепской равнины, образова-
ние поймы и двух надпойменных галечииково-песчано-суглинистых
террас сырдарьинского комплекса. На аллювиально-луговых и бо-
лотных почвах низких террас формируются современные туга!
ные природные комплексы.
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Глава . СОВРЕМЕННЫЕ ПРИРОДНЫЕ ФАКТОРЫ
И ПРОЦЕССЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ МЕЛИОРАТИВНОЕ

СОСТОЯНИЕ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ

Мелиоративное состояние земель Голодной степи предопреде-
ляется как палеогеографическими особенностями, так и современ-
ными природными условиями. Ведущие современные факторы за-
соления: почв—-рельеф, состав почвогруптов и климат — оказмва-
ют прямое влияние на глубину и степень милерализации ГВ, а
через инх на водно-солевой режим почв,

РЕЛЬЕФ И ЛИТОЛОГИЧЕСКИЙ СОСТАВ ОТЛОЖЕНИЙ

Голодная степь обычно делится на две части: древиюю долину
р. Сырдарьи (по Решеткиной, собственно Голодная степь) — на
севере н северо-востоке и подгорную покатую равнину — на юге.
`Некоторые исследователи (Кснесарии, 1959; и др.) выделяют пент-
ральную часть Голодной степи в самостоятельный ̀район — Голод-
ностенское плато, или собственно Голодностепская равиина (Ков-
да, 1948).

Подгорная наклонная равнина на юге окаймлястся Туркеста:
ским и Нуратинским хребтами, состоит в основном из делювиал:
но-пролювиальных шлейфов и пролювиальных конусов выноса рек,
равнинная часть представляет собой — аккумулятивные — террасы.
Сырларьи. Анализ и картографирование рельефа Голодной степи
в крупном масштабе показывают, что здесь по — генетическим и
типсометрическим признакам выделяются следующие типы:

1, Структурно-эрознонный — рельеф — иизкие горы — и останцовые
возвышенности.
П. СкулЛьптурно-эрознонный — рельеф — скульптурные — равнины.
{Кошкентская гряда).
1Ш. Эрознонно-аккумулятивный рельеф:

1) предгорная покатая делювиально-пролювнальная — равиина
{предгорный шлейф),

2) предгорная слабопокатая пролювнальная - равнина (кону-
<Ы выноса рек и саев),
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3) плоская межгорная делювиально-пролювиальная равнина,
4) покатая делювиально-пролювиальная равнипа межкопусных

понижений,
5) возвышенная волиистая пролювнальная ` равиина — Лома-

кинское плато,

6) плоская’низменная пролювиальная равнина периферийных
частей слившихся конусов выноса,

7) плоская пролювнально-аллювнальная равинна центральной
части,

8)` пологие бессточные руслообразные понижения,
9) волнистая аллювиальная равнина северной и Северо-восточ-

ной _ частей,
10) слабоволнистая террасированная равнина низких террас

(долина_ р. Сырдарьи),
11) Баяутский эрозионный массив.
12) озерная равнина оз. Тузкане.

1\. Эолово-аккумулятивный рельеф — предкызылкумская песчано-
волнистая `равиина.

Структурно-эрозионный рельеф. Низкие горы-—северные от-
роги Мальгузарских и Нуратинских гор, в частности Писталитау,
Балыклытау, Джетымтау и Ханбапдытау.

Горы Писталитау расположены в 15 кл к северо-востоку — от
подножья Койташских гор и протягиваются в северо-западном на-
правлении почти на 30 км; ширина 1,5-—3 км, наибольшая высота
549 м. Сложены они метаморфизованными палеозойскими извест-
няками, что обусловливает пикообразную форму вершин, и соеди-
ияются`между собой узкими скалистыми гребнями. Склоны рас-
членены сухими долинами, однако они лишены делювнальных и

пролювнальных отложений из-за незначительности - атмосферных
осалков, смывающих продукты выветривания.

Горы Балыклытау простираются юго-восточиее Писталитау на
17 км; ширина 0,5—-1,0 км, максимальная высота 581 м (Байза-
тыр). Северо-посточные — склоны, как и у гор Писталитау, более
пологие и задернованные, юго-восточные — более_ крутые. Балы
лытау также сложен сильно метаморфизованными нижнепалеозой-
скими серыми известияками. Склопы крутые и скалистые, верши-
ны расчленены саями- сухими логами, на которых отсутствует
делювиальный и пролювиальный плаш.

Горы Койташ занимают юго-восточную часть Северо-Нуратин-
ского хребта, общая протяженность их превышает 70 км, средняя
абсолютная отметка гребня немного выше 1260 м. Обращенный к
Голодной степи северный склон гор значительно короче южного м
отличается большой крутизной (18°), сравнительно сильной изре-
занностью и обнаженностью. На этом склоне относительные вы-
соты водоразделов над руслами саев колеблются от 150 до 400 м.
Слагающие породы — метаморфизованиые нижиепалсозойские из-
вестияки, в связи с чем водораздел представлен гребиями различ-
ной высоты и отдельными копусообразными вершинами.
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Скульптурно-эрозионный — рельеф. Кошкентская гряда пред-
ставляет собой приподнятую поверхность с общим уклоном на се-
веро-запад, расчлененную в меридиональном — направлении мно-
гочисленными — оврагами — саями, в частности — Шорбулаксаем,
Кошкентсаем, Каттасаем, Данасаем, Алтыкутансаем и др. Овраги
с крутыми берегами, глубиной 10 м, иногда до 20, по дну их про-
текают небольшие ручейки, Гряда в основном состонт из отдель-
ных изолированных бугров, таких как Дарбазакыр высотой 570 м,
Чангаул (583 м), Хаватак (690 м), Бетта (683 м), Бускыр (667 м)
и др. Относительное превышение этих холмов над равниной 40—
70 м. В северном направлении гряда постепенно понижается и не-
заметно сливается с юго-восточной окраиной Голодной степи

Кошкентская гряда покрыта суглинками и супесями или га-
лечниками мощностью 0,5—45 м, ниже вскрываются буровато- и
серовато-желтые глины и серые конгломераты. На отдельных
участках конгломераты смыты, и на поверхности обнажаются бо-
лее древине мергелистые породы (Гафуров, 1968).

Эрознонно-аккумулятивный — рельеф. П редгорная пока-
тая делювиально-пролювнальная равнина _ занн
мает шлейфы Туркестанского ` хребта, Койташскихх - гор, Балык-
лытау, Писталитау и др. Поверхность шлейфов ровная, значитель-
но наклонена к северу и слабо расчленена. Верхний слой состав-
ляют делювиально-пролювнальные хрящеватые лессовидные су-
тлинки, подстилаемые гравийно-галечниковой толщей.

Предгорная слабопокатая пролювиальная ра в-
нина расположена у подножья северных склонов Туркестанского.
и Нуратинского хребтов.

Предгорные покатые — равнины — это пролювиальные _ шлейфы
отдельных субаэральных дельт (конусов выпоса) рек Санзара,
Зааминсу, Равата и Пшагарсая, Хавастсая и др. Все конусы вы-
мноса наложены на первичные поверхности нижнечетвертичного и
неогенового возрастов, Поверхность конусов в результате влияния
денудационных агентов осложнена более молодыми формами: ов-
рагами, суффозионными, карстовыми — воронками, просадочными
блюдцами. В вершинной части конусов выноса - отложения более.
легкого механического состава: супеси, пески и галечники пере-

крываются на глубине 3—6 м суглинками; в направлении к крае-
вой части веера они сменяются однообразными толщами суглии-
ков, _ переслаивающихся глинами.

Плоская межгорная делювнально-пролювиал
мая равнина расположена между северными — склонами Кой-
ташских гор и южным подножьем - Писталитау, Балыклытау и
Джетымтау. Абсолютные отметки ее в ЮГО-ВОСТОЧНОЙ — части —
400 м, в северной —310 м. Наиболее пониженная часть находится
ближе к останцовым горам. Горами Бозайгыр и Егорбелитаг она
разделяется на две части и вытянута с северо-запада ‘на юго-вос-
ток полосой шириной от & до 12 км. С поверхности равнина сло-
жена небольшой мощности слоями лессовидных — суглииков серо-
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желтого цвета, подстилаемых разнозернистыми песками, галькой
и галечником. Ближе к горам встречается и щебень разной круп-
ности. С запада, ююго-запада и северо-востока межгорная равиина
окружена предгорным шлейфом, являясь, по существу, его пери-
ферийной частью. Переход от шлейфа к межгорной ` равнине в
рельефе слабо выражен.

Покатая делювиально-пролювиальная равнина
межконусных понижений занимает — территорию — межд
конусами выноса Зааминсу на западе, Ходжамушкентсаем и пред-
горным шлейфом Туркестанского хребта на востоке. С севера при-
мыкает к равнине периферийных частей слившихся конусов выно-
са. Абсолютные отметки поверхности равнины — изменяются ог
480 м на юге до 350 м на севере. Ширина. межконусного пониже-
ния в северной части около 10 км. В меридиональном — направле-
нии равнину пересекаст ряд логов со сглаженными — задернован-
ными склонами. Поверхность равнины в отличне — ог предгорного
шлейфа имеет менышие уклоны и более плоская. Межконусное
понижение сложено супесями мощностью от 25 до 45 м.

Возвышенная волнистая пролювиальная рав-
нина — Ломакинсксе плато — заключена _ между ` Санзарским и
Зааминским конусами выноса, Абсолютные - отметки поверхности
изменяются от 400 м на юге до 330 м на севере, с запада на вос-
ток плато имеет протяженность около 30 км, с севера на юг —- 15—
20 км. Ломакинское плато выделяется среди окружающей местно-
сти некоторой приподнятостью и изрезанностью многочисленными
глубокими (до 20 м) оврагами, орнентированными преимуществен-
но’меридионально, с шириной долин 1—-? км. Водораздельные
участки между долинами имеют сглаженную поверхность с плос-
кими, а иногда выпуклыми вершинами. Плато с поверхности сло-
жено супесями и суглинками мощностью до 15—920 м, подстилае-
мыми прослойками песка, суглинка и галечника. В западной части
до глубины 10—26 м вскрываются светло-серые супеси, ниже зале-
гают серые галечники.

Плоская низменная пролювиальная равнина
периферийных частей слившихся конусов выноса
занимает хвостовые части конуса Санзара, Раватсая, Пшагарсая,
Зааминсу, Хавастсая и др. На западе граиицей — равнины служит
приозерная равнина оз. Тузкане, с севера — третья пролювиально-
аллювиальная терраса Сырдарьи, а ма востоке она проходит вос-
точнее железной дороги между станциями Урсатьевская н Гулис-
тан. Общая протяженность равнины с востока на запад - около.
140 км ширина 25—30 км. Уклон поверхности колеблется от 0,002
до 0,004. Абсолютные отметки поверхности равнины 340—310 м;

Плоская низменная равнина периферии конусов выноса места-
ми осложнена отдельными буграми высотой от 5 до 6 м, которые
сложены желтовато-серыми песками. Они имеют вытянутую в Ши-
ротном направлении овальную форму с пологими склонами. На
равнине сохранились следы крупных водных потоков в виде пол:
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гих понижений. Очертания этих понижений — расплывчаты и едва
заметны. Бугры и пологовогнутые понижения образуют слабовол
нистый рельеф.

В пределах равнины преобладают покровные отложения голод-
ностенского комплекса мощностью до 35 м (Зааминский конус вы-
носа). Верхняя часть разреза сложена светло-серыми — супесями
мощностью 12—15 м, снизу серый, мелко- и среднезернистый песок
е редкими включениями Зерен мелкого гравия и прослоями суг-
линка. В периферийной части конуса выноса Санзара - мощность
покровной суглинисто-супесчаной толщи, подстилаемой галечника-
ми, составляет 30—40 м.

Плоская пролювиально-аллювиальная равнина
центральной части расположена между периферийными
частями конусов с юга н бессточными руслообразными понижения-
ми на севере, на западе ограничена Предкызылкумской песчано-
волнистой равииной, а на востоке — современной” долиной Сыр-
дарьи, имеющей уклон (0,008-—0,0007) на север; местами ровная
поверхиость нарушается слабозаметным всхолмлением, — мелкими
возвышеннями и попижениями. В южной части равнины расчле-
неллость рельефа довольно значительная и связана с наличием
здесь отдельных супесчано-песчаных бугров и холмов высотой ?—
З ли мелких попижений глубиной 1--1,5 м. К северу расчленен-
ность постепенно уменьшается. Только в районе — руслообразных
попижений появляются расчленснные участки, представленные по-
вышениями и пониженнями высотой и`глубиной 1—3 м.

Восточная часть равнины имеет слабозаметный уклон в сторо-
ну Джетысай-Сардобинского понижения, а западная — в сторо-
ну Арнасайского понижения и оз. Тузкане. Границей между ними
служит слабозаметный вал, проходящий приблизительно по мери-
днану Сардоба-Агачты, Он`является как бы грацицей между про-
лювнальными отложениями рек Санзара и Заамиису (Гафуров,
1968). Западная часть местами представлена песками мощностью
ло 2—3 м, ниже — супесями или суглинками мощностью 12 м, за-
тем идут пески, далес, до глубины 90 м, супеси. чередуются с су-
тлинками, реже с глинами. Восточная половина равнины с поверх-
ности сложена супесями мощностью 3—10 м, которые ниже, — до
глубины 5. м, содержат прослойки песка и суглинка — (Гафуров,
1968).

Центральная часть Голодностепской равиины многими исследо-
вателями (Панков, 1957, 1969; Кенесарии, 1959: и др.) рассматри-
вается как озерно-пролювиальная равнина Мурза-Рабат. Не отри-
гая озерно-пролювнального пронсхождения равиины, отметим, что,

бесспорно, в ее формировании существенная — роль принадлежит
водным потокам Туркестанского хребта.

Пологие бессточные руслообразные пониже-
ния расположены в центральной части Голодной степи и Вытяну-
ты с юго-востока на северо-запад. Джетысайское лонижение начи-
нается в ур. Дарвазакум (примерно в 10—12 кл к востоку от же-



лезнодорожной линии между стаициями Гулистан и Урсатьсвская).
Между понижениями Джетысай и Сардоба имеется невысокий во-
дораздел (Катта-Шуйбек), по которому проходит Центральный
Голодностепский коллектор (ЦГК). В Джетысайском. понижении
выделяются днище н склоны (северный круче— 0,095, — чем 1юж-
ный — 0,005), осложненные многочисленными холмами и грядами
высотой 9—6 м, котловинами глубиной 15 м. Там, где мощность
мелкоземистых отложений достигает и превышает 30 м, онн под-
стилаются суглинками, супесями и гипспрованными глинами. На-
ибольшая ширина понижения — 10—13: кл, длина — 45 км.

Сардобинское понижение генстически является продолжением

предыдущей депрессии и более попижено по сравненню с другими
Абсолютная отметка днища 261 м. Понижение имеет почти. круг-
лую форму, немного_вытянутую в северо-западном направлении.
`Днамстр достигает 27 км, ширина 9—10 км. Северный борт болсе
крутой (0,0017), чем южный (0,0007). Сардобинское понижение ме-
нее расчленено (0—3 м), чем Джетысайское (0—12 м). Склоны
сложены супесями и суглинками мощностью 7--8 м, редко гнезда-
ми и прослоями тонкозернистых песков (днище заполнено гипси-
рованными глинами и суглииками).

Кара-Каройское понижение являстся продолжением Джетысай-
ского и Сардобинского. В западной части оно расширяется и, до-
вольно быстро понижаясь, сливается с Предкызылкумской равни-
ной. С поверхности оно сложено лессовидными супесями мощно-
стыю 10—15 м. Супеси содержат прослойки слабоуплотненного тон-
козернистого песка, далее они чередуются с суглинками и песками.

Арнасайское понижение расположено в северо-западной и се-
верной частях Голодностепской равнины, в пределах Предкызыл-
кумской песчано-волинстой равнины, Рельеф плоский, усложней-
ный песчаными и супесчаными повышениями и глинистыми Пони-
жениями. Ширина 10—192 км, южнее Чардаринского водохранили-
ща — более 2—3 км; имеет ясно выраженные крутые склоны высо-
той на востоке до 18, на западе до 25 м. На юге понижение посте-
пенно сливается с Тузканинской равниной и котловиной Айдар. Се-
веро-восточная часть понижения с поверхности ло глубины 5 м сло-
жена суглинками и супесями, ниже они персслаиваются песками.

В южной части до 25—-35 м глубины оно сложено эоловыми песка
ми, ниже пески переслаиваются суглинками и супесями

Слабоволнистая — пролювиально-а ллювиальная
равнина северной и северо-восточной частей Го-
лодной степи является частью ШШ террасы и в литолого-гео-
морфологическом отношении связана с деятельностью рек Сыр-
дарьи, Ангрена, Чирчика и др. Абсолютные отметки местности на
юге около 300 м, на севере — 260 м. Общий уклон к северо-запа-
ду — 0.008—0,0005. Поверхность равнинная, в южной — части опа
осложнена холмами и грядами высотой 1--8 м, котловинами и
понижениями глубиной 15 м.

В южной части равнина сложена суглинками и супесями, пере-
сланвающимися мелкозернистыми песками и гипсированными гли-
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нами с редкими включениями гравия. В толще суглинков встреча-
нются также гнезда тонкозернистых песков. Общая мощность тол-
щи превышает 20 м, ниже суглинисто-супесчаная толща с просло-
ями до глубины 60 м песка и глины, подстилаемыми глинами и
суглинками. В районе совхоза «Пахта-Арал» мощность покровного
суглинка сокращается до 10 м, далее идут пески с прослойками
суглинков, глины и галечника.

Слабоволнистая — террасированная — равнина
нижних террас занимает современную долину Сырдарьи.
Долина состоит из поймы, 1 и П надпойменных террас. Пойма сло-
жена песчано-суглинистыми наносами, Высота поймы над урезом
реки составляет 0,5 м, ширина по левому берегу — 20—700°м. На
пойме вдоль русла имеются прирусловые валы, часто развеваемые,
с прикустовыми уплотненными буграми. Притеррасовая часть пой-
мы занята болотами или старицами.

1 надпойменная терраса приподнята над урезом реки на 2,5 „.
Поверхность преимущественно волнистая, часто осложненная плос-
ковершинными холмами и грядовыми повышениями, среди которых

встречаются старичные озера и болота, вытянутые двумя поло
ми, что свидетельствует о двукратной миграции русла реки на
уровне террасы. Эта терраса расчленена больше, чем 1, особенно
ее прирусловая часть, где несколько рядов узких (30—100 м), но
длинных (900 м) гряд высотою от 1 до 5 м`чередуются © замкиу
тыми понижениями. С поверхиости терраса сложена супесчано-су-
гливистыми отложениями мощностью до 2—3 м; эти отложения со-
держат разнозернистые, чаще крупиозернистые пески, мелкий гра-
вий, галечник, реже глины и подстилаются — мелкообломочными
осадками.

( надпойменная терраса поднимается над урезом реки на 9,5—
5,0 м и на всем протяжении отграничена от 1 хорошо выраженным
уступом. Ее западная. часть занята руслообразным Шурузякским
понижением, а восточная представляет собой приподнятую равни-
ну. Равнинная часть прослеживается узкой ‘полосой (5—-10 кл)
вдоль 1 террасы. Общий равнинный характер ее рельефа (0,003—-
0,0005) нарушен широкими удлиненными бессточными котловина-
ми (бывшее русло реки) и разделяющими их грядами и холмами.
Местами котловины достигают глубины 3—5 м, заняты ` озерами
или болотами. В настоящее время по днищам котловин проведе-
ны коллекторы, а озера зарастают и усыхают. Равнинная - часть
террасы с поверхности сложена супесчано-суглинистыми отложе-

ниями мощностью до 5 м. Среди них встречаются прослои разно-
зернистых песков и мелких галечников.

Руслообразное бессточное Шурузякское — понижение — занимаег
западную часть террасы. В отличис от других понижений Голодной
степи здесь есть небольшой лог, по которому идут коллектор Кой-
боткан и основная часть Шурузякского водосброса. В пределах
Шурузяка преобладают низкие (0,5 м) гряды и неглубокие — (до
0,5 м) понижения. Днище понижения расчленено сильнее, — чем
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склоны. Западный склон его сложен преимущественно суглипками,
супесями и разнозернистыми песками голодностепского комплекса

мощностью ло 30 м, а восточный, кроме того,— глинами сырдарь-
инского комплекса.

Баяутский эрознонный массив — простирастся в
‘ого-восточной части Голодностепской равинны, представляет собой
несколько приподнятую возвышенную слабо покатую равнину с
уклоном (0,001—0,009) на северо-запад и являстся частью 1 тер-
расы Сырдарьи. Абсолютные отметки равнины на юге 303 м, л
севере 270 м. Она ограничена с востока обрывом (перепад к лоли-
не Сырдарьи 16—20 м), с юго-запада — Джетысайскими и с севе-
ра — Шурузякским понижениями. Судя по гипсометрической карте,
рельеф равнины носит характер веерообразной — полого понижаю-
шейся равнины, нарушенной радиально расходящимися плоскимз
депрессиями, разделенными плоскими пологосклонными грядами.
Эти депрессии образовались в результате вторичного размыва_лсе-
совой равиины (Панков, 1962). В настоящее время в результате
орошения часто размывается почвенный покров равнины; а на
землях, лежащих у обрывистого берега, образуются овраги.

Баяутский эрозионный массив до глубины 20—30 м сложен_сё-
рыми плотными суглинками и супесями с прослойками песка. Ни-
же вскрываются галечники мощностью болес 100 м.

Озерная равнина Тузкане расположена в 1юго-за-
падной части Голодностепской равнины и представляет бессточное
понижение блюдиеобразной формы, в центре которого находится
современное оз. Тузкане. По данным Н. А. Кенесарина — (1959),
ллина его достигает 30 км, ширина — 5 к, глубина в 1 км, от 6е°
рега 1 м, в центральной части — 2 м, площадь до 150 кл?, объем
2,95 кл%, Общие запасы солей, по подсчетам В. Г. Бондарчука, со-
ставляют 41,8 млн. т, это преимущественно хлоридные соли н гин-
сы. На озерной равнине иместся 3 террасы, синхронные трем тер-
расам Сырдарьи.

С заполнением Арпасайского понижения частично водами Чгр-
даринского водохранилища и дренажным стоком ЦГК. в будушем
эта равнина вновь покростся волой.

Эолово-аккумулятивный — рельеф. — Предкызылку мекая
песчано-волнистая равнин а расположена в западной части

Голодной степи, служит пограничной зопой между Кызылкумами
и Голодностепской равниной. Рельеф расчлененный: ` черелование
супесчано-песчаных гряд и бугров с бессточными глинисто-сугли-
нистыми котловинами высотой и глубиной 9—5 ми более. Переход
от Голодностепской равнины к Предкызылкумью — постепенный —
появляются редкие невысские песчаные холмы и неглубокие гли
нистые котловины, которые по мере приближения к Предкызыл-
кумью становятся все выше. Южная часть равиины расчленси
слабес ` северо-западно

Предкызылкумская равнина в отличие от пролювнальной и ал-
мювиальной сложена в основном серовато-желтыми песками и су-
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песями, покрываемыми маломощными суглипками и супесями. В
зожной`части равиниы до глубииы 3—5 м групты - представлены
песками и супесями, далее супеси переслаиваются с песками и су-
тлинками. Северная часть сложена супесями, местами эоловыми
песками, мощностью до 20 м с прослойками песка, ниже вскрыва-
юотся пески, переслаивающиеся супесями.

ПРИРОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ МЕЛИОРАТИВНОГО ЗНАЧЕНИЯ

При эксплуатации орошаемых земель и гидротехнических соо-
ружений, освоении новых целинных массивов, рассолении засолен-
ных почв и подаче поливных вод необходимо учесть значение всех
природных процессов, которые наблюдаются и могут возникнуть ®
данном районе, От характера, динамичности и степени проявления
этих. процессов зависит - коэффициент земельного — использования
(КЗИ), водных ресурсов, размещение и конструкция ииженерных
сооружений, объем и стоимость работ. Скорость формирующих
природных процесов, например овраги, карстовые воронки, ополз-

ми, определяется комплексом факторов, среди которых нанболее
существенны климатический режим, характер подстилающего рели»
ефа и горных пород. Суммарный эффект влияния этих факторов н
скорость физико-географических процессов выражает степень ак-
тивности процесса. Основной показатель - этой величины — коли-
чество ‘вещества, принесенного или удаленного е единицы площа-
ли в течение определенного промежутка времени (Звонкова, 1970).

В пределах Голодной степи развиваются следующие природные
процессы мелиоративного значения, связанные с`деятельностью:

ветра — эоловые, _ испарения;

поверхностных вод—смыв и намыв почв, ирригационная и глу-
бинная эрозия, оврагообразование, суффозия и карстообразование,
размыв берегов‚ сели, заиление ирригационных сооружений, про’
садки, зарастание;

подземных вод — плывуны, интенсивное засбление, оплывание

откосов ирригационных сооружений;
подземных и поверхностных — вод — заболачивание, — оползня,

подъем уровня грунтовых вод (УГВ).

КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

По классификации Б. П. Алисова (1952), Голодная степь отио-
сится к континентальному типу субтропического климата, для_ко-
торого характерны ловольно холодная зима и жаркое, сухое лето с
преобладанием атмосферных осадков в зимне-весеннее время. Г.
довые величины суммарной раднации составляют здесь 150—
ккал/см?, .

В оазисной и пустынной частях Голодной степи (Смирнова,
1953) летом на территориях с хорошо увлажненной почвой и густой
растительностью (хлопчатиик) величина ` раднационного баланса
больше, чем_ на неорошаемых землях (табл. ).
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В вегетационный период затраты тепла на испарение в пустыле
незначительны, и почти все радиационное тепло расходуется на не-
посредственное пагревание воздуха. В оазисах, где полив приводит
к увеличению испарения, затраты тепла на нагревание воздуха не-
значительно меньше. Однако эти различия весной и осенью почти
сглаживаются, так как орошаемые и целинные почвы получают

одинаковое количество атмосферных осадков. Радиационный ба-
ланс зимнего времени близок к пулю.

Температура воздуха Голодной степи, несмотря на её
равнинность, довольно сложна. Это обусловлено открытостью тер-
ритории к западу и северо-западу (т. ©; в сторопу движения холол-
ных и влажных воздушных масс), защищенностью ее с юга и ©
востока горными хребтами, понижением равнин к северо-западу,

"Таблица 1

Раднационный баланс вегетационного периода, ккал|см*

мСн иСа и У ]
зис (ст, Пахта-Арад) | 5,3 5,5 | 2,0
инистая пустыня

(ст. Чардара) 4,6 | 5,5 | 6.2 | 61 3,2 | 1,7

чередованием орошаемых и целинных массивов, наличием крупной.
водной артерни и ирригационно-мелиоративных систем. Среднего-
довая температура на большей части территории Голодной степи
составляет 12,5°, в районе станции Чиназ, Пахта-Арал, Сырдарья
(северная часть района) — 12,4—19,6°, К югу от совхоза «Дружба»
до предгорьев Туркестанского хребта (ст. Урсатьевская 15,1°) на-
блюдается резкий подъем среднегодовой температуры. — Средняя
температура июля, самого жаркого месяца, на севере территорин
достигает 26—27°, на юге-— 30° (ст. Урсатьевская) и 28,5° (сг.
Джизак).

Средние температуры самого холодного месяца января колеб-
лются от —3, —4° на севере и северо-западе территории до —0,8 —
в Урсатьевской, — 1,1°в Джизаке, Низкие температуры зимой в се-
верной части Голодной степи связаны, по-видимому, с общимпо-
нижением рельефа и близостью к холодным воздушным массам,
идущим с севера и северо-востока. Понижение летних температур в
северной половине обусловлено потерей тепла на испарение с оро-
шасмых земель.

Для сельского хозяйства большое значение имеет характер рас-
пределения абсолютных минимумов и максимумов температур. Са-
мые высокие температуры в Голодной степи наблюдаются В июне
или июле — выше 44—46° на всей юго-западной территорни, примы-
кающей к пустыне Кызылкумы. Район Урсатьевской - отличается
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нанболее высокими температурами — до 47°. К востоку и югу_ от
этого района с подъемом к склонам Туркестанского хребта абсо-
лютиые максимумы понижаются. Самые низкие температуры в Го-
лодной степи отмечаются на северо-западе в районе Чардары — до
—37°. С продвижением к востоку и югу абсолютные — минимумы
повышаются. В районе Пахта-Арала абсолютный минимум дости-
гает —35°, в Урсатьевской —20°.

Среднегодовая температура почвы в Голодной степи колеблет-
ся около 16°, что на 2—9,5° выше среднегодовой температуры во5-
духа (табл. ). Летом в диевные часы она обычно повышается до
60—6%°, значительно превышая температуру воздуха. Высокие темё
пературы почвы сохраняются летом до глубииы 20 см (ст. Сыр:
дарья 30,2°, Мирзачуль 99,6°), это способствует интенсивному иссу-

Таблица 2

Температура поверхности почвы, °С

НЕа -

: \ й ‘... [п \ ч 9 ....]...„ .‹\ х \\. |хп К

Сырдарья -19|
Мирзачуль ;)‘Дальверзии. о;0Джизак 08

лшению верхних горизонтов, образованию здесь корки после полива
и паколлению солей в зоне аэрации,

Орошлемая зона Голодной степи отличается _от неорошаемой
сравиительно иизкой абсолютной (8,5 мб на ст. Сырдарья) и вы-
сокой относительной влажностью воздуха (68% на ст. Сырдарья) .
На нкорошаемых землях относительная влажность низкая (51%
а ст. Урсатьевская )

Сумма атмосферных осадков в Голодной степи ти-
пична для равиин Средней Азии — 252—366 мм в год. Общая ув-
‚лажненность территории увеличивается к горам, т. ©. с севера на

лог (рис. 1). В самой крайней северо-западной части выпадает
менее 200 мм за год. Центральная часть и долина Сырдарьи огра-
ничены изогетами 200—300 мм, а южная — предгорная — получает
более 300 мм за год.

В годовом ходе максимум осадков приходится на март, что
связано с развитием в это время над равнинной частью Средней
Азии циклонической деятельности, Весной выпадает более 40%,
летом — около 5—10%, зимой — 5—35% годовой суммы осадков.

Снежный покров крайнс неустойчив, в течение зимы неодно-
кратно образуется и исчезает, В среднем снег появляется в КОн-
це ноября и сходит в первой половиие марта. Высота спежного
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покрова_незначительна. Например, на ст. Урсатьевская — в сред-
мем 6—7 см и лишь в отдельные холодные зимы достигает 16 см,
а на ст. Сырдарья соответственно 10 н 38 см.

Атмосферные осадки в той или ипой степени минерализованы
(0,4—1,3 г/л, по Хасанову, 1968). При фильтрации в ПОчВогрунты
опн увеличивают соленость ГВ и обогащают зону аэрации солями.
На территорию Голодной степи за год вместе с осадками выпада-
ет 293 тыс. т Солей.

Ветровой режим Голодной степи весьма свособразен, В
северо-западной части преобладают ветры северного направления.
В Чардаре северные ветры составляют 43% от годовой повторяе-
мости маправления ветроз. Для зюго-восточной части. характерии

Рис. 1, Годовая — сумма осадков, мл (составиа
А Рафиков).

зимпие_юго-восточные ветры большой скорости. По наблюдениям
на ст. Запорожская и Урсатьевская, в январе вероятность юго-вос-
точных ветров около 75% при среднемесячной _ скорости 10—10,5
эм/сек. Вероятность ветров других направлений в это время года
колеблется от | ло 10%, среднемесячная скорость — 3—4 м/сек. В
северо-восточной части (ст. Мирзачуль, Сырдарья, _ Пахта-Арал)
зимой преобладают юго-восточные и южные ветры 1,8—2,9 лсек.
Летом в осповном дуют северные и северо-западные ветры значи-
тельно болсе слабые, чем зимой и веспой (повторясмость в районе
ст. Мирзачуль 57%).

Особенностью Голодной степи является то, что днем скорость
встров больше, чем почью, что усиливает испарение с поверхности
почв, водоемов, каналов и из зоны аэрации (табл. 3).

Сильные ветры 1ого-восточного и восточного направлений, осо-
бенно характерные для южных райопов Голодной степи, называют
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«урсатьевскими». Урсатьевский ветер возникает обычно при_ выходе
из горла Ферганской долины на равнину Голодной степи. Скорость
его осенью и зимой может достигать 46 м/сек. В некоторых случаях
эти ветры прослеживаются до ст. Мирзачуль, реже ст. Сырдарья мн
Пахта-Арал. Верхняя граница ветров пе превышаст 2-—3 кл, макси-
мальные скорости наблюдаются в слое ниже 400 м, в том числе в
65% случаев — на высоте 200—400 м над землей (Листровой, 1959)
Урсатьевский ветер вызывает повышение температуры воздуха

Таблица 8

Срелнемесячная и годовая ‹корость встра_ в разные часы. суток, — м/сек
(Справочник по климату СССР, 195)

М есян

ахта-Лрал

Джизак

Мирзачуль

Урсатьен-
ская

иизкую влажиость. Весной ветер способствуст ннтенсивному испа-
рению с поверхности почвы, веледствие чего она быстро теряет:
те сравиительно малые запасы влаги, которые были накоплены за
осение-зимний пернод. При неглубоком УГВ это интенсифицирует
процесс ` засоления почв.

Высокая температура воздуха и поверхности почвы вместе с
другими климатическими факторами обусловливают сильное нспа-
рение с поверхности водоемов, каналов, почв и ГВ. Среднегодовая
испаряемость на территории Голодной степи, по данным Л. М. Мол-
чанова (1960), превышает 1500 мм, что в 3—4 раза больше сред-
ней величины годовых осадков. Особенно интенсивно испарение с
конца марта до последней декады октября, когла температура во -
духа постоянно выше 10°. Этот пернод в районе ст. Пахта-Арал
продолжается 915 дией, ст. Мирзачуль -— 218, — ст. Урсатьевская —
226 и ст. Джизак — 219 дней.



По данным М. М. Крылова (1936), зависимость испарения п
транспирации от глубины залегания ГВ в условиях Голодной степи
проявляется до 3 м. Следовательно, эта глубина может считаться
средиекритической для уровня минерализованных ГВ, при которой
почти прекращаются испарение и трапспирация.

ПОВЕРХНОСТНЫЕ ВОдЫ

Голодная степь лишена поверхностной естественной сети, толь-
ко в южной части с северных склонов Туркестанского хребта сте-
каст несколько постоянных и временных небольших саев и речек,
Сырдарья для Голодной степи — транзитная река, которая служит
ее восточной н северной границей. Наиболее многоводными посто-
янными водотоками юга являются реки Санзар и Зааминсу.

Санзар берет начало с севериого склона Турксстанского хребта,
огибая горы Мальгузар близ г. Джизака, врезается_ в Голодную
степь. Общая протяженность ее 193 км, площадь водосбора
2580 км?. Санзар — река снежно-ледиикового питания и характери-
зуется летним ‘симумом и зимним минимумом, Максимальные
среднемесячные расходы за десятилетие (1950—1961 гг.) состави-
ли 12,2 м“%/сек, — минимальные — 3,7—4.1, среднемесячные —-
6,1 м%/сек. Водные ресурсы Санзара нспользуются на орошенне
Джизакского оазиса, а сбросные волы отводятся по руслу р. То-
курсая (р. Клы) в оз,. Тузкане,

Река Зааминсу образуется от слияния Кульсу, Кызылмазара н
Кашкасу, берущих начало в высокогорной части Турксстанского
хребта. Водосборная площадь Зааминсу около 555 к, Средне-
мпоголетний расход около 2 м“/сек, максимальный — 4,8, мини-
мальный — 1,0 м%/сек. Максимальные — расхолы — приходятся — на
июль, минимальные — на декабрь. По типу питания водотоков и
внутригодовому распределению стока Заамиису относится к реказ!
снежно-ледникового питания. Летом (июнь— июль) максимальный
расход обусловлен усиленным таянием снежников и ледников, К
осени расход водотоков уменышается, достигая минимума зимой

При выходе на равнину у сел. Заамин воды реки полностью разби-
раются на орошение.

Кроме постоянно действующих рек, имеется много временных
водотоков, питающихся водами интенсивно тающих снежников #

ливневыми дождями. Нанболее крупные временные водотоки —
Раватсай, Сайхансай, Туркменсай, Ходжамушкентсай, Пшагарсай,
Ачисай, Кушчисай, Джалаирсай, Хавастсай, Басмадысай и др. Рас-
ходы этих саев колеблются от 002 до 0,60 м%/сек и используются для
полива мелких участков.

По данным А/ Ф. Сляднева н К. Г. Ганиева (1965), среднеголо-
вой сток с северного склона Туркестанского хребта в Голодную
стель без — учета расходов — Кошкентской — гряды — составляет
20,74 | м/сек.

По левому берегу Сырдарьи расположены десятки болот и озер-
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старии, которые питаются в основном сбросными водами, выкли-
ипвающимися груптовыми и частично паводковыми. Форма озер м
болот копытообразная, средняя глубина 1—3, редко 5 л, длина не
болсе 1 км, иногда ло 2 км. Воды озер главным образом минерали-
зованные——от 0,5 до 10 г/л, сульфатного и гидрокарбонатно-суль-
Фатного типов. Озера заросли водными и водно-прибрежными
растениями: в основном урутью, рдестами, тростником, рогозом и

др. В настоящее время в развитии всех озер и болот наметилась
теиденция осушения, так как по ним проведены дрены и коллектор.

(Главный пойменный). Ряд озер на днище Джетысайского пониже-
ния образован в результате сброса поливных и промывных вод и
выклииивания грунтовых, Вода преимущественно сильноминера-
лизованная (более 10 г/) сульфатно-магииевого состава,

Помимо естественных водотоков в Голодной степи имеются и
искусственные. Крупнейший из них — Южно-Голодностепский ма-
тистральный канал (ЮГК) пропускной способностью в головной
части 800 м%/сек и протяженностью 126 км. От ЮГК отходят оро-
сительные ветки и распределители. В южной части Голодной степи,
кроме того, имеются каналы Каттаарык, Токчилик, Роватлик,
Иранарык. Пропускная способность каждого 1,5 м“/сек. Русла боль-
ших арыков имеют ширину 1,5—3,5 м и глубину до 2 м. В юго-вос:
точной части Голодной степи, относящейся к Таджикской ССР, с
1965 г. действуют машинные каналы ТМ-1 и ТМ-2, имеющие бетон-
ную облицовку, с водозабором из ЮГК. Среднегодовые расходы
этих каналов 3,30 и 6,84 м“/сек. В 7 км к юго-востоку от Джизака,
в пределах пролювиальной предгорной равнины построено Джи-
закское водохранилище полезной емкостью 83 млн. м3. Оно напол-
ияется водами Зеравшана по каналу Искитуятартар и р. Рават-
саю.

Северо-восточная м северо-западная территории орошаются во-
дами канала им. Кирова пропускной способностью в головной час-
ти 230 л%/сек, длипой 116 кл. Канал имеет две ветки: правую ©
расходом 61 м\/сек и левую с расходом 50,3 м®/сек, от которых
отходят распределители. В северной части Голодной степи действу-
ет одно из крупнейших в Средней Азин Чардаринское водохрани-
лише полезной емкостью 5,7 млрд. л®. Оно предназначено для оро-
шения северных земель Голодной степи и аллювнальной равнины
Сырдарьи в Кызылкумах (Чардарииская степь) н обводнения б0-
лее 4 млн. еа пустынных пастбищ-

В результате сброса коллекторно-дренажного стока Голодной
степи и части паводковых вод Чардарииского водохранилища в
Арнасайском понижении образовалось огромное озеро. Вода уже
достигла Притузканинской равнины, но наполнение продолжается.
В перспективе`все Арнасайское понижение, Притузканинская рав-
нина, котловина, занятые солоичаками Джолпаксор, Айдарсор. бу-
дут превращены в большой водный бассейн, воды которого бу.
миспользованы на орошение земель Фаришской степи и Нуратинско-
го района
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ГРУНТОВЫЕ ВОДЫ И ИХ РЕЖИМ

Режим н химический состав ГВ во миогом ` определяются
литогенными факторами, климатическими условиями территории
и характером хозяйственного использования.

Источниками питания ГВ Голодной степи сл:
поверхностные и подземные воды Туркестанского п Нуратийского
хребтов, волы Сырдарьи, подрусловый приток с запалных склонох
Чаткало-Кураминского хребта, атмосферные осадки, инфильтраци-
онные воды ирригационных каналов и орошаемых полей. Сводный
баланс грунтовых и подземных вод всей территории, т. ©. старо- и
новоорошаемой зоны, нока отсутствует, имеются лишь разрознен-
ные свеления о балансе ГВ для отдельных совхозов и ирригацион-
ных массивов. В различные годы составлялись балансы подземных
вод преимущественно староорошаемой зоны Голодной степи (Коз-
ла, 1948; Крылов, 1957; Кенесарии, 1959; Панков, 1962; Решеткина
1966 и др.). В 1966 г.`опубликованы расчеты баланса подземных
вод Голодной степи на 1960 г. (Н. Н. Ходжибаев и М. С. Алимов)
По нашему мнению, ланные этих — исследований более — обос-
нованы.

Элементы баланса золеек — ман. эбгод ъ
Приход

`Подземный приток со стороны Турке:
‘ого хребта 161,65 64

о стороны Чирч ренского
бассейна 2,98 9447 37

Полрусловый приток со стороны Ферган-
ской_долины 5,0 157,68 6,0

Инфильтрация атмосферных _осадков
‘оросительных вод. 5,85. 18448 73

из ирриганионных каналов. 385
© орошаемых площалей Зв

Расход

Отток в Арнасай:
Выклинивание в русло Сырдарьи
Испарение ГВ
Виутригрунтовое — испарение
Сток по дренам и коллектора м.

Итого
Баланс

Немаловажное значение в питании ГВ имеют поливные воды и
бесхозяйственные их потери. Например, по Кировской ирригацион-
мой системе бесхозяйственно расходустся на переполив более 60%
оросительной воды (Кенесарии, 1959). В последние годы потери по-
ливных вод сократились, но в ряде хозяйств (совхозы — «Мирза-
чуль», «Дружба», «Целинник» и др.) они еще продолжают попол-
нять запасы ГВ.

Основная расходная статья вод — суммарное испарение. При
тлубинах до 3 м испаряется примерно 71%, в том числе около 50%
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на глубинах 0,2—1 м. Сток по коллекторам за пределы Голодной
степи`в настоящее время составляет более 26%, незначительная
часть стекает в Кызылкумы (0,5%) и русло Сырдарьи (3%).

Расчеты водного баланса показывают, что запасы ГВ ежегодно.
пополняются на 16,6 м“/сек (20,7%), поэтому подъем их не прнос-
танавливастся, а в новоорошаемой зоне уровень поднимается со

скоростью 12 м! в гол, местами и более. С вводом Чардаринского
водохранилища отток в' Кызылкумы и по долине Сырдарьи снизил-
ся. а заполнение Арнасайского понижения — дренажными. водами
значительно замедлило отток в депрессии. Все это, несомненно, ус-
корит подъем ГВ.

Генезис солевого состава ГВ обусловливает ха-
актер засоления ночвогрунтов. Основные источники засоления ГВ
‘олодной_степи — карбонатные, метаморфические и изверженные

породы Туркестанского, Нуратинского и Чаткало-Кураминского.
хребтов, соленосные меловые, палеоген-неогеновые и четвертичные
породы областей питания и разгрузки; поверхностные воды, стек:
нощие с Турксстанского хребта: воды Сырдарьи; атмосферные оса;
ки. и инфильтрационные воды коллекторно-дренажной сети (КДС),
нспользуемые при дефиците оросительных вод для полнва.

Осповным поставщиком — легкорастворимых — солей в Голоди‹
степи: являются породы, залегающие как в области — питания ГВ
так и в самой степи, В орошаемой зоне главным источником солс-
вого питания ГВ служат оросительные воды. Как известно, воды!
канала им. Кирова и ЮГК в зависимости от времени года содер-
жат разное количество солей (рис. 2). По мере движения от голов-
ного сооружения у Сырдарьи (г. Бекабад) в глубь степи за сч
испарения и выклинивания минерализованных ГВ в канале_ коли-
чество солей постепенно увеличивается. По данным Н. М. Решет-
киной (1971), по всей зоне старого орошения при суммарной волдо-
подаче 3 млрд. м“/год с оросительной водой поступаст 9629 тыс. г
солей (средняя минерализация 0.87 г/л). КДС отводит 1 млрл
66 млн. м“/год воды (минерализация 2, 73 г/д), что определяет Вы-
нос_ солей —3329 тыс. т в год. Хотя солевой баланс и отрицатель-
ный, но это не свидетельствует о достаточном мелиоративном эф-
фекте системы, поскольку в почвогрунтах содержатся значитель-
ные первичные запасы солей в верхней трехметровой толще.

Минерализованность вод каналов Голодой степи — непосредст-
венно связана с химическим составом вод Сырдарьи — основно
дренирующей артерии, принимающей несколько крупных коллек-
торов в предел Ферганской долины и Ташкентского оазиса.
Только в Фергапской долине в реку ежегодно сбрасывается около
6 мард. л° минерализованных вод дренажного стока, в связи ©
этим в ней увеличилась минерализация воды: по среднемноголет-
иим данным, до 1948 г. в створе Бекабад опа составляла 0, 4 г/л,
в настоящее время — 0,8 г/л; в зимние месяцы в межень —2 г/л.

Расчеты баланса солей и нонов подземных вод Голодной степи.
за 1960 г., проведенные Н. Н. Ходжибаевым н М. С. Алимовым
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(1966), показывают, что с подземным — потоком поступает 1328,9
тыс. т солей в год. Осповная масса их прибывает из Ферганской
долины (220,7 тыс. т). Главный источник солей - оросительные
воды, которые приносят около 960 тыс. т, При этом соли, прино-
симые с Туркестанского хребта, богаты хлоридами, тогда как по-
ступающие из Ферганской долины и оросительные воды содержат
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Рис. 2. Химический состав воды на различных участках
канала им. Кирова, График составлен автором „по дан-

ным А. С, Хасанова (1968).

›

их значительно меныше. Общий расход солей 2136,6 тыс. т. Таким
образом, солевой баланс в целом отрицательный, т. е. наблюдает-
ся рассоление. Осповная масса солей—143,2 тыс. т (67,1%) —
‘уносится за пределы Голодной степи по дренам и коллекторам.

Режим ГВ обусловлен главным образом литолого-геоморфо-
логическим, климатическим и ирригационным факторами, о ма
него также оказывают влияние гидрологический, _ биологический,
тидромелиоративный и агротехнический факторы. При взаимодей-
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ствии этих факторов в конкретных ландшафтах формируется тот
или_иной режим ГВ.

Режим ГВ Голодной степи за прошедшее с начала ` орошения
и освоения время изучался многими специалистами — (Федоров.
1930; Крылов, 1936; Ковда, 1948; Кац, 1957; Владимиров, 1957,
1960; Кенесарин, 1959; Легостасв, 1959; Ходжибаев, 1967, 1971;
Туляганов, 1971; и др.). Несмотря на это, до сих пор не создано
общепризнанной классификации типов режима ГВ Голодной сте-
пи, Из существующих наиболее приемлемой является классифика-
ция М. М. Крылова, в которой учитывается комплекс: природных и
хозяйственных Ффакторов, формирующих режим ГВ.

Принимая за основу классификацию типов режима Крылова н
данные Туляганова (1971) по южной части территории, в преде-
лах Голодной степи выделяем следующие естественные типы '
жима ГВ: 1) инфильтрационно-стоковый, ) стоковый, 3) на-
порно-инфильтрационно-испарительный, 4) ‘переходный, или см
шанный, 5) напорио-инфильтрационно‘стоковый — (весьма затруд-
ненный). 6) папорио-нифильтрационно-стоковый — (затрудненный)
В условнях орошения 2-й тип видоизменяется и переходит в ии-
фильтрационно-исларительно-стоковый, 8-й — в инфильтрационно-
иапорно-испарительный, 4-й — в_инфильтрационно-испарительно-
стоковый. В орошасмых районах 5-й перешел в инфильтрационнс
испарительно-стоковый (весьма затрудненный) ‚ и 6-й — в инфиль-
трационно-нспарительно-стоковый (затрудненный).

1. Инфильтрационно-стоковый тип режима характерен для вер-
хией части конусов выноса, красвых частей межгорной — впадичы
Койташ-Балыклытау и южной окраипы Ломакинского плато, где
в составе отложений _ преобладают пески, галечники и гравий.
Глубина залегания ГВ 20—190 м, миперализация не превышает
1—2 е/л, тин — гидрокарбонатно-кальциевый и сульфатно-масиие-
вый, Сток хсрошо обеспечен, поэтому солевой баланс отрицател
ный. Нанболее высокое стояние УГВ приходится на апрель-—май,
наиболее низкое -- на октябрь — ноябрь. Это характерно для всей
территории верхией части конусов выноса, за исключением — Сан-
зарской локато-волнистой пролювнальной равнины. Здесь на ре-
жим ГВ влияст орошение. Амплитуда колебания уровия ничтож-
ная -—-0,1—0,5 м.

2. Стоковый тип характерен для средней части конусов выно-
са, Ломакинского плато, предгорных шлейфов межгорной впади-
ны Койташ-Балыклытау, Туркестаиского хребта и др., которые
сложены лессовилными суглинками —н супесями — мощностью до
10—12 я подстилаемыми`грубообломочным материалом. — Форми-
рование режима ГВ здесь зависит от подземного стока. В южной
части_подземный сток обеспеченный, в северной - слабозатруднен-
млый. Солевой балане на `сепере территории — положительный; па-
блюдается преимушщсественно траизит части солей в зону разгрузки
ГВ. Глубина залёгания ГВ 5—90 м, степень минерализации. изме-
пястся от 3 до 5 е/л, а на Ломакинском — плато достигает 10 г/л,
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тип — преимущественно — сульфатно-кальциево-магниевый; в ГВ
конуса выноса Зламинсу повышастся содержание натрия. В годо-
вом разрезе максимальный УГВ приходится на май—июнь. мини-
мальный — на сентябрь——октябрь, амплитуда сезонных — колеб
ний — 0,1—0,8 м. В связи со слабым подземным оттоком при оро-
шении стоковый тип режима переходит в инфильтрационно-испа-
рительно-стоковь

По’режиму ГВ Баяутский эрознонный массив в связи с ороше-
нием несколько отличастся от описанных районов. Для этой тер
рнтории характерен инфильтрационно-испарительно-стоковый _ ре-
эким, глубина залегания вод 320 м, минерализация — от 1 до

1, тип в основном гидрокарбонатно-сульфатный. Приобрывным
участкам свойствен обеспеченный подземный сток, а западным
северным —- затрудненный. В связи с этим в ВОСТочНой части про-
исходит выщелачивание, в западной и северной — транзит солей
и частичная аккумуляция в почвогрунтах и груптовых вод:

3. Напорто-инфильтрационно-испарительный — тни режима ГВ
наблюдастся в периферийчых частях слившихся конусов выносл
межгорной впадины Койгаш-Балыклытау, руслообразных бессточ-
ных понижений, Тузканинской равнины. Эти`районы сложены с по-
верхности лессовилными суглицками и супесями с прослойками
гипсированных глин. подстилаемых на больших — глубинах сугли-
нисто-мелкообломочными отложениями, Покровные отложения об-
ладают плохой водопроницаемостью. Кроме того, рельеф перифе:
рийных частей слившихся конусов выноса и Тузканииской равиу
ны резко выполаживается, В связи с этим ГВ`в силу — естестве!!
ного подпора приближаются к дневной поверхности и имеют очень
замедленный подземный отток, а на руслообразных попиженилх
отток. отсутствует.

В периферийной части конусов выноса ГВ залегают на глуби-
не 13 м, в руслообразных попижениях — 0,5—10 м, на Тузканин-
ской равниие —- 0,3 м. В результате интенсивного суммариого испа-
рения на поверхности откладываются легкорастворимые соли, н ГВ
стаповятся более минерализованными. Степень минерализации 5—
20, в отдельных местах ` более 70 г/л, при сульфатно-натриевом и
хлоридно-патриевом типе.

Приходными статьями баланса ГВ являются подземный при-
ток из. вышераспеложенной верхией части копусов выпоса и ат-
мосферные осадки, а в период орошения — инфильтрационные во-
ды с орошаемых массивов. ГВ здесь расходуются исключительно.
на нспарение и транспирацию. Их уровень с начала года до мая—
июня в связи с ипфильтрацией осадков и речных вод поднимает-
ся на 0,3—1,3 м, достигая максимальной отмстки, затем до октяб-
ря понижается почти до первоначального положения из-за расхо-
да на_испарение.

В Джетысайском и Сардобинском понижениях режим ГВ не-
сколько иной, чем в хвостовой части копусов_ выноса, так как опИ
находятся в окружении орошаемых — полей. Под влиянием фильт-
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рацнонных и сбросных вод окружающих ирригационных массивов
и каналов УГВ здссь в вегетационный пернод достигает максиму-
ма——0,5—5 м. В коябре—лекабре наблюдается второй пик, обу
ловленный инфильтрацией — атмосферных осадков — и промывных
вод _ засоленных участков периферии.

Динамика минерализащии УГВ Шурузякского и Кара-Карой-
ского понижений в связи с полной освоенностью в вегетационный
периол зависит от режима полива хлопчатника и расхода воды в
каналах, а в невегетационный — от инфильтрации осадков и про-
мывных `вод. Глубина вод 2—8 м, местами пиже, тип — сульфат-
ный. степень минерализации колеблется от 1 ло 10 г/л п болес, на
неорошаемых участках 10—290 г/л, тип — сульфатно-хлоридный-

4. Персходный, или смешаниый, тип характерен для мовооро-
лшаемых земель средней части конусов выноса Хавастсая, Ходжа-
мушкептсая н р. Санзара (Джизакский оазис), 1 и 11 надпоймен-
ных террас Сырдарьи, По условиям — формирования — режима ГВ
этот тип значнтельно сложиее. Естественный режим здесь нару-
шен орошеннем, поэтому осповпыми источииками формировании:
ГВ служат фильтрационные поды из каналов м ннфильтрация ©
поливиых земель, чем и обусловлен` инфильтрационно-испаритель-
по-стоковый тип режима,

Освосние земель средией части конусов выноса Ходжамушкент-
сая и Хавастсая началось после пуска каналов ТМ-1 и ТМ-2 в
1966 г.. в зоне влияния которых наблюлается устойчивый подъем
ГВ. Так. по данным Х. Т. Туляганова (1971). в скв, 139 в краевой
запалной части прригационной системы_ УГВ с апреля 1966 г. до
конца мая медленино подиимался © 5,05 ло 4.25 м. С моюня в ре-
зультате влияния ннфильтрацнонных вод из каналов и с орошае-
мых площадей отмечался резкий подъем (на 0,6 м) — до отметки
4,35 м от поверхиости земли. К пастоящему времени УГВ поднял-
ся с 6—7 до 4.0—4,5 м. По мере подъема Уровия содержание гид-
рокарбонатов в воде уменьшалось, а сульфатов увеличивалось. Сте-
пень минерализации ГВ данной прригационной`‘системы 0,5—-5 е/л,
тип — сульфатно-натрисво-магиисвый с повышенным содержанием
гидрокарбочатов.

Ирригационной системе машинных капалов МК-1 и МК-2 под-
командна тюго-восточная часть Голодной степи (совхоз «Фархал»)
По ланным Х. Т. Туляганова (1971), с 1959 по 1964 г. УГВ интен-
сивно поднимался с 10,5--12.3 до 1,0—0,8 м. Средиегодовая ско-
рость подъема составила 1,8——9,5 м. С устройством в 1966 г. кол-
лектора (глубина 4—5 м) вдоль канала уровень снизился и к кон-
цу года установился на глубине 3—4 м. Степень минерализации
ГВ —1--4 г/л, тип сульфатно-патриевый © повышенным содержа-
ннем гидрокарбонатов. — -

Режим ГВ Джизакского оазиса обуслоплен - расходом воды
р. Санзара и водоподачей на орошение полей. В вершинной части
копуса выноса ГВ залегают устойчиво глубоко — ниже 10 м. Сте-
пепь минерализации 0,8 —1.7 г/л, тип — гидрокарбонатно-сульфат-
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но-кальцисево-магнисвый. В средней и периферииной — частях ГВ
залегают на глубине 2—4 м, содержание солей колеблется ог 10
до 20 г/л, тип ’ воды — сульфатио-гидрокарбонатно-натриево-маг-
виевый.

В сезонном разрезе с января по март уровень ГВ меллейно
снижается, а с апреля по июль резко подиимается в связи © ин-
фильтрацией в начале вегетации атмосферных осадков и летом
орошаемых вод, с августа до конца года происходит спад, велед-
ствие прекращения водоподачи на поливные участки,

Режим ГВ 1 надпойменной террасы теспо связан с характером
расхода воды в Сырдерье, т. е. он типично гидрологический. На
формирование данного режнма оказывает влияние гидравличе-
ская связь ГВ с водами Сырдарьи, которая в паводки питает их,
а в межень дренирует территорию, Это отражается на минерали-
Зации и тлубине залегания ГВ—в тыловой части террасы оча
составляет 0,5—2 м, в прибрежной —2—3 м и ниже. Минерализа-
ция очень пестрая — от 0,3 до 20 г/л и более, тил — гидрокарбо-
натно-сульфатный, гидрокарбонатно-хлоридный, — собственно суль-
фатный, Питаются ГВ за счет подземного потока со стороны`вы-
соких террас Сырдарьи, Чирчик-Ангренской долины, паводковых
вод Сырдарьи, атмосферных осадков. Расходные статьи — выкли-
мивание в Сырдарью и коллекторно-дренажную сеть, суммарное
испарение, Максимальный уровень наблюдается после повышения
расходов реки в апреле, затем в мае—июле, и в пернод полива
хлопчатника и риса. Минимальный уровень — устанавливается В
декабре—январе, т. ©. в период наименышего расхода — воды м
прекращения водоподачн на поля,

Режим ГВ равиинной части П надпойменной террасы в ВЯЗи
с орошением инфильтрационно-испарительнс-стоковый. П терраса
Сырдарьи расположена между Шурузякским понижением и 1 тер-
расой и является как бы их водоразделом, поэтому здесь слабый
подземный отток ГВ к Г террасе и в попижение. `Глубина ГВ —
от 2 до 3 м, местами 1—2 м. Минерализация вод вдоль канала
им. Кирова 13 г/л, тип — гидрокарбонатный, а на остальной
части — от 2 до 10 г/л, при сульфатно-гидрокарбонатном, сульфат-
но-натриевом тнпах.

На неорошаемых землях ПГ террасы подземный отток грунтс-
вых вод необеспеченный, поэтому в условнях слабого дренажа
наблюлается соленакопление преимущественно в ГВ и почвогрун-
тах а0ны аэрации (рис. 3).

5.` Напорно-ннфильтрационно-стоковый (весьма затрудненный)
тип характерен для новоорошаемых — земель центральной — част;
Голодной стени, где основная часть земель, пригодных для ороше-
ния, уже освоена, поэтому естественный тип режима ГВ ‘переше
в инфильтрационно-испарительно-стоковый — (весьма — затрудне!
ный). Центральная часть Голодной степи в гидрогеологическом
отношении является зопой Ввторичного погружения или рассенва-
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ния ГВ. подземный отток весьма затрудненный, местами даже
отсутствует.

Глубина ГВ —2-5 м и ниже, степень минерализации — от 3—
5 до 20 г/л, на некоторых участках, где уровень лежит — ниже
10 м, —20—30 г/л. Тип минёрализации теспо связаи: с орошеннем

УГ УН МН ХО х ® Х
Мосяцы

Рис. 8 Зависимость сезонного УГ`В нсорошасмых
земель от атмосферных осадков и средисй темпера-.
туры поверхности почвы в 13 час. — (метеостаниия
„Сардарья*). График составлен автором_по_даниым
Узбекского — гидрогеологического _ треста (1968) н

„Справочинка по климату СССР* (19

земель и опресняющим свойством оросительных — вод — это суль-
Ффатные, сульфатно-гидрокарбонатные, сульфатно-натриевые и хло-
радно-патриевые — воды.

В сезонном разрезе с конца мая по август наблюдается подъ-
ем УГВ вследствие — инфильтрации оросительных — вод пОлиВнЫх
участков; с конца декабря по январь, иногда по февраль; в СВЯЗИ
с промывкой засоленных земель УГВ несколько поднимается (на
0,5—0,8 м). Низкий уровень наблюдается в ноябре—декабре. В
питании ГВ принимают участие главным образом оросительные
воды, подземный приток со стороны южных хребтов и атмосфер-
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ные осадки. Расходуются ГВ на суммарное испарение, дренажно-
коллекторный сток, подземный отток в сторону руслообразных по-
нижений и в северо-западную часть Голодной степи.

-
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Рис. 4. График — завнеимости _ режима ГВ от
расходов воды в канаде им, Кирова и атмо-
сферных — осадков (с-з — „Мирзачуль“). Составлен
автором по данным Узбскского гидрогеологического
треста (1969), Сырдарьинского_ УОС (1970) и Спрагоч-

ника по климату СССР (1965).

6. Инфильтрационно-испарительно-стоковый (затрудненный ›
тип режима ГВ характерен для северо-восточной н северо-запад-
ной частей Голодной степи. Режим ГВ зависит от режима_ ороще-
ния и расхода воды в ирригационных каналах (рис. 4). Глубина
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их залегания в районе водораздела между Сардобинским и Дж
тысайским понижениями —2-——3 и 3—5 м (в бессточных попиж
ниях 1—2 м, на грядах и холмах 3—5 м), Мирзачульской гряде
2—3, местами ниже 3 м (влияние вертикального дренажа), в Пах-
тааральской депрессии и северо-западной — части —1--3 м. Мине-
рализация ГВ в южной и западной частях _ Баяутского эрозной-
ного массива — от 2 до 10 г/л. Воды сульфатно-хлоридные, суль:
фатные. В полосе между Джетысайским и Сардобинским попиже-
ниями минерализация ГВ колеблется от З до 20 г/л м более (в бес
сточных котловинах 30—40 «/л), тип — собственно — сульфатный,
сульфатно-нагриевый, - хлоридно-сульфатный. В — Мирзачульской
тряде степень - минерализации - понижается —1—-5 — г/, реже до
10 е/л, воды сульфатно-гидрокарбонатного и сульфатного _ типов.
В Пахтааральской депрессии минерализация их около 3—5 2/л н
более, в сезеро-западной части повышается до 5—10 г/л; воды &
основном сульфатные, реже сульфатно-гидрокарбонатные.

В северо-восточной и северо-западной частях Голодной степи,
где земли староорошаемые, ГВ залегают очень близко к поверхно-
сти и имеют слабую минерализацию — благодаря — опресняющему
влиянию оросительных вод. Сезонное колебание также подчинено
режиму ` орошения.

ПОЧВЫ И ИХ СОЛЕВОЙ РЕЖИМ

Почвенный покров Голодной степи достаточно подробно опи-
сан Н. А. Димо (1910, 1911), Н. А. Розановым (1948), М. А. Пан-
ковым (1957, 1952, 1974) и др. Во избежание повторения остано-
вимся на описянни свойств почь в общих чертах, уделив большое
внимание процессам засоления. почн.

Типы почв. В пределах Голодной степи по вертикали вы
ляется два подтипа сероземов: типичные и светлые. Граница меж-
ду ними проходит примерно по абс. отметке 450 м’ над ур. м. Вы-
е этой отметки распространены — типичные, а ниже — светлые
сероземы.

Кроме зональных автоморфных типов, в Голодной степи рас-
пространены почвы — гидроморфного ряда, развивающиеся или
развивавшиеся под воздействием неглубоко залегающих |ГВ. К
ним огносятся: пойменно-аллювнальные, — луговые аллювиальные,
болотио-луговые, болотные, сероземно-луговые, солончаки.

Тиничныесероземы распространены в предгорных шлей-
фах Нуратинского и Туркестанского хребтов и верхней части ко-
нусов выноса рек и саев. Типичные сероземы верхней части Джи-
закского конуса выноса и прилегающей к нему на востоке пол-
торной покатости большей частыю - хрящевато-галечниково-мелко-
земиистые и подстилаются на небольшой глубине — галечником ©
прослоями песка и суглинка, Сероземы верхней части Зааминского
конуса выноса, а также соседних Джалаирского, _ Ачинского и
Ишагарского копусов преимущественно глинистые и подстилаются
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слоистыми паносами из глин, суглинков и песка. Типичные серозе-
мы в связи © глубоким залеганием УГВ повсеместно не засолены.
В верхнем слое (0—20 см) всего около 0,1% лепкорастворимых со-
лей. Содержание хлора по всему профилю колеблется в пределах
0,003—0,006%. Глубже сумма Солей не превышает сотых долсй
процента.

В типичных сероземах в слое 0—8 см содержится 3—4% гу-
муса, а в слое 0—10 см——1,5—2,5%, книзу значительно меньше. В
поддерновом горизонте (30 см) количество его приближается к
1%, что объясияется лучшим развитнем растительного покрова и
более глубоким проникновением корневых систем.

Характерная особсиность — типичных — сероземов — их. высокая:
карбонатность, Содержание СО, в типичных сероземах колеблется
от 4 вверху до 9,5% внизу, в светлых — от 7,8 вверху до 10% вии-
зу. В лессах имеется явно выраженный — горизонт — карбонатных
скоплений. В верхних частях профиля карбонатов больше, чем в
породе, видимо, это объясняется — бнологической аккумуляцией
карбонатов (Панков, 1962). Территории, занимаемые типичными,
сероземами, перспективны для орошения, которое будет осуществ-
лено с помощью машинных каналов.

Светлые сероземы развиты в периферийных _ частях ко-
нусов выпоса, центральной — части Голодной степи, — Предкызыл-
кумье, восточной половине Баяутского эрозионного массива, южно-.
ного склона Джетысайского понижения, северной части Ломакин-
ского плато, предгорных шлейфов Туркестанского хребта и т. д.
Механический состав светлых сероземов разнообразный, от супес-
чаных (средние части конусов выноса) и _ песчаных (Предкызыл-
кумье) до глинистых (центральная часть Голодной степи). Преоб-
ладают суглинистые разности на лессах и аллювнальных и пролю-
виальных лессовидных суглинках и супесях, В составе сероземов,
на лессах доминируют пылеватые фракции, особенно — крупная
пыль, количество которой достигает 45—55% , в светлом солончако-
ватом. сероземе — 26—28%, а глубже 70 см — от 12 до 55% (Ума-
ров, Икрамов и др., 1964).

Светлые сероземы бедны гумусом — до 2,17%_ в дернине, к ни-
зу наблюдается резкое уменьшение (табл. 4). Бедность светлых
сероземов гумусом_ объясняется высокой биологической активно.
стыю почв. М. А. Панков (1970), изучавший сероземы — Голодной
степи много лет‚ объясняет этот процесс следующим — образом
ежегодно в почву поступает 15—20 т/га органических остатков,
примерно столько же, сколько в каштановые почвы, н вдвое мень-
ше, чем в черноземы (25 т/га). Но растительный опад весной, П-
ка почва увлажнена, интенсивно минерализуется обильным мик-
робным населеннем.

Важная особенность светлых сероземов — высокое содержание
карбонатов: в верхних горизонтах — до 6—7%, а к низу — до 10—
11%, которое связано с исходной карбонатностью — материнских
пород.
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Не менее важной особенностью светлых сероземов — является
чнеглубокое (с 35—45 см) залегание гипсового горизонта в виде
мелких кристалликов и скоплений небольших крупинок. В почвах
Голодвостепской равнины содержится 12% гипса, а в руслооб-
разных понижениях в солончаковатых сероземах —20% и более.
Часто скопление гипса отмечается в средней части почвенного про-
филя (от 55 до 75 см и от 80 до 115 см)—45% и более. Гипсиро-
ванные горизонты заметно ухудшают водно-физические свойства
светлых — сероземов, снижа-

ют качество промывных по- ПаоджкенЫ
ливов, препятствуя проник- Содержание гумуса и азота.
новению почвенных раство- в светлых ^ сероземах.
роз_в глубь почвы. Голодной _ степя.

Светлые сероземы по сте- {погРозанову И, Дергунову)
пени засоления — подразде- Т
ляются на незасоленные #н — Глубиаь ся | Гумус | А с:ы

солончаковатые с различ-

ной глубиной залегапия за- Неорошаемые почвы
соленных — горизонтов. — На о-$ т 1,66 ) 0,087 | 11,0
неорошаемых — землях 11 — 13790 о78 | о039 | 1058
террасы и в периферийных 3139 047 | 0,029 94
частях конусов выноса со- — 80—88 | Па ) На
лончаковатые сероземы за- — 200-20 — | 022 | охо17 40
нимают мезорсльефные по- ы ,
вышения, а сильносолонча- овоброшаеные почки
коватые — бессточные пони- ‚‚Ё—”) ::;Б’ ...:" ;‚Г›
жения. В связи с освоением — 5— О о8
светлых сероземов Голодной - ы 2 °
стели в настоящее — время Староорошаемые почвы,

Тсолоичаковатые почвы ста- — @—8,
мовятся солоичаковыми, вто- — 1968
рично слабо- и средиезасо- ы
ленными, иногда солончаками. Естественно, незасоленные светлые
сероземы занимают сейчас небольшие участки в пределах цент-
ральной и северо-западной частей Голодной степи, где ГВ еще не
приподняты до критической отметки.

Орошаемые светлые сероземы развиты на большей площади,
чем неорошаемые. Орошение вызывает в почвообразовательном
процессе сильные изменения, существенно влияющие на морфоло-
сню почв, их биологические и физико-химические свойства. В свет-
лых сероземах зоны нового орошения в результате обработки об-
„разуется пахотный горизонт мощностью 20—30 см палево-серого
цвета, обычно сильнораспыленный с комками и глыбами, прочны-
ми в сухом состоянии и быстро распадающимися. при смачивании.
Механический состав этого горизонта более тяжелый, чем у под-
„стилающих наносов, так как с оросительной водой поступает тон-
кая муть, усиливается химическое — выветривание в СВязи © о-

091 | 001 |0,72 |п,‹›‹п | 6;6
045 о049 | — 5:3
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Таблицае

Водопрочицаемость почв Голодной степи ( мин)

Р Тач четя "вееко | к
к зн уг ол о )а | К

й Н Толы , чосов | # сз т

Неорошаемые

8 | Корконый солончак лиже-|Понерхность) 26 | 0,03 | 0,01 | 8 | %02
досуглинистый —на пдотных.|

типенронанных н огдееных
тлицах. Целина э

5| Пухлый солончак ` дегко- Поверхность
сугдивистый на гицсирован-

ных — тижелых сугаичках )
глинах, _ Пслина

0,02 | 0,01 | М | о01

6 | 0,17 | 0,07 | 53 | 013

20 | 1,9 | 9,11 | 0,08 | 55 | 0,07

Поверхность| 1,7 | 0,24 | 0,02 | 43 | 0,166 | Сероземно-луго лый — сил
нозасоденный ̀  средиесугли-
нистый на — гиченрованных

средних и тяжель ‘глин-|

ках, Пелина 20 004 | 0,09 | 4002
9| Счетлый серотем. слабола» Поверхность 2,7 |0,8 |1315 | 1,86

соленн яй, — супесчлный —на | |
х и средних. суглинках |

ила 35 9,7 || 0,36 | 191 |
4 | — Снетлый серозем слабоза - Поверхиость| 2,7 | 0,3 | о,1 | 90 | 0,21

соденный, — супссчано-легко-

суглинистый мна супесях, дег-|
ких и средних — суглинках,

Перелог 20 111 0,45 | 416 076

Орошаемые ночвы

1 | _ Сероземио-луговый, слабо- Понерхносты) 178 | 0, 88
засоленный_среднесуглинис-
тый на отлеенных — тяжелых
суглинках. Кукурузное ноле! 20 |1,4 | 0,69 | 0,13 | 111 | 048

7 | ̀  Серозем но-луговый слабо-ИПоверхность| 1,3_| 0,65 | 0,22 | 938° 0,45

191

засолейный средне-и._егко-
чистый на супесях и

Хзонко-|
сугл!
легких суглим
вое поле

& | Лугоно-сероземный,_сред-
незасоленный, средне-и_ дег:
ко-сугдинистый на супесях м
легких суглинках. `Хлопко-|
вое поле \

11 | Луговый — сидьнззасолен- |Поверхность| 0,90 | 0,39 | 0,19 | 105 | ©0,26.
ный тяжелосуглинистый —на
тяжезых суглинках. — Люцер-
ночое поз=

Моверхность| 1,9 1 0,92 | 0,22 | 289



стоянным увлажиепием почвы и усплением биологических процес-
сов_ (Панков, 1970)

Орошаемые светлые сероземы отличаются значительной рас-
тяпутостью гумусового горизопта, где общий запас гумуса на 1 ги

лдостигает 80`7. Карбонаты верхних горизонтов — новоорощаемых
почв обычно интенсивно вымываются и накапливаются в нижних
частих профиля; объемный вес от 1,35—1,38 книзу увеличивается
до !.18—1,50, в целом он выше, чем у целинных — сероземов. По-
розность верхних горизонтов 48—50%, книзу — уменьшается до
43%. Орошаемые почвы, как видно из табл. 5, отличаются низкой
водопроницаемостью. Скорость впитывания — воды за 6 часов на-
блюдений колебалась от 019 (разрез 11) до 0,33 мл/мик (ра
рез 10). Орошаемые светлые сероземы ввиду недостаточного регу-
лировайия режима минерализованных ГВ и неправильного оро-
шения подвергаются вторичному засолению, В Голодной — степи
все орошаемые светлые сероземы в той или импой степени — за-
солены.

Сероземно-луговыетпочвы занимают большие площади
в нижних частях конусов выноса, на П н Ш террасах Сырдарьи.
По условиям образования опн подразделяются на две группы: лу-
тово-сероземные и орошаемые сероземио-луговые, Луговые серо-
земы обычно развиваются в условиях ностеленно пойижающегося
УГВ, т. © являются переходными от луговых к сероземам, поэто-
му в них сохранились признаки былого олуговения. Сероземно-
луговые почвы формируются в условнях — постепенного подъема
уровия грунтовых вод (УГВ) в результате орошения нли подпо-
Ра подземного оттока и являются — переходными — от сероземов К
луговым. Лугово-сероземные почвы на небольшой слубине имеют
типсовые горизонты м засолены сульфатами.

Аллювиальные луговые почвы развиты на больших
площадях в долине Сырларьи на слоистых суглинистых и глнии-
стых отложениях, подстилаемых на глубине 0,5——9,5 м песками и
галечниками; на ! террасе песчано-галечииковый горизопт лежнг
значительно глубже, ниже 5 м. Мощность перегнойного слоя аллю-
знальных луговых почв до 60—&0 см. В связи с высоким — УГВ
преобладают анаэробные условия разложения — органических 0ос-
татков и на глубице 50—60 см появляется оглеенный горизонт.
Большая часть аллювиальных луговых почв Голодной степи в на-
стоянее время орошается. В орошаемых луговых почвах по срав-
нению с целинными содержится меньше гумуса——!—-1.6%, редко.
2%. Карбонаты равномерно распределены по профилю.

Болотные, болотно-луговые и лугово-болотные
почвы занимают в основном днища бессточных КОТЛоВин и ВЫ-
сыхающих старичных озер © высоким УГВ (0—1 м). Они отлича-
лотся более тяжелым механическим составом верхних горизонтов
и подетилающих материнских пород.

ГВ болотных ночв подиимаются ло поверхности или. находятси
мна глубние 5—10 см. Устойчивое избыточное увлажнение опредс-
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„ляет господство анаэробных процессов, которые способствуют
торфонакоплению и оглеению почв с поверхности. В иловато-бо-
лотных почвах гумуса не более 1,5—2%, а в слое торфа —10—20%
(Панков, 1970). После предварительного осушения и проветрива-
ния верхних горизонтов этн почвы могут быть использованы под.
посевы риса

Болотно-луговые почвы развиваются при близких к поверхно-
сти ГВ (0,5 м), преимущественно средне- и сильпозасоленных. Они
формируются из луговых почв при подъеме ГВ и заболачивании.
Этот процесс характерен для площадей, осванваемых под рис. Ог-
леенный горизонт лежит выше, чем в луговых почвах.

‚ Солончаки занимают довольно большие площади Голод-
ной степи. Среди них выделяются первичные и вторичные солон-
чаки. Вторичные образовались в результате неумелого регулирова-
ния водно-солевого режима почв. Первичные, развивающиеся ес-
тественным путем, обладают болышими солевыми запасами. На-
пример, в Джетысайском понижении на глубине 0—30 см они со-
ставляют 225—230 т/га, а в двухметровой толще — 850 т/га. Со-
держание гипса в солончаковой корке и по профилю почвы очень
высокое (более 40—60%), что свидетельствует об интенсивном ис-
парении высокоминерализованных ГВ (свыше 20 г/л) в течение
многих — лет.

Солевые запасы вторичных солончаков невелики. Основная мас-
са солей накапливается на поверхности почвы или на глубине до
10 см; нижние горизонты обычно менее засолены. Так как вторичные
солончаки образуются при наложении солончакового процесса на
светлые сероземы или луговые почвы, то под коркой соли лежат
гумусированные почвы © ясно выраженными дреновым и пере-
тнойным горизонтами. Тяжелый механический состав, наличие гиц-
сированных слоев, большая плотность и очень малая порозность
обусловливают низкую водопропицаемость солончаков (табл. 5)

По морфологическим признакам выделяются солончаки мокрые,
сухие, корковые и пухлые, а по химическому составу — хлоридные,
сульфатные и сульфатно-хлоридные.

Причины ‘засоления почв. — Многие исследователи
связывали вторичное засоление почв пренмущественно с хозяйст-
венной деятельностью человска. Стационарными исследованиями
почв совхоза «Пахта-Арал», проведенными А. Н. Розановым (1939,
1940, 1941), установлено, что в развитии вторичного засоления Ог-
ромное значение имеет первичное засоление почв, грунтовых вод
и формы рельефа.

[очвообразование в Голодной степи в прошлом протекало не-
одинаково. В одних случаях почвы прошли луговую стадию без на-
копления солей, в других — с развитием засоления. Падение УГВ,
особенно после образования нижних террас Сырдарьи, вызвало
рассоление верхней части сероземов равнинной части 1 террасы.
Ярким свидетельством прошлого засоления сероземов в луговой
стадии служат солевые горизонты, сохранившиеся па различных



тлубинах почвогрунтов. В шурфе глубиной 19 м, заложенном
Н. А. Димо (1930) в центральной части Голодной степи, было от-
мечено ® солевых горизоита, а на территории совхоза «|Тахта-Арал»
в 10-метровом ` шурфе — 4.

Результаты химического анализа водных вытяжек почвогрунтов
северо-восточной части Голодной степи также свидетельствуют ©
наличии в них солевых горизонтов (табл. 6). В пятиметровых ра
резах, заложенных нами на различных формах рельефа Джетысай
ского’и Сардобинского понижений, Баяутского эрозионного масси-
ва, выделяются 3—4 солевых горизойта.

3. П. Пушкаревой (1969) выястено, что в покровных отложе-
миях Голодной степи до глубины 20 м содержится довольно боль-
лшое количество легкорастворимых солей (табл. 7), которое необ-
ходимо учитывать при составлении водно-солевого баланса для о-
ределения объема и схемы мелноративных мероприятий — терри-
торий.

В почвогрунтах на определенных глубинах имеются — солевые
горизонты, сформировавшиеся при гипергенезе четвертичных отло-
жений. Они способствуют повышению миперализации ГВ при подъ-
еме_их уровия и накоплению солей в корнеобитаемой толще,

Другим источником засоления почв являются — минерализован-
ные субнапорные подземные воды четвертичных отложений, гру-
товые и ирригационные воды. Степень влияния этих источников на
солепакопление в почвах определяется конкретными природными
условиями территории, вследствие чего почвы Голодной степи за-
солены чрезвычайно пестро. Среди незасоленных массивов нередко
встречаются солончаки, а среди сильнозасоленных — слабо- и не-
засоленные участки. Кроме того, солевой режим засоленных почв
неустойчив -— в одних и тех же природно-хозяйственных условиях
пронсходит м засоление и рассоление.

В процессе орошения даже при УГВ ниже 5 м земли, особенно
солончаковатые и солончаковые, могут активио засоляться. Полив-
ные воды увлажияют почвогрунты до глубины 1,2 м и более, нс-
паряются и двигаются в восходящем направлений. С прекращени-
ем поливов в корисобитаемом слое и на поверхности почв накапли-
ваются соли. Если бы в почвогруптах, хотя_бы до глубины 1,5—
2 м, не было солевых горизонтов, то при глубоком УГВ соли в зна-
чительных количествах не скапливались бы.

Стенень засолсния почв зависит-также от микрорельефа. Поверх-
ность Голодной степи значительно. осложнена микроповышениями п
микропонижениями высотой и глубиной до 0,2 м. При орошении та-
ких земель почвы увлажняются неравномерно и во время осение-
зимней промывки недостаточно рассоляются, После полива земель
в связн © интенсивным высыханием почв на повышеннях рельефа
они вторично засоляются быстрее, чем почвы понижений. Положи-
тельные микроформы рельефа — это аккумуляторы солей и йе-
точники мелкопятнистого засоления. В пределах 1 га такне иятна
размером 2—3 м? занимают до 50% площади.



Таблица 6

Распределение солей по профилю ночв. Голодной степи

К волдунно-сух

1 налноймениля терраса

Светлые сероземы, орошаемые,
среднезасоденимые

0. 001
о; 001
о, 1 о004

180—200. 0. ©0,09
0300 0 | 0,12

350—370 0,034 0,04
430 - 160
450 — 500

0:039 | 011
0:030 оы

Светдые сероземы, неорошаемь
сильнозасоленные

151 020 119 1 0,003 | 0,05
50—60. 0031 о;0

100 —120. 0:027_| — 0;03
150 —200. 0:0025 | _ 0:05
269270 0,025 008
З00- 310 0:021| - 0:09
190—12) 0025

0;031

Джетысайское понижение, корковый
солончак

18,25 | 0,037
5,90 | 0.017
5,80| 0,016
6;78 | 0х012
3:98 , 0013
49 Е 0012

117 . 0,014
116 , 0;013
З5 ‚ 0;014

1:0



Иитеисивность накопления солей зависит и от УГВ. Воздейст
вие ГВ, лежащих выше критических глубии, настолько вслико, что
перскрыпает влияине рельефа. В пределах влияния ГВ мелконит

Табакца 7

Послойные запасы солей в новоорошасмой зоне Голодной
степи ига (по Пушкаревой, 19С5),

е-3м | ©

Зона 1а
‚ No5 91,6 | 14913

983,3 | З74.0
886,2 | 1476
600,2| 12774

Зона б

990,7
981
Э1,
ВЗ8/ь

Зона
5891
З81Т
397,8

О
З68,0
10413

343

918,6

30 664,0
Чимкурган | 455,2

1584,6_| 1754,6
1314,6. ы

‘нистое засоленне почв переходит в сильнопятнистое. При УГВ 2—
— З м от поверхности сильнопятинстое засоление переходит в сплош-

кое. Непрерывный подъем уровня влечет за собой площадное засо-
„ление ‹орошаемых — почв.
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Сопоставление степени засоления почв и глубин залегания ГВ.
восточной части Голодной степи псказывает, что на значительно за-
соленных орошаемых землях УГВ находится преимущественно бли-
же к поверхности (табл. &)

Таблица &

Сопоставление степени засоления почв и УГВ в восточной части
Голодной степи (июль—сентябрь 1957 г.), %

Степень ла оч
2-з _ || бояее +

Орошаяемые земли

Промытые 0,3 — 17,9 57,4 24,4Слабозасоленные — — 66 | 506 | 428
Срелнеллсоленные - 25,5 52,5 21,9
Сильнозасоле = — 3613 | 398 130

Неорошаемые земаи

Слабозасоленные 7,0 — 57 | 87,3
Среднезасоленные 8,6 26,4 50,6Сильнозасоденные 15,6 10:7 | 651
Солончаки 162 | 345 | 55;9

Итого лл 12,8 [ 40,5 | 411

Таким образом, почвы Голодной степи и их солевой режим от-
личаются значительной сложностью и во многом зависят от регио-
мальных условий и способов хозяйствования. Устойчивое регулиро-
вание солевого режима почв достигастся при условни правильного.

учета местной природной обстановки и физико-химических свойств.
почвогрунтов.
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Глава. !!. ВЛИЯНИЕ ОРОШЕНИЯ НА
МЕЛИОРАТИВНОЕ СОСТОЯНИЕ ЗЕМЕЛЬ

Орошение как комплекс хозяйственных мероприятий, включаю-
щий строительство ирригационно-мелиоративных каналов, — полив
земельных участков, лесонасаждения, планировку земель, пониже-

ние УГВ и рассоление, мелнорацию озерно-болотных массивов, сев
и обработку сельскохозяйственных культур, севообороты, резко из-
меняет естественные условия Голодной степи, При этом возникают
новые качественные соотношения между компонентами ландшаф-
та, которые приводят к новым количественным — преобразованиям,
Однако орошение может привести и к нежелательным результатам,
которые следует заранее предвидеть н предотвращать.

Под влиянием сельскохозяйственной деятельности человека бы-
стрее всего меняются почвенио-растительный покров и животный
мир как наиболее динамичные компоненты ландшафта; затем ГВ,
которые в зависимости от естественной дренированности террито-
рии по-разному реагируют па все, даже очень небольшие изменения
в состоянии природных комплексов. Все изменения мелноративного.
состояния земель Голодной степи так или иначе связаны с харак-
тером ее орошения и освоения на различных этапах эксплуатации
ирригационных массивов. В связи с этим динамика мелиоративно-
то состояния земель рассматривается нами последовательно, начи-
ная с доорошаемого периода.

ПРИРОДНО-МЕЛИОРАТИВНЫЕ УСЛОВИЯ ГОЛОДНОЙ СТЕПИ
ДО НАЧАЗА ОРОШЕНИЯ

До 1895 г. Голодная степь представляла собой типичную полы!-
но-эфемеровую степь (Димо, 1910, 1911; Караваев, 1914; Попов,
1915; Спиридонов, 1921). Оседлого населения здесь не было, толь-
ко ранней весной, когда появлялись эфемеры, в долине Сырдары!
выпасали скот. Большая часть степи из-за отсутствия колодцев
© пресной водой почти не использовалась,

Крупные черты рельефа доорошаемого периода сходны с совре-
менными, однако рельефообразующие процессы этих — периодов
различны. В доорошаемый преобладали эоловые процессы, разви-



тию которых способствовали супесчано-легкосу слипистые и песчаные
отложення положительных форм рельефа, а также «урсатьевские
ветры». По данным Н. А. Димо (1910), развеивались пески Баяуг-
ского массива, Джетысайского и межконусного попижений южной
части. степи, По-видимому, такие же процессы протекали на тер.
ритории Сардобинского понижения и 1 надпойменной террасы. где
ныне фиксируются дефляционные формы рельефа. В руслообраз-

МУ

Рис. 5 Глубины: залегания грунтовых вол Голодн
Димо, _1919):

—от 25 ло 5.0; 4—от 5.
ог 15,0 д0 15 9

# степи до ее орошення (по

а 75 3 —от Т5 до 10,0;
5 No 20.0; 10°

ных бессточных понижениях шло интенсивное солончакообразова-
нне,

Эрозионные и карстово-суффознонные процессы, вероятно, че
были характерны из-за незначительности атмосферных осадков и
задеренованности субстрата. По мере снижения высот террас под-
нимался уровень и сиижалась минерализация ГВ (рис. 5). До оро-
шения и освоения ГВ залегали в основной части площади глубже
10 м, в бессточлых попижениях — от 5 до 10 м, на П террасе —
от 2,5.до 5 м, на —- от 07 до 2,5 м. Минерализация ГВ 1 террасы,
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то данным Н. А. Днмо, не превышяла 1 #/л, причем преобл
сидрокарбонаты, затем сульфаты кальшия, В` пределах И террасо.

1 
] 7 

Т 
=

„ЛЕЬ ‚ЁЁ;Ё
Рис. 6. Засолениость ноча Голодиэй стеля. д0 оротшенчя о Димо, 1919):

ми суглинистыми, ©у-а,
мз глубохих олноройнч

уе
тме м супесчаные
х Модстилаемых,

че Гозодной степи), СУч
‘сомых саанстых наносах

ы ‘глоземы. а.
Местами “ нескачи 6 -ансоленные К

тых иачучах, подстилаемых рмхлыми.
лнанстое сметлолемы на тяжелых.

с
соасты ми отзож!

СОМЫ линисто.
С олончако почны.

‘э-почвы сонромоиной — долины Сырхары,

нижней части подгорной покатости Турксстанского хребта, Баяут-
ского массива я Джизакского конуса выпоса минерализация коле-
балась от 1 до 2.5 /л при явном преобладании нонов сульфата.



В северо-западной части, по Н. А. Димо, минерализация состаз-
ляла 9,5—5 г/д, тип гидрокарбонатно-хлоридно-сульфатный. На
левом склоне Шурузякского понижения, Пахтааральской и Кар:
каройской депрессий н во всей западной части Предкызылкумья —
5—7,5 г/л, тип засоления преимущественно ` гидрокарбонатно-хло-
ридно-сульфатный; в центральной части Голодной степи — от 10
до 15 г/л, тип гидрокарбонатно-хлоридно-сульфатный; в Шурузяк-
ском и Джетысайском понижении — от 15 до 20 г/л. Преобладание
монов хлоридов М. А. Панков (1962) объясняет местным стоком
вод в депрессию с соседних возвышенностей и приносом в пони-
жения в первую очередь более подвижных хлоридов. а также испа-
ренисм, способствующим выпадению части сульфатов в форже гип-
са при`достижении ими предельной концентрации

Более высокой минерализацией отличались ГВ Арнасайског»
понижения — 60—90 г/л, тип преимущественно сульфатно-хлорил:
ный; еще более высокой — воды Тузканинской равнины — 370 е/л,
тип хлоридный. Столь высокая минерализация вод обусловлена
приносом солей ГВ с окружающих районов и интенсивным испаре-
имем с близкорасположенного (0--2,5 м) зеркала.

Таким образом, в Голодной стени до орощения по глубине за-
легания и минерализации ГВ имели довольно пестрый характер.
При этом приходная часть баланса ГВ была равна расходной, их
уровень не поднимался резко. Это определило преобладание эф:
меровых растительных сообществ на большей части территории ®
развитие почв в автоморфных условиях © устойчивым развитнем
мнисходящего тока влаги.

С режимом ГВ доорошаемого периода тесно связан солевой ре-
жим почв. В южной предгорной части, по карте Н. А. Димо
(рис. 6), развивались незасоленные светлые сероземы, а в перифе-
рийных частях слившихся — конусов — выноса — сильнозасоленные
светлые сероземы в комплексе с` влажно-луговыми солончаковыми
почвами и солончаками, как и в настоящее время. Однако вся
центральная и северная части Голодной степи были заняты неза-
соленными светлыми сероземами. Слабо- и среднезасоленные — поч-
вы были развиты в основном на склонах Джетысайского и Шур-
узякского понижений. Сильпозасолсиные почвы и солончаки преоб-
ладали в днищах бессточных котловин и на 1 террасе Сырдарьи,
тде ГВ залегали преимущественно на критической глубине.

Таким образом, в преобладаютщей части территории Голодной
степи почвы были незасоленными, а засоленные занимали главным
образом бессточные руслообразные понижения н ! террасу Сыр-
ларьи.

ДИНАМИКА МЕЛИОРАТИВНОГО СОСТОЯНИЯ СТАРООРОШАЕМОЙ
ЗОНЫ ГОЛОДНОЙ СТЕПИ.

С 1895 г. (начало орошения) ло 1956 г. орошение развивалось
в основном в её северо-восточной части, а потом охватило и цен-

60



тральную часть (если ке считать Джизакского оазиса, где ороше-
ние и освоенне началось еще в ХУ в.). Рассмотрим сначала дина-
мику мелиоративного состояния староорошаемой зоны, а затем
новоосвоенных земель.

Измененне мелиоративного состояния земель
в начале освоения и орощения (1895—1921 гг.). Пер-
вый оросительный канал в восточной части Голодной степи был
построен в 1895 г. (ныне канал К-3) и орошал в основном 1 тер-
расу в районе современного совхоза «Мирзачуль». Площадь оро-
шаемых земель не превышала 7‚6 тыс. га. Канал был технически
несовершенным, его воды нередко разливались по полям. Из-за
частых неполадок в работе головного сооружения на Сырдарье в
вегетационный период в канале временами не было воды.

Пионерами освоения восточной части степи были крестьяне-пе-
реселенцы из Европейской части Россин, которые не нмели опыта
освоения н орошения пустынных земель, склонных к засолению. В
результате неправильного орошения, в частности избыточного по-
лива, уже в начале освоення большие площали земедь были выве-
дены из хозяйственного оборота. Избыточный полив мелиоратив-
но неподготовленных земель и частые сбросы вод на периферийны*
участки способствовали резкому увеличению приходной части ба-
ланса ГВ. В результате через 1—-2 года УГВ на орошаемых масси-
вах поднялся на 2—3 м, а местами на 8—4 м, почвы стали интен-
сивно засоляться и заболачиваться, а понижения превратились 3
озера и болота. Ярким примером этому служит образование гро-
мадного Сардобинского озера, существовавшего до 1959 г. Из-за
ухудшения мелиоративиого состояния обрабатываемых — земель
крестьяне на следующий же год переходили на новые незасолен-
ные и незаболоченные участки, что способствовало возникновенио
кочевого земледелия. Так засолялись и заболачивались все осван-
ваемые земли восточной части Голодной степи

В 1913 г. был сдан в эксплуатацию ныне действующий магист-
ральный капал им. Кирова пропускной способностью 50 м%/сек: в
головной части, и началось орошение земель равнинных частей 1,
1 террас и Шурузякского понижения. С вводом в действие этого
канала общая площаль орошаемых земель к 1917 г. достигла 34,5
тыс. га (Кенесарин, 1959). К сожалению, на новых ирригационных
массивах применялись те же способы и техника орошения, что н
& первые годы освоения земель в зоне канала К-3.

Пагубное действие на мелноративное состояние хлопковых о-
лей оказали неумеренный полив неспланированных массивов нор-
мами, превышающими в 3—4 раза современные, отсутствие хлоп-
ково-травопольного севооборота, регулярных зимних промывок и
дренажных сооружений для отвода выклинивающихся ГВ повсе-
местного рассоления почв’путем рисоссяния, сброс лишних полив-
ных_вод на псрифеЁию обрабатываемых массивов и т. Д.

По данным Н. А. Димо (1910, 1919), М. М. Решеткина (1922),
М. Д. Спиридонова (1921), в результате сброса_вод из канала К-3
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и позже из Левой ветви канала им. Кирова уже к 1908 г. Сардо-
бинское понижение превратилось в большое озеро площадью более
55 тыс. га. Вокруг озера полосой в 2—3 км. возник камышово-бо-
лотный комплекс, а за ним лугово-мокрые солопчаки, чередуютщие-
ся с болотами и мелкими ‘озерами.

Глубокие изменения в мелноративном состоянии. земель проис-
ходили влоль оросительных каналов ! террасы, где в первые го-
лы эксплуатации на расстоянии примерно до 500— 600 м, вследст-
вие инфильтрации вод из каналов и гидростатического давлении
заболачивались, засолялись, оседали и просаживались” грунты,
возникали карстовые и суффознонные провальные воронки и иод-
земные галерен, глубокие ирригационные борозлы, рытвины и про-
монны. На месте прежних незасоленных почв. возникали корковые
и мокрые солончаки с галофитными — группировками, болотами,
тростииками и рогозами. Вначале наблюдалось пятнистое засолс-
ние, затем сплошное, и большие плошади стали выпадать из сель-
скохозяйственного оборота, КЗИ сжегодно уменышался. В резуль-
тате частых прорывов дамб и катастрофических разлинов многие
котловины и замкнутые понижения — превратились в озера, следы

которых сохранились на территории совхозов «Мирзачуль», «Сла»-
вянка», колхоза «Москва» и др.

На И/ террасе, особенно на восточной половиис, которая_дрени-
рустся обрывом, ГВ поднялись лишь на 1—2 м, что не вызвало рез-
кого зассления земель (Панков, 1962). В то же время в западной
части террась 1е проходит — Правая ветвь канала им. Кирова,
УГВ поднялся с 2,5—5,0 до 1,0—1,5 м.

На неорошаемой 1 террасе и в Джетысайском — пониженни в
связи с отсутствием орошения естественная структура ландшафтов
и мелиоративное состояние земель существенно` пе`менялись

Изменение мелиоративного состояния земель
в период интенсивного орощения и освоения З-
мель, С 1922 по 1952 гг. в восточной части Голодной степи. рсор-
таиизовывалось сельское хозяйство, создавались колхозы и совхо-
зы, управления по оросительным и дренажным сетям, оп тио-ме-

лиоративная станция в Пахта-Арале, Все это оказало положитель-
ное влияние на мелноративное состояние земель. Однако на осван-
ваемых землях все же возиикали нежелательные процессы, # пло-
щади галофитных ландшафтов непрерывно расширялись. В 1923--
1924 гг. А. А. н Ю. А. Скворцовы под непосредственным руковод-
ством Н. А. Димо провели повторную съемку почненно-мелнора-
тивного состояния земель освоенной части Голодной степи и соста-
вили ряд карт по глубинам залегания и минерализации ГВ н за-
солению почв с пояспительным текстом. По их данным, илощали
слабо- и незасоленных земель сократились более чем в 2 раза й-)
сравнению © доорошаемым периодом. в то время ак площади
средие- и сильнозасоленных почв увеличились в 10 солончаков т
5 раз.
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В 1932—1937 гг. в освоенной — части Голодной степи в целях
правильного применепия минеральных удобрений проведены де-
тальные почвенные съемки, в которых участвовали Б. В. Горбунов,
К. М. Клавдненко и др. Были составлены сводные карты по Мир-
зачульскому и Пахгааральскому районам. В 1935 г., а затем в
1937 г. эти карты были детализированы М. А. Панковым, С. П
Сучковым и Б. А. Пудовкиным, В 1935 г. начались исследования
почв в целях улучшения мслиоративного состояния земель. Эти
работы проводил М. А. Памнков. На основе полученных материалов
им были составлены — почиенные и мелноративные карты и очерх
«Почвы Голодной степи н их засоление», обобщающие итоги иссле-
дований вторичного засоления почв. Было установлено, что в
1934—1935 гг. площади слабо- н незасоленных земсль в старооро
шаемой части Голодной степи, по сравнению с доорошаемым пери-
одом, сократились в 2,5 раза, среднезасоленных -- в 2 раза, в 10
время как площади сильнозасоленных — возросли болес чем в 19,
солончаков — в 10 раз.

Начиная с 1935 г., после коренного улучшения систем водополь-
зования и агротехники, УГВ пезначительно снизился, и процессы
засоления почв стали ослабевать (Ковда, Розанов, 1939. 1948). Уже
в 1936 г. на большей части орошаемой территории УГ`В попизилси
на 1 м, а местами и более, Появилась возможность эффективных
промывок рассоления па иекоторых участках верхнего горизонта
почв, Урожайность хлопчатиика — повысилась © & 10 до 15 ц/га.
Однако массовые промывки солончаков без глубокой КДС при_от-
сутствии травопольно-хлопкового севооборота и контроля за рацио-
нальным водопользованием, а также расширение площадей под

посевы риса вызвали новый подъем УГВ и расширение территории
засоления. Так, в 1940—1942 гг. ГВ находились на глубине 1--3 м,
а в Шурузякском и Сардобинском понижениях на 0—1 м. По дан-
ным М. Н. Рождественского (1946), площадь рисовников в 1938 г
составила 55 га, а в 1942 г. 6 тыс. га. Это объяснялось необхоли:
мостью увеличить производство сельскохозяйственных продуктов ®
период `Великой Отечественной _ войны.

В целом в предвоенные и военные годы нежелательные природ-
ные процессы были особенно интенсивны, только в 1941 г. пере-
ложные земли составляли 65,5 тыс га (Кенесарии, 1959). В после-
военные годы водопользование было урсгулировано, резко сниже-
ны поливные нормы, загущена КДС. Эти мероприятия, а также со-
вершенствование — агротехники, внедрение — люцерново-хлонкового
севооборога, обсадка каналов деревьями обсспечили _ значительное
снижение УГВ. Плошади засолениых и заболоченных земель сокра
тились, а урожайность хлопчатника повысилась. Однако мелнора:
тивное состояние земель все же не отвечало условиям нормальной
вегетации культур. К пачалу 1959 г. слабо- и незасоленные почвы
составляли 50% территорин староорошаемой зонм. среднезасолен-
ные — 14% сильнозасоленные н солончаки 36% (Михельсон и Пояр-
ков, 1960). По сравнению с 1935—1942 гг. в 1952 г. паблюдались
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признаки рассоления — площади солончаковых комплексов сокра-
тились почти в 2 раза, а автоморфных комплексов со слабо- н не-
засоленными почвами во столько же раз увеличились за счет
уменьшения площадей сильно- и среднезасоленных комплексов.

В старой зоне (до 1940 г.) орошение проходило без дренажа.
Только с 1940 г. на землях Гулистанского и Сырдарьинского райо-
нов, а несколько позже Баяутского и Пахтааральского, началось
строительство открытой КДС. Первые инженерные коллекторы были
построены в Шурузякском понижении. Коллектор Шурузяк прохо-
дит по низшим точкам одноименной впадины, общая длина его.
75 км. Строительство коллектора началось еще в 1909 г. Он пред-
назначался для приема катастрофических сбросов из канала им.
Кирова, для чего на 58-м км канала был сооружен — специальный
шлюз-регулятор. Однако катастрофические сбросы приводили к
резким колебаниям горизонтов воды в русле коллектора и вызыва-
ли интенсивное разрушение и оползание откосов. Попытки норма-
лизовать техническое состояние путем очистки не оправдывали за-
трат (Броницкий, 1964).

В 1940 г. для снижения УГВ на Шурузякском понижении раз-
верпулось строительство открытой КДС. При этом для кардиналь-
ного улучшения мелиоративного состояния земель массива функ-
ция Шурузякского коллектора по приему катастрофического сбро-
са воды была ликвидирована, сброс сохрацился только на 47-м каг
для Правой ветки. Это существенно улучшило водопроводимость
коллектора, особенно в верхней части, где распространены солонча-
ки. С 1940 по 1956 г. верхнюю часть коллектора через каждые 3—#
года очищали и незначительно углубляли, были построены боковые
дренажные сети. Все это заметно влияло на заглубление УГВ и
рассоление почв,

Таким образом, до 1945 г. в староорошаемой части Голодной
степи продолжали интенсивно возникать нежелательные явления и
процессы, которые в 1939—1942 гг. достигли апогея.

Во второй половине этого пернода в результате планомерной и
устойчивой борьбы их интенсивность ослабла, природные и мелно-
ративные комплексы стали «культурно-устойчивыми»,

Тенденция изменения мелноративного состо-
яния земель в пернод интенсивной мелнорации.

1952 г. начался новый этап — активная борьба с неблагопри-
ятными процессами: засолением и заболачиванием. Стали осваи-
ваться также переложно-залежные земли, которые до этого выпали
из хозяйственного оборота из-за вторичного засоления, Расширились
площади поливных массивов, иа которых планомерно проводились
мероприятия по улучшению почвенно-мелиоративного — состояния.
земель. Укрепление орошаемых массивов — позволило увеличить
КЗИ и урожайность культур, ускорить механизацию сельскохозяй-
ственного производства, рациональнее использовать воду и землю.

Мелиоративное состояние земель восточной части Голодной сте-
ли улучшилось в основном за счет увеличения ` дренированности
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земель и устойчивое повышение в итоге урожайности хлопчатиика:
в совхозах «Пахта-Арал», «Социализм» и др.

Многолетиие наблюдения по глубоким профилям почвогрунтов
позволиди установить, что под действием промывок и орошения
рассоление`распространяется прогрессивно сверху вниз, захваты-
вая всю толщу покровлых суглинков (Решеткина, 1971).

Успешные `опытно-производственные испытания вертикальных
дрен в староорошаемой части степи и большие трудности строй-
тельства и эксплуатации открытой горизонтальной дренажной се-

Таблица 0

Рост коллекторно-дренажной сети в старой зоме!
‘орошения Голодной стейи

(по Шяленкину, 1971)

‘Удельни прогяжь гориз. дренажа, | Число скя..ортик.
Радоны Сырдарьинской лОге аеа рна

области р НА ат Ер ста

ы 1, 1 1969 рост, 6 на 1, 1 оана 1 1 пн

Гулистанский 24,2 17,0 6 107
Сырларьииский. 17;0 30
Иахтаяральский 340 1 ®
Киро! 1670 Е
Джеты‹ 1640 - 9
Бамутс: 20 - 10

Итого 35,0 7 247

ти послужили толчком к внелрению вертикального дренажа —на

площади более 200 тыс. га. Массовое стронтельство скважин_вер-
тикального дренажа в этой зопе началось с 1964 г. (табл. 10).

Начиная с 1965 г. в связи с размещением скважии вертикаль-
ного дренажа в пределах Шурузякского понижения и отдельных.
участков равиииной части ! террасы (на территории — совхозов.
«Малек», «Пахта-Арал» и др.) почвы стали устойчиво рассоляться.
Существённо улучшилось водопользование:` поливные пормы при-
ведены в соответствие с гидромодульным районированием, распре-
делители оборудованы инженерными вододелителями, усовершен-
ствована техника полива и т. д. Планировка многих участков оро-
шаемых земель совхозов «Баяут», «Социализм», «Гулистан».
«Дружба», «Славянка», «Мурзачуль», а также миогих ХОозяйств,
расположенных в северо-запалной части Голодной степи, позволила
равномерно распределять поливные воды по картам (участкам). В
результате пополнение запасов ГВ ирригационными водами резко
сократилось. Почти всюду внедрен травопольно-хлопковый севообо-
рот, борта оросительных каналов обсажены деревьями. Все это уси-
лило тенденцию к окультуриванию и преобразованию ̀  ландшафтов
староорошаемой части степи при одновременном радикальном улуч-
шении мелиоративного состояния земель.
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За указанный перпод улучшилось мелиоративное состояние зе-
мель равнинной части ПГ террасы. В результате перскачек (1959г.)
вод озер и болот Сардобинского понижения в ЦГК и сооружения
там загущенной дренажной сети озерио-болотный ландшафт сме-
нился ландшафтом корковых и пухлых солончаков.

В Джетысайском понижении в связи © дальнейшим подъемом
УГВ, увеличением площади солончаков, сбросом лишних поливных
и промывных вод с соседних ирригационных массивов продолжали

Таблица 10

Рост строительства и основные показатели работы скважин
вертикального дренажа в старой зоне Голодной степи в 1966—1971. гг

(по Сабирову и Броницкому, 1973)

С
Колезо скважии ® 137 298 983 э
Мелнорат, илощаль,

тыс, га 103 36,1| 51,9| — 65,8 55
Дрен. сток за год,

тыс. м.
из 1 скв. 1060 140 1190 1369 1460
е 1 га 3,9 49 5,2 5,7 57

Вынос солей, л/год,
из 1 скв.. 3750 3660 | 5000 4
с 1 га 16,2 16,0 1 20,4 15,9

н том числе хлораз 1 екв, - 815 780 660 890 830
©1 га - 3,0 2,9 3,6 3,2

Ср. площаль мел
рир, земель на1 скв га 116 эт4 230 230 334 258.

формироваться озерные и болотные комплексы, Следовательно,
мелноративное состояпие земель здесь развивается по тому же пу-

ти, что и Сарлобинского и Шурузякского попижений в начале ос-
воепия _ стеии.

Земли равининой части Ш террасы с углублением ГВ рассоля-
1отся, старичные озерно-болотные комплексы осушаются.

После улучшения условий дренажа в Шурузякском понижении
ГВ опустились до 2—3 мс н более и началось рассоление субстрата.
По данным Узгипроводхоза, площади солончаков в понижении со-
ставнли в 1952 г. 8271 еа, в 1958 г.— 5315 га, 1968 г.— 2431 га.
Озерно-болотный и переложно-солончаковый комплексы на боль-
зшей части территории сменились орошаемыми преобразованными
комплексами. .

На 1 террасе осушаются старичные озерпо-болотные комплексы
и опустыниваются тугаи. При этом болота и озера террасы осуша-
зотся не только под`действием КДС, но и в связи с понижением
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уровня р. Сырдарьи, ввиду забора части ее вод : орошение. Пос-
ле строительства плотин и Водохранилиш в бассейне рек Аханга-
рана н Чирчика пойма и часть Г террасы во время. половодья поч-
и не затопляются, и ГВ интенсивно дренируются их руслами. В со-
верной же части степи в связи с заполненнем Чардарииского во-
дохранилища значительная часть орошаемых земель подвержена

подтоплению и возникла угроза засоления земель по периферии.
Устойчивое улучшение ̀ мелноративного состояния земель_старо-

орошаемой зоны подтверждастся данными табл. 11.

Таблица 11

Динамика засоленных площадей (га) зоны старого орошения
Голодной стеци, % (по данным Узгипроводхоза)

'Степень эасоления поча

Т9л иссделования | слабоне ме | среднесо- . сильнозжо- Всесо
оленые < Рленные Зеные ” солончы

1906—1912 \ 2146 4869 110304
1,9 100,0

1923-—1924 О
1000

1935 110304
100,0

ЗН 110304
190,0

ы 110304
100,0

1908 110304
100,0

На 1, 1 1974 г. в старой зоне орошения Голодной степи вледено.
в строй 327 скважин против запроектированных 450. Наблюдается
явное рассоление засолеиных земель по сравнению с 1966 г. в ре-
зультате интенсификации дренажа (табл. 12). Об этом свидетель-
ствуют снижение уровия и рассоление ГВ (табл. 13).

"Таким образом до 1952 г. наблюдалось в основном засоление и
заболачивание земель в результате недостаточно умелого регули-
рования природными и мелиоративными процессами, затем, особец-
но после 1965 г., намстилась устойчивая тенденция общего рассо-
ления и заглубления ГВ с одновременным опреснением их верхне-
го _ слоя.

ОСВОЕНИЕ НОВОЙ ЗОНЫ ГОЛОДНОЙ СТЕПИ И ХАРАКТЕР.
ИЗМЕНЕНИЯ МЕЛИОРАТИВНОГО СОСТОЯНИЯ ЗЕМЕЛЬ

Началом освоения целинных земель в новоорошаемой зоне Го-
лодной степи следует счнтать 1956 г., когда ЦК КПСС и Совет
Министров СССР приняли решение об орошении и хозяйственном
освоении в Голодной степи 300 тыс. га целинных земель н прове-
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дении мелноративных мероприятий в зоне старого орошения. Для
выполнения этой задачи в Голодной степи была создана специаль-
ная строительная организация — Главголодностепстрой, призван-
ная осуществлять комплексное стронтельство хлопкосеющих сов

хозов как передовых высокомеханизированных предприятий с тех-
нически совершенными оросительными системами и благоустроен-
ными населенными пунктами.

Согласно проекту, в 1961 г. был введен в строй ЮГК предназ-
наченный для орошёния 357 тыс. га. С этого момента началось оро-
шение и освоение земель в подкомандной зоне ЮГК. Впервые
вместо обычных земляных распределителей здесь применялись же-
лезобетонные лотки и трубопроводы, усовершенствованная техника
полива и др. В результате был достигнут высокий КПД ороситель-
ной системы. Однако несмотря на это уже па второй год эксплуа-
тации начался подъем УГВ и накопление солей в корнеобитаемом
слое, Особенно иитенсивное изменение мелноративного состояних
земель наблюдалось в периферийной части ЮГК, где почвы близ
ки к солончаковатым и солончаковым; ГВ залегали на глубине 3—
5 м. По данным Р. А. Алимова и Н. М. Решеткиной (1964), после
первого года использования земель под посевы хлопчатиика ои под-

нялся до 1—3 м, на землях с глубоким УГВ подъем_ шел со ско-
ростью 2—3 л/год. На территории совхоза No 4 и 5 ГВ поднялись
особенно быстро — до 1,5—9 м после первого полива, после второ-
го приблизились на 0,5—1,0 м, а в нюне и июле превыснли крити-
ческий уровень, следствием чего явилось вторичное засоление,
вызвавшее местами гибель хлопчатника (Федоров, 1964).

К резкому ухудшению мелноративного состояния земель новой.
зоны привело и то, что освоение началось до окончания строител»-

ства дренажной сети, без надлежащей промывки засоленных зе-
мель до определенной глубины и влагозарядковых поливов на пе-
засоленных землях, хлопчатник был посеян на неспланированных
полях, удельная протяженность дрен была недостаточной, поливные
нормы —- чрезмерно _ большими.

В новой зоне в первую очередь был освоен юго-восточный мас-
снв площадью 92 тыс. га, прилегающей к ЮГК. По первоначаль-
ному проскту 1957 г. удельная протяженность КДС здесь должна
была составить 23 пог. м/га, _ Специалисты рассчитывали на ме
ленные темпы подъема УГВ (0,5 мв год). Предполагалось, что ой
поднимется до опасного положения только через 12—90_лет, поэ-
тому строительство дренажа относили на второй план. Одпако в
первые же годы орошения выявилась иедостаточность протяжет-

ности КДС. В связи с этим началось интенсивное засоление почв нн
подъем ГВ, в результате земли выпали из хозяйственлого оборота.
По данным Х. Якубова и Г. Е. Батурина (1971), на территории
с-за No 4 в 1962 г. было использовано 90,2% земель, а в 1963 г.—

в с-зе No 5 — соответственно 75% и в последующие годы —
от 22,5 до 27,9% (табл. 14).
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В се-зе No 4 вместо бороздкового полива было применсно дожде-
вание, первый полив производился сильно заниженной нормой —
500 м%/га — в 3 раза меньше обычной. По сообщению А. Б. Федо-
рова (1964), такой нормой был увлажнен лишь верхний слой поч-
вы 20 — 30 см, т. ©. частично солевой горизонт, из. которого соли
начали перемещаться е каиилляроподвижной — влагой к верхним
горизонтам, вызывая угнетение хлопчатника, а местами и гибель
его. Началось вторичное засоление почв без участия ГВ. Участили
поливы, однако процесс засоления стал развиваться еще иптенсив»-
нее; пришлось перейти на поливы по бороздам, которые на песпла-

Таблица 14

Динамика засоления земель и снижения_урожайности
хлопчатника в совхозе No 6

(по Рамазанову, Батурину и Лазарилису, 1969)

`Площаль ьнозасоленных.
земель, га 1000 1800 2330 2510 2640

Урожайнос ть хлопчатника,
цга 20,6 21,0 34,2 20,7 19,0

нированиых полях требуют чрезмерно больших затрат поливной
воды.

Таким образом, с самого начала освоения новой зоны в связи
с недостаточной мелиоративной подготовленностью земель возник-
ла реальная угроза засоления. Поэтому в 1962—1963 гг. проект.
освоепия и орошения 1юго-восточного массива был пересмотре
Решено было строить частые закрытые горизонтальные дрены гл
биной 3—3.5 м и довести их удельную протяженность до 90—100
пог, м/га. В план мелиоративной подготовки земель были включе-
иы калитальная промывка засоленных почв пормой 5—25 тыс. л%/га,
строительство загущенного временного дренажа, качественная пла-
нировка полей с созданием оптимальных уклонов позволяющих
проводить полив при равномерном — увлажнении. — Пересмотрены
также нормы полива в зависимости от физических свойств почв
и т. д.

В результате изменились и экономические показатели проекта,
в частности, за счет новых работ возросли капитальные вложения
ка ирригационно-мелноративиую подготовку земель. _ По данным
Р. А. Алимова и Н. М. Решеткиной — (1964), согласно проекту
1959 г. затраты на орошение и освоение | га земель в зоне, приле-
гающей к ЮГК, составляли 1200 руб.. по проекту 1969 г—
2900 руб.

т



В соответетвии © повым решеннем на вповь освоенной части
степи за короткий срок была резко увеличена протяженность КДС
(табл. 15).

Горизонтальный дренаж намсчено постронть на площади 230
тые. га, а вертикальный — на 39 тыс. га, В настоящее _ время $

Таблица 15

Протяженность пренажа, динамика дренажного стока_и вынос солей
в новой зоне орошения 'Голодной степн (по данным `Озерского, 1973)

Т
199 г | лого)1967 огг |1972 г.Показате: 1065 г. 1968 г

Стронтельство дренажжа,
кл 470 | 821 | 1014 1355) 889 1539) 1464 1516

Дренажный сток,тыс, 5074 |в1906 |145454|1951 4290567295040 15000 437889
Вынос солей, тыс, т 583 | 962 | 1901| 1549° 2818° 2020] 9400 — 2053

ороменных и освоелных 214 тыс. га горизоптальный дренаж об-
служивает 1683 тыс. га, а_ вертикальный — 26 тыс. га. Дренажная
сеть состонт из 8460 кл! закрытых горизонтальных дрен, 401 сква-

Таблица 16

Урожайность хлопка-сыра (4/га) в новой зоне
орошения Голодной степи (по данным Мицистерства

сельского хозяйства УЗССР)

схол; район 109 г |1970 е на аоы на | зна
| |

„Фергана*; Акалтынский 7 | 19,2 | 21,9
йм, Ленина; 7
ХУ съезда ВЛКСМ; Дуст-

ликский. Г
„Пахтакор“; Пахтакорский | 1
$Самаркаид*; Пахтакорс»

кий,
м, С. Рахимова; Ок-

тябрьский
им. Титова; Ильичевский

1,
Дустликский | 16,0 | 14;8 | 202

0,4 ) 21,4

жины м 2,7 тыс. кл коллекторов. Отдельные участки сильнозасоле!-
мных земель хорошо спланированы и достаточно промыты, однако.
промывка засоленных земель — (около 30% подкомандных ЮГК,
сильно- и среднезасоленных) еще не завершена. По данным
В. А. Духовного (1973), специализированное строительное управ-
ление Голодностепстроя организовало промывки в 1969 г. засолей-
ных земель на площали 1,2 тыс. га, в 1970 г.-—на 1,8, а в 1971 г.:
на 3.6 тыс. га. В 1979 г. планпровалось произвести ` капитальную:
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промывку на площади до 6,5 тыс. га и в 1974 г— до 15 тыс. га. Та-

ким образом, освоение земель в повой зоне еще не закончено.
Комплексный характер освоения и орошения земель в новой

зонпе позволил довести темпы ввода в оборот в среднем до 17.5 тыс.
га в год, что в 4 раза превышает темпы прироста земель в старо-
орошаемой зопе и в 3 раза — в Шерабадской степи. Если в 1963 г.
общая площадь орошаемых земель составляла около 53 тыс. га,
то в 1972 г. она достигла 194 тыс. га, КЗИ увеличился соответст-
венно от 0,86 до 0,04.

В результате улучшения мелпоративного состояния земель м
сдачи новых земель в эксплуатацию в полном ирригационно-мели-

оративно подготовленном состоянии постепенно повышаются уро-

жайность хлопчатника (табл. 16) и валовые сборы хлопка-сырца.
Объем производства хлопка здесь в 1974 г. составил 350 тыс. т.

В оспову проекта освосния повой зоны был положен сероземно-
луговой мелиоративный режим орошения, т. е. предусматривалось
поддержание УГВ не выше критического — (2,5—3,5 м). Не была
учтена первичная глубина ГВ, которая до орошения в центральной
части Голодной степи лежала ниже 15 м, а в периферийной части
конусов выноса — от ! до 5 м, в западной части — 5—10 м. Поддер-

кипать УГВ на глубинах 9,5—-8,5 м предполагалось преимущест-
венно при помощи загущенной сети закрытых горизонтальных дрен.
В настоящее время ГВ уже всюду достигли этого предела, в ре-
зультате инфильтрации на поливных картах, что хорошо увязыва-
ется с большими оросительными нормами (до 15 тыс. м%/га) на
этом. массиве. Орошение играло рассоляющую роль. Теперь, Когда
УГВ повсеместно приблизился к критическому, естественное рас-
соление заменястся засоленлем почв. Сейчас этот процесе предог-
вращастся существующей здесь дренажной сетью. Однако несмотря
ма это на определенных площадях из-за нелостаточной работы КДС
и отсутствия качественных промывок наблюдастся засоление почв.

Все это является_результатом более сложной природно-мелноратив-
мой обстановки Голодной степи и особых условий протекапия здесь
процессов ` засоления и рассоления.



Глава !М ПРИРОДНО-МЕЛИОРАТИВНАЯ ОЦЕНКА
ЗЕМЕЛЬ ДЛЯ МЕЛИОРАЦИИ

ПРИИ||._`ИП ПРИРО{Н›!О-МЕЛИОРАТИБНОЙ ОЦЕНКИ ТЕРРИТОРИЙ
И ПОНЯТИЕ "ПРИРОДНО-МЕЛИОРАТИВНЫЙ КОМПЛЕКС.

Эта оценка территории осповывается на аи
родных факторов, определяющих как техиические

нзе н синтезе при-

словия _ строн-

тельства каналов и гидротехнических сооружений, так и возможно-
сти появления неблагоприятных вторичных природных процессов &
период эксплуатации земель.

Сложность оценок заключается прежде всего в многочисленно-
сти и разнохарактериости природных факторов. — определяющих
мелиоративное состоянне земель. Наиболее важными для проекти-
рования и эксплуатации прригационио-мелноративных систем, фак-
торами являются рельеф. грунты, гидрогеологическая обстановка.
и водно-солевой режим почвогрунтов, геохимические и физико-гео.
графические процессы, Совокупность этих факторов позволяет '-
тановить степень сложности эксплуатируемых орошаемых масси-

вов в целях улучшения почвенно-мелноративного состояния старо-

орошаемых и новоосванваемых земель.
Территории, обладающие сходными свойствами и требующие

создания оптимальных вегетационных условий однородными ме:
лнорациями, можно назвать природно-мелноративными комплекса-

ми. Режимом развития этих комплексов управляет человек.
Природно-мелиоративные комплексы целинных земель обычно

соответствуют природно-территорнальным комплексам, в частиост!

простым урочищам или местностям и т. д. Например, солончак как
природно-мелиоративный комплекс, занимающий днище бессточ-
ной котловины, ло морфологической структуре соответствует прос-
тому урочищу; то же можно сказать о болотах, развивающихся в
старичных попижениях низкой террасы, и т. д. Для оценки таких
территорий, не нарушенных сельскохозяйственной деятельностыю
человека, обычно используют ландшафтнио-индикационный метол,
основанный на корреляционных связях компонентов ландшафта.

На орошаемых же землях — из-за нарушенности — естественных
взаимосвязей природных компонентов площади природно-мелиора-
тивных комплексов иногда не соответствуют природным выделам.

ак, в естественных условиях па склонах гряд и холмов и на пока-
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тых пролювнальных равиинах ГВ обычно лежат глубоко, н соля
в толщах почвогрунтов не накапливаются. На орошаемых землях.
ГВ подняты выше, их минерализация н водно-солевой режим поча.
пестрые. что влияет на другие природные элементы. На территори-
ях с нарушенными связями возможности ландшафтно-индикацион-
ного метода ограничены, В этом случае, помимо ландшафткой кар-
ты, пелесообразно опираться на данные — крупномасштабных гео-
морфологических, — гидрогеологических, — почвенио-мелиоративных,
лискеперно-геологических и других синтетических карт, содержа-
ицих технические сведения по даниым территорням.

В Голодной степи можно выделить группы природно-мелиора-
тивных комплексов: а) не нуждающихся в орошении; 6) не при-
годных для регулярного орошения и в) нуждающихся и пригодных.
для орошения. Эта группировка основана на литолого-геоморфоло-
тических принципах, определяющих гидрогеологические п почвеч-

ные процессы, динамику физико-географических и мелноративных
процессов, тенденции их развития под влиянием антропотенных н

техногеиных факторов. При этом учитываются также степень слож-
ности освоения целинных земель, мелиоративное состояние освоен-

ных массивов н тенденции их развития под влиянием орошения

К территориям, не нуждающимся в орошении, общей площадью
10 тыс, еа, относятся избыточно увлажненные комплексы: сегмент-
ные поймы с лугово-тугайными н болотными и аллювиальными лу-
говыми почвами под тростником, рогозом, вейником, - ажреком,
прибрежные тугаи; болота; старичные озера и котловины НизКиХ
террас с засоленными иловато-болотными_ и торфяно-глеевыми: поч-
вами под осокой, ажреком, тростником. В Голодной степи для ре-
гулярного орошения ме пригодна довольно большая территории
Это солончаковые — бессточные — котловины, — сильнорасчлененные
участки террас, подгорные делювнально-пролювнальные расчле

ненные шлейфы со слаборазвитым — почвенным — покровом и т. л.
Данные природно-мелиоративные комплексы лишены благоприяг-
ных_ вегетационных условий.

Территории, пригодные для орошения, — вклю-
чают преимущественно природные комплексы © благоприятными
для выращивания сельскохозяйственных культур условиями. Но
степень сложности. этих территорий при освоении ^ целинных или
улучшении мелноративного состояния орошаемых земель различ-

на. Для определения мелноративной сложности _ территорий были
установлены критерии сложности ведущих природных компонентов

и разработана шкала степеней сложности (табл. 17, 18). Приведем
наиболее важные критерии сложности.

Рельеф: а) преобладающие уклоны, определяющие технику @
способы полива. водный режим почв, направление оросительных 1г
дрепажных сетей, возможности возникновения ирригационной эро-
зин; 6) степень горизонтального и вертикального расчленения рель-
ефа, оказывающая большое влияние на технику и способы полива,
естественную лренированность территории, размеры н конфигура-
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цию поливных участков, условия работы и производительность
сельскохозяйственных машин, планировку полей; в) гипсометри-
ческое положение рельефа, определяющее возможности самотечно-
то орошелия или подкачки воды на разные высоты; ) форма_ по-
верхности рельефа, обусловливающая — распределение — процессоз
смыва и аккумуляции, естественный отток ГВ, параметры гидрь-
мелиоративных сооружений; д) микрорельеф, предопределяющий
перераспределение влаги и тепла, которое способствует мелкопят-
вистому засолению почв.

Почвогрунты: а) механический состав, определяющий дре
нированность Грунтов, возможность появления при бороздковом
поливе сильными струями ирригационной эрозин, параметры гори-
зоптальных водосбросов, возможность применения вертикального
дренажа; 6) засоленность, от которой зависит необходимость уст-
ройства и выбор типа дренажа и его инженерно-технические пара-
метры, нормы промывки, объем планировки полей, глубииы рассо-
ления почв: в) способы полива (бороздковый, затопленнем, виутри-
почвенный, дождеванием или напуском), нормы полива, рациональ-
пое водопользование и полив без сброса и т. д.; г) водно-физичес-
кие свойства, определяющие степень инфильтрации через_иррига-
ционные каналы, скорость оттока минерализованных ГВ к дренам,
устойчивость откосов КДС и распределительных систем, скорость.
и высоту капиллярного подъема ГВ, глубину осушения гидроморф-
мных _ кочвогрунтов.

Грунтовые воды: а) глубина залегания и минерализа-
ция, обусловливающие необходимость стронтельства — дренажной
сети и ее параметры, возможность использования вод для полнва
сельскохозяйственных культур и промывки засоленных — почв; 6)
минерализация, определяющая степень засоления — почвогрунтов,

тлубину понижения УГВ и водно-солевой режим_ почв,
Естественная дренированность грунтов, от кото-

рой зависит степень подземного оттока ГВ, следовательно, н про-
цессы. засоления и рассоления почв, общее мелиоративное состоя-
вте земель, нормы н объемы мелноративных работ по стронтель
ству гидротехнических сооружений, оказывающие — влияние па
искусственное дренирование грунтов, а также характер водообме-
ма (горизонтальный или вертикальный) и соленакопление в поч-
вогрунтах,

Мелиоративное состояние земель, определяющее
общий почвенно-мелиоративный характер ирригационного масси-
ъа, главные профилактические мероприятия по созданию устойчи-
вого мелиоративного состояния территории, — продолжительность

мелиоративного освоения земель, пригодность района для полив-
чого земледелия, степень улучшения плодородия орошаемых почв

и освоения целинных земель,

Олптимальные просктивные мелиоративные ре-
жимы орошения, обусловливающие режим орошения на це-
линных почвах при их освоении в соответствии © условиями почво-
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образования, пормы полива, устойчивый УГВ и степень ` минера-
лизации вод, глубины рассоления засоленных почв, способы поли-
-а (бороздковый или дождевание), густоту горизонтальной дре-
пажной сети и скважин вертикального дренажа и т. д.

КОЛИЧЕСТВЕННАЯ И КАЧЕСТВЕННАЯ ОЦЕНКА ПРИРОДНЫХ
КРИТЕРИЕВ ВАЖНОГО МЕЛИОРАТИВНОГО ЗНАЧЕНИЯ

Природные критерии важного мелиоративного значения были
оценены количественно и качественно. Особенно большое значг-
ние при оргапизации освоения и орошения целинных земель и

улучшения мелноративного состояния староорошаемых имест це

ленаправленная морфометрическая оценка рельефа. _ Морфометри-
ческий анализ позволил получить данные об объемах предстоящих
земляных работ по планировке, трассах оросителей и КДС, опти-
мальных площадях освоения целниных земель, способах и техни-
ке полнва культур н т. д.

Одним из морфометрических показателей — рельефа — является
глубина расчленения территории, определяющая неоднородность
агропроизводственных свойств земли, планировку ирригационных
каналов и КДС. Показателем глубины `расчленения может — слу-
жить относительное превышение водораздела над урезом — реки,

озера или поверхпости дниша бессточных котловии, `определяемос
по элементарным бассейна

Лиализ. глубины расчленсния рельефа орошаемых и новоосва-
иваемых земель Голодной стеди позволил установить следующую
мелиоративно-оценочную шкалу вергикального расчленения — по-

верхности. (м): нерасчлененная (0—0), расчлененная 0—2, 2—4,
4—6, 6—8, 8—11, 11—15, 15—20 н более.

Выбор градаций шкалы определястся следующими — практиче-
скими соображениями. Нерасчлененная территория (0—0 м) за-
нимает участки высоких — плоских — аллювнально-пролювнальных

равнии 11 террасы Сырдарь и участки периферийной части ко-
нусов выпоса юга Голодной степи, В связи с нерасчленеиностью
рельефа на больших площадях опа наиболее благоприятна — для
бороздкового полива_и`прокаадки ирригационных систем. Однако
эдесь в связи со слабой дренированностью грунтов преобладает
нертикальный водообмен, поэтому па таких участках (особенно в
чериферийной части конусов выпоса) при орошении земель целе-
сообразно проектировать дрены н коллекторы, имеющие направ-
ление по преобладающему уклону местности. Густота и — глубина
дрен зависят от характера водпо-солевого баланса региопа.

Участки с расчленением 0—2 м`занимают днища и нижние
ступени склонов бессточных солоичаковых котловин и межгрядо-
вых понижений северо-восточной и северо-западной частей, пери-
ферии копусов выноса, днища котловии Джетысайского и Сардо-
бинского понижений и` Г террасу Сырдары. С точки зрения ирри-
1ации они неблагоприятны для полива земель, так как - динща и
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мнижние ступени склонов являются приемииками поверхностных и
ГВ. Устойчивое близкое залегание в них уровия грунтовых и пз-
копление излишиих оросительных — вод ухудшают мелноративное

состояние почв, что требует устройства дренажной сети по наибо-
ее глубокой части котловины с глубиной более 4 м.

частки с расчленеиием — 2—-4 м находятся в средней — части
склонов обширных котловин и межгрядовых понижений, по отно-
шению к их днищу они выше указанных регионов, Эти территории
относительно благоприятны для самотечного бороздкового поли-
ва, так как существует хотя бы незначительный - уклон, и почвы
развиваются в полуавтоморфной тепденции, Несмотря на это, при
орошении подъем ГВ неизбежен, поэтому исобходимы меры для
понижения их уровня. Трассы дрен следуст проектировать по го-
ризонтали рельефа, т. е. параллельно к дрене, - проложенной по
днищу котловины глубиной 3,5—4 м. Первую трассу дрен целесо-
образно закладывать по нижней части склона — котловины, & вто-
рую — несколько выше также параллельно к предылущей, Эти
лрены служат для перехвата потока ГВ, идущего к диищу пони-
жения.

Территория с расчленением 4—6 м занимает_ верхиюю — часть
бессточных котловии и межгрядовых понижений. Эти части обшир-
ных понижений в гидрогеологическом отпошении значительно обе-
спечены подземным оттоком ГВ, однако при регулярном орошении
в нижней части полосы возможен их подъем - выше — критической
глубины. Поэтому здесь необходимо проектировать - дренажную.
сеть глубиной 2—3 м, а в верхней части влиянне ГВ на почвооб-
разовательный процесс незначительно.

При расчленении рельефа 6—8 м орошаются — нижние участки
склонов лессовых холмов и гряд пролювиальных равиии южной
части Голодной степи. Характеризуемые равиины — благоприятны
для орошения, так как имеется достаточный уклои (0,002—0,008) и
обеспечен отток ГВ. Эти условия способствуют ведению орошаемо-
го земледелия без дренажа,

частки с расчлененнем 8—11 м характериы для средией части
холмов и гряд равнин. Значительной расчлененности территории
соответствуют и большие уклоны (0,01—0;09), которые — при не-
правильном регулировании стока в бороздах приводят к иррига-
ционной эрозин. Однако самотечное орошение — осложияется тем,
что оросительные воды на эти земли подаются постепенным

подъемом их уровня путем перегораживания водотоков шитами.

Территории с расчленением 11—-15 м занимают верхние — части
плоских холмов и гряд расчлененных предгорных пролювиальных.

равнии, особенно Ломакинского плато, конусов выноса Заамиис:
Санзара и др. Сложность орошения этих земель заключается в из
относительной высоте над - окружающей территорней. В связи ©
высоким гипсометрическим положением массивов вода подается

масосными установками из распределителей. Глубина расчленения
рельефа п требуемое количество вод определяют |длину ` труб и
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мощность двигателей. Такие же территории характерны для севе-
ро-восточной части Голодной степи и Г террасы.

Участки. с расчленением 15—20 м и более соответствуют — по-
верхиости отдельных высоких холмов. Подача вод на поверхность
таких холмов осуществляется при помощи мощных насосных | ус-

тановок из распределителей.
На расчлененных землях, подлежащих орошению, в мелиора-

тивный период, освоения целесообразно составить крупномасштаб-
ную карту глубины расчленения рельефа, так как на этой _ карте
детально” и четко показаны отпосительно низкие и высокие уча-

стки ирригационных — массивов. Это позволяет легко — орнентиро-
вать трассы намеченных оросительных каналов, групповых ра

пределителей и дренажных сетей.
Карта глубины расчленения рельефа характеризует степень сс-

тественной дренированности территории. С увеличеннем глубины
расчленения улучшается состояние дренированиости данного ре-

гиона. Полевые исследования и анализ карт глубины расчленения
с сопоставлением почвенно-мелноративных карт орошаемых — зе-

мель Голодной н Каршинской степей и Центральной Ферганы по-
казывают, что глубины расчленения рельефа в 6—8 м’ являются
наиболее (5—6 и 8—1! м относительно) благоприятными для по-
ливного земледелия, так как в этом случае ГВ лежат глубоко, и
их отток обеспечен. При глубине _ расчленения 0—2, 2—4 и 4—6 м
отток ГВ затруднен, что приведет к накоплению солей в корнеоби-
таемом горизонте почвы. Глубина расчленения рельефа 8—10 м
и более, для которой характёрны и большие уклоны поверхности,
неблагоприятна для орошаемого земледелия, так как относитель-
о высокое расположение массива осложняет — самотечное — оро-

лиение, а уклоны, превышающие 0,008, требуют применения. слож-
мных методов полива.

Густота расчленения рельефа оказывает непосред-
ственное влияние на дробность земель, конфигурацию полей, сте-
пень механизации обработки почв, рентабельность освоения — це-
линных массивов и т. д. Для определения — густоты — расчленения
рельефа на — исследованной территории можно взять показатель
средней ширины водосборного бассейна или среднее — расстояние
между двумя соседними поиижениями или повышениями рельефа
(Звонкова, 1970).

Густота расчленения рельефа влияет на выбор оптимального
размера и конфигурацию поливных участков. По данным много-
численных исследований в области орошаемого земледелия (Ере-
менко, 1957; Лактаев, 1971; Маннанов, Яровенко, 1973), поливные
участки на вновь осваиваемых землях должны иметь размеры от
9 до 20* га и прямоугольную конфигурацию со средним. отноше-
инем сторон 1:3, с поверхностью, спланированной в виде наклон-

&”В No. Леостив (1973). счиает для Уэбокнстана оптимальными
в — га.

участки
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ной плоскосги, ориентированной длинной стороной по — наиболь-
шему уклопу и периендикулярно господствующим ветрам. Разме-
ры и конфигурация поливных участков должны отвечать требова
ниям перспективной комплексной механизации - сельского хозя
ства (более мощные тракторы, работающие на повышенных — ско-
ростях, широкозахватные--6— 8-рядные хлопкоуборочные — маши-
вы и др.) м условням внедрения прогрессивной техиики полива
(дождевание, ‘грубопроводы, внутрипочвенное орошение и др.).
Опыт работы на `таких массивах показал, что они_нанболес полно
отвечают эффективному использованию техники, поливной воды и
организации труда.

Доказано, что минимальная ширина осванваемых целинных
участков должна быть 150—200 м, а длина 600—650 м; максималь-
мая соответственно 250—300 и 700—750 м. Исходя из этих пара-
метров, можно констатировать, что сельскохозяйственные земли,
имеющие среднее расстояние между соседними понижениями (бес
сточными котловинами) или повышениями рельефа более 04 км
пригодны для освоения.

Размеры поливного участка должны быть такими, чтобы мож-
но было разместить полезащитные леспые полосы — (высота

м), которые обеспечивают эффективность — ветроснижающего
действия: на &00—900 м. Лесополосы из тутовиика, | фруктовых и
других ценных пород деревьев высотой 10—15 м эффективны при
расстоянии между ними 360—400 м. Исходя из условий празиль-
ного размещения` лесных полос из высокорослых — и низкорослых

леревьев. длину поливных участков В. Я. Чичасов, В. В. Изюмов,
В. Ф. Носенко и Д. А. Штокалов (1970), предлагают 800—900 м,
а ширину 400—800 м.

На тёрритории с расчлененнем более 1,0 км: можно вести диф-
ферепцированно распашку земель, полив и обработку возделыва-
емых культур, поэтому нерасчлененность площади свыше 100 га
позволяет делить массив на участки в целях оптимального разме-

щения — сельскохозяйственных — культур, - хлопково-травопольного
севооборота.

Уклон поверхности рельефа определяет выбор техни-
ки и способа срошения. длипу борозды, характер_ водного режима
почв, условия работы и производительность сельскохозяйственных
машин, возможность смыва почвенисго покрова и трассы мелио-

ративных систем.

В настоящее время накоплен богатый матернал по оценке ук-
лонов поверхнссти рельефа для механизации и усовершенствова-
ния техники полива и планировки земель (Чичасов, Изюмов, и др.,
1970; Еременко, 1957; Кривовяз, 1960, 1969; Гильднев, 1966; Изю-
мов, 1966; Носенко, 1966; Лактаев, 1971; и др.). Однако исследо-
ватели рассматривают преимущественно техническую сторопу по-

лива (нормы и скорость струи на бороздах и т. д.) и не локазывают,
как уклон поверхности влияет на возиикновение — ирригационной



эрозин, не обосновывают выбора трассы оросительных каналов и
коллекторов, оттока ГВ и т. д.

Приведем некоторые характеристики влияния уклона поверх-
ности рельефа на орошение земель и выбор направления иррига-
ционных каналов и дренажной сети. В результате — обобщения
мпогочисленных данных о влиянии Уклонов на техиику — полива
получены следующие усредиснные оценочные градации:

крутые склоны бозее 0,05
очень большие уклопы — 0,05——0,02
большие ‘укаопы 0;02—0;008
средние уконы 0,008—6,092

а) относительно благоприятные 0,005—0,008
6) благоприятиые 0;003-—0;005
в) оптимальные 0;02—0;003

малые уклоны 0,002-—0,001
очень малые укаоны — 0,001—0,001 —
безуклонные Земли мёнее 0,0201

Каждой градации уклонов соотвстствует определенный набор
характеристик. Уклоны более 0,05 свойственны крутым — склоцам
холмисто-увалистых предгорных равиии Туркестанского - хребта.
В связи» © большой крутизной склонов (более 3°) рельеф — значи-
тельно расчленсн, почвы——типичные сероземы эродированы, хря-

щевато-супесчаные, щебиистые; веюду наблюдаются рытвины —н
мелкие овраги глубиной более 0,5 м. Орошать такие участки рель-
ефа довольно сложно, их лучше отводить лод фруктовые сады и
зутовые насаждения, которые не требуют больших оросительных
норм.

Уклоны 0,05—0,02 характерны для увалисто-волнистых пред-
горных пролювиальных равнин Мальгузарских гор, Туркестанско-
го и Нуратинского хребтов. Эти территории из-за`большой — кру-
тизны поверхности_значительно расчленены, мощность — мелкозе-
мистого покрова 0,5—3,0 м и более, а на ‘некоторых — участках,
тде наблюдался естественный смыв почвенного покрова, вскрыты
талечиики, шиебни н пески, Орошение таких - участков ^ довольно
сложно, так_ как большие уклоны способствуют иитенсивному смы-
*у почвенного покрова и ‘обнажению коренных пород. Такие зем-
„и целесообразно орошать малой поливной струей по горизонта-
лям рельефа, длина борозд не должна превышать 75—100 м.
Желательно ̂  использовать — мутные воды, езвесь — которых,
осаждаясь на бороздах, улучшает и обогащает почвенный слой и
способствуетувеличению мониюсти мелкоземного покрова.

Уклоны. 0,02—0,008 присуши ` предгориым пролювнальным вол-
нистым равиилам (верхние части конусов выноса). По интенсив-
ности возникновения эрозионных процессов при — орошении — этк

уклочы хожно разделить на две части: 0,02—0,01 —н 0,01—0,008.
Для первых характерио актизное формирование эрознонных про-
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цессов‚ следовательно, нсобходимо учитывать их — зрознонную
опасность, Полив, как’ правило, следует вести _ косо к горизон-
талям рельефа по — бороздам длиной — 100—125 м малой по-
ливной струей, так как в предгорных равиицах, где в ОСПОВНОМ
распрострапены легкосуглинистые и супесчаные светлые сероземы
склонные к интенсивному смыву, полив большой струей — может
иривести к илощадному обнажению близко расположенных — га-
лечников, щебией и песков.

Уклоны 0,01-—0,008 свойственны слаборасчлененным участкам
средней части конусов выноса Заамиису, Санзара и др. Эти укло-
ны эрозионно не опасны, однако при несоблюдении правил полива,
развиваются линейные эрознонные процессы до глубины 0,4 м. Во
всяком случае желателько вести полив по бороздам — косо к гори-
зонталям рельефа, что предотвращает смыв почв; длина — борозд
150—200 м. С учетом других природных условий территория явля-
ется оптимальной.

Уклоны 0,008—0,002 характерны для слаборасчлененной рав-
нины периферийной части конусов выноса, _ Баяутского массива,
склонов руслообразных понижений и т. д. По благоприятности по-
лива территория разделяется на три части: 0,005—0,008— относи-
тельно благоприятные, — 0,003—0,005— благоприятные и — 0,002—
0,003— оптимальные.

Уклонам 0,005—0,008 свойственно ослабленное проявление ир-
ригационной эрозии на бороздах, однако опасность смыва верх-
него слоя здесь неминуема. Обычно начиная с уклона 0,005 м
при большой ноливной ` струе на легкосуглииистых и супесчаных
почвах обнаруживается слабый смыв субстрата, поэтому при по-

ве по бороздам необходимо регулировать сток. В настоящее
время на слабонаклонных территориях применяют сифоны и бре-
зентовые перемычки, которые в некоторой стенени — обеспечивают:
равномерное распределение воды по бороздам, сокращение смыва
верхнего слоя почв и экономный расход оросительной воды.

При уклоне 0,003—0,005 м почти полностью исключаются все
виды ирригационной эрозии, что благоприятно для полива хлоп-
чатника и других пропашных культур. Длина борозд в зависимо-
сти от спланированности поля и механического состава почв пре-
вышаст 200 м. Однако равномерного увлажнения почвы при боль-
шой поливной порме не достигается, поэтому необходимо регули-
ровать нормы полива.

Уклоны 0,002—0,003 считаются оптимальными для полива всех
жультур, особенно хлопчатника, Почвы увлажняются равномерно
и` практически исключается эрозия. Здесь оптимальными являются
максимально большие длины поливных борозд. Средняя длина
гона в зависимости от спланированности поля и водопроницаемо-

сти почв колеблется от 175—до 350 м и более.
Уклоны 0,002—0,001 присущи пренмущественно — центральной

части Голодной степи. На таких участках при большой поливной
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струе возможен переполив, который приводнт к неравномерному
влажнению почв. В настоящее время в целях улучшения техники

толива успешно ирименяют лотковую сеть или прочные ` армиро-
ванные шланги большого диаметра (450—550 мм). Железобетонные
лотки направляются по наибольшему уклону местности, что соз-
дает запас командования 1,3—1,7 м. Вода из них (расход 40—
50 л/сек) подается в закрытый трубопровод, заменяющий обычный
ск-арык, через специальные отверстия которого поступает в б0-
розды. Этот способ полива на слабонаклонных равнинах позволя-

ст создать равномерное увлажнение по всей длине борозды.
Уклоны 0,001—0,0001, очень малые, характерны для некоторых

участков плоской аллювиальной равнины Голодной степи. Полив-
пая вода нодается через логковую сегь в борозду илн полив - ве-
лется способом затопления. Полив затоплением на поверхности }
террасы Сырдарьи по сплапированным чекам, как показывают
опыты, благоприятен при уклонах поверхности менее 0,001.

Уклоны менее 0,0001 (почти безуклонные территории) свойст-
венны днищам бессточных солончаковых котловин Сардоба, Дже-
тысай и т. д. Орошенне осуществляется путем создания — искусст-
венных напоров в лотковых сетях, из которых вода подается в
короткие борозды (50—75 м). Эти участки благоприятны для ри-
сосеяния.

Водно-физические свойства_ грунтов. Как известно, ниженерные
свойства груптов являются основными техиическими показателя-
ми, на основе которых просктирустся тот или_нной тип_гидромели-
оративных - сооружений. — Гранулометрический состав
покровных отложений пролювнальных суглииков и лессов прел-
горий Туркестанского хребта, по данным П. М. Карпова (1964)*,
в основном характеризуется наименьшим содержанием — песчаной
фракции (9,8 и 10,8%) и наибольшим пылеватой (74,6 и 71,2%) и
тлинистой (15,7 и 17,7%)

Пролювиальный лесс Ломакинского плато в восточной части су-
песчаный и суглинистый, в западной — сильнопылеватый — (пыле-
затой фракции — 70—80%). Песчаная фракция преобладаст в вос-
почной части равнины, пылеватая и глинистая — в западной.
В вертикальном разрезе с глубины 10 м до 19 м от поверхности
возрастает содержание глимистых фракций.

Аллювиально-пролювнальные и пролювиально-аллювнальные
отложения равнинной части Голодной степи состоят в осповном из
нылеватых разностей лесса супесчаного и суглинистого составов,
супесей и очень редко песков. Наибольшее содержание песчаной
фракции приходится на Кызылкумы (западный участок централь-
ной части — 28%), сезеро-западная — часть-— 27,2% — плоской рав-
нины, пылеватой фракции-=на южную (75,1%) и северо-запалную
(64,5%) части плоской равнины, наименьшес—на западный уча-
‹ток (61%) центральной части. Однако в южной части начиная ©

Здесь и далее использованы данные этого автора,



8 м, в центральной с 15 м, в северо-западной с 9 ли в сенеро-вос-
точной части с 2 м от поверхности преобладает глиинстая фрак-
ция.

Аллювнальные суглинки и супеси современной долины — Сыр-
дарьи по сравнению с другими типами отложений рассматривае
мых районов содержат наибольшее количество глниистой фр:
ции (23,5% на ПГ н 28% на Г террасах). В вертикальном разрезе
с глубипы 3 м резко изменяется грануломстрический состав — от
легкой супеси до глины и песка.

Западный участок центральной части и северо-западная часть
плоской равнины Голодной степи отличаются — высоким содержа-
ннем песка, что положительно сказывается на оттоке ГВ к дренам
Содержание — глинистых частиц здесь очень низкое. — Глинистая
фракция особенно развита в предгорьях Туркестанского хребта
центральной части плоской равнины, Северо-восточная и северо-за-
падная части характеризуются повышенным содержанием песчаных

и пылеватых фракций пород, резким увеличением на глубине 2—
10 м глинистых фракций. Это влияет на горизонтальный водообмен
территории. ё

Фильтрационные свойства покровного мелкозема_ Го-
лодной степи в связи © широким распространсиием здесь различ-
ных отложений пестрого литологического и механического соста-
ва, неоднородны. В южной предгорной части, по данным Х, Т. Ту-
ляганова (1971), коэффициент фильтрации (К) покровных отло-
жений изменяется в большинстве случаев от 0,1 до 2 м/сут, и толь-
ко на некоторых участках достигает 3--4,3 м/сут.

Супесчано-суглинистые отложения © Ку 0,1—0,5 м/сут рас-
пространены в пределах средпей части конуса выноса Саизара, в
западной половине Ломакинского плато и`межконусном |пониже
чии Зааминсу, Ходжамушкентсая. На копусах выноса Санзара,
Раватсая и Пшагарсая, местами в пределах восточной — вершил-
ой — части конуса выноса р. Заамнису и на периферии конусов
выносов Хавастсая и Ходжамушкентсая _ расположены — участки,
сложенные породами с К, 0,5--1,0 м/сут. В пределах дреписго ко:
нуса выноса Санзара, средней части конуса Зааминсу, периферии
конусов выноса, поверхность которых сложена супесчаными отло-
жениями К, пород равен 1,0—2,0 м/суг. Участки с К, более 2 м/сут.
занимают небольшую территорию и в основном — приурочены — К
покатой пролювиальной равнине вершинных частей конусов выпоса.

На основании изучения фильтрационных — свойств ^ покровного
мелкозема пролювиальных равини юга Голодней степи Х. Т. Ту-
ляганов (1971) приводит следующие значения К, для суглинков--
0,04—0,06 для супесей—0,1—1,0, для супесей с песком —1,0—-2,0,
для_супесей с гравием —2,0--3,0 м/сиут.

Отложения голодностепского комплекса, которые слагают про-
лювнальную равнину южной части Голодной степи, характеризу-



ются различными фильтрационными снойствами. ак, по данным
Т. Туляганова, в головной части конусов выноса Слизара. За>

аминсу и др. Кв галечников изменястся от 48 до 129 м/сит, глини=
стых песков периферийной части конусов выноса-—1.34, песков ©
супесью--4,3, песков © галечником и гравием—-от 5 до 13—
14 м/сут.

В покровных отложениях новоорошаемой зоны Голодной степи
между ЮГК и ЦГК, по данным В. А. Духовного (1973), К имеет
следующие значения: в периферийной полосе ЮГК преимущест-
венно меныше 9. л/сут, только в отдельных — участках — (совхоз
No 3)—04—0,5; в супесчано-суглинистых — отложениях — К, 0,3—
0,4 м/сит распространси в пределах ередней _ полосы — (совхозы
No 17, 18, 19. 19а, 10а, 11, 25, 27, Эва, частично 28) центральной ча-
сти Голодной степи. Такой же К, свойственен породам, развитым.
в — юго-восточной части Голодной степи (совхоз No 30). Кф супе-
сей и песчаных глин западных участков центральной части, зани-
мающих небольшую площадь (совхозы No 13а, 15), колеблется от
0,4 до 0,5 м/сут.

На остальной территорни центральной части К, суглинков и
супесей Кр в основном меныше 0,2, только на отдельных — участ-
ках —0,4—0,5 м/сут.

Кц тяжелых суглинков, глин и супесей в бессточных руслооб-
разных попижениях Джетысай, Сардоба, Кара-Карой колеблется
от 0,03 до 0,25, в Шурузякском понижении — от 0,07 до 0,1 (Пуш-
карева и Якубов, 1969), а водоносного — пласта — 16—25 м/сут.
В северо-восточном направлении - упеличивается — проинцаемость
покровных и водоносных — отложений н уменышастся — мощиость.
покровного мелкозема.

По данным Пушкарсвой и Якубова (1969), на значительной пло-
щади аллювиальной равнины 1!Т террасы Сырдарьи распростране
ны породы с К, покровного горизонта 0,03—0,15 м/сут, а хорошо.
проницаемого пласта, сложенного пересланвающимися песками, суг-

линками, гравием. мощиостью 50—100 м и более,--25-—80 м/сут.
Легко- и сердиесуглинистые отложения с К, 0,13—-0.15 развиты в
пределах ! террасы Сырдарьи. Ниже суглинистой толщи — повсе-

‘стио вскрывается хорошопроницаемый водопосный пласт мощ-
мностью 50—100 м и более с К,-40—45 м/сут.

Кц средних и тяжелых суглинков, глин с чередующимися ниже
супесями и песками 1 террасы колеблется от 2 до 3 м/сут, а хоро-
«попроницаемого водопосного пласта, сложенного песками, галеч-

никами с прослойками глин, суглинков—от 35 до 100 м/сут.
На основании анализа коэффициснтов фильтрации груптов на-

ми выделены оценочные группы пород различной водопроницае-
мости: групты хорошей — водопроницаемости легкого механическо-
го состава (пески с гравием и супеси), Ку—-более 2—3 м/сут;
средней водопроницаемости легкого и среднего механического со-
ставов (супесн и суглинки). К-0,5——1,0; низкой водопроницаемо-
сти тяжелого механического состава (суглинки средние и тяже-
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лые), К, очель низкой водопроницаемости тяжелого ме-
ханического состава (тяжелые суглинки и глины), К=0,01 —
0,2 м/сит.

Групты хорошей и средией нодопроинцаемости распростране-
ны преимущественно в пределах волиистой пролювнальной равни-
ы и 1 террасы Сырдарьи, групты средней водопроницаемости—8:
зого-западной части степи, низкой и очень низкой водопроницаемо-
сти — в центральной, северо-восточной и северо-западной частях

Большое практическое значение имеет изучение водоподъемной
способности — способности почвогрунтов вызывать капиллярный
нодъем влаги. В сстественных условнях в Голодной степи групты
имеют следующие средние высоты капиллярного подъема: гли-
ны — от 4 до 5 м, суглинок тяжелый—3—4, средний—2—3, лег-
кнй—-1,5—2, супесь--1—-1,5, несок——0.5—1 м. Следовательно, для
понижения УГВ в определенных грунтах, рабочая глубина дрены.
лолжна быть ниже этих величии. Для строительства — горизон-

ьных дрен открытого и закрытого типов и коллекторов канбо-
лее благоприятны групты с легким механическим составом — (су-
тесь и легкий. суглинок, частично средний - суглинок), малоблаго-
ириятны — © тяжелым механическим составом (тяжелый — сугли-
нок_и глина).

Особое_внимание было обращено на количественную характе-
ристику засоления почвогрунтов как основной элемент - мелнора-
тивного состояния земель. В пределах Голодной степи распрост!
мены незасоленные (плотного остатка не более 0.3%, хлора — не
более 0,01%), глубокосолончаковатые--засоление с 1 м, солонча-
коватые— солевые скопления с 50 см, высокосолончаковатые—за-
соления с 20 см, солончаковые—засолены с поверхности — (плот-
ного остатка до 2—3%). солончаки — засолены © поверхности ©
максимумом. солей вверху (плотного остатка более 3%). Града-
ция по стенени засоления почв, применимая для территории Узбе-
кистана, оспована на данных Н. В. Кимберга, _ М. И. Кочубея, и
лр. (1960). При этом пезасоленные почвы считаются папболее бла-
топриятными для_вегстации хлоичатиика, люцерны и других куль-
тур (Рафиков, 1974).

Немаловажное значение имеет — оценка глубинного засоления
почвогрунтов. Коренное улучшение мелиоративного состояния з©-
мель во многом зависит от стелени рассоления наиболее активной
зоны водпого и солевого обмена. Мошность этой _ зоны, по _ опре-
делению Н. В. Роговской, А. Т. Морозова, (1964). Н. М. Решет-
киной, З. П. Пушкаревой` (1962), В. Г. Ткачук (1967), составляет
20—35 м. В 1960—1970 гг. сотрудники САНИИРИ (3. П. Пушка-
рева, Х. Якубов) под руководством Н. М. Решеткиной детально в
хрупном масштабе изучили солевые запасы и химический состав
почв и груптов Голодной степи до глубины 20 м. — В результате
обобщения миогочисленных данных были выяснены и определе:
вы генезие соленакопления в Голодиой степи, количественно ох
рактеризованы запасы солей — по генстическим — горизоптам почво-
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труптов, произведено районирование земель по первичным запа-
сам_солей, (рис. 7).

Первый район площадью 58 200 га расположен_ в пределах 11
террасы. Запасы солей минимальные по всему профилю на 20-
метровую глубипу с неясно выраженным солёвым максимумом в
нерхнем пахотном или подпахотном горизонте. Такой тип солево-
то профиля формируется в условиях хорошей естественной дрени-
тованности, обеспечивающей относительно глубокое (4—5 м) по-
ложение УГВ при орошении, и является результатом отрицатель-
т.ого водно-солевого баланса территории. Общие запасы: солей_не-

“рсненоо ддр

1оАр

7. Схема районирования Голодной степи по первичных
асам солей в перхней части четвсотичных отложений.

—районы. (но Пушкарсвой и Якубову, 1969).

велики-——всего 890 7/га на всю исследованную толшу, из. них хлора
—45, сульфатов—408 т/га. Засоленне в основном — хлоридно-суль-
фатное и сульфатное.

Второй` район_площалью 74800 га вклтючает мна юге водора-
здельную часть Джизакского конуса выноса; на западе слипает-
ся с Предкызылкумской равиипой; сеперная и северо-восточная
окраины — его прелставляют — собой пролювиально-аллювиальные
равнины рек Санзара и Зааминсу. Характер - эторы солевого про-
филя здесь аналогичен лервому райопу, о здесь _иные запасы,
состав и гепезис солей. Верхняя 1--2-м (иногда 4—5 м толща) оп-
респена до 0,1—0,2%, глубже содержание солей варьирует от 0,5
ло 0,7%. С глубиной засоление незначительно — увсличивастся.
"Так, в верхией 0,5-м: толше содержится 296 т/га (193%) — солей, а
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на глубиие 15—20 м—до 446 т/га (29%). Тип засоления —сульфат-
ный (в отдельных прослойках — хлоридио-сульфатный ).

Третий район площадью 160 800 га охватывает - общирную во-
лораздельную часть 1 леррасы Сырдары: и характеризуется_по-
нышенной засоленностью почвогрунтов на глубину до 1215 м;
ниже, вблизи контакта покровных мелкоземов с хорошопроницае-
мым ‘водоносным пластом, содержание солей_незиачительно. Ос-
новная масса их распределена до глубины 12—14 м более — или
менее равномерно: от 0,5—0,6 до 0,8—-1.0% по плотному остатку.
© глубиной концентрация солей резко снижается. В северо-за-
вадной окранне основное количество их приурочено к верхнему
0,6-м горизонту. Общие запасы солей толщи варьируют от 1436 до
1498 7/га по плотному остатку, 80—102 т/га по — хлору н 700—
800 7/га по сульфатам, Тип засоления хлоридио-сульфатный, — мес-
тами сульфатный.

Четвертый район плошадью 34400 га расположен_ п пределах
Шурузякского ` понижения. Ясно выраженный солевой — максимум
в верхней толще почвогрунтов отмечается на глубине_ до 2—3 м;
1лубже профиль практически опреснен. Запасы — солей в верхнем

м слое 700—750 т/га (55%) по плотпому остатку, в то время как
по всей толще-—всего 1300 т/га, в том числе хлора 120 и сульфатов
541 т/га. Засоление хлоридно-сульфатное, в нопиженных — частях
рельефа до сульфатно-хлоридного..

Пятый район площадью 55980 га зашимает узкую полосу
вдоль ЮГК, в пределах Заамииского конуса - выноса. Характер
распределения солей такой же, как в 1\ районе, однако здесь не-
сколько иные количество соле ‘арактерная особен-
ность засоления массива — наличие растянутого до 4—5 м, соле-
вого максимума в зоне аэрации, где содержание солей изменяется
в пределах 1,5—9,0% по плотному остатку и 0,06—0,12% по хло-
ру. Ниже профиль опресиен_до 0,2—0,3%, что объясняется. выще-

чивающим действием восходящего тока подземных вод и пере-
отложением - солей в поверхиостных горизонтах. — Тип засоления
сульфатный, к северу менястся — до — хлоридио-сульфатного — до
56% солей (1025 т/га) по плотному остатку, 112 по хлору н
635 т/еа по сульфатам сосредоточено в верхнем 0—5-м горизонте.

Шестой — район площадью 32000 га—юго-западный массив Го-
лодной _ степи — с опреспенным поверхностным — горизонтом — (до
0,5—1,0 м). В капиллярной кайме ГВ (до 4—5 м) скопление солей
максимальное. С глубиной содержание их резко — попижается.
Максимум отмечен на глубине от 0,5—1,0 м до 4—5 м, где содер-
жание солей изменяется от 0,8——1,2`до 2.5% по плотному остатку,
от 0,05 до 0,12% по хлору н от 0,6 до 14% по сульфатам. В по-
верхностном слое (до 0,5—-1,0 м) их немного: до 0,2—0,3% о
плотному остатку и 0,003—0,005% по хлору. Ниже солевого мак-
симума засоление групта также незначительное и варьирует от

0,15 до 0,6%. Общие запасы _ солей в изученной толще 1755 т/га,
из них в верхнем слое (до 5 м)— 816 т/га. Тип засоления — почво-
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груптов в пределах солевого максимума сульфатный с соотноше-
инем $0,:С1=10:15; глубже--хлоридио-сульфатный.

Седьмой район площадью 135.8 тыс. га охватывает обширную
центральпую часть степи. Поверхностный горизонт до 0,8—2,0 м
спреспенный. Ниже содсржание резко возрастает, и на глубине
10—20 м достигает максимума. Нанбольшие запасы солей сосре-
доточены в слое 10—20 м—до 64.8% (1888 т/га) по плотному ос-
татку, 61,2% по хлору (253 т/га) н 697% (976 т/га) по сульфа-
там. Общие же запасы _ солей толщи соотвстственио - составляют
2916, 414 и 1557 т/га. Тип засоления верхиего опресненного слоя —
сульфатный, © глубиной сменястся - хлоридио-сульфатным с про-
слойками сульфатно-хлоридного.

Восьмой район площадью 24320 га расположен. в периферий-
ной части. межконусного понижения Джизакского и Зааминско-
го конусов. Характер эторы. солевого профиля здесь - аналогичен
1\' району, т. ©. наблюдастся сильное засоленне на всю 20-м глу
Сину. Плотного остатка-2-——3% (в верхиих 2-—8 м толщи), хло-
ра—0.2--0,8%. С глубиной содержание солей_иесколько спижаст-

ся — соответственно до 1.5—1.8 и 0,2—0,4%. Общие запасы легко-
растворимых солей _ здесь велики —-3703 т/га во всей толще — при
относительно равномерном их распределении по глубинам (24 —
96% на каждые 5 м слоя), опн превышают допустимые для возде-

ывания сельскохозяйствейных культур предслы в 20—25 раз по
„лотпому остатку м в 15—20 раз по хлору. Характер — засоления
хруптов хлоридно-сульфатный.

Депятый район площадью 882 тыс. га находится в пределах
Джетысайской, Сардобинской и Кара-Каройской впадии. Почво-
трупты характеризуются высоким содержанием солей во всей изу-
ченной толще. Засоленпость по всему профилю очень высокая-—2
—1% по плогному остатку, до 0,4—0,6% по хлору и 08—1,0% по

ъфатам.
Запасы солей в почвогруитах центральной части очень — вели-

ки -— до 4800 т/га при относительно равномерном их — распределе-
нн о профилю (23—26% на каждые 5 м). — В северо-западной
части засоленность почвогрунтов намного ииже--2300—2500 т/га.
Наименее засолен верхиий 5-м горизоит, где - содержится — всего
465 з/га солей (20%), осповная же масса их приурочена к глуби-
е 10—15 м—720 т/га (30%). Тип засоления хлоридио-сульфатный
© прослойками сульфатного.

Десятый райои. площадью 55080 га расположен: в пределах 1
террасы — Сырдарьи. На солончаках и сильнозасоленных — почвах
солевой максимум приурочен к первым двум метрам, а тип ` засо-
ления сульфатиым—-плотного остатка до 0,8—1,7%. В верхием
9-м слое содержится до 63,8% (307 _ т/га солей), пиже до хорошо-
пронпцаемого пласта--около 30—35 %.

При оценке ГВ Голодной степи учитывались глубина их зале-
гания, степень и тип минерализации, определяющие — засоление
почв, и параметры дренажа. По степени минерализации ГВ под-
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азделяются на пресные (менее 1 г/л), — слабоминерализованные
(1—-3), среднеминерализованные (3—10), сильноминерализован-
ные (10—30). очень сильноминерализованные — (30—50), рассоль-
ные (более 50 г/д). Преспые распространсиы в перхней части ко-
мнусов выноса и частично Г террасы, - слабоминерализованные— ®
средней части копусов выноса и па 1 террасе, среднеминерализо-
ваииые--па орошаемых землях, сильно--и очень сильпоминерали-
«ованные— в периферийной части конусов выноса и бессточных
туслообразных понижениях, рассолы — в границах озерной равии-
иы Тузкане. По солевому составу встречаются воды гидрокарбо-
патные, - сульфатные, — сульфатно-гидрокарбонатные, — хлоридные,
сульфатно-хлоридные и др.

Для ГВ отдельных регионов указывается характер залегания
устойчиво глубокие (ниже 20 м), нсустойчиво глубокие (5—20 м),
меустойчиво неглубокие (3—5 м), устойчиво неглубокие (2—3 м),
устойчиво близкозалегающие (0—2 м).

Наиболее благоприятим в мелиоративном отношении являются
районы распространения устойчиво глубоких ГВ с хорошим — под-
земным оттоком. При орошении в почвообразовательном процессе
ТВ ие участвуют, Самыми неблагоприятными в мелпоративном_от-
хошении районами являются такне, где УГВ неустойчиво неглубок,
устойчио неглубок__и устойчиво близок.

Один из главных показателей мелиоративного состояния зе-
мель — их естественная дренированность. Л. А. Рачинский предла-
таст следующую градацию дренированности: весьма интенсивная ©

подземным оттоком 5000 м%/га, интенсивная с оттоком 0—
5000 м%/еа, слабая с оттоком 1500—3500 м%/га при оротении, весь-
ма слабая с оттоком 500—1500 и напорным питанием до 1000, прак-
тически бессточная с подземным оттоком 0—500 и напорным пита-
инем до 3000 л%/га. В Голодной степи весъма интенсивно _ дрениро-
ванные терригории расположены в основном — в прелгорных шлей-

фах Туркестанского хребта и Койташских гор, головной_ части ко-
нусов выноса Санзара, Заамиису и др. В этой зоне преобладает го-
ризонтальный водообмен при интенсивной инфильтрации атмосфер-
ных осадков с вышелачиванием солей. Подземный сток обеспечен.

Интенсивно дренированные территории расположены в средней
части копусов выноса, Ломакинском плато; межгорной _ равнине
Койташ-Балыклытау (кроме днища ), восточной половине Баяутско-
10 эрозионного массива. В этой зопе подземный сток слабо обеспе-
мем, и испарение начинает преоблалать над - инфильтрапией. На-
слюдаются_преимущественно транзит солей и частичная аккуму-
„ляция их в почвах и ГВ. -

Слабодренированные территорин — это в основлом — западная
половина Баяутского эрозионного массива, равнинная часть 1
террасы, полосы вдоль обрыва ! и 1 террасы, Мирзачульской гря-
лы, земли между руслообразными понижениями Джетысай и Сар-
‚лоба, Предкызылкумье. Подземный сток здесь слабо обеспечен, и
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Рис, 8. Ириродно-мелноративная оценка згмель Голодной стени (А. Рафиков).
‚тепень сдожност теприторий: /--простые, не требуют спенмальных мероприятий: 2—-осложненные, требуют `профилактических меропринти!

- сложные, требуют комплехса специзльных мерогрчятий: 4- очень сложные, требуют компяенса специадьных меротриятий в Солышом ©бъеме-
Рстестаенная дренированностьтерритор бсума нитсисненая, & ннтенсивнам, 7 — слабам, Э—весьма слабая, 9- практически нет сток

Территоэни, не пуждакцисся н орошении: А -пойчы лу оные; Б-—туган; В -болота старичные,
Территорин, ме рчгодчые _ для,

ных пуслообредных чсолончанамн шя
оспролжлиь

ерриторни,

‘уларного ‘орошения: 1 - участки рапнии, сильно расчлененные опрагами; 11 =солончаки (черничние)_бессточ:
ксиит и сао0о-солон : 1и-песчание массиви, слабо закрепленные; |У-продювольные `узкне долины (лога) ©

фы полгорные делювиально-пролювнальные расчленсиные со слаборазинтым почненным покроном; \!--равнины подгорные делю-
с силыо расченснные; У!!-горные массиаы с эрозированными и хрящепато-цебинстыми _ почвами.

‘арного орошения (иролювнальние, пролюзиадьно-аляювнальные, зллювиальные равнины): иростые, гозов-
нинстыс © веьма мнтенсивмым подчемным оттохом и естественно! расслочщимися оромаемыми,

(частично) типичными и светлыми сероземами (цифры ма карте 1, , 3 4, 5, 26); осложненные, средние частя конусов вынос и приобрывные.
полосы террае супесчано-суглинистые © охлючением неска н гадек, © интенснаным подэзмным оттоком, <одончаковатыми „светдыми сероземами н оро-

ловемыми (слабо- н умемными. н луговыми адаюмиальными ночвами (6, . $. . 10, П) 27, 32, 35, 37); сложные, межконус-
ные и межгор ше равниы (стэруоржаемой зоны) сутлинистые и супссчаные © затрудиснным подземным. оттоком, соло
коватыми состлыми сероземами м орошаемыми исодинаковозасоденными сероземио-дуговыми почвами (12 13 24 29 30, З, 33, 36, 39); очень
сложные, преимуществснно сазоно-солоичаковая зонз» руслообразных нонижсний (территории потенциального засоления очногруитов и груптовых.
нод) и эллюпизльно-прозюнлальныеоавнины (коной зоны оручения), сугзинистые и супесчаные © весьма затрудненным подземным оттоком, соло)
ками н орошаемыми | ручятчнозасоленными _ сероземно-дуговыми “почиами (14, 15, 16 17 18, 19, 20, 2 22, 23, 35, 25 ЗО.
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процссе испарения преобладает над инфильтрацией; происходит
стичный отток ГВ н аккумуляция солей в зоне аэрации.

Весьма ` слабодренированные территории запимают периферию!
слившихся копусов выноса, центральную (зона рассенвания ГВ) и
северо-занадную части Голодной степи. Подземный сток крайне
затрудиен, преобладает вертикальный водообмен. Характерны ин-
тенсивное`испарение ГВ и аккумуляция солей в почв

К практически бессточным территориям относятся руслообраз-
ные нонижения и озерная равнина Тузкаие. Здесь ГВ расходуются
в основном ма испарение и трансиирацию, происходит прогрессив-

нное соленакопление в почвах.

В целях улучшения нсудовлетворительной естественной дрени-
роваиности территории проектируется дренаж различного типа

Удельная протяженность горизойтальных дреи на единицу площа-
ли зависит в основном от механического состана грунтов, УГВ,
<тепени засоления почв, солевого запаса в зоне аэрации,

В почвенио-мелноративном и гидрогеологическом — отношении
нанболее благоприятны территории с весьма_ингененвной дрениро-
ванностыю, где для успешного ведения орошаемого земледелия ие

требустся_ профилактических мероприятии,
Анализ взаимосвязи, взаимообусловленности и взаимодействия

ириродных компонентов, определяющих мелноративные особенно-
сти земель, позволил типизировать территории Голодной степи по
ириродио-мелиоративным свойствам (рис. 8), причем основное вии-
мание обращалось на инженерно-технические — свойства — главных
иприродных компопентов и динамичность природно-мелиоративных
ипроцессов, обусловливающих мелиоративное — состоянне земель.
Приводим схему типизации

1. Предгорные покатые делювиально-пролювиальные галечни-
ково-песчано-суглииистые весьма иитенсивно дренированные рав-
иины с типичными сероземами и устойчиво глубоко залегающими
очень слабоминерализованными гидрокарбонатными ГВ:

1) староорошаемые плоские равнины верхней части Санзар-
ского конуса выноса;

2) новоосвоенные слабопокатые равнины — головной части Заа-
минского конуса выноса;

3) новоосваиваемые `слабопокатые — равнины — головной части
конусов выпоса Ходжамушкентсая, Туркменсая и Джалаирсая;

4) новоосвоенные плоские равнины верхней части конусов вы-
носа Раватсая, Шшагарсая и Ачиса

5) новоосваиваемые — слабопокатые равнины (шлейфы) — пред-
горья Туркестанского хребта.

11. Предгорные — пологие слабоволнистые пролювиальные га-
лечниково-песчано-суглинистые — интенсивно дренированные рав-
нины с типичными и светлыми сероземами и неустойчиво глубоко
залегающими слабо- и среднеминерализованными гидрокарбонат-
но-сульфатными ГВ:
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6) староорошаемые равнины средней части конуса выноса
Санзар со слабо- и среднезасоленными светлыми сероземами, лу
гово-сероземными, лугово-сазовыми — почвами, УГВ 2—3 м гчдро-
карбонатно-сульфатного типа;

7) новоосваиваемые равнины средней части конуса вычоса
Ходжамушкентсая, Туркменсая и Джаланрсая со слабозасолен-
ными светлыми сероземами и сероземно-луговыми_почвами, УГВ
3—5 м, тип засоления гидрокарбонатно-Сульфатный

8) новоосваиваемые равнины средней части конуса вычоса
р. Зааминсу со слабо- и среднезасоленными светлыми сероземами,
УГВ 3—8& м. тип сульфатный;

9) староорошаемые равиины древнего конуса выноса р. Сан-
ра со слабо- и среднезасоленными_луговы ми сазовыми почвами,

ГВ 1--2 м, тип гидрокарбонатный;
10) новоосваиваемые возвышенные волнистые равнины Лома-

кинского плато со слабо- и среднезасоленными — светлыми серо-
земами, УГВ 3—10 м, тип сульфатный

11) новоорошаемые равийны средней части Хавастского копу
са выноса и шлейфы предгорья Туркестанского хребта со слабо: п
среднезасоленными сероземно-луговыми почвами и светлыми се-
роземами, УГВ 2—3 м, тип гидрокарбонатный и сульфатный;

1, Предгориые плоские пролювиальные — супесчано-суглинис
тые, реже глинистые слабодренированные равнины с засоленными
в разной степени светлыми сероземами, лугово-сазовыми почвами:

и солончаками, включающими исустойчиво неглубоко и устойчиво
неглубоко залегающие средне- и сильноминерализованиые — суль-
фатно-хлоридные и хлоридные ГВ:

12) ковоосваивгемые — межгорные — плоские равиины гор_ Кой-
таш-Балыклытау © солончаковатыми светлыми сероземами, УГВ

—З м, тип сульфатный;
13) новоосванваемые покатые межконусные понижения Заа-

минсу и Ходжамушкентсая © неодинаковоза соленными — светлыми
сероземами, УГВ 2—3 м, местами 3—5 м, тип сульфатный;

14) новоосваиваемые равиины периферий ных` частей, слившихел
конусов выноса с засоленными в разной стелени светлыми серо.
земами, лугово-сероземными почвами и солончаками, УГВ 13 м.
тип сульфатный и хлоридный;

15) новоорошаемые — иптенсивно искусственно — лренированиые
равнины периферийных частей слившихся конусов выноса со сла-
бо- и среднезасоленными — лугово-сероземными и сероземно-луго-
выми почвами, УГВ 2—3 и 3--5 л, тип гидрокарбонатно-сульфат-
мый и сульфатный.

1У. Плоские ` аллювнально-пролювиальные ` суглинисто-глинис-
то-супесчаные, весьма слабо (интенсивно искусственно) дрениро-
ъанные равнины со слабо-, местами среднеза соленными_ сероземно-
луговыми и светлыми сероземными почвами и неустойчиво неглу
боко и устойчиво неглубоко залегающими сульфатными ГВ:
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16) новоорошаемые равнины со слабозасоленными и глубоко-
солончаковатыми светлыми сероземами, УГВ 5—10 я, тип сульфат-
ный (максимум солей с 1—1.5 м);

17) новоорошаемые равнины со слабо- и среднезасоленными
сероземно-луговыми почвами, УГВ 2—3 и 35 м, тип сульфат-
мый и сульфатио-гидрокарбонатный (максимум солей с 19 ме-
стами 45 м);

18) новоорошаемые равнины с солончаковатыми светлыми се-
роземами, УГВ 5—10 м, тип сульфатно-хлоридный (максимум со
лей в интервале от 0,5 до 45 м);

19) новоорошаемые равнины со слабо- и среднезасоленными
сероземно-луговыми. почвами, УГВ 2—3 м и ниже, тип сульфат-
ный (максимум солей с 2,5 м);

20) новоорошаемые равнины со слабо- и среднезасоленными
сероземно-луговыми — почвами, УГВ 2--3 м, тип сульфатный н
сульфатно-гидрокарбонатный (максимум солей с поверхности).

М. Бессточные руслообразные — суглинисто-глинистые пониже-
мия с солончаковатыми и засоленными светлыми сероземами, лу-

гово-сероземными и сероземно-луговыми почвами, солончаками и

устойчиво неглубоко залегающими сильноминерализованными ГВ
хлоридного и сульфатного типов:

91) новоорошаемые руслообразные искусственно дренируемые
понижения со слабо-, средне- и сильнозасоленными — сероземно-
луговыми почвами, УГВ 2—3 м, тип - сульфатный — (максимум со-
лей_с поверхности);

22) староорошаемые руслообразные — понижения со слабо- и
среднезасоленными сероземно-луговыми почвами, УГВ 2—3 м и
виже, тип сульфатный (максимум солей с 2,5 м

23) руслообразные понижения с корково-пухлыми солончака-
ми и засоленными сероземно-луговыми почвами, УГВ 13 м, тип
хлоридный (максимум солей с поверхности);

24) новоорошаемые — руслообразные понижения _со слабо- и
среднезасоленными сероземно-луговыми _ почвами, УГВ 23 ми
ниже, тип сульфатный (максимум солей с 2,5 м);

25) староорошаемые руслообразные — понижения со слабо- —н
среднезасоленлыми — сероземно-луговыми — почвами, УГВ 2—5 м.
тип. сульфатный и хлоридный.

МГ` Слабопологие пролювнально-аллювнальные — суглинисто-
супесчаные слабо- и весьма слабодренированные равнины с неоди-
маковозасоленными — сероземно-луговыми — и лугово-сероземными.
почвами и неустойчиво нсглубоко и устойчиво неглубоко_залегаю-
зщими слабо- и среднеминерализованными сульфатными ГВ:

96) староорошаемые — слабопокатые — естественнодренирован-
ные равиилы с незасоленными спетлыми сероземами, УГВ ниже
10 м, тип гидрокарбонатио-сульфатный:

97) староорошаемые пологие слабодренированные равнины со
слабозасоленными — сероземно-луговыми почвами, УГВ 2—3 и
3-—5 м, тип сульфатно-гидрокарбонатный;



98) староорошаемые — волнистые — слабодрепированиые — рав-
шины со слабо- и средиезасоленными сероземно-луговыми почва-
ми в комплексе © солончаками, УГВ 13 м, тип сульфатный;

29) староорошаемые равнины со слабо- и среднезасоленными
сероземно-луговыми почвами, УГВ 2—3 м, тип сульфатный;

30) староорошаемые равиины со слабозасоленными сероземно-
луговыми почвами, УГВ 2—3 и 3—5 л, тип сульфатный;

31) староорошаемые равнины со сялабо-, местами среднезасо-
ленными сероземно-луговыми — почвами, УГВ 2—3 м, местами ни-

с, тип сульфатный и сульфатно-гидрокарбонатный;
32) староорошаемые равнины с незасоленными и слабозасо-

ленными светлыми сероземами, УГВ 3—5 м и ниже, тип сульфат-
ный и хлоридно-сульфатный.

33) староорошаемые водораздельные равиины со слабо-, сред-
не- и сильнозасоленными сероземно-луговыми — почвами, УГВ 2—
З, местами ниже, тип сульфатный;

34) староорошаемые волнисто-холмистые равнины со слабоза-
соленными сероземно-луговыми почвами, местами целинными за-
соленными светлыми сероземами, УГВ 2—3 м и 3—5 м, тил суль-
фатный.

УП!. Слабоволнистые аллювиальные — суглинисто-галечниково-
песчано-супесчаные слабодренированные — равиины со слабозасо-
ленными аллювиальными лугозыми — почвами и устойчнво негл
боко и устойчиво близко залегающими сульфатными и сульфат-
но-гидрокарбонатными ГВ:

35) староорошаемые сестественно дренированные равиины тер-
рас_со слабо- и незасоленными лугово-сероземными почвами, УГВ
2—5 м, тип сульфатно-гидрокарбонатный;

36) староорошаемые равнины со слабозасоленными — аллюви-
альными луговыми почвами, УГВ 2—3 м;

37) старо- и новоорошаемые естественнодренированные рав-
нины террас со слабо- и незасоленными луговыми аллювиальны»
ми почвами, УГВ 2—3 м и ниже, тип гидрокарбонатный, местами
сульфатный;

З&) старо- и новоорошаемые равнины террас со слабо- и_средне-
местами сильнозасоленными луговыми аллювиальными и болотио-
луговыми почвами, УГВ 12 и 0,5—1 м, тип сульфатный.

ПРИРОДНО-МЕЛИОРАТИВНАЯ ОЦЕНКА ТЕРРИТОРИЙ, ПРИГОДНЫХ
ДЛЯ РЕГУЛЯРНОГО ОРОШЕНИЯ

Используя шкалу критериев, мы оценили степень сложности
подготовки типизированных территорий для регулярного ороше-
ния, а также условия последующей эксплуатации земель и ме-
ры, улучшения мелиоративного состояния `уже освоенных масси-
вов.

В группу простых территорий включены площади пред-
горных покатых делювнально-пролювнальных галечниково-песча-
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но-суглинистых весьма интенсивно дренированных равнин с ти-

пиччыми сероземами и устойчиво _ глубоко залегающими — очень
слабоминерализованными гидрокарбонатными ГВ и слабопокатые,
естественнодренированные равинны — Баяутского эрознонного. мас-
сива с незасолениыми светлыми сероземами.

Предгорья Туркестанского и Нуратинского хребтов представ-
ляют собой делювиально-пролювиальные и пролювиальные пока-
тые слабоволнистые равнины. К простым территориям относятся
пролювнальные шлейфы и головные части конуса - выносов. По-
верхность. предгорного шлейфа Туркестанского — хребта ровная,
слегка покатая к северу. Глубины ‘расчленения _рельефа — 13 м
С поверхности шлейф сложен — супесчано-гравийно-щебнистыми
делювиально-пролювиальными отложениями, подстилаемыми га-

лечником, гравием, щебнем и песком. К, покровных ‚ отложений
превышает 3 м/сут. Головные части конусов : выноса рек также
сложены гравийно-галечниковым — материалом — мощностью от 60
до 140 м, перекрываемыми супесчано-суглинистым — материалом
(не более 6—7 м). Поверхность в основном _ расчлененная (от |
до 10 м) покатая, слегка выпуклой формы. К, водоноспой толщи
50—100 м/сут, а покровного мелкозема — более_ 2 м/сут. Террито-
рия считастся весьма интенсивно дренированной. ГВ залегают на
глубине 20—120 м. Минерализация их колеблется от 0,3 до 1,3 г/л
(тип гидрокарбонатный) и лишь на отдельных — участках — до

® г/л. Эти воды в почвообразовательных процессах — участия не
принимают, поскольку преобладает горизонтальный — водообмен
при интенсивной инфильтрации атмосферных осадков с выщела-
чиванием солей. Подземный сток обеслечен.

По данным Х. Т. Туляганова — (1971), расход подземных вод
на северной границе территории — 5,8 м%/сек. — Пьезометрический.
уровень напориых вод совпадает с УГВ на всей территории.

Почвы представлены типичными щебневатыми и суглинистыми
сероземами, для которых характерно отсутствие солей в верхних
горизонтах, наличие карбонатных скоплений в виде плесени на
глубине 15 ми гипсово-карбонатных — корок с 50--100 см. С
тлубины 100—150 см гипсово-карбонатные корки выражены слабо.

Естественное мелиоративное состояние земель устойчивое, при
срошении подъема УГВ и, следовательно, засоления и заболачи-
вания не происходит, по: у здесь благоприятные условия для
создания автоморфного мелиоративного режима орошения, который
основывается на поддержании УГВ на естественных глубинах,

В пелом природно-мелноративные - условия территории нанбо-
лее благоприятны для освоения и орошения, так как интенсивная
дренированность, устойчивость естественного мелноративного со-
стояния и незасоленность почвогрунтов до больших глубии содей-
ствуют зводу земель в хозяйственный оборот с меньшими затра-
тами.

Природно-мелиоративные условия простых территорий в сВязЗи
с частичной освоенностью ин’индивидуальным — проявленнем при-
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родной обстановки неоднородны. Отдельные ее регионы значи-
тельно отличаются между собой. Выявление этих различий помо-
жет в разработке дифференциальных проектов их освоения.

Головная часть конуса выноса р. Санзара, примыкающая к
ложной части Джизакского оазиса, представляет - собой плоскую
слегка покатую пролювиальную галечниково-песчано-суглинистую
равнину, понижающуюся к северо-западу. Санзарский конус Вы-
носа рассечен рядом руслообразных впадин и логов, которые вее-
рообразно расхолятся от вершины конуса, из них воды реки идут
ма орошение полей, расположенных на поверхности конуса. Сре-
ди логов и оврагбв самые крупные Клы и Токурсай. В верхшин-
ной части конуса выноса рельеф осложнеи насыпными буграми,
возвышающимися на 8—20 м.

Вершинная часть конуса выноса представлена - отложениями
толодностепского комплекса: галечниками большой мощностн, по-
крытыми супесью и суглинками мощностью от 0,5 до 2 м.

Почвенный покров здесь представляет собой староорошаемые
сероземы типичные среднемощные, средиеокультуренные, средие-
и тяжелосуглинистые на тяжелых и средних суглинках с просло-

ями легких и с включением дресвы. Мощность почвелного покровг:
1 и П наднойменных террас р. Санзара незначительная, с глуби-
мы 0,3, местами_0,7 м, начинаются галечники. Площаль освостной
части 3612 га, Среднее содержание гумуса в почвах от 0,9 до-
1.2%, средняя урожайность хлопчатника 22,5—23,5 ц/га.

Общее мелноративное состояние земель головной части Сан-
зарского конуса выноса устойчивое. Для повышения — плодородия
ночв необходимы текущая планирозка земель и ввод повсеместно
хлопково-травопольного — севооборота; — меры по уменьшению ин-
фильтрации оросительных вод, особенно ма землях © близким за-
леганием галечника.

'Новоорошаемые слаболокатые равиины головной части З:
аминского конуса выноса представляют собой выпуклую поверх-
ность, понижающуюся от вершины н расчлененную довольно гу
стой сетью логов. Последние не имеют постоянных — водотоков,
склоны их круты, задернозаны, глубина вреза 1--3,5 м.

Почвенный покров представлен новоорошаемыми типичными
сероземами, легкосуглимистого и супесчаного состава на средних
суглинках # галечниках с включением хряща. Почвы повсеместно
ме засолены. В верхнем ?0-см слое содержится около 0,1% солей,
тлубже их еще меньше. Содержание хлора по всему профилю ко-
леблется от 0,003 до 0,007%.

Мелиоративное состояние орошаемых земель устойчивое и не
требует проведения особых профилактических — мероприятий, од-
нако в целях равномериого увлажнения почв при поливе и пред-
отвращения смыва почвенного покрова следует проводить плани-
ровки и кольматаж. Кроме того, учитывая наклоиность поверхно-
сти конуса выноса, при орошении следует регулировать режим
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полива на бороздах, чтобы предотвратить развитие ирригацион-
мой эрозим и выпад земель вз хозяйственного оборота.

'Новоорошаемые плоские и слабоволнистые — равнины верхней
части жонусов выноса Раватсая, Ишагарсая и Ачисая, как’ и дру-
тие ковусы, сложены круппообломочным — материалом, перекры
ттым мелкоземом мощиостью от 0,5 до З и более. Почвы — оро--
зиаемые типичные сероземы — легкосуглинистые и супесчаные на:

средних суглинках и свльнохрящеватых супесях. Требуются коль-
матаж и планировка, меры : по предупреждению — прригационной.
эрозии и сокращению фильтрации.

Восточная часть Баяутского эрозионного массива представля-
‘ет собой естественнодренированную — староорошаемую слабопока-
тую равнину. Здесь на полосе, тянущейся вдоль уступа террас:
Сырдарьи шириной примерно от 2 до 5 кл, ГВ имеют обеспечен:
ный отток благодаря дренирующему влиянию обрыва террас вы-
сотойтдо 20 м. Эта часть 11 террасы сложена в основном суглин-
ками и супесями © прослойками песков и включением галек; ГВ
имеют' преимущественно горизонтальный — водообмен и залегают
на глубине от 5 до 20 м, минерализация изменяется от гидрокар-
бонатного до сулъфатно-хлоридного типа, питаются они за счет
подземного оттока со стороны Туркестанского хребта и инфильт-
рации вод иррягациовных распределителей Баяутского канала и
орошаемых — полей.

Почты — староорошаемые сероземы светлые среднеокультурен-
мые, местами промытые средне- и легкосуглинистые на тяжелых
и средиих суглитках. Площадь орошаемых земель 6504 га. Почвы
незасоленные, местами слабозасоленные, — Содержание гумуса в
перегнойном горизонте 0,6—0,7%. Средняя урожайность хлопчат-
ника 28 ц/га.

Рассоление засоленных участков достигается путем их регу-
„лярной промывки зимой и рациональным использованием полив-
ных вод. На мелкопятиистых засоленных землях требуется пла-
пирозка микрорельефа. Для повышения плодородия почв необхо-
лимо введение хлопково-люцерпового севооборота, внедрение на-
‘учно-обоспованиай агротехники и_др-

Комплекс мер по борьбе © инфильтрапией — оросительных вод,
тключаст на землях, относящихся к простым территориям: покры-

тие распределителей — антифильтрационными — матерналами, усо-
вертенствование техники полива, предотвращение ирригационной
эрозии на покатых равнинах и участках террас и конусов выноса
© близким залеганисм галечников.

К группе осложненных территорий отнесены предгор-
мные пологие слабоволнистые пролювиальные галечниково-песчано-
суглинистые иптенсивно дрепированные равнины © тиличными и

светлыми сероземами и неустойчиво глубоко залегающими слабо-
и средиеминерализованными — гидрокарбонатно-сульфатными — ГВ.
и т. д. Эти равнины‘занимают среднюю часть `конусов - выноса
Санзара, Зааминсу, Хавастсая и др.; т. © расположены — между
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толовными и периферийными частями слившихся конусов выноса,
что определяет их общее естественное мелноративное — состояние.
Поверхность средней полосы конусов выноса расчленена оврага-
ми и руслообразными понижениями, маправленными с юга на
север, водораздельные участки между ними часто плоские, что
придает местности слабоволнистый характер. Глубина расчлене-
иня-- до 18—20 м. Здесь распространены в основном — песчано-
талечниково-суглинистые отложения ‘голбдностепского. комплекса,
покрытые сунесями, мощность которых постепенно увеличивается
в северном ̂  направлении от 5 до. 25 м н более. К, — покровного
мелкозема варьирует от 0,1—1,0 до 1,0—2,0 м/сут, а: водоносного
торизонта голодностепского и ташкентского комплексов — от 5
'до 10, местами до 50 м/сут.

В гидрогеологическом отношении средние части конусов вы-
носа — это зона затрудненного общего подземного стока (тран-
зита и формирования напоров). ГВ залегают на глубинах от 3 до
20 м, их минерализация — от 1 до 3—5 г/л, тип — гидрокарбонат-
но-кальциево-магииевый. На Ломакинском плато местами степень
минерализации достигает 10 г/л, тип ‚сульфатный. На конусе вы-
носа Зааминсу в ГВ повышается содержание натрия. Для них
характерен стоковый тип режима, однако при орошении в сВязи
с ухудшением подземного оттока, он переходит в инфильтраци-
онно-нспарительный.

В средией части конусов выноса из-за ` слабой обеспеченности
подземного стока процесс испарения ‘начинает преобладать над
горизонтальным водообменом, поэтому в отрицательных — формах
рельефа, где УГВ обычно близок к поверхности, в зоне аэрации
накапливаются соли. Процссе постепенмо усиливасется в северном
направлении. В том же направлении меняется и естественная дре-
нированность грунтов. Таким образом, здесь наблюдается преиму-
щественно траизит солей — и частичная — аккумуляция их в ПоОчВО-
грувтах.

Рассматриваемой части конусов выноса присуща интенсивная
дренированность, которая обусловлена высоким К, грунтов #
большой водопроницаемостью — водоносных — горизонтов, а также
вертикальной расчлененностью рельефа, благодаря которой про-
исходит естественный отток ГВ. С южной границы — поступает
2,6 — м°/сек.

"Территории вдоль обрыва 1, !, н 1 террас шириной до 2—
З км. считаются естественно дренированными, так как здесь под-
земный отток ГВ более или менее обеспечен, благодаря наличню
крутых обрывов высотой 2—5 мн болес.

Почвы средней части конусов выноса — типичные и светлые
сероземы легко- и среднесуглиинистые на средних и тяжелых су-
глинках или супесях. Солевой режим в зависимости от УГВ, форм
рельефа и характера нспользования земель весьма разнообразси.
"Типичные сероземы повсеместно пезасоленные, однако с перехо-
дом в светлые сероземы почвы приобретают свойства солончако-
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затости. Па иеорошаемых зеМлях средней ‘части конуса выноса’ и
Ломакинского плато в коптактной полосе с типичными сёрозема-
ми сначала встречаются глубокосолончаковатые светлые серозе-
мы, по мере приближения зеркала ГВ к поверхности в северных
частях конусов выноса они сменяются близкосолончаковатыми и
сильносолончаковатыми сероземами и, наконец, на границе с пе-

риферийной полосой конусов“выноса сменяются солончаковатыми
и засоленными сероземами. Однако в отдельных местах, где ли-
толого-геоморфологические и гидрогеологические условия благо-
приятствуют соленакоплению, на поверхности субстрата встреча-
лотся и засоленные почвы.

Мелиоративное состояние земель преимущественно устойчивое,
однако при орошении оно может ухудшаться из-за недостаточного

подземного оттока ГВ, и потребуются — мероприятия, › предотвра-
щающие развитие неблагоприятных — мелиоративных — процессов,
особенно засоление и заболачивание,

При орошении и освоении: целинных земель в результате не-
рационального ислользования оросительных вод и инфильтрации
через каналы и поливные участки ожидается развитие суффози-
онно-карстовых, просадочных и эрозионных процессов.

Средняя часть копуса р. Санзара расположена между голов-
ной частью современного конуса и древним конусом выноса. По-
верхность плоская, расчлененная многочисленными гидрографиче-
скими сетями: Сарайлик, Найман, Галлякудук, Кульнияз, Тошбек,
Кургаитепа, Канглы, Кутарма и др., которые начинаются у выхо-
да Санзара с гор и радиально расходятся по средней и периферий-
ной частям конуса. Воды этих естественных каналов используют-
ся для орошетия.

Здесь распространены в основном светлые сероземы, серозем-
но-луговые, луговые сазовые почвы раздичного механического со-

става, степени плодородия и засоленности. Головную часть кону-
са выноса окаймляют светлые сероземы — полосой от 4 до 5 км.
Почвы — староорошаемые, среднемощные, — среднеокультуренные,
средиесуглинистые на средпих и легких суглинках и супесях, не-
засоленные. Содержание гумуса 0,9%. Средняя - урожайность
хлопчатника около 90 ц/га,

В долине Саизара (юго-западная часть конуса) развиты ста-
роорошаемые — лугово-сероземные и сероземно-луговые — почвы

среднемощные, — среднеокультурепные, | среднесуглинистые на тя-

желых и средних суглинках с прослоями легких. Валовое содер-
жание гумуса 0,9%, средняя _ урожайность хлопчатника 25 ц/га.
Здесь в связи с обеспеченностью оттока ГВ почвы незасоленные:
Их УГВ 2—3 л, тип гидрокарбонатно-сульфатный. Между долиной
Санзара и водотоком Сарайлик распространены в разной степе-
ии засоленные луговые сазовые почвы, засоление которых увели-

чивается в северо-западном направлении. Засоленность почв, по-
видямому, обусловлена весьма слабой обеспеченностью подземно-
го оттока ГВ из-за ухудшения сстественной ` дренированности
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труитов в том же направлении. В. южной части территории пре-
обладают слабозасоленные, а в северной — среднезасоленные поч-
вы. Содержание гумуса в перегнойном горизонте в среднем. 1,1%,
средняя урожайность хлопчатника 23 н/га. В

Водораздельные равнины средней части копуса выноса Санза-
ра представлены преимущественно староорошаемыми сероземно-
луговыми слабозасоленными ‚ среднеокультуренными — почвами,
среднесуглипистого состава на _легких, средних и тяжелых суглин>
ках. Засоленность возрастает в северо-западном направлении. Ва-
ловое содержание гумуса 1,2%, средняя урожайность хлопчатника
93,5 шга. Руслообразные понижения между водоразделами в свя-
зи`со слабой обеспеченностью оттока минерализованных ГВ заня-
ты тяжелосуглинистыми — среднезасоленными луговыми сазовыми
и болотно-луговыми почвами, в северной части ‘логов распростра-
непы солончаковые луговые сазовые почвы, суглинистые на омер-

гелеванных суглинках и глинах,
Освоенная часть средней полосы — конуса выноса Санзара тре-

бует улучшения мелноративного состояния земель, особенно засо-
ленных `участков. Рассоления слабо- и среднезасоленных — почт
можно достигнуть путем совершенствования ` существующей КДС
(14 пог. м/га на 1972 г.), углубленнем до проектных отметок и ре-
гулярной промывкой. На северной окраине района, где почвы
маийболее засолены и ГВ залегают близко к поверхности, должна
быть увеличена удельная _ протяженность дрен. Орошать и осва-
ивать целинные массивы, большинство из которых расположено в
пределах логов, следует на основе увеличения _ дренированности

груптов путем прокладки открытых дрен (оптимальная длина 20—
95 м/га) и промывки почвогрунтов в мелноративный период. Про-
мывка не должна прекращаться и во время эксплуатации. Необ-
ходима также качественная планировка площадей.

Средняя часть конуса выноса р. Зааминсу представляет собой
пологую слабоволнистую — пролювиальную равнину, постепенно
понижающуюся в северном направлении. На севере она_заканчи-
вается крутым задернованным уступом высотой 512 м. Поверх-
ность, как и на других конусах выноса, расчленена - довольно гу-

стой сетью оврагов и долинами старых — водотоков. Водоразделы
имеют сглаженный характер. Особенно сильно расчленена запад-
ная часть, где проходят глубокие сухие лога — овраги _ Курусай.
Кугазы, Курлисай, Янтаксай и т. д., глубина вреза которых до-
стигает 15--18 м. Эти русла служат естественными — дренами. Пря
сплошном освоении земель по’ним, видимо, и будут стекать ми-
нерализованные ГВ.

Почвенный покров района представлен целинными светлыми.
сероземами с различными механическим составом и степенью за-

соления. Исследовавший эти равнины О. Камилов (1963) отмеча-
ет, что граница между типичными и светлыми сероземами махо-

дится на отмстке 433 я над ур. м. На отрезке между абсолютны-
ми отметками 433 н 400 м широко развиты остаточные — пухлые
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хлоридно-сульфатные солончаки. Общий запас солей в верхней мет-
ровой - толще — 460 т/га, в том числе сульфата — 300 и хлора —
50 т/га; во втором — метре — соответственно 310, 172 и 27 т/га, _ в
третьем — 87,51 н 15 т/га. На участке, занятом _ солончаками, ГВ
залегают на глубине 7—8 м, их минерализация 2—6 г/л, что свн-
детельствует об образовании солончаков в иных природно-мелно-
ративных` условнях.

По данным Камилова, в районе железнодорожной станции Об-
ручево солончаки сменяются солончаковатыми светлыми серозе-
мами. Глубина ГВ 7—8 м, минерализация _ 10—12 г/л, Ниже по
уклону-за пределами отметки 375 м они обнаруживаются уже на
глубине 4—4.5 м. Здесь развиты - сильносолончаковатые — светлые
сероземы. Максимум солей__в этих почвах находится во втором
метре — плотного остатка 556 т/га, сульфата 228, хлора 131 т/гс.

Для освоения и орошения средняя часть конуса выноса наибо-
лее благоприятна. Однако прежде чем сдать земли в эксплуата-
чию, следует провести качественную планировку микрорельефа,
принять меры по предотвращению просадки лессовых грунтов, 0б-
разования сульфозионно-карстовых воронок, создать дренажную.
сеть, так как подземный отток ГВ по мере движения в северном
маправлении становится все более затрудненным, начинает пре-
обладать вертикальный водообмен, наблюдается соленакопление
в корнеобитаемом слое почвы. Одновременно на спланированных
участках на фоне дренажа необходимо провести глубокую про-
мывку почвогрунтов большими нормами, рационально использо-
вать лоливные воды, чтобы не допускать подъема УГВ ине только
злесь, но и на нижерастоложенных — массивах, так как подземный
отток` направлен к периферийной части конуса выноса. Целесооб-

‚азно использовать опыт освоения центральной части степи, где
<ПД. ирригационных систем наиболее высок благодаря незначи-

тельной инфильтрации вод в грунт й пр.
Пологие слабодренированные равнины Баяутского эрозионно-

го массива отнссены к осложненной группе земель. Поверхность
слаборасчлененная (0—! м) с общим уклоном к северо-западу.
Массив сложен суглинисто-супесчаными отложениями с прослой-
ками и гнездами мелкозернистых песков голодностепокого комп-
лекса мощностью 25—30 м, ниже залегает крупнообломочный ма-
териал с включением мелкозема и глий.

В связи с затрудненным _подземным оттоком ГВ залегают
близко к поверхности — 2—5 м. Минерализация — вод 110 г/л,
иа неорошаемых участках до 30 г/л, воды сульфатные, сульфатно-
хлоридные и хлоридно-сульфатные натриевые; степень и тип МИ-
нерализации изменяются в направлении к Джетысайскому пони-
жению, где засоленность груптов в ГВ наиболее высокая.

В Баяутском массиве широко распространены — светлые серо-
земы и сероземно-луговые почвы. Светлые сероземы преимущест-
венно незасоленные или слабозасоленные, занимают в основном
восточную часть, где подземных отток более или менсе обеспечен
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в связи © дренирующим ванянием додины Сырдарьи. Серозёмно-
луговые почвы глазным образом слабозасоленные, 5——95% пятен
средиего и сильтого засоления, местами эти почвы промытые; Ва-
ловое содержание гумуса в сероземно-луговых — почвах составля-

ет 0,7—0,8% средияя урожайность хлопчатника 26—28 ц/га. Ма-
лос содержание гумуса в перегнойном горизонте объясняется Сла-
бым_внедрением хлопково-люпернового севооборота.

Для улучшения — почвенно-мелиоративного — состояния земель
здесь осуществлены значительные гидротехнические работы: про-
ложеты новые коллскторно-дренажные каналы и построен ряд

вертикальных скважин. Основная часть вертикальных скважия
будет построена в северной и северо-западной — частях, где засо-
ленность почвогруптов высокая и ГВ минерализованы,

Нет сомнения, что при внедрении предусмотренных проектом
гидромелиоративных мероприятий на рассматриваемой террито-
рин будет осуществлена коренная мелиорация земель и достигну'
та устойчивость их мелиоративного состояния, однако это станёт
возможным при празильном — регулировании ` водно-солевого ба-
ланса массива и рацнональном использовании гидротехнических

ссбружений.

Староорошаемые плоские аллювиальные равнины с незасолел-
ными светлыми сероземами занимают приобрывные полосы 11
террасы Сырдарьи. Площадь — 14933 га. Здесь крутой уступ тер-
расы до 5—6 м оказывает заметное влияние на подземный отток
ГВ к современной долиие реки, поэтому почвы незасоленные — и
развиваются в автоморфной тепденции.`Валовое содержание гуму-
са (0,8%, средняя урожайность хлопчатника 24,5 ц/га.

С наполнением чаши Чардаринского водохранилища рассмат-
риваемые части террас становятся ее береговой полосой, в связи
с чем необходимо обратить виимание ла изменсине возникающих
при этом геодинамических и мелиоративных процсссов.

Староорошаемые плоские и слабоволнистые — равнинные часту
нижних (1 и П) террас Сырдары! в связи с расположением в при-
обрывной полосе считаются естественно ” дренированными, здесь.
мнаблюдаются природно-мелноративные процессы, характерные для
1 террасы. В связи с дреннрующим влиянием обрывов террас вы-
сотой до 4—5 м подземный отток ГВ обеспечен, поэтому почвы не-
засоленные и местами слабозасоленные. ГВ залегают — на глубине
от 12 до 2—3 м и ниже, воды слабоминерализованные, гидрокар-
бонатно-сульфатного типа, наблюдается _ преимущественно гори-
зонтальный водообмен прн усиленном испарении с поверхности.
Почвы лугово-сероземные (И террасса) и луговые аллювиальные
(1 терраса) легко- и среднесуглинистые на средних — и тяжелых
суглинках. Повышение плодородия почв достигается путем повсе-
местного введелия травопольно-хлопкового севооборота, примепе-
ния органо-минеральных удобрений, промывки засоленных участ-
ов на фоне временных неглубоких дрен.
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"Таким образом, сельскохозяйственные —земли; относящиеся К
группе осложненных территорий, по сравнению с простыми харак-

теризуются сложной природио-мелноративной обстановкой. -Экс-
илуатация таких земель осуществляется — после предварительной
мелиоративной подготовки: должны проводнться капитальная пла-
нировка земсль с созданием благоприятных — (0,002—0,003) -укло-
нов, научно обоснованное проектирование оросительно-распредели-
тельных систем с учетом форм и расчлененности рельефа, совершен-
ствоваться техиика полива на основе последних достижений ирри-
тационной науки, проектироваться и строиться дренажная сеть
ло орошения, вестись промывки засоленных участков по всему
почвенному профилю. Для устойчивого подъема плодородия почв
поливных земель следуст максимально использовать современные
достижения агрономической науки и практики.

В группу сложных территорий объединены покатые
межконусные понижения Зааминсу н Ходжамушкеттсая с засо-
лепными в разной — степени светлыми сероземами и неустойчиво
неглубоко залегающими ГВ, межгорные плоские равнины гор Кой-
таш-Балыклытау © солончаковатыми — светлыми сероземами: й
устойчиво пеглубокими ГВ и др.

"Герритории данной категории занимают довольно большую
часть Голодной степи. Это обусловлено — не только чрезвычайной
сложностью природно-мелиоративной обстановки всей территории,
но и отдельных ее районов, что предопределяет необходимость
дифференцированного подхода к проектам эксплуатации земель и
примепения профилактических мероприятий-

Межгорная делювиально-пролювнальная равиина расположена
между северным подножьем Койташских гор и южными склонами
Писталитау, Балыклытау и Джсетымтау. Поверхность ее имеет об-
щий уклон с юго-запада на север и сёверо-восток и представляет
собой плоскую равнину, сложенную супссями и суглинками мощ-
постью до 4`м, которые подстилаются крупнообломочным материа-
лом, у подножий склонов равиина переходит в делювнальные
шлейфы.

В центральной части УГВ залегает на 1—2 м, а в предгорьях —
до 20 м. В западной и цептральной частях равнины плотный оста
ток ГВ 0,3—2,5 е/л, в восточной — до 10 г/л, тип _ засоления их в
пределах равнины сульфатно-натриевый. Отток ГВ обеспечен 6.
годаря дренирующему влиянию долипы р. Клы и высоким филь-
трационным ‚ свойствам — водоносных супесей с галькой — дЭ
112 м/сит (Гафуров, 1968), В центральной и западной межгорной
частях равиины`развиты светлые сероземы солоичаковатые, по ме-
ханическому составу преимущественно хрящевато-суглинистые, а в
восточной —- суглинистые с редким включением хряща и дресвы

Освоепие межгорной равиины возможно при условии повышения
дренированности грунтов центральной и западной частей, где_под-
земный отток сравиительно затрудненный. Скелетность и грубость
механического состава почв несколько осложняют развитие здесь
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орошаемого земледелия. Предварительно — необходимо — обогатить
почвенный профиль мелкоземом, поливая земди мутными водами
и механически перенося мелкозем. Сложной проблемой является
также подача оросительных вод в межгорную равнину: она значи-
тельно выше уровня Санзара, ЮГК и Арнасая.

Покатая делювиально-пролювнальная равнина - межконусных
понижений занимает пространство между конусами выносов За-
аминсу на западе, Ходжамушкентсая и предгорными — шлейфами
Туркестанского хребта на востоке. С севера ограничивается пролю-
внальный равниной периферийных частей слившихся конусов_вы-
носа. С поверхности она сложена супесями мощностью от 95 до.
45 м с прослойками песков, ниже крупнообломочным материалом

© прослоями суглинков. К дренируемого горизонта, по данным
Х. Т. Туляганова (1971), 1--3 м/сут,

ГВ в южной части залегают на глубине 5—10 м, в северной —
3-—5 м, тип минерализации сульфатный, плотный остаток колеб-
лется от | до 3 г/л (в южной части), до 5 е/л (в северной части).
"Территория слабо дренирована, подземный отток затруднен, про-
цеес испарения начинает преобладать над процессом горизопталь-
ного_водообмена, поэтому наблюдаются преимущественно транзит
солей и частичная аккумуляция в грунтах и ГВ.

Почвы — светлые сероземы легкосуглинистые и супесчаные на
средних и тяжелых суглинках, в южной части глубоко солончако-
ватые, по мере приближения к северной границе они становятся
и сильносолончаковатыми,

Естественная дренированность грунтов при освоенни н оро-
шении значительно ухудишается, что приводит к подъему УГВ и н
коплению солей в зоне аэрации. Для предотвращения засоления
почв в' мелиоративном периоде освоения необходим дренаж. Тер-
ритория в литологическом отношении не благоприятна для приме-
нения вертикального дренажа (до 95—45 м от поверхности — су-
пееи с редкими прослоями песков), но весьма — благоприятна для
стронтельства закрытого горизонтального дренажа, так как на

глубине 2—4 м в толщах супесей содержится среднезернистый пе-
сок. Кроме того, территория нуждается в капитальной планировке
земель, проведении антифильтрационных — мер на ирригационных
каналах и совершенствовании техники полива.

Кара-Каройское руслообразное понижение — естественное про-
должение Сардобинской бессточной котловины. Понижение очень
плоское с почти незаметными бортами, плавно переходит в рав-
иины М! террасы Сырдарьи. ГВ залегают на глубине 1—4, реже

м. Минерализация вод 1--10, местами до 95 г/л, тип сульфатный
и сульфатно-хлоридно-кальциево-натриевый. — Пьезометрический
уровень подземных вод выше УГВ или совпадает с ним, а местами
он ниже. Естественная дренированность грунтов весьма слабая
подземный отток очень слабо обеспечен, преобладает вертикаль-
ный водообмен; основная часть ГВ расходуется ма испарение и
траиспирацию. Ку покровного мелкозема изменяется от 0,05—0,07
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ло 0,1-—0,25 м/сит, а водоносного пласта — от 16 до 25 м/сут (Пуш-
карева, Якубов. 1969).

Почвы — новоорошаемые светлые сероземы и сероземно-луго-
вые преимущественно среднесуглинистые на средних и легких су-

глинках, Светлые сероземы распространены на более повышенных
элементах рельефа, где УГВ еще не приподнят орошением, ровные
и пониженные части впадины заняты сероземно-луговыми почвами,

Засоленис пестрое: основная масса светлых сероземов не засолен-
ная (глубоко солончаковатые), в то время как луговые сероземы
всюду слабо-, местами среднезасоленные с пятнами 5—25% силь-
ного засоления. В зоне аэрации содержится до 465 т/га легкораст-
воримых солей, тип засоления почвогрунтов хлоридно-сульфатный.
Валовое содержание гумуса 0,7%, средняя урожайность хлопчат-
ника мна светлых сероземах около 22, а на сероземно-луговых —
24 цуга,

В настоящес время земли эксплуатируются на основе гори-
зонтального дренажа. Для_вертикального дренажа условия мало-
благоприятны. из-за плохой водопроницаемости груйтов. Поэтому
мелнорация земель основывается только на горизонтальном дре-

наже, причем средняя протяженность дрен должна быть доведена
до проектной. Хороший результат дают промывка почв большими
нормами, внедрение хлопково-травопольного севооборота и вне-
сение органо-минеральных удобрений в зависимости от почвенных
©особенностей

Пологая Мирзачульская водораздельная равница расположена
между Шурузякским и Сардобинским понижениями. — Выгодное
положение между бессточными руслообразными пониженнями ока-
зывает значительное влняние на естественный отток ГВ. Равнина

сложена желтовато-серыми суглинками — мощностью 20—25 м и
больше, в иижней части с прослоями глины, далее до глубины
60 м — песка, подстилаемыми глинами и плотными — суглинками.
К, покровного_ мелкозема 0,03——0,15, а водоноспого — 25—80 м/сут
(Пушкарева, Якубов, 1969). Естественная дренированность груп-
тов слабая и очель слабая, резко преобладает вертикальный водо-
обмен. Основная часть вод расходуется на испарение и транспи-
рацию.

В связи с весьма слабой дренированностью грунтов ГВ лежат
на глубине — 2—3, местами 3-—-5 м. Воды сульфатные, хлоридно-
сульфатные, - сульфатно-кальциево-магниевые . Минерализация —
37-10, местами 10-—20, на неорошаемых — участках более 30 г/л,
хлоридного типа. ГВ имеют незначительный отток к соседним ру
лообразным понижениям, поэтому местами их уровень значительно
глубже, но пе ниже 5 м.

Почвы — староорошаемые — сероземно-луговые — и лугово-серо-
земные средне- и тяжелосуглинистые на легких и тяжелых
суглинках и на гипсированных глинах. Сероземно-луговые почвы
повсеместно засолены преимущественно в слабой степени, с пят-
нами (5—5% и более) среднего и сильного засоления; — местами
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развиты промытые почвы. Основная масса солей распределсна де
тлубины 12 —14 м более или менсе равномерно н колеблется от 05
до 1,0% по’плотному остатку. С глубиной их содержание резко

эжается; в зоне аэрации содержится 366 т/га.
В Мирзачульской водораздельной равииле для создания устой-

чивого мелиоративного состояния земель - осуществлены большие:
работы по увеличению дренированности груптов: создана развст-
вленная дрепажная сеть (удельная протяженность на !. 1 1972 г.
соетавляла около 33—35 м/га), введены в строй скважины, верти-
кального дренажа — на 1, П 1974 г. болсе 70, улучшается. рабочее!
состояние действующих коллекторов и дрен, В результате почвы
значительно рассолились, а` УГВ понизился, произошло опреснс-
элие минерализованных ГВ. Однако для радикального улучшения
мелиоративного состояния земель следует осуществлять меры по

дальнейшему рассолению почв и ГВ зопы аэрации на основе дре-
ажа и промывки большими нормами, рационально использовать

все гидромелиоративные сооружения и ввести научно обоснован-
ные оросительные и поливные пормы.

Водораздельная плоская равнина между Пахтааральской деп-
рессией и Шурузякским понижением — представляет собой слабо.
дреннрованиую` территорию. Здесь дреиирующее влияние пониже-
ния, вследствие низкой Водопроницаемости засоленных суглини-
стых грунтов водораздельной равнины, весьма — незначительное.
Равнина сложена мощной толщей песчано-галечниковых — пород,
перекрытых суглинками и супесями мощиностью 0 м голодно-
степского комплекса,

В предслах описываемой территори развит единый комплекс
труптовых и субнапорных подземных вод; превышение пьезометри-
ческого уровня над УГВ достигает 3 м (Ходжибаев, 1973). ГВ за-
легают па глубиие 95 м, реже ниже, Миперализация их в верх-
них слоях от 1 до 10, местами 10—20 е/д, с глубипой уменьшается.
Воды сульфатные, сульфатно-магиневые, местами сульфатно-хло-
ридные`(на нсорошаемых участках). В связи со слабой дрениро-
вапностью территории подземный отток ГВ очень затруднен, резко
преобладает вертикальный водообмен.

Почвы в основном сероземно-луговые средие- и тяжелосугли-
нистые на гипелрованиых тяжелых суглинках м глинах. Старооро-
шаемые сероземно-луговые почвы промытые и слабозасоленные,
местами встречаются среднезасоленные пятна, Валовое содержание
тумуса в перегнойном горизонте 1%, средняя урожайность хлол-
чатника 25 ц/га.

Почвенный нокров равиины в связи с интенсификацией мелло-
рации земель путсм дрепажа и регулярной промывки в последиие
годы устойчиво рассоляется, УГВ понижается и воды опресияются.
Все это стало возможным благодаря доведению удельной протя-
женности КДС до проектной (30 пог. м/га) и вертикальному дре-
нажу на отдельных массивах, где мелиоративное состоянне земель
маиболсе тяжелое, совершенствованию структуры орошаемых зе-
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мель и’освоению севооборотов. Только на территории совхоза
«Малик», который запимает большую часть равнины, действует
более 15 вертикальных скважин и построено 35 км дренажной сети,
более_чем на 1400 га проведена капитальная планировка. Все это
способствует повышению урожайности хлоичатника и рациональ-
ному использованию оросительных вод и, следовательно, улучше-

иию мелиоративного состояния земель.
Плоская Пахтааральская депрессия вытянута — меридионально

от периферии Сардобинского понижения до современной долины
Сырдарь!. Литологический разрез представлен плывунным и пы-
леватыми покровными суглинками, подстилаемыми на глубине
20—25 м мощной толщей песков. К покровного мелкозема 0,3,
водопосного: пласта 27—30 м/сит (Решеткина ‚ Бароп и Якубов,
1966).

"Территория естественно весьма слабо дренирована, только в
севериой части существует слабый отток к долние `Сырдарьи,
поэтому УГВ на осповной части площади депрессии лежит близко
к поверхности земли—от 2 до 4 м и пиже, минерализация вод --
5. местами 5—10 г/л, тип сульфатно-гидрокарбонатный, сульфатно-
кальциево-магииевый, сульфатный. Слабая минерализация объяс-
нястся опресняющим — влиянием оросительных вод и созданием

«преспой — подушки» на минерализованных ГВ в вегетационном
нерноде.

Почвогрунты депрессии довольно сильно засолены, Это объяс-
нпястся местным подтоком солей с почвенными и грунтовыми во-
дами с соседних возвышенностей. Высокое залегание солевых гори-
зонтов мы связываем с более близким стоянием УГВ в период фор-
мирования П террасы. По данным Н. М. Решеткиной, В. А. Б:
ропа, Х. Якубова (1966), запасы легкорастворимых солей в покров-
ных мелкоземах депрессии составляют в слое (0—! м на орошае-
ных землях 43, неорошаемых 132, в слое 0—2 м соответственно 79
и 240, з слое 0—3—135 и 382 т/га, а в слое 0—20 м 1089 и 2253 т/га.
Слеловательно при неглубоком залегании ГВ эти соли являются
источником вторичного засоления орошаемых земель.

В пределах депрессии развиты староорошаемые сероземно-лу-
товые_почвы, местами на периферии встречаются пятна солонча
ков. Сероземно-луговые почвы легко- и средиесуглинистые на сред-
иих и тяжелых суглинках, слабо- местами средпезасоленные. Со-
держание гумуса колеблется от 0,7 до 1%. Средияя урожайность
хлопчатника более 25 ц/га.

На территории депрессии, на осповной части которой раз-
местился совхоз «Пахта-Арал» (площадь 11 тыс. га), для ради-
кального улучшения мелноративного состояния земель выполнены

большие работы по мелиорации. Здесь, кроме спльно разветвлен-
ной дренажной сети, действует 74 вертикальных скважины на ПлЛо-
щади 85 тыс. га. Минерализация откачивасмой воды колеблется
от 4 до 7 г/л по плотному остатку. В результате почвы рассоля-
ются, я ГВ опресняются. По данным — Ф. Н. Юрьева (1973), в на-
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стоящее время плотный остаток почв совхоза ис превышает 0,5%.
В связи с близким залеганием опресиенных ГВ полив здесь осу-
ществляется: дождеванием установками ДДА-100 М. Один дожде-
вальный агрегат за сутки способен_полить до 15 га. В тех же ус
ловиях на бороздковый полив такой же площади требустся 20 че-
ловеко-дней.

Водораздельная пологая равиина северной части Голодной стс-
ли расположена между Пахтааральской депрессией па востоке н
воянисто-холмистой равниной на западе и вытянута © юга на ©ь-
вер. Территория сложена суглинками и супесями мощностью ог
15 до 25 м, пиже, до глубины 180 м, вскрываются пески с прослой-
ками суглинка, глины и галечника. Естественная дренированность
незначительная, подземный отток очень слабо обеспечен, преобла-
даст вертикальный водообмен. Ввиду недостаточной дренирован-
ности грунтов ГВ залегают близко к поверхности — 2—3 м, реже
3—5 м. Минерализация 5—10 г/л, местами на понижениях рельефа
более 10 г/д, тип воды — сульфатно-хлоридный, — сульфатно-ка,
циево-магниевы

Почвенный покрсв — в основном староорошаемые — сероземно-
луговые среднесуглинистые на средних и тяжелых суглинках, ©
бозассленные, в`понижениях между — водораздельными — повыше-

ниями средие-, местами сильнозасоленные. Средне- и сильнозасо-
ленные почвы` приурочены обычно к периферии коллекторов, где
негмотря на наличие дрен из-за весьма сильно затрудиенного от-
тока ГВ наблюдается засоление субстрата. Валовое содержание
тумуса в перегнойном горизонте 0,8%, средняя урожайность хлоп-
чатника 24 ц/га, на среднезасоленных участках 18—19 цга

Улучшить мелноративное — состояние земель — можно за ©ечет
углубления существующей КДС, вертикального дренажа (терри-
тория благоприятна`для виедрения вертикальных скважин), теку
шщей планировки, регулярных промывок большими — нормами, ра-
инонального использования оросительных вод па поливных участ-
ках, внедрения хлопково-люцернового севооборота,

Волнисто-холмистая плоская равнина занимасет северную часть

Голодной степи, с запада ограничена Арнасайским, с юга Каря-
Каройским `руслообразными понижениями, е востока — водора.
дельной равниной, с севера — долиной Сырдарьи. Равнина значи-
тельно расчленена (0--4 м), замкнутые понижения чередуются ©
грядообразными повышеннями н холмами. По мере приближения

Хрнасайскому понижению встречаются более высокие и глубо-
кие гряды и котловины.

Расчленсиная равиина сложена толщей _ переслаивающихся
песков и супесей, мощность покровных супесей 1025 м. Терри-
тория сстественно слабо дренирована, имеется незначительный под-
земный отток в сторопу Арнасайского понижения, преобладает вер-
тикальный водообмен, местами на сильно расчлененных участках

наблюдастся пезначительный сток к бессточным котловинам. УГВ
1—5 ян ниже, воды сульфатные, сульфатно-хлоридные, плотный
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остаток колеблется от 3 до 10 г/л на орошаемых землях и от 10 до.
30 г/я-н более на исосвоенных массивах. Минерализации вод воз-
растает в сторону Арнасайского понижения, в этом же направ-
лении увеличивается н засоление почвогрунтов.

Почвенный покров территории весьма разнообразный: на по-
"вышенных элементах рельефа развиты светлые сероземы, солонча-
коватые или солончаковые, реже засоленные в той или иной -сте-
пени, на отрицательных — средне- и сильнозасоленные серовемно-
луговые почвы и солончаки; на более или менее ровных — мест-

ностях — слабозасоленные сероземно-луговые почвы, Светлые се-
роземы в большинстве случаев богарные, реже неорошаемые це-
линные, встречаются на периферии канала им. Кирова, распредели-
лелей К-25, К-25-9. Сероземно-луговые сильносолончаковые и за-
соленные и` солончаки занимают преимущественно периферии кол-
лекторов Кызылкумский, Арнасайский, ЦГК и распределителя
К-34. Валовое содержание гумуса 0,8%, средняя — урожайность
хлопчатника 24 ц/га.

Рассоление почв возможно — путем увсличения протяженности
дренажной сети до 30—35 м/га, капитальной — планировки микро-
рельефа, регулярной промывки большими нормами, рациональ-
ного использования оросительных вод, сокращения фильтрации че-
рез ирригационную сеть и повышения КПД, существующих коллек-
торов и дрен. По литологическим условиям территория малобла-
топриятна для работы вертикального дренажа, однако целесо-
образно продолжать опытно-производственные работы по внедре-
нию машинной откачки ГВ.

Водораздельная равнина П террасы Сырдарьи плоская, ме-
стами слабоволнистая, расчленснная бессточными понижениями —
бывшими старицами реки. Равнина сложена с поверхности суглин-
ками, супссями и глинами, подстилаемыми на глубине 3—5 м га-
лечниками, песками и суглинками. К, покровного мелкозема
0,15—-0,2, а водоносного горизонта 95—45 м/сут. Территория слабо
дренирована, иместся незначительный сток в Шурузякское пони-
жение и в сторону нижней террасы. Однако в осмовной части,
особенно на севере равнины, подземный отток замедленный, ввиду
уменышения — высоты равнины и вертикальной `расчлененности
рельсфа, а также увеличения мощности покровного мелкозема от
Здо 5 м,

ГВ на глубине 1—3 м. Напор подземных вод, вскрытый на глу-
бине 100 м, устанавливастся в северо-восточной — части на 40—
80 см выше, а в северо-западной либо ниже УГВ, либо сливается
с ним. Минерализация груптовых вод 2-—5, местами 5—10 г/л "
более. Вдоль магистрального капала им. Кирова (празая ветка)
проходит полоса с миперализацией не болсе 1--З г/л, местами сни-
жающейся до 1 г/л. Воды замкнутых понижений минерализованы
сильнее — более 10 е/л, тип сульфатный, сульфатно-хлоридно-нат-
риевый и магиневый.

Почвы в осповном староорошаемые



средпе- и тяжелосуглинистые на средних н. легких — суглинках и
глинах; преимущественно слабозасоленные, - местами `промыты:
средиезасоленные почвы расположены на попижениях рельсфа, где
отток ГВ весьма затрудненный (в южной половине равиины).
Болотно-луговые почвы развиты в пределах бывших стариц, обыч-
но сильнозасоленные, Валовое содержание гумуса в луговых аллю-
внальных почвах — |--1,3%. Средние урожан хлопчатника около
20 ц/га. я,

В целях улушения — мелиоративного состояния — земель здесь
проведена дренажная сеть удельной протяженностью — около 15,
местами до 20 м/га, Однако`рассоление почвенного покрова идет,
очень медленно, По-видимому, необходимо повысить КПД, так как
многие водосборы не в состоянии дренировать - из-за мелкой гл.
бины, сильной засорениости и заиления; местами воды из дрен_сле-
дует откачивать, так как сток по ним очень замедленный, Нужны
регулярные промывки почв и текущая планировка земель, впедре-
ние севооборотов.

Волнистые равнины низкой террасы Сырдарьи характеризуются
сложностью мелиоративных условий, обусловленной — наличием
здесь различных почвогруптов пестрого механического состава
расчлененностью рельефа, С поверхиости терраса покрыта мелко-
земом мощностью от 1 до 4—5 м, представляющим собой средиие
и тяжелые суглиики, глины с чередующимися — ниже супесями М
песками. Местами часто с поверхности_ залегают пески, ииже чере-
дующиеся с суглинками и хрящами, Эти отложения повсеместно
подстилаются ̀  хорошо — пропицаемыми — песчано-галечниковыми
водоносными пластами мощиостью 150—200 м и болес с прослой-
ками суглинков, супссей и глин.

Естественная дренированность ухудшается в направлении к ты-
ловой части террасы, где почвогрупты более тяжелого механиче-
ского состава и грядообразные повышения чередуются с замкиу
тыми лонижениями. Гряды обычно сложены супесчано-песчаными,
а бессточные котловины тяжелосуглинисто-глинистым — материа-
лом. В связи с этим здесь подземный отток ГВ замедлепный, а_ в
нижией части обрыва Ш террасы выклиниваются сильноминерали-
зованные ГВ.

В восточной части террасы в связи с дренирующим — влияпием
русла Сырдарьи и паличием естественного уклона — поверхности
почвогрунты сравнительно дренированы, ГВ в тыловой части тер-
расы залегают на глубине 0,5—2 м и ниже, а на Восточной поло-
вине -— 1--3 м. Минерализация варьирует от 0,1 до 20 г/л, и более,
на орошаемых участках — от 0,1 до 5, реже до 6—7, а на неоро-
шаемых — до 20 г/л, на осушенных старичных внадинах — от 5 до
30 г/л. Воды на поливных землях преимущественно — гидрокарбо-
натио-сульфатные, в целинных массивах-—сульфатные, сульфатно -

лоридные. Подземный отток слабо обеспечен, преобладает вер-
тикальный водообмен. Основная часть ГВ расходуется на испа-
рение и транспирацию.
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Почвы террасы в основном луговые аллювиальные, пойменно-
аллювиальные болотио-луговые, солончаки средне- н тяжело-
суглинистые, местами легкосуглинистые на средних и тяжелых
суглинках. Преобладают староорошаемые луговые почвы, промы-
тые, слабо- и среднезасоленные. Валовое содержание гумуса от
0,9 до 1,7%. Средияя урожайность хлопчатника 20—928 ц/га, Бо-
лотио-луговые почвы, обычно средие- и сильнозасоленные, зани-
маютвысыхающие участки стариц реки. Эти почвы перспективны
для рисосеяния.

Мелноративное состоянне земель неустойчивое, улучшить его
можно лутем спижения УГВ до оптимальной отметки, т. . от 1,5
до 2 м при опреснении их до 5—6 г/л (гидрокарбонатно-сульфат-
ный тил). Такой мелиоративный эффект здесь может дать откры-
тый горизонтальный дренаж при удельной ‚ протяженности _ сети
12—14,,а на сильнозасоленных участках 13—18 м/га. В 1973 г.
удельная протяженность дрен составляла 10—12 м/га, однако. для
усиления рассоления почв следует довести до указанных. пара-
метров и максимально повысить КПД (здесь дренажная сеть на-
ходнтся в неудовлетворительном состоянии). Обязательными: ме-
рами являются также промывка почв и текущая планировка зе-
мель.

Как видно из описанного, при освоении целинных — массивов и
эксплуатации орошаемых массивов возникают значительные труд-
ности`для преодоления которых требуется проведение на этих зем-
лях нанболее сложных гидро- и агромелноративных, гидротехни-
ческих работ, постоянное совершенствование — техники, полива и
меры, направленные на повышение КПД. коллекторно-дренажной
сети и ирригационных систем и т. д. На сложных территориях не-
обходимо регулировать водно-солевой режим почвогруптов и ре-
жим ГВ, так как от этого непосредственно зависит успех в управ-
лении природно-мелиоративными процессами.

Группу очень сложных территорий — представляют
равнины периферийных частей слившихся конусов выпоса с засо-
ленными в неодинаковой степени светлыми Сероземами, лугово-
сероземными — почвами и солончаками и устойчиво неглубоким
УГВ; новоорошаемые интенсивно искусственно дренирусмые рав-
иниы периферийных частей слившихся копусов выноса со слабо- и
среднезасоленными лугово-сероземными почвами, и неустойчиво
иеглубоко и устойчиво неглубоко залегающими ГВ и т. д.

Очень сложные территории характеризуются крайней неблаго-
приятностью — природно-мелиоративных — условий для освоения
целинных земель и эксплуатации орошаемых массивов. Сложность
природно-мелиоративной `обстановки обусловлена слабой расчле-
ненностью рельефа, преобладанием бессточных депрессий, водоне-
проницаемыми груптами, отсутствием подземного оттока, засолен-
чостью почв и наличием больших запасов солей в активном слое,
крайней иеустойчивостью мелноративного состояния земель и т. П.

Плоская пролювиальная равнина периферийных частей слив-
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зшихся конуссв выноса занимает обширцые степные пространства,
являясь северным продолжением Ломакинского плато, Санзар-
ского конуса выноса на западе и Зааминского конуса и предгорного.
шлейфа на востоке. Равнина в целом слабо расчленена (0—1 м),
однако местами в связи с наличнем плоских понижений и повы-
шений расчлененность незаметно увеличивается (0—2 м). Новоос-
ваиваемые земли периферийных частей слившихся копусов выноса
размещаются на южной части равнины от ЮГК (и территории к
востоку от Центральной ветки ЮГК) до железнодорожной лини!
Урсатьевская — Мирзачуль.

По данным Н. Н. Ходжибаева (1973), литологический разрез
восточной половины равиины многослойный: суглиики и плотные

‘упеси с прослоями песка и гравия мощностью от _ до 10 м. Сум-
марное содержание хорошо проиицаемых пород в разрезе ме пре-

вышает 6%, в отдельных местах достигает 50%. В западной части
равнины покровный мелкозем состоит из супеси - мощлостью 3
15 м, местами до 25 м, © прослоями суглинков, песков, реже галеч-
миксв. Содержание водопроницаемых отложений 20—30%.

Территория очень слабо дрепирована, поэтому подземный от-
ток крайне затруднен (зона рассенвания ГВ), характерно интен-
сивное суммарное испарсние (до 97%) ГВ, аккумуляция со,
зоне аэрации. ГВ залсгают на глубиие 2-—3 (южная часть)
5 м (северная часть), местами от 0,5 до 1 м. Минерализация: их
5—50 е/д, в основном они хлоридно-натриевого и сульфатно-на-
триевого типа. Подземные воды напорные, их уровепь повсеместно
устанавливается выше УГВ.

В периферийных частях слившихся конусов развиты в основном
солончаковые светлые сероземы и лугово-сероземные почвы, солон

чаки. Равиины к югу ЮГК — характеризуются наличнем сильносо-
лончаковых почв. _ По данным _ О, Камилова (1963) ‚ в этих почвах на-
блюдается обилие солей в слое (-—10 см, ло запас__их в первом метре
значительно — меныше, чем в сильносолончаковатых — сероземах.

Общее количество солей в первом метре этих почв 400 т/га, из_них
сульфата 260 и хлора 50 т/га; во втором метре соответственно 538;
300 мн 44 и в третьем — 589; 142 н 44 т/га.

Вблизи трассы ЮГК, где УГВ значительно приподнят, минера-
лизация их повышается до 100 е/д, широко_развиты корково-пу

лые солончаки, в первом метре которых общее количество соле
составляет 550 т/га, в том числе сульфата 200 и хлора 150 т/га.
В северной, неорошаемой, части равиины в основном — солончаки
© пятнами солончаковатых лугово-сероземных почв. Характерная
особенность засоления массива — наличие растянутого до 4 м со-
левого максимума в зоне аэрации. В верхнем 0—-5-м — горизонте
сосредоточено ` 1095 — г/га солей, из них сульфата 635 и хлора
112 т/еа. Тип засоления сульфатный к северу меняется на хлорид-
но-сульфатный (Пушкарева, Якубов, 1969). Содержание солей в
почвогрунтах превышает допустимое для развития — культурных

растений в несколько раз.

иа



Освоение этих земель возможно при условин увеличения дре-
иированности грунтов путем горизонтального дренажа — (судя по

литологическому` составу слагающих пород, эти территории мало
благоприятиы для применения вертикального дренажа). Опти-
мальная удельная протяженность закрытых дрем для Ээтих тер-
риторий 75--90 пог. м/га. Обязательны здесь промывка почв боль-
лиими нормами — (15—-20` тыс. м%/га) и капитальная — планировка
с сохраненнем оптимальных уклонов — для нормального — поли

меры по сокращению фильтрации в грунт из распределителей
© поливных участков.

На новоброшаемых равиимах периферийных частей слившихся
конусов такие же природно-мелноративные условия, что и на не-
орошаемых массивах. Здесь в результате орошения незначительно
изменились водно-солевой режим почв зоны аэрации и режим ГВ.
В связи с очень слабой дренированностью — территории УГВ при
орошении повсеместно приподнят. Глубина - их залегания 2—5 м,
местами 13 м. Близкое расположение ГВ в новой зоне орощения.
Голодной стели обусловлено проектированием сероземно-лугового
режима орошения, при котором подъем уровия допускается до
Э,Б мстем, чтобы дать возможность корневой системе использовать
элагу. Минерализация вод от 3 до 15, местами до 20 г/л н более
лин сульфатио-хлоридный, и хлоридно-сульфатный.

Почвы в осповном мновоорошаемые сероземно-луговые средне-
липистые на легких и тяжелых суглинках; слабо- и среднеза-
зиные, местами встречаются сильнозасоленные участки с пят-

нами солончаков. Валовое содержание гумуса 0,8--1%. Средняж
урсжайность хлопчатника более 20 ц/га. В` восточной части рав-
инны содержание плотного остатка колеблется в пределах 2—3%,
(для верхней 2—-3-метровой толщи), хлора — 0,2—0,8%. С. глу-
биной оно_ несколько снижастся, составляя соответственно 1,5—1,8
н 0,2—-0,1%. В средней части равиины верхняя |--2 м (местами

м) лолща опреспена до 0,1—0,2%, глубже содержание солей
тарьирует от 0,5 до 0,7%. Поэтому‘общие ‘запасы. солей здесь до-
стигают больших величин: в слое 0--5 м более 900 т/га. В юго-за-
падной части равнины в поверхностном слое (до 0,5—! м) содер-
жание солей_очень незначительное — до 0,2—0,3% по плотному ос-
татку и 0,003—0,005% по хлору. Ниже солевого максимума засоле-
ние гручтов вновь характеризуется малыми величинами (Пушка-
рева, Якубов, 1969).

В настоящее время для достижения благоприятного мелиоратив-
ного состояния земель здесь осуществлены в больших масштабах
мелиоративные работы: построепы сильно разветвленные закрытые
дренажные сети удельной прогяженностью от 40 до 90 м/га. Рег
Ллярно проводятся промывки засоленных участков большими нор-
мами и текущая иланировка. В целях раинонального использова-
1ия оросительных вод групповые распределители покрыты анти-

фильтрационными матерлалами. КПД. доведен до 0,86. На поля
вода подается по трубопроводам и железобетонным лоткам.



Юго-западная часть Голодной степи представляет собой про-
лювиальную равнину рек Клы и Токурсая. С юго-запада огра-
кичена ‘ предгорными `шлейфами Балыклытау и Писталитау, © се-
вера -— Притузканинской равниной с востока--центральной частью
степи, с га` примыкает к средней части конуса выпоса р. Сан-
зара.

1Южная часть рассматриваемой территорин — занята древним
конусом выноса Санзара. Поверхность копуса плоская, пересечена
руслами старых водотоков Токурсая, Клы и др., придающими
рельефу слабоволнистый характер. Глубина расчленения рельефа
от ? до 10—15 м. Равнина с поверхности сложена супесчано-суг-
линистыми отложениями мощностью 60—80 м (Туляганов, 1971).
Северная часть представляет собой плоскую равнину, образовай-
ную Санзаром (Клы), переходящую па северо-западе в Тузканин-
скую равиину. С поверхности сложена топкослонстыми суглинками
и тлинами © прослоями супесей мощностью 20—30 м на пролю-
внальных суглинках,

Территория сстественно весьма слабо дренирована, подземный
отток почти не обеспечен, преобладает вертикальный водообмен пр'!
усиленном суммарном испарении с поверхности ГВ, приводящем!
к аккумуляции солей в зоне аэрации. ГВ в связи с необеспечен-
ностью подземного оттока подходит близко к поверхности; в пре
делах древнего конуса выноса Санзара их зеркало на глубине от
2 до 5 ми ниже, а в долине р. Клы — от 1 до 5 м. Плотный оста-
ток по равиние варьируст от 10 до 30 г/а и более: воды хлоридно-
сульфатно-натриевые, хлоридные,

В предслах долипы р. Клы развиты — луговые _ аллювнальные
почвы, разной степени засоления и сильпогипсированиые (до 62%),
сероземно-луговые и лугово-сероземные. — В древнем кону
выноса Санзара распространены сильносолончаковые м солонча-
ковые сероземы в комплексе с корковыми и пухлыми — солонча-

ками. Почвы конуса характеризуются ясно выраженным — соле-
вым максимумом на глубине до 7—-9 м, с содержанием плотного
остатка 1,5--%,5%. Глубже 9 м профиль опресняется. Запасы со-
лей в 3-м толще 455—664 т/га, по составу солей почвогрунты сул
фатно-натриевые (Пушкарева, 1969)..

Земли рассматриваемой равнины вполне пригодны для оро-
шения; здесь уже_ освоены междуречье Клы и Токурсая (совхоз
No 31 освоен в 1971 г.) и продолжается освоение северо-западной
части равнины. Однако освоение земель данного региона значи-
тельно осложнено наличием злостных солончаков и сильногипси-

рованных и сильносолончаковатых почв. Освосние этих земель воз-
можно только при создании загущенной дренажной сети (удель-
ная протяженность до 80—90 пог. м/га) и проведении — промывок
повышенными нормами.

Центральная часть Голодной степи представляет собой аллю-
внально-пролювнальную и пролювиально-аллювиальную плоскую

(расчлененность 0—? м), весьма слабо лрепированиую равиину, сло-
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женную суглинками с прослоями супеси (25 м), залегающими на
толще переслаивающихся песков, супесей, реже глин. В. гидрогео-
логическом отношении — это область расссивания ГВ. Подземный
отток почти не обеспечен, резко преобладает вертикальный_водо-
обмен и основная часть воды расходуется на испарсиие. По ре-
жиму ГВ и солевому режиму почвогрунтов территория разделяется
на природно-мелноративные комплексы, Западный участок харак-
теризуется педавней освосиностью земель. Здесь орошение нача-
лось фактически с 1970 г. В литолого-геоморфологическом отноше-
нии территория является переходной к Предкызылкумской песчано-
волнистой равиине. Верхняя толща сложена супесями и суглии-
ками мощностью 15—20` м с прослойками песков, по мере прибли-
жения к Предкызылкумской равнине доля песков увеличивается.
ГВ залегают ниже 10 м, минерализация — 20—30 е/л и более, тип
сульфатно-хлоридный, хлоридно-натрисвый.

Почвы развиваются без влияния грунтового увлажнения, пред-
ставлены в основном солончаковым и солончаковатыми светлыми

сероземами легкого и среднего механического состава. В западной
части равиины опресненный горизонт растянут на глубину |—-
1,5 м, где плотный остаток не превышает 0,1--0,2% к весу сухого.
групта. Глубже засоленность почвогрунтов” повышается до 0,4—
0,6%. Запасы солей в 3-м толще 151—235 т/га. В восточной части.
равиины опреспенный горизонт растянут до 1--3 м. Плотный оста-
ток не превышаст 0,15—0,30% к весу сухого групта. Ниже засоле-
пие резко увеличивается ‚ Общие запасы. солей` в 3-м: толще 130—
350 т/га.

В настоящее время земли этого комплекса в мелноративном
отношении Олагополучиы, по необходимо — поддерживать УГВ на
исходной глубине с помощью вертикального дренажа, — Однако
литологически условия для его внедрения несколько тяжелые. Це-
лесообразно продолжать здесь опытно-производственные `работы
по изучению возможности внедрения вертикального дренажа. Го-
ризонтальный же дренаж приведет к формированию сероземно-лу-
гового режима орошения, который будет препятствовать процессу
рассоления_почв.

Средний участок центральной части степи сравнительно давно
освоен, вследствие чего ГВ залегают на глубине 2,5-—3,5, местами
1—-3 м; степень их минерализации 5—-10 г/л и более; тип` сульфат-
ный, сульфатно-магиневый. Напорность — подземных — вод’ неясно
выражена, уровень сливастся с УГВ.

Почвы новоорошаемые сероземно-луговые средне- и легкосут-
линистые на тяжелых суглинках. Преобладают слабозасоленные ©
иятнами 5—-25% среднего и сильного засоления, _ но имеются и
илощади, где почвы засолены до средней и сильной степени. Вер:
мий 0,8—2.0-м слой_опресиен до 0,15—0,3% ‚ глубже _ засоление резко
возрастаст — до 0,8—1,8% по плотному остатку. Запас солей в
толще 0—5 м 476 т/га. В настоящее время здесь в связи с действием
сильноразветвленных дренажных сетей наблюдается вынос солей
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за пределы Голодной степи. Удельная протяженность дрен состав-
ляет от 30 до 60 пог. м/га. По данным В. А. Духовного (1973)
средний выпос солей на 1 га колеблется от 1,2 до 12 т/год. Этом
способствуют также ежегодная осение-зимняя промывка почв, ра-
циональное использование оросительных вод — (уменьшение филь-
трации в групт), применение комплекса - агротехиических — меро-
приятий, направленных на повышение плодородня почв.

Северные и северо-восточные участки центральной части Го-
лодной степи находятся в тех же природно-мелноративных усло-
тнях, что н вышеопнсанные. Однако здесь опресненный — горизонт
растянут до 1--3 м от поверхности. Плотного остатка _ не более
0.15—0,30% от веса сухого групта. С 2,5—3 м засоление резко на-
растаст, и по всей глубине до 20 м составляет 0,8--1.5%. Общие
запасы солей на 5-м толщу равны 964—589 т/га — (Пушкарев:
1969). По сравнению со средней частью здесь слабый подземный
отток в сторопу Джстысайского и Кара-Каройского _ понижелий

Лжетысайское `руслообразлое бессточиое понижсине ` располо-
жено в контактной полосе между равнинами пролювиальных отло-

жений южных конусов_выноса рек Туркестанского хребта и аллю-
виальных отложений Сырдарьи. Литологический разрез двухслой-

толщапереслаивающихся суглинков и супесей МОЩНОСТЬЮ.
30 м подстиластся толщей — (100—200 м) песков с галькой н

гравнем. В восточной части понижения. суглинки часто переслаи-
ваются мелкозериистым песком. К, покровного мелкозема колеб-
лется от 0,05—0,07 до 0,1-—0,2, а водоносного — пласта — 16.
25 м/сут.

Джетысайское понижение_практически — бессточное, — являстся
естественным — испарителем ГВ. В связи с этим здесь` они_повсе
местно залегают близко к поверхиости: 0--3 м на диище и 2--10 м
на склонах. Минерализация_их колеблется в восточной части от 10
до 30 г/л и болес, в западной — от 20 до 50 е/л и более. Тип засоле-
мия от сульфатно-хлоридного до хлоридного на западе, сульфатный
и хлоридно-сульфатный на востоке. Подземные воды `напорные,
их уровень па 0,2--0,5 м выше поверхности ГВ.

По степеи освосиия и водно-солевому режиму почвогруитов н
режиму ГВ попижение делится на два ` природно-мелноративных
комплекса: орошаемый и целинный. Орошаемый запимаст преиму-
щественно - территорию к востоку от железнодорожной — линим
между станциями Урсатьевская и Гулистан, а целинный — к за-
паду от этой линии.

В орошаемом природно-мелиоративном комплексе почвы разви-
ваются под влиянием ГВ, здесь распространены в основном_ серо-
земно-луговые почвы и солончаки, местами и на грядообразных по-
вышениях светлые сероземы. Сероземно-луговые почвы слабо- и
среднезасоленные с пятнами (25—50%) сильного - засоления, ®
также вторичных корковых солончаков. УГВ приподнят в резуль-
тате сброса оросительных вод со стороны Баяутского эрознонного
массива и периферии и слившихся конусов выноса Ходжамушкент-
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сая и Хавастсая (совхозы «Фархад», «Дружба», нм. Мичурина),
а также выклиливания фильтрационных ` вод окружающих оро-
шаемых территорий.

В последнее время в целях предотвращения засоления и забо-
лачивания почв осуществлены работы по понижению УГВ, в част-
ности построена КДС закрытого типа (удельная протяженность до
30, при оптимальной 40—50 пог. л/га), проведены — планировка
земель и промывка почв. Однако мелиоративное состояние земель
улучшается очель медленно. По-видимому, коренного улучшения
можно дсстигнуть © внедреннем вертикального дренажа. Литоло-
гические условия понижения благоприятны для машинной откачки
вод. Помимо этого, необходимы регулярная промывка почв боль
шшими нормами (более 15—20 тыс. м“/га), улучшение технического
состояния ` оросительной и упорядочение ` эксплуатации — иррига-
ционных систем, отведение вновь орошаемых - земель под посевы

хлопчатника на второй или трэтий год освоения и т. д.
Природно-мелноративный комплекс, охватывающий неорошае-

мую часть Джетысайского попижения характеризуется более тяже-
лыми условнями, Склоны здесь пригодны для - орошения, сильцо
расчлененные, — почвы — глубоко- и близко солопчаковатые, ГВ
склонны к подъему и дальнейшей минерализации. В связи с подье-
мом уровия мицерализованных ГВ в результате инфильтрации оро-
сительных и сбросных вод почвы засоляются, солоичаковые ста
новятся солончаками и болотными солончаками.

Печвенный покров состоит из светлых сероземов и солончаков,
местами развиты сероземно-луговые — почвы. Светлые сероземы
сильно солончаковые и солончаковатые, реже слабо-, средне- и
силькозасолениые, средне- и легкосуглинистые на супесях и сред-
них суглинках. Солончаки преимущественно корково-пухлые, ме-
стами` мокрые, тяжело-гуглинигтые на сильногипсированиых гли-

нах и тяжелых суглинках, занимают в основном замкнутые пони-

жения. Наименее засолен` верхний 5-м горизонт, — где содержится
всего 465 т/га_солей (20%), основная же масса ” их приурочена К
глубине 10——15 м -— 720 т/га. Тип засоления почвогрунтов хлорид-
но-сульфатный с прослойками сульфатного. Для вовлечения этих
земель в хозяйственный оборот потребуется выполнить комплекс
сложных мелиоративных мероприятий на основе - вертикального
дренажа и, кроме того, работы по капитальной планировке зе-
мель, усовершенствованию техники полива, эффективному ис-
пользованию оросительных вод и Т. д.

‘ардобинское бессточное — понижение в отличие — от Джеты-
сайского менее расчленено (0—3 м), особенно его _ днище, пред-
ставляет собой плоскую вогнутую равнину, кое-где осложненную.
повышениями и попижениями высотой и глубиной 0,5—1 м. Эти
ссобенности сказываются -на величине КЗИ и проектировании ир-
ригационных систем по принципу самотека.

В связи с практической бессточностью ГВ залегают близко К
псверхности — от 1 до 3 м на днище н от 2 до 5 м на склонах. Сте-
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пень минерализации высокая — от 20 до 40 г/л и более, па скловах
в периферии орошасмых массивов 1 террасы — 10—2%0 г/л. Воды

‘ульфатно-хлоридные, собственно хлоридпые. Осповная часть их
испаряется, поэтому почвогрунты сильно засоленные. В пони-
жении развиты в основном корковые и пухлые солончаки и серо-
земно-луговые почвы, Северный и западный склопы понижения
освоены, на иих развиты орошаемые слабо- и среднезасоленные
сероземно-луговые почвы, Засоленность — почвогрумтов по всему
профилю очель высокая — 24% по плотному остатку, до 0,4—
0.6% по хлору и 0,8—1,0% по сульфатам. На глубине [7—20 м
засолениость несколько снижается — 1,2—2% — (Пушкарева, Яку-
бов, 1969)

Освоение южного и восточного склонов и днища — понижения
представляет определенную трудность, так как это вторично засо-
ленные земли н солончаки, основная масса солей сосредоточена В
корисобитаемом слое. Здесь в настоящее время земли подготав-
ливаются к освоению в определенном порядке: проводится капи-
тальная планировка, прокладывается дренажная — сеть удельной.
протяженностью до 50 м/га, устанавливаются насосные — станции
для откачки вод из дрем, так как замкнутость и отсутствие уклона
на диище понижения препятствуют нормальному стоку вод в го-

ризонтальные дрены. Ведутся работы по внедрению вертикальных
скважин и т. д. В связи © очень сложной природно-мелноративной
обстановкой мелноративный пернод освоения — здесь - продлится

10—12 лет.
Природно-мелноративный комплекс между бессточными пони-

жениями Джетысай и Сардоба представлен` слабоволнистой поло-
гой равинной. Волнистость обусловлена — маличием — здесь грядо-
образных и холмообразных повышений и замкнутых Котловин Вы-
сотой и тлубиной от ! до 8 м. Мозаичный рельеф - обусловливает
сложное мелиоративное состояние ирригационного массива. Рав-
мина, хотя и является водоразделом между бессточными пониже-
ниями, однако из-за весьма слабой дренировайности грунтов
(преобладают сильнозасоленные и гипенрованные суглинки с про-
слоями глин мощностью 30 м, подстилаемыми супесями и пес-
ками © гравием и галькой мощностью 100—120 м), подземный от-
ток почти не обеспечен, резко преобладает вертикальный водооб-
мен. ГВ от 1 до 10 м, чаще 2—5 м, степень - минерализации 3—
30 г/л и более (па солончаковых понижениях до 80 е/л), тип суль-
фатный и хлоридный.

В связи со слабой дрепированиостью территории развиты пре-
имущественно солончаковые и солончаковатые светлые сероземы

(на болес высоких элементах рельефа), в разной ` степени засоле-
иия сероземно-луговые почвы, корковые, пухлые и мокрые соло!-

чаки. Орошаемый массив представлен ^ староорашаемыми — серо-
земно-луговыми, почвами, в основном слабозасоленными © пят-
нами (25—50%) среднего и сильного засоления, — встречаются
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также средне- и сильнозасоленные с солоичаковыми пятнами.
В целях рассоления почв и мелиоративного оздоровления здесь

осуществлены болышие работы, однако эффект — их иезначителен.
Открытые горизонтальные дрены находятся в пеудовлетворитель-
ном рабочем состоянии (сильно заиленные и заросшие). Ороси-
тельные воды используются нерацнонально, на бесхозяйственные
потери идет их болыьшая часть, что сказывается_ па подъеме УГВ.

В настоящее время ведутся работы по устройству дополнитель-
ной дренажной сети (оптимальная длина дрен 40--50 пог м/го),
строятся вертикальные скважины, промываются почвы, а на це-
линных массивах осуществляется — капитальная — планировка зе-
мель и др. После выполнения намеченного комплекса па оспове
вертикального дренажа мелиоративное состояние земель значи-
тельно улучшится.

Шурузякское ёуглопбразш›г бессточное понижение вложено в
тело П террасы Сырларьи, левый борт примыкает к уступу И
террасы, а правый— ко Г Ина вогнутая форма рельефа
расположено среди орошаемых земель террас, что определяет его

мелиоративные условия. Сложено двухслойными аллювиальными
отложениями: с поверхности до 20—30 м залегают суглинки и су-
песи с прослойками глии, подстилаемые песчано-галечииковой тол-
щей мощностью от 150 до 200 м. К, покровного мелкозема 0,07-—
0,1, а водоносного пласта 40——45 м/сут.

По данным З. П. Пушкаревой и Х. Якубова (1969), суточный
сток ГВ из понижения составляет 5—6 м“/га при постоянном еже-
годном подземном притоке до 1500—3000 л“/га. Поэтому здесь пов-
семестио близко залегают ГВ: на склонах на глубиие 1—5, в ос
повном 2—4 м, в днище — 1--3 м, Превышение льезометрического
уровия над зеркалом ГВ достигает 3 м. Минерализация ГВ 3—-
10 г/л на орашаемых и 10—40 е/л на целинно-залежных — землях
Тип сульфатный, сульфатно-хлоридный и хлоридный.

В ‘пределах Шурузякского понижения развиты сероземно-лу-
говые почвы и солончаки различного типа. Сероземио-луговые ста-
роорошаемые средне- и тяжелосуглинистые на тяжелых и средних.

суглинках и глинах. Почвы разной степени засоления, но преобла-
дают слабозасоленные разности © пятнами (5—95%) средиего *
сильного засоления: большие площади понижения заняты средие-
и сильнозасоленными почвами. По данным — картографировання,
почвы южной части понижения засолены — сильнее по сравнению
с северной — преобладают сильнозасоленные н солоичаки. В се-
верной части грунты болес дренированы, наблюдается слабый под-
земный сток к долине реки. Видимо, этим и следует — объяснять
более слабую здесь, по сравнению с южной частью, степень засо-
ления почв. Основное количество солей сосредоточено в верхнем
3-—4-м слое. Их запасы в верхнем 5-м слое составляют 700—
750 т/га (55%) по плотному остатку, ниже значительно меныше

На опытно-производственном ` участке (3 тыс га) в совхозе
«Социализм», по данным Д. Иконому (1973), в результате внедре-
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ния вертикального дренажа вынос солей_из Э-лс толщи в конце вс-
гетации был в пределах 16—46 т/га по сумме и 4,2—12 т/га по
хлор-нону. При освоенни сильнозасоленных — земель — пормой
10200 м%/га с последующими осенне-зимними поливами из расчета
3—4 тыс. лб/га и` оросительными —н 5 ‚ /га в тече
ине 5—6 лет было достигинуто устойчивос рассоление почв и верх-
него слоя ГВ ( 15—17 до 5—6 г/л). Процесс рассоления земель
на фоне вертикального дренажа полтвержлается ликвидацией боль-
лших площадей солончаков, повышением КЗИ (с 0,3 ло 0,7) и уро-
жайности хлопчатника (с 14 до 26 ц/га в 1972 г. ).

В Шурузякском массиве па 1. 1 1974 г. внедено в строй 20%
вертикальных скважины_ (то проекту 219), дреиируемая площадь
составила 56,2 тыс. га. Средияя удельная протяженность горизон-
тальных дреп более 30 м/га (1973 г.). Как результат - этих меро-
приятий в понижении наблюдается устойчивое рассоление почв М
опреснение верхнего слоя ГВ с углублением их уровия

Анализ природно-мелноративных условий очень сложных тер-
риторий Голодной степи показывает, что онн отличаются крайне
неблагоприятной природной обстановкой_для освоения или эксплуг-
тации орошаемых массивов. Оптимальные условия для роста рас-
тений создаются в результате сложных профилактических — меро-
приятий с большими затратами при их реализации

Освоение` и орошение подобных целимных земель требует диф-
ференцированного подхода. В комплексе мероприятий _ ведущими:

1жны быть гидротехнические, особенно вертикальный дренаж ©
сочетании с горизонтальным, оказывающие влияние на_коренное п

менение водно-солевого режима почвогрунтов. Однако только др
нажем невозможно радикально изменить солевой баланс иррига-
ционнОго У ива. Как бы ни была техиически совершенной кол-
лекторно-дренажная сеть, одна она не в состоянии мелиориро-

зать территорию. Ее работа должна сочетаться с другими мелио-
ративными - мероприятиями, Так, нельзя достигнуть — рассоления
почк, не прибегая к промывкам, ликвидировать заболеченность без
правильного водопользования, регулировать водносолевой режим
без_ хорошо продуманной системы Поливов (Розанов, 1958).

Эффективность мелнорирования земель — определяется количе-

ствениым и качественным изменением солевого баланса почво-
грунтов. массива. Отрицательный солевой баланс свидетельствует
о рассолении почвогрунтов и ГВ, следовательно, о мелиоративном
оздоровлении земель. Однако это возможно в том случае, если ме-
лиоративные работы ведутся с учетом местных природно-мелнора-
тивных условий территории. Только дифференцированный подход.
и назначение комплекса мелисративных мер в соответствии © ре-
гиональными условиями ландшафта могут привости к устойчивому'
улучшению состсяния земель. Это особенно важно при освоении
новых земель очень сложных территорий, где природно-мелнора-
тивная обстановка мепястся очень быстро.
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Глава У. ПРИРОДНО МЕЛИОРАТИВНОЕ
РАЙОНИРОВАНИЕ ОСВОЕННЫХ И ПОДЛЕЖАЩИХ

ОРОШЕНИЮ ЗЕМЕЛЬ

На основе типизации территорий по степени их сложности про-
ведено природно-мелноративное районирование Голодной степи_по
сходству природных факторов, оказывающих влияние на мелкио-
ративное состояние земель, сложности освоения и эксплуатации
уже освоенных массивов и типам дренажа

Равнинная зона Голодной степи, являясь частью крупной пред:
торной _ Ташкеитеко-Голодностепской _ впа, (Голодностепский
прогиб), рассматривается нами как пролювиально-аллювиальная
Голодностенская ` природно-мелноративная область, для которой
характериы различные типы полупустынных и степных — ланд-
шщафтов с обеспеченным — или затрудненным подземным оттоко!
ГВ, сочетанием процессов сероземного и Гидроморфиого - почво-
образования, слабой дренированностью — территории, — наличием
антологически - сходных — аллювиальных и пролювнальных мел-
коземистых отложений покоящихся на крупнобломочных — поро-
дах, пролювиальным и аллювнальным — типом — соленакопления,
‘овееместным засолением почвогрунтов. Области свойственно
тойчивое аридлое развитие ландшафтов в период доальпийского
орогенсзиса, а также в кайнозое, когда были сформированы ос-
новные черты современных ландшафтов. В общемелноративном
илане районам области присуши комплексы мелноративно близ-
кйх мероприятий благодаря сходству природных условий.

Следующей ступенью являстся природно-мелноративный рай-
он — осповная конкретная единица. В пределах района решаются
все основные теоретические и практические задачи. При выделе-
зии районов наиболсе полно используется вся информация о при-
родных и хозяйственных условиях территории, а также основные
прогтозные данные мелиоративного состояния земель после оро-
шения. Для района намечается, таким образом, весь вероятный
комплекс необходимых профилактических мер, с тем чтобы обе-
спечить успех орошения (Егоров, 1979).

Площади района, где активно протекают природно-мелиора-
гивиые процессы рассматривались как участки. Это засоленные
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и заболоченные площади, подвергнутые ирригационной эрозии,
дефляции и т. д. Картографирование на крупномасштабной осно-
ве природно-мелиоративных участков имест большое значение, так:
как участок является осповным динамическим элементом природ-

но-мелноративного района. В условиях Голодной степи к участ-
кам относятся недостаточно дренированные части равнии © нсу-

стойчиво неглубоко залсгающими минерализованными ГВ; части
равнин или руслообразные попнижения & интенсивным засолени-

Рис. 9. Природно-мелноративное — районироъание
сельскохозяйственных _ земель — Голодной — стеии

(Х районы).

ем — солончаки, интающиеся солями устойчиво неглубоко залегаю-
лщих сильноминерализованных Г'В.

Таким образом, осповными таксономическими единицами райо-
нирования, отражающими природно-мелиоративные условия и ес-
тественное` состояние земель, являются район и участок (рис. 9).

1. Район. простых территорий (100%) в предёлах подгорно- и
предгорно-покатой — расчлененной. зечинково-песчано-суглини-
стой весьма интенсивно дренированной равнины, с незасоленными.
типичными. сероземами и устойчиво глубоко залегающими ГВ. В.
гидрогеологическом отношении район занимает области питания
(предгорпые — шлейфы Турксстанского хребта и гор Койташ, Ба-
лыклытау и лр., головные части конусов выноса), а в почвенно-ме-
лноративном — области выщелачивания и стока солей. Головные
части копусов выноса характеризуются интенсивно дренируемыми:
равнииами из-за близкого залегания мощных толщ крупнообломоч-
ных пород, перекрытых небольшой мощности (до 5 м) мелкозема-
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ми. С одной стороны, интенсивный (устойчиво глубокий) подземный
отток ме оказывает влияния на почвообразование, вследствие чего
почвенный покров развивается в автоморфной тенденции, с другой

‚стороны, расчлененность (2—15 м) поверхности и покатый — ук-
лон рельефа благоприятствуют дренированию. Эти устойчивые
природно-мелиоративные — условия не изменяются и при ороше-
чин. земель.

Злдесь развиты типичные сероземы легко- и среднесуглинистые
на тяжелых суглинках и супесях, Часть этих почв орошается в ос-
новном на Санзарском и Зааминском конусах выноса. Естествен-
ные мелиоративные условия очень благоприятны для дальнейше-
го развития орошения. Этому способствуют не только устройст-
во поверхности, естественная дренированность грунтов, незасолен-
мость почв, но и агроклиматические условия. Характерная черта
территорин — обильное увлажнение атмосферными осадками: от
266 (Джизак) до 314 мм (Зааминсу). Термические ресурсы рай-
опа настолько велики (сумма положительных температур в пре-
лелах + 10° —4060—4800°), т. е. обеспечивает ежегодное созревание
очень скороспелых сортов хлопчатника. Только с приближением
к верхней границе района некоторый недостаток тепла начинают
испытывать среднеспелые сорта. У нижней границы термические
ресурсы позволяют почти ежегодно подходить к нормальному соз-
реванию до мачала осенних заморозков очень поздним сортам

хлопчатиика (Бабушкин, 1964). Сумма отрицательных темпера-
ур за_зиму — 110-—180°, повторяемость «вегетационных» зим
30—48%, средисмесячная температура января —1, —2°, нюля + 26,

+-96,5°. Средияя продолжительность безморозного периода больше
дией.

Земли района будут орошаться водами ЮГК, так как мест-
ных водных ресурсов недостаточно для орошения всего массива.
Водами Джизакского водохранилища можно орошать всего 8 тыс.
а. Однако земли района, следовательно и всего Джизакского мас-
сива, расположены значительно выше уровня канала, Потребует-
ся поднимать воду на высоту до 180 м. С этой целью будет со-

кен каскад из`шести уникальных по мощности насосных стан-

ций, каждая из них будет подавать около 35 м“/сек воды на преду-
смогренную. высоту. Машинный канал начиется на З8-м км ЮГК
и протямнется на юг в сторону Обручево-Заамии, от него отойдут
четыре зональных магистральных канала ДМ-1, ДМ-9, ДМ-З и
ДМ-А. В целях увеличения головного водозабора с 260 до 500 м%/сек
иа протяжении 38 км. предстоит расширить ЮГК. Общий расход
воды в головной части машинного канала составит 191 м%/сек.

Земли района намечается освоить в ближайшее время, после
того как будут вовлечены в хозяйственный оборот иижележащие
ирригационные массивы. Здесь будет 4 хлопководческих (No 23,
24, 25, 26) н ! овощеводческий совхоз:

При освоении и орошении земель района необходимо учитывать
большую фильтрационную способность почвогрунтов. так как рай-
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он расположен в области нитания ГВ. В связи с этим потребуется
проведение мер, предотвращающих фильтрацию вод из каналов и
с поливных участков. Просачивающиеся воды будут выклинивать-
ся в периферийных частях слившихся конусов выноса, что приве-
дет к засолению почв и ГВ на больших площадях. Планируется
довести КПД машинных каналов до 0,96. На протяжении 290 км
(из 244 км) магистральный канал будет покрыт антифильтрацион-
ными матерналами. Кроме того, по всей_территории Джизакской
степи будет построена лотковая сеть общей длиной 430 кг и асбоце-
ментная длиной 25 тыс. км. Широкое применение найдет закрытая
оросительная сеть. Вода из оросителей на поля будет подаваться ©
помощью гибких шлапгов, будет внедрен внутрипочвенный спосоо.
орошения. Все эти меры должны свести до минимума инфильтра-
цию вод в почвогрунты.

При освоении земель необходимо учитывать эрозионную опас-
вость покатых участков, уклон поверхности которых превышает

0,008, а также возникновение суффозионно-карстовых, просадоч-
ных процессов, часто возникающих при сбросе оросительных вод в
конце поливных участков. Суффознонно-карстовые явления, па-
пример, в старооро:паемой зонс, а также в начале освоения новой
(лентральной) части Голодной степи, привели в мегодность зна-

тельные площади лоливных земель,

Рациональное _ использование и недопущение бесхозяйственных
отерь ` оросительных вод — важнейшне `условия сохранения ус-

тойчивости мелноративного состояния ирригационного масснва.
1, Район сочетания территорий разной степени сложности в

пределах пологой межгорной и межконусной и волнистой песчано-
супесчано-суглинистой _ иитенсивно дрепированной равимны, с со-

лончаковатыми и засоленными светлыми сероземами и нсустой-

чиво глубоко залегающим УГВ. Это средние части конусов Вы-
носа. Санзара, Заамиису, ‘амушкентсая, Хавастсая, древиий
конус выпоса`р. Санзара, Ломакинское плато, межгорная равни-
ча Койташ-Балыклытау н межконусное понижение

Литологический разрез района имеет двухслойлую схему стро-
слия: супесчано-суглинистые покровные отложения `(мощность 2

З0м) залсгают на мощной толще (190—4130 м)галечников с про-
слоями супесей, суглинков и песков. На Ломакинском плато супе-
си (15—30 м) подстилаются плотными суглинками с прослоями
конгломератов. В Хавастском копусе выноса толща гравийно-га-
лечниковых отложений составляет 3—18 м, они подстилаются
плотными глинами и суглинками, .

Территория района в естественных условнях слабодренирована,
преобладает горизонтальный водообмен. ГВ залегают на различ-
ных глубинах — от 3 до 20 м, их минерализация — 3 г/д, тип гид-
рокарбонатно-сульфатный, а на отдельных участках — до 102/1.
тип сульфатно-кальпиево:магиисвый и с ный. _ Характерен
стоковый режим ГВ, который при орошении, в связи со слабым
подземным — оттоком, перейдет в — инфильтрационно-испарительно-
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стоковый, так как основная часть вод будет расходоваться на ис-
парение и частично на подземный отток к периферии конусов. вы-
носа.

В районе развиты в основном сероземно-луговые почвы, свет-
лые сероземы, реже солончаки. Сероземно-луговые почвы старо-
(Джизакский оазнс) и новоорошаемые (Ходжамушкентсай, Турк-
менсай, Хавастсай) слабо-, местами среднезасоленные с пятнами
сильного засоления. Болес засоленные сероземио-луговые почвы
распространены в пределах древнего конуса выпое р; Санзара, где
УГВ лежит близко к поверхности. Светлые сероземы солончако-
ватые н солончаковые, в северном направлении засоленность уве-

личивается до стелени солончака. Солончаки первичные (остаточ-
ныс) имеются в предслах Зааминского и Санзарского конусов_ вы-
носа, в настоящее время на периферии орошаемых массивов в ре-
зультате подъема уровия минерализованных ГВ образуются вто-
ричные солончаки на поверхности сероземов, особенно в преде-
лах конусов выноса Хавастсая, Ходжамушкентсая н Санзара
(древний конус). В почвогруитах активного слоя средней части
конусов выноса и межконусных понижениях содержатся большие
солевые запасы (от 800 до 1400 т/га в слое 0—3 м в конусе выно-
са Зааминсу), следовательно, при орошении возможно их` перерас-
пределение.

В литолого-геоморфологическом отношении `район благоприя-
тен для освоения и орошения. Пологая поверхность обусловлива-
ет самоточное орошение и, следовательно, свободный сток оро-
сительных вод распределителей и групповых оросителей. Литоло-
гический состав груптов благоприятси для машинной откачки ГВ
п устройства закрытых горизонтальных дрен.

Агрохлиматические условия весьма благоприятны для нор-
мальной всгетации растеннй. В южной части сумма положитель-
ных температур в пределах +10° составляет 4700--4960°, в север.
ной близка к 5000°. У верхней границы района термические ре-
сурсы позволяют почти ежегодно подходить к нормальному созре-

ванию до а осенних заморозков среднеспелым сортам хлоп-

чатника, а у нижней — нормально развиваться не только скоро-
спелым и средпеспелым, но и очень поздним (советским тонко
локнистым) сортам.

Для района характериы частые н сильные урсатьевские ветры ®
летнее время. Здесь часты суховен: число дней с ними равно в

‘днем 35. Сумма отрицательных температур за зиму от 107 до
—150°, число «вегетационных» зим 45—50%; средняя температура
января от —2,2 до —0,8°, июля от +28,5° до +29,0°. Средняя дата
первого заморозка 6 ноября, последиего 18 марта; ередияя продол-
жительность безморозного периода 239 дня.

Высокие летиие температуры воздуха и постоянно дующие
ветры вызывают, особсино днем, сильное испарение в зоне аэра-
ции и с поверхности водоемов. При орошении испарение с поверх-
ности ГВ усиливастся и миперализация возрастает.
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Водно-солевой режим тпочв в естественных условиях благо-
приятный, солевой баланс территории положительный, наблюла-
стся транзит части солей в зону разгрузки подземного потока, од-
нако в связи с затрудненным подземным оттоком при орошении
возможен подъем ГВ выше критического уровня. Поэтому в_це-
лях предотвращения развития нежелательных процессов необхо-
димо заранее, до орошения, проводить соответствующие гидроме-
лиоративные мероприятия.

Согласно Генеральному плану освоения степи, эти земли дол-
жны быть включены в хозяйственный оборот в ближайшее вре-
мя. На территории к югу от ЮГК будут организованы 9 хлопко-
водческих и 1 садово-виноградный совхоз, Проектируемые хозяй-ства будут орошаться машинными каналами ДМ-Э и ЁМ-З.

Оптимальной удельной протяженностью закрытых дрен для
нюжной части района считается 20-—25, а северной — 25—30_пог.
м/га. Средние части конусов выноса расчленены сухими глубоки:
ми (местами да 18 м) логами. При подъеме ГВ опн могут слу-
жить естественными дренами, с помощью которых можно под-
держивать уровень на допустимых глубинах. На таких участках

‘льная протяженность дрен может быть:меньше 20 пог. м/га,
В связи с различием литологического состава пород террито-

рии здесь применяются горизонтальный закрытый и вертикальный
типы дренажа. Горизонтальный дренаж эффективен. в межгорной
котловине Койташ-Балыклытау, в древнем — конусе — выноса Сан-
зара, на Ломакинском плато, и в межконусном понижении Заамии-
су-Хавастсая-Ходжамушкеитсая. Эти территории сложены суглин-
ками и супесями с прослойками песков мощностью до Эм, залега-
1ющих на’глубине 5—-16 м на крупнообломочных породах. По дан-
ным Х. Т. Туляганова (1971), Ку, пород дрепируемого. водоноспого
торизонта составляет 0,1——3 м/сут.

Вертикальный дренаж благоприятен в пределах средней части
конусов выпоса Санзара, Зааминсу, Хавастсая и Ходжамушкент-
сая, где дренируемый слой мощностью до 70 м’ представлен пере-
слаивающимися суглинками, супесями и гравнем. Мощность гра-
вия до 10 м, К 644 м/сит (Туляганов, 1971). Предполагается,
что проектируемые дрены будут выполнять различные функции
одни будут располагаться на`юге района н служить для перехвата
фильтрационных вод, стекающих с головной части конусов выноса,

угис. на севере района—лля поддержания УГВ на предусмот-
ренных глубинах. Для перехвата фильтрационных — вод следует
строить преимущественно вертикальные скважины, так как, во-пер-
вых, по ним можно откачивать даже глубоко стекающие ГВ го-
ловной части конусов выноса, во-вторых, их КПД выше по срав-
нению е горизонтальными. Однако литологические условия отдсль-
ных участков района неблагоприятны для вертикального дренаж:
В таких условнях целесообразно строить глубокие (глубже
5—6 м) перехватывающие коллекторы перпендикулярно к подзем-
ному стоку ГВ. Коллекторы 3-—4 ряда, расположенные на опреле-
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ленном расстоянии будут способствовать перехвату значительной
части ГВ. При благойриятных для вертикальных скважин литоло-
тических условиях (север района) их необходимо стронть с рас-
четом на перехват глубинного стока. В проектах магистральных
коллекторов следует учитывать местные сухие водотоки-лога, кото-
рые можно использовать для траяспортировки дренажных вод К
другим участкам. Необходима также капитальная планировка для
создания оптимальных уклонов — от 0,005 до 0,002 поверхности.
Рациональное водопользование и сокращение инфильтрации в грунт
предотвратят катастрофический подъем УГВ в нижележащем при-
родно-мелиоративном районе.

11!. Район очень сложных территорий (90%) в пределах плос-
кой глинисто-суглинистой весьма слабодренированной равнины ©
солончаковыми и засоленными в разной степени светлыми серозе-
мами, сероземно-луговыми почвами, солончаками и неустойчиво
неглубоким УГВ —-в границах периферийных частей (новоосван-
ваемые зоны) слившихся конусов выноса Санзара, Зааминсу,
Хавастсая, Ходжамушкентсая, мелких саев - Ломакинского пла-
то и др.

Рельеф периферийных частей слимшихся конусов выноса слабо
расчленен (0—3). В целом это плоская пролювиальная равнина с
незначительным (0,0001—0,009) уклоном к северо-западу, нормаль-
ным стоком поливных вод в групповых распределителях и на бо-
роздах, поливных участках, что позволяет организовать поля хлоп-
ковых севооборотов на больших площадях с длинными бороздами.
Здесь большие перспективы для внедрения комплексной механиза-
ции всех процессов по возделыванию и сбору урожая хлопка-сыр-
ца, прогрессивных методов полива и обработки почв.

Литологический разрез равиины миогослойный: суглинки чере-
дуются с плотными супесями и прослоями галечника, песка и глин
мощностью от 5 (конус выноса Хавастсая) до 80 м (конус выноса
Санзара). Суммарное содержание хорошо проницаемых пород в
нентральной части равнины не превышает 6%, в отдельчых местах
достигает 50%, а в западной —20—50% (Ходжибасев, 1973). Усло-
вия для вертикального дренажа в центральной части неблагопри-
ятные, в восточной и западной — мало благоприятные.

Агроклиматические условия района позволяют выращивать все
сельскохозяйственные культуры, особенно хлопчатиик. Считается.
что это наиболее теплый район Голодной степи. Сумма положн-
тельных температур за период с температурами выше +-10° в
среднем близка к 5000° и обеспечивает нормальное развитие даже
позднеспелых сортов хлопчатника.К. отрицательным явлениям от-
носятся частые (в среднем 35 дней в году), особенно летом, сухо-
веи. Территория расположена в зоне влияния урсатьевского ветра,
который усиливает испарение с водной поверхности и из ЗОНЫ
аэрацли, вызывая дефляцию почв, особенно разрушительную на
новоспланированных _ полях.
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Сумма отрицательных температур за зиму наименышая для всей
степи в целом (—107°). Число «вегетационных» зим — достигает
почти 50%, в-этом отношении район стоит на первом месте в сте-
пи. Средияя температура января —1—-0,8° июля + 98.5—-30°.
Средняя дата первого заморозка 29 поября, последнего —- 23 мар-
та. Средняя продолжительность безморозного перпода 219 дней.

Глубина залегания ГВ — от ! до 10—15 м, преимущественно
1—5`м, их миперализация — от 1 до 50 г/л н более, тип’ в основном
хлоридно-натриевый, вблизи оросительных капалов -— от преспых
до 10 г/л, тип сульфатно-натриевый н сульфатный. Высокая мине-
рализация и близкое залегание ГВ без предварительного регули-
рования заметно препятствуют мормальному ведению орошаемого

земледелия. Такой режим ГВ — результат ‘необеспеченности под-
земного стока и засоленности почвогруптов. Территория очень сла-
бо дренирована. Здесь выклиниваются ГВ, поэтому осповная часть
(517 м’/сек) расходустся на суммарное испарение, наблюдается
прогрессивная поверхностная аккумуляция солей в почвогрунтах
и ГВ. Вследствие этого здесь образована так называемая «сазово-
солончаковая зона». Баланс ГВ положительный. По данным
Х. Т. Туляганова, в 1966 г. в районе отмечалось накопление ГВ
со скоростью 9,81 м“/сек. За год накопилось 84,3 мли. м® грунто-
вых вод, или 34 мм воляного столба. Солевой баланс также положи-
тельный. Прирост солей в том же году составил 130,4 тыс. 7, в том
числе ионов сульфата 508 тыс.

Таким образом, для районов характерно устойчивое соленакоп-
ление в зоне аэрации и в ГВ. Это необходимо учесть при проскти-
ровании освосния земсль.

Поскольку дренированиость территории очень слабая, распро-
странены. солончаковые и засоленные светлые сероземы, сероземпо-

луговые почвы и солончаки с большими глубииными — солевыми
запасами. Общее количество легкорастворимых солей только в слое
0-—3 я (Зааминского конуса выноса) составляет 1527 т/га, иа них
хлора 138 т/га. Запасы солей в верхнем метровом слое корково-
пухлых солончаков значительны — 550 т/га, в том числе сульфата
200 и хлора 150 т/га (Камилов. 1963). Следовательно, орошение
земель сазово-солончаковой зоны из-за чрезвычайно сложных при-
родно-мелноративных условий затрулнено и связано с примене-
инсм дорогостоящих методов ирригационного освоения.

Согласно Геперальному плану освоения Джизакского массива.
эти земли должны быть включены в хозяйственный — оборот в
1974—1978 гг. На территории к югу от ЮГК будет организовано
10 хлопководческих совхозов, а к север! 4 (No 2, 3, 8н 9).
.’Ёал]и южной части будут орошаться водами машинного канала

Поскольку литологические условия не позволяют — внедрить
десь вертикальный лренаж, осповными гидротехническими соору-

женнями для отвода ГВ будут закрытые — коллекторы и — дрены
улельной протяжснностью 50—-100 м/га. Дренаж в комплексе ©
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агромелиоративными мероприятиями создаст возможность поддер-
живать уровень соленых ГВ ниже критической отметки и_не допу-
скать подтягизания солей при орошении к поверхности. Неотъех
лемой частью мелиоративного оздоровления засоленных — земель
является капитальная промывка. В последнее время — сотрудники
ВНИИГиМ совместно с проектировщиками Средазгипроводхлолка
и производствеиниками Голодностепстроя разработали - основные
положения строительных промывок, составляющих последнюю ста-

лю ирригационного строительства на засоленных землях (Боб-
ченко, 1971; Духовный, 1973). Они проводятся, как правило, спе-
инализированными строительными организациями (ПМК, СМУ)
в течение всего года и предназначаются для единовременного рас-

соления верхнего слоя на глубину не менее 1 м. Для зем
Голодной степи рекомендуются дифференцированные промывные
мормы — от 5 до 50 тыс. м%/га. Капитальная промывка осуществля-
стся путем перепуска воды из чека в чек длиной 400-—500 м при
пепрерывном затоплении. Такая схема позволяет при больших про-
мывных пормах летом совмещать промывки с посевами риса. Вы-
ращивание риса — не самоцель, а сопутствующее — мероприятие,

сблегчающее контроль затопления чеков и стимулирующее высокое
качество промывок, которые окупаются в тот же год. Сбросы воды
в КДС, практикуемые при выращивалии риса, могут быть устране-
мы, так как необходимая проточность с избытком обеспечивается
мисходящей фильтрацией и отводом фильтрационных вод дрена-
жем, Соседние территории при этом не страдают от заболачивания
и засоления благодаря хорошей работе ограждающих — глубоких
дрен и коллекторов, а также дренажа на землях, прилегающих к
промываемому участку (Бобченко, 1971).

Периферийные участки слившихся конусов выноса — должны
осванваться с помощью усовершенствованной техники — полива —
механизация полива и рациональное использование — ороситель-

ных вод.

1\. Район очень сложных территорий (90%) в пределах плоской
супесчано-суглинистой весьма слабо дренированной (ннтенсивно
искусственно дренируемая) равнины © рассоляющимися овооро-
шаемыми сероземно-луговыми почвами и неустойчиво — неглубоко
залегающими ГВ. Расположен в пределах освоенной части пери-
ферии, слившихся конусов выноса рек и саев, стекающих с север-
ного склона Туркестанского хребта. Новоорошаемая часть пролю-
внальных равнин отличается от неосвоенной в ОСНОВНом искусст-
венной регулированностью водно-солевого режима почв и УГВ, в
остальном `(литолого-геоморфологическое строение, климатические
условия) онн имеют сходные черты.

В вегетацнонный пернод УГВ колеблется от 2,5 до 3,5 м, места-
ми от 2 до 3 м, минерализация — от 1 до 10, преимуществен-
но от 5 до 9 г/л; тип сульфатный, реже ̀  сульфатно-хлоридный.
Режим ГВ в этот период зависит от частоты и нормы полива,
УГВ регулируется густой сетью закрытых дрен, удельная протя-
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женность_ которых составляет 40—80 пог. м/га п более. Источник:
питания ГВ — фильтрация оросительных вод в групт в основном
на поливных участках. В связи с постоянным улучшением техни-
ческого состояния ирригационных каналов с целью — сокращения

фильтрационных и эксплуатационных потерь КПД оросительной
системы_из года в год повышастся.

В 1973 г. общий КПД — межхозяйственных каналов — системы.
ЮГК составил около 90% против 78% в‚ 1965 г. Завершение обли-
цовки всех межхозяйственных каналов (кроме ЮГК и Централь-
ной ветки), регулирование расходов, ликвидация утечек в сбросных
сооружениях — все эти и другие мероприятия позволят повысить
КПД до 94%, а при внедрении автоматики и программирования
на межхозяйственной сети — до 0,95—0,96 (Духовный, 1973). КПД
внутрихозяйственной сети в совхозах — повой зоны в — настоящее
время — составляет от 0,86 до 0,99, а с усовершенствованием
эксплуатации распределителей, — несомненио,” повысится. _ Вслики
потери воды на поливных картах; при бороздковом поливе около
95-—35% впитывается почвой, поэтому сокращение до минимума
инфильтрации воды на бороздах — главная проблема, - успешное
решение которой во многом зависит от совершенствования техии-
ки полива.

На орошаемых землях пролювиальных равнин развиты серо-
земно-луговые почвы, преимущественно слабозасоленные, места-
ми промытые, встречаются также средне- и сильнозасоленные

участки. До орошения эти почвы представляли собой в основном.
солончаковые или солончаковатые светлые сероземы, реже луго-

во-сероземные в комплексе с пятнами солончаков. В результате
орошения и подъема ГВ в развитии почв наблюдается сероземно-
луговая - тенденция,

Вследствие увеличения сстественной дренированности грунтов
и промывки почвогрунтов корнеобитаемого горизонта, опреспения
ГВ и применения комплекса агромелноративных мероприятий в
основной части района, начиная © 1968—1970 гг. наблюдается по-
степенное устойчивое рассоление почв, хотя_ нередко пронсходит
засоление,`особенно на участках, где недостаточно регулируются
зодно-солевой режим и` УГВ. Снижение концентрации солей — в
метровом слое подтверждают почвенные съемки, проводимые Ме-
лиоративной службой Голодностепстроя (табл. 19).

До интенсивного строительства дренажа (1964 г.} площади за-
соленных почв увеличивались, тогда как в последние годы — их

число сокращается в результате дренирования и промывок. Одна-
ко в зоне аэрации солевые запасы велики, УГВ еще полностыю не
регулирустся из-за постоянного пополнсния их запасов ороситель-

ными водами непосредственно на поливаемых участках, поэтому

необходимо постоянно добиваться устойчивой работы дренажной
сети, повышая КПД коллекторов и дрен, своевременно н качест-
венно выполняя промывки на большую глубину-
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М. Район преимущественно очень сложных территорий (85%) —
илоская супесчано-суглииистая весьма слабо (интенснвчо искусст-
венио) дренированная равниа со слабозасоленными. новоорошае-
мыми сероземно-луговыми почвами и неустойчиво неглубоко зале-
тающими ГВ. Территория занимает центральную часть Голодной
стели. Плоская слабо расчленсиная равиина с небольшим уклоном
к северо-запалу благоприятна для ведения поливного земледслия,
рельеф позволяет эфуфективно нспользовать земли, сельскохозяйст»
венную технику, воду в рационально организовать произнодство.

"Таблица 19

Изменение засоления метрового слоя почвогрунтов, тыс. га
(по Духовному, 1973)

Слабо- и незасоленные 141,5 | 196,4 | 138,4
Среднезасолениые 188 | 289 | 22

Сильнозасоденные 136 | — 18;6

Всего 173,9 ||173,9
Верхняя часть разреза представлена толщей переслаивающих-

ся суглинков, супесей, песков и глии мощностью 25 м. По площа-
ди распространсния супесь преобладает над суглинками. Содер-
жание водопроницаемых пород в 100-м толще 16—50%, водопро-
водимость — 100—500 м“/сут (Ходжибаев, 1973). В связи со сла-
бой водопроницасмостью пород низок и К, отложений. Условия
для вертикального дренажа неблагоприятиме. Одлако в 1юго-за-
падной части района среди мощной толщи суглинков на глубине
8--12 м встречаются прослойки галечника © песком мощностью
2—7 м, поэтому здесь имеется возможность внедрения вертикаль-
ного дренажа. В северной части района вдоль руслообразных по-
нижений до 100—150 м суглинки и супеси переслаиваются мелко-
зернистым песком. мощностью до 20---30 м, которая_ к западу о-
степенно увеличивается.

Агроклиматические условия района благоприятны для выращи-
вания почти всех сельскохозяйственных культур. Термические ре-
сурсы обеспечивают ежегодное нормальное созревание как скоро-
спелых, так и среднеспелых сортов. хлопчатника. Сумма положи-
тельных температур в пределах + 10° составляет 4500°. _ Осенний
пернод раскрытия коробочек и наколения урожая более длителен,
чем в северном районе (Бабушкии, 1964). Средние суммы отрица-
тельных температур —162°, число — <вегетационных» зим — 32%.
Средняя температура января — 19° июля +27,9°. Средняя дата
первого заморозка 20 октября, последнего — 28 марта (ст. совхо-
за «Мирзачуль»). Средняя продолжительность безморозного пе-
риода 205 дней.
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Естественная дренированность территории очень слабая и в
связи с этим нодземный отток ГВ почти необеспечен, преобладает
вертикальный водообмен и соленакопленне в зоне азрации почво-
груптов: Следовательно, для нормального ведения — орошаемого
земледелия дренированность территории весьма_ неблагоприятна и
может быть повышена искусственным путем. ГВ
на глубине 2—10 м, в основном 2,5—5 м, степень минсрализации

лется от | до 10, местами до 20 г/л, тип сульфатный, реже
хлоридно-сульфатный. До освосния минерализации ГВ превыша-
ла 30 г/л, в результате орошения их верхний слой опресияется,

Почвенный покров представлен - засоленными — разностями.

Таблица 20

Солевой баланс активной зоны орошаемого массива.
Голодной стени, тыс. и (по Духовному, 1973)

Статья бом 1906 е, | вюг | баг | лю в | 190 .

Приход._солей

С нрригационной вол 757 | 1546 | 1354 700 | 1174С, осадками: м 42 50 1н3 60
С испа реннем_из грунтовыхвод. 93 и7 165 207 123
С прит оком грунтовых водна территории извне 216 252 Э75 306 324

Итого 1097 | 1957 | 1853 | 1326 | 1678
Расход. содей

С дренажной водой 780 | 1901 | 1592 | 2818 | 2021
©5 сбросной водой 287 231 496 576 377

Итого 1007 | 1432 | 2038 | 339% | 2398
Накопдение_солей %0 525 — — =
Умельшение _солей - - 173 | 2068 720

Сероземно-луговые почвы преимущественно слабозасоленные, мес-
тами средне: и сильнозасоленные. Содержание солей повышается с
тлубиной. Солевой режим регулируется дренажем и промывками.
Здесь создана густая (от 30 до 80 пог. м/га) сеть горизонтального
дренажа закрытого типа. В северной части центрального массива
успешно работаст вертикальный дренаж, машинная откачка осу-
ществлястся на площади 26 тыс. га. По данным Н. М. Решеткиной.
и В. А. Духовного (1974), скважины глубиной 80—100 м имеют
удельные` дебиты от 1,6 до 3,3 л/сек и расходы от 20 до 70 л/сек.
В пелом в зоне нового орошсния к началу 1974 г. построено более
300 скважин. В радиусе влияния вертикального дренажа УГВ
понижен на глубину 8—10 м и начался процесс рассоления грун-
лов. Среднегодовой вынос солей за 1968——1970 гг. колебался — от
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1,2 до 12 т. Устанавливается отрицательный солевой баланс
(табл. 20).

Однако рассоление почвогрунтов земель центральной части
Голодной степи нельзя считать устойчивым, исобходимо мелиора-
тивно оздоровить весь активный слой (4—5 м), т. ©. «эвакуировать»
(по Ковде) вековые запасы солей из зоны аэрации за_пределы сте-
пи и создать условия для опреспения верхних слоев ГВ. Несмотря
на общее рассоление почв района в некоторых участках наблюда-
стся прогрессивное засоление и ухудшение мелноративного состоя-

ния земель, на что следует обратить вииманис.
У. Район преимущественно очень сложных территорий (90%)

с широким развитием слабо- и среднерасчлененных — бессточных
руслообразных гипсово-суглинисто-глинистых понижений © засо-
ляющимися солончаковыми светлыми сероземами, в разной сте-
нени_засоленными сероземно-луговыми почвами и солоичаками и

устойчиво неглубоким УГВ. Сюда входят Джетысайское, _ Сардо-
бинское и Кара-Каройское понижения.

По условиям рельефа только в Джетысайском понижении слож-
но организовать поля для хлопкового севооборота, так как силь-
мая вертикальная расчлененность рельефа (до 12 м) не позволяет
создавать большие поливные участки, что значительно. удорожает
строительство ирригационных систем. Сардобинское и Кара-Карой-
ское понижения из-за слабой расчлененности болсе благоприятны
для рационального использования земель, механизации полива и
всех_ сельскохозяйственных ̀  работ.

Литологический разрез двухслойный: до 25 м супеси переслан-
ваются суглинками, миже лежит толща шесков с галькой и гра-
вием. Кара-Каройское понижение в отличие от других — сложено
супесями мощностью 10—20 м, которые содержат прослойки сла-
боуплотненного тонкозернистого неска, ниже супеси чередуются
с песками и суглинками. По данным Н. Н. Холжибаева (1973).
водопроводимость пород 500—1000, реже 100—500 м/сит. Подзем-
ный отток затруднен. из-за низкого К пород. Условия для при-
менения вертикального дренажа благоприятные.

Глубима залегания ГВ в основном 1—5, местами 3—10 м, сте-
пень минерализации изменястся от 3 до 30, в отдельных участках
до 60 г/л; воды преимущественно хлоридные, хлоридно-сульфатные,
на орошаемых землях сульфатиые. Устойчиво неглубокий УГВ
обусловливает использование земель понижения только на фоне
интенсивного дренажа.

Здесь распространсны солоичаковые и солончаковатые светлые
сероземы, сильнозасоленные и сероземно-луговые почвы, корково-

пухлые, луговые и мокрые солончаки (Джетысайское понижение),
в`разной степени засолепные сероземно-луговые почвы (Кара-Ка:
ройское н Сардобинское попижения), относящиеся к пролювналь-
но-аллювиальному озерному типу соленакопления. Почвогрунты
характеризуются сильной засоленностью всего профиля на боль-
шую глубину. Метровый слой сильнозасоленной почвы в Джсты-
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айском понижении содержат 5% солей, с максимумом ввер-
ху — до 4,7%; преобладают сульфаты. В солончаках содержание
солей вверху достигает 21%, а в метровом слое — от 2,5 до 4,5%.
В Кара-Каройском понижении в связи с наличием здесь слабого
оттока солей в почве намного меньше. Другая особенность почв
понижения — присутствие большого количества гипса (до 30%) в
верхних слоях, который приурочен к суглинкам и глинам в интер-
вале от 40 до 70 см и от 120 до 150 см от поверхности. Солевой
баланс Сардобинского и Джетысайского понижений_прогрессивно
положителен, т. ©. наблюдается систематическое соленакопление в
зоне аэрации из-за необеспеченности подземного оттока.

Восточная часть Джетысайского понижения, северная к запад-
ная части Сардобинского и все земли Кара-Каройского понижений
представлены новоорошаемыми и староорошаемыми сероземно-:

говыми лочвами. Почвы преимущественно слабо-, местами, на пони-
жениях рельефа, средне- н сильнозасоленные, Солевой режим поча
ма орошаемых землях регулируется густой сетью дрен, мощность
которых местами достигает 40 м/га, преимущественно открытого
типа, а на _восточной части Джетысайского понижения — закрыто-
то типа. Несмотря на это, коренного улучшения мелиоративного
состояния земель не происходит, ввиду того, что содержание солей
в активном слое в десятки раз выше допустимого н ГВ соленые.
Интенсификация рассоления корнеобитаемого слоя возможна при
совместной работс вертикального и горизонтального дренажа. Вер-
тикальный дренаж способствует сиятию папориости и углублению.
УГВ; в результате вмссто восходящего формирустся _ писходящий
ток влаги, и при регулярной обильной промывке почвы постепенно.
освобождаются от вредных солей.

В настоящее время на Сардобинском понижении интенсивно
строятся вертикальные дрены;здесь проектом предусматривается
пробурить около 100 скважин, часть из них уже действует, в ос-
новном на целинной территории. Планируется их строительство
также в освоенной части Джетысайского и Кара-Каройского пони-
жений,

Наиболсе сложно освоение н орошение динща Сардобииского
п склонов Джетысайского попижения. Диище практически бессточ-
ное н здесь весьма сложно организовать полнв — требустся ма-
лиинная откачка вод из дрен и коллекторов и создание напора &
групповых распределителях для самотечного полива растений.

Расчленевность рельефа Джетысайского попиження_|несколько
осложияст просктирование ирригационных систем н подачу ороси-
тельных вод на повышениые элементы рельсфа. Если не соблюдать
осповных правил техинки полива и организации орошения, здесь

возможим интенсивная ирригационная эрозия, просадка и суффо-
зия грунтов, образование озер и болот в понижениях, интенсивное
засоление почв и др. Все это должно быть учтено при выборс
проскта орошения и освосния. Здесь потребустся устройство густо-
го и глубинного горизонтального дренажа в комплексе с верти-
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кальным и промывки, доведение инфильтрации в оросительных се-
тях до минимума и применение усовершенствованной техники по-
лива (целесообразно дождевание, подпочвенное орошение и дру-

гие прогрессивные методы).
УП. Район сочетания территорий разной степени сложности в

пределах плоской, местами расчлененной, суглинисто-супесчаной и
гипсово-глинистой, преимущественно очень` слабо дренированной
равиины с различно засоленными светлыми сероземами и серозсм-
по-луговыми почвами в комплексе с вторичными солончаками м

устойчиво неглубоким УГВ. Район расположен в староорошаемой
зоне северо-восточной части !1 террасы Сырдарьи.

Плоский, местами слабопокатый (Баяутский эрознонный мас-
снв) и слабо расчлененный (водораздельная равнина между Дже-
тысайским и Сардобинским понижениями) рельеф района благо-
приятен для всдения поливного земледелия и эксплуатации оро-
сительных и дренажных систем.

Верхияя часть разреза в пределах юго-восточной части района
представлена суглинками с прослойками супеси и песка, — ниже
(20—35 м) вскрываются галечники мощностью около 100 м, далсе,
севернее г. Гулистана, терраса сложена суглинками мощностью
20—25 м и больше, в нижней части с прослойками глины, опн под-
стилаются до глубины 60 м песками. По данным Н. Н. Ходжибас-
ва (1973), водопроводимость пород 500— 1000 м“/сут и более, мес-
тами 100--500 аё/сит. Условия для вертикального дренажа благо-
приятные.

Агроклиматические условия обеспечивают ежегодное нормаль-
ное созревание как скороспелых, так и средиеспелых сортов_ хлоп-
чатника. Сумма положительных температур в пределах + 10° сос-
тавляет 4500°, отрицательных —162°, число. <вегетационных» зим —
до 32%. Среднемесячная температура января от —1,2 до —0°
июля от +26,8 до +27,9°. Средияя дата первого заморозка 18 ок-
тября, последнего — начало апреля. Средняя продолжительность
безморозного периода — 194—206 дней.

Естественная дренированность территории неоднородна: в Юго-
восточной части района, в приобрывной полосе Баяутского масси-
ва в связи с дренирующим влиянием низкой террасы Сырдарьи
тлодземный отток вполне обеспечен, в центральной части того же
массива благодаря наличню дренирующих песков существуст сла-
бый отток ГВ, водораздельная равнина между бессточными пони-
жениями Шурузяк н Сардоба также слабо дренирована, на осталь-
ной части района подземный отток вссьма слабо обеспечен. Таким
образом, эксплуатация орошаемых земель района возможна толь-
ко на фоне дренажа.

Глубина залегания ГВ в вегетационный пернод от ! до 20 м,
преимушщественно от 2 до 5 м, вдоль ирригационных каналов —

0,5—1.5 м; степень минерализации — 1—10 г/л, местами на неоро-
шаемых участках до 30 г/л и более; тип ̀  минерализации —- суль-

137



фатный, су
ный.

В связи с близким залеганием ГВ на большей части территории
здесь развиты в основном сероземно-луговые почвы, а на юго-вос-
токе — светлые сероземы. Почвы в различной степени засоленцые,
светлые сероземы в приобрывной полосе незасоленные, а в предс-
лах Баяутского массива сероземио-луговые пренмущественно сла-
бозасоленные с пятнами (5—25%) среднего и сильного засоления.
В водораздельной равнине между Сардобинским и Джетысайским
понижениями встречаются средне- и сильнозасоленные сероземно-

луговые почвы в комплексе с солончаками,
В последнее время в связи с увеличением протяженности гори-

зонтальных дреи до просктных отметок (от 26 до 40 л/га), очист-
кой действующих водосбросов и внедреннем скважин вертикально-
го дренажа положительный водно-солевой баланс староорошаемой
части террас изменяется на отрицательный. Устойчивое понижение
УГВ в староорошасмой части 1!! террасы Сырдарьи наблюдается
начиная с 1965—1966 гг. Таким образом, вынос солей с дренаж-
ным стоком впервые за время орошения этих земель стал больше
приноса, Действие дренажного стока сказывается не только на ста-
билизации УГВ, но и на реальном выносе с орошаемых массивов.
огромного количества солей, накопленных в пернод формпрования
этой равиины.

Однако общий отрицательный солевой баланс территории еще
не свидетельствуст о достаточном мелноративном эффекте дейст-
вующей гидромелноративной системы, поскольку в ПОЧНОгрунта\
района значительны первичные запасм солей (около 800 тга в
слое 0—10 м) и почвы еще полностью не рассолились (табл. 21).
Поэтому. мелиоративные работы на этих землях должны вестись
постоянно в комплексе с другими профилактическими мероприя-
тиями. Особенно тяжелыми и неблагоприятными мелноративными
условиями характеризуются земли, расположенные между Сардо-
бинским и Джетысайским понижениями. Почвогрунты — плоских
равиин и замкиутых попижений между гридообразными_ повыше-
ниями содержат довольно большие запасы солей в зонс аэрации,
кроме того, почвы сильно гипспрованные и тяжелосуглинистые, ГВ
залегают близко к поверхности (2—3 м) н пренмущественно силь-
номинерализованы. Такая же природно-мелноративиая обстанов-
ка характерна для юго-западной части Баяутского эрозионного
массива, В связи с этим при улучшении мелиоративного состояния
земсль района необходимо применять строго дифференцированные
методы рассоления почв.

У. Район преимущественно сложных (70%) и очень сложны х
территорий в пределах плоской, местами слабо расчленсиной, суг-
линисто-супесчаной, в основном`очень слабо дреиированной равии-
ны с различно засоленными светлыми сероземами н сероземно-.
говыми почвами в комплексе © вторичными солончаками и усто!
чиво неглубоким УГВ. Территория занимает северную часть Го-

›фатио- льциево-магиисвый, реже хлоридно-сульфат-
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лодной степи. Северная часть степи представляет собой равнину
нарушенную полого-вогнутыми депрессиями (Пахта-Арал) и пла-
тообразными повышениями. Глубина расчленения рельефа 12 м,
в западном направлении до 3—4 м п более. Плоский рельеф_рав-
нины благоприятен для ведения орошаемого земледелия на боль-
иших картах хлопкового севооборота, позволяющих применять ме-
ханизацию и автоматизацию всех сельскохозяйственных и водохо-
зяйственных процессов.

В районе супеси пересланваются суглинками мощностью от 20 л
на востоке до 10—12 м в цептральной части, на западном. участке
наблюдается пересланвание песков с супесями, мощиость покров-

ных супесей 10—25 м. Водопроводимость пород. изменяется от 100
Таблица 21

Характеристика орошаемых земель по степени засоления
‘староорошаемой зоны Голодной степи (на 1. 1 1974 г.

по данным Упразления оросительной системы
Сырдарьинской области)

Злсоленность» га.

Районы от
слабая — ергдння |силыноя) ой

|наошали

Баяутский 28465 13906. 4633 | 1679 | 87
Ворошиловс 2083 | 19295 | 13620 1189 | 161
Сырдарьинский. 19947 | 11008 2 413 | 279
Гулиста нский 32126 | 23610 7568 —| 3226 | 1054

Всего 102621 | 74118 | 43403 | 17626 | 6507 | 1582

до 1000 м“/сит (Ходжибаев, 1973). Земли благоприятиы д
хикального дренажа.

По агроклиматическим условиям соответствуст Пахтааральско-
му агроклиматическому району, выделенному . Н. Бабушкиным
(1964). Этот район отличастся наименышими (4300°) термическими
ресурсами, обсепечивающими ежегодное нормальное развитие
созреваиие очень скороспелых сортов хлопчатиика и почти еже-
годно среднеспелых. Термический режим. зимнего времени в этом
районе, по сравнению с другими, наиболее суров: «вегетационных»
зим здесь всего 16%, средияя сумма отрицательных температур —
933° Средиемесячная температура января — 2,5—2.8, июля 965
Э7.4°. Средняя дата первого заморозка 14—26 октября, последнего

^`6’апреля. Продолжительность безморозного пернода 193—
202 дня.

тественная дренированность территорни в целом очень сла-
бая и зависит от местных литолого-геоморфологических | условий.
'Подземный отток ГВ крайне затрудиен, резко преобладает верти-
кальный водообмен. Вдоль обрыва ! террасы (ширина до 4 кл)
лерритория естественно дренирована, наблюдается обеспеченный

я вер-
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отток ГВ. На отдельных холмообразных повышениях в централь-
ной и западной частях подземный отток также сстественно обеспе-

сн благодаря вертикальной расчлененности рельефа (0—6 м). В
зопе командования распределителей К-Э1, 93, 25, 98, 30 п Джеты-
сайского коллектора находится выравиенное плато. Плоский рав-
нинный рельсф с едва замстпым уклолом на суглинистых толщах
не обеспечивает подземный отток ГВ, поэтому преобладает верти-
кальный водообмен. В юго-восточной и восточной частях располо-
жены очень слабо дреннрованные пологие депрессии © весьма за

дненным подземиым оттоком.

Глубина залсгания ГВ на сстественно дреннрованных участках
ниже 4 м, а на слабодренированных — 2-—3 м; степень минерали-
зации вод 3—10, местами до 20 г персложно-залежных и це-
линных участках более 30 г/л; тип минерал изации в осповной части
равнины сульфатный и сульфатно-хлоридный.

На слабодренированиых равнинах с затрудненным оттоком ГВ
развиты` сероземно-луговые почвы н солончаки, а на дренирован-
ных — светлые сероземы. Староорошаемые сероземио-луговые поч-
вы в основном слабо-, местами средяе- и сильнозасолены, Светлые
сероземы богарные, ново- н старооромаемые_незасоленные ! гл
бокозасоленные, слабозасоленные сероземно-луговые почвы и не-
засоленные — светлые сероземы _ высокоплодородны; урожайность
хаопчатиика здесь превышает 25 ц/га.

Неблагоприятное мелноративное состоянние земель района у
шастся_ путем строительства гидротсхначеских сооружений, `про-
мывки почв и планировки земель, средияя протяженность дрен ко-

леблется от 18 до 25 пог. м/га, местами болсе. Однако. несмотря
на это водно-солевой баланс до 1970—1971 н был положительный.
В результате висдрения скважин вертикального дренажа, систе-

уч-

матической капитальной очистки существующих — горизонтальных.
лрен н промывки ночв большими нормами, `начиная с 1972 г., здесь
идет постепенное рассоление почвенного горизонта и регулирова-
ние УГВ на оптимальных глубинах.

Строительство вертикальных дрен предусмотрено на всех зем-
лях района. На площади 165,2 тыс. га будет_постросно 660 сква-
жин с максимальным дебитом 34—35 м%/сек. На 1.1 1973 г. введе-
но в строй 257 скважии. Завершение просктов памечается к 1980 г
Особенно интенсивное рассоление почв наблюдается в Пахтаараль-
ской депрессии на фоне вертикального дренажа в комплексе © го-
ризонтальным. Здесь достигнуты определенные успехи в улучшении
мелиоративного состояния земель, увсличиваются площади слабо-
и псзасоленных почв за счет уменышения засоленных, ГВ опрес-
пяются.

1Х. Район сложных (60%) и очень сложных территорий преиму-
лцественно слаборасчленсиных бессточных руслообразных гипсово-
суглинистых понижений с рассоляющимися _ лугово-сероземными
почвами и солончаками и устойчиво неглубоким УГВ — Шурузяк-
скос понижение. По условиям рельефа впадины вполне благоприят-
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ны для поливного земледелия, эксплуатации — гидротехнических

сооружений и ирригационно-мелноративных систем, По климати-
ческим условиям территория близка соседним районам (северо-
восточной части 1!! террасы и долины Сырдарьи). Водно-солевой
баланс до 1965—1966 гг. был положительный, существующая дре-
нажная (до 25 пог. м/га) сеть не была в состоянии не только сдер-
жать процссс засоления почв и понизить УГВ, но и стабилизиро-
вать приход и расход солей в зопе аэрации.

Построешные здесь (1965 г.) скважины вертикального дренажа
(к началу 1974 г. их было более 100) изменили напорно-восходя-
щее перемещение ГВ на нисходящее. В результате их уровень по-
низнлся с 1—2 до 2—3 м, что способствовало при создавшемся
нисхолящем движении рассолению не только зоны аэрации, но
и всей мелкоземистой толщи, В настоящее время водно-солевой
баланс территории понижения отрицательный, наблюдается посте-
пенное рассоление почв и опреснение верхних слоев ГВ при одно-
временном понижении их уровия.

В целом мелиоративное состояние земель Шурузякского _ пони-
жения еще довольно тяжелое и сложное, здесь только начался ме-
лиоративный период улучшения прригационных массивов, а в ак-
тивной толще почвогрунтов содержится много солей. Предстонт их
удалить из верхиих горизонтов и устойчнво регулировать УГВ.
Для этого необходимо рационально — использовать действующие
вертикальные дрены в комплексе с горизонтальными, — упорядо-
чить использование оросительных вод, повсеместно внедрить хлоп-
ково-люцерновый севооборот, регулярно проводить промывки засо-
ленных земель и др. При этом промывка на фоне дренажа должна
нс только вытеснить н удалить соли из совокупности ` горизонтов,
ио, самое главнос, она должна — вытеснить и`заместить соленую
грунтовую воду из водоносного горизонта до определенной глуби-
ны пресной промывной водой (Ковда, 1971).

Х. Район сочетания территорий разной степени сложности в
пределах плоской и волинстой песчано-суглииисто-супесчаной, не-
достаточно дрепированной равнины с высыхающими старичными
озерами н болотами, слабозасоленными сероземно-луговыми: и 2л-
лювиально-луговыми почвами и устойчиво близким УГВ. Террито-
рия соответствует нижним террасам Сырдарьи.

Рельеф ! террасы. плоский, местами волнистый © незначитель-
ным уклоном на северо-запад, благоприятный для орошаемого
земледелия. Только в южной части, где терраса расчленена до
0—4 м (здесь имеются старичные подковообразные котловины),
несколько сложно организовать хлопковые поля оптимальных раз-
меров. На поверхности равиины 1 террасы, в связи © расчленен-
ностью старичными впадинами, грядообразными повышениями и
приречными валами, не представляется возможным организовать
поля хлопкового севооборота на больших компактных площадях.

В агроклиматическом отношении этот район близок к северно-
му. Множество озер, старнц, болот, рисовых полей, влаголюбивая
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растительность и сама река Сырдарья заметно сокращают терми-
ческие ресурсы района, но повышают влажность воздуха и, следо-
вательно, сдерживают развитие суховеев. Последние возникают
здесь не ежегодно, и средиее чиело дней © суховсями сокращается
ло 5 (Бабушкии, 1964). Сумма положительных температур в пре-
делах +10° составляет 4350° что обсспечивает ежегодное нормал»-
ное созревание как скороспелых, так_и среднеспелых сортов хлой-

чатиика. Район на общем фоне Голодностепской равнины наиболее
понижен н характеризустся очень поздиими весенними (от 25 мар-
та по 12 апреля) п очень ранними оссиинми заморозками (от 8 до
98 октября), большой суммой отрицательных — температур зимой
(—200°), низкими минимумами температур, малым числом «веге:
тацнонных» зим (24% )

Территорпя дренпрована в зависимости от литолого-геоморфо-
логических условий различно, Приобрывная часть террас благода
ря дренирующему влиянию Сырдарьи _ характеризустся благоприят-
ным оттоком В, в то время как тыдовые части террас отличаются
слабой дренированностью из-за пизкого К, водовмещающих пород.
УГВ в пределах || террасы от 2 до 3 м, местами ниже; Г террасы
от | до 3 м и ииже. ГВ содержат 035 г/д, реже до 10 г/д плот-
ного ° остатка, воды гидрокарбонатио-сульфатные — и сульфатиые.
Слабая_их минсрализация позволяет широко использовать их для
полива хлопчатиика и промывок засоленных участков.

В пределах района распространены аллювиально-луговые и се-
роземно-луговые почвы, а также болотно-луговые и болотные, про-
мытые, незасоленные и засоленные. Засоленные _ почвы развиты
преимущественно на периферии старичных озер и болот и в тыло-
вых частях террас, где отток ГВ затруднен. Они в основном слабо-
и местами среднезасоленные; солончаки занимают осушенные ст
ричные озера. Почвы ! террасы засолены сильнее, в слос 0—5 м
содержится_ около 500 т/га. вредных солей, а ма 1 — 200 т/га, од-
нако опа дренирована слабее, чем 1, поэтому здесь требуются спе-
инальные мероприятия по увеличению дренпрованности грунтов.

Основные дренажные работы необходимо проводить в западной
половине 1 н ! террас — нанболее слабо дренированной, Здесь оп-
тимальной — удельной протяженностыю — горизонтального дренажа
можно считать 12—20 ног. м/га. К началу 1974 г. на каждый гек-
тар уже приходилось 15—18 пог. м. Однако рабочсе состояние сети
на большей части территории неудовлетворительное: — сильно зам-
ленная или заросшая. Необходим систематический уход. Наиболее
приемлемы дрены глубиной 2——2,5 м. При этом УГВ сохранястся
ма глубине 15—2 м, что соотвстствусет гидроморфному мелнора-
тивному режиму орошения. Чрезмерное осушение — лочвогрунтов
приведет к дефициту влаги в корнеобитаемом слое почвы. В целях
рассоления почв следует проводить также систематические про-

мывки п текущие планировки. Староорошаемые — земли иижних
террас отличаются специфическим микрорельсфом: низкие _ повы-
шения чередуются с понижениями высотой н глубиной до 20 см.
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В таких условиях плапировка земель исобходима не только для
ликвидации мелкопятнистого засоления почв, но и для равномер-

ного полнва.

Выделенные районы нельзя рассматривать как изолированные
единицы, так как они генетически связаны между собой, поэтому
всякое изменение и несоблюдение намеченного комплекса мелнора-
ций в одном районе потребует их пересмотра в иескольких сосед-
них, иногда и в целом по всей Голодной степи. Например, развитие
рисосеяния на новоорошаемых массивах или избыточное водопо-
требление на равиииной части террас вызовет ухудшепие почвенио-
мелиоративмного состояния земель в соседнем районе руслообраз-
ных понижений или на низком участке террасы и т. д. Следова-
тельно, намеченный комплекс дифференцированных мелпоративных
мероприятий должен осуществляться одновременно в ряде природ-
но-мелноративных районов.



Глава У!. ПРОГНОЗ РАЗВИТИЯ ПРИРОДНО-
МЕЛИОРАТИВНЫХ КОМПЛЕКСОВ

НОВООРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ

При разработке технико-эконом ической и проектио-изыскатель-
ской основы освоения земель большое значение приобретает пред-
сказание пути развития орошаемых земель в будущем под влия-
ннем ирригации. Без научно обоснованных проектов развития оро-
шаемых земель невозможно их эксплуатировать, так как при дли-

тельном использовании освоенных территорий (иногда и в начале
использования) возникают нежелательные явления, которые отри-
цательно сказываются на дальнейшей эксплуатации этих площа»-
дей. В частности, вследствие неправильного прогнозирования раз-
вития новоорошаемых земель зоны ЮГК в Голодной степи (сов-
хозы No 4, 5 и 6) уже на следующий год здесь из хозяйственного
оборота выпала значительная часть (более 75%) освоенных мас-
сивов из-за вторичного засоления. То же произошло в ряде масси-
вов, подкомандных Каракумскому камалу, в особенности в Мур-
габском оазисе. Следовательно, достоверное прогнозирование спо-
собствует предотвращению нежелательных явлений и является за-
логом успешной мелиорации земель.

Прогноз должен - основываться ма конкретных региональных
природных условиях и хозяйственной деятельности человека, ко-
торые в сочетании приводят к тому или иному мелиоративному

состоянию. При прогнозировании следует опираться на анализ и
снитез главных природных и хозяйственных факторов и процессов,
обусловливающих оптимальный мелпоративный режим. Объектом
прогноза могут быть как существующие процсссы, так и еще несу-
ществующие, но могущие ̀  возникнуть под влиянием различных

причин. Во всех случаях прогнозирование опирается на анализ ос-
новных компонентов прогнозных расчетов: пространства и време-

ни, природных и хозяйственных факторов, которые будут главны-
ми па заданный срок (Звонкова, 1970)..

Научное предсказание в области оросительной мелиорации —
задача необычно сложная. Приходится учитывать очень — много
природных факторов и процессов, и методы, и способы хозяйство-
вания. Необходимо знать в деталях, как они будут связаны между
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<собой и как скажется все это на мелиоративном состоянии земель.
В аридной зоне главными природными факторами и процесса*

ми, предопределяющими мелиоративное состояние земель, являют-

ся: рельсф, почвогрунты, грунтовые воды, формирующие ту или
иную естественную дренированность территорий, которая в свою
очередь определяет мелноративное состояние земель. Однако пос-
леднее обусловлено также динамичными природными процессами,
которые возникают при эксплуатации земель. От характера экс:
плуатации данной территории зависит степень развития этих про-

цессов.

Таким образом, в аридной зоне при прогнозировании развития
природных комплексов орошаемых земель следуст опираться — на

дприродные факторы и процессы, обусловливающие мелиоративное
состояние земель и характер хозяйствования.

Прежде чем давать прогноз, необходимо оценить природные ус-
ловия данного региона, определить степень сложности освоения

эксплуатации, иметь достоверные сведения о характере каждого

природного компонента н их взаимодействии, взаимообусловлен-
ности, типах сочетания и т. п. Природно-мелиоративные прогнозы
базируются также на количественном анализе динамики структуры
водного и солевого балансов (орошаемых массивов, зоны аэрации,
ГВ) в связи с развитием орошения, на количественных связях
между элементами баланса, использовании методов моделирования
и аналитических расчетах,

Природные процессы, возникающие на оросительных системах
под влиянием хозяйственной деятельности человека, необычайно
сложны, многокомпонентны и не всегда ясны с точки зрения долго-
временных последствий. Положительные или отрицательные изме-
нения в состоянии физико-географической среды и почвенного пок-
рова на оросительных системах наступают не немедленно, а лишь
через несколько лет и иногда через десятки лет. Именно поэтому
на основанни узких эпизодических исследований, кратковременных
опытов и наблюдений нельзя вовремя дать прогноз (Ковда, 1971).

Развитис природно-мелноративных комплексов Голодной степи
зависит также от характера освоения и_орошения новых земель в

Джизакском массиве, Джетысайском и Сардобинском понижениях,
влияния заполняемых Чардаринского и Арнасайского водохрани-
лищ, режима эксплуатации земель староорошаемой зоны. Разви-
тие природно-мелноративных комплексов Джетысайского и Сардо-
бинского бессточных понижений непосредственно зависит от освое-
иня периферийных целинных земель и эксплуатации староорошае-
мой части Голодной степи, так как они являются естественными
приемниками оттока ГВ окружающих территорий. Чем больше
приток ГВ, тем выше их уровень и интенсивнее засоление почв..

Начиная с 1960 г. в связи © развитием орошения в периферии
Джетысайского понижения (особенно в его восточной и северной
частях) мнаблюдастся интенсивный подъем ГВ, а на днище уже
образованы солсные или солевые озера, расширились площади`со-
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лончаков, солончаковатые светлые сероземы на прсобладающей
части понижсния превратились в сильмозасоленные почвы. Строи-
тельство Джетысайского коллектора значительно улучшило общее
мелиоративное состояние понижения, сократились площади забо-
лоченных земель и озер, несколько попизился УГВ и т. д. Однако
практически коллектор не в состоянии полностью предотвратить

прогрессивное соленакопление и подъем. УГВ, поэтому н в нас-
тоящее время этот процесс протскаст довольно интенсивно.

Наиболее резкое ухудшение мелноративного состояния земель
тонижения возможно' после освоения и орошения территории сов-

хозов. No 2 3, 8 и 9, а также «Целиниик», неорочаемых земель
совхозов «Мирзачуль», «Дружба», «Баяут» No 2, Тогда за счет
фильтрации оросительных вод резко увеличится приток ГВ и объем
сбросных вод, что приведет к подъему УГВ со скоростью 1-—? лугод,
местами 2—3 м и резкому расширению акватории озер и болот,
площади солоичаков, Будет ухудшаться состояние существующей
КДС, особенно Баяутского и Джетысайского коллекторов из-за
образования в днище понижений озер и сильного занления их
русел.

В Сардобинском понижении, хотя здесъ и не образустся круп-
ных озер и болот, но мелиоративное состояние, особенно его диц-
ща бесспорио, резко ухудшится. В отличие от Джстисайского по
нижения: оно лучше дренировано коллекторной сетью и_вертикаль-
ным дренажем. Однако при резком увеличении потока ГВ, стекаю-
щего. с окружающих территорий, и полива сельскохозяйствениных

культур большими нормами возможен подъем УГВ и, следователь-
н0, заболачивание земель,

Предотвратить неблагоприятиые мелноративные явления в бсе
сточных понижениях можно, если до освоения земель проектиро-

зать п осуществлять комплексные мероприятия по сокращению ин-

фильтрации вод е орошаемых — массивов н из прригацлонных
систем, увеличению оттока грунтовых вод КДС. В связи © этим
нсобходимо расширить и утлубить ЦГК и дренажиую сеть Сардо-
бинского понижения.

Заполнение Чардарииского водохранилища, затопление _ Арна-
сайского понижения п Айдарьской солончаковой котловины ока
жут большое влияние на_развитие природно-мелпоративных комп-
лексов севера н запала Голодной степи, В настоятсс время идет
заполнение чаши Чардаринского водохранилища, полезный_ объем
водохранилища — составит 5,7 млрд. м$. По проекту вода | должна
покрыть всю 1 террасу Сырдарьи в пределах северной части степи
до уступа 1 террасы. При этом водохранилище дойдет до устья
р. Келеса. Такой огромный искусственный нодосм площадыою около
1000 клё окажет одновременно и положительное, и отрица гельное
влияние на природные условия и хозяйство в Голодной стени, Во
дохранилище позволит ввести в сельскохозяйственный оборот боль-
шшие земельные масеивы в бассейне Сырдарьи, улучтит водообесие-
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ченность старо- п новоорошаемых земель степи; обеспечит на пло-
зцади более 4 млн. га обводнение пастбищ в Кызылкумах и др.

По периферии водохравилища формирустся ряд отрицательных
явлений, которые необходимо читывать при эксплуатации земель

северо-западной части Голодной степи: подтопление береговой_по-
лосы; развитие неблагоприятных ииженерно-гсологических процес-
сов (разрушение берегов, оползание откосов, волновые явления_ и
т. д.). В целях предотвращения подтопления водохранилищем бе-
регов- и откачки инфильтрационных вод здесь в 1966 г. построено
около 40 вертикальных дрен, расположенных линейно в 1,5—-2 км
от уреза водохранилища, возведены защитные инженерные соору-

жения.

Однако несмотря на это, в периферийной полосе водохранили-
ща уже наблюдаются подъем УГВ и засоление почв. Основные
причины — подпор подземного оттока ГВ водохранилищем, нере-
тулярная работа существующих скважин вертикального дренажа
из-за постоянного их ремопта в результате обрыва вала и фильтро-
вой колонны и т. д. (Татур, 1973); расхождение просктных и фак-
тических данных о дебите вертикальных скважин являстся резуль-
татом мнеправильного определения и проектирования гидротехииче-
ских сооружений. Проектный дебит всей системы вертикального
дренажа на основе модельных исследований ВНИИГМа принят
2020 л/сек, а при работе 1-й очереди (23 скважины) — соответст-
венно 1200 л/сек. Данные за 6 лет эксплуатации (с 1966 по 1971 г.)
показывают, что фактический дебит системы — оказался гораздо
меньше проектного. Средисгодовые дебиты системы также меныше
проектных в 2,05—9,66 раза (Татур, 1973).

Все это приводит к ухудшению мелиоративиого состояния зе-
мель, прилегающих к водохранилищу. В первую очередь, иитенсив-
но будет изменяться водно-солевой режим почв природио-мелпора
тивных комплексов вблизи водохранилища в полосе шириной 3—
4 км, особенно солончаковатых светлых сероземов н сероземио-лу-
говых почв, которые с поверхности пе засолены, однако с глубиной
их засоленность постепенно повышается, УГВ лежит ниже 3 м.
Подъем ГВ нензбежно приведет к соленакоплению в кориеобитае-
мом слос, в результате может развиться сплошное засоление зе
мель данного комплекса. К тому же на этих землях протяжениость
дренажной сети ограничена ввиду их хорошего сстественного ме>
лиоративного состояния.

Влияние водохранилища на развитие природно-мелиоративных
комплексов, расположенных за пределами описанной территории
будет незначительным. Однако п здесь необходимо учесть, что
природная — почвенно-мелноративная обстановка тяжелая: всюду
почвы засолены, ГВ залегают близко к поверхности, поэтому да
незначительный подъем уровня, хотя бы до 2 л от поверхности.
ухудшит общее мелиоративное состояние земель.

Предотвратить отрицательное влияние Чардарииского водохра
нилища в северо-западной части Голодной степи можно путем
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строительства двух или трех рядов плотно расположенных верти-

кальных дрен на расстоянии 1—3 кл от берега при условии их
бесперебойной работы в зависнмости от уровия воды в водохрани-
лище, а также с помощью других гидромелиоративных сооруже-

ний, в частности прокладки глубоких (5—6 м) перехватывающих
коллекторов, н др.

В настоящее время воды из всех коллекторов (ЦГК, Джетысай-
ский, Акбулакский) сбрасываются в Артасайское понижение, где
образуются озера и болота. По проекту предусматривастся затоп-
ление паводковыми водами Сырдарьи` Арнасайской впадины, а ®
дальнейшем всей Притузканииской равиины и солончакового пони-
жения Айдар. В результате образуется огромный водоем: от ни-
зовьев р. Кслеса до западной оконечности Фаришской равнины.
Весь север и запад Голодной степи будет окаймляться _ водпыми
пространствами. Уже в феврале 1975 г. здесь образовалось озеро
длиной около 200 км и шириной до 30 км. С одной стороны, это
‘улучшит водообеспеченность Голодной и Фаришской степей и Ну-
ратинского района, а также Кызылкумов, © другой — приведет к
подпору ГВ в западной части Голодной степи и подпитыванию
зоны аэрации грунтов в раднусе 2—83 кл: от берега водоема. Как
мзвестно, осповной поток ГВ направлен к северо-западу, т. ©. В
сторону `общего уклона поверхности, поэтому особенно сильный
их подпор будет наблюдаться в северо-западной - части Голодной
степи.

Заполнение Арнасайского понижения приведет к ннтенсивному
подъему УГВ западных участков центральной части степи и \
шенню стока дренажных вод по направленным к нему и’нп‹трт‹г
ным коллекторам. При этом. сократятся площади с УГВ 5—10 ̂
и соответственно увеличатся с УГВ от 3 до 5 я н от 1 до З м, и
вовсе не будет площадей, где уровснь ГВ болес 10 м.

На фопс испарения с поверхности ГВ почвогрунты этой части
степи будут засоляться чрезвычайно быстро!. За счет сокращения
площадей незасоленных почв будут расширяться территории сла-
бо-н среднезасоленных земель. Среднезасоленные почвы перейдут
в сильнозасоленные, а сильнозасоленные — в солончаки.

Учитывая изложенное, в целях защиты орошасмых земель от
подтопления со стороны водохранилища м откачки инфильтра-
ционных вод следует просктировать рядлинейных скважин вер-
тикального дренажа. Регулярная откачка в зависимости от уровня
водохранилища приведет к понижению УГВ и рассолению почв.

По литологическому строению западная часть Голодной степи:
местами неблагоприятна для вертикального дренажа. В таких мес-
тах необходимо создавать глубокие перехватывающие магистраль-
ные коллекторы, отстоящие один от другого на 12 кл.

Прогноз развития природно-мелноративных комплексов южной

‘ В настоящее время (1975) озеро вызвало подъем УГВ. и ухудшилось
мелиоративное состояние обтирного массива в северо-западной части степи.
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части Голодной стели связан с освоеннем и орошением земель
Джизакского массива — (общая орошаемая — площадь — брутто
209 тыс. га, нетто — 184 тыс. га). Земли здесь будут осванваться
в иных (по сравнению со староорошасмой зоной степи) техниче-
ских условиях. КПД ирригационных систем будст доведеи до
0,96, а КЗИ — до 0,85 за счет бетонной ` противофильтрационной
облицовки. Наряду с бороздковым будет применен и Внутрипоч-
венный полив, дождевание усовершенствованными широкозахват-
кыми машинами. Следовательно, значительно — уменьшится ин-
фильтрация вод через ирригационные каналы и с поливных карт.
Кроме того, планируется дренирование территории густой сетыю
закрытых горизонтальных и вертикальных дрен, Заметио сокра-
тятся расходы ГВ на испарение и транспирацию, так как их уро-
вень будет заглублен.

Основная проблема освоения н орошения зюжной, предгорной
части Голодной степи — это недопущение инфильтрации в боль-
шом объеме, во избежание подъема УГВ не только здесь, но и в
Голодностепской равнине. Подъем ГВ в периферийной и` средней
части слившихся конусов выноса выше критической отметки обу-
словливает прогрессивное ухудшение мелноративного — состояния
земель, поэтому осповные усилия должны — быть направлены —на
уменьшение просачивания воды в грунт. Тем не менее инфильтра-
ция вод с поливных участков исизбежна, особенно при обычном
бороздковом поливе: в остальных местах массива источником их
питания может быть просачивание большого объема вод при виут-
рипочвенном поливе (если не соблюдать пормы) , в аварийных слу-
чаях, бесхозяйственном использовании оросительных вод и т. Д.

В пернод орошения фильтрация усилится в природно-мелнора-
тивных комплексах, занимающих головную часть конусов выноса
рек Зааминсу, Хавастсая, Ходжамушкентсая, Раватсая и др., т. ©
область формирования ГВ. Поэтому оросительные воды, фильтрую-
шисся в верхней части слившихся конусов выноса, практически не
окажут влияния на мелиоративное состояние данных комплексов.

Следовательно, при орошении этих земель в целом устойчиво бу-
дет сохраняться сстественно благоприятная природно-мелноратив-
ная обстановка.

Изменсние природно-мелноративных комплексов средней части
копусов_ выноса испосредственно — зависит от объема приходной
статьи баланса — ГВ со стороны. головной части конусов выноса
и величины фильтрации в данном комплексе, При развитии оро-
шения в верхней части конусов выноса и здесь нензбежно в не-
сколько раз увеличится объем потока ГВ, что приведет к постепен-
ному подъему (1—2 м в год) их уровия. По расчетам Х. Т. Туляга-
нова (1971), за 6—7 лет орошения в южной части степи УГВ под-
нимется на 4 м,

Как_ известно, средний УГВ в настоящее время составляет 2—
10 м. Таким образом, на основной части территории УГВ будет
лежать за критической глубиной и вызовет активное соленакопле-
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ние в зоне аэрации. Наибольшее изменение природно-мелноратив-
ных комплексов будет паблюдаться в днищах лощии конусов Вы-
носа и Ломакинского плато, а также в межконусном _ понижении
между Зааминсу н Ходжамушкентсаем. Так как здесь ГВ залсгают
очень близко к поверхности (от ! до 3 м), почвогрунты содержат
солевые горизонты в активном слое в большом объеме. На фоне
интенсивного подъема ГВ незасоленные почвы перейдут в слабо-
и среднезасоленные, а слабо- и средисзасоленные — в спльнозасо-
ленные п сОЛопчаки.

Водораздельные равиины Ломакииского илато в связи © естест-
венной дренированностью — результате орошения — подвергиутся

ао 16

Рис. 10 Скематическая прогиозная карта изменения гидрогеологических усло-
вийюжной части Голодной степи в связи с освоением и орошеннем (по Туля-

ганову; 1971).
ня грунтоных вод: /—д0 1.0 м; -0г 1 ло @; 3-от 2 до 3; 4-от 3

" болё 10 м; каналы; 7 - дейстиующие, $ -просктируемме»

слабому мелиоративному изменению, Здесь возможны водная эро-
зия почв и слабые просадки груптов — в комплексе с суффозионно-
карстовыми: явлениями, так как Ломакииское плато в среднем. до
30 м сложено лессовидными суглинками и супесями, которые, иа-
сыщаясь влагой, способствуют возиикновенню этих процессов. Про-
садочные и карстово-суффознонные процессы будут развиваться и
ма других участках природно-мелиоративиых комплсксов средией
части конусов выноса.

Природно-мелиоративные комплексы периферийной части слив-
зшихся конусов выпоса южной пролювнальной равнины Голодной
степи будут развиваться на фоне устойчивого подъема УГВ, чему
будут способствовать увеличение потока ГВ, идущего © головной
и` средней частей конусов выноса, и успленная нифильтрация на
орошаемых землях данной территории. Интенсивный подъем УГВ
здесь обусловлен весьма слабой дренированностью грунтов: вер-
тикальный водообмен резко преобладаст над горизонтальным. На



этих землях в связи с высокой миперализацией ГВ (более 15 г/л)
возможны засоление и заболачивание почвогруитов, выпад земель
отдельных хозяйств из сельскохозяйственного оборота. _ Наиболее
сильный подъем ГВ и засоление почв будут наблюдаться на пери-
ферии ЮГК, так как гидростатическое давление канала в вегета
ционном периоде способствует только вертикальному движению
вод. По расчетам Х. Т. Туляганова, ГВ будут находиться на глу
бине 1 м (рие. 10). Усиленному испарению с поверхиости близко-
залегающих минерализованных ГВ способствуют их повышенная
концентрация и тип, Средняя минерализация изменяется от 10—20
до 20—30 г/л. Всюду будут развиваться сильпозасоленные почвы
и солончаки!

В зоне командования канала ДМ-1 н частично ДМ-2, УГВ в
результате орошения и освоения земель приблизится к отметке
— лм, в связи с этим здесь также ожидается засоление почв и по-

вышение минерализации ГВ. Сильносолончаковые почвы превра-
тятся в засоленные и солончаки. В зоне влняния канала ДМ-2 в
процессе освосния земель УГВ поднимется с 3—5 до 2—3 м. На
фоне подъема ГВ содержащисся в почвогрунтах соли перераспре-
делятся в корнеобитаемом слое и почвы засолятся до ередней м
сильной степени.

ке сейчас в результате освоения Зафарабадского района Тад-
жикской части Голодной степи, на территории совхозов «Фархад»,
им, Мичурина, <Дружба» и в неосвоенной части Джизакской степи
сильно изменястся мелноративное состоянне земель. Оросительные
нормы на землях Зафарабадского района составляют 17—18 тыс.
эмга, из них примерно половина просачивастся через крупнообло-
мочные породы, что создаст подпор на массивах. Здесь` поднялся
УГВ и началось вторичное засоление почв. Только на Джизакском
массиве УГВ поднялся на площади более 20 тыс. га, вызвав прог-
рессирующее засоление на землях будущего орошения.

Засолсине почв массива усугубляется привносом солей с оро-
сительными водами, Как известно, воды Сырдарьи минерализова-
ны в всгетационный период до 0,80; а в зимний до 12 г/л. По рас-
четам Х. Т. Туляганова, на 1 га площади брутто ежегодное накоп-
'ление солей составит 7 т/га, на 1 га площади нетто — около 9 т/га.

"Гаким - образом, предварительное прогнозирование — изменения
природных условий и мелноративного состояния орошаемых и о-
воосваиваемых земель Голодной степи показываст, что до вовлече-
ния в хозяйственный оборот освосиных массивов и строптельства
ирригационных сооружений (водохранилища, магистральные ка-
налы и т. п) необходимо глубоко продумать и провести научный
анализ возможных вариантов взаимодействия между искусствен-
ными гидротехническими сооружениями и природной средой дан-
ной территории. Характер таких взаимодействий и взаимосвязей
определяет проектирование соотвстетвующих инженерно-техниче-
ских мероприятий для предотвращения неблагоприятных мелпора-
тнвных процессов и явлений.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Изучение динамики природных комплексов Голодной степи по-
казало, что с конца пермского периода и до наших дией они раз-
вивались по аридному типу. Это способствовало накоплению кон-
тинентальных и терригенных засоленных отложений большой мощ-
ности. В свою очередь, процессы засоления рыхлых отложений
влияли на химический состав и режим подземных вод, сток кото-

рых затруднялся, а минерализация увеличивалась от периферни
Голодной степи к центру.

В результате регрессин палеогенового моря н наступления кон-
тинентального этапа на территории Голодной степи появились по-
лупустынные, солончаковые и тугайные ландшафты. С. плейстоце-
мна началась аккумуляция лессов и лессовидных пород, на которых
сформировались природные комплексы лессовых пустынь с эфеме-
рамп. В период аккумуляции верхисчетвертичных отложений сфор-
мировался _современный равиинный рельеф, а в голоцене в сВязи
с врезом _ Сырдарьи — пойма и две надпойменные террасы. _ При
спаде УГВ в почвогрунтах высокой террасы пачали развиваться
автоморфные природные комплексы, на нижних террасах © аллю-
виально-луговыми: и болотными почвами формировались тугайные
ландшафты. В бессточных понижениях по-прежнему развивались
солончаковые комплексы.

В настояшее время: мелноративное состояние земель ` Голодной
степи определяется не только ее палеогеографическими особенио-
стями, но и характером современного рельефа, мехапическим сос-
тавом’ и засолением. почвогрунтов, режимом ГВ. Орошение земель
без учета специфических свойств их водно-солевого режима всегда
способствуст развитию вторичного засоления и выпаду массивов
из сельскохозяйственного пользования. При этом мелноративные
сооружения должны рассчитываться ие столько на ликвидацию
вторичного засоления почв, сколько на предупреждение подъема
минерализованных ГВ и накопление солей в корнеобитаемой тол-
ще почвы.

До освоения в староорошаемой части Голодной степи. Господ-
ствовали незасоленные светлые сероземы, а глубоко лежащие ГВ
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не влияли на развитие природных комплексов. С началом освоения
земель в результате неправильного орошения УГВ поднялся, мп-
нерализация увеличилась и автоморфные ландшафты начали за-
меняться _ гидроморфио-болотиыми, — озерными н солончаковыми
природными комплексами. Процесс засоления и заболачивания
был особенно интенсивным в 1935—1944 гг., когда почти не прини-
малось мелиоративных мер. С 1945 г. и особенно после 1952 г.,
когда мелноративное состояние — земель учшилось, — началось

окультуривание орошаемых земель и преобразование ландшафтов.
В настоящсе время в связи с усилением дренированности грун-

тов, регулярной промывкой земель и рациональным использова-
нием водных ресурсов, усовершенствованием техиики полива и т.д.

на орошасмых зЗемлях старой части Голодной степи солевой ба-
ланс почв становится отрицательным.

Для составления проектов улучшения мелноративного состоя-
ния земель и освоения новых целинных массивов большое значение
приобретаст природно-мелиоративная оценка территории, прове-
денная нами на основе критериев мелноративной сложности терри-
тории с учетом палеогеографических особенностей н природных
элементов, определяющих состояние земель, Группировка приро;
ных комплексов по мелиоративной сложности и необходимости
улучшения состояния земель показала, что около 80% территории
Голодной степи относится к землям со сложными и очень сложны-
ми условиями хозяйствования. Это свидетельствует о необходи-
мости тщательного учета местных природно-мелноративных усло-

вий, отказа от стандартных приемов освоения земель - Голодной
степи, введения большего числа, чем обычно принято, новых и
даже индивидуальных проектов режима эксплуатации старооро-
шаемых и освоения целинных земель, Все это, конечно, заставляет
не только дифференцированио подходить к освоению — целинных
массивов и улучшению мелноративного состояния орошаемых зе-
мель, но и предусматривать повышенные капиталовложения.

При освоении целииных земель необходимо прежде всего науч-
но обосновать характер будущего измепения мелноративного сос-
тояния не только данной территории, но и периферийных — пррига-
шнонных массивов под влиянием прригации. Опыт показывает, что
нужно рассматривать крупные ирригационные массивы, на кото-

рых строятся оросительные и дренажные системы, как единое це-
лое, так как вновь постросиные оросительные системы оказывают
исключительно большое влияние на ландшафты ие только освоен-
пой, но н окружающих территорий.

Богатый опыт освоения и орошения Голодной степи за 80 лет
показал, что в мелиоративной практике при подготовке земель для
хозяйствепного использования объективно существуют определен-
мные закономерности, учет которых весьма важен и необходим:

1) прежде чем приступить к освоснию и орошению земель необ-
ходимо детально и глубоко изучить природную и естественную ме-
пиоративную обстановку повоосванвасмых территорий, составить
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аналитические карты главных природных компонентов и факторов,
определяющих мелноративное состояние земель, особенно геомор-
фологическую, литологическую, гидрогеологическую, почвенную, @&
также карту механического состава почв, фильтрационных свойсть
груптов, дренированности территории, районирования земель — по
возможности применения различных тимов дренажа и др. Опреде-
лить балансы ГВ и солей грунтов активной зоны до и после оро-
‘шения. Дать научно обоснованные прогнозы изменения при ороше
нни солевого баланса почвогрунтов и баланса ГВ, их режима и
развития природных и геохимических _ процессов. `На осповании
анализа результатов этих исследований оценить трудности освое-
ния и орошения данной территории и провести районирование
массива по сложности его освоения и эксплуатации;

2) прежде чем вовлекать целинные земли в хозяйственный обо-
рот их нужно полпостью подготовить, т. ©. освоение не должно.
опережать строительство гидромелноративных сооружений, а так-
же планировку поливных участков и капитальную промывку поч-
венного покрова до требуемой глубины;

3) решить проблемы иифильтрации `через ирригационные кана-
лы’и поливные участки, при этом требуются иаучно обоснованные
и подтвержденные практикой прогрессивные методы;

4) в мелноративном периоде освоения должно быть закончено
висдрение соотвстствующих типов дренажа в оптимальных пара-
метрах в зависимости от природно-мелпоративных условий терри-
торий, с тем чтобы сохранить УГВ на оптимальных глубинах;

5) при эксплуатации орошаемых земель целесообразно проект-
ровать такие мелноративные режимы полива, которые соответство-
‘зали бы сстественному приролно-мелиоративному состоянию мас-
сива. Это способствует своевременному устойчивому _регулирова-
нию водмо-солевого `режима почвогруптов и режима ГВ;

6) крупные массивы должны осванваться методом комплексто-
го строительства, при котором все работы осуществляет - единая
строительно-освоенческая организация

Положительный опыт по освоеиию н орошенно ирригационных
массивов Голодной степи имеет большое паучное и практическое
значение, ибо здесь впервые в мелиоративной практике разработа-
мы и внедрены принциинально новые проекты и техника комплекс-
ного освоения целицы в целях создания крупных хлопководческих
хозяйств. Поэтому Голодная степь стала большим _ испытательным
полигоном, научно-производственной лабораторией, где проекги-
руются и виедряются совершенно новые ирригацнонные и мелнора-
тивные методы освоения и эксплуатации сельскохозяйственных 3е-
мель. Опыт освоения и орошення Голодной степи прин: осно-
ву при мелнорашии и освоснии целииных земель Средней Азии

аким же путем и методом в настоящее время осваиваются и оро-
шаются земли Каршинской, Шерабадской степей, Центральной
Ферганы, низовьев Зеравшана и Амударьи-

154



ЛИТЕРАТУРА

Лдылов В. Б. Богданов Г. Я. [н др.). Некоторые попросы формирова-мя месторождений пресных вол в четпертичных отложениях Голодной
степи, В ки: «Вопросы мелноративной гидрогеодогии аридной — зоны
СССР». Ташкент,. Йзд-во «Фан» УЗССР, 1971

Алимов Р. , Решеткина Н. М. Вопросы мелиорации и перспективность:
применения вертикального дренажа в новой зоне орошения Голодной степи:
В ки.: «Матерналы по, производительным силам УЗССР», вып. 16. Таш-
жент, Изд.о «Наука» УЗССР, 1964

Бабаев 'А. Г, Акрамходжаев А, М. Палеогеография_нефтегазоносных
‘отложений Узбекистана, Ташкент, Изд-но АН УзССР, 1960.

Бабушкии Л, Н. Агроклиматическое районирование Средней Азии. Труды
ТашГУ, ‘вып. 936, Ташкеит, 1964

Беленький Г. А., Миркамалова С. Х. Палеогеография — мела и палео-
тена Приташкентской депрессии. ., Изд:во «Недра», 1965.

Броницкий Н, И. Опыт строительства круппых коллекторов в Голодной
степи, В ки! «Материалы по произподительным силам УзССР», вып. 16.
"Ташкент, Изд-во «Наука» УЗССР, 1964

Бобченко В. И, Итоги научно-исследовательских работ ВНИИГИМ по мелно-
рации орошаемых земель Голодной степи. <Тезисы докладов ма изучно-
техическом. совещании по итогам. мелноративных исследований в Голод-
мой_степи». Ташкент, Изд-ло «Фан» УЗССР, 1971

Вахрамееп В. Л, Добрускина, Заклинская Е. Д. Палеозойские
в мезозонекие {флоры Еврази Труды ГИН АН СССР, вып. 208, М.
Изд-во <Наука», 1970.
градов А. В. Мамедов Э. Д., Степанов И. Н. О древних

почвах Кызылкумов «Почвоведение», 1969, No ®
В ладимиров А. Г. Эффективность горизонтального дренажа н мелноратив-

но-тидрогеологическое „районирование Голодной степи. «Гидротехинка #
мелнорация», 1960, No 3

Вольвовский . С. Гарецкий В Г. [1 др Тектонка Турянской пан-
‘ты. Труды ГИН АН СССР, вып. 165, М., Изд-во «Наука», 1966,

Гафуров В. Г. Вопросы орошения целинных земель Голодной степи. Таш-
кент, Изд-во _ «Узбскистан», 1968

Терасимов М. П. Основные черты разиития современной поверхности Ту-
‘рана. Труды Ин-та географни АН СССР, вып. 95. М., 1937

Ф'зовский М. В.. Крестников В. Н. [и_др.). Карта новейших текто!
чеких. двжений. Средней Ази. Из. АН СОСР, серия. геофизическая,

1960, No 8
Тильднев С. А; Орошение. В ки: «Справочник о хлопководству», Ташкент,

`Изд-во «Узбекистан», 1966.
Грамм М. Н. О геологической._историн Сырдарьи в иеогене. БМОИП, т.68,

‘отд. теологии, вып. ®, М., 1963

ЗВин

155



Грамм М. М. Неогновые_отложения. В кн: «Стратиграфия УзССР», т. 2.
Ташкент, Изд-во АН УЗССР, 1966.

Димо Н. А: Отчет (предварительный) по почшенным исследованиям в районе:
восточной. ‘ти Голодной степи, Самаркандской области, СПб., 1910.

Димо Н. А. Влияние искусственного орошения и повышенного естественного
‘увлажнения на процессы почвообразования и перемещения солей в почво-
труптах Голодной степи. Саратов, 1911

Димо Н. А. Карта распределения_грунтовых вод и их глубин в Голодной
степи Самаркандской области. СПб., 1910, 1919.

Дусходжаев Х. Р. Особенности_ формирования.
вых отложений Сырдарьинской впадины. В кн.: «Гидрогеология и ниже-
нерная геология аридной зоны СССР». Вып. 14. М., Изд-во «Наука», 1969.

Духолный В. А Ордшете и остце Гогодной стейи. М., Издчо «Колос?,
1973

Егоров В. В. Почвенно-мелноративное районирование зоны орошаемого зем-
чеделия, В кн: «Паучные основы мслиорации почв», М., Издево «Наукае,
1972.

Еременко М. У. Режим орошения и техинка нолива хлопчатника. Ташкент
Изд-во АН’ УЗССР, 1957

Звоикова Т. В. Прикладная. теоморфология. М, Изд-но «Высшая школа»

эдземных вод верхиемело-

1970.
Изюмов В. В. ик по способам и технике поливов сельскохозяйствен-

ых культур. Издево «Урожай», 1966.
Ильни М. М. Флора пустынь и литоралей в их взаимосвязи. «Советская бо-

таника», 1946, No 5.
Камилов_©, Засоление ночь в южной части Голодной степи на

минского конуса выноса, Труды Инста
1963

лов О. Современное мелноративное состоянне почв зоны Южного Го-
‚лодностеиского канала и пути чо улучшения. Тезнсы докладов Средне

азнатской_маучной_ конференции по попросам мелиорации земель и борьбы
с эрозией почн (Ташкент, СоюзНИХИ, май 1974 г.). Ташкент, 1974

Кан Д. М. Вопросы режима,грунтовых вод Голодной степи в связи с рази-
тием орошения, Гр. ТИЙИМСХ, в У. Ташкент, 195;

Каравасев В, Ф. Голодаая степь в сё прошаом и настоящем, Ежегодник ОЗУ,
Петроград, — 1914,

Карнов П. М, Просадочные явления мна целинных земдях Голодкой степи.
"Ташкент, Изд-во «Наука», 1964,

Кассин П. Г. Матерналы по палеогеографии Казахстана, Адма-Ата, 1947.
Кенесарии . А. Формнрование режима груптовых вод орошаемых райо:

ов на примере Голодной степи. Ташкент, Изд-во АН УЗССР, 1959,
Кимберг Н. В., Кочубей М. И, м. др Систематика поча районов Узбе-

кистана. _ «Почвоведенне», | 1960, No ©.
Ковда В. А., Розанов Н. А. Солевой режим в орошаемых почвах Голод-

ой, стени.. «Почаоведенис», 1939, No 1,
Ковда В. А. Краткий очерк геодогии и` рельефа Голодной степи. В. к, «Поч-

вы Голодной степи как объект орошения — и мелнорации», М., Изд-во
Ан. СССР, 1948

Ковда В, А., Ёгоров В. В. Оценка ландшафтов для ирригации и дренажа.
В ки: «Почвы аридной зоны как объекг орошення». М., Изд-во «Наука»,
1968

Кориилова В. С. Очерк истории флоры и растительности, В ки.:. «Расти-
тельый покров Казазстанея, т. |. Алма-Ать Издчо «Наука». КазССР,
196

Коровиин Е. П. Очерк по исторни развития растительности Средией А'
Бюллетень САГУ, вып. 20, Ташксит, 1935.

Коровин Е. П. Исторический очерк развития растительности Средней Азии.
В ки.: «Средняя Азия». М., Изд-ю АН СССР, 1958

Корови Е. П. Растительность Средней Азни и Южного Казахстача, т. 1,
2. Ташкент, Изд-во АН УЗССР, 1961—1962.

примере Заа
очвоведения, вып. З, Ташкент,

Ками

156



Кривовяз С. Ташкент, _Изд-но «Узб
К ривовяз ©. М. изация и районирование техиики полнва.

Иэд-во «Узбекистан», 1969
Криштофович А. Н. Пронсхождение_ксерофитных ` растительных форма-

ций в евете падеоботаники. В кн. «Пустыни СССР и их освоенне», т. 2
М., Изд-во АН СССР, 1954.

Крылов М. М. О режиме н балансе грунтовых вод Голодной_ степи. В ки
‘Материады. по гидрогеологии и инженерной геологии УЗССР», вып. Ш,

Ташкент, 1936.
Крыдов М. М. К схеме_естественнонсторического — райониров:

степи. Изв, УЗФАН СССР, 1941, No 3
Крылов М. М. Гидрогеодогия Голодной степи._ В ки. «Материалы по про-

изволительным. силам Узбекистана», вып. 6. Ташкент, Изд-во АН УЗССР.
1957,

Крылов М. М. Основы мелноративной гидрогеологии Узбекистана. Ташкент,
Изд-во АН УЗССР, 1959.

Культиасов No В. Этоды по формированию _растительюго покрова. жар
жих пустынь н стойей Сведней Аэик, Труды, Ина ботаники м: Комаро-
ва АН СССР, вып. ® М., Изд-ю АН СССР, 1946.

Курков А. А. Вопросы становления зоны пустынь умеренного пояса северного.
полушария в кайнозое. Изд-по ВГО, т. 99, 1967, No ?.

Курков А. А. Основные этаны развития ландшафтов азнатских пустынь
в кайнозое. Изв. АН СССР, серня географ,, 1968, No 6.

Лактаев Н, Т. Принцины переустройства внутрихозяйственной `ороснтельно-
дренажной сети. В ки. «Эксплуатация оросительных систем и пути её.
‘улучшения». Труды ВАСХНИЛ, М., Изд-во <Колос», 1971

-Легостаев В. М. Мелнорация засоленных земель. Ташкент, Узгосиздат, 1959
-Легостаев В. М. Мелнорация орошаемых земель, В кн. «Системы. ведения

‚ 1960
Ташкент,

я — Голодной

‘сельского хозяйства УЗССР», Ташкеит, Изд-юо «Фаю» УЗССР, 1973
Листровой А А. Урсатьевские нетры. Труды САРНИГМИ, вып. ® (17). Мете-

‘орология. .. 1959.
Маннаянов М. М., Яровенко Г. И, [н др.). Хлопковые севообороты —н

эгротехника хлопчатиика. В кн. «Системы „ведення сельского хозяйства
УзССР», Ташкент, Изд-во «Фан» УЗССР, 1973.

Мельконовицкий ° И, М. Глубииое геологическое строение территории
Приташкентского района Кызылкумов и сопредельных районов по данным.
теофизических. исследований. «Советская геология», 1962, No 2,

Михельсон Б. А. Поярков В. Ф. Мелноративное состоянне земель в Зоне
командования Кировского канада. В кн. «Материалы по,_производитель-
ным силам, УЗССР», вып. 15. Ташкент, Изд-во АН` УЗССР, 1960

Михельсон Б. А. Поярков В. Ф. О рассолении_земель освоенной _зоны
Толодной_степи. В кн. «Матерналы, по, производительным снлам УЗССР»,
нып. 16 Ташкент, Изд-во, «Наука» УЗССР, 1964

Миколаев В. А Пустыни Средней Азии и Южного Казахстана в четвертич-
ном периоде. В кн. «Четвертичный пернод», т. 2, Изд-ю МГУ, 1965.

Надивкии_Д. В. Палеогсография Средней Азии в кайнозойскую эру. В сб.
«Иэв, Геолкома», т. 47, 1928, No 2

Озерский Е. И. Опыт орошения и освоения Голодной степи. В кн, «Тезнсы
докладов на научно-техническом совсщании но итогам ` мелноративных
исследовании в Голодной степи». Ташксит, Изд-во «Фан» УЗССР, 1971

Панков М. А. Почны Голодной степи, В ки. «Материалы_по производитель:
ным силам УЗССР», вып. 6. Ташкент, Изд-во АН УЗССР, 1957.

Панков М. А. Процессы засоления и рассоления почв Голодной степи. МСХ
УзССР, ‘Ташкент, 1969

Панков М. А. Засоленные почвы УЗССР и пути их мелнорации. В кн
«Проблемы использования лемельно-водных ресурсов Узбекистана». Таш-
кент, Изд-юю «Фан» УЗзССР, 1969.

{Цанков М. А. Почвоведение. Ташкент, Изд-по «Укитувчи». 1970
Панков, . А. Мезноративное почаоведение, Таликсчт, _ Издчво «Укитуючи»,

1974



Пере, . Процессы. миграции солей ма рашиниах восточной Части
Туркменни н Западного Узбекнстана в мсогене. Труды мта геодогии
рудных месторождений, петрографии, минералогии и геохимии, вый. 25.
М., Изд-во АН Г СССР, 1959.

Попов К, В. Мелиоративные каналы, М., Изд-во «Колос», 1969.
Пушкарева 3. П, Якубов Х. Закономерности формирования запасоя

солей в всруней`толще четнертичных отложений и их роль в орошении
Труды САНИИРИ, выш. 118, Ташкент, 1969.

Пушкарева 3. П. Районирование земель нового орошения Голодной стену
по первичным запасам легкорастворимых "солей. «Вопросы гидротехинки»,
вып. 30. Ташкент, 1969.

Рамазанов А., Батурин Г, Лазаридие В. Измененне подно-соле-
вого режима новоосванваемых земель под влиянием дренажа и про-

мывок. Труды САНИИРИ, вып. 118 Ташкеит, 1969
Рафиков А. А. Природно-мелноративная `оценка сельскохозяйствениых зе-

мель Голодной_ степи, В к, ‹Гспгрлшнчесмш ‘осповы освоения пустынь в
гор Узбекистана». Ташкент, Изд-во «Фап» УЗССР, 1974

Решеткин М. М. Гидрогеологический очерк `Голодной_степи, В ки. «Мате.
риалы но гидрогеологин УЗССР», вып. 4. Ташкент, 1932.

Решеткина Н. М. Гидрогеологические основы просктирования вертикального.
‚дренажа в Голодной степи. Ташкент, Изд-во АН УзССР, 1960,

Решёткина Н. М., Пушкарева З. П. Наблюдение за солевам. профиле
покровных суглинков и минерализацией откачивасмых вод на оцытно-про-

изнодственном участке вертикального дренажа в совхозе «Сонализм
«Вопросы гидротехники», вып. 9. Ташкент, 1962.

Решеткина В М. Барон В. А» Якубов
орошаемых `эемель. М„ Изд-ю” «Колос», 1966

Решеткина_Н. М. Работа коллекторно-дренажной сети в Голодной стени
ки, «Эксплуатация оросительных систем и ее улучшення». — Труды

ВАСХНИЛ. М. Изд-во «Колос», 1971
Решеткина `И. М., Духовный' В. , Сравинтельная эффективность вер-

тикального —н горизонтального дренажа, «Гидротехиика н - мелнорация»,
1974, No 1,

Розанов А. М. Почвы Голодной степи, В кн, «Почвы, Голодной степи как
объект. орошения и мелнорации». М„ Издчвю АН СССР, 1948

Розанов А. Н., Панков М. А. Динахика пространственного развития. вто-
ричного` засоления почв в Голодной етепн. В кч. «Почвы _ Голодной
степи как объект орошення и мелнорацин», М., Изд-о ЛН СССР, 1948.

Рубанов Й. В. К условиям накопления современных солевых отложений У.
бекистаца, «Узб. геол. Журн», 1963, No 5.

Рухии Б. Л. Основы общей палеогеографии. Л., Изл-во «Недра», 1952
Рыжков О. А, Ибрагимов_Р. Н,, Юрьев А. А, Ташкситко-Голодно-

степская _ владнма. В ки. «Тектоийка й ше ‘опосность мезокайнолом
Узбекистана». Ташкент, Изд-во АН УзССР, 1962

Сабиров А. Г. Броницкий No. И. Опыт_эксплуатании скважнн верти-
кального дренажа в Голодной степи. «Гидротехника и — мелнораци
1973, No 6.

Сикстель Т. А. К истории развития наземных флор палеозоя и — мезозоя
на территории_ Средней Азин. Труды ТашГУ, выи. 180 Ташкент. 196

Сикстель Т. Л, Худайбердыев Р. О флорах прошлого Средней Азин.
В кн. «Палеоботаника Узбекистана», т, 1, Ташкент, Изд-во
УЗССР, 1968.

Синицын В. М. Палеогеография Азни. М.—Л., 1962,
Синицыи В. М. Древние климаты Евразии, ч. Г’и Н. Изд, ЛГУ, 1965. 1966.
Скворцов Ю. А/ Элементы новейших тектонических движений Узбекистана.

Труды САГУ, новая серяя, вып. ХИ ки. . Ташкент, 1949.
Скворцов Ю. А. Новейшие тектонические движения. в бассейне р. Сырдарьи.

В кн. «Современные движения земной коры», Сб. No 1, М.° Изд-во
АН` ссСР, 1963

Вертикальный — дренаж

158



Сляднев А. Ф. Ганнев К. Г. Понерхностный _сток.сеаерного скл
кестанского хребта. «Узб. теол. жури-, 1965, No 2

Смирнова Н, В. Климатический очерк района работы экспедиции в СОВХо-
‘зе «Пахта-Арал». Труды ТГО, выш. 39 (101). Л., Гидрометеоиздат, 1953.

Слиридонов М. Д. Голодная степь Самаркандской области. Труды’ Глав:
ного Ботанического сада АН СССР, т. 35, Петроград, 1991

Справочник по климату СССР, вып. 19 ч. 1У Узбекская ССР. Л.,
Гидрометеоиздат, 1967.

Страхов Н, М. Основы теории_литогепеза, т. 1, 2. М. Изд-юо АН СССР, 1962.
Сучков С. П., Зимина Н. И. и др.). Почвы Голодной степи и их агро

номическая характеристика. МСХ УзССР, Ташкент, 19
Татур ©. П. О соотношении просктных и фактических дебитов снстемы пер-

тикального дренажа. Труды ТИЙИМСХ, вып. 59, Ташкент, 1973
Тетюхии Г. Ф. Оспомияе черты геологического разонтия в четвертичный пс-

рнод, В кн. «Стратиграфия Узбекской ССР», т. . Ташкент, — Изд-ю
АН УзССР, 1966.

Туляганов Х. Т. Гидрогеологические основы освоения земель предгорных
вавиии ожной части. Голодной степи в УЗССР, Ташкент, Издчю «Фак»
УзССР, 1971

Федорсико О. А. К палеогеэпрафии и нстории геологического _ раз
носточных Кызылкумов в мелочое врехи. Труды ТашГУ, вып. 251
кент, _ 1964

Федоров Б. В. Зависимость режима груитовых вод от орошения и вопросы
мелнорации: солончаков в условиях Голодной стейи. «Вестник ирригации,
1930, No 8

Федоров Б. В. Пути создания н обеспечения. мелноративного Слагополучия
зомель Голодной „степи, В кн. «Митерналы по_ произююдительным _ силам
УзССР», вып. 16 Ташкеит, Изд-но «Наука» УЗССР, 1964

Федорович В, А. Вопросы’ палеогеографии равини Средней
Ии-та. географии_ АН СССР, вып, 37. М., 1946,

Федорович Ь, А. Древние реки в пустынях. Туран
‘четвертичному `перноду СССР», вып. 3. М, Из

Хасанов А. С. `Условия формирования `химического
Голодной степи, Ташкент, И нд-по АН УЗССР, 1908

Ходжибаев Н, Н, Анорбасв С. А. Взаимосвязь груптовых вод_ © на-
ными в Голодной стени, Труды ВСЕГИНГЕО, вып. 10. М, — Издыю
ука», _ 1964

Ходжибаен Н, , Алимов М, С. Региональный ` нодно-соленой бал:
Толодной степи,` Ташкент, Изл-во «Фан» УЗССР, 196

Ходжибаев Н, Н. Гидвогеблого-мелноративное_районнровацие. В ки. «Ма-
терналы. международного сончщания но прригации. и чертикальному д

мажу». _ Ташкснт, . 1967.
Ходжибаев Н. М. Гидрогеолого-мелноративиые _ условия орошаемых н под-

лежатях орошенню земель. В ки, «Гидрогеология СССР», т. 39. М.,
'Изд-н «Педра», 1971

Ходжибаев . Н. Условня применения нертикального дренажа в орошаемых
районах Узбекской ССР, В ки. «Условия примснения, вертикалыцого_ дре
мажа в орошаемых районах СССР», ч. П. Труды ВСЕГИНГЕО, т. 30; М.
Изд-юо. «Недра», — 1973 Ё

Чичасов В. Я., Изюмов В, В. Носенко В. Ф. Ш токалов Тех-
ника полина сельскохозяйственных культур. М, Изачю «Колос», 1970

Шленкин А. И. Опыт эксплуатации горизонтального и вертикального дрена-
жа в зоне старого орошення Голодной степи. В ки. «Эксплуатация `оро-
сительных, систем и пути ес улучшения», М., Изд-во «Колос», 1971.

Юрьев А. А. Четнертичные отложения. Голодной степи. В кн, «Стратиграфия
`Узбекской ССР». т. Э. Ташкент, Изд-во АП УЗССР, 196.

ХЮрьев_ Ф. Н. Особентости мелнорании и орошения Земель. «Хлопководство»,
1973, No .

а Тур-

зии. Труды

В кн, <Материалы` о
ю ЛН` СССР, 1952.
эстава_подземных вод

159



ОГЛАВЛЕНИЕ :

Внедение - 8 аее
Глава 1 Развитие природной среды Голодной степи в кайнозое 5

Палеоландшафты доальпийского орогеиезиса н их унаследов:
ные. черты 3 оаЦ аал ВЕ. 5

Главные факторы н` этапы. равнтия природных комплексов
в кайнозое — и

Глава Ш. Современные природные `факторы ̀ и. процессы, опре\п-тяюпше
мелноратнонос состоянне орошаемых земель — 28

Рельеф и ляитологический состав отложений. . » * 23
Природные процессы мелноративного значения —- 2) ЗОЕ
Климатическне. условня НО я @я (9д тДОЫ НВ
Поверхностные Воды ооаи з в) ВЕЩС

унтовые воды и их режим РО 8аао иен 7 ож
Глава Ш. Влияние орошения на мелноратноное состояние земель — — 57

Природно-мелноративные услопия Голодной степи до орошения. — 57
Динамика _ мелноративного состояния — староорошаемой — зоны

Голодной_степк я ЕЙЕ лИн 360
Освоенне — новой зоны Голодной степи и характер - изменения:

мелноративного состояния земель — ‚ 68
лава 1\. Природно-мелноративная оценка земедь для мелнорации` — — 74

Приицип природно-мелноративной оценки территорий и понятие
. «природио-мелноративный — комплекс» .. 74

Количественная —н качественная оценка природных критериев
зжного мелноративного значения И Ка ЕЫ

Природно-мелноративная _ оценка тершпирий‚ пригодных ° для
регулярного — орошения: : о6

Глава У. Природно-мелноративное районирование освоенных `и подле:
эжащих орошению земель —- 123

Глава МГ Прогиоз — развития — природноммедноративных — комплексов
новоорошаемых земель —. аор маыуя ур и ВЛ

Заключение ееа 18
„Литература и мна ов о; 16

Утверждено к печати:
Отделеннем наук о Земле Акадомии наук УзССР.

Асом Алимович Рафиков

ПРИРОДНО-МЕЛИОРАТИВНАЯ ОЦЕНКА ЗЕМЕЛЬ
ГОЛОДНОЙ СТЕПИ

Редактор - Н. Мерхабодойних Нн, Каа ИаИ
"Сехред В, Тарахович
Корректор О. Вахи ННа

о5е Сяао в назор 2 Н с„ Подиненио в нечиты -6 . Формох -0 Кумага
тна, 261 у л. 10 Уччаль ль 9 Иза. 2 1607 Тираж 80 Цена 1'р. 29

"типографии издалельства „Фан“ УЗССР г. Танкснт, проспект М. Горького. Т9, Заказ 30
‚Адрес излатсльства: ©. Ташке! 'ул. гоголя, ТО.


