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����������
�	� ����	��������	 � �������	�������	,�/	
���	��	

������
��	 ��
����	 ����������	 ��	 ���	 �����	 /68	 �'+��	

�������	���������	 ������	

9��	 )��
	 �����	 :;8	 �'+��	 ������
��	 ����������	

������������� �	 ���� ��������	 � �� �������	

������������ ���	 �	 ��%���� �	 �	 � �+� �������	


����������	��	� ��  ������
�	�����%��	

< ��  �������	 �����������-�����%���	  ����	  � ���+��	

��	���������+��	��������	�	 ��������	 ��������������	�����	

�������������	 �����%��	 �	 ���%�	 �����
��+��	 �	 ������+��	

�����%���	 ���	 �������+��	 �����������	 '���	 �� ������	 ��	

���+���	 �������	 =�>	 
���	 ��	 �	 ���������	 �	 �����-��	 
���	

������%�����	 
������������	 '�����������	 ������
��	

��
����

$�
	 ��	 
�����	 �� �����+��	 ������	 � �����������	

 �+� ����+���	 ����)����
��� ����	 ����������	 ����������	

����	�� 
����	��	������������	�	������	����	������ �
� ��	


���	��	 ��?��
��������	���������	  ������	 ���@
	 ��������	

?��
�� ���	 ����� ��	 �	 ��	 �  �������	 ��	 � �����������	

������	�� �� ��	 ��	���������	  �������	�������� �������	�	

��������	 ��?�� ���������	 ��	 �����	  �� �' �������	

����������	  ��� ������� �������	 ���������	 �	 �������	

 ��� ����	�� �������	(����	��	� ������	������	 ���%������	

�����������	 �� ��	 ���%���� ��	  ��� ������� �������	

�������	 �	 ����������	 �������	  ��� ������� �������	

��������������������	 ������ �	 
������������	

��'�����������	������������	�� ��	������
��	��
����	

A��	 '���	 �'� �������	 �� �� ����
	 ��
���� ����	

 � ��
����	 �������	 ���	 ?��
��������	 ��������	


������������	
�����������	�	���%�	�� �� ����
	����������	
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 ��%����
	 �'B@
��	 
������������	 ��'���	 ! @	 )��	 �	

�������
	 �����	 �������	 �	 ���������	 ������	 ��������� �	


������������	 ���������	����	���������	�� �	 �� ��@��� ��	

�	
������������	��'�����������	������
��	��
����

!	 �����	 �����������	  �������� �	  ��������	 �	

 ������ ����	 	*����
	9���������	#� ��'����	*�'��� ���	��	

=C	 ����'��	 =66:��� ��	 D�	 *9-/C/=	 E(	 
����	 ��	 �������
�	

 ������� ��������	  � ��
�	 
�������������	 ���������	

������
��	��
���F	�	9� ����������	9���������	#� ��'����	

*�'��� ���	 ��	 /G����'��	 =66:���	 ��	 D	 99-:G>	 E('	

�����������	��������� ��	�����	 
�������������	 ���������	

������
��	 ��
���	 ���	 H��� ��� ���	 ?���� ��	 #� ��'����	

*�'��� ���F	 '��	  �����	 ����	 
�������������	 ���������	

������
��	 ��
���	 �	 
������
���	 ��	 ���	 �����������	

9�������	 � �����	 ��������� ��	 ����� 
�������������	

���������	 ��
���	 �	 
������
����	 ��	 ���	 ����������	

������ � ���%�	 9� ����������	 9���������	 #� ��'����	

*�'��� ���	 ��	 GC	 
����	 =66>��	 ��	 D	 99->G:	 E(	

I� ���� �������	 ������

�	 
�������������	 ���������	

������
��	��
���	��	������	=66>–=6G=���F	�	9� ����������	

J�'�����	 H��� ����	 #� ��'����	 *�'��� ���	 ��	 =>	 ���'��	

=66>��	 ��	 D	 =KG	 E(	 
����	 ��	  ������� ��������	

?��
��������	 �	 ����������	 ������

	 
�������������	

���������	������
��	��
���F�	������
	�����%����L	

E9���%����	 �	 �������	 ?��
���������	 �����'�����	

����������	 )� ��������	 �����%�����	 �	 ����������	 ��������	

��	
�����������
�	���������	������
�� ��
���FM

E9���%����	 �	 �������	 ?��
��������	 �������	 �	

�� ���������	  ��� ��	 �����	 
�������������	 ���������	

������
��	 ��
���	 ���	 H��� ��� ���	 ?���� ��	 #� ��'����	

*�'��� ���FM

*��������	 ���	 �	 ��
���� �	 
������������	 
����������	

��	 ������
��	 ��
���	 ����+�
	 ������ �	 ������������ ���	
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�	 �����������
�	 ������	 I� ���� �������	

������

�	������ �L	

�  �������� ���	 �	 ����� �������	 
������������	

�'B�����M

� ��
�����-��  �������������	��'���	 ��	
������������

�'B�����M

� ����������	 
����������-������� ���	 '���	

 �����������������	  �����������	 �	 )� �������������	

������������	 ��'����+��	 ���	  �������
	 �	

������%����
	
������������	�'B������	

!�%���	 ��������	 �����������-�����%���	  � ��
�	

�'� �������+��	  �������	 ���'����
��	 � �����	 ���	

�����������	 � ���������	 ��������	  ��� ������� ��������	

�������� ����	 ��������� �	 �+@	 �	 �	 ��
�	 ���	 ���	 ������	  	

)����
��� ��
�	 �	  ��������
�	 ������
�	 ���������	 �	

)�������� ���	 ?�������	 ������������	 ��	 ��������%�����	

�����������	�������	�� ���������	 �����	���@
	������%����	

����
�������	�����- �������	�	������������	��%�
��	�����-

��������	 � ������+��	 ���
�%�� ��	 �� ������	 �	 ����������	

��
�����-������	�� �� ���

O� ���+��	 ��'�������	 ������������	 �	 ��
���	

 ��
� �����	 �������	 H��?���	 #*�	 �	 9#((OL	 P&���� ����	

��������	 ����������	 �����	 
�������������	 ���������	

������
��	��
���P	��	������
�	�	 ������ ����	 	���������
	

J�'
���	 #*�	 ��	 D	 6=QG;-:=K	 ��	 6C�6:�=66C	 	 
������
���	 ��	

����������	 �����
	 
�������������	 ���������	 ������
��	

��
���	 ���	 H��?���	 #*� �������@�	 �����������
	

� �����������
	����� ���
.

9� �'��	 ������ �	 �'�'+����
	 �����	 �����%���	 ��'���	

���	 ��	 �� ���+�
	 �����������
	 ��������� ��	 �����	


�������������	 ���������	 ������
��	 ��
����	 ���	 �	 ��	

������
	 �����'����
	 O9(	 &RO<<#<�	  ���������
�	

��������	�	������	���
�	������ �	������	�������	
��������.
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#���
�
�
���������� ?

9��	 � ��  ������
	 ������������
	 ��
���	 ����
��� �	

�����  	 ��������	 ��	 ������'����
��	 ���+�	 �����-�������	

��������	 �����	 �	  ������ ����+���	 ����%����	 ���'���	

���������	����	O�	��
����	������%�����	��'����������	���	

�� �������	�����%	���
�����	�	���	 �������	�����	�'����
�	

��������� ������
�	�	����
�����������
�	
���
��	�������	

����������	��%�
	��������	�	������������	�������	�������	

������	 �� ����	 ��%����	 � ������	 ���	 %�	 ��  ������	 ������	

( �'����	'������	��������	�����%	�
���	��	� �� ������	��	

�������������	 ��
���	  �	  ��'�	  �����
�	 ���	 %�	

'�  �����
�	 
��������������
�	 ��������
�	 ����
�	 �	

�����
��	������%����
�	�� �������

!	  ������ ����	  	 �������������� ��
	 �������������
�	

����������	 *�'��� ����	 �����	 :;	 8	 ��
���	  �+� ����+���	

���������	�� ����%���	 �	�����	 ���� ��������	� �� �������	

������������ ���	 ���	 ��������	  ������%���� �	 ���B�
�
	

���������	 ����	 ���������
	 ��	 
������������	�	 �� ������
	

�����	 SGT	 < ��  �������	 �����%	 ���	 �����	 ��
���	 ������ �	

� �����
	 �	 �����+�
	 
����������
	 ���	  ��%����	 ������	

���������	 ���	 ��	  �@�	 �'� �������	 ��	 ������	 ���	

)??���������	 ����������	 ���
�����	 ��������	 ��  ������	

����	 �	 ���� �����	 ���������	 ����	 ( ������	 ����	

� ��  ��������	 �����%�	  � ����	 �	 ������%����	 ��	

������������	 ���'���	 ���������	���	�	 �������	 �� ����+��	

������	���@
	������	��������	�����	

9��	 � �+� �������	 �����%���	 
����������	 �����	

��%��
	 ������ �	 � ����������	 ����
������	 ���'���	

���������	���������	����	���	�������	'���	'�	� �������	���	

 ������	 ��	 
���
�
�	 ���
�%�� ��	 �� ��������	 �� ������	

�����

H������������	 �  ���������	 �����������	 ���	 ���	

�������	 ��� ���	 ���������	 ���	 U ����%����	
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������� �����
��	  ����	 ��	 G	 �Q�W	 ����
�����
	 ������ �	 ��	

���������	��	���'���	G	– G�;	
�	9��B@
	%�	���������	���	��	

��
����	 6�;-0,6 
	 ��	 �������� ��	 ��
��	 ������ ��
�	 ���	 ���	

��'���������	 �����	 �	  ����@�	 ��'����	 ������	 ���� �����	

�)�����	 U�� ������W	 ���	 �������	 ������	 �� ������	 !	 �����	

� ������	 �� �����	 �������� ��	 ������ ����	 �	 ���� ���	 ��	

���%��	 ��%��� ��	

9��	 �������	 
���������������	 ���������	 ����	

�������+��	 �� ������	 ������	 ���������	 ��	 ���%��	 '���		

�� �������	 ���'���
	 U��%�	 ������� ����	 ������W	 �	 �����	

�
��������	 �� ��������	  ����	 �	 �����	 ��	 ���������	 ����	 �	

���%�	� �������	��  ������	�@	���@
	���
������	�����%�	�	

���
�����	��������


��	 �����	 �	 ���	 ���	 ����	  ������	 �� ��@�����	

������� ���	������ �	��	���'���	���������	���������	����	���	

�������	 �����  �	 �� ������	 �	 ��  ������	 �����	

�������������� ��	 9��	 ������� ���	 ���'���	 ���������	

���������	 ���	 �'+��	 ������	 �	 �'+�� �� ���	  ����	 �	 �����	

���������	��	 ����	�	�����	��	 ������	�� ��@��� ��	� ��@� �	

���%����

9��	 ���'���	 ���������	 ���	 ����	 ������� ���	 �	 ������	

����'������	�� ����+��	 ������	�����	������	 ����	'�����	

��	�� �����	 �� ������	�����	 � ������� ��	 9��	 ���'���	 ��%�	

������� ����	 ���'�����	 ����'������	 �� ����+��	  ������	

�����	  ����%����	  ����	 �	 �����	 U���	 �������@����	 ���
��	

��������	 �	 �@	 ������������W	 	 �
������� �	 �	 �����	

�� �������	��  ����� ��	


��	 ���������	 � �����	 ����������	 ������� ���	 ���'���	

���������	���������	���	������������	A��	���� ��	��	
�����	

?�������	 U���
����� ���	 � �����	 
� ��� ���	  � ���		

����+����
��	 �������	 �	 ����W�	 ��	 ������
	 �'����
	 ��	

�����������	 ��� ��	 �����	 U�@	 �������B@
���	 �� �'�� ��W	

�	 ������	
������������	���������	����

O����
���	 ���	 ������	 
���� ����������	  ��������	
I�������	 �����	�������+�� �		U���	������	������	� ������W	
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'������	 �������B@
���	  �� �'�� ���	 �����-��������	
������� ���	 ���'���	 ���������	 ���������	 ���	 �����������	
'������	 ��
	 ���	 ��������	 ��%@���	 �����-�������	 �� ������	
�������	������ ���	�������	

9��	 ����'�����+��	 ��	  ����������
��	 ��
���	

������������	 ���������	 ���	 /->	 �Q�	 ������� ���	 ���'���	
���������	���������	���	��
����� �	�	� �����
	��	=�6	��	=�;	
– =�:	 
�����	 �	 ���� �
� ��	 ��	 
������� ����  � ����	 �����-
��������

H������������	 � ������	������
��	��
���	�	'������	

���	���� ��	��	��%�
�	���������	���	U���'���	��	����������	
 ������	
�������������	 � ����	 ����	�	�������	 ������	����	
���	 ����	 ���W�	 #�%�
	 ���������	 ���	 ?��
����� �	 ���	
�������
	 
�����	 ?�������L	 ���
����� ����	
�������������� ����	 ���
��?������� ����	 �������-
���������� ����	 '�������� ����	 ������������-����� ��������	
#��������	  ��������	 �	 ����
���� ����	 ���������	 ?�������	
�'� ���������	 � �'���� ��	 ��%�
�	 ������	 �	 '���� �	
���������	 ���	 ����	���	�����	 ��� ����	O�	������
��	��
���	
���������	 ����	 ���'����	 �� ���	 ��������	 �� ����	 ���'����	
���'���	 � �����	 !	 �������	 ����	 ����� ��	 
�� �
�������	 �	

���
�������	 �������	 ���������	 ���������	 ���	 U�
�������	
����'����W	 �'����	��
����� �	 �	��������	6�:-G�;	
�	9��B�
	
���������	 ���	 �������� �	 �	 ��
���	 ������	 �	 � ������� �	
�� ���	���	�������
	������
	�'����
	��
� ?�����	� ������	
���� ���	�	���
�����	��������	

H������������	���������	���	�� ���	�	 ����	 	���B�
�
	
���������	 ���	 �	 �� ��������
	  ����	 ������+�� �	 �	 ������	
�'����	 �������� ��	 � ����	  ��%��� ��	 !������	  ���	
���������	 ���	 '����	 
��������������	 ��
	 ��%����	 !	 ��%�	
���
�	��	�������������	��
���	 ���	��������	�	���
������	
���'����	�������	 ���	���������	���	���� ���� ��	

O�	 '������	 �� ��	 ������
��	 ��
����	 ������%�����	
�� ������� ���������	 ����	 ��������	 �� ���	 – �� ���	 ��	
���'���	 G-G�;	 
�	 � ����	 =-/	 
�	 &������	 
������������	 ��	
������	– ��	 ��'��	UG-/	�Q�W	��	 ������	UK->	�Q�	�	'�����W�	

9��	 �����'�����	 ���	 ������������	 �����������	
��
���� �	 
������������	 
�����������	  	 � ����������
	
���
	 ��������	 �	 ������������	 ��
���	 ��%��	 �����	
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 ����������	 
�%��	 ������ ���
	 �����	 �� �����+��	 ��	
��� ���	 ��	 ������������	 �������	 ���
����	 �	 ������ ���
	
�����	 �������	 ������	 ��	 �������	 ��� ���	 ��	 )���	 %�	 ������	
���
����	�������
��	�����
	'���� �
�

O�	 ������
��	 ��
���	 ������
�	 ��������
�	  �����
�	
'���� �	 ���������	 ���	 ������ �L	 ����������	 ��	  ���	
��
� ?�����	 � ������	 ���������	 U?�������������	 ������	
����	��	��� ��������	�������	�	��	�����	��������W�	�	���%�	
�������	 ���������	 ���	  	  � �����	 �����������	 #� ������	
 �����	  ������ �	 �	 � �����
	 ��	  �

������	 � �������	
U�� ����	���������	���	��	�����������	���B@
	 	� �������
	
��	 �����	 �	 ��	 ���� �������	 �� �����
�W�	 �����
���	 �����	
���������	 ����	 �	 ���%�	  ���	 ��	 �����������-�����%���	  ���
U�� �	GW�

���?�A? &��
�	'���� �	���������	���	������
��	�����������

J����� �������	  ����������	 ���������	 �	 �� ������	

 �����	'���� �	 ���������	 ���	�	 ���� �
� ��	 ��	���������	 �	

������������-����� �������	 � �����	 �������	 ����� ���	 ���	

��� ���	 
����	 '���	 �����
��	 !	  ����	  	 )��
	 ����	 '���� �	


�%��	 '���	 ��'�	 ����%�������
	 U���	 ��������	 ���B�
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������	 ���������	 ���W	 ��'�	 ������������
	 U����%����	

������	���������	���W�	������	�������������
�

O�	��
����	������%�����	�� ������	���	��'�����������	

���'����
�	 �
���	 �������������	 ����	 '���� ��	 ���	 ������
	

�'+��	�� ���	���������	���	'�����	�'+���	��������

#�%�
	 �	 '���� 	 ���������	 ���	 �	 '������	 
���	

����������	  ������	 ��%�
	 �	 '���� 	 �����	 �	  ����	 �	 �����-

��������	
��	������	 �������	'���� �	��%��	�����L	� ������	

���� 	 ����	�	������	������	�	�� ���	 ����	��	������������	

������	 ���
����	 O��'������	 ����	 �	 �� ����	  ����	

 � �������	���� 	 ����	 	���
����
�	�	�������
�	����
�	�	

 �' �������	 ���+�	 �����-�������	 �	 ���������	 �����	 �	 ���%�	

�����	 �����������-�����%���	  ����	 #��������	  �������	

'���� �	 �����	 ���� ��	 �	 � �����
	 ��	  ����������	 �������	

 ����	  	 ��� ��������	 ������	 ��	 ����������	 �	 �����-�������	

���	� �������	���������	���	�	�� �����	�� ����@����	 ����	 	

�����%��
�	 ����
��	 (�����	 ��	 � �	 ������
��	 �����%���	

����	 ��� �����	 �	 ���� �	  ����	 ��	 ��������	 ���������	  ���	

������	���������+���	�@	�����������

!�	
�����	
� ���	�������	U������ ���	�������	I�������	

 ����	 �	 ���W	 ���������	 ����	 ��������� �	 ��	 ������	 ��	  �@�	

��
� ?�����	 � �����	 �	 ?�������������	 ���	 ��	

��� ��������	 �������	 �	 �����	 ���������	 ��	 ���%�	 ��	  �@�	

��������	��	�����
���	��������	����

9��	���������	
�������������	 � ������	��
���	������	

 ����	 � ����	 '�����	 ��	 �� �����	 #��
��	 �������	  ����	 ���	

������������	 ���
����� ���	 � ������	 �	 ���'���	 ���������	

���������	 ���	 '����	 ���� ���	 ��	  ������	 
������������	

��� ��������	�	���������	����	�	���%�	��������	�� ��������	

�	�����	��� ��������	�	�� ����	��	� �������	���������	����

$���
	 �'����
�	 ���'����
� ��	 ���
������	 �����%�	

����� ���	 �'� �������� �	 �������
	 �������	 �	  �������	

'���� �	 ������
��	 ����������	 ��	 � ����	 ��������	 ��%�
�	

���������	���	�	�����������	�����'���	��������	��	�����%�	
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2. 6��������
@
������
	����������������?


����%	 ������
��	 ��
���	 )��	 ��
���� 	

������������ ���	 ����%�����	 � ���+��	��L	

- ���������+��	 U�������W	 �����	 ���������������	 ���	

���@
�	 �	 ��������	 ��������	 ��������-���������	 ���	 �	

�� �����
��	�	���	 ����		��	�������	������
���	����M

- ���������	 ����	 -  �'��������	  ����	 ���������+��	 ����	

�������
�����	��������+��	���%�	���������+��	����M

- �������+��	 �	 ������+��	 ������������	 ���������������	

���	  '���	  �����	 �� �����+���	 ��	 ���������+��	 ����	 �	

 �'���������	 	�����	���	���������	��	�������	��������
��	

����������	 �	 ����	 ���	 � �� �������	 ����%�����	  ��%�+��	

�������@
����
��

#��������+��	 ������	 ���	 �	  �'��������	 
����	 '���	

�������������
�	�������
�	���	�������
��	�����������
�	�	

��
'����������
��

(�������	 ��������������	 �����%	 ���� �������	  �'��	

��������@����	  ��� '������	 �	 
����	 ��
�����	 ������	 ���	

�������	 � �������	 �������	 ���������	 ���	 �	 �'� ��������	

 ��'�����	 ��������������	 �����	 ?�������������	 �	

�����%���	����	U#� �=W.

9� ��������	 ����	 �	 �����	 ���� �����	  �
�����
	 ���	

��� ����
	 ������	 Uh), �'�����������	 ��	  ���	 �������	

�� �����	 ��
����	 ������	 ���������	 ����	 �	 ������	 
�%��	

�����
�	 �	 ������	 ����	 ���	 ���
	 �����	 U#� �/W�	 9�)��
�	

�����	 ��'�����	 U�����
���	 ����W	 ������	 �����	 �����	

�������� ��	���������	���	������� �	����	������	���	�����	

9���@
	 ������������	 �������	 ��������	 ���	 ��������	

�������� �	 ��	 � �� ������
	 ����%����
�	 ���������	

�������	 ����	 - ���	 ���	 ������	 �������	 �� �����+��	 ��	

���������+��	 ����	 �����	 ���	 ������+��	 �����������	 ��	 �	

 �
�	���������	��������+��	�����������
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���?�C? &���	���������+��	�����	 �'��������	�	������+��	

������������

O�	 ��
����	 ������%�����	 �� ������	 ���'����	 �����%	
'����	���������������	��
	
������	���	���	��	���������L
-����%�����	 ���������	 ����	 ��	 '������	 ���'���	 ��	

 �������������	 ���'%�	 ��  �����	 �����-������	 ���	
���
�����M
- ������	����� ���� ��	�� ��������	�� ������	�����M
-���������	��  ������	
�%��	 �����
��	 �'� �������	 '����	

��������	� �����������	��
��	���	�� ���	 ��������������
9�)��
�	 ���'����	 �� ��� ����@����	 ��	

 ����������
��	 ��
���	 �������	 ���'���	 ����	  � �������L		
2,0-=�;	 
�����	 ���	 ���������+��	 ����M	 =�;-/�6	 
�����	 ���	
���������	 ����	 -  �'��������M	 /�6-,�6	 
����	 �	 '����	 ���	
������+��	������������

9��	 �� �@��	 ��  ������	 
�%��	 �����
�	 ������	  	
���������� ��
	  �������
	 �	 ��������
� ���	 �����-��������	
��������� �	 
�����	 �����%����	  �����	 � �����������	 ��	
� ����	 �����- �������	 '���� ��	 ���	 �'B@
	 ���������	 ���	
U��������	 ��	 �����%W�	 �����%�+��	 ������	  	 ��������
��	
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����������	 ���	 ������%����	 ������	 ���������	 ���	 ��	
���'����
��	 ���'����	 H�����	 �����%����	  ����	 ��������	
�� ���	 U���������W	 �����%���	 ����	 �	 �������	 ���
���	  	
������	 �������	 U�Q ��Q��W�	 O�	 ������
���	 ������%�����	
�� ������	 ��
����	  ������������	 
�����	 �����%����	  ����	
�'����	  � ��������	 6�G;	 �Q ��Q��	 ���	 ��%@����	 6�=6	 �Q ��Q��	
���	 �������	6�=;	�Q ��Q��	���	�@����	��������

���?�U? (�������	���������+��	�����	�	 ��
�	

?��
��������	�	��
	�������	���������	����
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O�	 ����������
��	��
���	���	 ���'���	����	=-/	
�����	
��  ������	 
�%��	 ��
�	 �'����	  � �������	 G66-=66	 
	 ���	
��%@����	 =66-/;6	 
	 ���	  ������	 �	 350-;66	 
	 ���	 �@����	
��������

I������	 �������	 �����%�	 ������ �	 ���'����
� ��	
 ������	 � ������	 �'� �������+��	 '� ������ �������	 �����	
�����%���	 ���	 �	 �������@
�����	 &	 )���	 �����	 ��	
�����������	 �	 ������	 ���'��� �	  ������
����	 �������	
���
�%���	 �'�������	 �	 ��������	 ����
����	 �	 ���������	
���+���	 ��	  �����	 �� �������� ��	 �	 ���������	 �����'����	
���@
	����������	������	��	 	���� ���	�	��		���		����	U��	� ��	
��	�	[����\�	�	�	[���'�\W�

(�������	��������������	�����%	��	 
����	��	��� ����	
�	  �����������	 
����	 ������� ��	 ���	 � ���� ����	
���  �?������� �	 ���	 ��	  �����������	 ���	 ���	 �
���	 ���	
 �+� �������	���� ������	U#� �,W	 ����	�������L
- '� ����	 ������
� ��	 �	 ���� ���
� ��	  �����	

�� �������� ����	 �	 ���%�	 ������%���� ��	 �������
	 �	
�'�������
�	 ���'���	 '������	 ������	 ��	  � ��
����� ���	
��� ���	�	�����'�����M
- �������������� ��	 �'� �������	  ������
�����	

�����������	 ��� ���	 �	 �����'�����	 ����	 �	 �����������	 ���	
������%����	 ��	 ���'����
��	 ��'����	 ���'����	 U� �'����	 �	
� ������	 �������+��	 �������W�	 ���������+�� ��	
��������+��	��� ����M
- ��������	 �����	 �	 �����������	 ����
��	 '������	

���+����	  �� �' �����	 ������	 ������
��	 ��
����	 
�����	

����������	 ��������'��	�	���%����	���� �����M
- ���	 '�����
	 �� ��������	 ��������	 �����
���	 ���	

��������	 �����%	 ��	 �'� ��������	 �� ���������	
��  ����+���	 ��� ����	 �	 ���'���	 '������	 ������	
��� ��������	 ����	 ���	 �� ��%����	 ���'����
��	

������������	)??������� ���

! @	 )��	  �� �' �������	 ���'����
� ��	 ��������	 ��	
������� ��	  ����������	 ��������	 ����	 �����%��	
�������������	�����@����	��	����� ������
���	�	����
	�	��	
 ����������
��	 ��
���	 *�'��� ����	 �	 :6->6	 ����	 ��������	
 ��������	
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���?�E?�]����������	���� �����	��������	�����������-�����%���	 ����
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&������	������� ����	 ������� ���	��������	�����%���	
 � ��
	 ���������� �	 ��	  �� �'�� ���	 �'� ��������	
)??��������	 �������������	 ������������	 - 
������������	
�����  ��	 ���	 
���
������	  �

�����	 ��������	 ��	 ��	
 �������� ���	 �	 )� ����������	 (�������	 ��	 )���	  � ��
��	
��������� �	 ������	 ������+��	 �� ��	 �	 ����	 ������������	
���� ��������+��	 �����%���	  ����	 ?��
����
��	 ��������	
���������+��	 �����	�	��������
����	

��������� ���
����� !���� "�#��$� ������ �	
���'����	 �� ��� ��������
	 �	 ���� �������	  �'��	
���?�����������	 ���'�������	 U��	 ����
��� ����	
��� �
�  �����	� '� ����
������	���	������	���'	���
����
	
0,07-0,3 
W�	 ���%�����	 ���	 �����	 ��	 ���'���	 =�;-/�;	 
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R�	<���� ����-�������������	
��
��	���	���� �����
	 �������	
��� ��

I�����	 ������	�� ���������	����������	
�������		�������	���'���	�� ���������	
�����������		����� �	�������	
������������	�� ��	���� ��	���� �

0,5 3-4 500 - +

-

-

_�	
������������	��
���	
���� ������	 ����

O�%���	�	 ������	�����������		
������������	����� �

0,1-0,5 4-5 200-500 - - - !�'�������	
��������������	���	
��
'�����������

!�	&��'��������������		��
��	� 0,5-1,0 8-10 500 - + - J�
'�����������	
��������������

I�	
�����������	��
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���� ������	 ��
��	 �������	
��� ��

O� ����������	���� �	���� ��	

�%�������	��������


�	&��'��������������		��
��	
���	���� �����
	 �������	��� ��

O�%���	�	 ������	������������	����� �	�	

�%������		��������		�	��		��������

0,5-1,0 8-10 500 + - - I�������������	
��
'�����������

�̀	&��'��������������	��
��	
���	���� �����
	 �������	��� ��

&�'�)�������	������	���	��	����?��
��	�	
�������	������������	����� �
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-

+
-

+
-
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'�����������	
������������

a�	&��'�	�	�� �
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 ��'��������������	��
��	���	
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	 �������	��� ��
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J�	_�  ������	��
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�����
��� ���		� ������
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�����
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�	� �����
�
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��	���	
���� �����
	�	
���� �����
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b���	������������	������	 �	 ��%��
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�����
��� ��
�	� �����
�

0,2-0,7 10 100 + - + I�������������	
��
'�����������
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�� ����M

- ���� �
� �����	 ���	 �������	 �����%���	 ���'�	

?�������+��	 
����������	 '�����	 � ������	 �	 � �������	

 ����%�����	 
�������	��������M

- '����������	���	�����������	����������	��	����������	�		

� ���	 �����	 �'������	 �� ����	 �������	 �����	 ���
��	 �	

����������M
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- �����������	���	��������	�� ����-���������	?�������	��	

���� �
� ����	 ���	 ��	 �� �����	 �	 ��'����+�
�	

��������������	 	����'B�������	 �����M

- ����������	���	
����%�	 
�������	���������	� �������	�	

� ��������	 ����%����M

- )� ����������	���	�������	� �������	���
���	�	��'�����	

��������	� �������	��������������	��	���� �	�����������

v������	 �������� �������	 ���������	 �������������	

�����%�	 �	 *�'��� ����	 '���	 ������	  	 �����	 ;6-�	 ������	

O����������	 ����	 UO�H�	 #���������	 ]�<�	 w��'��W	 S;T	

�'���������	 �������	 �� ����	 )??������� ��	  �������� ���	

 ���%��	 '�������	 ���
����	  	 
�+���	 �� ����-���������	

?���������	�' ������	�'� �������+��	��	������	���������	

�������������	 �� �'�� ��	 ���%���	��	�	����������	 ����	�@	

'����������	��'����

9����  	  �������� ���	 �� �����'�����	  ���%��	

�������������	 �����%�	 ��������	 �	  �'�	 ��'���	 ��	 '������	

 ���%����	 �' ����	 )� �������������	 ��������	  � ���+��	 ��	

�������@
���	 �	 �����������+��	 �� ����	 �� ����	 �� ����-

���������	  
� ��	 ���
����	 ?���������	 �' ����	 �	

 �����������	 �������� O��'����	 )??�������
	 �	

 �������� ���	 �������������	 �����%�	 ������ �	 '������	

 ���%��	 �������-���+�������
�	  �� �'�
��	 ��������+�
�	

�����	 ���� ���	  ���� ��	 ��������	 �	 ���������	 ���
����	

'������	 ��	 G=66	 

�	 _������	 )��
�	  �� �'�
�	 
�%��	

��������� �	
�����
�	���
��	���	�'������	���
�����

9��	'������	
�����
	���
��	���
�����	� �+� �����
�
	

 �����
�	 ����	 *#_�	 � ������� ��	  �����	  ���%���	 �	 ���� 	

��'�������	 ������	 ��	 ��'��	 �'� �������� �	  	 ��
�+��	

����� ����	 �� ������	 �������
���	  ���������
	 �� � �
	

�����	'��������	���'�	U#� �	GKW�	O��� �����
�	 ���%������
	

���
������	 )����	 
������	 ���	  �������� ���	 �������������	

�����%� ������ �	 ����������	  �����	  ���%����	  ��%��+��	

����������	��� ��	�	��'��	 ���%����
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9��	 '������	 
�����
	 �'������	 ���
����	 �� ���	 �����	

 �����
�	����	�R-G=	���	G_RG;	� ������� ��	 �����	 ���%���	

�'� �������� �	 ���������������
�	  �������
�
	 �	

����������	 ������%����
�
�	  ���'�
	 ����	 �	  ����	

 ���%����	 �	 ���� 	 ��'�������	 ������	 � �+� ������ �	 �@	

�� � ������
	 �
� ��	  	 �����	 �����	 ����������	 '���������	

�� ���
����	 �	 ������	  ���������
	 �� � �
�	 
� ���� ���
�	

)����	 
������	  �������	 ���'����	 ��� ��������
	 ���	

 �������� ���	 �� �����'�����	  ���%���	 ������ �	 ������	  	

�� ����	  ���� ���	 ���������	 ������	 ���� ���	 � ������	

������ ����	  ����	 � ��������	 ������
���	 ��'��	 ��	

�������������	�	���
����	 ���%����

9�������	 '������	  ���%��	 �������������	 �����%�	


�����
	�'������	���
����	�����������	���	���	�'� �������	

���'����
���	 ����� ������ ����	 ���������������	 �	  �����	

 ���%���	 ���'��� �	 �������	 ��
����	 
�%��	 �������� ���	

��
��	  	 � �����
	 ������
	 ���������	 ���	 �� 
����	 /	 
� !	

��������
	 �����	'������	 �����	���%��	� ����������� �	��	

��
�����	 �� ����	 !���	 ���	 '������	 ���%��	 �������� �	

�� ������
	 ����
	  	 �� ����
	 U��	 
����	 /6	 �Q W	  �����+�
	

���'����
���	 ���	 ���� �	 ��'�������	 �������	  ���� ��	

���%����	���
�����	����	U��	G�;	– =�;	
Q W�


��	 )����	 ��	 ��  ������	 G6-G;	 
	 ��	  ���%���	

� �������� �	 �������� ����	 U���'����	 ��	 
����	 G	 
W	

����������+��	 '�  ����	 ���	 ������%����� �	 �� �������	

�������	 �����	 9� �����+��	 ��	 '�  ����	 �	  ���%���	

���
�����	 ����	 �	 �����  �	 '������	 �� � ����� �	 �
� ��	  	

��'�������	�������	��	��'��	�	������� �	�	 ��'+��+�� �	 	

����������+�
	 '�  ����
	 �� �������	 � ������� �	 �	

�����  �	� ������	����������	�� ���	�	�����	 ������	�����	

����������+��	'�  ���	�	� ����	9��	)��
	�'B�
	�� �������	

���%��	���������	���
������ ���	�'B�
  ���%���	��	
����	

��
	�	=	����.
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!	 �����  �	 '������	 ��	 ���� �	 ��'�������	 ������	

������������ �	���������� ���	�������	�	�������� �	�������	

������ ����	 ��� ��	 ���	 ���
�+����	 �	 ��
	 ��������
���	

�� ��	 ���%����

(' ����	  ���%���	 )� �������������	 ��������	 ��	 ���'	

���
����
	 ��	 6�,	 
	 ��������	  �  �� ��	 �������@
���	

?���������	 �� ��	  	 +������	 ���?�������	 U ���%�� ���	 =6-

=;8W	 ���	 
������
	 �� �������
�	 (' ����	 ��������	 ����
	

�� ���������	����+�������	��� ���
��	���'	��	�����	�	��'��	

 ���%���	��	��������� ���'����

(' ����	 �������@
���	 ���?����������� �� ��	

���'�����	�������	����������	�� ����-���������	?���������	

 
� ��	  ���������	 ���'����
���	 U�	 ���� �
� ��	 ��	

���������	 ������	 ������ ����	 ��� ��W	  � ����	  	 ������ ���	

?������	 ��	 G6	 

	 ���	 ��������	  	 �� ��
�	 
��������� ��
��	

��	 =6	 

	 ���	 ��������	  	 �� ��
�	  ���������� ��
�	 �	 ��	 /6	



	 ���	 ��������	  	 �� ��
�	 ����������� ��
��	 9��	 )��
�	 �	

 ������ ����	  	 ����
�������
�	 &RO<<#<�	  ����������	

 ������	 ���
�����	 �� ���	 ?���������	  
� �	 D50 �	 ������	

������ ����	 ��� ��	 d50�	 ����%��
��	 
�% �����
	

��)??�������
	 ^_�`50/d50�	 ���%��	 � �������	���	 ��������	  	

�� ��
�	 
��������� ��
�	 ^=15-=6�	  ���������� ��
�	 ^_CB-

25�	����������� ��
�	^_CM-30�	J�)??������	����������� ��	

?���������	  
� ��	 ����%��
��	  ����������
	 ���
�����	

�� ����	 ����%�+�� �	 	�	��	 � ����	
����	K68	UD60) �	
����	

10% (D10) ���%��	 � �������	 = D60/ D10 = 5-10.

&�����������	 ��������	 ��������
��	 �'����	 )���?����	

� ��������	 �	 �������
��	  ����	 %�	 � ���	 ��	 �' ������	

������ �	 ��������+�
	 )����
	 � ���� ���	 ��������
���	

�� ��	 �� �����'�����	  ���%��	 �������������	 �����%��

���
��������	 ���	 )��
	 � ���������	 �� ����-����������	

?������	���� �����	 ��	 ���	 �����	 ���	�	������	  �����������	

�������	������	 	��� ����	���� ��	 ���%���	������	�' ����	�	

������ ����	��� ��	�����	����	?������	�	����� ���	����� �	

���� �� �	 
�����	 �� �����	 �	 '����	 �������	 �������� �	 ��	
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���	�������	�������� ���	 �������	���������� ���	?�����	 	

�����	
���
�	���������� ��
�	 ������������
��

9��	 � ���� ���	 ��������
���	 �� ��	 �	 
��������� ���	

�� ���	 ��	 ��'�%����	 �����������	 �� �������	  �����������	

�������	  ������	 ��������	  	 
����	 �� �����	 �� �������	

��������	��	'�������	

9��	 � ���� ���	 %�	 ��������
���	 �� ��	 �	

����������� ���	 �� ����	 ��������	 �������	 ��������	  	


�� �
������	�� ������	 �� �' ����+��	� ������
�	���� �	


�����	 �� ���	 �	 ���������	 ��������
� ��	 ���?���������	

�����	 !	 ��%��
	  �����	 )���?����	 �������	 ����� �	 ��	

� ��������	 ������
�� ����	 �	 ������+����	 ���� �	


������� ���	���
� ���

9� ��	 ����������	  �����������	 �������	 �	

)� �������������	 �������	 � ����������� �	 �����%���	

)�������� � 	 ����	 Ad!�	  ������ ����+��	

��������������� ��	 ���%���	�������������	�����%��

&�������� ���	  � ��
�	 ��������� �	 �����������
	

�� � �	 �	  ������	 �����������	 ���
�+��
��	 �	 �������
	

��
�+����	���	 ���%����

9������� �������	 ���������	 ��
'������������	

�����%��	 �������	 ������ �	 �	 >0-�	 �����	 ��	 �'B�����	

J����� ���	  �����	 A��
�	 ������ �������	 �������	 ������-

�������� �������	 �  ���������	 &RO<<#<	 U#� �G:W�	

�����������	 �'� ������	 ���� �'����� ��	 ���
�������	

����'�����	 ��� ����������	 � ��������	 �	 �����'�����	  ��
�	

���
�+����	 �	 ��������	 �� �@��	 �	 ���������������	 �	 ���%�			

����
��������	 ����������	  �������� ���	 ��
'������������	

�����%��	 �'� �������+��	 ���	 �� ����	 
������������	

)??������� ��	SK�	:�	>T�
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( �����
	 ��� ���������
	 )��
����
	 ��
'������������	

�����%�	 ������ �	  �
��������+�� �	  ���%���-� �������	

����������	 �������������	  �� �'�� ���	 (��	 ���� �������	

 �'��	 '������	  ���%���	 ���
����
	 6�;	 
�	 �' �%�����	

��� �
�  ���
�	���	� '� ����
�����
�	���'�
�	���
����
	

0,1-6�G=;	 
�	 !�������
���	 �� ��	 ������	 ��	 '����	 G6	 -G;	 
�	

�'������� �	 +������	 ���?�������	 U���+����	 /-,	 

	 �	

������	G66

W	���	 ���%�� ��	;-K	8	�	 ��+�+��� �	�� ����-

��������
	?������
�

9��'��	?���������	�' ����	� �+� ������ �	��	��������	

 	 �����������
	 �����%�
	 ��	 ���������	  ������	 ���
�����	

�� ���	 ?���������	  
� �	 D50 �	 ��������
���	 ������	 d50,, 

����%��
�
�	 �����	 
�% ������	 ��)??������	 ^= D50/d50.

(������	 ���	 ��������	 ��'��������	 � �����	 ��'���	  ���%��	

��
'������������	 �����%�	 U��'������	 ��������	  ���� ����	

����������	 �	 ��������	 ��'����W	 ���������	  ������	

���'�������	 ����B�����
��	 �	 ?������
	 �������������	

�����%��	 &	 ��@��
	 )���	 � �'���� ���	 
����	 '���	

����
��������	  �����+��	 ��������	 
�% ������	

��)??��������L

^_UB-35 ���	����������� ���	������ ���	�� ���M

^_CM-30 ���	 ���������� ���	�	

^_CB-25 ���	
��������� ���	

���	 ��)??�������	 ����������� ��	?���������	 �' ����	

= D60/D10 = 2-5. 

9��	 )��
�	 � ��	 
���
������	 ���
���	 �� ���	 �' �����	

�'� �������+��	 � ��������	  �����'���������	 �	

���?����������	 +�����	 ������	 G66	 

	 �	 �������	 /-,	 

�	

 � �������	Dmin _�A=G����	��	
�� �
������	�����
��� �	���	


��������� ���	 ������ ���	 �������	 �	 ��������	 Dmax =10-20 

���	 ���������� ���	Dmax = 20-UB��� �	����������� ���	Dmax

= 30-EB���.

$����	 ��� �������	  ���%���	 �	 ����������	 �@	 � ���� ���	

���	 '������	 '��	 ���
������	 ����� ����	 �� �����	  	
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�� �����+��	 �' ������	 �' �����	 �	 ����
�����������	

���������	 ��������
��	 �	 �����
	 ����������� ��
	 �����	  	

�����������
	 � ��������	 �	 ��������������	  ����	

�'� ��������	 ������������	 ���������	 �������������	

 �� �'�� ��	��
'������������	�����%��

!� �	 ����������� ���	 �����  	  �������� ���	

��
'������������	�����%�	��������	 �����+��	����	��'��:

- '������	 - ����������������	 ��'����	 '�������	  �� �	

?���������	 ��������	 �� ����	 ��������-�� �����	  
� �	 �	

�����'���	��� ���� ���	�	 �����������	�������M

- ��
�����	- �����	 �������������	�������	�����������	

������������	 ��������
���	 )��
�����	 �	 ��������������	

 ����	������	����'����	�	����������	
� �	 ����������	���'��	

?���������	�' ����	�	�'������	�� ����	������M

- 
����%���	 -  '����	 �����	  ����%����	 ������������	

�������B�
���	 ���'�	  	 ����������+��	 ���'��	 �	

��������������	�������

$���	 ���	 '������	  �����
�	 ����	 �R-G=	 '��	 ����� ����	

�� �����	 
�����
	 	 �'������	 ���
�����	 ���'����	

)??��������	���	 ���%��	�������������	�����%��	��-��	����	

��������������-������� ���	  ��%�� ���	 U���'����
� ��	

� ���� ���	'�  ����	 	'�����
	�	�� ������
	�'B�
�
	����M	

���
�%�� ��	 �������	 ����	 �	 ��������	 �����	 ���	

���
�+����	 ��	 ���	 ���%��	 �	 ����W	 ������� �	 ����������� ��	

������
��
�
	 ���	 � ���� ���	  ���%��	 ��
'������������	

�����%��	 ������������+�� �	 ��'������	 ���'����	 �	 �� ��
	

���
�+����
�	 ��	 ����
������ �	 
����	 ���
��	 ���
����	  	

��
�+��	'�������	��������	����	*#_-bRH	U 
�	�� �GKW�

9��	 )��
	 ��'������	 ���
���	 � ��������	 �	 
������	

������%������� ��	 ��	 � ���� ���	 ���������	 � �+� ������	

'������	 �� ���	 ������	 �'� �������	 � ������� ��	  �����	

 ���%���	���%�%����
	�� �����
�	�'�����
�
	���	��������	

����������	 
������
��	 &�����������	 ��������	 �	 )��
	  �����	

��������
��	� ���	��	�' �����	���'	�	�' �����	?���������	
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� ��	 ������������� �	 ��	 ���	 �������������	  �����	

 ���%����	 �	 ����	 ���	 ?��
��������	 � ��������	

�������@
���	�� ��	� ���������	�'�����+��	
���
�����
�	

 ������������
��

9����  	 �����������	  �
��������+�� �	  ���%��	

� ���������	 ���	 ��������	 ��������
��	 �	 � ������	

�� ��������	 �� ��������	 ���������	 ���	 �	 �����������	

 �������������	 �������	 ������������	 � �'����	 ���	

 ����%����	  	 ��������	 ��������������	 �������	 ���'���	

���������� ��	 �	 �� ����	 ���������� ��	 ���	 �������� ���	

��'��	U#� �G>W�	

1 – ����������������������– ��!���!%����������������
3 - ���������������
��������*��
��8�- ���	�����

5 – ��!�����!�)�����
����$�– ���!�*�������!����&�- ��
���!���
��
8 - ��������������
����!���
��(�– �������������*��
�

���? 18. &��
�	��� �������	 ����%����	 	��������	��������������	
�������
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���?AD? 9����  	�����������	������������	 ���%��-� ��������	�	
��������������	 ����
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!���������	)����	 ���'������	�'� �������� �	��� �����	

�	 �@��� ���	 ��� �������	 ��� �
�  ����	  �������������	

������	 ��������+��	 ���������	 '� ����	 �	 ���@%���	

 ����%����	 �������������	 �	 ���������������	 )��
�����	

��
'������������	 �����%�	 ��%�	 ���	 '� ��������
	 �������	

����	��	�'��������	U�� ������	����	�	�����W	�������B@
���	

���'�	�	����'������	?���������	�' ����	 �
��������+�� �	

 ���%���	U#� �GCW�

_�����
	 �� ���� ���
	 ����
�����
��	 ��� �������	

�����������	 ������ �	 ���	 ���	���	���������	 ��������������	

��'��� �� �'�� ��	  ���%��	 ���	 ��	 ����
�� �	 )� ����������	

�'� ��������	 ����%�� ��	 ��
'������������	 �����%�	 �	 ���	

��
������������ ���

9��	  �������� ���	 ��
'������������	 �����%�	 �����  	

������������	 ������������	  ���%��	 � ��������	 �	 ��������	

��������������	 �����	 U���	 �����?����������
�	 P�����
�P	

��������W�	 
�%��	 '���	 �����������	 ����+@��	 ���@
	 ���	

 ��
�+����	  	 �����  �
	 
���������������	 �������	

���������������	 �����%�	 SCT�	 
��	 )����	 '�����	

��������������	 ���%��	 '���	 �'��������	 �������
	

���������+�
	 ���'��������
	 �	 � ���� ���
	 ���	 ������	

��'����	 ��������������	�����'��	 ���	 ��?����������	 ���'��	

��������������	�����	U���	��������W�

$����	  �� �'	  �������� ���	 U#� �=6W	 ����� 
��������	

���������������	 � ���� ���	 ������������	  ���%��-

� ��������	�������B@
���	���'��	�������	��	������	�������	

��������������	 �����	 U��������W	  ��'%��� �	 ��������
�	 �	

�����������
�	 ������	 ��������	 �����������	 %@ ����	 ���'��	

����������	 ��	 �������� ��	 ���	 � �+� �������	 ��
�����-

)� �������������	��'���	�	�	�������������
�	������	- ��'���	

���'��	 ���%�	 ������
��	 ��	 �������� �� ��
��	 ���	

�� �����+���	 ����%����	 	�������������
	���'��������
�	
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1 – �����������������*����


����������

2 – ��!���!%��������
����

3 – ���������������!���!%:���	�

��
�
��

4 – ���!��������
	����������

5 – ������������
	���!���!��

6 – ��
��
���!��������!��

���!��������
�������

7 – ���������)�	���
�������!��

8 – �����������
	�

���!��������
	�����
�����

9 – �������
	������	����

10 – ��
*���
	���+�����

11 – ���!�+����������

12 – ������������������������

�����	�����

13 – ��������������������������

�����	�����

14 –��*
+�����������������	�����

15 – ���������!�������

�����������
+���
���

16 – ���	������������������
����

����������
������!����

17 – ��������-����������������

����*��
 
��������.

���?�CB? ('+��	���	������������	 ���%���-� ��������	���������
��	

�	�������������
�	���������	���������
�
�	��������������
�
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9� ��	� ���� ���	� ��	������������	 ���%��	� ��������	

�	 ����
	  �����	  � ��
�	 �	 ��%���	 ��	 ���	  	 ��
�+��	

�������������	 )� ��������	 ����������	  �������������	

�������	 ������������	 ���
����+��	 �	 ��
�������	 ���  �	

��������������	�����	U��������W�

*������	 ��������������	�����	 U��������W	� �+� ������	

��������������
�	 �	 ���������+��	 ���'�������	 ��������	 ��	


���	 ���'��%����	 � ������������	  ���%���	 � �������	

� ������� �	 �������	 ��������������	  �������������	

�����'���	 ������
��	  	 ��
�+��	 � ���� ���	 ���	 �������	 ��	

�������� ��	 ��
��	 ���	 ���
��������	  ���������	  	 ��'���	

���'��	 ��	 ���������������	 ������	 ������������	  ���%���	

� ��������	 9� ��	 )�����	 ��'���	 �� ��	 �������B@
���	 ���'�	

������������	  ���%���	 � �������	 ��������� �	 �	

��������������	 ����%����	 ���@
	 �'�������	 �����������	

�������	  ��'������	 �����	  ��������������	 �����'��	 ��	

���������+���	���'��������	���	���
��������	 ����%����  	

���'�����	 �����	 ��������������	 �����	 U��������W	 ��	

�������� ��	��
��	��	�� ��������	�	'�����	���������������

9�	 �����	  ��
�	 ���������� �	 � ��	 �� �����+��	 ��	

����������	 ���%���	� �������	�	�����	��������������	�����	

U��������W�	 b������������
	 )����
	  �������� ���	 ���	

�'����	 ������ �	 �'������	 �� ����	 � ��	 ����������	

�����������	 �	 �������������	 ���  �	 ��
'������������	

�����%�	'���������
�

J��� ���	����������	�����%���	��'��	�	��	 ������ ����	

���������	 ����
�������	 ���%��	 �������������� �	 ���@
	

������� ���� �������	  �	  ������	 �����������	 ���������	 �	

����� ��
	�������
	 �	 ������	���������	������������

9��@
��	 ������@����	 ��'��	 ��	  �������� ���	

�����������-�����%���	  ���	 ���	 �� �����+��	 ��������	 �	

)� ���������	 ���%��	 ����������� �	 ��	 � ����	

� ������������	 ������� ���	 ����
��������	 ����%��+��	

� ������	 ������� ���	 ��������� ����	 �'B����	  	 ��@��
	

�����������	 ��������	 ���� ���	 �	 ���
�%���	  ���� �������	
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��
������	 ��	  ��������	  	 �������
�	 < ������������	

������� ���	 ����
�������	 �'����	  � ����	 ��	 �������	

��� ���������	 ���� ���	 � �������������	 �����	 U ��
��	

�����%�W	 �'B�����	 ����������	 �� ��	 �	 ������
	 ��������� �	

���
��������	�'B����	�	���	?����� ���	����
����	U���+����	

�����%���� ���	 �'B@
�	 �	 ����W�	 ���
��������	 ���������	 �	

 �����������	 ������������ !	  � ���	 ������� ���	

����
�������	���%��	�������	����
� ��	
������������	 ���	

�	 �� ��������	 ��	 ���	  ����%�����	  	 ��������
	 ��	

��� ����������	 ����
������	 
� ��	 ����%�����	 �	

� ������������	��
����M	����������	�	����������	���?���	

 ���	 �	  ����%����M	 ����	 ��	  ������	 ��'����	 �����������	 �	

����� �����	 ���� ��������
�	  �����������	 �����������	

����������	 �	 ���������	 ��	 � �������	 �� ���
���������	

��
������	 �	 ������M	 ���	 ���������������	 ����%��+��	

 ���
� ��	 �����������	 ��'��	 ��	 � ��	  
����	 ���%�	

����� ����
��	���� ��������
�	����������	�	����������

9� ��	 ����������	 �'B����	 �	 �����  �	 �?��
�����	 ���	

��������	 �	 )� ���������	 ��	 ����	  � ������� �	 �� �����	

 ��%�+��	 � �����	 ���	  � ��������	 �	 �������	 �'+���	

���� ���	 
������������	  � ��
�	 (���	 )���
����	 �� �����	

���%��	 �������� �	 �	 ������������	 � �+� �����+��	

������� ���	 ������� ���	 )� ����������	 
�������������	

�'B����	���	��� ����	�	����	� ��	��
������	�	����������	 	

��������
	  �����	 ��	 ������������	 U��	 ����W	 ���	 ��	

������������	 �����������	 
�����	 )���
����	 �� �����	 �	

 � ����	 � ������������	 ������� ���	 ����
�������	  	

 ������ ����+�
	  ����?�����
	 �������%�����	 ���������	

�������
	 ������������
	 �'B����	 �	 )� ���������	 ���%��	

�������� �	�	����������

&������������	)??������� ��	���������	�����	�����%�	

U$�'����	 /W	 �	 �� �@��	 ��	 �'� �������	 ����������	

� ��  �������	 ������������ ��	 �����-�������	 �������%����	

��� �������� ��	 ��������	 ��	 �������	 ���
������	

 ����������	�����	�����%��
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6
���#
�U?�&������������	)??������� ��	���������	

�����	�����%�

9���������

`��-
����
��
-�

$���	�����%�

(����-
���

b����-
���

!����-
�������

J�
'���-
��������

J�)??������	
��
�������	
� �����������	
UJb<W % 87-90 95-96 98-99 96-97


�������	
�������������	
������	���������	
���	U*I!W


 1,5-2,0
2,0-
2,4 2,0-5,0 2,0-3,5

&���� ��	 ��'����	
*I!

 
Q
 ���� 2-5 5-10 15-25 10-20

9�����%������� ��	

�������������	
������� ��� 15-20 5 -8 3 -4 4 -5

A����
��	����	��	
 ���	 �������	
�������	

�������������	
��%�
�	�	� �������	
��
��	��  ������	
�����-�������

% - 12 -25 25-40 25-30

A����
��	����	��	
 �@�	����������	
�������� ����	
 '�� �� % - 10 15-20 10 -15
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���
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���
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	���� �����
�
����X�����
�
#����
�����
��
-

����
@����������?


��	 �'� �������	 )??��������	 ��'���	 �����������-

�����%���	  ����	 � �'����	 �	 ������	 ����	 �� ��	 �����	 �@	 �	

)� ����������	��%��	���������	 � ��
����� ���	��'�������	

��	 �@	 ������� ��
	  � ������
	 �	  ������
����	 � �+� ������	


����������	 ��	 ������%����	 �@	 ��'��� �� �'�� ���	 !	

������	����	)� ���������	�����������-�����%���	 ���	��+�	

���� �����	 �'�������	 �	 ��?��
����	 ���� ��	 ��������	

������������	 ����������	  ����%����	 �	 ��� ����	 ������	

�'������	 �� ����	 ��	 �����	 ��������	 ��������������	 �����	

A��	 �'B� ���� �	 ��
�	 ���	 �����	 �	 �� ����	  ����%����	 �	

�������	 �+@	 ���� �������	 ������@��	 �	 ���� �	 �����������	

�+@	��	 ��'����������� ��	J��
�	����	���������	��?����	�	

��'���	  ���	 
����	 '���	 ���%�	 �������	 ���� �������	

���� ������
	����������
	���	���	����	 �����������	��'��	

���	 ����������	 ����	 ���������
��	 9�)��
�	 �	 ������	 ���	

)� ���������	 ���'����
�	 �������	 � �	 ���� �����	 �	 ��'���	

 ���	 �	 � ��������	 �������	 �����������	 ��
�����	


����������	 ��	 ��	 � ���������	 ���	 ���	 �	 ��������
	  �����	

���������	 �	 ��'���	  ���	 �	 ���������
	 '����	 '����	

�����������
�	 ��	  ���
	 
� ���'�
�	 !	 �� �����+��	

�������	 )� ����������	 )??��������	 ��'���	 �����������-

�����%���	  ���	 ������%����� �	  ������ ����+��	

������������	 �������	 �	 ������	 �'� �������+��	

'� ������ �������	 �����	 �����%���	 ���	 �	 
������������	

'����������� ������
��	��
����	

( �����
�	����������
�	�������	��'���	�����������	�	

����	������ �L

- �������	 ���������	 ���	 ��	 ����	 ���� ��
��	 ���'���	

U���
�	� ������W
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-  ��'�����	 �����	 ����	 ��	 	 ���������+�
	 �����
�	

 �'�������
	�	����������
M

- �� �� ����	  '�� ��	 �������� ����	 ���	  	 ������
��	

�����	�	�����������-�����%���	 ���M

- �� �� ����	��������	�	�������M

- �� �� ����	 ���� ������	 ���������	 �'������	 ��������	 �	

������	 �����%������	 �������+��	 ���
������	  � ������	

�����������	�	�����

J�������	 ���	 ������
	 ���������	 ���	 ��	 ��������
��	

��
���	 �����������	 � �+� ������ �	 (IIHA	 ��		

��'����������
	  ���%���
�	 �������	 '���	 � ���������	 �	

 ������ ����	  	 ���%��
�	 ����
�������
�	 ���	 ������
��	

����������	 '�����	 ��������	 �	  �������	 ��	 �� �@��	 ����	 ��	

150 - =66	 ��	 �	 ��� ���������	 ��������� �	 ��	 
�������� ���	

���	 ��� �
�  ����	 ���'	 ���
����
	 ;6-G66	 

�	 (�����	 �	

�� ���+��	 ���
�	  	 ��@��
	  �������	 ?��
�� ���	 ����� ���	

�'B������+�� �	 �	 �  �������	 ���������'������	 UR!9W�	 �	

���%�	 ��
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