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ВВЕДЕНИЕ

В 1962г, грушпе работников водного хозийства обратилась к руюводйтелям
водохозяйственных организаций, квучно-нссподоватольских и прозктно-изыска7
Молоаких институтов /прикоженно 1/ © просьбой усилкть накопденко факти7
охх донных © фильтрацконных поторях нэ каналов, организовать их публи-
Хацню к том обеспочать Возможность использова ния этих матор калов.

'Как эидно из откликов на это обращение, исслодования поторь на Фильтра7
нию в биижайшее вромя получат эначительный размах © дальнейшим совер-
мшенствованком. тохники нзморо!

Предлагаемые ка 1993 год "Вроменные указания по опроделонию размо;
фильтрацию из ирригационных канелов” содоржат, как и "Вромон-

© указання” 1062 года, рокомондации по мотоднке нсследований © учотом.
бныта работы ВНИЙГиМ а за 1982г., а такжо подученных от отдольных.
спецкалистов эмочаний.

Таннак возможность улучшения тохники исслодований не можот быть
исчернана н в 1063 году, то жот иообходимости рассчитывать м_ длительный
срок дойствия настожщих ро о монданий,

В исследованних поторь на фильтрацию основное эначони
придается установлоию самого размора ноторь, что опроделяет место, о-
"ррое занимают о * Времонных указаннях” гидромотрические работы. Основ-.
пмыинотрумонтом для производства этих работ в НАСТОЯЩее вромя ивляет—
я вертушка, Однако в нокоторых спучаях, тщато льная установка водосливов.
бла каналах нобольших соченна/, нспользование стационарных устеновок © во-
“омерами Глубшева, "ИМА” н прочих гидромотрических приборов и устройств.
па бы дать о менео точный отвот, чем измерония © ПоМоШЬЮ вертушкиь
Во ° Вемонных указаннях” та кно способы иомерония расходов не включены,
No жпользование нх /с соотвотствующей отмсткой в водомости замеров/
будет безуслоло полозкым.

'При всем эначении гидромотрической основы исследований очень важно
вышгать основные условия, в которых протокает фильтрация, опроделить не-
которме гламейшке свойства груита

Тре широком обыено ахопленными сведеннями единая мотодика работ
увончит объем. равноценных исслодовательских матермалов. Публикация же
аолаолит © бодышой эффоктивностью использовать данные о фактической
М ноано поторь на фильтрацию нз каналов при проохтировонии и Эксплуата7
и ирригационных систом-

УЧАСТОК И ОБОРУДОВАНИЕ

Условия производства наблюдений

по-прожному,

1, Выбранный участок должен отвочать следующим требо
‘длина в земляном русло — не менее 0,5 км;



‚длина конала с облицовкой — не менсе 2,0 м /как исключенн
с 10 км/

о всой длино ого - одни тип одожды, одинаковое

/высмка, насыи
условнях

в районо каждого створа прямолннойное очертание протяженностью не!

менсо пятикратной ширины канала,

на участках каналов большой дины /транзитных, холостых/ назночают
носколько промежуточных створов и опроделяют всличниу поторы а. каждом

участко можду.ними.

2. Замеры пронэводят при закрытых отводах,
3 При розких эначительных колебанних уровий воды в каноле производство

замеров прокрашають

4, На верхном_ и мижном створах участка устанавливают два рейера_ вро—
монного тина: одни непосредственно по линии створа, другой — на 15-20м.
вышо нли ниже, Примая, соединяющая оба ропора, доджна быть нараллельна
оси канала, По роперам производят установку гидрометричоского мостика

‘ормально к ос канал

‚допускает--

‘рочное сочен
+ полувысмка/ при сходных рольофиых и гидрогоологических

Основное оборудование

6. Дан выполнения всого комплекса исследований требуотси слодуюищее
оборудование:

а/ вортушки Ж-З, ГР-21 нли ВБ-б1 со штангами; вортушки тарируются
одии раз в два года, нозависимо от чнсла проведонных ими измероний;

6/ изморитсль средной скорости но вортикали способом. источении /раз7
работан УкрНИГМИ/, который ислосообразно примонять ли измерония рос-.
ходов на небольших водотоках © глубинеми меньшо одного мотра

/ гндромотрические мостики: деровинные, нороносные или подвесные ма,

тросах;

/ гидромотричоский трос
А/ нивелир, дво ройки, мерная лента;
/ комплокт ручного бурового оборудо

бурония для определония положения уровия Рруитовых вод и Вынсн
жения нижной каймы фильтрацнонного потока;

ж/ полевая лаборатория_Литвинов
9/ фильтраинонные приборы Носторова,"КФ” н др;
м/ секундоморы»

ГИДРОМ ЕТРИЧЕ

Общие полож ония

нн или установка механического
ния._ лвн

КИВ РАБОТЫ

6. Заморы фильтрационных потерь целесообразно производить в первую
очеродь ма новых, встунающих в действие каналах.
, Расходы воды в каждом створо участка замеряют при. двух-трох поло-

женнях горизонта воды в каналоь Если розультаты замеров в каком-лнбо!
мз створов но отвечают приводенным ниже треб ованним, то измероние рас-
ходов. повто ряют». й

В. Бригада, выполняющая гидромотрические работы, состоит з 7 челонсн:
четверо замеряют скорости точения, троо производят нивелировку. Другие
Виды работ /определение положения грунтовых вод, свойств грунта н коэ7
фн онтов фильтрации/ выполняют носло окончания производства замеров.

'Перод началом половых работ каждого чаена бригады _ знакомят © настоя-.
мшими указаниями, © тробованиими, продъявляомыми к работе, к характеру
н объему исслодований,

9. Подготовительные работы заключаются в с едующем:.
/ точно устанавливают пикеты начального м конечного створов;



6/ обследуют участок канала и составляют краткую его характеристику;

в/ очищают ложе канала от раститольности, камней на протяжении не
менее 10м. в каждом створо!

/ устанавливают гидрометрические мостики нормально к оси каналз;

л/ проноводят поверки иивелира;
©/ в каждом. створе необлицованных участков каналов устанавливают рейки

для фиксации уровия воды в пернод замеров, На облицованных участках
положенио уровия воды в канале перед производством замеров Закропляют:
чертой, наносенной на облицовк :

Проморы глубины

10. Промеры глубии попорочного сочения канала производят с гидрометри-.

ческого м«отика штангой по размечонному тросу, натянутому в гидрометри-.
Ческом створо. При глубинах болоо Зы штангу удлиняют моталлической Касад
ко,

`При ширико канала 5-10м промерные вортикали располагают через 0,25-0,ы.
При большей ширкно эти расстояния соответственно уволичивають.

1, При проморах следат за тем, чтобы штанга опускалась строго верти-
кально; на облишованных коналах отсчитанная глубина увеличивается на Велит.
чину. наконочника штанги»

12, Промеры ведут от берога к борогу примым к обратным ходом, Дая
расчета принимается сродкое из доух измероний, Расхождения между отсчо-
ами на одной и той же вортикали о должны провышать точности отсчота,
7дсм/» При большем расхожденик глубину на вортиколи провержют еще_ раз

При проморах тросом расхождоние не должно провышать Бем. /для ‚глуби.
'бм/ © учотом сноса груза точенном»

Измерения скорости точения

18, В каждом створо производят два замера /при одном положении уров7
ма/, Порвый замор выполннют миоготочечным способом, второй — лнбо трех-
Точечным Упри заросшем русле/, либо двухточечным способом /при чистом/»

14, Каждый замер скоростой точення в нижном створе начинают с учетом
и добоганни воды, которое опредоляют расчетом по средной скорости.

о шириной до 10м назначают 6 скоростных вертикалей /ду
на откосах, две в точках поролома профиля и _дво по дну канала/» При ш
рине жанала 10-12ы добавляют дво скоростных вертикали; при ширине 20м —
ше одну мли две, Дополнительные скоростные вертикали раснолагают сим-
мотрячно-

Т9, При многоточочном способо на скоростной вертикали берут сподующие.
точки: поворхность; 0,2No ; О,9No ; ,В ; лно»
При заросшем русло добавляют точку О,4No

ГПри трохточочном. способо /заросшее-русло/ берут точки: 015 ; 0,бЫ и
0,36No; при двухточечном способо /свободное русло/ = 02Ъ н ОВ ; при
глубинах моное О,4м принимают две точки — 02 н ОВ -

Коли глубина меньше О,2м, то на скоростной вертикали берут одну точку.
о, при овободном русло н 0,5К. при заросшем; если нельзя ИЗморить ско/
рести на этих глубинах, их измернют в точке 0,2No »

З, Глубииу, отсчитанную на скоростной вертикали перед началом замера,
скорости сравйнвают © волячяной, нолучонной при промерах глубин. В случае
Таскождения нли пороставляют шштангу и находят промерную глубину, ли
исправляют ос в графо ‘промеры глубин”.

18 Продолжнтельность нахождения вертушки в каждой точке опроделяют
сподующими правилеми: я

'^ при поступлонии четырох и болое сигналов © хорошей пульсанией можно
прокращать измерония черсэ 100-120 сок.



6/ если в течение 100-200 сок поступил лншь однн сигнал, то при нор-
мальной пульсации наблюдения прекращают на втором. сигнало;

в/ при болое родком поступленни сигналов илн при плохой пульсации в
графе хрономотража записывают: "начальная скорость.

19, Пульсация считастся нормальной, если при четном числе сигналов время.
первой оо половины отличается от премени второй но больше, чем на 10%
Секундомер включают но сразу, а пропустив 28 первых сигнало,

20. При измеронии скоростей многоточечным способом спедят За правиль-
ностью распродолония скоростой по вертикали /ннторвалы можду сигналами
‚должны увеличиваться по моро опускання вортушки/. При ином распределонни
скоростей необходимо их повторное изморени!

21. Посло окончання пронзводства заморов на данном створе вертушку
чистят и смазывают трансформаторным маслом, Перед каждым измеронком
расхода, особенно при малых скоростях точения, проворяют вромя так назы=
васмого "выбога” верту шкиь

22. Положенио уровия_воды в ворхном и нижнсм створах фиксируют до ®
после каждого замора. Воличину номононня уровня записывают в журнал и
при обработке мато риалов вносят соотвотсувующую ноправку»

В земляных руслах колобания уровня воды опродсляют по Водоморной рой-
ко, на облицованных каналах = по отмотко на облицовко,

Ниволировка поверхности воды в канало

23 Предваритольно но борогу. канела разбивают пикетаж, Перед началом
ниволировех фиксируют положенио горизонта воды через 100-200м, На каа
лах в емланом русло отмотки уровия воды закровляют колышкамн» на обли=
чованных канвлах = чертой на облицовко

'Ниволировку пронзводит двумя ходами - примым и обратным, Концы ииво
лнркого хода опираются на репора в створа% гидрометричоских мостиков

4, После этого производят обработку инволировочного журнала, Ниволк“
ровка считаются приматой, если иачальная и коночная отмотки поворхиостного
ропора в ворхием створо будут раскодитьси в проделах допустимой невязки
в мм

+ ®20 4Г , где\, = расстоянко в км.
Вычерчивают продольный профиль поверхности воды и дна каналаь

ПРЕДВАРИТЕЛЬНАЯ ОБРАБОТКА ПОЛЕВЫХ.
ИССЛЕДОВАНИЙ

Обработка гидромотрических данных

25 Обработку производят сразу же посло окончания каждой сории ворту—
шых ваороо в иизолировое

Предварисанькую ооработву тертушечных. оам ороь. проводит. омелитическиы
способоме Вычстнот влощади водого сочення между: скоростимми вертика-
нНЕ НаЕ ЕО оо ы аичеодю асоо оборотев: повастой в уовсарт ВЕ
Числонно ведут в такой коспедовательности? умноженном. число оборотов
лопастей между контактами на число сигиалов находят количество /"сумму” /
соороловр деленном количества оборотов на продолжитольность комерсння
сиролвлнют чисто осоротов. в бевумду, По чиспу оборотов ка терировочной
табяяны находят скоррсть течених в точко,

36% Среднюю скорость точения на скоростной вертикали подсчитывают по
формулом?

/ пр свободном. русло
ее

Мр -0а /У пов * ЗМод * ЭУр * 208 * У дно/ ›
‚двухточечный спос.об:

Мр = 05 /Мод * Уод/ :



6/ прк заросшем русле!
многоточечный способ:

М ер = 01 /У пов + 2М оа * 2Уоа * 2Уод + 2М од У а/ ›
трехточечный способ

орт Уов т Уовв
мт 20808088 ,

в/ в случае эамора скорости течения на скоростной вертикаля в одной.
точко среднюю скорость подсчитывают по формулам: ст УОНЕ
Мор = К^ о, - При этом поправочный козффиционт К опредоляют #З
МВ рений нлюо при их отсутствим, принямают равным 0,90,

1, Производсно плошади между скоростиыми вертикалями на среднюю
скорости между этими вертиколями, дает частичный раскод воды. Среднюю
скорость между ближайшей к борегу скоростной вертикалью н берогом при
арт равной 2/3 от скорости на бероговой вертиколи, Среднюю скорость
Между скоростными вертикалями находят как сродисврифмотическую

'Суммированном частичных раскодов вычисляют общий расход в данном
створо-

29° сли второй расход не отличаотся от пФрвого, выполненного многото7
чейным способом, болое чем на В%, то замеры в Данном створо при ОДНомМ
Полажении уровия можно считать за конченными. В случае пложой сходимости
повторных номороний всю сорию нужно повторить»

". рисчетный приикмается расход, попученный многоточечным способомь
Опродолоние положения уровия грунтевых вод

29 Пробуривают дво скважины до уровия грунтовых вод в Жаждом створе,
» 28-90м ег уреза воды в камале, Если данные разбуривания но дают Все°
в ожности поотроить уклом, то пробуривают тротью скважниу в 100-150м от

‘положення уровия Рруптовых вод пронэводят поп-.

'Ниволировхой опроделяют Глубину до грунтовых Вод от дна М

© невозможно, то положенно грунтовых вод устанавливают по
имоющимся маторналам.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СВОЙСТВ ГРУНТОВ, ПОДСТИЛАЮЩИХ
ЛОЖЕ. КАНАЛА

Полевые работы

30 На основании проведонного разбуривания составляют геологический
разроз толши грунтов до уровия грунтовых ВоДь

'ЭР° отределенно свойсто грунтов пронзводят з шурфов отрытых в 25-80ы
от уроза воды в верхном створо каждого участка кан ала,

'а° ‘При наличии однородного массива © небольшими по толшино прослой°
ками глубину Шурфов ограничивают м. Бсли дно канала врезано в МОЩНЫЙ
слой другоко грунта, отметка дна шурфа должна быть ниже дна кацала ва
05 = 10 м.

38 Через каждый мотр по глубине шурфа отбирают монолнты грунта лЯ
ла бораторных опредолоний козффнинонта фильтрании. Размеры монолитов
20х20х20 см.

Моханический сост, в груита

4, Механический состав определяют Для основной генотической разновял”.
нозли тонши до уровня. грунтовых вод, При наличих отдельных слоев Значи-
оя ой мошности пелесообразно установить моханический состав грунта каж-.
дого слоя»

'Дая определения мохамического состава несвязных груптов применяют м©-
тод снт, для связных - мотод пипеткль



Пористость

35. По глубине шурфа, начиная с 0,5 м и далес` через 1,0 м, режушим
кольцом из полевой лабораторин Лнтвинова отбирают по четыре пробы грунта,
Опредсляют объемный вес и влажность грунта,

36. Пористость подсчитывают по формуле:

‚,..„__.Х__сь‚....„‚
Уа :

тде { с — объемный вес скодета грунта, равный — ок ”
ка

л

Х уд тУдельный вес грукта принимается из имеющихся даиных для ой—
роделенной разковидности грунта;

об — объемный вес гру нта;

М — -=еродняя воличина в/

Коэффициент фильтрации

87. Козффициент фильтрации грунтов определяют в шурфах, расположен-
ых в районо верхнего створа каждого участка на расстояник 25 =30 м от

уреза воды, © поверхиости массива и далоо чероз 1,0м. © помощью прибора
Носторова /"ПВНУ/,

При наличии посчаных и супесчаных проспок коэффиинонт фильтрации этих
прослоок в горизонтальном направлении находят с помонью прибора Сим
/"КФ"/, Налично песчаных, супосчаных, граволистых, шобоннстых и Рлинис=`
тых прослоох в массиво групта под каналом к их „голщину отмечают в Ж ур

Прибор "ПВН” работает слодующим образом: в грунт на губину 2-бсу
концонтриче ‹ врезают два кольша диамотром 28 к 50 см, Над ннми поме-
щают два морных сосуда /бачки М арнотта/, так что один нз них автомати-.
чоски поддерживаст постоянный уровень во внутроннем кольце, @ второй —
в межкольновом пространство, Фильтрация имеот место во внутрением кольце,

фильтрация = в можкольцовом пространстве, Отсчеты объемов профильтро:
вамшойси воды снимают © морной шкалы бачка чорез 80-60 ми в Зависимос=
ти от скорости' фильтрации, Опыт продолжают до стабилиэации расхода_воды
чероз внутроннее кольцо прибора, при условии, если последний отсчет н от
личаотся от сродного значения продыдущих /слеланных в точонно 2 часов/
болсе чем на 10%.

Путом отрывки ли углубления шурфа по оси установки внутре
‘оходят Блубину промачивания под ним грунта,

Коэффиинент фильтрации вычисляют по формуле:

Кр ® торенеиЕ МИ
где @ - установиышийся фильтрационный расход через внутр

м8 /сут:
— глубина увлажнения групта, му

‘ощадь внутропного кольца, МЭ;
© = глубина воды во внутроннем. кольце, м;
Нут капиллярное' давлонко грунта, м.

›го кольша

39. Для выявления фильтрационной способности дренкрующей прослойки в
гориаонтальном. направлении Фмитътрацнонной трубкой прибора "КхФ” отбирают:
пробу иа стенок групта на отмотке расподожения данной прослойки. Знач
мия коэффишснта фильтрацин находят по формуло:

864-@,
Куо РЕ муу



где @ - расход на фильтрацию, см8/сек; т
— площедь фильтровальной трубки, см? ,
— ма порный граджент;
— температурная поправка 0,7+0,03 $° *

40. При определении фильтрационной способности супесчаных прослоек, в
бвязи с малыми габаритами образца грунта в приборо "КФ”, вводят поправоч-
ный коэффии ент К = 2,0.

41. На одном из характорных участков оросительной систомы с Фомощью!
опытного кослована или полевого фильтрацнонного прибора с двумя кольцам
/приложенне 2/, работающего по принцииу прибора "ПЗН”, проводят иссяе-
дования по установлонию условнй промачивания всей толши массива до уров-.
мя грунтовых вод. Продолжительность опыта в этом случае будет зависеть
от времони промачивания толши массива ® стабилизации расхода ма фильтра”

цию,

Положение нижней каймы фильтрацнонного нотока в опроделенный перкод
вромени устанавливают периодическим разбуриваннем,

Для опроделения иэмонония влажности, плоткости и пористости грунта в
процессо увлажиония массива под опытным котлованом можно использовать

радно = и эдоктрические способы»

ЛАБОРАТОРНАЯ ОБРАБОТКА ПОЛЕВЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

Опродолонио воличины расхода

ае

42. Принятые эа расчотиые дая каждого створа первы
точечные заморы/ обрабатывают графическим способом

Проверяют правильность раное вычисленного аналитическим. методом рас-
хода. Затом — стронт эпюры распродоления скоростой по вертикали, Мас-
мштаб выбирают так, чтобы отиошение высоты этюры к ширине было порядка
1,2. Эпюры планимотрируют и полученные площади_делят ца глубину скорост=
мой вертикали. Частное дает сроднюю скорость, Эпюру планимотрируют дважлы,
причем_расхожденко но должно провышать 2% от порвого отсчета, Плошали
монео 5 см® опродоляют палоткой,: Вычорчивают график поперечного сочення
створа, На ном вверх от линим уровия воды наносят сводную эпюру распро-
‚делония скоростой по ширино канала, С этой эпюры снимают эначения скорос--
ти для каждой промерной вортикали и умножают на глубину данной вертика7

л. По получонным произведенням /эломентарным расходам/ строят эпюру
эломонтарных расходов. Планимотрированием эпюры элемонтарных расходов
находят расход воды в данком створо, Разность расходов верхного и ииж:
ного створов даст величину фактических потерь на участко каноло»

Составляют продольный профиль участка и поперочный профиль канала для
каждого створа при двух-трех положеннях горизонта воды в канал

48 Слодует учитывать, что при ме достаточном число скоростных вертика-
лей и нобольшой величино поторь эначения поторь, полученные по графичес-
кой н аналитической обработкам, могут имоть весьма заметные расхождения,
месмотря на хоромшую сходимость самих расходов,

расходы /ммого-

Итоговая таблица исслодований по определению
потерь на фильтрацию,

44. В результате обработки данных половых исследований по определению

потерь на фильтрацию заполняют бланк установленной формы /приложение З/.
Перед заполненнем бланка необходимо оэнакомиться с указаннями. Особое

вниманке уделяют составлению краткой, но исчернывающей характеристихи
участка, для которого определяися размер потерь на фильтрацию.



Приложенно 1,

ПИсЬМо РАБОТНИКАМ ВОДНОГО ХОЗЯЙСТВА
/Мзай. 1962 г./

Борьба с фильтрациой из оросительных каналов приоброла в наше время
особую актуальность и может быть с помощью новых технических средств.

разворнута в широких, нужных для ирригации масштабах, В связи © этим
большое эначение придается тохнико-экономическому расчету фильтрашии на
канолов и, в первую очеродь, опроделению роальной, привязанной к конкрот-

‘ым гидрогоологическим условням, воличниы поторь. Для того, чтобы своевро-
монно предупредить ущорб, наносимый народному хозийству фильтрацией из
каналов, которая подпитывает груптовые воды и ограничнвает использованно
водозомольных росурсов, надо прожде всего маучиться определять возмож-

ную воличину поторь.
В 1961 году Всосоюзным институтом гкдротохники и молкорации им.А, Н,Кос-!

тикова были начаты исследования по фильтрации из каналов. Работы продол7
эжаются н в токущем году»

Однако, чтобы охватить исследованнями возможно болоо широкий круг при-.
родных условий ® макопить вместо с том достаточное количество фактичест
кого маторнала, необходимо и другим ниститутам, научно-исслодовательски
и прооктио-измскательским, а такжо органам эксплуатации ороситольных
снстом включиться в эти исследования, Если бы каждый из икститутов или
каждчо из крупных системных управлений взяли на собя в минимально воэ-!
можном объеме проводенно имоющимися сродствами исследования Фильтра-.
ции ма одном из каналов в земляном русло или с облицовкой, объем. иссло-
дований в этой области сразу уволичился бы во миого раз.

'Очень важно, чтобы исследования проводнлись по единой методике, суш-
ность которой изложена в прилагаомых при сом Указаниях. Указания эти мы
считаом вроменными, так как уверены, что привлечение многих организаций
® исследованию потерь позволит вскоро улучшить эту мотодику, применить.
болео современные приемы и сродства.

'Розультлты. исслодований, изложенные на одном бланк, форма которого
посылаетс, Вам, просим вмосто с замечаниями и полож ениями` по мотодико!
исслодований направлять во ВНИИГиМ. /М осква, А-8,ул, Прянишиикова, 19,
лаборатория противофильтрационных мероприя тий/^.

ПЭ меро накопления материалов будут издаваться и рассыдаться споцналь7
ные бюллотени, в которых будут печататься результаты исследований, в том
числе, Ваших, © указанием организации, их выполниышой,

'Таким образом, все институты. и эксплуата цконные органы получат в своо
распоряженио маторнал, который им поможет улучшить и углубить свон рас7
четы по фильтрации из каналов,
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Приложенио 2,
МЕТОД "БОЛЬШ'!Х КОЛЁЦ” ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ

КОЭФФИЦИ ЕНТА „ИЛЬТРАЦИИ СВЯЗНЫХ ГРУНТОВ.
А.Робинсон и К.Роугр*/ рокомендуют водопроницаемость грунтов ненару-

мшенной структуры определять с помощью двух больших концентрических
колец /труб большого диамотра/. Диаметр вношного кольца 18 ф Каждое.
кольцо оборудовано счетчиком для измерення количества доливаемой в кольцо
воды, поплавочными клапанами, "наблюдающими” за постоянством. уровня
воды, а также крючковыми водомориыми рейками /рке.1/. Показания водо-
меров и отсчеты по рейкам записываются дважды в сутки» Срок, в течение.
которого ведутся наблюдения, зависит от глубины залегаиня уровня’ грунтовых
вод. Наблюдения прожрашаются при уста новившемся фильтрацконном расжод

Рис.1, Фильтранионная установка с водомерами и поплавками:
/по Робинсону и Роуэру/

Авторы мотода "больших колец” считают его нанболее точным /ля опро-
‚деления скорости фильтрации и, в частности, пригодным дая тарировки раз-
личных филь тромеров. Они полагают, что фильтрация на внутреннего кольша
тождестве ина фильтрации с новерхиости большой площали,
Прк доста точно малой глубнно воды и сравинтельно удаленном от поверх-
ности уровке, грунтовых вод, @ главнос, при большой продолжятольности
опыта, скорость фильтрации в конце наблюдений, по мненню А.Робинсона ®
К.Роуэра, приближается к коэффиционту фильтрации исследуемого грумт

х/ Меавиг вЕ веерадс Егоп 1гглкабТоп снаплез,Ъу А.В.ВоЪ4авоп
апа С„Кобмег, Наз4пабоп, 1959. Поревод кииги подготавливается
ВНИИГ»М ом к изданию.
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