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ВВЕДЕНИЕ

В Долговременной программе мелнорации земель, одобренной
‘октябрьским. (1984 г.) Пленумом ЦК. КПСС, в соответствни с Про-
‚довольственной программой СССР намечены крупные дополнитель-
ные меры, направленные на решение продовольственной проблемы
на основе интенсификации сельскохозяйственного производства, шн-
рокой мелнорации земель. Важная роль здесь принаддежит повыше-
иню эффективности_ использования орошаемых и осушенных земель,
‘увеличению урожайности сельскохозяйственных культур, выращи-

емых на них. В постановдении октябрьского (1984 г.) Пленума
ЦК КПСС указывается на иеобходимость осуществить систему 'ме-
роприятий по экономному расходованию воды на орошение, широко-
го внедрения прогрессивных способов. полива. Экономному расходо-
ванию воды в значительной мере способствует применение закрытых
‘ороснтельных систем. Такие системы легче автоматизнровать, они бо-
лее приспособлены для поливов современной оросительной техникой.

нутрихозяйственная сеть закрытой оросительной системы со-
стоит из напорных ман безнапорных трубопроводов и сооружений
на них.

Основные элементы оросительной системы и их назначение:
толовное (водозаборное) сооружение — служит для забора во-

ды из источника орошения и подачи её в магистральный трубопро-
вод;

магистральный трубопровод и его ветвн — транспортируют воду
от источника орошения к орошаемой площади и распределяют её
между хозяйственными распределительными трубопроводами;

хозяйственные распределительные трубопроводы — распределяют
воду между орошаемыми участками н подают ее в поливные трубо-
проводы или во временную оросительную сеть;

поливные трубопроводы — подают воду на поливные участки;
водосборно-сбросная_сеть — удаляет с` орошаемой площади из-

быточиые воды, появляющиеся при опорожнении оросительных тру-
бопроводов, авариях и др.;

тидротехнические сооружения различных конструкций, трубо-
проводная арматура и смотровые колодны — служат для’учета и
распределения воды на оросительных системах.

По степени. привязанности к орошаемой площади оросительные
системы делят на передвижные, полустационарные, сезонно-ста-

цнонарные и стацнонарные.
(ля передвижных систем характерно перемещение по ороша-

емой площади поливных — машии или установок, магистральных,
распределительных и раздаточных трубопроводов, насосных стан-
цнй. Применение разборных трубопроводов РТ, РТШ, РТА дает
возможность изменять при необходимости расположенне элемен-
тов системы, полнвать наиболее нуждающиеся в увлажнении_ куль-
туры. Для орошения в осповном используют иебольшие участки,
расположенные вблизн источников водоспабжения. Вне поливного
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сезона все элементы такой системы демонтируют для консервации
на зимний пернод. Основное преимущество передвижных систем —
е требуется капитальное стройтельство, их можно освоить сразу
же_после приобретения поливного оборудования, все монтажные
работы осуществляет рабочее звено, обслуживающее систему.

'На полустационарных — оросительных системах водозаборное
сооружение, подводящий подземный — трубопровод и хозяйственная
оросительная сеть занимают постоянное положение, а поливные
машины или установки, часть - участковой и поливной сети (или
вся сеть) перемещаются по участку. Такне систомы имеют откры>
тую или закрытую ороснтельную сеть, в зависимости — от КОНКрет-
ных условий орошаемого участка и выбранной полнвной техиики:

Для работы на дождевальных полустационарных ороситель-
ных системах с открытыми земляными: каналами применяют дожде-
вальный агрегат ДДА-100МА и дальнеструйные дождеватели ДДН-
70 и ДДН-100.

На сезонно-стационарных — оросительных системах насосная
станция, вся Водопроводящая и оросительная сеть, водораспре-
деляющие устройства занимают на участке постоянное положение
в течение всего поливного сезона, а на межполивной период их де-
монтируют для консервации.

Закрытые оросительные системы по технологии полива и тех-
нологическому оборудованию подразделяют на дождевальные, ка-
пельного и подпочвенного — орошения, импульсного и импульсно-
синхронного дождевания.

Система. капельного орошения представляет комплект обору-
дования (чаще сезонно-стацинонарный), включающий насосно-сило-
вой агрегат, батарею — фильтров, подкормщик, контрольно-измери-
тельную аппаратуру, водоводы различных порядков, оросители ©
капельными водовыпусками (в том числе в внде Микропористых
элементов для перфорированных трубопроводов).

Система ` подпочвенного орошения состонт из `водоприемного
‘узла, закрытых трубопроводов разных порядков и подпоченных
увлажнителей, — обеспечивающих подачу воды непосредственно в
корисобитающий слой.

Для пмпульсного дождевания характерно максимальное рас-
средоточение поливного тока. Частые поливы при очень малых по-
ливных нормах хорошо регулируют микроклимат. Импульсные дож-
девальные аппараты работают с малыми расходами (0,1...2 л/с), что
позволяет осуществлять полнв в течение суток и иСпользовать
трубы (пластмассовые) малого днаметра — 12...30 мм.

Автоматически действующие импульсно-синхронные дождеваль-
ные системы предназначены для непрерывного орошения сельско-
хозяйственных культур на протяжении всего вегетационного пери-
ода. Это стало возможным благодаря предельному рассредоточе-
нию поливного тока и одновременной работе всех импульсиых
дождевателей на орошаемой площади. Работа комплекта снихрон-
ного импульсного дождевания состоит из непрерывно чередующих-
ся циклов «накопленне-выплеск»

Гидротехники, мелиораторы должны хорошо знать устройство
современных „оросительных систем, — оборудование водозаборных
сооружений. Задача настоящего справочника — помочь йм в ЭТОМ.
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1, оБОРУДОВАНИЕ
ВОДОЗАБОРНЫХ СООРУЖЕНИЙ

1, ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Водозаборные сооружения предназначены для забора воды из
источииков водоснабжения в соответствии © графиком. водопотреб-
ления, предотвращения попадания в оросительную сеть плавающе-
то мусора (водоросли, растения и др.), льда, шуги, рыбы и нано-
сов_крупнее 0,1..0,15 мм, Они должны давать возможность _ пол-
ностью нли частично отключать узел сооружений насосной станции.
ля ремонта, очистки иди при аварии. Воду в закрытую ороситель-
ную сеть подают либо насосными станциями, либо по самотечно-
напорным трубопроводам (при наличии естественных уклонов ме-
стности).

`Водозаборные сооружения — насосных станций проектируют
преимущественно берегового, руслового и камерного типов. Соору-
жения берегового типа_(рис. 1.1, @) достраивают при относительно!
крутых берегах и глубинах у берега, обеспечивающих требуемые
условия забора воды. Число камер в' береговых `водозаборных ко-
лодцах равно числу всасывающих труб. В отдельных случаях на-
сосные станции совмещают с берсговыми колодцами.

Сооружения руслового типа (рис. 1.1, 6) применяют при от-:
носительно пологом берсге, Их всасывающие линии заменены на
бблышей части длины самотечными, осуществляющими глубокий
ввод воды в бере е подводом возможно ближе к насосной стан-
цин. Воду непосредственно из русла реки забирают водоприемные
оголовки. Конструктивное оформление оголовков зависнт от коли-
чества забирасмой воды, глубины реки, ледовых условнй, харак-
тера групта и др. Оголовки оборудуют сороудерживающими ре-
шетками-

Сооружения. камерного типа (рис. 1.|, в) устранвают при за-
боре воды из водохранилищ и каналов. ` Воду из источников заби-
рают всасывающими линнями насосов.

Для частичного удаления из воды взвешенных веществ за со-
роудерживающими решетками устанавливают сменные фильтрую-
щие затворы.

Конструкции водозаборных сооружений самотечно-напорных
оросительных систем подбирают в зависимости от наличия в ороси-
тельной воде механичсских примесей (рис. 1.9).

1.2. СОРОУДЕРЖИВАЮЩИЕ РЕШЕТКИ

Сороудерживающие решетки выполняют одиночными (в пазы)
нли секциониыми (набориые секции шириной 1 000...1 500 мм) —н
устанавливают вертикально или наклонно. (угол наклона 60...70°),
Их изготовляют из металлических полос толщиной 4...16 мм и ши
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ПРРДЯАИКОРАОЛИЛНИЛй:

Рис. 1.1. Водозаборные сооружения Серегового (а), руслового (6)
и камерного (в) типов:
1 — береговой _ кододец: 2 — сороудерживающие — решетки; 3 — всасывающие
ннин? 4 — рыбозащитное сооружение (сетчатый Фарабан); & — оголовок: б
самотечная линия; 7 — откос Канада; & — аванкамера; 9 —- фильтрующий а-
твор; 10 — грузоподъемное оборудование,.

риной 50..100 мм. В поперечном сеченни полосы могут быть плос-
кими или специального профиля. Расстояцие между — стержиями
принимают равным при ручной очистке 0,03 О (не менее 20 мм)—
для центробежных — насосов—и 0,05 О’(не менее 35 мм)-- Для
осевых насосов, где 0 — днаметр рабочего колеса насоса, При ме-
ханической очистке решеток расстояние между стержиями должно
быть_нс менсе 70 мм.

При расчете сороудерживающих решеток на прочность высоту
перецада воды на решетке следует принимать | м.

На насосных станциях, работающих в зимнее время, верх со-
роудерживающих решеток рекомендуется располагать ниже миии

мального уровия Воды в источнике — или поднодящем — канале па

0,5..0,7 м. При наличин шуги предусматривают электрообогрев ре-
шеток. Их устанавливают в направляющих из швеллеров.

Для водозаборных сооружений пасосных станций, подающих
воду в закрытую оросительную сеть © дождевальными машинами
«Фрегат» и «Волжанка», применяют конструкции секционных по вер-
тикали решеток (рис. 1.3). Каркас одной секции_сварен из уголков,
а стержни изгетовлены из полосовой _ стади. Решетка имеет две
точки подвеса. По высоте (до 4500 мм) можно устанавливать три
решетки. Масса одной решетки 120 кг.

В водоприемниках камерного типа при глубинах ло 2 м при-
меняют односекционные плоскне решетки (рис. 1.4; табл. 1.1)

Односекционные решетки с Одной точкой подвеса снабжены
корзиной для себора мусора, устройством для ее ОПрокидывания,
одной или’несколькими штангами для их подъема и опускания. ИХ
устанавливают в водоприемной камере, разделенной бычками на
секции по числу агрегатов насосной станцин.

6



Рис. 1.2. Водозаборные сооружения для самотечно-напорных закры-
тых оросительных систем:

@, 6. в— для оросительной воды соответственно © донными взвешенными из-
мосами и плавающим мусоро)
1 — решетка; 2 —- автомат рр
колодец; 6 —= гидрант; 7 — самот
‘руба; 9— дамба; 10 — кан
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Рис. 1.3. Миогосекционная. сороудерживающая решетка (одна сек-
ция; размеры в мм) -

11 Технические данные плоских съемных односекционных решеток
с глубинным отверстием.
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1000 1250 1420 1370 140 1° 1,50 50° 4х50 — 98
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1500 2500 2670 2620 — 1610 1 4,16 50° 6х50 — 302



Рис. 14 Односекционная сороудерживающая решетка.

1.3. РЕМОНТНЫЕ ЗАТВОРЫ

Установка в секциях водоприе! камеры ремонтных затво-
ров `(рис. 1.5) вместо решеток позволяет проводить периодическую
очистку камер от наносов, ремонтные работы виутри секцни, пред-
охранять от размораживания в зимний период задвижки на вса-

1.2. Технические данные ремонтных затворов с глубинным
отверстием (см рис. 1.5)

Высота трусоожыы-

эн | Э0е | ы нотрудее| "каноосто | нг

1000 1000 — 145 1990 — 4,4 4,55 1 120
1000 — 1250 145 1220 4,6 5,7 1 143
1500 — 2000 224 1720 5,0 131 1 358.
1500 2500 224 1720 5,2 16,1 1 417



сывающих трубопроводах неотап-
ливаемых насосных станций. Их
можно размещать за решетка-

ми в конетрукциях, разделяющих
аванкамеру на секиии, и в ВОДО-
приемных окнах берсговых колод-
цев.

Затворы проектируют с мини-
Рис. 1.5, Установка ремонтного — мальным числом разъемных сек-
затвора в пазах бычков. ций. При этом целесообразно пре-

дусматривать принудительное уп-
лотиение за ечет предварительно

чатянутой резнны;
Технические данные ремонтных Затворов приведены в таб-

лице 1.2. Раму затвора выполняют из уголков, а затвор — из ли-
стовой стали.

Затворы`перемещают ручной талью грузоподъемностью 1 т ли
автокраном.

1.4. СМЕННЫЕ ФИЛЬТРУЮЩИЕ ЗАТВОРЫ.

Сменные фильтрующие затворы устанавливают после решеток
для частичной очистки воды от взвешенных веществ, если вода в
мсточнике имеет повышенную мутность. Они выполняют роль н
рыбозащитных сооружений.

Затвор состоиг из нескольких — отсеков (кассет), которые за-
полняют гравием или керамзитом средней крупностью зереи 20 мм,
Ограждающими конструкциями кассет служат сетки. Одну из_се-
ток выполняют съемной для возможности заполнения ̀  кассеты
фильтрующим. материалом.

'Односекцнонные — фильтрующие — затворы — устанавливают в
аванкамере водозаборного сооружения (ем. рие. 11, в), при этом
?лубтіа м. В: подводицей. Чаивле должнй быть’ ие‘более 2 М

рис. 1.6).
При ббльших глубинах применяют секциониые фильтрующие

затворы, состоящие из отдельных вертикальных секций (рис. 1.7).
Общая высота затпора может быть до 4 500 мм.

Техиические данные фильтрующих затворов приведены в таб-
лице 1.3.

1.8. Технические данные фильтрующих затворов (см. рис. 1.6; 1.7)

Тип фильтрующего. Масса затвора
аОра ы | Н» мо | В, мы | , мм | 6е загрузки,

Односекционный. 2630 3000 — 1830 — 246 750
„Многосекционный 1500 — 1420 — 232 173

(одна секиия)
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Рис. 1,6. Сменный фильтрующий односекционный затвор.

Рис. 1.7. Секция сменного фильтрующего многосекционного затвора.
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1.5. РЫБОЗАЩИТНЫЕ УСТРОЙСТВА

Все водозаборы на рыбохозяйственных водоемах и водотоках
следует оборудовать рабозащитными устройствами, препятствую-
щими попаданию рыбы в насосные агрегаты и далее по трубопро-
водам в каналы, закрытые оросительные сети илн к технологиче-
ским потребителям. Выбор типа рыбозащитного устройства зависнт
от конструкции и расположения водозаборных сооружений.

По принципу воздействия на поведение рыб у водозаборных
сооружений рыбозащитные устройства (РЗУ) делят на механичес-
кие, гидравлические и физнологические.

Механические ` устройства — неподвижные плоские и вращаю-
щщиеся секционные сетки, сетчатые барабаны, заграждения из ка-
мыша, хвороста, щебня и другие, создающне' механические прегра-
ды на пути следования рыбы, Их можно применять на всех. тицах
водозаборов закрытых оросительных систем,

Гидравлические устройства — отбойные козырьки, запани, зон-
тичные оголовки водозаборов и др.— создают в зоне водозабора
новые гидравлические условия, — способствующие отводу — рыбы
из зоны отборов_воды.

Физнодогические устройства воздействуют на различные ре-
цепторы рыбы и изменяют ее поведение перед водозаборным со-
оружением. При этом можно' использовать электрический ток, свет,
ЗВвук и др.

`Наибольшее распространение — получили механические н гид-
равлические рыбозащитные устройства,

Плоские сетки (рис. 1.8) применяют на водозаборах без. огра-
ничения объемов пропускаемой воды, Если их устанавливают на
водоподводящих трактах, то для отвода рыбы устранвают спеми-
‘альные рыбоотводы,

Плоские сетки используют как РЗУ при скорости течения во-
Ды в водотоке не менее 0,4` м/с. Размеры их вычисляют, исходя из
допустимой — скорости течения — воды в ячейке сетки (не болес
'0,25 м/с). Для защиты молоди рыб с длиной тела 30 мм и более
‘устанавливают сетки с ячейками 4Х4 мм; 15 мм и более — с ячей-
ками_ 2х2 мм; рыб всех размеров -— с ячейками 1Ж Г мм,

При конструнровании илоских сеток — необходимо учитывать
‚следующие условия:

сетчатое полотно должно — располагаться к потоку воды, ма-
правденному в водозаборное сооружение, под `углом `0...26° ° (оп-
тимальный угол 17°);

ось водотока для отвода рыбы и мусора в плане сетчатого
полотна должна быть параллельна оси общего направления потока
в месте установки РЗУ;

скорости. течения Воды сквозь сетку должны быть близкими п0
значениям скоростям течений потоков в аванкамере РЗУ, задавае-
мым на основании знаний плавательной способности. защищаемых

Рис. 1.8. Неподвижная плоская
сетка на водоподводящем канал‹

1 — несущая конструкция; 2 — очистное
устройство; 3 — сетчатое `полотно; —
трубая _решстка; 5 — подъемный меха-
ином; 6— монтажная площадка,



рыб; должен быть осуществлен плавный переход скорости течения:
ка входе и в главной части рыбоотвода.

Барабанные сетчатые рыбозащитные устройства применяют на
водозаборах любой производительности (см. рие. 1.1). Они_имеют:

азличные конструкцию и механизм промывки сстчатого полотна,Ннболее распространсны. барабаны ©. гидравлической промывкой
сетки. из флейты — перфорированной трубы, перемещающейся вну-
три барабана (рис. 1.9), представляющие целую группу РЗУ (сетча-
тые барабаны со струсрсактивным приводом” флейты, электромеха-
ническим, от крыльчатки и др.). Гарантия — эффективной работы
барабанов со струереактивным приводом промывки сетчатого по-
лотна (типа ССРЗ) —наличне транзитного потока, превышающе-
го поток на сетчатом полотне,

Зонтичные рыбозащитные устройства (ЗРЗ) представляют ци-
лиидр, короб нли другую конструкцию, изготовленную из подоне-
проницаемого материала (дерево, металл, бетон и др.) © верхней
крышкой (рис. 1.10). В верхней крышке может быть устроен во-
доотвод (ЗРЗ-2). ЗРЗ устанавливают на вертикально’ направлен-
ную всасывающую трубу водозаборного сооружения, при этом__ис-
ключается воздействие на верхние и средние уровни’воды в источ-
нике, а отбор воды происходит из придонных, где. содержание ры-
бы иеболышое.

Внутренний днаметр зонтика

Р, =\ 1,270/0, — @ , (1.1)
где @— расход воды, забираемой водозабором, м3/с; ©) — скорость
течения воды между ‘стенками пилиндра и всаеывающей или сажо-
течной трубой, м/с; 4— наружный_днаметр всасывающей трубы, м.

Рабочий диаметр зонтичного РЗУ

Ора = Р, — 0,1),. (1.2)
Расстояние / >0,50 ..
Размеры деталей ЗРЗ-1 при различных эначениях условного

днамстра всасывающей трубы приведены в таблице 1.4.

1.4. Размеры деталей ЗРЗ-1 (мм) при различных значениях
‘условного диаметра всасывающей трубы @у (мм)

4 ' н ГЯ д ‚ %
200 219 500 500 300 530 315

300 325 620 720 420 730 435
400 , 496 680 780 480 — 1150 535# 500 529 800 1020 600 1520 640

600 630 920 1240 720 1840 755
Е 700 720 1000 1380 800 — 2110 850Ф 800 820 1100 1540 900 — 2400 975Ё 900 920 1200 1750 1000 — 2700 1075
# 1000 1020 1500 1940 1100° 3000` 1175

Дая забора воды из водохранилищ, водохозяйственного назна-
чения применяют входные оголовки зонтичного типа (рис. 1.11).
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Рис. 1.9. Струереактивное_ ры-
итиое _ устройство ` бара-

Рис. 1.10. Зонтичное _рыбоза-
шщитное устройство ЗРЗ-1.



Рис. 1.11. Входные ого-
ловки зонтичного типа:

а—031,..03-3, 034 —03-5,
03-6, _ оЗжЖ-1 н оЗЖ-й: б —
03-2, 03.7, оЗЖ-7.

Их проектируют двух варнантов: сборные железобетонные ОЗЖ, и
металлические ОЗ. Для входных оголовков из железобетона нс-
пользуют унифицированные желозобетонные изделия.

ределы применения и конструктивные размеры входных ого-
ловков зонтичного типа приведены в таблице 1.5.

Рыбозащитный водозаборный оголовок РОП-175 служит для
предотвращения попадания рыбы во всасывающие трубопроводы
насосных станций при заборе поды. из озер, прудов, водохраннлищ.
РОП-175 (рис. 112) можно применять на передвижных, плавучих

1.5. Пределы применения и конструктивные размеры входных:
‘огодовков зонтичного типа

Предел применсния: ‘Конструктивные размеры. М

1 0,7 0,30 1,9 1,4 1,0 0,4 0,6 0,70 0,20 1,50 2,5 1,05
2 1;0 0,30 0;2 1;5 1;0 0;4 08 0.70 0;20 1150 215 1,20
3 0,7 013 25 20 115 0}6 0;6 0}95 025 1;95 4;0 105
4 1;0 0,20 25 20 115 06 058 095 05 195 4+0 140
5 1;5 0,35 215 240 1;5 0;8 058 0;95 0;95 1,95 450 140
6 1,0 010 3;0 25 250 0}6 0:8 1.30 0;95 255 5,0 140
7 1;5 012 3;0 25 2,0 0;6 0}8 130 025 2;55 5,0 140

Из сборного железобетона
ОЗЖ-1 0,7 0,30 21 1,6 1,0 0,4 0,6 0,80 0,25 1,50 25 1,05
©ЗЖ-4 10 0,20 2'5 20 1}5 06 08 0}89 0,25 1+95 470 140
ОЗЖ-7 15 0,12 3;0 215 250 0:6 0;8 1;19 0;25 2;55 5.0 140

&



Рис, 1.12. Рыбозащитный водозаборный оголовок РОП-175:
1, 8 — перфорированные корпус н общивка; 2 — перегородки; 4 — трубопро-
вод для подачи воды в оголовок; 5 — потокообразователь

Рис. 1.13. Схема установки ого-
ловка РОП-175:
1 — оголовок
тельный_шланг:
сывающий трубопровод;
ная станция; 6 — задвижка
порном трубопроводе; А — заглубле-
ние оси головки.



и стационарных ирригационных — насосных станщиях производи-
тельностью 150..200 л/с и напором ие_ менее 20 м. Его монтируют`
на всасывающем трубопроводе (рис. 1.13).

Струя воды, выбрасываемая из сопл потокообразователя, об-
разует гидравлический экран вокруг наружной перфорированной
общивки, причем смывающне скорости вдоль обшиоки превосходят
в 1,5..1,6 раза скорости всасывания, направленные к общивке.

Гидравлический струйный экран обеспечнвает рыбозащнтный.
эффект: отпугивает или смывающим течением воды отводит МО-
лодь рыб от поверхности оголовка. Этот же гидравлический экран:
смывает и удаляст с поверхности оголовка водоросли н сор.

Технические данные РОП-175.

Минимальный размер защищаемой холоди рыб, му 10
Днамстр ячейки заградительной сетки, мМ . .. 4.
Скорость течения воды черсз сетку, м/ .. уу 0173
Расход воды на омывание рыбозащитного _ оголовка
при подаче воды насосной станцией 175..180 л/с, %ЛодАМНиОдЫ У9а ай, О И КОа оОО 3,6
Заглубление оголовка, ММ ‚ у ааваа на — #>600
Табариты, мм'ДиннаКст в ь по0 ТОЙ Оа ПЕНТОЙ ВО оОр аА 1500

шана ценех эбео лЙЬН оОНАЙ ая 800ВЫсотаН оЙ нта Ора в7о
Масса рыбозащитного` оголовка, кг уеа ае 50
Площадь живого сечения, мё га оаа нае о,7

`Срок: слУЖбЫ, лё) ноий м уе * н аее 10

2—384



2. нАСОСЫ И НАСОСНЫЕ СТАНЦИИ

2' ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

В насосных станциях закрытых оросительных снстем для по-
дачи воды преимущественно используют лопастные насосы: щент-
робежные и осевые.

Основные технические показатели, характеризующие ` работу
лопастного — насоса (ГОСТ 17398—79): подача @, напор И, мощ-
ность М, коэффициент полезного действия п и вакуумметрическая
высота псасывания Ик Их значения меняются в зависимости от
марки насоса, частоты вращечия и днаметра рабочего колеса,

Подача насоса @—-это объем жидкости, подаваемой в единицу
времени через напорный патрубок.

`Напор насоса / — это приращение `энергии, получаемой про-
текающей через насос жидкостью:

Ри— Ри и
Н == Ра : Эк

тде Р, и Ри—давление на выходе и входе в насос, Па; @и и оу—
скорости течения жидкости в трубопроводе на выходе и на входе
в насос, м/с; 2и И ги--высота центра — тяжести сечения выхода и
входа в насос, м; р— плотность жидкости, кг/м?; @ — ускоренне
<вободного падения, м/

Поскольку давление на входе и выходе из насоса регистриру-
ется вакуумметром и манометром, то напор насоса можно опреде-
лить по показаниям этих приборов:

Э+ 2к — н 2.0)

Н = На++ На - › (2.2)

где Ну и Ич — показания вакуумметра и манометра, приведенные к
оси насоса, М.

Если насос работаст с подпором (под заливом), то напор
22

к—

да
тде Н„—показание маномстра на всасывающей линии, М.

Напор насоса в проектируемой установке (рис. 2.1)

Н = Нга 7 Нси " Йца 7 Вк› (2.4)
тде Н» и Нги—геометрические высоты всасывания и нагиетания,
йв и Йон—Потери напора со стороны: всасывания и нагнетания, М.
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Рис. 2.1. Схема установки"
центробежного.насоса:

{ — присмная_норонка (клапан);
2 # — всасывающий и напорный
трубопроводы; — 3 — вакуумиетр;
4 — насос: $ —- манометр; 6067
ратный клапан; 7 — задвижка.

Сумма Ить и Иги представляет геометрическую высоту подъема:
жидкости Нг

Потребляемая_насосом мощность (кВт)

М = ра@Н/(10001)‚ (2.5)
где м—коэффициент полезного — действия насоса, принимаемый по
ланным завода и учитывающий все потери — энергии в насосе (гид-
равлические, объемные, механические), связанные с подачей жид-
кости.

Мощность привода Мдь (кВт) назначают больше мощности_ на-
соса_ на случай перегрузок от неучтенных или меняющихся условий
работы, При пепосредственном соедниении насоса © двигателем мощ-
вость

д = РЕОНЕ/(10001), (2.6)

где &—коэффициент запаса мощности, принимаемый в зависимости
от мощности насоса:

М, кВт. . .. <20 — 21...50 — 51...300 — >300
Женсьоаеы оаВа 1 115 110

При соедииении.насоса с двигателем через промежуточную пе-
‘редачу мощность привода.

м‚‘„_= овНЕ (1000чр) › (2.7)
тде 1)вер—КПД‚ передачи.
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Кавитационный запас насоса Ай-—это превышение удельной энер-
тин потока к энергии, соответствующей давлению насыщенных па-
ров перекачиваемой жидкости:

Р»-+ 092) — Рм- Е, @.8)
бё

тде Р,—давление паров жидкой среды, Па; Р„—давление во всасы-
вающем патрубке насоса, Па; о„——скорость движения воды во вса-
сывающем. патрубке насоса, м/с.

Вакуумметрическая высота всасывания

Р, — (Р, + ооу/2)
ра оее (2.9)ак оё (2.9)

тде Р„—атмосферное давление, Па.
В паспортах и котадогах насосов приведены значения допусти-

мого кавитационного запаса Айзоп Либо допустимой вакуумметричес-
кой высоты всасывания ® то есть такие значения этих парамет-
ров, при которых обеспечивается работа насоса без изменения основ-
ных технических показателей. Значения Айдон н 0И — указаны для
перскачиваемой жидкости с температурой 20°С при нормальном
‘атмосферном давлении ,1 МПа.

Между Айдон и НА существует зависимость:

Н = Н, — Н — Айдон " да (2.10)
нли

Айдоп = Н, — На — НКи -- од (2.1))

тде Н, —напор воды, соответствующий атмосферному давлению
с учетом. высоты расположения — местности над уровнем моря, м;
Н.-—упругость насыщенных паров жидкости, .

Значение допустимого кавитационного запаса

10д ( Иа /с)**, @.12)
тде А— коэффициент кавитационного — запаса, учитывающий осо-
бенности и быстроходность колеса масоса; А =1)...1,5; в необходи-
мых случаях значение коэффициента А можно устанавливать по.
техиическим условиям для данного насоса или по соглашению за-
казчика и изготовителя; л—частота — вращения колеса — насоса,
мин-\; С—постоянная, принимасмая в зависимости от коэффиии
ента быстроходности насоса лз по таблице 2.1.

Геометрическая — высота всасывания Ить—это расстоянне по
вертикали от уровня воды в источнике до оси — горизонтального
центробежного насоса, верхней отметки лопасти рабочего колеса
торизонтального осевого насоса, отметки горизонтальных осей вра-
щения лопастей относнтельно втулочной части вертикального осе-
вого насоса, оси напорного патрубка вертикального центробежно-
го насоса.
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2.1. Значения постоянной С и коэффициента быстроходности:
па насосов: .

"Тип насосов. “ с

Центробежные:тихоходные 40....80. 600.....800.
пормальные 50140 900.
быстроходные 140° :300 1100: 1300

‘ Осевые (пропеллерные) 6001800 Е

Допустимая геометрическая высота всасывания (м)

ндоп == НЖя — 029е — Вд @.13)

ли

н е На — На — оц — йь @.14)

где Ань==Йы-+Йд—потери напора во всасывающей линни насоса, м;
Лы—местные потери; Ад—потери на трение по длине трубопровода;
#Н®8 и Айдон—определяют по формулам (210) н (2.11).

Характеристика — насоса — это зависимость напора, мощности,
КПД и допустимой высоты всасывания от подачи насоса для оП-

›сделенной частоты — вращения л и днаметра Р рабочего колеса,
‘арактеристики. насоса бывают аналитические н графические. На

рабочих. графических характеристиках насосов, приводимых в Ка-
талогах `заводами-изготовитслями, на кривой @—Й волнистыми
линиями указывают рекомендуемую область использования насоса,
соответствующую нанболее экономичному и устойчивому | режиму
сго работы, а также максимальному значению КПД.

‘рафическая - характеристика масоса _ Д1600-90 с частотой вра-
щения рабочего колеса л1400 мин-! приведена на рисунке 2.2.

Характеристику насоса указывают обычно для постоянной, как
правило, максимальной частоты вращения рабочего колеса л. При
работе насоса с измененной частотой вращения л, напор, подачу
ч мощность на валу одного и того же насоса пересчитывают п0
формулам:

@, = Фли/п; Н, == Н (п/н)?

Коэффициент полезного действия насоса п при измененни ча-
стоты вращения л в широких пределах меняется „незначительно,
поэтому при уменьшении частоты вращения до 50 % практически
можно принимать 1и=1-

Допускаемая вакуумметрическая высота всасывания для о-
вой частоты вращения Я

НАа е НАО (а /п)?» (2.16)

No, =No (пи/пу?. — @.15)

С переменой л Н значительно изменяется, особенно в об-
ласти больших передач.
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Рис. 2.2. Характеристика щентробежного насоса Д1600-90 с
частотой вращения л 1450 мин':
1 — рабочее колесо, поставяяемое заподом-изготовителем; — обточен-
нов Колсео

‚ — Обточка рабочих колес позволяет — значительно расширить _об-
ласть применення.насосов за счет смещения его характеристики, При
этом КИД, насоса снижается незначительно.

`Наиболее целесообразные пределы обточки колеса центробеж-
ных насосов указаны в таблице 2.2 в зависимости от коэффициента
быстроходности насоса л.

2.2. Целесообразные пределы обточки колеса центробежных насосов.

Коэффициент быстроход- | Уменьшение нормального. Примерное снижение
стра. КПД. насосов,ности колеса насоса. ‚днаметра колеса, % а, ои

‚ 120
120...200.
200.. . 300

Коэффициент быстроходности насосов ив орнентировочно при-
нимают по таблице 21 или определяют по формуле

п_= 3,65л / @/Н/ (2.17)
В насосах секционного типа © направляющими аппаратами об-

тачивать колеса_недьзя.
Обточка рабочего колеса насоса дает возможность изменить па-

рамстры @, И п М при постоянной скорости вращения следующим:
образом:
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‚для л, до 200

@ = @® Руду На =Н; (РуР))%; ;
для пв более 200

© = @, (0/р))!% На = Н(РУ/Р)?; — No= М (Р0,)!5, @.19)
тде @, Н,, М, О,—подача, напор, мощность и днаметр рабочего ко-
леса до обточки; @у На М Оа--то же, после обточки.

При обточке рабочего колеса и одновременном изменении его
частоты вращения подачу, напор и мощность на валу насоса пере-
считывают по формулам, вытекающим. из законов подобня дая цен-
‘тробежных насосов:

@,/Ф == (по/пэ) (0,/03)% — НН = (п/па)? (О/Ро)%
М/Ма = (па/по)? (0,/Ро)?. (2.20)

= No (Ру/Р)*, (2.18)

2.2. ОСНОВНЫЕ ТИПЫ И ТЕХНИЧЕСКИЕ
ХАРАКТЕРИСТИКИ НАСОСОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ
НА ОРОСИТЕЛЬНЫХ НАСОСНЫХ СТАНЦИЯХ

На оросительных насосных станциях обычно применяют насосы
общего- назначения, допускающие перекачку воды © температурой
до 85°С и содержанием тоердых включений ме более 3 гул.

Центробежные насосы типа К и КМ (ГОСТ 22947—76) — го-
ризонтальные, одноступенчатые, с рабочим колесом одностороннего
входа, консольно расположенным на конце вала насоса, предназна-
чены для перскачивания воды с температурой до 80°С” (тип К) и
‚до 50°С (тип КМ). Напорный патрубок их можно повернуть на 90,
180 и 270° в зависимости от условий компоновки

`Подача_насосов — 4,5..380 м%/ч при. напоре 88..98 м.
Сводные характеристики //=[(0) насосов типа К и КМ при-

ведены на рисунке 2.3. Их технические характеристики даны в таб-
лице 9.3, а основные размеры на рисунке 2.4 и в таблице 9.4.

Буквы и цифры, составляющие марку насоса, обозначают: пер-
вая цифра — диамстр входного патрубка, уменышенный в 95 раз,
мм; буквы К — консольный, М — моноблочный; цифры перед чер*
той — подачу, м*/ч, после черты — напор, м.

У моноблочных насосов типа КМ в отличне от типа К нет опор-
ной стойки и отдельного вала, поскольку рабочее колесо насажено!
непосредственно на удлиненный конец вала электродвигателя.

Насосы поставляют на общей фундаментной лплите с электро-
двигателем и анкерными болтами. Насос типа К соединен с двнга-
телем упругой муфтой. Направление вращения вала насосов—против.
часовой стредки, если `емотреть со стороны электродвигателя. Под-
лшипники — шариковые, смазка — жидкая, к кольцу гндравлического!
‘уплотиения сальника Вода подводится мз напорной полости насоса.

Центробежные насосы типа Д. (ГОСТ 10272—77) — одноступен-
чатые, с горизонтальным двухсторонним подводом воды к рабоче-
му колесу. Корпус их имеет разъем в горизонтальной плоскости, В
нижней части его расположены всасывающий и напорный патрубки,
маправленные перпендикулярно к оси вала насоса под углом 180°
один к другому. Такое расположение патрубков и горизонтальный
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[ Рие. 2.5, Сводные характеристики. насосов типа Д.

Рнс. 26 Насосы типа Д с электродвигателем, поставляемые на об-
щей фундамептальной плите (а) и без нее (6).



разъем корпуса позволяют разбирать, осматривать и заменять рабо-
чие органы, не снимая насос с фундамента и не демонтируя эдектро-
двнгатель и трубопроводы. Вад насоса установлен на двух подшип-
никовых опорах, в местах его выхода из корпуса устроено сальни-
ковое уплотнение.

Подача насосов типа Д 180...12 500 м*/ч при. напоре 10...125 м.
Сводные характеристики //==] () насосов тниа Д. приведены. на

рисунке 2.5. Их технические характеристики и основные — размеры.
насосов, поставляемых заводами на общей фундаментной плите ©
электродвигателями и без нее, даны на рисунке 26 и в таблицах
2.5, 2.6, 2.7.

Буквы и цифры, составляющие марку насоса, обозначают: Д—)
центробежный насос с двулсторонним. входом; первые цифры — но-
минальную подачу, м®/ч; вторые (осле тире) — напор, м.

`Насосы типа Д предназначены для перекачивания воды. н жид-
кости, имеющей сходные с водой свойства (вязкость н химическая
активность), © температурой до 85°С. Содержание твердых включе-
ний в воде`не должно превышать 0,05 % массы при размере час-
тиц не более (,2 мм.

Насосы типа ЦН (3В и НМК) предназначены для перокачива-
ния чистой воды и жидкостей, имеющих сходные © водой спойства.
(вязкость и химическая активность), © температурой до 100°С.

ЦН — это центробежные горизонтальные насосы. епирального типа
с колесами одностороннего входа,

'Насосы типа ЦН 400-105 — (3В—200х2) и ЦН | 1000-180
(10НМК-2) — двухступенчатые, типа ЦН 400-210 — (3В-200ж4) и

— ы
ВЕ

= 
88
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ТРОЙ % 202300 40 % П Ю01Й 602И МЮ +О ЗОО 7 ПООЦё
ЩИ НЕ НООр неЕ оана орн

2025 40 060 8000. — 0 ХО НП ЖОЕТОЙ 0О 2000 М т

Рис. 2.. Сводные характеристики насосов типа ЦН и ЦНС.
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Рис. 2.8, Насосы с электродвигателем.
а— Цн 100-105; 6— ЦН 400-210; в— ЦН 1000-180; г— ЦН 900-310. Размеры.
в мм,



й
.

20
0

.

Рис. 2.8. (Продолжение).

Цн 900-310 (14ММ124) — четырехступенчатые, Корпус цасоса_ли-
той спиральный с горизонтальным разъемом по оси вала, В его пиж-
ней части`расположены всасывающий и напорный патрубки, направ-
ленные перпендикулярно к оси вала насоса под углом 180° один К
другому. Во фланцах всасывающих и напорных патрубков пре-
дусмотрены отверстия дая присоединения вакуумметра и мано-
метра.

Ротор насоса состоит из вала, закрепленных на нем рабочнх
колес, защитных втулок, камеры гидрозатвора и маслоотражатслей,
Ротор установлен ма двух подшипниках качения © кольцевой смаз-

х кой. В местах выхода вала из корпуса устроены сальниковые уплот-
ления.

‘ Ротор_ насосов ЦН 400-105. н ЦН 400-210 вращастся по масо-
, вой стрелке, а насосов ЦН 1000-180 и ЦН 900-310 — против, если
. смотреть со стороны. привода.

Расход охлаждающей воды на сальники и подшипники 3 м%/ч,
лдавление 01..0,2 МПа. Вода сливается в дренажный трубопровод
Максимально допустимый подпор на всасывании насоса 25 м.

: `Насосы поставляют в собранном виде в комплекте с электро-
двигателями.

Цифры, входящие в обозначение марки насоса, ` например
°° 400-105, обозначают: 400— номинальная подача, м?/ч; 105 — на=

тор‚ М.

\ Сводные характеристики насосов типа ЦН показаны на рисун-
`° ке 2.7. Их технические характеристики приведены в таблице 2.8, а

{ основные размеры и масса в зависимости от КоМПлектуемого элект-
родвигателя — на рисупке 28 и в таблице 2.9,

Насосы типа ЦНС (МС) (ГОСТ 10407—70) — центробежные
торизонтальные, многоступетчатые, секционные с закрытыми. лопаст-
ными колесами' односторонкего входа — предназначены для перека-
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Рис. 2.9. Насос типа ЦНС с электродвигателем,

чивания воды и других жидкостей, имеющих сходные с водой свой-
ства (вязкость и химическая активиость) н с содержанием взвещен-
ных частии размером_ не более 0,1...0,2 мм, не превышающем 8 г/л,
с температурой до 25°С. Их можно ‘использовать на оросительных
насосных станциях как в качестве осповных, так и вспомогатель-
ных насосов.

ьник масоса со стороны всасывания снабжен гидравличес-
ким уплотнением, к которому подается перекачиваемая жидкость от
первой ступени масоса, Осевое усилие восприинмает специальное
разгрузочное устройство — гидравлическая пята, Валы насоса смон-
тированы на подшипниках качения,

Насоы выпускают на общей фундаментной плите с электро-
‘двигателем.

В обозначении типоразмера насоса буквы и цифры означаю:
Ц — центробежный; — Н-—-пасос; С —- секционный; первая цифра —
подача, м%/ч; вторая — напор, м. Сводные характеристики насосов
ЦНС приведены на рисунке 2.7. Техиические характеристики насо-
сов типа ЦНС, применяемых на оросительных насосных станциях,
даны в таблице 9.10, а основные их размеры и масса — на рисунке
2.9 н в таблице Э11

Насосы — типа В (ГОСТ 19740—74) —центробежные `вертикаль-
иые одноступенчатые с рабочим колесом одностороннего входа, кон-
сольно расположенным для подачи воды с содержанием взвешенных
веществ до 3 г/л, размером ие более 01 мм стемпературой до 35°С.
Корпус. их по периферии имеет спиральную форму © горизонталь-
ным напорным патрубком. Опорой вала служат подшипники. сколь-
зящего трения © резиповыми или лигнофолевыми _ вкладышами,
смазывающиеся - перекачиваемой водой, если содержание в ней
взвешенных частиц не более 50 мг/л при допустимой крупности и
абразивности. При перекачивании — загрязненной воды подшипники
следует смазывать технически чистой_ водой, подаваемой нз. спеил-
альшой системы. Расход воды 1...1,5 л/с при давлении 02 МПа.
Осевую силу и массу вращающихся деталей через валы насоса п
электродвигателя _ воспринимает пята электродвигателя, располо-
женная в масляной вание.

Вал насосов типа В соединен с валом электродвигателя жест-
кими муфтами и фланцами.
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В обозначении тнпоразмера насоса цифры и буквы означают:
цифры перед буквой — условный проход напорного патрубка, Мм;
буква В-- вертикальный; цифры в числителе показывают — подачу
перекачнваемой жидкости, м%/с, в знаменателе — напор, М.

При применении в масосе обточенного базового рабочего коле-
са в обозначение типоразмера дополнительно взодит шифру 1 нли
1, соответствующую средней и нижней границам поля @—-И; при
применении рабочего органа, отдичного от базового, — букву А;
при применении насоса с частотой вращения, отличной от номиналь-
ной, — букву О, а с двухскоростными двигателями — букву М.

Сводные характеристики И—Г(0) всех насосов типа В по ГОСТ
19740—74 показаны на рисунке 2.10. Парамстры насосов по верх-
ней границе поля @—Й обеспечиваются базовыми рабочими коле-
сами. При применении насоса с частотой вращения, отличной от
‘указанной, параметры насоса пересчитывают по гидродннамическо-
Му подобию, Техиические характеристики. насосов типа В, применя-
смых на оросительных насосных станциях, приведены в таблице
9.19, а основиые их размеры и масса — на рисунке Э11 и в табли»
це 2.13.

'Погружные центробежные насосы представляют | моноблочный
агрегат © одноступенчатым рабочим колесом н пстроенным. электро-
двигателем ПЭДВ45-270. Насосные станции закрытых оросительных
систем © погружными центробежными насосами дешевле обычных
и, что особенно важно, сроки их строительства почти вдвое сокра-
тщаются.

Для установки в открытых водоемах или водозаборных соору-
эениях применяют погружной центробежный электронасос марки
ЦМПВ. 100-90, разработанный ПО «Молдавгидромаш» и ВО «Союз-
водпроект».

‘озможные схемы установки погружных - электронасосов при-

ведены на рисунке 2.12.
'Техническая характеристика электронасоса ЦМПВ 100-90 при-

ведена в/таблице 2.14.

2.14. Техническая характеристика погружного электронасоса

Марка масоса`Показатели. ЦМПВ 100-90_

Подача, м%/ч 100
Напор, м %0
Допустимый кавитационный запас, м —
КПД, % 58
Допустихов загиубление лод уровень поды, М >
'Мощность электродвигателя, кВт 50
`Напряжение, В 380
'Номинальный ток, А <%4
Частота вращения, мин-! 2920

Узел сооружений насосной станшии с погружными центробеж-
ными электронасосами должен включать:

водозаборное сооружение, в котором размещают насосные аг-
регаты;
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Рис. 2.11. Насосная `установка
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Рис‚ 2.12. Схемы установки погружных насосов:

а—на откосе; 6— в трубе; @— пстроенный в трубопровод: / — электро-
Noасосе 2 Э- напорный @ нсасыпающий трубопроводы; 3 — манометр; 4-—
Электрический кабель; 5— упор; 6— тележка; 7 — Труба: & — Каток.

блок-боксы с электротехническим_ оборудованием иди облегчен-
ные здания для электротехнического оборудования;

ляговые лебедки для вытаскивания погружных насосных агре-
гатов;

'монорельсовую эстакаду для транспортировки насосов при де-
монтаже, для ремонта или складирования их в неполивной период.
Вместо монорельсовой эстакады можно применять автокраны;

‘трансформаторную подстанцию, напорный коллектор, ВОДОВОЗ-
душный бак, сбросной трубопровод.

Систему автоматического управления (необходимая последова-
тельность включения и отключения насосных агрегатов) можно при-
иять и «по давлению». Это обусловлено достаточной крутизной ра-
бочей характеристики @ — Н основных насосов.
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Насосы типа ВК (ВКС, ВКО) (ГОСТ 10392—80) — односту-
пенчатые, горизонтальные, консольные с вихревым рабочим коле-
сом — предназначены для’ перекачивания воды и других невязких
эидкостей, не содержащих абразивных включений, © температурой
ло 85°С. Их можно использовать на ороснтельных насосных етай-
чмях в системах гидроуплотнения и для откачки дренажных. вод.У ааосов типа ВКС на папорном патрубке ля самовсаснтания
устанавливают колпак © воздухоотводом.

Направление вращения вала насоса — по часовой стрелке, её-
ли смотреть со стороны электродвигателя, но при необходимости
сго можно изменить, в результате чего изменится назначение пат-
рубков. Подшипиики насосов ие требуют охлаждения.

'Насосы обеспечивают подачу 3...36 м?/ч при напоре 16..45 м.
Их поставляют в комплекте с электродвигателями.

Буквы и цифры, составляющие марку насоса, обозначают: В—
вихревой; К- консольный, С — самовсасывающий, ̀ О — обогревае-
мый (охлаждаемый); числитель дроби — подача, л/с; знаменатель —
папор, М."ические характеристики_насосов типа ВК н ВКС припеде-
иы в таблице 2.15, их сводные характеристики — на_рисунке 9.13, @
основные размеры’ и масса — па рисунке 2.14 и в таблице 2.16,

Оссвые насосы (ГОСТ 9366—80)— одноступенчатые с трех:
шестилопастным рабочим колесом — предназначены для подачи во-
ды н других Жидкостей, имеющих сходные - водой свойства, (вяз-
кость п химическая активность), с температурой ке бодее 35°С н
содержащие взвешенных частиц не более 3 /л, в том числе абра-
зивных не более 2 %, размером до 0,2 мм.

Осевые насосы выпускают вертикальные с жестким (неподвиж-
ным) креплением лопастей (ОВ) нан с поворотными лопастями р:
бочего колеса (ОПВ), а также горизонтальные. В обычном по
ГОСТ исполнении горизонтальные насосы имеют рабочне колеса ©
жестким креплекнем лопастей и диаметры 150, 250, 300, 420, 550 и
100 мм; пертикальные с жестким. крспденнем “лопастей -— дидметры
470, 550, 700, 87О, 1100, 1450, 1850, 2600 мм, а с поворотными до-
пастями — днаметры 870 му и ‘более,

Осевые насосы. изготовляют шести. моделей: ® 3 5, 6, 10 и 1
и восьми модификаций: К— с камерным - подводом _ (подводящая
труба_ с горизонтальной_осыю); МК — малогабаритиый © камерным
подводом; МБК — моноблочный с камерным подводом; Э — с эдект-
роприводом разворота лопастей; ЭГ — с электрогидроприводом раз-
ворота лопастей; КЭ—-с камерным — подводом и электроприводом
разворота лопастей; МЭ — малогабаритный с электроприводом раз-
ворота лопастей; МКЭ — малогабаритный с камерным. подводом
электроприводоу! разворота лопастей.

Верхнее колено (отвод`насоса) может быть расположено под
углом 60° к оси вала и под углом 90° (малогабаритный). Рабочне
камеры диаметром до 700 мм моделей _ насосов 5 и 6 выполняют
цилиндрическими, а остальных моделей — сферическими.

Опоры вала масоса — нижний и верхний направляющие _ под-
шнаники © лигиофолевыми или резиновыми вкладышами и смазкой
водой, перекачиваемой насосом. Если вода содержит взвешенных:
частиц более 50 мг/л, то для смазки _ подшипимков ее подают от
специального источника, при этом их изолируют от перекачиваемой
эжидкости специальными манжетами. Расход воды на смазку каж-
дого подшипника: при днаметре рабочего колеса до 1100 мм —

4* 5



" @рр й в ом 3 Ин й ПЫ
Рис. 9.13. Сводные характеристики насосов типа ВК.

Рие. 2.14. Насосы типа ВК и ВКС с электродвигателем:
1 — всасывающий патрубок; 2 — воздушный колпак; 3 — нагиетающий:_пат-
рубок.
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Рис. 9.15. Сводные характеристики осевых насосов,

0,5 л/с; 1450 м 1850 мм — 1; 2600 мм — 2 а/с, Напор воды в точке
подвода должен превышать напор масоса на 7...10 м. При пуске на-
соса смазка подшипииков обязательна, к перхнему подшиниику ®®
подают от водопровода.

Привод. насосов ОВ н ОПВ осуществляется электродвигателя>
ми, соединенными с насосами непосредственно фланцами или через
промежуточные валы. Осевую сиду и нагрузку от массы вращаю-
щегося ‘ротора восприиимает пята электродвигателя. Ротор насоса
вращается против часовой стрелки, если. смотрсть на агрегат сверху.

'Число лопастей у рабочих колес, насосов от трех до шести: ко-
леса у моделей 6 — трехлоцастные, 5 и 11 — четырехлопастные, —
пятилопастные, 3 и 10 — шестилопастные.

Технические характеристики основных насосов, применяемых на
оросительных насосных станциях, приведены в таблице 2.17, а их
сводные характеристики М/=|(9) — на рисунке 2.15.

'Насосы с днаметром. колсса более 1 м применяют с коленчаты-
ми приводами двух форм (рис. 9.16, , б), а © диамстром колеса до
1 м—=с подводом камерного типа (рис. 2.16, о). Размеры и асса
оссвых насосов приведены в таблице 2.18.

Осевые моноблочные погружные насосы типа ОМПВ предназна-
чены для перекачивания пресной воды с температурой до 25 °С и
содержацием механических примесей не более 6 г/л на осушитель-
ные и увлажнительные системы. Они представляют унифицирован-
ные моноблочные агрегаты, состоящие из встроенного электродви-
тателя, разработанного на базе водозаполненного эдектродвигателя
ПЭВД П-М80, н насосной части, Насосные части разных типораз-
меров выполняют конструктивно подобными различных геометриче-
ских размеров и масс.

›лектронасосы ОМПВ можно устанавливать в открытом водо-
еме (на откосе, в трубе или на перегородке) в лююбом пространст-
венном положении. Угол наклона оси электронасоса к горизонту
может меняться от 0° до 90 .
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Рис. 2.16. Установка осевых насосов с злектродвигателем (разме-
ры даны в относительных к днаметру колеса значениях)-



2.17. Технические характеристики осевых насосов

9 | & Ё #а
= В 8с ТЁ ) 88марканасоса | 5 | х | # -Ъ а) В я
# | & | 8Ё | Е вЕ Н
ЭНЕ ВЕ1&Ё Е ЕЁ. ВЕ1 & | А | ®

2500 4,5 55° 7% — 85 4то
2500 47 45° 70 & 1 что
3250 80 100 ° 960 — 85 470
5200 10 200 — 960 — 85 550

3400 45 5 7ю & 550
450075 125° 90° 8

10700 13,6 630 ° 585 — 86
11700 210 1000 — 780 — 86
11500 97 630585° 85 1 вто
8800 448315 486° &

11600 68815 585° 84

опв2-10 — 18000 15,0 1000 — 485° 86
Опвз-10 — 18700 220 1600 — 585 — 86
ОПв5-0 — 19200 1015 80048585 1 — 1100
ОПВб-По — 18000 75 630° 485 — 4
ОПВб-П0 — 13300 42 500° 865 — 84
ОпВ2-145 — 80500 14,7 1600 — 365 — 86
ОПВ5-149 — 33500 10;8 1600 — 865 — 85
©пвб-45 — 24500 4;6 1000 290° 84 1 1450
ОПВК-М5 — 30500 74 — 800° 365° 84

2.18. Размеры (мм) и масса (кг) осевых насосов («Уралсидромаш»
ПО насосостроения, г. Сысерть; см, рис. 2.16)

`Марка насоса. в Е

©ОВ5-47 1295 93 770 1558 1327
ОВ5-55К 275 1675 1375
ОВ6-55. 275 1675 1327
©ОПВ2-87 1340 341 930 2775 2305
ОПВЗ-87
©ОПВ5-87
ОПВ6-87
©ПВ2-110 1660 430 1000 3520 2923
ОПВЗ-110
ОПВ5-110
ОПВ6-110.ОПВ2-145 2200 470 1000' 3810 3018
ОПВ5-145 470 3810

570 3860
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Продолжение

Марка насоса. м ‘ м | о Р т | Масса
ОВ5-47 400 2946 700 1725 — 610 1 700
©ОВ5-55К. 520 2955 2300
©В6-55. 520 2955 2300
ОПВ2-87 815 5422 1663 — 2130 — 800 5.000.
'ОПВЗ-87 5000
©ОПВ5-87 4800
©ОПВ6-87 4600
ОПВ2-110 1035 6250 2200 — 2430 — 800 8000
©ПВЗ-110
©ОПВ5-110
ОПВ6-110
ОПВ2-145 1370 7600 2200 3110 — 900 14 000
©ОПВ5-145 12 600`
©ОПВ6-145. 13 500.

* Размер А определяют по схомам иа рис. 2.16.

Техиические характеристики насосов тина ОМПВ приведены в
таблице 9.19, а основные размеры — на рисунке 217

2.19. Технические характеристики электронасосов типа ОМПВ

ОМВ ОМПВ ‘оМПВ.Показатели 950-10,5. -, 400-5,5

Подача, м/ 250 300 400`Напор, М 10,5 7,0 5,5Частота вращения, мин-! 2960 2900 — 2960
КПД. агрегата, % 60 60 60
“Подпор (не менее), м. 1 1 !
Мощность электродвигателя, кВт и и и
Днамстр, мм 360 360 410Данна, мм 1420 1410 — 1420`Масса кг 320 320 320
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В зависимости от способа использования электронасосы выпус-
кают в трех исполненнях: для работы на откосе открытого водос-
ма, в открытом — водоеме вмонтированные в наклонную трубу и
вмонтированные в перегородку-

Буквы и цифры насосов, например ОМПВ 250-10,5, обознача-
лот: О— осевой; М — моноблочный; П — погружной; В — для воды;
250 — подача, м%/ч; 10,5 — напор, м;

'Насосы типа ЭЩВ (ГОСТ 10428—79) предназначены для забо-
ра из артезнанских скважин воды с минерализацией (сухим остат-
ком) до 1500 мг/л (в технически _ обоснованных случаях д0
2000 мг/п), рН 6,5.,%,5 и температурой до 25°С. Вода должна со-
держать твердых механических примесей не более 0,01 % — массы,
хлоридов 350 мг/л, сульфатов 500 мг/л и сероводорода 15 мг/л.

`Насосы. марки' ЭЦВ. одно- нли многоступенчатые, _ погружные,
центробежные, вертикальные с рабочими колесамн одностороннего!
входа. Устаповка с электронасосом ЭЦВ состонт из насоса, погруж-
мого ` электродвигателя, токоподводящего кабеля, водоподъемно-
го трубопровода, оборудования. устья скважины и системы автома"
тического управления. Подшипиики масоса смазывают и охлажди
от водой. Подпор для всех насосов должен быть не менее Г м.
Дополнительные потери напора в водоподъемном трубопроводе со-
ставляют 3..6 %.

В обозначении электронасоса ` первая цифра перед буквами.
предстанаяет „порядковый нонер модификаии; Э— с принодом 97
электродвигателя; Ц — центробежный; В—-для воды; первые чис-
ла за буквами —- минимально допустимый для данного типоразме-
в внутренний днаметр (мм) обсадной — колонны, — уменьшенный в

$ раз и округленный; следующие плфры — подачу “/ и „напор
(м). Буква |” указывает на возможность использования насоса_для.
подачи’ воды © повышенным содержанием твердых - механических
примесей; К — порядковый номер конструктивного эдемента.

Сводные характеристики Н==/(@) насосов типа ЭЦВ приведе-
ны на_рисунке 2.18, а их технические характеристики — в таблице
2.20. Основиые размеры насосной установки с этими насосами да
ны на рисунке 9.19 и в таблице 2.21..

`Насосы типа А и АТН (ГОСТ 14385—75) предназначены для
подачи из артезнанских скважни полы_с температурой до 30 °С, со-
‘держатщей механических примесей до 0,5 % массы.

`Насосы типа А — центробежные, ̀  секционные, _вертикальные, ©
трансмисснонным валом, вращающимся в лигиофолевых — подшип-
никах, для смазки которых используют чистую воду, подаваемую
вдоль’ колонны: напорных труб и насоса по специальному трубопро-
воду. В обозначении марки насоса число до буквы означает мини-
мальный днаметр (мм) скважины, уменышенный в 25 раз и округ-
ленный; числа после буквы — быстроходность ̀  рабочих — колее, Де-
ленную на 10, н их число,

асосы. тнпа АТН —-центробежные, секционные, вертикальные,
с радиальными подшипинками приводного вала, смазываемыми пе*
рекачиваемой водой.

Буквы, входящие в марку насоса, обозначают: А — артезнан-
ский, — турбинный, Н — насос; первые цифры за буквами — ми-
нимально допустимый днаметр (мм) обсадной колойны — (скважи-
ны), уменышенный в 25 раз и округленный, вторые — тип рабочего
колёса, третьи — число ступеней насоса.
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Рис. 9.18. Сводные характеристики на-
сосов типа ЭЦВ.

Рис. 2.19. Насосная установка с на-
сосом типа ЭЦВ.
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Рис. 2.20, Сводные характеристики насосов типа
АТН и А.
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Рис, 2.21. Насосные установки с насосами типа
АТН (@) н А (6).



Дополнительные потери напора в водоподъемном трубопроводе
для’насосов марки А около 4..6 %, АТН 8 примерно 1
АТН.10 ориснтировочно 12...14 % АТН 14 около 6...8 %.

Сводные характеристики насосов А и АТН приведены на рисун-
ке 2.20, их технические характеристики — в таблице 2.20. Основные
размеры насосных установок © насосами АТН н А показаны на ри-
сунке 2.21 и в таблице .29.

2.3, ВАКУУМ-СИСТЕМЫ.

Для залнвки центробежных насосов, установленных выше уров-
ия воды, используют вакуум-насосы, эжекторы, всасывающие тру-
бы с приподнятым коленом и вакуум-котлы. Центробежные насосы
заливают также методом автоподсоса.

На оросительных насосных станциях наиболее широко приме-
няют водокольцевые вакуум-насосы типа КВН, ВВН н РМК.

Подачу (м%/мим) вакуум-насоса рекомеидуется определять по
формуле:

@ = НДКДТ (Н, —- (2.21)

тде Н, — напор воды, соответствующий атмосферному давлению, м;
\ — объем. всасывающего и напорного (до задвижки) трубопрово-
дов и корпуса насоса, м%; К- коэффициент запаса, К= 105 — при
вакууме с остаточным напором бодее 7 м, К=1,! — при. вакууме ©
остаточным напором менее 7 м; Г — время пуска основного агрега-
та, Т=1..10 мин; Л» — геометрическая высота всасывания при ми-
нимальном уровне воды в нижнем бъефс

Водокольцевые — вакуум-насосы КВН-4 и КВН-8 применяют на
насосных станшиях для создания вакуума (для заливки при пуске
центробежных — насосов). Перед пуском онн должны быть залиты
чистой (без механических примссей) водой, необходнмой для обра-
зования уплотияющего водяного кольца и отвода тепла. На всасы-
вающем трубопроводе перед насосом для очистки воды рекоменду-
«тся усталавливать фильтр.

порами вала’ насоса служат шарикоподшипиики, смазываемые
солидолом.

"Технические характеристики, основные размеры и масса ваку-
ум-насосов КВН-4 и КВН-8 приведены на рисунке 2.22 н в табли-
це 2.23.

Водокольцевые вакуум-насосы типа ВВН изготовляют по ГОСТ
10889—64 (переиздание 1970 г.) и поставляют на общей фупдамент-
ной плнте © электродвигателем. При работе насоса рабочая уплот-
ияющая вода из трубопровода ‘подается через полость гидравличес-
кого затвора сальника: одна часть её идет па охлаждение и уплот-
нение сальника, другая поступает в корпус насоса, наполняя и
охлаждая водяное кольцо.

Водокольцевые насосы снабжены водосборниками, которые ус-
танавливают около машин на полу или на фупдаменте. Давление в
водосбориике равно атмосферному, поэтому вода самотеком попа-
дает в канализацию.
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2.23. Техническая `характеристика ` вакуум-насосов КВН-4
и КВН-8 (завод «Ливгидромаш», г. Ливны, см. рис, 2.22)

Вакуум, м Электродвигатель

аее нр ноеть
Кв

КВН-4 20 АО2-22-4. 1,5
АОЛ-2-22-4

КВН-8 40 5,8 8,2 — ВАО.22-4 1500
АО2-31-4 2,2
АОЛ2-31-4
ВАО-31-4

Продолжение

л | в | с | # | # | к З) ® | 18
аЁЕ

КВН-4 793 344 320 309 200 108 117 369 ° 600 — 113
785340 304 370 198 108 — — 8342 560° 135

КВН-8 837 342 292 352 198 108 117 373 597 — 125
775 340 338 363 198 — 108 — 342 560 145

Технические характеристики. вакуум-насосов ВВН и электродви-
тателей к ним даны в таблице 2.24, а подача насосов в зависимости
от создаваемого _ вакуума, приведенная к нормальным — условиям
всасывания, — в таблице 2.25. Подача указана для нормальных ус-
ловий нсасывания, температура воздуха перед” всасывающим пат-
рубком 20 °С, а температура ‘воды, поступающей в насос, 10°С, дав-
‘ление воздуха перед псасывающим патрубком 0,1 МПа.

2.24. Технические характеристики вакуум-насосов типа ВВН
и электродвигателей (Бессоновский компрессорный завод)

`Электродвигател!
я ‚Масса

частота | Расход, | агрегата ©
‘ащення,| л/мни’| водосбор-Ча ММ К

`Марка ва-куум-насоса мощность,морка ы
мнн

ВВН-1,5 — А02-41:4 4,0 1450 кы 163
ВВН-3 А02-51-4 7,5 1450 10 355
ВВН-6. 4А-160М4 18,5 1500 1 766
ВВН-12 4А-200М6. 22,0 1000. 30 110
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Рис. 2.23. Водокольцевой вакуум-насое ВВН-1,5:
4, 2 — слнв и подвод воды; 3, 4 — вход и выход газа.



2.25. Подача вакуум-насосов типа ВВН в зависимости от
создаваемого вакуума

Вакуум, % баро- Подача (м*/мин) вакуум-насосов

30 1,68 3,95 6,48. 12,30.
50 1,67 3,90 6,35 12,25.
60 1,66 3,40 6,95. 12,25
70 1,55. 3,20 6,00 12,00.
80 1,27 2,40 5,25 110
85 0,80 1,60. 3,20 10,45.
90 0 0 2,87 8,60
95 — — 0 4,00

Основные размеры водокольцевого вакуум-насоса ВВН-1,5 при-
ведены ма рисунке 9.23,

Габариты н присоединительные размеры насосов ВВН-3 даны
на рисунке 224 и в таблице 2.26; насосов ВВН-6 и ВВН-12 — на
рисунке 295 н в таблице 9.27. Присоединительные размеры флан-
цев’ принимают по ГОСТ 19815—80 для давления 01 МПа.

2.26. Габариты и присоединительные размеры (мм) насосов ВВН-8.
(см. рис. 2.24)

Марка
насоса

ЁЁ:ЗНИ 1925 990 527 270 155 608 132 390 478 660 290

ВВН-ЗН/М 1360 — — 360 155 — 220 320 600 540 140

Внутренний днаметр (мм) вакуумных магистралей следует при-
нимать равным

= (35.... 45) И9, (2.22)
тде @—подача вакуум-насоса при атмосферном ` давленни, м“/мии.

2.27. Габариты и присоединительные размеры (мм) насосов ВВН-6
и ВВН-12 (см. рис. 2.25)

`Маркамнасоса ^ в | с | в н | к| & | м| м | Р

ВВН-6. 1500 1370 580 365 165° 940 160 520 785 525 100
ВВН-12М 1840 1750 780 450 — 1180 — 620 965 640 175
ВВНЧ2Н 1800 1750 780 450 — 1180 — 620 965 640 175

При частых пусках (несколько раз в сутки) осповных насосов
рекомсндуется использовать в вакуум-системах вакуум-котлы, кото-
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Рис. 2.24. Водокольцевые вакуум-насосы ВВН-3, ВВН-ЗН и
ВВН-ЗН/М:

, 2 — санв и поднод воды; 3 4 — вход и Выхо

Рис. 2.95. Водокольцевые вакуум-насосы ВВН-6 и ВВН-12:
, 4, 5— подвод, отвод и слив ноды; 2, 8 — вход и ВЫХод га



Рис. 2.26. Насосная установка с приподнятой всасывающей
трубой:
{ — ксасывающая труба; 2— насос; 3 — вентиль; 4 — воздухоотводящая
трубка; 3 —- клацан срыва вакуума,

рые обеспечивают — постоянную залитость насосов Водой и готов-
ность их к пуску.

Расчетный объем вакуум-котла следует принимать из условия,
чтобы вакуум-насос, поддерживающий расчетный уровень `воды в
котле, включался не более 4 раз в час, Объем подсоса воздуха в
систему принимают в зависимости от днаметра всасывающего пат-
рубка заливаемого насоса,

Подсос, л/ч Дизметр псосывающего патрубка, мм

50 <150
100 150...300
200 300...600

400° 600...1200.

Для упрощения пуска и автоматизации масосных установок ©
горизонтальными центробежными насосами (типа К и Д) в возду-
ховодозаборных устройствах оросительных насосных станций с ма
лой и средней подачей применяют приподнятую всасывающую тру--
бу (рис. 2.26), позволяющую запускать - центробежный насос без
вакуум-насоса.

После заливки трубы (первый раз) в дальнейшем можно вклю-
чать центробежный насос без зарядки вакуум-насосом за счет ис-
пользования остающегося в ней объема воды для удаления имею-
щегося там воздуха и создания необходимого вакуума. Для опреде-
ления днаметра всасывающей трубы скорости движения воды в ней
принимают ©а> М/с и Этаз <2,5 М/.

Из практики эксплуатации угол подъема всасывающей трубы
рекомендуется применять не болсе 12...18°, геометрическую высоту
всасывания насоса Икас—не более 25 м, высоту расподожения
колена Н уе Мад уровнем воды — минимальной, подачу насоса —
не более 500 л/с.-Значения Нтле и Нуе Н ДолЖНЫ — превышать:
допустимую высоту всасывания применяемого насоса. Количество.
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воды Икод в трубе, необходимое для зарядки _насоса, ` определяют:
по количеству воздуха Ивозд, НАходящегося в ней:

Увод — Увоод Ра/(Ра — Рвак) › (2.23)

где Р, — атмосферное — давление, Па (обычно 98100 Па); Риак—
вакуумметрическое давление в колене всасывающей трубы, Па.

Количество воздуха Икозд определяют по конструктивным раз-
мерам трубы. По рассчитанному количеству воды No назначают раз-
меры трубы.

2.4. НАСОСНЫЕ СТАНЦИИ ДЛЯ ЗАКРЫТОЙ
ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТИ

Насоспые станции — это комплекс гидротехнических _ сооруже-
ний и оборудования для подъема воды цасосами (ГОСТ 19185—
73). В состав насосной станиии закрытой оросительной сети_могут
входить: отдельно стоящее водозаборное сооружение с рыбозащит-
ными устройствами, подводящий канал или закрытый трубопровод,
аванкамера, здание насосной станцни © трансформаторной подстан"
цией и напорный трубопровод,

В зависимости от Подачи насосные станции делятся на: малые
(до 1 м/с), средине (1..10 м3/с), крупные (10...100 м*/с) и уникаль-
ные (свыше 100 м?/с).

о надежности подачи воды мелноративные насосные станции
бывают трех категорий:

‘первая — отключение которых может привести к опасности для
жизни людей, значительному ущербу народному хозяйству, разру-
шению сложного технологического процесса;

вторая — остановка которых продолжительностью до 5 ч может
привести к болышому матернальному ущербу, а также ороситель-
ные насосные станции - многоступенчатых - каскадов, ие имеющие
достаточных регулирующих — скоростей или сбросных — сооружений,
отдельные крупные оросительные насосные станции;

‘третья — остальные насосные станнии, отключать которые мож-
ов течение 1 сут и не подходящие под определения 1 н 1 катего-
рий. надежности.

Насосные станции для закрытой ороснтельной сети применяют
трех типов: стационарные, плавучие и исредвижные. В зависимости
от назначения и местоположения на оросительной системе их деля”
на головные, перекачивающие (зональные) н подкачивающие. Для
использования подземных вод используют скважниные — водозабор-
мые установки.

В зависимости от производнтельности насосной станции и ха-
рактеристики водоисточника головные насосные станции могут быть
совмещены с водозаборами или построены отдельно.

Стационарные насосные станции (рис. 2.27) применяют для по-
дачи воды в закрытую ороснтельную сеть при поливе дождевальны-
ми машинами «Фрегат», <Волжанка» и «Днепр» (табл. 2.28, 2.29).

`Дая компенсации утечек и Возможности организации автомати:
ческого включения первого (основного) агрегата ма насосной. стан-
иии устанавливают два бустерных насоса марки 4К-90/87 ©
электродвигателями. А9-81-9, для откачки техиологических — прот‹

чек — электронасос — ГНОМ: 16-15, заполнения водой всасывающей
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Рис. 2.27. Насосная станция для подачи воды в закрытую ороси-
тельную сеть:

{ — водозаборный `оголовок: 2 — подъемник для сороудерживающи
3— всасывающие трубопроводы: 4-— центробежные иасосы;
кран. поднесной электрический; 7 —- задвижка с электроприводами: 8 — клаца-
мы обратные поворотиме; 9 — нодовоздушные котлы; 10 — расходомерм._нидук-
имонные; // — трубопровод технологического сороса © колодцем и задвижкоми»

решеток;

линин — самовсасывающие насосы. Установка двух водовоздушных
котлов позволяет автоматизировать насосиые станции и сгладить
переходные процессы. Утечки воздуха в котлах восполняет КОмп-
эессор ГСВ.0.5/2.

`Насосную станцию включают в следующей последовательности:
заполняют водой всасывающие лниин и бустерными насосами. все
трубопроводы оросительной системы. © одновременным. обеспеченнем
выпуска воздуха из сети; после создания в еети расчетного напора

наполняют водовоздушный котел.
Лтоматическое _ регулирование _ производительности — насосных

станций осуществаяется `ступенчато (числом работающих _ насосов)
в зависимости от числа дождевальных машим, работающих «по
потребности».

В подкачивающих насосных станциях применяют — скважииные
центробежные — электронасосные — агрегаты, При этом. сокращаются
расход стальных труб и оборудования, строительные и эксплуатаци-
онные затраты, Агрегат располагают в герметичной камере © под-
водом воды енизу к приемной сеткс насоса, Такой подвод волы.не-
обходим. для обеспечения нормального теплового режима — работы
вигателя. Вода в камеру поступает по низконапорному трубопро-
поду. Ее напор зависит от марки насосного агрегата. Перед входом
в гермстичную камеру устанаваивают фильтр для очистки воды, а
после камеры — регулятор давления. Для устройства — полнвного
трубопровода в этом случае можно применять _ асбестоцементные
трубы. Скважинный электронасосный агрегат включают вручную
вместе с пуском дождевальной машины. При аварийной ситуации
он останавливается автоматически.

Повышению эффективности стронтельства, снижению — трудоем-
кости, сокращению сроков ввода в эксплуатацию, повышению качест-

ва стронтедьных и монтажных работ способствует _ применение
блочио-комплектных насосных станций, поставляемых на стронтель-
ные площадки в виде отдельных блок-боксов и узлов (табл. 2.30).

Блок-боксы представляют ограждающую конструкцию, устаров-
ленную на металлической раме-салазках.

В узел сооружений блочно-комплектных насосных станций вхо-
дят: водозаборные сооружения © веасывающими трубами и блок-
боксы. основного, вспомогательного и эасктротехнического оборудо-
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вания, часть напорного трубопровода, объединенного в общий кол-
лектор, индукционные расходомеры, водовоздушные баки, трансфор-
маторные подстаниии.

'Наружные габариты блок-боксов рассчитаны на транспортиров-
ку по железной дороге и автотранспортом,

С 1972 г. фирма «Сигма» (ЧССР) поставляет в СССР стацио-
нарные насосные станции закрытого типа: основное и вспомогатель-
ное оборудование их размещается в здании. В зависимости от коле-
бання уровия воды в источнике и всасывающей способности насосов
здания’ могут быть наземными и заглубленными. Насосные станцич
с оборудованием фирмы «Сигма» предназначены для перекачивания
воды при температуре до 20°С с рН-=6..7 и содержаннем взвешен-
ных частиц до 3 г/л (при крупности до 0,5 мм) в районах с темие-
ратурой воздуха от — 30 °С до +40°С. Характеристика основного ми
вспомогательного оборудования станций с насосами @УР приведе-
на в таблице 2.31, © насосами СУЕ — в таблице 2.32. Компонов-

ка „оборудования `станший с насосами @УР показана на рнсун"
ке 2.28,

Кроме _ основных и вспомогательных — (бустерных) насосов, в
комплект оборудования входят:

водовоздушные резервуары объемом 10 м?;
двухступенчатые — двухиилиндровые — компрессоры типа ПЗКимеющие тодачу воздуха 25 м/ пр давленни 18 МПа, примод

компрессоров от электродвигателя мощностью 7,5 кВт через кли-
ноременную передачу;

‘автоматическая `вакуум-насосная установка, состоящая из_ двух
вакуум-насосов. ВУ 248-01, вакуумебака объемом 300 л и циркуля-
цнонного бачка объемом 50 л.

`Подача вакуум-насосов 0,6...0,45 м/ч при напоре 1...2,5 м, мощ-
ность электродвигателя 3 кВт.

Грязевые - самовсасмвающие — моноблочные насосы типа РЕКА
служат для откачки дренажной и сбрасываемой воды от сальииков.
насосов; они. имеют подачу 200..500 л/мин при напоре ©...5,5 М,
мощность электродвигателя 15 кВт.

Для осушения камер водозаборных сооружений при ремонте
используют — переносные — погружные грязевые — электронасосы
80-КОЕМ.-150-7,5, Их подача 400 л/мин, напор 21 м, мощность Дви-
тателя 3 кВт.

В комплект оборудования также входит индукционный расхо-
домер, распределительные _ щиты для питания — электродвигателей,
приборов и автоматики, комплектный — всасывающий и напорный
трубопроводы, арматура, фасонные части, фланцы и кабельная про-
дукция.

`Насосные станции полностью автоматизированы. Применяются
две схемы автоматизации работы насосов (в зависимости от расхо-
да в оросительной сети и в зависимости от давления в напорном
трубопроводе). Автоматизация по давлению более надежна и де-
шевле, чем автоматизация _по расходу,

Фирма «Сигма» проводит пуско-наладочные работы поставля-
емого оборудования. В Киеве открыт ее технический центр.

Фуникулерные насосные станции (рис. 2.29) используют для за-
бора воды`из источника с большими колебаниями уровней и подачи.
ее в закрытые оросительные системы © дождевальными машинами
«Фрегат» и <Волжанка».

В зависимости от объема подачи воды насосные станции делят-
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Рис, 2.28. Компоновка насосной станции с насосами типа ОУР:
2 — главные и вспомогательные насоси ‘регаты; 3 — компрессоры; 4 —

‘умная установка; 5—- грязсвые самовсасывающие _ масосы; 6 -— водозоз
душные резервуары (котяы); 7 — электроконтактиме манометры: 8 — нндукци»
оиный расходомер; % 10— задвижки © электроприводом: 1/, 12 13 — распре-
‚делительные щиты? редейный, низкого и высокого иаприжений (размеры в мм)

ся иа двух-, трех- и четырехагрегатные. Их подача составаяет от
0 до 1 м3/с, напор — до 120 м.

Узсл — сооружений насосной станции включает тележку (одну
нли две в зависимости от агрегативности насосной станции), рель-
совый путь, напорные трубопроводы, объединенные в один общий:
коллектор, береговое здание (в котором размещают электротехни-
ческое оборудование и электролебедки)‚ колодец для задвижек, во-
довоздушный бак, устаповку индукционного расходомера и транс-
форматорную подстаниио,

Тележка ‚ представяяст ферму, на которой , смонтиронано лее
гидротехническое - оборудованне. В зависимости от уровня ноды в
источнике она меняст свон позиции при помощи троса, регулируемо-
го электролебедкой," передвигаясь по рельсовому пути, уложенному
ма наклонной площадке. Уклон площадки 1

В рабочем. положении насосная станция удерживается тросами

6^ 83



4000

Рис. 2.29. Фуникулерная иасосная станция.

и стопорным устройством. Вместе с насосной станцией перемещает-
ся рыбозащитное устройство и персходной мостик.

Фуникулерные насосные станции автоматизированы. Для подё-
чи воды используют центробежиые горизонтальные насосы трех м:
рок, образующих 91 компоновку. Одно: и двухагрегатные насосные
Рганции располагают мна тележке размером 4х 5 м, трехагрегат-
ные--на двух тележках размером 4Ж8,5 и 4%Б м. Вспомогатель-
ноёе оборудование, За исключеннем — гидропиевматического _бака ®
компрессора, также размещают на тележках, Для защиты. электро-
лвигателей от перегрева предусмотрен осевой вентнлятор 06-300 No 5.

Фуннкулерные пасосные станции можно примснять в различных
зонах СССР с расчетными температурами до +35°С, Осковные па-
раметры. их приведены. в таблице 2.33,

'Плавучие насосные станции (рис. .30) состоят из понтона с
электрифицированной или дизельной насосной станщией, | соединен-
ных плавучего и берегового трубопроводов. В качестве гибких сты-
ков. соединительных трубопроводов днаметром 300...1000 мм приме-
няют шаровые соединения, днаметром до 500 м — гибкне резиновые
шланги, армированные стальной проволокой,

Преимущества пдавучих масоеных станций перед стационар-
ными:

быстрый ввод орошаемых земль в малоосвоенных районах;
мобильность;
надежность (не зависят от гидрогеологического режима водо-

источника) ;
работа с постоянной высотой всасывания;
забор воды из верхних осветленных слоев;
серийное производство.
Недостатки: сложность эксплуатации в ледовых условнях. при

«шугоходе; непригодность дая работы при глубине воды менее 1,5 м
и скорости течения воды более 3 м/с.

лавучие насосные станции производительностью 1..22 м?/с н
напором до 140 м (табл. 34) разработаны Южгипроводхозом,
производительностью — 0,!..0,5 м%/с и напором — до 160 м ‘ (табл.
2:35) — Союзводопроектом.
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Рис. 2.30. Плавучая насосная станция СНПЛ-240/30:
1 — пантон; _2, 4 — всасывающая и напорная линни; 8 —
рудованне; 5 — рудевое упр .

‘осно-силовое `обо-

Передвижные насосные станции применяют для подачи воды в
оросительную закрытую или открытую сеть или’ непосредственно К
месту. установки поливной техники для полива пойменных участков,
при значительных — колебаниях уровней Воды в водонсточнике, при
агрегатировании с передвижными комплектами оросительного обо-
рудования, необходимости оперативного ввода в эксплуатацию по-
ливного участка или для обеспечения полнва его при задержке
строительства постоянной масосной станции. Они обладают сущест-
венными преимуществами перед стационарными насосными станция-
мн в мобильности, возможности — применения на раздичных участ-
ках, не требуют дорогостоящих водозаборных сооружений и зданий.
В неполивной сезон их хранят в закрытом помещении.

При_использовании _ передвижных насосных станций в летнюю
межень в месте водозабора глубина должна быть не менее 0,6...
0,8 м. При выборе места установки станции необходнмо в первую
очередь учесть удобство подхода к воде. Площадку под насосную
станцию ‘устранвают так, чтобы высота всасывания была не более
1,5..3 м. На обрывистом `берегу станиию располагают не ближе 2
15 м от его края для предохранения откоса от обрушения.

`Необходимую марку передвижной насосной станции выбирают
прежде всего по требуемому расходу воды и расчетному — напору-
Расход воды опредсляют по числу одновременно работающих дож-
девальных машин и установок и их производнтельности.

Расчетный напор представляет сумму геодезической высоты
подъема воды, требусмого напора ма самой удаленной от насосной
станции оросительной системе и потерь напора в сети трубопрово-
дов.

Передвижные насосиые станции бывают сухопутные и плавучие
с собственным двигателем внутреннего сгорания, с электроприводом
и с приводом от вала отбора мощности трактора.

Сухопутные насосные станщии делятся на навесные и при-
цепные.

'Насосные_ станции с приводом от вала отбора мощности трак-
тора_нелесообразно использовать только при_ малом сроке работы
(до 80..90 сут), так как их эксплуатация обходится дороже, чем
стаиции с собственным двигателем.
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'Навесные насосные станции навешивают на гидросистему трак-
тора н приводят в действие от вала отбора мощности. Для увсличе-
ния частоты вращения рабочего колеса насоса устанавливают редук-
тор. Обслуживает станцию один чедовек.

Основные технические характеристики навесных насосных стаи-
ций приведены в таблице 2.36.

2.36. Технические характеристики навесных насосных станций

`Показатели снн-25/0 | снн-50/ю —| снн-75/%0

Подача, л/с 18. 40...70 40...120
`Напор, м 175...50 93...70 48...22
Мошность, кВт 29,0 95,4 66,2
Трактор МТЗ-50. Т4а ДТ-Т5М.

`Насос: 4К-90/87 — 7К-200/82 — 6К-300/40
Высота всасывания, м 4,5 2,5. 3,5
Частота вращения вала насо- 2580 2000 2100
са, мин7!
Габариты, м!

длина 2200 5770 6700
ширина 1480 2280 1900
высота 2500 2280 1740

Масса, кг 3 780 620
Рекомендуется _ для_подачи в 1, П, М ПУ -М
сеть — дождевальной машины*

* Цифрами обозначены: 1 — КИ-50; ! — ДДН-то; 11 — ДДН-100; 1У —ддАОМО М ДКШНое (модификнции. —А аНЧа

Насосная станция СНН-25/60 предназначена для подачи воды.
из открытых — водонсточников в оросительную сеть открытого или
закрытого типа, где для полнва орошаемых участков — используют
небольшие по ‘производительности дождевальные установки. Ее
комплектуют с напорным разбориым трубопроводом длиной 300 м.

`Насосная станиия СНН-50/80 по свосму назначению аналогична
станции СНН-25/60 и состоит из следующих основных узлов: насо-
са, редуктора, рамы, всасывающего `трубопровода © механизмом.
подъема, напорного трубопровода с задвижкой, системы заполнения
насоса и всасывающего трубопровода водой, шарнирной передачи.
Забор воды. можно осуществлять сбоку н сзади машины.

`Насосная станция СНН-75/40 предназначена для подачи воды.
из открытых водоемов в оросительную сеть при поливе сельскохо-

зяйственных — культур дождевальными машинами или самотеком.
Вода через водозаборник по всасывающему трубопроводу засасы-
вается насосом и дальше через задвижку и напорный патрубок по-
ступает в открытую или закрытую оросительную сеть,

Прицепные масосные станции (рис. 2.31) в отличие от навесны <
имеют двигатель и снстему автоматики, которая защищает двига-
тель от различных перегрузок и позволяет эксплуатировать станций
без постоянного надзора обслуживающего персонала.

Основные технические характеристики прицепных — дизельных
насосных станций приведены в таблице 9.37.

89



©//66

0106
1

©9-00Ф
17

-о9ееМН
Т

сх6-М®
09-026

—
18/06-М#

оЦ
9'ли

оча
9'ли

2'99
9'6ё

а
лх

‘изонтоу
NoМо06-СЕ

УЕ
ы

No905-МР
ЕМ

ЯМ
Ук

че°
чеолелнетт

0896
0981

099
0096

0506
ое1ё

в10энЕ.
э

0/91
о881

0086
741

оее1
‘енифи

88%
099

06/6
0029

08с6
.

0086
нн

ситк
‘ииножо

топ
КОН

-аопэне
й:

@
манФ

ов

56
о'6

о'6
©‘

0'
0'е°*°0’»

ж
‘винвемоеэв

102ч
81°

66
09°

'8/
Е

......‚_.
.._

МММ
09°'°99

|
бутосай

®
“опен

9117°
'0

жи17°
од

щыы
‚

...No
_

„%_е
М

09°''08
—

65'°
°6&

Э/ксеыЕкоЦ,

о8/001-ШНЭ.’
5ПО0Г-АНИ1

091/52-иНо)
08/05-ЦНО.

ое/ое-ЦНо||
09/е-ННО!

ниодесеноЦ.
‘инпне:>

хмнзозен
хинчеэсик

хнниэпийи
ичн:оифоамебех

эичоэьннхоу
16@

&



-94ф» 
— 

1А 
Ч(иннехифиток) 

+9-ПРЯП! 
— 

А
 

“УУКООГ-УТИЕ 
— 

А1:00!-НТЛЕ 
— 

11 
20/-НТ 

— 
П1 *09-ИУ 

— 
[
 :мновенсодо 

инебфит,

-евотокоон 
и4н 

— 
эколснэмсне 

@ ‘оокон 
90904 

Цончкоккейен 
иби 

н4:9ксйси 
мнесси& 

хой!> 
цобозя 

н 
цовёзи 

экаанионь 
&

1А 
'Л

 
м— 

а—н

0996 
о01е 

008е: 
0898

051 
056 

081

е 
<а 

оеа-1а 
ов1-тиа

006 
06 

008 
006

с7'8 
0'ет 

0°у оц Раг 
о'6

0981 
0091 

00дт 
081

08
1006

о81-
1а

08154

©50
1581

о'в

«чните!

к
 

‘енниле

емф
к

г0н

к
 

‘еннил

гтовоби:

сок4:

„—ним 
‘вооэвн 

т

&



08-.
0

10-08-9-.10—
88-00817

еСМя
628

0
01708

77
#Г-No6

эозён
#*5

6
9'99

.
#*9

6
#'96

#'6
81а

&*9
9

38)
‘иоонтоуу

с16°
М

УОУ
вн

-
мтосу

6по
-\

з/
Чи&Кню

-
91е

чиолелият
о61

6
оту

ё
00ёё

.
007

6
080

6
028

1
002

6
10н8

009
1

о81
е

008
1

006
6

о1
029

1
099

0069
9996

0098
0019

08ге
0998

0086
анн

ски
‘нинэжо

гоП
КОН

-14опэне
й:

&
млиФв

овЦ

“‘с
&'е°°°с

'9
ое

е'т
0о‘е

0е
ж

‘кинеемоеов
102ч

2е
ои

е°°°6
81°°'9ё.

81`
°°8ё.

667°
°6'д

16°
`04

©ё°°°
68

ж
‘“бопен|

50/°''91
9

—
088°''01

6
°

0%%°°°96
1

—
0%9°°'09

1
098°°'0

Л
—

281”°2О&
1

—
©л1”?О

8
2/г

‘въето
Ц

о1/о09-ШНО
|

и/ооё-ЦНо
|

ивосс-ЦН
О

|
ое/же-цНо

|
\с/ет-иН

о
|

оиоа-АНЫ
ниодесежоЦ

92



096

0о6-
1а

о81
1А

‘А
Ар-П

-
-оиових

володИНоКОЖ
ой

001
009

6
3а

‘еэву

о2
1

05
а

жи
‘Флоиену

05
а

ж
‘енитт

=е
оес-1

а
езйек

гго8

0е
096

жа
‘Чпокену

!
гуово

йи

-ва
киноте4в

взолое
р,



х Е

ФРис. 2.31. — Прицепная
1, 5— баки_для Топлива,
вакуум» и центробежный,
ж всасывающий трубопровол

20

масосная станция:
ллон сжатого. поздуха:
—- дизель: & 10 —-

Рис. 2.32. Насосная устаков-
ка © артезнанским `насосом
типа АГ

^ подяной ба
устройство — колено ©

дифферснциальным манометром:
$-— вал_ и 6 7, 8 — водо-
подъемная, напорна ‘обеад-
ная трубы; Размеры в см.
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Передвижные электрифицированные насосные станции с успе-
хом. могут заменить дизельные, По сравнению © дизельными у них
полностью отсутствуют продукты сгорания топливно-смазочных ма-
термалов, загрязняющих окружающую среду; меныше обслуживаю-
щий персонал (почти в 4 раза); сокращены, удешевлены и упроще-
ны ремонтиые работы; длиниее межремонтные сроки и больше об-
щий ресурс работы. Они подают воду из рек, прудов под давлением

0,4 МПа в закрытую оросительи
‘хническая_ характеристика передвижных электрифицированных

и плавучих насосных станций приведена в таблице 2.38.
При применении комплектных сезонных электрифицированных

насосных станций необходимо предусматривать стронтельство линий
электропередачи (ЛЭП) и комплектных траисформаторных подстан-
цщий (КТП). ЛЭП прокладывают вдоль магистральных или распреде-
лительных трубопроводов, каналов или полевых эксплуатационных

дорог.

2.5. НАСОСНЫЕ УСТАНОВКИ ДЛЯ ЗАБОРА
ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Водозабор скважин (трубчатых колодцев) зависит от положения.
в них динамического уровня: воды по отношению к поверхности земли
и от дебита колодца. При расположении динамического уровия на
глубине до 6 м применяют вихревые н центробежные горизонтальные
насосы, 6...10 м — глубоководные — подъемники, — артезнанские н по-
гружные штанговые изсосы: 10...60 м — артезнанские насосы с пода
чей воды в водопроводный бак или сеть, при глубине более 100 м —
тлубоководные центробежные погружные насосы,

Тип насосной установки во всех случаях выбирают ма ос-"
нове_ технико-экономического сравнения варнантов © учетом

ловий района, в котором будет расположена насосная уста-
повка,.

Масосная установка с артезнанским насосом АТН-10 приведена
на рисунке 238 Подача се 70 м%/ч, напор на одно колесо 7 м с уче-
том потерь в водоподъемной трубе; Электродвигатель с опорной ста-
ниной установлен на фундаменте, расположенном над устьем сква-
жины.

В установке насоса АТН-10/1-4 без надстройки (рис. 2.33) для
защиты двигателя (от пыли, дождя и др.) применяют стальной кол-
пак и легкий каркас — вышка для подъема и установки насоса. Это:
каркас может быть съмным и обслуживать несколько таких устано-
вок.

В постоянных — установках с погружным — насосом типа ЭЦВ
(рис. 2.34) при закрытой прокладке трубопроводов верхнюю часть
васоса располагают в спецнальном _ перекрытом. сверху колоДие с9
станцией управления.

Для Забора подземных вод из трубопроводных колодцев приме-
няют разработанные Союзгипроводхозом насосные станции с насоса-
мн типа ЭЦВ (табл. 239). й

Электропогружной агрегат состонт из центробежного насо-
са, погружного электродвнгателя, токоподводящего кабеля, во-
доподъемного трубопровода и системы автоматического управ-
ления.

7—384 97



Рис. 2.33. Установка_артезиан-
масоса без надстройки:

1 — отстойник; 2, 5, 6 — трубы бу-
‘рового_колодца,
водонапорна:
‘уровень; 4 — насос, АТН.

ый электродн
'9 — стальные колпаки

ского

98

М

77

7

тоИИ
АЛАИИЛ

водоподъемная

3 — динамический
01
атель а»

Рис. 9.34. Установка с погруж-
ным мнасосом типа ЭЦВ:
1— насос ЭЦВ © двигателем; 2

12 — напорная н — вентиляционные
трубы; 3 —- фундамент, 4-— ог
вок; $ — трехходовой_ кран; 6— м
нометр; 7— задзижка; _& — скоб:

'9 —- кольцо из сборного железобе!
‘здо для укладки дер

вяиной крышки; // — чугунная кр
лшка; 1 — силовой кабель; 14 — ди-
мамический уровень, Размеры в Мм-



2.39. Характеристики насосной станции с насосами ЭЦВ.

са . В ноанн
ОИ ЭЦВ 12-375-60. | ЭЦВ 16-500-45

Расход, м®/ч 376 500'Напор, м. 60 45Мощность электродвягателя, кВт 90 90Частота вращения, мин=! 2920 2920Напряжение сети, В 380 380Поперечные размеры, мм 281 ЗТ5Длнна, мм 2650 2610

2.6. ВОДОПОДЪЕМНИКИ С ИНЕРЦИОННЫМИ НАСОСАМИ

Водоподъемники с инерцнонными насосами (вибрационные на-
сосы, устройства, использующие электрогидравлический эффект, гид-
равлические тараны, эрлифты и струйные насосы с колебатедьными
устройствами) -объяднняют Солышую группу оборудования Для подь"
сма и транспортирования жидкостей, Наибольшее распространение в
различных отраслях народного хозяйства — получили вибрационные
насосы. В качестве привода таких насосов применяют _ вибраторы.
различных типов. Простейший вибрационный насос состоит_из виб-
ровозбудителя, рабочего органа — клапана и напорного трубопрово-
‚да. В качестве водоподъемных — используют цельнотянутые трубы ©
фланцевыми соединениями,

Для вибрационных насосов широко используют вибраторы на-
правленного действия маятникового типа С-48, С-483, С-484, С-485,
Конструкция водоподъемной установки ВВУ-1 с вибратором маятни-
кового типа показана на рисунке 2.35.

Промышленность выпускает дебалансные двухвальные вибрато-
ры, имеющие ряд существенных преимуществ по сравнению © маят-
никовыми. Схема водоподъемной установки с двухвальным вибрато-
ром ИВ-А9 привелена иа рисунке 236, Вибратор ИВ-49 имсет пара-
метры, аналогичные параметрам вибратора С-485, но его масса мень-
ше — 35 кг,

Вибрационные установки с маятниковыми и двухвальными
(ИВ-49) вибраторами требуют подвода трехфазной сети`электричес-
кого тока, что ме всегда возможно в условиях орошения. Водоподъ-
смные установки ВВУ-2 (рис. 2.37) и ВВУ-2М работают как от элект-
родвигателя, так и от двигателя внутреннего сгорания.

Для полива небольших площадей применяют объемно-инерцион-
ные ‘насосы с электромагнитным приводом. Использование в водо-
подъемной установке в качестве источника колебаний электромаг-
нитного резонансного вибратора — позволило значительно упростить
конструкцию насоса и сделать установку более надежной в эксплуа-
тации.

"Технические характеристики водоподъемных установок типа ВВУ.
приведены в таблице 2.40, 8
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Рис. 2.35, Вибрационная водоподъемная ` установка

подвеска; 8 — водоподъемные тру-
лапанный узел, Размеры в мм.



Рис. 2.36. Установка © двух-
вальным вибратором:

— клапанный узел.

Рис. 2.37, Установка ВВУ-2:
1—двигатель _ внутреннего сгорання;
2 — редуктор; _ —- гибкие — рукава;
Я — пружи ‘ратор; 6 — во-
доподъемная _ труба; 7 — обсадная
колонна; 8 — подставка, Размеры в
мм,
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2.7. ГИДРОЦИКЛОНЫ ДЛЯ ЗАЩИТЫ НАСОСОВ
И ТРУБОПРОВОДОВ ОТ ЗАИЛИВАНИЯ

Для защиты насосов и трубопроводов от наносов, содержащихся
в большом количестве в воде каналов, рек, шахтных колоднев н сква-
жин, применяют, как правнло, фильтры и` отстойники. Но их исполь-
зование на оросительных сетях с передвижными н плавучнми насос-
мыми станциями связано © определенными — техническими — трудно-

стями.
`Эффективный способ борьбы с заиливанием трубопроводов —

‘улавливание осадка гидроциклоном, устанавливаемым на напорной
линии масоса. Для этих целей _ рекомендустся применять напорные
тидроциклоны типа ГЦК (рис. .38, табл. 2.41). Процесс освстления
воды в таком гидроцнклоне осуществаяется под действнем силы, рав-
ной разности - значений центробежиной снлы. для тпердой и жидкой.
фаз, возникающей вследствие интенсивного вращения массы воды пря
тангенциальном впуске се в гидроциклон.

При размещении. гидроциклонов на напорной линии насоса ке-
сколько увеличивастся _ потеря` напора и не исключается — опасность

абразивиого истирания рабочего колеса насоса, Поэтому для защиты
масосов и трубопроводов оросительной сети_от заидивания целесооб-
разисе использовать гидроциклонный способ улавливания осадка на
всасывающей трубе насоса, предложенный А. И. Жангариным.

Насосные установки с гидроциклонной камерой на псасывающей
линии (рис. 2.39) просты по конструкции, имеют высокую эффектив-
ность, потребляют - незначительное количество воды для промыпки.
В зависимости от назначения н характера работ их подразделяют на
стацнонарные, передвижные, размещаемые на движущихся агрега-
тах, и плавучие. Циклонные 'камеры. могут быть расположены верти-
кально, горизонтально н под водой на оголовке всасывающего тру-
бопровода (рис. 2.40).

Основные факторы, определяющие нормальную работу гидроцик
лонной установки, — геометрические и гидравлические характеристикт
чциклонной камеры и струйного насоса, а также грапулометрический
состав и концентрация взвеси в поде.

При_равенстве днамстров сливного патрубка приемной камеры
«а и всасывающего патрубка насоса @с можно принимать следую--
шщие соотношения других парамстров гидроциклонной установки:

днаметр входного патруб 1...2)йеа;
» — циклона Р (35...4,5) й;

общая высота циклона Й = (2...2,5) Эцу
высота цилиндрической части циклона /ч (1..2)йых;
‚днаметр пескового отверстия н = (01..0,25) й
‘угол конусности циклона В =25..40 °;
лнаметр рабочего сопла струйного ‘аппарата «= (0,4...0,5) йв;

» — камеры смешения аппарата 4е =йее;
угол раскрытия камеры смешения о:=6...11
ялина кахеры смешения / = (8..10) а,.

При назначении диаметров пескового отверстия надо учитывать,
что площадь его поперечного сечения должна обеспечить` выхой од=
новременио нескольких фракций наносов наибольшей крупности, по-
этому @ее (4..8) бо, где 6) — нанбольший диаметр фракии

‘идрозлеватор, встраиваемый в <устье» конуса, обеспечивает
нормальную работу гидроциклонной установки. Применяют две кон-
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Рис, 9.38, Напорный гидроциклон
типа ГЦК:
1 — входной патрубок: 2 —= отоод. освет-
ленкой од корпус: 4 —- разъем-
ныс конусы; & — сменная наспдка

Рис. 2.39. Насосная установка
с гидроциклонной ` камерой на
всасывающей лииин:
1 — гидроциклонная. камера; 2--пса-
сывающая лицияу 3 «- пходноЙ паг
рубок: 4 — труба

соса: $

Рие. 2.40. Схема размещения гидроциклонных камер:

р
го трубопрово;

— горизонтально; @ — под водой на огол‹
1 — васос; 2 —- вентиль: 3 — камера сгущения; 4 — гидроэле-

ватор; 5 — гидроциклонная камера; 6 — обратный клапан.

всасывающе-



струкции гидроэлеватора: вихревой и прямоточный. Прямоточный ус-_
танавливают, когда перед песковым отверстнем циклона необходи-.
мо создать песчаную «подушку», а вихревой — когда перед песко-
вым отверстнем нет скопления наносов и вытекающая струя жидко-.
сти транзитом выносится из камеры, Размеры гидроэлеватора долж-
ны соответствовать парамстрам циклонной камеры,

Основные размеры вихревого гидроэлеватора:

‚днаметр приемной камеры «и йпысу
» — рабочего сопла о- 025е = ,Б
» — камеры смешения @с =0,бйнес;

‚длина камеры. смешения Ако== (6..8) б
высота приемной камеры йп м== @к.с;
плечо рабочего сопла г ==0,75@лос»

Между прямоточным гидроэлеватором и песковым отверстнем —
циклона должна находиться камера сгущения, размеры которой —
можно принять следующими: ы

днаметр ег == йпос;
высота Ймс== (3...4) бнес;
лицист‘р 4нгв == ас
‘длина Й = (5...10) йу
днаметр` рабочего сопла о =0,Бапес»

Давление перед рабочим соплом гидроэлеватора должно быть
0,2 МПа и более.



3. тРУБЫ И ФАСОННЫЕ ЧАСТИ
ВЕВЕ

3.1, ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ТРУБЫ.

Желсзобетонные трубы обладают иелым рядом пренмуществ по
сравиению с трубами из других матерналов. Они_достаточно проч-
мы, выдерживают сравнительно большие давления (до ® МПа).
Срок_службы железобетонных трубопроводов достигает 50 и более
лет. Трубы не подвергаются обрастанню © внутренией_ поверхности,
поэтому пропускная способность их е теченнем — времени н изме
ияется. Монтаж трубопроводов со стыками на резиновых уплотни-
телях сравнительно не сложен.

Железобетонные напорные трубы подразделяют по — значению
расчетного внутреннего давления на классы; 0 (на_давление до
2 МПа), ! (до 15 МПа), ИГ (до 1 МПа) и Ш (ло 0,5 МПа). _Дав-
ления указаны для усредненных условий укладки: высота засыйки
над трубой — 2 м; основание под трубой — грунтовое — профилиро-
ванное с углом охвата трубы — 90°; ° засыпка — местным — груптом
© нормальным. уплотненисм; ‘временная нагрузка на — поверхности
земли НГ-60,

Современные железобстонные напорные трубы в зависимости
от технологии изготовления делятся на виброгидропрессованные,
центрифугированные, со стальным сердечником. (цилиндром), поди-
мержелезобстонные и центробежнопрокатные.

Виброгидропрессованные трубы изготовляют в соответствии с
ГОСТ 19586—88 (табл, З.1, рис. 3,1,а) четырех классов днаметрами
500° 1600 мм,

Центрифугированные трубы изготовляют по ГОСТ 16953—78
(табл. 3., рис. 3.1,6) днаметрами 500..1600 мм со ступенчатым

или буртовым втулочным конщом и с раструбом трех классов.
Железобетонные трубы со стальным сердечником (цилиндром)

выпускают согласно ТУ 33—6—82 (табл. 3.3, рис, 3.1,в)._ Они_пред-
назначены в основном для напорных оросительных трубопроводов,
Днаметры их колеблются от 250 до 600 мм.

Для сооружения водопроводных магистралей большого — дна-
метра можно применять железобетонные _ напорные — предвари-
тельо _ напряжениые _ трубы, изготаваиваемые методом › центро-
бежиого проката, разработанные Союзводопроектом (табл. ЗА,
рис. 3.1).

Трубы днаметром 1200 .. 2000 мм предназначены для прокладки
трубопроводов, рассчитанных на внутреннее давление до 1,5 МПа,
на глубине до 2 м от поперхности земли до верха трубы; днамет-
ром 1200 мм при давлении до 1 МПа —на глубине до 4 м от по-
верхности земли: днвмстром 2400 мм— на `давление только _ до
0,5 МПа при глубине укладки до 2 м.

Железобетонные — безнапорные трубы — выпускают по ГОСТ
6489.0—79 диаметром 400... 2400 мм. Они делятся на раструбиые
со стыковыми соединениями, уплотияемыми резиновыми кольцами,
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УОТО НО ОЕБ Р РАЛА ЧОСГОЙ

Рис. 3.1. Железобстонные напорные трубы:
а — виброгидро!
линдром; г —
Э, 3 - продол
цилиндр; 6 —

я; /
ный слой; 5— стальной

терметиками. или другими матерналами, н фальцевые со — стыками,
уплотняемыми герметиками. Их выпускают цилиндрическими и ©
плоской подошвой. Длина труб 2500 н 8500 мм

3.2. АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫЕ ТРУБЫ

В грактике строительства закрытых оросительных сетей широко
используют асбестоцементные трубы. Они отличаются — стойкостью!

ш



к коррозин, — морозоустойчиво-
стью, — сразнительно — небольшой
плотностью, а следовательно, от-

носительной легкостью и невысо-
кой стоимостью. Основные их не-
достатки — хрупкость н низкая
сопротивляемость `ударам. Недо-
статочное внимание к асбестоце-
ментным — трубам, несоблюдение
правнл. укладки и перевозки при-
водит к серьезным - последствням.

Асбестоцементные трубы сле-
дуст перевозить в специально обо-
рудованных бортовых _ автомоби-

лях © прицепами. Пол автомобиля перед погрузкой должен быть очи-
щен от грязи н мусора. Под нижний ярус труб н между всеми после-
дующими ярусами следует устанавливать по две деревянные — про-
кладки. толщиной 30..40 мм и шириной 150..200 мм © прибитыми
по краям деревянными упорами, е допускающимх раскатывания
труб.

В целях предотвращения продольных перемещений трубы долж-
ны быть прочно укреплены пеньковыми канатами, а в случае исподь-
зования надставных бортов — специальными стяжками. При пере-
возке труб нужно избегать резкого торможения, скорость движения.
автомобиля должна быть не более 30 км/ч.

Грузить в транспортные средства и выгружать трубы _ следует
кранами грузоподъемностью не менее 3 т, оснащенными специаль-
ными захватными приспособлениями — траверсами, Подъем труб при
помощи захвата обычными крючьями за их торцы категорически за-
прещается. Асбестоцементные трубы малых днаметров (до 150 мм)
разрешастся разгружать вручную, скатывая их по наклонным брусь-
ям н поддерживая веревками или пеньковыми канатами. При ‘ по-
грузке и разгрузке следует оберегать трубы от ударов. Бросать
трубы и муфты с любой высоты запрещается. Перед погрузкой _ на
складе, а также повторно на месте укладки их тщательно осматри-
вают,

Не допускаются к укладке трубы и муфты, имеющне треши-
ны, обломанные концы или глубокие борозды, а также — резиновые.
кольца с трещинами, пузырями или раковинами на поверхности.
Во избежание раздавливания находящиеся в траншее трубы долж-
ны быть уложены на тщательно спланированное дно, при этом их.
стенки должны касаться дна не менее чем четвертью своей окружио-
сти, Засыпают трубы сначала вручную. Глубина укладки их должна
соответствовать проекту:

Трубы большйх днаметров опускают в траншею кранами, ма-
'лых — вручную.

`Асбестоцементные трубы ГОСТ 539—80 (рнс. 3.2) делятся на
четыре класса: ВТ-6 (рабочее давление Р,--0,6 МПа), ВТ-9 (Ру=
=0,9 МПа), ВТ-12 (Р„=1,2 МПа) и ВТ-15 (Р„=1,5 МПа). Их вы-
пускают три типа (табл. 3.5).

Концы труб обтачивают для возможности соединения их муф-
тами.

Длина обточенных концов должна быть не менее 200 мм.
Асбестоцементные трубы выпускают также по ТУ 21—24—69—

—79 днаметрами 200... 500 мм (табл, 3.6).

Рис. — 3.2, — Асбестоцементная
труба.
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3,6, Асбестоцементные напорные трубы (ТУ 21-24—69—79)

$ | оее даы | - оооеннко| & | Массы 1 м трубн кг

. Ё
Е8 а ® а | =
эа Н е В Ы е
38 | 5 | 515 | 5 | 55 | я | 5 | в 5

200 196 188 180 14 18 22,0 5000 24,5 30,0 35,3
250 242 234 996 16 20 24;0 5000 3318 40,7 47}8
300 9286 976 967 19 24 28;5 5000 47)7 57,0 66,7
300 377 363 352 25 32 375 5000 818 100;6 114;8
500 466 450 436 31 39 46,0 5000 1247 151;2 173;6

3.3, ПЛАСТМАССОВЫЕ ТРУБЫ.

Пластмассовые трубы (полизтиленовые, _ поливинилхлоридные !
полипропиленовые) в нанбольшей степени отвечают — требованиям
закрытых оросительных систем, Они очень легкие, не подвергаются
коррозии и не разрушаются, даже при _ замерзании в них воды и в
то же время имеют повышенную пропускную способность из-за низ
ких гидравлических сопротивлений, _ большую — долговечность — (до
50 лет) и малую теплопроводность. При изготовленни труб 1 т по-
лимерных матерналов заменяет 5...6 т стали и чугуна или 11 т
асбестоцемента. К` недостаткам пластмассовых труб относятся: не-
обходнхость соблюдения определенных правил при укладке, — боль-
лшой_коэффициент динейного расширения н относнтельная. сложность
их соедимиения.

Напориые полиэтиленовые трубы выпускают по ГОСТ 18599—73
при низком давлении из полиэтилена высокой плотности (ПВП),
при высоком из полиэтилена — низкой плотности (ПНП) _ четырех
типов (табл. 3.7). Их изготовляют отрезками - длиой 5, 6, 8, 10 и

3.7. Максимальные давления в полиэтиленовых трубах

Моксимальное давление (МПа).при
температуре 20 °С

Тип труб

Пва онп

Л — легкий 0,25 0,25
СЛ — среднелегкий. 0,40 0,40.
С — средний. 1,60. 0,60
Т — тяжелый 1,00 1,00

12 м. Трубы днаметром до 160 мм можно поставлять намотанными
на барабаны (катушки).

›сновные размеры н масса труб из полиэтилена высокой и низ-
кой плотности приведены в таблицах 3.8 н 3.9.

14



Тип труб

о

‘ни
й 

наруж
ный

‚Анам
стр, 

мм

‚Номина
льная:

толщ
ина

‚Номина
льная:

толщи
на.

стен
ок, 

мм

Мас
са 

1
 м

,

стен
ок, 

мм

асс
а 

1
 м

,

по 2,7 0,935. 4,3 1,46 — 6,2 ° 2,04 10,0 ° 3,14
125 З 1,22 4,81,841 71 2,65 11,4 — 4,07
140 3,5 1,53 5,4 2,302 7,9 3,30 12,7 — 5,07
160. 3,9 1,95 6,2 ° 3,020 9,1 ° 4,33 14,6 — 6,66
180 44 2,47 7,0 ° 3,830 10,2 5,45 16,4 ° 8,41

200 4,9 3,05 7,7 4,691 11,4 6,77 18,2 10,40
225 5,5 3,84 8,7 5,952 12,8 8,55 20,5 13,10
250 6,1 4,72 9,7 7,364 ° 14,2 10,50 22,8 16,20
280 6,9 5,98 10,8 ° 9,172 15,9 13,20 25,5 20,30

Продолжение

Тип труб.

1 л сл с т
й

Н $ $ Ёй й Ё а3 38 # $) 3
че ® — - к 8821 - е -51 Т5 5 133 Ы %ННЙ58 ® | #& 6 | #в |885| <& | &25| 38

315 7,7 - 07,9 ° 12,2 11,620 17,9 16,70 — — —
355 87 9,52 ° 13,7 4,/40 20,1 210 — — —

400 9,8°12,10 15,4 18,600 22,7 26,90 — — —

450 п0 15,20 17,3 23,500 25,5

500 12,2 18,80 19,3 29,10 — — — э

560 13,7 23,60 21,6 — 36,530 — — — — —

630 15,4 29,80 24,3 ° 46,150 — — — — —
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3,9, Трубы из полиэтилена низкой плотности (ГОСТ 18599—73*)

З О

З4 |РоИ АР ОО ]® селелоО аС ЕЛ АП ЕУОН
й ЯЕВЕ

Ё % Е
В я| х | Фа я | 13 х я
ЕЁ 2е 28 | $ НЕ ВЫ а
а813
б& 5 | && | #85 | #& |##5| #& Ё

50 2,4 0,359 3,70,531 5,4 0,738 ° 8,3 1,05

63 3,0 0,561 4,7 0,845 ° 6,7 1,150 10,5 ° 1,66

75 3,6 0,797 5,6 1,200 — 8,0 1,630 12,5 2,36
90 4,3 1,140 6,7 1,710 — 9,6 2,350 15,0 3,40

10 5,2 1,680 81 2,520 11,8 8,520 18,3 5,05

195 6,0 ° 2,190 9,3°3,280 13,4 4,540 20,8 6,54

140 6,7 - 2,740 10,4 ° 4,010 — — — — —

160 7,7 3,390 11,9 ° 5,100 — е — =

3.10, Трубы из полиэтилена низкого давления (ТУ 6-19-051-259—80)

Е Тна труб

н
ё :# | 5в | * 28 ооа ая
No | 85 | 7 За 1 13

& | 88 | & | 86 | && |#85| #в | ВБ | #в
63 — — # 1,07
110 — — — 3,21
160 — — — 6,81

225 — в — 13,40.
315 — — = 26,20.
400 — — и 42,20.
500 е с "ё 6570

630 . = : ы
710 ы — 27,4 аао
800 — — 30,8 —
900 22,0 61,6 ° 34,7 к

1000 24 ,4 76,1 38,5. и
1200 29,3 ° 109,0 46,2 —



›

:

Рис. 3.3. Труба из непластифн-
цированного поливиннахлорида

с раструбом.

Напорные трубы из полиэтилена низкого „давления высокой
плотности (ПНД) выпускают в соответствии с ТУ 6-19-051-959—80
(табл. 3.10). ИХ изготавливают длиной 6 н 12 м четырех типов.

Трубы из непластифицированного поливинилхлорида выпускают
в соответствии с ТУ 6-19-99—78 шести типов. 'я их изготовления
используют лоливиннлхлорид ПВХ-60 н ПВХ-100.

Поливинилхлорид ПВХ-60 соответствует › допускаемому — напря-
жениостепок труб — 6 МПа, а ПВХ-100 — 10 МПа. В соответст-
вии с типом трубы и маркой поливиннлхлорида назначают рабочее
давление (табл. 3.11).

З.11, Типы поливинилхлоридных труб, соответствующие им
давления и рекомендуемые ряды

Рекомендуемый ряд

ПВхХ-60. ПВх-100.

О — облегчениые* - ! 1

Л — легкие 0,25 2 —
СЛ — средиелегкие 040 8 2

С — средние 0,60 4 з
Т — тяжелые 1,00 5 4

ОТ — особо тяжелые 1,60 - 5

* Применяют только для безнапорных трубопроводов.

Основные размеры и масса поливинилхлоридных — труб в соот-
ветствии с рядами (см. табл. 8.11) представлены в таблице 312
Длика труб 5,5..6 м.

Трубы из“ непластифицированного _ подивинилхлорида с растру-
бамн (рие. 3.3) изготовляют в соответетвии с ТУ 6-19-100—78_двух
типов (табл. 8.13): С (рабочее_ давление 0,6 МПа) и Т (рабочее
‚давление 1 МПа). Длина труб 5,5..6 м.

'Напорные трубы из полнпропилена изготовляют в соответстиии
с ТУ 38-100—76 легкой Л (рабочее давление Р»=0,25 МПа),
средней С (Р„=0,6 МПа) и тяжелой Т (Р„=1” МПа) серий
(табл. 3.14).
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313 Раструбные трубы из поливинилхлорила (ТУ 6-19-100—78)

Днаметр, мм) "Тип труб.
т

а | в | « | тач о, | массо _| Толинна | , [ масса
СЗ'Т”*:: мм | труб, — кг : ̂° мм | труб, кг

110,0 110,8 132,5 3,2 9,06. 5,3 143 14,4
1400 —140,9 16450 4 14’6 67 178 — 281
160;0 16170 1860 417 1950 тл 902 — 3013

225,0 2964 254,5 — 6,6 37,4 10,8 277 — 59,8
280:0 281,0 3147 — 82 57,5 134 342 — 9250
315,0 3160 35113 — 9; 730 1510 383 — 11650

3.14, Напорные трубы из полипропилена (ТУ 38-100—76)

Тип труб

т
Условный | Наруж-

проход, | ный дна- | & &
мм метр, мм || & Ё

Е Е
ё Ё

40 50 2000,30 028 0,1 — 3,9 0,50
50 63 2,000,39 ° 3,6°0,66° 4,9 — 0,80

70 75 2.4 0,55 4,3 0,94 5,8 — 1,15
80 90 28077 5И 1,38 0 7,0 1,64

100 110 3500116 6,2 1,97 — 8,5 ° 2,46
115 125 39001446071 2,56 ° 9,7 317
125 140 44 01,857,9 3,19 ° 10,8 — 3,99
130° 160 5,0 — 2,39 91 4,19 ° 12,3 ° 5,19
190 200 62° 3,72 14 6,55° 15,4 8,12
225 250 7,8 — 5,79 14,2 — 10,10 — —

300 315 9,87,80 ° 17,6°14,20 — — —

3.4, СТАЛЬНЫЕ ТРУБЫ.

Слальные трубы в системах закрытых оросительных сетей раз-
решается применять только в тех случаях, когда по каким-либо при-
чинам нельзя использовать неметаллические.

Стальные трубы выдержнвают наибольшие давлення, удобны
при монтаже, при их перёвозке и укладке нет необходимости в Осо-
бых мерах предосторожности. В то же время применение - таких
труб_требует значнтельных расходов на антикоррознонную защит

В закрытых оросительных сетях используют в осповном тотко-
стенные трубы, предназначенные для сравнительно небольших — ра-
бочих давлений:

электросварные с прямым швом (ГОСТ 10704—76, — стандарт
СЭВ 490—77) немерной (не менее 3...5 м) или мерной (6... 9 м

119



31
490—77)*

. Стальные электросварные трубы (ГОСТ 10704—76, Ст. СЭВ

Наруж-
ный.

‚диаметр,
мм, 35 ‹п‘ 45 |в,0 5,5 | 6,0

"Теоретическая масса 1 м труб (кг) при толщине стенки, мы

7,0

14,2 15,39 — 16,18
6858 н
— - 26,53.
— - 3166
— - 41,63°

51,88
61,75.

ое Н
- - 164,80
лана © Т

ЦО Н

Продолжение

`Неруже ‘Теоретич‹ а1 м труб (кг) при щ ики, мМ.
ы

Ачг | в0 н | в | нч.о | лв | 160

168 — —
К 3 -

325 — - -
426 1 2 — -
$ В 9 УЕ
$ Noа = =
ъ 8 —
820 239,10. 158,7 ° 278,3. 8
920 268 , 70 ‚8312,8 — 334,8
1020 29830 8 347,3 78
1 аИн о— д8
1220 328,00 35760 416,4 ° 4458

1420 382,2 416,70. 485,4519,7 — 554,0.
* Приведены изиболее употреблясмые днаметры труб и толщины их.

стенок.

пря диамеграх труб до 219 мы н 10...12 4. при ‚диМетрах 8
426 мм) длины (табл. 3.15). Их поставляют по группам: А— по
механическим свойствам без гарантии химического состава нз спо-
койной (СП), полуспокойной (ПС) н кипящей (КП) стали марок
С. 2 н Ст. 4 по ГОСТ 380—71; Б— по химическому составу без
тарантин механических свойств из спокойной, полуспокойной н ки-
пящей стали марок МСт.2, МСт. 3, МСт. 4, КСт. 2, КСт. 3 и КСт. 4
по ГОСТ 380—71, а также марок 08, 10, 15 н 20 по ГОСТ 1050—7:
В— по механическим свойствам и химическому составу из вышеназ-
ванных сталей марок ВМСт. 3, ВМСт. 4, ВКСт. 3, ВКСт. 4 по ГОСТ
380—71, а также марок 08, 10, 15 и 20 по ГОСТ 1050—74; Г — без
нормировки хнмического состава и механических свойств, `но с га-
рантией испытательного гидравлического давления;
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8.16. Стальные электросварные трубы со спиральным швомобщего назначения (ГОСТ 8596--74)
‘Наружный. Линейная плотность (кг/м) труб при толщине стенок, мм

‘жнаметр,мы в5 ] ю | -5ю | о [ тоо в0

159° 13,62 — 15,52 — — — —
219 — 91453 26,0 — — е3 ь
Э73 — 26,93 — 33,54 — — — —

325 — 3224 4005° 47,91 — — =
ЗЙ — 37,55 4656 55 — — —
496 — 42,25 — 52,69 — 63,08 — 73,41 — 83,70
480 — 47665945 7118 — 82,87 — 94,51
530 — 52;66 ° 65,7 — 7869 — 9163 — 104;50
630 — — 78,22 — 93,17 — 109,10 — 124;50

720 — — 89,48 — 107,20 — 124,90 — 14260
820 — — — 102,00 12230 — 149,40 — 16260

920 — — — — — 182;60
1020 — — — — 152,30 — 177,50 — 202,60
1220 — — — — — 212,50 — 242,70

1420 — — — — — 28270

Продолжение

Наружный “Линейная плотность (кг/м) труб при толщине стенок, ММ
дндметрмм %0 | оо 1.0 0 13,0 а.0

159 — — — — —
219 — — — — #

273 — — — — — е325 — — — — —
377 — — — — к с
426 — — — — — -

480 — — = = < ®
530 117,4 — — — == =
630 139,9 — 155,2 — — — -
790 - 160,2 — 177,7 — 195,2 — 212,6 : и
820 1827 — 209,7 — 122,7 — 242,7
920 - 205,2 — 297,8 — 250,3 — 272,7

1020 — 297,7 — 252,8 — 277,8 — 302,8
1220 — 272,8 — 3029 — 332,9 — 362,9 — е
1490 — 317,8 — 352,9 388;0 ° 422,9 — 457,9 — 492,7

эдектросварные со спиральным швом (ГОСТ 8696—74), данной
10..12 м (табл. 3.16). В зависимости от показателей качества их
поставляют по группам: Б — по химическому составу марок БСт.2ки
и БСт.Зкп по ГОСТ 380—71; В — по химическому составу и механи-
ческим свойствам из углеродистой стали марок ВСт.? н ВСтЗ по)
ГОСТ 380—71 и низколегированной стали марки 17ГС по ГОСТ
19282—73; Д — без нормирования химического состава и механичес-
ких свойству
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Рис. 3.4, Стальные тонкостенные трубы с антикоррознонным покры-
тием (размеры в мм)

бесшовные горячедеформированные (ГОСТ 8732—78) наружны-
ми днаметрами до 820 мм;

бесшовные холоднодеформированные и теплодеформированные:
(ГОСТ 8734—75) днаметрами до 250 мм;

‘бесшовные горячедеформированные из коррознонностойкой ста
„и (ГОСТ 9940—81) наружными днамстрахи до 273 мм;

‘бесшовные холодно- и теплодеформированные из коррозионно:
стойкой стали — ГОСТ 9941—81 с наружными днаметрами до 273 мм-

При строительстве закрытых оросительных систем — рекоменду-
ется широко применять тонкостенные сварные трубы с различными:
‘антикоррознонными покрытнями:

со спиральным швом (ТУ 10:
высокочастотной сварки длиной 11

9—78), их выполняют — методом
11 м из стали: марок БСт.З.

и БСт. ЗГпс (табл. 3.17). Антикоррознонного покрытия они це имеют;
© антикоррознонным покрытием (ТУ 33-95—78, табл. 3.18); их

8.17. Стальные тонкостенные З.18. Трубы типа ТСЛО (ТУ
трубы со спиральным 33:95—78)
швом, — выполненные ме-

тодом высокочастотной чЕрЕ $
сварки (ТУ 109-39—78) НН ы

яя В. | х О &
Е | 818 )5
В ЁЁ 388 | & 29224 40° 21,5
28 | 65 | & | #&& | 65 | & 213 Эт 40° 259
и сВ 299303° 4,0 — 29,3

1 4525 15, 6
1680415 25 — 1634 629а 928 6: 990
219 415 255 21,42 37 382 5,0 46,5

273 4,5 2,5 30 ,09
323 445 215 — 35,02 #6 о 9) гбо В
3960045 215 3ТудА 530537 60° 787

изготовляют с гладкими обечайками типа ТСАО (рис. 3.4) — под
сварку, с раструбными втулками — типа ТСАР (рис. 3.4,6), © „раст-
рубами и обечайками — типа ТСАРО (рис. 3.4,в). Трубы типа ТСАР
выпускают с наружным диаметром 299 мм, типа ТСАРО — с наруж-
ным диаметром 895 мм. Они рассчитаны на рабочее давление — до
2 МПа. Длина их 11,6..12 м. Антикоррознонное покрытие на внут-
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Рис. 3.5. Стальные электросварные тонкостенные спиральношовные
трубы © защитным покрытием на основе лака этимоль (размеры в
мм)

ренней поверхности труб представляет цементно-песчаную смесь, @
на наружной — битумную ли этиленовую мастики;

электроспарные с защитным покрытнем ма основе лака этиноль
(ТУ 33-17—76, табл. 8.19). Трубы (рие. 3.5) состоят из. спирально-

3.19. Стальные электросварные спиральношовные
тонкостенные трубы с защитным покрытием на основе лака
этиноль (ТУ 33-17—76)

Масса 1 м труб (кг) без. соединительных
услонный | оРУ ‘Частей при толщине стенок, ММ

Морка роход | НЫЙ Ан.
Фу, мм, '“";";‘П‹ ‚ \

200 206 934 10,38 1, 41 —
250 2571257 12;67 — 13,98 — 15,84

300 309 19,39:
350 361 92152
400 412 — — , 3

Продолжение

`Масса соединитель.
соеднинтельных | ММх частей (обечаек)
‘стенок, мм х частей (обечаек),`Масса 1 м труб (кг),

‘частей при толи

Мэрко

2,8 32 | 3.6 | 4, Т
Ст-200 — — — — 6,3Ст-250 — — — — ТО
Ст-300 - 21,63 — 24,72 — — — 103
СТ-380 - 25;22 — 2888 32,43 — — 160
Ст-400 28,43 32,56 36,60 40,62 18,0

шовного цилнндра из сталн марки Ст.Зсп — (ГОСТ 380—71) и вту-
лочно-раструбных или цилнидрических (прямошовных) соединитель-
ных частей` (обечаек), на которых предусмотрены ‚ элементы — для
крепления электроперемычек. Длина труб 6...9 м. Внутрениюю по-
верхность их изодируют этиленовой краской ЭКА-15 (толщнна по-
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150 Рис. — 3.6. Стальные — спи-
ральношовные трубы с по-

я
_

лимерным — покрытием
—Т | муфта:

= 1 — стальная - муфта. - Размеры
8 вмы.

500025 /

крытия 140...160_мкм), а наружная — эмалью — этиноль — (толщина
покрытия 0,6... 1,5 мм) ;

‘спиральношовные (ТУ-33-170—80) с наружным и внутренним по-
лимерным покрытисем (рис. 3.6, табл. 3.20), Наружное антикоррознон-

3.20, Стальные трубы с полимерным покрытием и соединительные
муфты (ТУ 33-170—80)

ое | ан8 | Надужыя | Зар | Денето | Толание
рка ›‹г›дпмчик›уь. труб ".іми МУФБ мм, пуп]‚›"х“!)‚. т›чу\‹бИЗ.

СтП-160 160 166° 171 196 2,0
СтП-270 270 272 277 802° — 2,5; 3,5
СТП-320. 320 322 327 352 — 2,5; 3,0.

ное покрытие представляет полизтиленовую пленку; — внутреннее —
краску ЭКП-15. Трубы имеют длину 5 м н рассчитаны на рабочее
давление 1,5 МПа. Их соедиияют штампованиыми стальными — муф-
тами длиной 150 мм, изготовленными из труб соответствующего
днаметра;

из спиральношовного цилиндра © двухсторонним цинковым по-

крытием наружным днаметром 254 мм (рис. 3.7,а, табл. 3.21);

5000 10000° 20
— #н — |- 88

НН

ПаоЕтейня _ Ио от ста ы — РЕ Г

5

Рис. 3.7. Стальные тонкостенные трубы
а— с двухсторонним цинковым покрытисм и этулочно-раструбными. концами;
6— двухшовные эмалированные с втулкой и ‘бом;_ в — © ошовные
© антикоррознонным` нокрытием © ЦилИНД 2 —- прямо:
лмовные © покрытнем на основе лака этиноль с втулочно-раструбными или.
цилиидрическими сосдинительными частями. Размеры в мм-
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двухшовные эмалированные с двух сторон — днаметром 299 мм
(рис. 3.7,6, ем. табл. 3.21); толщима стеклоэмалевого - покрытия

150 .. 400 мк
спиральнотповные днаметром 963 мм с аникоррознонным покры-

таем (рис. 3.7,в, см. табл. З.21): на внутреннюю — поверхность - труб
методом иыпригугнропа›шя наносят Слой цементно-песчаной смеси.
толщиной 10...13 мм, а на наружную — битумно-резиновое _ покры-
тие или эмаль-этиноль. Битумно-резиновое покрытне, должно состо-
ять из грунтовки, двух слоев мастики и двух слоев стекохолста;
слой лака этиноль должен быть не менее 0,6.„.. 15 мм;

двухшовные с наружным днахетром 299 мм; ‘электросварные
прямошовные наружным днаметром 299 мм с антикоррознонным
покрытием ла основе лака этиноль (рис. 3.7,);

с гладкими концами днаметром 299 мм и двухсторонним эмале-
вым покрытием (см. табл. 3.21).

Для транспортирования воды в закрытых оросительчых систе-
мах применяют и быстрозаборные трубопроводы — из — слециальных
стальных труб с уплотненнями в вид резиновых колец шарового или
конусного типов (табл, 3.29).

3.22, Быстрозаборные стал чые трубопроводы

: $ ).
& | толщина | «Ё ** | &

Марка труб | Технические условия | & сленок, | & За
# м1Е 88
а# Ка | &# | &8

РТШ-180 — ТУ 14-3-028—80 180° 1,2 5 12 45
РТ-180 ТУ 79 РОФСР 180112 5 09 32

73-460—74Рт-260 То же 262° До 2,0 5 1,0 ° 70

3.5. ЧУГУННЫЕ ТРУБЫ.

Чугунные трубы для строительства закрытых оросительных си-
стем_`разрешастся применять только в ИСКлючНтельных — случаях,
когда использование неметаллических труб по какой-либо — причине
нецелесообразно. Это объясияется большим расходом чугуна на их
производство, хрупкостью при динамических нагрузках, _поврежде-
ичями при небрежной погрузке н выгрузке. Поэтому для чугунных
труб должны соблюдаться те же правила погрузки, перевозки, ВЫ
грузки и укладки, что и для асбестоцементных (см. 3.2).

Чугуйные трубы долговечны н устойчивы в коррознонноактивных
средах, что обусловливается высокой коррозионной стойкостью чу-
туна н’значительной толщиной стенок труб.

Промышленность выпускает:
раструбные трубы (ГОСТ 9583—75), изготовленные — методом

центробежного - или - полунепрерывного ' литья, - длиной 310 м
(табл. 3.23);

напорные трубы с раструбными стыковыми соединеннями на ре-
зиновых — самоуплотняющихся манжетах и с раструбно-винтовыми.
соединениями на запорных муфтах и резнновых кольцах (ГОСТ
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3.23. Чугунные напорные трубы с раструбными соединениями
(ГОСТ 9583—75)

ё ‚Размеры дилнидыической аак
< |=
За | З& | толщина стенок 0е | 1 м трубы (без расе — | &
28 | 86 ааСа РУа классй ^

88 | а—- —- Е»% | Е88| лл | л | 5 да А ЦЕ 6в &

681 67 74 80 п А — 13,3
890098 72 79 8649 16% 175

100 18 7;5 83 90 189 20%8 — 22:3
15 0144 79 87 95 245 9618 — 9911
150170 83 92 100 ° 305 387 364
200222 92 101040 34;6 488 — 52;9
250374 100 10 10 60 6599 — ТЬ
300396 108 119 130 776 852 — 927
850378 1117 128 140° 97;6 1065 — 1бл1
40429 1915 138 150° 118;5 1305 — 1У&
500582 14'2 15461710 — 167;5 — 183,5 — 19954
600 635 15:8 174 1910 — 2229 248 — 966;6
700738 17% 198 210 2872 3160 — 34259
800842 19%2 211 — 230 — 3598 39456 — 499:0
900945 20%8 229 250 4378 480,9 — 523}9

1000 1048 2915 248 Э70 595/6 5780 — 627;0

3.24, Чугунные напорные трубы со стыковыми соединениями
мна резиновой самоуплотняющейся манжете (ГОСТ 21053—75)

® Ё : |4, Масса трубы (кг) 28&
3 НН зЕ

3Ё | 8а | ВнГ о [ о Га [ 5ГТо | 2885
Класе ЛА

65 81 6,7 26,8 ° 38,1 5 ж — 13
80 98 78 49,7 — — 14,9
100 118 7,5 62,9 81,8 101 — 18,9
150 170 8,3 — 101,0 ° 132,0 162 193 30,5
200 222 9,2 — — 192,0 236 281 44,6
250 274 10,0 — — 259,0 319 379 601
300 326° 10,8 — — 334,0 412 489 77,6

Класс А

65 81 7,4 29 41,4 т — + 12,4
80 98 1,9 — 53,6 — — — 16,2
100 118 8,3 — 68,6 89,4 110 — 20,8
150 170 9,2 — 111,0 4,0 178 212 33,7

200 229 . 101 — . 209,0. 258 306 48,8
250 274 1,0 — — 282,0 348 414 65,9

300 326 ° 11,9 — 3640 450 535 85,2
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Продолжение

Е а] е 305ЁЁ аЬ Ма трубы (к), пря строклельно 5 ЁЁ
5 ёё ® ®®38 | 298 о о аТ оГО | 8885

Класс Б
65 80 8,0 30,8 44,1 — — — 13,3
80 98 8,6 ° — 57,5 — — — 17,5
100 118 9,0 — 73,1 95,4 118 — 22,3

150 170 10,0 — 119,0 — 155,0 192 228 36,4
200 222 ° 11,‚0 — — 225,0 278 331 52,9
250 274 12,0 — — 305,0 376 448 71,6
300 326° 13,0 — — 394,0 487 580 92,7

3.25, Чугунные напорные раструбно-винтовые трубы (ГОСТ
21053—75)

ёё ЁЁ Ё! Масса трубы (ке) при строительной % ЁЁ

38 || Т о Т + Г оо Г в | 288
Класс ЛА

65 81 6,7 23 32 — — — 9,0
80 98 72 — 52 66 81 96° 14,9
100 118 7,5 — 65 84 103 122 18,9
125 144 79 — 84 108 133 157 24,5
150 170 8,3 — 105 135 166. 197 80,5
200 222 9,2 — — 201 246 290 44,6
260274 100 — — %9 399 — 389 — 601
300326 108 — — мт 34 60 Т6

Класс А

65 81 7,4 25 35 — — — 9,9
80 98 7,9 — 55 72 88 104 16,2
100 118 8,3 — т 92 13 133 20,8
125 114 87 — 90 17 144 171 26,8
150 170 92 15 149 182 216 33,7
200 222° 10,1 218 267 315 48,8
250 274 11,0 — — 292 358 424 65,9
300 326 11,9 — — 377 462 547 85,2

Класс Б
660 80еар к =оссее ОВ

80 98 8,6 — 59 7 94 112 17,5
100` 118 9,0 — 75 98 120 143 — 22,3
125 144 9,5 — 97 126 156 185 29,1
150 170 10,0 — 123 159 195 239 36,4.
200 222 11,0 — — 234 287 340 52,9
250 274 12,0 — — 315 387 458 71,6
800 326° 13,0 — — 407 500 592 997
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21058—75); в зависимости от рабочего давления они делятся на три.класса: ЛА 1 МПа), А (14 МПа) нБ (16 МПа) (табл. 3.24, 3.23):
напорные трубы © шаровидным графитом и стыковыми соедине-

ннями под резнновую уплотиительную манжету (ТУ 14-3-597—76)
длиной 7 м (табл. 3.26):

3.26. Напорные трубы из чугуна с шаровидным графитом
со стыковыми соедннениями на резиновой уплотнительной
манжете (ТУ 14-3-597—76)

6° 81 6,0 24,8 — — 103
8% 98 60 — — 155

100 18 60 — — — 158
150 170 655 — — 242
200222 т — — — 343
250 24 т — — — 455
300 32680 — — — 67,9
400 429 85 — 608 — 81,4
500 532 90 — 806 — 1073
600635 100 — 1068 — 144

3,6, АЛЮМИНИЕВЫЕ ТРУБЫ

Алюминневые трубопроводы применяют в основном для _ тран-
спортирования поды от передвижных насосных станций непосредст-
венно к дождевальным установкам. Делают их обычно разборными,
то есть после окончания поливного сезона трубопроводы разбирают
и консервируют-

Трубопроводы составляются из труб типа РТА (с самоуплотия-
ющимися резиновыми. манжетами) и РТШ (с резиновыми кольцами,
уплотняемыми — механическим — способом специальными — замкамн)
(табл. 3.27).

Трубы РТЯ-220 могут представлять прямые секции и секции ©
патрубками для присоединения выпусков (рис. 3.8). Они предназна-

8.27. Алюминиевые разборные трубы

‚Днаметр. й ы Угол по-
моа |Уолонкао | еноко | Аа | Мосее) довасние, | оее

мм мы мПа град ^

РТЯ-220 220 3,0 9000--50 48,42 0,6 8
РТШ-105А 105 1,5 - 6000+20 9,80 — 1,2 15
РТШ-125А 125 1,5 6000-=20 12,40 1,2 15
РТШ-150А 150 2,0 6000--20 — 17,90 Н 15
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Рис. 38. Трубы для быстроразборного алюминиевого трубопровода:
1 — раструб; _2 — самоуплотняющаяся

‘овое кольцо; 5 — патрубок; б—заглуш-
н прямая и с патрубко

цилиндр трубы; 4 —- ре:
ка, Размеры в м.

Рис. 3.9. Уплотияющие кольца и мапжеты:
а— резиновое кольцо для уплотнения стык
тонкостенных стадьных и асбестоцемснтных
муфтами; 6 — ре: манжеты для му
и мтулка для сосдинения асбестоцемснтных тру
ТЧМ. для соедниения а‹

эжелезобетонных, _ раструб
,. соедиимемых

м; @
ре

тоцементных труб чугунными



чены для подачи воды к дождевальной машине ДКШ-64 «Волжан-
ка». Трубопроводы РТШ используют в основном в комплекте © дож-
девальным комплектом КИ-50.

3.7. СПОСОБЫ СОЕДИНЕНИЯ ТРУБ

Способы соедниения труб зависят в первую очередь от мате-
риала, из которого опи изготовлены.

Железобетонные трубы (виброгидропрессованные и_центрифуги-
рованные) соединяют гибкими раструбными стыками. Для уплотне-
ния стыков применяют резиновые кольца круглого сечения — (рис.
ё;.ва]]. изготовляемые в соответствии с ТУ 38-105.1092—77 — (табл,

3.28, Резиновые кольца круглого сечения (ТУ 38-105.1092—77)

‚Виутренний диаметр колец 2 [ Днаметр сечения: кольца @
Услозный предельноепоеноя у мн |.помидальным |. отейоенне, | оманальный: ) „преяельое

500 545 =+2,5 24
600 640 =2,5 24800 835 =52,5 э1000 1035 =52,0 24 1,0
1200 1230 =2,0 251400 1440 510 251600 1650 ==1;0 30

Резиновые кольца в стыковых соединениях сохраняются в рабо-
чем. состоянии в течение 45 яст, срок их хранения до — нспользова-
ния не должен превышать ® яет, Кольца хранят в помещении с тем-
пературой воздуха 0. 25 °С, Оин должны быть защищены от дей-
ствия прямых солнечных лучей н не подвергаться воздействию. масел,
бензина и других разрушающих резниу _ веществ, Рецепт - резины
должен быть согласован с Минздравом СССР,

Характерные конструкции соединений раструбных железобстон-
ных виброгидропрессованных и центрифугированных труб представ-
лены на рисунке 3.10,,6. Герметичность конструкций обеспечивается
обжатнем резиновых колец в зазоре на 40... 50 Ф.

Стыковое соединение труб со стальным сердечником изображе:
н на рисунке 3.10,9.

Резиновые кольца для соединения железобетонных труб _ со
стальным — сердечником — изготавливают в соответствии © ТУ
38-105.1222—78 (табл. 3.29). Их применяют и для соединения раст-
рубных тонкостенных стальных труб.

Асбестоцементные трубы соедиияют асбестоцементиыми муфта-
ми типа САМ (ГОСТ 539—80, рие. 3.11, табл. 3.30) или’ чугунными
на болтах (ГОСТ 17584—72). Выпускают муфты четырех — классов:
САМ-6 предназначены для сосдинения_ труб ВТ-6 на рабочее давле-
нне Рь=0,6 МПа; САМ-9— для труб ВТ-9' (Р,=0,9 МПа); САМ-12—
да пруб ВТ-2 (Рь=12 МПа); САМЧ5 —для труб ВТ-5 (Рьт
=15 МПа).
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Рис‚ 3.10, Стыковые соединения железобетонных труб:
а — виброгидропрессо!

1 — втулочи й кон

Рис. 3.11. Соединенне асбесто-
цементних труб муфтами типа
САЛ
а— муфта типа_САМ; 6 — соедине-
нне труб муфтой; / —- асбестоце-
ментная муфта типа САМ; 2 — ре-
зиновые манжеты; & — обточенные
концы труб.

нных; 6 — центрифуги
; 2 — раструб:

8 — арматурные сетки_и кольцо жесткост!
ка; 9 — цемснтный раствор. Размеры в мм,

наиных; @— со стальным |сер»
, 4 -- резиновые и переходное

— замок; 7 — раструб-

Рис. 3.12. Соедннение асбестоце-
ментных труб фланцами и чугун+
ными муфтами:
/ — обточенный конец асбестоцемент»
ной `трубы; 2, 4-— чугунные фланец и
втулка (муфта); 3 — уплотняющие коль-

— бот с гайкой.



3.29. Резиновые кольца для железобетонных и стальных
тонкостенных труб (ТУ 38-105.1292— 76 см, рис. 3.9, а)

‚Диеметр.
`Условного.

прохода, мм,
номинальный,

мы
предельное

`Внутренний дизметр кольца )

отклонение, %.

`Днаметр сечения кольца &

номинальный,, ‘предельное,
отклонение, %

Улплотняющие, изготовленные формовым способом.

250 240 =2,0 16 ==1,0
300 280 ==2,0 16 10300 390 ==2'0 16 ЗЕ170

500° 480 =+-2,0 16 =1,0
600 570 +=9,0 16 ==1,0

700 650 ЗЕВ 16 =1,0
800 740 ==2,0 16 «
900 830 =2,0 16 ==1,0
1000 920 ==2,0 16 =+1,0

Полученные неформовым. способоя, с последующей — стыковкой
концов шинура. в формах:

300 340 ==2,0 24 +Н1,5; —1,0
400° 450 ==2,0 24 —1,0

500 545 ==2,0 24 —1,0
600 640 ==2,0 24 —1,0
600 660 ==2,0 24 —1,0
700 735 =2,0 24 —1,0

800 835 =2,0 24 —1,0
900 935 =2,0 24 —1,0
1000 1035 =2,0 24 —1,0
1200 1230 +1,6 25 —1,0
1400 1440 =1,5 25 —1,0
1600 1650 З1,5 30 —1,0

3.30, Асбестоцементные муфты типа САМ (ГОСТ 539—80,
см. рис. 83.11)

в | & Наружный диометр соаяолалОсЫк о!

] 98 &

# | 1313 |3| 3188 | 8 | 3 13
100 127 171 175 179 — 140 3,5 — 3,8 4,5
150 173 219 225 231 — 140 4,6 ° 5,2 5,6
200 299 277 987 297 307 150 6,9 8,2 — 9,0
950 279 329 341 353 365 150 ° 8,7 10,6 11,5

300 329 383 397 411 425 150 11,1 13,8 15,5
350 379 435 449 463 477 160 14,7 18,0 20,0

400° 433 501 517 533 549 160 20,1 21,8 25,0
500 534 610 696 642 658 160 27,7 32,8 34,0



Резнновые самоуплотияющиеся манжеты, используемые в муф-
тах типа САМ, выпускают в соответствии © ГОСТ 5998—76 — (рис.
3.9,6, табл. 3.31).

3.31. Резиновые уплотняющие манжеты (кольца) фигурного.
сечения для муфт типа САМ (ГОСТ 5228—76, см. рие. 3.9, 6)

‚Номинальный
`Условный прожод | — внутренний. Число гнезд — | Предельное откло-

е ь исние внутреннего.‘труб, Noы дмаметр колец ‘колыце л оТР

100 119 40
150 165. 56
200 222 72
250 272 88 +2,0...—2,5
300 322 104

360 371 120
400 425 136

500 526 168

Для_ асбестоцементных `трубопроводов применяют также соеди-
ненне` труб фланцами и чугунными муфтами (рие. 3.12). _ Детали
соединительной муфты (чугунные фланец и втулка) имеют размеры
в соотпетствии е ГОСТ 17584—72 (см. рис, 3.9,в, табл. 3.32). В ка-
честве уплотняющих элементов в чугунных муфтах при соединении
‚асбестоцементных труб применяют кольца трапецевидного - сечения:
типа ТЧМ (сем. рис. З‚9,2) ли круглого сечения „типа КЧМ (см.
рис. 3.9,а), выпускаемые в соотпетствии © ГОСТ 5228—76 — (табл.

1).
Пластмассовые трубы соединяют — неразъемным — (сварка — или

скленвание) и разъемным (на резиновых кольцах, фланцах, накид-
ных гайках) способами.

. Чугунные соединительные муфты для асбестоцементных труб
(ГОСТ 17584—79)

- оаа Фч

4Ё | Зя -&
а й3 ® Р
е 1& й % ®аЕ ЕНЕВЕ
ЭЁ | 8 & | # | 4 | е < 1

100 122 125 146 150 160 23 3 1,4
150 168 171 194 198° 208 24 8 2,0

200 224 227 952 956 269 24 4 2,7
250 274 Э78 3 309 319 30 4 4,3
300 324 328 357 361 373 30 5 5,6

350 873. 377 408 413 425 34 5 8,2
400 427 431 464 469 482 34 5 9,0

500° 528 533 568 573 585 36 5 и,5.



Продолжение

Втулка ВЧМ.$
Ё | ох ®
Пв | 5 | б к)а | я
^8 | 29 | & | & | & | & | « | - | &
100 122 м12 125 143 129147 50 Т
150 168 м16 171 191 175 — 195 70 2,8

200 224 м16 221 249 231 253 70 4,0
250 214 м20 278 302 282 — 306 80° 6,9
300 324 м20 328 354 332 — 358 90° 8,8

350 373 м20 377 405 382 — 410 90° 10,9
400 427 м20 431 461 436 465° 100 ° 14,4
500 528 м20 533 565 538 570 100° 19,5

3.33. Уплотняющие резиновые кольца типа ТЧМ (ГОСТ 5228—76,
см. рис. 3.9, г)

Выбор_способа соединения в первую очередь зависнт от мате-
рнала труб, вида фасонных частей, способа прокладки трубопрово-
да и условий сго работы. Способы' различных соединений труб для
закрытых оросительных сетей — предетавлены на рисунке 313 и в
таблице 3.35.

Для скленвания труб из поливинияхорида применяют два со-
става клея (в частях и по массе): а) перхлорвиниловая смола_ 14 н
16; метиленхлорид 86 и 84; 6) перхлорвиниловая смола 14 н 16; ме-
тиленхлорид 76 и 72; циклогексан 10 м 12. При склеивании труб дна-
метром более 100 мм, а также труб различных днаметров при по-
вышенной температурё (болсе 95° С) и повышенных скоростях дви-
жения воздуха в зоне монтажа следует применять второй состав.
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Рис. 3.13, Способы соединения пластмассовых труб (см, табл. 3.35).

3.34. Уплотняющие резиновые кольца типа КЧМ (ГОСТ 5228—76,
м. рис. 3,)

Внутренний днаметр паиесеаНо,

`Условный. АМа 9 Й Ё
проход трубы, [ —

“ номинальный . предельное | номинальный, | предельноеы отклонение, `содданй М с нъовнаой

100 110 ж 14 =0,5150 160 3 И, =5075
200 200 4 14 =0,5

250 264 +4 14 =0,5
300 300 =5 17 =0,6350 350 =5 17 ==0,6

400 400 +6 20 =0,8
500 448 =6 20 =0,8

клея, Перед скленваннем. концы труб очищают и обезжиривают
метилеихлоридо.

При стыковке пластмассовых труб с метадаическими | фасонны-
ми частями и с арматурой обычно применяют флаицевые соединения,
икогда их используют и для соединения труб при прокладке на
поверхности земли. В ряде случаев можно применять также сталь-
ные фланцы (СН 550—82 «Инструкция по проектированию — техно-
'логических трубопроводов из пластмассовых труб»).

Стальные трубы соединяют обычно сваркой: ручной электроду-
товой или автоматической. Для сопряжения тонкостенных стальных
"труб в рядс случаев применяют (см. 3,4) раструбы, муфты и резн-
новые кольца. Для сопряжения стальных труб с арматурой нсполь-
зуют фланцевые соединения. — Применяют „стальные _ приварные
фланцы, привариваемые в соответствии с ГОСТ 1255—67 (рис. 3.14,
табл. 3.36, 3.37).
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3.35. Способы соединения пластмассовых труб (см. рис. 3.13)

Способ сосдинения 'Мотернал труб | Область применения

Контактная — стыко- @ ПНП, — ПВП, Напорные — трубо-
вая сварка пп проводы — днаметром

50 мм и более с тол-
щиной стенок — более
4 мм

Контактная — сварка 6° ПНП, — ПВП, Напорные — трубо-
в раструб с фасонны- пп проводы — днаметром
ми частями — (муфта- до 140 мм
мн)
Контактная сварка в @ ПНП, — ПВП, То же, днаметром до
формованный — раст- п 160 мм,

Ё‘клейка в формован- г ПВХ То_же, днаметром до
ный_раструб 225 мм
Раструбкое_ соедине. д — ПВХ То — же, — днаметром:
ине © — профильным 110...315 мм

‚езиновым колЬЦоМ
азъемное — соедине- е ПНП, — ПВП, Напорные трубопро-

вие на — свободных пп воды, для присоеди-
фланцах © приварен- нения к арматуре и
ными — буртовыми к_металлическим. фа-втулками сонным ° частям —

трубам — днаметром.
до 160 мм

На свободных флам: з ПНП, _ ПВП, Напорные — трубо-
ах с отбуртовкой л, вХ проводы (до.

0,25 МПа), дая при-
соединения к арма-

туре и к металличес-

ким. трубам — днамет-
ром до 630 мм

На свободных флан. 2е ПНП, — ПВП, То же, для труб ди-
цах н отбуртованных пп, НВХ аметром до 150 мм
концах труб.

* пНп, ВП — полиэтилен низкой и высокой плотности; ПИ — полнпро-
пилен; ПВХ. поливинилхлорид.

Чугунные трубы, изготовленные по ГОСТ 9583—75, сосдиняют
асбестоцементными. стыками. Для устройства — водонепроницаемых
стыковых соединений раструбную щель сначала уплотняют — пенько-
вой смоляной или битуминизированной прядью и затем. заполняют
асбестоцементной смесью (асбеста 30.. 35 %, цемента марки нё ни-
же 400 70..65 %, воды 10.. 12 % масы ‘сухой смесн). Расход

материвлов. дяя заделки стыковых соединений приведен в таблице
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Рис. 3.14, Стальной фланец. — Рис, 3.15. Резиновая самоуплот-
ияющаяся. манжта для ЧуГун-
ных ‘труб.

3.36. Стальные плоские фланцы (ГОСТ 1255—67) ]

Размеры (Ру=0.6 МПо), мм

Услов
ный Чис

ло 
от-

100 108 110 205° 170° 15 14818 4
150 159 161 260 ° 225° 17 202° 18 8

200 219 222 315 280 19 25818 8
250 273 273 310 335 — 20 312 — 18 12
300 325 325 435 395° 20 365 23 12

350 377 377 485° 445° 22 415 23 12 ‚
400 426° 426 535 495 — 24 465° 23 16° 15,20

500 530 530 640 600 25 570 — 23 16° 19,72
600 630 630 755 705 25° 670 27 20 ° 26,24
800 820 820 975 920 — 27 88030 24 — 46,15

1000 — 1020 1020 1175 1120 31 — 1080 — 30 28 — 64,36

3.37. Стальные плоские фланцы (ГОСТ 1255—67)

18 лГЕ ТАН ча Нх

З82| ‹ | % | э | » | › | » | 28 | 38
100108 10 215 180 19 158 18 8 — 39%

150 159 161 280 240 21 212 23 8 6,62
200 219 222 335 2% 91 268 23 8 — 8:05

250 273 273 390 350 23 320 — 23
300 325 325 440 400 24 — 370 — 23
350 371 3717 500 460 24 430 — 23

400 426 426 565 515 26 482 — 27
500 530 530 670 620 28 — 585 27

600 630 630 780 — 725 З! 685° 30 ль
 

в 
с 

ь
н

а
855

55

ь о $



3.38. Расход материалов на один асбестоцементный раструбный
стык при соединении чугунных труб

ада И глубина задсаки. || Расход матерналов, | | расход

проход.| растру‹ воды для:
трубы, | ной щели, увлажие-
мы мМ. ‘асбесто-. | пеньконой | асбесто- || пеньковой

цементом | прядью | цементной | ̂  пряди
‘смеси

100 9,5 ° 25...30 87 0,25 0,12
125 9,5 387 0,32. 0,15
150 9,5 42 0,40 0,20
200 9,5 42 0,50 0,27
250 10,0 ° 31...36. 45 0,56. 0,35

300 10,0 45 0,75 0,42.
350 10,0 45 0,90 0,50

400 10,0 45 1,10 0,68
450 10,5 50 1,30 0,82

500 10,5 50 1, 60 0,91
600 1,0 ° 37...42 55 2,40. 1,32

700 11,0 58 2,81 1, 60
800 1,5 58 3,37 2,02
900 11,5 63 5,40 2,50
1000 12,0 68 5,90 2,36

3.89. Резиновые уплотнительные манжеты для труб
(ГОСТ 21053—75, ТУ 38-105.895—75; см, рис. 3.15)

Р, | » | » [» Ть Г) | ч [а [ ь
мм

635 н о8 ов ою 9094
ю 0 п 6 В ю 6 166

10 40 п об о8о 136148 6
1045 18 7 8 ю 191 204 6
200464 78 246260 7
200474 от о8о 299313 7
32047 4 о7 о8о 3528667

Продолжение

Гмлижета

эу ® | ^ |

м

6 Ц5 7 16145 9 — 68° 0,2)
80135 7 18165 10° 88 022
10013507 19 091 165 10° 103 — 026
150160007 189 039 190 0 153 — 0;36
200 180 8 210 ° 0%60 220 1 — 202 — 0;70
25019008 281 0,74 235 2 253 — 0;93
30019509° 818 093 245 18 304 15



Рис. 3.16. Винтовая `запорная
муфта для_уплотнения стыков
чугунных труб.

Чугунные трубы (ГОСТ 21058—75) е раструбными „соединения-
ми на резиновых самоуплотняющихся манжетах (рис. 315) выпус-
кают под манжеты двух типоразмеров Б-| н Б-2, — изготовляемых В
соответствии с ГОСТ 105.895—75 (табл. 3.39).

Винтовые запорные муфты для сопряжелия раструбных чугуи-
ных труб изготавливают в соответствии с ГОСТ 21053—75 (рис.
8.16, таба. 3.40).

3.10. Винтовые запорные муфты для соединения чугунных труб
(ГОСТ 21053—75; см, рис. 3.16)

65 8! 14 104 81 72 68
80 98 146 136 12104 68

100` 118 166. 156 132 124 69
125 144 192 182 158 150 69

150 170 220 210 185 176 70
200 222 275 261 237 228 82
250 274 3294 — 315 289 280 84
300 326 380 366. 341 332 87

3.8. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫБОРУ ТИПА
И МАТЕРИАЛА ТРУБ.

Тип н матерная труб для оросительных систем выбирают с уче-
том экономни дефицитных материалов, и в первую очередь металла.
"Трубы должны выдерживать расчетное давление, обеспечивать ие-
обходимую пропускную способность при минимальных - расходах
электроэнергии, иметь невысокую стоимость. Работа — трубопроводов
должна быть надежной.

Согласно Строительным нормам и празилам по сооружению не-
лиоративных сетей (СНиП !-52—74) для трубчатых ороснтельных
снстем, как правило, следует применять нсметаллические трубы:
апорные асбестоцементные водопроводные, напорные железобетон-
ные н пластмассовые, По раскоду металла самые металлоемкие чу-
тунные трубы.

Если по этому показателю — металлоемкость чугунных — труб
принять за 100 %, то у стальных труб раскод металла будет
40...60 %, а у железобетопных 5... 10 %.
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Рис. 3.17. Стоимость - прокладки
1 км трубопровода в зависимости
от днаметра и материала труб

-

(для центральных районов СССР, 2/у
всухих грунтах при глубине уклад- 7
ки до 2 м);
4, 2 8, 4, 5 — трубы соответственно чу-.
тунные “класса ” А. железобетониые,
<Тальные, полюэтиясновые нпа С а:‘бестоцементные, `

3

Стальные трубы `разрешается
использовать только для магист-
ральных трубопроводов с давле-
ннем более 15 МПа, а также при
устройстве переходов под желез-
Ными и автомобильными дорога- 02 Щ„ Г 1‹1:Д 1
ми или через водные преграды н МОНОоГТоМИ
овраги, когда применение труб из
других материалов_неоправданио.

‘роме этого, учитывая ‘высокую прочность и пластичность стальных
труб, их рекомендуется укладывать в условиях залегания. вечномерз-
лых и просадочных грунтов.

Слецнально для закрытых оросительных снстем выпускают сталь-
ные электросварные тонкостенные трубы с антикоррознонным покры-
тием внутренией и внешией стороны лаком этиноль, полиэтиленом,
цементно-песчаной смесью и другими материалами, рассчитанные
на давление 0,7...25 МПа (см. 3.4). Их разрешается — применять
при рабочих давлениях менее 15 ММа в случаях, когда — использо-
вание асбестоцементных труб вызывает опасенне ° (слабые грунты,
многочисленные камии в почве н др.).

‘Чугунные трубы нспользуют при рабочем давлении — более
1,2 МПа в основном для подводящих магистралей или на просадоч-
ных и заторфованных грунтах, в карстовых районах и других осо-
бых случаях.

‚Аебестоцементные трубы применяют при рабочих давлениях до
1,2 МПа (1,5 МПа) и пеобходимых — диаметрах до 500 мм. При
больших днамстрах рекомендуются в основном железобетонные тру-
бы, рассчитаниые на _давление до 1,5 МПа.

Гластмассовые трубы (полиэтиленовые и поливинилхлоридовые)
нспользуют в условиях вечномерзлых грунтов вместо стальных.
Онн рассчитаны на давление до 1 МПа. Опыта широкого примене-
ния пластмассовых труб в оросительных сетях не имсется.

Асбестоцементные трубы — нанболее _ дешевые, — чугуниые — до-
рогие, (рис. 3.17).

Пропускпая способность асбестоцементных н железобетонных
труб с улучшенной впутренней поверхностью (ГОСТ. 12586.0—83
«Трубы железобетонные напорные виброгидропрессованные») при-
мерно одинакова, а металлических — несколько инже из-за _ корро-
зни и обрастания отложениями во время эксплуатации. Лучшей
пропускной способностью обладают пластмассовые трубы.

При выборе типа, матернала, назначении толщины стенок — ме-
таллических и пластмассовых труб допускаемыми рабочими давле-
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ПНО ООО ВНа РЕа е оНН

ннями можно руководстноваться только для орнентировочных
приближенных решений. В трубе одного и того же тнпа и размеров
можно допускать различное рабочее внутреннее давление в зависи-
мости от внешнего давления со стороны грунта, нагрузок от тран-
спорта н т. д. Таким образом, для целесообразного выбора — типа и
размеров труб следует выполиять статические расчеты труб с учетом
действия внутреннего давления воды, давления грунта, — временных
магрузок от_траиспортных и атмосферного давления при образо-
вании в трубах вакуума. й

3.9. ФАСОННЫЕ ЧАСТИ.

Унифицированные фасоиные части с антикоррознонной защитой
(табл. 3.41 .. 3.59) предназначены для устройства позоротов, ответв-
лений и переходов от одного днаметра к, другому на ` трубопрово-
ах оросительных снетем во всех зонах СССР. Их применяют — для
соединения:

стальных труб © нормальной толщиной стенки - днаметром
168 .. 1220 мм;

Стальных тоикостенных спиральношовных труб с двухсторонним
цинковым покрытием диаметром 254 мм;

стальных тонкостенных труб с лакоэтинолевым покрытием ©
условным проходом 200 ... 400 мм;

стальных электросварных труб со спиральным швом с противо-
коррознонным этинолевым покрытнем днаметром 254 мм;

стальных тоикостенных электросварных труб со’ спиральным
швом (для мелнорации) днамстрами 168.... 496 мм;

чугунных труб с условным проходом 150.. 400 класса ЛА;
асбестоцементных `труб © условным проходом 150.. 500 мму
эжелезобетонных _ напорных — виброгидропрессованных — труб ©

‘условным проходом 500 .. 1200 мм;
полиэтиленовых труб средним наружным днаметром 160, 200 мм,
Фасонные части для стальных труб рассчитаны на рабочее дав-

ление 9 МПа (20 кГ/см?), а для всех - остальных — 15 МПа
15 кГ/см).

Комплексные сооружения отводов, тройников и переходов со-
стоят из стальной фасонной части и бетонного упора ли упорной
плиты, воспринимающей лавление воды при повороте или - сужении:
потока. Для фасонных частей, соединяемых со стальными. трубопро-
подами сваркой, и крестов упоры не устранвают. Фасонные” части
мзготовляют спаркой из стальных труб.

Толщина стенок фасонных частей дифференцирована в зависи-
мости от сроков службы трубопроводов, для которых оии предназ-
начены, на три группы: 1) для тонкостенных стальных труб 20 лет
(6=3..5 мм); 9) стальных — сварных — 25 лет (5=4..10 мм);

З) чугунных, железобетонных, асбестоцементных и полиэтиленовых —
40 лет (5=4 .. 10 мм)

Фасонные части © гладкими конмами стальных труб стыкуют
сваркой; с обечайками стальных тоикостенных, гладкими — концами
чугунных и асбестоцементных труб — чугунными муфтами; е вту-
лочно-раструбыми концами тоикостенных стальных труб — втулка-
Noи и раструбами фасонных частей аналогичной конструкции; © же-
лезобетоиными. трубами — раструбами и вставками фасонных — ча-
стей; необточенный конец асбестоцементной трубы с обточенным!
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Рис. 3.18. Отводы с гладкими кой:
цами и углом поворота @ 15° и
30°.

ее=15"(30°)

3.41, Отводы с гладкими концами и углом поворота о-= 15 и 30°
(рис. 3.18)

Эи 5
шфр Масса, кг

мм

015015 168 261 7,0 14,60-200-15 219 264 80 22500-250-15 273 З18 8;0 3320-300-15 325 321 9,0 45;20-350-15 377 375 1050 67;8
0-400-15 426 378 1050 77,6

0-500-15 530 385 10,0 9880-600-15 630 392 10,0 — 119;8
0-700-15 720 397 10,0 — 139;2
0-800-15 820 304 100 — 161;4

0:000-15. 920 4 10,0 — 184;20-1000-15 1020 417 030-1100-15 1120 424 12,0 — 278;0- 1220 430 14;0 — 358;6а 168 261 30 62-15 219 264 35 98-15 213 З18 40 16;8-3001-15 325 321 40 20,4
0-350-15 З77 375 45 З1;00-400т-15 425 376 50 392168 279 т,0 15,2219 280 80 232Э73 337 80 35,2325 344 90 48377 401 10;0 72;6425 407 100 83,6530 421 10,0 — 106;2630 435 10,0 — 132;8720 447 1050 1564820 460 1070 — 183;8

920 474 10,0 — 212561020 487 1150 — 26641120 500 120 — 327,61220 514 14;0 — 427;6168 279 3.0 6;6219 280 355 10;4



Продолжение

© ь $
шифр ЕН Ва

мы

0-250т-30. 273 337 4,0 17,8.0-300т-30 325 344 470 21;8
0-350т-30 З77 401 4,5 33,2
0-400т-30 496 407 5,0 422

ее-5'60°)

Рис. 3.19, Отводы © гладкими концами и углом поворота
@ 45°, 60° и 90°

3,42, Отводы с гладкими концами и углом поворота с=45, 60 и 90°
(рис. 3.19)

мм

0-150-45 168 315 7,0 17,3
919 337 8,0 27,6

278 408 80 420325 429 90 59,1
377 501 10,0 8971

0-400-45 426 522 10,0 10510-500-45 530 564 10,0 141,50-600-45 630 607 100 181 70
0-700-45 720 648 10,00-800-45 820 690 10,00-900-45 920 732 10,00-1000-45 1020 та 1170
0-1100-45 1120 817 12,00-1200-45 1220 859 140
0-150т-45 168 315 3,00-200т-45 219 337 35 ‹

0-250т-45 273 408 450325 429 450
3877 501 4,5496 592 50 ;

-150- 168 342 70 і
0-200-60. 219 373 8,0
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Продолжение

ь $
Шифр. `Масеа, кг

мм

0-250-60 Эт 454 8,0 45,70-300-60 325 484 90 651
0-350-60 З77 564 10,0 980
0-400-60) 496 593 10;0 116,6
0-500-60 530 653 10,0 157,8
0-600-60 630 74 10,0 206,6
0-700-60. 720 772 10,0 255,0-800-60 820 832 1070 312,3
0-900-60 920 891 10,0 3751
0-1000-60 1020 %51 ОО 486,5
0-1100-60. 1120. 1010 12,0 617,7
0-1200-60' 1220 1071 14,0 829,4

0-150т-60 168 3а 3,0 81
0-200т-60 219 373 35 13,4
0-2507-30 273 454 4,0 2310-300т-60 325 484 470 29,4
0-350т-60 З77 564 45 48

0-400т-60 426 593 570 58,9
0-150-90 168 44 7,0 21,8
0-200-90 219 499 8;0 36,6
0-250-90. 273 611 8,0 56,2
0-300-90 325 673 90 82,0
0-350-90' 377 784 10,0 123,4
0-400-90' 426 847 10,0 149,6
0-500-90 530 970 10,0 209,4

0-600-90 630 1094 10,0 280,4
0-700-90, 720 1215 10,0 3536

0-800-90 820 1339 100 4408
0-900-90 920 1463 10,0 537,6
0-1000-90 1020 1584 110 706;6
0-1100-90 1120 1708 12,0 907,60-1200-90' 1220 1832 140 12312

168 44 3,0 9,6219 499 35 16,4
273 61 4,0 28,4

325 673 4,0 37,0

0-350т-90 377 784 4,5 56,40-4007-90 496 87 50 7516
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Рис. 3.20. Отподы для железобетонных труб с углом. поворота @ 15°,
60° и 90°

3.43. Отводы для железобетонных труб с углом поворота
ож 15, 30, 60 и 90° (рис. 3.20)

и & ъ 5лшнфр Масса, кг

0-500ж-15. 530 580 514 10
0-600ж-15. 630 587 521 10
0-700ж-15 720 592 527 10
0-800ж-15. 820, 609 539 100-900ж-15, 920 616 550 10
0-1000ж- 15 1020 627 556 Ц
0-1200ж-15 1220 640 569 14

0-500ж-30 530 616 550 100-600ж-30' 630 630 564 10
0-700ж-30. 720 642 577 10
0-800ж-30' 820 665 595 10
0:900ж-30. 920 679 613 10
0-1000ж-30) 1020 697 626 и
0.1200ж-30 1220 724 653 14
0-500ж-45 530 759 693 10
0-600ж-45 630 802 736 100-700ж-45. 720 843 778 10
0-800ж-45 820 895 825 10
0-900ж-45. 920 937 8 100-1000ж-45. 1020 984 913 Ц0-1200ж-45. 1220 — 1069 998 и
0-500ж-60. 530 848 782 10
0-600ж-60. 630 909 813 10

0-700ж-60. 720 967 902 100-800ж-60) 820 — 1037 967 100-900ж-60. 920° 1086° 1030 100-1000ж-60 1020 — 1161 1090 и0-1100ж-60 1220 — 1981 1210 и0-500ж-90 530 1165 — 100-600ж-90 630 1289 — 10
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Продолжение:

шафр а 3 Масса, кг
ы

0-700ж-90 720 1410 Е 10 469,1
0.800ж-90 820 1544 — 10 5763
0-900ж-90 920 1668 — 10 706,8
0-1000ж-90 1020 1794 - и 926,0

0-1200ж-90' 1220 — 2042 — м 1534,7

©е+/9 %002

Рис. 3.21. Отводы для соединения пластмассовых труб с углом по-
ворота`ек 15°, 30°, 45°, 60° и 90°

3.44. Отводы для соединения пластмассовых труб с углом
поворота @с=15, 30, 45, 60 и 90° (рис. 3.21)

оь ШлвесЕ ЕН
0-150и-15 7 271
0-2001-15. 8 38,1
0-150и-30. 7 27,7
0-200п-30. 8 39,3

0-150п-45. . 29,8
0-200п-45 8 43,7
0-150п-60 7 31,0
0-2001-60 8 46,0
0-1501-90. 7 34,3

0-2001-90 8 52,7
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Е
Рис. 3.22. Универсальные трой-

& иики © гладкими концами,

3.45. Универсальные тройники с гладкими концами (рис. 3.22)

о | & $ | 5.оее ЗАНО Я
з

Т-150-150 168° 168 '700 334,0 ° 7,0 ° 7,0 — 25,7
1-200-150 219 168 ,700 3595 80 7,0 — 35,2
1-200-200 219 219 '700 359,5 80° 8;0 — 38;3
1-250-150 273 168900 3865° 80 70 — 531

'1-250-200 273 219 900 3865° 80 850 — 561"1-250-950 973 973 „900 436,5 80° 80 — 609
1-300-150 326168 '900 4195 90 70 — 68;9

'1-300-200 325 219 900 4125 90 80 — 71,7
'1-300-250 325273 900 4625° 90 80 — 76;2
'1-300-300 395 395 900 46215 10,0 9%0 — 789'-350-150 377 168 1100° 438;5 1010 — 7;0 — 105;2
1-350-200 377 219 1100 438,5 ° 10,0 80 107;9
"1-350-250 377 973 1100 488;5 100 ° 850 11201-350-300 377 395 1100 4885 100 — 9%0 — 116;6
т-350- 377 377 1100 538;5 — 10,0 10;0 — 126,8
Т- 426° 168 1100 4630 100 70 — 118;5
Т- 426219 1100 463,0 — 10,0 ° 80 1211
т 496° 273 1100 513,0 10,0 80 125;3
Т- 496 325 1100 513,0 10,0 90 1298
ты 426° 377 1100 563,0 — 10,0 100 1396
т 426° 426 1100 563,0 — 10,0 1070 — 1430
Т- 530 219 1200 515,0 10,0 ° 8,0 162,1
т 530 273 1200 565,0 100 ° 8,0 — 166.1
т 530 325 1200 565,0 10,0 90 170;5
Т. 530 377 1200 615,0 — 10;0 10,0 — 1801
т 530 — 426 1200 615;0 — 10:0 10;0 — 183;1
Т: 530 530 1200 615,0 — 10,0 10,0 1898
1-600- 630273 1300 6150 10,0 8;0 — 211;0
1-600-300 630 325 1300 615,0 100 90 215,2
7-600-350 630. 377 1300 665,0 ° 10,0 10;0 — 2246
+-600-400 630° 426 1300 665,0 10;0 10%0 — 2274
1-600-500 630 530 1300 665,0 10,0 100 — 233;3
7-600-600 630 630 1300 665,0 10,0 10,0 239,5

1-700-300 720 325 1400 660,0 10,0 9%0 2615
7-700-350 720 377 1400 7100 10,0 10;0 2707
7-700-400 720 496 1400° 710;0 10,0 10;0 — 273,5
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Продолжение

5
`Масеа, кг

720 530 1400° 710,0 ° 10,0 10,0 2791
720 630 1400° 710,0 10,0 10,0 284,3
720720 1400 ° 710,0 10;0 10;0 286,9
820 377 1500 ° 760,0 10,0 10,0 3251
820 426 1500° 760,0 ° 10,0 10,0 327,77-800-500) 820 530 1500 ° 760/0 10;0 100 ° 333;0

1-800-600 820 — 630 1500 ° 760,0 1010 10,0 — 337)8
1-800-700 820 720 1500° 760/0 10;0 1010 3492
1-800-800 820 820 1500° 760/0 1010 10,0 — 347,8
1-900-400 920° 426 1600° 810,0 ° 10:0 10,0 — 386,8
'1-900-500 920 — 530 1600° 810,0 1070 1010 — 3918

'7-900-600 920 630 1600° 810,0 10%0 10;0 — 396,3
900-700 920 720 1600° 810,0 10,0 10;0 — 400;27-900-800 920 — 820 1600° 8100 10%0 10,0 — 404,7

'-900-900 920920 1600° 810,0 1070 10;0 — 4101
'-1000-400 1020 — 426 1700 — 860,0 11,0 1070 — 4919
1-1000-500) 1020 — 530 1700 ° 860,0 11,0 10;0 — 4961
'1-1000-600. 1020 — 680 1700 ° 860,0 11,0 10,0 — 499;5
7-1000-700 1020 720 1700 — 8600 11,0 1010 5022
7-1000-800 1020 — 820 1700 ° 860,0 11,0 10;0 — 504;9
'7-1000-900. 1020 — 920 1700 ° 860,0 11,0 10;0 — 507;4

"7-1000-1000' 1020 1020 1700 ° 8600 11,0 11;0 — 593;9
"-1100-500. 1120 — 630 1800 ° 910,0 12,0 10;0 — 619,0
"Т-1100-600 1120 — 630 1800 ° 910,0 ° 12,0 10,0 621,5-1100-700' 1120 — 720 1800° 910,0 120 1010 6625-1100-800' 1120 — 820 1800 — 910;0 12,0 1010 — 624)3-1100-900. 1120 — 920 1800° 910,0 120 10;0 6249"-1100-1000 1120 1020 1800 — 910,0 12,0 11;0 — 637)6

7-1100-1100 1120 1120 1800 ° 910,0 12,0 12;0 6559
"1-1200-500 1220 — 530 1900 ° 90:0 14,0 10;0 8165
1-1200-00' 1220 — 680 1900 ° 960;0 — 14,0 10;0 8176
"-1200-700. 1220 — 720 1900 ° 9600 14,0 10,0 — 81711-1200-800 1220 — 820 1900 — 960;0 — 14,0 10;0 — 815;8
"-1200-900 1220 — 920 1900 ° 960'0 14,0 10:0 8136'-1200-1000 1220 1020 1900 — 960'0 14,0 1110 8922

1-1200-1100 1220 1120 1900 — 960,0 ° 14,0 12,0 833,37-1200-1200 1220 1220 1900 96070 14,0 1450 — 8694
Т-150т-150 168168 700 33440 80 30 — 1137-200т-150 219 168 700 3596° 3;5 — 30 — 154
Т-200т-200 219 219 700 3595 3;5 ° 3,5 — 18,3

"-250т-150 218 168° 900 3865410 30 — 26,01-2507-200) 213 219 900 3865 40 3;5 — 27,8
7-250т-250 273 273 900 436,5 ° 4;0 40 — 308"-300т-150 325168900 4125 4%0 3,0 ° 30,3
7-300т-200 325 219 900 4125 40 3;5 — 3116
7-300т-250' 325 213 900 4625 40 450 — 34;9
Т-300т-300 325 325 900° 4625 40 4%0 — 30;7
-350т-150 377 168 1100 4385° 4;5 30 — 46,9"Т-350т-200 377 219 1100 4385 45° 3;5 — 481
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Продолжение

шфр Ы [Б
мм

"Т.350т-250 377 273 1100 4885 4,5 ° 4,0 — 51,0501-300 Э77 395 1100 4885 45 420 — 595
317 877 1100 5385 445 45 — 5Т
426168 1100 4630 50° 3,0 — 580
4%° 219 1100 463,0 50 35 — 591

-Т-400т-250 496973 1100 513,0 50 40 — 61;9т-1001-300 426325 1100 513,0 5,0 40 — 63;0
Т-4001-350 496377 1100 — 563,0 50 45 — 68,07-4001-400 426496 1100 563,0 50 50 — 72,0

Рис. 3.23. Тройники_для соеди-
нения _ металлических, асбесто-
цементных, — пластмассовых и
железобстонных труб.

3.46. Тройники для соединения метадаических, асбестоцементных,
пластмассовых и железобетонных труб (рис. 3.93)

% | & [& [ ‹ [5 Г 5шфр

530 — 530 — 1200 810 10 10 240,9
630 530° 1300° 860 10 10 — 284,4
720 530 — 1400 905 10 10 330,2
820 530 1500 95510 10 — 3841
920930° 1600° 1005 10° 10° 442,9

71-1000-500ж 1020 530 — 1700 — 1055 и 10 5471
- 1100-500ж 1120 530 — 1800 — 1105 12 10 670,1
Т- 1200-500ж 1220 530 1900 — 1155 14 10 867,1

630 630° 1300 — 860 10° 10 — 303,6
720 630 — 1400 905. 10 10 3484

"1-800-600ж 820 — 630 — 1500 955. 10 10 401,9
-900-600ж. 920° 630 — 1600 — 1005 10 10 460,4.

1000-600ж 1020 630 1700 — 1055 Ц 10 563,6
Т- 1 100-600ж 1120 630 — 1800 ° 1105 12 10 685,6

7-1200-600ж 1220 630 — 1900 — 1155 14 10 8817
я 720 720 — 1400 905 10 10 358,9

-800-700ж. 820 720 — 1500 955 10 10 414,2
1-900-700ж. 920720° 1600° 1005 10 10 472,2
"7-1000-700ж 1020 720 1700 1055 — 1 10 574,2
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Продолжение

"Т-1100-700ж 1120 720 ° 1800 — 1105 12 10 734,5
"-1200-700ж 1220 720 — 1900° 1155 14 10 889 ,2

`1-800-800ж 820 — 820 — 1500 955 10 10 431,5
71-900-800ж. 920820 1600 1005 10 10° — 488,4
"-1000-800ж 1020 — 820 ° 1700 — 1055 и 10 588,5
'1-1100-800ж 1120 — 820 — 1800° 1105 12 10 708 ,0
Т- 1200-800ж 1220 — 820 1900 1155° 14 10 — 899,5
1-900-900ж 920 920° 1600° 1015 10 10 517,6

"1-1000-900ж 1020 — 920 — 1700 ° 1065 11 10 614,9
1100-900ж 1120 — 920 — 1800° 1115 12 10 7324
1200-900ж 1220 — 920 — 1900 — 1165 м4 10 9211
1000-1000ж — 1020 1020 — 1700 1070 665,0

'7-1100-1000ж 1120 1020 — 1800° 1120 12 и 778,7
'7-1200-1000ж 1220 — 1020 — 1900 — 1170 14 и 963,3

-1200-1200ж. 1220 1220 — 1900 — 1170 14 м 10653

Рис. 3.24, Тройники для сосдинения железобетонных труб © метал-
лическими, асбестоцементными и пластмассовыми,

3.47, Тройники для соединения железобетонных труб
с металлическими, асбестоцементными и пдастмассовыми
(рис. 3.24)

Г ]о,
Шифр.

530 1524 219 — 515 — 10 8
530 — 1524 273 565 10 8

9
0

т-500ж-200 530 1594 395 — 565° 10
1-500ж-350. 530 — 1524 377 615 10 1
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Продолжение:
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Рис. 3.25. Тройники — для сое-
‘динения железобетонных труб.

3.48. Тройники для соединения железобетонных труб (рис. 3.25)

шфр СЕНО ЕЕТЕ ВАИ ВЕР ЕУЕ Масса, кг
"-500ж-500ж 530 530 1524 810 10 10° 320,7

'600ж-500ж 630 530 — 1624 860 10 10 386,3
"-700ж-500ж 720 530 ° 1725 905. 10 10 4457
'Т-800ж-500ж 820 530 — 1830 955 10 10 519,6
7-900ж-500ж 920 530° 1944 — 1005 10 10 612,1

1000ж-500ж — 1020 530 — 2049 — 1055 и 10 766,6.
Т-1200ж-500ж — 1220 530 — 2249 — 1155 14 10 н

`1-600ж-600ж 630 — 630° 1624 860 10 10 405,5
"Т-700ж-600ж 720 630° 1725 905 10 10 463,9
'800ж-600ж 820 630° 1830 955 10 10 5366

Т-900ж-600ж 920 630° 1944 — 1005 10 10 629,6
"-1000ж-600ж — 1020 — 630 — 2049 — 1055 и 10 7830
7-1200ж-600ж 1220 630 2249 — 1155 14 10 1185,2
1-700ж-700ж 120 720 — 1725 905 10 10 4744
'-800ж-700ж. 820 — 720 — 1830 955. 10 10 549,7

"1-900ж-700ж. 920 720 1944 — 1005 10 10 641,4
1-1000ж-700ж — 1020 720 2049 — 1055 и 10 793,6.
1-1200ж-700ж 1220 720 2249 — 1155 14 10 1192,6
Т-800ж-800ж 820 820 — 1830 955 10 10 567,0.
7-900ж-800ж 920 820 1944 — 1005 10 10 657,6.
'Т-1000ж-800ж — 1020 820 2049 1055 11 10 — 808,0
"Т-1200ж-800ж 1220 820 2249 ° 1155 14 10 1203,0
"7-900ж-900ж 920 — 920 — 1944 — 1015 10 10 6868
-1000ж-900ж — 1020 — 920 — 2049 — 1065 и 10 8343
"Т-1200: 0ж. 1220 920 2249 — 1165 14 10 1224,6
"-1000ж-1000ж — 1020 1020 — 2049 — 1070 и и 8844
‘Т-1200ж-1000ж — 1220 — 1020 — 2249 — 1170 14 11 — 1966,8
7-1200ж-1200ж — 1220 1220 2249 — 1170 14 м 1368 ,8.

3.49. Тройники для соединения металлических и пластмассовых
труб (рис. 3.26)

В «впиву оПНЕ о3 ЕН рн
мм

1-150-150п 168168700° 342,0 8,0 ° 7,0° — 31,9
7-200-150п 219 168° 700 ° 367,5 80 70 — 41,4
1-200-200п 219 219 700 36715 8,0 80 4



Продолжение:

о, @,ло Р НБРНЦ ЕЕЕа ЕН ВЕД ЕВЕ
мм

7-300-150 325 — 168 9,07,0° 751
7-300-200п 325 — 219 90 80 — 797

‚ 7-350-150и 377 — 168 10070114
"-350-2001 377 — 219 10,0 850 — 116;0

і 7-400-150п 426 — 168 10;0 770 — 124;7
; 1-400-2001 426 219 10,0 80° 129,1
: "-500-200п 530 — 219 10,0 80 — 1701
: "Т-150т-150п 168 — 168 3030 17;5
: -200т-150п 219 — 168 3,5 3,0 — 216

-200т-200п 219 — 219 3,5 85 - 268
Ё 'Т-300т-150п 325° 168 4,0 0 36,5

Т-З00т- 325 — 219 440 85° 39)6
\ "Т-З5От-150п 377 — 168 4530 — 5З
‚ 7-З50т-2001 377 — 219 4535 — 561

7-400 426° 168 50 30° 64;2
7-400т-2001 426° 219 50 345 671
Т-250вр-150н — 273 — 168 40350° 434
Т-250вр-2001 — 273 — 219 40 3;5 — 4656
Т-150п-150 168 — 168 7/0 7,0 — 38;2
1-200п-150 219° 168 8070 47,7
'1-200п-200 219 219 718 3595 80 80 — 54:4
Т-150п-150н 16816800718 351,0 7,0 7,0 — 44,4
-200п-150п 219 168° 718 376,5 ° 8,0 7,0 — 539
"-200п-200п 219 219 718 376,5 ° 8,0 8;0 — 625

Рис. 3.26. Тройники: для сосдинения металлических и пластмассовых
труб-
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Рис. 3.27. Универсальные кре- ‚ й жсты; ` оО

3.50. Универсальные кресты (рис. 3.27)

вТ НВ ПЯ ТПа ош, -АС& СЕТ ГОЕ Г Я Ть
т

168 168. 700° 334,0 7,0 — 7,0 32,0
219 168 700 359,5 ° 8,0 — 7,0 41,4
219 219 700 359,5 ° 8,0 — 8,0 47,5

273 168. 900° 386,5°8,0 — 7,0 59,2
213 — 219 900° 386,5 ° 8,0 ° 8,0 65,1
273 — 273 900° 436,5 ° 8,0 ° 8,0 74,7
325 900 412,5 9,0 — 7,0 74,8
325 900 412,5 9,0 ° 8,0 80,4
325 900 462,5 9,0 ° 8,0 89,3
325 900 462,5 ° 9,0 — 9,0 94,7
377 1100° 438,5 — 10,0 7,0 1110
377 1100 — 438,5 — 10,0 8,0 116,2

- 377 1100 488,5 — 10,0 8,0 124,6
К -350-300 377 1100 488,5 10,0 — 9,0 133,7
К-350-350 377 1100 — 538,5 10,0 — 10,0 1541
К-400-150. 426 1100 — 463,0 ° 10,0 7,0 124,0
К-400-200. 426 1100 463,0 10,0 — 8,0 129,4
К-400-250 426 1100 513,0 100 — 80 1412
К-400-300. 426 1100 — 513,0 — 10,0 9,0 146,7
К-400-350 426 1100 — 563,0 10,0 — 10,0 166,3

К-400-400 426 1100 — 563,0 10,0 — 10,0 173,9
К-500-200 530 1200 » 10,0 8,0 170,3
К-500-250 530 1200 10,0 8,0 178,4
К-500-300. 530 1200 10,0 9,0 187,1
К-500-350. 530 1200 ЫБ 0 10,0 — 10,0 206,3
К-500-400. 530 1200° 615,0 — 10,0 ° 10,0 2124
К-500-500 530 1200 6|5‚0 10,0 _ 10,0 225,7

К-600-250 630 1300° 615,0 ° 10,0 8,0 223,9
К-600-300. 630 325 1300 ° 615,0 ° 10,0 9,0 231,7
К-600-350. 630 377 1300 ° 665,0 10,0 — 10,0 250,4

К-600-400 630 426 1300° 665,0 10,0 ° 10,0 2561
К-600-500. 630 530 1300 665,0 10,0 10,0 — 267,9,

К-600-600 630 630 1300° 665,0 10,0 ° 10,0 280,9
К-700-300 720 325 1400 710,0 — 10,0 9,0 Э71,7
К-700-350. 720 377 1400 710,0 ° 10,0 — 10,0 296,3
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Продолжение:

а САСЕ [ 8 Г Я ] мь
Е

К-350т-200 377 219 1100 438,5 50,7
К-350т-250 377 273 1100 488,5 56,6

К-350т-300 377 325 — 1100 488,5 59,6
К-350т-350 377 377 — 1100 538,5 70,0
К-400т-150. 426 168° 1100 — 463,0 59,1
К-400т-200 426 — 219 1100 463,0 61,3
К-400т-250 426 — 273 — 1100 513,0 66,8
К-400т-300 426 — 325° 1100 513,0 59,1
К-400т-350. 426 — 377 — 1100 563,0 79,1
К-400т-400 426 — 426 — 1100 563,0 87,1

Рис, 3.28. Кресты для соединения металлических н железобетонных
труб.

8.51, Кресты для соединения металлических и железобетонных труб
(рис. 3.28)

Шифр

К-500-500ж 530530 — 1200 80 10 10 — 327,9К-600-500ж 630 530° 1300° 890 10° 10° 370К-700-500ж 720 530 1400 905 10° 10° 416;2К-800-500ж 820 530° 150095510 10° 468;5К-900-500ж 920580° 1600 1005 10 10° 5968
К-1000-500ж 1020 530° 1700 1055 1 10° 6292
К-1100-500ж 1120 — 530° 1800 1105 12 10 — 7501К.-1200-500ж 1220 — 530 1900 1155 4 10° 9440
К.600-600ж 630 630 1300 86901010° 344;3



Продолжение

7 аТ6шфр ь ш

К- ВВ ‘600ж 720 630° 1400 905 10 10 4518
К-800-600ж 820 — 630° 1500 955 10 10 504,1
К-900-600ж. 920 630 — 1600° 1005 10 10 562,0
К-1000-600ж. 1020 630° 1700 — 1055 и 10 662,2.
К.1100-600ж. 1120 630 — 1800 — 1105 12 10 7811
К.1200-600ж. 1220 630 — 1900 ° 1155 14 10 972,3.
К-700-700ж 720 720 140 95 10° 10° 4001
К-800-700ж. 820 720 — 1500 955 10 10 456,7
К-900-700ж. 920 720° 1600° 1005 10 10 585,5
К-1000-700ж. 1020 720 — 1700 — 1055 и 10 683,3.
К-1100-700ж 1120 720° 1800° 1105 12 10 799,0.
К-1200-700ж. 1220 720 1900 ° 1155 14 10 987.1
К-800-800ж 820 820 — 1500 955 10 10 563,5
К.-900-800ж 920 — 820 1600 — 1005 10 10 617,7
К.1000-800ж 1020 — 820 — 1700 — 1055 и 10 711,8
К-1100-800ж 1120 820 — 1800 — 1105 12 10 8258
К-1200-800ж 1220 820 1900 — 1155 14 10 1007 ,8
К.900-900ж 920 920 — 1600 — 1015 10 10 914,9
К-1000-900ж 1020 920 — 1700 — 1065 и 10 7644
К-1100-900ж 1120 — 920 1800 115 12 10° 874)6
К-1200-900ж 1220 9201900 — 1165 14 10 10510
К 1000-1000ж 1020 — 1020 — 1700 — 1070 и и 8646

1120 — 1020 — 1800 — 1120 12 и 962,3.
1220 — 1020 — 1900 — 1170 14 Ц 1135,4.
1220 — 1220 — 1900 — 1170 14 14 1339,4
530 219 - 515 — 1524 10 8 250,1
530 273 565° 1524 10 8 258,2

й 530 325 565° 1524 10 9 266,9
К ЗО0 530377 615 1524 10 10° Э8671
К-500ж-400 530496615 1524 10° 10° 29972
К-500ж-500 530530 615 1524 10 10 — 30515
К-600ж-250 630 273 615 164 10° 8 — 39511

й 630 325 — 615 — 1624 10 9 336,6
) 630 377 665 — 1624 10 10 352,3.

К-600ж-400 630496° 665164 10 10° 358/0К-600ж-500 630530666° 164 10° 10° 36918
-600ж-600) 630630665° 164 10 10 — 38К-700ж-300 720 325 660° 175 — 10 9° 393,2К-700ж-350 720 377 70 1795 10 10 — 411у8К-700ж-400. 720426 070 175 0 10 — 417)3К-7о0ж-500 790530 0710 1795 10 10 — 4985

К-700ж-600 720 630 710 1725 10 10 4390'К-7005ж-700 720 720 70 1795 10010 4449
К-800ж-350. 820 377 760 1830 10 10 485,9К-800ж-400) 820496760 1830 10 10° 491'3
К-800ж-500. 820 530 760 — 1830 10 10 5018
К-800ж-600. 820 630 760 — 1830 10 10 513К-800ж-700) 820 720 760 180 10 10 — 590;2
К-800ж-800 820 820 760 — 1830° 10 10 531,6
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Продолжение

, «- ь ы $ 5.е ЧОО ЕОД Я- [ 5[ 51 ос

К-900ж-400 920426810 1944 — 10 10° 583,7
920530 ° 810 — 1944 — 10 10 — 593,8
920 630 2049 — 860 10 10 602,9.
920 720 2049 — 860 10 10 610,6
920 820 2049 — 860 — 10 10 — 619,5

! 920 920 2049 — 860 10 10 629,1
К-1000ж-400 1020 426 ° 2049 — 860 и 10 737,9
К-1000ж-500 1020 530 2049 — 860 и 10 746,4
К-1000ж-600 1020 — 630 2049 — 860 11 10° 753,3
К:1000ж-700 1020 — 720 — 2049 860 и 10 758,6
К-1000ж-800 1020 — 820 2049° 860 — 1 10 — 763,8
К-1000ж-900 1020 — 920 2049 — 860 11 10° 768,8
К.-1000ж-1000' 1020 1020 2049 — 860 — 11 п— 801,8
К-1200ж-500 1220 530 2249 — 960 м 10° 1145,3
К-1200ж-600 1220 630 2249 — 960° 14 10° 1147,5
К-1200ж-700 1220 720 2249 — 960 14 10° 1146,5
К-1200ж-800 1220 820 2249 — 960 14 10° 1143,9
К-1200ж-900. 1220 920 2249 — 960° 14 10° 1139,5
К-1200ж- 1000 1220 1020 2249 — 960 14 М 1156,7
К-1200ж-1100 1220 1120 2249 — 960° 14 12 — 1178,9
К-1200ж-1200 1220 1220 2240 — 960 — 14 14 — 12511

Рис. 3.29. Кресты дяя соединения железобетонных труб.
3.52. Кресты для соединения железобетонных труб (рис. 3.29)

2 | 4 [ ® Г& | 5 [ 5 Т я
кг

Шифр

К-500ж-250р 530 273 — 1524 — 765 10 8 269,6.
К-600ж-250р. 630 273 — 1624 — 815 10 8 336,5
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Продолжение

я Р й 5 5 моа

К-500ж-500ж. 530 530 1524 — 810 10 10 407,7
К-600ж-Б00ж 630 530 1624 — 86010 10° 472,0

'К-700ж-500ж 720 530 1795 905° 10 10° 530,7
'К-800ж-500ж. 820 530 1830 — 955 10 10 604,0

К-900ж-500ж. 920 530° 1944 — 1005 10 10 6960
К-1000ж-500ж 1020 — 530 2049 — 1055 и 10 848,6

'К-1200ж-500ж 1220 530 2249 1155 м 10° 1247,5
`К-600ж-600ж 630 630 1624 — 860 10 10 510,4
'К-700ж-600ж 720 630 1725 — 905 10 10 567,3.
К-800ж-600ж. 820 630 1830 — 955 10 10 639,6
К-900ж-600ж 9206301944° 1005° 10 10 731,2

'К-1000ж-600ж 1020 — 630 2049 1055 и 10 881,6
К.1200ж-600ж 1220 — 630 2249 1155 м 10° 1275,8
К-700ж-700ж. 720 720 1725 — 905 10 10 588,3
К-800ж-700ж. 820 720 1830 — 955 10 10 6643
К.900ж-700ж 920 720° 1944 — 1005 10 10 754,7

К-1000ж-700ж 1020 720 2049 — 1055 и 10 902,7
К-1200ж-700ж 1220 720 2249 — 1155 И 10° 1290,6

К-800ж-800ж 820 820 1830 — 955 10 10 699,0
К-900ж-800ж 920 ° 820 1944 — 1005 10 10 786,9
К-1000ж-800ж 1020 — 820 2049 — 1055 и 10 931,2
'К-1200ж-800ж 1220 — 820 2249 1155° 14 10 — 13113

К-900ж-900ж. 920 920° 1944 — 1015 10 10° 1084,1

К-1000ж-900ж. 1020 920 2049 — 1065 и 10 983,8
К-1200ж-900ж 1220 920 2249 1165 14 10° 1354,5
К:1000ж-1000ж — 1020 — 1020 ° 2049 — 1070 и и 1084,0

К-1200ж-1000ж — 1220 1020 ° 2249 — 1170 м — 1438,9

К-1200ж-1200ж — 1220 — 1220 — 2249 1170 — 14 14 — 1642,9
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Рис, 3.30. Кресты дая соединения пластмассовых и металлических
труб.

353 Кресты дая соединения пластмассовых и металлических труб
(рис. 3.30)

шфр Массьь
мы

К -150-150п 168 700° 350,0 7,0 7,0
К -200-150п 168 700 8,0 7,0

К-200-200п 219 700 8,0 8,0
К-300-150п 168 900 9,0 7,0
К-300-200п 219 900 9,0 ° 8,0
К-350-150п 168 1100 10,0 7,0
К-350-200п 219 1100 10,0 8,0
К-400-150п 168 1100 10,0 7,0
<-400-200п 219 1100 10,0 8,0

К-500-200п. 219 1200 10,0 8,0
К-150т-150п 168 700 3,0 3,0
К-200т-150п. 168 700 3,5 3,0
К-200т-200п 210 700 3,5 3,5
К-300т-150п 168 900 ‚0 3,0
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Продолжение:

и 5
шфр

К-300т-200п 325 — 219 900 450,0 ° 4,0 52,8
К-З50т-150и. 377 168 1100 550,0 4,5 60,9

К-350т-200п. 377 219 1100 550,0 4,5 66,8
К-400т-150п 426 168° 1100 550,0 5,0 71,6

К-400т-200л 426 219 1100 550,0 5,0 77,4
К-250вр-150п 273 168 ° 1292 395,5 ° 4,0 51,8
К-250вр-200п. 273 219 1292 395,5 ° 4,0 60,1

К-150п-150 168 168. 718 334,0 ° 7,0 44,5
К-200п-150 219168° 718 386,5 80 57,5

К-200п-200 219 219 718 386,5 — 8,0 63,6
К- 150п-150п 168 168 718 351,0 ° 7,0 57,0

К-200п- 219 168 718 376,5 ° 8,0 70,0
К-200и-200п 219 219 718 376,5 — 8,0 79,7

3.31. Переходы. для соеди-
я стальных труб

3.54, Переходы для соединения стальных труб (рис. 3.31)

11-200с- 150е
11-250с-150с
П1-250с-200с
П1-300с-150с:
11-300с-200с:
11-300с-250с:
П1-350с-200с:
П-350с-250с
П-350с-300с.
П-400с-200с:
П-400с-250с
1-400с-300с
1-400с-350с
П-500с-250с
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219
273
273
325
325
325
377
377
377
426
426
426
426
530

| а,

168
168`
219
168
219
273
219
273
325
219
273
325
377
273

180
190
190
225
225
225
300
300
300
350
350
350
350
600
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Продолжение

Шифр Мосса, кг

11-500с-300е: 530 325 600 10 61,7
11-500с-350с. 530 377 600 10 65,6
11-500с-400е. 530 426 600 10 69,2
11-600с-300с. 630 325 733 10 84,5
11-600с-350с. 630 377 614 10 74,7

11-600с-400с: 630 426 489 10 62,4
1П-600с-500с. 630 530 247 10 34,7
П-700с-350с 720 377 826 10 109,6
1П-700с-400с 720 426 696° 10 96,6

11-700с-500с 720 530 454 10 688
П-700с-600с 720 630 226 10 37,0

11-800с-400е 820 426 931 10,0 140,7
11-800с-50бс: 820 530 689 10,0 112,9
11-800с-600с 820 630 456 10,0 80,4
П1 -800е-700с 820 720 245 10,0 45,9

11-900е-500с: 920 530 920 10,0 162 ,1
П1-900с-600с. 920 630 680 10,0 128,2

11-900с-700с 920 720 468` 10,0 93,4
11-900с-800с 920 820 245 10,0 51,9
П1-1000с-500с: 1020 530 1150 11,0 238,2
П-1000с-600е. 1020 630 917 110 202,6.
П-1000с-700е. 1020 720 71 11,0 1656
1-1000с-800с: 1020 820 475 11,0 171
11-1000с-900е. 1020 920 245 1,0 63,7
11-1100с-600е. 1120 630 1146 12,0 292,5
11-1100с-700е. 1120 720 934 12,0 250,9.

1П-1100с-800с. 1120 820 706 12,0 200,1
11-1100с-900с: 1120 920 480 12,0 143,1

11-1100с-1000с 1120 1020 245 12,0 76,7
П-1200с-600с: 1220 630 1376 14,0 432,0
П-1200с-700с 1220 720 1164 14,0 3840
1П-1200с-800с: 1220 820 936 14,0 3249
1П-1200с-900с 1220 920 710 14,0 258,7
1П1-1200с- 1000с 1220 1020 475 14,0 181 ,3

1220 1120 240 14,0 95,7
219 168 180 3,0 3,5

273 168. 190 4,1 4,0
273 219 190 4,5 4,0

11-300т-150т 325 168 225 5,4 4,0
П-300т-200т 325 219 225 6,0 4,0
П-300т-250т 325 273 225 6,5 4,0
П-350т-200т 377 219 300 10,0 4,5
11-350т-250т 377 273 300 10,7 4,5
11-350т-З00т 377 325 300 15 4,5
11-400т-200т 426 219 350 13,7 5,0

1П1-400т-250т. 426 273 350 14,9 5,0
11-400т-300т 426 325 350 16,0 5,0
11-400т-З50т 426 377 350 пЛ 5,0
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Рис. 3.32. Переходы для соеди-
чения металлических труб.

3,55, Переходы дая соединения металлических труб (рис. 3.39)

Ф @, ь @ 5 5. [ АСАСЕТОРТ 8 Г 5 | мее
н

1П1-200е-150. 219 168 430 250 8 7 13,5
П-250с-150 273 168 440 — 250 8 7 14,9
11-250с-200. 273 219 440 — 250 8 8 19,3

1П-300с-150. 325 168 475 — 250 9 " 18,8
11-300с-200. 325 219 475 250 9 8 23,5
11-300с-250 325 — 273 525 800 9 8 80,2

П-350с-200. 377 219 550 250 10 8 31,7
П-350с-250. 377 - 273 600 300 10 8 39,7

11-350с-300 377 325 600 300 10 9 46,9
11-400с-200. 426° 219 600 250 10 8 37,4

11-400с-250. 426° 273 650 — 300 10 8 45,0
11-400с-300 426° 325 650° 300 10 9 52,5

11-400с-350. 426° 377 700° 350 10 10 65,5.
П-500с-250. 530 — 273 900 300 10 8 73,6

530 395 — 900° 300 — 10 9 82,7
530 877 950 ° 350 — 10 10 97,3

11-500с-400 530 426° 950° 350 — 10 10° 105,1
11-600с-300. 630 325° 1033 — 300 10 9 105,5

11-600е-350. 630° 877 964° 350 10 10 1064
1-600с-400' 630426 839350 — 10 10 98,3

11-600с-500. 630530 597 350 — 10 10 79,6
П-700с-350. 720377 1176 350 — 10 10 141,3
П-700с-400' 720496 1046° 350 — 10 10 132,5
П-700с-500 720 — 530 804 — 350 10 10 113,7
П-800с-400 820 426 — 1281 — 350 10 10 176,6

1П-800е-500. 820 `530 1039 — 350 10 10 158,8
П-900с-500. 920 530 ° 1270 — 350 10 10 207,0.
'П-1000с-500) 1020 530 1500 350 — 1 10° 283,1
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Рис. 3.3. — Универсальные пе-
реходы:

3.56. Универсальные переходы (рис. 3.33)

д4 | <а и | ы

11-200-150. 219 168 680 250 250° 8,0 8,0 7,0 23,9
П-250-150' 273 168740 300 250 8,0 8,0 7,0 30,6
1-250-200. 273 219 740 300 250 8,0 8,0 8,0 35,0
11-300-150 325 168 775 300 250 9,0 9,0 7,0 39,8

11-300-200 325 219 775 300 250 9,0 9,0 8,0 44,5
11-300-250. 325 273 825 300 300 9,0 9,0 8,0 51,2

377 219 900 350 250 100 10,0 8,0 63,4
377 273 950 350 300 10,0 10,0 8,0 71,4

11-350-300' 377 395 950 350 300 10,0'10,0 9,0 78,6
11-400-200. 426 219 950 350 250 10,0 10,0 8,0 73,3
11-400-250 426 273 1000 350 300 10,0 10,0 8,0 80,9
11-400-300 426 325 1000 350 300 10,0 10,0 9,0 88,4

426 377 1050 350 350 10,0 10,0 10,0 101,4
530 273 1250 350 300 10,0 10,0 8,0 118,5

530 325 1250 350 300 10,0 10,0 9,0 127,6піьапіэг‚а 530 877 1300 350 350 10;0 100 10;0 149;2
т1-500-400 530 426 1300 350 350 10,0 10,0 10,0 150,011-200т-150 219 168 680 250 250 3;5 35 30 13:0

273 168 740 300 250 ° 4,0 4,0 3,0 17,7
273 219 740 300 250 4%0 4:0 35 2058

11-300т-150 325 168 775 300 250 4,0 4,0 80 20,811:300т-200 395 219 775 300 250 4:0 410 8315 236
1-300т-250 325 273 895 300 300 4,0 4,0 4.0 26,9
1:3501-200 Э77 219 900 350 250 415 415 355 З.О

377 3 950 350 300 4,5 4,5 4,0 34,5
877 825 950 350 300 45 455 450 ЗТ

11-400т-200. 426 219 950 350 250 5,0 5,0 3,5 38,4
П-400т-250 426 273 1000 350 300 5,0 5,0 4,0 42,4

11-400т-300 496 325 1000 350 300 5,0 5,0 4,0 45,3
11-400т-350. 426 377 1050 350 350 5,0 5,0 4,5 49,8
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3.57, Переходы для соединения стальных и железобетонных труб

Рис.

тонных труб.

3.34 "Переходы_ для_сое
динения стальных и железобе-

(рис. 334)

., [ АСБГЕГОТ Т5 ща
мм

11-600с-500ж — 630530° 653 792 54510 10° 130,7

1П-700е-500ж 720 530 653 1000 — 545 10 10° 164,8

П-700с-600ж 790 630 773 ТТ 54510 10 154,6

П-800с-500ж — 820 530 653 1934 54510° 10° 208,9

П-800е-600ж 820 630 773 1001 545 10 10 198,0

П-800с-700ж 820 720 864 790 ° 545 10 10° 179,3
1П-900е-500ж. 920 530 653 1465° 545 10 10 2581
1-900е-600ж 920 630 773 1226 54510 10° 245,8

П-900е-700ж — 920 720° 864 1013 545 10° 10° 226,8

-900с-800ж 920 820 974 800 555 10° 10 — 205,5

1П-1000е-600ж — 1020 630 773 1462 545 и 10° 320,2

'П-1000с-700ж — 1020 730 ° 864 1256 545 11 10° 299,0

П-1000с-800ж — 1020 820 974 1030 555 1 10 — 270,7

П-1000с-900ж 1020 920 1084 700 55511 10° 249,7

1-1100с-600ж 1120 630773 1691 545 12 10 — 410,1

П-1100е-700ж — 1120 790 — 864 1479 54512 10 384,3

ПП-1100с-800ж — 1120 820 974 1261 555 12 10 ° 353,7

П-1100с-900ж — 1120 — 920 1084 1035 555 12 10 3291

П-1100с-1000ж — 1120 1020 1198 805 — 560 12 11 313,6

П-1200с-800ж — 1220 820 974 1491 55514 10 478,5

11-1200с-900ж — 1220 920 1084 1265 55514 10 — 444,7

‚П-1200с-1000ж — 1220 1020 1198 1580 560 14 11 4182
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Рис. 3.35. Переходы для соединения железобетонных и металличес-
ких труб.

358 Переходы для_соединения железобетонных и металлических
труб (рис. 3.35)

ГН т 1 т, и | моссьь

П1-500ж-250с 530273 1079 499 — 10° 159,7
11-500ж-З00с 5303256° 1079 479 — 10° 163;5
П-500ж-З50с 530377 1079 479 — 10° 16714
П-500ж-400с 5304261079 4799 —0
1П1-600ж-300с 630325 122 479 — 10 2141
11-600ж-З50с 630377 1093 479 — — 10° 204;3
П-600ж-400с 630426968° 479 — — — 10° 1920
П-600ж-500с 630530726 479 — 10° 164;3П-700ж-З50с 720377 1306° 480 — 10° 2661
П-700ж-400с 720496 1176 480 — — 10° 2531
П-700ж-Бобс 720 530094 480 — — 10° 255:3
П-700ж-600с 720 630 706 480 — — 10 — 1935П1-800ж-400с: 820496 1416 — 485° — 10° 3292
1-No00ж-500с 820 530 1174 485 — — —0 — 30150
П-800ж-600с 820 630941 485° — 0 — 268,9
П-800ж-700с 820720 730048 — 0 — 234411-900ж-500е 920530 — 1409 — 489 10° 386;81-900ж-б00с 920630° 1169 — 489 10° 3529
П-900ж-700с 920720 957 489 — — 10 3181П-900ж-800с: 920820 734 489° — — 10 — 276;0
П-1000ж-600с — 1020 — 630 1406 489 — — — 4997
11-1000ж-7000 — 1020 720 1200 489 — 11 462:7
П-1000ж-800° 1020 ° 820° 94 489 — — и 41452
П-1000ж-900° 1020 990 734 489 — 11 — 36058
1П-1200ж-800с 1220 820 1495 — 829 — — 4 7в4с0
1П-1200ж-900с — 1220 990 1199 89 — 14 ТТоВ.
П-1200ж-1000с 1220 — 1020 964 829 — — 14 — 640;4

1220 1120 799 829 — — 4 — 554;8
530 273 1199 829 — 479 8 — 147;2
530 325 1129 829 — 479 9° 156;3
530 377 1179 829 479 10 — 170;8
530496 1179 829 479 10 — 178;7

т 630 325 1129 829 — 479 9 196;8
11-600ж-350 630377 179 899 479 10° 1977
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Продолжение:

дииения желсзобстонных труб.

© [ 5 4 л 5т ВАЛ Г ® | мее

п-600ж-400 630 426 1179 829 — 479 10 189,6
11-600ж-500. 630 530 1179 829 — 479 10 170,9.
П-700ж-350. 720 377 1180 — 830 480 10 246,0
1П-700ж-400. 720 426 1180 — 830 480 10 237,2
П-700ж-500 720 530 1180 830 — 480 10 218,4
П-800ж-400. 820 426 1185 — 835 485 10 298,3
П-800ж-500 820 530 1185° 835 — 485 10 279,5

'1-900ж-500 920 530 1189 — 839 489 10 347,2
'П-500ж-250вр 530 273 1130 — 829 479 10 —

,

Н' "'-‘ Рис, 3.36. Переходы для сое-

Г [3 ллшифр. ! ! ос
мм

11-600ж-БООж 630530 1271 107670
П-700ж-Вобж 790 5301479 1984 7

П-700ж-600ж 720630 1251 1056 10 —
П-во0ж-Бобж 820530 1719 1524 7 10
П-800ж-бо0ж 820630° 1986 129110° 10
П-800ж-700ж 820720 1975 1080 10 —0

11-900ж-500ж 9205301954 1759 0
1-900ж-б00ж 920630 174 1519 100

П-900ж-700ж 920720 1502 1307 10 —0
11-900ж-В00ж 920820 1289 1084 10° 10
П-1000ж-б00ж — 1020630 1951 1756 0
п-1000ж-700ж — 1090 720 1745 1550 0

П-1000ж-800ж — 1020 8201519 1314 10 —
П-1000ж-900ж — 1020 — 820 1289 1084 10 —
11-1200ж-800ж — 1920 — 820 1980 1775 10° 14
П-1200ж-900ж — 1220 920 1754 1549 10 — 14
п-1200ж-1000ж — 1220 1020 1524 134 м
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концом трубы того же днаметра — переходом с раструбом м
тладким концом; с иолнэтиденовыми трубопроводами — на фланцах-

Конструкции упоров следует принимать по типовому — проекту
серии 4.901-7 «Упоры на наружных напорных трубопроводах водо-
провода и канализации>.

В качестве антикоррознонной защиты используют кремнийорга-
ническую эмаль КО-198, эпоксидную каучуковую - краску ЭКК-25
или другие апробированиые покрытия со сроком службы не менее

5 лет,

Шифры комплексных сооружений уннфицированных — фасонных
частей состоят из букв и чисел, обозначающих: первая буква — ТИП
фасонной части; О — отвод; 11 -— переход; Т — тройник; К — крест;
первое число — днаметр. условного прохода трубопропода ля отво-
‚дов, Ру трубопроводов большего днаметра — для переходов; Ру от-
вода — для тройников и крестов; второе число — угол поворота в
градусах — для отводов; @у трубопроводов меньшего диаметра —
‚для персходов, 4 ответвлений для тройников и крестов; прописные
буквы указывают матернал трубопроводов и обозначают: а — асбе-
стоцемент © необточенным — концом; ч— чугун; ж — железобетон;
с— сталь: - т— сталь тонкостенная; — п— полнэтилен, — вр— тонко-

стенная сталь с втулочно-раструбными концами.
Отсутствие проинсной буквы указывает на универсальный — ха-

рактер фасонной части, которую можно соединять со - стальными:
тонкостенными трубопроводами с обечайками, обточными — асбесто-
цементными и гладкими чугунными концами чугунной муфтой.

'Например, К-250вр-200п — крест на топкостенном. стальном тру-
бопроводе Ду=250 мм с втулочно-раструбными концами — для — от-
негодений полиэтиленовых трубопроводов 4, ==200 мм,

3,10. ИСПЫТАНИЕ ТРУБОПРОВОДОВ

Перед сдачей в эксплуатацию оросительные трубопроводы ис-
пытывают. Чугунные, асбестоцементные, а иногда и железобетонные
трубы, кроме этого, в ряде случаев испытывают и перед_ укладкой
в трашшсею ма спецнальных стендах, Испытанне недут гидравличес-
ким, писвматическим или комбинированным способами (табл. 3.60)
участками, концы которых закрывают заглушками, опирающимися
на специальные упоры.

Упорами могут служить ненарушенные груптовые _ перемычки
или спецнальные `свайные конструкции (рис. 3.37,а,). При испыта-
нии длннного трубопровода отдельными участками заглушки можно!
закрепить, уперев их в торец ранее уложенного н` испытанного

участка (рие. 3.37,0),
При проведении` испытаний железобетонных трубопроводов дма-

метрами 700.. 1200 мм с рабочим давлением до 15 МПа рекожен-
дуется. использовать упор конструкции УкоНИИГиМ_ (рис. 3.37,2).
Максимальное давление в гидросистеме 15 МПа. Площадь _ двух
опорных плит 7 м, масса упора 4,7 т. Длина упора в рабочем — по-
ложении (поперек ‘траншен) 9 м, ширина (по оси ` трубопровода)
1,2 м, а высота 1,Б м.

Гидравлические испытания оросительных — трубопроводов — осу
ществляют в два приема: предварительное испытание на прочность
и окончательное испытание на плотиость (нли герметичность).

Длину испытываемого участка обычно принимают 800 .. 1200
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3.60, Рекомендуемые способы испытания трубопроводов
(ВТР.С-6—76)

Труботроводы | ©° трУ@ ) сиособы велынания | — Прмечания

Железобе- Стыки — на — Гидравличес-
тонные резиновых кий

‘уплотиителях

Стальные:
пормаль- Сварка — или — Пневматичес- Особенно
ные фланцевые кий эффективеи

соединения при — большой
разности — гео

‘дезических — от-
меток

тонко- То же Пневматиче:
стенные кий_или_ комбини-

Чугунные рованный
Раструбные — Пневматичес-

стыки — аебес- кий ли гидрав-
тоцементные — лический
нли. на резино-
вых — уплотни-

телях

Асбестоце- На муфтах е — Гидравличес- При___ муф-
ментные резиновыми — кий н комбиниро- тах САМ ком-

уплотнителя- — ванный бинированный
ми способ — огра-

ничен

Пластмаесо- — На — сварке — Пневматичес-
вые или — скаеива- кий, — гидраваи-

инем ческий, _ комбини-
рованный

а для полиэтиленовых труб и в просадочных грунтах, как правило,
е более 500 м. Значения испытательного давления устанавливают в
процессе проектирования (Р, — рабочее давление, Р — испытатель-
ое давление, Р — давление при заводских испытаниях

Характеристика трубспротода Истытательное давлсние. мПа

Стальной Р„<2 МПа Ри=Р,+0,5, но не менее.
1 МПа

То же, Р, >>2 МПа Ри= 1,25Р,,
Подводный стальной Р=2Р, но не менее 1 МПа

Чугунный:
© асбестоцементными — стыко- Ри=Р‚+05
выми — соединениями, — Ру<
<=1 мПа
с`равкопрочными — стыковыми Ри=Р,+0,8, о не более
соединениями на — резнновых оР,
уплотнителях (для труб всех
классов)



Железобетонный Ри=Р,--0 (для труб Т и
И классов).
Р=Р,-+02 (для труб 1
класса)

Асбестоцементный. Ри=Р,+0,3, но не менее

Полиэтиленовый:

—Н Йна #

Рис. 3.37. Схема гидравлического непытания участка трубопровода:
ас устр ушенный грунт: @— © устройством свайныхУпором @ рубопрово УнОр констружциК
УкоННИиимы: ( е аслуШКи, 3

ные. трубк

и



Предварительное испытание трубопроводов проводят от засыпки
траншей и до установки вантузов, противоударных клапанов и др:
гой арматуры. Трубы при этом присыпают сверху груптом на высоту
0,2..0,3 м, подбивают пазухи под трубы. Стыки труб. оставляют не-
засыпаниыми для наблюдения за их состояннем в процессе испыта-
ния. Водой трубопроводы обычно заполняют с помощью передвиж-
ныХ насосных станций или от ранее заполненного _ трубопровода.
Воду впускают с нижнего конца участка, а воздух выпускают © верх-
мего, Повышают давление до испытательного (опрессовка) _ опрессо-
вочные агрегаты, снабженные электро- ли ручными- поршневыми
насосами (прессами).

3.61. Предварительное гидравлическое испытание трубопроводов:
на прочность

Продол»

Выдержка послё. мость вы-
трувы — |унлааи до начола| — Порядок испытания — | "Яержкй

‘оспытания од да‘лелисы ‘

Стальные Не требу- — Давление — постепенно — 30 ]
на сварке — ется повышают до — испыта- :

тельного и ` выдержива.
от

Давленне — снижают _ до
03 МПа и осматривают
трубопровод.

Железобе- При — асбее- — Давление поднимают — 30
лонные и чу- тоцементных — о 0,2 МПа и выдерж
тунные стыках — нены- Вают

тание — прово- После осмотра трассы — 5
дят после то- давление постепенно по-

го, как они вышают до испытател
приобретут — Мого ступенями по 0.
проектную. 0,3 МПа и на каждой
прочность ступени — выдерживают.

в Далее давление — снижа
ют и осматривают тр

бопровод

Асбестоце: — 24 ч Давление — доводят до — 30
ментиые 0,2 ` МПа и выдержива-

от

Осматривают — трассу и 80...60
давление — постепенно!

повышают до — испыта

тельного
Трубопровод — выдержи. — 80
вают

Трубопровод — осматри- 1
пают:

Полизтилено- — Не рансе чем Давление — постененно — 80
вые через 2 ч пос- новышают до испыта-

ле — последней тельного
сварки Давленне снижают
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Порядок выполнения предварительных испытаний представлен в
таблице 3.61. Он несколько различается для труб из разных матерна-
лов. Во всех случаях испытание закаичивают осмотром трубопрово-
а. Считастся, что испытание закончилось успешно, ссли в трубопро-
воде в процессе выдержки его под давлением не произошло разрыва
труб или фасонных частей, нарушения — герметичности стыков или
других ненсправностей. Предварительное нспытание осуществляют
стронтельно-монтажные организации. Оно оформляется ̀  актом, ут-
вержденным главным инженером строительной организации.

'Окончательное испытание напорных трубопронодов на герметич-
ность проволят после окончания всех работ и не ранее чем._через
24 часа после засыпки трамшей для металлических, асбестоцемент-
мых и полиэтиленовых — труб м через 72 часа для — железобетонных
труб. При этом вместо предохранительных клапанов и вантузов на
патрубки устанавливают заглушки. Порядок непытания: давление В
трубах повышают до испытательного и выдерживают 30 мни. После
испытания определяют значение утечки, которое должно быть не ме-
ее допустимого (табл. 3.62)

3.62, Допускаемые значения утечек (л/мин) на_участок длиной 1 км
и более при гидравлическом испытании напорных трубопроводов.

виутрени | Стлыные \ Чунню ° ПА оана
Анаметр тру- тРУбы Чрубы. трубы трубы при рабо-
‘бопровода, мм чем давлении.

‘при непытотельном давлених

100 0,28 0,70. —
125 0,35. 0,90. е
150 0,42 1,03. —
200 6 1,40 —
250 0,70. 1,55 и

300 0,85 1,70
350° 0,90 1,80

400 1,00 1,95
450 1,05 2,10

500 1,10 2,20
600 1,20 2,40.
700 13 2,55
750 — 2,60
800 1,35 2,70
900 1,45 2,90
1000 1,50. 3,00.
1100 1,55 — —
1200 1,60 — —
1300 — —
1400 1,75 — —

* 1) Для чугунных — трубонроводов © равиопрочными _ соедин
резнповых `уплотинтелях допускаемые зивчения утечек следует П
Как и для ных.

не испытываемого участка менее 1 км приведенные в таблице
умножают на даниу, выраженную в к:
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Для пластмассовых труб значение допустимой утечки ме уста-
навливают, поэтому можно ограничиться только осмотром. трубопро-
вода.

Расход воды, вызванный утечками, соответствует расходу, ко-
торый исобходимо добавлять в трубопровод дая поддержания в нем
определенного давления (испытательного иди Рабочего). Для этого
при заданном давленин (близком к испытательному) к при напол-
ненном до определенной отметки баке гидравлического пресса (см.
рис. 3.37, а) подкачивают ноду в трубопровод в течение 10 мин, не
допуская при этом падення давления более чем на 01 МПа. Точную
продолжительность подкачки Т определяют — секундомером. Объем
воды, закаченной в трубопровод для позмещения утечки, определяют
с помощью измерительного бачка. Для этого вторично заполняют
бак гидравлического пресса до прежней начальной отметки и сли-
вают воду из него в измерительный — бачок до конечной — отметки
Объем. воды No в измерительном бачке определяют по мерному. по-
плавку с деленнями нли взвешиванием. — Расход — воды — у /Г
(л/мнн), вызванный утечками, не должен превышать допустимый.

Дефекты, выявлёниые в процессе испытаний, устраняют только
после полного снятия _давления,

Окончательное испытание оформляют актом приемочной комис-
син, в составлении которого участвуют — представитель - заказчика,
главный ниженер. стронтсльства, производитель работ.

Пневматические испытания Закрытых оросительных сетей прово-
дят для стальных и полиэтиленовых — трубопроводов при — рабочем
‘давлении не более 16 МПа, а_дая чугунных, железобетонных и ас-
бестоцемснтных — не` более '0,5 МПа. Такие испытания необходимы
в тех случаях, когда гидравлические испытания затруднены — отри-
цательная температура воздуха, отсутствие воды в районе испыта-
ния н Т. д.

Испытания ведут в две стадни — предварительное и окончатель-
ное, участками. не более ! км даиной, а для подизтиленовых труб —
участками не более 500 м.

Значения испытательных давлений при пиевматическом методе
испытаний даны в таблице 363

Перед испытанием трубы присыпают слосм земли ысотой не
менее 0,5 м, стыковые соединения ме засыают,

'Испытательное давленне в трубопроводе создают передвижными
компрессорами на пневмоколесном или гусеничном ходу. к

3,63. Испытательные давления при пневматическом испытании
трубопроводов.

`Испытательное давление Р.,Рабочес. (МПа) при_ нетытании.трубы авление Р -
мПа Т ‘окончатель-

‘ном.

Стальные 0,6
115р

Полиэтиленовые. < —

Чугунные, — железобетонные 0,6
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При предварительном испытании в трубопровод закачивают воз-
лух и выдерживают его под испытательным — давленнем в течение
30 мин. До начала испытания стальных трубопроводов температуру
воздуха в них следуст выровнять, Минимальная продолжнтельность
выдержки трубопровода для выравнивания температуры воздуха за-
висит от днаметра труб:

при Оу-с300 мм
0>300 (ло 600) мм
02600 (ло 900) мм.
0у>900 (ло 1200) мм
22>1200 (ло 1400) мм

После_истечения времени испытания трубопровода давленне в
нем спижают до 0,3 МПа в стальных и полиэтиленовых трубах или
до 01 МПа в чугуйных, железобстонных и асбестоцементных трубах.
и трубопровод ‘осматривают. Места утечек обнаруживают обмыли-
ванием. стыков мыльным раствором или по звуку вытекающего поз-
духа. Часто для лучшего обнаружения дефектов воздух перед за>
качкой в трубопровод смешивают © дымом или одорируют, то есть
добавляют в воздух остропахнущие газы. Замеченные дефекты уст-.
раняют после снижения давления до атмосферного, потом испыта-
нис повторяют-

Чугунные, железобетонные н асбестоцементные — трубопроводы.
подвергают предварительному и окончательному испытаниям. только
в тех случаях, когда рабочие давления в них не превышают 0,5 МПа,
при бблыших рабочих давлениях окончательное иепытание следуе
осуществлять гидравлическим. способом. Подизтиленовые трубы ̀  во
псех случаях подвергают только предварительным пневматическим.
испытаниям, окончательное ислытание их при необходимости ведут
гидравлическим способом.

Окончательное иневматическое испытание трубопроводов про-
водят после засыпки траншей в два этапа в следующем — порядке.
На первом этапе давление в трубопроводе доводят до иепытатель-
ного и под этим давлением трубопровод выдерживают в течение
30 мин; далсе давление снимают и трубопровод осматривают; по-
вреждения устраняют сразу.

Ма втором этапе испытаний давление в трубопроводе поднима-
ют до Р„=0,03 МПа. Через нормативное время Т› измеряют конеч-
нос давление Р.. Разность этих давлений не должна быть болыше
допустимого значения. надения давления, овленного в нормах.
(см. «Руководство по нспытаниям ороснтельных трубопроводов на
прочность н герметичность» ВРТ-С-6—76).



4. ЗАПОРНАЯ, ВОДОРАЗБОРНАЯ
И РЕГУЛИРУЮЩАЯ АРМАТУРА.

4, ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Арматура оросительных систем представляет устройства, уста-
мавливаемые на насосных станциях, трубопроводах, техиических
средствах орошения и предназначена для управления нотоками оро-
сительной воды. и воздуха как в целом` по’системе, так и по отд‹
ным ее элементам,

По принципу действия арматура делится на три основные клас-
са: запорная, регулирующая, предохранительная. Запорная арматура
служнт для полного перекрытия потока в трубопроводах, регулн-
рующая — для изменения — давления или расхода, предохранитель
ная — для - предохранения — трубопроводов и прочих - технических.
средств орошения от разрушения при превышении допустимого дав-
ления среды.

Основные параметры арматуры — диаметр - условного — прохода
О (номинальный внутренний днаметр трубопровода, на котором ус-
танавливают арматуру) и условное давленне Ру (единственный по-
ражетр, гарантирующий прочность арматуры).

Различные типы арматуры при одном н том же условном про-
ходе могут иметь разные проходные сечения, наиример шаровая за-
движка и вентильный регулятор давления, Условный проход армату-
ры, как правило, ис_ совпадает и с фактическим проходным диамет-
ром трубопровода. `Так, асбестоцементные трубопроводы различного
класса при одинаковом номинальном имеют фактически `раздичные
внутрсиние днаметры

Условное давление соотвстствует допустимому ;М данного.из-
делия рабочему давленню при нормальной температурс. До пуска
в эксплуатанию арматуру необходимо испытывать водой на проч-
ность н плотность материала — пробным давлением, Для арматуры
оросительных сстей пробное давление Рир=1,5 Ру.

По функииональному назначению арматура делится
лщие вяды:

запорную, предназначенную для иерекрытия нотока рабочей сре-
ы (работающая в режиме <открыто — закрыто») ;

регулирующую, предназначенную для регулирования параметров

рабочей среды посредством изменсния ее давления и расхода;
предохранительную, предназначенную для автоматической за-

зщиты оборудования и систем от аварийных изменений пара-
метров;

распределительную, предназначенную для распределе! рабо:
чей среды по опредсленным изправленням или определенным пара-

метрам (расходу, давлению) ;
соединительную, предназначенную для со‹

дования ороснтельной сети.

следую-

инения труб и обору.
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В зависимости от конструктивного исполнения каждый вид ар-
матуры разделяется на типы и типоразмеры. Необходимый тии и ти-
поразмер выбирают с учетом технико-эксплуатацнонных и экономи-
ческих показателей (характеристика рабочей среды и гидравличес-
кого _ сопротивления, тип ` привода — механический, — электрический,
электромагиитный, гидравлический, днаметр, матернал, масса, дав*
ление, время срабатывания, срок службы, стоимость 'изготовления:
на

`Задвижка — арматура, в которой запорный нли регулирующий
орган перемещается возвратно-поступательно _ перпендикулярио оси
потока рабочей среды. По конструктивному исполнению она Может
быть: клиновой (© запорным или регулирующим. органом, у которого
уплотнительные поверхности ` расположены под углом Фдна к дру
той); © ВыдвижНЫМ шиинделем илн штоком (при открытии н закры-
тин Задвижки шинидель или шок совершают поступательное или вра-
щательно-поступательное движение) и с иевыдвижным шпинделем
(при открытии и закрытии задвижки шииндель совершает вращатель-
ное движение).

Клапан — арматура, п которой запорный иди регулирующий ор-
тан перемещается возвратно-поступательно параллельно направленно
оси потока реды,

Клапан запорной арматуры предназначен для перекрытия пото-
ка рабочей среды,

Клапан регулирующей арматуры делится на: регулирующий (лля
регулирования параметров рабочей среды изменением её расхода и

‘правляемый от внешнего источника энергин); смесительный (
смешения двух и более различных по параметрам рабочих ©р
распредслительный (для распределення потока рабочей среды по оп-
ределенным направлениям)

Распредслительный кланан может относиться и к виду запорной
арматуры.

Клапан предохранительной арматуры предназначен_для защиты
оборудования от недопустимого давления сбросом. избытка рабочей.
среды и обеспечивает перскрытие сечения после сброса при восста-
новлении рабочего давления.

Клапан защитной арматуры делится на обратный (лля автомя-
тического предотврашения обратного потока рабочей среды); невоз-
вратно-запорный обратный (имеет принудительное закрытис); невоз-
вратно-управаяемый обратный (имест принудительное открытие н
закрытие)

Регулятор —
метров_рабочей среды (изменснием е

осредственно от рабочей рел!
Кран — арматура, в которой запорный или регулирующий орган,

поворачивающийся вокруг собственной оси, имест форму тела ра
щения или части его, Ёго располагают произвольно по`отношению
к направлению потока рабочей ереды.

В зависимости от Конструктивного исполнения кран может быть
распределительным, то есть предназначенным для распределения по.
тока рабочей среды по определенным направлениям, а от геометри
ческой формы запорного органа — цилиндрическим, ° конусным — или
пшаровым,

Затвор — арматура, в которой запорный или регулирующий ор-
тан поворачивастся вокруг оси, ие являющейся его собственной осью-
По конструктивному исполненню оп делится на: поворотный обрат-

клапан, предназначенный для регулирования пара:
расхода) и`управляемый не-
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мый (предназначен для предотвращения обратного потока рабочей
среды) и дисковый (запорный нли регулнрующий орган выполнен в
виде диска).

По типу корпуса арматура может быть проходная (рабочая сре-
да не изменяет направления своего движения на выходе по сравне-
нию © направлением ее на входе) или угловая *(рабочая среда изме-
ияст направление свосго движения на выходе под углом к направ-
лению ес на входе).

По типу присоединения к трубопроводу сосдинительная армату-
ра лелится на фланцевую, муфтовую, цанковую, штупсрную и при-
варку.Р фматура_имесг стандартиое текстовое н графическое условнос
обозначение. Текстовое обозначение состонт из наименования, отра-
слевого_номера, иидекса предприятия и порядкового номера `разра-
ботки. До ведрения в действие Единого общесоюзного классифнка-
тора и обозначения нормативио-технической документации Минвод-
хозу СССР присвоен отраслевой код 38, а на основании решения:
Мииводхоза СССР головной организании отрасли по разработке ар-
матурной продукини присвоен индекс АВ. Тип конструктивной раз-
работки — арматуры, обозначен буквой А, порядковый номер — трех-
значной нифрой, а номер. подсборки — пятизначной. Например, а-
твор ЗЗАВ-А150,00.000.

Однако в технической литературе, в педомостих для заказа ар-
матуры, в прейскурантах часто применяют ие стандартные, а отрас
левые условные обозначения. Отраслевые условные обозначения со-
стоят из ряда букв н иифр. Буквы обозначают конструктивный и
арматуры, а цифры — одни из технических — параметров (днаметр,
давленне). Наприхер, регулятор, давяения Уииосрсальный на усяой-
ный диамстр прохода 200 мм обозначают РДУ-200. Следует прини-
мать по виимание, что дая Мниводхоза СССР отраслевые условные
обозначения арматуры не регламентированы.

Графические условные обозначения арматуры в _схемах и черте-
ах следуст принимать по регламентации ГОСТ 2.785—70.

4.2, ЗАПОРНАЯ АРМАТУРА

Клиновая задвижка с выдвижным шпинделем с ручным приво.
‚дом, рассчитаниая на давление Ру=1 МПа (рис. 4.1). Условное обо-
значение З!чбиж. Ве применяют на трубопроводах для чистых м
сточных вод. Техиические требования по ГОСТ 5762-—74. Присосди-
иительные фланцы литые из серого чугуна по ГОСТ 19817—80. За-
твор — двухдиековый клиновой. При закрывании диски плотно при-
легают к уплотнительным поверхностям корпуса. Упдотненне в за-
творе — кольа_из коррознонностойкой _стади в корпусе и клице.
Уплотиение шимиделя — сальниковое. Подтяжка сальника — откид*
ными болтами. Гермстичность затвора по классу 3 (ГОСТ 9514—75).

Задвиж вливают в любом рабочем положении. _ Материал
основны: корпус, крышка, диски, маховик — чугуп; саль

ник — чугуп; ипнидель — сталь 2013; резьбовая втулка — латупь
прокладка — паронит; набивка — пропитанный асбест.

Основные размеры (мм) и масса (кг) клиновых Задвижек © вы-
движным шпинделем (Ру =1 МПа):
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50° 180 160 125 102 17 18 355 290 160 4 15,9
100 230 215 180 158 19 18 549 441 200 8 36,0

Каиновая задвижка с невыдвижным лшпинделем с ручным припо-
дом, рассчитанная на давление Ру=! МПа (рис. 4.2). Условное обо-
‘значение З0ч47бр. Ее применяют на трубопроводах для воды © ра-
бочей температурой_до_100°С. Технические требования к задвижкам
регламентируются ГОСТ 5762—74, — Присоединительные фланцы —
литые из серого чугуна (ГОСТ 12817—80). Затвор — сплошной клин.
© боковыми направляющими поверхностями. Уплотнение в затворе
может быть выполнено непосредственно на самом корпусе и клине
или латунными уплотнительными кольцами в корпусс и каине, Уп-
лотиение шпинделя — сальниковое, Полтяжка _ сальника — анкерны-
ми болтами. Герметичность ` затвора по классу 3 (ГОСТ 9544—75).
На задвижке иместся указатель положения затвора. Ее устанавли:
вают на трубопроводе в любом рабочем. подожении.

Рис. 4.1. Клиновая задвижка — Рис. 4.2, Клиновая задвижка ©
с выдвижным — шиинделем © — невыдвижным шпинделем с руч-

ручным приводом З1чбиж). ным приводом (30ч47бр).
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новных деталей: корпус, крышка, стойка, канн, сальник, маховик —
чугун; шпнндель — стадь; прокладка — 'паронит; набивка — пропи-
танная пенька,

Основные размеры и масса клиновых задвижек © иевыдвижным.
мипинделем приведены в таблице 4., -

4.1. Размеры (мм) и масса (кг) клиновых задвижек с невыдвижным.
шпинделем (, = 1 МПа)

эу | © | 2 | о. | 5. | в | « | н | о, | п | Масса

50180 125102 17 355° 160
80210 160138 19 440° 200

100 — 230 180158 19 485 — 200
150 — 280 240212 — 21 590 240
200 — 330 295 268 23 725 — 320
250° 450 350 320 25 823 — 400

Каиновая фланцевая стальная задвижка с выдвижным шпинде-
лем с ручным приводом, рассчитаниая на давленне Руж2,5 МПа
(рис. 4.3). Условное обозначение З0сб4иж. Она_предназначе
трубопроводов систем. мелнорации и водоснабжения, конструкция и
размеры задвижки_ регламентнруются ГОСТ 10738—76, техиические
требования — ГОСТ 5762—74. е в любом рабочем положенни при-
соединяют к трубопроводу стальными, приваренными встык фланца-
ми с размерами, соответствующими ГОСТ 12821—&0. Управляют за-
движкой вручную при помощи маховика. Корпус, крышку, клии_из
тотовляют из стали, прокладку — из паронита, в' качестве” набиы
сальника_используют пропитанный аебест. Уплотисние затвора обс
печивастся. Уплотнительными кольцани В корпусе и на клине, иа о
торые наплавлена коррозионностойкая сталь, На нижней части шиии
‚деля предусмотрен кольценой бурт, который при. подъеме шиии
до отказа внерх упирается в крышку (верхиее уплотнение) , перекры-
зая доступ рабочей среды в коробку сальника при полностью откры-
той залвижке. Герметичность затпора задвижки. соответствует клас-
су 2 (ГОСТ 9544-—75)

Основные размеры и масса клиновых задвижек © Выдоижным
мшиииделем ( =9,5 МПа):

ь ‚ « ' н
150 350 300 250 218 27 27 780 610 320 8 117
200 400 360 310 278 31 27 1040 890 450 12 210

о н | ®

Канновая задвижка с выдвижным шиннделем © ручным приводо:
с конической передачей, рассчитанная на _давление Ру=2,5 МПа
(рис. 4.4). Условное обозначение ЗОс564нж, Бе применяют на трубо-
проводах для систем мелнорации и водоснабжения. Тип и_основны
размеры соответствуют ГОСТ 10738—76, технические требования -—
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Рис. 4.3. Клиновая фланцевая
стальная задвижка с ВЫдВИЖ-
ным н — ручным — приводом

(З0с64иж)

Рис. 4.4. Клиновая задвижка ©
выдвижным — шиииделем, — руч-
ным — приводом н конической
передачей (30с564иж)

Рис. 4.5. Клиновая задвижка ©
выдвижным. шпиндедем и элек-
троприводом. (30с9б4иж).



ГОСТ 5762—14. Присоединительные фланцы стальные, приваренные
встык по ГОСТ 12821—80, кроме задвижки Оу 1000/800 мм, Задвиж-
ки. могут быть изготовлены © патрубками под приварку. Затвор —-
сплошной ли упругий клин с боковыми направляющими поверхно-
стями. На уплотнительные поверхности корпуса и клниа наплавлен
коррозионностойкая сталь. Упаотнение шпинделя сальниковос. Под-
тяжка сальника откидными болтами. Верхиее уплотнение задвижки
предназначено для разгрузки сальника при поднятом._до отказа зат-
воре. Герметичность затнора соответствуст классу 2 (ГОСТ 9544—75).
Задвижку изготовляют с ручной конической передачей, устанавли-
вают на трубопроводе в любом рабочем положении. Материал ос-
новных деталей: корпус, крышка, клин, сальник — сталь; — ин-
дсль — стааь 20 13; прокладка — паронит;_набивка — процитанный
асбест,

Основные размеры (мм) и масса (кг) клиновых задвижек © вы-
движным шиинлелем с конической персдачей (Ру=2,5 МПа)

' ‚ ъ
300 500 485 430 390 36 30 1410 1345 275 135° 450 16 — 472
500 700 730 660 615 48 40 2380 2092 325 220 1000 20 1320

54 о,

Клиновая задвижка © выдвижным инделем с электроприво-
дом, рассчитанная на давление Р,== 2,5 МПа (рис. 4.5). Ес применяют:
на трубопроводах систем мелнорации и водоснабжения. иии основ-
ные размеры соответствуют ГОСТ 10738—76, технические требова-
ния — ГОСТ 5762—14. Присоедниительные фланцы стальные, прива-
ренные встык по ГОСТ 12821—80. Залвижки могут быть изготовле-
мы е патрубками под приварку. — Затвор — сплошной илн упругий
кани с боковыми направляющими поверхностями, На уплотнительные
поверхности корпуса и клина наплавлена коррознонностойкая сталь.
Уплотнение шиинделя сальниковое. Подтяжка сальника — откидны».
ми болтами. Верхиее уплотиение задвижки предназначено для раз-
грузки сальника при поднятом до отказа затворе. Задвижку изготов-
ляют с электроприводом с параметрами:

итель.
Время открывоння

р | тип элктро- ‘ли закрипаикя‘приводя мощ- ‘ножжы электро-ои о ли ностыы оя | _ “ приводомо ми

200 — 875025 ЛОЛС-0-21-4 13 0,60
500 — 87ГоЗО ^ОС2-49-4 7;5 1;23

Задвижку — устанавливают на горизонтальном — трубопроводэ
электроприводом` пертикально вверх. Материал осиовных деталей:
корпус, крышка, клии, сальник— сталь; — шпиндель — сталь 20
прокладка — паронит‚ набивка — пропитанный асбест.
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Основные размеры (мм) и масса (кг) клиновых з
вижным шпинделем с электродвигателсм (Ру-=2,5 МПа

ижек © выд-

оу | & | » | » | . н „_:і:,о„„ сса

200 400 360 310 278 31 27 1225 955 495 470 940 12 — 264
500 700 730 660 615 48 40 2484 2052 820 788 200 20 1588

Дисковый затвор с уплотнением по корпусу с ручным приводом
от рукоятки с защелкой, рассчитанный па давление Ру=1 МПа
(рис: 4.6), Затвор и привод Л99030 ЦКБА конструк
ша используют в качестве запорных и дроссельных устройств на тру-

бопроводах систем мелноранин и водоснабжения. Затвор устанавли-
вают на трубопроводе в любом рабочем положении. Его герметич-
ность соответствует классу 3 (ГОСТ 9544—75). Материал осповных
деталей: корпус — чугун, уплотнительная манжета — резина,

Основные размеры (мм) н масса (кг) дисковых затворов с руч-
ным приводом (Ру=1 МПа):

ее ееар аа
50 32 34 143 66 170 12,5 2,3
80 32 м 158 70 170° 12,5 3,0

Дисковый поворотный затвор с уплотнением по корпусу с ручным
приводом от червячного редуктора, рассчитанный на_давление Р=
=1 МИа (рис. 4.7). Затворы 2967-100-00СБ. и 2866-150-00СБ. конет-
рукции завода «Водоприбор» (г. Москва) используют в качеетве за-
порных и дросселирующих устройств ма трубопроводах систем. меди-
орации, водоснабжения, гидротехнических сооружениях н устанавли-
вают в дюбом рабочем` положении, Управление вручную © помощью
червячного редуктора. Герметичность соответствуст классу 3 (ГОСТ`
9544-—75). Привод затворов изготовлен по разработкам ВНИО «Ра-
дуга» Минводхоза СССР. Материал основных деталей: корпус — чу-
тун, днек — сталь,

Основные размеры (мм) и масса (кг) дисковых поворотных з
творов с ручным приводом от червячного редуктора (Р,=1 МПа):

/ 4 н Мосса‚ | + | »
100 284 84 423 195. 52 200 24150 284 ы 481 232 62 200 30

Дисковый поворотный затвор с уплотненнем по ко)
ным приводом от рычажно-винтового редуктора, асс
давление — Р,=1 МПа (рие. 4.8). Затворы — Э861-200-00СБ,
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Рис. 4.6. Дисковый затвор с уплотненнем
о корпусу и ручным приводом от руко-
ятки с защелкой, рассчитанный на дав-
лечие Ру= 1 МПа

1 — резино-
Рис. 4.7. Дисковый
поворотный — за-
твор с уплотнени-
ем по — корпусу н

ручным — приводом

от черпячного ре-

дуктора, — рассчи-
на .

ние Р, = 1 МПа.

Рис. 4.8, Дисковый
поворотный затвор.
с уплотненнем: по

корпусу. и ручным
приводом — от Ры-

чажно-виитового

редуктора, рассчи-
танный мна
мие Р„ = 1 МПа



2866-150-01-00СБ, 2942-300-00СБ с приводом — 2942-300-01-00СБ,
2949-400-00СБ завода «Водоприбор» (г. Москва) используют в ка“
честве запорных н дросселирующих устройств на трубопроводах
систем мелиорации, водоснабжения, гидротехнических сооружениях:
на сточных водах, содержащих волокиистые загрязнения н включе-

иня размером не более 01 , н устанавливают на трубопроводе в
любом рабочем положении. Управление — вручную © помощью ры
чажио-винтового редуктора, Герметичность Затворов соответствуст
класеу 3 (ГОСТ 9544—75). Матернал основных деталей: корпус —
чугуп, днек — сталь,

'Основные размеры (мм) и масса (кг) дископых поворотных за-
творов_с ручным приводом от рычажно-винтового редуктора (Ру=
=1 МПа)

ч
200 388 250 80 620 — 295 90° 200 57
300 586372 100° 830 ° 375 100° 320 — 158
400 585 372 100 960 — 440 100 — 320 167

,, Масса8 и о асс

Дисковый поворотный затвор с уплотнением.по корпусу с гидро-
приводом, рассчитанный на давление Р,=1 МПа (рис. 4.9). Затво-
ры 2866.150-00СБ, 2861-200-00СБ, 2942-300-00СЬБ завода «Водопри-
бор» (г Москва) © ириводом конструкции ВНПО Радуга» Миивод-
хоза СССР предназначены для аварийной защиты дождевальных ма-
шшин, а также для_ установки в качестве запорных н дросселируютих

устройств на трубопроводах систем орошения и водоснабжения. Уп-
равленне — от гидропривода и вручную при помоши механизма ру
ного _управления. — Герметичность _ затворов соответствует классу 3
(ГОСТ 9544—75). Матернал осковных деталей: корпус и привод —
чугуи, детали — сталь с покрытием.

Основные размеры (мм) и масса (кг) дисковых поворотных зат-
воров с гидроприводом (Ру= 1 МПа):

& Та ПГ яа -& [
150 450 730 280 240 62 149 48,8
200 690 730 335. 260 90 225 64,0
300 730 930 420 360 100 295 124,0

Поворотный фланцевый затвор с уплотнением по диску © элекг-
роприводом, рассчитанный на давление Ру=1 МПа (рис. 4.10). Ус-
ловное обозначение ИА 99044. Затвор применяют в качестве запор-
ного устройства на трубопроводах для воды с рабочей температурой:
ло 100 °С. Присоединение к трубопроводу фланцсвое и с концами под
приварку. Уплотнение затвора — диск с резнновым кольцом, прижа-
тым к диску прижимным кольцом. Уплотненне принодного вала —
втулкой с запорными кольцами. Управление затвором — от эдектро-
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Рис. 4.9. Дисковый поворотный затвор © уплотненнем по корпусу
© гидроприводом, рассчитанный на давление Ру=! МИ.

й привод: 4 — управляют
5— механизм ручного упра

1 — чатнор; 2 — фильтр: г
(ЭГРМ, КЭГ нли гндроперскаю

‘оргаи

‹

ла
а

Рис. 4.10. Поворотный флаицевый затвор © уплотиеннем по диску с
электроприводом, рассчитанный на давление Р,-=1 МПа (ИЛ 99044).



4.2. Основные параметры электроприводов к поворотным.
фланцевым затворам (Р„=1 МПа)

_Электродвигатель, Время открывания_или
ду, мм закрывания. затвора:

_ [ оощиость кат _ элокорогриоодон т ва

600 ВАОА-071-4 04 0,5800 АОСА!-4ФЭ Т 0791000 АОС42-4ФЭ 2,8 081200 АОС42-4ФЭ 28 1;2
привода, Основные парамстры электропривода приведены. в таблице
4.2, основные размеры и масса затвора — в таблице 4.,

4.3. Размеры (мм) и масса (кг) поворотных фланцевых затворов
с заектроприводом (, =1 МПа)

оу | & | 2 р, | о) а| н | ^ 2% | п | Массаи
600 300 780 725 685 31 30 815 390 730 465 240 40 — 445
800 350 1010 950 905 33 33 883 505 860 590 240 48 — 953

1000 400 1220 1160 1110 40 33 1023 610 860 590 240 56 1338
1200 450 1445 1380 1325 45 40 1073 730 950 650 240 64 2038

Затворы с электроприводом устанавливают на горизонтальном
трубопропол ктроприводом вверх © горизонтальным ли ве
чикальным расположением приводного вала. Матернал. основных де-
талей: корпус, диск м вад — сталь; уплотнительное кольцо — резина

Попоротный_лисковый фланценый затвор с уплотиеннем по_дис-
ку © электроприводом, рассчитанный на давление Ру=1 МПа
(рис. 4.11). Условнос обозначение З2с908р. Его применяют в качест-
ве запорного устройства на трубопроводах для поды с рабочей тем-
пературой до ®0°С. Технические усдовия на изготовление, испыта-
ине и` подставку соответствуют ГОСТ 13547—79, присоединительные
размеры фланцев — ГОСТ 1234—67. Уплотнение' п затворе — диск ©
резиноным кольном, укрепленным — прижимным кольцом. в канапке.
‚днска. Уплотнение приводного вала — сальниковое. Подтяжка_саль-
ника шпильками. Затвор изготовляют © электроприводом

Основные нараметры электроприводов к поворотным
фланцевым затворам (Ру= 1 МПа):

ковыМ.

мр | оааа СЕ Яеа
1400 87Г145 АОС2-41-4 5,2 1,3
1600 879230 АОС2-42-4 7,5 1,3

Затвор устанавливают на горизонтальном трубопроводе привод-
ным валом вертикально и на вертикальном трубопроводе приводным.
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Рис, 4.11. Поворотный дисковый фланцевый затвор с уплотне-
ннем по диску © электроприводом, рассчитанный на давление
Ру=1 МПа (32с908р).

валом горизонтально. Матернал основных деталей: корпус, диск, п
водной вад, ось, прижимное кольцо — сталь; сальник — чугун; про-
кладка — паронит; набивка — пропитанный асбест

Размеры (мм) и масса (кг) поворотных дисковых фланцевых за
творов (, = 1 МПа):

\..|‚..|„]„,‚„‚\‚._.
1400 — 500 840 1675 1590 1525 5046
1600 — 675 — 1230 1915 1820 1750 60° 52

!

2015 995° 664296° 425 — 1225
2100 950 — 664 296° 425 — 12:

400 36° 3793
40040° 4987
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Рис. 412 Шланговый фланцевый ,
затвор.

Рис. _ 4.13. — Гидрант-водовыт:
Г-180/125:
1 — резнномя — нанжста; 2 — крючки;3 — Митовой' механизы: 4- кач & Ю

индричес
одержет:

‘седло клап!

й, затнор;
э — труба ©

11 -> прокаалка.
‘троразборного _ тру-

‘бопровода

Шяланговый фланцевый затвор (рис. 4.19). Условное обозначение
П98007. Его применяют на трубопроводах в различных отраслях про-
мышленности для сред © температурой до 110°С. Обеспечивается
полная герметизация относительно внешней среды. Рабочее давле-
ние 0,6 МПа, предельное — 0,9 МПа, _ Присоединительные - размеры
фланцев соотвстствуют ГОСТ` 1234—67 на Р, =1 МПа.

Проход затвора перекрывастся пережимом. резннового шланга.
Рабочая среда подается в любом направлении. Управление затвором
ручное © помощью маховика. Для болыших проходов предусмотрено!

4.4, Размеры (мм) и масса (кг) шланговых фланцевых затворов

Масса.

д | & | я | ^ | э | а | п | в; | 2 | & | б р
укто° | дуктора

50 230 236 — 70 18 4 125 100° — 9
80 310 294 — 98 18 4 160 200 ° — 16

100 350 420 — 125 18 8 180 250 ° — 32
125 400 385 — 127 18 8 210 280 — — 34
150 480 512 — 180 23 8 240 450 53
200 600 520* 182 93 8 295 500 — 75 74
250 730 780* 250 23 12 350 500 92 84
300 850 780* 250 23 12 440 500° 132 — 124

* С редуктором

Пр ‘готовитель: «Знамя Трудаз ПО арматуростроения (г. Ленин-‘приятие:
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исполнение затвора с редуктором. Затвор устанавливают на трубо-
проводе в любом рабочем положении. Матернал, основных деталей:
корпус, крышка — алюминиевый сплав, шпиндель — сталь х 13, па-
трубок—- резина раздичных марок в зависимости от исполнения: Ос-
новные размеры и масса приведены в таблице 4.4.

4.3, ВОДОРАЗБОРНАЯ АРМАТУРА

Гидрант-водовыпуск Г-180/125 (рис. 4.13). Оп’ предназначен_ для!
подключения поливной техиики к трубопроводам сборно-разборным
или подземной оросительной сети и монтируется на отводах или сто-
яках с помощью фланцевых или_ быстродействующих соединений.

Гидрант-водовыпуск Г-180/125 применяют в комплектах перед-
вижного поливного трубопровода и для выпуска воды. из сборно-раз-
борных трубопроводов типа РТ.

Техническая характеристика

Труба-гидрант — Колонка

Днамстр, мм . .. , — 180%125 125
Давленне, _ МПа 2 0,6 0,6
Длина, мм ооа ь 1500 350
Высота, мм ох 350 500
Ма кг ооа оГа 25 10

Позиции дождевальных установок меняют при помощи гидранта
водовыпуска Г-180/195 без выключения насосных станций и опорож
мения трубопроводов, Колонку его переносят вместе с дождевальной
‘установкой..

Гидрант трубопровода РТА-220. Его применяют для подключе-
ния дождевальной установки ДКШ-64 «Волжанка».

Техническая характеристика

Диаметр, мм Н РС Я т 220х.96.
Давление, — МГ . М К ОИ 0,6
Длина, мм ‚ кч жоо к, 1900000
Высота, мм ‚ * М * оОА ча е 455
Масев ткг Ла е об ае он 52

Гидрант трубопровода с дождевальной — установкой — соединяют
колонкой, входящей в комплект присоединительного узла ДКШ-64
и персносимой вместе © дождепальной — установкой при сменс пози
ций. При соединении гидранта и колонки масосную станцию ис_пык-
лючают и трубопровод не опорожияют,

Гидрант ГДМ-200 с цилиндрическим затвором (рис. 4.14). Ои
предназначен для выпуска воды из напорных трубопроводов в по-
ливные устройства. При движении цилиндра вниз появляется зазор
между неподвижным диском и верхней кромкой инлнидра. Вода сво-
бодно проходнт внутри цилиндра, обтекает диск между ребрами, со
сдиняющими его с корпусом и поступает в верхнюю открытую часть
корпуса гидранта. При закрытии _ гидранта иилиндрический затвор
поднимастся_вверх и своей верхией кромкой упирается в резиновую
прокладку. Герметичность между боковой поверхностыю — цилиндр:.
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Рис. 4.14. Гидрант ГДМ-200 е цилин-
дрическим затвором:

{ — стояк; 2 — ребра корнуса гидр:
упор; 4- ундотиенне; & — полый.
6 — ребра; 7 — резицовая _ прокл
спарной - корнус; 9 —- неподниж
10— ручка: ! -- водоразбо)
12 — крючки; 13 — фланец гндр то.

и корпусом обеспечивается ` резиновой манжетой с гидравлическим
уплотнением

Водозаборную колонку снимают при_закрытом гидранте и_пер.
мещают вместе с дождевальной машиной к следующему
Для облегчения снятия колонка оборудована ручкой, выпо.
виде рычага с упорами.

Гидрант ГДМ-200 рассчитан на рабочее давление до 1 МПа.

Техническая характеристика

Дкаметрумм) ‹ шв к ега ца ов ва 300
Давление, МПа с оке ото 1.0
Ширина, мм, .. у 800°
Высота, мм * * * 1400
Масса, кг ` : Ч ы 9А

Гидрант-водовыпуск ГВ-3 (рис. 4.15). О служит для выпуска
воды из напорных трубопроводов в дождевальные или поливные
машины, оборудованные регулирующими задвижками, и отличается
от других гидрантов запорным `устройством, разделенным на две
части? на напорном трубопроводе установлен простой по конструкиии
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запорный клапан захлопочного типа, а основная задвижка, регули
рующая подачу воды, размещена на поливном устройстве.

Техническая характеристика:

Днаметр, мм аее и о- энет о_ 180
* — Давление, МПа с оее 1,0

Ширина, мм ост е м, 11980
Высота, мм 2 э ае 8 ВЫ = 555
Масса, К . н онн аннн ноое, М,В

Когда регулирующая задвижка закрыта, над запорным клапаном
образуется закрытая камера. Рычагом ручного управления открыв:
ют перепускной клапан, и вода поступаст в камеру. После выравни
вания давления в безнапорной и напорной частях `дальнейшим пов‹
ротом рычага запорный клапан переводнтся в вертикальное положе-

ше и фиксируется в положении «открыто».

4.4, РЕГУЛИРУЮЩАЯ И ЗАПОРНО-РЕГУЛИРУЮЩАЯ
АРМАТУРА

Универсальный — регулятор - давления РДУ вентильного т
(рис. 4.16). Он предназначен для автоматического поддержания

анного да

Универ
2— крышка: 3 — ме

Мора: 6— седло; 7 — резин
пяющан: 40 арслка ИЙ

к, — вентль

пружина;
‘уплотненне; & — 0/

мпульсная. трубке
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регулирующее и запорное устройство, а также для аварийной защи-
ты ‘дождевальных машин. РДУ устанавливают на горизонтальном
трубопроводе при помощи фланцев.

При подаче давления в трубопровод вода поступает во входной
патрубок регулятора, приподнимает запорный орган и попадает в
трубопровод За ним и одновременно через фильтр-направляющую и
полый шток в камеру над мембраной. Клапан датчика при_ этом’ от-
крыт, а клапан ускорителя закрыт. Вода_из надмембранной камеры
свободно перетекает в отводящий патрубок регулятора. При повы-
шении давления за регулятором выше Заданного значения клапан
датчика закрывается, вызывая возрастание давления в надмембрам-
ной камере, при этом запорный клапан регулятора прикрывается,
что приводнт к уменьшенню.давления после регулятора. При_ нара-
стании давления после регулятора с большой скоростью открывается.
ускоритель, что способствует быстрому увеличению давления в Ка-
Ммере над мембраной и-прикрытию., запорного клацана и тем самым
‘уменышению давления в трубопроводе за ним,

Для использования РДУ в режиме регулирования лавления «до
себя» необходимо датчик давления и ускоритель поменять местами.
При этом датчик давления из работы исклтючается.

`Ускоритель настранвают на давленне, которое нужно поддержи-
вать’ перед регулятором. При повышении — давления выше установ-
ленного ускоритель открывается, и нз камеры над мембраной частич-
но сбрасывается вода, что приводит к приоткрытию запорного кла*
цана регулятора пропорционально значению давления перед ннм,

Ручное управление осуществляют закрытием или открытием. вен-
тнля на импульсной трубке датчика. Для использования регулятора
в системах © дистанционным управлением вентиль ручного управле-
ния необходимо заменить электромагнитным.

Основные размеры (мм) и масса (кг) регулятора РДУ

е
150 450 402 520 110

200 600 510 570 150

"Техническая характеристика.

Условный днаметр, мм_. 200
`Условное давление, МПа . 1,0...1,6
Днапазон ̀  регулирования,
МП@ ооы ов ооа й о) 6 0112
Погрешность `регулирования
оо оу ов еа кйоти алча 5 5
Коэффициент ̂ ^ гидравли
ческого — сопротивления — в
положении полного откры

тия .. МЫЕ -н ой 13
Герметичность р При_Ру >

> 0,05 'Ма
Фланцевый регулятор давления (РД) вентильного типа (рис.

4.17). Он предназначен для поддержания заданного давления спосле
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Рис. 4.17. Фланцевый регулятор давления РД. вентильного типа:
1 — корпус; 2, & — входной и выходной патрубки регулнтора; 4 — запорный.

5— мембрана; 6— крышка управляющей камеры; 7 — пружина;
шток; 9 —- клапан-пилот; 10 —= соединительная `трубка; 1/ — сливиая пробка;
12 —- корпус клапана-пилота; 1, /4 — входной м ВЫХОдной патрубки клапана”
нидота; 15 — регулирующий`' клапан; 16 — мембрана клапана-илота; 17 —= ре-
гулнровочный болт.

себя» на трубопроводах и перед дождевальными машинами. РД.ус-
танавливают на горизонтальном_ трубопроводе с помощью фланцев.

При подаче давления в трубопровод вода поступает во входной
патрубок регулятора, приподнимает запорный оргам и через выход-
ной патрубок`регулятора выходит в регулирусмый трубопровод и од-
новременно по соединительной трубке в управляющую камеру, а
затсм через клапан-пилот в выходной патрубок регулятора. _ Под
воздейстоием `давления за регулятором мембрана, преодолевая со-
противление пружины, перемещает регулирующий клапан и перскры-
вает выходной патрубок клапана-пнлота, Поступающая в рабочую
камеру вода, воздействуя на мембрану регулятора, перемещаст За-
порный орган до тех пор, пока давление за регулятором.не станет`
равно рабочему. При восстановлении давления пружина клапана-пи-
лота, воздействуя на мембрану и соединенный с ней_регулирующий:
кланан, открывает выходной патрубок клапана-пилота, и вода из ра-
бочей камеры поступает в выходной патрубок регулятора, запорный
оргаи перемещается в положение «открыто». При изменении давле-
ния цика работы повторяется,

Основные размеры (мм) и масса (кг) РД.

о8о Зя Г
150 436 490 465 94
200 548 565 570 133 ‘
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Рис. 4.18. Регулятор давления на
базе поворотного затвора © ГИД-
роприводом:

Е общий вид; б — вид сбоку
рез регулирующего кланана: 7
©“иропризодом: 2 —- ® 3
тулирующий и` ‘управляющий (ЭГР:

ЭГ) клапаных 4) 6. 7
нительные о) Г онус регуй

Н — уапроссованнаяВующего ан ижер; — 14,бронзовая.
16 — мембр:

цо; 17 — фл:
цлудер: “ 20 -- Колны
22 ° акай,

Техническая характеристика

Условный — днаметр, мм_ .. кк 150,_200
Условное — давление, МПа 555 16
Днапазон _ регулирования, МПа : - 0,4.1.1,2
Минимальное давление, при котором

работает регулятор, МПа . .. - 04
Точность регулирования, % 25 - <10
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Коэффициент — гидравлического со-
противления в положении — полного!
ОТВрЫТНЯ Па чаа стар в РЕЬ 13
Герметичность 5 аана 'Не обеспечи-

- — вается

Материал основных деталей: корпус — чугун, датчик — сталь ©
покрытнем.

Регулятор давления на базе поворотного затвора © гидроприво-
дом (рис. 4.18). Он предназначен для автоматического поддержания
заданного давления «после себя» или «до себя» на трубопроводах
как _ регулнрующее и запорное устройство, а также для аварийной
защиты. дождевальных машин.

Работа в режиме регулятора: регулирующий клапан с помощью.
пружины и колпака иастранвают на поддержанне требуемого давле-
ния за затвором (0,3..1,2 МПа). Повышение давления за затором.
передается мембране /4 и связанному с ней плунжеру, который пере-
мещается влево относительно среднего положения. Вода по трубке:
9 поступает в поршиевую полость гидроцилнидра, @ другая полость
сообщается с атмосферой. Затвор прикрывается. При снижении` дав-
ления пружина в регулирующем клапане перемещает плунжер. впра-
во. При этом штоковая полость сообщается с атмосферой, а в дру-
тую полость гидропривода по трубке передастся давление. Затвор.
открывается. При примененни затвора как регулятора давления «до-
себя» давление к штуцеру подается по трубке /0 до затвора.

Работа в режиме запорного органа: затвор закрывастся _ при.
обеспечнвании электрического реле (ЭГРМ-2, КЭГа) нли установке
переключателя ручного управления в положение «закрыто», а также
© помощью маховика редуктора.

Техническая характеристика

Условный днаметр, мм_ .. 150 200 300
Условное_давление, МПа ** 12 Га 152
ЛДнапазон регулирования, МПа — 0,3.71,1 ° 0,3.7Л,1 — 0,3. 71
Минимальное — давленне, — при
котором работает — регулятор,
Па Па да оо д О1 0,03 0,03

Точность ̂  регулирования, — % 25 25 ЕБ
Коэффициент — тидравлического.
сопротивления в — положении
полного открытия .н. 0,40 0,36 0,27
Герметичность ‚ оее По классу 3

Ручной дублер . . . . . Маховик редукторный илн пере-
ключатель — ручного — управления

ЭГРМ-2
Время закрытия, е . . . 60..120 — 80130 — 90...150

Основные размеры (мм) и масса (кг) регулятора давления на
базе поворотного затвора. с гидроприводом:
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'в`\|н|м
150 810 62 385 550 59,3
200 830 90 395 655 78,2
300 1030 100 500 830 124,0
Материал основных деталей: корпус — чугун; управляющий кла-

пан — сталь © цинковым покрытнем, гидрореле — сталь, ` цветной
метадл.

Кольцевая фланцевая задвижка с внешним — гидроприводом
(рис. 4.19). Бе в зависимости от варианта исполнения управляющего.
органа можно применять в качестве: обратного клапана и запорной
арматуры на насосных станциях; запорного, защитиого и регулиру-
лощего устройства при установке перед ДМ «Фрегат»; регулятора.
‘лавления или предохранительного - устройства на закрытой ̀  ороси-
тельной сети

'Задвижкой можно управлять вручную © помощью ключа к при-
водному валу (конец приводного вала выполнен в виде квадрата).
При_ поступлении воды в поршневую полость гидроиилиндра шток-
рейка через шестерию поворачнвает принодной вал с эксцентриком,
который передвигает запорный поршень, перекрывая отверстие Вы"
ходного патрубка. Открытие пронсходит в обратном. порядке при по-
ступленин воды в штоковую полость гидроцилиндра,

Техническая характеристика.

Днаметр условного прохода, мм — 200, 300, 500
Рабочее давление, МПа_ . .. + 1,6

‘смпература — воды, °С . . . . 0...50
Нсобходимое минимальное давле-
ине для управления — задвижкой,
МЫа ЕНа ОЫ
Максимально - допустимый — пере-
пад давления при регулировании,
Ма МОа ЦЕ оЪАСОО ее ЛоВ,
Управление в зависимости от Ва-
рианта исполнения . . « « . › Клапан — электро-

гидравлический
КЭГ или ЭГРМ;
гидрореле

Диапазон. времени закрытия, е . @...180

Строительные размеры (мм) и масса (кг) кольцевых задвижек

з Ены о5 а
200 750 670 520 324
300 1000 970 730 870
500 1500 1265 1060 1936
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Рис. 4.19. Кольцевая задвижка с внешним приводом:
1, 3— входной н выходной натрубки; 2— кориус; 4 — запорный поршень; 5—

отиение: 6— уа ток-рейка; “ приводной ‘ваду “Э -- ше
Еерия; 10 управляющий органу 17 —= эксцситрик.

Рис. 4.20. Кольцевая задвижка со встроенным приводом:
1 — корпус: 2— входной патрубок; 8 — запорный клапан; 4— уплотнен
встроенный. гидроцилнндр; 6 - указатель положения запорного клалана; 7 —
выходной патрубок; 8 — поршень.



Кольцевая задвижка со встроенным приводом (рис. 4.20). е
применяют в зависимости от варнанта исполнения управляющего орга-
на (клапан электрогидравлический, _ гидрореле МО 44-01-00-00 ля
блок управления УГП) в качестве: защитного, запорного и регули-
рующего устройства; регулятора уровия. При поступлении воды в
норшневую полость гидроцилиндра поршень с запорным клапаном
перскрывает отверстие входного патрубка. Задвижка открывается
при поступлении воды в штоковую полость гидроцилиндра.

Техническая характеристика

Днаметр условного прохода, мм . .. .
Рабочее давление, МПа .. оее
Температура воды, С. оо
Диапазон настройки при’ регулировании
‘давления, МПа . . .
Точность` регулирования, МПа а
Минимальное — давление, необходимое ля
управления „Задвижкой, МПа_ а. анца 80,6

аксимально допустимый перепад давле:
ния при`регудировании, МПа .. 1,6
Время _ закрытия _ задвижки — (зависит от
давления в трубопроводе), ©. . . . . @...180

Основные размеры (мм) и масса (кг) кольцевой ` задвижки. ©
встроенным приводом

н Мосса

200` 1,6 680 540 605. 293
300 1,6 760 1000° 580 472

4.5. ОБРАТНЫЕ КЛАПАНЫ

Обратный поворотный клапан с регулируемым закрытием, рас-
считанный на давление _ Р,=1,6 МПа (рис. 4.21). Ои предназначен:
лля безударного отключения трубопроводов при возникиовении. об-
ратного потока воды и для установки на автоматизированных на-

сосных станциях, предусматривающих пуск и остановку агрегатов.

на открытый запорный орган. При прямом потоке воды, возиикаю-
щем, например, при включении пасосного агрегата, диск с рычагом.
поворачивается вокруг вала на 65°, и клапаи открывается. При. вклю-
чении масосного агрегата на первых 45..50° поворота диска клапан
закрывается под воздействием масеы диска_и обратного потока бы-
стро, на последующих 20...25° — медленно. Торможение осуществля-
ется`| гидроцилиидром-демпфером, в котором масло под давленнем
поршия перетекает через дроссель из одной полости в другую.
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Рис. 4.21. Обратный поворотный клапан с ре
у 200, 250 мм:

1 — корп
7 — шток: 8 — гидроци
компенсирования утечек,

Техническая характеристика.

Условный _ проход, мм
Условное_давление, МПаРегулирование .

200

2 — крышка; 8 — вал: 4 — рычаг;
‘р-демпфер; 9 — дрос‹

5 — днск; 6— виешний ы
10 —- поршень; 11 — ба

200, 250
1,6
Четырехступенчатое:

1—60...40°
140220°

11--20...10°
1У—10::.0°



Время закрытия, © )
ускоренное ° (от _ полного
открытия клапана до 0.
НОО ЛЫ НиаЙ - ооОнО 10 4
замедленное ̀  (от ` 20..40 °
ДОС1Ое аи аоа са 095
от 10° до полного` закры-
ЗЯ Иа поола об ае ра.0)

Основные размеры (мм) и масса (кг) обратного клапана с ре-
лируемым закрытием

ле НЕ

200 500 497 525 114
250 600 590 590 268.

Обратный поворотный клапан с регулнруемым закрытием, рас-
считаниый на давление Ру=1,6 МПа (рис. 4.29). Он. предназначен
дая безударного отключения трубопроводов при возникновении об-
ратного потока воды и для установки на автоматизированных на-

<осных станциях, предусматривающих пуск и остановку агрегатов
на закрытый запорный оргаи. Условнос `обозначение КОР-1,6.

При работе насоса под действием потока воды диск с рычагом-
противовесом. поворачивается вокруг вала на 85°, и клапан откры-
вается, При выключении насосного агрегата клапан Ма первых 57...
63° закрывается` быстро под лействием массы — диска и обратного.
цотока, а на последних 29..98° — медленно. Торможение диска_осу-
ществляется демпфером, в котором. масло под давлением от Порш-
ня перетекает через дроссельные отверстия из одной полости в дру-
гую.

Рис. 4.22, Обратный клапан с регу- — Рис. 423 Обратный клапан ©
лирусмым закрытием Оу-=300 мм: — регулируемым закрытием Оу=

=400...1000 мм:

рычас,



Техническая характеристика.
Условный проход, мм . . . — 800
Условное _давление, МПа_ ; 2 1,6

Время закрытия, ©
ускоренное ° (от — полного —-
открытия клапана до Ф0..

° 30% окк ага па 1ОДВЕЕНО,
замедленное — (от ̀  20..30°
до полного закрытия) . — No0...50

Основные размеры (мм) и масса (кг) обратного клапана с ре-
сулируемым закрытием

Масса.

300 230 260 640 155

Обратный поворотный клапан с регулируемым закрытием, рас-
считанный на давление Р,=1,6 МПа (рис. 4.23), Он. предназначен.
ля безударного отключения трубопроводов при возникновенни.об-
ратного потока и дая установки на автоматизированных насоеных
станциях, предусматривающих пуск и остановку агрегатов на от-

крытый запорный оргам. При работе насоса под действием потока
воды диск © рычагом поворачивается покруг вала на 85°, и клапан
открывается. При выключенни насосного агрегата клапан на пер-
вых 57..63° закрывастся быстро под воздействием массы диска и
обратного потока, а на последних 99...28° — медленно. Торможение
диска осуществляется демпфером, в котором масло под давлением
от поршия перетекает через дроссёльные отверстия из одной полости
в другую.

Техническая характеристика

Условный проход, мы . . ка аан х 400, 500,
600 800

1000
Условное давление, МПа . ке ь 1,6
Время закрытия, ©

‘ускоренное (от полного открытия кла-
пана до 22,.28°) „ „. .к. 0,5...1
замедленное (от 22..98° до полного

закрытия) оВЕО ВОЬ ЫЛ 001н00
Максимальюо допустимый перелад — давле-
ния на диске клапана при демифирования,
мПа ВАС НТО ВА ЗК Ь ааВо ооо 1,2

Основные размеры (мм) и масса (кг) обратного клапана © ре-
гулируемым закрытием:
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Рис. 4.24. Обратный бесфланцевый клапан с односторонней.
подвеской диска:

/ — корпус; 2 — поворотный диск;
мнтельное кольцо,

— ось; 4 — прокладки; &-—-уплот-

’ ь \ н | В ‚ Масса.
400 270 585 940 187
500 320 693 960 440

600 360 780 1100 630
800 460 1060 1480 1270
1000 600 1357 1800 1580

Матернал основных детадей: корпус — чугун, детали — сталь,
Обратный _ бесфланцевый клаан с односторонней — подвеской

диска (рис. 4.24). Он предназначен для предотвращения обратного
потока рабочей среды в трубопроводах пспомогательного насосного
оборудования. Условное обозначение КОБ-1,6

Поворотный диск открывается под действием потока — воды м
удерживается в открытом положении подъемной силой, возника
щей от скоростного напора потока. В положении «закрыто» ои плот-
но прижат к уплотнительному кольцу и обеспечивает - одностороч-
нюю герметичность,

Техническая характеристика

Условный проход, мм .. . 50° 80° 100 150
Условное — давленне, МПа . 1,6 1,6 1,6 — 1,6
Коэффициент — сопротивления
клапанов в положении полно-

то открытия (не более) . . 9,2 6,5 5,5 — 4,0

Основные размеры (мм) и масса (кг) бесфланцевых обратных
клапанов е односторонней подпеской диска
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50 100 — -66 32 24 1,5
80 135 93 54 24 2,1

100 155° 115 70 31 3,2
150 205156 114 33 4,255

’\ч Обратный поворотный флан-
цевый клапан (рис. 4.25). Его при-
меняют на трубопроводах для пре-
дотвращения ° обратного — потока.
воды. с рабочей температурой до
50°С, Условное обозначение КА
44075. Конструкция, основные раз-
меры и технические _ требования
соответетвуют ГОСТ 19827—74,
присоедннительные размеры флан-

Рис. 4.25. Обратный поворот- цев — ГОСТ 1955-—67. Уплотнение
ный фланцевый клапан. выполияют — непоередственно — на

корпусе и захлопке — уплотнитель-
мные поверхности (исполненне 1),

на затворе — латунные кольца (исполнение ) или в виде резино-
вых колеи. (нсполнение 1!). Захлопка установлена внутри корпуса
на осях, укрепленных на приливах,

Основные размеры (мм) и масса (кг) обратного _ поворотного
фланцевого клапана

ПАЙ<

яо, У л П.\Б,\В\‹і
100 80136215 180 110 23 18 8 17,7
150 100 160 280 240 161 25 923 8 — 81,2

Клапан устанавливают на вертикальном трубопроводе входным
фланцем вниз; на горизонтальном — таким образом, чтобы ось вра-
щения захлопки была расположена горизонтально и находилась вы-
ше горизонтальной оси трубопровода. Матернал основных деталей:
корпус, захлопка — чугум; `ось— сталь 20х13; — прокладка — паро-
нит.



5. ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНАЯ АРМАТУРА.
КЛАПАНЫ ДЛЯ ВПУСКА

И ВЫПУСКА ВОЗДУХА

. О РАСЧЕТЕ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО УДАРА.

Предохранительная арматура предназначена в первую очередь
дая зашиты трубопроводов от гидраплических ударов, @ также ог
скопления в трубопроводах воздуха, который вызывает существей-
иые сопротивления при движении воды,

Гидравлический удар — это неустановившийся процесс, вызыва-
тющий внезапное повышение или снижение давления в напорном тру-
‘бопроводе е жидкостью, обусловленный резким изменением скоро-
сти течения. Он возиикает при остаповках и пусках насосных агре-
гатов, включении и выключении дождевальных — машни, Закрытим
различных кранов и задвижек на распределительной сети, а также
в моменты окончания заполнения трубопроводов при выбросе ко-
нечных порций воздуха через дождевальную машииу, гидрант иди
клапан, Его образованию способствуют частые опорожнения н на-
полнения труб в оросительных сетях, высокие скорости течения,
сравнительно небольшая надежность источников электропитания в
условиях сельской местиости, частое маневрирование — запорными
устройствами дождевальных машии и наличие на сети. многочислен-
ных тупиковых ответвлений, отражающих водны. давления.

При гидравлических ударах, вследствие разрушения труб и ар-
матуры, порчи Контрольно-измерительных приборов и других при-
чин, нередки случан перерывов в орошении _ сельскохозяйственных
культур, что влечет за собой большие убытки от потерь уро-
жая, вызванных иедополивом, затоплением водой насосных стан-
ций и т.д.

Все трубопроводы следуст проверять на возможность возникно-
вения гидравлического удара (СНиП! 11-52-——75) н при необходимос-
ти предусматривать мероприятия по борьбе с ним.

Напор при гидравлическом ударе вычисляют по формуле
Н. Е. Жуковского

и = Н, = сбо/д,

где Но— первоначальный напор в рассматриваемой — точке, м; с —
скорость распространения ударной волны, м/с; Ао — значение изме-
нения скорости течения жидкости, т.е разноёть скоростей. течения.
до и после гидравлического удара, м/с; д — ускорение. свободного
падения, м/с? (9,81 м/с?)

Приведенная формула справедлива только для простейших тру-
бопроводов и при иелом ряде ограничений. Закрытые оросительные
сети. имеют сложную конфигурацию: и должны рассчитываться на
ЭВМ. В основу их расчета положена формула Н. Е. Жуковского, по
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Рис. 5.1. Зависимость скоро- — Рие. 5.2. Зависимость ` скорости
сти распространения удар- — распространения ударных волн ©
ных волн с вдоль трубопро- — вдоль трубопровода от отношения
вода от отношения /6 для — 0/6 для асбестоцементных труб.
стальных () чугунных (2)
труб.

при её использовании принимают также во внимание потери энер-
тии, возможность образования в трубах вакуума при снижении в
них напора в процессе гидравлического удара, перемещение волн
лдавления н их наложение (суммирование). Программа_для расчета
закрытых оросительных сетей для ЭВМ ЕС-1020 разработана в ин-
ституте Ленгипроводхоз под руководством автора данного раздела.

Скорость `распространения` ударной волны —- важнейший `пара-
метр при расчете гидравлического удара, Для трубопроводов, траи-
спортирующих воду,

с== 14361 -- ж ОГЕ; б , ©.
где Еж —- модуль объемной упругости жидкости, МПа; В: модуль
упругой деформации материала труб, МПа; О и ё— внутренний ди-
аметр и толщина стенок труб, мм.

Модуль Ё в общем случае завнеит от вида жидкости, её тем-
пературы и давления, а также в значительной степени от содержания
в жидкости _ нерастворенных газов, В среднем для воды Ва=Бы
=2,06-10° МПа.

Зависимость скорости распространсиия ударной волны е от раз-
меров трубопровода Ф и 6 для стальных и чугунных труб приведе-
на на рисунке 5.1, а для асбестоцементных — на рисункс 5.2.

Скорость распространения ударных воли в пластмассовых тру-
бах, уложенных в землю, следует определять © учетом влияния уп-
ругого обжатия их грунтом, Грунт, окружающий трубы, придает м
дополнительную жесткость, вследствие чего скорость распростране-
ния волн в пластмассовых трубах, уложенных в землю, значитель-
10 выше, чем уложенных на поверхности.

Дая’ средних условий значения скорости © для полнэтиленовых
труб с учетом обжатия их груптом следующие:

Трубы из ПВП типа. Трубы из ПНП типа

т Ваея ) ТВОДА оче вЕ Ое ] т
190 220 270 345 170 200 235 300
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Рис, 53. Зависимость распро- — Рис, 54 Зависимость скорости
странения `ударных волн с вдоль — распространения ударных воли
трубопровода от отношения 2/8 — вдоль трубопровода от днамет-
для поливинилхлоридных труб. — ра железобетонных труб.

Для поливинилхлоридовых труб отношение 0/9 возрастает с
‘увеличением диаметра Ф (рис. 5.3).

При определении скорости распространения ударных воли в же-
лезобетонных трубах следует принимать во внимание их характер-
‘ные особенности: неоднородность (наличие в бетоде арматуры), тод-
шн стенок, и смягчающее вяняине резитовых холец в стЫкад,

ти особенности учитывает формула, выведенная на основе раз-
работок М. А. Мосткова и Х. Христова:

ЗА ЕжР — ®боЁжс мдз/ \/ СЕ ав ° (5.2)
где о— модуль упругой деформации бетона, МПа; 6а — приведел-
ная толщина стенок труб, М,

ла—Кна ИЕВ

— ф Ма '
га и гь — наружный и внутренний раднусы труб, м; о, , фа — ко-
эффициенты, соотвстственно учитывающие закрепление трубопрово-
лов грунтом, толщину стенок труб и наличие арматуры; @, и @ —
площади поперечного сечения зазора в стыке и трубы, м®; 60 —

едияя толщина зазора в стыках, м; / данна трубы, м;
— модуль упругой деформации резины, МПа.

Зависимость скорости с от днаметра ` железобетонных труб ©
учетом указанных коэффициентов, определенная по формуле (5.2),
ириведена на рисунке 5.4.

(5.3)

5.2. ПРОТИВОУДАРНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

Противоударные мероприятия _ предусматривают в подводящих
или распределительных трубопроводах на оросительной сети в Тех
случаях, когда предварительно выполненные расчеты указывают на
возможность опаского роста давления при гидравлических ударах.
Дая напорных трубопроводов применяют следующие противоудар-
ные мероприятия: сброс части жидкости из трубопровода; впуск в
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трубопровод воздуха нли воды в месте разрыва сплошности поток:
‘увеличение продолжительности переходного пернода.

Наиболее распространен сброс части жидкости из трубопровода
непосредственно в атмосферу, в источник водоспабжения или закры-
тый резервуар, заполненный воздухом (воздушно-гидравлический
колпак). При сбросе в -атмосферу нли в источник — водоснабжения
воду пропускают через насосы во всасывающую лннню и далее в
водоем. при отсутствии на напорных линнях обратных клапанов, а
также через насосы по обводным линиям вокруг закрывшихся об-
ратных клапанов или вокруг насосов; брасывают через предохрани-
тельные клапаны и клапаны-гасители гидравлических _ ударов илю
через кольцевые задвижки и разрывные _ мембраны. При сбросе в
атмосферу обычно решается вопрос о необходнмом количестве сбра-
сываемой поды н об автоматическом прекращении сброса.

Для защиты подающих водоводов насосных станций и ма рас-
пределительных сетях используют клапаны-гасители гидравлических
ударов различных конструкций, которые сбрасывают воду при по-
вышенном давленни. В системах орошения находят применение кла-
паныгаснтели УкрВОДГЕО, УкрНИИГиМ, ВНИИМиТП, ЛИИЖТ
и др. Они достаточно эффективно снижают давление, Их подбирают
исходя в первую очередь из надежности работы, удобства эксплуа-
тации, оценки технологичности изготовления, универсальности при-
менения и т. Д.

Простым и надежным средством защиты от недопустимого по-
вышения давления на сетях орошения служат разрывные предохра-
мительные - мембраны. При превышении давления сверх расчетного.
мембрана разрывается и часть воды сбрасывается из трубопровода,
Однако исйользование мембран, как н сброс воды через обводные
линии м насосы, вызывает исобходимость автоматически _ перекры
вать сбросные линни. Для этой цели можно использовать задвижки
с электроприводом, кольцевые и обычные с гидроприводом,

Частичный сброс воды. из трубопроводов в закрытые резервуа-
ры (воздушно-гидравлические колпаки), заполненные _ воздухом, —
наиболее ‘универсальное противоударное мероприятие, При. повыше-
иии давления часть воды из трубопровода поступает в резервуар и
сжимает находящийся в нем воздух, При поижении давления, на-
оборот, часть воды из резервуара вытекает в трубопровод и не до-
пускает сиижения давления в ием вблизи установки прибора ниже
атмосферного. К недостаткам — воздушно-гидравлических — колпаков
относится значительная металлоемкость резервуаров крупных оро-
снтсльных систем.

В тех местах оросительной — системы, где при гидравлических
ударах давление падает ииже атмосферного, возможен - разрыв
сплошности потока жидкости м, как следствие этого разрыва, зна-
чительное повышение давления. В качестве _ противоударных меро-
приятий в таких случаях применяют впуск воды илн воздуха в тру-
бопровод.

В системах: орошения нашей страны эпуск воды в трубопроводы
не нашел широкого распрострацения, так как это дорогостоящее ме-
роприятие. Болышее распространение получил впуск воздуха. Одна-
ко при влуске воздуха в систему орошения одновременно — должен
быть решен вопрос и о его послёдующем автоматическом удалении,
что значительно осложняст это мероприятие.

Продолжительность пеустановившегося _переходного _ процесса
можно удлинить увеличением. момента инерцни движущихся частей
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насоса или возрастанием времени перекрытия потока, например об-
ратными клапанами с замедленным закрытием.

Защита трубопроводов от гидравлического удара, вызываемого.
закрытием задвижки или перекрытисм иных затворов, должна преж-

‚де всего обеспечиваться увеличением времени такого закрытия.

5.3. СХЕМЫ ПРОТИВОУДАРНОЙ ЗАЩИТЫ.
И ОСНОВНЫЕ ПРОТИВОУДАРНЫЕ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ

Сброс воды в обратном маправлении. При внезапном выключе-
иии Электродвигателей насосов в трубопроводе сначала образуется
волна нониженного давления (иногда даже вакуум), которая отра-
жается от другого конца трубопровода (резервуара, открытого кра-
на, скопдения воздуха_и т. Д.) и возвращается к насосу волной по-
вышенного давления. Если здесь полна встретит закрытый обратный:
клапаи, то значение образовавшегося_давления удвоится н произой-
дет сильный гидравлический удар. Предотвратить повышенне дав-
ления можно сбросом жидкости в обратном направлении в источник
водоснабжения по следующим схемам: непосредственно через. насос
(при отсутствии у него обратного клапана, рис 5.5, а), по обводной
линни вокруг обратного_ клапана (рис. 5.5, 6), по обводной линии во-
круг_насоса (рис. 5.5, в) или через медленно закрывающийся об-
ратный клапан илн кольцевую задвижку (рис. 5.5, ). Во всех схе-
мах на всасывающих линиях должны отёутствовать обратные прием-
ные клапаны.

При пропуске воды в обратном_направлении через насос иногда
возможен недопустимый разгон рабочего колеса и ротора электро-
двигателя. Для предотвращения этого явления сброс воды - через
насос. ограничивают определенным значением или применяют специ-

альный тормоз, замедляющий или прекращающий вращение рабоче-
то колеса насоса в обратном направлении.

Рис. 5.5. Схема установки ар-
матуры при гашении гидравли-

ческого удара обратным тече-
ннем воды:

а— при отсутствии обратного кла-
пана_у насоса; @ — при_ наличии у

обратного клацана обводной линии:
а— при устройстве обводной _линит.
вокруг насоса и обратного кл.
ма; е— при установке на напорной
лнинн кольцевой задвижки нли мед-
ленно _ закрывающегося _ обратного /
клацана; /— насое; 2 — задвижк:
3 — обводная линия: 4 — обратиый
клпон о окольцсвая . эздвйжКа
ли медленно закрывающийся об- —

г я 2ратный клапан.
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Рис. 5. Предохран
тельное сбросное устрой-
ство ПСУ-10

па
че

уе запор
мембрана;

8

чик” давления; - 12 — седдо!
# / клапана,

Для прекращения ` опорожнения ` трубопровода после гашения:
гидравлического удара можно применять автоматизированные за-
движки с электро- и гидроприводом или кольцевые.

Предохранительное _ сбросное _ устройство — ПСУ-100 (рис. 5.5).
Разработано ВНПО «Радуга», ВНИЙМ«ТП и ВНИИ ВОДГЕО:
Его рекомеидуется устанавливать в концевых точках оросительных
трубопроводов, а также на распределительных трубопроводах диа-
метром._до 500 мм. В комбинированных системах, когда вода по
распределительному трубопроводу подается к дождевальным маши-
чам разных типов, ПСУ-100 целесообразно устанавливать в начале
ответвления от распределнтельного трубопровода рядом с регуля-
тором давления, а в ряде случаев_ и на обводных линиях насосных
станций. При установке на сети ПСУ-100 комплектуют дождеваль-
ным дальнеструйным аппаратом.
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Рис. 5.7. Расходно-напорные.
характеристики ПСУ-100.

Рис, 5., Противоударный кла-
пан’ КЗГ-120 — конструкции
ВНИИМяТП:
1 — корпус; 2 — крышка; 3 — эаа-
<тичнай дмафрасма: 4 — воздушный.
бадлон: Э-- шинлька; 6 «- сОбДНИ
тельная ‘трубкар ,. 9 — отсеч
устройство °° (кланан:рогулятор)
клапаи; & — корпус регулятора; 10-
пружнна; 1 тариропочная. Гайк

аан — 13 п отражательнай
тарелка.

При нормальной работе системы давление из трубопровода по-
соединительным трубам через датчик давления передается в рабо-
чую камеру, в которой находнтся мембрана, 'Тарель запорного ор-
тана плотно прижата к седлу клапана за счет разности эффектив-
ной площади мембраны и площади тарели, клапан закрыт, Повы-
шение давления при гидравлическом ударе сверх заданного в
латчике давления приводит к перемещению мембран и клананов в
этом датчике, вследствие чего соедииительная трубка, а_ следова-
тельно, и рабочая камера сообщаются с атмосферной. При этося
мембрана и шток перемещаются в левую сторону, н тарель запор-
ного органа открывает водосбросное отверстие в присоединительном
патрубке. Вода поступает в дождевальный аппарат и в виде дождя
со средней интенсивиостью 012 мм/мин сбрасывается в поле, раз-
мыва групта_вокруг предохранительного устройства при этом не
происходит. При установке устройства в насосной станции дожде-
вальный аппарат заменяют отводом. После сброса воды и снижения
давления в датчике клапаны переключаются в прежнее положенне,
м рабочая камера соединяется с трубопроводом. Под действием
разности сил, обусловленных разницей площадей мембраны и запор-
ного органа, запорный орган закрывает отверстие. Усилие, необхо-
димое для герметизации устройства при падении давления в сети
ниже 0,05 МПа, создается пружиной.

Расходно-напорные — характеристики ПСУ-100 при разных дна-
метрах сопла @ приведены на рисунке 5.7.
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от днаметра сопла, 2/ . .. :
» — Условное давление, МПа . . .. 14

Интенсивность _ дождя, мм/мин . . — 0,114....0,117
Раднус разбрызгивания, м. . : : 55...
Погрешность — регулнрования : . & — До 10 %
Максимальная скорость _ нарасталия
давления в трубопроводе, МПа/с . — 0,1
Габариты, му

ДАнна ке ель на ноы 480
ширина РЕ Е оЕЕЕ 990
высота „е аннна 1300

Масса, кг:
без дождевального аппарата . — 23
с дождевальным аппаратом . ‚ — 39

Периодическое техническое `обслуживание ПСУ-100 — проводят
о мере исобходимости — (регулировка, отказ), но не реже одного
раза в 2..3 года. При этом. осуществляют наружный осмотр, прове-
ряют состояние болтовых и резьбовых соединений, проверяют плот-
мость прилегания тарели к седлу, восстанавливают уровень масла
в датчике давления; не реже раза в месяц смазывают движущинеся
части и проверяют легкость их перемещения, подкрашивают нару-
шенные, заменяют износившиеся днафрагму и манжету, проверяют
жесткость пружин.

Противоударный самонастраивающийся клапан КЗГ-120 (рис.
5,8). Разработан ВНИИМИТП и предназначен для защиты трубопро-
водов оросительных систем © дождевальными машинами «Фрегат»
от гидравлического удара и недопустимого статического повышения
давления. Избыточное давление снижается вследствие выброса части.
воды ипри гидравлическом ударе из трубопровода и разбрызгивания
ее вокруг устройства в виде дождяраднусом 1215 м. Поэтому
применять КЗГ-120 в здании масосной стапции недопустимо. Во из-
бежание переувлажнения и размыва почвы использовать его в ка-
честве ограничителя давления можно лишь кратковременно.

Клапан КЗГ-120 устанавливают на стояке поливного трубопро-
вода после задвижки` Оу=100 мм у неподвижной опоры при рабо-
Чн давлении не выше 12 Ма и расходе водыв трубопроводе до
120 л/

При заполнении водой противоударного клапана шар вантуза
поднимается вместе с водой, обеспечивая первоначально выход воз:
духа из трубопровода. При образовании вакуумметрического. давле-
ния в оросительной сети вантуз впускает ` поздух в трубопропод,
предотвращая тем самым разрыв сплошности потока и последующий
тидравлический удар.

При зарядке клапана вода поступает в корпус и через отсечное
устройство по соединительной трубке протекает в воздушный бал-
лон, при заполнении которого воздух в баллоне и над’эластичной
мембраной сжимается до значения давления в оросительном трубо-
проводе. Одновременно вода в корпусе клапана отжимает эластич-
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ную днафрагму вверх, вылнвается наружу н при помощи отража-
тельной таредки разбрызгивается` вокруг клапана в виде дОждя.
После выравнивания давления в корпусе й в воздушном — баллоне
днафрагма _ перекрывает проходное сечение, клапан закрывастся_и
считается _ заряжениым. Процесе зарядки при давлении 0,8 МПа
обычно длится 30...45 е.

При резком повышении давления в трубопроводе и корпусе кла-
ана вода воздействует на эластичную _диафрагму и так же, как
при зарядке, приподнимает ее, разбрызгивается вокруг клапана,
снижая тем самым ударное давление.

Оптимальное время зарядки и перезарядки на новое ` рабочее
давление получают настройкой отссчного - устройства © помощьЮ
ларировочной гайки, При мелленном позышении давления до пре-
дельного отсечный клапан перекрывает проходное сечение н пере-
водит гаситель в режим работы предохранительного — устройства.
Предельно допустимое давление регулирустся - изменением — силы
прижатия пружины с помощью той же тарировочной гайки,

Техническая характеристика.

Условный проход, мм ..га 100
Условное _ давленне, МПа . 55514
Габариты, ММ .. ккка ., 888490310
Днамстр ° отверстия седла клапана,
мм . Та КЕМ НоДр НОа 0В

гирования — давления,Пределы — регу.Ма
Объем ‘выдаваемой за одни` выброс
волы, л:

при зарядке . . .. .к. . До 260
при гидравлическом ударе : › До 330

Раднус разбрызгивания, м. . 2% 15.,.90
Масса клапана, кг ккк 27,3

Гасители гидравлических ударов конструкции УкрВОДГЕО (рис.
5.9). Их устанавливают в зданиях насосных станций на трубопро-
водах (ё патрубке после обратного клапана) диаметром 300 мм и
более. Оии. срабатывают только при гидравлических ударах, начи-
нающихся с понижения напора, то есть в основном при остановке
насосов.

При нормальной работе системы поршии - гидрораспределителя
занимают верхнее положение, при котором цилиндр гаснтеля соеди-
чен с водоводом до обратного клапана импульсной трубкой. Дав-
ление на поршень и клалан гаентеля одинаковое, водосбросное от-
верстие плотно закрыто тарелкой клапана, поскольку ее площадь
меньше площади поршия.

При гидравлическом ударе, вызванном — выключением — насоса,
давление у насоса сначала резко снижается, обратный клапан за-
крывается: В цилиндре прибора, соединенном импульсной трубкой
© трубопроводом``у насоса, давление также понижается. При подхо-
‚де отраженной волны гидравлического улара давление перед_обрат-
ным клапаном начинает возрастать. Указанное давление действует
на клапан, вследствие чего при отсутствии достаточного протнво-
давления со стороны поршия ои приподнимастся, часть воды сбра-
сывается из водовода по отводной трубе, н давление в Водоводе
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Рис. 5,9. — Схем:
УкрВОДГЕО:
! — клапан; 2 — цилиндр; 3 — поршень: 4 — гидрорасиредели масля.
мый тормоз; 6 8-- сосдинительные импульсные трубки; 7 — обратный кла-
пан; 9 — отводная труба:

становки — гаснтеля — гидравлических — ударов

сниждается. При перемещении клапана вверх поршень ` масляного
также быстро движется вверх, а масло из верхией части

идра через спецнальные отверстия в поршне беспрепятственно.
протекает в его нижнюю часть, После гашения гидравлического уда-
ра гидрораспределитель автоматически сосдиияет цилиндр гасителя
(трубкой &) с участком водовода, расположенным выше обратного.
клапана. Тогда под действием повышенпого давления, действующе-
то на поршень, клапан начинает медленно закрываться. Быстрому
захлопыванию клапана и возникновению нопых гидравлических уда-
ров препятствует масляный тормоз, поскольку при опускании в нем
поршия масло медленно протекаст через нийпсль из нижней части:
цилиндра в верхнюю, а остальные отверстия в поршие при его дви-
жении вниз закрываются.
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Рис. 5.10. Поршневой клапан-гаси-
тель. гидравлических ударов кон-
струкции ЛИИЖТ:
1 — корпус; 2 — соединительная трубка
3 — днафрагма; 4 — разъемный штуце!
5— пружина; 6— тарельчатый_клапа!
7 — патрубок; 8— отверстие для сбро-
са воды; 9--поршень; 10 — цилнндр
1, 12 == устройство для зарядки клапа*
нов.

При последующем пуске на-
соса под давлением, возникаю-
зщим в трубке 6, поршии `распре-
делителя `занимают первоначаль-

ое положение, при котором — ци-
линдр: прибора — соединяется ©
‘участком водовода до обратного
клапана, м, следовательно, гаси-
тель снова готов к действию.

Гасители конструкции — Укр-
ВОДГЕО выпускают двух — типо-
размеров: — ли входных
патрубков @ ==200. мм (ГУ-200) и
у 350 мм (ГУ-350)

Рекомендуемое число и днаметры гаснтелей | УкрВОДГЕО на-
значают в зависимости от днаметра водовода

‘Дивметр подонодя, мы

Показатели Е оее
300 . . ‚ 700 800 , . 900 | 1000 . ‚ „ 1200

Диамстр гасителя, мМ 200 200 350
Число гасителей 1 2 1,2

Масса гаснтеля ГУ-200 516 кг, ГУ-350 850 кг.
Противоударный клапан-гаситель ГУ-10 конструкции ЛИИЖТа

(рис. 5.10). Он относится к гасителям дифференциального действия
с гидравлической нагрузкой.

При гидравлическом ударе давление в трубопроводе под кл.
наном и в патрубке возрастаст и © иекоторым запаздыванием пере-
дается по импульсной трубке в цилиндр. Запаздывание обусловле-
но наличием в трубке устойчивого гидравлического сопротивления в
виде днафрагмы © небольшим отверстнем. Вследствие такого з3-
паздывания давленне на тарельчатый клапан сиизу ма короткое

время окажется больше давления, действующего на поршень свер-
. Тарельчатый клапан приподнимается, и часть воды сбрасывает-

ся из трубопровода через отверстие для сброса. Всдед за этим дав-
ление в трубопроводе сразу снижается, клалан плотно закрывается,
поскольку площадь поршия превышает площадь тарслки клапана:
При нормальной работс по этой же причине клапан плотно закрыг
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при любом давлении. Пружина, входящая в состав клапана, играет
роль амортизатора, смягчающего удары при подъеме и опускании

тарелки. Усилие, прижимающее тарелку к седлу, в данном Клапане
создастся не сидой прижатия пружины, а гидравлической передачей
давления по соединительной трубке на поршень. Поэтому прибор и
мазывается клапаном с гидравлической нагрузкой.

* При наличин гидравлической нагрузки одня и тот же клапаи
‘успешно работает при разных давлениях, сго можно устанавливать
сразу для группы насосов с разиыми парамстрами, не требустся
регулировки. прибора, так как регулнрование работы ‘осуществляет-
ся автоматически в соответствии с измененнем давления. Рассчиты-
вают клапан только ца максимально возможные параметры,

Клапан назван прибором дифференциального действия, посколь-
ку ои реагирует только на разность давлений.

`Устойчивое гидравлическое сопротивление в импульсной соеди-
мительной трубке создается специальной диафрагмой © отверстием
‘днаметром 1..2 мм Для возможности замены диафрагмы или ©2
прочистки на трубке предусмотрен специальный разъемный штупер
© накидной гайкой,

Поршиевой клапан можно устанавливать как в здании масос-
ной станции, так и в любом колодце по дине трубопровода. Объ=
ем воды, сбрасываемой клапаном, как правило, испелик и составля-
ет несколько десятков янтров,

Техническая характеристика поршневого клапана.
конструкиии ЛИИЖ

Условный _ проход, мм ок 100 150
Габариты, ммг

ЭНеОТа. к цкр ее 1806 810
пнирина о аеь 150 880

Максимальное рабочее _ давле:
ние, МПа а оку каа 1 !
Рекомендуемый — днаметр — от
верстия в диафрагме, мм .. 0,8..1 1222
Средний — сбрасываемый — рас:
ход при гашении удара, л/с_. 25 40

УОО ЯО ДЕМРаАНЕН О ОМЕ 15 36

Проектно-конструкторское — бюро ` объединения — «Росподпром»>:
Министерства мелнорации и водного хозяйства РСФСР разработа-
ло Технические условия на гаснтель гидравлических ударов ГУ-10.
(ТУ 33 РСФСР 35-59—77).

Условный проход, мм, .н, 80
Днаметр трубопровода, мм . . . . ; 200...400
Давление, МПа:

условное . ‚ к кккр 0,6...1,0
испытательне .. 2 еоеу : 0,9...1;5

Габариты, м
Ширина с акк онанань 280
ВЫСЛа в с ож ра а амь 1690

Масса, к оз уозеаевее. 68
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В! ЙиСч

0

1 — камера; 2 — диафрагма; 3 — байпасная_линия; 4 — дрос-
о; 8 —- натрубок; 6 —- подпружиненный `зарядно-разгрузочный.

ипдр; & — регудировочный болт; 9 — обводная труба; 10 —- ё

Протипогидроударное устройство ПГУ-50 (системы Г. Н. "ян,
рие. Б11). Предназначено для защиты от гидравлического — удара
напорных трубопроводов закрытых оросительных систем © дожде-
вальными машинами «Фрегат», «Волжанка» и «Диепр». Его подклю-
чают к трубопроводу в вертикальном положении посредством флан-
цезого патрубка

При работе насоса сливная труба закрыта запорным элементом
и удерживастся в этом положении силой давления воды на ее по-

верхность. Зарядио-разгрузочный клацан, перекрывающий сбросное
отверстие патрубка, также закрыт. При повышении давления в ра-
бочем трубопроводе выше допустимого предела в результате воз
никновения гидравлического удара избыточное давление в полости
В персмещает запорный элемент вверх и открынаст сливиую трубу-
Одновременно в полости А избыточное давление, создаваемое пере-
мещением запорного элемента, открывает зарядно-разгрузочный
клапан, и вода поступает в сливиую трубу. Запаздывание в переда-
че давления, так же как и в клапане конструкции ЛИИЖТа, вле-
чет за собой перемещение запорного элемента Вверх.
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Устройство ПГУ-50 относится к гасителям дифференциального.
действия © гидравлической нагрузкой, так как реагирует только на
разность давленнй, причем открытие и закрытие оголовка сбросной:
трубы запорным элементом происходит автоматически в соответст-
вии с изменением давления. -

Техническая характеристика

Тип ккка в сс . Стацнонарный — ©
гидравлической
нагрузкой

Условный проход, мм .. кк , 50
Габариты, мм:

ЛИНрина нее ка ккк 250
высота „ аннн 500

Предел ` регулирования` давления
перед_ монтажем, МПа ‚ „.. 0,4
Расход воды в трубопроводе, 2/ 16.
Масса, К . . ке возье 28

Воздушно-гидравлические — емкости, Опи представляют эффек-
тивное средство противоударной защиты и состоят из стальных ии-
линдров, установленных вертикально присоеднненным патрубкам к
мапорному трубопроводу на насосной станции. Емкости частично
заполняют воздухом, нграющим роль амортизатора при. гашении
тидравлического удара, При повышении давления в трубопроводе
часть воды втекает в котел и сжимает нахолящийся там воздух, а
при снижении давления в трубах вода из котла вытекает в трубо-
провод и заполняет образовавииеся в нем пустоты.

Согласно Руководству по проектированию внутрихозяйственной
оросительной сети для дождевальных машин «Фрегат», <Волжанка»
и «Днепр» (1979 г.), на насосных станциях ` оросительных — систем
предусматривают устройство водовоздушных котлов (сосудов),
предназначенных для замедления скорости падения давления В сети
при отключенни насосов, предотвращения резкого возрастания на-
пора в момент захлопывания обратного. клапана при отключении
одного из совместно работающих насосов, частичной — компенсации
несоответствия между отбором воды из оросительной сети и пода-
чей_насосов. при включениях и выключениях. дождевальных машии.
Водовоздушные котлы выполняют по-существу те же функини, что
и обычные _ воздушно-гидравлические емкости, устанавливасмые на
напорных — трубопроводах с пелью защиты их от гидравлического
‘удара.

Водовоздушные котлы_выпускают по ОН 26-02-133—69 объемом
1..25 м? на давление 1..2,5 МИПа. При производительности_ насосной
станции до 500 л/ следует устанавливать один водовоздушный ко-
тел вместимостью 10`м%, при производительности более 500 л/с —
два подобных котла.

При сравнительно небольших напорах вместо воздушно-гидрав-
лических котлов можно устанавливать подонапорные колонны с от-
крытым верхом, через которые при возрастании напора вода будет
выплескиваться на землю. Высоту колони можно значительно умень-

шить, если применить сужающиеся устройства (рис. 5.19). В них
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пьзометрический напор резко снижа-
ется — из-за увеличения скорости н

перохода части - энергии в Кинетиче-
скую; за сужающим — устройством
прежний напор снова восстанавлива-
стся. Снижение напора — ПОзволяст
уменьшить высоту водонапорной ко-
‘лонны.

В сужающем - устройстве _ про-
исходят значительные потери энергии,

поэтому его рекомендуется применять

в основном при избыточных напорах
У насосов и соответствующем. техни-
ко-экономическом обосновании

Внуск и защемление возлуха.
Это _ противоударное — мероприятие
эффективно в тех случаях, когда в
трубопроводе в процессе неустано-
вившегося движения образуется раз-
рыв сплошности потока. После запол-
нения каверн (разрыва) н особенно
при соударении колони разошедшей-
ся воды давление может значительно

Рис. 5.12, Водонапорная ко-
ОНай лонна со струйным. устрой-

Впущенный в места разрыва — СТВОМ:
сплошности — потока воздух' играет нчу_пезометричесного а-

роль_амортизатора, емягчает гидрав- пожоонаорнея _ нолох
ли еский удар. нос ̀  устройство . (днффузорно:

При остановке насосов нанболее — конфузорное сопло):
вероятное место образования разры-
ва сплошности потока — в водоводе
У насоса. В зависимости от профиля водовода сплошность потока
может разорваться и в точках резкого перелома профиля — там, где
статические налоры небольшие, например 10...15 м.

Точки трубопровода, в которых разрывы сплошности наиболее
вероятны и в которых следует устанавливать клапаны для защем-
‘ления и впуска воздуха, определяют расчетом.

Рие. 5.13. Установка обратиых клапанов для впуска и защемления
воздуха при гидравлических ударах:

# — трубопровод: 2 — задвижка; 3 — обратиме клапаны; 4-— фильтру $ — ето-
як для воздуха; 6— трубка, создающая давленне на обратный клапан.
Размеры в мм.
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Рис. 5.14. Клапан для впуска ®
защемления воздуха:

1 — фланец; 2 — мойтажные болты: 3—
ось_дая подвсеки тарели; 4 — ограни-
читель хода тарели; 5— тарель © ре-
зиновым уплотненнем-

По__ рекомендации — ВНИИ
ВОДГЕО впуск и защемление воз-
духа рационально осуществлять. ©
помощью стандартных однодиско-
вых обратных клапанов. Обычно
для повышения надежности в ко-
‘лодце устанавливают два обрат-
ных клапана (рис. 5.13). При дна-
метре труб до 600 мм воздух мож-
но впускать в инжЮЮ часть водо-
вода, в этом. случае трубка 6 не
нужна. Колодец, в котором уста-
навливают обратные клапаны, обо-
рудуют вентиляцнонной трубой и
флюгаркой.

Техиическая характеристика обратных одноднсковых поворот-
ных клапанов, рекомендуемых для впуска и защемления воздуха,
приведена в таблице 5.1.

5., Техническая характеристика обратных поворотных
‘однодисковых клапанов с шарнирной подвеской

`Условный ‚Строн-| Условное || Давление,Ёт›‹:@ атольна а Завод-изготовитель.

50 230 196р — 1,6 14,2 — Кролевецкий — ар-
80 310 22,9 — матурный100 350 40,7
150 460 72,0
200 500 196р — 1,6° 1060 — Курганский

250 600 146;0 — арматурный
50 230 коп-0 — 4,0 24;0 — Благовещенский
80 310 37,0 — арматурный100 350 57,0
150 480 81:0
200 550 166,0'

Для впуска и защемления воздуха применяют спецнальный об-
ратный клапан с мягким уплотиснием КВЗВ (рис. 5.14). При появ-
лении в трубопроводе вакуума тарель открывается н впускает воз-
дух, а после срыва вакуума под действием собственного всса закры-
вает отверстие. Клапан впускает воздух в трубопровод при знач
ннн вакуума 0,01..0,015 МИа. Полная герметизация клапана от воз-
‚духа обеспечивается при_давлении до 0..0,5 МПа, от воды — при.
‘лавлении до 0,03..0,05 МПа.
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Рис. 5.15. Установка клапанов для впуска и защемления воздуха
над поверхностью земли (а) и ниже поверхности земли (6):

ческая решетка; 2 — клапаны для впуска и защемения
ные железобстониые кольца дли колодцев; 4- Сто)

"рубопропод.

Техническая характеристика клапанов КВЗВ.

Условный _ днаметр, мм— . 150 50
Условный _ днажетр прнс.............‚.
ного патрубка, мм .. . .к. 250 100° -
Рабочее_давление, МПа_ 5; 1,6 1,6
Пропускнак. ловобижть (во поту‹
Х)) м6 ооы овь мее нн 0045 10040
Габариты, мм:

ВЫСОТат о. ооле оя оао о) к оцоы 1680 150длиНа" « вщал оё вово а от 06Б. 7о
МЖеСЙ с КДипо » коно рар ш вча 39 7о
Коэффиииент расхода 55512 0,75...0,80

Клапаны для впуска и защемления воздуха изготавливает Ка-
менский итейно-механический завод (Саратовская область).

Надземная и подземная установки клапанов для влуска и за-
щемления воздуха представлены на рисунке 5.15.

На насосных станциях во многих случаях может оказаться це-
есообразной ‹ комбинированная защита от гидравлического — удара:

‘ановка воздушно-гидравлического котла с устройством для впус-
ка поздуха через обратный клапан при образовании в трубопроводе
вакуума (рис. 5.16). Подобная установка защнщает трубопровод
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Рис. 5.16. Воздушно-гидрав-
`лический колпак с устройст-
вом для впуска `воздуха:

1 — колпак; 2 — задвижка; 3 —
обратный — клапан: 4-— сг
запорный; 5 — основнах м.

задь из асбестоцементных труб.
'азмеры в мм-

как от неболыших колебаний напора, так и от гидравлических уда-
ров, вызванных выключением илн пуском насосов.

Предохранительные разрывные мембраны. Это диски, изготов-
ленные из стали, чугуна, титана, никеля, алюминия, меди, бронзы,
лекстолита и других хатерналов.

С успехом. для защиты водопроводных и оросительных — систем
можно использовать разрывные мембраны из тоиколистовых метал-
лов широкого применения. Для их изготовления берут ленту (фоль-
гу) из стали, титана, латуни, никеля, монеля и других металлов и
сплавов. Опи разрушаются при давлении воды, превышающем рас-
четное; при этом часть жидкости сбрасывается, и давление в трубо-
проводе снижается. Их устанавливают на отводном — трубопроводе
между специальными держателями и двумя фланцами за постоянно
открытой задвижкой. После разрушения мембраны эту - задвижку
закрывают на время замены мембраны. На автоматизнрованных
насосных станциях задвижка должна ` быть самозакрывающаяся,
чапример с гидроприподом.
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Рис. 5.17. Предохранительное устройство с разрывной мембраной:
Л ‘рхнее н нижнее прижимные кольца:
мембрана; 4 — резиновая прокладка; & — внит;
'ный хвостовик,

— тонколистовая_выпученная

— фланцы; 7 — маркирово:

В условнях динамических нагрузок, например при гидравличес-
ких ударах, когда имеет значение скорость срабатывания, рекомен-
луется применять предварительно выпученные мембраны. Предвари-
тельное выпучивание улучшает эксплуатационные характеристики:

позышается `быстродействие и уменышается_интервал разрушающего
давления, оно позволяет при испытаниях обнаружить и отбраковать
дефектные мембраны.

Для равномерного зажима при эксплуатации мембраны разме-
щают между специальными держателями, состоящими из верхнего
и нижнего прижимных колец (рис, 5.17). Размеры мембран и дер-
жателей приведены в таблице 5.2

На маркировочном хвостовике мембраны - указывают _ днаметр
у матернал, максимальную температуру среды, пределы разру-
шающего давления и номер_ мембраны.

Держатели с мембраной устанавливают между. обычными флан-
цами на отводном трубопроводе-— ответвлении, Схема возможной
комбинированной установки противоударного клапана н мембран
представлена на рисунке 5.18.

Рис. 5.18, Схема комбинирован-
ной защиты трубопровода от
чидравлического удара (клапа-
ном и разрушающими мембра-
нами):
7 оклатал
чительные

: 2— предохра-
‘зрывные — мембраны;

‘роприводом_ ва
© ручным управлением; 4-— в сеть;
5 6—-в резервуар,5— от насосо

нодоем или канализацию.



`Если_в трубопроводе позможно вакуумметрическое давление, то
под мембраной следует предусмотреть жесткую противовакуумную.
опору из металла с отверстиями, которая по форме должна точно
соответствовать мембране. .Она препятствует изгибанию мембраны
в обратную сторону, а следовательно, и разрушению ее под воздей-
ствием разности атмоеферного и вакуумметрического давлений.

5.2, Размеры (мм) предохранительных устройств с разрывными.
мембранами (см, рис. 5.17)

аНа [Е науае оян Ла НН
ВА. |Ваонес| ее Пвожие ыИ о,

21е рке| о3е -в |3оа| ИБ оВ, | ы | 5.

50° 102 65° 75 61 15 2,0 69 85 18 3,4 6
65° 132 87 98 83 3,3 91 105 4,7 6
80° 138 100 110 96 18 2,9 104 122 25 4,4 7

100° 162 125 — 136 — 121 3,8 129 145 5,3 7
125 — 188 155166 151 4,7 159° 172 99 7
150 — 218 182 194 178 5,1 186 205 6,6 7

200 280 245 256 241 25 7,5 249 263 35 ° 8,9 8
250 8335 800 312 296 8,4 304 318 9,8 8

Продолжение

ё | » | воебвео| к ] « | + ] *
50° 102 No4х 20 8 5 8 З!
65° 122

80 ° 138 М6х25 4 " И 39
100 162
125 188
150 218
200 — 280 М8хЗ5 6 10 14 52
250 — 335

"Толщину листа для изготовления мембран рекомендуется — под-
бирать по методике Н, Е. Ольховского. Графики, выражающие за-
виснмость между средним значением разрушающего давления Р
(Па), толщиной` ленты А н рабочим днаметром _ мембраны Э» для
ряда’ материалов, представлены на рисунке 5.19. По известному
диаметру Ом и заданному Р предварительно выбирают матернал.
мембраны и толщину ленты, Для уточнения пределов разрушающего
давления с заданной доверительной вероятностью из выбранного
рулона тонколистового проката вырезают сначала 10.. 20 мембран:
‘днаметром Рм и подвергают их испытаниям на гидравлическом
прессе (до разрушення).

В результате испытаний находят среднее разрушающее — давле-
ние (МПа):

224



5 Шдд 50 200250 Дмм: і."Л 700 — 150 2002500ми
25

<20 А
е^ е> Ё

С ^ Ь
® — За
& е 8

а <©
е<с

2я 00 0 200230 йн % 70 10 20022ИНЫ
е

Рис. 5.19. Графики для подбора мембран из разных материалов:
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где Р,— измеренные при опытах разрушающие давления, МПа;
п— чнсло испытаний.

* Далее из указанного выше Дулона , тонконСточоко аТЕ рдиля
вырезают требуемое чнсло (до 80) ембран принятого диаметра м.

Границы разрушающего давления у принятых мембран с опре-
деленной доверительной вероятностью!

Ртах =_?+т}_ 65
Римп = Р — вуб

где # -— среднеквадратическое отклоненне эначения_ давления,

т

з Е(р,_г›)'*‚ (5.6)
е

в— коэффициент, зависящий от принятой доверительной вероятно-
сти. а; у— козффициент, зависящий от числа испытаций (опытов):

@ %. ., .. 95 97,2 98,4 99,0 99,5 99,7
в .... , 2 2,2 2,4 2,6 2,8 3

й кеа , 10 15° 20 25 30 4050
М оее 4,5 23 01,8 1,7 1,6 ° 1,5 1,4 1,

5.4, УСТРОЙСТВА ДЛЯ ВПУСКА И ВЫПУСКА ВОЗДУХА

К предохранительной арматуре относятся также устройства для
впуска н выпуска воздуха,

Вода, транспортируемая по трубопроподам, всегда — содержит
нерастворенные газы (воздух), попадающие туда — через — сальники
насосов или из источников водоснабжения. Воздух при определен-
ных условиях образует большие скопления (каверны) на нисходящих
ветвях трубопрозода нли вблизи переломов профиля (на <верии-
нах»). Воздушные скопления осложняют — работу `трубопровода —
потери напора из-за инх резко возрастают, расход воды уменьша-
ется, возможно полное прекращение течения воды. При скоростях
теченля поды в трубах выше критических воздух выносится из Водо-
водов текущей водой, в иных случаях следует устанавливать прибо-
ры для выпуска воздуха — вантузы или воздушные клапаны.

Выпуск воздуха в больших` количествах необходим также при
заполнении трубопровода водой. При опорожненни — трубопроводов
воздух, наоборот, впускают вместо вытекающей воды, чтобы уско-
рить. опорожнение.

Выпуск воздуха в малых количествах в процессе - эксплуатации
трубопроводов осуществляют при помощи вантузов, а в больших
количествах — воздушных клапанов, Разработаны также - конструк-
ции универсальных или комбинированных вантузов, с помощью Ко-
торых можно выполнить все операции по впуску и выпуску воздуха,
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Рис. 5.20. Вантуз ВМТ-50: Рис. 5.21. Двухшаровой вантуз.
1 корпус; _ 2 — флане верхияя — ВМТ-100, Размеры в мм

* — поздух ‘отвор:У ПОпДОвОК, 7 фа
ец Размеры в мм,

Днаметры воздуховыпускных отверстий вантузов - припимают
5..10 мм, а воздушных клапанов — по расчету.

Шаровые вантуза типа, ВМ Промышаенность выпускает олно-
лшаровые вантузы `ВМТ-50М, ВМТ-50 н двухшаровые - ВМТ-100.
Главная часть ВМТ-50 (рие. 5.20) — шар-поплавок, — находящийся.
внутри корпуса н при нормадьной эксплуатации закрывающий воз-
духовыпускное отверстие. По мере поступления в корпус вантуза
воздуха уровень воды в корпусе понижается, и в определенный_ мо-
мент поплавок на корогкое время_ опускается, открывая отверстие
и выпуская воздух. Вантузы ВМТ-50М. и ВМТ-50 устанавливают на
трубопроводах днамстром менее 500 мм. На трубопроводах днамет-
рахи. 900 . 800 ы рекомендуется применять двухиаровые вантузы

МТ-100 (рис. 5.21).

Техиическая характеристика вантузов ВМТ-5О н В
ВМТ-БОМ

Условный днаметр присоедниительного цатрубка
Ру, мм РНО О аао 00
Днаметр ‘воздуховыпускиого отверстия @ мм:

ВМ-50М , ВЕ6е ` оче 3
ВИЫ он анра с лан В $

Максимальное `рабочее `давление, МПа 1
Габариты, мм:

ВЫбОТЙ В ст ал нна & гот вг н к к ооы лОО
ширина А° 1 950

Днаметр_ поплавка, мм ай на 125
асса йг КЛЫ $ о ВЛа 36 оо в и е ооа 36
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Техническая характеристика вантуза ВМТ-100

Условный днаметр присоединительного патрубкаВОН Ие о енет 100
Днаметр ноздуховыпускного отверстия @; мм 2х5
Максимальное` рабочее давление, МПа .. . « 1
Габариты, мм: ')

‘Высота 012 аоа а са в „б б н & б е ЗЕНН
ирицаГ А овн в он но мааа 480

Массвожге ац ее о еа ан вна П

Рычажные вантузы типа В (рис. 5.22). Их применяют для увеч
личения днаметра Воздуховыпускного отверстия. Укрепленные на
рычаге поплавок и клапан дают возможность увеличнть отрывную
силу, действующую на клапан при опускании поплавка, В остальном
работа вантузов типа В аналогична работе ВМТ. Рычажные ванту-
зы выпускают двух марок: В-6 днаметром воздуховыпускного Т-
верстня 6 мм и В-8 днаметром воздуховыпускного отверстия 8 мм,

Техиическая характеристика

Условный _ диаметр - присоединитель-
ного патрубка В, мы . .. .. . 50
Днаметр. воздуховыпускного ° отвер-стия @, мы

ВО аы оо шв й в - в @
ВЫ аа ЦЙ оча в ае и 1Н

Рабочее. давление, МПа оо
лненне — вантуза ‚ уа е . Литой «В»,

сварной «Вс»
Габариты, мм

пысота В: 4 ..
пширина В.6 4
высота В-8 [.
ширина В-8 А

Зависимость пропускной способности @ (л/с) вантузов типа В
от давления Р (МПа) дана на рисунке 5.23, Пропускная способ-
ность припедена к атмосферному давлению и температуре 15°С,

Воздухоотводчик с пористым стеклом конструкции — ЛИИЖТа
(рис. 5.24). Фильтрующая пластина пропускает воздух под давлеч
ннем в корпусе но не пропускает воду. В качестве матернала пла-
стнны рекомендуется применять боросилнкатное - несмачивающееся
макропористое стекло ВД-Ш, которое предварительно подвергают
тидрофобизирующей обработке,

Главные достоинства воздухоотводчика — простота конструкции,
малые размеры н отсутствие движущихся частей.

Пористые стекда ДВ-1Ш выпускают днаметрами 10, 20, 30 мм
н более, толщиной 2...4 мм,
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Рис. 5.23, Зависимость пропуск-
— ной способности вантуза типа
— — В от давления:

1, 2 — вонтузы В-В и В-б.

1 — позду:
клапан; 3
корпус; 6

‘рычаг; 4 —= поп
‘шариир.

Рис. 5.24. Воздухоотводчик с по- — Рие. 525. Универсальный мем-
ристым стеклом? бранный вантуз ВМ копструк-
1 — корпус; 2, — фланцы; 4— пори — шнн УкрниИГиМ:
*р е(ео 1 — патрубок; 2 — дроссел

бранат Я— поплано кр
корпус: 6 — одчостороиний `клапан,
Размеры в мм,

ь; Э—меме



Значения допустимого давления в корпусе воздухоотводчика в
зависимости от размеров стекла приведены в таблице 5.3.

5.3. Допустимые давления в корпусе воздухоотводчика:

‚Днаметр стекла, мм
Толщина стекла, || Допустимое давление,мы мпа

10 2 1,210 3 2110 4 520 р 0,0820 8 03820 4 077

"Техническая характеристика

Днаметр. присоединительного _ патрубка,
МЫа О е ЕВа а о6

» — пористого стекла, мм уу Ю . . 20

Средний днаметр пор, А .. .. ., 800
ё

Толщина_гидрофобизирующей паенки, & 5. „ . 7
0к службы — стекла, мее . .. ., З, + + 6

Общая масса воздухоотводчика, кг . ; — Не более 1

Универсальный вантуз типа ВМ — конструкции — УкрнииГиМа
"энс, 6.25). При заполнении трубопропода водой — вытесияемый ею.
воздух приподнимает мембрану н через образованное кольцевое от-:
верстие выходит в атмосферу. За воздухом в подводящий патрубок
поступает вода, которая также частично выплескивается в атмосфе-
ру. Одновременно через дроссель вода попадает в рабочую камеру
вантуза, поплавок всплывает и перекрывает отверстие односторон-
него клапана. Давление в рабочей камере начинает возрастать, No
когда опо сравияется с давлением в подволящем патрубке, мембра-
на опустится и перекроет кольцевое отверстие, поскольку эффектив-
ная площадь мембраны со стороны рабочей камеры бблыше, чем. со’
стороны патрубка.

При нормальной эксплуатацин трубопровода — воздух из него.
через патрубок н дроссель поступает в рабочую камеру и посте-
пенно снижает там уровень воды до тех пор, пока поплавок не
опустится и не откроет отверстие односторойнего клапана. Давле-
нне в корпусе пантуза при этом сразу снизится, мембрана иенадол-
го приподнимется, воздух и частично вода будут выпущены в
атмосферу. Вантуз закрывается так же, как и в случае заполнения.
водой трубопровода.

При опорожнении в трубопроводе возникает вакуум, который
мёыипи и в рабочую камеру вантуза вследствие одпостороннего.
де ‘ствия клапана. Мембрана при образованни в рабочей — камере
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вакуума приподнимается, и воздух из атмосферы через вантуз по-
ступает в трубопровод взамен вытекающей воды.

Техническая характеристика

Марка вантуза . . . - — ВМ-50Л Вм-100Л
Условный ` проход ̂  патруб-
ВЕН 50 100
Условное` давление, МПа : 1,6
Расход _ воздуха, м%/с_. ; 0,2 0,8
Значение вакуума, при. ко-
тором открывается вантуз,
Ва <10

Мипимальное °^ давление,
пр котором вантуз герме-

тичен, МПа_ . ккк 0,05
Габариты, мм,

днаметр Р .. .. 195 215
высота Н И лЕЕ : Э76 310

Масса, КР . ока н н 15 З

Универсальный вантуз конструкции ЛИЙЖТа (рис. 5.96). Он
относнтся к нестандартному оборудованию. При пормальной работе
вантуза все отверстия закрыты. При скоплении _ воздуха в корпусе
уровень воды в нем понижастся, в определенный момент поплавок:
опускается и связанный © ним Клапан 6 открывает отверстие в0
втулке, выпуская воздух. После этого поплавок снова занимаст свое
верхнес положение, и клапан 6 закрывает отверстие.

При опорожнении трубопровода в нем так же, как и в корпусе
вантуза, возникает вакуум, поплавок и плоский клапан замимают
свое` нижнее положение; при этом воздух беспрепятственно — входит
в вантуз через большое отверстие,

При наполнении трубопровода поплавок и плоский клацан также
занимают нижнее положение, и воздух из трубопровода — выходит
через отверстие в седле плоского клапана. При появленши в корлусе
воды поплавок всплывает, и все отверстия закрываются, Пружина
при этом итрает роль амортизатора.

Техническая характеристика

Диаметр_ присоединительного патрубка, мм . — 190
» — малого отверстия, мм . .. 4
» плоского клапана, мм . . . . . 90

Условное давление, МПа . . оо !
Размеры пружнны, мм . г кка

ЭаО окоивы ы ка щешов ви ы 8
ДИМетр пр жое й ы в ара оо 99
днаметр проволоки 2 о оее ЕЕ 4

Габариты, мм.
ВЫСОТа ЕЙ Гаа ; н в я т аца ] ООО
ДИОМетр Ю) в ой оседй ®та Педли е ® @ 288

Мноба Н ады ее кеа о оафилояПОЙа уа ва ООО Е
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Клапан для впуска и выпуска.
воздуха КВВВ (рис. 5.27). Пред-
цазначен для впуска воздуха при
опорожненни .трубопровода н вы-
пуска при заполненни трубопрово-
да водой. При заполнении трубо-
провода водой тарель клапана
под действнем веса шаровых по-
плавков первоначально находнтся
в открытом положении, и воздух,
вытесняемый водой, выходит в ат-
мосферу. через ВЫПускной патру-
бок. По мере заполнения трубо-
провода вода появляется в корпу-
се клапана, поплавки всплывают,
поворачнвая тарель в вертикаль*

$ Рис. 5.26, Универсальный ващ. — No0ё положение, прн этом. она пе-

. рекрывает отверстие в Выпускномтуз конструкиии ЛИЙЖТ: н

3 — порнуе: аор п паоеннй „ клапало р опорожнении трубопрово-
да вода вытекает из корпуса кла-
пана, поплавки опускаются, пово-
рачивая тарсль; при этом открыва-
ется воздуховнускное _отверстае В
выпускном — патрубке, и воздух

входит в трубопровод за мен вытекающей зоды.

Техническая характеристика.

Днаметр _ выпускного — патрубка,
авИ боаоаци н $ ао 000 150
То же, — установочного / 2 2 : 400 575
Условное” давление, МПа_ ; ; 1,6
Герметичность клапана_обеспечи*
вается при давлении, МПа .. . 0,005
Коэффиниенты — гидравлического
сопротивления при

влуске воздуха . .к. 0,208
выпуске поздуха эуар ь 05187

ТГабариты, мм:
ВЫСОТаИИ сса с ы ца ле в 167О) 767
расстоянне { уеа аут 456 575

Маеса, кг з еа внр 1200 274

Клапан КВВВ изготовляют из стали в сварном илн из чугуна в
литом исполнении.

Клапан срыва вакуума (рис. 5.28). Применяют на трубопрово-
дах закрытых оросительных систем для предотвращения гидроуда-
ра, начинающегося с волны понижения давления, а также для впуска
воздуха при опорожнении трубопровода. Условное обозначение
КСВ-100-1,6, КСВ-150-1,6, КСВ-200-1,6.

При заполнении трубопровода водой воздух постепенно — выхо-
днт через отверстия в мембране и крышке. По достижении уровия
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Рис. 5.27. Клапан для впуска и выпуска воздуха КВВВ:
1 — боковой флансц; 2 — поплавки; 3, 1/ — выпускной и устанопочный_патруб-
ки; 4— рычажный вантуз; $ — съемная крышка; 6 — шариир; 7 —
тарель; 9— упоры; /0 —- решетчатый рассокатель потока; 12 — съемнон
иое ограждение, Размеры в мм,

Рис. 5.28. Кла-
пан срыва Ва-

куума:

1 — крышка; 2 —
мембра ›—по-плавок: пат-

рубок ̀  трубопро-
зода.



воды верха клапана мембрана под действнем давления и подъем-
ной силы поплавка прогнется вверх и перекроет выходные - отвер-
стия в крышке. Трубопровод закрыт, так как мембрана герметично
перекрывает отверстия в крышке. В’момент возиикновения — разря-
жения в потоке давление под мембраной падает, мембрана _ проги-
бается вниз под действием атмосферного давления, и воздух сво-
бодко поступает в трубопровод, срывая вакуум и ликвиднруя усло-
вия образования ударной волны. Как только давление выравиива-
ется, мембрана поднимается вверх н перекрывает - отверстне в
крышке.

Техническая характеристика

Тий . ос вовьо Стационарный.

‘словный проход, мм_. 100 — 150 200
‘словное давление, МПа 1,6
емпература — рабочей

о Нбсоф®среды, @ неькоь

Время_ срабатывания, ©
Расход._воды через кла-Я ао Ь 40 50 100

0,03 0,02 0,01
Масса, кг ̂  1335 — 16;92
Габариты, мм

днаметр з ккк 21 — 280 835
высота са 175 — 182 180

Клапан срыва вакуума устанавливают на тупиковых и повы-
шсиных участках трубопровода вертикально, крышкой вверх. Ои не
требует насгройки, так как работает в автоматическом режиме. Пе-
ред монтажом клапана следует провернть состояние — поверхности.
мембраны, плавность перемещения поплавка, герметичность перекры>
тия отверстий в крышке,



6. пЕРЕХОДЫ ЧЕРЕЗ ВОДОТОКИ,
ПОД ЖЕЛЕЗНЫМИ

И АВТОМОБИЛЬНЫМИ ДОРОГАМИ.
КОЛОДЦЫ НА ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТИ

6. ПЕРЕХОДЫ ЧЕРЕЗ ВОДОТОКИ

Переход трубопроводов оросительной сети через озраги, балки,
суходолы, реки и каналы можно осуществить в виде дюкера ли
акведука,

гокеры прокладывают в Основном с заглубленнем в грунт.
При’ пересечении небольших рек и оврагов их обычно — устраивают
из тех же труб, что и основной трубопровод (рис. 6.1,а), `а больших
водных преград — из стальных труб (рис. 6.1,6). По обейу: сторонам
дюкеров предусматривают колодцы, в которых располагают задвиж-
ки, а в верхнем колодце, кроме того, устанавливают вантуз. Трубо-
провод укладывают в траншее, разрабатываемой в дне `водотока.
Глубнну и профиль ее принимают в зависимости от Ширины. и глу=
бины водотока, уровня и скорости течения Вводы в нем, характера
и вида грунтов дна и берега, возможности использования водотока
в транспортных целях и др. Для защиты трубы от подмыва, проса-
док и других внешних воздействий глубина заложения от Отметки
дна реки до верхней образующей трубопровода должна быть не
менее 0,5 м при прокладке его под реками, каналами, проливами ®
другими водотоками и не менее 1 м при прокладке под судоходны-
ми руслами. Ширина траншен во вссх случаях должна превышать
днаметр трубопровода © баяластировочными. грузами е венсе чем
на 1 м.

Ширина подводной траншен понизу

В = Эп --а (п — 1) + 25, (6.1)

где 0 — наружный днаметр футерованной и балластированной тру-
бы, мм; л—- число труб, укладываемых в одну траншею, @ н 5—
расстояння между трубами в свету н между трубой и подошвой
откоса (принимают по условиям работы водолаза, табл. 6.1), мм,

6.1, Расстояния (м) между трубами в свету а н между трубой —
и подошвой откоса &

‚Диаметр трубопровода. мМ. а *

37 0,7 0,5
520. ‚ . 630 0,8. . . 0,9 0,6, . . 0,7
720. . . 820 1,0.. . 1,2 0,7. . . 0,8
920. . . 1020 1,3. . .1,5 0,8. ., 1,0
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Рис. 6.1. Схемы дюкеро!
@ — из неметалдических труб: 6 — нз стольных труб; /—-тру-
бопровод; 2 — упоры; $ -- задвижки; 4- выпуски; 5— о-
лодцы.

Определенную по формуле (6.1) ширину корректируют в зави-
симости от заносимости и метода разработки транше.

Диаметр дюкера принимают равным днаметру — подводящего
трубопровода. Если трубопровод дюкера нельзя выключать из ра-
боты для осмотра и ремонта, его устраивают из двух ннток,

'Пересечение_ трубопроводами ‘балок, оврагов, каналов или ре-
чек с крутыми берегами или небольшой ширины целесообразно вы-
полнять В виде лкнедуков. Их устранвают чаще всего по типу мостов
балочной наи подкосноригельной системы.

Схема акведука, представляющего эстакаду, на которую укла-
лывают труболровод, показана на рисунке 6.2 Эстакада состойт из
рядов свай, соединенных в верхней части поперечными мли продоль-
мыми насадками. Водопровод на таких эстакадах — монтируют з
разборных труб.

При пересечении трубопроводом препятствий небольших разме-
ров можно применять прямолинейные балочные бескомпенсаторные
переходы без специальных опор (рие. 6.3,), в которых используют
несущую способность трубы, продольную жесткость примыкающих
тподземных участков трубопровода и несущую способность _ грунта
основания. При разработке проекта такого перехода — необходихо.
предусматривать мероприятия, обеспечивающие нензменность — Зна-
чения ` расчетного пролета перехода на иесь пернод экеплуатации

трубопровода.
Через искусственные и естественные преграды общей длиной до

150 м возможно устранвать прямолинейные надземные бадочные
переходы. магистральных трубопроводов днаметрами _ 580.. 1420 мм
и числом пролетов до четырех (разработаны институтом «Гипро-
трубопровод»)

Переходы могут иметь свайные (рис. 6.3,0), стоечные (рис. 6.3,е)
и кольцевые (рис. 6.3,г) опоры.

Свайные опоры Выполняют в двух вариантах — со сваями дли-
ной до 16 м я для упрощения производства работ со сваями — дли-
ной до 12 м. Высота свайных опор от поверхности земли до низа
трубы — 2; 4; би7 м.

Стоечные опоры рекомендуется применять при грунтах с норма-
тивным сопротивлением не менее 1,5 кг/см?. Высота свай от поверх-
ности земли до низа трубы — 2; 4 иб м.
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Рис. 6.2. Схема акведука:
1 — трубопровод; — 2 — пере-

'4 — попереч-

ужебный — мо-

Рис. 6.3. Схемы прямолинейных балочных переходов:
а— однопролстный без специальных опор; 6 в, г— многопролетные на свай-
ых, стоячных н кольцевых опорах»



Кольцевые опоры применяют на скальных грунтах.
При наземной прокладке трубопроводов через овраги, балки н

водные преграды расстояния от уровия высоких вод (по — году
10 %-ной обеспеченности) до низа трубы припимают ` следующими:

при пересечении небольших оврагов и балок, где не может быть
ледохода, не менее 0,5

при пересечении несудоходных и несплавных рек и больших ов-
рагов. где возможен ледоход, — не меиее 075 м;

при пересечении судоходных и сплавных водных _ преград — не
менее значения, установленного специальными нормамй и техничес
кими условнями.

6.2. ПЕРЕХОДЫ ПОД ЖЕЛЕЗНЫМИ
И АВТОМОБИЛЬНЫМИ ДОРОГАМИ

В соответствии с правилами все пересечения — трубопроводами
железнодорожных путей на железных дорогах 1, П н 1 категорий
мна перегонах главных и приемо-отправочных станщиях устранвают
в кожухах. Защитные кожуха обязательны. также при _ пересечении
автомобильных дорог Г и Ш категорий, Под остальными железнодо-
рожными путями и автодорогами трубопроводы допускается укла-
дывать без кожухов, причем напорные трубопроводы делают ^ из
стальных труб.

Проекты``переходов через железные дороги 1, П, ПГ категорий
и автомобильные дороги Г и И категорий согласовывают с Управле-
ниями дорог МПС и территорнальными управлениями - автомобиль-
ных дорог, а пересечения с автодорогами общегосударственного мн
республиканского значення — с_линейцыми управлениями автодорог,

‘стройство переходов наиболее целесообразно в пределах не:
высоких насыпей и нулевых мест земляного полотна, — Пересечение
трубопроводами тела`железнодорожных _ насыпей не допускается,

‘стройство переходов в выемках глубиной более 4 м должно быть
обосновано (сравненнем с варнантом надземной прокладки).

Переходы необходимо располагать в местах с — минимальным
числом путей, как правило, вие мест расположения стрелочных пе-
реводов, съездов и перекрестных сечений, не ближе 10 м от фунд;
ментов искусственных сооружений. Не’ допускаются перессчения
электрифицированных — железнодорожных путей под стрелками и
крестовннами, а также в местах присоединения к рельсам отсасы-
вающих кабелей, Пересечения должны находиться от указанных
мест, а также от опор контактной сети не ближе 10 м.

Типовые решения переходов трубопроводами под железнодо-
рожными путями, расположенными на насыпи — высотой до 6 м, на
станцин и в выемке глубиной до 4 м, приведены на рнсунке 64
(см. форзац 1), а под автомобильными дорогами, расположенными:
на насыпи высотой до 6 м, на насыпи нпеобтекаемого профиля высо-
той до 0,6 м и в высмке глубиной до 4 м— на рисунке 6.5 (см. фор-
зац 2).Пнехоки нвиорных труботровенов под желемйедорожании иу-
тями н автодорогамн можно выполнить с отключающей_арматурой,
располагаемой в колодцах с обенх сторон перехода, н без нсе, Это
зависнт от местиых условий н размещения отключающей арматуры
на рабочем трубопроводе.

Кожух укладывают с уклоном не менее 0,001, обеспечивающим
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сток воды. Верховой конец его после пропуска рабочих труб заде-
лывают, а низовой выводят в смотровой колодец н оставляют откры-
тым, Между кожухом и рабочей трубой остается зазор, по которому`
в случае прорыва рабочей трубы вода поступает в колодец. Налн-
чне воды в колодце определяет авяркВное состоянне рабочего тру“

опровода."Для возможности ремонта_трубопровода_предусматривают _ре-
монтный участок длиной не менее 10 м, устранваемый с верховой
ли низовой стороны кожуха.

Расстояние в плане от концов кожуха, а в случае устройства в
конце кожуха колодца — от наружной стенки Колодца, должно
быть не менее 5 м до осн крайнего рельса или бордюрного — камия.
‘аптодороги и З м до подошвы заложения откоса насыпи, бровки вы-
емки, наружной бровки нагорной канавы или другого водоотводно-
то устройства. При параллельной прокладке кожухов расстояния В
спету между их стенками рекомендуется принимать не менее 5 м.

‘лубина заложения верха кожуха от Подошвы рельса железно-
дорожного пути илн от покрытия автомобильной дороги - должна
быть не менее: | м при открытом способе производства ` работ по
‘улладке кожуха; 1,5 м при производстве работ по устройству ко-
эжуха_методами продавливания, ‘горизонтального бурения или щито-
ой проходки; 25 м — при проколс.

аксимальное расстоянне от подошвы рельса или покрытия ав-
толороги до верха кожуха из стальных труб не должно превышать
значений, определяемых расчетом в зависимости от днаметра н тол-
лщины. стенки кожуха,

Максимальная глубина заложения нанболее часто встречающих+
ся кожухов приведена в таблице 6.2

Конструкция и размеры переходов зависят от способа произ-
водства работ, длины и днаметра перехода (табл, 6.3).

Кожухи просктируют из стальных труб днаметром 377.... 1620 мм
или из железобетонных блоков при щитовой проходке с днаметром
шщита 2100, 2560 и 4000 мм с соответствующими внутренннми дна
метрами кожухов 1860, 2200 и 3200... 3600 мм, Для — железных и
автомобильных дорог в ряде случаев кожухи устранвают из железо-
бетонных унифицированных водопропускных труб днаметрами 1;
1,25; 15 и 2 м.

6.2 Максимальная глубина заложения стальных кожухов.

`Условный диаметр кожуха, мМ.
ооы о \ оо

"Толщина стенки кожу- 0 2 4 ов4
ха, мм
Максимальное — расстоя-
ние до верха кожуха, Мо пнощиы рейна ТО0: 190 19% 44 В ОО

железнодорожного
пути

от покрытия авто- 6,3°9,7 13,5 5,8 8,4 112
мобильной дороги
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Продолжение

'Условный диаметр кожуха, мм

ТОНННЫЙ 1200 ‘ 1400° | 1600°
Телщина стенки кожу- — 14 16 16 16
ха, мм
Максимальное — расстоя-
ние до верха кожуха, м :от подошвы рельса — 8,9 6,7 3,5 1,8

железнодорожного

путиог покрытия — авто. — 5,4 72 5,0 3,4
мобильной дороги

6.3. Максимальные диаметры кожухов и даины проходки.
под, железнодорожными путями при разных способах
производства работ

Груит «оиже мм | кожужа’м | Способ производства работ

Глинистый <400 <4 — Прокол
325, 426 < 60 Горизонтальное 6;529, 630 <60 ние устаковками Уг#

Глинистый — и 630, 720, 920 <60 То же, ГБ 1021
песчаный 1 — 1020° <60 » ГБ 1021
1У категории 1220, 1420 <50 » ГБ 1412

1620 <60 » ГБ 1621800 <18 — Продавливание с — руч-
ной — разработкой грун-
та

<36 То же
<60 »
360 — Щитовая проходкаЛюбой 'Не ограничен — Не огра: — Открытый способ — про-

ничен — изводства работ:

Днаметр стальных кожухов для прокладки одной стальной тру-
бы водопровода.

Р, = 0 + 200, (6.2)

где Эк— наружный днаметр кожуха, мм; — наружный диаметр
рабочей трубы перехода, мМ.

При днаметре труб более 1220 мм днаметр кожуха

Оу = 2/ (0,90 — 55). (6.3)
Размеры стальных кожухов для размещения напорных труб при.

различных способах производства работ по устройству перехода при-
ведены. в таблице 6.4.
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6.4. Наружный диаметр Э; (мм) и толщина стенки $ (мм) стальных.
кожухов при разных способах и длнне прокладки при глубине.
заложения до 6 м (ланные Союзводоканалироскта и
Мосгипротранса)

Горизон- Продавливание с ручнойДл тальное! ‘разработкой грунта до, м Открытый
проклод. |. бурение способ наки до. до любую.No мо 00 лУ

м 18 86 ®

150 8377 9 877 9 820 12 9% 12 1220 14 377 8
200 426 10 426 9 820 12 920 12 1220 14 496 ®
250 — — 529 9 820 12 9% 12 1220 14 529 ®
300 — — 529 9 820 12 920 12 1220 14 599 ©®
350 — — 630 10 820 12 920 12 1220 14 630 10
400 — — 630 10 820 12 1020 14 1220 14 630 10
500 — — 720 10 820 12 1020 14 1220 14 720 10
600 — — 820 10 820 12 1020 14 1220 14 820 10
700 — — 920 10 1020 14 1020 14 1220 14 920 10
800 — — 1020 11 1020 14 1020 14 1220 14 1020 10

1000 — — 1220 11 1220 14 1220 14 1220 14 1220 10
1200 — — 1420 14 1420 14 1420 14 1420 14 1420 11

Дмаметр трубы, укладываемой в кожухе, принимают, как пра-
вило, равным днаметру ОспОВного Трубопропода, а пределами ере-
хода, Исключение составляют трубопроводы днаметрами 720, 920 и
1120 мм, которые на участке перехода заменяют трубами днаметра-
ми 820, 1020 н 1220 мм, так как отключающие задвижки. с условны=
ми диаметрами 700, 900 и 1100 мм промышленность не выпускает,

Для размещения в кожухах рабочих трубопроводов применяют
различные конструкции опор: ползунковые, `роликовые н лотковые,

Ползунковые опоры бывают диэлектрические (рис. 6.6), метал-
дические к деревяиные; Опбры крооят к рабочей ‘трубе 6) ШАРОМ
В.

`Металлические ползунковые опоры в зависнмости от конструк»
цин изготовляют из круглой, полосовой и листовой стали. — Опоры
с ползунками из круглой стали диаметром 15..25 мм прикрепляют
к рабочей трубе сваркой или стяжными кожухами. Угол между вер-
тикальной осью сечения трубы и осью ползунка должен быть 45°
Металлические пластинчатые опоры с ползунками из листовой стали
крепят к рабочей трубе сваркой..

Расстояния между ползунками смежных опор в зависимости от
условного днаметра рабочих труб (по данным Союзводоканалпроек-
та) следующие:

условный днаметр, мм . , . 150. . . 80 900 1000
расстояние, мее ееа 80 2,5 9,0

16—384 241



Рис, 6.6. Размещение трубо- — Рне. 6.7, Металлическая стерж-
провода в кожухе на ползунко- — невая опора:
вых диэлектрических опора 1 — асбестоцементный . трубопропод

2— стальной кожу:ной кожух: 2 — рабочая:
труба; 3 — дизлектрические › опоры;
# — монтажные ручки

Рис‚ 6. Лотковая опора (ложемент):
{ — кожух: 2 — рабочий трубопровод; $ — лоток: 4 — отверстия под болты;
5— ползунок; 6— космика; 7-—=болт © гайкой; & — ребро для поддержа*
чия трубы.



Рис. 6.9. Деревянные опоры под трубы:
! — рабочая труба: 2— кожух; 3 — деревянный ползунок; 4 — стяжные хому-

— болт с гайкой,

набивка; 7
10 — болт с гайкой; // — крышк

14 — уплотненне из просмоленно!

Рис, 6.11, Надземный переход трубопроводом над автомобильной до-
рогой по эстакаде:

— эявижки; 3 — отпствления для опорожнения трубопровода:
#— рабочая труба; $ — вантузь



Зна В кожухах асбестоцементных трубопроводов применяют опоры
из круглой стали (рис. 6.7). В этом случае, кроме концевых соеди-
нительных муфт, используют дополнительные, Расстояние между
‚двумя смежными муфтами 1300... 2700 мм.

Чугунные трубопроводы размещают в кожухах на лотковых
опорах (рие. 6.8), представляющих сварной доток, изготовленный_ из
стальной трубы н листовой сталн. Длина одного лотка 1600 мм,
Отдельные лотки, соединенные между собой болтами, образуют об-
щую опору для всей рабочей трубы.

В качестве опор под трубы в кожухах можно применять дере-
вянные ползунки (рис. 6.9), представляющие бруски различного се-
чения нли отрезки круглого дерева_днаметром 190... 200 мм, Длина
деревянных ползунков составляет 500... 600 мм, К рабочей `трубе
ползунки. крепят стяжными хомутами, изготовленными из полосовой
стали. Перед установкой деревянные ползунки следует — антисепти-
ровать.

Для предохранения от проникноления в Кожух грунтовых вод,
а также для обеспечения направленного выхода жидкости и ограни-
чення скорости ее истечения при разрыве рабочей трубы па одном.
ли двух конщах кожуха монтируют уплотнительные — сальники
(рис. 6.10).

В отдельных случаях переходы трубопроводами оросительных
сетей через автомобильные и железные дороги можно ВЫПОЛНЯтЬ по.
эстакадам (рис. 6.1!). Для устройства эстакад_ используют — иидуст-
ривлыше конструкиии, Так, эстакады под трубопроводы Массой до

50 кг на 1 м выполняют из светофорных мостиков и консолей, б0-
лее 550 кг на | м— из железобетонных пешеходных мостов.

Схемы эстакад, типы конструкций и размещения трубопроводов
назначают при просктировании переходов с учетом местных условий.

Конструкция_пролетных строений эстакады может состоять из
двух или трех объединенных в поперечном направлении металличес-
ких светофорных мостиков, расстояние между которыми завиент от
числа н днаметра трубопроводов. По длине поперечины для проле-
тов 17 м 129 м состоят из одного, а для больших пролетов — из
двух блоков.

Опоры для эстакад из светофорных мостиков принимают мз
центрифугированиых конических железобетонных стоек. Число стоек
в опорах устанавливают по числу металлических поперечин пролет-
ных строений.

Переходы' над железнодорожными путями по эстакадам должны
представлять железобстопные пешеходные мосты. С обеих сторон
перехода_устанавливают электрозадвижки, отключающие трубопро-
вод по сигналу реле давления.

Эстакады с примененнем. типового перехода из железобетонных
пешеходных мостов имеют пролетные строения длнной 19 15, 18,
21, 24 н 27 м.

6.3. КОЛОДЦЫ НА ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТИ

Колодцы или камеры устранвают на закрытой ороснтельной сети
для размещения задвижек, гидрантов предохранительных и обрат-
ных клапанов, выпусков н`другого оборудования, требующего отно-
снтельто частого осмотра. Их размеры устанавливают в завнсимости
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Рис. 619 Горловина колодца О=700 мм, устраиваемая на
чепроезжей () и проезжей (6) части дороги:
1 — люк: 2 — кнрпичная кладка; 3, 4 — опорное и стеновое кольца; 5—

+ порекрития, Размеры в мм.

от днаметра и заглубления трубопроводов, вида монтируемого в
них оборудования, а также требований эксплуатации.

При строительстве закрытой оросительной сети _ следует, — как
правило, применять колодцы из сборного железобетона. При’ соот-
ветствующем обосновании в отдельных случаях допускается устрой-
та колоднев #в местиых материвлов (#5 кирляча Или МОНОДЖТНТО

етона).

Номенклатура изделий для сборных железобетонных — колодцев
лолжна соответствовать ГОСТ 8020-—80. Техиические данные о сбор-
ных железобстонных изделиях, применяемых _при сооружении. круг-
лых камер и колодцев приведены в таблицах 6.5, 6.6.

Круглыс колодцы из сборного железобетона состоят из_диища,
рабочей части, перекрытия и горловины. Рабочую часть составляют
иа колец диаметром 1000 1500 и 2000 мм, имсющих — высоту — 290,
590, 890 и 1190 мм. Плиты перекрытия используют круглые, плоские
днаметром 1160, 1680 и 2200 мм двух типов, отличающихся между
собой привязкой отверстия для горловины и несущей способностью.

В отдельных случаях колодцы перекрывают дорожными плита-
ми с нишей_ для люка — КЦО-3 и КЦО-4. Плиты диища - круглые,
плоские, днаметром 1500 и 9500 мм.

Горловины колодцев составляют из колец пысотой 290 п 890 мм
днаметром 700 мм и в зависимости от толщины. засыпки над - пере-
крытием принимают общую высоту. Конструкция горловины вклю-
чает опорные кольца. Пря необходимости горловины — наращнвают
кирпичной кладкой из кнрпича марки 75 на растворе марки 50 пли
набетонкой из бетона марки 200.

Конструкция горловнны колодцев, устраиваемых вне проезжей
части дороги, показана на рисунке 6.19 а, а колодцев, устраиваемых
на проезжей части, — на рисунке 6.1, 6. Для закрытия` лазов колод-
цев на горловину горизонтально устанавливают чугунный люк; тяже-
лый типа «Т» (для проезжей части улиц) или легкий типа еЛ» (для
тротуаров и дорог с движеннем автотранспорта ограниченного топ-
нажа н непроезжих мест).

Люки колодцев водоводов, прокладываемых по незастроенной:
территории, должны возвышаться над поверхностью земли на 20 см.

Для устаповки арматуры на закрытой оросительной сети широко!
нспользуют прямоугольные камеры из сборного железобетона, — при-
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меняемые на теплосетях. Напболее приемлема для оросительной се-
ти прямоугольная камера размером 25х2,6ж4,0 м, разработанная:
институтом. «Ленгипронижпроект».

При малых объемах строительства, невозможности — изготовле-
ния сборных железобетонных элементов и при преобладающем зна-
чённи местных стронтельных материалов (кнрпича, бетона) допуска-
ется для труб диаметрами 50...600 мм устраивать колодцы из кир-
пича или МОнолитного бетона двух типов?

с плоским перекрытием диаметрами 1500 и 2000-мм и высотой
рабочей части 1800, 2100, 2400 н 2700 мм;

е конусных. перскодо в горловите ' днаметрами „КО0О, ‚ 1250,
1500 н 2000 мм и высотой рабочей части 1800, 2100 н 2550 мм.

Когда габариты круслых колодцев недостаточны для размеще-
ния арматурных узлов на оросительной сети при днаметрах труб
250... 1000° мм, применяют прямоугольные колодцы из кирпича лнв моноднтиого сетони размераму: в влане: Э5002000 2500‚20О,

3000 2000: 3000ж2500 н 3000Ж8000 мм прирабочей высоте
1800 .. 4200 мм,

Размеры колодцев определяются габаритами размещенной в них
арматуры и фасонных частей, заглублением трубопроводов, требо-

6.7. Минимальные расстояния (мм) от элементов
оборудования до внутренних поверхностей колодца.

`Диаметр трубопровода. мы

Расстояння:

От низа трубопровода до дна 250 250 8300 300 350 350
колодца

От наружной поперхности тру- 300 300 600 500 500 700
бопровода или корпуса _ армату-
ры до внутренией поверхности ко-
лодца

От плоскости фланца до стен- 300 800 800 500 500 500
ки колодца вдоль трубопровода

От фланцевого стыка до стен- 150 160 160 200 300 300
ки колодца

От края раструба до стенки ко: 400 400 400 500 500 500
лодца

От маховика задвижки до паза 300 300 400 400 400 400
перекрытия при горизонтальном
положекни. маховнка нли от вер-

ха штока до низа перекрытия
От маховика задвижки до ни: — — — 400 400 400

за перекрытия при вертикальном
положенни маховика

От верха вантуза до низа пере- 400400 400 400 400 400
крытия

От флаица паза фасонной части — — — 600 600 600
ло низа перскрытия
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Рис. 6.13. Деталь заделки труб в стенках колоднев, сооружаемых ®
сухих непросадочных (а), мокрых (6) н просадочных (а) грунтах:
/ — стеновое кольцо; 2 — бетон марки 100 (а) и_150 (6, в); 3 — стальной пат-
рубок-футяр; 4-— аебестоцементный растнор; 5— просмоденный жанат: 6—
илита днища; 7—- окраска горячим битумом два раза; & —- ГИДроизОЛяЦИЯ
внутренней поверхиости стецок; 9 — подоупорный замок из митой гаины, Раз-
меры в мМ.

ваниями эксплуатации. Они должны обеспечивать свободную замену
фасонных частей.

„Минимальные расстояния от элементов оборудования до внут-
ренних поперхностей колодцев, принятые из условня — нормального
монтажа и эксплуатации, приведены в таблице 6.7.

Задвижки, тройники, крестовины и другая фасонная арматура,
размещаемые 'в колодцах, устанавливают на опорах из монолитно-
то бетона и крепят к трубам на фланцах.

Заделка труб в стенках колодцев должна обсспечивать плот-
ность соединення, водонепроницаемость в условиях мокрых груптов,

возможность независимой осадки стенок.
В мокрых грунтах для хорошей заделки труб в стенках колод-

цев устанавливают патрубки из стальной трубы’ с зазором 30 мм на.
чеканку. Отверстия в патрубке со стороны наружной поверхности.
колодца бетоннруют. Щель между трубой н патрубком зачеканива-
ют просмоленным канатом, выходные отверстия `щели заделывают
асбестоцементом.

В плотных сухих грунтах допускается заделка труб в стенки
колодцев без установки патрубков.

Детали заделки труб в стенках колодцев для сухих, мокрых и
просадочных груитов показаны на рисунке 6.13.

С 1981 года введены в действие типовые проекты на компонов-
ку узлов новой запорно-регулирующей трубопроводной арматурой
(поворотными дисковыми затворами, клапанами для впуска и вы-
пуска КВВВ, регуляторами давления, вантузами), разработанные
институтом «Укргипроводхоз».
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