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ВВЕДЕНИЕ

Орошаемое - земледелие в аридной — (засушливой)
зоне Средней Азии — одно из главных направлений ин-
тенсификации сельского хозяйства. В последние годы
в республиках Средней Азни' водохозяйственное строи-
тельство и освоение новых земель получили широкий
размах. Л. И. Брежнев на июльском (1978 г.) Пленуме
ЦК КПСС отметил, что в широком развитии ирригации
и мелиорацни земёль будущее нашего, сельского хозяй-
ства.

За годы Советской власти площадь орошаемых зе-
мель в нашей стране возросла почти в четыре раза и
достигла в 1980 г. 17 мли. га, Широкое развитие оро-
шемня позволит к 1985 г. увеличить производство зер-
на, до 46—48 млн. т, хлопка-сырца--до 9—9,5 млн. т,
овоще-бахчевых культур—до 27—299 млн. т.

Среднеазнатские республики, где проживасет , только
9% населения страны, производят 90% — общесоюзного
сбора хлопка:сырца, 100% кенафа, 78% коконов туто-
вого шелкопряда, 60%. каракуля, 169% шерсти, огром=
ное количество - овощей, ‘свежих плодов, винограда и
бахчевых — культур. Для дальнейшего — комплексного
газвития сельскохозяйственного — производства в рес-
публиках Средней Азни имсется около 25 млн. га
неосвоенных — земельных — массивов. Уже _ сейчас при.
маличин достаточных водных ресурсов орошаемую пло-
зцадь в этом регионе можно увеличить более чем в два
раза.

Сельскохозяйственное — производство в — Средней
Азин и Южном Казахстане основано на поливном зем-
леделий и эта отрасль определяет их экономику. Оро-
1шаемая площадь в Среднеазиатском регионе состав-
дяет 7,4 млн. а, в том числе в Узбекистане — 3,4 мли.,
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Казахстане—1,7 млн., Киргизии— 924 тыс., Туркмении
— 846 тыс. и Таджикистане —582 тыс. га (К. И. Лап-
кин, 1979). .

В результате интенсивного — водохозяйственного.
строительства только за шесть лет (1970—1976 гг.) при-
рост орошаемых земель составил около 1 млн, га, в том
числе в Узбекской ССР — 436 тыс., Казахской ССР —
256 тыс., Туркменской ССР—203 тыс., Таджикской ССР.
— 64 тые. и Киргизской ССР — 41 тые-га

Узбекская ССР и впредь остается основным постав-
щнком хлопкового волокна — этого ценного сырья для
промышленностн и производства продуктов пнтания

для населения, В десятой пятилетке орошаемая пло-
зцадь в республике возросла до 3 млн, 462 тыс. га, К
1985 г. намечено довести ее до 4,4 мли. га. Развитие
сельского хозяйства в Узбекистане базирустся. на ог-
ромных капиталовложениях. За.’десятую пятилетку они:

`составили около 1 млрд. руб., в том ̀  числе в иррига-
цию и` мелнорацию земель--5,7 млрд. руб. За счет

крупных. капиталовложений — увеличивается — энерго-
вооруженность сельского хозяйства, повышается произ-
водительность труда. Капиталовложения в ирригацию и
мелнорацию земель направляются на улучшение водо-

обеспеченности, строительство водохранилищ и — маги-
стральных — каналов, сокращение потерь на фильтрацию,
борьбу с засолением и заболачиванием, разработку
оптимальных режимов орошения и — механизированное

распределение воды на орошаемых полях.
За последиие годы освоены новые орошаемые райо-

ны в Каршинской, Голодной, Джизакской и Сурхан-
Шерабадской етепях; завершастся строительство `Анди-
жанского водохранилища и Туямуюнского - гидроузла.
'Водообеспеченность орошаемых, земель и урожайность
сельскохозяйственных культур © каждым годом повы-
шаются

ГЛАВА 1. ЗНАЧЕНИЕ ОРОШЕНИЯ В ИНТЕНСИФИКАЦИИ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА

Высокопроизводительное — использование — земли и
воды в сельскохозяйственном производстве способст-
вуст значительному повышению — плодородия — почвы,
борьбе с засолением земель, водной н ветровой эро-
зией, повышению урожайности и валовых сборов сель-
скохозяйственных культур. Интенсивное ведепне сельско-
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го хозяйства более чем вста странах мира обязано шши-
рокому применению ирригационных и мелиоративных
мероприятий. На орошаемых имелноративно улучшен-
ных землях выращиваются более высокие и гарантирован-
ные урожаи сельскохозяйственных культур при наи-
меньших затратах средств и ручного труда. Особенно
велико значение орошения для интенсификации сель-
скохозяйственного производства в Условиях _ Узбекской
ССР. Сельскохозяйственные угодья нашей страны по
степени естественной — влагообеспеченности ` распреде-
ляются крайне неблагоприятно: в зоне достаточного
увлажнения (территории с осадками более 700 мм)
расположен лишь 1% площади пашин, вся остальная
площадь находнтся в зоне недостаточного увлажнения
(59%) с осадками 400—700 мм и в засушливой зоне
(40%), где осадки не превышают 400 мм (рис. 1).

В Советском Сою-
зе взят твердый курс.
на — интенсификацию
сельскохозяйствен-
ного — производства,
которая тесно связа-
на с проблемой _ ра-
ционального исполь- ,
зования — земельно-

водных — ресурсов.

Орошаемые" и — ме-
лиоративно — улуч-

шенные земли наи-
более ценная часть
земельного фонда в
Узбекской _ ССР, по-®® В2а: К& о

площадь — увеличи-
\ — Рис, 1, Распределение сельско-хозяйственых угодий СССР по — Ь ЛО. З. мана

степени естественной влагообсс» равильное исполь-
печенности (% к площади): зование ` орошаемых

1 зона достаточного ‘увлажнения :оаа оНН земель под техниче:
медостаточного. ские культуры, та-

" аона (ченсе 200 мы _осалаов кне, как хлопчатник,
позволяет довести стоимость выращиваемой на 1 га про-
дукции до 2000 руб. в год. Каждый орошаемый гектар
земли можно по стоимости продукции приравнять к 8—
10 та неорошаемой пашни.



В 1978 г. окупаемость общей фондооснащенности
характеризовалась следующими показателями (в руб.
на 1 га пашни’и многолетних насаждений); в целом
по СССР — орошаемом земледелии 1816, в` неорошае-
мом_ земледелни—772, в Узбекистане-соответствен-
но 2583 и 1493, Туркмении — 2676 и 1436, Таджикис-
тане — 2000 и 1559 Киргизии — 2035 и 1438. Фойдо-
оснащенность орошаемого земледелия намного выше,
чем неорошаемого. Стоимость валовой продукции на
1 га орошаемой пашни в 1977 г. составила 865, а неоро-
шаемой —165 руб., фондоотдача — соответственно 0,45н 0,21 руб. (Г‚&. Раскин, 1979). Из приведенных дан-
мных видно, что эффективность ̀  сельскохозяйственного
производства при орошении значительно выше, чем. в
неорошаемом земледелии,

едение сельского хозяйства на орошаемых землях
в свою очередь требует и значительных капиталовложе-
ний на строительство водохранилищ, — ирригационных
каналов, механизированное распределение воды — по
полям, на подготовку полей к орошению.

Интенсификация орошаемого земледелия во многом
определяется _ эффективностью — мелиоративных — прие-
мов: борьбой с засолением, заболачиванием, иррига-
ционной и ветровой эрозией лочв и обеспечением рас-
тений доступной влагой. В условиях орошаемого зем-
леделия повысить интенсивность производства можно
свое:&емепиоп и качественной — обработкой — почвы,
борьбой с сорняками и болезнями растений, внесением
повышенных норм минёральных н органических удо-
брений, своевременными поливами и послеполивными
‘обработками почвы, направленными на сокращейне
потерь почвенной влаги,

Если учесть, что только в Узбекистане на 50% по-
севной площади в почве содержится избыточное коли-
чество солей и ежегодно на 2093,7 тыс. га приходится
проводить промывку, то станет ясно, что несвоевре-
менное и некачественное выполнение ` мелноративных
работ, т.е. поливов, промывок для’ удаления избытка
солей, может значительно понизить урожан хлопчат-
ника. Урожаи могут быть снижены на 20—30%.

При сокращении запасов влаги в почве ниже опти-
мальных урожаи основной культуры хлопкового ком-
плекса падают на 95—30%, при недостатке поливной
воды в период вегетацин посевы могут полностью по-



тибнуть. Известно, что снизить интенсивность ведения
свльского хозяйства при орошенни может не только из-.
быточное засоление почвы и недостаток поливной во-
ды, но и её избыток, На пойменных землях при близ-
ком стоянии грунтовых вод резко ухудшаются условия
литания растений и урожай сельскохозяйственных
культур снижастся на 15--20%. :

Интенсификация — сельскохозяйственного — производ-
ства в условиях орошаемого земледелня ‘зависнт н от

переустройства внутрихозяйственной — оросительной.
сети` ! от капитальной планировки, внедрения правиль+
ных хлопково-люцерновых - севооборотов и — выполне-
иия мелноративных работ по сокращению засоления и
повышению пледородия почвы.

Другим фактором, влияющим на — интенсификацию
сельскохозяйственного производства, является - энерго-
вооруженность. Основные фонды энерговооруженности.
сельскохозяйственного производства возросли к 1972 г.
до 3892 млн. руб. или более Чем в три раза. Иррига-
ционные и мелиоративные сооружения для широкого
применения орошения‘в настоящее время оцениваются
в 480 мли. руб. (Г. Ф. Раскин, 1976).

Энерговооруженность труда в сельском — хозяйстве
резко возросла. Если в 1 г. на’ одного работника
приходилось 3,5 л. ©., то в 1972 г. 85 л. с. Этим и объ-
яспяется повышенне производительности труда в оро-
шшаемом земледелии на многих операциях.

Основные сельскохозяйственные работы, такне, как
вспашка, допосевная обработка почвы, посев, между-
рядные обработки, .борьба с. сорняками (при — помощи:
гербицидов), полностью механизированы. Одна из наи-
более трудоемких работ в хлопководстве — уборка уро-
жая тоже выполняется в основном машинами. В 1979 г..
в Джизакской, Ташкентской‚ Сырдарьинской — облас-
тях машинами собрано 70—80%, а по республике 60%
от всего урожая.

Однако в орошаемом земледелии на отдельных опе-
рациях, таких, как распределение воды на поле в бо-
›озды, большой удельный вес падает на ручной труд.
На 85—88% площади посевов хлопчатника — поливы

проводятся по бороздам с распределением воды бу-
мажными салфетками и'чимом. На это только в Узбе-
кистане затрачивается около 10—12 млн. чел.-дней.

Чтобы сократить объем ручных работ на поливах,
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нсобходимо реконструировать оросительную сеть, укру&-
нить полнвные участки до оптимальных ` размеров
(15—20 га), обеспечивающих — высокопроизводительную.
работу поливальщиков и поливных машин. Необходи-
мо также шире практиковать использование поливных
и дождевальных машин и стронтельство закрытых оро-
сительных снстем, иозволяющих повысить производи-
тельность труда н кбэффицнент использования воды и
земли. 3

За счет роета энерговобруженности, виедрения но-
вой техники, достижений науки и передового опыта
значительно возросла производительность труда в оро-
лнаемом земледелии. На пронзводсво 1 ц хлопка-сырца

в Туркестанском крае в 1913 г. затрачивалось 1,7 чел.-
дия, ав 1976 г.—-4,3-—5,4 чел.-дня, т. е почти в четыре-
пять раз меньше, Нагрузка посевами пропашных куль-
тур в республике возросла с 1,76 до 4,9, а в новой зоне
орошения до 7—10 га на одного работника, т. е. более
чем в три раза. Производство хлопка-сырца на одного
работающего с учетом роста урожайности увеличилось
© 26,4 до 100,2 ц, т.е. в 3,5—4 раза,

1. Краткие сведения об орошаемых районах

Как уже отмечалось, - искусственное орошение при
выращивании — сельскохозяйственных — культур — гаран-
тируст получение высоких и устойчивых урожаев. В
настоящее время орошение применяется более чем_ в
ста странах мира, а орошаемая площадь к 1976 г.
возросла до 300 млн. га против 150 мли. в 1966 г.

Обеспечение промышлениости сырьем, а населения
продуктами — питания--одна из — наиболее — трудных
проблем в засушливых странах Азни, Африки и Юж-
ной Америки. я

По подсчетам Организации Объединенных Наций
население нашей планеты в 1980 г. достигло 4,5. млрд.,
к 2000 г. оно возрастет до 6,5 млрд. человек. Между
тем еще в 1974 г. каждый десятый человек на Земле не
получал самого необходимого минимума питания. В.
странах Азии, Африки к Латинской Америки миллио-
ны людей живут на грани голода. Поэтому повышение
плодородия земель и урожайности сельскохозяйствен-
ных культур на основе ирригации и мелнорации имеет
первостепенное значение.
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Искусственное орошение с давних пор применяется
в Средней Азии, па Ближнем Востоке. В: ХХ в. особен-
но широкий размах оно получило в таких странах, как
Индия, Кнтай, Пакистан. Во всех странах мира’в усло-
внях недостаточной увлажненности это одна из нан-
более устойчивых производственных форм земледелия.
На протяжении всей истории внимание земледельцев
было обращено на развитие искусственного орошения,
так как значительная часть населения земного шара

иитается продуктами, выращенными на поливных зем-

лях. Наибольший экономический эффект от ` орошения
земледельцы получают в засушливой зоне, где атмос-

ферных осадков вынадает недостаточно (йе болсе 150
—300. мм в год) и поэтому проводится регулярное _ ис-
кусственное орошение,

В пачале ХХ в. орошаемая площадь в странах ‚ ми-
ра насчитывала 40 млн, га. В связн с бурным — ростом
населения и повышенной потребностью в продуктах_ пи-
тания к 1972 г. опа возросла до 240 млн., а к 1976 г.
до 300 мли. га. Только за последние 95 лет_орошаемая
площадь в мире увсличилась болсес. чем на 100` мли. га.

Орошаемые земли — приблизительно — распределяются
так: в Азин—75, в Америке,`Австралии и Океании—19,
в Европе--13%. К 1974—1975 гг. в наиболее. крупных
странах мира орошаемые площади _лостигаи следую-
лцих. размеров (мли. га): в Китае--76,5, Индии-—38,9,

3 21,5, СССР — 13, Пакистанс — 19,4, — Индоне-
зин —6,5, — Японии —3,8, - Иране -—4, — Бгипте — ЗЛ,
Италии — 3,5, Франции — 2,5, Мексике — 4,2, Ираке —
3,5 и Афганистане-—?,9.

2.'Развитие орошаемого земледелия
в Средней Азии

На территории нашей страны искусственное ороше-
ние имеет. давнюю историю. Развивалось оно в основ-
ном в древнейших районах Средней Азии: в Самар-
каидском, Хивинском, Бухарском - оазисах, в - Ферган-
ской долнне. В те далекие премена орошались прейму-
щественно небольшие участки в долинах рек Амударья,
Сырдарья, Зеравшан, где оседлое население паходнло
благоприятные условия для земледелия,

Основным ` препятствием ддя применепия — искусст-
венного орошения в крупных масштабах были затруд-
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нения с водозабором из источников орошения и отсут-
ствие необходимых мер борьбы с паводками на` круп-
ных реках. Оросительные системы разрушались павод-
ками, оазисы приходили в запустение, нассление поки-

дало иссушенные. земли н уходило в другие места. Воз-
микчовение сильных государств приводило к восста-

новлению оросительных систем и орошаемого земледе-

-лия, в этой работе принимали участие тысячи дехкан.
История подтверждает, что еще до нашей эры были

построены — круппые ирригационные — капалы по доли-

нам Зеравшана, Сырдарьи и Амударьи, остатки кото-
рых существуют н по настоящее „время. ` Ирригацион-
ные сооружения, созданные мпого веков назад, свиде-
тельствуют о высоком уровне гидротехнических знаний
в те эпохи. Одним из доказательств этого может слу-
жить_ строительство кяризов — подземных галерей для
сбора грунтовых вод и выведения их на поверхность,
Таких сооружений особенно много было в маловодных
районах Копетдага, в предгорьях Зеравшанского хреб-
та, в Нурате, Каттакургане и Джизаке. — Техническая
оспащейность людей, сооружавших оросительные — снс-
темы, была примитивной, труд их был тяжелым и опас-
ным, особенно при устройстве кяризов. — Мастерам
приход

все премя им угрожала опасность обвалов.
Только гораздо позже, с развитием техники, стали

появляться подъемные механизмы, давшие начало чи-

гирному. орошению. Вращающиеся колеса касались по-
верхности водоема, зачерпывали воду, подымали. ма-
верх и выливали в желоб, идущий в камал; высота
подъема воды достигала четырех и более метров
(рис.).

Чигирное орошение в Средней Азин ` существовало!
целые тысячелетия и только в годы. Советской — власти
было - заменено_ на -машинное `орошение. Накануне при-
сосдинения Туркестанского края к России в низовьях

`Амударьи насчитывалось более 60 тыс. чигирных уста-
новок.

Царская Россия за 30 лет (1888 — 1917 гг.) ассиг-
новала на водохозяйственное строительство в Тур-
ксстанском крае 36,4 млн. руб. ‚а в 1976—1980 гг. в
Узгакской ССР на эти цели было выделено 5,7 , млрд.
руб.

Второй этап развития ‘орошаемого земледелия Сред»
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Рис; 2. Чигирное орошенне:
1-— чархиадак.(приспособление для.Ноднятия проточной. воды);

3*’ установка ДЛЯ ВЫКАЧКИ ВОДЫ З КОЛОДЦа

ней Азии начинается после Великой Октябрьской со-
циалистической революции. Советскому государству от
царской России перешло всего лищь 3 млн. 970 тыс.
га орошаемых земель. К 1938 г. общая орошаемая
площадь возросла до 6 млн. га, в 1976 г. насчитывалось
около 15 млн. га, а к 1985 г. предусматривается уве-
личить орошаемую площадь до 21 млн, га.

В первые годы наибольшее значение придавалось
поливному земледелию в старых орошаемых районах

(низовья Амударьи, Зеравшанская и Ферганская доли-
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— ны), но уже в то время ‚ намечалось освоение — новых
земель в Голодной, Каршинской и Сурхан-Шерабад-
ской степях.

Еще гремели бои гражданской войны, молодую Со-
встскую республику сжимали тиски фронтов, душили
голод и разруха, а В. И. Ленин подлисал исторический
декрет об ассигновании 50 млн. рубл на оросительные *
работы в Туркестанском крае. С ‘этого исторического
декрета и началась советская- ирригация. В наше вре-
мя сбылись пророческие слова В. И. Ленина о том,
что «орошение больше всего нужно и больше всего
мересоздаст край, возродит его, похоронит — прошлое,
‘укрепит переход к социализму»'.

В годы гражданской войны во многих районах ста-
рой зоны орошения ирригационное хозяйство — было
разрушено, требовалось быстро восстановить — оро-
сйтельные — системы, расширить — поливные площади,
особепно под посевами хлопчатника. В период 1994.
1928 гг. ирригационное хозяйство было-в основном вос-
становлено,

Социалистическое переустройство сельского хозяй-
ства дало возможность увеличить размеры поливных

участков с 2 до 8—10 га, потому что на мелких полив-
ных участках терялось около 5% урожая и 45% ороси-
лельной воды. Укрупнение участков позволило шире
{(с 15 до 65%) применять сельскохозяйственную техии-
ку на орошаемых землях, значительно повысить произ-
водительность труда и урожайность селвскохозяйствен-
ных культур.

В Средней Азии и Южном Казахстане расширение
‘орошаемого земледелия определястся в ОСПОВНОМ 3за-

пасом водных ресурсов Аральского и Балхашского бас-
сейнов, который составляет около 140 млрд. м3 воды в
тод.

Основные районы орошаемого земледелия в Сред-ней Азии следующие; Рт...кеиккнп‚ Голодностепский,
Ферганская долина, долина Зеравшана, Сурхан-Шера-
бадская долина, низовья Амударьи, Юго-Западный
Таджикистан; в Южном — Казахстане— Арысь-Туркес-
танский район. °

В среднеазиатских республиках орошается — около
7,4 млн. га земель, но при наличии свободных водных
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ресурсов есть возможность увеличить орошаемую _пло-

зцадь почти в два раза, до 13 млн. 300 тыс. га. Даль-
нейший рост орошасмых площадей в этой Зоне возмо-
жен_ лишь при условии привлечения водных — ресурсов

из сибирских рек.В У‘;бекской ССР за годы Советской власти освое-
но под орошенне более 1,8 млн. га новых земель, а за
все_предреволюннонные годы — только 50 тыс. га. Рас-
ширение орошаемых площадей в республике началось.
в довоенные годы после круппого — ирригационного

строительства в Ферганской долине.
В марте 1939 г. за 17 дней построем. Лягаиский ка-

мал протяженностью 39 км, соединивший `Исфайрам-
сай с Шахимардансаем,

Летом 1939 г. за предельно › короткий — срок (46
дней) построен Большой Ферганский канал протяжен-
ностью 300 км. В строительстве: этого канала принима-
ли участие 160 тыс. колхозников Узбекистана и! 20 тыс.
колхозников _ Таджикистана, которые — выполнили 16
млн. м% земляных работ. В послевоенные годы в Фер-

Рис. З. Гндротехпические содружения,
построенные при Советской власти.
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танской долине вступнли в строй крупные гидротехни-
ческие сооружения, такие, как Северный Ферганский
канал, Южный Ферганский канал, Большой Андижан-
ский Канал, Северный Наманганский канал, а также
Гавасайское водохранилище. В настоящее время ороша-
емая площадь в Ферганской долине насчитывает более
800 тыс. га

В Зеравшанской долине почвы имеют высокое пло-
дородие, но недостаточная обеслеченность их водой не
позволяла получать высокие урожан — хлопка‹сырца.
Чтобы уведичить водообсспеченность земель Самарканд-
ской, области, в 1939 г. было построено _ Каттакурган-
ское водохранилище, Водообеспечение — Бухаро-Кызыл-
кумского района коренным образом улучшено после.
окончания. стронтельства в 1966 г. Аму-Бухарского и
Аму-Каракульского машинных каналов, Трасса Аму-
Бухарского канала пересекла пески Кызылкум на про-
тяжении 200 км, а Хамзинская и Куюмазарская насос-
мые станции (рис. 3) соединили воды Зеравшана и
Амударьи. — Аму-Бухарский — канал позволил — ороснть
новые земли, которые дают около 100 тыс. т хлопка-
сырца.

В Ташкентской области закончено строительство
Чарвакского водохранилища объемом более 2 млрд.. м°
воды, Вода, макопленная — здесь, используется на
орошение новых земель Чирчик-Ахангаранской ' доли-
ны и Келесского массива. Кроме Чарвакского в Таш-
кентской области - построено Ангренское и Ташкент-
ское водохранилища объемом до 70 млн. м% воды каж-

дое, я
Больдие площади целинных земель под орошение

осваиваются в Сырдарьинской и Джизакской областях
(Голодная стель). К . 1933 г. в зоне канала им. Киро-

ва орошалось всего около 130` тыс. га земель. Специаль-
ным постановлением Совета Миинстров СССР в Го-
лодной степи предусмотрено освоить ”! мли. га новых
земель. Для орошения повых земель построены круп-
ные магистральные каналы © водозаборами из Сыр-
дарьи. С.вводом в строй Кайраккумского и Чардарни-
ского водохранилищ проблема обеспечения” поливной
водой нового крупного района хлопководства была на-
дежно’ решена. Сырдарьинская область располагает
теперь 935 тыс. га сельскохозяйственных угодий, оро-
сительная сеть имеет общую протяженность . 6370 км,
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коллекторно-дренажная — свыше 12 100 — км Торизон-
тального н около 1060 скважии вертикального дрена-

жа, я
В: Каракалпакской АССР расширение ` орошаемых

илощадей особенно заметно возросло после заверше-
ния строительства Тахнаташской плотины, а полная
водообеспеченность в низовьях Амударьи будет достиг-
нута с вводом Туямуюнского гидроузла с` водохрани-
лищем на 7,8 млрд. м.

В Сурхандарьинской области - построены — Южно-
Сурханское водохранилище объемом 800 мли. м% Уче
кызылское водохранилище на 70_млн. м, Тупаланг-Ка-
ратагский и Шерабадский каналы. Водообеспеченность
этого района тоиковолокинстого хлопчатника значи-
тельно повысилась,

Одним из перспективных “орошасмых районов Уз-
бекистана являстся в настоящее время _ Каршинская
степь. В южной климатической зоне создастся новая
хлопковая база по производству в основном — тонково-
‘локиистых сортов хлопчатника, К 1985 м.. в Каршин-
ской степи намечастся освоить под орошение около 1
млн. га целинных земель. Завершено строительство
Пачкамарского водохранилица объемом 980 — мли, м,
Чимкурганского водохранилища объемом 500 млн. м,
построен целый ряд малых водоемов выше Чимкурган-
ского водохранилища. Осваиваемые земли в нижнем
течении Кашкадарьи обсспечивает водой _ Каршииский

* машинный канал _ пропускной способностью до 300 м“/с.
„В Каршинской степи уже освоено — 197 тыс, га

плодородных земель, построено более 495 км межхо-
зяйствеиной коллекторной сети, 1020 км внутрихозяй-
ственных коллекторов, 2500 км закрытого горизонталь-
ного дренажа, 78 скважин вертикального — дренажа
Введено в строй 4794 км — внутрихозяйственной ̀  ороси-
тельной сети, з них 1781 км в лотках, 948 км в трубо-
проводах, 707 км в бетонном русле. Средняя урожай-
мость хлопчатника в Каршинской степи достигла 944
ш/га, а передовые хозяйства получают по 98-—40 шГа
(Р. М. Просин, 1979). :

В Таджикской ССР базой проивводства тонково-
‘локиистого хлопчатиика является Вахщская долина.
Предусмотрено также расширить - производство - хлоп-
ка-сырца и других культур за счет расширения орошае-
мых земель в Ленинабадской области. Намечено — ос-
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вонть 30 тыс: га земель Голодной степи, прилегаю-
зщей к Таджикистану, с привлеченисм на орошение вод
реки Кафирниган. Крупной базой для — дальнейщего
производства хлопка-сырца в республике явятся Яван-
ская и Оби-Киикская долины (площадь 58 тыс. га) ©
поДачей воды из Нурскского водохранилища и других
во;;охрапилищ Вахшского каскада — гидроэлектростан-
ций. *

Туркменская ССР относится к южной климатичес-
кой зонс, а поэтому развитие орошаемого - земледелия
в этой зоне весьма благоприятно скажется на произ-
водстве ‚ хлопка-сырца. Дальнейшее `расширение оро-
зшаемой площади здесь связано со стронтельством Ка:
ракумского капала им. Лепина протяжениостью. 1500 км,
который позволнт ороснть водой из Амудары! около
300—400 тыс. га новых земель.

Новые орошаемые маесивы появятся и на обшир-
ной территории Казахской ССР. Это крайне необеспе-
ченный водой район, так как осповные источники оро-
зиения в республике расположены ло периферии ее
границ: ма юге — Сырдарья, на востоке - реки Балхаш-
ского бассейна, на севере--Иртыш, . Тобол, _ Ишим, на за-
паде—Урал и Волга. В Казахстанс завершено строи-
тельство канала Иртыш—Карагаида длиной 455 км.
Арысь-Туркестанский канал орошает 70--80 тыс. га
повых земель, предназначенных под посевы хлопчат-
ника. Воды Кзыл-Ординского и - Казалинского — водо-
хранилит орошают 200 тыс. га новых — земель, — воды

ардаринского водохранилища 150—200 тыс. га земель
Кызылкумского массива.

Огромные капиталовложения в прригацию и мели-
‘орацию земель являются’главным условием дальней-
лшего развития орошаемого земледелия в Средней
Азии, но без привлечения дополнительных — источников
воды на орошение за счет переброски ее из северных

и сибириских рек производетво — сельскохозяйственной
продукции будет сдерживаться.

В` решениях ХХУ! съезда КПСС намечено:. «Присту-
нить к проведению подготовительных работ `по пере-
броске части стока северных рек в бассейн реки Вол-
ги, а также продолжить научные и просктные тё›орабптч
ки по переброске части вод сибирских рек в Среднюю
Азию и Казахстан». Проект на переброску воды в
Среднюю Ланю по Тургайскому варнанту в ОСПОВНОМ
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одобрен Государственной экспертной — комисеней Гос-”
плана СССР. В оспову представленного проекта поло-
жено нарастание дефицита водных ресурсов и отрица-
тельное его влияние на развитие сельского и всего

народного хозяйства в республиках - Средней Азни и
Южном Казахстане.

Известно, что огромные массы воды снбирских рек
бесполезно сбрасываются в весепне-летине паводки в
Северный Ледовитый оксан. Годовой сток в бассейн
Карского моря оценивается в 1320 км? в год (К. И. Лап-
кин, 1979). Максимальные паводковые расходы р. Оби
в районе ' Белогорья составляют 69000 м“/с, р. Ире
тыш в районе Тобольска — 1800 м/с, в устье`р. Тобол
— 11600 м%/с. Среднегодовой же сток р. Амударьи не
превышает 2200 м“/с, Переброска воды из сибирских
рек будст осуществляться по Тургайскому понижению
через водораздел Иртыша и Сырдарьи. Научные про-
работки показали, что изъятие из бассейна `Оби*60 км?
воды в год не вызовет нежелательных изменений при-
родных условий ни в самом бассейне, ин тем болсе в
глобальном масштабе. По инженерным проработкам
тлавный магистральный капал: представляет — собой
сложный *комплекс гидротехнических сооружений, рав-
ного которому нет в мировой практике. Длипа _ канала
ло р. Сырдарьи 1725 км, до р. Амударьи — 2273 км, В
процессе стронтельства канала будет преодолено 194
водотока, проложено 68 дюкеров, возведено 29 плотин.
Первую очередь канала предусматривается — закончить
за 12 лет. Все капиталовложения окупятся за 7—10 лет.
Увеличение запасов поливной воды, расширение оро-
лнаемого - земледелия — позволит - увеличить . производ-
ство хлопка-сырца и другого сырья для промышлен-

пости, — продуктов — питания для — населения — нашей
страны.

ГЛАВА . КЛИМАТ И ПОЧВЫ ОРОШЛЕМЫХ РАЙОНОВ.
СРЕДНЕЙ АЗИИ

Районы орошаемого земледелия Средней Азии за-
нимают обширпую территорию, лежащую между 37—
40% с. ш. и 54—74% в. д. Вся эта территория относнтся
к Среднеазнатской (Туранской) почвенно-климатичес-
кой провинции, где при цскусственном орошении воз-
делываются теплолюбивые культуры, такние, как хлоп-

2120 п



чатник, кенаф, лющерна, кукуруза и некоторые суб-
тропические растения. :

МПриродные условия Средней Азни характеризуются
недостаточной увлажненностью. Над этой территорией
выпадает — незначительное — количество — атмосферных
осадков (150—300 мм в год), что сдерживает ‘повсе-
местное ведение. сельского хозяйства н использование
растеннями огромных запасов тепла, света и ПЛОДОро-

дня _почв.
Эти обширные массивы плодородных земель таят в

себе огромные возможности и могли бы при искусст-
венном орошении служить -одним из крупнейших райо-
нов по производству хлопка-сырца и другой сельско-

— хозяйственной продукции.

1, Климат

Климат Средней Азни можно охарактеризовать как
резко континентальный с интененвной циклонической
деятельностью, ля всей Средней Азии, особенно рав
нинной ее части, характерны довольно холодная зима
н жаркое продолжительное лето,

В весенние месяцы температура воздуха быстро по-
вышается и в апреле на болышей части равнины в зоне оро-
зшаемого земледелия _ она достигает 10--15°С тепла.
Определениую опасность-для сельского хозяйства пред-
ставляют весенние заморозки, когда температура — мо-
жет понижаться до —?9,—6%С ‘и вызывать гибель расте-
ний. В южной климатической зоне заморозки — заканчи-

° ваются в середине марта. - Наибольшее — губительное
действие заморозков проявляется в пониженных — мес-
тах. Ёельефа.

амый жаркий месяц — июль. Средняя температу-
ра воздуха в северных и предгорных райопах в это
время может повышаться до 25—9%0С, а на-юге (в Тер-
мезе и Шерабаде) —до 30—32°С. Максимальные — тем-
пературы достигают 45—47°С.

Первые осенние заморозки в северных районах при-
ходятся на первую-вторую декады октября, на юге — на
конец октября, первую декаду ноября:

° Продолжительность вегетационного периода `колеб-
лется от 190—200 дней в северных районах до 250—
260 дней на юге. х



Общирная орошаемая территория Средней — Азий,
вытянутая с севера на юг, существенно различается

по суммам температур за вегетационный пернод. В за-
висимости от климатической зоны испаряемость влаги
с поверхности почвы также неодинакова: в северных

районах Каракалпакии — около 900 мм, в центральной
климатической зопе — 1400—1500, в южных районах
—1800—2000 мм в год. По отдельным районам испа-
ряемость влаги превышает в 3—-14 раз количество ат-
мосферных осадков.

Орошаемая территория Средней Азни по количеству
атмосферных осадков имеет существенные — различи:
на юге на равнинах выпадает 70—100 мм, в централь-
ных районах — 200—240 мм, в предгорьях — до 360 мм.
Наибольший дефицит влаги приходится на летние ме-
сяцы, когда атмосферные осадки’почти не _ выпадают.
На зимние и весенние месяцы приходится 70—80% го-
довой нормы осадков.

* — Обильные дожди в весенний период положительно
сказываются на росте и развитии растений на богаре.
В предгорных районах за счет атмосферных осадков в
почве накапливается влага, количество которой доста-
точно для получения полноценных всходов 601 запас-
ных и подпитывающих поливов.

В летний период количество атмосферных обадков
резко уменьшается или они совсем не выпадают. Запа-
сы влаги в почве сокращаются, появляется крайняя не-
обходимость в искусственном орошении.

Повышение температур в летние месяцы создает
большую сухость воздуха и низкую влажность почвы,
Сухне ветры часто иссушают почву и даже высушива-
от растения на корню. Очень часто суховей н засухи
наблюдаются в июле, пренмущественно в юЖной Ккли-
матической — зоне (Суёхапдарьинскаи, Кашкадарьии-
ская и южные районы Бухарской области).

В конце сентября и в октябре усиливается цикло-
ническая деятельность, и погода становится неустойчи-
вой..

В некоторых предгорных районах `Узбекистана в кон-
це сентября и в октябре возможны заморозки. Запасы.
влаги в почве за счет выпадающих осадков в это вре-
мя значнтельно возрастают.

Распределение атмосферных осадков тесно связано
с высотной поясностью. На равиннах выпадает 120—
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280 мм, по мере увеличения высоты над уровнем моря
количество осадков возрастает до 400—600 мм в год.

Одним из важнейших условий жизни растений яв-
ляются факторы внешней среды, формирующие мик-
роклимат.

Орошаемые районы Средней Азии находятся в зоне
'утриматериковых пустынь и на большие расстояния

удалены от морей и океанбв, что отрицательно сказы-
вается на микроклимате орешаемых полей, В условнях
высокой континентальности, низкой влажности — почвы.
и воздуха и высоких их температур искусственное оро-

шение сглаживает резкие перепады температур и соз-

дает благоприятный микроклимат, обеспечивающий по-
лученне - устойчивах — урожаев — сельскохозяйственных.
культур. Ёсли принять, что перепады температур в ве-
гетационный пернод могут быть от 6—8%С в ночное
время до 45—-50°С в самые жаркие часы дня, то сни-
жение таких пиков до средних величин благоприятно.
сказывается на росте и развитии растений,

Одним из важнейших факторов микроклимата оро-
шаемого поля является влажиость воздуха, на которую

большое влияние оказывает орошение, В зависимости
от климатических зон на орошаемой территорни — Уз-
бекистапа показатели влажности воздуха существенно
различаются. В июле самая низкая — относительная
влажность вбздуха отмечена в южной — климатической
зоне: в Шерабаде и Термезе —18—30%, в Каршин-
ской степи —30—35%. В отдельные дни и даже недели
при возникновении горячих сухих ветров — гармсилей
и афганца — относительная влажность воздуха — опус:
кается до 5%. При резком снижении — относительной
влажности воздуха условия роста и развития растений
ухудшаются, и продуктивность их снижается. При дли-
тельном воздействий суховеев листовые пластинки Вы-
сыхают, коробочки опадают н растёния погибают. В:
этих - условиях — необходимо искусственно — создавать
микроклимат орошаемого поля. На всяком орошаемом
поле формирустся свой, особый микроклимат с пони-
женными температурами почвы и воздуха и повышен-

ной их влажностью. Оптимальные условия микрокли-
мата, обеспечивающие оптимальный рост и плодоноше-
нне растений, складываются при правильном режиме
орошения.

Характеризуя климатические особенности ` орошае-
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мых районов, нужно подчеркнуть, что они при естест-
венном увлажнении почвы не всегда бывают благо-
приятными для — сельскохозяйственного — производства.
Поэтому в аридной зоне приходится создавать искус-
ственные ‘источники запасов воды, ирригационную и
коллекторно-дренажную сеть, вести искусственное оро-
шение для получения гарантированных урожаев сель-
скохозяйственных культур.

2. Почвы орошаемых районов

Орошаемое земледелие республик Средней Азин и
Казахстана базируется на обширной территории, зани-
мающей — Среднеазнатскую / — почвенно-климатическую.
провиицию, Равнинная часть ее имест разнообразный
почвенный покров. Сведения о земельном фонде пред-
ставлены в табл. 1,

' Таблица 1

Земельный фонд республик Средней Азин и Казахстана:
(0 данным Ииститута почвоведения АН УЗССР, 1977), тыс. га

Орошве- | Земли во3-) — Всего!
мые @ —| можного.Республика переож- | орошения

ные эемам.

*% от всей
|орошаемой.

‘площади

Узбскская ССР,
в том чнеле
КК АССР,

Казахская ССР.
Киргизская ССР
Туркменская ССР.
Таджикская ССР.

ВЕВАО оан 21420.

Из представленных данных видно, что основная ^
часть орошаемых земель (58%) сосредоточена в Уз-
бекистане, второе место занимает Туркмения (18%),`
третье — Казахстан (12%). Основные массивы - перс-
пективных для орошения земель также сосредоточены
в Узбекистане — 35%, в Туркмении — 31%, Казахста-
не —28%, в Киргизни и Таджикистане — по 3%. В сос-
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таве этих земель насчитывается около 67,3% авто-
морфных почв (сероземов, такыровидных, серо-бурых)
и 32,7% гидроморфных разновидностей (луговые, се-
роземно-луговые и болотные). По типам почв ороша!
мые земли распределены. следующим образом: авто-
морфные сероземы и пустынные почвы занимают 47%,
из них темные сероземы — 3,6%, типичные сероземы —
15,6%, светлые сероземы — 16,3% и пустыйные почвы.

—11,5%, гидроморфные почвы (луговые, болотно-луго-
вые н сёроземно-луговые) —около 53%. В поясе типич-
ных сероземов их 15%, сероземов—15% и в пустын-
ной зоне — 23%..

По сведениям ниститута Узгипрозем, из общей пло-
щадн 3,2 млн. га орошаемых земель Узбекской ССР
глинистых и тяжелосуглинистых — насчитывается 921,4
тыс. га (29%), суглинистых —1864 тыс. (58%), супесча-
ных и песчаных—404,8 тыс. (12%). В 'фонде орощае-
мых земель преобладают суглинистые почвы, занимаю-
щие 71,6%. Для эффективного ведения орошаемого зем-
леделия необходимо знать классификацию почв по меха-
ническому — составу и их водно-физические — свойств;
(табл. 2). ®

Таблица 2

Клки:ик-ш‹л почв по механическому составу и водно-
›изическим свойс: (СоюзНИХИ, 1974)

`Почва.

"Тяжелоглинистая > 66 ъ эГаннистая 66—50 164 25
Тяжелосуглинистая 50—10 1:60 23
Среднесуглинистая 40--33 148 эегкосуглинистая 25—14- 130 18`Песчаная 4 < м С

Оптимальные режимы орошения устанавливают с
учетом механического состава и влагоемкости — почв.
Для тяжелых глинистых почв с большим (66—70%)
содержанием — илистых частиц и товышенной полевой
влагоемкостью (28—30%) поливные нормы повышают
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Таблица 3
Запасы влаги в луговых почвах в ‘висимости.

от их влагоемкости (в слое 0—100 см)

`ПоливныеВдагоемкость, | _ Затасы,
мормы, мё га" от массы | воды, мэа

Глиниетые
Тяжслосуглинистые _
Среднесуглинистые
Легкосуглиинстые
Супесчаные
`Песчаные

до 1200—1400 м%/га (табл. 3), межполивные периоды
удлиняют. По мере уменьшения содержания глиннстых
частиц и при переходе от тяжелоглинистых почв к лег-

косуглинистым и песчаным объемная масса уменьша-
ется до 0,9—1,1 г/см%, влагоемкость почвы сокращает-
ся до 20—22% от ее массы, Это требует днфференци-
рованного подхода к режиму орошения. В этом случае
поливные нормы снижают до 700—800 м%/га, межпо-
ливные перноды сокращают, а число поливов в меж-
фазные перноды увеличивают, °

По мере роста содержания физической глины по-
ристость и влагоемкость почвы увеличиваются и про-
цент медоступной для растений влаги возрастает,
Влажность завядания растений хлопчатника па тяже-
лых почвах находится в пределах 12—14%, а на лег-
кнх — около 4—5%,

Районы поливного земледелия в Узбекской ССР
расположены в пределах сероземного пояса. Кроме се-
роземов — распространены — луговые, — лугово-болотные,
болотные почвы и солойчаки. В орошаемом земельном
балансе важная роль принадлежит светлым, типичным
и темным сероземам, луговым и лугово-болотным поч-
вам. В районах существующего и перспективного оро-
шения наибольшие площади, занятые хлопчатником и
другими сельскохозяйственными культурами, отнесены
к.почвам сероземного пояса пустынной зоны.

В пределах каждой климатической зоны , (северной,
центральной и южной) выделяют автоморфные, пере-
ходные и тидроморфияе почвы (Н. В. Кимберг, 1968).
В орошаемых районах Узбекистана преобладают ав-

28 .



томорфные почвы сероземного типа н гидроморфные
луговые и лугово-болотные почвы.

Северная климатическая зона, включающая Кара-
калпакскую АССР и` Хорезмскую область, подразде-
ляется на две подзоны. В первой подзоне представле-
ны луговые, староорошаемые, слабозасоленные, тяже-
лосуглинистые и средпеводопроницаемые почвы, Грун-
товые воды залегают на глубине 1,5 — 1,8 м. Уклоны
поливных участков малые — не более 0,001. Во второй
подзоне встречаются _ лугово-сероземиые, — новоорошае-

мыс, слабозасоленные, легкосуглинистые, — хорошо: во-
допроницаемые почвы. Грунтовые воды — залегают на
глубине 9,5—3 м. Уклоны орошаемых полей` средние—
0,002—0,005.

Продолжительность вегетационного периода — 180—
200 дней. Среднегодовые температуры 12,5°С, а^ май-
болсе теплого месяца июля 25—26°С. Сумма темпера-
тур за апрель — октябрь 3800—3900, испаряемость _ до.
1000 мм. Атмосферных осадков выпадает мало — 120
—160 мм в год. .

В центральной климатической зоне, в которую вхо-
дят Ташкентская, Сырдарьинская, Джизакская облас-
ти и Ферганская долина, различают три подзоны. В
пейвой подзоне представлены луговые, староорошае-
мые, незасоленные и засоленные, _ среднесуглинистые м

средневодопроницаемые почвы с близким залеганнем(т—і,_"›м) пресных и минерализованных ° грунтовых
вод. Уклоны орошаемых полей средиие—0,002 — 0,004.
Во второй подзоне — встречаются — сероземно-луговые,
староорошаемые, слабозасоленные и тяжелосуглинис-
тые почвы с слабой водопроницаемостью. _ Груптовые
воды залегают на глубине 3—4 м, уклоны полей не-
‘большие — 0,001—0,002. В третьей подзоне почвы се-
роземные, нового ` орошения, - пезасоленные, среднесу-

глинистые, хорошо водопроннцаемые. Глубина залега-
иня грунтовых вод 4—6 м, уклоны — поливных участков
незначительные — 0,006 — 0,007.

Вегетационный — пернод` продолжается — 900 — 220
дней, сумма температур 4000—4900°С, средиегодовая
температура воздуха 19,5—13,5°С, средняя — темпера-
„тура июля 26—30°С. Испаряемость 1500 —1700 мм, осад-
ков выпадает 160 — 280 мм в год.,

В южную климатическую зону входят Кашкадарь-
инская, Сурхандарьинская и южные районы Бухар-
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ской области, а также Туркменская ССР и Таджик-
ская ССР. Зона разбита на три подзоны. В первой
подзоне представлены луговые, староорошаемые, сред-

незасоленные, — тяжелосуглинистые и — средневодо-
проницаемые почвы. Грунтовые воды залегают на глу-
бине 15—-2 м, уклоны орошаемых полей небольшие —
0,002—0,003. Во второй подзоне почвы лугово-сёрозем-
ные, староорошаемые, слабозасоленные, — среднесугли-
нистые, со средней. водопроницаемостью, — Грунтовые
воды залегают на глубине 9,5—3 м, уклоны орошае-
мых полей средние — 0,003—0,005. В третьей › подзоне.
цочвы сероземные второго и третьего года освоения,
незасоленные, среднесуглинистые н хорошо водопрони-

цлемые. Грунтовые воды глубокне (6—7 м), уклопы
орошаемых ̀  полей ̀  незначительные--0,006—0,007.

Продолжнтельность вегетацибнного пернода — 240—
260 дней, сумма температур 4600—5000°С, среднегодо-
вая’ температура воздуха 14,5—15°С, июля—32—33°С.
Испаряемость влаги высокая — 1800—2000 мм, осад-
ков выпадает мало — 80—150 мм в год.

З. Условия почвбобразования и автоморфные
почвы лустынной зоны.

Светлые сероземы распространены` в наиболее су-
хой и жаркой части сероземного пояса и занимают об-
ласть высоких речных террас, подгорных (пролювиаль-
ных) равнин и`низких предгорий на высоте 200—400 м
над уровнем моря.

ветлые сероземы расположены на большей части
Среднеазнатской провинции в. направлении с севера на
1ог. Нанболее крупные массивы их отмечены вдоль
склонов хребта Каратау в Южном Казахстане, в при-
сырдарьинских лонижениях, в Голодной и Каршин-
ской степях, по предгорьям Гиссарского хребта и вдоль
северных склонов Копетдага. Светлые сероземы встре-
чаются в Ферганской, Зеравшанской (в средней час-
ти), Сурхан-Шерабадской и Вахшекой долинах. Для
почв светлосероземного типа характерно небольшое со-
держание гумуса-—0,4—1,2%, слабовыраженная струк-
тура пахотного горизонта н высокое подстилание кар-

:1'›;%›1....... ‘и типеового горизонтов Б. В. Горбунов,
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Основная часть светлосероземных поча формирует-
ся на лёссовидных породах и отличается высокой пы-
леватостью. Для светлых сероземов хявактерио высо-
кое’ содержание частиц днаметром — 0,05 — 0,01 мм
(табл. 4).

Таблица 4

Содержание гумуса, азота, СО, и физической
глины в светлых сероземах, %

% частиц,
Горизонт, еы ОО

Содержание коллондных частиц не превышает 3—
8%, водопрочных агрегатов мало, но эти почвы бога-
ты щелочноземельными карбонатами, главным . обра-
зом углекислым кальцием (П. Н, Беседии, 1946). Свет-

“лые ‘сероземы содержат около 90—94% поглощенного
кальция и магния и 6—10% кальция и натрия.

По. мере освоения лод сельскохозяйственные куль-
туры плодородие светлых сероземов повышается. При.
правильном режиме орошения на них можно получать
высокие урожан сельскохозяйственных культур.

Типичные сероземы занимают области высоких реч-
ных террас, подгорных равнин и низких — предгорий.
Высотные границы этих почв находятся на уровне
400—600 м. В зоне распространения типичных серозе-
мов осадков выпадает больше, чем в зоне светлых се-
роземов.

Для типичных сероземов характерно, что они почти.
не засолены легкорастворимыми солями и не подвер-
жены засолению. Содержание карбонатов (СО,) в
этих почвах колеблется в пределах 5—15%, а емкость
поглощения достигает 8—12 мг-экв на 100 г почвы.
Поглощающий` комплекс насыщен на 95—98% от ем-
кости поглощения шщелочноземельными основаниями и
около’2—-5% приходится на долю щелочных основа-
мий.
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В типичных сероземах содержание микроагрегатов
размером 0,25—0,01 мм составляет 70—75%, а в свет-
‘лых — 90—95% (С. Н. Рыжов, 1948). В типичных — се-
роземах меныше азота, фосфора и калия, поэтому пло-
лородие их ниже, чем светлосероземных почв.

Темные сероземы занимают более высокие предго-
рья_и низкие горы на высоте 400—-1000 м (С. П. Суч-
ков, 1960). В зонах формирования темносероземных
почв выпадает больше атмосферных осадков, темпера-
туры в вегетационный пернод не столь высокие, поч-
вы лучше оструктурены и отсутствует засоление. Тем-
ные сероземы содержат до 2% гумуса и 0,15—0,18%
азота (табл. 5). По мере углубления пахотного — гори-
зонта плодородие почвы уменьшается,

Таблица 5

Содержание гумуса, азота, СО; и физической ганны в
темных сероземах (по М. А. Панкови, 1973), %

гумуе Азог со, ай оат

1,96. 0176 648 53,20
143 0,147 7,93 5518
112 0142 912 48,40.
164 0121 948 50,07
085 0,084. 10 05 48:12
0,34 — 1214 474

Почвенный - раствор нейтральный или слабощелоч-
ной, карбонатность 7——11%, емкость поглощения — 10—
16 мг-экв_ на 100 г почвы,

По механическому составу темные сероземы отно-
сятся к тяжелым и легким суглинкам, Содержание
структурных частиц крупнее 10 мм в них достигает
45—55%, в светлых сероземах — 15—30%, в типичных
— 30—40%: :

"Темносероземные почвы находятся в более высокой
группе по плодородию и обеспечивают получение зна
чительно больших урожаев сельскохозяйственных › куль-
тур-

Темносероземные почвы распространены в Ферган-
ской долине, Ташкентской и Чимкентской областях, в
Киргизской ССР и Таджикской ССР.

э7



4. Гидроморфные почвы сероземного пояса.
и пустынной зоны. я

В орошаемых районах Средней Азии насчитывает-
ся до 50% гидроморфных почв — (М.А. Панков, 1973).
К этому ряду почв относятся луговые, болотно-луговые
и болотные, распространены они на нижних — речных
террасах и в долинах рек с близким стоянием (1—3 м)
грунтовых вод. Луговые и болотно-луговые почвы оТ-
личаются от сероземов повышенным содержанием гу-
муса, азота, фосфора и калия (табл. 6).

# Таблица 6°
Содержание гумуса, азота н фосфора в орошаемых

‘луговых почвах (по М. А. Панкови, 1973), %

46
39
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В них больше структурных частиц и`они обладают
более высокой, потенциальной — возможностью в созда-`
нии урожая,

есмотря на то, что луговые почвы содержат мно-
го валового фосфора и калия, их доступность в усло:
внях избыточного увлажнения для растений не высо-
кая, поэтому под все возделываемые на луговых поч-
вах культуры приходится вносить дополнительные нор-

„мы фосфорных и калийных удобрений.
Приведенные данные показывают, что гумуса в гид:

роморфных почвах в два-три раза больше, чем в дру-
гих почвах, больше в них азота и фосфора..

Луговые и‘лугово-болотные почвы обладают луч-
шими физическими свойствами, повышенным Пплодоро-
днем и, как правило, обеспечивают при правильном
режиме орошения получение более высоких — урожаев
сельскохозяйственных культур,`
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ГЛАВА 1/. ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ И ИСТОЧНИКИ ОРОШЕНИЯ

1. Обеспеченность орошаемых районов водой
Водные ресурсы на нашей планете — наиболее

ценное народное богатство, требующее бережного от-
ношения и постоянной заботы пб их умножению и пра-
вильному расходованию. В отличие от полезных иско-
паемых водные ресурсы непрерывно — возобновляются
в процессе влагооборота, но это не значит, что _ они В
природе безграничны, ‚особепно запасы пресной — воды,
пригодной. для использования.

Под_водными ресирсами принято понимать стацио-
нарные и’ возобновляемые в процессе - круговорота за-
пасы воды на нашей пламете, К ним относятся все за-
пасы воды в , гидросфере-—-водной — оболочке — земного

‚ шара (вбды морей, рек, озер, искусственных водоемов,
‚ а также подземные воды, почвенная ‘влага, лед горных

и лполярных ледников, водяные пары атмосферы). Из
общих запасов 1,5 млрд. км% водных ресурсов доступ-
ной для использования пресной воды насчитывается
всего 4—5 млн. км° или 0,3% объема гидросферы
(М. И. Львович, 1969). Основные источники, обеспечи-
вающие потребности в пресных водах, складываются
из влаги, возобновляемой в процессе круговорота во-
ды. В процесее ‘круговорота атмосфера насыщается
влагой, которая конденсируется и выпадает в виде ат-
мосферных осадков, что обеспечивает жизнь раститель-
ному и животному миру на Земле.

Запасы воды в гидросфере составляют около — 1460
мли. км?, из них около 1370 млн. м% это воды Мирово-
го океана, около 90 млн. км% или 6% — воды суши. В
атмосфере содержится 13—15 тые. км% водяных паров,
которые дают ежегодно. 520 тыс. км° осадков, из кото-
рых формируются пресные воды на суше. —-

В зависимости от Количества атмосферных осадков
всю поверхность земного шара можно распределить на
климатические области. Засушливые и полузасушли-
вые территории, где выпадаст 250—500 мм осадков в
год, занимают более половины всей суши (табл. 7).

В засушливых климатических зонах при достаточ-
пом количестве тепла и света для получения высоких
урожаев — сельскохозяйственных — культур — необходимо.
систематическое пополнение запасов влаги в почве за
счет искусственного увлажнения.
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Таблица 7

Количество_атмосферных `осадков и степень
`увлажнения по климатическим областям.

Количество: освдков, — | ® от общей
климетические облисти е ЕН

Аридные (засушливые) ‚До 250 25Семиридные (полузасушливые) 250—г00 30Субгумидные г00—1000 20Гумндные 1020—1500 иГумндные —^ 1500—2000 9
Очень влажные более 20Э 5

В засушливых климатических зонах миллноны гек-
таров плодородных земель остаются не освоенными

лишь потому, что здесь в год выпадает не более 250—
360 мм осадков и их совершенно недостаточно для
аемледелия. Поэтому рацнональное использование во-
ды на орошение сельскохозяйственных культур являет-
ся одной из важных общегосударственных задач.

Исследованиями советских и зарубежных ученых
‚доказано, что богатство народов мира и впредь будет
во многом определяться запасами источников — пресной
воды. Это положение в полной мере.относится и к Со-
ветскому Союзу. Обеспечениость нащей страны водой
можно считать` удовлетворительной, так_как на 16%
всей суши приходится 88% стока рек. Хорошая водо-
обеспеченность территории является основой дальней-
шего развития сельского хозяйства.

По суммарному водному стоку СССР занимает
первое место в мире. Общие водные ресурсы Советско-
го Союза (по оценке гидрометеослужбы страны) сос-
тавляют в среднем по водности году 4720 км%, в Бра-
зилии — 3200, США — 2850, КНР— 2600 км%. Однако
средний сток` на еднницу площади в СССР в два раза
меньше, чем в США — 5,8 л/с с 1 км°. Объемом осад-
ков более 700 мм в гол в СССР обеспечен лишь 1%
пашни, а в США — 60%. Интересны даниые о’ рас-
пределенни водных ресурсов в расчете на одного чело-
века, проживающего в различных климатических 30-

мах. В целом по нашей стране на одного жЖителя при-
ходится 18,4 тыс. м° воды в год, по РСФСР—31,9 тыс.,
Узбекистану—7,9 тыс., Таджикистану——96,4 тыс., Кирги»
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зин — 15,3 тыс. и Азербайджану —
кин, 1979). а

Как уже указывалось, Советский Союз занимает
одно из первых мест в мире по запасам пресных вод,
их накапливается около 44,9 км3 или 12% всего миро-
вого стока рек, однако водные источники на .террито-
рин нашей страны распределены крайне неравномерно.
Около 80% поверхностных вод приходится на север-
ные районы, где потребность в мних незначительна. И
лишь 20% сосредоточено в центральных и южных рай-
онах, где они иёпользуется на орошение `сельскохозяй-
ственных культур.

На долю Средней Азин и Казахстана падает всего
9% запасов поверхностных вод страны, и на этой тер;
ритории выпадает мало атмосферных осадков (120—
360 мм),/а поэтому возделывать сельскохозяйственные
культуры здесь без искусственного орошения практичес-
ки невозможно и экономически невыгодно.

Ограниченность водных ресурсов ‘сдерживает ` раз-
витие сельскохозяйственного _ производства. Воды на
сельскохозяйственные нужды не хватает, поэтому ра-
циональное ее использование на орошение, куда по-
требляется более половины имеющихся запасов, стано-
вится все более актуальной задачей,

В Советеком Союзе к 1978 г, орошаемые площади
увеличились почти в три раза, а суммарный расход в‹
ды превысил 3600 м%/с. Из этого объема на комму-
нально-бытовое снабжение расходуется только одии
процент пресной воды, а все остальное количество—на
орошение сельскохозяйственных культур и промышлен-
мые цели, й я

Крупиейшим потребителем воды в Средней Азии
является сельское хозяйство. В 1977 г. в зоне орошае-
мого земледелия общий водозабор из источников 0оро-
шения возрос по сравнению с 1957 г. до 165,7 млрд. м3
или почти в 2,4 раза. Много воды (50—55%) теряет-
ся на фильтрацию в оросительной сети, нспарение и
сброс. Дальнейшсее повышение коэффициента полезно-
го действия (КПД) межхозяйственной и внутрихозяйст-
венной оросительной сети возможно только при строн-
птельстве ниженерных оросительных систем, реконструк-
ции. существующих снистем и при лучшей организации
водопользования.

Большие различия климатических условий орошае-

5 тыс. м* (Г. Ф. Рас-
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мой зоны — Средней `Азии, “паличие — различных источ-
ников ‚орошения накладывают определенный — отпе:
чаток на способы подачи воды па сельскохозяйственные
пужды.

2. Способы подачи воды на орошение

В зависимости от направления сельскохозяйствен-
ного производства, климатических зон и наличия сво-

бодной воды‘в источниках орошения различают не-
сколько видов орошения сельскохозяйственных культур:
постоянное или регулярное, нерегулярное, разовое или
однократное, лиманное орошение,

Примером регулярного орошщения — могут
служить поливы хлопчатника, люцерны, кукурузы. В
зависимости от способов подачи воды оно может быть
самотечным или машинным. Если источник брошения
находится выше орошаемой площади, то вода на полив.
подается самотеком. Если же’` источник брошения нахо-
дится ниже орошаемой площади, то вода на полив по-
дается при помощи насосов. Это машинное орошение.
Регулярное орошение проводится постоянно, в установ-
ленных интервалах для поддержания исобходимых за-
пасов влаги в почве. Регулярное орошение широко при-
меняется на посевах пропашных, кормовых культур и
многолетних трав в Узбекистайе, Таджикистане, Турк-
мении и других республиках,

При мерсгулярном. орошении количество
поливов сельскохозяйственных — культур определяется
запасами воды в источниках орошения и может состо-

ятЬ из одного или двух вегетационных поливов. В от-
дельные годы проводится только одни, предпосевной
полив. Этот вид орошения чаще всего применяется в
предгорной зоне Узбекистана для полива плодовых,
овощных и кормовых культур. Вода для нерегулярного.
орошения обычно забирается из мелких и крупных са-
ев, которых в республиках Средней Азии насчитывает-
ся более двух тысяч. Нерегулярное орошение — важ-
ный фактор повышения урожайности сельскохозяйст-
венных культур, возделываемых в предгорной зоне.

Разовое, или однократное, орошенние
проводнтся на равнинах засушливой зоны. За вегета-
цию дают однн полив, и на этом орошенне прекраща-
ется. Воду для разовых поливов забирают из маловод-
ных саев и родников,
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Лиманное орошение также можно назвать
разовым. Оно применяется в основном в Европейской
части СССР (Оренбургская, Куйбышевская, Саратов-
ская области) при возделывании зерновых, кормовых:
и овощных культур.

Для лиманного орошения обычно используются ве-
сенние талые и дождевые воды, Такой вид одноразо-
вого орощения в засушливой зоне Европейской части.
Союза позволяет получать гарантированные урожаи
сельскохозяйственных культур. :

Лиманное орошение — паиболее простой вид увлаж-
мнения почвы и распределения воды по поверхности поля.
При правильной организации работ можно в наиболее
короткий срок увлажнить почву в допосевной период,
создать необходимые условия для развития растений
при наимепьших затратах ручного труда и повыситЬ
урожайность. В Поволжье урожай_зерновых культур по-
вышается при этом до 30—-40 ш/га’

Поля, предназначенные для лиманного орошения, де-
лят на чеки (1— 4 га), загораживают валиками высо-
той 50—60 см. Талая вода распределяется слоем 30—
40 см и насыщает почву влагой до глубины 12 м.
После лиманного орошения — поливы в вегетационный
пернод не проводят.

В Оренбургской области при лиманном — орошении
(норма полнва 2400 м“/га) урожай сена фуражной лю-
церны достигает 52—54 ц/га. Если же дополнительно
дать три-четыре вегстационных полива, урожай сена
люцерны возрастает до 82 щ/га (без ` орошения — 10—
12 ш/га).

Таким образом, лиманное орошение в засушливых
районах Европейской части СССР — эффективный при-
ем увеличения производства сельскохозяйственной про-
дукции.

Обводнение. В засушливых районах Средней
Азин и Казахстана имеются огромные — территории
пастбищ, на которых нет достаточного количества во-

‚ ДЫ для обеспечения нужд отгонного животноводства.
Чтобы создать прочную кормовую базу для каракуль-
ского овцеводства, иеобходимо — обводнение пустынных
пастбищ, изыскание подземных источников воды. В
последние годы обводнение пустынных пастбищ осу-
ществляется на базе строительства артезианских сква-
жин и откачки воды из колодцев. Однако откачивае-
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мые подземные воды высокоминерализованы —н их пе

всегда можно — использовать на орошение. Колодцы
для откачки воды могут быть шахтные, трубчатые или
буровые. Глубина-их 80—40 м, а при 80—100 м вода
из скважин обычно самоизливается.

В Узбекской ССР насчитывается около 31 млн. га пус-
тынных пастбищ, в том числе более5,5 млн. га необвод-
ненных. Основные массивы их сосредоточены в Бухар-
ской области и Каракалпакской АССР. Дальнейшее
обводнение пастбищ будет осуществляться за счет
стронтельства артезианских скважин и скважин верти-
кального дренажа. Обводнение в этих условиях позво-
лит вести выборочное орошение для выращивания кор-
мовых и продовольственных культур.

3. Источники орошения в Средней Азии

Главные источники орошения в Средней Азни сла-
таются из поверхностных вод, накапливающихся в гор-
ных районах за счет атмосферных осадков.

Территория Средней Азии подразделяется на две
части: горную и равнинную. Около одной трети терри-
тории в восточной и 'юго-восточной частях занимают
горные системы Гиндукуша, Копстдага, Памиро-Алая
и Тянь-Шаня. В этих горных областях н выпадает ос-
новная. масса атмосферных осадков, которая обеспечи-
вает оросительной водой равнины. В горах Средней
Азии в среднем за год выпадает 575 мм осадков, из
которых 200 мм идет на образование поверхностного
стока (В. Л. Шульц, 1966).

Осадки в горах выпадают в основном в виде снега,
превращающегося в лед, который постепенно © повы-
шением температур летом тает, н это питает водой
среднеазиатские реки.`

`Водный баланс в Средней Азии складывается из ат-
моеферпых осадков в горах, таяния снега и льда и
расходования воды в равнинной части на орошение. В _
“Формировании поверхностного стока с высоким ВОДО-
сбором участвуют снежники и ледники, образующнеся
при уплотнении переходящих запасов снега, скапливаю-
лщегося на больших высотах. Накапливающнеся в — го-
рах снежники и ледники, которые тают в течение
трех-четырех месяцев, являются источниками питания
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крупных рек Средней А%ни и обеспечивают — водой
сельскохозяйственные растения в равнинной части.

В Средней Азии ледниковое питание рек не превы-
шает 95—30% годового стока. Хотя общий процент сто-
ка за счет таяния льда и небольшой, но нанбольший
расход воды приходится на июль—август, что особен-
но положительно сказывается нпа режиме орошения
сельскохозяйственных культур-

Кроме снегового и ледникового питания реки по-
полняются.и за счет обильно выпадающих весной н
осенью дождей. Зимой, когда снег и ледники не тают,
едннственным источником питания рек являются грун-
товые воды. Сведения о расходе воды в реках различ-
ного типа питания представлены в табл. 8.

Таблица 8

Средлеголовой сток крупнейших речных бассейнов.
Средней Азии (по данным Минводхоза УЗССР),

1е ®
Речной`бассейн. аК а8 а Н9% | 3% | #2 еа

НН
Бассейн Амударьи. 227 5 | 110 | 10800 | 23,3.Пяндж 107 350 | 93 | 380 | 258
Вахш. 34 | 670 | 21,2 | 19,4 140 | 480`
Кафирниган: 8 | 180 | 5,7 | 223 170 | 115
Сурхандарья 8 | 120 | 38 | 146 | 390 | 33
Собственно Амударья | 199 | 2000 | 627 | 100 | 3209 | 63

438 | 13 | %5 | 1350 | 28
18 198 |6,2 | 11,0 | 1800 | 14;4.

223 |.90| 28 | 04 | 2930 | ЗА
150 | 1200 | 380 | 80 | 5200 | 23
58 | 417 | 132 71 170 | 245Кара, Я. 23 | 236 | 7,5 | 10,2 | 400 65Собственно Сырдарья 142 | 500 | 160 | 3,5 | 2800 | 178Чирчик` Н | 219 | 7,0 | 20,0 | 420 2Чу 25 | 130 | 41 52 720 18

Главнейшими водными источниками на территории
Средней Азии являются реки Амударья (е годовым
стоком 79,5 км%) и Сырдарья (с годовым стоком 38
К) и их притоки: Вахш, Пяндж, Кафирниган, Сур-хандарья, Зеравшан, Кассансай, Гавасай, Ахангаран,
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Чирчик, Исфайрам, Сох, Исфара, Нарын, Карадарья.
На территории Узбекской ССР насчитывается около
ста крупных и мелких рек, саев и — ВОДОТОКОВ.
Почти для всех рек сток определяется количеством ат-
мосферных осадков и величиной испарения. Внутри-
годовое распределение стока рек зависит от высоты
водосбора и подразделяется на три пернода: 1) пери-
од межени (подземное питание с небольшими расхода-
ми воды, плавно снижающимися до начала обильных

дождей, суточный ход расхода отсутствует); 2) снегово-
дождевой паводок (за счет таяния сезонного снега и
выпадения обильных дождей расход воды в реках рез-
ко увеличивается); 3) паводок в реках за счет таяния

‘высокогорного — (3500—4000 м) льда. Такой расход
воды в реках называется расходом снегово-леднико-
вого типа. Период межени продолжается с октября по
февраль, снегово-дождевой паводок с марта по июль
и снегово-ледниковый пернод © июля по сентябрь.

Таким образом, реки Средней Азии по характеру
литания можно разделить на четыре группы; 1) ледни-
ково-снегового питания; 2) снегово-ледникового пита-.
ния; 3) снегового питания; 4) снегово-дождевого пита-
ния.

Реки ледниково-снегового типа питания отличаются
высокой устойчивостью режима расхода и стока. Па-
водки на` таких реках наступают поздно (в июле — ав-
густе), потому что они берут начало высоко в горах
(табл. 9). !

Таблица ©

"Типы рек и критерии, служащие для отнесения их к типам
‘пнтания '(по В. Л. Шульци, 1966)

Месяцы © мак-
‘симальным

от годового | — стоком
стока.

Тип._рек.

Ледниково-снегового — пита-.
ния. У, уШ
Снегово-ледникового — пнта-
ния. У, У1
Снегового ̀  питания: 1,У
Снегово-дождевого _ питания ль 1У У
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Сток в реках снегово-дождевого питания форми-
рустся за счет таяния снега и дождей. Паводки про-
ходят рано (в марте — мае). Реками` снегово-дождево-
го типа являются Ахангаран и Кашкадарья, водосбор
их лежит ниже 1500 м. Промежуточное положение по
режиму стока воды занимают реки снегово-ледниково-
го и снегового питания (Чирчик, Сырдарья и Амужарья).

В зависимости от типа питания рек определяется
режим орошения сельскохозяйственных культур. При
снегово-дождевом типе питания режим орошения бы-
вает нанболее обеспеченным только для зерновых куль-
тур с укороченным вегетационным периодом, которым
не требуется продолжительная высокая предполнвная
влажность почвы на всем протяжении вегетации.

Отношение речного стока к площади пахотнопри-
годных земель локазывает оросительный гидромодуль.
Если величнна его будет не меныше 10—20 л/с на

1 км*, то это обеспечит орошение всей площади.
Чем меныше сток, тем соответственно ниже водообес-

печенность. Наименьшая водообеспеченность наблюда-
етея в бассейнах рек снегово-дождевого питания (Каш-
кадарья, Сурхандарья, реки Туркмеиии}‚ где: ороси-
тельный гидромодуль не превышает 8 л/с на 1 км*,

В целях более равномерного распределения водных.
ресурсов и повышения эффективности использования
стока рек, особенно многоводных, в республиках Сред-
ней Азии построено более 25 крупных водохранилищ,
накапливающих около 30 млрд. м% воды, Большинство
водохранилищ представлено в виде перегораживающих

реки плотин. Имеются и наливные водохранилища —
естественные понижения и котловины, наполняющиеся

водой через подводящие каналы. Внутриоросительные
водохранилища предназначены для регулирования рас-
ходов воды в магистральных каналах.

Расширение орошаемых площадей в новой зоне тре-
бует вести постоянное регулирование стока рек для
равномерного распределения воды в вегетацию при оро-

шении сельскохозяйственных культур, особенно в июле
и августе, Наиболее крупным (2 млрд. м3) — русловым
водохранилищем в Ташкентской области является Чар-
вакское на реке Чирчик, построенное в 1972 г., в Сыр-
дарьинской области — Фархадское (350 мли. м°) и Чар-
даринскоё (700 млн. м°). В Андижанской области на
р. Карадарья завершается строительство Андижанского.
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водохранилища объемом 1750 млн. м3. В Кашкадарь-
инской области построены Чимкурганское (500 мли.
м%) и Пачкамарское (260 млн. м$) водохранилища, в
Сурхандарьинской области на р. Сурхандарье — Юж-
но-Сурханское (800 мли. м°) водохранилище. В Са-
маркандской области на р. Заравшан реконструирова-
но Каттакурганское водохранилище объемом 1 млрд. м.
На Амударье завершается строительство — крупней-
шего гидроузла и Туямуюнского водохранилища объе-
мом 7,8 млрд. м*. На р. Нарын построено Токтогуль-
ское водохранилище, в чаше которого будет накапли-
ваться до 19,5 млрд. м% воды, Многолетнее регулиро-
вание стока на основных источниках орошения-—-реках

позволило к 1980 г. общую емкость действующих и
строящихся — водохранилищ довести до 40 млрд. м',
в том числе 30 млрд. м* полезной. В значительной
степени _ улучшилась - водообеспеченность ‘старых оро-
шаемых районов‚ продолжается освоение новых зе-

мель.
Большое количество крупных и мелких саев насчи-

тывастся в Ферганской — долице, Кашкадарьинской,
. Сурхандарьинской и Самаркандской областях и в до-
лине р. Чирчик. Вода из саев используется в предгорной.
и богарной зонах на орошение садов и — виноградников,
лугов и пастбищ, плантаций шелковицы и лесных мас»
сивов. Нередко: водой из саев _ снабжают крупные
населенные пункты и города..

' 4. Подземные и дренажные воды

Во многих странах мира с засушливым климатом и
недостаточным количеством поверхностных вод на оро-
шение сельскохозяйственных культур начинают широ-
ко применяться подземные воды. В западных штатах
США,-в Австралии, Индии, Кнтае, Израиле подземные
воды на орошение используются в Широких размерах.
В Средней Азни орошаемое земледелие развивалось
в первую очередь в долинах рек и на землях, где груп-

товые воды стояли близко к поверхности. Эти земли
особенно успешно осваивались с использованием на
орошение подземных вод.

Расширение орошаемых площадей в Узбекистане
вызвало определенный дефицит в поливной воде, вос-
полнить который в значительной мере можно за счет
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\
привлечения на орошение возвратных, дренажных и
подземных вод.& Ъвелпчеиис водозабора вызвало и интенсивное дре-
нирование орошаемых земель, а объемы слабоминера-
лизованного дренажного стока в Узбекистане достигли
9 млрд. м® в год. В настоящее время большое внима-
ние уделяется вопросам изучения запасов и целесооб-
разности применения на орошение дренажных и под-
земных вод. По подсчетам гидрогеологов в Средней
Азин ежегодно на орошение можно использовать около.
16 млрд. м% подземной воды. И хотя запасы подзем-
ных вод огромны и исчисляются на территории Совет-
ского Союза в 35 тые. м%/с, а в Узбекистане около.
1000 м*/с, на орошение их используют только в мало-
водные годы. +

Привлечение подземных вод на орошение сельско-
хозяйственных культур в Средней Азни позволнт до-
полнительно освоить и оросить около 500 тыс, га но-
вых земель и восполнить всевозрастающий дефицит
поверхностных,вод.

сследования многих ученых показали, что уже
сейчае в Узбекистане можно без особых затрат приме-
нить на орошение около 630 мУ%с подземных вод, со-
кратив на 400 мУс расход поверхностного стока. Несмо:-
тря на большие запасы подземных вод, использование
их на орошение не превышает 10% запасов. Объяс-
нить это можно и слабой изученностью подземных вод.

Запасы подземных вод в Средней Азни сосредото-
чены в основном в 11 районах: Ферганском, Приташ-
кентском, Голодностепском," Нурата-Туркестанском, Зе-

'авшанском, — Кашкадарьинском, — Сурхандарьинском,
(ентральнокызылкумском, — Прицентральнокызылкум-

ском, Южноприаральском я Устюртском.
‚ — По происхождению подземные воды можно распре-

‘делить на четыре группы:

1) артезианские напорные и ненапорные; залегаю-
зщие на глубнне до 200 м; 1

2) подземные воды, откачиваемые с глубины 50—
100 м скважннами вертикального дренажа;

З) грунтовые и дренажные воды, собираемые из
коллекторно-дренажной сети глубиной до 4 м и ис-
пользуемые на: орошение;

4) сбросные и возвратные: воды, повторно исполь-
зуемые на орошение сельскохозяйственных культур.
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Принято считать, что в пресной поливной воде /со-
держание легкорастворимых солей не должно превы-
шать ! г/л, в подземных водах содержание раствдри-
мых солей может колебаться в широких пределах.
Грунтовые воды с содержаннем солей до 1 г/л счига:
зотся пресными, 1—3 г/л — слабоминерализованными;
3—6 г/л—среднеминерализованными и 8—12 г/л—высо-
комннерализованными. Минерализованные воды @ со-
держанием солей до 30 г/л и более относятся к рассо-
лам.

Подземные и дренажные воды особенно _ широко
применяются на орошение хлопчатника в Голодной
степи, а также в Ферганской долине, где ежегодно
ощущается маловодье.

‘Опыты, проведенные в 1970—1976 гг. В. М. Легос-
таевым, В.Т. Львом, Г. А. Ибрагимовым, Т. П. Глухо-
вой в Ферганской, Андижанской и Сырдарьинской`об-
ластях, показали, что на тяжелых почвах для ороше-,
ния ‘ хлопчатника можно с успехом применять дренаж
ные и подземные воды с содержанием растворимых
солей до 4 г/л и хлора до 05 г/л, а на легких почвах.
— соответственно до 6 и 1 г/л. Если же содержание со-
лей в воде превышает указанлые величины, такую во-
‚ду смешивают наполовину с пресной водой.

На засоленных почвах Голодной степи использова-
нне на орошенне хлопчатника минерализованных — вод.
приводило к ухудшению выноса растениями азота,
фосфора и калия, эффективность минеральных удобре:
ний снижалась. Окупаемость минеральных — удобрений
можно значительно повысить, ссли через каждые четы-

ре-пять лет проводить тщательную промывку земель
(Е. Ш. Сафаров, 1979).

В 1972 — 1974 гг. в Андижанской области проводи-
лись широкие производственные испытания по приме-

нению минерализованных вод на орошение хлопчатника.

Испытания подтвердили, что недостающее — количество
поливной воды (порядка 38—40%) можно — пополнить
из коллекторно-дренажной сети.

Дренажными водами орошалось 9,4 — $ тыс. га по-
севов хлопчатника, валовой урожай составил 7 тыс.
780 т на общую сумму 3,6 млн. руб. При поливе. ми:
нерализованной водой. (2,8— 3,2 г/л) урожай хлопка-
сырца достигал 89,9 ш/га (табл, 10).

В Центральной Фергане, Голодной, Каршинской н
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Таблица 10

`Урожай хлопка-сырца при иепользовании на орошение
минерализованных вод (по М. Мирзаахжедови, 1972—1974)

Минерадизация.ноды, г

«Ленииград» — |Полиз ` арычной — водой,
Балыкчинского | 0,8
р-на Полнв смешанной водой|

1

водой, 2,8
«Ленин юлы» _ |Полив’арычной водой, 0%
Бозского р-на

[Полнв мннералнзованной
водой, 32

Сурхан-Шерабадской степях, где ощущается острый
недостаток в поливной воде, предоставляется полная
возможность использовать подземные и дренажные во-

ды. Однако при этом необходимо учитывать механи-
ческий состав почв, их дренированность, химичеёкий
состав минерализованных вод.

На глинистых и суглинистых почвах Андижанской
области минерализация поливной воды не должна пре-
вышать 3—4 г/л, содержание хлора 05 г/л, на легких
супесчаных почвах — соответственно 6 и 0,5—— 1 г/л
(М. Мирзаахмедов, 1974).

На хоь›ашо ‚дренируемых и обеспеченных дренажны-
ми устройствами почвах минерализация лоливной во-
ды может быть выше, чем в бездренажных условиях,
со слабым оттоком грунтовых вод. Не рекомендуется
использовать на орошение воду с повышенным содер-
жанием карбонатов, так как это может вызвать силь-
ную — солонцеватость, — ухудшение ° водно-физических
свойств почвы и значительное снижение урожайности.

5. Сточные воды

Развитие народного хозяйства, быстрый рост насе-
ления в городах и промышленных центрах привели к

увеличению потребления пресной воды в нашей стране
до 300 км®° в год, а в Узбекистане — 55,7 км%, Воды,
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загрязненные бытовыми отбросами и производственны-
ми отходами удаляются с территорпи населенных пунктов
и промышленных предприятий системами канализации.
Это так называемые сточные воды. Только в Средней
Азин за последнее время ежегодно накапливается 4—
5 км? сточных вод, которыми можно оросить около
1 мли. га земли. В стране сейчас сточными водами по-
ливается 80 тыс. га, а в Средней Азии— 4 тыс. га.
Если суммарный водозабор на промышленные и быто-
вые нужды по Советскому Союзу в 1960 г. принять за
100%, то в 1965 г. он составил 157 %, в 1970 г. — 337%,
в 1980 г. — 800—1000%. С каждым годом возрастает и
количество бытовых и производственных сточных — вод,
С развитием промышленности увеличивается - еброс
сточных вод, использованных в различных технологи:
ческих процессах. Так, например, для производства 7 т
стали необходимо 170200 м3, на выработку 1 т кау-
чука расходустся до 2100 м® воды.

На территорни Узбекской ССР промышленные
предприятия и бытовые учреждения ежегодно сбрасы-
вают 2,7 млрд. м% неочищенных сточных вод, а в пер-
спективс в республике ожидается накопление их около.
6 млрд. м% в год. Этим количеством можно будет оро-
сить. около 700 тыс. га сельскохозяйственных угодий.

Сточные воды содержат вредные вещества, от кото-
рых природные воды не могут самоочищаться, В ре-
зультате этого возиикла острая проблема охраны водо-
емов от загрязнения сточными водами. Охране водных.
ресурсов от загрязнения придается огромное значение,
так как это входит в общне задачи по рациональному —
использованию природных богатств и имеет важное !
политическое, государственное н мароднохозяйствен-
ное значение, В соответствии с Законом об охране при-
роды я водным законодательством в СССР .выделяют-
ся аначительные средства па очистку и утилизацию сточ-
ных вод. В промышленности переходят на замкнутый
(бессточный) цикл использования воды на предприя-
тиях. Особое значение в охране водных ресурсов отво-
дится — механической, химической и физико-химической
обработке бытовых сточных вод, оспованной на реак-
циях нейтрализации, окисления, процессах коагуляции,
сорбции и фильтрации воды через нонообменные смо-
лы, а также биохимической очистке.

Методы физико-химической очистки в сочетании ©
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биологической очисткой позволяЮт почти — полностЬю
(на 95%) удалить из сточных вод загрязняющие веще-
ства. По подсчетам Всесоюзного научно-исследователь-
ского института гидротёехники и мелиорации (1977), в
сточных водах городов содержатся питательные веще-
ства, в каждом кубометре: азота —50-—70, фосфора —
15—20, калия — 30—40, кальция — 80—115 и магния

—40—60 г. За вегетацию хлопчатник — получает до
8 тыс. м® воды, значит вместе с водой в почву дополни-
тельно попадает 48 кг чистого азота, 14 кг фосфора, 30 кг
калия, 72 кг кальция и 40 кг магния. В общей слож-
ности при оросительной норме 8 тыс. м%/га в почву со
сточными водами впосится до 200 кг/га элементов пи-
тания в чистом виде.

При орошении кормовых культур сточными водами
‘урожайность повышалась на 25—30%. Это можно объ-
яснить тем, что в сточных водах содержалось азота

778—1556, фосфора 995—475 и калия 815-—340 мг/л
(Р. Ташмухамедов, 1979).. ‹

В будущем крупным ̀  резервом водных ресурсов явят-
ся сточные воды, которых на территории Узбекистана
к 2000 году будет накапливаться около 6—8 млрд. м%
По мере увеличения накопления сточных вод потребу-
ется разработать способы и технику орошения ими сель-
скохозяйственных — культур, а также — Круглогодичное.
их использование в сельском хозяйстве. Как уже отме-
чалось, в составё сточных вод содержатся элементы
литания растений—азот, фосфор, калий, кальций и
магний. ' Кроме дополнительного источника поливной
воды, сельское хозяйство может получить тысячи тонн
азотных, фосфорных и калийных удобрений.

©С использованием животноводческих и — бытовых
сточных вод в сельском хозяйстве устанавливается опре-

деленный круг растений, которые можно орошать
ими. На земледельческих полях орошения сточными
водами разрешается поливать технические, зерновые,

кормовые культуры и дреёвесно-кустарниковые насаж-

дения. Не допускается орошение сточными — водами
культур, идущих в пищу человека в сыром виде: све-

жих плодов, овоще-бахчевых культур, а также картофе-
ля, Сточные воды нанболее целесообразно применять
при выращивании многолетних трав с последующим
приготовлением витаминной травяной муки, сенажа и
для получения семян. На посевах этих культур техни-
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ка распределения воды может быть различная: по
тупым и проточным бороздам, с применением дожде-
вальных машин.

- Лучшие результаты получаются при использованни
сточных вод’ на ‘орошение дождевальной — машиной
«Волжанка» (ширина захвата до 800 м) от напорных
трубопроводов. Сточные воды на орошаемых полях мо-
тут применяться и в невегетационный пернод, поливы
могут быть ло бороздам, по полосам и напуском по че-
кам. Для орошения сточными водами в невегетацион-
ный период используются дождевальные машины, та-
кие, как ДДН-45 и ДДН-70. Экономические подсчеты
показывают, что наиболее рентабельно сточные воды
от животноводческих комплексов применять при воз-
делывании однолетних и многолетних трав и кукурузы
на зеленый корм; рентабельность от производства МНО-
голетних трав ма сточных водах достигает 190%, за-
траты на стронтельство земледельческих полей ороше-
ния окупаются через 8—10 лет.

6. Качество поливной воды и его влияние на почву,
растения и урожай

Качество поливной воды зависит главным образом
от мутности (содержания илистых. частиц), от КОлИ-
чества растворимых солей и бактериологических свойств.
Характер взвешенных в воде частиц влияет на по-
казатели водно-физических свойств почвы; объемную
массу, водопроницаемость, воздушный обмен между
почвой и атмосферой.

Поливная вода содержит илистые частицы, которые
могут иметь различное количество элементов питания
и существенно влиять на плодородне почв, Так, напри-
мер, в илистых частицах из глубоких почвогрунтов
элементов питания мало, а иногда в их составе нахо-
дятся соединения, которые, попадая на поля с ПОЛИВ-
ной водой, ухудшают плодородие и физические свойст-
ва почвы. Илистые же частицы, смытые из верхних
горизонтов, содержат достаточное количество элемен-
тов питания и положительно влияют на физические
свойства и плодородие почвы, повышают урожайность
сельскохозяйственных культур. Примером положнтель-
ного воздействия илистых частиц на плодородие почвы
могут служить взмученные воды р. Нил в Египте, по-
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ступающие из впутренних территорий _ Африки. Полив
сельскохозяйственных культур водой, содержащей пло-.
дородные. илистые частицы, дает возможность получать
высокие” урожаи сельскохозяйственных — культур — без
дополнительного внесения минеральных удобрений.

Если поливная вода содержит илистые частицы ©
вредными элементами, одним нз основных способов
улучшения качества ее является осветление. Осветле-
ние достигастся за счет устройства отстойников, пред-
отвращающих вынос вредных примесей на поля.

‘ачество поливной воды определяется величиной
эрозни почвы. В среднеазнатских республиках смыв
достигает 0,23 мм в год. Реки Азнатского континента
выносят в Мировой океан 10,5 млрд. т взвешенных на-
носов в год, что составляет 6% суммарного стока, а
реки Европы — менее 3% общего стока наносов. Столь
значительное развитие эрознонных — явлений — можно.
объяснить лёссовидным пронсхождением наших почв,

Среднегодовая мутность воды в низовьях Сырдарьи
около 2,64 г/л; при оросительной норме для риса око-
ло 25—30 тыс. м%/га за вегетационный период на поле
может лоступить 25—30 т/га наносов, мощность кото-
рых за 10 ’лет составит 2—5 см (Р.А. Чирков). В
среднем течении Амударьи мутность воды достигает
6—9 г/л, в р. Атрек (Туркменская ССР) в момент па-
водка — 12—16 г/л.

При использовании мутной (4—5 г/л) воды на по-
лив из гибких трубопроводов возможно быстрое их
заиление и выход из строя. При орошении хлопчатни»
ка из сети закрытых трубопроводов вполне возможно
использовать воду с мутностью до 4—5 г/л, но по све-
дениям И. Маслова, полученным в 1974—1975 гг., дли-
на шлангов должна быть не более 150 м, днаметр до
200 мм, скорость течения воды в начале шланга около

"1,5 м/с. При такой скорости заиления трубопроводов
не произойдет.

Качество оросительной воды — ОДиН из ' осНоВНых
показателей, обеспечивающих бесперебойную — работу
дождевальных машин. Согласно техническим требова-
ниям оросительная вода, поступающая в дождеваль-
ные машины, не должна содержать твердые частицы
размером более 0,2—0,5. мм.

Река Амударья — главный источник орошения в
Средней Азии. Среднегодовой сток наносов у г. Керки
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составляет 243 мли. т, с преобладанием частиц диа-
метром '0,05 мм. Взвешенные в этой воде ` наносы со-
держат некоторое количество элементов минерального
питания для растений — углекислый кальций, соли ка-
лия и фосфора. Следовательно, воды реки Амударьи
не только орошают, но частично и удобряют `почву.
Экономический эффект за счет улучшения плодородия
земель от илистых частиц, ‘пропускаемых по Каракум-
скому каналу и поступающих на хлопковые поля, сос-
тавляет около 1,5 мли. руб. в год (А. Кулов, 1976).

`Наиболее важным фактором, определяющим — каче-
ство поливной воды, являются растворенные в ней_соли,
Подземные и дренажные воды Узбекистана резко от-
личаются от речных по химическому составу, — минера-
лизация их значительно выше, чем речных.

Если_учесть, что в настоящее время суммарный дре-
нажный сток составляет около 9 млрд. м%, то исполь-
зование на орошение подземных вод без учета их ми-
нерализации - может вызвать значительное накопление.
вредных солей в почве и отрицательно повлиять на
‘урожайность. Используя подземные и дренажные воды
ма орошение, необходимо учитывать содержание в них
хлора, щелочность, соотношение солей: натрия, кальция
и магния. Кроме того, надо знать механический состав.
почвы,

По многолетним данным СоюзНИХИ и Института
почвоведения Академии наук УЗССР, при хорошей _ дре-
нированности почвы и наличии дренажных — устройств
можно широко использовать дренажные воды, содер-
жащие 3—4 г/л солей, на орошение сельскохозяйствен-
ных культур. Наибольший экономический эффект при
использовании на орошение минерализованных вод по-
лучают на легких по ‹механическому составу почвах,
потому что на песчаных и супесчаных почвах не пронс-
ходит большого накопления солей за вегетационный
пернод.

Для первоначальной промывки › сильнозасоленных
почв и солончаков используют дренажные воды с ми-
нерализацией их до 10 г/л.

Качество поливной воды определястся не только об-
щим содержанием солей, но и их составом. Для оЦенки
качества поливной воды следует учитывать содержа-
ние легкорастворимых солей и их вредность для расте-`
ний.
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| В орошаемых районах Узбекистана из всех солей,
содержащихся в дренажной воде, наиболее токсичны-
ми для растений хлопчатника являются хлориды. Без
особого ущерба можно использовать на орошение во-
ду, в которой содержится до 0,5 г/л хлора, а на легких
почвах — до 1 г/л. Очень часто вода, в которой содер-
жится хлора больше 1 г/л, вызывает угнетение хлоп-
чатника. В некоторых дренажных водах много натрия.
Преобладание его над_ кальцием и магнием и избыточное
накопление может вызвать осолонцевание и ухудшение
водно-физических свойств почвы. — Натрий в — дре-
нажной воде может находиться в виде поваренной со-
ли (МNoаС!), карбонатов — (Ма:СО,) и бикарбонатов
(МаНСО,). Оценивая качество поливной воды, учиты-
вают и величину щелочности. Дренажные слабощелоч-
ные воды с содержанием НСО) до 0,5 г/л могут свобод-
но использоваться на орошщение, с содержанием НСО,
больше 05 г/л—менее пригодны;

Качество поливной воды во многом определяется и
соотношением натриевых солей (NoС! и Ма:$О,) и
гипса (Са$О,). Поливная вода с большим — количест-
вом хлоридов губительнее вдияет на растения и. почву, -
чем вода, содержащая сульфат натрия.

При использовании дренажных вод на полив сель-
скохозяйственных культур необходимо учитывать сте-

'пень засоления почв, и если они засолены, то их следует
хорошо промыть. Поливные нормы> минерализованных
вод должны быть промывного типа и рассчитаны на
вымыв солей за пределы корнеобитаемого слоя.

Если дренажные воды содержат солей натрия выше
допустимой нормы, их разбавляют речной водой в со-
отношении 1:1,

ГЛАВА 1У. ОРОСИТЕЛЬНАЯ И КОЛЛЕКТОРНО-
ДРЕНАЖНАЯ СЕТЬ

1. Составные части постоянной оросительной сети
и сооружения на каналах

Применение искусственного орошения требует стро-
ительства оросительных систем для забора воды нз
источников орошения, подачи ее на поливные участки
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и распределения между водопользователями. Ороси-
тельная система представляет собой постоянные ороси-:
тельные каналы, временные оросителн и коллекторно-
дренажную сеть.

Оросительная система превращает природную воду
мз источника орошения в мощный фактор повышения
плодородия почвы с целью получения высоких и устой-
чивых урожаев. Комплекс гИдротехнических сооруже-
ний, предназначенных для орошения земли, состойт из
следующих составных частей:

Г) источники орошения, водозаборные и головные
сооружения;

2) транспортирующие каналы для подвода воды от
источников орошения к орошаемым землям;

3) межрайонные, межхозяйственные, — внутрихозяй-
ственные и участковые каналы, куда поступает вода из.
транспортирующих каналов;

4) отдельные поливные участки, куда вода подает-
ся из участковых распределителей.

Для равномерного распределения — воды — внутри
_ участка по бороздам служит мелкая внутрихозяйст-

венная оросительная сеть.

Коллекторно-дренажнай сеть — предназначена — для
отвода за пределы орошаемых участков избытков по-
ливной воды, сбросных, ливневых и минерализованных
вод, чтобы не допустить ухудшения мелноративного сос-.
тояния н засоления земель.

При обеспечении орошаемой территории поливной
водой к источникам орошения предъявляются следую-
щие требования.

Во-первых, оросительная система должна обеспе-
чить водой всю орошаемую территорию в соответствии.
с принятым режнмом орошения.

Во-вторых, поливная вода должна отвечать опре-
деленным условиям по качеству, по содержанию илис-
тых частиц и количеству растворенных солей.

Забор и распределение воды из источников — ороше-
ния регулируют ииженерными гидротехническими со-
оружениями. Сооружения на каналах можно разделить
на водовыпуски (для подачи воды в каналы), подпор-
ные или перегораживающие сооружения (быстротоки
ми перепады), водопроводящие сооружения (акведуки,
дюкеры, лотки и трубы), водомеры, служащие для из-
мерения и учета воды,
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Вода из рек, озер, водохранилищ поступает на по-
ля по самотечным магистральным каналам или ло на-
порным трубопроводам. . Распределительные — каналы
обычно располагают по границам хозяйств и полям се-
вооборотов, на возвышенных местах, Внутрихозяйст-
венные каналы должны иметь определенные — уклоны

(0,0003 — 0,002), чтобы по ним лучше проходнла вода.
Самотечное орошенне возможно только при условии,
если источники орошения находятся выше орошаемойооа на ЕОЛНД Пропускная способность участ-
ковых оросителей должна составлять 800—1200 л/с.
Для равномерной подачи и распределения — поливной
воды пропускная способность постоянных — каналов
должна соответствовать подвешенной орошаемой пло-
лцади. Для забора и регулирования уровней воды в ка-
налах создаются специальные. подпорные сооружения.

Расходы воды в проводящих каналах устанавливают
в соответствии с гидромодульным районированием оро-
шасмой территории и удельными расходами воды на
комплексный гектар посевов. Для поддержания опти-
мального режима влажности почвы удельный расход
воды на комплексный гектар в старой зоне орошения
0,60 — 0,80 л/с, в новой зоне — 1,2 — 1,6 л/с. Такое уве-
личение можно объяснить повышенными — расходами
воды на фильтрацию в почвогрунты вследствие высо-
кой водопроницаемости и наличия просадочных грун-
тов.

2. Пропускная способность, КПД, каналов
и борьба с потерями воды в них

В последние „годы проводится персустройство оро-
сительных систем Узбекистана. В 1965—1976,гг. коли-
чество точек водозабора из источников орошения сок-
ращено с 1093 до 559, коэффициент полезного действия
(КПД) оросительной сети возрос с 0,75 до 0,81. Протя-
женность — внутрихозяйственной — оросительной — сети
‘уменышилась со 100 до 69 пог. м на 1 га, число бетони-

›ованных каналов возросло с 0,8 тыс. до 6 тыс. км.
Гротяженность коллекторно-дренажной сети - увеличи-

лась с 37 тыс. до 76 тыс. км, горизонтального дренажа
с 9 до 17 пог. м на 1 га. Средняя площадь поливных
участков к 1976 г. возросла , 3,2 до 6,5 га (Т.И. Дер-
лятка, 1979).
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Однако во многих районах Средней Азни из-за
большой протяженности оросительной сети н мелких
поливных участков, а также из-за отсутствия инженер-
ных водовыпусков и водооборота КПД — оросительных
систем снижается. На неинженерных — оросительных
системах велики потери воды, ухудшающие мелнора-
тивное состоянне земель. На нениженерных и полуин-
женерных оросительных системах КПД. не_ превышает
0,5 (Э. Алнев, 1979). Удельная протяженность внутри-
хозяйственной сети в Узбекской ССР составляет 45, в
Таджикской ССР—42,3, тогда как ее нормативные ве-
личины 30—40 м/га. Сниженне КПД, оросительных сис-
тем в Средней Азии происходит н по причине малого.
количества каналов с твердым покрытием — 8,3%, в то
время как на Украине их 72,6%, а в Молдавии 96,7%.

худшепие мелноративного состояния земель в ХЛОП-
ковой зоне пронсходнт также вследствие нехватки кол-
лекторно-дренажной сети. По рекомендации Союзвод-
проекта (1977) нормативная протяженность коллектор-
но-дренажной сети принята 64 м/га, а фактически в
районах хлопководства она не превышает 40 м/га.

Коэффициент использования воды: (КИВ) и земли
"(КЗИ) повышается на инженерных ороснтельных сис-
темах с механизированными и автоматизированными

Рис. 4. Схема размещения каналов и сооружений.
* в хозяйстве с ниженерной сетью:

#- межхозяйственный распределитель: —- точка выдела воды; Э-— хозяйствен-
ный распределнтель; # ки-водомеры: $-— водовыпуски; 6-— сбросной
выпуск; 7- поливные уча З- участковые к:
Э-- дороги; — 10— коллектор; — !!-- временные — оросителн: ° /--/Ц=- земедьные

массивы для организации Водопользования:
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"способами распределения воды (рнс. 4). В Голодной,
Джизакской и Каршинской степях после переустройст»
ва оросительной сети КПД, повысился до 0,81, улучши-
лась — водообеспеченность, повысилась — урожайность,
снизились трудовые затраты: на поливы по бороздам.

Пропускная способность постоянных оросителей ус-
тапавливается в соответствни с удельным расходом

воды на комплекеный орошаемый тектар. _ Ороситель-
ный гидромодуль в зависимости от почвенных условий,
уровня грунтовых вод, степени их минерализации и
засоления почв усредненно может колебаться от 0,60
до 1,6 л/с на гектар поливной площади (табл. 11).

Из приведенных данных видно, что размеры посев-
ных площадей в бригадах с 130—180 га _увеличивают-
ся до 960 га в пятом гидромодульном районе; а полив-
ные нормы соответственно сокращаются с 2060 до 1380°
мУ/га. Максимальные раеходы — 200—214 л/с воды в
оросителях и удельные расходы на поливной гектар
в первом гидромодульном районе постепенно сокра-
лщаются, что определенным образом влияет на величи-
ну пропускной способности оросителей. ‚

росктируя внутрихозяйственные водоводы, их мож-
но привести к единому стандартному расходу, прибли-
зительно' равному 200 л/с. Такая унификация позволит
снизить затраты на проектирование, изготовление, — ус-

тановку и эксплуатацию.
Пропускная способность временных оросителей (ок-

арыков) после их переустройства возросла до 200 л/с,
повысилась производительность труда на поливах, а
коэффициент использования воды увеличился с 0,45—
0,60_до 0,65—0,90.

Укрупнение поливных карт до 15—20 га, проведе-
ние капитальной планировки дали возможность увели-
чить расстояние между временными оросителями и дб-
вести длину поливных борозд до 350—400 м. Большинство.
водовыпусков армированы бетонными и — железобетон-
ными задвижками, уменьшились бесполезные потери
и повыенлся КПД поступающей воды. — Уменьше-
ние русловых потерь воды по всей территории Узбеки-
стана позволило сократить затраты на строительство

открытой коллекторно-дренажной сети.
овышение водообеспеченности за счет увеличения

КПД. внутрихозяйственных и межхозяйственных — сис-
тем возможно только при условии внедрения механи-
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"Таблица 11

Расчет максимально возможной_ подачи воды полеводческим
бригадам (по И. Т. Лактаеви, 1978 г.)

За $ СУа &НВ н
НН НЫ
2^ && $Ё

Ширина междурядий 60 см

ТА 130 1200 202 Ц 1,26. 1,56.
15 145 1120 181 13 0,94 17
1В 160° 1220 177 16 0,89 ТИ
иг 170 1440° 177 20 0,84 104
1 180 2050 214 25 0,95 119
1А 180° 910 198 13 0,88. 110°
ИБ 190 965 177 15 0,75. 0,94
В. 200 1200° 184 19 0,74 0,92°

Н 210 1500 198 23 0,76. 0,94.
лд ;228 1600 199 27 0,69. 0,86
МА 920 195 15 071 0,89.
УБ 230° 1050° 193 18 0,67 0,84
УВ 240 1200 190 22 0,63. 0,79.
Уг 200 1310 182 26 0,58. 0,73.
УДд 260 1380 174 30 ©0,53. 0,67

Ширина междурядий 90 см

1МА — — — — — —
1УБ 210 930 174 16 0,67 0,
УВ 290 1200 194 20 0,69. 0,87
1Уг 230 1370° 190 24 0,66. 0,83.
ТУД 240 1440° 180° 28 0,60 0,75.

зации и автоматизации распределения воды на полях
и сокращения ее потерь на фильтрацию. На межхозяй-
ственных и внутрихозяйственных системах — следуст
предусматривать плановое водопользование и форси-
рованную подачу воды на поливы.

КПД внутрихозяйственной сети определяется сос-
тоянием оросительной систёмы от головного водозабо-
ра до суммарного испарения (эвапотранспирации) на
полях, сюда входят потери при поливах по бороздам,
потери между подачей воды хозяйству и использова-
нием её на полях и потери воды на фильтрацию во
внутрихозяйственной сети. Фактический КПД в хозяй
ствах зависит от количества точек выдела и находится
в пределах 0,66 — 0,83 (А. А. Рачинский, 1978). Средх
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нее значение КПД для большинства хозяйств равно
0,77, а минимальное—для колхоза им. Калинина Ма-
рыйской области — 0,48. По мере ‘ увеличения длиныполивных борозд (300 — 400 м) КОД внутрихозяйст-
венной сети возрастает.

"Таким образом, КПД внутрихозяйственной ороси-
тельной сети определяется сокращеннем расхода воды
на фильтрацию, режимом водораспределения и степе-
нью сосредоточенности воды в хозяйстве, размерами
поливных участков, орошаемых из одного водовыдела,
удельной протяженностью оросительной сетн и плано-
вым ее распределением, глубнной залегания грунто-
вых вод, мутностью оросительной воды и степенью ё
влияния на кольматацию, а также техническим состоя-
ии;и оросительной сети н гидротехнических сооруже-
ний,

По данным Н. Т. Лактаева (1978), после переустрой-
ства’ внутрихозяйственной оросительной сети на старо-
орошаемых землях н создания инженерных систем на
новых землях КПД. возрастаст от усредненного 0,71_до
0,85 — 0,90. По, областям Узбекской ССР этот показа-
тель составлясет: Ташкентская — 0,81, | Кашкадарьин-
ская — 0,86, _ Сурхандарьинская — 0,90, Сырдарьинская
— 0,92; средневзвешенный КНД по областям УзССР
равен 0,85. В новой зоне орошения Сурхандарьинской
и Сырдарьинской областей на инженерных ороситель-
ных системах с бетонировапными каналами и лотко-
вой оросительной сетью КПД возрос до 0,88, в бли-
жайшей перспективе он достигнет 0,96.

Дальнейшее — повышение коэффициента полезного
действия оросительных систем только на -1% позволит
сэкономить более 400 мдн. м° воды и оросить без су-
чцественных затрат не менее 40—50 тыс. га новых це-
линных земель,

‚ Потери воды в оросительной сети* бывают относи-
тельные (процент потерь на 1 км длины канала) и
абсолютные — на всей действующей длине канала в
м%/с или л/с. Величина потерь определяется расходом
воды в канале @, степенью водопроницаемости почво-
грунтов, в которых проходнт капал, а также глубиной
грунтовых вод, проходящих под каналом.

КПД канала определяется действующей длиной ка-
нала { в км, глубиной залегания воды под каналом и
средней скоростью течения воды, КПД зависит также

53



от содержания илистЫх частиц в воде; обычно мутная
вода фильтруется меньше, а светлая больше. КПД, за-
внсит и от давности работы канала: вновь построен:
ные каналы в земляном русле фильтруют воды боль-
ше, а каналы, построенные давно, имеют уплотненное
дно и малый коэффициент фильтрации.

Коэффициентом полезного действия канала называ-
ется отношение конечного расхода %.‹ или @ нетто к
головному расходу воды в канале ©, _ или © брутто.
Коэффициент полезного действия (КПД) принято обо-
значать греческой буквой п) (эта):

Фнетто,
Фсрулно.

Коэффициент полезного действия оросительных сис-
тем в хозяйствах обычно определяют последовательно:
сначала КПД временных ороснтелей, затем. участково-
го и внутрихозяйственного оросителя, полученные дан-
ные умножают. Если имеется внутрихозяйственный от-
вод, то его расход необходимо умножить на КПД. хо-
зяйственного отвода.

Коэффициент полезного действия межхозяйственно-
го_ распределительного канала равен — произведению
КПД. оросительной системы хозяйства на КПД. межхо-
зяйственного распределителя:

"=

"семхр7 е хоз* Лмхр-

КПД снстемы магистрального канала определяется
по КПД оросительной системы хозяйства, КПД. участ-
ка магистрального капала и КПД межхозяйственного
распределителя:

мк " Мехоз, мх Лыхр.

Коэффициент Йолезного действия`оросительных сис-
тем зависит и от эксплуатации внутрихозяйственной
‘ирригационной сети. В некоторых областях Узбекиста-
на часть орошаемых площадей не имеет инженерных
оросительных - систем, а КПД существующих ороси-
тельных систем остастся низким. Так, например, в ста-рой зоне орошения в межхозяйственной сети К ра:вен приблизительно 0,80, а во пнутрихоэяйственнпг—
только 0,65. В Чирчик-Ахангаранской и Вахшской до-
линах КПД внутрихозяйственных оросительных систем
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ме превышает 0,65—0,70, а коэффициент использова-
ния воды (КИВ) составляет _ всего 0,28—0,36 (П. Ара-
келов и М. Абдусаматов, 1977). Столь низкий коэффи-
циент использования воды в хозяйствах объясняется
тем, что на неровных поливных участках влага впиты-
вается в почву по длине поливных борозд неравномер-
но, средства механизации и автоматизации распреде-
ления воды в борозды отсутствуют. 3

Переустройство внутрихозяйственной — оросительной:
сети позволит повысить коэффициент ‘использования
земли, так как только под каналами занято около 9%
орошаемых площадей. Если же применить инженер- *
мые оросительные сиётемы и закрытую оросительную
и коллекторно-дренажную сеть, то земли под ороси-
тельными системами займут не более 3%

Коэффициент использования воды в оросительных:
снстемах. из-за несовершенной техники и способов по-
лива все ещё низок (0,70 вместо 0,85—0,90 по _ норме).
Чтобы повысить КПД, необходимо:

1) правильно использовать гидротехнические соору-
жения, содержать их в исправности;

2) ‘следить за исправпостью _ Противофильтрацнон-
ных покрытий; :

3) поддерживать оптимальный режим орошения ©
учетом плана водопользования и тполучения Высоких
урожаев сельскохозяйственных культур. у

Исправная коллекторно-дренажная сеть отводит из-
быток воды за пределы орошаемого участка, преду-
преждая заболачивание и засоление ‘орошаемых зе-
мель.

© каждым годом растет потребление оросительной
воды в нашей стране, По сведенням ЦСУ СССР, толь-
ко за 1968—1977 гг. оно возросло на 21% и достигло
в 1977 г.`165,7 млрд. м%. Как уже отмечалось, из об-
щего количества забранной из источников орошения
воды около 25% терястся в межхозяйственной . ороси-
тельной сети и около 30% в хозяйствах. Таким' обра-
зом, около 50—-55% оросительной воды теряется на
фильтрацию, испарсиие и сброс. Значительные потери
поливной воды вызывают вторичное засоление и забо-
лачивание земель, мелиоративное состояние их значи-
тельно ухудшается. Поэтому одной ‚из_ крупнейших за-
дач орошаемого земледелия является снижение потерь

воды в оросительных системах н повышение коэффи-
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циента использования её на полях колхозов и СОВхо-
зов.

Особенно велики потери воды на испарение и филь-
трацию в старых орошаемых районах Узбекистана. В
целом по республике для борьбы с непроизводитель-
ными потерями воды ежегодно ` затрачиваются — огром-

ные силы и средства. Ежегодно приходится очищать
каналы от наносов и зарастания. Если этого недоста-
точно, на дно и откосы каналов укладывают противо-
фильтрационные одежды,

В практике ирригационного строительства различа-
ют капитальные меры борьбы с потерями воды в ка-
налах и простейшие способы, К капитальным меро-
приятиям относятся: стронтельство лоткоВой ороситель-
ной сетн, бетонирование и облицовка каналов плитами;
покрытие стенок и дна каналов асфальтом, асфальто-
трунтобстонным покрытнем, синтетическими — пленка-
ми, мощение стенок и дна `каналов камнем и сложны-
ми’ растворами. В группу простейших способов борьбы
с потерями воды входят: кольматнрование каналов,
битумизация, уплотнение грунта катками. Наиболее
эффективны ‘облицовка каналов бетоном и строитель-
ство лотковой оросительной сети. К 1978 г. в новой
зоне орошения в Голодной степи проложено 4 тыс, км
лотковой оросительной сети, 650 км каналов облицова-
но бетоном и построено около 300 км трубчатой оро-
сительной сети. КПД оросительных каналов повысил-
ся до 0,85—0,90. Русло Аму-Каршинского машинного
канала протяженностью 160 км с пропускной способ-
ностью 300 м%/с покрыли синтетическими пленками. В
результате КПД канала возрое до 0,80.

Простейшие — противофильтрационные — мероприятня
применяются в основном в старой зоне орошения. Это
прежде всего кольматирование — засыпка и уплотне-
ние стенок и дна каналов тяжелыми глинами или пок-
рытие (смазывание) капалов растворами глины, заку-
поривающей капиллярные промежутки. Кольматаж с
последующим уплотнением дна канала катком сокра-
зцаст фильтрацию воды в 6—10 раз. Кольматирование
иногда осуществляют, пропуская по капалу сильно-
взмученную воду. Мелкие илистые или глинистые час-
тицы заполняют капиллярные промежутки н закупори-
вают поры грунтов.

Много воды теряется в каналах, русла которых за-
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Рис. 5. Машина ЁВ-2,5 для внесения гербицидов и скашивания
растительности в каналах.

росли травянистой растительностью. Сорняки ма отко-
сах каналов уничтожают гербицидами, скашивают ма-
шиной или вручную ( рнс. 5).

Земляное русло канала можно уплотнить электри-
чеством. Электрохимическое уплотнение почвы связано
с цементацией структуры суглинистых и супесчаных
грунтов. На дне канала можно уплотнить слой грунта
до 60 см, если воздействовать на него электрическим
током в течение 8——10 ч. Срок действия уплотнения
грунта электрическим способом `9—10 лет, Потери
воды уменьшаются в семь-восемь раз.

3. Временная оросительная сеть неинженерная,
полуинженерная и инженерная

В орошаемых районах Средней Азин наиболее рас-
пространен поверхностный полив по бороздам и напус-
ком по полосам. Таким способом поливается более
88% площадей. До переустройства (1950 г.) внутри-
хозяйственной оросительной сети — поверхностный — спо-
соб полива осуществлялся методом затопления и по
изогнузым бороздам джоякам.” Устаревшие — способы.
распределения воды требовали много ручного труда.
Ленточные посевы хлопчатника, внедрявшиеся с 30-Х
тодов, позволили перейти к полнву по проточным бо-
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‘роздам, но длина их не превышала 30—50 м, так как
поливные участки были мелкие и вода в борозды пода-
валась из постоянных внутрихозяйственных — оросите-
лей. Производительность труда при таком поливе не
превышала 0,3 — 04 га за световой день. И хотя раз-
меры поливных участков в Хорезмской, Ферганской,
Бухарской и Самаркандской областях к 1977 г. увели-
чились с 0,20 до 5,8 га, в этих староорошаемых — райо-
нах еще мало инженерных сооружений на оросительной
сети, а это требует ее реконструкции для — повышения
коэффициентов — использования воды, земли и пред-
отвращения эрозии почв.

Гостоянная внутрихозяйственная — оросительная
сеть, существовавшая до перехода на новую снстему

орошения, имела ряд недостатков и требовала усовер-
шенствования. Внутри поливного участка нарезалась

постоянная оросительная сеть, которая после уборки‘урожая сохранялась для поливов в будущем году. Бто
снижало коэффициенты использования земли и воды,
КПД оросительных систем, ловышало ‘затраты на по-
ливы, После переустройства и перехода на новую сис-
тему орошения представилась возможность провести

капитальную и текущую планировку орошаемых зе-

мель, заменить внутрихозяйственную постоянную оро-
сительную сеть на временную, которую после посева

нарезали, а в конце вегетации заравнивали, В старой
зоне орошения поливные участки укрупнились до 10—
15 га, а в Голодной, Каршинской, Джизакской и Сур-

хан-Шерабадской степях — до 20—30 га. Длина ороси-
телей возросла с 400 до 1200 м.

При переходе на новую систему орошения были вы-
полнены огромные объемы планировочных работ и осу-
жществлена пересадка деревьев шелковицы. В связи ©
этим значительно повысилась производнтельность тру-

да поливальщиков и сменная выработка тракторов и
сельскохозяйственных машин. Переход на новую сис-
тему орошения позволил увеличить орошаемую пло-

щадь на 5—10%. Пропускная способность ` временной
оросительной сети возросла с 30—50 до 120—200л/с.
Расстояние между оросителями, т. ©. длина поливных:
борозд, возросло до 300—400 м. Переустройство ороси-

тельной сети коснулось усовершенствования н — коллек-
торно-дренажной сети. При этом повысился КПД, оро-
сительных систем, уменьшились бесполезные сбросы
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воды в коллекторно-дренажную сеть. Большинство во-
довыпусков армировали бетонными и железобетонны-
ми конструкциями. Переход на новую систему ороше-
ния позволил уменьшить русловые потери воды по
всей орошаемой территории Узбекистана и` сократить
затраты средств на строительство дренажных устройств.

По расчетам К.И. Белоцерковского (1979), переус-
тройство и техническое совершенствование ороситель-
ных систем на староорошаемых землях позволило полу-
чить за 1971—1975 гг. дополнительно 81 тыс. т. хлопка.
Кроме того, повысилась производительность труда в
сельском хозяйстве. На каждом объекте переустройст-
во оросительной сети должно осуществляться © улуч-
шением мелноративного состояния, повышением водо-

обеспечениости земель, планировкой поливных участ»
ков и внутрихозяйственным землеустройством,

Т. И:Дерлятка (1979) считает, что переустройство!
оросительной ссти в Узбекиётане в первую очередь
нужно сосредоточить в Бухарской, Хорезмской и Фер-
ганской областях, так как удельный вес их орошаемой
территории составляет соответственно 10, 1% и 14%.
Полное переустройство внутрихозяйственного — земле-
пользования и водопользования потребует — больших
затрат — около 3—3,5 тыс. руб на 1 га, а общая стои-
мость, работ по — реконструкции оросительных — систем
только в Узбекистане достигнет 9 млрд. руб. (К И.
Лапкий, 1979).

В различных зонах орошения. внутрихозяйственная
оросительная сеть может быть открытой, закрытой и
подвижной (передвижной). Открытую временную оро-
сительную сеть в зависимости от спланнрованности

‘участков и их уклонов нарезают поперечной или про-
дольной (рис. 6). Поперечную временную ороситель» _
ную сеть можно устраивать при самых различных. ук-
лонах. В этом ее преимущество перед продольной схемой.
Поперечная схема внутрихозяйственной — оросительной
сети — широко применяется в старой зоне — оро-
шения (Ферганская долина, Самаркандская и Бухар-
ская области), гдё поливные участки мелкие, плохо.
спланированы и имеют многосторонние уклоны. Рас-
стояние между временными оросителями в этих усло-

виях колеблется от 60 до 80 м. Поперечная временная
оросительная сеть чаще прокладывается - изломанной
линией по высотным точкам и занимает командные
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Рис. 6 Схема расположения временной оросительной сети:

@ — продольная; 6— поперечная; /- распредолитель; 2— участ-
ковый распределитель; &-— временные ороситсли; 4-— выводные

! борозды.

положения для подачи воды в любом направлении,
Поперечная схема временной оросительной сети наре-
зается' на участках с различными уклонами и неза-
вясимо от их величины. Пропускная способность попе-
речных ок-арыков не превышает 80—120 л/с. Если
при распределении воды применяются поливные маши-
ны, то пропускную способность доводят до 200 . л/с,
‘увеличивая параметры оросителя.

При расходе воды 100—150 л/с допустимая длина
временных оросителей 400—500 м, а площадь поливных
участков 10—15 га. На хорошо спланированных участ-

„ ках со средними уклонами до 0,004 длина поливных
борозд может достигать 250—300 м. Чтобы механи-
зировать подачу воды в борозды при такой длине, це-
лесообразно применять трубочки-сифоны, — напорные и
самонапорные гибкие шланги и поливные — машины
ППА-165 и ППН-165.

В новой зоне орошения (Голодная, Каршинская и
Сурхан-Шерабадская степи), тде ’ размеры поливных
участков достигают 15—25 га, организованы высоко-
механизированные хлопкосеющие хозяйства © инже-
нерными оросительными системами. Поэтому — здесь
можно применять продольные схемы временной ороси-
тельной сетп, Механизнрованное распределение воды
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в борозды повышает производительность труда и коэф-
фициенты использования воды и земли, Продольную
схему нарезают на поливных участках с уклоном не
более 0,004, по наибольшему уклону участка, в нап-
равлении поливных борозд или полос. Длину времен-
ных оросителей в зависимости от уклона, водопрони-
цаемости и механического состава почвы принимают
до 1500 м, а расстояние между ними от 160 до 400 м.

Вода из временных оросителей лоступает в ВЫВОД-
ные борозды, которые нарезают перпендикулярно вре-
менным оросителям или под некоторым углом к ннм.
Из нарезанных выводных борозд вода подается в по-
_ливные борозды или полосы.

При больших уклонах поливных участков (0,03—0,04)
чтобы не вызвать эрозию — почв, расход воды во временных
оросителях не должен превышать 60—80 л/с, хотя при
таких расходах воды снижается — пронзводительность
труда поливальщика и затрудняется примененне дож-
девальных машин, имеющих расход более 120 л/с.

Скорость движения воды в оросителях ` определяет-
ся уклоном, местиости и ее расходами, она должна
быть не более 0,5 и не менее 0,25 м/с. Большая ско-
рость движения воды может привести к разрушению
оросителей, а меньшая—к их заилению. Известно,
что малоплодородные частицы почвы _ днаметром — бо-
лее 0,15--0,20 мм почти полностью откладываются в
оросителях и их занляют, а это требует дополнитель-
ных затрат на очистку. Мелкие же_ илистые или гли-
нистые частицы днаметром ©0,10 — 0,005 мм в ороси-
тельных каналах почти не оседают, а выносятся ©
поливной водой на поля и отлагаются там. Такне на-
мосы могут.содержать питательные элементы для рас-
тений. Они создают запасы плодородия и улучшают
физические свойства почвы.

Почвенные частицы диаметром менее 0,005-мм, со-
держащиеся в поливной воде, ухудшают водопрони-
цаемость, воздухообмен и’ микробиологические процес-
сы в почве, что отрицательно сказывается на пнтатель-
ном режиме растений.

Конструкции оросительных систем. В орошаемых
районах Узбекистана для более эффективного исполь-
зования поливной воды и земли все шире применяется
строительство инженерных оросительных систем. Ненн-
женерные и полуинженерные оросительные системы в
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старой зоне орошения находятся в плохом — состоянии,
имеют низкий коэффициент использования поливной.
воды и орошаемой земли, требуют высоких затраттру-
да 'ЬТИ распределении воды в борозды.

еннженерные оросительные систе-
мы нуждаются в коренном переустройстве внутри-
хозяйственной сети. Внутрихозяйственная — нениженер-
ная сеть оборудована армирующими водовыпусками не
более чем на 50—55%, коллекторно-дренажная сеть не
обеспечивает своевременного отвода сбросных и мине-
рализованных _вод и нуждается в — реконструкции
(М. Н, Багров, И. П. Кружнлин, 1978).

На каждые 1000` га орошаемой площади приходит-
ся более чытырех-пяти водовыделов в хозяйстве, гидро-
технических сооружений на оросительной сети — менее
30 шт., из них менее половины инженерного типа.
Коэффициент полезного действия снетемы — низкий—
0,35—0,50. Все неннженерные — оросительные — системы
требуют значительных затрат на переустройство и обо-
рудование гидротехническими сооружениями — внутри-
хозяйственной оросительной сети.

К — полуннженерным — оросительным
системам можно отнести такие, на которых уже

проведено частичное переустройство, построены гид-
ротехнические сооружения для забора и распределе-
ния воды, На 1000 га орошаемой ллощади упорядо-
ченность системы достигает 65—80%. Количество водо-
выделов в хозяйстве сокращается _ до трех. Коэффициент

полезного действия — оросительной сети — увеличива-
стся до 0,66—0,75. На полуинженерных ̀  оросительных
системах имеется до 50 гидротехнических сооружений,
из которых до 75% инженерного типа. На таких сис-
темах удовлетворительно работает дренаж, слабоми-
нерализованные ‹ грунтовые воды залегают на глубине
2—3 м, орошаемые почвы не требуют коренных мелио-
раций.

Инженерные оросительные системы
в республиках Средней Азни сосредоточены в основ-
ном в новой зоне орошения, на целинных землях. Все
орошаёмые участки спланированы и укрупнены, забе-
тонированные каналы и лотковая оросительная, сеть

находятся в хорошем состоянии. Поливы и обработка
почвы проводятся по укрупненным участкам. На каж-

дые 1000 га поливной земли приходнтся не более ©д-
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ного-двух водовыделов, более половины гидротехни-
ческих сооружений инженерного типа. Для борьбы с
засолением и заболачиванием земель построен закры-
тый горизонтальный. илн вертикальный дренаж, грунто-
вые воды поддерживаются на критической — глубине и
не вызывают засоления почв. Водообеспеченность — хо-
рошая, коэффициент полезного действия внутрихозяйст-
венной сети высокий--0,85—0,95. Широко применяются
средства механизации н автоматизации распределения
поливной воды. Затраты ручного труда самые низкие,
окупаемость поливной воды урожаем высокая-

Закрытые оросительные системы
конструкции — Шарова—-Шейнкина в последние — годы
все шире применяются в орошаемых районах Узбские-
тана и Таджикистана. Экономические преимущества
их в том, что они обеспечивают высокий коэффициент
непользования воды и земли. На закрытых ороситель-
ных системах внелрена механизация и автоматизация
полива. Металлические ‘или асбестоцементные — трубы
днаметром: 350 — 400 мм прокладывают на глубине 40
—50 см внутри поливного участка. Для забора воды.
из закрытых систем на поверхность выводят стояки—

гидранты, к которым, подключают гибкие трубопрово-
ды — шланги, из которых вода подается в ‘поливные
борозды,

По своей конструкции ороснтельные системы ‘могут
быть напорные и самонапорные, На. поливных участ-
ках с небольшими уклонами (0,003—0,004) целесооб-
разно создавать напорные закрытые системы, а_ для
подкачки воды применять насосные станции СНП-500'
и другие конструкции, На поливных участках с боль-
шими уклойами` (0,02—0,03), а такие уклоны имеются
на большинстве поливных участков Таджикистана,
Г. Ю. Шейнкин - предложил — создавать — самонапорные
закрытые оросительные системы, для которых не тре-

буются специальные насосные установки. Производи=
тельность труда на поливах хлопчатиика из закрытых
оросительных систем возрастает в два-три раза, улуч-
шается увлажнение почвы, что обеспечивает получение
высоких урожаев,

В орошаемых районах республик Средней Азни
применяются подвижные (передвижные) и
комбинированные оросительные — сис-
темы. Комбинированные оросительные системы пред-
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ставлены — закрытыми — трубопроводами, — питающими
один или два поливных участка, от которых вода по
закрытым системам подается внутрь. Все продольные

оросители являются закрытыми, расположены они_ на
расстоянии 250—400 м друг от Друга, а для забора
воды выведены гидранты. К гидрайтам подсоединяют
гибкие полиэтиленовые трубопроводы с регулирующи-
ми_водовыпусками в борозды, и полив производится из
переносной ° оросительной — сети, — Высокоэффективная:
схема закрытой и подвижной оросительной сети созда-
на в совхозе им. Н. Мурадова ` Шерабадского ` района
Сурхандарьинской области. При отсутствии — гибких
шлангов вода из гидрантов подается в открытые ок
арыки (временные оросители), выполненные в групте,
из которых она распределяется в поливные борозды

или полосы. Закрытые и комбинированные `ороситель
ные системы применяются в основном в нОВой зоне
орошения, где недостает поливальщиков. Внедрение

таких систем позволяет повысить производительность

труда на поливе в три-пятьраз, затраты воды умень-
шаются почти в два раза, по сравнению с обычным по-
лнвом по бороздам.

Орошение хлопчатиика из. закрытых оросительных
систем обсспечивает прибавку урожая до 10—18%,
затраты воды на 1 ц продукции уменьшаются на 15%,
коэффициент земельного использования повышается на
4—5%, производительность тракторов на _ междуряд-
ных обработках возрастает на 18—27% (Г. Ю. Шейн-
кин, 1970). ‚

Машины для устройства временной — оросительной
сети. Перед ` поливом посевов — сельскохозяйственных
культур приступают к нарезке временной оросительной
сети. Для нарезки временных оросителей и выводных

борозд применяют навесные каналокопатели-заравни-
ватели универсальные КЗУ-0,3, ПР-0,5, каналокопа-
тель-бороздодел с заравнивателем КБН:0,35 (рис. 7).
На участках с большими уклонами для уменышения эро-
зии почвы нарезают терраснрованные борозды поперек:
орошаемого поля.

Двубортные выводные и вспомогательные ` бороз-
ды и временные ороснтели (ок-арыки) нарезают ка-
ЁЗЗЁКШШТЫЛМИ КЗУ-0,3Б, КЗУ-0,5, КПА-2000А, КОР-

Двухотвальный универсальный — каналокопатель-за-
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Рис; 7. Навесной каналокопатель-бороздодел с заравнивателем
КБН-0,35.

равниватель КЗУ-О,ЗБ — навссное орудне к тракторам
ДТ-54, ДТ-54Л, ДТ-75, МТЗ-50 и МТЗ-80. За один про-
ход нарезается временный ороснтель шириной_по дну
0,3 м, глубиной. 0,25 м, высота насыпи 03 м. Произво-
дительность: 0,8 — 1 км/ч. Нарезает временные вывод-
ные борозды и временные оросители на расход воды.
40—60 л/с. Оросители_ на 100—200 л/с прокладывают
каналокователями . КЗУ05, КПА-2000А — или КОР-

.00л.
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4. Коллекторно-дренажная сеть

При применении искусственного орошения на боль-
ших площадях, особенно если не выдерживаются уста-
новленный режим орошения и план водопользования,
часть забираемой воды теряется на фильтрацию. В без-.
дренажных условнях это вызывает ухудшение мелно-
ративного состояния земель, заболачивание и вторич-
ное их засоление.

Потери воды из магистральных каналов и внутри-
хозяйственной: оросительной сети на фильтрацию, осо-
бенно на почвах, подверженных засолению, вызывают
необходимость строительства коллекторно-дренажной
сети. Коллекторно-дренажная сеть обеспечивает удале-
нне из почвы избыточного количества воды, в резуль-
тате улучшается воздушно-питательный режим, в ПОЧ-
ве усиливается микробнологическая деятельность, ак-
тивно разлагается органическое вещество, образуется
водопрочная структура.

При хорошей дренированности орошаемых земель
корневая система растений проникаст на большую глу-
бину и охватывает тот необходимый объем лочвы, из.
которого поглощастся вода н элементы питания.

На орошаемых территориях, где отсутствует или не-
достаточно эффективно работает коллекторно-дренаж-
ная сеть, уровень грунтовых вод.резко повышается, что.

отрицательно сказывается на урожайности. На засо-
ленных почвах подъем минерализованных грунтовых
вод вызываст дополнительное накопление солей, — ме-
лиоративное состояние земель ухудшается. Урожай
хлопка-Сырца по мере подъема — минерализованных
трунтовых вод уменышается, а это отрицательно, сказы-

вается на получении чистого дохода (табл. 12—13).
Таким образом, на засоленных почвах коллекторно-

дренажная сеть обязательна. Основные причины, вы-
зывающие засоление и заболачивание земель, следую-
тщцие:

а) наличие в хозяйствах неннженерных и полуин-
женерных оросительных систем с низким коэффициен-
том использования воды — (0,40—0,50) и применение
завышенных поливных и оросительных нор

6) подача воды в оросительную сеть в невегетацион-
ный период, потери ее на сброс и фильтрацию в почво-
грунты и подъем минерализованных грунтовых вод;
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`Табляца 12
Урожай_хаопка-сырца в зависимости от я н минерализации

‘рунтовых вод в лизиметрах (по Й. К. Киселевой, 1973)

ЗА@ г еа й
1 2,61 90 361
1 4,27 79 26,3
2 1,70 ‚ 58 45,7
2 248 65 45,3.
2 410 63 43,1
3 1,69 66 42,9
З 3,07 66. 45,3

Таблица 13

совхозе «Социализм» Сырдарьинской
в зависимости от уровия и минерализации

грунтовых вод (по В. Т. Лвау_ и Х. Шералиеву, *1974—1975)

лаотный.
остолок

Хлор-нон

497 | 1305 | 0,0-0 871 20,6 315
5. 1107 | 0,045 79 300 686
5235 | 0877 | 004 7' З1;0 715

в) недостаточная протяженность ̀  коллекторно-дре-
Мнажной сети для поддержания грунтовых вод ниже
критической глубины.

Чтобы поддерживать орошаемые земли в хорошем
мелиоративном состоянни, груптовые воды необходимо
удерживать на критической глубине, откуда онн не
могли бы по капиллярам подниматься в корнеобитае-
мую зону и вызывать заболачивание и вторичное засо-
‘ление земель.

Критическая глубина грунтовых вод зависит от ха-
рактера грунтов н механического состава почв. На
лёссовых почвах, при минерализации грунтовых вод
5—7 г/л, их следует поддерживать на уровне 3—3,5 м,
при минерализации 2,5—3 г/л—на уровне 1,7—2,2 м.
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Повышенная минерализация грунтовых вод и залега-
ние их в пределах 1,5—2 м может вызвать дополни-
тельное накопление солей, для удаления которых пот-
ребуются промывные поливы. *

`На тяжелых глинистых и пылеватых ‘лёссовых поч-.
вах опасность засоления возрастает, поэтому грунто-

вые воды должны находиться глубже -— на уровне 2,5
—3 м. На легких же песчаных и ‘супесчаных почвах со
слабым капиллярным подтоком они могут поднимать-
ся ближе к поверхности - —до 1,8—2 м. Это создаст
возможность сокращения числа поливов в пернод веге-
тации.

5. Учеты поливной воды

Одним из условий получения высоких урожаев сель-
скохозяйственных культур, возделываемых при .оро-
шении, является — организация учета — поступающей —н
сбрасываемой с полей воды. Контроль за ` водопользо-
вателями мна магистральных, водораспределительных
каналах и во внутрихозяйственной оросительной — сети
осуществляется специальными водоучитывающими ус-

тройствами и водомерами.
По подсчетам Р. М. Просина (1979), в новой зоне

‘орошения Каршинской степи кубометр воды в 1977 г.
стоил 0,83, а в 1978 г. 0,77 коп. Удельные затраты на
1 га орошаемой площади с учетом эксплуатации на-
сосных станций выразились в сумме 186,2 руб. Чтобы
снизить затраты на лодачу воды, надо правильно рас-
предёлять ее в соответстии © принятым режимом оро-
шения по гидромодульным районам. На всех оросн-
телях требуется осуществлять учет поступающей воды.

Водомерные сооружения на магистральных, водо-
распределительных каналах и — внутрихозяйственных
оросителях устанавливают в точках выдела, на хозяй-
ственной сети, сбросных каналах и коллекторах. В го-
ловной части системы действуют главные гидрометри-
ческие посты, а на магистральных, межхозяйственных

и хозяйственных каналах устанавливают местные пос-
ты учета воды. По их показателям осуществляется
контроль за водораспределением по крупным — земель-
ным массивам.

На коллекторах определяют расходы воды, кото-
рую отводят за пределы оросительной системы.. Учеты

68



й
:° ‘воды на межхозяйственных каналах находятся — под

Ёпиролем службы _ эксплуатационной — гидрометрии.
осты учета на хозяйственной сети обслуживают гид-

ротехники колхозов и совхозов.
В магистральных оросительных каналах учет воды

проводится на русловых гидрометрических постах. Не-
смотря на трудоемкость замеров, это пока наиболее на-
дежный и единственный способ учета — поступающей
воды на больших каналах.

Учеты расходов на русловых гидрометрических пос-
тах выполняются миогократными вертушечными заме-
рами скоростей. течения воды и промеров глубины в
створе канала. По результатам замеров составляют
трафики зависимости глубины, скорости течения и рас-
ходов воды. Подечеты ̀  проводят на — прямолинейном
участке канала длиной не менее пятикратной его Ши-
рины по урезу воды, Установив стабильный расход, на-
чинают замеры глубииы воды в створе по рейке с сан-
тиметровыми ! делениями. Если ширина канала менее
В м, скорости течения замеряют на трех-четырех верти-
калях, В зависимости от глубины воды в канале на
каждой вертикали определяют одну-три скорости на
тлубице 0,2; 0,6 и 0,8 м. Средняя скорость течения вы-
подитея по трем точкам вертикали, По отдельным эле-
ментам сечения составляют общие расходы по всему
сечению камала, Крупные оросительные каналы часто
имеют форму-трапецин и при равномерном движении
воды расходы в них определяют по формуле:

@=0›0,

де © — расход воды, м\/с; @ — площадь живого сече-
иии русла, м% @ — средняя скорость течения воды, м/с.

Площадь живого сечения трапециевидной формы
вычисляют по формуле:

(в+т+й),©=

Где @) — площадь сечения, м?; & — глубина наполнения
КаМала, м; В — ширина канала по дну, м; т — заложе-
мие откоса канала. .

Определив расходы воды по разным глубинам, на
основании мескольких наблюдений выводят тарировоч-
ную кривую. Для постоянных замеров тлубины уста-
мавливают рейки, которые перед каждым наблюде-
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мимем остаются неизменными по своему положению в
русле канала. Скорость течения воды в точках _ верти-
кали измеряют гидрометрическими вертушками Жес-

товского и Бурцева`.
Для учета воды на вододелительных сооружениях ис-

пользуют регуляторы-водовылуски. Расход воды, про-
пускаемой через сооружения, можно рассчитать по об-
щей формуле:

@=ц: о) Эрг,
тде © — расход воды, м%/с; у — коэффициент рас-

хода; © — площадь отверстия сооружения, через кото-
рое протекает поток, м% д — ускорепие свободного па-
дения (9,81 м/с?); г— действующий напор, м.

Нанболее приемлемыми конструкциями — водомер-
НЫх соох‹ужсиип и автоматических систем являются на-.
садки (МВС), трубчатые водомеры, регуляторы с коль-
цом конструкции М. В. Бутырина. На практике в ка-
честве водомера часто используют открытый — лоток с
сужающейся входной и расходящейся выходной час-
тью_(рис, 8.).

Расходы при свободном истечении воды, проходя-
лщей через лоток, находят по формуле:

©=0,366 (3,28/),

где @ — расход_воды, л/с; © — ширина - горловины
лотка, м; й — глубина воды в колодце-успокоителе, м.

Рис. . Водоучиты-
вающие _ устройст
1-- схема водомера.
Бутырина?
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®
— Расход воды, проходящей через открытый лоток,

‚ определяют по специальным таблицам.
Постоянная и временная оросительная сеть выпол-

мяет функции подачи воды от источника орошения до
‘орошаемого поля. Поэтому учеты воды, поступающей
о временную оросительную сеть, приобретают особую
важность, так как обеспечивают выполнение графиков
полива всех севооборотных культур и повышение коэф-
фициентов использования воды (КИВ).

На временной оросительной сети в качестве водо-
учитывающих устройств применяют переносные водо-
измерительные сооружения_ и прежде всего сифонный
переносный водовыпуск. Он одновременно служит и
подовыпуском и водомером. Расходы воды, проходя-
щей через сифон, определяют по формуле:

@= о / 282,
тде р — коэффициент расхода (для металлических

сифонов 0,8, для пластмассовых — 0,85); @ — Пло-
мщадь сечения трубы, м® г— разность отсчетов по рей-
кам, установленным перед входом воды в сифон и

‚ пблизи от выхода воды, м.
Подача воды из участкового во временный ороси-

лель осуществляется сифонами диаметром 200—250 мм.
В аавиенмоети от уровня расположения — пропуск-
мая слособность их может быть от 30 ло 130 л/с. За-

* рядка — сифонов — осуществляется — вакуумными — насо-
сами,

Учеты расходов поливной воды в участковых и вре:
менных оросителях можно вести и методом поплавка,
‘основанного на зависимости между средней скоростью
потока и его поперечным сечением, по формуле:

@- ©.

где © — расходы воды в оросителе, м%/с; ‹ — площадь:
живого сечения потока, м° @ с» — средняя скорость по-
тока, м/е.

Среднюю скорость живого сечения потока можно
майти по зависимости:

“с7-Кднонь
тде 0с» — средняя скорость живого сечения потока, м/с;
К — поправочный коэффициент, равный 0,55; Фп —СКО-
рость поверхностная, определяемая с помощью поплавка.
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Чтобы получить более точную величину/ скорость те-

чения воды. (-Ё м/с) замеряют несколько раз.
Поперечное сечение оросителя / находят, — замеряя

ширину свободной поверхности воды н измеряя глуби-
ну через определенные расстояния от уреза до уреза
воды.

Пример. Ширипа зеркала воды ороснтеля 16 м, глубина
через_каждые 0,2 м: А=0—0,45—085—11—1,2-0,04—0,54-—0 м.
Складываем площади элементариых трапеций и двух треугольником
(аля крайних замеров) н находнм площадь жнвого сечения потока:

ш—"‘”*’”_і”"’”"‘-о‚я а

Зная среднюю скорость прохождения воды в ороси-
теле и площадь живого сечения, можно рассчитать
расходы воды по формуле:

@=ого ь

Расходы воды, поступающей на отдельные полив-
ные участки, учитывают водомерными устройствами ©
трапециевидными и угловыми водосливами и коничес-

кими насадками (рие. 9—11). Насадки — устанавливают
в любом месте временного оросителя или выводной б0-
розды. Водосливы используются для учетов воды в оро-.
снтелях с расходами 001 —0,5 м%/с. Для водосливов,
устанавливаемых на участковых оросителях с порога-
›(43511›'5/ {м‚ ‘допустимые расходы воды около 500 л/с

‚5 м%/с)..
Водослив Чилполетти выполнен в форме трапеции

с наклоном боковых стором 1 : 025 и.имеет порогн 0,25;
0,50; 0,75; 1,0 и 1,25 м. Устанавливая водослив, следят
за тем, чтобы слой поды, переливающейся через порог,
был не более 1/9 и не менее 1/10 ширины порога. По-
рог должен располагаться горизонтально и выше дна
канала не менее чем на двойную толщину переливаю-
шщегося слоя воды. С нижней стороны водослива под
переливающейся струей имеется свободное от ВодЫ
пространство. Водослив устанавливают вертикально и
под прямым углом к течению воды в канале. Скорость
течения воды перед водосливом в успокоителе близка
к нулю.

Расходы воды через водослив Чипполетти опреде-
ляют по формуле:
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Рис 9. Водомерный лоток

а—- разрез мо осну 6 — план; /- колодецу 2— трубка

Рис. 10. Водовыпуск-сифон:

зла на образующей сифона; 2— затвор водовыпуска,

13



Рис. 11. Водосливы-водомеры (размеры в см):
а— подосянв © наклоном_ребер. 6 — подослив_с наклоном ` ребер_0,26.1;в— треугольный — подосянв © грезом 45% @— треугольный — Водбели®

с вырезом 90

©=1,86-8.лу”ят,
тде @ — расход `воды, м“/с; 1,86 — постоянное ‘чис-

ло; В — ширина порога водослива, м; & — напор (вы-
сота) воды, проходящей через порог водослива, м.

Для_ учета сбросной воды и расходов воды в бороз-.
дах небольших размеров чаще устанавливают водосли-
вы Томсона, Расходы воды через них можно вычислить
по формуле:

о—И

тде @ — расходы воды через водослив, м%/с; 1,4 —
постоянное число; й— напор (высота) воды, м.

Величина угла наклона в водосливах Томсона 30,
45, 60 н 90°.

ГЛАВА У. ВЛИЯНИЕ ОРОШЕНИЯ НА ПОЧВУ

1, Водный режим почвы

Почва — поверхностный слой земной коры, способ-
ный производить урожай растений. Характерным. свой-
ством почвы является плодородие—наличие элемен-
тов питания, воды и других условий, необходимых для.
роста и развития растений.
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Вода в почве может находиться в парообразном,
жидком и твердом (лед) состояниях. Парообразная
влага передвигается из слоев почвы с более высокой
упругостью водяного пара в слой с меньшей упруго-
стью. Найболее важное значение для - биохимических
процессов и повышения плодородия почвы имеет вода
в жидком состоянии. Подвижность и доступность та-
кой воды для растений зависит от её связи с тверды-
ми частицами почвы, строения пор и заполненности их
водой. По характеру связи с твердой фазой почвы
вода может быть связанной сорбцнонными силами н
свободной, находящейся в почвенных порах вне влия-
мия сорбционных сил. Вода может быть гравитацион-
ной—передвигающейся под силой тяжести и капилляр-
ной—передвигающейся под действием капиллярных сил,

Количество воды, которое может вместить лочва
при полном заполнении всех пор, называют лолной
влагоемкостью (ПВ) или водовместимостью почвы,.
Слои почвы, находящнеся над грунтовыми водами,
полностью. насыщены — подпертой влагой. Капилляр-
мая влагоемкость почвы—-величина непостоянная, она
вависит от высоты слоя почвы мад уровнем грунтовых
под. Величину, количественно характеризующую — легко
передвигающуюся и доступную для растений влагу, на-
эмвают полевой (наименьшей) влагоемкостью (НВ).

Вода в лоне капилляров обычно рыхлосвязанная,
может передвигаться на — незначительные — расстояния,
‘удерживается в почве силой не более 1/3 атм и легко
доступна для растений. Влага сверх полевой влагоем-
кости постепенио стекает под действием силы тяжести
вина, в абну капиллярной каймы, а затем в грунтовые
воды, Влага в капиллярах находится в подвешенном
состоянии и может так удерживаться длительное время.
`Наименьшая влагоемкость имеет очень важное агроно-
мическое значение, так как определяет полезные для
растений запасы воды в почве. По мере расходования
влаги растениями запасы ее сокращаются до появления
признаков завядания в дневное, а потом и в ночное
время. Такую степень увлажнения называют почвенной
влажностью. Зтйчивогп завядания растений, или влаж-
ностыю завядания (ВЗ). Всю почвенную влагу сверх
влажности завядания называют ` продуктивной влагой.
Содержание ее’зависит от водно-физических свойств и
содержания гумуса в почне,
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Эффективное плодородие в засушливых районах
Средней Азии в большой мере определяется наличнем
доступной влаги в почве и искусственным орошением,
которое обеспечивает образование доступных элементов
питания и транспортировку их в растения. Следователь-
но, повышение плодородия должно быть основано на
правильном сочетаний содержания в почве ‘доступной
воды и литательных веществ.

В почве, как пористом теле, содержится много воды,
но пе все ее формы доступны для растений, Например,
химически связанная, кристаллизационная и гигроско-

пическая (прочносвязанная) влага растениями не усваи-
вастся, потому что она удерживается почвенными части-

цами с огромной силой, превышающей сосущую силу
корневой системы. Рыхлосвязанная вода в почве также
мало доступна для растений, хотя она и не так прочно
‘удерживается; эта форма воды с трудом подтекает К
всасывающим корневым клеткам.

При наличии в почве перечисленных форм влаги рас-
тения испытывают ее педостаток и начинают завядать.
Появление признаков устойчивого завядания проявляет-
ся при таком запасе влаги, когда растения уже погиба-
ют, т. е. даже перенесение их в среду достаточного ув-

лажнения ‘не вызывает возобновления жизненных про-
цессов. Это и называется коэффициентом _ завядания
(КЗ). Завядание проявляется по-разному у различных

видов и сортов сельскохозяйственных растений.
Если у льна коэффициент завядания на черноземах

18%, то у пшеницы 15%, Степень завядания изменяется
и с возрастом растений. Например, у пшеницы, выра-
щенной на черноземах, в начале выхода в трубку завя-.
дание наступало при 19,3%, а в цветение — при 15%
влажности от массы почвы, :

Коэффициент завядания в 1,3 — 1,5 раза больше мак-
симальной гигроскопичности. почв. На песчаных почвах
растения завядают при 2—3% влажности, на супесях —
при 4—6%, на лёссовидных суглинках--при 7—9%, ана
глинистых почвах—при 12—15%. Если влажность почвы.
выше коэффициента завядания, то растения не погиба-
ют, но рост их замедляется. Завядание растений может
пронсходить как при минимуме влаги в почве, так и при
влажности 60—65% предельной полевой влагоемкости
(ППВ), потому что такне запасы близки по своей вели-

‘чине к влажности разрыва капиллярной связи. Для лёс-
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совых почв эта величина равна 11—13%. При таких за-
пасах передвижение воды к корням прекращается.

Каждой почвенной разности свойствен свой диапазон ‚
усвояемой активной влаги. При глубоком залегании
грунтовых вод он равен на песчаных почвах 2—3%, на
средних суглинках 10—12%, а на глинистых -гумусиро-
ванных почвах 20—22%. Важную роль в Водном пита-
нии растений играет скорость передвижения воды -В поч-
ве и поступления ее в растения (С. Н. Рыжов, 1948).

В почве непрерывно происходят сложные бнологичес-
кне процессы, связанные с деятельностью микроорганиз-
мов, которым для жизни необходима доступная влага.
Активность микробиологической деятельности определя-
ется наличием в почве воды, воздуха, органических и не-
оргапических веществ. —.

ММикроорганизмы, живущие в почве, можно отнести
к двум основным „группам: аэробным и анаэробным.
Аэробы способны жить и развиваться только при свобод-
ном доступе кислорода воздуха и ограниченных запасах.

влаги. Они разлагают органическое вещество до конеч-.
ных продуктов. Анаэробы могут жить в отсутствие кис-.
лорода воздуха, что чаще всего наблюдается на Тяже-
лых переувлажненных почвах.

Для создания оптимальных условий микробиологи-
ческой деятельности в почве необходимо сочетание
аэробных и анаэробных процессов‚ которые наиболее
благоприятно протекают при _ поддержании в почве пред-
поливной влажности на уровне 70—75% ППВ и прове-
дении своевременных обработок почвы.

На ход ` микробнологической деятельности большое
влияние оказывают также плотность (объемная масса),
влагоемкость, * водопроницаемость, водоподъемная н ис-
паряющая способности почвы. Известно, что вода в поч-
ве содержит в растворенном состоянии органические и
минеральные вещества и газы. Такая вода называется
почвенным раствором. Передвигаясь между частицами
почвы, почвенный раствор служит для растений источни-
ком питательных веществ и ВОды. 3

Таким образом, почвенная вода ие является чистой,
а представляет собой раствор солей. Поэтому поглоще-
ние се определяется силой напряжения, с которой удер-
живает ее почва. Вследствие этого вода, по аналогии ©
клеточным соком в растении, обладает определенным 0с-
мотическим давлением, зависящим от количества раст-
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воренных ионов. Осмотическое давление — лочвенного.
растворазможет составлять в плодородных незасоленных.

землях 1—2 атм. При увеличении же содержания `раст-
воренных солей давление почвенного раствора сильно
возрастает. Чтобы извлечь воду из засоленной почвы, со-
держащей 0,1——0,4% солей, максимальное напряжение
должно быть соответственно 1,23 и 7 атм.

Концентрацию почвенного -раствора — вычисляют по
формуле:

.000,
МК-

тде К — расчетная концентрация ° раствора, г/л; $ —
содержание солей, % от абсолютно сухой массы; М —
содержание влаги, % от абсолютно сухой массы; 1000
—коэффициент перевода в граммы. :

Регулируя доступное количество воды в почве, пос-
тоянно учитывают величину осмотического давления поч-
венного раствора, определяющуюся содержанием раст-
воренных в нем. солей, : !

На незасоленных землях очередные поливы должны
проводиться, когда осмотическое давление почвенного
раствора приблизится к 1 атм, а на засоленных землях
оно может повыситься до 2 атм. На доступность влаги
растенням большое влияние оказывает ̀  механический
состав почвы и по мере ее утяжеления запасы воды воз-растают, :

Доступность воды растениям в большой степени за-
внент от полевой влагоемкости почвы, под которой пони-
мают максимальное количество воды, которое почва спо-
собна удержать во взвешенном состоянии. Снижение за-
пасов влаги в почве до устойчивого завядания представ-
ляёт собой тот предел, до которого содержание. влаги в
почве может быть снижено под действием растений. Та-
ким образом, количество воды, находящееся между мак-
симальными и минимальными запасами (разность) счи-
тается ее дефицитом, т. е. недостающим количеством для
данной почвенной разности и возделываемых культур-
Следует особо подчеркнуть, что доступные запасы влаги.
в почве зависят от показателей объемной массы, поле-
вой влагоемкости, водопроницаемости, водоподъемной н
испаряющей способности почвы.

“Изучение водного режима почв и поддержание его
на оптимальном для развития растений уровне позво-
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`ляет правильно использовать запасы воды в почве. Рас-
ления в пернод вегетации потребляют неодннаковое ко-

ичество“воды, а поэтому для каждой фазы развития
`устанавливают определенный водный и питательный ре-
эжим с учетом почвенных условий. Нарушение этой взаи-.
мосвязи часто приводит К задержке роста, ‚развития н

‘рехода растений в очередную фазу. Особенно чувстви-
тельны растения к нарушению водного режима в фазе:

етения и плодообразования, так как в этот период
` закладывается основа урожая. Влагоемкость почв зави-
`сит во многом и от уровня залегания грунтовых вод
° (табл. 14).

Таблица 14

Полевая влагоемкость серозема при_различной глубине:
грунтовых вод (по М. Ф. Беспалову)

В акк Таубина грумтовых вод, М

тпри глубоком залегании груптовых Вод влагоемкость
ниже, она_заметно возрастает при более близком их
`стоянии. Такне изменения влагоемкости почвы объяс-

яются подпором грунтовых вод и требуют установле-
ния _ дифференцированных поливных и оросительных

— норм, в зависимости от их уровня.
Максимальные запасы воды в почве определяются

способностью её удерживать влагу во взвешенном сос-
— тоянин. От изменения влагоемкости почв зависит и вели*
чина поливных норм. Для песчаных почв _при частых

`поливах они приблизительно равны 600—700 м%/га и
° возрастают с утяжелением почвы до 1000—1200_ м“/га,
х `Полевая влагоемкость в глинистой почве равна 25%

к ее массе, а запасы влаги в метровом слое будут около.
° — 3500 м%/га. Если нижний предел оптимальной влажнос-
— ти для растений принять за 17%, или 70% ППВ, то это

` будет соответствовать запасам влаги в том же расчет-
ном слое 9380 м%/га, а легкодоступной воды в почве бу-

дет 1120 м%/га (3500—2380=1120). Для _ глинистых почв.
влажность завядания составляет около 8% к массе поч-
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вы, что соответствует запасу влаги 1120 м®/га, тогда ма-/
лодоступной воды в метровом слое будет 1260 м“/га
(2380—1120= 1260 м“/га).

Зависимость поливных норм от механического соста-
ва почв показана в табл. 15.

Таблица 15

Полнвные нормы в зависимости от механического
состава лоч (В. Т. Лев, 1970-—1976)

Полевая_вла- | _ Влажность _ Занасы влаги | _ Полоча госмкость ‘церсд | неред поди- | норм
‘метровом”| пн 8 | ом, жбтга,
ло ж К ТО. ‚

‘объему:

«Легкие. 7о 1570 770
Средине. 7о 1990 950
Тяжелые 15 2610 1140 3

Как уже отмечалось, почва — это пористое тело, вода
в котором может находиться в нескольких состояниях.
После завершения очередного полива почва почти пол-
ностью насыщена водой, н таком состоянии все капил-
лярные и некапиллярные промежутки заполнены водой
и это соответствует лолной влагоемкости (ПВ):

Полная влагоемкость — это наибольшее количество
воды, которое может вместить и удержать почва. _ Вели-
чина эта выражается в процентах к абсолютно _ сухой
массе в м\/га или миллиметрах водного столба. Полное
насыщение почвы водой — явленне непродолжительное
и бывает только после завершения полива. Вода в это
время в почве передвигается сверху вниз под действием
силы тяжести и считается свободной гравитационной
влагой.

Гравитационная влага хорошо поглощается расте-
ниями, способствует газообмену в почве, оказывает
большое влияние на пополнение грунтовых вод, но мо-
жет ухудшать мелноративное состояние орошаемых зе-

ель,

Гравитационная влага стекает в почвогрунты, частич- _
но расходуется растеннями иа испарение. После. стека-
ния гравитационной влаги насыщенность почвы. влагой
снижается, вода остается только в капиллярных — про- {
ме;к‹]утквх._Такос количество воды ‚в почве называют _
предельной полевой влагоемкостью (ППВ). :
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На почвах с глубокими груптовыми водами влага в
капиллярных промежутках не может передвигаться под
действием силы‘тяжести, и показатели ее невелики. На
почвах е близкими от поверхности грунтовыми водами,
вследствие их подпора, показатели предельной полевой
влагоемкости могут быть завышены, и это необходимо.
учитывать при расчетах поливных нбрм.

Показатели полной и предельной полевой влагоем-
кости имеют наибольшее значение для условий регу-
лярного орошения, так как только эта часть почвенной
влаги используется растениями. Полная влагоемкость
показывает, какое количество воды почва ‘ может удер-
жать в момент завершения полнва, а предельная поле-
вая влагоемкость—в послеполивной период. Часть воды
расходустся растениями на транспирацию, часть ее ис-
паряется с поверхиости почвы, поэтому запасы влаги в
почне сокращаются до наступления точки устойчивого
завядания. В момент устойчивого завядания вода для
ри%тенип малодоступна, она прочно удерживается поч-
вой.

Другие формы влаги (связанная, молекулярная и па-
рообразная) практически. растениями не используются и
ме участвуют в пополнении недостающих ее запасов в
почве и транспортировке элемептов питания в растения.
Большое влняние на доступность воды растениям ока-
зывают водно-физические свойства почвы. Высота подъ-
ема_ и скорость передвижения воды в почве определяют-
ся гранулометрическим (механическим) составом эле-
ментарных почвенных частиц и водно-физическими свой-
ствами почвы. По данным Н. К. Балябо (1954), общее
количество воды, поступающей в почву, зависит от поч-
менных разностей, На песчано-суглинистых почвах за
одим час, просачивается 270 м/га воды, на пылевато-
суглинистых 75 м на тяжелосуглинистых — 40 м% По-
ливная норма 1000 м%/га по перечисленным разностям
может впитываться соответственно за 5, 12 н 15 ч. Под-
ток же, или водоподъемная способность почвы, за веге-
тацию составляет от 2000 м%/га на легких и до 4000—
8000 м%/га на тяжелосуглинистых почвах.

Скорость передвижения воды определяется механи-
ческим составом и насыщенностью почвы влагой, В поч-
вах, 'насыщенных влагой, наблюдается большая ско-
рость передвижения воды сверху вниз, и происходит это
передвижение в основном под действием силы тяжести.
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по крупным и мелким порам и промежуткам. Уменьше- °
ние скорости впитывания и передвижения Воды в нена-
сыщенной почве особенно четко прослеживается во вре-
мя первого вегетационного полива. Наибольшее впиты-
вание воды в почву наблюдается в начале полива, К
концу полива скорость впитывания постепенно уменьша-

ется. Прн расчете расхода воды в борозду необходимо
учитывать скорость ее передвижения и впитываемость

в почву по длине борозды.

2. Микроклимат орошаемого поля

Орошеёние — главный фактор, определяющий элемен-
ты микроклимата, процессы влагообмена и теплообмена,
совершающиеся в приземном слое воздуха и верхних
слоях почвы. Различия в микроклимате орошаемого по-
ля определяются неодинаковым увлажнением, нагрев
нием и освещением почвы и воздуха. Под микроклима:
том орошаемого поля принято понимать — различия

‘во влажности почвы и воздуха, температуры _ почвы и

приземного слоя воздуха. Они в основном и опреде-
ляют темпы роста н развития растений и накопление
урожая.

В самых нижних надпочвенных слоях воздуха эле-.
менты микроклимата выражены наиболее ярко и_опре-
деляются рельефом поля и растительным покровом.

Поддержание оптимальных условий для роста и раз-.
вития растений в период вегетации складывается из мно-
гих элементов микроклимата, которыми в условиях оро-
шаемого земледелия вполне можно управлять,

Искусственное — орошение — фактор, — определяющие.
процессы теплообмена, проходящие в приземном слое
воздуха и в поверхностном слое лочвы. Температура ув-
лажненной почвы ниже и колебание ее в период вегета-
ции. меньше, чем сухой почвы. По - данным СоюзнихХИ
температура почвы на увлажненном хлопковом поле

была на 8,1°С меныше, чем на сухом. На орошасмом
‘участке перед поливом температура почвы повышалась
до 29,3°С, а после полива снижалась до 25,3°С.

Влажность приземного слоя воздуха орошаемого
поля подвергается наибольшим колебаниям и изменяет-
ся в зависимости от принятого режима орошения. Если
на неорошаемых землях испарение приблизительно рав-
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но нулю, то на орошаемом поле оно очень велико, осо-.
‘бенно в полуденные часы.

Существенные различия во влажности приземного
слоя воздуха определяются режимом орошения и чис-

лом поливов, установленным для возделываемой куль-
туры. *

Для большинства орошаемых культур среднесуточ-
ные оптимальные температуры находятся в пределах

26—30°С. (Л. Н. Бабушкин, 1957). Повышение темпера-
тур до 39—40°С оказывает вредное влияние на фотосин-
тез, особенно в бутойизацию и цветение, так как увели-
чиваекя) процент опавших плодовых органов (С. С. Аба-
ев, 1941).

Под влиянием поливов температура почвы снижает-
ся на 8—10°С. На хлопковых полях Самаркандской об-
ласти при влажности почвы 65% ППВ температура
почвы была 35°С, а„влажность воздуха 62%; при влаж-
ности почвы 75% ПИВ — соответственно 28°С н 82%.
Изменения — температуры воздуха — оказывают — влия-
ние и на температуру отдельных органов растений. В мо-
мент подсушки и завядания температура листьев хлоп-
чатника ма 5°С выше температуры поздуха. На
показатели — температуры и влажности — Приземного.
воздуха влияют загущенность поссвов, затенение почвы,
По данным А. Н. Нешиной и Н. А. Тодорова (1953),
повышенная влажность воздуха приводит к заболева-
нию растений хлопчатиика и задержке раскрытия ко-
робочек..

‘Оптимальной величиной влажности приземного слоя.
'поздуха на посевах хлопчатника считают 50—60%, а ос-
‘етенности 50—-70 тыс. люксов (Ю. С. Насыров, 1961).

`Упеличение освещенности до 82 тыс. люксов снижало
фотосимтез и продуктивность растений. Условия микро-
климата на орошаемых почвах можно регулировать под-
держаннем оптимальной влажности почвы на уровне
75—80% ППВ, а освещенность — густотой стояния, ши-
риной междурядий и направленностью посевов к сторо-
нам света. На микроклимат хлопкового поля влияют за-
тущенность и способы посева (табл. 16)..

Испарение влаги с поверхности почвы и затраты теп-
ла на транспирацию с увеличением числа поливов спо-
собствуют усиленному росту растений и большему зате-
нению почвы. Затенение в свою очередь вызыв®ет сокра-
щение потерь влаги на испарение и более стабильное
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Таблица 16

Изменение микроклимата хлопкового поля в зависимости.
от загущенности и способов носева (по М. Л. Меднису, 1973)

"Температура на 10—П2\У, °С.
ННЕ ЛЕНО ЛЕННИ СЕа

Нн, очны ] —к —

7ох70х2 26,9. 32,8
60х 60х3. 24,8. 32,0
45х45х 2 20,6. З1

поддержание влажности почвы и воздуха в межполнв-
ные перноды.

Сокращение потерь воды с орошаемого поля, способ-.
ствует улучшению микроклимата. По мере роста расте-
ний потери влаги на испарение почвой сокращаются и,

- значит, создаются более благоприятные условия водного.
режима в почве и в приземном слое воздуха. Потери во-
ды на транспирацию растениями. хлопчатника _ возрас-
тают с 630 м%/га в фазу бутопизации до 2970 мУга в
фазы иветения и плодообразования. Таким образом,
‘увеличение оросительной нормы за счет большего числа
поливов способствует поддержанию в почве и надпоч-
венных. слоях воздуха влажности, оптимальной для.
роста и развития растений.

Сисциальные наблюдения, проведенные в 1974—
1975 гг. на луговых почвах Ташкентской области (учхоз
им. Кирова ТашСХИ) показали, что упеличение числа
вегетационных поливов до 5—6 способствовало поддер-
жанию. оптимальной влажности и температуры почвы й
положительно влияло на почвенную микрофлору. Чис-
ленпость микроорганизмов растет с увеличением запа-
сов влаги в почве. Повышение активности микрофлоры
направлено на увеличение форм питательных элемептов,
доступных для растений.

итереспые данные получены об освещенности оро-
шаемого поля. В летние месяцы освещенность поверх-
ности поля прямыми лучами солнца. на открытом месте
достигает 95——100 тые. люксов, а среди растений она

- умепьшастся в 8—10 раз. Нанбольший поток солнечной
раднации поступает с 12 до 15 ч. Солнечная радиация
взанмодействует с листовой поверхностью растений, ока-
зывающей влияние на температуру почвы в приземном

в °
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слое воздуха. Наблюдения за температурой почвы в
июле и августе" на орошаемом и неорошаемом — полях
показали, что на открытой площадке неорощаемого по-
ля в горизонте 0—5 см в 15 ч. она достигала 37°С. При
увлажнении почвы из расчета четырсх поливов по схе-
ме 1-—3—0 температура почвы снижалась до 30°С, при
пяти поливах--до 29% и при шести поливах—до
28,5°С. В вижнем ?0;саптиметровом слое температура
почвы была на уровне 31,5°С на неорошаемой площад-
ке и снижалась до 25°С. при шести: поливах за — вегета-
цию. По мере увеличения числа поливов урожай хлоп-
ка-сырца возрастал с 23—27 до 36 ш/га. Аналогичный
ход температур почны отмечен в течение всего вегета-
цнонного периода. Наблюдения подтвердили, что — из-
менения температуры почвы происходят под действием
орошения и зависят от степени увлажнения почвы.

Определения температуры воздуха по указанным ва-
риантам' полива на высоте 20 см от поверхности почвы
показали, что при двух вегетационных поливах призем-
ный слой воздуха нагревался до 30—32°С. С увеличе-
нием числа поливов до трех, четырех и шести_по схемам
1—2—0, 1-3—-0 н 9—-3—1 температура воздуха снижа-
лась до 22—24°С. При этом в ночве и приземном слое
воздуха складывались благоприятные условия для ак-
тивной мнкробиологической деятельности и для роста и
развития ‘растений.

3 Вла

'Запасм влаги в почве определяются величнной поле-
ой влагоемкости. На легких почвах влага быстро теря-
‘отся на испаренне н транспирацию. На средних и тяже-
лых по механическому составу почвах запасы влаги зна-
чительно больше, удерживающая способность этих _ почв
выше, отдают они ‘воду на испарение растенням труднее,
что необходимо учитывать при установлении расчетных
поливных и оросительных норм. Динамика влаги и пита-
тельных веществ в почве для различных почвенно-кли-
матических зон наиболее обоснованно может быть уста-
новлена по фазам развития растений,

Миногочисленные исследования подтверждают, ‚что за-
метный перелом в развитин растений наступасет при сни-
жении предполивной влажности до 60% ППВ или 14—
15% от массы почвы. На почвах с однородным сложе-

и питательный режим почвы
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нием предполивная влажность не должна опускаться ни-

же 70% ППВ.
В центральной климатической зоне _ предполивная

влажность почвы должна быть не ниже 70—75% ППВ.
Для этого достаточно четырех-пяти поливов за вегета-

° цию по схеме 1—-3—0 или 1—-3—1 оросительной нормой
4,5—5 тыс. м/га. Если число поливов уменьшить, ‘пред-
поливная влажность опустится до 60—65% ППВ. Уро-
жайность_ хлопка-сырца соответственно уменьшится на
4,5 шга. Неравномерная предполивная влажность поч-
вы оказывает наибольшее влияние в южных районах,
тде температуры почвы и воздуха достигают макси-

мальных величин. Резкие колебания ее здесь особенно
недопустимы,. *

В совхозе «50 лет ВЛКСМ» Гузарского района Каш-
кадарьинской области при поливе хлопчатника по схеме

'3—0 н 2—2--1 запасы влаги в почве снижались до.
47,3 — 59,4% ППВ и не повышались более чем до 58,4
и 66,2% перед последующими поливами. Это отрица-
тельно сказалось на урожае. Увеличение числа поливов
до шести за вегетацию по схеме 2—4—0 и поливных
норм до 1200—1400 м%/га позволяло поддерживать за-
пасы влаги на более высоком уровне не ниже 68—70%
ППВ. Дальнейшсе увеличение числа`поливов до семи не
вызывало больших колебаний влажности почвы. Благо-
приятные условия водного режима на почвах Гузарско-
го района ‘складывались при поливах по схеме 1—-5—1,

* поливными нормами 900—1000 м%/га, когда запасы вла-
ги в почве не падали ниже 65—75% ППВ. При такой
влажности почвы наблюдался нормальный рост, разви-
тие растений хлопчатника и накопление урожая’до 40—
41 щга (А. Аминов, 1975).

По мере перехода от северных к центральным и юж-
ным районам с болсе длинным вегетационным периодом
и высокими суммами эффективных температур равно-
мерность предполивной влажности почвы в пределах
70—75% ППВ достигается проведением большего числа
поливов при большей оросительной норме. Если в север-
ных районах Ташкентской области для поддержания
оптимальной влажности ‚ почвы достаточно четырех-
пяти поливов, то в южной климатической зоне в Гага-
ринском районе при 7—8 поливах за вегетацию: воды
пришлось влить до 9,6 тыс м“/га. Получена ` прибавка
‘урожая хлопка-сырца де 92 щга (табл. 17).
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Таблница М

Влияние влажности почвы на рост, развитие и урожай хлопка-
‘сырца по климатическим зонам.

Урожай

ВН
О

Заетон
ого 

о-

Й
Е

Чнсл
о 

короб
очек

шка | ж
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Ь

`Концент
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`Оросите
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норм
а, 

тыс.
 

мё
 

га

Скем
е: 

полив
а

Влажн
ость 

почо
ы

пер
уд 

подивам
иь

"Выс
ота

Севермая зона (учхоз им. Кирова ТашСХИ 1973—1974 гг.)

1—3-—-0 32 |54-69| 141 | 60,2 ' 63 | 28,4 | 100,0.
1—3—1 47 |75-85| 95 | 912 | 94 | 39;6 | 1390

Цеятральная._ зона (созхоз «50 дет ВЛКСМ» Гузарского
района, 1970—1973

1251 5,5 | 54-58 . 130 | 463 | 70 | 277 | 100,0
1=5—1 78 |65-76| 9 | евл | а | 409 | 1470

Южная лона (совхоз им. А. Набисва Гагаринского района, -
19711973 гг.)

18 80 | 56-58| 160
1--5—1 96 812

813 | 178 | 26,9 | 1900\97 |'1 4|36. 13 1.0
Многочисленные данные подтверждают, что значи-

тельный недобор урожая хлопка-сырца происходит из-
за понижения предполивной влажности почвы в фазы
цветения н плодообразования. Особенно резко это ска-
зывается в южных районах хлопкосеяния. Анализ влаж-
ности почвы показал, что запасы ее постепенно снижают-
ся от полива к поливу с 86 до 58% ППВ. В результате
ухудшается микробнологическая деятельность в почве,
от которой зависит ‘обеспеченность растений элементами
питания. Снижение влажности вызывает задержку в
росте, отставание в развитии и опадение плодоэлемен-
тов. В условиях орошаемого земледелия `необходимо
постоянно следить за поддержанием влажности почвы
на уровне беспрепятственного потребления ее растения-
ми, без резких колебаний, особенно в фазы цветения и
плодообразования.

Для подтверждения приведенных данных о большом
значении влажности почвы в. пернод вегетации могут
служить и среднесуточные расходы воды на Хлопковом

поле.

Максимальное количество воды расходуется в фазы
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щветения и плодообразования (90—140 м°/га в суткн).
Кривая расходов воды в эти. фазы резко поднимается, и
это вызывает необходимость контроля в обеспечения рас-
тений доступной влагой. При высоких суточных расходах
на суглинистых и тлинистых почвах, особенно в южной.
зоне хлопкоссяния — (Кашкадарьинская и — Сурхан-
дарьинская области) поливные нормы по 700-т-800 м“/га
не могут покрыть дефицита влаги и создать устойчивые
запасы ее в почве. Образование питательных веществ в
большой степени зависит от благоприятного соотноше-.
ния водного и воздушного режимов почвы и наличня
энергетического материала.

Наибольшее влияние на микробиологическую актив-
ность оказывают влажность и аэрация почвы. Нитрифи-
кацнонные процессы усиленно проходят в почве, если
запасы влаги в ней не ниже 65% ППВ, а температура
почвы находится в пределах 27—28°С.

Самое низкое накопление азота нитратов наблюда:
лось до первого вегетационного полива. После первого
полива к третьему и четвертому — микробиологическая
деятельность. усиливалась, в почве накапливалось мно-
го нитратного азота, Ослабление — микробиологической
деятельности до первого вегетационного полива объяс-
няется снижением запасов влаги в почве.

На микрофлору почвы и нитрификационную деятель-
ность микроорганизмов оказывают влияние не только за-
пасы воды в почве, но_ и _ пормы поливов. Поливные нормы.
могут ухудшить условия — жизнедеятельности — микро-
организмов и повлиять на образование в почве нитрат-
ного азота. Наибольшая численность бактерий отмечена
в почве, которую увлажняли нормой до 1000 м%/га. При
поливах же нормой 700 и 1500 м%/га создавались худ-
шие условия, так как 700 м%/га было недостаточно для
хорошего увлажнения, а при 1500 м%/га почва слишком
сильно переувлажнялась (табл. 18).

При поливной норме 1000 м%/га в почве отмечается
более активная микробиологическая деятельность, а это.
обеспечивает растения лучшим минеральным литанием.
Запасы влаги в почве при поливной норме 700 м%/га в
более сильной степени угнетают микробиологическую.
деятельность, нежели избыточное увлажнение нормой
1500 м%/га. В первый день после полива нитрификацион-

ная деятельность понижается, а к седьмому дню числен-

ность микрофлоры быстро увеличивается, достигая поч-
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\ + Таблица 18.

Влияние поливной нормы на развитие микроорганизмов после '
второго полнва хлопчатника (по А. А. Торопкиной,. 1971)

‚рм
а,

Нитриф
ика-

‚Срок наблюдений

‚Азотоба
ктер.

}Поли
вая 

но

Влвжн
ость, 

®
оаа

а ‘Солерж
чтие 

К
РО

р

ат
а

сыр
ца, 

шга

После .0
полива 1000 | 190

1500 | 220
`После 700 | 13,0`
культивации ** 1000 | 160

“1200 | 16,0
Среднее 700 | 130

1000 | 175

ти двойной величины к концу межноливного пернода.
Таким образом, переувлажнение почвы может вызвать
ослабление нитрификационной деятельности и заметное
уменьшение доступных форм нытратного азота для рас-
тений (А. А. Торопкина, 1971).

При непрерывном удовлетворении растений хлопчат-
мика водой и элементами питания наиболее полно про-
является его генетическая природа. Для. накопления вы-
сокого урожая хлопка-сырца (порядка 90 ц/га) расте-

„иня, должны потреблять до 450 кг/га азота, 220 кг/га
0сфора и 550 кг/га калия, и соотношение этих элемен-

должно быть 1:0,85:1,12 (А. Имамалиев, 1979),
ММотребление растеннями элементов питания главным

образом определяется - режимом — орошения, — мелнора-
тивным состояннем земель и уровнем применяемой — аг-
ротехиики

4. Мелиоративное состояние и водный баланс земель
В Узбскской ССР почти половина орошаемых земелъ

подвержена засолению. Повышенное содержание солей.
в почве снижает урожай сельскохозяйственных |культур,
при этом возрастают затраты труда, расходы ороситель-
ной воды, а эффективность минеральных удобрений рез-
ко снижается.

Предотвратить засоление почв в поливных условиях
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можно правильным применением орошения, промывок

и дренажа, внедрением севооборотов и системы — обра-.
ботки почвы,

По мере расширения орошаемых площадей при от-
сутствии дренажа увелйчивается степень засоления почв.
Важным фактором соленакопления, который необходи-
мо учитывать, является поливная вода.

По сведениям М. А. Панкова (1969), ежегодный при-
нос солей с оросительной водой по р. Шахимардан сос-
тавляет в верховьях около |.т/га, в среднем течении
1,16 т, а в низовьях — 144 т/га.

На почвах Голодной степи соленакопление за счет
оросительной воды достигает 3 т/га, а если для полива
используются минерализованные (дб 5 г/д) грунтовые
воды, то оно возрастает до 5 т/га и более,

Полив по бороздам с большим количеством сбросной
воды в условиях почв, подверженных засоленню, может

ухудшить мелиоративное состояние земель ` вследствие
подъема минерализованных вод к поверхности.

`Накопление солей снижает плодородне почвы, При-
сутствие солей — вызывает повышение — осмотического
давления почвенного раствора, а водоудерживающая

сила сильнозасоленных почв может достичь 143 атм
(В. С. Шардаков, 1965).

Наибольшее влияние на мелноративное состояние
орошаемых земель оказывают режим водоподачи н глу- _
бина залегания грунтовых вод. Применение искусствен-
ного орошения может отрицательно повлиять на мелно‹

ративное состояние земель, вызвать их засоление или

заболачивание, если не будет выдержан баланс подачн
воды на поля и отвод ее избыточного количества за пре-
делы орошаемого участка.

За годы Советской власти производство хлопка-сыр-
ца возросло более чем в десять раз, водозабор увеличил-
ся в три раза и достиг 46 млрд. м°. В коллекторно-дре-.
нажную сеть сбрасывается огромное количество мине-
рализованной воды, которая вызывает подъем грунто-
вых вод и ухудшение мёлноративного состояния земель.

Если учесть, что к 1978 г. минерализация поливной воды
повсеместно в Узбекистане повысилась с 0,4 — 06 до.
1—1,6 г/л, то станет ясно, что избыточная подача воды
на орошение вызовет накопление солей в почве, для уда-
ления которых потребуются промывные поливы.

“Как предупредить ухудшение мелноративного состоя-
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мия земель, не допустить избыточного накопления солей °
в почве? Добиться этого можно применением правиль-
ных поливных режимов, основанных на установлении
баланса подачи и расходов воды, внедреннем севообо-
ротов, проведением промывок и созданием дренажных
устройств для поддержания грунтовых вод на критиче-
ской _ глубине и отвода их за пределы орошаемого участ-
ка. За последние годы значительно расширилась кол-
лекторно-дренажная сеть, что благоприятно сказалось
на рассолении почв. Общая площадь засоленных земель
в Узбекистане к 1980 г. уменьшилась до 49%, а урожай-
ность хлопчатника в среднем по республике повысилась
до 83,2 ш/га.

Мелноративное состояние орошаемых земель опреде-
ляется -водообеспеченностью и балансом груптовых вод.
В Хорезмской области главной приходной статьей ба-
ланса грунтовых вод являются воды, фильтрующиеся из.
оросительной сети. В пернод вегетации груптовые воды
поднимаются до 0,74—0,88 м, засоление верхнего профи-
ля почвы (0—10 см) увеличивается почти в 4,5 раза по
хлору и в 2,6 раза по сухому остатку (И. К. Киселева,
1973). Но даже при такой высокой минерализации рас-
тения нспользуют грунтовые воды на транспирацию.
Оросительные нормы за последние годы возросли © 13,3
до 23,2 тыс. м%/га, а дренажный сток соответственно уве-
личился с 18,9 до 55,5%. За счет увеличения дренажно-
то стока улучшилось мелиоративное состояние . орошае-
мых земель. И хотя существенного снижения — уровня
труптовых вод не произошло, повышенные водоподача
и сток дренажных вод определили рассоление почв и
аначительное опреснение грунтовых вод. Урожан хлопка-
сырца повысились с 18,5 щга в 1953 г. до 40,8 щга в
1979 г.

В Бухарской области мелиоративное состояние оро-
шаемых земель также зависит от величин водозабора н
дренажного стока. Оросительные нормы здесь не превы-
шают 10—13 тыс. м%/га, а дренажный сток 11—14%.
Грунтовые воды залегают на глубине 2,3—3 м. По дан-
ным Бухарской опытной станции, оросительные нормы
Лля этой зоны должны быть повышены на 1000 м“/га.
Водозабор здесь меньше, чем в Хорезмской области,
значительно ниже и дренажный сток. Урожайность хлоп-.
ка-сырца в Бухарской области резко повысилась и _дос-
тигла в 1979 г. 37 ш/га.
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В Сырдарьинской области мелноративное состояние
орошаемых земель характеризуется сезонным ` режимом
грунтовых вод, обусловленным работой скважнн верти-
кального дренажа. Наибольший подъем грунтовых вод
наблюдается в вегетационный период, когда проводятся
поливы. В осенний период, когда поливы прекращают-
ся, происходит спад. На режим грунтовых вод оказыва-

ют влияние и атмосферные осадки (250—300 мм в год).
Чтобы поддержать мелиоративное состояние земель
Сырдарьинской области на высоком уровне, надо _ ус-
танавливать оросительные нормы в пределах 5,5—6
тыс. м%/га для хлопчатника и 8—9 тыс. м’/га для лю-
церны. При таких оросительных нормах — коэффициент
сезонного соленакопления не будет превышать 1,10—
1,15, и необходимость в промывных поливах отпадает,
Кроме того, следуст улучшить способы ` распределения
воды и повысить уровень агротехники.

В областях Фергаиской долины мелноративное со-
стоянис орошаемых земель складывается также _ из водо-
подачи и дренажного стока. По мере увеличения стока
содержание солей как в почве, так и в грунтовых водах
‘уменьшается.

"Таким образом, в Узбекистанс мелиоративное состоя-
ние орошаемых земель, подверженных засолению, нахо-

дится под воздействием грунтовых вод, формнрующихся
как в вегетационный период, так и осенью после уборки
‘урожая. Грунтовые воды в основном расходуются на ис-
парение с поверхности почвы и частично на транспира-
цию растительным покровом,

В районах с неблагополучным мелноративным со-
стоянием орошаемых земель единственным — средством

для их улучшения могут служить дренажные устройства
и повышенный дренажный сток: В большинстве орошае-
мых районов питание грунтовых вод осуществляется за
счет поливных вод в вегетационный период. При расхо-
довании расположенных близко от поверхности вод на
испарение в корнеобитаемых слоях почвы могут накап-
ливаться вредные для растений соли, для удаления ко-
“торых требуются промывные поливы. Таким образом,
улучшить мелноративное состояние земель можно, под-

держнвая водный баланс на уровне промывного типа
‘орошения.

Водный баланс влияет в целом на мелиоративное со-
стояние орошаемого поля и может изменяться с измене-
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инем приходных и расходных статей в зависимости от
‚ климатических зон, гидромодульных районов и гидроло-

гических условий.
Водный баланс орошаемого поля складывается из

приходных и расходных статей. В приходные статьи
водного баланса входят поливная вода, грунтовая вода,
атмосферные осадки и вода, стекающая с других участ-
ков; в расходные статьи--расход воды на транспирацию,

испарение почвой, отток © грунтовой водой и стекание
воды на другие участки. Наиболсе полно водный ба-
ланс орошаемого поля может быть представлен : форму-
лой А. Н. Костякова:

а +ау=(Р+И—5)- (4НА-0) -Е,

где @No — прибыль (или убыль) запаса почвенно-
грунтовой воды в определенной толще грунта данного
массива; @У—-прибыль (или- убыль) поверхностной
воды на данном массиве; Р—-атмосферные осадки; У-—
поверхностные воды, поступающие на этот массив извне;
$ — сток поверхностных или фильтрационных вод в пре-.
делах данного массива; 4—приток грунтовых вод ̀  или.
фильтрационных вод в пределах данного масснва; А —
конденсация в почве атмосферной влаги; О — отток поч-
венно-грунтовых вод за пределы данного массива; В —
испарсние влаги с данного массива.

Главными приходными статьями ` водного баланса
следует считать оросительную и грунтовую воду. В зави-
симости от величины подпитывания грунтовых вод опре-
деляется размер орошения сельскохозяйственных куль-
тУР

Водный баланс поля рассчитывают для различных
‘уровней задегания грунтовых вод. Характеризуя водный
баланс, следуст отметить, что расходы грунтовых вод на
испарение и транспирацию при близком их стоянии воз-
растают.

Чем ближе к поверхности почвы расположены грун-
товые воды, тем больше их влияние на режим влажнос-
ти корнеобитаемого слоя, тем более высока доля нх
‘участия в создании урожая и тем меньшес значение
имеет поливная вода.

Баланс влаги на почвах с глубокими грунтовыми во-
дами. Водный баланс хлопкового поля при глубоком за-`
легании грунтовых вод характеризустся преобладанием в
приходной части поливной воды (85,9 — 93,1%) и толь-
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ко около 7—14% приходится на запасы влаги в почве,
накопленные в осенне-зимний и ранневесенний пернод,
Расход на транспирацию увеличивается до 63—69%, а
расход на испарение с поверхности почвы не превышает
30—37%. Следовательно, основным источником снабже-
ния растений влагой на почвах с глубокими грунтовыми
водами является поливная вода (табл. 19).

Таблица 19

новой зоне орошения
. С. Набиходжаеву, 1976)

`Водный баланс хлопкового поля.
-Голодной степи (по В. Т. Львц и

Источинки_поступленийм расхода воды. муга *

Приход

Осадки —^ 90 10,3
Полнвная вода 7500 842
Запасы влаги в почве 500 55

Всего, , . 9000 1000
Расход

Испарение с поверхности
почвы. 815.0 30,4

Транспирация 64450 596

ВоРО аОа 9260 100,0
Доля грунтовых вод в подлитывании корнеобитаемо-

го слоя сокращается, и они меньше участвуют в созда-

нии урожая. Если при глубоком уровне грунтовых вод
орошение будет проводиться с превышением приходных
статей над расходными, т. ©. увеличенными поливными
нормами, то это вызовет заболачивание или засоление
земель, ухудшение питательного и воздушного режимов
почвы, На орошаемых полях, где несвоевремённо про-
водятся послеполивные обработки почвы, возможны
большие потери воды на испарение по капиллярам (20
—30 м\/га в сутки). Накопление солей в верхних гори-
зонтах почвы потребуст в дальнейшем проведения про-
мывок. На почвах, подстилаемых галечниками, и на лег-
ких почвах при увеличенных поливных нормах возможны.

потерн воды на просачнванне в почвогрунты, — попол-
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мение за счет этого грунтовых вод и их подъем в КОр-

необитаемый слой. Если грунтовые воды не минерали-
зованные, то может произойти заболачивание, а если
минерализованные, то вторичное засоление. На легких
мпочвах и почвах, подстилаемых галечниками, поливные
нормы должны’ быть расчетными, сокращенными, @
число поливбв—увеличенным,

Чтобы улучшить мелноративное состояние ` земель,
длину поливных борозд в таких условиях сокращают н
ма поливах применяют механизированное распределение

воды в борозды,

5. Потери воды на испарение и просачивание
в почвогрунты

На мелиоративное состояние орошаемых почв оказы-`
вает влияние испарение влаги. Наряду с потерями воды.
и сниженнем коэффициента ее использования испарение
может вызвать накопление солей и в конечном счете
привести к вторичному засолению почвы, Одной из
причин, вызывающих усиленное испарение, является уп-

лотнение и сплывание почвы после разрушения почвен-

ной структуры.
Высота подъема и скорость передвижения воды в

почве определяются гранулометрическим составом. Так,
например, если диаметр почвенных частиц будет в пре-
делах 2-—2,5 мм, то подъема воды по капиллярам не

аблюдается. Если же днаметр частиц уменьшается до
0,1—=0,05 мм, то вода может подниматься по капиллярам
па высоту не болсе 50 см.

В тяжелых по механическому составу почвах с тонки-
* ми капиллярными промежутками вода может подняться

до высоты 4-Б м, хотя средняя высота подъема обыч-
но не превышает 2—-3 м (табл. 20).

С увеличением водоподъемной способности — почвы
влага подтягивается в верхние горизонты и испаряется.

Испарение воды с поверхности почвы может достигать
больших` величин-—30—50% от оросительной нормы. Ве-
личина испарения влаги опредёляется степенью насы-
щенности водяными парами приземного слоя воздуха.

Чем ниже влажность воздуха, тем выше испаренне воды.
На величину испарения большое ‘влияние оказывают
скорость и направление ветра (табл. 91).

Из приведенных данных видно, что с увеличением

55



Таблица 20
Максимальная высота капиллярного подъема на почвах различного

механического состава (по В: М. Легостаеви, 1966)

`почвогрунты Пмик, ем

Глийы 400—500.
Суглинок тяжелый ` 300—400
Суглинок средннй 200—300'
Суглинок срединй 150—200Супесь 100—150.
Песчаная почва 50—100

Таблица 21 _

Ис
(

арение влаги `почвой при_различной скорости ветра
'М. Легостаеви и Б, С. Конькову, 1969), мм/сут.

‘Скорость_ветра, м/С

Состап. почоы: | |
о 8 6 ° а

Кварцевый_песок 0,55. 727 | 1055 13,20. 154
Глина порошок 118 7.04 116° | 1505 19.0
Глина комковая 074 605 108 | 1500 187

скорости ветра испарение усиливается, особенно на рас-
пыленных и тяжелых по механическому составу почвах.

Величина испарения зависит от капиллярных свойств
почвы. Бесструктурные почвы, имеющие много мелкозе-
ма, расходуют воды на испарение больше, чем структур- ,
ные илн почвы с крупными комьями. Испаряемость
воды с поверхности почвы определяется температурой
воздуха и почвы, капиллярным током воды, направле- -
нием уклона, окраской почвы, разновидностью высевае-
мой культуры н густотой растёний.

Использование грунтовых вод растеннями на транс-
иирацию возрастает с их подъемом. Чем глубже залега-
ют грунтовые воды, тем меньше их испаряется с поверх-

ности почвы и используется на транспирацию растения-
ми (табл. 22—23). При спижении грунтовых вод с 1 до 2 м
испарение воды с поверхности почвы может уменьшать-
ся более чем в шесть раз, а расходы на транепирацию—
в восемь раз. 3
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Таблица 22

Расход воды на транспирацию хлопчатником и на испарение почвой
при различной глубине залегания грунтовых_вод (по # Й. Куры-

‘левой, Бухарская ОС, 1950),

Глубина _ залегания_грунтовых вод, М.
Показатели САН ЕЕВаОНЕ НОЕО

‘Общий расход воды, мга 17229 8382 6969Расход, % 100,0 486 399
Израсходовано ̀  груптовой . ;поды, % 64 300 13д
Израсходовано ‘ поливнойподы, % 32,6 700 860
Комрфиииент траиспирации 985 860
Расход_ноды на транспира-‘цию хлопчатииком, мУ/га 10156 4576 4022
Расход_`поды. ‘паренне *‘с поверхности. почвы, муга 7073 3806 2848

На легких песчаных и богатых гумусом почвах испа-
рение влаги сокращается, так как на ловерхности ее не
образуется почвенная корка, которая способствует уси-
ленному испарению через восстановленные капилляры.
Потери влаги на испарение сокращаются в структурной
мочве, Для создания ее необходимо ввести севообороты
и "БО"Ш"...' правильную допосевную обрябт? ПОчВЫ,

условиях орошаемого земледелия Узбекистана
мощная почвенная корка образуется на бесструктурных
почвах, особенно на сероземах, Чтобы ослабить _ испаре-
ние влаги, почвенную корку рыхлят, нногда применяют

мульчирующий слой, который предотвращает испарение.
Для предупреждения образования почвенной корки и
больших потерь влаги на испарение после поливов свое-
временно проводят междурядные обработки — культи-
вации, но почва в этом случае должна быть только в
спелом состоянни. При запаздывании с культивациями
разделка се бывает глыбистая, и лотери воды на испаре-
ние возрастают. Кроме того, культивация пересушенной
почвы вызывает разрывы корней у растений.

ГЛАВА У!. ВОДНЫЙ РЕЖИМ РАСТЕНИЙ И УРОЖАЙ

1. Поступление и расходование воды растениями

Вода в жизни растений имеет первостепенное значе-
нне, так как расходуется в наибольших количествах по
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‘сравнению с другими элементами питания. Она входит
10 нсе составные части растения, расходуется на транс-
!рацию, участвует во всех процессах, происходящих в
астениях. Вода`выполняет ч чисто механические функ-
!, придает растениям устойчивость к полеганию, что
0О! важно при возделывании и механизированной
уборке. Поступление воды из почвы определяется фи-
нологическими особенностями растений, климатически-
ми условиями, механическим составом почвы, ее вла-
госмкостЬЮ и сосущей силой растений.

Основным источником воды для растений является
Почвенная влага, которая, как уже указывалось, может
МИхОдНтЬся в доступной и педоступной форме.

110 отношению к воде культурные растения относят к
пром группам — гидрофиты, ксерофиты и мезофиты, В
пруппу пилрофитов входят растения с интенсивной транс-
ранней, вырашиваемые на переувлажненных почвах;
представителем их может служить рис. У этих растений.
устьичные аппараты в клетках листьев открыты и_испа-
ренне рацно величине свободного испарения с поверх-
мМостИ водМ,

К пруппе ксерофитов относятся растения, способные
ПронэриСтитЬ в сухих м засушливых местах; онн могут

:Оивсить продолжительную атмосферную и почвенную.
мабуху, Имстьен у ксерофитов мало или они слабо раз-
ВИЫ Уэкне лиетовые пластинки покрыты восковым на-
летом, продохраняющим растения от излишнего испаре-
ми воды,

'Мезофиты --растения, произрастающие при умерен-
9Й влажности почвы, занимают промежуточное поло-
Женио между гидрофитами и ксерофитами. Им требует-ся оптимальный воздушный и тепловой режим. В” груп-
пу мезофитов входят технические культуры, для кото-
рых как медостаточное, так и избыточное увлажнение
вредно. Осмотическое давление клеточного сока у мезо-
фитов выше, чем у гидрофитов, но ниже, чем у ксерофи-
оВ,

Выше уже отмечалось, что растения поглощают вла-
ту п виде почвенного раствора, поступление которого оп-
ределяется корневым питаннем. Под корневым пита-
нием понимают избирательное поглощение растеннями
из почвы воды и элементов пищи (А. В. Петербургский,
1975). Передвижение почвенного раствора к активной
поверхности корневой системы основано на явлении
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диффузии. Направленное развитие корневой системы в
объеме почвы, где имеются запасы питательных элемен-
тов, способствует поглощению через корневые волоски.
воды и растворенных в ней минеральных солей. Раство-
ренные минеральные вещества из корней в надземные
органы передвигаются через сосудопроводящие органы.
ксилемы,

Корневая система растений в лервый пернод веге-
тации растет быстрее, чем надземная часть, а после.
фазы цветения, наоборот, надземные органы формиру-
ются быстрее, чем корни. В поглощении почвенного раст-.
вора растениями наибольшее значение приобретают
мелкие корешки. Остальная часть корней выполняет /
функции‘передвижения веществ в надземные органы че-
рез развитую систему проводящих сосудов. За счет кор- —
невых волосков увеличивается деятельная поверхность
корневой снстемы, Корневые волоски представляют собой

мелкие выросты, не отделенные перегородками от на- _
ружных клеток эпидермиса, из которых они образованы..

Корневые волоски покрыты наружной оболочкой, че-
рез кончик которой поглощается вода. Поглощение воды.
пронсходит в одной зоне волоска, где находится масса
цитоплазмы, По мере старения, т. ©. удлинения волоска,
поглощение воды уменьшается. Интенсивность поглоще-
ния воды волосками зависит и от уровня метаболизма,
при ухудшении условий внешней среды пронсходит вы-
деленис-воды клеткой (А. П. Петров, 1974).

Для предохранения корневых волосков от поврежде-
ния почвой они покрыты слизистым слоем, который
улучшает контакт между корнем и почвой. Корни выде-
ляют в окружающую среду органические вещества—са-
хара, ферменты н аминокислоты, усиливающие раство-
рение почвенных частиц. Эти вещества служат пищей.
для ризосферных микроорганизмов.

Вода принимает активное участие во всех химичес-
ких и биохимических процессах, происходящих в расте-
ниях, она служит главным исходным материалом для
построения органического вещества,

ри недостатке воды в почве у растений закрывают-
ся устьичные аппараты, снижастся фотосинтез, а_ иногда,
чтобы сохранить себя, растения вынуждены сбрасывать
листья, уменьшая расходы воды на транспирацию. Осо-
бенно чувствительны к недостатку воды в почве моло-

дые растения. ю
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"Вода в растениях,так же как й В почве, находнтся В
различных состояниях. Уменьшение запасов воды в поч-

` Вс вызывает сокращение содержания свободной влаги в
растении. Свободная влага переходит в. более сложные
й менсе доступные формы. Преобладание в растении 0с-.
Мотически связанной и коллоидной форм влаги приво-
ДИт к марушению функций в растительном организме —
падению тургора и снижению фотосинтеза.

Оптимальный водный режим почвы обеспечивает бес-.
перебойное водоснабжение растений и усиливает синтез
:шпичккпю вещества. Если же в растеннях наступает

поживание клеток, то это приводнт к ферментатив-
‚ Мому распаду сложных соединений в них и гибели рас-

лений (М С, Снсакян, 1965).
Медостаток ноды в растениях вызывает старение ор-

— РаНИама, а избыток ее удлиняет вегетационный пернод,
видерживая прохождение репродуктивных фаз.

Уменышение запасов воды в почве требует максиму-
ма усилий для ее поступления в растения, Принято счи-
а, что если сосущая сила в листьях культурных ра

‚ТениЙ поднимается до 26—30 атм, то у большинства
° растений піръшиепи тургорное состояние в листовых

иластимках (Э, Рассел, 1955). В почве в это время за-
наем плиги опускаются до пределов коэффициента за-
мдания. Моступление воды из почвы в раетение опре-
деляетея сосущей силой клеток, С уменьшением содер-
Жания ноды в клетках сосущая сила листьев увеличива-
етел, следовательно, поступление воды тоже возрастает.

— С увеличением содержания воды в клетках корня сосу-
йМ сила падает, что ведет к меньшему поглощению
воды корнем н уменьшению ее содержания,

`Увеличение содержания воды в клетках обусловли-
вает нозрастание их объема и {меиьшснпе сосущей
силы, рассчитываемой по формуле Уршпрунга:

$=Р—Т.

где $ — сосущая сила клетки; Р — осмотическое давле-
име клеточного сока; Т — давление оболочки на содер-
жимое клетки (тургорное напряжение растянутой. обо-
лочки).

При утере тургорного состояния сосущая сила кле-
‘ток равна осмотическому давлению клеточного сока,
Величина сосущей силы и осмотического давления для

_различных растений неодинакова, По мере старения рас-
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тения’ осмотическое давление обычно повышается. Если.
запасы воды в почве высокие, то осмотическое давление

и сосущая сила клеток уменьшаются.

Из приведенной формулы следует, что при уменьше-
нни влажности почвы поступление воды в растение за-

медляется, Вследствие этого концентрация — клеточного
сока и сосущая сила клеток возрастают. При опреде-
ленной величине сосущей силы листьев наступает — мо-
мент, когда необходимо проводить полив, так как сни-
жение влажности может вызвать нарушение физниоло-
гических процессов и уменьшение урожайности.

2. Динамика и критические перноды потребления
воды растениями

Вода — основной фактор, определяющий рост и раз-
витие растений на всем периоде вегетации. Поддержа-
ние оптимального режима орошения может повысить
продуктивность растения, а сокращение запасов воды в

почве в отдельные фазы приведет к угнетению растений
и может даже вызвать их гибель, Влажность почвы ока-
зывает огромное влияние на высоту, облиственность и
мощность корневой системы растения. Рост и развитие
в пернод вегетации бывают неодинаковыми, а это соот-
ветственно требует изменения и водного режима..

Если вегетационный период растений разделить на
фазы, то теоретически можно выделить четыре пернода;
фактически же, в практике применительно к поливам
принято разделение только на три фазы развития--фазы
бутонизации и, цветения объединяются, Так, например,
у хлопчатника первый пернод продолжается от всходов
до начала цветения; календарно он длится до конца

июня и начала июля и называется фазой цветения. Рас-
тения в этот период на сероземных почвах с глубокими
грунтовыми водами расходуют до 20—25% ороситель-
ной нормы.

Вторая фаза—цветения--плодообразования ̀  продол-
жается от июля до 15—20 августа. В этот период репро-
дуктивного развития растения расходуют максимальное

количество воды — до 55—65% оросительной нормы.
В третью фазу — фазу созревания — нарастания _ве-

тетативной массы почти не пронсходит, а поэтому и рас-
жкод воды растеннями сокращается до 15—20% ороси-

тельной нормы. Данные о среднесуточном расходе воды
хлопковым полем приведены в табл, 4.
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" "Таблица 24

Среднесуточный расход воды хлопковым полем в новой зоне
‘орошения Голодной степи по фазам развнтия растений

(по. В. Т. Лову н С. С. Набиходжаеву, 1974—1975), м’/га.

| [Цветение — паЦоенине осразовыие , СосромнняМа нолива — | Бутонизация:

131 20,6 43,2 651 16,6
контроль)

|= 41 37,5 54,0 683 37,9
—- 43,8 73,8 822 391
|=—6—1 43,0 74,6. 794 35,0

Ма таблицы видно, что максимальные величины ис-
парения наблюдаются в фазы цветения и плодообразо-
МОМИя, С увеличением числа поливов расходы воды рас-
"0!НяМи возрастают. Максимальные — среднесуточные
расходы воды до 82,2 м%/сут отмечены при семи поли-
ах за вегетацию по схеме 1--5—1.

Самый большой среднесуточный прирост сухого ве-
щества падает на фазу цветення—плодообразования. В
гпу бутонизации прирост сухого вещества составлял
)-( г, ав фазу цветения--плодообразования он воз-

06 до 2/2—2,9 г/сут (С. Н. Рыжов, 1948). Усиленный
Прирост сухбго вещества требует и максимальных рас-
ХОДОВ ноды ма транспирацию, что необходимо учитывать,
устанавливая режим орошения по’ фазам — развития
растений. Вода, поступающая из почвы в течение всего

нода_вегетации, расходуется растениями на транспи-
‘рацию. Количество воды, израсходованное растением на
‘создание единицы сухого органического вещества, назы-
мают транспирационным коэффициентом,

МНа величину транспирационного. коэффициента боль-
1шое влиянне оказывают климатические зоны, температу-

#ра воздуха и почвы, скорость н направление ветра, ат-
мосферные осадки, влажность воздуха, обеспеченность
растений элементами питания, а также пребывание рас-
тений в той или иной фазе развития.

Величина транспирационного коэффициента опреде-
ленным образом зависит от вида и сорта возделывае-
мых растений. Позднеспелые сорта сельскохозяйствен-
ных растений, имея большую облиственность, расходуют
воды больше, чем среднеспелые и скороспелые. Показа-
тели затрат воды, израсходованной на создание органи-
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ческой сухой массы, у различных сельскохозяйственных
растений представлены в табл, 95.

. Таблица 35

- Величины транспирацнонных коэффициентов у различных
растений

Е К ех.ноды ла ка. слого #

Хлопчатник 280—640.„Люцерна 446—1068Кснаф. 450—700)Рис ‚ 250—811Кукуруза 233—386
Сорго (джугара) 240—437
Сахарная свекла 262—397
Картофель. 167—636.`Пошеница 231—567Ячмень ‚ 25874Овес 332—766
Дыия, арбуз 600—884,
Овощные из сем, капустных 539—743.

Транслирационный коэффициент достигает макси-
мальной величины в июле и сокращается к середине ав-
туста. Зная величнны транспирационного коэффициента.
и` запланированный урожай, можно рассчитать общее.
водопотребление, под`которым понимают суммарное ко-
личество воды, израсходованное из атмосферных осад-
ков, подпитывания грунтовых вод и поливной воды при
выращивании урожая. Если общее количество воды, т. е
водопотребление, разделить на величину полученного
урожая, то можно вычислить коэффициент водопотреб-
‘ления илн иначе—сколько затрачено воды на центнер
продукции. Коэффициент - водопотребления во — многом,
определяется плодородием почв: чем выше плодородие,

тем_ниже затраты воды на центнер продукции урожая.

Таким образом, зная транспирационный — коэффи-
циент, можно расечитать общее водопотребление для
сельскохозяйственных культур по формуле С. Н. Ры-
жова:

М=кК.Р,

тде М — физиологическая норма потребления воды для
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1создания заданной массы урожая; К — коэффициент:
\транспирации; Р — масса урожая.

| — Для этой формулы не сделаны поправки на расходы
воды с поверхности почвы. Общие затраты воды на соз-.
дание планового урожая можно вычислить по формуле
В. М. Легостаева и Б. С. Конькова:

М=ПР-К о-К аь
где М — общие затраты воды, м%/га; П — урожай сухой
массы, — т/га; Р — переводной — коэффициент; — Ктр —
трансипрационный _ коэффициент; — испарение с
поверхности почвы, м%/га.

В приведенной формуле коэффициент Р служит для
“перевода урожая хозяйственно ценной продукции в су-

хую массу всего урожая. Он меняется в зависимости от
высоты урожая и уровня агротехиики. При урожае хлоп-
ка-сырца 20 /га переводной коэффициент равен 2,75,
сухая масса — 5,5 т/га, при урожае 30 ш/га —9,50, су-
ая масса-—-10 т/га, при урожае 60 шга — 2,28, сухая
масса-—14,3 т/га,

Определяя количество воды для получения заданно-
го урожая, учитывают поправки на атмосферные осад-
ки, использование запасов влаги из почвы и Подток
грунтовых вод при близком их стоянии.

‘Общее водопотребление для хлопчатника можно рас-
считать и по формуле, предложенной В. Е. Еременко:

Е=И.КУ-К.1-3,

где Ё — общее водопотребление, м“/га; У — плановый
урожай хлопка-сырца, ш/га; КУ — коэффициент — водо-
потребления при глубоком залегании грунтовых вод, м®
на 1 ц урожая; К-—гидрогеологический коэффициент от
0,40 до 1; # — поправочный коэффициент водопотребле-
ния для высокоплодородных окультуренных почв, рав-
ный 0,92—0,90; 3 — зональный коэффициент (для се-
\]!е1і›5пп›ой зоны 0,85, центральной зоны 1, южной - зоны

Чтобы рассчитать подачу воды в хозяйство по пе-
рнодам вегетации, очень важно определить водопотреб-
ление по фазам развития растений. Зная динамику рас-
ходов воды растениями по пернодам и прирост сухого

вещества, можно определить среднесуточную потребность
воды, а также расходы по фазам развития ‚„по всем
климатическим зонам,
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Таким образом, чем выше урожайность, тем больше
общее водопотребление, а соответственно, поданная вода
будет быстрее расходоваться растениями.

Время расхода поливной нормы можно уточнить по
формуле, предложенной В. Е. Еременко:

у
Гкр

тде Т-— промежуток времени; No — поливная — норма,
м/га; И — среднесуточный _ расход воды, м%/га; К-
коэффициент, учитывающий использование грунтовых
вод — по гидрогеологическим — зонам; —поправочный
коэффициент на плодородие,

Следовательно, если поливную норму разделить на
среднесуточный расход воды растениями, то можно уз-
нать количество воды, необходимое для каждой фазы
развития растений. Так как на почвах с близким стоя-
нием грунтовых вод водопотребление по отдельным фа-
зам развития растений меняется, в данную формулу
вводят поправочный гидрогеологический коэффициент.
Приведенная формула расчета водопотребления позво-
ляет более правильно устанавливать оросительные и по-
ливные нормы в пернод вегетации.

Наибольший коэффициент Водопотребления отмечен
при низком уровне агротехники и на фоне старопашки в
южной климатической зоне (табл. 26). Повышение уров-
ня агротехники и фона плодородия снижает коэффи-
циент водопотреблення, что следует учитывать при рас-
четах оросительных норм и общего водопотребления.

Влияние влажности почвы на рост вегетативных час-
тей и корневой системы, Рост надземных частей и кор-
невой системы растения во многом определяется `режи-
мбм орошения и доступными запасами влаги в почве..

Вопросы первичного поглощения питательных — эле-
_ ментов корневыми клетками и передвижения их по расте-

мию изучены достаточно полно. Поступление почвенного.
раствора в растение определяется активностью корневой
системы. У растений со стержневой корневой сис-
темой основная масса корней сосредоточена в почвен-
ных горизонтах 0—40 — 0—50 см. Основное количество.
воды и минеральных. солей поступает в растения именно!
из этих, наиболее плодородных горизонтов. Рост корне-
вой системы в первый период вегетации проходит быст-
рее, чем надземной массы, а после фазы бутонизации,
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когда уже почти полностью сформирована корневая
система, начинают уснленно расти и надземные органы,

Многочисленные исследования подтвердили, что кор-
невая система хлопчатника располагается к поверхнос-
ти тем ближе и активных корневых волосков у пее_тем
больше, чем выше предполивная влажность почвы, Если
же вегетационные поливы проводятся грузными полив-
ными нормами с продолжительными межполивными пе-
риодами, то это приводит к иссушению верхних гори-
зонтов, из которых корневая система с активными корне-
выми волосками начинает расти в направлении нижних
меплодородных, но более увлажненных горизонтов.

Установлено, что между ростом главного стебля и
корневой системы различных растений и числом поли-
вов существует определенная закономерность. Уменьше-
ние числа поливов вызывает снижение высоты надзем-

ной части: и углубление: корневой системы (рис, 12). -Из
табл. 27 видно, что при поддержании влажности почвы
на уровне 85% 'ППВ высота стебля была на 16 см боль-
ше а корневая система проннкала только до глубины
81 си.Пгги более жестком режиме влажности (не`более
65% ППВ) высота главного стебля снизилась, а стерж»
невой корень проник на глубину 109 см.

На рост корневой системы` оказывает определенное
влияние и уровень залегания грунтовых вод. Откопка кор-
мевой системы кенафа в колхозе «Политотдел» подтвер-
дила, что при неглубоких груптовых водах (0,8—1,2 м)
в фазу бутонизации корни проникают к увлажнен-
ным горизонтам 50—60 см и потребляют недостающее
количество воды. Корневые волоски доходят до грунто-
вых вод, и при недостатке воды в отдельные периоды
жизни растения могут использовать близко расположен-
ные пресные груптовые воды. На участках с более глу-
бокими груптовыми водами (2,2—2 м) к увлажненным
слоям почвы на глубину 120—135 см проиикают только
отдельные корневые волоски, а поэтому и использование
груптовых вод растениями уменьшается. Когда растения
кенафа начинают цвести и формировать коробочки, до-
полнительного нарастания и углубления корней не на-
блюдается. Перед уборкой урожая глубина проникнове-
ния корней при одном поливе достигает 170 см, при
двух — 145, трех — 140 и при четырех — 135 м.

Правильный режим орошения положительно. влияет
мна рост надземной вегетативной и генеративной чаё-

108



Рис, 12, Развитие, кориевой системы хлопчатника в зависимости.
от влажности_почвы:

1 нноя влажнОсты; 2-= нормальная влажность; 3— высокая влажность.

Таблица 27

Дянна главного корни кемафа в зависимости от влажности почвы.
(В. Т. Иев, 1963-—1964)

`Вутонизация 65 108,6. 490 348,4
85 116,5 440 6466

Техническая 65 2801 1090 497,0.
спелость 85 2265 814 10840
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тей и корневой системы. В 1970—1974 гг. в Гузарском
районе Кашкадарьинской области были проведены опы-
ты (А. Аминов, В. Т. Лев) с различным числом поли-
вов посевов средневолокнистого хлопчатника. Результа-

ты показали, что рост, надземной части и корневой сис-
темы хлопчатника определяется режимом орошения,

Так, на 1/УП1 при четырех поливах за вегетацию высо-
та главного стебля была 47,5 см, а корневая._ система
‘углублялась до 147 см, при шести поливах — соответст-
венно 71,9 и 191 ем, при семи поливах 73,6 и 89 см. Опыты.
с тонковолокнистым хлопчатником в Гагаринском райо-
не Сурхандарьинской области также подтвердили, что
‘увеличение числа поливов @ шести до. семи вызывало.
дополнительный рост главного стебля с 93,8_до 1028 см,
а корневая система проникала на глубину 186 см. Ког-

да число поливов увеличили до восьми-десятн, высота
главного стебля достигала 112,5—123,8 см, а корневая

система уходила вглубь только до 100—1920 см. Лучшие
условия для роста надземной части и корневой систе-
мы складывались при семи поливах по схеме 1—-5—1
с оросительной нормой 8—9 тыс м’/га. При таком чис-
ле поливов установлено лучшее сочетанне по росту
стебля и корневой системы, что обеспечивало получе-
иие высокого урожая хлопка-сырца-—36—37 щ/га.

Следовательно, с изменением числа поливов меня-
ется соотношение между надземной частью растений и
корневой системой, а это влияет на количество и ка-
чество урожая. При недостаточных поливах — накопле-
ние урожая сдерживается, коробочки преждевременно
раскрываются, получается — недозрелое волокно — с

низкой прочностью, отмечены большие угары (отходы
прядения) в текстильной промышленности. При_ избы-
точном числе поливов накапливается обильная вегета*
тивная масса, плодовые элементы формируются сопоз-
данием, созревание задерживается и очень часто ос-

новная масса урожая сдается пониженными — сортами,
что наносит ущерб народному хозяйству.

З. Влияние орошения на качество урожая

Искусственное орошение вносит коренные — измене-
ния в производство сырья для промышленности и про-
дуктов питания для населения, так как наряду © повы-

шением урожайности поливы влияют и на качество

110



продукции. Это происходит за счет усиленного роста #
развития надземной части и корневой системы расте-
ний.

Установление правильного режима орошения — для
хлопчатника и кенафа обеспечивает накопление в рас-
тениях волокна хорошего качества и повышение сорт-
мости продукции. Сокращенне поливов до оптималь”
ных размеров для винограда, яблони, бахчевых — куль-
тур_повышает содержание сахара в плодах.

Такие нарушения установленного режима орошения,
как недополивы и переполивы, могут привести к сниже-
нию урожайности, сортности, качества волокна, умень-
шенню сахаристости плодов, а это отрицательно ска-
жется на экономике хозяйства. Влияние орошения на
качество выращиваемой продукции можно видеть из
данных, приведенных в табл. 28.

"Таблица 28

Ваняние режима орошения на урожайность и содержание сахара
в плодах дыни (по Л: Пясецкому, 1965—1967)

‚Средная_урожайн
Содержание ` |Ороситель ная

сохара, % | морма, М ЭГаМтмиш

Контроль, 7°
МОлнвов м й
погетацию 100,0 49 5049

60% 6 полнвов 734 159 4928.
, 9 поливов 1097 15 441

12 нолнвой 144 142 5040

Избыточный режим орошёния для бахчевых — куль-
лур понижает содержание сахара в плодах на 17%
и ухудшает их транспортабельность. Сокращение числа
поливов овощных культур также вызывает ухудшение
их качества, плоды бывают мелкие, нестандартные, с
повышенным содержанием кислот, а при недостаточ-
ных поливах огурцы становятся горькими. При избы-
точном орошении виноградников сахаристость сока

ягод резко падает. /

Увеличение числа поливов и поливных норм — вызы:
вает запаздывание в созревании и снижение урожай-
ности хлопчатника. Сортность сдаваемого — хлопка-сыр-



ца также снижается из-за уменьшения прочности во-
локна.

Уменьшение числа поливов сокращает ` накопление
плодовых элементов, н урожай снижается. И хотя рас-
крытне коробочек будет ранним, семена в них остаются
недозрелыми, а волокно с пониженной разрывной проч-
ностью. Технологические свойства волокна во многом
зависят от обеспеченности растений доступной влагой.
Сокращение числа поливов только в фазу цветения —
плодообразования хлопчатника уменьшает длину во-
локна © 30,7 до 27—28 мм (М.Г.Колотов, .1959).

Интересные данные получены при определении тех-
нологических свойств волокна на — средневолокнистом
сорте 108-Ф в Каршинской степи при различном режи-.
ме орошения. С повышением предполивной влажности
от 70 до 75% ППВ, оросительной нормой 71 тыс м%/га.
качество волокна улучшалось: длина 30,8 мм, крепость.
4,7 г, разрывная длина 30,8 км. Как сокращение ороси-
тельной нормы, так и увеличение отрицательно отража-
ется на технологических свойствах волокна. У тонково-
локнистого хлопчатника в Сурхан-Шерабадской — степи
обнаружена общая ‘закономерность — недополивы, _ так
же как и переполивы, отрицательно сказываются не
только на валовом сборе, но н на технологических свой-
ствах волокна. Высокие показатели по длине, крепости
и разрывной длине волокна получены при поддержании
предполивной влажности 70—75—-70% ИПВ, ороситель-
ная норма 8,5—9 тыс. м\/га (табл. 99).

ГЛАВА УИ. ПЛАНИРОВКА ПОЛИВНЫХ УЧАСТКОВ

1, Виды и назначение планировочных работ

Планировка на орошаемых — землях обеспечивает
равномерное‘распределение воды и: увлажнение — почвы
на расчетный слой заданной поливной нормой. Одним.
из важнейших приемов повышения коэффициента — нс-
пользования воды, земли и урожайности возделываемых.
культур является выровненность поля и наличие - укло-
нов.

Большая часть орошаемых земель в Средней Азии
засолена и нуждается в промывных — полнвах. Сущест-
венную роль в борьбе с засолением играет планировка,
так Как качество промывки находится в прямой зави-
симости от характера выровненности промываемого
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поля. Повысить промывное действие воды до 14—16 кг
солей на 1 м° можно только на хорошо спланированных
полях. Наличие бугров, неровностей снижает — промыв-
ное действие воды, а если из повышенных мест не вы-
мываются соли, то такая промывка не дает ожидаемых.
результатов. Урожайность хлопка-сырца на забугренных.
и недостаточно промытых участках снижается до 6—10
/га из-за: высокого содержания солей в почве.

Вот почему качественная планировка полей остается
одним из главных мелиоративных мероприятий, нап-
равленных на рассоление земель,

На хорошо спланированных полях почва ‘увлажня-
ется на заданную глубину, а это способствует более
полному использованию средств механизации для — пос-
ледующей ее обработки.

На неспланированных землях во время посева семена
заделываются перавномерно, всходы — появляются — не-
дружные, отстают в росте и развитин, урожай накапли-
вается неравномерно. Работа тракторов и сельскохозяй-
ственных — машин —на — междурядных обработках
осложняется из-за неравномернбго поспевания — почвы
на пониженных и забугренных участках борозд, а это
усиливает потери воды из почвы на испарение, На не-
выровненных участках минеральные удобрения распре-
деляются неравномерно и частично смываются. Все
это вызывает еще большую пестроту в росте, развитии
растений и накоплении ‘урожая.

Различная степень выровненности поля отрицатель-
но влияет и на продолжительность полива, а соответст-
венно, и на наступление спелости почвы, что _ приводит

к пересушенности или переувлажненности почвы, ухуд-

шает качество рыхления в период вегетации.
На плохо спланированных лочвах рабочие органы

во время культивации работают с перенапряжением,
образуют глыбы или выворачивают переувлажненную
почву, вследствие чего увеличивается испарение влаги

и повреждается корневая система растений.
Задержка с междурядной обработкой почвы — после

поливов приводит к излишним потерям воды на испаре-

ние, к ухудшению роста и развития растений. По’ дан-
ным СоюзНИХИ, запаздывание с проведением культи-
ваций на четыре-шесть дней после наступления спелости
почвы снижает урожай хлопка на 20—25%

Многолетней практикой подмечено, что на плохо
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спланированных участках, особенно в пониженных и по-
вышенных местах, растения плохо используют минераль-

ные удобрения. Если учесть, что площади забугрений и по-
нижений часто достигают 30—40%, то станет ясно, ка-
кой большой ущерб урожаю может принести невыров-
ненное поле. На неспланированных участках поливные
нормы в период вететации возрастают в 1,5—2 раза,
достнгая 1500—2000 м%/га, а оросительные — до 10—12.
тыс. м%/га. Завышенные поливные и оросительные нор-
мы питают грунтовые воды, уровень которых — поднима-

ется, ухудшая мелиоративное состояние земель, Для
пропашных культур, возделываемых при орошении,
очень важно иметь хорошо спланированные земли, осо-
бенно при поливе напуском по полосам люцерны и по.
рисовым чекам, Данные о влиянии планировки земель
на урожай сена люцерны и хлопка-сырца приведены в
табл. 30.

Таблица 30

Влияние планировки земель на урожай сена_люцерны и
хлопка-сырца (по данным СоюзНИХИ, 1970),

Относительно _ ровный, — не-
‘опланированный с трехяет-
ним стояннем люцерны. 35,7

Раное забугренный, но затем.
‘ФИланНрованный с двухлет-. ла
МНМ стоннном люцерны

Кроме капитальной проводят текушую планировку,
разравинвая съемные и разъемные борозды, остатки
временных оросителей и другие неровности, — ухудшаю-
шщие качество полива. Хорошо спланированные участки
позволяют механизировать междурядную обработку и
получать прибавку урожая хлопка-сырца 3—4 п/га.

‘атраты на планировку окупаются экономией воды и
рабочей силы, особенцо при самом распространенном
способе полива—поливе по бороздам.

На участках с механизированным поливом дождева-
нием капитальная планировка с большим объемом сре-
зок и подсыпок не всегда бывает нужной. Вполне дос-
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таточна террасовидная планировка на каждой террасе,
чтобы не скапливалась поливная вода. Уклоны участка
выбирают с учетом рельефа, механического состава поч-
вы, способов и техники полнва.

Поливные нормы на спланированных участках почти
в два раза меньше, чем на неспланированных. На хоро-
шю выровненных полях поливные нормы можно сокра-

тить и без особых затрат повысить урожай хлопка-сыр-
ца (табл. 31).

Таблица 31

Влняние выровненности поля на размер подивных норм и урожай
хаопка-сырца (далные 1974 г.)

Хозжаство.

Совхоз_ «Пахта- 2400 — '|1000-1200) — 8,8 23,2 264
цОМС Союзнихи| 2000 — |1000-1200) 68 — |24-32 | 530
АзНИХИ 2200 — |1300. 19,0 — |25—30 | 158

Если на малоплодородном участке до планировки
получали по 6—8-0/га хлопка-сырца и затрачивали на
поливы двойную норму воды, то после планировки уро-
жай возрос более чем в два раза, а затраты воды зна>
чительно уменьшились, Следовательно, планировочные
работы на орошаемых участках улучшают мелноратив-
ное состояние земель, повышают коэффициенты исполь-
зования воды и земли и урожайность. Различают сле-
дующие типы планировочных рабо’ планировка _ под
горизонтальную плоскость, под наклонную — плоскость,
под топографическую поверхность.

Планировка под горизонтальную плоскость — прово-
дится с продольными уклонами 0,002—0,010 для — поли-
ва сельскохозяйственных культур по бороздам, а при
поливе напуском _ по полосам `уклоны могут быть от
0,010 до 0,017. Планировка орошаемого Участка — под
наклонную плоскость завершастся на стадни прибли-
жения поля к естественному уклону. Планировка под
топографическую поверхность предусматривает вырав-
нивание микрорельефа — мелких неровностей, которые
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мешают проведению полива по бороздам или полосам,
При таком способе планировки максимально сохраня-
ется рельеф поля.

От принятого способа планировочных работ н рель-
ефа участка зависят объемы земляных работ, которые
в среднем могут быть от 280 до 1200 м% грунта на гек-
тар осваиваемой площади.

На планировочных работах используют бульдозеры,
трейдеры и скреперы с последующим _ выравниванием
поля длиннобазовым планировщиком. Текущие плани-
ровочные работы выполняются прицепными и полуна-
весными длиннобазовыми планировщиками. Выравни-
вание длиннобазовыми прицепными — планировщиками
ведется по вспаханному полю. Планировщик, передви-
гаясь по полю,"ковшом срезает грунт с повышенных
элементов рельефа, перемещает и отсыпает его, запол-
няя пониженные места. Производительность длинноба-
зовых планировщиков ПА-3 и ВП-8 на выравнивании
полей 10—12 га за смену. Производительность полуна-весных планировщиков Г{ Н-10 5—6 га за смену. В ус-
ловиях орошаемого земледелия эти планировшики — бо-
лее маневренны и удобны в работе, чем планировщики
других_ марок, .

Гребинстое поле, свальные и развальные борозды
вмравиивают прицепными — планировщиками-волокуша-
ми МВ б

При выполнении планировочных работ внутри по-
ливных участков учитывают значение рельефа и — мик-
рорельефа, уклоны местности и оросительной сети,

Под осмовным рельефом принято понимать горизон-
тальную плоскость поверхности поля. Макрорельеф —
это крупные формы рельефа, определяющие общий 0б-
лик_ большого участка земной поверхности (горные
хребты, плоскогорья, равнины, низменности). Мезоре-
льеф—формы — рельефа, занимающие — промежуточное
положение между формами макрорельефа и микроре-
льефа. Микрорельеф — мелкие Элементы — рельефа, за-
нимающие незначительные площади с колебаниями от-
носительных высот в пределах не более 1 м (бугорки,
валики, борозды, кочки, блюдца).

Во время планировки полей под пропашные культу-
ры, поливаемые по бороздам, основной рельеф — обычно
не затрагивают, выравнивают только микрорельеф и
придают участку однородный уклон. Если же на ПОЛИв-
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ном участке предполагается возделывать рис © затоп-
лением чеков, полю придают _ горизонтальную — плос-
кость, имеющую отклонения не более + 5 см.

Объемы планировочных работ зависят во многом от
уклонов местности; на орошаемых участках, предназна-
ченных под пропашные культуры и выровненных — под
наклонную плоскость, рекомендуются уклоны в преде-
лах 0,002—0,003. При такой планировке и уклонах
участков можно нарезать удлиненные временные ороси-
тели и поливные борозды, и общая протяженность ‘оро-
сительной сети уменьшится. Уклоны постоянной участ-
ковой и временной оросительной сети должны быть в
пределах 0,005 — 0,001, При таких уклонах — можно
обеспечить требуемую скорость движения воды, не до-
пускающую заиления русла оросителя, нзбежать излиш-
них потерь воды на фильтрацию и ухудшения мелиора-
тивного состояния орошаемого поля.

2. Машины для планировочных работ

Для механизации планировочных работ в орошае-
мом земледелии применяется определенный набор ма-
шин: бульдозеры, скреперы, грейдеры, планировщики,
Планировочные работы проходят три стадии; профили-
г_овциие. придание уклонов и выравнивание поля.

рунт перемещают скреперами с различной — емкостью)
ковша — от 2,25 до 8 м?. Скреперы бывают двухосные
(Д-1835) н четырехосные (Д- ба Д-468, Д-З74 и Д-222Л).
Работают они с тракторами ДТ-54Л, С-80 и С-100.

Для перемещения грунта на короткие расстояния
применяются бульдозеры различных марок (Д-259А и

-494 и др.), работающие на базе тракторов | ДТ-54А,
С-80 и С-100. Р!...у на планируемом поле _ выравнива:
ют грейдерами, которые могут не только разравнивать
поверхность поля, но и передвигать грунт на Короткие

‚сстояния. Грейдеры могут быть прицепные (Д-241 и
Ёы›ов›‚ работающие с тракторами С-80 и С-100, и са-
моходные — Д-144. Грейдеры во время капитальной
иланировки орошаемых участков выполняют большне
объемы работ.

Профилирование выровненных участков проводится
длиннобазовыми планировщиками, которые могут Вы-
равнивать микрорельеф автоматически, срезая грунт до
20 см и перемещая его в пониженные места (рис. 13)
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Рис. 13, Машины для планировочных работ
П.2.8А: — 2— длиннобазовый — планировщик

зравниватель ПР-М.
#- данннобазовый, _ планиром

ПА-3; 3° планиромщи

Длиннобазовые планировщики используют обычно пос-
ле бульдозеров и скреперов. Планировщики бывают на-
‘весные (ПДН-4А, П-4Л, П-Э,ВА) и прицепные. Произво-
днтельность их до 12 га за смену. К недостаткам — пла-
нировщиков можно отнести большой радиус поворота
и забивание грунта под раму.

Для текущей планировки почвы, выполняемой после
зяблевой вспашки, используют грейдеры Д-20А, палоде-
латели КЗУ-0,35 со скреперной стенкой КПЧ-2`и КБН-
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Рис. 14. Предпосевная планировка поля малой с одновременным
рыхлением почвы грейдером-планировщиком ГН-4.

0,35, разравниватель свальных и развальных — борозд
`Планировку почвы перед посевом можно также прово:
дить тяжелой малой ПМ, планировщиками-разравнива-
телями ПР-5 и ПВ-7,3 с одновременным рыхлением поч-
вы грейдером-планировщиком ГН-4 (рис. 14).

В последнее время на выравнивании полей широко
стали применять длиннобазовые планировщики, кото-
рые срезают бездонным ковшом грунт и перемещают в
пониженные места.

З. Величина и форма полявных участков

Производительность труда на поливе и во время
послеполивных обработок почвы тракторами и сель-
скохозяйственными машинами во многом определяется
размерами поливных участков. До перехода на новую
систему орошения в 1950 г. размеры — поливных участ-
ков в старой зоне орошения не превышали 0,29—1,5 га,
а в новой зоне-до 3,7 га. Объяснить измельченность по-
ливных участков в те годы можно тем, что они в основ-

ном представляли старые единоличные наделы — земли,
по границам которых размещались насаждения шелко-

вицы, К 1956 г. размеры поливных участков в старой
зоне орошения увеличились до 3—4 га, в новой зоне—до.
10 га. К 1974—1975 гг. отмечено дальнейшее укрупне-
ние поливных участков: в старой зоне орошения — 5—6,
в новой — 10—16 га. С увеличением размеров поливных
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участков и переустройством внутрихозяйственной — оро-
сительной сети увеличился коэффициент земельного ис-
пользования, экономнее стала расходоваться поливная
вода, повысилась производительность труда ‘на — поли-

вах. х
Для инженерных оросительных систем в старой 80-

не орошения рекомендованы поливные участки прямо-
угольной формы площадью 12—15 га, в новой зоне
орошения (Голодная, Джизакская, Каршинская и Сур-
хан-Шерабадская степи)--20—30 га. На укрупненных
поливных участках можно вестн поливы ` по удлинен-
ным бороздам, сосредоточенным током, с применением
поливных и дождевальных машин при высокой — произ-
водительности труда.

ГЛАВА У. ОРОШЕНИЕ В НЕВЕГЕТАЦИОННЫЙ ПЕРИОД,

1. Потребность в орошении в невегетационный период
Как уже говорилось, интенсивное ведение сельского.

хозяйства в засушливой зоне при ограниченных атмос-
{ферных осадках возможно только с применением регу-
лярного орошения. В республиках Средней Азии возде-
ЛЫВаются ненные технические, продовольственные и
кормовые культуры, но запасы воды здесь ограничены
! распределены они по климатическим зонам крайне не-
Ривномерно. Всли учесть, что большинство земель засо-
1ено или подвержено засолению и требует ежегодной

проммвки, то осуществить мероприятия по увеличению
‚яаплсов воды для качественной допосевной обработки
почвы, создать запасы влаги в почве для получения
молноценных всходов и провести промывку засоленных
земель возможно только при проведении поливов в не-

вегетационный период — осенью, зимой и ранней ̀  вес-
мой,

Сельскохозяйственное производство на — орошаемых
землях высокорентабельно, здесь на 1 руб. затрат хо-
зяйства получают до 10 руб. чистой прибыли. Чтобы до-
билься высокой окупаемости культур, _ выращиваемых
на орошаемых землях при ограниченном количестве ат-

мосферных осадков и запасах поливной воды, необхо-
димо накапливающиеся воды использовать дифферен-
цированно, поливы проводить в невегетационный и ве-
тетационный периоды.
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По количеству атмосферных осадков, длине вегета-
ционного периода, средним температурам, нспаряемос-
зи, сумме температур и источникам орошения террито-

рия Средней Азии разделена на климатические зоны,
в которых орошение в невегетационный и вегетацион-
ный периоды имеет свои особенности.

На юге Узбекской ССР (Сурхандарьинская, Кашка-
дарьинская и Бухарская области), в Таджикской ССР
и Туркменской ССР’ в осенне-зимний —н ранневесенний.
периоды выпадает очень мало атмосферных осадков.
Их недостаточно для пополнения дефицита _влаги в
почве и получения полноценных всходов, В летние
месяцы на юге среднеазиатских республик атмосфер-
ные осадки не выпадают почти совсем, и это затрудняет
проведение основной и предпосевной обработки почвы.

Для качественной основной обработки почвы, уда-
ления из нее избыточного`содержания солей и создания
запасов влаги для получения всходов требуются специ-
альные предпахотные, промывные, запасные и предпо-
севные поливы.

`Необходимость пополнения запасов влаги в осен-
ний и зимний периоды определяется и особенностью ис-
точников орошения как снегового, так и ледникового

типов питания, у которых наибольшие расходы воды
приходятся на ранневесенний период илн конец лета--
нюль--август.

С окончанием — вегетационных поливов и особенно
после уборки урожая в пахотных горизонтах почвы за-
пасы влаги очень маленькие, а это отрицательно сказы-
вается на качестве осенне-зимних полевых работ, Зн,
чительно пересушенными бывают поля, вышедшие из-
под многолетних трав. Перед распашкой они требуют
обязательного предпахотного полива.

`Низкое содержание влаги в пахотном и подпахот- °
ном — горизонтах : почвы и отсутствие — осадков В
осенний — период — затруднЯют — вспашку, и часто
обработка почвы бывает не выдержана по глубине, а
разделка её глыбистая, грубокомковатая, требующая
дополнительных затрат при подготовке к посеву. _

`Незначительное количество атмосферных — осадков :
(120—200 мм в год) при высокой нспаряемости влаги

с поверхности почвы затрудняет также получение пол-

ноценных всходов и требует проведения подпитываю-
щих поливов. Если же источники орошения в этих рай-
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онах принадлежат к ледниковому типу питания, то во-
ды весной в них мало, создаются затруднения с прове-
дением подпитывающих поливов, режим — орошения в

вегетационный период нарушается, урожайность — сель-
скохозяйственных культур снижается. Следовательно,
в условиях орошаемого земледелия юга Узбекистана,
Таджикистана и Туркмении обязательны поливы в не-
вегетационный период. За осенне-зимнее и весеннее
время проводятся следующие поливы: предпахотные,
промывные, запасные, предпосевные и подпитывающие.

2. Поливы предпахотные, промывные, запасные,
предпосевные и подпитывающие

Предпахотные поливы, Высокие урожан хлопчатни-
ка и других сельскохозяйственных культур во — многом
зависят от качества зяблевой вспашки. Чтобы — выпол-
нить качественно пахоту, в почве_ должен быть определен-
ный запас влаги—не ниже 70—75% предельной полевой
влагоемкости (ППВ). При таких запасах влаги дости-
гается заданная глубина рыхления и хорошая разделка
почвы. В конце вегетации — после уборки урожая (октябрь

ноябрь) почва пересыхает и обеспечить | высоко-
качественную зяблевую ` вспашку — не представляется
возможным. Особенно пересушенными бывают — пахот-
мые горизонты на люцерниках, которые предстоит рас:
махивать под пропашные культуры. Начинать зяблевую
пахоту пересушенной почвы, вышедшей из-под хлопчат-
ника или многолетних трав, практически нельзя. Вспаш-
ка пересушенной почвы создает большую — комкова-
лосль, которая может сохраниться до посева и вызовет
дополнительные затраты труда на ее разделку,

Повысить качество зяблевой пахоты помогают пред-
пахотные поливы, Проводят их за 10—12 дней до пахо-
ты, причем наибольшее значение они имеют в южной
климатической зоне (Кашкадарьинская и Сурхандарь-
инская области), на почвах с глубокими грунтовыми во-
дами. Перед поливом нарезают ок-арыки, полив ведут
по бороздам, по которым проводились ‚ вегетационные
поливы, или увлажняют почву напуском по полосам.
Поливную норму рассчитывают на увлажнение пахот-
ного горизонта, но она бывает обычно больше, учитывая
потери воды на фильтрацию. На легких почвах влива-
ют 700—800, на средних и тяжелых — 900—1000 м® во-
ды на 1 га.
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Рие, 15. Зяблевая вспашка на глубину 35 см после
предпахотного полива.

С наступлением спелости почвы приступают к убор
ке гуза-паи, заравнивают ок-арыки и проводят зябле-
вую пахоту на заданную глубину (рис. 15). Завершив
пахоту, заравнивают свальные и развальные борозды,
чтобы в предпосевной пернод готовить почву к посеву
с меньшими затратами ручного труда. Качественная
разделка почвы, получение полноценных всходов: обес-
печивают прибавку урожая хлопка-сырца 2,5—3 ш/га,
по сравнению с урожаем на полях, где предпахотные

поливы не проводились,
Промывные поливы, Основным приемом борьбы ©

засолением почв для целого ряда орошаемых масенвов

* Средней Азин являются профилактические промывки
на фоне дренажа и высокого уровня агротехники:

Задача промывных поливов сводится главным об-
разом к удалению избыточного содержания солей из
почвы, но если промывные поливы проводятся в весен-
ний период, то они могут служить и как запасные,
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Промывные поливы проводятся почти на половине
орошаемой площади, и необходимость в этом диктуется
тем, что если при хорошей агротехнике хозяйства › на
незасоленных землях получают по 35—40 щ/га хлопка-
сырца, то на слабозасоленных — только 25—30, на сред-
незасоленных —15—20 и на сильнозасоленных —10—
12 шга. Ежегодные недоборы хлопка-сырца и другой
сельскохозяйственной продукции, выращиваемой на за-
соленных землях, исчисляются тысячами тонн.

На орошаемых землях Узбекистана промывные по-
ливы проводятся на площади около 1,2 млн. га. Особеи-
но эффективны они на сильнозасоленных — землях — Хо-
резмской и Бухарской областей. В Хорезмской области
только за 1960—1970 гг. на улучшение мелиоративного
состояния земель израсходовано 992 мли, руб., протя-
женность коллекторно-дренажной сети увеличилась на
58% и достигла 4571 км, Строительство дренажа поло-
жительно сказалось на повышении урожайности — хлоп-
чатиика. В 1953 г. при удельной протяженности дренл-
жа 6,9 м/га урожайность хлопка-сырца составила — 19,3.
Шга, в 1967 г. при увеличении протяженности дренажа
ЛО 90 М/га опа _возросла до 26 ш/га, а в 1977 г. © увели-
ченнем протяженности дренажа до 34,4 м/га урожай-
ность повысилась до 40,9 ш/га.

Промывиме поливы ма засоленных землях Средней
Азии особенно_эффективны при — хорошо — работающем.
дренаже и глубоких грунтовых водах. Это служит осно-

ннем к увеличению — дренированности — засоленных
почв. Удельная протяженность дренажа в Узбекской
ССР к 1978 г. достигла_28,7 м/га, в Туркменской ССР.
— 188 в Таджикской` ССР —13,2 м/га.

В практике степень засоления почвы часто характе-
ризуют по содержанию хлор-нона. Допустимое - содер-
жание хлор-нона в верхнем — метровом слое для боль-
шинства засоленных почв Средней Азии не должно
Бъсйв'гшпь 0,01% и только для низовий Амударьи—

Основные ̀  мелноративные мероприятия, обеспечива-
ющие получение высоких урожаев — сельскохозяйствен-
ных культур на засоленных землях, сводятся к выбору
оптимальных сроков промывных поливов, способов под-
готовки почвы, способов и норм промывки.

Лучшим сроком промывных поливов: в Узбекистане
считается осень, когда почва еще теплая, а грунтовые
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воды залегают на большой глубине. В это время можно.
получить максимальное промывное действие воды при
промывках, особенно в бездренажных условиях. В Ка-
ракалпакской АССР, Хорезмской и Бухарской областях
из-за отсутствия осенью поливной воды — засоленные
земли промывают ‘обычно в феврале—марте, н эффек-
тивность промывки снижается. Лучшие же сроки для
промывных_ поливов в Хорезмской области и Каракал-
лакской АССР — 1—-10 декабря, в Голодной степи и
Ферганской — долине-— 15—30 декабря, в Бухарской,
Сурхандарьинской и Кашкадарьинской — областях — 15
—25 января (табл. 32).

'Не рекомендуется проводить промывные — поливы,
когда температура резко понижается и почва промерза-
ет, растворение солей при этом затрудняется, а вода не
впитывается.

Болышое влияние на вымыв солей из почвы — оказы-
вает подготовка поля к промывке (рис. 16). На: легких.
почвах с высокой водопроницаемостью промывные по- _
ливы можно проводить без дополнительного рыхления.
На средних и тяжелых почвах с низкой водопроницае-
мостью для лучшего впитывания воды перед промывнымполивом требуется вспашка или глубокое рыхление 1
почвы.

Успех рассоления почв во многом зависит от пра-
вильного выбора способа промывки. На легких слабо- ‘
засоленных почвах промывку ведут по бороздам, на тя-
эелых средне- и сильнозасоленных — по чекам (рис 17).
Средние размеры чеков 0,10—0,15 га, на — хорошо
спланированных тяжелых почвах — 0,20 — 0,25 га. Про-
мывные поливы проводят в несколько тактов, слой во-

Рис. 16. Поле с нарезанными продольными н поперечными.
валиками, подготовленное к, промывке.
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Таблица 32
Оптимальные сроки и нормы профилактических промывных полнвов

на орошаемых земдях Средней Азии, подверженных засодению
(при наличин дрепажа) (по А.'М. Калустину, 1979)

однородные и 6000—7500 ний п рнод,

Исходное — | Обтщая. про-_| Число Срок
содержание _ | мывизя нор- | про- промывок
Зар в слое | ̂  ма, мта | мывок
о500 ы

Голодная степь

Средне- и.легко- ! х-хи
суглинистые одно- !

е
ЕЕ 2 х-хи-!Слонстые, нсодно

родные: 3 х-ХН-1
0,10—0,20 | 6500—8000 | 4 Х-Хи-1
Ферганская долина

Легкие, слонстые | 0,01—0,04 | 2000—2500 | 1 П-
0,04—0,10 | 2500—4000 | 2 и

Среднесуглини- — | 0,10—0,20 | 4000—5000 | 3 Т-
стые, слолстые, — | 0,01—0,04 | 3000—3500 | 1 Т-неоднородные 0,04——010 | 3500—5000 | 2 1-и
Гаииктые и тя- | 0,10—020 | 5000—6500 | 3 Т-
желосуглинистые, | 0,01—0,04 | 4000—5000 | 2 хи-н
‘однородные и 0,04—0,10 | 5000—6500 |_ 3 Хи-н
слоистые 010—0,20 | 6500—8000 | 4 Хи--1!

ККАССР и Хорезмская оба. УзССР Ташаузская,
Чарджоуская обл. ТССР

Легкие, 0,01—0,04 | 3000—3500 | 2 1‘слонстые 0,04—0.0 | 8500—5000 | 3 1
Средиесугаини- 5000—6500 | 3 -
стые, слонстые, 4000—5000 |_ 8 х-химеоднородные. 5000—6500 | 4 — | (2/3 промывной
Гаинистые и тя- 6500—8000 | 5 | пормы даетсяжелосуглинистые, 5000—6000 | 4 _ | в осенне-эны-

ослонстые 7500—9000

Каршицская и Сурха
засоленные земли Га

и Ашхабадской обл. ТССР-
Легкие, слонстые | 0,01—0,04 3000—3500 | 2

0,04—-0,10 | 3500—5000 | 2—3
@релнесутлини- — | 010—0.20 — | 5000—6500.
стые, слонстые, 0,01—0,04 | 4000—5000

1/3-иесной)

-Шерабадская степи,
джикистана, _ Марыйской

"
И—
П--

х—хи
(2/3 промывной

3
Х 3

‘ородные 0,04—0,10 | 5000—6500 | 4
Глинистые и тя: | 0.10—0,20 | 6500—8000` ‹;

4
В

желосуглиинстые, | 0.01-—0,04 | 5000—6000
однородные и ‚04—0,10 | 6000—7500истые 0,10—0,20 | 7500—9000

нормы дается
в осенне-зим-
ний пгриод,
1/3-весной),
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Рис. 17. Промывка засоленных земель по мелким чекам
с временным дренажем на участке промывки.

Рис. 18. Разравнивание чековых валиков после промывного.
полива | (ПР-0,5).

ды в чеках поддерживают в пределах 15—20 см, что
равно 1500—2000 м%/га. Чековые валики 'после полива
разравнивают — планировщиком-разравнителем — ПР-0,5
(ряс. 18).

Промывные нормы зависят от степени засоления
почвы, химического состава солей, механического соста-
ва и сложения почвогрунтов, температуры и влажности

почвы. Производству рекомендованы следующие про-
мывные нормы: для супесчаных легкосуглинистых сла-
‘бозасоленных почв—1500—2000 м%/га при одном поли-
ве; для тяжелосуглинистых среднезасоленных почв —
3000—5000 м%/га при двух или трех поливах и для тяже-.
лых сильнозасоленных почв в условиях хорошо — дейст-
вующего дренажа——6000—9000 м%/га при — трех-четырех
поливах.

Следует особо подчеркнуть, что опреснение — почвы
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чарастаст с увеличением промывной нормы. После од-
нократной промывки нормой 1200 м%/га содержание
хлора уменьшается наполовину. При двукратной — про-
мывке содержание солей снижается в 1,3 раза, при
трехкратной — в два раза, при четырехкратной — в 2,4
раза. Для расчетов промывной кормы в производствен-
ных условиях А. Ё. Нерозиным (1957) рекомендована
следующая формул:

М= П-ту-$—Аня,
тде М — норма промывки, м%/га; Л — полевая влагоем-
кость расчетного слоя почвы (норма воды для растворе-
мння солей), м/га; „т — содержание влаги в том же слое

почвы перед промывкой, м‘/га; —к — норма воды дляР' р К
вытеснения соли, м’/га; $ — количество хлора, подлежа»
лщего вымыву из расчетного сдоя почвы, кг/га; К — коэф-+
фициент промывного действия воды (по хлору), кг/га на
1 м* воды; А — осадки, поступающие в лочву за период
от начала промывки до сева, м'/га; л — потери воды на
испарение за тот же период, м’/га.

Количество солей (хлора), которое требуется вымыть
из почвы, определяется следующим расчето.

$==йо(г—г)) : 1000,

где $ — количество солей, подлежащее вымыву, кг/га;
й — расчетлый слой почвы, а — объемная масса поч-
вы, г/см% (или т/м3); г—2) — исходное (до промывкй) и
допустимое после промывки содержание хлора в_лочве,

% к массе почвы; 1000— множитель для перевода тони
в килограммы.

Результаты промывки оценивают по рассолению поч-
вы и грунтовых вод. Коэффициент промывного действия
воды К по хлор-нону в расчетном слое почвы определя-
ют по соотнощению:

где К — количество хлора, вымываемого ! м% воды из.
расчетного слоя лочвы при увлажнении ее сверх полевой
влагоемкости, кг/га; 5 — количество ВвымЫытого из рас-
четного слоя почвы хлора, кг/га; М — норма воды лри
вытеснении хлера из того же слоя, м’/га.

ГПо данным СоюзНИХИ, коэффициенты промывного
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действия воды зависят от механического состава почвы.
Для_ средних суглинистых почв, содержащих 0,07% хлор-
иона, коэффициент промывного действия 1,3 — 3,8 кгна
| м3 воды. При увеличении содержания солей до 0,15 —

0,25% промывное действие воды возрастает до 9,9—
5.8 кг. На тяжелых глинистых почвах при таком же засо-
леини промывное действие воды уменышается: при
0,07% _ хлор-нона — до 1,0—2,9 кг, при 0,15—0,25% —
1,8—4,7 кг на 1 мё воды.

Запасные поливы проводятся особенно широко на
юге орошаемых районов Узбекистана под посевы. хлоп-
чатника, Необходимость таких поливов и в других рес-
публиках Средней: Азии, в Закавказье, Крыму и Нечер-
ноземной полосе объясняется недостаточным количест-
вом влаги, накапливающейся в почве за осенне-зимний
период. Эффективность запасных поливов особенно вы-
сока в районах, где выпадает не более 200. мм осадков
в год. Пополнение запасов влаги в почве, особенно при
глубоких грунтовых водах и при снеговом и ледниковом
тиле питания рек, во всех районах хлопкосеяния обеспе-
чивает получение полноценных всходов, отсрочку с про-
ведением первого вегетационного полива на 5—6 дней,
оптимальный рост и развитие растений и накопление
высокого урожая хлопка-сырца. Запасные поливы про-
водят в феврале и в начале марта. В более поздние
сроки они малоэффективны, Не рекомендуется — назна-
чать, запасные поливы при близках (1—1,5 м) грунто-
вых водах. Запасные поливы проводят по бороздам и
очень редко напуском по полосам.

Норму’воды для запасного полива можно рассчитать
по формуле С. Н. Рыжова:

М=й-(3+К.д),
тде М — размер поливной нормы для запасного полива,
м%/га; П — полевая влагоемкость расчетного слоя почвы,
м“/га; 8 — запас почвенной влаги в том же слое на мо-
мент проведения запасного полива, м%/га; К — коэффи-
циент, характеризующий количество воды в почве от ат-
мосферных осадков за вычетом стока и испарений, рав-
ный обычно 0,5; О — количество осадков, выпавших в
невегетационный период, м“/га.

На легких песчаных и супесчаных почвах с дрени-
рующими прослойками поливы проводят в ранневесен-
ний пернод с таким расчетом, чтобы к началу посева
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маступило спелое состояние почвы. Нормы запасных по-
ливов с учетом почвенных разностей могут быть следую-
щие: на легких почвах — 1000 — 1200, на средних — 1200
—=1600, на тяжелых — 1800—2000 м%/га. `

Запасные поливы на легких и средних по’механичес-
кому составу почвах проводят до зяблевой вслашки, на
чяжелых, чтобы повысить водопроницаемость, перед по-
ливом требустся' глубокое рыхление. После запасных по-
ливов возможно повышение температуры почвы и поте-
рн влаги на испарение. Поэтому с наступлением спелос-.
ти почвы влагу закрывают боронованием или дискова-
пием,

Запасные поливы под хлопчатник на юге Узбеки-
‹"пп;и л обеспечивают прибавку урожая: хлопка-сырца
2—-4 ш/га,

Эффективность запасных поливов на семенной лю-
церне в Каракалпакской АССР проверялась А. Журав-
левым и М. Жумановым в 1972— 1974 гг. По их данным,
на засоленных почвах северной зоны Каракалпакии
заласные поливы нормой 1500 м%/га способствуют рас-
солению — почвы и созданию хороших запасов влаги.
Определение запасов влаги в почве весной во время от-
растания лющерны показало, что там, где проводнлся
ланасной полив, в слое 0—100 см ее было 89,7—92,4%
ПИВ, а_ма поле, где запасной полив не проводился,—
только 79—-81% или ма 1011% меньше; Наряду с рав-
момерным распределением и использованием поливной
ноды в осенний и зимний перноды и сокращением запа-
ов солей в почве, запасные поливы обеспечивают полу-
чение и более высоких урожаев семян люцерны — В
пределах 7,5 и/га,

Предпосевные поливы, В южных районах Узбекиста-
ма, Туркмении и Таджикистана, где в осенне-зимний и
ранневесенний перноды выпадает не более 80—120 мм
осадков, из которых 40-+50 % не попадает в почву, а ис-
паряется, накопить достаточное количество влаги в поч-
ве для получения полноценных всходов практически не-

возможно.
Перед посевом в хлопкосеющих районах южной -Кли-

матической зопы влажность пахотного горизонта непре-
вышает 10—12% от массы почвы или 50—56% ППВ.
При таких запасах влаги получить всходы без подпиты"-
вающего полива нельзя. На тяжелых по механическо-
му составу почвах проведение подпитывающих поливов
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затруднено, так как образуется мощная почвенная кор-
ка, которая ` вызывает гибсль проростков. В Кашкадарь-
инской и Сурхандарьинской областях целесообразнее нз
запасов воды, накапливаемых в водохранилищах, выде-
лять по 1300—1600 м%/га на предпосевные поливы, вза-
мен. подпитывающих.

Предпосевные поливы преследуют цель наколить
влагу в почве до посева и создать благоприятные усло-

вия для получения дружных` полноценных всходов, Про-
водятся они за 10—12 дней до посева. Предпосевные по-
ливы: могут выполнять функции и провокационных, так
как пополнение запасов влаги в почве создает _ хорошие

условия для прорастания семян сорняков, которые за-
тем уничтожаются при подготовке почвы к посеву. В
связи с уменьшением засоренности полей сокращаются
затраты труда на прополках сорняков. Получение друж-
ных полноценных всходов обеспечивает прибавку уро-
жая хлопка-сырца 6—7 ц/га.

Производственные испытания предпосевных полнвов
взамен подпитывающих в Гагаринском районе Сурхан-
‘дарьинской области показали, что на полях, где предпо-
севные поливы не проводились, влажность пахотного го-
ризонта не превышала 50—57% ППВ. При посеве в такую.
почву полноценные всходы получить _ не удалось,
пришлось дать подпитывающий полив. Всходы оказа-
лись изреженными, зато буйно отрастали сорняки. На
полях, получивших предпосевной полив, влажность поч-
вы повысилась до 75,4 — 80,2%. Перед посевом взошед-
шле сорняки уничтожнли сплошной обработкой и полу-

чили полноценные всходы хлопчатника. На полях, где
проводился предпосевной полив, наблюдался забег в
‘росте н развитии растений хлопчатиика, накопление ко-
робочек шло усиленными темпами. Предпосевной _ полив
обеспечил отсрочку первого вегетационного полива. При
‘равной поливной норме на варнантах, где’ проводился:
предпосевной полив, собрано по 36-—38 ш/га тонковолок-
нистого хлопка-сырца, а там, где был дан подпитываю-
щий — только 27 щга (табл. 33).

В Сурхандарьинской и Кашкадарьинской областях
предпосевные поливы проводят в основном по бороздам.
На почвах с низкой водопроницаемостью и при больших.
уклонах поливные борозды нарезают на расстоянии
60 см, а на почвах с малыми уклонами и большой. водо-
проницаемостью — на расстоянни 90 см. Поливные бо-
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Таблица 33

Влняние предпосевных поливов на урожай тонководокнистого
‘хлопка-сырца (по В. Т. Льву и В. Мирзаеву, 1973—1975)

Варнанты опыта

'Высот
а. 

рас
:

тен
ий 

на
Та

 
е

Подпитывающий
нолив (контроль)

ПредносевкойП::П' 151

розды нарезают тракторными культиваторами с окучни-
ком на глубину 16—18 см.

Мормы предпосевных поливов зависят от содержания
влаги! в почве и механического состава почв: на тяже-
лых почнох сероземного типа они составляют 1500—
1600, а на песчаных, супесчаных и легкосуглинистых
почвах, обладающих мебольшой влагоемкостью,—1000
== 1200 м’/га.

В Гузарском районе Кашкадарьинской области хоро-
ши эффект от предпосевных поливов по бороздам по-
ливиыми нормами 1200 м%/га получают при проведении
х ме раныше 20 марта и не позднее 5 апреля. В Гага-
ринском райоме Сурхандарьинской области при прове-
дении предпосевимх поливов в середине марта нормой
10001200 м?/га были получены полноценные всходы, в
допосевной пернод уничтожены сорняки, собрано по 27
—=81 шга хлопка-сырца. Еслн же предпосевные поливы
`проводились в конце марта или начале апреля более по-
вышенной нормой (1600—1800 м“/га), урожай` хлопка-
‘сырца достигал 31,2—34,6 ш/га.

Дальнейшие исследования (Б. Мирзаев) оптимальных
сроков предпосевных поливов подтвердили эти данные,
В совхозе им. А. Набнева Гагаринского района в бри-таде 3. Артыкова полив был проведен нормой 16005
1800 м%/га 15—17 марта н собрано 31,9 /га хлопка-сыр-
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ца. Если же предпосевной полив давали спустя 10 дней,
т. е. 26—27 марта, то урожай возрастал до 34,8 ш/га. В
<овхозе «Советабад» в брнгаде Р. Алтыбаева при полв-
ной норме 1600—1800 м/га, влитой 15 марта, урожай
достнг 35,8 ш/га, а на участке, где предпосевной полив
был дан 99 марта, получено 384 ш/га, при поливе
30 марта — 41,4 щ/га, В совхозе «Комсомолабад» в
бригаде Т. Хакимова "предпосевные поливы под тон-
коволокнистый хлопчатник также оказались эффек-
тивными при таких же поливных нормах и сроках,
урожай хлопка-сырца составил соответственно 29 30,6
и 34,6 шга

Таким образом, в южных районах Узбекистана опти-
мальным сроком предпосевных поливов является 25
марта — 5 апреля, поливные нормы от 1200 до 1600—
1800 м“/га.

При таких сроках и поливных нормах можно полу-
чить полноценные всходы без подпитывающих поливов,
вести эффективные агротехнические меры борьбы с сор-
няками, ращионально использовать накопленную влагу
в период вегетации и получить значительную прибавку
урожая хлопка-сырца.

Предпосевные, они же и провокационные, поливы
особенно эффективны при выращивании овощных куль-
тур.

Предпосевные поливы дают возможность более ра-
ционально использовать в ранневесенний период воду,
поступающую от таяния снега и обильных дождей, на
орошение. Число вегетационных поливов можно сокра-
тить и оттянуть их на более поздние сроки.

Подпитывающие поливы. В условиях ` орошаемого
земледелия часто в допосевной период проводятся мно-
гократные обработки почвы, чтобы разрыхлить уплот-
няющийся верхний слой или уничтожить сорняки. Пос-
ле обработки запасы влаги в почве теряются. Если при
посеве семена ложатся в пересохшую почву и влаги для
своевременного получения полноценных всходов недос-
таточно, сразу послё посева назначают подпитывающий
полив. Во время посева на сеялке устанавливают окуч-
ники, которые нарезают неглубокие поливные борозды
(10—12 см). Подпитывающий полив_ дают через бороз-
ду, поливная норма 600—800 м%/га. Во время подпиты-
вающего полива нельзя допускать затопления и смыва
почвы, так как это вызовет образование почвенной кор-
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ки и гибель всходов. Почвенную корку разрушают меж-
дурядными обработками ротационными звездочками или.
повторным проведением подпитывающих поливов;

ГЛАВА 1Х. РЕЖИМ ОРОШЕНИЯ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

1. Факторы, определяющие' размеры поливных
и оросительных норм

Под режимом орошения сельскохозяйственных куль-
лур понимают распределение числа поливов по фазам
развития растений, установление размеров поливных ®)
оросительных норм и оптимальных сроков поливов. Режи-
мы орошения устанавливают с учетом водно-физических
‘спойств почв, их ` механического состава. Для определения
общих запасов доступной влаги- в почве достаточно
показать — полевую ` влагоемкость и — влажность за-
вядания, но оптимальная влажность для растений нахо-
дитея в.1,3—1,5 раза выше показателей коэффициентов.
завядания, Для различных по механическому составу
почи пажное значение имеют запасы почвенной влаги от
МоЛИва к поливу (табл, 34).

Таблица 34

ания для орошаемых
(В. Т. Лев‚ 1974)

лииик массе ] пояноня - массе
юча | одме| амта | норма,

Ганнстые 1245 | 25 1200 28 1400
`Тяжелосугли-
нистые 22 1000 1100
‘Среднесугли-
инстые ю 90 | 22 1000Легкосугли- \

+ мистые 7—8 16 800 19 900Супесчаные 1—6 3 700 16 500Пвсчаные ; 10 500 12 600
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* В зависимости от показателей влагоемкости почвы
‘устанавливают размеры поливных и:оросительных норм;
даже при равной объемной массе для насыщения почвы
'до полной влагоемкости требуется неодинаковое коли-
чество воды.

Урожаи хлопка-сырца, стебля н семян кенафа, куку-
рузы, люцерны и кормовых культур во многом зависят
от режима орошения. Объяснить столь большое значе-
ние поливных режимов в условиях засушливых зон для
получения высоких урожаев можно тем, что растения в
период вегетации расходуют воды больше, чем других
элементов питания. Оптимальный рост н развитие рас-
тений определяются количеством, сроками и нормами
воды, подаваемой на лоля. Из поданного количества
воды складывается величина транспирации и испарения
влаги с поверхности почвы, от этого зависят величина н
качество урожая.

Потребность сельскохозяйственных растений в воде
определяется климатическими зонами, составом почво-
грунтов, рельефом местности, уровнем грунтовых вод и
их минерализацией, видовыми и сортовыми особенностя-
ми выращиваемых культур и потреблением воды по фа>
зам развития растений. 3

На режим орошения сельскохозяйственных культур
оказывают влиянне размеры поливных участков, спосо-
бы и техника поливов, плановость использовання воды,
а также уровень агротехники и механизации.

Более правильно установить режим орошения для
сельскохозяйственных культур можно в том случае,
если он будет учитывать комплекс агротехнических
мероприятий, обработку - почвы, дозы и соотноше-
ния минеральных удобрений, сортовые ` особенности
выращиваемых растений и величину их водопотреб-
ления.

Размеры орошения сельскохозяйственных. Жультур в
пернод вегетации опредсляются также надичием достуи-
ной воды в источниках и условнями распределения её

по крупным земельным массивам.
Чтобы. более правильно установить режим орошения

сельскохозяйственных культур, вся орошаемая террнто-
рия Средней Азии распределена на климатические зоны.
и гидрогеологические районы. Краткая характеристика
каждой климатической зоны дана ниже.

В. северной климатической зоне про-
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‘должительность вегетационкого пернода не превышает
200 дней, среднегодовая температура воздуха + 12,5°С,
нанболее теплого месяца июля 25—96°С, сумма темпе-
ратур_ за апрель — октябрь 3800—3900°С, испаряемость
до 1500 мм, Территориально эта зона охватывает оро-
шаемые районы Каракалпакской АССР, Хорезмскую
‘область, северные и предгорные районы Ташкентской и
Самаркандской областей

В центральной климатической зоне
‚вегетационный — перкод ` продолжается 200—220 дней,
сумма температур 4000—4200°С, ` среднегодовая темпе-.

атура воздуха 12,5—13,5°С, средняя температура июля
30°С, испаряемость 1500—1700 мм в год. Более

продолжительный — вегетацнонный — пернод — позволяет:
здесь выращивать среднеспелые сорта сельскохозяйст-
венных культур и тонковолокнистые сорта хлопчатника.
Территорнально эта зона охватывает Ферганскую доли-
ну, Ташкентскую, Сырдарьинскую, — Самаркандскую,

‚жизакскую и северные районы Бухарской, Кашка-
дарьинской и Сурхандарьинской областей.

В южной климатической зоне продол-
жительность вегетационного периода 240—260 дней,
сумма температур 4600—5000°С, среднегодовая темпера-

'ра воздуха 14,5—15°С, средняя температура июля
›—33°С _ (Термез, Шерабад), испаряемость — влаги

1800— 2000 мм. Осадков выпадает очень мало. Возделы-
ваются. в основном позднеспелые Ц›Ч_"а растений и тон-
коволокнистые сорта хлопчатника, Территориально эта

зона охватывает южные районы Бухарской, Кашкадарь-
инской и Сурхандарьинской областей УзССР, Туркмен-
скую ССР и Таджикскую ССР. *

Важным фактором, влияющим на режим — орошения:
сельскохозяйственных культур, являются гидрогеологи-
ческие условия, уровень и’минерализация ` грунтовых
вод, В каждой климатической зоне выделено четыре
гидрогеологических района.

ервый гидрогеологический — район
охватывает почвы сероземного типа, где грунтовые воды
залегают на глубине 3—4 м, гидрогеологический коэф-
фициент К=1, т. е. использование грунтовых вод. расте-.
ниями равно нулю.

Второй гидрогеологический район с
грунтовыми водами в пределах 2—3 м, грунтовое
увлажнение корнеобитаемого слоя незначительно. Поч-
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вы — темные сероземы и луговые. К=0,85, 15% общего
водопотребления составляют грунтовые воды.

Третий тидрогеологический район
включает светло-луговые и темно-луговЫе почвы, глуби-
на грунтовых вод 1—2 м. При таком их залегании на-
блюдаются признаки заболачивания. К=0,60, 40% воды
пополняется за счет грунтовых вод.

Четвертый гидрогеологический рай-
он расположен в зоне близкого от поверхности стояния:
грунтовых вод — в пределах ! м, что вызывает забола-
чивание земель; почвы луговые, лугово-болотные и бо-
лотные. Большая часть орошаемых земель в этом райо-
не не засолена. К=0,40, потребление растениями воды.
на 50—60% пополняется грунтовой водой.

Для распределения оросительной воды по крулиым
земельным массивам водохозяйственные ` организации
обычно пользуются установленными схемами поливов,
Для каждой климатической зоны и гидрогеологического
района схемы поливов отражают фактическое число по-
ливов, рассчитанное на оптимальное увлажнение лочвы
и обеспечение растений в пернод вегетации доступной
влагой, \

Вегетационный период у нанболее распространенных
сортов хлопчатника Ташкент-| и 108-Ф подразделяют _
на четыре периода: первый пернод—от появления всхо-
дов до массовой бутонизации, длитея 30—35 дней:
второй период — от `бутонизации до цветения, продол-
жается 27—-30 дней; третий пернод — от начала щвете-
ния до плодообразования или появления 14—16 плодо-
вых ветвей, длитея 18—20 дней; четвертый период —
от плодообразования до полного созревания, прохо-
дзт за 95—30 дней (П. П, Языков и М. Б. Баракаев,
1972).

На практике при составлении схем поливов учитыва-
ют три периода: первый — до цветения, второй — ивете-
ние — плодообразование и . третий — созревание. _ Для
перечисленных периодов устанавливают число поливов,
которое выводят в схему. Первая цифра в такой схеме
обозначает число поливов до наступления цветения у
10% растений, вторая — число поливов в щветение —
плодообразование и третья — число поливов в созрева-
ние. Следует сказать, что схемы поливов не являются
основанием для установления календарных сроков по-
ливов в хозяйствах, ё
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В зависимости от климатических зон, гидрогеологи-
ческих районов и уровня плодородия почв схемы поли-
нов сельскохозяйственных культур могут меняться в ШИ-
роких пределах. Так, например, в северной климатичес»
кой зоне для хлопчатника достаточно трех-четырех по-
ливов по схеме 1—2—0 илн 1—3—0; в центральной
климатической зоне число поливов возрастет до пяти-се-
ми за вегетацию, поливы будут распределяться по схе-.
мам 2—3—0 или 2—4—1; в южной климатической зоне,
тде температура воздуха выше и вегетационный период
продолжительнее, число поливов увеличится до семи-де-
вяти за вегетацию по схеме 1--5—1 или 2—6—1.

Число поливов хлопчатника и других сельскохозяй-
ственных культур будет меняться также в зависимости
от гидрогеологических районов. Нанменьшее — число
(3—4) поливов за вегетацию оросительной нормой
3000—3500 м%/га будет дано в четвертом гидрогеологи-
ческом районе, где грунтовые воды залегают в пределах
одного метра. С переходом от четвертого к первому гид-
рогеологическому району уровень грунтовых вод будет
понижаться до 84 м, а число поливов и оросительные
мормы нозрастуту так как использование растениями
труптовых вод здесь сводится к нулю,

Под режимом орошения понимают такие размеры по-
ливимх и оросительных норм, которые зависят от вели-
чИнЫ расчетного слоя, в котором распределяется корне-
ная система, задамной предполивной влажности почвы
10 фазам развития растений, способов и. техиики по-
Е

ажным мормативом в режиме орошения сельскохо-
зяйственных культур являются величины оросительных
и поливных норм.

За последние годы при общем увеличении — водоза-.
бора оросительные нормы в расчете на ! га по зоне
орошаемого земледелия СССР заметно уменьшились;:
1970 г. —9300, 1975 г.—8350, 1976 г.—8180 и 1977 г.—
7830 м’/га (Г. Ф. Раскин, 1979).

В Средней Азии при выращнвании хлопчатника оро-
сительные нормы остаются высокими, что объясняется
почвенно-климатическими условнями. Например, оро-
сительные — нормы для хлопчатника при’ поливе по
бороздам в Караклпакской АССР составляют 3—
4 тыс. м%/га, в Сурхандарьинской области, в Вахшской
долине 12—15 тыс. м%/га, а при поливе дождеванием
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они уменьшаются на 40—50%, но общее водопотребле-
ние остается почти равным (табл. 35).

Таблица 35

Водопотребление хлопкового поля в центральной климатической зоне.
(данные САНИИРИ), м/га.

Месяц,

Итого

Среднее за З года

При определении общего водопотребления хлопково-
го поля методом теплового баланса при поливе по бо-
роздам и дождеванием существенных различий в затра-
тах воды не получено. Размеры оросительных норм
определяются общим водопотреблением возделываемых
культур, т. е. количеством воды, расходуемым на транс-
пирацию и испарение с поверхности почвы:

2. Определение и расчеты оросительных норм

Для различных климатических зон и гидрогеологи-
ческих районов величины оросительных норм неодина-
ковы. Под оросительной нормой понимают то количество
воды, которое необходимо подать в течение вегета-
ционного пернода на ! га орошаемого поля в дополне-
нне к сстественным запасам ее в почве. Оросительную.
норму нетто можно рассчитать по формуле:

Ми=Е-10 а Р(М,еМ )—
где М — оросительная норма нстто, м’/га; Е — общее во-
допотребление, м’/га; о-— коэффициент ̀  использования
осадков (для северной и центральной климатических зон
равен. 0,8—0,0, для южной —0,4-—0,6); Р — количество
осадков, выпавших за вегетационный период, мм; Noн—
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запас влаги в расчетном слое почвы в начале вегетаци-
онного периода, м“/га; No,—запас влаги в расчетном
слое в конце вегетационного периода, м%/га; т — коли-
чество воды, поступающее в расчетный слой почвы от
грунтовых вод за вегетационный период.

Оросительные нормы можно определять с учетом
продолжительности оросительного периода, вида возде-
лываемых культур и поправочных коэффициентов на
гидромодульные районы.

Для этого В. Р. Шредером (1966) предложено
следующее уравнение:

М=10-К,-К,: К(Е—0)
тде М — оросительная норма, м%/га; К, — коэффициент,
зависящий от вида возделываемой культуры (0,55 —

0,88); К,— коэффициент, зависящий от продолжитель-
ности_оросительного пернода (от 0,88 для С-1 до 1,08
лля Ю-11); Ку—-коэффициент, применяемый для — диф-
ференциации оросительных норм по гидромодульным
районам (0,45—1,14); Е — испаряемость, мм; О — сум-
ма осадков, мм.

Коэффициент К\ для хлолчатника равен 0,65. Вели-
МИМу суммарного иепарения Ё в вегетационный — период
МИходят по результатам непосредственных наблюдений.

Упрощенно оросительную норму можно определить и
10 величине коэффициента водопотребления. Так, ес-
ли коэффициент водопотребления равен 260 м%/ц, а уро-
экай ` хлопка-сырца — 40 щ/га, то оросительная ̀  норма
будет

40% 260== 10 400 м/га.

Ма трансиирацию растения расходуют около 65—70%
псего поданного количества оросительной воды и около
30—35% испаряется с поверхности почвы. Расход — во-
ды по фазам развития растений также определяется ви-
довым их составом, температурными факторами и поч-
пенными условиями. Растения хлопчатника до фазы
цветения потребляют только 20—25% всей подаваемой
поды, в фазу цветения — плодообразования — 55—65%,

› фазу созревания — 15—20%.
Чтобы определить размер орошения, необходимо

знать: |) потребность растения в воде в пернод вегетации;
9) способность почвы удерживать воду во взвешенном
состоянии, т. е, ее влагоемкость; З) коэффициент водо-

м



потребления — расход воды на’ центнер продукции;
4) запасы воды в почве; 5) количество осадков (в мм),
выпавших за пернод вегетации.

‚ — Если учесть, что климатические условия меньше все-
го поддаются регулированию и болыше всего влияют на
размеры орошения сельскохозяйственных культур, ТО
станет ясно, что эти показатели следует при расчетах
обязательно принимать во внимание. Для хлопчатника
в северной климатической зоне оросительная порма не
будет превышать 4—6 тыс. м%/га, в центральной зоне—
68 тыс. и в южной зонё--10 тыс м%/га (табл. 36).

Таблица 36

'Оросительные нормы для хлопчатныка в зависямости.
от климатических зон и СПособов. и (данные 1970—1977 гг.),

тыс, мУ/га

Северная:
Центральная:
Южная

Величина оросительных норм зависит и от видов.
орошения и способов полива. При регулярном орошении
пропашных культур оросительные нормы могут быть по
5—8 тыс. м%/га, при нерегулярных или однократных по-

. ливах они сократятся до’ 2—3 тыс. м%, а при лиман-
ном оьюшеиип (однократное ранневесеннее затопление)
— до %,5 — 3 тыс. м/га. При полнве дождеванием оро- - .
сительная норма составляет 2,5 — 3 тыс. мУ/га, по бо- —
роздам — 5— 8 тыс. м%/га. При поливе многолетних трав.
(люцерны), зерновых колосовых культур напуском ло
полосам оросительная норма увеличивается до 10—12
тыс. мУ/га. На рисовых чеках при полном — затоплении
‘оросительная норма достигает 25—40 тыс. м%/га.

В последние годы начинает все шире применяться
внутрипочвенное орошение, при котором ороснтельная —
норма не превышает 5—6 тыс. м’/га. Экономное расходо- _
вание поливной воды может быть получено только при 4
условии правильных расчетов поливных норм. Такие
расчеты позволят спланировать болес точную подачу
воды н организовать в хозяйстве своевременные по-
ливы. {
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При расчете поливных норм необходимо учитывать,
кроме баланса влаги в корнеобитаемом слое, и неизбеж-
ные потери воды на сброс за пределы поля и глубин-
ную фильтрацию ниже расчетного слоя,

3. Определение и расчеты поливных норм

Под нормой полива понимается количество воды, по-
даваемое на гектар орошаемого поля за один прием для
олтимального увлажнения расчетного слоя почвы. Что-
бы правильно определить величину поливной — нормы,
необходимо знать полевую влагоемкость почвы; доступ-
ный нижний предел влаги в почве от полевой влагоем-
кости перед поливом; глубину увлажняемого расчетно-
го слоя, объемную массу почвы, г/см%; способы и _ эле+
менты техники полива и испарение воды с водной по-
верхности во время полива. Для расчета поливных
норм по показателям влажности ‚ почвы в расчетном
слое определяют запасы воды (в м“/га или в мм водного.
столба).

Запасы воды на площади 1 га в метровом слое рас-
считывают по массе лочвы и фактической влажности,
выраженной в % к массе или объему, ло формуле:

В=5.йса,
тде В — масса почвы на площади 1 га, т; $ — площадь
! га, м’ й — расчетный слой, принятый на глубину про-
никиовения корневой системы, м; а — объемная масса
расчетного слоя почвы, г/см?,

Зная, влажность почвы перед поливом \No, или после
ООО 'И‹ можно, определить запасы воды в заданном
слов по формуле:

М. 100007 +а \Р
фе и

тде No , — запасы воды в расчетном слое лочвы, м°/га;
10 000— площаль 1 га, м* й — высота расчетного слоя, м;
@ — объемная масса почвы, г/см'; No , или No , — влаж-
мость в почве до или после полива, % к массе или объему.

'Так определяют запасы воды в почве перед поливом,
а для того, чтобы узнать, сколько содержится воды в
лочве после подива, необходимо знать послеполивную

олажность .
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Удобнее производнть расчеты лоливных норм ! по
влажности, отнесенной к объемной ‚ массе — почвы.

С. Н, Рыжов на основанни расчетов А. Н. Костякова и
Л. П. Розова уточнил формулу и предложил пбливную
норму определять по следующему уравнению:

т=(А—В)-1К,

где т — поливная норма, м%/га; А — полевая влагоем-
кость почвы, % к объему; В — влажность в том же слое.
почвы перед поливом, % к объему; й— глубина рас-
четного елоя почвы, см; К—потери воды (5—10%) на
исларение в процессе полива, м%/га,

Применение заданных поливных норм с учетом по-
терь на фильтрацию и сброс и поддержание оптималь-
ной влажности почвы важно потому, что при этом повы-
шается эффективность использования воды и увеличива*
ется урожайность сельскохозяйственных культур-

Расчеты поливных норм по дефициту влаги без по-
правок на потери воды в сброс и глубинную фильтрацию
можно принимать только для орошения дождеванием.

Поливные нормы учитывают степень распространения
в почве корневой системы растений, которая может про-.
никать на различную глубину. Так, у хлопчатиика в
фазу бутонизации она достигает глубины 50—70 см, в
фазу цветения—плодообразования 70—100 см и в фазу
созревания — 100 ем. _

`Поливные нормы дифференцируют в зависимости от
температуры воздуха, продолжительности вегетационно-
го периода, количества атмосферных осадков н от био-
логических особенностей возделываемых растений, меха+
нического состава почвы, уровня грунтовых вод, ИХ ми*
нерализации и степени засоления лочвы. С переходом
от северной климатической зоны к: южной — повышается.
температура воздуха, что вызывает усиленную трансии-
рацию и расход воды на испарение, а это требует более
частых поливов с сокращенными межполивными проме-
жутками.

В южной климатической зоне посевы тонковолокнисе-
того хлопчатника необходимо поливать чаще и увели-
ченными поливными нормами, особенно при глубоких
грунтовых водах. На легких по механическому составу
маловлагоемких почвах поливные нормы уменьшают до
700—800 м“/га, а по мере утяжеления почв влагоем-

144



кость их возрастает ми нормы поливов достигают 1000
—1200 м%/га.На легких почвах число поливов возрас-
тает, а на тяжелых сокрашается. На засоленных поч-
вах поливные нормы рассчитывают на частичное вымы-
вание солей за пределы корнеобитаемого слоя. Если
расчетная норма составляет 900—1000 м%/га, то норма
промывного типа увеличивается до 1100—1200 м%/га.

Поливные нормы зависят от способов и техники по-
лива: на средних почвах при поливах дождеванием они
равны 400—500, по бороздам — 800—1000, по полосам
(люцерна) — 1200—1300 м3/га (табл. 37).

Таблица 37

Поливные нормы в зависимости от способов_полива и механического.
состава почв (данные 1971—1976 гг.), му/га

Механический _ состав. почи и мх объеми

Снособ_нолива
Средние танелые3130 оо

Напуском по поло-| — 900—1000 — | 12001300 1400 — 1600
сам,

По бороздам 600—700. 800—1000. 1100— 1200
Внутрипочвенное 500—600 700—800 1000—1 100

‘орошение
|ождевание 350—400 400—500 600—700ибльное _ ороше-| — 53--60 70—80 90— 100

Величины поливных норм и их равномерное распре-
деление по полю зависят от элементов техники полива:
длины поливных борозд, размера бороздковой струи и
способов подачи воды в борозду,

Полив по чрезмерно длинным бороздам может ВЫз-
вать потери воды на фильтрацию и увеличение ` разме-

ров поливной нормы. Полнв по коротким бороздам сни-
жает коэффициенты использования воды и земли, и поче
ва увлажняется недостаточно.

Неправильно выбранный размер струи может выз-
вать разрушение профиля борозды, смыв почвы и мине-
ральных удобрений, а также большой перерасход воды.

Для регулирования поливной струи борозды армиру»
ют чимом (дерном), бумажными салфетками, щитками,
применяют трубочки-сифоны и гибкие трубопроводы с
водовыпусками.Применение трубочек-сифонов и гиб-
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ких трубопроводов позволяет вести поливы — заданным
током воды, сократить потери на фильтрацию и сброс,
добиться более полного увлажнения — корнеобитаемого
слоя заданной поливной нормой.

4. Способы );:ппщеиип сроков полив:
`Накопление высокого урожая хлопчатника и других

сельскохозяйственных культур благоприятно протекает
только прн условни обеспечения растений доступной
влагой и элементами питания. В формировании ̀  рано
созревающего урожая наиболее ответственным — момен-
том является назначение очередных сроков полива осо-
бенно в фазу цветения — плодообразования. Поэтому в
это время необходимо внимательно -следить за обеспе-
ченностью растений влагой. Наиболее точно установить
момент, когда растения нуждаются в воде, можно _ по
физиологическим признакам, Если поливы проводят-
ся своевременно, то заданная предполивная влажность
почвы не опускается ниже критической, не пронсходит
затухания темпов роста, опадения плодовых элементов,
счижения урожая и его качества.

Этим и можно объяснить, что в тех хозяйствах, где
поливы назначаются своевременно в зависимости от

потребности растений, получают высокие урожаи, Наз-
начать очередные сроки полива ` сельскохозяйственных
культур можно по следующим показателям:

— по физнологическим признакам: сосущей силе лис-
° тьев и концентрации клеточного сока;

— по внешним признакам растений: окраске листо-
вых пластинок; тургорному состоянию — листовых
пластинок; приросту главного стебля и изменению
высоты узла цветения;

— по изменению заданной предполивной влажности
почвы.

Если содержание влаги в почве уменьшается, то
соответственно возрастают концентрация клеточного со-
ка и сосущая снла листьев. Сосущая сила листьев будет
повышаться до тех пор, пока не перестанет поступать
вода из почвы в растение.

Уменьшение запасов влаги в почве вызывает разоб-
щение капиллярной связн между отдельными скопления-
ми влаги, скорость передвижения ее к корневым волоскам
замедляется, и в растениях создается водный дефи-
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цит. Сосущая сила и концентрация клеточного сока воз-
растают, что вызввает расстройство физиологических
процессов, проходящих в растениях, и снижение их про-

дуктивности.

Нарушение физиологических процессов в клетках
приводит к опадению плодоэлементов, снижению уро-
жайности и даже гибели растений. Наиболее полно наз-
мачения очередных сроков поливов по физнологическим
показателям разработаны для хлопчатника. И хотя до
настоящего времени эти `способы в производственных
условнях широко не применяются, в научно-исследова-
тельских учреждениях их используют для .разработки
более простых приемов определения очередных сроков
полива.

Существует коррелятивная прямая связь между за-
ласами влаги в почве, сосущей силой листьев и концен-
трацией клеточного сока, #

Определение сроков полива по сосущей силе листьев.
Сосущая сила листьев является показателем — водного.
режима растений и может быть использована для уста-
новления конкретных дат для начала очередных поли-
вов,. Показатели сосущей силы зависят как от влажнос-
ти почвы, так н от положения листовых пластинок по

ярусам на растениях, а также от облачности, — скорости
ветра и влажности воздуха. Показателем для проведе-
ння очередных поливов хлопчатника может служить
‘увеличение сосущей снлы до 11—-12 атм в пернод до
цветения, до 13—14 атм в период цветения—плодообра-
зования и до 15—16 атм в период созревания. При опре-
делении сроков полива хлопчатника, выращнваемого на
засоленных землях, сосущая сила должна быть на 2 атм
выше, чем на незасоленных,

Сосущую силу листьев обычно сопоставляют с извест-
ной по величине сосущей снлой водного раствора саха-
ра (метолика Шардакова). Для определения сосущей си-
лы и назначения очередных сроков полива пробы лис-
тьев отбирают в наиболее жаркое время с часу до трех.
часов дня, в яспую солнечную погоду,

Определение сроков полива по концентрации клеточ-
ного сока. Более простым методом определения сроков
полива является установление концентрации клеточного.
сока в листьях (ККС). Для этого прямо в поле исполь-
зуют ручной рефрактометр (рис.19). На листья хлопчат-
ника воздействуют разрушающим клетки препаратом —
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Ручной рефрактометр:

призма; 2-— откндная призма: 3— Кольцо персклю*
+-- оправа окуляра; 5- термометр; 6-— регулировочный нн

толуолом, Отжатые несколько капель клеточного сока
наносят ‘на измерительную призму и через окуляр опре-

деляют величину фактической ККС.
С. А. Гильднев (1968) на сероземных почвах устано-

вил, что повышение концептрации клеточного сока в лис-

тьях хлопчатника до 8% в фазу цветения указывает на
наступление водного дефицита. Необходим очередной по-
лив, В фазу цветения——плодообразования можно допус-
тить повышение концентрации клеточного сока до 10%
в фазу созревания — до 12-—14% сухого вещества. _ Эти
величины концентрации клеточного сока соответствова+

ли содержанию влаги в почве около 6570% ППВ. По
нашим данным, на луговых незасоленных почвах Чир-
чик-Ахангаранской ̀  долины — концентрация — клеточного
сока в пределах 10—12,5% сухого вещества в фазу. цвс-
тения — плодообразования соответствовала запасам вла-
ги в почве около 70—75% ППВ, которые обеспечивали
получение высокого урожая - 39—41 ц/га хлопка-сырца
(табл. 38).

Назначение очередных полнвов по концентрации клс-
точного сока в учхозе им. Кирова ТашСХИ на луговых
почвах в отдельные годы позволяло получать урожай
хлопка-сырца в пределах 43—47,8 ш/га. Столь высокие
урожаи говорят о том, что в почве поддерживался опти-

мальный для роста и развития хлопчатника режим
влажности.

Назначение очередных сроков полива по внешним
признакам растений. Многолетней практикой подмечено,
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"Таблица 38:

Урожай хлопка-сырца при различной концентрацни клеточного
сока на луговых почвах Чирчик-Ахангаранской долины.

(данные 19731974 гг.)

‚Ороси- | Средняя | Высота | Урожай, | ЗатратыА. тельшя | ККС,% ° | главного | ° щиа ° |воды на 1 цпемё. полива орма, стебля, см ‘хлопка, м*
Маг

0—2-0 2600 190 %6.
1—2-0 3300 | 16,5 105
1-3—0 4000 5 13
1-3-1 4600` 1255 14
2-8—1 4900. 10,0 8

что под влиянисм поливов изменяется окраска листовых
пластинок и темпы роста главного стебля. С уменьше-
инем запасов влаги в почве, © ‘повышением концентра-
ции клеточного сока окраска листьев также меняется.

После очередного полива вода поступает в растение:
в больших количествах, концентрация клеточного - сока
разбавляется, окраска листьев становится светло-зеле-

ной. По мере уменьшения запасов влаги в почве концен-
трация клеточного сока повышается, и листовые — плас-
тинк становятся темно-зелеными,

По данным СоюзНИХИ, назначение очередных поли-
вов с появлением у растений темно-зеленой окраски вы-
лывало снижение урожая хлопка-сырца до 34 ш/га, а при
поливах при чормальной зеленой окраске он возрастал
ло 46,8 шга (В. Е. Еременко, 1957). Проведение поли-
пов до фазы цветения при наличии нормальной зеленой
окраски листьев создавало забег в росте, развитии рас-
тений и урожай хлопка-сырца повышался,

С переходом растений в фазу цветения-—плодообра-
зования наблюдаются резкие переходы по окраске лис-
товых пластинок, а это затрудняет назначение очередных:

поливов по этому признаку и может дать неточные — по-

казатели.
Интенсивность окраски лнстьев хлопчатника, кенафа,

кукурузы, люцерны и овощных культур зависнт также:
от ПЛОдородия почвы и норм внесения удобрений. На
почвах, обладающих высоким плодороднем (по распа-
ханным многолетним травам), или на полях, где вно-
сятся высокие нормы минеральных удобрений, у расте-
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НИй в пернод вегетации наблюдается более интенсивная,
темная окраска листовых пластинок. Это нужно учиты-
вать, назначая очередные поливы по внешним призна- —
кам растений. ‹

Следовательно, если в хозяйстве есть практическая
возможность учесть степень плодородия почвы и нормы
вносимых удобрений, то очередные сроки поливов хлоп-
чатника и кенафа до фазы цветения можно назначать —
по изменению окраскилистьев до нормального зеленого
цвета.

Устанавливать очередные поливы до цветения можно
и по слабому подвяданию листочков (ослаблению турго-

ра — напряженности тканей клетки), Уменьшение запа-
сов влаги в почве и потемнение листовых пластинок при-
воднт к подвяданию и снижению напряженного состоя-
ния клеточных оболочек, особенно в жаркий период дня,
Ослабление” тургора в листьях следует определять в
самое жаркое время суток в 14—15 ч. Очередные сроки
полива назначают, когда в листовых пластинках ослабе-
васт тургорное состояние и при изгибе листа централь-
ная жилка ломается без характерного хруста (В. Е. Ере-
менко н М. И.Портных, 1957). Для сравнения _ тургорное.
состояние можно определить утром (7—8 ч.), а затем
днем (14—15 ч.). Учеты тургорного состояния — прово-
дят на средних 300—400 растениях на площади 8—10 га
по диагонали поля в 8—10 точках. Напряженность тка-
ней определяют на третьей-четвертой листовой пластин- 3
ке от точки роста главного стебля. Наличие 15—20% 1
растений, у котбрых обнаруживаются признаки подвяда- !

;
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ния, является основанием для назначения — очередных
сроков полива.

Очередные сроки полива хлопчатника можно назна-
чать и по приросту главного стебля. Этот метод, разра»
ботанный П. П. Языковым и М. Б. Баракаевым, осно. —
ван на выращивании и поддержании заданной высоты —
растений по фазам развития. В центральной климатичес- ‚
кой зоне у сортов 108-Ф, С-4727, Ташкент-1 и Ташкент-2
при оптимальных сроках посева с наступлением бу- {
тонизации среднесуточный прирост должен быть 0,3—
0,5 ем, а общая высота главного стебля—14—18 см. В —

‹ фазу цветения среднесуточный прирост увеличивается
до 0,8—1,5 см, а общая высота—до 42—50 см. К мо-
менту образования 14—16 симподиев — среднесуточный ‘
прирост должен быть 0,8—1,3 см, а высота главного
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стебля — 80—90. см. Эффективность различных — спосо-
бов назначения очередных сроков полива показана в
табл. 39.

Таблица 39

Урожай хлопка-сырца в зависимости от способов назначения.
очередных сроков полива (по /7. П. Языкову и М. Б. Баракаеви,

1973 г.)

моа — | Урояай, н ‚
стебля, см. РИНАИ

Полив ло влаже
ностн_ ПОчвЫ.
65—65—60%

В. 4155 87 32,2 129
Полнв _ по ком-
центрации - кле-
точного _ сока8—10—12% З5 775 350 90
Полив__по при- у

росту. стебля 3254. 624 36 89

Из таблицы видно, что более высокие урожаи хлоп<
ка-сырца при найменьших затратах поливной воды мож-
но получить при назначении очередных сроков полива
по приросту главного стебля.

Основное накопление урожая у хлопчатника — прохо-
дит в фазу цветения и плодообразования, Это наиболее
ответственный период в жизни растений. Даже незначи»
тельная нехватка влаги в почве приводнт к снижению
продуктивности, так как растения вместе с водой полу-
чают элементы питания, которые так необходимы в этот
пернод.

Нанболее точным признаком для определения сроков
полива в фазу цветения-—плодообразования считается,
изменение высоты узла цветения. Пользуясь показателя-"
ми изменения высоты узла цветения можно направлен-
но регулировать ростовые процессы и образование пло-
довых органов у хлопчатника, Темпы цветения могут
обеспечить правильное соотнощение — между — ростом и
развитием растений и получение рано созревающего уро-
жая, что очень важно для повышения сортности и ка-
чества хлопкового волокна,
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Определение сроков поливов по изменению ВЫысоты
узла цветения основано на закономерностях и темпах
роста симподнальных ветвей и прохождении цветения
коротких очередей. Наукой н практикой установлено,
что к фазе плодообразования у хлолчатника рост глав-
ного стебля и появление симподнальных ветвей замед-
ляются сильнее, чем темп прохождения цветения корот-
ких очередей. От начала к концу идет ускорение цвете-
ния и приближение распускающихся цветков к` точке
роста. Число междоузлий от точки роста до верхней
симподиальной ветви с распустившимся цветком назы-
вается высотой узла цветения. Нанбольшая высота узла
отмечена в начальный пернод цветения.

При правильном режиме орошения первый цветок.
ма кусте хлопчатника обычно раскрывается тогда, когда
на растении уже образовалось восемь-девять симподна-
льных ветвей, Цветок, как правило, находится на вось-
мом-девятом узле ниже точки роста, н по мере развитня
растения продолжается образование новых симподналь-

“ных ветвей в точке роста, а цветки закладываются вы-
ше по главному стеблю. После ` раскрытия цветка на
первом месте первой симподнальной ветви раскрывает-
ся цветок на первом местевторой симподнальной ветви
и т.д.

Если поддерживать высокую влажность почвы, об-
разование новых симподнальных ветвей идет гораздо
быстрее, чем темп раскрытия цветков вверх по главному
стеблю, высота узла цветения увеличивается,

Если влаги в почве недостаточно, образование новых
симподнальных ветвей замедляется, а цветение продол-
жается и переходит на внешние части куста, цветение
приближается к точке роста и к боковым ветвям. На
подсушенном поле на внешних конусах все цветки у
растений хлопчатника раскрыты. При назначении оче-
редных сроков полнва растения хлопчатника должны
иметь в середине июля около девяти узлов от точки рос-
та до верхнего цветка, в конце июля — начале августа
— около семи, а в конце августа — около _ четырех-пяти
узлов. Увеличение высоты узла цветения сверх этих пре-
делов указывает на то, 'что хлопчатник получает — много
воды и образование новых симподнальных ветвей В
точке роста обгоняет темпы цветения.

Если же узел цветения снижается и цветки образу-
лются очень близко к точке роста, то это. указывает на
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подсушку хлопчатника и задержку роста. Только при.
правнльных и своевременных поливах достигается нор-

мальный ход образования симлоднальных ветвей и сни-
жения высоты узла цветения.

Методика установления сроков полнва по изменению.
высоты узла цветения несложна. Перед началом — поли-
вов в фазу цветения на каждом поле отбирают по 300—
400 типичных растений по диагонали участка. Отобран-
ные растения фиксируют этикетками или колышками и
по ним ведут наблюдение за темпом цветения,

Первый полив в фазу цветения проводят при наличии
10—20% цветущих растений, устанавливают исходную
высоту узла цветения и по ней в последующем назна-
чают очередные поливы.

Для советских сортов хлопчатника в СоюзНИХИ оп-
ределены следующие показатели изменения высоты узла

цветения:

а) от начала иветения и до третьей декады нюля —
ма 0,5 — 0,7 узла при каждом поливе;

6) от третьей декады июля до второй декады августа
на 0,8—1 узел;

в) со второй декады августа и до начала созрев:
ускорение цветения возрастает до 1,! — 1,3 узла.

На Хорезмской опытной станции при различных спо-
собах назначения очередных поливов получены неодина-
ковые урожаи хлопка-сырца (табл. 40).

Таблица 40

Рост, развитие и урожайность хлопчатника при поливах по узлу
цветения (по В. Ф. Пояркову, \948)

Н, Урожай, шга
коробо-‘симполне

общий — || домороз-убщй мю

По признаку пере-
менной нысоты уз-
ла цветения. 1078 | 151 128 — | 391 345
10 схеме полнва. 995 | 136 125 | 38;5 320Разинца: 83 15 о,3 06 25

При назначении очередных сроков полива по измене-
нию высоты узла пветения в пернод вегетации растения
были обеспечены влагой более равномерно, а это созда-
вало забег в росте, образовании симподиальных ветвей,
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накоплении коробочек и получении более высокого _ до-
морозного урожая хлопка-сырца. _

Установление сроков полива по Заданной предполив-
ной влажности почвы. Очередные сроки полива сельско-
хозяйственных культур можно назначать по - снижению
предполивной влажности почвы до заданных пределов.
Установить нижнюю границу допустимой влажности
почвы для растений можно только с учетом механичес: —
кого состава, так как от него зависит скорость поступле-
ния воды из почвы в растение. Так, влагоемкость ° лег-
ких песчаных почв может быть 14—16%, средних _ суг-
линистых 18—20%, а тяжелых глинистых —25—27%

Нижний предел допустимой влажности почвы может
меняться и от бнологических особенностей возделывае-
мых растений, климатических зон, гидромодульных рай- _
онов, степени засоления почвы и минерализации грунто-
вых_вод. ‘

`Уменышение запасов влаги в почве ниже 60% ПЛВ
вызывает завядание листовых пластинок, они резко тем-

неют, а сосущая сила их повышается. Чтобы правильно
установить нижний предел допустимой влажности лочвы
в период вегетации, необходимо знать биологические
особенности отношения растений к воде, глубину рас»
пространения корневой системы, уровень грунтовых вод.

`Недостаток влаги в почве вызывает повышение кон- —
центрацни клеточного сока, а это приводит к значитель-

ному опадению плодоэлементов, сниженню урожая и _
ухудшению качества волокна,

Опыты, проведенные в Гузарском районе Кашкаларь-
инской области, показали, что для получения высокого
(43,4 ш/га) урожая хлолка-сырца предполивную влаж-
ность в этой зоне необходимо поддерживать ме йиже
75—175—65% ППВ. Концентрация клеточного сока в
листьях при таком режиме влажности в пернод вегета-

иии не превышала 9—10% сухого ` вещества. Наряду с
высоким урожасм это обсспечивало улучшение качества
волокна (табл. 41).

Чтобы не допустить потерь урожая и спижения ка
чества волокна, необходимо очередные поливы назна-
чать до появления у растений вышеуказанных — призна-
ков. ы

На почвах с глубоким залеганием грунтовых вод для
первых поливов хдопчатника до бутонизации расчетный
слой почвы принимается 0—50 см, для второго лолива
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Таблица 41

а урожай к сехиодосические
свойства волокна хлопчатника (В. Т. „Тев, 1971—1973),

КОН

55—60—60 — | 12-14-16 | 392 л6
60—60—60_— | 12-13-16| 51,2. 87
65—70—65 — | 10-10-10| 706 126
75—-1о—15 9.9.0 | 78,2 186
80—80—75 8-8-8 | 867 171

в бутонизацию — 0—70 см, а начиная с фазы цветения
и до начала созревания — 0—100 см. Для луговых и лу-
тово-болотных почв, где грунтовые воды стоят близко к
поверхности (в пределах 1`м), на протяжении всего ве-
тетационного пернода величина расчетного слоя лочвы

не превышает 0—50 ем, р
`Назначая очередные поливы по влажности почвы, од

новременно определяют и размеры поливных норм. Зная
запасы влаги, можно вычислить дефицит ее в расчетном
слое — недостающее количество воды для полного насы-

щенля почвы,
Определение сроков полива сельскохозяйственных

культур по заданной влажности — почвы—-единственно
правильный путь установлёния потребного количества
воды. для растений. Но производственники встречаются
здесь с большими трудностями, так как пока еще нет
достаточно простого и быстрого способа определения
влажности почвы в полевых условнях.

Для хлопчатника, выращиваемого на — незасоленных
почвах, влажность почвы может быть в пределах 65—
70% ППВ и к уборке понижаться до 60%. На почвах,
подверженных засолению, предполивную влажность под-

держивают на более _ высоком уровне — 75-—80%, а ®
уборке снижают до 65—70%.

Кенаф очень отзывчив к влаге, вегетативная масса у
него нарастает большая, поэтому предполивную влаж-
ность для зеленца поддерживают на` уровне 75—80%
ППВ. На посевах кенафа на семена создают жесткий ре-
жим орошения, снижая влажность почвы перед поливом

до 60—65%.
Для кукурузы, выращиваемой на зерно, влажность
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почвы поддерживают на уревне 65—70%, посевы куку-
рузы, выращиваемой на Силос, получают больше _ лоли-
вов, при этом влажность почвы перед поливом должна
быть в пределах 75—80% ППВ. Для фуражной _люцер-
ны предполивная влажность 70—80%, а при выращива-
иии ее на семена — 65—70 %.

Приведенные величины влажности почвы даля раз-
личных сельскохозяйственных культур служат основани-
ем для назначения очередных сроков полива и расчетов
размера поливных норм.

Содержание влаги в почве определяют высушива-
нием почвенных образцов в сушильном шкафу при. тем-
пературе 105—110°С в течение 6 ч спиртовым методом.
Иванова или высушиванием электрическими - лампами
инфракрасного излучения. Почву помещают в секторные
чашки н высушивают до постоянной массы, после чего.
влажность рассчитывают по формуле:

‚ - ©. 100,
8

где А — полевая влажность, от массы; а— масса ис-
парившейся влаги, г; 6—масса сухой почвы после — вы-
сушивания, г; 100— коэффициент пересчета в проценты.

В. Е. Кабаев разработал ускоренный метод опреде-
ления влажности по нижней границе пластичности поч+
вы. Метод основан на определении днаметра шарика из
почвы, отобранной с различной глубины,

ГЛАВА Х. ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ПЛАН
ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ И УХОД ЗА РАСТЕНИЯМИ

1. Плановое водопользование в хозяйствах

Плановое распределение воды между хозяйствами и
внутри хозяйств предусматривает хорошсе — увлажнение
почвы и приобретает особую актуальность, так как обес-
печивает получение стабильных урожаев сельскохозяй-
ственных культур. Для выращивания высоких урожаев
наряду с повышением плодородия почв и оптимальной
влажностью необходимо постоянно заботиться и об нс-
правности ирригационных` каналов и гидротехнических
сооружений как осповы своевременной подачи поливной
воды. на поля.

Плановое водопользование в хозяйствах предусма*
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тривает мероприятия по снижению потерь воды на филь-
трацию из каналов и при проведении поливов. Подачу
воды на участки планируют сосредоточенными токами

по 200—300 л/с, выдерживают строгую очередность в
поливах сельскохозяйственных культур на севооборот-
ных участках, не допускают подачи воды по каналам в

межноливные перноды и по завершении всех полнвов,

Значительную экономию воды можно — получить при
поливах в сжатые сроки (за 2—3 суток) и своевремен-
ных междурядных обработках почвы, Коэффициент по-
лезного действия внутрихозяйственной ороснтельной сети
должен быть не ниже 0,80—0,85. Потери воды в каналах
обусловливаются — несовершенными их конструкциями,
а’ на полях — неправильными - режимами - орошения

м излишним водопотреблением. В результате - коэф-
° фициент использования воды (КИВ) спижается, ухуд-

зшается мелиоративное состоянне земель.
Введение планового водопользования в хозяйствах

сокращает непроизводительные потери воды в пернод

проведения поливов и послеполивных обработок почвы,
При плановом водопользовании осуществляются меро-
приятия_по сокращенню потерь воды в `оросительной сети
и при вододелении. Выполнение перечисленных ме-
роприятий позволяет вести поливы в соответствии с пла-
новой водоподачей в хозяйство и на поливные — участки.
При этом обязательно учитывают состав культур, посев-
ные площади, режим орошения, гидромодульный ` район
ми усредненный коэффициент использования воды (КИВ)
в хозяйстве. Подекадные расходы воды в вегетационный
период определяются лимитом се подачи в Хозяйство,
Изменение исходных показателей, по которым определя-
лись лимиты воды более чем на 5—7 %, является основа-
мнем для пересмотра нормативов ее подачи. В условиях
неблагополучного мелиоративного состояния земель в
хозяйстве и избытка воды в источниках орошения могут
допускаться ее перерасходы.

Составляя план водопользования хозяйства, учиты-
вают` почвенно-климатические условия, оказывающие
наибольшее влияние на режим орошения и в целом на
водопотребление растений.

Хозяйственное водопользование предусматривает сос-
тавление плана, подготовку к сго осуществлению, осу-
ществление и оперативную отчетность,

° Плановое водопользование в колхозах и совхозах
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составляется с учетом протяженности оросительной сети,
границ и номеров поливных участков, точек водозабора,
наличия гидротехнических постов, протяженности кол-
лекторно-дренажной сети, наличия дорог и лесных на-
саждений, °

Анализируя. эффективность использования: воды в хо-
зяйстве, составляют ведомость подекадных поливов сель- --
скохозяйственных культур с учетом принятых ` режимов
орошения. Плановые задания на поливы составляют в
следующем порядке. Сначала определяют суточную пло-
зщадь полива делением площади поссва на продолжи-
тельность полива. Например, площадь под орошаемой
культурой.186 га, а время на завершение — полива — 18
дней, суточная норма полива будет 10,6 га. Полив на
площали 186 га необходимо начать 20 июня, тогда он
будет продолжаться 10 дней в третьей декаде нюня

(186: 18% 10= 106 га) и В дней в первой декаде нюля.
(186 : 18х8=80 га). После этого для каждой декады
поливного периода подсчитывают объем воды, который
необходимо подать. Для этого площади полей умно-
жают на поливную норму, результаты суммируют и
определяют объемы воды по декадам:

МнВ таЗнРупуф Р т Н

Если полив начинается в одной декаде, а завершает-
ся в другой, подсчитывают объемы воды за каждый пе-
рнод.

Для выполнения плана поливов в соответствии с ут-
вержденными сроками определяют секундный расход во-
ды нетто, который необходимо подавать на поле в каж»
дую декаду или период:

о’

ю. о — 1 100°
: Ф= па оо чии Эн о300

тде © „— расход воды, м%/с или л/с; No;—объем воды —
за декаду или период, м?; # — пернод лодачи воды в сут-
ках (равный декаде, больше или меньше декады);
86 400 — число секунд в сутках. ]

Полученные показатели объемов воды \No и секунд: —
ных расходов ©. нетто записывают в календарный гра-
фик поливов. Такимн же расчетами определяются рас»
ходы воды для каждой бригады, их суммируют по перио-
дам и выводят расходы воды в целом по хозяйству: ‚

о=0--0Р-нОт-- . @Р
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При расчетах подачи воды брутто учитывают ее по+
тери во временной и постоянной оросительной сети на
фильтрацию и испарение. Потери воды на фильтрацию
из постоянной оросительной сети можно усредненно при-
нять в размере 10% от расхода (КПД постоянной сети
12=0,90). Коэффициент полезного действия внутрихо-.
зяйственной сети будет:

т а005 + 0,90=0,85.

Определив потребные расходы воды по периодам
полнва, составляют календарный план, предусматри-
вающий очередность полива по графику. Площадь - су-
точного выхода политых площадей Ё (га) находят по
формуле: 3

тде ©, —расход воды нетто в данную декаду или пе-
риод, л/с; т — поливная норма для данной культуры,
м%/га; ё— продолжительность полива, равная суткам,

С уменьшением суточного полива Ё до 12—15 га рас-.
четный расход © „ увеличивают, сокращая сроки подачи
воды ё Продолжительность полива на участке можно
‘определить по формуле:

оОВ
# ©. 864›

где # — время в сутках; т — поливная норма, м%/га; Р —
площадь поля, га; © „—расходы воды нетто в данном
пернкоде, л/с.

Составляя календарный план, сроки и очередность
поливов принимают из графиков полива, а конец н про-
должительность их получают расчетным путем. Номера
полей и их площади, расходы временных оросителей н
размеры поливной струи в борозды принимают в зави-
симости от водопроницаемости почвы, уклонов участка и
ширины междурядий возделываемых культур. Зная рас-
ходы временных оросителей и размеры поливной струи
в борозды, можно ‘вычислить потребное количество по-
ливальщиков для эффективного использования воды.

Иногда в период полива в оросительной системе н хо-
зяйствах не хватает воды. В этом случае рекомендует-
ся вводить водооборот—очередность подачи воды в бри-
тады, если посевные площади их меньше 100 га. Если
же' водообеспеченность системы в период вегетации со-
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ответствует илановому водозабору, то очередность (водо-
оборот в подаче воды) устанавливают только для сево-
оборотных полей и между поливными участками.

Учитывая, что водообеспеченность территорий — зави-
сит от источников орощения и типа их питания, на реках
снегового и ледникового питания по отдельным — перио-
дам воды на орошение может не хватать, Тогда водообо-
рот_ (чередование подачи воды на поливы) вводят по.
всей системе. Если водообеспеченность упала до 70% и
миже от планового водозабора, требуется вводить водо-
оборот.

ля информацни о выполнении планов водопользова=
ния и обработки почвы под сельскохозяйственными
культурами необходимо знать коэффициент устойчивос-
ти водоподачи в хозяйство (КУВ), который можно рас- -
считать по формуле:

лао аЕОнКУВедВтаЕы

тде @, — среднедекадное поступление воды в хозяйст-
во; ©. — среднесуточное поступление воды в хозяйстно;
л-—количество дней в декаде.

Всличина КУВ за декаду должна быть больше 0,90,
Сток водоподачи за декаду плановый и фактический вы-
числяют по формуле

© =0,08640 : тыс.м.
Коэффициент использования воды (КИВ) по плану

должен быть равным единице. КИВ фактический нахо-
дят по формуле:

_ 0ф’

т Фна + Эь`
тде и — фактическая и плановая площадь поли=
ва; © ‚+© ма— фактические и плановые среднедекадные
расходы водоподач.

Значение КИВ должно быть в пределах 0,9—1,10,
при его снижении устанавливают причины и вводят поп-.
равки.

я, 2. Уход за посевами

Правильный и своевременный уход за посевами сель»
скохозяйственных культур, возделываемых при ороше-
нии — залог получения высоких урожаев при наймсем

‘ших затратах труда и поливной воды.
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Уход за посевами должен осуществляться с уче-
том способов допосевной обработки, уровия грунтовых
вод и их мийерализации, засоренности полей, запасов

Ш‘Ё’... в почве перед посевом и требований самих расте-.
ний, 3

Основные приемы ухода за посевами включают полу-
чение дружных всходов н прорежнвание посевов, свое-

временные междурядные обработки почвы, культивации,
мотыжения с прополкой сорняков в рядках, нарезку по-
ливных борозд-с одновременным внесением минеральных
удобрений н поливы. Опаздывание с полевыми работами
ухудшает рост и развитие растений, урожай снижается,

'Особое внимание при выращивании сельскохозяйст-
венных культур уделяют получению дружных всходов и

сохранению заданной густоты стояния растений. Полу-
чение дружных всходов возможно только после правиль-

ной и качественной предпосевной и междурядных обра-
боток почвы.

Чтобы семена равномерно заделывались на глубину
4—5 см, поле, предназначенное под посев, должно быть
лщательно спланировано, края полей, где. много ям, буг-
ров, образовавшихся во время пахоты, выровнены. После
планировки взошедшие сорняки уничтожают сплошной
культивацией или днскованием. На полях, где поч-
ва за осенне-зимний период сильно уплотнилась, прово-
дят рыхление с одновременным уничтожением сорняков.
Качественная предпосевная обработка почвы позволяет
хорошо подготовить поля под посев, уничтожить сорня-

ки, снизить затраты труда на последующие прополки,
Если посев проводится в ранние сроки (10—25 ап-

реля), в верхнем слое почвы обычно бывает достаточно.
влаги для прорастания семян и получения полноценных

всходов. Иногда же влага из верхних горизонтов — после
многократных сплошных обработок почвы теряется. Для
средних и тяжелмх по механическому составу почв на-

личие влаги перед посевом в пределах 14--16% от мас-
сы или 55—62% от ППВ не обеспечивает нормального.
получения всходов — они появляются неравномерно и ©
большим опозданием. Это отрицательно сказывается на
‘урожае и качестве продукции. :

`Учитывая трудность получения полноценных веходов
для поздних сроков посева (25—-30 апреля), в условиях,
когда естественной влаги бывает недостаточно, проводят.
предпосевные поливы,
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Следовательно, для ` получения дружных всходов при
естественных запасах влаги необходимо тщательно гото-
вить почву, соблюдать глубину заделки семян, ° После
проведения подпитывающего полнва или от выпадаю-

ших атмосферных осадков может образоваться почвен-
ная корка. С появлением почвенной корки на посевах

_сразу же приступают к ее разрушению ротационными и

рыхлящими оруднями. На полях, где всходов еще нет,
против почвенной корки применяют легкие бороны «Зиг-
заг» на тракторной тяге. Боронуют поле поперск посева
в однн след.

На полях, где частично появились всходы, применя-
ют тракторные культиваторы с навешенными на них по.

линии посева ротационными звездочками «РОР», а в
междурядьях пускают подрезающие и рыхлящие рабо-
чие органы, бритвы, наральники, Глубина рыхления
почвенной корки по линии посева не должна превышать *
2—3 см, а в междурядье 6 см. Почвенная корка, образо-
павшаяся до появления всходов, губительно действует
на проростки и, еслн она не будет разрушена в течение
2—3 дней, это может вызвать большую изреженность
или гибель растений. Все поле придется пересевать. От-
сюда вытекаст большая важность борьбы с почвенной
коркой на посевах. Имогда для этого применяют подпи-
тывающий полив, который размягчает корку и обеспечи-
вает получение полноценных всходов,

Чтобы создать для растений оптимальные условия
роста и развития, необходимо поле на протяжении всего
вегетационного периода содержать в глубоко разрыхлен-
ном, влажном и чистом от сорияков состоянии.

3. Междурядные обработки

Рост и развитие сельскохозяйственных растений в ус-
ловиях орошения определяются количеством доступной
влаги в почве, а также способами ее регулирования в
послеполивной, период. Особое значение для сокращения
потерь воды из_ почвы после поливов приобретают` меж-
дурядные обработки, проводимые в пернод вегетации.

Междурядные обработки—культивации с нарезкой
поливных борозд и внесением минеральных удобрений
проводятся для обеспечения растений элементами пи-
тания и доступной влагой. После вегетационных поли-
вов почва в междурядьях сильно уплотняется. Это от-
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цательно сказывается на воздушном и водном режн-
Х почвы, вызывает ухудшение роста и развития рас-

1@Н!Й, продуктивность их снижастся. В условиях оро-
Шення после каждого полива с наступлением спелости
П0чны проводится рыхление междурядий. Почва — рых-
ол так, чтобы она была в мелкокомковатом состоя-
М! М ма поверхности создавался мульчирующий слой,
‘синжающий испарение влаги.

В рыхлой почве усиливается воздухообмен, более ак-
ти0ной становится деятельность микроорганизмов, уве-
личивается водопроницаемость почвы—способность ее
пропускать через себя поду, а это особенно важно для
орошаемого земледелия.

Междурядные обработки на пропашных культурах
Мыполняются кул|‚типа'ю|!:кми-рнстгпиепптвтслями ‘раз-
ЛИМиМХ марок (КРХ-4, КРХ-АМ и др.), которые навеши-
Ш0т мна тракторы Т-28Х и МТЗ-50 (рис.20). Культива-

торы подрезают сорняки в междурядьях, нарезают по-
лишиме борозды, обеспечивают качественное рыхление
почвы,

Качество рыхления междурядий считастся нормаль-
МыМ, если около 40% частиц почвы не превышают по.
размеру более 10 мм, пересушенных или переувлажнен-
МЫХ коме нет,

Урожай сельскохозяйственных культур во многом оп-
релелиетея сроками проведения междурядных обрабо-
оК, ток как задержка с рыхленнем почвы приводит к
потерям влаги_ после полнвов, В конечном счете урожай
снижается на 20-—30%.

Культивацию междурядий проводят только после
наступления спелости почвы, когда она легко поддается
механической обработке и можно добиться хорошей ее
разделки. Ни легких по механическому составу почвах
спелость наступает быстрее, а на тяжелых позднее. Сро-
ки. культивации зависят прежде всего от спелости поч-
ом, а также от развития растений, затеняющих почву.

\Междурядные обработки тесно увязывают с вегета-.
ционными поливами, чтобы избежать потерь воды на
испарение. Для правильного сочетания поливов, внесе-
иия удобрений и прополок сорняков нужно вводить гра-
(ики поливов н составлять межбригадный и внутрибри-
гадный водооборот. В бригаде следует поливать еже-
дневно такую площадь, чтобы ее можно было своевре-
менно прокультивировать и уничтожить сорняки.

а 163



Рис. 20 Модеринзированный кулы атор КРХ-4М.
и '1 — внд сбоку; 2 — вид.
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м При глубоком рыхленин междурядий часто повреж-
— дается корневая система растений. Например, у кенафа
уъ Noри глубокой (более 20 см) обработке повреждается

)° около 95—30% мелких и-крупных деятельных корней.
Мовреждение корневой системы отрицательно сказывает-
©) ма обеспечении сельскохозяйственных растений вла-
ТОЙ н элементами питания даже при наличин достаточ-
Мого количества воды в почве Сильное повреждение
корневой системы во время тлубоких. междурядных об-
работок снижает урожайность хлопка-сырца (табл. 49).°

Таблица 42.
Потери влаги, засоренность подя и урожай хлопка-сырца.

® ависимости от глубины междурядных обработок

алаг а
перноя наблх де.
СО

Засоренность пол
'ыс, лтг

УрожГаубноорабанки

К тракторным культивациям приступают только пос-
лег появления полных всходов. Чтобы во время движе-

. Мил трактора молодые проростки не засыпались землей,
работают ма пониженных скоростях. Нервую трактор-

у Ную культивацию в центральной климатической зоне за-
жанчивают к 5--10 мая. В каждое междурядье направ-

— ляют по дне хорошо отточенные бритвы, а в середине
(если почва уплотнилась) устанавливают наральник. В
стыкбвых междурядьях размещают по одной бритве и
одному наральнику, так как они работают в двух про-
ходах,

За пернод вегетации растений в орошаемых условиях
проводят три-четыре тракторные культивации: первую —
|=-10 мая в фазу двух-трех настоящих листьев, вторую.
95—-30 мая в фазу бутонизации, третью — 10-—15 — июня
в начале-цветения растений и четвертую — 95—830 июня
в фазу цветения——плодообразования. Глубина — первой
иу:іпётш;;ции — 6—8 см, второй — 10—12, последующих
— 16—18 см,

» 165



Сорняки в междурядьях подрезают рабочими органа-
ми, которые устанавливают как на передней, так и на
задней секции культиватора — всего 12 бритв и семь
стрельчатых лал:

При однострочном способе сева для рыхления почвы
в междурядьях 50 илн 60 см до поливов на культиватор
устанавливают только Нодрезающие рабочие органы. За-
щитная зона до растений при первой и второй культи-
вациях 8—10, при: последующих — 6—8 см. Почву пос-
ле полива рыхлят стрельчатыми лапами и наральника-

ми, В междурядьях 60 и 90 см устанавливают по три
лапы, рассредоточив их по грядилям. Для рыхлящих ра-
бочих органов защитная зона должна быть больше, чем
для подрезающих.

После тракторных культиваций сразу же пропалыва-
ют сорняки. Всего за период вегетации на посевах
хлопчатника и кенафа делают два-три мотыжения с про-
полкой сорняков в рядках. Установлено, что увеличение
числа прополок с одной до двух дает значительную при-

° бавку урожая хлопка-сырца, зерна кукурузы, стебля и
семян кенафа.

В новой зоне орошения Голодной, Джизакской и
Каршинской стелей хлопчатник возделывают с междуря-
дьями 90 см. В связи с расширением междурядий увели-

„чилась и глубина культиваций: до 10—12 см при пер-
вой, 14—16 см при второй н 20-—24 см при последующих
обработках. .,

Оптимальное сочетание площадей полива с между-
рядными обработками достигается выполнением — плана
водооборота. Забор воды в бригалу, отделение или хозяй-
ство увязывается с наличием пропашных тракторов для
нарезки поливных борозд и проведения культиваций пое-.
ле полива. Строгая увязка междурядных обработок с
поливами н коэффициентами использования воды дости-
тается на основе расчета удельной суточной ее подачи.
Суточный расход воды можно определить по формуле:

оТРА
Ф от от!

тде / — поливная норма, м’/га; Р » — площадь, предна-
эначенная для полива; { — время полива в сутках; 86,4—

коэффициент для перёвода м3/сут в л/С

Пример. Требустся рассчитать удельный расход воды на оро
ситель для бригады, за которой закреплено 274 га хлопчатника,
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междурядья 90 см, а также потребность в пропашных тракторах.
` миом предусмотрено очередной полив нормой 1200 м%/га завершить

40 1Ж дней.
Чтобы уложиться_с поливами в намеченные - сроки, суточный

расдод воды должен быть:
Рагт

® =гвстоо —°
Расход воды по оросителю соответственно должен быть 2808

М/. Чтобы ме допустить разрыва между поливами н междурядными.
‘обработками, необходимо учесть производительность работы тракто-
ов на нарезке поливных борозд-с виесеннем удобрений и культива-
иях н рассчитать потребное их количество по формуле Х. А. Ах-
модова:

4.р

К оу)
где ® р — производнтельность на нарезке борозд, га; ® пр —про-
изноднтельность на продольной культивации, га; { — время в сутках;

== площадь, га; 4— коэффицнент..
Пронзводительность пропашного трактора Т-98Х на нарезке по-

ливных борозд с внесеннем мимеральных - удобрений при между-
ридьях 90 см за световой день —9 га, а на междурядной культива:
(— 12 га, Потребность в пропашных тракторах для нарезки бо.
о0Л М Культиваций на площади 274 га выразится расчетами

Т=

т 4.а 1096

‚ я КОг уа — 8 трактора.
При марезке поливных борозд с одновременным вне-

‘оеннем миперальных удобрений требустся проводить ка-
чесупенные поливы, увлажняя почву методом инфильтра-
ЦиМ, * ©, 20 счет водоподъемной способности. Не следу-
61 допускать сброса воды, с которой вымывается ` много
удобрений, й

‘сли при нарезке получаются кривые ` шероховатые
борозды, пода с трудом проходит по ним, уменьшается
скорость дебегания, осложняется работа трактористов
при культивациях, Из-за боязни повредить рабтения они
‘увеличивают защитную зону, и обрабатываемая — часть
междурядий сокращается. Это увеличивает затраты
ручного труда на уничтожение сорняков.

Основная задача тракторных культиваций — поддер-
экивать почву в рыхлокомковатом состоянии, уничтожать

сорняки в междурядьях. Число культиваций м: нарезок
поливных борозд зависит от режима _ орошения. _ Пов-
торные культивации на полях с рыхлой почвой и не име-
ющих сорняков в междурядьях считаются излишними и
даже вредными.
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При выращивании хлопчатника на почвах с близким-
стоянием грунтовых вод применяется схема полива 12
—0, а число культиваций до начала поливов не превы-
шает двух. Необходимость рыхления вызывается тём,
чтобы предотвратить испаренне и накопление солей в
верхних горизонтах. Если выпадают атмосферные осад-.
кн, то рыхление почвы нужно повторить. /

Для хлопчатника, кенафа и кукурузы за пернод веге-
тации требуется 3 — 5 продольных культиваций. В юж-
ной климатической зоне с увеличением _ числа поливов до
9—11 по схеме 83—-5—1 и 3—6—2 количество продоль-
ных культиваций возрастает до шести, а иногда и до
семи за вегетацию. Число культиваций зависит и от схе-
мы посева. При широкорядных способах (90 см) культи-
вации проводятся после каждого полива, а при между-

рядьях 60 см и смыкании рядков растений — необходн-
мость в междурядных обработках отпадает. х

4. Нарезка поливных борозд

Высокое качество поверхностного полива инфильтра-
цией, т. е. увлажнением гребней борозд капиллярным
лутем снизу вверх, зависит от уклонов участка, глубины
поливных борозд и размещения их по центру междуря-
дья. Техникой нарезки поливных борозд определяется
качество полива, внесения минеральных удобрёний в
подкормки, а также, качество междурядных обработок.

Для первого полива нарезают неглубокие (10—12
см) борозды, чтобы не засыпать молодые растения. На
луговых и лугово-болотных почвах с близкими грунто-
выми водами первый вегетационный полнв дают в фазу
бутонизации, когда растения уже достаточно высокие.

[оэтому поливные борозды могут быть и поглубже — до
12—14 см. При последующих нарезках поливных борозд
глубину доводят до 14—16 ем.

'На тяжелых глинистых почвах нарезают - борозды
более глубокне, чем на легких, так как увлажнение греб-
ней борозд на песчаных почвах затрудняется из-за
слабой их водоподъемной способности.

Одновременно с.нарезкой поливных борозд вносят
минеральные удобрения на глубину 4-—Б см ниже дна
поливной борозды.

Своевременные и качественные междурядные обра-
ботки направлены ‘на предотвращение испарения влаги
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‘© поверхности почвы и повышение впитывания воды при
последующих поливах. - -

5. Борьба с сорняками

Сорная `растительность наносит огромный ущерб сель-
©Кому хозяйству, особенно в условиях орошаемого
‘земледелия. Большая часть поливной воды и минераль-
МЫх удобрений - поглощается ` сорняКами, урожайность
сельскохозяйствецных,культур спижается, увеличиваются`
затраты ручного труда по уходу за посевами, качество
продукции ухудшается. Сорные растения служат очага+-
Ми распространения сельскохозяйственных — вредителей,
Паутиный клещик, совки, карадрины, трипсы в начале
лета развиваются на сорняках, произрастающих на меж-
миках, обочинах: дорог, по берегам каналов, а потом пе-
реходят на культурные растения. Несвоевременное уда-
ление сорняков может привести к снижению урожая
Жлопка-сырца до 20%, стеблей кенафа на 25—30%.
Затраты, ручного труда на дополнительное уничтожение
сорияков возрастают на 25—30%.

В орошаемом земледелии встречастся более 74 видов
‘сорииков на 27 семейств (Б. Г. Алеев, 1965). По биоло-
РИЧОсКИМ особениостям они делятся на однолетние и
Многолотине, Из однолетних — (однодольных и двудоль-
НЫх) мнанболее распространены щирица, марь - белая,
паслен черный, портулак огородный, куриное и рисовое.
просо, канатник и гибискус,

з миоголетних чаще встречаются корнеотпрыско-
! корневищные сорняки, с которыми очень трудно.

ротьси, К корисотпрысковым сорнякам отпосятся вер-
блюжья колючка, выонок полевой и додарция восточная,
К кориевищным = свинорой, гумай, камыш, сыть круг^
ая и хвощ полевой,

Меры борьбы с сорняками сводятся к агротехничес-
Ким, химическим и биологическим приемам. В последние.
годы в борьбе с сорняками стали применять огневые
культиваторы КО-2,4. При сплошной обработке огнем
погибают не только стебли и` корневища, но и семена
‘сорияков.

Агротехнические меры борьбы с сор-
мяками складываются из зяблевой вспашки, уничто-
жения проростков после запасных и предпосевных поли-
вов и при междурядных обработках в период вегетации.
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`Наибольшее распространение получили химичес-
кие меры борьбы с сорняками. На межах,
обочинах, в руслах оросителей и коллекторов сорняки
уничтожают гербицидами сплошного действия — мине-
ральной эмульсией пентахлорфенола в 5%-ной концен-
трации. Расход эмульсии до 3000 л/га. В борьбе с сорня-
ками и повиликой на прилегающих участках каналов
применяют нитрафен в концентрации 4%. Расход эмуль-
сии 1000 л/га. Многолетние сорняки на оросительных ка-
налах уничтожают препаратами хлор-ИФК и далапоном.
Хлор-ЙФК вносят в растворенном виде на откосы. кана-
лов из расчета 16—20 кг/га. Расход — 200 л/га. Опрыс-
кивание сорной растительности эмульсией далапона _
производится из расчета 20 — 30 кг/га. После уничтоже-
ния сорняков гербицидами уменьшается шероховатость —
стенок и дна каналов, пропускная способность их увели-
чивается, потери воды на фильтрацию сокращаются на _
25—30% (А. Ахмедов, 1969). Если учесть, что средняя
засоренность русла каналов достигает 18 — 40 шт. мно-
голетних и 30—-50 шт. однолетних сорняков на 1 `м?, то
на пернодические скашивания их в интервале 4—5 не-
дельи выдергивание вручную требуются_затраты ручно-
го труда на сумму 35—40 руб/га. Борьба с сорняками
на межниках, обочинах дорог и каналах с применением
эффективных гербицидов значительно дешевле и менсе

‘трудоемка.

Семена сорняков распространяются при помощи че-
ловека и животных, переносятся ветром и водой. В пе-
риод вегетации они вместе с водой попадают йа орошас-
мые поля. Наибольшее их ‘ количество — размещается
поблизости от выпусков воды на поливные участки.
Поэтому па водовыпусках устанавливают сетки для
их улавливания. И все же большинство семян попадает
на поля, а это требует вссти борьбу © ними в посевах.

Наиболее перспективны для борьбы с однолетними
сорняками в посевах хлопчатника и кенафа гербициды
которан и прометрин, которые могут уничтожать 85—
90% сорняков.

Испытания подтвердили, что которан на луговых поч-
вах оказывал сильное действие на сорняки в посевах
хлопчатника. На контрольном варианте с двумя-тремя
ручными прополками средняя засоренность была 59 шт.
на 1 м?. После опрыскивания почвы в рядках одновре-
менно с посевом хлопчатника засоренность полей резко
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сокращалась. Так, при внесении 0,75 кг/га которана за-
соренность уменьшилась на 56,2%, при дозе 1,5 кг/га — —
на 86,3%, при 2,2 кг/га — на` 90—93% и при 3 кг/га —
мна 96—98%. Дозы которана в 2—3 кг/га оказались дос-
таточными при ленточной обработке, чтобы полностью
уничтожить однолетние сорняки в посевах хлопчатника,

(рис. 21). Подсчеты густоты стояния, высоты растений и

Рис. 91 Ворьба © однолетиими сорияками в носевах хлопчатиика
© помощью гербнцида которан

учеты урожая показали, что даже при высоких нормах
|схода препарата угнетения роста растений хлопчатни-

к наблюдалось. На сероземной почве в отдельные
— тоды носле внесения которана и выпадения обильных

осадков отрицательное действие его проявлялось в под-
сыхании семядольных листочков хлопчатника.

Применение которана против однолетних сорняков в
посевах хлопчатника экономически выгодно. Стоимость
двух мотыжений с прополкой сорняков по принятым рас-
ценкам достигает 88 руб., а только сокращение ручного
19улв после химической прополки может дать экономню.
57 руб/га. Внесение которана обеспечиваст забег в росте
и развитии растений и дает прибавку урожая до 3 щ/га”
хлопка-сырца. Доход, полученный от реализации допол-
нительной продукции, составляет 253,9 руб. с каждого.
тектара. Испытания селективных (избирательных) гер-
бицидов против однолетних сорняков в посевах хлоп-
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чатника на сероземных и луговых — почвах — дают
возможность утверждать, что которан—один из наиболее
эффективных препаратов, особенно при - достаточных
запасах влаги в почве.

Чтобы повысить эффективность гербицидов, в середи-
не или конце марта проводят предпосевной полив нор-
мой 1400—1600 м%/га, который обеспечивает накопление
влаги в почве к моменту сева в пределах 75—85% ППВ.

На посевах кенафа наиболее эффективными гербици-
дами считаются которан и прометрин. Затраты ручного
труда на борьбу с сорияками в посевах зеленцового и
семенного кенафа, выращиваемого на сероземных, луго-
вых и лугово-болотных почвах, оцениваются в 70—90°
руб./га. Своевременное удаление сорняков обеспечивает:
прибавку урожая стебля, которая выражается суммой
240—270 руб./га за вычстом затрат на приобретение и
внесение ядохимикатов. Внесение гербицидов в значи*
тельной мере сокращает затраты ручного труда при вы-
ращивании зеленцового и семенного кенафа. Дозы кото-
рана и прометрина на сероземных почвах не должны
превышать 1,5 кг/га, на луговых и лугово-болотных —
25 кг/га. -

В посевах риса наиболсе злостными сорняками явля-
ются однолетние злаковые — куриное просо (шамак) и
длинноплодное просо (курмак). Затраты средств даже в
передовых хозяйствах при урожайности 40—50 щ/га сос-.
тавляют 10—15 руб. на центнер продукции, из которых
50% расходуется на борьбу с сорняками.

Против сорняков в посевах риса применяют герби-
циды пропанид и СТАМ Ф-34, которые вносят при появ-
ленни на растениях трех-четырех листочков. Наблюде-
ния и подсчеты густоты стояния показали, что препарат
не угнетает_рост растений риса. Засоренность» посевов.
пЕи внесении препарата. в дозах 20 кг/га сократилась на
75%, 25 кг/га — на 88% -и 30 кг/га — на 91,4%, а при
ручных прополках — лишь на 68%. Экономическая`
эффективность замены ручных прополок — химической
обработкой составила 140 руб/га.

В посевах кукурузы против сорняков применяют си-
мазин (50%-ный смачивающийся порошок). Лучшие ре-
зультаты достигаются при внесении на каждый гектар
посевов по 6—8 кг д. в. Норма расхода суспензии на
сплошное опрыскивание почвы — 400—600 л/га. Внесе-
ние симазина в дозах 6—8 кг/га одновременно с посевом
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или сразу же по посеву 'Вызывало гибель сорняков на
85—00 %, и этого было достаточно, чтобы не применять
ручную прополку. Урожай зерна исилосной массы при
этом не снижался или был ‘даже выше, чем на полях,
где сорняки пропалывали два раза вручную.

ГЛАВА No!. ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ МИНЕРАЛЬНЫХ
УДОБРЕНИЙ ПРИ ОРОШЕНИИ

1. Эффективность удобрений при орошении

Минеральные удобрения--важнейший фактор интен-
сификадии сельскохозяйственного пронзводства, одно из
маиболее эффективных средств повышения урожайнос-
ти при орощении, Рост урожаев хлопка-сырца, волокна и
семян кенафа, зерна кукурузы и других культур во мно-
ом определяется правильными расчетами режимов оро-
шс‘;шя и необходимого количества минеральных удобре-
нн

В орошаемом земледелии наибольшую отдачу от ми-
меральных удобрений можно получить при возделывании
технических культур—-хлопчатпика и кенафа. Если учесть,
что производство минеральных удобрений к. 1980 г.
возросло до 120` млн. против 75 млн. в 1975 г., то впол-
ме оправданным можно считать решение об использова-
иии их в максимальных количествах именно в условнях
‘орошаемого земледелия и обязательно в севооборотах.

одечитано, что если в хлопково-люцерновых севооборо-
тах ма | кг азота можно лолучить 18—20 кг хлопка, 'то.

` полях с бессмениыми культурами только 8—10 кг.
” | пысокую окупаемость минеральных удобрений
в условиих орошаемого земледелия, необходимо сокра-
лить ИХ потти ло минимума при транерортировке, хра-
нении. м. особенно при внесении в почву в подкормки и
при_поливах,

Для получения высоких урожаев хлопка-сырца сред-
неволокнистых сортов необходимо поддерживать предпо-
ливную влажность почвы на уровне 70—75% ППВ и
рносить азота 250, фосфора 175 и калия 100 кг/га. У тон-
коволокнистых сортов хлопчатника вегетационный период
более продолжительный и водопотребление возрастает
на 35—40%. Растения этих сортов имеют большие обли-.
ственность и чнсло коробочек, поэтому потребление ми-
меральных удобрений также возрастает на 25—30% по
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равнению со средневолокнистыми сортами. Еще более -
высокие затраты питательных элементов определены для
выращивания зеленцового кенафа. Чтобы получить 100
/га сухого стебля, пеобходимо давать восемь-девять
поливов. Растения при этом из почвы выносят 120—150
кг/га_азота, 60—80 кг/га фосфора н 120—160 кг/га ка-
лия. Одии из главных приемов повышения эффективнос-
тн удобрений — создание оптимальной влажности почвы.
Удобрения доступны растениям только при условии их
растворения и поступления в почвенный раствор. Расте-
ния могут свободно поглощать почвенный раствор толь-
ко при слабой его: концентрации, что достигается опти-
мальным количеством поливов,

Большинство сельскохозяйственных растений, возде-
лываёмых при орошении, нанболее отзывчивы к азоту, а
потом уже к фосфору и калию. При недостатке азота у
растений нарушаются жизненные процессы, а излишне
внесенный азот, особенно в условиях орошения, ослаб-
ляет интенсивность фотосинтеза и образования `углево-
дов, продуктивнкость снижается, усиливается заболевас-
мость растений.

При определении норм азотных удобрений учитывают
их физические свойства и поведение в почве, На серо-
земных и луговых почвах с глубоким ` залеганнем грун-
товых вод (3—4 м) лучшие результаты дает внесейие
азотных удобрений в виде нитратов. На лугово-болотных
почвах е близким стоянием грунтовых вод, чтобы умень-
шить потери азотных удобрений на вымыв, целесообраз-
нее использовать их в виде сульфата аммония, более.
стойкого к вымыванию,. С

Пропашные культуры, выращиваемые при орошении,
обладают высокой отзывчивостью к фосфорным удобре-
ниям. При недостатке фосфора молодые растения имеют
угнетенный вид и слабо развиваются. Усиленный рост,
развитие растений и накопление урожая заметно про-
являются при внесении фосфорных удобрений на фоне
азотных и калийных, В орошаемом земледелии Узбекис-
тана из фосфорных удобрений наиболее широко распрос-
транен суперфосфат, содержащий около 16—18% усвоя-
емого фосфора. Промышленность выпускает — двойной,
трапулированный, аммонизированный суперфосфат, со-
держащий до 30% фосфора.

На величину и качество урожая культур, выращива-
емых при орошении, большое влияние оказывают ка-
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лийные удобрения. При недостатке калия на листовых.
пластинках появляются светлые пятна н ожоги. Иногда
наблюдается опадение листьев или полегание растений,
которое усложняет машинную уборку. В орошаемом зем-
леделии `Узбекистана под большинство сельскохозяйст-
венных культур калийные удобрения вносятся в виде
хлористого калия с содержанием калия до 60—62%.

Важное условие эффективного применения удобрений
под пропашные культуры — правильный выбор. соотно-
шений между элементами питания. Оптимальное соотно-
шенне азотных, фосфорных и калийных удобрений поз-
воляет с наименьшими затратами элементов питания,
получать высокие урожан при хорошем качестве про-
дукции.

Одним из главных резервов повышения урожайности
сельскохозяйственных культур при внесенин повышенных.
норм минеральных удобрений является правильное со-.
четание питательного и водного режимов. Учитывая, что
большинство сельскохозяйственных растений при ороше-.
иии имеют довольно растянутый период питания, эффек-
чивность минеральных удобрений во многом определяет-
ся сроками их внесения, так как отзывчивость растений
к питательным веществам в количественном и качествен-
ном отношении в пермод вегетации далеко меодина-

) фоктивность минеральных удобрений при ороше-
мм, оспована: более полном их усвоении при дроб-
ном_внесении в почву.

Для получения высоких урожаев нормы минеральных
‘удобрений должны строго сочетаться с режимом ороше*
я, число поливов здесь имеет решающее значение и
‘определяет эффективность удобрений. Минимальная оро-
сительная норма (4000 м“/га) даже на фоне высоких
норм (180 кг/га) азота и фосфора не обеспечивала по-
вышения урожайности, Если же оросительную порму уве-
личивали в два раза (до 8000 м“/га), прибавка урожая
хлопка-сырца возрастала до 11,5 щ/га (табл. 43).

Высокой окупаемости минеральных удобрений можно
добиться только при правильном их сочетании с ороше-
инем. Увеличивая дозы минеральных удобрений, нужно
ковышать предполивную влажность почвы с 60 до 75 и
80% ППВ_ (П. В. Протасов и Ю. Х. Хусанбаев, 1970). Од-
нако нсобходимо иметь в виду, что неправильно выбран-
ные элементы техники полива (длина борозд, размеры
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Таблица

Урожай хлопка-сыриа при разаичных оросительных нормахн 'дозах минеральных удобрений (по В, В, Полторацкомуь
`СоюзНИХИ, 1964)

Трибавка уро-

Урожай. хаопка-сырца, 1га

257
35.6.
403
438
47,0

жая за счет

`удобрений--до-
а 180 кг/ка ири
разном. пол

ом режимс,уга 10,9 157 213

бороздковой струн), могут вызвать смыв и большие по-
тери удобрений со сбросной водой. Если в период вегета-.
цин удобрения вносились не на заданную глубину (5—6.
см ниже дна борозды) и без заделки в лочву, в сброс-
ной воде резко повышалось содержание азота. Потери
азотных удобрений могут происходить и при затоплении
почвы в сяучае неправильного проведения полива. На
полях, где поливы проводились затоплением, в послепо-
ливной период в почве образуется большое количество.
денитрифицирутющих бактерий, которые, поглощая нитра- /
ты, отщенляют от них кислород, а азот, улетучнваясь в 4
атмосферу, навсегда терястся для растений. Поэтому со-
держание питратного азота в почве в послеполивной пе- _
рнод резко сокращается, а это ухудшает питательный
режим и отрицательно сказывается на продуктивности
сельскохозяйственных растений.

На легких песчаных почвах значительные потери удо-
брений могут быть при внесении повышенных (250—
300 кг/га) норм. Увеличение оросительных норм до 10—
15 тыс. м%/га и:обильные атмосферные осадки могут выз-
вать значительные потери удобрений на просачивание в
почвогрунты н грунтовые воды. .
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Чтобы не допустить потерь минеральных удобрений
сбросной водой и на денитрификацию, поливы проводят
переменной бороздковой струей. Увлажнение почвы дол-
жно идти инфильтрацией, т. . подпитыванием снизу
вверх. Не следует допускать затопления поверхности
почвы и образования корки, а потери воды на сброс. на-
до свести к минимуму.

Поливы хлопчатника и кенафа по бороздам приводят
к частичному вмыванию в глубокие слой почвы элемен-
тов питания, которые затем подтягиваются в верхние го-
ризонты и накапливаются на поверхности ‘борозд’и
гребней.

Если после внесения минеральных удобрений поливы.
даются большой нормой (промывного типа), то это при-
ведет к потерям азота вследствие оттока его с грунто-
выми водами и сбросной водой. Такое явление наблюда-
ется особенно часто на полях е неровным рельефом и
при малых уклонах, :

"На почвах с близким стоянием пресных грунтовых.
вод полнвы желательно проводить дождевальными ма
шинами, небольшой поливной нормой. Это положительно.
скажется на увлажнении расчетного слоя — почвы м
предотвратит" вымыв удобрений в грунтовые воды.

Повышенный эффект от удобрений можно получить
только при правильном сочетании поливов с междуряд-
ными обработками почвы, *

Внесение минеральных удобрений снижает транспи-
рационный коэффициент и коэффициент водопотребле-
ния, поэтому © увеличением доз минеральных удобрений
‘оросительные нормы следует увеличивать, так как уро-
Жайность возделываемых культур при этом возрастает,

2. Сокращение потерь удобрений при поливах
Эффективность минеральных удобрений во — многом

зависнт от способов их внесения. Под пропашные куль-
туры их вносят на определенную глубину, заделывают
в почву и своевременно проводят очередной вегетацион-
ный полив. Чтобы повысить эффективность минераль-
ных удобрений, на орошаемых землях их используют
дробно. Под зяблевую пахоту вносят устойчивые к вы-
мыванию удобрения, двумя способами—локально — или
вразброс. Для этой цели применяют туковые сеялки. В
последние годы все шире для этого применяют самоле-
ты. Если проводнтся двухъярусная пахота, на плуги ус-
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танавливают тукоразбрасыватели, которые одновремен-
но со вслашкой заделывают фосфорные и калийные
‘удобрения на глубину 15 и 30 см.

В условнях орошаемой зопы Средней Азни наиболь-
ая окупаемость удобрений урожаем отмечена при вне-
сении их под зябь, одновременно с севом н в период
всгетации в подкормки. В колхозе им. Димитрова Гала-
бинского района Ташкентской области при разовом вне-
сенин всей нормы азотных удобрений содержание нит-
ратного азота В грунтовой воде, взятой на орошаемом
поле, достигало 230—300 мг/л. Поэтому чтобы сократить
потери азота со сбросной н фильтрующейся — водой.
при поливах и равномерно обеспечить растения элемен-
тами питания, минеральные удобрения необходимо вно-
сить дробно: ло посева или одиовременно с севом и
мазначать две-три подкормки в вегетацию.

Азотные и фосфорные удобрения по 25-—30 кг/га_д. в
можно впосить двумя способами: разбрасыванием по
вспаханному полю или одновременно с посевом. Нан-
более совершенный снособ--внесение удобрений одно-
временно с посевом, при котором молодые растения бо-
лее полно обеспечиваются азотно-фосфорным_ питанием.

Удобрения — заделывают в почву — культиватором
КРХ-4, дисковыми боропами БДТГ-2,6 или чизель-
культиватором ЧКУ-4. {

Хорошие результаты получены при внесении сульфа-
та аммония в сочетании с гранулированным суперфос-
фатом.

Широкие производственные испытания в колхозах
им. Свердлова н <Политотдел» Коммунистического м
им. Димитрова Галабинского районов Ташкентской об-
ласти подтвердили высокую эффективность _„ внесения
удобрений одновременно с севом: прибавка урожая
хлопка-сырца достигала 5 щ/га, а стебля кенафа — до
20 ш/га.

Основные нормы азотных и оставшиеся после пред-
пахотного внесения фосфорные и калийные ` удобрення
вносят в пернод вегетации в подкормки, чтобы обеспе-
чить растения питаннем в соответствии © их потребно-
стью. В первую подкормку до начала бутонизации удоб-
рения заделывают сбоку рядка поближе к растенням,
а в последующие подкормки — в середипу. междурядий.

Исследования, проведенные в СоюзНИХИ, показали,
что при орошении азотные удобрения хорошо передви-
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гаются по профилю почвы и слабо в боковом — направ-
лении. Поэтому для ускорения поглощения — удобрений
корневой систёмой их следует Вносить сбоку рядка пе
далее 15 см от растений. 3

Ранние азотные подкормки в фазу `трех-четырех
настоящих листочков совмещают с первой тракторной
междурядной обработкой.

После подкормки сразу же проводят инфильтрацион-
ный полив по бороздам без сброса воды. Это повышает
окупаемость удобрений урожаем. `

На посевах тонковолокнистого хлопчатника в Шера-
бадском районе Сурхандарьниской области повышение
предполивной влажности с:60 до 75 % ППВ за счет
увеличения числа поливов с пяти до семи - повышает
окупаемость миперальных удобрений, урожай — хлопка-
сырца возрастает с 30 до 42 ш/га (табл. 44).

"Таблица 44
Эффективность минеральных удобрений (Мж акао)

при раздичном числе поливов тонковолокнистого_ хлопчатинка.
(по Д. Хасанови, В. Т. Льви. 1974-—1976)

Затраты
ом на

Число,
коробо-
чек, шт

Число
подивов

Урожай,ч

900

'Самый высокий чистый доход (1489 руб/га) получен
на полях, где при высоких нормах минеральных удоб-
рений и высокой влажности почвы создавались хорошие
условия для роста и развития растений. При оптималь-
ном режиме орошения (оросительная норма 8,7 тыс.
м%/га, семь поливов по схеме 1-—4—2) получена ‘самая
высокая_рентабельность — 113, 7% против 69% при пя-
ти поливах оросительной пормой 7,4 тыс. м’/га.

На посевах кенафа повышение предполивной влаж-
ности почвы до 75—80% ППВ за счет увеличения чис-
ла поливов до девяти оросительной нормой 9 тыс. м%/га
на фоне минеральных удобрений создает высокую (11—
16 шга) прибавку урожая стебля. Повышенные нормы
(до 300 кг/га д. в.) минеральных удобрений при ороси-
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тельной норме 5—6 тыс. м%/га позволяли получать по
45—49 щ/га луба. Если же оросительную норму на- та-
ком фоне удобрений увеличивали до 7,9 тыс. м%/га, то.
урожай повышался до 54—58 п/га, а при:оросительной
норме 10 тыс. м%/га урожай луба возрос до 65—70 ц/га,
на 23% больше, чем на контроле.

Следовательно, увеличение норм минеральных удоб-
рений в сочетании с большим числом поливов” можно
считать одним из резервов дальнейшего повышения уро-
жайности хлопчатника и кенафа,

Экономическая эффективность от повышенных норм
минеральных удобрений и поливов составляет от 900 до
1906 руб. с каждого гектара, за вычетом затрат на
прнобретенне и внесение удобрений и на дополнитель-
ное орошение. у

Большую актуальность` прнобретает повышение эф-
фективности вносимых минеральных удобрений на засо-
ленных землях. На хорошо промытых слабозасоленных
почвах прибавка урожая хлопка-сырца от повышенных
норм удобрений достигала 14,4—21,3 ш/га, а`на средне-
засоленных недостаточно промытых почвах эффекта от
удобрений не получено. На почвах, подверженных засо-
лению, с увеличением числа поливов и норм минераль-
ных удобрений со 140 до 255 кг/га по азоту, с 89 до 105
кг/га по фосфору урожай хлопчатника повышался с 29до 38 шга (Ш. Ёатькпев. 1976). Высокая — окупаемость
минеральных удобрений урожаем хлопка-сырца на ‘за-
соленных землях Голодной' степи определяется установ-

лением в период вегетации — промывного — режима

‘орошения; позволяющего поддерживать — оптимальную

концентрацию почвенного раствора No поглощение — его
растениями. Внесение повышенных норм минеральных
удобрений на фоне промывного режима орошения поз-
воляет увеличить коэффициенты их использования рас-
тениями по фосфору с 40,4 до 56,1 %,

ГЛАВА ХП. ОРОШЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯ ЙСТВЕННЫХ
КУЛЬТУР НА ЗАСОЛЕННЫХ ЗЕМЛЯХ

1. Характеристика почв по степени засоления

Как уже отмечалось, половина орошаемых земель в
Узбекистане засолена и подвержена засолению. Поэто-
му приходится выполнять большие объемы мелиоратив-
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ных работ, применять дифференцированные режимы.
орошения, чтобы не допустить избыточного накопления
солей в корнеобитаемом слое почвы.

Одним из главных факторов, влияющих на степень
засоления почв, являются поливные и минерализован-
ные грунтовые воды, которые ухудшают мелиоративное
состояние земель и снижают урожайность возделывае-
мых культур. К категории засоленных земель относятся
почвы, в которых легкорастворимые ‘соли содержатся в
количествах, угнетающих растения и`снижающих — уро-
жайность. Наличие в почве растворимых сол®й вызыва-
ет ухудшение ее водно-физических свойств, снижение
достулности для растений воды и элементов питания,
По количеству солей и их распределению по горизонтам
засоленные почвы можно разделить на две основные
группы: солончаки и солончаковые почвы и солонцы и
солонцеватые почвы. Солончаки и солончаковые почвы
содержат в верхних горизонтах до 1,5—3% раствори-
мых солей; почвы этой группы могут быть слабо-, сред-
не- н Сильнозасоленными. Для них характерно также
близкое _ расположение — минерализованных — грунтовых
вод (1—2 м) и опасность вторичного засоления.

По степени токсичности соли разделяются на слабо,
средне и сильно вредные для растений. Встречающиеся
в почвах соли располагаются по вредности в следую-
жщем порядке: МазСО;>МNoаС17>No,;50,. Допустимое со-
держание наиболее вредных и опасных солей в почве
для растений по карбонату натрия (нормальная сода
Ма,СО, ) — 0,005 — 0,01%, хлористому натрию (пова-
ренная соль МаС! )— 0,01 —0,02% и сернокислому нат-
рию (глауберова соль Ма;$0,)—0,3—0,5%. Перечис-

" ленные соли особенно сильно угнетают рост — Молодых
растений.

В зависимости от типа солей, содержащихся в поч-
ве, засоление может быть хлоридное, сульфатно-хлорид-
ное, сульфатное, хлоридно-сульфатное, ‘содовое и сме-
шанного типа. `

По угнетёнию роста растений можно определить
степень засоления почв: ' на почвах незасоленных—
угнетения растений не наблюдается; на слабозасолен-
мных — слегка угнетенные растения; на среднезасолен-

ных — угнетенное состояние; на сильнозасоленных —

сильно‘угнетенное и на солончаках растения погибают.
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Вторая группа — солонцы и солонцеватые — почвы -
‘распространены в степны3 и полупустынных районах, в
нечерноземной, каштановой и сероземной почвенных з0-
нах, Солонцеватые почвы характеризуются сильно ще-.
лочной реакцией и наличием в поглощающем комплек-
се обменного натрия. —°

Одним из главных источников засоления лочв, как
уже указывалось, считаются поливные и грунтовые ®0-

ды, с которыми соли попадают на орошаемые поля, осо-
бенно в бессточных депресснях и равнинных частях
оазисов.

Высокая концентрация солей в почве проявляется в
повышении осмотического давления почвенного раство-
ра, препятствующего передвижению из почвы воды н
элементов питания в растения. В растениях происходят
меобратимые процессы нарушения обмена веществ и в
конечном итоге может маступить их тибель. В условиях
орошаемого земледелия на засоленных и подверженных
засолению почвах угиетение развития растений в значи-
тельной мере можно ослабить я предотвратить выбором
оптимальных режимов орошения с учетом водно-физи-
ческих свойств почвы,

Поступление в растения воды и элементов питания
осуществляется за счет сосущей снлы листьев и корней,
и показатели этой силы у различных растений неодина»:
ковы. й

У одной группы растений (овощные культуры) сосу-
щая сила, т е проявление всасывающего действия, на-
ходится на невысоком уровне — в пределах 2—5 атм, у
технических культур (кенаф, хлопчатник) она повыша-
ется до 8—10—-15`атм, а у растений, пронзрастающих
только на засоленных землях, сосущая сила возрастает,
ло 30—40 атм. Исследованиями установлено, что в За-
висимости от содержания в почве солей и влаги ее водо-
удерживающая способность меняется. Чем больше со-
‘лей и меныше влаги в почве, тем выше ее водоудержи-
вающая способность,

На засоленных землях даже при влажности почвы
18—20% от массы водоудерживающая способность поч-
вы доходит до 18—30 атм (табл. 45). Если содержание
влаги в почве уменьшается, то водоудерживающая спо-

собность почвы возрастает до 40 атм.
Поступление воды из почвы в растения определяет-

са соотношением величин водоудерживающей способ-
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а "Таблица 45
Водоудерживающая сила почвы в зависимости от содержания:

в ней солей (по В. С. Шардакову, 1953).

`Сильнозасоленние
почвы (213% солсй)

Незасоленные
‘почвы.

Влажность ) Водоулер- | Влажность | Водоудег-
НАааоскь|живающя | ая жнваощяпочы, ® |Содаь ат 6) ® |енаа, атм

ности почвы и сосущей силы листьев н корней. Если
содержание солей в почве высокое, а влаги в ней мало,
это создает физиологическую сухость почвы и расстрой-
ство минерального литания растений, С - повышением
концентрации солей в почве в растениях накапливает-
ся избыточное количество натрия и хлора и происходит
солевое отравление. Очень часто в условиях избыточно-
го засоления почв возникает _ всйышка — щелочности,

которая может вызывать гибель растений в течение
‚ двух-трех часов, но чаще всего это приводит к сильно-

му угнетению и снижению урожайности возделываемых
культур. Отрицательное действие солей на растения
можно снизить применением промывного режима оро-
шения и внесением — повышенных — норм — минеральных
удобрений.

Ослабить вредное действие солей на растения мож-
но и выбором элементов техники поливов: Учитывая,
что засоленные и подверженные засолению почвы в бас-
сейнах рек Сырдарьи н Амударьи имеют малые уклоны
и у них слабо выражена сстественная дренированность
при недостаточном количестве дренажных — устройств,
подъем минерализованных грунтовых вод за счет избы-
точного орошения может вызвать засоление земель, —

Правильный выбор_способов и техники. _ поливов сель-
скохозяйственных культур на Засоленных землях дол-
жен предупредить потери поливной воды в сброс и на
фильтрацчю. Благодаря этому можно не допустить рез-
кого подъема минерализованных грунтовых `вод выше
допустимого (критического) предела и предотвратить
вторичное засоление земель. В борьбе с потерями воды
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на фильтрацию применяют специальные противофиль-
трацнонные покрытия каналов и строительство инже-
нерных оросительных систем, где КПД использования
воды достигает 0,8—0,9. Сократить потери поливной
воды можно н установлением, особенно для новой зоны
орошения, научно обоснованных поливных и ороситель-
ных норм. Применение механизированных и автомати-
зированных способов распределения воды внутри по-
ливных участков в значительной стелени снижает её по-
тери и подъем груптовых вод. Особое значение при
этом уделяется поливам из гибких трубопроводов, уст-
ройству закрытых оросительных сиётем и ЛОТКОВой оро-
сительной сети.

На засоленных почвах выбор`способов и техники по-
ливов во многом определяет степень соленакопления и
урожайность сельскохозяйственных культур.

2. Промывной режим орошения на заболенных землях

Дополнительное накопление солей в почве заметнэ
проявляется при установлении жесткого режима ороще-
ния. На засоленных и подверженных засолению почвах
предполивная влажность для возделываемых культур
должна быть выше, чем на незасоленных, особенно в
фазу цветения — плодообразования. Для — хлопчатника
влажность в этот пернод должна быть в пределах 7580%, а в фазу созревания — 70—75% П&В. Повыше-
ние предполнвной влажности почвы требует назначения
и увеличенных поливных норм — по 1000—1900 мга
которые нужны для опреснения корнеобитаемого слоя и
снижения концентрации почвенного раствора, Дая соке °
ращения потерь волы в сброс я на фильтрацию часто по-

- ливы на засоленных землях ведуг дробно, т. ©. уведи»
ченную поливную норму подают тактами по 500—600
м/га за один прием, а таких тактов может быть два-

три. Такой способ орошения часто применяют в Бухар-
ской н Хорезмской областях. Промывной режим ороше-
ния хлопчатника па засоленных землях в значительной
степени может снизить содержание солей.

Промывной режим орошения обязателен для’ засо-
ленных почв Голодной степи, иначе засоление может
вызвать угнетение и гибель растений. Опреснитель-
ный режим орошения (по 240—440 м“/га) выше рас-
четной нормы создавал эффективное рассоление поч-
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вогрунта; если весной в слое 0—! и 1—3 м солей со-
держалось 0,300 и 0,610 %, то осенью только 0,270 и
0,560%. При опреснительном`режиме орошения влаж-
ность почв поддерживалась на уровне 75% ППВ. На
землях, подверженных засолению, опреснительные по-
ливы в вегетацию обеспечивали хорошую промывку, а
урожай хлопка-сырца возрастал до 30 ц/га. Когда про-
мывной режим не применялся, то происходило ежегод-
ное накопление солей. Если в 1970 г. содержание со-
лей было 0,34%, то в 1971 г. — 0,37%, в 1972 г. —
0,41% по сумме, а урожай хлопка-сырца соответствен-
мо снижался с 22,3 до 19,4 н 17 ц/га. Таким образом,
эффективность промывного режима орошения на засо-
ленных землях Голодной степи, где возделывается хлоп-
чатник, очевидна и целесообразна, особенно при нали-
чни дренажа,

На засоленных землях Голодной степи -грунтовые
воды отводятся скважинами вертикального дренажа
(около 1000), мелиорирующих 400 тыс. га ` орошаемых
земель, Преимущество вертикального дренажа на фо-
ме промывного режима орошения по сравнению © дру-
гими видами дренажа состоит в экономии земли и. ВЫ-
сокой эффективности. Вертикальный дренаж позволяет
в два-три раза сократить сроки рассоления земель, в
расчете на 1 га оп выносит до 5 тыс. м° воды и 17,1 т
солей. При работе открытого горизонтального дренажа
урожай хлопка-сырца не превышал 17—19 шга, на фо-
не вертикального дренажа в 1978 г. он возрос до 29
ш/га, а в отдельных хозяйствах до 35 — 40 ш/га. Зат-
раты денежных средств на мелиорацию земель при
различных вндах дренажа составляли -при открытом
горизонтальном — 88—98, закрытом ` горизонтальном
176—184 и вертикальном 54—86 руб. на 1 га. „Прямые
эксплуатационные затраты закрытого дренажа протя-
женностью 35,7 м/га составляют 24 руб/га, а верти-
кального — 20 руб/га. Специалисты считают, что — для
улучшения мелиоративного состояния засоленных зе-
мель Узбекистана, где примепяется промывной режим
орошення, необходимо построить вертикальный дре-
наж приблизительно на площади 1,5 млн. га (Т. Ко-
валь, 1978).
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ГЛАВА Х1!!. ОРОСИТЕЛЬНЫЙ ГИДРОМОДУЛЬ
е И ГИДРОМОДУЛЬНОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ

1, Принципы гидромодульного районирования

Орошение в Средней Азин и Южном Казахстане
осуществляется в соответствии с принятым гидромо-
дульным районированием, учитывающим размер пода-
ваемой воды и расходы сё на транспирацию и испаре-
ние. Для составления гидромодульного районирования
вся орошаемая территория в соответствии с широтной
зональностью разбита на климатические зоны и Гидро-
модульные районы, При районировании выделяют сле-
дующие факторы:

1. Местоположение гидромодульного района и вы-
сота над уровнем моря.

2.. Почвенно-климатические условия, определяющие
потребность растений в воде: температура воздуха и
почвы, длина вегстациопного _ периода, _ атмосферные
осадки, интенсивность нспарения, скорость и направ-
ление ветра, плодородие почвы, обеспеченность расте-
ний элементами питания и Водно-физические свойства
почвы.

3, Размеры орошения, Уровень и минерализация:
трунтовых вод, подперженность земель засолению:

4. Водообеспеченность районов и гидрогеологичес-
кая_зональность, 3

В пределах орошаемой территории — Средней ` Азим
выделены три климатические зоны: северная, цен-
тральная и южная. Каждая из этих зон в свою очередь
подразделяется на подзоны. Для каждой широтной зо-
ны выделяется по десяти гидромодульных — районов и
определяются дифференцированные размеры поливных
и ‹›Ёосит;льиых норм. —

климатических зонах и гидромодульных районах
в зависимости от гидрогеологических условий определе-
ны четыре гидрогеолого-мелноративные области, кото-
рые различаются по глубине залегания грунтовых вод.
и влнянню их на увлажнение корнеобитаемого слоя. В
первую область включены почвы, где- грунтовые — воды
залегают на уровне, не влияющем на увлажнение кор-
необитаемого слоя ̀  (4—6 м); во вторую — почвы ©
грунтовыми водами, влияющими на подпитывание кор-
необитаемого слоя в пределах 10—15% (глубина зале-
тания 2—83 м); в третью — территории, где грунтовые
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воды подпитывают корнеобитаемый слой на 40—50%
(глубина 1—2 м) и в четвертую — с залеганием грун-
товых вод в пределах одного метра, подпитывающих

корнеобитаемый слой на 50—60%.
Северная климатическая зона охватывает Каракал-

пакскую АССР и Хорезмскую область, предгорные
районы Ташкентской и Самаркандской областей Уз-
бекской ССР, Ташаузскую область Туркменской ССР,
Ошскую область Киргизской ССР и Чимкентскую
группу хлопкосеющих районов Казахской ССР.

В центральную климатическую зопу входят Ферган-
ская долина, Ташкентская и Самаркандская — области
Узбекской ССР и северные районы Таджикской ССР.

Южная климатическая зона охватывает Бухарскую,
Кашкадарьинскую и Сурхандарьинскую области Уз-
бекской ССР, южные и центральные районы — (кроме
предгорных) Таджикской ССР и хлопкосеющие районы
(кроме Ташаузского оазиса) Туркменской ССР.

В северной климатической зоне самый короткий ве-
тетационный пернод (180—200 дней), сумма темпера-
тур не превышает 3600—4000°С, испаряемость с повер-
хности почвы невысокая. Здесь возделываются в основном
скороспелые и среднеспелые сорта, растений. — Число.
поливов в зависимости от почвенных разностей н
уровня_грунтовых вод колеблется в пределах от 2—3
до 5—7 за вегетацию.

В центральной климатической зоне - вегетационный
период возрастает до 200—220 дней, сумма темпера-
тур увеличивается до 4000—4200°С, повышается испа-
ряемость, количество атмосферных осадков уменьшает-
ся. В этой зоне возделываются растения, относящиеся
к`ереднеспелым и среднепозднеспелым сортам, требую-
щим для выращивания ‘большого — количества — воды.
Число поливов колеблется от 3—7 до 7—10 за вегета-
цию.

Наиболсе напряженный режим орошения склады-
вается в южной климатической зоне, где — вегетацион-
НЫЙ пернод достигает 240—260 дней, ‘а сумма темпера-
тур возрастает до 4600-—5000°С. Испаряемость составляет
1500—2000 мм в год. Здесь возделываются позднеспелые
сорта — сельскохозяйственных — культур, в том числе
топковолокнистые сорта хлопчатника, ° требующие за
вегетацию от 6 до 11 поливов.

Правильное `распределение поливов по фазам раз-
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витня хлопчатника и культур хлопкового севооборота
во многом определяет величину урожая,

Первая подзона северной климатической зоны 0х-
ватывает северные районы Каракалпакской АССР н
аналогичные ©ей по _ природным — условиям — районы
Хорезмской области. Почвы луговые староорошаемые,
тяжелосуглинистые, средневодопроницаемые, слабо- и
сильнозасоленные, Глубина грунтовых вод 1,5—1,8 м.
Водно-физические свойства луговых — староорошаемых
почв плохие. Засоленные почвы требуют ежегодной
осенней промывки (3—4 м%/га). Грунтовые воды. ми
нерализованные (12—30 г/л). При подъеме грунто-
вых вод соли в большом количестве накапливаются в
пахотном горизонте. "Наибольшее засоление (в три_ра-
за болыше, чем по $04) отмечено по хлор-нону. Про-
мывками удается опреснить только верхний (0—40 см),
слой почвы и уменьшить содержание солей в три-че-
тыре раза. В этой подзоне очень важно '‘проводить меро-
приятия, направленные на поцижение уровия грунтовых
вод.

Для северной климатической зоны, — считающейся.
самой северной точкой возделывания хлопчатника, ха-.
рактерны резкие колебания теинезпур. Вегетацион- —
ный период здесь не превышает 180—190 дней. Атмос-
ферные осадки (80—120 мм в год) выпадают зимой н
ранней весной. Промывку засоленных земель проводят
обычно в весенний перибд из-за ранних осенних замо-
розков и отсутствия воды осенью в источниках ` ороше-
ния. В старой зоне- орошения поливные участки име-
ют малые ̀  уклоны —0,001—0,0015 (на каждые 1000 м

„падение не превышает 1—1,5 м). Поэтому здесь воду
на полях распределяют по Коротким (120—160 м) бо»
роздам, ‚

Во второй подзоне северной климатической — зоны
(предгорные районы Ташкентской и — Самаркандской
областей) почвы сероземные и луговые со слабым за-
солением. Водно-физические свойства хорошие. Объем-
ная масса 1,3—1,4 г/см%, водопроницаемость 450—500
м%/га за три часа, влагоемкость 24—26% от массы поч-
вы. Грунтовые воды слабоминерализованные (1—3
г/л) и в больших объемах используются повторно на
орошение сельскохозяйственных культур. Вегетацион-
ный период увеличивается до 200 дней, сумма темпе-
ратур не превышает 3600—4000°С. Количество атмос-
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ферных осадков увеличивается до 360—400 мм в год,
бблышая их часть выпадает в зимний и ранневесенний
периоды. . Испаряемость с поверхности почвы невысо-
кая, Уклоны орошаемых участков средние — 0,002—
0,005 (на каждые 1000 м падение достигает 2—5 м),
что создает хорошие условия для равномерного рас-
пределения воды:по удлиненным (200—300 м) проточ-
ным поливным бороздам.

В первой подзонё центральной климатической з0-
ны_ (Ферганская долина, Ташкентская, Сырдарьинская
и Самаркандская области) почвы сероземные и луго-
вые, незасолениые и слабозасоленные, с — хорошими
водно-физическими свойствами. Объемная масса |,3—
1,5 г/см3, влагоемкость 926—28% от массы_ почвы, водо-
проницаемость: 450600 м® за три часа. Почвы--высо-
коплодородные, обеспечивают получение высоких уро-
жаев сельскохозяйственных культур. В — Ташкентской
области груптовые воды пресные -Нли слабоминерализо-
ванные, в Наманганской и Андижанской областях —
слабоминерализованные, в Ферганской области мине-
рализация их средняя или высокая (12—30 г/л). Грун-
товые воды повсеместно используются на — орошение
сельскохозяйственных культур. 9

Климат здесь теплый, ‘ вегетационный пернод про-
должается 190—200 дней, ‘атмосферных осадков 32
380 мм, основное количество их выпадает в зимний п
весенний_периоды. Сумма положительных ` температур
4000—4200°С. Уклоны _ поливных — участков средние-=
0,002—0,004 (на каждые. 1000 м паденис достигаёт 2
4 м), Поливы проводятся по бороздам длиной 250-—
400 м‚ почва равномерно увлажняется на заданную глу-
би ‚'С второй подзоне (Сырдарьинская, Джизакская
и _ Самарканлекая — области) вегетационный — пернол
длится_ 190—200 дней, атмосферных осадков выпадает
240—270 мм в год, большая их часть приходится на
весенний период, что благоприятно сказывается на на
копленни влаги и получении полноценных — всходов.Почвы--типичные сероземы, среднесуганинстые, — неза:
солеиные, сероземно-луговые, луговые, средне- и тяже-

лосуглинистые различной степени засоления. Основные
площади орошаемых земель /здесь засолены и требуют
ежегодной промывки нормами 3—5 тыс. м°/га. Водно:
физические свойства почв хорошие; объемная масса
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1,3—1,6 г/см%, водопроницаемость 350—400 м%/га за
три часа, а влагоемкость—23—25% от массы почвы. В
старой зоне орошения на 45% площади грунтовые воды
залегают на глубине 1—2 м и на 48% площади — на
глубине 2—3 м. В новой зоне орошения глубина групто-
вых вод более 3 м, минерализация их различная, от сла-
бой (3—5 г/л) до высокой (30—70 г/л). Использовать
их на орошение можно после соответствующего улучше-
ння. Уклопы поливных участков миебольшие —0,001—
0,008 (падение на 1000 м`составляет 18 м), поэтому
поливы проводятся по удлиненным бороздам увеличен-
ной струей. Для механизированного распределения' воды
используют поливные машины ППА-165 и дождеваль-
ные агрегаты ДДА-100М.

В третьей подзоне (новая Зона орошения Джизах-
ской, Самаркандской н частично Кашкадарьинской об-
ластей) почвенный покров представлен типичными се-
роземами:и луговыми незасоленными и слабозасоленными
почвами. Высокое плодородие их обеспечивает ° по-
вышенцые урожан возделываемых культур. Объемная
масса 1,2—1,5 г/см%, влагоемкость 24—25% от массы
почвы, водопроницаемость 420—560 м“/га за ‘три часа,
Средние температуры в этой подзоне колеблются за вс-
гетационный период от 16 до 20°С, сумма температур.
4200—4400°С, годовое количество атмосферных осадков.
220—240 мм, из которых 75% выпадает в невегетацион-
ный пернод.

Уклоны поливных участков значительные — 0,006—
0,007 (на каждые 1000 м линейной длины падение дос-
тигает 6—7 м). Орошение поверхностное, самотечное
по удлиненным бороздам (250—400м). Для механизи-
рованного распределения воды в борозды применяют
поливные машины ППА-165 и дождевальные — машины.
ДДА-100М.

К третьей подзоне центральной климатической зоны
относится и территория северных районов Бухарской
области с особыми климатическими условиями. Значи-
тельная ветровая деятельность вызывает большую ис-
паряемость и соответственно определяет — повышенный:
режим орошения. Вегетационный период длится 915—
220 дней, сумма температур достигает 4600°С. Почвы
лугово-солончаковые, тяжелые по механическому соста-
ву и подвержены засолению. Грунтовые воды залегают
неглубоко (2—3 м), отличаются высокой минерализа-
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цией. Использование на орошение сельскохозяйствен-
ных культур возможно только после их улучшения. Все
орошаемые земли в этой подзоне ежегодно промывают-
ся от избытка солей. Уклоны поливных участков сред-
ние—0,002—0,004 (на’каждые 1000 м падение состав-
ляет 2—4 м). Полив проводится по бороздам длиной
160—200 м и очень часто затоплением.

В первой подзоне южной — климатической _ зоны.
(Кашкадарьинская область и южные районы Бухар-
ской области) развиты типичные сероземы, светлые се-
роземы и почвы пустынь. Наиболее ` распрострапены
староорошаемые, средне- и тяжелосуглинистые почвы.

По надпойменным террасам сосредоточены лугово-серо-
земпые тяжелосуглинистые почвы. Водопроницаемость
среднесуглиинстых типичных сероземов 460—630 муга
за три часа, объемная масса 1,2—1,4 -г/см%, _ влагоем-
кость: метрового` слоя 96,8-—-98,6% к объему. `Повышен-
чыми показателями объемной массы (1,60—1,66 г/см?).
обладают луговые почвы. Эти почвенные разновиднос-
ти более плодородны.

`Надпойменные террасы в среднем_течении Кашк-
дарьи заняты светлыми сероземами. По механическому
составу онн не отличаются от типичных — сероземов.
Объемная масса 1,42—1,50 г/см%, влагоемкоссть —26—
28% к объему. В зоне пустынь распространены такыро-
видные среднесуглиинстые почвы: Почвы пустынь бедны
гумусом (0,5—0,8%) и не оструктурены, Водопроницае-
мость их слабая (280—360 м“/га за три часа), после по-
лива обраЗуется_корка. Объемная масса_1,69’г/см3, вла-
тоемкость 96—97% к объему.

Климатические условия Ээтой подзоны характеризу-
лотся _ продолжительным вегетационным периодом (230
—240 дней), осадков выпадает мало — 140—180 мм в
год. Максимальные температуры Жостигают 47—50°С,
этим и объясняется высокая испаряемость. Грунтовые
воды. минерализованные (от 2 г/л в Камашинском до.
4—10 г/л в Каршинском райоте), на целинных землях
западной части Кашкадарьинской области минерализа-
ция повышается до 20—30 г/л. @

Уклоны поливных участков, особенно в районах но-
вого орошения, небольшне—0,002--0,003. Длина полив-
ных борозд 200—300 м. Во второй подзоне почвы луго-
во-сероземные, староорошаемые, слабозасоленные, сре-
дневодопроницаемые. Климат резко — континентальный,
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сухой. К этой подзоне можно отнести Шерабадский,
Термезский и Джаркурганский районы. Это нанболее
жаркое место в Советском Союзе. Вегетационный пери»
од продолжается 250—+960 дней, годовое количество ат-
мосферных осадков не превышает 80—120 мм. Воздух)
отличается особой сухостью — в вегетационный, период.
его относительная влажность понижастся до 20—30%.
Часто здесь дуют горячие ветры гармсили, губительно
влияющие на рост растений и урожай.

Грунтовые воды глубокие ̀  (2,5—3 м), минерализо-
ванные (8—12 г/л). В маловодные годы их используют!
на орошение сельскохозяйственных — культур. | Уклоны
поливных участков средние—0,003—0,005, длина — по-
ливных борозд 250—400 м.

В третьей подзоне (Гагаринский, Шерабадский и
ЛЛенинюльский: районы) на орошаемых землях выращи-
вают субтропические культуры и позднеспелые сорта |
тонковолокнистого хлопчатника. Вегетационный период
250—260 дней, осадков мало — 70—100 мм. Испаряе-
мость высокая, в пернод .действия горячих ветров отно-:
сительная влажность воздуха на хлопковых полях сни-
жается ло 18—20%. В зоне нового орошения почвенный
покров представлен сероземными почвами `второго и
третьего года освоения, незасоленными, среднесугли»
нистыми, хорошо водопроницаемыми. Объемная’ масса
метрового слоя колеблется от 1,29 до 1,32 г/см%, поле-
вая влагоемкость — 22,9—24,2% от массы почвы, водо-
проницаемость 250—260 м%/га за три часа. Грунтовые
воды — глубокие (6—7 м), минерализованиые ° (5—19
г/з&. Уклоны поливных участков значительны—0,006—
0,007. Длина поливных борозд 250—400 м.

2. Графики гидромодуля укомплектованные
и неукомплектованные

Прежде чем установить оптимальный режим оро-
лшения для культур, возделываемых ‚в севообороте, и
рассчитать для них водоподачу, составляют _ графики,
которые будут показывать, сколько нужно забрать во-
ды из оросителя, и определяют пропускную способность
каналов, подающих воду на орошение. Графики поли-
вов строго увязывают с почвенно-климатическими ус- -
ловнями, режимом источника орошения и хозяйствен-
ной’ деятельностью колхоза или совхоза. Если окажет-
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ся, что потребное по графику количество воды будет
‘больше, чем может пропустить оросительная сеть, сро-
Ки поливов можно сдвинуть, не нарушая заданной
предполивной влажности почвы. Под расчетным режи-
мОМ орошения для культур, возделываемых в севообо-
роте, понимают составление для них графиков гндро-
модуля:

Поливным гидромодулем д называют удельную во-
доподачу в л/с на один комплексный гектар возделы-
ваемых культур при определенной поливной норме
т и продолжительности полива Ё в сутках. Графики
тидромодуля можно рассчитать, если известны режимы

орошения сельскохозяйственных культур, входящих в
проектируемый севооборот. Величину удельного расхо-
да воды — поливной — гидромодуль можно найти — по
формуле:

аст.

9'
тде д — требуемый гидромодуль, л/с на 1 га; @ — пло-
щадь культуры в севообороте в долях единицы; / —
поливная’ норма, м%/га; / — поливной пернод возделы-
ваемой культуры в сутках.

При построении графиков гидромодуля нужно учи-
тывать, что в одни перноды вода, подаваемая на ороше-

ние, может использоваться — не полностью, а в другие,

когда поливы нужно будет проводить на посевах нес-
кольких культур, вода в оросителе не будет вмещаться,
и это затруднит проведение поливов в намеченные сро-

ки. Поэтому удельные расходы воды по оросителю - мо-
гут оказаться неукомплектованными, т. © в одно время
вода не полностью забирается из оросителя на орошение,
а при совпадении поливов ее не хватит. Проектировать
оросительную сеть в расчете на максимальные расходы

воды экономически невыгодно, этого можно избежать
укомплектованием графиков гндромодуля. Укомплекто-
вать (выровнять) график гидромодуля можно, частично
изменив (сдвинув) сроки поливов, главным образом про-
должительность поливного пернода отдельных поливов в
допустимых пределах.

При укомплектовании графика необходимо по воз-
можности выдержать предполивную влажность почвы,
поливные и оросительные нормы и своевременные после-
поливные обработки почвы.
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Зная расчетные расходы. воды севооборотными куль-
турами в пернод вегетации, т. е. суммарное водопотреб-
ление в соответствии с планируемым урожаем, строят
графики гидромодуля. Для этого нужно найти общее во-
допотребление и поливную норму для возделываемых
культур-

Составляя графики модуля, учитывают бнологичес-
кие особенности возделываемых культур, наличие _ воды
в источниках орошения и организацию работ на поливе.

В неукомплектованиом графике гидромодуля — между
поливами имеются промежутки, в которых оросительная.
вода не используется. В другие /же дии, когда поливы
двух или нескольких культур совпадают, создается пнк,
т. е. подаваемого по оросителю количества воды недо-
стает и орошение запланированных площадей не выпол-
няется. Это вынуждает или увеличить подачу — воды по
‘оросителю, или отказаться от проведения поливов в на-
меченные сроки, перенеся их на более позднее время, а
тогда предполивная влажность почвы упадет ниже допу-
стимой,

`Укомплектование графиков гидромодуля не должно
отражаться ма увеличении подачи воды по оросителю.
для каждого полива. График подачи воды на орошение
обязательно должен быть согласован с источником оро-
шения`и водозабором на весь период вегетации. Уком-
плектованные графики для различных культур и почвен-

‚ ных разностей неодинаковые. На староорошаемых зем-
° лях минимальное значение удельных ` расходов — подачи

воды в хлопковом севообороте 0,40, максимальное —
до 1 л/с. В новой зоне орошения величины удельных
расходов подачи воды возрастают до 1,6 л/с, Объяснить
такое увеличение можно высокой фильтрационной спо-
собностью почв в первые годы их освоения под сельско-
хозяйственные культуры. 3

ГЛАВА Х!У. ОБОСНОВАНИЕ РЕЖИМОВ ОРОШЕНИЯ
В СЕВЕРНОЙ КЛИМАТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ °

Под режимом орошения понимают количество и сро-
ки поливов, величину поливных « оросительных — норм,

которые обеспечивают наилучшее развитие растений и
высокие урожаи сельскохозяйственных культур. Ороше-
ние культур хлоикового севооборота осуществляется В
соответствии с принятым гидромодульным районирова-
нием, учитывающим размеры подаваемой воды и расхо-

194



ды её на транспирацию растениями и испарение с по-
верхности почвы.

Составляя режимы орошения для культур, возделы-
ваемых в пределах орошаемой территории и тидромоду-
лЬного района, обязательно учитывают широтную зона-
Льность, почвенно-климатические, — гидрогеологические,
мелноративные и организационно-хозяйственные — усло-
Noя, а также планируемый урожай и уровень агротех-
ики,

МНа режим орошения сельскохозяйственных — культур.
большое влияние оказывают продолжительность веге-
1ашионного периода, сумма температур, влажность, поч-
NoМ, скорость и направление ветра и другие элементы
климата, ” #

1. Орошение хлопчатника $

В северной климатической зоне севооборотные _ куль-
луры поливаются по бороздам, напуском по полосам и
затоплением чеков. Хлопчатник поливают по бороздам.
Ма сероземных почвах с глубоким залеганием грунтовых
од до иветения обычно проводят один полив. Размер по-
ливных норм 8001000 м%/га. На легких по механиче-
сКОМу составу почвах число поливов увеличивают до,
лвух, © интерналом 1416 дней, а размеры _ поливных
норм уменьшают до 600800 м%/га (табл. 46). Первые
поливы. мачинают с поувлением на растениях трех-четы-
рех настоящих листочков. Второй полив проводят в фазу
бутонизации, через 20—25 дней после первого полива,

Размер орошения определяется также и уровнем грун-
човых вод. На луговых почвах с близкими грунтовыми
подами (до ! м) растения могут пополнять недостающее
количество влаги (до 50—60%) за счет грунтовых вод.
Поэтому первый вегетационный полив в таких условиях.
можно оттянуть до начала цветения, сократив общее чис-
ло поливов и` оросительную норму.

На сероземио-луговых почвах, где грунтовые — воды
залегают в пределах двух метров, подпитывание их в
корнеобитаемую зону сокращается, а размер использова-
ния растениями грунтовых вод уменьшается до 30—40%.
Моэтому на таких почвах до фазы цветения достаточно
провести один полив (10-—15/М1), на тяжелых почвах
нормой 800—900 м%/га, на легких почвах 600—700 м%/га..

На участках с глубокими грунтовыми водами (3—4 м),
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Таблица 46

Режим орошения хлопчатника в северной климатической зоне.
(по данным СоюзНИХИ, ТашСХИ, 1966—1973)

Е # г
2 &
35е Н
Е& ©®

Каракалпакская АССР
Луговые, тяжело-сугли-
мистые, засоленные| 1—2/2—3| 1 у 0 | 2000—3000.
Сероземно-луговые _ засо-
ленные 2—3| 4 1 3 0 | 3000 —4000

Хорезмская область

Сероземно-луговые !1—3'3-—&{ 1 3 | © |1000--5000Г 2-3и-5 1 3 1 [5000—6000.
Ташкентская область

Орошаемые луговые ад-
лювнальные с засолен»ные 12341 3 | © |4500—5000.
Орошаемые типичные се-роземы. 3—45—6| 1-2 з| 1 |5000—6000'

подпитывания их в корнеобитаемую зону не наблюдает-
ся. Поэтому первые поливы проводят в более ранние сро-
къ} и несколько большей поливной нормой — 900—1000.
м“/га.

Предполивная влажность почвы для _ хлопчатника до.
фазы цветения считается оптимальной, если она поддер-
живается на незасоленных почвах не ниже 65—70%,
а на засоленных-—70—75% ППВ. На почвах, подвер-
женных засолению, предполнвная влажность — должна
быть выше, так как из-за повышения — концентрации
почвенного раствора водоудерживающая — способность
почвы возрастает и доступность воды для растений
‘уменьшается..

Наиболее ответственный период в обеспечении расте”
ний хлопчатника доступной влагой наступает в фазу цве-
тения-——плодообразования. Этот период проходит в наи-
более жаркое время — в июле и августе, когда общая
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листовая поверхность и надземная масса растений увели-
чиваются и они много испаряют влаги. В фазу цветения

„— плодообразования растеция расходуют 65—70% всего
количества подаваемой воды. Поэтому даже незначитель-
0е уменьшение влажности почвы отрицательно сказы-

астся на накоплении урожая, сортности и технологичес-
Жих свойствах волокна.

В северной климатической зопе в фазу цветения—пло-
дообразования очередные поливы назлачаются с интер-
палом 18—24 дня. В зависимости от уровия грунтовых
вод нормы поливов рассчитываются на увлажнение до
тлубины 70—100 см. Для тяжелых глинистых и суглинис-
ТЫх почв расчетный слой принимается в 100 см, а полив-
ные нормы достигают 1000—1200 м%/га. Поливы в этот
период определяют величину общего и доморозного уро-
жая, Увеличение числа поливов на всех почвенных раз-
мостяХ и во всех гидрогеологических районах вызывает
уменьшение доморозных сборов, а это отрицательно ска-
зывается на сортности продукции и экономике хозяйств.

На луговых и лугово:болотных почвах с близкими
труптовыми водами в пределах 1 м проводятся всего
|==2 полива нормами 800—900 м%/га. Если уровень грун-
тоВЫх вод понижается до 1—2 м, число поливов увеличи-
вмот до 9-=3, межполивные промежутки сокращают до
2002 дией, поливные пормы возрастают до 1000 м%/га.

'© переходом растений от фазы плодообразования к
созреванию формирование урожая заканчивается, рас-
ход поды растениями сокращается до 15—20%. от об-
ищего. количества. Фаза созревания начинается с сентя-
бря. Слишком раннее прекращение поливов может на-
рушить поступление питательных элементов к коро-
‘бочкам, они „мачнут преждевременно раскрываться и
будут иметь иедозрелое волокно. На почвах с близким
стоянием груптовых под проведение полива в фазу соз-
ревания приводит к уменьшению общего и доморозно-
го урожая, На участках же с глубокими грунтовыми во-
дами (10—15 м )поливы в фазу созревания могут дать
‘определенную экономическую выгоду, так как общий и
ломорозный урожай хлопка;сырца возрастает.

На легких почвах число поливов рекомендуется
увеличить © одного до двух нормой 600—700 м3/га.
Поливы следует прекращать только к концу сентября.
Поздние поливы в это время большими — поливными
нормами вызывают дополнительный рост вегетатив-
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ных органов и, задержку в созревании. На сероземно-
луговых почвах с глубокими грунтовыми водами (3—
4 м) можно в конце августа дать один полив, а на
почвах с близким стояннем грунтовых вод поливы про-
водить не следует,

Размеры орошення для хлопчатника, выращивае-
мого на высокоплодородных почвах, особенно после
распашки многолетних трав (люцерны), следуст увели-
чнть, так как это повышает урожай.

До фазы цветения поливные нормы — составляют
900—1000 м%/га, в цветение -— плодообразование — их
можно довести до 1200—1400 м%/га, а в созревание
можно сократить до 800—900 м%/га. Расчетный слой
почвы при глубоком залегании груптовых вод - можно
увеличить до 120—130 см, тогда поливные нормы воз-
-растут, а число поливов - уменышится, а - межполивные
промежутки увеличатся.

2. Орошение люцерны

- Значение люцерны как предшественника хлопчатни-
ка в севообороте очень велико, особенно при возделыва-
нии ее на орошаемых землях. Люцерна обладает спо-
собностью - усванвать из воздуха свободный азот и
обогащать им почву. Двух-трехлетнее произрастание лю-
церны обеспечивает накопление в полуметровом гори-
‘зонте почвы до 500—600 кг/га азота с учетом запахивае-
мых пожнивных остатков.

В условиях орошаемого земледелия людерна являет-
ся обязательной культурой, способствующей_повышению
плодородия почвы н урожая хлопка-сырца. Эта культура.
улучшает мелиоративное состояние земель, снижает забо-
‘леваемость хлопчатника вилтом н является прекрасным.
кормовым растеннем. По урожайности и качеству фураж-
ного сена она: превосходит многие кормовые культуры.
При оптимальном режиме орошения можно получить до.
6—7 укосов и урожай сухого сена 180—200 ш/га. При
‘учащенных поливах люцерна может дать высокий уро-
жай сена даже на сильнозасоленных землях.

Особенности орошения фуражной люцерны состоят в
ее высоком водопотреблении вследствие образования
‘большого количества сухого вещества. Транспирацион-
ный коэффициент люцерны составляет около 600—900 ед.
В северной климатической зоне получение высоких уро-
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жаев люцерны определяется размерами поливных и оро-

сительных норм и сроками назначенияполнвов.
Орошение люцерны первого года стояния. Посевы

люцерны в Узбекистане проводятся как в чистом виде, так
И под покровом ячменя. Люцерна в чистом виден с покро-
ЪОМ высевается сплошным способом, с последующей по-
делкой полос шириной 25—30 и длиной 150—200”м для
полипов. Орошение люцерны` регулярное, с интервалом
15—20 дней на поле подается вода для пополнения запа-
сов влаги в почве. Поливают люцерну напуском по поло-
сам (рис. 22). Полосы разграничены невысокими вали-
ками и внутри полосы почва затапливается и насыщает-
©Я подой до полной влагоемкости. 3

В северной климатической зоне режим орошения
‘однолетней люцерны следующий: за 5—7: поливов оро-
смтельной нормой 5—-7 тыс. м%/га можно получить ВЫ-
сокий урожай сена люцерны и зерна ячмёня. При таком
чиеле поливов предполивная влажность почвы будет на
уровие 80% ППВ, а урожай сена люцерны достигнет:
! ш/га, зерна ячменя 11,2 ш/га н соломы 41,3 ш/га
(табл, 47).

‘Сокращенне числа поливов в межукосные периоды и
'особенно спижение ` предполивной влажности до 60%ндп вызыпает резкое умепышение урожая сена люцер-
ы и аерна ячменя, После уборки покровной культуры
(ичменя) молодую люцерну усиленно поливают с расче-
том, чтобы предполивная ` влажность почвы не опускалась
миже 75--80% ППВ. При таком режиме — орошения в
первый год можно получить 85—91,2 ц/га. сена, уменьше-
мие же числа поливов вызывает задержку отрастания и
‘ениженне урожая,

'Орошение люцерны второго года стояния, Наиболь-
шая продуктивность люцерны проявляется на второй: год
экизин, Урожай фФуражного сена и накопление корне-
вой массы двухлетней люцерны всецело зависнт от реу
жима орошения. Для получения высокого урожая’ сена
предполивную влажность почвы на' втором тоду необхо-
димо поддерживать на уровне 70—75% ППВ. Кон-
центрация клеточного сока в листьях чпри этом будет
11—12% сухого вещества.

В хозяйствах Ташкентской области принята схема
полнвов 1--2—2—2, персд первым укосом проводят
один полив, а перед последующими — по два полива,
ороснтельная норма 7,5—8 тыс. м%/га. При таком ре-
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жиме огошсиня урожай фуражного сена достигает ‚
213228 ш/га. Если между укосами дается по три полива
по схеме 1—3—3—3, урожай сена повышается до
Э74,5 ш/га, Оросительная норма при таком режиме оро-
шения дбстигает 10 тыс. м%/га, Предполивная влажность
6 опускается ниже 80% ППВ. Самый низкий урожай
‘сена люцерны получают при режиме орошения по схеме
0111 ороснтельной нормой 4 тыс. муга

Следовательно, орошение фуражной люцерны на
итп;ои году жизни должно проводиться по схеме 1
2—-2——2, оросительной нормой 6—8 тыс. м%/га,

Орошение люцерны третьего года стояния. По мере
старения продуктивность люцерны смижается, а_ при-
менение агротехнических приемов может значительно.
повыснть урожайность. Одним из таких приемов явля-
ется установление оптимального режима орошения.

`Увеличение числа ноливов в межукосные” периоды
благоприятно влияет на рост, развитие и урожай_сена
трехлетней люцерны. Если же на трехлетней- люцерне
поддерживать жесткий режим орошения, густота рас-
тений из-за недостатка воды уменьшается. Самые высо-
ке растения перед укосами были на участках, где
жилпмипип влажность поддерживалась на уровне

% П!В, оросительной нормой до 94 тыс. м“/га. Наи-
больший урожай сена люцерны получен при, влажности

80% ПП&‘—%Б.& 1/га При такой влажности в — межу-
косные периоды концентрация клеточного сока в лис-
льях трехлетней лющерны не повышалась более 12%
‘сухого вещест!

|селедования С. Мавляновой позволили установить
пороги_ предполивной влажности и концентрацию кле-
точного сока в листьях для назначения очередных сро-
ков. полива люцерны. Так, например, при поливе люцер-

Рис. 22. Полив многолетних трав по полосам:
азметка подивных полос полунавесным маркерным приспособленнем:

— полосы, нодготовленные к полнву; 4- полив подосы шириной 25 м после
- Noыравнивания поверхости грейдером с последующим проходом иланировщи*

. ‘ха’выравинвателя КЗУ-03.
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‚ ны по схеме 0——1—1—1 предполивная влажность почвы.
опускалась до 60% ППВ, а концентрация — клеточного.
сока возрастала’ до 14—16%. При_ полнве по ‘схеме
0—2—2—2 нижний предел влажности находился на
‘уровне 70% ППВ, а концентрация клеточного сока была
в пределах 12—13%. С увеличением числа поливов до.
десяти по схеме 1--3—3—3 влажность почвы перед по-
ливом не опускалась ниже 80% ППВ, а концентрация
клеточного сбка не превышала 10—12%..

На луговых и лугово-болотных — почвах с близким
стояннем” (1—-2 м) пресных грунтовых вод . высокие
урожаи сена люцерны можно получать’и при поливах
по схеме 1--2—2—9. В межукосные периоды поливы
нормами 1000 — 1200 м%/га` обеспечивали предполив-
ную влажность на уровне 75—80% ПИВ и концет-
рацию клеточного сока не выше 10 — 12% сухого ве-
шщества

Значительную прибавку урожая сена © панменьши-
Ми затратами ручного труда дает использование на по-
ливе машин ППА-165. Нами проведены опыты в Кол-
хозе нм, Димитрова Галабинского района Ташкентской
области по применению поливных машин ППА-165 на
орошении фуражной люцерны из коллекторно-дренаж-
ной сети, Олыты дали хорошие результаты. Затраты
ручного труда снизились, почва хорошо увлажнялась,
урожайность сена люцерны повысилась на 10—12 шга
110 сравнению с обычным поливом.

рошение семенной люцерны, Высокие урожан се-
ны во многом ` определяются условиями вы-

'No‚и режимом орошения. В северной и цент-
ральной климатических зонах выпадает до 350—380 мм
осадков в год, ® ословном рамней весной. Это вы-
Эмнает бурный рост и образование обильной укосной
массы люцерны, Поэтому на семена -рекомендуестся ос-
тавлять люцерну со второго укоса второго и третьего
года стояния. Чтобы определить оптимальное — число
поливов семенной люцерны, на сероземных почвах Бу-
кимского района Ташкентской области с глубоким за-
‘леганием груптовых вод были проведены специальные
©опыты с тремя режнмами орошения (табл, 48).

Рост_люцерны зависел от принятого режима — оро-
шения. Увеличение числа поливов до трех и ороси-
тельной нормы до 3150 м%/га вызвало усиленное из-
растание растений. При одном поливе в фазу бутони-
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2 Таблица 48

Влиянне числа поливов на урожай семян и сена_люцерны
(по Б. Пайшанови и В. Т. Леву, 1972--1975). - `

'С иерого укоса. 'Со второго укосо.

Вариант

Оросите
льная ‘норм

а, 
мэг

а
©)бутониашии” 953 - 1001013 | 4, | ав | о1 | с | 455

полива: в бу-
тонизацию н щатенне 2130 | 1250 | 6,с2 | 66,5 | 1041 | 824 | е0,5
Три полнва: в бу-
тонизацию, _ цвете- : ;
ние и созревание. 3150 | 136,4 | 4,42 | 77,7 | 118,0 | 6,15 | 65,5.

зацни высота растений перед уборкой’ была 101,3 см;
при двух лоливах( один полив — в бутонизацию, дру-

гой — в цветение) —195 см; при трех поливах (в буто-
низацию, цветение и созревание) — 136,4 см.

Увеличение числа поливов до трех не способствует
накоплению урожая. Самый высокий урожай семян —
6,62—8,24 /га — получен на поле с Двумя поливами
(первый — в фазу бутонизации, второй —- в цветение),
оросительной нормой 2000—2200. м, При таком чис-
ле поливов предполивная влажность почвы на семен-
ой люцерне не опускается ниже 60—65% ППВ.

На луговых и лугово-болотных — почвах с — близким
стоянием пресных груитовых вод высокий урожай се-
мян люцерны можно получить и при: одном поливе в
фазу бутонизации. Увеличение числа поливов ‘в — этих
условиях может вызвать полегание растений, дополни-
тельное их израстание, большие потери и низкий уро-
жай семян.

3. Орошение кенафа

Высокая прочность и гигроскопичность › волокна из
стеблей кенафа позволяет широко — использовать его
для изготовления тарных тканей, идущих на Ёшпковку
хлопка, зерна, сахара и других продуктов. В Узбек-
ской ССР урожайность стебля кенафа достигла 180—
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900 щга. Дальнейшее повышение урожайности будет
по многом определяться установлением — оптимальных
режимов орощения.

Ташкентская область — осповной поставщик волок-
ма и семян кенафа в Узбекистане, здесь сосредоточено.
96% посевлых площадей этой ценной культуры.

На основании многолетних ‚исследований и - передо-
пого опыта установлено, что одним из наиболее важ-
ных агротехнических приемов повышения урожайнос-
ти кенафа является орошение, так как своевременные
поливы, повышающие запасы воды в почве, благо-
приятно’ сказываются на продуктивности растений.

С увеличеннем числа поливов усиливается рост и
развитие стебля кенафа в высоту и толщину, содержа-
ние волокна в нем повышасется.

Увеличение числа поливов до цветения сказывает-
ся на росте 'растений кенафа сильнее, чем после цве-
тения. Поливы в бутонизацию и цветение влияют на
урожай волокна больше, чем поливы в период от цве-
тения до технической спелости.

Опыты по определению — оптимальной — влажности
почвы показали, что увеличение ее с 40 до 80—90%
ППВ вызывает дополнительный рост растений во все
нерноды вегетации. С повышением влажности образу-
лются более длинные междоузлия, что — благоприятно
сказывается на технологических свойствах\ волокна..

На участках с низкой влажностью почвы — высота
растений перед уборкой была 152 см, на участках ©
самой высокой влажностью (90% — ППВ) — 240 сем.
Наибольшая масса одного растения — 62,5 г отмечена
при влажности почвы 80—90% ППВ. Все это под-
тверждает большую отзывчивость кенафа к водному
режиму.

Переход от бутонизации к цветению у кенафа яв-
ляется критическим периодом по отношенню к влаге.

При длительном недостатке влаги в почве в этот` пе-
рнод рост растений замедляется, появляется покрас-
нение стебля, тургор листьсв спадает даже в утренцие
часы, прекращается нарастание междоузлий и лис-
тьев.`Опыты показали, что размеры поливных порм ©
1400 м%/га в первый период вететации — (16—20 мая)
должны постепенно сокращаться до 1000—900 м“/га к
фазам цветения и технической спелости. . Уменьшение
поливных норм от фазы 10—12 настоящих листьев до
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цветения и технической спелости можно объяснить сни-
жением водопроницаемости почв, а также сокращением
потерь воды на фильтрацию.

На луговых и лугово-болотных почвах с малыми
уклонами размеры поливной струи можно увеличивать
ло 0,6—0,9-л/е. Это сократит время на полив и
уменьшит потери воды на фильтрацию. Однако в пер-
зый пернод вегстации (в мае-—— пачале нюня) увлаж-
нить почву до потемнения гребней нормой: -800—900
м%/га очень трудно, так как расчетные поливные нормы
оказались значительно ниже фактических.

Па луговых почвах расчетлые поливные нормы бу-
дут достаточно эффективны только во второй - пернод
вегетации. Поливные мормы для зеленцового — кенафа
должны быть значительно выше (1000—1300 м3/га), чем
“предусмотрено -гидромодульным — районированием ° для
кенафоссющих _ хозяйств. Учеты урожая в зависимости от
чиела поливов и режима влажности почвы. подтверди-
ли, что за счет повышенной оросительной нормы (до
10 тые. м%) можно дополнительно получить по 5,5.
шга луба._Увеличивающнеся затраты воды на центнер
‘урожая с повышением оросительной нормы окупаются
прибавкой урожая (5,5 ш/га лубак или 92 ш/га стебля).

оэтому при выращивании кенафа на волокно ороси-
тельную норму можно доводить до 9—10 тыс, м%/га и
подавать ее за восемь-девять поливов (табл. 49)

Таблица 49
Влияние влажности почвы на урожай луба. 101(В. Т. Л!а‚у|]‚No—|9;0) НН

Урожай, шга

лубо волокии|

'0 нолитов. и` ваджность
‘почем, 5ь ПНЕ

Высогз
._рас-

тенн
а, 

ек
.

5 поливов — по календар-
ным_датам (контроль) 2801 | 354 | 180 | 206 164,3.
6, 65—65—65. 289,0 | 30.1 | 20,2 | 20,8. 2213
7, 75—75—75. 2961 | 388 | 2099 | 221 2041
8, 85—85—85 2988 | 409 | 218 | 29,6. 2412

Повышение влажности почвы до 85—85—85%: ППВ.
увеличивает урожай волокна на 3,8 ш/га по сравнению
© полем, где поливы проводились по календарным да-
там.
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© переходом на уборку кенафа лубом большое
значение придается предуборочным поливам. Они про-
водятся за 5—7 дней до уборки, В результате повы-
лшается производительность лубоотделительных машин,
уменьшается содержание костры в лубе..

Поддержание — оптимальной — влажности — почвы в
пределах 75—85%' ППВ при восьми- поливах за ве-
тетацию обеспечивает ускорение роста стебля, допол-

иительное накопление волокна, которое _ хорошо отде-
ляется, сортность сдаваемой продукции — повышается:
Слишком высокая влажность почвы (85—90% ПИВ)
задерживает развитие растений,”но зато формирует-
ся малосбежистый стебель и содержание костры в лу-
бе уменьшается. р

На незасоленных луговых? н лугово-болотных — поч-
вах с `высокой влагосмкостью, где грунтовые — воды
проточные н находятся близко (12—1,0 м) от поверх-
ности,. растения кенафа используют до 50—60% грун-
товых вод. Поэтому размеры оросительных, норм здесь
можно ` сократить. В

Продолжительность ̀  вегетационного периода зелен-
цового кенафа 135—140 дней. Па луговых почвах по-
ливы можно проводить по схемам 2—3—1, 3—8—2
мли 3—4—2, Это значит, что 2-—3 полива проводятся
от фазы 4—5 настоящих листьев до фазы бутонизации
(48—56 дней); 3—4 полива — от бутонизации до цве-
тения (35—40 дней) и 1--2 полива — от цветения до
лехнической спелости (20—25 дней). Сокращение чис-

в первый пернод: вегетации не компенсиру-
х количества в более поздний — пе-

`Устиновление очередных сроков полива - зеленцово-
о кенпфа мо календариым датам ие всегда сочетается
с действительной потребностью растений в воде, — Этот
ноказатель может служить основанием лишь для рас-
пределения воды по хозяйствам, Назначать очередные
поливы лучше по внешиим. признакам растений и влаж-
ности почВЫ, /

Наблюдения -за ростом и развитнем растений ке-
мафа по фазам развития позволнли установить — внеш-
ние признаки, по которым можно более точно назна-
чать очередные сроки поливов (Х. Халиков‚ 1975).
Изменение окраски листовых пластинок от светло-зе-
леной до темной с потерей блеска, вследствие частич-
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ного подвядания растений в жаркий период дня, _ сиг-
нализирует о необходимости проведения полива. Прек-
ращение нарастания междоузлий, измельчение листо-
вых пластинок и появление на стебле мелких шипиков
(колючек) также свидетельствует о низкой влажности.

почвы, ;
Дополнительным ° признаком, по которому — можно

определить начало полива зеленцового кенафа, являет-
ся появление на стебле слабого антоцианового загара
н укороченных междоузлий.

Орошение семенного `кенафа. Оптимальный режим.
орошения семенного кенафа наряду с поливами в буто-
низацию включает обязательный полив н в начале

цветения. Увеличение числа поливов в цветенне повы-
шает высоту закладки пефвой‹семенной — коробочки н
снижает урожай семян,

На рост, развитие и урожай семян кенафа большое
влияние оказывают размеры поливных норму сроки и

число поливов, ‚
Как уже` отмечалось, на лугово-болотных — почвах,

имеющих повышенную водопроницаемость, . поливные
нормы, установленные по гидромодульному райониро-
ванию в пределах 700—900 м%/га, оказались недоста-
точными для нормального увлажнения почвы.

В соответствии с принятыми ранее рекомендация-
ми для семенного кенафа предлагалось давать | 5—6
поливов за вегетацию поливной нормой 700—900 м%/га.
Изучение режима орошения семенного кенафа, прове-
денное в 1960—1970 гг. на полях колхоза «Политот-
дел» Коммунистического района Ташкентской области
ма луговых почвах с высокой фильтрационной способ-
ностью, показало, что размеры поливных норм следу-

ет Ёвеличмь до 1000—1200 м%/га.
зависимости от влажности почвы изменяется вы-

сота растений и высота закладки семенных коробочек.
При максимальном увлажнении почвы высота заклад-
ки семенных коробочек возрастает, происходит запаз-
дывание цветения. При жестком режиме . орошения
цветение наступало к первому августа, а при высокой
влажности почвы—на десять дней позже. На поле с
высокой влажностью почвы (девять поливов) рост ус-
корялся на 19—926 см, а наступление биологической
спелости задерживалось по сравнению с ' контролем,

тде было проведено три полива за вегетацию.
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Близкое от поверхности расположение _ грунтовых
вод на луговых и лугово-болотных почвах благоприят-
но влияет на рост вегетативной массы н отрицательно
сказывается на развитин и образовании репродуктив-
ных органов, Самый высокий урожай семян кенафа
получен при трех поливах за вегетацию, когда влаж-

ность почвы поддерживалась на уровне 65—65—65%
ППВ—6,5 ш/га или 116,3% по сравнению с контролем
(пять поливов). -

На почвах, где груптовые воды находятся в преде-
лах 1,4—2,2 м, к увлажненным почвенным слоям (на
тлубину 120—185 см) проникают только отдельные
корневые волоски, а поэтому и использование грунто-
вых вод растениями уменьшается, Когда растения на
чинают цвести и формировать семенные — коробочки,
дополнительного нарастания и углубления корней не
наблюдается, Увеличение числа поливов в это — время
задерживает цветение, и особенно резко это проявля-
ется с увеличением густоты стояния растений.

На луговых и лугово-болотных почвах высокий уро-
жай семян и стебля кенафа можно получить, если
число поливов не будет превышать двух-трех за веге-
тацию. При двух поливах первый следует проводить
при появлении у растений 15—18 настоящих листочков.
или первых бутонов, второй — в фазу бутонизации или
зацветания 10—15% растений. Поливная норма 1200
—1300, оросительная — 2400—2600 м%/га.

На луговых почвах с более глубоким — залеганием
грунтовых вод (1,2—1,6 м) проводится три полнва:
первый — при появлении у растений 15—18 настоящих
лнсточков, второй — в бутонизацию, третий — в — цве-
тение. Поливная норма 1200—1400 м%/га.

В годы © оптимальными сроками сева_два-три полива
за вегетацию обеспечивали получение 5—6 и даже 8
ш/га сёмян кенафа (табл. 50).

Затраты оросительной воды на производство. про-
дукции по мере увеличения числа поливов возрастают:
при одном. поливе на центнер семян было _ затрачено
194, а при четырех поливах—799 м% воды. При опре-
делении экономической эффективности поливов семен-
ного кенафа установлено, что экономия оросительной,
воды имеет большое производственное значение, осо-
бенно в маловодные годы.

Самая высокая стоимость продукции — 1689,7 руб.
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{Таблица 50

Урожай семян и стебля кенафа в зависимости от числа полнвов
(по А. Лаки, В. Т. Льву, 1961--1963) —° 4

Урожай, шга

Число подивов’

‚Общ
ая 

высо
-

та
. 

ей

Высо
та 

до
 

1
коробо

чииь
5 Числ

о 
узло

в’

семаи | стебля

Один в фазу цветения 14 П— | 2337 | 1458 | 167 | 75 | 974
Два, 1 тр 1621 лассояшие ‘
‘листьях 6. Ц; Э-й в бутонизациюМ 3 3018 | 1522 | 195 | ва | 1017
Трн, 1:8. и 1818 астоящих
листьях б.УП; 9-й в бутонизацию17.УП; 3.й. в цветенне ЗО 306 | 1с9,9| 20,9 | 74 | 1112
Четыре, 1-й, при_15—18 настоящих
листьях 6./Г;, _ 2-й в бутонизацию
17.УП; 3-й в цветение 29 ПГ 45й

в техническую спелость 10.У10 — | 3107 | 182,0 | 23,6 [ 71 | Л

при сравнительно низких затратах на полив (17,6 руб.)
получена при двух поливах за вегетацию. Отсюда вы-
текает, что экономически выгоднее возделывать кенаф
на семена при двух и не более трех поливов за веге-
тацию. Прибавка урожая плюс экономия средств на
поливах лозволили получить с каждого гектара по
сравнению с контролем 1559 руб. прибыли.

Сроки полива можно определнть по внешним приз-
накам`растений ми по влажности почвы. Оба эти спо-
соба равноценны, различия в урожайности семян по.
вариантам незначительны. Так, полив семенного кена-
фа до бутонизации по спадению тургора у 50% расте-
ний в самые жаркие часы дня или появлению на'стеб-
лях антоциановой окраски и потемнению — листовой
пластинки.в период от бутонизации до щветения поз-
волили получить такой же урожай семян, как и при
‘установлении поливов по влажности пОчвЫ.

4. Орошение кукурузы

Кукуруза—одна из важнейших - зерновых .культур.
Выращиваемая при орошении, опа в значительной ме-

ре может удовлетворить потребности населения в про-
дуктах питания, а животноводства—в — высококачест-
венных кормах. При высокой агротехнике и правильном.
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поливном режиме урожаи зерна кукурузы могут дос-
тнгать 120—150 щ/га, а силосной массы 600—800 ш/га.
Вряд ли найдется другая культура, которая при наи-
меньших затратах труда могла бы дать для скота Так
много концентрированных и зеленых кормов, Крахмал
— главнейший углевод. В 100 кг зерна — кукурузы . со-
держится почти 75 кг крахмала, Если прибавить сюда
еще 5 кг масла, то станет ясно, почему именно куку-
руза в кормовом балансе занимает первое место среди.
зерновых культур. *

Кукуруза — одна из — наиболее засухоустойчивых
культур, так как на образование единицы — сухого ве-
щества она затрачивает сравнительно небольшое ко-
личество воды — не более 240 единиц. -На производст-
во 1 ц зерна яровой пшеницы требуется 80—100 м%
воды, а на производство 1 ц зерна кукурузы — только.
30—40 м.

Следует такЖе подчеркнуть, что урожан зерна ку-
курузы при орошенин почти в 10 раз превышают ее
урожан без полива. В Узбекистане, особенно в мало-
водных районах, продуктивность ее зависнт от обеспе-
ченности водой по фазам развития. Кукурузу на силос
и зерно в нашей республике возделывают как пропаш-
ную культуру с междурядьями 60 или 90 см, поливы

. осуществляют по бороздам. Наибольшая потребность
в воде у кукурузы наступает за 10—12 дней до фазы
цветения и продолжается приблизительно 30—37 дией.
К наступлению фазы цветения кукуруза бывает осо-
бенно чувствительна к влажности почвы и воздуха,
Резкое сниженне влажности воздуха (до 30%) отри-
цательно сказывается на прорастании пыльцы. Крити-
ческим периодом у кукурузы в отнощении воды счита-
ется пернод спустя 7—10 дней после — выбрасывания
метелок и до конца фазы цветения. Кукурузное расте-
ние потребляет много воды и в фазу налива зерна. В
этот период предполивную влажность — поддержнвают

на уровне 65—70% ППВ.
Режим орошения кукурузы определяется сортовымипризнаками, цаправленностью — возделывания. Гнд зер-

но’или силос), климатическими зонами и уровнем грун-
товых вод. Необходим дифференцированный подход к
режиму орошения с учетом — многообразия почвенно-
климатических условий орошаемых районов Узбекис-
тана, где возделывается кукуруза на зерно и силос.
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Установлено, что одно или двухдневное подвядание _
растений кукурузы, вызванное несвоевременным поли-
вом, особенно в фазу цветения, приводит к снижению.
урожайности зерна на 12—15% по сравнению с участ-
ками, где поливы проводятся в оптимальные — сроки и
завядания растений не наблюдастся.

В орошаемых районах ‘на различных — почвенных
разностях кукурузу, возделываемую на зерно, полива`
ют от 3—5 до 6—7 раз, полнвиые нормы 900—1000
м“/га.

Размеры поливных норм определяются механичес-
ким составом почвы: на легких почвах — 700—800, на

° тяжелых — 1000—1200 м%/га. На легких песчаных и су-
песчаных почвах полнвные нормы — сокращаются, но
число поливов при этом ‘увеличивается.

Сроки поливов назначают по внешним — признакам
}ист‹иий и заданной предполивной — влажности почвы.

Тервый полив кукурузы начинают при появлении мна
растениях 6—8 листочков и до выбрасывания метелок
проводят еще один полив. Календарно сроки — поливов
распределяются так: первый — через 12—15 дней пос-
ле появлення всходов, второй -- через — 15—90 дней
после_первого,

Наибольшее число поливов приходится на время пе-
ред началом выметывания метелок и до фазы воско-
вой спелости зерна. Этот пернод нанболее `ответствен”
НЫЙ в накоплении урожая зерна и силосной массы,
поэтому предполивная влажность почвы не должна
опускаться ниже 75% ППВ. Чтобы поддерживать та-
кую влажность почвы, необходимы поливы через каж-
дые 9—12 дней. Поливные нормы в этот. период не
превышают 800—900 м%/га.

С фазы восковой спелости и до — полной зрелости
зерна на почвах с глубокими грунтовыми водами про-

«Водят ‘однн полив. На участках, где грунтовые — воды
расположены близко к поверхности, поливы обычно не
проводят.

На подверженных засолению почвах кукурузу поли>
вают 6—8 раз за вегетацию, поливными нормами 900
— 1000 м%/га. Такой режнм. орощения с поддержанием
предполивной влажности почвы на уровне 75—80%ПВ необходим для повышения урожайности и рассо-
ления почвы.
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Значение орошения в формировании высокого уро-
жая зерна кукурузы очень велико. В 1972—1975 гг.
были проведены сравнительные испытания режимов
орошения при выращивании кукурузы на зерно в
Среднечирчикском районе Ташкентской -области, рас-
положенном в Чирчик-Ахангаранской долине. — Почвы
луговые, незасоленные, грунтовые воды не минерали”
зованные (табл. 51).

Таблица 51

Поливные и оросительные нормы для кукурузы,
выращнваемой ма зерно (по В, Т. Льви, М. Азизи,

1972—1974)

С увеличеннем числа поливов от трех за вегетацию
до семи увеличились и оросительные нормы. «Если_при
трех полйвах за вегетацию оросительная норма — была
3600 м%/га, то при семи поливах она возросла до 6300
м%/га, хотя величина поливных норм сокращалась: при
трех поливах — в пределах 1200, а при семи поливах
—900 м“/га,

Предполивная влажность почвы и концентрация
клеточного сока в листьях в зависимости от числа по-
лнвов, полнвных и оросительных норм менялась, из-
менялся также рост растений и урожай: зерна кукуру-
зы.

Определения влажности лочвы перед — очередными
поливами показали, что проведение трех полнвов за
вегетацию (по одному в межфазные периоды) приво-
дило к тому, что запасы влаги в почве снижались — до
60% ППВ. При таких запасах в фазу цветения отме-
чено завядание листьеВ, а концентрация — клеточного
сока повышалась до 10;1% сухого вещества. Рост рас-
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тёний был замедленным, и к началу уборки высота
растений достигала лишь 250—258 см, среднесуточный
прирост был минимальным, ®

Госле увеличения числа поливов до 6—7 за вегетацию.
по схеме 231 или 2—-3—2 оросительной `нормой 6,3.
тыс. м%га и сокращения межнполивных промежутков до

15—18 дней предполивная влажность почвы повысилась
до 75—80% ППВ, что благоприятно сказалось на рос-
те н развитии растений кукурузы, Концентрация кле-
точного сока в листьях снизилась до 5—6% сухого ве-
щества, При 6—7 поанвах высога растений _ достигала

см.

Учеты урожая зерна в зависимости от числа поли-
вов — подтвердили, что продуктивность — кукурузы во
многом зависит от режима орошения. При трех поли-
вах за вегетацию оросительной нормой 3600 м%/га
собрано 58,4 ш/га зерна, увеличение числа — поливов
до ‚четырех_по схеме 1--2—-! обеспечило — повышение
урожая до 71,6 щ/га, при пяти поливах по схеме 2—2
— | оросительной нормой 5000 м%/га урожай зерна
кукурузы достиг 81 щ/га. Таким образом, каждый до-
полнительно проведенный полив обеспечивал прибавку
урожая зерна 10—12 ш/га.

При плапировании урожая кукурузы в зависимости
от режима орошения немаловажное значение приобре-
тает и качество зерна. Установлено, что содержание
протенна в зерне кукурузы при жестком режиме оро-
шения (три полива за вегетацию) не превышало 6,9—
7,А%, а при пяти‘поливах по схеме 2—2—1 количест-
во его увеличилось до 8,5%. В зависимости от режима
орошения изменялось и содержание жира. Так, напри-
мер, на участках, где за вегетацию — проводили — 5—6
поливов, содержание. жира в зерне кукурузы повыси-
лось до 5,52%, а при трех поливах по схеме 11
оно составляло 5,22%. Ё

Наибольший. валовой `доход (794,9 руб/га) получен
на участках, которые поливали пять раз за вегетацию.
При более’ жестком режиме -орошения (три-четыре
п%хнпа за вегетацию) валовой доход составлял — всего
5226 руб/га. Наименьшая стоимость 1 ц зерна - куку-
рузы — 2,6 руб. получена при пяти поливах, а при
трех и четырех поливах она ‘повышалась до 2,72 —
3,18 руб. Следовательно, на луговых почвах Ташкент-
ской области экономически выгоднее выращивать ку-
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курузу на зерно при пяти поливах, распределяя их по,
схеме 2—2—1, т. е. два полива нужно провестн в меж-
фазный период от 4—5 настоящих листьев до выметы»
вання метелок, два полива в период от выметывания:
до молочной спелости и один—от — МОлочнОй до пол-
по;і спелости зерна. Оросительная норма 5—6 тыс,
м%/га,

При выращивании кукурузы на силос режим — оро-
шения должен складываться из 7—8 поливов по ехе-
мам 2—5—0 или 2—5—1 оросительной ` пормой_6,5—7
тыс. м’/га. Урожай силосной массы достигает 650—700
шга. Самую низкую стоимость ! ц’силосной › массы
можно получить, — если _ поддерживать _ предполивную.
влажность на уровне 75—80—70% ППВ, т. е. _ при
7—8 поливах за вегетацию.

5. Орошение сорго

Площади, занятые посевами — сорго — (джугары), в
Узбекистане небольшие. Возделывается оно на засо-
ленных и подверженных засолению почвах Каракал-
пакской АССР, Хорезмекой и Бухарской областей.
Джугара — наиболее солеустойчивая культура, — кото-
рая может мириться с близким стоянием минерализо-
ванных грунтовых вод. Поэтому под нее очень часто.
выделяют ‘земли, малопригодные для другнх „сельско-
хозяйственных - культур. — Джугара — засухоустойчивая
культура, транспирационный коэффициент ее не пре-
вышает 150—200 единиц. Высокая засухоустойчивость
этой культуры позволяет выращивать ее на богаре.

Для Узбекистана — это древнейшая — продовольст-
венная и кормовая культура. Из зерна джугары полу-
чают муку, крупу, спирт, крахмал, а стебли и зерно
могут служить хорошим концентрированным — кормом
для_скота.

При правильном режиме орощения урожан зерна
достигают 50—60 щ/га, а урожай силосной массы за
два укоса в колхозе «Политотдел» Ташкентской облас-
ти был 1800—1900 ш/га.

Чтобы повысить урожайность. джугары, „необходимо
поддерживать оптимальный режим орошения. Эта куль-
тура очень отзывчива на азотные удобрення, но для
их потребления нужна оптимальная предполивная
влажность почвы. Так как джуггра возделывается на
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засоленных землях, число поливов за вегетацию колеб-
лется от трех до чытырех, но в допосевной _ период
обязательна хорошая промывка почвы нормой 3—4
тыс. м%/га,

После тщательной промывки проводится посев ©
междурядьями 60 см. Иногда перед посевом - джугары
во второй-третьей декадах марта дают — предпосевной
полив с целью создания запасов влаги и опреснения

почвы. В это время поливы хлопчатника и других куль-
тур еще не начались, поэтому - свободные запасы — во-
ды целесообразно использовать на предпосевные поли-
вы джугары. Многочисленные опыты в колхозах Бу-
харской и Хорезмской областей показывают, что _ при
качественных промывках и запасных поливах вполне

возможно, получать до 300—400 щ/га силосной — массы
джугары.

Если скороспелые сорта — джугары — возделываются
на слабозасоленных почвах с глубокими — грунтовыми
водамн с промывными или запасными поливами, то в
пернод вегетации достаточно дать два-три полива.

Первый полив следуст начинать при появлении 4—6
настоящих листочков, через 15—20 дней после всходов,
второй полив и последующие проводят с интервалом
25—30 дней. Повторные (летние) посевы джугары по-
ливают меныше, чем весенние посевы. На почвах с
близким стояннем грунтовых вод число поливов сокр:
щают на один-два.

Для позднеспелых сортов джугары число поливов
увеличивают до 5—6 за вегетацию, первый полив про-
водят через 20—25 дней после посева, последующие —
с интервалом в 15—25 дней.

Наибольшее количество воды подается в период
максимального роста стебля — в фазы выметывания, _
цветения и плодообразования. Поливы на посевах джуга- —
ры проводятся по бороздам, которые с наступлением спе-
лости почвы рыхлятся тракторными культиваторами.

6. Орошение риса.

Рис — наиболее распространенная орошаемая — зер-
новая культура, которая возделывается при искусст-
венном орошении даже в таких. районах, где атмос-
ферных осадков вполне достаточно для произрастания
других культур. Рис -- одна из важнейших продовольх



ственных культур, рисом питается более половины на-
селения земного шара. Основными — производителями

›иса являются страны Южной и Юго-Восточной Азин:
‘нтай, Ивдия, Бирма, Япония, Вьетнам, Танланд, Ин-

донезия, Малайзия, Филиппины и Непал.
В Советском Союзе основные районы — рисосеяния

находятся в Краснодарском крае, на Дальнем Востоке,
в Южном Казахстане н в Каракалпакской АССР. Под
посевами риса занято 490 тыс. га, средняя урожайность
401 шга. Валовые сборы зерна риса в 1976 г. соста-
вили 1967,8 тыс. т. К 1976 г. на площади 166,1 тыс. га
построены инженерные рисовые оросительные системы,
Урожан зерна риса на таких системах возросли с 36,6
до. 61,6 ц/га.

Наряду с повышеннем урожайности — снизились н
затраты на производство зерна. В колхозах, имеющих
инженерные рисовые оросительные системы, на 1 га
посевов затрачивается 14 чел.-дней, а на 1 ц зерна 0,30
чел.-дней, в совхозах эти _ показатели — соответственно.
равны 129 и 0,28 чел.-дня. Приведенные — показатели
значительно ниже, чем до реконструкции — рисовых
оросительных систем,

В большинстве рисосеющих районов старой _ зоны.
орошения — в Ташкентской, Самаркандской, — Бухар-
ской областях и Ферганской долине--посевы риса раз-
мещаются в неннженерных и полуннженерных — ороси-
тельных системах, размеры чеков не превышают 0,05.
—0,30 га. В новой зоне рисосеяния — в Сырдарьин-
ской, Хорезмской областях и Каракалпакской АССР —
построено более 50 тыс. га инженерных рисовых — сис-
тем с крупными (1—4 га) чеками. В специализирован-
ных хозяйствах наибольшее распространение получили
поливные карты Краснодарского типа.

Укрупненная рисовая карта Краснодарского типа
(ККТ) площадью 35 га обеспечивает проведенне мак-
симума механизированных работ внутри чека. Строй-

` тельство таких карт осуществляется на малоуклонных
полях со слокойным рельефом. ККТ располагают по
линии основного уклона ` местности с двухсторонним
командованием оросительной сети. На засоленных
землях сбросные каналы работают и как дрены. Ши-
рина ККТ 150—250, длина 900—1500 м. На ККТ ри-
совые чеки сквозные и располагаются поперек карты
От оросителя к сбросу, Площадь рисовых чеков на
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ККТ в среднем 2 га, продольные и поперечные валики-
непереходные. :

В Узбекистане имеются — большие — возможности
расширения посевов риса в низовьях Амударьи. В Ка-
ракаллакской АССР урожаи зерна к 1978 г. достигли
46 ц/га. Отдельные хозяйства ‘и бригады за счет вне-
дрения передовых агротехнических приемов и. научно
обоснованных `режимов орошения получают по 60—70
зуга,

Как ‘известно, посевы риса в течение всего вегета-
цнонного периода затапливаются водой. И хотя транс-
пирационный коэффициент у риса небольшой (400—
500 ед.), значительную потребность его во влаге .мож-
но объяснить низким содержанием воды в тканях, Ес-
ли у зерновых культур, таких, как пшеница, — ячмень,

ма единицу сухого вещества приходится 4—5 частей
воды, то у риса — 23 части. Поэтому даже незначи-
тельное обезвоживание тканей у растений риса снижа-
ет ассимиляционную деятельность,

Одной из причин высокой обеспеченности — посевов
риса водой является то, что листовые пластинки у не-

го имеют иизкую сосущую силу . (6—7 атм) и даже
незначительное уменышение запасов влаги в почве вы-
зывает нарушение ростовых процессов.

При постоянном затопленни водой на корнях риса
почти нет корневых волосков, что снижает всасываю-

щую способность корневой системы. Корневая система
риса отличается тем, что вода из почвенного раствора

в растение поступает через поверхность — эндодермы
корней, сбрасывающих с себя непроницаемую покров-
ную ткань, вследствие разрушения клеток эпидермиса.
Клетки эпидермиса не разрушаются только у сухо-
дольного риса, выращиваемого без затопления.

В Чимбайском районе Каракалпакской АССР су-
точное водопотребление у рнса в пернод посев—куще-
ние достигало 14` м%/га, в' фазу кущения -— 37 м3/га, в
фазу колошения—пветения — 98 м%/га, в фазу — налива
зерна — 56 м%/га и в фазу восковой н полной спелос-
ти зерна — 30 м/га.

В зависимости от способов посева орошение риса
может быть различным. При ручном посеве вразброс
орошение начинают с затапливания чеков Вводой и по-
сева семян в Воду, а после этого до конца вегетации
на почве поддерживают определенный слой воды.
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При машинном посеве семена - заделываются — во
влажную почву и чеки не затапливаются водой до

тех пор, "пока не появятся всходы и растения не дос-
тигнут высоты 10—12 см. После этого посевы риса
затапливают водой слоем 3—5 см; по мере роста ‘рас-
тений толщину слоя воды увеличивают до 19 см.

При ручном посеве риса слустя 5—7 дней воду из.
чеков сбрасывают на 4--5 дней до момента появления

всходов, так как в это время прорастающим семенам
в больших количествах нужен кислород. После лояв-
ления всходов устанавливают постоянный слой Воды
не более 0,5 высоты растений, Поддержание такого
затопления почвы в этот период необходимо для того,

чтобы` вести борьбу с сорняками, угнетая их слоем
воды,.

‘Эффективность _ использования воды на Бисовнх полях
во многом определяется размерами чеков. В новых райо-
мах рисосеяния (Каракалпакская АССР, Хорезмская
и Сырдарьинская области) размеры чеков достигают
1—4 га, ороснтельная ‚сеть здесь — инженерного — типа,
Потери воды на сброс: и фильтрацию сокращаются, а
коэффициент использования земли (КЗИ) увеличива-
стся. В районах старой зоны рисосеяния (Ташкентская
область и Ферганская долина) размеры чеков не пре-
вышают 0,10—0,30 га, оросительная сеть неинженерно-
го_типа, наблюдаются большие потери воды и_ низкий
"КЗИ, работы на посеве и уборке урожая ‘слабо меха-
инзированы,

а_ инженерных рисовых системах длина картовых
оБоситвлеи‚ по которым подается вода, составляет
1000 м, лширина — 200—250 м, высота продольных ва-
ликов 40—45 см, а поперечных 30—35 см. Продольные
и поперечные _валики нарезают машинами — КПН-2000,
ПР-0,5 нли КЗУ-0,3,

Однолетние сорняки (просянки) ‘уничтожают — гер-
бицидами. Перед внесением гербицидов — (пропанид,
суркопур) воду из чеков сбрасывают, а после опры*

кивания посевов их снова затапливают слоем воды

10—12 ем. ;
Для поддержания оптимального поливного и мели-

оративного режима оросительная и коллекторно-дре-
нажная сеть. на рисовых полях нуждается в ПОСТОЯН-
ном уходе, ремонте н очистке от зарастания. Одновре-
менно с поделкой валиков внутри карт устранвают
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Рис. 23, Предпосевная планировка рисовых чеков
грейдером-планировщиком ГН-4.

ОЕ в Ё

Рис. 94. Нарезка продольных и'поперечных валиков
ниженерных рисовых чеках с одибоременной заделкой стыков

(ПР.0,5).

водовыпуски из чека в чек, углы валиков заделывают
как вручную, так и специальными — машинами, Для
равномерного распределения воды в чеке — проводят
тщательную планировку почвы, В пределах одного че-

‘ка неровности не должны превышать =+4—5 ем. Для
капитальной и текущей планировки применяют — буль-
дозеры, скреперы, ̀  длиннобазовые планировщики, пла-
нировщики-разравниватели (рис. 23—94).

Поддержание заданного слоя воды в рисовом чеке
в период вегетации „поручают опытному поливальщику.

Растения риса особенно чувствительны к засоле-
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иню почвы в периодипрорастания — семян, так как в

дальнейшем в связи с подачей больших норм воды,
оказывающих промывное действие, содержание солей
уменьшается, ‚

Рост и развитне растений риса определяется и тем-
пературой воды. Оптимальные для роста условия насту-
пают при подаче в чеки воды с температурой не ниже
22—26°С. Более холодная вода отрицательно влияет на
рост, развитие и урожай риса,. *

Слой воды в чеках в начальный период поддержи-
вают таким, чтобы он покрывал 2/3 высоты растений,
в фазу кущения слой вбоды .в чеке уменьшают до 5 см,
а иногда временно прекращают, ее подачу, чтобы — уси-
лить рост боковых корней.

На сильнозасоренных — рисовых ‚чеках слой — воды
временно увеличивают до 15—20 см, а после тибели
однолетних сорняков опять уменьшают до 8—12 см.

Во время внесения — минеральных — удобрений воду
из чеков совсем сбрасывают, а после впитывания
удобрений, спустя 2—83 дня, чеки снова — затапливают
водой и поддерживают ее на уровне 8—12 см. Такой
слой воды сохраняется до наступления молочной спе-
лости зерна.

В начале восковой спелости зерна слой воды в че-
ках постепенно уменьшают с таким расчетом, чтобы к
концу восковой спелости полностью сбросить всю воду
из чеков; это необходимо для создания хороших усло-
Вий для механизированной уборки урожая.

Водный баланс рисовой ‘орошаемой территории оп-
ределяется — приходными и расходными — статьями, а
для рисового чека он складывается из испарения воды
с водной поверхности, транспирации растениями и
фильтрации в глубь почвы. Водный баланс в этом
случае можно выразить следующим уравнением:

М, К Ра Е+ ТЕ,
тде М — основная оросительная норма; К, — коэффи-
циент полезного использования осадков; Р — атмосфер-
ные осадки; Ё и Т — испарение и транспирация; Р, —
вертикальная фильтрация.

Для рисосеющих районов Узбекистана величина нс-
парения с водной поверхности достигает 400-—430 мм;

221



в пернод затопления чеков потери на испарение сос-

тавляют 45—50% поданной воды.
В зависимости от климатических условий и сорта —

риса изменяется и величина транспирационного коэф-
фициента. Эта величина может быть принята в преде-
лах 800—1000 мм. В фазу трубкования и цветения
растения расходуют на транспирацию 52—67 м% воды
в сутки.

Величина фильтрации зависит от гидрогедлогичес-
ких условий и оснащенности рисовых — оросительных
систем средствами механизации и автоматизации пода-
чи воды, Потери воды на вертикальную и боковую
фильтрации достигают максимальных величин — (310—
360_м“/сут) в период появления всходов.

Весь оросительный пернод у риса можно разделить
на десять поливных этапов, водные балансы |для -ко-
торых будут различны.

Первый этап — первоначальное затопление, при ко-
тором почва насыщается до полной — влагоемкости и
создается слой воды на поверхности чека. Удельные
расходы воды в первый период затопления чеков—от
4—6 до 12 л/с на 1 га.

Второй этап — перерыв на всходы, в это’ время по-
дача воды прекращается, слой воды в чёке испаряется —
и фильтруется в пОчву, :

Третий этап — от полных всходов до кущения, на °
этом этапе включаются расходы на поддержание слоя —
воды в чеке, удельный расход должен быть 1,5—2 л/с 1
на 1 га. "

Четвертый этап — кущение, в это время идет сброс
воды с чека до окончания фазы.

Пятый этал-- создание постоянного слоя .затопле-
ния. Удельные расходы на поддержание — требуемого
слоя воды 3—4 л/с на 1 га.

`Шестой этап — поддержание слоя воды в чеке в _
период вегетации на уровне 10—12 ем.

Седьмой этап —- сброс воды из чека на время вне-
сения гербицидов и минеральных удобрений.

Восьмой этап — восстановление 10—12 см. слоя
воды в` чеке.

Девятый эЭтап — поддержание слоя воды в чеке.
Десятый этап — постепенный сброс воды _ из — чека

для_ механизированной уборки урожая.
Перечисленные этапы, входящие в водный балане
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:
рисового чека, можно рассчнтать и установить _ для.
них значения подачи и сброса воды. Каждый этап
можно сравнить с поливной нормой и рассчитать поформуле: 2

т \No--1001-НЕЬ-Р, 5

где т — поливная нкорма, м%/га; \No — расход ̀  воды на
насыщение почвы в период первоначального затопле-
ния, м%/га; й — Слой ‘затопления, см; Е — среднесуточ-
ное испарение воды се-поверхности поля, м%/га; { — про-
должительность этапа в сутках; Р — осадки за время
первого этапа, м°/га. -

Расходы ‘воды на — первоначальное — насыщение
почвы можно определить по` формуле:

и =А-В,),
где Н — глубина насыщения слоя при первоначальном
затоплении, м; А — пористость метрового слоя почвы,
мУ/га; В о-— влажность почвы перед затоплением.

Расчетный гидромодуль для первоначального этапа
затопления почвы будет следующий:

„, (У-+100- А. Е0). 1000
955 — вб100-8 ;

Расходы воды на последующие периоды насыщения
почвы определяются также,

Оросительная норма для риса. Под ̀  оросительной
нормой понимают оптимальное количество воды, пода-
ваемое на рисовое поле за все лоливы в течение веге-
‘ационного пернода. На величину оросительной нормы

влияют многие факторы и в первую очередь испарение.
и транспирация, которые зависят от климатических
условий, Расчеты оросительных норм можно произвес-
ти по формуле А. Н. Костякова:

М„=Е-РАМ -Е,

где М, — оросительная норма нетто, м’/га; Е — расход
воды на транспирацию; Р, — количество осадков за ве-
тетацию, мм; Ё „— испарение за вегетацию с поверхно-

сти почвы, мм; АNo — запасы воды в почве, определяе-
мые по формуле:

АМа , —К
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тде No, — запасы влаги в начале вегетации; \No — зап:
сы влаги в конце вегетации; К — приток влаги от грун- /
товых вод.

Оросительная норма равна сумме поливных — норм.
за пернод вегетации, т. ©.

МижМСНМу+.М

Для рисосеющих районов Узбекистана — ороситель-
ные нормы колеблются от 25—-30 тыс. до 40—50 тыс.
м\/га. Из этого количества на транспирацию расходу-
ется 6—7 тыс., на испарение 4—5 тыс. и окопо 20—30
тые. муга (65—70%) теряется на фильтрацию, Осо-
бенно велика фильтрация воды на почвах, подстилае-
мых_галечником.

В зависимости: от принятого режима — орошения
складываются и размеры оросительных — норм. При
постоянном затоплении чеков вода на рнсовое полё
подается весь вегетационный — пернод, оросительная
норма бывает максимальной, так как около 20—30%
поливной воды сбрасывается в отводящую сеть. При
постоянном затоплении рисовых чеков, но без проточ-
ности, оросительная норма уменьшится за счет СОкра-
щения потерь воды на сброс.

Институт риса рекомендовал рисосеющим - хозяйст-
вам Каракалпакской АССР для сокращения — ороси-
тельных норм возделывать рис без проточности, Одна-
ко в 1975—1976 гг. в условиях Чимбайского района
на засоленных землях совхоза «Майъяб» выявилось,
чго для получения полноценных всходов, нормального
развития и накопления урожая необходимо поддержи-

зать проточный режим орошения. Проточность воды в
‘чеках должна быть не более 25-—-30% от оросительной.
нормы. При таком водном режиме (оросительная нор-
ма 81 тыс. м%/га) урожай зерна риса достигал 43—44

ц/га, против 19 ц/га, полученных на поле без — проточ-
и‹:/сти с уменьшенной оросительной нормой 22—23 тые.
мУ/га.

`Наибольший чистый доход в сумме 230—240 руб/га
получен за счет повышения урожайности при режиме
орошения, предусматривающем проточность — воды в

чеке не более 20—25%.
Средние оросительные нормы для риса, возделыва-

емого в северных районах Каракалбакской АССР при
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постоянном затоплении, могут состоять из следующих

расходов - (тыс. м/га):

Первоначальное насыщение почвы —3—5
Испарение и трацспирация —10—12
Фильтрация вертикальная и горизонтальная -—9--10
Проточность 15—20% ——4—6.
Осенний сброс <—1,5——2)

Всего , , . 285—30 тыс.: м%/га
Одним из видов орошения риса является прерыви-

стое затопление, при котором слой воды в чеках созда-
ют в течение‘всего вегетационного периода с проме-
жутками в 5—10 дней. Оросительную норму в 10—12
м’/га подают с перерывами,‘за 8—10 приемов. Пример--
ая схема прерывистого орощення может быть - сле-
дующей: от всходов до — кущения — один-два — полнва;
от кущения и до выметывания — метелок, а также от
молочной до восковой спелости поливы проводят через.
7—10 дней, в фазу выметывания метелок и до молоч-
ной спелости — через 4--5 дней, При прерывистом
орошении риса влажность почвы ‚ в — корнеобитаемом
слое должна быть в пределах 8090% ППВ. Такой
режим орошения особенно эффективен на грунтах ©
снльной фильтрацией. Режим орошения может быть и
периодическим, когда слой воды на поверхности — поля
не создается, а поливы’ проводят так, чтобы — поддер-
живать влажность почны на уровне 85—90% ГЕВ,

‚ПЛАВА ХУ, ОБОСНОВАНИЕ РЕЖИМОВ ОРОШЕНИЯ
В ЦЕНТРАЛЬНОЙ КЛИМАТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ

Выбор _ дифференцированных режимов — орошения в
зависимости от. климатических зон и гидромодульных
районов наиболее полно отражает потребность` расте-
ний в воде. На примере северной климатической зопы
были показаны режимы орошения для культур- хлоп-
кового. севооборота.

При переходе от северной к центральной климати-
ческой зопе, как уже указывалось, возрастает темпера-
1урный режим, увеличивается продолжительность веге-
тационного перпода, изменяются уровень — грунтовых
вод, их минерализация и степепь Засолення почв, ме-
ияются и режимы орошения,
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В центральной климатической зоне вегетационный
период продолжается 200—220 дней, сумма
тур. повышается до 4000—4200°С, испаряемость `возрас-
тает, а количество атмосферных осадков уменышается.
В этой зонс возделываются `среднеспелые и среднено:
мнеспелые ` сорта ` растений, требующие › для
вания большого количества воды. Размеры

темпера-

выращи-

орошения

хлопчатника в центральной климатической зоне скла-
дываются из 3—8 поливов за вегетацию. Все культуры.
хлопкового севооборота поливаются в основном поверх-
ностным способом по бороздам и только. на части по-

лей применяется дождевание.

1. Орошение хлопчатника

В центральной климатической зоне режим - ороше-
ния хлопчатника зависит от почвенных у
ромодульных районов (табл. 52).

Таб

-ловий и гид-

лица 52

Поливные и оросительные нормы хлопчатника в зоне светлых
сероземов (по данным: СоюзНИХИ, 1970)

НУ
1У
16 М
16 М
1У
26/у°
М!

зМ!

15
19 Х
5Х
51Х,

ЗЦП
28/УПИ
20/УП
Зо/УП!

4600
4400
2900

На светлых сероземах Андижанской и Ферганской
областей режим орошения хлопчатника должен скла-
дываться из 5—6 поливов оросительной нормой _ до 7
тыс, муга (В. В. Кочетков, А. Абдукаримов). При 1
ких оросительных нормах урожай Хлопка-сырца повы-
шался’ до 44—46 ц/г
ливной воды на центнер продукции. —

На луговых почвах Самаркандской области - для
ташкентских — сортов_ хлопчатника

‚ при’наименьших затратах по-

режим — орошения.

должен состоять из 5—6 поливов оросительной нормой
56 тыс. мУ/га (М. Баракаев, А. Таштемиров, 1971—
1973). При таком числе поливов и оросительных нор-
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мах предполивная влажность в почве не должна опус-
каться ниже 70—70—65% ППВ. Урожайность хдопка-
сырца достигает 40—45 щга

На луговых почвах с близким стоянием ` грунтовых
йод оптимальная предполивная влажность почвы _ для
сортов Ташкент-1, Ташкент-? и 108-Ф 70-70—65%
Пв

2. Орошение люцерны

Оптимальный режим орошения фуражной люцерны
в центральной климатической зоне позволяет получать
вмсокие урожаи сена при наименьших затратах — воды
на центнер продукции. В условиях этой зоны фураж-
ная люцерна высевастся сплошным способом и поливы.
проводятся напускомало полосам, Размеры пблос зави-
сит от водно-физических свойств почвы ш спланирован-
мости участков. Средние размеры — полос — ширина
25—-80 м, длина 140—200 м. Семенную люцерну поли-
М0 по полосам и мелким бороздам.

Ма типичных сероземах фуражную люцерну реко-
мондуется поливать 4—9 раз оросительной — пормой
10 тыс, м%/га. Сведения о числе, сроках — поливов —н
оросительных — нормах по гидромодульным ‚ районам
припедены в табл. 53

о сведениям Т, Раджапова, в новой зоне ороше-
ния Каршинекой степи высокий урожай фуражной лю-
церны первого и второго года стояния получали, если
в — период, вегетации . поддерживалась _ предполивная

илажность почвы на уровне 70—80% ППВ, ороситель-
ная норма при этом была 8—8,5 тыс, м%/га и распреде-
АЯлась она в 7& полнвов, Урожай сена — люцерны в
первом году был 130-=140 ш/га, а на втором — году
‘СТОЯНИЯ == до 108 ш/га, При таком режиме — орошения
затраты воды на центнер сена не превышали 40—50 м3.

8, Орошение кукурузы

В центральной климатической зоне урожан — зерна
М силосной масем кукурузы во многом зависят от при-
нятых режимов орошения: Для этой зоны при возде-
лывании кукурузы рекомендовано предполивную влаж-
ность почвы — поддерживать на уровне 70—75—70%
В. В зависимости от гидромодульных — районов
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"Таблица 53

Поливные и оросительные нормы фуражной люцерны в зёне
чтнпичных сероземов (по данным СоюзНИХИ, 1970)

Сроки поливов 3
Ороснтельная‚Гидромоду луный
мнорма, мга‘радон

начало конец

ш
Г

число поливов рекомендуется увеличивать от 2
луговых почвах (оросительная норма 2300-—3400 м3/га)
'ло 7 полнвов (оросительная норма 6,8—7 тыс. м%/га)

па почвах © глубоким залеганием грунтовых вод. Пра-
вильное распределение поливов в вёгетацию ‘позволя-
ст улучшить водный и питательный — режимы почвы
получать высокие урожаи зерна’ и силосной массы ку-
курузы, К

ГЛАВА ХУ!. ОБОСНОВАНИЕ РЕЖИМОВ ОРОШЕНИЯ
В ЮЖНОЙ КЛИМАТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ

В южной климатической зопе — вегетационный _ пе-
риод продолжается 240—260 дней, сумма _ температур
повышается до 4600—5000°С, а испаряемость — возрас-
тает до 1500—2000 мм в год. Поэтому здесь складыва-
ется наиболее напряженный режим орошения по — чне-
лу поливов и оросительным — нормам. Южная — клима-
тическая зона охватывает южные районы Бухарской,
Кашкадарьинской и Сурхандарьинской - областей, юж-
иые и цептральные районы (кроме предгорных) ̀  Тад-
жикской ССР и хлопкосеющие районы (кроме Ташауз-
ского оазиса) Туркменской ССР, В этих ` районах воз-
делываются в` осповном позднеспелые сорта сельско-
хозяйственных культур, в том(числе тонковолокнистые
сорта хлопчатника, требующие за период вегетации от
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6 до 10 поливов ороснтельной нормой 8—10 тыс. м%/га.
Большая часть орошаемой территории южной клим.
тической зоны отведена под посевы тонковолокнистого.
хлопчатника: 3

1, Орошение хлопчатника

Режим орошения — тонковолокнистого — хлопчатника
может. быть представлен следующими данными (табл.
54), где число, сроки поливов и оросвтельные нормы
ло гидромодульным районам рассчитаны на получение
урожая в 35-—40 шга. В зависимости от почвенных
условий и сортовых признаков режим орошения — мо-
Эст меняться. Поэтому для каждого гидромодульного
района он должен постояйно уточняться,

"Тонкоролокнистые сорта хлопчатиика - возделывают
как пропашные культуры и поливы проводят по бороз-
дам. В качестве средств механизации — распределения

"Таблица 64

Режим орошения тоиковолокнистого хлопчатника. на такыровидных.
‘ночвах Сурхандарьинской области (1970—1974)
ое

Сроки подивов

`Оросительная
норна, мугаГудромолульый | — чсло

К полниь
мначало

! 10 5М 201Х. 9800
] ы] 9 10/у 20/1Х. 8400 ‚

' 8 16У. 16лХ. 7600
7 %1\/ | 200х 680

К 6 ГУ 51Х. 6000

поды в борозды применяют поливные машины ППА-
165 с гибкими — шлантами и закрытые — оросительные
системы с поливными гидрантами и гибкими трубопро-
подами, Режим орошения тонковолокнистого хлопчат-
ика строится е учетом проведения в этой зоне в обя-
зательном порядке предпосевных` поливов нормой 1200`
==1600_м?/га,

В Сурхан-Шерабадской ‹ долине — тонковолокнистый
хлопчатник вырашивают на вновь осваиваемых — серо-
земно-такыровидных почвах с глубоким стоянием грун-
товых вод. Поэтому режим орошения здесь должен
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быть промывного типа. Число поливов за вегетацию.
складывается из семи по схеме 1--5—1 на фоне пред-
посевного полива нормой 1400—1600 м®/га. Один по-
лив нормой 900—1000 м%/га дается до ?взн цветения,
пять поливов нормами по 1100—1300 м%/га — в цвете-
ние—плодообразование и один полив нормой 900 м%/га
— в’фазу созревания. Режим орошения тонковолокнис-
того хлопчатника по схеме 1—5—1 по сравнению с
режимом, установившимся в хозяйстве (4——5 — поливов
по схеме [—-2—1 или 1--3—1, поливные нормы 1600—
9400 м%/га и оросительная норма 8400 м/га), был бо-
лее эффективным.При семи поливах за вегетацию
против 4-—5 на контроле урожайность хлопка-сырца по-
вышалась на 10,7-—11,9 ш/га. При таком режиме оро-
шения в этой зоне получают наибольший доход в раз-
мере 440—670` руб/га при_ наименьшей — стоимости 1 ц
хлопка-сырца — 34—32_ руб.

В Бухарской области на почвах с близким — стояни-
ем грунтовых вод на фоне промывного полива лучший
режим орошения складывается’ при поддержании пред-
поливной влажности почвы на уровне 70—70—65%
ППВ (С. Муслимов, — Р. Ризаев, 1974). При такой
влажности и 6—7 поливах за вегетацию по схеме 1—4
—| или 4—2—1 оросительной нормой 6—7 тыс. м%/га
можно получить 3238 щ/га хлопка-сырца.

На слонстых — такыровидных — почвах — Каршинской
степи режим орошения тонковолокиистого хлопчатника

(на фоне предпосевного полива) может быть оптима-
льным, ‹если _ предполивную _ влажность поддерживатьна уровне 70—75—65% В СА, "Тураев, _ 1974). Для

«этого за вегетацию следуст проводить до 6—7 поливов
по схемам. 1--4—1 или 1—-5—1, оросительная — норма
6—7 тыс. м%/га. При таком режиме орошения собира-
ют по 49—-45 шга хлопка-сырца с нанменьшими зат-
ратами воды на центнер продукции,

По сведениям А. Чариева (1972—1974), в подгор-
ной равнине Копетдага режим. орошения — тонковолок-
нистого хлопчатника — считается _ оптимальным — при
влажности почвы в пределах 70—70—60% ППВ. Для
поддержания такой влажности за вегетацию лодается
6—7 поливов, поливные нормы 900—1200 м%/га, ороси-
тельная — 8200—8400 м%/га. Концентрация клеточного.
сока в листьях должна быть до цветения 8,5—9,5%, в
цветение—плодообразование 105—11,5% и в созрева-
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чие 12,5—13,5% сухого вещества. Урожай хлопка-сыр-
ца увеличивается до 39—40 ц/а.

?. Орошение люцерны

Для фуражной люцерны, выращиваемой в условиях
тожкой климатической: зоны, число поливов и — ороси-
чельные нормы больше, чем в северной и центральной
зонах. По гидромодульным районам Сурхандарьинской
области для фуражной люцерны — рекомендуется — сле-
дующий режим орошения (табл. 55 ).

- Таблица 55

Режим орошения фуражной люцерны в Сурхандарьинской области46 ‘данным СОЮЗНИХИ, 1970)
‘Сроки_полннов Оросител

мачало — | — конец, УОО

1 10/Х 12400
и З0/1Х. 11300`
Н 151Х. 10200.
у 5/1Х, 9200

Уи ЗЫУШ , 8100

Предлагаемый режим орошения рассчитан на полу-
чение 150160 ш/га сухого сена. С изменением почвен-
ных условий и уровия груптовых вод режим орошения
может изменяться,

Если в условиях северной и центральной климати-
ческих зон за период вегетации для фуражной люцер-
мы дают от 3 до 5 поливов, то в южной климатичес-
кой зоне число их возрастает до 8—10 и в межукос-
ные перноды проводится по 2—3 полива. В условиях
юга за вегетационный период снимают по 6—7 укосов,
Если учесть, что после укосов люцерна быстро отрас-
тает и мощная корневая система се расходует воду в

максимальных количествах, для повышения ее продук-

тивности необходимо создавать оптимальный — режим
орошения на протяжении всего периода вегетации.

Способы распределения воды на поливах люцерны
в южной климатической зоне такие же, как в других
климатических зонах. В 1974—1976 тг. в Сурхан-
`Шерабадской степи в колхозе им. ХХ партсъезда
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К. Бекмуратовым проводились. опыты по изучению пот-
ребности фуражной лющерны в воде. — Определялось
оптимальное число полнвов, оросительные и поливные

нормы. Почвы в этой зоне сероземно-такыровидные, под-
вержены засолению, грунтовые воды глубокие (10 м). Ис- .
следования проводились на люцерне второго и третьего
тода стояния. Для хозяйств, расположенных в этой
зоне, рекомендовано фуражную люцерну — поливать
пять-шесть раз ороситедьной нормой 78 тыс. м“/га,
Для повышения урожайности сена в опытах — испыты-
валось до 13 вегетационных — поливов. — Увеличение
числа поливов между укосами от одного до двух обес-
мечивало значительную прибавку урожая, При одном
поливе для первого укоса урожай сена получен 32—33,
а при двух — 42—48 ш/га. Когда число поливов между
укосами увеличивали до трех, то урожан сена возрас-
тали до 48 ш/га. Чтобы получить высокий урожай сена.
люцерны (220—250 ш/га) в южной климатической 3о-
не, режим орошения должен состоять из „10 поливов
по схеме 1—2—2—2—2—1, оросительной нормой 12
тыс. мУ/га и между укосами необходимо назначать по
два полива. Влажность почвы должна быть на уровне
75—85% ППВ. Затраты воды при таком режиме оро-
шения не превышают 120—130 м® на 1 ц сена.

Для семенной люцериы, поливаемой по — мелким
бороздам и полосам, режим орошення — складывается
из 2—3 поливов поливными — нормами — 1200—1400
м%/га, В южной климатической зоне на семенные цели
оставляют люцерну первого укоса, так как момент
цветения и плодообразования ее приходится на пе-
риод невысоких температур. Вследствие этого — семен-
ная продуктивность её выше, чем люцерны — второго и
третьего укосов. ;

3, Орошение кукурузы

Для условий южной климатической зоны и в част- _
пости Сурхан-Шерабадской долины режим — орошения
кукурузы, выращиваемой на зерно и силос, остается
слабоизученным. Видимо, этим и можно › объяснить
получение здесь невысоких урожаев. С учетом почвен-
но-климатических условий Сурхан-Шерабадской доли- ®ны некоторые исследователи ?А. Янгибаев) предлага-
ют для кукурузы, выращиваемой на зерно, поддержи-
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вать влажность 75—75—60% ППВ. Для такой пред-
поливной влажности почвы за вегетационный период
при неглубоких грунтовых водах (1,5—2 м)необходи- -
мо провести 6—7 поливов по схеме 2—3— (4)—1 оро-
сительной ‘нормой 7—8 тыс. м%/га. Оптимальный режим.
орошения создает хорошие условия для роста растений
и получения максимального (56,3 шга) урожая зерна.
На почвах, где грунтовые воды залегают на глубине
3—4 м, число пбливов увеличивается. Для поддержа-
ния на уровне 75—75—60% ППВ необходимо за веге-
тацию провести до восьми поливов по схеме 2—5—1
оросительной нормой 8—9 тыс. м“/га.

ГЛАВА ХУП!. СПОСОБЫ И ТЕХНИКА ПОЛИВА *
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.

Повышение коэффициентов: использования воды на
полях за счет внедрения механизации н автоматиза-
ции ее распределения — один из главных показателей эф-
фективности орошаемого _ земледелия. По — сведениям
ЦСУ СССР за период с 1968 по 1978 г. потребность в
воде сельского хозяйства страны возросла на 21%. В
1978 г. водозабор в целом по стране составил 168,5 млрд.,
в Средней Азии—60—65 млрд. и в Узбекистане—48—
50 млрд. м%. Однако только 50—55% забираемой — из
источников воды используется растениями, ‘остальная.
же часть теряется на фильтрацию и испарение.

В Узбекской ССР искусственное орощение широко.
применяется при возделывании хлопчатника, кенафа,
1?'курузы‚ кормовых, овощных и бахчевых культур.
На ‘посевах пропашных культур почти все виды работ
механизированы и только распределение воды на по-
ливе все еще остается слабомеханизированной опера»
цией, так как 88% орошаемой площади поливается по
бороздам с ручным распределением воды. Производи-
тельность труда при существующих способах — полива
за смену не превышает 0,8—1,2 га. Этим ‘и — можно
объяснить, что на каждые 12—15 га орошаемой — пло-
щади выделяется поливальщик. Основными средства-
мн’ для распределения воды в борозды служат прос-
тейшие ‚орудня и приспособления, такие как кетмень,
длопата, дерн (чим) и бумажные салфетки, которые
применяются на миллибйах гектаров орошаемых пло-
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щадей. При ручном распределении воды в борозды
затраты труда на каждый гектар посевов хлопчатника
достигают 10 и более чел.-дней,
нне воды по полю преобладает, требуется быстрейшая
его. механизация и автоматизация. В настоящее время

распределения — воды — намеханизированные средства

Ручное — распределе-

орошение нпе превышают 10%: гибкими
поливными трубопроводами поливается 12% и дож-
деванием 8—9% площадей.
распределения поды в борозды и трубочки-сифоны:

В последние годы профессия поливальщика стано-
земледелни, -от

него во многом зависит получение высоких урожаев.

Поэтому — быстрейшее
„распределения ` воды позволит
повысить коэффициент ее использования (КИВ), сни-

урожайность

вится ОДНОЙ из главных: в орошаемом

знть затраты ручного труда и
сельскохозяйственных - культур.

лереносными

Слабо внедряются — для

внедрение

в

механизированного.
значительной — мере

повысить

Существующие и перспективные (до 1990 г.) спосо-
бы_и техника, поливов. сельскохозяйственных культур в
Узбекской ССР приведены ниже.
%Еошаются следующие площади (по Н. Т. Лактаеву),

Поверхностное орошение
Полив по бороздам из лотков, и трубопроводов.
Подземные поливные трубопроводы:

› Гибкие трубопроводы из закрытой сети
Гибкне трубопроволы з дотков
`Поливные машнны типа ППА-165
Жесткие полнвные трубопроводы
Вручную с помощью трубочек-сифонов
Полив по чекам (выращивание риса)
"Террасное ‚орошение

Дождевание

Каждым

Стационарные системы с стествиным. напором
Стацнонариые системы © искусственным. напором

способом

873

51
36

15,6
16,3
10,8
85

226

\Широкозахватные дождевальные машины ДДА-100МА — 40
Новые перспективные установки. 156

Подпочвенное орошение 02

Итого оаОа Иа

`Наибольший удельный веёс приходится на поверх-
ностные поливы по бороздам — 87,3% и дождевание
—12,5%.
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1. Виды 'орошения:

В практике орошаемого земледелия — недостающие
запасы воды в почве пополняются с помощью различ-

ных видов подачи ее на поле. Орошение может быть
регЁлярное‚ нерегулярное (обводнение) и лиманное.

Узбекистане на всех пропашных и кормовых
культурах применяется регулярное орошение, поливы
в период вегетации проводятся регулярно с интерва-
лом 15—20 ‘дней. Примером такого вида орошения мо-
тут служнть поливы хлопчатника, кенафа, кукурузы,
люцерны, овоще-бахчевых, плодовых культур и — вино-

трада, я
Нерегулярное орошение применяется на террито-

риях, где запасов поливной воды хватает лишь на про-
ведение одного, максимум двух поливов, и на этом

орошение прекращается. В — отдельные — маловодные
тоды при нерегулярном орошении урожан` возделывае-

Мых культур бывают невысокими из-за — недостаточно-
то количества поливов. При таком виде орошения ча-
ше возделывают зерновые и кормовые — культуры в
предгорных и горных районах. Сюда же относится и
‘обводнение пастбищ в пустынных зонах, °

2. Способы орошения

При регулярном поверхностном орошении сельско-
хозяйственных культур могут быть следующие — спосо-
бы распределения воды по полю: по бороздам, полосам
и чекам, орошение дождеванием, подземное орошенне

из закрытых трубопроводов с выходом воды на поверх-
ность в виде родничков и внутрипочвенное орошение из
перфорированнях полиэтиленовых трубок, уложенных
на глубине 45—50 см, и капельное `орошение в садах и
виноградниках.

По способу подачи `воды орошение может быть са-
мотечное, когда орошаемос поле находитея ниже — ис-

точника орошения (оросителя) и вода — передвигается
по полю самотеком по уклону. Может применяться и
машинное, или принудительное орошение, когда по-
ливной участок выше оросителя и для подъема — воды
на поле используются насосные станции.

Поливы по бороздам применяются на посевах
хлопчатника, — кенафа, свеклы, кукурузы, джугары;
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овоще-бахчевых культур, в плодовых садах и вино-
градниках. Поливы могут проводиться н по полосам
на однолетних и многолетних травах и зерновых колосо-
вых культурах.

Поливы напуском по чекам осуществляются на рисо-
вых полях, таким способом может поливаться и лук. На
овоще-бахчевых культурах _ могут применяться — при-
живные поливы для Лучшей приживаемости растений
при_ высадке рассады.

Перед высевом мелкосемянных культур применяют-
ся влагозарядковые поливы с целью накопления необ-
ходимой влаги в почве и получения — полноценных
всходов.

При выращивании двух урожаев овощных культур
в год . (картофель, капуста, огурец) применяют так на-
зываемые промежуточные. поливы. _ Иногда с — целью.
создания оптимальных условий для прорастания се-
мян сорняков в допосевной пернод проводят лровока-
ционные поливы, после которых проросшую — сорную

растительность уничтожают сплошным — боронованием
или_дискованием,

При выращивании картофеля и ранней капусты вфазе клубпео#пзонмшя или завязывания кочанов воз-
можны высокие -температуры, что отрицательно может

повлиять на урожайность. Чтобы снизить вредное дейст-
вие высокнх температур почвы и воздуха, дают осве-

эительные поливы. у
На ранних лосадках — овоще-бахчевых — культур, в

плодоносящих садах и виноградниках иногда — приме-
няют — противозаморозковые поливы. Такие поливы

обычно проводятся с вечера, а накануне — выпадения
заморозков происходит истарение влаги с поверхнос-
ти почвы, за счет чего почва меныше охлаждается от

заморозка.

'одготовка участков к поливу. На качество полива
и козффициент использования воды влияют _ рельеф и
микрорельеф поля. Производительность — поливальщи-
ков при поливе. по бороздам определяется — выровнен-
ностью поливного участка.

Планировка поливных участков должна обеспечить
равномерное распределение воды по полю и максима-

льное увлажнение почвы на расчетный слой, принятый
режим` орошения не должен ухудшить мелиоративное

состояние земель,
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Планиповка участка и подготовка его к поливу не
должны снижать естественного плодородия и вызывать
его пестроту в результате больших. срезок, — насыпок и
смыва почвы. Иногда планировку поля совмещают с
рыхлением почвы (рис. 25), :

Рис. 25, Планировка поля перед посевом. с одновременным
рыхленнем почвы (ПА-З).

Планировка участка и переустройство — внутрихо-
зяйственной — оросительной сети должны — обеспечить
применение комплекса - машин для — возделываемой
культуры и повышение коэффициентов использования
воды. Увеличить коэффициент использования воды мож-
но выбором оптимальной длины внутрихозяйственной
оросительной сети, А. А. Рачинский (1974—1975) под-
считал, что в старой зоне орошения погонная — длина
внутрихозяйственной оросительной сети - достигает 48
—55 м на 1 га, поэтому коэффициенты — использования
воды низкие, не более 0,55—0,61, а. поливные — нормы
завышены в полтора-два раза. В новой зоие орошения
на каждый гектар приходится только 20—95 м. ороси-
тельной сети, но КИВ повышастся здесь до 0,85—0,88
и орошение осуществляется ` расчетными поливными

нормами. Таким образом, в старой и новой зонах оро-
шшения необходимо создавать инженерные — ороситель-
ные системы, на которых ̀  повышаются коэффициенты
использования воды и снижаются затраты труда. В
новой зоне орошения Каршинской, Голодной, Джизак-
ской и Сурхан-Шерабадской степей поливы проводят-
ся из лотковой оросительной сети, закрытых — ороси-
тельных систем, расположенных в продольном и по-
перечном направлении. Длина поливных борозд 300—
400 м. Поливы хлопчатника в этих условиях — Можно
проводить и дождевальными — машинами — «Фрегат» и
«Волжанка», но для этого полям требуется — тщатель-
ная капитальная и текущая планировки. Планировоч-
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ные работы желательно проводить без больших объемов.
срезок и подсыпок и по возможности с однородным попе-
речным и продольным уклонами. На пересеченной мест-

ности на некоторых частях поливного участка допускается
и несколько уклонов, но с единым ̀  уклоном в преде-
лах всего участка. Наличие на одном поле-нескольких _
участков, поливаемых в разном направлении, снижа-
Бт производительность труда — поливальщиков © Ё до
4 га.

Передовой практикой доказано, что наилучшая
форма поливных участков при посеве хлопчатника —
прямбугольник, где около 75—85% всех — операций
проводится в продольном направлении и около 15—
25% в поперечном.

Повышение коэффициента использования воды во
многом определяется и размерами поливных участков.
Если в хозяйстве поливные участки небольшие (2—37
га), то подводящая оросительная сеть имест — значи-
тельную протяженность, скорость течения воды в мел-
ких оросителях небольшая, поэтому они’ быстро заи-
ляются и зарастают травянистой — растительностью. А
это увеличивает потери воды на фильтрацию, ‹ухудша-
ется мелноративное Состояние земель и уменьшается
к‹›эЁфицншп использования воды.

ри наличии в хозяйстве мелкой оросительной сети
вода подается на многие орошаемые участки и произ-
воднтельность труда на поливе вследствие этого резко
снижается. На небольших. (до 5 га) поливных — участ-
ках производительность тракторов во время — между-
рядных обработок падает, увеличивается площадь пол
разворотными полосами, а коэффициент земельного ис-
пользования под занятой культурой уменышается,

Чтобы повысить коэффициенты — использования во-
ды (КИВ) и земли (КЗИ), размеры орошаемых участ-
ков необходимо увеличивать до 12—15 га в старой н
20—25 га в новой зоне орошения, что обеспечит высо-
кую производительность труда на поливе и междуряд-
ных обработках. На укрупненных поливных участках
удельная протяженность оросительной сети сокращается,
пропускная способность оросителей ̀  увеличивается, При
этом потери воды на фильтрацию — меньше и поливы
будут проводиться сосредоточенно групповым спосо-
бом. Полнв укрупненного участка ` осуществляется
на всю длину гона,и заканчивается в сжатые сроки.
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Послеполивная спелость почвы — наступает одновре-
менно по всей длине гона, а это очень важно для ка-
чественной междурядной обработки на заданную глу-
бину..

Чтобы улучшить качество полива и повысить произ-
водительность труда поливальщиков, нарезают - вре-
менную. оросительную_сеть (ок-арыки), которая — обес-
печивает равномерный забор и распределение — воды.
Расстояние между временными — оросителями — (длину
поливных борозд) устанавливают в сосответствии с ук-
лоном поливного участка, водопроницаемостью почвы

„и шириной междурядий. Перед началом — поливов на
поля подвозят армирующие средства для равномерно-
то распределения и подачи воды в борозды.

3. Элементы техники полива

Главными элементами техники — поверхностных по-
ливов является правильный выбор длины поливных
борозд, размера поливной струн и спобобов армирова-
ния борозд. Длина поливной борозды дифференцируется.
в зависимости - от водно-физических — свойств почвы,
уклона орошаемого участка и ширины междурядий.

Очень часто поверхностные — поливы — проводят — по.
чрезмерно коротким бороздам (40—60 м), и это требу-
ет нарезки густой оросительной сети, снижаются / коэф-
Ффициент — использования — земли, — производительность
тракторов и сельскохозяйственных машин, увеличива-
юотся потери воды в сброс и на фильтрацию, - уровень.
трунтовых вод. повышается, ухудшается мелиоративное
состояние орошаемой территории.

Иногда поливы проводят по слишком — длинным
поливным бороздам (600—800 м), что также отрица-
тельно влияет на использование воды, так как увели;

чиваются потери её на фильтрацию, а это вызывает
вторичное засоление и ухудшение условий роста и раз-
вития растений.

Чем длиннее поливная борозда, тем выше произво-
дительность труда на поливе и тем легче механизиро-
вать и автоматизировать распределение воды по б0-
роздам.

В практике при установлении длины поливных бо-
розд руководствуются качеством — увлажнения — почвы

по всей их длине и на заданную глубину. Чтобы эф-
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фективно использовать поливную воду и орошаемую
землю, необходимо длину поливной борозды — увязы-
вать еще с величиной струи и способом ` распределе-
ния воды в борозды. у

Установление оптимальной длины — борозды — дает
возможность — повысить — коэффициент — использования
моливной воды и производительность труда поливаль-
зщика, применять комплекс машин по уходу за расте-
ниямя.

При неправильном распределении воды в борозды
создаются различные скорости её продвижения, впиты-

вания, больше воды уходит в сброс. Если по борозде
проходит колесо трактора, сильно уплотняющее почву,
то водопроницаемость снижается, скорость продвиже-

ния воды возрастает, добегание воды по бороздам про-
исходит — неодновременно, увеличивается и процент

еброса. воды. За счет неравномерного впитывания воды
в бороздах снижается коэффициент её использования.
Повысить КПД техники полива можно применением пе-
ременных токов подачи воды в борозды. В начале поли-
ва в борозды, в зависимости от их уплотненности, по-
дают максимальное количество воды, а после добегания
ее до конца борозды струю сокращают с учетом впиты-
вания.

При’неравномерном распределении воды в борозды
‘возможен размыв оголовков поливных борозд. [оли-
вальщик должен постоянно — внимательно _„следить за
этим, так как это может вызвать снижение производн-

тельности его труда.
В конкретных условиях орошаемого участка разме-

ры струи в борозды должны устанавливаться с таким
расчетом, чтобы было обеспечено равномерное распре-
деление воды по полю, увлажнение почвы — заданной
нормой на расчетную глубину. Поливная струя не дол-
жна размывать и деформировать профиль борозды, а
также смывать минеральные удобрения. Она должна
обеспечить увлажнение почвы инфильтрацией, капил-
лярным путем, сохраняя рыхлость и мелкокомковатое

состояние верхнего слоя, необходимое для — механиза-
ции междурядных обработок после полива.

`Неравномерная — поливная струя может — вызвать
затопление почвы н ухудшение гигиенических условий
труда поливальщика, а это снизит его производитель-
ностЬ.
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Значительное повышение производительности тру=
да и коэффициента использования воды дает проведе-
ние полнвов на укрупненных участках, предваритель-
мо спланированных длиннобазовыми планировщиками.
(табл. 56).

Таблица 56

ЛДанна поливных борозд и размеры поливной струн в зависимости
ог уклонов и`водопроницаемости почв на укрупненных участках

(по У. Муслимови, 1976)

Расход поды в
анна `бороэлы, м борозду, 6

Уклон поливного — | Водопро-_‘участка |ницаембсть, при междуряльях, ©М

`Болышой 0,008—
0,010' — — |0,2—08| - —

‘средиий 0008— [Слабая. — |03—05| —
— |0,5—00| —Е 0,0002

`Болышой 200—350 | 350-—400 | 0,3--0,5 | 0,6—0,8
Средний [Средияя |200—250| 350—400 | 0,4-—0,6 | 0,8—1,0

Малый До 200 | До 300 | 0,5—0,7 | 1,0—1,0.

100—150| 200 - 250 |. 0,4-—0,6 | 0,8—10 -
|Высокая | 100-— 150| 200—250 | 0,6—-08 |. 10—1,2

До 100 |150—200| 0,8—100 | 1215

В. Е, Еременко (1957) установил, что равномерность
увлажнения почвы по длине борозды определяется
количеством сбросной воды. Процент сброса возраста-
ет_с увеличением размера подаваемой воды в борозду
и с уменышением впитываемости воды в почву - после
уплотнения ее очередными поливами и междурядными
обработками.

'Чрезмерное (более 400 м) удликение ` поливных бо-
розд на плохо спланированных .участках может также
отрицательно повлиять на — производнтельность — труда
поливальщиков и увеличить потери воды на фильтра-
цию.
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Таблица 57

Элементы техники полива по Бороздам в зависимости от уклона
‘участка, водопроницаемости почв н ширивы м‹

(по Н, Т. Лактаеву, 1978),

‚Дая междурадий
'90 ы

Даина бо-

‚А — снльноводопроницаемые — судеси и легкие суглинки; Б —
жовышенной водопроницаемости — легкие суглинки; В — средней во-
допромицаемости — средине суглинкн; Г—- пониженной водопрони-
цаемости — тяжелые суглинки; Д — слабоводопроннцаемые — глины
м суглинки, подстилаемые водонепроницаемыми` прослойками.

Полив укрупненного участка нужно вести сосредо-
точенным током с круглосуточной подачей воды. Требу-
ется организовать к четкую работу тракторных агрега-

242



тов на послеполивных междурядных — обработках. По-
ливы на укрупненных участках в новой зоне ороше-
ния проводят по всей длине и в один прием, сосредо-
точив необходимое количество поливальщиков в одномМ
месте. При поливе сосредоточенным — током затраты
труда уменьшаются на 10—15%, сокращается _ продол-
жительность работы одновременно действующей оро-
сительной сети, повышается ` производительность труда
на междурядных обработках и рационально использу-
ется поливная вода. :

На участках со средними и большими | уклонами:
вести полив без сброса воды трудно, особенно на поч-
вах с пониженной водопроницаемостью (табл. 57). На
болышей части поливных участков сброс воды достига-
ет 20—95%. Сократить эти потери можно, если умень-
шить время, идущее на увлажнение почвы в — нижнем

створе борозды,„увеличив расход воды в борозде в на-
чале полива. Экономить поливную воду можно и за
счет уменьшения расходов в голове борозды после ее
добегания.

Из сопоставления приведенных данных о поливных
нормах с различной длиной поливной борозды — видно,
что поливы сельскохозяйственных культур на сильново-
допроницаемых почвах по бороздам длиной 150—9200 м
дали слишком большие нормы воды — 1400—1800 м3/га.
©С` увеличением размера струм в борозду поливная_
норма сокращается, однако при поливе по бороз-
дам длиной 400 м размеры поливных норм возрастают
до 1500 м%/га. Оптимальные поливные нормы — должны
быть в пределах 900—1200 м%/га. При поливе по удли-
ненным бороздам производительность труда поливаль-
щиков повышается в 4,5 раза, па 54% снижается
стоимость полива и повышается коэффициент использо-
вания поливной воды.

Длину поливной борозды можно рассчитать по фор-
муле: ;

е

1=10 000 -,

тде /— длина поливной борозды, м; 9 — расход воды,
л/с; — время подачи воды в борозду, ч; — т — полив-
ная норма, м%/га; & — ширина междурядий, м.

Расходы воды в борозды можно рассчитать по фор-
муле:

9=1,28: й,
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расход воды в борозду, л/с; 1,28 — постоянное
:— уклон дна борозды; й— возможная глуби-

на воды в борозде, см.
Глубина воды в борозде

#==0,6-Н—2А,

тде й — глубина воды в борозде, см; 0,6 — ширина.
междурядья, м; Н — глубина борозды от поверхности
требня до дна, см; А — точВость планировки — поверх-
ности поля, + см (показывает, какое возможно откло-
нение фактической отметки поверхности поля от про-
ектной)..

По данным СоюзНИХИ и других — научно-исследо-
вательских учреждений, с увеличением поливной струи
время на полив будет сокращаться, но процент сброс-
ной воды и разрушение борозд увеличиваются. Чтобы
ме снижался коэффициент использования поливной во-
ды, необходимо менять длину поливной борозды и раз-
мер струи в борозды в сторону увеличения..

В зависимости от уклона поливного участка можно
рекомендовать следующие размеры струи в борозду:
при междурядьях 60_см и уклоне 0,001—0,005—1—0,75
л/с; — 0,00: ,001—1,5—1! л/с; 0,001—0,02 — не — более
0,3--0,5 л/с. На поливах хлопчатника и других - куль-
тур, выращиваемых на участках с малыми уклонами и
с широкими междурядьями, размеры струи в борозду
можно увеличивать до 1,5 — 2,5 л/с.

"Таким образом, повысить производительность тру-
да на поливе можно, если правильно сочетать элемен-
ты техники поливов -— длину поливных борозд и раз-
мер подаваемой воды. Увеличивать количество — воды,
подаваемой в борозды, можно только после нарезки
глубоких поливных борозд. В Самаркаидской области
проведены интересные исследования о влиянии глуби-
ны и длины борозды при междурядьях 90 см на, уро-
жай хлопка-сырца (табл. 58).

Исследования показали, что поливы — хлопчатника
по глубоким бороздам обеспечивают хорошее капил-
лярное увлажнение почвы на заданную глубину без
нарушения структурного состояния — почвы, равномер-
ное распределение воды по всей длине борозды и нас-
тупление одновременного. поспевания почвы для прове-
дения междурядной обработки.

На участках, где поливы проводятся по глубоким

244



Таблица 58

Влняние размеров поливной струи и дяины борозды ма рост,
развитне и урожай хаопкачсырца_(о Я. : Горенберги,

'М. Меркилови, 1968-—1970)

Размерм_борозды, ем.
НЕМЕВИ ЧННВАЫ ее |струд в | Высота | Число | Чисяо

‘орозау, | вастений, |симпонев [коробочекь
леглуби шт

18 100 о 678 Н 10,0
125 100 01 71 119 108

18 200 02 ) 701 пА 10,4
25. 200 02 798 12 1н2

18 300 о3 т9л 1 10
28 300 03 772 121 10

бороздам, почва увлажняется методом — инфильтрации
и поддерживается в более рыхлом и влажном — состоя-
нни, Это обеслечивает — лучшую — микробиологическую
деятельность в почве, усиленный рост, развитие . расте-
ний и повышение"урожайности хлопчатника..

Проведение поливов инфильтрацией в — установлен-
ные сроки возможно только при условии правильного
регулирования воды в борозду, что исключает недопо-
ливы в конечной и переполивы в головной се части.
Полив на участках со слабо выраженной — водопрони-
цаемостью лочвы продолжается до 24—36 ч., а при
хорошей водопроницаемости время подачи воды в бо-
розды не превышает 12—16 ч.

4. Способы армирования поливных борозд

Распределение и регулирование воды в борозды в
колхозах и совхозах осуществляется. главным образом
бумажными салфетками (бумага от мешков — из-под.
мунеральных удобрений), чимом (дерном), деревянны-
ми и металлическими щитками, трубочками-сифонами,
а также гибкими и жесткими трубопроводами с регу-
лирующими водовыпусками.

Поливные борозды, армированные бумажными сал-
фетками, имеют целый ряд существенных недостатков,
Во-первых, при таком способе распределения — воды н
достигается равномерного ее поступления, В начальный
пернод после' пуска воды в борозды ее поступает за-
данное количество, а потом оголовки борозды размы-
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ваются, и ток воды увеличивается. Это вызывает смыв
почвы, удобрений и разрушение борозд. Если же раз-
мер, струи устанавливается меныше заданиого, то — это -
приводит к потерям воды на фильтрацию, к неравно-
мерному увлажнению корнеобнтаемого слоя почвы — по
длине борозды и спижению производительности труда
поливальщиков. Повысить производительность — труда
и увеличить коэффициент нспользования воды — можно
за счет внедрения новых, более прогрессивных — спосо-
бов подачи воды в борозды. с помощью трубочек-сифо-
нов (рис. 26) и поливных машии, Трубочки-спфоны” м
ч== е нт5 — — -

#

Рис. 26. Полив_хлопчат-
ника с _ распределеннем

воды в борозды трубочч
ками-сифонами,

поливные машины имеют следующие — преимуществ:
достигается одинаковый ток воды в борозды и равно-
мерное добегание ее по всем бороздам, почва ` равно-
мерно увлажняется по всей длине борозды, полив одно-
временно заканчивается на всем участке, повышается!
козффициент использования воды за счет сокращения
потерь ее на фильтрацию и в сброс, особенно при ра-.
боте поливных машин в ночное время.

С применением ̀  трубочек-сифонов и гибких трубо-
проводов полив можно вести переменным током, уве-
личивая _ или уменышая число трубочек-сифонов в
каждую борозду или увеличивая струю воды в бороз-
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лы через регулирующий — водовыпуск в трубопроводе
(таба, 59).

Таблица 59

Примерная пропускная способность трубочек-сифонов
+ —( С. А. Гильдиеву, 1970), л/с

3 Разность между уромм воды в ок-врыке и_бороде, сы
Амзметр. трубочки-

‘Сафона, мм я # т

30
40
50

При применении трубочек-сифонов на полях с малы-
ми уклонами для увеличения расходов воды требустся в
каждую борозду устанавливать по две трубочки. Пос-
ле добегания ее до конца борозды ток сокращают, 0с-
тавляя в каждой борозде по одной трубочке. Расход
воды через трубочки-сифоны можно вычислить по фор-
муле С. М. Кривовяза (1969):

9 = 0,0925: @У/Й
где @ — расход, л/с; @— диаметр . сифона, см; „й —

напор (высота слоя воды над центром отверстия — тру-
бочки-сифона), см.

Удовлетворительная пропускная способность _ воды
трубочками-сифонами может быть получена — только
при создании напора, равного двум диаметрам — трубо+
чек, применяемых на поливе, н отсутствии резких — ко-
лебаний уровня воды во временном оросителе,

Для поддержания нужных уровней воды в ороси-
тельной сети, кроме земляных перемычек из чима или
земли, покрытых водонспроницаемой бумагой, - приме-
няются и брезентовые перемычки, Брезентовые пере-
мычки, изготовленные из металлического ' прута (диа-
метром 20 мм) в виде рамки, устанавливают во
временной оросительной_сети: Нижние . концы — рамки,
обтяпутой брезентом (2,5х.3 м) опускают на дно ороси*

„теля, создавая нужный подпор воды для нормальной ра+
боты трубочек-сифонов.

ФПри таком распределении воды нет необходимости
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нарезать дополнительные выводные борозды (бешама-
ки), так как трубочки-сифоны позволяют подавать во-
ду нз оросителя сразу в борозду.

Наибольшая эффективность от применения — новей-
ших армирующих средств достигается на ‘укрупненных
поливных участках, как в новой, так и в старой зонах

‘орошения. :
Поливы на укруйненных участках, На укруппеннйх

участках достигается повышение — производительности
труда поливальщиков, увеличиваются — коэффициенты.

„нспользования воды и применение комплекса — машин
‘по уходу’за растениями. Вода, подаваемая па — укруп-
ненные участки, расходуется сосредоточенным — током,
а обработка почвы ведется по всей длине — поливного
‘участка. Поливы на укрупненном-поле ведутся группо-
вым способом: три-четыре поливальщика работают иа
части поливного участка на всех ок-арыках. Завершив
полив, они персходят на вторую его часть и распреде-
ляются также на всех ок-арыках. Расстояние — между
ок-арыками при такой технологии полива — достигает
300--400 м, а общая длина участка 1000—1200 м.

Для правильной организации послеполивных обра-
боток почвы, чтобы тракторы проходили по всей длине
поля, полив начинают с конца временного - оросителя
и передвигаются к его началу. При - поливе по_всем
ок-арыкам — поливальщики помогают друг другу, а
сбрасывасмую воду © верхиих ок-арыков используют на
поливы в нижней части поля. Такая организация поз-
воляет повысить производительность труда на — поливе
и послеполивных обработках почвы.

По данным П. Н. Гурнной (1959), при поливе
‘участка по всей длине групповым — способом — расходы.
воды уменьшаются на 360—400 м“/га, а время на — по-
лив сокращается почти в два раза по сравнению с по-
ливом на неукрупненных участках. *

5. Полив по бороздам из закрытых оросительных
систем '

Все большее распространсние получают поливы из
закрытых - оросительных - систем. _ Производительность
труда поливальщиков можно повыснть — значительно
быстрее, заменив открытую временную — оросительную
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сеть, выполненную в грунте, на закрытые трубопрово-
дЫ, подводящие воду к орошаемым участкам, которые.
‘обычно располагаются как временные оросители; на них
устанавливают выпускные гидранты тарельчатого типа.

Из гидрантов вода поступает в гибкие полиэтиленовые
лшланги е регулирующими водовыпусками или в отКры-
тые_временные оросители, из которых вода подаётся

трубочками-сифонами в поливные борозды,
На поливах хлопчатника широко практикуется так-

же подача воды из закрытых подземных — трубопрово-
лов, имеющих через 60 или 90 см водовыпуски, из ко-
торых вода поступает самотеком в поливные борозды.
Иногда в трубопроводах против каждой борозды — уст-
раивают водовыпуски с задвижкой для регулирования
бороздковой струй.

Комбинированиые оросительные системы все шире
применяются для подачи и ‘распределения — воды в Но-
вой зоне орошения Каршинской, Сурхан-Шерабадской,
Джизакской и Голодной степей: Лучшим способом по-
лива хлопчатника в новой зоне орошения можно — счи-
тать расположение оросителей в продольном и попе-
речном направлении, при этом длину борозд можно до-
водить до 300—400 м.

В настоящее время доказана эффективность ороси-
тельных систем с закрытыми самотечно-напорными
трубопроводами. Преимущество их следующее. Сведены
до минимума потери воды на фильтрацию. и испарение,
упрощается распределение Воды по орошаемой площади
и сокращается протяженность нрригацнонных — каналов,
К напорным оросительным системам можно подключать
лождевальные и поливные машины, успешно решая_ воп
росы механизации и автоматизации поливов. Е

Поливы по бороздам из закрытой распределительной
сети трубопроводов и лотков на средних уклонах реко-
мейдуется осуществлять по поперечной схеме, из корот-
ких (25—-30 м) отрезков трубопроводов, расположенных
рядом (параллельно) .С лотками. т АЙ

Комбинированная система напорных — трубопроводов
может найти наибольшее распространенне в предгорных

— орошаемых районах с уклонами — поливных — участков
- 0,003--0,03, где создаются естественные напоры в сне-

темах и облегчается их использование.
Комбинированная закрытая оросительная снстема

по схеме Шарова — Шейнкина представляет собой под-
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земные трубопроводы „из асбестоцементных труб, или
труб, армированных полиэтиленом, проложенных на
поливных участках на глубине 60—70 см, с напором
воды до 4 м.

Перпендикулярно. - транспортирующим — трубопрово-
дам на глубице 25—30 см прокладывается _ водораспре-
делительная закрытая сеть из асбестоцементных — или
полиэтиленовых труб, но с меньшей. пропускной способ-
ностью, рабочий напор воды 0,2—1,2 м. Вода из закры-
тых транспортирующих трубопроводов попадает во вре-
менные закрытые оросители, расстояние между кото-
рыми определяется длиной поливных борозд. -

В закрытых поливных трубопроводах ‘ одинаковый
напор поддерживается за счет равномерного — падения
уклона, что обеспечивает качественный полив заданной
струей по всей длине поливной борозды,

В конце поливного трубопровода оставляется дроссе-
льная задвижка — промывник для очистки — ороситель:
ой системы от наносов и посторонних примесей, попа-
дающих в систему. По всей длине поливного трубопрово-
да через каждые 60 или` 90 см просверлены. отверстия-—
водовыпуски © диаметром, увеличивающимся к концу
трубопровода до 4 мм. Напоры воды. в системе меняют-
ся в зависимости от уклона орошаемого участка, и
вода, преодолевая фильтры над`водовыпусками, выходит
на поверхность в виде родийчков и направляется в бо:
розды. . *

Закрытая оросительная — еистема обеспечивает рав-
номерное ` распределение воды в борозды, а произ-
водительность труда на поливе повышается в два-три
раза, повышается производнтельность и на между-
рядных обработках_ на 15-—20%, а КЗИ — на 45
(Г. Ю. Шейнкин, 1970). _ $

Закрытой оросительной системе присущи и недостат- -
ки: при. поливе могут образовываться глубокие воронки,
затрудняющие распределение воды в борозды и проход
тракторов при культивации, возможно попадание сорня-
ков и илистых частиц в трубопроводы, что потребует
дополнительных затрат на их очистку. При орошении
люцерников расходы воды из водовыпусков необходимо
‘увеличить в 10—12 раз. *

`Подземное орошение хлопчатника на луговых почвах
в учхозе им. Кирова ТашСХИ по разработкам ГСКБ по
ирригации (И. Л. Бизуевский) _ снижало ручные затраты
на распределение воды и повыдтало урожайность. 1!ода-
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ча воды в борозды из закрытых оросителей, _ проложеи-
ных на глубине 45—50 см, н выход ее на_поверхность в
виде родничков позволили с одной позиции равномерно
увлажнять почву на длину 320 м. При сравнении под-
Земного орошения из закрытой оросительной сети с
'обычиым поливом по бороздам выявилось преимущество _
Мового способа орошения. Урожайность хлопчатника по-
вышалась с 341 до 38,2 ш/га, при равной оросительной
норме (2,9 тыс. м%/) и на 183,| руб/га — увеличивался
доход (С. С. Набиходжаев, 1978).

При использовании воды на орошение из закрытых
систем, кроме гибких персносных трубопроводов, мож-
но использовать и жесткие поливные `трубопроводы, ко-
торые имеют регулирующне водовыпуски и _ плотно к
ним присоединяются Через гидранты `(рис. 97).

На орошаемых участ ‘традебжу
ках с малыми уклонами :
для создания — необходи-
мых — напоров — поливной
воды применяют — полив
ные передвижные — агре
таты ППА-165 мли на
сосные — установки — типа

СНП-500.
При — распределении &

воды из гибкнх трубо-*
проводов — отпадает — не-

бходимость — нарезать
внутрихозяйственную вре-
менную — оросительную

° сеть, @ что обычно — от-
чуждается 3—5% — оро-
шаемой площади. Трубо-
проводы ` раскладываются

пропашным — трактором

по — уклону © ° таким

расчетом, чтобы отвер‹
тия ’ приходились на сё- — Рис. 97. Подив хлопчатинка из по-
редину — междурядий. ‘лужесткого трубопровода..

`Наибольший экономи- ‚
ческий эффект от применения гибких трубопроводов в
комплекте с поливными машинами достигается на зем-

лях с малыми уклонами и неннженерной оросительной
сетью,
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Широкое применение гибкие трубопроводы и._ полив-
ные машины конструкции ГСКБ по ирригации получили |
на орошении хлопчатника на участках с малыми уклона-
ми в Голодной, Каршинской и Сурхан-Шерабадскойстепях. :

В гибких трубопроводах днаметром 200—300 мм
проёверлены отверстия, армированные водовыпусками
различной конструкции, которые позволяют легко- регу-
лировать требуемый размер струн в борозду-

Во время работы поливных машии ППА-165, ППА-
165У (рис.28) вода подкачивается в трубопроводы, _ соз-
даются определенные напоры, и полнвальщику остается
только отрегулировать нужную струю в борозду и сле-
дить за её поддержаннем в процессе полива. Для транс-
портировки воды к орошаемому полю применяются гиб-
кие трубопроводы с внутренним днаметром 300 мм,
стояние между водовыпускными отверстиями 60—90см.

—Рис. 28. Поливные передвижные` агрегаты:
1-- ППА-165; 2—- ППА-165У
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Поливные трубопроводы' для забора воды иногда под-
соединяют через сифон к лотковой оросительной сети.
При таком способе на орошение подастся не более 40—
50 л/е воды, что позволяет поливать одновременно пло-
лщадь 2—3 га.

Оливные машины, кроме раскладки — транспорти-
рующих трубопроводов перед поливом, — производят и
и сборку после полива. .

В условиях новой зопы орошения Голодной степи
ноливные машины позволяют повысить производитель"
ность труда в два-три раза, сократить затраты — ороси-
тельной воды за счет уменьшения фильтрации на 10—
12%, орошаемая площадь и урожаи возделываемых
культур увеличиваются (В. М. Вейсманов, _ М. А. Тол-
чинский, 1970).

Испытания работы шланговых поливных машин в
повых орошаемых районах - южной климатической зоны
подтвердили их высокую - экономическую - эффектив-
ность при распределении воды в борозды на посевах
тонковолокнистого хлопчатника.

Поливы тонковолокнистого — хлопчатника на - вновь.
осванваемых — такыровидных — землях — Сурхан-Шера-
бадской долины, имеющих низкую водопроницаемость,
особенно бывают затруднительными из-за — слоЖНОсТИ
регулирования заданной поливной струи. Для нор-
мальной работы поливальщиков — требуются” большие.
затраты на полготовку полей и на устройство времен:
ных оросителей. На полив одного гектара тонковолок-
мистого хлопчатника в условиях совхоза им. Абдуллы
Набиева Гагарииского района — Сурхандарьинской об-
ласти затрачивается 1,7-—2,7 чел.дня, что — составляет
35—40% затрат труда на выращивание в пернод веге-
тации, Средняя продолжительность полива в хозяйстве
одного участка при обычном способе — 60—70 ч., а
при орошении лоливной машиной ППА-165—35—40 ч.
Средний расход воды в борозду при обычном -способе
полива изменился от 0,28 до 0,15 л/с, средняя — полив'
ная норма при обычном распределении воды в бороз-
ды достигала 1800—2000 м°/га, а при машинном — оро-
шении —1400—1500 м%/га. _ Производительность — труда
поливальщиков на обычном поливе составляла 0,4—0,5
га за смену, что вызывало неравномерное поспевание
почвы, затрудняло применение механизированной об-
работки и снижало качество работ, роизводитель-
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ность поливной машины ППА-165 за смену (7 ч) до-
стигала 4—5 га т. е. увеличивалась почти в 8—10 раз

— по сравнению с обычным распределением воды. в бо-
розды. Более правильное распределение воды по дли-
не поливной борозды и увлажнение почвы на большую
глубину обеспечивало забег в росте растений на 4—6
см, увеличилось чнело коробочек, а прибавка урожая
хлопка-сырца составила 5,6 щга (табл. 60).

Таблица 60

Влиянне способа полива на рост, р:
тонковолокнистого хлопчатника (по В. Т. Тьви,

1970—1974)

внтие и урожай'ЯР Карбанову,
почвы

, 
ЭПЛ

И

Распределеннем — воды.
бумажными _ салфетками

Голивной _ машиной
ППА-166.

1840 | 7360 | 80,3 | 16,3

705 | 1370 | 6490 | 861 | 190 | 343`

При обычном способе полив 1 га обходится совхозу
"» 3 руб. 09 коп. , при работе машины _ ППА-165 стои-
мость. полива снизилась до 0,83 руб: Применепие ма-

лшины ППА-165 в совхозе им. А. Набиева позволило.
уменьшить. затраты средств на поливе на Эруб. 17 коп. /
с каждого гектара, производительность труда увеличи-
лась в 8—10 раз. Комплект гибких трубопроводов ©
поливной машиной ППА-165 может обеспечить качест-
венный полив хлопчатника на площади 80—100 га.

6. 'Полив из лотковой оросительной сёти

Совершенствование техники поливов и повышение -
коэффициента использования поливной воды - особен-
но в новых орошаемых районах Голодной и Каршин-
ской степи с успехом может быть выполнено при
строительстве лотковой оросительной сети (рис. 9). В.
районах нового освоения земель при прогоне -воды в
каналах с земляным. руслом наблюдается _ большая
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Рис, 29. Лотковая оросительная сеть в Голодной стеин

фильтрация и потери ее достигают 40—50%; — вследст-
вне этого ухудшается мелиоративное состояние зе-
мель и возникает вторичное засоление. Орошение
сельскохозяйственных Культур из лотковой сети широ-
ко применяется во многих районах — Узбекистана, в
Туркмении в зоне Каракумского канала, _ Таджикиста-
мне, на Украине и в других республиках. Только в пос-
лезние тоды в Голодной степи построено более 4 тыс. км
лотковой — оросительной — сети, что - значительно по-
плияло’ на повышение производительности труда. При
поливе хлопчатника из лотковой ороснтельной — сети
коэффиииеат - полезного действия оросителей возрас-
тает до 0,90—-0,96 и предоставляется полная возмож-
ность механизировать распределение воды в борозды
с помощью гибких трубопроводов с регулирующимися
водовыпусками. В новой зоне орошения Голодной степи
устанавливаются лотки длиной 6 м, с’пропускной спо-
собностью от 120 до 1200 л/с.

Участковые лотки‘распределители имеют ` большую
пропускную способность, и расстоянне между — ними”
принимается равным длине гибкого трубопровода, но
не более 400—500 м. Если лоток имеет двухстороннее
командование, то длина сго удваивается. Длина участ-
кового лотка может достигать 3500—4000 м, но оптн-
мальной считается--2000—2500 м.
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Участковый лоток-распределитель должен — обеспе- :
чить подачу воды на орошение 150—200 га посевной
площади. Поливы хлопчатника из лотковой ороситель-
ной сети могут прогодиться по двум схемам/ лпродоль-
ной и поперечной.

При продольной схеме поливные борозды нарезают
параллельно лотку по наибольшему уклону — участка.
Вода из лотка забнрается через водовыпуски, подается
в гибкий трубопровод и подводится к поливным бороз-
дам. Размер струи регулируют водовыпусками, распо-
ложенными над поливной бороздой (рис. 30).

МЕ
Рис. 30. Схема полнва из оросительного лотка:

1 — гоупновой " оросизсямиый ̂  отоке 2 — участконМй . оросичельный _ дотох:3 —. Зодовынуск в у ‘орооительн ‘осрсгоралжима яЦ
щ 3 оо орн ланами в полн

борозды: '6 о премен Чолнвнме бороз

При поперечной схеме расположения лотков полив-
ные борозды нарезают перпендикулярно участкевому
лотку. Вода на орошение из лотка забирастся при по-
мощи` переносного сифона в короткие (30—50 м)
шланги, укладываемые вдоль распределителя. Каждый
переносной сифон может забирать воду.из лотка в лю-
бом месте до 30 л/с.

‹ Научно-исследовательские институты, проверявшие
эксплуатацию каналов-лотков из’ железобетона, выяви-
ли следующие их преимущества — перед. ороптыьиой
сетью в грунте. Коэффицнент' земельного использова-
ния повышается до 0,90, сокращаются трудовые и де-
нежные затраты. По сведениям института Средазгии-
роводхлопок, применение лотковой оросительной сети

256



взамен каналов в грунте обеспечивает экономию средств
на поливах от 26 до 60 руб/га. Производитель-
ность труда на поливе гибкими трубопроводами; полу-
чающими воду из лотков, возрастает до 2,5—3 га за
смену против 0,5—0,9 га при полнве из оросителей в
земляном русле. Отпадает операция очистки — каналов
от наносов н зарастания.

В новой зоне Голодной степи поблизости от — ЛОТКО-
вой оросительной сети насчитывается около 8 тыс. га
полезащитных лесных полос. Лесные полосы способ-
ствуют сохранению н дополнительному накоплению в

эимне-весенний период влаги в почве и формированию
оптимального микроклимата, х

Лотковая оросительная сеть имест и недостатки в
работе, При установке ее затруднены проходы тракто-
ров и сельскохозяйственных машин. Лотковая — ороси-
тельная сеть не обеспечивает подачу воды на промыв-
ной режим — орошения и для ‹ земель с повышенной
фильтрацией, а это требуст — строительства — дополни-
тельных оросителей в земляном русле, которые филь-
труют много воды и ухудшают мелиоративное состоя-
ние земель. Несмотря на перечисленные — недостатки,
лотковая оросительная сеть в новой зоне - орошения.
позволила значительно ловыснть — производительность
труда и снизить затраты. на поливах. Автоматизиро-
ванная подача воды из лотков в длинные борозды
обеспечила равномерность распределения © отклонепия-
ми +10 %, при этом достигнуто хорошес - увлаж-
нение почвы и снижение поливной нормы на 10——
12%. Производительность труда повысилась в три ра-
за за счет увеличения рабочего расхода воды, которым
оперирует поливальщик. При_замене временной ороси-
тельной сети поливными лотками экономический эф-
фект составляет 54 руб/га в год, а затраты ‚ окупаются
за 4,5 года их эксплуатации (Л. Т. Шурова, 1967),
Экономически выгоднее устраивать лотки с : расходом
200 .л/с., с водовыпусками днаметром 0,02—0,05 м, на
30 см выше оголовков поливных : борозд. Лучшие
результаты с применением лотков получены на почвах

со средней и пониженной водопроницаемостью, на ко-
торых можно проводить полив по длинным (300-—400 м)
бороздам. Уклоны лотков в этих условиях не должны.
превышать 0,001--0,003, а расположение их — попереч-
ное к схеме полива.
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7. Орошение дождеванием

`Наиболее полная механизация работ на поливе
достигается с использованием дождевальных машин н
устаповок, Поливы дождеванием осуществляются за
счет равномерного: распределения заданной — поливной
нормы в виде искусственного дождя. Поеимущество. по-
лива дождеванием состоит в том, что вода, подавае-
мая в виде дождя, кроме пополнения запасов влаги в

почве, создает на поле микроклимат, который . благо-
приятно сказывается на росте и развитии. растений.

Орошение дождеванием не вызывает резкого подъе-
ма уровня грунтовых вод и соответственио не ухудшает

мелноративного состояния земель. ‚ Большим — преиму-
ществом при поливе дождевальными машинами явля-
ется сокращение почти наполовину размеров поливных
и оросительных норм, а также повышение производи-

тельности труда на поливе. Поливы дождеванием осо-
бенно перспективны на землях с близкими _ пресными
и слабоминерализованными грунтовыми: ‘водами. При
поливах дождевальными машинами сокращаются по-

тери_водЫ на глубинную фильтрацию,
Поливы сельскохозяйственных — культур - дождева-

мннем можно проводить и на почвах, лодверженных за-
солепию, но после тщательной осенней — промывки зе-

мель. ‹
Преимущество - полива — дождеванием — состонт и в

том, что не требустся устройства густой оросительной
сети, предоставляется возможность вносить в — раство-

ренном виде минеральные удобрения, что увеличивает
их эффективность и на 15—20% повышает урожай-
мость.

В Узбекистане для орошения сельскохозяйственных
культур применяются дождевальные машины и уста-
новки КДУ-55, ДДН-70, _ ДДА-100М, «Волжанка» и
«Фрегат». \

Короткоструйная _дождевальная ‘ ус-
тановка КДУ-55 забирает воду из закрётой — пос-
тоянной и сборно-разборной ‚оросительной сети, рабо-
тает позиционно, т. е. передвигается с одной Ппознции
на другую. Установку обслуживают два человека. Ма-
шина за сезон может полить до 40 га посевов. Приме-
няют ее чаще на небольших участках. Поливная — нор-
ма 300 м“/га, производительность —0,28 га за — час,
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Интенсивность дождя 0,75 мм/мин, что — обеспечивает
хорошее проникновение воды в почву, ее стекание я
эрозня почвы не допускаются.

Дальнедтруйная дождевальная — на-
весная машина ДДН-70 работает — позиционно,
от трактора ДТ-70, забирая воду из открытого канала,
Расход воды 50—70 л/е. При сильном ветре (более 4
м/с) работает неудовлетворительно, так как при сек-
торном вращении` часть площади, предназначенной_ для
полива, остается неполнтой вследствие сдувания — воды
в одну сторону. Может вносить и минеральные удобре-
ния в подкормки. Применяется на орошении хлопчат-
ника, овощных культур, садов и виноградников.

При поливной норме 300 м%/га — производительность
машин на поливе достигает 03 га/ч.

Интенсивность дождевых, капель подбирают с уче-
том механического состава почвы; на легких, — хорошо
водопроницаемых почвах интенсивность дождя — уста-
навливают в пределах 0,5—0,8, на средних — 0,2—0,3
и — на тяжелых — 0,1—0,2 мм/мин.

Двужкюнсольный дождевальный агре-
гат` ДДА-100М — нанболее ` перспективная ` дожде-
вальная машина, которая › применяется для ‘полива
многих сельскохозяйственных культур, а также — ягод-
ников, садов, лугов и пастбищ, В Узбекистане широко!
применяется для полива хлопчатника на луговых — не-
засоленных почвах с близким стоянием пресных грун-
товых вод (рис 31). Поливной агрегат - двухконсоль-
ной машины состойт из двух ферм длиной 110 м и ра-
ботает`от трактора ДТ-54. Расход воды, забираемой

Рис. 31. Дождевальная машина ДДА-100М ‘на орошении
хлопчатника..



машиной на полив, до 100 л/с. Передвигается агрегат
при поливе поступательными движениями. При одном
проходе создается слой дождя на поверхности, равный
7,5 мм или 75. м/га: Производительность: при_скорости
движения 360- м/ вперсд_ и 565 м/ч назад при поливной
норме 300 м“/га — 0,856 — га/ч. Обслуживают — машину
два человека: один-- машинист, а другой следит за
тем, чтобы в оросителях поддерживалось заданное ко-
личество воды. Сезонная выработка машины 120—
150 га.

Для подачи воды на поле, где работает дождеваль-
ная машина, необходимо иметь оросители с пропуск-
мной способностью не менее 120 л/с.

По дапным СоюзНИХИ, при поливе — хлопчатника
дождевальной — машиной — ДДА-100М ̀  производитель-
ность составляет 4—5 га, а при поливе по бороздам
один`поливальщик за семичасовой рабочий день поли-
вает 0,5—0,7 га

Поливы дождеванием позволяют подавать — строго
заданную' норму воды, а это особенно важно на _ поч-
вах е неблагополучным — мелиоративным — состоянием.
Кроме того, можно значительно (на 50—60%) эконо-
мить поливную воду и получать дополнительно. 9
3 /га хлопка-сырца по сравнению © поливом по бороз-
дам (Ф. М. Саттаров, 1967).

В таблице 61` приведены данные, показывающие
'явные преимущества дождевания по сравнению с по-
ливом по бороздам. ®

Таблица 61

Основные показатели использования поливной воды при двух —
способах орошения хлопчатника (по С. Кигаю, 1961-=1966)

3 Н & НОИ
#х Ё”д Ё 5 ЗЁ%
Н а + | 1868 | # | & | 38

По бороздам 70--70° — 3317 829. 25,5 125,2
Дождевание 7070 — 1370 3н2 29,5 586
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Рис. 32, Дождевальная машина ДКШ-64 «Волжанка» в работе,

Дождевальная машина ДКШ-64 «Вол:
жанка» (рис. 39) предназначена для полива — кор-
мовых культур, многолетних трав, лугов и Мастбищ, @
в последние годы применяется и на орошении — хлоп’.
чатника. По данным Ф. М. Саттарова (1978), дожде-
вальная машина «Волжанка» при поливе хлопчатника
в колхозе «Северный маяк» и в СоюЗНИХИ — хорошо.
увлажняла почву до глубины 80 см. Экономия — полив-
ной воды достигала 20—23%. Урожай — хлопка-сырца
при поливе этой дождевальной машиной увеличивался
на 6 щ/га, а затраты воды на 1 ц продукции сокраща-
лись в полтора раза по сравнению с поливом по бо-
роздам. Одна дождевальная машина за сезон- может
полить 70—100 га хлопчатника. у

Чтобы — определить — производительность — машины
«Волжанка», А. Фарманов (1978) проводил — специаль"
ные расчеты в колхозе «Северный маяк» Ташкентской
области и в совхозе «Пахтакор»: Джизакской области.
В колхозе «Северный маяк» на хлопчатнике было про-
ведено три полива нормами 450—700 м%/га, в _ совхозе
«Пахтакор» четыре-пять поливов нормой 600—900
м%/га. Производнтельность при норме 900 мё/га 0,95, а
при норме 450 м% — 0,50 га/ч. Расчеты показали, — что
сезонная нагрузка на дождевальную машину в колхо-
зе «Северный маяк», расположенном на луговых неза-
соленных почвах е близкими (1,2—1,6 м) грунтовыми
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Рие. 34. Сиихронный импульсный полив дождеванием:

водами, может быть 75—80 га. На почвах сероземного.
типа е глубокими (3—4 м) грунтовыми водами при
поливной норме 900 м“/га обслуживаемая площадь за
сезон снижается до 50—55 га

Дождевальная машина «Ф регат» (рис.
33) проходит широкие производственные испытания на
поливе хлопчатника и кормовых культур в новой зоне
Голодной степи.. Во время предварительных — расчетов.
выяснилосьчто орошаемая площадь за сезон | может
достигнуть 70—100 га.

Опыты СоюзНИХИ показали, что при поливе хлоп-
чатника ‘дождевальными машинами типа «Волжанка»
или «Фрегат» на землях с близкими пресными и опрес-
ненными промывками грунтовыми водами обеспечива-
ется повышение урожая хлопка-сырца на 2,8—3,8 щ/га.
Пронзводительность труда на поливе возрастает в че-
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тыре раза, затраты воды уменьшаются почти в два
раза. Новым способом орошения сельскохозяйственных
культур _ является `импульстое дождевание.
Максимальное рассредоточение поливной воды позво-
ляет на всем протяжении вегетационного периода по::
давать ее на ‘орошаемый участок в соответствии © ПОТ-
ребностью растений (рис. 34—-35). *

8 Ирригационная эрозия почь

Недостатком ' поверхностного орошения по бороздам”
и полосам является разрушение почвы текущей, водой
—проявление ирригационной ‘ эрозин, наносящей ® ог-

ромный ущерб плодородию и получаемым урожаям.
В республиках Средней Азии` значительная — часть

сельскохозяйственных культур возделывается на — ос-
ваиваемых горных склонах. Только в Узбекской ССР
горных склонов масчитывается около 9,6 млн. га, или
22% всей территории. В пределах этой территорни
формируется так называемый склоновый сток. В Уз-
бекистане, Киргизии н Таджикистане более 1,2 млн, га
земель подвержено ирригационной эрозии. Одна из
осповных причин ее возникновения — несовершенство
техники поверхностного полива по бороздам на полях
е большими уклонами, Во время поливов верхний пло:
дородный слой почвы смывается вместе с питательны:
ми веществами и это приводитьк _ снижению — урожай-
ности возделываемых культур. В Самаркандском оази-
се большие площади. орошаемых земель — подвержены
ирригащионной эрозин, из-за смыва ежегодно теряется.
до 30 тыс. т плодородной почвы (Х. Хамдамов, _ 1976).

В орошаемых районах Узбекистана и Таджикиста:
на накоплен большой опыт по предупреждению смыва.
почв. Поливы проводятся: с-учетом уклонов, длины по-
ливных борозд и размеров подачи воды в борозды.

Одним из эффективных — агротехнических — приемов
борьбы с эрозией почв могут служить зяблевая вспаш-
ка, культивация, посев поперек склона. Образовавшие:
ся гребни препятствуют стеканию дождевой воды и
способствуют накопленню за осенне-зимний — период
влаги в почве и лолучению полноценных — всходов.
Сравчительные испытания этого приема на большой
площади показали, что на поле, где: вспашку проводи-
ли вдоль склона, смыв почвы за год -составлял 95—
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35 мга а при поперечной вспашке был значительно
меныше. Это обусловило получение более — высокого
(на 9,6—5,6 ш/га) урожая хлопка-сырца.

Вторым существенным агротехническим — приемом,
предотвращающим.эрозию почв, являются щелевание
борозд и выбор оптимальных размеров воды в бороз-
1ы, подаваемой переменным током. На почвах, подвер-

женных эрозни, проводится дифференцированное вне-
сение минеральных удобрений: в верхней части склона
вносят повышенную норму, в средней и нижней частях
поля — половинную.

При проявлении ирригационной эрозии в вегетацию
поливные борозды нарезают только. поперек склона и
полив ведут струей не более 0,05—0,1 л/с. На эроди-
рованных почвах следует широко применять внесение
оструктуривающих веществ, не допускающих разруше-
ния почвенных агрегатов и смыв их водой, Оптималь-
ные дозы пасты‘полимера К-4, наносимого на поверх-
ность почвы (150-—200 кг/га), сокращают размыв бо-
розд и повышают их водопроницаемость (рис. 36).

Подсчитано, _что в одном кубометре воды, сбрасы-
ваемой с эродированных почв, содержится до 30 кг
твердого стока, а в период вегетации с оросительной

Рис. 36. Механизированная нарезка поливных борозд с одновремен-
ной обработкой их раствором. полимера К-4.
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водой стекает от 80 до 170-т/га почвы. При таком — ко-
личестве теряемой на смыв почвы ежегодно уноситея _
с водой елой от 6 до 17 мм. За счет смыва и перерас-
пределения -почвы по склону в значительной степени ^
теряется плодородие. В Самаркандской области на
почвах, не подверженных ирригационной эрозии, гуму-
совый слой достигает 55—70 см, а на почвах слабо- й
сильносмытых гумусовый — горизонт — уменышается — до,
35—50 см, уменышается и содержание азота, фосфора _
и калия. Потери плодородия. почв зависят от уклона _
‘участка (табл. 69). ю !

Таблица 62

Проявление ирригационной эрозин м потери.плодородня поче
в зависимости от уклона участка (по Х. Хамдамови, 1973--1974)

у $ ‚В_нгрху, скаои В_мизу_склона

Почва ВНа ео
&& | э 33 | No.

Старопашка. 0—30| 0,91 | 0,060 | 678
[80—50| о,1 | 6,025 | 2,7 5

ТПласт 0—30) 1.0 | 0,080 | 7:91 253 °
люцерны * |0—50) 106 | 0,043 | 452. 548

Для нивелирования плодородня на _ ирригационно: ‹
эродированных почвах Х. Хамдамов (1979) предлагает:
вносить повышенные нормы минеральных — удобрений,
распределяя их следующим образом: на среднесмытых
почвах норму уменьшить на 20—25%, а в нижней - на-.
мытой части-на 60--70 % по. сравнению с сильносмы-
тыми элементами рельефа, на которых* нужно вносить
азота 300,фосфора 950 и калия 150 кг/га. Дифференци-
рованный подход к минеральным удобрениям позволит
получать и на эродированных почвах по 3437 шга
хлопка-сырца.

Ирригационная эрозия в сильной степени проявля -
ется и на орошаемых-землях Наманганской и Ферган-
ской областей Узбекской ССР и в Таджикистане.

В Таджикистане под орошаемые угодья широко ос
ваиваются земли с уклонами более 0,02, а иногда про-
пашными культурами занимаются и СКЛОны с крутиз-
ной 0,21. Поэтому на таких участках из-за неправиль”
но выбранных элементов техники полива наблюдается
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сильная ирригационная эрозия. Для равномерной по-
дачи воды рекомендуется нарезать микроборозды (рис.
37—838), при этом производительность труда поливаль-
щиков повышасется в 2,4—3 раза. Урожайность - хлоп-
чатника при поливе по микробороздам — увеличивается
до 45 ш/га против 34 ш/га при поливе по обычным про-
точным бороздам. СмЫв плодородного слоя не превы-
шает 8—10 т/га, или в 10—20 _ раз меньше, чем при
поливе по обычным бороздам, а экономический эффект
на 400—500 руб/га выше, чем при поливе, принятом в
хозяйствах этой зоны (Н. К. Нурматов, 1979).

9. Внутрипочвенное орошение
В орошаемом земледелии увеличение производства

сельскохозяйственной продукции осуществляется на ос-
нове внедрения новых способов полива. Одним из них
является впутрипочвенное орошение, при котором сни*
эаются_ затраты ручного труда, повышаются — коэффи-
циент использования воды и урожайность.

Внутрилочвенное — орошение › сельскохозяйственных
культур основано на увлажнении почвы — восходящими
капиллярными токами воды с глубины 45—50 см в
верхние более Иссушенные горизонты. Вода подводит-
ся непосредственно в корнеобитаемый слой. В новой
зоне орошаемого земледелия — Узбекистана этот — спо-
соб перспективен на посадках плодовых — культур, ви-
пограда и на посевах хлопчатника. Новый вид ороше-
ния обеспечивает повышение урожайности на 15—-20 ,
снижаются затраты труда, улучщается — качество — про-
дукции, технология возделывания хлопчатника упро-
щастся, исключаются операции по нарезке — поливных
борозд, уменьшается — количество культиваций: — При
внутрипочвенном — орошении можно применять новую
технологию внесения минеральных удобрений—в виде
растворов, вносить их в почву с поливной водой. Сок-
ращаются затраты ручного труда .на борьбу с сорняка-
ми, достигается экономия оросительной воды, улуч-
шаются условия труда поливальщиков. _ Оптимальные
размеры поливных участков для внутрипочвенного оро-
шения 8—10 га.

Система внутрипочвенного орошения состойт из от-
стойника, насосной станции, трубопроводов и увлаж-
нительных трубок, В отстойнике вода — освобождается
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здам, где при культивации
крутизна склона 0,12:

Рис. 37. Полив хлопчатника по микробо
проходили задине колеса тракто

\

Рис. 38 Размыв пбливных борозд: й
@ — обычных, выполнеиных окучниками, применяемыми на практике

6— микроборозд, проложенных катками бороздоделателями: 1 дно
борозды после размыва; 2— ПодпачотНый СЛОЙ: -— ПАХОТНЫЙ сЛОЙ

«- ‘ уплотненный слой
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от илистых частиц и посторонних примесей и затем на-
сосной станцией по закрытому трубопроводу подается
в Хравинтельиый бачок, установленный на высоте 2,5
*—8 м. Из уравнительного бачка вода поступает — через

‚ магистральный и распределительный закрытый трубо-
провод самотеком на поливной участок, где распределя-
ется по увлажиительным полиэтиленовым трубкам. (диа-
метром 25—30 мм), уложениым на расстоянии 190 см
н глубине 45—50 сем. Из увлажнительных трубок через.
сквозные отверстия вода вытекает в почву и за счет
водоподъемной ‚способности по капиллярам увлажняет
корнеобитаемую зону. Я

В 1978 г. в учхозе им. Кирова ТашСХИ в Галабин-
ском районе на луговых почвах отделёнием ГСКБ по
ирригации постросн участок внутрипочвенного орошения
хлопчатника. Вся система состонт из подземных водо*
распределительных — трубопроводов, — заложенных — на
глубину 45—50 см, и увлажнительных трубок диамет-
ром 25—30 мм, в которых через каждые 20—25 см
просверлены — сквозные - отверстия — (перфорации) — для
выхода воды и увлажнения почвы, — Увлажнительные
трубки, уложенные на глубину 45—50 см с расстояни-
©М между ними 190 сем, `подключены к центральному
трубопроводу, в который поступает вода из уравнитель-
ного бачка, В трубопроводы и увлажнительные труб-
ки подается вода осветленная, чтобы не вызвать их
заиления; через 4—5 лет предполагается ` проводить
промывку увлажнительных трубок, иначе система внут-
рипочвенного орошения может выйти из- строя;

На участках внутрипочвенного орошения создаются
особые условия микроклимата, которые — способствуют
усиленному росту, развитию и повышению продуктив-
ности растений. х

К недостаткам внутрипочвенного орошения следует
отнести заиление лрубок (если нет отстойника), кото-
рое затрудняет пропуск воды на всю длину. Если в
трубках появится много ила, они могут выйти из строя.
На промывку их нужны’ дополнительные _ затраты
средств.

Внутрипочвенное орошение хлопчатника’ применя-
ется пока на небольшой площади в Голодной степи, В
последние годы (1969—1976) получены ‘обнадеживаю-
щие результаты.

При внутрипочвенном — орошении — поддерживается
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оптимальный водный, воздушно-тепловой режим — поч-
вы, усиливается микробиологическая › деятельность,
улучшаются условия жизни растений, повышается уро:
жайность, Если на контроле, где поливы проводнлись
по бороздам, урожай хлопка-сырца составил 37,6 ш/га,
то на полях © внутрипочвенным — орошением —> 41,8—
42,4 шга

Г. Ю. Шейнкин на основании: проработок в 1970—
1974 гг. рекомендует - следующие элементы техники
внутрипочвенного орошения: расстояние между — ув-
лажнительными трубками — 190 см, глубина заклад-
ки — 45—50 см, удельный расход — воды — 0,2—0,3 л/с.
мна 100 м увлажнителей. Оросительная норма_в 6—7
тыс. м’/га подается за 5—8 поливов по 1200—600 м%/га,
При таких режимах поливы ведут до появления первых.
признаков увлажнения почвы на поверхности. Урожай
хлопка-сырца при внутрипочвенном орошении получен
в 1969 г. — 42, в 1970 г. — 53,5, в 1971 г. — 51,5 щ/га, @
при поливе по` бороздам — только 34, 37 и 39 шга.

Внедрение внутрипочвенного орошения в — хлопко-
водстве методом `бестраншейной укладки увлажнитель-
„ной сети спецнальными — укладчиками (рис. 39—40)
позволит сократить затраты труда на поливы и плани-
ровку поливных. участков. Одним из важных факторов —
повышения производительности труда является создание
при. внутрипочвенном орошении хороших условий рабо-
ты поливальщиков. 3 :

Капитальные затраты на устройство внутрипочвен-

Рис. 9. Навесной бестраншейный укдадчик подизтиленовых труб.
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ого укладчика полиэтиденовых труб:
‘ром; -- направляющая труба: -- рама: 4-— ферма!
" перфоратор; 7- тросово гидравлический. механизм,

ож © дре!

5- катушка;

ного орошения, пока ещё высокие, окупаются в течение
4—6. лет. Однако следует иметь в виду, что внутрипоч-
венное орошение может вызвать ухудшецие мелиора>

тивного состояния земель, ссли оно будет применяться
на засоленных землях с близким стоянием — минерали-
зованных грунтовых вод и при неправильном — выборе
расстояния между увлажнителями. Опыты по внутри:
почвенному орошению хлопчатника, проведенные на
засоленных землях Чарджоуского оазнса, - показали,
что оптимальным расстоянием между увлажнителями
можно считать 120140 см (табл. 63).

Внутрипочвенное орошение позволяет ослабить про-
цеес накоплёния солей в корнеобитаемом слое. Лучшее
увлажнение почвы происходит при расстоянии между

увлажнителями в 120 см. По сравненню с контролем
существенные различия получены по росту, развитню

растений, накоплению урожая. При полнве по бороздам
с каждого гектара получали в бтдельные годы по 18,2;

25 и 28 ш/га хлопка-сырца, а при _ внутрипочвенном
орощении — соответственно — 28,2; 32,2° и 34 ш/га.
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таблица 63

Урожай хлопка-сырца в зависимости от расстояния между.
‘увдажнителями при внутрипочаенном орошении

(по, В. Т. ову и Х. Нироиевц, 1979)

Уусжай хгопна и расконтис коробочек. при
‘иероом сборе 2

Расстояние кежлу,
уваажнителями, ©М

ма 161% 9) . н 281Х 1972 .

89 13,1/250 ,, 187405
120 / 253/54.0 256 51,0
130° 24.8/45.0 2\.8.56,0
140 23,6,61,6 27,2.59.0

В числитеде — урожей_ хлопка (га), п знаменателе -— процент
раскрытих коробочек.

Коэффициент_ водопотребления снижался — до 137 м%/ц
против 275 м3/ц при поливе по бороздам. Прибавка
‘урожая хлопка-сырца до 13 ш/га, экономия — поливной
воды еще раз подтверждают высокую — эффективность
внутрипочвенного орошеглия хлопчатника.

В новой зоне орошения Голодной степи внутрипоч-
венное орошенне построено спецналистами — ГСКБ по.
ирригации на площади 140 га. На каждом гектаре
экономится по 2000—2500 м° воды. Урожай хлопка-
сырца увеличился на 10--15 ш/га, коэффициент земель-
ного использования возрос на 5—7%, сократились зат-
раты на поливы, появилась возможность автоматизи-
ровать подачу воды ма посевы хлопчатника.

19. Капельное орошение

Капельное орошение сельскохозяйственных культур
появилось сравнительно недавио. Наибольшее рас-
пространенне оно находит в садах и на виноградниках,

а также в овощеводстве защищенного грунта. ”
По сведениям Т. Беляковой, в 1978 г. капельное

орошение в странах мира применялось на площади
25—35 тыс. га. К 1980 г: площади под капельным оро-
шением возрастут до 400 тыс. га. Если учесть, ^ что в

"США стоимость | тыс. м° воды составляет 65—100
долларов, то снизить затраты на воду и псвысить её
окупаемость урожаем можно только за счет внедрения
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Рис. 41, Схема систе-
мы капельного ороше

вня:
{— водозаборный — у:
2— капорообразующий,

3 толовная _ зад,
я

Ройство:
устрой-

м подачи в Трубопровол
мую сеть. удобрений: &

Т- пульт управления,

капельного орошения. Капельное орошение исключает
стекание воды и не вызывает эрозм! почв, а ороси-
тельные нормы сокращаются в 2--2,5 раза. При ка-
нельном орошении повышается коэффициент использо-
вания „ воды, так как отсутствуют потерм на сброс
просачивание воды в почвогрунты

Для капельного орошения по поверхности. поля_ ли
ча глубине 40—45 см прокладывают . полиэтиленовые
трубы и около каждого плодового дерева, виноградно-
го куста _ устраивают, специальные — микроводовыпуски

(капельницы), из которых вытекает — вода, — увлажняя
почву только вокруг Корневой системы. — Принципиаль-
ная- схема системы капельпого орошения показана на

рис. 41. По режиму работы различают — капельницы
непрерывного и нмпульсного действия (рис. 49). Хо-
рошие условия водно-воздушного и питательного режи-
мов ночвы — способствуют повышению — урожайности.
Урожан томатов при капельном орошении возрастали
до 650 ш/га против 400 шга при орошении дождева-
чнем. Капиталсвложения в строительство — капёльного
орошения не превышают затрат на ноливы дождева-

нием. Одним нз пренмуществ — капельного - орошения
является м то, что для Этого способа полнва с успехом
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можно использовать ` минерализо-

ванные грунтовые воды. Затраты
на устройство капельного — оро-
шения окупаются на 2 — 3-й год.
Особенно — эффективен - этот — спо-
соб полива —на — внноградника:
(табл. 64)

Капельное орошение на — вино-
градниках в совхозе-заводе «Новый
свет» Крымской области позволяет
экономить воду и- удобрения и оро-
шать — многолетние — культуры — на
участках с большими — уклонами.
‘Облегчается — борьба © сорняка
ми, * снижаются затраты на борь-
бу с болезнями м вредителями,
появляется — возможность — полно-
стью управлять - режимом орошс-

ния.

По данным Г. Н. Аврамова и
С. В. Ярошенко ̀  (1979), — система
капельного ‚орошения в совхозе
«Виноградный» Крымской области

Рис. 43 Капельнниа-во- - На посадках яблоневого сада имела
довыпуск - импульсного : значительные преимущества перед

деНСТВня дождеванием и поверхностным по-.
эк- ливом. `Основные 3 них: экоНомия

‘оросительной › воды, снижение заг-
рат ручного труда на Эксплуата-

цию, повышение урожайности. Система капельного оро-
шения рассчитана на подачу воды от 1600 ло 2600

: Таблица 6%
‚ Сравнительные данные технико-экономических показателей

различных способов_полива виноградников (по А. Н. Ляпини, 1973)

помотел \ оааа | ПРодоли | з онн

`Урожай, шга 167 80
Оросительная норма, м%/га. 400 1200 —
Сахаристость сока ягод, % 24.2 22,0 20,6
Чистый доход, руб/га 5063 1900° 379
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м%/га, ли около 140 л воды на каждое дерево в
сутки. 3

В зависимости от логодных условий интервалы в
подаче воды могут быть 3—5 дней в мае и 2—4 дня в
июне-—августе. Объем воды, подаваемой к одному де-
реву, при установленной схеме расположения — капель-
ниц составляет 3,5 л/ч. Поливные трубопроводы зак-

епляются на шпалерной проволоке па высоте 5—
30 см. *
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ниженерная и ннженерная. „ ока ее

4. Коллекторно-дренажная — сеть о
5. Учеты поливной воды. . .к. са

ГЛАВА У. Влияние орошения на почву

1. Водный режим — почвы. 2 о АРИНИ
2. Микроклимат ` орошаемого подя, ..

З. Влага и питательный режим. почвы .. „®
% Мелноративиое состояние и , водный баланс земель:
5. Потеря ноды на испарене и просачивание. в почво-трунты 5к

50
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ГЛАВА М!. Водный режим растений и урожай

1. Поступление н расходование воды растеннями. -
% Динамика и „критические — периоды — потребления

тоды растеннями. —-
3. Влияние орошения на к: епш урожд й

ГЛАВА УМ. Планировка поливных участков -
1. Виды н назначение планировочных работ,
. Машины для планировочных — работ. -

- 3 Величина н форма поливных — участков,

ГЛАВА. УШ!. Орошение в невегетационный период
1. Потребность в `орошенни в — НедегетационнЫй —-

рнол. 7
2. Полнвы предпахотные, ̀  промывные,

посевные и подпитывающие.
›пасные, пред-

ГЛАВА 1% Режнморошения сельскохозяйственных куль-
тУр. К я а ея

1, Факторы, `определяющие размеры поливных н оро-
снтельных — норм. — е

9. Определенне н расчеты - оросительных — норм,
З, Определенне и расчеты поливных норм.
4, Способы — установления — сроков — полива.

ГЛАВА. ® ‘баутриховяйственный › плей ̀  водовблынования
н уход за растениями -

1. Плановое — водопользование в !щяйс
2. Уход за — посевамн. . За

. Междурядные — обработки.
4. Нарезка — полнвных борозд.
5. Борьба с сорняками.

ах.

ГЛАВА Х. Особенности применеиня минеральных `удоб-
рений` В енех

1 Эебектость обреянй пря.. орошнний:
‘окращение потерь удобрений при поливах.

ГЛАВА ХИ Орожение.сольскойняйственных Кудытур на
° васоленных — землях.

1, Характеристика — почв по стецени засоления.
: Промывной режим орошения на засоленных зе нлях.

ГЛАВА Х. Оросительный гидромодуль и гидромодуль-
'ное’ риЙонирование - ›-1; бнщи снссе е оФояй аОка он у ж

° 1. Принщипы — гидромодульного _ районирования. . -
. Графики: «пАромолуая › ‘уконивтовнкые —Я в

укомплектованные , аееа уа оао
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ГЛАВА Х!У. Обоснование Режныея Горовибн к оо
ной климатической зоне . "

1. Орошение — хлопчатиик
3; Орошенне _ дюцерны,
3. Орошенне хенафа. . .(е о оее н
4. Орошенне _ кукурузы ТВИН НН
5 Орошение сорго. ке иаое ааааа на
6. Оромение - риса, УЕа с лай

ТЛАВА ХУ, Обосвовалые режныов оромання я НОтЖиЕ.
ой климатической — зоне’ ‚

1. Орошение хлопчатник:
2 Орошение _ люцерны.
З. Орошение ^ кукурузы.

ГЛАВА ХУ|. Обосховаяте режнмов : ородеяия & ожвой
климатической зоне ‚ 3 :

1. Орошение — хлопчатника, . 5 кк еа на
2. Орошение — люцерны. я
3 Орошснне,. Кукурузы:

ГЛАВА ХУП. Спо‹м›‹ н тохннаа, поаной сичеденнн йт
венных культур ‚ г 3

‚ Виды - орошения, —. . {
* Способы ` орошения, : е оо й
. Элементы техиики — полнва . ^ ”

Способы армирования полнвных ̀  борозд:
Полнь по бороздам з Закрытых оросипчышх

систем. —. ОКЬ
6. Полно из — лотковой ‹проыпели‹пп сети,

‚ Орошение дождеванием.
Ирригацконная — эрозия — поч
Внутрипочненное _ орошение, СНаАЫ
Капельное — орошенне ‚ .а ааЕ

‘Летература, -МУг еча лы онсжоо ЧОа о

Бое
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