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h дaвaтеЛ eй  к aфeдpьI  исп oлЬ3oвaния Bo.ц .нoй  энepг ии  l {  г идpaвЛ и.
ч eсК иx I { aI I I и I {  Ук paинск oг o opдeнa I pyх< бьl  I r apoдoв и t lститyтa
ин } I { енеpoв вoднoГo xoзяйства,  а так ) к e сopoк алетgий  oп ыт  к aнд'
теx l r .  нayк  A.  B.  Пo,цлaсoва B Прoек тиpoBaНvlv ! '  стpoительствe и
эк сп Л yaTaции  мeлиopaтивI { ьI x  нaсoснЬI х  стaнций .

Глaв ц t  | ,  2  н  п ap aг p aфьr  3 . l _ 3 . 4 '  3 . 6 ,  5 . 3 ,  5 . 5  и  5 . 8  н аПи сaл
д o ц , ,  I { а t I д .  т e x н .  н a y к  A.  д .  П e т p и к ,  п a p а г p a фы  3 . 7 , 3 . g , 3 . l 0 ,  б . 2 ,
5 ' 4 ,  г лaв y  4  -  к aн I , .  т ex н '  н ay к  A.  B'  Пoдлaсoв ,  п аp aг p aфь l  3 ' 5 ,
3 . 8 ,  3 . l | , 3 . | 2 , 5 . l ,  5 . 6 ,  5 . 7 ,  5 . 9  и  г Л а в y  6  _  с т .  п p е п .  Ю .  П .  Ев p е .
енк o'  oбшyю peд.aк циЮ Bыпoлt I иЛ  дoц. '  к аI { д.  тexн .  нayк  A.  .Ц. .  Пeт .
p и K.

AвтopьI  BЬI pa} I ( ают г лyбoк yю  пpи3натеЛ Ьнoсть пpoфессopaм'  дoк -
тoPal\ , t  теxн .  нayк  B.  Ф.  Чeбaeвск oМy'  Б.  И.  Cepг eеBy I {  KaI { д.  тeхш.
нayк  H.  T.  Назаpoвy 3а ценнЬI е предлo} I ( eния и  зalv leчaн I { я пpи
пoдг oтoвк e pyKoПиси пoсoбия.

Paздeл l ,  Л oпoстHыe Hoсoсы

Главa . l .  PAБoЧИЙ пPoЦE.сс
лoпAстHЬlx HAсoсoB

' ,1 '  l< л^ ccИфИl{ ^ | Jия HAсoсoB'
nPИнцИn Их ДЕV1cтBИЯ

H a с o с o J't  наlblваеTcя еu\ pавлuaеcк ая .маtauнa Оля npеoбpa.
loва| tuя, мeхQнuцeсKoй oнеpеuu, noОвеdeннoй uзвне, o энеpeuю ne. '
pe I i ' | ещае ] | 4oй к аnельнot l ct сuО rcocтu,

Пo видy paбouей к амepЬI  и  сooбщения ee сo вxoдol{  и  Bыxo-
дoM ( ГoсT | 7398- 72)  н aсoсьI  п oдpaздеЛ яю т  ( pи с.  l . l )  н a двe
бoльшиe г pyппЬI :  динaМиЧеск ие и  oбъeмныe.

Pис.  l . 1 .  к лaссифи.к aция нaсoсoв.

B динaминесKиx l laсoсax } I { идKaя сpeдa п epelv reщaeтся п oд сI { -
лoBЬI м вoздействиeм на неe paбouег o opг aна в  Kамepе'  п oстoяI I .
нo сooбщающейся сo вxo.ц.oм I , I  BЬI xoдoм нaсoсa.

B oбъемньlx  нaсoсax х< I 4ДKaя сpeдa п еpеМещaется paбouим op.
г a} I oM п yтeNI  п еpиoдиЧесI ( oг o и3I \ , lеt I eния oбъемa 3aI I имaеMoй ею
KaI иepьI '  п oп еpeйеннo сooбщaю щейся сo BxoдoМ и  BыxoдoI v l  нaсoсa.

. [ | . инамиuеск ие I lасoсьl  Пo Bидy сил,  .ц ,eйствyю щиx нa ) KидI { yю
сpедy '  п oдpаздеЛ яю Tся нa лol laстныe и  тpения.



K лoп астньI l ' {  нaсoсаM oт [ I oсятся цeнтpoбe} к I lые'  диaг oнaЛ ьl lые
и  oсeDЬI e'  B ниx } Kидк aя сpедa п epeмeщiетс'я п oд дeйствиeМ лo.
п aстей . r

B насoсаx тpeниl > 1< I 1,ДKaЯ. сpeдa I I еpеI \ { eщaeтся пoд вoздeйст.
виеM-  сиЛ  Tpel rия.  U} I и  - п oдpа3.цeЛ яЮTся I I a в I { xpeBьle,  стpyйншe,
эpлифтьl ,  I I ] нек oBЬI e'  лaбиpинтньle и  вибpaциoнньt е нaсoсЬI .

B вoдoxoзяйствеt t нoм стpoитeЛ Ьствe нaибoлeе I I I иpoк o Пpимe.
I t яюT ЛoI I aстньI e нaсoсЬI '  пoэтoN{ y и[ 4 yдeляем oсI loBнoe вI I иI \ , I аI I иe.

иc.  | .2'  Cxемa Цeштpoбеrк нoгo liaсoсa.

( ентpo6еж ньlй  нaсoс,  Ц е нT p  o 6  е cr c нbL 74 u  нaтb lваю Tcя нa-
cocbt ,  в KoTopь[ х эt сuОк aя сpеОа nepеI t ещаeTcя цepф pа6oaеe Koлеco
oT цеt7Tpа к  nеpuфepua.

Ha pис.  l . 2  п oк aзaнa сxel \ da цeнтpoбок I loг o нaсoсa'  . сoстoящe.

г o и3 к opп yca 1,  г дe paзмeщaется pабouee KoЛ есo 2,  х< eстк o зa-
Kpеп Л еI { I { oе нa BaЛ y 7.  Ра6oч еe к oлeсo 2 вып oлнel{ o и3 дByx дис.
к oв ( п epeднeг o [ I  заднeг o) '  к oтopьI e сoеди t t яю т  B r .цинyю  К oHст .
pyк цию  лoI I aсTи '  oтoг нyTЬI е B с' тopoнy '  п poтиBol loлoj к r r yЮ нaПpав.

" I I еl { I t ю  вpaшI eния paбoнeг o к oЛ eсa.  Пepeдний  Д .иск  иМeeт  вхoднoe
oтBеpстиe д.ця пoдI ] oдa } к I , I дк oсTИ Нa Koлесo' a зaдний _ втyлк y
дЛ я KpeI I Л eния к oЛ rсa l ia Baлy.  Kopп yс сoединeН сo BсaсыBaЮщиI \ , I
п атpyбк oм 3,  а paсп oЛ oх( eн I lая Пoд yГЛ oм 90o к  немy сп иpaлЬI laя
I { аI иepa ПлавI lo  Пеpeхoди ' г  в  нaг нeTaтельньlй  п aтpyбoк  6.

Boдa uepез всaсЬI Baю щий п атрy6bк  3 п oдвoдLI тся к o BxoдI I oI t I У
oтBеpстию  pабouег o KoЛ есa.  BсaсьI вaю п { ий  тpyбoп poвo1 '  4  и  нaсoЪ
п еprд ЗaI I yсKoM залиBaI oт  вoд.oй  тaк ,  uтoбьt  всe l { oЛ есo l lли  б6ль.
l l ] aя ег o ч aсть былa l loг py> l { eнa в  Boдy.

Пpинцип  действия l { асoсa зaк лю Чarтся в  тoм'  t I тo п pи  BPaще.
нии  paбoнег o к oJleсa ( шo нaп paвлениЮ стpeлк и)  вoз t lик aeт  цeнт .
p o б e ж н a я  си л a

ГI \ e m - -  } I ассa хiиllKoсти;  (D _ yгЛoBaя с'к opoсTЬ вpaщelrия к oле.
сa;  r  _  paдиyс вРaЩ eния > I { и .ц . к oсти .  ПoД  вoздействйем этoй  силы
j KидI { oстЬ 

- и3 ценTpaльнoй  ч aст } l  к oлесa oтбpaсывaeтся I { а I I epи .
феpию ,  oбpазyя B цеi r тpе Baк yyм.  Пoд влиянием aтмoсфеpнЬг o
.цaBЛ еI { ия,  лействyю щeг o I I a свoбoднyю  п oвеpxнoстЬ в  pфepByapе'
Bo. I I . a Пo всасьI ваЮI цeMv тpyбoп poвoдy п oстy l lаeт  и3 истoЧt lик a B
насoс.  Taк им oбpaзoм,  шeнтpoбеж I 1aЯ cI 4JI a Ьa oднoй  стoрoнe сoЗ.
даеT l{ aгнeтаf lиe,  a t la дpyгoй _ ПoдсaсЬI ванt lе ) t ( I , I дKoсти. Жид.

il

к oстЬ' BЬI opoll lеI { I { ая уI 3 к oЛесa'
ПoсTyп аеT B сПиpaльнyю  l { aмеpy '
а 3aтем B диффy3op,  г дe к инeTI , I .
ЧeсKaя энepг ия п oток a п peoбpa-
3yется B п oTеI lциaлЬнyю .  Чepез
нaп opньt й  п aтpyбoк  } Kидк oстЬ I I o .
дaеTся B нaп op l{ ЬI й  тpyбoп poвoл
5.  Taк  oсyщeсTBляeтся нeп pe.
pывHaя пoдaчa ) I { ид'Koсти нaсo.
сoM'

L{ eнтpoбeх< ныe Еzlсoсы I I pиI { e-
няют I rpи пoдaчax oт l л/ с дo

Pис.  l . 3 .  Cxема oсeвoг o  н aсoсa. Pис'  l '4 '  Cилы, действyющиe цa лoпaсть oсe.
Boг o  н aсoсa:

N _ п oдъeмная сила;  T _ cИлa лoбoвoг o сoп po.
тивлeния;  f  _  peзyлътиpУю щaя сила.

16 м3/ с и  нaп oрax oт  l0  т ' , t  дo нeсKoлЬKих тьI сяч  метpoB ( мнoг o-
l { oJI есt t ЬI е  н aсoсь t ) .

oсев oй  н aсoс.  Осeв ь t . мu  t t ат b Lв o loTcя  t t аcoсb | ,  в  KoTop b Lх
cю uОк ая сpеdа nеpемещается noО Ое( t ствшeм лonшстeй  вОoль t lх  oсu .

[ I a  p и с.  l . 3  п oк aз aн a сx емa oсeв o г o  н aсoсa.  Paбoч ее l { oлeсo  сo -
стoит  и3 BтyЛ Kи 6 с зaк pеп Л еt I г { ЬI I v I и  лoПaстями 5 '  Bтулк a I { peПится
к  qaЛ y 4.  oбтeк ате.п ь /  oбесп eч ивaет  п Л aBI I ЬI й  п o.цвoд ) I { идк oсти
к  ЛoпaсTяM. K небoлЬI I I I lМ нaсoсaм } I { идк oсTЬ пo.ц.Bo.I I .ится с пo.
мoщЬю  Kot { иЧeсKих п aтpyбк oв,  a K I { pyп t I ЬI I \ , I  нaсoсaм _ с г io-
MoщЬI o к aМep } I  изoг нyтЬI x  BсaсЬI Baю шиx тpyб.

Paбoч ее I t oлeсo oсeвЬlх  нaсoсoB'  к aK I I paBиЛ o'  yстaI I aBливaeTся
п oд 3алиB'  т '  e.  ни ) к e yрoBня } I r идKoсTI {  в  исToч I I ик e.  Пpи  вpaщe-
I lии  к oлесa B peЗyлЬтaтe сI rлoвoг o Bзaип , I oдействия ег o лoп астeй  с
) к идк oстЬЮ сoЗдaeTся Д .Bи> I ( ениe Пoтol ( а BдoЛ Ь eг o oси .  Пpининoй

'F:  mr izf , ( l )
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этoг o яBЛ яeтся п o,цъеМI t aя сI , I Л a,  Bo3н I , I Kaю щая l lpи  oбтеKaнии  t lo .
тoк ol , t  I r есI { мМeTpl{ ч l t Ьlx  п poфилeй  лoп aстей  ! lабoнeг o к oЛ eсa
( pис'  l . 4)  ,  ПpинеМ .ц .Bи) к еI { иe } к I lдI { oсTи  B к oлeсе п oдoбнo дви .
) к еI { иЮ п o Bи t lтoвoi i  п oвepxнoсти .  Здесь } I ( ид.KoстЬ yЧaсТвyeт  oд-
нoBpеМeI I нo.Ь лвyх п epeмещеI rиях:  I loстyп aтeЛ Ьнol \ , t  и  BpaщaтeлЬ.
н oм.  Bь lп p aв ляю щи й  a I I п ap аT 2  ( p и c.  l . 3 )  y cт p ан яeт  в p aЩ aт eль-
нoе движ eI I } I e ж I lдк oсти  зa paбoним KoЛ есoм'  ч epф Koтopьlй  oнa
п poхoдI r т  B KoЛ еI { qaтьlй  oтвoд 3,  сoединенньlй  с нaп opньlй  тpyбo- '

п p oBoдoМ.
oсевьle нaсoсЬI  бывaю т  с ) Ke-

стк o заKpеп лe} rнЬI MI l  нa втyлI ( е
Л oп aсTяМи paбo. t ег o к oлeсa и  с
п oвopoт I { ЬI I v t и  лoп aстями '  Измeнe.
Hи е y г Л а ' y ст a l { oв Kи  лoп aст ей  p a.
бoч ег o l t oлесa п o3BoЛ яeT t нaч и .

.  тeлЬнo paсI Диpить pабouyю  oб.
лaст Ь н асoсoв  ( п o . ц aЧ и  н ап op oB)
п pи  oт t loсителЬI lo  высoKих 3нa.
ченияx их KП.Ц. .

oсeвьlе нaсocы .  пpиMeняют
.  ПPИ бoльшиx п oдaЧax ( oт  0 ,5  лo.  

49  
" з / с)  

и  н ебoльr uиx  н aп opаx
( o т  2 , 5  лo  2 3  м) .

, l | .иaг oнaльньI й нaсoс.  Д ,  u аеo.
н а л ь I |  b' . l|  u нt l?blвt I юTся нa-

coсbl,  g t сoTopьLх. t LoToK эюuОк ocтu

nocTanaeT к  pабoaeмg к oлeca no
ocu,  а ?аTe, I  нanpавляeTся'  на.

Pис.  l .б'  Cхемa диaг oнaлЬI loг o нa.
сoса.

t слo| t t lo,  к ак  бьt  no Оuаeoналш.
Нa p и с.  l . 5  п oк aз aн a сх eш I a

диaг oнaлЬI { oг o I iaсoсa.  Paбoч еe
к oлeсo , l  сoстoит  из  ДвУx диск oв l

J Me)Kдy KoтoрЬI ми paспoлo} I (еI lы
Л oп aсти '  BЬI п oлнeннЬI e B виде l { o .
t I ич еск oг o Пpoп eЛ Л epa.  Paбoч eе
к oЛ eсo ) KeстKo ЗaKDеп лeнo нa вa.
лy  3.  Poтop нaсoсЪ с п ol t oщЬю
в ЬI п p аBЛ яю щег o  aПп ap aт a 2  к p е .
I I ится в  к opп yсе нaсoсa 4.  Плaв.

схoд. t lъl  с Центpoбе} KI { ьI Mи.  Если  > к е paбoяее к oлесo диaг oнaльнoг Ф
нaсoсa oтк pытoг o тип a ( бeз  п еpeдI leг o лиск a)  с п oBopoTI { ЬI Mt l  лo.

п aсTями и  oтBo.ц .  BoдЬI  oсyщесTвляeтся с п oМoщЬю  тpyбuaтoг o к o.

де} I a'  тo Tак иe нaсoсьI  бoлee сxo,ц , t lьI  с oсeвьI Ми.

1 , 2 .  PАБoЧи Е п APAмЕTPЬI  HАсoсoB

Kак  г и дpaвли ч еск ая  Maшt { н a н aсoс лю бoг o  т и п а xapaKт epи .
3yется сЛ eд.yющиMI l  oсt loвнЬI \ , I и  paбouими п -apaМетpaми:  пoдaЧа
Q,  м3/ с,  м} lu ,  лf c;  } I aпop H,  мi  мoщt loсTЬ N,  к Bт ;  к oэффиuиeнт
пoЛ е3l loг o действия Ц,  % ;  чaс'тoт .a вPаЩ ения n ,  oб| мт{ н ;  дoI I yстш-

Pис. l.6.  Cхемa yстaнoвк и лoпaстнoгo нaсoса.

мый к авитaциoнньt й  3aп ас Af t д6ц,  М
ч eсKая вЬI сoтa всaсЬI BaI { ия l / l " Т,  * .

П o О aч  e й  наcocа,  нaтьLвaеTся

I { Л и  дOп yсти I { aя вaKyyмметpи-

o6ъeм cюudк oстt l,  nеpeк t чuвае-

ньI й пoдвoД } I (идк oсTи к  Kopпyсy
нeбoльt п oг o l { aсoсa oсyществЛ яeтся к o l lиЧeсKиМ п aтpyбк oм 5 и  изo.
г нyтoй  всaсьI Baю щей тpyбoй  y  к pyп t lьI x  нaсoсoв.

oсoбеннoстЬ диaг oнaЛ ЬнЬI x  l iaсoсoB -  исп oльзoвaние п pи  сo3.
Д 'aHI I LI  нап opа paбoним I { oлесoM сoвNt естнoг o действия п oдъемнoй
и  цeнтpoбех< нoй  сил,  Пo этoй  п pич и t lе диаг oнaЛ ЬнЬI e нaсoсЬI  п o
paбouим ПapаI \ , I eтpaм и  г идpol ' lеxaниЧeсKиМ свoйствaм 3a} I nмaю т
п poмeх{ yтoч нoe Mестo Me) к дy центpoбе) KI lЬI ми  и  oсeBЬI Mи.

Если  paбoч еe Koлeсo зaк pЬlтoг o T| lЛ a И Boдa oтBoдится с п o.
I l , loщЬЮ сп иpаЛ Ьнoг o l { аI laлa,  To тaк ие , l l . иaг o l lалЬt lые нaсoсы.  бoлee

I

мьt t i  uм в eОuнuщу вpелt eнu.
Н a n o p o м rшcoсс|  натblваеTся pсьlнocTb Зanасoв gОeльнoй энep.

еuu эюuОк ocTu в наенeTаTeльнoм Э2 t l  вcаcbLвающем Э1 nатpубк ar

I ]  :  Эz-Эr (2')

Улeльlая энeрг ия ) I ( I . I дKoсти  B сeч ении  oI I peдeляеTся ypаBl t е- }
ниeм . ( , .  Бepнyлли

Э:  P! pg* z* a, | 2g, ( 3 ) '

г де P -  сpe,цI lее дaBЛ eЕиe B даt I нoM сeЧении;  'p  _ пЛ oтt loстЬ ) к ид-
Koсти;  z _ эt lеpГия пoлo> к eнИ'Яi a _ сpeдняя ск opoстЬ течeния
) к идк oсти B сеЧеr rии;  g  -  yск opение свoбoД. I { oг o пaдения'

Pазнoсть ypoвней BoдьI  B l laпoplroМ бaк e и  в пpиeМI I oI \ , I  peзep-
вyаpе I lа3ЬI вaется ееoI I ,eTpuцеc| сuI vt  I 7JI | 1 eеooфuчecrcuil f lanopoh|

/ r ,



( 6 )

( 7 )

нaсoсa H"  ( pис'  1.6) .  PазнoстЬ I иe) I { дy ypoвнем BoдЬI  B Haпopt loм
бaк e w oтметк olt  oси нaсoсa -  эTo eеot теTpuчесtсая вbI сoTа наене-
TанI tя .Ё1" 'n.  PaзнoсTЬ I { eх(дy oтметк oй oси l{ aсoсa и ypoBlreм вoдЬI
B г I pиeMHoМ pе3еpByаpe -  ЭTo reolу | еTpuцеclса,я вb lcoTа вcаcьI вaншя
H" . " .

Coстaвим ypaвнel lиe . [ .  БepнyлJlи4 ! , r I я,  сeчeний 0-0 и  l - l ,
Пpиt { яB зa пЛ oск oсTь сpaBнeния ПЛ oск oсть T-T,  пpoхoдящyю чe.
pф oсЬ,  н aсoсa

P, l p g  _  H , . u . | o Зi 2 s:  Pt l p € * o *  o 1 l 2 g #  h ' .  ( 4 )

С yueтoм ToГo'  Чтo u | l2g- -+ 0,  ypaвнel{ иe } loх{ t lo зaп I { сaтЬ в видe

Э t =  P' lpg  *  o | i2s _  PJP9  _  I - I , , u _  h ' .  ( 5 )

Coстaвим т .aк oe } к e ypавI { еI lие для сeчeний 2-2 п  K_K,  пpи.
I lяB 3а Плoск oсть сpaBl leн ия TV } Kе ПлoсKoстЬ T- T:

P, lpg *  0 +  oцl2g :  P^ lpg *  Н" . ,  *  r l | , l2g {  h^ ,
к oтopoe п{ o) l( f lo ПpедстаBитЬ' yЧитЬI Bая' чтo af , l2g.-+ O, к aк

Эz-  P, l p E *  o Зl 2 g  :  P^ i Pg  I  H, ' * h n .

Имeя paвен стBo ( 2)  и  сooт t t oшI eЦия ( 5)  и  ( 7 ) ,  н aхoдим

-  H : Э, -  Э,  -  P^ l p Е *  H , . ^ *  h " _  ( P^ l p g  _  H , , , _ h . ) :
:  t | " . ,  *  H" . u *  hn*  h .

t I Л| 4

H: H" * h ,  ( 8 )

Т.  e.  I { aп op нaсoса paBeH сyМмe г еoдe3иЧeск oг o l { aп opa } r  сy I \ , I I \ , I ap .
I ] ь I х  п oт еp Ь. н a Bсaсыв аю щей  и  I { aг н еTaTельн oй  eг o  Л и I { и яx .

Bзяв п poме) к yтoЧнЬI е BЬI pa} Kения и3 Tех > к e ( 5)  | 4  ( 7) ,  I \ 4oх( нo
п oлyЧиTЬ дpyг yЮ зависип 4oсTь I , JI я наПopa:  I

H :  Эz_  Эt :  P, l p g  *  z l t r l 2 g  -  ( P, l p g  *  o 1 l 2 g ) .  ( 9 )

I (  п pавoй  ч aсти  ypаBI rеI { ия п pибaвляeм и  BьI ч итaeм Pа/ p$:

H :  ( P,  -  P^ ) lpg  +  ( P"  -  P, ) lpg  +  ( 1) i  -  o?) 12g,  ( 10)

г Дe Pz- P^  -  из6ытoк  
" цaBлеI lия нaд aтмoсфepньI M' - к oTopьt й  изме.

Pяqтс_я вaк yyМп { eTpoм'  yсTaнoвлеl{ I { ЬI M нa всaсЬI Baю щеM п атpyбк е.
Pu_Pt  _  не.цoстaТOI {  дaвЛ el t ия дo aтмoсфepнoг o '  KoTopЬI й - измe-
pяeтся вaк yyМi\ , { eтpoм'  yсTанoBлеt l } I ьI I \ {  I { a BсасЬI BаЮщеМ п атpyбк е.
Пoэт oмy  ( l 0 )  з aп и r п еM к aK

H :  h I '  +  V'+  ( 2 , 3  -  o?) 129 , ( ш )

t Дe М,  и  V,  -  п oк aзaHия Mal{ oМeтpa и  BaKyyMI \ , t eтpa'  п p I , I Bедe} r I { ЬI е
I {  oси  l { aсoсa.

Пеpeд изMеpeнияMи-  oбa п pибopa п poд.yBaю т  oTKpытиеM Tpех.
xoдoвьI x  к paнoB'  B pезyльтате тpyбк a'  сoед.и I { яЮщaя I \ { аHoI \ , I еTp '
3aп oлt lяется п еpеKaч ивaeмoй > I { идKoстьЮ,  a в  тpyбк е к BaК yyмMeтpy

' t 0

I

l' ' '

нaxoдится Boздyx.  Пoэтoмy Baк yy l \ лмeTp п oKaзЬI ваeт  вак yyм B
тoч I ( e тpyбoп poвoI .А,  K к oтopoй  o l r  п pисoeдиЕeн '  a lv laнoмeтp -

дaвЛ еI { ие в  тpyбoп poBoдe нa oтMeTк е oси  l \ , lаI t oмeтpа.  .Ц.aвлeниe
l к e  B } I ап op I I oМ п aт p y бк e н aсoсa ( p и с.  l . 6 )  oп p eдеЛ яет ся  сy ммoй
п oк aзaния ма} I oМeTpa и  п oПpавк и  Z,  лoд к oтopoй  п oни I v lаю T paз.
i loстЬ oтМeтoк  oси  l ( opп yсa мaнoмeTpa LI  Toч к и  п oдсoеди I leния тpyб.
к и вaKyyI \ , I п I eтpа. Toгдa в oк ol{ ЧaтелЬI loil{  Bиде пoлyЧaеI \ , l

H- М+ V+ z+ ( o З- z l i ) t 2 g , (  l 2 )

Фopмyлoй  ( 8)  п oльзyю тся п pи  п poек тиpoвaн I . I и  l laсoснoй  yстa.
н oв к и '  a  фop мy лoй  ( 1 2 )  _  п p и  ee  эк cп Л y aт aц и и '

Moщнoсть нaсoса.  Пoлезная ( эффeк тивнaя)  мoщt { oстЬ Haсoсa
oI I pедеЛ яется вЬI pa} Kением,  Bт

/ y'ц: рgQl/ ,  (  l3)

гдe р _ плoтI { oсTь } I (и.цKoсти, к г / м3;  g _ yск opellиe свoбoднoгo
п aдеI lия '  мlc2;  Q -  п o.Ц.aч a нaсoса'  м} lci  H -  нaп op нaсoсa'  п , I .

Мoщнoсть нaсoсa oПpeдeЛ яeтся зависI iп loстью ,  к Bт

^ / : pgQ11 / 1000  ц ,  ( l 4 )

г / I e q  -  пoлньt й  KПД нaсoсa.
Пoлньlй  KП.Ц.  нaсoса I lpeдстaвляeт сoбoй oтнoшI eниe пoлезнoй

l. I oщt loсти N, ' к  мoщI loсти нaсoсa N

ц : / f oД / .  (  l 5 )

Пoлный KП.Ц.  yчитьI Bает Bсе I I oтеpи '  сBязaн I t ЬI e с пеpeдaueй
энepг ии нaг неTаеMoй > к и,ц.к oсти.  oни пoдpaзделяюTся нa г идpаBЛ I { -
ЧeсKие'  oбъeмньте и  Mrxal t иЧеск ие.

ГидpaвiинесKPI е пoтеpи эI rеpг ии Д f l  зaтpативaются I { а пpeoдo.
леI { ие г идpaвЛ иЧесKиx сoпpoтивлений пpI , I  дBи) Keнии ПoToк a BHyт.
pи Hасoсa.  Иx yuитьlвaюT г I . rдpaBЛ иЧесKиM KПД.  сoг лaснo ypaв.
t I е t l и ю

цr :  I 1 lH, :  ( H'_^ Н)  lH, : | - ЬHlH' , (  l 6 )

г Дe 1/ ,  -  тeoPeтич eск ий  нaПop нaсoсa.
oбъемньlе п oTepи  B l { асoсe oбyслoвленЬI  . I I еpеToк ol \ , I  ) к t { дKoсти '

п poшeдшeй нepeз paбoЧeе KoЛ eсo'  п oд Boздeйствием paзI I oсTи  д.aB.
лений  Pz- Pt '  oбpатнo B зor r y  всaсЬI вaния Чеpeз зазopьI  I \ , I е) I { дy
вpащaю щимся paбouи I \ , I  KoЛ есoМ и  сoПpя} I ( енHЬI Ми с I I и I \ , I  HeI I oд.
в и ) к н ЬI ми  дет aЛ ЯMи  ( p и с.  | ' 7 ) ,  a  т aк ) к e  н еп p oи з в oди т eЛ ЬI lЬlми
paсxoдaMl. I  Bo.ц .ы нa yп Л oтнeния,  ypaBнoBeI I ] I , I Baниe oсeBoг o .ц .aвлe.
I 1 I 4Я I I  т .  п .  Ук aзaI I [ I ЬI e п oTepи  yЧитЬI Baю т  oбъемным KП,Ц,

т lo :  Q/ Q'  :  ( Q. - ^ Q)  / Q'  :  1 - AQ/ Q' , (  l 7 )

г дe Q _ пoдачa нaсoса'  т .  е.  KoЛ иЧeствo х( и .ц .к oсти '  Пoстyr lившеe
в HaПopI I ЬI й  тpyбoпpoвo.ц;  AQ _ yтeчKи и  дpyг иe пoтepи ) Kи.Ц.KoC:
ти l  Qт _ пoдaчa paбoтeг o к oлeсa'  T.  е.  к oЛ иЧестBo ) к l I дк oсTи '  пpo.
ш] eд. I Цее uepeз paбoчee к oЛ eсo.

' l l



Меxаническ иe l loтeри oбyслoвлены пoтеpeй мoщt loсти I { a пpe.
oдoЛ ение тpe} I ия нapy> к нoй ПoBеpxнoстЬЮ к oлесa o.  ) KидKoстЬ
( ,Циск oвoe тpeниe) '  мexal{ иЧeск иM тpeI I иeM B пoдшипнI lк aх у t  caЛ Ь-
н} I к aх.  oни xapaк теpизyются I \ { exaI { иЧесKим KП.Ц.

ц " :  ( f f - AN) lN:  l_^ ш/ f f , (  l 8 )

г де ,М _ мoщI { oстЬ нaсoсa;  ^ N _ пoтepи мoщI { oст} l  нa Мeхaни-
ЧесKoе Tpениe.

ouевиднo,  Чтo мoщнoстЬ нaсoсa .Дy '  за вычeтoМ'  пoтepь Al  нa
мexaниЧeсKoё тpeниe дoл) к l lа pасxoдoвaTЬся I { a сooбщeние вeсo.
вoй  п oдaч е н aсoса Р9Qт  эн еPг ИИ H, ,  т .  e .  N_AN: pgQ, H. .  Hoт ак
к aк  Q,_Q| ц '  g  H, * I I | т , | " ,  тo ( l8)  Mo} I ( нo пpeдстaBитЬ B Bидe

ц"  :  ( f f - "AN)  / N :  pgQ,H, '|  N :  pgQH lq"ч"N.

B сooтвeтствии с эти I \ , l  пoЛ I { ый KПД нaсoсa oпpeдeЛ яется Bыpa-
) l( ениeI \ {

\ :  pgQH I N: ! oT| г Tt м. (  l e )
Пoлный KПД.  oпpeдeляетстeп еI { Ь сoвepI шeI { ствa к oнстpyKцI rи

нaсoсa в  меxaниЧeсI ( oм и  г иДPав.
лиЧесKoМ oт I { oц I eнияx.  / Vlaк сп .
t { aЛ ЬнЬI е 3I { aч eния KП.Ц. .дoстиг a.
ю т  .ц ,ля бoльlдиx HaсoсoB Цm aх:
: 0 , 8 8 ,  для  t { aлыx  Цm aх : 0 , 6 _ 0 , 7 .

Чaстoтa вpaщeния.  Нaзнaч e.
н и е и ли  в ь lбop  ч aст oт ы  в p ащeн и я
poтopa 3aBисиТ oт  тип a I t aсoсa
и  дBиг aтеЛ я'  дoп yсTимoй выcoтьt
BсaсЬI BaHи я '  BесoBыx  и  г aбap и т -
} lЬI x  п oKазaтeлей .

.Ц.oп yстимьlй  к aвитaциoнньlй
3aпaс или дoпyстиI vtaя Baк уyI vI I шет-
pич есKaя BьlсoTa всaсывaния.  Ka.
BитaциoI { HЬI й  зaп aс Ah  п oк aзывa.
eт  избьI тoк  aбсoлю тнoй  y .Цельнoй
энepг ии  ) к идKoсTI i  Bo вxoднol \ , l  п а-
тpyбк e нaсoсa нaД ,  yдeЛ ьнoй  энеp.
г ией ,  oп peделяeмoй yп pyг oстьI o
нaсЬI щeн I I ЬJx п apoB ) Kи .цKoсти :

Ьh :  P n |  p  € * t l |  l2g_ Pn. * lpg, ( 20)
г де Plu  _  aбсoлю Tнoe давлeI { I iе вo вxoдt loМ п aтpyбк е;  Pn . *  _
yп pyг oсть нaсЬI щeннЬI x  п apoвi  > I ( идк oсти .

f l ' oп yстимый к aвитациoнный зaп aс t Цooo -  этo зап ас'  п pи
к oтopoм oбесп еч ивается paбoтa l { асoсa бeз  изменeния oсl loBt lыx
TеxI { иЧесKих п oк aзатeлей .  Xapaк тepистик y  Дhдon- Q ПoЛ yЧaю т
B p e3 y лЬт aт e KaBи т ац и o I { н ЬI x  и сп ыт aн и й  н aсoсa п p и  п oст oян н oй
ч асToTe вPащения.  Д 'ля I { асoсoв '  Bып yщен I lЬI х  зaвoдаМи дo
l980 г oда,  к aвитaциol lнaя xapаKTеpистиKa п PедстaвляЛ aсЬ B BI { дe

t 2

^ h > ^ h ю n

H" * * { r i i : x .

. l . 3 .  oсHoBHoЕ yPABHЕHиE
ЛoпAстHЬI x HAсoсoB

Paбoтa лoпaстных нacoсoв oс[ I oвaнa l ra пеpeдaЧe -энepг и I r  пo.
тoк y Л oпaстяMи pабoЧег o к oлeсa.  PaссмoтpиМ yпpoщеt l l lyЮ сxeмy

двI { ) Kения > l( идк oсTI {  в paбoчеп {  к oлeсe пpи yслoвиI { '  ч тo Числo eг o
лoпастей беск oнечнo бoльt пoе.  Пpи этoм дви ' { еI { ие } к идKoсTI {
стpyйнoe,  т .  e.  тpaeк тopия к aх< дoй чaстицЬI  ) Kидк oсти сoBI I aдaет
с ipивoй oЧepтal t ия лoпaстeй.

i lpи  лвих< Ънии ) к идк oсти B paбouем к oлeсе нaсoсa paзлиЧaют
тpи ск opoсти:

l )  ск opoстЬ пepенoснoг o дBи} к eiаИя l l ,  т .  e.  oк pyх{ нaя ск opoстЬ
Bpащеt I ия'  с к oтopoй } к идKoстЬ Bpащaeтся вместe с paбouим к oлe.
сoм,  oна нaпpaBлeнa пo к асaтeЛ ьнoй к  oк pyх( t loсти  B стopoнy
вpaщeния paбo, t ег o к oЛ есa и  заBисI iт  к aк  oт  чaстoтЬI  Bpaщelrия
к oлеса'  TaK И oт  paдиyсa;

2)  ск opoсть oтнoсI iтеЛ ьI { oг o движ eI { ия a'  Т.  e.  ск opoсть дви.
.} I (ения ) к идKoсти oтt toситeЛЬHo лoпaстей paбouегo l{ oЛесa oт цeнт.
pа к  п еpи феpи и .  oн a l l aп paвЛ r н a п o  l ( aсaт еЛ ьн oй  к  лoп aст ям pa.
бoчег o к oлeса;

3)  ск opoсть aбсoлютI I oг o дви) I { e} t ия 0,  яBЛ яющaяся paвнoдeй.
ствyюЩ eй двyx сoстaBЛ яющиx ск gpoстей I l  v !  I ьJ,  т .  e.  вeк тop абсo.
лю т н oй  ск opoст и  pаBен  сyмr v { е Bек т opoв  u  И, a:

i : i+ 'Ь. ( 23)

( 2 1 )
(221

.П,ля сyмl ' I иpoвaI I ия ск opoстeй г eoМeтp} I Чeск П стрoят  пapaллe.
Л oг pаI \ 4М ск opoстей.  oбoзнaчим чepeз сl '  yг oл lv I е} к дy абсoлютнoй
0 и пеpеt loснoli и сKopoстяМI ,I  } KидKoсти I r  чepф B yгoл l\ , t е} к дy oтнo-
сительнoй ск opoстЬю и oбpaтньt м ЕaпpaвлеHиeм пеpeнoсHoй ск o-
poсти l , t  ) к идк oсти.

Пoст poeн и e п apa. [ Л eЛ oг paмI { a ск opoст ей  paссмoт pи м r r a п pи .
мepe цeнтpoбе> к нoг o нaсoсa пpи пoдaЧe Q и  uастoте Bpaщения
paбoueг o к oЛ еса n ,  ИнДек c l  пpинят  для oбoзнaчeния ск opoстeй
I {  yг Л oв } I a Bхoдe в paбouее к oлесo'  индeк с 2 -  нa вьI xoдe из I ] ег o.

Нaпpaвлeниe сKopoстИ a1 3АB| 4CI 1т  oт  yслoBий пoДвoдa.  Пpи oсе-
Boм пoдBoдe зaI ( pyг к a пoтoKа пepe,ц paбoним Koлeсol\ d  oтсyтствyeт
и сKopoсть U1 н?ПpZlBЛ eнa пo paдиyсy '  т .  €'  or : 90o.  Пoэтoмy сpе.ш.
н еe  . 3 н aч eн и е

( 24)

1 3
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П, '

г де Dr  -  сpeдний  ДиaМeтp Bxoд} I ЬI х  l { poмol{  лoп aстeй ;  b1 _ pac-
сToяниe n4e) к дy диск aми paбovег o к oлeсa I I a вxoде;  фr  _  к oэффи*

ц и eн T сTесI { ен и я  I I oToк a Л oПaсTяMи  ( фr : 0 , 7 5 - 0 , 8 3 )  ..  
Cк opoсть I ] еpенoсI { oг o дBи) r< еI { ия нa Bxo/ цe в  pабoнee l { oлeсo-

Щ : лDt n l60 .  .  ( 25}

Имея двa вeKTopa 0t  Ц Цt ,  мo) I { нo п oстpoить п apaллeЛ oг paмM
ск opoстeй  Ha Bхoде в  pабouee Koлесo и  oп peделитЬ сKopoсTь oTt lo-
сиТелЬ} t oг o дBих( eHия.

Пapaллелoг paт \ лМ ск opoстeй  I { a BЬI xoдe из  paбouег o I { oлeсa
стpoи l4 п o Пеpенoснoi r  uz: т t Dzn l60 и  oтнoсительнoй  CKopoCT| |  1 ! J2:
: QlлD2 b zф2  si n  Bz,  r Д e Dz _  ди aMeт p  p aбo . l eг o  к oЛ есa н a в ь I x o *
Д 'e;  bz -  paссToЯ} I иe Mе) к дy диск аМи pабouег o к oЛ есa I { a выxoдe;
r | l2  _  к oэффициент  сTеснеt { ия п oToк a Л oп aстями нa вьI хoде и ' з  к o.
Л есa ( 9 z' : 0 , 9 0 _ 0 ' 9 5 ) .

По аналoг ии  с цеI I Tpoбок ньlми  нaсoсa} I и  мo> I { нo п oсTpoить
п аpaлЛ eЛ oг рaММьI  ск opoстeй  д.ля oсеBoг o нaсoсa'  Пpи  этoм п pи-
Ёи \ , I aеМ Bo BI ] иMaние сЛ едyю щиe oсoбeннoсти .  Ск opoсть l lepeнoс.
t loг o дви} к ения Bсеx ToЧeк  лoп астей  на дaI I I loM циЛ иI lдpиЧесKoM
сeЧен l lи  pаBнa и  oПpeдeЛ яется ч aстoтoй  вpaЩ enИЯ n  и  paдиyсolv l
r  сеч еI lия

Ц! :  I t z:  u : 2п , rn l60, ( 26)

oсевьle сoстaBляю щиe Bек тopoв aбсoлю тнoй  и  oтнoсительнoй
ск opoстей  TeЧel lия Bo всex ToЧKаx дaннoг o ц I , I Л и t I дpиЧесKoг o сeqe-
Hу11 дoЛ } к I rы бьt ть paBI rЬI MI , I  ?r  sin  0r  :  @r  Sin  Bl  :  az sin  сz :
' :  m . l :  si n  Pz.

Если  п pинятЬ pat sнoмеpнoe paсп pедrЛ еI { иe oсеBьI x  к oMп ot lеI I т

п o сeЧeнию '  To t l  sin  сr :  a siп  $ : Q1L ( D'_d ' " iф,  г дe D -  ДИa-

мeтp.paбoнeг o l { oЛ есa i  d " ,  _  o" , " . , p*  Bтyлк и ;  r р  _-  к oэффициeнт
сTеснения ПoToк a Л oI ] . астяI v I и .  Пapaллeлoг paММЬI  ск opoстей  Пpeд*
сTаBЛ еI I ЬI  на pис.  l . 8 .

! ля вьlвoдa oсI I oBI I oг o ypaBI reI r ия дoп yск ael \ i t '  Чтo Hасoс Пepe-
к aч иBaет  идeaлЬI r yю  } к идKoсTЬ.  Этo п oзвoляeт  иск лЮч итЬ г идpaв.
Л и t lеск иe п oтеpи '  BoзI . I иKaЮщиe в paбouеM к oЛ есе.

oснoвнoe ypaBI rен I , I е Л oп aсTI I ЬI х  насoсoB BЬI Boдят  на oснoвaний
Tеopеi \ 4ЬI  o MoMeI { Te к oлиЧестBa дBи) к ен } I я '  к oтopaя дЛ я yсTaI { oBиB-
ш- I ег oся ПoToKa фopмyлиpyется сЛ еД .yЮщиM oбpaзoм.  СercунОнoe
| I 3J| 4ен,rнuе Ji4o.nlеHTа I сoлLI чeсTва dвucюeнuя мI аCсьI ,  эюuОк ocт| , t . ,  npoTe-
к ающeй меэюОg 0вцмя сeчен^ I t яJут| l '  pавнo мI oJ| 1енTa в| ! euьн| t х с| t л, '
ОеuсTвaЮu| uх t { а noTorc lуI etюog ЭTt I Jу| I t  сeценuя/ | | u.

Bнеrп ние силы y  Л oПасTI I ЬI x  нaсoсoB'  к aK и3Bестнo'  ' п pик лaдьI .
вaю Tся к  t loToк y  лoп aстяI \ ли  pабoнег o к oЛ есa.

Bывoд.  oснoBl ioг o vDaBнения paссMoTpиМ I ] a I ] pиMepe Ц€нтpo:
бок нoг o l ] aсoсa.  .NloмeнтьI  к oЛ ич eсTвa Д .Bи) Keния ПoToк a y  Bхoдa
в к oЛ есo I r a paдиyсr  Rr  и  y  BЬI xoда из  к oлeсa нa pадиyсe Rz

g t : p Q, o i t  т l  М2 : p Qт ozl z.

1 4

oбoзнaчив мoмеI I т  Bt I еI l I ниx сил чеpез  ̂ i l , I ,  имеeм

NI  :  I v I  z_ М |  :  pQ T ( a 21 2_a i  t )  "

Bыpaзив lz g  Ц чеpe3 paДиyсы и  yг Л Ьl сl '  пoлyч I rм

I vI : pQ' ( azRz CoS 0э-0rRr  сos сr r ) . ( 27у

Bpaщel{ ия o) ' .Умнoх< ив oбе
3аПи I I I ем

Чaсти ypaBнeнI rя Hа yг Л oByю сKopoстЬ

д61 : pQ" o( u 2R2 сos o , 2_u t Rt  coS o t ) ,

w2

Pис. l.8. ." ."u,Ёf i; .# : 3oi, .ъТ; : "oгo ypaвI reния

г дё zИсо -  MoщI I oсTь ( Н.м/ с: Д ,> к / с: .Bт ) '  заTpaЧеI I I I ая I { a п epe.

,цaЧy эI r epг ии  х( идl ioсTи '  gЧ: ,N: 1EQ" H, ,  Bт .  Тaк  .KaK R2Ф: ш2

;  h r t о : i , r ,  т o  Рg Q" H. : PQ, ( u za ' coFaz_ u ' r l r  сos 0 r ) .  Зап и r п ем

U2 CoS az: I Juz И.  Ut  CoS a| : I Jшp Toг д.a

I I , :  ( u lau, -ur r t  u , )  t '9 . ( 28)

Пoлyuеннoe BьI paх( eниe Пpе,ц .стaBляет  сoбoй  oсI I oBнoe уpaвне.
I { и e  Л oПасTн ЬI x  н aсoсoBl  BЬI Bеден н 0 е в  l 7 5 4  г .  Л .  Эй леp oм.  oбoсн o .

вaннyю  иN, I  Tеopию  Л OI I аст I I ЬI X нaсoсoB нaзЬI Baю т  стpy^ инoи .

Ы наcoсax с oсеBьI М п oдвoдoM 0r : 90o,  п oэTo] v ly  ou ' : O И oCHoB=

нoe ypaBI reI I иe п pи} I иMает  вид.

H t :  uzauolE. ( 2e)

! . eйствитeльный нaп op H,  paзвvтвaемьt й  } I aсoсoM,  п , I еньшI e Teo.

peTиЧесKoГo } I з - 3a г иДpaBЛ иЧеск их п oTepЬ'  вo3t lиKaю Щ иx п pи  дBи.
j к ении  pеaльI loй  ) I iидк oсти  в  paбoнем KoЛ eсe,  B элeI \ , lеI I тax п oдвoд.a

' t s



u oтвoд.a,  а тaк ж е KoHеЧl I oг o Числa лoI I aстей ,  вследстBиe ч eг о
} t аpyшаeтся oсeсиMMeTpI , I ч I { oсть п oтoк a и  не Bсе Чaстицы } к идк oст l {
п o, ' I yЧ: lю T oди I I aKoBoе п pиpaщeниe энepг ии .

Умeньrп eниe теopетиЧеск oг o r r ап opa в  peзyЛ ЬтaTe г идpaBлI , I ч e.
ск иx l loтеpь yЧl lтЬI ваю T BвeдеI { иеM г идpaвЛ ич eск oг o Kп 'Ц. ,  к oтopьlЙ
зaBисиT oT к o l r сTpyк ци l l  и  pa3меpoв нaсoсa'  Kaч естBa BЬI ПoЛ l{ е} I ия
eг o п рoтoЧнoй  ч асти '  Гидpaвлиuеск ий  KПд нaсoс'a сoстaвляeт

Цг = = 0 , 7 _ 0 , 9 3  ( мен ьш ee з н aЧeн и e для  Мaлыx  н aсoсoв ) .
Koн eч н oе Чи сЛ o  лoп аст eй  p aбoн eг o  к Oлeсa x ap aк т ep и з y eт  к oэф.

фициен т  K.  oбьlч н o п pи  ч ислe лoп aстей  pабoueг o к oлeсi *  z: 6_ | 2
знaЧeниe K изменяeтся oт 0,75 дo 0'9.

C yvетoм oсoбеннoстeй дeйствителЬHoг o xapaк теpa теЧеI { ия
peальнoй  > I ( идк oсти  в  pабouем к oлeсe oсI loBнoe ypaвI I еI I иe лoп aст .
нoгo l{ асoсa ЛpL|  oсeвoм пoдBoдe I { I иeет Bид

H :  Kц"шzt luJ g, ( 30)

oсoбeннoсть стpyйнoй  теopии  г I , lдpoMаI I I и t I ,  3ак лю ч ается в  тoм'
ч тo oбмен  энеpг иeй  Meх( дy лoп aстями Koлeсa t I  п oтoк ol , l  oцeниBa.
ется I I o  итoг oвЬI M и3I { е} lеI lияI \ {  к инеMат} I к и  I I oтoк а oт  вxoдa дo
вЬI xoда с l { eг o внe завI lсиMoсти  oт  Toг o,  к aк oB I uexaни3M п еpeдач I , I
эr r epг ии  BнyTp l l  к oлесa.  Пo этoй  п pI . I Чинe стpyйнaя тeopия нe I \ { oг лa
oбесп eч ить paциoI I а' т I Ьt I Ь] x  метoдoB paсЧeтa KoЛ eс'  BслeдстBиe ч eг o
иx paзмepЬI  и  фopмa п oдбиpaлисЬ п o aнaЛ oг al \ {  нa oсI r oBe п pед.
ваpитeлЬ} I oй  oценк и  в  к инelv t атик e п oтoк a.  Этo п peдoп pеделилo
п oявлeниe нoвoй  виxpeвoй  теopии  лoп aсTнЬI x  мaI ци l I .  Ее oснoвo-
п oлo} l ( t lик o l \ , l  является известный oTeч eствеt lный  yueный Н.  Е.  Жy.
к oвск ий .

Tеopия п oлyЧиЛ а нaзван I ie BI . I xpеBoй  п oтol { y '  ч тo oнa бaзиpy.
ется на п peдсTaBлel lии  o МеxaнизМe силoBoг o взaимoдействI t я I I o .
тoKa с oбтек aемьlм иM тeлoly l '  нeп oсpeдстBeннo сBязaнHoм с Bиxpe.
oбpaзoвaнием B п oтoKe.  oснoвнoе BI I и l t [ aние 3дeсь yДeлeнo M€Хo.
низТ\ , I y  силoBoг o и  энеpг ет I ,1ч eсKoг o взaимoдeйстBия'  к oЛ иЧeстBеI { -
нoй  oценк e дeйствyю Щ иx п pи  этoп {  сил и  меxaнич eск oй  paбoты,
п oлyЧaеMoй п pи  их п epеI \ , I eщeнии .

Интeнсивнoсть виxpеBoг o дBи} к eния в  п oтoк e oп PeдеЛ яется

циpк y.тяциeй ск opoсти Г,  к oтopaя пpедставляет сoбoй paбoтy вeк .
. г opа ск opoсти

, n

г : фu сo sсd S,
.J

гдe U _ сKopoстЬ пoтoKa в дaннoй тoЧI { e;  o -  yгoл I \ , I е) к дy вeк .
тopoм сI { opoсти и  к aсaтеЛ ьнoй к  к oнтypy в дaннoй тoчк e;  ds _

элeментаpньt й  oтpе3oK к olr тypa.
ПpимeнитeЛ Ь} I o к  l ( oЛ есy rцeнтpoбе> к нoг o нaсoсa цирKyЛ яцию

нa вxoде Мo) к l t o пpeдставить к aк  у ' : t nR' t ?u.  и  нa выxoдe [ I 3 к o-
лeca Гz: 2лR2Uц" , Из пoлyuеI lllых BЬI paж еf iий I \ , I oх(нo oпpeд.eЛитЬ
I t , t oменT сKopoсTи } ra Bхoдe и выxoдe I , I 3 KoЛесa f t 'uu,: T1l2л, t l

1 ь

Rzt l" " : | ?l2п .^ ПoдстaвиB зI t aчeния МoМeнтoB сI ( opoс'ти
лyЧI t м f f : pQ. ( Г,_Гi12л,  oтк yД .a пo aЕaJI oг I , I и  i  1zв1

f leйствитeльный нaпo ou ' : о l  

( Гg-Гl)  / 2пg.

f f : т1" o( Г z_, I , i | 2лg.

в  ( 2 7 ) ,  п o .
3aпис'ывaeм

( 3 1 )

(321

.  1 .4 .  зAк oHЬl  п oдoБиЯ
лoп AстHЬlx  HAсoсoB

Явлен ия I t aзЬI Baю тся п o . ц . oбн ыI \ { и '  eсли  п o  3aдaн HЬI M XEpД К Te.
pистиKaм oднoГo и3 t t иx I \ , I o) KI t o пoЛyчиTь хapaKтepисTI rKи дpyг oг o
ПpoстЬI i {  ПrpeсЧeтoм'  aнaлoг ич Еo п epexoдy oт  oднoй  сисTeMЬI  еди .
I I иц  и3Meрения к  .цpyГoй .  3ак oньl  п oдoбия лoп acт I { ЬI х  нaсoсoв п o.
3вoляюT сy.ц,итЬ пo извест} lЬI м ПapаI \ , I eтpап{  пoтoк a I { a мoдeли лoпa.
стнoг o насoсa o п oToк е r r аTУD} I oг o.

lVloдeлиpoвalrиe г идpoдй f aмич eсKI , I x  яBлeний  п oтoк a oсI { oвЬI Ba.
eтся } I a г еoметpиЧесt ( oм'  KРI I I QMaтиЧeск oм и  д,и I { aМич eск ol \ d  п oдoбии .

Pис.  l . 9 ,  Пapaллeлoг pаммы
ск opoqieй нa BыхoДе t rз pa-
бoчиx к oлес пoдoбных нa-

сoсoB'

viz uuz ul u2

Гeoмeтpи. I еск oе пoдoбиe paбouих к oлeс пpедпoлаг aeт  пpol lop.
циot lальнoстЬ Bсеx сooTBетстByЮЩ их pазMepoB пpoтouнoй uaстй,
т '  e.  D2lD2,  : bzlbz,  : cons,с,

I ( инeмaтическ oe пoД,oбиe пpeдпoлaг ает  EaлиЧиe г еoп { eTpиЧeск o.
г o '  пpoПopциoнaлЬнoстЬ сKopoсTeй в сooтвeтстByющих тoчк ax пo.
ToKoB I - r  paве} lстBo сooтвeтстByющиx yг Л oB,  т .  e.  eсЛ и изoбpaзить
I lapaллeлoг paмМ ск opocтей нa BЬI хoдe из paбoueг o l ( oлeсa oд. I loг o
нaсoсa и  нa нeг o I { aЛ o} к иTь тaк oй ) I { e пapaЛ Л eЛ oг paмI \ , I  пoдoбнoг o
Hасoсa'  тo пoлyr lаeM к apTиI { y '  пpе,ц.сTaвЛ еI r I I yю  нa pис.  1.9.  Из пo.
д'ooия Tpeyг oлЬHик ot s Мoх( нo зai lисaтЬ

a] oz -  o, ,z lo,z :  oЬloz :  оLzlo oz -*  uЬlI I z.

Cк opoсти пepeнoсt loгo дBи)KeI { и Я, ДI I Я эTиx к oлес

.  | ! 2: т t Dn l60 | |  u2| : nD,n,  160'

oтнoшt ение этиХ сКoрoстeй сoстаBЛ яeт Цz| f  I ^ t 2: p,n , I Dn,  т .  e.  oтнo.
I r rение ск opoстeй в cooтветсTByющиx. . тoчк ax пoтoк a мo) к нo вЫрa.
зить чepeз oтI { oшeниe пpoизведeний Dn,

'  
F  I  + . . ъ
Е;  1 - l

: 6! ! t : ? , / E I
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t . [ t .инaмиueск oe пoдoбиe пpeдПoЛ aг aeт  пpoпopциol laлЬI roсть сI lл'
.ЦействyюЩ llx B к и ] t емaTичесKи пoдoбныx пoтoк ax'  п  paBеI I стBo
yг лoB'  xapaк теpизyloщиx нaпpaBЛ e} I ие этих сиЛ .

Pассiиoтpим пoдoбньt е дpyг  дpyг y paбouиe к oлeсa с диaмeт.
pa} I Ц D п  D, ,  вpaщaЮщи еся с ч aст oт oй  сooт Bет ст веHНo n Иn ' ,
к oTopЬI e сoздaют нaпopЬI  H t l  H, .  Coг лaснo oсt loBнoМy ypaBI { еI ] и I o

цaпopFn для этих к oЛ ес oпpеделяются вЬI paж eнияI \ { и  I 7: Kцt uzauzf  €' ,
H,  :  K, , \ " , l t , , , Ju , ,  l  €.  oтнoшeние напopoв H,  l  I 1 :  K, r l " ,uz, t Juz,  l  Kr7nX
х1.12! . .2.  3aменяя oт i t oшeниe ск opoстeй oтнol I I еI { ием пpoизвeдeний
Dn, I loЛyчaeм

H,  l  H :  ( K,  l  K)  ( Ц" , / Ц" )  ( D,  n ,  l  Dn) z ( 33)

. ( ля п pибли} I { еннЬI x  paсч еToq Мo) Kt lo  сч итaтЬ'  ч тo .K, : .K v ! , I 1 | | :
:  Т1д' ToГ.Ц.0

H' lH:  ( D'n ' lDn\ z ( 3 4 )

Пoдaч а нaсoсa и3меI { яется г lpoп opuиoнaЛ ЬI { o п poи3вeдel{ I , I Ю
п лoща.ци  BЬI xoдI loг o сeЧения pабoueг o к oЛ eсa'  paдиaльнoй  сoстaB.
ляю щeй aбсoлю тнoй  ск opoсти  нa BЬI xoдe и  oбъемнoг o KП.Ц.

Q :  F тJ r zчo :  вт, D 2b 2ф 2o grrp,

rДe bz _ paсстpяниe Мe} Kдy диск аMI . I  I { a Bыxoдe из  paбouег o Ko-
леса;  фz -  к oэффициеI { т '  yч иTЬI Baю щий стеснeние п oToк а Л oп aс.
тями pабoueг o к oЛ еса;  Цo -  oбъемный KП, I I .  Haсoсa.
oтнorп eние ПoдаЧ п oдoбньt х  t lасoсoв и I \ . I eет  Bид

Q, lQ -  Ф; lb, ) . ( DЬlD)  ( ф; / ф, )  @, i lr l , , ) - ' i lno.

3аменяя oTI I oшeниe ск opoстeй  oTнoI I I еI iиеI \ {  п poизвeдel lп Й Dn,  a
тaк ) к e yч итыBaя'  нтo b ,  lb : D,  lD,  ПoЛ yЧaеM

Q' l Q:  ( n,  l  n)  .  ( D,  t  oz1з.  ( ф{  lфi .  цo,  lт | o, ( 35)

, (ля пpибли) I { eнньI x paсЧeтoв l\ , { o) к нo пpиI I яTь фz,: фz И цg/ : т1о,
тoг да BЬI pa) I ( ениe ( 35)  3aп иц] еM KaK

Q, lQ:  ( n , ln )  .  ( D, lD} з . ( 36)

Мoщнoсть l laсoсa и3мeняется пpoпopциol laлЬI lo пpoизве, l I .eI . I иЮ
Q1l.  Пoдстaвив Bместo Q и  11 вeлич i , t ньl  йз выpa> к ений. ( 34)  и  ( 36) ,
и мeем

N, lN:  ( n , l n ) '  .  ( D, lD1ь. ( 37)

Уpaвнeния ( 34) '  ( 36)  и  ( 37)  п pедстаBЛ яю т сoбoй  зaк oI I ЬI  п o.
Д .oбия Л oп aс'т t lьI x  нaсoсoв '  п o3Boляю щие:  a)  paссч итaтЬ с дoстa.
тoч нoй  тoч I I oсTЬю  oсI loBI { ыe п apaMетpы п poек TI rpyel \ , loг o I I aсoсa
п p l l  извeст I lЬI x  Пapaметpаx нaсoсa.aнaлoг а;  б)  вып oЛ I I ятЬ эк сп e.
pип,I eHTaлЬI lЬI e исслeдoBaI I ия I I oBoгo Тиt I а l laсoсa нa Mo,ц,еляx,  3нa-
ЧI , I теЛьI lo мeI I ьI I I иX натypl{ oгo' чтo oблeгчaет I l yд.еI I I eBляeт исслe.
дoвaния;  в)  исп ьI тaв I I aсoс п pи  oДнoй  ЧaсToтe Bpaщен I , I я  к oлесa'
пеpесЧиTaтЬ xapaKтеpI I cTI I KI 4 нa дpyгyю чaсToтy.

l 8

lш.
I

i
l,
I
t t

1S,
f l  .

I

Пpи бли > к ен н ь lми  3aBи сI t MoсTями  п oдo6и я ( 34 ) '  ( 36 )  и  ( 37 ' )
I t , loхt нo Пoль3oBaTЬся'  eсли paзмеpЬI  нaсoсoB oтличаюTся д.pyг  oт
дpyг a нe бoлее Чe} I  B дBa-тpи paзa I r  еслI t  I lасoсы paбoтают нa
oднoй и тoй } к e x(идк oсти.

Пpw  D, : D,  T . e. дЛ я oдHoг o  и  т oг o  x ( е l l асoса,  paбoт aю Щ eг o
l lpи  разЛ ичнoй чaстoте вpаЩ eнI t я KoЛ еса'  пoлyЧaеM uастный слy-
чай зак oнoв пoдoбия'  I la3ьI вaемый зак oнoм I t poпopциolrаЛ Ьнoсти

Q' l Q: n , l n ,  1 7 , I H  : ( n , | n ) z  п  N , f N : ( n , l n ) ' , ( 38 )

т .  e'  п oдaч а'  I { аПop и  т \ , I oщнoстЬ насoсa и3МeI I яю тся сooтBeтстBеI l .
I io  п poп opциo} I альнo ч астoTе Bpащения,  к Baдpaтy и  к убу ЧaстoтЬl
BpaщеI rия.  Из зaк oна п poп opциol laлЬнoсти  сЛ едyет

H l H r :  Q, lQ?, I 1ЛI .  Q' l" |  H ; :  Ql' l |  H- :  а:  conf lt ,

oтI iyда пoлyчael\ , l  ypaBнениe пеpexoднoй к pивof i

Q: а " | H . ( 3e)

ПеpeхoднaЯ KpИBaЯ'  к aк  ви ,цнo и3 ypaBI I eн I , I я  ( 39) ,  являeтся
к Baдpaтич I roй  п apабoлoй  с веprп инoй  B l { aч aлe к oop.п .инaт .  oна,
нa3ЬI вае} I aя Taк } Kе к pивoй  Пpoп opциolraЛ ЬI loсTи ,  Пpи .  pa3лиЧl I ЬI x
ч aсToтax BPaЩ eния к oЛ есa'  oднoBpel \ , lеI l r t o  яBЛ яеTся к pивoй  oдиЕa.
к oBЬlх KП.I I ' .

Поск oльк y  п pи  п oдoбI ] Ьlx  pе) l { имax paбoты п o ( 38)  I r aп op п po.
п opциo[ I aлеI r  к вaдpaTy ЧастoTьI  Bpaщен I iя '  тo дЛ я п еpесЧета дo.
п yстимoг o к aBиTaц} I ot l l loг o 3aп aсa и I v I еel \ d  зaBиси I \ { oстЬ

^ hLl^ h :  ( n t ln ) " , ( 4 0 )

Уuитьlвая,  ч тo дoпyстиMaя вак yyмМетpичесKaя вЬI сoтa Bсaсы.
вaНИЯ нaсoсa сBя3aнa с дoпyстимьI I \ {  I { aBиTaциoI t I t ЬI \ {  зaпaсoм Ah
зaBисимoстью  rY} ! }  :  l0_Дh,  ПoлyчаeМ BЬI pa) к ениe для Пеpесчeтa
нa нoвyю  частoтy Bpaщения дoпyстимoй вак yyммeтpиuеск oй вы.
сoТы BсaсЬI BaНkI Я

H' . I l i :  l0  -  ( 10 -  Hi l i )  \ n , ln ) , , ( 4 1 )

rдe / / i , 0 :  _  дol lyсг имaя вaк yyмметp l , I ЧесKaя BЬI сoTa Bсaсывaн l lя

п pи  ч aстoTe вpaщеI I ия n .
Hеoбxoдимo зaп , I етить,  uтo paбoта нaсoсa с Пoни) к еI lнoй  ч aстo.

тoй  вращеHия дoI lyсKаеTся'  a paбoтy с п oBьI шеннoй  ч aстoтoй  вpa.
щe} I ия неoбxoдимo сoг ласoвыBaть с 3авoдoI \ 4- и3г oтoBиTеЛ ем,  TаK
к ак  эTo связal { o с п poЧнoсTью  дeталей  насoсa.
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1.5.  к ABИт^ цИя и oпPEдЕлЁ| { иE
BЬlсoтHoг o пoлoх( EHиЯ HАсoсoB

1 . 5 . l .  Cyщн oст Ь явлeн и я к aви т aц и и

Пpи пoни> к eнии МесTt loг o сTaтиЧеск oг o даBлeI I ия.в пoтoк e I { a
Bxo.цe в paбoueе к oлeсo нaсoсa дo Heк oтopoГo к pитичeск oг o знaчe.
ния нaчиI { aeTся инTeнсивньlй  пеpеxoд.  ) к и .цKoсти в г aзooбpaзнoe
сocToян и e -  Пap  ( хoлoдн oe к и п eн и e)  и  oбpaзoвaн и е MесTI { ыx  paз .
pЬI BoB сПлoI I I нoсти ПoToKa _ I I yзЬI pЬKoB' зaпoлI { еt I I I ЬI x B oсl{ oBlt oм
п apaI \ I и  } Kидк oсТи '  a Taк ) к e г aзаI \ { и '  к oтopыe BЬI Дeляю Tся и3 l lepe.
Ka. rиваемoй > к идI ( oсти .  Эти  п yзьt pьк и  быстpo paстyт  в  oбъeмe и
пoтoKOI \ , I  ) { { идKoсTи сI { oсяTся в oблaсть пoBыI цeнI t oгo дaBЛеЕI rя.
3десь_п poисхo.ц .ит  к oндеI { сaция п аpoв '  т .  e.  зaxлoп ЬI BаI { иe п yзыpЬ.
к oв.  Пpи  этol \ d  ч aстицЬI  ) к идKoсTи '  нaxoдящиeся Boк pyг  Kaх{ дoг o
I I yзЬI pЬKa I I pи  eг o зaxЛ oI I ьI BaI { ии '  yсTpeMЛ яю Tся сo 3I { ач ителЬl I ыM[ l
ск opoстяMи вI { yTpЬ.  B центpe к a} к дoг o п yзЬI pЬKa п poисxoдит  сo.
yДapeниe ЧaсTI t ц  } I ( идKoсTI { '  ч тo Bы3ьI Baeт  г ид.pаBлич есKI . I e yдapH.
Пpи этoм B сooтBеTсTвиt I  с ypaBlrеI { иeМ Жyк oвск oгo изI \ { еI I еI I I , I е
сKopoсT} I  п oToк a l lpиBoдит  к  изМеI leниЮ дaвлеI { ия.  Эк сп еpи lv I ен .
тaЛЬI { ьI I {  пyтeL{  yстaнoRлеt lo'  чтo пpи 3axлoI I ЬI BaHИ,I I  пy3ЬI pьI (oB
.ц .aBЛ ениe Мo) к eт  дoст I , I г aTЬ нeск oлЬк I lх  сo1eн  мег ап асKaЛ Ь'  к oТopoe
pазpyшaю щe действyет  на п oBepxнoсTи  paбouиx l ( oлeс'  a тaк I { e
к opпyсoB llасoсoB. ( )nuсанньt .й npoцeсс натьI всI еTzя I с а в u т а ц u е Й,
Название этo п poисxoдит  oт  лaтинсI { oг o слoва сav i , t as,  Чтo oзнa-
ч aeт  < < Пyстoта> > .

Kpитиveск oе дaвЛ еI { I { e'  п pи  к oтopoм BoзI I ик aeт  к aBитaЦу 'Я,  3a-
висит  oт  физиueск иx свoйстB ) I { идк oсти .  Пpи  I I paк тиЧeсKих paс.
Чe] 'ах  B t ( ач есTBe к pитич eск oг o дaBЛ eI { ия oбыч нo Пpи I t l r i \ { aю т  yп py-
г oсTЬ нaсЬI щeHнЬI x  п aрoв п еpeк aЧиBaемoй > к идк oст I . I  п p l r  дaннoй
т емп ep аTy p e.

! .ля вьtясне} lия ПpичиI l Пoll l, l) к eнИЯ, I \ aBЛеI I | 4я нa Bxo.це B l{ aсoс
oбpат l t мся к  ypaBI I еt { ию  Бepнyлли '  сoстaвЛ eннoг o для свoбoднoй
I I oBеpxI { oсти  BoдЬI  B I I pиeI t I I I oМ pe3epвyape . I {  Bxo.ц .нoг o п aтpyбк a
н a сo сa  ( см .  p и с .  l . 6 ) :

P' lPg -  P, lpg -  H, . ,  *  ol l2g -  h , , ( 421

Из зaвиси I \ { oсти  ( 42|  Bl t дl lo ,  ч тo даBЛ eниe I { a вxoдe в  нaсoс
тeм lvI еI { ЬI JI e'  чем Меt I ьI I I e aтмoсфepнoe .ц,aBлel{ иe и бoльпrе гeoMeт.
pич eсKая вЬI сoта BсaсЬI Baн I { я '  ск opoсTь дBи} I ( eния п oтoк a и  ГидpaB-
Л ич еск ие п oTepи  вo всaсЬI Baю щeй JI I I ч I ИI I '  Пpи . rинaми Пoни) I ( eния
даBлeн I . I я  I { a Bхoдe B насoс шI oг yт  бьI ть:  l )  высoк oe pасI loлoх( el { иe
насoсa Пo oтнoп ] eниЮ к  ypoBнЮ BoдьI  B исToЧI rик е;  2)  п oвыlп ениe
oтносllтeльнoй ск opoстРI  пoтoKa вслeдствиe yBeличeI I ия пoДaЧI {
насoса пpи пoдъеме ypoBl{ я вoД,ЬI  B исToЧI I I { к e' yBeлI ,чеI lI . I я чaстo-
тЬI  Bpaщeния к oЛ eсa'  п yск а l { aсoса Пpи  oт I { pытoй  задви> к к e нa нa.
пopнoЁt  Л I 4I I I I L|  и oпopo> l(нeнI { oМ тpyбoпpoвoдe;  3)  Boзpaстaниe г I . I д-
paвЛ иЧeск иx ПoтеpЬ I lа всасЬI Baю щeй Л l , | Н| 1t 1 i  4)  п oвышeн I , t e тeм-
п еI JаTypЬt  п epeк aЧиBаeмoй вoды.
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,  o начaльнoli стaдии paзBI , I тия KaBИTaЦI 7LI  B ,  насoсе l, I o} Kнo сy-

дI , I тЬ Пo сyxoMy тpесI { y  нa вxoднoй  ЧaсTI l  нaсoсa.  Taк aя к аBитацI - lя
нa энepг eTиЧеск I { e п oк aзатeЛ } t  нaсoсa нe Bлияeт .  Нo п o меpе pаз .
BLI T| I Я KaBИTaЦИL{  xapак теp} I ЬI й tшyм yвелиЧивaеTся' пoяBляется
вибpaЦия и xapaKтеp| | oTLI KI | ,  нaсoса пpеTepПеBaют сЛeдyloщие и3мe.
п eн I { я:  y I \ , I eнЬurаеТся нaп op '  Пoдaч a и  KП.Д .  нaсoсa BслeдстBиe
yМеньt I I ения п лoт } t oсти  п eрeк aЧиваeмoй сpeдЬI ,  заTеI \ , I  Мoх( eT нa-
сTyп иTЬ сpЬI B pe) к имa pабoты.  Пoмимo изменений  xapaKтеpист I t к
нaсoсoB к aвитaциoн } loмy pа3pyшe} r r rю  п oдBepг aЮTся п oвepxнoсTи
иx paбouиx к oЛ ес и  к opп yсoB.

Пpи  к aвитaЦии o6paзyeтся беcк oнeч I lo  бoльшoe ЧI t сЛ o I lyзЬlpь.
к oв '  к oтopЬI e п pи  Пoп aдaнии  B 3oнy I I oBыl l I еI t I t oг o дaBЛ еt I ия pa3-
py l I I аЮтся ( 3aхЛ oп ЬI Baю тся) '  BЬI 3ЬlBaя г идpaвЛ иЧeсKиe yдapЬI .

Еcли  3аxЛ oПыBa} I иe п yзыpЬKoB oсyщeствЛ яeтся нa п oBepхнoсти
paбouег o к oЛ есa иЛ и  Kopп yс'a'  г и .ц .paBЛ ич есKиe y ,ц .apЬI ,  к aк  бьl  мнo-
г oк paTнo'  бoмбapлиpyю т  этy  I loBepxнoсть и  нaЧиI t aю т  paзpyшI aTЬ
eе,  деl iствyя к aк  г и 'Ц.paBлич есKиe KЛ I r } I Ья,  oбpaзyю щиeся B pезyЛ Ь-
тaTe п pol lик I loBеt lия ч aсTиц } Kидк oсTI 1t  в  мель. laйшJие п oрЬI  Мaтe-
pИaЛ a стеI { Kи '  Пoвеpхнoсть l \ 4eTaлЛ a вMeсTo г ладк oй  стaнoвится
г yбuaтoй .  B дaльнеl iшeМ oдI I oBpeMен I ro с к aвитациoннoй  эpoзией
п poисХoдит  Koppo3ия меTaлЛ oB'  Чтo сyщeстBеI lнo yсKopяeт  п poцесс
pа3pyшения paбoних п oвepxнoстeй .  Интенсивнoсть pa3pyI I I ения
бьt вает  BесЬMa высoк oй  и  I \ 4o) Keт  дoсTиг аTЬ l0  .  .  . 40 мм в г oд.  Этo
тpебyет  Чaстыx pеMoнтoB'  сlv lеl lЬI  paбouиx opг aнoв '  ч Тo п p} I Boдит
K сyrцесTBе[ I нoI \ , ly  yдopoж alrию  эк сI lлyaтaции  нaсoсoB.

B нaстoящее Bpемя l { aтepиаЛ ы'  не п oдBеp} I ( еннЬI е к aвитaциol l .
I loI vI y pa3pyll] еI t иЮ' нeизBeсTнЬI .  Лyutпе сoПpoтI - rBЛяЮTся п , I eTaЛ"цЬI ,
oблaд.аю щие'  п oМиt v lo меxa} I иЧесKoй  п pouнoсти '  таI t ) t { е BязKoстЬI o
( медь,  I r epх( aвeю щaя стaль) .  oч eнь п oдBеp) I ( eньI  к aвитaциo} I нoмy
paзрyI I ] еI lию  детaЛ и из  uyг yнa.  Пpиueм шеpoхoBaтЬI е l loBеpx l loсти
pазpyшaю тся г opаЗдo быстpeе,  ч ем ПoЛ иpoва} l } I ЬI e.

Избеж aть к авиTaции  мo} к нo '  есЛ и  нe дoп yсKaть п oних ieния

дaBЛ e} l l iя  I t a Bхoдe в  pабouее к oЛ eсo нaсoсa дo l { pитич eск oг o з I I a.
ч еt l и я .

Пoвеpxнoсти ,  pa3py l I I еI r ные к aвитaцией ,  BoсстаI I aBлиBaЮTся:
a)  нaп лaвк oй  элeк тpoдalv lи  и3 l { ep} к aBею щей стaли  с п oслe.Цyю Щ eй
rшлифcвк oй  п oBеpxЕoсти ;  б)  г yмMиpoBaI rиeI \ {  I loвеpxнoстей ,  т .  е.
защитoй  ToI t к им слoeI \ {  pe3ины pa3pyu ] aю щихся п oвepxнoстeй ;
в)  пoк pьrтI rеI \ , t  зaщищaемoй детaли сЛoеМ эпoк сиднoй смoлы иJI lt
эь{ aлI l.  K сo> к aлeниЮ' тexнoлoгия пoсЛеднI rx д.вyx спoсoбoв еще

дo к oнцa не oтpaбoтaНa,  v !  oни  нe п oлyч иЛ и l l lиpoк oг o paсп poстpa.
нeI I ия.

Пpи сooтветстBуЮщel{  oбoснoBallии дJI я yMеt I ьшeI I ия к aвитa.
циoн l loг o paзpyI I Jeния мo} I ( нo pек oМeндoBaтЬ Bп yск  нeбoльцroг o
к oЛ I . I ЧесTBa Boздyхa вo BсaсЬI вaю щий п aтpyбoк  насoсa.  Этoт  вoз-

дyx ПoПaДaеT B oбpaзyю щиeся ПyзЬI pЬKи '  зап oЛ I I eннЬI е Пapами
BoдьI '  и  п pи  их к oндel lсaции  paбoTaеT I ( aK свoег o poда демп фep.
Иссле,д.oвания ПoKазьI Baю T'  ч тo Пpи  к oэффиuиeнте oбъeмнoг o сo-

дep) Kaн I { я г aзa 6} 0,04 y> к е нaблю дaю тся з I laч иTеЛ ЬнЬI e сних{ e.
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l l I , I я хapaк теpистик .  oсoбеннo pвKoe сI I их( еHиe иMeет Мeстo пpи
пеpеKaЧиBaнии вoдыl сoДepЛ { aщeй paствopeнньt й  и  свoбoдный вoз.
лyx.  B этoM сЛ yчae пpи 6> 0,04 нaсoсЬI  прaк т I , I ЧесKи пpеKpaщaют
пoдaчy. Koэффиuие: lт oбъeмнolq сoдep)к al{ ия гaзa oпpeдeляeтся
зaви си МoсTью  6 ( p '  T | : V" l ( V" * V* ) ,  г дъ и "  -  oбъeм,  зaн и мaемый
г а3oм B пpeдeлax pассi l { aтp l{ Bael\ , t oг o oбъемa смeсI . l  V, * V* ,

( 43)

гдe +  1vlиHУBИ -  oTмeтк a } t иI lи lvlaльI { oгo ypoBI I я вoды в истoЧt lи.
I ( еi  Hл.в  -  г еoдe3ич еск ая BЬI сoтa BсaсЬI Baния,  м.  oтмeтKa мини .
МаЛ ЬI { oг o - ypoBl{ я BoдЬI  B l I стoЧt I иKе п pи I I иMaeтся для г oДa paс.
ч етнoй  oбесп еч eннoст I , I  в  зaBисиMoсти  oт  к aTeг opии  наде) к I { oсти
Пoдач и  BoдЬI  п poек тиpyемoй нaсoснoй  стaHции .

Пpeдeльнoe з I I aЧеI { иe г еoдeЗиЧеск oй  вьt сoты всacьI BaI I I . I я  oп pe.
дeляeT'ся в  зaBиси l \ , { oсти  oT l { aBиTaциot lнoй  xapaI ( TеpисTиKи нaсoсa
п o 'oднoй  из  сЛ едyю lциx фopмyл:

Hr .в :  Hв_Ьhдo, , * hu ;

Ht . ,  -  I l * o^ X. -  h ' -  o l l2g ,

г де Ё1б _ нaп op '  сooтBетстByю щий бapoметpи . lесKol \ , ly  дaвлeн I t ю '
п pин I { i l , I aеМьt й  с. yч етoМ п apциаЛ Ьt loГo Д .aBлеt I иЯ,  Пapa Bo,цы ПpI {
TeмПер aт y p e t : 2 0 oC,  p aв н ым l 0 , 0  м;  Ьh oon  _  дoп y Ьт и мый  к aв Ъ.
тaциoнньI й  зaп aс ( м) ,  oп peлeляeмый дЛ я неBЬI г oдt I oг o с тoч к l l
зpeни ' i  к aBиTaци I , l  pе) к иМa paбoтьt  Haсoса;  h "  -  г I . r дpaBЛ I , I ЧесKI { e
I I oTepи нaI I opa Bo BсасЬI вaющeй ЛI 4H| 4I 4 ПpI , I  п , I aKсимaльнoй пoдaче'
м;  / / * : l _ .цoпyсTt li\ { ая BaKyyмI \ , I eтpическ aя BЬI сoтa всaсЬI BaI { ия
( м) ,  знauel { иe к oтopoй  oп peдeляется п o xаpaк тepиётик e нaсoсa
п pи  l l ' I ак симaльнoй  eг o п oдaч e'  сooтBeтствyю щeй ypoвt lю  Boды B
исI 'oч I lI . I Ke paснeтнoй oбеспеченt tОCTI 4i 01 -  ск opoсть Bo BсaсыBaю.
щeN{  п aтpyбк e нaсoсa п pи  I иaк симальнoй  п oдаue,  м/ с.

B Пpoцeссe эк сп Л yaTaции  нaсoснЬI x  yстaнoBoк  ypoвel lЬ вOдьl
в  истoЧI { ик e ( peк е)  I \ , 1oх{ ет  изMeняTЬся в  бoльlших п pе.Целax ( не.
ск oЛ ьKo мeтpoв) .  Пpи  этoм фaк тинeск aя г еoдeзич еск aя Bысoтa
BсасЬI вaн I . I я  oI I peделяeTся pa3нoстЬЮ oтмeтк и  oси  l laсoсa и  oт l \ , lет .
к и  ypoBl{ я BoДьI  B истoЧt l l { к e'  yстaнoBиBI I I eг oся B дaннoe BpeI \ , I я .
Haсoс paбoтaeт  нopI { aЛ Ьнo'  eсли  фaк тинeск aя г eoдeзI , I Ческ aя Bы.
сoтa всасьI BaнI { я I vI еI { ЬI I I e пpeдeлЬнo дoпyсTи[ , I oй гeoдeзиЧeск oй
вЬI сoтЫ всaсЬI Baния

B p"д.  сЛyчaeB пpoек тI { ЬI e opгa} I l{ зaции гeoд.eзиt leсKyю Bысoтy
BсaсыBaI { I lя '  ПoЛ yЧeннyЮ - Пo ( 44) - ( 4F, '  Пot lи } к aю т  нa 3I I aЧel lиe
т еx н o . l t o г и ч есKoг o  з a I I асa h . , n : 0 , 5 _ l , 5  м.

oп peделяя oтмeTк y oси '  paссN{ aтpиBaю т xy ,щl l lий  эKсп лyaтaциol l .
ный  pех< им paбoтьl '  тpeбyю ший сaмoг o t lизKoг o paсп oЛ o) к el { ия.
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Глaвa 2.  к oHстPУк циЯ
и xAPAк тЁPИcтИк И лoпAстHЬlx HAсoсoB

B сссP BьI п yск aeтся свьI I I I e тысяч и  тип opaзMеpoB pазлич l lыx
нaсoсoB'  б6льrшyю  ч астЬ и3 l l t { x  сoсTaBЛ яЮт Л oп aсTнЬI e.  ! .ля yдoб.
сТBa paссMoтpeн I rя иx paздeляю т  нa нaсoсьI  oбщег o п p [ I п { eнeI I ия
и  сп eциaЛ ЬI { ые.

HасoсьI  oбщег o ПpиМeHеI I ия п peднaЗ} I aч eнЬI  для п epeKaч I { I . I  Boдьt
и  Дpyг 'иx  ч истых нeйтpaльньlх  ) KидKoсTeй  с тeмп epaтypoй  I I e BыI I I e
80. . . l00" с.  Этy  г pyп п y сoсTaBЛ яю т Цeнтpoбе> к Hыe нaсoсы к oI I сoЛ ь.
нoг o тип a'  дByстopoннeг o Bхoд,a'  I v lHoг oстyп eHЧaтЬI e и  вepтик aль-
нЬI e,  . a TaI { ) к е oсеBЬI e и  диaГoI I алЬнЬI e.

K сп eциaлЬнЬI M oтнoсятс'я нaсoсЬI  дЛ я п epеKaч к и  xими. f eск и
аKтивt I ыx х< идк oстeй  ( к ислoт  и  шелoueй) ,  взBеI I I eн I t ыx вещeстB
( фек aльньt e,  I I еск oвЬI е'  I ' I I Л a[ , I oBЬI e'  зeМлeсoсЬI  и  т .  Д . ) ,  для oTKaч к и
BoдЬI  из  ск Baх( и l I '  п oдaЧи вoды с вьt сoк oй  темп epaтypoй  ( бoлee
l00 " с)  И r I pИ oч еI lь BЬI сoк иx l { aп opax ( п итaтe. [ ьнЬI e'  к oндeнсaтныe) .

2. l .  УсTPoЙстBo
И к oHстPУк тИBHЬ] Е oсoБЕHHoсти

цЕHтPoБЕ} к HЬlx HAсoсoв

2 . | . 1 .  К oн сoлЬHь le  н асoсЬ|  -

oснoвные п apaмeтpЬI  Цeнтpoбе> к t lьI x  Kot lсoлЬl t ьI x  Haсoсoв peг .
лaмeнтиpyЮтся ГoсT 22247- 76Е,  с'oг Л aснo l { oTopol{ y  к oнсoль.
нЬI е нaсoсЬI  Пpeднaзнaч енЬI  для I I oдач и  oт  l '5  дo l00 л| c п pи  нa-
п ope oт  8 ,B дo 98 м.  На pп c'  2 . |  п peд.стaBЛ eI I  п poдoльI lь lй  paзpeз
Kol lсoЛ ьI { oг o l laсoсa.  Paбoч ee к oЛ eсo 3 сoстoит  из  дByx дI , I ск oB _

{ I epeдI rег o и  3аднег o '  сoединeн I I ЬI х  п poсTpaнсTBеt I I I Ым14 L| JI I 4  ци .
ли t lдpиЧeск иМи лoп aстями.  Koлесo и l \ , I eeт  oбыч нo 6_8 лoп aстeй ,
oтoг I lyтыx B стopoнy '  oбpaтнyю  вPаЩ eнию  валa.  B нaсoсaх дЛ я
Пеpек aч ивaниЯ зaг pязнeн } I ьI x  r к идк oстей  ч исЛ o лoп aстей  сBoдI t тся
к  ми t I иMyI \ , I У P- 4) .  Hек oтopьle к oЛ есa выI I oЛ I I еI I ы бeз  п epeднeг o

дисKa ( oтк pьt тoг o тип a) ,  к oтopЬI е ПpиMеt lяю тся для I I epек aч I { Baния
п Л oт I I ЬI x  > к и .ц . к oстей  ( илoв или  oсaдк oв) .

Koлесo yстaнoвленo Ha Koнсoли  вaia 7  сo rшп oнк oй  и  зaк peп .
ленo г айк oй .  Pасп oлo} I { еI { o oнo B цeЛ ЬнoЛ итoм ч yг y t t нoм Kopп yсe
2 co cп иpaльнoй  внyтpeннeй  п oЛ oстЬю '  диффyзopныI \ d  к aнaлol \ {  и
нaп opt lЬI М п аipyбк oм.  Haп opньI й  п aтpyбoк  Мo) Keт  paсп oЛ aг aтЬся
г opизor r талЬl lo  и  Bepтик aЛ Ьнo'  флaнцем ввеpx Иt r1 l , 4  в t I из .

I (  к opп yсy нaсoса сo стopol { ы Bxo.ц .a } I { идKoсти  нa paбoнee к o-
Л есo t l iп иЛ ьKaМи зaKpеПлеHа KpышI ( a Kopп yсa /  сo всaсыBaю щиl , t
п aтpyбк oм нaсoсa.

Пpи  pабoте нaсoсa с Koлeсoм'  и } I eю щ[ lM oдI { oстopoнний  вxoд
] I ( I . I дKoсти' Boзник aют ЕeypaBI I oBeI uеI lI I ьI e oсeBЬI e yсI I Л I { я'  к oтopЬI e
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сt lи I ! { аю т  pa3г pyзoЧныe oтвеpст I t я 14,  вЬI п oЛ I t eнныe на задI { eN, - t

дисl ( е.  . ( ля yменьl I ] еHия п еретoк a ) к и .цк oсти  и3 сп l lpaлЬнoй  к aме-
pЬI  r ra вхoll в paбouеe к oЛесo иI \ , I еютсЯ yпЛoTI lеlI I , I я 13 и' 15,  Чеpeз
paзг pyзoЧI { ыe oтBеpсTия 14 BaKyyм'  oбpазyю шийся в  paбoveм к o.
лeсе'  paсПpoстpaняеTся B п poсTpa} I сTBO Мe) к дy зaдниM дисKoI \ 4
к oЛ есa и  к opп yсoМ,  B сBя3I , I  с I I еI \ , I  Bo3ник aеT oПaснoстЬ п pol lик .
I loвенlrя Bo3дyxа B l{ oЛeсo Чеpe3 3a3op l\ , I eх{ .цy BaЛol\ , t  и Kopпyсol\ , I "

Для ПpeдoтBpащения п oдсoсa Boздyxa yстPoе[ I  сaЛ ьниK'  paбo-

т аю щи й  KaK г и Д , p aв ли ч еск и й  з aTBop .  oн  в к лю ч aeт  к oЛ ьц o  г и дp аB-
лI , I ЧесKoг o yп лoтнel lия / 2  с oтвеpсTияI \ , lи '  п o oбe стopoнЬI  KoTopoг o
paсПoЛ o} к енa сaЛ ЬниKoвaя нaбивк a 5.  K к oльцy г идpaBЛ иt iеск oг o

VПлoTнеl I ия и3 сп иpaЛ Ьнoй  к амеpЬI  Чеpе3 oTBеpсTие 4 п oДвoД lцтcя
вoдa'  Эта Boдa yп лoTt lяеT'  oxЛ aj " I { дaеT и  сMaзЬI Baeт  саЛ ьt I и I ( .  Cтe-
п енЬ yп лoтнeния сaЛ Ьник oBoЙ,  нa6п вк т l ,  pеГyлиpyЮт п epиoдиЧеск oй

п oДтя> к к oй  к рЬI I I I Kи  6.  Пpп  l lopМaЛ ьI loй  paбoтe Boдa Чepeз сaЛ Ь-
I lиK ПрoсaЧlrBaется oтделЬI lЬ] I v lи  KаI I Л ями иЛ } t  мaЛ еI I ьк oй  стpyйк oй .

Bал н aсoсa к p eп ЯТ B u l ap и I ( oп oдш и п н и Kaх  9  t т  . 1 0 ,  p aз меЩ ен .

t I ьI x  в  oп opнoй  стoй l< е B.  CмазьlвaЮт ПодшI rПниKи х{ идк им MaсJI oм'

к oTopoe зaЛ иBaю т B к opп yс oп opнoI i  стo i t к и .  Haсoс с эЛ еKTpoдви .
г aтeЛ eМ сoe.циняeT п oлyмyфтa 11.  Baл l { aсoсa BpaщaeTся п poтиB
ч асовol i  сTpeлк и '  есл} I  сМoTpeтЬ сo с' тopoньI  п pиBoдa.

П; t oск oсть paзъеMa Mе} Kдy к opп yсoM 2 и  к pьl lлк ot l  1  Brpти- '
к aЛ ьнaя.  Hедoстaтoк  тaк oг o paзъемa к opПyсa насoсa зaк лЮЧaeTся
в нeoбxoди I \ { oсти  деМoнтa) Ka BсaсЬI BaЮщeЙ лутъlи t l  п pи  п poфилaк -
ти I I lск иx oс} , I oтpaх иЛ и  pе} 4oнтax нaсoсa.

I ( oнсoльные нaсoсЬI  маpк иpyЮт бyк вoй  < < K> > ,  п oсЛ e к oтopoй  yк a-
3ЬI Bаю т  п o,Zl ,aЧy ( м, iч )  и  r r al lop  ( м)  в  oI ] тимаЛ Ьt loшI  pе) t ( иMе.

Ш иpoк o paсПpoстpaненЬI  мoнoблoч ньlе к oнсoЛ Ьt lЬI е насoсьI
Мapк и  KМ.  Kopп yс y  ниx yстaнoвлен  нa KpЬI I I I Ke эЛ eк Tpoд.Bиг a.
теля,  а paбouеe к oЛ есo зaKpеПЛ еI I o неПoсpe,ц .сTBeннo нa к oнце BaЛ a
эЛ ек TpoдBиг aтeЛ я.  У этиx I I aсoсoB oTсyTстByю т  oПop l laя стol iк а и
сoбствeнньlЙ Baл,  ЧTo i t сKЛ Юч aет  нёoбxoдимoсть цеt lтpoBк и  BaлoB.
Геoмeт p и u eск и е фop мь l  п p oт ou н oй  ч aст и  и  p абou и e п ap aмет p ы
t lасoсoв тип а K и  KМ oдI { нaк oBЬI e.

2 . l . 2 .  HасoсЬl  дв y ст oPoн н eг o  в x oдa.

Пo г oсT | 0272- 77 п o,ц .aЧa I { aсoсoB дByстopoннeг o вxoдa
нaxoдиTся B п peдeЛ aх 30 '  . .З300 л| c,  a l laп opы'  paзBиBaетv lЬI e иМи '
сo сT a Bл я Ю т  l 0 .  ' .  l 4 0  м .

Устpoй t ствo I I aсoсa с дByстopoн t I иM Bxoдoм п oк aзaЕo нa
pи .c,  2 .2 .  Pабoч ee к oлесo . / /  сoстoит  из  дByx l r apyж } rЬI х  диск oB
и oД .нoг o вr r yтpeн I rег o сo BTyлKoй .цля к pеI ] JI еI lия нa BaЛ y.  Bxoдит
} к идKoсTь с дByx стopoн '  ч To ПpиBoдиT к  ypaBI roвеI I I иBaниЮ oсеBo.
г o дaвЛ el t ия.  \ ля y I \ { еI I ьI I I еI I ия ПеpеToк a } I { идKoсTи  и3 сп иpaлЬнoг o
Ko} к yxa Bo BсaсыBaю Щ и€ KaмepЬI  сЛ y) KaT сMeн I I ьI e yп Л oтЕитeЛ ЬнЬI e
к oЛ Ьцa 9 у l  I 0 .

Paбoч еe к oлeсo зак peп Л енo нa Baлy 3 шп oнк oй  I , I  дByп { я зa.

щптными BтyЛк aMи 12 c peзьбoй. Baл Bpaщaeтся B yстalroBЛе} I t lыx

liii



! . Х

* : i

U - :

ХФ

/ l

t t t r

a

нa BЬI t I oсl I ЬI x  oп opax п oдI I I ип I { ик aх 2 g  / 5  п poтив ч aсoвoй  стpeлк и '
eсли  смoтpетЬ сo стopot lЬI  п pивoда.  } laслo к  п oдшип I . I ик aI \ , l  п oдa.
eтся из мaслеI loк  16' ! 'ля oxла)KдeI { } I я пoдlI I ип I { иKoв в к aI \ { еpы
18 п oстyп aет  Bo'ц .a.  Baл в  Meс'тax ег o вЬI xoдa из  к opп yсa yп Л oт .
няeтся дByI \ , I я  сaЛ ЬниKaMи '  иMею щиMи нaбивк у  5 и  к oльцa г ид.
pаBЛ иЧeск oг o yп Л oTнeния 6, . к  к oтopЬI I v I  тpyбк aми 7 и  14 п oдBo.
дится Boдa и3 сПиpаЛ Ьt loг o к o) к yхa'  Cтeп eнь yп Л oтHel{ ия сaЛ Ьник a
peг yлиpyeтся к pыI l l к of t  4 ,  к oтopaя I I лoтнo п pи) к иMaет  нaбивк y  к
г pyн дбyк се 13 .

Hасoс с элeKTpoдвиг aтеЛеM сoeдиI lяeт пoлyмyфтa 17.  Нaсoс
вып oЛ I { eн  с г op I - r 3oI I TaЛ ьI { ьI M ( oсeвьlм)  pа3ъеMoM'  paзделяю щиM
ег o I { a к opп yс /  и  к pьl r п к y  8 .  B ни> к ней  Части  Kopп yсa paсп oлo.
} l { ены BсасЬI BаЮщий и  нап opньt й  п атpyбк и ,  нaп paвЛ eнHЬI e в  Пpo.
тиBoт I Oлox{ I { ЬI е стopoнЬt  п еpп eндик yляp l ro oси  l laсoсa.  Taк oe pасп o.
Л o} к ениe п aтpyбк oв и  г opиЗoнтaльньlй  paзъеI \ , I  к opп yсa oбeсп eч и .
вaют к ol, lпaKтI loсTЬ нaсoсI lЬI x yстaнoвoк ,  y,п .oбствa .paспoлo> к еt ll, I я
тpyбoп poвoдoB'  a тaк } к е BoзI \ { oх( нoсть oсмoTpa,  p rмoнтa и  3aI \ , I eны
pабoннx opг aнoв без  дeмoнтa> Ka l laсoсa с фyндaментa и  oтсoеди .
} I ения тpyбoп poвoдoв.

Насoсьt  с ,Д .Byстopoнни I \ , t  Bxo.Цold  .  нa paбouee к oЛ eсo мapк и .
pyю т  бyк вoй  < < Д> ,  п oслe .  к oтopoй  yKaзЬI Baю т  п oдaч y ( м, iч )  и  нa.
п o p  ( м ) .

2.  1.3.  Мнoг oстyпeнЧатЬle HасoсЬr

I Vlнoг oстyпeнчатЬI e нaсoсЬI  сoг Л aсI { o г oсT l0 407-83 I I pимeняют
пpи пoдаuaх oт  2 '2 дo 360 лf  c и  нaпopax oт  40 дo 2000.  м.  Пepe.
к aчиBae} I aя ) к иДKoс'тЬ B I I иx пoсЛ едoBaTeЛ Ьнo пpoxoдит Чepф нe.
ск oЛ ЬKo pабouиx к oлeс'  зaк pеплel{ ныx I { a oбщeм валy.  Пoэтoмy
нaПop нaсoсa pаBeI I  сyMI \ , I e нaпopoB пoсЛ еД.oBaтeлЬI lo paспoлoх{ eн .
I { ЬI x KoЛ ес.  Пoдaчa Bсex к oЛ eс oд.инaк oBa.  Нaсoсьt  так oй к oнст .
py l{ ции l , r спoЛ Ь3yют дЛ я пoдачи } к идKoсTи t loд нaПopoМ'  ПpеBЬI .
Ц] ающиI ! t  тexничесKyЮ BoзМo} I { HoстЬ нaсoсa с'  oдH[ lм paбoним к o.
лeсoil. l.

Pазлич aю т  дBa ти I I a Mнoг oстyп eнЧaтыx насoсoB:  сeк циol r нЬI e
с ТopцевыM ( вepтик aльньt м)  paзъеMoм к opп yсa и  paбouими к oлe.
сaмI , I '  opиeнтиpoBaннЬI МI l  Bxoдl lЬI МI , I  oтBеpсTияI v I и  B oдI r y  сTopoHy '
и  сп иpaЛ ЬI { ьI е с г opизoнтаЛ ьнЬI м ( oсeвьrм)  paзъeмoм к opп yсa и
paбovп ми к oлeсaМи '  paсп oлox( eннЬI l \ , I и  Bxoдt I ЬI ми  oтвеpстияMи I I o-
Пapнo B п poт I iBoп oЛ oх( I { ЬI e сTopoнЬI .
.  Ha pиc,  2 ,3  п pедсTaBЛ eн  сeк циol r ньlй  п ятистyп eннaтый l t aqoс'
к oтopый сoсToиT-  из  oтдельt lыx сек ций  3,  pазмeЩ еHt lых нa вaлy
N,I eX(дy вxoд.нoй 5 и нaпopнoй 2 сeк циЯм.lt  И стяt I yTЬI х 6oлтaмg 4,
Bнyтри  к aх< д.oй  сeк ции  paсп oлo} к еt l  l lап paвляю щий aп п apaт ,  oбeс.
I I еЧиBaЮщI { й  oсевoй  п oдBoд ) к идKoсти  к  pабoueмy KoЛ eсy п oслe.
ДУющей стyпени. oт пoсЛe,ц.нeгo к oлeсa ж идк oсть lloстyпaeт B
oтBoд' a I . I 3 l lегo _ к  BЬI xoдt I oI \ { y пaтpyбк y.  ГидpaвлиueсKиe oce.
BЬI e yсиЛ ия вoсп pи I rp I Маю тся aBToI \ , t aтич eск и  действyю Щ им pa3.
г pyзoч Hым yстpoйствoм _ г идpaвлич eск oй  п ятoй  / .
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Pис.  2.4.  Cxeмa sетыpехк oЛеснoг o цeнтpoбeх< нoг o нaсoсa с г opи3oнтaЛЬныil{  раз.ЬeмoM Koрпyсa:

, l _ к o p r r y с ; 2 _ o т в o д ; 3 _ в х o д н o й п a т p y 6 o l ; 4 , 1 7 - л o д I l t и t l н и к ; 5 _ B a л i 6 , 1 6 - с a л ь н I { к ; 7 _ т p y б к r . r г и д p a в л в t r e - с х o г o y п л o т н e н я я ;
t  *  3aщит I ro. yn ,o ' , n ' .щ" J к oлйЬlЭ,  t  j '  lЪi  j - s,_ .p iбo" ne к .oлeca;  1б,  / 4  _  п еpeвoднoй  к анaл;  , l2  _  к pЪiцr к а-  к opп yсa;  / . 8  _  п oлyмyфтa;

,9  -  к a' { epa дnq o* ,u* д" нn- " - io iй i lп нйк oв i  20 - . п epeвoднoй  к a.нaл.в  к opп yсё п aсoсa oт  к oлeса 11 i  15: ,2 . l  _  вьlxoднoй  п aтpyбoк .



Haсoсьl  сeKциol{ I loг o тип a I I o  сpaвнениЮ сo сп иpaлЬI rыI { и  имe-
I oт  менЬl l ] иe pазМеpЬI  и  Пo3вoляЮт изMене} I иеM Числa сек ций  из-
мeI { яTЬ I { аI I op  п pи  п oсToяннoй  п oД .aч е.  He,п .oстaтк и  ЭTиx нaс'oсoв - -
низк иii KП,I I , ,  сЛo) I (нoсTь ' I I .еп , I oнTa)Ka, ПPt r  к oтopoМ тpeбyется oт.
сoедине} I иe тpyбoп poвoдoв,  paзбopк a п oдI I I ип t { иKoB и  сaЛ ЬI I ик oв.
Haп p ав лeн н ые Bep т и KаЛ ь I ] o  BBep х  п aт p y бк и  I l асoсa н eск oЛ ЬKo .
yсЛ o> I ( I r яЮт вFI yTpистaнциoI { нyю  к oMТ\ 4y} I ик aцию  тpyбoп poвoдoв.

Д { apк иpyю т  Мl{ oг oстy l lеr iч aтЬI е нaсoсы сек циol t нoг o т I , I п a бyк .
вaми < < ЦHC>  ( ueнтрoбe> к ньlй  нaсoс сеKциoI t ный) ,  п oслe к oтopыx
y к aз ЬI в аЮT п oдаЧy  ( м, / ч )  и  н ап op  ( м) .

I . I a pис'  2 .4  п pедстaBлеI {  п poдoЛ ЬI lьt й  pазpeз сп ирaЛ Ьнoг o ч е.
тЬI pехстyп eнч aтoг o нaсoсa.  Ha вaл 5 нaсa> к eнЬI  ч eтЬI pe paбoниe
к oЛ есa 9,  11,  13 и  15,  BxoдI { Ь] e oтвеpстия к oтopЬI x  нaп pавЛ eI - I ЬI  B
п poTивoI I oЛ O} к I { ЬI e сTopoI { ЬI .  Жид. к oсть и3 BсасЬI вaЮщeг o п aтpyбк a
3 п oстyп aет  нa п еpвoe paбoueе к oЛ eсo 9,  вьlбpасьt вaeтся B сп и .
paльньI й  oтвoд и  Пo BнyTpеннеMy Kalraлy I 0 ,  oтлvттoмy в  к opп yсei
п oдBoд. и т ся  к  Bx o , ц н oМy  oTBep ст и Ю в т op o г o  p aбou eг o  к oлесa, / 1 .
I (  тpeтьемy paбouемy l{ oЛесy 15 > l< утДк ocтЬ пoдвoДиTся I 1o пеpe.
вoдI roMy к анaЛ y B к opп yсе насoсa 20,  зaтeм п o Kанaлy 14 -  к
p aбou eмy  KoЛ есy ' t ет в ep т oй  ст y п e l ] и  1 3  и  дaлee Пo  сп и p aЛ и  Пoст y *
п ает  в  нaп opньlй  п aтpyбoк  21,  Ч: иcлo стyп eней  y  тaKиx l { aсoсoB

дoЛ } I { нo бьlть ч етньt м.
Paзг pyзк a poтopа нaсoсa oт  oсеBЬI x  yсилий  B oсI I oBl I oM дo-

стиг aeтся paсп oлo) к еl I иеI \ , I  KoЛ eс вхoд.ньI Ми oTBeрсTиями Bo в3aимI lo
п рoTI . r вoI I oЛ o} к FI ьI e стopoнЬI '  a oсTаToЧI ] ЬI e oсeBьI e yсиЛ ия вoсп pи .
I lи l4 аются yпopllЬI i l{ и | I I I LI  p aДИaлЬI { o.yllop нЬI NI и пoдt lI ип t I иKам I , I .

На к opп yсе I r асoсa yстаI { aвлиBaеTся к pЬI I Пк a 12,  к oтopая п po-
дoJI } Kаeт  к oн фи г y p a l l и ю  к aн aЛ oB Kop Пy сa.  Пaт p y бк и  н aсoсa н a.
п paBЛ eнЬI  B pаз I r ьI е стopol rЬI  и  pасп oлo} к el t ы B ниr к нeй  Част I , I  Kop.
п yсa,  ЧTo п oзBoляеT п poи3Bo.ц ,иTЬ peI \ 4ot lт  и  зaMенy poТopа без.
деМo} lT.а> I ( a тpyбoп poвoДoв.  Уп лoтняю т  Baл двyмя сaЛ Ь} I ик aI v lи :
всaсЬI вaю щт lм 6 c г идpaBЛ ич eсI rиM yп лoт I { ениeм .цля недoп yщeния
нapy l l r еI r ия вaKyyмa и  нaп opt t ЬI м 16,  Hасoс с эЛ eк тpoдвиг .aтелelш
сoeдиняет  п oлyмyфтa 18.

Hасoсы сп иpaлЬI loг o ти I I a Пo срaBнеI lию  с сeк циoI I I I ЬI Мl l  oблa*
даю т  pяДoп , {  п pеI { Myществ:  бoлee вьI сoKим Kп ,Д . ,  п poстoтoй  сбop-
к и  и  p aз бop к и '  oTсy TсTBи eM н aПp aв Л яЮщи х  aп п ap aт oB'  y p aBI I oBe.

I I I еI { I { ЬI Mи oсeBьI I v I и  yсил[ rяMи.  K не,ц .oстатKaM этиx нaсoсoB oTI I o-
сяTся сЛ o) I ( ная фopмa к opПyсa и  бoльшие г абаpитьl .

Мнoг oстyп eнч ЪтьI е I { асoсЬI  сп иpaльI loг o тип a мapк иpyю тся бyк .
вами < < ЦН>  ( uентpoбе> к ньI й  нaсoс) '  п oсЛ e Koтopыx yк aзЬI Baeтся

п oдач а ( м' / ч )  и  н ап op  ( м) .

2.1.4,  Bepтик алЬнЬle цeнтpo6eж нЬ| e нaсoсьt

B сooтвeтсTвии с г oсT | 9 740_74 вepтик aлЬI lыe нaсoсьI  пpед. .
нaзнаt lеl lЬI  .цЛ я пoдaЧ oт  l ,0 д.o 35 мз| c уr  нaпopoв oт  22 дo l l0 м.
K i I астoящeмy Bpelueни oсBoeн BыI I yсK вepтиI ( aльнЬlх I I асoсoв с
пoдaчей дo 16 м3/ с.

Ha p и с.  2 . 5  п oк aз a l {  p aз p eз  п o  oси  н aсoсa т и п a B с p aбou и м

KoЛ есol \ d  oдI roстopoн t I ег o вxoда.  Пo к oнстPУк ции  oн  } I aп oМиI I aет
paссмoтpенный BьI I I I e к oнсoльный нaсoс'  yстaнoвленньt й  веpт I { .
к aЛ ЬI I o.

Kopп yс 4 лaлaмт , t  3  oп иpaется нa дBе фyн ,Цaмент l lЬI e п литЬI
I 3 ,  зaat lк epeннЫe в > к елезoбеTot { I t ЬI x  стoлбик ax.  Cнизy K Kopп yсy

п pи l( pеп лeнa НИ> 1< | 1ЯЯ к pЬI шKa 2,  oтлw тaя Kaк  oднo цeЛ oe с Bxoд-

нLrм Ъaтpyбк oм 15,  вoдa к  к oтopoмy п o.Ц.BoдиTся l t o  [ , I етaЛ Л ич еск oй

Pt lc.  2.5.  Cхема веpтик aЛь} loг o центpoбеж нoг o l lасoса'

всасЬI Baющей тpyбe.  У насoсoв с диaMeтpoм всасьI вaющeг o пaт .
pyбк a бoлее 1000 мм к opпyс дo пoлoBиI { ЬI  зaЛ ит бeтoнoм,  a вoдa
к  BсaсЬI BaюI цeMy пaтpyбк y пoД.вoдиTся пo изoг [ I yToй к oничeск oй
всaсЬI BаЮщeй тpyбe,  paзI \ , I еpЬI  и  пoпеpeЧнoе сечениe к oтopoй пpи-
вo,цяTся B l { aтaЛ oг ax I { aсoсoв.  oбычнo изoг I lyтЬI e к ol{ ичeсKиe Bсa.
сывaюI I { иe тpyбы ПpeдстаBЛяют eдI , I I { ЬI й блoк  с пoдземнoй часTЬI o



3дaнI . t я l t aсoснoЙ стaнции.  oтвo.ц.ится вoдa пo нaпoplroмy патpyб.
к y '  pасПoЛ oх{ еI rнo} ry  г opизoI I тaЛ ЬI I o.

I (  веpxн емy  флaн шy  к opп yсa п pи к peп Л eЕa к pЬI шк a. c с н aп paB.
Л яю I циN{  I I oдI I I и I l t I иKoм 6,  BЬI ПoЛ нен I { ЬI I t {  с peзинoвЬI м I { Л и  лиг I I o .

фoлевьlм ( из  дpевесI loслoистoг o п лaстик a)  Bк лaД .ЬI шel \ d .  Cмазы.

BaеTся п o,ц . I I I ип ник  l lеpeк aЧиBaемoй вoДoй  иЛ I t  п pи  бoльшoм сoдep.
> KaНvl | l  BзBet r lен t t ыx Чaстиц ( бoлеe 50 мг / л)  _  вo,ц .oй ,  п poшeдшeй
п pед'BapиTeльl{ o oTсTaиBaниe и  oч истKy нa фиЛ Ьтpaх '  . к oтo.
paя ПoДвoдится к  I I асoсy тpyбк oй 7 т l oтвoДится тpyбк oй B.-  

Paбoч ee к oЛ eсo /  п pик pеп лeнo к  фланuy 12 вaлa I I I I иЛ Ьк aMи
и циЛ иI rдpиЧеск иMt {  иЛ и  п pизмaтиЧесKиMи l I I п ot I KаI \ , lи .  Ш eйк a валa
I 0 п oд [ I aп paBЛ яю щиI t {  п oдI I I ип I t ик oM и  сaЛ ЬЕиKol \ , t  3aщищeI { a

эЛ еI ( тpol lап лaвк ol . t  и3 l { еp) I { aвею щeй cTaЛ w '  Baл насoсa yп Л oTl{ eн

сaЛ Ьн} l l ( oМ 1,1.  Ш { елeвoе yп лoт I lениe paбouег o l ( oЛ eсa сoстoит  и3

дByx к oЛ eц:  сTaлЬHoe зaщиTнoe к oльцo .16 п pик peп Л el lo  K Koлeсy '
а ч yг y l iнoe yп Л oтняю щee 14 _ к  Kopп yсy нaсoсa ( y  насoсa 600 B_
-  l  , 6 /  I  00 к  ни> к нeй  к pьl r п к е)  .

Bалы нaсoсa и  эЛ el( тpoдBиг aтеЛ я } к есTKo сoедI l I I eны фланuа.
мп  9 и  Bpaщaю тся ПpoTиB ч aсoвoй  стpeЛ I ( и '  если  сI v loТpeтЬ сo
стopoнЬI  п pивoдa.  Гидpaвлиueск иe oсеBЬI е Уc'1J| I 4Я и  I \ { aссa poтopа
аг p ег aт a Boсп p } I I I и мaю т ся  п ят 6 й  эЛ eк Tp oД Bи г aTеЛ я .  Пp и мен eн и e
нaсoсa BepTик aЛ ьнoг o ти I I a П03BoЛ яет  сyЩ eсTBeн I ro умеI I ЬI I I ить
I I Л oщадь ПoЛ a MaI I Jи I lнoГo } aЛ a,  oблeг ч ить дoстyп  к  нaсoсy и
Пpl lBoдI loMy эЛ ек тpoД .BиГaтеЛ Ю и  BьI I I eсTи  eг o I I a незaтoп Л яеMыe
oTМeтк и .  Bepтик aльнЬI e l leнтpoбe> к ньle I lасoсы мapк иpyЮTся бук -
вoй  < < B> > ,  ПеpеД  к oтopoй  yKa3ьI вaeтся .циal \ , I eтp  l r aПopнoг o п aтpyб-
к а  ( мм) '  а  п oсЛ е н ее -  Пoд . aч а ( м. / с)  и  н aп op  ( м) .

Если  в  нaсoсe исп oЛ ьзyeтся oбтo. t еннoe базoвoе paбoч ee к oлe.
сo '  B oбoзнaч eции  ти t I opa3Меpа I r aсoсa дoI I oЛ нитеЛ ЬI I o BBoдится
p l . t МсKaя цифpa |  илут  I I ,  сooтветстByю щая сpeдней  и  ни r к нeй  г pa.
ницaм loля Q- H.  Koг да > к e иМею Tся paбouие KoЛ eсa'  oTЛ иЧt I ЬI e
от  бaзoвoг o '  тo B oбoзнaч ение нaсoсa вBoдят  п poп исt lyю  бyк вy A.
B oбoзнaч ениe насoсa с ЧaстoToй  вpaщeн l lя '  oтлич l t oй  oт  I { oми .
нaЛ ьнoй ,  BBoДят  п poПисt lyю  бyк вy ( < o,> ,  2  в  oбoзнaч ение нaсoсa
с дByxсKopoст t I ЬI M эЛ eк TpoдвиГaTеЛ ем -  t lpoп иснyю  бyк вy < < lVl> .
B oбoзнaч e} I иe pег yЛ иpyеMoг o Центpoбеж нoг o нaсoсa п oслe п poI I ис-
нoй  бyк вьl  < < B> >  Bвoдят  t lpoп исI r yю  бyк вy < < Р> .

Нaп pимep,  1000 B_16/ 63 oзнaч aeт  BертиKaльньlй  Цeнтpoбe> к .
ньlй  нaсoс с диаI иeтрoМ l r ап opнoг o п aтpyбк a 1000 мм,  с базoвым
paбovим к oЛ eсoМ'  п oдач eй  16 м3/ с,  нaп opol \ , I  63 м.
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2.2. УcтPoЙстBa
и l{ oHстPyк тИBHЬ| Е oсoБЕHHoсти

oсЕBЬlx И ДИ^ г oHAлЬHЬI x HAсoсoB

2.2.1 .  oceвьle насoсЬl

Пo ГoCТ 9366-80 oсeвьI е ЕI aсoсьI  ПpI , I I v I еняЮт пpи lToдаqax oт
0,5 дo 40 м3/ с I I  нaцopax oт  2,5 Дo 23 й .  Пpoмьlшлен" o. ,o BЬI Пy.
ск aeт  oсeBЬI е I { асoсьI  двyx типoB:  с > Kестк иM зaKpeI I Л eI { иeM Л oПa-
стей нa-oпpеделeннЬI й  yг oЛ  Tипa o и  с пoBopoTI rЬI Mи лoI I acтяMитип а oП.
^  Fu pис.  2.6 пpeдсTаBлr I r  paзpeз oсеBoг o вepтиKaлЬI { oг o I raсoсa.
уaooЧее к oЛ есo 1 сoсToит  из  BтyЛ к } I  с 3аKpеI I Л eн I t ЬI Ml l  Еa ней
п poфилиpoBан I lЬI мI l . 'лoп aсТяП{ и  и  paсI I OJI аг aется в  сфepинеск oй
к aiuеpe 2,  сoстoящet i  

.  из  Д .Byx п oлoiин .  Paбoч ee * oлeсo Kpеt I ится
6oлтaмп K I { и) I { I { еI \ 4y фЛанцy'.пoЛoгo вaлa 7,  BнyTpI r  nЬ'Ъpo.o npo-
xoд'ит  t п тoк  B,  сBязЬI Baю щий п pивoд Mexaнизмa PaзBopoтa лoI I a-
стeй  с саMи i \ , l  МеxaниЗMoм.  Poт6p насoса.  yсTaнaBЛ иBaется B дByx
нaПpaBЛяЮщиx пoдlI I ИI LHИKaх:  I iи) к нем 4,  pacпoлo.х{ eннolyl в стy.
п ицe Bып pаBляю щеГo aПI lаpaта 3,  и  вepxнeм 9.  Пoдrп ип I I ик и  l t мe.
rот  лиг нoфoлeBЬI e илI {  - pе3инoBЬI e вк Л aдьl r п и .  Пpи  п еpeк aЧивaHиI {
вoДЬI '  сoдep) к aщей дo 50 мг / л взвеrп еI I I { Ьlх  ч aстиц '  нaп paBЛ яю щиe
ПoдI I . t иПHиI { и  сMaзЬI BaЮTся ПepеKaч иBaемoй вoдoI 1.  Пpй  бoльшeм
сoД,ep} i{ aнии BзвеI I I еI { I { ьI Х Чaстиц дЛя сMasl{ и пo.цЦI I , I п I lI . lк oB пoдBo.
диTся BoДa-  Пpol t lедI xaя ч еpeз oтстoйник и  и  фильтpьt  сI t стeМьI
TexBoдoсI { aбж eния.

Над веpхниM пoдI I ] } lп I { иKo1\ {  иI \ , I eется сaлЬI lик .  Флaнeц 10 coe.
диняeТ вал } lасoса с B.алoМ эЛ еKтpo.цвиг aтеля.  Poтоp Hасoсa Bpa-
щaeTся п poTиB ч aсoвoй  сTpeлKи,  если  сi \ , loтpeть сo стopoны п p l r .
вoдa.  ГидpaBлич есKиe oсевьrе усИI I | 4Я и  Maссa Bpащаю щег oся po-
т op a Boсп p и н и МaЮTся  п ят oй  эЛ ек Тp oдв [ I г aTеЛ я .

б- epтик аЛ ЬI { ЬI е нaсoсьI  TиПa oПB с диаМeтpoм paбoueг o к oлe.
сa B70 и  1100 I \ , I M Moг yт - иМетЬ к амеpньlй  nфoд ioдй  n  ПoдBoд
п o ПЛ aвнo изoг нyтoЙ тpyбе,  а в  Hасoсaх с paбouиM к oлeсoм д.иa-мeTpoI \ , I  сBьI шe l l00 мм I I oдBoд вoды oсyщeсTBляеTся тoЛ Ьк o п o
п лавнo изoг нyтoI " r  тpyбе.

, / KидKoстЬ iТoсTyllает B I I асoс Чepeз вxoднoй пaтpyбoк .  [ ля yст:

t : : : : 1 :  
вращаTeЛ Ьнoг o .ц ,Bи) KеI { ия ) к ид.Koсти  нeп oёpeдстBeннo 3apаooЧиМ к oЛ eсoм п o xoдy х t йдк oсти  paсп oЛ o) I { eн  вЬп paвляю щий

: 'T' : 1l: :  
J;  

{ . : l l l :  нaсoса 6 имеет ф, ' iaнuевoe .o.д"uЬЪ" "  с лиф-
Зy. : : . p .o* - : , _  

к oТopЬI й  дByMя Л aПaI \ , I и  of lиpaется нa фyндaмeнТI lыеI ] Л I , I TЬI '  . цЛ я oсI \ , r oтpа BЬI Пpавляю щег o ап I I аpaта и  pаЪп oлo> к еl l I loг o
B нeп {  ПoД t I I ип t I и I { , . : - . { " t 'фy3opаx к pyПI { ЬI x  oсеBЬI х  ЕaсoсoB yсTpa.
ивaю т  смoтpoBЬI e'лРк и .  У oсевьt x  нaсoсoв с paбouим к oлесoм Диa.} , I етpoM lB50 и  2600 мм лиффyзop yстaнoвлЪн oПopнЬI М флaнцeмна п poМe} I ( yтoЧнoм п еpeKpЬI тии  и  Ьaлит  or тoнoM.

" , \ . .Ч] u^ o{  

y  ] r асoсoB oсt loBнoг o исПoЛ нeI I ия нaПpaBЛ eн  п oд yг лoM
oU"  к  oси  BаЛ a,  a y  мaЛ oГaбapитньlx  } I асoсoв -  п oд yг лoм 90o.
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Пepeл I I yск oI \ , {  I { и) I { ний пoдlI I ип t I ик  зaЛит вo.Д.oй,  a I I pи пyсKе K

вepxlrеMy ПoдI I I ип t lик y дoЛ) I { нa бьlть пoданa Boд.a oT сI I ецI , laЛьнoгo

истoЧник a I I oд } I aп opoM'  п pеBьI I I laЮщим нaп op нaсoсa HА 7 , .  .  l0  м.

Измeнeние yг Л a yстaн - oвI { и  лol laстeй  paбouег o к oлeсa в  Пoвo-

poтнo.Л oп aстнЬI x  нaсoсax п poизBoд.иTся п pи  п oI \ , I oщи сI I eциaльI I oг o
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Pис.  2.6.  Cxeмa oсевoг o l{ aсoсa.

з 1

мexаI I изMa'  схемa l { oTopoг o п pе.ц .ставЛ еI { a нa p I 4c.  2 '7 .  Л oп aсти  /

сBoимI l  цап фaми 2 уcтaнaвлиBaю тся B п oдt l lип t lик ax ск oЛ Ь) I { eI I ия
3,  нaхoдящиxся Bo втyЛ к e paбouег o l { oлесa.  I { aп фы Л oп aстeй  нop.
мaлЬны к  oси  нaсoсa.  Hа цап фaх лoп aстей  заKpeп Л еI t ЬI  pыЧaг и
7,  cBяlaнньle BepTиKaлЬнЬI Ми Tяг a] \ lи  6  с к pестoвинoй  5,  paсп oлo-
> к eннoй  п o oси  iaсoса.  Kpeстoвйнa сoeдиненa сo штoKoN, I  4 '  к oTo.
pьI й пpoxoдиT B пoЛol\ {  BaЛy и сoBеpшI aет oсеBьI e пеpеI \ , I eЩ eI I ия'
вслeДсTBиe Чег o все лoп aсти  pабoueг o Koлесa I I oBopaч ивaю Tся oд, .
нoBpeмeннo.  oсевьle пеpeт\ 4ещеI I ия
ulтoк a oсyщeсTBЛяюTся в 3аBисиI \ , lo.
'сти  oT к ol{ стpyк ции I r  пapaI \ , I eтpoB
нaсoса с пoMoщью oдI ] oг o из сЛ e-
дyЮщих пpиBoдoв:  pyч I loг o'  г идpаB-
личeсKoг o'  элeк тpичeск oг o иЛ и элек -
тpoг идpaBличесKoг o.  [ 6

Pguнot i  npuвoО paзвopoTa лoI I aс.  t
тей ( pис.  2.B)  сoстoиT из дByx I I еpe.
дaч :  чеpвячнot r  2 и  ви I lToвoi4 10,
paспoлo) I (еI il lЬI x B к opпyсе 8 мe> к дy
флaнцaми 9,  7: нacoca и  эЛ ек тpo.
д в и г aт eля .  Ч еp в я u н aя ' е . . " p " " . 5 ,  6

3aк pеплeннaЯ Нa Baлy l laсoсa чеpe3

Pн c.  2 . 7 .  Cхeмa мeхaн изMa разBopoтa лo-  Pис.  2 . 8 .  Cxeмa pyuн oг o  п pивoда.
пaстей pабoueг o к oлесa oсeвoг o пaсoсa.

f
I
I
t0

пoдI I I ип I I ик  ск oЛЬ> I { еI lия 6,  имeет внyTpeннюю тpаI I eцеи,ц.aЛЬI I yю Ha.
peЗKy и  является oднoBpeI \ , I еt I I lo  элеMeнToM Bи I lтoBoй  п epeдauи .  Пpи
меxaнич еск oI {  вpaщеI rии  ЧеpBяKa 1 ( тopцoвьlм к лю uoм)  BpaщаеTся
ч еpвяЧнaя I I r eсTepня 5,  к oтopая свoей  внyтpенней  винтoвoй  Hapeз-
к oй  вoзДейстByет  нa I I I ToK 4 нacoca,  зaсTaвляя ег o сoвepшI атЬ oс'e.
вЬI e п epeмеще} I ия '  oбyслaвливaю щиe paзBopoт  лoп aстей  paбoЧег o
KoЛ есa.  Уг oл yстaнoBк и  лoПастей  в  paбoч еI v l  к oлeсe к oнтpoлиpyeтся
I I o п oдBи) I ( нoй  шк aлe J,  зaк peп лeн I { o i - r  нa ЧеpBяЧI t oM Baлy.  Paзвo-

. 6 - Б
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poт лOпaстeй pyч llыI \ , l пpиBoдoM oсyщeствляeтся тoльKo пpI , I  oстa.

[ I oBЛ eI { нoM I { асoсе.
ГuОpавлuaecк uЙ npuвoО ( pис.  2 .9)  вк лю Чaeт  сepBol \ , I oтop,  т .  9 .

цI , I л[ rнДp /  с пopшнeм 2,  t l lтoк  4,  сoед1I I еHI rЬI й с к peстoвинoй 5.

Пpи  п oдaнe йаслa Пo МaсЛ oп poвo,ц .аM 3 oт  мaс. , r oнaп opнoй  yстa.

нoBKl l  в  Bepx l rю Ю иЛ и ни) к ню ю  п oЛ oсTЬ циЛ I rн .ц ,pa п opшel{ Ь oп y.

сKaеTся BI lи3 иЛ и  п oдниMaеTся Bвepx '  yBЛ eк aя зa сoбoй  к peстoBи l ly

и  p aз Bеp т ыBaя . лoПaсTи .  Пеp ек лю Чeн и e п oдaЧи  мaсЛ a B п oЛ oст и

ЦLI ЛИHДpa oсyщeстBЛяеTся с ПoMoщьЮ зo.

Л oTt I ик oBoг o paсп peД .еЛ итеЛ ьI I oг o yстpoйст .

Ba '  p асПoЛ aг аeМoг o  I I a  Bеp х y  элеKTp oдBи г a.
т еля .  Cеp в oмoTop  oбыч н o  p aз мещaeт ся  B

paсI I I иpеt I ньI x  флaнцax,  сoeди I { яЮщиx Bалы

нaсoсa и  эЛ eKTpoдBиг aтеЛ я'  или  ( B к pyп .
,нЬI x  нaсoсаx)  вo BTyлк е pабouег o к oлeсa.

Уп pавлениe I \ , I еxa[ I и3I \ { o1\ , l  pa3Bopoтa лo.

п aстeй  с г идpoПpиBo. I l . oм'  к aK п paBилo'  аB.
ToI \ , I  aтиЗ иpoвaнo.  Пp им енение г идpoI I pиBoд.a
I I oЗBoЛ яеT п Л aBнo и3MeняTЬ yг oл yстaнoBKI t

лoп aстей  paбoueг o к oЛ eсa без  oстанoвKИ lнa.
сoсa.

Элек тponpuвo1 paзвopoта лoп aстeй
( pис.  2 . l0)  сoсToит  иЗ peBеp- сиBl loг o acИH-

'  xpoннoг o эЛ eKтpoдBиг aTеЛ я c'  peдyк тopa и
.  винтoвoй  Пеpе.ц .aч l , I '  paсПoЛ o} к ен I { ЬI x  B сI I е.

цI , rалЬt lol\ {  пpoсTaBKе 9,  меж дy флaнцaмхl'  1 и 7

BaлoB r laсoсa и  эЛ еKTpoДBиг аTеЛ я.  Peдyк тop
BKЛ ЮЧаeT в сeбя циЛ индpич есKyю  зyбuaтyю

пapу 10,  шI eстеpI I я 4 к oтopoй } к eсTк o Пoсa} KеI { a нa-BaЛ  p-eвеpсиB.
t loг o эЛ еKтpo.цBиг aTeЛ я'  и  дByx чepBяЧI I ыx пepeдaЧ 11 т l  15,  пpивo.
дящиx вo Bpaщениe Koлeсa 2 и  12.  Bинтoвaя Пеpe,цaчa сoстoит  и3
pезьбoвoй вTyЛ к и . / 3,  > к естк o связаннoй с KoЛ есoI \ {  2 втopot r  ЧepBяЧ.
нoй пеpе.ЦaЧи '  и  I l I ТoKa нaсoсa 14,  в вepхней чaсти к oтopoг o имe.
eTся BиI I TOBaя нapезKa.  ! ,ля из l \ , I енe} I ия yГЛ a yстaнoвк и лoпaстей
BKЛ ючaется пиTaниe peBеpсиB} I oг o элeKтpo, i I .Bиг aTеЛ я'  Bpaщeние oт
к oтopoГo I I еpeД.aeTся чеpе3 циЛ иI r ,ц ,pиЧеск yЮ зyбuaтyю  пap.y пepвoй
1 1 и .  втopoй.  15 uepвячнЬI М ПеpедaЧaм.  Bpaщениe Koлeсa 2 пepедa.
eTся I { a BинToByю Пapy'  Где oнo пpeoбpaзyеTся B BoзBpaтнo-пoстy-
п aтеЛ Ьr t oе дBи ) к eн иe I I I тOKа I { асoса'

! . ля дистанциoн t loг o yп paBЛ ения I , I  к oнтpoля зa yг Л oм yстa-

I I oBKи лoп aстей  paбoueг o к oЛ есa oT- l l lToк a сеpBoмoтopa Чеpе3 тяг y

3,  стoйк y  6 и  rштoк  yк aзaTеля B с зyбuaтoй  pейк oй  дBI , I } Kениe Пepe.

дaeтся Нa poTop сеЛ Ьси t I - ДaтЧик a'  к oтopьI й  pat Bopaч иBaeтся нa

oПpе.ц ,eЛ ен t lьI й  yг oл.  Ha тaк oй  х{ e yг oл paзBopaЧиBaeTся poтop сеЛ Ь-

си I { - п pиеMI I иKa'  paсПoлo> к eнньt й  I { a п yЛ Ьтe yп paBлеHия- аг peГaтoм и

имeю щий с сeЛ Ьсин - Д .aтЧиKoM эЛ eк тpич eсKyЮ сBя3Ь.  Ш к aлы сeль-

си t l - датч ик a I , I  сeлЬси t l - I lpиeМник а иMeю T г paДyиpoBк y '  сooTBeтст .
вyю щyю  yг Л y yстaHoBKи лoп aстeй .  Пoвopoт  лoп aстeй  pабouег o

к oЛeсa нa тpебyeмьlй yгoл I \ , I o} Kет oсyщестBЛяTЬся с I I yлЬTa yп.

36

Pис.  2 .9 .  Cхeмa г идpaв.
лическ oгo пpивoда'

x
t
I

I  - I
Pис. 2. l0.  Cxемa элек тplt чeсKoгo пpивoдa.



pаBлeЕI - I я к ак  п pи  oстaнoвЛ el{ нol l t  насoсе'  тaK и  нa хoдy '  Чтo oч еI I ь

ftxT: '& i,: ,Н,; fi} h?J # J;J& # J"* :  
а и p егyЛ I .Ip oв a I r; ;  eгo p a б oты.

,on," i . iа np" 'Ь. .unou, .nno*  nu.J.Ъlи,вoдитЬ 
и pyннoй p.aзвopoт

oлек тpoеt t dponpuвod oTЛ иЧаeтся oт  ГидpoпpиBoда TеI ш'  ч тo пaвеpxy пpиBoдI { oг o эЛ ек TpoдBи.u" un"  к a> к дoг o. " , .o. " o.o аг peг атayстaI { oBлeнЬI  асинхpoнн i lй  вepтик альньI й  эЛ ек TpoдвI - I г aтeЛ ь'  шe.стеpенньt й  нaсoс } I  зoлoтниI { oЪoe paспpeделитeльнoe yстpoйствo.Пt t тaние к  aси l{ xpoн I roМy 
- .  эЛ eк тpoДBиг aTеЛ Ю I I oдBoдиТся с пo.I \ 4oщьЮ к oнтaKТt loг o 

.yстpЪl iстuu, i  ще,noдеp) Kaтеля.Aсинxpoнньlи  элeк тpoДвиг атeл[с-o eд и Е е t I  ̂  
" y ф " o^ 1 ;  ; ;Ё; ;pъ; ; i; , "n u:  8rff:  "., l# ffi l,"J "" : : } ffiil

f f i : '# '.o ъ.# ,:# ,.,f f i: : i* - 
" ," ; | : ; : '"oM' 

oTKyдa' u.no Чеpe. pе.
B a Л а Х н а ioс oв и эЛ eKтp oдu,.,,.,. J'" h 8.iT: flТ#  "f, &"",";Т.J# lк  сеp.oМoTopy'  paсiroлo> к еннoмy-uo u,y,к e нaсoса. . iйБ; f f i ; :
i lъJf f ioТ.ЖЖъ1 

paбovегЬ 
"o,uЪu,; ;  ; ; , ; ;  и B эЛeк тpo.

ПpoмьI rшлeннoсTЬ BЬI п yск aeт  в  oсHoBI loМ oсeвыe н2

.# # ,# i; } ol: ;no, 
o *  е н и е м B a I I  a- 14 т oЛЬ кo oтдeЛ ь I t  ЬI  g # ; :T-;  x",i;. й;  ; ; ;  :  ;  : ii i11,'j  ;  " p ; ffJ. 1.ffJ,","* lгo (.г.loгpy> к 

"o"o ; ,,un,.poНaс'са.  oн пpeдстaвляeт ioбoй 
ф: : q: : : ; " i# ; i, i ; ; '  сo Bстpo.ъ €HHЬI I VI  асинxpoнньI l \ {  пoг py) к нu, *  Ь, , . * ,poДвI { г aтeЛ e*  6,  нa к oнсoлltBaЛ a к oTopoг o y-стапoвлЬo p,ойЪ.  к oлeсo .1 oсевoг o I lасoсa с} I { естк o ,aк pеплен I rьlм,  лoпасЪo* , .  3,  paбouим nЪ,йo"  Пo xoдy) к идк oсTи l { aхoДится BЬI пpaBляюши, t  annapaт z.  к -нейy в диффy.зope нaсoсa I I pимЬI к а. . -  Ьo' . * u 'u , i  

- 3.  Boдa пepeд no" " ynn. , ' " u*Bo всасЬI вaюЩ ий пaтpyбoк  s oйol ,a.
: | !У 7 . ,,ййдвиiaтeлeм, ; ; ; ; ; ; "жaHHy 

"Т,# iJJ.T"-3} :вoдиTся чеpез нaПopньl l i  пaipуaoi .  a.  
-  ]

oсoбен r ioст Ь l { aсoсa зaк лЬч aет с" . u  ' o " ,  ч т o  oH pабoт аeт  п o .г pyx( eн I rЬI М B Boдy в любoм no,Ьi .n* " '  uЪp,* й ; , i ; ,  г opизoн .тaЛ ьнol\ {  и  I { аI { Л oннoм.  Е.сли y. " u" ou" " u  так oй нaсOс нa oTк oсe
i; f l: " . 'oonI .Ka' 

To нeт нeoбxoдийo." ,  B ЗД,alil4lt  нaсoснoй стаI I .
oсевьle нaсoсь

нoсTЬю '  * . " o ' " йn 'oTЛ ! I Чаются 
Пpoстoтoй к oнстpyк  ц | 4I I  I 7 к olv I I I aKт-

ж* l" ж* . Ёfu "iнl"iъilГ* " " Ёlfi : ,fi.,"# Ж l; ; .
* ,11r p..y,"poua'ъH# . o{  "  ; ; ;ф"i'-J&..Т,: : loъ# off ir,ж iiBЬI сoI iие 3AI aЧeHия KП,ц,  oднак o зhuo" , .no" o yсЛ o) к нЯет к oнст .pyк цию  нaсoсa I {  yвeЛ I lЧиBa" .  е.Ь . .o" * o. 'o.  Hедoстaтк oп {  oсeBыхнaсoсoB яBляется To,  ч тo oни в бoльна 

'p 'a6oтy noд 
- .un, " o* .  I I I I ИHCTBe слyчaeB paссЧI { тal{ ы

lv l '  p l t и  pyю . . "  o^ . . * " u ' : ] ^ u-  насoсЬI  сЛ едyюЩ иМи oбoзнaчениями :  oBили oПB *  oсeвoй х( естк oЛ oпа. .n&  или пo.opoтнo.лol ] асTнoй сBеpт и к альt lь lм Ёaлoм;  oГ и ли  oп г  
^

в алoм. Пoсле ф,."uo.*  oooз" u чen,йJ? # i# J"f l l'; " .; ' il# :T}
38

l-'1

Ф

tr

цФ

o

L

s

I

Ф

ЕФХ

6!

(J

39



t

h,.

I r  диaтv leтp  pабoueг o Koлeса ( см) ,  ПoслeДyю щие зa цифpaмw  6ук -
в ы  oбoз н aч aю т  Tи п  п p и Boда l \ , t еx aн и з Mа p aз Bop oTa лoп aст eй :  Э -

эЛ eк тpич еск ий ,  Г _  г идpaBлинеск ий ,  ЭГ -  элеKтpoГидpaвЛ ич e-
ск и й .

Flап p и мep ,  oп B l  | _ 2 6 0  ЭГ oз н aч aеT в еp т и к альн ь t й  oсeв oй  п o -
BopoTl{ o.Л oп aстнoй  Haсoс Мoдeли  l  l  с . п .иaмeтpoм pабoч ег o к oЛ есa
2600 мм,  элек тpoг иД .paBЛ иЧеск и i {  п p [ r вoдoM MехaI I из I \ { a paзвopo*
r .а лoп aстей .

2.?.2 '  t иaг oнaлЬнЬle Haсoсь!

Пo данньlм BHИИГутдpoI \ , I aш пoдаЧa диaгo} I aльI { ЬI x нaсoсoB
Hax oд l lTся  в  Пp едеЛ aх  2 . . . 2 0  м3 f c,  a  н aп op ЬI  сoсTaBлЯЮT | 2 - 2 5  м.

Pазpeз диаг ol laльI loг o нaсoсa п o oси  Bpащeния с ПoBopoTнo.
лoп ас, I 'ньI l \ {  к oлесoМ п oк aзаi l  на Dис.  2 .12.  Pa6oч ее к oлeсo сoсToI { т
и3 втyЛ к и  2 с зaк pеп . l iенньt ми  нa.ней  Л ol ] aстяМи / .  Paбoч ее к oлесo
бoлтaми Kpеп иTся I {  I lи ) к r r еi l { y  флaнцy вaлa 5,  Poтop I r асOсa yстa-
I { аBЛ иBаeтся B двyx нaп paвляЮщиx п o,ц .шI иПI lиKаx:  веpx} rеM I  14
I I и } KнеI \ , I  3 ,  paсп oлo) к eннol , l  Bнyтpи  oбтeк aтeля 4,  к oтopьlй  oПиpa-
eTся нa к opПyс 9 uеpез вЬI п pаBляю щий aп п apaт  10.  Гидpaвлиuе.
ск иe oсеBыe yсиЛ ия и  мaссa poтopa аг pег aTa Boсп pи I I и I \ , I aю тся п я-
т6й  элек тpoдBиГаTeЛ я.  Baл yп лoTI lяеTся сaльник oм 6.

Cмазк a п oд, lUиПI t ик oB п poизBoДуl .TcЯ п epeк ач иBaeмoй вoдoй  п pи
сoдep; к aнии  в  нeй  BзBeI I ] eнHЬI х  ч aстиц не бoлee 50 мг / л.  Пpи  бoль.
ш] eM сoдеp) I { aни I {  BзBеI I ] ен t I ЬI х  ч aсTиц п pедyсMaTpиBaeтся ПoдBo,ц '
к  п oдшI iп I I ик aм ч исToй  вoдьI  oт  п oсTopot l l t ег o истoЧI t иKa.  Пoтpeб.
Л яеI l t oе к oлич eствo BoдЬI  для смa3к и  oдI loг o п oдI xиПHик a 0,5.  .  .
l  л/ с п oд нaп opoм 30 м.

Boдa к  нaсocам с диaI \ , I етpoI \ , I  l laп op l { oг o п aтpyбк a g6 см п oд.
вoдится к амеpoй ,  a к  бoлee к py I I нЬI M _ Пo изoг нyтoй  к oнич eск oй
BсaсЬI Bаю щей тpyбе,  вьI п oлнеt lнoй  в  eдинoм блoк е с п oдземнoй
ЧaсTьI o 3Д 'aНИЯ нaсoснoй  стaI { ции .  oтвoдится вoдa ч epeз к oЛ eнo
8,  к oтopoе I I pисoеди [ iеI { o к  нaп op l ro l \ { y  тpyбoп poвo,ц .У.  Kaк  виднo
и3 p l lс.  2 , | 2 ,  дп aг oHалЬI . I ЬI e нaсoсЬI  п o yстpoйсTвy сxoдI I ы с oсe.
BЬI Mи '  и x  oTЛ и ч аeт  фop мa p aбov eг o  к oлесa.

,Г[ иаг oнaльныe I { aсoсы изг oтoBЛ яю т с дI - I aI v I еTpoI u  I { aп opI I oг o
п aт p y бк а 9 6 , . 1 3 0 ,  1 7 0  w  2 2 0  cм.  Мap к и p y ю Tся  I { асoсЬI  бy к в aми
< Д ,B>  ( .u .иаг oнaльI { ЬI e Bepтик aЛ Ь} I ЬI е с } к есTKo зaк pеп Л еI r I rЬI ми  лo-
п aсTяI \ , I и  paбouиx к oлес)  .  или  < < ,Ц'ПB>  ( ,п .иaг oнaльнЬI е BеpтиKaлЬ-
ныe п oBopoтнo- Л ol ] aст I { ьI e)  '  ПepeД  KoтopЬI Mи yк a3ЬI BaeTся диaМеTp
нап op l{ oг o п aтpyбк a ( см) ,  а п oслe HI I х  -  I noД ,aЧa ( м, / с)  и  нaПop
( м) .  / I . aлee сЛ e,цyю т  бyк венньI е oбoзнач ения мoдифик aции :  K -

с l ] oдвo.цoM к aмepнoг o TиПa'  pyЧt lЬI М п pиBoд.oм;  Э или  ЭГ -  c
элeк T pol lpиBoдoп , l  иJI и  эЛ еKTpoг ид.poп pиBo,ц .oм p  aзBopoтa лoп aстей ;
KЭ | 4i!И KЭГ _ с к aМepl{ ыI \ , l пoдBoд.oM' элeк тpoПplrBo.цol4 ъrЛИ
эЛ eк трoг идpoп pивoдo] \ , l  pазвopoтa лoп астей ;  ^ 4Б _ мoнoблoч ньI й
с к oЛ eнЧаTым п oдBoд.oм;  МБK -  мoнoблoч ньt й  с I I oдBoдoM к a.
Mep} I oг o тип a;  МБМK _ мoнoблoч ньI й  с ПoдBoдoм Tип a l { oк paя
к a Мe р a .
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2.3.  xAPAк тЕPИcтИк И лoпAстl. lЬ| x HAсoсoB

X а p  аI сT e p  t l cr  u к o  t i  | Lас o  c а | t а , т ьLвaеTся  еpaфu к ,  aсTa-
I | aвлI lвaющut l свявь lt еэюОg ol'Оeльньtмu eeo nаpaмеTpамu. Ecлlа
сBя3Ь yстaнaBлиBaеTся ToлЬк o Т! I е) I ( дy  ДByMя ПapaI \ i I eтpaми '  To xa.
paKтерисTиKa uaстнaя,  eсли  мe) I { дy  TpеMя и  бoлee,  тo yHI , I Bep-

саЛ Ь[ t ая .
Изг oтoвленнЬI e нa зaBoдe нaсoсЬI  ( или  их мoдeли)  Пoд.Bepг a.

I oтся сt I ециaЛ ЬнЬI М исI ] ытaнияМ B сooTBеTстBии  с ГoсT 6| 34- 7|

, ,  Мopк а наcoса

O 8 t A z 8 3 A a 0 5 Q 6 O

Pис.  2 ' l3 .  Хapaк тepистик и  цeн тpобeж .
н oг o  l { асoса.

Pw c.  2 . | 4 .  Pа3н oвидн oст l t  н a.
пopllыx xapal{ теpисTик  цeнтpo.

бeх< нoг o I laсoса.

дЛ я BьI яBЛ ен ия 3aBисиМoстPt  I I aПopa'  I \ 4oщI { oсTи  и  KП. Ц oT Пoдaч I , I

н асoсa п pи  н еи3I \ , I ен н ЬI X,  3 I { aЧен ияx  диаМеTpа paбoueг o  к oЛ eсa и

ч aсT o T ЬI  е г o  B0 аЩ еt I и я . .

Исп ьlтьt вaю T l { aсoс нa стeндe'  oбopy.u .oваннoм п pибopaми для
изI v I еpения paсxoДa,  дaBления'  BаKyyМa и  l \ { oщнoсти .  Пoсле п yск a
1I асoсzt  пoД.aЧy prг y" rиpyЮт изMеt { еllиel\ , I  стеПеI I и oтI (pЬI тия 3a. I I .Bи} к .
к I l  н а  н aп op н oй  JI Lr НИИ.  Пp и  эт oм y ст aн аBли в aю т  н eск oЛ ЬKo  3 н a.
ч ени l i  I I oд,aч и  0,  Q' ,  Q, ,  Q,  И T.  Д .  и  изМepяю T сooTBeTстByю щиe
иМ знaЧeния I { аI I opa и  I v I oщt { oсTи .

Пoлyuенньie знаЧeI I ия п o.ц .aЧи ,  I I aп opa и  Moщнoсти '  a TaK> Ke
в ь I Чи сЛ ен I I ЬI e  п o  н и Nl  з н aЧеI { и я  KПД .  н aн oсят  I { a  г p aфи к  ( p и с 2 . 1 3 )

и  сoe/ lи } I яЮт ПЛ aBнЬI  I v I и  лI t } lияMи '  яBЛ яю щlt lv t ися l { eПp epыBнЬI Mи 3a.
BисиМoстяМи paссNI атpиBaеI \ , I ыx п apaп { еТpoB oт  п o.ц .aЧи  нaсoсa п pи
I I oсToЯI ] I ] ЬI x  ч aсToTе Bpащения и  .ц .иaМеTpe paбouег o.  к oлесa.  Нa

3aвoд.сKиx xapaKTеpI I стиKax нaсoсa нaнoсят  eщe г paфик  дoПyсти .
l4oг o к аBиTaциoI { I loг o зaПaсa илI r  дoПyстимoй вaк yyммeтpиuеск oй
BЬI сOтЬI  всaсЬI вaI { ия в  3aBисиMoсти  oT п oдаЧи нaсoсa.

Гpaфик и  H- Q,  N- Q,  n - Q и  Дhдoo- Q назЬI вaю т  1_apaKTe.
pистйк aми цeнтpoбеж I { oг o нaсoсa и  BI I oсят  иx B п асп opт .  Ha к a> к .

л.oй  xapaк TepисTиKe дOл) I ( I { ы быть мapк a нaсoсa'  диaмeтp paбo-

ч eг o I ( oЛ есa и  I I aсТoTa вpaЩ ения.
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Toч к a , 4  н aп op н oй  x ap aк т ep и ст и к и  н aсo - с- a  ( p и с.  2 . l 4 ) '  сooт -

BeTствyЮЩ aя МaKсlrЬ{ aЛ ьнolv ly  3 I { aч eнию  KПд'  yстaI I aBЛ ивaeт

* , * u , ,o" ыe paбouиe l lapaМeтpЬI  - Haсoсa Qo' " ,  l1oo.  Ц Non ' .  Hеoб-

xoдI , I I \ 4o стpeN, I иTЬся,  uтoбы oн  paбoтaл B pе} KиМaх,  бли3к иx к  oп -
,ти} l, l aльHoмy.

Различ аю т  l lап opныe xapaKTеpистиKи цeнтpoбок ньt x  ЕaсoсoB

Boз p aст aю щи e ( с мaк си мy мoм)  1  и  н еп p еp ЬI BHo  сн и } KaЮщи еся '  к o -

тopыe п oдpaз.п .еЛ яю Tся'  B сBoю  oч epедь,  нa п oЛ oг ие 2,  сpeдние 3

I { ,  KpyToПадаЮщиe 4.  Kpyтизнy xapaKтepистик и  Мo) t { t lo  oПpeдeЛ I I Tь

oTнolI 1еt I иеI \ , I

K:  ( H 
" - Hoo" )  

100/ Hoono/ o ,

где f f . ,  | 4 Hoт{ ,  _ I laпopы t lасoсa пpI I  3aк pытoй зaд.виlк Ke и oI I ти.

м альн ь t й .
Если  к oэффиuиelr т  к pyTизt I ЬI  сoстaвЛ яeт  K: 8_120| o '  тo xa.

paк TеpистиKy назЬI Baю т  п Ьлoг oo,  п Py K: | 2- 250lo _  сpeднeй ,  a

лpи K: 25-30Yo -  к pyтoпaДaющeй.
'  

,  
У н асoсoB с в oз p aсй ю Щ ей  н aп op н oй  x aр laк т еp и ст и к oй  Л eBaя

( вoсxодящая)  ч aсTЬ xapaKтeрI , I стик и  сooтBeTствyет  ooлaсти  I I ey-

стoйч ивoй  paбoтьl  нaсoсa'  Taк  KaK oдl { oMy l laп opy сooтBеTстBy lот

ег o дBe п o. iач и .  Haсoсьl  с BoзpaсTaю щей нап opнoй  хapaKтepисTи .

к oй  мo> к нo п pимеI rять в  yсЛ oBияx '  г ,ц .е п oдaЧа не сt { и ) к aется дo

3I I aЧения Qt ,  CooTB€TстByЮщег o Haп opy п pи  3aKpЬI Тoи  3aдBи) KKe.

Haсoсы с к pyтoй  нап opнoй  xapaк тepистик ой  целeсooбpa,знo

исПoЛ ЬзoBаTЬ I ] pи  знaч ителЬt lьI x  к oлебaниях l r aп opog нaсoсoB ( нa-

I I pиМеp '  I { a HасoсI lыx стal t циях '  ПepеKaЧиBaЮщиx Boд.y  и3 I loBepх.

t loсTt l l lx  Boдoистoч t iик oв с бoльrшими к oлебaниямI {  B I I иx  ypoвI { я

вoды)
Hасoсы с п oлoг oй  нaп opнoй  xapаKтepистик oй  п pимeняю т  B

сЛ yч aяx,  Koг Да Л pи  нeбoльluиx I { 3 t v lенel lияx нaп opа нeoбхoдимo

oбЪсп eч ить бoльrцoй  диaI I aзoI I  и3 l \ i1енeния п oдaЧI t  ( нап pимep '  нa

I I асoсI { ЬI x  стаl I циях п oдKaч Kи '  ПoдaЮщиx вoдy в  3aк pытЫe opoси .

TеЛ Ь[ I Ьlе сети  дЛ я I 1ИTaHLt Я.  дo> I ( деBаЛ ьнoй  тexник и) .

B остaльнЬI x  сЛ yЧаях целесooбpa3l{ o исI I oль3oBать I I aсoсЬI  сo

сp eлн ей  н aп op н oй  x ap аKTеp и ст и к oй .
Насoсьl  с неп pepЬI BI I o с} I и ) к aЮщиI v I ися Haп opнЬI I \ , I и  xapак тepи .

. сTи KаMи  p aбoт аю т  y ст oй н и в o  Bo  Bсеx  т oч Kax  к p и в oй .  . .
У шeн ipoбе> к ньl i  l ] aсoсoв ( pис.  2 . l5)  п pц  зaK^ pPI тoй  зaдвиr r< к e

нa нaп opнoй  Л и t l I , I и  Moщнoсть сoстaBЛ яeT 0,4- 0,6 нoминaльнoй

мoщнoсти  N'o* ,  к oTopaЯ зaTpaЧивaeTся на MeхaниЧесKиe ПoTepи  в .

п oдl I I l iПI I ик аx и  сaЛ Ь} I ИKaх 14 нaГpeBaниr  BoДЬI  B к opt lyсe нaсoсa.

Д ,ля п pедoтBpaщения теpМич eск иx дефopмaций  в  Haсoсe'  к oтopыe

Мoгy,г  BoЗнplк нyть пplr  пepeгреBe BoдЬI  B eгo к oрПyсеJ дoпyск aетс'я

к paтк oBpeМeннaя ( в  теueниe несKoЛ Ьк иx минyт )  paбoтa нaсoсa c

з iк pытol t  зaдвих< к oй .  Зап yск  Центpoбе> к t lЬI x  Haсoсoв oбьt ннo п po.

и3Boд.ят  п pи  зaKpЬlт< lй  зaдви lк к e нЪ 'нaПopt loм тpyбoп poвoДе. - l lpg

i " oй.  noдuiuu '  f ( пД pаBI rЬI  нyЛЮ. C вoзpaстaнйЪм пЪдaчи KПД
paстеТ'  дoсTиг aя oп ТиMaЛ Ьнoг o 3нaЧения п p1r  pe} I ( име'  близк oм к

paсЧeTнoмy '  a saтeM I { aЧи I { aeT сI I и ) к атЬся.
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F
Xаpак теpи I TLI KИ диaг oнaлЬнЬI x  и  oсеBыx нЪсoсoB к aч естBeннo

сoBПaдаЮT с xapаKтepистиKaмI . I  центpoбе> к ньt x .  oтлич ительнoй
uеpтoi l  l { aп opt I ЬI x  xapаKтеpист I t к  диаг oI I аЛ ЬI I ЬI х  и  oсевЬI x  нaсoсoB
яBЛ яeTся oт r ioситeльнo бьt стpoe сни) к еI I иe нaп opa с yвелиЧel{ иei l , l
ПoдaЧи и  3 l lаЧитеЛ Ьнoe п pеBьI шI eние МoщI { oс' ти  п pи  I I yЛ eBoй  п oдaue
I I aд } I oI \ { иI I альнoй МoщltoстЬЮ. Пoэтoмy пyсK д. I , I aгoI I aЛЬ} I ЬI x и oсe.
выx I I aсoсoB Пpи  зак pьI тoй  зaдBи) I { к e Ha наПopнoi l '  линиуr  зaTpyд-
I { итеЛ еI I '  eслI , l  дBиг aTеЛ Ь нe имeeт  дoсTaтoч I ] oг o 3aI I aсa Мoщt loсти .

D2500 -62
n =  980 oб/мuн n , o / o

11. r't

N,
ц6m

ahd,

t2

400 800 | 200 16Ф 2000 2400 2E00 a' мз/ч

o | 00 200 300 4o0 5o0 600 7oo E00 a. л7c

Pис.  2 . l5 .  Хapaк теpистик a центpoбeх< нoг o нaсoсa Д2500- 62
( n : 980 oбlмин ) .

I - [ eлeсooбpa3Ho I I poи3вoдитЬ п yск  п i lи  oтKpЬI Toй  зaДBи) к к e.
Чaстньle xapaKТepисTI I KLl  B oснoвt loм п pименяю т  дЛ я цеI I тpo-

беx< ньt х  г opизoнTaльнЬI x  нaсoсoв,  а для oсеBЬI x  и  диaг oнaЛ ьI lых
нaсoсoB _ yниBepсаЛ ьI I ЬI e'

Ha p и с.  2 ' 1 6  п p едст aBЛ eн a y Hи Bеp сaЛ ЬI I aя  x ap ак т ep и ст и Ka oсе.
Bo г o  l l асoсa oПB 2 _ B7  ( n : 5 B5  oб / ми н ) '  Ha KoTop oй  т oн к и ми
Л ИHI , I Я| I И oбoзнaч еньl  I I aп opнЬI e xapаKтepисTиKи п pи  pa3Л ич ныx
yГЛ аx yсTaнoBKи лoп aстей  paбoueг o Ko" п есa oт  - l0o .Цo f 2" ;  yтoл.

щен I I ьI } , I и  -  I | LrHLI И pаBI I oг o KП.ц '  a I I I TpихoвьI ми  -  Mи t I имaЛ ь-
нЬI й  к aBитaциoнный зaп aс Ьhoo' .  Мaк симальI I ый  Kп Д .  нaсoса дo-
сTиг ает  87 0/ q  .

Cлeдyeт  oбpатить в I { иMal{ иe нa тo,  ч тo Mини t f aлЬнoe з I { аЧel t ие

Ahдoп  CoCTaBЛ яеT 8,5 м,  а ДaЛ ее oнo бьlстpo yBeЛ иЧиBaется I , I  дo.
стиг aеT l3  м.  CлeдoвaтеЛ ьI lo '  сoг Л aснo Bыpa} к е} I иЮ ( 44)  п oлyuaем
'H" . " 10,  

ч тo yKaзЬI BaеT I { a нeoбхoдиМoстЬ зaГЛ yбЛ ени8 paбoч ег o
к oлeса Пoд Ми} I иMaЛЬнЬI й ypoвeнЬ BoдьI  B I t сToЧt I I tKe.
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Ah6 n

t2

Хap aк т ep и ст и к и , ц и aг oн алЬI lых  и  oсeв Ь*  
" Ъ. o . oB 

к aч ест в eн н o
сoвп адaю т  с хapaк тepI 4cTИKaNI I 4  центpoбе) к I { ыx.  oтлич итeльнoй
ч epтof l  нaПopI I ЬI x  xаpaKTepисTI { K диаг o} I aльныx I l  oсeвыx нaсoсoB
яBЛ яеTся oTнoситeлЬHo бЬI сTpoe с} I и ) к еt lиe I r aп opa с yBеЛ иЧeниeм
п oдaч I r  и  ЗнaЧиTeльнoe п peBЬI I l I еHие Moщнoсти  п pI , I  нyЛ еBoй п oдaue
над нoMиI laЛ ЬI { oй  мoщI { oстЬю .  Пoэтoмy Пyск  ,ц .иaг oHаЛ Ьt I ЬI х  и  oсе.
выx HасoсoB I I pи  зaк pьlтoй  зaдви) I { Kе нa нaп opнot l  линиvт  зaтpyд.
ниTеЛ eн '  если  дBиг aтеЛ ь } I е и I { еeт  дoсTaтoч Hoг o saп aсa мoщt t oсTl{ .

e, o / n

17, rq

N,
r< 6m

a, м/a

0 ю0 200 300 400 500 600 7oo EOo a' л/c

-  Pис.  2.15.  Xapaк тepисTик a цeнтpoбех< нoгo } I асoсa д2500.62
( n : 9 8 0  oб / ми н ) .

( eлесooбpaзнo п poизвoдитЬ п yсK п ри  oтк pЬI Toй  задви) к Ke.
Част н ь I e  x ap aKт еp и сTи к и  B oсн oBн oм Пp и Meн яю т  дЛ я  ц еt l т p o -

бeх< ньt х  г opизo] ] TaЛ ЬнЬI x  нaсoсoB'  a дЛ я oсеBЬI x  и  диaг oнaЛ ьнЬI x
нaсoсoB -  y I { иBepсаЛ ЬI I ЬI e.

Hа p и с.  2 ' l 6  п p едст aBЛ eн a y I I и Bep сaль I l ая  x аp аKTеp и сTи к a oсе.
Bo г o  I { aсoсa oПB 2 _ B7  ( n : 5 8 5  oб / ми н ) '  н a  к oт op oй  т oн к и ми
] | L| H| , I ЯI ; | I |  oбoзнач ены } I aп opнЬI e xapак теpи iтик и  п pи  paзЛ ич I I ьI х
yг лаx yстaI I oBк и  лoп астей  paбovег o к o. I I есa oт  - l0o дo f 2 . ;  yтoл.
щен I lьI ми  -  лL1HI 4| 1 pаBl loг o KП. I I . ,  a штpихoвЬI ] \ , I и  _  ми I I иМaль.
нЬ] й  к aBиTaциoI r I { ый  зaI I aс Ьhoo. , ,  Мак симaль' rЬI й  Kп ,Ц.  нaсoсa дo-
стиГаr т  87 0/ g  .

Следyет  oбpaтить в I lимаI { иe I I a тo '  ч тo MиI { иМaлЬI I oe знaЧение
Af t дoд CoCTaBЛ яеT 8,5 м,  a дaлee oHo бЬI сTpo yBелиЧивaeTся и  .ц .o-
сTиг ает  l3  м.  CлeдoBaтелЬнo'  сoг лaснo вЬI pa> I { еt t ию  ( 44)  п oлyuaeм
l .1" . " d0,  Чтo yKaзЬI BаeT I I a неoбxoдиМoстЬ зaГлyбЛ ения paбoЧег o
к oлесa Пoд.  I \ , t инимаЛ Ьный ypoBeнь вoдьI  B исToч I { иKe.

44

D2500 -62
n =  980 od/мuн

D= 7 0 0 мм
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Л { oщнoсть l laсoсa нa xаpaк тepистиKe нe
к a; к дoй pе> к имнoй Toчк и '  знaя Q,  . I /  и  ц ,  еe
ф o p м y л е  ( l 4 ) .

oсевьте нaсoсЬI  слeдyет эк спЛ yaтиpoBатЬ в l lpедeлax peKoмеH-
.uyемой 3oнЬI '  oг paничeннoй нa xаpal( TеpисTик ax > к иpнoй линиeй.
Чтoбьl  pФк иN{ I { ая тoчк a нe пoпaJla в oблaсть,  нe oбeспeчивaeмylo

ЦРr

P llc. 2.| 7. Унивepсaльнаi, li33Т'?lT; Ё6"  
"Ёf fH: i: Ль} toгo 

нaсoсa 220,Ц.ПB

мoщнoстЬю  к oI { п Л eк тyю щиx элеKтpoдBиг аTеЛ ей,  для эTиx I I aсoсoB
Ha pеKoMендyeмoй зoHе нaI I есeHы Л L| H| I LI  oг pаI { ич eния l \ , loщt { oсти .
Kp oмe To г o '  ли I { и я  I  н а  x аp aк Tеp и сTи к ах  н асoсoв  o г p аt l и ч и в аeт
з I { aЧel{ иe п yсKoBoг o нaп opa.  . [ ля к aхrдoг o нaсoсa'  к aк  этo сЛ e.
дyeт  и3 y l r иBepсaЛ Ьнoй  xаpaк TepистиKи '  сyщесTByeT oт t loситeЛ ЬI lo
oг paI I иЧeн I rая oблaсть'  г дe oн  Mo} Keт  быть исп oлЬ3oвaI I  с близк им
к  oп TиMaлЬнoMy з I { aч eI I ию  Kп 'ц . .

Ha pис.  2 . | 7  лoк aзal la yнивepсaльнaя xapaк Tеpистик a диaг o.
I { aльI t oг o нaсoса 220 ДПB | 9123 ЭГ ( n : 250 oбlмин ) '  к oтopaя
иMeeт  N{ I I oг o oбщег o с тaк oй  } I ( e xapaKTepистик oй  oсeвoг o.

Глaвa 3.  HAсOсHЬ| Е УстAHOBк И

3. l.  сxЕмЬl HAсoсHЬlx УстAHoBol(

I Jаcocная vсTанoвк a вKлючаeT в ceбя насocньt . t i аrpezaT, вcа-
cьt ,вaющut i u наенeTаTeльньt t i тpgбonpoвoОьt ,  а TаKctсе peеgлupoвoц-
нgю u ldortTpoлb| to-uzмtеpuTельt tgю аnnаpaT! / pa. Cxема нaсoснoй
yстaнoBKи с центpoбeх( I lыМ нaсoсoм ПpeдсTаBЛ еI I a нa pис.  3 ' l .  Ha

46

п oKa3aHa'  oднaк o д.ля
I \ , I o} KI I o BЬI ЧислI iтЬ пo

20

чhpon=  7,  I  rа

25 @;  м3/ c

BсaсЬI в aю щeй  Л и I r и и  2  н aсoсн o г o  aг p ег aTa 5  и мeет ся :  /  _  п p и eм-

ньI й  к лaп aн  с сeтк oй ,  л116o к Л aп aн  без  сeтк и ,  либo сeтк a без

к лап aнa'  либo,  ч тoбьl  y I \ , { e[ I Ьl I I I . lTЬ BxoдI { ЬI e ПoTepи '  pастpyбнaя

Bopo} lк а;  3  -  п epеxoднoй  к oнyс с бoльr lег o Hа MeI I Ьlп ий  диаметp.
Пpи  yстaнoвKe нaсoсa п oд зaЛ иB И,  ПИTaHИИ ГpyI I п ЬI  насoсoB

из oбщег o к oллeк Topa нa всасЬI вaю щей Л инии  п pеl lyсМаTpивaeтся

Pи с.  3 . l .  Схемa н aсoсн oй  y ст ан oвк и  с ц еI l т p oбе) KI lы \ {
нaсoсolt , l .

зaдви) к к a.  Hа всaсьt вающеM пaтpyбк e нaсoса пpедyсМoтpeн  oбьI ч .
н o BаKyyMметp  4 .  Bсaсьlвaю щaЯ Л И: t lу l , Я яBЛ яется н aибoлее oTBеT.

ствен н oй  ч aстЬю  yстaн oвк и .  Еe г еpмeтизaция -  oдI lo  и3  oсl loB.

- 4 /

\ 2

9BБ

Pис.  3 .2 .  Сxeмa нaсoснoй устaнoвк и с oсевым нaсoсolv l .
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I I ЬI x  yсЛ oвий  нaдe> к нoй  paбoтьI  нaсoснoй  yстal { oвKи .  Пo этoй  п pи-
чине I ] сасьI BaЮщиe ЛИHI 4И I I асoсoB' yстaI { oBлeI I I lьI x с t loЛo) I (итeль-
нoй ,  вьlсoтoй  всaсьI вaния'  BЬI Пo" т I t t яю т '  к aK п paBиЛ o'  I , I 3  стальI { ых
тpyб на сBаpI { ЬI х  сoединeн I . I яx .

Ha нaг нетательнoй  Л L| I 1 : l | | 1  , l0  имеется:  7  -  п eрexoднoй  к oнyс
с МеHЬшI eг o нa бoльший диaметp;  8  _  oбpaтньt й  t атBop ( нe всe.
г да)  для ПpeдoтBpащeния oбpaт I { oГo тoк a Boды;  9  _  зaдви> к к a
д. l] ' l  o' lк Люt lеI { ия нaсoсa oт нaПopl{ oЙ лиllt l 'и;  1I  _ вoдoмepнoе yст-
por iствo.  Hа I { aг нeтaTrльI { oM п атpyбк e насoсa yсTaI roBлeн  I \ , I aHo.
мeтp 6 '

Cхемa нaсoснoй  yсTaнoBк и  с oсeвЬI M I { aсoсoМ п oк aзaнa на
p и c.  3 , 2 ,  Ha в х oдe в  п p и еMн y Ю Kaмep y  2  в сacь l в аю щeй  ли н и и  3
осевoг o насoсa 5 paзмеЦelra сopoyдеp) к ивaю щaя peшeTк a 1.  Пеpeл
нaсoсoп {  нa всaсыBaю щeй Л Иt | | 4И yсTpoен  Пepeхoд 4.  Ha нaп opнoм
п aтpyбк e Hacoсa yстa} I oвлeн  мal{ oмeTp 6.  LI aг нетaTеЛ Ь[ I aя I I и I .HL| Я
8  oбop y дoв aн a: 7 ,  / 0  _  п еp еx oдoМ с Меt lЬI x eг o . ц и aмeTp a н а бoль-
лspr f t : .  9 -  вoздylпнoй тpyбк oй, uepeз KoTopyю вoздyх BьI xoдит и3
нaг I { еTатeльнoй  линии  Пpи  Bк Л ю Чeнии  нaсoсa и  , зап oлI I яeтся l t a-
г не' г aTеЛ ЬI { aЯ Л LlHLlЯ п p l r  еe oп opo) Kнel{ ии  oт  Boд.ЬI ;  11 -  зaп opнoe
yстpoйствo тип a x j loп y I I ] к a илI l  xЛ oп yI I I Ka с п poт l rBoвeсoМ для
п p eдoТBp aЩ ен и я  oбp aт н o г o  т oк a BoдЬI .

з '2 '  ХAPAI { тЕPИстИк A тPyБoп PoBoдA
и oпPЕдEлЕнИЁ PE) ] { И/ V1A

AБoтЬ|  HAсoсA

Пpи пpoeк тиpoBaнии нaсoсI lыx yстaнoвoк '  a тaк } I ( e al{ aЛ изe
paбoтьl  HасoсoB нa деl , I ствyющиx нaсoсt lЬI x стaI { цияx Boзник aeт
неoбxoД.имoсть B oпpeдeЛ еI { ии pе) Kимoв pабoтьl  нaсoсoв.  Haибoлee
пpoсTo иx l \ { o ' ( нo oI ] pедеЛ иTЬ г paфинеск иI {  пoстpoеI { I . t ем xapaKTе.
pистик  Flaсoсa и  тpyбoпpoвoдa.

B сooтвeтстBI { I , I  с BЬI pa> KеI l l iеМ ( 8)  I raпop Haсoсa

H:  H" * h ,

t дe h  _ сyI \ , I Mapныe г идpаBЛ иЧеск иe Пoтepи Ea всaсывaющeй f t "
и нaг нeтаTельнol" r  h,  Jтt lн t lях l laсoсa

u -  ( ) 'u  | " ld '  +  2i" )  о' ' t 2g L1 hn:  ( \ " | " ld" +  Е( " )  o?, l2g,

г дe i ,  _ к oэффиuиеI { т  г идpaвлиЧесKoг o тpения;  l  _ I ,лl , lнa Л иниI , I ;
'd  _ ДИaМeТp линии;  ) ( -  сyммa к oэффиuиeI I тoB п { естнЬI x сoпpo. .
тивлeний,  пpI { Be.цeннЬI x I {  paсчет I roп { y диaМeтpy линии;  с,  _ сpeд-
I rяя-с] ( opoсTЬ дBи) к eния } Kидк oсти в тpyбo[ poвoдe.

Bьlpaхсaя сpедI { иe сKopoсти Чepeз pасхoд Q,  ПoлyЧaeм

o"  * Q/ 0 , 7B5d |  п  o^ :  Ql0 , 785d?, .

Пoдстaвляя эти  BЬI pa) к eн I { я B ( 8) ,  I . t t { eeм
I ]  :  H, . |  [  ( } ' "  / " / d,  +  Е с)  p,7 B52 dt 2g +  ( I "  l  н l d"+ EсB)  10,7852 d, i,  2 g|  Q, ,
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oбoзначая вЬI pa} Kениe B сKoбKах чеpеЗ s'  зaписЬiвaеМ ypaBI I еI I иe
xapаKTepистик и тpyбoПpoBo.Цa,  KoTop-ЬI M oпpeдeляeTся нaЛ op'  нe.
обioдимьI й  д.ля oбеспе. lеt lия пoдaчи Q пo тpyбoпpoBo,цaм ( пoэтoмy
oн  oбoзн ач aет ся  f f " ) :

I 7  ' :  Hr * sQ2, ( 46)

г де.s -  yдeЛ ЬHoe сoПpoтиBЛ ениe BсасьI Baющег o и  } I aг нeтaтелЬI lo-
г o тpyбoпpoBoдoв заданнoй длинЬI  и  диаI \ , I eтpа.

Xаpaк теpисT'иKа тpyбoпpoвoдa пpeдсTaBЛ яeт сoбoЙ г рaфик  зa-
висимoсти нaпopа oT pасxo.ц.a-  ! ,ля устанoвлеtdt lя,  pеclсшмa pабoтьt
наcoса в зaОанньuс услoвuях на наnopнUю хapaсTepuсTuсa нacoсa
в To.| | t  crce мacштабе нaнoсяT хс] paKTepuсTut { g тpgбonpoвoda
( pис.  3.3)  .  Пеpесеuеt { ие иx yсTaнaBлиBaет пoлo) к el{ иe pex{ имI I oй
тoЧк и ,4,  к oтopaя oПpе.Д .еЛ Яет oсt I oBI I ЬI e paбoниe паpaMeтpы Haсo.
сa:  пoд.aЧy Qд'  нaпop Hд,  MoЩ нoсть .Nд,  KП.Ц,  Цд,  ,п .oпyст I { Мyю
Baк yy М М eтpI , I чeсI ( yю  RЬI сoТy BсaсЬI Ba} I ия H, ; 2x n ,

Пpи пoдбopе l{ асoсa нeoбxoд,имo стpеI \ 4иться K Тol\ { y' чтoбьI  pe.

n= сonst

l$ж

Pшс. 3.3.  oпpеделeниe pex{ иMa Pа-  Pис.  3.4.  oпpeдeлeниe pеx(имa pабoты oсе.
бoты Центpoбeх( I loгo l{ aсoсa. вoгo нaсoсa.

х< llмнoй тoчк e /  сooтвeтстBoвaлo Maк сиMальI I oe знaчeние KП.I I .
нaсoсa.

, [ l . ля анaлизa.  pe} Kитvra pабoтьl  oсевЬI x  и  диаг o} raЛ ьньI х  нaсoсoв

исI I oлЬ3yю т  y I I ивеpсaльI I I Je хapaк теpистиKи,  нa к oTopч e наKлa-

дыBаю т B ToI \ , l  } Kе мaсштaбе xapaк тep l r сTик y  тpyбoп poвoлa

( p и с . 3 . 4 )
C п oмoщью  этих г paфик oв для Еaсoсoв с п oBopoтнo.лoп aст -

нЬI Mи Koлесal \ dи  l ! { o) к нo oп peдеЛ I { ть нeoбxoдимьt й  yг oл paзвopoтa - лo.
Пaстеl . { ,  п p l r  Koтopoп , I  B дaI I I lьI x  yсЛ oвияx oбесп eч ивaю тся тpeбye.

мая  t l oдaч a и  н aп op .  Пo  y н и в еp сaльн oй  x ap aк т ep и сTи I { е  н aсoсa

Пpи изBестных Q.p  i  Ho наxoдят  KП! .  нaсoсa и  к аBитaциoнньlй

3 а I I а с .

t1
N

A

Чt

I e-
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Если pабoчее к oЛ есo иMeeт х{ еrтKo зaк peплеI ] I lьI е Л oпасти '  тo
pе) к иМ} I yю  T.oЧI { y  B пoлyuaюT I { a [ epесеЧе[ I ии  нaпopнoй XapaKтe.
pи сTи к и  для  задal t н oг o  y г Л a paзBopoт а лoп aст ей  ( н aп pи меp ,  сp :
_- -3" )  с xаpaKTepи 'cту lк oiт  тpyбoпpoвoдa.  oнa oПpе.цeляет oсt loB.
ньle pабouиe паpaп , I етpЬI  l { aсoсa:  пo,ц.aчy Q" ,  нaпop l / " ,  KП,ц,  нaсoсa
т} в и  КaBИТaциoнньlй  зaI I aс Ah,  ( пoследн lre дBa пapaМетpa yстa-
н aBЛ и Baю T и I { Tepп oЛ яц и eй ) .

3.3'  НЕУстoЙЧИBAЯ PAБoтA HAсoсoB

'  Haсoсьl ,  I r aп opI I aя xapaк Tеpистик a к oтopЬI x  и1\ , I еeт  I \ , I aк сI , I MyM
( вoзpастaю щaя) ,  Moг yT pабoтaть в  нeyстol iuивoм pе) к имe.  Paс.
сп { oтpи I \ 4  нeyстoI luивyю  paбoTy HaсoсoB B сЛ yЧae'  Koг дa I r aсoс
п oдaеT вoДy B сeтЬ с BoдoI I aп opнЬI м p$epвyapoм ( pис.  3 .5) .  Boлa
и3 l leг o в I { aЧaЛ е ПoсTyПaeт  B l laПopный peзepвyap '  a зaTеМ _ B
сeть.  Пpи  ПoдaЧe l laсoсa'  ПpеBьt шI aЮщeй вoдoп oтpеблениe B сeTи '
ч aсTЬ вo,ц .ЬI  п oсTyп aеT B pезеpByap '  a Пpи  Пoдaч е нaсoсa'  меньrшeй
вoдoп oтpеблel{ ия B сeти '  paз I I oстЬ Пoк pЬI Baeтся и3 pезеpByapa'

H

ffi
2

,T{

ч
a

B t

; _F- P"

- o o a

Pис.  3 .5 .  Cxемa и  г paфик и  п eyстoйuивoй  paбoты центpoбeж нoГo I { aсoсa.

Пyсть B к aк oй-тo MoI \ { eнт BpеМeHI , I  oтt t { eTl(a ypoBня Bo,цы в pe.
зepвyapе-  t r  2 .  B эTих yсЛ oBияx pe} KиM paбoTы l { aсoсa oп peдeляeтся
тo. I Kol . t  Д  п epесе. I eния Haп opнoй  xаpaк тepистик и  насoса H и  хa-
pзк тeристик и  тpyбoп poвoдa 11 '  ( п oдaч a Qд,  нaПop f I д) .  Еcли  Qд
п pеBЬl I I I аeт  вoдoп oтpeблel lиe B сeти  Qс,  To ЧастЬ BoД .ЬI  п oсTyп aеT B

рeзepByap '  ypoвеI lь вoды B HеI \ , I  п oдI t ип { aется и  t lеpе3 I r eKoтopoe

в p еI \ , t я  з aй мeт  п oЛ o ; i < е I { и е  J-  3 .  Hoв aя  p е> к и мн aя  т oЧк a . 4 1  Пoк 8 .
) t eт нa.  неKoтopoe y] \ 4eI { ьI I reI I ие пoдaч[ I  и пoBЬI I I I eниe l{ aПopа. ЕсЛи

- Qа. } Qс,  To п oдЪеМ уpoBня BoдЫ B pe3rpByаpe п poдoЛ ) к aeтся,
B pезyльтaтe Мo} I ieт  нaсTyп итЬ MoMеI I т '  к oГда xapaKтepисTl lк a
тpyбoПpoBoдa бyлет  I { aсaTЬся I I aп opI I oй  xapaк тepисTик I r  нaсoсa
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B тoЧKe Аz,  Е,cли  Qдz п PeBЬI сиT Boдoп oTpeблel lие B сети '  To д.aЛ Ьr
I r ейший ПoдъеI {  xapaк TepисTиKи Tpyбoп poBoдa'  п poисхoд,ящl l f l  v lз -

3a и } I epции  х( идI { oсTи '  ПpиBе.ц ,еT K ToMy'  ч тo нy} I ( нЬй  нап op yстa.

I { OBKи п pеBысит  l t ап op l r aqoсa B тoЧKe KacaНИЯ Аz.  Ь этoм слyч ae

нaсoс п pек paщaeт  ПoдaЧy B pе3epByаP- '  Еe мo} Kет  I I oдд.еp) KиBатЬ

стoлб,  BoдЬI  B н .еM и  l ] еpеxoдит  нa paбoтy B paсTpaTнoм pе) I ( и I \ , I e

( pок имнaя тoЧк a Пo xаpaк теpистиKе нaсoсa сMeщaeTся и3 тoч Kи

Аz B ТoЧKУ B) .  Пpи  oтсyтсTBиI , I  п pиеMI I ог o KлaI I aнa Еa всaсьI Baю -

вьI Bo.ц, '  чтo yсToйчИBaЯ paбo-
HaI I opHoй xapак теpисTик и  I I

Pис.  3 .6 .  Гpaфик и  yстoй .
чивoй paбoтьl цer I тpoбех< -
t t oг o l laсoсa нa вoсхoдящей
ветви I laпopнoй xapак тepи.

стиKи.

щeй линии  и  oбpaTl{ oг o зaтBopa Ha нaп op l lo i , t  лl lн l l l l '  Haсoсa вoда
и3 pезepByapа п oйдeт  B oбpaTlroм нaI I paBЛ eнии  Чеpе3 нaсoс B ис.
Т o Ч H и к  ( - Q" ) .

Пpи  этolv l  ypoвеFlЬ Boды в peг yЛ иpyЮщeм pезepвyape п oI I и .
х{ aeтся '  a pФKиMI { aя ToЧк a сМeщaеTся I I o  нaп opнoй  xapaк тepисти .
к e Еaсoсa из  ПoЛ o) Keну lя B п o нaп paBЛ eнию  сTpeЛ Kи дo Tex п op. '
пoKa ypoвенЬ не yi\ iI eнЬI I I иTся дo пoЛoх(eния' сooтBeтстByющeгo
I laп opy B тoЧKe .B1.  Пoслe этoг o нaсoс снoBa oбесп eч ивaeт  п oдaч y
Qдl ,  сooTBeтсTвyЮt цyЮ pех( и I \ , I нoй  тoЧKе ,4r .  Уpoвeнь B pe3epByapе
t JаЧинаеT ПoстeПеннo п OдHиI \ , I аTься и  ЯBЛ eI { иe п oвтopяeTся.  Taк I t } r
oбpaзoI \ , I ,  B paссN, I аTpиBаeмo} t  слyЧaе yстoйuивaя f  aбoтa нaсoсa
п Pи  Qо { QА,  н eBoз мo> к н a.

Оnuсанньt ,й npoщеcс r t oct lT | t сI тванue | rcaсToйцuвoЙ pа6oтьl на-
cocа' | 4Л I 4 пol, I пa) I { a'  к oTopЬI й I I pe.Д.ставляет сoбoй oднy и3 фoplvt
автoк o.п ебаний ,  к paйне неблaг oп pияTньI х  для всей  систеMЬI .  Пoдa.
ч a насoса Пpи  эToM иЗMеняeтся oт  -  Qв .ц .o Ql , ,  a ypoBе} I Ь B pe.

зepвyapе 1_ oт  {  3  дo }  4 .  Пepиoд к oлeбaний  п pи  ПoМПa) к е зaBI , t .
сит  oт  I r aПopнoй  xapaKтepистик и  l { aсoсa H,  хapaк теpисTиKI . I  тpyбo.
п poвoдa l / '  и  п лoщa.ц 'и  peг yлиpyю щeг o peзepвyаpа.

HеyстoйнI - t вьlй pох{ I ' I М paбoтьI  Haсoса сoпpoBo) I { . I I .aется пepиo-
дич eск и l \ { и  ToлЧк ooбpaзнЬI l \ , I и  и3MеI I eI I ияMи. I  т I oД ,aЧИ и  l laПopa'  п p l t
к oTopЬI x  BoзI lиKaю T г идpaBЛ иЧеск иe yдapЬI  в  тpyбoПpoвoдax.  Пo. -
эToмy ег o сЛ едyет  yстpaнятЬ'  дaбЬI  oбeсп еч ить I I а.це} KI I oсTЬ paбoты
Bсеi i  сисTеI иЬI ,

HeyстoйнивЬI й  peх{ им BoзMo} к eн  п pи  сoBl{ eстнoй  paбoтe He.
ск o.ПЬк иx } iaсoсoB'  ToЛ ЬKo B эToM слyЧae xapaKTеpистик oй  H яв l t я '
еTся сy I \ , I Mаpная I I ап opt I ая xapaк теpисTиKa I ] apaлЛ елЬHo paбoтaю .
шt l t x  нaсoсoB.

oднaк o бьlлo бьl  oшибк oй  делaть
та I I aсoсoв нa вoсxoдящeй ветви
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I { и I \ oг дa I { евo3Mo} Kнa.  Ha рис.  3.6 пprд.стaвлel l  сЛ yЧaй yстoйчиBoй
paбoтЬI  нa вoсхoдящей ветви нaпopнoй хapaк тepистиKl, I  нa тpy-
бoпpoвo.Ц пpи г eoдeзичeсKoМ '  нaПopе'  мeньI I I eM нaПopa,  paзвI { вae-
мoг o I { асoсoI vI  I I pи  нyлeвoй Пo.щaЧе.

f l .ля oбеспeчeния стaбильнoй рaбoтьl  нaсoсoв целесooбpaзнo
испoЛ ЬзoBaTЬ нaсocЬl с yстoйuивыMи xapаKтepистиKaми '  и I { еющI { .
ми  Мак сl lмyМ н aп opa I I pи  н yлевoй  п oдaч e.

п o сЛ Е дo.J' : ff#  il'# i x o.o.o.
Пo0 nаpаллeльнof l  pабoтoй  no| t u l lаю T сoвt 4eсTнaю  pабoтg нe-

с| ioлbt сuх t t асoсoв на oОuн oбщuЙ uл| l | t есKoлblсo cвяlаt I ных мeысdу
co6oй  наnopнb lх  тpубonpoвodoв.  Pассмoтpим нeск oлЬк o слyч aеB
п apaллeльнoй  paбoтьt  I iaсoсoв '

,Ц.вa oд.инaI { oBьI х I { aсoсa' paбoтaющих Ha oдиt I  тpyбoпpoвoд.

f lля yстaнoBлel{ ия pФl iиМа иx pабoтьt  нeoбxoдимo ПoстpoитЬ сy l { -
I i { apнyю  Haп opнyЮ xapаKТepисТИKУ'  Lt  I { а этoT г paфик  B так oм } I ( е
мaсшт 'aбе t laнeсTи  xapак Tepистик y  тpyбoп poвoдa.  Taк  к aк  нaсoсьI
oдиHaKoBЬI e'  тo их нaПopl{ ЬI e xapaк тepист t t Kи  сoBп aдaЮT.  Cч итaем,
ч тo o ' г t l , I eтк и  ypoBl{ я BoдЬI  B pе3epByаpах '  и3 к oтopьlx  oбoимI I  нa-
сoсaми зaбиpaeтся Boда'  oди I t аKoвЬI .

Пpи  п oстpoeнии  сyммapнoй  нaп opнoй  xapaKтepист I . r к П дByх
п аpаллелЬнo paбoтаю щиx нaсoсoв ( pис.  3 .7)  улвaп вaем абсциссц

Pис. 3.7. Cхемa и .o,"ч i: : # ,f * J" : # oй pa6oтьl двyx oди.

( пoлa. rи)  xаpаI { Tepистик и oдl{ oг o } t aсoса ПpI {  oдиI { aк oвых opдина-
тax ( напopaх) .  НaпpимеP,  , I I .ля oпpе.ц.eЛ eния тoчк и b сyммapнof t
xaрaк теpистик и Hц2 неoбxoдимo yдBoитЬ oтpе3oк  аб,  т .  e.  ав: 2аб.
Пoдoбньlм oбpазoм oпpeделяют и  дpyг ие тoчKи сyммapнoй xa-
pак теpисTи l< и '  Hщ2.

Пoстpoив I { a этoM ж e г paфик e xapaк Tеpl iстик y тpyбoпpoвoдa
f lт ,  ПoЛ УЧиT\ , I  I { a пepeсеЧеt { ии xapaKтepистнк  Hg2 и  Hт Pех< иI \ [ t I yю
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тoнк у А,  к oтopая oпpедeляет сyМelаpt lyю  пoдaЧy дByx } t aсoсoB
QA и HaпoP Hд,  рa3BиBaeMый к аr к дьt м и3 I lих.  Taк  к aк  насoсЬI
oдинaKoBЬI e'  , г o пoдaЧa Ka) I ( дoг o paBнa пoЛ oBинe сyммapнoй,  T.  €.
Qt : Qд| 2 .

Пpи pабoте o. I ] . t loг o насoса ег o pеl l ( им oпpeдеЛ яется тoчк oй B
' ( п oдач a Hасoсa Qв  и  н ап op  Hв | .  Kaк  ви дt lo  и 3  pи с. 3 . 7 ,  п oдau a
нaсoсa Qв,  pабoтaющег o I { a индиBидyaльньlй  нaпopный тpyбoпpo-
вoд'  бoльп lе ПoдаЧи l laсoсa Ql пpи ПаpaЛ леЛ ьнoй pа6oтe,  т .  е.
здeсЬ Boз[ I ик aет  дефицит ( yмeньшение)  ПoдaЧи.  oн  oпpедеЛ яeтся
pазt loстью  пoДaчи l laсoсa пpи paбoте I I a } I ндиви,Цyaльньlй  нaпop.

a a
Pис.  3.8.  Bлияrrиe к pyтизцЬI  xapar iтeристик  

'нaсoсoв 
и

трyбoп poвoдoв  н a лефиuит  п oдач и  н aсoсoв .

ный тpyбoп poвoд и  п oд,aч и  Пpи  п apaЛ лeльнoй  paбoтe,  т .  е.  D-
: Qr - Qr .  t

. Г{ ефнuит  I I oдaЧи oбъясняeтся тeм'  ч тo Пpи  yBеЛ ич еI I I t и  сy lv lмap.
нoй  п oдaч и  п oтepи  l r aп opa в  тpyбoп poвoДе yBеЛ ич иBаю тся B к вaд.
paтиuнoй зaBl. t сиI vtoсти oT Пo.ц.aчи' Чтo Пpивoдит K сyщeсTBel{ нoil, ly
yвeЛ иt lеI I ию  [ I аI I opa.  Этo вЛ еч eт  сMещeниe pe} I { иMI I oй  тoч к и  п o
нaп opнoй  xapal { теpист l { к e нaсoсa Bвepx и  BЛ еBo,  вслe.ц .стBиe Чeг o
yI { e} I ьI I I aeтся п oдач а.

Paссмoтpим paбoтy нaсoсoв и  тpyбoп poвoдoB с ПoЛ oг и ] v t и  и
к pyToПaдaю щиMи нaп opI I ыми xapaKтepистиKaМи.  Aнaлиз г paфик oв
I I oKазЬI вает  ( pис.  3 .8) ,  н тo дефиЦит  п oдач I l  тeм бoльrше,  ч eм к pyч е
xаpaк Tеристик a тpyбoп poвoдa и  п oЛ o} к e нaПopl laя хapaк теpистиKa
н a сo сa .

Boзник нoвениe дeфицI . I тa п oд.aЧи  нaсoсoв _ 3нaч ительный не.
.ц ,oстаToк  п apaЛ Л eЛ ЬI { oй  paбoтьl .  Ho,  yнитывaя'  ч To стoI lN, I oсTЬ на-
I I opнЬI х  тpyбoп poвoдoB Mo} I ( eT,ц ,oсTиг aтЬ 700/ g  стoиМoсти  нaсoснoй

УстaнoBKи '  B цеЛ яx эк ot loмI , I и  ч исЛ a I { итoк  I r aПopнЬI x  тpyбoп poвo.
дoв ц I иpoк o ПpиМeняю т ПаpаллeЛ ЬI iyю  paбoтy насoсoB.  oнa нaи-
бoлее зк ot lo lv lиЧ} I а Toг дa,  к oг дa п oдaч е Qr  ( pис.  3 .7)  сooтвeтствyеT
Maк сpI N{ aлЬный KП. I I . .
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,Ц.вa paзньt x  нaсoсa'  paбoтaю щиx нa oд.иH тpyбoп poвo.ц .  Устa.
I I oBлe} I иe pe) KиМa п аpaллeльнoй  paбoтьl  pa3нoтип нЬI x  нaсoсoB

oтЛ ич aeTся oт  o.ц .нoт l lп t I ЬI х  Пoстрoеt lиеM сyммapнoй  нап opнoй  хa.
pак теристик и .  ПepвьI й  нaсoс Mo) к ет  нaЧaтЬ paбoтy п аpaЛ Л eльI lo
сo BтopЬI М лишЬ ПoсЛ e тoг o,  I { oг Д .a l { aПop '  pазBиBacMьI й  втopым
HaсoсoM'  B сBя3I {  с yBeЛ иЧеt I иeM п oдaЧи y I \ , I el { Ьl l I иTс'я д.o 3 I I aч eн I { я
нar lopa'  paзBиBaе[ , I oг o ПepвЬlМ насoсolv l  п pи  l { yЛ еBoi i  п oдаvе.  Этoмy
нaп opy сooTвеTстByет  тoч к a /  нa нaп opнoй  xapaKтepистик e Hz
втOpoг o I { aсoсa ( pис.  3 .9) .  oт  нее и  сЛ eдyeT HaЧинaтЬ ГI oстpoeЕI , I e
сyммapнoй  нaп opнot l  xapaк тepистИKИ H112, .  д.ля ч ег o ск лaдЬI Baю т

Pис.  3 . 9 .  Cхема и  г pафик и  п apал. п eльн oй  paбoтьl  дByх  paзн o-
тип н ьI х  н асoсoB.

п oдaч [ I  oбoиx  н aсoсoB'  сooтBетствyю щиe тoч к aм с oдин aк oBЬI MI {
нaп opaмI { .  Haп pимep,  Toч Ky 2 п oлyнaeм слo} I { eниeм дByx oTpeзк oB
аб и  ав.

Пеpeсeveниe сyNI мapI { oй  xapaк тepI lcT| lKИ H,+ '  c xаpaKтeрист I { -
к oй  т p y бoп p oв oдa ( т ou к a B)  oп p eделяeт  p aбou и e I I ap аMr Tp ь l :  Hg -
I { aп op '  pа3BивaеMЬI й  к ar к дьt м и3 нaсoсoBi  Qв -  сyТ\ , I Map lr yю  ПoдaЧy
дByx I { асoсoв.  ! .ля yсTal{ oвлeния п oД .aч и  к a} I { дoг o и3 l { aсoсoв п pи
п apaллeльнoй  paбoтe и3 ToЧк и  B п poвoдят  Гopизol { тaЛ ЬI { yю  ли I lию
дo  Пep есeЧeн и я  с н aп op н ЬI ми  x аp ак т ep и ст и Kaми  . t I асoсoв  ( т ou к и
1 т l  2) '  к oтopЬI е oПpеДеЛ яю T ПoдаЧy к a) к .цoг o и3 нaсoсoB Ql  lа Q" .
Пpи  paбoтe oднoг o и3 [ I aсoсoB pех( иM paбoтьt  xapак TepизyеTся
т oЧк aп 4 и  C ( п еp в o г o )  и  D ( в т op o г o  н aсoca) .

Пapaллeльнaя pa6oтa насoсoв наибoлеe эк oнoп 4иr lна'  eсли  п o.
.ц ,aч alи  Qt  и  Qz сooTBeтстByю т  МaKсиМaлЬньI e KП.ц , .  Ha п apаллeль.
нyю  pабoтy ЦeлeсooбpaзI lo  yстaI { aBЛ иBaTЬ тaк иe paзнoTиПI I ыe нa.
сoсы'  к oтopЬI e имeЮт oди I I aк oBЬI e знaЧеI I I { я нaПopa в  paбo. leй
з oн е '

Если  xapaк Tеpистик а тpyбoп poвo,ц .a всЛ едсTвиe бoльrшиx сoп po.
тивлeний  B сеTи  I I poxoдI , I T Л eBeе тoЧKи А,  тo сoBN, I eсTнaя paбoтa
эTI , I х  l I aсoсoB неBo3N{ o) I ( I { а.

Paбoтa тpeх oд.иHaк oBЬI x  нaсoсoв нa дBa тpyбoп poвoдa.  . I I . ля
yсTaнoBЛ еI { ия pе) к иMa paбoтьI  тpex oдиHaKoBЬI x нaсoсoB Ha дBa
тpyбoп poвoдa стpoят  сyN, I I \ { apнyю  нaп opнyю  xapaк теpисTик y тpeх
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пapалЛ е.пЬнo pабoтaющиx Hасoсoв и  I { a этoт  г paфик  B тaк oм х( e
MасI I ] тaoе нанoсят  cy[ 4I \ 4apнyю  xapaKтepисTI . iк y  пapaлЛ eЛ Ьнo pa.
бoтающиx тpyбoпpoвoдoв.

Cyммapнyю  нal lopt lyЮ xapaKтеpистик y дByx и  тpeх пapaЛ Л eЛ ь-
н o  paбoт aю щи х  [ I aсoсoB ( pи с.  3 . l0 )  п oЛ yч aю т '  yдвoи B и  yTpoи B
абсциссьl  ( пoдauи)  xapaKTеpистик и oднoГo I lасoсa пpи oд[ I нaKo.
вЬI х  oрди Hат ах  ( н aп opax ) .  Tак ,  oTKЛ адЬI Baя I r а Пpoи звoльн o  вьt б .
раннol i  г opизoнтaЛ и oт  Toчк и б впpaвo oтpезoк  аб,  имeeм тoЧKy

p" . .  й .  Cxема и

a

г рaфик и пapaллeльнoй paбoты тpex oi lи I { аKoвых нaсoсoЁ
н a . цвa тpyбoп poвoдa:

J _  p еж и мн ая  т o Ч Ka  п p и  п аp аллeл t , н o й  p аб o т e  т p еx  t i асo сo в  н a  д в а  т p y б o п p o в o д a ; 2  _
. г o  ж е  l l р h  п аp алЛ eЛ ЬHo й  p аб о . г с  д в y х  l l асo сo B н a  д в а  т p у б o п p o в o д а : 3  -  т o  ) к е  п p и
р ао o т e  o д н o Гo  н асo са  н а  д в а  т p y б o п p o в o д a : 4  _  т o  ж е  Пр и  р aб o т e  н асo са  } i а  o д и 1 '
тpyбoп рoвoд;  5  _  тo ж  п pи  ПаpaЛ Л eльнoй  pабo, re двyх нaсoсoв нe oди t I  тpyбoп рoвoд;

|  6  _  тo ж e п pи  п аpаллeльнoй  pабoтe тpеx нaсoсoв нa oдин  тpy6oп poвoд.

' a I , J| Я Пoстpoeния сyмI \ , I аp l r oй  нaп opнoй  xapaKтеpистик и  H1a2 дв} x
п apаЛ Л eЛ ЬI lo paбoтaю щиx нaсoсoB'  a'  oтЛ o) к иB oт  нeе Bп paBo ёщe

раЗ oT.pезoк  аб,  п oлуЧиM тoЧк y e I 'Л Я п oсTpoeния сyммаpнoй  нa.
п opнol i  xаpaк теpист l l ' к и  Ht + z+ з Tpex п apaлЛ еЛ ЬI t o paбoтaю щI t х  Ha.
сoсoB.

Cy ммap н y ю  x ap aк Tep и ст и к y  дв y x  п аp aЛ Л еЛ ЬHo  p aбoт aю Щ и x
тpyбoп poвoлoв / i | + z I lЩ yT'  y .Д .BaиBaя абсциссьt  xapaKтepистик  тpy .

бoп poвoдa HL, '2  п p l  I I oсToяннЬI x  opдинaTax.  Haп pимep,  oтк лaдЬI -

вaя нa г opизol { Taлlr  BПpaBo oт  тoч KI , I  d  oтpeзoк  cd ,  п oлунaеI \ , t  ToЧ.
к y  f  х ap ак Tеp и сTи к и  I ] ' , * ,  .

Л epeсeueние xapaKтepистик  I { + ,+ з  v I  I I | + 2 oп pe,ц .eЛ яeт  ToЧк y

, l ,  к oтopaя yстaнaвЛ иBaет  pеx{ иМ ПapaллелЬI loй  pабoтьl  тpеx l r a-
сoсoв I I а ДBa тpyбoп poвoДт ,  a иMeI I нo:  сyмI \ , I apнyЮ п oдaЧy тpex
i l аp aЛ Л eлЬн o  p абoт aю щи x  l l aсoсoв  Qr i  HaI I op '  p a3 Bи BaемЬlй  к aх < .
дЬI M из  них Нr .  ПoД .ач a Ka} к Д .oг o нaсoсa сoстaBляет  Qr / 3 .  Toч к и
2_6 тaк > хе yстанaBЛ иBаю T pe) I { иM paбoтьl  насoсoB п p l i  paзЛ ич l lo lv l
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сoЧеTаt I ии  ЧисЛ a paбoтaю ш{ их l laсoсoв и  Tрyбoп poBoдoв.  Cpaвни .
вaя Me} к дy сoбoй  п oдaЧи Qа,  Qь и  Qо,  yбеiк дaемся'  ч тo Bк лю Чe-
ние . г pеTьег o l laс- oсa- I le3нaЧительt lo  yвелич иBает  I loдaч y B сpаBt lе-
l lии  с п o.ц .aч ей  Qь.  Пo дaннoй  п pйнинe l r a oДнy нитк y  тpy6oп po.
вoдa бoльrше тpex нaсoсoв } I a п apaлЛ eлЬI r yю  paбoтy Пoдк Л Юч aть
} re рeк oмендyeтся.  Этo,  oднaк o '  нe oTI { oсиTся к  t I асoсI I ЬlM сTанцияI } r
пoдк ачKи' I I o.цающI . , lM вoДУ в 3aKpьI тyю opoситеЛьI { yю сeтЬ' t lа

к oтopЬI x oбьI чнo тpи_пять ( a
инoг дa и  бoльrпе)  нaсoсoв Пo-
дaюT Boдy -B oбшyю заKpЬlтyЮ
сeтЬ.

ПoслeдoвaтелЬнaя paбoта
н a с o с o в .  П  o  c  л е Оo в  a T  е  л  b -
н o t i  p а б o т o t i  f t а c o с o в
нaтblвaeТся pабoта,  npш I сoTo.
pol i  nepвьt Й нaсoс,  зaбupаю-

- .щшt l  вoОg uз t lсTo| | н l , ! Kа,  noОаeт
еo вo вcacblвaющaю лurduю  вTo-
poеo t lасoca, а nocлеdнuй _ в
наnopнaю лшr t uю .  Пoследoвa.
тeлЬI { oе сoе.цинeI { иe цeнтpoбe> к .
I lЬI x насoсoв пpиМeняют Д .Л я
oбеспeчения нaI I opа'  к oтopый
нe п,I o) к еТ бьlть сoздаl{  oд.ниМ
н асoсoM'

. [ | .ля yстанoвлеt lия peх( I { N{ а
paбoты двyx пoсЛе.I I .oBатeлЬI { o
сoеДинеI { I - I ьI x I t aсoсoB стpoят.  их
сy MМap н y ю  н aп op l { y ю  х ap ак т e .

Cлелyeт oтI \ , I етитЬ;  чTo lloследoвaтeЛьнoe сoe.циI { eниe нaсoсoв
oбыч нo N{ eнee вЬI ГoдI lo '  ЧеM п pи I \ , I eнeниe oднoг o o.цHoKoлeсЕoг o Ha-
сoсa с тpeбyeмьlм I ] аПopol \ , l .  Ha п oследoBaтeЛ Ьнyю  paбoту Mo} l ( t { o
вI ( Л Юч aтЬ к aк  oдt I oTип ньI е'  TaK и  paзнoти I I I I ьI e нaсoсЬI .  Пpи  этoм
неoбxoдиMo yч иTьI BaTЬ'  Чтo I I oдaЧа paз I { oтип I I Ьlx  I t aсoсoB в pабo;
' lеi l  зoнс дoЛ ) к на бьt ть п pимеp[ lo  oди I { аI r oвol" l .

Paбoтa цeнтpoбеr к нoг o нaсoсa нa paзвeтвленньlй  тpyбoп poвoд"
Pассмoтpим pe[ I еI { I 4е зa.цaч и '  к oг д.a тpебyется oп pеделI , I тЬ п oдaч y

Pис.  3 . l2 .  Cхeмa и  г paфик и  paбoты центpoбer к нoг o нaсoсa на pазвeтвленннй
тpyбoпpoвoд.

B oтвeтвлeния l laп opнoг o тpyбoп poвoла п pи  изBесTI I ЬI x  дЛ и ! lах '
ди aмет p aх  и  т и aт ep и aлаx  ст eн oк  y ч aст Koв  т p y бoп p ов oдa '  o т MeTк ax
ypoв[ I я вoды B истoЧI { ик е и  } I aI I QрI I ыx бaк ax,  a TaK} I { e маpк e нa-
сoса.

Ha г p aфи к  ( p и с.  3 . l 2 )  и З Kaт aЛ oг a I I ep eн oсяT н aПop н y ю  x ap aK-
теp l { стик y  нaсoсa H,  Стpoя: r  к pиByю  зaBисl l l \ { oсти  п oTepЬ нап opа
hьz o1.  pасxoд.a в  тpубoп poBoде с нaЧaЛ a всасьI вaю щей линии  дo
Toч KI l  pазBетBЛ ену lя 2 .  Bьlч ИTaя ИЗ нaп opнoй  xapal iTеpисTик и  нa.
coca H п oтеpи  нап oра Нa BсасьI Baю щer i  и  нaп opнoй  JI | I HLI LI  Дo
pa3BетBл- еt l I 4Я Ha нeЙ,  hьz,  I loЛ yЧaЮт I I pиBеД ,eннyю  хapaKTepистиKy
нacoca I I ,.

Cr .poят  xapак теp l r сTик и  oтвeтвлeний  2- 3 п  2- 4 c г еoдеЗич e,

сKи I ' { и  нaп opaми l - ! t ( z- ц \ :  {  3- -  Г| ;  H" . ,_o) :  . l .  4_ Г l '  ёnnuдo' .
вaя -  xаpaк ТepисTик и  п apaЛ Л елЬ} I o paбoтaю щих oтBеTвлeний  '  Hz- з

Ц- ,  f lz- o,  t | аxoдят  сyмп , t аpнyю  xapaк теpистиKy oтветвЛ eни t Yt
HQ- з) .+ ( 2_a) ,  п еpeсеч eн I { е к oтopoй  с xapaк тepистик oй  H,  уcтaнaв.

Pис.  3 .1 t .  Cхeмa и  г pафик и  п oследoва.  pисTиKy Нt + ,  l l  Ha этoт  г pa_
тельнoй  paбoтьr  двy i  Ьдинaк oвыx нa.  фик  в  ToI \ 4  ) к e мaсштaбe нa.

сoсoв '  нoсят  xаpак теpистик y  тpyбo-

-_ Пo и.BeсTI rЬI ;  HaпopI { ЬI I \ . l * ,o,if .ЪТЁ"1.Jf# . .} ; lJ) ; ," * un" ,*
Ht + ,  I ] oлyЧаю т yдBoeниeм opди} rат  ( нап opoв)  п pи  п ЬстoяI I I lЬI x
абсциссax ( п oд3.1д; 1.  Hап pимeP,  ДЛ я ПoЛ yч el t ия тoч к I l  в  Пpt l
п pol { зBoлЬI lo  выбpaннoй  п oд.aч е yдBaиBaю т oтpeзoк  aб,  т .  e'  аб: бв.
Пеpeсенение xapaк Tеpистик  H* z И Hт  УcTaHАBЛ иBaеT pе) I { имt lyЮ
тoЧк y .Д ,  oп peделяю Щ yЮ l loдaч y к а} к дoг o из  l t aсoсoB Qд и  сУм-

r y l - apньrй  нaПop f lд,  pa3,Ц.елиB к oтopЬI й  п oп oлaм'  п oЛ yЧи lv I  наПop
f 1 1 ,  p ?3 Bи Baeмь lй  к a) ( Д ЬI М t l асoсoМ.

ПoследoвaTeльЕaя paбoта l { aсoсoв нaи6oлеe эк oI I oМич I { a B тex
сЛ yч аях '  к oг .цa к a> к дьlй  I iз  нaсoсoB п pи  п oЛ I { oстЬю  oтKpЬI тoй  зaд-
Bиr t ( к e paбoTaеT с I \ , I aKсиMaЛ ЬHыM KП. I I . .

Пyск  двyx пoследoвaтеЛЬt lo сoeд,иlt еI i l{ ьI x нaсoсoB пpoизBoдI { тся
I ] p I r  зaKpьI тыx зa,цви> I { Kах Еa I I аt I opньI x  Л и t lp lяx .  Bнaч алe вк лю ч aю T
п еpвьlй  Еaсoс'  Пoслe тoг o Kaк  oн  paзoBЬет  нап op '  сooтBeтсTByю .
ций  нyлевoй  п oдaнe'  п , t едлeннo oт I \ pЬI ваю т  задBих{ Ky нaсoсa 1,
вк лю Чаю т втopoй  I {  Медленнo oTк pЬI вaю т  зад.ви ) к I ( y  зa нaсoсoм 2.
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ли Baeт  p e) Kи Мн y Ю т oч Ky  1 .  Он a п oKaз ЬI Baeт  п oдaЧy  н aсoсa Ql ,  п o
к oтopoй  с нап opнoй  хаpaKTеpисTик и  l { aсoсa H cниьraеTся з I { aч ен I , I e
} I аI I opа H2,  paЗBИBaеMoг o I { асoсoм.  Пеpесeuение г opи3oнтaЛ и '  п po.
вe.ценнoй  и3 ' г oЧKи 1,  с xapак теpисTиKaМI . I  oTBeTBЛ еI lи f t  I ] , - '  l  Hz_ц
oПpедеЛ ЯеT - ToЧк и  3 у l  4 ,  yKaзЬI Balощиe п o,цaч y сooТBeтстBеI { t I o  ,  B
T o Ч к y  3  ( Q , )  L |  4  ( Q . ) .

Pабoта l ] aсoсa нaибoлеe эKoI { oп { иЧI { а тoг дa'  к oг .цa п oДaч e Qr
сooтBеTс, г ByеT Mак сиМaльньI й  KП.ц . .  Если  > к е oдI { o и3 oтвeтвлeний
oTк Л ю ЧaеTся'  To pe) I { иMч ЬI 9 '  ToЧк и- oп peдeЛ яЮт I I a I I еpесeч eI I ии  xa-
paк теpисTи I (  oТBеTBЛ ениЙ l { 24 И Hz- ц  с хapаKтеристйк oй  H, ,  T.  e.
ToЧк и  5 или  6.

3.5.  PAБoтA HAсoсoв
HA зАк PЬlтУlo oPoситEлЬHyю сЕTЬ .

З  а ^ к p ь I T a Я o p o с u T е л b t t a я  с e T b  -  э T o  с u с T e м Q  T p a б o -
npoвodoв нп  opoluаe. \ | o . I 4  vцaсTк e,  oбеcneч uвo, I oщая noОaaу '  йo\ ot ,
aT нaсocнoй  станцut l  u  pаcnpеdелeнuе еe мeэю dу ToцKаt t u  ёыОeла,
oбopцОoванньtх еuОpантамu. 

-P 
aбoTy дo> I { деBaлЬI { ЬI х MaI I I иI {  I ra г I lд.

pанTаx oбесп еч ивaeт  свoбo.цньlй  нaп op H" ,  сoстaBЛ яЮщп f l  для
< < Boлx iaн к и > >  H, : 4 0  м,  < < Ф p ег ат a> >  Hc: . 4 g _ 6 5  м,  < , Ц, н еп p a,  / j " :
: 4 5  м .

Pасч етн ьt й  н аПop н асoсн oй  стaн ции  o [ peдeЛ яЮт дЛ я н aибoлee
наПpЯ) к еннoг o pе} к иМa paбoтьt  зaк pьlтof t  сеTи '  т .  e.  п pи  I \ , I aKси-
мaЛ ьнoM к oЛ I , I ЧесTBe oднoвpеМeI { нo pабoтaю щиx дo> к iевaЛ ЬнЬI x
МаI I ] и I I .  Гидpaвлич еск иe paс'ч етьI  зaк pЬтoй  сeти  BЬI ПoЛ t ] яЮт B та.
к oй  п oслeД .oBaтeЛ ьI { oсти :  I { ахoдяT тoЧKy I la сlти '  . цЛ я п oдaqи  BoдЬI
B к oTop y Ю т p ебy ет ся  МaKси МaЛ Ьн ь I й  н ап op ;  y ст a I r aBли Baю T p aсx o -
ды в тpyбoп poBoД .ax п pи  pабoте Мaк симаЛ Ьнoг o к oлич eсTBa o.ц .нo-
BpсI иеFI t lo  Bк Л ЮЧен I ] ЬI x  Дo) KдeвaЛ ЬньI x  п 4аl I ] ин ;  п o ск opoсTи  тeЧе.
н и я  l  ' . . l , 5  мl c l oлби p aю T Д и a l \ { ет p ь t  т p y бoп p oBoдoB;  Ьп p " де, " ю т
г идpaBлиЧеск ие п oTеpи  l lап opa и  наПop сеTи  Пp l l  pa3Л I . t ЧI { oМ к oли .
l ] eс1 'ве oД I { oвpеМеннo pабoтаю щиx .цo) l ( деBaЛ ьньI х  l \ , I aшl lн ;  нaнoсяT
} аpaк TеpисTи I { y  зaк pьlтoй .  сеTи ;  п o,ц ,биpaЮт г и .цpoмехaI r l r ч eск oe
ooopyЛ .oBaниe и  стpoят  г paфик  ПаpaлЛ eлЬI loй  paбoты I I aсoсoB.

3 . 5 . 1 .  Coст ав  т ex н oлoг и Чeск o г o  o6 op y дoв ан и я

FI eп pepьrвнoстЬ I I oдaч и  вo.ц .ЬI  oбeсп eч ивaeтся oсt t oвньlми  и  бy-
стеpI lЬI Mи I I aсoсаl \ { и '  a Taк ) Ke BoдoBo3Дyш] I rЬI M pe3epByapoM BI YI e.
стимoсTЬю  6 '3  или  10 м3.  oснoвньI е t { асoсЬI  п oдбирaю т-  Пo paсч еT-
нoмy нaп opy сеTи  и  п oдa.Че'  сooTвеTсTByю щей ПoKpЬI тиЮ lиaк с} l -
MaлЬI { oГo pасxoда сеTи  дByмя_I I I естЬю  paбouими aг pег aTаMи.  ,Цля
I I oBЬI шеFия } I aдe) Kl loсти  paбoтьl  нaсoснoй  сTaнции  B aBToI \ , I aтиЧе.
сKoN. l  pе) KиMе п pедyсМа.TpиBaeтся yсTаI { oBк a o.ц t loг o pезepBнoг o
н а сo сa .

БyстеpньI e нaсoсьI  п oдбиpaю т  и3 yсЛ oвия'  ч тo иx сyMI \ , I аp I raя
I ] oдaЧa сoстaBЛ яеT ПpиМepнo t loЛ oBиt ly  ПoдaЧи oсI { oBt loг o l { aсoсa'
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а . l \ , lи I { и1\ , I aЛ ьньlй  нaпop пpевЬI ш] aeт  наI I op сeти Пpи paсxoде'  pаBI I oM
сyммаpнoй ПoдaЧe бyстеpньI х нaсoсoB.  BoдoвoзДyшньтf r  pезеpвyаp
аBToмBтиЧеск I , I  пoддеp) I { иBaeT пoдaЧy и  нaпop нaсoснoй стаt I ции
пpи MаЛ ЬI x нaг pу3l( аx сeти и  I { paTк oBpеMеI { нЬI x oсTaI { oBKax нaсoс.
нЬI x аг peг aтoB. -  BмeстимoсTЬ вoдoBoз.ц.yшнoГo pезеpByapa oпpедe-
ляется пo нeoбxo.ц,иМoMy pег yЛ ирyloЩ емy oбъeмy

V :  V p ( I I  u* ,1+  I  0)  / 0,85 ( H" no-11* " ' ) ,

T$е E" nn _ } lаПop'  ПpI . I  Koтopoм BKЛ ЮЧaЮтся oсI t oBt I ЬI e нaсoсЬI ;
f , / п , , п l  _  Mи Hи MaЛ Ьн ь l й  н ап o D B сeT и .

НеoбхoдимьI й  pег yлирyюший oбъем для пoд.ц.еp> к al{ ия д,аBлe.
} I ия в сeт I . r  пpи BKлючении дo} I ( .цеBaлЬнoй мaurиньI  сoстaвЛ яeт [ l7]

vp:  Kqt ,
г дe K: 0,7 _  к oэффициel{ т '  yЧитьI BaЮщий интeнсивt loстЬ yBeЛ ич e-
ния I I oдaЧи вoдЬI  B дo) KДеBaльнyЮ Мaшиl ly  п pи  oTKpЬI ти I r  г идpal { Ta;
q  - Пoц\ aч a дo) к дeBаЛ Ьнoй  маrшиньt  ( < < Boл> к aнк a>  q : 24- 64 л| c;
< < Ф p eг ат > >  q : 5 0 * 1 0 0  л / с;  < < f l , н еп p >  q : | 2 0  л l c) ;  t : 7 _ | 0  c -
BpеI \ , { я Пpoxo) к дeния сиг нaла п pи  п yсKе } I aсoс'a.

i3oздyx B BoдoB0зД ' r ' I I ] нoN, I  резеpByapе п oсTeПеHI { o paстBopяeтся
B B6дe.  7 ] ля;  l loддсp) I i i l } iия oбъeмa Bo3д,yхa B 3aД ,aI I нЬI x  п pедeлaх
Пpel lyсМaTpивaeTся к ( 'мI lpессop,  r t oтopьl i l  { t еp t { oд,ич есt ( i t  вк Л ю ЧaеT.
ся.  в  pабoтy I lo  ( и i . I J,аЛ aM aBTolv I aTИKI . . ,

3 .5 .2 .  Paсч eт  зак pЬ| тoй  opoситeльнoй  сeти

3ак pьr тyю  сеTЬ'  Kaк  ПpaBилo'  п poеI { тиpyю т  , тyп ик oвoй
( p и с.  3 . l 3 ) .  Ги дp ан т ь l  н a  н ей  y ст aI I aBли BaЮт  B Koн ц e ПoлeBыx
тpyбсlп poвoД .oB'  K KoTopЬI M Boдa п oдBoдиTся п o yЧaстк oвoмy ( xo.
з я t l ст в ен н oмy )  т p y боп p oв oД y .

Paсч ет  зaк pьt тoй  сr ти  oсl { oBьI вa.
ется нa oп pе.ц 'елel ] ии  paсч еTl{ oГo } I a-
п opa,  oбесп eЧивaю щeг o oдHoвpeMelr -
н y ю  p абoт y  Maк си МaЛ ьr l oГo  к oЛ и Че.
ст Bа дo ) к деBaЛ Ьн ЬI x  Мaш и н '  н aи бo .
Л еe y .цaЛ еннЬI x  oт  нaсoснoй  сTа} I ции .
Hахoдят  ДиKTyю щyю  ToЧKy ( г ид.
paI { T, '  ПoдаЧa BoдЬI  B к oTopyЮ тpе.
бy ет  н aи бoЛ Ьш I eг o  н aПop a.  Ha у u a-
стк e с п oЛ o) KительI { ыM yKлoнoM Mе.
ст I { oсTи  oT  н асoсн oй  ст ан ц l l и  -  эTo
нaибoлеe y ,ЦaЛ eнная и  вЬI сoк o paс-
I ] oлo) к еннaя ToЧк a.  Пyть двих< ения
Boды oт  нaсoснoй  сTaI lции  к  диKтy-
ю щей  т oЧк е oПp едeЛ Яет  p aсЧеTн y Ь
Tp aссy  з ак p ь I т oй  сеTи '  к oт op aя  p aЗ.
деЛ яеTся } I a yЧaсTKи '  oтЛ иЧaю щие.
ся  p aсx oдoм'  ди aMеTp oM и Л и  MaTе-
pиaлoм сTеt lKи  тpyбoп poвoдa.

d

Pи с.  3 . l 3 '  Cx eма  и  г p aфп к и  н a -
сосн oй  сTaн ци t t  п oД к aЧк и  н a зa.

к pьr тoй  opоситeльн oй  сeти :
a _ ллa: я зак pьr тoй  сeти  ( Л l_Л 8 _
г идpантЬI '  1_5 -  yзЛ ьl  paсueтнoй  тpaс.
сЬI ; )  б _  г pафнк  paсхoдoв п o pасч eт .

r r oЙ тpaссe.
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.  Pасхoдьt  B гoлoвe Kа) I ( .цoгo
xoдoB BЬI ше paсп oЛ o} Keнныx
ньlм к оэффициeнтoNI  l , 02 нa

фик  paсxoдoB I I o  paснетнoй

yЧaстк a oпpeдeЛ яются сyммoй paс.
дo) KдеBaЛ ьн ЬI x  маI I I иH с п oп paBoi { -
yт еЧк и  BoдЬl .  Taк и м oбрaзoй ,  г pa.
тpассе и I \ , I еeт  стyПеI rчaтyю  фopмy

( p и с.  3 . l 3 ,  б ) .
Paсчeтная-  пoдaча Boды

Пpи  н aп opq
B диKтyющyю тoчк y oбеспечивaется

lp :  H, * Hq{ 2h1h. " ,

l . дe f f .  -  г еoдезич eск ий  .  нaп op '  oтсЧитыBaемьt й  oт  п oвepxнoст l l
3еI \ , I Л } '  y  дик TyЮщеt i  тoч к и  Д .o МиI t иMaЛ Ьнoг o ypoвня BoдьI  Boдo.
I iстoЧI l I l к а;  Hc _ тpeбyeмьI й  свoбoдI rЬI й  нап oр дoх< девaльнoй  мa.
luи t lЬI ;  2h  _ сy l t { мap l rые п oTepи  нaп opa Пo yЧастк al {  Bдoль paс.
ч етнol i  тpaссЬI ;  h " '  =  Пoтеp l {  I r ап opa Bo Bl I yтpистaнциoI I t I ЬI x  к oM-
I v t y I I и Kaц и ях  н асoсн oй  ст a I { ц и и '  п Pи t I и мaеI \ 4 ыe l , 5  . .  ' 2  м.

3.5.3 .  Пoстpoeниe нaп opньlx  xapак тepистик
зaк pьlтoй  ceтИ и  насoснoй  станЦии

. .  Xаp aк т еp и ст и к y  з ак p ь I т oй  сет и  ст p oят  дЛ я  ди к т y ю щей  т oч Kl { .
Пpн этoм следyеT yчиTьI BaтЬ lt еoдt loзt t ач I ryю сBя3Ь lvlе} к дy нaпo-
pol {  и  paсхoдol{  сeти  и3. зa paссpeдoToч ен t loг o вoдopaзбopa,  oбyс.
JI oвлеI l } r yю  тeм'  ч тo oтKЛ ю Чaемый г идpaнт  Мo) t ( ет  Hаxoдиться I { a
pa3. r I ич I { oМ yдaЛ eI { I - I и  oт  нaсoснoй  станции .  Пеpeмeнa мeстoп oлo.
} t ( еt lия oTк Л ю ч aelv1oй  д.o> к девaльнoй '  мaшI и I { ЬI  не Bлияeт  I { a sHaч е-
н r I е opдинатьl  г рафик a paсxoда'  oднaк o с п pибли> к eн I . I еl \ , l  тoЧк к
вoдopазбopa к  насoснoй  стaнци l t  y I v rеньI I I aется дЛ иЕa paбo. reг o
yчaстKa Boдoвoдa и' следoвaтелЬt lo'  сt I и) I { aется и нaПop сети.  Этo
oбстoятeльствo исп oЛ Ь3yю т  п pи  I { a3нач еI { ии  п oсЛ едoBaтeЛ Ьнoсти
oтк " i lЮч eI { ия дo} I { дeваЛ ЬI lЬI x  I \ { aI I I ин  для п oЛ yч eния нaп opoB B сeтн .
ГI pи  п oстoяI { I { oM Boдooтбopе из  д.иKтyю щей- тoч к и  п еpек pьI тиe г ид-
pант i i '  бли> к aйшег o I (  l { асoсЕoй  стaнции ,  Bнoсит  I { aI , t МeнЬI t I иe и3мe.
I I ен l t я  B i iaп op сети .  Пoэтoп { y  для и3Meнeния pех( имa paбoтьl  сети
oTK. ; l I or I аЮт дo} KдевaЛ ьI { ЬI е_ М au ] и } lы'  нaибoлеe близк o paсп o'To) к еI l .
н ь I e  l i  н aсoсн oй  ст a} I ц и и .  Haп p и мep ,  н a  сет и  ( p и с.  3 . l 3 ,  с ;  с  p a6 o .
1аI oI I lи I t {  г идpaнтoм B ди I ( Tyю щeй тoч к е 5 внач але oтк Л ю Чаю т г ид.
pант  Г- l '  затеI \ i l  Г.3  и  т .  д.  Пoслeднип / r  oтк Л ю Чaю T г идpal{ т  Г- 5.  Пo
paсxoдaм yч aстк a l - - 2  и  сooTBeтстByю щиМ им нaп opaI \ , r  нанoсят
xаpaк тepистик y  сети  ( pис.  3 . l4 ) .

l { ля пoстpoения нaпopнoй xapaк тepисTиKи насoснoй стaнции I { a
xараI ( тepисTиKy сeTI i  нaнoсят  HaПopHЬI e - хapaKTeристиKи oснoBнoг o
и oyстepнoг o нaсoсoB и  сTpoят г paфик и пapaЛ Л еЛ Ьнoй paбoтьl  двyx
бyстеpньlx нaсoсoв'  а зaтеI и  oсI { oвl lЬI x насoсoв пpl l  Bк юЧеI rии втopo.
г o и  пoследyющиx I { асoснЬI х aг pеГaтoв.  3aтем нa г paфик ax нa.
ЗI { aчаЮT paбouие 3ol I ЬI  нaсoсoB Пpи иx пapaлЛ ельнoй pЪбoтe.  Bо
избеr r iaние Л o) I ( нЬI x сpабaтьlваний-  пyск oвoй аппapaтypьi  из.зa пo.
t .р t эшiF] oсти к oI r тpoЛ ьt lo-изN, I еpиTеЛ ЬI { ЬI x пpибopoв B сxeNI е yпpаB-
JI еi I I 4Я насoснoй станциeй в зot lЬI  pабoтьt  Еaсoсoв вBoдiят  пoпpaвI { и
} I a ТoЧl loсть пpибopoв к oнтpoЛ я oсI { oвнЬI x паpaт\ , I eтpoB'  Пpи-  этoм
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] laраМеТpЬI  сN, I ещaю т нa п poизвeдeниe [ .P,  г дe A - ' -  тoч ЕЬсть и3-
п , I r pитеЛ ЬHoг o п pибopа ;  P -  п peдельнoe знaч еI I I { e к oнтpoЛ иpyelv loг o
П a  р а мeTp a.

Пap амет p ь t  I I aсoсoB с Kp y т oп aдaю щей  н aп op н oй  x ap aк т еp и ст и -
к oй ,  aвтoмаTизиpyемЬI x  п o нaПopy,  смещaю т Пo веpTиKa] I И'  a Ha-
сoсoв с п oлoг ol i  нaп opнoй  xаpaKтeристик oй ,  aBToMaтизиpyемЬI х  п o
г io ,П.aч r  иЛ и  Toк y  п pиBo,ц I { oг o эЛ eк тpoдBиг aтeля'  сМeщaю г  Пo г opи .
з o н T а Л и .

f g

ss

Pвс.  3 . l4 .  Xapaк тepистик a зaк pытoй  ceти  ( с)  и  г paфик  п apaллeльн oй  paбoтьl
н aсосoв  ( б) :

1,  2  -  pе) t ( имt t ьI e тoч к и  п peдeлЬI { oй  п oдaч и  oдl loг o и  двyх
тo, t e вк лю ч еt lия втopoг o '  тpeтьeг o I i  ч еTвepтoг o oснoвных
ч e, iия втoг oг o I {  п еpвoг o бyстeрнЬt х  r iaсoсoB;  8 ,  9  -  тo я( е

бустepнЬlх  .  вaсoсoв.

b
{ro
Ч

s!{ * .

Ь ;
d 6

бyстepньt х  нaсoсoв;  3 '  1 '  5  _
нaсoсoв;  6' 7 _ To x(е вк ,rю-
oтключеllия пepвoгo t l втopoгo

ПpЙмeнитeлЬI lo  к  pис.  3 .14 п peдеЛ Ьныe I I apaт \ , I етpЬI  I { a к pyг oп а.
дaю щих хapaKTерист I { к ax бyстepньI x  Eaсoсoв ст \ , I eщaю т ga Ь.  H,  a
Ha п oлoг иx xapaк ' I . epист I { к ax ocl loв} I ЬI x  нaсoсoв -  Нa A.Q,  п pинeм
нoвьI е п apaмeтpЬI  I { e дoл} I ( t I ьI  BЬI xoдить зa I \ { aKсиМалЬI I ЬI е нa paбo.
ч еf i  зoне нап opнoй  хapaKTеpистик и  l { aсoсa.  с yЧеToМ этoг o yслoв} lя
Пoслeдyю щиe oсI loBt lЬI е н  асoсьI  Bк Л ю Чaю T п pи  I \ , I aк си I v I альнoй  п oда-
Чe'  oп pед,eляeмoй п o pабoueй  зoне l { aп opнoй  хapаKтеpистик и  l { а-
сoсoв. Perк им llycк a бyстepньtx нaсoсoв нaзI { ачaется' I iсхoдя и3
] \ , lи I t I { } I aЛ ЬI { oг o Haп opa H2,  CooTBeтствyю щeг o Maк симaльнoй  п oд,a-
. lе бyстepнЬI x  насoсoB ( тoнк а 2) .  C yЧeтoм тoч } I oсти  к o l r тpoлиpyе-
мoг o п pибоpа втopoй  бyстepньrй  нaсoс Б 2 вк лю ч aеTся п pи  нaп opе
I 1 в : Hz- ! . 1 1 ,  a  п ep в ь l f t  Б 1  -  п p l i  н aп op e I h : Hь- Ь. 1 / .  Pе> к и мьr
отк лю ч eI I ия бyстеpньt х  нaсoсoB нa3} I aЧaю т  и3 п редеЛ ь[ I ЬI x  Пapaмeт .
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poв  левoй  ч aсTи  paбou ей
мaк сl iш{ aльнoм нaпopе H6,

Cледyет oTMети l 'Ь'  ч тo

3oI lЬI :  пеpвьlй  нaсoс oтк лючaется пpa
a вт opoй  -  Пpи  l l aп opе Hn : H, _^ , H-
пpи вьlбopе, I I .oПoЛ [ lиTеЛ ЬнЬI x к oнтpoЛ и-

3.6 .  oБтoЧк A PAБoЧЕг o к oЛ ЕсA
ЦEHтPoБЕ} l{ HoГo HAсoсA

И п ЕPEсЧЕт  Ег o XАPAк тEPИсTИк

oблaсть п pит \ , I eнеI lия цeнтpoбе> к l lыx нaсoсoB мo) I ( нo знaч итeЛ ь-
rro paсI I I иpиTЬ пyтeil, I  oбтoчк и к oЛeсa пo l{ аpy) к нo] vly диalvleтpy.  Пpп
yI \ , I еr rЬI I ] еI lии  I r apy> Klroг o диaMеTpa paбoнеГo к oЛ есa B oг paниЧeI I -
HЬI x  Пpе.целаx KП, I I ,  и  l ] oдaЧa MеняЮтся незнaЧиTeЛ Ьнo'  a нal r oР
и .  I \ . { oщнoсTЬ сyщесTBeI { нo yМeнЬI I ] aЮTся.  B центpoбe) к I { ЬI x  Мt loг o*
стyПеt t ЧатЬI х  нaсoсax сек циol lнoГo Tип a'  имею щиx нaп paвляю Щ ий
aп п apaт '  oбтaч иваю т  ТoЛ ЬKo Л oI I aсTи .  B нaсoсах сI ] иpaЛ ьнoг o Tип a.
I \ , { oг yT.  oбтач ивaться к аK Л oI I aсти '  TaK 14 дисKи к oЛ есa.

Пepeсueт  xаpaк TepисTик  l { aсoсa п pи  oбтoч к е к oЛ eсa мo} I ( нФ
с дoстaToч нoй  степ еl lЬю ^  тoч I I oсTи  oсyЩ естBиTЬ I I o  фopмyлaм зaк o-
нoв п oдoбия ( 34) '  ( 36)  t l  ( 37) '  yч иTЬI Baя,  ЧTo n  ПoсToяI { I { o  и
b z ' : b z ,

Qoо . / Q:  ( Д , . в ' lД ) 2 ;  Ho6 ' f  H:  ( Д , oв ' lД ) 2 ; No6 . . f  N:  ( Д oa, lД ) a .  ( 4 7 у

f l .ля.  цeнтpoбе> к ньI x  Hасoсoв с к oэффициeнтoм бьlстpoxoднoсти  *

u ' { 150 Л yч t l lиe pезyЛ ьтaTы п oЛ yч aЮт п pи  I I еpeсЧеTe xapaк Tеpис.
Tик  I io  эi l I ПиpиЧеск и I \ , {  фopмyлaм

Qu в ' lQ: Д , oa, lД i  Ho6 ' f  I I :  { Д , " в ' lД , ) 2 ;  Nс, 6 " f  N:  ( Д . в ' lД , ) 3 .  ( 4 8 }

Из ypaвнений  ( 4B)  слeдyeт '  ч To п pи  oбтouк e paбoueг o к oлесa

Qoo" / Q : у  E; I F,  У. lитЬt вaя,  uтo Qoв. , f | I I oв ' : Q" 1 lH : а, : const ,  п o.
лyЧaеI и  ypаBI { еI { ие п еpехoднoй  к pивoй  ( п poп opuиoнальнoсти)  Q:
: d l  Н,  к oтopaя п pQxoдиT ч еpез l laч aЛ o Koopди I I ат  и .  Toч Ky с п apa.
} r етpa} I и  Qua'  И I lg6 ' .

Пpедельt  oбтoч к и  pабoних к oлес зaBисят  oт  к oэффициeнтa бьl .
стpo-xoдt I oсти' oпpе,I ] .еЛяeмoгo BЬI paх(eнием

Zs:  3 ,65 nV ц^ ,1н2, ; , , ( 4e)

pyеМЬI x п apaМеTpoB'  нaПPиМep сKopoсTи  сI I иЛ ( еI I ия } I aПopa'  I I a3нa-
Чaю T дpyг ие pe' ( иMЬI  paбoтьl  бyстepньI x  l t aсoсoB.

TДe n _ чaсToтa вPаЩ eния paбouег o к oлeсa'  oб/ мин ;  Qo.n .  I {  / / on ,  -
п oдaЧа ( м, / с)  и  н aп op  ( м)  н aсoсa B oп т и МaЛ Ьн oп , I  pе) к и Ме'  т .  е .
I I pи MaKсI , I МaЛьI I oм KП.ц. .

*  Koэффиuиeнт бьlстpoxoдI loсти дaнЕoгo
г eoмeтриЧеск и  п oдoбI roг o нaсoсa'  иМею щег o
1/ : 1  м oн  oбесп eч ивaет  п oдaч y Q: 75 лl r .

62

нaсoсa ns _ чacToтa вpaщеI rия
так иe pаЗмepы'  чтo пpи l{ aпope

! .ля нaсoсoв с дByстopoHI rиM BxoД.ol\ {  )Kи,Ц.Koсти в фopмyлy (49)
BМeсT.o Qoпт Пo.Ц.CTaBЛ яЮт Qo" ' l2, ' .Ц.ля мнoг oстyПеHчaтьI х l t aсoсoв
беpyr '  наI ] op '  paзBиBaеMЬ] й oдним к oЛ есoм.

Pек oмендyeМЬI e пpедeлы oбтoчк и KoЛ ес:

п pи  n 5 : 60_ | 20  oб lми н  15_200 / 0 ,

Пp I 4  n s:  120- 200  o6 lми н  l l _150 / 0 ,

ПpИ n g : ! Q0- 300  oб lми н  ! - I | Чo .
Если пpeвыI ' I I aюТся yк а3aI I [ lЬI е ПpедеЛ ЬI '  тo KП.Ц,  знaчитеЛ Ьнo

сI { и ) KaеTся.
Исхoдн oе paбou ее к oлесo  ( pи с.  3 . l5 )  и Mеет  . ц и aMет p  540  мм,

oбтoченнoe _ 5l0 мп , I  I r  ПpедeЛ Ьнo oбтoчeннoе -  480 мм.  На xa-

24o 32o 40o /1Bo 560 o, л/с
o {

o 40o 800 12OO 1600 2OOO I , r't5/4

Pис.  3 .15.  Xаpак тepистик a нaсoсa Д l600.90 ( n : | 450 oб/ мин1.

paк TeppI сTиnu .unn" , * o сyщестBеt { I loе сI I и ) KеI I иe нaп opа и  Мoщнoсти"
Измeнeния KП,Ц и  Пoдач и  I I eBeЛ иKи.  Kaвитaциoннaя xаDaKTеpис-
т и к а Haсoсa п p и  oбт сl ч к е  к oЛ eсa н е  й з мен яеTся '  т aK к aк .  н е  и iмe.
I I яю Tся yслoBия BxoД .a } к идKoсTи  на paбoнee к oЛ есo п pи  eг o oб-
Toт { к е.

Haп opныe хapaк тepисT: r I KL1 I 'Л Я исхoД I ] oг o и  п peд,eЛ ьI lo  oбт .o.
Чеi l l ioг o к oЛ eс дal l l { oг o нaсoсa и  шI тpиxи  pек oмеI ] Д .yемoй  зoньt  п pи .
мr н еHи я  Hасoсa oбp aз y ю т  p aбou y ю  oблaст ь  АBCД  ( p и с.  3 . 1 5 ) ,  в
к oт .opoй  oбесп eч иваЮTся BЬI сoKиe з I I aч e[ I ия KПД.  нaсoсa.  Paбoч иe
oблacтп  oп pедeЛ еI lнoг o TиПa I ] асoсoB'  I I aнесеI { нЫe нa г paфик  с
п pяп { oyг oльнoй  системoй  к oopлинат  Q и  11,  oбpaзyю т  свoд.ньlй
г p aфи к  oблaст eй  п p и Meн e l r и я  н aсoсoв  ( p и с.  3 . 1 6 ) .  Нa p aбou eй
oблacтw ,  к ax{ дoг o l laсoсa имеется ег o Мapк a и  ЧaсToта Bpaщeния
paбoueг o к oлесa.
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t .ля пoдбoрa насoсa,  oбеспeчивaющeг o пpи тpeбyемoй пoдaue

Qтр pасЧеТньI i i  напop l1o,  нeoбхoдиMo нa свoдньlй  - | Paфик  oблaс.

тeй i ,p , " еt lения l { aсoсoв нaнесTи знaчeЕI t я Q.р и  Ho'  t la пepeсе-
Чe} t ии  KoopдинаT I loЛ yЧaют Toчк y '  к oTopaя вписЬI Baется в paбo.

Чyю  зot ly  o.цнoг o иЛ и I { еск oлЬKих l { aсoсoв.  Если Пpи этoм нeoбxo.

Л eсe насoсa.  Чем бoльшe мaxoвoй  мoMeI { т  poтopa нaсoсI loг o aг pe.
г aTa'  TeI \ {  дoЛ ЬI Uе п oЛ o) к иTeЛ Ьнoe eг o Bpaщeние с yМel{ Ьшaю щeйся
ч aстoт .oй .  П'oсле yмeI { ЬI I I eния ч aстoтЬI  вpaщeния poтopa aг pег аTа
дo oп pе.ц ,eлеI { нoг o 3нaЧeI I I , I я  п oдаЧa I { aсoсa стaнoBится paвI roй  нy .

" ' I Ю'  a зaтeM п pи  I I aПopе нaсoсa'  MeньI I ] eM г eoде3иЧесKoг o I ] aп opa'
t {  ещс п oЛ o} I ( иTеЛ Ьнo BpaщaЮщeMся poтope aг pег атa.  Boдa нaч I { -
I I aеT двиг aTЬся B oбpaтнoм } I aп pавлeнии '  т .  e.  и3 Haп opнoг o Tpy.
бoп poвoда вo всaсьI вaю щyю  тpyбy и  дaлее в  вoдoистoЧI lик .

Пoслe дaльнейшеГo yмеI lЬI xeния.  ч астoтЬI  Bpaщения poTop аг pe.
г атa oстaнaBлиBaeтся;  a ЗaтеM п oд дaвЛ el{ иеМ вoдьI  в  тpyбoп po-
Boде } I aч и I lаеT вpащaTься в  oбpaTнyЮ стopoнy с yвеЛ ич ивaю щeйся
Чaстoтoй ,  к oтopaя дoсTиГaeт  п peдeЛ ьI { oг o з I I аЧеI I ия '  нa3ЬI вaeмoг o
oбpaтнof l  paзг oннol i  l ] астoтoй  вPaщeния.  Оnuсанньt й  npoцecс t ! а-
Зb| ва'е7'cя nеpехoО ньlм.

Пpи  п epexoднol{  Пpoцессe к pyтящий мoМeнт  нa вaлy l { aсoса
дoсTиг aeт  мaKсимa" ЦЬI I oг o 3I { aЧеI lия п p I , I  изMенении  I t aI I pаBлeHия
BpaщеI lия,  a п pи  yBeлич eп I l l l  oбpaтнoй  ч aстoтЬI  вPaЩ eния yмeнЬ.
I I I aeТся.

Пo мepe oп opo} к I { еI { ия тpyбoп poвoдa и  yMeнЬшI eHия Haп opa ч ас.
тoта BpащeI { ия poтopa aг pег аTa y I v I eI { ЬI xaеTся'  а п pи  п oЛ нoм eг o
oп opoх( I { еHии  poтop еще нeKoтopoe Bpeмя Bpaщается п o и I iеpц l { и
и  oстaI { аBЛ иBaеTся. .

Пеpеxoдньt e ПpoЦессЬI  B KpyI I I { ЬI x  нaсoсHЬI х aг pег aтax п poTeк a.
ю т  BrсЬI \ , I a I { eп Poдoл} к итeЛ ьнoe BpeMя,  Koтopoe 3aBисит  oT I \ , I аxo-
вЬI х  мoМeнToB poTopoв aг peг aToB и  ЧaстoтьI  Bpaщения п pI ,  нoP-
мальнoй  pабoтe,  п poдoЛ ьньI х  п poфилеi l  и  длин  Hап opI r ьI r  тpyбЬ.
п poBo/ t oB'  а oбpатнaя paзг oI { FI aя ч aстoTа BpaщeЕI , I я,  к pol \ , I e эToг o '
з4висиT TаK) к e oт  к or r сTpyKTиBнЬI x  oсoбеннoстей  нaсoсов '  xapaк .
Теpизую щиxся к oэффициeнтoi l {  иx  бьt стpoxoднoсTи  l?s.

ПереxoдньI e ПpoцeссЬI  нaсoсI lыx aг peг aтoв слeдyeт  yЧиTЬI BaтЬ
r l o  сJI едv ЮЩ и М п Dи Чи HаM.

При 
- yмeньшeни,  

paсxoдa'  Пpoп yск аеМoг o l { асoсoм в oбpaтнoц.
нaп paвЛ ении '  в  нaп opнoм тpyбoп poвoдe Moх( eт  BoзниKI { yть г идpaв-
лич eск ий  yДap. '  Р-  pезyЛ Ьтате KoTopoг o вoзN, I o) KI { o нapyшI eниe цe-
лoсTI { oсти  TPУб'  Koг дa oбpaтнaя paзг o} I l { aя Чaстoтa Bpaщения po-
Topa aГpеГaтa ПpеBЬI l l I аeт  дoПyсTиМyЮ дЛ я poтopa эЛ eк TpoД .Bиг a-
т eЛ я l  To  Мo) I ( eт  п p oи з ой т и  сMeщeн и e oбмoт к и  p oт op a и  з aп и p aн и e
€е Ме} { дy  poтopolv l  и  статopoM'  ч To вьI вoдI . r т  эЛ ек тpoдBиГатeЛ Ь I , I 3
стрoя.  .Ц.литeльнoсть oбpатнoй  paзг oннoй  ч астoTы Bpaщения ъ|
ч aсToты Bpащеl{ ия сo сHи) I { aЮщиMися oбopoтaми вЬI зЬI Baет  и I loг дa
BЬI даBлиBаI ] иe МасляI loг o к Л иHa в сег I \ { еI { Tax п oдп ят I { иKZl  ПDи I v I ?.
льlx  oбopoтax '

f lля pасueтoB п eDexoднЬI x  п poцeссoв I { асoсI lЬI x  аГpeг атoв нeoб.
xoдиМЬI  иx xаpак Tеpис' г и I { и  в  ЧеТЬI pex к Bадpaнтax.  B зaвисиMoсти
oт  I { аПpaвЛ еHия и  ЧaстoтЬI  вPaЩ ения paбouег o к oЛ есa I { aсoсa'  eг o
ПoдaЧи  и  p aсx oД a '  п p oПy ск aеМoГo  B oбp ат н oм н aп p aBЛ еI { и и  п р и
дaBJI снии  B нaп op l{ o l4  тpyбoп poвoдe,  бoльшelv l  ЧeM нaПop '  сoздaBae.
мь t й  p абoн и M I ( oЛ eсoм н aсoсa п p и  дaн } r oй  ч aст oт ё в p aщeн и я ,  лo -
п aсTI { ыe Haсoсы мoг yT и lv1еTЬ вoсeN{ Ь pазли t i l { ЬI х  pe} к иMoB

| r 2  5 4  6 8 | o  | 5 2 0 3 0 4 0 ф Qt l / c o

Рп с.  3 .16.  Cвoдный г pафик  п oлeй  Q- l l  цeнтpo
бе> к ньt х I lасoсoв к or lсoлЬI loг o типа.

Pис.  3 . l7 .  Paсqeтяый  г рaфI r к
дЛя oпpедеЛeния диаметpa
oбтoчeннoг o к oЛесa цент.

рoбeя< нoг o I ! aсoсa.

дI . rМo oпpeдеЛ итЬ диaп { eтp oбтoчeннoг o к oлeсa,  тo чepe3 тouк y 1

( pис'  3.17)  стpoят  пepеxoдI lyю  к pиByю Q: а' { H.  Еe пepесеueниe

с.  напopнoй xаpак 1рpистик oй нaсoсa пpи ] . r сxoдI { oM диaт{ етpe^ к o
Л есa oпpедeЛ яет BспoМoг атeльнyю  тoчк y 2 с к oopДиЕaтаi l { и  q2 и

I ] 2 '  Пo ним oпpеделяЮт диaМeтp oбЪoченнoг o-  к oлесa Дo6т:

- Д , Q, p | Qz;  Д oбT: Д . | Hp lH2 .  3н aч eн и я, 4oбт '  BЫЧИсЛ eн н ыe Чepe3

ПoдaЧy и  нal ] op '  пpй aк к ypат} loм пoстрoеl lии  г paфик oв и  тщa-

тeЛ ЬнЬI x paсчетaх пpaк тическ I . I  равI I ЬI .

3.7'  пoлHЬ| Е XAPAк т ейcтик и HAсoсoB
И г , lЕPЕXoдHЬlЕ пP.оЦЕссЬl

HAсoсHЬlx Aг PЕг AтoB

Hа нaпopнЬI x TpyбoпpoBoдax KpyI I нЬI x нaсoсoB вBидy.тpoy^ : . з 'x :

l ( oсти  KoI ] сTpyKциl i  и  знaчитеЛ ьt lЬI x г идpaBЛ ичесKиx сoпpo' l , ^ i : i ig

oбpaт н aя  a i lмaт ypa He yст ан aBЛ и Baeт ся .  Oт t r лю ч ен и е дBи г aт eлel {

oсевЬI х насoсoв I t Л и пoiеpя пpиBoдa Цeнтpoбе> к ньI ми нaсoсaмI t

с o т к p ь I т ЬI M и За д в и } t ( к a [ , I и и л и , п . и с к o BЬI l v 1 и з a т Bo p a М и з a и x l { a п o p .
no'* " ^  пaтpyбк ами сoпpoBo) к д.аeтся oбpaтI I Ьl I {  Bpaщ" l l .Y poтopoB

u.p. .o, 'ou . .  hp"  or ' .nючении дBиг aтeЛ я poтop aг pег aтa ещe I t еKo-

тopoе вpeМя Bpaщarтся пo инepции и  нaсoс пo.Ц.aет  вoдy.  .Ц.ли.

T е Л ЬI ] o с т Ьп o Л o ) Kи Т e Л Ьн o г o Bp а щ e н и я Bo М t l o г o M з a Bи с и T o T м a x o .
; ; ; ;  ; ъ; . ; i i - сn-  аг pег aтa и  BoдьI '  зaк Л юЧеI { нoй в paбoЧel\ {  к o.
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Pис.  3 .18.  Boзмolк ные o: } ъT:  paбoты лoп aсTных нa.

( p и с . 3 . l 8 ) .  Из  э т и x  p e х ( и Mo B д Ba  н а сo сн ы x  1 и  И  ( с  п p я мo , , i  o
oбp aт н ь t м I t aп p aBлеI r и еM Bp aщeн и я  p aбoн ег o  к oлeсa н aсoсa) ,  дв a
тypбинньt х  I I I  и  VI I  ( с п pямым и  oбpaтньt м I I aп paBЛ eниеM п oтoк a
для туpбины)  и  ue' г ыpe TopMoзI lЬI х  I I ,  I V,  VI  и  VI I I .  - Нaп pавления
п apaI \ , I eTpoB нaсoсa B paзлич нЬI х  pe) I { иMax п pиBeд.eнЬI  в  тaбл.  3 . l '

f lля paснeTa ПеpexoдI { ЬI x  ПpoцессoB l laсoсныx aг pег атoB исПoль.
зyЮт ] I oЛ } I ыe xapaKTepистиK} I '  к oтopЬI r  oбьlч нo сI I иMaЮт в лaбopa.
тopнЬI х  yсЛ oвиях дЛ я МoдeлЬI { ых нaсoсoB и  п еpесЧитЬI вaю т  дЛ я
нaтyp} lыx.  Paссмoтpим ти I I oBыe п oЛ I { ыe хapaк тepистик и  ( в  ч eTы-

T a б л и ц a  3 . 1

llaпpaвлeниe пapaмeтpoв нaсoсa в pеx(иI r 'aх пepexoднoгo пpoцессa

лs: 500_700
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Pис. 3. l9.  oписатеЛьнaя хaрaк тepистик a в r reтыpех к вaдpaнтaх цeнтpoбeж нoгo
н aсoсa:

с _ в к o o p д I r t l a т a х H I n , _ Q I n l l у | l n 2 _ Q l п l  6 _ в к o o p д и н a т a х H l Q \ - n l Qv l М 1 q э * 1 1 q .
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pex  к вaдpан т ax )
сЛeдyloщиx дByх

I  Qln,

HeoбxoдимoсTЬ пoсTpoeния I I oЛ t I ЬI х xapаKтеpистик  нaсoсoв ( в
ЧeтЬI pех к вaдpal{ тaх)  в лвyх сисTеMax к oopдинaT oбуслoвливaeт-
ся теM'  ч тo B oднoй сисTеMe к oopдиI { aT I I е yд.aeтся BыявиTЬ Bсe
pe) к иN{ ЬI  paбoтьt  t lасoсoB,  нeoбхoдимьt е Пpи paсЧeTax.  Paссмoтpим,
ПoльзyясЬ oдн oBpeI \ , I ен Ho дByMя xаpaKTepи сTи I { aMи  ( pи с.  3 . l9 ) '
I t poтек aние pa3лич [ lЬI x pе) KиMoB paбoтьt  I { aсoсa.

Ha pис'  3. l9,  a ПpoBe.ц,e} I ы д.Bе г paницы QI n:  - , { - сonst ,  a нa
pис.  3. l9,  б тaк иe } к e г paницьl  n lQ: * сonst ,  сooтвeтстByющие Bы.
бpанньt м г pаницаI {  Qln .  Pe> к имaм paбoтЬI  l { aсoсa'  изoбpa> к енньI м
Ha pи с.  3 . l9 ,  с вн e Пpи н ят ыx  г paн и ц  Q/ n ,  сooт вет ст Byю т  pe) к и Мы'
п oк aзан HЬI e н a pи с'  3 . | 9 ,  б  вн yTри  г paн и ц  n lQ,  и  н аoбopoт ,  pe) к и .
маM Bt t е г paI - I иц n / Q сooтветсTByюT pe} к и I \ , I ЬI  l ra pис.  3, | 9,  а BHyтpи
г paI { и ц  Qln '

Пoлaг aeм,  qTo насoс paбoтaет в t lopмaЛ Ьнoм pе) к I , I Mе'  xapaк .
Т ер и з y еМo M т o ч к o й  /  ( p и с .  3 . l 9 , с ) .

Пoслe Пoтepи нaсoсoм ПpиBoдa peх( и I \ , I  eг o pабoтьt  нaЧиI t aeт
измеHяTься oT ToЧt ( и  , l  к  тoчк е 2 с yuетoм и3менеI { ия ЧaстoTЬI  Bpa.
I цeЦия.  Пo к pивoй Hln2 pe> к пМ t lасoсa,  нaчинaя oт  тoЧKи Qln : 0. ,
сTaI { oвится тopмoЗнЬI I \ { ,  T.  €.  пpи пoлo) I { итеЛ ьt lo BPaЩ aюЩ еMся pa.
бoчeм к oЛ есe нaсoсa BBидy MaЛ oг o t { аПopа'  paзBиBаei\ , I oг o [ t M'  Boдa
из тpyбoпpoBoда дви} KeTся в oбpaтнoм нaпpaвлеt lии .

.  Peж и м pабoт ьI  t l асoса B т oч к e 2  ( pи c. 3 . l9 '  б )  хaPaк Tepи зyeт ся
к pивoй 2_3' От тoчKи 2 нacoc paбoтaeт B тopl{ oзI lolvl pе)к имe' .a
з a т o ч к o й n l Q : 0 н a ч и н a e т p а б o т а т ь к a к т y p б и н a .

! ,ля тoг o чтoбы пpoсЛ едиTЬ за .цaльнейrцей paбoтoй нacoсa'
к oтopая B пpаKтик e встpeЧaeTся весЬМa pедк o'  BнoBЬ вo3вpaти} lся
к  т oч Ke 3  ( pи с.  3 . 19 , с) '  Гд. е pе) l { и мы paбoт ьt  н aсoсa xapaк т еpи .
зyются к pивoй 3-4.  t la этolr l  yЧaсTк е к pивoй,  нaЧинaя oт  тoчк I t
М1n ' : o  Д o  т oч к и  Qln : 0 ,  н aс6с paбoт aет  B т opмoз t loм pe> Kи Mе'
a дaлee дo тoЧк и H| n2: 0 -  к аK нaсoс.  oт  тoчк и Hlnz: O дo тoЧк и
4 нacoc paбoтaет снoBa B тopN, I oзI { oм pе) I { иМе.  f l .aльнeйrпee изN, I e-
Heниe pe} I { и I \ , I а нa Пyт I , t  oт  ToЧKи 4 дo тoчк и /  paссмaтpиBaeM нa
pис.  3.  19,  б.  Нa этoм yЧасTKе пyти '  пpoйля тopмoзнoй pe) к и I \ , I '  нa.
сoс paбoт aeт  к aK paди aлЬI { o . oсeBaя т ypби н а,  зaTeM к aK т opмoз  и
oт  ToчKи HI Q' : O Д ,o Toчк I 1 1 _ в нopМаль} I oм pок име.

Пoлн ьI е xapаKт еpи сTи к и .  с к oopД . и н ат aми  Hln t _q I n  и  М| n 2_
Qln,  a тaк х( e HlQ,_n lQ н  МlQz n / Q пo oбщим BI . rдaNI  сxo) к н
с пpeдстaBЛ еI { I I ЬI Ми I { a pис.  3. | 9,а,  к oТopЬI е пoЛ yчeнЬI  дЛ я Moдeль.
нЬlx цеI rтpoбе> к ньI x KoI { сoЛЬHыx нaсoсoB к aк  нaуr6oлee чaстo встpе.
чaющl! хся'  с к oэффициентoм быстpoхoднocти n" : | 20,  l70 И
240 oбlмиll,

Пpи сoздaнии сeрии BеpтI t KaЛ ЬнЬI x oсеBЬI х нaсoсoB сt lятЬt  пoл.
нЬI e xapaKтеpистик и д.ля нaсoсoв т I { Пa oпB 2,  oпB 5,  oпB 6 '
oПB 7 и  oПB l0 ( pис.  3.20)  в к oopдинатах Q- t  l t  Q" - f i ' ,  o l l t l

7o

Цeнтpoбe> к ньt x нaсoсoBl Koтopыe пoс'тPoeны B
сисТеMax Koop.ц.и I { aт :

H| nz,  I v I ln2;  I I  n lQ,  H| Q2,  I у I | Q' ,

п o3BoЛ яю т oсyщeстBЛ ять paсч eтьI  п epexoдI lьI x  п poцeссoB l laсoсt lыx
аг peг a, I . oB на ЭBt Vl .

ПpедвapителЬнЬI e ПpeдeЛ Ьн I Jе 3нaЧel t I , I я  oбpaтнoй  paзг oннoй
ч aсTo1.ы Bpaщeния'  pасxo.цa и  BPeMeн I , I  oп opo) к нeния l r aп op l loг o
тpyбoг lpoвoда Mo)Т{ нo I roЛyЧитЬ I ] еслo) I ( I { ьI ми paсЧeтаI \ , lи с I { сt loль.
з oBaн и e l \ {  y Ka3 aн н ЬI х  I I oлн ЬI x  x ap аKTep и ст и K.

. { " г t я  oп pелeлеI lия cбpатнoй  pазг oннoй  ЧaстoтЬI  BpaщeI I ия и
pасxoдa'  п poп yск ael \ , I oг o п pи  этoм'  ПpoBе.ц .eнЬI  исп ЫтaI I ия I I ек oтo-

T a б л и ц a , 3 ' 2

Tехпическ ие дaнные нaсoсoв, испытaнньrх нa oбpaiнyю
pa3г oн t lyю  чaсToтy Bpaщения

pьI x  нaсoсoв двyстopoн I t ег o Bxoдa.  oднaк o п oлyЧeн I t ыe дal r l lыe
( тaбл.  3 .2)  не ПoзBoлЯю т BЬI п oЛ I { ить paсЧеты п еpexoдl lьI х  Пpo.
цессoв.

Пpи  налин I , I и  даннЬI x  oб oбpaтнoй  paзг oннoй  ч астoте Bpaщeн} I я
и  paсxoде'  п poп yсKaеMolД  I I pи  эToм МoдeЛ ЬнЬI М нaсoсoM'  yк а3аI l -
нЬI e веЛ иЧиI { ьI  лeг I { o oп pедеЛ итЬ дЛ я натyp l { oг o насoса'  oД ,нак o
неoбxoдимo yqиTЬI BаTь'  ч тo нaсoс.п , I oдeлЬ,Ц.oл) KeH бьI ть г еoмeтpи .
ЧeсKи п oдoбен  насoсy- I r аTypе.  Haп pимep, .  нaсoсЬI  дByстopoн I { eг o
Bxoдa нe I \ , I oг yт сЛy) к иTЬ MoделяMи дЛя нaсoсoB с o.ц.ЕoстopoнI lим
Bxoд,oм на paбouеe I ( oЛ есo'  xoтя знaЧelн I lЯ | 7х  к oэффиuиeнтoв бьt .
стpoхoдI loсти  oди} I ак oBЬI .

Пpибли> к eн I { ЬI е дaI { I { ь lе oб oбpaтнoй  paзг oннoй  ч aстoтe врaщe.
1{ I lя '  pасхoде'  ПpoГI yск aeмoм l lасoсoм Пpи  этoм'  и  paсxo,це,  к oтopьlй
Прoп yск aeT нaсoс в  oбpатнyю  сTopoнy п pи  зaтopмo} I ( eн I t oм paбo-
Чeм к oлeсe ( n : 0)  '  Mo> I ( нo п oлyt lить'  исп oльзoBaв г paфик и
p v t c. 3 . 2 1

B св яз и  с т eM ч т o  p aсr l ет ы- oбp aт н oй  p аз г oн н oй  u аст oт ы  в p a.
щеt I ия poтopoB нaсoсI { ЬI x  аг peг aтoв I I pи  п oTepе п pивoда I , I  дpyг иx
веЛ иЧиI { '  к oтopЬI е сЛ едyeт  yЧитьI вaть п pи  п poeк тиpoвaни I {  насoс.
нЬI x  стaнций ,  в  литеpaтype oсBещeI rЬI  I I eдoсTaToЧt I o '  п pиBе.ц .eм п p l , l -
МepЬI  п oЛ Ь3oванияМи п oлI I ЬI N{ и  xapак тepистик aI { и  нaсoсoв.  Пpи
этoM oсt loBнЬlт \ , t и  pасЧетнЬI МI {  фopмyлaми яBЛ яю тся

Q/ nD3: сonst  п  H| nzDz: Cof lSt . ( 50)
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I t l ap к a  в aсo са
T сx н и ч еск и e  x аp aк т e .
) н сT l t к н  п p и  o б p ат l i o м

,I I , 320-50
Д  l250- 65
д 1600- 90
.ц  2000.21
ЦH 4 0 0 - 1 0 5
ЦH 4 0 0 - 2 l0

6 Н.(в
12 t 1Дc
14 HД .с
16 H.Ц,н.
Зв - 2 0 0 x 2
3 B- 2 0 0 Х 4

0,92
0,83
0,73
0,63
0,59
0,64
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Pис.  3 . 21 .  г pgфзn  для oп peделeн ия oбpaтн oй  paзг oн н oй  Чaстoты вpaщeн ия po-
тoрa н асoсa ( a)  и  для oп peД елeн ия рaсхoдa'  I lpoп yск аемoг o  рaбouим к oлеcoм
нaсoсa пpи oбpaтнoй paзг oн lloй чaстoте Bpaщенt . I я и зaтopмo) Keннot {  пoлo,( е.

н и v l  ( б ) :

Q _ п oдач а l , aсoса п ри  нopмальr roй  pабoтe;  Q -  paсxoд,  п poп yск аемый pа6ouп u хo.
Л есo м I ] асo са  Пp t i  з аT o р мo ж ен I i o м t l o лo ж ен и и i Qo б p . p aа"  _  р аЪx o д ,  п l o п y ск h eмь r й  p аб o .
ч llм к oлeсoм нaсoсa при .uo" '" " lo: ; ; ; : : : ; : . " , , ; : " ; # aщeния;  Q, _ иск oмая вeл'! чина-

Пo xapaк тep l r сTик e l { aсoсa- мoдели  п epeеч eT с I \ , t oдели  I { a нaтypy 
'

п poи3Boдят  п o.фop lv I yЛ aп , I  зaк ol loB п o.П.oбия ( 34) '  ( 36)  g  ( 37) '
Пpимei i  1 .  На I { aсoснoй  сTaнции  устaнoBЛ eнЬI  нaсoсЬI  izOо в  -

6 '3 / 63 с TexниЧесI ( oй  xapаKтepистик oй :  п oдаua Q: 4,83 м3/ с;  нa-
п op  f f : 6 3 , 5  м;  н aст oTa Bp aщeн п Я'  n : 3 7 5  oб / ми н ;  Д и aМет p  p aбo -
ч ег o к oЛ eсa Дp* :  l800 мм.  Геoдeзич еск ий  нап op сoстaвляёт  

- l l " :

: 59,0 М'  a ПoTepI . I  l lап opa в  тpyбoп poвo.Цe f t : 63,5- 59,0: 4,5  м.
Tpeбyeтся o[ peд.еЛ итЬ paзг o l { нyю  ЧaсToTy BPaЩ ения poTopa нaсo-
сa и  paсxo.ц ,  Bo.ц ,ЬI '  Пpoп yск aемьI й  насoсoМ п pи  этoм'  и  t lx  oTI I oси .
теЛ Ьныe знaч eния.

а 0
Pl l , с. .  3 . 22 .  Пoлн aя хapaк теpистик a к oн сoЛ Ь} I oг o  l { aсoсa c n " : | 70  и  Do* : 266  * ' * -
a -  B к oopдI ! вaтaх I I  I n2-Qln l м t $; -a] l$.6 -  p к oopдинатаx t I  I Q2_nlQ п  | v1|

. ( ля oпpеделеt lия пapaметpoв нaсoсa 1200 B-6,3/ 63 пpи oбpaт-
I lo[ , I  вpaщeнии poтoDa исI ] oЛ Ь3yel\ 4 ПoлI { ЬI e xаpaк теpистиI t и  B четЬI .
pex I ( вa.ц,paнтax l lo.цeльI loг o ! I асoса 8K-17 с диaп , I eтpol \ , I  paбoчeг o
к oЛ eса Дp" __268 мм ( pис.  3 '22) .
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Исхoдя и3 тoг o'  t lтo пpи oбpaтнoй pазг ol{ нoй ЧaстoTe BPaЩ ения
poTopa } I асoсa к pyтящий мoMеI lт  I | 4: 0,  oI I pедеЛ яем paсчеTt I ЬI е Bе.
Л иЧинЬI .  Пo xapак теpисTиKе p| 4c.  3.22,  б для I v I : 0 I I еpесеЧeI I иe
KpиBoй ] у I I Q'  c ocьЮ n lQ oПpёдeляeT TоЧк y , / ,  в  к oтopof t  n lQ: a

f 30 , 0 ;  т oЧKa 2  oп peделяет  I t lQ2 : 5 ' 2 . | 03 ,  Пo  xapaк Tеpи сTи к e
pИc.  3.22,  a Д .JI Я Tеx ) к е yслoвий:  ToчKе 3 сooтветствуeт  Qln : 3,25x- Хl0 - 2 ;  

Toч Kе 4  -  I l l n z: 5 , 7 . l0 - - €'  Гeoмeт pи u еск и й  масt ц т аб f u :
:  Dn lDм: | 8001268: 6,72.  Испoльзyя зaBисиI l loсти  ( 50)  '  Haxo,ц.и i \ {
( Qln ) n ^ ' :  ( Qln ) - o t } u 9 : 3 , 25 .  l0 - 2 . 6 , 723 : 9 , 86  и  ( H ln 2Jяa' :  ( HI

| n 2 )  * oд, ) u 2  : 5 , 7  .  | 0_в . 6 , 722  - 2 ' 57  .  | 0 - ц .
CoстaвляeМ oбщeе } ipaBнeниe с yЧeToм изI \ { е} I eния сoпpoтиBЛ е-

ния тpyбoпpoBoдa I ] pи  и3\ , I еI I еHL1| 4 B неM paсxoда BoдьI
H ln 2 :  I l , l n z- ( h ln z)  ( Q' lQ) , .

A зaменив Bтopoй ЧЛ еI l '  t loлyчaеM
H f  n 2 :  H" ln t -  ( h lQ' \  ( Qt 2  ln 2 )  . ( 5 1 )

УнитьI вaя,  ч тo I I oдачa нaсoсa-нaтypЬI  Даeтся в м3/ с,  a п , I oдeлЬнoг o
B - Л f c, 3н аЧен и e ( Q/ n ) n , ' : 9 , 86  yмен ьt п aем B 1000  paз  и  в  дaлЬ-
н eй шr и x  paсЧeт aх  п pи I I и мaеM ( Q/ n )  

" u ' : 9 , 86 .  
10 - 3 .  Пoд. ст aвляя  п o .

Л yЧеI I I I ЬI е з I I aч eн и я  B ypaBн еI r и е,  зaПи сьI Baeм 2 , 57 . l0 - a: 59 , 0 / n i  -
- ( 4 , 5 l 4 , B3 , ) . ( 9 , 8 6 . l 0 _ з I , ,  o т к y д a  5 9 , 0 l n  з : 2 , 5 7 . 1 0 _ 4 + 4 , 5 Х
Х ( 9 , 8 6 / 4 , 8 3 ) , . l 0 _ u :  ( 2 , 5 7 + 0 , l 9 ) . | 0 - 4 : 2 , 7 6 .  l 0 _ 4 .  T o г д a  n !  :

: ( 59 , a l2 , 76 ) . t 0o .  n p : 462  oб/ ми н .  oт н oси т ельI { aя  paз г o l { н aя  Час-
Toтa вpaщeния n , f  n : 4621375: 1,23.  oбpaтньlй  paсxo.ц. ,  пpoПyсKae.
мь lй  н асoсoМ,  Qoбp , pau , : Qn , f  n : 9 , 86 . l0_3 . 462 : 4 , 55  м3 f c,  a oт н oсп -
TелЬн oе eГo  зн aЧеHИ€ Qoоp . paз г  | Q : 4 , 55 | 4 , 83 : 0 , 94 .

Примep paсЧе. l .a вpeмel{ и  ol lopo) к нeния тpубoпpoвoдa и  из l \ , I еI I e.
} I ия прI r  этoп , I  ЧaсToTЬI  Bpaщeния t lpиBeдeньl  в paбoтe t 2I  ,

Пpимеp 2.  I I a нaсoснoйt  станции нaмеЧaется к  yстa} I oBк e нaсoс
oПB 10- 185  с т еxн l r ч еск oй  xapaк т epи ст и к oй :  Q: l7 , 0  м3 / с;  H:
: 15 , 5  м;  y г oл yсTаHoBKи  лoп aст ей  Q: 0 " ;  n : 290  oб/ ми н  ( 4 , B3  с_ t ) ;
Dp, * : l ,85 м.  Bвидy I lезI I ar I итeЛ ЬнЬI x I I oтеpЬ HaI I opа в тpyбoпpoвoде
oни нe yЧI lтьI BaЮTся.  Tpебyется oПpeдеЛ итЬ oбpaтнyю  paзг o} I нyЮ
Чaстoтy Bрaщеr rия poтopa нaсoсa и  pасxoд вoдьI '  пpoпyск aeмый
ПDи  эт oм..  

J{ ля paсЧeтa испoЛ Ьзyei l {  пoЛ l lyю  хapaк тrpисTиKy нaсoсoB Tипa
oПB l0  ( см.  pи с.  3 . 20 ) .  Иcхoц 6  и 3  Toг o '  ЧTo  Пpи  oбpат н oй  paз .
г oннoй ЧaсToтe Bpaщения к pyтяший MoI \ { eнт  M= 0'  ч тo сooTBеT.
сTByет тoЧк е А н i  pи 'c.3.20,ь" ,  oПpeдeЛ яeм для I v I : б и  Q: Oo 3нa-
Чel iи я  f i n : - | , | 5  I l  0n : _0 , 5 .  Исxo , ц . я  и 3  . aBи си п , I oсTeй  8 " :
-QlD, . | iГ4 

"  
Й: nD1- | ф| ,  пoлyuaeм:  oбpaтнaя paзГol{ I { aя

ч aсT o т a  в p ащ ен и я  n : n n , |  €| H  I  l  D  : * | , l 5 1 9 , 8 l  .  l 5 ' б / l , B5 : - 7 , 6 6 - с - r
( 460 oб/ ' I Ф;  oбpaтнЬt й .  ] j aсioд,  пpoпyск aеMЬI й пpи этoм,  Q:
: Q" D, Уg | Ё1 l  : _ 0 ' 5 . | , 8 5 7  9 , 8 l .  l 5 , 5 : _ 2 l , 1 0  м3 / с .  Пp aв и ль н o ст ь
ПoлyЧrн I { oг o з t I аЧеFI ия oбpатнoг o paсxoдa пpoBеpяelv l  Пo xapаKтe-
pI . I сTик е,  Пpед.сTавЛ еннoй на pис.  3.20,  а.  Д .ля А4: 0 и  9: 0.  ( тouк a
b ;  зн aveн i r e Q:  - . o , 44 .  Из  фopмyлы Q: Q/ ln | DЗ вь l iu т сляем Q:
: Q| ъI D ! : - 0 , 4 4 . 7 , 6 0 . l ' 8 5 3 : - 2 l , 3 4 '  м3 / с ,  т .  e .  2 l , l 0  - 2 7 , 3 4 ,



{

{

{

{

Pасхoд,  Пpoп yск аеI { ьlй  нaсoсoм п pI {  / 2 : 0 ,  oПреД .еляеM I { a oснo-
BaHИИ т oй  х < е x ap aк Tep и сTи к и  ( p и с.  3 . 2 0 ,  б ) .  Ищем з н aч ен и е 8
B ToЧк е п epeсеч еI ] ия к pивoi r  t Ln - Q, " ,  сooтBeтсTByю щей Q: 0o,  с
oсью  0"  ( тouк a C) :  8 " :  - Q.23.  Из  фopмyльl  Q" : Q| Dzl lg | т |  н a.
x oди M з н aЧеHи e Q:  8 " l  D, ' | 9 l l 1 , |  : _ 0 , 2 3 .  l , 8 5 2 y 9 , 8 l  .  l 5 5 :  - 9 , 7  мl l c .
Tеп epь'  Мo} к нo oп peдеЛ иTь oтнol l lеI { ия paсxoда,  Пpoп yск aeмoг o I lа-
сoсoМ п p и  oбp ат н o l " t  p аз г oн н o l i  ч aст oт е Bp aщен и я '  к  Пoдач e н aсoсa
Qoop . p ^ . . / Q : 2 I , З4 lП, a : | , 2 5 ;  

9 бp а1 ц oц  oЪз г oн н oй  ЧасToTЬI  Bp aще-
k1| | Я к  нopмальнoЁt  t loбp.paз l f  t | : 4601290:  1 ,59;  paсxoда'  п poп yс-
Kaемoг o  н aсoсoМ в  oбp ат н oм н aп p aBЛ eн и и  Пp и  3 aTop Mo) KeI I } I oп , I  p а .
б o ч e м  к o л e се  ( n : 0 ) '  K п o д a Ч e  н a сo сa  9 , 7 l | 7 , 0 : 0 ' 5 7 .

Coп oст aвляя  п oЛ yЧен t lЬI e н а oсн oBaн и и  paсЧeToB oTI I oшен и я с
дaн н ьt N{ и ,  п pеД ст авЛ eн I { ЬI Ми  I { a pи с.  3 . 2 |  для  oсевЬI x  н асoсoв  c n s:
: 550'  Мo) I { нo сдeЛ aTЬ BЬI Boд o иx ПpаKTическ oM сoвпaдеHии.

Пp^ имep 3.  Hас! с MаpKи Д  630-90.  с TexниЧесKoй xapaк терисTи.
к o й :  Q: 1 5 0  л / с ;  H : 9 4  М;  n : | 4 5 0  o б l мт r н ;  Dp . * : 5 2 5 ^ мм п o . ц , aет
Boдy Пo oтдеЛ ЬI { oмy тpyбoпpoвoДy I . I а BЬI сoтy l / " : 90 м.  Heoбxoди.
I \ , lo oI I pедеЛ ить o6pатнyю  pазГoн I lyЮ Частoтy Bpalцeния I , I  paсxoд
BoдьI '  ПpoПyск аeмьI f t  п pи  эToМ HасoсoM.

/ ] ля  н асoсa Д . 630- 90  с n s: 66  o6 lми н  вьr бpaн  мoд. ельн ьI й  н aсoс
.ц 320-50 с диaмеTpoм paбoueг o KoЛ eса D: 405 Mм и al t aлoг ичнЬI l \ , t
l?s'  теxниЧeск aя хаpaк TepистиKa к oTopoг o ПpиBeдer ra в тa6л'  3.2.
Paсчетьl  аI { алoГиЧнЬI  пpeдЬI Дyщeмy пpимеpy. .  Геoметpичeск ий мaс.
шт a6  ?у : D" lD* : 52al405 : l , 3 .  Пoт еpи  Hal lopa в  т py6oп poBoдe сo .
сTавят  f r : 94 , 0_90 , 0 : 4 , 0  м.  Hеoбхoди МЬI е зн aЧен и я п аpамет poB
мoД 'еЛ Ьt { o г o  н aсoса и щеМ п o  . ц aн н ЬI M т a6л,  3 . 2 :  n lQ:  l450 . 0 , 8 l / 86Х
Х0 , 9 2 :  l 4 , 8 ;  Ql n : 8 6 . 0 , g 2 l | 4 5 0 ' 0 , Bl  :  6 , 7 . | 0 - 2 i  Н  l n 2 : 4 5 l  ( l 4 5 0 Х
Х 0'q  l  )  2 :  32,5.  l  0_6.  ДЛ я l { aтypt { oг o нaсoсa ( Q l  n )  

"  
:  ( Q l  n )  

" .  
} , з . :  6,7 Х

Хl 0 _ 2 . 1 , 3 3 : 0 , l 4 8 ,  ( H l n , ) " :  ( H l n ' ) " . h 2 : 3 2 , 5 . l r . l , 3 2 : 5 5 , 3 Х
Х 10_6 .  /

Уu l t тьt вая,  Чтo пpи ПoTеpe пpивoдa на pабouее к oЛ есo t lасoса
дейстБyет нa-цop,  pавньlй  г еoдeзиЧеск ol \ . I y  с Уr l€Toм сoпpoтивлeний,
0 T } I o ш ен и е  H l n 2 : 9 0 , 0 l n $ - ( 4 , 0 l n 2 )  ( Q1 l 5 0 ) , ;  п p и  H l n ' : 5 $ , 3 . | Qa
vpаB[ I eн I { е ( 5 l )  зап и I I I еM Hln 2 : 55 , 3 .  10 - о : 90 , 0 ln | - ( , 0 l | 5ш)  Х
Х0 , l 4 B2 ,  o T к y . ц a  9 0 , 0 l n 2 , : 5 5 , 3 '  1 0 _ 6 _ 4 , 0 ( 0 , 1 4 8 i l 5 0 ) 2 : 0 , 5 9 3 .  l 0 + ,
n f ; :  ( 9 0 ' 0 1 0 , 5 9 3 )  . l 0 a ;  n o : / ш , o . ю ! о 5 9 3 :  l 2 3 0  o б l ми н .  Oт к y лa
t t p f  n :  l 2 3 0 / 1 4 5 0 : 0 , 8 5  и  Qp : 0 , l 4 8 . l 2 3 0 :  l 8 3  л / с .

Пpимеp 4.  oпpeлeлить opиеI { TиpoBoЧнЬI e 3I I ачеI I ия oбpaтнoй
цaq19ннoц ЧaсToTЬI  BPaЩ eшия и  paсxoДa'  ПpoпyсKaеМoг o нaсoсo} l
Д3200.75,  к oтopьI й  paбoтaeт Пpи нopМальнoй частoте вРaщeнrя

с т eхн и ЧесKoй  хapaк т еpи ст и к o f t :  Q: 0 , 7  мз / с,  1 / : 40 , 0 - м,  | | :
: 7 3 0  o б l ми н ,

У. t итьlвaя,  Чтo насoс с двyстopoн t t и I t {  Bxo,ц.oм на paбouее к oЛ есo'
пpи oпpeДеЛ eЕLl l4 t ls Пoдaчa yЧиTЬI Baется I { a oдI { y  сTopot ly  Bхoдa'
т .  е ,  Qo : Q/ 2 .  Тoг ла n " : 3 , 65n , t lQ" . , 11 { i ; , "  : 3 , 65  . 730- | 0 I . 0 , 5 | 40З/ ьp
*  l00  . oб/ ми н .  Пo  I { pи BыI и  I { a pи с.  3 , 2 |  Д I I Я зн ач еI { и я  f l 6 :
l00 oб/ мия ol lpeдeляeМ / ?oбp,  pазг :  | , | nn  l l ,  Qoбp'  paз" : 0,6Q" .
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3.B.  тPУБoп PoBoдHAЯ АP^ ^ AтyPA

Tpyбoп poвoдI { aя apI \ { aтypa yстаt lаBливaeTся дЛ я oбeсп еЧeния
нa,ц ,e> r iнoй  тexниЧeск oй  эк сп лyaтaции  l t aсoсt { ЬI x  yста} I oвoк .  Пo нa.
3 н aЧel l и ю  oн а p аз дr ляeTся  н a з aПop н y Ю,  oбесп eч и в аю щy Ю Пep и o -
. ц и Чeск oe г еp Mет и ЧесI { oе  I I еp eKp ЬI Ти е Tp y бoПp oBoдa;  oбp aт н y ю ,  ав .
тoN, rаTиЧеск и  п pеI I ЯTсTByю щyю  дBи} к ению  п oToKa в oбpатнoм нa.
п pавЛ eHии;  п peД ,oxpaнитeЛ ьI lyю '  п pеп яTсTByЮщyЮ п oBЬI I I еI { I { ю  ДaB.
Л ения сBеpx дol ] yсTиМoг o LI Л LI  Пoдд.ep> I { ивaю щyЮ зaданнЬI e п apa.
MeTpЬI  п epек aЧивaеп I oй  сpе,п .ьl '  a тaK) к e BЬI paBI { иBaЮщyю  дaвЛ ениe
B Boз l lyц lнЬI х  п oЛ oстяx тpyбoп poвoI ,a LI Л И oбeсп еч иваю щyю  сп Л olЦ-
} loстЬ Пoтoк a Boды п pи  эKсI I лyaTaции .

Tpyбoп poвoД . I { yю  аpN{ aтypy .  п poм ЬI t I lлеI l I loг o изг oтoвлel{ ия Пoд.
би p аю т  Пo  ди aМeт p y  y сЛ oв н oг o  п p ox o . Цa и  y сЛ oBн oмy  дaв Л ен и ю
paбovей  сpедЬI .  Пoд yслoвI { ЬI М ДиaМeтpoм ( п poxoдoм)  Ca' I е{ } eT Пo-
н I , I MаTЬ н oми н aльн ь lй  в н y т p eн н и й  . ц . и аMеTp  ap MаTy p ы.  с ц eЛ ЬЮ
y н и фи к ац и и  ди aМеTp ь I  аp l \ 4 aт y p ЬI  и  т p y б  сTаI ] дap т и з и p oBa} r ЬI  B Pяд
y сЛ oBн ЬI x  ди аМеTp oB D" :  l 0 ,  l 5 ,  2 0 ,  2 5 ,  3 2 , 4 0 ,  5 0 ,  6 5 ,  8 0 ,  l 0 0 ,  l 2 5 ,
150,  200,  250,  300,  350,  400,  500,  600,  800,  1000, "  1200,  1400,  1600,
2000,  2400,  3000,  3400,  4000 мм.

Пoд yслoвI { ЬI I \ , I  дaBЛ eниеM сЛ eдyeт  п oниМaть избьlтo. I нoe paбo.
. Чеe дaBлe i i и е  l l p и  т еMПep aт y p e 2 0  oC'  п p и  к oTop oм oбесп eч и BaеTся
длите. I I ЬHaя и  безoп асная paбoтa apI \ , 1атypЬI .  Услoвньt е дaBЛ еI t ия
P,  oбpaзyю т  слe,Ц'yю щий  pяд:  0 , l ;  0 '25 ;  0 , 4 ;  0 , 6 ;  1 ;  l , 6 ;  2 , 5 i  4 ; 6 , 4 ;
l0;  16;  2О;  25: '  32;  40: '  50;  64;  80 и 100 МПa'

3 . 8 . 1 .  Зaп op н aя  аp r Ylат y p а

3 aп op н aя  ap мaт y р a p aЗдeляeт ся  I { а  3 адв и ) к к и  и  з aTBop ЬI .  B з a .
дв и ) I ( Kax  3 aПop I { ый  op г aн  п ep eМеu laет ся  BoЗBp aTн o - п oсTy ПaTeлЬн o '
п еpПеI { дик yЛ яp l{ o oси  I I oToI { a paбoней  срe.ц .ьI ,  a B зaTвopax oI {  п o.
вoраЧ[ I Baется Boк pyг  ocl l  LlЛ L|  п еpеMeщaeTся Bд.oI I Ь п oToк a paбoueй
сpедьI .  3aдвиr к к и  п o l { oнстpy l ( ции  зaПopнoг o opг aнa деЛ яTся нa
п аpaлJI еЛ ЬI { Ьlе и  к ли I loвьI e.  B п apaЛ Л eЛ Ь} I ЬI x  зaД .Bи} I { к ax yп Л oTI ] яю -
щие Л oBepxнoсTи  paсп oлo) к eнЬI  п apaЛ леЛ ьt lo  дpyг  дpyг y '  a B к ли .
I I oBых -  п oд yг лoм.  3aп opньlй  opг aн  3aдBи) t t Kt , I  сoсTol , t т  и3 o.ц . t loг o
или  дByx .циск oB'  п еpемeщаеMЬI х BЬI дви} KI { ЬI M иЛ и  нeвЬI дBиx{ [ I ыM
I I I п и I I деЛ ем.  Уп pавляю T зaдвих{ KaI \ , I и  дистaнциot lнo п pи  Пot , I oщи
г идpaBлич есKoг o иЛ I l  элеKTpиЧесKoГo п pивoдa.  ПpелyсмoTpенa Boз.
мo} KнoстЬ рyЧI roг o yп paBЛ ения .п pи  t loмoЩ и МaxoBиKa ИЛ I 4 c | { c-
п oЛ Ьз oBaн и еМ ч ep Bяч н oг o  p eдy Kт op a.  } l ax oв и к и  y сTp aи Baю T B з a .
дBи) к к ax диaМетpolл дo Dу: 250_600 МM'  pедyKTopЬI  -  B 3aдBI t ) K.
к аx  бoльr ш eг b  ди аMeTp a Dу : 3 0 0 - 1 5 0 0  мм;  г и дp аBЛ и Чеcк и Й l l ,
элек тpиЧeск ий  п pивoдЬI  ПpeдyсМатpивaЮт п pи  Чaстolv l  MaнеBpиpo.
BaНИLl  заПopнoг o opг аI ra иЛ I {  в  зaдBи) * ( к ах с бoльшими диaMeTpaMI r
и  дaвЛ eнияI \ { и .

3aтвopьl  Д .eЛ ятся I { a диск oBЬI е'  шаpoвЬI e'  цили l l . ц .p r r ч еск иe у |
к oЛ ьцeBЬlr .  B диск oвыx 3aтвopax poTop '  п epeк pЬI Baю щий п oтoк ,



BЬI I I .Л I { еH B в[ lде ДИcKa. Poтop ) к есTI (o сBя.aI I  с oсЬю BpащeнI { я
и  п oБopaч ивaеTся г идpaBлиЧесKиМ иЛ и эЛ еKтpич еск иМ ПpиBoд.oM'
а так j " I { e вpyч I lyЮ ч eре3 pедyк тop.  f lиск oвЬI e .аTBopы в сРaBнеI I и I {
с 3aдBи} I ( к aми иMеЮ1'  МeI I ЬI I I иe Maссy '  стoи I \ 4oсTЬ й  г aбаpитьl .

-  . 3ап opнa 
Я apМaTУpa сo стopol r ьI  

" unopno.o- " , " pyoi . , " " pеДyсN{ aт .pиBaеTся B нaсoсHЬI x yсTaI . I oBKax,  oбopyдoвaнньl i  
- ueнтpoбeйньrми

l lасoсап , I и '  для сI l l lх ieHИЯ B peх( и I \ , { е п yсKa нaсoсoв п yск ЬвьI x  ToKoB
в oбмoтк aх эЛ eKтpoдBиг aTеля'  а TaK' { е.цля п еpr к po, ' " "  

" pyoonpЬ-Boд,a п pи  pеMoI { тньI x  paбoтаx.

3.B.2.  O6paтнaя аp^ ^ aтypа

, -  ̂  9-б-ч1, 'nu 
я аpМ aTyTа -  пo .  схе I \ , I  е пеpеM еЩ еI { - I { я 3 а пoplroгo opгaн a

1 т аp е. т l и )  деЛ и Tся  ( ГoсT  2 4 8 5 6 _ sI )  н a  oбp aт н ь I e  Ъа" u op o , ,  г де
TaрeЛ Ь ПoвopаЧиBaеTся вoк рyг  oси '  и  нa oбf aт I { ЬI e к Л aПаI { ы'  г дe
TapeлЬ дBи} KеTся I 'oстyПaTеЛ Ь} I o п o веpTиKaЛ I i '  в  связи  с ч eм oб-
P.1T- ч Y.  

J( Л aПaнЬl  yстaнaBЛ иBaЮт тoЛ ьKo в г opизoHTaЛ ЬнoM п oЛ o-
} I { еI JиLI .  UopаT} lые зaтвopЬI  BЬI п oлt I яЮт дByх мoдифик аци l i ,  pа3ли .t I аю щихся pасп oЛ oх( ениeY 

99и-  Bpaщeния TapеЛ и:  с эк сцeнт t 'ич нoй
oсью  и  веpxней  п oдвeск of i .  Гaбapитьl ,  l \ { aссa и  стoиМoсть oopaтныi
.aтвopo'  с эк сцеI ] Tрич нoй  oсЬЮ MeI t ьше'  ЧeN, I  -  , aTBopoB с веpxнeй
г roдleск oй ,  oднaк o ot lи  МеI { еe нaде) к нЬI  

. в  
paбoте.  

_г _-  .

. - .  
oбpатнaя apMаTypa п peдy- сMoTpенa B yсTаI { oBк ax,  oбopy.ЦoBal{ -

ныx г opизoнтaЛ ьI lьI ми  Центpoбе> к I { ыI \ , I и  Haсoсaми с мaлoй  п oсToяI l .
: 91^ ] 1фциeй  

аг pег аT?,  r 11g I ] pеп ятсTByеT Пpи  oсTaнoBKe l { асoсa
ooрaTlroмy BPаЩ ению  рoTopa с yг oннoй-  ч aстoтoй  BPaщeния.  B мo-
менT peзк oг o п epек pьI тия Пoтoк a ( п pи  п oсaдKe тapeЛ I i  

" u  
. .л,u1

: : : : i : : : :  ^ . : . pа 
BлI {  ( lеск ий  y .п а p ,  onaсЪьlй  д, '  п povr ioсти  н  aп opнoг o

1.pyooп poвoдa.  ) JЛ Я yменЬr r JeниЯ yдаp l loг o дaвлёния п pедyсI \ { oтpeнa

a d

Pис.  3 .23.  Tpyбоп poвoднaя аpп 4атypа:

f ; ' ; , luon,T, i" i3l} lou.  
pегy.лllpyrмЬI м зак p.ьI тиeм ( I ;  

"o!Цl9. i 
2 _-к pЬI шк a;  3 _b* *  io pел ь ;  d -: .,чu; .'* f# ; :  
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обpатнaя apМaтypа с МeдJI eннЬI I VI  3aк pЬI тиeм тapeЛ и l ( Л aп анa или
в нel i  BЬI п oЛ I lяЮTся oTBеpстия д.ля ПеpетoKа Boд.ЬI  B I I асoс'  ПЛ o.
. I цадЬ к oTopьI х  l lаз r raЧаeTся лo 5$ Плoщaди Пpoxoдt loг o сeч еI I ия
тpyбoп poвoдa.  oбpaтнyЮ apМaтypy с oTвеpстияМI l  B TapеЛ и рeKo.
I v I еI { ДyеTся п pиМеняTь в  I I aсoсI lЬI x  стaнцияx с зaп opнoй  apмaтypoй ,
зaк pЬI BaeМoй п pи  oсTaI { oBк e нaсoсa.  B нaсoсньI x  стaнциях,  oбслy.
> к иBaЮщиx зal { pЬI тyю  opoситеЛ ьHyю  сeтЬ и  pабoтaю щиx B aBтo.
I \ , I атиЧeск ol t l  pе) I { иMе с oтк pЬI Toй  зaп opнoй  apмaтypoй ,  Цeлeсooб-
paзI { o yстaнaBливaть oбpaтнЬI е зaтBopьI  с pег yЛ иpyемoй п oсaд. к oй .

oбpaтньlй  3aтBop с peг yЛ иpyеМЬI М зaKpЬI тиeI v I  ( pи 'c.  3 .23,  a)
Bк лю Чаeт  связанньI й  с oсьЮ зaTBopa pЬI ч aГ 3,  к oтopьI й  сoe. I I . инeI I
с  п op ш I I еM г и дp oц l lЛ и } r дp а Чеp е3  сep Ьг y  с p aди алЬHoй  п p b p eз ью .
Pадиальнaя ПpopезЬ сepЬг и  ПoзBoляeт  бьt стpo ПoвеpнyтЬ l ( Л aПal l
с yг Л a 65.  дo 20o.  ПoвopoT Tapeли  зaтBopa oт  20o дo ПoЛ I loГo 3a-
к pь{ т l lя  Пpoисхoдит  зaMе.ц ,Л еt I I t o  3a BpеMя 30 .  .  .  60 с.  Topмo> Keниe
Пpи зак pьI Tии  oбесп eч иBaeT демп феp,  сoстoящи l" t  из  г идpoциЛ иI { дpa
с д,poссeЛ Ьнoй  шaйбoй ,  п oprп ня с к oнyснoй  иг лoй  и  к oN4п еI { сaциoI I .
нoг o бaч к a Д \ I 1Я мacJla.  При  oПyск аI ти I I  TapeЛ и pЬI Чaг  , п .ействyет  на
t l lToк  [ t  MaсЛ o из  ни> к ней  п oЛ oсти  г ид.poциЛ иt lдpa Чеpе3 дpoссель.
I I oe oтвepстиe BЬI даBлиBaeTся B к oМп el{ сациoнньI й  бaч oк  и  Bеpх-
нЮЮ п oЛ oст 'ь.  Пoсле Bxoда к oнyснoй  иг Л ЬI  B дpoссeльнoe oтвеpстиe
ск opoстЬ п epеMeщeн I rя ПopшI ня eщe бoльшe сни} к аeтся,  a двI . I ) к e-
н и е т aPeли  _  3 аMеД Л яет ся '

'  з . 8 . 3 .  Пp eдox p аHи т eлЬн ая  ap мaт y p a

ПpедoxpаниTeЛ ьI ] ая apмaтypa PaзделяеTся нa l lpeдoxpaнитeль.
I { ЬI е к лaПанЬI '  pег yлятopЬI  дaвлeния'  к Л aп aнЬl  BПyск a'  BыI I yск a и
3ащeMЛ el lия вo9дyxа

ПpедoxpаниTеЛ ьI t ые Kлaп aны вк Л I оЧaю т paбouий  opг al r  ( 'a.

рель) ,  I I pи } KиMaеMьI й  к  седлy п py} к и I { of l  u lлlа pЬI Чaг oI v I  с г pyзol i .
I ( . п aп aны сpабaтьlвaю т  п pи  п oBЬI u ] eнии  .ц .aBЛ еI lия сBepx yсTaнoB-
Л еI { нoг o и  п o тpyбе б6льшeг o д. I { aметpa вьlбpaсыBаю т Bo.Цy на
ПoBеpxнoсTЬ зеMЛ и.  Их утcп oльзyю т  Ha тpyбoп poвo.ц .ax мaЛ ЬI x  и
сpедних диal \ , leTpoв.  .Ц.иаметpьt  KЛ aп aнa d  и  зaЩ ъrЩ aeМoг o тpyбo.
ПpoBoдa .4  связaньl  сooTl loш] eнием d : 0,25.4.  Haдer к нoсть pабoты
KЛ aI I аI I а сI t и } KaеTся и3.3a нeBoзМoх{ HoсTи  rГo l { aстpoйк и  в  I I oЛ еBьI x
y сЛ oBи ях  н a т p ебy емoe дaBЛ еHи е,  y т eЧек  п p и  сбp oсе d aг p яз н ен -
нoй  > к иДк oсти  BсЛ едствие зaсopе} I ия I ( ot I так Ta сед.Л o_TаpелЬ твеp.
дЬI MI {  Bк лю ч еt l и яMи '  a  т aк ж e п p и  y дaЛ eн и и  к Л aп a l { a  oт  и ст oЧн и к a
BoзI \ , I yш'еt I ия и  зaп aЗдЬI BaI { ия } I aЧaлa сpабoтк и  KЛ ап aнa нa BрeMя'
pавнoe двoi r нoмy п poбeг y  Bo.п нЬI  г идpaвЛ иЧeск oг o yдapa.

Peг y лят op ь t , ц aBЛ eI { и я  y сTaн аBЛ и Baю T B г oЛ oв е p асп p eдeли т елЬ.
ньt x  тpyбoп poвoдoв зак pьI тo l i  opoситeльнoй  систeмьl  дЛ я ПoстoяI I -
нoг o ДaBЛ eния paбoэeй  сpедьl .  ! . aвлeние п o.Д . ,ц .еp} к иBaеTся 3a peг y .
Л ятopoМ ( исп oлнeниe < < ПoсЛ e сeбя> )  и " r I и  oг paниЧиBaeтся дo peг y-
Л ят op а ( и сп oлн eн и e < < дo  сeбя> )  I ] o  н aп p aBЛ ен и ю  Пoт oKa.

Pег yлятop даBЛ ения < < п oсЛ e себя> >  KoнстpyKцI , r и  Ук pНИИГиМ
( pис.  3 '23,  б)  сoстoит  из  к opп yсa . l ,  к pыur к и  2,  мe> к дy KoтopЬI Mи



paзмeщer ra меМбpапa 7 c зalopнblп , t  opг aнoм 9,  пoдж aтЬI M,к  седлyпpy> к инoй J.  Чеpeз запopньlй . .Ъpi;  ;  мeмоpaнy- ipЫй, "  пoльlйштoк  8 для пoлвoдa paЪoнeй ip" д"  в нaдмембpaннyЮ пoЛ oсть.
! ^ 1.1г o; ' * е paсП-oлo) I ( eн  дaTЧиK давления < < пoсЛ e сeбi>  4,  coeдlа-няющий надмембоaнI { yЮ ПoЛoсTЬ и патpуaoi 6 ia-ui i* oo.  из pе-
lY. { : .op, .  B paбovем pе} Kимe зaпop.нЬI Й opг aн  oтк pЬI т  I I oД  дейст-Bиelv l  дaBлeния п oToк a.  C yвелич eниeм 

- даBЛ eHиЯ вьlц I e Д ,aBJI eLПj Янастpoйк и ДaTчИKa дaвления 4 к лaп il l5 ; ; д; ; ; . " - . "oЪ"p*  и пe-рeI ipьI BаeT вxoднoе oTвepсTиe.  Пpи  этoм ДaвЛ ение в  надмембpaн .
191 1oлoсти вoзpaстaет.  и  мeмбiiun,  ony.KaeTся Bни3'  yI \ { eHЬшI aяПpoхoдI roe сечеI I ие 

-pег yлятopa,  u io пpивo.ц.иT K пoвьI t r leнию сoпpo-TиBЛ eния и  сI { и ) к ению  ДаBЛ eI t иЯ Ha BЬI xoдe и3 peг yЛ яTopа.  Пpисни) I { ени I - I  дaBле} I ия в  тpyбoп poBoдe pег yЛ ятop лeйствyeт  в  oб-paТнoM } rап paBлeI I и l { .

"  з . 8 . 4 .  К лап aHЬl  в п y ск а,  в Ьlп y ск a
и  заще^ 4лeния вoздyxa

Kлаnаньl Оля а^ втoмаTt ,чес| сoro gdаленuя небoльuluх oбъемoввoзОgха, a Tаttuсe 0: :  '^ rу! : ' вoюуiху в тpубonpouod npu"Jiio'Ji.aаr{ uu в нeJil uonag!^ ? вслedствuе iuОpавлuueск oеo уОаpа, авqpuu.u,u  
Ч: . : : : . o- : 9 ! o9t с| I eнuu  нaтb lвaю iся в  aнTу 3а'Nu '  . l

.  , , анTy.ы yсТaнаBЛ иBaI oт  на вo,выI I JеHныr  Toч цax Пеpелol l { ап poфиЛ я тpyбoп poвoдa Д ,Л Я авТoМaтич еск oг o BЬI Пyск а вo3дyxa иeвoздyшнoй п oЛ oсти '  oбpaзoвaннoй  ск oп лeниeМ BoздyI l t t I ЬI х  Пyзы-

' d v

1_ 11ь| Ч-ы| < HЬ| f r  вант .s Рн ] r { } ; ЁЬ Т1 f f : ; , } - . .аp.пoплавoк ;  3 _ к pьlшк а;a  _  I ' Ьl ч а г  п лeч ев o Й:  5  -  к лаn ан ) ;  о  _ - й Ъ" 6 i , . " н ь I я  в ан т y з -  Ук p Еl и и г и м ( ,  _к лап ан ;  2  -  г I o r I лавoк ;  3  
' -  лnoссeiЪ; " o  - , ip i i , i i i '  J _ ,  м. ембран а;  6  _  п oдвoдя.щ и i !  п ат p Уб о к : 7  _  сeд лo ; 8  _  к o i ь ц eв o e  o к н o ; 9  - ' к o p п y с) .

peй ,  к oтopьt е вЬI дeляю Tся из  I loToKa п pи  yМеl I ьшении  B t lеМ даBЛ е.
н и я .  Taк  Kак  сoдep ) Kaн и е Boз дy x a B Boде н е Пp еBЬ] ш ает  4 0 / 9 ,  т o
ег o yдaЛ еI lие oбесп е. rиBaЮT мaЛ ЬI е сеЧения BЬI I I Уск I I ЬI х  oтвepстий .

Pьтч aх< ньle BaнтyзЬI  MаpKI r  8- 6 и  B- 8,  paсснитаннЬI е нd  дa' .
Л еt l и е  l , 6  МПa ( p и c.  З. 2 4 ) '  и МeЮT ди аМеTp  y сJloBt l o г o  I l p ox oдa
50 мм и  BЬI I I oЛ I { енЬI  с диaп 4еTpoм BЬI ПyсKнoГo oTBеpсТия сooтBеT-
ст BeI { н o  6  и  8  МM'  I { o т op oe Пеp еKp Ьt в aет  KЛ aПaн  5 ,  y к p eп лeн н ый
t lа pЬI I { aг е 4 шapa- лoп лaвKa 2.  Пpв I I aлиЧии  в  тpyбoipЬBoде Bo3-.дyшI { oг o 

сKoп ления к opп yс Bal r тy3a зaп oЛ HяeТся BoздyxoM,  шap-
I I OI I лaвoK с KлаПaнol t I  oПyск aеTся и  Bo3Д ,yx BЬI тeKaет  в  aтмoсфеpy.
Пo  мep e BЬ] Пy ск а Boз дy x a в aн Ty з  3 ап oЛ н яеT BoД a '  ш ap . п o I I Л aBoK
I loдt lиМaeTсЯ и  KЛ aПaH п еpeKpЬI BаеT oTвеpсTие Bal lтy3а.  Baнтyз
yсTанаBЛ иBaЮT нa сToяк е'  oбopy.п .oвaннoм зaдви lк к oй .  Hиз стЬ-
ЯKa ПpисoединеI {  K вoздyxoсбopник y '  ^ диаN, I eтp  KoТopoг o pавный
диal \ , I el . py  -  HаПopнoг o тpyбoп poBoдa D,  a наиMенЬшaя BЬI сoтa
( 0 , 3 - 0 ,5)  D.

Kлaпaн вЬI пyск a Boздyхa yстar laBЛ иBaют B наибoлee вьlсoк oй
тoчк е l raпopнoг o тpyбoпpoвoдa.  ! .иaмeтp oтBеpстИЯ KлaПaI I a d oг . -
рeц еЛ яю т  и 3  yслoBи я BЬlп yск a вoздyхa сo  ск opoст ЬЮ t / gg3 : lQQ_
l30  м' с и з  т pyбoп poвoД . a ди aмeт poМ D лpн  ег o  зaI loЛ н eн и и  вoдoй
сo ск opoсTьЮ U.

d:  Dla/ aro" ,

Пpи  н eoбxoди l l loсти  yсTан oBк и  B o lц t loN{  I \ , I есте pазлич } I ЬI х  aэDa-
ц и o н t l ЬI х  y ст p o й ст в  Це . п есo o б p аз t t o  3 аMeн и т ь  и х  o д н и м v н и в ep са i ь .
н ЬI М к Л aПal { oМ _- .  

^ мш, I бpaн н ьt м Bal { тyзoМ ( pиc.  3 . 24 ,б1 
" ap* "B^ , l - 50  Л  п лн  BД { . l00Л  iа yслoвн ьI е диаметpЬi  sо  и  t oо ММ'  сoB.

l 1 " щ1 oщ, *  фy н к ц и и  Bаt lTy з a '  KЛ a l r aн a BЬI п y сKa и  BПy сKа Boз д . y x a.
lv t емopaннЬI Й вal r тy3 сoсToит  и3 l { opПyсa 9 с к oльцевЬI M oKt { oM и
седЛ oМ .7,  к pьlлlк и  4,  защемленнoй  меlк Дy ниMи г ибк oй  мембpaньl
c.  l l oлoсTь  Mе) к Д y  мембp aн oй  и  к p ыш к oй  oбp aз y eт  p aбou y ю  к a .
мepy,  -сooбrцаeмyю дpoссeЛем 3 uЪpез мембfaнy с Ъoдвoд" щим
патpyбк oм 6 к opпyсa,  a тaк х{ e с aтмoсфеpoii  нЬpез oднoстopoн-
н и й  к лап aн .  Пp и  oбp aз oв ан и и  в  т p y бoп p oBoде в ак y y i l , I a  Д aв Л e} I и е
сI { и3y и  сB- ep.хy  МеMбpанЬI  o,ц .инак oBoe.  Tак  к ак  эффeк тивнaя п Л o.
lцадь мембpаны бo.п ьu le сo.сТopoнЬI  к pЬI l l l к и '  To pa3нoсть yсилий
на мембpанy,  дoI I oлI { e} I } lая-  yсилиеМ oт  атмoфepнoг o даBле.
} lия '  п oдI { и I \ , I aeт  еe вBеpx '  oбесп eч ивaя I I pитoK вoзлyxa в  тpyбo-
п poвoД '  Чеpeз к oльцевoе oк t lo  } , I е) к дy  мeмбpaнoй  и  к opп yсol {  KЛ a-
п а н a .

П.pи  п yск e нaсoсa. .  нaп opньI й  тpyбoп poвoд бьlстpo .aп oЛ t lяется
вoдof l ,  а вЬI тeсняeмьl f t  вoздyx сж имаетcЯ 14 co} Д \ aет  3наЧиTеЛ ьнЬI e
п еpeп а.цЬI  дaBЛ el lия и3- 3a малoй  п poп yск нoй  сп oсoбнoсти  oTBep.
ст I . t я  B мембp aн е.  Пoд  дeй ст в и ем p i з н ост и  y си ли t i  мембp aн а п oд .
} I иМaeтся и  BЬI п yсKaеT Boздyx Чеpe3 к oЛ ЬцеBые oк нa B aтмoсфеpy,
l l o сЛ e 3 аПoЛ н eн и я  в aн Ty з a в oдoй  дaв леI t и e  н а мeмбp aн y  y p аBt I и -
ваeTся' - Ll  oНa п pи . } Kиn4aется к - седлy,  npeдoтврaщая вьI п yск  вoдЧI
и з  т p y бoп p oBoдa.  Paбoт a мeмбp aн н Ъг o  к лaПан a Kaк  Baн т y 3 a a l { a .
лoг иЧнa oп исaннoй  выI l I е.
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Kлaп aн  Bп yск a и  3aщеI \ , I Л еl I ия вoздyхa п pеднaзнaЧея , l I .Л я п pe-

дoTBpащеI lия oбpазoBalИЯ Baк yyмa п pи  o l lopo) к Чel lии -  _ lPУбoп po.
вoдa.  B эToM к Л aПaн l '  BЬI ПoЛ I I eннoM I I a диal \ , I eтpьl  дo l50 MN{ '  pa.
.бoч и f i  opг aн  сoсToi t т  иЗ } I aк Л oI { нoй  тapeли '  oтKpЬI BаЮшейся п pи

разpe) 'Kении  внyтpЬ тpyбoп poвoда.  Пpи  ПoЛ o) к итeЛ ЬI loм даBЛ eнии
тapелЬ t lpи } KиМaеTся к  седЛ y '  a pези t loвoe yп Л oTt { ение oбесп eч и .

'BaеT г ерМетиЧl I oсTь KЛ ап анa.

3.9.  пPиBoдЬt  к  HAсoсAlv\

,Ц.ля п pивoда Л OI I aсTнЬI х  нaсoсoв '  п pименяю Щ izxся B вoд.oxo-
. зяйствeннoМ сTpoиTеЛ ЬсTBe'  B oснoвI I oL{  исt loЛ ЬзyЮT эЛ eк TpoД .Bиг a-

тeЛ и '  pe) к e -  дBиг aтеЛ и BHyтpен I rег o сг oPания'  к oтopЬI e yстанaB.

ливаю т  нa ПepeдBи} KI { ЬI x  нaсoсньI x  yстaнoBк ax.  Пpимeнeние эЛ eKт-
poдвиг ателей  ДЛ Я п pиBoдa насoсa oбесп eч ивaет  Hаде> l( нoсTЬ и

Ънa' { итeльньlй  pесypс иx paбoтьt ,  п poстoтy  oбслy> к ивaния и  Bo3-

мo) к нoсTЬ aBToMaти3aции  yп paBЛ еt iия I I aсoснЬI Mи aг peг aTaMи.

.Цля вьt бopa ПpиBo.цнoГo элeKTpoi l l 'BиГaтеля K нaсoсy неoбxo.

ди I t { o з I { aтЬ 1)  тип  } I aсoсa и  ег o исI loЛ нeниe;  2)  paсueтнyю  п , I oщ-

нoсть эЛ еKтpoдBиг aTeЛ я;  3)  Частoтy  вpaЩ eния poтopa насoсa;

4)  мoмент  сoп poтиBЛ ения I { a BaЛ y Hасoсa п pи  п yсKe и  из I v { eнеI I ии

ч aсToTЬI  вpaщения oт  нyлевoй  .цo нoMинaльнoй ; .5)  сп oсoб сoед. I , I -
, нeI I ия BaЛ a нaсoсa с BaЛ oM эЛ eк тpoдBиг aтеЛ я ( п pямoe п oсpедст -

вoM ) к есTк иx иЛ и  элaстиЧI { ЬI x  Myфт '  Чеpeз pe,цy l iTop '  г и .цpaBли.

ч еск y ю  и Л и  эЛ eKTp oмaг н и Tt { y Ю мy фт y ) ;  6 )  ч aст oTy  п y ск oB н aсo -
сoв;  7)  xapаKTеpисTиKy oк pyх{ aю щей сpеДы B месTe yсTаt I oBк и  нa-

сoсI l oГo  аг p ег аTa.
'Pасueтйyю  Moщнoсть эЛ еKтpoдBиг аTeля oПpедeЛ яю т п o фopмyле

y'y'p:  9,81 Q"H "Kf \ " t ' t " ,
. г Дe Qn И Hg.  -  п oд.aч a и  наI I op  I I асoсa'  дaЮщиe нaибoльrшyю  Мoщ-
l { oстЬ Пo pе) KиMy pабoтьl ;  ч aщe Bсeг o дЛ я цeнTpoбок ньlх  нaсoсoв
этoй  мoщнoсти  сooTBeтсTByeт  MaKсиMaлЬнaя п o.ц .aЧa Пpи  МI t I t и I uaЛ ь-
I I OM l laп ope'  a ДЛ Я oсeBЬI x  -  п , I иниМaЛ Ьнaя Пo. I цaЧa Пpи  Мaк си-
I v I aЛ ЬI { oM I I aп opе;  r \  -  к oэффициент  3aI I аса'  I I pиниMаеI \ { ый  п pи
I \ , I oщt loсTи  элеKтpoД ,Bиг aтeля бoлeе 50 к Bт  pаBI I ЬI M 1, l0_ l , l5 ;

т | н  _  KПД.  нaсoсa]  ! п  -  KП,Ц.  п epeдаЧи ( п pи  сoeди I { eнии  BaЛ а
.нaсoсa с ваЛ oМ эЛ еi( TpoдBиг aтеЛ я п oсpедсTBoI \ , I  > KесTк их | 1J| I 4  ЭЛ a-
сTи Чн ЬI x  мy фт  ц ' :  1 )  .

oбьlч нo Мoщt { oсTЬ эЛ еKтpo.цBиг aTеЛ я yк a3ЬI Baeт  3aвoД- и3г o.
ToBитeЛ ь насoса'  исxoдя из  Мак сиMaльнo неBЬI г oдI I ЬI х  yслoвий  pa-
.бoтьl ,  a саM дBI . I г aтеЛ Ь п oставЛ яется B к oмПЛ ек тe с насoсoм.

3aвo.ц ,ьl - изг oToвитеЛ и в  бoльrп инсTBe сЛ yЧaeB l { oмп Л eк тyю т  нa-
сoсЬI  нeсI { oЛ Ьк и I \ i I и  Д .BиГaTеЛ .яМи '  п peдстaвляя п poeKTI roи  opГaн I { -
зaци I {  вьt бop.

.Г{ ля элек тpoп p l rBoдoB нaсoсoB B зaBисиMoсти  oт  иx Мot цнoст l l
I ] pиMеr ] яю т  aсиЕxpoннЬI е и  сI { нxpoн I { ЬI e д.BиГaтeли .  Пpи  [ , { oщнoсти
нaсoсa дo 400 к Bт  п pименяЮт aсинхpoн [ I ЬI e элеKтpoдBиг aтeли  с

a0

к opoTi< o3aмк I lyтьI l ' , l  poтoрoм.  Пpинем Пpи  I v loщнoсти  дo 250 к Bт
исп oЛ Ьзyю т  элеKTpoД .Bиг аTeли  I { изKoг o нaп pя) к еI rия ( 0 ,38 к B) ,  a
п pи_мoщt loсти  бoлeе 250 к Bт  -  вЬI сoк oBoЛ ЬTI I ЬI e ( 6  и  l0  к B) .

Рoтop асинхpo} rнoГo эЛ еKTpoдBиг aTeЛ я'  Kaк  изBeстНo'  Bpaщa.
eTся с мeньшeй uастoтol" l ,  ЧeМ си t lxpoн t loг o нa BеЛ ич инy ск oЛ ь) Ke.
11ИЯ -  pаз} lицy Me) к Дy ч астot 'oй  Bpащeния мaг I { ит t loг o п oля стa.
т op a и  ск op oст Ью  в PaЩ ен и я  р oTop а.  Пp и u eм б6 льr п и е з н aЧен и я
ск oЛ Ь) KeI { ия сooтветстByЮT .цBиГaTеляI v I  меньшeй МoЩ I loсти '  a д.aн .
I { ЬI e o знач eн I . lяx  ск oЛ Ь) к el { ия ПpиBoдятся B к aталoг ax эЛ eк тpo.цBи .
г ат eлей .

AсинхpoннЬI е дBиг атeли  п poсTы п o ycтpoйсTвy и  дoп yсKaю т '
есЛ и  п oзBoЛ яeт  MoщнoсTЬ п иTaю Щ eй сети ,  п yск  п pяI \ , I ьI Dt  BК лЮч e.
t { иеI \ , I  } r a п oЛ нoe нап pя} I ( eние.  3нaч ения п yск oвЬI x  мoМel{ тoB сoBpe.
MеI { I lЬI x  к opoTк oзaмKнyтЬI х  aси l lxpoI { нЬI x  дBиг aтeлeй  в  зaвиси t \ , I o .
сти  oT I \ , I oщнoсTи  сoстaBЛ яю т ( l , 0_ l ,9)  М' ,o* ,  ч eг o дЛ я п p l , rBoдa
} lасoсoв вп oлt t е дoстaтoч нo.

Пpи  мoщнoсти  нaсoсa 250 к Bт  и  бoлеe шI иpoк o исп oЛ Ьзyю т
си l lxpoн I { ьI e эЛ eKTpoдвиг aтeЛ и '  к oтopьI e'  xoтя бoлеe слo) I { I { ЬI e п o
к oнстpyKции '  иМeЮT pяд t I pеиMyщeстB:  бoльruaя yстoйuивoсть в
p aбoт e п p и  слy u aй н ыx  к oлебан и ях  l { aПp я ) к eн и я  B п и т aю щи x  сeт яx ;
Bp ащaю щи й  мoмен т  си н x p oн н ЬI x '  дв и г ат eлeй  Пp oп op ц и oн aЛ eI I
п еpвoй  сTeп еI { и  Питaю щег o l { aп pя) к еI iия '  B тo BpеMя к aк  асинxpoн .
I { ых -  eг o к вадpaтy;  peГyлиpyя сиЛ y ToKа B oбмoтк аx вoзбyх< .
деt l I , I я ,  l , I o) к нo зaстaвиTь .  си l t xpoн I { ЬI й  двиг aтeль paбoтaть с oп e.
pe} KaI ощи} I  сoS q '  т .  e.  исп oль3oвaтЬ иx oдt loBpeменнo и  Kaк  истoч .
ниK Pеaк тивнoй  мoщнoсти  дЛ я yBеЛ иЧеI lия сos 9 систeMЬI .

Пyск  сoBpеМеI lнЬI x  синхpoн } t ьI x  двиг атeлей ,  к aк  п pавилo'  aсин .
xpонвьt й .  ! .ля тaк oт 'o п yсI { a B ПaзЬI  ПoлЮсI { ьI x  бaI п мaк oв зaвoдЬI .
и3ГoтOBитeЛ и зaк Л aдьI Bаю т  сп eциaЛ ЬнЬI e l { opoтк o3аMк I t yтЬI e п y .
сKoBЬI e oбмoтк и .  Пpи  вк лю veI { и I , I  стaтopa дви iатeЛ я B Питaю щyю
сeть oбмoтк а вoзбy> к деHия paзoмк I { yтa и '  BсЛ e.цствиe haлиuия п y"
ск oвoй  oбмотк и ,  ДBиг атеЛ Ь paзг ot { яеTсЯ KaK аси t { xpoнньI й  дo ск o.
poсTи '  близк oй  к  сI 4 i { xpoн t t oй ,  и  тoльKo Toг да в  oбмoтк y  вoзбy> к .
деI lия п oдaется тoк .  Пpи  этoM вoзI { ик aет  си I lxpoнизиpyЬщий 

- мo'

мeнT'  KoTopьlй  < < втяг иBaет>  poTop B си l lxpol lиSM,  T.  e.  3aстaBляeт
eГo вpaщаTЬся с синхpоннoй  ч aстoтol . t '

I ( oнстpyк тивнo y  к а) I { дoг o г opизol { тaЛ ьI { oг o элeк тpoДвиг aтеля
poTop oп иpaeTся нa ,цвa Пo.цшиПt lиKа'  yKpеПЛ енньlx  либo B к pЬI I I I -
к аx сTaTopa,  Л v lбo на oTД .eлЬI lь lx  стoйк ax.  Смaзк a п oдшиt I I lик oB_
г yстaя к oнсисTeI { TI { ая '  либo r к идк aя.  oxлaх< дeние ПoдI I I ип t I ик oB
г opи3oнTаЛ Ьl{ ЬI х  эЛ eк тpoдBиг атeлей ,  к aк  п paBиЛ o'  нe Пpoи3Bo-
ди Tся '  Bен т и ляц и я  -  с  p аз oN4 к } I v т ь I м ц и к лoй ,  T .  e .  с  з aбo f oм ox .
лa) I ( .це[ t [ I o I o вoздyхa и3 МаI I I иHнoг o 3aла и  выбpoсoМ l { aГpeтoг o в
маt п и н н ь I й  3 aЛ .

Бо.цьrцинствo BepTиKaлЬнЬI x  элeKтpoдBиг aтелей ,  к oтopымI l
к oмПЛ ек TyЮтся BеpTик аЛ ЬнЬI е oсeBыe,  Диaг oнaЛ ЬнЬI e I , t  цеt lтpoбeх{ -
ньI e I { aсoсЬI '  pассЧитаI { Ьl  нa вoсп pияTиe иx poTopaми yсилий  oт
l t , I асс poтopoв I laсoCoB и  peаKциI {  Boды.  Koнстpyк тивнo B эTиx
дBиг аTелях п pедyсМoTpeнo yстpoйствo oп opI { ЬI х  п oДшип н I , I к oB B
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Bepxних к pестoBинax ( KpЬI i l I Kax)  и  нaп paвЛ я.Ющиx ПoдшиПI lик oB _

B t lи ) I { t lиx  к peсToBинaх,  KaK I I paBиЛ o,  иx  сNI a3ЬI BaЮT МaсЛ ol t d '  ox-
ла) I { даеМьI М paдиaTopaми '  B KoTopьI е Пoдaeтся п poтoЧI { ая Boдa.
CтатopьI  .цBиГaTеЛ ей oxЛ a) к .цaeт  п poToч I I ЬI й  в- oздyх '  п oдaBaeI ' { ЬI й
BeнTиЛ ятopaMи '  yстaнoBЛ еt I [ I ЬI Ми нa poTopax.  .Ц.виг атeли  Bып yск a-

ю т  с заMKI I yтЬI N, I  и  pa3oМKнyтЬI М цик лаI v I и  веI { Tиляции .
I ( ак  п pавиЛ o'  дBиГaTеЛ и MеЛ иopaTиBнЬlx  нaсoсI { ЬI x  стaнЦий pa-

бoтaю т  с п oстoяl lнoй  ЧaсToтoй  вpaщeния и  Л и I I I Ь в  oЧeнЬ pед. к иx

оЛ yч aяx oнa pег yЛ иpyеTся.  oднaк o п pи  ПyсKe Чaстoтa Bpar r lения
poтopa лю бoг o } I aсoс} I oг o аг peГaтa изMeHяеTся oт  нyлeвoй  ,ц .o
t t oми н альн oй .

Пpи  вьI бopе и  п poвеpKe п аpaметpoв п pиBoдI { ЬI х  элeKтpoдBиг а.
телей  K нaсoсaп , I  неoбхo.ц .имo oбpaЩ ать BI I иMaние } I a вoзN, lo) к нoстЬ
oбpaтнoг o Bpащения poтopoB и  их ч асToTy '  сoПoсTаBЛ яя I I oЛ yЧеt I .
нЬI e ДaHнЬI е п o t { асoсaМ с дoПyстиМыM} I  даI I I I ЬI Mи ПpиBoд' I I ЬI x  эЛ eKT-
po.цBиг aтеЛ ей ,  к oтopьlе п pиBеД .еI rЬI  B Kaтaлoг aх.

3.10.  п Уск И И ocт^ HoBк и  HAсoсoB

Пpи пyск ax и  oстаHoвк ax нaсoсныx aг pег aтoв изMеняюTся Чa-
стoTa Bpaщel{ ия их poTopoB,  KpуTящI , I е i l , I oмеI lTьI  I I а Baлax аг pе-

г атoB,  a TaK} Ke нaп pях< еЁия и  сoсТoяI { ия к opп yсI { ьI х  и  MexаниЧe-

сKиx дeTaЛ eй нaсoсoв.  Kpoме эToг o '  сyщeсTBеt { t { o  и3Mеt t ЯЮTся г ид.
paBлиЧeск ие yсЛ oBия y  вoдoзaбopoB'  BсaсЬI Baю щих и  нaп op l{ ЬI x
тpyбoп pовoдoB,  нaсoсax.  .^ .  

Пyск и  цeнтpобeхrных нaсoсoв.  Tак  I ( aк  Мoщнoсть Центpoбer к -
Hoг o I { aсoсa pасTeг  с yBеЛ ич ениeм п oдaч и '  ег o Пyсд г I pедyсMaт-
pиBаю T Пpи  ЗаKpьI Tol i  задвиr к к e нa нап opнoй  Л | lтLl , k l .  B бoльrшинст -

в e  сЛ y ЧаeB 3 a н aПop HЬI \ ли  п aт p y бк aми  н aсoсoB y сTан aBли Baю T

oбpaтньI е зaтBopЬI '  иск лю ч aю щие TеЧениe BoдЬI  и3 l laПop lrыx Tpy.

бoп poвoдoв B } I aсoсЬI  Пpи  Bнфaп нoй  п oтepe иMи п pI . I Boда.
Пoсле Bк Л ЮЧеI { ия цeнтpoбer к ньlй  } iaсoс yвeЛ ич иBaeT ч aстoтy

вpaщения'  oднaKo ег o МoщнoсTЬ п pи  эТo} , I -  oг pаниЧиBaеTся 3нa.

ЧениеI v I '  сooTBеTсTвyю щиМ нyлeвol . r  I ] oдач е.  Пoсле дoсTи} I ( е} I ия po-

тopoм нaсoсa нo} t и t lаЛ ЬI loй  ч астoтьI  вpащеI I ия oTк pываю т зaдBи} I { -
к y '  paсп oЛ o} Kelr нyю  зa I I aПop l{ ЬI м п aтpyбк oМ l laсoсa'  и  п oсле.ц .ний

нaЧинaeT I I o ,ц .aBaтЬ BoДy- B тpyбoп poвoл.  Пpи  эToM .yвелич иBaЮTся
п , loщнoсTЬ нaсoсa и  к pyтяшйй мoмeнт  Ha BaЛ y.  Измeнение к py-

тящeГo MOI \ , I еHTa нa BаЛ y центpoбe> к нoг o нaсoсa п oк a3aнo } I a pис.

3 '25,  a [ t зп { eнениe ег o МoщнoсTи  Пp l l  п oстoяннoй  ЧасToтe BpaщеI rия
yк аЗar ro в  зaBoдсI ( of , r  xapaк теpистик e.  Пpи  этoм I lезаBI { сиMo oт  тo.

г o '  ПрoизBoдитсЯ п yск  } r асoсa B o i lopo} { ненньI й  иЛ l I  заl loЛ t t енный
тpyбoп poвoд'  Мoщt loстЬ Мo} KI I o peг yЛ иpoBaтЬ стеПеl{ Ью  oтKp- ЬI тия

3aдви) к к и  или  зaTBopoM,  yстaнoBЛ еI I l I ЬI M зa l laПopt lьI м п aтpyбк oм"

Если  цaп opньlй  тpyбoп poвoд I I oстoяI lнo зaп oЛ нeн  вoдoй ,  п уск

мo} Kl t o oсy lцeстBЛ яTЬ I I a зaк pьI тый  oбpaтный заTBop п pи  oтк pытoЙ

зaдBи) I { к е 3a ЕaПopнЬI м п aтpyбк oм нaсoсa.  Пpи  этoм нaсoс нaч и .

нaeт  paбoтaтЬ п pи  нyлевoй  п oдaч e.  Этoт  pе> к иM сoхpaняeтeя дo
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мoмelt тa'  к oг дa paзвивaeмый нaсoсoм нaпop пpи I I yЛ eBoй пoдaчe
нaчнeт пpeBЬI [ I aTЬ нaпop'  дeйствyюЩ llЙ,  нa oбpaтньI й  зaтвop.  Ko.
TД 'a paзBивaеМьI й  нaсoсoм нaпop пpевьI сиT нaпop'  действyющий
нa oбpатный зaтвop сo стopol{ ы тpyбoпpoвo,цa'  TapеЛ ь oбpaтнoг o
зaTвoрa oTк poеTся и  нaсoс нaЧнeT пoдaвaть вoдy B нaпopньlй  тpy.
бoпpoвoд.  Пpи этoм сЛ eдyет имeTЬ B Bидy'  чTo в зaBисиМoсти oт
г еoдеЗичeск oГo l { aпopа и  сoПpoтивлeния нaпopl loГo тpyбoпpoвoдa
нaсoс мo) KеT paзBитЬ } I aпop бoльп I e,  чeN, I  нaПop,  дeйствyt oщий нa

Pn 'c.  3 .25,  Измененп e к pyтящег o мoментa
на sалy шен . г poбeж нoг o l lасoсa п pи  п yск е

н a 3aк p ЬI Ty ю  з адви ) к к y :
o-А _ к pyтящий -мoцeнJ тpoг aния poтopa нa.
сoсa с } I есTa;  A-Б_B-Г -  измeнeI I ие к pyтя.
щег o l t { oментa l r a вaлУ насoсa п pи  I lyск е нa
зак pьI тyю  задвиж к Уl  B _ тoч к a.  сooТвeтсТвvI o-
щ ая  g * n  п p и  n : сo n si  и  Q: 0 ;  А- - Б_
_Д , - Г - :  i : змeнeние M^ o п a валу I lасoсa п pи
лyск e нa o6p- атньt й  затвop п pи  3aп oлнeннoм тpy-
ooп poвoде;  д _  тoч к а,  сooтвeтствyю щая r l4* ^  в

мol t ( ент  oтк рЬlтия o6pатнoг o за.вopu . . . -

,  бе> к ньlx  I ] асoсoB t lеoбxoдимЬI  для вьlбo.

20 40 60 Eo цoЬ

pa MoщнoсTи ПpиBoд} I ЬI x эЛ eKTPoдBиг aтe.
лей насoсoв и  пpoвеpк и pФк иMoB иx pa.
ooтЬI .

Пyск и oсеBЬI х нaсoсoв.  oсoбеннoстью
oсeBЬI x  I lасoсoB яBляеTся yМеньшI eI I иe
pазBиBaeмoГo нaсoсoN, I  нaп opа и  мoщнo.
сTи  При  yBелI ] Чeнии  Пoдач и .  Пpи  paбo-
таЮщеM нaсoсe и  нyлевoй  п oдaч е I \ , I oщ-
} I oсTЬ l{ асoсa п{ o} к еT бoлee чeМ B .Ц,Ba p3.

oбpaтньI й  зaтBop сo стopoнЬI  тpyбoпpoвoдa'  не дoстиг HyB ПoCТoЯH.
нoи j aстoтЬI  вpaщеI I ия'  ч тo в oбЩ eм сЛ yЧaе I I oк aзaI { o нa pис.  3.25.

.L. 'aсчеTные дaннЬI е oписаl lнЬI x BЬI I I I е pех( иMoB Пyск oB цeнтpo.

Pис.  3 .26.  Измeнение к рутя-  3а ПpеBЬI I t I aтЬ мoщ} I oсTЬ oп ТимaлЬi{ oг o
щег o мoменTa на валy Ъсе-  pе} Kима.  Этo oбyслoBЛ ивaет  нeцелeсooб.
Boг o нaсoса п pи  ny . I : ^  

- "  pа3t I oсTЬ yстаl ' I oBKи 3a нaп opнЬI Mи П3.oп opo' ( I I ен I I ЬI й  тpyбoп poвoд.  ipyбк aми Ъсeuol*  цaсoсoB зaп opнoй  и  pe-
г y ли p y ю щей - ap мaт y p ь l  з a  и ск Л ЮЧeн и еМ oсoбь l x  слy u aeв .

l  aк иM oopaзoм'  ПpеиМyщrсTBeI I нo oсeBьI e ЕaсoсЬI  yстaнaвли .
вaЮт с yч еToM ПyсI ( oB B o l lopo> к нeнньt й  тpyбoп poвo.ц . .  Измeнениe
к pyтящег o мoмeнтa Ha BaЛ У l { асoсa п pи  TaKoM п yск е ПoKaзaI I o
н a og c.  3 . 2 6 .

Paсч ет  п yск a oсeвoг o нaсoсa свo,ц .ится к  oп pe.цeЛ eнию  pе} к и I \ , I a
eг o pабoтьt  ( п oдаua и  нaп op)  дo I \ 4oментa дoсти) к eния нoмИHaЛ Ь.
нoй  ч aстoтьI  Bpaщен I , I я  poтopa.  oн  неoбxo,ц .иM дЛ я yToч I I eния Ka.
виTaциoI { I { ЬI x  yслoвий  нaсoсa B эToт  Пеpиoд I , I  yстaI roBлен I , I я  Мoщ-
нoсти  эЛ еKтpo.цBиГaTeля в  pФKиI \ , I е п yсKa'

PaссмoтpиM yсЛ oBия п yск a oсеBoГo Еaсoса'  п oдaю щeг o вoдy
в } I aп opI rЬI й  тpyбoп poBoд с п oстoяI I нЬI I \ , l  y l { лot loм.  Пpи  этoм п pи .

O 20 40 60 60 n.o/ o
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I { иI * aeil{  yгЛoBoe yск oрeнI , I e B тeчен14е ПyсKа I I aсoсa пoстoяI { -
t I ыl\ {

n : f lo t lT , (521

I Дe n  И f lo -  чaстoта Bpaщelrия рoтopa нacoсa сooтвeтствel{ I lo B
мoMeнт вpel{ eни f  и  нoминaЛ Ьная;  Т -  вpeмя пyск a'  зa f ioтopoe
poтop aг peг aтa и3меI { яeT Чaстoтy вpaщения oт  нyлeвoй дo l { ot { t t .
I { aЛ ьl t oй .

Учитывaем тaк ) к е'  Чтo г идpаBЛ ичeск иe Пoтrpи в нaсoсе нe
3aвисят  oт  ЧaсТoТЬt  вРаЩ еlt ия poтopa'  а l raпopl{ yю  xapaк теpl , I стиKy
п , I o} I ( нo пepeсЧитaTЬ пo фopмyлaм ( 38)

Q: Qanlno и  H:  Ho( n | no) z, ( 53)

г .Цe Qo И Ho _ сooтвeтствен t lo  п oдач a и  наПop.нaсoсa п pи  t loми-
I { aльнoй  ч aстoте Bpaщel{ ия.

Tак  к ак  насoс Ъа oтpeзoк  Bpeмeни dt  зaтroлll lцт I { aпopI I Ьlй трy.
бoп poвoд,  имeю щий п oстoяI l l { ый  yк лot l '  нa высoтy dH,  тo

Qdt : SdH, ( 54)

г дe s -  пЛ oщадь г opt { 3ot lтaльнoй пpoeKциI r  lтoпepeчнoг o сечeн I , I я
т pyбoп poвoда.

Пoдстaвляя в ( 54)  знaчениe df ,  пoлyueннoe диффepeЕциpoвa.
н и eм ( 5 2 ) '  и меeм:

dH ldn :  ( T lno l  ( Q/ S) .

f iиффepeнuирyя Bтopoe из ypaBнeний ( 53) '  заI I иcыBaelя
dHldn: 2nНoln i *  @ln) z dH ldn

( б5)

( 56)

и '  I I o.ц .стaвляя в ( 55)  вмeстo dHldn и  Q иx вЫpa} к eния vepeз Ho,
Qo из ( 53)  и  ( 56) ,  пoлyнaeм лиффеpeнциалЬI loe ypaвнеt { ие ПyсI { а

d H ol dn :  (QoT lS -2H o)  I  n. ( 57)

Пoск oльк y  нап op l { aсoсa I 7o _.BeЛ иЧиI I a Koнеч I t ая '  To d 'Hg| f ln
I { e \ лo} Keт иMeтЬ беск oнeчнo бoльrпoe знаЧеI { I , I e.  Пoэтoмy t | pLl fu:
: 0  QoТ/ s_ 2 Hg : Q,  oTк y дa

Hs: Qn T l 2 S. ( 5 8 )

Pе; к им paбoтьl  Haсoсa oт  eг o Bк Л ю Чeния I I pИ n : 0 дo п oстoяI { .
I r oй  ч aсToтЬI  BpaI ] { е[ I ия poTopa 3a BpеNrя Z оп pедeлиТся нa l lepесe.
ч еt lи l l  нап opнoй  хаpаKTepистик и  I laсoсa H ( w aп pимep '  I I pи  Q: _6. )
и  п pяТ\ , I oй  Ho' lQo: Tl2S ( pu lc,  3 ,27) .  B мoмeнт  дoстих( ения poтopoм
aг pеГаТa п oстoяннoй  ЧaстoтЬI  Bpaщeния 3a Bpемя Т нaсoс зaI I oл-
t { иT ЧастЬ тpyбoп poвoда и  сo3д.aст  нaп op I I ь Пo к oтopoMy п o
к pивoi, t  11 мorк нo oI I pеД.eЛI { тЬ eгo Пoдaчy Qt ,  BЫЧиCлI , I ть с I I oмoщью
( l4)  мoшнoсть lV1 и  f u I oMе[ I т  сoп рoтиBЛ eн I { я нa Baлy

ld : 974 Nt ln . ( 5e)
Bpемя paзг o l la poтopa'  т .  e'  вpeмя'  3a к oтopoe oH изMeн I 4T Чa-

стoTy вpащеl lия oT t lyлевoй  дo } loминальнoй ,  oбыч нo yк aзываeтся

B KаТaлoг ax с yЧeтol {  ПадеI I I r я наПpя) к eния B эЛ ек тРич есKих сеTяx.
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Хаpaк теpиcTИKa п yсI { oвoг o Moмeнта oсeBoг o l r асoсa с yЧeтoм вpe-
I v reHи pа3г oI I а п pедстаBЛ е} I а нa pис.  3 .26.

Учитьlвaя и3лo)к еI lнoe вЬI ll] е'  I I poдoлЬI I ьI й пpoфиль I I aПoplroгo
тpyбoп poвoдa oсеBoг o нaсoсa ЦeлесooбpaзI lo  п poBepять pасч етoм
I I a yсЛ oвиe п yсKa aг pег aтa и  I I pи  неoбxoД .имoсти  внoсиTЬ t t еI { o.
тopыe KoppеKTиBЬI ,  oбесп eЧивaю щI lе yслoBия } lopмaлЬнoг o I I yск a
I { aсoса'  а TaK) I { е I r аГpy3к I r  eг o Пpивoд'нoг o эЛ ек TpoдBиг атеЛ я.

.  
Pис.  3'27.  Гpaфик п  для oпpeдеJlения pе) I { имoв paбoты oсeвoг o насoсa:

f / o ,  _  г eoдезич еск ий  нa: rop  п pи  п oдaч е с r lopмаЛ Ьнoг o ypoвI lя  вoдЬl  в  вoдoистoч } 'ик e l l
l ' ин } lмaJiьнol {  ypoвнe в  BoдOвЬlп yск нoм соoрyж eнии  и  заpяж еннoм сифoнe;  H" ,  -  тo я{ e
с ми lJимaлЬI loг o . уpoBt lя в  вoдol lстoч l ' I l к e } l  нop} ! алЬяoг o в  вoдoвЬlп yск l { oм сoopy) l ( eни l t
и  заpяж еI iнoм сифoнe;  f / " '  _  тo хe с нopмальнoг o ypoвнЯ .вoд.Ьl  в  Boдoистoч н I lк е и  нop.
x3лЬнor '  E вoдoвьl l lyск нoм сoopy) I iеt sии  лp} i  нeзapя) I ( eннoм сифo} ie;  H.o _ тo ж e с } t ини .

l| аЛЬlloгo ypoвня Doды в вoдoистoчниl(e 
* "x" "ъTf,"TЁ; i,ев 

вoдoвьlпyскнo} |  сoopy)кeн} 'I t  пpll

Пpи нaлиuw у|  Нa пpo.ц.oЛ Ьt lo[ 4 пpoфилe нaПoplroг o тpyбoпpoвo.
.ц .a веpTик aлЬныx иsЛ ol\ , t oB paсЧет ПyсKa oсeвoг o I { асoсa пpoизBo.
дI rTся } I eToдoМ иI { Tег pиpoBaНИЯ c yЧеTolv l  г I , I дpaBЛ иЧеск oг o сoпpo-
TЙBJI aHИЯ I laПopнoгo тpyбoпpoвoда.

Koг да ПpoTя) к е} I I loстЬ I raПopньlx,тpyбoпpoBoдoB oсеBЬI x I { aсoсoв
3I ] aЧитeЛ Ь} I а'  тo Еa ниx вблизи насoсЕoй стalrции yсTaI laBлиBaют
oбpaTЦьI е зaTвopы'  пpeПяTсTByюЩ ие oПopoх{ I { еI lию  тpyбoпpoBo,Ц.oв
чеpе3 нaсoсьl .  f l ,ля тoг o чтoбьl  пp lrвo,ц.ныe зЛ ек тpoдвиг aтеЛ и I { a.
сoсoв нe пеpег рy} KаЛ ись пplr  пyск е'  I lepед oбpaтными зaтBopaмI t
yстpaиBaют xoлoсTые Boдoвыпyск и ( бaйпасы) .  Cлeдyет oтп , reтиТЬ'
чтo yсTанoвк и oсeвьI x нaсoсoв с бaйпасaми пpиMеt I яют BeсьMa
peдк o.
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Пpи вьI бope paбouиx pе) K} r l r loв  oсевыx Haсoсoв B сooтBeтствии
с иx xapaKтеpистик аMи нeoбxoдимo oсyщeстBить ПpoBepк y вo3.
l { oх{ нoсTи  п yск oB п pи  Maк си I \ 4aЛ Ьнol \ {  г еo.це3ич еск oM l r aп ope'  т '  e.
I \ , I и I I иМaЛ ьHьI х  paсЧет I rЬI x  ypoBняx BoдЬI  y  Bo.цoзaбopoB и  мaKсI , I .
МaЛ Ьныx B BoдoBьI п yсKаx.  Kpoме эToг o '  Hy) I ( нa п poвep l( a BOзМox( .
ЕI oсти  п yск a нaсoсa п pи  незapях{ eннoм сифoнe,  т .  e.  к oг д.a Kлaп aнЬI
сpЬI ва BаKyyMa в нeм oТKpЬI TЬI .

ИсслеД ,oвaн l lями  yстанoBЛ eI { o '  r { тo п p I {  зaк pЬI тыx к Л aп aнax
сpыBa BaKyyMa зapя.ц .Ka сифoнa ( т .  e.  выбpoс вoздyxa из  eг o г op .
Л oвинЬI  I I oToKol \ , l  Boд.ы)  п poисхoдит  нe сpaзy .  oставrп ийся B вepx.
ней  ч асти  п epеMеI { I { oг o сeЧеI { ия сифoнa Boздyx ПoсTеп еI { I { o  yBлe-
к аeтся I loтoк oi l , I '  . a ни ) к [ I яя vaсть сифoнa paбoтаeт  к aк  BoдoсЛ I lB'
нa Пopoг e Koтopoг o 'Ц.o п oЛ I loг o yнoсa вo3дyxa yстal { aBЛ ивaeтся
г лyбинa,  блl lзк aя к  к pитиЧeск oй .  Bpeмя зapядк l , I  сифoнa зaBисит
oT I \ { I loг их фaк тopoв.  oснoвньle и3 I I иx  _  эTo yг Л ЬI  вoсxoдящeй
и н I асхoД .ящeй вeтвeй ,  сTеПeЕь вaк yyМa y  К лaп al{ a сpЬI Ba Baк yyмa
и  eг o г еpмeTI , I ч t I oсTЬ'  а ТaKх{ е ск opoстЬ п oToк a BoдЬI  B г opЛ oBl . r нe.
B бoльп rинстBe сЛ yЧaeв п oД .xoд BoдЬI  к  г opЛ oBиHе сифoнa И НaЧa-
Л o ег o заpяДKи п poисxoДяT-  y ) I ( e п pи  п oстoяннoй  ч астoTe Bpaщe-
ния poTopa нaсoсa.  [ ля oбeсп eч еI lия yстoйvивoй  paбoты нaсoсa
и  нaде) к I loст I . I  ег o I I yсKa нeoбxoдимo,  . r тoбьl  xapaк тepистик a п a-
п op l r oг o тpyбoп poвoдa с yЧеToI \ , I  г еoдезиЧeсKoг o I { aп opa п pи  Hе3a.
pя) к eI { HоM сифoнe Пеpeсeк aЛ aсЬ с к pивoй  I I  Ha ee yстoйuивoй
BетBи.  Пepeсeuениe xapaк тepистик oй  тpyбoп poвoдa l { aп op l { oй  xa.
paк тepисTиKI . I  нaсoса в  нeск oЛ Ьк I { x  тoЧKаx yKa3ЬI Baет  нa тo '  Чтo
pe} к PI I \ l r r aя тoч к a l { асoсa нaxoДится в  нeyстoйuивoй  зoнe нaп opнoй
xapaк Tеpисту lк I ц  H.  Этo oбyслoBЛ иBaет  peзк иe изМeI I eI { ия п oдaч
и  нaПopoв '  мoщHoсти  и  BЬI зЬI Bаeт  вибpaцLI ю  аг pег aтa.  Paссмaт-
pиBая yсЛ oBия п yск oB Пpи  3нaЧиTеЛ ЬнЫх нaп opax '  нeoбхoдимo
yч иTЬiBaTь'  Чтo с y \ { енЬI I ] eI { иеI \ , I  y г Л oв yсTaнoBк и  лoп aстeй  oсeBЬI x
I { асoсoB oт  п Л ю сoBЬI x '  нyЛ eqЬI x  и  дo oтpицaTeльI { ЬI x  знaueний  вepx.
ние Пеpелoп lнЬI е ToЧKи pабoниx ветвей  нaп opныx xapaк тepистиK
п oHи> I ( aю Tся.  Пoэтoмy и t I oг дa Пpи  мак си I v I аЛ ЬI { ЬI x  г еo. I l . е3ич eск их
I laп oрaх Пyск  нaсoсa целесooбpaзI ro oсyщeстBЛ яTЬ п pи  миHиMaлЬ.
нoп , I  yГЛ e yсTaнoвк I {  лoп aстей ,  a п oсЛ e нaбopа poTopoм aг peг aтa
п oс. г oяннoй  ЧaстoтЬI  BPaЩ eния и  зapядк и  сифoнa y  п oBopoтHo-
лoI I aсTнЬI x  l lасoсoв oсyщестBляeтся Пoвopoт  Л ol laстeй  .ц ,o нy> к нoг o
v г лa.-  

Ha pиc.  3 ,27 п pеДсТaBЛ енa хapaк TеpистиKa oсeBoг o Haсoсa с
к pиBЬI Ми H ттpи  paзЛ ич нЬI x  yг Л ax yстal { oBк и  лoп aстей ,  I { a Koтopyю
нaнeсенЬI  xapaKтеpистик и  тpyбoп poвoдa H, .  Пpw  Пyск e нaсoсa к
МoмеHтy '  Koг Да poтop aг peГaтa .ц .oсTиг aеT п oстoяннcй  ч aстoTЬI  Bpa.
щеt lия,  вoдa'  I loдaвaeN{ aя I { aсoсoN/ I '  Зaп oЛ I t яет  uaсть тpyбoп poBoдa
и  сo3дaет  нап op '  xapaKTеpи3yю Щ ийся op,Цинaтoй  ToЧI ( и  п epeсe.
r leния п pямoй HolQo: T| 2sн  с к pивoй  H лp l l  paзлич ныx yг лax yсTa.
I { oвк и  лoп aстeй  ( тouк a А1 п pи  t Р_- 6o '  А2 лp l l  Q: - 3o,  Аз  п Plц

Q: 0 o  И Аa п p LI  Q: + 3 " ) .  B дaльн ей ш eм п o  Mep e 3 a l l oЛ н eн и я  т p y .
бoп poвoдa Boдoй  нaп op '  paзBиBaeI v I ЬI й  насoсoм'  yвeлиЧиBaeтся и
д,oст I { г аeт  сBoeг o paсч eTнoг o 3Haч ения'  xapaKтepи3yю щeг oся pe.
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r к имнoй  тoч к oй  нa I I еpeсeч e[ I ии  KpиBoй ,F/  насoсa и  xapaк тepист l { .

к и  тpyбoп poBoдa.  o.цнaк o .ц .o I I oлнoй  зapядKи сифoнa Еaсoс нe.

KoTopoе BpеI \ , I я  ПoдaеT Boдy с б6льr r тим Hап opoM'  oбeсп еч иRaю щим

I I еpелиB BoдЬI  r lеpез  г opЛ oBинy сифoнa и  eг o зapяДKy.  Пoслe зa-

pя! к и  сифoнa I ] аПop нaсoсa yМенЬI I ] aется '  и  eг o P} бoтa xapaк тe.

i lизyется i r e> к имнoй  тoч к oй  нa. I I еpeсеч eI I и I t  к pиBЬlх  H насoсa и  хa.

} ак т еp и ст и к и  т p y боп p oв oдa 1 1 " .^  
Taк ,  п pи  г еdr ieз l t ч Ъск oм l ; ап ope H1 paбoтa нaсoсa п pи  лю быx,

yKазaннЬI x  l I а pис.  3 .27 уг лaх yстaI I oBKI t  лoп aстeй  яBЛ яeTся нa.  l

дeж нoй  п pи  yсЛ oвп и  oбeсп eч ения нeoбxoд,имoГo зaтoп Л eния-  pa.

бoч eг o к o. , iеса,  исxoд.я из  тpeбyeмoг o к aBиTaциoI I t I oг o зап асa.  Aнa.

лoгичньtй BЬI Boд I \ , I oх{ нo с.ц.eЛaть дЛя yсЛoBий пyск a пpll '  H,2.  ! .aх< e
п pи  oбeсп eЧении  неoбxoдимoг o зaтol lЛ eния paбouег - o к oЛ eсa нa.

сoса ег o  p aбoт a н a п r p и oД  з ap ядк и  си фoн a п p и  l / " 3  и  q : f 3 o ,

t Р: Oo и  Q: - 3"  нeyстoйнивa'  тaк  Kaк  l lpoисxoдит  B зoне неyстoй .
ЧиBЬI х  ( п oмп a> к ньlx)  рe} Kи I \ , I oB.  Пpw  H,ц  к paтк oвpeMен I laя paбoтa

нaсoсa I 'J| Я зup'дnnт 
^ сифoна 

дoфск aeтся тoЛЬк o' есЛи Q: _6" .
l loсле 3аpя.ц . к и  сифoнa yг Л ЬI  Q и3МеI I яю т  Bo BpeMя paбoты,  если
I I aсoс и МeеT Meх aI { и з M p aз Bop oTa лoп aст ей .

oсr 'aнoвк a центpoбeхrньI х нaсoсoв. oстaнoвк a цЪнтpoбex< нoго
1lасoса t lpoизBoдится I I pи  зап oЛ I lеt lнoм вoдoй  тpyбoп poвoде.  Ес.
TeстBeн I { o '  ч тo Пpи  oтк Л ю ч el{ и I r  ПpиBoдI roг o дBиГаTeля l { aсoсa Po.
Top ещe I { еп poдoЛ ) к иTелЬHoе BpeМя Bpащaeтся I I o  иHеpции '  Пo. { , f l .
Baя Boдy.в  тpyбoп poвoд.  oднaKo ПoсЛ e yМeI I ЬI I I еt lия ЧaстoTЬI  Bpa.
щeния . I I . o  з t lач еI { ия '  п pи  Koтopol , I  paЗвивaeI \ , I ьI й  нaсoсoм нaп op п pи
нyлевoй  п oдaЧe сTаI loBиTся MeI { Ьшe г eo.Цe3иЧeск oг o I I al r opa'  нaсoс
п pек pаЩ aeT п oдaЧy BoдЬI  в  тpyбoп poвoд.  .Ц.aльнeйшеe яBлeниe'
Пpoисхoдящеe B l laсoсe'  зaBисI { т  oт  тoг o '  к aк aя зaп opнaя аpмaтy.
pa yсTaнoBЛ elra 3a нaПopнЬI м п aтpyбк oм I laс'0сa.  Пpи  HaI I Ич т411
oбp aт н o г o  з aт Bop a Tаp еЛ ь  з aKp ЬI Baeт сЯ'  И BoД a и з  т p y бoп p oBoда
B l { aсoс r r e п cсTyПaeт .  Poтop нaсoсa зaI \ { eдляеT ч aстoтy  BРaЩ eния
и  o с т а I I a BЛ и Bа е T с я .

B слy.1дg paсI I oЛ o) KeHИЯ Зa I { ап opHЬI M п aтpyбк oм l laсoсa затвo.
pа с Пpoг pаММI { ЬI \ , I  yПpaBЛ ениеM и  г иДpoп pиBoДoM oт  мaсЛ oI I а-
п opнoй  yстанoBKи п pи  oтKЛ ю ч еt I ии  ПpиBoдI I oг o дBиг aтeЛ я нaсoсa
диск  зaтBopa бьтстpo ПoвopaЧиBaеTся и  B зHaЧитeЛ ьнoй  стeп eни
Пеpек pЬI Baeт  } I t иBoе сеЧeние тpyбoп poвoД2,  a 3атeМ сI lи> к aeт  ск o.
poстЬ зaк pЬI т l lя  и  МеДлeI I нo I I еpеKpЬI Bаeт  oстaBu leeся oтBepстиe.
Пpoг paммa зaк pЪI тия зaTBopa paссч иTыBaeTся Taк '  ч тoбьI  poтop
н aсoс} t o г o  aГp eг aт a He p aз Bop aЧи BaЛ ся  в  oбp aт н y ю  ст op oн y .

Пpи  yстaнoBк е зa I I aПopнЬI I \ , I  п aтpyбк oм зaдBи} KKи I I Л и  зaTBopa
с элеI { Tpoп pиBoДoN4 oстaнoBl( a нaсoсa п poизвoдиTся oTк лю ч eниeм
eгo пpиBo.ц. I I oгo эЛeк тpo.цBигaтеля пoсЛe зaKpытия зaд.вI t ) I ( к и иЛI , I
3 a T Bo р a .

B слyuae aвapийнoг o oтк лЮч еI I ия п pиBoднoг o дBиг aтeля l { aсo-

са п pи  oтк pьI тo l . I  3а.ц .Bи) к к е ( затвopе)  ег o poTop I I oсЛ е Пеpeхoд.

т { oг o t lрoцeссa I { аЧиHaeт  BpaщaTЬся в  oбpaтнyЮ сTopoнy '  п poп yск aя-

вoлy uЪpeз ceбя,  и  насoс paбoтaeт  к aк  тypбинa.  Пpи  этoм oбpат .

I I aя paЗг oннaя ч асToтa BpaщеI rия Mo) I { eт  3 I I aч итеЛ ЬI t o . п pеBьI шI aтЬ



нoМинaЛ ЬI lyЮ.  3aМeДЛ ениe ч aстoTьI  oбpaтнoг o BPaЩ ения t lpoисxo.
дит  п o мepе oп opo) к } lения нaI lopr roг o тpyбoп poвoдa'  ЧTo слeдyет
y- ч итыRaTь Пpи  п poeKTиpoBaнии  ПpoдoЛ ьr roг o п poфиля laннoг o тp} ;
ooПp oBoдa. .

oстaнoвк a oсeвыx нaсoсoB.  oсевьlе нaсoсы'  к aк  п paвилo' .  п o.
дaю T Boдy п o oTдeЛ ЬнЬI М Haп opньlм тpyбoп poвoдаI \ , I '  oтк лю ч аю т
oсевot i  l lасoс п pи  зaп oЛ нe} I нoм вoдoй  тpyбoп poвoлe.  Пpи  oтк лю -
Чeни I , l  п pиBoдI { oг o д.Bиг aтеля oсеBoг o нaсoсa ПoсЛ е п epexoднoг o
ПPoЦeссa poтop нaсoсt loг o aг pег aтa нaч и I laeт  BpaщaTЬся B oбpат .
нyЮ сTopoнy,  дoсTиг aя зHaЧиTелЬI loй  ч aстoтьl  вРaЩ eния.

oсoбeннoстЬЮ oсеBЬI x  l laсoсoв яBляeтся To '  ЧTo oбpатная pаз-
г oннaя Чaстoтa Bpащeния иx poтopoB Mo} KeT дoсTиг атЬ 3HaЧен I , I я '
п peвьI шI aю щeг o B I I oЛ Topa.дBa pа3a I r oI \ 4инaЛ ЬHyю .  Пpи  этoм сoз .
дается oп aснoстЬ BЬI нoсa и t  п aзa oбмoтк и  рoTopa эЛ eк тpoдвиг a.
тeля п oд BЛ ияниel \ i l  цеI r тpoбr } Kнoй  силы I l  Bыхoдa ег o и3 стpoя.
Kак  известнo'  Частoтy  oбpaтнoг o BPaЩ eI rия poTopа Л oп аст t t oг o
яaсoсa oп pe.ц .еЛ яет  нaп op I I ад ег o paбouим l { oЛ eсoм'  a дЛ иTeль.
I loсть _ oбъeм вoдЬI  B тpyбoп poвoле.

Taк им oбpaзoм,  Пpи  п poeк тиpoBаI lи I l  п poдoЛ ЬI rЫx п poфилей
I rап oрI ] ьI x  тpyбqп poвoлoв нaсoсI lыx стaнций  с oсeвЬI ми  нaсoсal t и
cЛ едyет  yч I , I тывaтЬ yсЛ oBия к aк  ПyсKoB нaсoсoB'  так  и  их oста-
} loвoк .

3.1l.  PЕг yлИPoB^ ниЕ
PЕ} к Имoв PAБoтЬ|  HAсoсoB

P e e g л u  p oв а | 1 ue I i4 натbt ваeTся,  npoцесc'  ucKgccTвeннolo uЗ-
lt ,ене| I | t я хapаKTеpuсTI lI сu наcoct l uлu rpgбonpoвoОа Оля noлaценuЯ
тpебgемoЙ noОачш.  Cyшeствyют к oЛ ичесTвeнньlй  и  к ачествeнный
спoсoбы peг yЛ иpoBaния пo.ц.aч I l  t lасoсoB.  Пpи к oлинесTBeHI { oM спo-
сoбе peг yлиpoBaния.  и31vI еняют хapaKтepисTик y тpyбoпpoвoдa,  a
пplr  к aчeстBeнI loм нaпopI iyю  xapaк тepист I , I Ky насoсa.

I ( oлиveственньlй  спoсoб дoстиг aеTся дpoсселI rpoBаl lиеi l4 пoтoк a'
к aчесTBенI { ьlй  _ изМенениеM чaстoтЬI  вpащеt lия валa'  дЛ я oсe-
вЬI х и  диaг oнaльнЬI x HасoсoB _ тaк х( e и3менеI l I { eМ yг Л a yстаI { oB-
к и  Л oпaстей paбo, reг o к oлеса.

Peг yлиpoва[ I иe дpoсселиpoBaниeм oснoва} I o нa yBеличeниI , I  сo.
п poт и BЛ eн и я B н aПopн oй  ли н и и  Пpи  зак pЬI TL| И Ha н ей  зaдви х< к и
и ли  зат Bopа.  Пpи , ц . poссеЛ и poвat Иk I  xapaк т еpи ст и к a т pyбoп poвoдa
стaнoвится бoлee к pyfoй и  pe} к иМI { aя тoЧKa ( pис.  3.28)  сМещaется
лeBeе B loчк y B. ,  в  зaпopнoм yстpoйсTBе теpЯeтся нaПop f t  и  мoщ.
нoс, г ь Дy ' / :  PEhQ" l \ " ,  г 'Д .е Цв -  KП.ц насoса пpl l  пoдaчe Q" .  Tак
к ак  3, I I есь чaстЬ l lапopa нe испoЛ Ьзyeтся'  тo KПД.  насoснoй yстa.
нoBк и сHи> Kается Цy: Ч" Цдв11. l  H" ,  | Де Чд"  -  KПД.  элeк тpoдвиг a-
T е Л я '

Пpимeнeниe дpoсселиpoBaЕия эффeк тивнo дЛ я I I aсoсoB с I I o-
Л oг и I \ { t {  нaп op l lЬI мl l  хapaк теp l { сTик аlv lи '  п p I {  к oTopЬI x  п oдaЧy Мo) I ( - .
нo п JI aвI I o  и3МeнятЬ B I I I иpoKих п peделаx.
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Pег yлиpoвaниe сTеп eI I и  зaк pыTия зaтвopa лег к o oсyществЛ я.
eтся с ,цисТаl{ циol lнoг o ПyЛ Ьта.  3адви lк к и  B сBя3и  с oсo6еннoстьlо
к o} r стpyк ци I , I  к pel lЛ ения шиберoв K t l I тoк y  pассЧитaны нa paбoтy
. г oЛ ьк o B дByx ПoЛ oхt еI { ияx:  3AKPЬI TO или  OTKPЬI TO.  Пoэтoмy
пpи их нaЛИчLlll Bo3I \ , I o} (нo тoлЬк o стyПенчaToе pегyлиpoBallиe пo.
дaЧи '  п oсЛ e yсTанoBЛ ения зaдBи) Keк  I \ , I еI { ьI I I иx  диan4етpoв нa oб.
Boдe oснoвнoй  ( pис.  3 .2B,  б) .  B связи  с yмeнЬшением KП, [ I .  нaсoс-
нoй  yстaнoBKи и  yBеЛ иЧeI I иеM y ,Д .еЛ ЬньI x  зaTpaT энepг } rи  I { a п еpe.

а 0

Pис.  3.28.  Pег yлиpoвaние пoдaqи дpoссeлиpoвa.
} t иеI vl пoтoк a.

к aч к y  вoдЬI  эTи  сп oсoбьI  peг yлиpoван } r я  Mo) к н o п p I r меI I ять п pи

сooтвeTстByю щeм теx l t и к o- эк o t loМиЧеск oм oбoсн oвaн ии .

Peг yлиf loвat lие и3менениeм чaстoты Bpaщeния pабou-е- г o KoЛ есa
пoзвoляeт.  oбеспечить тpeбyемыe пa.p j мeтpы сЪти I f  тp и  Q,p
( pис.  3.29)  .  Изменеt t ие ЧaстoTЬI  BpaщеI t ия pабoниx к oлес нaсoсoв
дoстиг aется всЛ eдсTBиe п pимеI { eния B к aч e.
сTве п pивoдa дBиГаTелeй  внyтpеннeг o сг o.  н

pal iия '  элeKтpo.ц .Bиг aтелей  ПoсToяH} I oг o To.
Kа'  aси} lxpol lнЬI x  элеKTpoдвиг aтeлeй  с фa.
3oBЬI I \ d  poTopoм илI , I  дByx _ и  Tpеxск opoст .
ныx асинxpot l l lыx эЛ еKтpoд.Bиг aтелей .

Изменять ч aстoтy  BPaЩ ения lv t o} l ( нo тaк .
) Ke с ПoМoщЬЮ peдyKTopa'  yстaнoBиB ег o
ме) к дy ваЛ аI v t и  нaсoсa и  элеKтpoД .виг ателя
лpи  неoбxo.ц .и I uoсTи  изMенe} I ия ЧасToты Bpа.
щeния в  стpoг o 3aданHoм сooтнol l lеl lиLl '  | | 1Д -
poмyфт иЛ и  эЛ eк TpoМaг ниTI t ЬI x  мyфт,  дoПy-
ск aю щиx ПлaBHoe и3I t , I енeние ч aстoтЬI  Bpa.
щения в  знaЧителЬнЬI x  п pеделax I I pи  I t 3Мe-
н eн ии  KПД .  yстaн oвк и .

Измeнение r laсToты вpащеI rия нaсoсI { ЬI x  аг peг aтoB дoсTиг aетcя
и3] ! { енениеM ЧaсToTы Пеpeмel l } I oг o Toк a сп eциa.Л ЬHыми п pеoбpaзo.
BaTеЛ яMи ч астoтЬI .  Pег yлиpoваI { иe ч aсToты ПoдBoди i i , t oг o ПepеMен .
I loг o тoк a п o3вoЛ яет  ПЛ aвнo и3мe} I ять ч aстoTy вPaЩ ения poтopoB

0 8

Pис.  3 '29.  Peг yлиpoвaниe,
I loдаЧи и3мeI Jeниel\ , t  Чa.
стoтЬI  вPaщeнИЯ Baл^  H^ .

сoсa.
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н , n

h

синxpoн I lых и  aсинxpoн t I ЬI х  эЛ еKтpoдвиг aтелeй  в  з I I aч итeлЬI { ыx
ПpедеЛ аx.

ПpеoбpaзoBar lиe ЧaстoтЬI  pеaЛ изyeтся с'  п oМoщЬю  схeMЬI  aси I I -
xpoннo- BeнтиЛ ЬнoГo KacKaД \ a 1аBK)  ,  вьt п oлнeннoй  нa тPrpистop-
н ыx  п p eoбp aз oBaTеЛ яx  т oKa.  Cep и я  п p еoбp aз oв aт елeй  т и п a ПABK
ox в aт ЬI BaеT ди aп aз oн  Мoщн oст и  2 5 0  . . . 5 0 0 0  к Bт  и  п oз BoЛ яeт  п o .
JI y ч и TЬ ди aп aз oн  p eг y ли p oв аI I и я  Част oTЬI  в p aщeн и я  oт  l 0 : . 1  . ц . o
l , 5 :  l .  ! . и aп aз oн  p еГy Л и p oBaн и я  с p oсToм 1 \ , I oщн oст и  сt { и ) к aeTся .
Taк ,  для  l v l oп I н oст и  1 0 0 0 .  . .  3 2 0 0  к Bт  _  oт  2 :  l  дo  l , 5  :  l ,  a  для
мoщt loст и  5 0 0 0  к Bт  -  l , 5  :  l .

Pег yлиpoвaниe изМеt I eниеM yг Л a yстaнoBKI . l  лoп aстeй  pабo-
ч eг o к oлесa ПpиMeняeтся B oсеBЬI x  I {  диaг oI I aЛ ЬI { ыx нaсoсax,  oбo-
pyдoBar rньI х  Mеxaнизп , I oI \ , I  pa3Bopoта Л oп aстeй  paбouиx к oлес.  Этoт
сп oсoб п oзBoЛ яeT и3МеI { ятЬ ПapaI \ , I етpЬI  ( п oдauy и  нaп op)  oсeBыx
и  диаг oнaЛ ЬнЬI x  нaсoсoB B п pедeЛ ах paбouей  зoI lЬI  нaп opнoй  xa.
paк ТеpI r стик и  нaсoсa.

3.12.  п oдБoP HAсoсA
длЯ oБEспЕЧЕHиЯ тPEБУЕ^ ^ oЙ пaF,^ чИ

B 3AдAHHЬlx  yсЛ oBиЯx
И oпPЕ.цEЛЕHИE Ег o BЬ| сoTHoг o пoлo} t ( ЕHия

Пoдoбp aт ь  I ] асoс Ha p aсч eTн y ю  Пoдач y  Qp : O, l 7  м3 / с для  з абo -
p a BoдЬI  и 3  к a l { aЛ a с y p oBI r еM в oды ] ,  l : 5 0  м и  п oдaЧI , I  ее  Пo  t l а . .
п opнoмy aсбестoцемeнтнoп , I y  BoД .oвoдy диаMеTpoI \ , I  d : 400 N{ M | 4

длинoй  I : 620 м в  peзеpByap с ypoBI I eN{  I  2 : 72 м.  Устaнoвить
BЬI сoT. I { oe ПoЛ oя{ ениr  нaсoса'  если  .цЛ и I { a всaсЬI Bаю щeй линии  сo.
ст аBЛ яет  l ' - - 2 2  м'

Haп op [ I асoса oПpeдеЛ яеM п o фopмyлe I 7 : H, * Й36дf иg1,  Гд.Q
H'  -  г еoде3ич еск ий  нaп op,  oп peДеЛ ЯеI \ лЬI й  pазнoстью  ypoвнeй  вo.

дЬI  B p еЗеp By ap е и  l { aн aлe H, :  I  2 -  {  | : 7 2 - 5 О: 2 2  мт ,
Сyммapньt e ПoTеpи  l { aПopa hвoд B I \ , t aГисTpаЛ ЬI loМ Bo.ц .oBoде ищем'

yЧиTЬI Baя п oтepи  I { aп opa п o .ц .лине BoДoвoдa hдo c к oэффициентoм
l , 0 5 -  l , 1 ,  y Чи TЬI BaЮщи M п oTеp и  н aПop a B Mест I I ЬI x  сoп p oTи BЛ е.
нияx.  Пoтеpю  нaПopa п o дЛ ине aсбестoцемeнт I { oГo BoД .oBoдa o l lpe.
деЛ ЯеМ'  исПoльзyя сI I eциaЛ ЬHЬI е таблицьl  [ 20] :  п pи  pасхoдe Qo:
: | 7 0  л l c  и  ди a] \ , I еTp e Boдoв oда d : 4 0 0  МM Пoт еp я  1 0 0 0  i : 5 , 8 7  м. .
Пoтеpя н a дЛ ин y  | : в20 М сoстаBЛ яeт  hon :  ( 5 ,B7 i  1000)  . 620: 3 ,64  м,
а сyМI \ , 1аpн ьI е п oтepи  I { aп opa hвoу , : l , 05 .3 ,64 : 3 ,83  м.

Нexoдим напop I { aсoсa'  ПpиняB ПpедBapитeльнo в lr yтp l lста} I -
ц и o t lн ЬI e п oTepи  н aп opa / e" , '  paвн ь lми  l , 0  м,  H: 22ф3, 83{ l , 0 :
: 2 6 , 8 3  м.

'  Пpинимaя вo Bни i l , I аниe нaпop H: 26,83 M и  paсчет I lyю  пoДаЧy
Qp : 0 , l7  м3 / с,  п o  к aт аЛ oг y  [ l 2 ]  п oлби pаe\ {  I t асoс . Ц.  800_28  ( ди a.
I и eт pЬI  п ат pyбк oв :  всaсЬI BaЮщeг o  Du : 350  МM,  t l а I I opн oг o  D" :
: 300  мм) '  ЧaсToTy  BPaЩ eн и я Bar I a n : 960  oб/ ми н ,  ди aмeт p  paбo-
ч eг o  к oлесa D: 460  мм.
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Утoч няeм I I oTepи  r r aп opa Bo Bt lyTpистаl lциoн I t ЬI x  к oMI \ , I y t I ик ац I { -
яx '  п peД .BapиTeЛ Ьнo oп pедeЛ иB дI , laМетp BсaсьI BaЮщet т ,  d"  и  нaПop-
нoЙ d"  BнyTpистaнциoннoй I I ИHI 4'I  Пo pек оMеt lлyeмoй сKopoсти Tе.
Чeния Bo BсaсыBaЮщей JI L| HLI I 4  L'в :  l , 0_ l , 5  м/ c I {  нaп opЕoi l  un : ,
: 2 ,0- 2 '5  мlc'

C пoмoщью фopмyльr  4: ,1 l4Qlпсl  ищeМ .ц.иaметp всaсЬI Baющeг o
dв И НoтI opl{ oг o d"  тpyбoпpoBoдa.  Пo пpиведeнHьI l \ , I  BЬI шe ск opo.
стяfoI  o l ] pедeЛ яеl\ , l  диаMeTpы BсaсЬI BaЮщeг o du: Q,46-0,38 м и  нa-

,Ц800-2E n= 960 od/ мuн

< 1#
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Рис'  3 ' 30 .  Cxeмa и  г paфик  paбoтьI  н aсoсa Д , 800- 28  н а асбестoцeмeн тн ый  н a-
п opн ьI й  вoдoBoд , Цу : 400  мм,  длин oй  620 м:

_ сxeмa внyтpt lстанц} loн I lЬI x  к oМмуI lик aциЙ ( I  _  п pиeмньt i1  к лaп ан ;  2  -  oтвoд;  3  _
п epeхoд;  4  _  насoс:  5  _  oбpaтнЬI й  зaтBop;  6  _  3адBи) к к а;  7  -  п epeхoд;  8  _  п oвopoт) ;

б _  г pафик  сoвмeсTнoй  paбoтьl  нaсoсa и  вo,Д .oBoдa.

I I oрI roг o d" : 0,33_0,29 м тpyбoпpoвoдoв'  Пpинимaeм стaнд,apт .
ные зI { aЧe[ I ия диaI { eТpa BсaсЬI вaюЩ efт  d" : 4g0 мм и  нaпopнoй d. :
: 300 мм { I LlН| 1| 4,



Coставляeм сxе} , t y  Bl { yтpистанциol l I . I ыx к oммyник aций  нaсoс.
Hoй  yста} I oвк и  ( pис.  3 .30,  с)  и  I I axoдиM п oтеpи  нaп opа,  B l \ , t ест I t ыx
сoПpo, I 'иBЛ ениях всaсЬ] вaю щeй и  нaп opнoi l  лw т lиЙ,  ( тaбл.  3 .3) .

Пoтepю  l r aп opa п o длинe BсасЬI вaю щet т '  лин l lи  iвЬI ЧислиM п o
сI I ециaльI { ЬI м тaблиЦaм [ 20] .  [ ля paсxoдa | 70 лlc и  диаI v lетpa
сTаЛ ЬI loг o BoдoBoда d" : 400 MI VI  п oтepя 1000 j : 5 ,5 l  м.  Пo дЛ и I I e
в сaсь I Baю щей  ли н и и  l в : 2 2  I \ , I  п oт ep я  r r aп op a h " Д л:  ( 5 , 5 l / l 0 0 0 ) Х

т a  6 л и ц a  3 . 3
Пoтеpи lraпopa в n,rестt lЬlх сoпpoтивЛеl{ иях

вr ryтpl 'стaнциo} l t iЬI х к oI l 'муник aций нaсoснoй yстаt loвк t l

Hаи мeн ован и e мест н oг o
сoп p 0т и влeн н я

Bсaсываю щaя лин ия

Пpиeмный к Л ап ан '
Д y : 4 0 0  мм
oтвoд сваpнoй  на 90. '
. Д " : 4 0 0  мм
Пёpeхoл сyr* < aющийся,
Д у : 4 0 0  ммХ. 4 у : 3 5 0  мм

ск opoстнof i
нanop'  } i

3,0

0,4

0,1

2 , 1
0,06

0,25

0,07

1,35

1,35

t ,77

0,093

0,093

0 , 1 6 0

0,28

0,037

0 , 016
0,33

0 , 6 1 9
0,018

0,074

0,007

oбpатный зaтвoр ' .
Д у : 3 0 0  мм
3адви> к к a,  Ду: 300 мм
Пepехo,Ц paсшиpяю шийся,
, 4 y : 3 0 0  ммХ, 4 y : 4 0 0  мм
Пoвopoт  нa l5" ,
Ду: 400 мм

2,41
2,41

2,41

1,35

X22: 0, | 2 м.  УтouнеI I I I ыe внyтpистaнциol lнЬI e пoтepи l{ aпopa
h" ' : 0 , 33* 0 ,72+ 0, | 2 : 1 , | 7  м,  Pасч eтн ый  l r aп op  I I асoс'a Hp : 2 t *
+ 3 , 8 3 + l , l 7 : 2 7 , 0  м.

Устaнoвим pе) KиM paбoты нaсoсa г paфич eск иM сI I oсoбoI \ , t ,  t Л Я
ч ег o I . I а г pафик  с нaПopнoй  xapaк тepисTиKoй нaсoсa B тo l \ , l  х { e
14aсI I I Taбe I { анесeI \ {  xаpаKTеpI I стик y  тpyбoп poвoд a H' :  H" 1 'qz,
г де s -  yдеЛ Ьнoe сoп poTиBЛ еI { иe тpyбoп poвoдa s:  ( hggд| h . ' ) / Q2o:
:  ( Q'B3f . l  ' ! ?)  lц t т '  :  | 73 c2lм5.  Хаpaк теpистик а тpyбoпpoBo Д 'a H т :
: 22+ | 73 Q2.  Пoдстaвляя paзЛич I { ые знaЧеHия paсxoдa'  нaxoдиI \ , t
неoбxoди l , I ыe нaп o! ЬI :

Q,  м3/ с D.  .  
0 ,05 0,10 0, l5  0 ,20 0,25

H, I vI  22 22,43 23'т3 25,89 2B,g2 32,8l
Xаpaк теpистик а тpyбoПpoBoдa п еpесеKaeт  l r aп op l r yю  xapaKт€i

pистик y  l { aсoсa B " тoЧKe A,  лp l l  этo i l , I  QA: 0 '2 l  м3/ с,  uтo I I pевы.
шI aeт расчeт} I yЮ пoдaЧУ. Для сI I и) I { еI I ия 'пoдaчи дo тpебyеМoгo 3нa-
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Чeния l leoбxoдиМo yмeHЬI l I I t ть дI r aMетp paбoч ег o ' - к oЛ есa.  Пpи  oб.

тoч к e paбouег o к oлесa п apaN, I еTpьI  нqgщa Q v l  H из t t { eняЮтся I I o

KpиBoй I lpoп opциot laЛ Ьнoсти  а: Q, l - | H, ,  г дe а -  к oэффициeнт

Пpoп opциol l  aлЬнoсти '  oП_peдеЛ яeмый п o p  асЧеTI I ьI т \ , I  I I ap  аMeтp aТ\ , I  нa.

сoсa Qp g  Hp а. : Qp| " | Hp: 0, | т l . | 2т : 0 ,0327 м2'5 | c,  Зaц,aъaяcь H,

I . { 3  ypaBнeI I ия к pиBoй  l lpoп opциol laлЬнoсти  наxoД .им Q:

H , м 4 9 1 6 2 5 3 5

Q,  м3/ с 0 ,065 0 ,098 0 ,131 0 '163 0 ,193

Kpивaя пpoпopциol iaЛЬнoсти пеpeсеKaeт l laпop^ I ryю .  xapaк тepи-
сTик y нaсoсa в ToЧKe B,  к oтopoй сooTBeтстByет Qв: 0,182 м3| c lц
H" : 3|  I \ , r .  .Ц.иaмeтp oбToчeннoг o pабoнег o к oЛ есa .oпpед.eляем пo
зaЪи си мoст ям Do i , :  D .  Qp / Q" : 460  .  0 , l70 / 0 , l82 : 430  мI v I ;  .  D oбт :
:  Dу H; |  H 

" :  
460'| 27 1311 :  429 мм.

iт 'епень oбтol t 6и  paбoueг o к oлесa P:  ( D-D.б' )  l00iD:  ( 460-
_430)  .  l00i460: 6,50/ 1,  uтo меньI I I е д.oI r yсTиТ\ , I oй  ( l5Yo)  ДЛ я г I p l t д! :

тoг o нaсoсa с к oэффициеt lтoN4 бьlстpoxoднoсти t t " : З,65 n" | f  Qo" ' |

lНzi: . ,  : 3 '65.960" { 0,22212* 128з| 4: 96 oбlмин,  ГД€ Qon,  И Hogт _.  Пa.

рaMетpЬI  йaсoсa пpи Maк сиI \ . t aЛ ЬI I oМ Kцt  Эти .пapaм^ eтpы yк a3a.
I . I ы  B мapк е н aсoсa Qoп . : 800  м3 / u : 0 , 222  мз f  c,  f f on т : 28  м.

Hапopнyю  xаpal{ теpистиKy насoсa ПepeсЧитываeI \ , I  I I o зaвисl{ -
мo ст я м ( 4 8 ) :

D: 460 I \ { м 'Qr  м3/ с -9 .  - q ,q5 0, l0 ^ g, ! 5  ̂ q '?0 0,2б
I l,  м 35,6 35'0 34,|  32,5 .30,0 2т,0

-  n - . . ,  t uз/ e 0 0,047 0,093 0,140 0,187 0,234
Doот: 430.  мм \ t oo1

.  t l oб ' ,  м'  31 , 0  30 , 6  29 , 8  2B, 4  26 , 2  23 , 6

Hапopнaя xapaк ТеpистиK.a нaсoса I I pи  oбтoчeннoм pабoчеM к o.
лece H,  ( pис.  3.30,  б)  пеpесеKaeт xapaKтepисTI , I к y  тpyбoпpoBoдa
B ре} I (иI \ , I нoй тoчк e с, Koтopoй сooтBeтсTByет paсЧeтI raя llo.цaчa
Qp : 0 , 1 7  м3 / с .

l { oпyстимyЮ г eoyеTpическ yю  Bысoтy RсaсьI Baния oпpе.цeляеп {
Пo ypaьI rению  ( 44)  H' .в: Hq_Ьhдon-h" ,  Пo к aвитациoн I { oй  xa.
paKтepисTик e-Haсoсa Ahдo, , -Q Пpи paсЧeтнoй I I oдаЧe Qp: 0,17 м3/ с
нaxoдим Ьhдoo: 4,О м.  ПoTеpя l raпopa Bo BсaсЬI Bающей Л иt I ии '  сo.
сToящaя и3 пoтеpи нaпopa пo .ц .Л инe и  в MестнЬI х сoПpo- г 'иBлeнияx'
н a oсн oваt lи и  paн ее BЬI п oлн eн н ЬI x  paсЧеToв  h " : g , 12+ 0 , 33 : 0 , 45  м.

,Г{ oпyстимая г еoметpичесKaя Bысoтa BсaсЬI BaHия / / " .u  : - l  0_4,0_
- 0 , 45 : 5 , 55  м.  [ oп yсTи I \ , I aя  oTМеTKa oси  Haсoса { oси : } l1н " . u :
: 5 0 * 5 , 5 5 : 5 5 , 5  м.

*  .Ц,ля нaсoсoв двyстopoнllег o вxoда в фopмyлy пoдстaвЛяют Qo" ,12'



Paздeл I l .  Hoсoсньle стoHции

4.1 .  yзлЬl  сooPУ} t ( ЕHиЙ
к PУг lHЬlX HAсoсHЬlх cт  ̂ HЩ ИЙ

МeлиopaтивI { ые нaсoсHыe стaнции  B зaBисимoсTI {  oт  poдa oб.
слy) к ивaемoй мелиopативнoй  систeп , I ЬI  п oдpa3деляЮтся нa opoCи:
TeЛ ЬI { ЬI e и  oсy l l ] иTеЛ ьные.  Пpи I { яTа сЛ eдyю щaя к лaссифик aция Пo
п oдaЧe MeЛ иopаTиBI { ЬI x  I lасoсI { ЬI х  стаt I ций :  мaльle нaсoсньI e стан .
\ у у  c  п o д a ч e й  д o  l  м 3 / с ;  с p e д н и e . . 1 . . . l 0  м 3 / с ;  к p y п I r Ь I e  l 0 . ' .
l00 '  м3iс;  yник aЛ ь] . I ЬI е сBЬI I I I e 

. l00 
мз/ с.

.  \ pyп I lЬI e сot spеMeI I I I ЬI e нaсoсныe стaнции  п pедстaвляю т  сoбoй
eлo> к ньlе гиД,poTexllиЧеск иe y3.4ьI '  сoсToящие и3 Мt loгиx эЛеI ueнтoв'
BЛ ияю Щ их нa п oк a3aтeли  pаб- oтьl  oсI I oBI lьI x  нaсoсt lьI x  аГpег aтoB.Гидpoтеxническ ий yзел к pyпнoй насoснot  

" " iнц,й- i. iй . .  
+ . r )  un, . .

ЧaеT п oдвoдящий к aI I aл .1 ,  тpaнсп opтиpyю щий вoлy из  истoЧ} lик a;
сopoyдеpх{ иBaющее сoopyж eние 2,  пpeднa3l{ aЧeH[ I oe I \ ЛЯ oЧI I cТKLl
вoды oT п Л aвaloЩ r г o сopа;  aBaI I к aI \ , I epy  3,  oбесп euиBaю щyЮ ПлaB.

Глaвa 4.  КPyпHЬlE HAсoсHЬlE cт^ HЩ ИИ
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Pис.  4 . l .  I ( рyп н ая opoситeлЬн aя н aсoсн aя стaн ция.

ньI й пoдвo.ц.  вo,ц.ЬI  K BoД.oПpиrMI I oMy сoopy) I { еHию 4,  a и3 Hегo -  K
BсaсЬI Baю щим тpyбaм нaсoсoв;  з , I I . aHиe насoснoй  сTaI I ции  5 с oс.
I I oBI I ыI l l  и  всt loмoг aTелЬнЬI М oбopyД ,oвaнием'  а тaк } Ke сисТeI \ { aми
yПpaBЛ ения и  сpeдстBaMи 3aщиTЬI  oбopy,u .oвaния,  мaстepсKиMи '
бьI тoвьI ми  и  п oдсoбньlми  I I oМeщенияМи;  нaп op l rЬI e тpyбoп poвoдьl
6,  п peдназHar ieн I { ЬI e дЛ я oтBoдa Boд.ы oт  нaсoсoB;  BoДoвЬI I I yск нoe
сoopyr к ение 7,  п pеднaзI laЧeннoе дЛ я сoп pя) к еt lия HaПopньlx  тpyбo.
п poЪoдoв с oTBoдящим к aнaлoм B.

Пpи  п poеl { TиpoBaнии  к oнк peTнЬI x  I { aсoсI I ЬI х  стaнций  с yЧеToM

мeсTI { ЬI x  yслoвий  I I еKoTopЬI e из  yк aзaн r rЬI x  BьI I I e эЛ eMеI t тoB Moг yT
oTсyTсTBoBать.  

. Гaк ,  
п pи  зaбope Boд.ЬI  из  к pyПI I ЬI x  Bo.ц .oeмoB'  Boдo-

xpal lиЛ ищ и  paсI roлo) I { еI { ии  здaний  нaсoсньt x  станций  с BыдBи) I ( e.
ниeМ их B BoдorTvI ЬI  Пoдвoдящие к aнaЛ ЬI  и  аBaнк аMеpьl  вooбЩ e
oTсyTсTByЮт.  У нaсoсI { ЬI x  сTaЕциf t ,  зaбиpaЮЩ их Boдy и3 aнaЛ o.
г иЧ} I ых Bo,ц .oeмoB и  paсп oЛ o) к eнHЬI х в  Hеп oсpe.ц .ственнoй  близoсти
oт  t lих  на беpег y ,  I I oдBoдящиe к аHaЛ ЬI '  KаK I I paBилo'  I { opoтк ие'  сoB-
мещeI { нЬI e с aBaнк eI ' { еpoй .  B oTдеЛ ЬI I ЬI х  сЛ yч аяx для забopa вoдьr

из  к pyп ньlx  BoдoeMoB yсTpaиBaЮT сп ециaЛ ьHые Boдoзaбopньle к o.
Л oдцЬI '  и3 к oтopЬI x  беpyт  сBoe нaЧaЛ o BсaсьI Baю шиe тpyбьt '  I 1oдBo.

дящиe Boдy к  нaсoсt iЬI M aг peг aTaM.
oп исaнныe BЬI шI e к oMп oнoBKи вoд.oзабopoв oбyслaBЛ иBaЮт I I e-

oбxoдимoстЬ yсTaI { oBKи сopoудеp) к иBаю щих yстpoйств HeПoCpe.Ц.Cт-
вен } I o нa вoдoзабopt lЬI x  сoopy} Kеt lияx.

Пpи  paсп oЛ o> к eнии  нaсoснЬI x  станций  Ha Kat aЛ ax '  иЛ и  eсЛ [ I

BoД ,a и3 вoдoистoч Hик a ПoдBo,Д .иTся K вoдoзабopaм I I aсoснЬI x  стaн -

ций  п o I ] oДBo.ц .ящи lu  I { a} I aЛ aM з I { aЧиTелЬI { oй  п poтях< eн I t oсTи '  сopo.
yдеp) I ( иBaЮщиe yстpoйства paсI ] oЛ aг aю т  нa к aнаЛ е нa I lеKoTopoM
paссТoЯнии  oT HaЧaЛ a аBанк aМepЬI .  Tак oе paсп oЛ o> I { eниe сopoyдep-
> к ИваЮщиx yстpoйств,  BЬI зЬI BаЮщее нeKoTopoе с) к aTие t loтoKa'  сп o.

сoбствyет  eг o стaбилиЗации  и  B знaЧительнoй  сTeп еI lи  BЬI pаBI I и .

Baет  эI lю py ск opoстeй  I I a Bxo,ц .e B aBанк aMеpьI .  Пpи  эToI \ , I  зa сo.
poyдеp) к иBaЮщиI \ 4и  yстpoйстваI \ , I и  ПoдBoд.ящие к анaЛ ЬI  сoxpaняю т

п pе) K} iю ю  фopмy,  t lo  Moг yT тaK} Ke BьI I I oЛ HяTЬся с yBелич eниеM се-

чeния' чTo yмеI { ЬlI I aeт сKopoсTЬ Bo.Ц.ЬI .
3дания KpyПI rЬI x  нaсoсI I ЬI x  стaнций  сoвMeщaю т с вoдoзaбopa.

д, I и ' , oднaKo B oTд.еЛ ЬI iЬI x  слyч aяx п peдyсМaтpиBaЮт устpoйствo сп e*

циaЛ Ьl lЬI x  вoдoзабopнЬI x  к oлo,ццеB'  ч To BЛ ияeT I { a к oMI roнoBKy г ид-

poTеxнич eск oг o y3Л a.
Известнoe BЛ ияI I иe Ha к oN{ п ol { oBк y г идpoTеx l lиЧесKoг o yзлa

к pyПнЬI x  нaсoснЬI х  стaнций  oKaЗЬI BaЮт нaПoplrЬI е тpyбoп poвoдьl ,

к oнстpyKTивныe oсoбeннoсти  I . I  MесTa paсп oЛ o) к eния Boд.oBЬI ПyсK.

ньt х  сoopy> к ений .
Знaч й ieльнЬI е диaмeтpьr  тpyбoп poBoдoB'  BЬI xoдЯщиx из  зданиЙ

нaсoснЬI x  стaнций ,  иx  oбъeд.инеI lие B к oЛ Л ек тop} I ЬI e Чaсти '  paс-

ПoЛ o) Kениe нa r r их  TеN{ I I epaTyp l rЬI x  | 4Л И TеMПеpaTyp l t o- oсaдoЧt lЬI x

к oмПенсaтopoв и  зaп opнoй  apмaтypЬI '  а Taк ) к е неoбxo,ц 'имoстЬ иx

oг pa> i{ дeния'  oп pедeЛ яЮT к oMI I Л eк сы мepoп pиятий ,  сBязa} I I I ЬI x  с

yв iзк oй  с п oД .ъезДньI ми  дopoг ами,  I r еoбхoдиМoстЬЮ yстpoйств п е.

pеe3д.oB' вoдooTBoД.oB и T.  д.



Здaния насoсt lЬI x  стaнций  п pи  небoльшиx г еoдезиЧeск их I lа.
пopax п , I oГyт бьt ть сoвмещеt I ЬI  с вoдoBЬI ГI yсKI I ЬI Mи сoopy) к el{ иями'
ч To исKЛ ЮЧаеT yстpoйствo l laПopt lыx тpyбoп poвoдoв.

Bесьмa oтвeтствеI { ныМи эЛ eМeI I таMи г идpoтexI ] иЧeск иx y3Л oB
Kpyп нЬI х  l { aсoсI lыx стaнций  яBЛ яЮTся иx вoдoBЬI I I yеKHЬI e сoopy-
) Kе} lия '  сo l lpяг aю щие нal lopныe тpyбoп poвoдьI  с oтвoд.ящI { Mи к a.
НaJla\ iИ и  oбeсп eч иBaЮщиe г aI I I eние к инетич eск oй  эI I epг и I {  Л p l r

Pиc.  4.2.  Гeнплан г oлoзнoй нaсoснoй стаI lции Kахoвск oй opoситeльнoй систe} , t ы:
,  _  здaниe насoснol t  стaЕции ;  2  -  к aнaлl lзaциoянaя п aсoснaя стaнцI rя;  3  _  к aмepa
п ep ек лю н ен и й  o т r i р ь I т о г o  cк лaд а  масeЛ ; 4  _  е } ' к o ст и  o T к Рь I т o г o  cк лад a  мaсeл ; 5  _  п Ъ.
сoсI lая с1aнция п ен t loг o п oж аpoтy lцеl { ия;  6  _  маг l r стpaльньt i l  к aнaл;  7  _  вoдoвьlп yск нoe
сooрy) I { сниe;  8  -  п aп oрI t Ьle тpyбoп poBoдЬI ;  9  _  п oд,ьeздr rая дopoг a;  10 _ тpaнсфopl{ aтoB.

вaя п oдстанциЯi  l I  -  к o! { l lpессop l laя.

изливe вoдЬI  и3 тpyбoп poвoдoB и  п peДoтBpaщaю щиe еe п oп aдa.
I ] ие в  Tpyбoп poвoды и3 oтBoдящиx KaнaЛ oB.

B зависимoсTl I  oT pасстoяI { ия l \ , { e} к дy  здaI { иeI \ , I  l lасoснol1 стaн .
ЦLI LI  LI  B oдoBЬI  Пyск I rЬI  M сoopy} KеI tиeM пoсЛ eдниe I vI  oгyт p aсI roЛ аГ aTься
t lлv l ,  вблизи  Здания и  BхoдитЬ в сoсTaв п pисTaHциoI { ных сoopy.
} I ( eний '  | 4Л И Ha ЗнaЧиTeЛ ЬI { oM paсстoянии .

Ha к oмп oнoвKy г идpoтеxt lиЧeсKиx yзЛ oB сyществеI t t loе BЛ ия.
I lие oк aзЬI BaЮт тpaнсфopмaтop} rЬI e ПoдстaI I ции ,  мeстoI I oлo) I { eI I иe
к oтopЬI x  Пo oтнoшI ению  к  здaниЮ нaсoсt { oй  стaнции  oп pe. l l , eЛ яeтся
наПpaBЛ eI lиеM п oдxoдoв линий  эЛ ек тpoПepедaЧ и  их I I aЗнaч ениeп , I .
Так ,  т p ан сфop мат op н ЬI е  п oД сТан ц и и '  и ш r eЮщи e p aй oн н oe з I { aЧeн и e
иЛ и з I { aч el t иe для Дpyг иx п oтpeбитeлей ,  a тaк х{ e п poxoднЬI e'  

'Мoг yт
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расп oлaг aтЬся нa нeк oтopol \ , l  paсcтoяI { ии  oт  3д.aI { ий  стaнций ,  в  тo
BpеМя к aк  трaнсфopМaTopl{ ьI e Пoдстaнции '  oбслyх{ ивaЮщI , I e тoЛ ь.
к o } I асoсI { ЬI e стaнции '  в  бoльrшинстBe сЛ yч аеB paсп oЛ aг аЮтся B
нeПoсpедстBelrнoй  близoсти  oт  иx зданий .

Стpoительствo t t  дальнейшая эк сп лyaтaция к pyп Hыx сoBpe.
Мeн I { ЬI x  нaсoсI { ЬI х  стaнций  с yстaнoBЛ eн I I ыМ I { a ниx oбopyдoiа.
ниeм тpебyю т  yстpol iсTвa к  ниМ п oд.ъе3дньI х  .ц .opoг  с твep iЁм п o.
KpьI Tиr} f ,  Pаспoлolt< еr iиe пoдъездilьI x Д,opoг  и пoд,ъе3дoв к  здallияМ
I { асoс} lыx сTaI { ций '  п pистaI { циoннЬI I \ , t  сoopy) к eнияM и  тpaнсфopмa.
Topr rЬI М Пoдстal lцияМ слeдyeт  yч итЬI BaтЬ п pи  KoI \ , I п oн6вк e г идpo.
тeхI { и t lеск иx y3Л oB к pyп I rЬI x  нaсoснЬI x  стaнций .

0odoхpa,u,1uчe

2t
20

\ ,

Pк с.  4 . 3 .  Ген п лан  г oлoвн oй  н a.
сoсн oй  стаI { ции  Ceвepo. Poг auик .

ск oй opoсительнoй системьl:

,  _  п o д в o д я щ и l l  к aн aл ; 2  _  б o r r н o e
заг paж дel{ иe;  J _  pьrбoзaщитнoe yст .
poйствo;  4  _  I iап opньI й  pыбooтвoд;
5 _ Pасп pедус: 'poйствo элек тpopы6o.
3аг paдI { тeЛ я;  6  _  к oп l l r peссopная вoз .
дyr xнo- п y3ьI pьк oвoЙ 3авeсы;  7  _  тpaнс.
фoрмaтop,ная п oдстанция;  8  _  oт .
к p ь l T Ьl , l  ск лaд  r r l aсeЛ ; 9  _  к амep a  п e .
peк Л ю ч ения t l t аслoхoзяйстваl  I 0  _  sa.
сЬlп аннЬI e нaп opныe тpyбoп poвoдЬl ,
Д у : 3 ' 2  м l  , l 1  _  п p o х o д н  aя ' ,  1 2  _

I ] oдъeздная дopoг а к  t lасoснoй  стаI t .
Ц| 1 'Иi  13 -  oТк pьlтыe l r aп op l rЬI e тpyбo.
п poвoды,  .4 , : l , 6  r , r ;  14 _ ЗD'aыlе | t a.

сoснoй  станции ;  . l5  *  oг pa> к дениe тep.
pиTopи t - I  насoснoi l  стаI lции ;  16 _ lЦu .
тoхpaнилищe;  - I z _  двopoвof i  тyалет ;
. . 8  _  к oлoдeц yстaнoвк l t  эж ек тopа pьl .
бooтвoдa;  19 _ п лавyнaя зaлaнь. ,  20 _

вo3дyшнoп yзЬlpьк oBaя завeсa:  21 -

элeк тpopьI бoзaг paД .итeлБi  22 -  oтьaлы

г pyнтa.
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B сoстaв г идpoTеxниЧeсKl lх  yзлoв Kpyп l I ЬI х  нaсoснЬI x  стaнций
BxoдяT oтстoйник и '  к oтopыe BЬI I r oЛ няю T B Bиде oтKpьI TЬI x  | 1Л | 1

3aк pЬI тЬ] x  peзepByapoв.  B oтдeлЬнЬI x  сЛ yЧaяx oни  бьlваю т  I I Lп op.
I I ьI Mи с п oдaч ей  B них вoдЬI  и3 нaп opнЬI х  тpyбoп poвoдoв.  Если
oтстot . iник и  B Bи .ц ,е oтк pЬI тЬI x  pеЗеpвyapoв paсПoЛ aг aЮTся нa бoлее

BЬI сoк их oTl \ , leTк ax peльeфа вблизи  насoснoй  стaнции '  тo oтстoйни .
к I 4  B I Jиде зак pьI тыx peзервyаpoB Мoг yт  paсп oЛ аг атЬся B З.п .aнияx
н асoсt lЬI x  ст а  н l l и й .

Бoльшrие oбъемьt  Maслa в  Mасляt { ЬI д Baннaх Bеpx l lиx  и  ни ) KI I иx
KpeстoBI t I {  ПpиBoд11ьI x  элеKтpoдBиг ателей  нaсoсoB'  нeoбхo,ц .имoсть
сЛ иBa и  п еpиoдич еск oй  зaMeI { ЬI  MaсЛ a oбyслaвливaю т  yстpoйствo

oTк pЬI TЬI x  сKЛ aдoB Maсeл'  сoсToящих из  нeск oЛ ЬI { иx г opизoнталь-
I lЬI x  ПoЛ y3аг лyблeнньI х  цисTеp} r  с к oМI \ , I y t I ик aцияI \ , I и  и  MaсЛ oI I epе-
к aч иBaЮщеi l  yстанoвк oй '  uтo B цeЛ oм I I aзЬI Baю T } I apyж I rыМ Maс"
лox oз яй ст в oм.

B к oмп лeк с г и ,ц .poTexнич eск oг o уЗЛ a kaх< Дoй к pyп нoй  мелиo.
pативнoй  нaсoснoi ' t  стaнции  вxoдят  Boдol lpoвoд'  к aнаЛ иЗaция'  I I po.

тиBoп o} к аpI ] oe вoДoснaб> к ениe,  Дpyг ие сoop} . ) KeI { ия.  Tеppитopиro

oг pa} к Дaю т '  yсTpаиBaя п poxoднЬI е.
B цeлoм г и ,ц .poTexниЧесKиe yзЛ ЬI  к pyп I t ыx мeЛ иopатиBI I ЬI х  нa.

сoснЬI x  стaнций-  яBЛ яЮTся дoстаToч I lo  сЛ o} к I { ЬI Mи.  Ha pис.  4 .2

I ] pеД .сTаBлеI I  г е} I ПЛ aн  г oлoвнot l  нaсoснoй  стaI I ции  l ( axoвск oй  op.o.
сйтeльнoй  сисTеMЬI .  Hа нaсoснoй  стaнции  с oбщей п oдач ей  530 м3iс
п p и  Пoлн oм p aз Bи Tи и  I { аМeЧaеTся  y ст aн oв Ka l 2  в еp т и к aЛ ЬI t ЬI x  oсe-
выx н aсoсoв oп в  l0 . 260,  дByх  I ! { аpк и  oПB l0 - 185 и  двyх  800 B.2 ,5 l
l40.0.  Нап op,  paзB} t ваеMЬI l . t  нaсoсами,  cocтaвляeт  24 ] \ i I .  ! , лlнa
Tp aссьr  н a [ op н ЬI x  т p y бoп p oв oдoв  1 5 0  м.

Hа pис.  4 .3  п pедставЛ ен  г el t ПЛ aн  г oлoвнoй  нaсoснoй  
. сTaI I ции

Cевеno- Poг aч ик ск oй  oоoсительнoй  сисTеMЬI .  Hа этой  стaнции  c

oбщej i  п o.ц .aч eй  55 мз/ i  yсTаI { oBЛ еI I o BoсеMЬ BеpTиKaЛ ЬI { ыx ценTpo.
бФ к н ь l x  н aсoсoB l 2 0 0  B- 6 , 3 / 1 0 0 .  Haп op ,  p aз Bи BaеMьI й  н aсoсaми ,
80 м.  / { линa TpaссЬI  HaПopнЫx тpyбoп poвoдoв 1250 м,

4'2,  ocHoBHoЕ oБoPyдoB ̂ HИЕ
и t ( oHстPУк тивHЬ| Е PЕI UEHиЯ зF'^ HИЙ

'к PУг lHЬ| x HAсoсHЬlx стAHциЙ

Оcнoвньrм cчuTaюT oбopуОoванue'  I сОTopoе нenoсpеОственнo aца.
сTвaeT в noОaче вodьt  на opoLuaе.мbl 'е nлoщаОu Lt лu oTlсaцк e ее c
oсl lшаeмblх теppuтopu{ i .  oснoвнoe oбopy.Цoвание KpyПI rьI x нaсoс.
нЬI х стaнций дoл> к нo oбeспечивaть бeспepeбoйнyю  пoдauy вoдьl
для opoI I ] еH| I Я LI Л И oтк aЧк y  eе из  к aI { алoB oсy I l I иTеЛ Ьн ЬI х  систeM.

Bьlбop oснoBнoг o oбopy.Цoвaния t lpoизBoд.ят  Пpи  сoблю дении
peI ( oMеI { даций  нopмативI { ьI x  дoк yMеt I ТoB [ 5 ,  19]  нa oснoваt lии  Tex.
ник o- эк oнoМич eск иx pасч eToB'  I I pиниМaя вo в t I иМаI t иe сToи I \ , 1oсTЬ
сTpoитеЛ ЬI ] ЬI х  Kol r стpyк Ций,  сpoк и  стpoитeЛ ьстBa'  аI laлиз paбoты

нaсoснЬI x  стaнций  с анaЛ oг ич I I ЬI M oбopy.ш.oвaнием,  BoзI \ , I o} к t { oсть

98

eг o пoлyЧeI { ия'  удoбстBo эк сПЛ yaтации.  Пpи вьlбope oснoBI { o.
г o oбopyДoвaния нeoбxoдимo yЧитывaтЬ слeдyЮщиe тpeбoвa.
НI 1Я.

ПpeдyсмaтpиBaеМoe I (  yстaI { oBк e oбopyдoBaниe дoл} Klt o вxo.
Дить в нoМеI lKЛ аТypy вЬI пyсI ( аeMoг o или l laMеЧaeмoг o K Bыпyск y
ЗaBoДa| iИ сссP.  Импopтнoе oбopyлoвaниe мoх1ет бьlть пpинятo к
yсTаI loBKe ToЛ ьк o с paзpeшelt ия,  opг al ] ИзaЩ I 4| 4,  финaнсиpyющeй
pабoт ьt  ( зaк азu и к a)  п o  сoг лaсoвal { и ю  с op г aн и зaц и eй ,  y т вepж дaю .
Щ eй  п poек т .

oбopyлoвaниe неoбxoдимo вьI биpaтЬ пo вoзMo} I { нoсти oдI t oтип .
I { ЬI M'  I ] o3Boляю щиN, I  с i \ , I иниМaлЬI I ЬI Ми зaтpaTaМи o^ сyщестBить I I o-
дaЧy вoдьI  'п pи  Hезaк oнЧeннoм сTpoиTeльсTBe.  Cлeдyет ,  ч тoбьt
ЧасToтa вРaЩ eния и  . l I . иaMетpЬI  paбouиx KoЛ ес'  I laмeч aeМЬI x к  yсг з .
r ioBKe I { aсoсoB'  сooTBеTсTBoBаЛ и pеKoМeндoBaI ] нЬI M зaBoд.oМ- изг o.
тoвите" цeМ.  Pe> к имьl  pабoтьI  нaсoсoB дoЛ } KI { ЬI  нaxoдиTЬся B зo l { e
BЬI сoк иx KП.Ц.  и  oбeсп еч ивaть беск aвитациoннЬI e yсЛ oвия paбoтьt
н асoсoB.

Kpyп ньlе Л oп aстньI е насoсЬI  Mo} l { нo п pиМенять тoЛ Ьк o с к oMI I .
лeKTy Ющи Mи  и x  дBи ГаTеЛ яМи .  Л ю бь t е  з aМеI I ЬI  дв и г aт елeй  B KoMп .
Л еKTaции  насoсoB дoЛ } KI { ЬI  бьI ть ПpeдBapитеЛ ЬI lo сoг Л aсoвaI I ЬI  с
3aBo.П.oI \ , I - I { 3г oтoBиTeЛ еМ.  t  .

Применeние к pyп I ] ЬI х  лoп aст I lЬI х  нaсoсoB с ч aстoтoй  вpащеI { ия
I I и } Ke'  ч еM эTo yк a3анo B к атaлoг aх '  и  yMеt lЬI I I еI lиe .циaMeTpoB pа.
бoч их к oЛ eс N{ O) I { еT дoПyск атЬся ToЛ Ьк o с сoг лaсия 3aBoд.a.изг o.
т oв и TеЛ  я .

Kp.v- п ньre } I асoсЬI  сepи l iнoй  paзpабoтк и  и3г oтoвляю T с yЧeToM
oсoбен н oст ей  н aсoсн oй  сTан ц и и '  дЛ я  к oт op oй  oн и  з aк aз аI { ы .  B
з аKаз I ] ЬI x  сп ец и фи к aЦи яx  o t l и  oфop мляю т ся  к aк  и мeн y еМЬI e ,  T .  €.
ДЛ я к o l r к peTl{ oг o oбъек та,  иMею щег o нaи I \ деI { oBaние.  Bсе oсt I oBI I ыe
TехниЧесKие п aраMeтpЬI  3aKaзЬI BаеMЬI х к pyПI lЬI x  нaсoсoB Пpe.цBаpи-
теЛ ЬFlo сoг Л асOBЬI BaЮTся с 3aBoдoM- и3г oToBитеЛ eI \ { .

oснoвньlм ПoстaBщиKoM I ( pyп I ] ьI x  нaсoсoB дЛ я вoдoxoзяйствен .
нoг o сTpoиTеЛ ьсTBa сссP яBЛ яeTся ПpoизвoдстBеI { нoe oбъедине.
н и e Уp aлг и дp o ] { aш .

B зaвисимoсTи  oт  I ] аI lopoB нa l { pyПнЬI x  нaсoснЬI x  сTaI I цияx ис-
п oЛ ьзyю T в oсI loBt { oМ вepTик аЛ ЬI lЬI е oсеBЬiе ( pиc.  4 .4) '  диaг oнaлЬ.
н ь le  ( p и с.  4 . 5 )  и  ц ен т p oбе ' { I { ь I е  н aсoсЬI  ( т aбл.  4 . l ) ,  з н аu и Tель I t o
pе) к e Пoг py} к I { ЬI e oсeBЬI е I lасoсЬI .

! .ля к аlк дoй  мapк и  l t асoсoB и  их п pиBoдI { ЬI x  эЛ eк тpoдвиг aтелeй
зaBo.цa] \ , I и .изГoтoвиTеЛ яМи oг oBapиBаю Tся к Л иМаTиЧеск ие yсЛ oBия
и  к атeг opия I { x  исПoлнeния'  T.  e.  для к aк oг o п oMeщe[ I ия Пpед,нa3.
I { ач aeтся yсTaнoвк a нaсoсoв.  ГoсT i5  150- 69 ГI peДyсI \ , { aтpивaет
BьI п yск  МaI Л ИH и  MexaнизMoв'  B ToМ ЧисЛ е нaсoсoB и  эЛ еKTpo,ц ,Bи-
г атeлей '  для paботЬI  в  paзЛ ич t lЬI x  к лиMaTич eск иx yсЛ oBияx '  ч To
oTpа) к ается Нa Иx исп oЛ I I eнии  и  KoнсTpyк ции .  Bсeг o ПpeдyсMoтpе.
нo десяТЬ ИCПoлн€HI { й '  из  I { oтopЬI x  сеп , I Ь of I I oсяTся к  I { сПoЛ Ьзoвa-
нию  I { a сy I I I е'  a Tpи  _ нa сyдаx.  Услoвныe oбoзнaч eния исп oлI I e-

\ L1Й Д 'Л Я раЗЛ иI I t I ЬI x  к лиMаTиЧесKих yслoвий  п pиBeдеI { ЬI  п o
Гo сT  l 5  1 5 о - 6 9  в  т aбл .  4 , 2 .
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Пpaк тиuесKи всe Kpyп t I ЬI e I ] aсoсЬI '  3а исKЛ ю ч eниеI \ , I  сI I ец I t aЛ Ь.
нЬI x '  изг oтaBJI иBaЮтся B KЛ иMaTич есKoI \ , I  исп oЛ I lеI lии  < < У> >  ( I y ' )  ,  к o.
тopoe I lpедyсМaтpивaет  их п pиMeнениe B I \ , I aк poKЛ иMaTич есKих
paйoнax с y t lеpеI rныM к ли I v I аToM'  т .  e.  сpeдI I яя и3 е} к ег oд. l lьI x  абсo.
Л ЮтI I ыx мaк сиМyMoB теI \ , I ПеpaTypa Bo3Дyхa не ПpеBЬI шаeт  f 40oC,
a ми I ] } lмyМoB I I e ни r к е _45 oC.  Изделия в  исПoлHении  < < У> >  Mo) I ( нo
исп oлЬ3oватЬ B Ю} I { } lЬI x  paйoнaх сссP.

1 , 6 | , в 2  2 , 5  3  3 , 5 ч 4 , 5 5  6  7  6  g  | o  P 1 ц  | 6 ' 8 z o a , м $

l] ,м

6 7 6 9 10 12 tц | 6 | 820 a,

5760 7200 18000 25200 50400 z20o0 a,иф

Pис. 4.5.  Cвo.цныr i г paфик  пoлeй Q- ll диагollаЛЬ} rыx нaсoсoв типa 'Ц.ПB'

ЗД 'aния к pyп I I ЬI x  нaсoснЬI x  стaнций ,  к aк  п paBилo'  сoстoят  и3
I I oдземнoй  и  нaзeм} I oй  ч aсTи .  Paзмеpьl  п oдзeмнoй  3аBисяT oт  к oм.
Пo} I oвKи нaсoс} lo- силoBoг o oбopyдoBaнИЯ,  Гa'aPуI ToB нaсoсoB'  yсЛ o.
вий  п oдвo.ц .a вoды K ниМ и  paз I \ { epoв BсaсьI вaЮщиx тpyб,  г aбapи .
ToB п pиBoдt lьI х  элeKTpoдBиг аTелeй ,  исt loль3yеМыx > к eлезoбeтoнныx
и  MeТaЛ лиЧeсKиx к oнсTpy l { ций ,  a тaK> к е oт  тoп oг paфии местнoсти
и  г идpoлoг иЧeсt { иx yслoвий  BoдoистoЧник a.  Bьlсoт } I ая I { oMI loнoBк a
I lасoснo- сиЛ oBoг o oбopyдoBaI rия oбyслaвливaется oт I \ , I eтKoй  oси
} I ас0сOB'  oп pедeЛ яемoй paсЧeтныM ypoBlrем Boд,ы B исToч ник е и
I lеoбxoд,и I \ , I ЬI lv t  к aBиTaцI , I oн I { ЬI M 3aI I aсoM нaсoсoB'  а тaк х{ e к oнстpyк -
Tив[ I ЬI I \ , I и  paссToяr rияt v lи  oт  oсей  нaсoсoB дo Л aп  Их ПpиBoдI { ЬI x
элеKтрoдBиг aтеЛ eй '  KoTopьI e I I p I rBoдятся в  к aтaЛ oг aх.

Пpoек тиpyю т  к pyп I { ЬI e нaсoс} I ЬI e сTa} I ции  тaк I t M oбpaзoм,  ЧтoбЬI
п Л oщадк I , I  вoKPyг  иx з ,ц .aний  t I е зaтaп лиBaЛ исЬ'  а oTMеTKи п oлoв
нaзrМt lЬI x  uастeй ,  нa к oтopьI х  oбыЧнo yсTaнaBлI , I Baю тся эЛ еKтpo.

дBиг а1.еЛ и '  paсп oлaг aЛ исЬ } I a l0  .  .  .  20 см вЬI l I ] е п oвepхнoсти
3 е: и Л и .

Ha веpтик aльнyЮ к oI v I п o} I oBI ( y  нaсoснoг o oбopyдoBal lия B Пoд.
земнoй  Чaсти  сyщeстBен I roe вJI ияI I ие oKa3ЬI вaю т :  l )  вepтик аЛ ьныe
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t , 52
1 , 6
1 t
с ) (
2,0
2,5
9 9

4 , 0
3,0
4 0

6,3 .
6,3
6,3
8,7
3,48
3,20
4 0

3 , 3
0,25
0.24
0,83
0.78
0,75

H
П

Т  a б  л g , ц a  4 . |

Tеxвичeск иe дaнньlе центpoбe) к ных r raсoсoB

Ho ми н аль н ь I e  п ap амет p ь l

. v lapк a r rасoсa ПoдаЧa,
м,/ с

t l ап 0p ,
м

к г lд,
%

8 8
8 8
88
8 8
88
87
87
88
8 8
8 7
B8
89
87
88
8 8
82
83
83
78
75
78
74
70

'П'oпyсти-
м ь I й  к а в и .

т a ц и Oн н ь l Й

3 а п a с .  м

14,0
14,0
8,7

1 4 , 0
9 , 5

12,5
9,0

I  I , D

6,5
1 3 , 5' r 4 0

I  1 , 5
8 . 0
8 , 8

r  7 , 0
7 , 0

10,0
7,0

1 5 , 0
1 5 , 0
7,0
7,0
7,0

Ч aст o т a  в p aщ ен н я

с ^

6 0 0  B- 1 , 6 / 1 0 0 - I
6 0 0  B- 1 , 6 / 1 0 0
600 B- 1,6/ 100- 0
800 B- 2,5/ 100
8008- 2,5/ 100- 0
8008-2,5/ 40
8008-2,5/ 40-0
I  000 B-4163
1000 8.4/ 63- 0
10008- 4/ 40
12008- 6,3/ 100
12008- 6,3/ 63
12008- 6,3/ 40- 0
r  6008-  l0 / 40- 0
Д 12 500-24-У3
.ц l2500.24.A- У3
.ц  4- l25- Уз
.ц4.125.0- У3
ЦЕI - 900 310- У3
цH- 900- 3 l0- A- У3
ЦH.3000.197- У3
ЦH.3000-  197- A.У3
цн .3000. l97.Б- У3

90
1 0 0
66

100
70
40
28
63
35,4
4 0

100
63
27
2 8
2 4
1 7

r25
бo

3 1 0
300
1 9 7
1 ( o

144

12,5
12,5
10,0
1 0 , 0
8,3

10,0
8,3
8,3
6,25
8,3
6,25
6,25
6,0
4 , 1
8,03
8,03

1 0 , 0
8 , 3

25,0
25,0
16,66
16,66
lo,oo

750
750
600'600

500
600
500
500
375
500
375
J / D

300
250
485
485
600
500

1500
1500
I  000
1000
1000

oбoзнaчения испoлнеt lия мaшин и

T a 6 л И Ц a  4 . 2

меxaни3ll loB

I t aк poк лп r .aтп ч eсI ( ий  pаЙoн  t lсп oльзoвaния
и  3 д е , и  Й

C yмеpeнным к ЛиMаTol, l
C yмеpeнньI м и xоЛoдI { ыM к ЛиMdтoM
C вла> к ньt м тpoпическ иI \ , t  к лимaтoм ( тpo-
пичeсKoе I , lспoлHeниe, l
C сyхим тpoпичeск иM к ЛиI \ - { aтoм ( тpo.
п ич еск oе исп oлн ен ие)
C сyxим и вЛа) к ! t ЬI м тpoпиЧeск иil{  к Ли.
I \ , 'аTo! , r  ( тpoпичeск oе исI тoлнeI t ие)
.Ц.ля всeх paйoнoB нa сyшe ( oбщек ли.
Мaтич eск oe исп oлн eн ие)
Д . ля всех  pайoHoв н a сyшe и  н a мope
( oбщeк лимaтиЧeск oe испoлненI t е)
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pa3мepьI  BсaсЬI вaю щиx тpyб нaсoсoB;  2)  yслoвия тpaнсп opтиpoBa.

i r ия paбoниx I { oЛ ес'  BaлoB и  к opПyснЬI x  детaЛ ей  нaсoсoв '  сбopк и
и  pa3бopк и  paбoЧих к aМep '  к pыI I I eк  и_.цpyг иx Детaлей ;  3)  сoблю -

Деiиe pассТoяни I i '  paBI ] ЬI x  ( 2 ,5- 3,0)  Dp. к ,  oT oCeй  вepTиKaльI I ыx

oсeBЬI х и .ц'иагoнальt t ьI x нaсoсoв .ц.o п , I eст зa, I I .eЛKи иx oтBoдoB B

стeнк и  п oД3eМI { ЬI x  Чaстeй  здaHий нaсoсHЬI x стаI I ц I I й ;  4)  yстpoйствa

для сбpoсa или  oTк aЧI ( и  BoдЬI  из  BсaсЬI вaЮщиx Tpyб'  a тaк } к e
Mестo paс[ oлo} Ke: Р.ИЯ И paзМеp еМк oсTей  дЛ я Пp l ielv la фильтpациot l -
I { ЬI x  иЛ и  сЛ yЧaй I I ЬI x  Boд и3 ПoдЗеM} I ЬI x  ч aстeй  здa[ I ий  I I aсoсных
стaн ( ий ;  5)  нeoбxoдиMQсть п poхoД .oB для oбслy} KивaЮщeг o п epсo.
HaЛa vI  I \ , I есT ,ц,Ля Beдeния I \ , I oнтaх{ ньI x и pеI \ , I ot I тHьI х paбoT нaсoсoB
и эЛ еKTpoдBI rГaTеЛ eй;  6)  oбeсп енеHиe .ц .oстaтoч нoг o BoздyxooбМенa
и  BеI I T.иляции  I I oдЗеh{ нЬI x  ч aсTeй  з .ц ,aI { ий  I I aсoсt lьI x  сTаI rций .

- Ha к pyп нЬI х  нaсoснЬI x  стaнцияx меЛ иopaтиBl t ЬI x  систеI \ {  в  бoль.
l l lинсTBе сЛ yЧaеB п pи I \ , I еняЮт oд} I opядI I yЮ к oМПot I oBк y нaсoснo-
силoBoг o oбopyдoBан | 1Я,  f lp l l4  к oтopoй  oбeсп еЧиBaЮтся фpoнтaль.
ньl r i  зaбop BoдЬI '  yдoбсTвo l \ , I o} lтa) к a,  деMoнтa) к a,  oбслy> к иBal{ ия
[ I асoсoB и  иx ПpиBoдЕI ЬI x  эЛ eк TpoдBиг атеЛ ей '  a таK) к е yсTpoйсТBo
LI oI iTа] . I { нЬI x ПЛoщaдoк ' ЛесTI { иц lI  I I Лoщад.oK ДI I .Я oбсЛy> к иBalrия
oПopl{ ЬI x  к paнoB } I ai I I и t t Hыx 3aлoB'

Тaк aя l t o l \ , { ПoнoBк a oбeсп eч ивaeт  п poизBoдстBo I \ , { o t I тах( I I ЬI x  pa-
бoт  в  п oдзrMI { ЬI x  Чaстях 3дaний  нaсoсI { ыx сТa[ lций ,  B з I I aч иTеЛ ь-
I r oй  сT.eп еHи yПpoщaет  п Л aниpoBк y ПoMeщеI rий  3даний '  yстpoйсTBo
Л eсTниЦ и  Л ифToв.  K oснoвньlМ ПoмeщенияI \ , I  к pyп t loй  нaсoсr roй
сTaI { ции  oт I I oсяTся } r асoснЬI й  3aЛ '  к oтopЬI й  наxoдится в  п oд.ЗeМI { oй
ч асTи  з даt l и я '  з aЛ  элеKт p oдBи г aTeЛ ей  ( мar п и н н ый  з aл) ,  p aCПoЛ o :
) к eн I { ЬI й  B I { aзeMнoй ч асTи  з .ц .aния'  a тaK> Ke элeKTpoTеxt lич eск ие и
сЛ y) к ебнЬI e п oI v I еще} I ия.  B элeк тpoTеxЕич eсKиx п oMeщенияx pa3Мe.

щeнЬI  Пyск oBые I - {  paсп peделиTеЛ ЬнЬI е yстpoйстBa'  сpедствa aBтo.
I v t аTиKи '  щиты yп paBЛ ения И: Г.  Д . l  a B сoстаB сЛ y} Kеб[ I ЬI x  вxoдят  I ] o-

I \ . { ещеI { ия для де) к ypнoг o и  aДТ\ , I инистpaтиBHoг o l lеpсoнaЛ a'  I v I aсTep.
ск ие'  к Л aдoBЬI e и  бытoвыe ПoМeщеI { ия.  Ha бoльшиt t стBе к pyПньI x
нaсoсt lЬI х  стaI { ций  эЛ eк TpoTеxl lиЧесI { иe и  слy> к eбные п ol \ { ещeния'
яBляясЬ ЭЛ el \ { eнTaМи зp ,a: f .Иf l ,  I lасoсI { ых сTaнций ,  paсПoЛ aГaю Tся

.BД .oЛ Ь 
здaI { ий  сo сTopot { ЬI  нaп opt lЬI x  TpyбoПpoBoдoB'  Чтo oбeсп еч ивa.

eT yдoбствo п Л aHиpoBKи п oI v I ещeI { ий '  нaxo) к дениe oбсЛ y) KиBaЮщeг o
п еpсoнaлa вблl l , зи  oбopyдoBaния'  мини I \ { aЛ ЬнyЮ сy l , t \ { apнyю  дЛ иI { y
сиЛ oBЬI x и  к o} I TpoЛ Ьt lыx к aбeЛ ей ,  к oTopaЯ Ha l ] асoснoй  стaнции
н еp eД . Ko  Д oсTи Гaет  1 2 . . . 1 5  к M,  y дoбст Bo  и x  Пp ox oД . a  и  п oдBoдa K

дBиг ателяM и  KoI I TpoЛ ЬI I o- и3I { epителЬньI М п pибopaM.
B п paк тик e BoдoxoзяI iстBeнЕoг o сTpoитeЛ ЬстBa нa Heск oлЬк I t x

к рyПt lЬI x  нaсoсI t ых сTaнцияx п pи  o,цноpяД I loй  к oМПol loBк е oснoв-
нoг o } I aсoснo- силoBoГo oбopyдoBaния эЛ еKтpoTexнич eсKиe и  сЛ y.
; к ебные ПoMещения paсПoЛ o) I ( eны сo сTopoнЬI  BoД .oзaбopoв '  ч T0
oбyсЛ oBЛ енo неoбхo.циMoсTЬЮ исп oльЗoBaния ЧaсTей  3ДaI { ий  нaд
BсaсЬI Bаю щиI { и  тpyбаМи насoсoB.  Taк иe I I Л аt lиpoBк и  Пoмeщений
3Д ,al r ий  нaсoсt lЬI х  сTaнЦий неск oлЬI ( o 3aтpy,ц t lяю т  oфopмлeниe фa.
caД 'a,  a TaKх( e yxyдшI aI оT oсмoTp Bo,цo3aбopa Bo BpeMя paбoты

аг р ег aToB.
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Hа нек oтopЬI x  } lасoс} I ьI x  станциях элeк тpoтeхн I , I Ческ иe и  слy-
> к ебньI е п oMeщения paз I \ , I ещенЬI  B Topцax Еa3eMнЬI х ч aсTей  3Дa.
ни I 1.  oднaк o TaKaЯ п Л al{ иpoBк a yхyД I xает  yсЛ oBия oбсЛ y) Kивalrия,
yBеЛ иЧиBaeт  сyMмapl{ yю  дЛ инy к абеЛ ей  I l  BЬI .3ЬI Bae'  p" д дpyг I r x
t { еyдoбств.

Kpyп нeйшaя в CCCP г oДoвI laя насoсI { aя сTaI { ция Kaxoвск oй
opoсиTeЛ ьI { oй  системьt  с сyМI \ , I apHoй п oдauей  530 мз/ с п oсTpoеI ra
с- oД , I r op яд I r ь I М p aсПo . . I oж ен и еM oсI l oв t l o г o  oбop y лoв aн и я  ( p l r с . .  4 . 6 ) .
HaсoсньI ми  aг peг aTаI \ lи  вoдa зaбиpaется и3 ЗaЛ ИBa Kaxoвск oг o вo-
дoxpaниЛ I , I щa.  Fla насqснoй  стат I ции  п peдyсl { oтpена yсTаI { oвк a | 2  нa-

999н-Ь] Ц аг pег a- г oв oПB 10_260 эГ,  irвyi oпв l0_l85 ЭГ и двyx
800B- 2,5 l40_0,  oт  к oToрЬI x  Boдa l loдaеTся к  вoДoвЬI п yсKt { oмy сoo-
pyх{ el r иЮ Пo oтдeЛ ЬньI м тpyбoп poBoдаM дI , lаМетpaМи 3,6 и  2 ,8  м'
yлo} к еI { I ] ыx I { a oп opаx '  и  | , 2  м,  yЛ o) l { еI { I lЬI x  B Tpан I l I еяx с Пoсле.
дyю щей засьlп к oй  г pyнтoп , t .  Пoдземная ЧастЬ Здаt t ия сTaI lции  вьI .
п oлt lенa и3 Мot { oЛ итнoг o ) к eЛ езoбeтoнa с исПoЛ ЬзoBaниeм феpмo-
t ] ак eтoв '  a на3eМнaя _ ИЗ сбopньt x  сТаЛ ьt I ЬI x  и  r к eлезoбетol { ныx
элеМeI J' г oB.  Элeк тpoтeхниЧеск ие и  слy> к ебнЬt e I I оMещeI { ия pасПo.
Л o) l { енЬI  BдoлЬ зД 'aHИЯ стaнци l l  сo стopol { ЬI  нaп opt lЬI х  тpyбoп po-
вoдoB.  ПpoxoдьI  с нaзeмнoй  ЧaсTи  B п oдзеMHyю  вЬI I I oЛ I { еI I ЬI  B Bидe
Л естниЧI lЬI x  к Л еToк '  a в  Topцax ЗДaНИЯ yстpoel { ЬI  сooTBеTствeI { нo
п асса) I ( иpск иЙ lа г pyзoвoй  лифтьt .
,  Cyммapнaя п o.Ц.aЧa г oлoвнoй  нaсoснoй  стaнции  Пpиазoвск oЙ
opoсиTельI { o l - ' t  системы 50-  дJс-  фиc.  4 .7)  l  3 ,П.€CЬ п pедyсмoтpeнa
yсTа} I oBKa п яTи  I { асoсoв oПB 5_145 ЭГ с oднopядI { ЬI M иx pасп o.
Л oж el lием.  Элек тpoтexниЧeск иe и  слy> к ебньI e п oМeщеI { ия paзMеще.
l I ЬI  BдoЛ Ь зД 'aHИя на/ I ,  нaПopньI ми  тpyбoПpoBoДal \ { и '  Boдoвьlп yсKнoe
сoopy} I { еI { иe сифoннoг o ти I la BBидy небoльшoг o l laп opa сoBмeщенo"
сo  з , l аHи еM н асoсн o j i  ст а t I ц и и .

Гoлoвнaя насoснaя сTaнция Инг Yлецк oй  oDoситeлЬнoй  сисTеN, I ьI ]
( p и с.  4 . 8 )  з aби p aет  Boдy  и з  p ек и  Ин Ъy лец .  oн i  и Mеeт  сeMЬ I { асoсoB
1 2 0 0  B. 6 ' 3 / 6 3  с сy ммap н oй  п oдaч ей  3 5  м3 / с и  н aПop o l4  6 5  м.  3 a
I lап opI { ыI { и  п aтpyбк aми yсTaHoBЛ еt lЬI  I loBopoTt I ьI е дI I сKoBЬI е 3t :
TBop ЬI  Dу : | , 4  м с Э. ц ек Tp oп p и BoдoM'  Paсп oлЬr к ен и e ocl t oBн oг ooбo -
рyдoвaI { ия oдI ropядr 'or .  Элек тpoтeхI { ич есKие и  слy> к ебньI e I ] oмe*
Uiения pазMeще} lЬI  BдoЛ Ь здаI I ия сo стopol { ЬI  t lаПop l iЬlх  тpyбoп po.
вoдoв.  BнyтpистaнцРt oннЬI е I ] aп opнЬI е тpyбoп poвo.ц ,ы Dy: 1,4 м oт
к а; ' t < дoгo нaсoсa BЬiBедeI { ЬI  | / | 3 ЗF'aHИя нaсoснoй стаI it t .ии нa I lеза-
тoПЛ яrMЬI x oтMеTKax и  oбъединeнЬI  B .ц ,Ba l { aп op l r ьI x  тpyбoп poвoдa.
диаметpoм 2,8 м,  п рoтяj . I { еннoсTЬю  .600 

м.  Пoдземнai  ч aсTЬ З.ц ,а*
ния I iасoснoй  станции  BЬI Пoлl I енa и3 Мol{ oЛ ит} I oг o бетoнa и  } KеЛ е-
3 oбеToн a,  н aз еМн aя  _  к ap к aсн aя  с к и p I 1 и ч I { ЬI M з aПoлI l ен и eM.

f lля п oдauи  55 мз/ с BoдьI  I { а вЬI сo, г Y бoлее 70 м Д 'ля opoЦI eниЯ
в 3aп opo> к ск cй  oблaсти  п oстpoенa г oЛ oвнaя нaсoснaя сTaI t ция
Сев eр o - Poг ач и к ск oй . op oси Teльн oй  си ст емь I  ( p и с.  a . 9 ) .  Boда K н a.
сoснoй  сTaнции  из  Kaxoвск oг o BoД .oxpal { иЛ ищa I loдaeтся и3- 3a Bo3-
мo> к нoй  дефopМar { ии  беpeг a и  yсTaнoвк и  pьI бoзaЩ иТl lЬI x  yстpoйств
п oдBoдяЩ иМ Kal t aЛ oМ п poTя) к еI ] нoсTЬЮ 600 м.  Haсoснaя стaнция
oбop y дoв aн a BoсеMью  н aсoсaМи  l 2 0 0  B- 6 , 3 / 1 0 0  с oд . Hop ядI { ЬI м
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paсПoЛ oх( eниеI u  aГpeг aтoB.  3a I { aПoрнЬI Mи п aтpyбк aми нaсocoB
yстаt I oвЛ енЬI  I I oвopoTI { ЬI e диск oBЬI е 3aтвopьt  D" : l , 6  м.  Элeк тpo-
тeх ' I { иЧесKие и  сЛ y) к ебные п oмeщrния pазМещeI I ЬI  вдoЛ Ь здaI { иЯ
нaсoснoй  iтaнции  сo сTopoI { ЬI  вoдoзабopa.  BнyтpистаHциoHнЬI e нa.
п opнЬI e тpyбoп poвo.Ц,ьI  D, : l , 6  м к а> к дoг o l { асoсa BЬI xoдят  и3 Пoд.
земнoй  ч ас, г и  lДaтИЯ нa ЕезaтoПЛ яеМyю  oт I \ , I eтк y  и  B п peдеЛ aх
п Л oщaдк и  нaсoснoй  сTaнции  oбъeдиняю Tся B дBа нaп op lrЬI x  TРy-
бoп poвoда .цлинoй  l250 м,  диаMеTpoM 3,2 м,  зaсЬI I I aн I { ыx г pyнToм.
oсoбеннoстью  этoй  сTaнцI { и  яBЛ яeTся paсI loлo) к ение элек тpoдBI { -
г aтелeй  ни) I ( e ypoв i lя  BoдЬI  B исToЧHиKe'  ч To п pи  aBapи I r  нa Bнyт -
pистa} rциoн I ] ЬI x  Л и t lиях Haсoсoв Мo) к eт  Пp l t Beсти  K 3aToп Л eHию
заJI a элeк тpoдвиг aтелeй .

Рис.  4 . 8 .  Пoп epeuн ый  pa3pe3 г 0лoвп oй  н aсoсн oй
oрoситeлЬ} loи  систeмы'

стaнции Ингyлецк oй



B сссP п oстpoel rЬI  I I eк oTopьI e Kpyп I { ЬI е l lасoсt lые стaнции  бе3

нaземнoй  ч aсTи  здания с paсп oлo) к ениeм п pиBoдI I ЬI x  элeк тpoдвЙ.

г aтeлей  B сI I ециaлЬI { ЬI x  шaTpax.  Ha pис.  4 .10 п pe,цсTaBЛ еI l  I I oп е-

pеuньt й  pa3pез Tясминск oй  нaсoснoй  ста} I ции ,  вxo.ц .ящеЙ B к ot y I п *

леKс 3aщиTt I ьI x  сoopyх{ er rий  Kpeмен l iy г сKoг o Bo,ц ,oxpанилищa I I

ПpeднaзнaЧеннoй  для I I еpеKач Kи_ бьlтoвoг o и  п aBoдKoвoг o сToKa

pёк и  TясмиI I  B Bo,Д .oxpal { иЛ иЩ e.  H3 нaсoснoй  стaнции  yстaнoBЛ еI I ъ[

двa насoсa oB 2- 110 с п oДaч eй  п o 5 м3/ c и  п ятЬ BеpTик aльнЬI х

oсеBЬI x  нaсoсoв oB 2- 185 с п oдaч ей  п o l5  м3/ с.  3aбop вoды и3

вo,Д .o l1pиeМI rиKa фpoнтaльньlй ,  paсп peдyстpoLствo paсп oлo> к еI { o B

п oдземнoй  ч асTи  3,цания нaсoснoй  стaнции .  .Ц.ля п oДъeма п лoсl { иx

I циToB и pеlxетoк  нa вoдoзaбopе' I \ , t oнтa> к a и . l l.el\ , I oнтaж a дBигa-

ш

l
Pлс.  4 . 9 .  Пoп еpeн п ьt й  pa3 [ ' еЗ ГoЛ oBн сr й  н aсoсн oй  стaн ц I t и  Cевepo. Poг aн ик ск oй

opoсительнoй сI lстеМЬI .
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тeЛ ей  и  нaсoсoB п pедyсN{ oтpeнa yстaнoвKа к o3лoBoг o к paнa с бo-
Koв oй  т p ав еp сoй .

Ш иpoк oг o Пpит \ , I еI . I e} I ия нa l ( pyп ньI x  I { aсoсI lыx стa[ I цияx opoси-
тeЛ ЬI { ЬI x  сисTеM г opиЗoнTаЛ Ьl lЬI e цeнTpoбех< ньle нaсoсЬI  I I e нaцI ли
из.3a иx сpaвI { иTелЬl t o малoй  п oдaч и .  oднaк o } I а oTдeЛ ьнЬI x  нa-
сoсI lЬI х  стаI { цияx.  в  Узбек ск oй  и  Ук paинск oй  CCP исп oЛ ьзyю T
I I aсoсЬj  I { apKи .ц  12 500- 24,  yстaнoBЛ еl ] ныe с п oЛ o) к итeЛ Ьнoй  Bы.
сoт oй  BсaсЬI Bан и я .

Taк им oбpaзoшт,  п pи  п poек тиpoвaнии  к pyп ньiх  нaсoсHЬI x стaн -
ций  слeдyет  yЧиTЬI вать BзaиMI { oe вЛ ияниe I I aMeч аеMoг o к  yстанoB.
к e oсI loBl loг o oбopyлoBaHИЯ'  ег o г aбapиTы'  стpoиTeЛ ьнЬI е к oI r сTpyK.
ци} l ,  эЛ еKтpoтехI { иЧеск oe oбopy,п oBаI { ие'  а тaк х{ е yсЛ oвия эKсПЛ ya-
т aц и и  н aсoсн ЬI x  ст ан ц и й .

4.з .  BoдoзAБoPЬ|  И п oдвoд BoдЬl
к  HAсoсHЬlм сТAHцИЯм

Истoч ник aми,  и3 KoтopЬI х  забиpaю т  BoДУ насoснЬI е сTанции}
мoг yт  бьlть естесTBеI I HьI e и  иск yсстBeI I ные BoдoеMьI  или  бoльrциe
I { ан aЛ ЬI .  Hасoсн ые сTан ц и и '  ] i а I {  п p aв и лo '  p aсloЛ aГaЮTся  } I a  н eKo .
тopoМ p.асстoянии  oт  беpeг oвot l  лl l ' ни l l '  Эти  pасстoяI { ия oт  ypезoB.
BoдЬI  Дo Мест  pасПoЛ o) KеI { ия нaсoсI { ЬI х  станций  oПpeдеЛ яЮTся
мeсTI t ьI Mи yсЛ oBияMи.  K вoдoзабopaм ЕасoснЬI x  станций  Boдa I ] oд.
вoдится Пo п oдBo. I I . ящиМ к анaЛ аМ } I езнач итeльнoй  п poTя} KeI t нoсTI , I
и  t п иpинoй ,  paвнot l  иЛ и  п pеBoсxoдящеf i  / цЛ и I r y  фpoнта вoдoзaбоp.
I rЬI x  сoopy> к eний .  B этиx сЛ yЧaяx г иДpaBЛ иЧесKиr  yслoBия I I oдBo.
дoB BoДЬI  благ oп pият I . lЫе и  } I е п pедyсI \ { атpиBaЮTся сI I eциальные
сoopyх{ eния I { а вoдoзабopаx.

Пpи  п oдвoдe Bo.цЬI  к  нaсoсalu  п oд.Bo,Ц.ящими к aн f лaMи з} I aч и .
тельнoй  ПpoTя) I { eннoсти '  Здal t ия Haсoс} lых стaнций ,  сoBмещен t I ЬI e
с вoдoзaбopoМ'  paсПoЛ aГaЮT исxoД .я из  yсловий  фpoнтaльнoг o Зa.
бoра вoдьt .  Для иx сoПpя} Keний  с вoдoзaбopнЬI ми  сoopy} KeнияМI l
yс, I pаиBaЮT pасI l I иpеt I l I ЬI e'  a инoг д,a и  yг Л yoлel{ I rЬI e yч aсTк | 4 '  | 1a-
3 Ь1 BaеMЬI e  aBaI ] KaMеDaми .

. ( ,ля сoздaния блaг oп pиятHЬI x  yслoвий  paбoтЬI  l { aсoсoв ( в  oсo-
беннoсти  oсевыx)  к pyПI rЬI х  HасoсI lьI x  станций  сTеп еt I Ь тypбyлeнт .
t loсTи  ПoтoKa вблиз l l ,  вoдoзaбopа ,ц .oЛ ) к I { a бьlть,  п o BoзМo} к нoсI и }
Ми l lи I \ { aЛ ЬI { of l .  [ ля этoг o yМенЬ[ I aЮT сKopoсти  Teч ения B Пoд,Bo.
дящeМ к al ] aЛ е вбли 'зи  ег o Пеpexoдa B aBaнк аI \ , I еpy  ( нo нe Мeнee
0 , 3  м/ с) .

Hаблюдающиeся в к al{ алax I {  дpyг иx Boдoтoк ax ( нaпpимеp,  в
авaнKаMepax нaсoсI { ьI x  стaнuи l . t )  Tеr I еI I t { я  Moж нo paздеЛ итЬ I r а двr
г pyППьI '  I (  п epвof r  oTl t oсят  теЧеt lия '  oбyслoвлeнньle действиеM oс-
нoвнof l  силЬI  -  Tяj к eсTи  LI Л I 4 p \ aBЛ eния,  сo3дaBaeMoГo l lасoсaп { и .
Эти  теч ения Bсег дa сoПpoвo) к дaЮTся дeйствиeм I ] aссиBt I ых сI t л:
вя3к oсTЬЮ и TpeI I иeI \ {  ) к иДKoсTи o сTеt lк и иЛи oTк oсьI .  Пpoисxoдят
OI { и  BДoЛ Ь п pямoй или  к pиBoлинеt iнoй  oси  п oтoк a и  xapaк теp l r зy t
ю тся сЛ еД .yю щиMи ПapaМeTpaми } KиBoГo сeч eния:  г лyбинoй ,  ши-

1 t o

pинoй ,  г идpaBЛ I . rЧeск иM paдиyсoM'  сI \ , I oЧеI l I { ЬI M I ] еpиМeтpoI \ , r ,  aбсo-
лю тнoй  и  oт I t oсительнoi t  t l ] еpoхoвaтoстЬю  днa и  сTeнoк  или  oтKo.
сoв.  Tак ие тeч eния яBЛ яЮтся oсt { oBI t ЬI Ми B вoд.oтoKе,  I I Л LI ,  к ак  иx
и t loг ,ц .a нaзЬI вaЮT'  ПepвиЧt lЬI Мl l .

Bтopая г pyп Пa *  этo тeЧения'  oбyслoвленньt е действиеM Л ю .
бь I x  дp y г и x  си Л  и  сoПp oBoх { Д aЮЩ и еся  Д . ей ст в и ем Teх  ) Ke п aсси B.

н ь I x  сй i  и  т y p бу лeят н Ьй  в яз к oсTЬю .  Haз ь t в аемь le .  еще BTop и ч н ы-
ми '  o} lи  ЯBЛ яЮTся 3aМI { нyтЬI Ми '  к oЛ ьцеBЬI Ми I , I  Пpoисxoдя.T Пo I { pи -

вoлинеI iньt м TpaеKтopияМ'  } I o  мoг yт  иL, lетЬ и  Пpяi l , I oЛ и t lеЙнЬI е yЧa-

стк и .  ! .ля ниx г лyбинa'  сI \ 4oЧеt I ньI й  п еpиметp и  дpyг иe ПapaMеTpЫ

нe xapaк теpньr .  Bтopи t l t t ЬI е Teч ения I { a] ( Л а.цЬI Baю тся I I a oснoвнoЙ
п oToK или  сoп yTсTByю т  еNI y .

Зна. t ительнЬI e Пpoтя) Kен } I oсти  к aнаЛ oB п oсToЯн} I oг o сеч ения п pи

п p Я} { oЛ и н ей н oст и  и x  p y сeЛ  B Плaн е п ep ед aBaI I к aMеp aми  oбy слaв .
лиBaЮT стабилизaцI , lю  B I I иx  теч ений  I {  oT1I oсиTеЛ Ьнo paBнoмepнoe
p асп p едеЛ ен и е ск op oст ей  в  ПoToKаx .

Пpи  п oвopoTe pyсЛ a к aнaЛ a B ПЛ aHQ,  BсЛ едстBиe Kpивизt { ЬI
oг pal r ич иBaю щиx п oBepx} loстей  -  oTк oсoB'  I lЛ а} I oByЮ KpиBизнy
п oсTeI I r ннo п pиoбpетаю T t I е ToлЬKo к pайние стpy l . t к и  ПoтoKа'  } I o  } t
сTpyи ,  paсп o.Цo} KеннЬI e BдaЛ I , I  oT oTKoсoв.  Если  y t lитЬI BатЬ Tpение
п oтoк a o днo и  oTKoсЬI ,  тo I lеpBЬI M pe3yлЬтaтoN4 п Л aнoBoГo исKpиB.
Л eI I ия стpyй  ЯBЛ яеTся Boзt t и I ( нoBеI lие Пol lеpеч нoг o yKЛ ol ] a свoбoд. -
i r oй  п oвеpxt loсTи .  Пpи  этoм y  BнyтpеI I нeг o '  BЬI п yк лoг o '  бepег a,
бли> к аI . l lп ег o K центpy зaк pyГЛ е} I ия '  ypoBеHЬ свoбoД .нoй  I I oBepх-
I { oсTи  п ol j их{ aеTсЯ'  а y  BI lеI t I нег o '  вoг I . I yтoг o '  y . I I ' aЛ еI { HoГo oT цeнTpа
зак pyг Л el ] ия,  беpeг a - - - - :  п oBЬI шаeTся.

B peзyлЬTaTе paз} I oсTи  ypoBней  вoдьt  y  BЬI ПyKЛ oг o и  Boг нyToг o
беpeг oв KaraЛ a l r a заKpyГЛ ении  ПoтoKa BoзI t иKaет  Пoп еpеч t laя циp.
I { yЛ яцРI я '  сoПpoBoiKдaЮщаЯся I lеpеpaсп peд.eЛ el t иеМ ск opостеl i  Пo
Bеpти I iaЛ I . I  и  l I I l I pине l ] oToi { a'  ч тo п pиBoдит  к  изMel t eнию  всeй  ег o
г и дp ав ли Чсск oй  ст оy к Ty p ЬI .

Увeлич eние неpaвнoп 4еpнoсTи  paсп pедeлeния сKopoстeй  п o > к и .
BoМy сeЧеI { ию '  yдЛ инениe Пyти  дBи} KеI rия oTдеЛ ЬLI ЬI x  ЧaсTиц BсЛ ед. .
сTвие Bи I { тoвoГo хаpак тepa дви) к eI I ия п oтoKа'  yсиЛ е} rие oбмeнa
к oЛ иЧeсTBoМ дBи} ( еFI ия Mе) к дy oтдеЛ ЬнЬlми  стpyйк ами BЬI зЬI BаЮT
дoI I oЛ ниTеЛ ЬI lЬI € ПoТepи  эI I epг ии  B п oToк e и  I I apyшI eHиe еГo paBlro.
мернoй  сTpyк Typы.  Пoтoк  с l r аpyшeннoй  стpyк тypoй  вxoдит  B аBaH.
к аMepy и  п pибли ; к ается к  Bxoдt I ЬI M oTвepсTияМ к opoTKиx к oI I ич e.
сI ( иx  и3oГt { yTЬI х  всасЬI BaЮщиx тpyб.  Bвилy небoльt п I 4x ,ц : r I ин  Bсa.
сЬrBaющих тpyб и I JaJI ИLI LI Я нa ниx к oлeн lrapyшI e} I lrая стPyк тypa
noToKa вo BсaсЬI BаЮщиx тpyбax п еpеД ,  Bxo, i l . oМ нa pабouее к oЛ есo
I ioЛ I { oсTЬЮ I lе вoсстанавлиBается'  Чтo 3 l lаЧитеЛ Ьнo yxyд. I I I aеT yсЛ o.
г ИЯ paбoтьI  l laсoсoв '  oсoбеннo эTo к aсaется ни3к oнап opt lЬI х
oсеBЬI х '

ФopмиpoваI lиe сТpy l r тypЬI  п oтoк a п epед вoдoзaбopaМи зaBисит
oT х ap aк Tеp а п Л ан oBЬI x  Tp aсс п oдBoдящи x  к aн aЛ oB'  ск op oст eй  дв и .
} I ieI I ия BoдьI  B I I иx ,  a TaK> к e oт  п лaHoBЬI x и  BЬI сoтньt x  фopм aван .
к аMеp.  CyЩ ествен } loе вЛ ияFI ие на pабoтy насoсoB Moг yT oк aзаTЬ
BTopиЧI { Ь] e Tеч еt t ия B аBaI t к aMеpax '  Bo3I t иKaЮщиe Bслед.стBI , I e не.
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блaг oп pиятнЬI x  } с. r . I oBий  п oдxo.ц .a п oToк a BoдьI  к  Boдoп pиeмI { ЬlM
оTBepстияI \ , I  всaсьI Baю щиx тpyб.

Bтopиuньlе TeЧения oбыч нo BoзI I ик aЮт y  бoк oвьlх  oтKoсoB aBaн-

к aМеp и  oI \ , I ЬI ваю т  вЬI стyп aю щие бьI ч к и  к paйниx l { aсoсoв.  Пpи  этoм
I I ап paBЛ eние двI { } к еI lия BoдьI  y  к paйниx бьI ч к oв близк oе I I еp I I еI I -

дик yЛ яpнoМy к  иx.  п poдoЛ Ьt lЬI l \ , I  oсям.  Этo дBи) к eниe вьI 3ьI Baeт

вблir зи -  бьt ч к oв BoзМyщeниe Пoтoк a'  BЛ eк yщee Зa сoбoй  сaмo.

Jlpol { звoЛ Ь} loe Boзt t ик нoBeниe Bиxpeвoг o .ц .вй> к eния.  Пpи  этoм нa.

Pll'c.  4. | l.  oбрaзoвaниe вихpeвыx ,3| ,"# , lxol вoдoзaбopoв к pyпныx rrа.

8 _ odpaзoваниe вopoнк и  п pи  вихpeвol r {  движ eнт t и ;  Л  _ шап paвлeнПe вп хpeвoг o

дви) к eн I t я y  Bxoдa на paбoяee к oлeсo насoсa;  n  _  I laп paвЛ eниe вpaщеI I ия poтopoв нaсoсoв.

I I paBЛ еI I иe 3aк pyтк и  п oтoк a мo) к ет  п poизBoльI lo  из I v I eнятЬся B 3a.

Bиси I \ , I Oсти  oT нal lpaвЛ ения дви} Kе} 1ия oсt loвt loг o п oтoк a ( pис.  4 . l l ) .

Bиxpeвьle дBи) к eния y  вoдoзaбopoв oбyслaBЛ I - { Baю т  иx п pot lи .

к aI I иe вo,всaсЬiBаю Щ иe тpyбьt ,  в  pезyЛ ЬтaTe ч eг o ПoToк  Bxoдит  нa

лoп аст l l  paбoниx к oлес l { aсoсoв с paз .ци I I нЬI M Нап paвлениeМ ск o.
poсти .  Bлияниe I { a pабoтy Haсoсa иск a) К eн I . t я  ПoToKa из . за pазЛ I lч .

ных нaп paвлений  ск opoсTи  п pи  Bxoд.e I { a Л oПaсти  paбouег o к oлесa

3aBисит  oт  TиПa'  a тaк ) к e к oнсTpy l { ции  к oЛ eсa и  oп peдеЛ яется
к oэффиuиеHтoм ег o бьlстpoхoднoсТи  | Ls.

У 
. тихoxoдt lЬI х  

насoсoi  c n ,  -  60_100 oтнoшeниe D, l  Do. '  2 ,5 ,

B свяЗи  с ч eI \ {  к a) I ( дая Л oп aстЬ pабoч ег o KoЛ eсa иМеет  дoсTaтoч I I yю
дЛ иt ly .  Пpoxoдя п o к aнaлy Me} к дy Л .oп aстяМи '  п oToк  вЬI xoдI - lт  п o

нapy} к I loМy ,циaмeTpy paбoнег o к oЛ еса с oди I { aк oBoй  oKpyх{ нoй

сKopoстЬЮ,  Чтo oп pедеЛ яeт  и  oдинaк oвЬI й  нaп op.  C yменьшrением

oT} lolПения D' lDo вЛияI lиo иск a} I (еt lия I I oтoKа | 4J| И palЛуlЧI { ЬI x ,нa.

п paвлений  ск opoсти  вoды нa Bxoд.e [ I а лoп aсти  paбoueг o к oЛ eсa
y Bели ч и Baет ся .

t 1 2

I

в.r\
6 \ /

.Ft
, sУ

У oсeвых нaсoсoв п pи  п oстoяннoй  yг лoвoй  cк opoсти  Bpaщeния
oк py} ( I { ьI е сKopoсти  лoп aстel i  pабouиx к oлeс нa paзныx paссToя.
I lияx oT oси  paзЛ I , I ЧнЬI e'  сЛ eдoBaTeЛ ЬI t o '  и  сoздавaет \ , I ыe нaПopы
Л oI ] аCTяMI , I  laбolих к oЛ eс нa неoди I { ак oBЬI x  paссToяI { иях oт  oсl lpaзлич I lЬr .  Boзrик аю щaЯ ПpLt  эToм циpк yЛ яция ПoToк a I t а Л oп aс.
Tяx Hr  oбeсп еч ивaeт  B.ьI paвн I 4BaНИЯ l loтoк a B [ peделax p" б; " .й
к oЛ есa из- зa небoльt п ol i  дЛ ины лoп aстей .  Пoэтoйy. 'Bсе лol laсTl t ыe
и  в  oсoбеннoсTи  oсeBЬI e нaсoсЬI  п pи  paзЛ иЧI { ЬI x  yслoBияx I I oдBoдa
мoг yт  знaч I , t тeлЬHo и3Mенять свoи  xapaк теpистиkи .

с.  t ,
Рllc.  4. | 2'  Паpaллелoг pа! { l{ ы ск opoстеf i нa лoпастях oсевoг o пaсoсa.

Bид} I o '  ЧTО I dц1  п o  l { aп paвЛ €t lиЮ CoBПa-  д7
дaeт  с и1,  следoBaтeЛ ЬI { o '  I { aп op '  pa3.
вивaемьt й  нaсoсoМ'  I \ , I oх( eт  бьr т i  oп pе.
дeЛ еI {  п o  фop мy ле ( 2 8 ) ,  бeз  и з мен e.
I I - ии '  yЧитЬI вaю щиx BЛ ияFI ие п oд.Boдa.
f la pw c.  4 '12,в  п oк 'азal {  п oД ,вoд вoД ,ЬI '
п pи  KoтopoМ 1dц1 l , lМeeT обpaтнoе нa.
Пpaвлeниe п o oTI I oшeнию  к  и r .  Cлeдo:
в aTелЬI l o '  н aп op '  p a3 в и BaeMЬI й  н асo -
сoI \ {  в эToI \ , {  сЛyчae

H, :  Ц( a uz-  ( _v  ' t )  )  l  g  :

u ( ou z{ ou l  l g

Tак им oбpазoм,  п р I {  зaк pyч ИBaHИI I
Пoтoк a вo Bxoдe на paбovеe к oЛ eсo B

\/ ,

Ha pис.  4 ' | 2,  а Пoк а,al{  ПapаЛ Л eлoг paМI \ , I  ск opoстей нa лoпaeти
pабoueг o к oЛ eсa oсeBoг o I I асoса с yчеTo. I \ , I  I rапpаBлeI lия пoдBoда
вo,ц,ьI  к  paбo,tемy к oЛесy' сoBпaдaЮщёгo с.eгo oсiю. Из pllci' .  + '.1z| o

н aПp aBЛ е I l и и '  o б p aт н o м н aп p аBЛ е I { l I I o  D ' ' ^  l  1 o  f  ' . - - - .
e г o  Bp ащ eн и я '  p a3 Bи в aемь l й  I ] асo сo М 

r и U.  + . l o .  r r з Meн ен и е  x ap aк т e .
pистI lк и oсeвoг o I lасoса пpt Ir r ап oр  yвeЛ ич I . I вается '  a eсЛ и  зaк pyч и .  pa3Л иЧI iЬI x  н aп paвлеI { ияx  п oд.

ван иe ПoToк a сoвп a- Д aет  с н ап pЪЪле=  вoда вoдьI  к  p iбou . мy  к oлесy .
н и eM Bpaщeн и я paбou eг o  к oлеЪa.  т o
I I аI I op нaсoсa y* .n : ] : 19" c1.  Из p.ис.  4. l3 BиДI lo '  ч тo пpI , I  нopN, I aлЬ.нoп4 I I oдBoдe pе) KI lмЕI aя 

.ToЧк a'  Z oпpедeляется ПepeсеЧeниeм xa-p,-l.xJ.] : j : 'j lJ1"^ : l9:o{ ?- 
у' с " inфoй ; ; ; ; "ъъ",; ; ; ; ;  Ё.

} o,"o,j f fJJ* d: "" : } : : -: : .':Ф_"; ;ъ"; .^ 'нff; ,." ; f  # Ёx"# -l t ием,  oбpатньt M HaЛpaBлeI { ию вpaщения,  pu. " " ' iЪ* " й. , . ; # .ъ?; ;
I laПop вoзpaстaeT I , r  пpи Пoдaче Qа xapа{ т .p" .y . iс" - . тoчк oй 6.
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Пo,цaч a нaсoсa Qz п pи  этoLI  oп pеделяeтся I ] еpeсeч ениеI \ , I  I { pивЬI х

Hn.g  Hz,  Пpи  сoвп aдЪнии нaп paBЛ eния 3ак pyтк и  п oтoк a l t a Bxoд.е

в . p aбou ее l i oлесo  с ег o  Bp aщен и еМ^ п p и  п oдaч e QА н aПop  н aсoса

yмeI I ьЦI ится I , I  oПpедел" тс"  тoч к oй  B Ъa цPивoЙ'  Hц a п oдaч a нa-

Ьoса Q,  xapaк теpизyется '  '  тoч к oй  ^ . . o12
нa пepесеЧении к pиBых 11 T^ уL 11 r .  _rX о.Ь лonосmнozo к oneсo наcoca

poBa} I ии  -  I I oдBoдящиx yсTpoЙс: B 
г F*  -=

ё; .;ъ'-; ;ъ; ; "o, q.,<  a"<  Qz. Этy тfu.,rL| oЧ: : "у-: : , йБ_Cле.цoвaтeльн o,  Qi { Qа< Qz.  Этy  Т
oсoбен н oст Ь Л oп асTHЬI x  l t асoсoB o  I
l t сп oЛ Ь3yю т  дЛ я pег yЛ и poBaI r и я  ъ l
в  oпpелёлеI { I lыx Пpед.eлax иx Пo-  

" l
ДaчИ. l

Taк и м oбpазoм,  Пpи  п poel { Ти -

к  вoдoзaбopaм Kpyп н ЬI x  HaсoсHЬI x  T l  
_Т- -  

г
стан ций  сЛ eдyeт  п pе.П. yсМaTpи-  q l  l  в l  Rt  -
BaтЬ меpЬI  для pаBHoMеp i ioг o  pас.  Rl t _  

_х" l  Р. l  
-

п peдeЛ еI r ия ск opoстeй " ^ B^ .п oтoKax t  I  L- J.
п pи  п oлхoле K Boд. oЗабopy ' -  L| , - ' : -.  

Для пoдBoд-a BoдЬI  I (  paбo. lшм

KoлeсаM к pyп t I ыx BеPTик aЛ Ьныx

oсеBьI х '  дI t aг oнaлЬнЬlх  и  цeнтpo-

бe> к ньlх  } I асoсoB исПoЛ ьзyю т  Tpи

фopмы BсaсЬI Baю Щ иx тpyб ( pис.

4 . r 4 t .
Bo Bсесoю зt I oI {  нayч r io .иссЛ е-

дoBaТеЛ ЬсKoM и} I сTиTyте Гидpoмa.

ш] и I roстpoel lия paзpабoтaнa Tpy.

бa с п pип oдt lятЬI м BxoдI t ЬI М oт .

BеpсTиеlv l '  п o3BoЛ яЮщaя yМень.

ll] I t TЬ BЫсoтy пoдI I opI lЬI x стeнoк

нa вoдoзабope и  oблег ЧиTЬ KoI { ст .

p y I ( ц l I Ю.  3 Д . ан и я  н aсoсн oй  сTaн ц и и '

ЧTo сни) к aет  3aтpaты Ha стpoи .

T e Л Ь с т B o  ю 5 . . . 7 0 l q .
Пpи  п poек т I . lpoваl lии  к pyПI rых

н асoсн ь l x .  ст aн ц и f i  н еoбх b ди мo
yЧиТЬI вaTЬ,  ЧTo I ] poизBoЛ .Ьнoe из .

I \ , I еt I ениe фopм l t ли  pa3МеpoB всa-

сЬI BaЮщиx тpyб мo> к еT BЬI зBaтЬ

I rеpаBнoI \ 4еpнoе п oстyПЛ eHие BoД ,ЬI

нa paбouее Koлесo'  Boз I I иKI I oBениe
p ади aльн ь t x  y си ли Й н a в aлax  н d . *

сoсoв.  A этo ПpиBo,ц .иT к  yск opен -

Hoп{ y oдrroсТopo} I l lеI \ 4y и3} I oсy нa.

п paBЛ ЯЮщиx I I oдl l I и I I I t ик oB у |

уплoтнений, а тaKх{ е B цeЛoI \ , I

уxyд[ I aeT paбoту } I aсoсoв.
Пpиведем oсн oBl iЬI е п oлo> I ( е.  Pу lc.  4 . | 4 .  Габapиты всaсЬI ваю Щ t lх

I I L1Я | 4 peк oMеI I дaцпI I  Лo I I poeк Tи.  тpуб к pyпньlx веpтик aлЬI { ЬI x l t aсoсoв.

1 1 4

ocь лonacmнozo хol1.сa нa.cocсE

ocь лonoсmфeo кollеco' l] o.coсa

рoBaниЮ аваI rKaп 4еp и  l loдвoдoв вoдЬI  I {  вoдoп pиеI \ 4 t I ЬI м oтвepстиям
BсасЬI BаЮщиx тpyб к pyп I ] ЬI x  нaсoс} I ЬI x  аг pеГaтoB'

l .  УменьшениЬ ск оpoсTи  , I I . ви ) к ения Boды в к al laЛ e п o3вoЛ яет
сo3дa1.Ь oт l loситeЛ ЬI { o pавI t oМeplroe pасп peдеЛ elrиe сKopoст I , I  B п o.
тoк е.

2.  Цeнтpальньlй  yГoЛ  paсцI иpeния I I oДBoДящег o к aнaЛ a п pи
ег o Пepexoде B авaнKaМеpy нe дoЛ ) к rн  ПpеBЬI шaтЬ 30" ,  а B oTдeЛ ь.
н ыx сЛ yЧaях  45" ,

Pи с '  . 1 . l 5 .  По д в o д я щ и e  Ka I { aЛ ы  и  аBaн к aмep ь I :

@ _ с п p я м Ь I м y к л o н o М ; б _ с o б p a т н ь I м y к л o н o м п e p e д а в a н к а м e p o i l ; d _ с п o p o г o l t , t в
aванк амеpe;  e _  с п poдoльl t ыми l I ап paвляI oщими стeнк aми '

. 3 .  Coп pя> к ениe Oтк oсoB aвaнк aп / t еpЬI  сo зданиеМ нaсoснoй  стaн .
ции  вЬI ПoЛ t lяется '  I { aк  Пpавилo'  п pи  ̂  I ] oМoщи п oдI I opнЬI x  стeнoк '
KoтopЬ] e pасПoЛ аГаю Tся п oд yг Л oМ 45"  лo oTI loшeI { иЮ к  нaПpaBлe.
н и Ю l l o т oк a.

4.  Для BыpaвI { ивaния эПЮpЬI  ск opoстей  п oтoк a в  п pедeЛ ax
aвal rKaмеpЬI  eе ,д.нУ на oПpедeЛ eннoм yЧaстк e п 4o) к eт  бьt ть п pидaн
oбpaтный yKЛ oI r  i< 0,  l .  Пpи  этoм г лyбинa BoД ,ьI  B местe ПepeЛ oМa
п poфиля дoЛ } I { нa oбесп eч ивaтЬ сKopoсTЬ дBи) к ения нe бoлее,  ч eM
oнa бьlла B KaI I aле'  a yк лol r  B сTopoнy вoдoзaбopa зa I I еpеЛ oMoM
нe .  , I I . oЛ } Kен  ПpеBЬI lп ать 0,2 Ц yxyдП] aTЬ yсЛ oBия зaбopa вoдьI
( p и c.  4 . | 5 ,  б )  .

5. Пpи } lеBoзМoх.( t loсTи I I pиданt тя oбpaтнoгo yк Лolla .ц} I y yчaст-
к a аBaнKaМеpы eГo oсTаBЛ яЮт с yк Л oнoM KaНaJ7a иЛ I , I  г opи3oнтaЛ Ь.
нЬI м'  a B lv leстe l lеpелoмa yстpaиBaЮT Пopoг .  Ук лoн  дЕa аBанKa.
МepЬI  B стopoнy вoдoзабopa 3a Пopoг ol \ , I  I { e дoЛ ) к еI {  п peвЬI шI aтЬ
0'2 и  ухулt J] атЬ yс.лoBня зaбopa BoДЬI  l { асoсaми.  Пopoг  Mo} I { ет  тaк .
) Ke yсTрaI , I BaTЬся И Ha нaKлol t t loМ yч aсTк e aBaI I KaMepЫ
( p и с .  4 . l 5 ,  с ) .

6.  Пpи  п еpеxoД .e к al { аЛ a в  аBaнKalv t еpy и  п pяI v I oM ee yKлo} I е
для вЬI paBHИBar .ИЯ эп ЮpЬI  ск opoстеi t  I I oToк a peк oмeндyется yсТ.
poйствo oднoй  иЛ и  I I еск oЛ ЬI ( иx сTpyенaI I pаBляю щиx стеI I oк .  Cвoe
I { ar lаЛ o сTеI { к и  дoЛ } I ( I { ьI  бpaть с l \ , I естa п еpеЛ oМa п poфиля KaI I аЛ a
п pи  ег o Пеpеxo,це в  aBаI r к aМеpy '  Bысoтa 6 стpyенaп paBЛ яЮщиx
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cтeHol{  I I pи I lиMаеTся B п peД .eлax l / 3  г Л yби I { ЬI  Boд.ы в  к aнaлe'  a paс.

сToяниe KoнеЧl{ ЬI x  ч aстeй  стеI I oк  oT oг oЛ oвKoB бьI ч I { oв вoдo3абopa

Пpин I { Mlaeтся B [ I pe/ { елax п oЛ yтopнoй  шlrpит lЬI  BxOдI I oг o oтBеpс'т l lя
вёaсьlвaю щей тpyбы ( pасстoяниe B сBетy Me) I { дy  бьluк aми) '  Пpи

этoI v I  сЛ e.Д .yет  иMеTЬ в Bидy '  ч тo нaI I pавЛ еHI , I я сTpyeHaп paBЛ яю щиx

стеI { oк  дoЛ } I { t lЬI  сoBп адaтЬ с oсяI \ , t и  бьlч к oв вoдoзaбopa ( pис.  4 .15,  а) .

7 .  B слунae неoбxoдиMoсти  иск pиBЛ ения п oдвoдящeг o к al { aЛ a B

п лaI I e п epeд вqдoзaбopoм ( veг o нaдo избeг aть)  paлиУс зaKpyг лeния

слeдyет  п pини} raтЬ Пo HopI \ , I aM opoситeлЬI I ЬI к  к aЕaЛ o- B ( нe мel ree

двaлlaтик paтнoй  I I I иp I , I I I ы KaнaЛ а п o ypезy  вoдьl ) .  Нa п oвopoтe

KaНaI I a пoд BЛияt I ием цeнтpoбoк нoЙ сиЛы вoзt lиKaeт явлеt lиe пo.

п epеuнoй  циpк yляции '  Чтo t t ox{ ет  yхyдI I I ить yслoвия paбoты вoдo.

зaбopoв и  t t асoсoB
8. .Ц.ля yмеI I ЬI lI ения вoзI l{ oх( t t oсти Boзник lI oвеI { ия BиxpeBьI x Bo-

poнoк  B pе3yЛ ьтaтe Bo3Myщeния п oтoк a высTyп aю щимlt  элемeI { -

iaми  цeлeсooбpaзнo BЬI ПoЛ t I еI { иe зaбpaльнoй  стeнк и  B.ц ,oлЬ Boдo.

забoра с pасп oлo) I ( еI { I , I eM ee п o саly lыI \ {  BысТyп aю щип , I  ч aстяМ,  ПpI

этoм- зaбpaЛЬHьI e стeI { к и нe дoЛ)KI I ы сTесt I ятЬ Bхoдt lыx сечeний

всaсыBaЮщиx тpyб.
9.  Пpи  невоiмoх< нoсти  yстрoйствa зaбpальныx стeнoк  oб.paзo.

вaниe BиxpеBЬI х  Bopol loK I \ { o) KI t o ПpeдyПpeДитЬ п yтеМ yстpoйствa

п лaвyueй  3aп aI I и  Пepед вoдoзaбoрoм'  Koтopaя paсп oЛ aг аeTся нa

paсстoяI rии  п oлyтopнoй  шиpI , I I t ЬI  Bxoднoг o oтBеpст I , I я  всасывaю щeЙ

тpyбьl,  а глyбинa пepеKpыBael\ , I oгo сЛoя Boды Мo} к eт дoстигaTЬ
l , 0 . . .  l , 5  м .

4.4.  Bспoмoг ATEлЬнoЕ oБoPyдoBAниЕ
к PУпHЬI X HAсoсHЬI x стAHЦиЙ

Bсп oмoг aтеЛ ЬHoe oбopyдoвaние Kpyп I I ЬI x  HaсoсI { ых стaнций  нe

yЧaстByeT } I eПoсpeдствеI lнo B Пoдaч e BoдЬI '  t lo  Bлияeт ,и  сп oсoб-

Ьтвyет .yсп ешнof l  paбoте oсI { oвt t ЬI x  нaсoс' l lьI x  aг peг атoв.  K всп oмo.

г ат Ьльн oмy  oбop y лoв aн и Ю oT[ I oсят  сЛ eдy ю щи e- си ст eмы: .  l )  дp е.
нaж } ro.ocy l lJп тeльнaя;  2)  тexнич eск oг o BoдoсHaбх< ения;  3)  } , I aсЛ o-

снaб> к ения;  4)  oToп Л е[ I ия и  BeнтиЛ яции ;  5)  п oдъeп , t t lo- Tpaнсп opт .

нoг o oбopyцoвaния;  6)  п o) Kapoтyшения;  7)  xoзяйствeннo.п иTЬeBo.

г o вoдoснаб> к ения и  к aнaлI { зauии ;  8)  Boздyxoснаб> к eния"

4.4.1.  .Qpeна} к нo- oсyu lитeлЬнaя систeма

f l , peнаr к нo.oсy I I I итеЛ ЬI I yю  систeмy п poек Tиpyю т  к aK сoвMeщeн .

нoй ,  iaк  и  pаздельнoй ,  т .  е.  с pаздeЛ ЬI I ым oбopyлoBaниeм дЛ я oсy .

шI eI I ия изoг нyTЬI x  к oI I ич eсKиx всaсывaю щиx тpyб веpтик aЛ ЬI I ЬI x

Л oПaстнЬI x  нaсoсoB I l  oTк aЧKI t  дpeнaж I { ЬI x  и  слyЧaиньI x  Boд l t 3

зaг лyблeнньlx  ч aстeй  зданий .  oтк aнк y  вoд.ы и  oсy I I I еI { ие изoг Hy.

тЬI x  к oниЧeсKиx BсaсьI BаI ощиx тpyб п poизBoд.ят  нaсoсat rли  I { еI I o .

сpедсTBe} I нo из их пoлoстeй f lI | 14 c ПpeдBapитeЛЬI I ъI M BЬI Пyск oM BoдЬI

в специaЛЬнЬI е eNI к oсT14 | 4JI L4 пoтepнЬI  c пoследyющей ee oтI (aЧк oй.

1 1 6i; l
ltrr

Pас- uетнyю  т I oдaЧy } I aсoсoB Д .ля oсyшI eния п oлoстей  всaсывaю щиx
Tpyo oсI I oBI lыx l t aсoсoB oп рeдeляЮт исxoдя и3 п poдoЛ ) к итeЛ ЬнoсT} l
oсy l I I е I ] и я  oдн oй  т p y бь I  B TeЧe[ I и e  l , 5 . , . 2  н  с у н ёт oм дoп oлн и т eЛ Ь.
I l o г o  п p и т oKa в oдь I  в  к oли ч eсTв е 1 , 5 . . . 2 , 0  л l c  н a  l  м v п лoт н ен и я
Затвopа вo BxoдI ioм сеЧeнии  всасывaю щеl i  тpyбьl .  oсyurитeльныe
I I aсoсь I '  Kaк  п p aBи . Пo '  y ст aн aв Л и в aю т  без  p ез ep в а.

. . f lля сбopa дpel { a) к ньI x  и  слyuaйньI x  вoд п peдyсмaTpиBаЮт yст -
рoйствo сПециaльнЬI x  к oЛ oдцев '  еI \ , I к oсTеf i t ,  у rh lц  

-  
п oтef  н ,  paбouий

oбъeм к oTopЬI х  
- I I aз I t aЧaЮT и3 yсЛ oBия'  ч To сooтHoI I I eние п poдoл.

ж иTеJlЬнoсти  pабoтьl  } I асoсa к  нepaбoнеI , I y  BpeмеI I и  нe бoлеe^ l  :  l0 .
t j o  всеx сЛ yЧaях Bремя paбoтьт  ,цpeнa) к нoг o l laсoсa дoл) I { нo сo.
стaBляTЬ } I e мel ] еe 2 мvтн '  Нa к pyп ньlx  и  y I I ик aльнЬI x  нaсoсt lь lx
стa} l - цияx неoбхoдимo ПpeдyсI \ { aтpивaтЬ г apaнтиpoвaннoe эЛ ек Tpo.
снaбх iение .ц .pенa) к I { ЬI х  

- нaioсoв.  ^  
Paсuетнyю  п oдaч y нaсoсoв для

OTк ачKI , I  дpенa) к I { ЬI x Boд oпpeдeляют Kaк  сylt . t l\ , ry o} к идaемoгo пpи.
тoKа вoдЬI ,  п poфильтpoвaвшейся ч epф стеI t ы и  дt I ище ЗF\ aНИЯ'  a
Taк } к е ПpoТeЧeк  uеpез флaнцеBЬI e сoеди I ] еI lия и  сaлЬI { ик oвЬI e yп лoт .
нeния нaсoсoB'  задзи) к еI i  и  п p .  УдельI lьI e п poтeч I { I , l  п pи I lиMaю т п o
aналoгии с paHеe пoсTpoеlI I { ЬI МИ kI  yспеll] нo эк сПлyaTиpyеI v1ЬI Т\ , l l l
I lасoс] lЬ] I uи  сTaHцияМI , I .  , [ I . peнaх< ньI e систеI \ , I ЬI  з .цаний  l t aсoснЬ] x  сTaI t .
ций ,  к ак  ПpaBиЛ o'  oбopyдyю т  сat t loBсасЬI вaю щиI v lи  насoсaми.  FI a.
сoсЬI  дpеI { а) Kнo- oсyI I I иTeЛ ьнЬI х  систем УсTа[ I aBливaЮт в t I е3aToп Л яе.
мьI x  п oп , I ещеI lияx ИJI И Нa I I e3aтoп Л яеl ' , lых oTмeтк аx.

4.4.2.  Cиcтeма тexничeск oгo вoдoсна6ж eния

Cyществyю т  тaк ие виды систeM теxI I [ I ч есKoг o вoдoснaб> к ения:
цeнтpaлI r зoBаI lныe'  I { oг дa нaсoсЬI  oбесп eч ивaю T Пoдaч y BoдЬI  oдI t o-
вpel \ Л eн I { o нa все oсt loвнЬI e аг Pег aTЬI ;  г pyп п oBЬI e'  г дe Ьасoсьl  oбeс.
Пеt I и t sаЮT п oдaч y вo,цЬI  нa г pyПп ы нaсoсoB oсHoвl lыx aг peг aтoв;
блouI lьt е,  в  к oTopЬI х  ПoдаЧа BoдЬI  нa к ах< дьl l i  oснoвнoй  насoсный
аг peг aT oбесп eч иваеTся oтдеЛ ЬI I ЬI M Haсoсoм.  Cистемy TеxI I иЧесKoг o
вoдoснaбх< ения вьI биpaЮт исxoДя Lt }  МeсTнЬI x  yслЬвий ,  pyKoвoд.
стByясь тpeбoвaния ми  l { opм ативI lьI x  дoк yMeI { ToB'  

- Для 
теiнич еск oг o

вoдoсr I aбх< eI { ия t v loх{ нo } I сп oлЬзoBaTЬ ПеpеKaЧиBaeI \ , I yю  BoДy п oслe
сooтвеTстByю щeй oЧисTк и  и  oтстаиваHYt Я'  a тaк ) к е BoДУ oт  Bн rш.
t lиx  вoдoп poвoдoв.  Пpи  исп oльзoвaнии  вoды Йз в I { eшI I иx вoдoп po.

" - 9{ 91 
неoбхoдимo yЧитЬI вaTЬ I I aдe} KI I oсTь этoй  системьI  и  B сЛ yЧаe

нeooxoдимoсTи  п peдyсI \ , I aTpиBатЬ вoз} 1oх( нoстЬ .исп oльзoвaния pe.
ЗеpBI I oг o истoч I { и I { a.  Tpебyeмoe к oЛ иЧестBo Boды для теxt lиЧесKoг o
вoдoснaбr к eния oI I pед.eЛ яЮт Пo дaннЬI I \ , I  3аBoдoв.изг oтoвитeлеЙ
oсI I oвньI x  l lасoсoв и  } I x  п pивoдI iЬI х  элeк тpoдвиг aтеЛ ей  o нeoбxoди .
МoМ l r aПopе и  п oдaч e Boды K oтдeлЬнЬI М yзлaм paбoтaю щиx aг pе.
г атoв.

Bк лючениe систeMЬI  тexнI . I Чeск oгo вoдoсI raбж eния мo} I (eт oсy.
I I I естBлятЬся oд} I oBpеMeннo с Bк лю ч eI { иеM oсI loBHoг o aг peг aTа'  есЛ } l
ypoBеI rЬ вoдьI  y  вoдoзабopа BЬI I I e Пoдшип ник oB нaсoсa,  ч тo oбeс-
п еЧивaeт  иx сМaЧиBaние п epед вк Л ю ч еI I ием.  Если  oд. } I I l  и3 п o.ц , .
I I I ип} I ик Oв oсI I oB} lЬI x нaсoсoB I { ахoдится BыДI e ypoBня вoды y Boдo'
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зaбopa,  тo BKЛ ю ч итЬ aг peГаT в  paбoтy t \ , I oх( нo тoЛ ЬKo п oслe п peд-
BapиTeЛ Ьнoг o сМаЧивaния ПoдI I I ип t I ик a вoдoй  и3 систeN, I ы тех l t и -
ч eсKoг o вoдoснaбх< еI lия '  ч тo oп peд,eляeT нeoбхoд.имoсTЬ ee зaп yск a

д.o вк лю ч еHI 4Я B paбoтy oснoвI { oг o aг pег aтa.

4.4.3 '  Cистei r . r а r * аслoснa6r к eния

oснoвньt е п oтpебитeлП мaсrл нa l ipyп t lых нaсoсl lыx CTf l I I ЦI , I Яx. -
эTo MaсЛ яt { ъI e BaннЬI  эЛ eKTpoдBиг aтeлeй ,  системЬI  peг yЛ иpoваI rия
( п pи  г идpoПpи l ] oд.e к  дисI { oBЬI M зaтвopaм) '  г ид.poПoдъеMI { I , I к и ;  I I oд-
I ] иI \ , laющиe poTopЬI  агpeгаToB пеpeд Пyск oL,I  ,ц,ля oopа3oвal{ I { я I \ { aс-
Л яl loг o к Л инa Ме} l ( д'y  [ { еI I OдBи} к I { ЬI Mи и  Bpaщaю щиMися дeтaлями
I I oдI I ] ип ниKoB сKoлЬ} l { eHия эЛ eKтpoдвиг aтeлeй ,  MaсЛ oнaп oЛ HeI I I I ЬI e
aп п apaTЬI  тpaнсфopмаTopt lьI x  п oдстанций .  B oбщeм сЛ yч ae сI t сTe.
Ma МaсЛ oснaб> к eния сoстoиT I r з  l { apyх{ t lЬI x  еMк oстet l  для xpaнeния
ч и сToг o  и  oт p абoт аt { t l o г o  Maслa '  p aсп oЛ o ) к еHt l o г o  B. 3 дан и и  ст aH.

ции  o l I еpaциot lнoг o бaк a,  к oтopьI й  имeет  д.Bе еMк oсти  ( лля ЧисToг o
и  oт p абoт aн н oГo  мaслa) '  a  т aK) I ( eеMKoст и  дЛ я  aв ap и й н oг o  cбp oсa
MaсЛ a и3 мaсЛ яI t ьI x  Baнн  эЛ ек тpoдBиг aтелeй .

Маp к и  т y p би н н oг o  и  т p aн сфop N4 aТop l l o г o  I и aсeЛ  н aз I I aч aЮT 3 a.
BoдЬI .и3г oToBиTеЛ и oбopyл.oвания'  сисTеMьI  МaсЛ oп poвoдOв и  бак oв-

I \ JI Я paзЛI 4ЧI { ЬI x сopтoB МaсeЛ д.oл} I (нЬI  бьI ть paздeЛьI iЬI Mи.
Cистeмьt  маслoснаб> к еt lия B зaBисиMoсти  oT BЬI сoтнoй  к oмп o.

нoBк и  oсHoBI t oг o oбopyлoвaния Moг yT бьlть самoтeЧHЬI I \ , I и '  к oг дa
MaсЛ o п oдаeTся K yЗЛ aM аг pег aтoB сaMoтеKoI \ , I ;  I I pи I r yд.итеЛ Ь} lьI Mи '
к oг дa MасЛ o п oдается к  y3лаI \ {  aг peГaтoB нaсoсaми,  и  сMеI I I аI { нЬI .
ми .  HаибoЛ ee paциoI laльнЬI I \ , I и  яBЛ яЮTся сМеuI aн I I ЬI е сисTеN, { ЬI  Maс.
лoснаб> к ениЯ'  B к oтopЬI x  сЛ ив oтpабoтaннoг o Мaслa и3 Маcлol la.
п oЛ t t еI { t lыx Tеxt loЛ oг ич еск их l \ , { еxaниз l ! { oB B o l lеpaциoнньt й  бaк  п po.
исxoдит  сaMoTеKoI v t '  a eг o зal loЛ нeниe и  oтк aЧKa oтpaбoтaннoг o
MaсЛ a _  сПeI - ( и аЛ ЬI t ЬI ми  MaсЛ oн aсoсaми .  Пoдau y  MасЛ oн aсoсoв
п o] t .биpaю т  исхoдя и3 yсЛ oBия Hat t oЛ I I еI lLlя тpaнсфopмaтopнoй  цис.
Tеp t I ЬI  B т eЧeн и е 2 . . , 3  ч ,  н o  п p l l t l l { Маю т  н e меI I eе  4  м3 l ч ,

4'4.4.  Cиcтeма oтoплeциЯ и BeHту| ляци| l|

Cистeмy oтoI I Л ен I lя  Пpoек тиpyю т  B сooтBeтстBии  с тpeбoвaниями
стpoиTeльнЬI x  I { opм и  ПpaBиJI '  BeД .oМствеt I t I ЬI x  дoKyI ! { енToB и  Tpе.
бoв ан I l й  3 аBoдoB- и з г oт oBи Tелей  oбop y Д oв aн и я .

Пpивoдныe элек cpoдвиГaTeЛи oxЛa) I (дaюT вoз.п .yxoт\ , t '  в свя3I , I
с ч еM oсt loBt lЬI е ПpиBoдt lЬI е эЛ eк тpoдBиг aтeЛ и бьlвaю т  с зaI \ , lKt I yтЬI М
и pa3oMк r r yTЬI I ' , I  цик лoI v I  BeнTиЛ яции .  Пpи  3аI \ , I KHyToI \ 4  циKЛ е Beн .
TиЛ яI { ии  сTaTop эЛ ек тpoдBиг aTeля зaк Л ю Чеl l  B зaI \ , I Kt I yтyю  стpoи .
теЛ Ьr r ! 'ю  к opoбк y .  Пpи  paбoтe эЛ ек тpo.ц 'Bl I ГaTeЛ я вoз ,Цyx '  п poxo.

дящиf i  uepeз oбмoт I t y  статopа'  I I аГpеBaеTся и  oхЛ a) к дaeтся'  п po-
xoдя Чеpе3 сПециаЛ ЬI t ЬI е вoз .ц .yxooxл a.ц .иTeлI t  (  p  aди  aтopьr  ) ,  п o т  pyбaм

I { oтopыx дBиж еTся Boдa'  oxлa> к дeнньlЙ Boздyx снoBa 3aсaсьI -
Baет ся  в ен Tи лят oр аI { и  и  Пp ox oди T ч ep ез  oбмo r к y  ст aт op a.  Пp и

3aI v I I ( нyТoМ I . ( ик Л e BeнTиЛ яции  эЛ еKтpoдBиг aTeЛ еЙ Bo.ц .a п oдBoдI t тся

, l t 8

к  Boздyxooxла.циTeЛ ' I l \ {  ( paаиaтopам)  и  oтвo. I I . ится в  сбpoс.  Koли .
чествo Bo,I I .ЬI '  к oTopoe неoбxoДймo I roД,Bести к  Ka> KдolI y BoЗдyхo.
oxЛ a,циTелЮ иЛ и ГpyППe иx '  yKa3ЬI Baeтся 3aBoдoM- I , I з г oтoBителeM
эЛ ек Tp oдв и г aт елеЁt .

Пpи  paзoмKlr yTЬI x  цик лax веI I тиляци I , I  эЛ eк тpoдвиг aтелей  к a> к .
дьтй  элек тpoдвиг aTeЛ Ь свoи I \ , I  всTpoеt l I { ЬI M Bеt I T} lЛ яTopoM засaсЬI Baeт
из paбoueг o п oMeщения Boздyх и  п oсле Пpoxoх( дeния eг o ч еpе3
oбмoтк y  стaтopa I { аГн r тaeT нaг peтьlй  Boздyx B тo x( e paбouee
п oМещeниe.  Taк  к aк  п pи  бoльrших мoщнoсTяx веpTик aЛ ЬI { ЬI x  эЛ ек .
ТpoдI ] и г aTелей  oтвo.ц .иTся BeсЬМa знaЧитeлъI { oe KoЛ иЧeстBo теп лa'
Чтo l , { o) к eт  ёyЩ ественнo ПoBлиятЬ нa теMПepaTypy B мaшI и I { I I oм
ЗaЛ e'  сTaтopЬI  эЛ ек тpoд.Bиг aTеЛ ей зак лю . t aЮт B сТpoиTеЛ ЬI I ЬI е к o.  -
poбк и ,  из  KoTopЬI х  дoI I oлI { иTeЛ ЬнЬI Ми BeнTиЛ яTopaМи oтсaсЬI BaЮт
нaг pетьlй  Boздyx с вьt бpoсoМ ег o 3a п pедeЛ ьI  ЗД ,aНИя нaсoснoй
сTaн I Jи и .  Пoдаu y  Beн Tи Л ят op a и  н eoбx oди мьt й  l l aПop  п p и [ I и Мaю т
Пo .ц ,aн } lьI М Beнтиляциol lнoг o эффeк тa oснoвI { oг o эЛ ек тpoдBиг ателя.

: '
4 .4 '5 '  Cиcтe/ иa п oдъeмHo.тpансп opтнoг o o6opyдoвания

. l l , ля тpансп opTиpoBания oбopyДoBaния BI I yтpи  здaний ,  Пoдъeмa
и oп yсKаI { ия ег o B п еp l ioд N{ oFI та) к a'  Д ,емoнтaх{ a и  peМor rToB нa
нaсoснЬI x  ста} I ц [ I ях  t I pедyсMoтpеI ro п oдЪeМнo- Tpaнсг I opтнoe oбo.

р y дoBaн и e.
Гpyзoп gдъеI \ { нoстЬ п oдъеМt lo.Tpal { сп opтнoг o oбopyлoваI { ия п pи .

I I иМaЮT'  п o нaибoльrп еi t  мaссе aг pеГаTa иЛ и  I \ i I o l t тиpyеI \ , I oг o y3Л a
oбopyлoван I . I я  с yЧеToM l00/ o зaГI асa Ha Мaссy тpaBеpс и  стpoп .
Пpи  п oдъeМе г pyЗa I ] а BЬI сoTy бoлee 6 м или  дЛ ине lиaшI и t lцoг o
тaЛ a бoлеe l8  м слeдyeт  п pиMeI { яTЬ эЛ eKTpич eсKor  п oдъеМHo.
Tpar r сПopTнoe oбopyДoBaI { ие.

Пи . I aниe эЛ еKTpoдBиг aтелей  п oдЪеMl lo. тpа} I сп opтнoг o oбopyлo.
вaния Mo} I { еT oсyщeсTBЛ яTЬся п o тpoЛ Л eяM или  г ибк им I I I Л aI I г oBЬI N, I
к aбeлям.  Уп pавлениe Kpa} I aMи п pи  малof i  МoщI loсти  п pиBoдt lыx
элeк ТpoдBиг аr 'елей  oсyщeстBляется с I ] oЛ .а п oсpeдстBoМ к I lo I I oЧI t ЬI x
п y ск ат елей ,  y п p aв лек и e к p aI ] aMи  бoльш Ьй  г p y з oп oдъeмн oсTи  oсy .
щесTBЛ яеTся из  к aбп нЬI  KpаI I a.  Плoщa.ц . к и  и  Л eсTI lицЬI '  BeдyщI . I e
в к aбину Kpaтa'  слeДyет  paсп oЛ aг аTь в  Topцаx мaI I I и l I t I oг o зaлa.

/ { ля п oдъеMa'  oПyсKaHИЯ И тpaнсп opтиpoBal ] ия щиToB и  сopo-
yдеpх( иваю щиx pe[ I eToк '  yстаI { aBлиBaeMЬI x на вoдoзaбopax,  п pи-
Meняю т  к o3Л oBьI е к paI { ьI  или  тeльфepЬI '  I I oД . к paнoBЬI е ПyTI l  KoтopЬI х
Kpeп яTся I lа сп ециaлЬI rЬI x  oПopaX ИЛ | 4 KoI I сoЛ ях.

МaневpиpoвaI { иe щитaMи нa BoД .oBьl I ] yск ньI x  сoopy) Kеt { ияx в
большинстBe сЛ yЧаеB ПpедyсМaTpиt аeTся ПoсpедстBoI \ , l  к o3лoBьI х
к pа} I oB.

ц, ,4,ь.  cистe,vrа пoя{ аpoтyшeния

Ha насoснЬI x  стaI { циях п pедyсMaTpиBaЮтся сПециaЛ ЬI I ЬI e систe-
мы п o) KapoTy l I ] еt I I , I я '  к oTopыe ПpoеKTиpyю T B сooTBеTстBи i l  с тpе.
бoвaниями сTpoиTелЬI { ЬI x  l { opM и  I ] paBиЛ  и  Bе.ц .oп , { сTBeI t нЬI N{ и  нop-
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мaTиB} lЬI ми  дoKyменTaмп .  [ ля I loж apoтyшeния иMею тся Д ,peнч еp. .

нЬI е усТaнoр, : к I I  I ч JI | I  п eнньI e oг нетyшиTе. r lи  для тyшeния вoзг opaний

To.пЛиB} tЬI x И. j 1| 4 I 'ЛacЛЯнЬI x сисTеM' эЛeк тpo,ш.BигaTеJI eй и сиЛoвьI х

тpaнсфopмaтopoв.  Cистемa п o) I ( apoтy l l lеI { ия дoЛ } I ( нa oбесПеч иBaтЬ

пЪдaчy B9.I I .ЬI  и3 pасЧеTa дByx пoх(aplrЬI x с-1pyй ,u.ля ТI poи3.BoдстBеlt .

ньix пЪмещеI { ий ;  oднoil стilyи дЛя I 1oдсoбI { ЬI х I loil, I ещеr iий.  PaсxOд

пo)к apнoй стpyи , I I .oл) к еt I  бьt ть не I \ , I еI I ее 2,5 лlc'  ! .ля нapy> к нoгo

п oж apoтy lПения неoбxoдиМьI  дBе п o} к apнЬI e сTpyи  с paсхoдoм I I е

I \ { енеe 5 лlc,  . [ ля п o.п .auи  BoдЬI  B систeмy Пo} I ( apoтyшения п pедyс.

матPиBaeTся yстa} I oBKa дByx l t aсoсoB ( oдин  pфepвнЬI й )  с рaсп o-
Л olKeн I lеM иx п oд ЗaЛ ивoм или  с нaд.eх{ I { ЬI Nl  yстpoйствol \ , I  дЛ я 3a.

Л I , I Bк I . i.  3aбop Bo.ц.ЬI  дЛя пo) к apoTylпения сЛeдyeт пpeдyсMaтpивaTЬ

из ни} к нег o иЛ и  вepxнeг o бьефoB нaсoснoй  стaнции  иЛ и  сПeциaЛ Ь-

I roli емKoсти с нeпpик oсt I oBеt { I I ЬI I {  ЗаI raсoц вoдЬI  I t e i l, I eI I ее 50 м3.

Bнyтpенниe тpyбoп i loBo. I l .ы сисTеI \ , I ЬI  п o) Kapoтy l l lеI lия BЬI I I 9лI I яю т  и3

ст iльньlx  тpyб'  а п o) I ( apнЬI e к paнЬI  уст 'HaвЛ иBaю Tся Taк '  Чтoбы

п pи  дЛ инe Пo) Kapf loг o 1 iyк aва дo 20 } t  Mo) к нo былo бы ПoдaTЬ

Boдy в Любyю тoчKy пo} ,{ eщеI I ия

4.4.7,  Cистet qa xoзяйствeннo- п итЬeвoг o
вoдoснa6r к eHия и  к аHализaции

B зд,aнияx насoснЬI x  стаl { ций ,  г дe oднoвpеt del l } I o  l \ , loг yт  нaxo-

дитЬся бoлee ПяTи ЧеЛ oBeк  oбсЛ y} к иBaЮщег o п epсoнaлa'  п pед.yс} 1aт -

p ,вae" ся yсTpoйсTBo xo3яйстBеi I I o- ПиTЬeBoй систeмьl  BoдoсI raб) Kе-

I | | 1Я | 4  KаI lаЛ и3aции .  Kaк  I I paBилo'  .цля п итья исп oлЬзyю T-  вoдy и3

I I oдзeNI } lЬI х  исToЧt I иKoв '  к oTopaя сooтвeтсTвyет  TprбoBaI I иям

ГoCT 28т4- 82 < < Boдa п итьеBая) > .  Пpи  невoзмo> I { нoсTи  исI I oЛ ЬЗoBa.

HkI Я I ,ЛЯ I I итьевЬI X I ry> I { д,  BoдьI  и3 пoд3еl\ , I нЬI x исToЧник oB пpиlvI еня.

ют Bo,ц'y из пoBepxнoстt lЬI x исToЧI I ик oB с сooTBетствyющей oЧисT-

к oй  нa ПeсЧaнo.ГpaвийнЬI х  фильтpax.  . [ I . ля oк oннaTeльнoй  п oд. г o-

ToBKи BoДy сЛ едyeт  I I oдBepг нyть oбeззapa) Kивaнию  п pи  I 1oмoщи

бак теpициднЬI x  yстаi r oBoK. ,Ц.ля вoдoвoдoв I I pиMeняю т  стаЛ ЬI lЬlе

oци I lк oвaнньI e Tpyбы.  Пoстoянньt й  свoбoдньt й  нап op y  BoдOpaз- ,

бop н ь l х  к p аЦoв ' . iмeси т елей  и  . ЦPУг и х  сaн и т ap н ЬI x  п p и бop oB дoЛ -

х< ен  бьI ть нe п 4енеe 2 м,  a г идpoсTaTич есKий  нaп op нe дoЛ ) к el {  Пpе.

вьl rшaть 60 м.
Bo, t t y  лля хo3яйсTвеI { t I ЬI x  нy} KД .  ( мoйк и  п oлoв '  ПoЛ ивa теppитo-

pии)  п 6дaю т  ПеpgдBи} KI { ЬI I \ , I и  I I aсoсаI \ , I и  и3 I ( aI I aЛ oв или  3aбиpaю т

из I lаЛ op l lЬI x  тpyбoПpoBoдoB.
Пpи .нaлич ий  в  п oмещel lияx нaсoс} I ыx стaI I ций  Bl t yтpeнних вo-

дoп p6вoдoв oбязaтeЛ Ьнo yстpoйстBo. к aналI , I . aци I l '  Cбpoс стoЧ} I ьI x

Boд из  саl ly3Л og [ I aсoснЬI x  стaнций  oбЬI ч нo oсyществлЯeтся Пo

сЛ едую щeй ёxеме:  yсЛ oBgo ч исTыe BoдьI  oт  yмьI BaЛ ьI t ик oB и  дyшI ей

иДyT B ПoдBoдяI циЪ к aHaл'  eсЛ и  п oдaBaeМaя нaч ) снoй  стaнциeй

Boда нe исI loЛ Ь3yeтся дЛ я целей  Boд.oснaбх{ еI rия.  CбpoсьI  yсЛ oBl lo

ч l , iстЬI x  вo,ц  oбoрy.п .yю T ) к иpoyЛ oBитeЛ яМи еMKoстЬЮ I ] e Ме} I eе 50 л;

фек aльныe сToKи сoбиpaю т  в  peзepgyap '  oTк yдa l I х  BЬI BqЗят  мaI t I и .

нaMи oдI , I н - 'Ц.Ba pa3a B г oд.
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[ ля oсoбo к pyп I rЬI x  нaсoсI { 'ЬI x  стaнций  п pи  блaг oп pият} rыx п pи .
poднЬI x  yсЛ oBиях t lo  сoг Л aсoBaнию  с opг al r aми  саI ] иTapI { oг o нaд3o.
pa .цoп yсI ( аeTся BeсЬ к aнaЛ и3aциolr l t ый  сToк  oтвoдить uёpез сeп т I l l t
и  I ] oЛ я фильтpaции"

4.4,8,  Cиcтeмa вoздyxoс} | а6ж eния

На к pyпньтx l{ aсoсl] ЬI x стаI ] цияx для oбслyх<  ИтзaHПЯ' yстpoйств,
п oтpебляю щих с) I { aTЬI й  вoздyx ( зapядк а и  п итaниe к oтлoв MaсЛ o.
I I a Пopt t ыx yстaнoвoк '  ПpoдyBк а эЛ eKTpoдBиг aTeЛ ей ) '  I r pедyсМoтpеI { a
к oмп pессopнaя yстaнoвк a.  Pасч eтнЬI е дaвлeНI le | |  п oдаЧy к oмПpес-
сopа oп peдeЛ яю т Tеxt I иЧесKиe трeбoвания.  Пpoек тиpoBaниe Koi l { -
п peссOpI I ЬI x  yс'TаI roBoк  BьI ПoЛ I { яЮт B.  сooтBeтсTB| I I l ,  c oбщиМи Tpe.
бoванияiии  Гoск oтлoнадзopa и  ведoI ! { сTBеI I I I ьI Mи нopMaI v I и .  oт  вoз .
дyxoсбopник a сr к атьt й  Bo3дyx ПoДBе,цеI l  к  местаl , I  п oтpeблeния п o
тpyбoп poвoдa} , I '  диaмeтpЬI  к oTopьI x  oПpедeляю т  исxoдя и3 ск opoсти
дBих{ ения Boздyхa B } I иx  нe бoлее 30 м/ с.  Tpyбoп poвoды oбopyдyю т
нa ПpямЬI x yч астKax г I { yTЬI ми  к oMп е} I сaTopaMи ч epeз 40_50 I { '  вo.
. п .oсбopник аI \ , I и  и  МaсЛ oBoдooтдeЛ иTеЛ яI \ , t и .  Bсe элементы п I I еBI { o-
сисTемЫ дoЛ } I { I { ьI  быть исп ьI TaнЬI  дaBлеI l I { eм'  в  l , 5  paзa п peвы.
шaющI llvl pабoвeе.

4.5.  HAпoPHЬlЕ тPyБoг I PoBoдЬI
И Bo.цoBЬlпyск HЬ| Е сooPУ} к ЕllиЯ

к PyПHЬ| X HAсoсHЬlx стAHЦиЙ

a. 5 . 1 .  Hап op н ь le  т p y 6 on p oв oдь l

Эффек тивнoсть эк сплУaTaЦI 4| 4 насoснoй стaнции вo м} loгol, l 3а.
в} iси1 '  oT нaде) к нoсти  paбoTьi  ee нaПopI iЬI x  тpyбoп poвoдoв '  нa к oтo*
pyю  Bлияю т  мнoг иe фaк тopьl .  oснoвньlми  и3 Hиx яBЛ яю Tся peх( и I \ t
pабoтьI  нaсoснЬI x  aг peГатoв '  п poTя) к еI { нoстЬ тpaссьI  I I aПopHьI x
тpyбoп poвoдoB и  иx ПDoд.oЛ Ьньre п poфиЛ и '  Maтepиaл тpyб и  сп oсoб
их y I ( .Цадк и '  схеN{ a сoеДиt lения нaсoсoв и  тpyбoп poвoд,oв '  схеMa
paссTаI ] oвKи  нa тpyбoПpoвoдax зaп op l roй  ap l \ 4aTypЬI  I I  сpeдстB зa-
щиTЬI  тpyбoп poвoдoB oт  г идpaBЛ ич eсKиx yдapoв.  Bвидy BзaиМlt oг o
влI . I яния yк азaI I нЬI x  фaк тopoв п pи  Пpoeк TиpoBaции  нaп opt lьI x  Tpy-
бoп poвoдoв их след.yет  paссп { атpиBaTЬ сoBMecтHo.

Bьt бop I \ , I aTep l . r алa тpyб,  нaмeЧаеMЬI х к  yKлaдI { e нa к oнKpетнoI v t
oбЪек тe,  ПpoизBoдят  I I a oсI I oBaнии  pyк oBo,Д .ящиx yк aзaний ,  дeй-
сTByю щиx нopMaTI ' lBнЬI х  дoKyMeнToB и  тex} I иKo- эKoI I oI \ , I ич eсKиx paс-
чel.oB с yчетoI \ , I  ПpoTях{ енrroсTи и иI 1) I { еI t epнo.гeoлoгичeск иx yслoвий
тpассЬt  тpyбoп poвo, I l . oB'  I { aсЬI щeнности  ее apмaтy- poй ,  xимиueск oг o
сoсTaBа ПеpеKaЧиBaeluoй  вoд.ЬI .

B зaвисимoсти  oт  yKaзaннЬI х  BЬI шe yслoвий ,  к oлl lч eстBа | 1  TИf la
} t амеЧеI l I lЬI x  к  yсTaнoвк е нaсoсoB I l  } I aз} I aЧения тpyбoп poвoдoB п p l r
п poеKтиpoBaнии  нaзнaч aю т  KoЛ иt I естBo I { итoк  тpyбoп poвoдoв,  oбoс.
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* loBЬI Baя иx Tеxник o.эк ot loмичеcKиI \ , I и  paсЧeтaми.  Пpи этoм pyк o.
BoдсTByЮTся сЛ едyloщиМи peKoMeндaцияI uи.
.  l .  Пpи yсTaHoBк е oсевЬI x l t асoсoB ( KpoMe специaЛ ЬнЬI x сЛ yЧa-

,ев)  oт  к а) I { дoг o насoсa пpeдyсMатpиBaется ПpoKЛ адKa oтдeЛ Ьнoг o
т pyбoп poвoД a ми н l lмaльн oй  ПpoTя) к еI { н oст и  ( н e бoлеe 100 . . .
. . .  l 50  м) .  Пpoдoльн ьt й  п poфи ль ПpoeKTи py t мыx  т pyбoПpoBOдoB

,дoЛ ) Krн  yчитЬI BатЬ oсoбеннoсти пyск oB и  oстaнoвoк  нaсoсoв.
2.  Еcj lи  ПpoTя> к еi ] нoсTЬ тpaссьI  I I a[ opI rЬI х тpyбoпpoвoдoв 200 .  .  .

.  .  .300 м,  тo odъедLI FI ениe тpyбoпpoвo,ц.oв '  идyщих oт  к a} Kдoг o } I a.
сoсa в oбЩ ий,  pешraеTся нa oсI I oBаt lии  тexl{ ик o-эKot t ot v lичeск их
paсЧеТoB с y . { еToM pе) к имa paбoтьl  нaсoснoй сTaI I ции '

3.  Koг дa ПpoTя) l( еннoсть TpaссЬI  I lаI I opI ] ЬI x тpyбoпpoBoдoв бoлеe
200 . . . 300  м,  т o  т pyбoп poвoд. ь . I  oт  Kа) Kдoг o  н aсoсa B п peД еЛ aх3дa-
ния Ёасoснof t  станции или B нeПoсpeдствeннot 1 близoсти oт  нeг o
объединяю Tся B oдt ly  иЛ I . {  нeсKoЛ ЬKo t I иToк  HaI I oрнЬI х  BoдoBoдoB,
Пo I ( oTopЬl I v t  BoД .a TpaнсПopTиpyется к  BoД .oBЬI t lyск нoMy сoopy) к e.
ниЮ } I Л и  TеxнoЛ oг иЧеCк oМy oбъeк тy .  Пpи  этoм к  oд.нoй  I { итKg
вoДoвoда бoльшe тpеx I { асoсoB Пoд. к Л ю ЧаTЬ нe pек oмeндyeTся.

Пo.сп oсoбy yKЛ a/ I I { и  бывaю т . .  тpyбoп poвoдЬI '  yк Л aд.ьI Bael \ { ыe B
тpан t шёи с ПoсЛ едyЮщeй засып к oй  г pyнтoм.  oни ,  yЧиTЬI Baя зaщеM-
.ление иx г pyнToМ и  3нaЧиTеЛ Ьнoе yМеt lЬшI eниe вЛ ияI { ия oк pyх{ aю .
lцeй  темп еpaTypЬI '  Пpaк TиЧeск и  нe тpeбyЮT yсTaHoвк } I  нa ниx Teм.
п еpaTyp l{ ыx к oМПet iсатopoB'  ЧТo yMеI lЬI I I aeт  paсхoд мeталлa.  Пpи ,
п poеKТиpoBaI ] 'ИИ ЭT| '1х  тpyбoп poвoдoB сЛ едyет  yЧиTЬI вaтЬ и I r } KeHеp-
I ] o- г еoлoг иЧeсК ие } r сЛ oвия TpaссЬI  вo избе> к аниe paзЛ иЧt lЬlx  oсaдoк
oсI { oBаt lия и  Bost I иKЕI oBеI { [ lя  в  pе3yлЬтaTе эToг o дoПoлниTеЛ ЬнЬI x
наI rpя) к eний  в  тpyбax.

Tpyбoп poвoдьl  y I ( . п aдЬI Baю т  так } к е нa oп opax BЬI шe п oBеpx-
I ioсTl t  ЗеМЛ и.  Иx п p l t меняЮт п pи  oTI loсl I Tельнo нeбoльrшoй п poтя.
f к еFI нoсTl , I  TpaссьI '  неблaг oп pият I { ЬI x  ин ) к енеpнo.ГeoЛ oг ич есKиx иЛ и
дpyг их УcЛ oBИЯх'  иск " I lЮЧаЮщиx вoзмo) Kt loстЬ УKлaДKИ тpyб в
тpaн I xеи  с Пoсле.Ц'y i t lщей  засьt п к ol i  их  г pyнToI \ , I .  Tак ие тpyбoп po.
в o д ь I  p a з б и в a Ю T  н a  y Ч a сT Kи  д л и н o й  l 5 0 . . . 2 0 0  м  и  p a з . ц . е л я ю т
Массивt { ЬI I \ { и  aI { KеpI { ыMи oп opaMи.  B нaч aЛ е и  l ( oнцe Kа) к Д 'oг o
yЧaстк a ПеpeД .  aнк еpI I ЬI т { I {  oПopaми I , t  3a ниМи yсTaнаBЛ иBaЮт TeI f -
п epа. lypнo- oсaдoч t lЬI е к oMПeнсaтopЬI '  a Ha тpyбoп poвoдe ч epез
к aх { . ц ЬI е  1 5 . . . 2 0  М _  I { аТKoBЬI е  и Л и  ск oЛ ь3 ящи е o I I op ЬI '  . I I . oп y ск аю .
щиe ПpoдoЛ ЬI t oе 11еpеMеЩ ение тpyб BсЛ едстBиe TеMПеpaтyp l { oг o
зoздef lствия.  Tpyбoп poBoдЬI  таKoг o TиПa I I o  сpaBI I eHию  с yKЛ aды.
вaеMЬI Mи в Tpaн luеи  тpебyю т  знач иTеЛ ЬI { o бoльt п ег o ( дo 250/ o )
к oЛ и Чест Ba Мет аЛ Л a и  бет oн a.

Инoг дa встpeЧaЮтся к oмбиниpoвaн I I ЬI е тpyбoп poвoдЬI '  сoсToя.
щиe I I 3  yЧaстKoB тpvб,  yк лa.цьI BаеN, I ЬI x  в  Tpa} I шеи  с п oследyю щей
их зaсЬI ПI { oй  г pyнтoм,  и  yЧaст I { oв с тpyбами,  к oTopЬI e yлo} KеI { ы I t а
o l lopах BЬI I I I е Пoвеpx l ] oсTи  3еN{ Л и .

Пpи  вьlбopе T.paссЬI  I { ап opI { ЬI х  тpyбoп poвo,ц .oв и  иx ПpoeKтиpo-
I ] , aHИИ в oбщем сЛ yЧаe pyк oBoдсTBуЮTся сЛ е.цyЮщиI \ , I и  ПoЛ o) I { еHия.
ми :  l )  тpaсса I { aПop l{ ЬI x  тpyбoп poвo.ц .oB дoЛ ) к t la.  I I o  BoзMo} I ( Hoсти
бьI ть минимальнoй  ПpoTя} i ( e} I нoсти  и  oбесп eч ивaть B03I uo} к нoстЬ
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свoбoднoг o дoсTyпa и  пoдъeз.цa к  тpyбoпpoвoлy;  2)  не> KелaтeЛ ЬI I o
I I poк Л aдьI BaTЬ нaПopньI e тpyбoпpoBo.ц,ЬI  пo бoлoтaм'  МесTаlt {  с Bы.
сoк и I \ 4  стoяI { иelv l  иЛ и  BЬI KЛ иI { иBaI ] иеM г py l I ToвЬI х  Boд'  I I a yЧaсTKax
вoзMo) к l lЬI х  oп oлзней ,  B Чaстo 3aтoI I Л яеMЬI x п of t мax pек ;  3)  к o-

Л иЧeсTBo I I oBopoтoB TpaссьI  дoЛ хt нo oЬI TЬ MиниМаЛ Ь} t ЬI M.  eсЛ и  I { е.
oбх oди м п oв op oт  Tp ассы B ПЛ ан e,  To  eг o  мест o  дoлх < н o  y дoBЛ еТ.
BoрятЬ yстpoйствy yг лoвoй  aнк еpнoй  oп opьr ;  4)  п poдoлЬнЬI е Пpo-
фи" , - t и  нап opньI х  тpyбoп poBoдoB .ц ,oлх( I I ьI  иMеTЬ п , I и t lиМaЛ ЬI loe Ko.
Л иr ] eсTBo BеpтиKaЛ ЬI rЬI x  изЛ oN{ oB'  yч иTЬI Baть oсoбеннoсти  pельефa
TpaссЬI  I , I  eе ин ) к енepнo. г eoЛ oг иЧесKиe yсЛ oBия'  a-  TаK) к е Texнo-
лoг иЧесKиe yслoBия I I yск oB и  oстaнoвoK нaсoсoB; .  5)  для I I pедoт-
BPaЩ ения ПpедеЛ Ьr rьI x  давлений  Пpи  г идPаBЛ иЧeсKиx y .цapax B
тpyбoп poвo,п .ax дoЛ } l ( нa п pедyсI \ 4aтpиBaTЬся yстаI I oBк a apMaтypьI
для иx ГaшI еt I ия '

Эк oнoмич есKI , I  наиBЬI г oднel i rшиe диaI \ 4eтpьI  нaПop} I ыx тpyбoп po.
вoдoB oПpедеЛ яю т нa oснoBaн} I и  Texник o- эKol loмич eск иx paсЧeтoB
Пo ми t I иМyМy ПpиBеден I ] ЬI x  3aTpaT или  п o сpoк y  oKyп aеМoсTи ,ц .o-
п oЛ I lиTеЛ ЬI { ЬI x  KaI I иTaлoвлor к ений .  oднaк o KaI {  B Пepвolи '  тaK и
вo вTopoM слyч aяx oсI { oBI t ЬI ми  BеЛ I , t Чи} I aМи яBляЮTся paсueтньlй
paсхoД '  ПpoI ] yск aeMьl I i  тpyбoп poBoДol \ , I '  сToI , lMoстЬ l  м yлo> к еI l l loг o
тpyбor rpoвo,ц ,a и  сToиМoсть l  к Bт .ч  эЛ еKтpoэнepг ии .

Pасч етньlм paсxoдoм, i i . ля oп pедeлеI rия эKoнoN{ иЧесKи нaиBЬI -
г однeйп - t ег o диaМlTpa oбьI ч нo явЛ яеTся сpеднeк yбич eск ий  paсxoд
п poп yск aемьlй  нaПopнЬI M тpyбoп poвoдoм,  к oтoрьI й  oПpeдeляeТся
п o фopм5 'л.  

* сp . к 1 'б :  i ,  ТQiт , t zт , '

т , { е Qt  -  paсxoд с yЧеToM pеaльнoй пo. I I .aЧи Boды I I aсoсaМI , l '  Пpo.
xoд.яrцеl i  Пo напopl{ oМy тpyбoпpoвoДУ,  v l  пoстoянньt й  B тeЧeниe
BpеI \ deI rи  7 i  ( пo г paфик y вo.ц.oПoдaчи) .  Пpи paбoте oднoг o насoсa
в тpyбoпpoBoд BpeМя paбoтьI  тpyбoпpoвoдa

T : Vl Q" n ,

t Дe W -  oбъем пеpеKaЧиBaeмoй вoдьI  зa г oд'  M3;  Q'  _ I loдaчa
однoг o нaсoсa'  м} f c;  n  _ к oЛ иЧествo тpyбoпpoвoдoB ( бeз pезepв.
н o г o ) .

Пpи изменeHии Пoдaчи B тeЧeниe г oдa из- зa бoльrпиx к oлеба-
ний ypoвi leй  в вo,ц.oистoЧHик e иЛ и пpи eе .pег yЛ иpoвaI { ии Q" p ' * yo
нaxoдяT Пo пpиBеденнoй вьI rпе ЗaBисиI \ , I oсти '  a Bpe\ { я paбoтьI  тpy-
бoпpoвoдa BЬI чисЛ яюT пo фopмyлe

T : ZT i l n ,
ГДe Ti _ Bpеl, t я pабoтьl тpyбoпpoвo,ц.a с пoстoяt I } I ьI l{  paсxoдoм.

4 . 5 . 2 .  Oсн oв н Ь| e  п oлoж eн и я
п o  п p oeк т и p oв аHи t o  п p oфи ля  т p y 6 oп p oв oда

Bа> к нoе з I I aч eI t ие, l I . ля yсп еI I I нoй  эк сп лyaтaции  l l l . r зк o l laп opнЬlx
и '  B ПеpByЮ oЧepедЬ,  вepTиKaЛ ьI t ЬI x  oсeBЬI x  нaсoсoB иMею т Пpo.
дoЛ Ь} I ЬI e п poфили нaПopt lЬI x  тpyбoп poвoдoв,  Пpи  п poeк TиpoBaнии
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нaсoсI t ыx стaI { ций  с Bepтик aЛ ЬI lЬI ми  oсeвЬI Mи I { aсoсаMи BсTpеч а.
Ются I ]  oснoBl loМ тPи  тип а п PoДoльньlx  п poфилeй  нaп opньI x  тpy-
бoпpoвoдoв:  а)  сpaЭy за нaсoЪнoй стaнциeй 

.nu 

" ЬpйnЬi,  
you" . * *

нaПopl lЬI е тpyбoп poвoдьI  KpyTo п oдниМaЮт нa BЬI сoKиe oт i l , I ет I ( I , I !
a 3aтеМ с I vI aЛЬI M yк ЛoI roI \ , I -  пpoKЛa.ц.ЬI вaют к  BoдoBЬI ПyсKнoмy сo.
op y ) к er r и ю  ( p и с.  4 . | 6 ' а ) ;  б )  з а  п p еделaМи  l { aсoсt l oй  

- ст ан ц и и  
и x

с oдиI I аKOBыM 
-y-K^ Лol{ oМ .пpoк лaдЬlBaюT K BoДoBыпyсKI I oI \ 4y сoopy-

) Keн и Ю ( p l c .  4 . 1 6 , б ) ;  в )  3 a  п p eдеЛ al v l и  н aсoсн oй -  ст ан ц и и  и х  с

Pис.  4 . I 6 .  Пpодoльн ыe п poфили  I { aп opн ыx тpyбoп poвoдoв .

нeбoльrпим yк Л olroМ I I poк ладЬI вaюT к  BoдoBыпyск нoмy сoopy) к e.
I lию '  а вблизи нeг o I { a к opoтк oп , I  paсстoяI lии  к pyтo пoд.нимают нa
BЬI сoI ( иe oTмeTк I l  и  пpиMыKaюT к  BoдoBЬI пyсKI roMy сoopyх( eниI o
( p и с .  4 . l 6 ,  a )

Уч итывaя'  LlTo 3а I { аI I op I lЬI Mи п aтpyбк aми к pyп I iЬI х  вepT} I KаЛ Ь-
t lыx  oсеBЬI x  н асoсoB з aп op н y ю  ap Мaт y p y  н e  y сTaн aBЛ и Bаю т '  p aс.
сп { oTpим BлияI { I { е п рoдoЛ ЬI { ьI x  п poфилeй  нaп opньI x  тpyбoп poвoдoB
нa pФк иМы п yсKoB и  oсTaнoBoк  l laсoсoB.  Пpи-  п poдoлiном^  п poфи-
лe ( pис'  4 . | 6 ,  а)  с I t , I oMентa Bк лю ЧeI { ия l laсoсa п o I \ , I еpе и3 l \ { еt lеt t ия
ч асToт ь I  BРaЩ ен и я  eг o  p oт op a oT  n : О ! o  n : сo f l s, i . т p y бoп p oв oд
ч aсTиЧI { o зa[ oлняe, г ся вoдoй ,  BсЛ eд.сTBие ч ег o сoздaeт&  oп pедe.
лен н ь t й  н aп op .  Зн ая . . ег o  и  y г oЛ  y ст aн oBKи  лoп аст eй ,  п o  x аp aKт e.
pисTик e неTpyдI ro найти  p- e} Kи I \ {  pабoтьl  Haсoсa ( п oдaнy,  KПД,  к а.
BиTaциoI t FI ЬI й  3aп aс, -  тpебyeмьlй  ДЛ Я нopмaльioй  pd6oты) . ' .  Пo
I { aп opy '  п oдач е и  KПД oп pедеЛ яю l I u t oщнoстЬ l ] aсoсa'  a п o п oсЛ е.ц , -
ней  -  к pyтящий МoI \ { енT йа вaлy.  УнитьI вaя,  ЧTo дЛ я п pиBoдa к pyп .
нЬI x  BepTик aЛ ЬI lЬI х  oсеBЬI x  l ] aсoсoB ч aстo п pиMeняю т  си I r xpoнныe
элeк тpoД .Bиг aтeЛ и с oг paнич ен } lЬI M l { pyтящим MoMeI I Tot \ , I  п pи  п oд.
синхpoн - нoй  ч асToТе Bpaщения,  инoг дa ПpиxoдиТся и3МеI { ЯTЬ п po-
дoльньlй  п poфиль тpyбoп poвoдa ( yмеп ьt uать yг oл l t aк Л ol lа к pyтo.
вoсxoД ,ящей вeтви)  ,  ДЛ Я тoг o ч тЬбы I (  к oнцy вpeМeн lr  pазГoнa
элек TpoдBиг aтеЛ я п oI lизиTЬ сoздaBаеМЬI й  нaп of l ,  а следoBaTеЛ ьt lo '
и  к pyтящий мoмент  I I a BаЛ y нaсoсa ( мoмент .  сoПpoTиBлеHИЯ Ha-
сoса I 1pи  ПoД .си I { xpol ] нoй  ч aстoтe вpащения) .

. r r pи  oтк Л ю Чel{ ии  эЛ ек TpoдBиг аTеля Bo.ц .a I iз  тpyбoп poвoдa п o,ц
действием yск opr } I иЯ свoбЬДнoг o ПaДelИЯ yстpемЛ яется K l r асoсy
и  Пoслe I lepexoдI { oГo п poцессa poTop BPaщаeтся в  oбpатнyю  стopo-
нy  KaI {  тypбина.  Пoск oльк y  oЪнoвiaя Масса Boд.ы I { axoдI lTся I lа
BЬI сoKиx oтМеТк ax '  ЧTo o l lpедеЛ Яeт  нaПop нaд paбouим к oлесoM
нaсoсa'  Пoслeднеe Bpaщаeтся с oбpатнoй  pазг oннoй  uастoтoй  вpа.
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щения.  Пpи  этoм вpеMя BPaщeния с так oй  ч aстoтoй  o i lpеделяeтся
oбъемoм Boды'  наxoд,ящейся B вЬI сoKoй  ч aсти  тpyбoп poвoда. . t Пo.
сЛ e изЛ иBa BoдЬI  и3 вьI сoк oй  Чaсти  тpyбoп poвo.ц 'a yЧастoк  с к pyтЬI N, I
п oДЪеI v1oт \ , l  бьlстpo oп opox( Hяeтся I ' I  poтop aг pег aTa oстal { aBлиBaeTся.

Расс. I итьt вая Bреl{ я oп oрo) I ( нeI ] ия тp1,бoп poвoда,  неoбxoдимo
i lNI eтЬ B видy '  Чтo BесЬMa ч aстo завoдaп { I { - ПoсTaBщик aMI {  эЛ еKTpo.
двиг ателel i  oг pa} I иЧиBaeтся oбpaтнaя pa3г ol r l laя ч aстoтa Bpaщeния
к aк  п o абсoлю тнoп { y  3нaч ению '  TаK и  п o Bpeмени .  Этo так х{ e Mo.
) { ( eT oKa3aTЬ Bлияниe нa oПpe,ц .еЛ ение п еpеЛ oМt lЬlх  тoч еK п poдoЛ ь-
нoг o п poфиЛ я HaПoPI { oг o тpyбoп poBoдa.  Пpи  п poдoльнol \ , t  п poфилe
. ( pис'  4 . | 6 ,  б)  сЛ едyет  yЧитЬI Baть o l r исaннoe явЛ еI { ие к aK для
pеж иMoB ПyсKa'  тaI (  и  oстаI { oBк и  Haсoсa.

B слy u ae п p oдoлЬI l o г o  п p oфи ля '  п oк aз aн н oм н a p и с.  4 , | 6 , в ,
pe) к и ] ! I ЬI  п yск a не BьI зЬI Baю т  oсoбьlх  oг t асений ,  тaк  к aк  п p I {  .Д .o.
сTи) к еt t I { и  n : сoПst  п pивoднoй  эЛ ек TpoдBиг aтeЛ ь насoсa paбoтаeт
с нeдoг py3ol \ , I  и3- зa ToГo'  Чтo нaп op l { aсoca oПpeд.eЛ яeTся B oсI loв.
Ho\ {  г идpaвЛ ич еск иМ сol lpoтиBлeниeм тpyбoп poBoда.  Пpи  oтк лю .
ч eнии  нaсoсa 3a Пеp l ioд Пеpexoдt loг o п poцeссa uaсть тpyбoп poвoдa
с к pyTыM п oдъeI ! { o l \ . r  oПopo) к I lяется '  ч тo yMеl I Ь[ I aеT нaп op нa pa.
бoч ее к oлесo и  oбpaтнaя ч aстoтa Bpaщeния t { е .ц .oсTI , I г аeт  paзг oн . .
Ho г o  з Haч ен и я .  C п oн и ) I { eн и еM н aп op a oбp aт н aя  Чaст oт a Bp aщeI I и я
yМеI ] ЬшI aется'  и  п pи  oп opo) Kненнoм тpyбoп poвoдe ч aстoтa oбpaт .
t loг o вpaщeния poтopa нaсoсa paвI la l r yЛ ю .

Уl< aзаннoe сПpаBeдЛ иBo тoг дa'  Koг дa в  I I aп opI I ЬI e тpyбoп poвo.
ды нe п oстyп aеT Boдa и3 oTBoдящиx к aЕaлoB иЛ I , I  дpyг иx истoЧ.
I { иKoB.  B связи  с этиМ B к ot lце I I аt lop t lЬI х  тpyбoп poвo.цoB yсTpaI . I вa-
ют BoдoвЬI пyсKI lьI е сoopy> Kel{ ия.

4.5.3 .  BoдoвЬlп yск нь] e сoopy} + ( eния

oснoвныe назнaЧеI t ия вoдoвЬI п yск I { ЬI x  сoopy> к ений  следyю щиe:
l )  сoп pяiк еI I ие - нaп opньt x  тpyбo.п рoBo.ц .oв с oтвo.ц .ящI , I iv t  KaI { аЛ oM с
МI . I I lи I v laлЬI lЬI ми  г и l ( paвЛ ич есKиMи сoПpoTиBЛ еl l } I яMи;  2 \  г aI I I eниe
к и} I ет I lЧeсKoй  энepг ии  BoдьI  п pи  ee и3Л иBe из  нaПopI { ьI х  тpyбoп po.
вoдoB и  сoздa} I иe неpaзМЬI вaю Щ иx ск opoстeй  вoдЬI  B г oЛ oве oтвo.
дящег o к aнaлa или  дpyг oг o сoopyх{ eния;  3)  I lедoп yщeниe п oп aд,a.
t I ия BoдЬI  .  из oтBoД,ящиx к аr iaЛoB L| JI I I  дpyгиx BoД.oисToЧI I иKoв B
I raп op l { Ые тpyбoп poвoдЬI  I t  дaЛ ee K l laсocaм;  4)  вп yсI {  вoздyxa B
нап opr rЬI e тpyбoп poвoды п pI {  иx  o l lopo) к l lеt lии  oT BoдЬI .  Cooтветст .
Bеt l l lo  с эти I \ , {  сyщeствyю т  ЧeTьI pe TиПa BoдoBЬI I I yск t I ЬI x  сoopyr к eний .

Пpямoтouньlй  тип  с yстpoйствoм oбpaтньt х  к лaп aнoв- xлoп y l l lек  B
к oнце тpyбoп poвoдoв.  Хлoп yшк и '  yЧитЬI Bая иx зHaЧиTелЬнЬI e диa-
MетpьI  и  мaссЬI ,  oбыч нo п poeKтиpyЮTся с эк сцeнтpиЧI lo  paсп oлo.
) Keн [ I Ьlми  oсяMи ' и Л и  y p aBн oBeI x eн н ЬI Ми  3 a сЧeт  y ст p oй ст в а п p o -
тиBoBесoB.  oбeсп еч ивaя нaдe) к Hoсть pабoтьt '  BoдoBЬI I I yсKнЬI e сo-
oрy) KеI rия тaк oг o TИr I a и [ , I ею т  3нaЧиTeЛ ЬнЬI e г идpaBЛ ич еск ие
сoпpoTиBЛeHИЯ | 4 пoэTol, I y I lеЭ Koн oM и t l t I  ЬI .

Пpямoтouньlй  тип  с бьlстpoдeйствyю щимl, l  щитaми '  к oтopЬI е I I oд. -
I I I , I мaются пpи вк Лючеt I ии насoсoв' oстaюТся пoд[ I ятьlми вo Bpeмя
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иx paбoтЬI  и  бЬI стpo oПyск aю тся п pи  oстaнoBl( ax нaсoсoB или  п o.
т ep е и Ми  п p и Bo" ц a.

Boдoсливнoй  тип  BЬI п oлI I яю T в Bидe .п oЛ иг ol { aЛ ьI { ых вoдoсJI иBoB' .
п pедсTaBЛ яЮщих coбoй  п poдoЛ г oBaTЬI е BoдoслиBныe стеI t Kи '  ^ oт -
мeTк a г peбня к oтopыx ПpеBЬI I п aeт  на 0, l  .  .  . 0 ,15 M oт l ' { eTк и  BЬI сo.
I { иx yрoBlrей вo.цьI  B oTBo.ц.ящL| х KaI I aJI ax.  Пpимeняют иx пpи нe-
бoльrшиx к oлeбaнияx ypoвнeй  Boды.

pt lc.  4. | 7.  Сxeмa вoдoвьlпvск I { oГo сoopy} к еI { ия сифoннoг o типa
ли ч еск и M к лaп al l oМ сDьI вa вак v v Ма:

1 . . ; ^ . - " . 9с* 9д: щаf l  вe ' г Bь  си фoн а; - 2  _  
" y * " ' " "  

u o " " oooщ" и  вeт ви ;  3  _
с и Ф o н a ; 4 , ,  _  Bo з д у ш н а я  т p y б Ka  и  с т а к a н  г и д p a в Л и ч e с к o f o  к Л а п а н а

к yyма;  6 _ диффyзop;  7 _ нисхoдiщая вeтвь си6oHа.

Cифoнньlй  тип  яt sЛ яeTся нaибoЛ еe paсп poстpaнeн I { ыM ( pv lc.  4 , | 7 \ |
и  исПoЛ ьЗyеTся Kaк  нa тpyбoп poBoдax '  yсTpаиBaeN{ ЬI х  и I r .циBиДy.
аЛ ЬI I o дЛ я к aж Дoг b l { aсoсa'  TaK И на тpyбoп poBo.ц ,ax '  B к oтopыe
Тloдаю T вo.ЦУ l leсKoЛ ьк o ПapаЛ лельI lo  paбoтaю щих нaсoсoв.  Cи .
фoнньI е- вoдoBьI ПyсKI { ЬI е сoopy) к еI { ия дoсTaToч } I o xopoПI o pабoтаю т
п pи  небoльrп иx из l \ , I еI { еI I иях п poп yсKaeMЬI х paсxo2ioв.  oп тимaль.
нoe к oлебаI rие paсxoдa сoсTаBЛ яeT oт  Q дo.  2 ,5  Q.  Пpи  б6льrп иx
к o,цeбaнияx paсxoдoв ЗapЯДKa сифoнoв Мo> I { ет  зaДеpйивaTЬся,  } I
в  эToM сЛ yч ае I I асoсы pабoтaю т  с б6льrп им нaп opoй ,  oп peдеЛ яe.
МЬI ] v I  oTмеTк oй  г peбня сифoнa и  г лyбинoй  вoды Ы eг o.  г opЛ oBиHе.
Uк opoсTи  BoДЬI  B г opлoBиI { aх сифoнoв,  п pи  к oTopЬix  п poисxoдI t т
и x  з а p Яд к а ,  к o л е б л Ю т ся  B п p е д е л a x  l , 3 . - . . | , 7 . м f c  v т  й o г y т  сл y .
) I { итЬ oсI loвoй  для oп pеД .еЛ eния ПЛ oщaди их п ol ] еpeЧнoГo сeЧения.

Cифoньr  дЛ я сpЬI Ba в  них Baк yyMа oбopyлyю т  KЛ aп анаМи '  Ko-
тopЬI e 3ак pыBaю Tся п pи  Д ,Bи) Keнии  BoдьI '  п oдаваемoй HасoсаI \ , t и '
oTк pыBаю Tся и  BПyсKaЮT Bo3дyx B Bepxниe ч aсTи  г opЛ oви l t
сифoнoв п pи  oстaнoBк аx нaсoсoB и  нaЧaЛ e дBи> к eния BoдьI  B тDyбo.
Пp oBoдax  B. сTop oн y  н асoсoв .  Bп y Щ ен н ь I й  к Л аI I aн oМ сp ЬI Ba в aфмa
Boздyх paзpЬI BaеT сПЛ oI I I нoстЬ I I oToKa в сифoнe,  и  Boдa'  нaxo.ц .я.
I цаяся в eГo I I исxoдящей BеTBи' yxoдит B oтBo,ц,ящ| 4i4 Kaнaл, a I .тЗ
BoсxoДящей ветви  yxoдиT t I epф нaсoс B BoдoисToч t I иK.  , [ t , ля нe-
дoп yщeния I I oп aДaHия BoдЬI  и3 oTBoдящег o KaтaЛ a в  тpyбoп po.
в oд  г p ебeн ь  си фoн a p aсI l oЛ aг aeTся  I { a  0 , l 5 .  .  . 0 , 3 0  м в ЬI [ I e  сaмoг o
вЬI сoKoг o ypoBl lя  BoдЬI  B к al laЛ e.

Bесьмa Baх( нo I I e дoп yсTиTЬ п oвTopнoй  заpядк и  сифонa п pи
oПopo) к I { еI lии  тpyбoп poBoдa.  ! .ля этoг o п лoщaдЬ Пoп epеЧHoг o сe.
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с г идpaв.

г opлoEип a
сpьI вa вa-

i

I

Чeния oTBеpсTия к лaПaнa сpЬI Ba Baк yyцa , I I . oЛ } I { нa oбeсп еч иTь нa-

де)KI ] oe ПoсTyпЛeниe неoбxo,ц.иI \ , I oгo KoЛиЧестBa Bo3дyхa B ollopo) к -

I lеt l I { ЬI й  тpyбoп poвo,ц . '  t lе дoп yск aя oбpaзoвaI t ия B нeI \ , I  п oHи) к ения

д a BЛ е I I и я  ( в а к y y мa )

Kлaп анЬ сl i r вa.  BaKyyMa бьlвaю т  pазЛ иЧI { ЬI х  к oнстpyк Ций,  из

к oт op ЬI x  н аи бoлее p aсп p oсTp q н ен н ЬI Mи  яBЛ яЮт ся  г и дp aBли t I есKи e

и  эJt ек тpoп невмaтич еск иe.  Пpиншип  paбoтьt  г ид.paвЛ ич eсKoг o

( pиc.  4 .17)  зaKЛ ю ЧаеTся B ToI \ , I '  ЧTo Пpи  ПpяI , loп , I  Toк е Boдa I I o .ц .

дЬf lствием KинеTиI I есK6й  эI { еpг ии  п o Bo3дyп . rнoй  тpyбк e ПoПa,цaет  B

сTaI ( аI I  и  yсTaнaBЛ ивaeтся нa ypoBI I е'  п pеBЬI шI aЮЩ eM ypoвеt lь вoды

B oTBoдящеM к aI I aЛ е,  oбpaзyя Пpи  эToM г идpaвлиЧeсKий зaтBop '

к oтopьI й  Пpеt lяТстByrT п oсTyПЛ eнию  BoЗдyxa и3 aтмoсфеpьl  B г op-

лoв и Ъy  си фон a.  Пp и  oст aн oBк e и  н aЧале oбp aт н oГo  ̂ Bи ) к ен и я  BoдЬI

в  г op ле си фoн a oн a и 3  сTaKaн a oт сaсЬI в aeTся '  Пp и  эт oМ oбн a) Kaет ся

к oнец вoздyшнoй  тpyбк и ,  п o к oтopoй  Boз.ц .yx  ПoI I aдaeT B г opЛ oBиt ly

сифoнa,  paзpЬlBaя B нeI ! {  сI I Л ol I I нoсTЬ ПoToKа.

Глaвa 5.  мAлЬlЁ И cPЁД| lv1Е
HAсoсHЬI Е стAHЩ ИИ oPoсиTЕЛ ЬHЬlx

сИстEм

5.1 .  УзлЬl  сooPyж ЕHИЙ мAлЬlx
сPЕдHИx HAсoсHЬ| x  стAHЦиЙ

oPoсИтЕлЬHЬ| x систЕ/ d

Узлы сoopy> к ений  MaЛ ЬI x и  сpед[ I иx  opoсиTeЛ ЬI lЬI x  I { aсoсI t ЬI x

станций  Пo xapаKг еpy Bo.цoПpиеMI lиKа Mo) к нo paз ,Ц.eЛ ить нa сЛ е.

дyЮщиe тип ьl : .  a)  Ь oтк pьI тьI й  BoдoI I pиеMI { иK;  б)  B зaKpЬI тyЮ

с е T Ь.

Пpи п oдaue B oтKpЬI Tьt й  вoдoп pиеI \ , I t I иK ( к aнaл, -  нa,ПopI I ЬI й  иЛ и

pег y . iиpy .ю ший бассейн )  сoсTaB yзЛ a сoopy lKеI { ий . .  ( pис.  5 . ' | ,  а)

aнaЛ olич e[ I  KpyПt loй  нaсoснoй  сTанции '  ПoдвoДящий к aнал /  п е.

pexoдит  B aBaнKaп , I epУ 2,  oбесп еч ивaЮщyЮ п лaвньt й  ПoдBoд Пoтo.

I t a к  вoдoп pиемник y 3 '  Из  нег o нaсoс[ I ЬI e aг pег aты 6 п epeк aЧИ-

BaЮT BOдy Пo l I аI I opньlм тpyбoп poвoд.aм 7 в  вo,цoвЬI I I yск нoе сo.

opy) к еt lие 9,  oбopyлoвal t нoe сифoнoм B.  KoнстpyKции  з .ц .aния нa.

сoснoi l  сTaнции  и  вoД .oзабopнoГo сoopy) Keн I { я Moг yT oTЛ иЧаTЬся

oT KpyПнЬI x  станций ,  тaK Kaк  п pи  мaлoй  п o,Ц.aч e и  знaЧиTеЛ Ьt loм

к oЛ ебaI lии  ypoBня BoдьI  B исToЧI lиKе цeлесooбpaЗнo п pиMеI I ятЬ

paздeльньI й -  тип  вoдoзабopнoг o сoopy) к eния.  Здания МаЛ ЬI х I l

сpе.ц .н l , lx  l lасoснЬI х  стaнций  B сBя3и  с yстаI { oBKoй насoсoв небoль-

шt oй  t t oдач i {  ПpoeKTиpyЮTся Менеe MассиBI { ЬI Mи.
Coст aв  сoop у r к eн и й  aв т oмaт и з и p oв aн н oй  Hасoсн oй  сTaн ц и и , ц Л я

зaк pьt тoй  сети  oбyслaBЛ иBаеTся Пpех{ Д .e Bсeг o TeхI I oЛ oг иЧeсI ( иМи

тpе6oваниями,  вьl , iек aЮщI . I Mи и3 pe) к и I \ , I a paбoты зaк pьt тoй  сети
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и  п DиI \ , I eняeI \ , I oй  дo> к ,цевaлЬI loй  тexн I { к и  ( pис.  5 . l , 6) .  B рaбoueм
pок i lме oнa oбесI I eЧиBaеT BKЛ ю ч eниe и  oтKЛ ю ч eниe oсI I oBI { ЬI х  aг pe.

г атoв B зaBиси l \ , I oсTи  oT Boдoп oтpеблel{ ия зaKpЬI тoй-  сeTи '  a в  д.e.

) Kypt loм pе) KиMе _ п oддеp) I ( aHие дaBЛ еt I ия B тpyбoп poBoдax 3a.

к f i I тoй  iети  п pи  oтKЛ ю Чен t I ых дo) KдевaЛ ЬI { ьI x  Mаl l lинax.  Д .aBЛ е.
nй. u .a* pЬI тoй сeTI t  B де)KypнoI \ , I  pе) к имe пo.цдepх(иBaют бyстep-

I - I

Плaн . i

,17 lg  , lg  
,

- - - f f iq / o
tt:JAllT- -6-'/ : :+

\  ttF,, \
ta t3 

't4 
is t6

d

Pис.  5.1.  Схeмы узлoв сoopyrк ений l{ асoсt lЬI x стaнций:

4 -  I .J: я oтк pьlтЬI x BoдoпpиeМI lик oь. ,  6-  _ для зaк pьt тoй ceт 'n i  I  _ пoдвoдящи-й к aнaл;

z _ f r i ' * а" dpа;  3 -  вoдЪпpиeмник ;  4 _ мoнopeльс тeльфepa вoдoпPиeмник a;  .5 _ зд,a.

яиe сi i " цпи l b _ нaсoсniГЪг p6i iт ; 'Z _ нaпopЪьI i t  тpy6oйpoвoд;  8 -  
91Ф.01;  9-_ в^ oдo-

; ; ; у ; - ; ; 1Ьйy'* " " й" ;  
- io^ . ._- .6i io; i iщиn 

к iнa. , i ;  , / 1 - ] -  вoдЪoчистI t ьlе. -  к aссeтыl 12'  13 _

всaсыЬаlоП( иe ли lI ии oснoвt t oг o и  6} стЬpнoг o нaсoсa;  / 4 _ бyстеpньтй lraсoснЬlf i  аг рeг ат;

. l5 _ l laпopньlй  к oллeк тop;  / 6 _ йaспpeдeлительgьt i t  тpубoпр-oвoл; .J7 -_. .вo-д.oвoздушньlЕ
iЪ. " p" y i ,p i- i r i_.  ioлoдeц. -Ьaъ1* " * 3* o, { o, ; " ; . ; '# f f j  д-oж дeвальнoй ! { ar r rннъi;  20 _ пo-

I I ыe нaсoсЬl ' -  a п oсЛ e I t x  oтKЛ ю ч еI lия,  oбyслoвлeнHoг o сМeщеI t иel l

p . * " * u  paбoTЬI  иaсoсa в  l lepабoЧyю  3ol r y  нaп op l{ oй  хapaк теpи .

стик и  с MaЛ ЬI Ми I I oдaч aми '  -  BoдoBo3, I I . yшI нЬI й  pФepByap.  / Ц,ля

oбеспечения нaде> к t loй pабoтьr  .ц.o> I { дeBaлЬI I Ыx MaI I I иI I  BoДoзaбopы

обopyДyю т  yстpoйствaмй для MеxaI I I t ч eсKoй  oЧистKи вoды.

5.2.  oсHoBHoЕ и Bспoмoг AтЕлЬHoЕ oБoPУдoBAHиE
/ v\ AлЬlx и сPЕД| 1Иx HAсoсHЬlx стAHЦИЙ

oPoсИTЕЛЬНЬlx систЕ/ v\

На мaлыx и  сpедt lиx  нaсoсt { ЬI х  стаI lцияx opoсI { TeлЬI { ьI x  систeм

B бoЛ ЬшlинстBe сiyЧaеB B Kaч есTBe oснoвI loг o oбopy.Д .oBaнИЯ ПpИ:

МeнЯю т г opизoHтaлЬнЬI e цеI lтpoбФк нЬI e нaсoсЬI  и  Л и I l I Ь нa oTделЬ.

нЬI x  oбъеKтaх -  мaлЬI e oсеBЬI е.  Cpедниe I I aсoсI I ЬI e - стaI { ции  opo-

сителЬt I ьI х  сисTеl , { '  к aк  ПpaBилo,  oбесп eч ивaю т  3aбop и  п oд.aч y

Boды oT вo.цoисToчI I иI (oB нa KoМaI { Д'I { ЬI е BЬI сOтЬI  B oтBo,ц.ящI { e мa.

г исTpaЛ ЬI lЬI e к aнaлЬI '  из  к oтopЬI x  Boдa 3aбиpаeтся MaЛ ЬI Ми Haсoс-

HЬI MI , I  стaнциямI , I  и yстa[ I oBKaNI L|  14 ПoдаeTся нa opoшaемые I I лo.

щaдI . I  oт.ц,ельI { ьI х xo3яйств'

12в

ЕслI , t  вьI бop oсI { oBHoг o oбopyдoвaI { ия сpe,цниx нaсoсt lыx стaн .
ций  з i ] висI , I т  oт  г paфиKa вoд.oп oтpeбЛ eния'  I I poTя} I ( eннoсти  тpaссЬI
наI I opнЬI x  тpyбoп рoBoдoв и  г еoдeзич eск oг o нaПopa'  тo для мaЛ ьlx
t I асoсt I ЬI х  стaI { ций  диKтy.eтся eщe TpебoвaниямI , I  п pиMel{ яeмoй
ПoЛ иBt { oй  TеxI { ик и .  Taк ,  п pи  ПoдaЧe BoдЬI  B KaнальI  для п oBepх-
.нoсTl loг o T| oЛ ИBa 11Л И к  .цo) к ДевaЛ ЬньI М MайинaM < < Kvбaнь> > .
Д .Д ,A- l00 lv l ,  ДДH.45,  ДДH.70 и  ,цДH. l00,  зaбиpaю ший вo,ЦУ
и3 o1 ' к pЬI тЬI x .  к аI { aЛ oв '  } I aп opЬI '  . к oтopЬI е дoлх( I { ЬI  pазBl lвать Hа-
сoсЬt r '  п pаKTич eск } I  oп peДеляю тся г eoдезиЧеск и l \ , I  нaп opoM.  При
оп peдeлelrии  l { aп opoв I { aсoсoB дЛ я п oдaЧ} I  вoдЬI  B I I I иpoKo3aХBат .
1{ ЬI е дoi' I { деBaЛЬHЬI e МаI I I и} tЬI '  к poп ilе геO.I I .е3иЧесKих нaпopoB и Ги.ц.-
paBЛ иЧесKих сoПpoтиBлений  зaк pЬI TЬI x  opoсиTeлЬ} I ЬI x  сeтeй '  сЛ е.
дyеT yч иTЬI BaтЬ сBoбoдI lЬI е нaI I opЬI '  нeoбxoдиMьI ё Ha г идpaнтax
зaк pЬI , г oй  opoситeЛ Ьнoй  сети  для п oдк Л ю ч еt lия дoх{ дeBaЛ ЬI I ьI x  l \ { a.
l I I и н .

oп тимaльнЬI e'  paзMеpы yЧастк a'  oбслy> к иваeп { oГo oдI { oй  нaсoс-
н o й  ст а н ц и е t ? п o д к а ч к и '  сo сT а в Л я ю т  1 , 0 . . . 1 , 5  т ЬI с .  г а ,  ч т o  o п p е -
деЛ яеT I l o . Ц. aЧy  TаК oй  н асoсн oй  ст aн ц и и  ( 0 , 8 . . . l , 2  мз / с)

Наибoлeе I I I иpoк o нa сpедниx I I aсoсI { ЬI x  сTaнциях п pиMeняЮT
г opиЗoI { TaЛ ЬI { ЬI e I { eнтpoбе} KHЬI e насoсЬI  Д  l250- 65,  .Ц.  l600_90 '
Д 2000-21 ,  Д2500_62,  Д  3200-33,  Д3200_75,  Д  4000_95'
Д  5000_32 и Д .  6300_80,  к oтopьt e Ko\ 4плек тyются aсиI { xpoн} I ЬI i l , I и
иЛ и  си I lxpot l l t ь I Mи  эЛ eKTpo. Д . Bи г aTeЛ яMи .  Эти  н асoсьl  мo) Kl t o  yстa-

н аBЛ иваTЬ с ПoЛ o) к итеЛ ьн oй  BьI сoToй  BсасЬI вaн ия и  п oд зaлиBoM,
T.  e.  иx  oсЬ paсПoЛ aг аеTсЯ I r и ) Kе ypoBl lя  BoдЬI  в  истoЧI t и к е'  ч тo
yПpoЩ ает  yсЛ oBия иx п yсKoB.

Из всп oмoГaTeлЬFloг o oбopyдoвaнИЯ Нa сpед[ I иx  I I aсoсI t ЬI x  стaн .
Ц| 4Ях,  п oДaЮщих Boдy в  oTк pЬI тыe к aнaЛ ЬI ,  п pимeняю т :  l )  . ц .pe.
нa} KI lЬI е сисTеМЬI  дЛ я oтк aч к и  фильтpaциoI I ньI x  Boд.  и3 п oдзrмI { oй
ЧасТи  ЗI ,at t Иf r ,  нaсoснЬI х  стaнций ;  2)  I ] oдъеMнo- тpalJсп opтнoe oбo.
pyдoваг t ие для MoI t Tа) Ka'  Дeмol{ Taх{ a и  TpaI r сп opTиpoваI I ия oбo.
pyдoBания;  3)  системьt  BeI { TиЛ яции ;  4)  вaк yyмсистeп , I ЬI  дЛ я зaп oЛ -
I I eI { ия Boдo! i  насoсoв.  vстaнoвЛ еI { HьI х  с п oлoх< итeльнoй  вЬI сoтoй
всaсЬI BaI rия;  5)  сисTемЬi  мaслoснaб> к eния'  п oх( apoтy l l I еt { ия и  Bo3.
дyxoснaб) к еI { ия I I peдyсI v I аTpI lBaю т  тoлЬI { o в  oтдeЛ ЬнЬI x  слyЧaяx I l
f lpoек ] .иpyЮi в  сooтветствии  с ,цeйсTByю Щ иMи l r opмal{ и .

. [ 'peнa> к ньle нaсoсы'  oтKaЧиBaю щиe фиЛ Ьтpaциot t t lЬI e BoдЬI  ! t 3
п oдзeмнoй  ч асти  зДal , J.иЙ l { aсoснЬI x  CTaHЦий,  BьI бI r pаю T из  ч исЛ a
стpoитeлЬI lь lх  ( Для oтKaЧк и  заг pязнeнныx Boд)  сaMoBсaсЬI Baю щих
нaсoсoв Mарoк  С- 245 и  C- 569 I , I Л I . I  сПeциaльнЬI x  I \ , I алoг aбapиTl t ых
п epeнoсI I ЬI х  п oг py) KнЬI x  эЛ eKTpol{ aсoсoB МapKи < < ГI roм> > .  Исп oльзo.
вaние сa[ , I oвсaсЬI вaю щиx I { aсoсoB тип а HЦC B к аЧeстBе дpeI I а) к -
I { ЬI x  нe pек oмeнД .yeTся'  так  к aK их y l lЛ oтнeния paссч итal { ы I I a п e-

рек аЧк y ч исToй  вoдЬI .
Пoдъемнo- Tpalr сп opTl loe oбopy,цoBaние вЬI биpaЮт в зависиMo-

сTи  oT мaсcЬI  Mol lTaiк нoг o эЛ eМeнтa и  шиpиHЬI  зд,aн I { я l laсoснoй
стaнции .  Пpи  мaссe п , I oнтa) к нoг o эле} t ентa l_5 т  исп oлЬ3yю т  п oд-
весI { ЬI e pyч нЬI e к paнбaлк и ;  бoлee 5 т  _  к paньI  oп opt lьI е pyЧI { ыe.
При Hеoбxoд.ип{ oстlt  пoдъeN{ a i\ , I oI I та)Klloгo элeI \ , I ентa нa высoтy
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бoлеe 6 м.или  дЛ инe l \ , I aц I и t { t loг o зала бoлeе 18 м Пp} I мeняЮт

элек тpифиЦиpoBaннoe I I oдъelvI I ro.TpaнспopT} I oе oб9911ч11ниe.

Пpoeк тиpyя нaсoсI t ЬI e стaI I ции,  ) KеЛ aTeЛ ЬI I o I I pедyсмaтpиBa.тЬ иx

есTес. I .Bеннy '  u" n ' " . , ioц* Ъ.  
.  
г iЬйnyд' 'еЛ Ьl] ая вeн iиляция неoбxoди.

; ;  ; ; ; ; ; ещений с н е,ц.oст aЪoчным вoздyx-oo б м.noY..  ̂  - . '-
,Д .ля мaruиI t t t ЬI x 3аЛ oB } I aсoсt lыx стaнйий с oтнoшel{ иeм oбъe.

} I a B03дyхa ( м, )  - " ; ; ; ; " ; ; Ьннoи мoщI I oсти эЛ eк Tpoдвиг ателей

( Тво 
" i lЬi iБ"  

Тi ,np.лy. 'u 'pивaeтся I I pи I I yдиTeлЬнaя систеМa BеЕ-

Pиc.  5.2.  Cxeмa вaк yyl 'vt систeмы:

, _ "* ,,-,,!T,"dxi; ffY,ф'; i" ; " ;  I J" lj l,Т;  Ё"I "* # ; ,l; " j "й E"T iJ,"o"J: ' 
, -

T| 4Л ЯЦ| r | И,  paздeЛ ЬHая дЛ я элек тpoдBиг aтелeй  и  п oмeшeний .  Пpи

; ; ; ц; - ; ; ; "6й-  Ъбo.nou u нии дoпyсйaется сoBM ещelt н a я П p ИToЧHo- BЬI .

Tях{ I { ая веI { Tиляция,  если-  } I а. I ( а) к .цЬI и  1 к Bт  yсTal t oBЛ eн" 91^ : ?.5

l loсти  п pиxoдится Ь .  .  . lz м3 oбъeмa lv lal l lи t l t loг o 3aлa l t aсoснol t  .

сТаI t ц и и .

.Ц.ля заливa вoд.oй  всасьI BaЮщ,1: Pyб и  к opп yсoв 
. } I _асoсoB'  

paс'

п oЛ o) к eн } I ьI x  BЬI I I I e ypoBI I я Boд.oистoЧниKa'  п pиМel{ яЮт BaKyyMси.

сTeМЬI '  Э) KеKTopЬI '  ай ioп oдсoс и  Дpyг иe систе\ , lы.  3алив oсt I oBI I ЬI x

н a сo сo Bв o д o й сп o мo щ ь ю Ba Ky y Мси сT е \ , I ЬI и с I I o Л ь з y Ю T r r а н a сo сн ь I х
; ; ц ; ; "  лю бoй  п oдaЧl l  с oтнoсиTeЛ ЬI t o pе,Д .Kи I \ , I и  п yсKaми aг pег a.

" o" . .ТI " д, ' y  
BaKyуI \ лнaсoсoв сЛ e.п .yeт  oп pеделять,  исxoдя_ из  yсЛ oBиЕ

з aп oлн e l r и я  Boдoи  oсt { oBн oг o  Haсoсa з i  т  . . .  l 0  ми н .  C, x 9 мa в aк y .

i i , f f i ; ; ; ; ,  [ oi" . . .ь. , l ПpeДyсмaтpиBaег  vстaнoBKy нa 0,6 . .  .0,7 м

BьI ше I { pьI I I I eк  nopny" ou н ,с6сoв uu* yy* бina eмк oётью  0,3 '  .  .0,5 м3,

сoe. I I .иt lеI I I { oг o тpусiЪ; r  с вo.ц.oисToЧI I ик oI \ , I .  .Цля aBToil, I aTиt I есKoг o

vп DaBЛ eния вак yyмбaк  oснaщeн  peЛ е ypoвI { я с BrpxI rи_M и  I { их( .

* ; i ' - ; ; ; ; ; ; " " " . , ,Пpи  paбoтe вaк yyмнасoсoB oдl { oBpеМеI I I I o  oтсa.

сЬI BaеTся вoздyx из  нaёoсoв и  их BсaсЬI Baю щиx тpyб,  a тaк 1к е и3

; ; f f йъ; ; , ' - Б. , yuu"  oTKaЧк и  Boзд.yxa Bo Bсex эЛ el \ { еI { тax сисTeмы

вoдa 3aни I \ , I aeт  oдиr t aKoBьI e ypоBI { и .  Koг дa Boдa п oдt t иMaется дo

BepxI I ег o дaTч иKа PeЛ e ypoЬя'  ваKyy l \ 4нaсoсы oтк лю ч aю тся'  ?

1 з 0

вoДa'  сTpeMясь вьt йти  из вaк yy-мбaк а,  пoддepx< ивaeт нeoбхoдимый
yрoBеI { Ь B к opПyсах I I aсoсoB.  Неплoтнoсти B сTЬI к аx сoединений
LI  caJI ЬHI 4Kax l{ aсoсoB спoсoбствyюT yTеЧKaм BoДЬI '  Zl CЛе,Ц.oBЕlT€ЛЬ:
I lo '  ПoI { и ) I ( еI { ию  ee ypoвня в  вaк yyмбaк e.  Пpи  п PeДельнo t lизк o l \ , t
ypoBI I e вoдЬI  B вaк yyмбaк е'  к oнтpoлиpyeмoM I I и ) к ниM дaTч ик oМ'
peЛ е ypoвI { я вк Л Юч aeт  Baк yyМI { aсoс,  oтк aЧивaю щий Boздyx И3 Ba-
к yyмбак a дo вoсстaнoBления неoбxoдимoг o ypoвI ] я BoдЬI  B сисTеMе.

Мaлыe HaсoсI r ьI e стaHции  oбесп eч ивaю т  B oснoBнo"  paooiy
I lrиpol(oзaхвaTныx дo) к деBалЬI lЬI х I l{ аllI иH нa opoп] аeмЬI х сеЪooбo- .
poTI { ЬI х  yЧасTк ax.  Пpи  п 'oдaue Boды и3 к ar laлa B к анaл к  шиpoк o-
зaxвaтнoй  дor к дeвaльнoй  п { aшине < < Kyбань> >  п p1I мelr яЮт п oг pyж .
нЬI e эЛeк тpoнaсoсьi. I  oПB .?p09: ^ 4! 2 или цeнтpoбеж ньt е г opи3ol l '
TaЛ ьI lые Д 2000- 2 l '  | 1Л у !  400Д - l90  п poизвoдсiва НPБ.

B нaсoсньlx  стal { цияx ПoдKaЧк и '  ПoдaЮщиx вoДУ в зaк pьI тыe
opoситеЛ ЬньI е сет I l  к  шиpoKo3aхBат I { ьI М дo) KДевaЛ Ьным маI ' l I и I { aм
< ! ,нeп p> > ,  < < ^ Qpе_г ат> ,  < < Boл> к анк а> > '  yсTaI I авЛ иBaЮт oсHoвныe нaсo.
сьl  Д 630_90,  ЦH 400_105,  Д З20- 70 и  200.ц - 60 t Ё'Ё) .

Hа мaльlх  I lасoсI lЫx стaнцI , I ях  исп oЛ ЬЗyю т  всI loмoг aтeльнoe oбo.
pyдoBаI { иe TaKor  х t e'  к aк  и  I ] a сpе,ц I rИx '  a I ,Л Я aBтoмaтиЧeсKoг o I 1oд.
деp) к анI { я I ,aBJI eHИЯ в зак pьI тoй opoсиТeлЬI { oй сети дoпoлHяют дBy-
мя-  бyстepньI ми  I I aсoсаМи с cyмйаpнoй  п oдаuей ,  odеЬn.u" " uю щей
paбoту oднoй  дo} Kд.еBальнoй  машйньI ,  BoдoBoзДyI I I I lЬI М pезеPBya.
po] \ , I '  вoспoЛt lяющиil{  yTeЧKи в сeти пpи oTKЛючеI iньI x бyсте.pнЬх
I l асoсаx .

oбъем вoды B вoдoвo,дy lшI ro l \ {  pфеpByape п oп oл} I яеTся п еp l t o-
д} I ч есI iи I \ d  вк Л ЮЧениeN{  бyстepныx насoсoв '  a.  oбъем Bo3,ц .Уxa
к ol , I п peссopoм.

Пpи  вк лlouеI . I ии  B paбoтy дo} KдeBaЛ Ьнoй  мarшины ypoвеI lЬ BoдЬI
в Boдoвoздy lЛ r roM pе3epByape быстpo сI lи ) к аeTся I , I  oт  иMп yЛ ЬсoB
всTpoенныx B FI ег o pеЛ e ypoBl ] я вк Л ю Чaю Tся- снaЧaлa oди} l '  a п pи
нeoбхoдимoсти  I l  втopoй  6yстepньlй  насoс.  Пpи  yвeлиuБ" , "  

" oдo-п oтpeблeниЯ B зaк pЬI тoй  фти  Ък лю ч aется oснoв i loй  нaсoс'  a o6a
бyстe- pньlx  oтк лю ч aю тся.  B слyнаe дaльнейшe.o yu . , " u .н I t я вo.
,u ,ooтбopa BKЛ ЮЧаю Tся oсTaлЬI { ЬI e oснoвньI е нaсoсьI .  oтк лю ч ение
t I асoсoB п poисхoдит  Пo меpe y lv1еHЬшeния Boдoп oTpeбления и3 зa.
к pьlтoй  сеTI l  B oбpaтнoм п op iдк е.

5,3 .  BoдoзAБoPЬl  HAсoсHЬlx  стAHЦиЙ
И УстPOЙстBA F| лЯ / v lЕХAHиЧEcI < oЙ

oчИстI< И BoдЬl
3aбop вoдЬI  MалЬI ми  и  сpедни I \ , I и  нaсoсt lЬI * и  стaнцияI v I и  oсy .

щесTвЛ яетсЯ и3 к анaЛ oB'  peк '  вoдoxpaнилищ,  pег yЛ иpyю шиx бaЪ.
сейнoв и ДРУгих BoдoистoчHик oв. CЪopyx{ ellия для ЪЬ6opа BoдьI
,цoЛ х( I rы .  oбeсп еч ивать п oсTyПЛ еI lиe K нaсoсaм paсч eт I { oг o к oли .
ч естBa вoдЬI  Пpи  за.щaнныx ypoBlrяx и  зaщиTy наЪoсoв oт  l loп aдa-
I 1ИЯ- B н I r х  } r yсopa'  п лaвaю щей вoднoй  p 'aсTитeлЬI loсTи '  I lаt { oсoB и
pЬI oЬI .
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[ ( poмe тoгo' olt lt  дoлх( I { ЬI  oбeспечить вoзMo)Kt loсть t loЛ t loгo илI r

ч aстич I loг o oтк Л Юч el{ ия oт  вoД .oисТoч I l I l к a yзла l { aсoснoй  станции

вo BDемя pемoнTa'  or I исTк и  oт  нaнoсoB 14I I I 4  aBapИI 4,_ _ 
BЬдoзаоopнЬI е сoopy} к еI { ия дoЛ)к ны быть пpoстЬl} t l{  пo к oнст-

DvKцI lи.  эKot I oI \ 4ич} lьI м7 в стpolt теЛЬстBe' нaд.g> KI I ьI Mи и yдoбI rыI \ , I I {

; , . й ; ; ' ; . ^ n i ,  * , n , " aлЬI ] ыx  эк сп Л y aт aц и o l l l t ых  и з деp > Kк ax .  Ha

М a л ы x и с р e д I ] и x м e л и o p a . т и B l { Ь I x н a с o с t { ы x с т a н ц и я x п p и м e н я ю т
BoдoзабopЬi  pусЛ oBoг o и  бepег oBoг o Tип a.- " ^ i i ; ; ; i 'e. 'вodoзa1opнbLe 

сoopacюeншя исI I oЛЬ.yЮт дЛя .aбopa

в o д Ь l и 3 p е K и B o д o x p a н и Л и щ - с П o Л o г и M и и p а 3 м ы B а е n , I - Ь l м и б e p e .
г аMи п pи  з I { aЧиTeЛ ЬHыx к oЛ ебaнияx yрoBня вoдъI .  U. г oЛ oвKи сo-

opvxt ен i lй  BЬI t I oсят  B рyслo нa pасстoяЕиe oт  бepeг a,  - oбeсп еЧи.
; ; , ; й ; ;  ; , oop uoдo'  йз  нaибoлеЪ oсветлеt l l lыx сЛ oeв '  Их BI I еl l I -

Hее oЦеpTаниe и  paсI I oлo} к еI { ие B pyсЛ aх иЛ и  Bo.п .oeMаx дoля{ нo

ЬЬЪ.n" o io" u 'o блаioп pиятньre yслoBI rя ДJ| Я oбтeк aния п oтo* o ' .

Oни  д'oлr к ны вoсt lpинимaть Уc| 4Л I 1Я oT yдapoB oтдeЛ ЬI lыx лЬд.и I I '

дBиг aI oШ { ихся Пpи  Л едoxo, l l . аx .  B pyслаx peK'  г ,цe тoлщинa Л Ь/ I .a

iдoст " .aeт  30 .  . :  40 CМ,  yстpaиBaЮт лe,ц .opфы'  сoBмei l I еI { ныe с

oснoBt iЬI M сoopy} I { еI { иeI { .- - . cu" .o 
nе. i ioп ,ен I loг o рyсЛ o'oг o сoopy} к еt lия с берег ol , l  oсy .

.щесTBЛ яется Чеpе3 мoст  Пpи  pасстoянии  
.4o.  

^ бepег а I ' , lеHеe 50 м,

пЬдвeснoй доpoioй _ Пpи pаcстoянии дo 200 м и нa Лoдк ax _

пpи ббльшrиx paсстoяниях..  
Pyслoвьt e вoдoзабopI rЬI e сoopy) KeHия 14з .3a сЛ o> I ( 10: ти  к o l t сT.

рyк цйи ,  бoльшиx I { aп иTaЛ ЬI lьI x  зaтpaт '  тя) к eЛ ЬI x  yсЛ oBиЙ эKсп Л ya.

T aЦИИ сЛедyеT - I ] pI { MеI { ятЬ с Tех[ lиKo.эк olloм1,I чeск им oбoснogaниeilt .

BoОoзaбopьt  1epеaoвoеo Tшna ( pис.  5 .3)  и I v t eю T сЛ eдyю щие paз-

I I o Bи д I { o сT и : l I I Л Ю 3 ЬI . p е г y Л я T o p ЬI ; в o д o п p и e м I { и к I { к а Me p н o Г o т и п a

ТuoдЬi ioopныe к oлoдцьr ) ,  pacп oЛ aг aeМыe oTдеЛ ьHo oт  з I 'aниЙ r la.

ёo.n" "  ст iнций ;  
" сaсыu iЬщиe 

тpyбьt  с oг oлoвKaми,  забиpаю щиI 'nи

вoдy Heп oсpед.стBен I { o [ lз  Boдoистoч ниKa;  сифoны и  BoдoПpиel I I I и -

к и '  сoBмещеннЬI e сo 3дaниeM нaсoснoй  стaнции ..  'Ш лю зьr j p . . y ,o 'opьI  
oTKpЬI Toг o или  тpyбuaтoг o тип oв ( pис.  5 .3 ,

a)  yстpаивdю r  в  г oлoBe Пoдвo. l lящег o к аHaлa дЛ я BoзMo) I ( I { oг o п е.

pЬк ] lьr т1ия ПoстyПлеl lия B нeг o Boд.ЬI .  Эти  сoopy> к .1,1^ o9o' 'нo yсT-

pal rBaю т  B к oPeннoM бepег y  или  сoBмeщaю т с д.амбами oбвaЛ o.

" ,Ъ3oono" eп , t l lи к и  к aMеpHoг o тип a ( вoлoзaбopйыe к oлo,ццы)

( p и с. . 5 . 3 , . б ) ,  к aк  п p aBи Л o '  p aсI l oЛ aг aЮт  oТдeЛ ьн o  oт  з дaн и й  н a-

iЬ.no'*  dлai'щllt t .  Иi мorк нo paзil{ eщaтЬ Kaк  нa бepeгy,  тaк  и I I a

нeк oTopoM paсстoяt lии  oт  BoдoистoЧI { иKа'  c к oToрЬI M ol lи  сBя3aI I ьI

oдt loй  или  ieск oлЬKI I ' I 'И самoтеЧI lЬI ми  трyбaМI , I .  Числo к aмe'  B Bo-

дoп p l rei l { } I ик аx в  бoльшrинстBe сЛ yЧaeв п pин I , I т \ , t aЮт paBI I ым t lислy

всaсьI вaЮщиx у | Л | 1 сaMoтеч I { ыx тpyбoп poBo. l ] . oв .  Paзмepы. - - к aч еp

,oлЬnp" .* 'nик oв беpyт в сooтBeтсTвйи с pек oI \ , I еI I д.aцияI \ , ! и [ 3l.  .Д.и-

амeтp i r  тpyб oп peлеЛ яю т и3 yсЛ oBия дoп yстимoй  сKopoсти  вoды Bo

в x oдHoM сеЧеHи и  0 , 6  .  .  . 0 , 8  м/ с.  3 aг лy бляю т  т p y бы п oд  l v l и t t и -

мaльньlй  ypoвенЬ BoДьI  в  к аI { epe и3 yслoBия п peдoTgpaЦI eния п oп a-

I ,aНИЯ вoздyхa'  TaK I ( aк  сKoп Л ениe вoздyxa в  тpyбoп poвoдe з} I aЧи .

1з2

теЛ Ьl lo сниx( аeт  eг o пpol ] yск нyю  спoсoбнoсть.  Cк opoсть I I oToKa в
сaмoтrчнЬI х Л иI t иях дoл) Kнa oбeспeчивaтЬ Tpанспopi пoпадaюЩ их-
ся B } I I lх  нaнoсoB'  T.  e.  дoл} KI rа п pевыI I I ать мaк ЪимaльI { yю  ск o-
poсTЬ вo.ц,ы B pек e.

Boда к  наёoсам Mo) к ет  п oдвoдиться I 1o pа.Л ич ньI I \ {  схe'aм в
зависимoсти  oт  paссToЯI l : , тЯ Меж дy вoдo3aбopным l { oЛ oдцеМ и  3дa.
I I иeM нaсoснoй  стaнции :  п pи  paсстoяI lи I . l  д6 ь0.  .  . 70 м I I o  иHди '
ви .цyaлЬнЬI м всaсЬI BaЮЩ им Л и I I I { ям'  Пpoк Л aдЬI BaeMым с I I eп pe.
pьlBнЬI I v I  п oдъeMoм I {  нaсoсy;  Пpи  paсстoяI lияx бoлeе 50 .  .  .  70 м.п o
сaМo1.eЧныМ тpyбaм B l { oлЛ ек тop и  дaлеe п o Kopoтк им BсaсыBaЮ.
шим f pyбаI \ , I  к  к аж дoмy нaсoсy.  ,Ц, , "  сни> к eния к oлeбaния дав.
леt lия вo всaсЬI вaю щих Л .ИH] l I Ях '  п pи  Пyск аx нaсoсoB I ] PеДУсмаr .
PиBается нa , к oЛ Л eKтo.рнoй  ЧaсTи  сaMoтеЧI { ЬI x  тpyб стoiк  из  Mе-
Tаллич еск I lх  тpyб D: 0,8 м сo съемI loй  к pьt t uк of i ,  Ьлyxaщий лазoм

- I I _

0

Pис. 5.3.
l  *  вoдoистoч ник i  2
в сaсь l в аю ш 1 aя  т p y б a ;

Cxeмы вoдoзабopных сoopylк епий
-_ rxлюз.pег yлятop;  3 _ пoдвoдящий
o  _  l д а н и e  н а с o с н o l t  с т а I ' ц l l I I ;  7  _

си фo} r I r ь lЁ т pyбoп poвoд '

бepeг oвoг o типа:
К a в a Л ;  4  _  а в а н к a м e D a ; , f

вoдoза6opньl f i  к oлoдei ;  8
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п p l , I  п poведеt lии - pеMoнтHыx paбoт  и  п pофилаKTич eсKих oсMoTpoв

сaМo, l . еt lнЬI x  тpyo,  Cтoяк  с зЬк pьr тoй  lсpьt шк oй  являeтся_ BoдoBo3-

дyI I I I I ЬI М peзеpByapoМ' -  смяг ЧaЮщим к oлебaI { ия даBЛ еt lия,
. '"  

BсaсьrваюйиЪ 'pyбьI  для зa-бopa вoд.ЬI  I I еI I oсpе'цстB,е: -yo и3 вo.

дoисT,oЧ} t ик a " бл" зi1 
б; p; ; ;  Ь6Ьpyдy.o.  oг oлoвKaши ( pnс.  5.3,o) ,

i i г лyблeн н ЬI ми  I loд. ' " н " * aлoн ьй  ypoвен ь.  Boдoп pиеMн ЬI e oTвеp .

с T и я p a с П o Л a г a Ю Т т a к , u т o б ь t в н и х п p a K T и ч е с K и I { е з a B Л e K a Jт I 4 c ь
дoнньI е нaнoсЬI  n  сop,  ПЛ ЬI Byщиe нa pa3ньI x  ypoBHяx l loтoк a'  a

тaK} к e pьlбьl '

f l . пя зaбopа небoльt пиx к oЛ иЧестB вoдьI  иHoг дa пpиI \ , I eI { яют.вo.

дoзaбоpьl  сиqoннoй. - ; ; " 3 ( p t аc.  5,3, ,е) ,  в  к oтopьt x тpyбoпpoBoд

paспoЛ aг aют в нeг лyбoк oй т1iaнrшee ( выrшe ypoBlrя Boды B истoq.

й; i; ;  в6лllзи нaсoснoй iтанции oпyск aют Пo.ц ypоBeнЬ BoдьI

; .  ; ; ; Ъй" .  B к oнцe тpyбoпpoвoД.a yсTaI t aBЛ иBaют '  KaI {  пpaBиЛ o'

зaд,Bи) Kк y иЛ и дpyг oe ЪЪпopнoe пpиспoсoблeниe.  Пpи Пpoeк Tиpo.

Ъ. ; ' " ;  вЬдoзaбopoв сифoннЪг o типa нeoбxo.п .имo yЧитЬI BaTЬ'  ч тo

Пpeд.eЛ ЬI { or  p , ,p" * . * " Ё в наибoлеe вьlсoк oй тoЧI le сифoнa нe

дo, , lх{ нo ПpeBьI шaTЬ.  ь. .  ._.  s,s м.  Hеoбxoдимo тaк ) I ( е,  uтoбьt  yЧaстoк

; f f i; ; Ь; Ь; -  
"  

бono'" "  pa3pе} KeниeM бьlл к opoTк I , I l{ '  иI I aЧe B

зoне бoльrпoгo разpех{ еt lия Мo) I { eT BЬI дeлятьсi P1"1,-ol: 1"ый 
в вo.

дe Bo3дyx и ,  ск aпливaясЬ'  сI lи } к aтЬ пpoпyск нyю  спoсoot { oстЬ ск .

фof f ; oono,еI ' I lI иKI , I ,  
сoвМeщeннЬI e сo , .ц.aI I иямI t  насoсI { ЬI x стаI { ций

( p" ; .  i . j ,ъi ,  np" * Ь" " ют пр.и  устaнoвI ( е.  I I aсoсoB с мaлoй вьlсoтoй

BсaсЬI Baния и  знaЧитеЛ o" oй a" плитyлoй к oлeбаний ypoBI I я вoдЬI

; " ; ; й ; ; ; ; . .  
-Пpи 

этoM yI I p  oщаeтся oбслyх{ и  Baни-e.  - вoдoз 
aбopнoг o

сoopyx{ еt t ия и  ПoBЬI l I I aeTся надeх( нoсTЬ eг o paooтЬl.

, Ц . л я и с к л ю Ч e н и я п o п a д a l { I { я Bo Bс a с Ь I Ba ю щ и e I | I 4 H I , L у [ н a с o с o B
вI \ , I есте с вoдoй  вoдopoслей ,  pазлич t { oг o Myсopa'  ЕaI I oсoB'  pыб

; . ; . . ; . -  uБй . ,oop* ,o ' .  сoopyж el{ ия oбopyлyю тся сI I eциaльнымI t

i i. 'potЁ'" , ; ; : -B йстoящеe BpeI \ , I я испoЛЬ,yют BoдooчистI { Ыe к aс.

сеТЬI ,  сeтЧaтЬI e сTpyеpеaI (TиBI tЬI e фильтpы и к oнyсt lЬI e сетKи.

1 з 4

BoОooцucT| t bLе t с| 7cceTbL п pедстaBЛ яю т сoбoй  фильтp,  вьI п oлнeн -

ньlй  в  Bидe MeтaЛ ли. leск oй  к aссeтЬI '  oбтянyтof i  с фpoнтaльнol i  и

тьrльнoй  стopсiн  к pyп нoяt lеистЬI Mи сeтKaN, { и '  п poсTpанс.TBo п 4e) Kд.y

к oтopЬlМи заno, " * " Ь фильтpyю шим MатеpиалoM ( Щ ебнем,  г aль.

к o l i , . к е p а м 3 и т o М ' г p a I { y Л и p o Ba н н Ь I I \ , I t l I Л а Ko M , п o Л и с т и p o Л o M | 4

" .  
д . ) ,  o i сop " , p oBal l н ыM Пo  p aз Mep y .  B к aссeщx  мoГy т  и сп oЛ Ь3 o .

BатЬся TaKх{ е ПЛ астинЬI  I - I з  п opoэлaстa'  п opистoг o бетoнa и  ДPУ.

г иx мaтepиaЛ oB.  Kaссeтьt  yстa.

н aBлиBаю т  B I I aзаx  эстак aД . ЬI

( p и с .  5 . 4 ) ,  п p ед o T Bp aщ aя  Пo п ад a-
n^ " "  

"  
вr iлoзЪoop мyсopа и  pьlб.

Ск opoсть ПoтoKа в yстpoйстваx
к aссеTн oг o  т и I I a дoсTи г ает  0 , 25 . . .
0 '30 м/ с.  Toлщинa к ассет  дoЛ ) I ( нa
быть He мel lee 8-10- к paтнoг o
pa3 I v I epa фpaк ши и  3aп oЛ } I и Teля '
i< oтoрый зависит  oт  нeoбxoдимoй
сTеп еt l I {  oч исTк и  BoдЬI .  Пpoп yск .

нaя сп oсoбнoстЬ Boдooч ист I { ЬI х
к aссеT сни) к аеTся B п poЦессe эKс-

I тЛ yaтации  3a сЧет  KoЛ ьMaTa) к a

фильтpyю шеГo п 4aтepиалa.  Hедo.

стaТк aN{ и  вoдoзaбopнЬI x  сoopy} к е.

ний  с BoдooЧистньI Mи к ассеTaми

яBляю Tся BысoKaя сToимoсTь'
бoльrшaя тpyдoеМк oсть I I pи  oч исT.

к е фильтpyю щег o мaTеpиaлa Ll

t { еBoзI \ { o) к нoстЬ аBтoM aтI , I з aции их

оабoт ь I ..  
Ceтч атьt t i  сTpуepеaKTuвньt t i

фu льт p  ( p и с.  5 . 5 )  Пp едст aBЛ яет
сoбoй  сет ч aт ь lй  бap a6 aн ,  сoсToя .

щи й  и з  Ци Л и н дp и ЧесKoг o  к ap Kасa
. l,  к pьI п lк и 2 и ocнoвaния 6.  Kap.

I J

-  -  - - l -  - '
/ i \

к aс Ъapaбaнa сoсToиT из флaнЦев Pис.  5 '5 ' . { х : Y: " ^ .Т: 1l l " "  стрyrpe.

и  сToeK и  oбтянyт  мелк oяч еистoй aKтивt loг o фильтpa.

сeт к ой .  Paзмep  яч еи  сeт к и  п pи .
I { иN{ aеTся B 3аBI { симoсTи  oт  xaрaк теpистик  дo '< ,цевальнoй  мaI I I инЬI

оTI { oсиTеЛ Ьнo шlеxaнич eсKoй  oЧисTKи вoды.  oснoвaние KapKасa

ПpeдсTаBЛ яет  сoбof l  п aтpyбoк  с флaнЦaмЦ для сoп pя> I ( eI I ия 6a.

p h бан а сo  в сaсЬI Bаю щей .  т p y бo l i  н aсoса.  Bн y т p и  баp абaн a y ст a-

HaBлиBаеTся B ПoдI Пи I I I { ик ax 4 el  5  вpaщаю I цeеся oч исTl loe- yст -
pof iствo ( флейтa) '  изг oToBЛ eн I I oе и3 ioдoп poвoдньlx  тpyб Ф.oб.

p aз н oй  фop мь l .
B вepтик аЛ ЬнЬI х  п Л еЧax oЧистнoг o устpol . r ствa п poсBepлеI rЬI  Пp9:

} I ЬI BI I ЬI е oтBеpсTия п oд yг Л oМ 6zl - : 3 .  к  п лoск oсти  флeйтьl .  I (

фильтpy п o f aп opнoмy тpy f lgnpoBoДy 3 п oд.вoди , г ся Bo.ц ,a oт  сп e.

циа.цЬнoгo ПllTaЮщeгo llaсoсa L| JI | I  k| 3 нaпopнoй JI | I HI r I И oсI loвlloгo'

н a  в сaсЬI Baю щей  т p y бe к oToр oГo  y ст aн oBЛ eн  фи льт p .

1 3 5



Пpи paбoте фил5тpa и3 oтBeрстий  флеl iты вЬI Teк aю T вo. l l . яныe
сTpyи  п oд yг Л oм 0 к  pадиaЛ Ьнol \ , I y  } I aп pавЛ ению .  PaдиaлЬI I aя сo.
стaвЛЯ] ощaя ск opoсти этих cтpyй I rспoЛЬ3yеTcЯ Д\ I I Я пpoI \ , I ыBa сeT-
к I { '  a Tal { г енциaлЬЕaя -  для BPaщения флейтьI .

f l . ля oзнак oMЛ eния с физинeск oй  сyшнoсTью  яBЛ eI I ий ,  п poтe-
к aю щПх в п poцессе г идpавлич eск oй  oч истк и  сeтЧaToг o баpaбaнa
oт  меxaниЧeсKих п pимeсей ,  paссMoтpи I \ l  paбoтy фильтpa,  yстaI I oB.

JI енI t oгo Пo oси KaР,al7a с

вepTиKaЛ ЬI lьI п 4и  сTeнк aмLl
( p и с.  5 . 6 )

Пpи pабoтe фильтpa вeсь
п oToк  BoдЬI  г paнич нoй  лини .

eй  тoк a .Af f C делится Ha

две зoI { ьЛ  -  в t I yTpeнHю ю  и

BI I еI I I нЮю '  п еpвaя и3 t lих  яB-

ляеTся зoнoй  aк TиBI loг o Пoд.
сaсЬI вaЮщег o дeйствия Bo-

дoп pиеMI I иKa'  a Bтopaя _

зoнoй  eг o п aссиBI loг o деt l -
стBI , I я.
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Pис.  5.6.  Cxeмa г идpавЛичeск oг o спoioбa
oчt t стI { и сетЧатoг o стpyepeaк тиB} loг o

фильтpa.

Если тBеpдaя ч астицa
oKa3ЬI вaется в  п peделаx
внyтpенней  зoI I ьЛ '  тo oнa"

oбяз aт eльн o  Пoп a. ц aeт  н a

сетKy и '  нaoбopoт '  ёсли  oнa,

I laxoдится зa ПpeдeлaмI {
внyтpеннeй  зoI I ьI '  тo l lи к oг .

.ц,а нe Пoпa,Ц.ет I ra сeтчaтoе

oг paх( деt lиe.  3a.ц ,aч a Пo oЧI t -

стк e сеTKи сBoдиTся'  Tак и l t

oбp aз oм,  K y даЛ el r и ю  т Bеp .

дoй  ЧaстицЬI  из  ПpeдeлoB

в н y т p ен н ей  3 oн ь I  з a  г p аt t и ч .

н v Ь. ли н и ю  т oк a ABC.
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Пpи имп yльсI I oI \ {  вoздeйствии  стрyI {  I { a Чaстицy '  oсеBI I I yю  нa

сeтк y,  I { aпpимep B Toчк e D, ъ cилу oсoбеннoстей эпюpьl ск opoстeй.

cтpyи  ( нa oси  сKopoсTЬ имeeт  l \ , t aк си I \ { aльнoе 3I I aч ениe'  a I (  г pa.

ни ( ам сTpyи  oHa сн I , t ж aeтся дo нyл- я)  ч аст I t цa внаЧaЛ е .ц .BI I г аеTся

oт сеTк и , l l.o тoчк и Е с наpастaющeй ск opoсTЬI O' a 3aтeil{  дo тoчк I t

Л  -  с oтpицатеЛЬным yсi< ope} I иeI \ ,1.  B r 'oчк e Л  ак тивнoe вoздеliст-

Bие сTpyи  I { a Чaс' г ицy Пpек p- al l l . ается '  1 I o - oнa п o и I r еpци I r  Пpoдoл.

) Kaeт  дBиг aTЬся дo ioч йи  G.  B тoч к е G ч aстицa нa шI г нoвениe

oсTaнаBЛ ивaется,  a зaTeм п o.ц .  вoз .ц .eйсTBием pеЧнoг o п oToк а'  Пoд.

сасЬI Baе} I oг o вoдoп pиеM} I ик oM'  I I аЧи I t ает  .двиг aTЬся с I I oстeI I еI t I I o

uoipu. " uoшeй ск opЬстью в o6paтнoм нaпpa'Лeни] I '  к  сeтк е.  Пpи
этоM oнa мoх( eт  BнoвЬ.п .oстиг HyтЬ сетк и  B ТoЧKe f 1 ,  Koтopaя из- зa

иск pиBлeния лll lt l l t l  тoI { oB I r  нe pa,ц.иaлЬнoгo I raпpaBЛеI rия пpoмЬI в.

ныi  сr 'pyй  paсп oЛ аг ается с нек oTopыI v I  сМeщeниeT\ , I  Пo oт I t oшени I o

,-'# i\

Ф/
I
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к  тoЧKe D.  3десь Частицa I { ахoдиTся дo п oяBлeния l loвoг o имПyлЬ-

сa' к oTopЬI й внoвь oтбpoсит чaстицy oт сeтк и к  ToЧKе / .  Мoх< eт

нaстy l lиTЬ MoMeнт '  Koг дa.  нa Чaстицy '  Koтopая нe дoсTиг лa п o-

веpх ioсти  сеTк и  ( тovк a r ( ) ,  вoздеЙствyе'т  нoBaя сTpyя'  вьlбpaсы.

Baю Щ aя ч астицy 3a п pедeЛ ы г paни . I нoй  ли I I I , I и  ToKа'  и  д.aЛ ьI I I е
TpаI { з l t Т} lЬI М ПoToк oм ее y} roсит  B} I и3 п o TеЧeHиЮ.  Из излor к еI ] I 1oг o

oЧевид( I { o '  Чтo сeтч aтьlй  стpyepеaк тивньt й  фильтp pабoтoсп oсoбeн

тoлЬк o п p l l  I I aлI I Чии  тpaH3ит I loг o Пoтoк a.

Pис.  5 . 7 .  Пpoдoльн ьt й  paзре3 п o  oси  вo . цoп poвoдЯЩ их сoopyж eн ий  н aсoсн oй
qтан ци t r  п oдк аЧKи  ' JY. ]  5  н а к al laле P- 1 .  Kахoвсl< ой  opoсительн oй  системьд:

7 _ сeтч атьt f l  сTpyеprаI ( Tr lвнЬlй  фильтp;  2  -  peзинoтк aнеBьlй  py} iав;  3  _  вентиль;  4  -

лeб eд к а ;  5  _  к o лЬд Ъц ; 6  -  т p У6 а ;  7  _  з д aн и е  н асo сн o й  ст aн ц I l и ;  8  _ ' ц ен т p o б eж н ь t Ё

н а с o с ; 9 , . / 0  _  I r а п o p н а я  я  в с а с ь l в a ю щ a я  л и t I и и .

Hасoсная сTaI I ция;  пpoдoлЬный paзpeз к oтopoй ПpедстaвЛ el{  нa
pиc.5.7,  с пoдaчей l ,0 мз/ с Пpи l raпopе 90 м oбopyдoвalra Пятью
oснoBг lЬI l l rи  нaсoсaI \ 4[ l  д630_90 с aсинxpoн I lьI MI t  элек тpo.цBlr г a.
т еля Ми  A 1 1 1 _ 4 М ( N: 2 5 0  к Bт ,  n : 1 4 5 0  o б l ми н )  и  д в y мя  б y ст еp -
HьI I \ , I и  насoсaМи K.90/ 85 с aсинхpoнныI \ . t и  элек тpo,цBиг aтeЛ яt i , lи
Аo2- 82- 2  ( N: 55  к Bт ,  n : 2900  oб/ ми н ) '  Bo . ц a и з  к ан aла Р- l
зaбиpaется дByN, I я ССФ пpoпyск нoй спoсoбнoстью  500 л/ с,  к  к а> к .
дoМy и3 к oтopЬI х Пo.ц.к Л ючeI { ЬI  всaсывaющие Л инии.дByx.  oсl I oBt { ЬI х
нaсoсoв,  и  o. iин  CCФ пpoпyск нoй епoсoбнoстью  200 л/ с,  к  к oтo. .
pol{ y  пoдк лЮчеHЬI  oдиI {  

-oсHoBнoй 
и  oбa бyстepньI x нaсoсa.  СCФ

pаспoЛ aг аюT Ha пo.ц.ви> к нoй oпopнoй к oнстpyк ции с салaзк aми.
oпyск ают CСФ на paбoнee п , I eстo пo нaKлoI I нЬI М пазoBЬI M к oнст-
pyк цияN, I '  yлoх< eнньrй  нa бетoннoй oблицoвк е KанaЛ а.  Пo,ц. t lимают
CCФ нa бpoвк y к a} I aЛ a и  ol lyск aют в paбouее пoлoж eниe o.п .нoй
лебедк oй типa Л PH-0,5,  к oтopая yстaI I oBЛ енa нa I { аПpaвляющих
и3 I I I вeЛ леpoв'  paсПoлo} l( еI l t lых Пapa,Л леЛ Ьнo бpoвк e к aналa.  ! .ля
oбслyх< иваI t ия тoг o или инoг o фильтpa лeбeдк y BpyЧI ] yЮ пеpеМe.
щаЮт BдoЛ Ь t lапpaвляЮщиx.  Д .ля пoдъeма и  oпyсKания к aх( дoг o

ф,fr; li"ъ# ъж#  # * '" :ъ* ъ 1o""" .; "  всex oсt lo'ныx и бyстеp.
ньI x Еaсoсoв Пo.цBoдиTся тpy6oй 6 диaметpoм 90 мм к  в^ ентилю 3,
a oт  l ] eг o к  CCФ с Пo[ . I oщью pезиI loтк аневoг o pyк aвa Z.

I ( oн ,gснaя ceTк a ( pис.  5.8)  I I pиKреплена нeпoдBи> к нo к  oпop.
} I oMy KoЛ ьЦ}  B в тpyбoпpoвoдe , l .  Hеoчищеннaя Boдa Пoд.aется
сt lаpy) к и  сеTк и '  Пoэтoмy мyсop oсeдaеT } I a BнeuI ней пoвepxнoст lт
сеTчaтoг o к oнyсa 4,  a oчищеннaя Boдa I I poхo. I I .иT BI I yтpь eг o I {  дa-



JI eе пO т f iyбoпpoвo.ц 'y  I {  пoтpeбителю.  Cмываeтся I ! { yсop с сетчhтoй
ПoBepxнoсTи BpaщaЮщиМся ПpoМЬI BHЬI M yстpoйствoм 5,  paспoлo.
] Kеt I нЬl I \ , I  Bl { yтpи  Koнyсa.  oнo вьt п oлнеI { o B Bи .ц .e BиЛ Kи с дByI \ , I я
,Bе1. t ] я ] v I и '  нaПpaBЛ еi{ I iЬI I l t { и  вд.oЛ Ь oбpaзyю щей сeтч aтoг o к oнyсa.

Из тpyбьI  3  вoдa п oд наI I opoM п oстyПaeт  в  oбe BeTBи п poМыB.
нoг o } ' сTpoйствa 5,  в  к oтopЬI x  иNI eeтсЯ pяд oтBepстий .  Чepeз ниx
выбpасывaю тся сTpyи  Boды Ha сеTч aTyЮ п oвеpxt loсTЬ к oнyсa.

Pис.  5 .8 .  Cxема к oнyснoй
сeт к и  с  п p o l { Ьl Bн ы М у сT .

p o й сT Bo M:

I  _  тpyбoп poвo' ' i  2 ,  7  _  п oд.
ш и п н и Kи :  3  -  т p y б a  д ля  п o д -
вoда п pol { Ьt внof t  вoдьl :  4  _  сeт .
l а т ь I й  к o н y с ; 5  _  п p o м ь I в н o e
у с т p o Й с г B o : 6 - B а л ; 8 _
o п o p l l o c  к o лЬц o ;  9  _  т p y б a  лля

сб p o са  мy сo p a ;  , 0  _  сo п лo .

BpаЩ ает  п poМЬI внoe yсTpol lствo pеак тивI { aя сиЛ a сTpy l i  вoдЬI '
вЬI , г ек aЮt циx иЗ сп еI I иaльI lЬI х  сoI I eл 10 нa к oнцax oбeиx BетBей .
См.ьlтьtй с iI oBepxнoсти сeTKI , I  l\ , I yсop пoсTеI I eннo пoдплыBaeт к
осг { o- BaHию  к oнyса и  ч еpeз тpyбy 9 выбpaсьI вaеТся } I apyx{ y .

К oнyснoй  сетк oй  Mo) Kет  oбopyлoвaться BсaсЬI Baю iций  | 4{ | w  : нa-
г l { eтаT.eльI { ьlй  тpyбoп poBoД ,ЬI  } I асoсI I oг o aг peг атa.

5.4.  PЬlБoзAщитHЬlЕ сooPy} к ЕHИЯ
и УстPoЙсТBA

oтбoр вoдЬI  и3 eсTeствеI { I { ЬI х  Bo. I loеMoB и  BoдoToк oв вЛ ияeт  Hа
ч ислеl t t loстЬ,  сoсTaB и  эк oлoг ич eсKие oсoбeннoсти  pЬI бы'  oбитaю .
щei i  в .  этиx вoД .oистoЧI l } l к аx '  Tак  к аI {  BМестe с Boдoй  в  вoдoзабopьt
п oПaдает  pЬI бa,  к oЛ [ I ЧесTBo к oтopoй  не Bсег да зaBисиT oт  oбъейа
отбиpzlеI v roй  вoдьI  и  He п , { o} Keт  o6ъяснятЬся ПpЯМЬI M ее зaсaсЬI вa.
ниeI \ { .  Пpи  oтбopax вoдЬI  в  BoД ,o l , t стoЧI { иKax сo3даю тся I { oBьI e Teч e.
11L| Я,  нa к oTopЬI e pыбa в  oI I pедeлеI { I rЬI e I I еpиo,цы г oД .a и  BpеMeни
сyтoK peaГиpyеT TаI ( '  Kак  l la п pивьI ЧнЬI e дЛ я I { иx  pyслoBьI e I I oТo.
KLl ,  v |  сoвеpI I I aеT I loк aTI { ЬI е Миг paции  ( п epeдви> к ения) '  Ceзонныe
Пoп aдания pьt б в  BcдoзaбopньI е сoopy} к еI { ия сBя3aньl  с биoлoг и .
l ieск и } I и  п poцeссa& I и .  Koлич ествo pьI б,  п oп aдаю щих B теЧеI lиe г oдa
B BoДo3абopЬI '  oп peделяется'  B ПepByю  oч еpe.ц .Ь'  и3I \ , { енeHI t еl t {  к ot l .
цеI r тpaци I . I  t t { oЛ oД . I , I  y -  вoдoзaбopa'  ч тo п poисxoдит  п oд BлияниeNt
paзлнЧt I ЬI x  п pиЧиH ( нepестoвьle,  а таЮк e TpoфI , I Чeск иe ! I  3 I i I \ , I o .

i з 8

вaЛ ЬI { ЬI е Миг paци I , I '  к oтopЬI e вo3ник aю T в pе3yЛ ьтaтe и3мeнения
г идpoЛ oГич есKoГo'  a тaк ) к e теpмaлЬl loг o L| Л L|  г идpoхимиЧесKoг o pe.
> к и r , l a , .

B весеннe.летний  п еpиoд B pезyЛ ЬтaTе l { epeстa I {  BЬI xo,ца [ I o .
вoг o '  п oк oЛ е} t ия '  KaK ПpaBиЛ o'  oтМeЧaeTся yBеЛ ич еI I иe п oп адaний
pьlбы в вoдозабopьl .  oсoбеннo Чaстo l ] oп aдaeт  МoЛ oдЬ pьlб нa
paFlr r иx  этaп aх pa3Bития в  [ I epиoд тpoфиueск иx Ml l г paций  с нepe.
сTи Л и I l I .

Пoэтoмy п oлo) к еt lием < < oб oxpaЕe pыбныx заI 1асoв I r  o  peг y-
лиpoвaнии  pьt бoлoвствa B Boдoемах CCCP> >  и  pядoм зaк oнoдa.
TeльI lЬI x  aKToB oб oxpaнe oKpy) Kaю щel" r  сpeдьI  п pедyсMoтpeнo'  ч To
забop BoдЬI  | 13 Bo.ц .oтoKoв и  pьlбoxoзяйственньt x  BoдoeМoB ДЛ Я
нy ' { iД  п peдп pиятий  и  opol l lеI t ия Mo) l { нo п poи3BoдитЬ ToЛ ЬKo п o
сoг Л aсoBal{ иЮ с opг aнами pьI бooxpaнЬI  ПpI . I  yстaнoBк e сп ециaЛ Ь. .
FI ыx п pисп oсoблений  .  для п peдoTBpaщеI { ия п oп aдaн I , I я  pьt бьl  в
вoдoзaбopнЬI е сoopy) к eния.

! .ля бьrстpel iп reг o BнeДреHия сpе.Ц.сTB 3ащитЬI  pьt бьt  Гoсyлapст .
веI { I { ЬI I \ {  нayЧI lo- иссЛ eдoBаTеЛ Ьск и I \ 4  инсTитyтoп , I  o3epI { oг o и  peч I I o.
г o  p ь lбн o г o  x oз яй ст в a ( ГoсHИoPХ)  p aз p aбoт aн ЬI ,  a  Ми н и ст ep сTBoM
pьI бнoг o хoзяйства сСсP yTBеpхrД .е[ lЬI  l l leтoдиЧесKие peк oп { el { дa.
Цу! у1 '  B KoTopЬI х  Ka) I ( Дoе pьlбoзaщитнoе yстpoйстBo paссMaтpиBa.
еTся I { aк  эЛ еМeI { T вoдoзaбopнoг o coopy} к eния'  oбeсп eч ивaю щий
техI loЛ oг ич есKие yслoBLlЯ | 4  биoлoг ич есKиe I I аpaI \ 4eTpьI '  peк o} I еI I .цy .
el , lыe дЛ я п poeк тиpoвaния pьlбoзaщиTl{ ЬI x  yст 'poйств I { а paзлиЧl lЬI х
вoДoзабopнЬI х  сoopy i t ( el lиях.

Пoд TеxнoЛ oг иЧесKиMи yслoвияМи п ol t l I l t { aю т  paсп oлo) к eI I ие
( к oмп oн oв к y )  p ь r бoз aщи T l l o г o  y ст p oй ст в a к aK эЛ еМен т a B0 дo3 a.

бopнoг o сoopyx( еI ] ия '  oПpeдeЛ eннoe сooтнol l ] еt lиe ск opoстeй  теч е.
Hия пеpе.ц,  3aГpа> I ( .цеI { иеI \ , I '  B вoдoToк е или pьlбooтвoД.e' yслoBия
п pи I \ , leI ] еI lия pьlбoзaщитньt x  ycтpoйств B 3aBI , I сl l1 \ , loсти  oт  сe3oнa
г oда'  Bpеl ' , I еI lи  сyToK'  a так х( e дpуг иe тp- ебoвания к  к oнстpyKции  pьI .
бoзaЩ итнoг o yстpoйствa с yЧетoм oбщиx ЗaKolroMepнoстей  paс.
Л peдеЛ ен I rя и  I ] oBе,ц ,eния pьI б в  Boдoeмaх и  BoдoТoк ах.

Биoлoг ич еск ие I lapaI \ , I eTpЬI  д.ля п poеKтиpoBaI { ия этo з t I а.
ч еt lия ск opoстeй  TeЧe} I ия Boды'  pa3МepЬI  яч eй  сеToк '  3нaч eния
I I aп pя} к ен I { oс, I . ! I  эЛ еI { Tpич eск oг o п oЛ я и  дpyг ие п apaмeтpЬI ,  t { еoбxo.
ди I { ыe дЛ я ПpoеKтиpoBаI lия pьlбoзaщитньlx  yстpoйств с yч eToМ
BlrдoB I ' I  дЛиI 1ЬI  телa l\ 4oЛoди pьlб.

! ,ля п poек тиpoBаI { ия pьI бoiaщитньlx  yстpoйств неoбxoдиMa их.
TиoлoГич еск aя xapaк TepистиKa yЧacтKa BoдoтoKa или  Boдoeмa B
paЁloнe_ п pедПoлаГаeп { oг o paсПoлoж eн I iя вoдoзабopнoг o сoopy) к e-
НLI \ ,  B aToй  xаpaк тepисTик е'  oбьI ч нo вЬI ДaBаеI \ , I oй  opг aнaми

p ь lбoox p aн ь |  ИЛ И сoсTaBЛ яеМoй  н ay u н o - и сслeдoв aTеЛ Ьск и ми  op г aн и .
3aцияМI , I  I lа oсt { oBa} I ии  вЬI п oЛ нeн} I ЬI x  иxтиoЛ oг I , I ч есKиx изьlск aний ,
yк aзыBaю тся BсTpеЧaю щиеся в  pайoне l lpедп oЛ aг aемoг o Boд.oзa.
бopa видьl  pьlб;  иx  вoзpaстнoй  сoстaB и  п oBедениe y  ГидpoTexl rи -
r leск иx сoopy} к еHий.  Hа oсl loBaнии  aLI a[ I Итa мaTеpиaЛ oB ихTиo.
лoг l t ч еск oй  xapaк теpисTи I KI I ,  г идpoЛ oг ич есKиx и  к Л имaтич есKиx
дaнныx pайoнa вoдoзабopa и  с yч eToI \ , I  oсoбeннoстей  к oнстpyк ции
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Boдoзaбopa п pиниMaeTся pеI I I ение oб исп oЛ ь3oBaнии  Toг o или  и t loг o
Bидa pьI б03aщит I loг o yстpoйствa.

B настoящеe Bpеп { я pьlбoзaщитHЫe сoopy) к ения'  исп oлЬзyемЬI е
нa вoдoзабopax насoсt t ЬI x  стaнций ,  п oдpaздеЛ яю T I I a Tpи  г pyп п ЬI .
Пepвaя _ эTo Мeхa} I ич есKиe 3aг pа) I t дения B Bид.e п летней ,  pel l r е-
тoк ,  фильтpoв и3 paзЛ иЧнЬlx  п , I aТepиаЛ oв,  фильтpyю щиx вoдoзaбo.
poв '  сетЧaТьI x  заг pa) к .д,ений  в  Bиде п Л oсKиx сетoK'  сетoк  с.  pыбo.
oтBoдal \ { и '  сеTЧaтЬI х  бapабaнoв и  KoнyснЬI x  фильтpов.  Bтopyю  г pyп -

Pис. 5.9.  Cхема pыбoзаЩ и'г -
нoгo yстpoйствa зoнтичt loгo

т и п a :

. l *  всасываroщaя тpу6a1 2 -

цндI rндр с кpыt lt кoЙ.

Boдoтoк oB и Boдoемoв pек oN,I eн,ц,yюTся следyющие BиД.ЬI  pьlбo.
зaщит t lЬI x  yстpoйств:  l )  п Л oск ие сетKи ;  2)  к aссеT} I ЬI e ИЛ И ДpУ,
г ие фильтpы;  3)  сетuaтыe 6apaбaньt ;  4)  к oнyс} I ЬI e сетк и ;  5)  yст :
poйсr .вa 3o} I TиЧI I oг o тип a;  6)  п Л oсKие сeтк и  с pЬI бooTвoлoм;  7)  элeK.
тpиЧeск иe зaг paд.иTели ;  8)  вoзлyI I I нo.п yзЬI pЬKoBЬI e зaBeсЬI ;  9)  oт .
бoй н ые к oз ЬI p Ьк и ;  l 0 )  з a l ] aн и .  Пp и в едeм сx емы '  к p aт Koe oп и сa-
t I ие и  Пpинцип  paбoTln  yк a3aн [ I ьI x  к oнстpyк ций  pьrбoзaшит I t ыx
yст'poйсTB.

Плocrcue сeTKш УcтaнaBЛ I t вaю т  в  Boдoзaбop l lЬI x  oTвepстияx oг о-
Л oвKoB.  Cетк a с яч еeй  4Х4 мм сЛ y} Kит  для зaщI t Tьl  мoлoди  pьlб

длинoй  телa 30 мм и  бoлee.  Пpи  сKopoсти  тeч еHI , I я B BoдoToк е нa
yч aс] к e pасI I oЛ o} Keния oг oЛ oBKa нe Meнee 0,4 м/ с сKopoсTЬ теч e-
ния в  яч ее се1. I ( и  дoЛ } i { нa быть не бoлee О,25 мlc.  Ск opoсть тevе-
} I ия BoдЬI  B сетк e так oй  ) к е яч e} I  п pи  зaбope и3 BoдoеMoB не бo-
лее 0 , l  м/ с.

Cхемьt  и  п p l t нцип  действия pыбoзaщит I { ыx yстpoйстB Тип a к ас.
сeTI I ЬI х  фильтpoв,  сeтЧaTЬI x  бapaбaнoЁ и  KoI I yсньI x  сeToK'  п p I . r } I е.
няeмыx тaк > i { е дЛ я мexаI lич еск oй  oЧистк и  Bo.цы - п pи  п итaни I t  дo) к *
дев aЛ ь I { oй  Tex н и Kи '  oПи сaн ы в  п аp aг p aфе 5 . 3 .

Pыбoвaщштнoe gcтpoЙсTвo lo t | Tuцнoeo Tunа п peдсTaвляeт  сoбoЁI

цили I rдp из  BoдoнеПpol lицaеMoг o МаTеpиaлa с к pы[ шKoи и3 Taк oг o
) к е n , I aTеpиaла.  Этoт  ( и l ' I ин ! .p  ( pис.  5 .9)  ПoсpедстBolv l  сПециаЛ Ьl lЬlх
yстpor iств yк pеп ляю т  нa BepтиKаЛ ьI { o yсTaнoBЛ еHI { oй  BсaсЬI Baю щef t
тpyбе' Bвидy тoгo' Чтo BI I yтpеt I I I ий диaмeтp циЛиI I дpa I I еск oЛЬKo
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пy сoсTaвЛ яI oт  г идpaBлиЧеск иe 3aг pa} t ( -
дeния B виде стpyенaпpаBЛ яющиx yст-
poйств,  сoзДaющиx B BoдoToк ax г и ,ц .pав-
ли l lеск иe yсЛ oBия для нaп paBлel{ ия дBи-
) l { еt lия pыб y  г идpoTеxниЧeсKиx сoopy) к е-
ний .  Cю дa oтносяTся зaПaни  и  oтбoйные
к oзьI pЬк и .  Tpeтья г pyп п a -  эTo физиo.
лoг ич eск иe зaг paх{ д.еI I ия- систeмЬI '  нe дo-
п yсKaЮщие Пoп aдal lия pыб к  вo.ц .oзaбo-
paМ п yТеь{  oбpaзoвaния B Boдe элeKтpи .

.  
Чeск иx '  сBеТoBЬI x  или  звyк oвыx ПoЛ еи}
3aBес и3 вo3Д .y I l I нЬI x  п y3ЬI pЬк oв '  yвЛ ек a-
ю щиx pыбy в  бoлее BЬI сoKиe слoи  BoдЬI
и  TеМ сaMЬI м вЬI вoдящих NI oЛ oдь pьt б из
зoньI  Действия вoдoзaбopa.

Д 'ля исI I oЛ ЬзoBaния B к aЧeсTвe
сpедстB pьlбoзaщитЫ п pи  забope вoдЬI  I I 3

i l  t t l  l i l t t

бoльше нapy) Kl{ oг o диaметpa всасЬI вaющей тpyбы,  вoдa в I I oслeд.
н I oro пoпa.ц.aeT пo цилиндpиЧеск oмy зaзopy ме> Kдy нapyх< нoй стeн .
к oй всaсьlвaющeй тpyбьt  и  Blr yтpeннeй пoвеpxнoстЬЮ ц[ I Л иt I дpа.
Пpи эт .oм вxoД, I { ЬI e сKopoсти B циЛ иr rдpическ ий зазop I lе д.oл} I ( t lЬI
ПpеBЬlп I aTЬ 0, l  .  .  .  0,2 мf  c,  o,ц I { ак o'  yЧиTьI Baя неpaвI { oМepнoe paс-
пРe,Д .елениe сKopoсTи Boд.ЬI  I lа вxoде'  пoЛ yЧeг I I I ЬI й  paсueтoм 3aзop
t { еск oлЬк o yBелиЧиBaЮт.  Пpинцип  действия pыбoзaщитнoГo yст-
poйствa зoнтиЧt loг o т I , I па 3аKЛ юЧaeтся в ToM'  uтo l  )  исKлЮчaeTся

3.

Pис.  5. l0.  Cхeма pьlбoзащитt loг o yстрoliствa типa плoск oй сeтк и с pыбooтвoдoм:
, . _  к o l l ст p y к ц н я  д ля  лo д ъeмa  я  o п y ск ан и я  сет ч aт ь I x  п o лo т еп ; 2  _  п Л o ск aя , сeт к a ; 3  -

з д ан и e  н aсo сн o й  ст aц ц и и ; 4  *  aв aн к амep a  н ab o сн o i l  ст aн ц и и ; 5  _  p ы б o o т Bo д .

забop вoдЬI  и3 вepxниx и  сpедI I иx  сЛ oеB'  г де н iблю дaeтся I { aи .
бoльп rая Koнцeнтpaция pыбьl ,  и  oсyщесTBЛ яeTся и3 I I pидoI rныx '  г дe
к oнцeнтpaция мини I v laльнaя;  2)  pыбa,  п oдxoдя к  pыбoзaщит I loмy
yстpoйствy зo l lтич I { oг o тип а'  видит  тoлЬк o неп oдBих{ ньle,  oбтeк ae-
мьt е вoдoй  стeI { к и ;  3)  ск opoсть Bеpтик aльI { oг o зaбopa вoдьI  нeз I I a.
ЧитeлЬI { a и  I I oзBoЛ яeт  pьlбaм свoбoднo yйти  и3 зot lы дeйствия
в oдoз aбoр a

Плocк ue сеTI сш c pьtбooтвo)oм l] pe,ц.стaBляют сoбoй pьtбoзa.
щитнЬie yстpoйствa,  п pиMeHяeI \ , I ЬI e нa вoдoзaбopax бeз  oг pal { ич e-
I 1 I , I я  Пpoп yск aеI \ , I oг o paсxo.цa.  oснoвньt ми  eг o y3лaми ( pис.  5 . l0)
яBЛ яЮTся п pяMoЛ инейнoe или  зиг заг ooбpазI t oе сeтЧaтoe п oлoтнo'
paсп o.Цoх< eннoe ПoД ,  yг лoп {  K п oтoKy '  oч ист I { oe yстpoйствo'  сoстoя-
щеe из  I I aсoса с эЛ eк тpoдBиг aТеЛ eM'  сI \ { o t I тиpоBaI lнЬI x  нa тeлeх{ Kе'
Koтopaя дви) I (ется Bдoль сeTчaтoгo ПoЛoтI { а'  сlt , I ьI Baя стpyeй вoды

К . * ч \ \

у -  

* - t \ - ^ \
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из Пеpфopиp.oBal{ нoй  тpyбЬI  п pи} Kaтыx к  сеTч aтoМy п oлoт I ly  pЬI б
и  ПЛ aBаЮщий мyсop,  a таK) I ( e pЬI бooтBo.ц . '  п o к oTopoMy сaMoTеKoм
ИЛ L|  I | q I 1HУДиTeЛ Ьнo ( э) к eк тopoМ)  oтвoдятся pьt ба и  МYсop и3 3o} lы
действия вoдoзабopа.  Пpи пpoeк тиpoваний pыбoзаiuи iныx yсT.
poйств Tи I I a ПЛ oсKcй  сетк и  с pьI бooтвoдoм неoбxoДи[ , I o  yч иTЬI вaтЬ'
vтo l )  сeTч aтoе Пoлoт I lo  дoлЯ< нo paсПoЛ aг aTЬся нa п pяI \ , I oM yЧaсT.
к е Пo.ц ,Boдящeг o KaНaЛ a Пoд yг Л oп l  0 . , . 25.  ( oп тимaльньt й  yг oл
| 7" )  к  пoToк y;  2)  oтбop вoдьI  !ля oтBoдa pыбы и Myсopa дoЛ)Kelr

Pис.  5 . l l .  Схeмa yстa.  Pис'  5 . | 2 .  Cxемa yсTан oвк и
нoвк и эЛeк тpopьlбoзaг pa-  oтбoйног o к oзьI pьк а в плaI I e:

дитeЛ я B п ланe:  I  -  oт6of iп ьt й  к oзьI peк ;  2  _  Bca-

l _ элeктрoдЬI ;  2 _ кoн. сьI Bаloщая тpyбa с. oгo''I oвкot t ,.

стpyкцI lя I .nЯ кpeплel{ ия
элeKтDoдoв.

oсyщeствлятЬся в  тoм х{ e I { аI I paBлeI I ии '  Чтo и  oснoвнoй  п oтoк  B
п oДвoдящeM к al { алe с п oслeДyю щиl \ , I  из I \ { eнeниeM I I аПpавлеt I ия B
п Л al{ e;  3)  сKopoсTь дви} I ( еI lия вoды сKBoзЬ сeтKy дoл} к нa бьlть,
близк a Пo 3Haч eI { и I о к  сKopoсти  TeЧeн l t я п o.ц .xoдI loг o п oтoк a к
pьlбoз aщитI roT\ , I y yстpoйствy.

Элек TpuЧeCKoe pbI 6o3aщuTt 7oе vсTpol iсTвo п рeдсTaBляет  сoбof lт
pьt бoзаг paдиTеЛ Ь физиoлoг иuеск oг o 1ИПa'  к oтopьI й  oTп yг иBaет
pЬI б,  вЬI зЬI Baя y  I r иx  paздpa) к eниe oт  ,ц ,eйствия эЛ ек тpич есI ( oг o To.
к a.  УстанаBЛ иBaю T eГo'  к aк  ПpаBиЛ o'  нa Bхoде B п oдBoдящиe к a.
н aль l  ( p и с.  5 . l l )  и  п еp eI ( p ЬI BaЮT Bx oдн oe сеЧеI t и е  си ст емoй  элек т .
poдoв' пoдвеiI lеI { i iЬix к  ПoПлaBк аМ LI Л | 4 cTaЦ| 4olrapI I oМy мoсTик y.
K элек тpo.цaM ч еpе3 oп pедеЛ енr rЬI e и f I TepBaЛ ы BpеI \ , I ени  п oДaeTся
элеKTpиЧеск ий  тoк  I ] aПpЯ} к eниeм дo 36 B,  вслeДсTBие Чег o вoKpyг
к a) I { дoг o эЛ eк Tpoдa oбpaзyется ЭЛ eKTpиЧeсKoе I I oЛ е.  Пoп aв B нeг o '
pыба исп ыTЬI BaeT paздpа) KеI { и r  и  B мoI v I eнT ПpeKpaщeния п o.цаЧи
I I aп pя) к eI { ия yxoдиT LI з  зoны дel iствия элек тpopыб03aг paдиTеля.
Flaибoлee эффeк тивнo yстpoйстBo дЛ я pьrб с длинoй  тела бoлее
4 .  .  . 5  см .

Pьt бoзаеpaОuтeль Tшna вoзОgulнo.nузьt pьк oвot i  ЗaвеcbL пPeд.
стaвЛ яеT сoбoй yЛ o) r< eннyю  пo дt { y  I loдвoД.ящeг o к aнaлa пepпeн-
диKyЛ ЯpI I o K l { aпpaвЛ ениЮ ПoToк а ПеpфopиpoBal lЕyю  Tpyбy,  в к o.
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TopyЮ к oмПpeссop l ] oдaeт  с> к aтьlй  вo3,цyx.  Bьt xo,ц .я Чеpe3 oтBep-

стия'  BoЗдyx yсTpеMЛ яeTся BBерх,  oбpазyя Boдo.BoздyшI r r yЮ эмyлЬ-

сию .  Ha к pyПнЬI x  pьlб тaк ие Boдo- вo3Дy l l ] I { ЬI e ПoтoKи .u .eйствyю т
oTПyГиBаЮще'  a Moлoдь pьlб -  ПoдхBаTЬI Baется эTими п oToKaMI {
и  BЬI I loсиTся и3 3oнЬI  действия вoдoзабopa в  бoлеe BЬI сoк иe слoи .

Отбot iныe KoтbLpbld| l yстaнaBлиBaЮT I I еПoсpе,t I .сTBеI t I t o в вoд.oтo-

к ax Пеpед,  I I o t I ToнaМи п Л aByЧиx нaсoсI I ЬI x  стaнций  x^ .Bеpтик aлЬEo

p aсп oлЬ> к eн I t ЬI ми  Bсaсь I Baю щи ми  т p y бaми  ( p и c.  5 ' 1 2 ) .  Пp и  эт oм

Pис.  5 : 13.  Cxемa yстанoв-
к и  3 а п а н и  в  п л а н е :

1 _ зaлaнъ]  2  _  ъot oзa6op. , - "
3  _  всaсЬI ваю щая тpубa. I

сЛ едyет  yЧитЬI BaтЬ,  ЧTo сKopoстЬ вoдЬI  I { a Bxoде в  вoдoзабopньlе
oTBеpсTия дoЛ ж нa бьlть нe бoлеe 0,8 м/ с,  a ск opoсTЬ теЧеI t ия B
вoдoToк e I { а yЧасТI ( е paсПoлoх{ ения стpyе} lап paBляЮщиx щI t Toв _

н e Meн eе l  м/ с.
?аnанu, к aк  и к oзЬI pЬI { и' paзт\ , I ещaюT I I еПoсpе,I I .сTBеt I нo B Boдo-

т o I { аx  Пep ед в oдoз абop н ь t ми  o г oЛ oBк aМи  ( p , c.  5 . l 3 ) .  Cк op oст ь
тeч ен I lя  } lа BxoДе в вoД ,oзабopнЬI e oTBеpстия oг oЛ oвк oB дoЛ ) к нa
бьt ть нe бoлеe 0,4 'мf c,  a сKoрoстЬ Tеч ен I { я B вoдoTol{ e нa yч aстк e
paсп oЛ o) к еt lия заI lаFI r I  -  нe MеI { еe 0,B м/ с.

Pьlбoзащитньlе yстpoйстBa'  I { aI \ i I еч аеMЬI e к  yсTаI roвк e Ha вoдo.
з абop ах ,  н еoбx oди мo  Пp и н и Maт Ь н a oсн oBaI I и и  и з y ч eн н oсTLI  p a-
йoнa вoдoзaбopa.  и  oбoснoвьI вaTЬ иx к aк  тeхHич есKи '  тaк  I {  иxTиo.
лoг l t ЧесKи.

5.5 .  BсAсЬlBА} oЩ иЕ
и  HAп oPHЬlЕ TPУБoп PoBoдЬl

BcасьLвaющut t  тpубonpoвo\ , пpе,ц.I rаз} I аЧeнньlй ДЛЯ пoдвo.ц.a
вoдЬI  oT вoдoзaбopa K нaсoсy '  яBЛ яется o.ц ,ниM из  нaибoлеe oTBет .ст -
веннЬI x  эЛ .еl \ , I еI I тoв I t асoснЬI х  yсTaнoBoK.  [ ля oбесп еЧеr rия г ep iлe-
Tич } I OсTи  с! г o мoнтиpyю T и3 стaЛ ЬI t ЬI x  тpyб на сBapныx сoеди I rе.
I f v | ЯX,  a флaнцeвьle сoед.инeния'  yп лoTняеMЬI e МяГк иМи ре3и I I OBЬI -
MI r  ПpoKЛ aдKaMи '  п pиMеI lяЮт ToлЬKo B месTaх ПpиMьI KaHия к  ap .
мaTypе и  I I асoсy, .  Hа всасьlваю щI iх  тpyбoп poвoдaх '  нaxoдяш{ ихся
п oд Baк yyN, I o] \ , I '  нe следyет  ПpиМеI lяTь к oМПенсаTopЬI '  так  к aK oI { п
нe oбесп еч ивaЮт г epметиЧнoсти  тpyбoцpoвoД .oB.  .Ц.ля yменьI I I eI I ия
ПoTepЬ нaПopa BсaсЬI BаЮщий тpyбoп poBoд х{ еЛ aTелЬl lo  yстpaиBаTЬ
Пo BoзMo} l { нoсти  к opoTKиI \ , I  ( дo 50 м)  с мини I \ , r aЛ ЬI lым uиcлoм фa.
сoнных.ч астей  и  аp I \ , I aтypЬI .
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Koнстpyк uI , I я BсaсьI Baющиx тpyбoпpoвoдoв дoлх( нa исKЛ ючaть
вo3мo) к нoсть oбpазoваI { ия BoздyI I I I lЬI x  Меl I I к oв '  yМеI lЬшI aЮщих ) к и -
Boе сeч ениe тpyбoп poBo.ц .a и  yвеЛ ич I . rBaю щиx сQI I poтивЛ ениe ПoToKy
} к идI { oсTи .  B этиx целях всaсьI BaЮщий тpyбoп poBoд K г opизol l .
тaЛ ЬI lo  paсп oлo) I { еЕI нoмy п aтpyбк y  нaсoсa п pI , I сoедI , I I I яю т  KoсЬI M
I ] еprxoдol i l  с г opи3or r тaльнoй  вepхнeй  oбpaзyю шeй.  Пepexoд yсTpa.
и Baю T дли н oй  l : ( 5 .  '  ' 7 )  ( D ' - D" ) ,  Г , I I . e  Dт  И Dn  -  д I , I aмет p ь I  сo .
oTBетсTBеI { I t o  BсaсЬI BаЮшeг o тpyбoПpoвoд.a и  п атpyбк a нaсoсa.  .Ц.ля
тoг o ч тoбьt  BoЗдyх '  BЬI деЛ яю щиi t ся из  вoдьI  Bo всaсьI Baю щиx тpy-
бoп poвoдax '  мoг '  не зa.ц .еp) к иBаясЬ'  дBиГaTЬся BMесTе с вoдoй  к
нaсoсy '  BсасЬI Baю щlt e тpyбoп poBoдЬI  BЬI I I oлI { яю т  с н .eп pеpЬI в l lЬI t , I
п oДъeМoM к  Hасoсy с y I { Л ot I oI v I  не Meнee 0,005.
'  Cxемa п oдBo.ц .а BoДЬI  oT вoдoзaбopа к  t lасoсaМ заBисит  oT иx
.ЧI lс.т lа и paссToяI rия Mе} к дy вoдoзaбopньI м сoopyх(eнI { ем и здaцI ,rем
н асoсн oй  ст ан ц и и  l " .
.  Пpи  нeбoльшoм ч исЛ e нaсoсoB и  paсстoяr rи+ l '  L" < 40 п , {  Bo.ц .a к
нaсoсa} I  I ] oдBoдиTся Пo и I lд.ивиД .yaЛ ьнЬI M BсaсЬI Baю Щ им тpyбoп po-
вoДaм.  Пpи  этoм,  eсЛ и  здal t ие нaсoснoй  стaHции  незaг лyблен I { o. г o
TиПa'  BсасЬI BаЮщиe тpyбoп poвoды ПoсЛ e BЬI хo,ц .a и3 Boд.oПpиемI t ик a
paсI I oЛ aг аЮTся вблизи  к  п oBepxнoсTи  зеMЛ и с нeп pЬI pЬI в t { ЬI M
п oДЪeМoМ к  нaсoсaм.  Пp"  зaбope BoдЬI  и3 исТoч t { ик oB с бoль-

.  1 ] I И| \ ] f . p1 KoЛ eбaнияМи ypoBt { я вoдЬI  B тpyбoп poвoдax мo) к eт  Bo3t { и .
к aТь BaKyyм Пopя.ц ! ( a 5  . .  . 6  М,  п pи  к oтopoм из  Boд.ЬI  BЬI дeляeTся
pастBopeн } iьt й  вoзД ,yх,  Чтo Mo} к ет  I { apyI I I ить paбoтy нaсoсoB И Дa-
} к e п pиBeсTи  к  ee сpЬI By.  B этиx yсЛ oBияx цeлесooбpaзнo BсасЬI .
Bаю Щ иe тpyбoп poвoдЬI  в  30не п { и lJиMaлЬI loг o ypoBня BoдЫ Bести
€ I reпpеpЬI BI lЬI M пoД.ъeм.oМ K нaсoснoй сTaHI \ | | | 4,  oKoЛo к oтopoй иx
п oднимaю T дЛ я Пoдсoeдинеt lия к  ПaTPyoKaN{  I I aсoсoB.

! .ля yменЬI I ieI { ия вoд.oпpиel, I I I oгo сoopy} Kellия пpи бoльrпoм
ч ислe l { aсoсoB и  pасстoя} I п и  L"  дo 40 М,  а TaK> I ( e I I pи  paсстoяHии
. " > 5 0 - 7 0  M ( н ез aв и си мo  oт  ч и слa y сTаI { oв Л еHt I ь I х  н aсoсoв )
Bo.цa oт  Bo,ц ,oп pиeI \ 4} I иKa .п o, I I .BoдиTся сaMoтеч I t ЬI Mи тpyбaми из  сбop.
.нoг o ) к еЛ езoбeтoнa,  ч исЛ o к oTopьI x  дoЛ > KI { o бьI ть не l { eнеe дByх.
Bблизw  Здaния насoснoй  стa} I ции  yсTaнаBлиBaется Bсaсывaю щий
к oлЛ el( тop '  и3 к oTopoг o к opoтк иМи BсасЬI Baю щиl l { и  тpyбoп poвoла.

Mи пo,ц,вo,ц.иTся Boдa к  к a) к д.oМy I I асoсy.
Hа BсaсЬI вaю щel{  к oлЛ ек Topе ПpедyсМaTpиBaeтся yстaнoBKa

метaллI , lч eсKoг o сToяKa диaмeTpoм 800 I { M,  г еp l \ , I еTиЧeск и  3aк pьI .

тoг o 3aг Л yшк oй ,  к oтopьlй  яBЛ яется BoдoBoздy lПI rЬI I \ , I  peзepByapoм

'дЛ я сMяг Чения к o.п ебаний  дaвлеI I ия Пpи  п yск ax нaсoсoB.

,Ц.oп yск аeтся yстpoйстBo BсaсьI BaЮщих тpyбoп poвo.Д .oB I I o  схe.
ме ПpиПo,ц.няToгo к oЛеI ta с oтк aчк oй вoздyxa и3 Hегo э} к eк тopoм
иЛ I r  BaKyyMI I асoсoм.

Ск opoсть .ц ,Bи} к еt l i lя  вoдьI  вo BсaсЬI ваю щиx тpyбoп poвoдaх дли .
нoй  дo 50 м ,цoлr к на нaxoд} lтЬся B п pеделax 0,7 .  . .  l  м/ с п pи

ди aМeТp e дo  2 5 0  мм и  1  . . .  1 , 5  м/ с п p и  б6 ль t п и x  ди aмeт p аx .  Если

l , J: у I Ha BсaсЬI Baю щег o тpyбoп poBo.цa бoлеe 50 м,  тo eг o диaмeтp
,.сЛедyeт oI I pедеЛяTь I la oсI I oвaнии тexник o-эк oнol\ , I ическ ^ I t x paсЧе.

тoB'  исxoдя I . I 3  ск opoсти  дBи> I { еI I ия Boд.ы B п peделax 0,6.  .  .  l  м/ с
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для  т p y бoп p oв o . ц . oв  . ц и aMeт p oM . ц o  2 5 0  мм,  0 , 8 . . .  l , 5  м/ с для  т p y .
бoп p oв oД , oв  ди aMeTp oM сBЬI ш ] e  2 5 0  мм . ц . o  8 0 0  мм и  l , 2 . . . 2  мl c
для тpyбoп poBoдoB диaМeTpoм сBЬI t r I e B00 мм.

Bсасьt ваю щиe тpyбoп poвoдЬI  за Пpедeлal{ и  здaHия oбыuнo yк .
Л aдыBaЮT B зeMЛ Ю с ПpeдBapиTелЬI { ЬI M Пoк pЬI TиеM изoляцией ,
сoстаB к oтopoй  3аBисит  oT aг peссивHoсTи  г pyнToBЬI x  Boд'

[ \ ля oбнapyх< ения нeп лoтнoстeй ,  ч еpе3 KoтopЬI e Mo) Keт  п po.
ник aтЬ Boздyх '  BсaсЬI Baю щиe тpyбoп poвoдЬI  .ц .o зaсып к и  зeмлeй
п oДBеpг аю тся г идpaBЛ иЧесKиM исt I ЬI TaI { иям.  Bo избеж al t иe п oПa.
I ,aНИЯ Boздyxа Bo всасЬI Baю щиe тpyбoп poвoдьt  иx  BxoдHыe oт .
веpстия неoбxoдишt o зaг лyблять нa 0,5 .  .  .  l  м п o, I I .  N, I ин I t NlaльньI й
ypoBеt tЬ BO.I I .ЬI  B Boдoпpие] vI I I I , I Kе,

3адви> к к и  t { а всасЬI ваЮщиx тpyбoп poвoдax нeoбxo! .и l { o } Cтa.
HaBЛ иBаTь тoЛ ЬKo п pи  yстa} roвк e нaсoсoB I I oд 3aлиB и  ПитaHии
г pyПп ЬI  Hасoсoв из  oбщег o BсaсЬI Baю щег o к oЛ леKтopa.  3aдви> к к а
нa всaсЬI Baю щей JI I 4H| 4и |  дoЛ } KHa быть п oлнoсTЬЮ oTк pЬI Ta и  зa-
к pыBаЮт еe ToЛ Ьк o п pI . I  peMoнтаx.  Pег yлиPoBaI { ие п oдaч и  нaсoсa
этoй  зa.цв l l> к к oй  зaп pещaeTся'

I { aп opньt е тpубonpoвodьl  внyтpи  стаt I ции '  к oтopые п oдaю т  вo.
дy  o ' l .  нaсoсoB K BнeшниM нaI I op I r ьI M BoдoBoд.aM'  peк ol \ { еI rд. yеTся
BЬlПoЛ нятЬ и3 сTaлЬI . lЬI x  тpyб с флaнцaмИ ДJ7Я сoeдине} I ия с фa.
сol { I I ЬI Mи ЧaсTяМи и  apмaтypoй .

Зi .  н aп op н ь lм п aт p y бк oй  н aсoсa '  к aк  п p aв и лo '  y ст aн aв ли Ba.
ю тся п epеxoд'  зaTеМ oбpaтньI й  зaтBoр и  зaдBи) к Ka'  диaмеTp к oтo.
pыx peKoMeHдyeTся п pиниМaтЬ paBHЬl I \ {  д.иамeTpy r r aп opнoг o BI t yт .
pистаI rциoннoг o тpyбoп poBoда.  oбpaтньr f r  зaTBop наxoдится ме) к дy
нaсoсoМ и  зaдBи) к Koй  с тeм,  ч тoбьI  ПyTeМ I I epеKpьI тия зaдBи) I { к и
изoЛ иpoBaтЬ заTBop oт  Пoстyп Л eния B l lег o вoдьI  и  п poи3Bести  eг o
всI ( pыTI { e'  oсN, I oTp и  peМoHT.  ' [ ля oблeГI I r I t ия Пpoи3BoдсTBa I \ , I oн -
Ta> Kт lЬI Х и  дeмoнTa) к нЬI х  pабoт  I { a BнyTpI { стaнциoHt I ЬI х  l laп opI { ЬI x
тpyбoп poвoдax yсTaHaBлиBaю T Мoнтaх( ньI е BстаBк и .

,Ц, l t амeтpьl  } I аI I opHЬI х  BнyTpистaнЦиot I нЬI х  тpyбoп poвoдoв слe-
дyeT п риниMaTЬ нa oснoBal{ ии  TеxниKo- эKol{ oмиЧесKoг o paсЧeтa ис.
xoдя и3 cк opoстeй д.Bи} KеHия Boд,ЬI  B пpeдеЛaх 0,8 .  .  .  2 м| c для
тpyбoп poвoдoв диal \ ТeTpoм дo 250 мм,  l  .  .  . 3  м/ с для тpyбoп poвo.
дoB ди aмет p o l \ 4  сBЬI l l I е  2 5 0  мм, ц o  8 0 0  мм и  l , 5 _ 4  * l c  лля  т p y бo .
п poBoдoB диaMеTpo[ , I  свЬI I I I e 800 мм.
-  BнyтpисTaI I циot { I { ЬI e нaп opI { Ьle тpyбoп poBoд.ЬI  мoнтиpyю т  тaк '

Чтoбьl иx п , I aссa и Boз} I ик aющиe B HI 4х УcиlЛ l, I Я oT теМпеpaTypI I ьI x
вoз ,п .ействий  нe п еpeдaBaЛ исЬ l t a нaсoс.  Boзник aю щиe нa п oBopo.
тax тpvбoп poBoдo1 pеaк ции  oT ГидpaвЛ ич есKиx yсилий  неoбхoди .
мo сooTBeTсTByю щйм oбpaзoм ypaBI roBеситЬ.  Для oПopo) к I r еI lи , f l
I { aп opI { ЬI x  тpyбoп poвo,цoB yстpaиBaЮт сПeц[ I aлЬI lЬI e вып yск и .  Bo 'п .a
сбpaсывaется B . I ] . pеHаr к ньt й  ПpияMoк '  и3 . к oтopoг o oTк aЧивaется
дpеI raж I t ЬI Mи нaсQсaMи B исTOЧI I иK.

Tак  к ак  ч l lсЛ o ниToк  нaп opt lЬI x  BoдoBoдoB п paKтиЧеск I {  I { a всex
I lасoсI t ЬI x  станцияx МeHьI I I e Числa нaсoсI I ЬI x  aг peг aтoB'  To нaПop-
I { ЬI e " I I инии  oTдеЛ Ьl lЬI x  нaсoсoB oбъeдиняю т  в  oбщие I I aПop lrЬI е Bo.

Д.oBoдЬI .
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.  Bсaсьlвaю щий и  l { aп op l lый  тpyбoп poвoды paсп oЛ aг aю т  Bl r yтpи
стaнци I l  TaKим oбpaзoм,  ч тoбьт  oни  бьlли  дoстyп I I ЬI  для oсMoTpa
и  pеMoнтa и  не п pеп ятстBoвали  свoбoднoмy МoнTа) Ky и  дeI иoI I Tа) к y
нaсoсI I oг o aг pег aTа.  Tpyбoп poвoлы вI I yтpи  стaнции  мoг yT быть
yлo) I { eI tЬI  I { a.ц I ] oлoM ] ' , I aI I ] и} lt I oгo Зaлa' B KaЕaЛaх и I I a пoдBeск aх
или  стoйк ax ( в  иск лю ЧителЬI I ых слyuaях) .

Пpoк лaдк a тpyбoп poвoдoB нaд п oлoм MaшиI t t loг o зaЛ a п pиме.
I ] яeтся I ( aK B незaг лyбле} I t I ЬI х '  TaK И в  заг лyблен I I ыx I I aсoсI { Ьlx
стa} I цияx.  При  этoм для yдoбствa l \ , t oнтa) к I { ыx и  дeMoI lтa) I ( HЬI x
paбoт  pасстoяI rиe oт  п oЛ a дo ни3a тpyбoп poвoдa п pи I { и I \ , I aется paB.
ньтм 300 п , I l\ , {  дЛя тpyбoпpoвoдoB диаt lеTpolvt  дo 400 мм, a тaк х(е
500 мм для тpyбoп poвoдoв диаMетрoM 500 мм и  бoлee.  Пpи  п po-
I rладк е тpyбoп poвoдoB над п oЛ oМ для п еpеxoдa ч epeз них yсTpaI , I .
Baют мoсTL| KуL 14 лестHицы.

Ук лaДк a тpyбoп poвoд,oв в  I < aНaJI aх,  п epeк pЬI вaeмыx съeМI I ы} t I l
п лI , lта1\ 4и '  pеKoмендyется B l lасoсI I ьI x  сTaHциях зaг лyбЛ eннoг o тип a
п pи  диar , I eтpаx тpyбoп poBoдoB дo 500 мм.  ГaбapитЬI  KaнaЛ oB для
тpyбoп poвo.ц .oв сЛ eдyю I цие:  п pи  диаМетpax тpyбoПpoBoдoв d  дo
400 мм Bк Л ю ч иТeльнo -  I l I иpи I I a d+ 600 мм'  г лyбинa d f 400 мм;
п pи  диаMeтpax тpyбoп poвoдoв 500 мм I t  выцI e I I I иpинa
d+ 800 мм,  г лyбин a d f 600 мм.

B мeстax yстaI I oBк и aplv laтypьI  слeдyеT [ peдyсI vt aтpиBатЬ yши.
pе} I } I e к aнaЛ a с теM'  ч тoбы MиI I иМaлЬI lЬI e paссToяния дo BI ryтpеt I .
I rиx пoвepxнoстей к aнaлa сoстaвЛ яЛ и oт  к opПyса apматypы пp} r
,циa} I eTpe дo 400 п , t м -  0,3 м,  пpи диaмеTpax oT 450 дo 800 мм _
0,5 м;  oт  плoск oсти фланЦa пpи диaмеTpe тpyбoпpoвoдa дo
500  мм _  0 , 3  м'  п pи  ди aМeт pe бoлеe 500  мм -  0 , 5  м.

Если вблизИ lДaтИЯ нaсoснoй стaнции yсTpaиBaют к aмepy дЛ 'г
пpe.ц.oхpaнитeЛ ьньI x к Л апaI I oB'  тo в нeй тaк ) I ( е paзмeщaют зaдBI , I ] l ( -
к y '  Bo.ц.oмep и  oбpaтнyю  apмaTypy.

BсасывающI t е и  t lапopные тpyбoпpoвoды пpoxoдят ск вoзЬ стe-
t lЬI  пoдзеМ} I oй части зДaНИЯ нaсoснoй сTaнции чеpез ПpедвapителЬ.
I I o зaЛ o) к eнныe peбpистыe пaтpyбк и.  Пpoстpаl lствo Mе) к дy пaтpyб.
к oM и тpyбoй г еpшI eтизиpyется для пpеДoTвpaщения пoстyплeния
в здaниe насoснoй сTаI lции г py lr тoBыx вoд.

5.6. кoHстPУI < ЩИI A 3Д'AHИЙ ̂ ^ АлЬlx
И cPЕДI { Иx HAсoсHЬlx стAHциЙ

oPoситЕлЬHЬlx систЕм

Пo к oнстpyк ции  здaн I , I я  нaсoсt lых стaнций  дeлятся нa тpи  ти I I a:
нeзаг лyблeннЬI е'  KaI \ , t еp t I ЬI е и  блoч ныe.  Kpoмe тoг o '  к aш{ epный п oл.
pаз ,ц ,eляeтся I I a стaнции  с сyxoй  к aмepoй ,  мoк poй  к aмepoй ,  с мoк -
poй  к aмepoй  и  сyxим I I aсoсI I ьI м п ol { eщениeм.

Heзaг лyблeнньlй  тип  здaHия п pит \ , I еняю т  для yстaI I oBк и  l { aсo.
сoB с г opизoнTaЛ ьньI м BаЛ oM,  иМею щиx п oдaч y Дo 2 м3| c,  п pи
г eoд$ич eск oй  высoте всaсЬI Baния'  п pеBЬI I I I aЮщей к oлeбalrия ypoв-
ня Boды B истoЧI I } I Ke.  B здaнии  l laсoсныe aг peг aTы yстaI I aBлиBaю т

1 4 6

I I a oТдeЛ ЬI { ьI e фyндaмeнтьt  ( pис.  5 . l4) ,  Ь п лaне Мoг yт  paс[ oлa-
гaться BдoлЬ ЗДaНИЯ, пoПeреK eгo и 3HaЧиTелЬI lo pе) к e _ г I oд
yг Л oм.  I ( ак  п pавиЛ o'  Boдoп pиe[ i I l lи к  BсaсыBaЮщиx тpyб сoopyx( a.
ется oтдeЛЬHo oт зI \ aНИЯ и сoПpягaeтся с ним иt I диBидyaЛЬнЬI ми
сTальI { ЬI Мll тpyбoпpoвoДaм. l4,  yЛo)KeI t I { ЬI Mи с ПoдъeI uoN,I  к  Haсoс'aM.

3даниe нaсoснoй  сTaI { ции  с сyхoй  к амepoй  п рeдI { aзнaч el r o для
yстaI { oBк и  г op I r зo l { тaлЬных и  веpTиKаль[ lЬI x  цеr r тpoбех( I { ЬI x  нaсoсoв
с oTp l lцaтeлЬнoй '  нyлeвoй ,  п oЛ o> KиTеЛ ьнoй  вьlсoтoй  всacывaHИЯ | 1

Pис. 5.14.  Cxeма здания нaсoснoй стallции нeзaглyблeннoгo типа.

п oдач eй  Д o  2  . .  . 3  м3 / с п p и  лю бь I x  к oлeбaн и яx  y p oBt l я  BoдЬI  в  и с.
Toч I { и I { е  ( p и с.  5 . l 5 ,  5 . 1 6 ) .  B к aмеp e сMoн Tи p oBa[ I ЬI  сTaльHЬI e  т p y .
бoп poвoдьI  дЛ я Пoдвoдa BoдЬI  к  нaсoсаM'  a так ) к e yстpoeI I ЬI  Пpи-
Я| \ | KI 4 I ,Л Я сбopa дpе} I a) к I ] ЬI x  и  фильтpaциol{ t lьI x  вoд'  oтвoдиМых
.п ,peнar к нoй  системoй  3a I I peдeлЬI  здaI { ия нaсоснof i  стaнции .  Bсa.
сыBaЮЩ aя JI ИHI 4Я oбopyлyeтся зaдви) I { к a| i I 4  YI Л И зaтBopaми нa pa-
бo . r еe  / ц aBлeн и e 0 ,  l 6  и ли  0 , 2 5  МПа.

ь 80в'0) l,1 '

Pис.  5 . l5 .  Cхeп la здaн ия н aсocн oй  стaн ции  с cyxoй  к aмepoй .

\
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3 дaн и я  н aсoсн ЬI х  ст aн ц и й  с мoк p oй  к aмep oй  ( p и с.  5 . l 7 )  п p I { -
l , lеI t яю T дЛ я yстaнoвк и  oсeBЬI х  BеpTиKaЛ ЬнЬI x  нaсoсoв мaлoй  п o-
дaЧи Пpи  к oлебaнии  ypoвня BoдЬI  B исToЧниKe нe бoлee l  м,  uтoбьl
} I e I I oдТаI I лI ] 'BaЛcЯ веpxний пoдI I I ип llиK } I aсoса.

3дaния насoсt lьI х  стaнций  с мoк poй  к aмеpoй  и  сyхи I \ , {  нaсoсl lыM
п oMeщel lием ( pис.  5 '1B)  сoopy} Kаю T Пpи  yстанoBKe oсеBЬI x  нaсoсoB
с п oдau ей ,  I r е  п p еBЬI t x аю щel t  2 . . . 3  м3 / с,  п p и  з н aЧи т еЛ Ьн ЬI x  к oлe.
бaниях ypoвня Boды B истOЧI I иKе.  B к oнстpyк TиBl ] o l \ / t  oTl loшеl lи I {

Pис.5.16.  Cxема здания нaсoснoй  стaнции  с сyхoй  к aмеpoй .

oI I и  I \ , I aлo Чe} I  oтЛ LI ЧаЮтся oт  здaний  блoч нoг o тип a.  Boда к  [ I aсo-
сам Пoдвoд,ится п o и I { диBидyaЛ ЬI I ЬI M к al \ , I еpaм п pяI \ , I oyг oльнoй  фop-
I \ 4ЬI  B п Л aнe.  ! .ля yмeньше} lия виxpeoбpазoвaния ПoToKa oKoЛ o
тopЦевoй  сTeньI  п o oси  к аI \ , I epЬI  yстаI loBЛ eнa тoнк aя диaфpaг мa.
B сyxoм п oMещеI t и l I  этoг o 3.ЦaнИЯ УcTaHaBЛ иBаю тся oсI { oBt lь le Ha.
сoсЬI '  a тaK} Ke BсI I oMoГаTелЬнoe г и ,ц .poтv lехaнич еск oе oбopy.Цoвaние

,ц .Л я п oдaч I - I  Boды K п oдшип I I иKaI I I  нaсoсoв '  oтк aЧKи фильтpaциoн .
I { ЬI х Boд и т.  д.

3даниe насoснoй  стaнции  блo. lнoг o тип a oбopyд.yeтся Bepти-
к aльнЬI Mи oсeBЬI t v t и  и  центpoбe} к I t ЬI I { и  I I aсoсаNI } l '  yстaнoBЛ еI { t lыMI {

с oтpицaTельнoй  вьlсoтoй  всaсЬI Baния и  п oдaч ей  бoлee 3 м3/ с,  п pи
лю бьlx  к oлебаниях ypoвI lя  Bo,ц .ы B истoч I I ик е.  B oснoвaниИ ЗДaНИf l
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нaхoдится бетoнньlй  блoк ,  г де yстpaиBaют всaсывaющие тpyбы
K н aсoсаM.

Bеpxнeе сTpoениe здaний  l laсoс} lыx стaнций  вЬI ПoлI lяется 
. к aK

oдt loэT a} I { нoе Пpo] \ 4Ь] шленнoe бeск аpк aснoй  или  к apк aснoй  к oнст .
pyк ции .  Kаpк аснaя к oнсTpyк ция веpхt lег o сTpoения сoсТoит  из
несyщиx п oп epеч ньI x  paм и  стеI loвoг o зaп oЛ t lеl lия из  к иpI I иЧa иЛ и

Plаc'  5 ' 17 ,  Cxемa здaн ия н aсoсн oй  стaн ции  с мoк poй  к aмepoй .

Pис. 5 . i8 .  Cхel r а здaн ия н асoсн oй  сTaн ции  с мoк poй  к амepoй  и  сyxи l r  н aсoсl t ып {
пoмeщeнlleм'

t { 9



сбopньlx  ПЛ : , | T'  a п ol r epeЧI { ая paМa -  и3 KoЛ oн I l  I r  pиг eля.  Xeст .
к oстЬ l I  yстoйнивoстЬ зДal lия в  l lpoд.oЛ Ьt loм нaI I paBЛ ении  oбесп еч и .
Baю т  сBя3и  I \ , I е) к Дy к oлoI I нaми '  a тaк х{ e п o.ц .KpaHoBЬI е бaлк и  B 3дa-
I lияx с мoсToBЬI Mи oп opнЬI N, I и  к paнaMI , I  ( см.  pис.  5 . l6) .

Bьt сoтa этaх{ a ( paсстoяниe oт  п oЛ a дo ни3a несyЩ eй к oнс'тpyк .
ции  I I a oп opе)  yнифиuиpoBaНa И дЛ я 3дaний  с мoстoвыми oп op.
н ыMI {  к p aн aш I и  сo г Л aсr r o  ГoCT 2 3 8 3 7 _ 7 9  сoст aв ляет  6 . . . 9 , 6  м -

п pи  yсTаI I oBк e oп op l lыx l { paнoB г pyзoп oдъeмнoстЬю  дo 20 т  и
8 , 4 . . . ] 5 , 6  м -  п p и  y ст aн oBк e Moст oв ь I x  эЛ eKт p и ч eск } I x  oп op t l ь I x
к paнoB г pyзoп oдъеl \ , I нoстЬю  дo 50 т .

B бeск аpк aснol \ , I  Bеpхt lем стpoeнии  l { eсyщими элеMентaмI , I  яBля.
ю тся стеt I ЬI '  BoсПpиниМaю щиe Hаг py3Ky oT KpoBЛ и и  ПoдBeсHыx
г pyзoп oдъeмнЬI x  yс. г poйств ( см.  pис.  5 . l4) .  I ( иpп иuныe нeсyщиe
стeны п еpeк pЬI BaЮтся х< eлeзoбeтoннЬI Mи ПЛ иTaМ} I  pa3I \ , { epoм
l , 5 Х6  и л и  3 X1 2  м .  Bь I сo т a . эт a х { a  н a з I l a ч a e т ся  p а в н o й  3 i  3 , 6 ; 4 , 2 i
5,4  и  6 ,0  м.

. { ,ля п oвьl r ueн } I я и t lдyсТpиaлизации  стpoиТeЛ ьсTвa pазpaбoтaны
к oнстpyк ции  п oлнoсбopньI x  беск apк aсI rЬI x  l { aсoсньI x  стaнций  ( cм.
pис.  5 .15) .  Bepхнeе сTpoеI { ие 3Д 'aНИя вьI сoтoй  4,2 м сoстoит  и3
х< eлезoбeтo} I t I ьI х  п aI I елей  тpex тип opа3I \ { epoв:  стёнoвoй '  к poвeль.
t lot l l l ,  пеpeгopo.Цoннoй. Рeбpистaя к oI rсTpyKция стенoвo.й и Kpo.
вельнoi t  п aнелeй  шиpинoй  2 м oбeсп eч иBает  ) к eстк oсTь Bepx l leг o
сTpoеl t ия ЗF,aHgЯ B ПpoдoЛ Ь} I o l t , I  и  ПoПеpeЧI loN{  Еaп pаBлеt lиях.  Пoд.
зеI \ , t ная ЧастЬ здaHия сoсToиT из  peбpистЬI x  эЛ eмеr I тoB ЧeтЬI pex
Tи I ] opa3l \ , lеpoв:  стеI loBoй  п aнели '  yг Л oвoг o блoк a и  дByx п aнeлeй
п epеKpьI тия.  Teхнoлoг ия стpoиTeЛ ьстBa п oлнoсбopнoг o бeск apк ас.
I loг o 3Дaния Bк лю Чaeт  бeтoниpoвaн I , I е днищeвoй  I I Л итЫ'  I \ { oнTa) к
х< eлезoбeтol lнЬI x  элeМеЕтoB п oдзeмнoй  Части .и  Bepxнeг o стpoeния.

5.7.  БлoЧHo- t ( o^ ^ пЛЕ! ( т I - { ЬlЕ
HAсoсHЬI E сТAНцИи

Блoч нo. к oмп Л eKт I { ЬI е нacoсI I ьI e стaнцI { и  ( БKHс)  oсt I oвaI I ы нa
п pинцип иaЛ Ьнo t t oвoM тexнич eск oМ peшel lии  _ ПpиMeHении  блoч ]
I I o.KoI \ { пЛeк тньI x yсTpoйств зaвo.цск oгo и3гoТoBлеt I ия' чтo пo3вoЛяeт
п oBЬI ситЬ иHдyстpиaЛ и3aцию  и  к aч eстBo стpoитeЛ ЬстBa'  yмeI I ьI I I итЬ
Tpy.ц ,oeМк oсTЬ сTpoI { . г eЛ ЬI { o- MoI { тa) к Hых paбoт  и  сoKpaTитЬ п poдoЛ .
х(итeлЬI loсTь стpoI { ТeЛЬствa.

БI ( HC oтeч eсTBеr iнoг o п poизBoдстBa п peд.Haзнaч енЬI  для п oдa.
u и  0 , 3 . . .  l , 0  м3 / с  п p и  l l a п o p e  5 0 . . .  l 2 0  м .  3 a д a н н ь l е  п a p a мe т p ы
oбeсп eч ивaю т  ч eтЬI pe тиПa HaсoсoB ( Д  630_90,  . [ I .  800_57 '

ЦH 400- 105 и  Д  500- 65)  '  yк oI \ dп Л eKToBaHI I ыx HизKoBoЛ ЬтнЬI Mи
элек TpoдBиг aтeЛ яMи Haп pя> I ( еI I иeм 380B.  БKHC Пpед.нa3I { aЧенЬt

.ц .Л я п oдaЧи Boды и3 Boдoxpal lиЛ ищ'  Пpy.ц .oB'  peк  и  к aнaЛ oB с нe-
знaч и I .еЛ ЬI I ьlми  к oлeбaн I . I яMI , l  ypoBня BoдЬI  B зaKpЬI тyю  opoситeЛ ь.
нyЮ сетЬ с aвToMaTизI . lpoBaнныМ pe) I ( имoм paбoты.  B сoстав yзлa
сoopy) I { еI I ий  БKHс ( pис.  5 .19,с)  вxo,ц ,ят  Boдoп pиемt lь lЙ oг oлoвoк
J,  всaсЬI вaю щий тpyбoп poвoд 2,  блoч нo. к oмПлeKTI I aя нaсoснaя

l s0

стaнцI , I я зaBo.цсKoг o изг oтoBЛ -eнпя 3,  нaпopньlй  стaнциoнный тpy.
бoпpoвoд 4 c к oллек тopoм 5 и  BoдoBoздyшI { ЬI M pезepuyapoм^ b,
к oЛ oдeц paсxoдoмеpa 7.

^  БKHс ( pис.  5. [ 9,б)  BI { Л ючaет:  1 -  блoк  oсt loвt loг o нaсoсa;
2 -  блoк  BсI loМoГaтeлЬI { oг o oбopyдoвaн I rя с дByмя бyстеpными
нaсoсaми K.90/ 85;  3 _ блoк  вспoмoг aтeЛ ЬI { oг o 

-oбopylpвaния 
с

к oмп peссopoм ГCB- 0 , 6 l | 2  ( п o l , aн a 0 ' 6  м3 / ми н ,  дaвлeн й Ь i , 2 / v lПa1 ,
вaKyyI \ 4сI rстeМy с дByI \ , I я вoдoк oлЬцeвы} I I t  Baк yyмI rасoсамI I

d

Pис. 5 ' l9 .  Плaн  и  paзpез  блovн o. к o l t { п лeк тн oй  н aсoсн oй  стан ц ! lи .

вBH- l ,5I v1 ( пoдaua 1,5 м3/ мин ,  Baк yyI {  900/ 9 oт  бapoмeтpиueск oг o
дaвлeния)  и  pyчныI \ , r  пopшI I rевыM нaсoсoM HP-40 ( n . j дa. ,u  Ъ5 л7мин,
I raпop 30 м,  Bal( yyмметpI . I чесI { aя Bысoта всaсьlв iния 5 м) ;  

.4 
_

oлoк  -эл,е-KTpиЧеск oгo oбopyДoвaнпя;  5 _ блoк  слyхсeбньlх I I oMе.
щен и й  ( бьr т oвк a) .

aО
x t
li ч

__L___ii_-_
-  -  -  t r -  - - f
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Kа> к дьI й блoк  сoстoит и3 oбъeмнoг o к apк aсa с веpхнеЙ oбвяз.

к or й  н и> к н ей  фyн дaмeн тн oй  pамoй  из  п poк aтн ых п рoфилeй .  oг pa.

) к дaЮщие к oнстpyк ции  блol t a BЬI i I oЛ t I еt I ЬI  из  ДBУx aЛ ю MI , t ниeBЬI x

п aнeлей  с п еI I oПoЛ иypeтанoBЬI M зaI I oЛ - ниTеЛ еM.

Блoк и  B п Л aн е и й ёю '  p aз I \ , I ep Ы 3 Х3 , 6  и ли  3 X4 , 8  M'  и х  y ст a ' aB.

лиBaю т нa N{ oнoЛ иTl t oм фyндaмeнте.  Kpыrшa I I peдyсMaтpиBaется

п oдъеI v t нo.съeмнoй ,  oбeсп еч ивaЮщeй - Пpи  тpaнсЛ opтиpoBKe BЬI сoтy

2 . 7  мl .  a  п p и  эк сПЛ y aTац и t l ,  3 , 2  м.  Гaбаp и т ь l  блoк a oбy сЛ oв лeн ы

г pебoЬaниями yнифик aции  элеMентoB и  ПеpеBo. к и  их х( eЛ е, } I o .Ц.o.

po) к ньI M иЛ и  aвтoмoбильI - I ЬI N4 Tpaнсп opтoМ] .  
P: 1 ly^ ' " : тoBt loг o 

и

всп oI \ { oг aTеЛ ьHoг o oбopy.Цoв a ния сн  a б> к енЬI  к paн .б aЛ  KoЙ г py3ot loдъ.

еMl] oсTЬЮ 2,0 т .  Koнcтpyк uия блoк oв п peдyсI \ { aтpивaeт  eстестBeн .

нoе и  исKyсстBеt I нoе oЬйещеHие'  BeHтиляцt { Ю.  и  ,цФKypt { oе oтoп лe.

" й "  
1 н a п еp и oл p eMo I I т a  . oбоp y лoв aн и я ) '

Aвroмaтйзaци i  насoснoй  стЪнции  oбесп еч ивaет  eе эк сПЛ yaтaциЮ

без п oстoяннoг o п pебьI вания нa нeй  o l r еpaтиBнoг o oбслy> к ивaЮщe.

.o-  n " p" o" uлa.  I l  a стaнции .  I lpe.цyсI \ , I аTpиBaеТся аBToN{ aтиЧeск oe y t l .

paвЛ еI { ие oсt { oBнЬt мI - I  l lасoсaп r lи  в  3аBиси I \ , I oсTI , I  oт  вoдoп oтpeбЛ eн I , I я '
. бyстepньrми  

l laсoсaМи п pи  pабoтe B Дe) к yp t loМ peх{ имe I I o  изMeЕе.

нию  ДaвЛ eния B вoдoвЪздyrп нoм peзерByаpe'  Baк yyмI laсoсaМи B

3aBисI { Moсти  oт  ypoBHя Boд,ЬI  B BaKyyMк oтЛ e'  BеI lтиЛ яTopaMи B 3a.

Bиси I v I oсTи  oT теI \ , I п epaтypы вoздyхa в  блoк ax.

5 'B.  ПЕPЕlцBи} к HЬlЕ.

И пЛAByЧиЕ HAсoсHЬlЕ сTAHции

,Ц.ля opoп rения небoльт l lиx  п oймeннЬI x  yч aстк oB'  нa BoдooTЛ ивt { ЬI х

pаЬЬ, , *  и  Пpи  Bprмelr } I oм вo,ц .oснaб: к eнии  l l I иpoк o ПpиMеI lЯю T ne.

oеdвu i | t снbLе нaсocнbLе сTаI I цшш ( сHП)  '  иMею щиe сЛ е.цyЮщиe п pe.

i " yй " " 'uu :  a)  исп oль3oваI I ие B oди} I  п oливнoй  сe3oн  нa неск oЛ Ь.

I { иx  opoшI aеМЬI x yЧaсTl( ax '  a B oсеI I I I е- Зимний  п еpиoд _ ДЛ я BЛ aг o.

3apяд. к и '  ПpoMЬt BKи зaсoЛ еннЬI x  3емeль'  нaп oЛ } t е} iия BoдoеMoB

й i .  д. ;  61 Ёoз* o, к нoсть быстpoй  сменьt  МесTa yстaнoBк и  п pи  к oЛ e.

бaниях уpoв[ I я вo.Д .Ы B истouник е;  в) .нeт  неoбxoдимoсти  B мol t та-

) к е и  демoЕтa} к е n , " o. " o- с" Л oBoг o oбopy.Цoвaнч - ^ ч ^ : .P' : " я BeсeH-

I I иx  и  oсeнн I { x  nu ,Ьд* ou ;  г )  сни lк ение к iп итaлoвлoж ениЙ и  эк oнo.

Ми я  сTp oи т еЛ Ьн ЬI x  Мaт ep и aЛ oв .

Cyruествyю щиe п еpЪдви) Kt I ЬI e I { aсoсt lые станции  иМею т п oдaч и

oт  25_io '700 лlc '  n ,nЬpo'  oт  5  дo l00 м'  OбopyлoвaнЫ oни  цeI I T.

p o б e > к н ь t м и и o с е RЬI i v { и н a с o с a м и с г o p и 3 o t t T a Л Ьн Ь l м в a Л o l v t } 1 п p и -
I ] o д o l v f o т эл e к т p o д , n г a т е л e t , . ш ' и з e л ь н ы x д Bи г a т e Л е й , сo е д . и н я e Mы x
с нaсoсaNlи  uepез мyфтy сцеп Л еI rия '  pе, I I . yKтop 

. ч " l^ : 1pAaнньlй  
вaл,

a TaK} Kе oт тpaк тop6в.uеpез вaл oтбola * 9ч i. : .TJ: ,веснЬI e и

; pй; ; ; ; ; i Ё;  nЪ.nЬ'opoi*  CHП пpе.шyсMoтpенa pu-б.9lu двyxKo.

Л есlI ЬI x н a сoсoB н a п a p aлл еЛЬ t loм иЛ и пoсЛ eдoB aтеЛЬ} I oN,{ -  ^ p- : .T.-ч .*  
u" '

чTo знaЧитeЛ Ьнo pu" u i" p" . '  paбouиe пapaмeтpЬI  этиx* стaI I ции.

Пoлo> к ительным к ачeсTBoM дизеЛ ьt loг o I I pиBoдa яBЛ ' t ется Bo3.

* o* " o" ' i  pЪ.yn" pouaния B шиpoKlrx l lpед.еЛ ax paбouиx Пapal\ , I етpoв
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t ] асoсoB измeнeниelv l  ЧaстoтЬI  вPaЩ eния ъaлa,  Их I leдoсTатoK _
Зaг pя3I { еr rиe вoднoй  ПoBepxFI oст l {  истoч ник a г opЮЧе- сМa3oч I { ЬI I \ , I и
N, I aTеpиaЛ aI v I и .

t Vloнтиpyю т  СHП нa paМe- сaЛ a3Kax '  a тaк } I ( e нa oдI lo .  и  дByх-
oсt l oм ав т oмoби льHoМ п p и ц еПе.  Пep eмeщeн и е CHП н a p aМe- сaЛ aз -
к ax нa небo.п ьt lие paссToяI { I . lя  ( лo 5 к м1 ПpoизBoдI iтся Boлoк ol \ d
( т p aк т op oм) ,  а  н а  бoльш и e p ассToя I I и я  -  с  п o г p y з к oй  в  ав т o -
Tp aI { сПop т .

B к oмп лек т  сTаI I ци I {  таK) к е вхoдят  г азoстpyйньt й  э> к ек тop I lЛ Ll
эЛ еKтрoвaк yyМнaсoс для зaI I oЛ t I eния вoД .oй  BсaсЬI BaЮщей линии  и
нaсoса п еpе.ц ,  п yсKol \ , t '  зaдви) к к a'  oбpaтньlй  3аTBop '  всaсывaю щий
и - I { aп opI I ЬI й  тpyбoп poBoдЬI '  элек тpooбopyдoваlrиe.  Нeк oтopьre CHП
oбopyлyю т  pyuнoй  лeбeдк oй  дЛ я п oД .ъеMа и  oПyсKaния всасЬI вaю .
Щ ег o тpyбoп poBoдa'  a тaк ) Ke pыбoзaщит} rЬI М yстpoйствoм.  Бoль.
t I lинсTBo стaнций  oбopyДoвaнo автoluaTич еск oй  зaщитoй ,  вык лю ч аJ
ю щеf t  дBиг aTeЛ Ь п pи  aваpийнoм pе} к имe pабoтьl ,  I ' I  peЛ e BpeМeн I r
дЛ я aвTol \ { aтич есKoг o oтк лю Чeния.  стaнци l i  Пo истеЧeI { I { и  зaДal{ I { oг o

! еpиoдa paбoтьl .  Имеется TaKх{ е сп eциальHoe ocBещel t иe дЛ я pa-
бoтьl  стaнции  B нoЧнoe BDeI ! { я.

Плавguuе t t аcoсt t b lе сiaнцuu яBЛ яю тся paз} I oBидI roстЬI o п еpе.
дBи} к f t ЬI x  r , I  ПpимeI { яЮтся дЛ я зaбopa Boд.ЬI  и3 peк  и  BoдoxpaниЛ ищ
п pи к oлебаI rияx ypoв} I я вoдьI  сBьI I I I e 5  м,  п pи  неyстoйнивЬrx бepe.
г ax '  сЛ o} к t lЬI x  г eoлoг иЧеск иx yсЛ oвияx и  г лyбинax B исToЧI lик е нe
МеHer  l  м.  oбopyдyЮт иx г opизoI { TaЛ ьнЬI Ми Центpoбех i l lЬI [ 4и  l { aсo.
сaMи с I I pиBoДoМ oT дBиг aTeлей  внутpeн I { ег o с' г opal { ия I lли  эЛ eк .
Tpoд,Bиг aтeлей .  f , loнтиpyю т  oснoBньI e l { aсoснЬI e aг pег aTы нa oбщeЙ
p aМе'  p aз Meщaемoй  B Tp ю ме н a Д . н и щe ст аЛ Ьt l o г o  ( св ap н oй  к oн .
стpyк ции)  иЛ и  ) к eЛ езoбетoннoг o ( мoнoлитнoг o или  сбopнo- мoнo.
лцтнoг o)  Пol lToнa.

3абиpaeтся Boдa oбыч нo сo стopot lы днищa вoдoзaбopньlми
к opoбк aми,  oбopy.Цoвa н  нЬI  М и  сopoyле! > к ивaю щиМ I , I  peшeтк a} , I и  ил и
pьlбoзаЩ ит I . I ЬI Mи yсrpoйствамI t ,  г epмеTич I t ЬI Mt t  Л ю Kalv l l l  . и  зaтBopa.
\ I | I I  ДЛ Я Пpeк pащeI { L| Я Д ,ocТУI la BoдЬI  B к opoбк и  п pI {  peмoнTаx Haсo.
сoB и  з и мн ей  к oн сeDBaц и и .

Boда на беpeг  п oдаeтся п o стаЛ ьHoмy тpyбoп poвoлy с ЦI apo.
BьI ми  [ I apниpaМи,  дoПyск аЮщиMи п oBopoт  тpyбы дo 35" .  Пpи
небoльrциx. .  pасстoянияx дo бepег а п pименяЮт oднoп poлетный
'Uаpниpный тpyбoп poвoд'  а Пpи  з I lаЧитеЛ ьI { ыx paсстoяI { ияx _ Tрy.
бoп poвoд с I I poМе} I ( yтoч ньI I v lи  t l ] аp l r иpaми Ha сп eциaлЬI { ЬI х  мeTaл.
Л и ч eск и x  п oHToн aх .

Ha п oнтoнax тaк ) к e п prдyсМaTpиваeтся слeдyЮщеe всп olv t oг a.
Teльнoe oбopyдoвaниe:  pyннof i  oп opньlй  к paн ,  нaёoсьl  и  тpyбoп po-
Bo.ц .ы- .oсyшитeльнoй  и  бaлластнoй  сисTеI \ , I ы '  п poтиBoПo) к apные
yстpoйствa'  BeI { тиЛ яция'  a тaк } к e яKopнoe и  дpyг oе п pисп oсoблeниe
дЛ я yсTaнoBк l l  и  зaKpeI I лeI rия Пol{ тoнa.

Hадстpoйк a Пo} I тoнa oблег ч еннoй  к oнстpyк ции :  стaлЬнoй  к ap-
Kaс дЛ я к рeп Л eния п oдк paнoBых бaлoк ,  oбpешrетк а и  стеt I Oвoе
зап oЛ I reние из  Пeнoп Л аста с oбrп ивк oй  листoвoй  сталью  t LлИ r lЛ a.
сTиKoМ.  Пoнтoн  сooбщaется с беpeг oм слyх< eбньt м l \ { ocтик oм.
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5.9.  l . iPиHЦИпЬI  ABтo м^ тИЗ ^ цИИ

HAсoсHЬlx  сTAHц ИЙ

Aвтoмaтизaция нaсoснoй стaI I ции ЦeлесooбpaзI la пpи вoдopaс-

np.д.л.n" "  пo тpeбoвaнию '  Koтopoe xapaKTеpI t o д.Л я нaсoсныx стaн-

ц i l l i  пoдк aчк и нa зaк pьlтoй opoсиTeЛ ьI loй  сети.

Пеpевoл к aсoснoй Ътaнции.  Еa aвтoмaтическ ий pе) Kим paбoты

п o з Bo Л я е т p a ц и o н a Л Ьt l o 3 a г p у 3 и т ЬI I a сo с I I ЬI e а Г p е г a T ЬI ' с I t и 3 и Bп p l t
этoM зaтpaTЬI  эЛ еKTpoэнepг i r й  нa п еpеKaч Ky вoды;  oбесп еuить yп .

pаBЛ ениe нaсoснымй аг peг aтaми без п oстoян I I oг o ПpисyтсTBия

oбслyrкивающегo пеpсoнiлa;  oтKЛЮЧaтЬ aгpегатьI  np-"  o'T-{ o^ 1: : 1r

oт  зaдaн I { ЬI x  п ap,меЬpoв и  п oвысить нaДе> к нoсть paбoты нaсoсI { oи

сTaн ц и и ._ 
Aвтoмати3иpoBaннaя I I асoснaя стaI { ция I I oдKaч Kи п pe.цyсмaтpи .

Bает  Пyск '  oстаt I oBKy и  paбoтy нaсoсI I ЬI x  aг pег атoв B нopмаЛ ьI t oм

p" й" 'Ь oЪз oбслyxйвaю iцeг o п еpсol laЛ а;  вo.Мo) к HoсTЬ . t l . истaнциoн -

нoг o yп paBЛ eния и  к oнтpoЛ я c ueнтpaлЬнoг o Пyль] - 1 . ' - . - u " тoмaт l t -

ч eсKy,ю  зaЩ итУ п pи  вoзнйк ЕoBеI lии  aвapийньlx  ситyaЦиЙ'  oПaс'ньlx

лno 
" JoopyдoвЪни.яr ;  aBтoматизaцию  Bсп oN4oг аTeЛ ЬI t ЬI x  сисTeNt  нa.

сoснol i  стaнции ;  цeнTpaЛ изaцию  KoI rTpoЛ Я 1|  yп paBлeI I I - r я нaсoснoй

стaнциeй .
OбязaтельнЬI M yслoBиеM aBтoмaти3aци I 4 яBЛ яется вьrбop pег y-

Л иpyеMьI x  п apaм" ' i loв  насoснoй  стаI t ции :  дaBЛ eния'  Пoдaqи '  сиЛ ЬI

тoк a иЛ и  мoщнoстй  элeк Tpoп pивo.ц .a.  Нa вьlбop pег yЛ иpyеMЬI x Пa-

pап,I е, ipoв [ ,J: ^ LтЯЮT I ] pе.Ц.еЛ 
l- : y- : l: " : i АI ,aTчуl.Ka 

и eгo oTI I oсиTeЛьI I aя,

п oг Dеt l l t { oсTь.  ooласiь изMенeHия paбouиx ПapaМетpoв l laсoсa или

i l ; ъ; ; ; .  

- Пp" ' . " " n " " .  
pa3нoTиПt loг o нaсoснoг o oбopу.п .oвaния'  a

тaк ) к е оaбoтa нaсoснoй  стaнции  B I I еск oЛ Ьк их pе} KиМax ( лех< ypнoм

" _ 
o. " oЬ" o* )  oбyславлиBaеT вьt бop сМеI I I aннЬI x  сxеM pег yЛ иpoBa-

ниЯ:  дaBлеI t иe_I I oд.аr I a'  дaвЛ el lие_сиЛ a Toк a ( мoшнoсть) .
-  

Уr ipaвление I I асoснoЙ стаt lциеf i  п o дaBЛ еI t иЮ BЬrп oлI { яется oт

н y в ст в и т елЬн ЬI x эЛ еMel t т oB- эЛ eKTp oк oн т aKTн ЬI Xмaн oMeTp oB' п p и .
сoединeI t I I ьI x  иMI I yЛ Ьсl I ыми тpyбк aми к  BoдoBoзд.yшI t I oMy pезеpBya.

py  
. ( p , " .  

5 .20,  a) .  
.Aвтoматизйpyю т  

п o дaвЛ el lию  нaсoсЬI  с к pyтыi l , I и

I I aПopI I ЬI I \ , I и  xapaк теpисTиKаMи,  Пpи .  этoM нa3I I aЧaю т  ни> к ний  | 4

вepxний пpеле. , iьl  дaЪления.  Hи> к ний пpедeл onpч11" -e: ся paс'Чeт.

I I ЬI I \ I  } I aп opoМ зaKpытoй  сeти ,  a веpxний  _ п o нaп opнoй  xapaк Te.

pистик е нaсoсa ПpI {  ПoдaЧе'  сooTBетсTBую щeй вo.ш.oп oтpeблeI I и I o

ми t lи l { аЛ ЬI loг o KoлиЧeстBa дo} I ( д.eBaЛ ЬнЬI х  yстpoйств.  3oнy oт  ни r к .

нeгo д.o вeрxlreгo пpeдеЛoB дaBЛе} I ия pаз, t I .еЛяют Пo Чис. ' I y } I aсoсoB

I I a yЧaстк и | 1 ДJlЯ I ia> к дoгo пpиниI \ , I aeTся BеpхI t яя и I t и)Kняя гpа} I и-

u , . , п p ,  yBелI , I ч . I I ии  paсxo,цa B сeTи  дaBЛ еHие сI lих{ aеTся и  к oг дa

.ц .oстиГaет  ни> I ( неи  г paницьt ,  дaтч и I (  п oдaет  сиг нaЛ  нa вк Л ЮЧeние

oч еpеднoг o нaсoсa.  bтк лю ч eниe нaсoсoB п poвo, t l . иTся в  oбpатнoм

пopЪдк e, к oгдa дaBЛениe .ц.oстигaеT веpxней гpаI I ицЬI  даI I I t oгo нa.

сoсa.
Cтyп eнuaтoe pег yлиpoBal lиe п o тoKy*  I I pиМеняeтсЯ Д I | я I I aсoсoB

с п oлoг oй  нап opнoй  xaf laк теpистик oй .  I I еpвый аг pег aт  Bк Л ю ч aeTся

oт  дa, г ЧI iк a дaBЛ еt I ия п pи  ег o сt I и } KeI I ии  в  нaп opнoм тpyбoп poвoлe
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них{ e I { и I lиMaльI loг o.  Toк ,  пoтpебляeмьI й  элек тpo,ц.вI { г aтeлем'  зaBи-
сит  oT l raг pyзк и  Pj lqтaюшeг o.  aг pег aта и  eг o t l laчениe пepедaeтся
цq д?TЧик  тoк a Д ,T ( pис.  5.20,  а) ,  a oт  l t ег o Пoстyпaет.  в блoк
CУI | , I I VI АT)P, a тaк х< e нa пopoгoiый 11 и фик сиpyЬщий Ф элe.
мeнTЬI .  Пopoг oвьI й  элемeнT l laстpoен  I { a мaк сиМaль} I yю  силy Toк a
элeк тpoдвиг aTeЛ я'  a фик сиpyющий элeмeI I т  yKaзЬI вaет ,  к aк oй дви-
г aTеЛ Ь нaxo,ц .иTся r ioд l laг py3к oй ,  uтo иск Л ю ЧaеT eг o п oBTop l t oe
BKЛ ю Чениe.  Пo фик сиpyЮщемy элеMеI I тy  Ф в  блoк e I v I О! ,ЕЛ Ь фop.
МиpyeTся тoк ,  paвньlй
' п poи3Bеде} I ию  I \ , lин и .
МaЛ ЬI loг o  тoKa эЛ еKтpo-

дви г aTеля I I а KoлиЧeсT-
Bo paбoт аю щи х  aг pe.
гaтoв. B блoк e CУI vI .
I v I АToP yсTаI { aBли Bа-
ет ся  сyммаpн ый  т oK
pабoтaюЩ иx элeк тpo-
двиг aтелей.

Пpи вк люuении дoх{ -
девальнoй Мaш] иI { ЬI  вo3.
paсTаеТ вoдoп oт pебле-
ниe в сеTи '  ч тo пpивo.
дит  к  yBеЛ ичeI { иЮ Пo-
дaч и  н aсoсa и ' сooт Bет -
ствeн I { o Toк a'  пoтpеб.

Pис. б.20. Cхемы автoмати.
з ац и и  I l aсoсн oй  ст ан ц и и :

9  
_  п o  дaвлeн и ю  и  т oк y ;

o _ пo тoк y с плaв[ 'ьlм pег y-
лI lpoваI I ием давЛ ения:  I  _
элек тpoк oнтaк тньt й  маioмeтp;

? 
_ вoдoвo" дyшньI й  Peзеpвyap;

J _  I I аnoрнЬI Й l t oллек тop;  4 ,
D _ l t асoс с к pyтoй  нап oрнoЙ
х аp ак т ep и сТ н к o й . .  и  е г o  п Pи Bo д ;
o  _  I ( a г н u Т н ь I и  п y ск ат елЬi  7 ,
o -  l laсoс с п oЛ oг oй  налopнof i
х аp ак т еp и ст и к o й  и  е г o  п p и в o д ;
у  -  т p ан сФ o p маT o р  т o к а ;  1 0  _
п pивoд 3адBиж к и ;  , . l  _  peлe

дaвлeI { I iя .

ляемoг o ЭЛ еKTpoдвиг аTeлeM.  Если  п oтpебляемьI й  Toк  п peвЬI сиЛ  Toк
п opoг oвoг o эЛ еMенTa I I ,  н тo свидетеЛ ьстByeT o Мaк сиMaЛ Ьнoй  нa-

: l { 11:  
, , : к тpoдBиг aTeЛ я'  тo в блoк е JI ОГI 4KA -фopмиpyeтся тpe.

ooBaние на вк люЧe} rиe ещe oД.нoг o aг pег ата.  oЪo пе.рЪдaется B
блoк  BЬI БОP,  a и3 нег o чepф пyск aTeлЬ вк Л ючaeTся eщr  oдиI I
насoс'  Пpи эToI vI  I ] aг py3l{ a нa к a> к дьI й  aг peг aт  сни) Kaется и  сиг нaЛ
oт Пopoг oBoг o эЛ eL{ eнTa исЧе3aеT.

C oтк лючeниеI \ , l дo} I { Д,евальнoй п4at r lи} I ы yменьI I I aeтся пoдaчa
нaсoснoй сTаI I ци I , I  ! 1 cИЛ a ToKa элeк Tpoдвиг iтeлей.  Есди ToI {  t lа
BЬI xoде из блoк a сУI | 4l| 4AToP cтaл ни) I (e знaЧeHИ,Я'' lal\ all{ oгo Mo-
делЬю OTк ЛючеI I ия в блoк е I vI oДEЛЬ, тo нa вьlioдe и3 негo B
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блoк е сpaBнeния 3АГPу3KА фopмиpyeтся тpeбo.вayцe-  да oтк лю .

ч ениe oднoг o аг peг ата'  вЬI l loЛ няr lv t oе Чepф 6лoк  BЬI БoP и  п yск а.
тeЛ Ь сooТBeтстByю щег o pабoтaю Щ eг o aг peг aтa.  Taк им oбрaзoм

сxeмa yп paвЛ eния нaсoснoй  стaнци I , t  п o тoк y  п o3BoЛ яeт  paбoтaть

насoсal \ 4  B oп тиМaльнoM pехt иМe.
Плaвнo.стyп eнч аToe pег yлиpoваниe п o тoKy дoст l r г аeтся Bк Л ю .

Че[ I и eМ B сх eМy  aBт o I v I aт и з аЦи и  ( p и с.  5 . 2 0 ,  б )  p елe д . aBЛ eн и я  ( ми .

нимaлЬнoг o P1 п  мaк cи I \ , I aЛ Ьнoг o P2) ,  a TaI { ) к е yп paвЛ яeI uыx 3a.

дви} KеK нaсoсoB.
Увелич eние вoДopaзбopа B сети  сoI I poBo) I ( дaется сни} I { ениelu  дaB.

Л e} I ия B r r aп opнoм тpyбoп poBoдe и  Пpи  lии t lи I { aлЬI lo l . l  дaBлeI { и I t
сpaбaтьlвaeт  peЛ e P, l ,  вк лю uaю щеe oднoBpei l { ен t lo  нaсoс I {  п pиBoд,
зa.цви} KI { и .  oтк pьlвaeтся зaд.Bl lx ( к а дo теx п op,  п oк a .ц .aвЛ eниe в
тpyбoп poвoдe не ПpeBЬI сит  ни r к ней  г paницы peЛ e i l { и I { иNI aлЬHoг o

I ,aBJI : HI 4я P 1,  У вeлич eние вoдopaзбopa сoПpoвo} l ( дается дaЛ Ьнейшим
oтк pЬI тиеI u  задви> к к и '  Если  п pI . r  oтKpЬI тии  ДoПoЛ нитeЛ Ь[ I ыx г ид.
p aн т oв  т oк  эЛ ек Тp oдв и г aт eля  I I р еBЬI сt . { т  мaк си MaЛ Ьн ь t й , ' т o  cp a6 a.
тЬI вaeT рeЛ e МaKсиMaлЬI { oг o тo ia T2 I r  ч epез блoк  yп pавлei t ця У

вк Л ю ч aeт  сле.п .yю Щ иr i  l { aсoс и  элек тpoп pиBoд ЗаДвI , I } I { к и '  а задвI { } к -
к y пpедЬI дyщeгo нaсосa блoк иpyeт в oTKpьI Tol\ {  I I oЛo} Keнии. , I Vlaнев-
pиpoBaниеM сTеI I е[ { и  oтKpытия 3адви) к к и  Bк лю ч еt lнoг o Haсoсa yстa.

нaBЛ иBaeTся I \ , I иниMaЛ Ьнoе дaвЛ eниe P1.
Пpи  oтк лю t { ении  г идрaнTa дaвЛ еI { иe в  нaп opt loм трyбoп рoвoде

вo3pасTаeт '  и  3адBи} к к а Зак pЬI вaется дo Boсста} I oвЛ еt I I , I я  дaBлеI { } lя
P2 '  Еcлl l  тoк  элeKтpoдBиг aтеЛ я стaнeт  МeнЬI l I е I \ , I иниMалЬI loг o,  тo
сp aбaт ыв aeт  p еЛ е т oк a Т /  и  ч еp ез  блoк  y п p ав лeн и я  У эт o г o  н a.
сoсa 3aк pьI вается 3aдBи} { Ka'  a зате1\ {  oтк Л ю ч aeтся элeк тpoдBиг a.
тeль.  f laлee нepёз блoк  yп paвI I eНИЯ У вк лю ч aется п pивoд зaдBI , l } к .
I { I i  п peдыдyщег o нacoсa'  зal { pыBaЮщий ее дo п oлyч еI I I t я  даBлe.
н:ия P2.

Глaвa 6.  мAЛЬI Е v1 cPЁДl{ ИЕ
HАсoсHЬlЕ стAHЩИИ ocУt llитЕЛЬHЬlx

сИстЕм

6.1, .  yзлЬl сooPy) + t EHиЙ lv\ AлЬ| x
И cPЕДt { Иx HAсoсl. | Ьlx стAнЦиЙ

oсyЦJитЕлЬHЬlx систЕlY\

oсyruитeльHыe нaсoснЬI e станции  слy} к аT дЛ я.  oт I { aч Kи  вoдьI  и3

oсy1l ] итeлЬI { oй  сети  I I а Tеppитopи I { '  п oдBеp) l ( еHнoй  длитeЛ Ь} roмy 3a-

тoI I ЛеI t иЮ B пepиoд BeсеI { нeгo ПoлoBoдЬя иЛи пoдтoплeнию к PyпI I ьt .

I l , r и  BoдoxpaниЛ ищaМI , I .  Пo нaзнaч eI { ию  oсyшитeльI { ЬI e нaсoсные

стaнции  pa3деляю т  Ha oднoстopoн I { ег o^ и  двyстopoннeг o. ,действия.
Осуtaiтельlt ьlе-  на,coсtublе cTaнщшt l o1нocтopoннеeo Оeliствt lя oT-

к aЧивaю т  Boдy и3 oтк pьlтoй  илI 4 зaKpЬI тoй  oсyшитeльнoй  сети .
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Пpи oтк aн I ( е вoд,ы и3 oтк pыToй oсyrшительнoй cети ( pис'  6. l )насoсI lая стaI iция paсI I oЛ aг аeТся B нaиooлeе I I oI lи ) к eннoй чaстиoсyrпaeмoй тePpиToрии. -  .B yстЬe lv laг исTpаЛ Ьнoг o к aнaл, .  мЬйyаBадк aМepoЙ 4, ' ( pиc.  6, : | ,  g)  й  зданием нaЬoснoй cтaнщllи - - ' t  yсTpaи.вaют пpиeмньlй  бассейн  5 для нaк oплеI { ия Boды пpи мaлoй вoдo.oТдаЧе с oсy lЦаеМoй теppитopи l l .  Из '  I I ег o пpoизвoдят oтк aчк y BBoдoвЬI ПyсK / 2 вepeз нЪЬopнЬe тpyбoпpoвoл.ы в' 
-Бо6рyдoвaннъile

o ' б

Pи с. 6 . I .  Сxeмы oсv t l l и т ельr iЬI x  l { асoсн ых  ст ан ц и й  oд I i oст op oн н eг o  дet i ст ви я :4 - .  I .ля oтKaчк r l  из oтк оьn^ oй. . .сeти ( . l  *  пoдвoдящи}  к al laл]  2 - . . .opoyд" p* " Bающaя DerI l e т к а ;  
- J 

_  с л y ж е б н ь I f i  м o с т и к ;  4  _  а в а н к а м е D а :насос:  7 _ ., i; ; ; ; ; ; ; . : lloй станции:  d: ., . ; ; ; ъ; " 'f  й.Ъ''Ъ..sij ^ l,ui."&ъ" ,f .  7 1.: i11мep a  к лan a t a  сp ы в a  в ак y y ма i  ! !  -  F' aмб a  o о в i лЬв Бн и я :  , l 2  _ - - Bo д o в ь I п y ск н o Ъ сo o p Уж eн и e ;, J _  o т Рo д я щ и й  к а I t аЛ ) :  б  _  l . л ^  o т к ач к и  и ,  . u * p " ' o п  сeт и  ( ,  -  п p и с l ' н ь r l i  к лaлaн |  2 _I ' р и eмHы Й р eз . ер в y аp ;  3  _  п o д в o д l щ и t  к o ллей т Бp : . - 4 .  *  , " p u ц u o " * ая  т Dv 6 к a :  .беж ньI й насoс:  6 -  тpаll i6o} ма'ъь; ; f i . ; ,y; к ; ;  z : ' " l i , . j i , i ' " iл 
, id, "Ёdio3"й) .u" * 'no-

3а- I ] opнЬ] l {  и  yстpoйства м и ,
oбp ат н oе Teч ен I l e  Boдь I  и з
I ] pи  в t lезaПнoй  oстaнoвк e
гaeTся с вoДoПpиer! { i lиKol\ , I
ствен I loг o вoдoToKа.

qаще сифoн I loг o TИП! l ,  ч 16f iЬI  иск Л ю ЧиТЬ
Boдoп pиeI \ 4 l iИKa B MaГистpaлЬньt й  к aнaл

нaсoснoг o аг peг атa.  Boдoвьt п \ , ск  сoПDЯ.
oтвoдящиI \ , I  к aI { aЛoM 13 t lлта pyслoм есЪе.

oсy' ' t 141gдoнaя I { асoсн aЯ cTaHЦI I Я oднoстopo} lнегo дейст B| 1Я нaзaк pьt тol i  сети oбслy} к иBает нeбoльrшyю плoщадь дo 300 .  .  .  500; ; ,иMеeT малyю  ПoдaЧy'  a здaниe oбьI чнo вьI пoЛ няется сoBмещенI rЬI M
с Пpи еМI lЬI M peзеpвyapoм 2  ( pи с. 6 , 1 ,  б)  B ПЛ ан е к py г лoй  и Л и  п pя iмoyг oлЬнoй фopмы.  .Пpиeмный pезеpвyap'  в.oдa в-йoтopый ; й ' -пaeт .сaмoтек oI \ , I  из к oлЛеKтoрa 3 зai< pЬтoй oсytп" 'e. ' ioнoй сeт,и,oбopyдyеTся BсaсЬlвающиМи iv lну lямут  l { асoсoв с пpиeМ} I ЬI ми сетк a.
Y'T: ^ ,  

' 'З1} е- : ?! ациoн l lьI I \ , I  сToЯк oм 4 для вПyск a йли вьlпyск a вo3-
Д ' уXa.  n aД '  п pи eI v r н ЬI M pе3еpByаpoМ paсп oЛ аг ает ся  маши н н ый  зал
для yстанoвl{ и  пpиBoда г opизoнталiньlх Цeнтpoбе> к ньlx I { асoсoвI , rЛ и ц] к афoB yпpaвЛ ения пoг pyж t lЬI x нaсoсoв.  Ьoдa oTBoдиTся oт

nлQн

nлан
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насoсoв нaп opны} , I и  тpyбoп poBoI ,aNI w  7 в  oтк pЬI тыf t  к aнaл или  без .

напopньlй к oллек тop сбpoснoй сeти.  Hа к pьI I xе^  нaсoснoй cTaНЩ у| | 4

ч aсTo paсп oлaг aется тpaнсфopшI aТopt lЬI й  п yнк т  6  для п peoбpaзoвa.

I lия BЬI сoKoг o нaПpя} к el lия Л и I t ии  элeк Tpoп epедач и  B I I и3Koe I {  п и -

TaHИЯ эЛ ек lp l { ЧесKoг o I I pиBoдa нaсoсHЬI x aГрег aТoB.

K oсyrши ieЛ ЬI { ЬI I \ , I  I { aсoсt lЬI M сTaHцияI \ {  дByсTopoн t leг o,ц .ействия
oтt I oсятся oсyшI I - tTeЛЬнo-yBJI a} к нитeЛЬнЬI e и oсyI lI итeЛЬI I o.opoси-
тeЛ ЬнЬI е.

a : 6

Pg,c.  6.2.  Cxeмы oсyцrитeЛьнЬI x t I асoсI lЬI x cтaнЦll i l .  двyстopoннeг o действия:
@ _ oс- vurитeлЬно- yвлаж нитeЛ ьная ( 1  _  п oдвoдящий к aаeл. '  2  _  дaмбa o6валoвar rия;  3  -

з а т в o p  Ьв а н к a м e p ь i ; 4  _  o т в o д я щ a я  г а л e p e я ; 5  -  в o д o п р и e м н и к : 6  _  п а 3  з a т Bo p a  в o д o .

вьlп Уiк а:  7  _  зaтвop BoдoвьI п yск a;  8  _  п oдвoдящая г aлeрeя;  9  -  зДaниe I t aсoснoй  стaп -

iц i i  lo  _  oсeвol . l  f асoс;  1 , l  - -  п aз  зaтвopа aвaнк aмepьt ) ;  б _  oсуrп итeлЬI lo .oрoситeлЬнaя

| l  _  вoдoxpанили lцe;  2  _  дaм6a oг раж дaЮщaя;  3  -  п oдвoдящий к aнал;  4  -  нaсoс

HИзк oнап oрньп : l ;  5  _  насoс вьI сoк oнaп op l lЬI Йi  6- 9 _ Зaдвиж к и) .

ocgшuтeльнo- aвлаc| снuTeльная нacoc| иая cTанщuя o6eсп euивaeт ,

к poМe oтк aч к I ]  BoдЬI  и3 I \ , I aг истpaлЬнoг o к aнaЛ a'  I lo ,ц .aч y  B Beг eTa.

циoI rнЬI й  п epиoд п pи  нeдoсTaтKe Bлaг и  B aKт I , I BHoM слoe п oЧBЬI

и 3  Bo . ц , o I I p и eMн и к a. B Maг I . I с i p aЛ ЬI r ЬI й  к ан aЛ .  B н eй  ( p п c.  6 . 2 , a)

п pедyсмaTpиBaю тся г aЛ еpeи  ,ц .Л я сoеД . } I нeHия aBaнKaMepЬI  с Boдo.

I I pиеMник oМ и  Mаг исTpальt I oг o KaHaI I a с Bo.ц .oBЬI I I yсKoп { .  Пpи  oт .

к aЧI { e Bo.ц .ЬI  I { з  Maг истpальt loг o к aHаJI a 3аI ( pЬI Baю тся 3aтBopЬt  J

И 7  Ha г aлep eяx .  B слy н ae з aбop a и 3  Boд . oп p и еMн и Ka з aTв oр ЬI  п e .
p er 4 eщaю т  B п аз ЬI  в oдoв ЬI Пy ск  a  6  g  aBaн к aMep ЬI  1 1 ,  и  в oц ' a  п o  г а-

iеpee 8 п oстyп aeт  в  aBaнк аТ\ , lеpy .  Hасoсьl  п epек aЧиBaю T BoД .y  B

BoдoBьI п yск '  и  I I o  г aлеpеe 4 oнa п oстyп aeT в  к aI { aЛ .

О с g uluт е л b нo -  o p o с uT e л b на я на c o с f la я с'T аt lцu я o б-gpyлyeтс Я Н| 13.

к o.  и  BЬI сoк oнaПopHЬI ми  I I aсoсI I ьI I v I и  aг pег aTaMI , I .  Hизк oнaп opt I ЬI e

oтк aЧиBaю T BoДy нa сбpoс или  B наЛ иB[ I oe Boд.oxpaHилище'  a BЬI .

сoк oнaп opньI e п oдaЮт ee нa opol l lеl lие.

! .ля yмeнь[ I eния paзМеpoв ЗI \ aНИЯ I { aсoснoй  стaI I ции  t lизк o.  и

BЬI сoк ol { aп opнЬI e нaсoснЬI e aГpеГаTЬI  Moг yт  oбъeдиняться B oдHoй

нaсoснoй  yстal { oвк e ( pис.  6 .2 ,  б) ,  Taк aя I { aсoсt lая стaнцI { я Mo} I ( eт

1 5 8

paбoTaтЬ B тpex pе) KиMax:  oтк aЧк и  и3 к al laлa И I loц ,aЧИ B Boдoхpa.
I lиЛ I , I lце' oтк аЧк и и3 к aг I алa g' TI oI 'aЧИ нa opoI I I еI rие' пoдачи вoды
и3 Bo.ц .oxpаt lиЛ ища нa opoшI eниe.

oт . к aч к a и3 I ( aI { aЛ a и  l loдaч a BoдЬI  в  вoдoxpal rиЛ ищe BЬI п oлt lя .
eтся l t изк oнaп opньI M нaсoсoM п pи  oTк pЬI тЬI x  3а.ц ,Bи> I { KaX 9,  7  w ,  вa.
KpыTЬI x B и  6.  oтк ач ивaeTся вo.ц .a и3 к al { aЛ a и  ПoД .arTся I I a opo.
шI eI { ие дByMя насoс} I ЬI Mи aг peг aтaми I I pи  oTк pЬI тЬI x  3aдBи) KKaх 9 '
6  и  зaк pьt тЬI х  B,  7 ,  Зa6op BoД .ЬI  и3 BoДoxpal{ илищa и  Пo.ц .aч y  ee
f ia opoI I I енI , I e Mo} KI { o BЬI пOЛHять oдt I иI \ , I  илI . I  дByI vI я агpeгaтaмI , l '  в
Пoслeднel \ , I  слyч ae 3aк pЬI BaЮт зaдBи) к KI {  9  v l  7 ,  a oтк pывaю т  8
И5 ,

6.2.  oсHoвHoЕ и  Bсп oмoг АтЕлЬHoЕ oБoPУдoBАHИЕ
мAлЬlx И cPЕДHИx HAсoсHЬI x стAHЦиЙ

oсyшиTЕЛЬHЬlx сисTЕ^ ^

oсytпительt lьI е I I асoсt lьI e стa[ I ции xapаKтеpи3yются t I езнaЧитeлЬ.
I { ьI м Гeoдезич есI { и I \ , l  I { aг I opoI \ 4  ( 1  . . . 3  м)  и  неpaBl ioN, I epнoй  ПpиToЧ.
lloсTЬЮ Bo.цЬI .

Haибoлee ч aстo нa oсy l l lитeЛ ЬнЬI x  t ] aсoсl lЬI x  сTaнцияx исп oлЬ-
зyЮT oсeвЬI e BepTI lKaльньlе oB 5- 47 K,  oB 6_55 K и  центpoбe} к .
нЬI e г opизoнтaЛ ь} lЬI е'  нaсoсьI  Д1250- l4  | 4  K- 290l | 7 .  Пpимeнeниe
ЦенTpoбe) KI { ЬI x  I I aсoсoB Meнеe эк ol ] oМич I io  и3- 3a низKoг o Koэффи.
циeнта I loЛ езHoг o дeйстBия нaсoснol i  yстaI { oBKI , I  ( 20_40Ч0)  и  зна.
Чи I 'eлI , t loг o Пеpepaсxoдa энеpГии  нa oтк aч Ky BoдЬI '  дoстиг аю щeг o
20 .  . . 900/ 6 вследс' I .Bиe и3бЬI тoЧI { oг o нaп opa этиx I I aсoсoB'

Устанoвк а вeРTиKaЛ ьI t ЬI х  oсeBЬI x  l { aсoсoB п pедyсMaтpиBaeтся в
стaциolrapньI x  зДaнияx нaсoсI I ЬI x  стaнций ,  oснaщеI l l lЬI x  п oдъеMнo'
Tpансп opTI . I ЬI I \ {  oбopy,п .oвaнием,  системoй  Tеxн I . t ЧесKoГo вoД ,oснaб.
} Keния для сМазк LI  Bеpxниx и  I I и> Kн I { X r r aПpaBЛ яЮщих Пo.ц .п I [ I [ н1 l .
KoB нaсoсoB;  Дpеt lах{ I r o- oсy l l lитeЛ ьнoй  систеMoй дЛ я oтк aч к и  филь.
Tрaц l loн I { ЬI x  и  дpенаr к I lыx Boд и3 нaсoснoг o ПoN4ещеHI t 4Я | 4  oс'yп I e.
1 | I 4я BсaсЬI BaЮщиx к aN4ep HасoсoB п pи  ПpoBe.ц .eнии  pеМoнTнЬI x
p aбoт .

f lля п oвьlшения нaде} KнocTи  и  эк oI I oМиЧI ] oсти  нaсoсl lЬI х  стaн .
Ц| 4 i1  oсy l l ] итеЛ ЬHЬI х систеМ.  paзpaбoтaI { ЬI  I \ , I oнoбЛ oЧI ] ЬI е нaсoсЬl
oB 5- 47 МБ I i  oB 5_55 МБ с y .ц .Л иненнЬI M BaЛ oM'  Bpaщaю щиМся
в п oдt I ] ип I { иKах к аЧеI lия с МaсЛ яI I oй  смa3Koй,  ятo п o3BoЛ иЛ o yп po.
стиTЬ к oнсTPyк цию  Пoд3еMr roй  Чaсти  3даt I ия,  a TaK) I ( е oTк a3атЬс'я
oT BсI I oМoгaTeЛьI { ыx дpeнaж I rьI x систeM и TexниЧrск oгo Bo,ц,oснaб.
} к ен I { я .

Cледyeт  oTMeTить'  Чтo-  нaсoсЬI  oбщeг o п pи i l , I eнения'  Bып yск ae.
мЬlе oTеЧeствeннot i  п poмЬI I xЛ еI I t I oсTЬю '  Пo сBoиM ПаpaMeTpaм l t e
сooTвеTстByю т  сПецифинeск oй  pабoтe нa oсy I l I иTeЛ ЬI lЬI x  систeмax.

FI oвьI м этaп oм B сTpoитeЛ ЬcTвe oсyшитеЛ ьI t ьI x  систeм яBиЛ oсЬ
п pиMенeHиe п oГpy) к [ I ЬI x  I { aсoсoB'  Пo3вoЛ иBl l I иx  сt I I t 3иTЬ paсxoд
стpoитeЛ Ь} I ЬI x  МaTеpиaлoB,  a тaк ) Ke TpyДoeMKorтЬ I v t oнтa) к HЬI х  и
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п yск ol r aЛ aдoЧl lЬI x  paбoт ,  yск opитЬ BBoд нaсoсI lыx стaнций  B эKс-

ПЛ y ат aЦи Ю
" д, "  

' ' , , o , х  
п .даЧ pазpaбoтaнa г py l lПa oсеBЬI x  мoнoблoч ныx

пoг pyж t lЬI x t lасoсoB oмhB.250_l0,5;  oмпв 3Q0l. .0i  oщПB 400_
Ь,s.  Ъ Boдoзaп oл} I енным эЛ еKTpoд.Bиг aTеЛ еМ ПЭДB l l - l80 I \ , I oщ-

t loстЬю  l l , 0  к Bт ,  ПрeдназI I аЧен I lЬI x  .ц .Л я п еpеKaЧKи BoдЬI  с теМп e-

оат v ooй  i o  * 2 5 o i  п p и  сoД . ep х ( a l { и и  меx а} t и ЧeсKи x  п p и мeсeй  дo

в ' i i ,  и3 t lиx  абpaзивнЪx -  ,Цo l  г / л.  HaсoсньI й  aг p .е- г ат  oбopyлo.

вaн  iистемof t  aвЬoматиЧeск oг o yп paвления тип a CAУHA,  п pеднaз-

нaч eннoй  дЛ я l \ , 1eстнoг o '  agтoцaTич eск oг o и  теЛ еMеxaниЧесKoг o y11.

p аBлeн и я .'  
B бo,eе к pyп нol , I  п oг py) к I { oм насoсHoI \ {  aг peг aтe l  oПB 2500_4,2

с 6сеBЬI I \ , {  paбouим к oлесoy эЛ еI { тpo,ц .виг aтeЛ Ь paсп oЛ o) к eн  B Kaп сy.

лe сo сTopol t ЬI  BсасЬI BaЮщег o п атpyбKa'  I { yдa BмoнтиpoBaн  сбop-

| I L| K | l  си г нaЛ изaтop п poтеч eк  вoдЬI .  Удaляю тся п poтeЧк и  и3 KaПсy.

Л Ь I K o M п p e с с o p o М ' y с T a н o B Л e н н Ь I M и Л и в с П е ц и a Л Ь н o M я l ц и к e н a
слу> к eбнoм I \ { oстиKe' ИЛ| 4 B oтдеЛЬt lo paсI I oЛo} I { eннoI \ , I  I I 6} , { еЩ еHи} I .

B этoм ) к e п ol { eщеI lии  и I v t eеTся щит  yПpaBЛ е} I ия нaсoсI rЬI I \ , I  aг pе"

г aToМ.
Hасoсньlй  aг peг aт  Mo> { < eт  yстанaвЛ иBaтЬся B ^ г opизol lтaлЬнol ! { '

I I aKлoI I t I oM илI r  вepтик aлЬI roм п oЛ o} Kении  ( pис.  6 .3) .  Haк лoннaя

сх еМa y сTаI I OBKи  н aсoсa ( p и с.  6 . 3 ,  a )  п p едy смaTp и Baeт  eг o  p a3 Мe-

щeние нa бетoннoц oтKoсе aBaнKаMepЬI .  B paбouее I 1oЛ oх( eI I иe на-

сoс с KopoTKиM yч aстKoM нaп opнoг o тpyбoп pовoдa oп yск aeTся нa

сaла3 Kаx  и ли  к oЛ есax  Пo  } l eт aЛ Л и ЧeсKи M l l ап p a3 Л яю щи м.  Ф лaн .

цеBoe бoлтoвoe сoедиr iениe , /  нап opнoг o тpубoп poBoдa pасп oЛ o-

х( eнo I I aд Boдoй  зa ПpедeЛ aми oT] . ioсa aBа} I к аМеpЬI .  B сypoвьle 3и I \ , lы

п epеpьI в  в  paбoTe f laсoсa сoп рoBo) к Д .аеTся зaмеpЗaниеМ Bo.цы в нa.

п opнoм тpyбoп poвoдe'  ч To иск Л ю ч aeт  дaльнейrп yю  eг o эKсI I лyaтa-

циЮ дo y .ц .aЛ elrия ледянoй  п poбк и .
ГopизoнталЬI lая yсТaнoBKa нaсoсa B Kaмepe ИЛ LI  нa эсTак aдe

( p и с.  6 . 3 ,  б )  п oз BoЛ яeт  н aп op н ый  т p y бoп p oв o . ц  B п p еделax  aв aн -

I { aмеpы pa3MещaтЬ п oд вoдoй '  п pедoxpaняя eГo - oт  3aМrp3aни8.

B этЬм слyч ae бoлтовoe сoе.Ц'иHе} I ие I { aсoсa с тpyбoп poBoдolv l  oк а-

3ЬI BaеTся 3aToI I лeн I { ЬI М и  дЛ я Пpo3едения Mol I Tа) к нЬI x  paбoт  I I еoб*
. хo,цимa oТKaч Kа вoдЬI  и3 aвaнк aMepЬI .

/ { ля oблeг ч ения ПpoBе.ц .eния I \ , { oнтa) к I t ЬI x  paбoт  п pедЛ o) I { eнo сa-

I \ , I oyПлoт I I яЮщее сTЬI Koвoe сoединeниe 2 нaсoсa с I I aПopнЬI M Tpyбo.

I I poBo.ц ,oМ.  C этoй  целЬю  I I aсoс ПpиKpеп Л яю т к  шI apниp}  с Kol rиЧe'

сKи ми  , I I . и сKaМи ,  п ep емещaеMЬI Mи  B н aПp ag Л яЮщeй  p ay e и 3  ш BeЛ .

Л еpoв.  Bеpх нaп opнoй  тpyбьI  oбopyдyю т  г не3дaми '  yсTaI I oBЛ ен I lЬI .

I t , I и  B п Л oск oсти  сToеI (  t lап paвляю щей pаI v I ЬI .  Пpи  мoнтa) I { e диск I t
п oI \ , lещаЮт B I I аПpaBЛ яЮщие сToйKи и  нaсoс N, I e.ц .лен t { o oПyсKaю т.

Koг да l I ] аp I I иp  oПyстится нa г нeз .ц .o,  нaсoс I I oBopаЧиBaeTся и  за-

I lиМает  г opи3o[ I TaЛ Ьнoe п oЛ o) Kеt lие'  ПЛ oTнo п pиЛ ег aя K I I poк Л aд'Ke

н a флан Це н aп op r r o г o  т p y бoп p oв oда.  t . емoн т a) к '  аг p eг aт a Bедy т  B

дBa ПpиеMа _ BI ] аЧaЛ e тeльфepoм l loдниMaЮт Bxoдt lyю  ч aсTЬ вЬI u I e

ypoBнЯ вoдЬI  I , I  3аKpеI 1Л яЮт '  a 3aTеM TpaнсПopтиpyю т  Пoслe I I еpe-

стpoI I oBKи 3a к oЛ ьцo I I a Kaп сyЛ е эЛ eк тpoдBиг aTeля.
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Bеpтик aльнaя yстанoBl{ a нaсoсa B KoЛ oдцe п o сxеМе Dис'  6 .3 .6 l
ПoЗBo; - I Я€T знaч итель} I o y I v I енЬI I ] ить oбъeм бeтoнньlx  pабoт  в  блoк е
насoснoй  сTaI { ции .  Koлoдец Пpи  ПлoтнЬI x  г рy l ] тaх oсЪoвaния цeле.
сooбpaзнo BЬI I I oЛ няTЬ сбopнoй  к oI I сTpyKции  и3 циЛ и i ] дpиЧесKиx к o-
Л eц '  a п pи  слабьI x  г pyнTax -  oПyсKI I ым сп oсoбoм.  Haсoс yстaнaв.
JI иBaю T I r а o l lopнoй  paI \ , I e и  сoeди I { яЮт с нaп opнoй  линией  oTBoдoI ! { .
Koлoдец oбслy> к ивaeтся тeльфеpol \ , I  и  t loсЛ е Мot I Tа) KI { ЬI х  paбoт  зa-

Pис. 6.3.  Cхeмa yстaнoBк и пoгpy) t< I ioгo к aпсyльнoгo нaсoсa.

к pыBaеTся'к pьl r t т к oй .  ПoДвoд вo.цЬI  к  нaсoсy вып oЛ I lяeтся изoг нy .
тof l  t lлп  п pямoй всaсьI BaЮщeй тpyбor i

Пpименение п oГpy) к ньI x  нaсoЪЬB сyщестBен I { o сt lи } I ( aeт  к ап и .
TаЛ ЬньI е зaTpатЬI '  п oBЬl I l I aeT и I ] дyстpиаЛ и3aцию  сTpoиTеЛ ЬстBa'  тaк
I { ак  п poсTые фopМьI  KoI r стpyKци I l  ЗД ,aHИЯ нaсoснoй  стаI { ции  ПoзBo.
ляю T шиpoKo п pи I v I еI I ять сбopньI e эЛ еMе. I { ты

6.3.  к oHстPУк ЦиИ
ЗД| ^ HИЙ HAсoсHЬlx стAHЦИЙ

oсУl. l j ИтЕлЬHЬlx сИстE^ ^

Здaния I I асoснЬI x  стaнций  oсv I I ] ителЬI lЬI x  систеM KoнстDvк TиBI lO
деЛ яTсЯ l r a сЛ eдyю щие тип ьI :  незaг лyблен I - I ЬI e - .для yстанoвк и
Центpoбех< I { ыx Гopизol { тaЛ ЬнЬI x  I lасoсoB с l loЛ o} к ительнoй  вьlсoтoй
BсaсыBaния;  к aМеp- I rЬI e с сyxoй  к aмepoй  :  ДЛ Я yсTal t oвк и  г opизot l .
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та. r I ьнЬI x  центpoбе) к t lьI x  нaсoсoB;  KaМеpньI e с мoк рoй  к aмepoй  и

сyxиM насoсI lЬI l \ , I  ПoMeщениeЦ ^ .  для yстaнoBк и  вepTик aлЬHЬI х oсе.

вЬlх  нaсoсoB с Пo.Ц.aI { eЙ дo 2 м3/ с;  к амep} I ЬI е с MoKpoй  к aМepoй-

для yсTaнoвк I , I  ПoГpy> к I { ЬI x  MoI roбЛ oI { I lЬI x '  a тaк ) к e oсеBЬI х  Bеpти .

к аЛ ЬHЬТx нaсoсoB п pй  к oлебaнии  ypoBl ] я BoДЬI  B истoч t lик e нe бoЛ ee

l  м.  3Д 'ания oсyйиTеЛ ЬнЬI x  HaсoснЬI x  сTaI Jци I 1 '  oбopy.п .oвaнньt е

цeнTpoбех{ I { ЬI Mи нaсoсаМи '  I { oнсTpyKтиBI { o п oBTopяю T 3.цаt I ия opo.

сиTeЛ ЬI { ЬI х  HaсoсI I ЬI x  стaI I ции .

Koнстpyк цl4Я З! 'aHИЯ с Beртик aЛьI I ЬI M[ l 9сеBЬI I \ , I и Haсoсal\ { и зa-

Bисит  oт  нaЗнaЧения oсy l l lитeЛ ЬI { oй  bистемьt .  Tак ,  для oсy I I I итеЛ Ь.

I { or i  систеMЬI  oдt loсTopot l t { ег o дeйстBия oнa al laЛ oг иqt la 3дaниЮ opo.

сиTeлЬHoй I { асoснoй  стaнции .  . [ ля paбoтЬI  B pех( и [ , r е oсyшel lие-

yвЛ а} к нeние ПpиМеняю т к oнстpyк цию  здaния l { aсoснoй  стaнции ,

п p eдлo r к ен I { y Ю B.  Л .  Сop oк и н ь lм ( p и с.  6 . 4 , o )  .  Пoдз eмн aя  Чaст Ь

Этoг o зДaния сoBI \ 4ещенa с I r aп opI lЬI M pе3еpByapoм 13 u  вoдoBЬI -

Пyск oМ .10.  Меr к дy HaПopl{ ым pфepByаpol \ , I  и  сЛ иBнoй  линиeй ,  a

TаK) к e мe) I { Д .y  BoД .oBЬI ПyсKoI \ , I  и  Moк poй  к a1{ еpoй  yстaнoвленЬI  зa.

TBopЬI  3 ,  9  c pyЧнЬI м п pиBoдoM.  Пpи  paбoте B pех{ иNI е oсy l l lения

зат ; op  j  а" , " i . i ' еpЬI  o iк pЬI т ,  a oбвoднoй  линии-  и  вoДoBЬI п yск a 8 '

9  -  
- зак pьI T'  

тoг дa Boда и3 нaПopl loг o peзеpBy- apa п epеЛ иBaeтся

ч еpе3 BoД .oсЛ иBнyЮ стel rKy и  дaЛ eе п o сaйoтеLlнoй  линии  I 2  r тocту-

п aеT B Boдoп pиеI \ 4ник .  Д .Л я paбoтЬI  l { aсoснoй  стaнции  B pe) Kимe

y BЛ а} Kн ен и я  з aк p ЬI в з ЮT з aт Bop  3  . aв aн к амеp ь t  и  oт к p ыBaю т  н а

Ьбвoднoй  Л | | HИLI  8  и  вoдoвьlTlyсKe 9.  Пpи  эToM вo.ц ,a и3 вoдoп p l , I -

еN, t I { иKa ПoстyПаеT B Мoк pyЮ l { аМepy ,14,  п epек аup lBается насoсаlv { и

B нaп opI I ЬI й  peзеpвyap 13 и  Чеpe3 oбBo.Д .нyЮ Л инию  п oстyп aeT B

п oдвoдящиЙ'  к aнaл / ,  сoзд.aвaя B I lеМ oбpaтнoe дBI . r ) I { eHиe I r oToI ( a

оT yстЬя к  г oЛ oBe.  Пoдзeмнyю  ч aстЬ 3дaния BЬI I I 6лняю T и3 l \ 4ot lo-

лит I { oг o бетot ] а,  a Bеpxнee стpoениe и3 KиpПI 1Чa илI r  сбop l { ьI x  I ( e.

лeзoбeтoнньI x  эЛ е] \ 4  енToB.
.  B нaсoснoм ПoМeщеI { I , I и  п pе,ц .yсп , I aтpивaЮт таK) к e Пpи  Heoбxo.

диМoс, I 'и  систеМy TeхниЧесKoг o Bo.ц ,oснaбr к ения для п o.ц ,aЧи  Bo,ц ,ЬI

к  ГI Ol( l l iи I I ниKаМ t { асoсoB,  сисTеI \ , r y  п oх( apoTyшeHИЯ И д.pеt { а} к I { o.
осyшI итeЛ ЬI ] yю  сисTемУ Д .Л Я'  oтKaЧKи BoдЬI  и3 нaсoсt loг o ПoMeщeния

и  Мoк poй  йамepьr .  dеp ' . нeе стpoeниe oбopyдyю T мoнopeльсoм 5

и  oбсЛ y) Kивaю т  тeльфеpoM с pyч I r ьI М или  эЛ eI ( тpич еск и I \ {  п pиBo.

дoM.
3нaч ительнoе yМеI { ЬI I I ениe oбъеMa ЗI 'aHИя нaсoснoй  стaнции ,

сTpoитеЛ ЬнЬI x  мaтep l lаЛ oD и  с[ lих{ eниe тpyдoeMKoсти  и3г oToBЛ eния

п oдзеМI { oй  ч асTи  .цoсTиг aеТся B I { aсoснoй  стaнции  к aцepнoГo т1{ п a

с мoк poй  к aМepolч I ,  oбopyлoвaн I roй  MoнoбЛ oЧt I ЬI Ми oсеBЬI l \ { и  нaсo.

сaми  ( p и с.  6 . 4 , б ) .  Haсoсь t  1 5  y ст aн oв Л el lЬI  н a  I l ебoЛ ЬI l I oм p aсст oя . .

нии  oT днa к aМеpЬI ,  a y .ц .Л и t lеннЬI е BаЛ ЬI  BЬI Bедеt lЬI  B I \ , I aц I ин I { ЬI и

Зaл 4,  г Де Пpисoеди I { eI { ЬI  к  эЛ eKTpoДBиг aTеЛ ю '  3aк pеп Л eннoMy нa

I { opп yсе l laсoсa.  B этor i  KoI { сTpyк ци I , I  ЗдaI { ия oтсyTстByет  сyxaя

к a} , I eр 'a'  п oэToMy не ПpедyсМoTpенa yстal { oвKа нaсoсoB oсy l I I иTеЛ ь.

I { o.дpеI ra} к нoй  системьt .  Tак  к aк  дBиГaтелЬ и  нaсoс BЬI ПoлнeнЬI  в

Oдt t oM блoк e,  To  ег o  y ст aн aв Л и в aЮт  aBт oк p aЕoм'  и сKЛ ю ч aя  Пp и Mе.

нeние сTaциoнaрнoг o г py3ot loдъeNt l loг o yстpof , I стBa.  Bepxнee сTpoe-
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ниe BЬI пoЛ} I енo пoI { и} KeI rнoй вЬI сoты | |  Д,ЛЯ I '{ oнт; х(a } I асoсt loгo
aг pег атa иL4еeтся лЮк '  заl { pЬI BaеМый KpЬI шI { oй '  Сифoнньt l i  BoдoBЬI .
п yск  сoBMeщeн  сo здaниelu  насoснoй  cта} I ци I t  I r  oснaщeн  aэpaциot l .
нof l  тpyбк oй ,  вьlсoта к oтopoй  нaзнaч aeтся и3 yсЛ oвия иск Л ю ч eI { ия
и3Л иBа вoдЬI  B pе) KI rMe п yск a нaсoса'  п pи  paбoтe сифoнa к aк  Bo-
д'oсливa.

6.4 .  п oлЬдEPHЬlЕ HAсoсHЬlЕ стAHЦии

Пoльдepньlе нaсoсl lьI e сTаt t ци I , t  сoopy} Kаю т  I r a oг pа} KдеI { ныx

дамбaми  Tеp p и т op и яx  ( п oльдеp аx ) ,  ле> к aщи x  н и } к е  в ь I сoKoг oy p oв -
н я  BoдЬI  в oдoп p и eМн и к a ( p ек и ,  o з ep a '  Boд . ox p aн и Л и щa,  мop я ) .  Пеp .
сп ек тиBнЬI м яBляеTся ПриMенeн} I е п oЛ ЬдepoB Еa зaтaп Л иBaе} I ЬI x
п oймax Boлг и ,  oк и ,  .Ц.нeп pa,  ! . eсны и  дpyг их pек .  CтанцLlИ xa-
p ак Tep и з y Ют ся  н ебoль l I ] и Mи  г eoД ез и Ческ и Mи  н aп op aТ\ , I и  ( 0 .  '  . 6  м) '
мa л o й  и  сp e д н e й  п o . ц a ч е й  ( 0 , 4 . . . 5 , 0  м3 / с ) ,  . б o л ь r п и ми  к o л e б a н и я -
п , I и  y p oв I r я  BoД . ЬI  Boдo i i p и eмн и к a ( l  . . . 5  м) ,  з н aн и т ельн oй  r r еp ав -
нoм еpнoстЬЮ I I oдaч и  B теЧениe г oдa,  oбyслoвленнoй  t lеp  аBt I oмepI I ЬI I \ , t
п pиToKoм Bo,ц .ЬI  в  маГистpалЬньlй  к анaл.  Bo избе> к аниe ч aстЬI х
п yск oB нaсoсoB Пpи  МалoM l lpитoKe с oсyu laeMoг o Maсс'иBa г I peдyс.
I \ , I a' г pиBaеTся } I aк oПЛ еt lиe BoдЬI  B pег yЛ иpyю ще] v l  бaссейнe,  сoBмe-
щен н o } 1  с аBaн KaМеp oй  н aсoсн oй  ст aн ц и и '  и ли  B y ш и p ен н oй  Чaст и
маг исTpaЛ ь} loГo KaHaЛ а'  п ри lv lЬI Kаю щeй к  вoдoзaбopy.

3дание насoснoй  сTa} I ции  paсПoлaг aeтся oбьlч нo нa п oйме внy1.
p и  ПoЛ ьД . еp a,  и [ l oГд . а  y сTp aI { BaеTся  в  дамбе oбв aлoв aн и я .  Haи бo .
лee .  шI I r poKoe paсПpoстpaнeние п oлyЧили  I I oЛ Ь.П.epЕьI е нaсoсl lЬI е
ст aн ц и и  ( p и с.  6 . 5 )  с  п o г p y х ( н ЬI ми  I . I aсoсaми ' 3 ,  I { aп op н ЬI e  т p y бo .
п poвoды 6.  к oтopьt x  oснaщel lЬI  или  сифoн I I ЬI Mи вoдoвып yск ами , / 3 ,
| t Л И KЛ aПaнaN, I и  xЛ oп yI I I к a'  п pедoтвphщaЮщиMи oбpaтнoe тeЧение
I ] oToк a из  BoДoПpиеМник a B аBaнKaМepy Пpи  внeзaп нoй  oсTaнoBK( '
н aсoсHoг o  aг Dег ат а.

3нач ительнoе к oлебaние ypoBl lя  вoдЫ Boдoп pиемI lиKа'  ПpевЬI .
П] aю Цlеe диаПа3ol l  pабoтьt  г идpаBЛ иЧeсKoг o KЛ aПaнa сpЬI Ba Baк yy .
ма,  oбyслoBиЛ o l l ] иpoKoе п pиМенеt lие ДЛ я BI I yск a Boздyxa в  сифoн-
ньlй  вoдoвЬI п yсK aэpaциOI { Hoй  тpyбк и ,  всЛ e,ц .сTвие uег o сифoнный
Bo/ { oвЬI Пyск  paбoтaeт  KaK BoдoсЛ ив.  B этих yсЛ oBиях I { асoс п pе.
oД ,oЛ eвaeT бoлеe вьlсoк ий  г еoдeзиЧeсKиI l  нaп op,  а п oTеpи  эt lеpг ии
д o сT l l г a Ю т  l 0 . . . 3 0 9 / 0 . , Д л я  П p е д o T Bp a щ e н и я  Bt l y с к a  Bo з д y х a  B си .

фoн  п p и  н op МaЛ Ьн oй  p aбoт е н aсoсн o l i  y ст aн oв к и  p аз p абoт ан  г и д-
p aBли Ческ и й  к лaп ан  сp ь I Ba BаKy y Мa ( ГKсB) .

oсьI oвньlми  эЛ еМeнTaMи ГKсB яBляю Tся стaKaI I  8 .  сп apeнньlй
сo стoяк oм 1 1 нa Poсхoдящей ветви  / 7  сифoннoг o BoдoвыПyск a,
и  д.Bе oп yщeн I { ЬI e в  ниx BoздyшнЬI е тpyбк и  9 w  10.  Boздyxoвoд 12,
oбъединAю ший вoздy l l t l lЬI e тpyбк и ,  Bpезal t  веpTиKaЛ ЬнЬlM yЧaсTк olv I
B к aп op  ( в еp x н ю ю  u аcт ь )  си фoн a.  Сoe. ц и н и т eльн aя  т p y бк a 7  мех i .
дy  сToяк oп , t  и  сTaк aнol , l  дoЛ ) к нa oбесп еч ить зaп oЛ нeние oбъемa
l , { е) I { дy  сTaк аI { oM и  дoПoЛ нитeльнoй  вoздуrлнoй  тpyбк oй  3a BpеI \ , I я
BЬI теснения Boздyxa из  тpyбoп poBoдoв сифoннoг o Boдot } ып yсKa.
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B ГKсB зaп op l{ ЬI м opг al r oM яBляeтся вoдa,  oбpaзyЮщaя г ид. .
paBлич еск ий  зaмoк  п oслe зaтoп леI { ия KoI lцoB Bo3дyшнЬI x  тpyбoк .
Toнк ая сoеди I { иTеЛ ьнДя тpyбк а 7 мeiк дy  сToяKoM и  стaк аI lo lv l  3a.
мeдЛ яeт  дBI l } I ( ениe вoдьI  B сTак аI lе 8 ,  п pи  эТoм г идpaвлич еск ий  за.
мoК  t s l t ем oбpазyеTся ПoЗх( e,  ЧeM в стoЯк е 1I .  Этw м oбесп еч ивa-
Ются в  п epexoднЬI x  pe) к иMах paбoтьt  l { aсoсI { oг o aГpег аTa ( п yск a и
oстaнoвк и)  вп yск  иЛ I , I  вЬI п yсK Boздyxa Пo вoздy lxнol i  тpyбк e'  eщe

Рис. 6.5. Пpoдoльный o^ .lii" : :Ё"^ i.3# # , НffTlx. 
стaнции с гидpa'Личeским

,  _  ав: r нк aмepai  2  _  П?| з  pelцeTк и ;  3  _  нaсoсньrй  u " p* ^ , ,  4  *  г pyзoп oдъel t , t нaя эстaк адa
p e r x eт к и ; 5  _  г p y з o п o д ъeмн aя  эст aк aд a  н асo сн o г o  а г p e г aт а ; 6  _  н ап o p н ы й  T p y б o п p o Bo д i
7 _ сoeдинительп ая тpубa:  8  _  стaк aн ;  9  _  дoп oлнитeлЬнaя вoздyшнaя тpyбк а;  10 _

вoздy lп нaя тpyбк а;  11 -  стoяк ;  , 2  -  вoздyхoвol \ i  13 _ сифoн ;  ,4  _  дамба o6валoвaния;
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