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ы о — $ 1. Предмет и содержание курса «Экеплуатация:вешо тоаны 16 а-В и 92н3 Валиены, ВЙ Олуе- ` гидромелноративных снстем». Задачи экеплуатации14— В, С. Станкевичем, практические работы -- Б. М. Пак-

шиным, глава 17 подготовлена совместно В. И. Ольгарейко и — Эксплуатация — гидромёлноративных — снстем — этоП. А. Волковским.
комплекс водохозяйственных, организационных и техии-

‚ ческих мероприятий по регулированию водного-режима
` мелнорируемых земель; поддержанию всех объектов,

‚ сооружений, оборудования, технических средетв и уст:‘ройств в исправном состоянни; обеспеченню хорошего
мелиоративного состояния земель; совершенствованию.
гидромелноративных систем. Курс «Эксплуатация гидс

‚ ромелноративных снстем» делится на эксплуатацию.
| ороентельных систем, эксплуатацию осушительных сис:— тем, эксплуатацию систем специального ̀  назначения.К системам специального назначения относят обвод-нительные, — обводнительно-ороснтельные, — лиманного— срошения, а также системы, использующие для ороше'ния сточные воды.

_ В курсе рассмотрены вопросы организации службы` эксплуатации на системах, рационального планирования
и организацин внутрихозяйственного — водопользования‚ н системного водораспределения на оросительных спс-‘темах, а также регулирование водного режима п-корне:обитасмом. слое почвы на осушаемых массивах МУделе:но внимание рассмотрению вопросов повышения коэф-фициента полезного действия систем, мероприятий кО

Эксплуатация — гидромелноративных — систем/ _
В. И. Ольгаренко, П. А. Волковский, В. С. Станке-
вич, Б. М. Пакшин. — М.:` Колос, '1980,— 359 ©
ил. — (Учебники и учеб. пособия для с.х. техни.кумов). 3

В эчебном. нособиу наряду с вопросвми экопяуатеции. оросительных

*ечель н противаоильтрационные керопрнатня. Полозжни ‘покснаены‘тоуетенти. упительных чекатев: поуяполонивя * водуены Писны, "Ксд
полях, переустройства н лучшений этих систей, ОхВещеНЫ” ремойти кеоботы, Нарнаа че ’ухелсно организашии службЫ Экхилутаны

автометизаций мелисративных смстейь 
‚ предупреждению и борьбе с засоленнем орошаемых зе-
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э ННОСВО. в7—80. 3602090000 6318° Ё о Г ние:
в жанию каналов, гидротехнических сооружений, вспомо-тательных служб эксплуатации, технических средств й‘устройств, обеспечнвающих процессы автоматизации наснстемах.



Освещены. вопросы улучшения, переустройства п раз-
вития гидромелноративных систем.

Таким образом, основными задачами эксплуатации
гидромелноративных систем являются регулирование
водного режима мелиорируемых земель, поддержание
в технически исправном состояции всех’ объектов — на
системе с целью получения высоких и устойчивых уро-
жаев сельскохозяйственных культур-

$ 2. Оеповные этапы развития мелнорации
вемёль в СССР :

Развитие _ сельскохозяйственного — производства — во
многом определяется многообразнем природных условий
страны. По степени. естественной — влагообеспеченности
сельскохозяйственные угодья страны — распределяются
следующим образом, % пашни: в зоне достаточного ув-
лажнения — 1, недостаточного увлажнения — 59, в За-
сушливой зоне — 40.

В районах достаточного увлажнения — сельскохозяй-
ственные угодья требуют осушительных, химических и
‘других мелнораций, В районах недостаточного увлаж-
нения иеобходимо орошение в комплексе с химизацией
н другими факторами интенсификации сельскохозяйст-
вениого производства, В засушливой зоне земледелие
невозможно без орошения, Важным условнем для этой
зоны является также обводнение пастбищ и населен-
ных пунктов.

Таким. образом, в каждой климатической зоне ме-
лнорации имеют характерные для данной зоны особен-
ности и наряду с другими. мероприятиями направлены
на получение высоких и устойчивых урожаев сельско-
хозяйственных культур,

Мелиорация ‘земель — важнейшее — средство эффек-
тивности действия всех факторов иптенсификации сель-
скохозяйственного производства, что создает необходн-
мые усдовия для обеслечения потребностей народного
хозяйства в сырье и дальнейшего роста благосостояния
советского народа.

С давних времен в нашей стране орошение развива-
лось в Средней Азии, Закавказье и отдельных районах
Казахстана. В 1913 г. мелиоративный фонд России сос-
тавлял 7,2 млн. га, в том числе орошаемых земель 4 н
осушенных 3,2 млн. га
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С первых дней Советской власти в стране большое
внимание уделялось развитию мелиоративных работ, ©
1917 г. по 1922 г. Советское государство неоднократно
выделяет средства на проведениё мелноративных работ
в Голодной и Муганской степях. Эти: мероприятия поз-
волили восстановить мелноративные системы и улуч:
шить их качество.

С 1925 г. намечается новый рост орошаемых пло-
щадей. В этот период усидивастся внимание к проведе-
нию эксплуатационных меропрнятий на системах,

В 1930—1935 гг. в пернод ‘массовой коллективизации:
сельского хозяйства страны осуществлястся крупное ме-
лиоративное стронтельство. Наряду © этим еще боль-
шее винмание уделяется вопросам реконструкции ороси-
тельных систем и Эксплуатационным работам ма них.
В 1939—1944 гг. начинают применять новые приемы
эксплуатации мелноративных снстем, новое их осна>

‚„щение, Большое вниманне уделяют подготовке кадров
инженерных работннков, способных правильно решать
вопросы эксплуатации систем и крупных_сооружений.

‚ Майский (1966 г.) Пленум ЦК` КПСС наметил.ши-
рокую программу мелиоративного строительства в стра-
не. © этого года начинается период. мощного мелнора-
чивного строительства. Большое вниманне — уделяют

`дальнейшему техническому — совершенствованию гидро-
мелноративных систем и прогрессивным методам — их
эксплуатации. Строят технически совершенные гидро-

‚мелноративные системы с автоматизацией как отдель-
ных процессов, так и систем в целом.

В решениях ХХУ съезда КПСС намечена грандноз-
ая программа дальнейшего расширения орошаемых ®
осушаемых земель, технического совершенствования &
`применения новых методов эксплуатации - гидромелио-
ративных систем, За десятую пятилетку намечено ввес-
и 41 млн. га новых орошаемых земель и осушить4,7 мли. га.

Постановленнем Совета Министров СССР. утвержден— «Устав. эксплуатационной_ службы органов мелнорациии водного хозяйства СССР», в котором рассмотрены во-просы организации и руководства, права и обязанностиэксплуатационной службы органов мелнорации н Вод:ного Хозяйства страны; предусмотрен порядок органи-|— Зации водопользования, права н обязанности водополь-- зователей; установлен порядок ` пользования землями,
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предоставленными эксплуатацнонной службе, а также —
охрана мелиоративных снстем и сооружений; установ-
лена соответствующая ответственность за нарушение

Устава.
В постановлении июльского (1978 г.) Пленума ЦК

КПСС подчеркнуто исключительно важное значение взя-
того партней курса на специализацию и концентрацию
сельскохозяйственного производства на базе межхозяй- _
ственной кооперации и агропромышленной интеграции.
`Намечены лути по коренному улучшению использова-
ния и повышения плодородия мелиорированных земель,

ликвидации отставания их хозяйственного освоения.

$ 3. Классификация гидромелноративных спстех:

Гидромелноративная система — это комплекс кана-
лов, гндротехнических сооружений, дрен, коллекторов и
других различных устройств и оборудования, обеспечи-
вающих оптимальное регулирование водного режима

мелиорируемых земель, _ Гидромелноративные системы
могут быть: оросительные, обводнительные и осуши-
тельные.

Оросительные системы бывают — межкозяйственные,
обслуживающие несколько хозяйств, и Внутрихозяйст:
венные, обслуживающие одно хозяйство. 3

По характеру обслуживания районов орошения. раз-
личают четыре типа систем: системы хлопковых районов
орошения; рисовые системы; системы засушливых ‚рай-
онов с недостаточным естественным увлажнением; снс- _

темы пригородных районов. 3
По природным особенностям. массивов, на которые

подается вода, разделяют три типа систем:
системы предгорного типа — расположены на гор- /

ных конусах выноса. Характеризубтся незначительной
протяженностью холостой части магистрального кана-
ла, большим числом веерообразных каналов двусторонт
него командования, значительными фильтрационными
потерями из каналов; 3

системы долинного типа — расположены на террасах
рек. Отличаются удлиненной холостой частью магист-
рального канала. Распределнтельная сеть характери-
зуется параллельно расположенными каналами Одно-
сторопнего командования, сосредоточенными группами
по террасам долин. Фильтрация нормальная;
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системы дельтового типа — расположены в дельтах
рек и имеют, как празило, длинные магистральные ка-
налы. Распределительная сеть представлена веерообраз-
ными каналами. Мелиоративное состояние орошаемой
территории тяжелое.

"Оросительные системы по своей конструкции могут
быть открытыми, закрытыми и комбинированными. По
способу Забора воды из водоисточника: строят системы
с плотинных водозабором, с бесплотинным водозабором,
с машинным водоподъемом, с водозабором из артезнан
ских скважин.

Закрытые оросительные системы могут быть двух ти-
пов: с использованием естественного напора (при зак-
рытой илн. комбинированной сети) с механической по-
дачей воды в закрытую сеть.

Комбинированные оросительные системы — включатот
крупные магистральные или распределительные каналы:
открытого типа и закрытые трубопроводы, подводящие
воду непосредстветно к регулирующей сети,



Раздел первый 1

ЭКСПЛУАТАЦИЯ ОРОСИТЕЛЬНЫХ
° сиСтЕМ

Глава 1

ОСНОВЫ ПЛАНОВОГО ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

$ 4. Задачи. плонопого водопользования я,

Плановое водопользование на оросительной систе-
ме — это комплекс организационных и технических ме:

роприятий, осуществляемых на орошаемых землях ©
целью получения высоких и устойчивых урожаев селья-
скохоэяйственных культур- 3

Плановое ̀  водопользование — основа — оперативной
деятельности как оросительной системы. в целом, так- м
отдельных водопользователей, В задачу планирования
входит определение величины забора воды из источника:
орошения, ‘свосвременная и в нужные сроки подача ё
водопользователям в необходнмых объемах с последу-
тощимрацлональным распределением пб орошаемым
‘участкам. хозяйств, проведение эксллуатационных работ
о поддержанию оросительной сети в технически исправ-
ном состоянин. В планах предусматривают порядок про
ведения поливов сельскохозяйственных культур с необ-
ходимыми организационными и техническими ‘мероприя=
тнями по их правильному выполнению. — Поэтому
водопользование является неотъемдемой частью общего`
технологического процесса -производства. сельскохозяй-
ственной продукиии на орошаемых землях, а внутрихо-
зяйственный план водопользования — частью производ=
ственно-финансового плана хозяйства. Это обстоятельсть
во дает возмоЖность не только _ целенаправленно
проводнть работы, предуемотренные планом Водополь-
зования, но также осуществлять необходимый контроль.
со стороны специалистов хозяйств и управлений оросие
тельных систем.

Невыполнение указанных мероприятий приводнт к,
меправильному нспользованию ороснтельной воды, ухуд-

8

шению технического состояния сети и` мелноративного!
состояния орошаемых земель и в конечном — итоге —кспижению урожайности сельскохозяйственных культур,

$ 5. Развитие водопользоватия в СССР.

С развитием социалистического сельского хозяйства
осуществлялась разработка теории и применение —на
практике планового водопользования. Впервые методика
плацового `распределения ` ороснтельной — воды Междукрупными районами орошепяя была разработана про:фессором Н. А. Янишевским, В ней. были. предложены
принципы составления и проведения планов Водополь:
зования, систематизированы имеющиеся нормы и сроки
полнвов сельскохозяйственных культур, изложёны. ме-
тоды определения потерь воды из каналов и способы лх
‘уменьшения, даны осиовы расчета вододеления. С этого.времени плановое водопользование стало основой дея-тельности оросительных систем, Внедрение методики наоросительных `системах Средней Азии и Закавказьяпозволило осуществить плановую подачу воды, что обетспечило бесперебойное. снабжение ею всех водопользо-вателей, находящихся в районе расположения системы,`Так, в 1927 г. плановое водопользование было введенона трех оросительных системах, обеспечивающих пода-чу воды на 636 тыс. га, К 1929 г. по планам водололььзования работало 18 а к 1930 г.—57 оросительных снетем, обслуживающих ллощади орошения соответствен:но 112 н 1,36 ман га _ и

В годы (1930—1935 гг.) массовой коллективизации‚ сельского хозяйства и роста его оснащенности еще больсшее внимание уделяется вопросам планового водополь:зовалия, реконстрУкщии ороснтельной еег проведениюэксплуатационных работ. Особое виимание уделяетея еевершенствованию способов и техиики полива сельско:хозяйственных культур.
В 1938 г. под руководством академика И, А. Шаровабыли разработаны правила технической - эксплуатацииоросительных систем. В этих правилах впервые былавыдвинута идея диспетчеризации систем как основыоперативной их деятельности при осуществлений платнового водораспределения. Были сформулированы осноз-ные положения по наблюдению за мелиоративным сос-тоянием: орошаемых земель.



С 1949 г. большое внимание уделяется вопросам ос-
воения орошаемых земель, улучшению - технического

состояния и особенно экеплуатации - оросительных
систем. — `

1950 г. — начало нового этапа в развитии` гидроме-
лноративной науки и практики. В этом. году было при-
иято постановление Совета Министров СССР о переходе
на новую систему орошения, сущность которой заклю-
чалась`в замене мелкой постоянной сети каналов вро-
менными оросителями. Эти прогрессивные меры, безус-
ловно, сказались на организации и лроведении планово-

то водопользоваяия,
В 1951 г. Министерство сельского хозяйства СССР

утвердило «Методические указания по составлению и
проведению планов водопользования на орошаемых зем-
лях», В оспову этой методики, разработанной сотр
никами ВНИИГИМ, был положен принцил полного
ответствия: подачн и потребности в оросительной воде
в каждом орошаемом хозяйстве © целью получения вы-
соких урожаев сельскохозяйственных. культур. До этого
водопользование планировалось только по межкозяйст-
венным каналам, Теперь же планирование осуществля-
лось «спизу» путем определения ‘`полной потребности
каждого водопользователя в воде с последующим уста-

новленнем общего размера забора воды в голове орося-
тельной системы и порядка ее распределения по систо-
ме. Таким образом, планирование стали" проводнть. по-
этапно: сначала составляют хозяйственные планы водо-
пользования по колхозам и совхозам, в которых опре

ляют объем, порядок и сроки` подачи воды хозяйствам,
организацию проведелия полнвов. На основе этих пла:
ов составляют системные планы водораспределения,

Последующие годы характеризуются высокими тем
пами гидромелноративного стронтельства, техничёского
совершенствования гидромелноративных систем, эначи-

тельного улучшения техники и способов полнва сель-
скохозяйственных культур. Большие изменения претер-
цели принципы водораспределения на гидромелноратив-

ных системах,
С учетом указаиных изменений были разработаны

«Временные рекомендации по составлению и проведе-
нию планов водопользования на оросительных системах:
Северного Кавказа», утвержденные научно-техническим.
советом Минводхоза РСФСР в качестве пособия — для
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работников колхозов, совхозов и других водохозяйствен-
ных организаций.

В основу разработанной методнки. положен сущест-
вующий рансе принцип поэтапного планирования. Одна-
ко внутрихозяйственное планирование на сегодняшний
день осуществляется с учетом достижений передовой
науки н практики, Это внесло существенные изменения
в планирование внутрихозяйственного водопользования,
хотя основная идея осталась прежней — получение вы:
соких и „ устойчнвых урожаев сельскохозяйственных.
культур. Таким образом, данная методика внесла изме-
нения прежде всего в технологию. и процесс планирова-
ния как внутрихозяйственного водопользования, тако н
снетемного водораспределения. Впервые в этой`методи-
ке при планировании водопользования — предусмотрено
проведение всех видов ремонтных работ по всем объек-
там оросительной снстемы и в орошаемых хозяйствах,
что способствует /поддержанию гидротехнических соору:
жений и других объектов в технически исправном
состоянии и обусловливает в конечном итоге своевре-
менную подачу воды потребителям и рациональное ее
распределение внутри хозяйств. Большое внимание уде-
лено планированию и ремонту мелиоративной техники н
поливного инвентаря, а также укомплектованию необ-
ходимыми кадрами орошаемых хозяйств и службы. экс-
плуатации ороснтельной системы. Предложена. методи-

- ка планирования производства работ и Поливов по отде-
лениям, звеньям и орошаемому хозяйству в целом,

Методнка планирования системного водораспределе-‚ ния основана на принципах диспетчеризации, впервые
‘высказанных академиком И, А. Шаровым, © учетом сов-
ременных методов автоматизации оросительных систем- Обобщение опыта организации водопользования и ре-
зультатов внедрения данной методики на оросительныхсистемах Ростовской области определили дальнейшие_ лути совершенствования пленирования , водолользова=

Аналнз подученных данных — позволил ` установить,что методика развернутого подробного внутрихозяйст:
венного планирования на сегодняшний дёнь, требует
‚другого _методологического подхода. При развернутом
планировании требуется затрата большого количества
времени специалистами‘орошаемых хозяйств на состав-
яение планов. В то же время ежегодно в результате по-

1



‘ных, гидрологических и других условий _ плановые:показатели резко меняются и виутрихозяйственные пла-
ны подвергаются корректировке. Поэтому стало целесо-
образным перейти на новую методику ` планирования,
сущность которой заключастся в составлении на пер-
‘вом этапе сокращенного внутрихозяйственного плана во-
‘допользования `с определеннем основных. показателей по
укрупненным нормативам. В плане предусматривают
выделение лимита оросительной воды за декаду веге-
тационного периода по каждому хозяйству, который оп-
ределяется н выдается водопользователю ‘ороснтельной
системой, На основе этих планов осуществляется второй
этап планирования — составление системных — планов

‚одораспределения,^ анной методако важное эначение придастся про-
ведению в жизнь внутрихозяйственных планов на осно-
ве оперативных, ежедекадных планов-заявок на ороси-
тельпую воду, с обязательной отчетностью. по проведен-
ным поливам за прошедшую декаду. *

Дальнейшее развитие водопользования должно быть
связано с диспетчеризацией всех производственных про-
цессов на системе с широким применением электронно-
вычнслительных машии, Большое внимание должно быть
уделено вопросам. многолетнего планирования водополь-
Зования.

Глава ® :

СОСТАВЛЕНИЕ ВНУТРИХОВЯЙСТВЕННЫХ ПЛАНОВ _
ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

$ 6. Условия и порлдок платировацтя —
‘водопользования

Внутрихозяйственный план водопользования состав-
ляют в каждом хозяйстве, имеющем орошаемую пло-
шщадь любых размеров независимо от конструкции снс-
темы (открытая, закрытая) и формы обеспечения водой
для полива сельскохозяйственных культур (государст-
венная система илн местный водоем)..

При планировании водопользования необходимо соб-
людать следующие основные условия.

1. Водопользователи должны быть обеспечены оро-
сительной водой в оптимальных объемах с доведением _
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ее в необходимых количествах и в нужные агротсхииче-
ские сроки до растений.

2. Оросительная вода, поданная в хозяйство, должнабыть рационально распределена и ПОЛНОстЬю ИСПОЛЬЗо»
вана па поливы сельскохозяйственных культур.3. План подачи воды в хозяйство обязательно увя-
зывают © планом агротехнических мероприятий, прово-
димых в межполивной период, а также © планом экс-
плуатационных мероприятий, направленных на поддер-
жание каналов, сооружений и другого оборудования в
технически исправном состоянии.

4. Хозяйство должно иметь фактические данные по.
структуре посевов на орошаемых землях, режимам оро-
шения сельскохозяйственных культур и коэффициентамполезного действия (к.п. д.) оросительных капалов,Внутрихозяйственный план водопользования — один.
из основных документов, который . определяет прежде
всего взаимоотношения водопользователей_ с управле-
ннями эксплуатации оросительных систем, Ои представ:ляст собой первичный документ, в котором отраженакак общая потребность хозяйства в оросительной воде,так и по отдельным пернодам вегетации,

Внутрихозяйственный плаи водопользования состойт
из: плана подачи воды в хозяйство и её распределения
по внутрихозяйственной оросительной сети; плана поли-
ва; плана эксплуатационных мероприятий и составля»
ется гидротехниками и агрономами хозяйств под руко-
водством главного агронома.

В плане водопользования должен предусматривать-
ся кругосуточный полив сельскохозяйственных культуркак дождевальными. машинами, так и при поверхност-
ном поливе :

`Составленный ‘внутрихозяйственный _план, водополь-човация подписывает. руководитель, главный ‘агропомпидротехник Хозяйства, а затем его_дают на рассмотре:вие в районные производственные управления сельсниохозяйства при райислолкомах н в управления оростельных систем (для хозяйств, расподоженных на тосу:дарственных оросительных системах),Районные производственные управления — сельскогохозяйства проверяют, соответствуют ли`площадя полявагосударственному. плану, уточняют структуру пОсевов:правильность принятых режимов орошения © учетом: мечноративного состояния ‘орошаемых земель и урожай-
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ности культур, использование выданного лимита на во-
ду и правильность принятых коэффициентов: полезного -
действия каналов.

Хозяйственный план водопользования вступает в си- -
лу после утверждения его райисполкомом, который пе-
редает его управлению оросительной системы не позд-
нее чем за 35—40 дней до начала вегетационных поли-
вов.

8 7: Определение потребности в водё

Приступая к составлению сокращенного _ внутрихо-
зяйственного плана водопользования, специалисты от
зяйств: должны: иметь орментировочный лимит воды. для._
полива сельскохозяйственных культур и других нУжд
водопользователей, Если хозяйство пользуется — водой
государственной` сиетемы, лимит на воду дает руковод-
ство оросительной системы, согласуя его с — районным,
производственным управлением сельского хозяйства; ес:
ли хозяйство забирает воду из водоемов местного
чения, лимит на Воду устанавливают на основе дейст-
вующих законодательств о выдаче права на пользова-

ние водой с учетом водообеслеченности. источника.
Лимит на ‘воду — оптимальная потребность хозяйств/

в оросительной воде, необходимой для получения высо-
ких м устойчивых урожаев сельскохозяйственных куль=
тур_ с учетом. хозяйственных и коммунальных нужд во-
допользователей, Лимит зависит от ‘орошаемой`площа
ди, режима орошения сеольскохозяйственных Культур,
состояния и уровия ведения орошаемого земледелия,
водообеспеченности источника орошения и пропускной
способноети:оросительных каналов, Н

Лимит на воду определяют на основании имеющих-
ся фактических многолетних данных по оросительным
снетемам для года заданной обеспеченности. В случае ^
их отсутетвия он может быть определен теоретическими)
расчетами.

$ 8, Нсобходимые материалы для составления
иланов подопользования

Для составления плана водопользования необходимо
нметь следующие материалы:

план орошаемого участка хозяйства в горизонталя:

м

(масштаб 1 : 10 000 или’ 1 : 25 000), на кото} -ны оросительные и сбросные каналы © пиларомуианесе-
ми сооружениями на них. При наличии закрытой сети--
план Водоводов © гидрантами и расстояннями — междуними, а также границы бригадных участков;

почвенно-мелноративную н техническую. характери-
стику орощаемого участка с указаннем глубины залега-ния грунтовых вод (1—2 м, 2—3 м и болес 3 м), данныеих минерализации за последние один-два года, ведомость
размещения культур и насаждений на орошдемых зем=

рекомендуемый поливной режим сельскохозяйствен-
ных культур, разработанный - научно-сследовательски:
ми учреждениями и утвержденный областн! -зациями; ” оОН

Таблица 1
Орошаемые земаи н их использование в совхозе (колхозе)района. ‚на 198,— — — обмет год

МНе будег полито используечых се.
`Хозяйстоснных УгОЛИ та

ско-

в том числе ‘роме того,
‘Знчанного _

Ф
р 

конал
а

`буду
т 

воелены 
в 

эссплуйтаци
ю.

Паоща
зь 

орошени
я 

метто
, 

га

забозо
чены 

и 
эасолены

Итого по хозяйству *

данные о наличин орошаемых земель, пла) ‚ план их ис-пользования. Эти данные сводят в таблицу 1, указывая'щую площадь сельскохозяйственных КУЛЬТур, а так-
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же площадь, которая будет забеяна, но не может быть
полнта. Эти площади приводят для каждого ороситель: _
ного канала: (или водовода) с указаннем конкретных
причин их неиспользования или неполива. В конечном -
итоге определяютплощадь по каждому показателю в
целом по хозяйству;

данные, характеризующие техническое состояние оро-
сительной сети хозяйства, к которым относятся: пропус:
ная способность, протяженность и к. п. д. каждого оро-
сительного канала, число’ водомерных сооружений на
каналах и пропускная способность сооружений. Э:
‘данные сводят в таблицу 2;

Таблица 2

Сведения о внутрикозяйственной оросительной сети совхоза.

(колхоза). ‘района ‚области
мна 198. год

* 188 |я
2838 )Е 5 а
& я Еа $62| ° $
5. Ё. | 58 | < # | & 8
® | ® | 3=| 888 ® 2Ё З
в | 5 |=88| # | * ® |& &

‘сведения о числе поливных машин, их марках н про

изводительности; наличии обученных кадров; мелнор:
тивной техники по нарезке н уходу за оросительной
тью; числе поливальщиков по бригадам, звеньям, участ:
кам;

развернутый календарный план эксплуатационных)
мероприятий на текущий год по реконструкции, ремой
ту и уходу за каналами н гидросооружениями на ни

`Если хозяйство забнрает воду из источника ороше-
ния самостоятельно, то для составления внутрихозяйст-
венного плана водопользования дополнительно нужны.
следующие сведения:

расчетный режим или`полезный объем источника оро-°
шения при различной обеспеченности на весь вегетаци=)
онный пернод;

сведения о конструкции, типе заборного сооружения
н характеристнка режима сго работы, а также данные о
числе п подаче насосов;

“арактеристика энергстической части водозаборного
сооружения и его эксплуатационные данные.

$ 9. Планпрование полнвных режимов:
— сельскохозяйственных культур.

Режим орошения сельскохозяйственных — культур —
одна из глазных характеристик, правильное планирова-
ние которой способствует оптимальному водозабору в
оросительную систему и в конечном итоге получению вы-
соких и устойчивых урожаев сельскохозяйственных куль-
тур.У режим орощения каждой сельскохозяйственной куль-
туры (сочетание числа, сроков и норм полива) опре-
деляют по рекомендациям научно-нсследовательских
институтов и результатам передового опыта ведения
орошаемого земледелия для каждого почвенно-климати-
ческого района. В старых регнонах орошения его опреде-
ляют на основании опытных данных, в новых — устанав-
ливают теоретическими расчетами.

Методы! н способы определения поливных норм рас-
сматривают в курсе «Сельскохозяйственные мелнора-
ли»

$ 10. Составление планов полива и подачи.
оросительной воды в хозяйства.

При подготовке таких планов необходимо иметь
план размещения сельскохозяйственных культур на те-
кущий год (форма 1, приложение 1). С учетом ‘площа-
ди посева н выращиваемых культур определяют объем
воды для полива каждой культуры по пернодам веге-
тации, На основе этих матерналов спецналисты хозяй-
ства составляют календарный план проведения поливов
и план-забора воды в хозяйство (форма 2, приложение ).
В плане учнтывают также потребности в воде н на
другие хозяйственные нужды. В итоге находят средний
расход воды брутто, который необходимо подать в хо-
зяйство.

'Общую площадь полива сельскохозяйственных куль-
тур и количество гектаро-лолнвов находят суммирова-

2 Заказ 250 @ п
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11, Коэффициент полезного действия:нием За каждую декаду, а затем нарастающим итогоу
— внутрихозлйственной оросительной сети

а всгеационный период- 
3ем оросительной воды, который .дать на орошене сельскохозяйствецых кралурО дчисляют на основании принятого днфференцированнорежима орошёния культур с учетом размещения их пороснтельным. каналам, Зная сроки проведения полии их нормы, определяют объем. воды, который необхадимо подать растенням за вегетационный нериод,ногобъем воды (нетто) ля любой сельскохозяС

культуры за декаду вычисляют по зависимости:

У„ Р,
где Ё — площадь — полнва сельскохозяйст‚ ыРЕАаооОенорвоя ера уожожоенникя амур

В настоящее время на орошаемых землях преобла-
дает открытая оросительная сееть в земляном русле. В
`таких каналах потери воды значительны. Они склады-
`ваются из потерь на фильтрацию из каналов (основной
`вид потерь), а также потерь, вызванных. неправильной
`организацией водораспределения в хозийстве и недоста-
`тонно совершенной конструкцией гилротехнических` соо-
ружений.

К, п. д. внутрихозяйствснной сети — учитывают — при
определении суммарного забора воды брутто в хозяйс

— во. Получают его на основе данных эксплуатацнонной
— гидрометрии, а также по результатам научно-нсследова-

‘тельских. работ. В первом случае-к: л. д. хозяйствени:
— канала вычисляют по зависимости;

Общее. водопотреблени,е (нетто), исобходимое
ерошения культур в хозяйстве зае ‘декаду, находят

@ _—@. й
— 5@% 0н45 ®

расход 'Фодм, КОтОрый_ чодащ-а. поля, или суммарный
в стволах канала, л/е; Фо--раскод воды в Голове жана=
$ — потери вбды а. канала, 4/с

Ы: Ин Рут, + Рута + ++х -Е Райа
: — общее — водопотребление — (иетто)КЕ ооа оани оаатон е ае он ч
ЧЛ роа ооа Чиы оы

тде. @,
расхо,

Средние к. п. д хозяйственных н участковых каналов,
работающих одновременно на массиве орошения, опре-
деляют как средиеарифметическое значение для соответ-

Средний расход воды (иетто) в х лрассчитывают п0 ФоридаьС ст ® хознйстое 8а декад
У.

®е вачоот * - ствутощего типа каналов, и тогда к, п. д. внутрихозяйст-
где { — число дней в декаде, венной сети в целом определяется по зависимости:

лу оу (6)Объем: воды (брутто) на орошение опгределяют ©
том к . д. врутрихозяйственной сети:

Фв=

тде цн — средний к, п д. внутрихозяйственных — каналов; у —
среднсе значение к, п. д. Участковых канолов,

При подаче воды из точки выдела непосредственно в
участковый канал к. п. д. хозяйственной сети рассчиты-
Вают по зависимости:

лк— (

С3

тле п — ® п. д. пчутрихозяйственной оросительной_сети.

Общий объем воды, который необ:хозяйство, складывастся из объема волы по Полаони расходов на хозяйствениые и коммунальные нуждеЭтот объем сравнивают с лимитом воды, установлени
‚для данного хозяйства, и в случае их увязки плай нва сельскохозяйственных культур и план подачи водесчитают составленныхс -

Обычно \к.. п. д. хозяйственной сети равен 085 н
больше.

Коэффициент полезного использования ороснтельной:
воды в хозяйстве — отношение полезного - суммарного
водопотребления сельскохозяйственных культур, необ-
ходимого и достаточного для получения высоких н ус-
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тойчивых урожаев, к количеств .ев, воды, забираемо!этих целей в хозяйство: ® иа
3(04 Ё)

оке

где ® (ох )— суммарное полезное в)) 
эдопотребление_сельскостсзных культур па орошшаемых Землях позаАсвы, ае рколоводы, забираемый на орошение в хозяйство, мз

тельскими ннститутами режимов орошения:Коэффициент полезного использования оросителыводы в хозяйстве может быть также вычлелен по васимости: 
К

где п) к, ВЕО |
к‹›вфф'›‹иині;тп- А „виутрихозяйственной _ ороснтельной — сети; ыиспользования оросительной ноды на ПОЛЯХ.

‚Коэффициент использования оросительной водыполях — отношенне суммарного полезного водопозаае.ния сельскохозяйственных культур к объему воды) натупившей для орошения на поло.° ю. 3Полезный объем воды, который расходустся на формирование урожая, значительно меныше объемас нРЫй подается на поле. Например, на открытых оросш

личину фильтрац
оросителя. Различны,е непроизводительные потери во,ма системе завусят от способа НОИа челислер вОйвенцых культур и конструкции внутрихозяйственной орхительной сети. Учесть их можно коэффициентом. продуктивного использования оросительной воды: ч5(о+ё) -че пн›

тде Иа — объем полезной - воды, израсходованныйвлажности почвы в расчетном — горизонте жпродуктивного нспользования тмелного ороснтеля.

Коэффициент обеспеченности` водой свенных культур лв равен:

3 (о:Ё)

Та

‘сльскохозяйс:

вн == . @)

20

ды на поле равен:
Тогда коэффициент использования оросительной во-

ла == Пв-оМар к (12)
По коэффициенту водообеспеченности растений судят

об обеслёеченности растений водой по сравнению с необ-
‘олимым (расчетным) водопотребленнем. Если паж=1,
10 расчетное полезное водопотребление растений н фак"
Тически поданный объем воды на поля будут равны ,
следовательно, растение полностью обеспечено — водой.
сли пен>1, то фактическая подача воды на поля мень-
ше расчетного водопотребления — сельскохозяйственных
кулитур. При пвк<1 ПОДано воды на поля болыше рас-
четного водопотребления, Следовательно, при п»к>!
происходит недополив сельскохозяйственных культур, @
при ьк<1 растения получают избыток влаги. —

Процент обеспеченности сельскохозяйственных куль-
тур оросительной водой вычисляют по зависимости:

в=—0, * (13)
Разработанная методика определения коэффициента

полезного мспользования’ оросительной воды на снсте-
мах и в хозяйствах позволяет научно обоснованно опре-
делять фактические показатели водопользования, а так-
же устанавливать, насколько обоснованы принятые пла-
новые показатели, Методика подтверждена результата-
ми многолетних полевых исследований на орошаемых
землях Ростовской области._

$ 12. Калепдарный план экеплуатационных
° мероприятий й

Поддержание оросительной сетн и всего оборудова-
ния в технически исправном состоянии — способствует
нормальному проведению поливов сельскохозяйственных
культур, а следовательно, и получению высоких урожа-
ев на орошаемых землях. Поэтому после окончайия ве-
тетационного периода необходимо провести осмотр оро-
сительных каналов, гидротехнических сооружений н все-
го оборудования и составить план проведения ремонт-
ных работ. В плане предусматривают очистку каналов
от наносов н растительности, ремонт дамб, каналов, гид-
ротехнических сооружений, а также ремонт водомеров и
гидрометрических постов, насосов, двигателей н дожде-

э



вальных машин. При разработке плана эксплуатац
'ных мероприятий необходимо учесть внесение удобний на орошаемые земли хозяйства.

Практическая работа

"Требуется ссставить план водопользования в хозяйстве (се-
`вооборотный. участов) к

бамо. Севооборотный ‘участок имеет - сомостоятельный . забор
мМ ову магистрального каналь, _ Участок площадыю ©у=400 га

полболожен в колхозе «Воскод» Куйбышевской области (рнс._1)
$ 13. Мелиоративная техиика, инвентарь, кадры

ааы аоа о аооикулыя _ Делесо ананнту н ннвентаро © потробиоЕЕ т ожолОратЕВяУО Еаа поженось ‘ оровнелне - ковжо — аднЕ:нику и инвентарь с потребностью, обеспечивающей св
временное проведение поливов, Такое сравнение прово
дят в каждом отделении н для хозяйства в. целом.

Эа, о

В оке аанаа оаа аана ДДЕы
ициснт использовения рабочего премени К.=0,8. Поливают в тридаст возможность реально спланировать число_по, `смены (круглосуточно).. я новлен следующий: ‘люцер+ан оо оисная СОТОТеТУЮЩИХ ПОЖДОТОВЕТ ННЕ ОЕа ОНаработ. 

оЕЛО паоОнаЕЕ НоПОНЕи с еЗБОЕ ОГ олорафещио`Наличие мелиоративной техники необходимо оп 20.08, ячмень — 10.05 сделить по каждому виду механизма (грейдеры, скр 
ТН еЕперы, бульдозеры, экскаваторы, тракторы, каналокопа:

тели, в том числе по маркам, дождевальные машины йагрегаты). Важно также установить наличие поливноинвентаря (щиты, водосливы, трубки, сифовы и др.)обеспеченность поливальщиками и машинистами насо
ных станций. ‹

Все данные о наличии и потребности в кадрах, м
оративной технике и поливном ннвентаре сводят в спе
цнальную форму.

& 14. Техническая документация

Внутрихозяйственный план водопользования переда-
ют в управление оросительной системы, Он включает:
матерналы, представлениые в таблице 1 и в формах 13 приложения ! н краткую пояснительную-записку,которой указывают на использование лимита ороситель»ной Воды и имеющнеся отклонения за вегетационный
пернод с необходимым их обоснованием; дают анал:
мероприятням, предусмотренным в календарном плане
эксплуатационных работ, а также указывают имеющую
ся и требуемую мелноративную технику и инвентары
уделяют внимание кадрам (поливальщикам и машини:
стам насосных станций и дождёвальных машин). Пров
денный анализ дает возможность предусматривать ре-_
альный режим орошения сельскохозяйственных культур
и своевременное проведение всего комплекса, техноло:
гических и организационных мероприятий.

22

Рис. 1. Оросительная _ сеть на
севооборотном ` участке колхо-
за «Восход»:
! — пососвя _ станция; _2 — распуе

3 оодово
сбросной каналу 6 - узед: распреяоя воды У маитральный ж

в кружках — помер - пола ч(
лх пощаль йя (эНаМсн
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`Средиемссячная температура воздуха, испау осад‘рлемость и осадки:года 50% -ной обеспечениости

‚Показатели
а @ | ®

. ° Температурасылеретур:

Осадки, мм,
‘паряемость, мм.

воздуха,
—16,7| =19,5| —6,5) 10 | 1з,15 8 34 42 | 68 3

е + ао 62 01

Показатели

Темиерятура — воддуха,
21 | 218 | 2,7 26 |- $-55Осадки, ма, 3 ' оё |Па[па”Испаряемость, мм 1% 19 88 | * | 9.

Таблица.
— — Сжденна о внутрихозяйственцой оросительной сети первогосевооборотного массива колхоза «Восход»

Участки кацала

`Хозяйстоснный
распределнтель

24

3 ‚Продолжение

вЕ

‘общая |Реводове я
аь жы | ‘воетхжр канала. Участки: каналы

07 |0,3
060 | — о,3
0,63 |0,3
063 | -0;3,
0,55 | 023
0567 | — 0;3
0,95 |0,3
070 | 03
106 | ©;3

" Итого 5,96
Временные — оро-сытели 22,40 *

Порядок расчета, Оросительная норма равна

м=б=ФежР+

тде Е — суммарный расход воды на испаренне почвой н транспи-
рзшию растеннями за вегеташию, му/гах запас воды ® поче
о посева, м%/га; Р— объем воды от осадков за вегетацию,

не грунтовыми водами — корнеобитаемого
слоя ‘почвы, м/га: А — козффициент, ‘учнтывающий условия водо-
пользования, _ А=0,05—0,65,

Расчет сводят в таблицу 5.
Для засушанвых районов, Е определяют по формул

Е10К,Бу ,

тде К: — коэффициент, зависящий от условий | года,
Принимаем Кь=0.85; Ё, — испаряемость за пернод вегетации ку
тУры, мм (табл. 3).

ак, налример, для люцерны (поле Г н УШ) © 1.05 по 2009
(таба. 8 н 5) имеем:

85.%Е‚.=‹ш|+п\+1зо+п7+тп- 596 мму
=10:0,85:596== 5066 м/га.

Запасы’ воды в почве до начада сева , припимают равиыми:
активному запасу влаги в почве. Для средних сугдинков принима-
ем. 1% = 1300 м°/га, _а для тяжелых — 1400 м/га,

Объем воды от осадков Р за вегетацию находят по зависн-
мости, му/га:

Р=10 КО,

25
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‘ия осадков, К=0/7—0.9. . Прини-
О— сумма осадков за вегетайию дайной кульгур:

м менее 10 мм не учитывают
Для люцерны -

200=69+37+30+ “Т —164 мы Р==10:05:154== 1155 м/га,

При глубине стояния. рунтовых вод более 2,5 м подпитыв:нне Ё; не учитывают, @ до 9 м принимают по таблице 6.

Таблица
Подпитывание груптовыми водами, мга

"Раубния пруятовых оа, М.

Почесгрунг

Супесчаный
Легкие суглинки
`Средние суглинка.
Тяжелые суглники
Танны

Коэффициент, _ учитывающий _ услов
мают на участках со сложным рельефом О8, со’еш -Полноную норму ‘приннымют т 400-800 мд <покойным — 0Д(тоссоодняя оросительная норма псрвого ‘сеособоротиейо — участкй

м, М(ЗNo+|ШКН-ХNo+24"0*'›00+3000+900+?75П)и Е ООО КО1 300 у)

400 —
==1943.75 мо/га,

'Лимит воды на орошение составит:
* Уа Мсоу т 194375400 = 777 500 м,

тде ©у — площадь участка севооборота..
Согласно рекомендациям, — разработанным — нвучно-псследова-тельскими, учреждениями, оринимают режим: ‘орошеини пенасловая’‹?Щ“%'"‘ чулмур й проводят | водохозяйственный — расче _
Очередность и продолжнтельность полива # определяют на о-мованни пришятого режима орошения. Объем воды. нетто И, (ис».ляют по формуле, м?, н

водопользования, _ принце

|
Н

Уч = 5 ос т
где ©а — ПЛОЩалЬ поля нетто, га, — принятаям’г. поливная `норма,

Так, для второй очереди полйа,_ _ проведенного во Ц декадмая, объем воды негто — раве) 0-500--50. . к
н р -+50-800-+-50-450--50:

28 =

Раскод нетто будет равси:
\»__ 10000

©4- оат — ба
Число дождевальных машин, необходимых для каждой очере-

‚ди полиза, определяют по форму:

Ф 127

=127 м/с.

" о. =1,59,вар и * аКа ̂  100:08.
где @— производнтельность — дождевальной — машины, 9100 /с;
Ка — козффициент использования рабочего — времени, , принимаем

ы-08.^ ннмасм.число машии ль=2.
Расчетный расход нетто будет равен:

Фр еп @ Км ее 2- 100:0,8= 160 л), У

Расчетная продолжительность — полива в связи с изменением
расхода составнт:

У. 110000

7 оауа — о-0
К. п. д внутрихозяйственной сети находят по формуле:

=7,05 сут.

ке Лк у оо ›

а—к п д. внутрихозяйственного
©. д. участковых каналов; пко—

ителеЗИ еменные орорителина_поле`работают н более одних_суток
Поэтому к, п. д. временных оросителей мне определяют — (потери
поды. в оросителях не учитывают),.

К. п. д. участковых каналов вычисляют по форму:

аспределнтся (1-МК);
п. д временных — орот

оь
100_'

гле_ оу продент потерь воды на 1 км — каналов
лействия зависит от расхода дождевальной_ маши

л—-

периодического

Расход, а/с 60 70 -80 100 120 140 169 180 200 220 — 240

% ® с оы воиЮю ов 75 7

К. п д. участковых каналов определяют для максимального и
минямольного расходов_ нли для максимального н МИНИМОЛЬХОГО
числа» работающих дождевальных машни. В данном случае . п ду
участковых каналов определяют при работе одной ` дождевальной
машины (меньший расход 80 /с) м прн работе двух машин (боль
шй расход 160 д/с);

л



{а — данна одновремснно действующих — канелов при поли

ллЦКа 506-02=119 кы, : 2 $
; 2где / — полная длина участковых каналов, /=5.06 ны; К» — отнох э 48 а87 [. а® @,шенне одновроменио работающих участкомх каналов в жоояйств й # ТЯ 3® общей вх длине, а-0 0 Пришыаем Кст 

авогда к п. д участковых каналов бу: 
®рн работе одной машицы он раей ”° ь и4-1.9 х уАъ =1= Й о, В г@ ®100 Г

пр работо двух в й тй. 1019 ов : 48 от ® ет 1907 7 Я ®0 90 О М 10 Й М0 Р К 5. о
Расход в головё участковых каналов: 

3 *
Рис. 2. Расчетная схема распределения расходов (а) по длине хо-
эяйственного `распределителя _ 1-МК и графики к. п. д. участковых.
(нолевых) каналов (6) и внутрихозяйственной сеги (@):
{ схема подачи воды на 1У поле для двух дождевальных маши; 2 — слема.
подечи воды на 1 ое для ОДНОЙ ДОЖДеВаЛЬНОЙ МАШИННЫ:

при работе одной машины

3 л/с;

Расход в голове внутрихозяйственного — канала — @; ==182+)
о зависпмости; ВН Фуе — 182

й 

еа оааа

Я
К. п. д. внутрихозяйственной, сети будет:
при работе одной машины

лккк у ==0,915-0,83=0,76;
при работе двух Машни

т ==0,91:0,88 - 0,80,

Вычисленные значения.к. п. д. маносят на график (рис. 2), а
затем. За ЖОждую, очередь полна, определнют‚ росходы‚ брутто’ В
толове внутрихозяйственного канала (1-МК) н объем воды` брутто,
то есть расходы м объемы воды за расчетную продолжительность
толива’ в точке выдела (табл. 7).

Календарный_одан проведення`полнвов (табя. 8) составляют
+для каждой сельскохозийственной культуры © указаннем. номера н

Фактической площеди полнвов, колнчества гектаро-полнвов и не-
сбходимого для данных условий объема оросительной воды, числа

где @: — раскод в голове хозяйственого канала (в точке выдела),; $ — потери моы в каналс, л/с; определяют о таблице 13Наиболсе неоыгодные условня, когда поду по хозяйственному
качалу подают на самос удаленное полс. `Найример, при полнве1У поля двумя дождевальными. машинами и Ш! поля @рн подиве9дной маииной. 3

Опредсляем потери в хозяйственном — распределителе (1-МК),
при этих условнях (рне. 9)

При_Работе одной машины к п д. внутрихозяйственного: кана-а определяют следующим образом: при расоде 963 /с потерина 1 км канала для груптов средней ‚ подопроннцаемости` будравны 5146 л/с, а на 104 кы —- 5=4,6- 19489 луе СледовпЛ раслод В голове” хозяйственного канола @ь92 ЕВФай
105 л

Фу» — 96,3 * дождевальных машин и Поливальщиков.н — =0915 График очередности полнва и подачи поды на поля (таба. 9)
@; о5 составляют на пернод вегетацин в соответствии © предполивными

обработками.
`При составлении графика_очередности поливов и подачи воды.

начальные сроки подива, очередность полнва н поливные — нормы.
принимают ма.основании водохозяйственного расчета,

, „Лр работе _дух манти. в раскоды @» 182 ауе ‚нотери. а
к канала для груптов средней’ водопроничаемоста булут :569 / а па 238 м —. аера др анЫ

30 а
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- Таблица 8
Календарный план проведения поливов ма первом севообо участке колхоза «Восход» -

Июн ‘Нозь уе — | — бчнчдоь

ВА. П ш | 1 н | )н а | п | ш а | нп

‘севсобо
рота

Плош
аль, 

г

"Чисво-
иоли-8
 

пож
е

Теста
ро-

= & В[Люцерна.

50 о
50 50

30 30

©
5 

-

[Водопотребление,
|тыс. м.

5$00)100Номер полнва. 1ГФактическ; о-
[шадь полива, га Е
Гектаро-поливы, га 5

&
 

&&

® ®

400/200|Номер. полива
[Фактическая — пло-

[ аь полина, га
ГГектаро-поливы, га
Водопотребленнь,
Гпыс. м°

1У |Яровая ̀  пшени-| 50) 3 | 800 150]Номер поива 1ва [Фактическая — пае-
|адь полнва, га ю
Гектаро-поливы, га 8
[Водопотребление,
|тыс. ме 30

У Бзимая: 50 2 | 450100 Номер нтолива 1
а [Фактическая — пло-

|шадь полива, га 50
|Гектаро-поливы, га 50
[Водопотребление,
[тыс, м 22,5

У! [Кортофель 0 4 | 750200 Номер полива
|Фактическая — пло-
оь полнва, га
Гектаро-поливы, га
Водопотребление,
тые, &

11 ахарная — свек-|
К ®5 50

505 5

2 20

3

©
 

-
® 8

50 о
50 50

5
У [Ячмень 502 100 Номер полнва. 1

|Фактическая — пло-
‚щадь полива, га
Гектаро-поливы, га.
Водопотребление,
тыс. м° 22,5



2 оь, ‘нг ‚ — | СаиторьЕВ | &

каа › [Е Ы пженнея {28 | ## 12е т ша а | ш ср
ЗЕНЕ |

УЦлюцерна 50) 5 550230Номер подива 1 4 5
(Фактическая — пло- ‚
|цедь полнва, га 8 ®
Кскторолояаыга &) 5)
|Водопотребление, |С [ 275

Итого 400 1350Общая площадь полива за декаду, га 100) 100 100) 5050100Гектаро-полноы, га 3 100 1050).1150) 1200) 120) 1350Фацщее вохоотробление (оетио), тыс, ме а `э ] 3 эоа) от

марастающим итогом 5756 [605,652, 5 700 0720 077К. л. д. внутрихозяйственной сети [0, 80 , 0,76) 0,76) 0,76) 0,76) 0,асход за декаду, л/:‘нетто. ” 169 8080 80 в0брутто . 200 103105 103) 105 105Требуемое чнсло машин за смену э Ц ЦТребуемое чнсло полнвальщиков: `в смену 2 Ц Нв сутки 6 3 а Я а
Продолжнтельность и конец полнва каждого поля устанавли-

вают расчетом. Определяют площадь, полнтую одной дождеваль-ой машиной ва сутки, по формуле, га:

8649 Кы
он Н,

Находят площадь, полнзую всемн машинами за сутки, га:

Еет=оата »

Вычисляют продолжительность Лолнва каждого поля, сут:

бвола== ‚
тде ©н — площадь поя нетто, га.

Полив начннают с орошения полей; занятых._люцерной. Поле
1 полнвают нормой 600 м%/га, поле У! нормой 550 м?/га. Дожде-
вальные машины работают вначаде на одном, а затем на другомполе. *
38

При поливной норме 600 м’/га площадь, полнтая одной дож-‘девальной мащиной за: сутки, равна:

864-100-0,8

600
& доумя машинами оуу 1,52-2-=23,04 га

Гродолжительность полнва поля состовит:

50

еа — =112 га

баоам 217 сут, нли 2 сут. 4 ч,23.01
.На УШ поле при поднвной норме 550 м’/га площадь, полнтаядной машиной за суткн, составит:

864:100-08 _ ®
— р б

‚двумя. машинами — 25,2 г
Продолжнтельность полива УГ поля составит:

5

50.бнолате оо ннн" 35 — 1499 сут, нли 1 сут 23 ч 48 мии,

8
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Общая продолжительность перпого полнва двух. подей со
вит: Э.17+-1.99=4,16 сут (см. табл. 7). После состав:
ков очередности полнва по масснву составляют план-заявку д9
зяйства на воду по специальной форме, где указывают расходы пода
по, декадам с учетом потерь в распределительной сети. лозяйства
площадь полнва по участку (табл. 10)

Контрольные вопросы, 1. Условня’и_пор
запня водопользования. ® Матерналы, необходимые —для “ соста
ссеня внутриозяйственых планов “ослоользоваиия. 3 Пя
составаения влутрихозяйственного плана водоользования. Па
рование эксплуатационных мероприятий. 4, Определенце к, п
‘опутрихозяйственной ` оросительной — сет.

Поверхностное орошение — это распределение воды
самотеком по поверхности почвы. В зависимости от ха-
рактера распределения воды различают полив по про-
точным бороздам, затопляемым (тупым) бороздам, бо-

‚ роздам-щелям, напуском по узким полосам с головным
и боковым пуском Воды, по широким длинным полосам,
с затоплением по чекам и ярусам. Эти способы полива
рекомендуются при глубоком залегании грунтовых вод
от поверхности земли и уклонах орошаемых участков не
более 0,03.

‚—— Полив по проточным бороздам дает возможность ме-
ханизировать процесс полива с дальнейшей его автома-
тизацией и применяется для полива пропашных куль-

— тур, а также для проведения влагозарядковых и предпо-
севных поливов на хорошо спланированных площадях ©
‘уклоном от 0,002 до 001
° Длину поливной борозды и расход струи определяют
в зависимости от водопроницаемости почвы и уклона
участка (табл. 11). С увеличением уклона возрастает

‚ длина поливной борозды до 400 м с соответствующим
умепьшением расхода, подаваемого в борозду. Эти ре-

‚ комендации справедливы для уклонов от 0,002 до 0,01.
Если уклоны поливных _участков менее 0,009, длину
борозд принимают 70—150 м.

Глава З.

ПРОВЕДЕНИЕ ПЛАНА ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
В ХОЗЯЙСТВАХ

$ 15. Подготовка к проведению поливов

Высококачественное проведение полнвов сельскохо-
зяйственных культур в установленные сроки и необхо:
димыми нормами зависит от своевременной подгот
полей к поливу и четкой организации труда при их о
ществлении. Прежде всего необходимо провести рабо!
по планировке орошаемых площадей, нарезке мелко
поливной сети при поверхностных _ способах — полив:
подготовить поливной инвентарь. К началу — полш
‚должны`быть отремонтированы каналы, гидротехни
ские сооружения, приведены в полную готовность до:
девальные машивы.

Таблица 1
Длина полнвных борозд в зависимости от водопроннцаемости
чоча и уклона участка

"Расчод водау э‚Срезния скороеть 
ас ТОа лЕЕр ара

вчитавания (а чёе — | Уклон полив-Болышое значение имеет налячие в нсобходимом ко: посоненн — [ уча | 6ер | оо | в бороз-личестве в отделениях и бригадах механизмов для об Зучвегь
работки почвы, а также наличие достаточного числа д В. — свуьианвооетереаеие от оЕ
ливальщиков и машинистов дождевальных, машин. Э) нее 0.015 [2,002—0, 004| 250—300)1,5—1,2 ‚дает возможность своевременно и правильно провест п:жсз‹г 300—350) :
работу по подготовке поливов, а их качественное пров
дение — залог получения высоких и устойчивых урож
ез сельскохозяйственных культур.

'©: 0,015 до 0,03 — [0,002-—0,004]

соЫБЫо
ЫоыБыз
ие

Более 0,03. (0,002—0,004
,004—0,007]
,007—0,010] ЕЕ

Е

$ 16. Выбор способа полива сельскохозяйственных:жультур -
Полив по проточным бороздам имеет самое широкоеРаспространение средн поверхностных способов полива.На плохо спланнрованных участках длину поливныхборозд принимают меньше рекомендуемой в 2-—3 раза,

Основные способы полива культур на орошаемы
лях Северного Кавказа — поверхцостные й дожд

м.

зе:

"
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Полив по затопляемым (тупым) бороздам применя-.
ют при проведении влагозарядковых поливов и ороше=
нин широкорядных овощных культур. Уклон поливных,
участков может быть как небольшим (менее 0,002), так.
и значительным (более 0,015)

Полив по тупым бороздам целесообразно проводит
на грунтах со слабой водопроницаемостью. Размер заз
топляемых борозд: глубина — 20—25 см; ширина повер:
ху — 50—60 см; длина от 30 до 80 м’на средних по
спланированности площадях, а прн хорошей планиро
ке длина борозд может быть более 80’м..

Борозду водой наполняют так, чтобы в её голов
глубина воды была не более '/ ее додной глубины, @
конце борозды — не более %/. 'Подачу воды. в борозды.
прекращают после прохождения расхода до % длим
борозды.

Полив по затопляемым (тупым) бороздам заключа-
ется в быстром наполнении борозды ` водой, которая)
соответетвует поливной норме’и может быть влитан
почвой. Впитывание происходнт в основном после прект)
ращения подачи воды в борозду, расход в которую сос»
тавляет от 2 до 4 /с.

Полив_по бороздам-щелям рекомендован - академи-
ком ВАСХНИЛ Б. А. Шумаковым. для проведения ве:
тетационных влагозарядковых и предпосевных поливо
а также при промывке засоленных земель, Этот слособ
поверхностного полива рекомендуется применять пр
де всего на участках, где возможно орошение большим
поливными пормами, и на почвах со слабой водопрони=
цаемостью. Борозда-щель отличается от обычной бороз:
Ды тем, что в дне ее специально сконструированным для)
этих целей щелерезом нарезается щель шириной 3 см @
глубиной до 15—17 ем, Общая глубина борозды сост:
ляет 35—40 см. Это способствует быстрому промачива-
нию почвы н обеспечивает свободное преодоление до-)
вольно больших неровностей дна 'борозды, что да
возможность применять данный способ полива на н
спланированных площадях. ВДлину борозд-щелей принимают такой же, как н дли-
ну проточных борозд (табл. 11). Однако расход, котай
рый подают в борозду-щель, в 2—3 раза превышает ра
ход в обычную борозду. Производительность труда по
ливальщиков в этом случае увеличивается в 1.5—
раза.
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Полив напуском по полосам разделяют на полив по
обычным узким полосам и на полив по широким длин-
мым полосам. Обычные полосы имеют ширину от 3 до
11 м и длину от 100 до 300 м, а широкие длинные поло-
сы — ширину от 15 до 40 м н длину от 300 до 500 м.

Обычные полосы в зависимости от способа подачи
воды на них подразделяются на подив напуском с го-
‘ловным н боковым пуском воды,

Полив напуском по полосам. с головным пуском_во-
ды ̀  рекомендустся применять при влагозарядковых —
предлосевных вегетационных полнвах ›сельскохозяйс
венных культур, высеваемых узкорядным и перекрест-
ным способами (зерновые, травы), а также при ороше
иии садов и виноградников-

Полосы_ устраивают в направлении — максимального
уклона поливного участка, а ширина их зависнт от по-

перечного уклона, микрорельефа поверхности почвы и
ширины захвата сельскохозяйственных машнн, Принима-
ют ее обычно 3,6——4,2 м. При этом: поперечный уклом
не должен превышать 0,002; продольный — 0,006.

Длина полосы зависнт от водопроницаемости почвы,
уклона и состояния поверхности. Длину полосы и рас-
ход удельной струи увеличивают с уменьшеннем водо-
проницаемости почвы`и повышеннем уклона.

`Полив напуском.по полосам с боковым пуском воды.
рекомендуется на участках с плохой ` планировкой _ по-
верхности нли при больших поперечных уклонах. Этот
способ полива отличается низкой производительностью
труда поливальщиков, неравномерностью — увлажнения
почвы, значительной потерей воды на фильтрацию в бо-
роздах. В настоящее время этот способ полива еще на-
З‘ЁЁЬ применение на орошаемых землях Дагестанской

Полив по широким длинным полосам с машинным
подъемом воды из оросительных каналов отличается
высокой производнтельностью. —-

На орошаемых массивах © засоленными почвами, с
тяжелым. механическим составом был предложен способ
полнва по длинным полосам _с подачей воды из ороси-
тельно-дренажных каналов. Для этой цели были раз-
|аботаны специальные - поливные машины ППУ-500 и

Полив. затоплением — это нанболее старый — способ
полива. Однако его с успехом можно применять и в на-
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стоящее время прежде всего на безуклонных орошаемых
участках нлн же с уклоном' не более 0,001 при наличи
коллекторно-дренажной сети. Полив проводят напуском
воды на отдельные делянки (чеки)‚ образованные в р
зультате устройства поперечных и продольных валиков,
Площадь`чеков может составлять 0,5—5 га и более,

Этот способ полива применяют при возделыван
риса н орошении некоторых сопутствующих культур ̂
рисовом севообороте, промывке засоленных земель,
также прн лиманном орошении.

С увеличеннем размера чека средний ` расход, по;
ваемый на чек, возрастает. При_площади чека 1 г
средний расход составляет примерно 79—90 л/с, а пр
площади 10 га — 700—900 л/с.

Влагозарядковые поливы проводят с целью создани
необходимого запаса влаги в корнеобитаемом — сло
почвы до посева сельскохозяйственных культур. Про
дят их большими нормами н в основном в ХОЛОДНО
время года. Это обусловливает прежде всего необхо
мость их максимальной механизации, ‚

Влагозарядковые поливы широко применяют на оро-
шаемых землях Северного Кавказа. Вегетациопные по
лизы сельскохозяйственных культур на фоце влагоза:
рядковых способствуют повышению урожайности. Наи=
более эффективны они при глубоком залегании тру
товых вод, а также на грунтах, обладающих болышой
влагоемкостью. Проводят их в различные перподы
бороздам, `бороздам-щелям, полосам, чекам и дожде
ванием. Наиболее распространенным способом. влагоза:
рядки является полив по бороздам й бороздам-щелям,

$ 17. Организация поливов и повышение
производительности труда

Важным условнем при проведении поливов повер;
ностным способом является правильная организация:
высокая производительность на поливах.

"Своевременное и качественное проведение полнвов
зависит от правильной организации труда поливалы
ка, за которым закрепляют определенную площадь.
каждом отделении совхоза или колхоза, исходя из гр
фика полива на текущую декаду, должна быть орган
зована специализированная брягада — поливальщиков
обеспечивающая полив как минимум в две смены.
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Прежде всего необходимо выполнить подготовитель-
ные операции, которые включают планировку и’вырав-
нивание поверхности орошаемых полей, нарезку полив-
ной и временной сети, установку поливной арматуры ®
водомерных устройств.

Тищательная планировка й выравнивание площадей
позволяют поливать по длинным бороздам н полосам.
При этом способе палива получают равномерное увла:
нение почвы н улучшенные условия для механизации
сельскохозяйственных работ, что в конечном этоге ве-
дет к получению более высоких урожаев возделывае-
мых культур.

Выравнивание полей осуществляют ̀  прицепными и
навесными планировшиками.

Для правильного распределения оросительной воды
вначале нарезают поливную сеть (борозды нли поло-
сы), а затем последовательно выводные борозды н вре-
менные оросители. Борозды нарезают непосредственно
перед поливом бороздоделателями, а временные ороси-
тели — каналокопателями.

До начала полива бригада устанавливает щиты .на
временных оросителях, раскладывает сифоны п т. д.
После завершения всех подготовительных работ присту-
пают к пуску воды во временные оросители, а затем и
выводные борозды. По мере наполнения водой послед-
них приступают к зарядке снфонов,

Производительность труда поливальщика при поверх-
ностных способах полива во многом завиент от обес-
печенности. специальным полизным ннвентарем, а так-
же устройствами и приспособлениями, способствующи-

чи равномерному и высокопроизводительному распреде-
лению оросительной воды в мелкую поливную сеть, К
ним относятся: армирование оголовков поливных 605
розд, применение снфонов и поливных трубок, полив из
однобортных вспомогательных борозд.

Полив сифонами отличается простотой исполнения
я надежностью в работе. Сифоны могут быть изготов-
лены в мастерских колхозов и совхозов из жести диа-
метром от 20 до 60 мм н общей длиной 1,2—1,3 м. Для
этой цели могут быть также_спользованы резиновые
шланги и полиэтиленовые трубки.

Полив с помощью сифонов применяют на уклонах
более_0,003, а при длинных бороздах (200—400` м) это
способствует повышению производительности труда. За
3 Заказ 4250 
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смену можно полить до 2—3 га и управлять поливным
расходом до 100 л/с.

Для равномерной подачи воды из временного ороси- /
теля н двубортной выводной борозды применяют поли!
ные трубки днаметром от 30 до 60 мм и длиной —до!
60—70 см, которые вставляют в борт оросителя н вы-
водной борозды. Применяют их на участках с больши-
мн уклонами (до 0,01) при частых ‘поливах сельскохо-
зяйственных культур. Расход водЫ составляет 100—
150 л/с, а производительность поливальшика — 4 га за
смену.

Полив из однобортной вспомогательной борозды по-
зволяет значительно механизировать полив, то есть по-
высить производнтельность труда. Полив из одноборт-
ной вспомогательной борозды применяют при продоль-
ной схеме расположения временных оросителей с не-
значительным продольным уклоном (не более 0,006).
Прокладывают однобортные выводные борозды без ук:
лонов или с уклонами не более 0,001. Это является_ не-^
обходимым условием для равномерного распределения
воды по бороздам. Поливной ток составляет от 100 до
200 л/с, а производительность поливальщика — 25—3 га
в смену-

Полив с помощью гибких трубопроводов — проводят
из открытой оросительной сети, когда уровень воды в
канале или лотке выше средней отметки орошаемого по-
ля не менее чем на 0,7—0,8 м. Временные оросители и
выводные борозды заменяют гибкими ` трубопроводами,
что позволяет повысить производительность труда — по“
‘ливальшика, снизить затраты ручного труда в 2—3 ра-
за, исключить затраты на нарезку и заравнивание вре-

менной оросительной сети. Разработанное ВНИИГИМ.
для этих целей поливное устройство состонт из несколь-
ких звеньев транспортирующих трубопроводов _ днамет-
ром 350—420 мм и длиной 100-——120 м; четырех-пяти по-
лнвных трубопроводов, состоящих из звеньёв труб дли-
ной 100—120 м и днаметром 200—300 мм, а также на-
весного намоточного устройства на тракторе Т-Э8Х.
Транспортирующий трубопровод прокладывают по мак-
симальному уклону, а поливной — по минимальному по-
перек поливных борозд. На поливном трубопроводе че-
рез каждые 60—70 см имеются водовыпускные отверстия
для подачи воды в борозды. Для нормальной работы.
поливного устройства уровень воды в канале или лотке |
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должен быть выше поверхности поля на |,2—1,5 —дна-
метра транспортирующего трубопровода.

Для организации и проведения поливов в предгорных

райопах, на просадочных грунтах и на участках с`боль-
ли уклонами применяют полив е помощью быстрораз-

борных поливных трубопроводов типа РТ-180, выполнеи-
ных из тонкого металла. Для раздачи воды в подивные
борозды в них вмонтнрованы насадки на расстоянии,
равном ширине междурядий. Такие трубопроводы могут
работать з открытой оросительной — сети при наличии
уклонов, обеспечивающих заданный напор в трубопро-
воде, а также из закрытой сети :

Поливной трубопровод-шлёйф РТП-180КМ обеспечи-
вает пропуск расхода до 100 л/с и с одной позиции по-
ливаст полосу щириной до 110 м. Сменная выработка
поливальщика вёзрастает до 3—4 га

Для механизации поверхностных способов полива и
повышения производнтельности труда используют пере-
движные поливные машины ППА-165У и ППА-300, ко-
торые повышают производительность труда в 3—4 раза.
ППА-165У предназначена для механизации полива по
бороздам во всех зонах орошения н для забора Воды
из каналов, проходящих в выемке, а ППА-300 — для
полива затоплением широким фронтом сопутствующих:
культур в рисовом севообороте с помощью гибкого по-
ливного трубопровода.

Поливной телескопический агрегат (ПТА) предназ-
начен для полива по бороздам. Рабочим органом агре-
тата является телескопический трубопровод из. стекло-
пластика общей длиной 77 м, смонтированный на трак-
торе МТЗ-50. Расход агрегата составляет 100-л/с, смен-
ная производительность при поливной норме 600 мУ/а
до 6 га. *

`Московским. тидромелноративным институтом — раз-
работан новый метод автоматизации поливов. Вместо
открытых оросительных каналов предложены закрытые.
стационарные асбестоцементные трубопроводы. Вода в
борозды поступает нз закрытых поливных трубопрово-
дов под воздействием естественного или искусственного
напора, преодолевая сопротивленне слоя грунта в 34—
40 см и выходя на поверхность в виде родничков. Рав-
номерность распределения воды по длине поливного
трубопровода осуществляется правильным подбором
днаметра н длины трубопровода, отверстий и уклона.
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Пронзводительность труда поливальщика возрастает5 раз я, кроме того, возможна полная автоматиза»
ция распределения воды.

ри малых уклонах (0.001—0,003), широких между- -
рядьях и длинс борозд 300—400'м. применяют полив ©
ломощью трубок с забором воды из армированного оро-
сителя. Распределение воды осуществляется из ЛОТКО.
вой сети или бетонированных каналор, в которые вмон-
тированы трубки по ширине борозд. Этот метод позво- _
ляет автоматизировать подачу воды в борозды.

$ 18 Организация орошепия дождеванием

Дождевание — это _ высокомеханизированный способ _
полива сельскохозяйственных культур, _ имеющий — ряд
преимуществ перед поверхностными способами полива,

рименяется прежде всего на участках с высоким стоя*
нием грунтовых вод и особенно высокой их минерализа-иией, на просадочных и сильно проинцаемых грунтах,
а также на участках с небольшими уклонами,

Дождевание в нашей стране находит широкое при- _мепение. В Молдавии и на ;'крлипе этот способ полива
стал основным и составил соответственно 91,1 и 86,1%общего числа орошаемых земель в республиках, Боль .
ое распространение получил он и в европейской частисср Ё`Дождевание осуществляется специальными установ-
ками и машинами, которые выпускают - позиционного.
‚делствия и самоходные с короткоструйными, среднест-
Руйными и дальнеструйными аппаратами,

Таблица 12°
Производительность ДДА-100М.

Чьело | — Потоная
прооне | пнераая

н “ | ч | » ] -

5 К ‚ 6. » ›50* 420—503 ‚05 4,72 5,40 6,08.9 540—643 314 3,67 4,20. 4,72Ц 600—691 2,58 3,00 34 3,8713 780—936. 218 2,54 2,90 3,27

Рис. . Схема ` комбинирован-
ной` оросительной_сети для. по-
лива — — сельскохозяйст
культур_агрегатом. ДДА:

400-600.

Рис. 4- Машина | ДДА-100М в
работе,

‚Дальнеструйные дождевальные — машины — ДДН-70,
ДДН-100 применяют для полива на участках с больш
ми уклонами на легких и средних почвах.

Короткоструйные дождевальные машины ДДА-100М
(рис. ) и ДДА-100МА работают с забором воды из вре-
менных ороснтелей при оптимальных уклонах орошае-
мых площадей (0,0005—0,001). Большой опыт использо-
вания этих машин наколлен в Ростовской области, Про-
изводительность ДДА-100М (рис. 4) зависит от ряда
факторов и прежде всего от Поливной нормы, числа
проходов и коэффициента использования машины за
семену (табл.12).

Двухконсольный дождевальный агрегат ДДА-100МА
являстся модификацией ДДА-100М. Производятельность
ДДА-Ю0МА при поливной норме 300 мга увеличена
на 33,3% и составляет 1,6 га/ч.

Одно из важных достоинств дождевальных — машин
ДДА-100М, ДДА-100МА, ДДН-70, ДДН-100 — возмож-
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ность использования на орошаемых землях, предназна-_

Я `ин‘! Л Рие. 7. Общий вид поливной машины «Фрегат»

Для орошения сельскохозяйственных культур в нас-
тоящее время широко применяют дождевальные маши-
ны «Фрегат» (рис. 5) и «Волжанка» (рис._6).

Дождевальная машина «Фрегат» (рис. 7) предстап-
ляет собой колесный многоопорный трубопровод со сред-
неструйными аппаратами и проводит полив сельскохо-
зяйственных культур по кругу. Применяют ее на почвах:
различной водопроницаемости как для низкостебельны:
так и высокостебельных культур. Максимальная — пл
шщадь ордшения с одной позиции 72,6 га при длине уста-

Рис. 5. Схема работы самоходного `дождевального!
‘агрегата «Фрегат»:

ранты; 3 — дождемы предел М трубопроволь
ральный трубопровод б политая 'ПЛОЩаль.

ченных для поверхностного полива. Например, вегета» ̀
ционные поливы можно проводнть дождеванием, а вла-|
тозарядковые — поверхностными способами (по бороз-
‚дам, бороздам-щелям, полосам).

Рис. 6, Схема работы самоходной `дождевальной
машины «Волжанка»
лао ста 2 мта грусопромя, 2
тидранты 4-— дождевальное крылог З- приводу В. расяре»зелительный трубспрсвод: # -- политея пЛОЩада 3 Рис. 8. Поливная машина «Волжанка» в

! работе

З



новки 4598 м; минимальная — 16,2 га при длине
1972 м.

Дождевальная машина «Волжанка» ДКШ-64 (рис. 8)
поливает ннзкостебельные культуры (зерновые, овощ-
ные, луга н пастбища). Эта машина позицнонного дей-.
ствия. Применяют ее на тщательно спланированных
участках с уклонами до 0,09. Состонт опа из двух дож-
девальных крыльев с шириной захвата до 800 м,

Дождевальная установка КИ-50 предназначена для
орошения небольших участков, в основном на местном
стоке площадью до 50 га, занятых кормовыми и овощ--_
ными культурами, а также лугов и пастбнщ. Установ- _
ка представляет собой передвижной — быстроразборный
трубопровод со среднеструйными дождевальными ап-
паратами. Подача воды осуществляется с — ПОМОЩЬЮ
передвижных насосных станций. —

Импульсное дождевание представляет собой непре-
ывно — повторяющиеся цнклы — накопление — выброс.
ождевание осуществляется импульсными аппаратами,

которые работают по сигналам поижения давления в
сети трубопроводов. Накопление воды в гидроаккумуля-
торах и выброс ее под действием сжатого воздуха осу-
ществляется одновременно по всей орошаемой площади.
Паузы накопления воды от 50 до 200 раз больше време- -
ни выброса воды.

Дождевальный шлейф Д1Ш-25/300 представляет со-
бой отдельные стальные трубы с наружным днаметром,
102 мм н общей длиной 150 м. Соединяют трубы © 00-
мощью фланцев. Шлейфы подсоеднняются к гидрантам —
закрытой ороснтельной сети, имеющей напор 45 м
Дождевание проводится карусельными аппаратами ©-
интенсивностью 017 мм/мин, установленными на шлей-
фе (три аппарата с общим расходом 25 л/с). Шлейфы
перемещают с одной позицни на другую трактором
МТЗ-50. Рекомендуется применять для орошения техни-
ческих и кормовых культур, виноградников, лугов н
пастбищ. Применяют на участках со сложным рельефом.Дождевальная машина ДФ-120 («Днепр») работа:
ет позиционно с забором воды из гидрантов закрытой
ороснтельной сети при напоре 40-245 м. Расстоянне
между гидрантами 5% м, ширина захвата 460 м. С одной
позиции машина поливает 8 га при средней интенсив-
ности дождя 0,3 мм/мин. :

С одной позиции на другую машина перемещается _
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с помощью электромоторов-редукторов, которые уста-
навливают на каждой опорной тележке (15—17). При-
вод последних осуществляется от силового кабеля, про-
ложенного вдоль трубопровода н получающего питание
от генератора, навешенного на трактор ЮМЗ-6Л.

Машина предназначена для полива всех сельскохо-
зяйственных культур, кроме садов и виноградников, и
может за сезон обслуживать площадь от 100 до 200га
при трехсменной работе,

Дождевальную машину «Хаски» (Англия) применя-
ют для полива сельскохозяйственных культур высотой
не более 145 см. Состонт она из трубопровода длиной
193 м, поднятого над землей на высоту 1,46 м на 13-ко-
лесных А-образных тележках. Рабочими органами яв-
ляются 39 среднеструйных дождевальных аппаратов
фирмы «Лэнсерэ.

Высокопроизводительная работа дождевальных ма-
шин зависнт от правильной эксплуатации самих ‚машин,
а также насосных станций и водопроводящей сети. Для
поддержания дождевальных машин в технически исп-
равном состоянии необходимо своевременно проводнть
текущие и капитальные ремонты, систематически осу-
ществлять техническое обслуживание и правильно орга-
низовать их хранение в межполивной период, четко вы-
полнять имеющнеся заводские инструкции и руководст-
ва по эксплуатации машин и оборудования.

$ 19. Корректировка плана водопользования

Внедрение внутрихозяйственных планов водопользо-
вания в орошаемых хозяйствах показало, что состав-лелный план требует обязательной корректировки, Пре-
жде всего это вызвано нзмененнем площадей — посева
сельскохозяйственных культур и их состава. Например,
опыт ведения орошаемого земледелия в `Ростовской
области подтвердил, что. особо суровые бесснежные зи-
мы являются причиной вымерзания озимых на больших
территориях, что приводит к необходимости — пересеваранней весной этих площадей, и таким образом составкультур на орошаемых землях меняется. Поэтому воз=
никает необходимость корректнровки всего внутрихозяй-ственного плана Водопользования. Другими причинам:язляются: изменение метеорологических — условий теку:
шщего года, резкое повышенне или понижение — уровня
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грунтовых вод на орошаемых участках, изменение водо-_
носности источника орошения, что приводнт к соответст-:
вующему недобору воды в оросительные системы. —

`Необходимость корректировкн подтверждается ещё
тем обстоятельством, что она предусматривается самой `
методикой составления планов водопользования. Перво-
начально составляют сокращенный план водопользова-
ния, а выполняют его с учетом всех организационных,
погодных и других условий, которые возникли непосред=
ственно перед поливом сельскохозяйственных культур й

Читывают при корректировке плана водопользования,
'Непосредственное проведение планов водопользова-)

мия в жизнь осуществляется оперативными декадными
графиками, составленными по форме 8 (приложение 1) _
агрономом и гидротехником хозяйства за 2—4 дня до’
начала очередной календарной декады. Имея лимит пода- _
чи воды в хозяйство, специалисты составляют план-заяв-
ку на подачу воды тому нли иному водопользователю.
В этом плане с учетом состояния посевов сельскохозяй-.
ственных культур, влажности почвы, организационно-
хозяйственных возможностей рассчитывают необходи- _
мый расход воды, который надо подать растенням..
Эти расчеты выполняют по каждому внутрихозяйствен-
ному плану с суммированием н определеннем - забора
воды как по каждому водовыделу, так и по хозяйству:
целом. Намечают к поливу соответствующие" севообо-.
роты и определяют конкретные поля с указанием куль-
тур, выращиваемых на них. ;

Для определения расхода воды брутто учитывают _
к. п. д. каналов и мосле этого намечают дни и часы -
работы оросительных каналов и их расход. Календар: -
ный оперативный график поливов передают управлению.
ороснтельной снстемы с обязательным указанием' вы-
полнения лимита. отпущенной хозяйству — воды. Если-
требуется увеличить подачу воды хозяйству по сравие-
инню с утвержденными лимитами, то увеличение водоза-.
бора обосновывают расчетом. Еслн это превышение.
составляет не более 5%, управление оросительной систе-.
мы может принять положительное решение, перераспре-
делив воду по системе. В крайнем случае Как нсключе-
ние лимит отдельным хозяйствам может быть увеличен
за счет пропуска по каналам форсированных расходов.

Когда хозяйство по каким-либо причинам не может
использовать выделенный лимит воды, оно указывает об
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этом в плане-заявке на воду в установленном порядке.
`Управление эксплуатации оросительной системы прини-
мает и распределяет указанный объем между другими
водопользователями.

Для качественного проведения ` поливов сельскохо-
зяйственных культур в каждой бригаде, звене состав-
ляют календарный график производства всех видов ра-
бот по форме 4 (приложение 1). По каждой бригаде
илн звену необходимо четко предусмотреть время на на-
резку поливной сети н подготовку к полнвам, — время
проведения поливов согласно оперативному графику по-
‚лива культур, а также время проведения послеполивной
обработкн `орошаемых площадей. Необходимо указать
время и пруемы внесения удобрений на орошаемые по-
ля. Этот календарный график составляют специалисты,
а утверждается он председателем колхоза или дирек*
тором совхоза.

$ 20. Контроль непользования воды

Каждое хозяйство должно так организовать поливы,
чтобы каждый кубометр ороснтельной воды был исполь*
зован рационально. Поливы культур должны проводить
в брнгадах и звеньях поливальщики, прошедшие специ-
альную подготовку.

Рациональное использование оросительной воды бу-
дет зависеть от правильной организации учета воды в
хозяйстве. Эксплуатационная гидрометрическая служба,
в хозлйстве должна быть на должном уровне. Прежде
всего необходимо оборудовать точки выдела воды в хо-
зяйства водонзмерительной — аппаратурой — расходоме-
рами, а_ лучше стокомерами. Необходимо иметь специ-
ально оборудованные посты для учета сбросной воды из
оросительных каналов.

Распределеннем ороснтельной воды в хозяйстве ру-
ководит главный инженер-гидротехник, в отделенйях —
гидротехники. Они отвечают за правильное использова-
ние оросительной воды на полях, контролируют сбросы
как_из внутрихозяйственных каналов, так и на полях.

За качественное и своевременное проведение поли:
ва, за срокн и нормы поливов в хозяйстве в целом, @
также в отделениях. н бригадах отвечают агрономы сов-
местно © руководителями — соответствующих подразде-
лений, :
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Контроль использования оросительной воды в хозя
ствах осуществляет управление эксплуатацией соответ-
ствующей системы. Работники системы должны. провоч
днть систематический контроль — нспользования водый
путем объезда и осмотра орошаемых площадей. Эффек
тивность водопользования в каждом хозяйстве опреде:
ляют по выполнению плана забора воды и плана полнз
ва сельскохозяйственных культур по физической пло
щади и гектаро-поливам, к, п. д. оросительных каналов Главный гидротехник колхоза или совхоза, гидротех-и внутрихозяйственной сети в целом, коэффициентам н ник отделения обязаны:
пользования оросительной воды на поле н общим коэф - — содержать в техинчески исправном состоянин ороси-фициентам полезного использования воды в хозяйств тельную, осушительную и коллекторно-дренажную сетьВыполнение плана забора воды’в хозяйство опре: и гидротехнические сооружения на ней;ляют по зависимости: выполнять требования эксплуатационной службы

органов мелнорации и водного хозяйства по техническойНОИа 14 эксплуатации оросительной, осушительной и коллектор-
но-дренажной сети;

своевременно составлять и представлять на согласо-
вание н утверждение внутрихозяйственные планы водо-
пользования (планы регулнрования водного режима);

осуществлять мероприятия по выполнению планов
водопользования, рациональному распределению ороси-
тельной воды, разрабатывать мероприятия по повыше-
нию к. п. д. каналов;

' (15) внедрять прогрессивные способы полива сельскохо-
зяйственных Культур, методы их механизации и авто-
матизации;

обсслечивать сохранность каналов, сооружений —н
других объектов на сети}

высокопродуктивно `использовать — мелнорируемые
земли, не допускать ухудшения их плодородия;

своевременно проводить промывки засоленных — зе-
мель, гипсование солонцовых почв`и другие мероприятия
по повышению плодородия мелнорированных земель;

разрабатывать оперативные и -перслективные планы
эксплуатационных мероприятий, ‘планы — техиическогоулучшенйя оросительной сети.

Они имеют прав/
получать й равномерно в течение суток использовать

воду в объемах, установленных планом водопользовае
ния;

устанавливать по согласованию с управленнем оро-
снтельных систем объем водозабора по точкам выдела
Воды в хозяйства;

ве, а также количество забранной воды на орошение от-
читываются по формам внутрихозяйственного плана во-
допользования перед ЦСУ СССР, оросительными: систе-
мами и областными (краевыми)’ организациями, -

$ 22. Права и обязанности главных гидротехников, —
гидротехников отделений и бригадиров хозяйств.

где Ф и Ф. — фактические и плановые расходы воды в точках )
выдела воды хозяйству за определейный пернод.

Хорошие условия, если 8 будет равен едннице
отклонением по абсолютной величине на =0,05). Пла:
новый забор воды можно определить также и по’ об;
му забираемой воды в хозяйство:

[

тде Уа и Иа — фактический н плановый объем воды’ за расчет:
пернод в точках выдела хозяйству.

Зи=

$ 4. Отчетность по плану водопользования

Отчетность по выполнению плана водопользования:
может быть оперативной, когда агроном и. гидротехни
хозяйства за каждую декаду дают данные об использо
вании поданной хозяйству воды, политых площадях, ©
ределяют коэффициент полезного использования ороси
тельной воды в хозяйстве. Эти данные представляют
управление оросительной системы по специальной фор=
ме, которую подают одновременно с планом-заявкой хо:
Зяйства на воду. Отчет за истекшую декаду составляю!
по форме 2 (приложение !), которая находнгся на об:
ратной стороне плана-заявки на воду. З

За выполнение годового"и квартального плака полиз
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передавать водоховяйственным организациям на до-

товорных началах полностью или частично выполнение
работ по ремонту оросительной, осушительной и коллек-
торно-дренажной сети н сооружений на ней;

‘участвовать в приемке в эксплуатацию орошаемых и
осушенных земель как вновь построенных, так и реконе:
струированных.

Бригадиры хозяйств несут ответственность за состоя-.
ние оросительной сети на уровне гидротехника хозяйста
ва, но в пределах своей бригады.

Контрольные попросы, |. Поверхностиме способы поз
лива н условня нх применения. ® Мероприятия, пключающне под:
готовку` к проведению полнвов сельскохозийственных — культу3 Организация _ поднь сельскохозяйственных культур. Произподие

тельшость труда на подиве, 4. Особенности орощения дождеваннемо‚Дождевальные машины, 5. Использование _ оросптельной — поды а.полипе и организация ее рационального распределения, Козффици=
еит полезного использования ороснтельной воды в хозяйстве й М&
поле, его определение. Корректировка плана — водопользов:
ая чего ее делают, °

Глава 4

СОСТАВЛЕНИЕ СИСТЕМНЫХ ПЛАНОВ
ЭВОДОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ

$ 23. Состав снетемного плана водораспределения

Плановое водопользование представляет систему тех-
нических_н организационных мероприятий, направлен-.
ных на получение высоких и устойчивых урожаев сель-
скохозяйственных культур.

Плановое водопользование — это основа оператив-
ной деятельности как оросительной системы — в целом,
так и отдельных ее частей. Строго планируя забор воды
в систему и ее распределение по каналам и точкам вы-
дела, достигают главной цели орошения — наиболее
полного использования оросительной воды для получе-
ния высоких и устойчивых урожаев сельскохозяйствен-
ных культур.

Управления оросительных снстем на основе хозяйст-
венных планов водопользования соётавляют на каждый:
календарный год системные планы водораспределения..
Они являются документом, на основе которого забнр:
ют воду из источника орошения и распределяют ее меж-
ду хозяйствами.
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Системные планы водораспределения составляют с
целью установления расхода, очередности и сроков по-
‘дачи воды хозяйствам. В

План водораспределения включасет: ведомость рас-
четных расходов (уровней) источника орошения и Воз-
можных расходов в голове системы; план забора воды
в систему; план распредсления воды по системе.

Составление системных планов водораспределения
заключается: в установлении потребнасти в воде от-
дельных хозяйств-водолользователей по каждому водо-
выделу и в целом по системе; в согласовании — водо-
потребления по системе с режимом источника орошения;
в определении головных расходов - магистрального: й
межхозяйственного каналов и подачи воды хозяйствам;
в разработке мероприятий по повышенню к. п. д. оросн:
тельпых капалов и системы в целом.

Системный план водораспределения утверждают ис-
полкомы районных Советов народных дейутатов по сис-
темам районного значения; областные, краевые и рес-
публиканские (автономные республики) органы мелно-
рашии и водного хозяйства по системам областного, кра-
евого и республиканского значения; органы мелиорации:
и водного хозяйства СССР по системам - межреспубли-
канского иди союзного значения.

Планы по системам /областного, краевого и респуб-
ликанского значения утверждают по согласованию” с
соответствующими сельскохозяйственными органами.

$ 24. Порядок планированил снетемного плана
водораспределения

Дая составления плана водораспределения необходн-
мы следующие материалы: план н подробная схема сне:темы в масштабе |:25 000 или 1: 50 000, на` которой
должны быть указаны все магистральные, межхозяйст-
венные и распределнтельные каналы до точек выдела
воды в хозяйства © технической их характеристикой,
указаны границы хозяйств, все узлы распределения &
узлы командования, границы эксплуатационных участе
ков, створы балансовой гидрометрии и мелноративной
службы, дороги, линии связи; - внутрихозяйственные
планы водопользования; план н схема системы. © Поче
венно-мелиоративными характеристиками (почвы, глу-бина залегания грунтовых вод, рельефные:особенности)
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'декадные расходы (уровни) воды в источнике орошен
в месте забора воды в систему; сведения о фактических
потерях воды из магистральных _каналов и распредели
тельной сети, привязанные к отдельным узлам системы

на орошаемых землях

Составление системного _ плана водораспределени
осуществляется на основе внутрихозяйственных плано
водопользования, то есть тех фактических ‚ расходов
объемов оросительной воды, которые необходимо податв
в определенные сроки н достаточным объемом сельско
хозяйственным культурам.

$ 25, Режим источиика оротения

Приступая к планированию забора воды в системуй
необходимо прежде всего установить ожидаемую водоя
носноеть источника орошения. Для этого надо иметь по:
декадные или среднемесячные данные по водоносно
за прошедший пернод времени; среднемесячные данны
©5 осадках и среднесуточных температурах в бассейне
источника за тот же,пернод времени. Кроме этого, нео!
ходимо иметь соответствующие фактическне данные
водоносности за первые 4—5 месяцев. начавшегося год

'Имея указанные данные, выбирают реальные расчета
ные годы; Берут во внимание летний пернод (апрель
сентябрь) каждого года и располагают данные в убыва:
лощем или возрастающем порядке по абсолютной величи:
не. Год с водоносностью, близкой к среднеарифметическох
му имеющегося ряда, будет расчетным годом — средиводоносности. 3

Для установления года с повышенной или пониженс)
ной водоносностью используют принципнально тот же м
тод, что и при определении года средней водоносност
Так, для определения года © повышенной водоносносты
берут годы с водоносностью выше средней и для Этого
ряда определяют среднеарифметическое число. Год сво
доносностью, близкий. к этому среднему, будет соответста
вовать реальному году с повышенной водоносностью. По
такой же методике определяют год с пониженной водб
носностью. ”” й

`Установив среднюю, пониженную и повышеняую водо
носпости нсточника орошения, определяют возможност
водозабора для этих условий.

6% я

Расчетный режим крупных источников орошения, пи-
тающих несколько крупных оросительных систем, уста:
навливают на основе указаний соответствующих миние-
терств водного хозяйства союзных республик, а по сис-
темам межреспубликанского значения -— Министерством
мелнорации и водного хозяйства СССР.

Режим других источников определяют расчетным: пу-
тем, используя подекадные данные по его опорному
гидрометрическому — посту, — приведенные к головесистемы, ‚

За расчетный принимают год с обеспеченностью, близ-кой: к 50% -ной. Для нахождения декадных — расчетных
расходов года 50%-ной обеспеченности необходмо рас-
положить декадные расходы воды в ряд в убывающемпорядке (при п лет), найти порядковый номер декады50% -ной обеспеченности по формуле:

М=0,5л-0, (16)
Расчеты составляют на каждую декаду для всего

планируемого периода забора ` воды из источника оро-шения. Имея эти данные, определяют возможную о-
декадную подачу воды в голове — магистральных ка-
налов.

Для ‘ороснтельных систем, водозабор которых боль-
ше зависит от уровия воды в источнике орошения, наря-
ду с определеннем расходов воды устанавливают и уров-ни. Расчетные декадные уровни по опорному посту`при-
водят к уровням в голове магистрального канала спо-собами, принятыми при гидрологических — расчетах. о
установленным расчетным декадным уровням воды ши
тощейся зависимости расходов магистрального канала от
Уровня ВодЫ в водонсточнике определяют расчетные рас-
ходы в магистральном канале по декадам: планируемогопернода. Расчет сводят. в форму 1 (приложение Э)

Все данные по определению водоносности-источникаорошения, уровней воды в нем, возможной лодачи и фак-тического забора воды в ороснтельную снстему опреде:
ляют для каждого месяца вегетациопного перибда по де:кадам. Здесь же увязывают расходы, которые необходи-
мо подавать в оросительную систему и которые может
обеспечить нсточник орошения. Баданс считают узязан-
ным, если отклонение этих величин друг. -дет презышать +5%. ^ па
$ Зака» ## 6



$ 26. План забора воды в енстему

Составление плана забора воды в ороснтельную сис-
лему начинают со систематизации данных, полученных
от орошаемых хозяйств, о наличин орошаемых земель в
хозяйстве н анализа причин их ненспользования в сель-
скохозяйственном производстве. Все матерналы сводят
в спецнальную форму (табл. 1, приложение 1), суммируя
‘данные по системе. Имея план оросительной системы, сос-
тавляют ведомость размещения — сельскохозяйственных
культур по системе с указаннем площадей их посева и
полива. Зная размещение культур на орошаемых зем-
лях системы, составляют план забора. воды в систему ПО
‚декадам вегетационного пернода для хозяйств н ВОДо-
‘делительных узлов. Для определения общего забора_во-
лы (брутто) В голове магистрального канала необходи-
мо знать к. п. д. межхозяйственных каналов.

Все расчеты сводят в форму ? (приложение ), кото-
рая н является планом забора воды в систему.

$ 27. Коэффициент полезного действия енстем.

Коэффициент полезного действия отдельных каналов.
и системы в щелом. определяют по данным. эксплуатаци-
онной гидрометрии работники управления оросительных
систем. Получают данные в ‘результате фактических
замеров расхода воды по установленным гидрометричес-
ким створам на каналах За вегетационный период, Сис-
тематические замеры позволяют получить графические
зависимости (нли в табличной_форме) потерь воды на
Ффильтрацию в расчете на ! км длины канала от его рас-
хода. Эти зависимости ежегодно корректируют, а при
изменении условий фильтрации и получении новых дай-
ных о величине потерь пересчитывают. 3

При недостаточности данных о фактических размерах
потерь нли же при их полном отсутствии расчет ведут
по формуле А. Н. Костякова:

(17)

где о— потери_на 1 кы канала, %; А — коэффициент; т — пока:
ль, зависящий от водопройнщаемсстя пруша; @— раекя в гало-

, М.

Потери воды в каналах, 3/с _

Расчоя кзнаяя,

&

Таблица 13

оя оы на . м пря воловроннцне-

снямой

1—0,060,
0;061—0,070.
0;071—0,080
0;081—0,090
0,091—0;100
0;101—0;129
0,191—0,140'
0,141—0,170.

‚ 171—0,200
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-Параметры А и т определяют в зависимости от водо-
проницаемости грунтов:

Слабая Средии Сильная
т 0,3 04 9,5РО. 0,7 ;9. 34

Удельные _ потери, _ подсчитанные по формуле (17),
принедены в таблице 13.

Потери по формуле (17) вычисляют для условий сво-
бодной фильтрации из каналов. Для этих же условий по-
тери можно определить по формуле Н. Н. Павловского;

$-=0,0116 Кф(В +-2/), (18)
тде $ — потери ма 1 км канала, м?/с; Ко — коэффициент фильтро
нн ‘рун ‘ширнна канала по свободной поверхности воды, м;
А — мубина:воды. в канале, м.

'Формулу (18) применяют для расчета потерь из кана-
лов с трапецендальной формой _ поперечного сечения и
заложеннем откосов (ф) от 1 до 3 при выполнении ус-
‘ловия:

ь д
— =0759—0,82, (19)

тде ё — половина ширины трапецендального канала понизу, М.

При баизком стоянии ` грунтовых вод от дна канада
(подпертая фильтрация) потери можно — вычислить по.
Фформуле С. Ф. Аверьянова:

$- 0,011ба К&( 1+о.а”—‚; ) в+24 — @0
тле а, — козффициент, учитывающий влияние _ поднора груитовых
о; К, — козффициент — водопроинцаемости грунта. © учетом за=
шемаенного_воздуха; Ми высота. капнллярного. поднятия, м; 1—-
жлина. — канала, М

К. п. д. для межхозяйственных каналов, для участков
между распределительными узлами и для системы кана-
лов можно найти по формуле:

Ф

©к+5

тле Фы—расход.лоды в конце-участка , (канала) -ну/с 5 — ветери
(фильтрация) воды на участке (канале), мУ, —

3

$ ‚ @)-

"Таблица 14
Коэффициент полезного действия канала или системы при_ -—
нзменснии расхода воды в них.

„ | ® [ | › | ® [ * 4

0,90| 0,90 | 0,79 | 0,69 | ©,59
080 | 0,89 | 079 о,
070 | 0,89 | ° 07%
060 0;83 | 077
050 | 0;88 | ©,75
00 | 0;87 | о74

04 (грунты. средней "проиицаемости)

0,90 1 0,90 ) 0,79 | 0,69 | 0,8 | 048 | 0,38
0,80 | 089 | 0,78 | 0,67 | 0236 | 045 | 03%
07 | 089 °) 077 |-0,65 | 015% | 042 |) 0;31
0,00 1 0,88 | 0,75 | 063 | 0;41 | 0,39 | 0,26
050 | 07 | 024 | 0,60 | 0247 | 03% | 021
040 | 086 1 от | о, 0,42 | 028 [ о13

т=0,5 |(гру

0,90 1 0,79 | 0,88 | 058 | 0,47
0,89 ] 0,78 | 0;66 | 055 | 0744
088 | 076 | о;6 | 052 | 0,40
097 | 04 | 0,61 | 0248 | 0/35
086 | 072 | 0,58 | 0,43 | 0;29
о, | 0683 | 0;58 | 0137 | оу

ы сильной проницаемости)

Потери складываются _ из потерь на фильтрацию,
`утечки через гидротехнические сооружения, непланируе:
мые сбросы и испарения с водной поверхности.

К. п. д. всей системы. оросительных каналов опреде-
ляюг по зависимости:

304 - о9)

ее фна ° к
где NoО» — сумма расходов, которые нужно подать_в хозяйстим’/с; $5 — сумма общих потерь на участках, м’/с.

Для вычисления к. п. д. оросительных — каналов при
чепрерывной подаче воды по ним переменным — током
можно. пользоваться формулой С. Р, Оффенгендена:
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та
о (23)

искомый к. п. д. (табя. 14); — к п. д. канала_или. оро-
е

л—

ле т
снтельной системы при максимальном расходе воды; @— отнош
расхода воды, для КОТОрого подсчитывают к. . д К макснма:
ному раскоду воды в канале или системе; т — показатель степени.

в формуле А. Н. Костяко

Значения ты в зависимости от Водопроницаемости
трунта приведены в таблице 14,

$ 28. Балане воды по снетеме

Определив к. п. д. всех каналов ороснтельной системы,
маходят расход (брутто) по системе в целом. Получен:
мые расходы каналов сравнивают с их пропускной способ-
ностью. Убедившись в том, что расчетные расходы соот-
ветствуют фактическойтпропускной способности каналов,
приступают к окончательной увязке баланса водораспре-
деления по системе. Полученные данные по расходу воды.
(брутто) в голове магистрального канала (форма 3) за-
носят в форму ! (приложение 1) и проводят увязку ба-
ланса.

В процессе увязки ` водораспределения ` разрешается
медобор воды в одну декаду компенсировать перебором.
в следующую. Перебор не должен превышать размеров
возможной форсировки каналов системы. При_недостат-
ке воды в водонсточнике более =5% и невозможности
его компенсации в процессе увязки водораспределения

путем недобора или перебора`Водоподачи, а также зна-
чительного завышения планового забора Воды из_ источ-
ника, увязку баланса осуществляют за счет снижения
водопотребления по формуле:

: ©в =@; Ку-т 2
гле @в — головной расход системы (канала) при уменышенной о-
лаче; Ф — головной 'расход системы (канала). при’ нормальной по-
‚даче; Ку — коэффиииент увязки, то есть отношение — возможного.
забора Жоды к необходнмому расходу брутто.

Все исправления вносят в форму 2 красными чернила-
ми. После проведенных расчетов составляют сводную ве-
лдомость баланса оросительной воды по системе (форма
3, приложение ). Составление _ ведомости начинают с
определения суммарного забора воды (объема) и расхо-
ла в снстему по декадам и нарастающим итогом. Опре-
леляют все расходные статьи`оросительной воды. на `сис-
то

2

теме. Прежде всего выделяют объемы подачи воды на
орошение сельскохозяйственных культур в ТОчках выде-
да воды хозяйствам с подразделеннем данного объема
на нужды орошения, обводнения, хозяйственные. Обяза-
тельно выделяют объем воды на фильтрацию из ороси-
тельных каналов и испарение. Далее находят суммарную
подачу воды из межкозяйственных н магистральных. ка-
налов с выделеннем объема воды в точках выдела воды
хозяйствам; на подпитывание рек и Водохранилищ; на
замочку, заполнение и опробование межхозяйственных
и магистральных каналов; вынужденные сбросы из меж-
хозяйственных каналов для поддержания уровней воды 5
реках и других водоисточниках. Отдельно определяют
потери воды на фильтрацию и испарение в магистраль-
ных и межхозяйственных каналах. В конечном итоге вы-
числяют суммарную подачу воды на все нужды без. по-
терь, а зная физическую площадь орошения сельскохо-
зяйственных культур на системе, определяют средние по-
ливную и оросительную нормы, к. п. д. снстемы в целом,

Анализ данных этой ведомости позволяст оценить состо-
янне использования оросительной воды по системе, выя-
вить_резервы для дальнейшего более рацйонального ®
эффективного её использования, а также наметить кон-
кретные — меропрнятия по улучшению — мелиоративного
состояния орошаемых земель системы.

`Зная распределение оросительной воды по всем участ-
кам оросительной системы, составляют календарный.
план полива сельскохозяйственных культур по форме 4
(приложение 2). Этот план составляют по каждой сель-

скохозяйственной культуре с указаннем физической пло-
‚ 1щади полива н его срока. Обязательно указывают прове-

денне влагозарядки под озимые, яровые культуры и мно-
`голетние насаждения. Затем определяют физическую пло-

‚ — щадь полнва всех сельскохозяйственных культур по снс-с культур‚ теме в целом за каждую декаду н нарастающим нтогом
‚а весь вегетацнонный пернод и количество проведенных

` тектаро-поливов в такой же последовательности.
`Большое внимание уделяют прогрессивиым способам

‚ полива культур на системе. Это подлежит специальному
` учету, поэтому в календарном плане полива указывают
Ффизнческую площадь, полнтую прогрессивными способа-
мя, и чнсло проведенных гёктаро-поливов. Анализ этих

‚ показателей козволяет суднть о сосТОЯНИн Технического
‘уровня снстемы.
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$ 29. План распределения воды по енстеме 3

После составления планов забора воды в систему и!
полнва сельскохозяйственных культур составляют план
распределения воды по системе. Расчет ведут от головно-

то участка оросительной системы через вододелительные —
‘узлы к точкам выдела воды хозяйствам.

`Наиболее удачной формой распределения воды по
снстеме является диспетчерский график, составляемый по
Форме 5 (приложение ?). Этот график показывает, какой
распределительный узел вызывается, откуда — подается`
вода и на какой узел и далее в каждую -точку выдела.
Эти данные рассчитывают по декадам каждого месяца
всего ‘вегетационного периода.

$ 30. Техническая документация

Системный план водораспределения состоит из пояс-
мительной записки и форм, составленных в период его
формирования. В пояснительной записке указывают ис-
пользование лимита системы на’ оросительную воду, осо-

бенности нсточника орошения на планируемый год ' ис- _
пользование ороснтельной воды на системе. Дают общую
ларактеристику способов полива сельскохозяйственных

культур. ‹
Все эти матерналы после предварительного обсужде-

ния работннками оросительной системы передают на ут-
верждение соответствующим райнсполкомам.

План водораспределения должен быть составлен в
срок, обеспечивающий утверждение его не позже чем за ;
месяц до начала полявного периода. 3

Контрольные вопросы. 1. Основиые части системного
плана водораспределения. 2. Матерналы, необходимые для состав-
ления системного плона водораспределения. 3. Определенне ожидае-
жей волоносости нсточника орошения. 4. К. п. д. ванала, группы
каналов н их определение. 5. Определение потерь воды на фильт-
рацию в зависимости от Уровня грунтовых ВО. 6. Порядок сос-
тавления системного лана водораспределения. Баланс воды по ск
теме.

Глава 5

ПРОВЕДЕНИЕ СИСТЕМНЫХ ПЛАНОВ
ВОДОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ

$ 31!. Подготовка системы: к забору. Воды:

Успешное. проведение планов водораспределения. во
многом завнеит от Нормального технического состояния
всех сооружений на системе. Пуск воды в систему —
это ответственное мероприятне, которому должен пред-
шествовать пелый комплекс работ по системе, Прежде
всего необходимо проверить исправность оросительных
и осушительных каналов, гидротехнических сооружений
на них. Необходимо опробовать работоспособность соору-
жений на вододелительных узлах. Проверить работу всей
имеющейся сигнализацнонной аппаратуры, а также всех
‘узлов автоматизации на системе.

К моменту пуска воды в систему необходимо устано-
вить водоизмерительную аппаратуру, проверить работу
связи. Важный момент в подготовительных — работах —
своевременный н качественно проведенный инструктаж
эксплуатационного персонала. На каждом вододелитель-
ном узле, эксплуатационном участке и ороснтельной сис-

-теме необходимо иметь инструкции по эксплуатации от-
дельных сооружений и узлов в целом.

Пуск воды по системе осуществляют в определенной
последовательности. В первую очередь заполняют водой
магистральные каналы, постепенно наращивая уровни
воды. в них. После проверки работы. всех сооружений по
‘трассе канала воду пропускают в межхозяйственную сеть
и так далее до точек выдела воды хозяйствам, предвари-
‘тельно сообщив об этом водопользователям.

$ 32. Диспетчерский график
`Проведенне системных планов водораспределения

обеспечивает служба диспетчеризации, которая должна.быть организована таким образом, чтобы в течение суток
в любой момент времени знать, какие расходы забира-
ются в систему и как они распределяются. Операции по.
водозабору и водораспределелию на оросительной систе-
ме осуществляет дежурный диспетчер под руководством
тлавного 'инжетера.
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Порядок проведения операций по водозабору и водо-
распределению следующий:

'дежурный днспетчер, получив сведения о фактических °
расходах источника орошения по опорному гидрометри-

ческому посту, уточняет их для створа, расположенного _
в голове системы, и сопоставляет с расходами, приняты:

ми в плане водопользования; 3
при совпадении фактических расходов с плановыми`

дают указания линейному штату об определении расхо-
дов по распределительным узлам в соответствии с план
выми процентами водораспределения. Если в предыду-
щую пятидневку отмечены недоборы нли переборы. воды
отдельными оросительными — каналами, соответственно
изменяют процент водораспределения иа предстоящую.
пятидневку;

при отклонении фактических ‘расходов от плановых
проводят увязку баланса водораспределения, меняя про-
центы водораспределения, а затем дают соответствующие
указания гидротехиическим участкам, которые извещают _
водопользователей о произведенных изменениях;

работники линейной службы, ведающие распредели-
тельными узлами, после выполнения распоряжений до-
кладывают диспетчеру, когда и какие расходы установле-
мы на узлах.

Регулировка ` сооружений на оросительной — системе
как ннженерного, так и нениженерного типа должна быть
предусмотрена _ соответствующими — инструкциями — ли
указаниями. Правильная организация — дислетчерской
службы — залог рационального распределения — ороси=_
тельной воды по межхозяйственной сети.

$ 33. Корректировка_ системного плана
водораспределения 3

Планы водораспределёния в процессе их выполнения
корректируют при изменении основных исходных данны:
размеров или состава площадей ` сельскохозяйственных
культур от установленного фактического сева; водонос-
ности источника орошения от принятой для расчетного.
года.

Эти изменения в плане водораспределения — должны
быть подтверждены ` организациями, - утверждавшими.
план, и доведены до сведения водопользователей. Про--
чне не предусмотренные изменения можно вносить в план:

па

тутем ежедекадных диспетчерских корректировок в про-
цессе его выполнения.

Кроме декадных корректировок плана водораспреде-
ления, его уточняют на последующий месяц при получе-
ннн месячных уточненных прогнозов водоносности: нсточ-
ника орошения. При отклонении последних от принятых
плановых расходов не более чем на 20% проводят за-
ново увязку баланса водораспределения и пересматри-
вают его общий план. —^

Корректировку плана водораспределения проводят,
умножая плановые расходы на кожффициент к, опреде:
‘ленный по формуле С. Р. Оффенгендена:

ап
, (25)`уай-т) 6)

где а — отношение расходов метто, уточненных после корректиров-
ки, к расходам. нетто, принятым — по илану; п — ® п д» ПриняТЫЙ
при разработке — плана,

-

Для упрощения расчетов коэффициенты у приведены
в таблице 15.

Таблица 15
Коэффициенты , вычисленные по формуле С. Р Оффенгендена

а

128 ) 1, 35 |. 30 | 1,05-0,95 | 00 |. о5 |. ою

0,80°| 122 118 1,14 1,09) 1.0° | 091 0,56] 059077
0,75 120 117 113 1;03) 1.0 — | 092 0› 37 083 0,70.070 |1,20| 1,16) 1,12) 1;08) ;0 — | 092 0,85) 054 0, 0.0,65| 118 1,15) 111 1,07) 120 — | 0,93) 0, 9) 0 5) 0, 82
0,60°| 117 1,14) 110 1,07) 150 — 0;93) 0,90) 06 0, 84
0,55 ° |1,15) 1,12) 1;09) 106) — 1.0 — | 0,94] 091 0 $ 0,85,0,50—| 1,13) 1,11| 108 1;00) 120 — | 1;00| 092 0;91| 089

При отпуске дополнительных внеплановых расходов
воды по заявкам водопользователей, — подтвержденным
районными производственными управлениями сельского
хозяйства, руководство ‘ороснтельной системы уточняет
‘диспетчерский график подачи воды:

еслн дополнительная заявка на воду в пределах гид-
ротехнического участка не превышает =10% планового
расхода, намеченного для данного участка, воду перерас-
пределяют без увеличения отпуска воды участку;
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'если дополнительная заявка на воду превышает 10%
плановой подачи, воду перераспределяют между. гидро-
техцическими участками;

‘если отклонение фактических расходов от плановых 8 —
составит -=25% и более, то корректировку системного
плана За счет снижения водопотребления растений не
проводят. В этом случае на оросительной системе необ:)
ходимо вводить водооборот:

$ 34. Применение водооборота на ‘системе

Водооборот — это очередное пользование водой. На
оросительных системах его вводят при недостатке вод
в водоисточнике и невозможности увязки баланса по сие-_
теме даже при уменьшении водопотребления сельскохо:
зяйственных куЛьтур до 25%. При уменьшении — водо-
потребления более чем на 25% для отдельных декад.
вегетационного периода вводят более` сложный водо-_
оборот.

'Наиболее простой и практически выполнимой схемой
очередного водораспределения является двух- и трехтакт:)
ный водооборот — очередиость подачи воды на распреде-_
лительные узлы, которые группируются в двё или Тр
очереди, В каждую группу распределительных узлов о:
да подается пропоринонально плановой подаче воды при
распределении. ее непрерывным потоком. При двухтакт:
ном водообороте продолжительность подачи воды каждой
очереди составляет 5 сут.

Порядок проектирования водооборота
. Оросительную систему разбивают на группы гидро-

технических участков, получающих воду в один такт во-
дооборота. При этом должны быть выполнены следую-.
зцие условия: *

максимальная пропускная способность каналов одной_

ходов при водообороте; : 3
расположение участков в группе должно _ быть ком-

пактным;
действующая длина каналов наименьшая, причем их

отношение по всей длине должно составлять Кк=0,5; —
расходы воды отдельных групп должны быть по воз

можности равными. :
Э. Определяют к. п. д. каналов между участками и под:

считывают суммарный расход каждой группы, который.
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должен быть пропорциоНален расходу участка при-нел-
рерывом вододелении:

00
ЕО

тде —к . д. участковой_сети. каналову Фн — нормальный ‚рас-
ход воды в канале; @у — действующий расход воды при водообо-
роте; К, — козффициент - увязки. :

З. Продолжительность каждого такта водооборота оп-
ределяют по формулам:

, (26)

Ф
ее 27!° егФ т “

Фэ
Н : 28ФааФ Н

тде / н & — продолжительность первого н второго тактов водообо-
рота; / —- пернод водооборота, 1а= 10 сут; @у н , —- расходы „дей+
ствующей группы калалов; п и а—. п Д. действующей. группы
каналов при водообороте;

Должное внимание необходимо также уделить введе-
нию внутрихозяйственного оборога Приэтом , Может
встретиться четыре основных случая. Первые два — при
постоянном токе воды во внутрихозяйственный распреде-
литель в теченне вегетационного периода. Водооборот
надо вводить или между двумя полеводческими бригада-
ми (первый случай) или между двумя группами бригад
(второй случай). Если хозяйства имеют лимиты. на полу-
чение воды при коэффициенте водообеспеченности кри-
тического периода К==0,6—0,5, вводят водооборот меж-
лу внутрихозяйственными каналами, - обслуживающими
орошаемую площадь (третий случай). При Кк==04—0,5
вводят водооборот между отделениями совхоза (четвер-
тый случай). `

Элементами водооборота являются: число тактов М,
период водооборота йм, срок действия чередующей еди*
ницы 4, & и т. д., действующий расход воды чередующей
единицы Фд-

$ 35, Водоучет на оросительной системе

Организация правильного учета воды на оросительной
системе — основа рационального проведения плана водо-
распределения, Для этой цели-на оросительной системе

т
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Рис.. ©. ‚ Схема устройства — водомера — Рис, 10. Схема! устройствДС:64-2м: ва водомера 1Ю-В-2М:
— камера_пениженного_дам 1 — насадка; 2 — пьезометриельфон ческая ° труба — ПОВЫШеННОКО
жамера - иотышеиного да Завления; › кожущ ,
пониженнсго давлення; 6 == трос 7 вертикально-кольцевой — поя

° онаружный КОр
пус; е — поплавок у—
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должны быть правильно организованы гидрометрические
.. посты, а их расположение должно обеспечивать - своев-

ременную и достоверную ийформацию о расходах ороси-
тельной воды, проходящих по системе,

Гидрометрические посты организуют в голове ма
тистрального канала и его ветвях, в распределительны
и межхозяйственных каналах, на сбросных и коллектор
но-дренажных каналах, в точках выдела воды хозяй

т

Рис. 11. Общий вид водомера РО-ТЕ:
2 — пэмерительный ‘блок; З- икала расходов и пере-

вам. Эти посты находятся в ведении управления ороси-
тельной системы, и оно отвечает за их сохранность и ис-
правную работу: Организация правильного водоучета ®
срошаемых хозяйствах находится в ведении специалистов
хозяйства, они несут ответственность за работу водоучи-
тывающей аппаратуры. Гидрометрические — работы на
межхозяйственной сети осуществляет штат оросительной
системы. Не реже одного раза в месяц проводят контроль-
ные измерения на гидрометрических постах, Управдение
оросительной. системы обязано оказывать техническую
помощь хозяйствам-водопользователям в организации на
их территориях гидрометрических постов и инструктажа
специалистов. хозяйств по обслуживанию и подготовке
кадров. Точность`водоучета_на’ всех гидрометрических
постах должна составлять +5%.

Управление оросительной _ системы. систематически
проводнт работу по дальнейшему совершенствованию
гидрометрических постов, применяя современные техии-
ческие решения в этой области. Сооружения ороситель-
ной системы оборудуют водомерами различных конструк-
ций (рис. 9, 10, 11).

На каждом посту иеобходимо систематически. прово-
дить замеры расхода и стока оросительной воды. Все све-
дения о распределении оросительной воды на Вододели-
тельных узлах, точках выдела воды хозяйству системати-
Зируют за каждые сутки на соответствующих эксплуата-
цнонных участках, обслуживающих дайные узлы. Сведе-
вия о расходах и стокё оросительной воды' три раза в
сутки_(7, 13 и 19 ч) участковый гидротехник ` передает
дежурному диспетчеру для анализа давных управлением
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системы и разработки мероприятий для нормального во
Дораспределения по системе в целом, На каждом:гидрог
метрическом посту должны вестись снециальные журна:
лы (водомерные книжкн) для учета воды на узлах водо-
деления н выдачи воды хозяйствам-водопользователя:

Специалисты эксплуатацнонного участка и хозяй
по водораспределению работают в тёсном`контакте.
‚дополучение объемов воды хозяйством в отдельные дека-
ды вегетационного периода может быть компенсировано
в установленном порядке в последующих декадах. -

Контроль за использованием оросительной воды. ос)
ществляет управление системы, которое сверяет объе
отпущенной хозяйствам воды © политыми площадями.
Кроме того, специалисты управления системы проверяют=
правильность применения техники полива и норм, прово-
дят систематические объезды орошаемых полей в хо
зяйстве для установления состояния оросительной сети.
сооружений на них, выполнения внутрихозяйственно
плана водопользования н использования - оросительной
воды. Выявленные недостатки при объездах должны быты
‘доведены до руководства хозяйств и намечены мероприя
тия для х ликвидации, которые _ осуществляются с ПО.
мощью спецналистов экеплуатационного участка. :

$ 36. Основные показатели выполнения системного.
плана подораспределення

плана, к которым. относятся: выполнение плана забора
воды в систему; равномерность распределения. воды н
снетеме в соответстоии с плановыми заданиями; фак
ческие к. п. д. межхозяйственной сети; выполнение пле

ты полезного использования ороснтельной воды на сися
теме. Основные технические показатели - характеризуют:
состоянне оросительной системы: чем ‘технически совер
шеннее система, тем выше будут её показатели, Поэтому
одной из первостепенных задач управления оросительной|
системы является разработка и осуществленне болышого,
комплекса мероприятий, позволяющих совершенствовать
и повышать технический уровень эксплуатации систем |

целом, ОЕ
в0

Эффективная работа оросительной системы в целом
зависнт не только от высоких технических и экономичес-
ких показателей работы системы как крупной производ-
ственной единицы, но н от эффективности возделывания
сельскохозяйственных культур на орошаемых землях си-
стемы.

Выполнение плана забора в систему за Каждую де-
каду вегетационного пернода характеризуется коэффи-
циентом Зе

Уь
Уа

где. ‘/.—ф:к\'ицкл‹ю\ объем воды, поступившей в оросительную.
снстему за декаду, м%; Уп — объем. воды, предусмотренный_планом
за тог же промежуток времени (декаду), м.

З: ' (29)

При идеальной работе оросительной снстемы З=1.
В этом случае плановые и фактические объемы оросятель-
ной воды, которые забираются для орошения культур,
равны между собой.

Выполнение плана забора воды в систему зависит от
фактических расходов воды в Водонсточнике при`бес-
плотинном водозаборе в оросительную снстему и уров-

ней— при водозаборе из водохранилищ. Поэтому` ука-
занный показатель необходимо сравнить с коэффициен-
том, характеризующим водоносность нсточника орошения

на конкретный период:

‚ _ _Ф 8
о-, (39)

тде @» — среднуй за данный пернод_фактический расход _ водонс-
точника, м/с; @а- средний плановый расход Водонсточника за
тот жё пернод времени, мс

Оросительная система считается вполне обеспечен-
ной водой, если 3,=1 или отклоненне не превышает
=Е5%. В этом случае есть все основания для выполнения
плана забора воды в систему.

Равномерное распределение оросительной воды по.
системе — важный технический её показатель, для-оцен-
ки которого необходнмо выполнить условия одинаковых:
отношений Фактических расходов к плановым › по каж-
дому узлу, а также точкам выдела воды хозяйствам.
*° К. п. д. системы — это: отношение количества: ‚ воды,
потребляемого в известный момент времени на орошае-
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'Мых полях в хозяйстве,-к количеству воды, забнраемому _
„втолове системы из.нсточника орошёния,

К. п. д системы каналов определяют по формуле:
у,

ее (31) _
е Ин„ — объм поды, люданный в голову временных — оросйтеяей
за определенный пернод, м* У» объем поды, забраниый в голове
системы за этот же период, м®

К.п. д. межхозяйственной сети — это отношение объ=
ема или расхода воды, в определенный момент времени.
поступившей в хозяйственные водовыделы И, к объему
или расходу воды, забираемой из источника орошения:

,
пых р (32) _

Важной характеристикой работы системы является _
общий. коэффициент полезного использования ороситель» _
ной воды на снстеме — отношение суммарного полезно-
го водопотребления сельскохозяйственных культур, не-
обходимого и достаточного для получения ` высоких No
устойчивых урожаев, к количеству воды, забираемой для
Этого из источника орошения:

(33)
Этот коэффициент, кроме того, включает к. п. д. сис-

темы каналов о и полезного нспользования ороситель=
ной воды на полях п

поо== еа * (34)
‚Необходимо различать следующие коэффициенты: ко-

эффициент нспользования оросительной воды на поде лу
коэффициент полезного использования оросительной во-
ды в хозяйстве под, Коэффициент водообеспеченности
культуры ль н общий коэффициент полезного исполь-
зования оросительной воды на системе по.с-

Для получения высоких и устойчивых урожаев сель-
скохозяйственных культур необходимо пык=1, то есть
суммарное расчетное водопотребление культур равно
объему воды, который подается растениям. Коэффицибнт-
использования воды на полях открытых оросительных
систем должен быть не менее 0,85, закрытых — пе менее
0,95, Общий коэффициент полезного использования оро-
сительной воды на системе теоретически - должен: ‘стре-.

о В

миться к единице, тогда эта система будет технически
совершенной и ее к.п.д.-—= 1-—потери ороснтельной воды
от места Водозабора `до орошаемых ` площадей отсут-

твуют. ы'9 КЫтолненне — плана полнва — сельскохоэяйственных
культур выражается показателем Рь в процентах за оП-
ределенный промежуток времени (например, декаду) н
‘имеет вид:

Ра=-®®-100, (35)
ол

где @о — фактически подитая площадь; » — ПЛановая — плОЩадь
‘полнва

Выполнение плана по гектаро-поливам вычисляют по
аналогичной зависимости:

00

——100. (36)
о

Для характеристики работы системы важное значение
имеет также сравнение плановых и фактических полив-
ных норм,

"Практическая_работа
Определить к п д. М! составить диспетчерский график на оро-

снтельной снстоме, схема которой показана на рнсунке 1
`Оросительная система имест площадь орошения нетто 32 000 га

м. обслужнвает 22 хозяйства, имеющих по одной точке вЫдел,
При, максимальном водототребленни суммарные расходы ‚етто
то_системе составляют 236 м°/с, при минимальном — 465 м*/с.

Раскоды в точках выдела (расходы! бругто) приведены в таб-
‚лице 16.ЗЕ макскмальном водопотреблений ссмь. зозяйств на.скстеме
имеют расходы в точке выдела 1332 м% а 16 — хозяйств —
1,322 м’/с. При минимальном водопотреблений расходы равны н со-

ставляют 0,27 мз/с.
Водопроницаемость грунтов на ёнстеме — средняя, Чтобы опре-

делить к. п. д. канадов н системы в целом, необходимо вычислнть
потери воды на фильтрацию в межхозяйственных каналах н уста"
мовить расходы в голове системы.

Определенне потерь воды на фильтрацию в каналах проводят
по таблице 15. Расчет выполнен для максимального н минимального
расходов (табл, 16) 1

В результаге расчета установлено, что расходы в голове сис-
темы составляют при максимальном раскоде 3579 м°/с, при мн-
нимальном — 8609 м/
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`Рис. 12. Схема оросительной снстем
И— узлы. командования н р
® жозяйства; Э- пропорцион,

чки выдела — воды.

тде 5Ои — суммарный расход нетто по системе; @;— расход в. го-
‘лове системы.

К. п. д. межхозяйственных каналов определяют по завнси-
мости

— 30% _ 30:»

@ @ '> ‚
13 29е — оуммарный расход бруто у— суммарный _ росход
в точках выдела по системе.

`Весь расчет сводят в таблицу 17

8

Табл
ица 

1
6

ФОпредел
ение 

к. 
. 

д.
 

сети 
каналов 

системы 
(подс

чет 
потерь

 
воды 

на 
фильтра

цию)

расх
оя

пете
ри 

на
учет

ке
аы

ГМинималь
ные 

расход
ы, 

м75

поте
ри

расх
оя

Уъл
ы

оее

Кн Ва вав оаа Зе ы

0,03
5) 

0,24
5)

0,04
7) 

0,37
6)

2,75
6

7,
0

8 2,
0

1У М



‚Продолж
ение:

Таблица 17
К. п. д оросительной системы.

`Макенмальные раскоги Минимальные расховы
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° 35,779
+(;322-15),

=0,52

Магистрального
канала до уз

ла А
-0,88

По полученным данным строят график изменения к. п. д. от
расходов (рис. 13), По таблице 16 и рисунку 13 составляют дис-
нетчерский график (табл. 18).

(испетчерский график составлен по максимальным расходам,
Из головного сооружения оросительной снстемы на узел'А выде:
ляется _ расход 35779 | м“/с — 100%

Поступнт на узел А расход З4,279 м“/ так как часть его —
1,5 мс будет потеряна на фильтрацию на участке канала — даи-ной "0 ка нли 42% К п. д. на участке канала составит: ОДБй:

С уза А будст выделен расход узлу 1— $0,244 м3/с, нли. 88%
“точке ‘выдела `20—1,391 м3/с, нлн 42% и точкам 1, 22 — по

1,229 м3с. или по 39% Однако на узел 1 поступит раскод
28.062 м“/с, так как чаёть его — |,182 м°/с. будет потеряна на

„ Фильтрацио на участке канала дличой 85 к) что составит 9%»

"_‚Ё‘ ` __‚_‚З__/
д) 088
48 082

47-

46-

4

0858

60 80 230 0 0

Рис. 13. График к. п. д
# — бети каналов системы; 2 — межкозяйственных:
канадов; Э—- магистрального. каналах



Таблица 18
'Диспетчерский график водозабора н распределения воды
ло точек выдел:

Распрелеление оы

хозяйства на системе!
—

ос "Потери

*

п

УШ

х

ш

Выделено узау А

[Поступнло воды
Выделено поды:

точке выдела 20

[Поступило. воды
Выдслено воды:

‘точке выдела 18.

ГПоступило воды
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2,0

1,0

7,0

2,6

Е ‚Продолжение

`Распределение ноды.

МИ [Поступило воды 2644 |100,0 | 0070 3,7
Выделено воды:

точке выдела 6 1,322 | 50,0 0,963
Е тож С. 1,322 | 50,0

М1 {Поступило воды 2,756_|100,0 | 0,245) _ 8,0
зыделено воды:
точке выдела 8 1,424| 52,0. 0,920)
э@ 1;332.| 48,0.

1У` [Поступило воды. 4,031 1000 | 0,376| _ 9,0
ГВыделено воды: 3

точке выдела 1 1,367 | 340 0,960)
асНаоЧ9, 1;332 | 33,0.

иЛЬОа 1;332 | 33,0

К. п.д. на этом участке канала 091 Поступивший ма узел 1 рас-
ход 99.062 м/с составит 100%, С этого узла вода распределяется
на узел П и точки выдела 18 н 19.

На_узел Ш поступит расход 2618 м%/с, что: составаяет 91%,
а в точки выдела по 1,322, нли по 4,5%.

Аналогичные расчеты проводят по остадьным узлам и точкам
выдела,

Контрольные вопросы. 1, Мероприятия, ‚ нсобходимые
ая подготовки ‚системы к пуску воды, 2 Системный план водо-
распределення. 3 Корректировка. снстемного плана и порядок ее
проведений. 4. Условия применения_ водооборота на системе. 5. Ор-
танизация, водоучета на Системе. Приборы для определения рр
хода. воды. 6. Основные показатели выполнения системного лана
тодораспределення и мх СУщность,

Глава 6

ЭКСП]ЁУАТАЦИН СПЕЦИАЛЬНЫХ СИСТЕМ

$ 37. Эксплуатация рисовых систем!

Эксплуатация рисовых снстем по основным приици-
пиальным вопросам ме отличается от эксплуатации

обычных ороснтельных систем. Однако имеется ряд су-
щественных особенностей, связанных с конструкцией сис-
тем и возделыванием риса,

89



Техническая схема рисовых систем включает: истоц-
ник орошения (река, Водохранилище), головной _ водо--|Заборный узел, конструкция и компоновка которого зас.
висят ог способа подачи воды на орошаемый — участоко(самотечный или машннный водоподъем); оросительную _н Водоотводящую сеть каналов, водораспределительныеузлы на магистральном _канале и гидротехнические со-_-оружения на сети; подсобные, вспомогательные и другие _содружения, способствующие 'высокому уровню эксплу,
тации рисовых оросительных систем. :

‘росительные каналы подразделяют на проводящие,-распределятельные и` регулирующие. Проводящие. канаслы — это магистральные крупные распределители, межсхозяйственные и хозяйственные каналы, транспортирую. —шщие оросительную воду от источника орошения до рясо-
вых полей. Распределительные каналы - обеспечиваютраспределение оросительной воды внутри рисового мае-сива. Регулирующие каналы служат для поддержаниязаданного водного режима рисового поля.Водоотводящая сеть включает сбросные и дренаж:ные каналы всех порядков на системе. Ее главная зада:ча — своевременно отводить сбросные и дренажные воды, _Основной элемент рисовой оросительной системы -—рисовая карта, разделенная поперечными валиками начеки площадью от 2 до Б га. При благоприятном рельефевся карта представляет собой единый чек площадью 16 гаи более. Такие карты-чеки находят широкое применениена рисовых системах Краснодарского краяВажным условием правильной эксплуатации рисо-вых систем является своевременное планирование й ра-шиональное осуществление водопользования. Внутрихо-зяйственный план водопользования включает ведомостьразмещения сельскохозяйственных культур с указаннем -плана полива, посева, забора воды и плайа эксплуатаци»‘онных меропрнятий_в хозяйстве. При составлений планазабора воды необходимо учитывать следующее: согла-совывать план посева рнса с фактически возможным за-топлением риса за сутки; режим орошения риса; увязкуполивов сопутствующих культур с периодами затопления.риса,.

‚Для выполнения первого условия составляют графикпосева и затопдения риса, в котором ежедневная Пло-щадь посева равна среднесуточной площади затопленияриса.
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Режим орошения риса имеет существенные особенное-
ти, что позволяет выделить следующие перноды. в рабо-
те системы: первоначальное ‘затопление для создания

слоя воды в чеках; повторное затопление после обработ-
ки посевов риса гербицидами; поддержание и регулиро-
вание слоя воды; предуборочный сброс воды.

`Наиболее напряженный пернод — это первоначальное
затопление риса. В это время оросительная сеть должна
работать круглосуточно на максимальных отметках в
расчете на её подную загрузку. Не менее напряженным_
является период повторного затопления риса после об-
работки посевов гербицидами. В пернод поддержания и
регулирования слоя оросительные каналы работают нор-
мальным расходом. т

При составлении плана забора воды учитывают так-
же объем и сроки её подачи для орошения | сопутствую-
щих культур, но в первую очередь обеспечивают _ плано-
вые объемы воды для культуры риса. Что же касается со-
путствующих культур, то при необходимости сроки их по-
лива, а также поливные и оросительные нормы могут

быть значительно сокращены и сдвинуты во времени
Планированию эксплуатационных мероприятий в хо-

зяйстве следует уделять большое внимание. От своевре-
менного выполнения их зависит нормальная эксплуата-

ция сети и в конечном итоге своевременная подача во-

ды на поля в необходимых объемах.
После окоичания вегетационного пернода гидротех-

ник хозяйства обследует оросительную и водоотводящую
сеть, сооружения на ней и другое оборудование, а также.
объекты вспомогательной службы эксплуатации. Резуль-
таты такого осмотра заносят в дефектные ведомости, на
основании которых и составляют общий план эксплуата-
ционных работ в хозяйстве. `

Внутрихозяйственные планы водопользования выпол-
няют по оперативным декадным графикам с учетом кон-
кретных почвенных, гидрогеологических, ‚организацион-
ных и технических особенностей хозяйства, а также мете-
орологических условий текущего года. Внутрихозяйст-
венные планы водопользования составляются гидротех-
ником хозяйства за 2—3 дня до начала очередной
декады.

При реализации планов водопользования обеспечива-
ют рациональное. распределение и использование ороси-
тельной воды. Для этого целесообразно организовать
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четкий водоучет на оросительных и Водоотводящих ка-налах. -
Внутрихозяйственные планы водопользования — слу-

жат основой для составления системных планов водо-
распределения, включающих ведомость расчетных рас-_
ходов источника орошения и возможных расходов в го-
лове системы, планов забора и распределения воды по
системе.

При проведении планов на рисовых системах имеют-
ся отдельные особенности, заключающиеся в характере _
работы оросительной й водоотводящей сети. При эксплу-
атации новых рисовых систем особое внимание следует
обратить на правильную замочку каналов, а также на
недопущение их работы на форсированных — уровнях.
Пристального внимания в этот период требует и работа.
картовой сети н валиков. Чеки заполняют постепенно,
особенно если земли, из которых выполнены валики, за
солены. Быстрое нарастание уровней воды может при-
вести к растворению солей н Как следствие разрушению
валиков и каналов.

Для быстрой просушки рисовых чеков в осенний пе-`
рнод устанавливают сроки и очередность сброса-воды ©
чеков в зависимости от возделываемых сортов риса, от-
меток чеков, водопроницаемости почвы и климатических:
условий. В этот пернод воду в оросительные каналы не
подают, а водоотводящая сеть работает › с полной наг-
рузкой.

Подробное изучение и наблюдение за всеми частями
снстемы способствует правильной эксплуатации — рисо-
вой снстемы. Если она имеет незасоленные участки, то
на мих целесообразно создавать соответствующий режим
работы сбросной сети. Подпоры в этом случае положи-
тельно влияют на уменьшение оросительной пормы риса
и сниженне потерь воды на фильтрацию. 3

Равномерное затопление рисовых чеков в значитель-
мой степени зависит от их планировки. При строитель-
стве рисовых систем ее выполняют по принятой техноло-
гин. Ежегодно проводят текущую _(эксплуатационную)
планировку „ грейдерами _ Д-206, Д-241М в агрегате с
тракторами Т-100 или ДТ-75. Накодит распространение
выравнивание почвы по воде с нспользованием колесных
тракторов типа «Беларусь» МТЗ-50, у которых обычные.
колеса заменены решетчатыми или колесами с Широко-
профильными пневматическими шинами; применяют так-
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же гусеничные: тракторы Т-74, ДТ-75 в агрегате с зубо-
выми боронами с деревянным ллавающим брусом.

В вегетацнонный период необходим своевременный
уход за аросительной сетью и сооружениями на ней. Поэ-
тому каждое хозяйство должко иметь мелиоративную
технику. Для проведения текущего и капитального ре-
монтов каналов и сооружений каждому хозяйству необ-
ходимо заключать договоры со специализированными
трестами на проведение этих работ.

При‘эксплуатации рисовых систем ведут наблюдения
за режимом грунтовых вод не только на территории сис-
темы, но и За ее пределами, за солевым составом ороси-
тельной, сбросной и грунтовой воды, а также за солевым
режимом почвы рисовых полей.

Дальнейшее совершенствование рисовых систем. сос-
тойт в широком применении автоматизации и телемеха-
низации основных процессов на системе с использовани
ем современных электронно-вычислительных маший.

$ 38. Эксплуатация обводнительно-оросительных
систем

В задачу эксплуатации обводнительно-оросительных
систем входит обеспечение водой всех потребителей на
территории пастбищ, подача воды водопойным пунктам
и на отдельные участки лиманного и регулярного ороше-
ния кормовых культур в районах отгонно-пастбищного
животноводства для создання страхового запаса кормов.

Эксплуатация — обводнительно-оросительных - систем
имеет специфические особенности, связанные с круглого-
ловой работой каналов, особенно в зимний период,
н е трудностями в борьбе с шугой и ледовыми явле”
ниями:

Шуга—мелкие частицы донного льда, образующегося
в канале в результате переохлаждения воды при отсут-
ствии ледяного покрова. Шуга отрывается от дна дви-
жущимся потоком Воды, поднимается на поверхность и
продолжает движение в верхних слоях. На поворотах и
участках с лониженной скоростью шуга образует заторы
Ъ. каналах, которые являются причиной аварий на сис-
темах. Лед и шуга могут полностью забивать каналыси
сооружения, особенно: дюкеры, акведуки, перепады. и’др.

В: послеполивной ‘период ‘воду используют для: водо-
снабжения населенных пунктов, @: также животноводчес-
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ких комплексов, ферм, а иногда’ и местных промышлен-
ных предприятий.

пернод вегетации сельскохозяйственных культур _
вода подается и на орошаемые участки. Е.

На обводнительно-оросительных системах устранва-
ют регулирующие емкости в виде водохранилишщ, прудов,
отдельных крупных резервуаров на командных отметках
для создания резерва воды сроком на 2—3 месяца. В
критические периоды, когда система прекращает работу,:
потребители обеспечиваются водой из этих водоемов в _
необходимом количестве: :

На пастбищных участках оборудуют водопойные пун- _
кты. Их размещают с учетом расстояния, которое живот--
вое может пройти без`ущерба для поддержания его. вы-
сокой продуктивности. Это расстояние принято называть
раднусом водопоя. Он зависит от вида животных, сезона
использования пастбищ, наличия кормовых ресурсов и
характера местности.

Подходы к водопойным пунктам должны быть' удоб-
чые и благоустроенные. На площадке — устанавливают
водопойные корыта. Площадку, устраиваемую с уклоном
от корыта до 0,05, около корыта‘асфальтируют иди дела-
от каменную отмостку, если имсется местный матернал.
Подход к водопойному корыту должен быть © двух сто-
рон, Корыта изготовляют из дерева, бетона, металла,
кирпича нли камня; в дне делают ̀  отверстие, закры-
ваемое пробкой, для спуска воды при чистке и мытье
корыта.

Если водопой осуществляется из артезнанских сква-
жин. или шахтных колодцев при небольшом их дебите,
то рекомендуется устраивать запасной регулирующий
железобетонный резервуар, который обычно занимает ко-
мандное по отношению к Корытам положение. _ Вода из
резервуара самотеком подается в корыга. Объем резер-
вуара рассчитывают по имеющемуся поголовью с обес-
печением животных водой в течение 1—1,5 ч.

Фонтанирующие артезианские скважины переводят
на регулируемую эксплуатацию благодаря применению.
днафрагменного и краново-днафрагменного - оборудова-
ния. Это способствует ` рацнональному — использованию
подземных вод, поддержанию окружающей территории в
нормальном мелноративном и санитарном состоянии.

Перед началом использования пастбищ, все сооруже-
ния и устройства ремонтируют, очищают от ила, прово-
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дят дезнифекцию и устанавливают водоподъемное обо-
рудование.

`Шахтяые и трубчатые колодцы на пастбищных угодь-
ях содержат в нормальном рабочем и санитарно-техни-
ческом состоянии. Шахтные колодцы. детально осматри-
вают раз-в год, а в санигарно-профилактических — це-
лях — раз в месяц. При эксплуатации трубчатых колодцев
особое внимаие обращают на их водоприемную — часть
(фильтр).

При составлении планов подачи воды каждому поль-
зователю учитывают их потребность в воде на обводне-
мне, водоснабжение и орошение отдельных участков и
массивов, Предпочтение отдают нуждам обводнения и
подоснабжения. Полученные таким образом фактические
планы подачи воды потребителям — систематизируют и
на их основе составляют план забора и распределения
воды по системе, Общая методика планирования водо-
пользования ма, обводнительно-оросительных _системах
остастся аналогичной при планировании этих мероприя-
ятий на оросительных системах. Отличие состоит в пла-
мировании и проведении мероприятий, связанных с Кон-
структивными особенностями и назначением обводни-
тельно-оросительных снстем,

Эксплуатация каналов, — борьба с растительностью,
очистка от заиления, ремонт каналов и гидротехничес-
ких сооружений на `обводнительно-оросительных систе-
мах_аналогичны работам на оросительных _ системах:

С целью повышения эффективности обводнительно-
оросительных систем необходимо проектировать груп-
повые водопроводы и осуществлять их строительство для
круглогодового снабжения водопотребителей.

Технически. грамотную эксплуатацию обводнительно-
оросительных систем и объектов на пастбищах выполия-
ст слециальная служба.

$ 39. Эксплуатация лиманов

Лиманное орошение — это одноразовое глубокое ув-
лажнение почвы водой от таяния снега, стекающей с Вы-
шерасположенной площади, разлива реки, а также водой
из обводнительно-оросительных систем.

Лиманное орошение применяют на площадях посева
- скороспелых сельскохозяйственных культур, на участках,

‘спользуемых под сенокосы и.пастбища, в Казахстане,
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Заволжье, в Саратовской области и в` степных районах `
Укранны. Одноразовое увлажнение почвы на глубицу -
1—3 м позволяет в 2—3 раза увеличить урожайность
культур. Стоимость строительства валов и гидротехниче-
ских сооружений колеблется от 45 до 200 руб/га. 3

Условия для строительства лиманов состоят в сле- _
дующем: площадь водосбора должна быть в 5—15 раз _
больше площади орошения; уклон орошаемой площади
0,001—0,005, причем с увеличеннем уклона возрастает
число валов и уменьшается площадь каждого--лимана; -
спокойный микрорельеф, желательно выровненный; поч-
вы средние по влагоемкости и водопроницаемости; неми- _
нерализованные грунтовые воды с естественным.оттоком. _

К достоинствам: лиманного орошения относятся: прос-
тота-и дешевизна.устройства сооружений по сравнению с —
регулярным орошёнием; автоматическое заполнение ли-
манов; сравнительно простая эксплуатация`таких систем;
‘уменьшение весеннего стока и эрозин почвы; возможность —
организации орошения сельскохозяйственных — культур
на сравнительно высоких элементах рельефа.

К недостаткам лиманкого орошения следует отнести:
‘однократность увлажнения почвы, что не всегда позволя
ет создавать необходимый запас влаги для роста и раз-
внтия культур; неравномерное увлажненне почвы по глу-
бине в пределах лимана; неодйнаковая площадь увлаж-
нения по годам вследствие колебания стока (лиманы
‘рассчитывают на 50% -ную обеспеченность стока) ; низкий
©. й. в., особенно на участках, где построены глубоковод-
ные ламаны,

`Лиманы различают по глубине затопления, форме ог-
раждения и по местоположенню.

По глубине затопления их делят на мелководные и _
глубоководные. Мелководные лиманы, как правило, стро- —
ят на пологих склонах. Средняя глубина их затопления
15—40 см. Глубоководные лиманы чаще всего расположе-
ны в поймах рек. Глубина воды в них в среднем _ разна
0,6—1,0 м. Стронтельство глубоководных — лиманов поз-
воляет затапливать значительные площади в пределах
одного лимана. В этом случае полезно используется не
более 30% воды. 8

По форме расположения различают — одиночные и
ярусные лиманы. Одиночные лиманы Чаще всего созда-
ют_при строительстве глубоководных лиманов, ярусные —
расподагают на пологих склонах (рис. 14).Достоннства
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ярусных` лиманов ‘состоят
в следующем: `значитель=

но_выше`к. и. в— 0,8—
0,85, так как при заполне-
ини лиманов вода пере-

пускается из одного в
другой лиман; более- рав-
номерное увлажнение поч-
вы.

В завиенмости от ме-
стоположения: н источни-
ка_орошения лиманы. де-

лят на пойменные, скло-
новые и в зоне ` располо-

жения оросительных. н об-
воднительных каналов.

Основной — огради-
тельный вал в пойменном лимане располагают поперек.
поймы. В русле сооружают плотиву, которая в перпод
паводка поднимает уровень воды в реке. _Паводковые
воды выходят на Пойму и с помощью дамб и каналов
распределяются по орошаемой площади.

Склоновые лиманы строят мелководными. Для этого.
выбирают ровные участки, всю площадь разбивают. на
ярусы. Во время увлажнения почвы средиюг глубину во-
ды в них в степных районах обычно принимают равной
20—35 ем.

В последние годы в связи со строительством крупных
обводнительных каналов в Заволжье и Казахстане стро-
ят лиманы и используют воду оросительных и Обводни-
тельных каналов в пернод,-когда она меныше всего тре-
буется для организации регулярного орошения. Такие
лиманы делают мелководными, а воду из каналов подаюг
насосами отдельно в каждый лиман.

Эксплуатационные работы на участках — лиманного
орошения в значительной степени определяются. времс-
нем года. Так, осенью после завершения основных сель:
скохозяйственных работ проверяют техническое состоя-
нне валов и сооружений н выполняют текущий ремонт,
то есть подсыпают валы, окашивают и уничтожают сор:
кую растительность, запасают необходимый аварийный
материал. Перед весенним снеготаянием очищают от сне-
та и мусора водообходы, проводящую н отводящую часть
сбросных: сооружений. В ‘период ›весеннего. паводка. ос

Рис. 14. Схема_многоярусного ли-
мана в пойме реки:

2 — водовыпуски: _ 3 — корен-
4- данбы; $- лмн пер:

вого ` Яруса: 6— яМан второгО “ яруса;
РУТЛНМЫ третияго ярусая

7 Заказ 49. о



новное внимание обращают на заполнение водой лиманов
ло расчетной глубины. После увлажнения почвы соору-
жения открывают для сброса ненспользованной воды,Все работы по уходу за валами и ремонту их и соору-
жений осуществляет специальная бригада’ под руковод:
ством ииженера-гидротехника хозяйства:

$ 40, Эксплуатация_ участков орошения на местном
стоке из прудов: ё

Развитие орошения за счет использования вод мест-
ного стока имеет важное народнохозяйственное значениеСтроительство таких орошаемых участков гораздо де-
шевде, чем крупных государственных оросительных сне-
тем, так как нет необходимости в стронтельстве сложнЫх _водозаборных сооружений, крупных магистральных ка=
налов, коллекторно-дренажной сети н других. дорогосто-
яших сооружений. -В зависимости от рельефа местности, места располо-
жения источника орошения, типа водозабора и способов
подачи воды, энергетических и технических возможнос-
тей орошаемых хозяйств оросительные системы на мест-
ном стоке по своей конструкции так же, как государствен-
ные системы, делятся на три осповных типа: открытые,
вакрытые и комбинированные,

открытым оросительным — системам — чаще всего
относятся самотечные, когда источник орошения находит-
я выше орошаемого Участка и вода на орошение посту-
лает самотеком по открытому каналу или лотковой сети,Это нанболее простой н дешевый тип оросительной сис
темы, не требующий энергетических затрат на подачу во-
ды, но обладающий большим недостатком — относитель:
но большими потерями воды на фильтрацию в каналах,
проходящих в земляном русле, При данной схеме полив:
ной участок располагают как можно ближе к источиикуорошения, сводя протяженность оросительных каналов
до минимума. Из открытой подводящей оросительной се-
ти вода поступает обычно по временные оросительные
каналы для поверхностного полива нли полива дожде-
ваннем с помощью передвижных дождевальных агрега-
тов

Комбинированная схема орошения нанболсе распро-
страненная и применяется в тех случаях, когда орошае-
МЫй участок расположен выше источника орошепия и
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к нему подается передвижными или стационарнымимасослыми станциями: (рис. 15, 18). В этом случае вода
по напорному трубопроводу транспортирустся на самую
высокую отметку местности в приемный бассейн или
прямо в распределительный канал, откуда самотеком
поступает во временную оросительную сеть, Такая схема
имеет ряд преимуществ' перед открытой системой: более
высокий_ к. п. д.; возможность автоматизации и механи-
зации процессов распределения воды по каналам. Ком-
бинированные системы по стоимости строительства | га
в 2—3 раза дороже открытой, но в эксплуатации более
мапевренные.

При закрытой оросительной системе вода от источ-
ника до орошаемых культур подается по закрытым тр;
бопроводам. Такая`система может быть одно-, двух- и
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‚Рис. 15. Скемакомбитирован
ной системы на. местном стоке.
© водозабором из реки::
и — паоанты; 2

аНЙ еоросоЗители; -- соросной.
Челмный. капаль 7° распредели:

Рис. 16. Схема комбинирован-
ой системы на местном стоке.

й одесей,
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жа $ —- постоянный — оросттельный
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чапорный трубопровод.
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трёхъярусной. Чаще всего она бывает двустороннего`ко-
мандования, что значительно повышает ее к. п. д. Стро-
ительная стоимость 1 га такой системы 600-—900 руб., а
иногда и до 1200 руб. Это наиболее совершенные снсте-
МЫ с высоким к. п. д. На них могут быть полностью меха--
мизированы и автоматизированы процессы полива, что.
значительно повышает производительность поливалыщи-
ков‚ а также позволяет более экономно распределять во-
ду по хозяйственным подразделениям, севооборотам и
каналам.

`Нанболее эффективному использованию земельного
участка, орошаемого водами местного стока, способству-
©т правильно размещенная на нем схема орошения, Пр
мятая схема находится в прямой зависимости от полез- _
ного объема источника орошения, рельефа, почвенно-гео-
логических условий, типа и места водозабора и т. д. При
выборе схемы необходимо, чтобы к. п. д. её был макси-
мальным, а затраты на строительство орошаемого участ-
ка сводились к минимуму. Из известных на сегоднящний
день схем орошения`на местном — стоке предпочтение
следует отдать самотечным системам, наиболее простым`_
в обслуживании, надежным в работ, недорогим в эксплу- —атации. 8Насосные станции при орошении на местном стоке _
ваходят широкое применение как нанболее мобильные,
маневренные и способные забирать воду в самых различ: —
мых местах источников орошения, почти без предвари-
тельной подготовки для их установки. й

Ремонт `насосно-силового оборудования — выполняют
специализированиые организации и службы хозяйств,

Эффективность оросительных систем на местном сто-
ке в значительной степени зависит от правильной эк-
сплуатации прудов, из которых забирают воду для оро-
зшения. Большой вред прудам наносит заиление, обус-
‘ловленное развитием эрознопных процессов, -Для умень- _
зшения этого явления иеобходимо соблюдать комплекс аг-
ротехнических, лесомелиоративных и гидротехнических _
мероприятий. Особое внимание следует уделять своевре-
менному ремонту и правильному уходу за водосбросными —
сооружениями ма прудах,

Специалисты хозяйства составляют план водополь-
зования по установленной методике. Согласно действую-
щим пормативным документам, колхозы, совхозы и Дру-
тие предприятия, забирающие воду из источников, дол-
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жны иметь разрешение на слециальное водопользование:
по каждому сооружению или техническому — устройству
раздельно. Срок его действия устанавливается органами
по регулированию использования и охране вод в каждом,
конкретном случае и зависит от санитарно-гидрологичес-
кого состояния` водного объекта, существующего н пер-
спективного развития водопользования на нем, полноты
и состава представляемых матерналов, вида и цели водо-
пользования.

Для действующих мелиоративных объектов при за
борс воды более 05 м’/с, для водохранилищ объемом бо-
дес 10 ман. м%, для проектируемых мелиоративных объ-
ектов при сметной стоимости мелноративной части болсе
3 мли, руб. разрешение на спецнальное Водопользование
дает _ Министерство мелнорации и Водного - хозяйства
СССР‚ В остальных случаях разрешение выдают минис-
терства мелиорации союзных республик или бассейно-
вые (территориальные) управления (инспекиии) по ре-
гулированию использования и охране вод.

Эксплуатацию `оросительной сети и сооружений на
чей_ выполняют сами хозяйства, в которых создана для
этой цели специальная служба.

х полей$ 4!. Эксплуатация земледельчес:
‘орошения

Земледельческие поля орошения организуют с целью
нспользования предварительно очищенных сточных вод
городов. и поселков для полива сельскохозяйственных
культур. Эти системы включают приемный бассейн сточ-

‚ ных вод, насосные станции для. перекачки. к местам пер-
вичной очистки воды, очистные резервуары или пруды,
трубопроводы для полива по бороздам, полосам ‘или
дождеванием,

Воду на поля подают круглый год_независимо от по-
годных`условий. Осенью, зимой и весной сточные воды
нспользуют дая удобрения полей, в вегетационный пе-
риод— для полива трав, кормовых и ОВОЩНЫХ. культур.

При орошении сточными водами необходнмо соблю-
дать следующие санитарно-гигиенические правида: зем-
ледельческие поля размещать вдали от поселков. с 0б-
садкой их лесными полосами шириной 15—20 м; система -
лически проводить химический анализ сточных вод и.0б-

— разцов. почв; биологическое и. химическо-бактериологи-
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ческое исследование осадка сточных вод; готовить по:
ливальщиков и рабочих для полива сточными водами и.
обучать их правилам санитарной безопасности.

Если площадь орошения сточными водами в районе
бодее 3000 га, то организуется управление эксплуатации
Опо обеспечивает прием сточных вод, составление и про-)
ведение в жизнь внутрихозяйственных планов водополь-)
зования н системных планов водораспределения, ` осу-
ществляет контроль за использованием — сточных вод’ В
хозяйствах, мелноративным состояннем орошаемых по-
лей и минёрализацией грунтовых вод, выполняет меро:
прнятия по поддержанию в нормальном техническом сос-
тоянии каналов, трубопроводов, насосных станций и дру-
кого оборудования и вспомогательных устройств на сис-|
теме, проводит мероприятия по выполнению гигиеничес-
ких требований к получаемой продукции и соблюдению.
'личной гигиены персонала.

В задачу таких экспедиций входит создание постоян-
ной сети гидрогеологических скважин, систематические
наблюдення за ней, контроль мелноративного состояння
орошаемых земель колхозов н совхозов, а также влаж-
ности почвы при полнвах.

Для осуществления этих задач — мелиоративная
служба:

ведет наблюдення за режимом груптовых` вод и` их
минерализацией, отводом дренажных вод и солей за пре-

> делы обслуживаемой территории;
составляет карты глубин залегания грунтовых вод и

их минерализации; ь

оказывает техническую помощь хозяйствам в проведе-
мнин промывок засоленных земель и оценивает их эф-
фективность;

составляет отчеты о мелиоративном состоянии ороша-
смых земель, работе коллекторно-дренажной ‘сети, сква-
жин вертикального дренажа;

‘участвует в разработке предложений по научно-нс-
следовательским и проектным — работам, связанным ©
улучшением технической эксплуатации коллекторно-
дренажной сети и скважин вёртикального дренажа, ме-
лноративного состояния орошаемых земель;

организует мелноративные лабораторин, сеть наблю-
дательных екважини, гидропостов на коллекторно-дренаж-
НОЙ сети;

вносит предложения органам _сельского хозяйства,
колхозам и совхозам об улучшении состояния коллектор-
но-дренажной сети и проведенни поливов сельскохозяй-
ственных культур;

‚ — принимает Участие в разработке _ рекомендаций по
° установленню оптимального режима работы ороситель-

ной системы в мелиоративно неблагоприятных районах-

Контрольные вопросы, 1. Основные периоды п работе ^
рисовой оросительной системы, Их характернстика.. Э. Особености.
зксплуатации объодиительно-оросительных систем, 3 Характериме
особенности эксплуатации лиманов. 4. Организация ̂  правильной —
эксплуатации. участков на местном — стоке, 5. Слециальное водо»
пользование и кто пыдает разрешение на него, 6. Требования,
предъявляемые к Эксплуатации земледельческих полей орошения.

Глава 7

БОРЬБА С ЗАСОЛЕНИЕМ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ

$ 42 Мелноративная служба на оросительных
снетемах, её организация и задачи

Организация ‘ наблюдений за мелиорагивным состоя- —
имем орошаемых земель являстся частью общей службы
эксплуатации оросительных сиетем, и поэтому в орга-
низационном плане мелноративная служба до 1970 г.
входила в состав управления систем. С 1970 г. меллора-
тивные наблюдения на орошаемых территориях осущест- -
вляют специально созданные Министерством мелиора-
цни и Водного хозяйства РСФСР гидрогеолого-мелиора- —
тивные экспедиции с обширной зоной их деятельности и
непосредственным подчинением микистерству. Напри-
мер, Ростовская экспедиция обслуживает орошаемые —
земли Ростовской области, Краснодарского края и части
Ставропольского края. !
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$ 43. Размещение гидромелноративных створов.
и наблюдательных екважин

Поддержание орошаемых земедь в хорошем мелнора-
тивном состоянии обеспечивается наряду с другими фак-
торами обязательным изучением и анализом элементов
'водного баланса грунтовых вод на снстемах, Изучение
водного баланса позволяет количественно оценить источ-
ники питания и пути расходования грунтовых вод. Без
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‘указанных данных невозможен полноценный анализ`ме-)
лиоративного состояния орошаемых земель. Е

›лементы водного баланса (инфильтрация, испаре-
ние, приток и отток груптовых вод) можно рассчитать на _
основе гидродинамического анализа режима уровня грун:
товых вод (метод конечных разностей). Однако в слабо- _
дренированных и бессточных районах этот метод Позво-
ляет только ориентировочно определить элементы водно-_
го баланса,

Для получения более точных данных по элементам_
баланса требуются специальные наблюдения, по кото-
рым элёменты водного баланса определяются экспери:
ментальным путем. Эти два метода не должны исклю: _
чать друг друга. Только совместное изучение баланса —
трунтовых вод этими методами дает достоверные резуль-!
таты,

Для получения исходной информации на орошаемых
землях наблюдательные скважины размещают по ство- _
рам и равномерно по территории. Створы располагают в
зависимости от местоположения района орошения, его
теологического строения и поставленных задач. Жела-
тельно, чтобы отдельные скважины. гидрогеологического.
створа выходили за пределы орошаемых массивов. для
получения данных по режиму грунтовых вод за предела-
ми района орошения. Створы скважии вблизи поверхно-
стных водотоков и каналов закладывают перпендикуляр-
о клх оси,

Для правильной оргавизации наблюдений немаловаж-
мое значение имеет равномерное размещение скважим
по орошаемой территории. В этом случае необходимо учи-
тывать многообразие геоморфологических, › гидрогеоло-
тических и почвенных условий, а также целевое назначе--
вие скважин. Поэтому площадь, на которой может быть
заложена одна режимная скважина, может колебаться
от 20 до 100—150 га.

Вблизи оросительных каналов, дрен и коллекторов
скважины располагают — значительно чаще. Например, —
для выявления зоны влияния магистрального канала на
режим грунтовых вод скважины располагают примерно
на следующих расстоявиях от уреза воды в канале: 10 м,
40, 130, 400, 1000 м и далее через 500 м каждая. 4

Для опредёления направления, движения грунтового=
потока на отдельных орошаемых полях необходимо за-
ложение трех скважин в одном направлении при одно- -

104

мерном движении грунтовых вод и пяти скважин в раз-
'ных направлениях при двумерном движении.

`Равномерное размещение скважин. по орошаемой тер-
ритории © обязательным учетом особенностей рельеф-
ных, почвенных и гидрогеологических. условий позволя-
ет построить в конечном итоге карту глубин залегания
трунтовых вод и их мннерализации. Число скважин в
этом случае зависит от масштаба карт и составляет че-
лыре скважины на 1 км? при масштабе 1 : 10 000 м две
скважины при масштабе 1 : 25 000.

Размещение наблюдательных скважин — необходимо
увязывать с расположением оросительной, коллекторно:
ядренажной и сбросной_сети, составом сельскохозяйствен-
ных культур и их размещением на орошаемых землях, @
также с почвенной и гидрогеологической _ характеристи-
кой участков.

Режимные и балансовые наблюдения позволяют ре-
зшить следующие вопросы:

определить влияние оросительных каналов, дрен, по-
ливных и атмосферных вод на изменение уровня и Ми-
перализацию грунтовых вол

‘установить взаимосвязь грунтовых вод с нижележа-
° щими подземными водами;

количественно определить отдельные элементы балан-
са грунтовых вод: инфильтрацию, испарение, транспира-
цию, приток и отток грунтовых Вод, приток из иижеле-
жащих подземных вод или перетекание из грунтовых вод;

рассчитать эффективность работы системы коллекто-
ров и дрен по водно-солевому балансу грунтовых вод;

прогнозировать режим ‘грунтовых вод для конкрет-
ного района с определенными - гидрогеологическими —И
водохозяйственными условиями.

—& 44. Причины васоления и заболачивания орошаемых
земель

Засоление и заболачивание довольно широко распро-
страненные явления в районах орошения. Засоление поч-
вогрунтов может быть первичным и вторичным, Первич-

‚ ное засоление — это соленакопление в почве под влияни-
ем естественнонсторических, природных процессов, про-
исходящих на данной территории; вторичное — процесс
ускоренного _ засоления н превращения - незасолелных
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почв в солончаковые и солончаки в результате искусст:
венного изменения их водно-солевого режнма, Г

`Засоление — это процесе накопления вредных солей в
верхних горизонтах почвы, обусловленный восходящими
водными токами, интенсивностью процессов перемеще-
ния и нспарения. Восходящие токи. определяются капиь
ллярными свойствами почвы и уровнем залегания грун-
товых вод. 3

Капиллярным называется движение воды — по узким
трубочкам нли щелевым пространствам (капиллярам),
осуществляемое силой меннсков. Высота капиллярного
поднятия тем больше, чем меньше диаметр капилляра, ну
следовательно, зависит от механического состава поче
вогрунтов. Интенсивность перемещения солей н испаре-
ния Зависит от концентрации водных растворов и тепло-
вого режима почвы. Таким образом, если глубина зале-
гания уровня грунтовых вод меныше, чем высота их ка-
ииллярного поднятия, будут пронсходить процессы. засо-_-
ления, интенсивность которых зависит от степени. мине-
рализации грунтовых вод.

Рассматривая в целом проблему засоления орошае-
мых земель, можно выделить основные причины, способ-
ствующие засолению почвы:

Высокое стояние уровня высокоминерализованных
грунтовых вод, на отметках выше критических для дан-
ной категории грунтов; й

непользование для полива сельскохозяйственных
культур оросительной воды минерализацией более 1 г/л

несвоевременное проведение комплекса агротехничес-
ких мероприятий на орошаемых землях, ведущее к обес-
структуриванию почвы. ` 3

‘Залегание уровня грунтовых вод в основном опреде-
ляет и степень заболоченности орошаемых земель. Раз-
личают две категории заболоченности: первая——с глуби-
ной груитовых вод от О до 1 м от: поверхности; вторая —
© глубиной грунтовых вод от 1 до 2 м. Участки с глуби-
ной залегания грунтовых вод более 2 м считаются неза-
болоченными.

$ 45. Попятие © подно-солевом: балансе орошаемых
земель

Для обосиования мероприятий по предупреждению и °
борьбе с засоленнем орошаемых земель составляют ба- /
лансы грунтовых вод на основе систематических наблюде-)
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— ве токсическое де
— вня._
оы

— где А0 — изменение в суммарном `запасе ‘солей,

ний за колебаниями их уровия. Водный баланс— это ко-
личественное определение приходных и расходных ста-
тей. Приходные статьи: поступление — фильтрационных,
‚атмосферных, промывных и поливных вод на орошаемые
массявы, приток со стороны. Расходные статьи: тран-
спирация и испарение, отток с орошаемых массивов. В
общем виде уравнение водного баланса имеет Вид:

Айг= о(1—т) +Р++М + МиржА — В Ид, — (37).
где =А, — изменение запасов — грунтовых вод, м?/га; п— К. . д.
системы, калалов; о — объем воды, поданной на ›масснь 'орошения,
з/га Р —- пспользуемые _ осадки, ' му/га; М и Мар — полнвные и
промывные нормы, м“/га; у —- колнчество, грунтовых од расхо-
лусмых на испаренне н’транспирацию, му/го; , ЗБАМ — изменение
запасов влаги в расчетном слое почвы, мУ/га; ` Ид —- отток. в дрены,
муга

Изменение уровия грунтовых вод может быть опре-
'делено по зависимости:

ЗБАЙ,

10°6— ,
где 8 — коэффициент водоотдачи грунта.

ЖАН=: (38),

Водный баланс орошаемых массивов тесно связан с
солевым балансом почв.

`Засоленными называют почвы, которые содержат в
корнеобитаемом слое вредные соли в количествах, пре-
вышающих допустимые для произрастания сельскохо-
зяйственных растений. К таким землям. необходимо от-
носить и те, которые содержат в верхних слоях пли. в бо-
лее глубоких горизонтах, а также в грунтовых водах
‘легкорастворимые соли в таких количествах, которые мо-

‚ гут в дальнейшем значительно повысить концентрацию
‘солей в верхних горизонтах почвы и оказать в перспекти-

ствие на сельскохозяйственные расте-

‚ Солевой баланс почв складывается под ̀  действием
многих факторов. Общее уравненне его нмеет вид:

ы А© = @+ д1 ©; + 0, — ©; — @д (39)
‘равноеразности<олей в почве в начале н конце рассматриваемого пернодат Фа —<уммарный запас содей в начале периода; б — соли ПОлнвнойводы; @ — количество солей, поступиюшее из “ груптовЫХ — вол;0. — соли, попавшие с осадками; @у —- вынос солей © урожаемрастений и вх стеблями; ®д — вынос ‘солей © грунтовыми вОДамн
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`Количество солей, поступающих с осадками, и выное`
солей при формнровании Урожая весьма невелики, поэ:
тому ими можно пренебречь. Тогда уразнение (39) при-
мет вид: - 3

4А =@,-+@1:+0;—@, - (40),
`Повышение содержания солей в почве ` оказывает,

одной стороны, на растепне токсичное действие, © дру:
гой — повышая осмотическое давление почвенного расте
вора, в сильной степени препятствует поступлению вод
и питательных веществ из почвы в корневую систему рас-
тений. 3

Степень засоления почв Характеризуется по плотно:
му остатку и наличию хлора. Почвы с плотным остатком
Солее 8% и количеством хлора более 01% относятся к
солончакам и считаются непригодными для орошения.

С целью изучения процессов передвижения солей в
почве, а также разработки конкретных мероприятий по _
предупреждению и борьбе с засолением необходимо оп
ределять и знать тип засоления. В зависимости от со-
четания анионов и катионов засоление может быть двух °
типов — анионное и катнонное.

В зависимости от глубины залегания солевого гори:
зонта почвы классифицируются на солончаки (ло 30 см),
солончаковатые (от 30 до 150 см), глубокозасоленные —
более 150 см.

$ 46. Мероприятия по предупреждению и борьбе
© засолением и заболачиванием орошаемых земель —

Борьба с засолением н Заболачиваннем орошаемых:
земель включает комплекс, водохозяйственных, агротех-
нических и-агрохимических мероприятий; на орошаемых
землях, где засоление и заболачивание проявляются в
небольшой стейени, применяют комплекс предупредит
тельных мероприятий.

К водохозяйственным мероприятиям по предупрежде:
нию засоления. н заболачивания относятся следующне:

организация и проведение в жизнь ` рацибнального|
водопользования на оросительных системах и в орошае-.
мых хозяйствах; я

полное устранение. причин, вызывающих поверхност-
ное заболачивание орошаемых земель, путем рациональ-
ного использования оросительной воды, ликвидации сбро-
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са, воды с полей и поступления поверхностных илн под-
земных вод на орошаемые земли; ! 3

правильная _ эксплуатация и содержание _ каналов,

дамб, сооружений и всего оборудования на системе;
‘борьба с фильтрацией из оросительных каналов и

повышение их к. п. д. путем применения современных
технических решений, а также переустройство_ и рекон-
струкция систем с целью доведения их до уровня техни-
чески совершенных;

устранение причин, обусловливающих подъем уровня
трунтовых вод (правильное содержание — коллекторно-
дренажной сети, обеспечение оттока грунтовых вод с оро-
шаемых территорий, улучшение техники полива сельско-

` хозяйствениых культур, использование грунтовых — вод
для орошения при наличии соответствующих условий и
т.д.);ее па е
землях как в вопросах их рационального размещения,
так и применения к ним современных технически. выгод-
ных решений по конструкции, а также их эксплуатаций.
‚ Водохозяйственные мероприятия по борьбе с забола-
чиваннем и засолением включаю: ы

строительство водоотводящей, сбросной и дренажной
сети для уменышения литания грунтовых вод.с. целью
понижения их уровня;

проведение промывных поливов- сильпозасоленных
‚ почв на фоне дренажа и без него в зависимости от соот-

ветствующих почвенных, геологических и Гидрогеологи-
ческих условий.

К агротехническим — мероприятиям по предупрежде-
нию засоления и заболачивания относятся следующи:

‚ создание и поддержание комковатой структуры поч-
вы путем применения комплекса агротехнических меро-
приятий, дифференцированных — применительно к кон-
кретным почвенным, климатическим и организационно-
хозяйственным условиям (правильное применение сево-

` оборотов, обогащение почв органическими веществами,
своевременная культивация и т. Д.); :

посев многолетних трав, создающих благоприятны
условня для поддержания комковатой структуры' почвы
За счет снижения температуры н умепьшения``нспарения
влаги почвой, а следовательно, и спижение подтягивания
солей в поверхностные слон почвы, а также попижение
Уровня грунтовых вод за счет мощной корневой` систе-
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мы, использующей влагу из глубоких ‘горизонтов почвь
н понижающих уровень грунтовых вод на 50—100 с
больше по сравнению © другими сельскохозяйственными
культурам

капитальная и эксплуатацнонбая планировка ороша:
емых полей, способствующая равномерному увлажне-
иню-и уменьшению пятяистости засоления почв; 3

применение днфференцированного режима орошения
сельскохозяйственных культур на основе достижений сото
ветской науки и передового опыта ведения орошаемогоземледелия; 3

посадка лесных насаждений вдоль каналов и дорог,
снижающих испарение влаги почвой за счет повышения:
влажности воздуха, понижающих уровень грунтовых вод °
вдоль каналов и Действующих как биологический дрет)
наж.

Агротехнические меропрнятия по борьбе с засолением
и заболачиванием включают

проведение глубокой пахоты в общем агротехничес-
ком комплексе для увеличения влажности верхних слоев.
почвы и снижения Концентрации почвенных растворов:

посев солеустойчивых культур (ячмень, тимофеевка,
райграс и т. д.)- 3

К агрохимическим мероприятиям по предупреждению
засоления и Заболачивания относятся следующие:

организация и проведение ` наблюдений за солевым
составом почвы, особенно в корнеобитаемом слое. Дина-
мика солевого ‘состава дает возможность своевременно
принять меры по предупреждению засоления;

применение в необходимых дозах минеральных и ор-
танических удобрений с целью повышения солеустойчи-
вости культур. При высокой степени засоления удобре-
ния не дают эффекта. 3

Агрохимические мероприятия по борьбе с засоленнем`
и заболачиваннем состоят в эффективном — проведении:
гипсования почв, особенно солонцовых.

$ 47. Промывка засоленных земель, промывные пормы,|
организация. м. техника проведения промывок ч

Мелнорация засоленных земель включает проведелне
промывных поливов и выполнение комплекса предупре-
дительных мероприятий по борьбе с засолением. Только!

,

о 3

в этом случае можно говорить о правильном и эффектив-
ном использовании засоленных земель-

Промывные поливы проводят при наличии дренажа
или без него. Промывку почв без дренажа применяют в
том случае, если грунтовые воды залегают глубоко и ни-
же 1,5—2,0 м от поверхности земли находится слой хоро-
шо водопроницаемых пород и если грунтовые воды имеют:
достаточно хороший отток за пределы орошаемого мас-
снва. Промывку почв с дренажем применяют в следут-
щих случаях: еслн минерализованные _ грунтовые Воды

залегают близко к поверхности (менее 2—3 м) н не име-
от оттока; есди почвы имеют малую водопроницаемость
и промывки их без дренажа требуют длительных сроков;
ссли. почвы сильно засолены и требуют для промывки
больших норм, которые могут вызвать Заболачнвание
орошаемых земель-

Промывная норма зависит от степени засоления, хи-
мического состава солей, глубипы залегания груптовых
вод, механического состава почвы, сроков промывки,

влажности почв до промывки. Кроме того, опа должна
быть минимальной е целью экономии оросительной во-
ды, обеспечения оптимальной — пропускной способности:
оросительных каналов и своевременного отвода мипера-
лизованных грунтовых вод с орошаемых территорий.

Для определения промывной нормы проводят опыт-
ные промывки на конкретном участке, При отсутствии
указанных данных промывную норму вычнеляют по эм-
пирическим зависимостям.

При слабом засолении промывную норму находят по.
Формуле И. А. Шарова:

: Мьь== 4000 —0, (41)
тде Мир —- промывная норма, м°/га; О — осадки, м“/га.

При отсутствии дренажа промывную норму опреде-
ляют по эмпирической формуле Л. П. Розова:

: Мир= НВ иклНВ, (42)
тде НВ — нанменьшая влагоемкость слоя почвы до уровня груп-
‘товых вод, мэГа; — запас воды в данном слое почвы — перед.
‘промывкой, мэ/га; -- коэффициент, изменяющийся от , до Э,,в зависимости от степени засолення, механического состава ‘грум-`тов, глубины залегания и минералнзации грунтовых вод.

При отсутствии дренажа и близком стоянии уровия
трунтовых Вод н достаточном естественном их оттоке
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промывная норма не должна превышать по`А. Н. Ко
тякову:

“*—), «3)
тде Н — глубина промывного слоя’почвы, равная’ 1,5—2,0.м; а_ при
близких грунтовых водах соответствует глубине — их задегания, — м:
НВ —- нанменьшая (предельная) влагоемкость почвогруцта В слой)Н, % объема почвы; Ка — недостаток насыщения групта Влагой|
до нанменьшей влагоемкостн, зависящей от элажности Почвы тред промыской, % НВ; Т — ерок, в течение которого _ должен по-
низнться Уровень грунтовых вод’после промывки до допустимого`
Уровня, сут; @г — средний за” время Т суточный отток грунтовых

. Муут; © — площадь подъема грунтовых вод посде Промывких
м; ‘е— суточный слой испарения грунтовых вод, равный 2-——5 мМ.

М=ННВК+10 0007

Мслнорация засоленных земель — это сложный мно-
гофакторный процесс, проходящий`определенные этапы
Первый этап этого процесса заключается в промывке
корнеобитаемого слоя от избытка токсичных солей, На’
втором этапе ставится задача развития рассоления в
глубь почвенной толщи и верхнего слоя грунтовых вод-
Следующий этап состоит в сохранении достигнутого. оп _
реснения почв и грунтовых вод, в стабильности малого
солесодержания, отзывчивости на вносимые удобрения
в виде высоких урожаев сельскохозяйственных культур
на ранее засоленных землях. Такой подход к вопросам.
мелнорации засоленных земель позволил В. Р. Волобуе
ву установить общую закономерность изменения солевых.
запасов почв для основных типов солевого баланса -
рассолення, засоления, неизменного его - состояния
предложить формулу для определения промывной нор-_
мы в зависимости от исходного и допустимого содержа-
ния солей в почве:

© \«— МоеКав о).п' о ! & )
где Кир — коэффициент — пропорциональности — (при расчете. про--
мывной нормы в мУ/га. пигдми 10'000); ©, — содержание солей в °
промываемой почве в любых единицах измёрения; @) — допустимов _
сблержание созер в тох же олинтцано о и бу а- Покаао че о
герабрнання, заансящи : Слмичежного в Мокочаскка ооа
промываемых почв и их физнко-химических свойств и колеблется ог
0,62`до З,.

Промывные нормы колеблются в довольно широких
пределах н для отдельных участков могут достигать:
12 500 м/га и более (табл, 19). <

пэ В

у Таблица9 .

Промывные нормы, м)/га
НЕЫ оОНЕ 

ОАН ЕНО ВЕ

в. Р. в | в No. Лего- Число

аан енй |
—

р

Слабое До 0,5 | 1500 || 1500—2000 | — <Среднее 0,5—1,0| — 3000 | 3000—4000 13000—3300 | 2—3.Сильное 1,0—1,5. 5000 | 3000—4000 13000—3500 | -
`Очень сильное. 1,5—2,0, 7000 | 4020—6000. — рСолончаки: 2,! 10 000°

Большое вниманне следует уделять технике промыв-
ки засоленных земель. На землях, подлежащих промыв-
ке, проводят почвенно-солевую съемку до глубины 2 м в
масштабе 1:5000 или 12000 На осповании этих данных
составляют карту засоления участков с указаннем плот-
ного остатка и содержания хлора. Это позволяет диффе-
ренцировать нормы промывок отдельных территорий.

Промывку проводят на хорошо спланированном, за-
боронованном участке.

Участок для промывки в зависимости от уклона мест-
ности и водопроницаемости разделяют на чеки площадью
от 0,3.до 0,5—1,0 га и более. Чеки обносят валиками вы-
сотой 0,4—0,5 м, шириной у основания не. менее 80 см.
На чеки подают воду: первая порция с расчетом доведе:
ния почвы до состояния наименьшей влагоемкости. В та-
ком собтоянии чек оставляют на несколько суток ддя.
более полного растворения солей в почве. На легких.
почвах делают перерыв 1—2 суток, на средних — 2—
суток, на тяжелых —- 3——5 суток. После этого добавля-
ют новую порцию воды для вытеснения раствора солей.
Так повторяют несколько раз до предельно допустимого.
содержания солей в почве.

Промывку ведут массивами, причем сначала залива-
зот наиболее сильнозасоленные участки, затем. менее за-
соленные, как правило, в невегетационный пернод (осень,зима). Сроки промывки назначают в.зависимости от ор
танизационно-хозяйственных условий и механического
состава почв. Чем тяжелее по механическому составу
чочва, тем сроки промывки назначают раньше.

8 Заказ 42р 
из.



После промывки и подсыхания почвы её рыхлят д
‘уменьшения испарения с ее поверхности и разравнивают -
валики. Для определения степени рассоления почв Выс)
полняют выборочно солевую съемку- :

$ 48. Значение дренажа на засоденных зомлях

Дренаж на оросительных системах — это _ комплек
тидротехнических сооружений (дрен, коллекторов, сква:
жин, насосных стапций), предназначенных для сбора
отвода с орошаемых земель излишков почвенно-грунто-)
вых вод и растворимых в них солей. Таким образом, ос=
новное назначение дренажа заключается в пониженни)
уровня грунтовых вод, рассолении почвогрунтов и пре- )
дотвращении процсссов вторичного засодения. Действие.
дренажа необходимо рассматривать в два периода.

Первый период — мелноративный — охватывает _вре-
мя освоения засоленных земель. Назначение дренажа в
этот период состонт в устойчивом ‘рассолении_корнеоби-
таемого слоя почвы до содержания в нем не более 02°
03% суммы солей, в том числе е более 0,01% хлор-
кона, а также в рассолении нижележащей толшщи. почво-
грунтов и грунтовых вод с последующим созданием:
пресного слоя.

„ Второй период — эксплуатационный. Назначение дре--
нажа в этом случае заключается в поддержании создан=
ного оптимального солевого режима почв и грунтовых —
вод и обеспечении нормальной мелноративной обстанов-
ки на орошаемых землях совместно © полным комплек-
сом предупредательных мероприятий по борьбе с зас:
‘леннем земель.

3

$ 49. Контроль мелиоративного состояния орошаемых
земель

Важной задачей эксплуатационной службы органов
мелнорации и Водного хозяйства является контроль ме-
лиоративной обстановки орошаемых земель. Он.заклю-
чается в наблюдениях за динамикой формирования уров-
вя грунтовых вод и их минерализацией, в организации:
тидрометрической службы на коллекторно-дренажной н
сбросной сети и`наблюдениях за измененнем их солево-)
го состава, оценке работы дренажной сети, систематиче- ”
ском проведении водобалансовых расчетов с обоснова-

НО

нием конкретных мероприятий по улучшению ` мелнора-
тивного состояния земель, а также в корректировке по-
ливных и промывных норм сельскохозяйственных куль-
тур.

Практическая работа

Требустся `рассчитать промывную норму для опреснения п
венного `слоя ТОлЩИНой 1 М.

Составление — промывной — нормы — при
Дано. По механическому составу почвы тлжелые, П=55'
лубние промываемого слоя И=1 м заполнение пористости:
Степень засоления средияя, содержание солей до 1%
ния хлоридный, количество хлора составляст 40—60% — плотного
остатка. Допустимое содержание солей после промыски 0,%»
Грунтовые воды к жачалу промывных ПолИВОВ НаХОДяТСЯ на гл
уе 3 м,

Порядок `расчета, «Промывную норму определяют по формуле
Л. П. Розова

‘отсутствин _ дренажа,

ип._ засоле-

Мьз== НВ алНВ,
где НВ — нанменышаявлагоемкость промываемого!
муга

слоя — почвы,

- вВ. 1007°
ПВ — полная влагосмкость, м%/га, ПВ:
ристости расчетного слоя почеы, %; Л —- пористость, %
почвы; И— мощность (глубина)’ промываемого слоя, м:

НВ

00 Л: В — заполкение по-
объема

пасы влаги в расчетном — слое почвы, мга Иа (0;
п— коэффициент, завнсящий от стелени засоления,

©6

Эл
© н % — начальное н допустимое содержание солей, %.При получении п>>0,75 это значение увеличивают на 10—20%:

ПВ — 1007 ==100-55 15500 муга
в ОЕНВ-ПВ тр -— Б500го5 -— 9850 нд/га,

Запасы влаги в расчетном слос принимае
No==06 НВ-=0,6-3850-=2310 мга #

Коэффициент в составит:

„—

© оН
Увеличнваем сго на 10—20%. — Приннмаем — л=11-0,8=0,88.Тогда промнаная Норма будет разиа:

“Мар== 3850—2310-+-0,88.3850- 928 мг/га,
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„. Охруглим промывную норму. до: 4950 м“/га, Промывку. пров‹
лам в три приема Мар = М)+-М;-+-М. ь са

Первый раз часть промывной нормы М, устанавливаем такой, —
чтобы довести метровый слой Почвы до влажности, соответствую-
лщей ее полной влагоемкости. Это делают для того, чтобы раст-
ворить все солн в слое 1 м.

Ми=НВ—No,==3850—23|

Принимаем М, =1550 м/га.
Остаток распределясм на две промывки поровит

1540° мга

М, _4950—1550.

2
==1700 м/га.

Составление — промывной — нормы — при надични — дренажа. —
‚Дано. Почвы участка суглинистые с попиженной солеотдачей, Тип
засоления сульфатно-хлоридный, хлора содержится 95—85% пдот-|
ого остатка. Начальное содержание солей в метровом ло пОЧВЫ °
и

Порядок расчета. Промывную порму-определяют по формуле:

‘Мв»= 10000 !д( Ва )".
6;

Допустимое``содержание. солей: после — промывки _ принимаем
ля сульфатно-хлорндного солевого состава люч @;=03%. Пока-

Таблица 20
—Показатель @ для группы поча по солевому

составу в Формуле В. Р. Волобуева:

"бояевой состая почя

Группы почр по мезаническому
составу

оннн|есоныя ее ооы узейоыеПе Ора Ура оее®) 10—20%).

Легкого _ механического _сос-
тгва со свободной. солеот- й‘дачей. 0,92°| о2 | 0,82 | 118

Среднесугяинистые или._ава-
‘логичные им по солеотда-
че сложные, неоднородно- `аа
то механического состава | 0,92 | 1,02 | 12 | 148 °

Тлинистые илн суглинистые
с пониженной солеотдачей | 1,22° | 1,32 ^| 1,92 . 1,78.

Тлиннстые © низкой солеот-‘дачей 8 19° | 20 | 240
Гливистые, — слнтные с осо-

‘бенно` низкой солеотдачей | 2,70°.| 2,80 — |:3,00 — | 3,30'

п6

зетель солеотдачи, принимаемый по таблице 20, а== 1,32. Тогда’про-
мывная норма состави

4
ма— [ 5) 10 0002 1,32 1е 18.3-10 000

32:1,1238510 000

Принимаем Мир=15 000 ме га

14 834,82 ме/са-

Контрольные вопросы. 1. Задачн мелноративной. служ-
оы на оросительных снстемах. 2 Правильное размещение. гидро-
мелноративных створов н наблюдательных скважнн на ороситель-
ных‚ системах. 3. Что называется засоленнем орошаемых земель>
4. Уравнение водного балансг. 5. Составляющие солевого — баланса
почв. 6. Связь между солевым и водным балансом орошаемых зе-
мель. 7. Мероприятия по предупреждению и борьбе с засоленнем.
и забодачиванием орошаемых земель. 8. Значение _ промывки засо:
ленных земель, 0. Что такое дренаж н его. периоды — действия?
10. Контроль. мелноративного состояния орошаемых земель,

Глава 8

БОРЬБА С ПОТЕРЯМИ ВОДЫ ИЗ КАНАЛОВ

$ 50. Класепфикация потерь на оросительных:
снетемах

Потери на открытых оросительных системах склады-
ваются из трех осповных эдементов: фильтрации, техни-
ческих потерь и испарення с водной поверхности. Общие
потери (м%/га) можно определить по-следующей зави-
симости:

5=59+5:+Е, (45)
где $5 — общие потери оросительной.'воды на снстеме; $ — потери
воды на фильтрацию; $; — технические потери; Б—-потери а ее
пареине © водной поверхности,

Потери воды на фильтрацию из. каналов вызывают
дополнительный забор воды в систему, увеличивают про-
пускную способность каналой и сооружений, мощность
насосных станций, ухудшают мелноративное состоянне
орошаемых земель.

К `техническим потерям относятся: непланируемые
сбросы' воды из постоянных каналов, временных ороси-
телей и поливных борозд; утечки через-затворы различ-
ных гидротехнических сооружений в недействующие ка-
налы; утечки через кротовины, промоины или. передивы
через бровку канала при форсированных расходах.
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Если общие потери на системе принять за 100%,
они распределятся примерно так: фильтрация из кана
лов — 65—70%, а в отдедьных случаях достигает 80%
технические потери — 20—30%; потери на испарение ©°
водной` поверхности — 4—5%. При`правильной органн-
зации службы эксплуатации оросительных спстем тех
нические потери должны быть сведены к минимуму. По-
тери на испаренне незначительны, Таким образом, наш. _
большие потери на открытых оросительных системах:
приходятся на фильтрацию в дно н откосы канала. Зна
ние этих потерь крайпе необходимо для установления —
к. п. д. каналов н для выбора нанболее эффективного -
противофильтрационного мероприятия. :

$ 51, Методы: определения: потерь воды!
на Фильтрацию

Для количественного определения потерь воды на
фильтрацию из оросительных каналов существует не: —
сколько методов, которые условно можно разделить на
две группы, Первая из них основана на измерении ско-
рости течения в отдельных точках живого сечения пото-
ка и на определении площади потока. К этой группе от-
носятся гидрометрический н геофизический_ методы, Вто-
рая пруппа методод, основана на непосредственном от-
ределении потерь, К ней относятся следующие методы?
объемный, балансовый, метод фильтрационных колонн,
© ломощью теоретических и экспериментальных формуль
гидравлический, с помощью меченых атомов.

В практике эксплуатации оросительных систем наи- —
более широкое применение получили следующие мето-.
ды: гидрометрический, балансовый, объемный, с помо-|
лью фильтрационных колонн. При ‘проектировании оро- _
сительных систем потерн воды на фильтрацию опреде-
ляют по теоретическим и экспериментальным формулам
с нахождением основных параметров, входящих в фо)
мулы,_во время проведения изыскательских работ,

Гидрометрический (русловый) метод` заключается
вычислении потерь по разности расходов в двух смежных
гидрометрических створах путем замера площади живо:
то сечения и определения средней скорости движения’потока. м9

Гидрометрический метод, применяемый для всех ка-
чадов межхозяйственной н внутрихозяйственной сети,

и я

находнт широкое распространение в практике эксплуа-

тацин оросительных систем, Основными условнями. его
применения и получения достоверных данных являются:
опредсление потерь при закрытых водовыделах; посто-
инный режим работы канала. Эти условия, однако, на-
кладывают определенные ограничения на 'возможность
его применения, а также на точность устаповления по-
терь. Точность метода зависнт от точности определения
параметров, определяющих расход, и составляет--5,0—-
7,0%

Объемный метод прост в исполнении, но осуществим
только при выключенном из работы канале, что не всег-
да возможно в практике эксплуатации оросительных си-
стем. Поэтому этот метод рекомендуется в основном Для
каналов периодического действия. Возможно использо-
вание его и на крупных каналах при наличии перегора-
живающих сооружений, в период отсутствия забора во-
‚ды на орощение,

Сущность метода заключается в том, что в канале
перегораживающими сооружениями или перемычками
отгораживают один или несколько отсеков, которые в
последующем заполняют водой, Перемычки могут быть
земляные, металлические, бетонные, железобетонные пе-
реносного типа или деревянные. Наполнение отсеков и
поддержание уровия воды на одной отметке выполняют
с помощью передвижных низконапорных навесных или
прицепных насосных станций. В период замеров насос
выключают и по двум-трем водомерным рейкам, уста-
човленным в отсеке, учитывают. снижение уровня воды
(А/З за время (Аг). *

›бъемный метод — самый точный из всех существую-
ших, и точность его определяется точностью ̀  замеров
уровня воды и Ширины канала (отсека) по урезу воды
и составляют =+1,0—2,0%. 9

Балансовый метод применим. для определения потерь
на оросительной системе в целом, а также по отдельным
каналам или их группам. Сущность его состонт в опре-
делении потерь воды на фильтрацию путем подсчета ба-
ланса прихода и расхода оросительной воды как на си-
стему в целом, так и на отдельные ее части.

В практике эксплуатации оросительных — систем да-
леко не всегда создаются условия для применения гид-
рометрического (руслового) метода определения потерь.Вполне понятно, что в период вегетации сельскохозяйст:
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венных культур невозможно закрыть водовыделы и тем —
самым оставнть растения без поливов, преследуя лишь
одну. цель: замер расходов воды и определение — потерь —
на фильтрацию. В этом. случае применяют балансовый —
метод. При использовании этого метода желательно -
иметь точные водонзмерйтельные приборы и устройства
ма головных участках магистральных каналов, на всех —
‘узлах водораспределения,.точках выдела воды в хозяй-
ства, на сброспой и коллекторно-дренажной _сети *

При отсутствии водонзмерительных приборов расход ).
воды в нужной точке системы может быть определен ©
помощью гидрометрических вертушек, поплавками (по.
верхностными или глубниными)" и другими приспособ--
‘лениями н способами : -

Метод. фильтрационных колонн состоит в определе-_
нин необходимых фильтрационных характеристик (ско-
рость фильтрации, объем профильтровавшейся воды) на
основании фактических их замеров в характерных точ--
ках смоченного периметра канала с достаточной степе-
нью точности, © последующим пересчетом и получением
потерь воды на фильтрацию для всей фильтрующей пло- _
щади канала.

`Метод фильтрацнонных колонн наиболее приемлем
при решенни ряда водохозяйственных задач, связанных —
с локальным определеннем потерь воды на фильтрацию
из действующих. каналов, а также при подготовке ма-
териалов по реконструкции_открытой оросительной сети,
Этот метод применим для систематических определений
к. п. д. каналов при любом режиме работы. Кроме этого,
данный метод дает возможность дифференцированно,
определять потери по элементам смоченного периметра
каналов и устанавливать очаги: повышенной фильтрации:
з них. :

$ 52 Методы борьбы © потеряжи -

Борьба с потерями воды из оросительных каналов.
слагается из инженерных и эксплуатационных мероприя-тий. 23

Эксплуатационные меры борьбы с потерями_воды —
включают: правильную организацию и проведение внут-
рихозяйственных планов водопользования и системных —
планов водораспределения; рациональное распределение

оросительной воды; своевременное проведенне работ по —
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ремонту и уходу за каналами, гидротехническими соору-
жениями и другим оборудованием на`системах и поддер-
эжание их в Технически исправном состоянии; правиль-
вую эксплуатацию каналов, недопущение работы их при
форсированных уровнях и значительных подпорах.

К инженерным методам борьбы с потерями относятся?
рациональное проектирование поперечного сечения оро-
сительных каналов с учетом минимума потерь; уменьше-
ние водопроницаемости грунта ложа оросительных ка-
налов; устройство противофильтрационных покрытий на
каналах; применение технически совершенных — ороси-
тельпых систем.

При проектировании оросительных каналов: должны.
быть выдержаны определенные соотношения ширипы ка-
мала по урезу воды к его глубине, что обеспечивает ми--
нимальные потери.

Способыуменышения водопроницаемости грунта о-
жа оросительных каналов, в свою очередь, делятся на
три группы: способы физико-механического воздействия
ва грунт (кольматация, уплотнение, пропитывание вя-
экущими, введение гранулометрических добавок); спосо-
бы химического воздействия на грунт (солонцевание, си-
ликатирование, груптополимерные экраны и др.); спосо-
бы химико-биологического воздействия на грунт — искус-
ственное оглеение,

Методы борьбы с потерями путем устройства проти-
вофильтрационных одежд и покрытий по принципу. их
действия можно разделить на две группы: одежды, _ уст-
раиваемые из матерналов, не обладающих активной по-
розностью — (водонепроницаемые или--слабопроницае-
мые), — бетонные, железобетонные, ‘асфальтовые, груп-
товые, синтетические пленки,мощение камнем; одежды
из материалов, обладающих активной порозностью, но ©
такой системой скважности, _при которой капиллярные
силы препятствуют фильтрацин. (слоистые - грунтовые
одежды).

К новым методам относятся уплотнение грунтов_под-
водными: взрывами н электроискровой метод, По общей
классификации их следует отнести к методам уменьше-
чия водопроницаемости грунта ложа оросительных ка-лов. -
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$ 53. Повышение к.п.д. оросительной_снетемы:

Одним из важнейших показатедей технического со-
стояния оросительной снстемы является коэффициент
полезкого действия, Чем выше к, п. д., тем система в
большей степени удовлетворяет требованиям, предъяв-
ляемым к технически совершенным системам. В идеаль:
ком случае максимальное значение к.п. д. должно стре-
мнться к единице.

Разумное сочетание эксплуатационных н ннженерных
методов борьбы с фильтрацией позволит значительно по-
высить к. п. д. системы.

Рассмотрим ‘некоторые инженерные методы борьбы с
фильтрацией.
— Кольматация — это процесс вмывания глинистых или
илистых частиц в поры грунта с ломощью фильтрацион-
ных токов с целью их закупоривания н уменышения ак-
тивной порозности грунта. Кольматация может быть ес-
зественной и искусственной. Естественная кольматация:
ложа канала пронсходнт в процессе движения по каналу`
мутной воды, забираемой из водонсточника. Искусствен-
мую кольматацию выполияют по специально разработан-
ной методнке н проводят двумя способами: в движущем-
ся потоке и спокойной воде.

При кольматации в движущемся потоке приготавли-
вается раствор глины, который смешивается с потоком
и переносится им по длине канала. Мельчайшие части-
цы глины оседают.на дно канала и затем вмываются в
поры грунта фильтрационным потоком. Кольматацию
следует начинать со старших каналов, переходя затем к
младшим. ‘Длина участка кольматирования зависит от
скорости и глубины воды в канале, гидравлической круп-
ности осаждаемых частиц и мутности потока, Скорость
воды в канале при кольматация должна быть 0,1--
02 м/с.

При кольматации в спокойной воде приготовленный
раствор глины вносят в нескольких местах по длине уча-
стка канала с равномерным разбрызгиванием его по по-
верхности канала. Этот метод кольматации более эффек-
тивен, чем в движущемся потоке-

`Уллотнение ложа оросительных каналов заключается
в создании грунтового экрана по периметру канала ме-
ханизмами ударного действия. Результатом уплотнения —
является уменышение общей, а вместе с тем и активной —
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порозности и как следствие этого значительное свиже-
ние фильтрацнонной способности грунта ложа канала.

Уплотнение применяют на каналах, проходящих в
связных грунтах при оптимальной их влажности,, Толши-
на уплотненного экрана должна быть больше Рлубины.
промерзания почвы для данного климатического района.
Глубина уплотнения должна быть не менее 100 см, @
плотность грунта экрана—1,55—1,65 г/см®,

Использование данного метода на оросительных ка-
налах сдерживается в связи с отсутствием серийно вы-
пускаемых высокопроизводнтельных грунтоуплотвяющих
машин.

Пропитывание вяжущими применяют с целью умень-
шения активной порозностн грунта › путем ` заполнения
сго пор.этими матерналами. К ним относится битумиза-
ния и нёфтевание ложа каналов

Эти методы основаны на пропитывании ложа канала
битумной эмульсней, каменноугольным дегтем, нефтью,
мазутом. Поверхность канала предварительно планируют
и покрывают в несколько присмов горячим битумом иля
нефтью при температуре 150°С. Расход битума составля-
етот 8 до 12 кг на 1 м? поверхности. Скорость движения.
потока в канале с битумным покрытием не должна пре-
вышать 1 м/с. Долговечность одежды составляет 4—
5 лет. Потери уменьшаются в 3—4 раза.

Солонцевание уменышает активную порозность грун-
та. Сущность метода заключается в непосредственном
воздействии на грунт солей натрия (МаС! и др.), в ре-
зультате чего поглощенный комплекс грунта обогащает-
ся катнонами No*. Это вызывает диспергацию и набуха-
нне частиц грунта, что резко уменышает активную
порозность, а следовательно, и водопроницаемость
грунта.

Солонцевание проводят как открытым, так и закры-
тым способом. При первом способе поверхность грунта
покрывают слоем сухой соли нли пропитывают насыщен-
ным раствором поваренной соли; во втором — солонцо-
ванный грунт покрывают слоем грунта или устраивают
экраны горизонтального или лоткового типа.

Бетонные одежды. (сборный железобетон, монолит-
ный бетон, железобетонные лотки-каналы): за последние
годы наибольшее распространение получили при строн-
тельстве и реконструкции ороснтельных бистем. Бетон-
ные и железобетонные покрытия каналов по прочности,
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лолговечности, технологии проведения работ имеют ряд
пренмуществ по сравненню с другими облицовками.

В настоящее время все большее примененне на оро- ^
сительных каналах находят комбинированные покрытия,.
в которых роль водонепроницаемого экрана играет поли:

`этиленовая пленка, а защитным покрытием, предохра-|
няющим пленку от повреждения, служат железобетонны:
плиты,

Широкое распространение в СССР и за рубежом по:
лучнли железобетонные лотки прямоугольной, трапеце
ндальной и особенно полуциркульной и параболической ©
Форм. Пренмущества лотков перед другими видами. по-
крытий заключаются в высоком к, п.д., индустриализа:
щцин нх стронтельства, простоте в эксплуатации и надеж-
ности в работе.

Асфальтовые` одежды. _ как противофильтрационные —
облицовки на оросительных каналах могут быть откры-
тыми и в внде экранов. Асфальтирование состоит в на- —
несенни на поверхность откосов и дна каналов асфаль-
товой_массы, состоящей из 80% песка, 10% битума и
10% мела,

Перед`асфальтированием уничтожают — раститель-
ность, стерилизуют и трамбуют грунт, подсыпают слой
травия. Асфальтовую массу наносят в расплавленном о--
стоянин н укатывают катками.

Синтетические: пленки, `используемые в водохозяйст-
венном: строительстве как противофильтрационное меро- —
приятие, размещают на некоторой глубине, сверху их.
пригружают грунтом.

'Мощенйе каналов камнем применяют на горных и °
предгорных системах, обеспеченных местным строитель-
ным матерналом. Мощеные каналы надежны в эксплуа-
тации, потеря воды на фильтрацию из них снижаются в
3—5 раз, скорость воды повышается до 3—5 м/с.

Уплотнение грунтов подводными взрывами заключа-
ется.в том, что канал или котлован предварительно. за-
полняют водой, замачивают в течение 7—15 дней (в за> _
висимости от свойств грунтов) для достижения опреде-
ленной. влажности. окружающего массива, при_которой
происходит макснмальное уплотнение грунта, После за
мачивания на дно канала опускают.горизонтальный. ци-
линдрический заряд в водозащнтной оболочке и взры-вают. я <
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воляст ‘во много`‘раз 'сократить` затраты‘времент и
средств по сравнению с другими: методами, Так, бригала, —
состоящая из одного взрывника и 6—7 рабочих, за смену
может уплотнить 450—500 м канала.

Электроискровой метод: уплотнения грунтов ̀  состоит
в создании в водонасыщенных песчаных и гЛИнисТЫх
трунтах высоковалентного `разряда снльной мощности,
ведущего к образованию больших давлений. Этот метод
осуществляется с помощью отечественного стандартного
оборудования; применение. электроискрового метода не
вызывает особых трудностей в гидромелиоративной прак-
тике

Из всех рассмотренных методов снижения фильтра-
ции в каналах в мировой практике наиболее широкое
распространение получили монолитные бетонные обли-
мовки. и железобетонные сборные конструкции — (плиты,
лотки) -

Контрольные вопросы, 1, Классификация — потерь на
оросительных системах. 9. Методы ‘определения потерь воды. на
Фильтрацию. Их характеристика. З. Классификация методов борьбы!
© потерями. 4. Методы повышения к п. д. оросительных капалов-
Краткая их характеристика,

Рлава 9

ЭКСПЛУАТАЦИЯ СООРУЖЕНИЙ, НАСОСНЫХ
СТАНЦИЙ, СКВАЖИН, КАНАЛОВ И КОЛЛЕКТОРОВ
ТГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ.

$ 5. Условия работы оросительных систем
и показатели их работы

Каждая оросительная снстема к началу поливного
сезона должна быть тщательно подготовлена, что явля-
стся залогом правильной ее эксплуатации. Главная за-
лача технической эксплуатации оросительной системы —
<оздание условий для получения высоких и устойчивых
урожаев сельскохозяйственных культур при нанболее
Эффективном использовании водных и земельных ресур-
©ов. Для этих целей служба эксплуатации осуществляет:

организационные и технические мероприятия по со-
ержанию в исправном и рабочем состоянии всех эле-

ментов оросительной системы и соответствующую их ох-
рану;
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плановый забор воды из источника орошения н` ра-
цнональное ее распределение;

‘улучшение мелиоративного состояния орощаемых Зе-
мель, повышение технического уровня и проведенне ме-
‘роприятий по совершенствованию оросительной системы.

Ниже приведены основные показатели работы ороси-
тельной системы:

высокая урожайность сельскохозяйственных к
на орощаемых землях;

‘высокие к.п. д. системы, коэффициент полезного ис-
пользования оросительной воды, к 3. No-;

благоприятная мелноративная обстановка орошаемых
земель системы;

соответствующая техническая оснащенность системы,
отсутствие аварий и повреждений

снижение эксплуатационных затрат в расчете на 1 га
орошаемой площади.

‘льтур.

$ 55. Эксплуатация головных участков ороеительных:
снетем.

Головным участком системы называется комплекс
гидротехнических сооружений, возводимых у места водо-
забора со всеми подсобными сооружениями. К головному
участку относятся: отрезок реки, непосредственно приле-
Тающий к голове системы и с полосой отчуждения; все
сооружения, обеспечивающие н регулирующие поступле-
ние воды в магистральный канал; сооружения, предот-
вращающие поступление наносов в магистральный ка-
чал; участок магистрального канала до гидрометриче-
ского поста в голове системы; головной регулятор и дру
тие сооружения на головном участке магистрального ка-
нала; вспомогательные устройства — связь, служебные и
жилые эдания, склады.

Длина отрезка русла реки, входящего в состав голов-
ного участка системы, складывается из двух часте
хового н низового участков,

При плотинном водозаборе длипу верхового участка
можно определить по формуле И. А. Шарова:

вер-

где Н — губина воды у плотины;
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(— укло

`Длину отрезка реки с`низовой стороны определяют из
условий отсутствия Подпора сбрасываемых вод в ниж-
ний бьеф.

При бесплотинном водозаборе или машинном водо-
тодъеме отрезок русла реки, входящий в состав участка,
устанавливают с учетом полного размещения всех необ:
ходимых основных и вспомогательных сооружений, но
не менее 200 м вверх и вниз от головного регулятора.

Для оросительных систем со слабозакрепленными и
сильноразмываемыми берегами длина русловой части
может приниматься не менес 20а, где а — устойчивая
меженная ширина реки.

Для проведения систематических наблюдений за го-
ловными водозаборными сооружениями их оборудуют:
гидрометрическими постами; промерными створами выше
и ниже головного сооружения; опорными - реперами
марками, фиксирующими состояние сооружений; водо-
мерными_рейками или самописщами; знаками, опреде-
ляющими распространение кривой подпора и’границы
особо опасных мест размыва и обрушений каналов.

Головной участок эксплуатируют согласно инструк-
ции по эксплуатации головного участка. В ней в зави-
симости от типа водозабора даны полные указания по
регулировочным работам, поддержанию пеобходимых
Ууровней воды и подачи её в магистральный канал, по
Эксплуатации отстойников, пропуску паводков и Т. д,

При плотинном водозаборе необходима. увязка н по-
стоянная корректировка объемов забираемой воды в си-
стему с водоносностью источника орошения на основе
гидрометеорологических прогозов.

ри бесплотинном водозаборе требуется проведение
регулировочных работ в русле реки для поддержания
соответствутющих: рабочих уровней перед водозаборными
сооружениями, а также защита системы от попадания
лонных и взвешенных наносов.

Отстойники оснащают средствами управления н обо:
Рудованием для определения объема` отложений нано-
ов в камерах.

Проведение строительных и ремонтных работ на со-
оружениях головного водозабора увязывают с графикоз:
подачи воды в систему без его нарушения.

В ночное время крупные сооружения должны быть
ссвещены. Участок обязательно обеспечивают спасатель-
Ными н противопожарными средствами.
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'Нанбольшего внимания н ответственкости - при. экс-.
плуатации головных водозаборных сооружений заслужи
вают рыбозаградительные устройства. Тип такого соору-
жения выбирают на основе ихтиологического заключения
с учетом конструкции головного водозаборного сооруже-
ния. При эксплуатации рыбозаградителей любого типа _
исобходимо соблюдать правила техники безопасности,
особенно при работе е электрическими рыбозаградите:
лями.

В настоящее время иместся. нёсколько различных рыч _
бозаградителей механического, электрического и биоло-
гического типа. Нанбольшее внимание заслуживает ме
ханический рыбозаградитель.

На головном водозаборном сооружении должны быть
следующие технические документы: план узла сооруже-
ний в масштабе 1 : 500—1 : 1000 с указанием. веех соору-
жений, геодезических знаков и контрольных устройств;
продольные и поперечные профили участка _ реки, всех
каналов, оградительных валов и дамб с указанием ка-
рактерных и расчетных уровней воды; _ исполнительные
чертежи сооружений; список реперов е их отметками;,
паспорта сооружений, графики забора воды в систем
технические инструкции по эксплуатации головного узда
и сооружений ороснтельной системы.

$ 56. Эксплуатация распределительных узлов
м линейных сооружений

В состав распределительного узла _ входят: отрезок —
канала, подводящего воду с вышележащего узла; груп-
ла распределительных каналов, подающих воду к точ-
кам выдела водопользователям; отрезок канала, подаю-
лшего воду на нижележащий узел; распределительные
сооружения на узле; линейные сооружения на транзит-
ной части каналов, причисленных к узлу; точки выдела,
пслёчлющив воду из узла. 3

›бщее содержание узлов осуществляется работника-
ми службы эксплуатации оросительных систем. В состав
этих мероприятий входит охрана сооружений, соблюде-
иие противопожарных мер, периодический осмотр, над-
вор за сооружениями и поддержание их в рабочем со-
стоянии,

Основными ‘ показателями технически — исправного,
состояния сооружений являются: обеспечение проектной”.
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пропускной способности; минимальные фильтрационные
н технические потери; отсутствие размывов - нижних
бъефов и пустот за стенками сооружений; безотказная
работа щитовых — устройств, подъемных механизмов,
средств автоматики, телемеханики и связи,

При. эксплуатации распределительных
возчикнуть случан резкого изменения уровней воды’ п
бьефах сооружений. Работники службы ° эксплуатации
должны быть готовы быстро оценить обстановку н при-
нять правнльное решение. Например, при аварии на
распределнтельном узле необходимо сбросить издишнюю.
или перераспределить постулающую к узлу воду. между.
действующими отводами на узле и по возможности часть
передать другому распределительному узлу.

Охрана сооружений возложена на штаты управления
эксплуатацией оросительной системы. Доступ на соору-
женне, маневрирование расходами разрешен — только
определенным: лицам.

На стенках контурной части узла красной — линией
маносят катастрофический уровень воды. Поддержание
уровня выше этой линии категорически запрещено.

К линейным сооружениям, являющимся арматурой
ча систёме и обеспечивающим транспортирование воды:
от водонсточника и ее равномерное распределение меж-
Ду водопользователями, относятся дюкеры, - акведуки,
перепады, быстротоки и трубы. При эксплуатации этих
сооружений необходимо учитывать особенности их кон-
струкции. Основная задача — экёплуатации — содержать
сооружения в технически исправном. состоянии, обеспе-
чивающем пропуск проектных расходов. Для Этого не-
обходимо проводить систематический — надзор, своевре-
менно выявлять и ликвиднровать дефекты. К общим
мероприятиям относятся недопущение размывов и занле-
ний русла канала в верхнем и нижнем бьефах сооруже-
ний, поддержание в рабочем состоянни всех частей`соо-ружений. :

Особенности. эксплуатации — металлических дюкеров,
которые проложены по поверхности земли, заключаютсяв организации наблюдений За промежуточными н анкер=
ными опорами, предупреждении образования просадок ®
воронок под их основаннем; систематическом” ремонте
арматуры. металлических дюкеров (воздушные клапаны,
вантузы, компенсаторы) и периодической покраске ме:таллических трубопроводов и арматуры.

узлов_ могут
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наносов и сорной растительности. На каналах с одежда-
ми и креплением систематически наблюдают за_состоя-
нием облицовок, температурных швов, дренажей.

Оградительные валы защищают от наводнений насе-
ленные пункты, дороги, промышленные объекты и сель-
скохозяйственные угодья. Поэтому в пернод прохожде-
ния паводков следят за процессами размыва валов п
вовремя предотвращают их, Нельзя допускать перелива
воды через гребень вала. По защитным. валам запреще-
но пасти скот. Посадки леса и кустарники - во стороны

° поймы необходимо сохранять, чтобы предохранить вал
от размыва.

С этой же целью следят за ходами землеройных жи-
вотных и свосвременно заделывают их. Для аварийных:
ремонтов валов необходимо иметь соответствующий за-
пас. матерналов.

Водохранилища в зоне неустойчивого - увлажнения
служат в основном для регулирования стока © целью
использования его для орошения.

Водохранилища емкостью до 10 ман. м® эксплуати-
руют по типовой инструкции, крупные водохранилища —
о специальным инструкциям.

При эксплуатации — водохранилищ — осуществляют
строгий контроль за всеми сооружениями в отношении
мх осадки, образования трещин, нарушения швов, раз:
`рушения креплений, фильтрации' в основанин п' в обход
;‹;Ёд]›хужении‚ работы дренажных устройств, деформации

Железобетонные и асбестоцементные трубы дюкеров.
проложенные в траншеях, должны иметь засыпку соот-
ветственно не менее 0,6 м н 15 м-

При эксплуатации акведуков необходимо нсключать
фильтрацию через дно и стенки дотка и следить за ©-
стояннем опор.

$ 57. Эксплуатация каналов, водохранилин{
и защитных валов

Основная задача эксплуатации ороснтельных кана-
лов, водохранилищ и валов — это поддержание их в тех-
нически исправном состоянии. Для предотвращения по- -
вреждений и возможных аварий проводят систематиче-
ское наблюдение за объектами и всю информацию по их
состоянию заносят в специальный журнал.

Основные показатели технически исправного состоя-
ния каналов: соответствие их проектным размерам и
пропускной способиости; отсутствие заиления, зараста=
ния, обрушения и размывов каналов.

В напряженные перноды работы ̀  при пропуске по
каналам форсированных расходов или при поддержа+
нии подпоров превышение дамб над соответствующими
уровнями должно быть не менее следующих значений:

Раскод канала, м*/с<<1,0 — 1—10 — 10—230 — 80—50 750
Превышение м 0,20 030 040 — 0,50 060

Форснрованные расходы в каналах не допускаются в
первый год их эксплуатации.

Максимальные и’минимальные скорости воды. в ка-
налах поддерживают в пределах, обеспечнвающих тран-
спортирование наносов и неразмываемость каналов.

аполненне и опорожнение каналов во избежание
оползания откосов выполняют _ постепенно, _ Интервал
между отдельными попусками илн уменьшениями расхо-
да не должен быть мепее двух часов, а изменения рас-
холов — пе более 20% для хозяйственных и 10% для
межхозяйственных каналов.

'На участках каналов, проходящих в/бысоких дамбах, '
на крутых косогорах и.в просадочных грунтах, ведут
тщательные наблюдения. В период пропуска максималь-
ных расходов устанавливают круглосуточное дежурство,

На оросительных каналах, проходящих в земляном
русле, систематически проводят работы по очистке от

$ 58 Уход за затпорами, подъемными механиамами,
`металлическими конструкциями сооружений.

‚ Затворы, механизмы их подъема, рабочее оборудова-
‘ние и металлические конструкции гидротехнических соо-
ружений, приспособления и транспортные средства, уст-
`ройства для обогрева, аппаратура автоматического`уп-
`равления и другое оборудование должйы содержаться. ®
порядке, гарантирующем полную их сохранность п по-
`стоянную исправность.
‚ Подъемные механизмы должны быть снабжены`тор-
мозными: приспособлениями для поддержания затвора в
нужном положении, специальными копирами для заши-
лы узлов от пыли и осадков, соответствующими ограж-
дениями, комплектом запасных частей.
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При обнаружении ненсправности маневрированне за-
творами запрещено. Перед каждым - маневрированием
затвором осматривают механизмы, пазы и уплотнения,
проверяют тормозные устройства н, убедившись в их
исправности, приступают к работе,

Подъемные механизмы ремонтируют при опущенных |
затворах и при обязательном соблюдении правил техни-
ки безопасности,

$ 59 Борьба с поступлением маноеов в спстему

В связи со строительством. крупных ниженерных си-
стем_все чаше применяют типы' плотинных головных во- _
лозаборов. При налични плотинных водозаборов наносы
в оросительную сеть практически не попадают, и вопрос
о борьбе с поступлением их полностью исключен. При.
бесплотинном водозаборе остро стойт вопрос о борьбе ©
маносами на оросительных - каналах. Крупные наносы
оседают на первых километрах магистрального канала,
более мелкие проходят в межхозяйственную и внутрихо-
зяйственную сеть, а наиболее мелкие выносятся на оро-
змаемые поля. Распределение наносов по элементам оро-
сительной системы зависит от общего её уклона,

С крупными, средними и мелкими наносами необхо»
димо вести борьбу. Илистые наносы с диаметром частиц
0,005—0,001 мм и менее почти всегда ценны как удобре-
ния. Поэтому их целесообразно транспортировать по’
каналам системы во. взвешеином состоянии на орошае-
мые_поля, Ч

Попадание наносов в оросительные — каналы крайне
нежелательно, так как вызывает их заиление, а это уве-
личивает шероховатость, уменьшает пропускную способ-
ность каналов и препятствует поступлению — нужного
объема воды для своевременного полива сельскоховяйст-
венных культур. Для уменьшения поступления донных
наносов в каналы оросительной системы' при бесплотин-
ном водозаборе уётраивают различные сооружения: по-
роги, шпоры, раздельные - стенки, струенаправляющие
системы..

Наиболее надежными сооружениями для борьбы со /
рэвешенными наносами показали себя отстойники. По
способу удаления из них осевших наносов отстойники.
делятся на две группы — с периодической и непрерывной
промывкой.
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По конструкции отстойники могут быть однокамер-
ные, двухкамерные и многокамерные. На оросительных
снстемах в головной части водозабора чаше всего устра=

- ивают одно- или двухкамерные отстойники с пернодиче-

ской промывкой. Частота промывки отстойника зависит
от мутности Воды в источнике, конструкции и размеров
отстойника.

Отстойники устранвают не только на магистральном
канале, но и на распределителях, поэтому их называют.
внутриснстемными, Такие отстойники применяют в слу-
чаях, когда устройство одного головного отстойника _ для
полной ‘очнстки воды сложно, дорого или отсутствует
для этого площадь, а рельефные условия позволяют
транспортировать воду по магистральному каналу,

Отстойники © периодической промывкой состоят из
‘следующих частей: входа; отстойной камеры; устройств,
отводящих осветленную воду; промывных конструкций;
конструкций, предупреждающих поступление в камеру
шуги и мусора, Скорость воды во входной — части в Noе-
сколько раз превышает скорость в камере,

Запас над уровнем воды в отстойнике принимают та-
ким же, что и в канале, на котором строят отстойник.

При’заборе воды из реки головным — регулятором,
расположенным на берегу и не имеющем спецнальных
устройств для борьбы с Наносами, поступление их в си-
стему можно уменьшить следующими приемами: забор

‚ воды осуществляют из верхних слоев потока; ме допу-скают поступдение воды в канал из-под щита; нижнюю
часть водозабора перекрывают — шандорами; ‘целесооб-

— разно иметь несколько водозаборных сооружений,

$ 60. Особенности эксплуат:ой ‘ации. коляекторно-‘дренажной соти ‘н Аа
—. - Осковное назначени 'Ч е коллекторно-дренажнойча ороснтельной системе заключается ос па

Водного и солевого режнмов почв‹
ом, мелноратнвном сосоянин.
той авО олрУКЦии Дренажная сеть может быть откры-

й. Это обуся :
ой и закр 

условдивает особенности`ее экс-

„ эдронажные каналы тпроходят по пониженным местамВ водонасыщённых груптах и имеют большую глубину,Руктивные `особенности являются - причиной

сети
в _поддержании

огрунта в благопрнят-

- 

133



неравномерной осадки, что приводит к деформации: их.
сечения.

`Надзор и уход за дренажными каналами ведут лих)
иейные работники управлений эксплуатации ороситель=
ных систем. В порядке мер необходимо _ проводить р
монтные работы по очистке каналов от занления и 3
растания сорной растительностью дна и откосов кана-
лов, а также всех сооружений на них, строго следить за
уровнями воды в каналах, установить водоизмернтель
ные приборы на водомерных постах для снстематическо:
то учета отводимой воды. 3

Закрытую дренажную сеть необходимо поддерживать
в хорошем техническом состоянии и обеспечить услови
лля свободного отвода воды. Основная причина плохой

- работы закрытых дрен — их занление. Причинами заиле:
ния могут быть просчеты при проектировании, плохое:
качество строительства и нерациональное использование

оросительной воды. 3

$ 6!. Эксплуатация скважин вертикального дренажа

Вертикальный дренаж— один из способов коренной
мелнорации, направленный на устойчивое `рассолени
почв или на предупреждение вторичного засоления зе-
мель и создание на них оптимального - мелиоративного
режима.

Система вертикального дренажа состоит из скважин,)
оборудованных насосами, пьезометрической сети для
наблюдения за уровнем грунтовых вод, технологического|
и электротехнического оборудования, сооружений для
отвода откачиваемой воды, водоизмерительных прибо-
ров, объектов связи, телемеханики и автоматики, подъ:
ездных дорог. 5

Основнац задача эксплуатации снстем вертикального
лренажа — обеспечить нормальную работу всего комп:
лекса при условии оптимального мелноративного ре-
экима.

На вновь осванваемых землях выделяют два периода
эксплуатации — освоение земель н собственно эксплуа
тацию. В пернод освоения земель необходимо обеспечить
оптимальные условия рассоления почвогрунтов и грун=
товых вод. В пернод эксплуатации на освоенных землях
вертикальный дренаж должен обеспечнть залегание
уровня грунтовых вод не выше критической глубины, пр
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‚ ленне трещин в лотках и т д
— по везможности устраняют, Не

‚ щих разрушение бетона, Эк

- правило, не рекомендуется,

котором происходит дальнейшее рассоление почвогрун-
тов.

'Надежность эксплуатации систем. вертикального дре-
нажа зависнт от систематического проведения: планово-
профилактических осмотров, текущих и капитальных
ремонтов. Планово-профилактический — осмотр проводят
один раз в шесть месяцев, тёкущий ремонт — один: раз в
тод, капитальный — в тех случаях, когда в результате
текущего ремонта не удалось восстановить дебит сква-
жнн, когда скважина заплывает песком или произошло
механическое повреждение. Работы, связанные с прове-
‘деннем планово-профилактических осмотров, текущих и
капитальных ремонтов, оформляют соответствующими
актами и прикладывают к паспорту скважины.

Для проведения осмотра: за одним работником служ-
бы эксплуатации закрепляют до 25 скважин при отсут-
Ствии средств автоматики и телемеханики, за одной
бригадой, которая проводит профилактический осмотр и
ремонт оборудования и сооружений, — до 50 скважин.

$ 62 Эксплуатация каналов-лотков

_ За последнее время при строительстве новых участков
›рошения, а также при реконструкции - существующей

внутрихозяйственной ороентельной сети появилось зна-
чительное число каналов-лотков.

Лотки опираются на стоечные и реже на свайные
‚ опоры, которые, в свою очередь, делятся на низкне, сред-

мие н высокие, Свайные опоры рекомендуется приме-
нять на просадочных и слабопросадочных грунтах

`Нормальной работой лотковой сети считается, когда‘отсутствуют течи в стыках и лотках, › переливы через
- борта, занление, а к.п.д. лоткового канала находится в`пределах (,9——0,95.
„ „При эксплуатации лотковой сети для содержания е` в нормальном техническом2 

состоянии в оросительный20н ведут систематические наблюдения о5 ка едеНЫй‚нием, фикснруют утечки в стыках и просадки опор, появ-
Дефекты и повреждения
‘льзя допускать растворе-

ичных удобрений, вызываю-
‘сплуатировать каналы-лотки
пературе— 5°С и ниже, как

нне в каналах-лотках разл

в зимних условнях при тем

‘ 
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стыю опорожняют, сбрасывают или откачивают вод
кол
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зак

Рис. 17. График для гидравлического расчета полукруглых,
лотков типораэмера ЛН-40,
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‘открытом. пойбжения вое автоматические регуляторы й
а раенан нн
временную сеть. Затворы водовыпусков из земляных или

Для подготовки каналов-лотков ® зимней консерва:
н перед наступлением первых заморозков нх полно-

у н8

и закрепляют в‘одцев сооружений, устанавливают

включая водовыпуски в0

ицованных каналов в каналы-лотки закрелляют В
‘рытом состоянии.
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В пернод снеготаяния периодически расчищают за-
торы, если они имеются, для быстрого опорожнения
лотков от талых вод.

После окончания поливов каналы-лотки обследуют,
составляют план ремонта на иевегетационтый _ пернод,

НПо окончании ремонта, за две недели до начала полива,,
проводят пробный пропуск воды, определяют готовность
сети к работе, устраняют выявленные дефекты.

Для организации правильного водораспределения
каналы-лотки оборудуют” автоматами по поддержанию
постоянных уровней или водомерами. В большинстве
случаев каналы-лотки сами могут служить как водоиз-
мерительные приборы.

По предложению Л. Ф. Ольгаренко коэффициент С
спределяют по формуле

где й— коэффициет гидравлического трения.

С=

Гидравлические сопротивления в лотках-каналах на-
ходятся в двух зонах: Г зона, где No=] (Ке), и П зона,
где 1-=/ (Ке; ),

‘Формулы. по определению коэффициента гидравличе-
ского трения составленые для допустимых по нормам

‚ проектирования отклонений в высотном отношении дна
лотков.

На основании полученных формул разработаны но-
мограммы дая лотков-каналов полукруглой и параболи-
ческой форм поперечного сечения, которые _ удобны @
точны в практическом использовании и позволяют ре-
шать любые задачи, связанные с определеннем расхода
воды в лотках-каналах (рис. 17).

$ 6. Эксплуатация закрытых ороентельных енстем
— —„„эксплуатация закрытых снстем отличается от откры-той содержанием отдельных характерных конструктив-ных узлов, вктючающих водозаборные и регулирующиесооружения, арматуру на сети н трубопроводы.`Водозаборные узлы закрытых систем обеёпечивают‚ подачу воды в сеть трубопроводов самотечно-напорныхяли машинным способом (насосами).
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Самотечно-напорные трубопроводы обычно забирают
воду из открытых магистральных нли распределитель-

ных каналов, проходящих по командным точкам. Эта
система особенно хорошо себя показала в предгорных
условиях и других местах, имеющих на местности хотя
Сы незначительные возвышенности.

Практикой эксплуатации трубчатое - самотечно-на-
порное водозаборное сооружение рекомендуется обору-
довать только задвижкой «Лудло». Если в период экс-
плуатации (но не реже одного раза в месяц) задважка
все время была открытой, то с целью ` освобождения от
наносов и мусора ее закрывают и открывают.

Для предохранения попадания в закрытый трубопро-
вод илавающих предметов, мусора, травы и жнвых су-

шеств устраивают ограждающие решетки, которые де-

лают съемными, © возможным устройством очнстки их от
травы й мусора. При очистке решеток следят, чтобы
трава и мусор не попадали в трубопровод. Это в одина-
ковой степени относнтся к водозаборам закрытых систем,
которые обеспечивают подачу воды в сеть трубопроводов
машинным способом — стациопарными, а также пере-
движными или плавучими насосными станциями.

При эксплуатации постоянно следят за работой во-
‚дозаборных и регулирующих сооружений, -арматуры н
трубопроводов, содержат их в исправном состояний-

Особенность эксплуатации водозаборных сооружений
заключается в постоянном наблюдении за уровнем воды
в канале и создании условий, при которых воздух не мо-
жет попасть в трубопровод.

При эксплуатации трубопроводов необходимо обеспе-
чить правильное их наполнение н опорожнение.

Водоводы закрытых ороснтельных систем устраива-
ют из асбестоцементных, полиэтиленовых, стальных и
чугунных труб. Асбестоцементные н полнэтиленовые
трубы имеют ряд недостатков, приводящих к деформа-

„ цни труб и соединительных стыков, а это вызывает зна-
чительные перебон при поливах сельскохозяйственных
культур-

$ 64. Эксплуатация гидрометрических устройств,
лорожной ести, средств связи и подсобно-
вепомогательных сооружений

Чтобы правильно организовать — водораспределение,
ма ороснтельной системе устраивают водомерные посты.
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Гидрометрические наблюдения сводятся к выбору
участка канала, оборудованию на нем постояпного ство-
`ра и измерению расходов и уровней воды. Участок кана-
ла, на котором устранвают пост, должен правильно ото-
бражать гидравлический режим потока и удовлетворять,
следующим требования

дно и откос канала должны` быть достаточно устой-
чивыми. Дая этой цели их желательно закрепить эжеле-
гобетонными плитами или каменной отмосткой;

подпор не должен влиять незавнсимо от причин воз-
микновения на режим потока, так как в противном слу-
зае нарушается связь между _ расходами и уровнями
воды;

‘участок должен быть прямолинейным, длиной не ме-
ее пятикратной ширины кКанала поверху при наибодь-
шем его наполнений;

пост должен быть оборудован гидрометрическим мо-
стиком соответствующих размеров или гидрометриче-
‘ской люлькой на крупных канала:

‘выбранное место постоянного ° рабочего створа за-
крепляют па, обоих берегах, специальными реперами, на
которые переносят высотные отметки,

`Все приборы, входящие в состав гидрометрического
тоста, должны поддерживаться в хорошем. техническомсостоянии. Само гидротехническое сооружение — дол-

о, Здовлетворять всем требованиям его нормальной

На реечных водомерных постах необходимо печески наблюдать за 8оК <остоянием реек, водомерных колод-

При эксплуатации водонзмерительных приборов, кото-‚ рыми оборудуют гидротехнические сооружения `(линамя:еский расходоуказатель ДРС-60, рото› роторный счетчик сто-УАС СВН приборы конструкции. К, С. Глубшева, приборК - ‹Ёргзп !;'е)о(бх‹›димо систематически следить За
‘орошим техническим со‹ йПрибор ДС-64М. рекомендуетс ятельных снетемах для измерення

лующих сооруженнях:
ру итовом трубчатом, сооружении с насадкой САНИИ-"а на расходы до 5 м%/с и днаметром труб до 15 м. На-<адки могут быть бетонные или металливесние:ереездах с затопленной трубой. Прибор устанавли-вают на расстоянии днаметра трубы от входа; я
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`на сооружениях с забральной стенкой, рекомендуемой.
институтом САНИИРИ.

Служба эксплуатации оросительных систем должна
ремонтировать дороги н ограждающие валы,

`Эффективность работы оросительной снстемы зависнт
от четкой связи между всеми ее звеньями. Точками свя-
зи оборудуют управление оросительных снстем, голов-
ные участки, распределнтельные узлы, насосные станций,
водохранилища и крупные сооружения, а также помеще-
ния, заннмаемые должностными лицами, связанные ©
оперативной работой системы.

`Наиболее распространенный вид_связи — телефонная
связь. Применяться может селекторная или избирательч
мная телефонная связь. Находит примененне и радно-
связь. В этом случае персонал станции должен руковод-
ствоваться правилами технической эксплуатации` радно-
станций.

На каждой мелноративной системе имеются подсоб-
ные и вспомогательные сооружения, которые включают:
служебные, жилые и производственные помещения, скла- -
ды, ремонтные мастерские, цехи, гаражн, навесы й т д.
Эксплуатация указанных помещений Заключается в
правильном уходе и своевременном ремонте, в Соблю-
дении сацитарных и противопожарных правил,

$ 65. Содержаннс каналов м. сооружений эимой.
Охрана каналов

Основными условиями подготовки сооруженйй к зи-
ме являются: очистка сооружений от ила; тщательный
осмотр гидротехнических сооружений из бетона на пред-
мет выявления трещии, которые в первую очередь долу-
ны быть заделаны цементным раствором с его железне-
ншем; освобождение от воды путем откачки насосами
(чаще лередвижными) колодцев, дюкеров, трубчатых
переездов, ©бросов на сооружениях:

Большую часть сооружений и каналов к зимним усло-
вням подготавливают из расчета, что они в это время на
оросительной системе не работают, а находятся на кон-
сервации.

"Чтобы. предохранить металлические части на соору-
жениях от коррозин, их необходимо покрасить масля: _
ными красками илн нитрокрасками, а все вращающиеся
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и трущиеся части (гайки, винты на подъемных шитах)
смазать солидолом нли мазутом.

Эксплуатация крупных каналов н сооружений на них
зимой заключается в борьбе с шугой и ледовыми явле-
ниями

Охрана каналов и сооружений возлагается на орга-
ны мелнорации и водного. хозяйства, в ведении которых
находится эксплуатация этих сооружений.

Охрана виутрихозяйственной сети н сооружений на
ней осуществляется силами и средствами водопользова-
телей,

Ответственность за охрану межхозяйственных канах
лов н сооружений в целом несут начальник и главный
инженер управления оросительной системы, а эксплуата-
ционных ‘участков — гидротехники, за узлы сооружений:
и_отдельные сооружения, где установлена охрана, отве-
чает заведующий сооружением`или лицо, на которое воз-
ложена персональная ответственность за данное соору-
жение. За внутрихозяйственную сеть ответственны. пред-
седатель колхоза, директор совхоза и главный (старший)
гидротехник.

‘аботники, несущие охрану, должны быть тщательно
проинструктированы. Онн должны строго руководство-
ваться положениями инструкиции,

Доступ на сооружение и маневрирорание затворами
азрешается только определенным штатным работникам.
гругие лица могут допускаться на сооружение только в

сопровождении Работников оросительной системы, об-
‹луживающих данное сооружение.

‘ажное значение придается надзору за каналасооруженнями, который должен быте снстематичесним:
® своевременному устралению выявленных ‘недостатков.

Н ‘ствляется ил‘талёио. У! или визуально, или инструмен-
изуальный осмотр дает возможность уст -чало опасных процессов, возпикающих ‘на сооножннния;неблагоприятные ̀  гидравлические явления — (размывы,вибрация, деформация сооружений и его элементов. повыценная фильтрация и суффозия грунта). 3
нструментальный надзор ведется через сеть наблю-:а;;льиых пунктов, представленных реперами, марками:
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$ 66. Полоеы отчуждения

В пределах каждой снстемы вдоль крупных каналов
и около крупных сооружений выделяются полосы от-
чуждения для содержання, развнтия и улучшения ме-
лиоративных снстем, строптельства производственных и
жилых зданий и других целей. Охрана_и содержание в
порядке этих полос возлагаются на работинков службы
эксплуатации оросительных систем,

$ 67, Лесонасаждения:

Лесонасаждения на гидромелноративных _ системах
улучшают микроклимат орошаемых территорий, умень:
шшают ороснтельную норму, повышают - урожайность
сельскоховяйственных культур н защищают берега во-
лохранилищ от размыва. Кроме того, они дают древеси-
ну н хворост, которые используют при противопаводко-
вых, регулировочных и ремонтпых работах. Лесонасаж-
дения имеют также болышое санитарно-гигиеническое
значение.

Лесонасаждения на гидромелноративных _системах
включают: защитные лесные полосы вдоль постояйных
оросительных каналов, водосборно-сбросных каналов;
мнасаждения по берегам водохранилищ; масаждения на
‘участках, подверженных разрушению; озеленительные
посадки вдоль дорог и на усадьбах.

Контрольные вопросы. 1. Состав головного — участка.
оросительной. системы особснности ‘его. эксплуатации, Э. Что та-
кое распредслительный узел н линейные сооружения? 3. Особеи-
мности эксплуатацни каналов и сооружений. 4. Мероприятия — о.
борьбе © найосами на ороснтельных системах, . Особенности кч
‘силуатации жоллекторов, дрей, скважни - пертикального _ дремажа.

6. асш’ггш‹псти эксплуатации капалов-лотков. 7, Содержание кана-.
о8 — ЗиМОЙ,

Глава. 10

ЗАЩИТНО-РЕГУЛИРОВОЧНЫЕ РАБОТЫ

$ 68. Регулировочные, защитные и выправительные
сооружения на реках и их назначение

Регулировочные сооружения обеспечивают плаповый:
забор воды в оросительную или обводнительную ‹систе:
му, а также предотвращают попадание наносов, льда и
лиуги. в системы,
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Зашитные сооружения предназначены для защиты от:
разрушений гидротехнических сооружений водозаборно
то узла, берегов рек, от затопления и подмывов каналов,
мостов, а также населенных пунктов.

К защитным сооруженням относятся крепления раз-
личных типов, а также сооружения, снижающие скорость
потока, что уменышает процессы размыва.

Выправительные сооружения служат для исправле-
ния русла реки в местах его размыва.

Выправительные н защитные сооружения подразде-
ляются; по условиям расположения в речном потоке на

продольные и поперечные (дамбы, шпоры, буны); по
конструктивным особенностям на ‘сплошные — (масснв-
ные), сквозные и комбинированные; по материалам на
сооружения из местных грунтов, габнонные, сипайные,
каменнонабросные, а также комбинированиые,

К сооружениям, регулирующим. забор воды. в систе-
му, относятся струенаправляющие шиты, перемычки ©
прорезями,нли ` без прорезей, шпоры, —шлюзы-регуля-
торы.

На дредгорных участках рек при наличин камня, хво-
роста и соломы строят дамбы и полузапруды для 'регу-
лирования водозабора и защиты сооружений. На осталь-

— ных участках рек этот вид дамб сооружают редко. Нахо-
‚ дят применение также сипайные и габионные дамбы. Сп-
`пайные дамбы строят из бревеичатого четырех» или трех-

— ногого каркаса и заложенной в него каменио-хворостя-
— ной клади. Габнонные дамбы состоят из отдельных га-

`бионов, представляющих собой заполнениую камнем ме-
‘аллическую сетку в виде параллелепиледа. В том-слу-
а, когда в дно реки нельзя забить сваи или шпунты, @

‚ также на участках с большими. скоростями и глубинами
‚ делают ряжевые дамбы. Когда дамбе необходимо наря»`ду с прочностью придать водонепроницаемость, приме-‚ вяют бетонные стенки. Особенно это выгодно в предгор-‚ ных районах, где в большинстве случаев имеются иа ме-
сте составляющие бетона (гравий, песок).

Крепление откосов зависит от местных ст хматериалов, Предпочтительнее. каменные крепления
виде мощения или наброски, которые применяют для за-шиты берегов рек, откосов_каналов, дамб н плотин. Фа-шинные и особенно. карабурные крепления используют
при закреплении откосов, усиленин основания сооруже-

и закрытии прорывов в дамбах..Для закрепления дна
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н откосов водотоков применяют фашинные тюфяки н
- выстилки, которые готовят из хвороста на месте произ-.

водства работ

$ 69. Организация и производетво регулировочных:
и защитцых работ

Приступая к регулировочным и защнтным работам, ^
иеобходнмо иметь проектную документацию, которая
выполняется в таком

сооружений капитального назначения,
"Грудоемкие процессы при производстве защитно-ре-

гулировочных работ должны быть механизированы, осо
бенко зенайные работы по устройству прорезей, НЗлучни
расчистке головных участков каналов от занления. В том
случае, если земляные работы проводятся в малосвяз-
ных‘грунтах при наличии воды, эти работы целесообраз- _
10 выполнять гидромеханическим способом.

При производстве земляных работ необходимо. ис-
пользовать высокопроизводительные механизмы: скре-
перы, бульдозеры, автомобильный транспорт. Для меха-

„ инзации погрузочных и разгрузочных работ применять _
краны, экскаваторы и другие подъемные механизмы. —

При строительстве защитных валов особое внимание —
необходимо уделять качеству их возведения, обеспечи-
вая заданную плотность грунта, что достигается послой- —
ным его уплотнением при оптимальной влажности. Грунт —
‘уплотняют кулачковыми или гладкими катками.

$ 70. Эксплуатация защитно-регулирующих.
сооружений

Защитно-регулирующие сооружения входят в состав
головного участка системы, поэтому их экеплуатация ®
осуществляется в общем комплексе работ по участку. ©

Особенности эксплуатации защитно-регулировочных /
сооружений — постоянный надзор за ними.

Наибольшие поврежядения и аварии защитно-регули
рующих сооружений бывают в паводковый период. По-
этому на этот период разрабатывается и осуществляется
специальный план организационно-технических — меро
приятий по их эксплуатации.

Плак работ по борьбе с паводками составляется на
основе данных предварительного прогноза о его размере:_

и

ке порядке, как и для инженерных

!

В подготовительный. период проводят работы по завер-
шению ремонта старых и возведенню новых сооружений,
связанные с пропуском паводка, пополняют запасы_ ава-

мйных материалов, проверяют готовность транспорта,
Брганизуют ночное освещение опасных месг и осуществ-
В ют их связь с начальником управления, создают брига-

лу рабочих для пропуска паводка. Общее руководство
пропуском паводка осуществляют специальные комис-
син.

$ 71. Пропуск селевых потоков н экеплуотация
селепропускных сооружений

Селевой поток —это внезапный, стремительно про-
лвигающийся, кратковременный паводок, выносящий ©
горных ущелий в долины большое количество почвогрун-
тов и обломочного матернала. Этот поток имеет `до
60% по объему твердых включений и при больших ско-
ростях представляет серьезную опасность для искусст-

‚ венных и других сооружений.
Селевые потоки могут быть грязевыми (грязекамен-

ными) или жидкими (водокаменными). ы
Борьба с селевыми потоками осуществляется в пре-

делах всего водоеборного бассейна селя и включает ор-
ганизационно-хозяйственные, агротехнические, _ лесоме-
лиоративные и инженерно-гидротехнические мероприя-
тия.

'Организационно-хозяйственные, — агротехнические —н
лесомелиоративные ` мероприятия — включают комплекс
`работ по систематическому обследованию бассейна селя,
`Чтобы выявить наиболее опасные участки и провести на
Них в первую очередь укрепительные работы, а также
своевременную посадку леса.

Инженерно-гидротехнические мероприятия относятся
К руслу бассейна и конусу выноса и включают большой
комплекс работ. В группу русловых мероприятий входит
стронтельство_регулирующих сооружений. Чтобы умень-
шить продольный уклон русла, строят различного рода
запруды, плотины, пороги, а чтобы уменьшить боковой
размыв, сооружают продольные стенки, поперечные дам-
бы, наносозадерживающие плотины. На конусах выноса
‘для защиты от селей, как правило, устранвают продоль-

ные ограждающие дамбы, осадочные бассейны (наносо-
уловители)
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я о < улуч .
способствуют мероприятия -по техническому их улучше
<иоо‘переустройству, повышению К.п. д Согласование

икимов работы водонсточника с режимами орошения

ое кналоважное эпавение имеют релуаровочных
`работы. Их проводят прежде всего на головных участ:

`Вах систем, чтобы обеспечить необходимый водозабор из
`нсгочника орошения. К данным работам относятся: ул"

` йиненне шпор при бесплотинном водозаборе; устройство
временных водозаборов; регулировочно-выправительные

‚ работы в русле реки.
Реежнм работы головного сооружения должен быть

) увязан с планами водоподачи на орошение на оенове
`гидрометеорологических прогнозов.

При переходе оросительных каналов через сел
потоки возводят дюкеры и акведуки. Следует обраш:
самое серьезное внимание на хорошее техническое ‹
стояние противоселевых сооружений и своевременно
проводить ремонтные работы на них. я

Одно из условий правильной эксплуатации гидротех
нических сооружений оросительных Систем — ВЫПОЛН@й
ние мероприятий по пропуску селевых потоков. Водоз
борные устройства не должны подвергаться воздейств
селевого потока. Он должен быть беспрепятствено
правлен мимо водозабора, для чего выполняют соотв
ствующий комплекс регулировочных работ.

При эксплуатации каналов оросительных -систем
©бходимо помнить, что селевой поток, как правило,
должен попадать в канал. И лишь в том случае, @
большой ороснтельный канал пересекает русло слабо
селевого потока, его можно впустить в канал, Но пре
варительно селевой поток надо освободить от тВердо
стока. Места впуска селя в канал оборудуют соответ
вующими сооружениями.

Служба эксплуатации должна заблаговременно гото®
виться к пропуску селевых потоков. С этой целью тща:
чельно обследуют русло селя и выявляют участки за
лов, скоплений валунов. Особенно тщательно надо об
следовать селепропускные сооружения. При этом._лик
лируют все закупорки. Кроме этого, обследуют оро Ь
тельные каналы и сооружения, пропускающие селевые ‚ 8 73. Причины, вызывающие переустройствопотоки. 3 зг улучшенне оросптельной. системы

После прохождения селя собирают данные о макс!
мальных уровнях, объеме наносов в зоне отложения
крупности наносов, Все данные заносят в спецнальн
журнал. Это дает возможность накапливать данные
селевых потоках.

в ьвные вопросы. 1. Назначение регудировочных
эашитных ‘сооружений. 3 Орсейноация › производства ® особел-

`мости. эксплуатации регулировочных н Защитных , сооружений.
8 Какне меропрития осуществляются при пропуске селевых о:
ков` через сооружения?

Глава 11

‚|ПЕРЕУСТРОЙСТВО И УЛУЧШЕНИЕ
— ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

`Начиная с первых лет Советской власти, ежегодно
ироисходит реконструкция каналов, сооружений, про-

` водятся значительные работы по улучшению оросн-
— тельных систем.

В районах старого орошения, где преобладали по-
‘луинженерные оросительные системы, ежегодно шла

‚ перестройка и улучшение оросительных систем. Оро-
| сительные каналы, особенно внутрихозяйственные, бы-
‚ ли выполнены криволинейно, имели очень — большую!

протяженность, а орошаемые участки_между каналами
‚ были неправильной конфигурации. Оросительные ка-

налы такой сети имели большие потери на фильтра-

цию. Их невозможно было очищать от заиления меха-
‘низмами, следовательно эту работу выполняли только

‚ вручную. Поливные участки планировали плохо или

10° 147

$ 72 Регулировочные работы в пернод маловодья

В период маловодья разрабатывают и осуществля
технические и организационные мероприятия, чтобы об
спечить непрерывность подачи воды в систему. Особе
но строго надо следить за осуществлением внутрихозяй
ственных планов водопользования (введение водообор

венных культур, своевременный ремонт каналов и Т.
Повышению `водообеспеченности оросительных сист!
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совсем не планировали из-за сложного ° применея
техники на полях с неправильной конфигурацией.
таких системах было много заболоченных и засол
ных участков, которые давали низкие урожан. Зд
невозможно было наладить простейший `учет воды,
шать вопросы автоматизации и механизации процесса
полива сельскохозяйственных культур. @

Все вышеперечисленные недостатки обусловили`
конструкцию оросительных систем. Этот пропесс. За
копомерный, и он должён определяться — перспект
ным планированием, 38

Самое серьезное внимание при переустройстве |
обходимо обращать на эффективное — использовам
орошаемых земель, повышение водообеспеченности сй-
стем, на борьбу- с васолением и Заболачиванием
мель,

Вопросы, связанные с осуществленнем рациональ:
ного внутрихозяйственного водопользования в систем=
пого водораспределения, должны быть под строгим.
контролем специалистов колхозов и совхозов и слу
бы эксплуатации.

веденя различных меропряятий; какая будет Эффек
велеость после осуществления предложений;

"окова очеродность проведения работ н мероприя-
ай й какими экономическими и Техническими данны-

‘верждены;Ы оее оан ке бар оо оаы
Перепективный план —- это первичный документ, на

основании которого определяют состав работ по со-
ооршенствованию системы и в последующих стадиях
составляют проекты и рабочие чертежи,

“Перепективный план ежегодно уточняют н дОпол-
няют в процессе изучения показателей работы систе-
мы, Составление перспективного плана, его уточнение
в процессе эксплуатации н осуществление — основных
предложений плана является Основной задачей экс-
плуатационной службы системного управления. -

В перепективном плане отмечают мероприятия, ко-
торые проводят в процессе эксплуатации — силами и
средствами эксплуатационной службы, и мероприятия,
которые необходимо провести За счет капитальных
вложений. Для ннженерного обоснования перспектив-
ного плана активное участие должны принимать про-
ектные группы и лаборатории производственных иссле-
дований, находящнеся в составе упразления ороси-
тельной системы. л

В перспективном плане обычно предусматривается:
улучшение мелноративного состдяния земель с при-

мененнем. различных способов понижения уровня грун-
товых вод;

повышение к. п. д. каналов системы. за счет. обли-
щовки их бетоиными похрытиями, ударного уплотне-

— ния, замены на лотковую сеть; я
оборудование водозаборных и распределительных

сооружений водомерами и стокомерами; перевод круп-
ных гидротехнических сооружений и насосных стан-
мий на автоматическое и телемеханическое управ-
ление

устройство защитных — сооружений, чтобы умень-
шить поступление наносов в ороснтельные каналы н
объемы х очистки; разработка мероприятий по дисло-
кации наносов по каналам системы;

замена новыми каналами или лотками непрямоли-
мейных ороснтельных каналов неннженерного профи-
5я, построенных по горизонталям без необходимых

$ 74. Перспективный план улучшения
и переустройства оросптельной спетемы

В основу лерспективного плана развнтия оросител
ной системы должны быть положены материалы, ха
рактеризующие ее современное состояние, подробный
анализ недостатков н положительных сторон работы!
системы. Вначале должен быть_дан технико-экономий
ческий анализ по всему району, который включает
экономические и водохозяйственные показатели. За:
тем проводится весьма детальный анализ в ПОЛНО
увязке всех факторов и намечаются этапы развити
оросительной системы на современном научном и техт
ническом. уровне.

Перспсктивный план составляет эксплуатациовна
служба на основе производственных исследований, трет
бований а запросов производственных единиц и соота
ветствия технического уровня развития системы. В нем
освещаются следующие вопросы:

что необходимо для улучшения работы и для ис:
пользования резервов сиётемы; 3

какие показатели будет иметь система после пр
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уклонов и пропускной способности © примитивны
лодпорными сооружениями;

перевод системы на закрытые водоводы, желез
тонные лотки; организация поверхностного полива
помощью современных полявных машин;

проведение тщательной строительной планиро!
орошаемых площадей с последующими — ежегодн
эксплуатационными планировками; &

‘устройство дренажа засоленных и заболоченных.
мель с переходом на закрытый дренаж, значите
повышающий к. 3. и.;

внедрение диспетчерских методов управления р;

‚—‚ Межхозяйственные каналы имеют высокий к. п. д.,
' минимальные фильтрационные и технические потери.

Состояние гидротехнических сооружений поддержива-
`ется на относительно высоком уровне. Учет воды ор-

способами. —
° Внутрихозяйственные каналы находятся в более
неудовлетворнтельном состоянни: значительные потери

оды на гидротехнических сооружениях, плохое состоя-
'нис русла каналов, значительные технические н филь-

` трационные потери; ухудшение мелиоративного состоя-
‘ния земель. Поэтому в задачу переустройства и улуч-

той узловых сооружений, точек выдела при водора шения работы внутрихозяйственной оросительной` сетипределении; 8 3 о
улучшение дорожной сети, насаждение лесопосадо улучшение мелноративного состояния — орошаемых.

вдоль внутрихозяйственных и межхозяйственных канезй земель за счет строительства закрытой и реконструк-лов. ции открытой коллекторно-дренажной сети, система-
`‘тическое проведение эксплуатационной и строительных
планировок;

повышение водообеспеченности систем за счет со-
‚ кращения фильтрационных и технических потерь воды
‚ из каналов, проведение круглосуточных поливов, орга-

низация повторного использования сбросных и дрена?
'ных Вод для орошения сельскохозяйственных культур;

‘укрупнение поливных участков, особенно на полу-
‚ ннженерных системах, и перестройка ' каналов — ненн-
‚ женерного профиля на каналы-лотки или на каналы ©
‚ облиповкой монолитным или сборным железобетоном;

оборудование каналов гидротехническими сооруже-

$ 75. Переустройство межхозяйствонной
и внутрихозяйственной ссти каналов и сооружений

При составлении проектов или схем по переустрой
ству межхозяйственной сети основное внимание необ
ходнмо уделять повышению водообеспеченности путех
реконструкции головного водозабора, борьбы с нано
сами и фильтрацией воды из каналов, автоматизаци
и телемеханизации процессов на системе, организа
диспетчерской службы эксплуатации, вопросам вос
можного расширения орошаемых площадей на систе) иОдновременно уделяется внимание - коллекторно-др ниями с водомерными устройствами; а
нажной сети, но только на открытых снстемах. На ком@ ‚перевод открытой внутрихозяйственной системы вбинированных и закрытых системах устранвают, | закрытую или комбниированную.
правило, сбросную сеть. : Переустройства оросительной — системы — проводят

Организация дисепетчерской службы на системе-ай Комплексно строительно-монтажные управления и пе-
редвижные механизированные колонны.

частичная (начальная) и лолная. 3
Начальная автоматизация включает автоматизацию °

головного узла и распределительных сооружений ва „ Противофильтрационные мероприятия на межхо-анна шан я ‚ Зяйственной или на внутрихозяйственной сети, пОвы-При полной автоматизации управление водой иде шающие К. П. д. каналов, — одна из важнейших задач

от головного водозаборного узла до — хозяйственного переустройства оросительных систем. Фильтрация изводовыдела в обычной оросительной системе и до ка каналов ухудшает не только мелиоративное состояниепооовосн аЕЕ е . 
‚ Земель, поднимая уровень грунтовых вод, но и водо-

'$ 76. Противофильтрационные мероприятия
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обеспеченность. Следовательно, поливные участки.
дополучают значительное количество воды, тем: самь
урожан сельскохозяйственных культур на орошаему
землях, естественно, снижаются. `°

Прежде чем пи@нировать противофильтрационы:
мероприятия, сначала необходимо детально из:
потери на внутрихозяйственных каналах. После этоп
можно выбирать типы одежд или намечать про:
Ффильтрационные мероприятия.

`Наибольшие потери воды как фильтрационные, та
и технические наблюдаются на открытых внутрихозя?
ственных оросительных каналах. Козффициент пол
ного действия внутрихозяйственной сети обычно бывае
очень низкий по сравнению с межхозяйственной и
‘леблется в пределах 0,6—0,65.

Чтобы повысить к. п. д. внутрихозяйственной ор
сительной сети, применяют различные противофи
трационные мероприятия и используют местные мате
ркалы. - 3

Кроме того, каналы можно облицовывать желез
бетонными ‘плитами. Облицовка из сборных бетонны
илит, изготовленных на заводах, самая прочная. Но |
основной недостаток — большое количество стыков,
торые должны быть заделаны очень тщательно, чтобы
вода через них не просачивалась, Непрочная задел
стыков, которая быстро деформируется, — приводи
большим утечкам воды, Поэтому к. п. д. таких облит
цовок снижается до 0,85 и ниже. 3

На закрытых оросительных системах, представле
ных напорными трубопроводами, а также на комб
нированных системах остаются практически техниче
ские потери. Поэтому к. п: д. таких систем высокий
находится в пределах 0,95—0,98. Такие системы могут
быть переведены на’автоматизацию распределения Вс
ы с одного пульта управления. — 8

$ 77. Планировка орошаемых земель

Переустройство внутрихозяйственной сети связан
с проведением — планировочных _ работ. Планировка
орошаемых земель бывает двух видов: капитальн:
эксплуатационная. Эксплуатационная планировка в
полняется хозяйствами по мере необходимости беё
ставления проекта. :
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При проектировании капитальной планировки уста-
мавливают величину срезок и насылей — почвогрунта,
объем земляных работ, маршрут перемещения зёмля“
ных масс, стоимость планировочных работ. В зависи-
мости от техники полива сельскохозяйственных куль-
тур и экономических соображений планировка осуще-
ствляется под горизонтальную и наклонную плоскости.
Планировка под наклонные ллоскости рекомендустся

на участках е малым уклоном (от 0,002 до 0,003). Пла-
нировка под горизонтальную поверхность осуществля-
ется на рисовых оросительных системах. :

Планировка выполняется двумя способами: обыч-
ным, со сплошвой срезкой почвы; с сохранением верх-
него слоя почвы. При планировке первым способом (ос
новной) сплошной слой срезают и перемещают в ПО-
ниженные места. Способ планировки с сохранением
верхнего растительного слоя имеет следующие разно-
видности: кулисный, по полосам © двукратным пере-
мещением верхнего слоя почвы, по полосам с одно-

кратным перемещением верхнего слоя почвы, бурто-
ванием.

Каждый из способов планировки применяют в за-
висимости от конкретных условий и — экономических
расчетов.

$ 78. Организация работ по переустройству —-
енстемы

Переустройство межхозяйственной оросительной се-
ти, как и строительство новых систем, осуществляется
по’просктам, разработанным проектными — института-
ми, специализнрованными строительными — организа-
ииями.

Схема переустройства должна быть согласована ©
водопользователями, управлениями ороснтельных -си-
стем и управлениями сельского хозяйства райнспол-
кома, строительными организациями и утверждена 0б-
ластными и республиканскими организациямя Мини-
стерства мелиорации и водного хозяйства СССР.

Проектно-изыскательские работы на переустройство
оросительной системы финансируют за счет капиталь-
ных_вложений, й

Стронтельные работы по-переустройству необходи-
мо проводить в течение всего года. С этой целью со-
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ставляют планы работы и Согласовывают их & хозяй-
ствами и районными организациями.

Выполненные строительные работы принимают в
соответствии © действующими инструкциями.

$ 79. Эффективность переустройства оросительных -
систем:

Эффективность переустройства определяется значи:
тельным улучшением следующих показателей: к. п. д..
систем и коэффициента использования оросительной ̂
воды; водообеспеченности систем; мелиоративного со=
стояния орошаемых земель; техники полива сельско-
хозяйственных — культур; водораспределения — по си-
стеме.

В том случае, если структура посевных площадей
после переустройства не изменилась, эффективность
переустройства может быть определена по формуле
С. Р. Оффенгенден 3

э шАУ;›пА’ЫУ+АУ) [/П)'

„где © — существующая_площадь орошения по снстеме, га; А —-
прирост фактической орошаемой площадн за счет ранес’ не исполь-
зованных земель © оросительной сетью, га; У—-существующая
урожайноеть ведущей культуры, ц/га; АУ — прирост урожайности
Ведущей культуры, ц/га; Утр--проектиая — урожайность ведущей
‘культуры, щга,

Контрольные вопросы. 1. Необходнмость_персустройст-
ва и улучшения ороснтельной сиетемы. . Цель составления пер-
спективкого плана улучшения и переустройства оросительной_сне-
лемы. 3 Матерналы, на основе которых составляется перспективный
плаи`развития системы. 4. Организация и эффективиость работ по!
переустройству.

Раздел второй

ЭКСПЛУАТАЦИЯ ОСУЩИТЕЛЬНЫХ
СИСТЕМ

Глава 18

ОСУШИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

Осушительные мелиорации за последние годы пре-
терпели существенные изменения. Вместо применяв-
лшихся ранее открытых осушительных систем широкое.

распространение получили закрытые системы и систе-
мы двустороннего действия. Осушительная — система
сельскохозяйственного назначения представляет собой.
(рис. 18) комплекс инженерно-мелиоративных соору-
жений и устройств для регулирования водного режима
болот и заболоченных минеральных земель, чтобы по-
лучать на них устойчивые и высокие урожан сельско-
хозяйственных Культур путем поддержания оптималь=
ного для возделывания культур водно-воздушного ре-

жима_почвы. Осущительные системы подразделяют: по
способу отвода избыточных вод на самотечные (вода
отводится осушительной сетью, сбрасывается в ВОдо-
приемник самотском) и с машинным — водоподъемом
(вода, собранная осушительной сетью, перскачивается
насосами); по виду осушительно-регулирующей — сети
на открытые и закрытые; по характеру воздействия на
водный режим корнеобитаемого слоя осушаемых зе-
мель на системы одностороннего и двустороннего дей-
ствия (в первом случае сеть только отводит избыточн
ные воды, а во_втором — обеспечивает отвод и подачу
воды в Корнеобнтаемый слой почвы). Осушительные
системы могут быть межхозяйственными, которые об-
служивают земля двух в более хозяйств, и внутрихо»
зяйственными, которые располагаются на территории
одного хозяйства. На межхозяйственных — системах
всегда _ имеется внутрихозяйственная — осушительная.
сеть, обслуживающая земли одного хозяйства. Водо-
приёмник, дамбы и эксплуатацибнные дороги с соору-
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системы?

й сдводоприемник; 2 — маснетры
За жан . нагорнЫй ка
Ч транспортирующий: собиратсли
5— окрытые осушители: 6 - кол:
зектору — Ренаакрытые ‘ осушитсли
{арены) _& — дорога; —- моет: 10 е
люз-регулятору 1/ — смотровой. й
лодец; —н устье. коляектор

женнями на них, ‘пересекающие границы двух и более
хозяйств, также являются межхозяйственными, Они.
находятся на балансе управления осушительных си=
стем и полностью содержатся за счет средств государ-
ственного бюджета..

Вся внутрихозяйственная осушительная сеть и со-
оружения на ней находятся на балансе хозяйства-зем-
лепользователя и содержатся за счет его средств.

Осушительная система с учетом природных условий
должна отвечать следующим — техническим — требова-
вияме
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водно-воздушный, тепловой и литательный режимы
корнеобитаемой зоны должны регулироваться по воз-
Можности автоматически в зависимости от природных
особенностей и условий сельскохозяйственного произ-
водства конкретного года; `

‘система должна быть оборудована всеми необходи-
мыми контрольно-измерительными приборами по на-
блюдению за режимом уровня грунтовых вод, дренаж-
ным и поверхностным стоками, почвенной влажностью,
температурой по глубине кориеобитаемой зоны, метео-
рологическими данными и др.;

осушительная часть системы должна беспрепятст-
венно н’своевременно отводить все избыточные поверх-
ностные и грунтовые воды, не оказывать отрицатель-
ного воздействия на окружающую среду;

режим уровней почвенногрунтовых вод не должен
затруднять’ механизированное выполнение всего ком-
плекса полевых сельскохозяйственных работ;

режим почвенной влажности при увлажнении дол-
жен быть управляемым, увлажнять можно любым тех-
нически и Экономически мелесообразным способом для
реальных условий.

Осушительная система состоит из регулирующей,
проводящей, ограждающей сетей, водоприемника, гид"
ротехнических сооружений, дорожной сети, а также
ограднтельных дамб, насосных — станций, ` эксплуата-
ционных устройств.

$ 80 Регулирующая осушительная сеть
Главная задача регулирующей — осушительной се-

ти — своевременный отвод избыточных вод с поверх-
ности и из кориеобитаемого слоя почвы. По принцилу
действия регулирующая сеть делится на следующие:
дренажную (закрытые дрены и открытые осушители),
предназначениую для снижения уровня грунтовых вод
в заданные сроки на норму осушения на массивах
грунтового и грунтово-напорного водного питания или

для отвода верховодки; собирательную (закрытые и
открытые. собиратели), ‘которая принимает и ОТВОДиТ
избыточные воды из пахотного слоя и с поверхности
лочвы в водоприемник. В состав собирательной › сети
входят наряду © закрытыми и открытыми собирателя-
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Рис. 19. Схема расположения ложбин @:
олане:

. 2 — открытый. собирателы 3 — маги+

ми ложбины, кротовые дрены, а также борозды, кро-
товины, гряды, гребни, глубокое рыхление и др.

Открытая регулирующая сеть. Открытые собиратели _
устранвают в основном на тяжелых почвах для отвода
поверхностных вод. Длину открытых собирателей-ка-
налов принимают 700—1500 м, глубину — 0,8—12 м,
пширину по дну—0,3—0,4 м; заложение откосов опре:
деляется устойчивостью грунтов. Расстояние — между
собирателями принимают в зависимости от уклона
местности: под пашню — 60—70 м, луга — 100—160_ м.
Каналы должны быть параллельны одии другому. Ук-
лон дна канала не менее. 0,0003. Собиратели распола-
гают под острым углом к горизонталям. местиости. Со-
биратели. поверхностную воду отводят в проводящую.
сеть, Для регулирования водного режима на глинистых
и суглинистых почвах применяют также собиратели
ложбинного типа глубиной 35—40 см с очень подогими
откосами 1:5, 1:7. Длина ложбии при ровном рельефе
400—800 м, при наличии малых уклонов они могут.
‘достигать 1500 м. Минимальный уклон ложбин 0,0008-—
0,004. Русла ложбин засевают травосмесями. Это обес-
печнвает’ беспрепятственный переезд _ через `ложбины,
благодаря чему косьба трав может быть механизиро-
вана. При осушении луговых угодий целесообразно со-
четать открытые каналы с ложбинами. Ложбины де-
лают выборочно по понижениям, тальвегам.и бессточ-
ным котловинам осушаемой поверхности (рис. 19).
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Открытые осушители устраивают для — понижения
‘уровня грунтовых вод, сбора и ОТВода их в Проводя-
‘щую, сеть. ;

Глубину осушителей принимают 1,2—1,8 м, заложе-
ние откосов — 0,75—1,25 в торфе, 125—1,5 в Суглин-
ках и супесях, 1,5—2 в песках. Длина осушнтелей за-
висит от природных условий и желательно, чтобы она
была 700—1500 м.

Расстояния между открытыми осущителями прини-
мают в зависимости от типа грунтов и уклонов мест-
ности. Чтобы равномерно понижать уровень грунтовых
вод, осушители располагают параллельно один Дру-
гому-

Закрытая регулирующая сеть. В зависимости от
условий водного питания и поступленяя Воды в трубы
различают: закрытые собиратели и дрены-осушители.
Дрены представляют собой отверстия в грунтах, за-
крепленные трубами (материальный дренаж) и неза-
крепленные (кротовый и щелевой дренаж).

Закрытые собиратели ‘предназначены — для отвода
поверхностных вод и Вод, стекающих по подошве па-
хогного слоя. Они представляют собой траншею глуби-
ной в истоке не менес 08 м, на_дно которой уложены
керамические ‘трубы дламетром 5,0—7,5 м или пласт-
массовые днаметром 4, см. Гончарные трубы должны
быть уложены так плотно, чтобы ни одну из. них нель
зя было’ свободно поднять, Уложенные в траншею тру-
бы -засыпают хорошо фильтрующим матерналом (гу-
мусовым грунтом, крупнозернистым песком, гравнем,
щебенкой, шлаком н . д.), а также вынутым грунтом
с добавкой 80—35% гумуса. Расстояния между закры-
тыми. собирателями принимают по расчету примерно
от 12—30 до 40—60 м. Длина собирателей колеблется
в пределах 150—200 м, конструкции их должны быть
‘устойчивы, обладать необходимой прочностью и долго-
вечностью. В плане закрытые собиратели с закрытыми
коллекторами. сопрягают под углом 60—90°, В верти-
кальной плоскости их сопрягают внахлестку, свобод-
ный конец дрены закладывают камнем, а также за-
мазывают глиной или цементом.

`Дрены (закрытые осушители) применяют при грун-
товом и грунтово-напорном водном питании. Закрытая
дрена-осушитель имест траншею, стеллаж, фильтр и
трубы, Траншен устранвают экскаваторами ЭТЦ-202,
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ЭТЦ-202 и др. Шириц
ее 40—50 см. Чтобы пре
дохранить ТРУбы' от
щения при нагрузке, н
дне траншеи делают )

тах, — песках, — плыв
трубы укладывают н
ревянный стеллаж, устр
©пный из доски длино

от вертикальных - сме
ний при уплотнении грун:
та и неравномерной ос:
ке торфа. Чтобы труб
не заилялись в местах
единения „ между

(стыках), их защищают фильтрующйм — матернало:
(рие. 20). После укладки труб и защиты их фильтрую-
щим матерналом траншеи засыпают сначала гумусовым
труптом слоем 20—30 см, а затем вынутым . грунтом д‹
поверхности земли. Последовательность работ при ук
ладке дренажа следующая: отрывка траншен; закладк
труб; защита стыков; ручная засыпка дрен; засыпка дренбульдозером. )

При строительстве закрытой — регулирующей, сети)
применяют в' основном гончарные трубы, реже пластя.
массовые (рис, ®1), асбестоцементные, ° Ограниченно

Рис, 20. Защита стыков дренаж ,
чых тр;

1 — мком; 2 — стоклотканыю.

Рис. 21 Дренажные трубы:
@ — гоичарная; 6 — пластмассовы
2 — гладкая © перфорац

150 `
{ о, швом «перфорированиая нахлестка

" офрированная © Нерфорациой.

Рис. 29 Способы ‚сопряжения дрен с коллек-
тором:

а—- при_помощи. фасонных чп 6—
Ч 9 - соержу чаоритыое

нахлестя

дренаж делают деревянным, каменным (нз наброски
камня), жердевым, фашииным (из связок хвороста),
стеклянным и др. Дрены выводят в коллекторы, 'Спог
собы сопряжения дрен с коллекторами показаны на
рисунке: 22 Минимальный уклон дрен принимают 0,003,
а при налични железистых `соединений — 0,006. н б
лее, Минимальная глубина заложения дрен в сугли-
нистых и торфяных почвах: 11 м, в песчаных и супес-
чаных 1,0 м. .

Расстояние между дренами-осушителями — устанав-
ливают в зависимости от почвогрунтов н хозяйствен-
ных требований. При осушении пашни дрены распола:
тают на суглинках через 12—95 м, на супесчаных поч-
вах — 20—30, торфах — 25—30 м. При осушении лугов
расстояние между дренами принимают на 8 м больше,
чем на пашне.

Кротовый дренаж. устранвают глубиной 0,6—1,0 м.
Расстояние между дренами принимают от 4 до 8 м
в минеральных грунтах и от 6 до 12 м в торфах. Дли-
на кротовых дрен— 150—200 м. Дрены выводят в от-
крытые каналы или коллекторы. Кротовые дрены о-
кладывают путем протаскивания спецнального дрене-
ра, образующего в грунте: круглую полость, ‚напоми-
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нающую кротовый ход. Дрены устраивают кротодре-)
нажной машиной КН-1200 и др. Минимальный уклон)
кротовых дрен принимают 0,009. Диаметр дрен 5)
12 см в минеральных грунтах я 10—25 см в торфахь
Кротовые дрены целесообразно применять в кротоусс _
тойчивых грунтах, беспнистых болотах со слабой стес .
пенью разложения и минеральных бескаменистых грун-тах. .

Кротование проводят на всех почвенных разностях,
от легких суглинков до глин, в разных направлениях )
в зависимости от способа устройства и расположения
постоянной. сети. Обычная глубина — кротовин О—х
06 м, расстояние между ними 1—3 м. Кротование про- _
водят одновременно со вспашкой с помощью кротового!
приспособления, укрепленного на одном из корпусов
илуга или же отдельно © помощью специальных кро-
тователей,

Кротовый дренаж отличается от кротования тем,
что его проводят только в кротоустойчивых грувтах:
© определенным уклоном и выводят в открытые ка-
налы.

$ 81. Проводящая осушительная сеть

Собранная `регулирующей сетью вода поступает в
проводящую сеть, которая состонт из магистральных
каналов различного порядка, тальвеговых каналов, за-
крытых и открытых коллекторов. Основное назначение
проводящей сети — своевременный отвод ВОдЫ в ВОдо-
приемник. Наряду с этим проводящая сеть оказываст
также и осушительное действие за счет большой сее/глубины. й

Магистральный канал, Магистральным называется
канал, в который впадает вся осушительная сеть. Это
манболее_ответственная часть осушительной „системы,
так как Ввсякое повышенне уровней воды прбтив’ рас-
четного влияет на эффективность работы всей осуши=
тельной сети. Магистральные каналы проектируют ©
особой тщательностью и прокладывают по самым низ-
ким местам осушаемой площади. При осушении тор-
фяных почв магистральный канал должен проходить
то оси тальвега минерального дна болота. В местах
пересечения: канала с плывунами и другими оплыва:
щими. грунтами откосы и дно нужно закреплять.

1е Ы,

следует проводить магистральный канал через водоемы.
Число изломов в плане должно быть минимальным,
и ось магистрального канала по возможности надо
приближать к прямой линни. В пернод летних и осен-
них паводков вода не должна выливаться на поверх-
ность осушаемой им плошадн. Запас между бровкой
п уровнем воды в кавале должен быть не менее 0,1—
0,3 м во время летних паводков. Если водосборная
площадь более 500 га, поперечные размеры - магист-
рального канала определяют гидрологическими и гид-

равлическими расчетами. При менышей водосборной
площади каналу придается трапецендальная _ форма
поперечного сечения с шириной по дну- 0,3—04 м н
тлубиной 1,5—8 м и более. Крупным магистральным:
каналам целесообразно придавать параболические или
полуэллиптические формы поперечного профиля. Углы
поворота магистрального канала должны быть не_ме-
нее 110—120°: Минимальный радиус закругления 90 м.

- Тальвеговые каналы. Их прокладывают по пони-
женным местам (или тальвегам) для осушения забо-
лоченных и заросших замкнутых бессточных ложбин.
Тальвеговые каналы располагают по тем же прави-
лам, что и магистральные каналы. Глубину их при-
нимают 1—1,5 м, а ширину по дну — 0,3—0,4 м. Уклон
дна не менее 0,0003.' Тальвеговые каналы выводят в
магистральные каналы или непосредственно в Водо-
приемник. Сопряжение тальвеговых каналов с водо-
приемником выполняется по правилам, указанным для.
магистральных каналов‚ При осушении узких полос
масистральный канал выполняет роль — тальвеговых.

‚ Форма поперечного сечения тальвеговых каналов при-
‘нимается трапецендальной и параболической. Коэф-
‘фициенты заложения откосов принимают в зависнмо-

эти от.грунта и глубины канала.
Коллекторы. При проектировании закрытых осуши-

тельных систем коллекторы закладывают в направле-
ний наибольших уклонов местности по возможности
с меньшим числом поворотов. В углах поворотов тру-
бы следует соедннять посредством фасонных частей
‘вли соединительных колодцев. Надо избегать пересе-
чения коллекторов с неустойчивыми грунтами (плыву
ны). Не следует совмещать т'Ёассы коллекторов с рус-
лом существующих каналов. Чтобы — предохранить кол-
лёкторы от корней при пересечении лесополос ли дре-
ж
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весных и кустарииковых насаждений, необходимо при-.
менять глухую изоляцию стыков. Коллекторы следует:

асполагать от‘древесных насаждений на 10—20° м,Мивкивяеннй: диёметр. коллекторов 100° мм, уклодй
0,003. Размеры поперечных сечений коллекторов `опре-)

° деляют гидравлическим раечетом по формулам рави
мномерного движения при полном заполнении коллек)

торов водой, Расчет производится в местах перелома
уклонов, при сопряжении коллекторов различных по?
Рядков, в створе впуска поверхностной воды из колод®)
цев-поглотителей.

$ 82 Отраждающая осушительная: есть

Ограждающую сеть устраивают для защиты осу=
зшаемых земель от притока поверхностных и грунтовых
вод со стороны прилегающих склонов, т

Ограждающая сеть состонт из нагорных и ловчих)
каналов или дрен.

‚Нагорные каналы прокладывают ‚ вдоль — границы
осушаемой территории в местах поступления . поверх-)
мостных вод и выводят в магистральный канал или)
мспосредственно в водоприемник. Длина нагорных кач_
налов обычно 400—500 м, но может доходить и до
5—-10 км. Глубину нагорных каналов принимают 1
1,2 м при ширине по дну 03 м. Уклон должен быть
однообразен по всей длине и не менее 0,0003. Откосы.
устранвают в зависимости от груптов. Низовые откосы
Закладывают в зависимости от характера грунта: в
тлине 1 :1, в среднем суглинке 1,25: 1, в среднем песке
1,5:1,26, в пылеватом песке 9:1, в торфе. 0,25 : 1,
Заложение верховых откосов увеличивают на 0,5 по
сравнению с заложением низовых откосов.

Поперечное сечение и конструкция нагорных кана- _
лов показаны на рисунке 23

При устройстве нагорных каналов грунт_выбрасы
вают только на ниаовую его сторону.. По расположе-
нию в плане нагорные каналы могут быть сплошиые
и прерывистые. Сплошные нагорные каналы _прокла=
дывают вдоль контура осушаемых площадей. Паводко-
вые воды с водосборов можно использовать для удоб-
рительного, орошепия — сельскохозяйственных — угодий-
Сплошные нагорные каналы можно . непосредственно
выводнть в вОдопрнемник, в них могут поступать так=

464

е сстественные потоки, поэтому на каналах следует
предусматривать мероприятия против их занления и
размыва.

Прерывистые нагорные каналы в 'отличне от сплош-
ных разделены на отдельные участки, каждый участок
выводят в ближайший к нему проводящий канал. Пре-
рывистые каналы имеют меньшие поперечные сечения,
так как на каждый участок прерывистого канала при*
ходится меньшая площадь водосбора. Когда рельеф.
водосбора изрезан буграми и впадннами, то’сток`с во-
досбора пронсходит' между буграми и пологиу местом,
сопрятаемым с осушаемой: площадью, Чтобы ‘перехва:
тить сток, поперек понижений: прокладывают нагорные

‚ каналы, которые выводят в ближайшие каналы осу-
шительной сети: Если'в стекающих 'водах количество
питательных веществ невелико, то:каналы для приема
Воды з нагорных каналов должны быть рассчитаны— таким образом, чтобы наносы! в проводящих каналах

` не откладывались! Это требование’ обязательно, для
‚всех: нагорных каналов,

° Ловчце каналы устранвают в вёрхйей части! осу-‚ шаемой площади, чтобы перехватить трунтовые воды,Располагают ловчие каналы на
‘ческих ‘разрезов /так, чтобы онн

- грунтовой поток в местах выхода
‚ участок. Глубина ловчих каналов

и более в зависимости от г
местности. `Ловчие: каналы!
ток, заболачнвающий ‘мес:
дну минимум 0,3 м;

основании ̀  гидрологи»
лучше ̀  улавливали
его на ‘осушаемый
достигает 1,5-53 М

‘идрогеологических ' уёловий
должны` перехватывать ̀  по-

тность. Ширина канала по
‘уклон не менее 0,0005, Откосы ка
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налов закладывают в зависимости от грунта. Ловчие
каналы выводят в магистральный канал, если их глу-
бина меньше глубины последних и при этом не созда:
стся подпор. В ряде случаев ловчие каналы выводят,
непосредственно в водоприемник. Вместо ловчих ка

„налов можно устраивать закрытые ловчие дрены.

$ 83 Водоприемник

Основное- назначение `водоприемника — своевремен=
но отвести за пределы осушаемой территории воду,
сбрасываемую осушительной сетью. Если водоприемя
ник не обеспечивает нормальную работу систем при
самотечном осущении, то нужно предварительно проя
вести выправительные и регулировочные мероприятия
(например, дая увеличения `пропускной — способности
русло реки углубляют и расширяют), При осушенни
вемель для сельскохозяйственных целей Й для добычи!
торфа в качестве водоприемника — нспользуют: реки,
речки, ручьи, а также различные - искусственные водо“
отводы. (каналы, дорожные кюветы); балки, овраг
лога, лощины и другне понижения рельефа; озера, бе
сточные котловины н нскусственные — водохранилища.)

Водоприемник— главное звено всей осушительной си=
стемы. Водоприемник не должен создавать подпора в'
открыты% и закрытых каналах и дренах. Уровень воды.
в водоприемнике в течение вегетационного _ периода
должен быть ниже уровня воды в впадающих каналах
и дренах. Водоприемник должен иметь устойчивое по-
перечное сечение, против размыва, чаще всего — пара-)
болическое.

$ 4. Сооружения на осушительной снетеме

На осушительных сиетемах строят следующие со=
оружения: трубопереезды, мосты, перепады, быстрото=
ки, дренажные устья, смотровые колодцы, колодцы-по-)
глотители, дамбы, водовыпуски и др. На системах_ ©
механическим — водоподъемом — устрайвают — насосные
станции. Смотровые колодцы устранвают на трассе
коллекторов и‹дрен. Они бывают открытыми и закры-
тыми (рис. 24). На открытой осушительной сети, а так
же реках-водоприемниках примёняют: крепления отко-.

сов и дна русл рек и каналов, чтобы предохранить. иЖ
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от обрушения н размыва;
сопрягающие сооружения
(перепады - быстротоки
для сопряжения отдель-
ных _ участков — каналов
между” собой, — акведуки
лн дюкеры для пропуска.
воды через препятствия,
шлюзыгрегуляторы — для
регулирования уровня н
расхода воды в реках и
каналах); — сооружения.
для обелуживания быто- Рис. 24, Смотровые колодцы?
вых — й ` ХОЗЯйственных | @— закрытый; 6— открытый. `
нужд; мосты, трубопере-
езды в местах пересечения каналов с дорогами; струе-
выправительные сооружения, продольные и струенаправ-
ляющие дамбы, полузапруды, чтобы обеспечить плавный
подход воды к сооружениям, предохранить их от размы-
ва; водопропускные сооружения в летних дамбах, чтобы
предупредить размыв валов при переливе через них

ВодЫ,

$ 65. Осушительные снетемы: © машинным
‚водоподъемом

Системы с машинным — водоподъемом — называют
польдерными. Осушительные снстемы с машинным во-
доподъемом применяют в тех случаях, Когда самотеч-
ное осушение с регулированием водоприемника. техни-
чески невозможно: уровень воды в водоцриемнике вы-

ше уровня устьевой части. магистрального канала. Кро-
е того, эти системы устраивают также на землях,
грилегающих к морям, озерам, где поверхность воды

выше поверхности этих земель, и там, где`регулирова-
ние водоприемника экономически нецелесообразно.

Осушительные системы с машинным водоподъемом
включают в себя: оградительные и защитные дамбы;обводннтельные или контурные каналы; проводящуюи регулирующую сеть; устройства для машинного подъ-
ема воды — насосные станции и регулирующие соору-жения (шлюзы, водосливы, регуляторы и др.); дорогй
и сооружения на них, линию: злектропередачи` с тран-сформаторными подстанциями
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Магистральный канал в польдерной системе: проек-:
тируют с минимальным уклоном порядка 0,0002. Длин
магистрального` канала следует принимать 3—3,5 км.
Поперечное ‘сечение магистрального канала `определя
ется_ расчетом-

`Уровень воды в канале при пропуске летнего па-
водкового расхода должен быть’ при" возделывании
трав. на 10—25 см ниже бровок, а пропашных куль

тур— на 70—80 см.
Ограждающие каналы при машинном - осушени

устраивают в тех местах, где возможно: поступление
воды с вышележащих территорий.

При. определении необходимости строительства осу-
зшительных систем с машинным водоподъемом весьма
важное значение имеет технико-экономическое их обо=
снование,. 5

Болышое ‘значение. при осушении: земель с машин- _

их назначение — откачка воды, постулающей 'из осу:
шительной сети.

Для: проектирования ' насослых станций! необходимо
иметь годовые: объемы стока`заданной ‘обеспеченности,
максимальный и минимальный притоки воды, сезонное
распределение стока и высоту подъема ‘воды.

Насосные ̀  станции подразделяют на следующие
стационарные и передвижные, Передвижные насосные:
станции бывают сухопутные и плавучие.

В зависимости от условий подачи воды’ различают:
насосные станции — 1-го, Э-го й последующих подъемов
перекачивания воды,

$ 86. Осушительные систёмы`двусторониего Э
действия

Осушительная `система, ‘предназначенная - как’ для °
отвода'избыточной воды, 'так’и ‚для ‘подачи! ее на увя
лажнение 'почвы, называется осушительной системой|
двустороннего действия. Такие системы нанболее Эфе
фективныу так как они позволяют регулировать в` со-
ответствий с требованиями сельскохозяйственных куль-
тур водно-воздушный и тепловой режимы почв в лю-
бую погоду- 'ч

Это новый тип системы, разработанный в послед-
нне годы. Она состоит из Двух частей — осушительной
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‘а избыточной воды) н увлажнительной (для
(0а воды в кориеобитаемый сдой почвы). Все ля
бодельные части системы. могут служить как для осу-
‘шения, так и для увлажнения. Совмещение функций
осушения и увлажнения предопределяет необходимость
пэменения параметров н конструкций _ осушительной
сети. Этим системы двустороннего действия › принцити-
ально отличаются от осушительных и оросительных.

'Основной способ осушения земель— закрытый дре-
наж. Открытые каналы применяют ограниченно, толь-
ко при предварительном осушении болот и на ©стест-
‘венных малопродуктивных пастбищах,

'Осушительные системы` двустороннего действия де-
лят на два вида: есушительно-оросительные и ‘осуши-
тельно-увлажнительные.

Осушительно-оросительная — система — представляет
собой две взанмоувязанные _ системы: - осушительную,
представленную главным образом — закрытым . дрена=
жем, и оросительную для полива - сельскохозяйствен-
НЫх культур дождеваннем,

Осушительно-увлажнительная — система: состоит` з
трех. частей: водоподводящей, водоотводящей. н регу-
лирующей. В отличие от осушительнойсистемы. одно»
стороннего действия регулнрующая сеть (дрены’ и от-
крытые. осушители) в данном случае работают как в
режиме осушения, так!и в режимс увлажнения. ‚

В осушительную систему двустороннего - действия
входят следующне элементы,

Сеть ` регулирующих закрытых дрен.\ или: открытых
каналов-осушителей, которые — должны — своевременно.

` — отводить нзбыток почвенно-грунтовых н поверхностных
вод, и сеть увлажнителей, по.которой_подается вода.
° Проводящие каналы--магистрали — различных по-

рядков, открытые и закрытые коллекторы, служащие
`для: отвода (воды’ из регулирующей. сети’ 80 влажные

‚ тоды | (периоды) и дЛя подачи ее из: магистрального
канала ‚в открытую или закрытую — увлажиительную

— сеть в засушливые перноды.
Ограждающие! каналы: и устройства: нагорные, на-

горно-ловчие \н ловчие каналы, закрытые ловчне дре-
ны, перехватывающне н ‘отводящие. в водопрнемник
поверхностные и груптовые воды, которые поступают.
© вышележащих ` площадей и обводняют. осушаемую
территорию. в засушливые периоды года;
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Водоприемник (море, река, озеро, балка, овраг)
обеспечивающий своевременный отвод воды, сбрасых)
ваемой осушительной сетью за пределы — осушаемой
территории, может служить источником воды для у
лажнения осушаемых земель в засушливые периоды,

Сооружения и устройства на водосборной площади
осушаемой территории, регулирующие сток поверхносте
ных вод (водохранилища, лиманы и т. п.).

Сооружения на регулирующей и проводящей с
тях— устья коллекторов, омотровые колодцы, шлюзы,

регуляторы открытого и закрытого. типа для регули=)
рования уровней и расходов воды в каналах при’ ув=
лажнении и распределении ее между элементами Си=)стемы, й 3

Полевые, внутрихозяйственные, межхозяйственные, 2
эксплуатационные дороги и скотопрогоны с необходи
мыми мостовыми или трубчатыми переходами через)
каналы, реки и дамбы обвалования. Ё

Эксплуатационные сооружения и устройства: бере-)
говая обстановка (репера, береговые и предупреди:
тельные знаки), полосы отвода, эксплуатационные гид- _
рометрические посты, жилые поселки, здания и по5
стройки для нужд службы технической эксплуатации,
средства управления и связи, 3

`Насосные станции для перекачки воды, сбрасывае-
мой осущительной сетью, когда самотечный сброс не-
возможен или нецелесообразен, а также для подачи
воды из водоисточника в целях увлажнения осуша
мых земель,

На осушаемых землях в зависимости от природно-
хозяйственных условий применяют в основном: два спо-
соба увлажнения почвы: дождевание, вода — подаетс
дождевальными установками и распыляется в виде
дождя. по поверхности поля; подпочвенное увлажнени
(шлюзование) путем подъема уровня грунтовых вод й
капиллярного увлажнения корнеобитаемого слоя поч=
вы, Ограниченно применяется и поверхностный способ.
увлажнения в виде лиманного орошения,

`Рис. 25 Осушительно-оросительная _ система при полнве дождеваль-
ным агрегатом ДДА-100М,

` 1 — магистральный сосушительный канал; 2 — дрены; 3 == временные `оросители;Я— малистральный оросительный каная: Э—- ааарытые колаонтород р водо-в ре распределительный _ каныл; -- соросной “ванель Рр - жонценой
о- трубчетый перееод размеры в м);

— минеральных, так и на торфяных почвах для севообо-
ротов всех типов.

Осушительно-оросительные снстемы, — состоящие из
закрытого дренажа и устройства для Дождевания, най-

‚ более совершенны для любых осушаемых почв неза-
` висимо от рельефа местности. Эти сиетемы способст-

| вуют продуктивному использованию запасов влаги и
‚ позволяют оперативно управлять водно-воздушным ре-
"›ёги...... осушаемых земель, При этом почва увлажня-

тся на небольшую глубину, что способствует ‘лучшему
воению растениями питательных веществ и ВИОси-

‘удобрений. —
‘ение дождеванием осушаемых — земель в 0с-

м производится дождевальными машинами типаА-| Н-70, ДДН-100, ДКШ-64 («Волжан-%’У‚(ЦФ›У‘ШВ («Днепр») и ограниченно машиной «Фре-
— Осушительно-оросительная_система при использо-‚` вании машины ДДА-100МА состоит из мЁгнстрального‚ канала, распределитёлей и временных и постоянных.‘оросителей (рис. 95). В состав.осушительной сети вхо-`Дят все элементы системы одностороннего — действия,Дренаж закладывают на глубину в торфяных почвахе менее 11 м, а в минеральных — 1,0.м. Расстояниемежду дренами принимают на торфах 25—30_м, а на

$ 87. Осушительно-оросительные снстемы `

Один из наиболес распространенных способов. ув-
лажнения осушаемых земель -— дождевание. Оно о.
зволяет регулировать водно-воздушный режнм как на
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мннеральных землях 10—15 м. Временные ороснтел
проводят через 120 м. Уклон дна их принимают 0,0015
0,003 и длину — 400—800 м. я

При заборе воды насосами примёняют комбинир
ванную ороснтельную сеть, то есть до поля вода по:
дается по закрытым ороснтельным трубопроводам, За
тем через водовыпуски вода поступает в оросители,
которые нарезают через 120 м.

Осушительно-оросительную -систему © использова
нием мащнн ДДА-100МА — рекомендуется — применят
при возделывании кормовых, ‘овощных, технических й
зерновых культур. Г.

Осушительно-оросительная система при применени
машин ДДН-70 состонт из распределительных н поле
вых закрытых оросительных — трубопроводов, — стацнов
нарных нли передвижных насосных станций и закры:
той осушительной сети (рис, 26, 27),

Расстояние между дренами-осушителями — устанав
ливается по расчету в зависимости т природных услоя
й, !

Трубопроводы надо укладывать ниже глубины. про-
мерзания почвы, Минимальная глубина от поверхной
сти земли до верха труб должна быть 07 м. 1
того, ‘трубопроводы укладывают на 20—30 см
элементов закрытого дренажа, !

'Дождеватель дальнеструйный навесной ДДН-ТО по
зиционного действия, самоходный, навешивается н
трактор ДТ-75 или Т-74. Расстояние между познция:
ми 120 м и между полевыми трубопроводами или ка=)
налами — 100 м. Воду дождеватель ДДН-70 берет и
открытой сети или напорного трубопровода: Необходи:
МЫЙ напор в закрытой оросительной сети обебдечивах
ется насосом с отбором мощности от вала двигателя
трактора, Напор на гидранте должен 'обеспечивать по:
ступление воды к насосу для его заправки перед вклю
чением. За сезон установка обслуживает около 70площади, 3

Расстояние между стационарными транспортирую
щими водоводами принимают до 540 м. Длина гибк!
водоводов 220—230 м. Расстояние между гидрантам
100 м. Вода в закрытую увлажнительную сеть пода:
ется насосными станциями под напором. Вода забие
рается из гидрантов, установленных в смотровых колодцах. : : я
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Рис. 26 Осушительно-оросительная _ снстема при ` поливе ̀  машииной
ДДН-ТО из постоянных трубопроводов:
-- магистральный, канал; „2 - закрытые коллекторы; — распределительныйЗрубопровой 4 драный” а—- граннцо “орошення; Т6ч поленые "руОопроводы
ЯЗ Доанты (размеры в м)-

›сушительно-оросительная система при поливе мащиной' разборных трубопроводов:
истральный канал: 2 — закрытые коляекторы; 3`спредслительный трубопровой, У-— нарато ьд (размеры в Ж). й НРЕВя

‚дрены; 4-— участко
‘переноснсй `тфубоврое



Рис. 28, — Осушительно-ороси-
тельная система при_ Полщ
дождевальной_машиной ДК
64 («Волжанка»):

Noд. © гидрантами<Вблжанкае;
ча ‘орошения; 6— зкрытио кодя
торы Кразмеры в м).

нал, закрытые коллекто
ры, _дрены, стацнонарны
трубопровод с гидранта:
ми через 18 м и крыль

Машина ДКШ-64 — дождевальный “колесный _трубопро-
вод. Состонт из двух дождевальных крыльев дли:
ной до 400 м каждое, представляющих собой тру.
бопроводы со среднеструйными насадками и привод
ной тележкой с бензиновым двигателем. «Волжанка)
работает позиционно от гидрантов закрытой напорной
сети и применяется на участках с уклоном не_ более.
0,02. За сезон обслуживает от 70 дё 100 га. ` Осуши=
тельно-оросительную систему с использованием маши-
ны ДКШ-64 рекомендуется применять для увлажнения )
ластбищ при ровном рельефе. Осушение производится
закрытым дренажем, Вода забирается из стацнонар-
ного закрытого трубопровода. Воду можно также за»
бирать и из сети передвижных трубопроводов (рис. 28)..

Увлажнение осушаемых земель машиной «Фрегат»
юграничено, «Фрегат» — многоопорная` широкозахватс
ная дождевальная — установка — представляет — собой
автоматически передвигающийся по кругу трубопровод
длиной от 335,1 до 453,5 м и диаметром 152—178 мм,
на котором расположены среднеструйные дождеваль
ные аппараты кругового действия. Вода в трубопровод`
поступает через гидрант, который закреплен на фун-.
даменте.

"Трубопровод установлен на А-образных опорах на
высоте 2,2 м от поверхности земли. Увлажнение про-
изводится при движении трубопровода по кругу.

14

`Рие. 99 Совмещенная ` осушительно-оросительная — система, ` забор
воды машиной ДДНТО и закрытых коллекторов:
Тооднны, 3 уенуьтых ок оее Торне Иаа ельны
ооы т оаНО кочожа) о пасбсная танын

орО лакЕ е пилоном;^Вхе жойнесторыгороснтели; @
ь коаленторажороситолях ЛВ Маистральный. «КушиТслЬНЫЙ ка
“

— Производительность «Фрегата» за сезон 60—144 га
поощеди: Осушительная сеть состонт из Эакрытого `дре-

ажа. _ .
‚ — Особую категорию представляют совмещенные осу-

ельно-оросительные системы” (рис. 29), у которых
›ытые коллекторы осушительной системы исполь-

я в /качестве закрытых оросителей для подачи
‚%_‹:до).‹;девальныи машинам ДДН-70. В периоды
ыточного увлажнения почвы они работают какосу-

1, то есть отводят воду из дрен, Насосная стан-
через водоподводящий канад подает воду в, за-
ые коллекторы, а из смотровых колодцев ее за-

ет дождевальная_машина,
' Коллекторы-оросители собирают из асбестоцемент-

‚ ных низконапорных труб на муфтах. К этим коллекто-
рам-оросителям подсоединены закрытые коллекторы.

‚второго порядка. В последнне коллекторы. втадает то
‚ 46 дрен из труб днаметром 75--100 мм. В — устьях
‚ коллекторов второго порядка устанавливают задвижки.
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$ 88 Осушительно-увлажнительные системы:
шодпочвеиного увлажнения

Осушительно-увлажнительные системы _ применимы,
на хорошо водопроницаемых дочвах,с коэффициентом
Фильтрации более 0,5 м/сут (пески, супеси, мелкоза
лежные торфяники, подстилаемые песками, аллювналь
ные почвы с зеринстой структурой). При этом. поля
должны быть ровными с уклоном поверхности 0,000
0002 и иметь благоприятные гидрогеологические условия. `

Осушительно-увлажнительные ` системы — позволяю
регулировать влажность в корнеобитаемом слое поче
вы`путем изменения. уровия грунтовых вод, Существу
ст три вида систем: открытые (рис, 30 и 31); открыт
в сочетании © кротовым дронажем (рис, 8); закрытые
из трубчатого дренажа с забором. воды из открытых
водоподводящих каналов (рис, 33) или из напорных аа
трубопроводов с подачей воды’ в закрытые/ ороснтел
(рис. 34) или в истоки
(рие: 35).

На открытых осушительно-увлажнительных
мах при увлажнении почвы закрывают затворы в шлю:

Рис. _ 30. ` Осушительно-увлаж-
вительная система © увлажне-
ннем ` почвы из открытой. сети
ва счет воды собственного во-
‘досбора:
1 — магистральный — канал; — 2-— огч

жрытые — коллекторы-узлажнится
З- открыгые — ссушителн-увлежи
ли 4 — шлюзи-ргуляторы.

в шлюзуемые_каналы?

# — магистральный _ канал: _
ретуляторы на коллекторахчу
лак 3 открытые коллектори:
тели: 4 шлюзы-регуляторы н
теляхувлажнителях — 3 подводн
(фаспределительный рт
на распредслительном к
крытые осушителк-уолажннтел
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сеть._на.

кротовым дренам;
@—- продолышя._скома; 6

агорио
поперочная. схемы;

'но-увлажнительная, система с Увлажненнем о.

{ <- магистральные „ каналы:
зжинтели; 3 кротовые “ дренм. уп

{ — открытые колдекторытувлажннтели; 3-= ШлЮЗЫЕроГулиторы на

Рис. 83 Закрытая ` осушитель-
но-увлажиительная — система ©подачей воды в дренажную.

сающих ̀  канало

12 Заказ 4289 —

Рис.: 34 Закрытая осушитель-
носувлажнительная _ система ©.
забором ` воды из — напорных
оросительных `трубопроводов. .
подачей ее в закрытые оро

1 — Магастральный. канал: ®
колекторов; Я- колОдНЫрозной 4 закрытое

" дрены увдажентение
‘тыс коллекторы; 7 а-Я наоорНЫЙ трубопусаа;Эолодецстаснтель напоры, #о90л,



Рис. 35. Закрытая ` осушительно-увлаж
тельная система с подачей воды из напор
ного_трубопровода в стоки коллекторовя
‘увлажнителей:
{ — нагистральный жаная:. 2 — устыя коллекторовр
З- колодцы © регуляторани Уровней. ФолЫу НЕ
Зрснызалажнители? $ = КОЛоДЫ одоРЫ К
акратие коя.
ЗН олодексте

зах-регуляторах, установленных на
осушительных каналах, чтобы на
копить воду, стекающую с приле=

тающего водосбора, или подать ее из источника ороше-
ния, в шлюзуемые каналы,

гзвестны два вида шлюзования:

ное и увлажнительное.

При предупредительном шшлюзовании — шлюзы за:
крываются во время спада: весеннего _ паводка, когда
по каналам еще течет вода, а грунтовые воды опусти:
лись на глубину 50—70 см от поверхности земли. Пре-
дупреднтельное шлюзование эффективно только в пер-
вой половине лета, так как источником орошения слу-
эит сток грунтовых вод с прилегающего к шлюзуемой
сети. водосбора, Оно может применяться в тех случа=
ях, когда вблизи шлюзуемой площади нет рек и водо-
хранилящ.

Увлажнительное шлюзование проводится при нали-
чии источника, имеющего необходимое количество во
ды для подачи ее в открытую систематическую. сеть В

засушливые перноды года. Уровень грунтовых вод
регулируется путем инфильтрации воды` из капалов.

'Почвы из закрытого трубчатого дренажа - увлажня=
зотся: как за счет вод местного стока (по — принщипу
предупредительного шлюзования), так и за счет подан
ной воды из. водонсточника, Закрытые осушительно-
увлажнительные системы проектируют в зависимости
от уклона местности © односторонним или двусторонт
ним впуском дрен в коллекторы. Односторонний впуск
дрен в коллекторы применяется на` участках с уклон
ми более 0,003, а двусторонний предусматривается прй `
меньших ‹ уклонах. Длина коллекторов колеблется ‚ОТ
250 до 1200` м. В среднем ее принимают 600—800 м:
Длину дрен.принимают до 200 м. 3

Расстояния ‚между дренами должны, быть уменыш

предупредитель-)
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?‘З_Цитв ьные,

‚ земель.
— — Надежной в эксплуатации является разработанная

Рис. 36, Система. питающих каналов © керамзитовыми. трубофильт-
рами_дяя увлажиення поч, осушаемых дренажем;1 осушительнонуы нрытао коллекторы-умлаж;‹пи; 3 — Магистрь ;_Ч‘м...ш 6 режатеРо
оя поды убчатие регулАторыс 7 е

Таощие у Морный ‘трубовровоя;1 —щипшипуск‚ " Си
ны в 1,3—1,5 раза, Минимальную глубину дрен прини-
мают 1—1,1 м. Размеры коллекторов увеличивают из
`расчета пропуска повышенных (в 15—2 раза) расхо-
дов_воды.

Комбинированные системы подпочвенного увлаж+
нения включают несколько способов, приведенных вы-
ше. Один из способов осковной, а остальные — допол-

Выбор дополнительных способов (напри-
`мер, предупредительное шлюзование, увлажнение по.
кротовым и трубчатым дренам) зависит от природных
особенностей местности и характера - мелнорируемых

П. А. Волковским система питающих — канвлов и н
‘рамзнтовыми экранами или трубофильтрами` (рис, 36).

а предназначена для увлажнения почв, осушаемых‚ дренажем. `
‚ Осушительная часть такой ` системы — состонт из во-

‚доприемника, водоотводящих каналов, закрытых кол-
`лекторов н осушительно-увлажнительных дрен, Устья

1
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коллекторов оборудуют сбросными колодцами с Зад:
вижками на коллекторных трубах. Оросительная часть -
ее состойт из ВОдОПОДВодящих каналов или Закрытых ̂
трубопроводов. Их рассчитывают по правилам проек-
тирования оросительной сетн: 3

_ — Расстояние между дренами-увлажнителями рассчи-
лывают по формуле, м:

ВЕВ
тде Во— расстояние между дренами-осушителями, м; е — норма _
сброса избыточных вод из слоя 0—60 см после окончания снего-
таяния или после схода паводковых вод, м“/га; ту — норма подачи
воды на увлажнснне, пеобходимая для подъема уроввя’ груптоЫХ
вод в слое 100-—40'см, и капиллярного увлажнёния корнёобитае:
мого. слоя _ почаы, ма,

Средняя скорость подъема уровня грунтовых вод
за время увлажнения должна: быть не менее 4 см/сут

Удельный расход на увлажнение колеблется в пре-
делах 0,5—2 /с на 1 га и зависит от подъема уровня
грунтовых вод, степени иссушения н влагоемкости
почвы. Норма увлажнения ту складывается из норм
на. подъем уровня грунтовых вод и капиллярное ув-
лажнение слоя почвы, расположенного выше поверхно-
сти грунтовых вод, к концу подачи воды в дренажную
сеть. Она_ изменяется от 400 до 1700 м%/га и рассчиты-
вается по формуле:

ту= ть-+те10(0—е), ` (49)
тде ы — порма капиллярного увлажнения слоя почвы, ` раслодо-
эженого выше поверхиости грунтовых О к концу подачи воды &
‚дренажную сеть, м%/га; ть— норма, необходимая на подъем уров-.
н грунтовых под за время увлажнения, мУ/га; ©, е — осадки П

паренне за время подачи воды в дренаж на увлажнение, мм

Расстояние между питающими каналами с керам- °
зитобетонными экранами или трубофильтрами опреде-
ляют по зависимости:

10000Фк 3т Ф (50)
оу

тде Оку — расход в голове коллектора, работающего в режиме
увлажнения при рабочем напоре в питающем _ канале. л/с: В, —
расстоянне — между дренамн-увлажнителями, м: -4 — расход ° на
увлажненне 1 га, равный максимальному дренажному сТоку, Л/

Расход в голове коллектора. работающего в режи-
ме увлажнения, находят как сумму. расходов, подавае-
мых в дрены, - й
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Закрытые оросители - и коллекторы-увдажнители
рассчитывают по формулам гидравлики для напорного
трубопровода, составленного из. последовательно сое-
диненных участков различного диаметра, с учетом со-
ответствующих расходов на каждом участке. При оди-
наковом расстояния — между дренами-увлажнителями
потери пьезометрического напора в закрытом оросн-
теле и коллекторе-увлажнителе рассчитывают по фор-
муле, предложенной А. П. Тельцовым:

ФкэВул—кр (51)
тле Оку — расход в голдве Закрытого оросителя или коллектора-
Узлажиителя; Кр*—расходная характеристика дренажной — трубы

о 1 ла «
Ко= СоК, С=т-ПЛ216 К, ор Вецрт; (59)

п— кожффициент шероховатости керамической трубы .(пр_работеоо
виутронний днаметр дренажной трубы.

Днаметры закрытого ороснтеля и коллектора-ув:
лажнителя можно подобрать по графику (рис. 37).

Длину керамзитового трубофильтра — диаметром
15 см вычисляют по зависимости, м:

- аа— ЛоЕ, (53)
где $ — длина трубофильтра на 1 га увлажняемой ` площади,{$=10—20 м (в среднем 15 м); — увлажияемая площадь, га.

луем Е.
7
о)

о
М0 3# ^ 3

й
$ В

Ю 48
оя

ОМОч
оя

внФ руы:

5 о. о 0 а6.

Рис. 37. График для подбора днаметров Закподбора ди: ‘рытых ороснтелей, код-лекторов-увлажнителей в зависимости от потерь напора Л ® приня:того расстояния между дренами-увлажнителями В,
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Площадь керамзитового экрана — рассчитывают из
условий непрерывной подачи оросительной воды в дрет.
нажную сеть в течение вегетационного лериода. 0

Расход в голове ̀  коллектора-увлажнителя . опреде--
ляют по зависимости, л/с:

Мх
Фкуат (54)_

где М — оросительная „норма, подаваемая в дрепажную сеть, кр®у — площадь, увлажняемая коллектором-увлажнителем, га -Зпродолжительноеть подачи воды в дренажную сеть за ороснтельх ®ный пернод, сут, ”

Площадь керамзнтового экрана находят по форму
ле, м;

86404
он (55),

где К — коэффициснт фильтрации керамзнтового экрана, м/сут. -
Пример, Дано: оросительная норма М==2000 м/га, Т=100 суть °пгощадь ‘элажнения при двустороннем _ подсоедиценни — дрен кколлектору.Увлажнителю @у 15 га, коэффициент фильтрации кеДамзитового экрана © Учетом его зайлення за время. эксплуатации\а->200 м/сут. ̀  Определить расход в голове коллектора-увлажние -теля. н площадь керамзитового фильтра,Расход на Увлажненне, подаваемый в голову — коллекторачув-зажннтеля:

2000. 15
ф 86,4-100

Площадь керамзитового фильтра;

Фку= == 35 д/с. @

оо = =15 м,
200

Питающие каналы в плаие располагают так, чтобы
поверхность земли вдоль их трассы имела минималь=
ный уклон. В этом случае требустся. минимальное чие: -

ло подпорных сооружений. Поперечное сечение питаю-
щего канала принимают из условий своевременного -
отвода дренажных вод при впадении в него` коллекто-
ров и пропуска расчетных расходов при работе систе: -
мы в режиме увлажнения. При этом. приемная часть`
керамзитового экрана или трубофильтр должны быть
на 05 м выше дна канала. При соблюдении указан-
ных условий скорость движения воды в них равна нди,
меныше скорости на заиление. :

2

Питающие каналы впадают в магистральные осу-
шительные каналы. Их оборудуют подпорными соору-
жениями для обеспечения рабочего напора, равного
отметке поверхности почвы над верхними дренами в
пределах увлажняемой ими площади. Концевые сбро-
сы позволяют своевременно освобождать Каналы от
воды, особенно осенью и в начале зимы, что предохра-
вяет керамзитовые трубофильтры и экраны от разру-

я.Ц увлажнении почвы вода_из питающих каналов
через стенки керамзитового фильтра поступает в дре-
нажную сеть, Так как в это время в сбросных — колод-
цах задвижки закрыты, то на увлажняемой площади
поднимаются грунтовые воды и происходит капилляр-
ое увлажнение почвы.

$ 89. Устройства и оснащцения для экеплуатации
осушительных систех

В состав устройств осушительных систем входят:
репера, береговые и предупреднтельные — знаки, слу-
жебные мосты, переходные мостики, водомерные по-
сты, гидрологические створы, оборудованные скважи-
намн, смотровые колодцы, метеорологические станции,
водопон, сооружения для хозяйственно-бытовых и куль-
турных нужд населения.

Реперы изготовляют из железобетона или из круг-
лого леса, предварительно хорошо проемоленного или
пропитанного антисептиками.

Репера устанавливают вдоль водоприемников, ма-
тистральных и других каналов, дорог. Постоянные ре-
пера устанавливают через 5—10 км, а временные — че-
рез 12 км.

Береговые знаки устанавливают у устьев открытых
каналов, сооружений, На знаках указывают номер ка-
нала, сооружения. Кроме номерных знаков, вдоль от-
крытых каналов, водоприемников и основных дорог
устанавливают километровые столбы. На столбах ука-
Зывают номер канала и километр от устья канала.

Предупреднтельные знаки указывают на возмож-
ность использования канала или сооружения (напри-
мер, канал служит для водопоя, купания — нлн мост
расечитан на такую-то нагрузку н т. п.)-
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Чтобы изучать водный режим осушаемой террито-
рин, прогнозировать его, оценивать: принятые проект:
ные расчеты и положения, а также охарактеризов
вать состояние осушительной сети, на осушительны
системах` устраивают: гидрометрические ‘посты; гидро-)
логические створы и метеорологические станции, ;

Сооружения для хозяйственно-бытовых и культу
ных нужд. населения, водопои для скота устранвают

на крупных каналах и водоприемниках, — проходящих

вблизи населенных пунктов :
Каждая осушительная система имеет свой произ-

водственные, служебные, культурно-бытовые, — жилые
здания.

Потребность службы "эксплуатации: в жилых,
зяйственных, производственных, — культурио-бытовых,
общественных, всломогательных и прочих. калитальных ®
эданиях, постройках и сооружениях определяется В
соответствии со штатами службы эксплуатации, осна=
щением ее механиэмами, машинамии оборудованиех.
и резервными объемами — строительных - материалов,
Объемы.и илощади помещений для нужд службы. эк
сплуатации устанавливаются нормами ва’ проектирое)
‚ванне.. Желательно органы службы ‚эксплуатации расз
полагать в населенных пунктах, чтобы вс надо было

- дополнительно строить бани, школы, клубы, столовые,
больницы, магазины и легче решать вопросы. связи,-
водоснабжения, электроосвещения:

Для.„эксплуатации. осушительных — систем служба
эксплуатации оснащена необходимым оборудованием,
инструментами, механизмами, строительным _материат

лом, транспортом, противоложарными средствами, мед-
пунктом. Оснащение службы эксплуатации машинами,
механизмами и оборудованием определяется объемами
ремонтно-эксплуатационных работ. ыыа

Транспортные ©редства для: управлений эксплуата»
цни ‘определяются в зависимостн от условий эксплуа-
тации, объемов: работ. 2

Дляоперативного управления работами: при про-
ведении эксплуатационных мероприятий на:осушитель-
ных системах применяют следующие виды. связи: тран-.
спортную, почтово-телеграфную, телефонную, — радно-
связь, автоматическую и телемеханическую передачи.
Число. точек, оборудуемых ›связью, определяется _чис-
лом эксплуатационных участков.

184

На осушительных системах с машинным водоподъе-
мом каждая насосная станция должна иметь телефон-
ную связь.

Контрольные вопросы, 1, Определение — осушительной.
системы. 2. Элементы осушительной системы, 3. Что такое механи-
Ческое осушение и где оо применяется? 4, Сиётемы двустороннего
действия. 5. Осушительно-оросвтельные системы, 6. Осушительно-
`увлажнительные `снсгемы. 7. Осушительные системы`одностороннего
действия..

Глава 13

ПОДДЕРЖАНИЕ УСТРОЙСТВ ОСУШИТЕЛЬНЫХ
СИСТЕМ В РАБОЧЕМ СОСТОЯНИИ

$ 90. Условия работы элементов осушительной
- енстемы в разное время года

В комплексе мероприятий, обеспечивающих ‘высо“
кие и устойчивые урожал: сельскохозяйственных куль-
тур на осушаемых землях' при наименьших затратах
труда’ и: материальных ‘средств и независимо ‘от погод-
ных условий отдельных лет, важное ‘значение имеет
лоддержание осушнтельных снстем в рабочем состоя-
нии.

Это достигается проектированием и строительством
устойчивых конструкций элементов системы. `Правиль-
ная организация технической эксплуатации осушитель-
ных систем удлиняет периоды между сроками их ка-
питального ‘ремонта, снижает размеры на его произ-
водство, ‚обеслечивает своевременное и полное освое-
чие осушаемых земель:

Осушительные системы на болотах и заболоченных
землях должны создавать’ необходимый ̀  водно-воздуш-
Вый режим корнеобитаемого слоя’ в соответствии с из-
меняющимиея на протяженни вегетационного: лериода
требованиями сельскохозяйственных культур.

Под’ водным режимом” лонимается — совокупность
всех процессов поступления: воды в почву, состояние.
и расходование воды.

ода на конкретную территорию может поступать
из атмосферы (дождь, снег) — атмосферное ' питание;
по поверхности (разлив рек, приток © прилегающих
склопов) — намывное; путем выклинивания или’ подня-
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тия по капидлярам в верхние слон при`высоком поло-
жении грунтовых вод— грунтовое; выход воды под наг
пором нз нижележащих слоев грунта — напорно-груй
товое питание. Поступление влаги сразу несколькимы
путями является смешанным водным питанием. 3

Степень влияния отдельных факторов, определяю--
щих водный, воздушный и тепловой режимы _ почв, на

шительных систем и их элементов на протяжении года;
Весной, в период таяния снега и половодья, особен

но на пойменных землях, осушительные системы и иЖ
элементы (водоприемник, открытые — каналы, дрены)
‘работают полным сечением или затоплены водой й
совсем не работают. 3

После таяния снега и прохождения паводка уровни
воды в водоприемнике, проводящей и регулирующей
осущительной сетях понижаются. Тогда система начи=
нает отводить поверхностные и грунтовые воды.

Водоподпорные сооружения в период прохождения
паводков и зимой работают с открытыми затворами,
а в осталькое время года затворы на этих сооружени=
ях, как правило, закрыты.

Защитные валы, предохраняющие осушаемую тер-
риторию от затопления, находятся под воздействием
воды только во время половодий, а в приморских рай-
онах еще и в пернод постоянных ветров, направленных:
с моря. на сушу.

Закрытые осушительные снстемы работают анало--
тично открытой осушительной сети, за исключением:
периода сработки грунтовых вод, когда в мМомент па
водка устья коллекторов находятся в подпоре.

Во время половодий и затяжных дождей дорожная
сеть обычно также находится в затопленном состояний:

Летом „вода в каналах держится на уровне нор-)
мальных Глубин наполнения. Уровни грунтовых ‘вод
на осушаемой территории при отсутствии дождей зах)
легают, как правило, ниже дна каналов и дрен, н осу-
шительная система в это время почти не работает,
При выпадении осадков, поднимающих грунтовые во-
ды и уровни воды в каналах, осушительная система
начннает работать. При этом она должна — обеспечи-
вать нормы осушения.

В пернод обложных дождей, чтобы создать благо-
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приятный водный режнм на осушаемой территории, не-
обходимо задерживать паводковые воды в водохрани-
Чищах. Одно из основных условий правильной эксплу-
атации осушительной систёмы — содержание каналов
и дрен в нсправном состоянии. Чтобы — организовать
правильную техническую эксплуатацию осушительных
снстем, эксплуатационная служба органов мелиорации
и водного хозяйства н землелользователи, имеющие на
своем балансе такие системы, должны. систематически
проводить надзор, уход н ремонт ` осушительной си-
стемы.

$ 91 Надгор и уход за оеушительными епетемами:

В надзор за осушительными системами входят: кон-
троль за соблюдением правил пользования отдельны-
ми элементами осушительной системы; постоянная ох-
рана сети и сооружений от повреждений; наблюдение
за работой мелиоративной сети я выявление причин,
вызывающих разрушенне. или нарушение работы её
отдельных ‘элементов; установление мест ВОозМожЖного
возникновения аварии; наблюдение за водным режи-
мом путем измерения уровней воды в наблюдательных
скважинах и на водомерных постах; контроль за ме-

лиоративным состоянием и использованием мелиори-
руемых земель в соответствии с проектами; контроль
за соблюдением правил агротехники на мелиорируе-
мых землях, обеспечивающих лучшие условия их йс-
пользования и высокие урожан; наблюденне н кон-
троль за соблюдением противоцожарных мероприятий
на мелнорируемых торфяных почвах н организация ту-
лшения возникающих пожаров.

К мероприятиям по уходу за мелиоративными си-
стемами относятся работы, обеспечивающие поддер-
жание систем в рабочем состоянии: охрана открытых
каналов и водоприемников и закрытой сети, предотвра-
щение разрушений и повреждений сооружений; удале-
ние из водоприеменков н каналов обвалившегося грун-
та, наносов, завалов, камней, кустарников, затрудняю-
щих свободное течение воды; скашивание не менее
ДВух раз в год травяной растительности на откосах и
берегах каналов, на защитных дамбах, дорожных на-
сыпях н в кюветах; очистка от наносов’и Мусора водо-
©бросных воронок, отверстий мостов, трубопроводов,

д



ишлюзов-регуляторов, смотровых колодцев, колодцев-
поглотителей, дренажных устьев и других мелиоратив:
ных устройств; исправление знаков береговой обстаз
новки и мелких повреждений на каналах и. сооружен
ннях; подготовка сооружений к пропуску. весенних ш
летне-осенних паводков. 1

$ 92. Эксплуатация: осушительной спстемы
односторониего действия

Самое ответственное сооружение осушительной
ти— водоприемник. От состояния и исправной работы,
‘водоприемника зависят своевременный отвод с Полей
избыточных вод и подача воды в засушливые перноды
для увлажнения. Поэтому правильная эксплуатация
водоприемника заключается в контроле за исправны:
состояннем его русла, берм, сооружений, гидрометри:
ческих постов и береговой обстановки. Водоприемник
не: должен засоряться осыпями и оползнями берегови!
наносами впадающих оврагов, ручьев и речек. - Нео!
ходимо систематически очищать русло водоприемник:
бермы и отверстия сооружений от наносов, травяно!
н древесной. растительности, от завалов и Ддругих 8
соревий. Эксллуатация: русла и сооружений сводатся
к пропуску весеннего паводка, ледохода, летне-осен:
них паводков и безаварийных сбросов максимальны
расходов ‚расчетной обеспеченности. Необходимо регух
лярно замерять ‚на водомерных постах уровни н ра
ходы воды. Работы ло пропуску ледоходов н паводка.
заключаются в устройстве. сквозных прорезов льда.во2
круг свайных опор, ледорезов вдоль укрепленных бе:
регов, бун, траверс. -

При, эксплуатации открытых каналов
стоянно, поддерживать их. устойчивость. Основные ра-
боты по содержанию открытой, сети в исправном ©
стоянин — своевременная и -систематическая — очистк
открытых каналов от наносов и зарастания дна н отя
косов каналов.травяной растительностью, Чтобы . укт
репить. откосы, их надо засевать семенами многолетс
них трав с помощью специальных — разбрасывателей!
(после, предварительного перемешивания - семян © ра
стительным грунтом, торфом и минеральными удобре
ниями). Многолетние травы высевают на канала:
проходящих в твердых грунтах. В слабых грунтах,)
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плывунах откосы каналов нужно крелить платами,
досками, плетнем и дерном.

Разрушение каналов веледствие быстрого течения
воды наиболее опасно при прохождении весеннего а-
Водка. В связи с этим перед наступлением паводков
весеннего снеготаяния необходимо провести подгото-
вительные работы на каналах: очистить от снега, Му-
сора и наносов отверстия всех. сооружений на откры-
тых каналах (мосты, трубопереезды, шлюзы); открыть
все затворы, сколоть лед вокруг свай, около деревян-
ных мостов и других сооружений, а также около сте-
нок шлюзов. Прежде чем приступить к очистке кана-
лов от наносов, сначала следует: подготовить трассу
для прохода машин. Необходимо по трассе выкорче-
вать лни, срезать кустарник, обозначить — валиками
устья дрён, подготовить переезды через каналы, наме-
тить участки укрепления откосов каналов, Надо заго-
товить и подвезти на места, где требуется крепление,
соответствующий матернал-—- колья, жерди, — устьевые
оголовки, цемент, дерн, бетонные и керамзитовые
ПлиТЫ.,

Наиболее часто на закрытых дренажных системах
эстречаются следующие неисправности и повреждения:
заиление и зарастание открытых коллекторов; промон-
ны и провалы над закрытыми коллекторами; разруше-
ние устьевых оголовков; заиление смотровых колод-
цев-поглотителей `дренажных линий; проникновение в
лдренажные трубы корней растений; образование ледя-
ных пробок в дренажных трубах; повреждение труб
при обработке лочвы; сдвиг дренажных линий в ре-
зультате осадки торфа..

При эксплуатации закрытого дренажа необходимо
в лервую ‘очередь систематически следить за состояни-
ем устьев закрытых коллекторов и смотровых: колод-
цев. Дно смотровых колодцев должно быть на 60—
80 смниже выходящего отверстия, а также и устьев
впадающих закрытых коллекторов. При обнаружении
нарушения положения устья вследствие размыва дна
и откосов канала надо немедленно произвести ремонт.
'Необходимо своевременно промывать и очищать дрены
и коллекторы от наносов. Перед началом весеннего па-
водка устья коллекторов следует очистить от сиега,
мусора: В лаводок организовывается постоянное де:
эжуретво работников эксплуатационной службы, вемле-
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пользователей и аварийных бригад в опасных местах
на незатопляемых дамбах, насосных станциях полья
дерных систем, мостах и регуляторах на крупных ка=
налах и реках-водоприемниках. В период паводков
обильных дождей следят за состоянием дренажа, ст‹
ком из коллекторов. Необходимо систематически. обсле-
довать трассы закрытых коллекторов, чтобы своевре-
менно обнаруживать провалы и просадки грунта над)
дренажными линиями и у сооружений и проводить со:
ответетвующие ремонтные работы. При обнаружений
провалов и просадок грунта на дренажных — линия
следует в этих местах вскрыть их, устранить повреже
дения и привести дрены в прежнее состояние. '

$ 93. Эксплуатация осушительной сиетемы
двустороннего действия

Основная задача технической эксплуатации систем:
двустороннего действия — охрана и поддержание в исх
правном и работоспособном состоянии всех ее элемен= _
тов, Только при этом условии можно создать и поддер-
живать в -корнеобитаемом слое почвы — оптимальный
водный режим, необходимый для получения высоких |
урожаев сельскохозяйственных культур.

Чтобы организовать техническую Ээксплуатацию еи-
стем_двусторопнего действия, службе эксплуатации не: _
обходимо иметь: акт приемки системы в эксплуатацию,
проскт стронтельства системы и сметы к нему, план
юосушительно-увлажнительной — системы — в масштабе
1:2000, акт на скрытые работы, продольные и попе-
речные профили каналов и коллекторов, ведомости!
креплений русл каналов, схемы основных сооружений,
паспорта на систему:и сооружения, ведомости постоян=
мных и временных реперов и береговых знаков, 3

При эксплуатации осушительных систем двусторон-
него действия особое внимание следует уделять Кон-
тролю. До проведения работ по увлажнению почвы не-
обходимо осмотреть всю осушительную систему: ста-
ционарные, передвижные насосные станции, подпор-
ные сооружения и приспособления на них; смотровые.
н сбросные колодцы на дренаже; задвижки на гид- )
рантах и напорных трубопроводах; все детали дожде-
вальных машин и установок. В случае неисправности
провести необходимый ремонт. Затем для каждого
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участка составляют схему _ движения — дождевальных
Машии. После завершения сезонных работ по увлаж-
мению почв систему и ТСХнИКу подготавливают К ЗИМ-
ней консервации: открывают задвижки сбросных ко-
лодцев, смазывают металлические фасонные — части
и т.д.

'Дождевальные машины и установки: хранят в_за-
крытых помещениях или под навесом, Переносной тр:
бопровод после окончания полива следует разобрать
и перевезти’ в помещение для необходимого ремонта
и хранения. Стационарный трубопровод по окончании
увлажнения следует освободить от Воды, чтобы трубы
не лопнули зимой. При эксплуатации насосов необхо-
димо строго придерживаться технических указаний и
инструкций, высылаемых заводами-поставщиками, со-
блюдать рабочий режим работы насосов, снловых уста-
новок и устройств. Чтобы обеспечить — техническую
эксплуатацию осушительных систем двустороннего дей-
ствия, необходимо оборудовать их береговой обстанов-
кой (реперы), береговыми и предупредительными зна-
ками, служебными мостами и гидрометрическими по-

стамй. *
При эксплуатации осушительно-увлажнительных си-

стем необходимо наблюдать за Эвлажностью ° почвы,
уровнями грунтовых вод, уровнями и расходами воды.
в осушительной и увлажнительной сетях. Кроме того,
необходио устанавливать порядок выдачи землеполь"
зователям гидрогеолого-мелиоративными партиями све-
дений о влажности почв и режиме грунтовых вод_для
назначения сроков полива сельскохозяйственных куль-
тур.

Работы по ремонту осушительных систем двусто-
роннего действия должны проводиться после обнару-
жения ненсправностей в кратчайший „срок, пока разме-
ры их не требуют больших. затрат-

$ 9. Эксплуатация гидротехнических сооружений

Гидротехнические _сооружения — неотъемлемая часть
осушительной системы, © их помощью — регулируют
уровни н расходы воды на осушительной системе и вод-
НЫ режим на осушаемых, землях.

Основные задачи службы эксплуатации гидротехни-
ческих сооружений — содержание:сооружений в исправ-
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ном и рабочем состоянии, охрана _ их от повреждений,
устранение деформаций, осуществление текущего н к
питального ремонтов. Ё 2а

Перед началом весеннего и летних паводков, а Так
же перед ледоходами все гидротехнические сооружен

должны быть осмотрены и подготовлены к пропуск
паводка и ледохода. Паводок должен пропускаты
под непосредственным. контролем инженера ! служб
эксплуатации. После паводка: каждое сооружени
должно быть осмотрено, особенно тщательно след
осмотреть те части сооружений, которые подвергали
действию паводка. Все повреждения и ненсправности
сооружений оформляют специальным _актом. Особо
внимание при эксплуатации сооружений на осушитель
ных сиетемах следует:уделять уходу за устьями о:
лекторов и дрен.

$ 95. Эксплуатация водохранилищц

на системах.Водохранилища. предназначаются в

мель.

Режим работы водохранилищ устанавливают в
ответствии © потребностью водопользователей, © у
том проектных данных и гидрологических прогнозов
К основным мероприятням эксплуатации водохра
лищ. ва системах двустороннего действия я
надзор за поддержанием в водохранилище установлен

ного режима, за нормальной работой плотины, водо
сборных. сооружений, а также охрана их от ВОзмож
ных.повреждений; своевременная подача воды в кан
лы для увлажнения осушаемых земель и прочих о7
зяйственных нужд; подготовка водосборных сооружет
ний н чаши водохранилища к пропуску паводков; про-
ведение текущего и капитального ремонтов плотины
водосборных сооружений; борьба с потерями на филь:
трацию и с заилением чаши водохранилища; проведе-
ние санитарно-оздоровительных мероприятий в водо!
хранилище и прилегающей к нему зоне в соответстви!
со специальными инструкциями и указаниями органой
санитарного надзора. @

В пернод паводка на узлах гидротехнических сО"
оружений следует устанавливать круглосуточное де:
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журство технического персонала, заранее завезтй ава-
рийный_ материал.

`Необходимо осуществлять контроль’ за состояннем
и работой гидротехнических сооружений, следить. за
возможными осадками, деформациями и за состоянием
тела плотины, трещинами, размывом и др-

При обнаружении ненсправностей ` должны — быть
приняты меры к их устранению. В необходимых слу-
чаях для консультации должны быть приглашены ра-
ботники проектных организаций и научно-исследова:
тельских институтов.

$ 96. Эксплуатация стационарных насосных станций

На осушительных системах применяют стационар-
ные и передвяжные насосные станция, Стационарные
станции не меняют своего положения и могут рабо-
тать как на осушение, так и на Подачу воды в увлаж-
нительную сеть. Стационарные насосные станций стро-

ят ца Крупных осушительных снстемах двусторонныго
действия и на землях, осушаемых с механическим во-
доподъемом.

При_эксплуатации. насосных станций следует ©тро-
го придерживаться технических указаний и инструк:

ций, высылавмых заводами-постамшщиками, ‚соблюдать
ый режим работыпразильный режих работы насосов, силовых установок

К обслуживанию насосных станщий — допускаются
квалифицированные работники, имеющие право рабо-
тать на соответствующих агрегатах и знакомые с пра:
вилами техники безопасности,

Машинист (моторист) насосной станции отвечает
за нсправное состояние оборудования, ведение й хра-
чение наспортов, получение и расходование горючего,смазочных я других матерналов, Машинист ведет жур:нал работы насосной станции,

После прохождения паводка не‘обходимо проверитьтехническое состоявие. гидросооружений: нодпроверитещей линии, водозаборного колодца, всасывающего тру-провода, здания станции и привестбопровола ривести их в исправное
Перед началом увлажнения должны быть тщатель-

но осмотрены двигатели н насосы, просушены электро-
двигатели, подтянуты все болтовые соединения. Обо-
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рудование насосной станции должно быть опробовано -
в работе.

Перед` пуском в работу центробежный насос и вса- —
сывающую трубу необходимо залить водой. Для :
ливки используют воду из напорного трубопровода
или из специальных резервуаров, находящихся в на-
сосной станции. При их отсутствии заливку ведут на-
сосом малой мощности или вручную.

'Насос следует пускать при закрытой задвижке на
напорном трубопроводе. Когда насос начнет давать
полную частоту вращения, а манометр покажет соот-

ветствующее давление, следует постеленно открывать
задвижку на напорном трубопроводе до требуемой по-
дачи. Одновременно надо открыть краны на трубах
подводящих воду к сальникам гидравлического уплот-
нения (при наличии кранов в конструкции насоса).

$ 97. Эксплуатация передвижных насосных станций

Передвижные насосные станции — применяют при
кратковременной их работе, на затопляемых участках,
а также в условиях, когда строительство стационарных
насосных станций дорого и нецелесообразно. _ Пере-
движные насосные станции работают с приводом от
собственного двигателя или от вала отбора мощности
трактора. Плавучие насосные применяют при Заборе
воды из водохранилищ и при большом колебании уров-.
ня воды в реке. Они входят в состав осушительно-оро-
сительных систем,

Место водозабора для установки передвижной на-
сосной станции следует выбирать ближе к орошаемо-
му участку. В этом случае длина напорного трубопро-
вода будет наименышей.

Место установки станции при необходимости долж-
но быть спланировано, при валичии слабых грунтов
сго надо укрепить щебенкой, булыжниками или можно
устроить деревянный помост,

Приемный раструб всасывающей трубы _ должен
быть погружен в воду на глубину не менее 0,3 м, вы-
сота всасывания не должна превышать 1,5 м.

Насосную станцию в работу запускают в следую-
щем: порядке: выключают вал-отбора мощности; за-
крывают вентиль насоса на воздушной — магистрали,
идущей от насоса к вакуум-бачку; проверяют положе-
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ние воздушной заслонки на воздухопрнемной — трубе
двигателя (заслонка должна быть полностью откры-
та); запускают мотор трактора и прогревают его с ма-
лей частотой вращення; заполняют насос и всасываю-
щий трубопровод водой; включают муфту сцеплення
трактора для запуска насоса, манометр на напорном
патрубке насоса при этом должен показать давление;
после запуска масосной станции необходимо закрыть.
вентиль на воздушной магистрали, расположенной над
насосом, и медленно открыть задвижку на напориом
патрубке насоса,

ри остановке насоса следует закрыть задвижку на

напорном трубопроводе, переводя таким образом на>
сос на холостой ход, а потом остановить двигатель,

Во время работы насоса необходимо следить за по-
казаниями. манометра, так как ладение напора в на-
тнетательном трубопроводе может увеличить подачу
воды и привести к перегрузке двигателя,

'Необходимо постоянно следить за правильной ра-
ботой сальников, не допуская их магрева. Сальники
следует подтягивать так, чтобы вода из них просачи-
валась непрерывно, редкими каплями.

Надо следить за состоявием подшипников, не допу-
ская их нагрева выше 50—60°С. Уровень масла в под-
шипинках следует держать на надлежащей высоте по
маслоуказателю.

В нерабочий период проводят технический осмотр,
необходимый ремонт гидротехнических сооружений и
насосно-силового оборудования, после чего оборудова-
ние_консервируют,

Персонал, ремонтирующий насосные станции, дол-
жен быть проинструктирован в соответствии с Прави-
лами техники безоласности. Насосные станции, напор-
'ные трубопроводы и вся арматура на них (двнгатели,

сосы, вантузы, задвижки н др.), системы сигнализа-
ин, энергоснабжения н связи должны быть проверены

н опробованы.

$ 98. Гидрометрические работы на осушительных
снстемах:

Основные задачи : тксплуатационной — гидрометрии
на осушительных сястемах —- установленне характерауровней и расходов воды в каналах, режима грунто-
Вых вод н влажности почвы на осушаемых землях.
13*
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Гидрометрические работы на осушительных сиете:
мах дают возможность ощенить действие как осушие
тельной системы в целом, так и ее элементов. На осно-
ве данных эксплуатационной гидрометрии устанавли:
вается, какой воднЫй режим сложнлся на осушаемой
территории под влиянием построенной осушительной
системы. Эксплуатационная гидрометрия на осуши )
тельных системах включает наблюдения за измене-
инем уровней и расходов воды в каналах, водоприем-
никах, сооруженнях и водоемах, а также за режимом
почвенногрунтовых вод и влажностью почвенного про-
филя. Следовательно, гидрометрические работы на осу-
шительных системах — одно из основных мероприятий,
позволяющее правильно эксплуатировать — осушительт|
нуюсистему и использовать мелиорируемые земли.

Гидрометрические данные необходимы ме только
для сельского хозяйства, но и для лесосплава, рыбного.
хозяйства, водоснабжения и других нужд. В гидро-
метрические устройства входят: гидрометрические о-
сты на водоприемниках; гидрометрические посты на
проводящей сети магистральных, нагорных, — ловчих,
тальвеговых и других постоянных каналах; водомер-
мые устройства на шлюзах и других сооружениях; си-
стемы. створов скважин, расположенных между кана-)
лами и дренами,

Гидрометрические посты могут быть основными и
вспомогательными: 3

'Основные посты располагают, как правило, на во-
доприёмниках через 10—15 км, магистральных и дру-
гих крупных каналах- через 5—7 км. На основных
постах измеряют уровни и расходы воды, коэффици-
енты шероховатости - и другие элементы — потока и

русла. 3
`Вспомогательные посты устранвают на водоприем-

никах, магистральных каналах, в нижнем и верхнем
бьефах подпорных сооружений н в местах соединения:
различных видов каналов и каналов с водоприемником,
На вспомогательных постах измеряют только уровни
воды.

Скважины для наблюдения за колебанием уровня
трунтовых вод устраивают по створам, перпендикуляр-
ным к направлению регулирующей сети. Скважины по
створам располагают таким образом, чтобы каждое
из принятых расстояний между элементами регулие )
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рующей сети (каналом, дреной) характеризовалось не
менее чем двумя скважинами-

Глубику закладки. наблюдательных скважии причи-
мают в зависимости от водопроницаемости грунтов &
причин Заболачивания осушаемой территории.

В случае, когда заболачивание происходит от близ-
кого стояния грунтовых вод к поверхности, сверху за=
легают водопроницаемые грунты, глубину — скважин
принимают на 0,5—1 м больше глубины регулирующей
осушительной сети, Наблюдения за уровнями воды на
тидрометрических постах и наблюдательных скважинах
производятся в различные сроки в зависимости от ме-
стных условий и особенностей осушительных систем,
На оеновных постах, расположенных на водоприемни-
ках, магистральных м нагорных каналах, замеры осу-

ществляют в пернод весеннего половодья и летнегосен-
них паводков—3—4 раза в сутки, во Внепаводковые
периоды — 1 раз в сутки, а в остальное время — 2 ра-
за в пятидневку. На насосных станциях Замер пронз-
водится перед пуском насосов и при их пуске, Если
станция работает круглосуточно, то уровни измеряют
2 раза в сутки. На вспомогательныхпостах, установ-
ленных ® водонапорных сооружениях, уровни замеря-
потся только при закрытии шлюзов одиН раз в сутки,

`Уровни грунтовых вод ло скважинам измеряют в
основном через 5 дней и после выпадения дождя, а Зи-
мой — через 10 дней. ;

Весной во время таяния снега, а также в пернод
выпадения длительных дождей уровни груптовых вод
измеряют один раз в сутки.

$ 09. Эксплуатация. защитных. валов

Валы устранвают вдоль берегов водотока, _ чтобы
предохранить земли, каналы. и сооружения от длитель-
чого затопления: при разливах рек в пернод паводков

Эти валы имеют высоту 2-——5 м, ширину поверху —=4—6 м. Заложение откосов 1 : 1,5—1: ,
на лавиые залачи техиической эксплуатации защит-
' 

сооружений на них—-защита пло адс9 Затоплений. при прохождении паводкове подлерняи сооружений на них в исправном — состоя:‘чин, контроль за ними,пНОт: 
ь охрана валов и сооружений ог
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Чтобы поддерживать валы и сооружения на них в
исправном состоянии, необходимо выполнять следую-
зщие мероприятия: при прохождении паводков органи-
зовывать круглосуточное дежурство, следить за со-)
стоянием валов и сооружений на них; в весенний пе-
риод во время паводка не допускать повреждений ва-
лов льдом; запрещать переезды и съезды через валы

автомаший и тракторов в неустановленных местах; пре-
дупреждать повреждения валов кротами, мышами и

другими землероями; содержать в исправном состоя=
нни откосы н гребни_валов, не допускать образования
на гребне западин, блюдец и накопления на них во-_
ды; для своевременного ремонта повреждений яметь
вблизи валов аварийный материал; перед — паводком |
производить окалывание льда вдоль валов н ВОдопро-
пускных сооружений, а после прохождения паводка -
осматривать состояние валов н обнаружнвать ненс-
правности, после чего их немедленно устранять; перно-
дически проводить контрольные нивелировки и съемку
поперечных профилей.

& 100. Эксплуатация осушительных еиетем.
в зимнее время

Работа осушительных систем в зимнее время зави- /
сит в основном от климатических условий зоны осуше-
ния, типов водного питания осушаемых земель и при-
чин_их заболачивания.

В районах, где в зимний период пернодически ло-
вторяются оттепели и выпадают дожди, важно, чтобы.
осушительная система своевременно отводила с осу- /
шаемой площади талые и дождевые воды. Для этого
необходимо поддерживать в этот пернод элементы осу=
шительной системы, отводящие избыточную воду, В
исправном и рабочем состоянии.

На осушаемых территориях с грунтовым, грунтово-
напорным водным питанием — осушительные — системы.
должны работать в течение круглого года, а следова=
тельно, и зимой. Поэтому осушнтельную систему не-
обходимо поддерживать в работоспособном состоянни:

В зимние эксплуатационные мероприятия на гидро-
технических сооруженнях входят: очистка отверстий.
сооружений, по которым должна проходнть вода, от
снега и льда; охрана их от повреждений.
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‚ лях, комбайнах и друг

$ 101. Мероприятия по поддержанию в рабочем
состоянии дорожной сети, мостов и переездов.

Дороги на осушаемых землях разделяются на сле-
дующие: межхозяйственные, — внутрихозяйственные н
‘полевые.

Межхозяйственные дороги, как правило, имеют
твердое покрытие и предназначены для связи © други-
ми хозяйствамн и районным щентром. Внутрихозяйст-
венные дороги, профилированные или с ТВердым по-
крытием, соединяют отделения бригады и Полевые ста-
ны с центральной усадьбой. Полевые дороги служат
для выезда с полей кратчайшим путем на внутрихо-
зяйственные дороги,

К основным мероприятням по технической эксплуа-
тации дорожной сети на осушаемых землях относятс:
соблюдение правил пользования дорогами (особенно!
весной и осенью); выравнивание откосов и обочин до-
рожного полотна; подсев трав; очистка кюветов и Ка-
налов от мусора, травянистой и кустарниковой расти-
тельности; планнровка грунтовых дорог н дорог © гра-
вийным и шлаковым покрытием; заделка трещин, вы-
боин и просадок на дорогах с твердым покрытнем.

$ 102. Предупреждение и тушение пожаров на болотах

'На осущаемых торфяных почвах в засушливые пери-
оды года_ возникают пожары. Служба эксплуатации
(управление) осушительных систем совместно © земле-
пользователями должна предупреждать возниктовение

`пожаров и немедленно нх тушить. Все пожарные меро-
приятия следует предусматривать и на неосушенном бо-
лоте с мощностью торфа 0,5 м и более.

Для предупреждения пожаров на торфяных болотах,
согласно правилам эксплуатации осушительных систем,
`запрещается: разводнть костры, сжигать древесно-кус:
тарниковую и травяную растительность, заправлять трак-
торы и комбайны горючим, курнть в нё спеннально чбо-

`рудованных местах; работать на тракторах, автомоби-
их машинах без искроулВсе стационарные денгатели должны быть озлащены ог

етушителем, а места их установки ограждены защитны-
мн десонасаждениями. Для предупреждения, тушения по-‘аров на торфяных почвах в хозяйстве-землепользова-
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изована противопожарная бри-.теле должна быть орга!
тада.

При пожаре, возникшем на небольшой площади (по-
рядка 6—10 м), очаг огия заливают водой с помоЩЬЮ.
пожарного насоса или ведрами. При пожаре на значи-
тельной площади или когда нет воды, очаг горения сле-
лует ограничить каналом шириной поверху не менее 0,7—
08 м и по возможности ваполнить его водой из ближай
ших водонсточников. Канал должен быть глубже выгор;
емой толщи торфа. Люди должны дежурить до полной
ликвидации пожара. Все искры надо погасить, так как
они могут быть перенесены ветром на другие участки.

'Целёсообразно создавать подпоры в осушительных к
тналах вплоть до затопления водой участков, которые на-
ходятся под непосредственной угрозой пожара. ‘

При пожаре, возникшем в лесу, находящемся вбли-
зи болота, следует оградить болото’ капалом со стороны
леса. Причем канал необходимо прокладывать в мине-)
ральном грунте.

Поверхность болота разрешается - обжнгать только
‘ранней весной, когда торф насыщен водой.

$ 103. Противомалярийные мероприятия

Болота и избыточно увлажненные земли являются од-
ной из причин развития такой тяжелой изнурительной
болезни, как малярия.

Малярия распространяется кровососущими комарами
рода «анофелес». Личинки этих комаров размножаются _
в водоемах, руслах рек и каналов, заполненных водой, в
карьерах, заболоченных местах, колодцах, ямах, лужах,
ма массивах с застойной водой и т. п. 8

В теплый период года в зависимости от конкретных
местных условий малярийные комары могут размно-
жаться до 10 раз в сезон.

Чтобы ликвидировать очаг выплода личинок комаров, /
применяют следующие гидротехнические _ мероприяти:
осушение застойных водоемов, западин, карьеров, луж
путем спуска воды из них в коллекторную сеть и водо-
приемник; осушение болот и заболоченных земель зак-
рытым дренажем, чтобы лонизить уровни грунтовых.
вод; регулирование рек и водоприемников, чтобы увелит)
чать их глубину и скорости течения воды (спрямление,.
расширение и углубление русл рек и каналов, перноди-

200

„толетвие’ сеяные травы. Кривая ра

=звете
еса ой,

21 62 @ @% 05 05 47 0Р 09 101

Рис. 38 График расхода в зависимости от
Уровня воды в канале,

ческое проведение попусков сосредоточенных расходов
‘воды на участках с малыми скоростями течения); за-
сыпка мелких водоемов и заделка выбони на сооружени-

Для уничтожения малярийного комара в фазах яйца,
личивки и куколки, обитающих в воде, успешно ‘приме-
няют нефтевание и опыление ядами зараженных водое-
мов. Эти работы выполняют специальные организации
по борьбе с малярней,

Практическая `работа. <
`Требуется составить план откачпровести на год 50% -ной обеспеченности: оеадцами охри _ Расчет`Двно. Знмний польдер площадью 1860 га расположен в Ка-`эининградской области. Водосборная площадь Р=2000 га Годоваясумма освдков 0695 мм. Саный низкий участок польдера находит-<Я ва расстоянии 1600 м от насосной станции н имеет отМети‘рхности земн Нь-2.7 м. Уклон дна магистрального каналана |эгом участке #=0,0003. Расстоянне”между осушителями Вм. Почвы участка торфяные. Участок используется ПОД мно-

‘сходов воды в магистральном
на рисунке З8, Среднемесячные Уровии

принимают по водомерному `‘посту,

201

кавале Ф==!(Н) показана
Воды в водопрнемнике Нь.



расподоженному в верхнем быефе насосной станшин. Польдер об-
Служивает набосная станция, оборудованная тремя — насосами
20ПрВ-60. Подача насоса 20ПрВ-60 завнсит ог напора Н

напор насоса, м 17 25 3
раскод насоса, м?/5 1450 1300- — 1150

Суммарные гидравлические потери для _ насоса равны `Зйы=
=14”м, к. п д. насосной станщии ш-0 Стоимость 1 кВт:
равна =!2 коп. Вместимость регулнрующего — резервуара равна
50000 м®. Внутригодовое распределение притока воды к наеосной
‘станцин приведено в таблице 91

Таблица 21

Приток к насосной станцин, расход и уровни воды в Магистральном
канале `о

"Ааптралоный

к тожон та

Ч нормы Ча
в С

Январь 10 | 6380 | 20,4 | 04 | 0,6Февраль 26 | 16594 | 598 | 09 | 152
Март 18 | 11492 | Зто | 043 | 0,9,арель 8 | 50,72 | 170 | 0,20 | ©,53

Май 1 6388 | 2106 | о.0 | 0,15Июнь. 07 44;69- | 1549 | о,017 | 0:08Июль. 149 9576 | 3108 | 0,035 | 016
838 | НЁЁЁ.ЁЪЁ" 8° 51072 | 165 | 0/ | 0:5.

'Ноябрь 8,5)599,64 | 181 | 0;21 | 0;55Декабрь 15;8|. 100867 _|_32,2 | 0,37 | 0,82.
Итого 100 | 638400

Норма ` осушения _для вегетационного пернода #=0,65 м-н
ля остальных периодов 0 м.

Порядок расчета. Годовой приток воды к насосной станции
У, определяется ло формуле, м%;

и а(0—0)Е
и= л, (56)

где О — годовая_сумма осадков, мм; Р — площадь водосбора, га;
, В -— коэффициенты (для Калинннградской области а==0,56, `0==
—)

одставляя значения, находим

0,56 (695—125) 2000
и т =6384 тыс, н° ;
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Приток воды к насосной станции за месящ

Ук= И—› 67)

тде Р— приток воды к насосной станции в процентах от ГОДОВОГО
объема И;» Например, в январе Р==10% (табл, 21), тогда

638410

100

Приток воды к насосной станции за сутки

к, 6)

==6384 тыс м &у—

где Т-— число дией в месяце,
6984

'Напричер, в яморе — Усуу —- 20 та ме

`Среднесуточный расход в магистральном канало

уе
ЕНЕ

864
‚где 86400 — ннсло секупд в сутках

‚ '9° В январе среднесуточиый расход состапил

Ёо— — о и
5

@ (59)

_ Уровни воды в магистральном канале ` определяют по, кривой,
‚ пображенной на рисунке %8 Так, в январе при О=О24 М ури в магистральном канале у насоеной станции раиы: На оО м,'Результаты расчетов по’ формулам ° (57)-- (В0) и опредедения

`уровней воды в магистральном канале спедсны в таблицу ЭГ.
Трафик колебаннй воды в верхнем и нижнем. бъефах насос-

ой станции (рис, 39 строят по данным таблицы 22 откуда вид-
#, что в водоприемнике Уровин воды выше, чем в магистральном
ханале., Следовательно, из польдера нельзя Воду сбрасывать само-
`теком. Чтобы знать испрорывность работы насосной станции, необ-

` ходимо рассчнтать отметку уровня воды в моменты пуска’ На н`остановки._ М насосов (рнс. 40) в предпосевной, всгстацнонный К
оссние-зимиий перноды по зависимостям (60) н (61)

ВЕН (60)
ВожНь-(инени), (61)

тде Н» — отметка поверхности эемли самого низкого участк;астка._поль-`дера, М; й— норма осушения, м; — уклон магистрального капалаф— расстоянне по оси. магистрального канала от насосной. станшии.‚до самого низкого участка _ польдера, м; --превышение ‘ кривой‘депрессин на)лоаресии од УоВНЯМИ Воды в осущителях (иапор кривой дет-

в (62)
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Т ппти иии !

Рнс. 9. Колебание у)
бьефе насосной. станци
1 уровснь воды в верхисы быефе; #оан и Пка иасосНой ‘ охаы
ое

вней воды в перхнем и нижнем.

Э— отметки. соответетеенио
ч— уровень воды © ВНЖНО,

Таблица 22

К расчету откачки воды из польдера

б
Ы Ё‘_ * я

оян я/Г 3 Н

НЕЫ е ЕО ® .,
365 |88| я | < х ® ©

Январь _ |1,6510,601,57/1,1510,5 |1,4 11,9 | 638,4 4480,5 | 53,8.

%Ё |2,40|1,2011, 57|1,15/1,2 |1,4 [2,6 | 165984 | 14673 — 11741
арт 1, 65/0,90/1,57|1, 1510, 5 |1,4 11,9 | 1149, 12 | 74233 | 89,1.

Апрель — [2,0 |0,53|1, 57/1,15/0,85) 1,4 |2,25) 510,72 | 3903,6 | 46,8.
Май. [2,2000, 151, 521 16104 1, 4 [2,44) — 63,84. 529,6 | 6,4
Июнь 1 ,6010,08/1, 521 16/0,441,4 1, 84| — 4469° 279,6 |3,4
Июль` 1, 60/0, 161 5211 16/0, 441 14 |1,84| — 95,76. 600,0 |7,2Ё:густ 2.\0"‚15‘45_211Ш0‚94 1,4 2,34| 6384 504,5 | 6,1
ьягрп |2,70|0, 181 5211 1611541 1,4 [2,94) — 95,76. 957,2.| 11,5
пх&рь В, 7010, 2011, 57115155 1,4 [2,95) 510,72 | 5122,5 | 61,47
Накбрь ›50/0,5511,57|1,151,35 1,4 [2,75| 54264 | 50737 !

е

кабрь ‚ 80/0, 8211 571 15065 1, 4 [2,05) 1008,67 | 7030,4_| 84,36.

Итого __]_' _]_, 6384,00 'шэ,п

‚Во — расстояние между осушителями на расчетном самом низком
участке польде} м; да — для предпосевного и осение-зими
периода: принимаем 000% для. вегетационного “периода ра=0,0:

етки пуска, н останонки. насосноЙ станшии:
_ в предпосев, период — (март — апрель)

На у— д1— овн м,
На Нь—(#+ 1нд - (пд‹-%ом„

-+0,0003-600) == 115 м;
в вегетационный пернод (май — сентябрь)

Нь=27-0,5= 152 м,

Нь
120 _лТ- (п.вн#о‚шз»‚о‚шоз.юв )_ыг‚ ш

в осенне-знминй пернод (октябрь — февраль)
при й==056 н @ а==0,0004 — На== 157 м, Нож= 115 м.

205



Рис. 40. Схема к расчету прнтока воды к насосной станции,

Отметки пуска н остановки насосной станции наносят на график:
(рис. 39) н записывают в таблицу Э2 Затем определяют геодезиче-
ский напор Нь. На рисунке 39 видно, что за исключеннем февраля.
отметки уровней в ннжнем бъефе На ннже отметок остановки на
сосной станщин. Для этих месяцев геодезический напор рассчиты-
вают по выраженню:

Нь=Нье—Но , (63)

тде Н» — отметки уровней в верхнем бвефе.
В феврале отмётка нижнего бъефа на выше отметки, при ко-

торой отключаются насосы. В этом случае геодезический напор а-
ходят по зависимости:

Нь==Н»с-Нив - 9)
Результаты расчетов записывают в таблицу ?2,
Полный напор Нвод ВЫЧИСЛЯЮТ по зависнмост
$ Наоз== НеЗ, (65)

где 2А — суммарные гидравлические потери в нососах, .
Результаты расчетов также записывают в таблицу 2
Расход электроэнергни ® кВт-ч за пернод работы — насосной

станции определяют по формуле:
) Нвоя

а.
Э213 ' (66)

где И— приток воды к насосной станини (табл, 22), м; лс — КЛД. _
насосной станцин.

Расход электроэнергин в январе составят

19-6984 — ааво5 кВт-м.
%,8

Стоимость электроэнергии за пернод работы насосной станщий
рассчитывают по зависимости:

С=Э4, 67

ц— стоимость 1 кВт-ч, ц=0,012 руб.
1° В яиваре Съе= 44803-0,012-=538 руб-
206

Э273

‚ закрытых осушительных систем односто}

`Стоимость | м® откачиваемой воды за год определяется по фор-
муле:

С.
с„= , 6)Г °)

тде С, — суммарная стонмость элёктроэнергии за год..
с,= 6И10 ооду /

° 68840007 НОО

Трафик работы насосной станции устанавливают, исходя из объ»
ема суточного притока воды к насосной станции, подачи’ насосов .
полезной вместимости регулнрующего резервуара:

В основу графика откачки воды кладут следующие положения.
В пернод малых (<50 тые. м') расходов насосную, станцию.

следует выключать из работы на все время наполнения’ регулнрую-
щего резервуара. Время остановки используют для Профилактме:
ского ремонта насосно-силового оборудования,

Режим работы насосной станцни по возможности. следует со-
хранять однообразным. Станция не должна работать более 18-—20 ч
в сутки.

"Так, в феврале, в самый напряженный период года, когда су-
точный приток воды к насосной станции составляет 508 тыс.
трафик работы насосной станции будет определяться следующимобразом. Полный напор Нтол==26 м. Подача насоса 20ПРВ-80 пр
напоре 23 м составляет 130 м/ а при непоре 3 м 150 м, Ириналсре 26 м, полача насоса составит 170 мМ (ийдено иитерполя-цней). Чтобы откачать суточный приток воды к Насосной станций,потребуется 59 800 1270-=47 ч

.На станции установлено три насоса, онн должны работать не-
прерывно в течение суток по 157 ч нн могут работать два насосапо 23 ч в сутки непрерывно,

В нюте суточный приток воды к насосной станции минимальный.Вссь месячный приток разместится в регулирующех резервуаре, Пю
Этому в нюне целесообразно масосную станщию остановнть ® про-вести нужный ремонт, авесь объем воды откачать в следующемВЕЫ

‘рафик работы Насосной станции в июле будег определеер бр 'удет определяться

Голный напор в июле месяце равев 1,84 м. (таб, 99). При этомнапоре подача составит 1424 м“ (найдено иитертолациея):›бвем откачки в июле равен 95.76 тыс. м° (тбя. 29). в июне —+4,69 тыс. м9. Общий — объем — откачки “ будет “ 9Б УЮч НоВО— 1405 тыс. м а в среднем за сутки 140 450 34530 9.Этот объем откачивастся одния ас :(3 ч 10,8 мин), или 3 ч 11 мин, оОНИ я
Конгрольные вопросы. 1, Эксплуатация открытых н

›роннего_действия. Э. Орга-
‘ушительных системах дву-

›ксплуатационных работ на



Глава 14

ДЕФОРМАЦИИ ОСУШИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ И ПУ'_П?[
ИХ УСТРАНЕНИЯ т

Осушительные системы нли их элементы со време- /
нем в процессе работы деформируются н выходят из °
строя,

В мелноративном строительстве устойчивые профили.
каналов встречаются весьма редко. Это обстоятельство
является следствием физико-мсханических свойств осу-
шаемых почвогрунтов, развитием — внутренних физико-
механических и химических процессов под — влияннем
внешних снл природы, Нанбольшей устойчивостью обла-
дают связные органические грунты` (разлнчные разно- —
видности торфяника) при мощности торфяной залежи, °
значительно превышающей глубину канала. При_ мень;
шей глубине торфяной залежи, подстилаемой минераль: —
ными. грунтами, профили осушительных каналов можно —

получать устойчивыми „ тодько в весома „ ОграничениЫх|
случаях. Из органических грунтов максимальной устой
чивостью обладают древесно-ольховые торфяники' сред-
ней и хорошей степени разложения. Неустойчивы кана-
лы, проходящие в сапропелевых грунтах, обладающих
в естественном состоянии текучими свойствами, Необхо-
димая устойчивость в таких грунтах может быть достиг-
нута только путем их значительного обезвоживания, Не- _
которой относительной устойчивостью откосов в каналах
отличаются разновидности глин н тяжелых Суглинков
при значительной мощности пласта, превышающей глу-
бину канала, и отсутствии — подпитывания снизу. Эти_
груйты под действием климатических и других факто:
ров претерпевают ряд деформаций.

Особенно трудно добиться устойчивости каналов, про-
ходящах в группах различного гепезиса и механической
прочности. Стронтельство и эксплуатация открытых осу-
шительных систем показывают, что весьма — сложные No)
разнообразные явления деформаций открытых русл
часто приводят к полной утрате их ` работоспособности,

В соответствии с характером влияния деформаций —
на работу сети и изменения её водного режима выделе-.
ны следующие наиболее существенные виды деформаций |
(табл. 23),

208

Таблица 23.

‚Деформации осушительных каналов
ПНО НЕНЕ оее

Вили леформаций: Хорактер дедбрннцый н факторы,

Осадка торфа [Уменьшение глубины _ каналов вследствие
‘уплотнення торфяной задежи над х дно:

[Опускание дна Каналов в результате оа)
ки торфа, расположенного ниже дна ка-
нало!

|Искаженне поперечного сечения и продол
ного профияя каналов в результате не-
равномерной _осадкн откосов н ДНА

Вытеканке из откосов у дна канала разжн-
женного груита (буза) вследствие осад-
ки торфа

Полвленке на дне н в откосах каналов пней
н стволов погребенных — деревьев всле/
ствне осадки дна н откосов

[Сползание в канал верхних слоев. осушен-
ой поверхности . вследствне вытекания
разжиженных грунтов из-под _Откоса

Размыв откосов водой, стекающей © повер-

`Разрушение откосов.

хности
|Разрушение откосов од действием клима+

тических факторов, — глазным Образом
‘морозов

плыпанне и обрушение откосов. под_дей-
ствнем. грунтовых вод, ВыклиниВающиХся
з дна на из откосов Канала

[0брушение и_оплывание _ откосов. пслед‹
ке несоответствия конструкции. попер‹
ного сечения каналов стронтельным. свой-
‘ствам грунтов

[Разрушение откосов в резуьтате отсутстеня
креплений припересечении каналами те-
кучих грунтов (плмоун)

ГРазмокание н сползанне откосов вследетвне
‘отсутствия воронок

[Оплывание откосов в результате подмыва
ох подошвЫ

|Разрушение откосов вследствие пересада че-
рез каналы, тракторов, подвод, перехода
людей, свободной пастьбы скота на осу-
шенной _ площади, купация и ВОДОПОЯ ®
канолах

[Разрушение откосов в результате бытового
использования _ водотоков (ручной забор.

т : воды, стирка белья, сплав деса н пр.)
2эмыв дна н откосов |Размые _ поперечного сечения вследствне

3 несоответствия. скоростей течения — воды.
строительным свойствам «очвогрунтов

No Заказ 4299 209



`Визы деформаций

Заиление и `засорение
дна

Запление и засорение
канала
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Зарактер зеборнаций н фекторы,

ния каналом незакрепленных легкора
ваемых грунтов

Размыв уствевых частей каналов при’ с
ряжении их в вертикальной — плоско
незакрепленным перепадом или быстров
током

Размыв_ устьевых _частей водосточных о
ронок, имеющих` высокие выпуски и эа
‘чительные расходы я

Размыв. каналов в местах поворота © мат
'лым раднусом закругдения :

Размыв_русла реки-водоприемника в меся
тах. устройства спрямлений, эначительно
отличающихся шириной от остальной. чася
ти, оставленной в естественном: состоян

Размыв рек и каналов в местах _остано
‘вызывающих — образование

ними повышенных скоростей.
Отложение в канале_ накосов, влекомыхму па пореносимых ВОДОЙ 'в оопей

ном состоянин
Занление каналов мелкими частицами торфи
Занленне каналов, расположенных в пойма

рек, в период Затоплення их ПОЛЫМИ 80
доми

Отложение в водоприсмииках (реках н ка
налах) продуктов. выноса действующиХ,
оврагов, размываемых каналов и вороно
‘иленне каналов в местах перосечения нмай
незакрепленных широких `водосмов

Занление выправительных — трасс рек-водо-
‘приемников, оставленных в естественномо
состоянни. в местах сопряжения — их со
спрямлениями

Отложение наносов, влёкомых водой во врех )
мя прохождения полых и паводковых в0 °
вследствие _ подпоров — водоприемником,
устьевых частей владающих в него ка
‘налов

Занлонке рек и каналов. вследств
момерных — условий — движения
‘уменышения`‘скоростей по’ направлеУстыо @Занление сети. продуктами. сноса ветром @
смыва водой групта кавальеров 3

Отложение _ наносов в местах’ устрой‹
запруд, ‘переездов и других искусствен
ных сооружений

'

‚Продолжение

шее ! сетеоввщЕЕЕНионе сНЕ

Види деформаций. Херантео,геформация н факторы,
ВО е ОВ ЧАЙ ЕЕЕ нна лел ИНЕ оОН

Засорение топляком сплявных — каналов н
отрегулированных рек-водоприемников.

Зарастание дна н откосов канала травяной:
растительностью

Зарастанне берм и кавальеров древесной и
‘травяной — растительностью в резудьтате
эзменения `водно-воздушного н питатель-

ного режимов почь
Обрушение в канал кавальеров вследстоие

сползания откосов
Разрушение берм. в результате использова-

ния водотока в транспортных целях (ле-
сосплав, судоходство)

Разрушение` берм в результате устройства
на незакрепленных и неприспособденных
участках дорог н пешеходных троп

Размыв н разрушение воронок м устьевых
частей каналов вследствие оставления иЖ
в незакрецленном виде

Размыв или подмыв сооружений при рФ
‘хождении паводков

›сждение сооружений льдом
Тинение подводных частей сооружений
Расхищение лесных и других материалов, &

‘также частей сооружений

Зарастание _ эна 03-
осс борм

`Разрушение берм, ка-|
вальеров, воронок и
‘устневых частей. ка:|
‘надов

Рарушено ‚ сооруже
и

$ 104. Основные : причины. деформаций осушительных
спстом.

Деформации осушительных систем могут происко-
— дить под влиянием естественных и искусственных.при-

— чин, К деформациям под влиянием естественных причин
относятся: зарастание откосов и дна водоприемников и
каналов травяной растительностью и кустарником; раз-
рушение откосов вследствие периодического замерзания
о
` нии паводков; оползание и осадка грунто!
‚закрытого дренажа и др. К. искусственным причинам от-
`носятся: несоблюдение технических требований при про-

›ттаивания грунтов; отложение наносов при прохожде-

заиление

ектировании и строительстве осушительной — сети, уст-
ройство крутых откосов, создание недопустимых укло-
нов дна канала, отсутствие водосточных воронок.

`Большой вред осушительным системам. наносят: не-
соблюденне правнл технической эксплуатации осуши-
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тельных систем землепользователями; перегон скота_че
рез каналы; переезд через каналы тракторов, машии
‘устройство запруд для Водопоя скота; засорение кан;
лов камиями, Выполотыми сорняками и другим мусором. @
значительно

поперечное сечение канала. Это снижает скорость еч
ння, повышает уровни воды в канале и интенсивно его’
занляет. Коэффициент шероховатости русла в таких слут
чаях возрастает от (,003 до 1,7 и более. Зарастание ру
влаголюбивой растительностью распространено — повсея
местно. Наиболее интенсивно оно происходнт на участ
ках канала с малыми скоростями потока. ::

‘увеличивает — шероховатость и уменьшае!

$ 105. Оползание откосов русла.

оползание пылеватых грунтов при_оттаивании и размыв
откосов поверхностными`водами. Ололзание н разруше-)
ние откосов очень распространено в таких случаях, ког-

да в основании откоса под верхним слоев связного
грунта (подсушенный. суглинок, торф и Др.) располага-
ется минеё)лльиый слой илн слой грунта, — насыщенный
водой. Обычно откосы -в таком грунтё приобретают
очень пологое заложение, в то время как русло канал
выполняют с более крутыми откосами. Поэтому ширина`
канала возрастает, а глубина уменышается вследствие
заполнения русла грунтом.

$ 106. Размыв н ванление русла

Размыв и заиление каналов, хотя_бы и на небольших
участках, нарушают работу всей системы. Пробки при
месвоевременном их устранении задерживают спад па=
водковых вод, в результате этого подпирается мелкая
сеть н поднимаются грунтовые воды на прилегающи
площалдях. Размыв и зайление каналов на пойменных 60-
лотах, как правило, происходят в периоды. весеннего по-
ловодья, В остальное время эти явления, хотя и наблю:|
даются, но не носят катастрофического характера. Освов!
ными причинами, вызывающими эти деформации, слу:
жат: неправильное расположение в плане осушительной
сети на болоте; пересечение каналом незакрепленны
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легкоразмываемых _ груптов; устройство — поворотов ©
большим раднусом закруглений; резкое изменение укло-
нов

Во время прохождения паводков скорости течення в
каналах приобретают большие недопустимые значения
относительно свойств грунта. Между тем заболоченные
минеральные грунты, в которых нередко прокладывают
каналы, состоят из мелкоземов. Их неразмывающие ско-
рости очень невелики, Так, неразмывающие скорости для
мелкозернистого песка составляют не более 0,25 м/с, для
илистого грунта они уменьшаются До 01 м/с. Поэтому
нередко дно и откосы! открытого русла не выдерживают
размывающих скоростей, даже на небольших поворо-
тах канала. Размыв дна и нижней части откоса канал@
влечет за собой обвалы в верхией части откоса: Таким
образом, первоначальная форма русла сильно искажа+
ется.

Заиление дна каналов происходит в местах, где резко.
снижаются скорости течения воды. Здесь частички ила,
тонкозернистого песка или аморфного торфа отклады»
ваются в руслах каналов. Отложившиеся частицы поде
нимают уровень воды, что приводит к нарушению н

мальной `работы осушительных систем. Основная при!
на этой деформации — недостаточное — выявление — при
изысканиях и проектировании природных особенностей
осушаемых площадей. Кроме того, одной из причин зай-
ления может быть плохое качество строительных работ,
когда на дне канала остаются в отдельных местах недо®
боры или переборы грунта.

$ 107. Деформация каналов от осадки групта.

Осадка торфяных и минеральных грунтов под влия“
нием осушения. При осушении торфяника осадка дости-

° гает40% его мощности. В глинистых грунтах. осадка
происходит только вблизи канала и составляет 10%
глубины канала. Осадка нарушает поперечный и про-
дольный профиль каналов,

`На хорошо раздожившихся верховых и низовых боло-
тах с залежью торфа мощностью 9——6 м первоначальнаяглубина каналов под влияннем осадки уменышается ®
размерах, указанных в таблице 94,

`Чтобы устранить или уменьшить эту деформацию, не-‚обходимо до строительства постоянных Каналов предоа
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Уменьшение первоначальной глубины каналой
результате осадки грунта, %

рительно подсушивать площадь путем прокладки времен:
ных каналов.

Осадка грунта от неустойчивости основания подошвы`
откоса в осушительных каналах. Нередко в осушитель-
ных каналах откосы оползают вследствие вытекания из _
подошвы откоса разжиженного грунта (рис. 41). 3

Осадка грунта от давления кавальеров на откосы ка
нала (рис. 42). Эа деформация возникает ` вследствие
оставления грунта, вынимаемого нз канала, на бермах, _
Под тяжестью групта откосы обрушаются вскоре после|
строительства,

‘Чтобы предупредить, эту деформацию, — необходимо
при стронтельстве каналов вынимаемый’ грунт разме
зщать на значительном расстоянии от бровки канала.
Опыт показывает, что ширина бермы должна быть иё
менее глубины канала или такой, чтобы — мог пройти
трактор с бульдозером. 3

$ 108. Мероприятия, направлениые ма предупреждение.
разрушения осушительных каналов

При эксплуатации осушительных систем необходи-
мо постоянно ` иметь в виду, что предупреждать ту_или _
нную деформацию каналов гораздо легче, чем ее исправ-
лять. Поэтому прежде всего следует заботиться о мерах, _
предупреждающих различные деформации каналов.

Зарастание дна и откосов каналов растительностью |
является едва ли не самым существенным видом дефор-
маций, вызываемых природными факторами. В благ
приятных условиях процесс зарастания развивается нас:

только быстро, что через два-три года эффект от прове
денных работ сводится к нулю. 3
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‘Травяную — раститель-
ность, покрывающую откосы
и дно каналов, необходимо!
скашивать. Уничтожать рас-
тительность на каналах це-
лесообразнее до цветения —
в конце мая н в начале
мюня. В этот период воды в
каналах обычно немного.
Перед замерзанием каналов
очистку — повторяют. — Всю
скошенную — растительность
из каналов извлекают.

В некоторых случаях для

борьбы с растительностью — ру, 41, `Деформация откосов
можно применять химиче- в безупьнане рылекания “ раае

ские препараты. эжижейного. групта. нз-под от-

Чтобы — предупреждать — са канала:

размыв русла, надо пе д0° $аовоаае чеа н ра
пускать в каналах скорости, — Жиженый прупу Э—- трощине.

превышающие критические.

В слабых по отношению К \
размыву грутах необходи- Т
мо предусматривать умень- 1

шенне _ продольного _ уклона у

дна. Одно из мероприятий @
по борьбе с размывом— Рис. 49. Деформация каналз
‘удаление из русла всех пре- — ог давления кавальера на 0т-
пятствий, сжимающих по- — кос:
ток. На участках, где откосы — $арйю
и дно оказались неустойчи-

`выми, русло следует Закреп-
`лять гравнем, каменной наброской или плетневыми забо-
рами. Расстояние между заборами должно быть пе более
ширины русла. Мокрый откос крепят камнем, пористы-
ми бетонными и керамзитовыми плитами, а сухую часть
откоса засевают травами.

`Мероприятия, направленные против отложения: нано-
сов, сводятся к борьбе с размывом русла, к задержанию
талых и дождевых вод на водосборах или к устройству
дополнительных нагорных каналов и созданию `равномер-
'ных незаиляющих скоростей потока. В местах изменения
‘уклона дна канала с большего на меньший устраивают
‘отстойники.

6— после _ де-
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$ 109, Деформация закрытых осушительных систем.

Хорошо запроектированный н качественно построен:
ный закрытый гончарный дренаж может исправно рабо:
тать 50—100 лет, деревянный дощатый без консервиро-
вания древесины -— 15—20 лет, а с предварительной кон:
сервацией — до 40 лет. Долговечность - службы плас:
массовых дренажей пока не подтверждена . опытами,
Можно предполагать, что при качественном строитель
стве этот тип дренажа может работать до 10-—15 дет

Деформация закрытого дренажа и устьев может быт
обусловлена:/ физическими и биологическими. ироцесс;
ми, происходящими в грунтах после отвода избытка вла-
ти’ (осадка торфа, просадка — минерального грунта -
траншеях, оползни, обрушения откосов открытых ка-
налов); воздействием виешних природных — факторов

(промерзанием вспучивание групта, размывы, зараста-
мием закупорка корнями полостей коллекторов — »1 дрен),

Самыми распространенными видами деформаций зак-
рытых осушительных систем являются:

разрушение устьев коллекторов и дрен. — Основной|
причиной этого вида деформаций служит сползание уст
ев оголовков в открытый канал. Сползание происходит
'из-ва слабой подготовки основания под устья вследствие
недоброкачественных — изысканий и просктирования, &
также некачественного выполнения строительных работ;

заиление устьев. коллекторов в открытом водоприем=.
мике, которое пронсходит от необоснованного назнач
мия высоты устья относительно положения расчетного
уровня воды в принимающем канале, уменьшения укло-
ма коллектора к его устью, что приводит к уменьшению
скоростей течения воды и отложению наносов. Во избе-
жание этого вида деформаций необходимо дно коллек-
тора располагать на 0,2—0,3 м выше расчетного уровня
воды в принимающем воду канале или на 0,5. м. выше
его дна, Уклон дна коллектора к устью следует по воз-
можности увеличивать; 3

подпор устья коллектора вследствие неправильного!
сопряжения устья с расчетным уровнем воды в канале..
Во многих случаях это происходит из-за некачественногостроительства; 3

заиление дренажных труб различными — илистыми й
железистыми соединениями. Особенно этот’ вид дефор-
маций проявляется при закладке дренажа в пылеватых
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глинах, песках, супесях, низинных торфах, грунтах, со-
лержащих железистые соединения. Чтобы предупредить
эти деформации, надо стыки обертывать стеклохолстом.

Строительство дренажа в плывунных грунтах встре-
чает большие трудности. В этих условиях часто в дрены
попадает грунт и происходит их закупорка. Опыт пока-
зывает, что если плывуны занимают большие площади,
то до Закладки дренажа необходимо оградить эту пло-
шщадь контурными дренами, ловчими каналами для пе-
рехвата грунтовых Вод, питающих плывуны, и СТроить
Аренаж только после предварительной подсушки и в су-
хое время года.

В некоторых случаях в дренажные трубы проникают
корни растений. В торфяных грунтах дренажные полос-
ти зарастают реже, чем в мннеральных. В дрены, работа-
тощие без застоя воды, корни растений не врастают. Ме-
ры борьбы — обсыпка 'труб Шлаком или обмазка горя-
чим асфальтом,

Корни древесно-кустарниковой растительности, рас-
тущей на полях, а также полевого хвоща, „конского ща
веля и других сорняков наносят большой вред дренажу.
Особенно опасны корни ивы, ясеня, которые способны.
проникать ие только через стыки гончарных труб, мо и
через _ стыки керамических раструбных труб. Проникая
в трубы, корни этих растений очень быстро развиваются
по всему поперечному сечению. и за короткое время
ллотно закупоривают дрены на расстоянии 10—12 м, в
результате сток из дрены прекращается.

Контрольные вопросы, 1, Виды деформаций осушитель-
х каналов, . Причины возннкновення `деформаций осушительных
алов, 8. Предупреждение деформаций закрытой осушительной

Глава. 15
РЕГУЛИРОВАНИЕ ВОДНОГО РЕЖИМА
В ХОЗЯЙСТВЕ И НА СИСТЕМЕ

$ 110. Требования, предъявляемые
сельскохозлйственными растениями к водному режиму
‘оеушаемых. почв

При интенсивном использовании осушаемых земель
необходимо в почве поддерживать ` благоприятный — для
каждой культуры водный и связанные с ним воздушный,
питательный и тепловой режимы,
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Чтобы программирбвать урожайность каждой куль
туры, необходимо знать, в какие фазы их роста формиру-
юотсяте или другие элементы структуры урожая н Как
на них влияет водный режим почвы.

Каждая культура имеет свои особенности и свои кри-
тические периоды. Так, наибольшая потребность в воде и
самое интенсивное использование питательных веществ
приходятся: у овса и ячменя на 14—20-е сутки после -
всходов и на период выхода в трубку; у картофеля——
на начало цветения и через 10—15 суток после начала _
цветения; у сахарной, столовой и кормовой свеклы —.
на пернод интенсивного роста листьев и утолщения кор-
ня; у белокочанной капусты — во время образования ко-
чана.

Уровень оптимальной влажности в почве не остается —
одинаковым для разных растений. Оп изменяется для
одной и той же культуры в течение вегетации. Пределы.
колебаний оптимальных запасов влаги в почве зави-
сят ог культуры, а также от глубины грунтовых Вод,
плдигоемкости почвы, метеоролбтических и других усло-
вий.

Верхний оптимальный предел многие исследователи
рекомендуют принимать равным 09—1,0 — нанменьшей
влагоемкости. Нижний оптимальный предел принимают
для тяжелых почв (по механическому составу) 70—75%,
средних — 65 и легких — 60%

На осушаемых массивах растения страдают как от
избытка, так и от недостатка влаги в почве. е

Избытки воды образуются в начале весны и в перио-
ды затяжных дождей, а недостатки влаги чаще всего от-
мечаются в конце весны и летом.

В период длительного избыточного увлажнения тем-
пература почвы на 1,5—8°С ниже по сравнению с нор-
мально _ увлажненными участками, вследствие — чего /
на 1—1,5 недели задерживается созревание растений. Не-
достаток кислорода в этот пернод угнетает жизнедея-
тельность аэробных бактерий и способствует накоплению.
в почве вредных для растений соединений, что также —
приводит к снижению урожая.

`Недостаток влаги в почве весной приводит к плохой
приживаемости рассады и изреживанию посевов, а ле-

том —- к торможению развития культуры.
Запас легкодоступной влаги для растений, а следо-

вательно, и нормы полива, зависит от СЛОЯ, в КОТОром.

218

размещается.основная масса корней растений. В свою
Бчередь, глубина проникновения корней зависит от Вида
растений, водных свойств почвы, ее влагоемкости, глу-
бины грунтовых вод, режима орошения и ряда других
факторов. Так, этот слой колеблется: у зерновых — в пре-
делах 15-—-32 ©м; у конопли-— 35 см; у подсолнечника и
кукурузы — 63—98 см; у свеклы кормовой и сахарной —
50-—70 см. Наиболее активная часть корней (тонкие кор-
невые волоски) из-за недостатка воздуха в тп&фяиой поч-
ве располагается_ в слое 0—925, 0—85 см. Поэтому не-
смотря на большое количество' влаги в осушаемом „слое
почвы растения часто страдают от ее недостатка в па-
хотном горизонте.

Влажность почвы находится в тесной связи с глуби-
ной грунтовых вод. При поддержании уровня грунтовых.
вод на глубине, равной норме осушения, в средние и
влажные годы влажность активного слоя почвы, как пра-
вило, находится в оптимальных пределах или близка К
этой величине. В свою очередь, норма осушения изменя-
ется во времени и зависит от многих других факторов.
Практика эксплуатации осушительных систем показала,
что летом трудно удержать уровень грунтовых вод на
рекомендуемой глубине, особенно если система неводо-
обеспечена. В то же время при интенсивном использова-
нии осушаемых земель требуется оперативное управле-
ние влажностью почвы, Поэтому в последние годы норму
осушения рекомендуют использовать как параметр, не-
обходимый для определения глубины и частоты заложе-
мия регулирующей сети, а также для оценки эффектив-
мости работы осушительной системы в период её
ээксплуатации.

`На массивах, где верхиий слой представлен маловодо-
проницаемыми глинистыми и тяжелосуглинистыми поч-
вогрунтами, грунтовые воды обычно отсутствуют в летиий
период, а влажность почвы. зависит в основном от ПОГО-
ды вегетационного пернода. В этих условиях, чтобы под-
держать влажность в оптимальных пределах, требуется
сеть, которая позволила бы быстро отводить избыточные
воды и орошать дождеванием в засушливые перноды,
При этом поливные нормы устанавливают по дефициту
влажности пахотного слоя.

Воздух в активном слое почвы — один из важных
факторов, влияющих на рост и развнтие „растений

. Н. Костяков указывал, что воздух в почве должен
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обновляться в течение 7—8 суток, а количество воздуха _
в порах должно быть в пределах 20—25% под многолет-`
ними травами, 30—35% под пропашными и 30—40%
тод зерновыми культурами. Интенсивность воздухообя
мена в почве зависит от колебания температуры и дав
ления воздуха в течение суток и от сроков и норм поливов.

$ 111 Способы регулирования водного режима
на осушаемых землях

Главная задача службы эксплуатации осушительных —
систем — поддержание в Корнеобитаемом — слое почн
благоприятного для растений водно-воздушного режима
при любых условнях погоды.

На осушительных системах создаются условия толь-
ко для отвода избыточных вод и своевременного выпол-
жения всего комплекса сельскохозяйственных работ. по
обработке почвы, уходу за посевами и уборке ` урожая,
Это. объясняется тем, что при проектировании системы.
все ее элементы: рассчитывают на определенные процен-.
ы обеспеченности, которые определяют надежность её
работы, Например, горизонтальный керамический дре-
наж рассчитывают на 10%-ную ‘обеспеченность весен-
него стока, В этом случае уровень грунтовых вод в пред-
посевной период будет находиться на глубине 50—60 см

Таблица 25 °
`Нормы осушения или минимальная глубина грунтовых вод
ма осушаемых землях, см

‘ОсталынойПероый м,Культура л Вегесашни

Зерновые яровые
Зерновые озимые. 0—60 80—90°
Кя —0 в5—106

ртофель, сахарная и кор-'Ковая свекла ю в0—60 90—100
‘Овощи, подсолнечник, куку:

руза на силос: 50—60. 80—100'
Травы на сено. 40—50 ° 60—75
Травы на выпас: 50—60. 70—80.

Примечание. Большие глубины принимают при осушения —
участков, где подстилающие грунты имеют тяжелый механический —
‘состав, @ при грунтово-напорном водном. питанин. —- х
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от’поверхности почвы. В период вегетации глубина грун?
'товых вод может быть больше или меньше нормы 0су-

_шения, показанной в таблице 25.
Тлубина грунтовых од в значительной степени 8а>

висит от сочетания количества атмосферных осадков и
‘суммарного испарения с поверхности почвы и растений.
Если весна маловодная, то уже к началу весенних поле-
вых работ глубина груптовых вод может быть "больше
нормы осушения, и в пахотном слое образуется значи-
тельный дефицит влаги- у

В зависимости от способа отвода воды из осушаемого
слоя почвы и ввода её в почву различают два слособа
осушения (поверхностный н Внутрипочвенный) и три
способа увлажнения (поверхностный самотечный, под-
почвенный, дождевание).

Поверхностный способ осушения применяется при ат-
мосферном, делювиальном и намывном водном литании
осушаемого массива, где почвы имеют тяжелый механи-
ческий состав. Вода собирается в разъемные, выводные
борозды, ложбины, _ каналы-осушители и ОТВОдиТсЯ ©Т
крытой сетью в водоприемник.

Внутрипочвенный способ осушения применяется на
массивах грунтового и грунтово-напорного водного пита-
ния, где почвы имеют — коэффициент фильтрации 0,1—
0,2 м/сут и более. Вода, фильтруясь из почвы, поступает
в дрены или в каналы-осушители и отводится в Водопри-
емник. Следует отметить, что в практике осушения отвод.
избыточной воды из осушаемого горизонта чаще всего
производится закрытым (преимущественно керамичес-
кии‘)1 ̀ дренажем, ь

ри поверхностном увлажиении вода распределяется
по поверхности почвы путем напуска ее в лиманы, поло-
сы и борозды. На осушаемых землях этот метод увлажне-
ния имеет ограниченное применение. При подпочвенном
‘увлажнении вода в почву поступает путем инфильтрации
из дрен или каналов. Этот метод широко внедряется в
практику, так как создаются условия ` максимального
использования атмосферных осадков и грунтовых вод,

„ поступающих на осушаемую территорию, особенно в ве-
тетационный пернод.

При орошенни сельскохозяйственных культур дожде-
ваннем вода под напором выбрасывается из дождеваль-
ных аппаратов в воздух и в виде искусственного дождя
увлажняет приземный слой воздуха, растения и почу.
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Этот метод нашел самое большое распространенне на
масснвах, используемых под картофель, овощные и кор-
мовые культуры, где построены осушительно-ороситель-
ные системы; На таких системах дренаж отводит избы-
точные воды, а сельскохозяйственные культуры поливают
дождеванием. +

Организация поверхностного стока. Работы по орга-
чизации поверхностиого стока службой эксплуатации

осуществляются на всех осушаемых массивах н СВодят-

ся к планировке поверхности почвы, пахоте вдоль скло-
на местности, устройству выводных борозд, своевре-
менному ремонту осушительной сети и сооружений.
Самое болышое внимание этому вопросу следует удет
лять на массивах, где минеральные избыточно увлаж-
ненные почвы имеют тяжелый механический — состав,
Здесь осушительная система, состоящая из редкой сети
открытых каналов, сочетается с_агромелноративными
мероприятиями. Минеральные избыточно увлажненные
земли тяжелого механического состава встречаются на
пологих склонах и имеют большое распространенне в —
Нечерноземной зоне РСФСР, Прибалтике, на Дальнем
Востоке и других районах Советского Союза.

На таких масснвах минеральные почвы — нмеют сла-
бую структуру, плохую влагоемкость, а под Пахотным
горизонтом или на небольшой глубинс залегает слабо-
водопроинцаемый горизонт. Весной и в периоды затяж-
ных дождей пахотный слой переувлажняется, @ в ПОни-
эениях вода долго застанвается на поверхности — поля.
Регулирующую осушительную сеть подбирают так, что-
бы сброс поверхностных вод происходнл весной, не более.
чем через 3—4 дия после окончания снеготаяния, а_ ле-
том — через 1—2 дня. В комплекс - агромелноративных
мероприятий входят: узкозагонная пахота, гребневание
и профилирование поверхности почвы, выборочное бо-
роздование, кротование, углубление пахотного слоя
повышение влагоемкости почвы.

На полях узкорядного посева пахоту производят за-
гонами всвал и развал в направлении склона местности.
Ширина загона 12—20 м. Разъемные борозды являются —
первичными элементами осушительной — регулирующей.
сети, После окончания пахоты в поперечном направле-
нии через 80—140 м под углом 54—60° прокладывают
поперечные борозды, которые выводят в постоянную осу- —°
‘шительную сеть.
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Гребневание применяют при возделывании пропаш-

ных и овощных культур. Борозды между гребнямн ус-
Коряют отвод избыточных вод. Поля профилируют на
участках с очень плоским рельефом, когда сток Затруд-
еп как по поверхности, так и по пахотному слою, &
узкозагонная пахота не обеспечивает быстрого отвода
чабыточной воды. На Дальнем Востоке большое рас-
пространение получили пологие ложбины. После гребне-
вания и профилирования полей, как и при узкозагонной
пахоте, нарезают выводные борозды.

Выборочное бороздование применяют в тех случаях,
когда поверхность осушаемой территорни неровная, и В
естественных понижениях вода долго застаивается. В
этом. случае плугом нли канавокопателем нарезают бо-
розды, которые выводят в открытые осушители.

Кротование применяют с целью накопления влаги в
подпахотном слое. На участках, осушаемых закрытыми
собирателями, оно ускоряет отвод избыточных вод.

“Агромелноративные мероприятия — полезны — только
тогда, когда проводящая осушительная сеть и ограждаю-

зщие каналы находятся в исправном состоянии. В этом
случае с появлением избыточных вод на полях осуши-
тельная система как бы автоматически включается в ра-
боту в режиме осушения, Так как в процессе выполнения
полевых работ выводные и разъемные борозды часто пов-
реждаются, то служба эксплуатации должна системати-
чески следить за их исправностью.

На участках, где рельеф плоский, закладывают зак-
рытые собиратели, у которых траншейная засыпка имеет
повышенную фильтрацию по сравнению с подпахотным
торизонтом_ ненарушенного сложения. На таких участ-
ках снеговые и дождевые воды движутся не только по
поверхности, но и по всей толще пахотного слоя. В зак-
рытые собиратели вода поступает через засыпку дренаж-
ной траншен и отводится закрытыми собирателями в
открытые каналы.

ри осушении частой сетью каналов-осушителей ор-
танизация поверхностного стока сводится к устройству
пологих ложбин, борозд и планировке поверхности поч-
вы, своевременной ликвидации скотобойных кочек, сво-
евременному удалению травяной и кустарниковой рас-
тительности в каналах и на охраиных полосах.

"На площади, осушаемой дренажем, чтобы ускорить
поверхностный сток, кроме стронтельной. планировки,
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следует периодически производить планировку повер
ности почвы, регулярно очищать смотровые колодны
устья коллекторов, следить за работой поглотительны
колодцев и срезать грунт вдоль каналов. Последнее ме-
роприятие очень важное, так как при интенсивном ие-
пользовании осушаемых влагоемких почв происходнт
значительное уплотнение осушаемого слоя. В результа=
те этого через несколько лет после строительства систе
мы полосы вдоль каналов › оказываются на 10—15 с
выше поверхности поля, 8

Сброс избыточной влаги из осушаемого слоя почвы
Скорость отвода избыточной воды из верхнего одно:
рового: слоя почвы устанавливают при расчете расстоя
ния между дренами или каналами. В процессе экспл
тации системы, чтобы ускорить отвод избыточной почвен:
ной воды, почву рыхлят на глубину 50—60 см, а на кро-
тоустойчивых грунтах строят кротовый дренаж или про-
водят кротование. 3

Кротовый дренаж закладывают на глубину 0,6—
0,9 м. Расстояние между дренами принимают 5 м в тя-
эелых суглинистых и 10 м в среднесуглинистых и торфя-
ных почвах. Кротование почвы производят одновременно
со вспашкой. Глубина кротовин 40 см от поверхностипочвы. - ы

Кротовый дренаж и кротование в 1,5—2 раза увел
чивают скорость отвода избыточных вод, особенно из’
слоя 0—60 см. . 3

Орошение осушаемых земель, Поверхностное ороше.
ние осушаемых земель производят в основном весенними
паводковыми водами. Оно обеспечивает увлажненне ак:
тивного слоя почвы и аккумуляцию наносов, поступаю:
щих с водосбора вместе с паводковыми водамн. А. Н,
Костяков этот способ назвал удобрительным орошенне:

Продолжнтельность затопления земель в поймах рек
устанавливают по времени наступления второй фаз
разлива реки и срокам развитня многолетних трав по)

водой в первую фазу их роста. Т
Опыты, проведенные в поймах рек Яхромы, Москвь

Окн, Нерской и на других объектах, показали, что ср
ки окончания затопления распаханных участков целесо-
образно приурочивать к моменту окончания выхода
почвенного воздуха. В большинстве случаев продолжи
тельность затопления распаханной площади равняется:
610 суткам. :
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Сроки затопления площади, занятой многолетними
травами, устанавливают по сумме среднесуточных темпе-

ратур паводковой воды, от которой зависит процесс раз-
вития многолетних трав под водой в первую фазу их рос-
та (табл. 26). Е

Таблица 26
Рекомендуемые сроки затолдения лугов в зависнмости от суммы
температур паводковой воды.

"Сумма темкератур.Са аатонле | ‘Маволковой Волых
*С

Вия траё шя, сут.

140—160Кенгреечник тростннковидныйБекмания обыкновенная 30—10. 140—169Полевица белая 25—30. 120—140`Мятлнк болотный: 25—30. 120—140Костер безостый 18—25 99—100‚Лнсохвост луговой: 18—25 99—100“Тимофесвка дуговая 19—17 70—80
Овсяннца. дуговая — 70—80`Клевер, розовый. 12—17 7080 —^
Клевер красный 1917 7080
`Чина луговая 1917 7080‚Мышиный горошек 1217 70—80Эспарцет 5—10 20—40

Во время затопления служба эксплуатации ведет‘наб-
людения за температурой воды и, когда сумма.её приб-
лижается к рекомёндуемой, сбрасывает воду-с каждого
лимана. Продолжительность затопления лугов по годам
разная, так как весна может быть холодной или теплой,
что сильно влияет на прогревание воды, Температура
паводковой воды также зависит от глубины затопления
пойменных земель, При большом слое воды наблюдается
медленное ее прогревание и, наоборот, при _ небольшой
норме затопления вода прогревается быстро. В послед-
нем_ случае срокн затопления резко сокрашаются-

При полном управлении сроками и глубиной затоп-
ления обушаемых земель нормы затопления могут быть
в пределах 24 тыс. мУ/га, что позволяет накопить слой
наносов в пределах 0,2—04 м. Для этого строят про-
дольные и. поперечные валы, а. в русле реки делают рус-
ловые шлюзы-регуляторы. Внутри обвалованных участ-
ков предусматривают водораспределительные и`водо-
сбросные каналы, которые отводят избыточную воду й
увлажняют почву летом.
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Подпочвенное увлажнение: Для увлажнения › почвы
путем подъема уровня грунтовых вод на осушаемых: зем-
лях используют осушительные каналы, кротовый, кера:
мический и пластмассовый дренаж,

Различают два вида подпочвенного увлажнения: пр
лдупредительное и увлажнительное. :

Предупредительное увлажнение, или, как часто его
называют, предупредительное шлюзование _ осушитель"
ной сети, применяется с целью максимальной аккумуля-
ции грунтовых вод и атмосферных осадков на осушаемой`
территории, что позволяет улучшить водоснабжение рас:)
тений в период их вегетации и уменьшить оросительную
норму при увлажнении почвы другими способами. Для:
этого шлюзы на осушительной сети закрывают — весной:
сразу после окончания посева — сельскохозяйственных:
культур. В это время уровень грунтовых вод находится
на глубине 60—70 см от поверхности почвы. За счет прек--
ращения дренажного стока можно накопить 200—
400 м%/га воды и отодвинуть сроки образования значи-
тельного дефицита влаги в почве на более поздние фазы.
развития растений. Если шлюзы закрыты и в течение
остального пернода вегетации, то все осадки или боль-
ая их часть также аккумулируются на осушаемой тер-
ритории. Шлюзы открывают только в периоды выпаде-
ния обильных дождей и в конце вегетации, чтобы про-|
ветрить почву и понизить уровень грунтовых вод к момен-
ту уборки урожая. 3

Однако как самостоятельный вид увлажнения ов не’
дает большого эффекта, так как невозможно. управлять
влажностью почвы с учетом погоды: вегетационного пе:
рнода н требований сельскохозяйственных культур.

Предупреднтельное шлюзование применяют на мас-
сивах с ограниченной водообеспеченностью и в тех слу-
чаях, когда нет источников орошения, а также на обва=
лованных участках с откачкой воды насосными станция".
ми. Чаще всего этот способ применяют в сочетании ©
мероприятиями по регулированию влажности почвы в ос-
новной период вегетации.

Увлажнительное шлюзование позволяет — поддержи-
вать влажность в корнеобитаемом слое почвы в задан:
ных для растений оптимальных пределах. Увлажнение
лочвы достигается резким подъемом уровня грунтовых /
вод или поддержанием его на заданной глубине. Выбор
того или иного приема увлажнения зависнт от конструк-
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цин: системы, ̀  климатических условий, почв’ и выращи-
х культур-

„ощим отводом гравитационной воды допускается на мас-
сивах, где летом могут выпадать ливневые дожди. Это
связано стем, что после ливневых дождей может произой-
ти значительное повышение уровня грунтовых вод и дли-
лельное подтопление корневой системы растений. В ряде
случаев после такого увлажнения систему включают в
‘работу‘в режиме осушения, чтобы понизить уровень грун-
товых вод на глубину 60—-70 см от поверхности почвы.
НПосле этого сооружения на осушительной сети закрыва-
лот. Такой прием позволяет максимально использовать
оросительную воду, поступающие на осушаемую террито-
рию грунтовые воды н атмосферные осадки. В южных
районах нашей страны, где в летний период ливневые
дожди: не вызывают резкого подъема уровня грунтовых
вод, их уровень поддерживают на глубине, обеспечиваю-
щей оптимальную влажность почвы с учетом глубины
проникновения в глубь почвы корней растений, то есть.
весной ‘уровень должен быть на глубине 50—60 сму а в
теченне вегетации его постепенно снижают: Когда ‘пол-
ностью разовьется корневая система у растений, грун-
товые / воды поддерживают на глубине 70—110 ем``от
поверхности почвы.

влажнение почвы путем шлюзования каналов-осу-
шителей. Увлажнение почвы путем инфильтрации воды
из каналов в почву применяют на участках, где верхний
слой торфяник или аллювиальные суглинки толщиной
не более ! м, а ниже залегают средне- или крупнозернис-
тые пески, Коэффициент фильтрации песчаного горизон-
та должен быть более 1 м/сут. В этом случае через. дно.
канала-осушителя вода фильтруется в песчаную толщу,
в результате чего происходит подъем уровия грунтовых
вод между каналами н капиллярное увлажнение корнео-
битаемсго слоя почвы.

Скорость подъема уровня ‘груптовых вод зависит от
состояния Каналов, уровня воды. в них, расстояния меж-
ду каналами, степени иссушения почвы и фильтрацион-
'ных свойств почвогрунтов,

В свежевырытом канале скорость подъема — уровня
трунтовых вод:уменьшается по мере удаления от шлю-
зуемого канала: Опыты, проведенные работниками служ-
бы эксплуатации на Марьинском массиве Оресской осу-
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лиительной системы, расположенной в Минской_области,
показали, что на Участках, где слой — торфяника 0,7—=
1,5 м, а ниже залегает мощный. слой песка, при напол:
нении каналов до 1 м шлюзование, сказалось в сторону:
на расстоянии 100—150 м. Интенсивность подъема уро
ня грунтовых вод резко затухала с удалением от канала,
Средняя скорость подъема руптовых вод была %5 м/суть
При этом у шлюзуемого канала она - равнялась 4,
5 см/сут, на расстоянии 40 м—-2—8 см/сут и 80 м—-
см/сут. На расстоянии 50—60 м_ от шлюзуемого канала
капиллярное насышение корнеобитаемого — слоя' почвы
происходило через 10—12 суток. В то же время в случа
образования паносов в каналах слоем 10—20 см ско-
рость подъема уровня грунтовых вод уменьшалась в
1,7—2 раза. Одновременно резко уменьшалось влияние
ллюзования в сторону от канала. Таким образом, при
увлажнении осушаемого слоя почвы путем инфильтрации`
воды из каналов большое внимание следует уделять сос-
тоянию открытых осушителей.

Шлюзование открытой осушительной сети эффектив-
по ‘только в том случае, когда можно подавать воду в
мстоки шлюзуемых каналов из водохранилищ или других
мсточников орошения. Шлюзы на крупных каналах рас
полагают из условий обводнения увлажняемого масси<
ва, а сооружения на регулирующей сети размещают из!
условий превышения дна канала между ними не более
чем на 0 м. ‘

Требуемый расход и время шлюзования рассчитывач
юют ло нижеприведенным формулам. Расчетная схема
показана на рисунке 43. Расход воды ло длйне канала
за время инфильтрации на расстоянии . (рие, 43) _рас-
считывают по формуле А. Н, Костякова: !

Фн — () (59)
тде Кв — коэффиинент фильтрации почвогрунта, М/сут.

Расход на подъем уровня грунтовых вод с лервона-)
чальной глубины Но до Н» вычисляют по формуле:

@;= — (— ()
©:+9:

-Средний расход равен @= — Но о '
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Рис. 43. Схема к расчету шлюзования открытой осу-
шительной сети.

Время шлюзования определяют по формуле:
5и 63 7

ЭКо(Н+Но) ° ))
где # — общее премя шлюзования, сут; п==0,5—0,06; 6— коэффи-
цнент свободной пористости:

— Шлюзование открытых каналов и увлажнение почвы
с помощью кротового дренажа, Увлажнение корнеобитае-
мого слоя почвы © помощью кротового дренажа можно
применять на беспиистых болотах при разложении. тор-
фяника не более 45—50% и на незасоренных камнями
минеральных землях при показателе устойчивости групта
у стенок кротовин р<. 0,3. Устойчивость грунта в стец-
ках кротовых дрен определяют по соотношенио:

/ Ф

О ()
дё Ф, — процент фракций диаметром 0,05—0,005 мм по микроаг-

эегатному — анализу; Ф, — процент — фракций днаметром — 0,05—
005 мм' по механическому анализу.

` Для увлажнения почвы воду — подают в шлюзуемый
канал. (рис. 44). Над устьями дрен создается напор,
равный 0,5—0,9 м‚ в результате чего пронсходит подъем
уровня груптовых вод и капнллярное увлажненне корне-
‘обитаемого слоя почвы: Кротовый дренаж используют и
‚для отвода избыточных ‘вод в перноды высокого стояния
грунтовых вод.

`Расстояние между кротовыми дренами для осушения
и увлажнения принимают без расчета в пределах 5—15 м
на низинных болотах, 5—10 — на переходных болотах и
средних суглинках и 2—5 м— на тяжелых суглинках.
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Рис. 44 Увлажнение с помощью
кротовых `дрен:

# магиетральный

крытье аянр ФчМуятор: '9 — обвОЛНОЙ

В процессе эксплуата--
цин системы расстоявие
между дренами уточняют,
исходя из скорости подъея
ма или снижения уровяя
трунтовых вод. Скорост
подъема уровня грунто:
вых вод должна быть
4 см/сут и более.

Шлюзование — откры
тых проводящих каналов
и увлажнение почвы с по-
мощью трубчатого дрена:
жа. На массивах грунто-

‘нагорный _ канал; ё—транспортие ВОГО _ ВОДНОГО — питТания
Рующий конзл. шлюзование — открытых

проводящих — каналов

зультата. Это объясняется тем, что при проектировании
закрытой осушительной сети коллекторы и дрены
плане и вертикальной плоскости располагают так, что
бы в конечном итоге была построена нанболее эконо:
мичная н надежно работающая закрытая осушитель
ная система. С этой целью открытые проводящие кана:
лы располагают по самым низким местам осушаемо
ими площади. Коллекторы намечают по наибольшем
уклону местности, а дрены — под острым углом к гори=
зонталям местности, чтобы глубина по всей длине каж-
дой дрены была примерно ©дннаковой к равнялась

—Н м.
Исходя из основных условий проектирования закры=

той осущительной системы и принимая длину коллекя
тора 500 м и дрен 150 м получается, что при минималь=
ных уклонах дренажных линий минимальная разность
отметок между поверхностью земли над верхней дреной
и устьем коллектора равна 1,4—1,6 м. Если привять ск
рость течения воды в дренах '5 м/с, то эта разность уве:
личится в 2 раза и достигнет 3 м. В этих условиях дре-
нажно-коллекторная сеть будет работать нормально В
режнме осушения. При шлюзовании открытых собира=
телей подпор устья коллектора всегда будет меньше раз:
ности отметок между его устьем и поверхностью земли)
над верхней дреной. Следовательно, в этих условиях)
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создать напор воды в дренах, равный напору во-
ол над дренами в пернод работы нх в режнме осушения.
Кроме того, в пернод шлюзования вода в дренах движет-

-ся против уклона, поэтому расход на увлажнение полу-
‘чается-меньше максимального дренажного стока,

‘Чтобы выяснить возможности увлажнения почвы, осу-

шаемой дренажем, путем шлюзования открытых собира-
телей, были проведены опыты в пойме р. Москвы н на
Оресской осушительной снстеме Минской области на
‘участках с различным сложеннем почвогрунтов, различ-
`ной длиной коллекторов н разной степенью выражен-
`ности рельефа осушаемой площадн.

‚ В результате исследований было установлено, — что
лилюзование открытых собирателей при осушении зак-
рытым дренажем возможно только в том случае, когда
рельеф осушаемой площади ровный, дрены заложены в
подстилающий песчаный горизонт, а длина коллекторов
не превышает. 250 м. В этом случае достаточно создать
мнапор в дренах, равный 0,5—0,7 м, чтобы вода из_ дрей

‚ растекалась по песчаному слою в стороны от них и созда-
‚ вались условия увлажнения корнеобнтаемого слоя почвы.
К концу увлажнения уровень грунтовых вод должен на-
ходиться на глубине не более 60 см от поверхности поч-
вы. В случае, когда дрены заложены. в слабоводопрони-

‚ цаемый горизонт, даже на участках, где уклон поверхнос-
— ти выражен слабо и напор над устьем коллектора будет
‚ доститать 90—190 см, шлюзование ие дает необходимого
‚`положительного результата. В этом случае наблюдается
‚ незначительный и неравномерный подъем уровня груп-
товых вод, а_в корнеобитаемом слое почвы' не накапли-
вастся достаточное количество влаги для нормального

‚ развития растений.
— Увлажнение почвы при подаче воды в дренаж под на-

— пором. Для увлажнения почвы с использованием труб-
‚ чатого дренажа применяются осушительно-увлажнитель-
`ные системы. Эти системы имеют элементы, позволяю-
щие включать всю снстему в работу в режиме осушения

‚ и увлажнения почвы.

Принцип работы закрытой — осушительно-увлажни-
‚ телькой системы следующий. Во время высокого стояния
`Уровня грунтовых вод на осушаемой площади дренаж
‚ работает на отвод избыточных вод. В это время задвиж-
ки в приемных колодцах закрыты, ‹а в сбросных откры-
ты, Для увлажнения почвы задвижки на коллекторах
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гакрывают и открывают в приемных колодцах, В прием-
ные колодцы воду подают расходом, обеспечивающим
поддержание уровня воды в них на отметке, равной по-
верхности земли над верхними дденами. В, этом случае
создается напор-воды в дренах, равный. глубине их зало-
эения.

За время подачи воды в дренаж происходит подъем
уровня грунтовых вод и капиллярное увлажнение корне
обитаемого слоя почвы, Воду в дренаж подают в течени
6—11 суток. После окончания увлажнения в течение 1
2 ч промывают дренажную сеть, закрывают задвижки +
приемных колодцах, и система работает на отвод набы:
точных вод, образовавшихся за время подачи ороснтел
ной_воды, чтобы понизить уровень грунтовых. вод на
тлубину 60—70 ем от поверхности. почвы, В перноды
между ‘увлажнениями затворами сооружений маневриру-
тот с учетом мероприятий, предусмотренных в ХОЗЯйстя)
венном плане регулирования водного режима,

Орошение дождеванием. На осушаемых зёемлях оро-
зшение дождеванием применяют на площадях атмосфер:
ного водного питания, которые используют под овощные,
кормовые севообороты, сепокосы и пастбища, — Почвы
этих площадей должны иметь легкий или тяжелый ме:
ханический состав, или должны быть представлены, силь-
норазложившимися торфяниками.

Конструкция оросительной сети Зависит от рельефа
местности, воднофизических свойств почвы, схемы. осу=
шительной сети, условий водозабора и видов дождеваль»
ных маший,

`При самотечном заборе воды из источника орошения,
благоприятном рельефе осушаемой _ площади (уклолы
0,0005—0,001) на средне-и тяжелосуглинистых — почвах
проектируют открытую ороёительную сеть, обеспечиваю-
зцую полив`сельскохозяйственных культур такими дожде-
вальными машинами, как ДДА-100МА` и ДДН-100.

В случае забора воды насосной станцией ороситель=.
ная сеть может быть закрытой или комбинированной. —

Закрытая оросительная сеть состоит из магистраль=
ного трубопровода, транспортирующего воду от водоз
бора до орошаемого участка, распределительных тр
бопроводов, распределяющих воду между полевыми тру-
бопроводами, и полевых, из которых воду забирают дож-
девальные машины или установки. Ее проектируют на
‘участках со сложным рёльефом местности, где: почвы
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торфяные, ‘легкосуглиннстые ли песчаные. Закрытую
сеть проектируют и на участках, где рельеф местноёти
и почвы позволяют строить открытую оросительную сеть,
но сельскохозяйственные культуры в этом случае поли“
вают широкозахватными дождевальными машинамй

Комбинированная оросительная сеть состоит из зак-
рытых стационарных трубопроводов, ` обеспечивающих
подачу воды до поля, н открытых оросителей, из которых
воду забирают дождевальные машины, Ее применяют
на участках, где уровень воды в источнике орошения рас-
положен ниже орошаемой площади. На таком орошае-
мом участке рельеф и почвы должны позволять строить
открытые оросители.

з дождевальных машин иа осушаемых землях час-

то применяют ДДА-00МА, ДДН-70, ДДН-100, «Фре-
гатэ, «Волжанку», «Днелр». 3

$ 112. Хозяйственный план регулпрования водного
‘режима

‘Чтобы!регулировать‚ водный режим на осушительных
системах двустороннего действия, составляют — хозяйст-
венный план. В нем намечают мероприятия по управле-
нию влажностью почвы в завиёимости от погоды, Конст-
рукции системы и требований — сельскохозяйственных
культур.

Для составления таких планов необходимо — иметь:
‘схему осушительно-увлажнительной системы в масштабе
1 : 10000 почвенную карту, сведения © водных свойствах
основных почвенных разиостей, план размещения. сель-

‚ — скохозяйственных культур, данные о колебании уровня
‚ — грунтовых вод, месячные прогиозы погоды на текущий

тод, дождевальную и поливную технику, °
— На основе этих материалов составляют- ведомость.

‘водного режима, таблицу сроков и норм полива и сброса
- избыточных вод для расчетного или текущего года и опе-‘ративный план регулирования водного режима..

Ведомость водного режима. В проектах строительст-ва системы ведомости водного режима для каждого се-‚ вооборота составляют для среднесухого, среднего и сред
невлажного годов по декадам на весь период вегетации.На текущий год ведомость рассчитывают для года, ко:торый чаще всего повторяется в конкретных условнях,Если сельскохозяйственное использование-земли и пока:
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затели работы системы не меняются, то ежегодно ведо-
мость составлять не нужно. Ее обновляют по мере накоп-_
ления данных, входящих в расчетные зависимости.

Динамику влажности почвы и основные мероприя-
тия, связанные с регулированием водного режима, уста-
навливают на основе подсчета баланса влаги в Корне-
обитаемом слое почвы, режима грунтовых вод, осадков,
температуры воздуха и водопотребления сельскохозяйст=
венных культур (табл, 27).

При составлении ведомости:расчетный слой — почвы
выписывают по декадам с учетом глубины распростране-
ния основной массы корней растений. Корневая систе-

„ма у различных сельскохозяйственных культур неодн-
наковая. В связи с этим в расчетные периоды необходимо.
принимать разный расчетный слой почвы.

В то же время у культур с одинаковым. пернодом ве-
тетации расчетный слой почвы отличается мало. Чтобы
уменышить объем расчетов, все культуры, входящие в
севооборот, по ерокам вегетации можно объедннить В
три группы. Первая группа — ранние культуры (зернобо-
бовые, капуста ранияя, картофель ранний и др.), период
вегетации-— 80—90 дней. Вторая — группа — среднеспе-
лые культуры (картофель поздний, калуста. средняя,
кукуруза на силос и др.), пернод _ вегетации — 100—

110` дней. Третья группа — поздние культуры (капуста
поздияя, морковь, свекла столовая, сахарная, кормовая
и др:), период вегетации — 120—130 дней. Многолетние
травы’ в год посева можно включить в третью — группу-

Пернод вегетации для них устанавливают в зависимости
от сроков посева. Травы второго, третьего года пользо-
вания следует выделять в самостоятельную группу (чет-
вертую), так как в начале вегетации они нмеют _ хорошо
развитую корневую систему, и период вегетации у них

значительно больше, чем у всех однолетних культур.
Расчетный слой принимают по ведущей культуре в груп-
пе для данного севооборота. Ведущую культуру в груп-
ие устанавливают по прибыли или объему продукции:

Сведения о водных свойствах основных почвенных
разностей берут из проекта строительства снстемы или
их определяют работники гидрогеолого-мелноративной
партни.

На основе почвенной карты массива с учетом конту-
ров почвенных разностей, планируемого размещения
культур и глубины корневой системы растений в табли-
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цу 27 вписывают полную влагоемкость _ ПВ, наимень-
„о влагоемкость НВ и влажность устойчивого завяда-

ия ВЗ.
Н ижний предел оптимальной влажности устанавлива-
мот, исходя из Хозяйственных ‚ условий и ОТЗЫВЧИВОСТИ
растений на поливы. Нижний оптимальный предел влаж-
Гости для минеральных почв, содержащих до 7—12%
органических веществ, принимают в пределах 05 П.
Для почв, содержащих значительное количество органи-
ческих веществ, его рассчитывают по зависимости:

ноп— 2 (73)

где НВ — наименышая влагоемкость расчетного слоя, м®/га; 83 —
влажность устойчивого завядания расчетного слоя Почвы, М/га

Динамику ‘влажности почв определяют на основе под-
счета’ баланса влаги в корнеобнтаемом слое почвы. За-
пасы воды в корнеобитаемом слое почвы рассчитывают
по формуле:

Ми Миа + Р + Е2 Ё, (74)
‘запасы влаги в расчетном слое почвы на начало и

`Р— атмосферные осадки, влитю-
, Муга;

где Noи, .

ми, м/га; 2 — конденсация водяных паров из воздуха За расчетный
период, му/га; В — транспирация влаги н испарение с поверхности

— почвы (водопотребление), м®/га; АNo — запас влаги в слое прирос-
та корневой сястемы растений за расчетный пернод, У/га

Запас влаги в слое прироста корневой системы расте-
ний за расчетный пёриод определяют по формуле С. Ф.
`Аверьянова, уточненной П. А. Волковским с учетом про-

` никновения’корней растений в почву и Глубины залега-
‚ ния уровня грунтовых во)

А -—АПВ уті 1
где АПВ — полная влагоемкость в слое прироста корневой системы
растений, м%/га; Йо и ВЗ. — среднне пористость и влажность завя-

‚ дання в процентах к объему почвы в слое у (табл, 28); у —- расстоя-
не от уровня грунтовых вод до середнны прироста корневой систе-

‚ мы за расчетный пернод, м; Ми — максимальная высота капиллярно-
то поднятия (табл. 99).

`Если уг=Й, то влажность в слое прироста корневой.
системы:не рассчитывают по формуле (75), а принимают
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`Таблица 28°
Водные свойства (процент от объема почвы) основных почвенных

разностей (Москворецкая пойма)

Таблида 29

Средние значения пористости и высоты капидярного поднятия

оо с

ИИИ
Супесчаные

`Пористость (68, 067634 033, 596 2/26, 0310131030 86,0°
Влажлость_завядания|18, 80240 5,2) 5,6) 6,4| 6,2) 60 6,6| 725 68
Нанменьшая ` влагоем-|кость [55, 055 020 20 ]19, 015020 20, 020 0/20, 0° Е

Легкие суглинистые

Пористость [50,8/50,6/49,6/56,0160, 060, 0470164 50, 0151 „& с
Влажность _ завядания 22,620,620,634;626,020, 0120,0/20, 024646
Нанменышая `вдагоем-|кость [10, 00, 0/30, 0430147 7 , 033 0/50, 038 085

Среднесуглинистые

Пористость [59, 056 0}59, 076 566 0650160 064 054040°
Ваажность _ завядания 82080880823 3101250128 4122 25,495,
Наименьшая влагоем-|кость |46, 044 04654 053, 053 0/46,050, 00, 0/50, 0

`Перегнойно-торфяные
Пористость 7676474074 01300162 0173 0630160 0550 °
Влажность `завядання|7, В|18,325, 826, 9193912197129 6256123 9.
Наименышая ` влагоем-|
кость [64,6/64, 061 561 5[62, 361 ‚0160, 052019 013 )

Торфяные

Пористость |83,483, 3799182330 376 073 4184 3185,506,0'
Влажность ` завядания 87040 8 33096 826024 8121224012934
Нанменьшая _ влагосм-кость |71 471 2/64, 065 0б2, 556 00, 70 0/71 073 0

равной напменьшей влагоемкости © учетом коэффициента
насыщения этого слоя водой Е

А= К, АНВ, (76)
где Ка — козффициент, учитывающий насыщенность расчетного слоя
влагой, Его определяют работинки гидрогеолого-мелноративной пар-
тни путем прямых замеров; АНВ — нанменышая влагоемкость в слое
прироста корневой снстемы: растений, м%/га.
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Попвогруит

‘Пориет
ость 

Л
3

 о
 

объе
ма

Высот
а 

эфе
к-

‘Филапр
аций 

К
,

му
у

3Ё

оо
 

Ма
 
о

Козффи
циен,

нна:Н н 75 |55—63|0,6—0,8| 34 | 0,03—
| —0.005

`обыкновенная: 45—75/45—600,5—0,6| 2—3 — 0,05—0,1
‘Суслинок:тяжелый. 40 |45—55) 0,5—0,61,5—8 — [0,05—0,5‘средний 30 12 | 6108глеский 25 38—50) 0,4—0,6|1,2—2 _| 0,5—1‘супесчаный 10—200—48|0,3—0,5| 1-—1,2) 12

‚ Песок чистый. 2—1080—48|0,1—0,2|0,2—0,4|1-8
Песок.ганнистый 62—40) 0,4—0;6] 112 | ол
Торфяник низннный:малоразложнвшийся [69—50) 0,2—0,4|0,3—0,6| — 1—5‘среднеразложившийся [60—57 0,4—0,7|0,6—1° | 0,2—1‘сильноразложнвлийся 60—76|0,5—0,7 |0,8—1,20,01—0,5Иловатый [0;008—Ё

‚ — Осадки, влияющие на изменение запасов влаги в
‘расчетном слое почвы, рассчитывают по зависимости:

Р=Ко, (77),
тде О — общее количество осадков, выпавших за расчетный пь х етный перио,м%/га; К — козффициент использования осадково ©° ЗЕ

Коэффициент использования осадков, то есть осад-‚ ков, влияющих на изменение запасов влаги в расчетном
‘слоё почвы, принимают без учета их количества, израс-
ходованного на смачивание листьев растений и ПОВерх.ности почвы. Этот коэффициент вычисляют по зар;зависи:

(78)
тде О1 — сумма осадков, выпавших за расчетный период слоем о-ее 5 мм,

`Коэффициент использования ос адков меняется во врс-мени и завнснт также от ВЛажности Почон и оао ре-
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ности дождя. Например, весной, когда почва достаточно
увлажнена, часть осадков стекает по ее поверхности
или отводнтся дренажной сетью. В этом случае коэфф
циент К сильно уменьшается. Летом, когда Грунтовые во-
ды находятся глубоко от поверхности Почвы ли почва
иссушена, выпадающие осадки, как правило, полностью'
вмещаются в расчетном слое. Тогда — козффициент (К
принимают максимальным, то есть из расчета. исключа®
ог только осадки, расходующиеся на смачивание листьев
растений. Для расчета осадков, используемых на увлажа
нение почвы за вегетацию, коэффициент К можно прин
мать равным 07 а в процессе эксплуатации системы его)
еобходимо уточнять, исходя из конкретных условий. @

Транспирацию влаги и испарение с поверхности по
вы (водопотребление) можно рассчитать по общензвесть
ным формулам или по формулам, выведенным: для : коне
кретного района. Водопотребление можно рассчитать по
формуле П. А. Волковского, в которой — учитываются
влажность почвы и среднесуточные температуры. воздуг!
ха, му/га:

Е= К, (79)
где Ка — испарение в м%/га на 1°С средиесуточной температуры. воз
духа (модуль испарения); -- бумма среднесуточных температур
чоздуха за расчетный пернод, °С.

Модуль испарения К, определяют по кривой, изобра
женной на рисунке 45, в зависимости от влажности. рас:

четного слоя почвы, Так, если В
2 расчетную декаду средняя опти:

мальная влажность расчетног

слоя почвы равняется 70% ПВи
то по графику Ки==? му/га на 1°
среднесуточной — температур

ринимая — расчетный — пернод,
равный одной декаде, формулу
(79) можно записать в следую=
щем виде: 3

(80)бсл
оре

ни
е 

на
 

н
а

 
с

® Е=2-10/,
где й-— средняя температура поздуха а
`расчетную декаду, °С.

Подпитывание — корнеобитае-
мого слоя почеы. груптовыми. о-)
дами рассчитывают по формуле,
предложенной И. А. Шаровым:
С. Ф. Аверьяновым,

3790 8 60 0 80 90 0.
Злоность почды, % 18

Рис, 45 Зависимость
между — модулем — ис-
парения к влажно-
стью почвы,
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Е :

: вр (1Е)" 8е=В ( 17 (81)

тде В, — суммарное максимальное испарешие при. нанболышем. ув-
га° оннн почаы, ме/гау Нк —- максимальная нн критическая глубина
па
в) хности груптовых вод, м“/га; в —- показатель. степени, изменяю-
нойся от 1до 8 В Форхуе И, А. Шарова п-=1, а ® Форнуяе
© Ф. Аверьянова п==1|—3. Обычно его принимают ‘равным 2; —
ОоажР и ан рО оООО ла
онЫ м

Наблюдения за влажностью почвы, высотой капил-
лярного поднятия на полях, занятых сельскохозяйствен-
ными культурами, и глубиной грунтовых вод показали,
что для`празильного определения Ё необходимо & при-
нимать с учетом развития корневой снстемы растений и
сложения ‘грунтов в слое выше уровня грунтовых вод:

а=и--, ° 2)
тде Н — средняя _ глубина грунтовых од за расчетный пернол, м;
йке —- глудина распространения основной массы: корней растений-

Суммарное максимальное _ испарёние ‘с поверхности
почвы при наибольшем её увлажнении: может. быть рас-
счнтано по формулам испаряемости или испарения © о-
верхности пресных водоемов. Его можно вычислять и п
формуле (83), принимая К,=2,5 м%/га на 1°С,

Бо= 25 (83)
тде ®/ — сумма среднесуточных температур воздуха за раснетный
пернод, *С.

`Конденсацией водяных паров из воздуха при_расчете
‚`водного баланса можно пренебречь, так как расчетные
периоды неболышие, - обычно их принимают в пределах10 сйток.

и расчете динамики влажности почвы по декадам
— или по расчетным периодам необходимо определять за-

лас влаги на начало и конец декады или расчетного пе-рнода. Запас влаги на конец любой декады находят по.формуле (74)..
* Запас влаги на начало первой декады вегетации обыч-

во принимают равным наименьшей влагоемкости НВ.Гтобы определить запас влаги на_начало следующейрасчетной декады, необходимо установить. избыток ли
недостаток влаги в конце предыдущей декады, Для это.
16 Заказ 4250
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- 7в_й8 П . Л8_н8 Н0 83 -— лвот л )го влажность почвы на конец предыдущей декады срав- е
нивают с верхним и нижним пределами › оптимальной:
влажности почвы за этот же расчетный пернод. При: р
сравнении может быть три случая, от которых зависи З
определение влажности почвы на’начало - следующей В
расчетной декады. а За

1. Влажность почвы в расчетном слое на конец дека-)
ды или расчетного периода оказалась больше наимень
гшей влагоемкости, то есть 1/> НВ. Избыток воды вычие
ляют-по зависимости:

`Гауб
ина 

от
 

говерхи
ссли:

Рис. 46; Изменение запаса влаги в почве:
а- корнсобттаеный слой. мецьше, выкои Эффентимго
н б=- корнеобитаемый слой’ больше ‘выйТолнятня; @ Корнсобитаемый, слой больше

бенно при близком залегании уровня грунтовых вод, Э
избыточная вода может разместиться ниже расчетного
горизонта нли поступить в грунтовые воды, откуда е
надо отводить дренажной сетью. '

Влажность на начало следующей расчетной декады
принимают равной наименьшей влагоемкости:

3 о- НВр * (85)
2. Запасы влаги к концу расчетного периода находя:

ся в оптимальных пределах, то есть НВ> 1,> НОЙ
Влажность почвы на начало следующего расчетного пе:
рнода определяется по формуле: 3

No ст та * (86)
З. Запас влаги в расчетном слое почвы к концу дека=)

ы или расчетного периода оказался - меньше нижнего
предела оптимальной влажности, то есть \Йк<<НОП. В

м аея

ли суроно П аОаа ВОН Ва ое
обнль пр поднеле Ура

начало следующей расчетной декады или периода опре-
— деляют по формуле:

: : о лред + т (89)
‚ При орошении дождеванием на осушаемых — землях

рекомендуются следующие нормы увлажнения: на супес-
чаных почвах 100—300 м“/га; на Суглинистых и глинис-

тых — 150—400_ и торфяно-перегнойных — 150—400 м/га.‚ Если на рассматриваемом массиве построена сёть;
воляющая увлажнять корнеобитаемый слой — почвы

‘счет подъема уровня грунтовых вод, то норма увлаж-
‘ния зависит от Глубины грунтовых вод к концу увлаж-

нения и расчетного слоя почвы. При этом может быть три.
а

‚до нижнего оптимального предела, максимально возмож
ную норму увлажнения для расчетного слоя и принять
норму увлажнения с учетом способа увлажнения.

`Недостаток влаги до нижнего _ оптимального предел
‚рассчитывают по выражению: 4 3

Н=ноП-\, › (87)_
Максимальную норму увлажнения находят по зависи:

мости:

— 1. Расчетный слой меньше высоты эффективного ка-` — пиллярного поднятия (рис. 46, ). Чтобы — увлажинть‚ — корнеобнтаемый слой, необходимо уровень трунтовых‚вод поднять на величину:

Ч \ йа= Н-о, (90)
тде Н — глубива грунтовых вод до начала ‘увлажнения, м; йз — глу-‚ — бина грунтовых вод к копцу увлажнения, раш :пного капиллярного поднятий аба Эбрав, оя высоте эффокти.
16%

та = НВ (88)
`Норму увлажнения ! принимают такую, которая поз-)

воляет создать запасы влаги, близкие к среднему или
верхнему оптимальному пределу. Тогда влажность —на
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(©1).

тде Лое — корнеобитаемый слой почвы, см; ли — норма увлажнения
слоя ® концу подачи воды в осушнтельно-улажнительную сеть Эа)
‚счет капиллярного насыщения этого горизонта почвы, мб/га;

ть= йо (Вкл—Вкля);

Лы — принимаем_ в см; Виж — влажность почвы в слое Й» после ув: )
лажневия, % от объёма почвы,

6
аао

П— средияя пористость в слое ь, % от объема почвы; & — свобод:
ма пористость у поверхности. почвы, которую определяют по Фор-муле: Ф ̀Аверьянова, ® от объема почвы; Ц

` о. В3 \2н УСалй / Р в)
ВЗ н ПВ — влажность завядания н подная влогоемкость в слое Й
% от объема почвы; Вн.н — влажность почаы в слое перед | увлаже’
мейнем, ®% от объема почвы;

ы ,

2
Вк

& — свободная:‘пориетоеть на.глубние Л от ‘повержиоёти. оча й
от объема почвы перед увлажнением; &: — количество пор, свобод*

мых от воды в корнеобитаемом слое почвы перед увлажнением, % от

ПВ- ,

СОЛ а
9. Расчетный слой больше эффективного капиллярно:

го поднятия (рие. 46 6). ы
В этом случае уровень грунтовых вод нужно подния

мать на такую величину, чтобы к концу увлажнения он
достиг нижней границы расчетного слоя. Корнеобитае:
мый слой будет увлажняться за счет Воды, поднявшей‹
по капиллярам:

ли И— йн

ж

т = ос (Вкж- Вка) › (97
где Вк — влажность корнеобнтаемого слоя до увлажнения, ®
объема почвы; Вкк— влажность корнеобитаемого слоя поёле ув=
лажнения, % от объема почвы:
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‚ — выписывают из ведомости
‚ ную таблицу (табл. 30)`для каждого поля © учетом па

— пористость кориеобнтаемого слоя’ почвы, % от объема ипочвы;
5, — свободная пористость в слое йк.о к КОНЦУ Увлажнения; йи —-

берется в см.

З, При увлажнении хорошо ` водопроницаемых поив
можно долускать кратковременное _ подтопление корпе-
вой системы растений (рис. 46, в). В этом случае подъ-
ем уровня грунтовых вод рассчитывают по формуле. (90),
а норму увлажнения определяют по зависимости:

г титть» (99),
тде к — порма. увлажиения слоя Й а счет воды, поступившей по’
капиллярам, м%/га; ь —- норма`увлажнения. слоя (Ико--й) За ©чет
‘подъема уровня грунтовых под, М/га,

'Норму увлажнения т рассчитывают по формуле (99),
а норму увлажнения е по выражению:

ёыё
туея П- (пко о), (100)}

дё П— пористбсть елоя (& 4=-1ы), % 'от объема. почвы; & — сво-'ббдная пористость до увлажнения на глубнне » % от объема: почвы;
6 — свободная пористость до увлажнения на глубине Мае Ф Е

`После увлажнения почвы за счет подъема уровня грун-
товых, вод запас влаги в слое прироста „корневой, сист‹

‚ мы растений увеличивается, Уровень груптовых вод рас-
полагается значительно выше, чем до увлажнения. Ноэ-
тому при расчете динамики влажности_почвы' необходи-
мо определять АЙ и Ё, с учетом этих изменений.Сроки и нормы увлажнения и сброса избыточных вод
из расчетного слоя почвы. При расчете технологических‘карт основные сроки и пбрмы. ‘увлажнения на текущий год.

водного режима в слециаль-

'нирубмого размещения культур, принятой агротехникии почвениых разностей. Кроме того, мелноратор и агро-ном Колхоза или совхоза — намечают — дополнительныетак называемые посадочные, приживочные, освежитель”ныс и подкормочные поливы. Нормы дополнительных по-швов с учетом способа увлажнения прим Е
ои 

‘ринимают мини

Вегетационные поливы, опГ 

‚ 
определенные по ведомостиводного режима, приурочивают к пернодам максималь:ной потребности растений в воде. Например, для клуб:‘неплодов — фазы бутонизации, цветения и формирования
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клубней, для корнеплодов — время смыкания ботвы н
— утолщения корня, для зерновых культур и злаковых

— Трав— при выходе нх в трубку и колошении, для ка-
— пусты — при посадке, формировании и росте кочана,

— — для помидоров и огурцов — период образования завязи.
Поливы, которые по ведомости водного режима при-

° ходятся на последнюю или две последние декады веге-
— тации, переносят на более ранние сроки, что позволяет
/ — улучшить водный режим поля, или снимают, рассчиты-
— вая на то, что в корнеобитаемом слое почвы имеется дос-

таточное количество резервной влаги для ` завершения
— вегетации данной культуры.

—-^ В случае высокого уровня обеспеченности растений
лнтательными веществами и совпадения поливов с ат-

/ — мосферными осадками может, создаться промывной ре-
эим, который приведет к вымыву питательных веществ

в груптовые воды. Чтобы исключить такое явление, це-
лесообразно поливную норму делить на части или поли-
вать нормами, равными суточному расходу воды полем
на суммарное испарение. При таком дроблении поливной

‚ нормы увеличатся холостые перегоны`дождевальной тех-
ники, но будет сведена к минимуму или полностью ис-

‚ ключена миграция питательных веществ по почвенному
*‚про ЛЮ.

_ Такое уточнение сроков и норм увлажнения позволяет
‘оздавать благоприятные условия для развития сельско-

‚| хозяйственных культур и рационально — использовать
`сельскохозяйственную и дождевальную технику на осу-
шаемых землях.

‚ Для расчета величин, входящих в таблицу 30, иеоб-
‚ ходимо иметь ведомость водного режима для срёднесу-

го нли среднего года, схему осушительно-ороситель-
‚ НОЙ сети н план размещення культур на текуший год.„_„д&сн‹_же_ этих матерналов устанавливают способы ре:ее 'улирования водного режима, нормы подачи воды на‚ поля, расходы воды и время увлажнения, а также. пор-мы, расходы и время сброса избыточных под в теку:

‘щем году-
‚ ‚ При орошении дождеванием поливные нормы нетто‚ берут на ведомости водного режима © учетом указанныхособенностей организации полива и уточняют © учетом.

| — технических показателей дождевальных машин. Напри-
мер, дождевальная машина ДДА-100МА за один проход‚ выливает 38 мм при движении вперед и 6,8 мм. при дви-

‚ жении назад. Норму негто рассчитывают позавнаннонот,
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э ‚ти== КИВ тор » — 101
тде, КИВ — коэффициент использования воды на поле, равный 0,9—)
,95; ттор — норма увлажнения брутто, мУ/г.

Время увлажнения одной машиной
формуле:

определяют по’

в—

У° 36000
тде о— площадь поля, га; @м— расчетный ресход дождевальной)

ишины, м/с; л—- число часов работы поливной машины за Суткиу
" -— коэффициент нспользования рабочего времени дождевальн
машиной За л часов работы в течение суток.

Расход воды, подаваемый в оросительный ‘каналу
находят по зависимости:

ор

Фу=оборрат {108)
Если оросительная сеть представлена закрытыми тр

бопроводами, то расход в поливной трубопровод прин
мают равным расходу дождевальной машины,

Когда_в ведомости водного режима за вегетацию -нет
избытка воды в расчетном слое, то в таблице 30 показа-
тели работы осушительной сети не рассчитывают.

изменения уровня грунтовых вод, нормы увлажнения ус-
‘танавливают следующим образом,

`Норма увлажнения брутто равна: 7
твре= ту-+ть-+10(е—0), (104)

тдё ы — норма увлажнения слоя почвы выше уровня грунтовых вод
к, концу увлажнения за счет воды, поступившей по капиллярам,
м/га; „те-—— норма увлажнения в слое подъема, уровня груйтовых
вод, м®/га;

уежа Йа (Виых — Вкн) ‚ я
а— И— , когда на <Й

йи== И— Йн, когда Йке2>Йо, (105)
Васк — ВЛажность почвы в слое подъема уровия грунтовых ‘вод
жонце увлажнения, % от объема почвы; В — ВЛЖНОСТЬ ‚ ПОЧЕ
в елос подьема Эровя. групповых. вод передувлажненисм, % @
объема _ почвы; Й—-глубина грумтовых од о увлажнення,
, -— осодки и испарение за время увлажнения, мм

Нормы капиллярного увлажнения рассчитывают
формулам (92) н (97). Время подачи воды в дренаж Н!
увлажнение равно

тр

д0° 990
248

тле 4; — удельный расход на увлажненне, принимается равиым мак-
<имальному дренажному стоку, л/с на 1 та. й

Расход, подаваемый на увлажнение,
зависимости:

вычисляют по.

‚тор®

Фаа * (107)

Если после увлажнения осушительная сеть работает на
отвод избыточных вод, образовавшихся за время увлаж-
нения, то рассчитывают сбросные ‚расходы, нормы`и вре-
мя сброса..

`Норму сброса определяют по формул
ть= йс (Втах — о) +10(0—е), (108),

тде й — понижение уровня груптовых вод за определенное время,
©м; Вна—-Во-— разность. между подной влагомкостью и влажностю
почвы в слое понижения уровия грунтовых вод, % от объема почвы;
О, ё— осадки. и нспарение за, премя. полиження уровия ‘труптовых
вод на величину йс, ММ.

Время сброса' избыточной воды рассчитывают по 'вы-
ражению:

т.

86496 я {109)
где 4е ст модуль дренажного стока, л/с на 1 га.

бо==:

Расход на сброс избыточных вод определяют по фор-
муле:

! ле

©е= аоод *
Оперативный план рёгулирования водного режима:Этот план составляют на весенний и летний — перноды;На весенний пернод его составляют, чтобы — ускорить- сброс избыточных почвенногрунтовых вод и своевремен-но подготовить осушаемую площадь к весенним поле-вым работам. Особое виимание при этом уделяют очи:стке каналов от завалов и мусора, очистке устьев_ кол-— лёкторов, чтобы повысить скорости течения Воды в осу-тельныхкалалах.

„ На летний период план составляют либо -боротного участка, либо’ для отделення колжана оао;совхоза. Во’всех случаях осушаемый участок — должениметь самостоятельный выдел оросительной воды, Этопозволяет увлажнять почву с максимальной экономнейводы и возлагать отвегственность за ее — расходование

(110)
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мна мелноратора и управляющего отделением — совхоза _
ли колхоза. 3

Чтобы составить оперативный план ` регулирования |
водного режима, необходимо иметь схему осушительно-
ороснтельной сети в масштабе 1:10000, план разме-.
щения культур, знать сроки и нормы полива на текущий.
или расчетный год, а также состояние мелноративных|
устройств, наличие дождевальной и поливной техники:

На основании этих матерналов уточняют размещет
нне культур в расчетном году. При этом следует стрет
миться к тому, чтобы во время полива_ работал один®
(максимум три) участковых ороснтедя. Это уменышает)
потери воды на фильтрацию из каналов и позволяет
концентрировать дождевальную технику на небольшой
площади, облегчает обслужнвание дождевальных мат
шни, улучшает контроль. за работой _ полнвальщиков,
условия ремонта и подготовки оросительной сети и со-
оружений к своевременному включению их в работу.

Оперативный плаи регулирования водного - режнма
составляют в виде календарного графика (табл, 31). В
графике красными чернилами обозначают сроки полнва_|
каждого поля, нормы и расходы воды, подаваемые на_
увлажнение почвы каждого поля, а синими — сбросные
расходы, нормы и сроки отвода ‘избыточных вод, 3

При составлении такого графика сроки н нормы по-
лива берут из таблицы 80

Сроки ‘регулирования водного режима увязывают с/
агротехникой на осушаемых землях, добиваясь макси-
мальной загрузки Дождевальных машин и установок
путем оптимальных форм организации их работы. Сле-_
дует заметить, что в зоне избыточного_ увлажнения не
всегда удается обеспечить непрерывную `работу дожде-
вальных машин. Это объяснястся тем, что потребность
в поливах в разные по влажности годы и периоды в те-
чение вегетации резко. изменяется. Например, во влаж-_
ные годы требуются в основном посадочные и прижн-)
вочные поливы, особенно на участках, где почвы обла-
дают большой влагоемкостью. Летом поливают самые.
влаголюбивые культуры, в то время. как в сухие годы.
надо поливать все культуры. Кроме того, при планиро-
ванни высоких урожаев сельскохозяйственных культур
требуется вносить в почву количество органических No
минеральных удобрений, близкое к максимальной ве-
личине. Чтобы исключить вымыв питательных веществ,
эффективно снижать перегрев поверхности почвы и ув-
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лажнять приземный слой воздуха, поливать надо часто
и малыми нормами. *

При подпочвенном способе орошения воду в регу-
лирующую сеть начинают подавать на 3—6 суток рань-
ше сроков'высадки рассады в грунт или срока увлаж=

нения, указанного в таблице 80, В засушливые перно-
ды’ все`поля севооборота можно поливать одновреме
но. При этом корка на поверхности почвы не образуз ©
ется. Однако после полива, как и при других способаж
увлажнения, наблюдаются. массовые 'всходы сорняков:
Поэтому слёдует принимать такую площадь одновремев: —
ного полива, которую можно обработать в течение одной _
недели. е

ТТаким образом, в оперативном плане сроки и нормы
регулирования водного режима увязывают © уровнем

влажности, потребностью растений в определенном —
уровне и. составе. питательных веществ в активном слое
лочвы, благоприятным температурным режимом, осо-
бенно на поверхности почвы,-сроками ухода за посева-
ми и рациональным использованием `дождевальной
сельскохозяйственной техники.

На основе оперативного плана регулирования вод-
ного режима. составляют, графики забора оросительной
воды. из: межхозяйственных. каналов или других ‘источ=
ников орошения,и. графики сброса избыточных вод ©
площадй севооборотного массива. Графики забора.сое-
тавляют для каждого внутрихозяйственного. распредели-
теля’ или хозяйственного канала илн. для каждой на--
сосной станции. Расходы, воды на этих графиках покат
зывают с учетом потерь ее на фильтрацию. Расход брут-
то рассчитывают по формуле:

06;›’% ()
где Фа — расход, подаваемый на поле, л/с; к — к.п.д. оросительных ,
каналов на протяженни от водозабора из межхозяйственной сети
до поля.

График сброса дренажных и ненспользованных оро-
сительных вод составляют для каждого канала, обеспе-
чивающего отвод воды.в межхозяйственную сеть. При
этом, кроме расходов, указанных в оперативном планё
регулирования водного режима, следует учитывать дре-
нажный, сток из слоя почвы, занятого грунтовыми вода-
ми и расположенного выше плоскости заложения дрен.
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° $ 143. Корректировка оператнвного плана
регулирования водного режима

При составлении оперативного плана регулирова-

ния водного режима сроки и нормы поливов и сброса
избыточных вод берут из таблицы 30. Однако погодные
условия. текущего года могут отличаться от Принятого
ля расчета оперативного плана регулирования водного
режима. Кроме того, хозяйства нерёдко нарушают сро-
ки посева сельскохозяйственных культур. Поэтому в
конце каждого месяца следует корректировать данные
оперативного плана.

Запасы влаги на начало вегетации в зависимости от
сроков посева определяют по формуле:

Ми=НВ+Р-+Е,—Ё, (112)
где НВ — наименышая влагоемкость пахотного или кориеобитаемого
‘слоя_почвы, м%/га; Р, Ё, В — используемые осадки, подпитывание
трунтовыми` водами пахотного слоя почвы и суммарное испарение

за время от начала предпосевлого периода до начала вегетации,
му/га.

Дату наступления предпосевного лернода определя-
юют по сумме положительных среднесуточных темпера-
ту?_воздуха (150-200°С), лн устанавливают через
10—15 суток после схода снега вли паводковых вод при
условни понижения уровня грунтовых вод на глубину
50—60 см от поверхности почвы, или после оттанвания
почвы и понижения уровия грунтовых вод на глубину
60 см ог поверхности почвы.

Для расчета влажности почвы" по зависимости `(112)
— количество осадков, температуру воздуха и глубину

`трунтовых вод берут фактические или по — месячным
‚ прогнозам _погоды:

`Изменение запаса влаги по декадам за вегетацию
вычисляют по формуле (14). Расчет ведут в конце те-
кущего месяца на весь следующий месяц, осадки и во-
‚допотребление определяют по данным прогноза, а влаж»
ность и подпитывание корнеобитаемого слоя на нача:
ло каждого месяца уточняют по данным — наблюдений

правлений осушительно-ороснтельных систем и ГИдро-теолого-мелиоративной партии. Полученную влажностьна конец каждой декады сопоставляют с верхиим н
нижним оптимальными пределами в расчетном — слоепочвы. На основе этого уточняют мероприятия по сбро-
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су избыточных вод или определяют норму увлажнения
и сравнивают их с Пплановыми.

Откорректированный оперативный план регулирова-.
ния водного режима передают в управления осушитель-
но-оросительных систем для корректировки системного.
плана регулирования водного режима.

$ 114. Системный план регулировалия водного
режима.

Для составления системного плана регулнрования
водного режима необходимо ‚иметь: данные — расходов
вбды реки-водоприемника и её основных — притоков в
пределах осушаемой территории, объемы воды в водо-
хранилищах, схему водосборной площади реки-водопри-
емника с нанесенными водосборами: осковных. прито-
ков и речной сети, хозяйственные планы регулирования
водного режима и схему межхозяйственной части сис-
темы,

'На“схеме межхозяйственной части системы. должны
быть нанесены границы колхозов и совхозов, места а»
бора воды в хозяйства и сброса избыточной воды нз
внутрихозяйственной в межхозяйственную сеть, грани-
цы массивов для регулирования водного режима в ве!
сенний ° и летний перноды.

Границы массивов устанавливают так, чтобы на
каждом из них были самостоятельные источники оро-
шения и обособленные водоприемники, способные при-
нять воду из межхозяйственной сети.

Системный план рёгулирования водного режнма на
летний пернод составляют по массивам. План представ-
ляет собой календарный график подачи воды на увлаж-
нение в каждое хозяйство или на отдельные участки
и сброса дренажных и ненспользованных оросительных
вод.

Управление осушительно-оросительной системы сог-
ласовывает системный план регулирования водного ре-
эжима с заинтересованными колхозами н совхозами. При
этом указывают периоды, когда расход источника оро-
шения меньше требуемого на увлажнение, н намечают
мероприятия по уменьшению площади полива в дай-
ную декаду за счет перераспределения площадей поли-
ва в другие декады.

При осуществлении системного плана регулирования
водного режнма могут быть некоторые отклонения от
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ранее ‘разрабоганного. Поэтому управления осушитель-
'но-оросительных систем. в начале каждого месяца долж-
ны корректировать системные планы по откорректиро-
ванным хозяйственным лланам. 5

ТПрактическая: работа

Требуется_разработать ведомость водного режнма дя культур,
входящих в Т-ПоЛЬНЫЙ овоще-кормовой севооборот (рнс, 47) для
тода 75%-ной обеспеченности по осадкам н температуре воздуха.

'Дано. Состав культур овоще-кормового севооборота: „ капуста
ранняя, кукуруза на силос, картофель ранний, капуста "поздняя
@ поля), морковь и свекла кормовые.

`Осадки н среднедекадная температура воздуха для года 75% -ной:
обеспеченности. показаны в таблице 32 Почвы дерново-подзолистые
среднесуганинстве,

`Пористость Л’, влажность завядания ВЗ” и наименьшая влаго-
емкость НВ” приведены в таблице 33 Участок осушается закрытым.
дренажем.

Глубина грунтовых вод показана в таблице 34
Козффициент использования осадков К для мая и сентября при-

мат равным 0,7, для нюня, июля и августа — 075
орядок. расчета. Полную и нанменыную 'влагоемкости н влаж-

ность завядания рассчитывают по зависимостям, му/гая

В=Л’®, НВ=НВл, ВЗ=ВЗ’,,
где Л, НВ’, ВЗ’ — пористость, найменьшая влагоемкость и влаж:
ность завядания, % от объема почвы (табл. — расчети л.ност 3вя (табл. 33); й — расчетный сло/

Таблица 32Характеристики года 75%-ной обеслеченности

Жарантериетика
п |

Среднедекадная темпе-
‘ратура воздуха,

`Осадки, мм



Таблица 33
Водные_свойства › дерново-подзолнстых — среднесугаинистых — почв,
4 от объема.почвы

"Расчетный сзой, су.

о— |30-—80|

НОНЕ
-— в0 | со--то

Пористоеть П 46 | 46 4 | н в | 4
: кость|Нуснышя — МагоеМКОстЬ ов 6) з за о 89, 139 1859 15) 39,3

Влажность завядания ВЗ’ | 14 мО7 о1717 П

Так как /’, НВ’, ВЗ” в таблице 33 даны для каждого слоя, р:ного 10 см, то’ при‘расчете каждую величииу нрч оНО ай10 см, Например: — ПВ == /А = 46 10 = 460° мга;. В == НВ’А =.==36,6х10= 366 м“/га; ВЗ = ВЗ’д == 1410 == 140° м°/га,В чторую декаду пстетации. то есть в третые денаду ма, длякультур корисобнтаемый, слой Вн.а увеличнватся на ЧО а а дудая!0 с Поэтому все показатели для слоя 1020 сы:таиже уножают на 10 см н складывают © предыдуцей величной, Резу;1ы записывают о таблицу 34 Например: Ибзуее ПВозе НВ160 460 == 920 ме/го; НВ = НВа - НВ 6 р в"Б а/г ВЗао== 03%-о--ВЗ -на 1404140 0 ма,‘огда кории достигают полного развития, то слой Йж.о Остается:поолдяиных, И показатели водных свойств е Меняются (ем. табль Э4ниюль).
‘Нижний п

муле (73) :
предел. оптимальной влажности. рассчитывают по фор-

ноп-__”‘!;'вз _”“;'ю =953 му/га,
Используемые осадки вычнеляют по. ›юрмуле (77): Р= КО ==—оооЗЦЕОрейя дар г Фнр ()нтывание грунтовыми водами корнеобитаемого слоя.почвыопределяют по форм, ‘улам (81) н (89):

в (1--)? л=н-^.
ОНЗОМ

Ео= 25 5/.Во второй декаде мая

%1
ЕВЕколхозе «Победа»? 0,6—-5-=0,55 м,Рис. 47. Окушительно-оросительная сеть В К оо «Побгах °

Зв ооа Воонео 7 воднй пруболрроя о таай
спределительный: зопровод с водовыпусками; 9 — нагорио

РоОленае нонер Ноле повосбороть ` (чисЯителЬ) в „ег с
‘менатель)-

максимальную ‘высоту,
м.

капиллярного поднятия (табл. 29) принима-к— 1 ® тогда

вы=25-10149 ( 1—% ) =138 эе/а.
17 Закеа 4280 
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Водопотребление рассчитывается по формуле (79): В Ка8ённ
==2-10-14,9 == 298 м’/га..

Принимаем среднюю оптимальную влажность 70% от ПВ. П'
графику. (рнс. 4) для принятой средней оптимальной влажности ©
значение Ка ==2 мууга на 1°С.

Запас влаги в слое прироста корневой системы растений опре-
деляют по формуле (75). Для первой декады. вегетации А ==0, так
как нет прироста корней. Дая второй декады он равен:

= (920—460) 1/1_“... [71‚ (*)] =382 ма;
45

АМыяу=Н- (И....п...+'2—) =
=о‚6—( о+ ):0‚45 м;

0,05-14+-0 1174011701 2170217
ВЗ’.=: о5 = 167% ;

0,05-46+ 01 +44+0,1+44 -+-0,1-44-+-0 -44

о 035 —0
МНа начало ервой декада вегеташии лажность принимаем. ра

ной НВ, No„==360 муга, а на конец декады рассчитываем по. фор-
муле (14): No,==366-0--241--138—298==447 м%/га, _Сопоставляя |
запасы влаги на конец второй декады мая с НВ н НОП, видим, что|
конечные запасы больше наименышей влагоемкости: 1>> НВ, 4372
*>366 муга. В этом случае будет избыток воды. Он разен И == к—
СНВ=мнт--366==81 муга. Этот избыток должен быть отведе
‚дренажной сетью.

Запасы влаги на начало следующей декады п при случае
No, :> НВ определяем по формуле (85): е ==НВнред —= 366 мч/га:

Запасы влаги на конец второй декады вегетации (Ш! декада
мая) будут равняться М, ==366--382-+-90--208—416==630 м/га,

Конечные запасы влаги находятся в оптимальных пределах
НВ> , >>НОП, нли 754-> 6302> 517 мд/га. я

Влажность на начало следующей декады определяем по форму-!
ле (86): Инс== х лрея==630 мУ/га, а на конец декады она будет
равна \No==630+-204--197-+-59—312== Т му/га, —

`Запас влаги на конец второй декады нюня составит , ==878--
-+315+-30-+64— 2821005 м/га. Конечные запасы оказались меньше

НОП, то есть 10051078 м%/га.. Следовательно, будет недостаток
влаги, равный На==НОП-- » ==1087—1005==73 м/га, поэтому. нет
обходимо. орошение, Максимальная норма орошення’ будет равна
твак= НВ— 1 == 1535-—1005==530 м/га. 3

При полнве дождеванием на суглинистых почвах рекомендуется|
принимать нормы увлажнения 150—400 м%/га. В данном случае при-
нимаем тт==400 м“/га. Запас влаги на начало следующей декады
(1Ш декада нюня) определяют по формуле (89): Мн.е==Икаред Е
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Таблица 35

Ё к) 11 Я3 | З оее ; Уоложаниие орс ®В оао ОА < Пооие ОЛАОЛЕСО -88 |Г и онн ® в ООО : ® Ё # 3изече ООО вЕ Н ОЕЕ й 8 БВЕЗЕОБЕЩНЕа ® & . аЕаа Е
Ё п ой ВВАЩЕ Е ЗВЕВОЗВАЦЕНа 8 Ё 3 в 48 |ЕЯМ иеетс ® свенитвиноос # 8 83 |8| & |®18° В В ОВОБеНОНаЦоЕ88 | ок обчыен ЕЁЁ:... Ё ЗВАНЕЛЕя 1 | Капуста ранняя 85 | 1—20/ М1 | 400 | 800 |11—20/У | 81- 

-; 
400

к| езное © ДЕОВЕВеносо 
ПАэна | ВЗО8Ы 3 ИЗБКЕВОНОКая 2 | Картофель раннай — | 35 | 1—20/у1 | 400 |в0|11—20/у | 81ё 3а ж оВВ Бох * 11—20/У11| 400.« | кч | В88НЕ ‚ ВЩЗЗОВЕсННОн 3 | Капуста средняя — | 35 | 1—20/у1 | 400 |в0|11—20/у| 818 й ец ' 11—20/У1| 400= | «ютео| @ЗОДЕ ® КЗЗОЗДОЗВЕВО — 4 |Кукуруза на спаос | 35 | п—2о/мг. || 400 |09|11—20/% 81# Ё е 11—20/М11| 400& | о й1 | поссе & оддЕЕЕЦОСОо 5 | Моржовь столовая — | 3 | 11—20/М1 | 400 400 |!1—20/у| 1аранаа| © Ё 6 |Капуста поэдняя — | 37 | 11—20/у1 | 400 |409|!1—20/у| в1оО еОНДИ я а а 7 |Свекла столовая| 37 | 11-20/М1 | 400 |400 |11—20/у | 81они| ссссе © ДЕБЕЙЗВЕЕЕЕНЕннн | Заа | МОВЕНЧОВЕВОЕ

Ё 8 `Ет1005+400-— 1405 мга а на конец.декады М 1405--395--
& 

# ЗЕЗВЕЗаОООО8 =+149-+107—408 = 1579 м’/га.& е РЕ оаиа оаЕ ы Аналогичные расчеты следует делать по. остальным декадамЕ Я ннНЕ ‚ пероой в также орО и ЧОО Г у лОуо ЕЛа3 &н| езесе & ВоедБОнсваво ‚Аализяруя данные таблицы 4 Ридим: что в перной ©. второй
$ |чолени| Ванна © ЗСЕЗВАЛЬААЫЫ труппах культур избыток воды“наблюдалея’ во оРУ двнада оРОЙ
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Глава 16

ПЕРЕУСТРОЙСТВО, УЛУЧШЕНИЕ И РАЗВИТИЕ
ОСУШИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ.

$ 115, Потребность в переустройство оеущительных:
снетем

Всестороннее н динамическое развитие всех отраслей _
сельскохозяйственного производства предусматривает
непрерывное повышение продуктивности сельского о-
зяйства в целом. В этих условиях ставнтся задача не-
прерывно повышать плодородие осушаемых почв за

счет внесения увеличенных доз минеральных и органи-
ческих удобрений, совершенствовать приемы обработки
почвы, примевять новые более производительные сель-
скохозяйственные машины и орудия в полеводстве и
‘улучшать организацию осушаемой территорий.

'Чтобы обеспечивать оптимальный режим минераль-
ного питания растений, необходимо в почве создавать
и поддерживать соответствующий водный режим. Это
может быть достигнуто путем применения более совер-
шенных и гибких приемов управления влажностью поч-
вы. В то же время осушительные системы строят © уче-
том определенного сельскохозяйственного использова-
ния осушаемой площади. Так, при использовании осу-
шаемой террнтории под культурные пастбища, озощные
н кормовые культуры должны быть системы двусторон-
него действия, позволяющие отводить избыточные воды
и увлажнять корнеобитаемый слой почвы. Если же
осушаемые земли предполагается использовать под се

нокосы или посёв полевых культур, то, как _ правило
строят системы одностороннего действия, у которых ре-
гулирующая осушительная сеть представлена ОТКрыты-
ми каналамн или закрытым дренажем.

С теченнем времени, когда система ` определенного
хозяйственного назначения полностью исчерпывает свон —
возможности повышать урожайность за счет более
четкого регулирования водного режима с учетом техни-
ческих ее возможностей н агротехнических — приемов,
возникает необходимость ее переустройства.

Потребность в переустройстве осушительной системы.
появляется также в результате естественного — износа
каналов и гидротехнических сооружений нли в связи ©
резким изменением сельскохозяйственного использова-
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ния в сторону увеличения посевов картофеля, овощных,
технических Культур и кормовых корнеплодов.

`Естественный Износ системы пронсходнт в резуль-
тате: заиления и зарастания ` осушительных — каналов
древесной растительностью; частичного или — полного
разрушения гидротехнических — сооружений, — мостов и
переездов; образования значительной колей, оседания
и разрушёния полотна дороги; разрыхления тела и
оползания откосов плотин и дамб обвалования; уплот-
нения торфяника из-за биологического сгорания Торфя>
ной залежи, что приводит к уменьшению глубины за-
ложения дрен и открытых каналов; сдвига дрен в вер-
тикальной плоскости из-за неравномерной осадки тор-
фа и вывоза урожая автомобильным транспортом; изно-
са насосно-силового оборудования осушительных и оро-
сительных насосных станций. Указанные изменения на
осушительной системе ухудшают показатели её рабо-
ты. Чтобы получнть плановые урожаи сельскохозяйст-
венных культур, необходимо выполнить комплекс ра-
бот по восстановлению отдельных элементов системы
0 проектных показателей или произвести переустрой-

тво.
Снстемы восстанавливают в том случае, когда не

предполагается изменять Сельскохозяйственное нсеполь-
зование осушаемой площади и есть гарантия, что после
восстановления будет создан требуемый водный режим.Эти работы выполняют за счет амортизационных отчис-лений. Следует заметить, что при необходимости вос-
становления осушительной системы часто возникает ииеобходимость изменения сельскохозяйственного исполь-
ооы с учетом перспективы развнтия колхо-

ак правило, предусматривают увеличпашнк и посев' культур, продъяважющих болей вЕакне требования к водному режнму. В таких случаяхпер;устро%ссі;по]:ювлеиия системы предусматривают ее

'езкое изменение сельскохозяйст:н оо боарает оа т с
Моральному износу осушительной снс-темы. В этом случае потребность В пере: тве мо.йстве_мо-Жет наступить раныше, чем. кончится сооя кВонояцин: Это часто наблюдается на массивах. васиортиза-нЫх вблизи крупных городов и промышленные оожжей-когда на землях, используемых од нейоых ентров,
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севы полевых культур, планируют посевы — овощных,
технических культур и кормовых корнеплодов.

'Помимо изменений хозяйственных требований, необ-
ходимость улучшения или переустройства системы по-
является и в тех случаях, когда при проектнровании тех _
или ивых узлов системы были приняты несовершенные
технические решения, затрудняющие получение плано-
вых урожаев. 3

"Таким образом, после переустройства _ повышается
технический уровень системы и создаются условия
для роста интенсивности использования осушаемой пло-
щадн. ;

'Объем и содержание работ по переустройству той
или другой осушительной системы зависит от перспек-)
тивного использования осушаемой территории и тех-
нического состояния сети и сооружений. При восста-
новлении системы требуется выполнить комплекс сравт
нительно простых мероприятий силами управления ос
шительной снистемы или ремонтной ПМК. Переустрой-
ство осушительной системы, как правило, связано ©
большими объемами работ. Эти работы выполняют спе:
циальные строительные организации на основе утверж-
денных проектов, \

$ 116. Анализ состояния. и показатели, необходимые
Дая переустройства оеушительной. епстемы

Переустройство, улучшение или развитие осушитель-
ной системы пронзводят в том`случае, когда опа не
отвечает хозяйственным требованиям, то есть пОявля-
тотся явные признаки снижения интейсивности исполь=
зования осушаемой площади.

Состояние и эффективность работы системы оцени
вают по следующим показателям: 3

возможность начала проведения весенних — полевы;
работ в лучшие агротехнические сроки. Для этого срав
нивают фактическую глубину грунтовых вод © проек:
ной. При проектировании закрытой осушительной сис
темы расстоянне между дренами и глубину их заложе-!
ния принимают такими, чтобы уровень грунтовых вод)
к началу весенних полевых работ был бы на глубине
60 см, к концу первого месяца вегетации — 70—80 см @
в среднем за остальной период вегетации — 100—110 м
от поверхности почвы. Если уровни грунтовых вод на
ходятся выше указанных величин, то устанавливают, на)
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сколько дней запаздывают сроки начала весенних по-
'левых работ;

‘продолжительность работы закрытых коллекторов и
водоотводящих каналов в подпоре, влияние подпора ва
скорость понижения уровня грунтовых вод;

‘амплитуда колебания уровня грунтовых вод за ве-
тетацию. При этом следует обращать внимание на по-
вышение уровня грунтовых вод после ливневых — нли
затяжных дождей, особенно в период уборки урожая;

потери урожая, связанные с задержкой весенних по-
левых работ или длительным стоянием уровня грунто-
вых вод на глубине меньше расчетной нормы - осуше-
ния;

затопление осушаемой площади летне-осеннями па-
водковыми водами и ущерб, причиняемый хозяйствам,
имеющим осушаемые земли;

‘затруднения с вывозом урожая сельскохозяйственных
культур, особенно в дождливые годы;

производительность — сельскохозяйственных машин ®
‘орудий при выполнении отдельных видов работ;

превышение фактических затрат по сравнению с нор-
мативными на поддержание отдельных элементов сис-
темы в рабочем состоянин,

$ 117. Переустройство внутрихозийственной
осушительной сети

Схему _ переустройства виутрихозяйственной ` осуши-
тельной сети ‘разрабатывают на плане в масштабе

1: 10.000. На плане должны быть показаны: сельскохо-
зяйственное использование осушаемой площади; суще-
‘ствующая осушительная сеть с сооружениями на ней;

‚ дорожная сеть и её сооружения; топография осушаемых
земель с изображением рельефа местности горизонта-
лями через 0,5—! м; основные почвенные — разности.`Кроме того, в пояснительной записке должно быть ука:
зано техническое состояние сети и сооружений.

После переустройства _ осушительной сети на плане
хозяйства надо показать: вновь проектируемые н ре-
рихозяйственные дороги; гидротехнические сооружения,мосты. и трубчатые переезды; стационарные, передвиж-ные осушительные н оросительные насосные станции;
сКотОПрогоны и Водопон; границы полей севооборота;скважнны для наблюдения за уровнем грунтовых вод,
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Сельскохозяйственное использование осушаемых зе:
мель устанавливают на основе государственного плана
заказа и перспективного плана развития колхозов и
совхозов. На плане хозяйства показывают осушитель-
ную сеть, которая подлежнт реконструкции, границы се5
нокосов, культурных пастбищ, полевых, овощных и кор-
мовых ̀  севооборотов. 2

В завнсимости от установленного — сельскохозяйст:
венного использования, природных — условий и тиПов.
водного питания разрабатывают схему переустройства:
и ремонта осушительной сети. В этом случае на плане.
осушительной сети хозяйства вместо -открытой осуши
тельной сети может быть запроектирован — закрытый
горизонтальный _ дренаж.

`Необходимость увлажнения почвы в летний период
устанавливается на_основе водобалансовых расчетов.

В случае, когда возникает необходимость орошени:
сельскохозяйственных культур на осушаемых — земляху
на плане хозяйства должно быть предусмотрено строи
тельство оросительной сети или должен быть разрабо»
тан проект дооборудования осушительной сети ороси-
тельными ` устройствами.

При переустройстве осушительной сети в хозяйстве`
на плошадях, отведенных под овощные, овоще-кормо-
вые севообороты и культурные пастбища, как правило,
намечают стронтельство систем двустороннего действия,
В этом случае осушение производят дренажем, а оро-
шение — дождеванием илн путем подъема уровня грун-

товых вод в засушливые периоды вегетации культур.

На площади, отведенной под полевые севообороты, пре-
дусматривают осушение закрытым дренажем. На уча-
стках, используемых под сенокосы, чаще всего сохраня-

ют открытую осушительную сеть, В последних — двух
случаях осушительную сеть оснащают сооружениями,
чтобы проводить предупредительное шлюзование и мак
симально использовать атмосферные осадки.

При размещении мелноративной -сети на плане на`
до-стремиться к тому, чтобы на пахотных землях от-
крытые - осушительные каналы проходнли по границе

полей севооборотов, а внутри каждого поля осушитель-
ная сеть была бы представлена закрытым дренажем. —

Увлажнение почвы путем подъема уровня грунтовых
вод целесообразно применять на площадях, где верх=
ний однометровый слой почвы имеет большую влагоем-
кость и хорошую или среднюю водопроницаемость, Для —
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увлажнения почвы осушительную сеть дооборудуют оро-
сительными устройствами. На таких снстемах откры-
тые осушители и дрены при избытке воды В почве рабо-
тают как основные элементы осушительной сети, а при
образовании дефицита влаги в почве они являются ос-
новными элеменгамн оросительной сети и называются
осушительно-увлажнительными — каналами или дренами.

$ 118. Переустройство ‘межкхозяйственной части
осушительной_ системы

Для переустройства межхозяйственной части осу-
шительной системы необходимо иметь: схему располо-
жения водоприемника, проводящих каналов н всех со-
оружений на них; поперечные и продольные профили
водопрнемников, проводящих и ограждающих каналов
и дорог; почвенно-мелноративную карту осушаемой тер-
ритории; данные наблюдений За уровнем Воды в Водо-
приемнике и крупных проводящих каналах по балансо-
вым постам; сведения о сельскохозяйственном исполь"
зованин осушаемой площади; схему водосборной пло-
щади с нанесенными реками-водоприемниками, их при-
токами и контурами водосборов.

Переустройство _ межхозяйственной ` части ` системы.
выполняют в следующем порядке:

выясвяют состояние и пригодность водоприемника,
основных проводящих и ограждающих каналов и дамб
насосных станций, дорог-и сооружений; устанавливают,
тде надо постронть новые каналы, какие каналы необ-
ходимо засыпать, углубить; какне дороги оставить,
где необходнмо запроектировать новые, какие сооруже-ния можно сохранить, где постронть новые;

уточняют _плановое расположение ограждающих‚дамб, основной дорожной сети и сооружений:
вычерчнвают продольные и поперечные профили пе-Реустроённых и вновь запроектированных Кацаловнау 'ют строительство во; ле соору};к н дохранилищ, `ороситель-

показывают расположение водомерных постов, сква-жин для наблюдения за уровнем грунтовых вод’ бере-говую обстановку и другие устройства для нужд Экенни:‘атационной службы; ы
определяют объем строительны: ‚сроки и способы производства рафот от #5 сТОМОстЬ,
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Отрегулированная часть водоприемника должна от- —
вечать следующим требованиям:

русло реки в плане должно иметь плавное очертание, ®
уклон дна должен быть однообразным и по возмож-
ности увеличиваться книзу;

форма поперечного сечения русла должна быть по-
добрана с учетом устойчивости его откосов;

берма шириною 2—3 м должна быть чистой от грун-
та, вынутого из русла реки, а кавальеры должны быть
разравнены или оформлены в дамбу;

максимальный расчетный уровень летне-осенних па-
водков должен полностью вмещаться в русле, вода при
этом не должна выливаться в наиболее низких местах.
береговой полосы.

На системах, где нет сооружений для регулирования:
сроков: затопления весенними паводковыми водами, что-
бы проводить удобрительное орошение осушаемой тер-)
ритории, водоприемники рассчитывают на расход летне-
осенних' паводков 5—10%-ной — обеспеченности. _ Если
осушаемую площадь необходимо обваловать, то ограж-
дающие дамбы рассчитывают из условий глухой защн-
ты обвалованной территории от летне-осенних павод-
ков, а насосные станции должны обеспечить откачку'из-
быточной_воды и понижение уровня грунтовых вод на
глубину 60 смотповерхности почвы к началу весенних
полевых _ работ,

После водоприемника магистральный канал являетс
ся вторым. нанболее важным элементом _ осушительной |
системы, От его размеров и технического — состояния
зависит успех работы всех впадающих в него_каналов:
Поэтому` он должен отвечать следующим требованиям?

трасса канала должна по возможности совпадать ©
направленнем течения паводковых вод;

должен располагаться по самым низким ` местам
осушаемой им площади, а на болотах при мощности
торфа больше 1 м должен проходить по тальвегам МИ=
нерального дна; я

‘должен иметь незначительное` количество - углов
поворота и располагаться перпендикулярно горизон=
талям; — -

не должен подпирать уровень воды в боковой осу-)
шительной сети во время летней межени; летне-осениие
паводковые воды должны полностью вмещаться в его
русле, при этом уровень воды должен быть ниже бро:
вок на 10—30 см;
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‚ зяйственной сети про-
‚ ектируют водохранили-

форма поперечного сечения должна отвечать устой-
чивости прорезаемых грунтов.

"Так как при переустройстве системы сохраняются те
же требования к расположению магистрального кана-
ла в плане, что и при его стронтельстве, то при пере-
устройстве намечают углубление и расширение его русла.

К магистральным` осушительным каналам второго и
третьего порядка предъявляют те же требования, что
и к основному осушительному каналу.

`Если проводящую осушительную сеть используют не
только для осушения, но и для обводнения осушаемой
территории, то их параметры должны быть подобраны
так, чтобы откосы были устойчивыми, а летом подпор
‘устьев закрытых коллекторов не превышал 20 см.

В состав ограждающей сети входят нагорные, лов-
чие, нагорно-ловчие каналы и головные дрены, Они
предназначены для перехвата — поверхностных и части

‚ грунтовых вод, поступающих с прилегающего водосбо-
ра. При переустройстве
осушительной — системы.
ограждающне — каналы

только — ремонтируют
(углубляют и расши-
ряют), так как их на-
значение не меняется в
связн с — изменением
сельскохозяйственного
использования. осушае-
мой_площади.
‚ Дая — увлажнения

`почвы на плане межко-

`ща, насосные станции,
оросительные и обвод*
`нительные каналы или
трубопроводы.

`Сооружения на меж-
`хозяйственной — части
`системыдвустороннего
`действия — располагают $. 48. Открытая › осушительная
суетом полачи ороси: ст а КоОуе НООа Х. пере

тельной воды на обвод- — -Мастиальный _ каныя; — 2— отры-
няемую территорию и н У Чроноррне каа лй ка
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своевременного сброса избыточных вод за предёлы ос
шаемой площади. Сооружения размещают так, что/
каналы старшего порядка не подпирали уровни воды.
регулирующей сети, кроме периодов, когда производят
шлюзование осушительной сети, к

Практическаяработа

`Требуется произвести переустройство осушительной сети. в
хозе «Победа» для ИСПОЛЬЗОВания площади под овоще-кормов‹
севооборот.

`Дано, Участок площадью 265 га в современном состояним
пользуется под сенокое. Источинком водного пнтания являются гру
товые воды, а также воды, притекающие со стороны прилегающих
склонов. На участке построена открытая сеть каналов (рнс.
Каналы охарактеризованы в таблице 36.

Таблица

Характеристика_открытой осушительной сети в колхозе «Поб
‚до переустройства.

Среди.Коназы таубниеь

Магистрольный канал ГД.
Транспортнвующий — соби

‘ратель 1-ГД.
‘Осушители Д-1—Д-21
'Нагорно + ловчий — канал

-1Дл

"На участке средние суглинкн. По перспективному плану хозя!
планируется освоить эту площадь под семипольный овоще-кор-

мовой севооборот. Состав культур следующий: капуста ранняя, ка
тофель ранний, кукуруза Ма силос, капуста поздняя (два поля)
свекла столовая, морковь, Г

Порядок расчега. Так как тип водного питания грум
вогрунты достаточно водопроницаемые, а площадь участка преднач
значается _для выращивания высокопродуктивных `сельскохозяйстя
венных культур, то вместо открытой осушительной сети’ запроекти
руем закрытую сеть в виде керамического дренажа, Расстоям
между дренами (рис. 47) принимаем 25 м. 3

‘ультуры предусмотрим орошать из закрытой сети дождевными машинами ДДН-ЮВ.
С учетом принятого семипольного севооборота. н параметров

коллекторно-дренажной н ороснтельной сети на участке предусмотя
рим следующие работы, связанные с переустройством. сети: 3

глубление н расширение магистрального осушительного. кана”
ла, Средняя глубина его 2 м и ширнна по дну 0 м; Ё

стронтельство открытого кодлектора 1-2Д. длиной 1880 м. Среде
няя глубина его 14 м. Ширина по дну 04 м. Заложение откосов 1 15
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устройство нагорного канала ?-ГДл длнной 940 м. Ширина по
у В’м, Средняя глубина 12 м. Заложение откосов 121 н 1 155

АУ обыпка старых открытых осушнтелей объемом 51 5904 м
<тронтельство коллекторов н дрен {протяженность 23322 м) ©

сооруженнями;
Руженнмае магисгралыного, распределнтельных и закратых оро-

снтельных трубопроводов протяженностью 24 230-м с сооруженнями
турой:п рлотуРление улучшенных дорог длиной 7609 м;

<Троительство полевых дорог длиной З570 м;
<обружение трубчатых переездов (8 шт.).
В результате переустройства участок будет иметь площадь нетто

250 га, брутто 265 га
Затраты на переустройство прёдставлены в таблице 87

Таблица 37

Затраты на переустройство осушительной сети в колхозе «Победа»

Колнче | Стонмотуобщлая сумна,
покозатели лкы” | оаь й, сто’ | б С

Открытая_осушительная сеть

Строительство новых проводящих
ана ке 282 | 1200 3384

ероустройство — существующихПровоДящиХ канолоо, 1У 29 | 50 | 245
Засыпка — старых — осушительных

каналов, км 26,87_| _ 200. 537а,

"Итого 21 003
Закрытая осушительная сеть

Строительство закрытой _ коллек-
торно-дренажной сетн. с со0ру-
женнямн, М 123322 |_1,05 _ | 129488

Итого 129 488
Оросительная сеть

Стронтельство _ внутрихозяйствен-
ой оросительной — сети нз ас-
‘бестоцементных — трубопроводов
с сооружениями н арматурой

` при толиве из гидрантов за-
крытой сети машиной — ДДИ-

100 га 265 600 _| 159090
"Итого. 159 000
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ат В

Дороги

Стронтельство — улучшейных — до-
ог М

Стронтельство полевых дорог, м,

`Итого

Сооружения на осушительной и оросительной сети

Стронтельство `трубчатых |переез-
‘дов (шт.) днаметром, м:
15 1 3100 '— 31001 6 950 4720
08 2

Итого 9390Всего. 326 749

`Таким образом, затраты на 1 га осушаемой. площали нетто со-
ставят 1307 руб.

Контрольные вопросы. 1, Оценка состояния. гидроме-`
лиоративной системы н показателн, необходимые для ее переустрой.
ства. . Переустройство внутрихозяйственной ‘части систехы, 3
бенности. переустройства межхозяйственной части гидромелноратив:
ой системы,

Раздей третий
Е. РЕМОНТНЫЕ РАБОТЫ
НА ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМАХ

Глава 17

ОРГАНИЗАЦИЯ И ПРОИЗВОДСТВО РЕМОНТНЫХ
РАБОТ

$ 119. Классификация ремоптных работ

Поддержание каналов, гидротехнических сооружений
и вспомогательных устройств на гидромелноративной
системе в нормальном техническом состоянии обеспе-
чивается своевременным проведением ремовтных работ.
Это обусловливает нормальную работу сооружений в
течение продолжительного времени и предупреждает их

от преждевременного износа.
Ремонтные работы могут быть следующих — видов:

текущие и капитальные. Они являются плановыми и нх
проводят в соответствующем порядке. Особый вид ра-
бот представляют аварийные работы, которые осущест-
вляют во внеплановом порядке. Они вызываются в
основном последствиями сТиХийных явлений.

Разновидность текущего _ ремонта — профилактичес-
кий ремонт, то есть систематический, повседневный уход
эксплуатационным персоналом за ̀  гидротехническими
сооруженнями всех видов и оборудованием на гидроме-
`лноративной системе,

Текущий ремонт проводят, чтобы устранить неболь-
шие повреждения гидротехнических сооружений, обору-
дования. Это обеспечивает нормальную работу системы
в целом. К этим мероприятиям относятся следующие вй-
ды работ: ежегодная очистка каналов от заиления н
растительности; подсыпка дамб, исправление неболыших
дефектов в каналах, поврежденных покрытий и каналов-
лотков; устранение незначительных — повреждений от-
‘дельных частей гидротехнических сооружений: К профи-
лактическому ремонту относятся: удаление на отдель-
ных участках каналов растительности, плавающих @

‚ других предметов; очистка сооружений от мусора Н
‚ льда; подготовка К зиме всех сооружений н оборудова-

16 Заказ 428 Э78



ния; регулировка натянутости болтов, смазка подш
ников двигателей и т. д. Профилактический ремонт

новки работы оросительной и осушительной систем.

Капитальный ремонт проводят в тех случаях, ког;
с помощью текущего ремонта невозможно обеспеч
нормальную работу гидротехнических — сооружений No
другого оборудования ма системе. Это такой вид рея
монта, при котором производят полную или частичи
замену как отдельных элементов, так и конструкций|
целом на системе. Причем замена производнтся ноВЫ:
ми, более экопомичными. конструкциями, что значитель:
но’повышает эксплуатационные показатели ремонтиру
мых объектов и технический уровень систем в целом@

К капитальному ремонту относятся следующие виды
работ; замена отдельных частей сооружений — новыми;
‘устранение крупных оползней в каналах и в отдельных
случаях изменение трассы оросительного канала, чтобы)
уменьшить объем. профильтровавшейся воды из’него
создать наиболее благоприятные условия их эксплуа
тацни; замена сооружений новыми из более долговече
ных материалов; замена противофильтрационных поке
рытий более современными, а также устройство новы
‘участков канала с покрытиями; смена кровли и другиХ
Частей здания; замена отдельных участков дорожного
полотна и т. Д.

Капитальный ремонт может быть комплексный и выё
борочный. -Решение о принятии той иди иной — формы
ремонта зависит от сочетания ряда факторов на систе:
ме. Комплексный ремонт проводится с охватом всех со
оружений, подлежащих ремонту. В этом случае необх
димо или полностью или, частично остановить — работ
системы и прекратить подачу воды на орошаемые
поля.

Выборочно ремонтируют отдельные сооружения нлй
их конструкции, особенно при значительном — изное
Этот вид ремонта наиболее приемлем, так Как не сВя?
Зан с большими помехами в работе систем. 3

От всех видов ремонта следует отличать _ работу,
которая осуществляется при реконструкции систем, ©
да относятся работВ по замене основных конструкций
более долговечными. :

Аварийные работы на системах проводят круглосуй
точно, чтобы быстрее ликвидировать аварни, Работв
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проводят © полной мобилизацией всех имеющихся мате-
ально-технических средств и людских ресурсов. Осо-

бенность проведения этих работ вызывает необходи-
мость создания на системах запасов матерналов, обору-
дования, инструментов с четко обусловленным — местом
их хранения.

& 120. Подготовка к производству ремоптных работ

Чтобы установить вид ремонтных работ, объемы и
сроки их проведения, на системах в колхозах и совхозах
создают специальные комиссин, В задачу этих комис-
сий входит осмотр сооружений н другого оборудования
на системах и разработка конкретных — рекомендаций,
направленных на дальнейшее совершенствование техни"
ческого их состояния.

Для нормальной работы комиссии специалисты со-
ответствующих водохозяйственных организаций (управ-
лений оросительных и осушительных систем колхозов
и совхозов) подготавливают предварительные — данные
по объектам ремонтных работ и сводят их в соответст-
вующую форму (ведомость дефектов сооружения, ка-
нала, оборудования). В ней дают наименование работ,
описывают обнаруженные дефекты, указывают расцен“
ку и определяют ‘общую стоимость’ работ. Объем работ
определяют © помощью обмеров сооружений, нивели-
рования трассы и поперечных сечений канала и других
сооружений. Там, где это необходимо, применяют ме-
тод_ шурфования.

Представленные предварительные материалы комис*
сня рассматривает и уточняет на месте вид’ ремонта,
состав и объем работы и составляет акт осмотра тех”
нического состояния системы, В этом акте указывают
нанменование каналов, сооружений, оборудбвания; о-
мер_пикета; краткое описание работ, которые необхо-
днмо ВыполнитЬ; вид ремонта, количество работ и ре-
комендуемые сроки их проведения.

Капитальный ремонт наиболее крупных сооружений
и другого оборудования осуществляют по проектам. во-
‘дохозяйственных организаций, разработанным на основе
предварительных изысканий и данных эксплуатацион-
‘ных организаций. -

При. осмотре сооружений важно правильно устано-
вить объем ремонтных работ на снстеме. Это достига:
18°
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ется путем визуального осмотра, обмера, а также
помощью геодезических инструментов, Обмером и ос )
мотром устанавливают: правильную и надежную работу
затворов сооружений, подъемников и другого оборудо-
вания; наличие размывов в нижних бьефах сооружений
и сохранность отдельных их частей; наличие утечек
воды в затворах и лотковых каналах; дефекты в рабо.
те линий связи, в оборудовании гидрометрических й
тидрогеологических створов, на полотне шоссейных до=
рог.

С помощью специальных инструментов устанавлива-|
ют: конструктивные размеры и отметки ̀  сооружений:
продольные и поперечные профили ‚каналов й дамб:)
величины заиления оросительных, осушительных кана=)

лов и дренажа; пропускную способность сооружений.
каналов; недопустимые размеры фильтрации через тел
земляных дамб.

$ 121 Организация и проведение ремонтных работ

Текущие и Калитальные ремонтные работы на сне-
темах проводят по ежегодно разрабатываемому произ-
водственному плану, который утверждается руководи-
телем соответствующей водохозяйственной организации:
ААварийные ремонты проводят вне плана по спещиаль")
но составленным актам. 3

В производственных планах на ремонтные — работы
обязательно указывают объем работ и необходимое|
число механизмов, транспортных и вспомогательных)
средств, потребность в рабочей силе, а также сроки_ ра-’
бот по каждому виду с учетом действующих норм на
затраты труда и времени. 3

Ремонтные работы проводят с соблюдением дейст-
вующих в настоящее время в отрасли правил — техники)
безопасности, охраны труда, а также — действующих
технических условий, инструкций и указаний на про-
изводство строительных работ.

Если на ремонтные работы крупных объектов сос
тавлен проект, то в нем обязательно должны быть раз-
работаны последовательность и порядок проведения ре-
монтных работ. Проект на ремонтные работы могут раз-
рабатывать организация, непосредственно — пройзводя-
ая ремонт, а также специализированная организация
по заказу соответствующей водохозяйственной органи-
зации.
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‚ сительную систему, осуществляют

До начала ремонтных работ на системах должны
быть решены вопросы по обеспечению материалами,
беталями и другим необходимым оборудованием. Ес-
Л эти работы связаны с остановкой деятельности сис-

`темы, то они должны проводиться круглосуточно.
'Капитальный ремовт на оросительных системах дол-

жен начинаться после окончания вегетационного перио-
ла и заканчиваться, в случае значнтельных — объемов,

`Весной. Капитальный ремонт крупного _ механического
и транспортного оборудования рекомендуется произво-
дить на специализированных ремонтных базах.

Ремонтные работы по очистке оросительных каналов
от наносов и растительности проводят осенью и весной.
Осенью необходимо выполнить как можно ‹ больший -
объем, причем очистку необходимо начинать с магист-

`рального канала и крупных распределителей, чтобы
обеспечить своевременный пуск воды в систему. Эти
работы целесообразно осуществлять и в вегетационный
период по тем каналам, которые согласно плану водо-
пользования не заполнены водой (в том числе и внут-
рихозяйственные) .

Текущий ремонт наиболее крупных — гидротехничес-
ких содружений, от которых зависит подача воды в оро-

в осенне-зимний и
ранневесенний перноды до подачи воды в систему. Ре-
монт других сооружений проводят в течение всего веге-
тационного пернода.

`Капитальный ремонт на осушительных системах про-
водят в сроки, устанавливаемые в проекте капитального
ремонта, а текущий — в послепаводковый период.

Регулировочные работы на оросительных системах
проводят в пернод до наступления. паводка и увязывают
с графиком водозабора и режимом источника ороше-
ния.

Ремонт линий связи, дорог, различных зданий н
вспомогательных устройств осуществляют в — течение
всего календарного года. Максимум работ необходимо
проводить в те перноды, когда персонал системы и не-
обходимые для ремонта механизмы свободны от основ-
ных работ на системе.

рн ремонте открытой и закрытой сети на ороси-
тельных системах выполняют земляные, бетонные и же-
лезобетонные работы.

При производстве земляных работ нанболее часто
встречаются следующие дефекты оросительных кана-
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лов: размывы и зайление русл; деформация ложа;
садка дамбы канала; ходы землероев; оползни- :

Ремовтные работы осуществляют следующими: мехал
низмами: экскаваторами, ̀  бульдозерами, — скреперами)
грейдерами и автогрейдерами, каналокопателями, зема
лесосами, гидромониторами и Т. Д. 3

Важное значение при ремонтных работах имеют воп:
росы правильной организации их материально-технич
ского обеспечения, своевременного осуществления конл
роля за качеством работ и приема выполненных объе
мов и объектов, соблюдения техники безопасности при
выполнении работ, 3

'Новая форма в организации и проведении ремонтных
работ в настоящее время — передача внутрихозяйствен:
ной сети на полное техническое обслуживание специ
альным трестам, созданным в системе - Министерстви
мелниорации и водного хозяйства СССР,

В РСФСР ремонт, монтаж и тёхиическое обслужива:
чие насосно-силового оборудования н автоматическ
устройств производят ` монтажно-наладочные — трестыйКроме того, в 'Поволжье, на юге России и в других райз
онах страны, где поливают широкозахватными дожде
вальными машинами, внедряется новая форма организ
ции. технического обслуживания — внутрихозяйственной

сети — цептрализованный полив сельскохозяйственны
культур. Здесь созданы районные производственны
объединения (РПО) «Полив». Кроме поливов, в задач
объединений входит поддержание в исправном состо:
нии как оросительной, так и поливной техники,

В Белоруссии, где в основном проводятся осушитель
ные мелнорации на крупных масснвах, все рёмонти
работы выполняют межрайонные управления осушител
ных систем. При этом работы по очистке и уходу
каналами ведут хозрасчетные механизированные отря=
ды, созданные при межрайонных управлениях, а капий
тальный и текущнй ремонт выполняют специализиро:
ванные ремонтно-строительные ПМК,

„Межрайонные управления осушительных систем за
лючают договора © колхозами и совхозами на техни!
ское обслуживание внутрихозяйственной сети

Хозрасчетные механизированные участки ВЫПолНя
юют все виды ремонтных работ. Они оснащаются легкой
и мобильной техникой на базе колесных и гусеничных)
тракторов, такой как каналоочистители МР-7, МР-10,)
ВК-1-2, дренопромывочные машины Д-910 и мелиора
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тивные косилки РР-22, ККД-1,5. Кроме того, в зависи-
мости от объема н ВИДОв работ им выделяют самоход-
ные грейдеры, погрузочные средства, трайлеры с тяга-
чами и др. » °

`Механизированный уход за осушительной сетью поз-
волил в 3 раза уменьшить число ремонтеров и Довести
нагрузку на каждого из них до 25—30 км осушительных
каналов.

С внедрением технического обслуживания внутрихо-
зяйственной сети на мелноративных системах ремонтно-

`эксплуатационные работы стали выполнять в требуемых
объемах и в нужные срокн. Все это увеличило — срок
службы оросительной и осушительной сети без капи-
тального ремонта при минимальных затратах на их со-
держание н повысило урожайность сельскохозяйствен-
ных культур.

На Украине ремонт и уход за неисправными мелио-
ративными системами осуществляет эксплуатационное
управление осушительных или оросительных — систем.
В штат хозрасчетных механизированных отрядов при
управлении систем дополнительно введены должности
старшего инженера, инженера-гидрометра, рабочих по
Уходу за насосными станциями, В хозрасчетных „меха-
низированных отрядах в зависимости от видов работ и
конструкции сети созданы специализированные бригады
по ремонту закрытой и открытой осушительной сети,
закрытой оросительной сети с Широкозахватными дож“
девальными машинами, открытой оросительной — сети
в лотках и с бетонной облицовкой и др. Каждой такой
бригаде выделяют автомашину, спецнальное оборудова-
мние и механизмы и закрепляют определенную площадь.
Это позволяет значительно повыснть качество работ и
применять дополнительные меры материального поощ-
рения,

На техническое обслуживание — эксплуатационными
Управлениями не передаются; вновь построенные сис-темы в первый год их эксплуатации, которые доводят‚до проектных показателей строительные организации:
системы, подлежащие реконструкции; рисовые — систе:мы, нуждающиеся в планировке и закрепленные за ри-соводческими бригадами и звеньями; внутрихозяйствен-
ная сеть многих крупных хозяйств, имеющих мелиора-тивные отряды и ВЫПолняЮЩих весь объем ремонтныхработ собственными силами, а также мелкне хозяйства,нмеющие от 5 до 10 га осущаемых земель,
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$ 122. Ремонт земляных сооружений

Плотины, защитные валы деформируются в резуль-
татё разрушения креплений, особенно со стороны верх-
него бьефа, появления оползней, просадок, подмыва
берегов рек и основания защитных валов. Все эти явт
ления часто встречаются там, где не налажен планово-
профилактический уход за мелиоративной системой. —

‘репления мокрых откосов дамб н защитных валов|
разрушаются под влиянием волнобоя. Если разруше-
ния незначительные, то ремонт производят после опо=
рожнения водохраинлища или выхода разрушенной час=
ти из-под воды. Если разрушения большие и повтор:
ются _ часто, то составляют проект усиления _ крепления
мокрого откоса. Основание защитного вала подмываетя
ся в результате подхода к нему потока воды. В этом.
случае разрушается береговая полоса реки и основание )
вала. При обнаружении такой деформации — строято
шпоры, отбойные дамбы, буны, берег реки крепят кам-
нем или бетонными плитами. 3

Просадки и трещины. В теле земляной плотивы и
защитных валов вдоль каналов или русл рек проеадки
и трещины образуются в первые годы после их строи=
тельства в результате уплотнения насыпи и осадки её ос

нования. Служба эксплуатации выявляет просадки й)
постоянно ведет наблюдения за интенсивностью этого’

местах плотину зондируют металлическим щупом и ро:
ют Шурфы. Это позволяет уточнить причину и наметить|
мероприятия по ликвидации деформаций.

Если появляются несквозные поперечные трещины,
то их раскапывают и засыпают грунтом, из — Которого,
сделана насыль плотины. Сквозные поперечные н зна=
чительные продольные трещины могут привести к серья|
езным авариям. Чтобы ликвидировать продольную тре-|
щину, по контуру трещины отрывают траншею и засы=)
пают ее тем же грунтом, из которого сделана насыль,
с обязательной послойной трамбовкой грунта. Если пот
является угроза оползания низового откоса, то такую
дамбу необходимо разгрузить от напора воды и ликвиЗ
дировать опасность его оползания. В тех случаях, ког-)
да нельзя этого сделать, на верховой стороне дамбы.
в местах интенсивного выхода фильтрационного потока.
накладывают брезептовый или пластмассовый — плас-

280.

'

тырь, & © низовой стороны строят временную дрену.
Пасле того как грунт освободится от излишней — воды,
забивают шпунт, раскапывают трещину — глубиной —на
0,5 м ниже ее дна, засыпают грунтом и тщательно трам-
буют. Чтобы ликвидировать поперечные трещины, по-
перек них через 9—3 м копают траншею глубиной на
0,5 м больше глубины трещины. Как и в первом случае,
засыпают ее грунтом и тщательно трамбуют.

Фильтрация воды, Фильтрацию через дамбы и зем-
ляные перемычки обнаруживают по появившимся мок-
рым пятнам или маленьким струйкам воды на низовом
откосе. Они появляются в результате просачивания во-
ды через тело плотины. Выход мутной воды особенно
опасен, так как это указывает на то, что вода вымывает
грунт из тела плотины. При проявлении такого рода
деформаций на низовом откосе расчищают выход воды,

‘страивают дрену, а на верхний откос насыпают грунт.
ногда грунт перелопачивают и уплотняют.

Перелив воды через гребень вала. Он может быть
во время весеннего или летнего паводка. При угрозе
перелива воды дамбу защитного вала наращивают меш-
ками, заполненными землей, или отсыпают — земляной
вал по гребню дамбы.

Ходы землеройных животных, В теле плотины ходы
землеройных животных — частая причина _нарушения
нормальной работы земляного сооружения. Их обнару-
живают путем пернодического осмотра откосов плоти-
ны. На напорном откосе ходы землероев обычно появ-
ляются выше нормального подпертого уровня. _ Они
очень опасны, так как при повышенни уровня Воды в

водоеме может произойти прорыв дамбы. Поэтому при
обнаружении их обычно заполняют жидкой глиной или.
цементным раствором, предварительно уничтожив жи-
вотных химической обработкой ходов.

МПромерзание низового откоса. Это явление на зем-
ляной плотине ниже поверхности фильтрующего пото-
ка вызывает подъем кривой депрессии. Под - напором
фильтрующего потока на поверхности откоса образует-
ся наледь или обрушивается откос. Чтобы — исключить
аварии подобного рода, в низовом откосе строят обрат-
ный фильтр нз гравийно-песчаной смеси и отводную
дрену: Кроме того, подсыпают грунт на низовой откос,

Пучение грунта. В результате замерзания воды в по-
рах н увеличения её объема происходит пучение грун-
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та. Из-за пучения разрушаются крепления откосов ПЛО
тин, каналов и сооружения. Чтобы ликвидировать пу
чение, необходимо осенью до наступления морозов @
вобождать систему от воды. За это время из откосов пло.
тины н Каналов успевает стечь гравитационная вода й
откосы подсыхают. В этом случае значительно умень:
шается глубипа их промерзания. Для ликвидации лучея
ния в откосах плотины и под сооружениями строят от
крытую или закрытую дрену или увеличивают путь
фильтрационного потока.

Размыв русл каналов, В результате пропусков. воды
большими расходами и быстрого заполнения русл проз
исходнт их размыв. Если вода в канале движется вол-
нами и е большой скоростью, то это приводит к размы
ву его продольного профиля. Размывы русл особен
опасны в каналах, построенных в насыпи и в полувыем=
ке-полунасыпи, так как образуются прорывы — откосов,
Каналы также часто разрушаются при пропуске фор:
сированных расходов. Размыв образуется и от неси!
метричного выпуска воды через многоопорные регули®)
рующие сооружения. В этом случае появляется сбой- ) ы
ное течение, и энергия потока не успевает гаситься В
пределах укрепленной части сооружения.

Деформация оросительных каналов. Особенно легко
‚азрушаются каналы, построенные в лессовых грунтах.
Гросадка зависит от толщины просадочного - слоя ®

тлубины грунтовых вод, В результате просадок образу-
юотся. глубокие параллельные трещины, что нарушаёт
нормальную подачу воды на орошаемую площадь. Ос
новной способ борьбы с просадками такого рода — за:
мочка ложа канала, Проектный профиль придают кана-
лу после окончания просадки.

Деформации осушительных каналов и дорожных на-
сыпей. На вновь осушенном болоте каналы н дорожные -
насыпи: часто деформируются вследствие осадки н у
лотнения торфяной залежи. По трассе канала осадка)
происходт неравномерно, На дне и в откосах Появля=
ются погребенные пни и стволы деревьев, а у стенок

Чтобы откосы не размывались" стекающей с полей
— водой, их необходимо укреплять дерном или засевать

травой: Кроме того, в самых низких местах береговой
— полосы надо строить воронки,

$ 123. Ремонт железобетоных. лотков

Ремонт железобетонных лотков может быть текущий
— в капитальный. К текущему ремонту лотков относят:

`заделку мелких трещин в теле лотка полимерными 'мас-
тиками; заделку цементным раствором оголенной ар-
матуры; восстановление бортов лотков и герметичности
`соединений отдельных звеньев; очистку лотков от нано-

/ сов, снега и льда. К капитальному ремонту — относят:
`замену отдельных элементов лотковой сети, выравнива-
ние опор, земляные работы,

$ 124. Очиетка каналов от наноеов
— и растительности..

' Занление и зарастание оросительных каналов — ос-
`новная причина их неудовлетворительной. работы. Что-

‚ бы правильно организовать эксплуатацию оросительной
`сети, необходимо предусмотреть мероприятия по пре-

° дупреждению и борьбе с зарастаннем и завлением. ка-
| — налов.
Ш И Мероприятия по предупреждению указанкых явле-
| няй включают: очистку оросительной воды от семян
‚ сорной растительности; применение конструкции ороси-

тельных каналов с уположенными откосами; использо-
вание эффекта взвешенных наносов и краснтелей; уста-
новление оптимального режима работы каналов — по
транспортированию потоком взвешенных наносов:

Для очистки оросительной воды от семян сорной
растительности применяют различные по конструкции

‚ запоны н ЩИтЫ.

Уположенные откосы оросительных каналов значи-
тельно улучшают их обслуживание, позволяют _более
эффективно бороться с сорной растительностью н Заи-
лением, повышают к а. н. оистемы в ЦолоМ,

Взвешенные наносы и красители затеняют русла ка-
‚ Налов, уменьшая прохождение света через поток. Ме-
тод ‘основан на поглощении лучей света взвешенными
наносами или красителями.

пазухи.

Деформированные каналы углубляют до проектной:
отметки и подчищают откосы. Валы и дорожные насы?
пи подсыпают. Пазухи в сооружениях засыпают тор-
фом, перемешанным с песком, и тщательно трамбуют..
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Глубину потока, при которой водная растительно
в данном случае не будет прорастать, определяют
формуле, м:

(115

где п— отсчет, соответствующий глубине погружения диска (м) дн
метром 75 мм в Потоках, при' которой последний нсчезает из Виду,

по транспортированию потоком взвешенных — наносо
имеет немаловажное значение в эксплуатационной прак
тике. Речь идет об установлении такого режима в No
налах, при котором не было бы процессов занления й
размывов оросительных каналов, В настоящее вре

лить по эмпирическим формулам Б. А. Замарина,
А. Г. Хачатряна, А. Н. Гостунского, С. Х. Абальянца

биологическим. и термическим.
`Механические способы борьбы с сорной ` растител

ностью делятся на ручное окашивание и окашивание ©
помощью средств механизации. 3

Линейный эксплуатационный персонал систематичеся
ки осматривает объекты, В состав его работ входят:
удаление растительности, засоряющей канал; очистка
сооружений от плавающей растительности и Др. В ка:
честве оборудования и инвентаря используют просты‹
орудия (косы, лопаты, мотыги, скребки и Др.).

Уход за более крупными каналами _ осуществляет
эксплуатационный ремонтный персонал. В состав обо=
рудования для данных бригад включаются: машина для
срезки. растительности МСР-12; косилка КСК-2 для
окашивания откосов; универсальный мотоагрегат РА-
передвижная насосная станция; опрыскиватели навеся
ной ОПД-100 и ранцевый ОРД`и другое более мелко
оборудование.

(ля очистки от заиления и растительности, а также)
для оправки временной оросительной сети применя!
следующие каналокопатели и заравниватели: КЗУ-0,3,
КЗУ-0,5, КБН-0,35, КОР-500а, КОР-700, Д-Э67А? —

Очнстку магистральных и распределительных кана-)
лов от сорной растительности совмещают с очисткой от’

наносов и ВЫполняют зачастую одними н теми же сред-
ствами механизации. Машины по очистке разделяются
на машины с пассивными и активными рабочими орга-
нами.

К машинам с пассивными рабочими органами отно-
сятся рамные резаки, цепные волокуши, цепные нож
плужные каналокопатели. Машины с активными рабо-
чими органами разделяются на две группы: _ машины
цикличного и непрерывного действия. К первой группе
относятся экскаваторы различных модификаций, обору-

— дованные всевозможными сменными рабочими органа-
ми. Ко второй— машины, имеющие различные конст-
рукции рабочих органов, — цепные, скребковые, много-
ковшовые, фрезерные, шнековые. Сюда же относятся
косилки с прямолинейными ножами возвратно-поступа-
тельного движения.

Одноковшовые экскаваторы применяют с вмести-
мостью ковша от (,25 до 1 м$ с рабочим оборудованнем
драглайн или обратная лопата. Слой наносов в канале
должен быть не менее 0,3 м. Если он меньше, то при-
менять экскаваторы экономически невыгодно-

При ремонтных работах на одноковшовых экскава-
торах целесообразно применять _ профильные — ковши,
которые одновременно © выемкой грунта — ПОЗВОЛЯЮТ
планировать откосы канала. Применение их повышает
производительность экскаватора на 10—25% при работе
на легких грунтах.

Многоковшовые экскаваторы используют для очист-
ки даже при сравнительно небольших удельных объе-
мах (0,1 м° на ! м длины канала). Находят применение
следующие марки экскаваторов: ЭМ-159, ЭМ-161,
ЭМ-202, ЭМ-502, а также каналоочистительные маши:
ны Д-4%0 и КПШ.

Сорную растительность окашивают следующими ма-
шинами: МСР-1,2, ККД-1,5, КОК-5.8, КМ-Г (рис. 49),
КФН-1000, КФН-1200.

Новые каналоокашивающие машины КН-0,6, ВК-1,ВК-0.6 предназначены для очистки каналов от наносов
Ё М:гкост(е]і;;іьнё›й рас;ительио{'и, не обсаженных де-

евьями (КН-0,6) и обсаж :Вк енных деревьями (ВК-12 н

Химические способы борьбы с растительностью
включают опрыскивание гербицидами, обработку. отхо-
дами местной химической промышленности и нефтяны:
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Рис‚ 49, Косилка КМ-1,

ми продуктами. При работе с гербицидами необходимо
соблюдать правила техники безопасности н правильно
их хранить. 3

Гербициды бывают избирательного и сплошного дей- _
ствия. Первые действуют на сорную растительность од-|
ной бнологической группы, оторые-— на все биологиче-
ские группы. Гербициды применяют в ЖИДкой и твер-
дой форме. В жидкой форме они проникают в растения
через листья и стебли, гранулированные препараты. по-
ражают корневища или молодые всходы сорной расти-
тельности.

`Биологические способы борьбы с сорной раститель"
ностью включают в себя затенение каналов древесными
насажденнями, обсев каналов многолетними злаковыми
травами, использование растительноядных рыб.

Значёние лесонасаждений вдоль каналов очень ве-
лико. Они создают микроклимат, улучшают гидрогео-
логический режим вдоль каналов‚ защищают _ берега
каналов от заносов, деформаций и т. д. К лучшим дрег _
весным породам, создающим хорошее затенение, отно-
сятся пирамидальный и туркестанский тополь, плакучая:
ива, мелколистная ива н др.

Сорная растительность на дамбах и сухих откосах)
каналов угнетается путем их обсева многолетними. эла-
ковыми травами. Для_этих целей можно использовать —
спецнальную сеялку СТК-8 в комплекте © планиров:
щиком откосов ПОК-БД. з
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Залуженные дамбы и откосы каналов нмеют ряд
преимуществ. Прежде всего_предотвращается деформа-
ция откосов от ВОздействия ветра и ливневых — дождей,
обеспечивается полная механизация эксплуатационных
работ по уходу за каналами, выращиваются - кормовые
травы.РИ спользование растительноядных рыб — белого аму-
ра, обыкновенного и пестрого тодстолобика — находит
применение в борьбе с сорной_ растительностью на оро-
снтельных системах Средней: Азии. Этот способ дает
высокий экономический эффект н создает условия для
замены механического и химического способов.

Термический способ уничтожения сорной раститель-
ности основан на ее открытом сжигании. Для этой це-
ли применяют травосжигатель КГ-!. Этот способ_ пожа-
роопасен, недостаточно экономичен и находит весьма
ограниченное применение.

$ 125, Ремонт объектов для елужбы. экеплуатации

Своевременный ремонт гражданских зданий (жилье
для работников службы эксплуатации, — культурно-бы-
товые помещения), производственных зданий (управ-
ления эксплуатации ороситеЛьных или осушительных
систем, склады, гаражи и другие — производственные
постройки), дорог, линий связи, насосно-силового и дру-
гого оборудования, водомеров, гидропостов, транспорт-
ных ередств н различных других механизмов обеспечи-
вает нормальную техническую эксплуатацию гидроме-
лноративной системы в целом.

о каждому виду объектов для службы эксплуата-
ции составляют дефектные ведомости, на основе кото-
рых формируют годовые планы _ ремонтных работ. В
них должна быть определена потребность в — рабочей.
силе, строительных материалах, механизмах и тран-
спортных средствах. В годовом плане должны быть пре-
дусмотрены. очередность и сроки выполнения работ.

Сроки выполнения ремонтных работ могут - быть
различные, в зависимости от назначения объекта. Так,
лдороги, линии связи, транспортные средства можно ре:
монтировать круглый год. Насосно-силовое _ оборудова-
ние, водомеры, гидропосты ремонтируют - осенью`после
вегетационных поливов. Жилищные, культурно-бытовые
и производственные здания обычно ремонтируют в дет-
ний пернод.
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Каналы и гидротехнические сооружения озеленяю:
осенью или весной с соблюдением всех требований к
леным посадкам на каналах н сооружениях. Обсев ках)
чалов культурными травами дучшё проводить вес:
ной.

$ 126, Ремонт закрытой оросптельной сети:

На закрытых, как и на открытых оросительных_ снс:
темах, проводят капитальный и текущий ремонты. Для
этого после окончания поливного сезона — определяют)
объем и виды ремонтных работ, Устанавливают, на
каких водоводах и СКолько было аварийных ремонто!
и причины их возникновения. `

о начала текущего или Капитального ремонта ос=)
вобождают трубопроводы от Воды при помощи Конце:
вых сбросных задвижек или спускных колодцев. В не:
которых случаях, когда часть поливных или распред‹
лительных трубопроводов по условиям плана Водополь:
зования не будет участвовать в поливе до глубоко
осени, а подачу водыпо ним прекрашают в августе:

воду н приступить к текущему нли
монту

В пернод ремонта все металлические узлы армату
ры — задвижки, вантузы, _ гидранты-водовыпуски,

капитальному ре)

долом. я
Закрытые трубопроводы обычно бывают из асбесто

цементных, металлических, полизтиленовых труб. Для
их ремонта_ необходимо заблаговременно
пасные трубы, задвижки, гидранты и другие
тельные материалы.

Наиболее уязвимые части полиэтиленового
провода — стыки и их соединения с металлически?
частями.

При ремонте полиэтиленовых труб пользуются кон!
тактной сваркой встык (с помощью специальной мета
лической муфты). Отдельные трещины ликвидируют ©
помощью полиэтиленовой ленты, с последующим разогя

Р° семонтиые работы надо выполнять в осенне-зими!
пернод. С наступленнем скльных морозов . ремонтные
работы прекращают и возобновляют ранней весной. ИХ
ведут практически до заполнения системы водой.
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Ранней весной закрытую сеть снова тщательно. бс-
матривают, устраняют обнаруженные дефекты и испы-
тывают на герметичность. Перед заполненнем трубопро-
водов водой желательно, если в этом есть нсобходи-
мость, промыть наиболее опасные участки.

$ 127. Ремопт закрытой осушительной ссти

Правильно ` запроектированная н построенная — за-
крытая осушительная снстема обеспечивает автомати-
ческий отвод избыточных вод и создает благоприятные
условия для выполнения всего комплекса сельскохозяй-
ственных работ, связанного с выращиванием сельскохо-
зяйствепных культур, позтому их оТносят к нанболее
сопершенным системам одностороннего действия.

Нормальная работа дренажных линий может нару-
шаться в результате: заиления их грунтом, поступаю-
щим через стыки дренажных труб; малой скорости. по-
тока Воды, связанной с недостаточным уклоном дрен и
коллекторов; высокого уровня воды в Приемных кана-
дах; расстройства коллекторов и дрен из-за недоброка-
чественной укладки их во время строительства и особен-
но плохого качества труб; закупорки труб железистыми
соединениями и кориями травяцой и древесной расти=тельности.

Все повреждения выявляют в процессе использова-ния земли.

Состояние закрытой осушительной сети устанавли-вают путем наблюдения за уровнем грунтовых вод. понаблюдательным скважинам, по застою воды в ПОНЦ-желиях весной, по срокам созревания почвы к началувесновспашки и влажности почвы во время уборкиУурожая, а также в процессе специального осмотра усть-8 коллекторов и смотровых колодцев,
В зависимостн от характера повреждений дрепаж-ные линнн ремонтируют без вскрытия, пунктирным иполным. вскрытнем труб с частичной или сплоШНОЙ пе.рекладкой.

При неполном заилении дренажных тизводят без вскрытия труб.
ным является промызка водо)
шиной типа Д-910. В ее компл
топомпа или передвижная на
шшланг с наконечником, —
19 Завза 49.

руб ремонт про-
`Наиболее распространен-
й дренопромывочной ма-
ект входят цистерна, мо-

‘сосная станция, напорный
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Промывку ведут следующим образом. Через устье|
колдектора нли дрены в смотровой колодец вводят г
кий напорный шланг с наконечником, имеющим фрон
тальные н тыловые отверстия. Из шланга вода выходнт)
под напором до 10 м и размывает наносы. Струи воды,
выходящие из тыловых отверстий, создают реактивную.
снлу, под воздействнем которой ' шланг движется по)
трубе вперед. Преимущества этого способа заключаю:
ся’ в том, что ой прост и позволяет промывать — целы‹
снстемы без вскрытия дренажных лнний. К недостатка!
его следует отнести то, что нельзя проверить качество

работ сразу после промывки и не ликвидируются при:
чины занления. й

Чтобы предупредить заиление дренажных труб жех)
лезистыми соединениями, надо проводить глубокую пат
хоту, кротование, щелевание почвы, — что.

кислотность почвы путем виесения извести в СлОЙ до
0,6 м. Кроме того, следует предотвращать поступле
ине воздуха в дренажные трубы путем подпора устьев
коллекторов, увеличивать скорости течения воды в тру-
бах, для чего дрены нужно закладывать с уклоном не_
менее 0,004. При скорости течения воды больше 03 м/с.
происходнт самоочистка труб.

К способам предотвращения кольматации водопри-
емных отверстий труб и заиления фильтров относятся?
увеличение размеров стыковых зазоров и перфораций;.
применение песчано-гравийных фильтров; внесение ин=
тибиторов, то есть химически активных веществ (смесь °
извести с гипсом в соотношенни 1:2 и др.) в траншей-
ную засылку.

$ 128. Планирование ремоптных работ

При планировании ремона необходимо ` орментиро-
ваться на прогрессивный опыт, достижения - науки, ре- _
зультаты внедрения новых форм и методов во все виды!
ремонтных работ. Эти планы должны быть реальными ©`
учетом возможностей водохозяйственных организаций @
в то же время опи должны предусматривать мобилиза-
цию трудовых и матернальных ресурсов — организации,
снижение себестоимости ремонтных работ,

Ремонтные работы. на внутрихозяйственной и межко-_
зяйственной сети должны быть обязательно увязаны как:
то времени их проведения, так н по объемам. С этой -
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целью, а также для технического контроля работ хозяй-
ства должны представлять свои планы работ в соответ-
ствующие управления — осушительных и оросительных
систем. Это позволяет координировать работы в пределах
системы.

Текущий ремонт планирустся на основе расценочных
ведомостей дефектов по каждому объекту (табл. 38).

В указанной ведомости определяется общая стоимость
по каждому объекту.

Таблица 38

Ведомость дефектов сооружений, канала и другого оборудования

К оке хозяйетва)

— @о сотонно и саков и

‘Описание обизру»ных перекн

Капитальный ремонт планируется с указаннем: наи-
менования и объемов основных работ по каждому объ=
екту; стоимости работ по объектам; календарных сроков
‘ремонтов; потребности в матерналах, механизмах, трац-
спортных средствах и людских ресурсах,

$ 129. Просктио-сметная документация
и финанеирование

_ Проектно-сметную документацию оформляют на все
виды ремонтных работ.

— При текущем ремонте технической документацией яв-
‘ляется ведомость дефектов.

‚ Капитальный ремонт объектов, как правило, выполня-
ется по утвержденным проектам.

‚Проектно-сметную документацию на капитальный ре-
монт системы или отдельных ее частей разрабатывают
слециальные проектные группы при областных или краг
евых управлениях водного хозяйства или проектные ин-ституты.

Вся техническая документация на ремонтные `работы‘должна передаваться стронтельной организации за месяцло начала производства работ
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Стоимость работ определяется по действующим в
расли единичным расценкам. В том случае, если для.от-
дельных видов ремонтных работ нет еднничных расцено
их составляют дополнительно на основе действующих)
фактических норм для данных конкретных условий. _

Финансирование ремонтных работ осушествляется:
ма межхозяйственной сети за счет государственного бюдз
жета, на внутрихозяйственной — за счет, хозяйств-водо=пользователей. 3
$ 130, Контроль за качеством и приемка ремонтных
работ

Контроль за качеством ремонта сети и сооружений
должен осуществляться систематически путем обмера.
выполненных объемов за декаду или месяц,

В конце каждого месяца проводится инструменталь
ная съемка выполненных ремонтных работ. Эти. матери
алы — основа месячной оперативной отчетности.

Управления эксплуатации систем и ремовтно-строн:
тельные тресты имеют оперативную, квартальную и годо
вую отчетность по специальным формам, утвержденным
ЦСУ СССР. Эти отчеты представляют вышестоящим ор:
танизациям в строго установленные сроки.

Приемка ремонтных работ осуществляется спецналь-
ной комнссней, в состав которой входят представител
эксплуатационных и ремонтных организаций. Эта комис=
сия обследует объекты и составляет акт приемки. по спе-
циально установленной форме. В акте указывают объек
лы, вид ремонта, объем и сроки выполненных работ, Ко
миссия дает оценку данному объекту и при положитель-
ной оценке принимает его в эксплуатацию. В акте обя--
зательно указывают отступления от проекта, недоделк
и пожелания для их ликвидации. Кроме того, указываю:
плановую и фактическую стоимость объекта ремонтны:работ. 3

Большие объекты ремонтных работ на системах при-
нимают по отдельным сооружениям или узлам.

$ 131 Техника безопасности при ремонтных работах
Чтобы избежать несчастных случаев при ремонтны:

работах на мелиоративных системах, перед началом ра-
бот следует ознакомить рабочих с правилами - техники -
безопасности, а бригадиров и технический персонал не-.
обходимо тщательно проинструктировать. Правила. дол-
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жны быть вывешены на видном, защищенном от непого-
'ды месте.

При опрыскивании каналов гербицидами надо поль-
зоваться спецодеждой, очками, респираторами и перчат-
кам

При примененин гербицидов следует руководство-
ваться «Санитарными правилами по храненню, транс-
портированию н применению ядохимикатов в сельском
хозйстве», утвержденными Главным государственным
санитарным инспектором СССР.

Для выполнения работ, связанных с особыми услови-
ями (варывиые, электротехиические и другие), допуска-
отся только лица, имеющие право на производство этих

абот.. ‚Г Пр пропуске паводков требования техники безопас-
ности значительно возрастают, особенно на аварийных
‘участках и в ночное время. Здесь нужно _ всегда прове-
рять наличие спасательного инвентаря, моторных лодок
н щ]›угих спасательных приспособлений.

При ремопте бетонных и железобетонных тонкостец-
ных конструкций (лотки, плиты, трубы) с применением
композиции КВ-2 необходимо помиить, что растворите-
и, применяемые при обработке поверхности железобе-
тонных изделий, и сама КОМПОЗиция относятся к группе
легковоспламеняющихся жидкостей, Кроме того, входя-
шщие в состав композиции КБ-2 компоненты, такие, как
эпоксидкые смолы, ряд_ растворителей н отвердителей,
токсичны. Поэтому необходимо предохрацять открытые

‚ места тела спецодеждой и иметь защитные очки,
Дая оказания первой помощи при песчастных случаях
каждом участке системы и особенно на объектах,‚ удаленных от населенных пунктов, должны быть аптеч-‚ Ки © положенным запасом медикаментов и перевязочных

Ковтрольные вопросы.
эжния сеги п сооружений. .

. 3. Виды работ

1. Определение _ техинческогоСроки ремонта осушительной н оро-

‘ническая_документация нция режонта сети и сооружений внутрихозяйственной н Межезяйственной частей системы,,

й при профнлакт М, тек;’ёідрпи_п ‘аварийном. ремоп!п":‹ 4‘.’ оаО



Раздел четвертый

ОРГАНИЗАЦИЯ СЛУЖЬ)
ПЛУАТАЦИИ. ЗАТРАТЫ

НА ЭКСПЛУАТАЦИЮ.
ЭК'

Глава 18

ОРГАНИЗАЦИЯ СЛУЖБЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ
ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ

$ 132, Задачи. межхозяйственной
и внутрихозяйственной службы экеплуатации

Задачи. эксплуатационных организаций заключаются
в следующем: осуществлении мероприятий, направлен
ных ва получение высоких и устойчивых урожаев сель=
скохозяйственных культур; непрерывном и прогрессив
ном повышении плодородня почвы; сохраненни и технич
ческом совершенствовании мелноративных систем; эко-
номном и рациональном использовании запасов воды
пределах системы; расширении площадей осушаемых
орошаемых земель; участии в организации сельскохозяй-
ственного производства на мелнорируемых землях. —

`Управления осушительных и оросительных систем ор=
танизуют работу гидромелиоративной системы, При этом
хозяйственную сеть и сооружения в основном эксплуа=
тируют хозяйства, а межхозяйственную — межхозяйст-
венная служба эксплуатации. Большие каналы, водо-
хранилища, речные сооружения, водопроводы обслужи-:
вают спецнальные управления канала или водохрани- _
лища.

На оросительной системе внутрихозяйственная служ=
ба эксплуатации должна:

составлять и осуществлять хозяйственные планы во-
допользования, получать воду из межхозяйственной сети,
распределять ее между бригадами хозяйства, контроли
ровать ход поливов, внедрять прогрессивные способы.
полива; `@

определять состояние и следить за работой ороситель-
ной и коллекторно-сбросной сети, заключать договора ©
управленнем оросительной системы на техническое об-
служивание внутрихозяйственной сети и контролировать:
качество ремонтных работ;
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проводить работы по развнтию орошения, улучшению.
мелноративного состояния орошаемых земель, переуст-
ройству и дооборудованию сети н принимать сеть н о-
Фружения в эксплуатацию.

'На осушительной системе внутрихозяйственная служ-
ба эксплуатации обязана:

составлять и осуществлять хозяйственные планы ре-
тулпрования водного режнма, вести наблюдение за ре-

жимом грунтовых вод, разрабатывать ` мероприятия по
эффективному и рациональному использованию запасов
воды, поступающих на осушаемую площадь;

‘определять состоянне и обеспечивать сохранность осу-
шительной и оросительной сети;

заключать договора с управлением осушительных сне-

тем на техническое обслуживание сети и сооружений;
составлять перспективные и годовые планы техничес-

кого совершенствования системы с учетом развития и
специализации хозяйства;

осуществлять приемку в эксплуатацию вновь постро-
енных, реконструнрованных и отремонтированных снс-
тем, контролировать качество стронтельных к ремонтных
работ.

Межкозяйственная служба эксплуатации на оросич
тельной системе должна:

определять обеспеченность водой источника орошения:
я устанавливать критические перноды, чтобы. откоррек-
тировать план водопользования;

составлять планы распределения воды между водо-
пользователями и осуществлять их, оказывать помощь
хозяйствам в планнровании и проведении водопользова"
Я;

— контролировать использование воды в хозяйствах н
следить за мелноративным состоянием орошаемых зе-
мель;

осуществлять уход и надзор за оросительной и кол-
лекторно-сбросной сетью, готовнть проектно-сметную до-

`кументацию на ремонт сети и сооружений н производить
ремонтные работы, осуществлять мероприятия по повы=
шению к. п. д. каналов и коэффициентов использования
‘воды на системе;

проводнть работы по переустройству и дооборудова-нню межхозяйственной части системы, ° содействовать
‘развитню орошения, водоснабжения и обеспечивать раци-
бнальное использование оросительной воды.
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Межкхозяйственная служба эксплуатации на осуши-.
тельных системах обязана: :

регулировать водный режим на осушаемой террито-
рин, рационально и эффективно использовать запасы
грунтовой и оросятельной воды;

охранять и содержать в исправности межхозяйствен:
ную сеть и сооружения, готовить проектно-сметную до:
кументацию на выполнение текущего и капитального ре:
монта системы и ремонтировать ее, оказывать _ земле
пользователям помощь в планировании ремонтных раб‹
на внутрихозяйственной сети, вести учет выполненны
работ и отчитываться перед соответствующими инстанши:
ямя; 3

планировать работы по техническому улучшению снея
темы;

‘участвовать в приемке законченных работ по стро $
ительству, реконструкции и ремонту системы, контроли=
ровать качество строительных и ремонтных работ;

проводить мероприятия по подготовке кадров массо=
вых квалификаций для эксплуатации осушительных сися
тем;

внедрять в производство достижения науки и передо:
вого опыта эксплуатации осушительных систем,

$ 133. Организация елужбы оэксплуатации

Выполненне комплексной программы мелнорации зе-
мель, _разработанной на майском (1966 г.) Пленуме
ЦК КПСС, привело к резкому росту темпов и масштабов
мелиоративных работ во всех зонах Советского Союза.
За прошедший пернод значительно воэросли техничеся
кая оснащенность и капиталоемкость мелноративных си

тем. Е
В этой связн перестроена служба эксплуатации во=

дохозяйственных оргапизаций в направлении - перевод
ремонтно-эксплуатационных работ на индустрнальную
основу и установлены новые формы эксплуатации.

В настоящее время руководство эксплуатационным
организациями возложено на Главное управление эк-
сплуатации мелноративных систем Министерства мелно
рации и водного хозяйства СССР. Кроме того, при Ми
нистерстве мелиорации в водного хозяйства СССР. соз
лано Всесоюзное научно-производственное объедннение:
«Союзводавтоматика», которое обязано обеспечить. мас*

совое внедрение систем централизованного контроля н
управления средствами автоматики и телемеханики на
тидромелноративных системах.

В миннстерствах мелнорации и Водного — хозяйства
республик вместо главных управлений эксплуатации ме-
лиоративных `систем и гидротехнических — сооружений

созданы производственные хозрасчетные объединёння по
эксплуатации мелноративных систем и гидротехнических
сооружений, которым подчиняются областные (краевые),
пронзводственные управления мелнорации и Водного хо-
яйства, министерства мелнорации н водного хозяйства
автономных ‘республик, мелноративная служба, эксплу-
атационные управления крупных каналов, трубопро-
водов и — водохранилищ, — монтажно-наладочные
тресты..

Областным (краевым) производственным управлени-
ям мелнорации и водного хозяйства подчиняются управ-
ления эксплуатации оросительных, осушительных` и об-
воднительно-оросительных ` систем, ремонтно-строитель-
ные тресты или ПМК, проектные группы, районные про-
изводственные объедннения «Полив» и мелноративная
служба, На областные производственные управления

`мелнорации и водного хозяйства возложена обязанность
обеспечивать организацию н материально-техническое
снабжение управлений систем для выполнения ремонтно-
эксплуатационных работ в области (крае), уход за сис-
темами’ и регулирование водного режнма, чтобы рацио-
вально и экономно использовать запасы воды, пригодной
‚для орошения сельскохозяйственных культур,

Районные производственные объединения «Полив»
обслуживают орошаемые земли колхозов и совхозов В
пределах одного административного района и призваны
обеспечивать: высокоэффективное использование орошае-
мых земель, бесперебойную работу сетевых — насосных;‹ТЁЁЖЫЁЁЦ' надзор н ремонт сети, сооружений и до-

техники. Объединен!оо оао эдинение функционирует на ос-

оптажно-ремовтные тресты обеспечмонтаж' в техническое обслуживанне' пасосио-ойоаоаеоборудования н автоматических устройств и. ВЫПОДНЯЮТ‚ пусконаледочные работы,
`Мелноративная `служб.а. осуществляет:

мелиоративным состояннем зёмель, ведет
за режимом грунтовых вод и влажностно

контроль` за
наблюдение

почвы, уста-
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навливает и прогиознрует водный н солевой режимы поч-_
вы. По отчетным материалам мелноративной слу
определяют площади, требующие мелноративного улуче
шения, н разрабатывают — организационно-технические
мероприятия, которые включают в производственные пла
ны управлений снстем,

Управления осушительных и ороснтельных систем
служивают одну илн несколько систем, расположени
в грапицах одного или нескольких ` административн
районов. В первом случае они называются управления
мн осушительной или оросительной системы, а во ВТО®
ром — межрайонными управлениями осушительных м
оросительных систем. Эксплуатациопные — управлсния
отвечают за выполиение планов водопользования

районах орошения и планов регулирования водного рея
экима в районах осушения, подготовку проектно-сметя
ной документации на ремоптные работы, заключают
договора с колхозами и совхозами на техническое обэ
служиванне внутрихозяйственной сети и сооружений ва
своевременное и качественное выполнение ремонтно
эксплуатационных работ и формирование планов ре:
монтных работ ремонтио-стронтельными ПМК. 3

Зона обслуживания управлением системы делится на
участки, для обслуживания которых управление орга
низует специальные производственные эксплуатацион-
ные участки. Работники. производственного участка вы=
полияют весь комплекс ремонтно-эксплуатационных ра
бот и работ по управлению водой силами механизиро-
вашпых отрядов и спецнализированных бригад, за котот
рыми закрепляются конкретные узлы сооружений н участя
ки системы. Так, открытые каналы ремонтируют механия
знрованные отряды, а сложную дождевальную технику

и закрытые оросительные системы обслуживают специа-)
лизированные бригады.

Такая организационная форма позволяет обеспеч
вать выполнение всего комплекса работ по регулирова
ли водпого режима и поддерживать систему в рабочем

для участия эксплуатационной службы в Пропзводстве
сельскохозяйственной продукции на мелнорируемых
землях.
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$ 134. Элементы хозраечета на гидромелноративных:
‘спстемах

Хозрасчет — это метод ведения хозяйства соцналисти-
ческим. предприятнем, обеспечивающий рентабельность

- производства за счет увеличения производства и повыше-
ния качества продукции.

'Основные принцилы: хозяйственного расчета: сочета-
тне централизованного планового руководства © хозяй-
ственной самостоятельностью предприятия; окупаемость
затрат и рентабельность предприятия при создании для
них равных экономических условий; матернальная ответ=
ственность хозрасчетных организаций перед государством
и хозяйственными предприятиями за выполненне свойх
обязательств‚ за использование материальных, трудовых.
м депежных ресурсов; матернальная заинтересованность
работников в результатах деятельности предприятия при.
строгом режиме экономии.

Гидромелноративные системы по характеру деятель-
ности относятся к числу хозяйственных организаций, Опи
имеют взаимоотношения с колхозами, совхозами и дру-
тими землепользователями, которые также являются хо-
зяйственными организациями,

Доход управления гидромелноративной системы скла-
дывается из госбюджетных ассигнований ва ремонт и
‘обслуживание межхозяйственной сети и сооружений, из
отчислений землепользователей на Покрытне издержек
за техническое обслужнвание внутрихозяйственной сис-
темы. Управление системы заключает договора © ремон:
тно-строительными ПМК ва выполнение работ по’ капи:
тальному ремонту сети н сооружений и выступает как
тенподрядчик, а ПМК является субподрядчиком:

В настоящее время не на всех системах введен. хозяй-
ственный расчет. Для введения полного хозрасчета не:
сбходимо решить целый ряд сложных вопросов, в основ-
вом связанных с регулированием влажности — почеыПолный хозрасчет введен в зоне делтельности районных`производственных объедннений (РПО) «Полна», обслу-;:‹т‚‹‚и:ягж закрытую оросительную сеть и Дождеваль-у ку. Колхозы и совхозы за выполненный объемработ выплачивают объедннению 80% расчетной стой:мости гектаро-полива, а после оприходования продук-цни доплачивают остальную стоимость. В случае выко-ких урожаев доплата может достигать 25% стоимости
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Вёя Таблица 41
ВЕ Штатные нормативы руководящих, инженерно-технических ` работ-е ® ЗЁЁ зиков н служащих водохозяйственных эксплуатационных” органи-8 е ВЕ Заший (лополнительно & укрупненным нормативем)

& & РЕ
-в Норматчвы и условня ля ввехецияЗа т ЫОН

ЗВВ
8 е НЕ Началыник. отдела.ме-| _ 1-—— на управленне при — наличии 50
® 4 &а Е Неощ тракторов, землеройных машим, авто-Т 4 ЕЕя 

мобилей, натеровь самоходных шассй н

® 8 Аруой амоходиол ехинка

Е ааонльния — ОЕ ОСТаЕОЕ —на управденне при — надичииэнергетики зяектрооборудоваштя ` электросетя н уетановок в объеме более 2000 условных

из’инженеров управления:`Агроном 1—на управление с площадью оро-
шевия или осущения до 30 тыс. га
При площади мелнорируемых — земель
более 30 тые. га Вместо должностя аг
ронома о иожот „ аводитыя › должность

›онома.`Агролесомелноратор. 1— на управление имеющее — боле& 200 _га десопосадок и лесонасаждетийзухгалтер| _ 1— на управленне со среднегодовой
роавостью [ работающих от 100 д0
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‚дые последующие 200 человек
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= е Е пне насосных станций (группы насос-М .. ВЕЁ вых станций) с суммарной _ установ-

& Т С ленной мощностыю $ тыс. кВт и более
ч ч В `Начальник отдела ав-| _ 1-— на управленне при наличня 500 й

ЕРа томзтики н телемеханн | более контродируемых параметров
25 ‚ ки (комплексной автома-

ча па . иаЕ старший инженер (ин- ‘управлении о сред >аан Е З88 кер вю надраы? ©° | ленновю работивкой более 180 чейо-оее АЛ 38 век вводнтея должность сторшего
Е ё & 5 — | женера, а © численностью — 75—150 —
с ЗЕ ‚должность инженера, Еслн работников

ЕЕЕ меньше 75 человек, то обязанности и
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& `жарной охраны ‚должность инженера. В управленны ©
ё8 численностью меньше 800 Человек функ-
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ёа ке безопасности — вменяются — одному,
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`Нормативы и условия хля ооедемия _" Зобоовостей о ооон,Доажность

Кассир 1— на управление со среднегодовой
численностью работннков бодее 100
‘ловек. При менышей численности
Занности кассира вменяются однОм
работннков управления

1— на утравленне, нмеющее об
дочжения товаряо-матернальных це
тей на сумму 400 тыс, руб. в Год

Кледовщик: 1—-на управление илн эксплузтащи
онный учёсток © объемом движ
материальных ценностей на сумму 20055
400 тыс. руб. Если сумма ‘ превы
200406 тыс. руб,. то на каждые |
следующие 600 тые. руб. дополнн
о ‘вводится по | кладовщику

1— на каждые 400° м убороче
площади. В управленнях л эксплу
тационных участках, имеющих у
ную площедь меньше 400 м, на уб
ку в смете предусматривается 20
В месяц.

Заведующий — цент-
ральным скледом

`Уборщица

Прих
жарной охраны устанавливается в предслах лимита по охран
®. Численность `работников — жилищно-коммунального — хозяйства

ливается в соответствии с тиПовыми норматизами. З. Водителй
легковых автомашин мМогут вводнться — дополнительно в предс

плана по Труду н лимитов на содержание легкового автотра

спорта.

выполненных работ. С этой целью для колхозов и совхо?
зов расценки на оплату работ, выполняемых РПО «По
лив», установлены с учетом обеспечения рентабельносй
РПО до 8%, На осушительных системах при переходе
на полный хозрасчет в основу платы за услуги упра!
лению системы может быть положен приншип расче
За единицу площади с учетом увеличения чистого дохода
и уровия рентабельности колхозов и совхозов в резуль
чате выполнения управлением комплекса работ по регу
лированию водного режима, о

304

Таблица 42
"Штатные нормативы линейного персонала — ВОдохозяйственных эк-
сплуатационных органнзаций:

Должность

`Начальник — участка.
`оросительной снстемы

`Начальнак участка
осушительной _ сястемы

'Начальник — отделения
канала — (группы кана-
‚лов)

Инжепер - гидротек-
ник и ннженер — дюбой
‚Аругой специальноста.

29 Заказ 28

‚Норматноы и услория хая воедения
‘аоджностей

1 — на участок 1 группы с площадыю
используемых земель более 30 тыс. га
-—ча участок П группы с площад
15—30 тыс. га; 1 — па участок ШТ. груп-зы с шлощадно 1048 тыс. га Ма
участке с плоЩадью используемых зе-
мель_меныше 10 тыс. га функции на-
чальника участка возлагаются на стар-
шего ниженера ли инженера

1 — на участок 1 группы © площадыю
непользуемых земель более 60 тыс. га;
-на участок П группы с площадью
80—60 тыс. га; 1—на — участок 1
труппы с площадью 20—80 тыс. га.

рн площади меньше 20 тыс. га Фунх-
цин начальника ‘воздагаются на стар-

шего инженера`нлн ннженера

1 —на отделенне 1 группы © сум-
марным — годовым — расходом — более
19 м%с: 1—-на отделение Ц группы
с суммарным годовым раскодом 75 —
125° м%/с, На отделение канала © суме
марным — годовым — расходом — меньше
75. муе функции начальника — отдоле-
ния воздатаются на старшего инженера
этого эже отделения.

1—на каждые 45 тыс. га исполь-
зусмых орошаемых земель; | —- на каж-
дые 9 тыс. га ИСПОЛЬЗуемых осушае-
мых земель; |— на каждые 35—40 км.
межкхозяйственных каналов с расходом
менее 10 мУ/с; -— на каждые 25-—30 км.
межхозяйственных каналов с расходом
более 10 м%/е; 1— на каждые 50 км.
межхозяйственных трубопроводов; 1 =—
на каждые 50-—60 км. рек пря наличии бе-
регозащетных сооружений на пих; 1—-
на каждые 100 гидролостов с автома-
‘тизнрованным учетом — расхода — воды
1— на каждые 20 скважин вертикаль:
ного дрецажа и скважни на орошение
1—на 80 пунктов наблюдений за ре-
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Должиесть

Техник-гидротехиик

‚Агроном,

`Начальник — насоской
и (группы стан-

ций).

Старший ниженер лю-
бой _ спецнальности — по
насосной станции

306

Норчативы н ус:

жимом грунтовых вод на оросителы
системах; 1-—- на 200 пунктов наблю
ний на осушительных системах ли
1520 створов скаажин
Т-— на каждые 9 тыс, га исполь:
орошаеных — земель; ^ 1 — на

18 тыс. га используемых осушаемых
мель; 1 — на 5060 км рек при
чли ` берегоукреантельных — сооружх
на_них; 1--на 15—25
инструментальным — замером — расх
воды в раднусе обслужнвания
10 км; 1 — на каждые 80—50 гидроп
тов с автоматизнрованным учетом
в раднусе обслужнвания
1 —на каждые 20 скважин вертикал
ного дренажа н скважнн для ороше
1— на 160 пунктов наблюдений (скв
жин, колодцев, _ гидропостов и др;
режимом. грунтовых вод на ороси!
ных системах; | — на 100 пуиктов |
людений на осушительных системах |
на 8—10 створов; | -- в смену.
роузле (группы. гидроуздов проп
способностью бодсе 50` м/
лехранилище ` вместимостью ° более -
тыс, м

1—на — эксплуатацконный — уча
площадью орошения нли осушения
лее 30° тыс. га

1а аосоояую , станщию › (ру
пасоеных, сталшнй), 1 групиы обелу
вающей площадь более 18 тыс. га;
на насоспую станцию (группу ста

группы, „обслужавающей ощ
9—18 тыс. га; 1—-на насосную &
шю (группу. станций) 1 группы, —
служивающей площадь 6— тыё.
При. меньшей площади эти обязанно

мнженера

1— на насослую — станцию — (г
«татций) © суммарной, установлен
мощностью 05—5 тые. ЖВт; —
мошности 5—10 тыс. кВт; 8 — при мой
ности 10—20 тыс, кВт; 4-— пря о
вости. стапции 20-—50 тыс, кВт

‚Продолжение

Лозжность Нориониы в уелозая ля воехения

'Инженер _ любой спе-
пиальности по насосной.
‘станции

`Инженор-диспетчер

Старший — ииженер _ по
ввтоматике н тедемеха"

нике

`Инженер по автомати-
с и телемеханико

"Техник_по автоматике
® телемеханике

Старший | инженер-эле-
рн

`Ииженер-электрик

"Техпик-электрик:

`Начальник ` эдектрома-
шинного цеха.

‚Начальник _ ремонтиого
(гнаротехиического)” ще-

а

20+

1— на насосную станцию (группу на>
сосных — станций) © суммарной уста-
новленной _ мощностью — 0515 ^ тыс,
жВт; 9—-15—3 тые. кВт; 3—-3—6 — тыс.
жВт; 4—5-10 тыс. кВт; 6-—10—20 тыс.
кВт; ‚ 8—20—30 тыс. кВт; 12—30—50 тыс,.
кВт На насосных станциях © суммарной
установленной _ мощностью до 0,5 тыс.
ЖВт руководство осуществляет машч-
нист из чнсла трех и более — смениых
машинистов

1—в смену на управление илн эк-
сплуатационный _ участок, крупное со-
оруженне, водохранилище © самостоя-
тельным водораспределеннем при нали-
чин — организованной — днепетчерской
службы

1—на диспетчерский пункт автома-
тизлрованной системы управления теле-
механическим _процессом; — 1—-щй каже
дые 500 контролнруемых параметров

—на каждые 100 контролируемых
порамстров

1—на каждые 50 — контродируемых
пераметров

1 —на управление, — имеющее объем
800 условных еднниц н более

1— на управление, — имеющее 300—
800 условных еднний. При объеме бо-
лее 800 условных единнц дополнител
10 „эводится ниженер-лектрик на жаж
дую последующую 1000 услозных еди-
С

1— на каждые 100—300 — условных
единиц

1—ма управленне при _ установлен-
ной суммарной мощности 5 тыс. кВт

1— на управление при выполнения
ремонтных работ на сумму 60 тыс. руб.
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`Нормативы и условыя лая пведенияДолжность и ирЗЕЕ

Заведующай — ремонт- | — 1—па управление при наличии цен
ной. мастерской рализованной _ мастерской,

щей капитальный ремовт "Табл
яца 

43
.

›уководящ
их 

_
 

инженерно-технич
еских 

работни
ков 

и 
други

х`Инженер-механик: 1— на каждые
землеройных машил,
той самоходной техника.

Техник-нормаровщик: 1— на каждые 125 рабочих со сред
ней оплатой труда 3

^ Звведующий гаражом | - 1— на управление, имеющее 25 й
более автомобилей

‚Автомеханик: ` 1 — на. управление, имеющее от 15
25 автомобилей.

Инжеер 1—ма каждые 80 автомобалей —
Диспетчер автогаража | 1—на каждые 50 автомобилей —

Примечания. 1. При управлениях создается проектно-см
ая группа. Численность инженерно-технических работников опреде:
лястся по выработке просктно-изыскательских работ ннетит
системы Министерства мелнорации и водного хозяйства ССС
служивающими данную зону. 2, Численность регулировщиков, р
моитеров, наблюдателей, шоферов грузовых ^ автомобилей, тра
‘тористов-машинистов й ‘других рабочих устечавливается — исход
из объема работ. 3, Механизированиые отряды. могут создавать
тпри объеме ремонтно-строительных работ от 60 до 500 тыс, руб.
Хозрастетные участки создаются при_ объеме работ более 600 1ЫФу 3
$ 135. Структура и штаты управления
тидромелноратииных. енстем

Все хозяйственные - эксплуатацнонные — оргапизащ
объединены в пять групп в зависимости от площади осу-
шения, орошения, объема воды в водохранилищах и про
лускной способности гидротехнических узлов и каналов
(табл. 39). Для каждой группы установлена численност
административно-управленческого персонала.

Показатели для отнесения эксплуатационных орга
заций к группе по оплате труда руководящих ниженер:
технических работников указаны в таблице 40, а в таб-
лицах 41 и 42 приведены штатные нормативы й услови
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я введения дополнительного управленческого и ли-
Е ‚ Хедного персонала, Должностные оклады работииков
5 ® 8 ® & 2а иксплуатацнонных водохозяйственных организаций по-
$ ” 1 ! ! ё ТИ казаны в таблице 43.
Ы ® 8 З ЕЕ В состав управления мелиоративной системы входят

отделы: водопользования или регулирования водного ре-
е жима, ремонтно-строительных работ, механизации, энер-

› гетики, автоматики и телемеханики, бухгалтерии н ХО-
® з е @8 ‘зяйственный,

53 оее Па щ
8 8 & @ $ 136. Права и обязанности эксплуатационного.

и — переонала

8 Обязанности эксплуатационного персонала определе-
Ё 8 аее ‚ ны должностными инструкциями, которыми он руковод*
ь Т аТ і ствуется в своей практической деятельности,
Ё 8 П ПРаЙ, И 'Пачальник управления системы организует всю ра+
Е ® Е Е & ъ боту управления, несет полную ответетвепность, пред
& ставляет свою организацию о всех учреждениях и ор-

‚ ганизациях, распоряжается имуществом и средствами,
выделяемыми управлению, заключает договора, выдаст
доверенности и открывает в банке расчетные и другие
счета, издает приказы по управлению в соответствии с -
ваконодательством, принимает н увольняет работняков,
примепяет меры поощрения и налагает взыскания на
работииков управления.

Главный инженер управления системы — заместитель
начальника. Он осуществляет техническое _ руководство.
всей деятельностью системы, обеспечивает своевремен-
ное составление проектно-сметной документации на ре-
монтные работы, плановое распределение воды на ороси-
чельных системах и плановое регулирование водного ре-
жима иа осушительных системах, разрабатывает меро-
приятия по техническому - совершенствованию системы,
внедряет достижения науки и передового опыта, участ-
вует в приемке законченных ремонтных и стройтельных:
работ, разрабатывает инструкции по эксплуатации основ-
ных Злементов системы и отвечает за повышение ква-
лификации эксплуатационных работников

Старшие инженеры, инженеры н техннки обязаны ох-
ранять систему от повреждений, решать технические во-
просы в соответствии с занимаемой должностью, прини-
мать меры к внедрению на системе научных разработок
н оказывать техническую помощь землепользователям.
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началах. В этом случае, чтобы нормально эксплуатиро-
вать оросительную и осушительную коллекторно-дре-

нажную сеть и сооружения, их передают на полное тех-
ническое обслуживание соответствующим слециализиро-
ваиным водохозяйственным организациям.

Управления эксплуатации контролируют использова-
ние оросительной воды в хозяйствах, орошаемых и осу-
ленных земель, осуществляют надзор ва мелноративным
`состоянием, следят за явлениями засоления и заболачи-
`вания мелиорированных вемель, осуществляют мероприя-
тия по повышению к. п. д. сети каналов.

Дежурный диспетчер в централизованном порядке
обеспечивает оперативное руководство всеми производ
ственными подразделениями, передениыми на днсне
черское обслуживание.

Начальники производственных участков — ведущие
работники управления на свойх участках, так как: он
непосредственно возглавляют все виды ремонтных ра
бот, охраняют систему и обеспечивают использовани
запасов воды. Е

В обязанности участкового гидрометра входнт учет|
воды в источнике орошения, голове системы, в точках
выдела воды хозяйствамн. Он руководит работами по _
маблюдению за уровнем грунтовых вод и обобщает дан:
ные наблюдений.

Бригадиры специалявнрованных бригад осуществля
ют надзор за нормальной работой системы, производя
текущий и капитальный ремонт сети н сооружений, го-
товят систему к пропуску паводка в к зимней консерва-
пии, а также регулируют уровии воды в шаюзуемых ка:

налах. 3

Контрольные вопросы. 1, Организация службы экс-
плуатации в хозяйствах и на снстеме. @` Работы, выполнтемые внут-

ихозяйственной н межховяйственной . службой — эксплуатации.
. Структура_ и штеты управленнй гидромелноративных - снстем,

4. Права н обязанности работннков управлений осушительных и оро-
сительных еистем,

Глава 19

ЗАТРАТЫ НА ЭКСПЛУАТАЦИЮ. ПЛАНИРОВАНИЕ
—И УЧЕТ

$ 137. Взаимоотношенил между управлениями
тидромелиоративных сиетем и водопользователями $ 138. Производственно-финанеовый плай управления

3 тидромелноративной спетемой
Специалисты управления должны оказывать хозяйст-

вам-водопользователям. техническую помощь при сос-
тавлении годовых и перспективных планов водопользо--
вания. Составленные внутрихозяйственный плап водо-
пользования на оросительной системе и план регулиро-
вания водного режима на осушительной системе переда
юот в управление эксплуатации на согласование и увязк)
всех показателей планов с водными ресурсами, почвен-
но-мелноративными условиями, пропускной слособно-
стью межхозяйственных каналов, сооружений и т Д.

Следующий момент взаимоотношения специалистов
хозяйств и управлений — проведение в жизнь как пла-.
нов водопользования, так и планов регулирования вод-

ного режима. Внутрихозяйственные планы водопользо-
вания надо ежедекадно корректировать, поэтому за два’
дня до начала очередной декады хозяйства подают за

Управление гидромелиоративной системой ежегодно
составляет производственно-финансовый план в сроки н

о форме, установленной вышестоящей‘организацией.
гроизводственно-финансовый план управления состо-

ит из трех разделов.
В первый раздел входят работы: на оросительных си-

стемах — по забору воды из источиика орошения н рас-
пределению ее между землепользователями; на осуши-

‚ тельных системах — по регулированию водного режима
ма межкозяйственной сети.

Во второй раздел входят очистка каналов от нано-
сов, травяной и кустарииковой растительности, ремонт

‚ креплений капалов, ограждающих каналов и дорог, ео-
‚ держание и ремонт транспортных средств, восстановле-

ние и устаковка новых эксплуатационных знаков, сква-
явку на воду в системное управление. Жин для наблюдения за уровнем грунтовых вод, ремонт

Спецналисты управлений оказывают помощь также тражданских зданий, кадастровые работы.
и в проведении ремонтно-эксплуатационных работ в хо- ‚ _ Объем работ определяют осенью после осмотра снс-
зяйствах. Эти отношения базируются на хоздоговорных! | темы и составления дефектных ведомостей для каждого
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канала, трубопровода и сооружения. Для расчета затрат
составляют калькуляцию стоимости единицы объема ре
мовтных работ или пользуются укрупненными расценк
мя, которые должны быть утверждены областными про-.
изводственными управлениями мелиорации и ВОднО
хозяйства или министерствами мелнорации и водно
хозяйства республики.

К третвему разделу годового плана относят работь
по капитальному ремонту, дооборудованию и переу
ройству системы, проектно-изыскательские работы й п
изводственные исследования.

Объем работ и их стоимость определяют по проекта
ремонта или переустройства, которые составляют
ектные группы или проектные институты.

Затраты по первому и второму разделам годово
плана называются прямыми эксплуатационными зат|
тами.

В плане объемы работ и затраты на их выполн(
мне распределяют по кварталам. План утверждает в
шестоящая водохозяйственная организация. Он являе
ся основным документом, по которому финансируют ®
сплуатационные `работы. Все изменения и уточнения В
годовых и квартальных планах, необходимость в КОТО-)
рых появляется в ходе их выполнения, утверждаются
той же оргацизацней, которой был утвержден первона-
чальный план. 3

Годовой план ремонтно-эксплуатационных работ на
внутрихозяйственной сети составляют землепользовате!
ли. Затраты включают в производственно-финансовый
план этих же хозяйств. Для этого ежегодно создают ко:
миссии из представителей управления гидромелноратив
ной системы, районных органов сельского хозяйства
заннтересованных землепользователей.

Комнссия в поле определяет техническое состояние
сети и сооружений, а также мелиоративное состояни{
осушаемых и орошаемых земель. :

Результаты обследований оформляют в виде одн‹
или нескольких ведомостей.

О ходе выполнения `производственно-финансово:
плана управление гидромелноративной системы пред
ставляет оперативные и годовой отчеты в установлени
сроки в вышестоящую водохозяйственную организаци
и в соответетвующие органы государственной статисти:

ки. Отчеты составляют строго по формам, утвержден-
‚ ным Центральным статистическим управленнем СССР.

Министерства мелнорации н Водного хозяйства рес-
публик на основе оперативных и годовых отчетов управ-
лений гидромелноративных снстем и областных произ-

° водственных — управлений — мелнорации н — водного
хозяйства составляют свои отчеты по технической
ксплуатации систем и представляют их в Главное уп-

`равление эксплуатации Министерства мелнораций и
‚ водлого хозяйства СССР.

‚ 8 139. Паспортизация гидромедноративных енстем:

Для организации нормальной работы и развития гид-
ромелноративной системы, уточнения нормативов, полно-
о освоения водных и земельных ресурсов необходимо

`знать, какие изменения пронсходят на мелноративной
снстеме и какая ее инвентарная стоимость, Паспортиза-
цию и инвентаризацию производят по решению Совета
Министров СССР, Формы паспортных документов еди-

‚ ные. Их разрабатывает Министерство мелиорации и вод-`ного хозяйства н согласовывает © ЦСУ СОСР. В пас:
`порта записывают `основные — технические ^ даниые
‚ системы,

Паспорта составляют на каждый канал, трубопро-
вод, насосную станцию, сооружение, — гидропост и на
всю систему.

В паспорта заносят следующие данные: земельный
фонд; землепользователей; расходы воды в источнике
орошения; параметры каналов, трубопроводов, соору-
жений и их пропускную способность; эксплуатационое
оснащение; стоимость устройства; объем. эксплуатацион-
ных работ; забор воды в систему и в точках выдела в
хозяйства; затраты на эксплуатацию и др.

Служба эксплуатации ведет кадастр, то есть еже-
тодно учитывает изменения, которые произошли на снс-
теме, и заносит их в паспорт-

Один экземпляр паспорта системы хранится в управ-
лении гидромелноративной систёмы, а второй — в обла-
стиом производственном управлений мелнорации и вод-ного хозяйства.
от Ри проведении паспортизации составляют карту, на
ноторой показывают все изменения, которые произошли

а период между паспортизациями. Кроме того, опреде-
314
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$ 141. Показатели работы гидромелноративной
лястся инвентарная стоимость каждого сооружения` спстемы
зависимости, руб.:

Ись=Пст-+ К:
Анализ хозяйственной деятельности управления оро-—аТ, (114)` — сительной системы за отчетный год рекомендуется про-

нзводить по следующим показателям: использование за-
пасов воды на системе (объем стока в источнике ороше-
вия за вегетационный период и его оросительная спо-

‚ собпость, право системы на воду, объемы забранной в
‚ систему и поданной на орошение воды, вынужденный
сброс, `русловые потери); затраты на техническую экс-

`плуатацию снстемы; мелноративное состояние земель;
объем наносов, поступивших в систему, и ежегодный

` объем очистки; экономические показатели (стоимость
`валовой продукции в расчете на 1 га орошаемой площа-
дн и на 1 м° воды, поданной в хозяйства, себестоимость
1 м? воды, поданного в хозяйства)..

Анализ хозяйственной деятельности управления осу-
ительной системы следует производить по следующим
показателям: запасы воды на осушаемой территорни и
их использование (поступление воды. на осушаемую тер-
риторию, отвод её водоприемником и осушительной

‚ сетью, накопленный запас воды в водоемах, количество
воды, израсходованной на увлажнение почвы); отклоне-оам ооп оемовь & ОН 
вие фактической глубины грунтовых вод от проектнойоружений. определяют Ва освове дефантных недомост 

‚ на осушаемой площади весной, осенью и летом; ‘возмож-# ка кепнтальный ремонт и восстановление рассчитс @ ные, рекомендуемые и фактические сроки начала весен-
оао 

нах полевых работ на расдаханных участках; продолже-

Зем ь соощае аО оо аааениа ьору: тационные пок; а :ы порнолоня Отя желтся на следиошися пр аоы аолеаель Сетраты на эсалуасще. май-м-;ц_›ашч (!чие н!1 ;а::гж";‹:_ё?зггйпж'; : :;\Сдш боруда ‚ ©ов, накопившихся в системе, и сколько очищено в теку-::е';;е"‚'ез‚п;‘ой...о ‘слетемне оРНслеННо оЕ ВООО шем году); _ интенсивность 'использования _ осушаемых
Н оОаНаНая ной ОННОс сНЕННо Земель в зависимости от технического уровня гидроме-

‘оративной системы; экономические ` показатели (стоп-Ежегодные отчисления на капитальный ремонт & Мость валовой продукции, чистый доход (прибыль) отвосстановление первоначальной стоимости системы назы? реализации продукции, получаемой — хозяйствами наваются амортизационными отчислениями. Их рассчиты" ‘осушаемых землях),вают по утвержденным нормативам. Сопоставление между собой расходов по выделеннымПолная стоимость затрат на эксплуатацию систез ‚ группам затрат и отношение их к инвентарной стоимо-необходима для экономической оценки и анализа её ра: <И позволяют установить пути снижения затрат на эк-боты. Обычно же затраты определяют без амортизаци сплуатацию и разработать мероприятия по техническому:онных отчислений на восстановление первоначальн Улучшению нли переустройству системы.
стоимости системы.

ода сооружения в эксплуатацию до момента инеейтаризаций, лету
а— ежегодные отчсления (по норматирам) на восстановление пере
воначальной стоямости, руб. ‚

$ 140. Затраты на эксплуатацию гидромелноративной _
спстемы:

Затраты на эксплуатацию гидромелиоративной ©
темы определяют отдельно для межкозяйственной
внутрихозяйственной ее частей.

Это связано с тем, что межкозяйственная часть гид:
ромелноративной системы содержится за счет гообюд=
жета, а внутрихозяйственная — за счет средств кол:
зов и совхозов.

Затраты в хозяйствах, куда входят подготовка
к поливу сельскохозяйственных культур и проведение 1
ливов, относят на стоимость продукщии. Ежегодные
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$ 142 Приемка гидромелноративных снстем
подписывают все члены комисесии с указанием оценки,в эксплуатацию К первому экземпляру прикладывают акты осмотра, ис-

‚ пытаний и другие документы, послужившие основанием
— ая прнемки в эксплуатацию объекта.

‚ — После приемки объекта в эксплуатацию строительная
организация передает эксплуатационному управлению
всю техническую документацию, в том числе` утвержден-
ный проект и сметы,

Следует помнить, что в работе приемной комнссии
работники службы эксплуатации должны принимать са-
мое активное участие, так как после сдачи объекта в эк-
сплуатацию вся ответственность за его бесперебойную.
работу ложнтся на управление эксплуатации › системы.

Для сдачи в эксплуатацию построенной, реконструй
рованной или капитально отремонтированной сястемы,
или отдельных ее частей и сооружений в зависимости от
характера и строительной стоимости объекта приемо
ную комиссию мазначают постановлениями Совета М)
нистров СССР, союзных республик или приказами об-
ластных организаций. 3

В состав приемочной комиссин включают представи:
телей той организации, которая издает постановление
строительной организации, сдающей объект, эксплуатат
ционной организации, которая принимает объект в Экс-
плуатацию, государственного контроля н финансирую:
зщей организации. : й

Правила приемки в эксплуатацию от стронтельных — — Требуется наметить штат службы эксплуатации осушаемого уча-организаций. мелиоративиых объектов, утверждены Ми: ста, опредеить затраты: а экеплуатешио Н эффектийиость исаовь-
нистерством сельского хозяйства СССР и Министерс! ‚ Дано. Осушаемый участок площалью. ‘брутто 123,7 га и неттовом мелнорации и Водного хозяйства СССР, Они согд: 120 га расположен в колхозе нм. Кирова Жуковского района Калуж=
сованы с Госстроем СССР и являются обязательным! ‚ ской обдасти»
для мелиоративных и сельскохозяйственных организа= - Участок используется под овощной севооборот, Состав. культур
ций, 3 в севообороте. н принятая урожайность: кукуруза иа силос -- 280 /Е

свекла столовая — 180; капуста ранняя -- 290, отурцы — 130; ПОМИ:Этими правилами установлен следующий порядок: хоры —- ; горох — 21 л,
немки систем в эксплуатацию: Я сушене произведено закрытым гончарным. дренажем © рас-МООа НЕелатЬ (составленне технической стоянием между дренами 20 м, Общая длина дрен’й закрытых кой-

я „ккторов состаланет 67 619 м а общая: стоимость Закрытой сетн —-то паспорта, подбор инструкций по эксплуатации сист оа
мы, составление исполнительных чертежей и землеуст- ‚Открытая сеть представлена `магистральным каналом _ даннойроительных документов, подготовка производственно-фи: 1100 боцая столмость Оа р ; я
нансовых отчетов стронтельства и документов пробного товооорудени, па ат ррнокели) лмсчд эбщуе стоичость
испытания или временной эксплуатации). Комиссия со= Е
поставляет проектные показатели работы сети и соору-
жений с данными строительной организации, а закрытую
часть сооружений принимают по промежуточным актаз

осмотр объектов и поверочный обмер © помощью гео:

`Орошение производится из закрытых трубопроводов двумя дож-девальными машинами ДДН-70, получающими воду каждая от своей

дезических инструментов основных параметров каналов.
н сооружений;

‚ васосной станшин. Данна трубопроводов составляет 4688 м. ОбЩаястоимость закрытой оросительной,сети_`равиа 3600 руб, Объем. ВодЫ

испытание сети и сооружений путем их загрузки
‘полного включения в работу;

на орошение составляет 120 000 м.

проверка — производственно-финансовых — докумен!

Практическая`работа

Стоимость | м® воды равна 6,25 коп.
Порядок. выполнения. Для того чтобы. обеспечить нормальнуюэксплуатацию осушительной и оросительной сети, принимаем сле-.дующие штаты: старший техник-тидротехник хозяйства - 1 чел. ВА‚од; ремонтеры по уходу за магистральным каналом, дорогами ®‚ Закрытой осушительной сетью- 1 чел, на год, а по уходу 2 оро-: ‚ стельной сетыю-- 1 чел, на 6 месяцев; мотористы насосных стай:строительства; шй — 4 чел. и : ождеваясоставление общего акта приемки в Ээксплуатаци Най а лел па 6 месячев; машинисты дождевальных машин => $ чел.

объекта. Составляем смету на зарплату персоналу: старший техниксгид-Акт приемки составляют в трех экземплярах. Ё ротехник хозяйства -- 1 чел.Ж120 руб.Х12 мес.== 1440 руб; ремон-
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тер осушительной сети-— 1 чел. 75 руб.у1? мес. ==900 руб; рем 3 ° Продолжений -тр оросительной сет о ЧелЖВ РБ мее 450 руб Ымор’ё “пиодииеиаы оо оещдеЕ еты насосных — станший — 4 — чел руб.Ж5 ‚ месь== Руб5 атрати ЕЕр Затраты в гоя,машнинсты дождевальных машин-—-4 чел.100 руб.Хб мес=х И ПНа ЕНН, о:2100 руб. Итого по смете 6790 руб. Ё 3 ее
т на эксплуатацию внутрихозяйственной сети’оана о НаОННО , НЕО 0 Ремоат гидротехнических сооружений.

Трубопереезды:
Таблица ‘текущяй. ремонт 0,0% от 7949 4349

Затраты на эксплуатацию внутрихозяйственной сети ‘ЕННИТАЛИНЫЙ ромонт: 15% от 7249 108,74.

оррны Расеный нориао _ | ЭатРы В оЕ ] Та
Работы, связанные с регулированнем водного режима

Содержание штата эксплуатационной службы » Оошение машиной ДДН-ТО _| За 1 м* 625 коц. 7500
пеенеЕНаеь оОННЕ ОЕ

Зарплата пероонаяу По емете 67о0 г Итого , о 7500Алминистратизно-козяйствен- Всего 17 94018‘иые расходы 25% от зарплаты 1697,5

* Первоначальная стоимость показана в таблице 37.
Итого о Удельшые затраты на эксплуатацию системы в год:

н 17 91018
тор——— 149 руб/га,

Ремолт осушительной сети
Открытые каналы:

текущий ремонт 1% от 9374° 9374капатальный ремонт` 28% от 9374° 26247 в том числе на содержание штата
Тоичарный дренаж; а675текуший ремонт 04% от 4 160,95 е^ 120 — 706 руб/га.капительный ремонт 07% от & 28163 от ос ата

Итого. Е ‚Стонмость валовой продукции нна
Ремонт оросительной сети

`Урожайноть . Стоимость валовойТрубопроводы: : пло- . | — продущиитскущий ремонг 08% от 55 000* 440 Культура ль, —капитальный ремонт 10% от 55 000° ** ла | 2ег тш‘ Ва

Итого 990 Кукуруза на снлос: 20 | 280 | 5600 |1,20]Свекла столовая 20 | 150 |3500 | 4580 16209Ремонт дорожной сети Капуста ранняя - 20 | 250 | 000 | 370 16200

О НЕНнон! т я 39 | 130 | 2600 | 19:00) _ 2500Тощий ремон: 08% от бут» 5л8. Тор 2 150 | 15:00) 5200капитальный ремонт 150% от 647° 647 д

Итого ‘ 120 і і ‘ - | 105 520Итого
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+ Стонмость валовой продукции на 1 га осушаемой площада -
105 520
5 ввз руб.

129

Суммарные затраты Сеун==С»кс-НС.-хгде. Сэкс — затраты_ на
эксплуатацию, руб; Сеж— СОЛЬСКОХОВЯЙстВенные зетраты, руб.
(таба, 46).

Таблица 46°
Сельскохозяйственные издержки

Сельекохозаственные
площаяь, аержеи, рчКультура С ВесНОЙ

н [ — ке

Кукуруза на силос 20 170 3400Свейл толовая % 5 700Капуста ранняя 20 570 11400Огурцы * 20 595 10500 —Томаты 20 5то 11400Торох 20 120 2400
Игого

ичац, С.а 17 940146 —- Н0 уб, 3
Чистый _доход '(прибыль) _ ЧД==СВП -- Сеум,.где. СВП — стон-

хость. валовой продукшии, Чистый доход ЧД=5105 520—64 44018
== 1 07982 руб.

В расчете на 1 га осушаемой площади чистый доход.
составит:

(прибыль),

41 709

20

Контрольные вопросы. 1. Производственно-фи:
лан управлений гидромеяноративных систем. 2 Паспортизация ‘и
ромелноратноных систем, % Приемка гидромелноративных систе
эксплуатацию, .

чд= ==342 руб.

К

аоы

— рая обусловливается техи

Раздел пятый

АВТОМАТИЗАЦИЯ
ТИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ

гГлава 20

`УСТРОЙСТВА И ЭЛЕМЕНТЫ АВТОМАТИКИ
В ГИДРОМЕЛИОРАЦИИ.

$ 143. Значение автоматизации гидромелноративных
енстем

Автоматизация гидромелиоративных систем - преду-
сматривает выполнение технологических операций как
при работе отдельных звеньев, так и всей системы в це»
‘лом без непосредственного участия человека.

‚ Автоматизация систем повышает технический уровень
‚ эксплуатации, Она вносит в эксплуатацию коренные ка*

— чественные изменения и делает се более четкой, надеж:
Ной и экономичной,

Оросительные системы по своей конструкции разде-
ляются на три основных типа: открытые, комбипирован-
ные и закрытые. Легче можно автоматизировать комби-

‚ нированную и закрытую оросительные - системы, Из
открытых систем прежде всего необходимо автоматизи-— › ровать инжеперные н` особенно рисовые системы, Ав-

‚ томатизация только одного из видов ‘работ — учета и
‚ распределения воды на системах — позволяет не толь-
‚Ко своевременно и пужными нормами отпускать водо-

ьзователям оросительную воду, но н обеспечиватьэкность наиболее эффективного проведения плано-
го Бодопользования, гибкость и маневренность всего)‘сплуатационного штата систем. Кроме того, опа улуч-

ила бы условия повышения урожайности ° поливных‚ культур. Чтобы управлять каким-либо объектом или}\ёръи:водетвепинм ‘процессом, необходимо в первую оче-‚ редь установнть н обосновать цель управления, кото-
‘ологическими, организацион-ми н Экономическими факторами, современным уров:

гауки и техническими: предпосылками»
|При автоматизации гидромелноративных систем вы-олняются операции по контролю’ за состояннем соору-‚ жений и оборудования, управлению. работой системы в
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целом и отдельных её звеньев, централизованному кон:
тролю за работой водозаборных и распределительных —
сооружений, а также по централизованному учету рас-
пределения оросительной воды по системе.

$ 144. Устройства и элементы автоматики.
на гидромелиоративных системах:

Автоматическое управление обеспечивает начало, не-_
обходимую последовательность и завершение операций,
которые в целом составляют определенный рабочий про:
цесс. н 'выполняются в автоматическом режиме.

Система автоматического управления — это совокуп:
ность управляемого объекта и управляющего устройст-
ва, взанмодействие которых - обеспечивает `выполнение
объектом его функций в соответствии © заданным за:
коном Управления без непосредственного участия чело:
века,

В том случае, если управляющее воздействие выра:
батывается при участии человека, управление считаетс
полуавтоматическим, а соответствующие системы — ав
томатизированными ‘системами управления (АСУ). Вне-
лдрение АСУ — это существенный этап на пути создания,
кибернетических ` систем — снетем полной автоматиза=
ции, являющихся на современном этапе конечной целью ̂
автоматизации.

Основные элементы автоматики — датчики, реле, уси-
лители, стабилизаторы, распределители, генераторы`им=
пульсов и электродвигатели, которые комплектуются в
узлы и функциональные блоки и определяют различные
системы автоматического управления.

'Датчики — это измерительные элементы, которые
служат для качественного преобразования измерени
входной величины в другую величину, удобную для по-
следующей передачи по цели системы автоматики, На
пример, в датчиках измерения понижения уровня воды)
меэлектрические величины преобразуются в электричей
ские, удобные для регистрации и передачи на расстоя=
ние.

Реле — это аппарат, срабатывающий на заданное
значение параметра и управляющий по нему системой`
автоматики. Оно находит широкое применение и может
выполнять: защитные функции, срабатывая при нейор-
мальных и аварийных режимах, а также: осуществляя:

24

пусковые, остановочные операции н их автоматическое
регулнрование в необходимом режнме.

силители — это устройства, служащие для уснле-
ния входной величины с целью' увеличения энергии вы-
ходной величины, достаточной для управления после-
дующнми процессами автоматики. Они бывают электри-
ческие и гидравлические.

Последние находят широкое применение на гидро-
мелноративных системах и используют перепад уров-
ней воды в каналах. 8 `

Стабилизаторы — элементы, поддерживающие посто-
янными выходные величины при значительном измене-
иии входных параметров. Различают стабилизаторы то-
ка и напряжения-

Распределители — элементы, в которых происходит
поочередное подключение общей цепи к ряду других, Оии
могут быть электромеханическими, бесконтактными
собранными на электромагнитных реле,
‚ Генераторы нмпульсов преобразуют импульеы раз-
‘личных частот в импульсы, необходимые для управления
систем автоматики.

качестве исполнительных механизмов применяютэлектродвигатели.
‚ В основу работы автоматических систем могут быть‚ положены следующие принципы: регулирование по’ отоключению, управление по возмущению, комбинированиоеуправление, адаптация.

Принцип автоматического регулирования: по отклоне-ю основан на применении замкнутой системы иля си-стемы с обратной связью, когда от входа до выхода сиг.нала существует прямая’ цепь воздействия н от ВЫХодад Ввхода — обратная. В этой системе недопустимые оеклокения измеряемой величины ликвидируются автома:‘тически независимо от прични их возникновения, Недо:статок этих систем состонт в том, что регулятор' по отклонению реагирует не на причину отклонения, @ иследствие, то есть уже на происшелшее отклоненнеПринцип управления по возмущению основан на лик-.видации процесса возмущения путем непосредственныйрезкции на него системы регулнрования, причем анаонтролируемая величина при этом не намендется: Неместаток данных снстем — невозможность уч гта н нзме-ения всех во:ли Эмущений, возникающих В работе ене:
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Глава. 21

АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ
ПРОЦЕССОВ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ‚

; ТИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ

Комбинированное управление применяется при соз-
лдании автоматических систем высокой точности и соче-
таст в себе преимущества рассмотренных' ранее принци-
пов и свободно от их недостатков. ы

`Управление по принципу адаптации наиболее слож:
ное, так как системы. не имеют строго определенного за-
кона регулирования, а изменяют его в процессе управ
ления.

Выделястся три класса снстем автоматического регу:
лирования м зависнмости от способа формирования за:
'дания: автоматической стабилизации, при которой регу-
лируемая ведичина поддерживается неизменной; про-
граммного регулирования (в этих системах регулируемая|
величина измсняется во времени по заданному закону);
следящие системы, в которых регулируемая величина )
изменястся по неизвестным законам

`Находят применение также бол
ы системы,

При автоматизации снстем применяют дистанцион
ное управление, когда связь между объектом н пунктом _
управления осуществляется © помощью индивидуальных)
Электрических проводов для подачи каждого сигиала,)
В том случае, когда болышое количество сигналов пере-)
дастся по одному каналу связи, применяют устройства |
телемеханики. Управляемый объект в этом случае реа:
гирует только на адресованный ему сигнал,

Системы телемеханики могут выполнять отдельные
функции: телеизмерение, телеуправление, телесигнали"
зацию, телерегулирование. Телемеханические — системы
состоят на трех основных частей: устройств диспетчер-
ского пункта, устройств исполнительного пункта и линий —
связи.

Система автоматики устанавливается в первую оче-
редь на водозаборных сооружениях, узлах распределе-|
ния воды и на сложных дождевальных машинах.

$ 145. Выбор ередетв_ автоматики

Средства автоматики по виду используемой энергии
разделяются на гидравлические, электрические и элекч
трогндравлические,

Гилравлические средства основаны на использовании:
энергии перепадов уровней воды в каналах в качестве.
силовой энергии для привода затворов и стабилизации
необходимых параметров. Для применения централизо-

‚ — ванного управления 'на снстеме эти средства должны.
быть дополнены средствами электрической автоматики
н телемеханики:

‚ — Электрические средства основаны на использовании
силовой электроэнергии для привода затворов и стаби»
лизации необходимых параметров, а также для центра-

‚ — лизованиого контроля средств телемеханики. Эти средг
‚ — ства требуют стронтельства линии электропередачи, @

‚ — также линии связи для целей автоматики.
Электрогидравлические ередства основаны на исполь-

зовании. гидравлической н электрической - автоматики.
Для этих средств автоматики. электроэнергия `подается
по линии связи (отпадает необходимость в строптельстве
силовых электролиний) или используются местные ис-

° точники энергии,
` казанные средства автоматизации находят приме-‚ ненне на гидромелиоративных системах В ЗаВИсИНОСтИ

— от местных условий. На оросительных системах необхо-
‚димо-стремиться к максимальному применению гидрав-

‚ лических средств автоматизации, особенно на нижних
о ВеЕ (внутрихозяйственная сеть, рисовые че-

сложные, смешане

Контрольные вопросы 1. Основные элементы автома=
тики. Э. Основы работы автоматических систем, % Автоматика на
тидротехнических узлах. 0И6 Сезан пвтомасиченного регудирования

`водораспределения на оросптельных системах

° На оросительных систем: ах могут применяться ‘сле-‚ дующие схемы водораспределения. , ля`Регулирование методом прямого отбора расходов не-
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зависимо от уровней воды. Этот метод при автоматиза
иин`оросительных систем может применяться:

в закрытых напорных системах, где роль обслужи-_
вающего персонала сводится к регулированию водовые
нусков для пуска воды во временную сеть или гидрантов|

дая подключения дождевальных агрегатов различно
конструкции;

в напорных системах, из которых ведется полив © ис:
пользованием средств электрогидравлической автомати-.
ки н телемеханики;

в закрытых безнапорных системах, @ также в откры*
тых лотках с применением средств гидравлической авто:
матики, обеспечивающих при отборе постоянных расхо
ов нормированкое водораспределение. :

Регулирование по верхнему бъефу с автоматической
стабилизацией уровней в верхнем бъефе перегоражива:

творами-автоматами. "

‘егулирование по нижнему бъефу, при котором водоя!
распределение основывается на 'стабилизации уровней |
воды в иижних бьефах гидротехнических сооружений.
"Такое регулирование характеризуется распространением
подпоров на всю длину между сооружениями. При_ ре=
тулировании по нижнему бьефу система должна быть)
оборудована водомерными приборами, желательно сто-’
комерами, чтобы можно было определять расход и сток /
воды во времени, проходящей по каналам системы. Этот)
способ регулирования имеет свои положительные сторо=
мы по сравнению с первыми двумя: перестройка режима
водораспределения происходит оперативнее, исключа
тотся непроизводительные сбросы, что значнтельно умень
шает технические потери; значительно повышается водо-.
обеспеченность. Отрицательные стороны этого способаз:
нарушается нормированиое водораспределение; в кана-.
лах сохраняются большие регулирующие объемы, что
значительно увеличнвает потери воды из капалов.

'Регулирование смешанного типа, при котором водо)
распределение основывается на стабилизации уровней.
воды в нижних бьефах гидротехнических сооружений ©
одновременным автоматическим ограниченнем максия
мальных и минимальных уровней в верхних бъефах тех
же сооружений. Этот тип регулирования в некоторой
степени напоминает регулирование по нижнему ` бъефу,
Отличие его в том, что происходит автоматическое пере»|
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‚дачу измеряемых вёлични на диспетчерский пу

ключение на регулирование по верхнему бьефу. Регули-
ровапне смешанного типа имеет ряд недостатков: ‘при
стронтельстве каналов необходимо увеличивать _ объем.
земляных работ по сравнению с объемами при регулиро-
вании по верхнему бъефу; имеется опасность `быстрого
заиления при небольших уклонах, а следовательно, и при
малых скоростях воды,

Существуют и другие типы регулирования распреде-
ления воды: поддержание постоянных перепадов, при ко-
торых водораспределение осповано на стабилизации по-
стоянных гидравлических перепадов между уровнями
верхиего и нижнего бьефов перегораживающих ‘сооруже:
ний; каскадное регулирование, которое применяется: для
открытых оросительных снстем при уклонах меньше кри-
тических,

Эти_ способы регулирования пока не нашли широ-
кого применения на’открытых оросительных системах,
хотя они имеют ряд положительных сторой.

$ 147. Общие принципы комплекспой автоматизации:
Пря комплексной_автоматизаации все объекты. долж-ы работать без. постоянного обслуживающего персона:ла, а технологический режим устанавлнвается п осуще:ствляется днспетчером, Днспетчер располагает средства:Ми управления и средствами. контроля, позволяющимыему следнть за выполненнем команд, пероданных авто»матическими устройствами. Таким образом, комплекснаязвгоматизаций „ обязательно связана. © организециой

го контроля. н управления местными :Т\ИЦЪС'КИИН ‘устройствами. ооа
‚ При разработке схемы комплексной автона оросительной системе учнтываются: А

способ водораспределения в зависимо сти. от водонс-точинка й его'обестечетиости водой оромасных Ар›‚ мелноративиого состояния зе
, Мелиоратых 

‘мель, поливной и `оро-

конструкция автоматизированной системы;емы:
система измерений, предусматриваю! а

‹ 

: 
ща такие изме-воолы, от О адрньнне: ое н

к‚ обеспечение объектбв управления энергией, Так-какна объектах ручной труд заменяет
оаЕВННя й) ется механизированным

следовательно, сооружения — должны
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быть обеспечены энергией для управления объектами _
н с диспетчерского пункта; › @6е енетчерская связо, НЕобХодиМо оборудовать тедел

Чюнную связь диспетчера © основными постоянными|
пунктами системы, а также с персоналом, который пе- _
риодически посещает объекты с целью их ревизни, ре-!

та н ликвндации авари“а (анния электропередачи, связи, телемеханики
и др.) является составной частью комплексной автома-
тизации. Необходимо работу этих объектов` поддержи:
вать в рабочем состояния, так как от надежности линии
связи зависнт диспетчерское управление в целом;

телемеханизация — заключительное мероприятие, нг
обходимое для осуществления комплексной автоматизат’

" оосновиые варнанты. скемы комплексной ‘автоматизая|
иии характеризуются типами затворов гидротехнических °
сооружений, снстемой электроснабжения, каналами свяч/
зн и телемеханики и устройством системы ` телемехани
зации. О определяют стоимость автоматизации, а таке
же техническое решение основной схемы на ороситель»
ной системе,

$ 148. Организация диепетчерской службы
галоматизированиых `объектов

стем. осуществляется на основе диспетчеризации и рася

Оперативное руководство снстемой осуществлястся 1о
едипого диспегчерского пункта. Дистетчер ведает подоз
заборными и круппыми вододелительными узлами и расе
пределеннем воды между эксплуатационными участка
ми. Внутри эксплуатационных участков воду распред‹
ляют Начальники участков поередством имеющегося
штата. Вода между потребителями распределяется @)
местах согласно плану водоользования © помощью р

‚овщиков и Водных объездчиков. ‚ @

венные и качественные изменения в оператнвную. сл:;›;
б6у эксплуатации оросительной сети. Кроже того, лпкай-
дируются значнтельные недостаткя, присущие ‘неавто
матизированным системам: — несоблюдение ЗОя
норм; нарушение плана своевременного водораспр‹
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ления воды по системе; невыполнение планового водо-
пользования по отдельным. хозяйствам н др.

При комплексной автоматизации изменяются штаты
эксплуатационного персонала за счет сокращения вы-
полняемых им функций, Упраздияется ряд должностей
(регулировщики и наблюдатели гидрометрических по-
стов)..

Одновременно с сокращением штатов перечисленных
должностей возникает необходимость в Подборе квали-фицированных кадров.для обслуживания аппаратуры
устройств автоматизации. Для этого в составе диспет-
черской службы. организуется централизованная аварий-
ая бригада, которая находится в подчинении дежурного
‘диспетчера и по его указанию ликвидирует аварии @ не-
исправности на системе.
‚ Экономическая эффективность автоматизации долж-

на определяться следующими показателями: улучшени:
©м водораспределения; улучшеннем мелиоративного со-стояния орошаемых земель; уменьшением штата” Лн.нейного персонала.

Задача оперативной службы эксплуатации на авто-‚матизированной системе состонт в том, Чобы весь про:
`изводственный процесс на оросительных системах от во-‚ лозабора до полива сельскохозяйственных культур осу-— ществлялся в едином. комплексе,Оперативное управление автоматизнрованной систе-ой осуществляет диспетчер.

‚ Вежим эксплуатации осуществляется в зависимостиот наличия объектов автоматизации. Одиночные. автома:тизированные объекты (пасосные станции, головиме чдозаборы, крупные распределители) управляются леежурными на домух
слы имеется группа автоматизнрованных объектов

находящихся в раднусе 50 км
ходимо организовывать © еди?

‘диспетчерского пункта, работа
по одно- и двухступенчатой

которого осуществляется
схемам.

— Контрольные вопросы. . Выбо. 1 Выбор средсто._автоматики,
З лемЫ автоматического водорасрелеления не окоталеоатиюи‚ темах. З. Организация диспетчерской: служеы "а оросительшы

м
х 3 Орг 

КОЙ службы ‘на Вотоматиниросн

831



миихоойна 
ч

е

333

е
 

НН 
$9 

НЫ

ЗЕ 
ЕЕ 

* 
З5

8 
Ея 

Ё 
# 

ва зансохж
Е

 
ОнеиЕ 

Ё
 

8
 

ЕЕ

(@ночоло 
кгн14ос)

в
 ембоф

ТАШАеЧ

(в24х) 
шовмоо 

— 
юрЫ 

—

минхогойтия 
че

е
 

оННЕ,

(бжохкоя). 
Ксоха0ду 

—
 —

 —
 — 

о-— 
отеилтовер 

живюн 
о—

'6 
мибя 

нончезиизойо 
иниечосчконзи 

и ныетоцокой
игои 

этох 
о Рячейно)

‘еалоцкеох 
понойле 

умнаекц
ннр 

ПНЕ 
НАДет

& 
ЕЫЕ 

вЗ 
эли |

 афит.
#

 
ВЕ 

® |
 #& 

|кососа 
|

 
99°

Ё 
ВА 

$ |
 $° |

 
чача 

Р
Ё 

Н
 

в |
 ® |

 “анохоя 
‘уминоевзуясонж 

°

етбох 
ее пар 

&
 

Г
 _

стоаененеаиееони 
оЕИ 

оОНО
ы 

Ё 
я 

ке Киигой 
жежоето 

-овСОнНОщ
'чио1он 

нончилизойо 
—

‚ч
о

з в6 
®н 

(илэекоо):
— 
—

 
эноуеа

— 
— 

(4бохеом) 
Кжохаоз 

ткой 
Аыетой 

гн 
РЯНнРс-немЦ!

с
 екчоф:

ПАНЯН
НЕ

ЕВЕ
No

8|#
|8

8
|8

18
|8|8

|8
|8

|8

о]
ннн

оее
о)

ме
ои

зна
ннн

эоее|
ол

®|
э

да|
пнар

азн
ов.

‘эизиь
жов@

‘аоижи
энЭеолоти

!
обачеся

этаонв
оу

‚этнгжиоров 
Ц 

* 
Кувнех 

оп 
О0ЩИ

ТЕ
аао

З
ТНЕ

ТАНЕа
е

Ы
а

!
5182

#
188818

1881252181
818

181
8

8
18

...No_No`.
„.......

8
...`No_

No
8

и_...No...Т...
ы...„...

&|&
ВЕ

СЕНЕ
оь

ко
к

@
э

жо
в

че|Е
—

пнбачейя
аинынц

[
мн

амн
—

Ё
од

61
тн

тнонт@
(всохко

я).
'су

ХМИНЗваЭНВсОх
жЭн

сн
ЧОГЭММЧОКОв!

“абачикя
хтинэалэнвеохожче

зо
БиЭнцоМст

Я
нРРЦ

.

винучосчкопоноч
чонуки

хннЯаоивохи4л&НЯ
ОШНЯгНУХ002

оП
1ЧКа0Ф

П
19ПИТЧУТ,

,
{

яиняжокиа
и

®



Форма 3‘алендарный план проведения поливов и водоподачи совхо:Календар! Ц района на 198(колхоза).

оросительной снстемы

"Пяошедь | Спосо-|
Н, НЕ МЕ ЕОТИЕНЕ

8 окулиуе Зв Ё июнь З амуст |сентабрь | октебры
313 Н ЁНЕ ЗЕВ о оан а ло | о) а н з а | ы

1 |Зерновые — (все-| у Номер_полива —
о Физическая

В том числе:
* Озимые. `Номер_ полива.

, Физическая — плояй
‘цаль поливь

Гектаро-полном

Яровые Номер_поли
Физическая

‘щадь полив

Водопотреблени
тыс. м

и т д. все сельскохозяйственные культуры. севооборотного м

[Гектаро-поливы|
за — декалу|

нарастающим
‘итогом.

[Общее
‘потребле!
|(нетто) за де-|
[Калу_ нарастаю-|
м‚ втогом
Гтыс. м®

до-|

К: п д. _ внут:|
‘рихозяйст-
венных ка
‚лов за од
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Продолжение

"Пзощальу | “Сцосс-
о

а. оай нн подь авеуст | сентебрь | октябрь.Культура. в

ТТолнв
ная 

норм
в-

Гектаро-п
олноы

‘Чне
ло 

подиво
в|

З

ш | н | а) о п п) а | ) па | о) п | щ а | п

Водопотребле-
|нне на — хозя!
(ственные — нуж-

ы за — декаду
нарастающим

|итогом, тыс. м®

ГРаскод__ сред-|
ннй За дека:|
лу, 1/6

|Требуемоечис-|
ло машии з
‘смеву

|Требуемое _ чис-|
50° поливаль

щинов.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
тАБЛИЦЫ И ФОРМЫ. СИСТЕМНЫХ
ПЛАНОВ ВОДОРАСИРЕДЕЛЕНИЯ $

7 Форма !
Ведомость расчетных раскодов (уровней) источинка : орошения _ по’

‘гидрометрическому посту и возможных расходов в голове
‚оросительной системы на период

198___г.ЭЗЕ по.
$веё — |Рознцу меж-

лц ВЕ оелан
$ "і дами н воз-.
ЁЁЁЕЁ Р
Ч Г.ЗА | 9 | *
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ВЕЫ 
‚ 

=& 

Форма 2

План. забора`воды! — оросительной._снсте ‘области республики
на период с о.

А. ол \огуст | Секнбрь |25]ай иень | : муе | Сектбрь |28|
28 | — Хозейетво
а, | — о район: ‚Показатели

Декаб
рыи а | о х | о а | о | а) н | ц) а о |

В‘Февр
аль

Физическая — пло- |
щадь, га

Нарастающим ито-|
гом

Гектаро-поливы

`Нарастающим ито-
том.

ВодопотреблениеВн, та мя
`Нарастающим. нто-
том

Ква В

Водопотребление '
(брутто), — тыс ®
м

`Нерастающим ито
ом Ё

Расход — (брутто),
муе

Итого _ по сис-
теме

3е за



Форма 3
Сводная ведомость водозабора, водоподачи и поливов сел зяйственных культур на 198 —. п
оросительной снстеме

7 ‘Апредь, гмай Т ГИнзь. оуе `Сентбрь. ‘Октко
т | п | ш | 1 | п ш) п ш | г | п ш | ] п | ш | в | н | лы

Дека
брь

Ноаб
рь

Забор воды в систему,
лз источника орошения?

расход, м/

объем, тыс. м®

объем — _ парастающим
итогом, тыс, м.

° Подача — воды в пумкты
выдела хозяйствам, М/с я

Нарастающим — нтогом,|
м%

Подача_воды из магист-
радьшого в межкозяйст-
венные каналы, м3/с

Нарастающим — итогом,
м% ‹

Площадь полива, га

`Нарастающим — итогом|
та:

вегстационные поливы

влагозарядковые_поли-|
вы

лиманное орошение

Средняя — о: ная нор-|
ма, мууга :

Средняя ‚ оросительная
морма, муга

К п д. системы.
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Форма 4

Каленларный.паан.проведения поливов в разрезе водбныденов! менходяйственных _ калалов_ о са

района. на 198__г.

ор ;
‘н м. у иень июль | Аоет | Сентбрь | Октбрь | Ноюрьаь, рель | — Май,

Кулуры и показатели а В
818 |
38 н НЫ з | н м | н п ) н п 1 п | п) з | н | п) з н | г

е| в НЕ '

1 2В ‚
Зерновые (всего) ц

Технические _ (всего) н] | й
конкретно — по — культу=рам) 1 |
Влагозарядковые — поли-| |вы 3
‚Лиманное орошенне й

Итого площади, га

Водототребление — нетто, | !тыс, МУ |-
, к

Водопотребленне — бруг- :
то, тыс. м

Водоподача _ на._хозяйст-
венные — нужды, — тыс,
®

Суммарное _ водопотреб-
‘ленне, тыс, м*

: 
| *

Расход, е 
|

Потребное число машии й
за смелу д 3

Потребное — число поли- |
‘вальщиков
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