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УДК : 6305515

Фасемотриваетсяспязь. урожая_ хлопчатника. и пэстби\
ной ‘растительюости © агрометеородогическими. заементам
Омнейваются методы ° ниструмситального. авизобследования
Косеновклойчатнна н других сельскохозяйственных ХуЛЬтУр:
Полеолаь молерныла о аваний эеромясоволотичсних У°
Па на скорость развития некоторых плодомых культур.

'Сборинк рассчитан на ‘агрометеорологов, биологов й_ спе
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РОСТ, РАЗВИТИЕ И ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЯ ХЛОПЧАТНИКА
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ УВЛАЖНЕНИЯ ПОЧВЫ

Изласаются _резулыт!
почны на рость

зедований._того, как_вликет уллажиение
патис и формирование урожая хлопчатника. Приволят

ои ромстворологические и биометрические. съязи урожая и плолоэлемей:
Чна исмпературой оздуха, высотой растений. н продолжи.

‘междазных ер ыёоты растений © расхо
омн олаги на суммарное испарение

По данным многих `исследователей,
‚зиках Средней Азни н придегающих к ней
т разыитни н формировании урожая хдопчатника при
лмим увлажнения почвы [3, 4, , 10, 13—15)

`Практические выводы, полу 'в этих иседедованиях, в болыши
стве блучаев даются без учета метеорологических особенностей вегета-
\ионного пернода н не подкрепдены колнчественными связями. Вслед
“твне этого они не могут быть использованы при агрометеорологическом

н хлопководств:

ое отсутствие систематических матерналов наблюдений.
з мо почвы и синхронных © ними наблюдений за состояннем.
растений н метеорологическими факторами определнли. необходимость
настоящего исследования.

В работе ра отся некоторые результаты специальных поле-
ных опытов САНИГМИ, проведенных в 1959— 1965 гг

хлопкосеющих — респуб-
гая роль в рос:
адаежит усло

Методика опытов.

Опыты — проводились на экспериментальной _ базе САНИГМИ —
агрометсостаниии Бозсу УГМС, УЗССР.

'Для создания различных условий водоснабжения посевов хлопчат:
ника были. взяты следующие варианты опыта, различающиеся между
собой схемами полнва,

'Первый варнант опыта — участок 1. Подив_ осуществлялся по схеме.
0—2--0. При поливе хлопчатиика по этой схеме создавались «засушли
вые» условия, `то есть в течение вегетационного периода _ хлопчатник
толивался всего два раза: первый раз при наступлении массовой фазы
шетения, второй — через 30 дней после него.

`Второй варнант опыта — участок 2 — полив хлопчатника проводилея
по схеме - -, рекомендованной для хозяйственных посевов в Т:
жентской области:

'В этом варианте опыта поливы распределялись применительно к фа
зам разантия: следующим образом: первый полив при маступлении мас-
<овой фазы бутонизации, второй — в массовую фазу цветения; третий,
Четвертый и пятый — © интервалами в 12— 16 дней после второго; шестой
полне давался при наступлении массовой фазы раскрытия первых ко-
робочек.
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третий_варнант опыта — участок 3 — предусматривал нолив. клой
чатийка о «потребности», т. ©. полнвы проводнднсь в сроки, когда
Чатиаиродуктивной вдаги составляяи около 70% наименышей (полевой)
на ОроаУти [3, 8 На этом участке в течение вегетации в отдельные
тоды проводилось от семи до десяти поливов.

'Чиертый варнант опыта — участок 4. Этот опыт ставился только
в тененно трех лег (1962-—1964 гг.). Здесь полнвы хлопчатника произко-
аонсь в сроки, устанавливаемые расчетным. путем © помощью пока3
телей разработанных И. Г. Сабиникой [11]

МИ вачине всех дет набяюдений полевые опыты проводились © хлоп-
„тииком сорта 108-ф, при ежегодном посеве его в начале третьей дека"

ы анреля. Способ посева квадратиочпиездовой © размещеннем растений.
ы арна 60ЖбО см, с оставлением в гнездах в среднем по три растенин

Посев ручной, с глубиной _ заделки семян 8-—5 см. Площадь каждой
Потной делянки составляла не менее 1100—1600_мё, без учета зашит-
оыы полос “ (повторность в посевах отсутствовала)._ Поливы проводи
"иеь без учета полнвной воды (за исключением 1965 г.), но при одной
и той же их продолжительности — 12 ч

В результате примененных агротехнических мероприятий (севообо-
рот, удобрения н др.) быя создан фон плодородня, обеснечивающий до-
Рааточно высокие Урожан хлопчатника на опытных посевах.

Ма осех участках проводились но единой программе детальные фе
нологические наблюдения, определялась влажность почвы, учитывались
иоодоэлементы и урожай’ хлопчатника, Кроме того, в течение 1959—
1968 тг на трех первых делянках осуществлялись граднентные и тепло-
Салансовые наблюдения, а начиная © 1964 г. — бкометрические изме-
рения.`Дийамика накопления урожая прослеживалась по следующия о--
доздааанам: "а) бутонам -за время от бутонизации _ до Шветения:
о огдормировавшимся коробочкам _ от иветения до раскрытия первых
® роректв) раскрывшимся и готовым к сбору коробочкам — в посяел"
Ми период'развития. хлопчатника.

укеоложая хлопка-сырца проводился в виде раздельных учетов.
ломорознаго» послеморозного н. курачного сборов сырца н только ©
Зомных растений, но В в целом с каждой опытной делянки. Кроме того,
Зпредедяяся срединй всс сырца в одной коробочке

лаСа АРочвы измерялась до глубины одного метра однн раз ®
ленадуа в поливной пернол, „кроме того, перед очередным поливом н
докейУчастри дия после исго, Даниые по влажности почвы рассчитыва-
Энсь в миллиметрах продуктивной ваги.

ва мле мепетационного пернода на трех участках брались пробы
растений дяя определения прироста сухого н сырого Вещества, количе
аоа листьев и нх площади н других биопоказателей

п локврические наблюдения проводнлись через каждые 15 дней, а-
на ое фазы бутонизации. На каждом участке оыбиралось , по сечь
Средистинчных гнезд, с которых срезались все растения хлойчатника

опограмму градиентных ® теплобалансовых наблюдений вхолнао
определение на участках суммарной, рассеянной и отраженной радиз:
и раднащнонного баланса, температуры н влажности воздуха Ма ы
и 50 50, 100 —н 200 см, температуры почвы на _ поверхности и на
сомбине 5 10, 15 и 20 см, скорости ветра, степени затенения под хлоп-
‘ауанком исиспарения с поверхности почвы. Эти наблюдения проволи.
иаинкоедневно в 13 час. по среднему солнечному времени и в Виде

сичельных суточных серий в следующие сроки: 0 4, 6, 8 10, 12, М, 16.
18, 90 час.

Результаты граднентных и теплобалансовых наблюдений. позволили



определнть затраты тепла на суммарное испарение — н турбулентный
“еплообмен по методу теплового баланса н теплообмен в почве по ана-
итической формуде Г. Х. Цейтина 16

Анализ и интерпретация результатов набаюдений

Применение различных схем полива посевов хлопчатника приводит
к различному содержанию влаги в почве опытных участков. Регуляр-
ные определения влажности почвы в течение всего пернода вегетации,
проводимые каждый раз обязательно на всех участках, позволнли дать
количественную характеристику степени их увлажнения, Такая харак:
теристика в виде средних запасов продуктивной влаги (мм) по перно-
‚дам вегетации приведена в табл. 1

Таблица 1
ая () под аочатинком при разичныхСредние эанасы продуктниной.

Раскрытие пер-Т ® и
| посев—буто- |Вутонизации — | Цветенне--рас- | зх коробочек-

|Номера. ‘мизация: иветение. "Г'_;“„ нн ‘губительный.

о-н о-гоо-ло о-я | эн | о- | ою

' м | г @ | @ | ю | в
мо 3 | М | & айа | @

3 2 | ® Па еа В

Из данных таблицы видно, что в начале вегетации разинца в запасах.
продуктивной влаги на сравиваемых участках очень малау некоторые
различия в её количестве обу
участков в предыдущем году.

ловлены режнмом увлажнения почвы этих



В дальнейшем, в пернод от бутонизации до цветения, влажность
нвы на опытных участках становится неодинаковой, вследствие поли

в0 согдасно схемам орошения. Нанболее высокое увлажнение почвы
наблюдается на участке 3, наименьшее — на участке |.

'Запасы влаги в метровом _ слое почвы этих участков _ различаются
уже на 30—50 мя, и эта разница сохранястся от цветения до раскрытия
Noёрвых коробочек. В период от раскрытия первых коробочек до губи-
лельного заморозка раздичия во влагообеспеченности посевов. участков
З и 1 еще возрастает и достигает 60—100 жг в метровом слое почвы

‘Сравненне средних запасов продуктивной влаги (мм) по участкам,
ая любого межфазного пернода вегетации и для любого года показы
вает, что при схеме полива 0-—2—0 создаются нанболее засушлнвые ус-
ловия для развития посевов, тогда как на участке 8 образуются опти-
мальные влагозапасы за счет большого чнсла (7—10) поливов при.
третьем варнанте опыта,

`Неодинаковый режим увлажнения почны опытных участков обусло-
вил некоторые различия в темпах развития растений и весьма сущест-
венные различия в состоянии посевов хлопчатника в течение вегет
ционного периода.

`Степень. влагообеспеченности посевов е оказывает заметного влия-
ния на темпы прохождения фаз развития —н их продолжительность до
начала цветения (табл, 2, 3).

'Как видно из данных ̀  табл. , только в 1961 и 1964 г. _ отмечалась
скоторая тенденция к раннему шветению по мере ухудшения вла

обеспеченности. посевов.
`Более резкие различия. отмечаю ‚ступлении фазы раскрыти

первых коробочек, Эта фаза на участке 1 наступала на 3--20 дней ранъ
чем на других участках, Соответственно этому_период шветение —

раскрытие первых коробочек ‘стке 1 был самый короткий, а пернод
раскрытие первых коробочек -— губите/ заморозок — самый. да
ный, На участке 3, где поливы проводнлись при 70% нзименышей вдаго-
‘емкости, самым продолжительным был пернод от цветения до раскры»
тии первых коробочек и самым коротким — последний пернод, При е
благоприятных условиях осени 194 г. на участке 3 фаза раскрытия пер:
вых коробочек даже не наступила, в то время как на остальных участках
эта фаза была отмечен

'Таким образом, с улучшением влагообеспеченности посевов запазды»
вает наступление фазы раскрытия первых | коробочек м, как увидим
далыше, значительно снижается _ процент доморозного сбора ХЛОПКа-
сырца.

Различные условия увлажнения. участках _ отразиянсь не
только на темпах наступения очередных фаз развития хаопчатника, о.
м на других показателях роста и развития растений,

'Другим нанболее отзывчивым на степень увлажнения почвы показа.
телем состояния посевов являстся высота растений (табл. 4). В началь-
ные фазы до (бутонизации) рост хлопчатиика на всех участках идет
практически в одинаковой степени. В дальнейшем, в пернод от бутони-
защии до цветения начинает обнаруживаться п высоте растенн
особенно резко — после первого полнва хлопчатника; это наблюдается
обычно во второй половине июня (табл. 4)

'Как видно из приведенных — данных, рост лопчатника, _ начнная ©
третьей декады июня на участке 3 был всегда больше, чем на участке 2.
н особенно, по сравиению с высотой растений участка .

`Большая разница в высоте растений между участками 1 и 3 наблю-
дается в пернод цветенне-—раскрытие первых коробочек. К концу это-
го периода высота главного стебля хлопчатника на участке 3 в среднем

6
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Тоблаца 4
‚Высота н густота стояния растений ор различной олагообеспеченности посевов

Тустота

м) но латы остннй' ы 100 м)
* а

Высота растен

|

\г...‚
з | в | 3 | т
% | 6 | 7% | 79
& | н | 793 | 7
® | ® | 5) | 746

\ |

| ‘|
“ !

за все годы наблюдений бь
стке 1

Различия в режиме влажности почвы опыт
большие разницы не только в высоте растений, но н в структуре и вели-
чине урожая (табл. 5 и 6). Увеличение урожая хлопка-сырца, наблюда-
емое на участках 2 и 3, по сравненню с участком 1, происходит в основ:
ном за чет большего чнсла бутонов и числа сформироваюиихся коро.
бочек в кусте (табл. 5)

В среднем за семь лет наблюдений ̀  число бутонов в одном кусте к
началу цветения н количество сформировавшихся коробочек о дню.
раскрытия первых коробочек на участке 3 было в 1,6 раза больше по
сравненню с участком 1 (табл. 5)

`Отмеченные особенности в формировании плодоэлементов хлопчат
ннка определяются условиями произрастания, главным образом условия-
ми увлажнения почвы и связанными с ним особенностями микроклима
та полей в пернод закладки бутонов, цветков н коробочек 3

В соответствии с указанными различнями общий урожай хлопчат-
ника на участке 3 существенно превышает урожай с участка 1 (табл. 6).

‘ет в полтора-два раза больше, чем на уча-

астков обусловили

`
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Совсем другая картина наблюдается при рассмотренни величин до-
морозного сбора урожая хлопка-сырца.

При достаточном увлажнении почвы (участок З) в среде растений
создаются повышенная влажность воздуха и пониженная температура,
что замедляет темпы раскрытия коробочек и снижает урожай домороз!
ных сборов (таба. 5 н 6). Поэтому процент доморозного урожая хлопка-
сыриа обычно выше на участке 1, чем на участке 3, особенно в годы ©
ранним наступлем ительного заморозка (198 ). ^

Как отмечалось выше, различия в росте, развитии н формировании
урожая хлопчатника обусловлены нё только_влагообеспеченностью по-
севов, но и_различнями микроклиматичееких условий. Так, наприме
на участке 3 с оптимальным режимом увлажнения почвы температура
воздуха в среде растений ниже, чем на у неньшим увлажнен
©м почвы, Особенно большие различня отмечаются при сравненин чег _
теорологического режима хлопковых полей н метеоплощадки.

В подтверждение этого сравним суммы эффективных температур для |
пернода цветенне-—раскрытие первых коробочек, подсчитанные п л
ным метеоплощадки и Микроклиматическим `наблюдениям в среде
хаопчатника (табл. 7). от, что между этими сум-

существует постоян тем больше,
увлажненных условнях находится хлопчатник. Следует подчерк:

: нуть, что фаза раскрытия первых коробочек на всех участках наступает
при накоплении одной и той же суммы эффективных температур. (590°)
чодечнтанной но микроклиматическим. наблюдениям, В то время как
соответствующие им суммы эффективных температур по будке колеб-
лются от 620° до 850° С

Следовательно, при прогнозе фаз развития: хлопчатиика необходимо!
учитывать микроклиматические условия отдельных полей.

таблае 7

‘буммы. эфдектниных лемиератур ше 13) за пернод оу постения! `о раскрытия` зых_коробочек|
Суммы эдектинных

Номер участка Го. - —
моераую

Средиее



Поскольку микроклиматические наблюдения на большом числе по-
‚лей сопряжены с большими трудностями, то была сделана — попытка
найти косвенные показатели, определяющие режим температуры воздула
в среде хлопчатника. Одним` з таких показателей яваястся степень за-
тенення почвы [9). Однако в настоящее время на сети станций не про-
водится наблюдений за степенью затенения почвы, но ведутся регуляр-

ные наблюдения за высотой растений хлопчатника
'Последияя является _ хорошим показателем формирования — вегета

тивной массы [9] и условий возделывания хлопчатника. Анализ матерна-
‚лов наблюдений показывает, что высота растений на дату цветення-—
раскрытия первых коробочек находится в очень тесной. зависимости от

‘личнны суммарного испарения за пернод цветенне--раскрытие пер-

вых коробочек (рис. 1)
Связи, представленные на рис.

растений`60-—79 тысяч на гектар.
‘установлены при. густоте стояния

45030 2500909 ое
‘Суммарное испарение

Рис. 1, Зависимость высот
д лветеине. раскрытие ы

‘мопчатника от суммарного нснарения за пори

аых коробоче, ууа Пьр уаЗ- уаек ›

Коэффициент корреляции, характеризующий
® фазу цветения Й, © суммарным иепареннем,

л
связь средней высоты растений / == —- (где й,= высота растений.
на дату_ раскрытия первых коробочек) _ испарением оказива
более убедительной: г-=0,92--0,03.

`Наличне тесной связи между высотой растений и суммарным нспаре-
ннем позволяет использовать ее в качестве ннтегрального показателя
развития. хлопчатника при различных условнях увлажнения почвы

`Поскольку температура воздуха в растительном покрове зависит от
условий возделывания растений, то должна также существовать связь
между температурой воздуха в среде растительного покрова. н высотой
злопчатника. Сказанное подтверждается рис. 2, где представлены зашн
симости сумм эффективных температур и высоты растепий

нзь высоты растений
нн г=н0,84:=0,074,



Установен гые связи имеют такой вид:

и=4,23 х +518;
г=083+0/048; $ = 39% л19 о

и=307 ху+-495;

7=0.0:-020; $,==25; п=1. ©

Здесь у— сумма ` эффективных температур _ (выше 13°)
иветенне--раскрытие первых коробочек, х Ха — соответственно высота
растений на дату цветения и раскрытия первых коробочек,

Отсюда следует, что более тесная связь существует между суммами
дфективных температур и_Высотой растений на дату раскрытая пер-
ных коробочек,

7 @ @ & о@
бысота растонод, с

Рис, 2. Замкимость _ суммэффоктимних _ темисратур
(пыше 19 за пернод иветенне.-расирытие первых
Хоробонех от высоты растечий на Дату ° цаетения `(а

нграскрытия коробочех ()

Изличие примолннейной зависимости между сумма
томиерати: и всотой:растений _ дает основанне предподожть, _ что и
ОМа иможнельных температур за этот Периол Должны также хоро-
ы оыласоматься © высотой распоннй. В эом случае, при нахождении
Мамнения регрсссин, наи воята еще одна независимая переменная —
Метота стояния растений,

Зликимоста сумм положительных _температур () за пернод_цвете-
нис‘раскрытие ‘ероых коробочек от Высоты — хлогчатинка и тустоты

яния растений на 100 мё на дату цветения оказалась следующей:

и=862 л1-+0.350 24841
=07832-0,050; $, = 8

‘и эффективных

®)



®

Результаты _ проверки уравнения (3) на большом числе случаев
(табл. 8) показывают хорошую оправдываемость расчетов (70——80°%
при отклонении расчетных сумм от фактических в пределах 100-—150° С,
что составляет отклонение в четыре--шесть дней, если принять, что для
этого периода среднесуточные температуры воздуха равны 25° С. Допу
стимая ошибка отклонения для фазы раскрытия первых — коробочек
равна. 7 дней [7.

У рр ой @
* поличество чоровочет:

жнРха

Рис. З, Змимость урожая ^
ся коробочек на одном кусте. /

Пользуясь уравненнем (3). можно прогнозировать д: тупления
массовой фазы раскрытия первых коробочек с учетом рассмотренных.
показателей лобого конкретного поля хлопчатиика по данным близко
расположенной гидрометеостанции, тогда как метод набора сумм эффек
"ивных техператур по Л. Н. Бабушкину [!) не позволяет проводить т
кой конкретизации. в расчетах

Рассмотрим. пример расчета даты наступления массовой фазы рас-
крытия первых коробочек (таба. 9)

В графах 2-—5 табл. ® даны фактические сведения по этим участкам,
позволяющие по уравнениям регрессни подсчитать суммы. температур

пеобходимые для наступления фазы раскрытия первых коробочек (р
фа 6—7). Набор этих сумм. делается, начиная с фактической даты шое-
тения, по тем же правилам, что н набор суммы температур по метолу
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`Бабушкина. В графах 9—11 помещены расчетные даты наступления
массовой фазы раскрытия первых коробочек по методу Бабушкина и
‘уравиениям регресеии. Более высокая точность расчетов о уравнениям
эчевндна.

`Из приведенных выше данных (таб. 5 и 6) видно, что существует
ваолне определенная зависимость ` между числом сформировавшихея
коробочек и величиной общего урожая ллопкачсырца, Для наглядно:
‚ети зависимость между указанными элементами представлена на рис, .`Теснота связи по данным наших наблюдений ( 19) равна г=+0,066,
а при обработке с привлечением литературных даиных уравненне этой
связи. принимает вид

Ина а+2.0;

г=0,94-0,014; & = 88 ц/га; л66 ©

где и — урожай хлопка-сырца (ц/га), х — ко:
коробочек на одном кусте,

Согласно исследованиям Н, Н. Караулыщиковой 5) и З. И. Воло-юк [2) в условнях Средней Азни между скоростью накопления коробо-
чек и среднесуточной _температурой _ воздуха имеется › коррелятивнаясвязь. Караульщиковой получена таблица расчета числа сформироваю:
иихся коробочек хлопчатиика сорта 108-ф за декаду по средисдекадным

температурам воздуха,

нество сформировавшихся

‚Анализ имеющихся в нашем распоряжении матерналов наблюдений
показывает, что между числом сформировавшихся коробочек (5 на дач
ту раскрытия первых коробочек н суммой положительных температур() за пернод ̀  цпетенне-— раскрытие, а также высотой растений на датуцветения () существует связь,

и=00! х+0,1 2—108;

В=0744:=0,08; &) = 176 коробочки. ©

Наибольшее влияние на величину доморозного урожая хлопка-сыр-а, ныраженного в процентах от общего, оказывает продолжительностыNoух последних периодов развития растений:
‚Следует помнить, что на продолжительность этих пернодов влняют«се особенности. агрометеорологических условий н, ® частиости, ‘режимтемпературы воздуха [6).
На рис. 4 представлена зависимость доморозного урожая (в %) отстошения ( ) продолжолельности периоде аса а Фр‘бочек — губительный заморозок к продолжительности периода ‘швеле:ннес-раскрытне первых коробочек:
Уравиение этой зависимости имеет следующий вид:

Л и= 05144 1 х-+-0,088, °

где и — доморозный урожай (в_%), а х — отношение продолжительно-сти (в %). Ошибка уравнения $ = + 1,19, а коэффициент - корреляции.
‚"=0,081 +0,009, при числе случаев л-= 0.

`Зависимость общего урожая хлопка-сырца (и) с учетных — растений
в расчете на единицу площади посева (ц/га) от сумм. положнтельных



ражается следующим уравненнем:

и=0,07 х—62,;

г=077+0/062; 5 =7 ц/га; п0

(
о,

Г

оврож
ай

о

д

г

рн 3
No (%) от отношения (%) продолжительног
а раскрытис перпых коробочек — тубитслы

мо пернода й
‘рьых коробоче.раскритне

Поскольку хорошим

ниже уравнении (9)
растений и

что дало следующее выражение связ!

и=0,044 х-+0,00 21-—48,

в=00:0,07; $, = 76 црга.

‚Действител

ло 7

я расчета ожидаемого урожая хлопка

16

температур_(2) за период цветение—раскрытие первых коробочек вы

казателем степени благоприятствования усло!
и почвы для формирования урожая хлопчатника является

в качестве допод:

‚дату цветения (2),

но, учет этого фактора усилил тесноту связи — коэффи
циснт корреляции' повысняся до 0,80, ошибка уравнения — уменышклась

‚ким образом уравнения (5--9) могут быть использованы как дая
оценки сложившихся - агрометеорологических условий формирования
‘урожая хлопчатинка при различной влагообеспеченности посевов, так 1/

‘сырца с большой заблаговремен:

®)

©)
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‚Ф А. МУМИНОВ.

СУММАРНОЕ ИСПАРЕНИЕ И ПРОДУКТИВНОСТЬ
ХЛОПЧАТНИКА

одиаредады аннг а

Зя ‘Показно: вижнке влагоойесие
оо ба Пка аноиоеаны оной олементоя ' Продукчуннти ®

В условиях полионого хозяйства, одним из основных факторов, й-
ределиющих условия формирования как отдельных элементов продук-

- Рианости хлойчатиика, так и урожая хлопка-сырца в целом, явлкется
элагообеепеченность посевов в течение всего периода вегетации, Поэто-
No} методы агрометеорологического _обслуживания районов хлопковол:
са в первую очередь должны базнроваться на учете этого фактора
уормирования урожая. _ Однако в агрометеорологической _ литературе
освященной влагообеспеченности растений, этому вопросу уделялось

недостаточное ‘ вииманне и, особенно, — зависимости. отдельных эдемен
тов продуктивности н уро а от количества воды, исполь-
зуемой посевами в пе

'Потребность растений в воде в разли
но определить как «расход воды в полеепа © поверхности почоы» 12)

Исхода из этого, мы попытались выявить количественные связи меж-
лу суммарным испарсинем н урожаем хлопчатника, а также отдельны:
ми эдементами его продуктивное

В опытах САНИГМИ величины суммарного испарения с хлопковых
полей’(нспарение с поверхности почвы и транспирация) определялись,
о методу теплового баланса

Методика опытов подробно излагается в нашей работе [1). Отметим
только, что подевые опыты. проводились на трех участках, различающи:
<я слемой нолива: на участке 1 поливы производились по схеме 0—2—0
(первый полно производняся в фазу цветення хдопчатиика, второй —
через 80 дней), на участке 2 — по схеме 1--4—! (один.полив произво-
диися при’ наступлении фазы бутонизации, четыре полнва — в пернод.

иветение -раскрытие первых коробочек н ` последний полив — в фазу
раскрытия первых коробочек), на участке 3 полнвы _ производились .
\роки, когда‘влажность почвы! под. хлопчатником. синжалась до 70%
манменьшей подевой влагоемкости

'Полевые матерналы, собранные в течение вегетационных пернодов
19601965 иг дают возможность рассмотреть режим. суммарного ис-
парения за отдельные межфазные перноды развития в зависимости от.
условий влагообеспеченности посевов н сопоставить эти данные с уро-
жаем хлопчатиика.

ъ

ме периоды их вегетации мож-
ых условиях на транспирацию и/



1, Режим суммарного испарения при различных условиях
влагообеспеченности_ посевов хлопчатника

‚ „Величина суммарного испарения с сельскохозяйственных полей в ус-‚ ловиях поливного хозяйства ` Средней Азии определяется — в основном
режимом орошения, состоянием растений, густотой его стояния и ме
‘теорологическими условнями приземного слоя воздуха,

а основе изучения условий водоснабжения растений — при указан-ных выше схемах полива — установлены различные запасы продуктив-ой влаги дя основных _ межфазных пернодов развития › хлойчатинка:Особенно резкне различия о влагозапасах - отмечены между участками ТиЗ (таба. 1), \Различия в обеспечении растеннй влагой и связанные с этим разли-‘чия в темпах накопления вегетативной массы _ хлопчатника определен-'ным образом. повлияли на метеорологический режим приземного словоздуха и почвы, в том числе н на режим суммарного иепареиия,‚Анализ полученных материалов по суммарному нспарению осущест:
ваен по пернодам развития хлопчатинка. Рассмотрение матерналов в
соответствии с периодами развития хлопчатника дает `возможность.выявить закономерности изменения велични суммарного _ испарения припереходе от одной фазы развития растений к другой, С этой целью вене:‘тационный пернод от псходов до прекращения вегетации был подразделен на четыре межфазных пернода

В первый пернод (от всходов до бутонизации) у хлопчатиика проис:ходнт развитие очередных янстьев, К концу этого пернода на одном кус:те в среднем образустся семь-восемь _ настоящих лнстьев н начинается° закладка плодовых (симподнальных) — ветвей, на которых развиваются‘бутоны, в дальнейшем дающие цветы и коробочки.
В пернод от бутонизации до цветения наблюдается интенснвный роствегетативных элементов куста н накопление эначительного количествямодовых ветвей, в результате чего куст хлопчатинка

д0 половины высоты главного стебля, обычно достигаемого к концу вегетации. К моменту зацветания на кусте хлопчатника образуется во-семь—десять симподнальных ветвей, на которых формируются ‘коробом©. дающие основной урожай хлопка-сырца перьых сборов.‚Третий пернод (от циетения`до раскрытия первых коробочек) харак:‘теризуется дальнейшим ростом вегетативных элементой, нитенсивиым:накопеннем плодовых ветвей и образованием на них плодовых органов(бутонов, завязей и коробочек). Однако рост вегетативных элементовкуста примерно к началу чегвертой декады этого пернода замедляетсяьа гемпы накопления коробочек наоборот, увеличиваются, В последую:шие дни этого периода рост главного стебля. хлопчатника практичаниипрекращается, снижаются темпы накопления коробочек, наблюдаетья‚ полегание отдельных кустов и опадание нижних листьев растоинй:‚Наконец, последний пернол, охватывающий время от раскрытия пер-вых коробочек до губительного заморозка, прекращающего вететациохлопчатника, характеризуется ослаблением жизненных процсссов в кусе хлопчатиика, а следовательно, и уменышеннем наконления органнеского вещества в нем. В начале этого пернода идет высыхание и рас:крытие первых коробочек с одновременным. интенсивным физнологиче:ским процессом формирования н созревания семян н волокна в0 жногих‚других коробочках. В условнях Ташкентской области накопление новых'модовых элементов в этот пернод практически ме происходит:Теперь рассмотрим закономерности_расходования почвенной влагма суммарное испарение в каждый из четырех периодов.
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‚Данные определения суммарного испарения на участках за отдельт
мё перноды развитня хлопчатника по годам приведены в табл. 2 н 3
ае видно: в пернод от всходов до бутонизации величнна суммарно-

го испарения с хловковых нолей в течение 1960-—1965 иг измейялась от
о99 м. Варнации в величинах суммарного испарения соязаны в ос-

новиом с измененнем ` продолжительности рассматриваемого пернода
Влажность почны н состоянне посевов хдончатника на всех варнантах
оыта были практически, одннаковы, а средиесуточные величниы сум-
марного испарения составляли 2--3 м, При этом средиесуточная тем-

е .оздуха варьировала от 19 до 24° (табл. 1)..
`° В пернод от бутонизации до цнетения, когда средиесуточная темпе-

Моздуха лостигала 2527 раскоды влаги на уммарное испа-
'увеличивались н нзменялись в доволын широких пределах в За-

Кти от схемы орошения. Об этом свидетельствуют и данные, при-
ме в табл, 2 н З, из которых видно, что средиие суточные осличи-
'марного нспарення изменяются от 23 до 72 мм. Среднесуточные
ы испарения на участке З составляет 4,2--7.2 мм, а на участко

о° 23° З ма, Величния е суммарного испарения за расемат,
(ый пернод изменяется от О до 114 м на участке 1, от В8 до 176 лм

э



на участке 2, от 153 до 230 мм на участке 3. Различия в величнне испа-
рения обусловлены главным образом за счет неодинакового режима по-
ливов сравинваемых участков: на участке 1 в этот период полнв ие про-
изводится, на участке 2 приводнтся одни. полнв, а на участке 3 — два-
три_полнва.

'В период максимального накопления `растительной. массы, от цве-
тения до раскрытия первых коробочек, величнны суммарного испаре-

ия при всех вариантах опыта снльно возрастают. По сравиению с аре-
‚дыдущим периодом они увеличиваются почти в два раза на участке &,
а на участках 1 и 2 в три-четыре раза, что в первую очередь вызвано уве"
‘личейнем числа поливов и значительной продолжительностью период.
Величины суммарного испарения изменяются от 261 до 417 м на уч:
стке н от 380 до 459 мя на участке 2 н от 407 до 522 м на участке 9,

о составляют 5166% от суммарного нспарения за пернод всходы -—
губительный заморозок.

`Величнны среднесуточного нспарения в этот период на всех участ
достигают максимальных _ значений и составляют на участке 1 4
73 мм, на участках 2 и 3 соответственно 5.3-—74 и 5.6-—7,6 мм,

Следует отметить, что в этот период максимальные величины испаре-
ния д0 9—10 мм за сутки на всех вариантах опыта наблюдались в дни,
последующие непосредственно после поливов.

`Межфазным пернодом раскрытие первых коробочек — губительный
заморозок хлопчатинк заканчивает свою вегетацию. Вполне понятно, что.
величины суммарного испарения в это время уменышаются, что особен-
о отчетлнно видно нз данных о суточных расходах влаги, Значения п
следних уменышаются в два-три раза по сравиению с периодом цвете-

`—-раскрытие первых коробочек, Запасы влаги, накопленные в предин
ствующий пернод и поливы, пронодимые в начале этого пернода на участ-
ках 2 и 3, оказывают влиянне на режим суммарного _ испарения этих

`Поэтому средиесуточные величины _ испарения на более у
х участках 2 и 3 больше, чем на участке | с двумя поливам

в пернод цветения, Величины же суммарного испарения изменяются в
зависимости от продолжительности рассматриваемого периода,

В целом, суммарное испарение с хлопковых полей за пернод всходы
‚аморозок. колебалось от 510 до 850 мм, Эти нзменения

зависят от влаги в корнеобитаемом слое почвы, фазы. развития
лопчатника, интенсивности поливов и метеорологических условий года
(температуры, дефицита влажности воздуха, скорости. ветра и пр

Таблоца 3

Средние суточные значения суммарного испарения. хлопкового ноля.(мя).
За ондельные исриоды вегечации хловчатинна на участнах 1, 2 .

: _ ] Раскрытие пер
Вскоды - бутонн: _ Бутонизация —- | & ных коробочекЗадия, чметение ‘Рубительный



‚ Приведенные эдесь величины суммарного испарения нетерЕЬ са
сооабнань с данными других авторов. Так, например, А° П. Джало
соаа чаа водопотребление хлопчатника в условнях ГиссарсАог ло
оы НобО г показал, что в пернод всходы--бутоннзация сУМАЗРА
лы шне составляет 86 ля, в период. бутонизация — Цветение 19 ае
КО цветение -раскрытке Коробочек „эта ВличНИА, ОсТВсто,
рн т раскрытия коробочек до первого заморозка — 162 мя, од
ЗОаа н Но Матерналов. с данными, _ полученными иа участке 3 ©
аОН азало, что раскождение между этими велнчинамн по перно

0 размиия хлопчатинка небольшое н колеблется в пределах, оя ® 2°
а делом за вегетацию расхождения составляет всего 20 мы
Эя токоь чтобы разделнть расходы почвенной влаги хлопкового о-

„я ау производительные (через транспирацию растений) н непронзволя
ЛАНа ае(е поверхности почвы), в течение 1963-— 1965 ит. на всея Уча:
оы ыци проведены: наблюдення_над испареннем с поверхности лю.
онр помощи, малых нспарителей, Данные определения испарайя, <
поераности почвы за 1965 г. для отдельных межфазных периодов а5
‘вития хлопчатиика приводятся в табл. 4.

'И лапных таблицы видно, что с улучшением водоснабжения поселой
за чей поливов доля расхода влаги на испаренне почвой при соответ
2 ещей агротехиике уменышается по сравнению © затратами власи
ма троистирацию,

В регетацнонного пернода, от всходов до бутонизации, когда
ои были почти одинаково высоки ло всем.вариаи

‘рення © поверхности _ почьы — очень баизки
В это премя солее ТО% влаги расходуется ца испароние с озн

°Б пернод от бутонизации до шаетения, когда влажность почвы Я. ,
стонине поксвов по вариантам различаются, иеодинаковой становится
сонощение расходов влаги. на транспирацню к на нснаренне почвой
отолее Увлажненном участке 3 велнчина испарения © почвы почти в
ана разь фольше, чем на участке 1, но она состовляет В средней, 2а
Лернод` бутонизация-_цветение 559% суммарного испарения, в то прехи
как на подеушенном участке ! — 68%.

'В пернод цистение-_ раскрытне первых коробочек, когда хлопчатиих
но ох участках достигает максимального _ своего развития, основная
полй раскодов влаги. приходится на транспирацию. Исключение состай
Лоея очасток 1, на котором в течение трех-четырех_дней после полиог.
чепароине © почвы значнтельно увеличнолется, _ достигая в ОТДеЛЬНЫХ
Муних величнны испарсния © поверхиости растений. В средием, ж
сУЗаик пернод непроизводнтельные расходы влаги на этом участке со.

3а оаляют 38% суммарных расходов, а на участках 2 и 3 соответственно
28 и 21% (табл, 4)

Следуег также отметить, что абсолютные всличниы испарения © по
верхности ночвы на всех участках оказалнсь _ почти одинаковыми, ие-
сМотря на различня суммарного нспарения за этот Период на рассмат
Фиваемых участках (табя. ). Увеличение суммарного испарения за пе
Риод шветонне—-раскрытне первых коробочек происходит за счет роста
митенсионости транспираци

'В носледний пернод вегетации хлопчатника (раскрытие первых коро.
бочек - губительный. заморозок)_вновь начинает увелнчнваться доля
Чепроизводительных расходов олагн: на участке 1_оии составляют 60%
ноомастке 2 -— 40% п наконец, на участке 8 — 35% суммарных расхо"
ао влаги. Это объясняется тем, что к концу вегетации часть листье
Амирает, затененне почвы уменышается и увелнчивается ее нагревание,
Которые способствуют некоторому возрастанию испарения © поверхно
‚стн почвы.

запасы почвенной вл
там опыта, велич

э



‘Таблица 4
Испарение с поверуноети. оочвы. под_посевами хловчатника в 195 г

Гонбане лй онавеветел Ч сужаврвого спвренню)

\сходы. Бутопиза- |Цветенне — ра-| „ БаскрытиеЭарнат ‘ЁЁ...:„‚..‘Ъ&... ое [ ретиь пор| р каг Реходы оаено-
а, | ениос мар коросочея оче ая

В сумме за осповные перноды веге
ти на иепаренне © поперхности почвы по абсолютным величннам на уча
стках 2 и 3 несколько больше по сравиению с участком 1. В относитель-
ных же величинах они существенно меньше м_ составляли в Целом за
нернод всходы-—губительный заморозок 42—37% суммарных расходов
против 52% н

"Таким. образом, различия в условиях водоснабжения — (различные
схемы полива) н связанные с этим раздичия. в состоянии посевов изм

х расхолов

цением влагообеспеченности по ‘производительные
как в отдельные периоды, так и за весь пернод_вегета>

сдовательно, в оптимальных условнях водоснабже-

ции хлопчатника расходы ваа

ияют соотношение производительны?
влаги: с ууч

остью:

Таблица 8

рение. хлопкового поля (Ё.) и испаренне
<аолной поверуности (Е

Веходы _ раскрмтие первых хоробочек

оо Г | оа | ое |
1961 70 | | ©. 0195@ | | 38 | 8 |В & |

No | & 3896
\ | Н

В среднем | 495 | в о, | о.

В табл. 5 приводится сравнение величнны суммарного испарен
хлопкового поля за период. всходы—раскрытие первых короб‹
пареннем с открытой ` водной поверхности | (испарителы
АГМС Бозсу)

Из данных таблицы видно, что величины суммарного

”
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Тоблица 7

н общее водовотребленне при ` разанчной

Кондфиниснт | Обнес одо--пдк›ФФп›‹-пь потребление.
маа

Средннй эро-
‘Жай (а1еа)" (Число случаев

эт
20
183
1Ы
Ц

груптовых вод ме

глубоком их залегании:
`"Таким образом, рассмотренные выше матерналы еще раз подтверж
от да едователей о наличин тесной связн. между уро!
‚ем хлопка-сырца и расходами влаги на суммарное испаренне. Одиако
кк зависнмости. представляют несравиенно большую практическую
иность, если они подкреплены количественными связями.
'Полученные нами в процессе полевых исследований сопряж
ные плодоношения, урожая и суммарного нспарения по пернод:

развития ллопчатиика, ‘при раздичных условиях `влагообеспеченности
`посевов, позволяют нспользовать их для установаения ряда количестиен:

ных связей между ними.
`Выявленне зависимости формирования урожая хлопчатинка от рас

влаги на суммарное испарение проводнлось нами`по основным

скфазным пернодам. развития растений, © тем. чтобы иметь возмож
`ность характеризовать весь. процесс формирования. урожая хлопчати

а, начнная © отдельных элементов продуктивности н Включая сам
эжай.

`До осуществления. наших
заементов продуктивиости хлопчатника с усло ‘иней среды за
‚ннмалнсь В, Е. Еременко [5), Н. Н. Караульщикова 5) Е. Н. Платоно-

нях этих авторов была выявлена эначнтельная
‘плодоэлементов таких факторов, как влажность

почвы, температура и влажность воздуха. Караульшиковой была уста
новлена связь между скоростью накопления бутонов () м средней тем

`пературой воздуха за пернод_бутонизация — цветение () Она имест
следующий вид: и=0,12 х-—-2,28, Это уравиение спязи получено для. по-
севов с достаточным увлажненнем поч

По материалам наших нсследований зависимость количества буто-
от условий нодоснабжения характеризуется следующим уравненнем

связи

1 и=0,048 14 х + 2,3
‚=0,02+0,0%; 5; .Г бутона: — п=16, (

`где у— количество бутонов, накапливающихся на растення ко времени
‚ его цвстения, х — суммарное испарение за период бутонизация—-шве:

ке (#лм).
‚Полученное уравнение применимо в пределах от 17 до 30 бутонов и

70 до 230 мм суммарного испарения.
‚В пернол цветение — начало раскрытия первых коробочек на расте-

пронсходнт процесе накопления коробочек. ГПри этоз! весь процесс
их накопления сопровождается известным биологическим — явленнем!



сбрасывания части ранее накопившихся плодовых элементов (бутонов,
ветов и завязей). Позтому даже при исключительно `благоприятных
условнях развития хлопчатника в предшествующий пернод количество
<формировавшихся коробочек почти никогда не достигает предела, при-
сущего тому или иному сорту [3]. Сохраннышееся количество коробочек
маходится в самой тесной зависимости от агрометорологических усло-
вий периода цветенне-—раскрытие первых коробочек и агротехники.

`Найденная связь, между количеством сформировавшихся коробочек
и суммарными расходами влагн, имеет следующий вид:

и=0.0257 х+-0,2;
‚=0,85:5004; $, =е1Л коробочки: и18, — (2)

где -— количество коробочек, сформировавшихся на одном растенни
на дату раскрытия первых коробочек, х — суммарное испарение за е
риод цветение--раскрытие первых коробочек (мл)-

®
=

ечаг
 

уроне
й. 
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@ # @ Ё,

1, Замснмость числа . рас-
мс коробок . доморо:

ло - урожая хлопкасырца _ о.
Суммариого испарения. (Е жм) за
пернод раскрытис перных КОро

болеке Заморозок,

э8



‘отренные выше зависимости позволяют оценнть значенне вла
‘печениостипосевов в формировании отдельных элементов. про-
ности хлопчатинка, по еще не дают нозможности полностью ха-

‘теризовать условия водоснабжения пернода формирования его уро-
‘посредственные связи величины!

хлолчатиика © условиями водоснабжения ® пернод его веге-

`Зависимость урожая хлопчатиика от суммарного испарения за пе
веходы-—губительный. заморозок оказалась следующей:

и=0,0965 х—25.;
7=0,025+:0,023; , ==44 црва; п В,

° у— урожай хлопка-сырца _ (ц/га), к — суммарное _ испарен
риод всходы_— губительный заморозок. Пределы применения.пол

‘вязи дая и от 18 до 58 /га, для х от 500 до 860 л.
И8 приведенных статистических характернстик следует, что суц

вует оесьма тесная связь элементов продуктивности и урожая хлот
ика с условнями водоснабжения посевов

Количество собранного хлопка-сырца, особенно сго качество, также
исит от агрометеорологических условий в период раскрытия коро

`Агрометеорологические условия пернода от раскрытия первых
бочек до периого осениего заморозка определяют количество домо

ого высококачественного урожая хлопка-сырца. Поэтоху оыявление
имости числа раскрывшихся коробочек на конец этого периода

поморозного урожая хлойчатиика от условий водоснабжения — прел:
яёт также определенный практический интерес.
к видно из рис. 1, число раскрывшихся коробочек, а также количе

оо доморозного _ урожая хлопка-сырца растет по мере _ увеличения
нарного испарения чнсло раскрывшихся коробочек и количество
арного _ испарения _до 110 мм, но при _ дальнейшем _ уведичении
›розного урожая уменышаются. Это можно объяснить тем, что при
‘шенных запасах влаги в почве происходит ннтенсноное испарение,
ющее высокую влажность воздуха и пониженную температуру

де растений, которые, в свою очередь, уменышают скорость раскры:
коробочек Хлопчатинка (8, 9)
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И. Г. САБИНИНА, ®. А. МУМИНОВ.

ОЩЕНКА ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТИ ПОСЕВОВ ХЛОПЧАТНИКА
В ВЕГЕТАЦИОННЫЙ ПЕРИОД И УСТАНОВЛЕНИЕ СРОКОВ

ПОЛИвА

на ‘влагообеспеченнокть. по-
Уурожая хлопка сыриа © по.

‚кспеченностьо. Дана. мето
‘вов, Призодятся ра
зателими. суммарного

Зка у

Нокопление урожая хлопка-сырца в значительной степени зависит
от обеспеченности посевов почвенной влагой. Поэтому учет влагообес-
печенности посевов в пернод пегетации хлопчатинка приобретает важ-
ое значение в агрометеорологическом обслуживании хлопководства.

‘связей между урожаем хлопка-сырца и Влаго-
обеспеченностью посевов были использованы матерналы наблюдений над
опытными посевами САНИГМИ [16] и агрометеостанции Бозсу за 1959-—
1965 гг. В этих матерналах по изменению запасов продуктивной влаги
метропого слоя почвы определялнсь суммарные расходы влаги (сум-
марное испарение) по межфазным периодам развития хлопчатиика

'Кроме того _ расходы влаги на суммарное испаренне определялись
иа посевах САНИГМИ методом. теплового баланса _ (1960—1965

Сопоставление велнчин суммарных расходов влаги за вегетацию.
нли за отдельные межфазные перноды © урожаем. хлопка-сырца. пока-

зываст, что между указаниыми элементами имеется связь, правда, ме-

ее тесная, чем с суммарным нспареннем, полученным. методом тепло-

ого баланса [6).
В целях использова

жаем. хлопчу

ия связи между суммарным испареннем и.`уро-

чика для оценки влагообеспеченности посевов все имею-
лщнеся матерналы полевого опыта САНИГМИ н наблюдений агрометео-
станции Бозсу были обработаны методом А. В. Процерова [7, 8). Этот
метод дает возможность _ оценивать влагообеспеченность Культур За
декаду и по межфазным пернодам ‘нных показателейсуммарного. ставляющих собой отношение суммарных
расходов влаги к сумме дефицитов влажности воздуха.

В условиях Узбекистана, в пернод от всходов до бутонизации хлоп-
атиик растет, обычно, за счет запасов влаги, _накопленных в знмне-

весенний пернод. Если же осадков в этот пернод выпадает мало, то не-
‘ые запасы влаги создаются за счет накопительных или подпиты-

х полнвов. В пернод накопления урожая — от _бутонизации до
фазы раскрытия первых коробочек, а чаще даже до первых осенних
морозков — осадков не выпадает.

Сначала рассмотрим результаты наблюдений по расхолам влаги на
суммарное испарение, установленное методом теплового бллянса

`Анализ матерналов. показывает что, отношенне величи я суммар-
ного нспарения за период всходы-—губительный заморозок к сумме сред-

Е



теля суммарного
выше 50 цга показатель сум-
а для урожая 20—30 и/га 0,24,
я характеризуют потребности
пернод. Однако потребность

‘реходе растений от одной фазы
затели суммарного испарения за

спарения. Так, например, для урожая
карного испарения равен в среднем 0,36,

показатели суммарного испарени
попчатиика в воде за вегетационный,

‘лопчатника во влаге изменяется при пе]Ругой. Поэтому нами найдены показ:

о0

4-

дг0|

‚Метразнмо горизвы

, . Осредненная биолонуческая нримая. волопетребления Алслчатиа при-рожас ллойка сырца Фна ВО пудо о реблоноя, 2° Бутоннчация: пветоне 9 а:коробочек, $° Раскрытие первых ‘коробоче лт

глельные межфазные периоды `развития хлопчатиика, на_основании`которых построена называемая биологическая. кривая [2] водопонка дая урожая хлопка-сырца более 50 кеа (рие. П)‘нной кривой, оптимальный режим для роста хлой:ч пернод до бутонизации создается при условии, Когда олипеаие суммарного › испарения к сумме средних суточных “ дефимитовОВСоказателм отальной ° воаняхскотонных Лефицшиойонизация—цетение является всличина суммарного испарения Грайс

Таблаца 1`Показатели. сумма ‚осредненные для _разянчной урожайностихаопка-сыриа (по методу теплового: Силанка)

Цветенис-- |Раскрытие.ко-
раскрытне _ | робочек -я

нервых коро- | Роительный
‘бочек — | заморозок

‘Группы по урожай- | Всходы-—бу- |Бутопи:° ности а) тонизация
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е средиесуточных _ дефицитов влажности, взятых © коэффи-
ом 0,31. В пернод Формирования коробочек Хлопчатинка потреб-

иа в воде резко увеличннается н пожазатель суммарного
‚достигает 046.

ний пернод, от раскрытия первых коробочек до губительно-
розка, потребность хлопчатиика в воде уменышается. Соотетст-

чачение показателя суммарного испарения (0,37)
эже зависимости находится потребиость хлопчатника в поде при

низкой урожайности (таб. ). Олнако при более низком урожа»
ка-сыриа показатели суммарного испарения, естестоенно, мейьше

суммарного испарення с нспользование
влаги хлопкового поля методом теплоного баланса представ

от практический интерес.
В то же время, определение фактических расходов_почвенной влапи

‹ помощи метода теплового баланса в полевых условиях требует 0о,
овки специальных трудоемких наблюдений, вследетвие чего провер-

х показателей и х испо: в агрометеорологическом об.
‘ивании. хлопководства ичены. _ Поэтому

ыявилась необходимость._полу зателей суммарного _ нспаре-
‘используя длн этой Цели данные расходов влаги, вычисленные ме

м водного баланса, Показатели суммарного испарения для отдель
межфазных периодов развития ‚лопчатиика, полученные методом

`водного баланса приводятся в табл. 2
ощне _ оптимальные

я для накопления урожая хлопчатника в условнях Туркмении
(Марыйская область) для межфазного периода — иветенне--раскрытие

‘ервых коробочек по’_данным З. И, Волосюк [3) составляли 0. & для
‘риода раскрытне первых коробочек — заморозок 02

оте М. С. Эфрус (12) приводятся ноказатели сум
„я оптимальных условий накопления урожая! хлопчатника в Гис

‚ской долине й ССР: для пернода бутонизация цостение
раскрытие перных коробочек ОБ н для
коробочек — заморозок. 0,20, — Сравиивая

<о значеннем ноказателей суммарного _ иепарения,
‚ что в основной пернод иакопления урожая

скрытня первых коробочек), показатели.
в Узбекистане н Туркменни . одинаковы, & В

сколько выше.

олученные величины показателей суммарного ис!
‘виях Ташкентекой области для различных межфазных пе

`тия хлопчатника сопоставлялись © величиной урожая ло
‚„ Связь между урожаем хлопка-сырца ( — ц/га) н пеличиной

я суммарного _ испарения за пернод, цветенне--раскрытие _ перпых
‘коробочек (х) выражается уравиением

и= 197 х—24,0;

г=0,7+0,06; , = 68 ц/га; л9. о

‚ Это уравнение (1) ма рис. 2 соответствует _ линин а. Аналогичные
натерналы, заимствованные из работы М. С. Эфрус [19}, приведены на

‚рис. 2, лииня 6. На рисунке видно, что при одной ® той. же велияние по.
`казателя суммарного испарения `урожай хлопка-сырца в Узбекистане

чше, чем в Гиссарской долине Таджикистана. Объясняется это, по-нди:
‚ Мому, тем, что в Гиссарской долине в вегетацнонный — пернод имеется.
‚ болышее число дней с высокими. максимальными температурами (39——

› которые отрицательно влняют на величину урожая.

ы



Для уточнения полученной связн была установлена зависнмость
урожая жлопка-сырца (у—ц/га) от еличниы показателя суммарного
\Мпарения за два пернода: цветенне-раскрытие первых коробочек ()
и за предшествующий пернод — от бутонизации до цветения (2).

'Полученная зависимость представлена уравненнем

` у 102 х+56 2—4;
=0,81=005; $} ==6,5 ц/га; л8

Таким образом присоединенне показателя суммарного испарен
пернод бутонизация-- цветение повыснло коэффициент корредяции меж-
ЛУ урожаем н показателем суммарного испарения за пернод цветение —
паемрытие первых коробочек © О.77 до О1 и несколько уменышило еред-

ою ошибку уравнения. *

г
|

ЫГ

“

в
*

& о

”

о аю д 0% д60 050
полелетеь срятегноео исподемия

Рис. 2. Зависимость урожаи. хлогка-смриа от вели
„М оказансля ‘суммарного непарсиня. за перной

‘цетенне - раскрытие первых коробочек

Между урожаем хопка-сырца (у — цга) и показателем суммарного
испарения за перноды бутонизация-—раскрытне первых коробочек (х)

и раскрытне первых коробочек--заморозок (2) имеется связь, выражен-
ная уравненнем

и=6й х—40 2+34.0;

г=0,80:0,05; $ =60 ц/га; л23 ®

Рассматривая приведенные связн, отмечаем, что в основном урожай
хлопка-сырца зависит от величины показателя суммарного нспарения 3а|
пернод бутонизация—раскрытне первых коробочек, или от пернода 1
тение--раскрытие первых коробочек.

Следовательно, различный_ уровень _ урожая хлопка-сырца обесп
чивается различной величиной показателя суммарного _ испарения 3
пернод от бутонизации до фазы раскрытия первых коробочек ((табя. $)

'В дальнейшем по показателям суммарного испарения была расечи
тана влагообеспеченность (в % посевов хлопчатинка в различные меж:
{фазные перноды по методике Процерова (9). Влагообеспеченностью :

м



‘Таблщца 3

азателя суммарного испарения
‘раскрытие первых коробочек,

`урожая хлопка-сырца от Величниы
ности в период ‘бутомизаци

Влагообеспеченность›ожая длопка-смрия — | Показатель суммарного
)4) ‘испарения

4868
5— в
0104
1505

х расходов влаги к расходам вдаги при
нным по сумме дефи-

в влажиости воздуха, умноженных —на показатель суммарного и

‚сиия. В данной работе за оптимальные показатели суммарного нспа-
пия были приняты показатели дая схемы полива 1-——4-—1, принятой в

зводственных условнях на сероземных почвах с глубоким задега
труптовых вод. Следует отметить, что средние величины показате-

уммариого непарения в периоды ст цастения до раскзыяия периых
робочек и от раскрытия первых коробочек до заморозка дая этой

ы пе отличались от схемы полива при снижении влажности до 70%
ой влагоемкости (0,38 н 0,34). Только для периода от бутонизаций

‚рного испарения для схемы полива 1-—-4-—1
а по 70% полевой влагоемкости.

1риводим, пример,_расчета влагообеспеченности. посева. хлопчатии
каду. С 17 по 28 июля расход ` продуктивной влаги состави
'- 198 мметАТмм, Сумма дефицитов влажности воздуха за этот

ча 147 л; 147 мм ж0,8-= 56 мм, Следовательно влагообесие:
‘третью декаду нюля составляла 84%
ности декад, в которые проводятся_по-

носятся некоторые изменения: в дни полива и последующие два
е дия расходы влаги рассчитываются по графикам, приведенным
° [10). Например, на 28 июля запасы влаги в метровом слое п0

мы составляли 120 мя; полн проводнася 4 августа, а спустя три дня 3
‘продуктивной _ влаги составили 195 ям. За пернод с 28 нюля по.

ниусто вЕлкцительно р лаги при средней температуре возлу-
* ровны 22 ля, Сумма дефицитов влажнссти аозуха 3а этот

мя; при`анадогичном расчете влагообес ‘составиа
при средней температуре воздуха 25° и за-

203 мм (запасы влаги непосредственно после
наименышей_полевой _ влажности), расходы

мяют 18 ли; расходы влаги по дефициту влажности._воздуха 3а
пернод_равны 15 лк, следовательно, влагообеспечениость за этот

ернод составляет 120%. Тогда _ взвешенная средняя величина _ влаго-
обеспеченности с 28 нюля по 6 августа равна 84%
‚ Влагообеспеченность, `рассчитаниая для условий посевов со схемой

‚ была сопоставлена с величиной урожая хлопка-сырца.
Вависимость урожая хлопчатиика (и) от средней_величины _ влаго:

нениости () в период от цветения до раскрытня первых коробочек
выражается уравненнем

засчетах влагообеспеч

68%. За период 4-—7 авг
`пасах продуктивной вла!

и=073 к—

5, =72 цеа; п=д\ ©‚=0,7-0,0



Зависимость между урожаем хлопка-сырца _ (9) н влагообеспечен-.
носоаа сАвук периодов: цветенне-раскрытие первых _ коробочек () ®

бутонизация -щветение (2) представлена уравленнем
015 х+0,51 2—134;

085+0/4; — 5, =60 цга; пЛ о
Соязь между урожаем хлопка-сырца и влагообеспеченностью перко

да оо бутонизации ло раскрытия _ первых коробочек (х) и пернода _ от
баскрытия первых коробочек до заморозка (2) имеет вн

и=0,25 х-—0,04 2-+25.0;

0,35+:0,05; , =52 цеа; п=22. ©
ннна урожая хлопка-сырца создается при различной

зажазданнечениости посевов за пернод от бутонизации до фазы раскры-
тия первых коробочек (табл. З)-

'пориеденные в даной работе связи урожая как © показателлй.
сумиарного испарения, так н © влагообеспеченностью лосевов, ол
унмароооольшом матернале и имеют значительные величнны сред”
жны йа оак Но следует отметнть, что оценка всех коэффициентов Кор-
Реляции по методу Фишера показала. их достоверность М Кроме чого,
влащня, ' риведенные нами величины средних ошибок расчета Урожей
порексти в ® к сркдней иеличиче ‘урожая — (43 ц), то ои . составя!
1215%Каа указывалось выше, связи урожая хлопка-сырца © показателями
сунмарного испарения и влагообеспеченностью посевов получелы, ЛОг
No на матерналах полевого о ЗАНИГМИ и посевов агрометеостан
\и Бозсу, поскольку наблюдения за урожаем а введены на
маиа гидрометвосталциях © 1966 г. в порядке специальных лаблю-
НеКТОЙа ло же время © 1957 по 1965 г. на гидрометеостанциях подсчиты-
ле мао сформировавшихся. коробочек на дату З! августа, Эти да
ваомоут орнентировочно характеризовать величину урожая, клопко-
быбца В работах В, Е. Еременко (4) н Н. Н. Караульщиковой [5) имеют,
пРыне о показывающие зависимость урожая, хлопка-сырца 07 чиела
“а ормировавщихся коробочек. В работе А. К Аодулаев В. В. Каро,
Уаоной и Ф. А. Муминова [1) приводятся данные колнчественной елзя
ухоиины урожая `хлопка-сырца (и) от чнсла сформировавиихся коро-
бочек (х), которая выражена формулой

'аа х+20;
=0,01; $, =38 уеа птбб.

Ноличие тесной связи между ` урожаем хлопка-сырца ®
робочек обусловило пелесообразность выяваения количествениой аао
побомок ооа коробочек с показателем суммарного испарения н влаго-
саыосаненностыю за пернод иветение—раскрытие первых коробочек.

'Пайденные уравиения соязи нмеют следующщий вид:

! и=361| х—д6;
, = 17 коробочки; п=48. ®

Зв и= 051е к— 0.
г=0,8::0,06; п=33. ы ©

ло сформировавшихся коробочек на дату 81 августя

‚=0/

‚=02:0,0

Здесь и —
ЗАбсоназатель суммарного нспарения, х1 — Влагообеспеченность
вов (рис. )

Е



ненность расчетов по уравненню (8) с точностью до + ко-
составляет 86%, а по уравнению (9) — 95%.

показателям суммарного испарения _для схемы полива 1-—4——1
проводнлись расчеты запасов продуктивной влаги в метровом

верка этих расчетов, проведенная по 259 случаям, показала, что.
случаев расчеты оправдались с точностью до +-0--10 ли в 80%

с точностью до +0—15 мм н в 91% случаев с точностью до.
Р

2

=

і
© ой @ т

Аоегоовостененост,% *

Рис. З. Зависимость урожая хаспка-смр
а. _от влагообсспеченности — носевов Запериод ‘вераых

Но в связн с тем, что от бутонизации до цветения. хлопчатинк имеег
аточно развитую корневую систему, в этот пернод необходи-

одить расчеты запасов влаги для полуметрового слоя почаы [10].
затель суммарного нспарения для слоя почвы 0-—50 см: равен 013
‘равдываемость расчетов запасов продуктивной влаги в полумет
‘слое почвы для пернода бутонизация-—циетение е точностью до
0 мм составила 82% прн общем чнсле слу

аги в полуметровом н метровом слоях почвы под хлопчатником.
ационный пернод по сумме дефицитов влажности воздуха, © при-

‘ием полученных _показателей суммарного _ испарения, позволяет
‘установления _даты полива

у в 1966 г. на трех сроках посева хлопчат-
и 11, 19 н 28 апреля проводились расчеты дат полива в пернод_до

ний в слое почаы 0—50 см, а с фазы цветения до фазы раскрытия
гх коробочек — по метровому слою почвы!

<, полевой влагоемкости. На тяжелосуглинистом сероземе агро-
станции Бозсу в полуметровом слое почвы запасы продуктивной

оответствующие 70% полевой влагоемкости, составляют 62 мя,
тровом — 110 ма; 65% полевой влагоемкости в метровом. слое

авляют 95 м.

э



Расчет даты _ полива проводнлся ` следующим образом. Например,
первого нюня запасы продуктивной влаги в слое почвы 0—50 с со-
ставляли 92 мл; 02 мм--62 мм==30 мм. Многолетний средний дифицит
влажности воздуха за первую-—вторую декады июня 15 мм, показатель
суммарного испарения 0,13, средний суточный расход влаги с полумет-
рового слоя почвы будет 15 мм 013 =2 м; следовательно 30 жи: вдаги.
будут израскодованы за 15 дней и полив нужно будет - проводнть
16 нюня.

'На трех ероках посева всего было рассчитано по полуметровому слою!
почвы шесть поливов и расхождения_ между. рассчитаниыми и фактиче-
скими запасами были +9-—8 ли (табл. 4). Следовательно, оправдывае-
мость расчетов _ дат полнва © точностью до +0—5 мм составляет 66%
а е точностью до +:0-—10мм — 100%

В пернод от цветения до раскрытия первых коробочек на трех сроках
посева по метровому слою почвы было рассчитано 12 поливов, Техника.
расчета анадогична описанному примеру

‘Таблаца 4

Сравнение расчетных запасов_ продуктивной влшги в полуметрогом. слое почвы!
‘© фактическимя перед поливом на апрометеостанции Божу ® 1980 г

нлу) @2 | в о | ло | 110 ® | ® | ®
191 ©2 | 58 10 | 183 | 110 м | @ | ®
2ваМ| 62 | 6 о | 14 | 19 м | й | ®

Примечание: 1 — расчетные, 2 — фактические запасы аг

Всего на трех сроках посева по метровому слою почвы было рассчи-
тано 12 поливов, нз которых дая шести поливов расчетные запасы отли-
чались от фактических на +-0-—10 я; для трех поливов на 31120 мм

‘для одного полива >>20 мм, Следовательно, в 92% случаев отклонеия
расчетных велични запасов продуктивной влаги от фактических уклады-
вались в пределах +:0—20 м

"Таким образом, подводя нтог изложенному, можно отметить, что о-
‚лученные показатели суммарного испарения могут быть использованы
в практике агрометеорологического _ обслуживания для оценки — влаго-
обеспеченности. и условий формирования урожая хлопчатника, @ также
непосредственно при установлении сроков полива
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4. К АБДУЛЛАЕВ, В. В. КАРНАУХОВА, ® А. МУМИНОЙ.

РАСЧЕТ ОЖИДЛЕМЫХ ЗАПАСОВ ПРОДУКТИВНОЙ ВЛАГИ
ПОД ХЛОПЧАТНИКОМ В РАЙОНАХ ХЛОПКОСЕЯНИЯ

СРЕДНЕЙ АЗИИ

нга ожидаемых. запасой. продуктимной влаги

люк опдельным ‘перие!

МЫ уровиенй постросны.
примеры их испольованиярасиеные графики и да

`Степень влагообеспеченности посевов хлопчатника в течение вегета.
инонного пернода является одним из основных факторов для. получения
высоких урожаев хлопка:сырца. Создание наилучших условий водоснаб-
жения. посевов, обеспечнвающих — оптима
роста и развития ра протя

зано с решеннем вопроса о сроках и нормах полива.
Исследования в этом.

‘матическим. условиям, )
тать ряд приемов, позволяющих в полевых условнях определить потреб:

той культуры в поде н нуждаемость ее в полние до илступления
ыных нарушений в физнологической деятельности растений [

Т

Однако, методика расчетов запасов. продуктивной влаги под. хлой
чатником в зависимости от метеорологических факторов, почти’ пе раз-
работана, в то время как для ряда других сельскохозяйственных куль:
1Ур имеется ряд исследований в этом направлении [4, 6, 7, 10, ! н др.)

`Отсутствие такой методнки для хлопчатника объясняется ‘тем, что до
1952 . массовые инструментальные наблюдения за влажностью. почвы
нод хлопчатииком не проводились. Накопленный за последнее десяти

четне матернал на агро- и гидрометеостанииях Управлений гилрометео
службы хлопкосеющих республик позволяет определить - зависимости
нзменения запасов влаги от метеорологических факторов в различные.
перноды вегетации хлопчатиика,

Первые разработки — в этом — направлении — ночались — только ©
1962 г. 1, 9) Для Узбекистана на ограниченном материале наблюдений
И. Г. Сабининой были установлены зависимости расходов влаги от ме
теорологических условий на хлопковом поле от бутонизации до первого
«убительного заморозка [9].

В настоящей работе найдены. уравнения зависимости запасов влаги:
т метеорологических факторов ляя всех межфазных пернодов развития
хаопчатнка на территории Средней Азии

Исходными матерналами явидись наблюдения следующих агро- и
гидрометеорологических станци

1. УГМС Узбекской ССР — Бозсу (1952— 1066 гг.), Каунчи (1957—
196 гг.), Байток — (1960-—1964 гг.), — Янгиюль (1957--1981 гг.), _Денау
ю



гт.), Гузар (1957—1964 гг.), — Тойтюбе
›ган, Наримановская, Самарканд (1964 г.):

1С Таджикской ССР — Душанбе (1961-— 1969 ), Кургантобе
2 гг.)‚ Ленинабад, Исфара, Шаартуз, Ворошиловобад, Янтак
19601962 гг.), Куляб (1962 г.);

УГМС Туркменской ССР — Иодотань (1958_—1965.г), _ Теджен
— 62 т Тахтатбазар 195719 пг Мары, Керкй, Ташауз

.

(1957-—1963 тг

матерналы полевого опыта агрометеороло-

ческого отдела САНИГМИ, отдела агрометеопрогнозов УГМС. Узбек
‚ ССР на агрометеостанции Бозсу (1959-— 1965 гг.) н материалы и

нетсорологической. экспедиции САНИГМИ в совхоз «Малик» — Сыр-
дарьинской области (1962— 1963 гг

‘нахождения уравиений, позволяющих рассчитывать запасы про-
нвной влаги в почве под хлой ом, были использованы ежеде-

‘ные данные по запасам продуктивной влаги, температуре, осадках!
иика основных сортов, возделываемых в этих

1, Узбекская ССР' — сорт 108-, среднеспелый;
: Таджик ая ССР. — сорт 108-) среднеспелый,

сорт 5904-И

сорт _ 504-В

3 Туркменская ССР — сорт 138-ф среди

сорт 5АТ6-И

сорт И-З7

‚ Предварительный аналнз особенностей. изменения. почненных_запа
‚сов влаги од влияннем метеорологических условий нозволил разделит
матерналы всех станий в дае группы:

! Узбекская ССР (за исключением матерналов экс
‚ «Малнк») и Таджикскоя ССР.

2 Туркменская ССР и сов
`Известно, что в течение ве!
а влаге значи

ча н состояния
‘Потому все расчеты_для каждой группы проводились отдельно н

основным! межфизным пернолам развития хлоичатиика: посел: -бутони
зация, бутонизация - шетение, циетение-—-раскрытне первых корогочек,
раскротие перпых коробочекс-тубительный заморозок

лл получения расчетных уравиений ожидасемых запасов продукти»
ой влаги были использованы: только случан, когда между двумя: опре
делениями влажности почоы пе было полива лопчатника

‘Пернод посев--бутонизаиия. В этот период осповнмми факторэми
определяющими _ прорастанне семян, появленне веходов н очерчдных
„истыев. хлопчатинка, япляются температура оздуха” н Зайасы: про.

е хлопчатника пронсходит в основном за счет запасов влаги
ых от ссадков, выпаяших в теченне “ осенне-зимие-весеннего

советекие тонковолокиистые;

‘пелый;

советские тонковолокнистые.

в совхоз

ицнонного пернода отношение хлопчат:
ыо меняется в завненмости от фазы развития, рос

пернола.

В условнях иедостаточного увлажнения развитие хаопчатинка пр
‚должается за счет влаги. накопнтельных или’ подпитывающах полявой.

Расход почвенной влаги пронсходит в начале этого пернода в осто
ном из слоя почвы 0-—20 см, а в конце пернода 0--50 сл: Однако нак

я



пительные, подпитывающие и вегетационные поливы в этот пернод про-
изводятся обычно, из расчетов запасов влаги не только пахотного слоя,

ю и более глубоких слоев почвы. Это обстоятельство определяло необ-
ходимость ̀  расчета зависимости запасов влаги от _ метеорологических
факторов и исходных загзсов продуктивной влаги для слоя почвы 0.
н 0—100 с

Полученные зависимости. между_конечны?
продуктивной влаги, сумма!
представлены в таба. 1

'Для удобства вычи
ми были построены рач

и и исходными запасами

н осадков и температуры воздуха за декалу

ления конечного запаса продуктивной влаги на-
етные графики (рис, 1), на осн абсцисс которых.

отложены начальные запасы продуктивной влаги, о оси ординат —
сумма среднесуточных температур воздуха за декаду, в которую ведется
расчет,

Изолинии на графиках соответствуют ожидаемым запасам продук-
тивной влаги на конец декады, для которой ведется расчет

К графику приложена таблица поправок к сиятым © графика вели-
ича ожидаемых _ запасов продуктивной влаги на сумму осадков за

расчетную декаду:

‚Дая получения _ конечных запасов _ продуктивной влаги_следует на
трафике найти точкупересечения перпенднкуляра, востановленного з
точки на оси абещиес, _соответствующей начальным запасам. вдаги
перпендикуляра, восстановленного из точки на оси ординат, соответет:
пующей сумме среднесуточных температур воздуха. Через ‘точку пере-
сечения этих перпендикуляров будет проходнть изолнния, соотоеттвую-
ая ожидаемому запасу продуктивной влаги

'Изолннии конечных `запасов продуктивной влаги на графиках для
лоп 0.—50 ем приведены через 5 мм, @ дая слоя 0100 сл через 10 лн

`Промежуточные значения - должны определяться _ нитерполяцией ©
точностью до 1 мя.

К снятой с графика величине запасов. по таблице находится поправ-
ка на сумму осадков, выпавших за декаду

В пернод бутонизация-—-цветение на растениях хлончатинка происхо-
дит процесс формирования и накопления бутонов. хлопчатника, т
закладывается основа будущего урожая хлопка-сырца.

В это время происходит _ интенсивный рост растений, _ значительно
увсличивается листовая поверхность и соответственно, быстро накан
вается зеленая масса.

В связи с этим возрастает _ потребность растений но влаге_ и теп
Поэтому значение как фактических, так и ожидаемых запасов продук:
тивной влаги в этот пернод является особенно необходимым,

'Изменение запасов влаги от метеорологических факторов характер:
зуется уравиениями связи, представленными в табл, 2

Для пернода бутонизация-— цветение по перной группе станций ож
ласмые запасы продуктивной влаги определяются по тем же метеороло-
тическим факторам, что н для пернода посев. бутонизация.

По второй группе станций ожндаемые запасы: определяются. только!
о исходным запасам продуктивной влаги и сумме температур поздуха
В этом случае при выведенни _ уравиения регрессии _ были исключены.
осадки, что вызвано почти полным их отсутствием в этог период для о-
рой группы станций, болышинство которых расположено на юге Средие
Азин (Туркменская ССР). На основанни уравиений, _ приведенчых в
табл, 2, были построены расчетные графики (рнс. %), аналогичные рис. Г.

Цветенне-—раскрытие первых коробочек. В этот’ период проискодиг
Формирование и накопление коробочек хлопчатника. Величииа ожидае-
мого урожая хлопка-сырца находится в прямой зависимости _ от числа

2
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Рие. 1, Ожидаемые запасы продуктниной нааги. в конце декалы (мл) од
Заончетником в период ‘ восов.-Футоничация. Для“ группы Л: @ — в сло°
оана О ся, -в слое почвы’ О10 сяс для пруппы. П @

почмы 060 с

‘обадков За декалу

3 ! ! ла.а 1, | э1.6
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сформированшихся коробочек на дату наступления массовой фазы рас
крытия первых коробочек:

| Мледствие этого, основной задачей, начнная с фазы цветения, яВля-
сс ‘создание наноолее благоприятных условий для накопления сфор,

коаанжея коробочек. Поскольку температуры воздуха в этот пернод

() оя‚одуктнвной влаги в конце _ дек
Мдуааратис перьмх. коробочек: а-— в елоё

уе ан елое иочны 0 ем (группа И)
Рис. 3, Ожндаемые _ запосы,
Мобочатннком: в период

оы 00 еа (рут

бамзки к оптимальным, то основное внимание должно быть направлено
ма степень влагообеспеченности растений.

Кроме того, в этот период повышается.
ность жлопчатника в воде, что обеспечивается агротехии'
приятиями — поливами,

В связи с этим точное установление сроков пропел
обрегает перностепенное значение

Расчеты запасов влаги в этот 1е
почвы: 0—100 ся.

1ля первой группы станций уравиение связи рассчитано для слой.
почаы 0-- 100 см (табл. 3). Для второй группы станщий составлены урав-
пониы только для полуметрового слоя почны, что связано е близким за-
леганнем груптовых во;

{авестно, что уровень _ последних повышается в пернод / Поливов М
оклзмвает большое влияние на увлажненне слоя 50—100 мм, чем усло-
вия „погоды

'дия абоих групп станций определена зависимость ожидаемых запа
совлмани чольно от величины нсходных запасов и сумм температур
воздуха

физнологическая _ потреб-
ескими. меро-

' поливов при-

(од следует проводить _ для слоя

“



а основании уравнений для периода ̀  цветение—| пскрытие первыхк (табл. $) построены расчетные графики (рис. З)-ериод раскрытие первых коробочек—губительный заморозок. В на

грования._коро-
натягивать сроки_ прове-

так как поздиие поливы › замедляют

е
0О ог

эочальные делесы! вгогы

В

по тем же причинам, что и
›робочек (табл. 3),
ными в табл, 8 были пост-

'я пернода цветенне--раскрытие первых к,В соответствии © уравненнями, приведемроены расчетные графики (рне. 4.Таким, образом, в результате проделанной работы были установаенисимости между запасами влаги в почве и УСЛОВНЯМИ ‘поРод оНЫпждого пернода развития хлопчатника в отдельноснии получения полной характеристики условий влагообеспечениостиелом всего периода вегетации хлопчатиика нужно последовонноиприменять уравнения регрессин, приведенные в табл Ч,2,
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валнцення “
‘ронзводнтся 0Ы
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‚апасов вла!
дикуля|

лыы М

ы вюмя ®
аТ ма, Фактиче

т.е, ошнбка,
оя,

А. п рые приметя юя
‘отклонения '

опустимые300% (табл. 5
т

з данных табли!
50 см обесте"

‚ ареде!ооа до бутонЗ , п0
ст составляет я Ма для слоя ©

с дего чнсла слУЧАеЬ тернол. бутониЗа Ан. ветение „п РУ 0—50 с*
В оаицость состаалие" Волыше 76% общего ® случаев, @ ЛАЙ
он 0 ° об%.'В перной * петение—-раскрытие первых коробочек оправдываемост?
ставлчет:ае ружие 1 для сЛоя о—100 ся — В,

о 'зуое 2 для слоД о с — 15% , общесо чнело слУЧие
о М латы провеР Ма ‘дезависимых, т оернодах получеН о У

сций н графиков о. е пригодност ло мх етов эанясов про,
суктивной ‚ удончатникоМ 'возможНостЬ, ке одьзоватия Нх я

‘оператив! о пари оценке, н пифрормании т рометеородогических
‘условий $9 е оР урожая, дочяти а
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@. В. КАРИАУХОВА, И Г. САВИННИА,.Н КАРАУЛЬШИКОВА, Е` Н, ПЛАТОНОВА & С-Я.НЕЖНННА

ПРИМЕНИМОСТЬ МЕТОДОВ ОЦЕНКИАГРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ ПРОИЗРАСТАНИЯХЛОПЧАТНИКА

нн оа езузынты пронзодетаенных испатаний мегодов колиц
Ма ройонае а ромстсорологичесКих “ Условий Иронзпахетодоя ноличе
ока в районах сго Мозделаноя

пиенение 1062-— 1063 г в соотаететани с приказом ГУГМС в УГМС
апрометенаа анн республнк было проведено ‘испытаниы аТА методов
отрояиасорологической _ ощенки. услодий пройзраетание, хаопчатиика,

‘Э (ликованных в Методическом чюсобии (Делыю данного испытания было вылвленне степсин ‘применимости
возделнаннуоля в различных физнко-гографичесния пикарим ‘районов
нозделывания, хлопчатиика

ме оСоа Ы МС испытание каждого метода прододило по ©амм 
тором мето)

енню ‘работ, проверкаи обобщение _ материалов по черрФ Муиоометеорологических. нселедований САНИЯНи " участие
® А. Муминова,
и анализе. матерналов испытания в САНИГМИ ‘выясинлось, что

покоторые УГМС допустили ошибки в распесаы и недоб:
Рокачествснные денные наблюденнй, При оы ком контроле мате
‘Рисдой ислытаний эти недостатки быян УстрнниАрометеорологами УГМС Среднел Арии ведущими _ операаауа нвание сельского зозяйства, проделаны, МодуаиМи методическая
УМа о испытанию методов. Эт работа ‘аолоонь тем, _ что каждое
НС, энает теперь степень примениности раогодезня методов в тех л

нных районах и сможен 
использовать только те метон

торин:торые дают высокую оправдываемость родааовать данной терри.
тории.

В данной работе отдельные разделы, ‘соответствующие определенным
чтоламоценки агрометеорологических Эслаон ‘произрастания хлоп:
чатинка, составлены следующимн авторных! раздел — В. В. Карнауховой,и› .

нноЙ.прогОбщее методическое руководеттгерналов_испытания каждого УГМЕтории ‚ Средней Азни › проводилосьй

ивное

‚лышиковой, В. В. Карнауховой,ММ° » — — ЕН, Платоновой, Й, Г. Сабниниой 2°р Исманловым,
. Оценка агрометеорологических \словий предпосевного и посевногопернодов хлопчатнима.

‚Оеновой даниого метода является расчет числа.дней, ‘благоприятных
4я проведения полевых работ, по величине деналной» ‘гидротермиче-

я
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‚Продолжение табл: Г

ПОНННННООООНОО НО ООООНН Ор ОННЕИ ЕЕЕ оаы наЛааЕ оо

| — Чисго оправдавшихся случнев ()

Реснублика, станция ‘дбпусти
УВМОы | коктроая | ЧЙ ОНА

СОЕЕ Щ &
Кр 8 ®

е 8 Е ®
еае ТЕ Щ Е &

Л & Е

оценки. влажности

ночиы на поседний день преди () стр. 15)
'Испытание метода в УГМС Туркменской ССР было проведено на
срналах наблюдений за 1950-—1966 гг. по десяти, а в Таджикской

ССР®. за 1950-— 1961 т..— по двенадцати. гидрометеостанциям,
В УГМС Узбекской ССР. проверка проведена на данных двадцати

МС за пернод с 1958 по 1902 г
В УГМС Киргизской ССР. о проверке нпольз

люденнй восьми гидрометеостанций (1958-—1962 гг.)
Таким образом, в пронерку пошло 3455 случасв, из которых

о Туркменской ССР — 113
Тадж
Киргизской С
Узбекской ССР.
'В табл. 1 приведены даниме по оправдываемости. проверенных ©

часв_в процентах: первая колонка в том. виде, как было при_проверке
в УГМС; в следующей колонке приведены цифры оправдывлемости, ио-
лученные после объединения. результатов проверки.

Выбраковка_материа на —рядом причии, таких. ка
1) большое количество выпавших осадков не отразилось на сиижени

мизузльных оценок вдажности почаы оборот; 2) освдки отсутст
товали, а визуальная оценка влажности почвы оказалась заниженной.

В третьей графе табл. 1 приведен результат проверки оправдывае
мости н ‘эшибке в * день. По программе нспытаний рас
чет рабо ался оправдавшимси при полном совпадении, т ©
при допустимой ошибке, равной нулю. «Смягчить принции оправдывас
мостн», — предложили. работники. Фрупзенского _ бюро_ погоды. Такос

абление принципа оправдываемости приводит к увеличению числа

‘справ учаев (табл. 1)
по Туркменской ССР с 84 до 87%

Таджикской ССР 69 — 82
Киргизской — ССР 62 — No0
Узбекской — ССР ТО 84

л наб.



Так как территория каждой республики включает различные агро-
‘кне округа, в пределах которых встречаются почвы, различ-

Ме по механическому составу, то ннтересно `было проследить, какое.
это окажет влияние на знак отклонений расчетных величин от факти-
ческого числа рабочих дней. Для этого все станции были сгруппиро
ны в соответствии © агроклиматическими округами, выделенными Л. Н,
Бабушкиным [1

Как видно из данных табл. 2 станции, относящнеся к одному агро-
климатическому: округу, как правило, имеют одии н тот же знак откло-
нения расчетного числа рабочих дней от фактического (Нижиеамударь-
инский, Среднесырдарьинский и Мургабский округа); Изучение причии,
10 которым в отдельных округах (Зеравшанский, Кашкадарьниский)
Часть станций — имест отклонения со _ знаком, противоположным — энаку
отклонений большинства. станцнй в этих кругах, позволнло придти К
Зыводу © влнянин механического состава почь на число рабочих дней
при одинаковых погодных условнях. Так, фактическое чнсло рабочих
дней превышает рассчитанное на средне- н тяжелосуглинистых почвах.

‘наблюдается на легкосуслинистых, легкоглиннстых,
х и почвах © близким стояннем грунтовых вол,

то знак отклонений расчетного числа _ рабочих дией от
фактического, в своем распределении по территорин, в принципе, под-
Чиниется агроклиматическому районированию хлопковой зон
Азин, представляет большой мнтерес, если учесть, что районирк

Тобяща 2

Роспределение. отклонений.но. роклиматическим_округам.

Фактическое чис Раслетное чнсно
Апрокдиматичес оо рабочнхокаимьтичес| рабочня яней оолме | “ Пооних рнбочия дней равно.

Е | ‘расчетного: аОЕ ‘фактическому
—

Среднесыр: — | _ Бозеу, Дальнруи,
КИа | тойлюбе, Джнх

ной |сора, Джал , Ленны,
| лааа Конана Ан. боль Ленинажой

он нананн, Ферга
МЬО |

Зеравшанский | _ Самарконд, Котто ражоу, Ден-|
корем, Бухара \

Кашка-Дерь: | — Кнтаб, Карии керка,Гузр |
н |

НЮжнотаджик. | — Порхар, Кировабыя, — Дунанбе, Шьг |„„Воровилова
е оораноу Каа Л црууь Кар бвль Ширабвл

о8е

мурибсни Калад, Тауто
вамо, Кун: |

Ко оаы
лж ЧарионН

|



Бабушкиным проводнлось по пяти признакам, не включающим поиятие «рабочие дни» [1)
‚Особую группу, отличающуюся от территории Средней Азии по клватичееким / и почвенным условиям, составляют танции КиргизенихССР. При, проверке методики здесь отмечается _ нанбольший проценьнеоправдавшихся случаев,
При объединении матерналов проверки автором была сделана попыт-ка построить рабочий график зависимости числа рабочнх дней от ГТК.н «остонния влажности почвы на матерналах наблюдений УГМС Кир-„изской ССР. Изолинии нового графика, постросиного но 193 случаняегли несколько нначе, чем на графике для Узбекистана,Провсрка графика`показала, что обеспеченность методики_состаЗа Л % при условин полного совладения расчетной величины с фактинеской,

11 Оиенка сложнвинхсяагро-метеороогических условий в период.от посева до всходов хлопчатника,

Осчонными факторами, определяющими_ прорастание семян и появ-лечне всходов хлопчатника, являются температура и увлаяение пнойеОщенк: ‘Урных условий и запасов продуктивной влаги в поч.внод от посева до всходов хлотчатника проводнтея © помони196А. 3, полученной при разработке данного метода () стр эту

Тоблица 1‚Ощенка арометеоусяовий за пернод_носев — веходы жотчатнима

Ма
!
| оннн

Средини.темнература |
ноздуха ()

О н ваше. 8 и менее

5 ваше
5510

Лобое эноченне
50 и инже

35 и ниже

Продолжительность пернода от посева до вех<в пролуа аи симости от средней температуры поздуха и средиих ЭапатоблиродуктиВной влаги в слое почвы --Б см, Приводимме в жанныйпаблице градашии были проверены по данным` фенологическия даднойпений посева, появлення вскодов, а также средних томператур возотоя‘средних запасов продуктивной влаги в слое почны © `Узбексаву СЬ за пернод с 1961 по 1968 г, (234 случая), по Туркженнкой СЕ<ироа ло 1969 г (66 случаев) и по Киргизской СС © 199 чо об(126 случаев)
При проведении проверки допускалось отклоненне расчетной.велном уродолжительности - периода посев--всходы от фактической т==0[2 дня. Результаты этой проверки сведены в табл 4По Узбекекой ССР. обеспеченность расчетов © эшибкой 0—2 динКОа иа понвееи5, остальные 268 входит эначительное чнсло случаниNoогда на почвах легкого механического состава всходы клонназио ай



Тоблица 4

чпело сс с отозененинй денны даскотого дернола оке — еяы

роспубанка ‘случас,

‘узбакская СВ ы

Турккенская_ С
Кокая СС 16

н получены. при средних запасах продуктивной 6я
ПУ мм, О сокращенни _ продолжительности пернола,
05 еа легких почвах имелось указанне в проверяемой Месой

оаы кмонской ССР проверялось всого 66 случаев, по Киряенаия
сср влучаев, но соответственно 12 н 18 случаев _ были пеклечое
СС поверкю ток как в них иаблюдалось знанительое уелчеН я от
а роыйости периода, оследствие образования почиенной КОг аа.
Оа нтенсивных ливневых дождей. На этот счет имелось указа-
ние в проверяемой методик

‘Следует ше отметиты, что в Материалах Узбекской СОЬ Иа е
нерка методики использовалнсь данные запосов продуктимнй ®Аар
МР етоенно в слое 0-— см, а по материалам Туркметской `Киргиз
пАа алользовались прсимущественно запасы продуктинной влаги
в слое 0-—10 см, деленные на два.

Получениые резудьтаты проверки показ
росчетная. продолжительность пернода посей
паннеской на =0--3 дия, - Следовательно, данная ме толяКо, оава
акО авана в агрометеорологической ‘оценке пернода, от Исс

Ть иой “ влопчатника но УГМС Туркменской, Киргизско
о уоаАеКОй СС эта методнка используется автором с 1961 ©

сходы — отклонялась от

1, Оценка сяожившихся н ожидаемых агрометеорологических условий
ння плодовых элементов и раскрытия коробочек

‘хаопчатника

‚оссвов хлойчатинка по проверяемой методике оценнолег-
1о!ажных биологических показателей формирования

‘и оаования урожая, как темпы накопления плодовых элементов
1емаы раскрытия коробочек хлопчатника ({2) стр. 28)

‘Праграммой испытания предусматривалась проверка двух показа

® температурного — по скорости накопления коробочек жлопчатнико
‘инеспелого сорта 108-ф
3 еаимилексного — (по температуре н влажности воздуха) о тем

нам раскрытия коробочек хлопчатинка.
Ар обЭ 1963 иг эта работа выподиялась в УГМС Узбекской

тадядкской, Туркменской, 'Киргизской, Казахской —н Азербайджан:

1 ООК УГМС представлены матерналы и даны заключения о возмож:
ности использования методики в оперативной работе
Р,



@) Результаты проверки Температурного показа-толя скорости макопления коробочек хлопчЕтннХрга Ю8-ф. Материалы проверки этого показателя” ‘выполнонннаУГМС, сведены в табл. .
я данных ‘таблицы следует, что пернод, за который использованы@чиные для проверки, в основном, близок по всем УГМС. Малое аннСфрнса сопоставлений, пропеденных в УГМС Казахской н Турименнкияе пофпределяется тем, что в этих республиках посевы злотча ннна сазйлак 108-Ф занимают незначительные площади, (В Туркмении ниолоое.‘никссорта 108-$ высевается только в северной группе районо )Ксдует отметить, что в программе испытания н давались критерикелсни применимости показателя, Поэтому нсе УГМС подонли тарМой соригодности по-разному. Например, УГМС Узбекской и Туриаон:слоосеаиисходНаИ з обеспеченностирасчетов в 8090% случни насабаженно сср коробочки за декаду. УГМС. Таджикской н Азер,байджанской ССР базиронались на отклонениях в 20 т коробочкута

Бянный, подход к решению этого вопроса, основанный на отклоненах ва 0-—2 коробочки при, обеспеченности в 80— 90% случасо пононияСа иокоадановленный в САНИГМИ температурный показатель скоро:ХМожея ваолсния Коробочек хлопчатиика © достаточной. досторерноко»муе быть использован в оператнвной работе только УБМС УчЕнаии Туркменской ССР.
‚остальных УГМС обеспечениость расчетов в преде;клонений низка и не нозволяет применять температури® оперативной работе

мместо © тем, критический анализ представаенных — матерналой скак фарсаия Колнчества растеннй на гектаре (тустота стояниЯ асненийМаааоактора в Многом › определяющего продуктивиость ‘ рарнолон ьтаавное — урожай оника), а „также по количеству. формирую:Уга коробочек на дату З! августа * показал, что @ предолах рнируюУГМС материалы далеко не однородныИмеются случан с резкими отклонениями в покания растений и количестве коробочек от тех 1ю,была установлена зависимости
д3 каязи с этим была произведена нерепроверка материалов о еди-"оМу принципу, в основу которого было положеная *Г Устота стояния растений на наблюдательных участках нв пределах ` 70——110 тыс/еа, а число коробочеюЗ! автуста, не превышает 11 штук в средием3 Допустимое отклонение фактических данных о- Паелноь равношд оробочки, так как сам метеорологический прирса ‘«сформиро:плашенся» коробочки хлопчатника недостаточна почар,‘аиажизатель Может быть использовии при оценка и._прогнозе сдо

лах указаниых
! показатель.

нелях густоты стол
‘етров, ля которых

пика в чамтемпературных `условий на накопление коробочей нооородо
состанот е назаде, ссли обеспеченность отклоненнй п 20° коробоаых
сосзаотт не менее 65% и в +0-—2 коробочки не ниже 90% слукоймя оказатель может быть использован только при оанЧО оЛОЙ @ этом случае, если обеспеченность “откаосножи,{ ао дробочку составляет 61--64% случаев и в =0--2 нороНння о75 до 89%

В. Темчературный показатель скорости накопления коробочек ие мо-

нмуста меснись, Н
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жет быть использован в УГМС, если обеспеченность расчетов находит
ся в пределах ниже указанных величин. -

В результате такого контроля материалов (таба. 5) оказалось, что
общее число случаев проверки. значительно уменьшнлось, особенно п
УГМС Азербайджанской ССР. Возросла обеспеченность _ расчетов с
ошнбкой в =0—1 н +:0-—2 коробочки за декаду (УГМС Таджикской и
Азербайджанской ССР).

`Анелиз матерналов с точки зрения принятых критериев степени пр
менимости в оперативной работе температурного показателя. скорости
накопления — коробочек хлопчатника — позволяет сделать - следующие
выводы

1, С достаточной достоверностью он может быть _ принят только в
УГМС`Узбекской ССР.

2. Использование его вполне пригод
но © ограничением — параметров _ применения — (густота — стояния ТО.
110 тыс. га, число коробочек на одном растении ие превышает в еред.
нем 11 штук на З! августа).

3, В УГМС Киргизской, Казахской и Туркменской ССР показатель
может использоваться ориентировочно, с учетом параметров. Для ©
достоверной оценки агрометеоусловий и их прогноза на пакопление о.
робочек необходимо уточнение температурного показателя: для местных.
условий,

4. Дли УГМК
пригоден.

6) Результ
ля темпой р

108.

УГМС Таджикской ССР,

Азербайд: нской © Р температурный`показатель и

ты проверки комплексного показат
крытия коробочек хлопчатника сорта

шатерналы проверки были представлены всеми УГМС хло
щих республик, однако в УГМС Казахской ССР расчеты _ возмо,числа р нощихся а были выполкены.
вильно. В связн с этим н злення.

представлены в та(
Из данных таблицы следует,

инями в :-0—2 коробочки за декаду достаточно высокая по всем УГМС,
хотя. число случаев проверки 'да достаточно большое, Базируясь
на этих данных, в ряде УГМС были сделаны выводы о пригодности ме
тоднки в оперативной работе. Последнее относится, главным образом,
® оценке сложнвшихся условий погоды, так как прогиоз условий рас
крытия коробочек хлойчатника по установленному.показателю затруд
нен’в связи с тем, что влажность воздуха не прогнознруется.

цательная ` оценка установленному — пока на УГМС
Таджикской ССР, считающего, что погрешность расчетов в =0-2 коро
бочки за декаду велика. УГМС Казахской и Туркменской ССР от выво
‚дов воздержались, считая что число случаев проверки мало и не позво:
‚ляет судить о пригодности методики в оперативной работе, месмотря на.
хорошую оправдываемость расчетов.

Кроме того, в УГМС, Узбекско
рых установлейный показат
ны Кашкада

«енность расчетов с отклон

ССР выделялись районы, для кото!
ь непригоден. К, 'их относятся. райо

ииской и Сурхандарьинской областей ( Карши, Гузар, Де-
нау, Китаб), где число фактически раскрывающихся коробочек всегда

ыше расчетного.

Последнее объясняется — агроклиматическими — особенностями. этих
районов. Автором метода был сделан критический контроль всех мате:
Риалов, результаты которого представлены также в табл. 6.

При этом_критерии степени пригодности методики оставлены то эже



мто н при оценке температурного ноказателя скорости накопения коро-
`бочек хлопчатинка

`Осповываясь на данных табл. 6 (часть 2), можно сделать | следую-
изне выводы

1."Число случаев перепроверки_по большинству / УГМС изменилось.
„чительно. Уменышение числа случаев в УГМС. Узбекской ССР про-

изошло за счет исключения данных по стаиции Карши, Денау, Гузар и
Китаб.

3 Методика пригодна для нспользования в оперативной работе при
оценке сложнвшихся условий в пернод от раскрытия первых коробочек
90 заморозков, повреждающих листья хлопчатинка

1) 'в УГМС Узбекской ССР за исключением южных районов респуб-
лики

') в УГМС. Таджикской, Киргизской и Азербайд:
оценке условий:

) в УГМС Туркменской и Казахской ССР судить о степени примен
мости ‘показателя ие представляется возможным нз-за Малого числа
случаев проперки.

Несколько позже в агрометеорологическом отделе САНИГМИ рабо.
та Н. Н, Караульшиковой ([2}, стр. 37) была продолжена, В результате
кривая накопления - плодоэлементов на дополнительных „матерналах
получила продолжение в пределах температуры от 18 до 34° С. По дан-
Ним этой кривой была составлена соотоетствующая таблица накопления
<формировавинхся коробочек в зависнмости от температуры (табл. 7)

В итоге полученные показатели дают хорошую оправдываемость рас-
четов ‘сформировавшихся _ коробочек и МОгут быть нспользованы
при соответству ющих подсчетах в оперативном обслуживании.

кской. СС при

Таблица 7

Количестно. коробочек, которое может сформироваться на одном р
лопчанннка за Асжаду в 3 ‘масратуры воздуха.

‘ори достазочной

Среднии

чомнератури

(



1У Оценка агрометеорологических условий периода раскрытия
‘коробочек хаопчатиика.

Раскрытие коробочек хлопчатника обусловаено обезвожнванием. их
створок, Это положение легло в основу метода ({2} стр. 45). _ Процесс
‘обезвоживания, т. ©, процесс потерь влаги створками в пернод созрева:

чия раскрытия`коробочек автор рассматривает как физический, в эна
чительной мере зависящий от ПОГОДНЫх условий (температуры. И влаж
чости воздуха, скорости ветра и других метеорологических эдементов)

'Исходя нз' представления © скорости. высыханни эерна. н соломы у
колосовых хлебов в зависимости от дефицита влажности воздуха было
<делано предподожение, что н скорость потерь влаги сторками коро:

бочки обусловливается `дефицитом. влажности. ноздуха. На основании
такого поинмания была установлена статистическая свизь между сум
мой средних суточных дефицитов влажности поздуха и числом раскрыв
шихся коробочек, которая_для сорта 108ф выражена уравнением. (1),

ля сорта 576:-И. уравнением (2)

и=0,0144 х+0,74; (

и=0,0195 л-О, ®

и— число раскрывшихся коробочек (в среднем на одно растение)

х — сумма средних суточных дефицитов влажности воздуха (мб) нара
стающим итогом, начиная от даты массового раскрытия первых коробо

чек. Первое уравнение бы ‘осповании. наблюдений, про-
изведенных н ‚ н гидрометеостанциях Бозсу н Янгиоль (Ташкент

е и Тахта-Базаре _ (Мургабский

`Испытание провол)
программе,

`Согласно программе ания по каждой агро- и
станции от даты массового раскрытия первых коробочек подсчитывалась

мма средиих сут‹ ‘фицитов влажности поздуха (мб) нарастаю.
им итогом н по ней рассчитыпалось число раскрывиихся коробочек на

конец каждой декады, Полученное рассчитаниое число раскрывшихся
коробочек сравиивалось с фактическим и вычислялось отклоненне ра
считанного числа от фактического. Затем _ была определена повторяе:
мость различных отклонений по каждой агро- или гидрометеостанции и
в целом по области.

‚Для оценки степени применимости уравнений принята статистическая.
величнна, равная 0,674 о, т. ©. 75% вероятности явления. Согласно при-
веденной` обработке матернала для сорта 108-ф и близких к нему дая.
районов Средней Азии а получилась равной +3.4 коробочки, а допусти:
ман ошибка 2 коробочки,

'По всем УГМС. испытание проводилось на материалах наблюдений
:7- 1962 гг. почти _ по нсем станщиям, ведущим наблюдения за

лось в УГМС хлоикосеющих республик по единой

гидрометео-

Узбекской ССР были рассмотрены материалы наблюдений
32 агро- и гидрометеостанций, расположенных в различных физико-гео-
графических районах республики. Всего было рассмотрено 798 случаев,
По УГМС. Казахской ССР было привлечено две станции, общее число!
случаев 94; по УГМС Азербайджанской ССР 12 станций, 274 случая

Согласно программе испытания полученные материалы анализирова:
лнсь отдельно _ по каждому сорту. Сорта |108-ф. 137-ф, 138ф 144-ф и
149-ф, возделываемые в Узбекистане, дали близкие между собой ре-

я
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зультаты. Поэтому при обобщении результатов испытания по каждой
области они были объединены.

Проведенное нспытание показало, что формула связи _ для сорта
108-ф. вполие применима для использования матерналов в оперативной
работе для расчета числа раскрывшихся коробочек в доморозный пернод
по дефициту влажности воздуха на преобладающей территории Узбек:
ской ССР. и в Казахской ССР. Обеспеченность рассчитанной величины.
о отдельным станщиям и в целом по Ташкентской, Андижанской, Са-
маркандекой, Бухарской н Сурхандарьинской (северные районы) обла-
стах высокая и составляет более 80%, по Хорезмской н Чимкентской
областям она несколько меныше — 78-— 79% (табл. ). Такая обеспечен:
мость вполне соответствует принятому критерию оценки степени приме-
нимости формулы.

‘Обеспеченность отклонений по отдельным станциям _ Ферганской и
‘арьииской областей колеблется бодее эначительно (табл. 9) н п

искоторым из них не обеспечивает нужной четов. Поэтому,
хотя, в целом по этим областям обеспеченность отклонений _ составляет
76—78%, применимость предложенной формулы по территории. ограни
чена,

Как видно из д
чекоторыке Кр

ных таблицы 9, предложенная форм: непримен

‚айонов Ферганской области _ (Кокан, и ст

ных р ‘рьинской области (Гу
По УГМС Лзербайджанской ССР. испытание уравнения (1) дало от-

рицательные результаты как для сорта 108-ф, так и для_других сортов,
нанболее распространенных в республике 2431 1298, 2173). Обеспечен:
ность отклонений, не превышающих 2 коробочки, очень низк
ставляет 6—40% '(табл, 8).

Малое число случаев (от трех до десяти) по сорту 5476-И и другим
советеким — тонководокинстым — сортам не дало возможности — выявить

степень применимости — уравнения (2) в районах Сурхандарьинской
области.

'Из результатов проперки уравнен
кает, что ука
ован` для бол

я (1) для территории. Узбекнста
й метод может быть © достаточной точиостью

иниства хлопкосеющих районов Узбекистана, ляя
а среднесуточных дефицитов влажности поздуха за Осен

ний пернод (третья декада августа — третья декада сентября) состав-
яет 500—600 6.

Для южных районов Узбекистана, где сумма среднесуточных дефи-
цитов эначнтельно _ выше для того же пернода . (650—800 мб), расчет
‘числа раскрывшихся коробочек по уравнению (1) давал очень завышен-
ные величины, сравнительно с фактическим. числом. коробочек.

В связи с этим в отделе _ агрометеопрогнозов бюро _ поголы УГМС
збекской ССР по данным наблюдений метеостанций нюжной зоны Узбе

испол

которых сум!

тоблица 9

Обеспеченность \ Обеепеченность
оо ‘отклоений, М ооа ‘отклоений

и н превышмющих е
® ородочки ()

Коконя “
СО ч
‘Фелчелко % Кив6 ®Фертана. м |

!

в



кистана за числом раскрывшихся коробочек и суммой дефицитов вллж
ности за пернод © 1957 по 1962 г. по сорту хлопчатника 108ф была про-
ведена статнстическая обработка данных по 200 случаям. Коэффициент
корреляции г=0,85-+0,01.

Расчетное уравиение имеет вид

и=0,009 х+-0,5, ГЕ

где у— чнело раскрывшихся коробочек и х сумма дефицитов влаж:
ности воздуха: , = * 144 коробочки.

Полученное уравиение было _ проверено по данным — на
1957-— 1965 гг. (всего 331 случай)

злюдений 3

`Обеспеченность расчетов по этой формуле с точностью до 3:0—! ко
робочки составила ТО, а © точностью до +0—2 коробочки 90%

'Достеточно высокая обеспеченность расчетов позволила использо:

вать эту формулу дая оценки пернода накоплення раскрывшихся
бочек и составления прогноза числа раскрывшихся коробочек. на
заморозка ио южной зоне Узбекнетана с 1963 г

ТИТЕРАТУРА

и ‘Гидрометсонздат Л., 1960, ж



К, А. БАБЕШКО, А. Г. ВАЛОВОВ.
В. в КАРНЛУХОВА и И, Г. САБИНИИА,

ВЛИЯНИЕ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА ИЗМЕНЕНИЕ
ВЛАЖНОСТИ ХЛОПКА-СЫРЦА В УЗБЕКИСТАНЕ

Установлены. преднаритс.
аопа сыриа от МЕТСОролоМ кских “ условий в среле хлолмотника й на

До настоящего времени в литературе совершенно_не затрагивался
нопрос о качестве собираемого урожая хлопка-сыриа, в связи © агроме
теорологическими условиями в ‘пернод проведения уборки урожая, Из-
вестно, что влажность хлопка-сырца является одним! нз основных пока-
зателей его качества [2)

В этой работе нами установленыпредварнтельные количественные
выражения связи между агрометеорологическими условнями.пернода
уборки урожая хлопчатинка и влажностью хлопка-сырца, При разрабо
к материалов _ использованы, данные —специальных наблюдений
влажностыю хлопка-сырца на АГМС Бозсу 19591968 тг.) н ГМС Фер-
гана (1961—1963 гг.), а также результаты спецнального опыта, пр‹
денного САНИГМИ в 1961° 1962 гг

Опыт проводнлся на трех участках хлом
роклиматом, формирующимся ‘под влиянием р

ние вегетационного пернода
Схема по. участке Г была 0—2—0, т. е. н межфазный период

бутонизация-—цветение _ полнв не проводнлея, “н. межфазный пернод
чистенне--раскрытие первых коробочек проводнаось два полнва; В пе-
риод от фазы раскрытия перных коробочек до гу! ‘ого заморозка
хлопчатник не полнвался.

ы проводились в сроки, когд
синжалась до 70% наименышей влагоемкости [1]

Контродем служн _ участок 2 со схемой подниа 1--4—1, т. . один
‘проводияся в межфазный пернод бутонизация-—цветейнс, четыре

а в пернод от фазы цветения до раскрытия первых коробочеко и
одни полив — в первую половину пернода от фазы раскрытия коробо
чек до заморозка (схема, принятая в производственных условнях на поч
вах с глубоким залеганнем грунтовых вод)

На каждом участке пробы хлопка-сырца на влажность брались. в
четырехкратной повторности © разных ярусов куста хлопчатника «- верх
него, среднего и нижнего,

Влажность _ хлопка-сырца опредедялась _ по методнке, _ принятой в
Центральном . иаучно-нсследовательском институте хлопковой: промыш:
ленности (ЦНИЙХПРОМ) [2}

Для получения количественных показателей связи. влажности хлон
ка-сырца с метеорологическим режнмом в среде хлопчатника, на этих
же участках проводнлись маблюдения. за температурой й влажностню.
воздужа на высоте 20, 50 и 100 с от поверхности почаы,

ка с различным. мик

азных схем полива в тч

ажность. почвы



Таблаца 1

Вняние влагообеспеченности посевов. на важность хопка-сырца трех оПылнЫх.
‘участков (1962 г

Ва ооыНЕНЕ
э т

10 2 —
Сентибрь 15 3 =

» 108 |6;5. 82
25 130 | 6:6 та

: 92 | 48 +.3
е 98 )4а 55

10 68 | 457 38
‘Октябрь 15 180 | о6. 88

354 | 129 155
67 | 64 424

ННоябрь
1 : ® п0 9,6

5 ' 8 в;5

Такие параллельные наблюдения проводнлись ежедневно, на
момента раскрытия коробочек хлопчатинка, в два срока, 7-—13 ч
торые совпадали со сроками наблюдений на метеоплощадке (габя.1).

Кроме того, пернодически проводнлись суточные наблюдения за из-
мененнем влажности хлопка-сырца в связи © изменениями метеороо!
ческих элементов.

Выло установлено, что в суточном ходе нзменени
ка-сырца наблюдается минимум в посленолу/
момент восхода солиц:

'Миннмум влажности хлопка-сырца совпадает © максимумом темпе-
ратуры и дефицита влажности воздуха н минимумом абсолютной м от-
Мосительной влажности ноздуха. Максимум влажности хлопка-сырца
запаздывает по сравнению © минимумом температуры и абсолютной
влажности воздуха и макенмумом относнтельной — влажности воздуха
примерно на два часа.

'Второй. минимум в суточном ходе влажности хлопка-сырца отмеча-
стся в отдельных случаях в вечерние часм после захода солнца, В это
время резко снижается температура воздуха и уменышается. его абсо-

влажность По абсолютному значению — этот второй Минимум
ше первого, диевного. Замечено также, что на участке | с сокра-

мщенным числом поливов влажность хлопка-сырца иесколько ниже
ма участках 2 и 3, В качестве примера в табл. 1 приведены значен
влажности хлопка-сырца только по пятым и десятым дням месяца

'Повышенные значения влажности хлопка-сырца в конце октября н в
ноябре связаны с осадками или выпаденнем росы (табл. ). Для выяв-
Ления роли росы в 1962 г. проводились наблюдения по росографам (са
Мописец росы М-35). Росографы были установлены сначала на участ-
ках 1 и 3 среди растений хлопчатника вблизи. от Микроклиматической
площадки. А затем. их установка была изменена — оба прибора_были
размещены на участке © достаточным увлажнением почвы (участок З)
Noак, что их приемная часть находилась на высоте 30 и 50 ем от поверх-
ности почвы.

В результате эксперимента установлено, что!
а) появление росы приходится на 19—22 часа, причем максимальное

ее количество отмечается в 78 час. утра

влажности хлоп-

ы и максимум ®

в



6) на участке с достаточным увлажнением почвы выпадает росы на
0,01——0,0% мм больше, чем на участке с недостаточным увлажненнем;

в) на участке © достаточным увлажненнем на высоте 50 ся. от по.
верхности`почвы выпадает на 0,01—0,02 жм. росы больше, чем на том
же участке, но на высоте 30 см.

” |е 50

озособоновиимнавныимх
„ерицит востноста вондула

Ряс 1, Зависимость вожнссти длочна-меца от темперотуры и дефишит пзалзостй

Как и следовало ожидать, в дии, когда выпадение росы ме наблю-
далось, влажность хлопка-сырца была незначительной; обильное выпа-
дение росы повышало влажность хлопка-сырца.

Рассмотрим теперь зависимости между влажностью хлопка-сырца н
температурой и влажностью воздуха в среде растений хлопчатиика, При



анализе суточного хода влажности хаопка-сырця в ЗаИсНМОСТ о тери
вналие уаоратуры и влежности в течение суток, & ТКа аая
МосНыя дневных наблюдений выявлена определенная Зависимость Влё*
оо ммдопка-сырца от условий погоды @ имени

ТИ лоамшеннем. температуры — оздуха менышается влажНость
хлопка-сырца;ана сирыинением абсолютной и отвосительной | БлажНоСт ВЬ
(т умольненнем дефицита влажности) увеличивается ©. ВЛЕЖНОСтЬ
хлопка-сыриа-

'На матери аблюден
1961--1962 нг был построем график завн
Noб ана температуры н дефицита влажности воздуха Р, На гр
Чра вндно, что нанбольшим эначениям темпсратуры, ‘воздуха и нанболь
фике вало н дефицнта влажности воздуха соответствуют нанменышие
чначения влажности хлопка-сырца и наоборот.

НеННя оЛО аер. при температуре воздуха, равной 245 ® ДеОТотда
вааа аО Мааы 85 мб, влажность хлопка-сырца, равиа б пааже
ВОН Пературе воздуха 18:° н дефиците — влажиости | #, вли-
Мость хлопка-сырца равна 112%

кО оажностко” хлопка-сырца, темоературоЙ „н отиокитеЕ О
влаежУ ВЛжаужа существует зависимость обратитя. рассмотренной

‚ за влажностью _ хлопка-сырца | (0
‘мости. влажности. хдопка

нснмости влажности. хлопка-сыр:
‚жности н дефицита влажностиП редварительные ноказатели _

ца от температуры, _ относительной в
ноздуха, приводятся в табл. 2

/, ланных табл. 2 следует, что нанлу ловиями_дая. уборки
хлопка следутакие, когда в среде растений температура
воздуха вь ‚лажность воздуха менее 24% и недо-
статок насышщения бо:

ок аана чловия. дяя уборки _ хлопка-сырма создаются, На Жадокг,
поорНие о чемпературе:воздуха более 1, отпосителыной влажиссти
помдуха менее 00%, недостатке насыщения более 10 ме.

дука жаворительные условия _ опредсляются темперагурой, эелау
сола ор оотиоснтельной влажностью воздуха менее 78%, еФа е
болео Г отоадуха более 3 а6. При таких условиях погоды. требует
{ подсушка собранного хлопка-сырца

Таблица 2

предварительные. показатели зависимости
польыерадоических элементов (а 7 н 13 час)

асса о оонй

"Слой поздуха 20—00 ем от ПОВерхности `
Осваки

он \ зоенае! «А
(0) \

|
Болыне бт лю о 21

"Болыне 3

Меныи

+ В дни с осадками. важи
+3 В боотиететени © мнструм

в кловна-сыриа эначительно прецышет 13%
ка @)



Плохими условнями погоды для уборки хдопка-сырца можно считать
следующие: температура воздуха от 3 до , относительная влажность
воздуха от 78 до 90%, недостаток насыщения от ) до 3 мб. В этих слу
чаях пеобходимо сушить собранный хлопож-сырец, Особо неблагоприят:
чые условия создаются ® дожданвую погоду

Ооио пракимеское ‘спольздавние Эх показателей _ затрудиено

“

.»

Ёг!
}
* 20|

Ё.

[
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Мефищит впаткосто волвуно, т`

попытка_получить аналогичные показатели,

которые могли бы быть использованы в оперативном обслуживании:ЭВя этого результаты наблюдений на АРМС Вожу н МС Фергана
ад влажностью хлопка-сырца (в сроки 7 и 13 час.). были сопоставлены
с дефицитом влажности воздуха на метеорологической площадке за эти
же сроки.

Графически эта зависимость „выражается гиперболической _ кривой
линией, представленной на рис. 2. Дя зерновых аналогичные кривые
установлены А. В. Процеровым [3, 4) в условиях Европейской терррито-
рин. Союза.

‘равнение кривой для влажности хлопка-сырца в зависнмости от
дефицита влажности воздуха имест вид:
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где у — влажность сырца в %, х -— дефицит влажности воздуха в мб
Коэффииент корреляции Р-=0.83 002 при числе случаев л= 102

Проверка _уравнения (!) проводнлась о данным АГМС Бозсу
1959-—1961 гг.), вошедшим в обработку, а также по новым материалам
Бозсу (1962—1963 гг.) и ГМС Фергана (1961—1963 гг.) (табл. 3). Про-

®



Таблаца 3

‚езультаты проверки,расчетного уравнения (1) ай вычислення алажности
Млакычаы 9) в сравиении © его фактической влажностьЮ.

`а абвомстастаниии Бозсу и метеостаншия Фергана,

Число случаев () с отконениями расчетной
‘Сарио от фактической (

ПНННИИЕ
Матернаялы, вошедшие в обработку

1а а 0 Н 6 А ВАаСОВ Е

Матерналы, не вошедшие в обработку

овю зр вр т
Обобщенные материалы

28 юна ю я

сматривая табл. 3 _ отм о в 62—72% расхождение - расчетной
СМаНыая, клопкачсырца от фактической составляло 02% а в 7788%
Вавивлось 0. 8% Таким образом, пользунсь этим графиком по величи-
Ронарицита влажности воздуха можно в 67% случаев определить влаж’
леф акансырца © ошибкой в +0—2%, а в 81 % случаев с ошибкой.
=0—3%.

/причиной того, что хорошая_оправдываемость расчетов получается
только при сравннтельно Фольшой ошибке (до +:3%), является влияние
Сакроклимата, создаваемого различными. условиями агротехники. Это
Noомшо подтаерждает проверка уравнения () по матерналам наблюле:
нча влажностью — хлопка-сырца при различных _схемах | ПОЛнВа
("а6л°4). Видно, что лучшая оправдываемость расчетов приходится на
{оаслок 1, который изза. малого числа поднвов по метеородогическим.
Условиям ‘солыше других приближается к метеоплощадке

Таблица Я

ло деасныври разовчной
ИГМИ), й



Тоблица 8

ОНА ГЕСОНСорт аопа

Ручной сбор

о
&

По кривой (рис. 2) изменения влажности хлопк
влажности воздуха была составлена расчетная
при каком дефиците в;
возрастать содерж:

и машинной уборке

‘сырца от дефицита
улнца, показывающая:

`у различных сортов сырца будет
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Значительно больше повышается влажность хлопка-сырца после вы-
поления даже самого небольшого количества осадков, что вызывает сии-
Жение темпов заготовок сыриа.

8 рис 3 двумя прямыми линнямк представлена зависимость повы-
неныа Влажности хлопка-сырца от выпадения различного количества
пыов Эт примые построены по данным опредедений влажиости сыр-
\КЗЛАОАГМС Бозсу и гидрометеобюро Фергана до выпадения осадков и
п ле аипадения их, Разности во влажности сырца сопоставлялись © ко-
пааеом выпавших осадков. Матернал был обработан методом нан-

“иныших квадратов, причем зависимость изменения влажности сырца.
Збла установасна отдельно при выпадении осадков от 1 до 30 мя н
от 40 до 150 л.

Уравненне регрессии дли случаев, когда количество осадков соста-
лиет 04-—З0 мм имеет вид

у=63 к+7/, % —)

тде у— изменение _ влажности сырца _ после выпадения „ осодков ® ®
А° боличество выпавших осадков в Жй, г=0,16:-005, В, =4%,
п=37, обеспеченность равна 76%

На рис. 3 видно, что даже выпадение такого неболышого количества
осадков как 0 -0 мм повышает влажиость сырца на 7—8%: 05 м —
о0 Иф выпадение 0,3-—1.0 мм осадков вызывает повышение влаж-
Мости сырцй на 1314% н после дождя 2-—3 мл влажность хлопка-сыр-
ца возрастает на 20—25

Манример, Э1 октября 1961 г. на агрометеостанции Бозсу до выпаде-
ния осадков вдажность хлопка-сырца была 6%; после выпадения осад
ков 0,2 мм она повыснлась на 7%.

'По рис. 3 при выподении 02 ми осадков влажность сыриа должна
новыситься на В, н составлять 11% (росхождение 2%

'При выпадении осадков на АГМС Бозсу 7 октября 1961 г. в количест-
зжность сырка возросла © 5 до 29%. Таким образом, после

выпадения такого количества осадков невозможно сразу проводить ебор
‘лопка-сырца н даже сырец, собранный через.три-четыре часа может
ль сдан на ‘заготовительный пункт только после продолжительной
ве 3 мм в

проеушки

/зменение влажности. хлопка-сырца после выпадения осадков от
0 15 ммг представлено уравнением.

и=дах+д, ` ©)

тде г— 082005 Е, = +6%; п=З8, а обеспеченность равна 72%.
уто уравнение практически уже менее интересно, так как после пы-

‘ения такого большого количества осадков из сырца просто выжима
ется вода.

'В заключение коротко остановимся на зависимости просыхания хлоп-
ка-сырца от условий погоды. Сопоставление величины изменения влаж-
пости‘сырца `между определениями (от 7 до 13 час.) после выпадения
ссадков н через © час. спустя после определения. (если осадки прекра
Чились) показало, что снижение влажности сырца зависит от Уровия
Максимальной температуры _ воздуха в 13 час. _ Методом нанменыших
‘вадратов была установлена связь между измененнем влажности сырца
и максимальной температурой воздуха; г=0,78.+0,06 при л=24, Связо
выражастся прямой, которой соответствует уравнение

и=0Лх+22 — при Ё, ==3%, ©
оменение _ влажности сырца, х— максимальная _ температура



Проверка этого уравнения по исходным материадам показала, что
расчет изженення влажности хлопка-сырца при высыханин его за 6 ча
<ов с точностью до 0-—3% может проводнться с обеспеченностью в 75%

пример, влажность сырца 31 октября 1963 г. на Бозсу (после вы
адения ночью осадков )в 8 час. утра была 22%, при сухой погоде теку-

шего дня к 14 час. когда максимальная температура воздуха достигла
2%*, влажность сырца снизилась на 17% н оказалась равна 5% По гра:
фику рис. 3 при макснмальной температуре 29° влажность сырца долж
на ыяа поннзиться на 18% (расхождение 1% )

Полученные связи: влажность хлопка-сырца © дефицитом влажности
воздуха, изменения влажности сырца от пыпадения различного количе-

ства осадков и просыхание хлопка-сырца в связн. © максимальной тем-
пературой_воздуха — применяются в оперативной — агрометеорологиче-
ской работе для оценки условий осеннего пернода при. проведен
ов и заготовки. хлопка-Сырца.
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‚АБДУЛЛАЕВ А. К, КАРАУЛЬЩИКОВА . Н..|

ОЩЕНКА ВЛИЯНИЯ ПОГОДЫ НА СКОРОСТЬ РАЗВИТИЯ
ХЛОПЧАТНИКА В ПЕРИОД ПОЯВЛЕНИЯ ПЕРВЫХ ДЕСЯТИ.

НАСТОЯЩИХ ЛИСТЬЕВ.

Получены. темиературные поназателн.(суммы _ эффективных, темперо
тур) ай наступления массовой. фазы. понвлении. первых десяти иствее
ММаная с аза МасСОВЫХ всол

В условиях орошаемого земледелия на скорость развития хдопчатии-
метеорологических факторов основное влияине

оказывает температурный режим [1 2)
В иастоящее время. при агрометеорологическом. обелуживании нс-

пользуются показатели по скорости развития растений применительно!
к основным фазам: носев—-всходы, посев--бутонизация,. посев-—цвете-

‚ посев--раскрытие первых коробочек хлойчатника [. Причем мно-
толетний опыт применения метода сумм эффективных температур для ха-
рактеристики хода раз хлопчатника. и определения времени на-
‘тупления отдельных фаз его развития показал, что фактическое разви-
тие_растений близко к расчетным данным.

`Запросы оперативного обслужнвания хлопководства показывают, что
‚для полного освещения хода развития хлопчатника необходнмо произпо-
дить расчеты — по более мелким подпериодам жизнедеятельности р:
тений. —°

Так, вп
низаций!

яистьев.
нанне дополнительных _агрометеорологических показателей позво-

ляет предвычислять теплообеспеченность появления очередного настой-
щего дста. На основании.агрометеорологических показателей. скоро-

сти развития хлопчатиика мелких межфазных периодов могут быть да-
мы рекомендации для проведения необходимых агротехнических меро-

шее состояние растений. Для этого нс-
пользуются даты появления каждого очередного листа до наступдения
массовой фазы бутонизац

В задачу настоящей
казателей _ дая’_|ру

нод между появлением всходов.
инка _ происходнт — разыи'

наступленнем фазы буто.
е очередных — настоящих

‘боты и входнло получение температурных о-
‘редных — настояжих

С целью получения нужных материалов на хлопковых участках агро-

метеоотдела САНИГМИ (АГМС Бозсу) с 1951 по 1954 г. проводнлись
фенологические наблюдения появления первых пяти листьев хлопчат-
ника, а в 1966 г. — десяти листьев. Наблюдения проводились на высевае
мом в разные сроки. хлопчатиике сорта 108-ф, относящемся к группе
среднепозднеспелых сортов. При обработке материалов были использо.
ваны также данные наблюдений по тому же сорту хлопчатиика на агро-
метеорологических станциях Самарканд (за 1952— 1954 гг.) и Душанбе
(за 1951-— 1953 гг.). Агротехиические условия опытов в течение всех дет

п





набаюдений везде сохранялись близкими и соответствовали средним ус-
-овиям возделывания хлопчатника в районах расположения станций

Анализ результатов наблюдений позволна найти суммы эффективных
температур, при нижнем предее 10° С, необходимых для наступления
фазы очередного листа. В табл. ! привёдены эти суммы и значения ко-
эффицнентов корреляци

Суммы эффективных температур для появления первых пяти листьез
установлены нами на более обширном матернале, в результате чего они.
несколько отличаются от соответствующих сумм, _ ных в ра-

боте [3}.
Данные таб. 1 получены для условий общепринятой. агротехники ©

достаточным увлажнением почвы. Для посевов хлопчатника © резко от-
личными условнями возделывания (малая густота стояния, Загущен-
ность посевов, недополив нли переполив посевов) указанные суммы эф-
фективных температур применять нельзя.

Проверка сумм эффективных температур проводилась на массовом!
материале наблюдений АГМС Бозсу и сети станций УГМС. УЗССР. На-
чиная с фактической даты появления _ всходов подсчитывались суммы
эффективных температур, по которым определялась дата появления оче-
редного листа. Затем. подсчитывалось отклоненне расчетной _ даты: от
фактической_в днях. Расчет считался оправдавшимся, если отклонение
е превышало допустимой ошибки, равной 0,674 о. Для каждого очеред
ного лнста допустимая ошибка имёет свое значение, а именно: для пер-
вого листа 325 дия; для второго ==3,1 дня; для третьего и четвертого
==3,2 дия и для пятого лнста 89 дн

С возрастанием_порядкового номера_листа увеличивается абсолют-
ная величина допустимой ошибки. Есаи представлять допустимую ошиб-
ку в процентах ог средней продолжительности пернода исходы — оче-
редные листья, то величина допустимой ошибки не только не увелнчи-
вается, а, наоборот, уменышается,

Так как на сети станций не определяется_дата появления второго и
твертого настоящего листа, то проверка для них делалась на менышем

числе случаев. Для шестого -десятого листа проверка не проводилась
мз-за отсутствия материалов подобных наблюдений (табл. ).

им образом, проверка сумм эффективных температур, небходнмых
итчика, дада положитель-

о, е

ав пре-

лан наступления фаз очередных яистьео хлох
ные результаты. Оценка оправдываемости расчетов, как прав
снижается меныше 4 баллов, так как чнсло оправдавиихся слу
вышает 70% псего числа случаев.

На сети станций других хлопкосеющих республик проверка сумм
эффективных температур не проводилась. Но, очевидно, для сходных ©
Узбекистаном агроклиматических условий весеннего пернода указаниые
суммы эффективных температур могут быть применены _ для расчета
фаз появления настоящих листьев хлопчатинка сорта 108

Суммы эффективных температур. огут быть использованы в повсе-
иневном агрометеорологическом _ обслуживании хлопководства _ как В

целях оценки прошедших условий, так и в целях прогноза времени на:
ступления фаз очередных листьев
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В. И. РАЧКУЛИК, М. В. СИТНИКОВЛ

СЕЗОННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ ЯРКОСТИ
ПОСЕВОВ НЕКОТОРЫХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.

Приводятся. резу наземных и вертолетных нзмерений. отража:
чельных свойств посевов некоторых. сльсколозяйственных культу, Уста
новлено, что комффициснт иркости посева зависит от ПлоЩади Листовой
поверхности и может служить помазателем волнчины ожидасмого урожая.

Аизанз ых данных [1} показывает, что чем болышк
контраст пары почва- плотный растительный покров (покров, кото-
рый полностыю экранирует отраженне от почвы), тем в большей мер
проявляется связь между коэффициентом _ яркости _ почва--раститель
ность и количеством надземной растительной массы

`При контрастах больших 0,0 зависимость коэффициента _иркости
системы почва--_растительность от Количества надземной._растительной
массы можно приближенно выразить следующей формулой [1}, получен
ой рядомавторов для дисперсных сред [$, 6)

о1В Noо — 1 + 1А Ване о
Па от аеапРовио оЕЛИГА й;— 11 $1 — Внев„= ‹

где :-'_ді‘х›..д - коэффициент яркости системы `почва--раститель
ный покров, & — коэффициент яркости почны, @, — коэффициент яр
кости плотного растительного покрова, м! — количество надземной рас-
тительной. массы, приходящейся на едниицу площади, @ — ПОСТОЯНн
леличнна.

При этом. средняя квадратичная ошибка в определенни надземной
растительной массы составляет + (0,5—1) /га (в сухом песе), что для.
многих практических целей является _ достаточным. В дальнейшем
были проведены опыты по выявлению зависимости коэффициента ярко:
сти посевов некоторых сельхозкультур от площадн листовой поверх-
ности. Наблюдения_проводи ‘лопковых полях Среднеазнатско

го, ннститута _ механизации и электрофикащии . сельского — хозяйствя
(СЛИМЭ) н опытных участках САНИГМИ. Коэффициенты яркости по-
севов измерялись относительным методом. с помощью трубчатого фото.
метра с углом наводки 35° в области спектра с эффективной длиной
чолны 638 ия в направлении нормали к иселедуемой поверхности.

Выбор указанного участка спектра обусловлен тем, что в нем. конт
раст. нсследовавшихся пар почва--растительность достигает РЫсоких
значений (0,60—0,80),

'Для облегчения определения площали листовой поверхности посевов
были построены связи между площадью листа и произведеннем. его
‘длнны на ширину. Полученные связн можно выразить формулой

5е й1, т ©
листа, @ — ширина листа, # — постоянная величинагде 1 — да



Значения & найденные методом наименьших квадратов, и средние
квадратичные ошибки определения площади листа некоторых сельхоз-
культур по формуле (2) приводятся в табл. 1,^

Подобные ` связи были получены ранее другими _ авторами [9, 10).
Однако в конце пернода кущения пшеницы, когда посев содержит боль-
ое количество листьев, определение площади — листовой поверхности
посева методом произведения длины на ширину листа является очень
трудоемким. Поэтому в дальнейшем была построена связь между весом
стебля пшеницы н площадью листьев на нем,

По весу и числу стеблей с помощью этой связи определялась площадь
нстьев на фотометрируемом участке, Площадь листовой поверхности
посевов хлопчатиика определядась умножением колнчества растений на
фотометрируемом участке на площадь листовой поверхности среднего
куста, За площадь листовой поверхности среднего куста принималась
средняя площадь из пяти-шести тнповых растений на исследуемом учат
стке, содержавшем обычно 25—35 растений, Площадь листовой поверх-
ности типовых растений определялась следующим образом, Растения
срезались, контуры их листьев наноснлись на бумагу н планиметриро:
вались,

Таблица 1
Эначения._постоянной & и средние кнадратичные ошибки. определения олощади анста

‘Средняя кводратич-Культура 
ая ошшнбка. (ем)

нца Красная
за Н,

пуруза ВИР-2Са Уза

Так как козффициенты иркости посева могут меняться в течение дня,
то в различные перноды вегетации проводнось изучение дневного хо:
да коэффициентов яркости посевов.

В табл. 2 представлены _ результаты дневного хода _ коэффициенто»
яркости посевов пшеницы, хлопчатника [. кукурузы и сахарной свеклы,Посев хлопчатиика и кукурузы — квадратногиездовой, — с расстояннем,
между гнездами б0жб0 ем. Посев свеклы — рядовой, с направленнем.
рядов с севера на ю.

Данные табл, 2 показывают, что для посевов пшеницы величины ко-эффициентов яркости © изменением высоты солица варьируют незначи-
тельно. Коэффициенты яркости таких культур, как хлопчатник, кукуру:
за и сахариая свекла зависят от высоты солища н изменяются в течение
всего вегетационного периода. Каждой фазе развития растений соответ-
ствует свой диевной _ ход коэффициента яркости. В начальный пернод
развития, при несомкнутом растительном. покрове, наблюдается сильно
выраженный дневной ход коэффициента яркости; по мере смыкания расе
тений зависимость козффициента яркости от высоты солища уменмшает-
я н наконец, при полном смыкании коэффициент яркости не зависнт от
высоты солица:

Из данных табя. 2 видно, что любому козффициенту яркости при за-
данной высоте солнца соответствуют определенные значения кожффи:
циентов яркости при других высотах солища. Это позволяет постронть
номограммы, © помощью которых козффициейты яркости, нзмеренные
при любой высоте соднца, могут быть приведены к заданной высоте
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Таблица 2

клы н кукуруЫ '
Высотя соянця (орайФаза_развития. вчеи" о] » | о] * | н]

НЕО ТЕНА ЕНОЕ ЕННЕ

гоз 1 о2 10е тож у - —

(18.1У), Ы | ол || о,155 0,162 | 0,17: 0175

Посевы хлопчеатинка

Бутонизация. о0 | о12 | е | от | о,УО
Нало швете |оУ | 6. | ов | ов | оо | оа
Массопое цветсн | |

сзУН | о. | ов | о, | ов
‘Созревание (1Г) = Го | оо | о0 | ло

Посевы кукурузы

Сельмой лст (28./) ) 106 | 01 | 0199 | о: о164
Выметиание (8У0 оо || ол | оо | ©; о | 6136

ООО еаина а о, || о, | о00%
Посевы сахарной свекаы

Утоэщение поде
лодая лозено ПУ 05 | оо | оз || о,нв о.
теннй п ридах П УЙ о.105 | о06 | оо | о.ноОакине аст ^ \
адё СМ о007 || о.0 | оо | о.г

лнца. На рис. 1 приводнтся такая номограмма дая посевов хлопчат
ка с густотой 6080 тыс. растений на га Подобные номограммы бы-
построены также для посевов кукурузы и сахарной свекаы
ННа вертикальной осн рис. 1 отдожены отношения козффици

кости при 60° к коэффициентам яркости при различных высотах сол

й () По горизонтальной ои отложены контрасты пары объект
а. При коптрастах бёлыших 0,80 отиошение А2

от контраста, но н от кожффициента яркости почйь Поэтому. при кон-
трастах больших 80 связь между козффициентов лркосте н Вонря
стом при данной высоте солца выражается уже ме одиой кринойс в ой

фишенту пркости
Числа на кривых (правая часть русунка) соответствуют козфофициен

<олнца. Номограмма построена таним образом, о нойбоее улобнаы

э



является приведение к высоте солнца 60°, в то же время с её помощью
легко приводнть коэффициенты яркости к любой высоте солнца.

В дальнейшем при обработке матерналов все результаты измерений
коэффициентов яркости посевов хлопчатника, кукурузы н сахарной свек-
ы приводились к высоте солица 60°

На рис. 2 приводятся велнчины коэффициентов яркости и. площали
листовой поверхности посевов сахарной свеклы н кукурузы в различные
перноды вегетации. Полученные данные показывают, что в начальные
фазы развития растений, по мере нарастания площали листовой поверх-

00 оню — абодвя д о2 аю аи
понтгоеты! педы _ почбо =объентт

эначений _ кожффициснтой _ прности к одной
‘васоте солниа.

Рис. 1, Номограмма _ дам.приеден

ности коэффициенты яркости посевов резко снижаются в области спект-
ра с эффективной длиной волны 628 нм. Такое изменение коэффициентов
яркости объясняется увелнчением закрытости и затененности почвы рас-
теннями по мере их развития. В дальцейшем, когда рост растений и уве-

нение количества листьев практически прекращаются, коэффициенты
яркости. меняются незначительно. В пернод, когда начинается отмир:
лне листьев (кукуруза, хлопчатник, пшеница), коэффициенты яркости
начинают резко возрастать. Следовательно, каждый _ пернод. развнтия
посевов_характеризуется _ определенными ведичинами _ коэффицнентов
яркости. При этом посевы с менее развитой листовой поверхностью (нал:
земной растительной массой) ‚ обладают более высокими _ эначениями
коэффициентов яркости (рис. 9). Таким образом, любому участку посева,
в зависимости от его состояния, соответствует свой коэффиинент
яркости.

'Полученные данные позволнли_постронть связь между коэффициен
тами яркости и площадью листовой поверхности (рис. 3)

к же как для надземной растительной — массы, эту. связь Можно!
выразить формулой (1), в которой величину надземной растнтельной
массы иг нужно заменить индексом яистовой поверхности . Величины

ю
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Рис. 3, Связь. коффициента. яркости. посевов. сельхозкульур ©
памексом “ анеовой повермиости: а-— хлопчатник — (108-4),
фибеаекла (Уладовская 759), в — кукуруза. (ВИР-42), г — пше

‘инца (Красиая Заездя В709).



Эмиокданые методом нанменьших квадратов и_средние квадратичные‘ульь определения индекса яистовой поверхности ‘некоторал лнннКультур по формуле (1) приводятся в табл °

Теблаца 3
нчные ошибки определения инденса‘поверхностя

!‚Пиеннца, Красная

Величины а н средние ал

Зка в70д ооа 04`Хлотчатник 108. | гаа 302К 'ВИР ол 302соекла. Ула: | ! о030 03
Куществование связи между коффициентом яркости посевов и пло-м аностовой поверхности позноляет проследить © воздулосво инаае-

потенансковой, поверхности оо премени и рассчитать фолоуза а асне:больших площадей, В 1964-— 1965 г были пооденяшея плоаыеитальные ̀  авнаобслелования хлопковых полей лН врвеле:нмм аощадыю 100 а, Козффициенты яркости опредылялнеь анна До9:толете- Та помощью трубчатых фогометрот, установленнице ка еле-
60° “Выслолеты проводняись в ясные дин при высстах солии ау пер-60 -Оа горета быля 80 100 м пад "Поверхиоспыю эна лизкнх &лала поанос, При данной высоте полета в доле эретия фовоидскороподнлосьие жлопнового поля ширнной 30-—00 . Над кождой каррад ога
полосысваыенее трех звлетов чтобы охватить центральную а ов ро»
полосы карты,

За эталон прини ‘анное поле площадью около _ двух га:оао лаа определяяась хаждый раз после обивна ажого айух 20кости аш одонадь аОЙ карты пять-—десять еа), КОКОДивНюЕ оя,
кости пашии определялся в тов по наземным измеренням: Вели
меренным ая лнстовой поперхности хлойчатннка опредеденнлы' Вели.
Мепдиным козффициснтам яркости © помощью криной’рде ут5мке я приведено ‹ эменсние плошади лисловой ов зости для* 08 о иарты No 20 СЛИМЭ (5,6 со) за пегетационные порнока уаая
®` 1963 енные по данным авиаобследовани

Тоблица 4МЕН воонняи лнстовой омраности мосеов вазечатинк.(тые мрр

[=Т 2 [. о[ и ее е о я
1964
1965 | веходы "а вТа Г& Га [ [ ®

Поздний посев и иелостаточное количество поливов в 1964 г приве-н значитольнолааолнатниК имел менсе развитую листовую иовердунее,
урожай 1963° ааиий фотосинтетический потепцнал, чеч ® 196975 тло то оег 6ыл сформирован в результате работы 4 мао Гадак"
Дней, в то время как урожай 1964 г. -- 28 мли, листолный

®

— —.—5нннн °



В результате этого урожай хлопка-сырца в 1964 г. был Эача
нижелмеы в 1965 т Величины хозяйственной продуктиалости в асса
пижемые годы оказалнсь близкими по величнне (табл. 9)

Таблице 5

‚тельные характеристики посевов жлопчатиика за 1964

Фотоснитетический

Сжлеоней ау

*
л

Таким образом, измеряя с воздуха. коэффициенты яркостя © Вр
зичакиперноды. вегетации, можно проследить за ОТКЛОНеННО Вр
Вые аНА. оотимального режнма и в случае иеобходимости: пРу"
нять соответствующие агромеры.
аС» между величинами. хозяйственного и бнологиЧескот

рр ю уроких пределах существует пропорциональная завиенмосто
6 жаео ооа нственного и бнологического урожаев в большой ст

Веланит “ характеризоваться. максимальными „ пеличинами ал осее
поврхности н надземной — растительноЙ ° МС оожая

у отражательные свойства посева определяются.
‚Фуности (надземной растительной. Массой), ТОистов

вов 4, 7, ). Посколы
площадью листовой п0

таблаца 6

прогнсз урожая жмижаырца мы вартах. СоюоННХИ о соникю
Молеатнмка на 17 амуста. 198 г.

Урожай. хлоп
аа)

асмрко,
`Откаонення

прогозаПзональ
чоя () \................л

з
.
8
3
.
3
®
3
.
Зя
384

Заено 2 | 8а
Бригла 7 | &

Знено © | #
Звено 5 о3

269
Бригала &

Всего по обелеполям. | 9



ожидать, что коэффициент яркости, измеренный в Момент о-
стижения посевом максимальной листовой поверхности, т. . когда бно-
огический урожай в основном сформировался, будет характеризовать
величину хозяйственного урожая.

Результаты авнаобследований и наземные наблюдения на полях
СЛИМЭ и Бозсу, полученные в 1964 г. [2) показали, что действительно
между коэффициентами яркости хлопковых полей в 'пернод максималь
ного плодообразования в области спектра с Х =628 нм н будущим
урожаем хлопка-сырца наблюдается некоторое соответствие.

^вг

Рис. 4. Связь кожффицентов яркости хлопкового ноля © урожаем алопка:
рна

Полям с менышими козффициентами яркости соответствовали боль-
ше урожан и наоборот. Исходя из полученного соответствия в 1965
был дан пробный прогноз урожая хлопка-сырца по полям Всесою»
ного научно-исследовательского института хлопка (СоюзНИХИ) общей
площадью около 700 га.

Для прогноза были использованы величины коэффициентов_ яркости
хлопковых полей СоюзНИХИ, измеренные с вертолета 17 августа 1965 гРезультаты прогиоза приводятся в табл. 6. Данные табл. 6 показывают,



что представляется возможным с двух-трех ` месячной заблаговремен
ностью оценивать_величнну урожая хлопка-сырца.

Кроме полей СоюзНИХИ, в 1965 г. обследовались с нертолета хлоп-
ковые поля САИМЭ и опытного хозяйства совхоза «Малик» Сырдарь-
инской области. Общая площадь обследуемых полей — около 1,5 тыс. еа..
Коэффициенты``яркости почвы под хлопчатником в выбраниом участ:
ке спектра находнлись в пределах 0,18-—0,20 (среднее 0,19). На рие. 4
приведены значения козффициентов яркости хлопковых карт и соответ-
ствующие им величины урожая хлопка-сырца. Анализ полученных дан-
ных показывает, что в пределах урожая хлопка-сырца от 0 до 34 цеа,
между козффициентом яркости хлопкового поля с макснмальной листо.
вой поверхностью и велнчиной будущего урожая хлопка-сырца сущест-
вует зависимость, которую можно приближенно — выразить следующей
формулой:

В = К- о, ®

где К — коэффициент яркости, хлопкового поля с максимальной оо
цадью дистовой поверхности, В, — коэффицнент _ яркости почвы под
хлопчатником, т — урожай хлопка-сырца, @— постоянная — величина
Величина & для рассмат} ассчитанная ме-
тодом наименыших квадратов, получилась равной 0,00417 га/ц, средняя
квадратичная ошибка в определенин урожая хлопка-сырца 32 цг

При урожанх, больших 34 ц/еа, связь между кожффициентом яркости
поля с максимальной листовой — поверхностью и._вел будущего
урожая хлопка-сырца п ески отсутствует:

Предварительные данные, полученные для опытных участков © пш
ницей, кукурузой и сахарной свеклой, также показывают, что между
коэффициентом яркости, измеренным в момент, когда площадь_листовой
поверхности посева максимальна, существует` соответствие, Участкам
с большими урожаями соответствуют менышие коэффициенты. яркости
и наоборот (табл. 7)

Таким образом, полученные данные позволяют сделать. вывод, что
коэффициент яркости посева, измеренный ® момент, когда его плошадь
листовой поверхности максимальна, может характеризовать величину
хозяйственного урожая.

Тоблица 7
Велнчнны. хозяйственных `урожаев и кожффициенты. пркости_посенов

Некоторых. сельхозкуантур & Моменя, Досижения ЖаЖСИМЫЛЬНОЙ вЛОМЫАю

харная свекяо)еница К
8 Уледовекая 752

Кукуруза Вир-12

ж |Коэффи-| Урожая| д [Конуфи!|Урожай Коэффи:| Угожай
учбенко ннг | зериа | учанка | ниснт | Зернй |учаеки | Кнент | Зерна

яркости| (а | 7 яркости | {42а яркости | _(а

в | о | эа | 1 | оо 1 | оз | 2
2 | 08 | No 2 | он 2 | оо | 29
3 | 62 | в з | он з 08 | ы
+ Т он | в 3 | ло 3 | о6 | о
5 | 09 | . з | о6 500 | 307
6 | оз | @ в | ою 6 он | 35%
7 | о.0 | : % | о16 т ен | 22
8 | от | э % | ож | п
э | о8 | 2 э | ох | &

ю | 008 | ; |
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В. И. УРАГАНОВ

0 СВЯЗИ КОЭФФИЦИЕНТА ЯРКОСТИ ХЛОПКОВОГО ПОЛЯ
СО СТЕПЕНЬЮ ЗАТЕНЕНИЯ ПОВЕРХНОСТИ ПОЧВЫ.

под хлоПчАТНИКОМ.

мерений. кожфу
о поля оразл

ов яркости_ и сте
ой гусОтОй ° стойии,

саизь между коякоииентом ярхости хлонкового ое н ст

'Известно, что стенень затенения. поверхности. почвы под растеннями
зависнт от количества й растительной _ массы (в основном —
площади листовой поверхности) растений [1, 5-—7}.

С другой с ниях [2, 3 установлены связи между
еством. надземной массы (площадь листовой поверхности) _расте-

ний_и коэффициентом. яркости системы. почва-—-растительный покров.
Эти данные указывают на о, что между коэффнцнентом — яркости

ктемыпочва-— растительный покров и степенью затенения поверхно
сти почвы под растеннями должна быть связь. С целью выявления нс-

комой связи в начале октября 1966 г. _ быди проведены сравиительные
нзмерения коэффициентов _ яркости и степени затенения › поверхности
почвы под хлопчатинком (сорта 108-ф) ма опытных участках САНИГМИ
(АГМС. Бозсу)

'Измерения проводились на учетных площадках размером 21 ж2,1 лё
© различной густотой стояния растений. Опыт проводнлся до наступле-
ния заморозков, когда растений оставалиеь еще зелеными. Перед мача
лом опыта созревший хлопок-сырец с учетных площадок убирался.

'Измерение коэффициентов яркости. производили относительным. ме-
тодом, с помощью трубчатого фотометра_ с углом зрения
спектра © эффективной _ длиной водны 698 ня. Выбор
спектра обусловлен тем, что на данной почне связь коэффициента_ яр-
кости посева хлопчатинка с параметрами растительного слоя довольно
тесная (3).

Фотометр. укреплялся на спецнальной переносной укоснне, которая
позволяла устанавливать его на высоте 335 м. от поверхности. ПочвЫ.

Так как степень затенения поверхности почвы н коэффициент ярко-
сти посевов зависят от высоты и азимута солнца , Й то измерения
проводились в оКолополуденные часм, когда высота и азимут солнца
менялись, _ незначительно. При этом. высота _ солнща не выходила за
пределы 39—4.

Степень затенения поверхности почвы под хлопчатником измерялась
© помощью пятиоизмерительной рейки [4). На каждом участке делалось

есять промеров через каждые 20 см перпендикулярно направлению.
нарезных борозд. Результаты измерений показали, что между. коэффи-
циентом. яркости хлопкового поля и степенью затенения поверхности

в



почвы под хлопчатником, существует связь (рис. 1). Относительно боль-1шой разброс точек на рис. | можно объяснить несовершенством. мето,да измерения степени затепения.:
ак, если при измеренни коэффициента яркости учитывалось 100%паощади измеряемого участка, то при измерении степени затенения. по-верхности почвы учитывалось только около 20% площади, Кроме того,источником - погрешностей в определении затенения. — мбгут Являтьсятрудноучитываемые пятна полутеней.

ло

ало

ло

дот)

Анализ полученных данных показывает, что связь между коэффици-«итом яркости хлопкового подя со степёнью затенения _ поверхностицонвы под хлопчатииком. можно приближенно - выразнть следующейФормулой:

Ва В, + (В, — Врет о® @
где & — коэффициент _ яркости и чва-—растительность
& — козффицнент _ яркостиснетемы — почва--плотный — растительный
покров (покров, который полностью экранирует отражение от почвы),& — коэффициент яркости. почвы, _ е —- оспование натуральных “лого:рифмов, М относительный показатель степени затенения поверхиостипочвы под хлопчатником, @ — постоянная величина.Величина а, найденная методом наименыших квадратов, для случая,

®



когда козффициент яркости почвы равен 0,16, оказалась равной 0,0361..
При этом ередняя квадратичная ошибка определения показателя степе-
м зателения повержиости почоы под злогматииком п0 формуле (1). рав-
на 96%

При расчетах величина В, принималась равной 0,05.
Так как по степени затенения почвы можно суднть о величине сол-

нечной энергии, пропущенной и поглощенной посевом [4), то, сдедова-
тельно, © том же можно судить и по коэффициенту яркости посева.
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© ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ АВИАЦИИ ДЛЯ
ОПРЕДЕЛЕНИЯ СОСТОЯНИЯ РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВА

Описмвается метод инструмситаля
распительного покрова © самолета, П
Теолой эассы. пустынно-пастоищиой.

ного измерси орих параметров
одятся:резудьтты измерений. нал

Возможность ннструментального _ авиаобследования растительности
вытенает из осуществления связи между некоторыми параметрами рас
выленаеото слой (количеством мадземной растительной массы, количест
Тислыстьев, высотой растений) н коэффициентом яркости системы пч

астительность.

срументальный метод авиаобследования состонт в том, что ДУ
мя ‘рубиатыми: фотометрами, установленными на самолете, измеряют,
Ваночнтельным методом в направлении нормали спектральный коэффи
Чнент яркости снстемы почва-_-растительность и_затем ю градунровоч
ным кривым находят нараметры растительного слой, соответствующие
мамеренным. козффициентам яркости. Г овочные кривые выража.
ноаисимость коэффициснта. яркости снстемы _почаа-—растительный
Мокров от соответствующего параметра растительного саоя (количест

охаземной растительной массы, высота растений и т. д.) н Могут быть
п амены либо по наземным измерениям, лнбо по расчетной формуле

'Каждому типу пночвы соответетвует своя градунровочная кривая 13
УЧ964 . на эамолете ЛИ-2 было проведено опытное инструменталь-

ное авиаобедедование пустыни Кызылкум и плато Усть-Урт Noо трассе
Ташкент-«Гурьев, Протяженность обследуемого участка около 1500 кы:
Обследование проводилось в мае меснце до выгорания пустынно-пас
бищной растительности

'Измерения производились с помощью двух трубчатых фотометров
© углом арення 35° () Один из трубчатых фотометро
Ммерения яркости объекта в направлении нормали &
штанге, укрепленной в окне самолета. Другой фотометр служи.
Морения яркости эталонного экрана, который был установлен на фюзе-
Noеме самолета, Спектральная чувствительность фотометров лежала ®
участке спектра с эффективной длиной волны 628 ния. В качестве мато.
3ого покрытия экрана служил мелкий песок, нанесенный на клеющую
основу, Дая нзмерення фототока применяли микроамперметры — ТИ
М'94. которые устанавливались в самолете на столнке © виброгасящей
прокладкой.

'Высога полета была около 500 м над поверхностью ̀  Земли. Полет
проводился в ясные и малооблачные дни при высоте Солица более .
(бонеты по микроамперметрам проводнлись непрерывно в течение все
{очаолета. Коэффициенты яркости основных типов почв по трассе были
измерены предварительно.

'На рис. 1 приводятся результаты наобследования по трассе Таш-
“



кент--Гурьев, проведенные 27—28 мая 1964 г. Каждой точке на рисун-
ке соответствует осредненное значение надземной растительной массы ®
сухом весе на участке протяженностью 20 км.

На рисуике видна болышая изменчивость в распределении запасов
растительности по маршруту: Районы подивной зоны(Ташкент, Нукус)
характеризуются в этот Период отиосительно высоким содержанием рас
тительной массы (9—1 н/га), в то время как в пустынных районах со-
держание налземной растительной. массы колеблется от 1 до 6 цеа.

8 '500 о] ] — — в0
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Рис. . Распределение . козичества _ надуемной, . моссм ростительности о маршрутуй Тонкент - Гурьсь Э728 ма ЧЫ г

Детальные авиаобследования пустынных пастбищ Каракумов, Кызый:
кума и плато УстьУрт, проводившнеся в 1965-— 1966 г., показали, что.
применение _ инструментального метода — авиаобследования _ позволяет
проследить за количеством н распределением пустынно-пастбищной рас
тительмости на больших территориях. Результаты _ авнаобследования
хлопковых полей [3) позволяют сделать вывод, что описанный метод мо!
жет быть применен также для определения © воздуха некоторых пара.
метров_посевов сельскохозяйственных культур (количества падземи‹
растительной массы, количества листьев, высоты растений)

Увлажнение почвы приводнт к резкому уменышению коэффи
яркости почвы и, следовательно, коэффициента яркости снстемы почва--
растительный покров. Однако нанболее резкое уменьшение козффиинет:
тов яркости почвы происходит при изменении влажности до 8% — дая
глинистых почв и до 3% — для песчаных. _ При дальнейшем увеличени



влажности коэффициент яркости изменяется незначительно [. Таким.
образом, представляется возможным проводить авиаобследования как
при сухой, так и влажной почве, когда влажность поверхности песчаных
почв более 3%, а глинистых — более 8%-
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К ВОПРОСУ ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ВЛАЖНОСТИ ГИПСОНОСНОЙ
ПОЧВЫ ТЕРМОСТАТНО-ВЕСОВЫМ СПОСОБОМ.

В работе установаен_ ой
почны (емпература В, премя

ы режим сушки проб”.гипсоносной
илые)

Точность, © которой мы получаем естественную влажность гипсо-
носных почё, во многом зависнт от режима их сушки, Известно, что
тиис СаЗО, 2 НЫО содержит воду, входящую в состав его кристалла,
Эта влага химически прочно связана, и в се воды в естественных
условиях никакого участия не принимает. Следовательно, гипсоносная
Точва, кроме влаги, участвующей в динамике (динамическая влага), с9-
держит вдагу кристаллическую. По данным физико-химического спра-
вочинка [1} выделение кристаляической влаги из гипса. (дегидратация)
‘начинается при температуре 90*, а при температуре 110° гипс из двугид-
рата переходит в полугидрат 2 Са50, + Нго, теряя_при этом около 12%
кристаллической вдаги. Согласно Наставлению Ги
требустся производнть сушку всех _ почь при температуре _ 100—105
Таким образом, руководствуясь Наставленнем, мы заведомо завышаем
количестно _ динамичной влаги за счет влаги, выделившейся _ нз крис-
таллов гипса, что может привести к существенным ошибкам при опре-
делении и прогиозировании влагозапасов воды в почве,

В 1960 г. И, Ф, Момотовым [2} были проведены опыты по определе-
ню температурного режима _ сушки гипсоносных почв. В результате

опытов было установлено: 1) сушка гипсоносных почь при температуре
105° действительно завышает содержание динамичной влаги; ) сушку
ах почо следует пронзводить орн температуре не ниже 8 в техенне

10 час.
В опытах Момотова была использована почна с малым влагосодер-

жаннем, взятая © четырех участков Кызылкумской пустынной. станци
Нами была произведена проверка его выводов, а также выявлена воз-
можность применения их для гипсоносных земель орошаемой онЫ
© повышенным влагосодержанием и другим типом засоления. Для опы"
тов были взяты гипсоносные почвы с участ
расположенного в Ян

`Поскольку резуль

‘рометеослужбы ()

образца), автору предстояло выявить закономерности изменения
ности только от температуры н времени сушки, влияние же третьей
переменной было исключено путем специальной подготовки образцов,
Последнее осуществлялось следующим образом: почва с исследуемого
горизонта из иижней половины бурового стакана высыпалась в сосуд,
где путем размельчения и тщательного ` перемешивания - достигались.
примерное выравнивание влажности и относительная однородность всей
массы пробы.
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Из подготовленной таким образом почвы брались образцы одина-
кового веса и помещались в бюксы, которые сушились в термостате при
разных температурах (60, 75, 105 н 190° до прекращения. изменения
веса пробы. Взвешивание образцов _до и после сушки производнлось
‚двукратно на технических весах с точностью до 001°. По пробам почвы,
просушенным при температуре 75 определялось процентное содержа
нне гипса в лаборатории института Средазгипроводхлопок. Анализ поду-
ченных чатериалов показал, что в пробах, взятых из менее гипсонос-

‚Влажность (%) сухой надески.
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Рис. 1 Эпюры распредедения. влажности оч по глубимам пр
14 режимах сушки. Сушка при’ темпоратуро --Ф 2 — 5нЕ ме Ор ое САО

ных горизонтов влажности почвы, полученные при температурах сушки
78, 109 м. 190 близки, в пробах же из горизонтов, содержащих значи-
тельное количество гипса, с увеличением температуры сушки влажность
образцов продолжает изменяться (рис. 1).

В дальнейшем сушка проб проводнлась только при температурах 75
н 105° и было получено 70 парных определений влажности, по значениям

которой был ностроен график (рис. 2)-
Й рисунка следует, что точки, расположенные вблизи динин, прове-

денной под углом 45°, соответствуют образцам почвы, содержащим ма-
‚лое количество гипса, Следовательно:

1) режим сушки (75 и 105°) дая них безразличех
2) почва полностью высыхает при температуре 75

Точки, резко отклонившиеся от линнн связи, соответствуют, как пра-
вило, пробам, содержащим значительное количество гинса.

'По аналогии © менее гипеоносными образцами полное _ выделенне
динамичной влаги из проб с повышенным содержаннем гипса пронсхо-

“



дит также при температуре 75°. Сушка при 105° вызывает завышение
влажности за счет выделения ` влаги, входящей в состав кристалла
(табл . 1)

Все выше сказанное позволило сделать предварительный вывод о том,
что лучшим режимом сушки гипсоносных почв является сушка_их при
температуре 75° до постоянного веса. Дая проверки этого положения
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Рие. . График свизн влажности образцов Са50ь. полученных при. ми
пегуре ПБ аО ло Н лО 0, З оото же по данным. „ Момото
З 10° о 30%, ч— то же нным Момотоваь -В =. ооЗ0%, 1О

‘ним Момотова

было взято несколько образцов с повышенным (53%)_и_пониженным
(3%) содержаннем гипса и разным увлажнением, каждый_нз, которых

сушили до постоянного веса при температурах 75, 85, 95, 105° (табл. 2),
Убыль веса регистрировалась каждые два часа. Изменение влажности
образцов во'времени во всех случаях убеднтельно показывает прекра-
щение выделения динамичной влаги при температуре 75°. При 85° с
щественного увеличения влажности не наблюдается, а_ при 95° интен

“



Тоблица 1
Величнны почвенной. влаги образиов с разаичным содержанием гипса,

полученные при температуре сушки 79 # 1085
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снвно мачннается процесс дегидратации и длительность его прямо за-
внент от процентного содержания гипса,

`Анализируя измененне влажности © измененнем температуры суш-
ки гипсоносных проб, можно придти к выводу, что полное выделение
динамичной влаги наблюдается в пределе температур 75—85° в течение
10—12 чае. Для уменьшения ошибок за счет неполного выделения гиг-
роскопической влаги следует пользоваться самой высокой температурой
данного предела. Однако исследования, проведенные А. А. Турцевым [4]
по температурному режнму обезвожнвания гипса, показывают, что
дегидратация начинается _ при температуре 82°. Отсюда следует, что
‚лучше пользоваться ианвысшей температурой предела, е превышающей
температуру начала дегидратации, т, ©. 80°, н производнть сушку о пре-
кращения убыли в весе (примерно 10-—12 час)

Полученный результат подтверждает выводы Момотова и указыв:
©г на Розможность: применения. установленного режима сушки и для
типсоносных поча различного увлажнения и различных типов засоления.
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А. . хидоятов

ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ НАСТУПЛЕНИЯ
ОСНОВНЫХ ФАЗ РАЗВИТИЯ ГОРОХА В УСЛОВИЯХ

ОРОШАЕМОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ УЗБЕКИСТАНА

сматриваются ‘мпературные показатели скорссти развития.горохаТорсдаг исортов УЛ ' Рамонский ляя оснопных аз РазвитияПриводится . сумма эффоктнвных температур” о межазным: Рперионами ‘результты НА. проверки,

Зернобобовые культуры, в том числе и горох, дают высокий урожайи являются одним из источников увеличения производства зерна ак для.
продовольствениых щелей, так и для нужд ЖИВОТНОВОД Большие
возможности расширения` носевов этой культуры’ па полноных земляхобусловлнваются еще и тем, что для ее посева пе требуется спешиного севооборотного поя: ‘торох хорошо удается ® качестве перной.культуры на том поле, которое отводнтся од посев кукурузы, Кроме
1ого, при возделывании гороха повышается содержание ааога в прчиеСемена гороха прорастают при температуре 12% Молодые всходы вы:держивают заморозки до —5, —6*, а иекоторые сорта перепосят и 9°мороза (2, 6) В Узбекнстане` горох рекомейдуется . сеять осеныю'нлиранней весной.

‚Нанлучшими сроками сева в условиях поливного земледелия Тажентской области ля провых форм гороха являются февраднокна аля зимующих — осенине [3, ©
‚Дая планнрования таких агротехнических мероприятий, как полив,уборка на зеленую массу н зерно, необходимо имети прогноз наступле.ння основных фаз развития. гороха: всходов, цветения , что особенно

важно, — созревания,
Чем раныше созреет город, тем скорее ои может быть убран н учсток освобожден дя посева кукурузы или джугары,
В целях изучения влияния метеорологических факторов (в основном,температуры _ воздуха) на развитие гороха в ПОЛНВНЫХ” условнях изАГМС Возсу в течение октября-—-нюля в 19621963 гг- производнлнеь

опытные посевы ̀  этой культуры, Посев гороха сорта' Уладовекий 303
проводился на делянках площадью 40 лё каждая в следующие ̀  срокивХ НХ 22 22 21 П, 1.0 ПЛИ — Э2ЛН, ВЛУ, М,291 18.М, 6. Т5 и 15 На этих сроках посева проводились фепологические наблюдения за фазами: всходы, третий.лист, образовациесоцветий, цпетение и созревание семян, -— согласно Наставлению [3]В период от посева до всходов проводились определения влажност
почоы на глубинах 5 и 10 см: через каждые два дия. После появления
массовых всходов взятие проб на влажность почвы проводнлось ежедет
кадно, а в поливной период за один-два дия до проведения ‘очередноко
полива и спустя два-три дия после полнва

‚По матерналам фенологических наблюдений была установлена связь
между продолжительностью периодов: посев--веходы, всходы третий,



‚лист, всходы-— щветение, всходы-—созревание, _ циетение—-созревание н
средней температурой этих периодов.

Кроме материалов, полученных на_агрометеостанции Бозсу, в рабо-
у были включены данные наблюдений над различными сортами гороха
за период с 1961 по 1963 г. отдела зернобобовых культур рисовой опыт-
ой станцин. Связь скорости развития гороха со средней темиературой.
воздуха — соответствующих — пернодов — устанавливалась — методом.
А. А Скворцова — Л. Н. Бабушкниа [1)

На рие. 1 нанесены данные сопоставления скорости развития гороха.

ов вевоох миии м-же
Соодуяя темоогстурю

Рис. 1, Скорость развития сортов гороха.`раззичной.скороснелости
в пернод посев-=всходы а) ' псходы: - везение (0

со средней температурой воздуха за перноды посев—-всходы — (@) н
всходы-—цветение (6)

Установлено, что появление всходов гороха находится в прямолиней-
ой зависимости от температуры воздуха при условии достаточного ув:
‘лажнения почвы (запасы продуктивной влаги в слое 0-—5 с на опытном.
участке были не ниже 6-—12 л). При этом разинцы в скорости развития.
гороха между сортами с разной скороспелостью в этот пернод е обиа:
ружено.

При обработке материала (в пернод посев—-всходы) способом. нан-
100



‚реляцни — Показывает достаточно
меныших квадратов козффициент кор)

и гороха и средней температурой
тесную связь между скоростью развити
г=0,93--0,02; п=36. ^

Уравнение этой зависимости имеет вид

0,0062 х-—0,0062, о

всходы, х — средиегде и — скорость развития гороха в период посев
суточная температура воздуха за этот е пернод.

Сумма эффективных температур для Этого пернода ` равиялась
62° при нижнем. пределе В = 13

о проработкам И, Г. Сабининой, О. В. Бурыгиной н М. Т. Когай [5]
‚лля пернода посев--всходы гороха различной скороспелости рекомендо-
Залось непользовать дя подзимних посевов А = 105% при В=3"

'Полученные показатели были проверены на матерналах фено-наблю-
дений агрометеостанции Бозсу, рисовой опытной станции н п донныМ.
йоблюдений агро. и гидрометеостанций Управления гидрометеорологи
Ческой службы УЗССР за пернод с 1961 по 1963 г

Результаты проведенной проверки сведены в табл. |
тоблица 1

Проверка.температурных ноназачелей_развития_горохй

й ‘расчети!
Первой рёзбигия` _ |» тРадусах | чнея°

3а
1| ©
о | ю

) с озконениями
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лнн

оее шннн т Н
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Из данных таблицы вндно, что в 81% случаев отклонения дат рас-
четных 'от, фактических колебались ® пределах +0—3 дия, а в преде
ах от О до 5 дней укладывались 100% случаев

`Гакая чочность расчетов позволяет полученные показатели ( = 162°
пр В-1.) использовать в работе по оперативному агрометеорологи-
Чёекому обслуживанию сельского хозяйства респубяики.

Махождение температурного показателя за _пернод вскоды —третий
лст о’ сортам Уладовский 303 и Рамонский 77 проводнлось так Же,
«а для пернода посев. всходы. Сумма эффективных температур равня

83° при нижнем пределе 0° (7=0,98::0,011, л=6)
‘Проверка “обеспеченности расчетов_показала, что в 94% случает

расхождение расчетных дат от фактических составаяло от О до +3 дия
ив 100% случаев 0 5 ди

`Небольшое число случаев (17 сроков посева), входнвших в обра
ботку в пернод всходы--третий лист, позволяет эти показатели исполь
зовать только как орнентировочные.

'В пернод всходы-—_шветение (рис. 1 6) связь между скоростью раз
вития н средней температурой воздуха также близка к прямолинейной.

'Уравнение этой связи имеет вид

,0013 х-+-0,0040;
1 =0,015; ©

1



‚Для данного периода сумма эффективных температур, обеспечиваю-
щая ‘наступление фазы цветения, оказалась ` равной 760° при нижнем.
пределе — 2,7°.

Для удобства использования ` показателей произведен перерасчет,
в результате которого А ==637° при В=(?.

Проверка этих показателей дала вполне удовлетворительную опра
'дываемость, равную 90%, при - допуске отклонений расчетных — дат от
фактических в 0:=5 дней.

В пернод всходы—созревание сумма эффективных температур, обес-
нечивающая ` наступление фазы созревания _ семян, оказалась ” равной
А= 1183° при В= 1

Коэффициент корреляции г==0,92-0,020,
Уравнение имеет вид

00008 х-—-0,0014; л.

Проверка этих показателей показала, что в 93% случаев отклонения
расчетных дат от фактических варьирована в пределах 025 дней:

В период ̀  шетенне—<озревание _ сумма эффективных — температур:
оказадась равной А =297° н при В=-15`

`Козффишиент корредяции 7-=0,75 0064
Уравнение имеет вид

у— 0,004 х——0,060; — пн «)

(3)

эффективиых температур в этот_период
равкению с предыдущими. Объясняется это тем,

-рнод от цветения до созревания у гороха протекает преимущест:
венно с середины мая до серсдины июня, когда вообще значительно воз-растает общий уровень температур.

Полученные показатели_при проверке в 82% случ
ние расчетных дат от фактических в пределах 05 дней,

`Таким образом, полученные › температурные показатели — развитиясортов гороха Уладовский 303, Ромонский 77 и Торедаг могут быть ее
пользованы в информационной и прогностической
ному обслуживанию сельского хозяйства Узбекистана.

в дали отклоне-
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„4. С. КУЗНЕЦОВА.

МЕТОДИКА ПРОГНОЗА СРОКОВ НАЧАЛА ЦВЕТЕНИЯ
ПЛОДОВЫХ КУЛЬТУР НА ЮГЕ ТУРКМЕНИИ

Получены _ температурные _ показатели. наступления . фазы — цетения
абрикоса и иблони на ке Туркмении

В систему мероприятий по развитию плодоводства в Туркмении со:
ставной_частыю в ‘рометеорологическое _ обслужнвание, Одним
з его разделов является прогнозирование _ сроков циетения. плодовых
культур [7)

'Среднемноголетняя дата начала щветения (до 10%) среднеспелого
абрикоса в Прикопетдагской н Мургабской группах районов н в районах
средиего и верхнего течения Аму-Дэрьи приходится на 4—9 марта,
торных районах — 12 марта. В близкие сроки к дате циетения средне-

спелого 'абрикоса зацветают и раннеспелые. Средние даты начала ш
тения позднеспелых сортов иблони в районах Байрам-Али н Иолот
наблюдаются, в среднем, 25 марта — 1 апреля. В этог _ период очень
опасны весениие заморозки, пероятность которых дая абрикоса сос
ляет 54 82%, для иблонн - 26—68%. Поэтому пронзводственникам
сельского хозяйства необходимо заранее знать конкретные сроки и аг
рометеорологические условия цве мтур с иелыю сво
пременного проведения агромероприятий_по зашите иветущих садов от
заморозков.

Как показа метод._ А. А. Шиголева (1957) о прогном
повиях Туркмении неприемлем из-
50%). _ По данному методу сумма

ого персхода

средней суточной температуры воздуха через +5°. Однако благодаря
теплой зиме, вегетация плодовых деревьем на._юге республики начии!
ся раныше устойчивого перехода через +5°, Эта климатическая. особе
ность учитывалась в работах Р. Е. Киб (1960)при_разработке
методики прогиоза сроков цветения. вииогр:
давии н Н. Н. Бабушкиной и Ё. С. Ивановой (1964) при установле
температурных показателей для цветения абрикоса в Узбекистане.

'На юге Туркмении в январе и феврале может наблюдаться несколь
ко теплых периодов различной продолжительности н к моменту устойчи
вого перехода через, + 5° накапливается, в такнх случаях, определенная.

сумма температур. Т иии Байрам-Али е 4 ян-
варя (дата первого п

го перехода через +5°). накопилось 49° положительных температур; по
‘данным АГМС. Иолотань за пернод с 4 по 29 января — 5; по данным
метеорологическойстанции Чаршанга за период © & по 27 января —
65*; по данным. метеостанции Фирюза с 4-— по 15 февраля — 185°; по.
данным метеостанции Керки с 1 по 29 января — 5.

В связи с тем, что за зиму может наблюдаться несколько пернодов
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© температурой выше + дата устойчивого перехода через +5° уста-
навливается © трудом и иеточно, особенно на оге Туркмении.

`Учитывая климатические особенности этой республикн, на основа
ннн наблюдений станций, расположенных в южной зоне, сделана попыт-
ка найти новые показатсли сумм температур, иеобходимых для начала
цветения плодовых, подсчитывая среднесуточные температуры воздуха

© нервого их перехода через +5°, начиная с | января ло начала цоете
ния плодовых, Для этой цели быд использован _ материал наблюдения
станций Иолотань, Байрам-Аи, Керки, Каалка, Дейнау, Чарджоу, Ма-
ры, Чаршанга, Ашхабад, Фирюза, опытной станщии Багир п совхоза
Саиды-Качи за 31-—39 лет. В обработку быди включены фенологические

ниые по раниеспелым н среднеспелым сортам абрикоса — Хурман
зниий, Краснощекий, Короленский и поздиеспелым сортам яблонн —

Розмарии, Золотое грайма, Ранет Симиренко, Бойкеи,
`Нами был применен метод А А. Скворцова (1961) н Л. Н. Бабуш-

кина (1938). В результате обработки фенологических и сопряженных ©
ми матерналов п темпсратуре воздуха _ бы дена. зави

да

луры воздуха (°). Эта ими регрессии

‚для абрикоса
‚=0,003 х-+-0,003, при 7==0,84+-0,03, ‹)

ависимость выражена уравиен

дан яблони:

-=0,002 х-+-0,001, при г=0,80 +:0.05, ©)

тде у— скорость развития, х — среднесуточная температура ноздуха.
Полученные уравнения регрессни позволняи установить суммы темпе-

атур, необходимые абрикосу н яблоне для’ вступления ” их в фазу
цветения:
А =373°, при В = — 11° для абрикоса:
А==559°, при В= — 01° для яблони

'При‘составлении прогнозов щветения _ абрикоса н яблони практиче-
еки удобнее _ пользоваться нижним пределом В -=+0°. Для _ этого по фор-
муе (Л. Н. Бабушкии, 1957)

оЫ
АВЕ ее

подечитываяась, сумма. температур.при_ В. Отсюда, ля раннесие-
мх н среднеселых сортой абуикоса Я =З11", зая поздиесиелых сортов
яблони Я = ВЫ

‘Получениые _показатели_быян проверены на матерналах наблюя
ния стайший за лог е пернод» з проверки высиилосьь что расчетиая

та цоетения абриксса оправдалась в 83% ‘случасв в пределах дон
имой ошибки (по Иолотани о = 12,4, допустимая ошибка 8 дней). Рас-

четая_дата цветения я ‘оправдалась в 73% случаев в пределах

допустимой _ ошибки (но — Байрам-Али а=11,2, допустимая — ошибка.
8 дней)

Достаточно высокая обеспеченность установленных темиературных
«оказателей_позволяет использова при_составлении_агрометеоро-
‘логических прогиозов цнетения абрикоса и яблони в южной зоне Турк-
мени

10%
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-А. КУЖЕЛЬНАЯ

ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ФАЗ РАЗВИТИЯ
ПЛОДОВЫХ КУЛЬТУР ПО СОРТАМ В УСЛОВИЯХ УЗБЕКИСТАНА

лемпературные _ноказа

сортов яблонья груш: и Перойков в Узбекистан

Болышое количество тепла эльный безморозный пернод в усло!
виях Узбекистана позволяют выращивать здесь многие виды плодовых.
растений: абрикос, персик, яблоню, грушу и другие, Эти. растения неред.
ко подвергаются вредному воздействию ранчих весенних заморозков н

ому требуют особой агроте и действенных мер защиты от не-
‘оприятных_погодных условий. В связи © этим. работникам опера

‘рометеорологического ̀  обслуживания сельского _ хозяйства
очень важно иметь достаточно точные и простые методы прогиозиров
нчя основных фаз развития плодовых

Одним из основных факторов, от ко!
яваястся температуря

ературиые показатели основных фаз развития разли
и Средней Азии. были установлены Л. Н. Бабушкиным [

овой [. И. Г. Сабининой [4), С. П
евой [1] и др. В частности Л. Н. Бабушкии установия ноказате
которых плодовых без учета их сортовых особенностй (табл. 1)

За холодную принималась зима, в которую было не менее 70_дней
© температурой ниже +5?, за теплую — когда таких дней менее ).

В данной работе по методу Скворцо икина выполнено уточ

ого _ зависит продолжитель-

нение имеющихся температурных. показателей ф: лодовых
с учетом их сортовых особенностей, для периода цве ни н созре-
нвания персика и груши.

В работе исполь материал фенологических наблюдений яиро-
метеостани марканд © 1937 по 1962 г. по плодовым — культурам

‘Таблаца 1
Нмжний предел и суммы эффективных температур дли прогиоза сронов цастения

‘олодовых жулур (по БадушнМну у

Эффективноя
чемпературА

‘Срао.‹.........‚ Исходная да Причечание

од “ередней ° суточной | 1 || Пое толая о
В ао !Ябаоня Устойчнвый перехо 1 ‘ Поеле. холодной. зимы
через 5° 5 | 200 ›сле теплой замы.



следующих сортов: яблони — Белый излив, Розмарии. Ренет Симире!-
\осбруши — Лесная красавица, Кюре, Зимняя Деканка, персика —
Эльберта н Ак-шафталю.

'Вышеуказанные показатели разрабатывались дая следующих перно:
дов развития плодовых:

|}'от даты устойчивого перехода средней суточной температуры 8о
‚дука через +5? до цветения и

'2) от цветения созревания

Пернод от даты устойчивого персхода средней суточной температуры
через +5° до цветения:

1, Яблоня. В результате _ обработки матерналов.› фенологических
набяюдений по цветенню яблони сортов Белый налив Розмарии н Ренет
Симиренко получились очень близкие показатели. Существенных ра
Сищие в датах иаступления фазы цветения между отдельными соруами

'
й

д0р вн 8
4200°

огеосвбомилми п
`боедоя телеготуре далдуна

Сеай ат Рекею — ое
одгоянчии Ситоденно. Созтевит. вотой нолий

Рис. |, Зввнсимость скорости развития различных сорто»
Табони э пдоты: переходаередней суточной температуры

озлука через +Б до даты цветемин:

не обнаружено, поэтому для яблони всех этих сортов были определены
Эбщие показатели. Зависимость скорости развития _ яблони в пернол
$7 даты устойчивого перехода средней суточной температуры через $.
19 даты цветения довольно тесная (рис. 1). Коэффициент корреляций
=004 002

о корреляцнонным — расчетам _ получены следующие _ показат
в-4$е 38° Для удобства пользования в практической работе 1
и за нижннй предел взято 5 при этом сумма эффективных темпера
"уро необходимая для наступления фазы цветения,
ной_209°.

'Полученные показатели были проверены на
использованных в подс

'Определено было среднее квадратическое отклонение

атерналах наблюдений,
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яблони_ за П°
тлана физы Пр

уе допустимое Л еаиВсоВ НОО “
‘дням (6}дбеспечениость. получениых ПОка® составила 833% 4О тоз
0е спользовать НХ он ы поозарований Ма блони:
% Груша ‘Существенных. МОНа в настуМЛе , ат цветения.

шн сортов. КЮ ое ла деканка, Леб, ‘расавнца. В. дссматри"
о порноя, н НиЗетея, Декоу вля нах орн вимы общие Ока
тели.‘Пр расчете сподьзованю 46 <АУ °С; ис! сзь имеет КОфдн,
„Вр о рреляции. РаЗаМ я цает а Сумма Эфе
н д необходинот, ‘для цветения, модучилась равио

еа пользования ® практической работе “ижний прел
лее квадрат „уклонение о- * довустимх!

‘При прове ‘казателей о‹
ад ерсик. ПРК. ‘фепологических

по перснку соРТ®! $ азадось, что
п лыщих раздичий, ок температурны,
Сортов. перси их так е
ратурные. меныших. КВаДРатО рн

л зы цвете!
“УКозффицнент

температу:
у сумма ЭФФеКИ

пется
ой залихаи пижнем ПРеЛетД ‘развутур, пеобхолНМая яя н ‘вияется 124°

‘Срели! ‚атичес лон ‚иределенное ля ‘цветения 9ер'
сика, 6 составляет аВ дней.

Отпр: персика. при В д12

от цветения 09 Н0
лоа растеннй © ов
Азии ® лаблена_Noс: едс!
Азнода, что ЗАТРУМА
п новирования Черу

ерм
В результате, Теостанцин Сама!

созр’культур ма агРОМе
‘догических. › блюдений п0 ©
э частой поврежаае ме та его

‘ределение завл< Кокти между ско
1обод. Поэтому ® хаикой работе
1а фазы. начала ао оревакия. только
3 Заота в сруше ЛетОя красавниа1 Груш а я а по груше Лесная )
ренологически Го ер Гн. обрабтР х
ЧО нанменыших К мма эдфектнаин, Р мператур выше
мужная. ДАЯ ыаступления Фа + озревания, о лучилась, а°
че Козффнинет, кор! кависимости Г ,1О

о09 Вычисленный, б адическим КУтес, и жний предея 9
Ми в перно © 'чветения д9 ©° уа равен 10°, суммё
пРуотемнератур. Рабна, 1333°ЗМке показателей получены следующи® результаты. ©®



. й. ВоЛОсЮК

АГРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПРОГНОЗА УРОЖАЯ
ВЕСЕННИХ ТРАВ НА ПАСТБИЩАХ ТУРКМЕНИИ.

Полу
скимя усл

мы уравнения. связи. урожая весенних трай с метеорологиче
мннн осеннезимне вессинсго нернода и © показвтелем ‘лубины.

Прогноз урожая пастбищных кормов — одни из важнейших разделовпрогноз ур
‘тивного агрометеорологического обслуживания отгоиного живот-

'Изменчивость. метеорологических условий в осенне-зимие-весенние
месяцы, когда формируется. урож 'бищной_растительности, опре:
‘деляют значительные колебания в пеличиие урожая. Особенно большие
изменения урожая свойственны эфемеровой растительности (Н. Т. Нечае-
ва, 1958)

Методика агрометеорологической оценки и прогиоз условий форми-
А. П.

Федосеевым. (1964). На примере стацион ‘блюде \
ний в районе _ колодцев Кизнлча-Баба и Уч-Аджи, _в Юго-Восточных
Каракумах Федосеевым и Нечаевой (1962) были установлены количе-
ственные связи.величины урожая эфемеровой — растительности © Ком-
плексом метеорологических условий

В и ‘работе нами получ
ных природных районов Туркмении на материадах 911 летних наблю- В
дений пустынных метеородогических станций; Ербент, Леккер, Чагыл н
Екедже:

В разработках использованы: величины максимального урожая су-
хой массы весенних трав, суммы положнтельных среднесуточных тем-

нератур. поздуха, подсчитаниые за пернод от_начала выпадения ер
‘ого осеннего дождя, но не ранее первого октября, до даты определения

максимального урожая; количество осадков за этот же пернод. Случан,
когда за сутки выпадало менее одного мм осадков, в подсчеты сумм
е эключались. В дни с осадками более десяти мл величина, превышаю-
щая десять мм, не учитывалась (Федосеев, Нечаева, 1962)

`Извести ‘тенсивном выпадении осадков часть их расхо.
дустся на сток н испаренне © поверхности _ почвы и только некоторая

аег в почву и создает запасы влаги в корнеобитаемых гори-

‘аналогичные связн для различ-

ческая`обработка _ матери
тесных коррелятивных зависимостей величины максималь-
я от метеорологических факторов. Уравнення этой завнеу

‘имеют вид'
Ичау т в2те, П

где / — максимальный урожай весенних трав, —- сумма ` осадков,
# — сумма положительных средиесуточных температур, @ В, с — посто-
янные коэффициенты.

о



Для юго-восточных районов (Леккер) уравнение регрессии имеег
следующий вил:

0=0%02 и+0,001 2+1,003;В=075:-0,00, ©
Допустимая ошибка уравнения 18 цга

Уравненне применимо в пределах 332 мм, суммы — положительных
есуточных температур воздуха от 707° до 1326°

По наблюдениям за десять лет обеспеченность связи в пределах до-
нустимой ошибки составляет 70%

Для северо-западных районов (Чагыл) полу
нение

'

сре

о следующее урав-

004 и-+-0,004 21В =088::0,05. 5)
Допустимая ошибка ура

›беспеченность с
нения. +-0,6 ц/га.

язи составляет 90%
пределах изменения суммы положительных

тур воздуха от 665° до 1943° и суммы осадков.средпесут

от 35 до 103 л.
Для северных районов отгонного животноводств

‘урожая пастбищ с метеорологическими элементами пр
меннем регрессии.

‘кедже) _ связь
тавлена урав-

0=0,01 и+-0,001 2—-0,36;
К=07520,18, (4)

Допустимая ошибка у
‘лнет 73%.

`Уравнение применимо в предей:
среднесуточных температур нозду
З5 до 199 лы.

ля Цент
ством ок

‘мнения +-0,3 ц/га. Обеспеченность связи. сост

изменения суммы. положительных

от 600° до 1148 н суммы осадков от

ных Каракумов (Ербент) связь урожая трав с количе
‘ков и суммой положительных _ среднесуточных температур.

тесной, чем. для других районов Туркмении:

/ =0,01 и—0,002 г + 2,8;
®- 003 ' @

Допустимая ощибка уравнения +=0,5 ц/га. Обеспеченность
янет 89%.

Уравнение применимо в пределах изменения сумм_ положительных
среднесуточных температур воздуха от 840 до 1981% сумм осадков от
46 до 113 м.

Анализ: годичных данных, вошедших в уравнения связи, по отдель-
ным природным — районам реепуб: позволил сделать ‘следующие
предварительные выводы,

1. На юго-востоке республики хорошие условия для вегетации трав
складываются в годы, когда более 50% осадков от общей суммы за
весь пернод вегетации приходится на весну. При снежи
ря на засушливую весну, также складываются Слагоп
‚дая хорошего роста трав. Очень хорошо растут травы при влажной вес-
ме с теплым апрелем или при влажном теплом апреле © образованием
снежного покрова в марте (1960 и 1961 гг.). В годы с зимней вегетацией
трав при засушливом марте, несмотря на влажный апрель, формирует-
ся средний урожай трав (1955, 1962 гт.), а если засушливый период Зах-
ватывает еще и зиму, то формируется низкий урожай (1963 г.). В та-

ли



кие годы, как правило, прирост трав прекращается в очень ранине
сроки (5--10 апреля)

2. В северных районах отгонного животноводства — республики при
засушливом апреле формируется низкий урожай трав, При снежной
зиме, иесмотря на засушливый апрель, формируется! хороший ‘урожай
трав’ (1. цсо).

З. В северо-западных районах отгоиного животнонодства Туркме)
при Засушанном апреле урожай трав не бывает выше среднего. Однач
ко в сиежные зимы, несмотря на засушливый апрель, складываются ус-
ловия для хорошего роста трав.

При составлении прогиоза важно знать время, к которому накапли-
зется максимальный урожай весенних трав. В табл. 1 приводятся сред-

чне и крайние даты максимального `урожая весенних трав за 19841964 иг Следовательно, зная дату, © которой начали' выпадать осенинс
осадки н орнентировочную дату, на которую урожай весенних трав до-
стигает максимальной величины, можно за этог пернод времени нодсчи-
тать количество осадков и сумму положительных среднесуточных тем-.

‘ратур- Подставив эти значения ‚ можно полу-
пть конкретную н

Тоблаца 1
‘Туркмении

Леккер

5М ю
151

1оМ 151
200 Н
Э51 лМ
ЭЛУ 191у
эу З.

2М лу
Э51 1У

лМ196 5М оу
Средния дата 29лу эуСамая ‘рапияя ЭЛУ э

Самая поздини 5у мУ

Обычно прогиоз урожая весенних трав_для юго-восточных районов
республики составляется 15 марта. В этих случаях осадки и сумма поло:
жительных температур за прошедший - осенне-зимие-весенний — пернод
подсчитываются по фактическому материау, а за пернод после 15 марта
м до орнентировочной даты максимального урожая весенних трай -
по месячному прогиозу погоды. Например, в районе метеостанции Лек
кер в 1960 г. с момента выпадения первого осеннего дождя до 15 март:
сумма положительных среднесуточных температур воздуха составил300°, а сумма осадков — 73 жм, После 15 марта до даты максимального
урожая трав осадки по прогнозу погоды ожидались в количестве 103 мло
& сумма положительных средиссуточных температур воздуха — 587.

Следует заметить, что дата `максимального урожая весенних травбыла взята самая поздняя 15 мая нз всех 10 лет по_той причние, что
после холодного марта в апреле и в начале мая ожидалась теплая по-
года с дождями, способствующая активной вегетации трав. П' количе-

п



с1ву осадков и сумме положительных среднесуточных температур_воз
‚духа за весь период вегетации, пользуясь уравненнем регрессии, вычисля-
ется урожай сухой массы трай, который равен 5.& /га

Предварительный анализ матерналов показал, что связь урожая эфе-
меровых трав от метеорологических условий несколько улучшается при
введенни в уравнение дополнительного эдемента — глубины. промачи"
вания почвы (ГПП). Метод прогиозирования величнны урожая эфеме-
ровых кормов, выраженного в баллах, по глубине промачивания почвы
(ГПП) был разработан А. П. Федосеевым (1956). В процессе испытания
этого метода в условиях Туркмении Н. Т. Нечаевой н Н, А. Мордвино.
вым (1963) уточиены сроки. определения ГПИ для различных природ-
ных районов республики, ` разработана шкала перевода . качественной
оценки урожая в количественную.

Для прогиозирования — конкретной величнны ` урожая — эфемеровых
кормов но глубине промачивания почвы нами предпринита попытка уточ:
нить этот метод. В этих целях для различных природных районов ре.
спублики _была сопоставлена _ величина урожая песенних ‘трав () ©
< лубиной промачивания почны ), © суммой положительных средне-
суточных температур воздуха (2) и Количеством. осадков (#). Эи две
величины подечитываются, начиная со следующего: дия. после даты о-
следнего определения. глубины промачивания почвы до даты формиро-
вания максимального урожая трав весной. Величина ГГИТ (см) опреде-
‚ляется в первую декаду весны, начин о средией темпера-
турой воздуха 27 +5, а по юго-востоку. республ о вторую декаду
марта. В резудьтате были. получены уравнения регрессни © достаточно
высоким коэффициентом корреляции. Уравнення получены на материа
‚лах всего за ишесть —- восемь лет наблюдений на упомянутых выше стай-
циях

Для Центра
‘следующий вид:

ных Каракумов (Ербент) уравиение регрессии. имеет

=0,02 х+-0,005 и-+-0,0001 20 Ч
&=0.00::0,05; — 5, = =03 цеа. ©)

Уравнение применимо в пределах изменения суммы осадков от 19 до)
65 м, суммы подожительных среднесуточных температур воздуха638 до 1280°, ГПП от 30 до 60 см,

Обеспеченность связи в пределах допустимой ошибки составлиет 83 %,Для юго-восточных районов пустыни (Леккер)

003 х+-0,04 и+0,0002 г4-лв; *
К=0ЛВ ТОЛ , = 518 црга ()

ог

‘Уравнение применимо п пределах изменения суммы осадков от 22 до132 мм, суммы положительных средиесуточных температур воздуха от187° до 767°, ГПП от 30 до 100 м.Обеспе связи ос
ых районов ставл

лнеинем:

=0,02 х-+-0,002 и+0,005 2201
В=07220/; 5% ===0,6 цра. ®)

Пределы применения уравиения: для х — от 39 до 7! см, у — от 14 до.98 мм, г — от 584 до 990° уЕсяОбеспеченность связи равиа 67%

па



Искомая связь для северных районов (Ежедже) представлена ур:
нением регрессии:

и=0,016 х—0,002 и+ 0,0002 2+0,2;
&=0910,05; $,= 202 ц/га. ‚ о()

Уравнение получено на матерналах: у=от 0 до 50 мл г 259°—836,
ГПП от 25 до 60 см. Обеспеченность связи составляет 100%.

По предлагаемому методу прогиозировать урожай можно с заблаго-
временностью 15 мес., примерно 20 марта, — к этому времени уже из-
вестна глубина промачивания почвы, А за пернол после 20 марта_до.
‚дат формирования максимального урожая весеиних трав осадки и тем-
пературу можно подсчитывать по прогнозу погоды.

При сравнении _ уравнений (2), (3), () н (5) с (6), (7), (8) н (9)
вндно, что последние четыре имеют более высокне коэффициенты кор-
реляции:

`Однако все приведенные в настоящей работе уравнения связи полу-
чены на очень ограниченном исходном матернале наблюдений сети гид-
рометеостанций. В связи с этим использование уравнений в оператив-
ой работе возможно только после их проверки в течение ряда лет.
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