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В сборнике представлены результаты нсследом
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© Жксрдайскиа дезхно оесддователсний ностиоу

Настоящий сборник статей посвящен общим и ча-
стным вопросам. оптимизации процессов возделыва-
мия сельскохозяйственных культур на орошаемых.
землях — основополагающей _ проблемы — повышення
эффективности — использования — полнвных — угоднй.
В атье проф. И, П. Кружилина показано, что при
ее рассмотрении приходится решать широкий круг
различных по целевому назначению прямых и обрат-
Мых агротехнологических, технических и организаци-
опно-зкономических задач. В прямых задачах выяня-
‘ется, какой максимальный результат возможен |при
имежщихся климатических, почвенных, матернально-
технических и других ресурсах. Этому посвящены нсе
статьи о состоянни работ о программированному
ныращиван.ю урожаев в различных регионах страны,
разработке технологии возделывания сельскохозяйст-
венных культур. В обратных задачах конечный резуль-
тат задан и определяются условия, его гарантирующие
(статьи по расчету норм. минерального питания, опре-.
‚делению потребного уровия нодообеспеченности, густо-
ты стояния растений и др.)

Важно указать на такой аспект проблемы, как ис-
пользуемые — методы оптимизации. Нанболсе часто!
встречающиеся случан связаны е решением прямых

адач, оформленисм их решений в виде типовых гех-
нологий возделывания сельскохозяйственных культур
с определенной урожайностью. Параметры таких тех-
нологий — среднестатистические численные значения,
полученные в многолетних исследованиях и обобщен-
ные на сравнительно больших площадях природно-
эконемических регнонов. Такой уровень оптимизации
обеспечивает ес в среднем с большой степсныю н2-
определенности конечных результатов из-за — МнО-
тофакторности и случайного характера большин-
ства процессов ` формирования урожая. Поэтому
© — возникновением и развитием работ _ по _про-

раммированию урожаев стали применять более
летальную — дифференцнацию — регнонов —на — поч-
венно-климатические — зоны, — определять дая — них
сочетания ведущих урожаеобразующих факторов, обе-
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спечивающих получение различных уровней урожай-
ности, и соответствующим образом корректировать
типовые технологии возделывания сельскохозяйствен-
ных культур. Такой подход снизнл степень неопреде--
ленности оптимизации, однако оставлен без измене-
ния основной принции управления — процесссами
формирования урожая — неходные величины техноло--
тических параметров задаются на весь пернод веге-.

тацин, т. е управление осуществляется по разомкну-

тому циклу. Более высокий уровень оптимизации
достигастся при управлении. процессами © использова-
ннем обратной связн, особенно когда речь ндет об
‘управлении таким дннамичным урожаеобразующим
Ффактором, как влажность почвы, Примером такого
подхода служит статья А. Г. Болотина, Ю. Д. Губаю-
ка н В. А. Плешакова по оперативному управлению
водным режимом почвы, А. А. Климова об учете фи-
знологических реакций растений для целенаправлен-
ного формирования урожая и др-

Обратная. связь. позволяст своевременно оценить
соответствие исходных величин параметров конкрет-

ным погодным, почвенным и другим условиям роста
и развития растений и рассчитать потребные измене-
ння этих параметров на заданном этапе вегетации.
В программнровании урожаев обратная связь реали-
зуется через разработку не только исходных (прогио-
стических), но и оперативно-текущих и корректирую-
щих программ формирования урожая.

Большое значение для_ успеха дела имеют прак-
тическая организация работ по выращиванию сель-
скохозяйственных культур и их техническое оснаще-
ние. Этому посвящены статьи В. И. Остапова и

К. Михсева, А. П. Сапункова и Д. И. Вайнштейна,
В. Г. Петрова н других авторов.

Ознакомление © указанными и
циями. сборника_ позволит с
проблемы._оптим
развития.

‚другими. публика-
ить о разработанности

зации и основных направлениях её

Зав. отделом программирования урожаев,
кандидат технических наук А. А. КЛИМОВ-
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Систематическое и последовательное претворение
в жизнь принятой в Волгоградской обл. на 12-ю пяти-
летку программы «Мелнорация» способствует значи-
тельному расширению площадн орошаемых угодий.
Только за четыре года (1984—1987) колхозам и сов-
хозам, другим предприятиям — агропромышленного

комплекса передано в эксплуатацию свыше 170 тыс.
га новых поливных площадей. Среднегодовые темпы
прироста их возросли © 4....6 тыс. за пернод времени
ло 1984 года до 50 тыс. га и более в последние годы
Благодаря этому фонд`мелнорированных земель об-
ласти удвоился н составляет 382 тыс. га, из которых
свыше` 300 тысяч гектаров регулярного орошения. Те-
перь орошаемые земли имеются в ЗТ7 хозяйствах.
Причем в 93 из них размер орошаемого клина превы-
шает необходимый для устойчивого ведения живот-
новодетва минимум — 12...1,5 тые. га. В целом за 12-0
пятилетку — планируется ввести в эксплуатацию
280 тыс. га новых н улучшить за счет реконструкции
мелноративное состояние свыше 40 тыс. га сущест-
вующих полнвных угоднй, Программа сложная, но
объективно необходнмая. Выполнение ее позволит К
2000 году иметь в каждом хозяйстве 1,0...1,5. тыс. га
орошаемых земель.

Высокне темпы строительства и ускоренное н
ращивание поливных площадей не самоцель, а сред-
ство гарантированного получения высоких `урожаев

сельскохозяйственных культур в любые по погодным
‘условиям годы. Прирост площадей орошаемых земель
и повышение их продуктивности способствуют увели
чению объема пронзводства сельскохозяйственной
продукции, приданию развитию экономики колхозов



и совхозов устойчивости и дннамизма. Свидетельство
этому получение в 1986 году с поливных угодий об-
ласти 900, 1987—1123 тыс, т кормовых единиц, иди
соответственно около 30 и 40% всего объема кормов
‚для животноводства.

В хозяйствах области ведется большая и постоян-
ная работа и по повышению продуктивности орошае-
мых земель. В 1984 г. с каждого поливного гектара
осевов кормовых культур было собрано в среднем по

89 и, 1985— свыше. 40, 1986—50 и 1987 г— 58 Ц.
кормовых единиц. Ежегодное наращивание кормовой
силы улучшенного гектара составило в среднем около
10 ц кормовых единиц. Ставится задача — сохранить
сложившиеся темпы прироста продуктивности регу-

ярно орошаемых земель с таким расчетом, чтобы ®
концу текущей пятилетки она достигала 90` ц кормо-
вых сдинии с гектара. При достижении этого уровня
хозяйства области могут получить с полнвных земель
в 1990 г. свыше 3.0 мли т кормовых единиц, т. ©. на
50% обеспечить потребность в кормах. Это позволит
при любых погодных условиях устойчиво вести ж
вотноводство, сохранять поголовье и наращнвать
продуктивность крупного рогатого скота, свиней и
овец.

По данным лаборатории экономики Всероссийского
НИИ орошаемого земледелия, при продуктивности
поливных угодий свыше 50..70 ц кормовых единиц
с гектара ` орошение в наших условиях не может
быть убыточным, оно приносит в зависимости от ка-

‘талоемкости ороснтельных снстем - определенный:
экономический эффект. Тем самым с расширеннем
площади и повышением продуктивности орошаемых

земель до установленных программой показателей
могут решаться важнейшие продовольственные и эко-

‘омические задачи.

Как показывают данные исследований нашего ин-
ститута и опыт передовых хозяйств области, продук-
тивность орошаемого гектара при применении. оп

мальных _ специализированных севооборотов и нн-
тенсивных технодогий выращивания сельскохозяйст-
венных культур может достигать 120...135 ц кормовых
единиц и более. Подтверждением. этому. может слу-
жить опыт и передовых хозяйств. Так, в 1987 г. 103 хо-.
зяйства из 13 районов области получили с орошаемого
кормового гектара свыше 60 ц, а в Городищенском
6

йоне с каждого из 14,5 тыс. га по 70,5 ц кормовых.
Райнии, Продуктивности ТО м выше ц кормовых едо-
ниц на поливе достигли 53, более 80 ц— 7 и ‘пко›„шз
иии мество ховяйств. свыше 90 ш. Среди мих колко9.
колозна Советов» Михайловского района, дё Ур
сотная сила полнаного гектара. доведена до 19 .
Жехов «Урожай» Киквидзенского района. 116 ш). сое-
лкО втлоярский», «Котельниковский», птицефаб-
Фика им. 62-й_Армни, производственное объединен
о5н0 хДон», ОПХ «Россия», НПО «Орошение».

‘Следовательно, задача повышения продуктивности
поливных угоднй к концу 12-й пятилетки в среднем
полобласти д0 90 ц кормовых еднинц с гектара 060°
“Мована данными экспериментальных исследований й
“ватверждена опытом. передовых хозяйств. Решени
оТО не столько с успехами и дальнейшим по-
ее ныаем продуктивности орошаемых земель в ЛУЧ-
ВН иовах, сколько с повышеннем культуры
земледелия и отдачи Поливного тектара в основной
Массе хозяйств. Нельзя признать нормой, что, при
средней по области продуктивности 581 ц в 1987 г
сколо 40 хозяйств собрали с гектара посевов ороша:
окО кормовых культур менее 40 ц, а в более чем 50—
от 40 до 50 ц кормовых единиц.

Важные условия эффективного использования
орошаемых земель-— высокий уровень технического
ооааения, “ надежность, комплексность, _ качество
просктирования н стронтельства ороснтельных систом.
Обовная часть ороснтельных снстем в Настоящее
время стронтся в соответствин © техническими требо-
вреыя аи ’ Головные сооружения имеют, как правнло,
мадежные источники забора воды, оснащены `водо-
належаными насосными станциями, проводящая сеть
мх облицована илн выполнена в трубах. Для ороше-
ия полей используют главным образом _ широкоза-
Noытиме дождевальные машины типа «Волжанка?,
«Днепр», «Фрегат», Кубань». Всс это позволяет про-
Аней п олнвы строго дозированными нормами, ос-
ваивать водосберегающие технологии орошения_ при
высоком КПД, внутрихозяйственной н межхозяйствен-
ной оросительной сети, что способствует не только.
получению высоких и устойчивых урожаев, но и под"
тержанию орошаемых земель в хорошем мелнора-
торжае состоянии, повышению плодородия поливных
угодий..



Наряду с этим. при проектированни и_строитель-стве оросительных систем имеются просчеты и недо:работки, вследствие чего ограничиваются возможноести хозяйств по реализацин потенциала орошаемыхземель. На стадии проектирования следует предусматривать не только стронтельство технически совершен-ой оросительной и другой мелноративной сети! но н‘организацию территории с нарезкой специализирован:ных севооборотов в соответствии с принятой техни-кой орошения. Например, в хозяйствах животновод:ческого направления `нецелесообразно использовать.дождевальные машины «Волжанка», т. к, при этом не.реализуется биологический потенциал` таких высоко-стебельных культур, как кукуруза, суданская траван др. исключается возможность заготавливать снлос,осванвать высокопродуктивные, научно обоснованныесевообороты,
`Немало продукции с орошаемых угодий хозяйстванедобирают из-за несвоевременного устранения стро-ителями недоделок вновь сданных площадей, Прием-ка части из них продолжается до конца календарногогода без проведення пробного полива, Переное перового полива на вессннее время зачастую сопровожда:стся ‚выявлением недоделок, порывов трубопроводов,в результате чего оросительная сеть заполняется о:дой и вводнтся в эксплуатацию только в мае — нюне.или в болсе позднее время. Чтобы избежать этих потерь.строительным. организациям следует переходить ианормальный режим сдачи их в эксплуатацию, т. ©. донолбря. ‚ Строительные работы в ноябре -- дёкабрепредшествующего года необходимо нспользовать длязадела вводимых площадей предстоящего года:Устранение допускаемых на стадии проектированияи стронтельства орошаемых земель недостатков, по.нашим расчетам, обеспечит повышенне продуктиеное<ти _ поливных ` угодий по.меньшей мере ма 10199А это значнт, что только за счет этого хозяйства о6:ласти, могут дополннтельно получить с них. 100..150тыс. т кормовых единии.

Одно из важнейших условий эффективного исполь-Зования полнвных земель, выхода на установленныйк концу пятилетки рубеж продуктивности их -— 90 акормовых ‘единиц. с гектара — высокая общая куль:тура земаеделия. `Основывается она на научно эбосснованном, системном подходе к освоению орошаемых
8

угодий, выращивании сельскохозяйственных культур
только по интенсивным технологиям на основе про=
граммирования урожаев. Пример грамотного, эффек-
тивного использования улучшенных за счет орошения
тгемель — передовые хозяйства: производственное сов-
хозное объединение «Волго-Дон», совхозы «Мелнора-
торэ, им. 60-летия СССР, сКотельниковский», «Свет-
гоярский» и другне, ОПХ «Новожизненское», <Рос-
сия, «Орошаемое». Достигиутая ими продуктивность
80..90 ц кормовых единиц с гектара и выше обеспе-
чивается_освоеннем оптимальной структуры посевных
площадей, эффективных, научно обоснованных сево-
оборотов, насыщенных высокоурожайными, отзывчи-
выми на 'полив и применение других средств. интенси-

фикации культурами. В этих и других передовых о-
зяйствах созданы постоянные специализированные
хозрасчетные подразделения по использованию оро-

пмаемых земель: цехи, бригады или звенья. За ними
закреплены.все поливные земли, техника, отработаны
организация н оплата труда на приншипах коллектив-
мого подряда за конечный результат. В этих подраз-
лелениях хорошо организована учеба кадров, что по-

зволяет повысить професснональную подготовку всех.
категорий работников, от механизатора до специалис-
та и руководителя хозяйства. Каждый работник це-
ха орошаемого земледелия в совершенстве знает тех-
пологию возделываемых ими культур. Такой подход
к использованию орошаемых земель должен. стать
нормой дя каждого хозяйства, Подрядного кодлек-

" ооуоаиосжнмоеНИН о ооеното он тОЕ
совместно © другими научными учрежденнями, спе-
цмалиетами агропромышленного комнтета и` руково-
дителями передовых хозяйств разработана система.
орошаемого земледелия области. на 12 пятнлетку-
В ней изложены основные положения и меропрнятия
то повышению продуктивности полнвных Угодий до
70..5 ц кормовых единиц с гектара. Каждому хозяй-
ству для выполнения целенаправленной работы по.
интенсификации полнвного земледелия необходимо на
основе областной разработать свою снстему мер по
последовательному — наращиванию урожайной силы
орошаемых.`угоднй. Прежде всего следует уточнить
структуру посевов на улучшенных землях, за. исклю-

‘ением специализированных овощных и картофельных
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севооборотов, основную часть поливных угодий реко-
мендовано отводить под кормовые и зернофуражные.
культуры. Доля орошаемой площади под кормовыми
культурами должна составлять в среднем по области
80...82%. Столь высокий удельный вес кормовых дик-
туется ` необходимостью `укрепления кормовой базы
животноводства н более высокой их ОТЗЫВЧИВОСТЬЮ
на поливы. По данным нашего института, в кормовых

‚ севооборотах при включении в них вместо колосовых
зерновой кукурузы на 10..90% увеличивается выход
кормовых единиц.

Ведущее место в кормовых севооборотах отводит-
ся посевам многолетних трав в чистом нди смешанном
виде: люцерне, кострецу безостому, эспарцету и дру-
гим культурам. Продолжительность использования
их, как правило, не должна превышать трех лет,
С учетом этого под посевы многолетних трав в систе-
ме орошаемого земледелия области отводится до.
40..49% кормового клина. Большой удельный вес их
определяется хорошей отзывчивостью на поливы н вы-
сокой продуктивностью. При 4...5 укосах люцерны
можно, например, получить 15.0..20,0 т высокобелко-
вого сена или 70,0...80,0 т/га зеленой массы. Несмотря
на это, под посевами многолетних трав в хозяйствах
пока занято примерно наполовину меныше рекомен-
дуемой площади орошаемых земель,

С учетом необходимости санитарного разрыва и
возможности возврата посева многолетних трав, в осо-
бенности люцерны, не раньше чем через 4 года сево-
оборот должен быть 7...8-польным. Второй обязатель-
ной культурой в кормовом севообороте по праву при-
знана кукуруза, под которую следует отводить 2...3.
поля. Это высокоурожайная отзывчивая на поливы и
удобрения культура. По данным — исследований
ВНИИОЗ, ее продуктивность при возделывании по
интенсивной — технологии составляет 10,0...11,0 т/га.
зерна, или 60,0...80,0 т/га зеленой массы с початками.
В совхозе «Пламя революции» Среднеахтубинского
района в 1987 г. при орошенни нормой 3850 м“/га н
внесении 330 кг д. в. удобрений с каждого из 1008 га.
посевов кукурузы, возделываемой по зерновой техно-
логин, получено по 124,6 ц кормовых единиц. На пло-
щадн 504 га этот показатель достигал 145 ш/га кор-
моединиц. Таким образом, посевам орошаемой куку-
рузы надо отводить необходимое число полей и
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выращивать е только по зерновой технологни. В оро-
"маемом севообороте, кроме многолетних трав н куку-
рузы, 13 поля сдедует занимать суданской травой,
Кормовой свеклой, сорго, многокомпонентными смеся--
ми по системе получения 2...З урожаев в год н некото-
рыми другими культурами.

'Важный резерв повышения продуктивности полив-
ных земель -— нанболее полное использование ` всего.
теплого пернода на формирование урожая. Орошае-
мая земля не должна пустовать. Однако ранневесен-
ний и позднеосенний периоды из-за возвратных холо-
дов и осенних заморозков не всегда используются на
накопление урожая. Наукой и передовой практикой
доказано, что в эти периоды хорошо вегетируют и да-
от неплохой урожай холодостойкие культуры в чис-
том или смешанном виде: рапс, сурепица, редька мас-
личная, овес, ячмень, горох, подсолнечник и др. По-

кольку кукуруза, сорго, суданка, соя _ погибают при
осенних заморозках 1...З° С, то онн должны быть уб-
раны до их наступления. Такие культуры, как подсол-
‘нечник, ячмень, овес, горох, слабо повреждаются а-
морозками_ до 2..3°С, а после_ их прекращення про-
должают вегетировать в течение всего октября. Еще
более морозоустойчивыми зарекомендовали себя ози-
мые рожь, рапс, перко, горчица сарептская, редька
масличная, яровые рапс и сурепица, кормовая свек-
ла н капуста. Они хорошо переносят в начальные фа-
зы развнтия температуры до 3..5°С ниже нуля,
а варослые растения продолжают вегетировать при
температуре. +3...+5°С и после заморозков до &
19° С. © учетом этого для разных сроков посева и по-
следующего использования кормов следует подбирать
состав многокомпонентных холодостойких смесей. При
таком условии можно получать дополнительно 150
25,0 и более т/га богатых белком, сахаром и ценны-
ми незаменимыми аминокнслотами зеденых кор-
мов для животноводства или сидеральных `удобре-
ний

'Поставленная задача повышения продуктивности.
поливных земель связана с затратами на формирова-
ние органической массы, значительного количества
элементов минерального питания. Для создания бла-
топриятных по минеральному питанию условий, вос-
полнения отчуждаемых из почвы е урожаем пита-

льных веществ, сохранения или улучшения плодо-

п



родия орошаемых земель в принятых севооборотах
лолжна применяться научно обоснованная система
`удобрений. По данным исследований нашего институ-
та, она включает внесение за ротацию не менее 60...
80 т навоза и ежегодно 280...330 кг д. в. на гектар в
зависимости от уровня программируемого урожая
минеральных удобрений. При опредедении сроков н
доз внесения`их следует учитывать биологические

‚ особенности выращиваемых культур е тем, чтобы
обеспечить. нанбольшую отдачу затрат урожаем на
единицу внесенных туков.

Самый динамичный урожаеобразующий фактор в
засушливой `зоне-—— влажность почвы. Как показали
результаты исследований и данные передового опыта,
для поддержания влажности почвы в ОПТИМальНых.
предедах. полнвные нормы изменяют от 400 до

600 муга при. числе вегетационных полнвов для :
ных культур и уровней урожайности от 3 до 11. Опоз-
дание © поливами приводит к снижению урожайно-
сти, а проведение их в более ранние сроки связано ©
нзбыточной подачей ороснтельной_ воды на поле, по-
терями ‚ ее, необоснованными затратами труда
средств, ухудшением мелноративного состояния уго-
лий. Поэтому. соблюдение оптимальных режимов оро-
/шения — сложное, ответственное и эффективное дело,
Регламент поливов для каждой культуры должен быть
разаичным в зависимости от складывающихся погод-
Мых условий, чтобы не допускать как иссушения, так
и переувлажнения почвы, В решении этих вопросов,
как н в Защите посевов от сорняков, болезней н вре-
дителей, существенную помощь специалистам. хозяйств.
окажет система орошаемого земледелия.

'Орошаемые земли — нанболее ценные угодья. Оп-
деляется это не только объемом капитальных затрат

их мелиорацию, но н более высокой потенциальной.
родуктивностью, — возможностью — выращивания на

‘их гарантированных урожаев сельскохозяйственных
культур. Однако из-за недостаточно _ квалифициро-
ванного использования таких земель, нарушения
режимов орошения, применения химизащни и др
Мих средств интенсификации потенцнал их не всегда
реализуется - полностью. Чем выше программируе-
Мый уровень урожайности, тем точнее, грамотнее
должна быть работа с агроценозами и почвой на ме-
лиорированной площадн. Это определяет необходи-
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мость новых Подходов к научному, обеспечению_оро-
мосмого земдеделия, выбора путей бодее тесной н
Меграции науки с производством.

ной из действенных форм эффективного влияння
на результаты - производственной деятельности — хо-
н Ро’в последние годы зарекомендовали себя Науч-
3яй роизводственные системы (НПС). Это хозраснет°
о одразделения, создаваемые при головном научной

ыоождении, работающие © совхозами, и колхОзамо
УР аринцицах хозрасчета. На базе, Всероссийского
НИИ орошаемого земледелия В 1988 г. организова-

И П@ еКорма на орошении». Задача НПС. сво
н я к улучшению использования орошаемых земель
Аоияйствах-- участниках. системы — путем _ получе-
в аоамсоких и устойчивых программируемых урожё:
и нормовых культур за счет внедрения интенсивиАх
‘ехнологий и освоения достижений науки передово-
то опыта:

При программировании урожаев_ ® интенсивных
„схиадогиях „ возделывания ' сельскохозяйстоеннЫх
куьтур — предусматривается ме Тодько „ПовЫше
чуодуктивности. полей, но н выполнение систеА ао
твмелноративных мер по сохраненню УЛУЧОКа
Раолородия почвы за счет освоения Высокопродукас
ных, маучно обоснованных севооборотов, рациональ-
ыы иемользованию оросительной воды, применению
ому оО отанических н минеральных › Удобрений.
Эффективиость освоения . метода ПРограммирсосая
урожаев обоснована наукой и ‘убедительно доказана

Рактическими результатами, полученными в совхохаА
Иаамя революции», им, бО-летия СССР, «Николаев:
снай М елноратор» и др. Прибавка урожая › ПИ
программированном возделывании сельскохозяйствен-
ных культур составляет в среднем 15...30% и более
<равиенню © выращиваемыми по традиционной технсе

1огии. Наряду © этим программирование урожаеь &
‘ислеме «Корма на орошении» обеспечнт рациональ
мое использование трудовых и Энергетических ре-
сурсовРажное направление работы НПС — совершенст
вование организации и оплаты труда, достижение
высоких экономических показателей в производстве
кормов, В составе этой системы около 160 'доброволь-
мо вошедших в нее на договорной основе совхозов,
колхозов и ОПХ 19 районов области. Они осуществля-
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ют совместиую скоординированную деятельность но

производству кормов на орошаемых землях под ор-
танизационным и технологическим. руководством Все
российского НИИ орошаемого земледелия на прин-
мипах взаимной заинтересованности и ответственно-
сти. Для выполнения этих работ при институте, как
головном предприятии, создан хозрасчетный отдел,
а при кооперативах в каждом_районе — технологичес-
кие группы. Задача их сводится к сбору информации
по характеристике каждого поля и посева, передаче:
ее в информационно-вычислительный _ центр (ИВЦ)
<Волгоградский» или ВНИИОЗ. Здесь она обраба-
тывастея по имеющимся программам на ЭВМ сучетом
уточненной характеристики поля и посева, определя-
юются ероки н нормы проведения поливов, внесення
‘удобрений, выполнения других технологических опе-
раций. Результаты расчетов выдаются в распечатан-
ном виде по каналам связи и передаются в технологи-
ческие группы, где на основе базовой формируется
технология получения программируемого урожая для
каждого конкретного поля. В течение всего пернода
вегетации. технологические группы собнрают инфор-
мацию по контролируемым параметрам характерис-
тики агроценоза, поля, оросительной системы, не реже.
одного раза в декаду передают ее для расчета в ИВЦ.
Тем самым в предварительно разработанную програм-
му возделывания культуры вносят изменения, уточ-
нения, которые возникают в связи со складывающи-
мися ‘погодными условнями, состоянием посевов, на-
лнчнем ресурсов. Эти уточнения сообщаются хозяйст
вам и подлежат исполнению-

Головное предприятие обеспечивает разработку:
зональных базовых технологий, других нормативных
токазателей н условий выхода на программируемые
урожан. С учетом этого ВНИИОЗом представлены хо-
зяйствам нормативные показатели получения 60, 70
80, 90, 100 и более ц кормовых единиц с гектара оро-
лшаемой площади. Для каждого из этих уровней про-
дуктивности и природно-экономической Зоны, а их В
пределах области выделено пять, разработаны базо-
вые технологии возделывания юцерны, кукурузы,
суданской травы, кормовой свеклы, многокомпонент-
ных смесей и других культур. Они послужили основой
лля определения потребности хозяйств в Машимах,
механизмах, минеральных удобрениях, гербицидах и

и

териально-технических ресурсаж, иеобходн-
ругих ма 

е

ууг отороаненкя чехнологий выращивания куль-
Зуры с разным уровием урожайтости.

на иооне рО д Иолому ь сасн
урасль иа орошенит» организуется систематическ
учеба всех категорий работииков хозяйств. К прове-

Темы. Проводятся они на основе базовых ХОзя ст
каждом районе.

Важное у

‘Сиротое выполненне рекомендуемых нами техноло:
гий тарантирует выращивание эапрограммированных
Урожас сольскохозяйственных культур. Полученнся го
УРО прибыль, а также от снижения себестоимосо

тОов в размере 10% отчнсляется головному пред”

уаавитие НП н материальное стимулирование рабо
‘озного предприятия, _ части в—

ее ооа ДОгетя, Зоеть ке в
о, чтобы орошаемые земли использовали, Умелне.
Noожные, квалифицированные _ кадры. Хозяйства
должны иметь_ все необходимое для` п\ил)че\[ия с по-

вных угоднй в 19% г. не менее 90 ц кормовых
Зионни с тектара, Гарантия выполнения поставленно
‘аиааи < чесная интеграчия науки © производством &
“лаженная работа в научно-пронзводственной снете-
М «Корма на орошенни?. Нам представляется это на
дежным путем повышения продуктивности й наиболее.
полной н эффективной реализации потенцнала ©ро-
зшаемого гектара.
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ОПЕРАТИВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ
ВОДНЫМ РЕЖИМОМ ПОЧВЫ

НА ПОСЕВАХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

А. Г. БОЛОТИН, В. А. ПЛЕШАКОВ,
кандидаты сельскохозяйственных наук

ю. Д. ГУБАЮК,

Всероссийский НИИ орошаемого зем:

ицение сельскохозяйственных ВЦ мини-ЭВМ.
позволяет применять для оперативного управления
поливами модели водного режима почвы отдельно ог
‚динамических моделей всего продуктивного процесса.
В основе используемых моделей лежат уравнения
водного баланса той или иной полноты, Количество.
параметров уравиения баланса определяется — для.
конкретных природных условий степенью их влияния
на динамику водного режима почвы, Модели, ориеи-
тированные на оперативное управление процессом
влагообеспечения_посева, как правило, имеют вид.

М+10, РЕ (Мич—Мкон) +В=0, — (1)

Из величин, входящих в уравнение 1, наиболсе изме
чивы Е и В. Последняя ‘имеет случайный характер No
точному определению не поддается. Испарение влаги
из активного слоя _почвы (Ё) — ключевой _ парамстр
‘уравнения водного баланса, поскольку в основном оно
определяет динамику водного режима почвы в зоне
орошения.

Разработке методов определения суммарного испа-
рения влаги посвящено эначительное количество с

следований. В основе большинства_расчетных формул
испарения, ` предложенных в этих работах, лежит
связь водопотребления с метеорологическими факто-
рами среды, Миогообразие подходов к построешно
зависимостей объясняется сложностью процесса эва-
потранспирации и наличнем лишь приблизительных.
данных о влиянни на него растения и внешней среды.
Это открывает возможность многовариантного описа-
ния процесса суммарного расхода влаги посевами.
Общий недостаток разрабатываемых на основе мете

лрологических:
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параметров фор: узкорегиональ-

ный характер входящих в них коэффиииентов м не-
толное соответствие структуры формул климатиче-
ским особенностям районов, отличных от места, для
которого получены завценмости

`[1я расчета водного режима почвы пригодны лю-
сыс формулы, © достаточной точностью описывающие'
‘евисимость водопотреблення от метеорологических
данных, Существенный фактор, определяющий приме-
иимость расчетной формулы для оперативного управ-
Чения водным режимом почвы,— возможность про-
тпозирования входящих в эту формулу климатических
параметров, По этому критерию, а также по точности
определенияводопотребления и` построения в целом
технологии продукционного процеса на основе темпе-
ратурного режима окружающей среды следует отдать.
предночтение формулам, построенным на зависимости
эвапотранспирации от температуры воздуха, поскольку
этот показатель прогнозируется на короткий и Дли-
тельный — периоды гидрометеорологическим _ центром,
СССР с высокой точностью,

Зависимость водопотребления от температуры воз-
духа _наиболее просто выражается в формуле
Г, К. Льгова, полученной дяя условий Северного Кав-
каза. Проверка ее в Нижнем Поволжье на ряде по-
левых культур [1, 2, 7 показала более высокую по
сравиению с водобалансовым методом точность расче-
та водопотребления, Это дает основание использовать
данную зависимость при оперативном управлении
водным режимом почвы сельскохозяйственных Куль-
тур, в условиях Нижнего Поволжья.

Ма основании расчетных и Водобалансовых мето-
дов определения суммарного водопотребления в те-
чение последних десяти лет разрабатываются системы
оперативного планирования поливных режимов © по-
мощью ЭВМ.

В США широкое применение получила служба нр-
ригации, созданная при бюро мелиорации США [4].
Динамику влагозапасов в течение ороснтельного пе-
риода устанавливают на ЭВМ с учетом погодных.
условий и биологических особенностей культур на ос-
нове прогнозов динамики запасов влаги в почве, ба-
зирующихся на данных за прошлые годы. Служба
тотовит для ферм оперативные графики _ поливов, ко-

торые уточняются 1...2 раза в неделю.
В ГДР в 1971—1975 гг. исследовательским цент-
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г
ром по почвенному плодородню Мбнхеберг [4] раз-
работана информационно-советующая система управ-

„ления поливами ИСС-1. Основа решающего комплек-
са ИСС-!-— многослойная модёль динамики запасов
влаги в десяти слоях почвенного профиля. Оператив-
ные расчеты выполнялись на ЭВМ БЭСМ-6 с перно-
‚дичностью 2 раза в неделю.

В СССР следуст выделить разработанную инсти-
тутом УкрНИИГиМ совместно с исследовательским
центром Мюнхеберг (ГДР) в 1977—1981 гг. автома-,
тизированную _ информационно-советующую — систему!
‘оперативного планирования `орошения (ИСС ОПО)
{5, 8 Она обеспечивает комплексное решение следу-
ощих задач:

расчет суточной динамики влагозапасов с учетом
сложившегося к началу расчетных суток послойного
их распределения в активном слос почвы примени-

тельно для каждого поливного участка всех обслу-
живаемых севооборотов и хозяйств;

‘оперативный прогноз динамики запасов влаги на
десятидневный пернод;

составление для хозяйств (севооборотов) опера-
тивных декадных планов поливов;

оптимизация планов поливов при дефиците ресур-
ов воды и техники полива.

Кроме того, в системе предусмотрена возможность,
контроля правильности расчетного установления да>
мамики влажности почвы по данным измерений.

Институтом ВНИИПИэкономика разработана ав-
томатизированная систома управления водным ре-

мом сельскохозяйственных культур и оценки зф-
фективности _ проведения поливов (4). Она предус-
матриваст оперативное управление водным режимом
сельскохозяйственных культур, оперативный контроль
за производством и оценку сго качества.

Влагозапасы рассчитывают дифференцированно с
помощью ЭВМ для каждого поля на основе методику
С. И. Харченко. Оперативный контроль обеспечивают
сжесуточные оперативные сводки по показателям, оп-
редсляющим динамику водного режима почвы,

В 1983 году ннститутом ВНИИМИТП разработана
автоматизированная система оперативного управле-
ния поливами [9], ориентированиая на применение
микроЭВМ. Основой определения сроков и норм. по-
ливов является математическая модель, отражающая

18

‚ занасов влаги в почве на текущий и прог-
дннаникУ аоды. осковные элсменты технологии поли-
МонЫй РеРоасвязь © динамикой влагозапасов. Пря-
ва й ИХ ВЬ алажности почвы используетея в Целях

эки текущих расчетов.

коороКаОоду а СевННИГиМе [3) разработана АСУ
«Полнв», В основу расчетов режима орошения в с-
«П положены упрощенное уравнение _ водного ба-
‘аиса н методнка расчета суммарного “ нспарсния
. Б. Циприса. Особенность алгорнтма одеирйт\_»:э‹[агв
прогнозирования режима орошения СевНЙИГиМ. в
том, что расчет проводят на короткий отрезок време
ни, состоящий из предшествующего и прогнозируемо-
то периодов. _ Исходные метеоданные используются
также двух типов: действительные (наблюдаемые) и
прогиозные. При этом по действительным показате-
лим за предшествующий пернод рассчитывают вла;
ность почаы на начало первого прогнозируемого дня,
а по прогнозным данным — на каждые сутки прогиоз-

ода.анотрснные методики оперативного управле-
ния водным режимом почвы имеют общую матема-
тическую модель — уравненне водного баланса. Прог-
нознрование динамики запасов влаги в МСтодиках
основывается на полном учете предшествующей ин-
формации и краткосрочном прогнозе на предстоящий
пернод. Общий недостаток указанных методик управ-
ления -— отсутствие связн длительного и краткоероч-
ного прогнознрования водного режима почвы. Это ли-
аст прогноз” перспективности и ограничивает _ его
продолжительностью краткосрочного прогноза.

В Волгоградском СХИ в 1975 году предложена, а
в дальнейшем усовершенствована и реализована на
ЭВМ, «Мир-2» Методика позтапного управления вод-
ным режимом почвы [6, ]. Поскольку водный ре-
жим определяют факторы внешней среды, имеющие
вероятностный ` характер, управление рекомендуется
проводнть в три взаимосвязанных этапа. Вначале со-
ставляют прогностическую программу полнвного ре-
жима. На втором этапе ее уточняют, н с учетом дол-
госрочного прогноза погоды на каждый предстоящий
месяц. разрабатывают корректирующую программу.

В заключение по уточненному на каждую декалу
(пентаду) прогнозу погоды создают оперативно-те

щую программу поливов. Прогностическую програм-
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В 4
му Формирования дефицита водного баланса из-за
отсутетвия прогноза погоды на терйый период состав:
ляют дя года 75%-ной обеспеченности (рис. Та)

\ `Если прогнозируемые на предстоящий месяц погод-
ные условия существенно не,отличаются от принятых

в прогностической программе, то режим орошения не
корректируют.

Расчеты. прогностической и корректирующей про- аан
трамм выполняют с использованием математической - 1 Т
модели формирования дефицита водного баланса или
`уравнения изменения влагозапасов:

ДВБ. =ДВБ -, + КеКоа51-5Р [2)]

No ; = No:-1 +5Р—КоКоа 58 ®)

тде ДВБ, — прогиозируемый _ дефицит водного ба-
‘ланса на расчетный пернол, м

К — температурный — коэффишиент — испаре-
ния за соответствующий пернод, мм/С;

! — прогнозируемая сумма среднесуточных Г
температур воздуха на предстоящий Н ОР ИН,
период, С В

Кна — коэффициент учета использования рас-
тениями влаги из горизонтов, располо-

женных ниже - активного слоя — почвы.

или поступающих из грунтовых вол;

5Р — прогноз ‘прихода влаги от осадков за
расчетный пернод, мм;
апасы влаги на конец расчетного пе-

рнода, мм;
1 — запасы влаги на начало расчетного пе-

рнода, мм

Оперативно-текущую” программу составляют — на
каждую предстоящую декаду с целью прогноза дефи-
цита почвенной влаги на этот период с учетом коррек-
тив влажности почвы на конец предшествующей де-
кады. В развитие методики поэтапного управления
водным режимом почвы с целью адаптации алгорит-

ма расчета применительно к мини- и микроЭВМ. про-
тностическая, корректирующая и оперативно-текущая.

программы агрегированы нами в единую программу

управления, позволяющую делать краткосрочный н
ллительный прогнозы водного режима почв в скользя-
щем режнме. Работа программы реализована на
ЭВМ и протекает следующим образом. Как и в базо-
20
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А _Программы _ формирования — дефищитов _ водного боланеа
В. Фрагменты объединенной программы формирования: дефишитов

водного баласа
3 — пропистическая 2'° корректирующая: 3 — оператииня:
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вой методикс, разрабатывают прогнба водного режима!
почвы для года 75%-ной обеспеченности дефишита
водного баланса. Он возможен жак в виде дннамики
водного режима, так и интегральной кривой дефици-
та водного баданса. Принципнальной роли это е нг-
рает, поскольку в основе методнк дежит одно и то’
же уравнение нодного баланса, различен только ха-
рактер представления ‚ материалов. Расчеты в про-
грамме управления производят по уравненням (2) И
(3). Получаемый прогноз режима орошения учнтыва-
ют при составлении планов водопользования в Х-
зяйствах. Применять его для оперативного формиро-
вания поливных режимов нельзя, поскольку прогиоз
длительный и не обладает достаточной для этих це-
‚лей точностью-

С наступлением оросительного пернода в прогио-
стическую программу вносят коррективы на реаль-
ную влажность почвы в момент начала вегетации
культуры и месячный прогноз погоды. Программа
управления водным режнмом почвы на этом этапе
включает прогностическую н корректирующую про-
граммы (рие. 16). При появленни краткосрочного
прогноза погоды (декадного или пентадного) в кор-
ректирующую часть вводят оперативное звено, за
меняющее соответствующий временной фрагмент про-
граммы коррекции.

`После получения действительных значений метео-
рологических данных рассчитывают влажность почвы
на начало первого прогнознруемого дня, а по соот-
ветствующим фрагментам оперативно-текущей, кор-
ректирующей и прогностической программ, объеди-
ненным воедино, прогнозируют динамику водного ре-
жима почвы на’декаду (пентаду), месяц и до конца
вегетационного периода культуры: Программа управ-
ления водным режимом в таком виде состонт из че-
тырех фрагментов. Первая часть программы до дня
прогноза— из реальной динамики водного режима,
построенной на основе фактически сложившегося рс-
жима орошения, _ вторая — краткосрочного прогноза,

третья-—- месячного прогноза погоды и завершает
прогнозируемую динамику водного режима почвы до.
конца оросительного периода прогноз для года рас-

стной обеспеченности. При введении в программу
новых наблюдаемых данных производят пересчет ди-
намики. водного режима почвы с их учетом.
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‘профессор, Т. Н, ДРОНОВА,

эжандидат сельскохозяйственных наук, Г. Ф. СИЗОНЕНКО

Всероссийский НИИ орошаемого земледелия

„Люцерна в орошаемых севооборотах Нижнего По-
толжья занимает от 15 до 98% площали и даже при
митенсивном использовании может возделываться на

23



у
одном и том желполе втечение трезбетырех лет. Од-
чако нанвысшей продуктивности, жак показали наши.
исследования, она достигаст на втором году жизни-
Суммарный_сбор сена за 4..5, укосов. может состав-
‚лять 29,0...95.0 туга и более.

Излагасмая в настоящей работе агротехнологиче-
ская модель базовой технологии программированного
выращивания люцерны имест щелью помочь практи-
ческой реализации потенциала ее продуктивности.

Производственная проверка рекомендуемой техноло-
тин осуществлялась в совхозе «Мелиоратор» Никола-
‘евского района Волгоградской области, где планиро-
валось получить за 4..5 укосов 10,0...15,0 /га сена:

При разработке модели, наряду © биологическими
особенностями культуры и’техническими возможнос-
тями хозяйств, учитывали условия внешней среды:
Фформирования урожая, объединенные в агроклимати-
ческие и почвенно-мелноративные блоки.

Установлено, что люцерна посева прошлых лет в
`Нижнем Поволжье первый укос формнруст_при сум-
ме положительных температур воздуха 85030° С,
т. е. за 55..60 суток, второй и последующие — при
700-50° С. Уборочная спелость люцерны в зависимос-
тн от складывающихся погодных условий во втором:
‘укосе наступает через 30...34, третьем — 33...7, чет-
вертом — через 35...40 суток.

'Продолжительность: вегетации в зоне расположе
ния совхоза «Мелноратор» установлена по датам вс-
сеннего (9...10 апреля) н осеннего (20...94 октября)
переходов среднесуточных температур воздуха через

5°С. За этот пернод сумма среднесуточных темпера-
зёро)п:шшо 5° С накапливается в пределах — 3200...

Количество укосов (No) за вегетацию определяют
по формуле:

х

м- ЕНТЬ

где 3 — общая сумма среднесуточных — температур.
выше 5° С;

\, — сумма температур для формирования пер
вого укоса, °С;

.. — то же для второго и последующих укосов
Прогнозируемое количество укосов люцерны. пос

ва прошлых лет в совхозе «Мелноратор» в средны
24

по теплообеспечённости год согласно расчету соста-
вило!

3400—850
750

Возможный уровень программнрованного урожая
в каждом конкретном хозяйстве определяется. суммой
приходящей за вегетационный пернод культур фото-
синтетически активной раднацни (ФАР) и использо-
ванием ее на формирование органической массы при
численном значении КПД. ФАР 5%. Однако из-за не-
полного удовлетворения потребности растений в 0с-
новных факторах жизни, отклонений условий функ-
цнонирования агроценозов от оптимальных, недоста-
точного ресурсного обеспечения ‚ хозяйств техникой,
`удобреннями, рабочими и т. д. ФАР в пронзводствен-
ных посевах чаще используется в пределах 0,5...1,5%.
Сумма поступающей ФАР за весь пернод вегетации
люцерны в совхозе «Мелноратор» составляет ОКоло!
17:10° кДж/га. Это значит, что для формирования
15,0 туга сена КПД. ФАР должен быть около 2%.

В соответствин с долей участия каждого укоса в
общей за вегетацию ` урожайности (первого — 035
второго —- 0,27, — третьего — 0,20 и четвертого — 0,18)
для получения 150 т/га сена урожайность должна.
составлять соответственно 5., 4, 3,0 н 2,7 пуга.

Задача моделирования продукинонного процесса и
управления формированием урожая сводится к опрё-
лелению путей реализации почвенно-климатического.
потенциала за счет управления водным и питатсльным
режимами почвы, соблюдению всего комплекса агро-
мелиоративных мероприятий возделывания люцерны
по интенсивной технологии. По заданным параметрам
модели влажность в корнеобитаемом слое почвы на
посевах люцерны в течение вегстации должна поддер-
живаться на уровне 70..75% НВ. Согласно модели:
водопотребления Е=АУ-+-В (Е— суммарное водопо-
требление люцерны, мм; А и В — постоянные коэффи-
цненты (соответственно 326 и 182): У — урожайность
сена) потребуется 670 мм воды. При использовании
агроценозом в средний по условням увлажнения год
180 мм атмосферных осадков н 60 мм запасов почвен-
ной влаги дефицит водопотребления, который должен
восполняться поливами, составит 430 мм. Это значит,
что для поддержания влажности в активном — слос
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м- +-1=4 укоса.



почвы (0,7 м) не ниже 75% НВ /люцерне, помимо.
осеннего влагозарядкового полива нормой 80 мм, по-
‘требуется дать в течение ` вегетации 7 полнвов нор-
мой по 55 мм, в более засушливые годы — 9...10: один-
два под первый и по два-три под каждый последую-
‚щий укосы. Первый полив под второй и последующне:
укосы дается на отрастание люцерны после уборки,
второй и последующие — в зависимости от складыват
ющихся _ погодных условий через 6..15 дней после:
предшествующего.

Существенное значение в повышении продуктив-
ности люцерны имеет срок проведения первого поли-
ва, так как задержка приводит к недобору 10...15%
урожая. Разрыв между уборкой и началом полнва
не должен превышать 9...5 суток.

Потребность в минеральных удобрениях рассчиты-
валась с учетом выноса каждого элемента питания ©
‘урожаем, содержания в почве азота, фосфора и ка-
лия, уровня программируемой урожайности и козф-
Фициёнтов возмещения _ выноса`питательных веществ-
`урожаем. Необходимость в азотных и калийных удоб-
реннях определяли на прибавку урожая, фосфорных--
на вынос со всем урожаем. Для расчета норм удобре-
ний использовали формулы:

(Ун—Ук)-К:азотных =_—NoЦ-к : о
фосфорных =У„Коо ; ©)

калийных = (Уа—У,) К к.о, (3)
тде Уц и У, — планируемая и контрольная — уро-

жайность, т/га сухой массы;
Ку — коэффициент использования азота

'из вносимых удобрений;
К — поправочный `коэффициент, `учиты-

вающий вынос азота из почвы лю-
церной;

Кк, Кв , Кко— козффициенты выноса — элементов
минерального питания © основной
продукцией.

‚Распределение урожайности по годам пользования
программировалось таким образом: 7,0..Ф.0 т/га сена
в год посева, 13.0...15,0 — во второй н 10,0..12,0 в тре-
тий год жизни. С учетом этого расчетные нормы удо-
брений составили? М, Ра Кузо-лю. Фосфор
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в количестве 100...130 и калий — 95—120 кг д. в. на
тектар вносили под вспашку, МеаРзоКза— весной в фа-
зу отрастания и No:-з; — в подкормки после укосов.

Основные показатели густоты травостоя люцерны.
принимались 450..500 в фазе полных всходов, 270..
300 после выхода из-под покровной культуры, 220,.

50 в начале второго и не менее 170...200 растений на
квадратном метре в начале третьего тода жизни. Для
контроля накопления урожайности использовалась
установленная коррелятивная связь её с высотой рас-
тений. Многолетними исследованиями выявлено, что.
26,0...30,0 т зеленой массы, или 6,5...7,5 т сена с гек-
тара, формирустся при средней высоте растений 90...
95 см; 20,0...24,0 т массы, или 5,0...6,0 т сена,— при.
высоте 78...85 см; 14,0...18,0 т массы, или 3,5...4,5 т се-
на,— при высоте 65--70 см и 8.0...12,0 т зеленой мас-
сы, нли 9080 т сена— при'высоте растений 50...
55 сы,

Перечисленные `основные ` параметры технологии
возделывания люцерны были заложены нами в мо-
дель, которую испытывали на полях совхоза «Мелио-
ратор». Люцерна выращивалась в севообороте:

1. Ознмая пшеница с подсевом люцерны.
2; Люцерна.
З. То ж
4; Кукуруза на зерно,
5. Кукуруза на силос
Предшественником — люцерны служила кукуруза.

Вслед за уборкой предшественника — проводнли дву-
кратное лущение почвы дисковыми лущильниками и

выравнивание полей длиннобазовыми планировщика-
ми. Под вспашку на глубнну 25..Э7 см вноснли мине-
ральные удобрения ` расчетными нормами с учетом
размещения под покровом озимой пшеницы, которую.
высевали во второй декаде сентября. Рано весной
после покровного боронования люцерна всевалась в
ознмую пшеннцу. Такне совмещенные посевы позво-
ляли получать сравнительно высокие урожан зерна

озимой пшеницы и 1...Э укоса люцерны в год посева.
Для получения запрограммированной густоты тра-

востоя люцерну высевали из расчета 80 млн всхожих.
семян на га. В весовом выражении в зависимости.от`
качества семян эта норма составляет 20..25 кг/га,
Посев _ сплошной рядовой ` стерневыми — сеялками
СЗН-3,6, глубина заделки семян 23 см..

э



Заданный режим орошения до уборки покровной
озимой пшеницы поддержнвали 3.. поливами, после
выхода нз-под покрова осуществляли еще 2...3 полнва
нормой 55..60 мм. Ороснтельная норма в год посева.
люцерны составляла 300..490 мм. На посевах люцер-
ны прошлых яет под каждый укос, кроме пераого,
проводнли по 2 полива, а за вегетацию в зависимости
от степени_увлажнения года 7...9 (оросительная нор-
ма -—420...540 мм). В сухие годы под второй н трегий
укосы, формирующиеся в нюле—августе, давали п
3 полива. Межполнвной пернод при этом уменышался
ло 6..7 суток. Первый полив на люцерне первого года
эизни совпадал с фазой всходов люцерны и кущения
ознмой пшеницы, на посевах прошлых дет— в фазу

отрастани; 8 апреля. Заканчивали полнвы ®
каждом цикле отрастания люцерны не поздне чем за
5..7 дней до уборки. Разрыв между уборкой и нача-
лом полива не превышал обычно 2...Б суток. Чем бы-
стрее после укоса начинали полнвать люцерну, тем
нитенснонее она отрастала.

Для получения запрограммированного _ урожая
13,0..15,0 /га сена после каждого укоса, кроме по-
следнего, _ люцерну подкармливали азотом нормой
25..35 км/га. Это положительно сказывалось н на ка-
честве сена. Так, если на контрольном поле в расте-
ниях второго укоса No содержалось 3,15, Р:О; — 0,60,

К;О— 2.86%, то на варнанте с поукосными подкорм-
ками азотом соответственно 330; 0,62: 3,1%. В треть-
ем и четвертом укосах эта разница более значитель=
ма. В среднем за 4 укоса эти показатели в такой же:
посдедовательности на контроле были на 0,23, 0,05 и
0,19% меныше, чем на поле с азотными подкормками-
При_этом содержание сырого протенна равнялось
1975 н 21,20%. В 1 кг сена люцерны, выращенной в
совхозе без азотных подкормок, содержалось в сс
нем 0,59 кормовых еднннц и 143 г переваримого про-
тенна, а в растениях, удобрявшихся после укосов,—
061 н 153 г (табл. 1):

Известно, что _ аминокислотный _состав растений
люцерны нанболее полно отвечает требованиям жи-
вотного организма, и улучшать бнологическую цен-
ность протенна можно внесеннем удобрений. В совхо-
зе «Мелноратор» при проведенни поукосных азотных
подкормок сумма незаменимых аминокислот увеличи-
валась до 57,16 г протнв 51,24 на контрольном поде.
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При этом содержание таких кислот, как лизин, па-
ом

лин, фенилаланин, составляло 0,93..1,90% `(табл. Э). ии
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.`Убирали люцерну в фазе полной бутонизации —

мначале цветения, что позволяло получить за вегет
цию 4 полноценных _ укоса на сено. Последний |раз
скашивали в конце второй — начале третьей декады
<ентября, за 25..30 дней до прекращения вегетаций
Технология уборки на сено состояла нз скашивания в

‘алки самоходным комбайном Е-301, переворачивания
их боковыми граблями ГВК-б черёз |...9 дня после
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скашивания, копнения масеы подборщиком-копните-
лем ПК-1,6. Копны погружали на тракторные тележ-
ки и перепозили для окончательной досушки на гум-
но. Однн укое с досушиванием продолжался 10...12
дней. Ежегодно 70% заготавливаемого в совхозе сена
о качеству относнлось к первому классу.

Люцерну использовали на корм в течение трех.
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и почву готовили под посев зерновой кукурузы.
Освоение метода программированного выращива-

ния люцерны в совхозе «Мелноратор» позволило в
‘ 1984` году получить 13,5, 1985 году— 14,2 тга сен:

Отклонение от заданной программы составило 0,31.
©5 туга. В среднем за годы одиннадцатой пятилетки
сена и зеленой массы люцерны получено на 7...10%
‘больше, чем в десятой, и в 1,5...2 раза, чем в девятой
(табл. 3). Уменьшилась себестоимость одного цент-
нера сена и повысился условный чистый доход.

МПредложенная модель технологии выращивания
„люцерны, согласованная с основными параметрами
характеристики условий возделывания культуры, спо-
<обствует получёнию запрограммированных `урожаев
высокого качества. В центнере сена содержнтся 59,
62 кормовые единицы и 14,2...15,3 кг переваримого.
30

,
 

че
л. 
/

8
Ё
Ё

3.
 Э

кономическ
ая 

эффективн
ость 

выращивани
я 

люцери
ы 

на 
корм

. 
в 

совхозе 
«Мелнора

тор»:

9
 

патизет
ка

Чисты
й 

доход
 

ма
 

1
 ру

б. 
затра

т, 
руб

.
`Чисты

й 
доход

, 
руб/

га

Кормо
вых 

единн
ц, 

туг
а:

Слонмо
сть 

валово
й 

продукц
ии,

тыс.
 

ру
б.

`Урожай
ность, 

т/г
а

Себсетонм
ость 

1
 т

 р
уб

8

8Площ
аль, 

га



протенна, сумма_незаменимых кислот 512
килограмме сухого вещества.

'Основные параметры базовой модели с учетом ус-
ловий внешней среды формирования урожая н в03-
можностей хозяйства могут быть использованы для
выращивания люцерны не только в условнях Волго-
традской области, но и на орошаемых землях Нижне-
то Поволжья,

УДК 631.559:63331

УПРАВЛЕНИЕ ПИЩЕВЫМ.
И ВОДНЫМ РЕЖИМАМИ ПОЧВЫ

ПРИ ПОЛУЧЕНИИ ЗАПРОГРАММИРОВАННЫХ
УРОЖАЕВ СЕМЕННОЙ ЛЮЦЕРНЫ

А. МЕДВЕДЕВ, доктор сельскодознйственных наук,
профессор, ©. © ТУТОВ.

Всеросснйский ИИ орошаемого земледелня!

`Обнане солнечного света и тепла в Волгоградской
области. способствует получению высоких и устойчи-
вых урожаев семян люцерны, Наиболее эффективные
и быстродействующие факторы повышения урожай-
мости семенной | люцерны — орошение _ н удобрения,
Однако улучшение условий позделывания этой. куль-
туры благоприятствует также росту и „развитию сор-няков, которые потребляют более 303% ороситель:
ной воды и удобрений. Поэтому исключительно важ:
ное_значение имеет сокращение потерь _ воды
удобрений за счет применения гербицидов, уточнения
норм внесения удобрений н установления оптималь-
ного режима орошения. Опыты. по выявлению эффек-
тивности отдельных факторов были начаты в 1967,го-
ду, а их взаимодействия с целью получения заплани-
рованных урожаев продолжаются и до настоящего
времени,

С 1985 года приступили к -подбору гербицидов для
‘уничтожения сорняков в вегетирующей люцерне, по-
<кольку основную массу семян хозяйства собирают

3

с посевов прошлых лет. Высевали сорт люцерны Ле-
нинская местная. Перед посевом семена обрабатывали
нитрагином. Посео проводили весной и детом пожннв-
но и поукосно широкорядным и обычным рядовым
способами с нормой - высева соответственно 0 н
90 ман всхожих семян на гектар. На семенные цели
использовали люцерну второго года жизни. Гербици
‚ды применяли в год посева и в год получения семян.
В испытание были включены прометрин в дозе 1, ®
З, 4, 5, рамрод -— 2, 3, 4, 5, 7 10, 12, симазнн — 0,3 0,5,
1.0, 15 3.0, протразин — 1, ®, 3, 4, 5, линурон — 1, 2,
3 4, $ ктуга. Нанболее перспективными из них ока:
лись прометрин, протразин и симазии. В среднем_ за
тоды исследований на посевах люцерны, обработ
ных прометрином ( кгуга) в фазу полных всходов,
число оставшихся к уборке сорняков составляло 71%
от нзошедших, На контрольном варнанте _ их было!
свыше 98..100 шт/м, Такая доза препарата также
эффективна н на посевах второго года ЖИЗНи лЮ-
черны, Из 95 штА сорияков до обработки к уборке
оставалось 5 или 14,2%. При использовании 5 кг/га
тербищида наблюдалась массовая гибель люцерны,
Протразии в дозе 4 кг/га, как и прометрин, хорошо
подакаяет _ однолетиие _ сорняки: щетинник, хщири
марь белую, ромашку, пастушью сумку, горчицу поле-

ую, но значительно сильнее угнетает н снижает
вредоносность таких многолетних. сорняков, как. Noо-

арский и выюнок полевой. На посевах теку-
щего года протразин в дозе 4 кг/га уничтожает до
90% сорняков, на старовозрастных посвах в этой до-
зе он менее эффективен. На посевах прошлых лет 66-
лыший эффект даст внесение 5 кт/га протразина, но
часть растений при этом получает незначительные
ожоги. Симазии можно применять только в дозе 0.
1,5 нг/га. За двухлетний пернод на посевах текущего)
тода, обработанных этим препаратом (1,5 кг/га), ги-
бель’ молокана татарского, щетинников, мари белой,
пастушьей сумки. составляла в среднем 83% Люцер-
на при этом. изрежнвалась на 5...10%. Внесенне же
3 кцга гербицида вызывало массовую гибель лю-
церны текущего года. На посевах прошлых лет на ва-
риантах с симазином ›(1,5. кг/га) уничтожалось 84%
сорняков, а люцерна практически не повреждалась,
Заданные урожан люцерны во все годы нсследований
нам удавалось получать только на чистых от сорня
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ков участках. Поскольку при применении удобрений
н орошения значительно усиливается развитие сорных
трав, то борьбе с ними придавалось большое значе-
нне. В первые годы сорняки на опытах уничтожали
механическим, а с 1985 года — химическим путем. Но
независимо от этого внесение удобрений оказывало
заметное влияние на рост и развнтне люцерны н ее
семенную продуктивность. Так, при применении толь=
ко нитрагина за годы исследований нами было голу-
чено 0,37 тга семян, при совместном. использовании
его с суперфосфатом' (Ругс) — 0,40...0,42: т. Более вы-
сокой урожайность семенной люцерны была лишь при
добавлении —к суперфосфату азотных удобрений:
(табл. 1).

На люцерне летнего пожнивного посева. нанболее
эффективно внесенне азотно-фосфорных удобрений.
На варианте с Р\го прибавка урожая семян составля-
ла 01 туга (31%), МзРао— 027 т (84% ). Увеличение
норм азотно-фосфорных ‘удобрений до NoвоРуа» способ-
ствовало дальнейшему росту урожайности - семян-
В среднем за семь лег при внесенни МР она до-
стигала 0,68 т/га, что на 0,36 т/га, или на 112%, боль-
ше чем на контроле- Сравнение 4, 5 и 6-го варнантов
опыта показало, что нанбольший эффект получается
от дробного внесения азота — No о посева и М в
подкормку. весной. На этом варнанте складывастся
‚довольно благоприятный азотный режим о все фазы
развития люцерны и удобрения оказывают менее гу-
бительное действие на развитие клубеньковых бакте-
рий. К тому же дробное внесение азота позволяет ут-
равлять уровнем минерального питания и при необхо-
‘димости корректировать норму азота в ПОдкормке.
При разовом внесении такой возможности нет. Сле-
дуст отметить, что увеличение урожая семян от при-
менения минеральных удобрений происходнт только
при поддержании оптимального режима влажности
Избыточное увлажнение в сочетании с удобрениями:
приводнт к израстанию и полеганию люцерны, а не-
‘достаток влаги вызываст опадение генеративных орга-
нов как на удобренных, так и неудобренных варнан-
тах. И то, и другое заметно сказывастся на ВЫПОлне
и программы получения заданного урожая (табл. 2).

При летнем сроке посева разница между способа:
ми посева проявляется ` меньше, чем при весеннем
Однако и здесь `нанбольшее снижение урожайности
з
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МЕН отмечается на обычном рядовом посеве при наруше-
ВВаВЕе Noи режима влажности и изменснии уровня минера-

нилого питания. Широкорядные посевы обеспечнвают
быное высокую н стабильную урожайность на всех.

< д0 | аа аЗа уровнях влагообеспеченности и минерального питания-
‘ ь ее е Цо’получать урожан, близкне к запланированным

29 | 5Е (0,6 тга на варнантах с обонми способами посева
ЕУ 2 | он] патеся ® & 08 тга при. широкорядном _ размещении расте-
Е иньноо| ее сс © ний) удастся только при поддержанни дифференциро-
8 1 Ванного уровня влажности (70..75% НВ до цветения
# — 60.65% НВ после) н внесении азотно-фосфорных
жа |о ; | Боми| Е дВЕЗ & @ удобрений. При применении одних фосфорных ‘удоб--
°8 8 безосе В © тений на фоне инокуляции семян урожайность замет-

%8 | 28 & х 1 повышается по сравнению с контролем, о откло-
«5 | В& [Б е ] носотий ае нение от планирусмого уровня даже на лучшем вари-
#=8 | 8 а казещ от авте составляет 20,7®.
Н ® 888888 я ® 'Следовательно, управление пищевым и водным ре-

2Е |Е= э жимами почвы на посевах люцерны позволяет полу-
#2 еа орао о жиа уожен емян, Ок к запрограммирова-
ее а 8е ным —=0,6..0,8 т/га при широкорядном способе посева
В8Е н 0,6 туга —на обычном рядовом.

ЁЁ а Х
т 2388
288 ‚УДК 581691599
Воя 8ВЕа УЧЕТ ФИЗИОЛОГИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ.
Еа ПРИ ЦЕЛЕНАПРАВЛЕННОМ.

ом ФОРМИРОВАНИИ УРОЖАЯ
&ы А. А. климоВ, капдида технических ноук
" всероссийский НИИ орошеемого земзеделня

& ® Интенсификация растениеводства приводит к фун-
^а кционированию посевов сельскохозяйственных Куль-
, тур в условиях, близких к экстремальным по_их фи-

В Знологическому потенцналу. При этом необходимо!
за о обеспечить физнологически оптимальный ход продук-
+ + 85 ционных процессов растений, что связано с анализом
22 3 и количественной оценкой роста н развития растений
З6 в онтогенезе на фоне недостаточно ̀  определенного
ее 68 многофакторного воздействия среды. Важно оценить

с устойчивость растений к экологическим стрессам, Вы-.
5 э
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зываемыми, прежде всего, температурным, водным и
инщевым режимами. Поэтому актуален вопрос о кри-
тических периодах и физнологических реакциях рас-
тений на совокупное изменение факторов. Задача ос-
эложнястся тем, что нет общепринятого понятня «фи-
знологическая ` норма реакщин растений», которое
можно было бы использовать при программирован-
ном выращивании урожаев. Нет и четкого представ-
ления 0 том, что такое «границы эффективности фак-
тора». Критические периоды — перноды _ наибольшей
чувствительности к исследуемым факторам [6] — дос-
таточно изучены, и требуется лишь научиться опреде-
лять сроки их протекания в конкретных `условиях
среды.

Впервые термин «норма реакции» введен генсти-
ком В. Иогансеном в 1909 году [2], трактовавшим ее
как возможность развития особн, созданную оплодо-
творением и представленную. генотипом. в знготе. Со-
временное определение нормы реакции, по мнению
©. Г. Усьярова н И. В. Селицкой [7], дано М. Е. Ло-
башевым [5). Он рассматривает её как свойство ге-
нотипа обеспечить в известных пределах изменчивость
онтогенсза в зависимости от условий среды, т. ©.
норма реакцнн указываст на возможную изменчи-
вость в реализации генотипа. Однако она не позволя-
ст количественно охарактеризовать эту изменчивость
м, следовательно, учесть особенности генотнна_при.
разработке программ управления продукционными
процессами. Достаточно полным и практически реа-
лизуемым определением физиологической нормы ре-
акиии растений представлястся «типичная измен
вость в реализации показателей продукцнонного про-
цесса генотипа в ответ на конкретное по величине н
ллительности. внешнее воздействие». Для установле-
ния величнны реакции на воздействие извне нсоб-
ходимо н достаточно определнть величину и скорость
изменения ес показателя. С учетом этих характернс-
тик показателя и вырабатываются управляющие ноз-
действия на процессы формирования урожая.

Вопрос о границах эффективности факторов реша-
стся, если исходить из положений о пороговых вс:
чинах возбуждений, в пределах которых биологиче-
ский объект положнтельно эффектирует. В этом слу-
чае границы будут определяться значеннями факто-
ров, при которых производная величнны показателя
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реакции по фактору обращается в нуль нли меняет
Знак. Анализ критических пернодов в росте и разви-
тии растений связан с участками $-образной кривой
роста, характерной изломами. Важнейшим признаком
Реакции на этих участках является изменение скоро-
Сти нарастания функции У==!()) в связи © раздичной.
отзывчивостыю растений на складывающнеся / усло-
вия среды. Отметим необходнмость учета особенно-
стей. изменений функции У=!() на участках излома
кривой.

Так, начальный участок характеризуется последо-
вательно нарастающей потребностью в факторе, когда
рост последнего приводит к интенсификации продук-
ционного процесса. Этот участок кривой не может
соответствовать критическому перноду. Действитель-
но, из понятий «кризис», «критическое состоянне» сле-
дует, что критическому перноду соответствует сниже-
нне темпов нарастания функции, приход в критиче-
скую точку, где производная функции. меняет знак.

Таким образом, начало критического пернода от-
носится к моменту, © которого снижаются темпы или
скорости. нарастания функшни с ростом аргумента.
Начало и конец критического пернода можно опреде-

лить по кривой роста с помощью касательной в точ-
ках перегиба кривой и перпендикуляров на оь вре-
мени.

Более точно время начала критического пернода
устанавливастся путем последовательного вычнеле
ния отношений АУ к равным промежуткам времени
! и построения по полученным данным кривой ско-

АХ
рости. -О

пендикуляр на ось времени, получим на ней точку,
соответствующую началу критического пернода. Кри-
тический пернод теоретически заканчивастся в Мо-

мент премени, когда ЗА - =0. Практически _ же это

кая из точки максимума кривой пер-

происходит раныше, в фазы созревания, после кото-
рых потребление элементов питания прекращается,

Сопоставляя календарные сроки наступления.кри-
тического периода со сроками фенофаз (этапов орга-
ногенеза)‚ получим данные о критических по чуост-
внтельности к условням внешней среды пернодах
развития исследуемых культур.

э



Рассмотрим. некоторые аспекты учета физнологи-
ческих реакций при разработке программ. формиро-
вания урожая на примере кукурузы, возделываемой
на зерно.

`По динамике водопотребления выделяются три ха-
рактерные группы режимов увлажнения почвы:

1) естественного, недостаточного по величине и не-
стабильного по времени;

9) недостаточного для полной реализации бноло-
гического потенцнала продуктивности, но обсспечнва-
ющего нормальные условия органогенеза (для куку-
рузы это режимы с влажностью расчетного слоя поч-
вы не болес 7% НВ);

3) достаточного (70..80% НВ) для полной реали-
зации `биологического `потенциала продуктивности.
Например, в опытах 1980—1985. тг. со среднеспелым
гибридом `Краснодарский 440 МВ при отсутствии оро-
шения средний урожай в завнсимости от Минераль-
ного питания достигал 2,7 т/га; при предполивном
пороге увлажнения не ниже 60% НВ — 6,0, 70% НВ —
8.0, 80% НВ — 9.0 т/га и более. Таким образом, под-
твержден вывод, содержащийся в [3}, © том, что ув-
лажнение почвы лимнтирует уровень`урожайности.

Без орошения среднесуточное водопотребление до-
стигаст максимума в межфазный пернод 15-й лист—
выметывание метелки и практически не снижастся до.
конца цветения початка (отклонение 3...4%). При оро-
шении пик среднесуточного водопотребления наступа-
ет позже, в пернод цветение початка — молочная спе-
лость, Однако зона с незначительным отклоненнем от
него охватывает уже бблыший отрезок времени всге-

тации — от вымстывания метелки до молочной спело-
сти зерна. Таким образом, максимум _ водопотребле-
ния наступает тем раныше и продолжается тем доль-
ше, чем выше уровень водообеспеченности посева.

'Анализ реакции растений кукурузы на режим ув-
лажнения почвы показал, что существуют два пика
чувствительности к обеспеченности их водой. Первый
наблюдастся во время дифференциации конуса нара-
стания (1Ш этап _ органогенеза, соответствующий — у
среднеспелого гибрида фазам 5..6 листьев) а второй
связан с цветеннем и оплодотворением початка (Х
этап органогенеза). Второй пик чувствительности со-

впадает с абсолютным максимумом водопотребления:
и накопления биомассы. Причем если при изменении
40

влажности почвы увеличение на 10% НВ вызывает
ускорение водопотребления в 12 раза, то увлажне-
нне почвы более 70% НВ связано с экспоненциальным
нарастанием величины максимума водопотребления
Например, © ростом порога увлажнения почвы с 70
ло 80% НВ водопотребленне возрастает в 1! раза.
Такой характер сго изменения согласуется с особен-
ностями ростовых процессов у растений, _ протекаю-
щих по известной интегралообразной кривой.

`Удельное водопотребление растений (м“/т бномас-
сы) имест максимальные значения в периоды от всхо-
дов до 7..9 листьев н от 13...14 листьев до выметыва-
ния метелки, когда бномасса накапливается недоста-
точно интенёноно или с замедленнем, Вместе © тем
при изменении влажности_ почвы от 70% НВ и выше
разница в удельных потребленнях воды до фазы 9 ли-
стьев. независимо от режима минерального пнтання
незначительна — (в пределах ошибки ` определения).
Поэтому в этот пернод влажность почвы не ниже
70% НВ обсспечивает физнологически возможное по-
требление элементов питания при любых нормах
удобрений. Увеличенне порога увлажнения не приво-
дит к интенсификации фотосинтеза.

Основной межфазный период вегетации, когда це-
лесообразно управлять продукционным процессом ра-
стений, изменяя водообеспеченность— от ® листьев
до цветения початка. В это время водопотребление н
накопление бномассы нарастают снихронно и прямо-
линейно. После шветення початка удельный расход
волы на формирование урожая, как указывалось вы-
ше, возрастает из-за замедления ростовых процессов
вплоть до полного их прекращения при достижении
восковой спелости зерна. Поэтому, чтобы динамика
потребления воды растениями Согласовывалась ©
возможным. накоплением биомассы, достаточно иметь
влажность почвы в этот пернод не ниже 70% НВ.

В целом режим увлажнения почвы, обеспечиваю-
щий реализацию биологического потенцнала продук-
тивности. кукурузы, представляется следующим:

от посева до фазы 9 листьев -— предполивной по-
рог влажности почвы не ниже 70% НВ;

от фазы 9 листьев до конца цветния початка —
регулирование предполивного порога влажности поч-
вы в пределах 70..80% НВ в зависимости от програм-
мы накопления биомассы урожая с момента наступле-
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ния критического периода на УП! этапе органогенеза,
связанного с усиленным ростом соцветий у метелки
и зачаточного початка и совпадающего е наступле-
нием фазы 13...14. листьев

от конца цветения початка до восковой спелости
зерна — полдержание влажности почвы на уровне не.
ниже 70% НВ.

Характер потребления элементов минерального
интания при прочих равных условнях задастся режи-
ом увлажнении почвы. Как показали наши исследо-
вания, для содержания элементов питания в бномас-
се кукурузы характерны 4 основных пернода с фиксн
рованной динамикой потребления их „растениями-
У среднеспелого гибрида это посев— 3..Б листьев;
3..5——7..9 листьев; 7..9 листьев— выметывание ме-
телки; `выметывание ` метелкн — молочная _ спелость

зерна; молочная спелость-— полная спелость зерна.
В каждом из этих периодов изменение водного и пи
тательного режимов вызывает _ пропорцнональный
сдвиг потребления элементов питания растеннями
Следовательно, знанне исходного для каждого из пе-
риодов процентного содержания элементов позволяет:

прогнознровать ход накопления их и биомасы, а так-
е рассчитывать потребные изменения режима мине-

рального питания с целью управления формировани-
©м урожая.

Исходя из принцила изменения начальных услов
можно осуществить три корректирозки процесса —

в фазы 3..5 и 7..9 листьев, а также в ВЫМСТЫ-
вание метелки. Величина корректнрующего воздейст-
вия при этом должна быть пропорцнональна отноше-
нию скоростей снижения элементов питания в двух
смежных периодах вегетации. Момент времени воз-
лействия определяется как произведение скорости из-
менения содержания эдемента в предшествующий пе-
рнод на отношение потребного его содержания кфак-
тическому.

Как видно из таблицы, повышение концентрации
азота в почвенном растворе в пернод до © листьев
приводнт к снижению его потребления, если_ влаж-
ность почвы не превышает 60% НВ. Таким образом,
планирование ранних подкормок должно сопровожда*
ться анализом состояння влажности ПочВЫ: они мо-
тут оказаться нецелесообразными.

Соотношение элементов питания (М:Р:К) в био-
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массе по периодам вегетации изменястся независнмо!

от режимов питания и орошения следующим образом:
3-й лнст— 7..8 листьев — 35,90:11,22:52,88;_ 78 ли
стьев — выметывание метелкн — 34:41:14,35:51,24: вы-
метывание — метелки — молочная ^ спелость -— 40,83:
25,35:33,82: _ молочная спелость-— полная спслос
50/21:26,75:93,04. _ Полученные ` результаты _ согласу-
отся © выводом [1] о постоянстве соотношений No:Р:К
при изменении условий среды и данными [4] о соот-
ношениях в различные периоды развития (5..10 лис-
тьев — 40,8:8,5:50,7, цветения — 46,4:11,8:41,8). Однако
наши показатели свидетельствуют о целесообразности
бблышей дифференциации онтогенеза — выделения че-
тырех указанных этапов развнтия. Это позволяет
приблизить режим питания растений к оптимальному
п их потребностям.

Азот поступаст в растения в течение всей вегетации,
достигая максимума потребления к фазе 13...!4 лнстьев,
К этой фазе в растениях накапливается 43%, а к вы-
метыванию метелки — 64% общей массы азота, При
недостаточной_водообеспеченности наступление мак-
симума потребления обратно пропорцнонально вели
чине предполнвного порога влажности в варнантах
без орошения и 60% НВ он наступал в фазу выметы-
вания метелки. На всех варнантах опыта с полнвами
с увеличением` нормы минерального питания увелн-
чивается равномерность потребления азота

Характер потребления фосфора аналогичен осо-
бенностям накопления сухого вещества, Максимум по-
требления приходнтся на период выметывание метел-

ки— молочная спелость — 5455% (около 66% обще-
го накопления этого элемента).

`Недостаточная влажность почвы, особенно в пери-
од до 7..9 листьев, вызывает изменения потребления
фосфора. Так, в варнанте без орошения при режиме
влажности 60% НВ темп потребления фосфора_из-
менялся в фазы 5., 7..8 и 9..10 листьев, а при 70 и
80% НВ,— только 5..6 листьев. С ростом ‘нору мине-
рального питания увеличивается амплитуда колеба-
ний. в потреблении Р:Оу. Иначе говоря, чем меныше
обеспеченность растений водой, тем более дифферен-
цированным должен быть режим минерального пита-
ния, особенно в пернод закладки генеративных ор-
танов.

Аналогична закономерность потребления калия.
ч

ФОлнако накопление его идет более интенсивно и прак-
`тически завершается к концу цветения початка (нача-
лу формирования зерна), достигая 87..85% от обще-
го количества. Максимум _ потребления приходнтся
на пернод 9-й лист — выметывание метелки и нахо-
дится в пределах от 2,0 до 5,99 кг д. в/га сутки.

`Таким образом, момент ‘завершения накопления
калия опредсляет сроки возможных изменений режн-
ма питания. Пользуясь _ методом производной, полу-
чим, что комплексное регулирование водного’ и пи-

тательного режимов почвы целесообразно ло наступ-
‚ления фаз развития 13...15 листьев. При этом должны
учитываться изложенные выше указания по времени

воздействий, исхоля из динамики процесса.
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ОСНОВНЫЕ ПРЕДПОСЫЛКИ!
ПРОГРАММИРОВАННОГО УПРАВЛЕНИЯ

ФОРМИРОВАНИЕМ УРОЖАЯ ТРАВ НА ЛИМАНАХ

В. Ф. МАМИН, доктор сельскохозяйственных наук

Всероссийский НИИ орошаемого земеделия

Программированное выращивание дикорастущих:
трав на природных лиманах сопряжено с дополните-
'льными ограничениями сроков и днапазона регулиро-
зания факторов роста растений.

Скорость_истинной ассимиляции ` природным фи-
тоценозом. определяется шестью основными фактора-
ми: водообеспеченностью, фенодогическим состоянисм
растений, температурой, `обеспеченностью. минераль:
ным__питанием, фотосинтетической активной раднацией.
и конкурентным. взаимодействием видов, входящих #
состав_`растительного сообщества. Из них в обычных.
условиях управляем по прямым `зависимостям.лишь
Ффактор обеспеченности _ питанием. Но в силу струк-
турной _ сложности фитоценозов и особенностей их
функцнональных связей со средой, высокой динамич-
ности и вероятностного характера изменения факто-
ров среды при эпизодическом одноразовом затопле-
нни, обеспечить для растений оптимальные режимы
тепла и влаги весьма затруднительно и отдача удоб-
рений не может быть гарантированно высокой й тем
более. полной.

`Биологическая активность лугов вообще, понима-
смая как показатель функционирования фитоценоза в
конкретных условиях обитания ($рейтд, Нохсу,
1975), здесь не высока. Ограничены и возможности
программированного выращивания урожасв. Они спо-
дятся к разработке прогиостических. моделей и про-
трамм оценки потенциальных урожаев в зависимости
ог складывающихся метеорологических условий (Уой-
сонг, Фиссер, 1974), которые в случае надежного обе-
спечения водой могут быть трансформированы в про-
граммы управления (АТег4а, 51а 1968; — Сазуус,
егпег, 1978).

Программяое выращивание урожаев трав на ли-
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манах реально возможно только при их ирригацнон-
нол освоенни. Причем, как показали наши исследова-
ння, необходимо иметь не просто постоянный водонс-
чочник, а нодонсточняк, уровень надежности которого.
0 времени согласуется‘ с биологическими особеннос-
Ами злаковых трав весенне-летней вегетации. На ли»
мёис при Затоплении слой воды (как надежный ре-
зерв) должен создаваться в строго определенные
календарные срокн в соответствии © фенологическими
Фазами развития злаковых трав.

Основные предпосылки построения моделей и про-
трамм. водопользования на лиманах для варианта ин-
тенсивного ̀  использования строятся на исчерпываю-
мцей утилизации сстественных весенних запасов влаги
в фазу отрастание-— начало `весеннего кущения зла-
ков, поливной поды от фазы кущения до фазы коло-
лиения — в пернод поддержания ее слоя на поверхно-
сти_ луга —- н от фазы колошения ло сенокосной спело.
сти злаков после его сработки, `раннеосенних осадков
лля прохождения ‘осеннего побегообразования злаков
м' накопления ими запасных пещесто под урожай сле-
‚дующего года. При такой ̀  организации `водообеспе»
ченноети возможно управление н ‘остальными: пятью
‘укозанными выше факторами в: следующей ‘взанмо»
связанной последователькости:

фактор. минерального питания — при. поддержании
влажности почвы от 75 до 100% НВ от фазы коло-
шения до фазы цветения здаков при ` запрограммиро-
ванных сроках сработки слоя воды растениями. мак-
симально ` используется активное _ начало _ вносимых
минеральных удобрений (ло 50...60% азота);

‘фактор фенологического состояния — полная обес-
иеченность усволемой влагой (расчетный слой воды й.
темп его сработки по фазам развития) и минеральной
пищей стабилизирует ход фенологических фаз, не уко-
рачивая сроки их прохождения. Следовательно, годо-
вой цикл развития может протекать по генетически.
заложенной — программе с абсолютным `проявлением.
потенциала вида;

фактор температуры — при поддержании:расчетно-
то слоя воды в ЭКОлогически обоснованные сроки
сглаживаются суточные колебания температуры поч-
вы (ло 4°С) и воздуха (до 3°С), снимается напря-
женность кризисных ситуаций в пёриод частых засух
м суховеев;
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фотосинтстическая активная раднация (ФАР) — за
счет увеличения облиственности.побегов (пырея — дО)
32, бекманин — до 46%) и общей зеленой массы расто/
ний при требуемой обеспеченности водой н минераль?
ной пищей (до 400%) при 100%-ном проективном о-
крытии КПД ФАР возрастает до 4%;

фактор конкуренции — бездефицитное азотное пн-
танне при поддержании регламентированного для до-

минирующих злаков водного режима уснливает их

конкурентную мощность › настолько, что сопутствую-
щне гигрофильные виды вытесняются из сообществ.

Последнсе положение чрезвычайно важно учиты-
вать при программировании: полидоминантность рас-

пространенных на лиманах сообществ трав значитель-
но ограничивает программу управления. Изменяющи-
сся ` условня среды по гипсометрическим — ярусам

лиманов (режим увлажнения н богатство почвы) не
позволяст иметь единую программу для всей площади
‚луга. А тот факт, что каждый ярус в большинстве слу-
чаев населен 3...Б видами, контрарными по своим тре-
бованиям к условиям питания и освещенности, услож-
няет составление программы даже в его контурах.

Во-первых, весьма трудно определить для популя-
ций каждого вида орнентировочную реакцию (как ход.
развнтия их во временн) на организованное воздей-
ствие мощных факторов. Еще сложнее установить от-
клоняющуюся реакцию, как непредвиденный ход.
флуктуационных — изменений при стрессовых :
грузках-

Во-вторых, нельзя не учнтывать эксплерентность.
некоторых малоценных в хозяйственном отношении
видов. Создаваемые для ценного доминанта опп
мальные условия зачастую субоптимальны и для со-
путствующих видов, которые создают потенциальный.

колонизационный прессинг и могут привести даже к
сукцесснонным изменениям на лимане. Покажем. это.
на примере взаимоотношений двух наиболее часто’
встречающнхся на сенокосных лиманах видов-— пы-
рея ползучего и снтняга болотного, которые сосуще-
ствуют в различных ассоцнативных варнантах и на-
ходятся_в состоянии скрытой конкуренции. Резлиза-
ция этого стремления возможна для пырея при до-

статке питания и преферендуме водного режнма; для
ситняга — при обилии воды и пространства. С изме-
нением условий в ту или иную сторону скрытая фор-
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ма переходит в активную косвенную конкуренцию.
между ними, характер которой можно представить си-
стемой уравнений В. Д. Федорова и Т. Г. Гильма-нова (1980)

тде п — удельная скорость роста;

м — емкость среды для того вида при отсут-
ствни конкуренции;

, я — безразмерные коэффициенты, которыеслу-
жат мерой относительного влияния видов
друг на друга.

В этом случае скорость изменення плотности пы-
рея зависит от плотности ситняга (конкурентное со-
отношение)

Ча — —(ч жа

а соотношение прироста пырея к приросту снтияга.
может быть меныше нуля

ах х
аОО

л. ©. популяция одного вида начинает подавлять по-
пуляцию другого. При характерном для почв лиманов
недостатке доступного азота избыток воды мобили
зует потенцию ситняга и снижает степень выносливо-
сти_пырея к другим факторам. Сужение экологиче-
ской ниши выражается сниженнем поемности, что.
следует_рассматривать в качестве ответной физноло-
тической реакции пырея. Популяция пырея начннает
деградировать. Этот процесс выражается снижением
количества надземных продуктивных органов (ско-
рость снижения до 500800 побегов/чё/год)_ © умень-
шением ` воздушно-сухой `массы до 170...200 т/мё/год.
Ежегодная потеря фитоценозом 05 тга сухого над-
земного вещества соответствует потере системой.
4,205 ГДж/год. Такое количество энергии содержнтся.
в 484 кг активного азота в минеральных удобрениях.
Без 'внесения этого минимума дигрессия пронсходнт
даже при сжегодном затопленни лимана нормами,
обеспечивающими длительность затопления 2535 су”
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ток, что ниже необходимого для пырея оптимума.
Процесс выражастся следующим уравнением. регрес-
<ни

У = —883х + 161 + 4,82 (при г = —0,06).
При увеличении длительности затопления до 35.

45 суток скорость деградации пырея может возрасти
в 2 раза:

у = —19,38х + 129 + 12,
тде У — продолжительность дигресснонного процес-

са с сокращеннем пырея от исходного ко-
‚личества до 0;

х — содержание пырея в травостое.

Временное сокращение норм затопления снижает
скорость. этого процесса, однако к восстановленню
популяции пырея не приводнт. Демутация этого зла-
ка наступает только с внесением. азотных удобрений
и при ежегодном. нспользовании 90..120 кга азота
(по АДВ) на фоне нормированного затопления завер-.
шается полным „восстановлением пырейной основы
травостоя через 9...З года. Высокая результативность
этого прнема подтверждена широкой практикой.

Из весго изложенного следует, что при програм-
мированном управлении формированием урожая трав
на лиманах основу первоначальных мероприятий дол-
эны составлять приемы, направленные на изменсние
«фитоценотических структур. Первый этап — стимул
рованне. демутационного процесса © целью ускорен-
ного восстановления злаковой основы травостоя и
равномерного размещения популяции доминирующего
мна лимане злака. Достигается это за счет ВНесення
минерального азота нормами (в энергетическом.ис-
чнслении), в 2,5..3,0 раза превышающими. годовую
потерю энергии в дигресснонном периоде.

Второй этап -— формирование популяции домини-
рующего на лимане элака максимальной плотности.
На этом этапе в систему мер включают химическое и
механическое уничтожение сорных н бадластных видов
трав, конкурирующих со злаками (широколнстное раз-

нотравье, осоки, ситники). При одно- нли двухлетней
обработке луга аминной солью Э.4-Д с одновремен-
ным внесением аммначной селитры или мочевины.
сорняки. уничтожаются илн подавляются настолько,

то теряют — конкурентоспособность. Таким обра-
‘зом увеличивается емкость среды для ценных злаков
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при дополнительном поступлении энергии. Создается
оптимизированный ценотический фон программирова-
ния. Мощные популяции пырея (на пырейных лима-
нах), бекмании (на бекманиевых лиманах) становят-
ся _ «программопригодными>. Только при монодоми-
нантности фитоценоза предсказуемость реакции сис-
темы как мера регулярности этого фитоценоза реали-
зуется на 80..90%.

Исследования на лиманах Ближний и Савинский
в 1980—1986 гг. подтверждают предположения, что
в программе по водному режиму лимана (или его
концентрического здакового пояса) определяется сте-
пень управляемости такими параметрами, как:

календарные сроки наполнения лимана (в зави-
симости от имеющихся запасов влаги в почве), нача-
ла отрастания и кущения типичного для него ‘злака;

календарные сроки. полной сработки слоя ВОдЫ. В
соответствии © фенологическими фазамн развнтия
этого элака;

‚линамика снижения запасов влаги в основном
корнеобитаемом слое почвы после сработки слоя во--
ды (от фазы полного колошения до фазы цветения
злака).

При постоянной коррекции водного режима в мак-
симальном приближенни к этим параметрам на чи-
стых (содержание сопутствующих видов не более
10% по массе) пырейных или бекманиевых травосто-
ях уровень реализации программы управления про-

цессом формирования урожая достигает 80..90%.
Пространственным `ограниченнм программ ̀  для

каждого лимана служат естественные. границы. рас-
пространения популяцни доминанта по экологиче-
ским поясам (концентрам).



ЭУДК 631.559

‚ОПТИМИЗАЦИЯ СТРУКТУРЫ
СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ.

ФОРМИРОВАНИЯ УРОЖАЯ

А. А. климов, л. П. САПУНКОВ —
‘кандидаты Чехнических на

Всероссийский НИИ орошаемого земледелия

Планирование процесса формирования урожая и
управление им связаны с анализом различных техно-
„логических. операций, прогнознрованнем промежуточ-
мых и конечных результатов, выработкой корректив
в сроках и ресурсообсспеченни отдельных техноло-
тических операций и составляющих их приемов. Ус-
нех выполнения указанных функций во многом опре-
деляетсясистемностью их изучения. Однако тради-
инонные формы планирования агрокомилекеа п0
выращиванию сельскохозяйственных Культур основы-
ваются на технологических картах, сопутствующих
им планахграфиках, в лучшем случае ленточных,
Однако в них не Учитываются количественные связи
и взаимозависнмости _ агротехнических _мероприятий.
При программированном выращивании урожаев это
приводит к затруднениям в выборе оптимальных па-
раметров урожасобразующих факторов.

`Действительно, исходными при планировании ра-
бот на программированиых посевах являются следу-
ющне основные положения. Во-первых, сельскохозяй-
ственные культуры на орошаемых землях должны.

возделываться по интенсивным технодогиям. Практи
ски это означаст максимально возможную эффек-

тивность использования почненно-климатических, ма-

териальных, людеких и других ресурсов. Следователь-
о, необходимо обеспечить лучшую сбалансирусмость
поступления и потребления`ресурсов с целью получе-
ния большей отдачи от вкладываемых средств. Во-
вторых, часть ресурсов (например, климатические)
контролируется, но не регулируется и может лими-
тировать продуктивность растений, влиять на выпол-
ненне _ других технологических операций. Поэтому
следует согласовывать управляемые ресурсы © по-
ступлением ` нерегулируемых. А так как последние,
э

как правило, изменяются случайным образом, то дол-
эна оцениваться вероятность выполнения планов аг-

ротехники. В-третьих, технологические операции раз-
личаются ‘по своей сущности, целевому назначенню
и способам реализации и в этом смысле обладают
определенной_автономией. Наконеи, в-четвертых, вс-
лущим является биологический процесс роста и `раз-
вития растений: сроки проведения агротехнических
мероприятий — должны согласовываться со сроками
прохождения этапов органогенеза и связанными © ни-
ми измененнями. в физнологических реакциях расте:
ний на условия окружающей среды.

Поэтому — структуру управления формированием
урожая целесообразно стронть, основываясь на ен-
стеме сетевого планирования, практической реализа-

ней которой являются сетевые графики. Покажем
это на примере возделывания среднеспелого зерново-
то гибрида кукурузы на орошаемых землях Нижнего
Поволжья. В качестве ординаты времени принята
шкала относительной продолжительности этапов ор-
таногенеза и межфазных пернодов развития в долях
от пернода посев-— полная спелость, Как показали
маши. исследования, эти долн отличаются высокой.
степенью постоянства. Количественные характеристи-
ки графика (сроки наступления событий, длительно-
сти работ) определены на основе данных полевых.
‘опытов е гибридом. Краснодарский 440МВ_лля сред-
месухого по обеспеченности осадками года. Это вы-
полнено с учетом технологических требований к про-
ведению агромероприятий (ероки обработки. гербици-
лами в связн © оргамогенезом, _дифференциация
режима орошения по схеме 70..80..70% НВ с учетом
‘особенностей_ подопотребления кукурузы и т Д.), Хач
рактерных для условий Нижнего Поволжья.

Перечень работ (технологических `операций), со-
ставляющих технологию выращивания кукурузы на
зерно, приведен в таблице. На их основе стройтся се-
тевой график, или логическая сетевая модель техно-
логин.



Состав сетевого графика возделывания кукурузы

Наименование _ операций
‘операций

1—15 — Изменение температуры воздуха, поч-
вы

1—8 — Отбор н анализ почвы на содержание
итательных _ вещсств, расчет _ норм

`удобрений ол программируемый уро-
жай

о2 Подача воды на поде
2—3 Провокационный полив.
26 Естественное уплотнение почвы
34 Прорастание сорняков
3—5 — Сниженне влажности. почвы
4—5 — Контроль состава сорняков.
6—7 — Поверхностное рыхление почвы (ди-

скование и др.)
7—10 — Прорастание сорняков
0—9 — Доставка органических и минеральных

уробрений910 ’аспределение _ органических и мине-
ральных удобрений по полю

10—11 — Контроль состава сорняков
11—12 — Основная обработка почвы
12—13 — Эксплуатацнонное выравнивание о-

верхности. поля

18—14 — Рыхленне верхнего слоя почвы
15—16 — Зимний пернод
16—32 — Прогревание почвы
16—18 — Сниженне влажности верхнего слоя

почвы

16-—19 — Прорастание сорных растений
17—18 — Образование плотного слоя почвы на

новерхности поля

18—19 — Рыхление верхнего слоя почвы
18—20 — Удаление сорных растений
18—21 — Сниженне влажности активного слоя

ночвы

19—33 — Взятие и анализ образцов почвы на
содержание — питательных — веществ,
уточнение норм внесения `удобрений
под программированный урожай

20—30 — Протравливание семян

`Обозначение!
‘операций.

‚Наименование._операций

21—22

21—25
22—25
24—26
25—27
96—27
25—28

27—29
27—37
28—31
29—34

0—29
29—31
30—31
30—32.

30—32
0—32

32—34
32—35

0—38

33—31

5—37
35—36.

36—39

35—38

37—39

0—37
37—39
37—39

Рыхление слоя почвы. Выравнивание
поверхности поля. _ Рыхление верхнего
слоя почвы
Снижение влажности. почвы
Уплотиение почвы
Прорастание сорняков
Рыхление слоя почвы перед посевом
Уничтожение сорной`растительности
Сниженне влажности. активного _слоя
почвы

Прорастание сорняков
Уплотнение почвы.
Нарезание направляющих шщелей
Контроль состава сорных растений
Доставка гербицидов на поле
“Лонточное виесение гербицидов
Смешивание гербицидов © почной.
Обработка _ семяи пенкообразующим
составом:

Контроль влажности почвы
Дос! семян на поле:
Посев_семян_кукурузы, прикатывание
Набухание семян. кукурузы и появле-
нне всходов

ЛДоставка минеральных удобрений на
поле
Культивация — междурядий: ̀  рыхление
почвы и удаление сорняков

Рост и развитие кукурузы
Контроль_и. оценка фитофауны, выбор
ядохимиката и его доз.
Контроль _ состава питательных — ве-
‚ществ в почве

Контроль влажности почвы, расчет по-
‚ливной нормы
Рост_и развитие растений кукурузы
(трубкование)
Доставка ядохимикатов на поле
Опрыскивание посевов
Культивация междурялий: |рыхление,
удаление сорняков



сНа НЕаощ

т `Наименование._операций

0—39 — Доставка воды на поле

39—41 — Вегетационный полив
0—40 — Доставка минеральных удобрений на

поле

40—42 — Внесенне удобрений
39—41 — Рост и развитие растений кукурузы!
41—44 — Рост и развнтие кукурузы
4143 — Анализ состава сорняков
41—43 — Контроль питательных веществ в поч-

ве

39—42 — Контроль плотности почвы
42—4 — Нарезание щелей в междурядьях
42—4 — Обработка почвы в междурядьях

0—43 — Доставка гербицилов на поле
43—45 — Внесение гербицидов
44—48 — Рост и развитие кукурузы:

0—4М — Доставка удобрений на поле
44—46 — Внесение удобрений

0—45 — Доставка воды на поле
45—47 — Вегетационный полив:
АВЕа ПК- лЕЕЕ КЫ (выметыва-

ние

48—49 — Контроль состава питательных ве-
ществ в почве

0—49 — Доставка удобрений на поле
49—51 — Внесенне удобрений
48—50 — Контроль влажности почвы

0—50 — Доставка воды на поле:
58—54 — Вегетационный полнв
54—57 — Развитие растений кукурузы (молоч-

ная спелость зерна)

55—57 — Контроль влажности зерна в початке ЕНЕ очесвой РОа я оа
54—56 — Контроль влажности почвы

0—56 — Доставка воды на поле:
56—57 — Вегетационный полив
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‘Обозначение Н‘операций Раший

57—60 — Развитие растений кукурузы (воско-
вая спелость зерна)

58—59 — Уборка урожая (на силос)
58—60 — Контроль влажности зерна
60—62 — Уборка урожая (на корнаж)
60—63 — Развитие растений кукурузы (полная

спелость зерна)
61—63 — Контроль влажности зерна
63—6; — Уборка урожая (на зерно)

Фрагмент графика представлен на рисунке, В ви-
‚де стрелок («работ») и кружочков («событнй») по-
казаны все агротехнические действия по полному
завершению разработки программы управления про-
цессом формирования урожая. При этом при плани-
ровании в равной мере учитываются операции, недо-
средственно зависящие от деятельности человека:
работа машин (вспашка, цосев и т. д.), физические:
процессы почвы (уплотнение, увлажнение и т. п) и
биологические особенности растений, связанные © их.
ростом н развитием. Все эти процессы и операцни
предлагастся_ рассматривать в виде четырех блоков:
состояние возделываемой культуры, условия роста к
развнтия растений, деятельность человска по контро-
лю и формированию условий роста н развития расте-
ний, климатические условия. Такое изображение гра-
фика позволяет наглядно представнть структуру`
комплекса ` агротехнических мероприятий, выделить

место и значение каждой операции в общем плане:
‘организации работ-

`УДк в31.67:633.416

ВЛИЯНИЕ РЕЖИМОВ ОРОШЕНИЯ
НА УРОЖАЙНОСТЬ КОРМОВОЙ СВЕКЛЫ

А. В. РАЗЛИВАЕВ

Всероссийский НИИ орошчемого земледелня

Кормовая свекла по урожайности, высокому со-
держанию углеволов, витаминов, сухого вещества
(11,3..13,3%) н других питательных веществ заннма-
ст одно из ведущих мест среди кормовых культур
В 100 кг корнеплодов содержнтся 11,5, ботвы —- 0,5
кормовых елиннц. Она является ценным. днетическим
кормом и одним из Основных источников сахара В
рапноне животных.

Формирование урожая кормовой свеклы протека-
ет в сложной динамической снстеме климат — поч-

ва-— растение-— урожай. Чем полнее условия внеш-
ней среды согласуются © биологическими особенно-
стями растений, тем больше предпосылок для получе-
'ния высокого урожая.

Ресурсы тепла (сумма среднесуточных температур
воздуха более 10°С 3200°...3400°) н продолжительный
‘безморозный период (до 180 дней) позволяют выра-
шивать в Волго-Донеком междуречье высокие уро-

жан этой культуры. Однако получение устойчивых:
урожаев корнеплодов в этих условиях без орошения
и внесения удобрений практически. невозможно, т. К-
коэффициент увлажнения изменяется от 22 до 4,
сумма осадков за `теплый пернод составляет 4.
200 мм, содержание гумуса в пахотиом горизонте ко-
-леблется от 1,5 до Э процентов.

В связи © этим в ОПХ «Орошаемос» ВНИИОЗ
проводнлись исследования по оптимизации вОдного
и пищевого режимов. почвы дая получения высоких
программируемых урожаев кормовой свеклы райони-
рованного сорта Эккендорфская желтая.

Экспериментальный участок имеет типичные для
Нижнего Поволжья светло-каштановые, тяжелосугли-
нистые, слабоводопроницаемые _ почвы. Объемная
масса ‘активного_ слоя 056 м 1,85 т/м3, наименьшая
влагосмкость — 230% массы сухой почвы. Предшест-
венник — кукуруза на силос.
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Полевые опыты были заложены в следующих по.
водному режиму почвы варнантах.

Вариант 1. Режим увлажнения складывался под
влияннем - атмосферных осадков, без
орошения. Принимался он в Качестве
контроля ощенки варнантов водного.
режима почвы с поливами

Варианг 2. Всгетационные поливы проводили при
‘иженни влажности активного слоя

почвы до 60% наименышей влагоемко-
сти.

Варнант 3, На` протяжении всего вегетационного
пернода_полнвы назначали при пред-
поливной влажности почвы 70% НВ.

ит 4. Влажность _ активного слоя почвы в
течение всей_вегетацни растений под-
‘держивали поливами в пределах 100,.
80% НВ.

В каждом по водному режиму почвы варнанте,
исключая «без орошення», изучали влияние на уро-
жай норм удобрений и густоты стояния растений.
Нормы удобрений рассчнтывались на получение 60,
90, 120 т корнеплодов по методу, разработанному в
Волгоградском ̀  седьскохозяйственном ̀  институте

`Основная и предпосевная обработки складывались.
из двукратного послеуборочного лущения стерни ди-
сковыми лущильниками на 10... 12 см с интервалом
в 2 недели, последующего внесения минеральных и
органических удобрений и вспашки ма глубину ЭТ.
30 см. Весной осуществаяли покровное боронование
агрегатом. средних борон в 2 следа. Перед_ посевом
вносили. почаенный гербицид феназон_дозой 6 кг/га
с заделкой культиватором. Посев проводили. сеядкой
точного высева ССТ-ВА калиброванными семенами
на глубнну 3...4 см. Прикатывали кольчатыми катка-
ми. Опыты закладывали в трехкратной повторнос
Поливали опытные участки дождевальным агрегатом
ДДА-100 МА. Поливная норма на варнанте с пред-
толивным_порогом влажности 60% НВ составляла
750...800, 70% НВ — 550...600, 80% НВ — 400 муга.

Влажность почвы определяли © помощью прота-
рированного тензнометра АМ-20-П, влагомера ВНП-!
«Электроника» и термостатно-весовым. методом. еже-
декадно, а также перед и после полива. Фактические
поливные нормы устанавливали с помощью определе-

в0

Вари

ния объемов воды в дождемерных стаканчиках, кото-
рые расстанавливали на поле в каждом варнантс, и
по разнице запасов почвенной влаги до и после по-
‚ливов.

Погодные условия в годы исследований складыва-
лись по-разному. По увлажнению 1986 г. был сухим:
сумма_осадков за вегетацию составила 39 мм, что
соответствует году 95%-ной обсспеченности, 1987 г.
был влажным: сумма осадков составляла 178 мм, что-
соотаетствует `году 32%-ной обеспеченности, Режим
орошения Кормовой свеклы в разные по увлажнению-
тоды складывался по-разному.

В 1986 году для поддержания влажности почвы не
миже 60% НВ в течение _вегетации,_потребовалось
провссти 4. полива, не ниже 70% НВ — 7, не ниже 80%
НВ — 10. Во влажном 1987 году количество полнвов
по вариантам опыта уменьшилось соотпетственно до.
3, 5, 8 Кроме того, в наших опытах с момента посе-
ва и до фазы 3...4 настоящих листьев у спеклы про-
воднли поливы небольшими нормами (150.,. 200 мУ/га.)
Это способствовало получению полноценных псходов
и хорошему их развитию,

Суммарное водопотребление кормовой_свеклы п
варнантам опыта © орошением изменялось от 4800 до
6100 ма, Среднесуточное _ водопотребление было-
максимальным в пернод наиболее интенсивного при-
роста корнеплодов н ботвы — 65 муга сутки.

Проводили также исследования по выявлению сов-
местного ваияния_водного, пищевого режимов почвы
и густоты стояния растений на фотоснитетическую-
деятельность.растений, потребление и вынос элемен
тов питания, динамику влажности. почвы, продуктив-
ность, структуру урожая и кормовую ценность кор-
мовой свеклы, и результаты использовали. для обос-
нования технологии получения дифференцированных
‘уровней_урожайности в конкретных почвенно-клима-
тических условиях и разработки математической мо-
дели роста и развития растений с конечной_целью.
формирования | запланированного ` урожая. _ Оценку:
продуктивного процесса агрофитоценоза при разном
сочетании факторов давали для всех вариантов вод-
ного режима почвы, фонов минерального питания по
интенсивности прироста листовой поверхности и веге-
тативной массы, величине и структуре урожая. Из
всех вариантов нами были выбраны и прознализиро-
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Урожайность кормовой свеклы
(& среднем за 19861987 гг

‘Урожайность,
ча Сочетание факторов

растений

Без удобрений — тОааЕы: оМNoыРяКин опаРаКао о
е3 удобрени — ТО
Noей аКн ®
МоряК

ор яКне %
ос %0

ваны те, которые при различном сочетании регулиру-
емых факторов обеспечивали полученне запланиро-
ванных урожаев (табл.).

Анализ данных таблицы показывает, что 60 т/га
корнеплодов можно получнть без внесения удобре-
вий при режиме орошения 60 и 70% НВ, сформиро-
вав густоту посева соответственно ТО и НО тыс. ра-
стений на гектар.

Продуктивность — кормовой — свеклы на уровне
90 т/га обеспечивается внесением на этот урожай
нормы удобрений МатоРявКио при поддержании влаж-
ности активного слоя почвы не ниже 60% НВ с густо-
той ТО тыс. растений на гектар или при режнме оро-
мшения не ниже 70% НВ и густоте 110 тыс. растений
на гектар, применяя МоР:аКизо На хорошо водообес-
печенных` участках такой урожай можно получать
при поливах по нижнему порогу влажности почвы!

80% НВ без удобрений.
'Нанболес близкий к уровню. 120 тга урожай о-

лучили. при сочетании NoатоРузКиз © вегетационными
полнвами, назначавшимися при влажности активного

<лоя почвы не ниже 70% НВ и густоте стояння расте-
ний ТО или 90 тыс. на гектар, а также при поддержа-
нин предполнвного порога влажности почвы не ниже

80% НВ с внесением МивоРесКтыо-
При. внесении удобрений нормой Ма ооа нли.

®©

NoыоРазКуо + 60 т навоза и поддержании режима оро-
шения не ниже 80% продуктивность кормовой свеклы
превышает 150 т/га.

Таким образом, экспериментальные данные пока-
зывают, что при орошении в Волгоградской области
можно ‘получать урожан кормовой свеклы от 60 до-
150 /га и более, Для каждого уровня запланирован-
ной продуктивности. необходимо разрабатывать тех-
нологию возделывания культуры, которая обеспечи-
васт поддержанне основных регулируемых парамет-
ров функционирования системы _агрофитоценоза
заданных оптимальных пределах. Это касастся преж-
‚де всего допустимых колебаний влажности активного
слоя почвы, в особенности нижнего предполивного-
порога, оптимальной густоты посева, внесения рас-
считанной на получение конкретного урожая. нормы
удобрений.

УДК 631.8:631.592:631.559

ФОРМИРОВАНИЕ УСЛОВИЙ
‚МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ

В ОРОШАЕМОМ СЕВООБОРОТЕ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ
ЗАДАННЫХ УРОВНЕЙ УРОЖАЙНОСТИ

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.

В. И. ПОЖИЛОВ, кандидат сельскохозяйственных наук:
Всероссийский НИИ орошаемого земаеделия

В степной и аридной зонах, где расположена:
болышая часть орошаемых земель, урожайность ос-
новных сельскоховяйственных культур зачастую не
достигает проектных уровней. Так, в 11-Й пятилетке
на поливных угодьях в Поволжье у зерновых культур.
она не превышала 25 кукурузы на силос н зеленый
корм — 24,0,многолетних трав на сено— 55 ово-

щей — 190 пига. Примерно, такими же эти показате-
ли были и в целом по РСФСР. Анализ использова-
ния орошаемых земель в РСФСР, Поволжском и Се-
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веро-Кавказском — природно-экономических _ районах
за 1976—1985 гт. показал, что от 10,2 до 16,1% оро-

асмой пашни ежегодно не поливалось из-за неисп-
равности. внутрихозяйственной сети и Гидротехниче-
ских сооружений, нехватки воды в источниках оро-
шения и целого ряда других причнн. Отрицательно
сказываются на урожайности культур и качестве по-
лучаемой продукции неоправданно растянутые меж-
поливные перноды и другие нарушения режимов оро-
шения, недостаточный уровень применясмых удобре-
ний, нерацнональное соотношенне элементов. питания.
в минеральных удобрениях, несоблюдение сроков их.
внесения, В прошлой пятилетке на каждый гектар
севооборотной пашни внесено вссго около 7 т навоза
н от 177 до 200 кг д.в. минеральных удобрений.

`Исследования НИИСХ Юго-Востока, ВНИИОЗа,
НПО «Дон», СтавНИИГИМа показали, что новооро!
шасмые почвы в Пополжском и Северо-Кавказском
регионах имеют довольно высокий потснциальный
уровень _плодородня, о чем свидетельствуст получе

мне_сравнительно высоких урожаев без`применсния:
удобрений (табл. 1)

Продуктивность орошаемых земель можно упели“
чить до потенциальных величии при комплекеном на-
учно обоснованном сочетании матернально-ресурсной
‘обеспеченности_с высокопродуктивными . севооборота-
ми на базе интенсивных технологий, внедрении пов-
торных и пожнивных посевов,

Важную роль в оптимизации развития растений
н получении запрограммированных урожаеь выраши-
васмых культур играют плодородне почи и условия
минерального питания.

Для разработки алгоритма управления питатель-
мым режимом (рис.) предусматривается - создание
ннформационного банка данных почвенного плодоро-
дия (ИБД. «почва»)_ и вспомогательной.нормативно-
справочной ` информации (НСИ). Для определения
почвенного плодородия используют методы почвенных
анализов. К ним следует отиссти определение типа.
почвы и ее механического состава, наименышей вла-
тоемкости. (НВ), объемной и удельной массы почвы,
е общей порозности и уровня — окультуренности;
К вспомогательным показателям, по нашему мнению,
необходимо _ предопределить такис, как дренирован:
ность. севооборотных полей, глубина залегания грунто-
“

Ва оо На о оао ятооаакс о дывяст ' овЕВ М уа Вка

1 Урожайность с . культур на
‘опыта беу удобрений, /га

|Саратовская] волгог-
‚Сельскохозяйствснивя гадская

лур Золасть

ваогоз) | ВНИНОЗ)

Ознмая пшеница
‚Озимая рожь
Яровая.пиенниа, ячмень.
Просорис
Кукуруза на зерно

&

95100 107120 700
зеленая масса 320350 350420 — 350400

пых вод и их минерализация,_степень и тип засоле-
ния, рН. почвенной вытяжки, 'Плодородне почвы. тес-
нейшим образом связано с мощностью гумусного го-
ризонта, содержанием гумуса в пахотном слое, мак-
оя мнц ›оэлементов — No Р, К, Са, М, 2п, Си, В,

Ре, Мо, Для почв солонцовых комплексов следует
‘обязательно определять емкость_поглощения, сумму
поглощенных — оснований, состав водной вытяЖКи,
микробнологическую и ферментативную — активность
орошаемых почв,

В нормативно-справочную _ информацию (НСИ)
входит вся имеющаяся информация о физнологиче-`
ских, биологических свойствах возделываемой куль-
туры, потенинале ее продуктивности_ и отзывчивости
на макро- и микроэлементы по фазам и_периодам
развития, а также сведения по оперативной возмож-
ности корректировки минерального питания © учетом.
‘услозий произрастания (холодная затянувшаяся вес-
на, промывной режим орошения, резкое нарастание
температуры, возникновение болезней, повреждение
вредителями)._Эти данные следует использовать при
выборе способа и техники полива, режимов ороше-
ния. При отклонении условий минерального питания
от оптимума, от сезонной динамики необходимо пре-
3 Заназ 26 10 
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Э. Урожайность зерновой кукурузы в записимости!
‘от уровия взагообсспеченности.

‚н мниерального питання 19811983 иг

Режим. орощення
» норма

Вез орошсния и
ЗЙ контрль 15 й

с орошения +
хРКа Та овн мнц л.0ЭФ цуФ
59 Уаобрений с ороше-
ннем, 0 % НВ 488908 — —
ЖериКи пр 70 % НВ 830 — 397 10

дусмотреть позможность_внесення _корректив © помо-
шью — культиваторов-растениепитателей, ^ широкоза-
хветных опр ыскивателей для внекорнепых подкормок,
тидроподкормщиков для виссения удобрений © полив-
ной нодой. Обязательно планируются меры о улуч
мшению качества урожаев возделываемых _ культур-
Эффективность._использования. минеральных. удобре-
ний, их окупаемость находятся в прямой
от Рлагообеспеченности. При _ этом
‘урожая от удобрений авна или_ превы
ную от орошения и достигает максима.
при совместном _действии орошения и удобрений.
Окупасмость _ действующего ` вещества ` оптимальных:
норм удобрений продукцией увеличивается © повыше-
мнем ‘уровня нодообеспеченности растений (табл. 2).

Таким образом, при оптимизации условий форми-
рования запрограммированных урожаев зерновой ку-
курузы следует учитывать оба эти фактора.

Гелопустимо — изменять - соотношение `элементов
питания при внесении удобрений под возделываемые
кульуры, сохраняя неизменной их сумму в действу-
ющем веществ

`Нежелательно вносить удобрения в более поздние
сроки, заменять способы их внесения, рекомендован-
ные для внскорненых подкормок формы азотных
`удобрений. Совершенно нельзя нарушать даже на
короткий пернод рекомендованные режимы ороше-
иня, так как это обязательно скажется на общем со-
стоянии — посевов — полегание при переувлажнении,
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заболевание растений, уменышение продуктивной ку-
стистости, снижение озерненности колоса, початка,
корзннкн`и метелки, опадение цветов, бутонов, завя
зн, ускоренное прохождение фаз развнтия при сни--
жении уровня влагообеспеченности почвы. Безуслов-
о, все это отрицательно отразнтся на величинс и ка-
честве урожаев полевых культур. Важное аначение:
имеют также сроки, способы внесения и формы удоб-.
рений, место их использования (звено севооборота,
севооборот, монокультура). В последние годы доста”
точно эффективным оказалось применение ингибито-
ров ннтрификации — нз зарубежных препаратов нит-
занирии (— Зетуо), из отечественных — КМП, АТС,

Большое вияние на продуктивность орошасмой
пашни оказывают органические и сидеральные удоб-
рения. Внесение органики позволяет сохранять # на-
капливать гумус, снижать мннерализацню запасов
органического вещества ночвы, улучшает водмо-физ
ческие свойства. поливных земель, существенно попы-
аст Эффективность минеральных удобрений. Сиде-
ральные удобрения предполагают использованис на-
копления `зеленой_массы таких культур, как озимая.
рожь, горчица белая, горохо-подсолнечные _ смссн.
Онн ‘прнобретают особое значение для севооборот-
ных _ полей, начительно удаленных от навозохрани-
лиш, животноводческих ферм, когда перенозка н
за становится экономически нецелссообразной. Норма.
виссения навоза на гектар севооборотной пашии
должна быть ниже 8 ти не выше 12...15. У зеленого.
удобрения этот показатель будет зависеть от уровня:
агротсхинки вырашивания сидеральной культуры, но
ме должен быть менсе 10 т на гектар.

УДК 631.8:631.559:631.1

РАСЧЕТ ДОЗ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ
ПРИ ПРОГРАММИРОВАННОМ ВЫРАЩИВАНИИ

ОЗИМОЙ РЖИ И ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ

Л. КОЗЬМЕНКО, кан
'Всероссийский НИИ ороштемого земдеделия

При программировании урожаев возникает необ-
холимость расчета норм удобрений на запланирован-

ый урожай, для чего используются разные методы.
Нанболее точным считастся балансовый, Однако для
пользования им надо иметь данные по химическому
составу. растений для определения пеличины выноса
урожаем и коэффициенты. использования пнтатель
ных веществ из почвы и удобрений, которые должны
быть получены в конкретных почненно-кламатических
условиях, знать содержанне в течение вегетации ос-
новных Элементов пнтания в растеннях и почве по
фазам их роста и развития для того, чтобы иметь
позможность провести_ корректировку. Такне показа
тели для орошаемых условий отсутствуют

'Наблюдения за динамикой содержания соединений.
азота в растениях и слое почвы 0..50 м проводили
в многофакторных опитах при орощении дождевани
см._агрегатом ДДА-100 МА в ОПХ «Орошаемос»
Всеросенйского НИЙ орошаемого земледелия (Вол-
тоградская область). Почвы светло-каштановые, сред-
несуглинистые, Изучалось взаимное влияние режимов
орошения, расчетных норм удобрений, норы посева
семян_на’ продуктивность короткостебельных сортов
озимой ржи Чулпан и ячменя Паллидум 90. Расщен-
ленные делянки размещали снетематически по обе
стороны ̀  временного оросителя; повторность 4-крат-
ная. Результаты наблюдений, представленные в на-
стоящей статьс, получены на` опытном участке с оп-
тимальным режнмом орошения не ниже 70% НВ
в корнсобнтаемом слое почвы 0..60 см н посеве
4 мли всхожих семян на 1 га,

`Нормы минеральных удобрений рассчитывали ба-
лансовым методом на планнрусмый урожай зерна
‘ознмой ржи 5.6 н 7 т/га, а ярового ячменя — 5 и 6 т/га
© использованием параметров из справочной литера-.
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луры и полученных в предыдущей работе © длинно-
стебельным — ячменем. При разной обеспеченности
почвы элементами питания ло годам исследований. ВоВобнеросе от ой
(низкой н средней —- мннеральным азотом; средней, аава аза
повышенной н очень высокой — Р;Оу; средней н по- зеза зеё
вышенной — К:0) онн составиян ̂  соотвстственно зезз З5
‘урожаям: для ознмой ржн — Моа-и; No-зР, ПНО

М но-чеРьаКиоо ЯроОго. ЯЧМСНЯ -— К ! т Бо оаЗаМа,моРу-лаКонз. (6); Миз--ноР-чаКуу-но- & 1е аТа
Содержание азота в растительных `образцах оп- % Ё 3338 338

ределялн колориметрическим _ методом с реактивом 32 © =ла за2з`Несслера в моднфикации Чмедевой и Тютерева, 3 за заз
Р‚Оу—по Малюгину и Хреновой, КзО — на пламент ® ч Ё я —аа ор
ном фолометре, аммначный н нитратный азот в Поч- Ёа | 5. л наз

венных. образцах — в одной навеске © днЗ:ш‚фофеип. & |5 зо2р 388
лоной кислотой, РаОу-=по Мачигину, Кх0 — на пла» ааЕ ееа
менном фотомстре Н |#8 ЗОЗ ОНАа

Содержаннс. азота в сухом веществе растений Ва ая
ознмой ржи и яроного ячменя в течение неего перио- ЗАВВ | ж лаа ай Зя
да вегетации было ныше на удобренных варнантах, Фа ОЙа нй че ож Ь айа вн
хотя четкого влияния норм удобрений не прослежи-. 63 | В е | езссе лее
валось (табл. 1). Особенно значительна эта разница ЧВ об е : &
в соломе: у озимой ржи -- на 50, ярового ячменя — НН « | « ® а 2
на 40...80%. ## |-е ТЕКие в “

Содержание фосфора_подвержено меньшим коле- За В Ка овЯ 3обтое ъ
банням, что объяснястся, по-видимому, бблышими «# | аГ. Зезас & 8
запасами доступных : соедннений фосфора в почве, ЗЕа авокот и
которые _ полностью ` удовлетворяли потребности рр НВ Г. а39 238
стений. Виссение 50..128 кига Р+Оу на варнанте 5а No З лОЬ
в опытах с ячменем приводило к увеличению содер- ё к тЗЗЗ 328
жания. Фосфора в растеннях всего на 1% в фазы аОЕ
кущения и трубкования и в соломе. # | & |5. ороенй

В условнях высокого содержания доступных сое- ‚ Ё * ч е
динений калия в светло-каштановых почнах коротко- Ё ® Л
стебельные сорта озимой ржи и Ярового ячменя.по- й А3Ооатаеин
требляЮт очень много этого элемента. С урожаем &
с удобренных › варнантов „калия › выносится `большен 8
чем.с иеудобренных. : 68

Исследования_показали, что на орошаемых зем- 5 ВЕ
лях моЖно получать вдвое больше (6,0 т/га и выше) 58 *
зерна озимой ржи, не уступающего по качеству. вы- 8 Е
ращенному. в основных регионах возделывания этой ВЕ ва б салшов УТИРОЯ Е
культуры — северных и северо-западных районах на #5 А оОН аН
‘дерново-подзолистых почвах [4]. В зерне короткосте-. 28 * .
бельного сорта Паллидум. 90 при урожайности 5., Н 8
то
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. Вынос основных элементов питания урожаем.
ае на Т а жр онмы, м

“средние данные за 19811983 гг.) °
—НН

‘Ознмая рожь.

Варнанты._ опы:|
'Варнанты_опы:

та с пормами
Са е пормами Ухобронна.удобрений, ее ® Р | к | оассотаннаи х | Р | К
‘планируемый.
‘урожай, ча

Без удобреннй 18 13 47 — Без удобрений 22 14 8а
56 22 13 51 в ооа
66 20 13 52 56025 10 34

76 20 13 54 6628 м38

57 тга накапливалось 1.8...1,9% азота или 112
11,9% сырого протенна. Показатели по содержанию.
фосфора ® зерне н соломе и калия в зерне мало от-
Чичались от средних статистических, а азота в содо-
ме на 7080% и калия— в 3032 раза было
болыше.

'Нормы удобрений удобнее рассчитывать с учетом
выноса питательных вещсств урожаем зерна © соот-.
вететвующим количеством соломы. Как показали нс-
следования (табл. 2), он почти не зависел от норм
азотных Удобрений и уровня урожайности, однако
вынос азота н калия существенно отличался от еред".
нестатистических данных [1—3).

Урожаем озимой ржи выносится на 5..30% мень-
ше азота, но в 1.0 раза больше калия. Вынос
азота зерном ячменя находится в пределах средних
статистических значений, а калия также в 1,5..20
‚раза болыше-

Знание размеров потребления посевами из почвы
доступных соединений азота, фосфора и калия необ-
ходнмо для контроля их питания в течение вегета-
цн и выссения соотнетствующих корректнв в про-
траммы формирования урожая. В наших опытах вы-
нос растениями NoРК был выше на варнантах с удоб-
реннем (табл. 3). Влияние унеличивающихся норм
Улобрений не всегда прослеживается. Четко выраже-
Noо преобладание потребления калия у ознмой ржи.
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ПУИ ПЛО РОН я

с фазы трубкования, ячменя — с фазы кущення, что
можно. объяснить высоким. содержанием его в Свет- асоези ы
ло-каштановых почвах и развитнем механических. енсо| &
лканей в укороченных стеблях растений. Несколько!
изменилось по сравнению с другими типами поч со- —
отношение азота, фосфора м калия в урожае: у ози-
мой ржин оно составляло, 1,4..1,6: 1:3,9..4,2, ярового.
ячменя — 2.4..2,5:1:2.9..3

На варнантах с повышенными дозами удобрений,
рассчитанными ма получение 6..7 тга зерна, расте-

В ния усваивали азот в течение более. `длительного вре-
мени, чем на контроле (табл. 4)..

Потребленне азота растениями озимой ржи на
контрольном варнанте заканчивалось в фазу колоше-
ния, а на удобренных — молочной и полной спелости
зерма. При этом и его потери были менее значитель
ными, Максимум „поглощения фосфора приходнлся
на фазу молочной спелости, @ калия — колошения
(контродь и при внесенни менышей нормы удобре-
ниб) в на физу спелости (при более высоких.нор-
мах).

На варнантах с удобреннями в фазу кущения ра-
стения потребляли азота в среднем около 40%, в фа-
зу трубкования — 70...5, _ колошения — 90...05, На
ранних этапах роста и развнтня растения медленно
потребляли фосфор и калий, в пернод от трубкова-
ния до колошения — более интенсивно.

`Усвоение элементов питания ячменем заканчива-
лось в фазу молочной спелости н было различным
в течение вегетации. Потребление азота и Калия В
фазу кущения составляло 30..35, трубкования — 50..
0 колошения — 70..80%. ` Фосфор _ усванвался н>
сколько медленнее,

У обсеих культур при выращивании на орошае-
мых землях наблюдалось уменышение количества
питательных элементов, отчуждасмых © урожаем, что
объясняется потерями’ бномассы за СЧет отмраю- —
ших листьев, стеблей, растений, а также оттока. элё- ой
ментов питания нз надаемной части в корни и почву. оЗя

'Исследования показали, что при наличин в цахот»
ном слое (0...25 см) ®.1..4,2 мг азота на 100 г почвы
в зоне основного расположения корней (0..50. ем),
минерального азота содержалось 114...236, а в среде
нем — 176 кг/га (табл. 5). Половина этих запасов
была израсходована за пернод вскоды — трубковат
"
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мис, @ начиная с фазы колошения, содержание его в
почае стабилизировалось и до конца вегетации_ на
контрольном варнанте оставалось на уровне 60.
70 кнга, а при внесении азотных удобрений незави-
симо от’нормы — 70...80. Дефицит минерального а30-
та составлял 95...115 кпга. Такая же закономерность
прослеживалась в течение вегетации и на посевах я>
меня.

`Содержание Р;Оу в почве за вегетационный пс
од было различным, мо не опускалось ниже 111 кггг
По отношению к стартовому количеству (перед за>
кадкой, опытов) „дефицит. в фазу, поЛНОЙ слелости
Зерна достигал 4353 у озимой ржи и 60..90 кг/га
у ярового ячменя. На варнанте © снстематическим
внссеннем фосфорных удобрений в опытах © ячменем.
(варнант ба) он быд несколько меныше — 39 кга
При уборке урожая в почне оставалось 13423 кга

10%
Содержание КаО в пернод вегетации препышало!

исходные запасы и увеличивалось к перноду созре-
вания_ урожая. Небольшие нормы калийных удобре-
ний (60..7О кг/га), которые вносили в расчетс на вы-
сокие урожан, не`оказывали существенного влияния

тно’ подвижного калия в поч
енные нами данные не противоречат теоре-

тическим положениям балансового метода расчета,
который — предусм ‘спользование _ из_ почны

ота, фосфора и каия, ме снижая ее плодородия
При Ээтом. учитываются итоги динамических процес-
ов в почне, при которых подвижные соединения по-
полняются за счет вадовых запасов, утилизащии
микроорганизмов, растительных и ПОЖНИВнЫХ остат-
ков и других источников.

На содержание подвижных форм питательных
веществ. существенное влияние оказывают темпера-

луры и влажность почвы. Поливы зерновых колосо-
вых культур прекращаются за 3...4 недели до уборки
‘урожая. При повышенных температурах (более 25°С)
почва пересыхает и бнологические процессы в ней.
приостанавливаются, Рано весной при посеве ранних.
яроных и возобновлении вегстации ознмых темпера-
тура ночвы составляет не более 5...7°С и биологиче-
ская активность ее невелика. В этих условиях хими-
ческие анализы дают заниженные показатели. содер-
жания подвижных форм элементов питания.

п



& Исползование азога, фосбора н каяня растениямиаана Ееы оо ее :
] — Озтмая рожь —_| — Яровой ячмень.

опыта с рас нарнанты опыта С
г ‚без | четными ор нчетымй 10р

Тоды — |удоб-|мами удо Мами. удобрсини
‘и урожай, | реннй| на урожей ТИга

Минеральный азот

1981 409
192 — 814 100
1983754 100

19811983 — 652 100
1982—1083 — 784

Р.0;

198119 258 — 361 2 46а
1982 — 556 т28 — З4 ИО
1983408 686500 — —

1981-—1983 — 381 555 464 —- ) 465
19821983 — 182 тол

ко

1981163 162 84 ПЗ 106 -
1992 189 292 386 8 ПЛ ПЛ
1983188 257 Э74 104 83 159

1981--1983 — 163 27 265 — 97 122 168
19821983 163 — 274 — 305

Расчеты коэффициентов использования питатель-
ных веществ из почвы были проведены на варнантах
без внесения ` соответствующих удобрений (табл. 6)

В среднем за 1981—1983 гг. растения ознмой ржи
потребляли из почвы 65,9% минерального азота. Без
учета данных 1981 года, когда из-за полегания не
были полностью реализованы возможности формнро-
вания урожая, этот показатель приближался к 80%.
Его нужно использовать в расчетах. Коэффициенты
‘усвоения РьО; и КО из почвы повышаются с увели-
чением: нормы азотных удобрений, а поэтому реко-
мендуем _ применять в расчетах самые высокиё мз
них — соответственно ТО н 30%.

Растения ярового ячменя полностью усванваю? з

т

7. Использование растениями азота_из азотных удобрений, %

‘Озимая рожь _ | _ Яровой ячмень

1921983 550 401 350 — —

почвы минеральный азот, на 4347% — подвижные
<оедннения фосфора и веего на 10..17% — калия.

Для расчетов обычно берутся усредненные пока-
затели, поэтому рекомендуем считать коэффициент
ускосния_азота, фосфора и калия нз почвы для ко-
роткостебельных сортов ячменя соответственно 100,
45 н 15%. Козффициенты нспользования растениями
азота из азотных удобрений показаны в таблице 7.

За годы исследований прослеживалась общензве-
стная закономерность снижения козффициента нс-
пользования питательных — веществ с увеличеннем
нормы удобрений. Поскольку последние отличались
то годам, целесообразно рассмотреть степень усвое-
ния азота в зависимости от конкретных норм удоб-
рений. Так, при внесенни Noу-е6 ПОд ознмую рожь
процент усвоения составлял 46,...61,2, Мо..чо— З.
636 Миле— 30,9..40,5. Орнентируясь на средиие
нормы внесения азотных удобрений (60..90 ки/а),
в расчетах пользоваться следует козффициентом 50%.

Яровым ячменем при нормах внесения Мго-ио ИЗ
азотных удобрений усванвается 4547% азота, при
‘более высоких нормах — до 40%.

'Нами не установлено количество фосфора, потреб-
„ляемого из фосфорных удобрений, н калия из калий-
мых, поскольку они вносились эпизодически. Считаем
возможным примененне при расчетах норм удобрений
коэффициентов, полученных намн ранее (30% для
фосфора и 70—- для калия), т. к. при этом обеспечи-
валось получение 5,5...6.2 тга зерна,

Итак, на основании проведенных нсследований
мы получили данные (табл. 8) о содержании азота,

С
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Параметры расчета норм минеральных удобрений

|—-озимая рожь _
Показатели

` ожь || _ Яровой ячмень.

х | » | кх | э к

Вынос 1 ц эерна © соот-

соломае кг 195 139 548 253 ММ ЗЗ
% спозьования иа лоч 8070 30 10 45 15

рлных удодренс 930 о8580 оо
фосфора и калия в почве и растениях озимой ржи и
ярового ячменя в пернод вегетации и в урожае при
выращивании на орошаемых светло-каштановых поч-
вах, которыми следует пользоваться для коррекции
питателького режима растений.

Для расчета норм удобрений на запланированный
урожай необходнмо использовать параметры, пред-
ставленные в таблице 9.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1, Ефимоз В. Н, Донеких И, Н.. Синицын Г - Сстема
примсисния улобрения -М Колос, 19Рн,

3^ Зжанаия д Я, Шорифиллин «, Р, Ознмая рожь—М-:
Росслндожоаь 6Ы,

3"Научные основы. использования. удобреиий в орошаемом:зенлслелии о ра ВОЬ Слолаонно, - Волтрая, Ы
3 Голсгосов. ВС`п. Улобрения: и качество Урожа

Колос, 1974,



УДК 633.11-+-6315:631.811:631.67(470.44)

ОПТИМИЗАЦИЯ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ
ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР

НА ОРОШАЕМЫХ ТЕМНО-КАШТАНОВЫХ ПОЧВАХ
САРАТОВСКОГО ЗАВОЛЖЬЯ.

‚ Г. БОКАРЕВ, кандидт сылкохонйстваных ноу,я В. Н, РАЙКОВ, Э. В. КАМЕНСКАЯ
Ермовская ОСОЗ.

Оптимизация ` минерального интания `орошаемых,
зерновых культур предполагает решение следующих
взаимосвязанных задач

в соответствии с Эффективностью удобрений вы-
делить днагиостические группировки. почв по содер-
жанию доступных пнтательных вещесть н разрабо-
тать достаточно точные и удобные для условий про-

зводства. методы расчета оптимальных годовых доз
‘удобрений;

выявить особенности минерального питания при
«формировании высококачественного зерна;

‘определить оптимальные сроки и способы внесе-
ния удобрений;

с учетом пеличины и качества урожая установить

оптимальные парамстры химического состава расте-
мнй по отдельным периодам роста н развития ля
контроля_ и регулирования минерального пнтания В
течение вегетации.

При расчете доз удобрений методом элементарно-
го баланса на основе усредненных коэффициентов
использования (КИ) растениями пнтательных ве-
ществ нз почвы и удобрений фактически допускастся,
что они существенно не зависят от уровня содержания

питательных веществ и велнчины расчетного слоя
почвы, видов и доз удобрений, величнны и качества
урожая, биологических н агротехнических особенно-
стей культур или изменяются пропорционально изме-
нению этих факторов. Однако эти_допущения экспе-
риментально не обоснованы и противоречат действи-
тельности. — Основная причина — несостоятельности
этого балансового метода, по данным наших много-
‘летних исследований, состонт в Том, что взаимосвязи

®

между содержаннем в почве питательных веществ н`
дозами применяемых удобрений, с одной стороны,
выносом питательных веществ урожаями и их КИ из
почвы и удобрений, © другой стороны, в целом. ха-
рактеризуются четко выраженными прямыми или об-
ратными нелинейными зависимостями, Именно такой
характер_изаимосвязей приводнт к тому, что при
кажлом существенном._количественном и Качество-
ном изменении факторов (содержание в почне иг
тельных веществ, видов и доз_ удобрений, величины и
качества урожая и т. д.) необходимо вволить много-
численные поправки, отражающие изменчивость ко-
эффицнентов. Выполнить эти условия в полной мере
практически невозможно. Но даже при частичном иж
осуществлении и без того многоступенчатый, изоби-
лующий `различными условностями балансовый ме-
тод станонится непомерно громоздким и непрнемле-
мым,

Теорстически. при_использовании одних и тех же
исходных данных методически правильно ноставлен-
ных полевых опытов различные методы расчета го-
дозых лоз лают бизкие результаты, Соотнететии
расчетной и фактической потребности` в Удобрениях
определяется `тем, насколько нолно н объективно.
экспериментальные данные отражают реальные ко*
личествениые и качественные пзанмосвязи” междуФфакторами жизии растений, Истинность этого теоре-

тического подожения подтерждается практическими
расчетами _ по данным ` многочисленных в том. числе
и наших подевых опытоп в геоссти ВИУА. Поэтому-
задача фактически состонт, но-первых, в том, ЧтОбЫ
в каждой збне иметь нсобХодимое количество поле-вых днагностических опытов © позрастающими: черея
‘определенный интернал дозами удобрений и нзменя»ощимся в них соотношеннем Иитательных веществ,10-нторых, в соответствии © Выявленными в оПЫтахзакономерностями и достигнутой точностью ‘разрабо-

ь достаточно точные и удобные для условий про-изводства методы расчета годовых доз удобрений:истботабя. 1 и 2 представлены экспериментальноУстановленные диагиостические группировки почй ободержанию нитратного азота и подвижного фосфо-ра и дана потребность в соответстнующих удобренн:#х для Получения различных уровней продуктивно:<1И. орошаемых `озимой, яровой ‘тшенни н проса’ Не:

ва



1, Годовые дозы азотных удобрений в зависимости
т величины урожая и содержания ® почне мнтратиого азота
«НВВНЕНСЕЦНЕЕНЕ 

ОННЕ а НО ОНИ ЕНО ЕА

Годовые дозы азотных удобрений кега д.в))
'в слое ночвы 0,.40 см.

Г
Г

. Годовые дозы фосфорных удобрений

Годоние дозы фосборных лобраий в ., и

АР слос 030 мь МИг
РЕа ЕЧр с
кга т | кг ма 1 га |кг на 1 т| ке на 1 г

а. 1516 4045
1516 5580
1516 7080
15716 8590

обходимость таких разработок вызвана тем, что
<уществующие — днагиостические _ группировки ° почв
определены с учетом прежде всего удобств при круп
номасштабном агрохимическом _ картировании.

'Низкое и „ереднее содержание нитратного азота
{менее 15 и 15...25 мг/кг). наиболее типично для сов
ременных — орошаемых почв. Особенно сильно ®
`устойчиво действие азотных удобрений на величину
м качество урожая зерна. Высокое н очень_высокое
<одержание` минерального азота в почне наблюдает-
<я при внесении в предыдущие годы больших доз ор-
танических и минеральных удобрений н плохом их
использовании растениями. Азотные удобрения здесь
в основном повышают качество зерна и в менышей
степени величину урожая.

По нашим экспериментальным данным, для полу-
ы

чения 4,0...4,5 т/га высококачественного зерна_яровой
липеницы и проса, размещенных по пласту люцерны,
азотные удобрения не требуются. Пластовая озимая
тишеница формируст урожай зерна до 5,5..60 т/га.
При этом азотные удобрения нужны в основном. для
повышения его качества

Высокий и стабильный эффект от фосфорных
добрений с хорошей окупаемостью затрат проявля-

стся только на почвах © низким (менее 15 мг/кг)
содержанием _ подвижных фосфатов. Установленные
экспериментальным. путем. оптимальные годовые до-
зы фосфорных удобрений на этих почнах возмещают
вынос фосфора урожаями примерно на 130%, что
обеспечивает не только формирование плановых уро-
жасв, но и повышение фосфатного уровня этих сла-
боокультуренных по

'На_почвах со средним содержанием. подвижных
фосфатов.|(15.25. м/кг) эффективность фосфорных
‘удобрений в целом ннзкая и по годам неустойчивая,
Для_гарантированного _ получения ` высоких урожаев
Зерна н сохранения достигнутого фосфатного уровня
ма таких почвах достаточно создавать уравновеше
ный баланс фосфора. При содержании в почне под-
вижных фосфатов 26...35 м/кг и более и урожае зер-
ма до 6 тга фосфорные удобрення уже не дают
лостоверного эффекта, поэтому применять их. эконо-
мически нецелесообразно.

На степных почвах тяжелого мехсостава, нсегда
имеющих высокие запасы валоного и обменного Ка-
лия, даже при урожае зерна_порядка 5..6 тга оп-
равдано применение лншь поддерживающих доз. ка-

‚лия (40..60 кг) для предохранения от быстрого исто-
щения калийного потенциала орошаемых_почв.

'Изучение особенностей. минерального питания_по-
назало, что в пределах сорта из всех агротехнических
Факторов решающее влияние на качество зерна_ока-
зывают влагообсспеченность и азотное питание ра-

стений. Во всех случаях высококачественное по тех-
нологическим. свойствам зерно пшеницы формируется
лишь при создании такого уровня азотного питания,
когда продуктивность `растений от ДОполнительного
внесения азотных удобрений возрастает слабо или
сопсем не изменястся.

По данным табл. 3, на слабоокультуренных поч-
вах при годовой дозе Мго рассчитывать на получение

в5



. Взанмосвязь между уровнем азотного нитания, урождем
'н качеством зерна озимой ишиенины на орошаемых
темно-каштановых почвах © низким содержанием.

‘минерального азота

(тредшествениик -- яровая миеннца)

Токення ‘лаеканий| ооа ли горой
о о | ее | ,
о и»
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ознмой _пшеницы © высоким качеством_ мойно.
при_урожаях до 30 т/га, при Ма 3,5..4,0 т`

и только с`увеличением годовой дозы до , когла
продуктивность возрастает очень слабо (© 576 до’
5,96 т) — до 6,0 а, Балансовые расчеты по этих
и другим опытам с привлеченнем всех контролируе

мых статей прихода и расхода показывают, что зер-
9 пишенниы с высоким содержанием протеина и ке

ковины формируется только при положительном б-
лансе азота, Но оптимальные годовые лозы азотных
удобрений для создания такого баланса зависят от
обеспеченности_почв минеральным азотом, пеличёны
и качества урожая зерна,

`Позднис, особенно некорневые подкормки, не ока-
зывая, как правило, существенного влияния’ на @ро-

дуктивность, повышают содержание протенна в зёрие
максимум на Ф5...1.0, сырой клейковины — на 9..4%,
Поэтому использование их оправлано только при ус:
ловии, `если в предыдущие перноды негетации Сыл
достаточно высокий уровень азотного питания, и зер-
но требустся лишь немного довести ло станларта на
сильную мягкую или классную твердую ишеницу

Применение под зерновые культуры фосфорных
удббрений в дозах, превышающих — оптимальные
(табл. 2), ведет к резкому повышению концентранти:
фосфора в зеленой массе н зерне, При/этом урожай,
ность почти не изменяется, а затраты фосфора ма

в

создание сдиницы продукции. возрастают, технологи-
ческие свойства продовольственного зерна часто
ухудшаются.

`Физнологические и бнохимические процессы роста
и развития растений нсобратимы. Поэтому для полу-
чения высоких и устойчивых урожасв зерна © хоро-
шим качеством при любых сроках и способах внссе-
ния удобрений необходимо в течение псего пернода
макопления. бномассы, вплоть до окончания нал
зерна, обеспечить растенням непрерывный н Доста-
точно высокий уровень минерального и подного -
тания.

`Учитывая_ низкий гидромодуль и болышие нагруз-
ки на полнвные машины на действующих ороситель-
ных системах, возможное иссовпадение просктных
ссроков. полнва с оптимальными сроками - внесения
`удобрений, от 40 ло 70% годоной дозы азотных удоб-
рений надо внести осенью и весной до начала интен-
<ивного роста, остальную часть —- в вегетационные
подкормки.

Вследствие слабой подвижности фосфора_ в почве
и плохой сго. познционной `доступности корням Для
<оздания.необходимого уровня фосфорного и калий-
мого питания следуст всю дозу удобрений заделать
в корнеобитаемый слой. При наличии водораствори-
мых форм фосфорных туков фосфор можно довнести
весной гндроподкормщиком © первым.поливом,

Как показали многолетние исследования, при при-
менении. оптимальных доз фосфорных и. поддержива-
зощих доз. калийных удобрений фосфора н Калия в
тконях растений содержится в нужном. количестве,
поэтому контроль за условнями фосфорно-калийного
питания зерновых культур в течение вегетации не
‘требуется,

`Учитывая недостаточную степень надежности_сов-
ременных методов прогноза одновременно величины
и качества урожая только по содержанию минераль:

ного азота в почве, а также нензбежность эначитель
ных потерь его при внесении задолго до посева боль-
ших доз удобрений и загрязнений ими. окружающей
среды, годовые дозы азотных удобрений в табл. |
расечитаны в основном на формирование плановых.
‘урожаев с удовлетворительным качеством эерна. Для
тарантированного получения не только заданной уро-
жайности, но и качества зерна необходимо методами

э



растительной днагностики контролировать, а_ внес‹
нием. дополнительных подкормок регулнровать азот-
ное питание по фазам роста и развития зерновых
культур-

При``обработке данных полевых днагностических
опытов найдена тесная положительная взаимосвязь
между содержанием общего азота в тканях вегетиру-
ющих растений, с одной стороны, величиной и Каче-
ством урожая, © другой стороны: для ознмой пшени-
цы — соответстненно г == +-0,85..0,95 + 0,17..0.9, яро-

вой — г= + 0,57...0,99-+0,26...0,03, Это позволяет — по
данным химического анадиза растений контролиро-
вать условия их азотного питания, устанавливать по-

требность в дополнительных подкормках, прогнозн-
ровать возможный урожай зерна и его качество.

Рассмотрим — технологию — оптимизации — азотного!
иитания по конкретным зерновым культурам.

'Озимая пшеница. 5..б т/га зерна можно получить
только при благоприятной персзимовке (не менее
500 шт./No здоровых растений) и интенсивномрежи-
ме орошения. Для избежания отрицательного дейст-
вия высокого уровня азотного иитания на ЗиМОстой-
кость _ растений осенью, после влагозарядки, под
предпосевную _ культивацию вносят не более М.ч
остальную часть годовой дозы (оставив М в позд"
июю подкормку) — весной` самолетом, зерноными се-
ялками поперек рядков илн гидроподкормщиками;

В дополнение к раститсльной днагностике по хим
анализу целых растений или их органов (табл. 4) в
середине фазы трубкования (после появления третьсто
междоузлня) _ уровень азотного питания оценивается
методом _ стеблевой днагностики. Для условий оро-
шения при оценкс не ниже 5,5 бадла требуется про-
ведение только поздней подкормки.

‘сли содержание общего азота в растениях ниже
необходнмых уровней (табл. 4), то проводят доноя-
нительные подкормки за счет увеличения годовых доз
азота. До конца фазы трубкования доза каждой_до-
полнительной подкормки No-ц На нормально раз-
внтых, © оптимальной густотой стояння посевах бо-
лее низкие дозы не обеспечивают необходнмого
мзменения ` концентрации азота в тканях `растений.
При болес высоких дозах возможно раннее и Силь-
ное полегание даже обработанных ретардантом по-
севов.
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Позлние азотные подкормки (колошение— нача-
ло налива зерна) оправланы на нормально развитых.
здоровых н неполегших посевах прн содержанни

в верхних лнстьях в фазу колошения не менее 3.5..
4,0% общего азота. Поздние корневые подкормки
(Noс..ю мочевины) вносят гидроподкормшщиком, в
крайнемслучае—сухие туки. самолетом. непосредст-
венно перед полнвом. Поздние некорневые подкорм-
ки. (Noо мочевины) более эффективны, но пренмуще.
ство их проявляется только при внесении_ наземным
способом в утреннне и вечерние часы с расходом
экидкости 500..600 лиг.

Яровая пшеница. На посевах районированными
сортами можно рассчитывать на урожай зерна не бо-
лее 4,0..4,5 тга. При благоприятном мелноративком
состоянии` почвы основную. часть годовой дозы, оста-
внв М» в позднюю подкормку, вносят осенью. под
нспашку или весной под культивацию самолетом, ту-
коразбрасывателем_нли -гидроподкормщиком с пер-
вым и вторым поливами. При близком задегании
верховодки и на дренированных почвах большие го-
довые дозы азота вносят не менее трех раз (перед
посевом, в фазу трубкования и в позднюю, подкорм-
ку), Мо-чю- дважды: Му--ы—— до посева и Ма в п0-
эднюю подкормку.

`Условия азотного питания яровой пшеницы в те-
ченне вегетацнн по данным химанализа н стеблевой
днагностики (оптимум 55 балла) оценивают так же,
как и на посевах ознмой пшеницы. Методика пров
дения дополнительных (сверх годовой дозы) и.позд-
них подкормок такая же, как и на Озимой пшеннце.

Просо. При ранних сроках сева основную часть
тодовой дозы азотных удобрений вносят осенью, при
поздних — весной перед посевом. При наличии верхо-
водки и на дренированных почвах примерно поло:

ну дозы вносят перед посевом, остальную часть —

в одну-две всгетационные подкормки самолстом не-

посредственно перед поливом нлн гидроподкормищи-

ком.

Для гарантированного получения заданной вели-
чинЫ и качества урожая необходнмо по данным хнм-
анализа целых растений или их органов контролнро-
вать условня азотного пнтания в течение всгетации
(табл. 5). Полегание проса не только стеблевое, о й
прикорневое, поэтому обработка посевов ретарданта-

90

о

50

Урож
ай З.А

,

а5
.

‘бсолю
тио!

Зерно
ь 

%

ло

115
25

1251
30

`Солер
жан

проте
нна 

эа

|оух
ох

8

расте
лия

272
8

303
2

833
4

от
 

солержан
ия 

обще
то 

азота
 

в
 

чжанях
 

растен
нй

19.2
5

222
6

283
0

323
5

8
 П

рогно
 

величниы 
и 

качества 
урожа

я 
зерна_орошае

мого 
прос

а

ас
т

"болерж
ание 

No
 

®н
а 

абсолютн
о 

сухо
с 

вещество!

26..3
.0 32..
35

ели
е,

303
5

303
5



ми неэффективна. ` Учитывая это, дозы дополнитель-
ных азотных Подкормок, исобходимость КОТОрых
устанавливают по данным химанализа растений
(табл. 5), составляют не болсе 30 кига,

Разработанные агрохимические модели _ питания
растений__достоверно отражают реальное состоянне
поссвов только при соблюдении всего комплекса аг-
ротехнических мероприятий. Важнейшие из них: соз=
дание оптимальной нн близкой к ней густоты. стоя:
ния растений, близкого к оптимальному` уровню ре-
жима._орошсния, необходимого уровня. минерального
питания, прежде всего азотного, в течение всего пе»
риоданакопления бномассы, достаточно эффектив-
ная защита растений и др. При грубом. нарушении
технологии — возделывания — сельскохозяйственных
культур. достоверность прогнозов. резко снижастся,

УДК 633 2556316631

‚ОПТИМИЗАЦИЯ СООТНОШЕНИЯ
‚АГРОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРИЕМОВ

ПРИ ПРОГРАММИРОВАНИИ УРОЖАЕВ.
СИЛОСНОЙ КУКУРУЗЫ

., КОЗЫМЕНКО, А. И, АГАРКОВ,

СВ КОТЕГОРЕНКО
Всероссийский НИИ. орошаемого земаеделия!

Площадь посевов кукурузы на орошаемых земляхв Волгоградской обл. к 1990 г. планирустся`довестидо 100 тые, га, а урожайность зеленой_ массы -— д0.324 т/га. Потенциальные возможности этой культу
ры — 100...120 т/га и более, Для получения такой
Урожайности. необходимо выполнять комплекс агро-
технических мероприятий по подбору высокопродук-
тивных гибрилов, размещению посевов по лучшим
предшественникам, оптимизации водного н питатель=
ного режимов _ почвы, защите посевов от сорняков,
вредителей и болезней, использованию высокопрона:
водительных, машин и’механизмов; В связи: © этим
нами в ОПХ «Орошаемое» ВНИИОЗ. заложен трех-Факторный опыт е районированным ‘гибридом Крас-
э

нодарский 440 МВ (табл. 1, ). Задача исследова-
ний — изучить влияние водного н пищевого режимов:
почвы, густоты стояния растений на их фотосинтети»
ческую деятельность, потребление и вынос элементов
пнтания, дннамику” влажности почьы, продуктивт
ность, структуру и кормовую ценность зёленой массы
кукурузы _ для обоснования количественных сочета"
ний факторов при получении заданных уровней уро-
жайности в конкретных почвенно-климатических: ус-
ловиях. ,

Одно из важнейших условий интенсивного обра
зования органического нещества — оптимальное снаб-
жение растений _ороснтельной водой. В зависимости
от складывающихся погодных условий поддержание
заданного порога увлажнения требуст различного. ко-
личества _ полнвов, Так, за вегетационный › период.1985 г. выпало 1444 мм осадков, 1987— 136,3, Для
поддержания порога влажности не ниже 60% НВ
в обоих случаях потребовалось провести по одному
поливу, 70— соответственно два н три, 80% НВ ->
пять и` шесть (три в пернод негетационного роста,
один — в фазу выметывания метелки, один иди два -—Формирование — молочная спелость зерна), мна
анте с дифферснцированным режимом орошения —
три и четыре (один нли два в конце вегстативного.
роста и` по одному в фазу выметывания метелки ®Формирования зерна). Поливные нормы, опредсле
ные с учетом предполивной влажности почвы в слое0..0,7 м и потерь воды на испарение, при. нижнем
пороге влажности 60% НВ составляли 940, 70%НВ — 700, 80% НВ — 470 мга

Как видно из таблицы , на всех уровнях в
ности, за исключением 60% 'НВ, нанбольший (43,25,2) _ процент от суммарного 'водопотребления`_со-
ставляет оросительная норма при_наименыших (7,021,8) процентах потребления почвенной влаги, Нанбо:
лее полное использование ее и выпавших осадков -
при поддержании _предполнвного порога влажностипочвы 60% НВ — 357 н 40,2%. На этом_варнанте по-требленне почвенной влаги`растеннями увеличивастсяма 958 м\/га по сравнению с режнмом. дрошения 80%НВ, а экономия оросительной воды равна 1616 мугаНо при этом резко снижается продуктивность посе:вов (табл. 3).

Исследования — показали, что норма вносимых

оз
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продуктивность посенов сизосной кукурузы, тИа.
аЕ е РУ ореднню за 1986 1967 П)

текиы | ста | _ Плнннуенея урожайноть я
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ТЕВЕЕ о ВОНВ ЗЕВЕ О оОЛВ НАО оа от Чвату аТ
8 5 Н

е . * удобрений игзначительно (в пределах 1..2%) влияет
5 5 8 на элементы структуры водопотребления, т. ©. сум-

еВа8В = 688 марное водопотребление увеличнвается только на
а СВНЕЕ З Е8Е 110 муга По отношению. к контролю за счет более
8 Е 5 эффективного — использования — почвенных — запасов
: Е . влаги
ы Н Ы Зависимость водопотребления от густоты,стояния
* ац=ч Е вяоь сВ растений, установленная при режиме орошения 0.
СВа З ЭЗе8 о о8 ф0-70% НВ и расчетной норме удобрений на планн
Е ё © русмый урожай зеленой массы 60 туга, свидетельст-

3 е вуст, что повышение использования почвенной влаги
Е а, (в опытах на 181 мУга) достигается при увеличении:

8 8 ев= плотности. посевов до 110 тыс.га. Однако не всегда
А ® прослеживастся столь Же четкая зависимость в ИХ
8 продуктивности (табл. 3). Наиболее эффективное
Ё расходование влаги было в варнанте с устотой 90 тыс.

в 8828 в растений. на гектар, где коэффициент водопотребле-
ния составил 66,7, Таким образом, в варнантс кодно-
го (70..80,.70%’ НВ) и интательного (при.внесении
дозы удобреннй на планнруемый урожай 60 тга)

ё е режимов почвы оптимальной можно’ считать именно
ы 8 эту густоту
® При поддержании влажности почвы не ниже 60%
& Е НВ урожайность. кукурузы была наименышей. При

мизкой водообеспеченности менсе эффективным бы-
ло и внесену о удобрений. Максимальная продуктив-

+ ака е н эт



ность кукурузы получена при поддержании нижнего
порога влажности активного слоя почвы 80% НВ.

Как показывают данные таблицы, урожайность.
может быть одинаковой при различном сочетании
водного и пищевого режимов почвы. Так, для форми-
рования урожая зеленой массы кукурузы 40 т/га_до-
статочно поддержнвать предполнвной. порог влажно-
сти_в пернод вегстации на уровне 60% НВ т. е. дав
в условиях средневлажного года однн подив нормой
850...950 м’/га за две недели до выметывания. метед-
ки_(в пернод появления И!-го лнста). Густота стеб-
лестоя при этом не должна быть менее 90 тыс,
раст./га. Для формирования данной урожайности не-
обходимо внесение No-о» Раг Ка

Увеличение продуктивности посевов сидосной ку-
курузы до 60 тга Достигается увеличением предпо-
‚ливного порога влажности до 70% НВ.(3 полива нор-
мой 700 мУ/га при внесении Ман-ь. Раняоо, Кло-тв)-
Такая же урожайность этой культуры может быть
и при Ми Раонни, Ка но для этого необходимо.
‘унсличить количество полнвов: два нормой 700 мга
провести до появления 1!-го иста. м. стодько же_ о.
470 мУга в период от выметывания мстелки до мо
лочной спелости зерна.

В 1987 году на опытном поле была получена уро-
жайность зеленой массм 804 туга на варианте © ре:
жимом орошения 80% НВ. и виссенисм. органических
м’ минеральных `удобрений: (100 /га навоза + No)

УДК 631,559:633.15 - 6331

ПРОГРАММИРОВАНИЕ УРОЖАЕВ ЗЕРНА.
КУКУРУЗЫ И ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ.

. . ГАСАНОВ, доктор сельскохозяйственных наук
Г. Р. ГАСАНБЕКОВ, . М. ШАХБАЗОВ, кандидаты

‘сельскохозяйстаеяных наук:

‚Дагестанский НИИСХ

В условнях равнинной орошаемой зоны Дагестан-
ской АССР приход ФАР за вегетационный период:
кукурузы (с мая по сентябрь), по многолетним дан-

з

мным, составляет 349 ознмой пшеницы — 35 мард
ккал/га. При коэффицненте ее использования, равном
8%, растения кукурузы могут накопнть 10..105.0
мян килокалорий энергии, то есть сформировать 25.
96 тга сухой бномассы. Если принять, что в надзем-
ной массе кукурузы на долю зерна_приходнтся 40%,
то котенциальный уровень. урожайности равен 0.
1 т зерна. Близкой к этой может быть и урожай-
ность_ознмой пшеницы. В настоящее время этими
культурами. использустся лишь 0.4..0,5% ФАР.

Возможность — получения . запрограммированных.
урожаев кукурузы и ознмой пшеницы нами изуча-
лась при различных фонах питания, способах. полива
и режимах орошения, пыборе нанболее пролуктив-
ных сортов и гибридов и различном размещении ра-
стений этой культуры.

Исследования проводнли в Хасавюртовском ОПХ.
ма типичных для равнинной зоны республики лугово-
каштановых — тяжелосуглинистых почвах. в течение
1980—1985 н

`Нормы удобрений рассчитывали балансовым мсто-
дом по выносу питательных веществ растениями. на
основе коэффициентов` использования_ их_из_почвы и
`удобрений из расчета получения 60, 80 н 10,0 /га
зерна кукурузы и 4,0, 55 7,0 /га оЗнМОЙ_пшеницы.
С учетом этого под кукурузу была внесена аммнач-
ная селнтра -— соотистственно 4,6, 7,5, 10,5 шга, ка-
„лийная соль — 0,6, ,7, 4,2, под ознмую пшеницу — ам-
мначная селитра — 4,3, 60 76 гранулированный су-

‘рфосфат — 4.8, 7,6, 9,6, калийная соль—— 1,8, 14 18
Установлен потенинальная _ продуктивность

<релнеранних гнбрндов (Кубанский 276) при, прим
иясмой в настоящее время ширине междурядий 70 см,
тустоте стояння растений 57..60 тые/га и внесенин
высоких доз удобрений, рассчитанных на формирова-
ние урожая в 100 т/га, составаяет 80...8,2 т/га. По-
этому при возделывании этого гибрида удобрения
следует - вноснть из расчета получения `не более
80 тга зерна.

Урожайность гибрида среднепозднего срока соз-
ревания Кубанский 432 при применении этой же тех-
нологии может достигать 9,55 т/а. В связи с этим
планирование урожаев зерна в 10 т/га н доведенне:
процента использования ФАР ло 3 для таких гибри-

‚дов вполне реально.

“ °



Производство зерна кукурузы можно повыснть за
счет более рационального ее размещения. При меж-
‚лурядье 45 см, расстоянии между растеннями в ряду`
от 35 до 45 см. урожайность среднераннего гибрида
возросла на 05, среднепозднего — на 0/ тга по.
сравнению с варнантами, где при таком же количест-
ве растений ширина междурядий составляла 70 см,

Основной фактор повышения урожайности зерно-
вых культур — влагообеспеченность. Как показали ис-
следования, для выращивания запрограммированных:

урожаев зерна кукурузы и озимой пшеницы предпо-
‘ливная влажность почвы в слое 0...60 см должна быть
не ниже 75..80% НВ. Для этого в зависимости от по-
тодных условнй года необходимо проводнть соответ-
ственно 3..$ н 2..3 полнва поверхностным способом
(ороснтельная норма 700..800 мУга) н 4..6 и 3...$ по-
лива дождеванием (500..600 мУга). Оросительная
норма, рассчитанная на получение В т/га зерна куку-
рузы, в среднем за годы исследований составнла
2300...2400, 10 т— 9700...2900 мга при суммарном
водопотребленни соответетвенно 4,5..5,0 тыс. м%/га.
При планировании урожаев 5,5 и 70 тга зерна ози-
мой пшеницы оросительная норма была одинаковой —
в среднем 2200...2800 мУга, суммарное водопотребле-
ние находилось в пределах 4.0..48 мУга.

Количество воды, расходуемое на получени
нины. продукции, зависит от программируемого удо-

жая. Поэтому достижение макснмальной урожайности
этих культур — эффективное условне экономии_оро-
сительной воды. Хотя суммарное водопотребление
при увсличении урожайности кукурузы от 8 ло 10 т
н озимой — пшеницы от 55 до 7‚0 пга повыснлось в
среднем. на 500...600_м/га, расхол воды на формиро-
вание 01 т зерна, снизился соответственно от 56 до.
50 нот 91 до 78 м?.

Однн_из путей оптимизации водного режима поч-
вы— выбор способа полнва. Нанболее высокие уро-
жан зерна кукурузы в условнях мелкоделяночного

опыта были получены при проведении. вегетацнонных
поливов по бороздам, озимой пшеницы — дождевани-
ем (влагозарядковые поливы нормой 1800...2000 мУга
под об культуры проводили по полосам).

При поливе по бороздам и внесенни минеральных
удобрений урожай зерна Кукурузы в среднем за
1980—1983 `гг. превышал — программируемый — на
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1, Урожай зериа кукурузы н озимой пишеннцы в зависнмостио способовполнва н доз вносимых удобрений, т/г.
Фактнческий урожай

|ланируемая| -_— кухуруза — |_озимая пшеннца

Ворните _ урожа доЖ- |полив по| Ж0Ж- | полив ло
е ‚ [ роздам| аее |голосая

ебика! — 80 ав л
М Ва
NoрыКа — в6 ааЕо оВАИ
МЕРеки в ЭОЧЕ ПИ

0,2 тга (табл. 1). При проведении полнвов дождева-
нием недобор урожая зерна по сравнению © борозд-
ковым способом полива составил 031 т

В опытах © озимой пшеницей более близкими. К
запрограммированным (4.0, 55 и 7,0 т/га) были уро-
жан при поливе дождеванием. Применение поверх-
ностного способа полива (по полосам) способствова-
ло снижению урожайности в среднем соответственно
на 0,5, 0,55 н 0,9 тга

Каждое растение кукурузы при полнве по бороз-
дам. формировало листовую поверхность площалью
6986 см? н накапливало 308 г сухой органической
массы, что на 97 см? н 18 г больше, чем при_ поливе
дождеванием. Величина фотосинтетического _ потен-
инала посевов кукурузы при оптимальном способе по-
лива составляла 152 тыс. мёта в сутки, чнстая про-
луктивность — фотосинтеза — 128 г@ и превыш:
аналогичные показатели, полученные при полнве дож-
деванием, соответственно на 145 тыс. мёта в СУТКИ
и 035 л.

`Нанбольшая площадь листовой поверхности у ози-
мой пшеницы (50,0..5%,3 тыс. мё) и бодее интсн-
снвный сннтез сухой биологической массы были на
варианте © дождеванием. Однако чистая продуктив-
ность фотосинтсза в зависимости от способов. поли-

изменялась незначительно.
Полив по бороздам на посевах кукурузы, дожде-

вание на полях с озимой ишеницей, кроме того, спо.
собствуют более экономному использованию поливной
воды. Так, козффициент водопотребления кукурузы
при полнве по бороздам за годы исследований соста
вил в среднем 577 ме или на 93 мт меньше, чем.
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2. Урожай зерна кукурузы в зависимости
от способов осгетационных_подивов, Т/.

5 среднем за

Способы

По бороздам 936 810 968 — 803 861
Дожлене ВЫ 88 ва О0 ЫО Т5

(ождевание -

борозды — 861 889 т9865 — 822
‚Дождевание -ле — 897 943 81 ||(9,20 — в5
при поливе дождеванием. У озимой пишеницы этот
токазатель оказался значительно ниже при. дождева-

нин—в зависимости от запланированного урожая

1040...840 ме
Следуст отметить, что дождевание может стать

эффективным и при орошении кукурузы при условии
нарезкн щелей в междурядьях в фазе образования
710 листьев у растений. Так, в среднем за 1988—
1985 гг. при таком способе и` бороздковомполивах
получены почти одннаковые и нанболее высокие уро-
жан._зерна — 8.75..8,61 тига. Это на 0,39..0,53 тга
больше, чем при полнве дождеванием с предвари-
тельной нарезкой борозд, и на 0,96..11 тга чем
только при дождевании (табл. 2)

Чистый доход также был выше на этих вариан-
тах — соответственно 8320 и 8055 р., тогда как. при
поливе дождеванием, а также дождеваннем с нарез-
кой борозд-— 738,0 и 758.7 р-

Удк вэ1.6.1+633174

‚ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИИ
ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ЗЕРНОВОГО СОРГО.

ПРИ ОРОШЕНИИ

В. No. ИВАНОВ, каидидат сельскохозяйственных нЗук,
Ю. П. ДАНИЛЕНКО.

Всероссийский НИЙ орошаемого земледелня

`Нашими_исследованиями, проведенными в 1977—
1983 тг. в ОПХ «Орошаемое» Всероссийского НИИ
орошасмого земледслия, былн отработаны основные
злементы. интенсивной технологии возделывания зер-
нового сорго прн орошении.

В 1981—1983 гг. опытные работы были направле-
иы на выявление оптимального уровня_мннерального
питания растений районированного в Волгоградской.
области © 1982 г. сорта зернового сорго Камышин-
ское 75 при обычном рядовом посеве и различных
нормах высева семян.

Предшественииком сорго была кукуруза на силос.
Вслед за уборкой лущили почву, вносили. минераль-
ные удобрения и пахали на глубину 25...Э7 см отваль-
ным плугом с предплужниками. Весной закрывали
влагу тяжелыми зубовыми боронами н проводили две
культивашии: первую на 6..8 см, вторую — на глуби-
ну заделки семян (5..7 см). Высевали сорго во вто-
рой-третьей декадах мая при устойчивом прогреванни.
почвы на глубине 10 см. до 14...16° С. После посева
проводнли прикатывание кольчатыми катками.

Почва опытного участка светло-каштановая; Гуму-
совый горизонт коричневой окраски мощностью Э.
29 см, обеспеченность легкогидролизуемым. азотом. в
пахотном слое низкая, а подвижным фосфором н об-
менным калием — средняя и высокая

Разница в погодных условиях значнтельно сказы-
валась как на продолжительности межфазных перно-
д0в, так н на длительности вегетацконного пернода:

в 1981 г. он составлял 99, а в более холодном и дожд-
‚ливом 1982-м — 123 дня. Суммы бнологических темпе-
ратур_ за пернод посев — полная спелость колебались
от 2457 до 2560° С,

По обеспеченности осадками в течение вегетации
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1, Эжороность посем» перед уборкой ее ,
м урожайность при применении аминной соаи Зн

‘П- 198З .

Коли- ` | ВоздУш: . Уро.
сорняков асса , ность

а 1 ме ор каСО

Варна

Контроль(без_обработки) — 8 т 17 — б2т
‘Обработка в физуоее ® 640869 от
‚Дае_обработки__(пер

® фазу Ч.б анствев)

`Обработка в фазу
5486а вО — ав

6 ста о2 498 — 680
‚Двелобрабти о® ф В лст 56698 А ад8
Обработка в фезу
аб 55ва о9тоовыы
Обработка в физуТО аисты м2 та 38

* Привелены ерсдине данные за 1982-—1983 гг

сорго 1981 н 1983 гг были средневлаж 1982-й—
влажным.

Поливы ‚ осуществляли _ дождевальным _ агрегатом
ДДА-100МА. Для получения полных нсходов прово-
лили увлажнительные поливы нормой 200...250 ма,

Особенность ̀  зернового |сорго — медленный _ рост
в начальный пернод вегетании, что приводит к угне-
тению ̀  сорняками н енижению урожайности. Так,
В. Я. Щербаков (1983) отмечаст, что потери урожая
зерна сорго от сорных растений ® посевах превыша-
от 36%. Нами установлено, что дя уничтожения од-
нолетних двудольных и Корнеотпрысковых сорняков
манболсе эффективно применение аминной соли 2,4Д.

е 4...5 листьев. (табл. 1).
Процент сохранившихся сорняков был — самым

низким на варнантах с двумя обработками солью
Э.АД, однако повторное применение гербицила, а так-
же опрыскивание посевов сорго в фазу образования
8...!1. листьев приводит к искривлению стеблей, скру-
чиванию листьев, срастанию воздушных корней, ча-
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ным!

. Суммарное водопотребаение сорго, мд /га

Толы
‘Почвснныеэселе- Освдки Всего

1981 2300 185 182 3636.1982 1050 эн ой 8995
1983 2000 1008 1528 4581

Срсднее 1783 1666 938 4387
ой гибели ` растений н снижению ` урожайности

40%.
Против злаковой тли посевы опрыскивали раство-

ром рогора ! кмга). Перед уборкой применяли десн-
кацию посевов реглоном из расчета 3 л/га. Для всех
обработок использовали приспособления на ‘дождева
льном_двухконсольном агрогате ДДА-100МА, модер-
мизированном для выполнення аэрозольного опрыс-

кивания, Норма рабочего раствора составляла 400...
600 л/га:

В опыте по выявлению оптимального уровня ми
нерального питания н норм посева влажность в ак-

тивном (0...70 см) слое почвы на уровне 70.. 100% НВ
в зависимости от погодных `усдовий поддерживали
1, вегетационными поливами. Оросительные нормы
значительно различались в годы пронедения исследо-
паний, но суммарное нодопотребление з слоя @..
150 ем при МоР‚оКо н норме высева 800 тыс. га.

млось не более чем на 611 мУга, что объясняет-
венной влаги, так и ниве-

мирующим воздействием выпавших осадков (табл, 2).
Потребление сорго влаги_ возрастает по мере |

вития и достигает максимума к фазе вымстывания
Среднесуточное водопотребление в пернод трубкова:
нне — вымстывание колебалось в зависимости от _лет
исследований от 50 до 68 мга н составляло в сред=
нем 33,1%, что - значнтельно _ больше, чем в другие
межфазные пернолы,

‘Площадь ассимиляционной поверхности посевов —
основной показатель, определяющий пеличину урожая,
Площадь листьев сорго, фотосннтетический`потения:
ал н ереднесуточные приросты сухой биомассы уве-
ичивались с увеличением. уровня. минерального пи-

тания. Ассимиляцнонная площаль посевов сорго. без
применения ` удобрения в среднем за три года была
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, Содержание везлушносухой массы хорней
‘н обычном ридовом поеве ›

при резаярных оовинх жинсерального попания
и Ра ереднее а ЛВЛ 1983 Г)

ТПланируемая_урожайность, тг

4, Вегетатиная масса сорго обычного рядового сяособа нокена
ои разаннных норнзх мннерального питанкяХ ереднсы . ТОЛ В8 о)

ГМасса_одного_растения, г‘Масса._сорго на 1 м, кг

к |Кеояы ] оо ) | оаваночкы,| забренил)| ак) | _(ч рк) )) $
а] ® е [ ® | о | ® [ | ® %

В

08 450 100 436 на ли 4 12 187 — 2 62 т
046299656 — 244 210200 2н9 ‘а э УАН
08 145 036° 157 м8 042 9 170 247 259 350 425 472 4В‘н
о20 103023 — 100 95026 92 10 29 2ло о Зв 0О 489
012 62 04 — 61 ! о16 57 202 283 282 307 340 391 ш'в
193 100 229 — 100 10 — эа — 100 л)/

жих семян на 1 га (тобл, 4). При такой плотиости

36 тыс. ма, при внесении расчетных норм, Минс»
льных удобрений на планируемый урожай 6. 7.0

180 лка повышалась соответственно на 8,3, 130 В
143 тыс, ме фотосннтстический. потенциал возра
(тал в 114 раза, среднесуточные приросты сухой
бномассы растений — на 14

'В ‘первые дни после посева для прорастания н луч-
шего укоренения сорго нуждается в достаточном й-
лажнении, В последующем недостаток влаги в менышей
«ионени влияет на рост н развитие культуры. Только
‘осле образования развитой корневой системы ра-
‘Мення начинают интенсивно расти и накапливать
опетативную массу. Увеличенне влажности почвы
п 90% НВ удучшение азотного и фосфорного пита-
йня способствуют более ннтенснвному формированию
Корисвой снстомы, Нами установлено, что значнтель-
Noой часть корней в изучаемом слое 0..50 см независи-
Моот режима минерального питания растений распо-
лагастся в пахотном слое почвы (табл. 3).

При _ оптимизащии — минерального _ питания
(Чювои) масса корней в слое почвы 0..50 см бы-
[а1оа 45.6% больше, чем на варнанте без удобрений.

Как показали нсследования, при возделываний
короткостебельных сортов зернового сорго по интей-
КоРОЫМ технологиям. нанболее оптимален посев обыч-
Чым рядовым способом нормой 1000...1200 тыс. всхо-
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стеблестоя. растения сорго бодее рационально исполь-
зуют солнечную раднацию, почненное подородне и
оросительнуюводу для построения сухого неш

Таким. образом, илощадь пнтания зернового сор-
то— одии из основных факторов, влияющих на фор-

мирование урожая. Поэтому общая масса урожая на
сдинице посевной площали по мере ноэрастания норм
посева уосличивалась на 33,..51% и была максималь-
ной при режиме питания МоРэоКуо При этом масса
одного растения сорго умснышалось на Т4...99%. При-
чем болсе значительным это снижение было на есте-
стоснном фоне питания (контроль)

анболее полно программа получения запланнро-ванных урожасв 60, ТО н ВО та ( отклоненнями
соотвстственно 0%, +0,3 н —-5.0%) была выполнена
в 1983 г. при расчетных нормах минеральных удобре-

ий и нормах посева 600, 800 и 1200 тыс./га нехожих
ян. В среднем за три тода (табл. 5) минимальное

отклонение полученного урожая от запланнрованного
60 тга составляло -+0,3%, 70 тиа +04% н
:?‚3‚ Ё’ЁЙ”"'?Ё& Ё/кщ@ь&к_к’еиис ‘нормы высева сорго до!

100 тыслга в 1982— 1983МОЕоя, тг. не привело к увеличению.

На основании экспериментальных данных дая со
хрансния в почве при обычном рядовом посеве сорго.
положительного баданса подвижного фосфора_ и по-
гашения `большого дефищита азота при. получении
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В оЕР НУ АВаг оао пРТРаНЫ К- оо С Е,

урожая зерна 7‚0 /га можно рекомендоватьбнесение:
Минеральных удобрений нормой МиоРузяКоо (расчет
ма планнруемый урожай 80 т/га), хотя Экономиче-
ские показатели при этом снижаются.

'Экономически наиболсе эффективно возделывание
зернового сорго на фоне минерального удобрения
ХРаКи (на урожай 7,0 т/га). На этом, варнанте
опыта’ максимальный чистый доход (450 рга) и ми-
нимальная себестонмость ! т зерна (33,2 р.).

`Проведенные нсследования позволяют предложить
бнологическую модель формирования урожая для
получения 7‚0 тга зерна сорго (табл. 6)

Чаким образом, основные элементы интенсивной
технологии возделывания зернового сорго Камышнн-
ское 75 в условнях орошення при обычном рядовом
способе. посева, обеспечивающне получение урожай-
ности 70 тга поддержание нижнего порога Влажно-
Сти в активном слос почвы 70% НВ, применение рас-
Четных норм удобрений на прибавку урожая
МиаРаК норма посева 1,2 млн всожнх семян Ка
1 ка, применение гербицида аминная соль Э.АД в дозе
2 муга в фазу 4...5 листьев, деснкация посевов регло-
ном из расчета 3 л/га.

УДК 631.59:633.18

ПРОГРАММИРОВАННОЕ ВЫРАЩИВАНИЕ
ВЫСОКИХ УРОЖАЕВ РИСА.

И ИНТЕНСИФИКАЦИЯ ЕГО ПРОИЗВОДСТВА.

В. П. ДУДЕНКО, калдидат сельскохозяйственных маук
КозНИИ риса.

Казахстан занимаст второе место после РСФСР
но посевным площадям рнса и первое (4,75 т/га)
то урожайности. Однако еще высоки материально-
Технические и трудовые затраты на его производство,
себестоимость продукиин.

‘Обильные ороснтельные нормы при высоких дозах
различных химикатов приводят к загрязнению окру-

по.

жающей, среды. В частности, содержанне многих
вредных ‘элементов в р. Сырдарье приближается к
ПДК. Между тем качество продукции в 1981-—1985 гг.
было` низким;особенно на Кызыл-Кумском массиве,
где сверх ограничительных кондиций по засоренности
был сдан государству 1, а по зерновой примесн —
51% риса: В Кзыл-Ординской области этот показа-
тель был еще ниже -— соответственно 59 и 23% По-
этому. имеется большая разница между бункерным
и зачетным (после доработки) урожаями риса. На
Кызыл-Кумском. масснве, например, она дОстигала
123 тига.

`Всесоюзным НИИ риса разработана система про-
граммного — управления — формированнем - урожая,
позволяющая` регулировать условня выращнвания в те-
чение вегетационного периода и получать максималь-
ный урожай риса. Однако она еще не может приме-
наться в широких производственных масштабах, т. К
современиые рисовые системы и технические средства
лдопускают лишь ограниченное изменение. жизнеобе-
спечнвающих факторов среды.

Предложенная нами система программирования
урожая `риса основана на статистических числовых.
моделях урожайности. Она включает три звена: учет
и подготовка информации по всему комплексу факто-
ров, влияющих на урожай, разработка. оптимальной
технологии возделывания `риса и расчет уровня за-

программированных урожаев, реадизация рекоменду-
‚емой технологии в производстве-

По составленным нами формам учнтывают все
урожаеобразующие факторы. Затем их обрабатывают
и формируют в матрицы исходных данных для ана-
лиза на ЭВМ. Посредством корреляцнонно-регресси-
онного анализа устанавливают степень и характер
зависимости урожая от отдельных факторов н их
комплекса путем уравнения регрессни, позволяющего
провести_расчет урожайности риса в Конкретных ус-
ловиях. Так, на Тогускенском массиве наибольшее
влияние на урожайность оказывают перерывы в по-
ливе до фазы кущения, нормы азотных удобрений ж
уровень, грунтовых вод’ (до 2 м), срок посева н ме-
ханический состав почвы (табл. ). Множественный
коэффициеят корреляции. анализируемых Факторов
урожайности рнса (No)_ составил О88, коэффициент
детерминации (No) — 77.

ш



1. Основные характеристики числовой._модели/
урожайности рна по комплексу агротехнических:

экологических факторов по обороту
павста люцерны совхозов ТогусксискогО массива

9821985 Ер

—Значения
`факторой

Факторы

. Зябь, % 915
® Мзотные удобрения,

к д. ва 1878
3. То же фосфорные 1391
4. Срок сева_ до 15 мая, % — 73
З. То же 1525 мая, ®— 226
6; Гербнииды, %. 1079
7 Перерывы в поливе

‚2о кущения, дней 82
8 То же после кущения — Э4,
® Органические удобре-

К 57
10. орт Краснодар-

ский 424 % 39 003л УГВ 02 м, % 436 —03812; То же .. 353 ой
13385 19 о12
13; Механический. состав

почвы (%. глинистой‘Фракции) 8 0399 — о26
15 Содержание гумуса, % — 0 0846 023
16 Солержанне ‘легкогиде

ролизусмого Эзота,Мекг почвы. 389 —0262
1, То же Р‚дь 22 —о2то
18> — коО. 3501° 202 — —008 — —

Урожайность риса, т/а — 427 — 22
`Свободный члень 2679

Миожественный.коэффишисит корреляшии. В,—О88
Траничное значение коэффициента корреяции тр 0.2

Запрограммированную урожайность риса на теку-
щий год рассчитывают на основании фактических
мелноративных н почвенно-агрохимических характе-
ристик конкретного поля, рекомендуемой агротехники
возделывания риса с корректированием доз Мнне-
ральных удобрений в соответствии с содержаннем. в
почве МРК. Доведение до хозяйств агротехники ®
пэ

. Резудьтаты произведенной проверки
‘программирования урожая

1986 г.5г

"Тогускенский массиа АкдалннскиЙ

оказтел, — |ГКелит- | Тонуекай| ° 50 аегт `бинский. ‘ский. `Октября.
шш | еа | ощ

Пзональ га м090 оо
Урожайность риса, тг 500569 одд
о же расчетная в29чао 4644Б

о же на коитроле 47005а ч

прибавка урожая, н/а СЕ

тивность, руб./га т 920 131,0 72,0.
Чистый долоя зв т — вю

расчетных урожаев риса по полям севооборотов про-
водилось согласно контрольно-учетным |карточкам,

которые служат одновременно как заданнем, так и

контрольным документом. Как показывают ‘данные
таблицы 2 урожан, полученные в производственных
условиях, близки к расчетным, но не самые высокне
и лишь на 0,3..0,45 т/га выше средних по этому же
мелноративному фону и примерно на 1 т по оборо-
ту пласта люцерны. Следуст иметь в Виду, что это
Фактический урожай на относительно болыших пло-
мщадях при сложнвшихся в сельскохозяйственных
предприятиях организационно-хозяйственных `услови-
ях, фактическом (надо сказать, не совсем благопри-
этном) мелноративном состоянни земель и соблюде-
нин рекомендуемых нами элементов агротехники
(яблевая обработка, оптимальные сроки сева, дозы
удобрений и т. д.), которые можно реализовать
в данных условнях без дополнительных затрат-

'Несомненно, что для точного расчета урожая ри-
са в севообороте необходим по возможности. полный
‘учет всех влияющих на него экологических факторов,
в частности, _ гидрогеолого-мелноративных — условий
(уровень грунтовых вод н их минерализация, ‘степень
и характер засоления почвы) и почвенно-агрохимиче-
ских (механический состав почвы, содержание гуму-
са, гидролизуемого азота, подвижного фосфора, об-
менного калия, цинка, бора, меди, железа и др.)-
Однако нн по одному из анализируемых нами масси-

и



3. Увовень расчетных урожаев риса
о обороту пласта люцериы)

в зависимости от уровня грумтовых вод

ГВ

`Масснвы рисоводствап Ф_ Н9

Аклалинский 46 389умский 695 53Тогускснекий 578 524
Кзыл-Ординский“Левобережный 567 498

вов мы пока не располагаем исчерпывающей инфор-
мацией по всему комплексу факторов. По Кызыл-
Кумскому, Каратальскому и Акдалинскому массивам
нет данных по содержанию легкогидролизуемого аз0-
та в почве. Почти везде отсутствует полная информа-
чия по механическому составу. Станциями химизации
не выдается картограмма и по содержанию. гумуса

почве:

Первостепенное влняние на урожайность риса
‚оказывают уровень грунтовых вод’и их минерализа-
ция. На первом этапе наших работ по программиро-
ванию урожая (1982— 1983 гг.) эти показатели исполь-
Зовались в качестве едннственной | характеристики
для расчета урожайности рнеа по полям . севообо-
ротов в совхозах _ Кзыл-Ординского, Левобережного,
Кызыл-Кумского и Акдалинского массивов. Установ-
-лено (табл. 3), что на полях, где грунтовые воды в
предпосевной пернод залегают ниже ? м, урожай-
ность риса на 0,55...1,0 т/га меныше, чем при их уров-
не 2..3 м, и снижается на 1,5..2,0 тга при подъеме
до 0,5..! м. Таких земель немало. На Тогускенском
массиве, например, они составляют 35%

В целях совершенствования метода программиро-
вания урожая и оперативного решения вопросов. на-
учного его обеспечения КазНИИ риса_совместно с
институтом «Казгипрозем» и ВЦ ВРО ВАСХНИЛ
работает над созданием банка данных по всему ком-
плексу _ ннженерно-технических, — водохозяйственных,
тидрогеодого-мелноративных, — почвенно-агрохимиче:
ских, погодных и агротехнических факторов (всего
110 показателей) в разрезе всех полей севооборотов
22 совхозов (около половины земель рисового комплек-
1

са). Вся_информация будет храниться в Вычисли-
тельном центре. Это позволит областным АПК к
ролнровать работу всех служб по производству риса,
объединить всепроизводственные и научные органи-
зации в единую систему с конечной задачей — получе-
нне высоких урожаев риса н совершенствование от-
расли в целом. Форма. контактов при_ внедренин За-
конченных НИР в производство должна быть. строго
учитываемой и контролируемой. Опыт показывает,
что вполне возможно провести в пронзводст“

венных условиях учет агрофакторов (согласно ин-
формационно-учетным карточкам) н анализ инфор-
мации с целью установления фактической прибавки
урожая от того илн другого агропрнема (с учетом
«накладки»). При этом научные работники` будут
проявлять бблыший ннтерес к Эффективности свойх
разработок и лучше вникать в дела производства

`Метод программирования урожая должен внедря-
тьея при выращивании сельскохозяйственных культур.
по интенсивной технологии. Несомненно, что по уров=
ню Фондообеспеченности, `энерговооруженности, ма-
тернально-техническому обеспечению и трудозатра-
там рисоссяние занимает одно из первых мест среди
культур орошаемого земледелня. В республике до-
стигнут сравнитльно высокий уровень ннтенсифика-
иии производства. Однако в ряде хозяйств крайне
низкое качество сельскохозяйственных работ, не на-
лажен технологический коятроль (в частности, ннст-
рументальный контроль качества панировки, учет во-
доподачи н качества поливной воды, контроль уровня
воды’в чеках и ее температуры), не везде освоены
севообороты, низкая агротехника возделывання лю-
церны (особенно в Кзыд-Ординской области), крайне
неудовлетворительное — мелноративное состоянне зе-
мель. В целом в хозяйствах еще низкая культура
производства. Этим объясняется применение РЫсо-
ких доз гербицидов, минеральных удобрений и боль-
лшой перераскод воды. Нанболее значительно слержн-
васт повышение урожайности качество планировки
чеков.

`Проведенный нами анализ комплекса агротехни
ческих факторов н инженерно-технических характери-
стик ‘рисовых чеков Илнйского опытного хозяйства
свидетельствует, что при общей связи (В) всего ком*
плекса факторов с урожайностью риса, равн‹
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4. Урожайность риса в Илийском ОПХ.
пн различных критериях дефентности планировки.

К(оее у

Критерий
зефектов в срех | нбеделы || эмпаитуда+ ам° | колобалия | ‘колебания

@ 529 34652 — д8
» 38 э4е5аЫ — ЗТ
З.А З 0095208 — 286
35 199 120228 — 143
55 158 131720 — 679

к - 078
У = 685 — 9,36х

нанболее _ тесную связь © урожаем. имеет критерий
дефектности планировки (No = ,78),, представляющий
<обой средиее отклонение от общенринятых парамет-
ров ` выравненности чеков (2=5). При дефектности
планировки 1...2 см средний урожай_по чекам_соста-
вн 5,29, 2...3`см — 3.80, 3..4, 4..5 и более 5 см — со-
ответственно 2,14, 1,99 и 1,68 т/га (табл. 4).

Как показали’ результаты. полевых опытов по рн
соссянию, одни из основных лимнтирующих факто-
ров получения высоких урожаев — недостаточная ‹у.

стота стеблестоя. Учеными КазНИИ риса установл
но, что получить болсе, 9,0 тга зерна риса можно
при густоте растений 250380 шт/м?, продуктивной
кустистости. 1,8...2,5, количестве, зерен` в метелке ТО.8 шт. и массе 1000 зереи 29..30 . Обсспечение о:
тимального стеблестоя (450..500_ продуктивных стеб-
-лей на 1 кг) достигается в первую очередь путем ре-
тулирования _слоя Воды на рисовом поле. Так, при
иедостаточной ` густоте всходов - слелует в пёрнод
кущения более длительное время поддерживать ми
нимальный (до 5 см) слой воды, что способствует
развитию боковых побегов и позволяет получить тре-
буемую густоту. стеблестоя (450... 500 шт/м?); пр гу-
стоте всходов 200...250 шт/м? достаточно иметь про:
дуктивную кустистость 1,8...20.

Особое внимание следует обратить на проведение
качественной — планировки почвы под люцерну, так
как при этом повысится ее урожайность, а значит
‘улучшится плодородие почвы н отпадет” необходн

6.

ков под рис по пласту лю-мость В: планировке ч

нерны
'На’основации анализа рисосеяния в произнодст-

ОН НОнпаОция протоволетва этой Хул
а

| использование более продуктивных сортов интен

‘обходимую глубину (8...10 см),
аЬ у ужовсяьттоы. сблвгропрова ур

бот всех служб, обеспечивающих производство риса.

УДК 631599

ПРОГРАММИРОВАНИЕ УРОЖАЕВ.
НА ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЛЯХ УССР.

в. И, остАПОВ,
® К, МИХЕЕВ, кондндаты сельскохозяйственных наук

Украниский НИИ орошаемого земледелия

Важнейший фактор интенсификации `земледелия
ма юге УССР — орошение. `Высокопроизводительное
использование поливных земель на основе повсемест-

ого внедрения научно обоснованных систем земле-
ледия, интенснвных технологий, максимальная отда-
ча ог созданного в сельском хозяйстве потенциала

Н



возможны. только.в условнях совершенствования си-
стем управления сельским хозяйством в Целом и тех-
нологиями — возделывания — сельскохозяйственных
культур. в частности. Однн из. методов оптимизации
`управленческих решений — программирование урожа-
©в, включающее планирование и управление техноло-
тическими процессами возделывания сельскохозяйст-
венных — культур © учетом — почвенно-климатических
особенностей `поля, свойств сорта и ресурсообесист
ченности. хозяйства. При этом основная _ цель вы:
полнения — компаекса — мероприятий — оптимизация
‘условий — жизнедеятс: н получение
максимально возможного в конкретных условиях уро-

жая.

В орошаемой зоне УССР. программируемыми по-
севами занято болсе 700 тыс. га. За 1984-—1985 гг ©
них получено в среднем.по 46 т/га озимой ишеннцы,
5.05 т зерна кукурузы, 5,28 т риса, 721 т кормовых
корнеплолов, 24,6 т овощей н 423 т зеленой. массы
люцерны. Отклонения от планировавшихся показате-
'лей колебались от 7 до 15%.

`Отдельные хозяйства, нспользуя. метод програм=
мирования, выращивают по 6.8 т/га зерна, 150
200 т кормовой свеклы, 60..80 т зеленой массы на
всей площадн посева, В` колхозе им. Крупской Ниж
негорского района Крымской области в 1986 г. уро-
жайность озимой ишеницы на_площади 560 га` со-
ставляда 674 т/га, колхозе «Таврия» Чаплынского
района Херсонской области — 721 т (© 305 га), НПО
<Эаита»_Красногвардейского района Крымекой обла-
сти— 7,58 т (с 341 га).В совхозах «Герон Сиваша»
и «Пятнозерный» Красноперекопского района Крым-
ской области © площали соответственно 2169 н

Э700 га собрали по 7.2 и 67 т/га риса, а всего в этом
районе на площадн 85 тыс. га по 633 т/га

Стабильно высокне урожан кукурузы получают в
Красногвардейском `районе, В 1986 г. на’ площали
З6 тыс. га онн достигали 6.84 т/га. Многие хозрас-
четные подразделения ежегодно вырашивают 65
7‚0 тга зерна_ озимой, пшеницы, 10,5...12,0 т зерна ку-
курузы и 7,0....7 т зерна риса. !

имости от уровня организации, ресурсо-
обеспеченности ` региона нли хозяйства метод про.
траммирования имеет раздичные ‚формы _внедрения,
Нанболее ииирокое распространение в УСС
в

«т областная система программирования с выходом
ма конкретное хозяйство и конкретное поле. В основе
е — использование ЭВМ, ВЦ агропрома.

С целью оптимизации условий возделывания сель-
скохозяйственных. культур, повышения продуктивно-
сти каждого орошасмого гектара в республике нача-
"ы работы по созданию автоматизированной системы
иланирования н управления технологиями в растени-
‘золслае - (АСПИ). УКрНИИОЗ совместно © КИВЦ
100 ВАСХНИЛ и АФИ разработана_система плани-
рования агроприемов с помощью ЭВМ как ! этап
АСУ. В основе этой системы зональные рекоменда-
ций `научно-исследовательских учреждений регнона,
которые обобщены и систематизированы по схеме,
разработанной в Ставропольском НИИГМе, и пред-
ставлены в виде адгоритмов,

'Система планирования технологических процессов
состонт из 7 независимых блоков-подснстем, объеди-
менных подсистемой управления программно-инфор-
мацнонным комплексом и функиноннрующих на ©д-

ой базе данных:
1. Подснстема расчета ресурсообеспеченного уро-

эжая (блок «Урожай»), основанная на разработанной
мами методике.

9. Подсистема — планирования ` агроприемов при
возделывании сельскохозяйственных культур (блок
«Агротехника»).

3. Подсистема расчета доз удобрений | (блок
«Улобрения» 1, ). Рассчитывается балансовым и
нормативным методами:

4. Подсистема назначения норм и сроков. поливов
(блок «Полив»), созданная на базе бнофизического
метода УкрНИИОЗ.

5. Подсистема оценки агроприема (блок «Оцен-
ка») с использованием козффициентов `значимости
агроприема, полученных в результате экспертных
оценок. Рассчитываются потери урожая как от отсут-

стия агроприема, так и в результате отклонений от
оптимума при его выполнении.

6. Подсистема управления программно-ннформа-
нионным комплексом. Программа написана на языке
«Фортран»,

Схема функционирования АСПТ представлена на
рис. 1,

Основной объект планирования — технологические
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Рис. 1. Схема функинонирования АСПТ.
процессы (комплекс агроприемов) при возделывании
ознмой пшеницы, кукурузы на Зерно и силос, риса
(обычная технология и © глубокой заделкой ‘семям
при_сев

ный корм и сено.
Информационный фонд АСПТ сост‹

информации по хозяйству н данныхной информации
с полей (рис. ).

На первом этапе разработка.
решению следующих задач:

‚ сон, кормовой свеклы, люцерны на зеле-

з област-

АСПТ способствует

1, Сбор, обработка и хранение информации об
объекте.

2. Ра
сводных).

заданных показателей (обобщенных и

3. Расчет уровня ` ресурсообеспеченного ` урожая
по каждому полю.

4. Расчет доз удобрений.
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Ва

5. Планирование агротехники.
6. Планирование режимов орошения.
7. Повышение качества принимасмых специали-

стами решений по выполненню конкретных техноло-
тических операций.

'Выходной документ ежегодно нли по периодам
работ предоставлястся в распоряжение агронома хо-
зяйства, а также поступает в хозрасчетные подразде-
ления для каждого поля севооборота,

Выходной документ АСПТ

Площадь поля —
Культура —

Хозяйство — Сорт (гнбрид) —
Севооборот — Урожай, т/га —

Поле No —

Входящая информация

‚ Цель выращивания — 1, Количество виесенных
Пернод планирования органических _удобре-
Содержание в почве — ний в предыдущем го-
тумус лу

4. Год предыдущего вне: — 12 То же _ в позапрош-
сения — органических —^ дом годуудобрений 13. Вид_— органического.

5. Тип почвы удобрения6 Предшественник: м, УГ
7 Техника полива. 15. Степень _ засоления
В. Содержанне в пахот- почвы

ном слое No 16. Срок сева
ж Р.Оь 17. Средняя доза МРК за

10› к последние три года
18. Средняя. урожайность
‚ 28 пОследиНЬ тр гола
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Планируемые технодогические мероприятия:

Й `Условия | Параметры |—_Потери Урожая, т/га
о-ь п срок и |Готсутст. | оклонение)
9Н — проведе рования. оуе | “от реко:

мендаций,

12

В практическом использовании разработаниая на-
ми снстема предполагает два этапа:

1, Разработка с помощью ЭВМ, научно обоснован-
ной н ресурсообеспеченной ` программы — получения
урожая:

2 Выполнение этой программы в производствен-
ных условнях:

'Как важнейший элемент областной снстемы про-
граммирования урожая следует рассматривать подго-
товку и переподготовку кадров. От готовности спецн-
алистов. применять ЭВМ будет зависеть эффективность
мнедрения — новых — методов управления | техноло-
тиями. Разрабатывая АСПТ, как 1 этап АСУТП, мы
ориент провались на простоту н доступность эксплуа-
танонных характеристик системы. Это позволит спе-
циалисту использовать ЭВМ при`составлении агро-
технических мероприятий, объективно оценивать.03-
можности каждого поля.

В хозяйстве _ работы п осуществлению / АСПТ!
УкрНИИОЗ проводят в такой последовательности

1, Сбор данных с полей, передача их на ВЦ еАг-
ропрома». _ Расчет по представленным — матерналам
Уровня ресурсообеспеченного _ урожая и составление
меропонятий для его получения:

‚ Предпоссвная подготовка. В соответствии © о-
<тупившими. с ВЦ выходными документами проводят
подготовку для посева почвы, семян, техники. В зави-
симости _ от складывающихся условий ма данном и
носледующих этапах уточняют и корректируют гра-
фик работ.

З. Пернод_се
вляют мероприятия по срокам ©

н заделки семя.

4. Уход за посевами. В соответствии © выходными.
документами ВЦ. выполняют рекомендации.по про-
ведению. подкормок, поливов, борьбе с вредителями,
болезнями и сорняками

5. Уборка, Принимают решения и проводят пла:
нировавшиеся — мероприятия _ по срокам и способам
уборки.

Стандартные - средства ОС и спецнальные ИПП
обеспечивают:

высокую производнтельность вычислительной снс-

Принимают решения и осущест-
‚ нормам, глуби-

тем
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организацию и ведение АБНД, стыковку © низг
программного обеспечени:

независимость данных от программ;

сохранность информации;
доступность общения пользователей с системо)
‘общение спецналиста хозяйства с ЭВМ в реальном

масштабе времени
Расчет годовых планов проведения технологиче

ских операщий завершают за 1..Э недели до нача
работ.

В качестве мероприятий, направленных на преодо
ение пснхологического барьера между специалиста-

ми хозяйств н электронно-вычнслительной техникой, в
УкрНИИОЗ разработаны пакеты программ. по_прове-
‘дению расчетов на микрокалькуляторах н микроЭВМ,
<Электроника ДЗ-28», Используя данные программы,
специалист в хозяйстве может легко подечитать ба
ланс элементов питания, уровень ресурсообеснеч
ного урожая в поле, севообороте или хозяйстве, дозы
‘удобрений, нормы и сроки_пронедения_ полнвов; Про-
траммы включают необходимую региональную норма
тивно-справочную _ информащию. Простые н доступ-
ные в практическом использовании, они рассмат.
риваются мнами как необходимое звено в системе
приобщения спецналистов сельского хозяйства к ос-
воению современных методов управления, повышения
их уровня информационного `обсспечения, что н
бежно скажется на качестве принимаемых решений.

УДК 631.559(178.)

ПРОГРАММИРОВАНИЕ УРОЖАЕВ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.

НА ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЛЯХ МОЛДАВИИ

К. Г. КАЛАШНИКОВ, М. И. БОНДАРЕНКО,
‘кондидоты сельскохоаяйственных пу

В. . 'ВУКОЛОВА, кандидат Сиологических ау
В. И, ДИРЕКТОРЕНКО.

Молдавский НИИ орошаемого земяеделия н овощенодетва

Анализ _ природно-климатических _ ресурсов _ юго-
восточного Приднестровья показал, что приход фото-

‘итетически активной солнечной раднации составля-

та

ст 183 млрд кДж/га, длнтельность периола вегета-
цин — основных — сельскохозяйственных | Культур —
179...187 дней, ресурсы тепла — 3200° С. Ограничнва:
ющими урожай факторами являются влага (ГТК—
0,7..0.8 — показатель засушливости зоны) н почаен-
нос плодородне — примерно 80% пашни низкой н сред-
ней обеспеченности. основными элементами_питания.
За счет естественных _ресурсов тепла, света и Влаги
потенциальная урожайность, ознмой пшеницы. дости-
таст 3.3, зерна кукурузы — 3,6, зерна оВОЩНОГО горо-
ха - 2.3, плодов_ томатов — 400 т/га. При_орошении
КПД ФАР повышается ло 1.0..1.5%, орошенни и вне
сенин. удобрений — до 2,5..0%, возделывании — пов-
торных посевов — до 3,5..45%.

Получение программированных урожаев сельско-
хозяйственных _ культур нозМожно при оптимальном
сочетании основных Жизнеобеспечивающих факторов.
С этой целью в 1976—1980 гг. в четырехфакторном
поленом. опыте испытывали действие и взанмодейст-
вие орошения, удобрений, основных и предпосевных
обработок почвы на продуктивность двухпольного се:
пооборота: овощной горох на Зерно + пожнивная. ку-
куруза, томат.

В 1982— 1985 гг. на этих же опытах_изучали комп-
лексное влияние орошения, удобрений, приемов ос:
новной обработки почы и густоты стояння растений
ма пролуктивность шестипольного севооборота ©
редованием культур: люцерна первого и Второго го-

дов жизни и пользования, томат, кормовая свекла,
овощной горох на семена и озимая _ пишенима. Поч
вы — чернозем ` обыкновенный среднемощный слабо-
тумусный тяжелосуглинистый, залегающий на лёссо
видном суглинкс. В слое 0...20 см. содержалось 3,05.
3,96% гумуса, 0,115..0.274” и 0,095...0,143%_валовых:
азота и фосфора, 40..66 мг подвижного фосфора и
985..340 мг обмённого калия на Килограмм. сухой
почвы, Позторность в опытах трех-, четырехкратная.
Сорт ` люцерны — синегибридная `Зайкевича, ознмой
пшеницы — Питикул, кормовой свеклы — Эккендорф-
ская желтая, томата — Факел, овощного гороха — Со-
з 10, гибрид кукурузы — Краснодарский 303 ТВ.

На оптимальных участках с двухпольным севообо-
ротом предполнвную влажность почвы поддерживали

на уровне 75...80% НВ в слое 0...50 ем_для гороха и
томата и 0...70 см для кукурузы.
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Опыты © горохом и томатом. проводнли на фоне
-обычной вспашки (95..27 м), „фрезерования (10...
12) н двухъярусной — вспашки (30..35) в первый год
ротации севооборота и чизелевания (45...50 см) в про-
межуточный год. Кукурузу после гороха высевали по
дискованию непосредственно в стерню, по предшест-
вующим фрезерованию н ярусно-чизельной обработке,
а также по пахоте на 25...27 см. В опытах © горохом
н томатом испытывали варианты с предпосевными
обработками: боронование + культивация (контроль),
“боронование и без обработок

По средним. многолетним данным, приход ФАР в
зоне юго-восточного Приднестровья ‘а пернод веге-
тации. овощного гороха средних сроков созревания
составляет 8,04, безрассадного томата — 9,47, кукуру-
зы в пожнивных_посевах--9,38 млрд кДжуга. Если о-
севы гороха при оптимальном увлажнении и питанин,
‘будут аккумулировать 1,5...2,0, растения томата н ку=
курузы — 2,0...2,5% ФАР, то урожайность зерна горо-
ха может достигать 2530 плодов. томата — 60
700 зеленой. массы кукурузы — 300400 туга, Н
планпруемые урожан культур севооборота балансо-
вым методом расечитывали дозы минеральных удоб-

Г)
В 1982-—1985 гг изучали - следующие сочетания

«факторов: орошение (без поливов и режимы ороше:
ния 70 н 80% НВ в расчетном слое почвы 0...70 ем под.
‘люцерной 2-го года н 0...50 см. пол_ишеницей н о:
тальными культурами); удобрения (люцерна -го го-
ла жизнн — М» МоРаоКоо н МюРузоКа, на Э-Й год.
не удобрялась, озимая пшеница — МвоРы, МюоРооКао Н,
NoгоРузоКоо, кормовая свекла — МооРеоКа, _ NoвоР оа0
и МооРуюКю, — томат — МвоРзоКзо, — МаоРоКа —К
NoюРуоКо, _ овощной — горох-—-МоРа, _ МеРиКо И
NoиРуКо) : обработка почвы (вспашка ма 20...22, 30,
32 см и разноглубинная `обработка в севообороте);
тустота стояния, норма _ высева семян _ (люцерны —
15, 20 н 25 кг/га, ознмой пшеницы — 4, 5 и 6 мли е
ремшга , кормовой свеклы — 60...65 — тыс/га_растений,

томата-— 40, 60 и 80 тыс/га, овощного гороха — 0,9,
1,2 и 1,5 млн/га).

Вегетационный пернод культур севооборота @
1976—1980 гг. был обеспечен осадками в среднем на
23..ЭТ%, 1979 г.-- на 50 и 1980 г— на 2%. 1982 г. был
среднссухой для ОзнМой пшеницы, гороха, люцерны
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Э-го года и сухой для томата, свеклы, люцерны 1-го)
тода; 1983 г средний для пшеннцы, гороха, люцер-
ны 9-го года, томата и среднесухой для кормовой
свеклы, люцерны _ 1-го года; 1984 г. - влажный для
пшеницы, гороха, люцерны |-го года, свеклы н сред-
невлажный для люцерны 9-го года, томата; 1985 г—
средневлажный для пшеницы, гороха и средний для
остальных культур-

Тепловыми ресурсами 1976-—1978 и 1980 гг. были
обеспечены на 80%` (2950° С), 1979 н 1983 гг на 40%
{3270° С, 1982, 1984 н 1988 гт-—на 6276% (0
3152° С).

Прихол ФАР на посевы люцерны 1-го и Э-го года
колебался в пределах 14,7..18,9 млрд кДж/га, кор-
мовой_свеклы — 16,3...19,0, томата — 10,5...14,2, овощ-
ного гороха — 8,2..98 и пожнивной кукурузы— 7,1..
9,6 мард кДж/га, КПД ФАР на лучших вариантах
опыт составляд. соотнетственно 1.0..1,2, 1,3...2,0, 1,7..
2.5, 1,0...2,3 н 1,9..9,5%, Возделывание кукурузы в 10°
жнивных посевах после гороха позволило довести не-

пользование ФАР на орошаемом гектарс до 2,9..4,8%
Результаты. нсслелований, полученные в програм-

мированных посевах двух сенооборотов, показали, что
лая каждого уровия урожайности сельскохозяйстве!
ных культур необходимо разрабатывать технологию
нозделывания, которая обеспечнвает поддержание ос-
новных регулируемых параметров функционирования
посева в заданных оптимальных пределах. Прежде
всего следует установить допустимые параметры из-
менения влажности активного слоя почны, запасов ‘
питательных — веществ, густоты — стояния растений к
Физических свойств почвы. При различном сочетании
этих основных — регулируемых _ факторов можно о.
лучать примерно одннаковую урожайность сельско-
хозяйственных культур. Расчет затрат энергстических
ресурсов. позноляет определить экономически выгод- ‘
ный варнант- д

При возделывании — люцерны !-го года основным. \
зимитирующим фактором в получении 40...45 тга зе-
леной массы оказалась влагообеспеченность (урожай
без орошения составил 22 т/га). Оптимальные усло-
вия функцнонирования посева создавались при на-
значенни поливов при снижении. влажности расчет-
ного слоя почвы до 70% НВ, внесении. под. вспашку
(20..22 см) МэоРео и норме высева — семян 15 кг/га ‘
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‘ботки. почвы:

1 — люцерна первого года

Урожайность культур севооборота в зависимости от 0р9-
‚‘Рудоорений, нормы, высева (тустоты стояння) н обра-

° кормовая _свекла; 1 —
‘овощиой горох:

А — з орошен

а); 1, 2 — вспашка на 20
‘обработка

„Б В — подимы при ТО н 80% НВ:
А аь орой удобрений (мипимальная, средияя, максймаль:

* Ра ош ‹ 30 см, 3 — разноглубинная:

(рис, стр. 128). При таком сочетании нормированиых
{ кторов обсспечивалось экономное расходование во-
Ч минеральных удобрений, семян, энергин. При этом
козффициент нспользования энергии (отношение по-
пученной энергии с основным урожаем к затраченной

на его получение) на посевах люцерны 1-го года Жи-
зни`_составлял 10,0...10,7, 2-го — 12,2...15.3, на `вариан-
тах при поддержании влажности почвы на уровне
80% НВ — соответетвенно 94...9.9 н 112...12,0

Получение 6,6...6.7 т/га зерна озимой лшеницы при
экономин. оросительной воды, удобрений, затрат тру-
да н энергии — возможно _ при предполивном _порог
влажности - почвы 70...100% НВ, дозе удобрений
М, норме высева семян 4...5 Млн всхожих зерен
на тектар и посеве по дискованию на 10...12 см.

Урожай кормовой свеклы также ограничивался В
нервую очередь влагообеспеченностью | (урожайность
бсз орошения составляла 64...66 т/га). Максимальная
прибавка от орошення равнялась 79 т/га (рис.)-
У\сличенис доз удобрений от МРааКво ло МетоР воКуно
на орошаемом `фоне дало дополнительно 33 т/га,
Максимальный урожай (170..188 т/га} получен при
назначенни. полнвов при снижении влажности до
80% НВ, внеснии МэнРуаКино _ Поведении глубокой
тспешки на 30...32 ем или плоскорезной обработки на
20...22 см. Нанболес экономически выгодным © точки
зрсния энергетических затрат можно считать сочета-
нне следующих факторов: режим орошення 70...100%
НВ, доза удобрений МэтоРувоКию, ПЛОСКОрезная обра-
ботка почвы. Урожай корнеплодов при этом достига-
е 168...17 т/га,

В двухпольном севообороте влияние орошения_ н
удобрений на урожайность безрассадного томата бы-
20 равноценным. При совместном действии этих фак-
торов она повысилась на 29 т/га. При замене вспаш-
ки фрезерованием —на фоне орошения н удобрений
получено - дополнительно 5 тга (табл.). ` Фактиче-
ский урожай томата в большинстве случаев соответ-

ствовал — запланированным — уровням (отклоненне
==10%). При внесении. удобрений нормами, рассчи-
танными на урожай 60 т/га, урожайность была при-
мерно такой же, как и при Внесении рекомендован-
ной дозы, но с менышими затратами туков. Опти
мальные ̂  условия _ выращивания 75 т/га плодов
безрассадного томата создавалнсь при поддержании

® Зано л 10 129



Урожайность культур в двухпольном селообороте' мааа ог проаорвь разннчноя воры
удобрсний и основных обработок почвы, УИ.

[Прн_орошенни| Без_орошенн

Вариант
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Овощной горох на зери

е удобрений. КОа а Чра аПа СУ
Noоры, рекомендусмая 2525 23 27 19 19 18
Noе.е растия 139 36 34 3 9 19 19

аРоле расчетная П 30 26 23 26 19 18 19
Пожнивная — кукуруза"

Бе).`удобрений. ю юн вн
е покомануения 045 45П оо
Кр ю 6 нн

‘саетыя И ю в в юн в в

омт

Клекимнуыя па ВНа В
а ю втыя в ®
грасчетная 7о 705 о6в оы
ое уктое й

предшествующих яр
и вспашки (носле в

пп дейстме, дискования(носле
изельной `обработки и Фрезерования)ан у фрезеровония)

влажности _ почны. в пределах — 75..100% НВ в слое
050 ем, применении расчетных” доз _удобрсний
NoнихРо-но, _ (колебания обусловлены _ плодороднем:
почвы) на Фоне _ фрезерования. _ При таком.`урозне
урожайности растения томата формировали 9...13 т/га
сухой биомассы, 60..65 тыс. муга дистовой_поверхно-
ст фотосиитетичсским иогейщиалом в 120 мя

ей, нотребляли._ 220250 кт/га азота, 70..12МЕ НОЕО аоа ооооелНИ
слоя 0...50 см составляло 430,..460 мм/га.

За пернод всгетации сумма активных температур
ха составляла 2500...700° С, дефицит

ти воздуха в посевах — 1000...1300 мб, относительная
Тлажность _ воздуха — 55..65%, температура . возду

ха —19..23°С, на поверхности почвы — 2428°
пахотного слоя почвы — 19...23° С.

'В шестинольном. сепообороте О т/га_плодов рас-
садного томата были получены на варнантах © вспаш-
кой на 20..22 см, режимами орошения 80...100% НВ
в слое 0.,50 см, дозой удобрений МаоРасКао н густо-
поотония растений 4948 тысуга, Эти. параметры
очень близки к оптимальным, при которых формиру-
стея урожай безрасеадного томата в 75 т/га,

'В двухпольном севообороте, где горох высевали
прежнем месте черсз год, уже через дне ротации на-
блюдалось — сильное поражение _ его болезнями. За
1976—1980 гтг. при оро! ‘поражаемость растений
фузарнозом возросла с 22 до 36% по вспашке, с 10 до.

’ Ио ярусно-чизельной обработке и © 6 до 60% по
$фрезерованию. Условием,_ограничивающим. днтель-
нос применение фрезерной обработки почвы в сево-
обороте, является также нозрастающая ` численность
корневищных и. корнеотпрысковых ‚сорняков.

В среднем за 5 лт получено 2,6..2,7 т/га зерна.
опощного гороха при. поддержании влажности почвы
в слое 0, м. не ниже 75..80% НВ расчетных дозах
удобрений (NoаРо-), по вспашке или_ярусно-чизель
Noй обработке, При этом. густота _ Стояния растений.
колебадась в пределах 11..1,2 млн/га. _ Оптимальные
условия для их роста н развития создавались при
Сумме активных температур 1300...1500° С, сумме де-

ажности воздуха 700..830 мб, относнтель-
ной влажности. воздуха в поссвах 60.„70%, темпера-
луре воздуха 18...25° С, поверхности почвы——22...26°С,
пахотного слоя -— 15434° С. При этом горох формиро-

'8.5..9,5 т/га сухой биомассы, площаль листьев
быле равна 50...60 тыс. м%/га, фотоснитетический по-
тенинал — 0,8...1,2 млн/га/дней. Для построения такой
биомассы _растсиня потребляди_240...260 кт/га.азота,
5560 кг РзОу н 100..120 кг К:О. Суммарное испаре-
нис достигало 310...330 мм/га

В шестипольном севообороте урожай гороха Э.
24 т/га зерна обеспечнвался на `Варианте © пахотой
на 20..22 см, поливах при 70% НВ в слое почвы 0.
50 см, дозе удобрений МзоРыо и норме — высева семян
12 млню/га (рис.). Коэффициент использования энер-
йн при этом составлял %6
5 18



При возделывании кукурузы в пожнивных посевах
основными лимитирующими урожай факторами явля-
лись сумма активных _ температур и влагообеснечен-
мость растений. В 1976 и 1980 гг. из-за недостатка
активных температур воздуха — (741...1035° С. вместо
1200..1500°С) урожайность зеленой массы кукурузы
составляла_13.4...17,0 /га вместо — запланированных
30,0..40,0. В 1977—1979 гг. сумма активных темпера-
тур была в пределах нормы. На фоне посева по дис-
кованию при поддержании влажности почвы в слое
0,7 м. 75..80% НВ, применении. норм удобрений, рас-счнтанных на урожай ° ЗО.0 иа ° (МюнеакКо и»
получено 44...46, 400 т/га (Миа-оРо-ноКуо-о) —
45..50 т/га зеленой массы пожнивной кукурузы,

При формировании 45...50 т/га зеленой массы рас-
тения кукурузы накапливали 5...7 т/га сухого вещест-
ва площадь листьев колебалась в пределах 130..
150 тыс, м?/га, суммарное _ водопотребление из_слоя
0..70_см составляло ` 140...225 мм/га, вынос. азота —
120..125, _ фосфора —- 35..40, _ калия — 100...170._ кега
Оптимальное развитие растений пронсходило при сум-
ме активных температур — 1200...1500° С, — дефиците
влажности — воздуха — 400...490 — мб относительной.
влажности воздуха в посевах 65..75%, температурепоздуха. 172 , поперхности почвы — НОО н

‘тальные данные были обработаны по
пахотного слоя почвы — 15...Э2° С.

Экспериме
программе множественной корреляини. Установдена
тесная связь продуктивности культур севооборота
© дозами азотных и фосфорных удобрений, содержа-
ннем азота и фосфора в почне, объемной массой, во-
допотребленнем и ороснтельной нормой. Полученные
результаты. свидетельствуют 0 возможности аппрокси-
мации факторов среды при. о-
мощи простых регресснонных _ уравнений невысокой
размерности. Модели малоннформативны, но могут
быть использованы для прогнозирования. н программи-
рования урожайности овощных культур и ПОЖНив-
ной кукурузы только в строго установленных грани-
цах применимости (агроклиматическая — зона, полс,
технология _ возделывания). При имитацнонной дина:
мической модели_для зерновых культур погода--уро-
жай (автор О. Д. Сиротенко) _ проведена количест-
вснная оценка формирования продуктивности овощно-
то гороха на зерно. Проверка адекватности показала,
132

что имитацнонная ` модель обеспечнвает прогноз
ирироста бномассы общей н по органам растений ©
точностью 12..20%, продуктивных ‚ запасов влаги_по
слоям — 19..22'%, наступления фаз развития и сроков
полнвов — .З суток.

'В пронзводственных условнях поддержание опти-
мальных условий_ функционирования посевов позво-
о получить 6.6..7.6 т/га зерна . ОЗНМОЙ ПИШеННЦЫ,

ВБ.Л02 кукурузы, 22 овощного гороха, 859
Зеленой массы. люцерны 1-го и ?-го годов ЖИЗни
500 т/га плодов томата против урожая в обычных
посевах соответственно 3.7..5,, ?,9...5.2, 1, 70..90 и
43..49 т/га. При_ позделывании. ссльскохозяйственных
культур при оптимальном сочетании урожасобразую-

их факторов по сравненню © рекомендусмыми тех
нологиями на 15...20% с гектара сокращаются затра-
ты на обработку, удобрения н семена,

Таким образом, уже на данном ` этапе _ разинтия
земледелня - иместся — возможность формировать на
орошаемых землях урожан по заранее составленной
программе.

УДК 63159

ПРОГРАММИРОВАНИЕ УРОЖАЯ.
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

В СТАВРОПОЛЬСКОМ КРАЕ

‘идат сельскохозяйств

ниигиМ.
В. Г. БУРДЮГОВ, ка с наук

За годы, прошедшие после - майского (1966 г.)
Пленума ЦК КПСС, в крае выполнена большая про-
грамма по ирригацин. Площали _ орошасмых земель
‘увеличились с 80 до 400 тыс. га. Под кормовые куль-
туры. отведено 76, зерновые-— 13, бахчевые н др-—
11%. Сельскохозяйственное производство характери
зустся стабильным ростом урожайности культур.
С орошаемых земель, занимающих 8.4% всей пашии,
собирают более 29% всей валовой продукции расте-
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нисводства. Особенно эффективно орошение на нос-
токе края, в зоне каштановых и светло-каштановых
почв. Продуктивность _ полнвного гектара в 1985
1986 гг. была в З5 раза больше, чем богарного. Бо-
лее чем’в 100 хозяйствах она достигала 8, а в 30 из

х — 100 ц к. ед. Ставится задача получить в 1990 го-
лу в целом_по краю по 100 и к. ед. Для ее решения
‘должен быть использован весь компяекс хозяйствен:
но-экономических и социальных мероприятий. Среди
них болышое значение имест внедрение метода_про-
граммированного - возделывания — сельскохозяйствен-
ных культур.

В начале 70-х годов научными учреждениями края
ставинсь отдельные опыты по выращиванию урожа-

ев_полевых культур_ по заданной программе. Попытки
перенести эти’`разработки в практику колхозов н сов-
хозов ие дали хороших результатов из-за_отсутствия
организационных форм. оспоения этого метода, В то
премя примсняли такой подход к программированию,
когда нз иепи технологического процссса выдеяяли од*

но из важных — (регулирусмых) — звеньв, например,
удобрения, н рассчитывали дозы виссения на каж“
‚дос поле, где «программировали» _ урожай, На такой
методический и организационной основе широкое пнс
ренне программирования. урожая осуществить было!
сложно, особснно без вычислительной. техники.

К середине 70-х годов, когда были образованы от-
раслевые вычислительные центры и научные учреж-

дения_обсспечены. ЭВМ, появились предпосылки_ для
разработки. региональной системы программирования.
урожая. _ Виервые такая _ система была создана ®
1976 году в Ростовской области на базе ВЦ
ЮжНИИГиМ и обелуживала 3 тыс. га _орошаемых
земель. Управление технологическими. процсссами_ ма
десятках нолей колхозов м сопхозов_`осуществляли

© помощью динамических имитационных моделей уро-
жая с.х. культур на базе сонременных ЭВМ, Моде-
и первого поколения позволяли с изнестной точно-
стью рассчитывать _ важнейшие агротехнические опе-
рацин (полив, внесение удобрений) и прогнозировать
урожай. Опыт ростовчан был.использован для орга=
низации в 1977 году при СХ ИВЦ. ставропольской.
службы программирования урожая.

В СтавНИИГиМе новый метод выращивания уро-
жая на орошаемых землях осванвается с августа

1

1, Структура посевных
‚с программирусмыми посевами ^

'& Ставропольском крае, 1985 .

Культура
крайог-
ропрома

267190464

к Н
Оа ра 3 3

Эе а \
лы и 9306° 6288 24,0.

1975_г. лабораторней ` программирования . урожая.
В 1981 тоду для проверки и эксплуатации разработок
лаборатории программирования урожая в бюро в

рении института организовали сектор. из 10 спецна
нстов

Рост площадей © программированными урожаями
поленых культур в Ставропольском крас, обслужина
смых ИВШ крайогропрома и _бюро висдрения Ста»
НИЙГИМ, показан на рис.. структура. поссвных пло-
щадсй, где выращивался’ программируемый — уро-
жай, в таба, 1

В настоящее время служба программирова
чырашивания урожая (СПВУ) представлена ра

ыми полсвыми группами (в 1986 г. их было числе
чостью 27 человск), группами оптимального упра»-
ления и матсматического обеспечения (7 человек)
Технической базой для эксплуатации матсматических
моделей_ являстся ЭВМ ЕС 1035 н СМ-4. Полевые
труппы обследуют `поля, Отбирают образцы почоы
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„ля определения МРК (не менсе двух раз за сезон
Засной и после уборки урожая), для люцерны и ози-
\ой шшеницы предусмотрен отбор бномассы, измере-
Мие густоты стояния растений и т. д. Для Кукурузы
Ммются бнометрические характеристики _без удаления
Фастений © поля. В районах работают агрохимиче-
Noе лаборатории, в которых оперативно проводят

Мализы почвы по стандартным методнкам. Допол-
‘тельную информацию о метеоэлементах, уровне и

‘олевом составе грунтовых вод, необходимости_про-
водить обработки против вредителей н болезней слу-
ба программирования получает от гидрометобсер
заторин н районных метеостанций, станций защиты
растений, геолого-мелноративных партий.

Полученная с полей информация и результаты
анализа почвы и растений преобразуются во вхолную.
ниформацию лля ЭВМ. Рекомендации по срокам и
кормам полнва, срокам культивации, обработки посе:
ма гербицидами, проведения подкормок и Прогнозу
урожая поступают в хозяйстве.

Спецналисты — группы оптимального управления
полняют следуюшне обязанности

прием ннформации о состоянии полей от районных
поленых групп:

подготовка и передача исходных данных по каж-
ому полю для последующего расчета на ЭВМ;

‘оперативное управление процсссами роста й раз-
вития растний на основс математических - моделей
имитирующих измененне агроценоза;

‘опместно © районными полевыми группами конт-

роль в течение всгстационного пернода за выполне-
нисм рекомендаций ИВЦ на полях колхозов н совхо-
зов, где программируется урожай;

представление результатов проверки колхозов и
<овхозов_по выполнению ими агротехнических реко-

мендаций краевому ИВЦ и районным комитетам аг-
ропрома, райкому КПСС;

составление отчетов по юсем. хозяйствам зоны об-
служивания о проделанной работе по программиро-
чанному выращиванию урожаев;

проведение _ совещаний в осенне-зимний — пернод
<о специалистами районных полевых групп и учебы со
спецналистами среднего звена по интенсивным тех-
чологиям. выращивания сельскохозяйственных. Куль-
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Обязанности группы математического обеспече-
ния:

'предварнтельный расчет прогноза метеоусловий на
нернод вегетации, дальнейшая корректировка его ©
помощью фактических данных;

‘обработка исходной информации с полей и реше-
ние на ЭВМ задач оптимального управления процес-
сами формирования урожая;

‘передача расчетов группе оптимального управле-
ния дая проверки и доведения их до районных поде-
вых групп.

С 1984 года обмен информацией между ИВЦ н по-
левыми группами, выдача рекомендаций, полученных
© ЭВМ, осуществляются по телетайпам, что Повыша-
ст оперативность как прямой, так и обратной связи.

Режим орошения на программирусмых полях на-
значастся на основе автоматизированной информаци-
онно-совстующей _ системы оперативного планнрова-
ния орошения (АИСС ОПО), разработанной совме-
ство учеными УкрНИИГиМ н ГДР. Она внедрена
в краё в 1984 году и решает задачи. прогнозирования
хода изменения влагозапасов в почве, назначения
сроков и норм полива для каждого поля, составляет
оператноные укомплектованные _ планы полива для
совокупности полей севооборота. При дефиците ресур-
сов воды или техники полива © помощью этой систе-
мы решастся задача использования имеющихся ре-
сурсов с учетом приоритета культур и получения мак-
симального суммарного эффекта от орошения.

`Учеными СтавНИИГиМа и ЮжНИИГиМа разра-
ботаны алгоритмы планирования агрокомплекса для
14` основных с-х. культур, выращиваемых на Север-
ном Кавказе. В Ипатовском районе применялась уже
более совершенная форма технологического докумен-
та--автоматизнрованная снстема — проектирования
технологии для каждого конкретного поля «Техно-
лог составленная сооместно. с научным сотрудииком.
Агрофизического института. В. А. Платоновым, Под-
тотовдены программы по кукурузе на зерно н силос,
сзимой тииенице, сахарной свекле, люцерне, томатам,
В них введено 30...40 исходных данных, отличающих
одно поле от другого. Заполняя бланки входной ин-
Формации, агроном из предлагаемого «пере а-
Можных параметров выбирает характерные для его.

13

конкретного поля. На ЭВМ просктирустся технология
ля данного поля, указываются минимум технологи

ческих операций м типичный для этой зоны набор
нараметров и сельхозтехники. Основой для разработ-
ки программы. «Технолог» явились принятые в крае
«Системы земледелня» и «Систсма ведения сельского
хозяйства».

Важнейшие — преимущества ` автоматизированного
проектирования перед ручным:

в алгоритмы принятия технологических решений.
включастся информация, по объему значительно пре-
восходящая знания отдельного агронома;

возможна быстрая корректировка этих алгоритмов
в соответствии © вновь появившейся информацией;

исключаются. ошибочные действия технолога;
уменышается субъективизм. при назначении коми

лекса агротехнических мероприятий
‘существенно ` ускоряется и удешевляется процесс:

проектирования.

Опыт применения моделей технодогии в Ипатов-
ском районе показад, что агрономы охотно использу-
ют технологические рекомендации в режнме планиро-
вания. Это избавляет их от рутинных действий при
выдаче технологических заданий для. каждого поля,
позволяет осуществлять контроль за исполнением
технологии, делать анализ фактических и планируе-
мых агротехнических мероприятий.

С 1987 года в крае эксплуатируется программа.
пасчета до9 ухобрений в «истейе культур сежооборота
«<Кавказ», — разработанная — Кубанским млохВНИИПТИхИМо л Па

'Использование моделей разного класса и назна-
чения показало, что в методическом обеспечении про-
граммирования урожая _ нанболее перспективны. не
сложные блочные модели, а пакеты программ по ос-
нозным факторам жизнеобеспечения. Служба про-
граммирования уже имеет автономные программы по

расчету режима орошения, доз удобрений, роста н
развития агроценоза, технологии; из них центральная,

связующая все остальные— программа <Технолог»-
Лаборатория программирования урожая сосредо-

точивает экспериментальный материал ля разработ-
кин идентификации математических моделей урожая.
Многофакторные полевые опыты. с необходимыми. со-
путствующими измерениями Позволяют получить ис-
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ходные данные для построения и идентификации ими-
тацнонных моделей

'Для успешного использования _ динамических мо-
делей урожая, моделей технологин, ИСС. ОПО, про-
граммы расчета доз удобрений необходима снстема
ниформации о почве, технологии, водных ресурсах,
метсорологии. Для этой целн в СтавНИЙГиМе раз-
рабатываются — автоматизированные банки данных
(АБД) по соответствующим направлениям. Ужефунк-
цнонирует мстсобанк с данными „18 метеостанций
края по 9 метеопеременным за 10..Э5 дет, совместно
с ВЦ. института осуществляется программа создания
АБД, объединенная в систему почва--погода—уро
жай,

На полях, где применяли метод `программирова-
ння урожая, по большинству культур достигнуто
превышенне его (табл. 2)

'За пернод с 1977 по 1986 год с площадей © про-
граммированиым выращиванием урожаев сельскохо
зяйственных культур было получено сверхплановой
продукции на сумму 12 млн. руб., или в среднем. по
36 рубуга (табл. 3). Среднегодовые затраты. на о-
лержание службы программирования урожая соста-
вили 66% стоимости. дополнительно полученной про-
дукции

При _ нспользовании — метода — программирования
урожая иместся много резервов в повышении эффек
ливости орошаемого поля. Это в основном связа
децентрализацией управления технологическими
цсссами. на поле, которую Можно осуществить, снаб:
див специалистой. персональными ЭВМ. В этом слу-

ае при наличии набора программ по основным про-
изводственным — ситуациям, — технологии, _ сведенням
о почве, метеорологии, сортам н наличню ресурсов
агроном’ может планировать и грамотно проектиро-
вать формирование урожая. ИВЦ станут методиче-
скими и информационными центрами, которые смогут
снабжать — разнообразной _ фондовой — ниформацией
РАПО и отдельные хозяйства. Первый проект по на-
сышению хозяйств и районных служб персональными
ЭВМ осуществляется в Шпаковском районе Ставро-
чольского края при сотрудничестве и непосредствен-
ном участии. специадистов Народной _ Республики
Болгарин. В качестве персональных ЭВМ будут и
пользоваться отечественные СМ-1840 и болгарские
ТО
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3. Экономическая эффективность выращивания.
программирусмых урожаев в Ставропольском крае

(77--1986 )

‚Получено свер] Затраты на солер-
плановой ° | жание службы

197428 822 30 т 223
1978146° 108 749 37 50 — 3920
1979 264 17 991 2847 Т5
198025984 229 236 4 ТО
198281 в 952 29 89 — 9634
1982 320 168 312 23 73 — 16659
1983 265° 498 160 28 ПЛ — 1996
19852 196 353 91 59 — Ю
1985650 2181 л 19 43 — 44361
1986845350 416 12 39 — 54563

оо 12556362 24 — 66

«Правец-8» и «Правец-16». Проскт «АСУ-район» пол
тотовлен Всссоюзным институтом сельскохозяйствен-
ной кибернетики. Программирование урожая из пока
еще изолированной системы управления агроценозом
станст составной частью автоматизнрованной системы

правления — сельскохозяйственным — производством

(АСУП) в масштабах района, области, страны в ц
‚лом. Персональные ЭВМ в руках практического спе
циалиста станут инструментом для принятия объек-
тивных и рациональных хозяйственных решений. Ко-
нечно, ЭВМ полностью не заменяет агронома на
других спецналистов. Она позволяет оперативно про-
считать варианты решений и выбрать оптимальный
Кроме того, при любой вычислительной техннке в эф-
фективном внедрении метода программирования уро-
жая большую роль играют прогрессивные формы ор-
танизации и оплаты труда-

УДК 659

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СИСТЕМЫ ВНЕДРЕНИЯ
МЕТОДА ПРОГРАММИРОВАНИЯ УРОЖАЕВ.

И А. БОЖКО, кондилат экономических наук
в. А. ШАДСКИХ, кандидат сельскохозяйственных наук

ВолжНИИГиМ.

Научными учреждениями Поволжья разработана
система мероприятий по комплексному |регулирова-
нию факторов жизнедсятельности растений, ‘позволя-
"ющая выращивать сельскохозяйственные культуры по
заранее составленной программе. Ее суть заключает-
<я в совершенствовании технологии возделывания
<х культур за счет посева новых, более продуктнв-
ных сортов и гибридов, проведення рациональных
способов обработки почвы, соблюдения оптимальных
режимов орошения, доз н сроков внесения минераль-
ных удобрений, применения пестицидов и регулято-
ров роста. Для’анализа ситуаций, складывающихся в
том илн ином случае, и выработки решений исполь-
зуют электронно-вычислительные машины.

`Многолетнне исследования ВолжНИИГиМа_пока-
зали, что продуктивность сельскохозяйственных куль-
лур лимитируется рядом факторов. Так, для яровой
ишеницы важное значенлс имеет стойкость к полега-
нию. В связи с этим наиболее эффективно воздель
зание короткостебельных сортов, как, например, яро-
вой шшеницы Салют, выведенной Краснодарским
НИИСХ. Из сортов твердой пшеницы высокоурожай-
ма (50 и более т/га) — Безенчукская 139 райониро-
занная на орошаемых землях Саратовской области.
Однако она подвержена полеганию и слабо отзыва-
стся на внесение удобрений и увеличение норм. пол
ва. Усилия селекцнонеров должны быть направлены
на выведение сортов интенсивного типа. Только на
их основе возможно программирование урожаев.

В Саратовской области продуктивность ознмой
пшеницы лимитируется ее зимостойкостью. Райони-
рованные сорта сравннтельно устойчивы к воздейст-
вию низких температур осенне-знмнего пернода, но_в
отдельные годы посевы полностью погибают, поэтому
она должна возделываться в сочетании © яровой пше-
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1, Урожайность люцериы при елсвании (числителе)н бо щелевания - (онаменатслы) в сродисм а ГМ т

иСа НЕО т ии а П ф
А даь ааа 3 оы | оан

Ра 5в о2/086

МыРлаК 65603 о8070
МРа 69.2654 о74072

МР аКю 67н0 отиола
ницей как страховой культурой. Это позволит снизить
ущерб от неблагоприятных погодных условий.

В опытах ВолжНИИГиМ. наиболес продуктивным
оказался сорт Краснодарская 39. При_ интенсивном
режиме орошения и внесенни повышенных доз удоб-
рений получали 64 т/га зерна. Однако он не обладает:
‘устойчивостью к полеганию и необходимо применение
регуляторов роста_(препарат ТУР).

Серьезная проблема при возделывании многолет-
них трав, в частности люцерны,— переуплотнение по-

чвы. Установлено, что улучшению се состояния. спо-
собствует двукратное щелевание. Причем более вы-
сокая прибавка урожая получена на варнантах ©
зщелеваннем весной н после второго укоса и внесением.
минеральных удобрений (табл. 1).

ВолжНИИГиМ. проводнт ` исследования по мини-
мализации обработки почвы под кукурузу на сило
Выявлено, что продуктивность ее не снижается_при
замене отвальной вспашки на 95..97 и 30..32 см пло-
скорезной обработкой на ту же глубину (табл. 2)

Информация, полученная в результате проведения
многофакторных опытов, используется при разработ-
ке математических моделей роста и развития расте-
ннй. С помощью программ, реализованных на ЭВМ
`ЕС-1020, определяют сроки 'н нормы полнвов, рассчи-
тывают дозы удобрений, сроки отдельных агромеро-
приятий, даты уборки и величин урожая.

Метод программированного выращивания урожая
(ПВУ) представляет собой замкнутый цикл работ,
состоящий нз двух тесно связанных этапов. На пер:
вом производят расчет необходимых агромелиоратив-
ных мероприятий для получения запрограммирован-

1

2. Продуктивность. кукурузы. при. различных нормах удобрений:
'н споеобах обработки почвы

(в ‘среднем -за ЛОВЕ-О8 о)

Ее|„ее | скеоды оорабокх НЕВя почнй =ЕЁ. 3
Ващя

за ЕЙ 16158

16 46
Таннорые ооаооООЛ ЛОН
тка на 2527 ©.
То же на 30..32 с 347 — 106 480
Отвальная — вепашка
на 2807 сы 367 па 560

NoРиКо — То же на 80..32 сы 362 — 14 5Ы
Плоскорезная _ обрабо- 395 — 102 504
тка на 2527 м!
То же на 3032 см 393 — 101 587

аКа — Отмлыня — вепашка 458 — ЦЗ 607
на Эы ы
То же на 9032 см 423 — ПА 615 056
Плоскорсная.. обрабо- 436 — 113 615 050

То же на 30,.32 см 436 — 109 624 052
NoРуоКо — Оттольня — вспашка 435 — 119 630 049

на 25..27 ы
То же на 3032 см 466 — 116 629 05
Плоскорезная _ обра- 412 — 120 636 049
ботка на 25..27 ю
То же на 3032 м — 575 — 123 645 050

ного урожая. При этом учитывают, что поде должно!
быть чистым от сорняков, с хорошнми по водно-физи-
ческим свойствам почвами, заправлено с осени_нсоб-
ходимым количеством удобрений, выровнено и увлаж-
нено до посева. Параметры, характеризующие пред-
посевное состояние почвы, фиксируют в паспорте поля
и используют дая разработки технологии. получення
заданного урожая.

Для примера приводим параметры поля No 1 сов-
хоза «Осиновский» Энгельсского района Саратовской
области, нанболее полно соответствующего полям ©
программированными посевами:
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нп почвы. "Темно-каштановый
Водно-бизические свойства.почим

8 са % 325
Соважость, . 50555
©бъемная маа слоя 0..30 с
ч 14515
убина залегания груптовыхвод, м. ( 25..27
ах Засоления
Предиествениих
Г, вспашна, сй

иосимые удобрения в засупливиегоды. , Н‹:ЁиК-
`Выровнеиность, см ы
‘Оббстенениость почвы 050 м,

Одиолетние травы!
26

В

На втором этапе ПВУ предусматривается приве-
дение в течение вегетации к оптимальным значений
управляемых факторов виешней _ среды (влажность
почвы, содержание МРК), С этой ислью на обеледу-
смых ‘полях регулярно © ннтервалом в 10...12дней
отбирают почвснные н растительные образцы и’_дос-
тавляют в лабораторию массовых анализов. Затем
результаты передают в вычислительный центр, &_по-
лученные рекомендации (табуляграммы) — в `хозяй-
ста для проведения полизов, внесения удобрений и
т

В 19841986 г. ВолжНИИГиМ — внедрял. метод
программирования ̀  урожаев в хозяйствах Са
ской и Астраханской областей на общей
около 120 тыс. га. Были составлены технологические
карты_ нозделывания каждой культуры, определены
оптимальные нормы минеральных удобрений (на ос-
нове картограмм), коэффициенты использования пи-
тательных — веществ и планнруемне урожан, реко-
мендованы режимы орошения, мероприятия по защи-
те растений от сорняков, болезней и вреднтелей. Для
управления процессом роста и развития сельскохо-
аяйственных культур (кукуруза, люцерна) на ороша-
смых землях использовали ` математические модели.
В результате на таких посевах урожайность культур
была на 18—20% выше, чем на производственных.

`Для успеха работы по программированию урожа-
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ев важное значение имест отбор. хозяйств, где будет
осуществляться внедрение этого метода. В настоящее:
время не каждое из них нследствие различной оси
щценности и уровня производства сможет обеспечнть
выполнение ̀  рекомендуемой _ технологи. Возникаст
нсобходимость_ в разработке _ критерня `оценки хо-
зяйств, Им может быть технологический проект вы-
ращивания запрограммированных урожаев, при_со‹

тавлении которого учнтывают ` уровень расчетного

урожая и.необходимых ресурсов как дая вырашива-
ния отдельных культур, так н для хозяйства в целом,
Например, в условнях Саратовского Заволжья при
запрограммированном. урожае кукурузы на силое в
60,0 туга на площали 57О га © удовлетворительной
мелиоративной ` обстановкой в острозасушливый год
требустся проводнть 5 полинов оросительной нормой
3100 м\/га, Для поддержания данного режима оро-

ммения _следует использовать 7 дождевальных машии
«Фрегат» однопознинонного действия_или 5 ДФ-120
«Днепр», КПД проводящей / сети должен. быть 0,95,
суммарный `расход — воды — 600 д/с, гидромодуль-—
0,87 м/с/га, нотребный объем воды 'на всю площадь
за пегетацию брутто 2200 тыс, м?,

`Необходимое_дляпол! иной. урожай-
ности. колнчество`азотных удобрений (в туках) сос-
тавляет 6,5, фосфорных — 4,0, _ кадийных — 15 /га

эрадикана 7 л/га,
Кроме того, проводят обследование хозяйств по

степени. готовности. машинно-тракторного парка, оро-
сительной сети, дождевальных машии, обеспеченности
кадрами и другим. факторам, В тех хозяйствах, гл
имеется большое различне проектных и фактических
ресурсов, работа по программированию не проводится
до тех пор, пока онн не будут оснащены всем.необ-
ходимым,
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ЗНАЧЕНИЕ СЕВООБОРОТОВ
И ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ В ПОЛУЧЕНИИ

ПРОГРАММИРОВАННЫХ УРОЖАЕВ
НА ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЛЯХ ЗАВОЛЖЬЯ

В. А. ЯРОСЛАВСКИЙ, . А. БЕЛОГЛАЗОВ
пдаты. ссльскохозяйственных наук

НИИСХ Юго-Востока

`Многочисленные ̀  исследования — показывают, что.
важный резерв повышения эффективности использо-
вания орошаемых земель — совершенствование струк-

туры _ посевных площадей путем полбора нанболее
урожайных и ценных |культур, выращивание двух
`урожаев в год.

По мнению ряда исследователей, на орошаемых
черноземах и каштановых — почвах’ с повышеннем

культуры земледелия можно уменьшить число глубо-
ких обработок почны в сепообороте и шире виедрять
плоскорезную обработку почвы, Однако
темно-каштановых почв Саратовского Заволж
вопросы изучены. недостаточно, С. этой ‘целью на Е,
шовской _ опытной станции ` орошаемого земледелия
НИИСХ Юго-Востока (иснтральная часть Сыртового
Заволжья) с 1982 г. проводятся опыты по определе-
мню влияния севооборотов с различным насыщеннем
кормовыми и зерновыми — культурами (табл. 1) на
плодородне почвы, изучаются системы основной об-
работки почвы в зернокормовом севсобороте (табл. 9).

`Опыты закладывали в 1982, 1983 и 1984 гг. В дан-
ной работе представлены результаты исследований
по первым четырем культурам севооборотов. Дозы
`удобрений вноснли из расчета NoаРивКио на га сево:
оборотной площади, что обеспечивает получение уро-
жая зерна яровой пшеницы около 4,0, озимой — 5,5..
6,0, люцерны — 50,0...60,0 т/га зеленой массы.

'Повторность опытов трех-, четырехкратная, расто-
ложение варнантов систематическое, размер. делянок

330...450 м*
`Почвы темно-каштановые, тяжелосуглинистые, со-

держание тумуса в слос 0..80 см колеблется от З)
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. Схема севооборотов:

#& Первмй Второй третий

1, Люцерна ̂  под _ покро- Горохоовсяная
ом — яровой.. пшеннцы смесь+ люцери

2. Люцерна — Это года Люцерна 2-го го- Люперна т о-
азн да жнони да ннн

3 То же Эчг То же 3чо —^ То же Зтго
‘иоеница То же 4то — То же 4го

ишеница-+по- Яровая _ пшеница Кукуруза, зр

6 Кукуруза, силос Оимая _ ишени» Кукуруза, ЭКОр
наупожнивиые

7. Явовая. пшеница Кукуруза, _ силос Ознмая_рожь на
экормзепоукосные

& Озимая — пшеница + но-_ Яровая пиеница _ Корнеплоды
ннвные

Зерновые: % 6% 500 125
Кормовые, % 375 500 87

Пожнивные, % Э5) 125 125
‚2. Схема основной обработки почвы в севообороте

'Варианты основной_обработки

Культуры. 1
севооборота

1, Люцерна _ под.
ом яровой

2 маНЕ оат иск?
Тодов. жизни

4. Явовая. пшеница п июм ю я

8 Озмая писница ож 22 2 7 2 2 2 Пв

6. Кукуруза 3030 27 22 %0 22 П-

7. Яровая _ ишелица пп э
& Олмоя пиентычнож: 22 2 27 0 2 %0 П-Ф

* Примечанне: 1, Под пожнивные посевы прозодится рыхаение:
‘почвы на 10.„12 .

2. Глубина. вспашки плугом. с предплужниками
обозначена нидексами 22 97. 30 мелкая
обработка — 12 н плоскорезнай —- П ( глу=
биной. рыхления 22 и 30 см),
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ло З, 30..40 см—от 2.1... до 2,5%. Обсспеченность
подвижными формами фосфора_(по Мачигину) сре
няя, доступным калнем (по Протасову) — высокая.
Реакция — почненного — раствора щелочная — 7 р
Лнализ состава поглощенных оснований подтвержда-
©т отсутствие в почне признаков солонцеватости. Ко-
личество осадков с мая по_ август при_ среднемного-

‘летней норме 117 мм в 1982 н 198 гг. составляло!
118 и 115, 1983 и 1985 — 164 н 142 1986-— ВО мм,

Агротехника_общепринятая. Полив_осуществяли
‘дождевальной машиной ДДА-100 МА. За время всге-
тацни влажность в активном слое почвы. поддержи-
вали не ниже 70..80% НВ. Оросительные нормы_ на
посевах подпокровной _ люцерны составляли 2550.
5300, люцерны — второго-четвертого . годов жЖизни
4050...7800, _ яроной — пшеницы — 2150...2550, — озимой
пшеницы-— 3850 м\/га, суммарное водопотребление лю-
цериы — 6962...7761, ознмой пшеницы — 5721 яровой
пшеницы — 4469...5958 м%/га. Нанбольший расход во-
‚лы за 4 года наблюдался в знене севооборота: люнер-
на под покров горохоовсяной смеси, четыре года лю-
церна — 29558 мУга, С увеличением `доли зерновых
культур в сеооборотах ои сократился и в звене: яро:
вая иишеница + люцерна, два года — люцерна, яровая

лшеница — достиг 26846 му/га.
`Урожайность сельскохозяйственных культур изме-

нядась в зависимости от насыщения звеньев севообо-
ротов зерновыми и кормовыми культурами (табл. 3).

Продуктивность звеньев_сенооборотов_возрастаст:
© увеличением доли кормовых культур. Однако сле-
дуст отметить, что условно чистый дохол на посевах
люцерны третьего года пользования составил 208,33.
220,34 руб./га, в то время как яровой пшеницы” п0
паасту люцерны — 307,15.

Установлено, что в севообороте на посевах люцер.
ны плотность сложения пахотного слоя почны мало

зависела от приемов основной обработки почвы (ве-
ина объемного веса в слое 0...30 см на Посевах

люцерны третьего года жизни по варнаитам обрабо-
ток не превышала 1,26 г/см), засоренность была раз-
‘личной (табл. ).

Перед закладкой опыта в среднем за 1981— 1983г
на одном квадратном. метре насчитывалось 321 шт
сорняко, в т. Ч. 10,7 шт. многолетних, в ОСНОВНОМ
корисотпрысковых, На посевах люцерны третьсго го-
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3 Продуктивиость сеьскохозяйственных вультур`
'в звеньях орошаемых севооборотов

‚Культуры.
севооборота

Севооборот 1
1, Яровая — ншсинца+лю- 392 8й — о8

кер
2. ощ 500195 45796

‚ о же, 436 998 — 32625
Яровзя. ниеннца чд9 56 — 30716Всего 3 б

Севооборот 2
1, Яровая — пиеннца+-лю- — 3А60 9 — д8

перна
2, Доиерна 1995 — 4796
З, То же 189 36923
+ То же 1905 — 20833

Всего 4698 130590
Севооборог 3

1, Горох +оне4-лю- И 882 оо8а7
перны

2. Люлерна 9994 — оо
3 То ме 4210 40

3 То же 35007 — 2034Всего 6352 — 11659
4. Засоренность посевов в эвсие орошаемого сенооборота

`Количестно сорияков. (всего/
‘многолетиис), Мт-к

Вариаиты _ обработкиНН оОант ая пше- | люцернь Знго
‘чюцерна, | _ года жазни,оелнем в среднсы заТнаг | Пово оЛО

— —ларар

1, Всоашка на 2830 ы — 95.3/98 350340
З. То же на 2527 с — 262/02 зо9у3%.
4. То же на 2022 — 26236 зо9/05
& Обработка на 102 с — 342162 эп4го6
7. Рихлене на 280е — 29394 ло4л9.

Условно-



ла жизни резко возросла засоренность многодстин

ми сорняками, особенно на варнантах © отвальными
ВГа | ава е ва вспашками.
ВВ885 | ФоБЕВБЕ Урожайность люцерны мало зависела от приемов
З1885 | пнавнай основной обработки почвы` (табл. 5). Однако на по

ссвах третьего года_жизни бодсе высокой она была
в при обработке на 95..80 см — 65,6..66,2 /га зеленой

' 5 массы. При_ распашке пласта люцериы нанвысший
„ача | собевос в урожай зерна яровой пшеницы, сбор продукиин — в
2359 | БЕВеВОВ * кормопротенновых единицах и условно чистый доход
Заре # толучены на варнанте с отвальной вспашкой на Э5..

% Ё° ® Э7 см. на фоне предшествующей глубокой безотваль»
# ® ной обработки. Практически — такне же результаты!
Ё й ® были и при — постоянной отвальной вспашке на 25...

В | а: | аЗ оВООа Я Э7 ем.
Ё Н ЗЕЕОВо х

ее ЁЁЁ 8 выВоды
НИ 5 8 1. Наивысшую продуктивность `обеспечило звено!
38 | ее | зазаяя # севооборота с тремя полями люцерны,
Н "ВЕ| ЗаВеЗаа & В знене севооборота: яровая _ пииеница + люцер-

НОНИНАЕя и на, два года люцерна,. яровая. пшеница -— целесооб-
5›5 ЗДя : разно проводить под люцерну глубокое безотвальное
3%% ч й рыхление, & ‘пахнвать на 25..'

ча8).| вастеее8 ЁВЕЕЕВЕ [

я 1
^& ВЕВОН ке ч = < = < @
ч% ЕОре88| ЯНННЕНО ‚ОСОБЕННОСТИ

390 Л ! ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ
й т Ч ПОД ОЗИМУЮ ПШЕНИЦУ

Ё 58 Ё В РАЗЛИЧНЫХ ЗВЕНЬЯХ ПОЛЕВОГО СЕВООБОРОТА
®| 28 | кназаве &
Ча е ©. Г. ЧАМУРЛИЕВ.
#Г вк а всеросоийекий: НИИ.орошаемого земледелия

® ЛВО КОНЕ ©О ваиянии различных способов обработки. почвы
в на водно-физические свойства пахотного слоя, засо-

ТЕ омн а венность посевов н продуктивность озимой_пишеницы

&* <оидетельствуют немногочисленные научные данные
сельскохозяйственных учреждений страны. И совер-
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шенно — недостаточно — публикаций по_даительному
применению различных систем основной ̀  обработки
в орошаемых севооборотах

`Эффективность поверхностных и плоскорезных об-
работок под озимую пшеницу Краснодарская 39 1зу-
чалась нами в ОПХ «Орошаемое» ВНИИОЗ ©
1975 года в стацнонарном опыте-севообороте: 1 — яро-
вая пшеница с подсевом _ люцерны, , З—— люцерна:
4— провая пшеннца; 5, 6— ознмая ‘пшеница; 7 — ку-
куруза на силос; 8 — ознмая пшеница. В статье пред-
ставлены результаты исследований по пяти системам
основной обработки почвы _ под ознмую шеницу ®

трех звеньях (зерновом, зернотравяном, зернопропа-
ом) ;
А. Отвальная ̀  разноглубинная — вспашка (конт-

роль);
'. Мелкая обработка — дисковое лущение на 0.

12 ем;
'В Сочетание вспашки н мелкой обработк
Г. Сочетание вспашки и плоскорезной_ обработки

с оставленнем стерии и посевом сеялкой СЗС
'Д. Плоскорезная разноглубинная обработка © оё-

тавленнем стерии и посевом сеялкой СЗС-9
'Повторность опыта — четырехкратная, размер.| по-

севной площади делянок 240..400, учетной — 160 м.
Почны опытного участка спетло-каштановые, ком-

илексные солонцеватые, тяжелосуглиннстые © мадо-
мощным гумусовым горизонтом (21 см), содержание
тумуса в пажотном слос .,

‘и засоренности — малолетний, способ полива —
`лождевание агрегатом ДДА-100М.,

‘Отвальную вспашку проводили плугом ПН-4-35,
мелкую — обработку — дисковой — тяжелой _ бороной
БДТ-2.2, плоскорезную — плоскорезом-глубокорыхли-
телем КПГ-250.

`Агротехника выращивания ознмой пшеницы ма а-
риантах © отвальной вспашкой и мелкой обработкой
включала послеуборочное лущение жнивья, основную
обработку, предпосевную культивацию и посев обыч-
ной сеялкой, с плоскорезной обработкой — бороноза
мне БИГ-3 после уборки. предшественника, затем ос:
новную обработку ‚ КПГ-250, закрытие влаги. после
влагозарядки бороной БИГ-3, посев стерневой сеял-
кой СЗС-9.

Под основную обработку почвы вносили минераль-
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ные удобрения в дозах: М, Ратаь Ка кг д. в на
1 га весной М.

`Предполнвной_порог влажности почвы поддержи:
вали на уровне 70..75% НВ. Под ознмую тшеннцу
давали влагозарядковый полнв нормой 800 м/га.

В создании оптимального _ водного, воздушного,
теплового и питательного режимов болышое значение
имеет объемная масса почвы. При мелких обработках
в большинстве случаев отмечалось более плотное сло-
жение пахотного слоя 0...30 см. На участках с плос-
корезной обработкой объемная масса почвы была
почти такой же, как и на контроле,

Водопотребление растений зависит как от бноло-
тических особенностей, так и от остояния и подопро:
ницаемости.почаы, Незавиенмо от предшественников
скорость винтывания поды в первые 60 минут на па-
рианте с плоскорезной обработкой была в 1,5 раза
выше, чем при вспашке, и в 2 раза, чем_при мелкой
обработке. К концу второго часа она стабилизиро-
валась с относительно небольшой разницей в показа»
телях по изучаемым варнантам.

Оптимальное обеспечение почвы влагой — одно нз
тлавных условий получения высоких урожаев озимой
пшеницы. На опытах с мелкой ` обработкой на 0.
12 с в начале и конце вегетации наблюдалась тен-
ленция к пониженной предполивной вдагообеспечен

ности активного слоя почвы, © плоскорезной обработ-
кой с оставлением стерии Уровень влажности. почвы
чаще был таким же, как на контроле

Анализ результатов. (табл. 1--3) показывает, что
в зерновом звене севооборота оросительная вода 'нан-
‘болсе продуктивно используется при. проведении пло-
скорезной обработки, зернотравяном — мелкой. обра-
ботки, зернопропашном — на контроле.

Наибольшая биологическая активность почны на
нсех вариантах ` обработки — наблюдалась в верхнем
(0..10 ем) горизонте © постепенным. затуханием _ по
глубине почвенного профиля. В этом же слое разло-
жение клетчатки во всех эвеньях _ протекало болсе
интенсивно на варнантах с бесплужными обработка-
ми. В слое почвы 0..30 ем.скорость минерализации
‘Фрганического вещества была выше на контроле

Сравнение варнантов обработки почвы по содер-
жанию элементов питания в пахотном слое свидетель=
‘стоует о том, что весной содержание нитратного а0-
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1, Водопотребасние ознмой пиеницы в записимости.
отоатем основной обработьи почь в зерновом &-ёЕ

Закне совооборога (1ОТЬ, Т ) Ф8885| з з 2
Обрбота. лья в ее уар уу кот-_ 288

Е жа
с ‚мая — |водоног-| „жай. |Ддопотрев е

тем еч О а Жёе | = 2Е 13 8 8
^

^ Вспашка
(кон. 2830 е 2022 ы — НО 45% — ЗОЗ ВЕР

) ВЕВ, ййе| ® а 9
5 не на 1019 ы 59970 — 495° — 10704 33 НЕВ Е
В — Вспашка ма 28..30 сы е ГО КеОНЫа НАа оЫ
Р то’же Плоскорезная о0р 506 — 1080 ЕВ

ботка. па Эд2 Ё

ее о остмаееы Н

п о536 ® В #оскорезоя. обработка на 52070 836 — 975 # ЗЕТЕ ы оааа о ОИ ' =|| & :
стерия, посеь. СЗСЮ & || " ай ая

та в слое 0..30 см, образующегося в результате жиз- НЕ 93 83Ё
недеятельности _ микроорганизмов, _ увеличилось.при РЕ # ® &&а
проведении мелкой м. плоскорезной обработок. К кон 81® ва я 1е
лу вегетации количестно нитратов убываст и выраб- 1851 19 | ва в 893

ивается — по глуб пахотного. слоя. Содержание ТЕ ) 89 | 885 В4Ё
подвижных форм фосфора. в этом. слос’ мало завнсе- НЕ & В0р
ло от способа подготовки почвы. Следуст отметить, ## |Ё А ЕЗоЁ
Мто проведенне бесплужных обработок. активизнрует 28 --
действие. микроорганизмов, минерализующих трудно- * % Ва
доступные формы фосфорных соединений, и способ- ® "8
ствует накоплению. подвижного фосфора `в 010 см. & В ая
слое почвы по всем авеньям севооборота. Это приво- Н й уг
дит к дифферснциацик пахотного слоя. по содержа- а838
нию, подвижных фосфатов «& Т в

'Основная обработка почвы, регулируя ее физиче- еа В. Ё
ские свойства, _ биологический и иищевой — режим ВЕб| а8 в8 Ера ббо
оказывает влияние на засоренность посевов. За годы 88 | 8 8 Ё„ 87
исследований в зерновом звене сенооборота на посе- ОВ В
вах озимой пшеницы нанбольшая (в среднем. 93,7 и @8 е В8к 366
115,2 г прогив 36,9 г/м? на контроле). воздушно-сухая . 1
масса сорняков была на варнантах с дисковым лущ З& 8
ннем (вар. Б и В). — Промежуточное положение — по’ В | <Ре к
степени засоренности. (66,1. и 43,7 г/м?) занимали ва- 65 8
рнанты Г н Д. В зернотравяном. н зернопропашном
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ввеньях севооборота к моменту уборки ознмой пшени-
цы количество сорняков было единичным. Мелкая н

лоскорезная обработки, изменяя водно-физические и
агрохимические свойства почвы, а также_ засорен-
ность посевов, влияют на урожайность озимой_пше-
ницы в зависимости от ее Места в севообороте
(табл. 4—6).

В зерновом звене нанбольший выход зерна (5,23
и 503 т/га) с орошаемого гектара пашни отмечен на
варнантах с плоскорезной обработкой (вар: Г и Д)-
При_ проведении мелкой обработкн (вар- Б и В) он
также превышал контрольные показатсли. В зерно-
травяном звене севооборота _ продуктивность озимой
пшеницы при бессменной мелкой обработке (вар. Б)
и сочетании с со вспашкой (вар. В) была выше или
почти равной контролю (6,23. и 613 против 617 т/га
на контроле). На вариантах Г и Д урожайность зерна
этой культуры несколько снижалась. Лучшие резуль=
таты в зернопропашном звене получены на контроле

(вар. А). Близкими к этому _ уровню они были при
медких обработках (вар. Б и В). Уменышение уро-
жайности по плоскорезным обработкам (вар. Г и Д)
связано с накопленнем токсических веществ по стер-

невому фону в холодные и влажные годы
Таким образом, при оптимальном. режиме ороше-

ния, минерального питания и малолетнем типе засо-

ренности при выращизании ознмой пшеницы на зер-
но или Монокорм в севообороте после зерновых ко-
„осовых следует применять плоскорезную обработку
ма глубину 20..Э см с оставлением стерни н посевом
стерневой или`зернопрессовой сеядкой, по обороту
пласта _ люцерны — мелкую обработку на глубнну
10..12 см в сочетании с пожнивным лущеннем, пред-
тосевной культивацией н посевом зернопрессовой_се-
ялкой, посде кукурузы на силос-— отвальную обра-
ботку на глубину 20...22 см,

Замена традицнонной отвальной обработки менее
интенснвными, _ ресурсоебергающими — способами ос-
новной обработки почвы позволяет в 1,5..2,0 раза
повыснть производительность труда при проведени

основной обработки, на 15..45% снизнть затраты тру-
ла, на 15..25% стоимость работ и на 9035% расход
топлива.

Экономический _ эффект составляет 8...10 руб. на.
тектар севооборотной площади.
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УДК 632.931:631.5.

АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ
РЕГУЛЯЦИИ ЧИСЛЕННОСТИ ВРЕДНЫХ.

и ПОЛЕЗНЫХ ВИДОВ.
В ОРОШАЕМЫХ АГРОЦЕНОЗАХ

А. В. ЛОМТЕВ, кандидат сельскохозяйств ных наук

Всероссийский НИИ орошаемого земледелия

Защита растений — один из важных факторов по-
вышения урожайности сельскохозяйственных культур,
так как `ежегодно сберегается _ растениеводческой
продукции на сумму более 36 млрд руб. Однако по-
тери` от вредных организмов в зависимости от вида
культуры ;остигают 20...35%.

В настоящее время`в защите растений ведущих
остастся химический метод н проявляется четко вы-
раженная тенденция применсния все возрастающих
количеств _ пестицидов. В 12-й пятнлетке. намечено
увеличить производство средств защиты. растений до

1 млн 600 тые. т, что связано, в первую очередь, ©
освосннем ннтенсивных технологий выращивання с.-х.
культур. На необоснованно резкое увеличение приме-
нсния пестицидов уже не раз указывалось в журнале

«Защита растений» (Суснлко, 1986, No 7; Вилкова,
ЛШэпиро, 1986, No 9). Отмечалось также ослабление
внимания к биотехнологии, выведенню устойчнвых
сортов н даже к агротехнике возделывания культур:

В этой связи следует отметить, что массовое приме-
нение пестицидов в 50—60-е гг. уже привело к ряду
серьезных негативных последствий экологического н
саннтарно-гигиенического _ характера, хотя при этом

далеко не всегда обеспечивался оптимальный фито-
санитарный фон.

В настоящее время многочисленные исследования
и широкая многолетняя практика показали, что_при

использовании только химических препаратов, даже

самых высокоэффективных, не обеспечивается надеж-
ная защита возделываемых культур. (устойчивые ви-
лы, гибель энтомофагов, опылителей, увеличение по-
терь с-х. продукции). В США за последние 30 лст
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месмотря на увеличение объема применения пестици-
дов в 10 раз, потери растениеводческой продукции
возросли в 2 раза (Захваткин, 1986)..

Большннство специалистов во многих странах ми-
ра счнтают, что устойчивого снижения численности
вредных организмов можно. достичь лишь при ннтег-
рнрованной защите растений. Она предполагает снс-
темный подход к анализу хозянно-паразнтных связей
на разных трофических уровнях: растение—вредн-
тель, вредитель—-энтомофат, — растение—-вредительн-
энтомофаг. Так как возделываемая культура являет-
ся средообразующим фактором дая. консументов пер-
вого, второго и последующих порядков, то ее вид н

сорт определяют экодогическую снтуацию для разви-

вающегося в этих посевах энтомокомплекса. Таким
образом, через культуру и условия_её выращнвания
(сорт, технология возделывания, обсспеченность пи-.
щей, влагой и т. д.) можно воздействовать на биоце-
нотический потснцнал консументов и уровень их бно-
тических связей, . ©; управлять системой триатрофа
растение--фитофаг — энтомофаг (Шапиро, 1979)

"Таким образом, интегрированная защита растений
должна включать сноевременную информацию о бно-
тическом н фитосанитарном. состоянин посевов ©к
культур, экологическую. характеристику сорта, высо-

копронзводнтельную технологию его нозделывания. и

обоснованное оптимальное — использование актизных
средств защиты. растений.

Представленная схема _ интегрированной зашиты
растений (рис. 3) предусматривает использование исес
имеющихся средств и мстодов борьбы © вредными
организмами, Однако основа е — сама_система зем-
леделия (структура_посевных площадей, севооборот,
обработка почвы, устойчивые сорта и т. л), разрабо*

ая дая конкретной природной зоны и обеспечи-
вающая ̀  оптимизацию _ фитосанитарной обстановки-
Все защитные мероприятия в этих условнях прнобре-
тают вспомогательные — значения и направлены на

подавление нлн предупреждениепоявления очагов._по-

вышенной вредоносности отдельных патогенов или фи-
тофагов, против_которых агротсхнические и органи
зационно-хозяйственные мероприятия оказадись нсдо-
статочно эффективны. Специальные меры борьбы ©
вредными организмами следует планнровать н осуще-

ствлять © учетом ожидаемой и резльно складываю-
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гщейся экологической обстановки, оптимизацию. кото-
рой обеспечивают технологические приемы. В этой
связи_ важно тщательно продумывать каждый эле-
мент технологии, определять его роль в защите рас-
тений. Особое значение это имеет в условиях ороше-
ния, так как ведущие факторы, воздействующие на
развитие, численность и вредоносность вредных объ-
сктов, обеспеченность растений влагой и пнщей, оп-
тимизащию температуры и влажности воздуха в
посевах, а следовательно, повышающие их устойчи-
вость, могут в значительно бблыших пределах регули-
роваться человском, чем на богарс.

Орошение — самый. мощный — антропогенный фа
тор, влияющий на экологические условня на полив-
ных землях. При этом резко изменяется микроклимат
приземного слоя атмосферы, на 5..7°С. снижается
температура воздуха, на 20 н` более процентов. повы-
шастся относнтельная влажность, изменяются физи-
ческие и химико-биологические — свойства — почны, а
следовательно, и условня произрастания — растений.
Последние, яВляясь средообразующим. фактором, ®
свою очередь тоже влняют на развитие фитофагов,
их активность, плодовитость, продолжительность про-
хождения фаз развнтия и жизни в целом, степень
вредоносности, а также на численность и активность
энтомофагов.

„Многолетние иселедования _ лаборатории.защиты
растений ВНИИОЗ в специализированных зернокор-
мовых и кормовых севооборотах на орошаемых зем-
‚лях показали, что особенно важно рацнональное че-
редование и размещение культур. В специализиро-
ванных хозяйствах не менсе 80% площади должно
быть занято разнородными культурами, чтобы избе
жать вспышек размножения вредителей и эпифито-
тий.

Существенное фитосанитарное — значение имеют:
основная н предпосевная обработки почвы. Напри-
мер, только при проведении лущения стерии гибнет70...75% внутристеблевых — вредителей. Качественная
отвальная вспашка физнчески спслой ПОЧВЫ, влаж
ность которой составляет 70..80% НВ, способствует
наилучшему ее крошению и гибели до'60% здаковыхмух, 80...90% — трипса н до 70% стеблевых пилиль-щиков. В то же время на вариантах © плоскорезной
©бработкой численность внутристеблевых вредителей
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‘увеличивастся в 2..3 раза, а развитие мучнистой ро-
©ы возрастает в 1,5..20 раза, достигая 70..71%.

При посеве пшеницы по кукурузе корневые гнили
развиваются в 3..5 раз сильнее, чем по горохо-под-
солнечниковой смеси (пораженность составляет соот-
ветственно 6...14 н 1..%). На посевах одноименных
культур_или МОНОКультуры при отвальной обработке
этот показатель ` достигает 40..47, плоскорезной-—
90..94%

Кроме того, в зернокормовых севооборотах с нс-
пользованием Авух полей люцерны (долевое соотно-
шшение 28,6%) на фоне плоскорезной `обработки_воз-
растаст засоренность посевов (в ?...3 раза) н особенно!
численность —н — масса многолетних — сорняков
1657 г/м — плоскорез, 413 —- монокультура, 6,3—
отвальная вспашка). Введение же в севооборот еще
олного поля люцерны и повышение её долевого о-
отношения до 42,8% позволяет снизить засоренность
посевов как в сравнении с монокультурой (в .. ра-
за), так н © первым севооборотом `(3..4 раза) на
участках с плоскорезной обработкой почвы. С увели:
чением засоренности резко повышается численность
таких вредителей, как паутинный клеш, табачный
трипс, репейница й др-

В специализнрованных севооборотах на `орошае-
мых землях ранневесеннее рыхление почвы на посе.
вах многолстних трав тяжелыми боронами, между-
рядные обработки широкорядных посевов и сжнганис
выволочек способствуют - значительному › снижению.
численности проволочников, клубеньковых долгоноси»
ков, люцернового клопа, гибели (на 70...80%) гусениц
зугового мотылька (в коконах). При возделывании
пожнивных `культур уничтожается 80..90 трипсов
иилильшиков.
то а, проведении вегетационных поливов гнбнет до70..80% личинок акациевой - огневки, ушедших — на
окукливание, а в пернод массовой яйцекладки черно-Телок уже в первые сутки до 90% отложенных нцВлагозарядковые поливы осенью вызывают 100%-пуюугибель личинок акациевой огневки в коконах.Существенное значение в борьбе с вредными _ ор-ганизмами имеют и сроки посева сельскохозяйствой:чых культур. Например, при оптимальных сроках по:“<ва озимых и яровых зерновых, рекомендованных дляКаждой зоны, поврежденность шведской н гессенской
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мухами - составляет долн _ процента, тогда как при|
марушении этого условня — 30..40 н`даже 70%. При.
ранних сроках сева сон, когда почва прогрета только
На В 10°С, семена долгое время (нногда до месяца)
е прорастают, пораженность проростков бодезнями`
Зостигает 35% н болсе, а поврежденность ростковой.
мухой — 20,..25%. В оптимальные сроки посева в Ж-)
рошо подготовленную, рыхлую и влажную почву, Ко-
Noда температура на глубине заделки семян достигает
14..16°С, осходы появляются быстро н дружно в тё-
чение 5..6 дней, Болезни. и вредители практически не
отмечаются, В дальнейшем такне посевы опережают:
в своем развитин. ранние и формируют более высо-
кий урожай семян с лучшим качеством,

Одна мз действенных — профилактических мер —
свосвременная и качественная уборка. При размно»
женин клопа-черепашки н жука-кузьки проводят раз-
дельную уборку. Однако подбор. валков необходимо!
начинать не позже. чем через 34 дня после скашны
мия. При этом взрослые клопы` н дичинки лишаются
позможности. закончить питание, накопить запасные
питательные вещества н в значительном. количестве
тибнут при перезимовке, В 1982-—1984 гг гибель нет
лопитавшихся клопов_вредной черепашки уже в де-
кабре достигала 50...75%.

Говоря об агротехнике, нельзя не отметить, мТО
она в своей основе завнснт от сорта, который опре»

Следовательно, при выращивании устойчивых сор-
тов улучшается фитосаннтарная обстановка, повыша-
\Лея эффект от применения энтомофагов, гормонадь-
ных препаратов и стерилянтов, так как достигается
Значительное и многолетнее - снижение численности
вредителей.

При_ использовании удобрений, особенно минера-
льных, изменяются экологические и физнологические
условия, которые — позноляют - регулировать чнсле
Мость и` вредоносность многих ВнДОв, НОННЫЙ состав
н концентрацию почвенного раствора, что вызывает
токсический эффект при попаданни в организм вре-
лителей МРК. Минеральные удобрения действуют уг-
стающе на тлю, снижая ее численность в Зависимо.

сти от их нормы и фона на 20..70%.
С внесением фосфорного`удобрения (фосфорный

фон Рые) поврежденность зерновых.злаковых Куль-
1Ур хлебным пнлильщиком уменьшается в 4.Б раз,
Ъ то время как © увсличением доз азотных удобрений
(Noи) возрастает ло 7,6% вместо 1% на контроле.

Отмечен. положительный эффект фосфорных удобре
ний в регуляции численности пшеничного трипса. Ё
ли численность преднтеля на один олос в контроле
составляла в ереднем — 20,4 особи, то при внесснии
Фосфора — 12.3, азота — 394 экз. (Шапиро, Вилкова,
Воронин, 1981

‚Любенов._ (1956) на основании экспериментальных

деляет фитосанитарное состояние посевов и уровень ланных одной мз основных причин уснления вредо-
применения пестицидов. _ Следует иметь в Виду, ЧТО носности пьявицы в посевах ишеннцы и ячменя счи-
каждый сорт — это качестенно новая пища, иные ус- таст односторониее внесение азотных удобрений, так
Човия ее понска, захвата, другне условия ля разви: ак растения становятся более сочными н нежными,
тия всего комплекса органнзмов. Например, числен- что н привлскает вреднтеля.
ность популяции гусениц стеблевого - мотылька на К сожалению, механизмы отрицательного воздей-
Устойчивых к ним растениях кукурузы снижается В ствия, равно _ как и положнтельного — влияния мине-
%0,.30 раз. Плодовитость самок черепашки на неус- ральных удобрений на насекомых-фитофагов, - остач
тойчивых `сортах пшеницы повышастся в 2.0..2,
а выживаемость личннок -- в 4..6 раз. Аналогич
данные можно привести и по шведской мухе (в Чер-
ноземье за последние 20..30 лст высев устойчивых.
сортов снял острейшую проблему их защиты на пло-
мщадн 6 млн га, Заговора, 1971), пьявнце (на 10 мли
та, Поволжье, Казахстан), зерновойсовке (на сортё
Парк на 1000 `колосьев ТОО гусениц, Саратовская 29-——
150 тусениц, а на_Пирогриксе 28—<0, Казахстан, Тур-
тайская область, Сулейменов, 1977).
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ются малонзученными.

Интегрированная Защита полевых культур пред-
подагает максимально возможное _ использование и
активизацию естестенной энтомофауны, профилакти-
ческая роль которой нелнка н в настоящее время
общензвестна и бесспорна. В нашей стране впервые
в этом отношенин достигнуты довольно значительные

положительные результаты. При прогнознровании и
планировании работ но защите культурных растений
учитываются критерии эффективности - энтомофагов,
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которые выражаются уровнем соотношення хищника
и жертвы или процентом пораженных или паразити-
Тованных особей, Установлено, что при низкой плот-
Рости (2 экз./м2)_ популяции черепашки н заражении
(ка 50%) перезимовавших клопов личинками парази
тических мух, @ также первых кладок янц. вредителя
Яйцесдами (а 40 и более процентов), химическая
борьба нецелесообразна (Воронин, 1977). При прове
Зенин защитных мероприятий в этот период гибнет
огромное количество теленомуса и триссолькуса, что
резко нарушает трофические связи экосистемы н ВЫ-
Зывает все вытекающие из этого последствиЯ.

'В последние годы на основании -этих _показателей
объемы обработок посевов пшеницы в РСФСР сокра-
шщены на площади около 3 ми га (Белов, 1978),
Болышое значение в снижении численности тли на
зерновых и бобовых культурах, в том чнсле н люцер-
ме имест высокая эффективность природных попу-
ляций афидофагов. Чтобы отказаться от применсиня
зфицидов при. средней заселенности, „ Достаточно
иметь в посевах полевых культур 68 экз /М кокци-
неллнд, хризоп н других Хншщииков, При сниженни
объемов обработок путем. проведения краевых, лей
Чочных, @ на многолстних травах обработок на при
Маночных полосах в 4...5 раз повышастся численность
хищинков тлей, что способствует стабилизации агро-
Зкосистем _ при’ сокращенни численности вредителей
ло хозяйственно безвредного уровня

Таким._образом, при. ннтегрированной защите рас-
лений не исключается_использование химических пре-
наратов, но предполагается ` обоснованное ограниче-
ние их применения, главным условнем которого явля-
‘стся снижение численности популяции вредных видов
д0 уровня экономического порога, когда создаются
необходимые условия для Жизнеобеспечения энтомо!
{фагов и повышения их активности. Величина этих по-
Тогов может колебаться в зависимости от ПОчвенно:
Noаиматических условий, разработанных технологий,
&хобенностей сорта, режима орошения и других факто-
ов Экономический_порог для вредной черепашки на
Баимой пшенице в Краснодарском крас составляет 2,
Поволжье--на богарных посевах 1520 а на ©ро-
шенин — более 2,0 клопов на 1 м.

'Однако, как показали наши. наблюдения (1971—
1986 тг.), в условиях орошения даже при численности

о.

вредителя 3 экз./м (самая высокая за годы исследо-
ваний) нет необходимости_ в проведении_специальных
защитных мероприятий. Достаточная обсспеченность
растений_влагой в пернод кущения и поддержание
ее на оптимальном уровне в дальнейшем Способс
ют снижению — вредоносности клопов до минимума.
Кроме того, химобработки в этот период сказываются

а чнсленности яйцеедов. вреднтеля, поэтому. х цс:
лесообразнее применять против личинок, что снизит`
объем_ используемых инсектицидов. (против взрослых
1,2..1.5, против личинок— (,6...0,8 кг/га. метафоса),
В настоящее время установлена дифферснинация эко-
номических порогов_дя этого вредителя в завиенмо-

сти от сортов пшеницы, назначения посевов, пред
ственника и фазы развития, наличия и численности
энтомофагов. Например, на полях с твердыми и снль=
ными сортами пшеницы защитные. мероприятия. реко-

устся. проводить уже при_двух личинках кло
других _посевах — при шести `(Арешников, 1979);

аемых аемлях — при 10 экз./м? и более,
‘семенниках люцерны нанболее благоприятный.

срок: применения. инсектицидов, при котором обеспе-
ваются их высокая техническая эффективность и
иболышая безопасность для комплекса ` полезной

энтомофауны,— конец стеблевания — начало цветения
растений. В этот пернод даже в годы массового раз-
множения_вреднтелей достаточно одной--двух обра-
боток пестицидами © интервадом в 7...10 дней, При
опрыскивании посенов в фазу бобообразования,_по

окончании массового цветення растений, не обеспе-
чивается достоверная _ прибавка урожая, но гибнут
большом „количестве опылители 28 экз./мё). и энто-
мофаги _ (35 экз./м?), концентрирующиеся в это время
на люцерновых — полях. Обычно семена собирают ©
первых укосов, однако при. высокой численности фи-
тономуса_и других вредителей на орошаемых участ-
ах следует оставлять на эти цели второй_укос. При
этом уборку первого укоса начннают на 1,5...2,0неде-

ли раныше обычного. Участки скашивают с` середины
поля к _периферни, оставляя › нескошенными полосы
шириной 2,0...2,5 м, которые впоследствии и заселя-
ются_ вредителями. Через 2..3 дня так называемые
приманочные полосы обрабатывают _ ннсектицидами
(рогор, фозалон, - карбофос — 2,0...2,5 кг/га) спустя

6 дней скашивают, н через месяц’ это сено может:
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быть использовано на корм животным — (Васьки
1983; Ломтев, 1984, 1985).

`Своевременное и качественное _ выполненне — всех
агротехнологических н организационно-хозяйственных
мероприятий ` позволяет ограничиваться. проведеннем
только одной обработки посевов инсектицидами, а на
семенниках первого и второго годов жизни -— отказа=
ться от химических средств ащ

В последние годы все шире применяются бнологи-
ческие препараты, аттрактанты и репелленты, увели:
чивастся выпуск хищников и паразитов,. Дифферен-
цированный подход при назначении химических обра:
боток и проведение их только в очагах размножения
вредителей, красвых н приманочных полосах, по ми
нню ряда авторов, позволяют почти вдное сократить
использование пестицидов. Расходы пестицидов при
внедрении комплексных систем защиты зерновых сни-
жаются на 50..70%. Все это имест большое значение
® деле охраны окружающей среды (Фадеев, 1979)-

"Таким образом, в осноенных севооборотах форми:
руетсястабильный ` энтомокомплекс © устойчивмми
трофическими — связями, © относительно. постоянной
численностью. ак вредных, так и полезных видОв,
резко повышаются активность энтомофагов н нх ре;
гулнрующая `роль, _ оптимизирустся фитосанитарный
фон, создаются реальные предпосылки ля снижения
объёмов применения пестицидов, а по многих случаях
и полного отказа от них,

УДК 631.67:1+631.307

СПОСОБЫ ОПТИМИЗАЦИИ ВОДНОГО РЕЖИМА
НА СТАЦИОНАРНОЙ ДОЖДЕВАЛЬНОЙ СИСТЕМЕ

В. Г. ПЕТРОВ

Всероссийский НИИ орошаемого земделелия

В целях повышения эффективности использования
орошаемых земель предусматривается широкое внед"

‘ ренне в производство метода оптимального програм-
мирования урожаев сельскохозяйственных культур на

1

И АААеае НН ее бЕ Н АлЬНаЕ Е

‘основе использования ̀  моделей, описывающих слож-
ное взаимодействие факторов в снстеме климат--поч:
ва—растение. Важнейшие из них -— водный и пита-
тельный режимы почвы. Однако оптимизация нодного
режима слерживастся пеледствие несоответствия нс.
которых качественных характеристик дождя, вииты:
вающей способности почвы, а также нз-за: невысокой
надежности техники. Так, средняя интенсивность дож-
ля для большинства ` отечестаенных — дожденальных
машин.находится в пределах 0,2..0,4 мм/мии [8)а фактическая ее велнчина может достигать у ДМ.«<Волжанка» — 62 — «Фрегат» — 7,3, ДДН-70-- 138,ДДА-100МА — 3,5 мм/мин 9) Допустимая |(бессто!ковая) _ интенсивность дождя ̀  для Каштановых очеВолго-Донского междуречья _ не должна превышать0.12...0,20 мм/мин [. В связи с этим при дождевании
образуются Жидкий и твердый стоки, ВЫНОсЯтся ШИ-
татсльные вещества и т. д., что приводит к неучиты:
васмому изменению расчетных параметров функцио-
инрования системы агрофитоценоза,

Особую актуальность приобретаст задача обесне-
чения технической надежности реализации оптималь:
ного водного режима при заданных уровнях остадь:
ных факторов, Нашими исследованиями установлено,
что при — недостаточной — надежности `технических
средств системы могут быть ощутимые потери уро-
жая (табл.). Это относится к таким отказам, как лог
рыв трубопровода, разры корпуса задвижки гидро-
импульсного _ устройства, а также _другим. отказам
третьей группы сложности. Менсе - значительные по
тяжести отказы (заклинивание редуктора, самоотви
чивание гайки турбинки и т. д.) вызывают переполны
одной части орошаемого круга и недополив другой,
что также ведет к некоторому. сниженню урожайно:
сти с-х, культур (табл.).

Исследования — ведутся в ОПХ «Орошаемое» ©
1980 г. на стационарной дождевальной снстеме пло-
щадью 67,5 га, Распределительная сеть на участке
пыполнена из стальных труб диаметром 973,.197 мм,Вода поступает через задвижку из магистральноготрубопровода днаметром 790 мм в участковый, к ко-
торому подключены попарно закольцованные ‘ороси-
тельные трубопроводы (зоны) с гидрантами под дож-девальные аппараты ДД-30. На последние навешены
гидроавтоматические затворы 33 АВ-74-—6.000, управ-
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Потери урожая ячнсня Харьковский 67
% от оптимального)

в зависимости от времени наступления отказа
и продолжительности восстановления

"Средняя урожай "Потери
ность, . ‘урожая, %

Вавианты_опытов
1983 | 1984 | 1983 | 1984

Контроль, (отказов нет) 5 здаРолиЕт

35700 958: 1801 084

336256 & в5
зл8 298 30

молочная _ спелость — под-
ая спелость. ГО Иоаане оОЛЕ
Отказ н задержка полива
в Фазу. колошения — налию
ла дней:

8 458088610° 15
5 490 - оЗ лл - 18 оао
7 402 288 1 8

‚ляемые импульсами давления (пернодами подъема-—
выдержки — спада — давления), которые задаются
командными гидроимпульсными` устройствами, распо-
ложенными в голове каждой зоны. На системе при-
менена «треугольная схема» расстановки дождевате-
лейс расстоянием. между ними 60 имежду трубопро-
водами — ТО м. Геодезическая ` разность_отметок по
отдельным закольшованным зонам колеблется от 5
ло 10 м, а с учетом участкового ` трубопровода воз-
растает до 20 м. При этом уклоны поверхности земли
изменяются в довольно широком днапазоне — от 0,001
ло 0,057. Следует отметить отсутствие _ регуляторов
давлення на трубопроводной сети при определенной
сложности топографических условий.

Методика проведения ` исследований принята по
ОСТ 70.11.1—74. Установлено, что среднекубический
днаметр капель при давленни 05 МПа для сопел
26, 30 и 34 мм составил соответственно 1,58, 1,67 и
1,79. мм. Козффициент эффективного полива получен
равным 0,673. Интенсивность дождя по раднусу по-
лива аппарата ДД-З0 заметно превышала впитыва:
ющую способность почвы и варьировала в пределах

па

аан
 

л
о

‘Вллоость. почеы, #

Р Диамна алажнсти ы
а— при первом, 6— втором, В. третысм полнве нормой0 о/: :

1 — нецелованный участок при. одноразовом полнве, 2 — про-
Зелонный учасое д дробное экоыте ПОЛИВНЫЙ. ториы

{200+20-е200 МУа

от О до 7 мм/мин. В результате поливная норма до
стока не превысида 250 в то. время как расчетная
составляла 600 м`/га. Еще более отрицательно_ влияет
высокая ннтенсивность дождя аппарата ДД-З0 на
впитывание в том случае, ссли одновременно работа-
ют два смежных аппарата. Этого можно избежать,
нспользуя специально подготовленную нами програм”
му очередности автоматического включения дождева-
_льных аппаратов.
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Анализ полевых опытов (рис.) показывает, что
при прерывнстом дождевании ‚ (внссение поливной
нормы дробно — 200 + 200200 м/га) глубина прома-
чивания увеличивается до 35..40 см_по сравнению ©
олноразовым полнвом (27...30`см). Однако при этом
не впитывается до 30% оросительной воды и форми-
рустся сток. Значительному снижению величины сто-
ка при проведении полива нормой 600 мУ/га способ-
ствуст шелевание. При проведенни дробного полива
продолжительностью работы одного аппарата нс бо-
лее 30 мнн на прощелеванном участке стока не быдо.

Указанный -прием согласования интенсивности
лождя с впитывающей способностью почвы имеет су-
щественный_`недостаток, заключающийся в том, что
с увеличением. частогы` включения аппарата ДД-30
ухудшается гидравлический режим функцнонироз:
ния аппаратуры управления н увелнчивастся вероят-

ность ее отказа. Для определения влияния гидроди-
намических переходных процессов, возникающих при

срабатывании — гидроимпульсных — программных уст-
ройств, дождевальных аппаратов ДД-30 и гидроаь-
томатических затворов к ним, на надежность функ-
инонирования системы проведены натурные исследо-

вання с примененнем комплекта тензоапиаратуры.

Установлено, что переключение пробковых затворов
сопровождается кратковременным. спадом `давления,

ведичина которого при синхронном переключении до-

стигала 0,35 МПа. Этого лостаточно для отслежива-
ния «ложной команды» и приведения к сбою про-
траммы полнва

`Повышенную надежность ` работы дождевальной:
системы обеспечивает предложенная нами конструк-
ция гидравлического затвора [1}. При ее использова-
нии увеличивается вероятность реализации требусмо-
то режима орошения сельскохозяйственных Культур-
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К ОБОСНОВАНИЮ ПРЕДПОЛИВНОЙ
ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ

А. П. САПУНКОВ, Д. И. ВАЯНШТЕЙН,
‘кандидаты технических наук

Всероссийский НИИ орошземого земледелня

Программированное — выращивание сельскохозяй-
ственных культур одним из обязательных условий
предполагает поддержание влажности почвы’ на оп-
тимальном уровне, зависящем от бнологических осо-
бенностей культуры, фазы ее развития и других фак-
торов. В аридной зоне при поливе многих сельскохо-
зяйственных культур на тяжелых по механическому
составу почвах допустимая поливная норма до появ-

ления стока меньше расчетной. При обеспечении в ак-
тивном слое почвы требусмой влажности на поверх-
ности поля накапливается невпитавшаяся _ вода н
образуется ирригацнонный сток. Это можно предотара-
тить выполнением - дополнительных агротехнических
приемов: рыхление, щелеание, поделка микронеров-

чостей.

Исходный критерий расчета водопоглотительных
элементов — ожидаемый — объем ороснтельной воды,
не поглощенной почвой, которая может стать причи-
ной ирригационного стока.

Отметим, что при поливе увдажненне почвы воб-
щем виде слагается из инфлюкиин, инфильтрации н
фильтрации. — Инфлюкция— движенне — поды в
товерхностном слое почвы преимущественно по трещи-

нам и крупным_ порам. Инфильтрация -— поступ-
тение н дальнейшее передвижение воды с поверхно-

сти в тодщу почвы; при этом влага движется сплош
ным Фронтом. Процесс _ инфильтрации слагается из
двух этапов: впнтывания и фильтрации. Впнтыва-
ние-—— прохождение ноды через поверхность почвы
При дождевании оно делится на две фазы: безнапор-
ное впитывание (под влияннем градиентов капилляр-
ных сил) и напорное (под гидравлическим напором)-
Фильтрация (просачивание) — дальнейшее пере:
движение впнтывающейся воды капиллярным н гра-
энтационным. путем,
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графовналнтического _ расчета ` объема
противоэрознонных заементов в почие

Интенсивность этих процессов в слое почвогрунта
опредсляется обобщающим ноказателем водопроница-
смости. (водопропускной способности) _ почны — свой-
ством почвы как пористого тела пропускать череа с/
бя воду. — Количественно оно выражастся ‘толщиной
слоя воды, поступающей в почну через её новерх-
ность в единицу`времени, т. © коэффициентом подо-
проницаемости. В координатах «коэффиииент водо-
проницаемости` почвы» и «продолжительность погло-

щения» эта зависимость ` нзображается — плавной
линией (рис. 1). А. Н. Костяковым предложена фору:
ла, учитывающая димамичность влитывания воды
почвой:

К=Ки*,

К — коэффициент подопроницаемости данной почвы
в первую единицу времени:

К — коэффицнент водопроницаемости почвы в тё-
кущий момент ;

@ — козффициент затухания скорости впитывания
воды почвой,

На графике площель, ограниченная кривой впи-
тывания н осями координат, соответствует всему по-

тлощаемому при полнве объему воды. При этом если
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интенсивность подачи. воды на протяжении всего по-

‚лива будет равна интенсивности ее впитывания, то на
товерхности. поля вода не будет скапливаться

р поливе дождеванием _ заданной интенсивнос-
тью дождя { вся поступающая на поле вода впнты-

тся в течение времени & то есть при 1< Ка, _ Гра
Фически. точка а находится на перссечении горизон-
тальной линни на уровне й с кривой влитывания. Для
этих условий

ь= Е

1 и \, Она ‘равна.

т @н Ь = КО
Аналогично рассуждая, можно показать, что_при

дальнейшем_подиве © той жЖе интенсивностью часть.
воды © будет впитываться, а объем ее @ может
стать причиной ирригационного стока

Паощадь 5% над прямоугольником.соответствует
ненспользованным.нотенциальным возможностям. поч
вы, то есть она может еще впитать воду в объеме

©- ТЕ
Это зн: , что полив с той же интенсивностью.

дождя можно ‘проводить в течение 1 до тех пор, по-
ка площадь $абс станет разновеликой $. Такая про-
лолжительность полива © учетом этих условий будет
равна

4а Ка —.
Отсюда_следуст, что — поливная норма, при которой
образуется неуправляемый сток, может быть рассчи-
тана по формуле:

та )К )К —
При условин, когда она меныше расчетной, часть

воды ' (объем. @, площадь графика беми) При даль-
нейшем ‘полнве будет впитываться в почву, а осталь-
ная (объем @;, площадь графика $сые) образует ир-
ригацнонный сток. Если в слое почвы создать водо-
удерживающие элементы объемом ;, то возможный
сток будет зарегулирован и за последующий. пернод
\, впитается`в почву

о.
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Рус. 2, Варнанти расстановки рабочих органов пропаи-
ного ‘культиваторя ляя регулирования. НЮГаОИТЕЛЬНОЙ

‘способности почны в МеЖдУРЯЛЬЯ

Покажем варианты проведения предполивной об-
работки почвы в междуряльях _ пропашных культур
(рис. ). Для принеденных примеров характерно раз-
‚личное по форме и величине площали_ поперечное се-

‘ение рыхлой почвы, что определяст объем. поглощае-
мой поливной — воды. Достигают это, но-первых, ис-
пользованием_различного типа стандартиых рабочих
органов. _ (подрезающих, _ рыхаящих, - окучивающих,
комбинированных); — во-вторых, размещеннем. их_ на
продольном брусе секции универсального пропашного
культиватора на различную глубину обработки н ра-
бочую ширину захвата.

\ыбор схемы расстановки рабочих органов зави-
сит также от расположения корней возделываемых.
растений в почве в раздичные фазы их развития, по-
‚ливной нормы и других факторов,

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Работы, составляющие содержание настоящего
<борника, свидетельствуют, что оптимальное исполь-
зование ресурсов урожасобразующих факторов пред-
полагает согласованное рассмотрение всех элементов

комплекса агротехмероприятий_по технологическому
содержанию и организационно-техническому. исполне-

нию,
`Большое _ разнообразие — почвенно-климатических

условий в районах орошаемого земеделия требует
тщательного выделения зон © постоянными. характе-

ристиками — ведущих ` урожаеобразующих факторов
обеспеченностью осадками, типами поча н т. д

`Максимально возможная реализация потенинала
продуктивности юбой сельскохозяйственной. культу-
ры достигастся только на фоне, соотетствующем био-
логическим особенностям сортов и гибридов. Прежде
всего в севооборотс, объективно учитывающем тре-
‘бования закона плодосмены.

'Определение потребного _ сочетания ресурсов на
эмращивание заданных урожаев осуществаяется ну-
тем. нормирования количественных затрат их н дос-
тижения _ технологического - соответствия различных
видов ресурсов (удобрений, поливной воды, сельско-
хозяйственных машин и орудий м др.) требованиям
агротехники к условням роста и разнития растений
в течение вегетации. Исходное планирование может

рсах — для типичных почвенно-климатиче-
ских условий зоны и программируемых уровней уро-
жайности. Однако для обеспечения оптимального хо-
да продукционного процесса недостаточно только
исходных общих затрат Воды, элементов_питания н
‚других факторов жизни растений. Требустся еще н
текущая ` оптимизация режимов жизнедеятельности.
растений, орнентирующаяся на складывающнеся по-
тодные условия, ход накопления урожая, измененне со-
держания в почве воды н элементов питания. и по-
требности в них растений в отдельные периоды их
роста и` развития. Она будет связана © дифференци-
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ацней режимов орошения и минерального питания о’
времени, изменением сроков и норм использования

ресурсов. В. условнях орошения такие действия об-
ладают нанбольшей оперативностью и эффективно-
стью при внесении удобрений и других химических
средств с поливной ° водой. Этот способ - позволяст
осуществлять, _ например, пбдкормки практически @

‚любой целесообразный пернод вегетации.
'Необходимо — указать на то _ обстоятельство, что

успешное`управление формированием. урожая_неноз-
можно без оперативных — прогнозов складывающихся
режимов орошения н минерального `питания, хода

накопления бномасеы, сроков — наступления Качест-
нно новых этапов развития растений. Отсюда выте-

‘собходимость _ применения _ математического
нирования и ЭВМ, В связи с проводимой_в настоя-

ее время КПСС и Советским правительством_поли:
тикой в области совершенствования_произнодства. о.
всех отраслях народного хозяйства п орошасмом._зем-
леделии. следует ожидать уже в ближайшем буду:
щем. широкого _ использования _ средств. автоматизи:

рованной оперативной связи, электронно-пычислитель-
‘ых машин. Одним из проявлений этой полнтики яв-

ляются работы по внедрению метода. программиро-
ванного выращивания урожаев, Поэтому вопрос соз-
‘дання математических моделей различного н
ния н использования вычислительной техники весьма
актуален.

Пубанкуемые матерналы показывают, что эффек-
тивность использования орошаемых земель при.про-

их равных условиях существенно зависит от органи-
зационно-экономических факторов. Болышой интерес
представляют системы сетевого планирования проце

сов, позволяющие своевременно и в оптимальных ко-

ичествах использовать необходимые ресуреы, научно-
производственные системы, строящнеся на принципах
хозрасчета_ и стимулирующие практическое внедрение

достижений науки и передового опыта экономически.
Авторский коллектив сборника _ надеется, что е

пользование опубликованных матерналов научными
и практическими работниками будст способствовать.
комплексному решению проблемы оптимизации тех*
нологий возделывания сельскохозяйственных культур
на орошаемых землях, росту производительности тру-
да н экономному использованию ресурсов.
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УДК 631587

Кружнанн_И, П. РЕЗЕРВЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭФ--
ФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ _ ОРОШАРМЫХ
ЗЕМЕЛЬ,— В внг Оптимизация: условий формирования
`урожаев на орошаемых земаях / Всеросснйский НИИ.
орошасмого земледелия. Волгоград, 1088

Рассматриваются пути н методы повышения продуктивлости
орошасмых Земель. и нанболес полной. н Эффектиной ‘реали:
цин_потенцнала полнвного-гектара, Обоснонанные `рсзультата
законченных НИР ВНИИОЗ н других. научных учреждений
подтнерждениые опытом. передовых лозяйств. Волноградской об-

УДК 631432

Болотин А. Г, Губаюк Ю Д.

`Оптимизация. условий
Формирования урожаеь на орошаемых земаях / Всерос-
‘снйский НИИ орошасмого земледелия, Волгоград, 1ЧВЕ.

Приводятся_варнанты. систем управления _ нодным. режимом
почвы, даются их характеристики н Условия примснсиня! Опнсан
метод управления с использовоннем биоклиматическиу. кожфу
цистов и прогноза’ погоды путем составлення программ ‘различ-

ой срон

УДК 691559633 31

Кружнани. И, П., Дронова Т. Н,, Сизоненко Г. .
АГРОТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ` ВЫРАЩИВА-
НИЯ ЛЮЦЕРНЫ НА КОРМ.--В кн: Оптимизаций
условий формирования урожаев ма орошаемых землях.
7 Всероссийский НИИ ©рошаемого земаеделия. Волго
град, 1988,

кена модель базовой технологии программированного
‚люцерны, учитывающая биологические особенности

роста и развития.растений, агроклиматические н гочвенно мели-
оративные факторы, обеспеченность — матернально-техническими
ресурсами. Практическая.реализация. модели позволнет получать.
4- укосов с общим урожвем до 93 туг

Таблии — 3.
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УДК 691 63331

Медведев. Г. А., Тутов С. С. УПРАВЛЕНИЕ ПИ-
ЩЕВЫМ И ВОДНЫМ — РЕЖИМАМИ ПОЧВЫ _ ПРИ
ПОЛУЧЕНИИ ЗАПРОГРАММИРОВАННЫХ УРОЖА-
ЕВ СЕМЕННОЙ ЛЮЦЕРНЫ.— В вя.: Оптимизация ус-
ловий форнирования урожаев на орошасмых . зем.
Т`всероссинский ИИИ` орошаемого земдеделия,. Волго-
‘град, 1688

‚Оснещаюотся. ой
нерны: на орошаемых землях — Поволжья н приводятся. данные:

урожаев семян этой кудьтуры за счет оптимизации урожаеобр:
кторой

Табли -— 2.

УДК 581.1:631.559
Канмов А. А. УЧЕТ ФИЗИОЛОГИЧЕСКИХ РЕАК-

ция ПРИ. ЦЕЛЕНАПРАВЛЕННОМ ФОРМИРОВА-
НИИ УРОЖАЯ.— В кк Оптимизация условнй форми-
рования урожасв на `орошаемых - землях / Всероссий-
ский НИЙ оромаемого земаеделня. Волгоград, 1988

`Предлагается формулнровка понятия «Физнологическая р
ака растанияь, помозмваются методы учето кобенностей ф
Знологических резкций н уровии минерального дигания, водо- м

телаообесиеченности при. пданнровании и оперотивном `управле-
ннн формированнем урожая на примере кукурузы, вырашинаемой

аба

УДК 631.559:633.2/3
Мамин В. Ф. — ОСНОВНЫЕ ПРЕДПОСЫЛКИ

ПРОГРАММИРОВАННОГО_ УПРАВЛЕНИЯ, ФОРМИ-
РОВАНИЕМ УРОЖАЯ ТРАВ НА ЛИМАНАХ—
В кк: Оптимизация условий формирования урожае на.
орошаемых землях / Всероссийский МИИ орошаемого
Землелеяня. Возгоград, 1988

Предлагаются скособы регулирования _ количественных соот-
ношений: оидового ‘состава в распространенных на лвманах о.
обществах трав,

УДК 631 559
Канмов А. А. _ Сапунков А. П. ОПТИМИЗАЦИЯ

СТРУКТУРЫ СИСТЕМЫ — УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕС-
СОМ, ФОРМИРОВАНИЯ УРОЖАЯ.— В ки. Оптимког-
ция условий формирования урожаев на орошзехмх
Землях / Всероссийский НИИ орошаемого зенледелий.
Волгограл, 1088,

Приведен сетевой. график. формирования. урожая кукурузы.
Составляющие его работы разделены на группы: фенологическиехонтролируюи зацнойнО-хозяйств
ные. Графически ‘мозавнсмость сос
товиых элементов структуры: системы: управления процессом.

Таблиц — 1
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УДК 61.67:633.416

Разанвает А. В. ВЛИЯНИЕ РЕЖИМОВ ОРОШЕ-
ния НА УРОЖАЙНОСТЬ КОРМОВОЙ СВЕКЛЫ,-
В кн: Оптичизация условий формирования урожаев на.
орошаемых. землях / Всероссийский НИИ орошаемого.
Земледелня. Волгограл, 168

‘стся влляние водного н тищевого режимов поз-

ой свеклы: Привсдены ля
Эы в зависимости от параметров режимов,

Таблнц — 1

УДК 6318691 582631 559
Пожнлов В. И, ФОРМИРОВАНИЕ УСЛОВИЙ

МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ В ОРОШАЕМОМ, СЕ-
ВООБОРОТЕ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЗАДАННЫХ, УРО!
НЕЙ — УРОЖАЙНОСТИ — СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕ!
НЫХ КУЛЬТУР.— В кн: Оптимизация условий ф
мирования урожаев на` орошаемых землях / Всероссий-
схий НИИ орошаемого земледелня. Волгограл, 168%

‘азаны модели снстем удобрений, оптимизирующих усло-
срального питания КУЛЬТУР в «свообороте ® течение. .

Таблиц—?.

УДК 631 8:691 5596311

Козьменко Л. Д. РАСЧЕТ ДОЗ. МИНЕРАЛЬНЫХ.
УДОБРЕНИЙ — ПРИ ПРОГРАММИРОВАННОМ, ВЫ-
РАЩИВАНИИ ОЗИМОЙ РЖИ И ЯРОВОГО ЯЧМЕ-
НЯ.— В ка Оптимюзация условий формирования уро-
жасв на орошаемых землях / Всероссийский НИЙ оро-

_ — часмого земаелелня. Волгограл, 1988,
Даны параметры расчета доз минеральных удобрений для

толучения _ урожая на орошаемых — земаях, вынос. растениями.

взста, фосфора н калия ‘Noо фазам` развития, коффициснты лк
чользования нитательных веществ из пОчны и удобрени

теблиц —.

`УДК 693.11-+-633.15:61.811:691.67 (70.48)

Бокарев В. Г. Райков В. М., Каменская Э. В. ОП-
ТИМИЗАЦИЯ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ ЗЕРНС
ВЫХ КУЛЬТУР НА ОРОШАЕМЫХ ТЕМНО-КАШТ;
НОВЫХ ПОЧВАХ САРАТОВСКОГО — ЗАВОЛЖЬЯ.
В ке: „ Оттмюшия условй_Формировлиия Ура
на орошаемых землях / Всероссийский НИИ орошаемо-
то земаеделия. Волгоград, ЛВА.

Изложены: теоретические н практические основы `регулиро-
растений. Установлены: днагности
‘содержанию макроздемснтов_для

получения плановых урожасе.

Таблиц — 5.



УДК 631 55963315

Козьменко Л. Д.. Котегоренко Н. В. Агарков А. И
ОПТИМИЗАЦИЯ СООТНОШЕНИЯ АГРОТЕХНОЛО-
ГИЧЕСКИХ. ПРИЕМОВ ПРИ ПРОГРАММИРОВА-
НИИ УРОЖАЕВ СИЛОСНОЙ КУКУРУЗЫ.— В к,
оптимизация условий формирования урожаев на ороша-
сМых землях ) Вссроссийский ИЙ орошаемого земле-
Зелня. Волгоград, 1988,

Показана — возможность — получения запрограммированных:
урожаев кукурузы на зеленую массу при регулировании мине

‘ыного и водного режимов ночвы п густоты растени.

Тавлиц — 3.

УДК 61559633 15 + 633.11

Гасанов Г. М. Гасанбеков, Г. Р., Шахбазов
ПРОГРАМИРОВАНИЕ УРОЖЛЕВЗЕРНА КУКУРУ:
ЗЫ И ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ. В кн: Оптимизация
условий формирования - урожаев на орошаемых зем-
Зях / Всероссийский НИЙ орошаемого земдедели,
Возгограл, 1988

Представлены . результаты изучения _ вопроса поучения_ за
планированных ‘урожаев ознмой ишеницы No КУкурузы на 3
на яугово-каштановых тяжелосуглинистых почвах Дагестанской
АСР при различных фонах иитания, способах полнва
мах орошения, выборе нанболее продуктивных сортов и! гибр
и различном размещении растений этой культуры.

Таблиц — 2

УДК 631.67.1:633 174

Иванов В. М., Даниенко , П. ОСОБЕННОСТИ
ТЕХНОЛОГИИ БОЗДЕЛЫВАНИЯ ЗЕРНОВОГО СОР-
ГО ПРИ ОРОШЕНИИ,— В кк Оптимизация условяй.
Формирования урожаев на орошаемых земаях / Все-
российский НИЙ орошаемого земледелия. . Волгогрол,
о3е

Приводятся_ результаты. исследований_по разработке
сивной технологии возделынания зернового. сорго’ Камышн
76 в условиях `орошения. Отображено значение расчетных. норм!
минеральных удобрений, норм высева при обычном рядовом сиоу
собе посева. Ириводятся данные опытов по применению. в посе-
вах сорго аминной соли ЭД в разные фазы роста и разватия
растений, Определена.бнологическая модель формирования сорго
© урожайностью 1, ч/г.

Таблиц — 6.
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УДК 691 559:633 18

‚Дуденко В. П. ПРОГРАММИРОВАННОЕ ВЫРА-
СОКИХ УРОЖАЕВ. РИСА И ИНТЕН-

В кн: Опти-
‘цня условий формирования урожаев на орошн
'/ ̀Весроссийский НИИ орошаемого. земледели

`Вогоград, 1988
Опнсана' система _ программирования_урожая риса, основан

‘истических числовых моделях урожайности. На ос

Зальнейшей

‘Таблни — 4

УДК 631550
Михсев Е. К. ПРОГРАММИРОВА-

НИЕ УРОЖАЕВ НА ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЛЯХ УССР.
— В ка Оптимизация условий формирования урожает

на орошаемых земаях /`Всероссийский НИИ орошаемо-
то земледелия. Волгоград, 1888.

Привсдены резудьтаты применения метода программирования:
урожаев на орошаемых эемаях УССР. Описана организащия. с
тользования ЭВМ, при планировании техиологий,

`УДК 631559 (178.9)
Калашников К. Г. Бондаренко М. И.. _ Вуколо-

ва В. И, Директоренко В. И, ПРОГРАММИРОВАНИЕ
УРОЖАЕВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.
НА ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЛЯХ МОЛДАВНИ,— В кк:
Оптимизация. условий формирования урожаев. на ©рб-
шаеных земанх / Всероссийский НИИ орошаемого зем-
‘лелелия. Волгоград, 1988,

‘Обобщены' материалы по программированию — урожаев на
орошземых землях юго-восточного Принестровья. Показано, что
ля каждого уровня урожайности сельскохозяйственных Куль-
ур необходимо разрабатывать технозогию. возделывания, кото-
рач обеспечивае? поддержанне основных регулируемых парамет:
ов функционнрования. посева в заданных оптимальных преде

‘Таблиц — 1

УДК 631559

Бурдков В. Г. ПРОГРАММИРОВАНИЕ УРОЖАЯ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР В СТАВРО-
ПОЛЬСКОМ КРАЕ—— В ки: Оптимизация — условий
Форчирования урожаев на орошаемых земаях / Все-
российский НИЙ орошаемого земеделия, — Волгограль
1988,

Показывается эффективность применения. метода. программи
гования урожаев, Приводятся данные по виедрению_программы!
<Технолог», являющейся. основой технологической части проекта
выращивания заданных урожаев.

Таблиц — 3.
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УДК 681 559

‚Божко И, А. Шалеких В. А. СОВЕРШЕНСТВО-
ВАНИЕ СИСТЕМЫ “ ВНЕДРЕНИЯ МЕТОДА ПРО-
ГРАММИРОВАНИЯ УРОЖАЕВ.— В кк: Оттимизация:
условий формирования урожаев на орошаемых землях
7`всероссийский НИЙ орошаемого земледелия, _ Волго-
град, 1968,

‚Дана Характеристика разработанной нзучными. учреж
ми Поволжья системы мероприятий о комплексному регулитова-

чыности. растений, позволяющей ыр
ытуры о заранее составленной

программе.

Таблиц —

УДК 631.562:631.51-631 550

Ярослаоский В. .. Белоглазов Е. А. ЗНАЧЕНИЕ.
СЕВООБОРОТОВ И ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ, В ПОЛУ-
ЧЕНИИ ПРОГРАММИРОВАННЫХ — УРОЖАЕВ. НА.
ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЛЯХ ЗАВОЛЖЬЯ.-- В к Опти-
мизация условяй формирования урожасв на орошаемых
землях / Всероссийский НИИ орошаемого. земледеяня.
Волгогрод, 1488.

`Покозана зависимость продуктивности. орошаемой. пашки. от
насыщения эвеньев севооборотов. кормовыми п зерновыми. куль
турами н приемов основной обработки почвы.

табл

УДК 68151631 582:633.11

Чамурлнев 0. Г. ОСОБЕННОСТИ ` ОСНОВНОЙ
ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ ПОД ОЗИМУЮ ПШЕНИЦУ
В.РАЗЛИЧНЫХ ЗВЕНЬЯХ ПОЛЕВОГО СЕВООБО-

В ки: Оптимизация — условий — формирования
на орошаемых землях / Всероссийский ННЙ

‘мого эемаеделия: Волгоград, 1088,
Приводятся данные о влиянии. минимальных ресурсосбер

оших, свстем оснониой ооработкй, пч А аны ю. пшсиныу
в трех зненьях севооборота (зерновом, зернотравяном, зернопро-

но). на водко-физические, гидрофизи ‘ь акрохимиче-
войства. почвы, а также на продуктноность н засорсниость
в Дана агроэкономическая оценка. систем. обработки

вы. Доказана возможность применения. менее нитенсивных обр.
боток.почаы, позволяющих сэкономить матери
ресурсы

Табли —
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УДК 632:931:631 51

Ломтев. А; В. АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕН-.
ноСТИ РЕГУЛЯЦИИ ЧИСЛЕННОСТИ ВРЕДНЫХ
ПОЛЕЗНЫХ ВИДОВ В ОРОШЛЕМЫХ АГРОЦЕНО-
ЗАХ.-— В кн: Оптимизация условий формирования уро-
жась на орошаемых землях. / Всероссийский НИИ оро-
маемого земледелия. Волгоград, 1988

_ Излагаютя принципы оптими ‘фитосанитарной _обста-
Зоювки.при разработке системы интегрированной защиты ростеннй
в конкретных природно-климатических условлях,

УДК 681.67.1:63| 3474

Пстров В. Г. СПОСОБЫ ОПТИМИЗАЦИИ ВОЦ-
НОГО РЕЖИМА НА СТАЦИОНАРНОЙ ДОЖДЕВА-
ЛЬНОЙ — СИСТЕМЕ.— В вн Оптимизация — условий-
Формировання _ урожаев на орошаемых землях / Все-
российский НИН орошлемого зеждеделня. "Волгограл,п ор р

приводятеяспособы оттимизаций водного режима через со-
тласование. впитывающей. способиости ‘почвы ©- питенснон
зождя. ДД-З0. Рассмотрена. линамика влажности почвы ‘прй -
алюзащии. этих способов. Указайм иути повышения‘нодежности
обеслечения требуемого: режима орошения сельскохозяйственных
Кьр

Табли —

УДК 631.51

‚Сапунков А. П.. Вайнитейн_Д. И. К ОБОСН‹
ниЮ ПРЕДПОЛИВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВ
В кн: Оптимюзация условий формирования урожает
на `орошаемых землях / Всероссийский НИЙ ‘орошаее
мого земаеделня. Волгоград, 1988

`Используя формуау_ А. М. Костякова._для отисання _ процесся
митывания воды в почву, предложены зависимости ддя рас:
‘чета допускаемой поливной нормы из. условия появления невли-
тывавшейся воды на поверхности. поля, Даны наризиты расста
новки рабочих органов пропашного культиватора для’ регулиро--
вания поглотительной способности почы' в МЕЖДУРЯДЬЙА.
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