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Посвящается 80-летию
академика И.П. ГЕРАСИМОВА

ВВЕДЕНИЕ

НЕКОТОРЫЕ ПРОБЛЕМЫ ТЕОРИИ
ПОЧВООБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОЦЕССОВ
И ЭВОЛЮЦИИ ПОЧВ

Настоящая книга написана сотрудниками отдела географии почв и гео-
химии ландшафта Института географии АН СССР. Она посвящается 80-ле-
тию основателя этого отдела и его бессменного руководителя — академика
Иннокентия Петровича Герасимова. Эта книга не является традиционным
юбилейным изданием, а представляет собой ”мгновенный”, временной,
срез некоторых основных направлений и итогов работы нашего коллек-
тива.

Нам кажется, что благодаря именно этому читатель сможет объективно
оценить степень глубокого и неформального влияния концепций И.П. Гера-
симова, развиваемых в области почвоведения, на исследовательские работы
почвоведов-географов. Влияние это глубокое и разностороннее и прежде
всего оно выражается в формировании широкого географо-генетического
научного мировоззрения коллектива, основанного на творческом развитии
И.П. Герасимовым коренных и глубинных идей докучаевского почвоведе-
ния: неодокучаевской парадигмы почвоведения, концепции элементарных
почвообразовательных процессов, концепции глобальной географии почв,
их эволюции и динамики в пространстве и времени.

Развитие И.П. Герасимовым этих идей в почвоведении является прямым
продолжением научной ”эстафеты” В.В. Докучаева, В.И. Вернадского,
К.Д. Глинки, С.С. Неуструева, Б.Б. Полынова, которые считали почвоведе-
ние не просто одной из прикладных наук, а фундаментальной наукой об
одном из важнейших компонентов географической оболочки и биосферы
Земли — почве как природном и природно-антропогенном теле. Эта общ-
ность и преемственность взглядов выражается в понимании почвы не толь-

ко как корнеобитаемого и плодородного слоя земной суши, но и как
”всюдного” (по В.И. Вернадскому) особого естественноисторического
тела, непосредственной зоны контакта и взаимодействия биосферы и гео-
сферы, продукта и ”'зеркала” любых природных или природно-техногенных
ландшафтов и геосистем генетического образования на поверхности Земли,
выполняющего многочисленные и разнообразные функции в географичес-
кой оболочке: литолого-геоморфологические, ландшафтно-геохимические,
экологические, гидрологические и др.

Такое понимание почвоведения и его места среди наук о Земле, разви-
ваемое И.П. Герасимовым на протяжении всей его научной деятельности,
подразумевает нормальное для всякой науки разделение на фундаменталь-
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ное теоретическое ядро и прикладные отрасли. При этом важно их разумное
сочетание, когда теоретические и прикладные разделы единой науки не про-
тивопоставляются и не подменяют друг друга, а образуют плодотворное
сочетание и синтез. Особенно важно это сейчас, когда почвоведение получа-
ет быстро растущие ”социальные заказы” в области и прикладных, и теоре-
тических разделов.

Современный этап развития теоретического почвоведения в СССР харак-
теризуется усилением интереса к двум фундаментальным концепциям,
лежащим в основе докучаевского географо-генетического подхода к поч-
вам. Первая из них концепция почвообразовательного процесса как
комбинации элементарных или частных почвообразовательных процессов
(ЭПП) — является основой современных представлений о сущности и
иерархии механизмов почвообразования. До настоящего времени именно
эта концепция позволяет расшифровывать статику почвенного профиля и
давать процессную интерпретацию имеющимся фактам о факторах почво-
образования и свойствах почв на основе формулы: факторы почвообразо-
вания —> почвообразовательные процессы -› почвенные тела. Важной тенден-
цией в развитии этой концепции на современном этапе является переход
к систематическому изучению ЭПП как в теоретическом, так и в экспери-
ментальном планах.

Вторая концепция — эволюция почв — одна из наиболее дискуссионных
в мировом почвоведении. Она пережила как периоды чисто дедуктивных
построений, так и периоды фактологических регистраций различных пре-
вращений почв без процессной интерпретации. Сейчас в связи с развитием
концепции ЭПП проблема эволюции почв занимает вполне определенное
место в общей теории генетического почвоведения как проблема прочте-
ния” или расшифровки временной последовательности становления и из-
менения почвенных свойств и формирующих их ЭПП в меняющейся при-
родной и природно-антропогенной среде.

Синтез этих двух концепций в общей теории генезиса и географии почв
представляется очевидным и чрезвычайно перспективным. Генетическое
познание почвенного тела или почвенного покрова заключается: а) в ВЫы-
явлении набора, сочетания и интенсивности основных ЭПП, сформировав-
ших данную почву (покров); б) в выявлении последовательности смен
свойств почв и сформировавших их ЭПП во времени, т.е. выявлении изме-
нений набора, сочетания и интенсивности ЭПП за период от нуль-момента
почвообразования до момента изучения данной почвы (почвенного по-
крова).

Такая постановка вопроса, конечно, является максималистской, это
скорее ориентир для географо-генетических исследований, указывающий
цель, к которой следует стремиться, чем реальность сегодняшнего почво-
ведения. В предлагаемой читателю книге такая постановка проблемы то-
же далеко не реализована: она составляет ”’подводную часть айсберга”,
идейную базу большинства исследований, но нигде еще не решена пол-
ностью. В разных разделах и на разнообразном географическом материа-
ле в книге исследуются пока лишъ отдельные фрагменты этой синтетичес-
кой процессно-эволюционной теории. Требуются гораздо большие усилия
и накопление несравненно большего фактического и идейного багажа,
чтобы такая теория была построена.
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Ограниченность выбора натурных объектов, а также другие методичес-
кие и технические трудности осложняют логически последовательное ин-

дуктивное построение такой теории генезиса почв (от эксперимента через
частные закономерности к общей теории), в связи с чем возрастает роль
дедуктивных построений. При этом особое значение приобретает концепция
элементарных почвообразовательных процессов, активно развиваемая в
последние годы И.П. Герасимовым. Сущность ее широко известна. Она
успешно применяется для целей систематизации и классификации почв
мира, при рассмотрении генезиса отдельных групп почв, а также при анали-
зе конкретных почвенных профилей. Концептуальные сходные построения
последнее время применяются во Франции, США, ГДР и многих других
национальных школах почвоведения.

Это позволяет считать, что концепция ЭПП уже теперь является важным
инструментом исследования генезиса почв. Однако нельзя считать, что сама
эта концепция и пределы ее эффективного применения определились с не-
обходимой ясностью. Достаточно сказать, что до сих пор отсутствует обще-
признанное определение ЭПП (или аналогичных процессов этого уровня)
и роль интуитивных критериев в выделении ЭПП, определении их объема
и иерархии еще очень велика.

В методическом плане предстоит выяснить, может ли концепция ЭПП
рассматриваться в качестве универсального инструмента пропессной трак-

говки не только сравнительно изученных почв, но и выдвижения процес-

сных гипотез о генетически неизученных почвах. Далее, может ли концеп-
ция ЭПП применяться не только к группам почв высокого таксономичесі—
кого ранга, но и низкого ранга, не только к глобальным, но и региональным

и локальным задачам генетико-географических исследований._
сфс?д‚тёі‚;:ЁОЁ;Ё{;ОЁЁЁЁЬЁВи‚сит от природы' Э...:‚і. В :этрй Евязи могут быть

у две альтернативные гипотезы. ”Сильная” гипотеза заклю-
чается в том, что ЭПП представляет собой некую целостность, т.е. систему
взаъ}‘мосвязанных более элементарных явлений и реакций (“1\’1икпопроцес—
сов”, по АА Ріоёе). причем систему, ядро которой относительно `у"стоі«’гп»хв«э
ЁИС;ПЁЁЁЁН:ЁИПО‹Ё;ЁТЁЁНОЙ ’облас:т_га“, т.е. в некотором диапазоне измене-

Е. р ьо‘ р:ЕЗОВь'іН}ЁЯ. Слабая” гипотеза заключается в том,
о Факторная” область устойчивости ЭПП как системы определенных
ПЗЁ}ЗЁ)ЁЁЕЁЁЁЁЁЁ{;ЁПСУТ›СТЕ-;У›ЗТ` тт.е. практически любое изменение факторов
оя С]рук_т ани; вы‚і›іваьт существенную перестройку микропроцессор-
н уры ^‹‚ме.нк....турнс единого ЭПП.

а "слабо;ч [ЁЁЁЁ;ЁЕЁЁЁ в настоящеъгт сборник:.& основываются скорее

пй И...„:юз ‚ коррек'тность которой не вызывает сомнений.

ст меются попытки сделать шаг в сторону ”’сильной гипотезы?”
по крайней мере в отношении некоторых ЭПП ( ел Ф.И. Козло :Опыт экспериментального изуче — Н аНО о)й .\...КРОНЮШ{_ОРОЦНОПИ. ПОЧВ;НЗЮЁИЯ почв...шъіж режимов, а также мезо-

нНыбнеЕ ноннн Е, особе};Н...ТЬЮ ‚_@Зх;{да_с_сы показывает, что, быть может,

носеь оосулаеснаНаНН Н;й ю а _и почш'я яёля‹зтся именно возмож-

ЧЕ, ЯРПОНИЙ вНЕ НЛ ;Ю еч разлиі[ны‚\. в том числе противополож-

н аннн Поэтому‚в. оо спечивае‚сяпих разъединением в простран-

новление возможноно У, ;,юсах генези:‚а почв важно не только уста-

виырнатано рО биочог;‚че `Цаже наличия какого-либо частного физико-
й логического микропроцесса или ЭПП, но и выясне-
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ние его реального ”веса” в совокупности других профилеобразующих про-
цессов, а также хронологии и длительности его действия.

В последние годы с развитием мезо- и микроморфологических методов
наметился новый этап развития традиционного сравнительно-аналитичес-
кого метода, который можно назвать сравнительным морфоструктурно-
аналитическим. Его характерной особенностью является полнота изучения
отношений морфология — состав — свойства на всех уровнях организации
почвы как особого природного тела: от первичных частиц до почвы в це-
лом и даже с охватом ближайших уровней организации почвенного покро-
ва (катены).

Перспективность такого подхода к изучению генезиса определяется раз-

нообразием и достаточной устойчивостью морфологических следов многих
элементарных явлений и процессов, вносящих свой вклад в почвообразо-
вание. Многообразие подобных признаков, как правило, увеличивает ин-
формацию об отношениях породивших их элементарных процессов типа

наложения, консервации, частичного стирания. При последовательной рас-
шифровке генетической ”криптограммы”, записанной в морфол/огичес-
ких структурах почвы и их составе, можно извлечь существенно большую
информацию о характере и последовательности процессов ее формирова-
ния, чем при традиционном сравнении усредненных характеристик генети-

ческих горизонтов почвы. Поэтому в области генезиса почв морфострук-
турно-аналитический метод хотя и не дает, как правило, безусловно утвер-
дительных ответов, все же обладает значительно большей разрешающей
способностью по сравнению с традиционным как для обоснования выдви-
гаемых гипотез, так и для исключения маловероятных, не совместимых

с деталями структурной организации почвы.
Элементы сравнительного морфоструктурно-аналитического подхода

читатель найдет также в разделах А.И. Ромашкевич, Н.А. Караваевой,
Т.А. Соколовой, Л.К. Целищевой, А.Г. Бириной и А.В. Куликова.

Наиболее привлекательным вариантом морфоструктурно-аналитическо-
го метода является балансовый. Он является единственным способом
диагностики процессов, сопровождаемых полным стиранием морфологи-
ческих признаков, особенно при разрушении и выносе вещества, процессов,

идущих с добавлением в почву сходного вещества. К сожалению, приме-
нение балансового подхода . даже при морфоструктурном анализе профиля
часто встречает серьезные принципиальные и технические трудности: лито-

логическая неоднородность исходной породы, отсутствие надежных компо-

нентов-свидетелей и др. Элементы балансового подхода рассмотрены в раз-
делах А.Г. Бириной и А.В. Куликова, Б.А. Ильичева и В.О. Таргульяна.

Большой круг проблем в географо-генетическом почвоведении связан
непосредственно с эволюцией почв, с разным пониманием историзма и ак-
туализма в почвоведении.

Еще сравнительно недавно большинство географо-генетических работ
основывалось на упрощенном актуалистическом факторно-свойственном
подходе к анализу соотношений почв и факторов почвообразования. При
этом допускалось, что изучаемая почва сформировалась в наблюдаемой
природной среде — данном естественном биоценозе, климате, рельефе.

Несмотря на то что необходимость учета явлений эволюции среды и
соответствующей эволюции почв была осознана еще на заре научного
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почвоведения и неоднократно подчеркивалась Н.М. Сибирцевым, С.С. Не-
уструевым, К.Д. Глинкой, Б.Б. Полыновым, И.П. Герасимовым, В.А. Ков-
дой, А.А. Роде, М.А. Глазовской и другими, реализовать эту идею в практи-
ке географо-генетических исследований эмпирически, а не дедуктивно
удавалось сравнительно редко. Лишь в последнее время в связи с актив-
ным развитием палеогеографии и лалеопочвоведения плейстоцена и голо-
цена генетическое почвоведение получает, наконен, реальную фактологичес-
кую базу и возможность изучения действительных временных соотношений
почв и факторов почвообразования в ходе их развития.

По-видимому, можно сказать, что в советском и зарубежном генетичес-
ком почвоведении наблюдается тенденция к постепенному синтезу ”чисто-
го” актуалистического и историко-эволюционного подходов и к выработке
более гибкого и глубокого эволюционно-актуалистического сравнительно-
географического подхода в исследовании генезиса почв. Однако при несом-
ненной привлекательности и перспективности подобного подхода необходи-
мо реально оценивать значительные трудности, стоящие на пути его прак-

тического применения. Они связаны прежде всего с неполнотой историчес-
кой почвенно-ландшафтной летописи, во многом соизмеримой с неполно-
той геологической летописи. Не менее существенны и трудности методико-
технического плана.

Наконец, существенное затруднение заключается в специфической слож-
ности генетического анализа полигенетичных почв, т.е. почв, прошедших

длительный путь эволюции, к которым относится подавляющее большинст-
во известных нам естественных почв, развивающихся в течение, как мини-

мум, голоцена. Только теперь мы начинаем осознавать, что эволюция почв,
как правило, не исчерпывается наложением свойств почвы, отвечающей

более поздним условиям почвообразования, на старый профиль с усилени-
ем или стиранием определенных свойств. Исходная материнская порода,

так же как ’исходный” профиль почвы, в случае эволюции далеко не всегда

оказывается пассивным материалом для нового почвообразования. Неред-

ко они служат своеобразной матрицей, влияющей на последующее почво-

образование. Поэтому многие (если не все) полигенетичные почвы, пере-

жившие эволюцию природных обстановок, не являются простой суммой

наложенных моногенетических профилей, отвечающих каждый своему

этапу эволюции природной среды. Полигенетичные почвы — это сложные
тела, результат неаддитивной и гетерохронной эволюции природной среды

и почвообразовательных процессов.
Выявление черт, обусловленных полигенезом или эволюцией почв, сред:-

ствами одного только сравнительного анализа, пусть даже историко-геогра-
фического, является весьма трудной задачей, быть может, не всегда разре-
шимой. Однако уже сейчас проблема эмпирического исследования эволю-
ции почв в разных ее аспектах ставится на повестку дня, и настоящая
книга — одна из попыток такого исследования.

В принципе современные дневные, т.е. экспонированные на сегодняшней
дневной поверхности суши, почвы могут быть результатом эволюции почво-
Образовательных (и шире — гипергенных) процессов в течение очень раз-
НЫ_Х интервалов времени. Соответственно разновозрастными могут быть и
наблюдаемые сейчас в дневных почвах признаки и свойства. Конечно идеа-

лом генетического анализа почвенного тела является полная процессная
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и хронологическая расшифровка всей комбинации почвенных свойств.
Однако на современном этапе кажется более реалистичным скромнее
сформулировать задачу, а именно: попытаться на конкретных примерах |
эмпирически изучить роль и ”вес” разных временных интервалов в эво-
люции современных дневных почв: 1) доголоценового (включая плейсто-
ценовые и доплейстоценовые периоды коро- и почвообразования); 2) го-
лоценового (включая отдельные этапы голоцена и весь голоцен в целом);
3) собственно субатлантического этапа эволюции почв в евстественных
условиях (современное естественное почвообразование в узком смысле) ;
4) антропотехногенного, принципиально нового этапа, храктеризуемого
резкой интенсификацией воздействия человека непосредственно на почвы.

В связи с этим возможна следующая группировка современных днев-

ных почв, помогающая последующему эмпирическому их изучению с эво-
люционных позиций: а) почвы, образованные процессами всех четырех
интервалов, от доголоценового до антропогенного (внетропические почвы
на древних корах выветривания, многие тропические ферраллитныепочвы);
6) почвы, образованные процессами нескольких временных интервалов,
начиная с голоценового, включая или исключая антропогенный (большин-
ство почв гляциальных и перигляциальных областей суши и другие) ; в) мо-
лодые почвы, развитые на датированных субатлантических или близких по
возрасту поверхностях и породах (почвы молодых вулканических лавовых
иллювиальных областей, почвы археологических и исторических датирован-
ных субстратов), в) сверхмолодые почвы на территориях современной
рекультивации (обвалы, карьеры и т.д.).

Эта задача реализована в книге частично. В разделе, написанном А.В. Ку-
ликовым и В.О. Таргульяном, рассматривается влияние древнего доголоце-
нового и доплейстоценового корообразования на гранитоидах на совре-
менные коры выветривания и почвы таежно-лесных территорий Восточной

Сибири и Дальнего Востока. Н.Я. Марголиной и Б.А. Ильичевым разработа-
на схема голоценовой эволюции целинных черноземов лесостепи центра
Русской равнины; Н.А. Караваевой с соавторами рассматривается эволю-
ция отдельных ЭПП и почв в южной тайге Западной Сибири.

Наибольший практический интерес и наибольшие возможности для стро-
го экспериментального исследования представляет изучение эволюции почв

при антропогенных воздействиях. Последние можно рассматривать как ре-

зультат гигантского эксперимента, запланированного или стихийного,

имеющего как положительные, так и отрицательные (в том числе непред-
виденные) результаты. Разнообразные антропогенные воздействия, 0со-
бенно нарастающие за последние десятилелия, на огромных территориях вы-
вели почвы и ландшафты из природного квазиравновесного состояния, дав

им импульс к эволюции, что сделало возможным наблюдение в натуре ряда

наиболее динамичных почвообразовательных процессов. Некоторые подоб-
ные закономерности развития антропогенных процессов в почвах рассмат-

риваются Ф.И. Козловским, А.И. Ромашкевич.
Однако и на этом пути имеются существенные трудности. Наиболее зна-

чительная среди них — малая скорость изменения ряда важных свойств поч-

вы, прежде всего гранулометрического и минералогического состава, что

исключает изучение многих важных процессов в натурном эксперименте.

В некоторых случаях такие трудности удается обойти, пользуясь специфи-
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ческими объектами, характеризуемыми повышенной сенсорностью к изу-
чаемому процессу. Вариант такого подхода использован Б.А. Ильичевым и
В.О. Таргульяном при изучении процессов эолового поступления вещества
в почвы. Однако более широкое использование этого подхода не всегда и

не везде возможно ввиду частого отсутствия чистых объектов и почв-эта-
лоНов. ‚

Таким образом, материалы настоящей книги при всем их тематическом
и региональном разнообразии объединяет общность идейного подхода,
а именно: изучение процессов почвообразования с целью выяснения генези-
са и эволюции почв; применение концепции ЭПП как теоретической основы
и инструмента изучения почвообразовательных процессов; поиск эффек-
тивных методических путей изучения и диагностики ЭПП; стремление
конкретизировать саму концепцию ЭПП в ходе ее применения к решению
генетических задач регионального или локального масштаба.

Отсутствие универсальных методических подходов к изучению генезиса
и эволюции почв и самих ЭПП приводит к разнообразию применяемых ме-
тодов, среди которых традиционные методы все еще доминируют. На сов-
ременном этапе развития географо-генетического почвоведения это естест-
венно и неизбежно. Начавшаяся эволюция взглядов и методическое пере-
вооружение исследователей, вероятно, будут долгими и нелегкими. Если
настоящая книга сможет в какой-то мере содействовать этому процессу,

усилия авторского коллёктива будут оправданы.
Как поймет читатель из посвящения и введения, эта книга готовилась

коллективом отдела географии почв и геохимии ландшафта Института
географии при жизни академика И.П. Герасимова — директора Института
и идейного руководителя отдела. Она была задумана как творческий
отчет, приуроченный к 80-летнему юбилею своего учителя, который
должен был состоятся 9 декабря 1985 г. Жизнь, однако, распорядилась

по-другому. 30 марта 1985 г. академик И.П. Герасимов безвременно скон-
чался. Это горестное событие многое изменило: из книги, посвященной
юбилею учителя, она превратилась в первую дань светлой его памяти.

Книга находилась уже в наборе, что исключило возможность написа-
ния введения, посвященного его памяти и анализирующего выдающийся

и разносторонний вклад И.П. Герасимова в почвоведение. Мы не стали
ничего менять в тексте книги, считая, что она — посвящение выдающемуся

ученому, идеям которого, глубоко актуальным сегодня, предстоит еще
долгая и активная жизнь в науке будущего.



СОВРЕМЕННЫЕ ЕСТЕСТВЕННЫЕ И АНТРОПОГЕННЫЕ
ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ ПОЧВООБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ПРОЦЕССЫ
И ИХ ДИАГНОСТИКА

НЕКОТОРЫЕ ФОРМЫ ЭЛЕМЕНТАРНОГО
ПОЧВООБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ЗАСОЛЕНИЯ
В ОРОШАЕМЫХ ПОЧВАХ!

Одной из основополагающих концепций современного теоретического
почвоведения является концепция элёментарных почвообразовательных
процессов — ЭПП (Герасимов, 1973). Она с успехом применяется при ре-
шении глобальных задач генезиса, классификации и географии почв (Ге-
расимов, 1980). Не подлежит сомнению, что эта концепция перспективна
и при решении региональных задач.

Однако следует отметить, что с точки зрения задач изучения антропо-
генного почвообразования и региональной географии почв теория ЭПП
в настоящее время разработана недостаточно. В этом отношении основной
теоретико-методической проблемой, по нашему мнению, является разра-
ботка методов качественного анализа форм ЭПП и количественного их
представления.

Не подлежит сомнению, что в глобальных масштабах однотипным и
одноименным ЭПП свойственно значительное разнообразие, без учета ко-
торого любая модель генезиса или эволюции конкретной почвы, выражен-
ная на ”’языке ЭПП”, даст лишь грубую схему реального процесса. Это
обстоятельство побудило нас обсудить вопрос о путях качественного и
количественного изучения внутреннего разнообразия ЭПП на примере
хотя бы одного из них. В качестве такого ”модельного”’ выбран ЭПП
нейтрального засоления почвы.

Представляется целесообразным обсудить вопрос о модификациях
ЭПП в двух планах: обобщение общеизвестных фактов и закономерностей,
относящихся к ЭПП засоления, и изучение и осмысливание двух конкрет-
ных форм этого ЭПП. В соответствии с этим на примере ЭПП засоления
рассмотрим вначале более общие вопросы перспектив применения макро-
и микроподхода (Ляпунов, 1970) к анализу форм ЭПП.

В первом случае ЭПП (макроподход) описывается по итогам его про-
явления в почве, без рассмотрения ”’механизма”. Специфика исследуемого
процесса выявляется посредством сравнения его с другими ЭПП. Такой
путь, в частности, используется И.П. Герасимовым (1973, 1975). Теорети-
чески возможен и другой путь (микроподход), основанный на рассмотре-
нии физико-химических и биологических механизмов процессов, слагаю-
щих ЭП, и их структуры, т.е. упорядоченности в пространстве и времени.

* Раздел написан при участии В.В. Мясникова.
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Мы начнем с рассмотрения макроподхода к ЭПП засоления, затем рас-
смотрим и микроподход.

Анализ ЭПП засоления-рассоления на уровне мак-
роподхода. Процесс засоления—рассоления является одним из немно-
гих ЭПП, в отношении которых не возникает сомнения в самостоятельнос-

ти и специфичности. Однако уже в трактовке объема и границ этого поня-
тия среди исследователей нет единства. И.П. Герасимов (1973, 1975) рас-
сматривает засоление—рассоление как единый ЭПП, включающий на правах
”подпроцессов” солончаковый, солонцовый процессы и осолодение. Объе-

динение засоления и рассоления в едином понятии предусматривает и схема

американских авторов (Боул, Хоул и др., 1977). Напротив, А.А. Роде
(1971), Б.Г. Розанов (1983), М.А. Глазовская (1981) рассматривают засо-
ление и рассоление в качестве самостоятельных ЭПП, причем последние
два автора относят их даже к различным генетическим категориям про-

цессов (гидрогенно-аккумулятивным и элювиальным соответственно).
Нет единства во взглядах на границы соответствующих лонятий. Так,

И.П. Герасимов, А.А. Роде, С. Боул с соавторами в понятие засоления (или
рассоления) включают не только накопление (или соответственно вынос)
легкорастворимых солей, но также гипса и карбонатов, тогда как Б.Г. Ро-
занов рассматривает эти процессы в качестве самостоятельных ЭПП.

Такие разногласия, по нашему мнению, являются следствием недоста-
точной разработанности общих принципов систематики ЭПП. Поэтому в
нашу задачу входит также уточнение объема и границ понятия ЭПП засоле-
ния и обоснование принятых решений. В связи с этим необходимо вернуть-
ся к анализу исходных положений концепции ЭПП. В основе ее лежит пред-
ставление о том, что существенные черты почвенного профиля, прежде
всего горизонтное его строение и основные свойства горизонтов, могут
быть представлены как” результат преобразования горной породы или
исходной почвы ограниченным числом относительно самостоятельных
процессов изменения минеральной и органической частей почвы, выноса

и накопления различных веществ и тел, поступающих в почву и образую-

щихся в ней, переорганизации почвы и других генетически значимых яв-
лений.

Термин ”элементарный” в данном случае не означает простоты. Каждый
ЭПП состоит из множества ”’слагаемых, физических, химических, биологи-
ческих микропроцессов” (А.А. Роде), которые, сочетаясь, обусловливают

циклическую обратимость или ”’почти обратимость” болышинства почвен-
нНых режимов в годовом и отчасти многолетнем циклах. Лишь некоторые

из таких циклов, например годовой цикл миграции солей в засоляющейся
почве, приводят к ”остаточному эффекту”, который и может рассматри-
ваться как ”элементарный шаг” ЭПП засоления. Следовательно, термин

элементарный” означает лишь качественную однородность остаточных
эффектов, последовательность которых дает в конце концов существенное
качественно специфическое изменение почвенного профиля.

Термин ”самостоятельный” означает ВОЗМОЖНОСТЬ встретить данный
ЭПП в сочетании с другими ЭПП в разных почвах без утраты его специфи-
Ки, но, разумеется, с возможностью взаимных влияний различных ЭПП.

Такой обобщенный подход к описанию почвообразования оправдывает-
я прежде всего тем, что очень значительное разнообразие природных и
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антропогенно преобразованных почв может быть сведено к комбинарезультатов сравнительно небольшого числа составляющих (ЭПП) б;ШЯ}іщественной потери генетической информации. В
‚ Естественны‘м и наиболее желательным было бы, конечно, теоретическое
обоснование объема и границ каждого ЭПП, однако, как мы видели, даже
15 случае засоления — простейшего среди ЭПП, эта задача оказывает’ся до-
статочно сложной. Сложность ситуации заключается в отсутствии каких-
1`1ибо видимых препятствий для "дробления” ЭПП на все более узкие клас-сы, причем такое дробление у некоторых авторов уже сейчас представ еся ̀  чрезмерным. При дальнейшем развитии тенденции дробіения ЗХЯТЁ-
обычной в науке, буквально с каждым измеримым свойством по ’может быть сопоставлен самостоятельный ЭПП. Если бы это сл чилчВЫто вся концепция ЭПП свелась бы к чисто терминологической ксЁ’нст ОСЪЁ.щ{и‚ 1‘юлностью дублирующей классификацию почв по их свойствам Ётгя
Ёё›едо.гвращения подобного нежелательного развития должны быть 1'3ыра-
ЭфЁ)шы_ критерии целостности или замкнутости ЭПП, которые достаточно
а. ;;ЩЁ...:{ 0разделяют наиболее крупные категории почвообразовательных

_ ссов, но в то же время допускают и даже требуют некоторого качест-

венного разнообразия форм, объединяемых в понятие единого ЭПП
С точки зрения логики такая конструкция может быть содержг;тельной

и н?противоречивои, если потребовать, чтобы в отличие от ЭПП, которые
;ло; ут сочетаться между собой в данной почве в каждый данны;і момент

ремени, различные формы одного и того же ЭПП сочетаться не могтак что каждый ЭПП в каждый момент времени может быть п оыне более чем одной своей формой. внсанлен
НЬ;аЁ\Ё;Ё;бс;Т)азом‚ вопрос о формах ЭПП и их характеристике, поставлен-
Ный ограничг;{иье;; Ё{Ё[ЁОДИТ к более общему вопросу о критериях выделе-
— Процессо]: их форм среди реального разнообразия почвооб-

С точки зрения системного подхода (Ляпунов, 1970) решение этих во-
11ро::ов можно искать на путях макроподхода либо микроподхода
_ К первому отнесем поиски критерия разделения ЭПП по их п явле.ниям в генетических свойствах почв без анализа реальных составлі;ою -процессов. Последние представляют содержимое ”черного ящика” коііішхного состояния почвы ”на выходе” почвообразовательных про‚цесс::_›

кот р 1 ред ав ы совВ Ку укоторые п ст лен оВО пностью достиос гнутых (СТ&ХИЧНЬ!Х) СВОИСТВ

э

л (ЁЁЁ)С(Ё;ОРОМУ подходу относится рассмотрение хода реальных частных
р в, определяющих причинную связь и взаимозависимость форми-руемых в процессе почвообразования свойств, т.е. в данном случае пёэикритериев сходства и различия ЭПП и их форм по внутренней структ еслагающих их процессов. Далее мы покажем желательность сочетаниг; о)ёЁ›е

их подходов, однако вначале рассмотрим их раздельно. -
Перспективным путем уточнения списка и границ ЭПП при макроподхо

де является не кардинальный пересмотр сложившихся представлений н;
базе некоторого математического формализма, а последовательное улшение системы ЭПП, основанной на обобщении имеющихся генетиче›‹/:'кучТи эволюционных построений. Мы полагаем, что наилучшим исходн ыприближением является система ЭПП, предложенная И.П. Герасимові;:::
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(1973)- Формальный анализ на уровне макроподхода может быть полезен
при её улучшении в двух отношениях: 1) формулировки критериев само-
стоятельности ЭПП и использования их для контроля правильности пере-
определения некоторых ЭПП; 2) построения методики экспериментально-
го изучения форм ЭПП, используемой далее для проверки концепции спо-
собом практической ее реализации.

Основными предпосылками развития указанного выше математического
формализма является выражение ЭПП через приращение во времени неко-
торой физической величины, которую назовем основным диагностическим
показателем (ОДП) данного ЭПП. ОДП представляет собой одномерную
(скалярную) или многомерную (векторную) величину.

С математической точки зрения принятые концепции ЭПП как способа
”’разложения” сложного почвообразовательного процесса на элементарные
составляющие в изложенной выше эскизной формулировке равносильно
признанию, что многообразие генетических признаков почв представляет
собой линейное векторное пространство, в которое может быть введен
”базис”, т.е.совокупность координат этого пространства, причем коор-
динатные величины представляют собой ОДП. Это означает, что каждая
почва представляется точкой в таком пространстве. Тогда почвообразо-
вательный процесс описывается изменением положения точки в пространст-
ве. Совершенно очевидно, что изменение происходит непрерывно, В СВЯЗИ
с чем генезис и эволюция почвы изображаются непрерывной траекторией —
линией в пространстве с координатами ОДП.

Подобное — ”почвенно-генетическое пространство” является — МНоГо-
мерным (во всяком случае, более чем трехмерным) . Это лишает возмож-
ности наглядно представить его, но с математической точки зрения не
вносит никаких новых проблем по сравнению с представлением линии
в трехмерном пространстве при условии, что координаты (ОДП) взаимо-
независимы, т.е. любая из величин ОДП не может быть представлена через
сочетание других величин ОДП.

Скорость почвообразовательного процесса в таком пространстве вы-
ражается, очевидно, полной производной от генетического Ссостояния
почвы по времени, а скорость отдельного ЭПП — частной производной
от соответствующего ОДП по времени. Подобный формализм является
дальнейшим развитием известной общей модели почвообразования Г. Иен-
ни (1948), от которой он отличается допущением возможности введения
”естественного” (привилегированного) базиса из ОДП, признанием в
качестве основного объекта генетического анализа совокупности п рира-
щений, а не интегральных величин ОДП и, наконец, отказом от рассмот-
рения внешних факторов почвообразования в качестве универсальных
координат состояния почвенной системы.

Такое представление генезиса почв позволяет сформулировать основные
требования к ЭПП и ОДП. Среди них следует различать общесистемные
и индивидуальные, предъявляемые к каждому предполагаемому эПП.

К общесистемным требованиям относятся взаимонезависимость ОДП,
полнота описания генетико-эволюционных изменений системой ЭПП и
специфичность каждого ОДП в системе. Рассмотрим эти требования.

Взаимонезависимость ЭПП. Следует различать физическую
и почвенно-генетическую независимость ОДП, представляющих ЭПП.
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Перва А
и :Ич :нао;:ачает, что разные ОДП выражаются различными физическими‚ допускающими хотя бы в принципе независимвость, т.е. варьирование одной угой. Напон,

и величины при постоянст Йве другой. Напри-мер, физически возможны л ы е
юбые взаимные измен! < ения содержанияи мине 

я оче
я МиЕс :Ёзл;;с::и илистой фракции, поэтому данные величины физичес};‹ипаМОнсЗави имы. Однако в реальной обстановке почвообразованияимость не выдерживается: если на фоне высокого содержания

самое широкое варьирование
на_г]тесчаном субстрате) гумус
ний’. Общесистемные требо-
зависимости ОДП. Почвенно-

наоборот, зависимость отдельных ЭПП
глобальных почвенно-геохимических за-

гумуса, то при низком ее содержании (т.е.
не достигает ›сколько-нибудь высоких значе
вания относятся именно к физической не
генетическая независимость или,
и их сочетаний отражает действие

ваний и поэтому на них никаки
Полнота

Мы попринцил;;[гаем, что в системах, подобных почве, всегда имеется некотораяооа алЁ:)і;) неустранимая неопределенность отношений в указанной: тому речь может идти об описании системой ЭППнекоторого генетического ”япра” 
о

дра — совокупности взаимосвязанных лито-лого-геохимических и организаци 
и

онно-структурных свойспочвы, используемых в т Й ассификаниь в
радиционной генетической кл

ы А ‹ ассификации ин мо;і›іе (г)к!с‹›:; Вне этого ”ядра” и, следовательно, вне связи с системой
ться некоторые унаследованн

ы ые от пород лито, -химические свойства, прак 
оанне

‚ тически не влияющие на почвообразоване испытывающие его в 
Ы оТО.

лияния. К ним, вероятно относятся: сост

— 
у ‚ ав изото-многих — элементов, некоторые — особенности минералогического

Что кот асается генетического ”ядра” взаимосвязанных свойств, то вшении их принимается гипотеза п 
яотв„ечаюшей схеме И.П. Герасимова (1973)

щей прямо или косвенно (через корре
еннЁуса ыр‹[г :оказатели генетического состояния почвы: |) содержание гуеразложившихся органиче 

_
ских остатков (в томи отношени 3 ые——й у

ае Ге С.../Сфк в гумусе; 2) содержание илистой фракции и Ёи)-3 Окислитлины, 3) щелочно-кислотное состояние почвенной массы:м нсной ельно-восстановительный режим: 5) относительное содержани`етипа монтмориллонита
: иллита и каолинита

пинння нита, в составе тонко-р Фракции почвенной массы; 6) содержание минералов неокрис-таллизованных ВодНных окислов железа и алюминия; 7) насыщенность
————

‚ или близкой к ней, учитываю-
лятивные связи) следующие обоб-

1 Мы не принимаем в расчет некото
правило, с взаимодействием почво
логических процессов.
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рые СПСЦИФИЧССКИС ситуации, связанные, как
образования и непочвенных экзогенных гео-

ППК кальцием и магнием; 8) содержание карбонатов и гипса в почве;
9) содержание легкорастворимых солей и свободных минеральных кислот.

Очевидно, что система ОДП, определяющая подобное генетическое
состояние почвы, способна описать и изменение этого состояния с точ-

ностью такого же таксономического порядка.

Более того, с точки зрения диагностики такая система показателей
будет заведомо избыточной, т.е. варьирование свойств почв, описывае-
мое ОДП такой системы, будет в значительной степени ограничено' из-за
всевозможных корреляний между ОДП. Эти соображения и дают осно-
вания для принятия гипотезы генетической полноты системы ЭПП.

Специфичность О ДП. Поскольку для описания полной сис-
темы ЭПП требуется не более двух десятков индивидуальных независимых
физических величин, мы может принять, что генетически полная система

ЭПП может быть представлена скалярными (т.е. одномерными) величи-
нами. Тем самым удовлетворяется и требование специфичности ОДП
для каждого ЭПП.

Индивидуальные требования к ЭПП заключаются в измеримости и
устойчивости величин ОДП, а также доступности их экспериментальному
определению. Этим условиям удовлетворяют далеко не все величины,

требуемые для характеристики генетического' состояния почвы. Однако
обсуждение этих вопросов выходит за рамки тематики настоящего раз-
дела.

Не менее важным следствием предлагаемого формализма является
возможность количественного описания отдельных форм различных ЭПП
на основе систематизации и обобщения имеющегося или доступного факти-
ческого материала. Эта возможность заключается в методическом под-
ходе к построению эмпирических моделей регионально-типологических
форм ЭПП. Под эмпирической моделью здесь понимается статистическая
зависимость между максимальным значением величины ОДП (МОДП)
и ограниченным числом определяющих ее факторов. Под регионально-
типологической формой ЭПП понимается проявление — данного ЭПП в
группе сходных почв, которая ограничивается как в систематическом,

так и в региональном -отношении, причем рамки этих ограничений не ого-
вариваются. Они могут быть более широкими, с включением ряда типов
и обширных территорий до биоклиматических зон фаций и провинций,
но могут быть и значительно более узкими.

Рассмотрим теоретические основы построения таких зависимостей.
Речь идет о поиске зависимости между некоторым экспериментально

определяемым показателем ЭПП и условиями почвообразоания. Очевидно,
что такая зависимость существует при двух условиях: устойчивости во
времени факторов почвообразования и значения величины ОДП, без чего
между ними не может быть тесной связи. Первое условие, по крайней
мере в первом приближении, выполняется во многих естественных и антро-
погенных ландшафтах, например на старопахотных, в том числе старооро-

шаемых, землях, в частности в отношении солевых процессов. Что ка-
сается стабильности значения ОДП, то на первый взгляд это требование
противоречит самой постановке задачи изучения процесса, т.е. изменения

во времени почвенных свойств. Однако любой ЭПП не может развиваться
беспредельно. По достижении определенного значения ОДП он неизбежно
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должен прекратиться' ввиду исчерпания ` некоторого ресурса (например,
запаса способных к выветриванию минералов) или заполнения некоторой
емкости (например, обменным натрием ППК).

Пределы развития каждого ЭПП определяются, конечно, не только эти-
ми чисто физическими ограничениями величины ОДП, а совокупностью фак-
торов почвообразования: внешних условий среды и внутренних условий,
т.е. остальных свойств самой почвы. Так, в отношении процессов засоления
уже давно показано наличие пределов накопления в почве солей и зави-
симости этих величин от зональных биоклиматических факторов (Ковда,
1954). Поэтому есть все основания считать, что величина максимума МОДП
в стабильных условиях среды является достаточно устойчивой и зависит
от внешних и внутренних факторов почвообразования. Другими словами,
по достижении МОДП соответствующий ЭПП прекращается, что может
быть названо состоянием частного климакса (по данному ЭПП). Естествен-
но, что развитие других ЭПП может при этом не прекращаться и влиять
на величину МОДП. Однако развитие упомянутых ЭПП в стабильных
условиях почвообразования.означает, что они являются более медленными,
нежели рассматриваемй ЭПП, процессами, так как они не успели прийти
к частному климаксу.

Если разница в характерных временах сравниваемых ЭПП достаточно
велика, то незавершенность таких ”медленных” ЭПП не является препят-
стием к достижению почти постоянного (квазистационарного) режима
изучаемого ОДП, что является показателем квазиклимаксного состояния
почвы по изучаемому ЭПП.

Возможность нахождения и даже широкая распространенность в при-
роде почв, достигших квазиклимакса по наиболее быстрым ЭПП, в число .

которых безусловно входит ЭПП засоления, позволяет вполне корректно
ставить задачу определения эмпирической модели ”быстрых” ЭПП.

Для любой эволюции почвы, отображаемой траекторией в ”генетическом
пространстве”, каждый элементарный шаг в этом пространстве полностью
определяется внешними и внутренними факторами. Далее мы принимаем
гипотезу о малочисленности статистически значимых факторов, влия-
ющих на величину МОДП. Эта гипотеза может быть принята на основании
опыта многомерного статистического анализа природных систем./Можно

высказать предположение, что при надлежащем выборе факторов с учетом
регионально-типологического ограничения объектов исследования уже
на долю наиболее важных 2—4 таких факторов — ”главных компонент” —
приходится подавляющая часть разнообразия МОДЦП. Это позволяет чисто
эмпирическими : методами определить зависимость МОДП (”поверхность
отклика”) от координат — главных компонент.

Эмпирическая модель одной из форм ЭПП засоле-
ния. Эффективность построения эмпирической модели ЭПП и проблемы;,
возникающие при этом, проиллюстрируем и обсудим на конкретном при-
мере регионально-типологической формы вторичного засоления старо-
орошаемых почв сухоОстепной зоны.

*Возможен, конечно, случай постоянных колебаний в стационарных условиях окру-
жающей среды — ”’'автоколебания”. В этом случае постоянным является некоторый
средний уровень ОДП при надлежащем временном интервале осреднения.
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В теоретическом плане ”эффективность” подразумевает получение
ответов на два вопроса: правомерен ли описанный выше подход, насколько
узки или широки регионально-типологические рамки территории, охва-
тываемой единой эмпирической моделью. В связи с этим вначале обсубхёим
более общие вопросы выбора и обоснования ОДП засоления и выбора
факторов-координат, затем рассмотрим экспериментальный — материал
и построение эмпирической модели и, наконец, обсудим полученные ре-

ЗУЛ’Ё;Ё;Ётически обоснованной физической величиной, характерх:я’зующеи
нейтральное засоление, является содержание легкорастворимых ( токск:;;
ных”) солей, представленное суммой хлоридов и исупьфатсц›в‚- СВЯЗЁ...НЭ :
с натрием и магнием, извлекаемых стандартной воДной ВыТЯЖКой. Т
величина в равной мере отвечает обоим традиционным подходам к опи-
санию генезиса засоленных почв — и экологическому, и геохимическому.

В настоящем разделе нас интересует прежде всего геохимический ас-
пект и количественное описание процесса. Строго говоря, с точки зрения
макроподхода, в качестве ОДП засоления следует выбрать просто сумму
компонентов легкорастворимых солей и измерять ее разностью величин
поступления их на ”вход” почвы (В) и выхода за ее пределы за тот же
период независимо от того, в каких конкретно фазах ионно-солевого
комплекса почвы локализуются поступившие соли. Однако с точки зре:;шя
экспериментальных возможностей такое определение затруднительно. - на-
чительно проще определение суммарного содержания токсичных солей во
всех фазах ионно-солевого комплекса и его изменение за определенный Ётре-
зок времени. Такая ситуация типична и для других ЭПП. При подобном
подходе, очевидно, сумма свободных (т.е. не связанных в кристаллических
решетках силикатов) катионов натрия и магния практически всегда пре-
восходит сумму токсичных анионов—хлоридов и „сульфатов‚ не связан-
ных с кальцием. Этот избыток (его можно назвать ` щелочным резервом
соленакопления в почвах) мы считаем показателем другого важного ЭПП —
ощелачивания. ‚

Поэтому прямым показателем, пригодным в качестве ОДП нейтраль-
ного засоления, является удвоенная сумма ионов хлора и токсичных суль-

фатов, т.е. выражение 2 (С1 + 504 + НСО —Са) , полученное по результатам
слабокислой вытяжки из почвы (например, уксуснокислой). Близкое
значение дают и результаты стандартной водной вытяжки, по которым
имеются массовые данные.

Однако непосредственное использование суммы токсичных ионов Не
вполне удобно с точки зрения построения эмпирической модели и ее ис-
пользования для оценки солевой динамики. Это связано в первую очередь

с двоякой ролью названной величины, отражающей как интенсивность
поступления солей, так и интенсивность их концентрирования в почве.
Между тем процесс засоления с геохимической точки зрения — это„прежщіе
всего концентрирование их в почве по отношению к некоторому фону”,
отражаемому коэффициентом концентрации (КК) А.И. Перельмана (1979).
Это определяет целесообразность вычленения эффекта Ёонцентрированиі!
и перспективность использования для ОДП не абсолютной, а относительной
величины накопления, аналогичной КК. Однако само по себе концентри-
рование поступающих в почву растворов не может приравниваться к эПП
2. Зак. 267 17



засоления. Оно имеет более общее значение и повсеместное распростра-
нение. Необходимое сужение понятия ЭПП засоления может быть осно-
вано на отнесёнии концентрирования к главному местному источнику
солевого питания почв. Подобный подход в более частной форме был
предложен В.А. Ковдой (1946), который в качестве критерия процесса
засоления гидроморфных почв рассматривал увеличение минерализации
грунтовых вод в результате их обмена с почвенными растворами.

Этот показатель отличается от более общего показателя кратности
испарительного концентрирования (К) не только формально, но и по
существу (Козловский, Корнблюм, 1972)./Так, показатель В в любых
почвах всегда больше единицы, в то время как показатель концентри-
рования основНого источника солей (у) может быть и меньше единицы,
что свидетельствует о рассолении, а не о засолении, т.е. о разбавлении
в почве растворов основного солеисточника. Подобное явление отмечается
нередко, например в приморских солончаках Прикаспия (Егоров, За-
харьина, 1956).

Таким образом, показатель у позволяет ввести четкий критерий начала
ЭПП (у > 1), независимо от достижения качественных геохимических
и экологических эффектов. Аналитическим выражением ‘у для гидро-
морфных почв, очевидно, является отношение у = С/Со» где Са — кон-
центрация легкорастворимых солей в грунтовой воде, поступающей в
почвенный профиль. Параметр у входит в основное уравнение соленакоп-
ления — эскизную математическую модель миграционных ЭПП. Он связан
с искомой фунКцией величиной С = уСд, отличаясь от нее нормирующим
множителем, ЭКспериментально определимым в большинстве практи-
чески важных случаев. Поэтому есть все основания использовать его в
качестве основного количественного показателя ЭПП и критерия засо-
ления (у > 1). При необходимости сопоставления абсолютного уровня
накопления солей в разрезах, различающихся по концентрации основного
солевого притока, бно может быть выполнено на основе соответствующего
пересчета по формуле С = уСа, что дает абсолютное значение содержания
солей.

Подбор координат — главных компонент для построения эмпирической
модели формы ЭПП в общем случае представляет, пожалуй, наиболее
сложную задачу. Естественно, что при ее решении необходимо принимать
во внимание данные о физико-химических и иных механизмах ЭПП, т.е.,
строго говоря, сведения, лежащие вне макроподхода. В рассматриваемом
случае поиск Упрощается, поскольку речь идет о процессе, факторы и
физические причины, которого хорошо изучены в почвоведении и мелиора-
ции. Поэтому МЫ перечислим их,ограничиваясь лишь краткими поясне-
НИЯМИ.

Уровень Ггрунтовых вод (У ГВ) — наиболее важный и хоро-
шо изученный фактор вторичного засоления орошаемых почв. УГВ в усло-
виях степной ЗоНЫы обычно стабилизируется в течении первых 10—15 лет
после начала орошения. В дальнейшем его режим обычно может рассматри-
ваться как квазистационарный, хотя УГВ испытывает ряд регулярных (се-
зонных и многолетних) и нерегулярных колебаний. Обычно это затрудняет
точное определение требуемой среднемноголетней величины УГВ.

Локальная дренированность, или местная ОТтОчНосТЬ
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унтовых вод (0). Значение этого фактора в засолении почв хорошо
известно из мелиоративной гидрогеологии (Кац, 1967). Определение
местного (локального) значения этой величины может быть произведено

асчетным путем по данным круглогодичных стационарных режимных

наблюдений за УГВ (Лебедев, 1976). В
Годовая норма притока в почву токсичных солей

(В). Для орошаемых гидроморфных почв эта величина зависит главным
образом от грунтового питания, кроме случаев орошения минерализован-

ной водой, а также некоторых местных понижений, питаемых водами
поверхностного стока. Прямое определение этого показателя в настоящее
время затруднительно. Возможен лишь расчет величины В по минерали-
зации ирригационно-грунтовых — вод и величине грунтового питания,
при необходимости с учетом поступления солей с оросительными водами,
а иногда — и атмосферными осадками. Величина грунтового питания опре-
деляется по регрессионной или иной зависимости от режима УГВци оро-
шаемой культуры. Такие зависимости имеются в гидрологической лите-
ратуре (Кузник, 1979; Баер, Лютаев, 1980; и др.).

Возникает вопрос: достаточно ли полн& представленная система фак-
торов — координат эмпирической модели? С теоретической точки зрения
она, по-видимому, даже несколько избыточна, хотя и не включает явно
внутренних факторов, определяемых водно-физическими свойствами
активной зоны водообмена. С учетом однородности пород — лессовидных
суглинков, можно думать, что локальная дренированность (О) и величина
В тесно коррелируют с проницаемостью почвогрунтов. Позтог:ау при ис-
пользовании в расчетах величины В эмпирических зависимостей, получен-
ных для условий аналогичных пород, влияние внутренних факторов на
эмпирическую модель будет учтено, хотя и неявно.

Аналогичные соображения можно привести и в отношении внешних
факторов. Однако окончательным судьей в вопросе о полноте системы
координат является эксперимент, в данном случае выраженность поверх-

ности отклика.

Материалом для конкретной проработки послужили данные по вторично
засоленным орошаемым южным черноземам Нижнего Дона (Ростовская
область). Практическая цель работы, выполнявшейся по заданию инсти-
тута ”Союзгипроводхоз”, заключалась в обобщении данных для после-

дующего использования найденных зависимостей в региональном дол-
госрочном прогнозе развития процесса засоления орошаемых почв и обос-

нования потребности земель в соответствующих мелиорациях.

При решении поставленных задач естественным и необходимым было
использование существующего опыта типизации солевых профилей и
солевых процессов в ерошаемых почвах.

Традиционная типизация солевого профиля учитывает химизм засоле-
ния, степень засоления, глубину залегания солевого горизонта.

В прошлом основное внимание уделяли типу химизма засоления, ко-
торый рассматривался в качестве ведущего генетического признака, в
значительной мере определяющего остальные характеристики. В после-

Дующем проявляется склонность разделять роль региональных геохи-
Мических процессов, управляемых масштабными геологическими фак-

торами, и чисто локальных закономерностей развития почвенных профи-
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лей, для которых тип химизма и водного режима заданы местными ус-
ловиями и могут значительно отклоняться от регионального типа. Осо-

бенно это справедливо в отношении антропогенных почвенно-геохими-
ческих процессов, вызываемых орошением. В этих условиях основная
диагностическая роль переходит к морфологии солевого профиля: глубине
появления солей, наличию и характеру солевого максимума.

По мнению В.Р. Волобуева (1965), выделяется четыре основных типа
солевых профилей, из которых лишь три (1 — поверхностный, П — средне-
профильный, Ш — глубокопрофильный) могут рассматриваться как отно-
сящиеся к прогрессирующему засолению.

Слеідует отметить, что в прошлом в соответствии с принципами генети-
ческой интерпретации солевых профилей, развитой главным образом
Б.Б. Полыновым (1933), моногенетичный (по современной термино-
логии) характер признавали лишь за профилем солончакового типа с
максимумом на поверхности почвы. Расположение солевого максимума
в средней или нижней части профиля склонны были рассматривать как
результат эволюции почв — рассоления ранее поверхностно засоленной

почвы. Такие взгляды часто неявно, в форме конкретных ЭВОЛЮЦИОННО-
генетических построений, сохраняются и поныне, несмотря на то, что уже
работами Е.Н. Ивановой (1939) обоснована генетическая самостоятель-
ность не только типов солончаков, но и солончаковатых почв.

В настоящее время моногенетичный характер формирования многих
средне- и глубокозасоленных почв не вызывает сомнения. Так, на внутрен-
ней пойме в степных условиях в суглинистых почвах с близким залеганием
грунтовых вод формируются почвы с максимумом засоления в средней
части профиля (Козловский, Корнблюм, 1972). Б.А.Зимовцу (1972)
удалось зафиксировать процесс формирования глубоколежащего солевого
максимума путем ежегодных повторных наблюдений. Прекращение поли-
вов прежде орошавшихся назасоленных почв вызвало появление солевого

максимума в части капиллярной каймы грунтовых вод при их средней
глубине около 3 м.

Имеются и другие аналитические примеры. Солончаковый тип солевого
профиля с максимумом солей на глубине 0,5—1,5 м является территори-
ально наиболее распространенным среди засоленных почв сухостепной
и полупустынной зон. Поэтому в степной полосе естественно рассматри-
вать формы ЭПП засоления применительно именно к этому типу.

Не менее обычным,хотя и подчиненным по занимаемой площади типом
представляется вторично-солончаковая почва (солончак) с высокой (>> 1%)
засоленностью верхнего, в том числе пахотного горизонта. Такие почвы,
покрывающиеся выцветами солей в сухие п йустойчивый компонент на массивах вто;’ично ЗЁ%Ё%ЁЁЬЁЁ ;Ё?Ёвляют собой

В связи с этим есть основание предполагать, что названные группы
почв представляют собой самостоятельные формы ЭПП засоления.

Сложнее обстоит дело с типизацией сезонных солевых процессов. Так,
В.Р. Волобуев (1965) выделет пять категорий по динамическим пока-
Зателям засоления почвы, каждая из которых предусматривает ряд ви-
дов. Легко видеть, что при подобной типизации число элементарных клас-
сов оказывается очень большим, а типологические рамки каждого из
них — весьма узкими. Практически на каждом орошаемом массиве и
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даже поле можно найти почвы, которые пришлось бы отнести к многим
классам- В связи с этим мы не использовали столь дробные группировки
и при предварительном изучении форм ЭПП засоления ограничились лишь

типологией солевых профилей. _
Для построения эмпирической модели были использованы материалы

по солевым Точкам, обеспеченным данными стационарных наблюдений
за режимом грунтовых вод, что позволило получить необходимые оценки
”координатных величин”!.

Не останавливаясь на технических деталях графоаналитической обра-
ботки материала, приводим результаты построения эмпирической модели

рис. 1, 2). На рис. 1 приводится обобщающий график зависимости ве-
личины у от УГВ и @ при постоянном значении В, равном 100 кг-экв/га
в год; на рис. 2 та же величина у представлена как функция В и О при
УГВ = 1,5 м. Такая неполная форма представления трехмерной зависи-
мости двумя сечениями вызвана недостаточным охватом эксперимен-
тальными данными факторного пространства, что, вероятно, представляет

типичный случай, если сбор материала специально не планируется. Тем
не менее анализ графиков приводит к определенным выводам.

В системе выбранных координат параметр относительного накопления

солей у в староорошаемых почвах обозначает` компактную область засо-
ления (у > 1,0), внутри которой он образует поверхность отклика, имею-
щую максимум (у > 4,0). Следует сказать, что если внутри области за-
соления и имеется разброс значений ‘у относительно поверхности отклика,
то вне ее (у < 1,0) существенных отклонений не обнаруживается, что
свидеТельствует об устойчивости положения области засоления в выб-
ранной системе координат. Это, несомненно, свидетельствует о пригод-

ности системы координат и, в более широком смысле, оправдании ”силь-
ной гипотезы” в отношении представленной формы ЭПП засоления.

Несмотря на отсутствие (отчасти из-за недостатка данных) группировки
данных по типам профилей, все они с некоторым незакономерным раз-

бросом находятся внутри области 7 > 1,0. Возможно, что более обширные
выборки данных (использовано около 100 точек) позволят выявить раз-
личия, обусловленные разным типом профилей. Однако в проведенной
проработке это не удалось показать даже в отношении среднепрофиль-
ного (П) и поверхностного (1) типов солевых профилей. Некоторое раз-
личие наметилось между профилями ШШ типа (глубокопрофильные почвы —
глубокозасоленные без видимого максимума засоленности) и другими.

. Профили Ш типа оказались приуроченными к низким значениям локаль"

ной дренированности. Как оказалось, к ним относились главным образом
почвы рисовых полей Пролетарской оросительной системы.

Особенностью их расположения в пространстве определяющих факторов
является то, что при высоких значениях притока В и низкой дренирован-
ности они, как правило, сохраняют относительно пониженные значения
показателя . Поскольку эти почвы отличаются от основной массы почв
по ряду внешних и внутренних факторов, начивая с режима орошения
(затапливаемый рис) и кончая литолого-геоморфологическими и палео-

*Они дополнялись данными однократных наблюдений, обработанных по специальной
методике, изложение которой не входит в задачу настоящей работы.
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Рис. 1. Зависимость относительного содержания солей (у) от среднего уровня грунто-
вых вод (УГВ) и локальной отточности грунтовых вод (0) при постоянном при-
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Рис. 2. Зависимость величины относительного содержания солей (у) от притока токси-
чных солей (В) и локальной отточности товыхХ Ви НЕНЕ грун од (О) при постоянном уровне

географическими условиями, возможно предположение, что им присуща
специфическая (условно ”рисовая”) форма ЭПП, плохо вскрываемая
по графикам ввиду недостатка фактического материала. В связи с этим
поиски ответа на этот вопрос были продолжены посредством углубленного
изучения самого механизма формирования их профиля, т.е. в рамках
микроподхода. Следует отметить, что значение эмпирической модели не
исчерпывается предсказанием максимальной величины ОДП. При‘ над-
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лежащем выборе координат модель обеспечивает исходные данные для
описания динамики почвообразования. Поясним это положение на при-
мере ЭПП засоления, показав попутно структуру эскизной модели мигра-
ционных ЭПП на уровне макроподхода.

Для любого ЭПП фактором, ограничивающим развитие процесса, яв-
ляется МОДП в данной точке, определяемой координатами — компонен-
тами эмпирической модели. Поэтому есть основание принять в первом
приближении, что величина годового приращения ОДП находится в прямой
зависимости от величины \у = МОДП — ОДП(:), где г — текущая вели-
чина ОДП, а у— ”потенциал ЭПП” в данной точке факторного пространства.
Лля процесса засоления ранее (Козловский, Корнблюм, 1972) была нолу-
чена формула, которая в несколько преобразованном виде может рас-
сматриваться как эскизная модель миграционных эПП: мас/ла: = В - ОС/у,
где С — средняя концентрация мигранта, М — водоемкость активной зоны.
Там же указана зависимость между ” и С, экспериментально полученная
для одного из регионально-типологических классов засоленных почв (пой-
менные почвы Волго-Ахтубы).

Учитывая, что аС/а: = —-а\ф/аг, мы приходим к заключению о наличии
однозначных зависимостей между потенциалом соответствующего ЭП,
с одной стороны, и эмпирической моделью формы ЭПП — с другой, по-
скольку в нее входят координаты В и @, являющиеся параметрами урав-
нения миграции. Поэтому при наличии эмпирической модели может быть
рассчитано изменение во времени ОДП от исходного значения до МОЛДДЛ,
или от /о до \} = 0. При постоянстве параметров М, 9, В это достигается
непосредственным интегрированием приведенных выше уравнений. При
изменчивости параметров необходимо изучение закономерностей их изме-
нения. Последние определяются либо развитием самого моделируемого
ЭПП, что определяет нелинейность модели, либо развитием сопутству-
ющих ЭПП, что позволяет говорить о взаимосвязи ЭПП. Не останавли-
ваясь на этой стороне вопроса, отметим лишь применимость макропод-
хода для описания этих более сложных ситуаций. Отметим также, что
сходный подход пригоден и для описания трансформационных эПП.

В заключение настоящего раздела отметим, что, построение даже един-
отвенной недостаточно полной эмпирической модели формы ЭПП засоления
уже позволяет говорить о более значительном, чем это ранее представля"
лось, сходстве форм ЭПП, представленных содевыми профилями различ-
чых типов. Это приводит к мысли, что в пределах одного региона число
форм одного и того же ЭПП, по-видимому, невелико, й, следовательно,
эмпирические модели их скорее всего обладают достаточно широким
ареалом. Можно надеяться, что задача выявления и характеристики реги-
онально-типологических форм ЭПП является вполне осуществимой уже
в настоящее время, по крайней мере для ряда наиболее важных и не слиш-
ком медленных ЭПП.

Анализ ЭПП засоления-рассоления на уровне мик-
роподхода. Следуя А.А. Роде (1971) ‚ назовем почвенными микропро-
цессами простейшие явления превращения и перемещёения веществ и энер-
гии во всех фазах почвы, т.е. жидкой, твердой, газообразной и живой. В
отношении рассматриваемого ЭПП засоления основными микропроцес-

23



сами являются растворение и кристаллизация солей, обменное и необмен-
ное поглощение солеобразующих ионов: натрия, магния, кальция, калия,
хлор-иона сульфата, гидрокарбоната и карбоната, миграция тех же ионов и 3
их ассоциатов в форме водных растворов под влиянием капиллярного,
пленочного и других механизмов в объемной и граничной фазах почвен-
ного раствора и почвенного воздуха. Все эти процессы в настоящее время
могут быть описаны количественно, т.е. на уровне физико-математическо-
го моделирования.

Это, казалось бы, позволяет поставить задачу качественного и количе-
ственного описания ЭПП засоления как комбинации микропроцессов,
упорядоченных в пространстве (в простейшем случае — в почвенном профи-
ле) и во времени. Однако следует учитывать два обстоятельства: присущую
почвообразованию иерархию процессов, обусловленную их пространствен-
ными и временными масштабами, и наличие и соотношение полностью и
частично обратимых микропроцессов и их сочетаний.

Почвообразовательные процессы подчинены тройному ритму: суточно-
му, годовому и многолетнему (Роде, 1971). Это осбенно справедливо в
отношении рассматриваемых:' процессов, для которых часто существенны
даже наиболее короткие, суточные циклы, поскольку солевые равновесия
весьма чувствительны к температурным колебаниям. К этой же категории,
по-видимому, следует отнести и так называемые моментальные пропессы
(Ковда, 1981).

Однако список циклических процессов А.А. Роде представляется непол-
ным, так как в него не вошла обширная группа процессов, которые можно
назвать внутрисезонными. Это обычно плохо упорядоченные циклы, обус-
ловленные как естественными, так и антропогенными факторами. В числе
первых наиболее важны изменения, обусловленные естественными сменами
погоды, влияющими на режим температуры почвы и поступления в нее вла-
ги атмосферных осадков. Среди антропогенных факторов внутрисезонных
циклических процессов в почве наиболее важны обработка пахотных почв,
полив орошаемых культур (так называемый ”’ирригационный цикл”).

Внутрисезонные процессы оказывают существенное влияние на солевое
состояние почвы и широко используются в практике регулирования соле-
вого режима пахотных почв.

Таким образом, полный список циклических процессов, из которых
складывается ЭПП засоления, включает суточные (вместе с моментальны-
ми) ‚ внутрисезонные, годовые и многолетние процессы. В этом ряду цикли-
ческие процессы с жестко обусловленным периодом, т.е. суточные и годо-
вые, чередуются с процессами, характеризуемыми случайной продолжи-
тельностью периода. Это исключает возможность описания в одной детерми-
нированной математической модели хотя бы двух категорий процессов,
поскольку они связаны существенно вероятностными зависимостями.

С позиций системного подхода в этих условиях элементарным объектом
математического моделирования на базе детерминированного подхода мо-
гут быть изменения, связываемые лишь с одним из указанных выше цик-
лов. Поэтому агрегирование микропроцессов в ЭПП (композиция микро-
процессов) должна отражать вероятностный характер сочетания различных
категорий циклических процессов. Это означает, что физически вполне
определенными могут быть лишь модели, относящиеся к наиболее быст- з°
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суточным процессам. Уже по отношению к внутрисезонным процес-
рым! модели в какой-то степени утрачивают физическую определенность,
Ё‚Ё‹ольку основные переменные величины в них — концентрации солей или
ионов ”В точке”’ — означают уже не мгновенные, а некоторые средние по

емени величины с интервалом усреднения, равным характерному време-

и ближайшего подчиненного цикла. Поэтому ”полная физико-математи-
Ёская модель’” ЭПП (разумеется идеальная) мыслима только как ЁРЗЁ;:
ностная композиция детерминированных моделей суточных и м оВых
ных процессов, слагающих более сложные блоки внутрисезонных, гоцоЭПП
и многолетних циклических процессов. Столь полное представление
с количественными оценками параметров детерминированных и вероят-
ностных составляющих вряд ли практически до‹ітюкимо.Более того, как
мы знаем, взаимодействие случайных и неслучайных составляющих, На-
пример сезонных и внутрисезонных элементов солевого режим;‚ может в
отдельные годы и сезоны изменять общее направление процесса. 2то затрудт-
няет построение даже качественной схемы механизма процесса и исключае
возможность количественного его описания в рамках микроподхода.
Сказанному нисколько не противоречит широкое развитие в последние
десятилетия имитационного моделирования элементов солевой динамики
почв, т.е. детерминированного описания процесса уравнениями ма;;%л??р;
ческой физики (Моделирование..., 1980; Теоретические основы..., 12 Р;пи
др.). Названный подход дает возможность описания техногенной ‚
естественной солевой динамики, которая охватывает весь почвенны:(
профиль за интервалы времени, сравнительно малые относительно годовь
и многолетних циклов. К подобным фазам относится часто моделируемая
мелиоративная промывка засоленных почв. Отличительной оообенъ;онсьті';ювё
условием успешного применения такого подхода является неизъ::›еп ая вО
времени характер ”фильтрационной схемы , т.е. структуры вод‹ ё;астью
цих путей в почве, а также граничных условий, опеределяемых © Вр
однородного течения процесса в почве и, наконец, постоянством В а;р(?т г
ранстве и времени параметров уравнений. Эти условия выдержив ;е_
более или менее строго лишь применительно к мцкропроце;сам‚ пр‹;< >
кающим, как правило, в весьма малых объемах и за короткие отрі ки
времени. Любой внутрисезонный цикл микропроцессов характеризу! й
изменчивостью всех названных выше условий. Использование в качеств
эскизных моделей уравнений математической Ё›изики для описания эле;-
ментов солевого режима достигается лишь ценой утраты физической ог;;›л о‹

‘деленности параметров, используемых в уравнениях. Вместо незавЁ;и мо
измеряемых физических величин используются эффективнь’п’е бв НЕ
ны” — расчетные параметры, вычисляемые на основе решения о аё›стве х
задач”, что резко снижает устойчивость таких величин вппростр оке й
времени и, следовательно, возможности их экстраполяции. оэтом›;‚ оя В
благоприятных частных случаях применение этого подхода вполн он }Ё) л
дано, в общем случае он не может использоваться для количестве ы
описания механизма ЭПП или более или менее сложных его ‹})рагме Т 2;
Далее будет показано, что в некоторых случаях реальная солевая д;;ам;&:х
почв может давать результаты, парадоксальные с точки зрения упомяну

МОЁЁ;;;М принципиально возможным, хотя и не применявшимся путем
25



описания микропроцессного механизма ЭПП является подход системнойдинамики Дж. Форрестера (1978) к остаточным или даже профилеобра-зующим эффектам микропроцессных циклов. Применение данного метода
к режимным наблюдениям, возможно, было бы достаточным для форми-
рования представлений о микропроцессных механизмах, отвечающих за
профилеобразующие эффекты, т.е. для оценки формирующих и управ-
ляющих функций каждого реального цикла микропроцессов.

К сожалению, мы не располагаем материалами необходимой комплек-
тности, частоты и длительности наблюдений за водно-солевым термическим
и другими относящимися к теме режимами. Поэтому практически доступ-
ным путем использования микроподхода к выявлению форм ЭПП, в част-
ности ЭПП засоления, остается традиционное установление причинной связи
между устойчивыми во времени профилеобразующими эффектами, послу-
жившими основой для гипотетического выделения формы ЭПП, и специ-
фикой хотя бы некоторых аспектов сезонной и многолетней динамики,
определяющих самобытность механизма ЭПП.

Мы попытаемся ответить на этот вопрос и оценить значение микроподхо-
да, рассмотрев далее одну конкретную форму ЭПП иее механизм.

О формах вторичного засоления почв Бол ьшеца-
рынского массива. Рассмотренные выше солончаковатая и солон-
чаковая формы ЭПП вторичного засоления орошаемых почв на лёссовид-
ных и близких к ним породах можно рассматривать в качестве эталонных.
Неясным остается вопрос о самостоятельности процесса засоления, веду-
щего к формированию солевого профиля Ш типа (тлубокозасоленные поч-
вы), тем более что такой профиль не всегда устойчив во времени и порой
трансформируется в профиль П типа. Этот вопрос мы попытались решить
на материале по вторичному засолению почв Большецарынского массива,
входящего в состав Сарпинской оросительно-обводнительной системы в
Калмыцкой АССР.

Массив представляет собой естественно недренированную обширную
(12 тыс. га) депрессию с уклонами не более 0,0002 и относительно слабо-
развитым микрорельефом на большей части площади. Массив сложен шоко-
ладными глинами мощностью 7—8 м, перекрытыми слоем 2—3 м покров-
ных отложений в среднем тяжелосуглинистого состава. Почвенный покров
до орошения был представлен солонцовыми комплексами с участием
солонцов (от глубоких до мелких) от 30 до 70% и разнообразных луго-
во-каштановых почв. Верхний слой отложений мощностью 5 м содержит
до 1000 т/га токсичных солей, представленных в основном NoС1.Минерализованная до 40—50 г/л грунтовая вода вскрывается на глубине4,5—5,0 м.

В 60е годы в связи с изучением перспектив рисосеяния в Сарпинской
низменности целинные земли Большецарынского массива были обстоя-
тельно изучены. В мелиоративных прогнозах того времени массив был
признан неблагоприятным для орошения объектом, его быстрое и катаст-
рофическое вторичное засоление при орошении казалось неизбежным
(Варламов, 1969). Тем не менее в связи с благоприятным рельефом массив
с 1966 г. начали осваивать под культуру риса. Первые опыты дали благо-
приятные результаты. В настоящее время почти весь массив освоен, на нем
разместились орошаемые земли трех рисосовхозов. Значительная часть
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земель до сих пор эксплуатируется практически в бездренажных условиях

В иии е бразцово-Мелиоративное состояние земель массива, конечно, далеко от ‹З разц
го. Однако его никак нельзя считать тяжелым, тем более ката;трофичес-
ким, поскольку вторичное засоление отмечается примерно на 1 [4 площади,
а процент сильнозасоленных земель значительно меньше. Парадокс оёзошае-
мых земель Большецарынского массива заключается в том, что в бездре-
нажной обстановке при стоянии высокоминерализованной верховодки

на глубине менее 1,5 м в течение более чем 10-летнего периода в;оричное
засоление если и развивается, то весьма замедленными темпами. же одно
это позволяет предположить, что в данных конкретных условиях мы имеем
дело со специфической формой ЭПП засоления, которая резко отличается
от обычных форм. Для проверки б!:ШИ изучены материалы почвенно-геогра-

х и режимных исследований.фИЁеОС;]Ъюоіевой режим почв массива изучали многие исследов1а;%с12п'и1
(Попов, Червепова, 1971; Шматкин, 197 1; Пустовойтов, Мясниксб›з‚ 1:[
Пак и др., 1970, 1973). Указанные авторы пришли к выводу, что более ил
менее сильное опреснение почв солонцового комплекса имеет место Ё
первый же год посева риса на целине. В севообороте оно прояЁляется ме:(‹:
отчетливо и только под рисом, идущим после люцерны. В почвах под
затопляемым рисом в первый же год формируется сильноминерализован-
ная верховодка, которая сохраняется и в последующие годы. м

Следует отметить, что в указанных работах не освещался сам ме;‹анщ‘юй
опреснения. Между тем существенное опреснение почв путем © ы ой

промывки при крайне ограниченной свободной емкости почвогру
вляется загадочным.

Премдігапровепи количественную оценку промытости освоенных по‘чв :;›
сравнению с целиной. С этой целью была изучена засоленность почв разл ®
ных полей рисового севооборота по шести статистическчмпплоцёадёёт_
размером не менее 0,2 га с повторностью от 10 до ЗО-кратнорі. 1};_(]›) р(г)хсно-
ке материала применялась методика сравнения (Козловский, ›
ванная на статистическом анализе профилей засоленности активной зоны

Т СЭрПОЁСО›ЁЗЁСЁЬ(ЁЁТИВ)НОЙ зоны миграции солей, необходимая для расчеті‚
была установлена по предельной глубине опреснения грунтов в прикаъеіётю:
ной зоне и не превышала 5 м. В связи с этим принималось, что при опр

нии почв под рисом происходит перераспределение солей в 5-метровом
слое, общее же их содержание (запас) в этом слое остается В среднебм п1о
участку неизменным. Некоторые из этих результатов приведены в тг:] л.ис._

Они свидетельствуют о том, что под рисом в“бездренажных условиях про ”
ходит значительное и сравнительно устойчивое опреснение почвеъ;:(;) _

профиля, более сильное под солонцами и несколько меньшее под пуНЫМИ
каштановыми почвами бывших западин. Это вполне согласуется с дан
названных выше исследователей как в качественном, так и в количёствен-
ном отношении. Таким образом, факт промывки почв под рисом в езг;рь‹і:
нажных условиях не вызывает сомнений, хотя причины относительно

Й ктивности неясны.Сокэотииеед;э}‹ЁЁЁе побудили к всестороннему анализу механизма опресх:;ъ‹{;я_
почв под рисом и факторов, его определяющих, посредством сопр ы
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Рис. 3. Регрессионные зависимости между содержанием хлора в активной зоне (0—
500 см) и его распределением по профилю

1 — солонец, целина; 2 — солонец, распаханный под рисом; 3 — лугово-каштановая
почва, целина; 4 — лугово-каштановая почва, распаханная под рисом

ъ

ного анализа имеющихся экспериментальных данных по водному и солево-
му режиму почв.

Затопление рисового поля, идущего по целине, привбдит к повышению
влажности, охватывающему всю зону аэрации, но наиболее выраженному
в верхнем З3-метровом слое. При этом лишь в первом полуметре влажность
достигает полной влагоемкости. Ниже в почве сохраняется значительный
объем защемленного воздуха, содержание которого может достигать 6—
8% объема почвы. Заметное повышение влажности наблюдается лишь в
первые дни после затопления, в дальнейшем оно не обнаруживается. На
второй и последующие годы под рисом, идущим по рису, заметная динами-
ка влажности наблюдается лишь до полуметра. Пьезометрический режим
под затапливаемым рисовым полем складывается по второму типу (клас-
сификация В.Б. Зайцева, 1964) : профильное распределение пьезометричес-
кого напора характеризуется минимумом на глубине около 1 м, при этом

давление влаги в нем, как правило, ниже атмосферного (в пьезометр не
поступает вода). Таким образом, в средней части почвенного профиля
формируется область застоя влаги, поскольку к этому слою направлены
градиенты пьезометрического напора как сверху, так и снизу. Такой ре-
жим успевает сложиться в течение первых пяти дней после затопления
рисового чека. В последующее время некоторое возрастание пьезометри-
ческого напора наблюдается только снизу: иногда к концу периода затоп-
ления или даже после сброса воды с чека в метровом пьезометре появляет-
ся вода. После сброса воды с поверхности рисового поля просыхание почвы
и падение напора в пьезометрах происходят очень быстро — за 5—8 сут.

Разнообразие гидрогеологических условий рисового поля (карты)
проявляется в режиме верховодки. По этому признаку карта делится на
приканальную и внутреннюю зоны. В пределах последней уровенный режим
верховодки практически не испытывает влияния со стороны каналов и оро-
сителей, а также и дрен. Все дальнейшие суждения относятся именно к внут-
ренней зоне, занимающей большую часть рисовой карты.
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Таблица 1
Оценка изменения содержания хлора в метровом слое почвы в первые годы освоЁ-
ния (рисовый севооборот) по сравнению с целиной (по приведенному разрезу 10%
обеспеченности засоленности) *

Солонцы Лугово-каштановые почвы

Объект исследования и 5 г :

Целина 0,29 0,02 0,059 0,013
Риё 2-го года 0,18 0,03 Не опр. Не опр.
Рис 4-го года , 0,17 0,02 0,036 0,006
Люцерна 3-го года ‚
(после 2-х лет риса) 0,15 0,02 0,040 0,005

*М — оценка среднеарифметической величины, $ — оценка стандартного отклонения.
Ав'ър‹авош‹а под рисом формируется в течение первых дней после затопления чека.

Су(:ро‹;‘іь фильтрации воды в горизонтах В всех почв комплекса в этот период превы-
: ), ( “ Т " ] ет е-шает в 2—5 раз расчетную (по водопроницаемости) , что свидетельств ует о преимушщ.

ю Г ё ере фильтрации.ственно провальном характ + — ‚ _ ы яз

Верхний предел формирования верховодки ограничен глубиной 1,2 —1,5 м в` ьні{ 1›1
с очень слабой водоотдачей почвогрунта во втором и третьем полуметрах, допш‹п:
щей всего 1—2% объема почвы. Ниже этого уровня верховодка устойчива под всеми
культурами, кроме люцерны 2-го и 3-го года жизни.

Приведенные выше данные позволили дать оценку интенсивн‹істи про-

мывки верхнего слоя активной зоны почвогрунта посредством сопостав-
ления количества удаленных за его пределы солей с количеством влаги, на-
копившейся в активной зоне ниже этого слоя. Полученные данные анализи-
ровали с точки зрения средней концентрации и химизма стекающего раство-
і›а‚ а также нормы солеотдачи почвы (табл. 2). ‚

Данные табл. 2 свидетельствуют об исключительно высокой эффектив-
ности промывки, превосходящей по параметру солеотдачи любые почвы и
любые типы засоления в условиях свободной фильтрации (Панин, 1968).
Следует отметить, что расчетная минерализация стекающего раствора близ-
ка к минерализации верховодки или даже превосходит ее. Таким образом,
промывка почвы в режиме подпертой фильтрации оказалась более э‹})феК;
тивной, чем при свободной фильтрации, что противоречит общеизвестным
положениям. ‚ ‚ ‚

Причины наблюдаемых парадоксальных явлений заключаются в специфи-
ческом характере механизма опреснения тяжелых почв под рисом в бездре-
нажных условиях. По нашему мнению, в этих условиях возникает три

специфических механизма, ведущих к усилению опреснения верхнего слоя
активной зоны. ‚

Остановимся более подробно на важнейшем из них, который можно наз-
вать гравитационным выравниванием поверхности раздела между минерали-

зованными и опресненными растворами в почве. Этот процесс возникает
под влиянием ра_зличия плотностей исходного минерализованного почвен-
ного раствора и пресной фильтрационной воды, глубоко вклинившейся в
толщу почвогрунта по трещинам и иным сквозным полостям. Другими
словами, мы предполагаем, что в результате неравномерного„проъшкновени;;
в почву пресной воды в ней возникает гравитационно-струичатое движеш;9



Таблица 2

Расчетные характеристики эффективности промывания почвы под рисом в бездре-
нажных условиях (на 1 5-метровый слой почвогрунта, солонцы)

Количест- | Стекающий раствор (на границе слоя) , г/л
во влаги, Удельная

Объект иссле- просочив - солеотда-
ования шейся за сумма со- ча, %*ы венениы 1 лй с Noа сума | % ®

слоя, мм ‚

Т

Рис по целине 230 43 25 9 1,° 65 **
Рис 4-го года 200 45 26 9 1,9 75**
Рис по люцерне 70 20 9 3 ЪЗ 100 **

*Вынесено солей (в % к их исходному содержанию) в расчете на объем, соответствую-
щий полевой влагоемкости опресняемого слоя (по П.С. Панину, 1968) ; наибольшая
норма удельной солеотдачи 5 5%.

* *Расчетные величины.

растворов, постепенно выравнивающее поверхность раздела между ними

(Морозов, 1962). При этом движение опресненных клиньев раствора
направлено вверх, а минерализованных — вниз. Такое движение может
продолжаться в течение всего периода вегетации риса. Оно должно приво-
дить к макроскопически наблюдаемому повышению градиента средней
концентрации растворов по мере опускания минерализованных и подъема

опресненных растворов. Подобный характер динамики на первый взгляд
противоречит известным положениям теории фильтрации, согласно кото-
рым вдоль потока раствора, движущегося в пористой среде, возникает
гидродисперсия. Она вызывается неравномерностью продвижения в поро-
вом пространстве отдельных струй, что неизбежно вызывает уменьшение
со временем градиента концентрации раствора (фильтрационная диф-
фузия).

Однако прямые измерения показали, что градиент средней концентра-
ции раствора на границе промытой и засоленной частей почвенного профи-
ля действительно увеличивается, причем в некоторых случаях такое увели-
чение достигает 4—5-кратного (рис. 4). Таким образом, высказанная гипо-
теза находит серьезное подтверждение.

Явление, обнаруженное нами, в определенном смысле противоположно
гидродисперсии. Поэтому его уместно называть ”антидисперсией”. При
этом речь идет, конечно, об относительно макроскопическом эффекте,
который, вероятно, сочетается с обычной гидродисперсией на уровне педов,
т.е. расстояний порядка сантиметра и менее.

Другой эффект, усиливающий опреснение верхней части почвенного про-
филя под затопляемым рисом, по-видимому, обусловлен отрицательной
адсорбцией иона хлора, который преобладает в анионном составе солей.
Проверка этого предположения была произведена посредством установле-
ния регрессионной зависимости между содержанием хлора в верховодке
и его расчетным содержанием в почвенном растворе по данным водной
вытяжки из вмещающего горизонта и фактической его влажности с учетом
нерастворяющего объема влаги (рис. 5).
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Рис. 4. Линамика солевого профиля под рисом, следующим за люцерной 3-го года
ЖИЗНИ

Содержание хлора, %: 1 — весной до затопления рисового чека; 2 — осенью после
сброса воды
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Рис. 5. Зависимость между содержанием хлора в верховодке и вмещающем ее слое
(рассчитано по данным водной вытяжки)

Несмотря на некоторый разброс точек, эффект ”концентрирования”
верховодки по сравнению с усредненной засоленностью почвенного раство-
ра вполне достоверен и достигает кратности 1,1—1,2 при малых и до 1,8—
2,0 при высоких минерализациях. Это свидетельствует о значительной роли
отрицательной адсорбции, увеличивающей концентрацию стекающего раст-
вора.

Наконец, некоторая роль в эффекте рассоления под затопляемым рисом
принадлежит набуханию почвы, которое приводит к увеличению высоты
расчетной почвенной призмы.

Пользуясь оценкой набухаемости пюколадных глин Прикаспия и данны-
ми о содержании илистой фракции, состоящей из аналогичного материала,
можно ориентировочно определить, что увеличение слоя в 15 м должно
составить около 5% его высоты, т.е. примерно 8—10 см. При повышенном
содержании солей в нижней части расчетного слоя это дает ошибку при
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балансовых расчетах порядка 20 т/га, т.е. вызывает кажущийся эффект
опреснения 1,5-метрового столба набухшей почвы, если он выражается в
объемных процентах.

С учетом указанных выше трех эффектов расчеты по балансу влаги и
солей хоропю согласуются.

Анализ водно-солевого режима и пространственных закономерностей
засоленности под другими культурами позволил выявить своеобразие
процессов засоления в остальных звеньях и рисово-люцерновом севооборо-
те в целом.

Под всеми культурами, кроме риса по пласту люцерны, по-видимому,
развивается засоление. Однако скорость этого процесса мала. Она выяв-
ляется лишь за период 3—5 лет, при этом лучше под лугово-каштановыми
почвами, засоленность которых варьирует в несколько меньшей степени,
нежели солонцов. За эти сроки, по данным наблюдений, на постоянных
площадках под различными культурами было отмечено увеличение запаса
солей в 1,5-метровом слое от 1 до 30 т/га, в среднем на 18 т/га, или около
5 т/га в год. Для более засоленных солонтов эту цифру, видимо, следует
увеличить до 6—7 т/га в год. Наиболее достоверно увеличение содержания
солей в нижней части профиля — третьем полуметре, в то время как в
горизонтах верхнего метрового слоя динамика вообще не улавливается,

Оценка возможного сезонного засоления по динамике уровня верхо-
водки за летний период согласуется с этими данными'!.

Принципиальное сходство водно-солевого режима культур нерисового
звена севооборота позволяет считать, что фаза засоления почвы охваты-
вает весь период ротации, кроме первого поля (рис по люцерне). Засоление
приурочено к горизонтам, залегающим непосредственно над зеркалом
грунтовых вод, что позволяет связывать его с капиллярно-десукционным
механизмом.

Исходя из приведенных выше данных, можно лишь предполагать, что
за б-летний период засоление по порядку величин (20—25т/га) близко.к
однолетнему опреснению под рисом по люцерне (15—20 т/га) и если и
превосходит его, то незначительно. Таким образом, в худшем случае сред-
негодовая скорость засоления в севообороте в целом вряд ли превышает
величину 1 т/га, или 1% имеющегося запаса солей в зоне аэрации (модель-
ная величина в период исследования 100 т/га).

Этот вывод согласуется с наблюдаемым мелиоративным состоянием
орошаемых земель массива, однако не объясняет причин малой скорости
засоления. Последние раскрывает сравнительный анализ процесса засоле-
ния в зависимости от наличия в почвенном профиле реликтового слито-
го горизонта. Как уже упоминалось, слитой горизонт залегает на лимане
почти повсеместно на глубине 80—150 см. Слитость устанавливается по
повышенному содержанию илистой фракции, наличию макротрещин,
инкрустированных выделениями карбонатов и гипса, повышенной плот-
ности (до 1,70 г/см). Предположение о реликтовом характере этого гори-

* Приток капиллярных растворов под люцерной достигает не более 50 мм, под рисом
и кукурузой — 20 мм, под суданкой и яровыми зерновыми — 10—15 мм в год. При
минерализации верховодки 30 к/л это дает поступление солей соответственно до 8,4
и 2 т/га.
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зонта основывается на глубоком залегании и несоответствии водно -солево-
го режима целинных почв условиям формирования слитого горизонта и,
наконец, наличии солевой и карбонатной инкрустации макротрещин, сви-
детельствующей о прекращении турбационных процессов.

Обследование территории массива выявило участки с почвами, лишен-

ными реликтового слитого горизонта. Прямыми наблюдениями (повтор-
ные детальные съемки до и после освоения под орошение) было установле-
но, что в подобных почвах вторичное засоление в течение одного-двух лет
достигало стадии солончака с содержанием солей в пахотном горизонте
> 1,5%.

Таким образом, описанный выше процесс засоления рисовых почв в
целом, несомненно, является самобытной формой ЭПП засоления, которая
связана со своеобразным водно-солевым режимом тяжелых глубинно-сли-
тых засоленных почв в условиях рисово-люцернового севооборота. Мы
считаем возможным назвать эту форму ”’рисовой”, имея в виду ее очевид-
ную связь с водным режимом рисового поля второго типа по классифика-
нии В.Б. Зайцева (1964). Основным циклом, формирующим профиле-
образующие эффекты, является многолетний цикл ротации севооборота.
Автоматическое регулирование процесса обеспечивается чередованием,
специфического механизма ”’антидисперсионного вышщелачивания’ и вяло
текущего капиллярно-десуктивного засоления, экранированного слитым

горизонтом.

Возникают вопросы: насколько устойчива в описанных условиях рисо-
вая форма засоления и каковы условия ее перехода в другие формы?
Некоторые материалы по этим вопросам можно получить, сравнивая ход

засоления почв в центральных частях оросительных карт, о которых выше

и шла речь, и в очагах устойчивого вторичного засоления, обнаруживаемых
местами в зоне влияния каналов и оросителей.

Одно из таких пятен было изучено при режимных наблюдениях. По дан-
ным непрерывных наблюдений за четыре года, в слое 1,5 м солонца нако-
пилось более 100 т/га солей, т.е. засоление развивалось здесь в пять раз
быстрее, чем на окружающей территории. Содержание солей в.том же слое
превысило фон более чем в три раза.

Нами дважды с интервалом в три года была проведена детальная солевая
съемка участка этого поля с засоленным пятном и было установлено, что
пятно распространялось со средней скоростью 3—4 м/год. В центральной
части пятна к концу наблюдений (1975 г.) сформировался солевой про-
филь солончакового типа.

В процессе бурения ряда скважин было обнаружено нарушение консоли-
дации, мягкопластичное и даже текучее состояние грунта в слитом гори-
зонте. Поэтому, хотя мы и не располагаем данными аналитического опреде-

ления водно-физических свойств почвы, есть все основания связывВать

прогрессирующее засоление почв пятна с трансформацией сложения и ка-
пиллярных свойств почвенной массы в ходе засоления. Причиной её может
быть вездействие сильноминерализованных растворов хлор-магниевого и

хлор-кальциевого типа на коллоидные свойства илистых частиц в слитом
горизонте. —

Пороговая величина минерализации верховодки, определенная по дан-
ным скважины на границе солевого пятна, была близка к 40 г/л. Возмож-
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но, что другим фактором, способствовавшим переупаковке частиц с повы-
шением капиллярной проводимости грунта, является местная (ирригацион-
но обусловленная) напорность верховодки, поскольку ее уровень в области
пятна устанавливался на 10—20 см выше, чем на окружающей территории.

Характер формируемого солевого профиля (по-видимому, еще неравно- )
весного в условиях наблюдений) в сочетании с резким усилением скорости
засоления позволяет в предварительном порядке отнести обсуждаемый
процесс в пелом к обычной солончаковой форме ЭПП засоления.

Таким образом, в пределах Большецарынского массива встречаются две
формы ЭПП засоления, причем преобладающая ”’рисовая’’ форма является
в достаточной степени устойчивой. Переключение или переход к другой,
обычной солончаковой форме обусловлен повышением минерализации
верховодки выше некоторой критической величины и, возможно, некото-
рой напорностью вод. Такое переключение не является неизбежным. Рисо-
вая форма может сохраняться весьма длительное время.

Расчеты показывают полную возможность такого конструирования

рисово-люцернового севооборота, который обеспечил бы практически
полную стабилизацию солевого баланса. Условиями этого являются:
1) обеспечение снижения верховодки под люцерной последнего года поль-
зования не менее чем до 3 м, что обычно достигается; 2) обязательное
размещение риса по пласту люцерны, что является нормой в севообороте;
3) размещение сильно иссушающей почву культуры типа суданки после
первого риса — для регенерации слитости в промытом под рисом слитом

горизонте, пока он не подвергся засолению в условиях переувлажнения

под другими культурами севооборота. Это предложение, конечно , нуждает-
ся в опытной проверке. Важно подчеркнуть лишь, что изучение механиз-
мов различных форм ЭПП засоления может иметь не только теоретическое,
но и важное практические значение.

Взаключение подведем краткие итоги. На примере процесса ней-
трального засоления почвы были рассмотрены некоторые общие вопросы
развития концепции ЭПП в направлении уточнения системы исходных по-
нятий, качественной характеристики ЭПП и развития количественного
подхода к описанию современных процессов почвообразования и антро-
погенной эволюции почв.

Принята гипотеза информационной полноты генетического описания
почв при регионально-типологическом ограничении объектов не более
чем 20-ю физически независимыми величинами, отражающими основные
литолого-геохимические свойства профиля или отдельного горизонта
при ограниченном числе последних (не более 3—4). Это предполагает
возможность введения столь же ограниченного числа ЭПП, проявление
которых коррелятивно связано со всем комплексом свойств и призна-
ков, возникающих в процессе почвообразования. Каждый ЭПП в такой
системе выражается изменением во времени основного диагностическо-

го показателя (АОДП), представленного скалярной физической вели-
чиной. Географически каждый ЭПП представлен совокупностью регио-
нально-типологических форм, характеризуемых общностью ОДП, при-
чем принимается, что на любом моногенетическом отрезке развития или
эволюции почвы ЭПП может быть представлен не более чем одной формой, |
в то время как на сочетание ЭПП никаких априорных ограничений нет.
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На примере вторичного засоления орошаемых южных черноземов Ниж-
него Дона показано, что конкретная регионально-типологическая форма
данного ЭПП — образование солончаковатых почв с максимумом засолен-
ности в средней части профиля — может быть описана количественно так
называемой эмпирической моделью — поверхностью отклика
максимального значения ОДП (МОДП) в системе ограниченного числа
координат (не более 3—4), представляющих основные факторы регио-.
нальной изменчивости ОДП. Получена графическая зависимость обще-
профильного ОДП (величина у) от локальной дренированности почвы,
солевого притока и средней величины уровня грунтовых вод, причем
область развития ЭПП обнаруживает — устойчивую локализацию в этих
координатах. Величина у образует поверхность отклика, общую для до-
статочно широкого класса почв.

Показано, что при надлежащем выборе координат эмпирическая мо-
дель дает возможность определения скорости ЭПП и, следовательно, опи-
сания процесса почвообразования.

Разграничение изученной и других предполагаемых форм ЭПП засоле-
ния — ”солончаковой” и ”рисовой” по их поверхностям отклика, по-ви-
димому, возможно, но затруднительно. Изложенные методы характери-
зуются как макроподход к изучению отдельного ЭПП.

Теоретический анализ не позволяет в настоящее время рассчитывать
на успех сколько-нибудь полного моделирования ЭПП на уровне микро-
подхода, т.е. представления ЭПП как композиции микропроцессов, опи-
сываемых уравнениями переноса вещества и химической кинетики. Од-

нако микроподход может иметь важное значение при выделении и изу-

чении самостоятельных регионально-типологических форм ЭПП, в част-

ности при установлении качественных особенностей механизма возник-

новения и регулирования специфического профилеобразующего эффекта,
определяющего величину ОДП, при обосновании частного климакса поч-
вы по данному ЭПП, и, наконец, выявлении механизма ”переключения”
почвообразования с одной формы ЭПП на другую.

Подобное использование микроподхода показано на примере обосно-
вания самостоятельности ”рисовой” формы ЭПП нейтрального засоле-
ния по материалам водно-солевого режима почв рисовых севооборотов

Большецарынского массива в Сарпинской низменности.
Разработка эмпирических моделей регионально-типологических форм

отдельных ЭПП является перспективным направлением дальнейшего раз-
вития концепции ЭПП.

ДИАГНОСТИКА ЭЛЕМЕНТАРНЫХ
ПОЧВООБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОЦЕССОВ
В ГОРНО-ЛЕСНЫХ ПОЧВАХ КАВКАЗА

На основании морфологических, микроморфологических и физико-
химических данных мы попытались дать диагностику элементарных поч-
вообразовательных процессов (ЭПП) в горно-лесных почвах с позиций,
заложенных еще в трудах С.С. Неуструева (1926), К.Д. Глинки (1931),
С.А. Захарова (1931) и разработанных И.П. Герасимовым (1973, 1975).

С.С. Неуструев (1926) подчеркивал, что в основе его положений об
ЭПП лежат такие факторы, как степень и направление разложения ми-
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неральной основы и органического вещества, аэробный или анаэробный |
характер разложения, те или иные новообразования, энергия и направ:
ление выщелачивания, растворения и переноса, т.е. направленность и сте-
пень выраженности ведущих физико-химических явлений.

И.П. Герасимов (1975) считает, что элементарные почвообразователь-
ные процессы составляют в совокупности явление почвообразования,
присущее только почвам, и при определенных естественных сочетаниях /
друг с другом они определяют основные свойства почв на уровне гене-
тических типов (прежде всего строение профиля или состав и соотноще-
ние системы генетических горизонтов). Очевидно, понятие ЭПП может
включать физико-химические явления, ответственные как за формиро-
вание какого-либо одного горизонта почвы, так и профиля в целом.

С.С. Неуструев подчеркивал также необходимость разделения В ПоОЧ-
вах признаков наследованных, аллохтонных (наследованных от пород,
предшествующих стадий почвообразования, за счет привноса материала
с определенными признаками) от признаков, формирующих современ-
ные почвы. Он считал, что это положение должно лежать в основе теоре-
тического почвоведения. По-видимому, в определениях таких основных
процессов, как оглинение (первичное, вторичное) , засоление-рассоление,
оглеение, вышелачивание — оподзоливание, цементация, деформация и
отчасти гумусонакопление, следуя системе ЭПП, предложенной И.П. Ге-
расимовым (1975), необходимо отделять наследованные признаки, ко-
торые в той или иной мере присутствуют во многих типах почв.

Ниже рассматриваются условия почвообразования, морфология, ми-
нералогия, микроморфология и физико-химические свойства группы
горно-лесных высокогорных почв в бассейне Кубани. На основании это-
го материала мы пытаемся проанализировать диагностику горно-лесных
почв по совокупности ЭПП.

Важно определить типовую принадлежность рассматриваемых почв
на основе этой системы. Дело в том, что склоновые горно-лесные почвы
всей высокогорной и среднегорной территории бассейна Кубани мало ис-
следованы и отнесены к бурым лесным почвам (Антипов-Каратаев и др-,
1936; Серебряков, 1957). Вместе с тем С.В. Зонн (1950) в зависимости
от типов леса (связанных с определенным комплексом других условий)
выделяет для северо-западного Кавказа горно-подзолистые почвы Под
сосновыми и еловыми лесами и бурые лесные — ПОд ПИХтовыМИ И бу-
ковыми. Бурые лесные почвы высокогорий и среднегорий северного
склона Болышого Кавказа В.М. Фридланд (1953) относит в целом к под-
типу насыщенных или слабоненасыщенных. К этому же подтипу бурых
лесных почв нами (Ромашкевич, 1959) отнесены высокогорные и сред-
негорные почвы под пихтовыми, буковыми, буково-грабовыми лесами
на северном склоне Большого Кавказа в пределах Краснодарского края.

Условия почвообразования

Горно-лесной пояс северного склона Большого Кавказа в направле-
нии с северо-запада на юго-восток постепенно сужается и на переходе
от бассейна Кубани к бассейну рек Малка и Баксан, по существу, выкли-
нивается, представляя лишь отдельные массивы.
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Особенности климата и’ геоморфологического строения территории
асположенной к юго-востоку от бассейна Кубани, обусловливают мак:

симальное расширение пояса горных лугов, вытесняющих здесь лесную
растительность. Передовой хребет в бассейне Кубани (реки Теберда, Али-
бек, Гоначхир, Даут, Гондорай, Уллу-Кам), по существу, является ‚край—
ним восточным пределом поясного распространения хвойных и хвойно-
широколиственных лесов Большого Кавказа.

Следует отметить, что сама орография Северного Кавказа и обуслов-
ленная ею изменчивость метеорологических условий в пределах крупных
хребтов, крупных продольных и поперечных депрессий способствуют
формированию даже в пределах отдельных геоструктур своих типов Ьер-
тикальной поясности. На рассматриваемой территории Передового хребта
выделяются два типа вертикальной поясности. Северная и северо-восточ-
ная его части с континентальными чертами климата имеют тип вертикаль-

ной поясности, в котором снизу вверх горно-подзолистые почвы под сос-
новымИ и еловыми лесами (Ромашкевич, Татарникова, 1980) сменяются
выше субальпийскими и альпийскими лугами. Южная и юго-западная части
Передового хребта, обращенные к Главному хребту, со сравнительно
мягким и влажным климатом характеризуются типом вертикальной по-
ясности, в котором нижний пояс с бурыми лесными почвами сменяется
выше субальпийскими и альпийскими лугами.

Полевые работы в пределах Передового хребта показали практически
отсутствие элюво-делювиев как почвообразующего материала почв. Поч-
вообразующими породами, как правило, является смесь кристалличе.ских
метаморфических и осадочных пород разного состава, разной степени из:
мельченности и неоднородности. Эти поверхностные отложения претерпе-ли длительную физическую и отчасти химическую переработку в ле)гц)ни-
ковые и послеледниковые этапы развития Большого Кавказа. Несомнен-
но, что в их переработке главную роль играли водно-ледниковые и крио-генные процессы. Э. Эвальд (1980) называет такие отложения ”пе и{*)ля-ционально-переотложенными покровами”. ю

Вчместе с тёем для таких толщ почвообразующего материала в условиях
;ЁЁ1 1і›а;:]члененного рельефа Передового хребта Болышого Кавказа с
и Сфое}ШЕОіЁЁЁением денудации не свойственна та ”’упорядоченность”

внар оНЫЯ хн(;)›:делеш‹ые типы. слоистости)‚чкоторая характерна для
Поверхностнь?е н ктны›‹і от];южении среднеевропейских гор (Эвальд, 1980).
болес "жанные я Э;;сс»в;›: ередового хребта Большого Кавказа сложены
т разрезов. о ‹;Ёхйтверждается механическим составом отложений

ПОЧВООбразующи); ко! рнаб показывает, что даже в самой верхней части

нар (та[ёл. 3)т'хюдается крайняя пестрота в размерности сла-

ЯМЁВЁ};ЁЪЁЁЁ‹;; : Иперераспределешш механических элементов по фракци-
о ессы выветрившшграют‚ рольъ,хотя и не определяющую, современные про-

Как вноар я — почвообразования.
80—139 я наёі ЮДЁ;{;{ТЪ‹›Ё ;Ё;Ёл;: 3, в профилях’ от поверхности до глубины
верхний © оо нантоя ДВА лоя по содержанию фракции 1,0-0,25 мм:
ний — с более ввннниМ © держанием (до глубины 25—60 см) и ниж-
которыми т Превышш(.)т г ж2е время все три разреза, расстояния между

„— 2 км, по содержанию фракции 1,0-0,25 мм
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Таблица 3

Механический состав почв

Генетичес- Гигроскопи- Размер часпіц‚ мм; содержае Размер частиц, мм; содержание фракций, %
Разрез кий гори- Глубина, см ческая вла- ние фракций %

зонт га, % 1,0—0,25 0,25—0,05 Й @П 0,01—0,005 0,005— 0,001 < 0,001 < 0,1 мм

2 А1' 0-6 570 Т 22,5 36,9 9,7 12,4 10,9 32,9
А1” 616 4,68 7,5 241 ‘› 31,5 8,6 11,3 17,0 36,9
АВ 25—35 3,25 8,0 24,4 31,1 8,1 5 16,9 36,5
В 60-70 2,23 12,1 30,1 211 9,1 12,5 151 36,7
ВС1 8595 2,30 12,6 30,9 21,6 6,9 13,4 14,7 35,0
ВС2 129-139 2,15 14,2 29,8 19,1 753 11,4 18,1 36,8

8 А 0-6 3,69 12,2 22,6 24,8 8,8 16,5 15,1 40,4
АВ 13-24 4,01 10,5 20,9 25,0 Т5 16,0 20,1 43,6
В1 30—40 377 13,8 27,0 25,8 8,5 13,7 11,2 33,4
В2 50-60 2,93 15,5 29,0 23,5 91 13,6 9,3 32,0
В2 80—90 2,28 22,4 32,3 22,0 51 11,0 7,2 23,3

6 А 0—6 2,35 25,9 23,3 24,7 6,5 10,5 91 26,1
В! 15-25 1,20 28,4 30,6 15,9 4,6 8,3 12,2 251
ВС1 35-55 0,88 40,5 28,4 17,6 ЗЛ 4,2 6,2 13,5
ВС2 60-70 0,69 44,4 28,6 16,1 2,6 3,6 4,7 10,9
С 70—80 0,02 60,5 24,1 9,4 1,7 2,1 2,2 6,0

резко различаются. Различаются они и по содержанию частиц < 0,01 мм:
так, почва разреза 6 является наиболее легкой по механическому соста-
ву, разреза 8 — наиболее тяжелой, дисперсной, а почва разреза 2 занимает
среднее между ними положение и довольно однородна по содержанию

фракций < 0,01 мм. Илистая фракция в одних разрезах имеет тенденцию
увеличения в верхней части профиля (разрезы 8 и 6), в других — незако-
номерного распределения, трудно объяснимого с точки зрения современ-
ного выветривания—почвообразования (разрез 2). В целом анализ дан-
ных механического состава показывает исходную неоднородность почво-

образующего материала почв. Необходим очень осторожный подход к
толкованию роли современного почвообразования в формировании ме-
ханического состава почв и других физико-химических показателей.

Следует также обратить внимание на тот факт, что в результате ярко
выраженных ветровальных явлений, особенно в поясе хвойных и хвойно-
широколиственных лесов, происходит дополнительное современное пе-
ремещение материала средних и нижних горизонтов почв вверх с тёем

или иным погребением материала верхних горизонтов и общим смеще-
нием таких ветровальных толщ по склонам. Это еще более усложняет
понимание генезиса толщ по механическому составу. Такого рода нару-
шенность можно предполагать в разрезах 8 и 6.

О различиях химического состава обломков пород, за счет которых
формируется почвообразующая толща одного и того же разреза, можно
судить по результатам анализов (табл. 4).

Объектом наших исследований являлись бурые горно-лесные почвы
нижнего пояса в типе вертикальной поясности южного склона Передо-
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вого хребта (рис. 6). В качестве ключа был выбран склон южной экспо-
зиции к р. Алибек, разделяющей Главный и Передовой хребты. Пихто-
вый, пихтово-еловый и пихтово-буковый лес занимает здесь нижнюю
часть склона с абсолютными отметками 2110-2150 м. Выше он перехо-
дит в буковое криволесье, являющееся, по существу, лесо-луговой зо-
ной (абсолютные высоты 21502200 м). С высоты более 2200 м начи-
наются субальпийские луга с куртинами березы по наиболее каменистым
участкам. В настоящее время наблюдается явная экспансия лесной рас-
тительности в луговой пояс. Альпийский пояс, расположенный выше 2600—
2700 м, выражен менее четко, чем субальпийский. Такова общая струк-
тура вертикальной поясности на рассматриваемом склоне.

Метеорологические условия ключевого участка частично можно оха-
рактеризовать по данным метеонаблюдений на Домбайской Поляне, рас-
положенной в расширенной долинной части при слиянии рек Алибек,

Таблица 4
Валовой химический состав пород, % на прокаленную навеску

Е;)те- Молекулярные отно-
Обра- и шения

зец про- | 500, | А1,0, | Ее,О, | Сао | мкО | мпо
;‹::'хи— 5ю, 50Ю, | 500,

НЙ АЮО, | Ре,О, | В, О,

Ё 1,84 82,55 9,70 3,24 — 2,22 0,84 0,05 15,22 68,50 12,45
2,95 68,94 19,13 4,22 1,19 1,05 0,04 9,58 ° 43,84 7,86
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[° ],
Рис. 6.Схема района исследований

1 — зона Передового хребта; 2 — зона Главного хребта; 3 — ключ

Аманауз и Домбай-Ульген. Среднегодовая температура составляет 3,8°,
наиболее низкие температуры наблюдаются в январе-феврале — 4,7, —6,8°,
наиболее высокие в июле и августе —12,9 и 13,6°; количество осадков
в год составляет 1356 мм, коэффициент увлажнения 2, число дней со
снежным покровом — 150—200.

Эти данные дают весьма ограниченное представление о метеорологи-
ческих условиях на рассматриваемой территории; так, в частности, тем-
пература измеряется в тени, при этом не учитывается большой контраст
температур в зависимости от освещения, а диапазон этих различий сос-
тавляет в альпийском и субальпийском поясе Передового хребта

до 15°.
Учитывая значительное количество солнечных дней, можно представить,

насколько активная температура в целом выше учитываемой при метео-
наблюдениях. Очень большую ”утепляющую” роль для растительности и
почв играет снежный покров, мощность которого на склонах достигает
2 м. Продолжительность залегания — 6 месяцев.

Обратимся теперь непосредственно к морфологическим и аналитичес-
ким материалам, касающимся почв рассматриваемого ключа. В связи
с общей крутизной склона, выходами скальных пород, наличием значи-
тельных количеств крупных (до 5—10 м) валунов на поверхности, явной
выраженностью ветровала со всеми его последствиями (ямочно-бугор-
ковый рельеф с перемешиванием и перемещением верхних и средних
горизонтов почв) выбрать место для изучения разрезов почв с макси-
мальным проявлением выветривания-почвообразования на месте без
привноса (и выноса) материала со стороны весьма трудно. При отборе
характерных разрезов мы руководствовались критериями закономер-
ной смены и выраженности в профиле составляющих их горизонтов.

Морфология и микроморфология почв

Все разрезы заложены на склонах крутизной 20— 30°, почвы отличают-
ся щебнистостью. Количество и размеры обломков пород в профилях
увеличиваются с глубиной, особенно с 40—50 см. Нижняя часть профилей
представлена крупными (иногда до 0,5-1 м) обломками — валунами с
небольшим количеством мелкозема между ними. Разрезы заложены под
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пихтовым лесом с подростом бука, под пихтово-еловым лесом с буком,
под буковым лесом с пихтовым подростом.

Таким: образом, уже изначально разрезы неоднородны не только по ме-
ханическому составу почвообразующего материала, но и по влиянию расти-

тельности (опада, корневых систем и их продуктов) на характер почво-
образования.

В морфологии профилей отмечаются темно-бурые тона окраски гуму-
совых горизонтов, бурые — горизонтов АВ, преимущественно желто-бу-
рые — горизонтов В, буровато-желтые и желтые — горизонтов ВС .

Разрез 2. Абсолютная высота 2050 м. тощныи пихтовый лес, воз-
раст до 300 лет, с подростом бука. Склон 25 ‚ экспозиция южная. Нг;у1 по-
верхности хорошо выражена злаково-разнотравная растительность. Мес-
тами очень крупные валуны (до 5 м). Породы — смесь хлоритово-слю-
дистых сланцев и серых диоритов. Сверху несплошной пихтовый опад
(2—3 см) .

' - нистый, с большим количеством хвоинок и
^ О—т’]онс;‹ь:{х Т:х::е;‚озу‹;‘;{ое;;&ь;›‚т;:іиый‚ влажный. Переход заметный по коли-

честву корней и цвету. ‚

А1'' 7—-20 см. Бурый, непрочнокомковатый, с болышим количеством крупных кор
ней, суглинистый, влажный, есть обломки пород разного размера. Переход за-
метный по количеству корней и окраске. Р в

АВ 20—52 см. Светло-бурый, влажный, суглинистый, непрочнокомковатый, корн
меньше и они мельче, значительное количество обломков пород. Переход сла-
бо заметен. о

В 52—-73 см. Желто-бурый, влажный, суглинистый, непрочнокомковатый, корней ме
ше, много обломков пород разных размеров. Переход слабо заметен по окрас-
ке, книзу появляется масса крупных валунов (до 0,5-1 м).

ВС1 73-115 см. Буровато-желтый, суглинистый, влажный, есть корни, много круп-
ных валунов. Переход по механическому составу — появляется в болышом ко-
личестве грубопесчанистая фракция. ‘

ВС2 115140 смг.) Яркий, желтый, влажный, грубопесчанистый ‘ со щебнем, есть корни.
и глубже.

Разрез 8. Мощный пихтово-еловый лес с буком, сомкнутость 70%,
возраст около 300 лет, на поверхности много гниющих ветровальных ство-
лов; есть выход скальных пород. Склон 20—30 . На поверхности опад из
веток и хвои ели и пихты, листьев бука мощностью до 2 см.

А 0-6 см. Темно-коричневый, суглинистый, свежий, переплетен и уплотнен корнями
ели (наибольшая их масса) . Переход заметный.

А 6-13 см. Буровато-серый, мелкокомковато-зернистый, суглинистый, свежий, очень
много корней. Переход неровный, заметный.

АВ 13-24 см. Бурый, комковатый, суглинистый, свежий, книзу увеличивается коли-
чество обломков пород, корней много. Переход постепенный, заметный по ок-
раске и корням. ‚ стый ли

В1 2447 см. Бурый с палевым оттенком, непрочнокомковатый, суглинистый, уве

чивается количество обломков пород.
В2 47-90 см. Яркий, желто-бурый, рыхлый, с большим количеством щебня, сугли-

нистый, корней мало, влажный; копается с трудом.

Разрез 6. Буковый лес с пихтовым подростом, возраст 100—150 лет,
разреженный, стволы изогнуты снежными лавинами, хорошо выражен
травянистый покров: злаки, папоротники; есть азалия. На поверхности
слежавшаяся, полуразложившаяся подстилка мощностью до 3 см. Вверху
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слоистая, преимущественно из листьев бука, низ более рыхлый, лучше раз-
ЛОЖИВШИйся.

А 0-6 см (местами до 11 см). Темно-коричневый, легкосуглинистый, слегка уплот-
нен; непрочный комковато-зернистый; много корней, много мелкого щебня
кристаллических пород. Переход языками, ясный.

В1 11—34 см. Желто-бурый, легкий суглинок, непрочный зернисто-комковатый, кор-
ней очень много — на границе с ВС их максимум; много мелкого щебня, уплот-
нен, влажный. Переход неровный.

ВС1 34—58 см. Желтый с зеленоватым оттенком, легкосуглинистый, с болышим коли-
чеством тонкоразрушенного материала, очень много обломков — от неокатан-
ных до среднеокатанных, слабо выражена зернистость. Переход неровный.

ВС2 5871 см. Желтый с зеленоватым оттенком, очень много щебня, корни единичны,
супесь. Мелкозем между обломками пород, рыхлый, свежий.

С 71 см и глубже. Желтовато-зеленоватый, представлен сильновыветрелой массой
кристаллических пород разного размера.

По механическому составу почвы суглинистые, иногда легкосуглинис-
тые, структура непрочная комковатая или зернисто-комковатая. Наиболь-
шее количество корней сосредоточено в верхних горизонтах (до 20—30 см).
На глубине более 60—70 см корни единичные. Профили имеют разную сте-
пень развитости по морфологическим признакам, составу горизонтов и
их мощности. Наименее развитыми среди них являются профили под бу-
ковыми и пихтово-буковыми древостоями. Видимо, это определяется
тем, что бук поселяется на наиболее нарушенных участках с более грубым
составом почвообразующего материала, являясь здесь пионерной поро-
дой (Хапаев, 1974).

Микроморфологические исследования показали, что профили под пихто-
во-еловыми древостоями при их морфологической развитости и ненару-
шенности имеют признаки прежних ветровальных деформаций. Они диаг-

ностируются по наличию в поверхностных гумусовых горизонтах крупных

красно-бурых коллоидных натеков, обычно характерных для горизон-
тов В, ВС, С и являющихся признаком лессиважа. Это свидетельствует
об образовании сегодняшних гумусовых горизонтов многих почв за счет
материала горизонтов В и ВС. В то же время в нижних горизонтах имеют-
ся коллоидные натеки, связанные с современной фазой формирования
профилей почв. Учитывая, что те или иные количества натеков встречают-
ся во всех профилях, что высокая степень щебнистости и склоновые по-
зиции в гумидных условиях создают явления глубокого вертикального и
”рассеивающего” бокового перемещения частиц, можно считать, что в
целом процесс лессиважа характерен для всех рассматриваемых почв .

Наиболее важным микроморфологическим признаком является нали-
чие землистых (не илистых!) оболочек на обломках минералов и пород
в средних и нижних горизонтах всех рассматриваемых почв. Иначе гово-

ря, основной материал фракций < 0,01 мм обладает определенной свя-
зностью,, липкостью, несмотря на то что его наиболее дисперсная часть
(по данным дифрактометрических исследований) представлена.иллитом,
хлоритом, хлорит-вермикулитом, реже вермикулитом.

При неясности микроморфологических проявлений вмыва частиц
< 0,01 мм можно все-таки полагать, что землистые оболочки на обломках
минералов — в известной степени результат этого процесса. Вероятно, их
образование может быть связано с весенним таянием мощного снежного

42

покрова в районе исследований и ”массированным” (сгравнительно) Вмы-
вом частиц в это время. Вместе“с тем, по данным механического состава,
такой вмыв (по сумме фракций < 0,01 мм) совершенно не %ьёя%лз‹;‚тся.

И наоборот, при примерно равномерном распределении фракций ‚01 мм
по горизонтам в разрезе 2, в разрезах й8 и 6 они резко преобладают не в
нижних, а в верхних горизонтах, до глубиъіы 30 см (см. табл. 3). По-ви-
димому, можно предполагать, что, с одной стороны, в верхних горизон-
тах (до 30 см) проявляется наибольшая активность почвообразования с
максимальным дроблением—выветриванием грубодисперсного материала,
с другой — старые и современные ветровальные процессы постоянно пере-
мешивают почвенную толщу, нарушая все элементы элювиального почво-
образования. Все это к тому же происходит за счет исходНО неоднород-
ной толщи почвообразующих пород (см. выше).

Таким образом, данные механического состава почв в целом имеют до-
вольно сложное толкование и вряд ли могут быть использованы без микро-
морфологических исследований почв.

К важным микроморфологическим признакам почв относится строение

органического вещества и дисперсной минеральной массы. Гумусовые го-
ризонты переполнены полуразложившимся органическим материалом,
сильно размельченным, потерявшим клеточное строение."Он в значитель-
ной степени маскирует характер дисперсной минеральной массы верхних
горизонтов. С этим в известной степени связана изотропность материала в
шлифах из образцов почв. Вместе с тем местами заметно образование ор-
ганической плазмы по растительным остаткам. Общее разложение расти-
тельных остатков происходит при активном воздействии грибов, а так-
же мезофауны — первичных (клещи) и вторичных (дождевые черви)
разлагателей. Местами представители мезофауны наиболее активны на
глубине 20—40 см и формируют здесь копрогенную микроструктуру.

В рассматриваемых почвах доля собственно глинистого материала в
формировании строения основной массы почв невелика. Значительные
количества грубых фракций, характер самого глинистого материала (преи-
мущественно хлорит, иллит, хлорит-вермикулит) не способствуют его
оптической ориентации. Строение наиболее дисперсного материала можно
условно назвать локально-грубочешуйчатым с весьма низким двупрелом-
лением. При этом чаще всего чешуйки — это не агрегаты глинистых частиц
или псевдокристаллы (как это понимается в микроморфологии) , а инди-
видуальные чешуйки иллита или хлорита. Необходимо также отметить,
что такие глинистые минералы, как иллит, хлорит и хлорит-вермикулит,

в рассматриваемых почвах составляют не только фракцию < 0,001 мм, но
вследствие своей ”гтенетической” крупноразмерности в значительной сте-
пени и все пылеватые фракции. В то же время, судя по землистым плен-
кам на первичных минералах, значительная часть фракций механического
состава явно имеет свойства связности, липкости.

Рассматриваемые почвы исключительно богаты такими сравнительно
легковыветривающимися минералами, как плагиоклазы, биотиты, амфи-
болы, пироксены. Все они находятся в состоянии прогрессирующего физи-
ческого и химического выветривания. Степень выветрелости минералов
на сегодняшний день — это результат всей совокупности трансформаций
от постмагматических изменений и ряда последовательных смен этапов
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морозного перигляциального выветривания — разрушения до собственно
выветривания — почвообразования в условиях, близких современным.

Признаки выветривания следующие: растрескивание и раздробление
обломочного материала; потеря-выход железа из амфиболов, пироксе-
нов, биотита; оглинение по трещинам и с поверхности обломков минера-
лов — хлоритизация и вермикулитизация биотита и амфиболов с выделе-
нием свободных форм Ре, О , иллитизация плагиоклазов. К—Noа-полевым
шпатам в наибольшей мере свойственны процессы физического растрески-
вания и раздробления.

Физико-химические свойства почВ

В формировании современного облика рассматриваемых почв, их диф-
ференциации на горизонты главную роль играет органическое вещество.
В сравнительно короткие сроки оно сглаживает следы экзогенных про-
цессов предыдущих фаз развития почв, маскирует в горных условиях
всю ту систему нарушений, которые почвы испытывали на протяжении

Таблица 5

Состав гумуса почв*

Генетиче- С, % в пи- КАНО ОСКИИРазрез ский гори- Езуб...ш’ С, % :ЗЁЁ‘;Ё”_ в пирофос-
зонт тяжке фатной вы- Фр, 1

тяжке

2 А!' 0-6 * 10,73 4,37 _1.87 2,05
40,7 17,4 191

А1” 6—-16 6,74 _3‚24 1,32 1351
481 19,6 7224

АВ 25—35 355 1,85 0,51 0,65
, 4 18,3

В 60—-70 1,70 0,90 0,23 0,25
529 13,5 14,7

8 А' -6 7,11 3,03 1,15 118
42,62 16,17 16,60

АВ 13-24 З,7 1,88 0,56 0,53
50,67 ‚›09 14,29

В 30—40 3,50 2,09 „5 0,50
59,71 14,29 14,29

6 А 0-6 9,33 3,48 1,33 0,80
37,30 14,26 8,57

В 15—25 3,70 1,41 0,34 0,18
38,10 9,19 4,86

ВС1 3555 2,10 0,54 0,09 0,05
2571 4,29 2,38

* В числителе — % к почве, в знаменателе — % к общему С в почве.

своего развития, и в конечном итоге создает иллюзию элювиального поч-
а образования. Все это отчетливо выявляется при сопоставлении морфо-
Ё;?›гии‚ микроморфологии и химического состава почв.
° Самые верхние горизонты почв чрезвычайно богаты органическим ве-
гцеством — 12—18% на глубине до 6 см (табл. 5). Согласно микроморфо-
логическим наблюдениям, можно считать, что в основном это недоразло-

;і‹ивцшеся продукты гумификации, составляющие негидролизуемый оста-
ток. Таким образом, налицо признаки грубогумусности. Ниже идет пост;:
пенное уменьшение гумуса при довольно больших его количествах в гор .
зонтах АВ и В1 (до 6%) . Главные особенности состава гумуса почв заклк;[
чаются в его гуматно-фульватном характере, практически в отсутствии

среди гуминовых кислот фракции, связанной © Са, четком увеличение_
"Ъгрессивной” фракции фульвокислот с глубиной, четкой связи1 распреди
ления 1 фракции фульвокислот в профиле с распределением фракци

1х кислот.

ГУ&ЁЁЁЁ;Я в составе гумуса между разрезами определяются разным
характером оседания гуминовых кислот в профиле: равномерное рас-
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кислоты Фульвокислоты ла, Негидр‹›-_ а

в пирофос- кислоты лизуемый —-——Сфк
фр. П фатной вы- | фр.1а фр. 1 в 0,1 МаОН | остаток

тяжке

0 2,50 0,39 1,28 1,67 59,3 0,75
233 3,6 12,0 15,6

0 192 0,42 1,09 101 519 0,69
28,5 6,2 16,2 22,4

0 1,34 0,66 0,44 1,10 47,9 0,38
373 18,6 12,4 31,0

0 0,67 0,55 0,11 %_6_ 471 0,34
394 32,4 6,4 388

0 1,88 0,63 _1‚18 1,_81_ 57,38 0,61
26,45 8,86 16,59 25,45

0,03 132 0,76 0,56 1,32 49,33 0,42
0,80 35,58 20,48 15,10 35,58

0 1,59 0,92 0,65 157 40,29 0,31
45,42 26,28 18,57 44,85

0,53 2,15 0,42 2,28 2_‚70_ 62,70 0,62
5,69 23,04 4,50 24,44 28,94

0,16 1,07 0,66 0,55 1,21 61,90 0,32
4,33 28,91 17 84 14,87 32,71

0,04 0,45 0,37 0,18 055 74,29 0,20
191 21,42 17,62 8,57 26,19
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пределение их на всю мощность профиля (разрез 8), бо
в верхней части профиля (разрез 2) и преобладающее
гумусовом горизонте (разрез 6). При этом гуминовые кислоты в зре-

льшее осаждение

— в маломощном

лых профилях представлены исключительно 1 фракцией,
ной или динамичной. Только в разрезе 6, под буковым
образование и связанной с Са фракции, несмотря на мол
видимо, определяется спецификой букового опада.

Поведение фульвокислот в почвах иное: в более зрелых профиляхнаблюдается четкое увеличение их с глубиной (разрезы 2 и 8), в молодых”(разрез 6) — более однородное распределение с некоторым увеличениемв средней части профиля. В то же время агрессивная фракция фульвокис-лот во всех почвах, с той или иной четкостью, увеличивается к НИЖНИМмгоризонтам.

наиболее мобиль-
древостоем, идет

одой возраст, что,

Интересны данные по содержанию негидролизуемого остатка. Разрезы 2и 8 сходны по его содержанию — максимум наблюдается в верхней частигумусового горизонта. Разрез 6 выделяется очень высоким
негидролизуемого остатка во всем про
его в самом нижнем горизонте.

содержанием
филе, не очень понятно увеличение

Микроморфологические исследованияобразцов почв всех разрезов (не только верхних горизонтов, но и всегопрофиля) показывают, что главную часть негидролизуемого остатка со-
ставляют продукты неполной гумификации хвойно-листового и корневогоопада, т. е. ’предгумусовые” вещества.

Сопоставление данных по составу органического вещества позволяет
высказать некоторые положения об эволюции гумуса горно-лесных почвот молодых стадий почвообразования к более зрелым, исходя из рассмот-ренной выше морфологии профилей и возраста древостоев. Во-первых,видимо, для наиболее молодых стадий почвообразования (возраст < 100 лет)характерны: наибольший процент негидролизуемого остатка (до 60—70%),резкий перепад отношений Стк : Сфк от гумусового горизонта к лежащимниже, четкое осаждение гуминовых кислот в верхнем горизонте. На болеезрелых стадиях почвообразования (возраст 200—300 лет), очевидно, идетперестройка всего ”’аппарата гумификации”, проявляющаяся в усилениигумификации недоразложившегося органического материала (уменьшениеколичества негидролизуемого остатка), большем продуцировании гуми-новых кислот и проникновении их на всю глубину профиля, возрастаниипродуцирования агрессивной фракции фульвокислот.

Предположение, что в данном случае мы имеем дело именно с возраст-ной эволюцией гумуса, а не особенностями древостоев, основывается натех же данных состава органического вещества разреза 6. Несмотря на точто под буковыми древостоями, в сравнении со смешанными и хвойными,обычно образуется более ’мягкий” гумус, в данном случае он явно болеегрубый (большой негидролизуемый остаток, более низкие отношенияСек : Сфк) .
При общей сравнительной подвижности гумусовых кислот в рассматри-ваемых почвах подвижные железо и алюминий (по Тамму) имеют лишьнеболыпую тенденцию увеличения к средней (Ее) и нижней (Апрофиля в наименее нарушенных почвах (разрез 2). В других случаях —увеличение количества их вверху или более или менее рановерное распре-деление по профилю. В распределении общего количества свободного
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|) частям

Таблица 6
Содержание в почвах Ее, О. и А1, О, › %

Ее, О, по Мера-
Гене- Ее, О, , по Тамму А1, О, по Тамму Джексону

ТИч° | — Глуби- от вало- от вало- от’вато-
раз-| кий налем от веса | вого со- | от веса | ВОГО СО- - | от веса | вого со-
рез | гори- почвы держа- почвы держа- почвы | держа-

зов? ния ния ния

' йб 0,75 10,08 0,26 1,63 2,03 Ё’{‚ЁЁ
› А1" 6—16 0594 12,46 0,32 2,09 2,41 9‚80

А 25——35 ` 0`92 11,71 0,42 2,43 2,34 37‚77
е 60-70 0:77 10,25 0,50 2,96 2,18 29,34
ЁС1 85-95 0,77 9,90 0,46 2,;3 Ё,ЁЁ 23‚07

С2 129-139 0,57 7,18 0,46 2,76 ‚ 29,07
Е 0—6 1,04 15,11 Не опр. 2,82 28‚57

` ЁВ 13-24 1,05 14,42 :1:0 же %‚83 27:15
В1 30—40 0,80 11,86 ” 1‚54 ч
В2 50-60 0,71 10,45 ‚ 1:58 и

ы 80;›90 ЁЁ;...Р- ]1›‘:,2;... Не опр. 1,24 26‚;%
° /1; (1)5725 0:69 1227 :1:0 же }‚32 Ёі:п‚

ВС1 35-55 1,25 20,52 ‚ 0‚86 зО
ВС2 60-70 0,61 9,90 ” 0‚76 ы
© 70—80 0,35 6,29 ›

ется близкаяЕе, Оз, определяемого по Мера—Джексону, в общем наб...(:Ёатных ‘а
а2 тизъ;а (табл. 6) . Сравнительно высокое содержание несил свых Неа ,

Кеё‹)ятно является суммарным эффектом высвобождения егоХ иа
л ’ нЫ ‚Й поверхноствсей истории развитияликатов на протяжении :

включая современное выветривание-почвообразование. нслая — слабокие-
Как видно из данных табл. 7, для почв характерна к о б кнсот.

лая реакция. В наиболее молодом профиле под буком (Ёаіз:; н ЕНН,
ность увеличивается к верхней части профилёя. Така;{)жинаяр нонния

ез 8).енном ветровалом (разрается в профиле, наруш \ б я а.

Ёлюдается Б;О зрелом профиле горно-лесной почвы без ПЁ;ЁЁ}: В ОЕЁ/ЁЮ
7 ерхняяй : е кислыми ЯВвляЯютТсЯ Вний (разрез 2): наимене пуРироОНЕ

гориз(сЁнтгЁ (рН 6) и горизонты ВС (рН 5,7), несколько ЁЁЁЗЁТ В с%держа_
Й ответ— В известной мере это соА1”, АВ, В (рН 5,4—5,6). и БЛЕрЕ

нию‚обменно(го водорода (до 4,3—10,3 мг-экв) в наиболее КИЁЁМХ РаЁрез я
тах. Частично кислотность обусловлена и обменным алюмим со;юм р
выл'шепяется высоким содержанием обменного штюмшъшя;вз;ыё/()й ая,

ено ветр- евидно, это обусловл Цнте (до 4,8 мг-экв). Оч ‚ аННЕ

Ё{Ёстью(Дпочв’ (перемещение нижних горизонтов вверх) ‚ а ПОДЁЁ)\Шообра
НИЯ -является результатом предшествующих этапов выветрива

зующего материала. м опоглошен-

° За исключением самого верхнего горизонта с СОЦер:;:;ъ:;ЁШЮЛЬНЫМ .
аютсяаний 5—46 мг-экв, профили отличных оснований до 16—46 ‚ т сЛЬНЫМ ИХ

содержанием (в пределах 2—6 мг-экв) . Распределение поглоще
мОДд

вании в разрезе 8 еще раз “()Д[Верждае‘ его Нар шенность етров ЬНыЫМмИу В р ал



Таблица 8
Валовой состав почв, %

Потеря

Разрез | Глубина, нрНОЕаРЕЕ 50, АНО, ее,О, то,
нии

2 0-6 35,82 65,51 15,87 7,44 1,11
6—16 24,34 67,27 1527 7,54 1,15

25-=35 14,80 66,48 1722 7,85 1,14
60—70 9,86 67,24 16,84 7,51 1,15
8595 9,14 66,45 16,82 7,77 1,18

129—139 8,38 66,11 16,65 7,93 1,12
8 0—6 18,19 63,34 17,25 8,14 Не опр.

13-24 1377 61,80 19,11 8,30 ”
30—40 13,28 61,29 19,31 7,64 ”›
50—60 10,88 62,46 19,80 753 ”
80-90 9,25 62,74 18,84 7,50 ”›

6 0-6 19,20 70,15 17,29 5503 Не опр.
15—25 8,81 68,18 17,31 6,12 й
35-55 5,94 67,40 17,58 6,46 >
60—70 4,87 66,19 16,74 6,46 ®
70—80 3,49 70,48 15,18 5,76

Таблица 9

Валовой состав ила, %

Потеря

Разрез ::‘УСЁЁ- :В';КЗ_ 50, Ее, О, А1, О, тю, Сао
лива-

нии

0-6 37,53 51,00 15,47 24,43 1,45 2,00
616 33,89 50,08 15,85 24,82 1,48 2,12

25—35 29,27 47,21 16,98 27,04 171 1,60
60—70 25,56 46,08 17,77 28,05 1,85 0,84
85—95 23,42 46,22 17,75 27,73 1,85 0,72

129-139 — 23,33 47,46 16,63 27,75 1,67 0,69
0-6 37,28 46,91 16,58 26,75 Не опр. 1,96

13-24 27,89 48,56 15,46 28,64 ” 1,16
30—40 31,08 45,11 15,03 30,67 ” 2,24
50—60 31,37 48,85 14,75 30,17 а 0,86
80-90 30,41 44,39 13,09 33,12 1,91
35—55 25,60 40,88 19,40 26,70 0,98 2,04
70-80 21,62 42,71 17,63 26,57 1,13 2,01

50

Мопекулярные отношения

НОО к,о | 50; 5 5ю

А1, О, ее, О, к, о,

334 1,92 0,26 2,06 7,00 23,45 ЁЁЁ
219 1,92 0,23 2,00 7,48 23,72 Зя
162 2,06 0,15 1,98 6,55 22,54 07
1,54 1,95 0,16 1,92 6,78 23‚8Ё 27
155 2,24 0,13 2,12 6,70 22,79 518
148 2,22 0,12 2,27 6,74 22,(1) 57
3,52 1,68 0,13 Неопр. — 617 21,4 477
355 3,05 0,12 ” 5,36 20,40 425
331 2,65 0,10 ” 5,61 25,25 59
3:67 2,40 0,11 ” 5,42 25,75 4, 1
3,50 2,59 0,12 ” 5,77 26,00 Ё’{о
1`52 1,22 0,20 Не опр. 7,25 38,66 5,94
0;89 1,46 0,18 ” 7,06 37,66 э
0,78 2,02 0,13 ” 6,58 28,00 Ё'оо
104 1,98 0,14 ” 6,87 27,50 500
0,78 1,96 014 ” 8,35 39,00 ‚

Молекулярные отношения

1 1 Юм:о МО No,0 к, о 5Ю, 5Ю, 5Ю,
А1 О, Ее, О, К, О,

2,39 3,54 8,76 2,52
ЁЁЗ меот. 223 342 8.40 243
252 ” 1,95 2,96 7,39 211
255 1,96 2,79 6,81 1‚9&13
2,42 ” 2,08 2,83 6,93 2,(1)0
2,30 ” 2,66 2,90 7,59 2, 0
4,36 0,08 Не опр. Ё‚ЁЁ ’;‚ЁЁ %,}4

Ё’Ё% 8‹1)2 ” 2,49 8,04 1,90
372 0,20 ” 2,14 8,90 2,09
4,52 012 ” 2,27 9,08 1,82
384 0,17 0,88 4,00 2,61 5,66 1,;9;

4,38 0,25 1,09 4,35 2,73 6,45 1,

51



ГА
ных минералов типа хлорит-вермикулит. Иллъ‘;`о`;\
сравнительно высокое ожелезнение почв имеют, Ра \\
ванный, и современный характер. Возможно, та \\ щ;д
алюминий также является признаком прошлого, \ дщ\
ривания—почвообразования. К

В целом к современным признакам почвообраз'‹“.ц‘\ ` ЗТ\Н„!
ная гумификация и сравнительная грубогумусн/ Ъчивание — лессиваж — оподзоливание (?), средня' "Я ф /
денудационная деформация. уАЭПо современным признакам почвы могут быт";'.( %і\\ъ. )гумусными (модер) умеренно холодного клима' 13 )\\\Ь |
почв в ”Классификации и диагностике почв СССР”/"*

Изучение фактического материала по рассмаі" \ФА\зывает в разрезе системы ЭПП неравнозначнос: (р `>) \\
работанности наших представлений о признаках \ * \/|
при почвообразовании и не строго компонентный' ба '/понентный подход к их выявлению. (1\ еч

\\°а, *,Ё‹ ‚

ческой массы по Герасимову, 1975) логично рас/”^\\
кацию — гумусообразование, т. е. разложение с об;‘" Г\. 3 \
точных (предгумусовых) веществ, так и собствен!' аи '
почв, особенно гумидного климата, присутствуют ^ й”ъ‚"ъ
веществ. И, видимо, по преобладанию составляю!/^^\ \ УЧЦТП
и степени проявления факторов трансформации ъ"р \ Ю“\\:\:'
тика педоморфизма органического вещества. Спец, М(Щщт \ ‘ки является общий учет морфологических, микр/ Р, ® \;1-"
мических признаков. При этом на первый план ! \\°% \\65фологическая диагностика. ( ® \\‘5‘

Факторно-компонентные диагностические призн/ \ ”ЪЗ \ /
нических остатков могут быть следующими: ‘ ° Ч\ри

наличие и характер подстилки или травяного вой Е \ !
степень разложенности органических остаткой/ \ \` \
участие первичных (а) и вторичных (6) раз/

/

/

\\;
ЯН `°грибное (а) ‚ бактериальное (б) разложение; ‚ Ъ

степень участия органической плазмы, образо! "\Лъ}\ !
подвижной (б); РО„ \\характер (изотропные или анизотропные) и стё‘ \No *но-гумусовых комплексов; Ю

состав гумусовых кислот (преобладают ФК или 1/’}{;* Ві„ \'
Согласно перечисленным диагностическим пр,'‚дс‘д \

выше почвы выделяются по преимущественному у’/1 ;Ц
ных разлагателей (мезофауна) в гумификации, ® “\ад‘
выраженности — глино-гумусовых комплексов и _ \\Ю

составу гумусовых кислот. / \‘ійъ
”В признаках трансформации минеральной ма//\ А

неральной массы по ИДП. Герасимову, 1975) зна/” \
ваннос‚ти оглинения почти в любом почвенном пр' 'р« В

5. 99вичной” оглиненности многих почвообразующих п‹‘&'‚р\ '°
кор в результате прошлого выветривания—-почво/ н ё\\м‚
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ЭП
ческ\ необходимо разделение наследованных и современных признаков
мос\! оглинения. Накопленный микроморфологический и мшнерглоги-
проий материал по разным типам почв также указывает на необходи-
ваег\Ъ подразделения оглинения по степени выраженности (по характеру
де...\(уктов и их количеству) на слабое, умеренное и сильное. Рассматри-

э\ые нами почвы имеют умеренное оглинение, в котором трудно от-
ляк\'ть прошлые наследованные черты от современных.

поч `ПП вышелачивания—-оподзоливания (по Герасимову, 1975) представ-
про \Ъ по-видимому, группу процессов, диагностирующих большой ряд
соо!\. Очевидно, продукты этой группы процессов могут осаждаться в
уро\іэиле или иметь транзитный вынос за его пределы. Вероятно, целе-
про \Разно выделить выщелачивание, лессивирование, оподзоливание на

к \не самостоятельных ЭПП с разделением каждого из них по характеру
вы

лесц!Вления — с осаждением продуктов в профиле или их транзитным
Эле\осом. Рассмотренные выше почвы относятся к средневыщелоченным,

р ‘ивированным, с транзитным выносом продуктов ПО‘{ВООбраЗОВШ'ШЯ.
Менты оподзоливания можно лишь предполагать.

НО-Д
нос\\ наконец, периодическое нарушение профилей в результате ветроваль-
зво \енудационных явлений, накладывающее отпечаток на всю совокуп-
лен \No ЭПП в них (и приводящее к постоянному омоложению почв), по-
...д'іяет ввести в ЭПП деформации (Герасимов, 1975) четвертое подразде-

11е — ветровально-денудационную деформацию (наряду © криогенной,
ке \Noогенной, биогенной).
го р„\ целом рассмотренные материалы являются попыткой подойти к оцен-
ки \ЭПП с позиций накопленных фактических данных, в данном случае по

\Noо-лесным почвам. Это — рабочий материал для дальнейшей разработ-
теории ЭПП и ее конкретного толкования для классификационных
‘роений.

пос

\ЮЧВООБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ПРОЦЕССЫ И ПОЧВЫ
1А ДВУЧЛЕННЫХ ПОРОДАХ

“ДВРОПЕЙСКОЙ ТЕРРИТОРИИ СССР
исс\
ТОр Точвы, развитые на двучленных породах, давно привлекали внимание
прс `Чедоватепей своей необычной морфологией. Двучленные породы, в ко-
них Ыых смена литологически- или гранулометрически-неоднородных пород

это \'исходит в пределах метра, широко распространены на-ледниковых рав-

\Noх Европейской территории СССР. Генезис этих пород различен, по
гич Му признаку они могут быть разделены на три группы.
ны < первой группе относятся породы, в толще которых сочетаются геоло-
циа ®ски различные слои, Примером таких отложений могут служить морен-
197% или тяжелые озерно-ледниковые отложения, перекрытые флювиогля-
ны\льными или древнеаллювиальными песками или супесями (Трутнев,
лее \7). К этой же группе относятся отложения, состоящие из двух морен-
цис\ толщ разного гранулометрического состава, из которых нижняя, бо-
отт\` тяжелая, является донной или основной мореной, а верхняя — абля-

„: нной. Согласно мнению Е В. Рухиной (1973), эти морены могли быть
)н
Эс

‘ожены одним ледником, Находящийся на поверхности ледника мате-

\л был преобразован, в основном обезылен, еще до отложения,

<
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ных минералов типа хлорит-вермикулит. Иллитизация, хлоритизация и
сравнительно высокое ожелезнение почв имеют, по-видимому, и наследо-
ванный, и современный характер. Возможно, так называемый подвижный
алюминий также является признаком прошлого, более энергичного вывет-
ривания—почвообразования.

В целом к современным признакам почвообразования относятся умерен-
ная гумификация и сравнительная грубогумусность, умеренное выщела-
чивание — лессиваж — оподзоливание (?), средняя — сильная ветровально-
денудационная деформация.

По современным признакам почвы могут быть названы бурыми грубо-
гумусными (модер) умеренно холодного климата (подтип бурых лесных
почв в ”Классификации и диагностике почв СССР”, 1977).

Изучение фактического материала по рассматриваемым почвам пока-
зывает в разрезе системы ЭПП неравнозначность и разную степень раз-
работанности наших представлений о признаках трансформации веществ
при почвообразовании и не строго компонентный, но чаще факторно-ком-
понентный подход к их выявлению.

Так, трансформацию органического вещества (педоморфизм органи-
ческой массы по Герасимову, 1975) логично рассматривать как гумифи-
кацию — гумусообразование, т. е. разложение с образованием как промежу-
точных (предгумусовых) веществ, так и собственно гумуса. В большинстве
почв, особенно гумидного климата, присутствуют в разной мере обе группы
веществ. И, видимо, по преобладанию составляющих эти группы веществ
и степени проявления факторов трансформации может строиться диагнос-
тика педоморфизма органического вещества. Спецификой такой диагности-
ки является общий учет морфологических, микроморфологических и хи-
мических признаков. При этом на первый план выдвигается микромор-
фологическая диагностика.

Факторно-компонентные диагностические признаки трансформации орга-
нических остатков могут быть следующими:

наличие и характер подстилки или травяного войлока;
степень разложенности органических остатков в горизонтах А, АВ;
участие первичных (а) и вторичных (6) разлагателей (мезофауна) ;
грибное (а) ‚ бактериальное (б) разложение;
степень участия органической плазмы, образованной на месте (а) и

подвижной (6б) ;
характер (изотропные или анизотропные) и степень выраженности гли-

но-гумусовых комплексов;

состав гумусовых кислот (преобладают ФК или ГК).
Согласно перечисленным диагностическим признакам рассмотренные

выше почвы выделяются по преимущественному участию грибов и первич-ных разлагателей (мезофауна) в гумификации, слабой или умеренной
выраженности — глино-гумусовых комплексов и гуматно-фульватному
составу гумусовых кислот. '

В признаках трансформации минеральной массы (педоморфизм ми-
неральной массы по И.П. Герасимову, 1975) значительна роль наследо-
ванности оглинения почти в любом почвенном профиле вследствие ”пер-
вичной” оглиненности многих почвообразующих пород и оглинения почво-
кор в результате прошлого выветривания—почвообразования. В связи с
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необходимо разделение наследованных и современных признаков
ж нения. Накопленный микроморфологический и мшнергдтоги-
ЗЕ йогёхтериал‘ по разным типам почв также указывает на необходи-

чески азделения оглинения по степени выраженности (по характеру
ж подри их количеству) на слабое, умеренное и сильное. Рассматри-
продуі;Т?{ЁNo почвы имеют умеренное оглинение, в котором трудно от-
;Ё;Ё'Ё› прошлые наследованные черты от современных. 6) ицедени.

ЭПП вышщелачивания—оподзоливания (по Герасимову, о ре иа
ляют, по-видимому, группу процессов, диагностирующих о СЁ:Ё;›:ЪСЕ й
почв. Очевидно, продукты этой группы процессов могу]тЗе пждатЬся В
профиле или иметь транзитный вынос за его пределы. Ё:‚)лива{...е е

сообразно выделить выщелачивание, лессивирование, опоЁпо оонноня
ровне самостоятельных ЭПП с разделением каждого из ни ан;;итным

Ёроявлеъшя — с осаждением продуктов в профиле или их тр нЫ
выносом. Рассмотренные выше почвы относятся к средневыщёл:::ваШЯ,
лессивированным, с транзитным выносом продуктов почвообр :

Элементы оподзоливания можно лишь предполагать. о ветроваль-

И, наконец, периодическое нарушение профилей в резулътатсю Оор;)окуп_
но-денудационных явлений, накладывающее отпечаток на в Н ну

ность ЭПП в них (и приводящее к постоянному омоложению ;3 >
зволяет ввести в ЭПП деформации (Герасимов, 1975) четвертое подернн())1й
ление — ветровально-денудационную деформацию (наряду с криог :

й, биогенной). ‚ ‚ГиД]Зр(Ёе‘;}:›нъ(«)ир,ассмотренн)ые материалы являются попыткой подойти к оёхепн(;
ке ЭПП с позиций накопленных фактических данных, в данном спучг:ібот-
горно-лесным почвам. Это — рабочий материал для дальнейшей ра;ёэнных
ки теории ЭПП и ее конкретного толкования для классификац
построений.

ПОЧВООБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ПРОЦЕССЫ И ПОЧВЫ
НА ДВУЧЛЕННЫХ ПОРОДАХ
ЕВРОПЕЙСКОЙ ТЕРРИТОРИИ СССР

Почвы, развитые на двучленных породах, давно привлекали внимаъ:Ё‹Ё‚
исследователей своей необычной морфологией. Двучленные породы, в
торых смена литологически- или гранулометрически-неоднородных г)п(ор;›вд-

происходит в пределах метра, широко распространены на ледниковыенр_по

нинах Европейской территории СССР. Генезис этих пород различен,
этому признаку они могут быть разделены на три группы. еоло-

К первой группе относятся породы, в толще которых сочетаютсямо о
гически различные слои, Примером таких отложений могут служить мор е
ные или тяжелые озерно-ледниковые отложения, перекрытые фш%виогл
циальными или древнеаллювиальными песками или супесями ( рутн‹;:_,
1937). К этой же группе относятся отложения, состоящие из двух м;›рбо_

ных толщ разного гранулометрического состава, из которых нижня ‚б .

лее тяжелая, является донной или основной мореной, а верхняя — аб ля

ционной. Согласно мнению Е В. Рухиной (1973), эти морены могли быть
отложены одним ледником. Находящийся на поверхности ледника мате-

риал был преобразован, в основном обезылен, еще до отложения,
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Типы почвенных профилей и основные ЭПП,
формирующие их

Двучленные породы распространены очень широко и встречаются в
различных частях таежной зоны. На них формируются почвы, различные
по типу строения профилей. Имеющиеся данные позволяют выделить
шесть основных типов строения почвенных профилей (рис. 9).

1: АО—А1-Вт!—А28 (ПА28) -ПВ:-ПС
П: АО-А1 -А1А2-Вт?-ПА28 (ПА25) -ПВ:-ПС
Ш: АО-А1—А2 -В!-А28 (ПА28) —- ПВ:-ПС
1У: О (АО) —А2—В!-А28 (ПА2#) - ПВ: ПС
У: О-АО-А2-ВЫЁ-А28 (ПА28) —ПВ:-ПС
У1: О-А2—ВЬЁ-А28 ( ПА28) -ПВ:-ПС

Представленные типы строения почвенных профилей имеют ряд осо-
бенностей. Главная из них в том, что на контакте пород формируется ос-
ветленный горизонт, глубина залегания которого зависит от МОЩНОСТИ
верхнего наноса, этим же определяется, в каком наносе он формируется.
Эмпирически было установлено, что при мощности кроющего слоя ме-
нее 50 см осветленный контактный горизонт формируется в подстилаю-
щей толще, при большей мощности он образуется преимущественно в верх-
нем или в верхнем и нижнем наносах, захватывая слои примерно одинако-

вой мощности. Удовлетворительного объяснения этому пока не найдено.
Благодаря присутствию контактного осветленного горизонта в поч-

вах могут формироваться два осветленных горизонта, верхний из кото-
рых располагается ниже гумусового или сразу под подстилкой. Соответ-
ственно выделяются два иллювиальных горизонта. Верхний образуется
в пределах кроющего наноса, в подавляющем большинстве разрезов он
сформирован А!-Ре-гумусовыми процессами и частично процессами мета-
морфизма. Нижний горизонт представляет иллювиальный текстурный
горизонт и располагается в пределах подстилающего наноса.

Сложное строение профиля, имеющего один или два осветленных и
два иллювиальных горизонта, позволяет разделить его на два ”субпрофи-
ля”, верхний из которых целиком располагается в пределах верхнего на-
носа, а нижний, начинающийся с контактного осветленного горизонта, —
в основном в подстилающем наносе, но в ряде случаев захватывает ниж-

нюю часть кроющего наноса.

Сравнение представленного ряда почвенных профилей показывает,
что нижние ”субпрофили” по набору основных генетических горизонтов
одинаковы во всех выделенных типах профилей и по набору основных ге-
нетических горизонтов сопоставимы с текстурно дифференцированными
почвами на одночленных породах. В то же время верхние субпрофили”
значительно различаются между собой и представляют генетический ряд,
в котором усиливаются процессы оподзоливания и А!Ее-гумусового
выноса вещества. По существу , типизация почв проведена по изменению
строения именно верхнего ’субпрофиля”.

Рассмотрим основные черты строения почв с разными типами про-
филей.
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Рис. 9. Картосхема распространения разных типов почвенных профилей на двучлен-
ных отложениях

‚ Г — АО-А1-Вт?-А28 (ПА28)-ПВ!-ПС; П — А0-А1-А1А2-ВтЁ — А2Ё(11А2Ё')—_
ПВ:-ПС; П — АО-А1-А2-ВЁ-А28 (ПА28)-ПВ!-ПС; ГИ — О(АО)—А’."—ВГ›—А2$‘
(ПА28)-ПВ(-ПС; К — О-АО-А2-ВЫ-А28 (ПА28)-ПВ(-ПС; ИГ — О-А2-ВЫЁ-А28
(ПА2#)-ПВ:-ПС

Почвенный профиль { типа строения представляет недифференцирован_-
ную почву, в профиле которой отсутствует осветленный подгумусовый
горизонт. Выделяется хорошо развитый гумусовый горизонт буровато-
серой окраски с муллевым гумусом, густо пронизанный корнями. Не-
смотря на легкий механический состав , образуется непрочная мелкоком-
коватая структура. Характерно, что минеральные зерна в этом горизонте

осветлены, лишены бурых пленок. Ниже залегает горизонт ВтЁ бурог‹э
цвета, иногда слегка ожерствленный, резко переходящий в контактный
осветленный горизонт. Контактный горизонт белесового цвета, рыхлый,
бесструктурный, часто содержит мелкие конкреции. Этот горизонт кар-
манами и языками вдается в расположенный ниже иллювиальный тек-
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Таблица 11

Аналитическая характеристика почв, развитых на двучленных отложениях

шщ я
Местополо- ГеНеТЛ_і* Глубина, - С ЕЧУ(:"Ц:ЁЩЁ; 1’ Содержание к, О. ® ВиНННИй жкургин, 2
жение: раз- ческий е рН водн. | Гумус, % ЁЩ КатИОНОЕ ж Насы- | частиц
рез, источ- ВО ря- фе мг-экв/ 3 ч_[гш{ость \‚ < 0,001 мМ, |по Тамму | По Джек- 510, Ее, О, АГО,ник зонт 100 г почвы % ` % сону ®

' 2 3 4 5 6 7 в | © 10 а 12 13 14
!

—-

Латвийс- А1 2-9 5,3 3,73 0,47 12,18 76 7 0,27 0,69 87,13 1,44 7,08
кая ССР, А1В1 811 5,4 2,65 Не опр. 9,46 5,;0 7 0,33 0,64 88,35 1,30 6,69
12-69 В1 11-32 53 0,87 0,32 7,54 7 7 0,27 0,60 86,32 1,34 717

А2 40—50 5,6 0,33 Не опр. 4,93 86 6 0,14 0,52 87,20 1,28 7,06
А2В2 50—60 5,4 Не опр. — ” 13,17 91 7 0,27 0,83 84,20 3,03 9,80
В2 100—110 5,8 яя ” 14,20 86 17 0,31 0,99 81,34 3,11 10,14
© 150—160 5,8 ” * 14,32 88 21 0,32 0,93 82,39 3:33 10,46

Белоруссия, АО 0-1 Э50 э : 14,10 71 10 0,08 Не опр. Не определялось

80-М А1 3—4 4,2 20,0 0,9 15,20 46 12 0,47 * 83,91 2,30 5,80
(Романова, А1 / 4—8 3,8 2,50 0,4 5,40 38 8 0,42 ы 86,00 1,80 5,50
1978) 25—35 4,3 0,70 0,4 1,00 60 7 0,23 * 85,80 1,50 6,20

Втё 50—60 4,0 0,20 Не опр. 7,70 62 16 0,57 ” 82,00 3,00 7,00

ВС 90—100 4,1 0,10 ” 5,40 90 12 0,38 » 83,9 2,90 5,90
С 160—170 4,2 Не опр. ” 6,00 93 9 0,44 ” 83,9 2,90 5,90

Белоруссия, А1 2—5 5,3 9,74 1,2 16,34 48 3 0,20 > 88,6 2,00 4,70

12 А1В1 5-11 4,9 2,54 1.5 5597 68 5 0,24 8 89,2 1,80 4,90
(Путеводи- — Апал. 15—25 5,4 0,64 0,9 2,47 94 7 0,26 ” 88,9 1,50 5,80
тель..., А2 55—65 58 0,06 Не опр. 1,56 96 2 0,11 в 91,1 1,40 3,90
1974)

РА2 75—85 5,0 0,16 в Т72 98 17 0,23 › 84,9 3,10 7,40

р 110—120 5,0 0,15 я 7,32 98 14 0,20 ы 85,4 2,60 7,40
Карелия, 76 А1А2 5-10 4,2 6,86 ” 13,00 27 6 0,37 0,24 78,32 1,99 11,88

(Апарин, А2 14—21 4,9 0,60 4,00 40 6 0,28 0,36 79,05 1,88 10,35
Рубилин, В 31 —40 4,6 0,80 " 3,00 13 6 0,33 0,52 75,08 2,83 11,79
1975) АЙ 41—51 5,6 0,30 Ё 4,00 37 13 0,28 0,46 74,80 2,94 11,57

А”В 43—53 5,2 0,30 ы 8,00 56 20 0,28 0,65 73,97 3,73 13,60
@ 65—75 5,4 0,20 ” 9,00 57 20 0,33 0,54 74,46 5,28 10,46

Новгород- — А1 8—10 5,7 Не опр. — ” 18,40 61 8 Не определялось
скаяобласть, А1А2 10—20 4,2 3,94 ” 4,60 28 7 ”124 (Апа- — АЭпал. 20—30 5,0 0,56 » 1,50 20 4 *
рин, Руби- — А2” 33—44 4,8 0,30 ” 1,50 21 6 »
лин, 1975) — А2”В 50—60 5,0 0,42 ” 3,10 30,6 27 ”

А2"В 70—80 5 0,30 ” 3,80 43,4 28 ”
© 95105 6,9 0,43 ” 3,40 53,6 28

Смоленская А1 1-6 4,8 1,47 0,76 8,20 Не опр. 4 0,35 Не определялось
область, А2 10—20 5,0 0,05 Не опр. 4,30 ” 1 0,25 ”2398 А2В 30—40 5,0 0,05 я 1,30 ” 1 0,82 ы
(Долгова, ВЕ 40—50 52 0,03 ** 0,80 ” 3 0,89 з
1963) А2, 60—70 5,2 0,02 * 0,80 ” 1 0,57 ”

А2, 75—88 5,4 0,01 в 0,80 ” 1 0,61 ”
р 100—110 Не определялось ” 24 Не опр. ”

Калинин- А1 2-10 5 3,40 Не опр. 4,30 29 5 0,08 0,14 Не определялось
ская об- А2 15—20 4,6 0,74 ” 2,40 13 3 0,15 0,28 То же
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Таблица 11 (окончание)

1 2 З 4 5 6 2

ВЕ 26—36 5,0 1,19 Не опр. 2,60
17-79 А2 46—52 51 0,24 ” 2,40

В: 55—-65 53 Не опр. » 9,60
ВС 80—90 5,0 э ”› 9,10

Ярославская А1А2 4-8 56 0,26 * 0,80
область, В1А2 10-20 5,4 0,43 » 1,10
1-75 ВЕ 25—35 5,6 0,25 ” °@0,64

ВЕ 40—50 З 0,14 в 0,51
А28 51-58 5,5 0,19 * 0,57
А2ЕВ:! 65—75 55 Не опр. Не опр. 2,83
В! 105 —115 5,1 ® ” 11,85Вологодс- А2 7-15 51 0,32 › 0,20

кая об- ВЬЪЁ 15 —19 5,2 З13 ” 1,45
ласть, ВЕ 30—40 5,7 0,19 ” 0,83
24-75 А28В2 55—65 5,6 0,11 ” 3,06

В2! 75—85 56 0,13 » 6,90
В2С 115—125 5,8 Не опр. ” 10,45
С 140-150 5,9 ” ы 11,00

Архангель- — А2 7—-14 5,0 0,80 0,26 3,00
ская об- ВЬЁ 14-22 5,4 2,50 0,18 5,00
Ласть, ВЕ 22-32 58 0,50 0,18 4,00
12-76 А2в 32—39 5,9 0,40 0,15 10,00

В! 39 —60 6,3 0,20 Не опр. 15,00
С 60—80 7,8 0,20 в Не опр.

Костромс- А1А2 5-10 4,5 5,50 ТЗя 1,86
кая об- А2 10-20 5,3 0,48 0,44 0,12
ласть, ВЕЁ 25—35 52 1,17 0,16 ‘0,62
8-77 ВЕ 32 —-44 5,6 0,51 0,14 Нет

А25 55—65 55 . Не опр. Не опр. ”
В1 65—75 5,6 32 » 0,25
В2 80-90 5,2 * ” 0,37
ВС 130—140 5,1 и » 0,25

6 0,29 0,65 Не определено
ЁЭ 6 0,15 0,45
55 26 0,25 }ЁЁ ’

0,27 ‚

; 22 0,10 0,09 91,79 1,14 1,83
‚ 2 0,12 0,30 93,13 1,18 172
8 ; 0,16 0,46 93,50 1,44 2,46
2 3 0,10 0,33 93,08 1,23 3,00
о 5 0,08 0,14 91,50 1,28 4,01
2 6 0,15 0,65 86,27 1,97 5,64
92‚ 18 0,13 1,07 81,53 3,09 8,61
: 1 Нет 0,03 92,76 0,69 3,66
о 6 0,34 0,67 87,35 2,02 5,85
ЁЁ - 0,10 0,46 87,63 2,44 6,15
67 10 0,13 0,74 86,39 2,14 6,57
88 15 0,10 0,79 84,12 2,63 6,54
99 19 0,14 0,91 84,10 3,16 7,85
99 16 0,19 0,91 83,61 3,31 '_/]‚ЁЁ
32 2 0,20 0,20 91,35 1,42 3 3
41 6 0,46 1,16 89,38 я 3,62 10,9

0,22 0,80 е определялось

Ё(’)% 1‹’; 0,21 1,00 88,68 2,91 9‚62
96 25 0,20 1,46 83,65 4,50 1(1)‚30

100 26 Не определялось 82,98 3,80 1 `11
Нет 2 0,05 0,08 88,14 0,08 5,
” 1 0,01 0,06 Не определялось

7 0,07 0,18 88,61 0,96 5,82
” 4 0,07 0,22 86,05 1,38 7,22

2 0,05 0,16 87,28 1,38 6,37
4 0,22 0,46 92,65 0,70 5,36

” 6 0,08 0,29 90,85 1,02 4,71
” 8 0,05 0,29 92,48 1,02 3,95

стурный горизонт В подстилающего суглинка, который постепенно пе-
реходит в почвообразующую породу .

Такие почвы называются бурыми псевдоподзолистыми (Рейнтам,
1970; Вайчис, 1973), палевыми оглеенными на контакте (Романова,
1978) или дерново-палево-подзолистыми оглеенными на контакте, От-
нося эти почвы к бурым псевдоподзолистым или палевым оглеенным
на контакте, авторы рассматривают их как недифференцированные в
пределах верхнего ”субпрофиля”, в которых горизонт В сформирован
процессами биологической аккумуляции К, Оз ‚ особенно Ее, Оз .

Наши данные, а также фактический материал Л.Ю. Рейнтама (1970,
1971) и Т.А. Романовой (1978) показывают, что в этих почвах имеет
место разрушение и вынос вещества из верхней части профиля. Однако
Эти процессы не настолько интенсивны, чтобы сформировать отдельный
элювиальный горизонт, но достаточны, чтобы разрушить и снять гидро-
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окисные пленки с минеральных зерен в горизонте А1 и вызвать некото-
рое перераспределение валовых К; О› в верхней части профиля (табл, 11)-.

Вместе с тем микроморфологические данные показывают, что в гори
зонте ВтЕ наряду с глинистыми или глинисто железистыми пленкамр:_‚

образующими вокругскелетные кутаны и мостики между минералён(ъ)›й
ми зернами, характерно решетчатое и сгустковое строение глини тоЙ_
плазмы, что принято считать признаком выветривания минеральн
массы на месте. ‚

Для почв характерна слабокислая реакция, фульватный или“фульватно-
гуматный состав гумуса с низким содержанием агрессивной фргё‹иии.
Преобладание фульвокислот, связанных с К,Оз, придает ‘гумусу бурую
окраску. В распределении оксалатнорастворимых ® О наблюдается неко-
торое накопление их в горизонте Вт.

Й тленный гори-В нижнем ”субпрофиле”, включающем контактный осве р63



зонт, иллювиальный текстурный горизонт В{ и почвообразующую Породу'
наблюдается обеднение илом, валовыми и несиликатными полуторн
окислами контактного осветленного горизонта и постепенное увелич
их содержания в горизонте В. Содержание гумуса в этой части проф
крайне низкое, реакция остается слабокислой до конца профиля, е
нет карбонатного горизонта.

Почвы со П типом строения профиля занимают ПОЗИЦИИ, на которых
возможно повышенное увлажнение, что приводит к появлению боле@
четко выраженной зоны элювиирования. Горизонты А1А2 или А2В1 еще
не приобрели характера подзолистого горизонта со сплошным осветдей
нием и железистыми примазками, но они заметно светлее, чем лежащий

ниже горизонт Вт Е. По химическим свойствам эти почвы близки к только _
что описанным — в них лишь более четко выражено перераспределение
К; Оз. как валовых, так и оксалатнорастворимых. Нижний ”субпрофиль”
аналогичен таковому в Г типе строения профиля или может иметь признаки
слабого оглеения в нижней части горизонта В!.

Таким образом, можно сказать, что для рассмотренных почв, представ-
ленных Г и П типами строения почвенных профилей, для верхнего ”суб-
профиля”, формирующегоёя в пределах песчано-супесчаного наноса,
характерно сочетание признаков как буроземообразования, так и подзо-
лообразования. Признаками буроземного процесса следует считать высо-
кую биологическую активность процессов преобразования органической
массы, преобладание в составе гумуса фракций, связанных с полуторными
окислами, процессы метаморфизма в горизонте ВтЁ. Признаками подзо-
листого процесса являются отбеленные зерна скелета в горизонте А1 и
как следствие — перераспределение валовых полуторных окислов в пре-

делах верхнего ”’субпрофиля”.
В почвах, относящихся к Ш и 1У типам строения почвенных профилей,

формируется осветленный подзолистый горизонт, залегающий ниже гуму-
сового или непосредственно под подстилкой. Таким образом, в профиле
присутствует два осветленных горизонта. В этом случае верхний ”субпро-
филь” можно рассматривать как профиль дерново-подзолистой (Ш тип)
или подзолистой (ТУ тип) почвы.

Для таких почв характерно низкое содержание гумуса, резкое умень-
шение его содержания вниз по профилю, фульватный состав гумуса, зна-
чительное перераспределение КО с накоплением в горизонте ВЕ.
В этом же горизонте отмечается максимальное содержание оксалатнораст-
воримых окислов (см. табл. 11). Нижний ”субпрофиль” принципиально
не отличается от нижнего субпрофиля почв Г и П типа строения профилей,
т.е. распределение ила и окислов может быть элювиальное или элювиаль-
но-иллювиальное в случае карбонатной почвообразующей породы. При
этом степень дифференциации в нижнем ”субпрофиле” зависит от того,
в каком наносе располагается контактный осветленный горизонт: если он
развит в основном в нижнем наносе, степень дифференциации меньше
по сравнению с теми почвами, в которых он развивается в верхнем

наносе.

У и \1 типы строения почвенных профилей свойственны А!-Ре-гумусо-
вым подзолистым почвам, для которых характерно отсутствие гумусового
горизонта, оторфянелость подстилки, хорошо развитый подзолистый
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онт белесого цвета, содержащий мелкие конкреции. Иллювиальный
гориЭ нт в верхнем ”субпрофиле” делится на два подгоризонта: более
Горизс()жрашенный — иллювиально-гумусовый и менее темный — иллю-
р й алюмо-железистый. Генезис и химические свойства таких почв
виальньчно хорошо известны: накопление в иллювиальном горизонте
постоо ных окислов и органического вещества в результате выноса из
полё,;:;ки алюмо-железисто-гумусовых комплексов и осаждения их в
:;Ёювиальном горизонте в формах, переходящих в оксалатную вытяжку.

Нижний субпрофиль морфологически, т.е. по набору основных горизон-
тов, принципиально не отличается от НИЖНИХ субпрофилей” рассмотрен-
ных типов почв. @ ‚

Если рассматривать отдельно только верхние ”субпрофили”, представ-
ляя их как полнопрофильные почвы на одночленных песчано-супесчаных
породах, становится очевидным, что каждый из них не является специфи-
ческим образованием, обусловленным двучленными почвообразующими
породами. Наоборот, каждый выделенный профиль идентичен тем поч-
вам, которые формируются на легких одночленных породах в соответст-
вующем регионе или соответствующих экологических условиях.

В ранних публикациях по почвам на двучленных породах анализирова-

лась и обсуждалась только верхняя часть профиля, развитая в верхнем
наносе, нижний нанос целиком относился к подстилающей породе, поэтому
свойства его описывались весьма формально. Однако неглубокое его зале-
гание,очевидные признаки иллювиального процесса свидетельствуют о том,

что подстилающий нанос или, во всяком случае, его верхняя часть находят-
ся в сфере активных почвообразовательных процессов.

Сочетание осветленного (контактного) горизонта с текстурным гори-
зонтом В дало возможность выделить нижний субпрофиль, который по
набору генетических горизонтов, а также по основным химическим
свойствам (распределению валовых окислов и ила, поглощенных основа-
ний, несиликатных форм Ее и А!) может быть аналогизирован с„профилем
дифференцированной почвы — подзолистой, псевдоподзолистой, глеепод-
золистой — на одночленных суглинистых породах.

Вместе с тем макро- и микроморфологические наблюдения обнаружи-
вают определенную специфику строения нижнего ”субпрофиля”. В отличие
от подзолистого горизонта подзолистой или дерново-подзолистой почвы
контактный осветленный горизонт (если он развит в подстилающем нано-

се) имеет комковатую с неясно выраженной плитчатостью структуру.
Этот же горизонт бывает совершенно бесструктурный, если он
формируется в пределах верхнего легкого наноса.

Как показали В.О. Таргульян с соавторами (1974), важным генетичес-
ким признаком, который позволяет судить о формирующих данную почву
почвообразующих процессах, являются различные по составу кутаны,
отлагающиеся на поверхности педов и заполняющие трещины. При пого-
ризонтном сравнении нижнего ”субпрофиля” с подзолистыми или дерново-

подзолистыми почвами обнаружено, что в контактно-осветленном горизон-

те всегда отсутствуют гумусовые или гумусово-железистые кутаны на
нижней стороне педов. На поверхности педов имеются только редкие пре-
рывистые хемогенные Ее—Мп-кутаны.

Структурная организация иллювиального горизонта различается в зави-
5. Зак. 267 65



симости от характера породы: на покровных суглинках она более сложн
образует три-четыре уровня организации, на морене выделяется не бодей
двух уровней организации. При любой сложности структурной организа

на всех поверхностях педов присутствуют глинистые кутаны, поверх кот

рых лежит скелетана. В верхней части горизонта скелетана перекрывает вса
грани педов, в нижней части она находится только на боковых граняж)
Иначе говоря, имеется определенная аналогия с дифференцированными
почвами на одночленных суглинистых породах.

Существенные различия отмечаются в характере заполнения магистраль:
ных трещин. В почвах на двучленных породах магистральные трещины
отличаются простым заполнением: основным внутритрещинным материах

лом на всем протяжении трещин служит песчаный или песчано-пылеватый

материал, на стенках трещин может лежать тонкая глинистая кутана,

Многослойные, разного состава кутаны для иллювиальных текстурных
горизонтов почв на двучленных отложениях не характерны. Этот признак

может быть принят в качестве диагностического для идентификации почв,
развитых именно на двучленных отложениях. Кроме того, глубина проник-

новения иллювиированного материала по вертикальным трещинам, а также
мощность иллювиальной толщи в этих почвах значительно меньше, чем в
почвах на одночленных породах.

Таким образом, нижний ”субпрофиль” по всей сумме морфологических
признаков и химических свойств вполне сравним с дифференцированными
суглинистыми почвами на одночленных наносах. Вместе с тем сравнение
показывает, что строение и организация горизонтов нижнего субпрофиля”
более простые, чем на одночленных наносах. Причина этого, по-видимому,
заключается именно в неоднородности строения почвообразующей породы,

при котором кроющий нанос выступает в качестве буфера, ослабляя агрес-
сивное действие растворов, притекающих из подстилки. В то же время
исходно обедненный тонкодисперсным материалом, он не может быть
источником такого количества способного к выносу тонкодисперсного

вещества, благодаря которому могла бы образоваться значительная
текстурная дифференциация. Вместе с тем кроющий нанос является

источником более крупнозернистого песчано-пылеватого материала, кото-
рым заполнены магистральные трещины и который образует скелетаны

на поверхности педов.

Так как положение контактного горизонта может быть различным,
очевидно, следует ожидать неодинаковую интенсивность выноса тонко-

дисперсного и бодее грубодисперсного материала. Более интенсивный
вынос тонкодисперсного материала наблюдается в случае развития

контактного горизонта в нижнем тяжелом наносе; более интенсивный

вынос песчано-пылеватого материала, заполняющего трещины и обра-

зующего скелетаны, имеет место в почвах, в которых осветленный гори-

зонт развивается преимущественно в верхнем или в верхнем и нижнем

наносах.

При выяснении генезиса этих почв наиболее дискуссионен вопрос
о происхождении контактного горизонта. По мере изменения представ-
лений о генезисе осветленных горизонтов в текстурно-дифференциро-
ванных почвах расширялось и углублялось представление о процессах,

формирующих осветленный контактный горизонт в почвах на двучлен-
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осах: ОТ ИСТИННОГО+ оподзоливания до сочетания таких сложных
нан

вых сссов, как оподзоливание, элювиально-глеевые процессы и партлю-
ссов,

ПРЁЁЯ Рассмотрим основные гипотезы.
ва °Согласно гипотезе, высказанной в работах О.А. Грабовской и А.А. Роде

1934) и В.В. Пономаревой (1951), формирование контактного осветлен-
о горизонта происходит в результате процессов оподзоливания, кото-

К азвиваются на контакте пород при относительно длительном взаимо-
Ы“естР:зии почвенных растворов, притекающих сверху и содержащих фуль-

Дер:<ислоты‚ с минеральной частью почвы. Продукты разрушения выносятся
ЁЁ...З по профилю в основном по трещинам или межпедным порам или
внутрипочвенным стоком по кровле подстилающей толщи, если порода

не сильно трещиновата и хорошо выражен уклон поверхности суглинка.
Соответственно этот горизонт назван подзолистым.

Ряд исследователей (Красюк, 1922; Ногина, 1952; Розанов, 1957
Долгова, 1963) связывают происхождение осветленного горизонта ©

процессами оглеения, которые возникают в контактной зоне пород.
Временное избыточное увлаженение приводит к развитию восстановитель-
ных процессов, в условиях которых происходит преобразование устойчи-
вых соединений Ре, Мп, А! в подвижные формы и вынос их из горизонта
фильтрующимися растворами. Горизонт, обедненный этими соединениями,
особенно красящими соединениями Ее, приобретает белесый или палево-
белесый цвет. В соответствии с высказанными взглядами этот горизонт
назван горизонтом — контактного оглеения или — контактно-глеевым

горизонтом.

Согласно третьей точки зрения, которой придерживаются П.Г. Вербиц:
кий (1965), С.В. Зонн (1966), В.Г. Орфанитский и Ю.А. Орфанитская
(1969), Л.Ю. Рейнтам (1970), М.В. Вайчис (1974), Б.Ф. Апарин и ЕВ. Ру-
билин (1975), Т.А. Романова (1978) и другие исследователи, формирова-
ние осветленного горизонта происходит в результате псевдооподзолива-
ния, под которым понимается сочетание процессов поверхностного оглее-

ния и лессиважа. Контактный горизонт обедняется элементами, способ-
ными к выносу, а также за счет выноса илистых и пылеватых частиц,

аккумуляция которых обнаруживается на некоторой глубине в подсти-
лающей породе. Горизонт называется псевдоподзолистым, контактно-освет-

ленным, контактно-элювиальным.

А.Д. Кашанский (1972), изучавший почвы на двучленных наносах
на севере Европейской территории СССР, считает, что контактный горизонт
имеет сложный генезис, когда сочетаются процессы истинного оподзоли-

вания, элювиально-глеевые и партлювации (вынос глинистого и песчано-
пылеватого материала).

Результаты мезо- и микроморфологического анализа строения нижних

”субпрофилей”, а также химические данные свидетельствуют о том, что
элювиально-глеевый процесс и партлювация характерны для всего ряда

исследуемых профилей. Эти процессы можно отнести к универсально
действующим процессам. Они удовлетворительно объясняют основные
признаки контактного горизонта: Оосветление, обеднение илом и К, Оз.
Вопрос о проявлении оподзоленности должен решаться дифференцирован-

но. В профилях со слабо выраженной дифференциацией в верхнем ”суб-
профиле” трудно предположить возможность существования кислотного
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гидролиза в контактном горизонте. В почвах, в которых верхний субщрай
филь представлен подзолистой почвой, а скорее всего в А!-Ре-гумусовый
подзолах, в образовании контактного осветленного горизонта кислотный
гидролиз мог принимать участие. По-видимому, только в этих почвах ®
контактный горизонт проникают агрессивные фракиии фульвокисдо.‚_
обладающие пониженной способностью осаждаться с К,Оз. Однако из-За
низкого содержания органического вещества (0,1—0,2%) основная роль &
образовании осветленного горизонта и в этих почвах принадлежит элю:
виально-глеевым процессам, процесс же истинного оподзоливания является

сопутствующим.

Таким образом, основными почвообразующими процессами, форми-
рующими верхний ”субпрофиль” в выделенном ряду почвенных профилей,
являются: образование грубого гумуса, А!-Ее-гумусовые процессы,
оподзоливание — в средней тайге; образование мягкого гумуса, внутри-
почвенный метаморфизм, А!--Ее-гумусовые процессы, скрытое оподзо-
ливание — в южной тайге. Основными почвенными процессами, формирую-
щими нижний ”субпрофиль”, служат контактное оглеение, партлювация,
гидролиз первичных и вторичных силикатов .

Почвообразующими процессами, связывающими верхний и нижний
”субпрофили” в единый двухэтажный профиль, являются партлювация
песка, пыли и ила из верхнего наноса в нижний, миграция наиболее под-
вижных гумусовых кислот из органогенных горизонтов до контакта

наносов и глубже в основном по трещинам.
До сих пор мы рассматривали вопросы почвообразования на наиболее

часто встречающихся двучленных отложениях, в которых кроющий

нанос представлен более легким по механическому составу наносом,
чем подстилающий. Два других типа двучленных отложений встречаются
значительно реже, и мы не располагаем достаточными данными о возмож-

ных вариантах почвенных профилей, формирующихся на них. Имеющийся
материал свидетельствует о том, Что принципиальных различий в строении
профиля эти двучленные отложения не вносят. На них также формируются
почвы с контактно-осветленным и двумя иллювиальными горизонтами.

Формирование верхнего подзолистого горизонта зависит от биоклима-
тических условий.

Так как подстилающие наносы в обоих типах двучленных отложений
представлены песками или супесью, то,естественно,в них отсутствуют такие

характерные для нижнего текстурного иллювиального горизонта признаки,

как языковатое строение, оструктуренность, глинистые кутаны. Эти гори-

зонты отличаются меньшей выраженностью иллювиальных признаков как

по сравнению со средне-тяжелосуглинистыми горизонтами нижнего ”суб-

профиля”, так и с песчаными иллювиальными горизонтами верхнего
”субпрофиля”. В разрезах иллювиальные горизонты в подстилающей по-
роде имеют слабое побурение или тонкие сцементированные слои, кото-
рые с глубиной быстро исчезают. Очевидно, такие горизонты относятся к
иллювиальным алюможелезистым, в которых накопление полуторных

окислов происходит за счет их несиликатных форм. _
Необходимо отметить, что имеются почвы на двучленных наносах, в/

которых контактный осветленный горизонт не выражен. Такие почвы
распространены в Белоруссии, Кировской области и, по-видимому, в
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гих районах. Отсутствие контактного осветленного горизонта не вполне
Возможно, его отсутствие можно объяснить быстрым испарением

р з кроющего наноса и, следовательно, отсутствием застойного режи-
В езко выраженным уклоном подстилающей толщи, что вызывает
# Ил:е рудаление влаги внутрипочвенным стоком. Такие почвы имеют
ЁЁ:‹-Ё]›&ЛЬ, аналогичный почвам на одночленных наносах.

Географические закономерности

распределения почв на двучленных наносах

Широкое развитие двучленных пород на Европейской территории СССР
и разные типы строения профилей обусловливают определенную геогра-
фическую смену почв на двучленных отложениях.

Зональная и фациальная изменчивость почв на двучленных отложениях
была прослежена по двум трансектам, пересекающим ЕТС в пределах
южной тайги от западных областей Белоруссии и Прибалтийских респубгъик
до восточной границы Костромской области и от центра южной тайги
на север до северной границы средней тайги (Архангельская область).

В западных районах в условиях умеренно теплого и влажного климата
под хвойно-широколиственными неморально-травянистыми и кислично-

зеленомошными лесами преобладают почвы со слабо дифференцирован-
ным верхним ”субпрофилем”, т.е. почвы Ги П типа строения.

В Ленинградской, Псковской, Смоленской областях и далее на восток,
включая Костромскую область, на двучленных породах в автоморфных
условиях формируются почвы с самыми разнообразными типами строения
профилей, однако преобладают П и Ш типы, в которых верхний субпро-
филь можно отнести к дерново-слабоподзолистым или дерново-среднепод-
золистым почвам.

Анализ распределения преобладающих и сопутствующих типов профи-
лей на территории центральных областей показывает, что в расположен-
ных на западе областях под растительностью, мало отличающейся от

растительности западных регионов, формируются почвы с более слабой
подзолистой дифференциацией в верхнем ”субпрофиле (см. рис. 9\.
По мере нарастания континентальности климата в восточном и северо-
восточном направлениях и усиления господства хвойно-мелколиствен-
ных — кустарничково-зеленомошных — лесов в плакорных — условиях

начинают преобладають почвы с хорошо дифференцированным верхним
”субпрофилем”.

Таким образом, в пределах южной тайги на ЕТС выделяются три поч-
венные фапии, обусловленные сменой биоклиматических условий и ха-
рактеризующиеся — нарастанием — степени оподзоленности в верхнем
”субпрофиле”..

Усиление оподзоленности в почвенном профиле в направлении с запада
На восток сопровождается изменением некоторых химических и морфо-
логических свойств почв: характерные для почв западных районов бурые
тона гумуса постепенно исчезают и появляются серые; муллевый гумус
сменяется более грубогумусным мулль-модер или модер, увеличивается

мощность подстилки, что свидетельствует об уменьшении биогенной
активности гумификации и минерализации органического вещества.
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На фоне примерно одинаково кислой реакции в почвах восточных областей
происходит более резкое уменьшение содержания гумуса с глубиной, что
является характерной чертой подзолистых почв. Кроме того, в этих почвах
более резко выражено перераспределение несиликатных В,О, с накоп-
лением их в горизонте ВЁ, при этом содержание оксалатнорастворимого
Ее в целом по профилю становится меньше, что, возможно, связано с более
низкими зимними температурами, которые способствуют закреплению
подвижных окислов. В результате усиления процессов иллювиирования
горизонт ВтЁ в почвах западного региона (1 тип строения почвенных
профилей) замещается горизонтом В# в почвах восточного региона ()
тип строения почвенных профилей).

С продвижением от южной тайги к северу средней тайги (централь-
ные области — Архангельская область) господствующими становятся
почвы, относящиеся к У и У! типам строения профилей, т.е. А!-Ре-гумусо-
вые подзолистые и А!-Ре-гумусовые подзолы. Эти почвы формируются
в условиях умеренно континентального влажного и холодного климата
под елово-мохово-кустарничковой тайгой.

Смена почв, обусловленная подзональными биоклиматическими изме-
нениями, сопровождается нарастанием грубогумусности и оторфянелости
органогенного горизонта, усилением морфологических признаков опод-
золенности и А!-Ее-гумусового процесса. В пределах средней тайги очень
редко встречаются почвы с другими типами строения профилей.

Почвы 1У типа строения профилей, по имеющимся материалам, не обра-
зуют определенного ареала. Его формирование определяется местными
экологическими условиями (например, мертвопокровные участки леса),
поэтому встречаемость их примерно одинакова во всех регионах.

Таким образом, на всей рассматриваемой территории можно выделить
четыре почвенно-географических района почв, развитых на двучленных
породах: 1) Белоруссия и Прибалтийские республики с преобладанием
бурых, палевых (скрытоподзолистых) и дерново-слабоподзолистых про-
филей в верхнем субпрофиле (западная фация южной тайги); 2) северо-
западная и западная части центральных областей с преобладанием профилей
дерново-слабоподзолистых и дерново-среднеподзолистых почв в верхнем
субпрофиле (центральная фация южной тайги); 3) восточная часть цент-
ральных областей с преобладанием профилей дерново-среднеподзолистых
и дерново-сильноподзолистых почв в верхнем субпрофиле (восточная
фация южной тайги); 4) подзона средней тайги (северные области) с абсо-
лютным преобладанием профилей А!-Ре-гумусовых почв в верхнем субпро-
филе.

Сравнительно-географический анализ почв, развитых на двучленных
почвообразующих породах, свидетельствует о высокой биоклиматической
сенсорности верхнего субпрофиля, связанной с подзонально-фациальными
изменениями климата и растительности, и о слабой сенсорности нижнего
субпрофиля. Это объясняется стабильностью основных факторов, вызы-
вающих его формирование, т.е. двучленностью пород и явлениями контакт-
ного переувлажнения на границе наносов (Целищева и др., 1977).

Выделение почвенно-географических районов проводилось по почвам,
занимающим преимущественно автономные позиции, т.е. по так называе-
мым фациальным или подзональным почвам. Однако в пределах выделен-
ных районов, помимо ведущих автономных почв, распространены и другие

слагающие почвенный покров и определяющие его сложность,
поЧВы, и смены сопряженных почв в почвенном покрове выявляют-ЗакономерНОСТ

катенах. ы “ся Ёа выделенных четырех почвенно-географических районах почвенный
в и почвенно-экологические ряды, представляющие собой катены,

покрочны Ниже приводятся описания типичных катен.
ЯЗЁЁ тер'ритории Березинского биосферного заповедника (БССР) нами

твается катена, которая простирается от плоского водораздела к
э тому понижению в нижней части очень пологого склона. На водо-
замкн}; под смешанным елово-березовым лесом с широкотравьем форми-
РЗЗДЁЁ почва с недифференцированным строением в пределах верхнего
с;;;рофиля‚ т.е. палевая. Морфологически выделяются горизонты: АО
мощностью до 2 см, А1 мощностью 6 см, ниже до_глубины 42 с_м залегает
горизонт — Вт, который переходит в контактный осветленный горизонт
А2& и на глубине 60 см сменяется иллювиальным текстурным горизонтом
В‹. Признаки оглеения отсутствуют во всем профиле.

Ниже по склону, где в напочвенном покрове появляются индикаторы

более влажного местообитания (хвощи и кустики черники), характер
почвенного профиля меняется: увеличивается мощность подстилки, гуму-
совый горизонт А1 заменяется горизонтом А1А2, ВтЁ — конкреционным
горизонтом ВЕ. При этом окраска горизонтов светлеет, пчиближаясь к
цивету подзолистого горизонта. Контактный и иллювиальный текстурный
горизонты нижнего субпрофиля несут отчетливые признаки оглеения в
виде сизоватых пятен и железистых примазок. Такая почва, по белорус-
ской номенклатуре, относится к палевой оглеенной на контакте.

Еще ниже по склону под елово-ольховым лесом в условиях более дли-
тельного переувлажнения формируется почва, в верхнем субпрофи;іе
которой под гумусовым горизонтом выделяется подзолистый, сменяющий-
ся иллювиально-железисто-гумусовым горизонтом. Нижняя часть его
обильно насышщена железистыми конкрециями. Признаки оглеения по
сравнению с предыдущей почвой заметно усиливаются в нижнем субпрофи-
ле, проявляясь в виде сплошной сизой окраски контактного горизонта
и мраморовидности горизонта В‹. По этим признакам нижний субпрофиль
может быть отнесен к глее-подзолистой почве.

При переходе к замкнутому понижению под елово-березовым лесом
с наземным покровом из мха-долгомошника, черники и сфагнуг:«а в усло-

виях почти постоянного переувлажнения развивается перегнойно-подзо-
листая иллювиально-железисто-гумусовая почва в верхнем субпрофиле
и глее-подзолистая сильнооглеенная — в нижнем.

Аналогичная катена была описана Л.С. Долговой (1963) в Смоленской
области.

В Ярославской области (высокая терраса Обноры) катена вскрыла
следующие изменения в составе почвенного покрова. На плакоре под
березово-сосновым зеленомошным лесом в верхнем субпрофиле развивает-
ся профиль дерново-подзолистой почвы. Признаки А!|-Ре-гумусового про-
цесса отсутствуют, контактный осветленный горизонт слабооглеенный,
ниже признаки оглеения исчезают. Вниз по склону под той же раститель-

ностью развивается профиль с более мощным подзолистым горизонтом

и хорошо выраженным иллювиальным Ее-гумусовым горизонтом в верх-
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нем субпрофиле и четкими признаками оглеения текстурно-дифференцири
ванного нижнего субпрофиля. В нижней части склона общие черты строа:ния почвенного профиля сохраняются; специфично скопление `крупны»конкреций в нижней части иллювиального горизонта ВЁЪ и более
степень оглеения нижнего субпрофиля. ›В центре небольшого понижения, покрытого мхом-долгомошником
при отсутствии древесного яруса верхний субпрофиль представлен торфу
нисто-сильноподзолистой ПОЧчВОй, в которой отсутствует иллювиаль ЫЕе-гумусовый горизонт. Нижний субпрофиль имеет морфологию элюВи.ально-глеевой почвы. 

ЗКатена в Архангельской области, заложенная на территории лесничества”Вахта”, пересекает плоскую вершину гривы и заканчивается в заболочени
ном межгривном понижении. На вершине гривы под недавно вырублен:ным березово-еловым лесом сформированы типичный А!-Ее-гумусовый
подзол в верхнем наносе и профиль текстурно-дифференцированной почвы
в пределах нижнего наноса.

В средней части склона в условиях повышенного увлажнения появляетсяоторфянелая подстилка, иллювиальный Ее-гумусовый горизонт замещается
глееватым горизонтом ВЁв. Нижний субпрофиль сильнооглеенный, однако
текстурная дифференциация сохраняется. В нижней части ‚ катены припереходе к заболоченному понижению почвенный профиль представлен
двумя глее-подзолистыми профилями, развитыми на разных наносах,Сравнивая катены, расположенные в различных районах, можно сделать
следующие выводы.

1. Состав почвенного покрова более сложный в западных регионах.Здесь компонентами почвенного покрова являются почвы практически
©о всеми выделенными типами строения профилей, начиная от недифферен-
цированных палевых и до А!Ре-гумусовых подзолистых почв в верхнемсубпрофиле. При этом А|Ре-гумусовые процессы проявляются в почвах,занимающих наиболее влажные позиции в нижних частях склона, где начи-наются процессы заболачивания.

2. В восточном регионе состав почвенного покрова упрощается, сокра-
щается количество типов профилей, слагающих: почвенный покров. Боль-шая роль в формировании профилей принадлежит глеевым процессам.Благодаря большему увлажнению почвы с подзолистым А|Ре-гумусовымпрофилем в пределах кроющего наноса занимают среднюю часть катены,а в наиболее увлажняемых частях склона они ‘сменяются глее-подзолисты-
ми_почвами, в которых А!|-Ре-гумусовые процессы не выражены. Нижнийсубпрофиль представлен также профилем глее-подзолистой почвы. Такимобразом, происходит определенная конвергенция морфологических приз-наков верхнего и нижнего субпрофилей.

3. В среднетаежной подзоне почвы с А-Ре-гумусовым профилем в преде-лах кроющего наноса занимают наиболее дренируемые автономные пози-ции. Конвергенция морфологических признаков верхнего и нижнего суб-профилей проявляется в почвах, занимающих более высокие позициирелъефа, и начинается со средней части склона.
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некоторые вопросы КЛВССИФИКЩРШ почвВ

кация почв на двучленных отложениях, а также их номенкла-клаССИФР:тются решенными вопросами. В существующей классификации
тура #2 яш:тются на уровне рода среди соответствующих подтипов почв.онн ВЫГОС я, их выделение в этом ранге основано исключительно на
Иначе П е;{ного строения почвообразующей — породы. При этом нер дв›;? что двучленные почвообразующие породы обусловили появ-
ВОа 1х’ отличных от других почв признаков — образование в почвен-рн° новьил;‘ двух осветленных и двух иллювиальных горизонтов. НамВ П;Р:'?яется что почвы на двучленных отложениях должны быть выде-
предста ёолее в‚ыооком‚ чем род, таксономическом уровне.е бежных классификациях подобные почвы названы бисеквамиВ 2251;1 в особую группу. Мы предлагаем выделить их как ”двухэтаж-
:ь::эт почвы и в их номенклатуре сочетать названия верхнего и нижнего
субпрофилей (Целищева и др., 1977).



ДОГОЛОЦЕНОВАЯ И ГОЛОЦЕНОВАЯ
ЭВОЛЮЦИЯ ПОЧВ И ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ
ПОЧВООБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ПРОЦЕССЫ

УНАСЛЕДОВАННЫЕ СВОЙСТВА КОР ВЫВЕТРИВАНИЯ
ГРАНИТОВ СИБИРИ И ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА

В настоящее время в связи с накоплением знаний по генезису современ-ных почв, с одной стороны, и по палеогеографии и палеопедологии кайно-зоя — с другой, становится все более очевидным, что многие почвы и корывыветривания являются полигенетичными и гетерохронными образованиями,т.е. их профили сформированы под действием разных, сменявшихся вовремени комбинаций факторов почво- и корообразования (прежде всегоклимата и биоты). Такая полигенетическая модель почвообразования икорообразования постепенно вытесняет более простую моногенетическуюмодёль, которая предполагает, что современные дневные (обнаруживаемыена дневной поверхности) почвы и коры выветривания образовались врезультате воздействия существующей сейчас естественной внешней среды.

Полигенетичность почв и кор выветривания
и проблема разделения современных
и унаследованных признаков

Признание полигенетичности и гетерохронности означает, что в современ-ных почвах и корах сочетаются признаки и свойства, образованные какнаблюдаемыми в настоящее время факторами почво- и корообразования(существующей средой), так и действовавшими в прошлом и теперь исчез-нувшими или изменившимися (Полынов, 1956; Герасимов, 1971; Фрид-ланд, 1970; Ковда, 1973; Величко, 1973; и др.) . Иными словами; профильнаблюдаемых сегодня дневных почв и кор выветривания не обязательно
должен рассматриваться как парагенетическая ассоциация горизонтов иновообразований, возникших синхронно под действием наблюдаемой в
настоящее время одной стабильной комбинации климата и биоты. Такая
моногенетическая модель должна быть доказана так же, как и поли-
генетические модели почво- и корообразования.

В связи с этим одной из важнейших проблем географо-генетическогоисследования современных почв и кор выветривания является анализ ихпрофиля и покрова с целью выяснения и разделения современных, или
сегодняшних, признаков и свойств, образованных наблюдаемой природнойсредой, и унаследованных признаков и свойств, образованных былымиприродными условиями и режимами почво- и корообразования.Среди первой группы важно научиться выделять признаки, образован-ные сегодняшней естественной (антропогенно ненарушенной) средой
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и корообразования, и признаки, образованные или модифицирован-
изменениями природной среды.е антропотоо ы я выделять признаки,на торой группы признаков важно научитьс д

нр е от былых эпох и обстановок, но разрушающиеся, дегради-
вслелонао щиеся в сегодняшней природной обстановке (унаследован-
р стирщ;)ся)' унаследованные, но консервативно сохраняющиеся вв С...раюіішобётг;новке (унаследованные устойчиво-хранящиеся); уна-

сегоШіЯШ}ЁЁ и матрично воспроизводящиеся в сегодняшней обстановке,
;Ёеі‹;вёоссц›бные возникнуть вновь, на чистом месте”, без наличия уна-
следованно;{нхг_?;рёёёёя проблема еще очень далека от решения, так какПосёіісз›лнеобхош/‹мы серьезные исследования в области теории эволюции
В выветривания в меняющихся условиях природной среды и в
„Забины етного эмпирического изучения разных сочетаний современ-
В нЁЁЁЁЁованвых признаков в дневных почвах и корах выветривания.
НЫЁ ин{стоящее время не представляется возможным рассмотреть все
основные теоретические и эмпирические варианты таких сочетан:и,г еъ;о
можно, основываясь на результатах почвоведения, палеогеографиа‚важ_
логии кор выветривания, включая и наши материалы, указать на Ё{ з важ:

ных и принципиально различных варианта сочетаний соЁ›;х\;е

унаследованных черт в современных почвах и корах выветрив в; .чс ‚ об.

Первый вариант сочетания современных и унаследованн огЁ” ›
наруживается в дневных почвах и корах выветривания ”молод, в

лоценового (позднеплейстоценового) возраста, профиль кот‹2р`ы.х о рй
зовался в результате эволюции климата и биоты с конца плейстоцена
начала голоцена до настоящего времени. Эволюция климата и биоты в
позднем кайнозое и в плейстоцене может быть отражена в этом случае в_
строении и свойствах почво- и корообразующих пород, но не Эв НЗВЁ.
образованных признаках дневных почв и кор выветривания. Этот Взёы
ант реализуется, когда на поверхности суши действуют мощные механи мы

стирания (разрушения, переотложения, денудации) или захоронения п в
и кор выветривания доголоценовых эпох. К таким механизмам относятс.

флювиальные, гляциальные, золовые, вулканические и другие процессы
на поверхности суши.В эт‹Ё›)м вариах›-;те продукты доголоценового почво- и корообразоваъш„я
рассеяны в толще континентальных осадков и пород (морены, аллювий,

склоновые отложения) или отрезаны от дневной поверхности и от днев-
ных почв и кор выветривания толщей более молодого субстрата, в котором

идет развитие современных почв и кор (толщи лёссов, аэральных пиро-
кластов, молодых лав и др.). В профиле таких почв и кор выветривания
сочетаются признаки в основном голоценовой эволюции природы и при-
знаки сегодняшней природной обстановки.

Наиболее ярко этот вариант реализуется в трех очень разных геолого-
геоморфологических обстановках: на обширных равнинах и низменностях,

где действуют мощные и стирающие и захороняющие процессы: гляциаль-
ные, флювиальные, золовые (низменности и равнины Евразии и Северной

Америки); в областях голоценового пирокластического и лавового
вулканизма, где преобладает захороняющий механизм отрезания прошлого
от современного (тихоокеанские, восточноафриканские и средиземно-
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почво-



морские области вулканизма); сильно расчлененные крутосклоннйи островершинные горные области, где действует в основном стираюмеханизм денудации (горы альпийского типа).
Второй вариант сочетания сов ременных и унаследованных черт о@наруживается в дневных почвах и корах выветривания голоценоворавозраста, но развитых в толще полного или неполного (денудированного)профиля более древних (доголоценовых) почв и кор выветривания, сойхранившихся на месте своего образования.
Поскольку основной тенденцией эволюции климата вплейстоцене является похолодание (Страхов, 1971;

ко, 1974), в этом варианте унаследованные п 5111
вых почв и кор выветривания, включенные в проф
ных почв и кор выветривания, как правило, оказыв
зрелыми, выветрелыми,
аналоги, образованные в
становке.

кайнозое й
Величко, 1973; Буды-
признаки доголоцено»

иль современных днев-
аются более развитыми,

чем их возможные собственно голоценовые
такой же современной биоклиматической об-

Диапазон возраста доголоценовых побв и кор выветривания оченьбольшой, и с этой точки зрения они еще недостаточно изучены.важно отметить общую черту этого варианта развития природы впочв и кор выветривания. В современные процессы почво- и корообния из доголоценового времени введен твердофазный субстрат неконтинентального или морского осадка, глины, лавы или скальной ппо генезису резко отличных от почв и кор выветривания, а в видегенети-чески аналогичных тел — доголоценовых профилей почв и кор выветрива-ния, в которые вложены голоценовые профили.
В связи с этим возникают две проблемы:

и менее длительное голоценовое почво- и кор
эти унаследованные профили и насколько са
почв и кор выветривания природой меняет
и корообразования и в конечном счете ландш

В "чистом” виде второй вариант
довольно редко

Однако
целом,

разова-

в виде

ороды,

насколько менее интенсивное
ообразование может изменить
м факт наследования древних
современные процессы почво-

афтообразования.
реализуется в современной природе

— полнопрофильные почвы и коры выветривания почтине сохраняются. Чаще всего верхние и средние горизонты мощныхпрофилей плейстоценовых и доплейстоценовых кор выветривания оказы-ваются денудированными и профиль современных почв развивается втолще нижних (гораздо реже в верхних и средних) горизонтов этих кор.Подобные наследованно-наложенные профили встречаются на поверхнос-ти древних, не покрывавшихся оледенениями поднятых равнин и щитов,древних пенепленов и вулканических нагорий, на водоразделах сводовыхгорных сооружений (Кавказ, Урал, Центральный Казахстан, Алданское на-горье, Саяны, Забайкалье, Дальний Восток) . На этих территориях образуетсяцелый спектр современных почв и кор выветривания разных климати-ческих зон, развитых на различных частях профиля древних кор выветрива-ния: от верхнего каолинитового горизонта (зоны коры выветривания) догоризонтов пестроокрашенного литомаржа и дресвянистого сапролита.В очень контрастных случаях несоответствия современной почвообразу-ющей среды и наследованного субстрата (белые и красные ферраллитныекаолинитовые глины в тундре, тайге, степи и т.д.) факт наследованияраспознается легко. Однако когда такое несоответствие менее очевидно,
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р него почвообразования и выветриваниянаследованного древеменных почвах и корах могут быть при-
(метаморфизма ЁЗЗБЦЁЁ‹)ЩЁСЁЁЁ? протекающих в современной ПРИРЗЁЁОЕ

ОЧВО-ияты 3а Ё;езёпьртезультате этого возможна неправилы::{е::‚іікёр:родных›
оо оеркунието потнала кг я бты ооремеет ауа севниы:Ёстан‹)ВОЁ›П(Ё)’ЁЁЁЁ;ЁЁ; Ё резупЬ';аТе такой ошибки ча‹Ёо :ЁЁЗ’ЗЁПЪЧЁЁЁ;
на дНевной й потенциал современной природы. Во- ь
ся почвообразующи актуалистического отражения существующих усл яется достоверностьб невных почвах и корах выветривания, пр‚ (климата, биоты) в д астках суши (с разными уна-- ис(кажается неошана:оізр:ж; ?нЁЁв›;‘:‚рых, те1›:4 самым становится

следованными почвамрн{ительно-географический анализ почв разных ланд-
иекорректныъ:{ итасъЁШЁ‹ак при этом сравниваются прИНЦИПИЗЛЁе ТЁЁ:Ё;тов и 3ЗоН, : почвы, переживЁ;Ёастные и разногенетичеСЁЁЁЁЁЗЗЁЁ;ЁЗШЦШМШ й [гоголоценовую‚ и
голоценовую эволюциюэвс ъИх о‹;временные почвы и коры выветрива-голопеновую эволюцию. Б-трет ой’ степени замаскированы свойства уна-
ния, в которых в значительн и кор, могут быть ошибочно приняты
следованных доголоценовых пота тки) ’оовременной биоклиматической
за индикаторы (свидетели, отпечая как актуалистические стереотипыобстановки и далее 1«1спользоватьссТ ан онипентеОтлйЯНВСКИХ — 0Б.
(типоморфные свидетели) в рекон р;’в оценке почвообразующего (или,становок. При этом ошибка, допущеннаменных климата и биоты, будетшире, экзогенного) потенциала со;%Рееконструкции. ПОГОВбЕННЫЙ появит
привноситься в палеогеографически ир3 о опниНЕЯ: в ЧЕИ НЕЗНИНАЕМЕТМИ 46-
и коры выветривания могут аналог е рг?изнаки являются результатомвременными, но в последних многи вЕ-ИКОРообразоваШя.не современных, а древних процессов поч енных и унаследованныхТаким образом, проблема разд:::ЁияПЁЁЁЁ:ми оЛн, ВЫВОЕрИнННИЙ

ков в наблюдаемых дне пониманияЁіЁЁЁЁЗЗбТСЯ важной и актуальной не только шяе?‹%тти};};’т;:и состОЯнИяи объяснения современной природы, но и для р
ы в прошлом. 

ив том,ЦЕ‚)ЪБЁХЁНОСТЬРЁ актуальность этой проблемы Заключ;е-;ііятр?гі?)генных из-что она непосредственно соприкасается СПРОблЁ{:{(›и кор выветривания.менений природы, в частности, современных по енений нам не безраз-При выборе стратегии разных антропогенных измнак и оЕ лаЕЕи, .

лично, является ли изменяемый объект или приз иродной обстановке,в принципе воспроизводимым в сегодняшней прв:; среды. В первомили он унаследован от уже несуществующих усло и какие-то свойстваслучае изменяемые почвы и коры, их горизонты ИЁ в процессе функци-с той или иной скоростью могут быть воспроизведен сственно) . Во второмонирования современной среды (естественно или искуили коры выветрива-случае унаследованный признак изменяемой почвы сстановлен сегодняш-ния в принципе не может быть воспроизведен и :‹(‹:‚нный такой признакними факторами среды. Измененный или уничто яшне;і природы и не(или их комбинации) навсегда исчезает из сегодн ение разделять со-вксжот бцн. ВОСощиВКОМи. В эиом омЫ реагь:::оёщ›оизводимые свой-
временные воспроизводимые и унаследованны ”

изнаКИ у

этом



ства почв и кор выветр
Ррать правильную страт
ресурсов.

ИВ ания в современной природе может ПОМОЧЬ ваегию ИС]ЮЛЬЗОВ&НИЯ, изменения и охраны природ; ГЫ

ценовых и доплейстоценовых) — коверхности выравнивания,
на Дальнем Востоке являетс.

пальне о .Востока‚ включая как собственноаые р ты; 2) различить в ОСНоВНЫых типахризнаки, связанные с современным (голо

почВы, так и подпочвенные г
дневных кор вывет

еценовым) почво- и корообразованиемние

(1;;_ и древним корообразова-
Ъектами нашего и сследования я

абраналища ао Ё влялись рыхлые поверхностные

ривания, вкладь;одержание (Гинзбург, 1957; Фридланд 197(& [!)Вая баше исследование ограничивается лиьіль ыч чеа;{ізверженных пород (гранитоидов)`И. Гинзбурга (1963) и толщу пр,о

т термин разное
М 977).Поскольку

ыветривания плотныхмы можем придерживаться воззрений
дуктов выветривания плотных пород э

В настоящее время такое решение нам кажется неверным или

биот®' стично верным. Из широко распространенного и достоверногодишь ча совмещенности толщ почвы и коры выветривания совсем не‚п‚дениі;1 ьно следует заключение об их синхронности и сингенетичности.

обязате и проблема современности профиля и свойств совмещеннойС Дова еЧВЁ1 и корле ы ВЬівеТрИВ НИЯ ОТНЬ
Тол
и однозначной.Для нашего анализа мы выбрали наиболее массовые характеристики

ыхлых элювиальных толщ: морфоло_гическое строение и соотношение раз-
личных гранулометрических фракций, составляющих рыхлую толщу (от
каменных до илистой) . Поскольку мощность рыхлых толщ кор выветрива-
ния гранитоидов в общем невелика, для подбора массового материала мы

использовали описание почв (собственные и литературные) в горных
областях Сибири и Дальнего Востока, расположенных на водораздельных
поверхностях, в верхних и средних частях склонов. Конечно, утверждать,
что образование этих толщ связано только с процессами гипергенеза 11

виш, нельзя, какую-то роль в их генезисе играли и разновозрастные процес-

сы переотложения. Однако все сильно переотложенные и резко сортирован-
ные рыхлые толщи, лежащие на гранитоидах, исключались из анализа
как несоответствующие критериям выделения кор выветривания и от-
носимые к иным генетическим типам континентальных рыхлых отложе-
ний (Шанцер, 1980).

Для морфогенетической типизации кор выветривания гранитоидов
Восточной Сибири и Дальнего Востока использовались материалы, харак-
теризующие профили разных типов почв, развитых в чрезвычайно широ-
ком спектре физико-географических условий: от арктических тундр до
хвойно-широколиственных лесов; столь же велики различия в гипсомет-

рическом положении разрезов; почти от уровня моря до 2500 м. При этом
были использованы наши данные по Южной Якутии, Забайкалью и югу
Дальнего Востока, литературные материалы по Восточному Саяну (Граду-
сов, Таргульян, 1962; Вишневская, 1965; Таргульян, 1971), Забайкалью
(Уфимцева, 1963) ‚ Алданскому нагорью (Филимонова, 1965 , 1977 , Белоусо-
ва, 1974; Герасимов, 1976) ; побережью Охотского моря (Наумов, 1963),
югу Дальнего Востока (Бутузова, 1960; Крейда, 1970; Ивашов, 1975;
Ивашов и др.,`1975; Иванов, 1976) , а также неопубликованные данные по
Сихотэ-Алиню ‚ любезно предоставленные Р.Г. Грачевой.

Кратко перечислим граничные условия выбора 85 разрезов, используе-
мых в работе: 1) относительно близкий минералогический состав корен-
ных пород — все профили развиты на рыхлых поверхностных образованиях

гранитов; 2) близкое геоморфологическое положение — использовались
разрезы почв, развитых на водоразделах, реже — на верхних частях скло-
Нов; 3) промывной тип водного режима, обеспечиваемый гумидностью
климата, очень хорошим внутренним дренажем почв и общей хорошей

дренированностью рельефа. :
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Морфогенетическиетипы корвыветривания гранитов
Анализ морфологических ОпИсаний Разных ТИПОВ почв Позво

ЛИТЬ коры выветривания гранитов Восточной Сибири и Дальнег,

на три Различных типа.елкозе мис то-щебнисто

выветрИвания Лалее для Краткости мы 6

Характеризуется малойй (1-2 м
Чества мелкозема, хряща инарастанием ко,

пыетривания
© глубиной И СТОЛЬ же 3

Личества и азмера глыб © переходом в

ную породу, Отличительной о ОСТЬЮ этого типа тол

ЛИШЬ по. РХностная (автохто ые корки ыветривания) 

633° 114° 23 8

щебня, зак номерно Убывающа луУбиной Обычно п 

Шгб""”ьхіь... 

;4 891 ° 88 19 1(

на щебнистых корах выветривания Редко ДосТигают 

дРесвяЬ?др...вянис— 31 35 ва

на глубине 1-2 м обна Уживаются крупные ГЛЫбы или 

щ;б""ст

елЛкКозе И сто-д рес янистый(ресвя 

! 
—

\
\

я дресвянистых кор выветривания‚ залегающих Ш $1 

’ СОЛаНННН 

мощности`разрезов свидетельств

характерна большая ЩНостЬ (иногда достигающая Дес. 

Приведенные в таблице средние иии орн я щебнисть;

почвенных Разрезах глубиной около 2 мо представляют 

болышей мощности дресвянистых то еди выделяемых типов кор |

породу, биотурб ван споверхности, а © глубины 40—60 
9 Весьма показательно распределение срнимапьных содержаний_`илис:

шую Нёенару; енное ст ёние СсИВных ГраНИТОВ, Включая ква 
веривания средних максимальных Ивжервых аЬ проявляется бо)

И пегматитовые ЖИЛЫ и дай 
ЫЧНО в дресвяниках отсутств 

001 мм) Фракции мелкозема ние Ш’] а в дресвянистых ко]

И Глыбы, п Чвенные Разрезы Лёегко ко, аются лопатой дресва в 

вЫСОіёое среднее максимальное СОЁеЁ:‹;...и корами выветривания п

Распадается На отдельные зерна кварца, полевых шпатов и 

выветривания по сравнению с ще ‹:ЁО оао Графически усредне

елкКозе МИсто-д Ресвяни СтТо-щ е бнисто 

почти равном среднем минимальном ения содержания илистой фракц

т и п. Этот тИП поверхностных образований гранитов (далее мы буде 
ные кривые вертикального распредел й аккумуляции вла верхн:

©его называть щебнисто—Дресвянистым) является смешанным 

показывают тенденцию ПРСИМУЩеСТВЁННЁТЫХ кор (рис. 10). Это вообп

Варианто ме ©еОнИстыми дресвянистыми кКорами выветривания. 
частях профилей дресвянистых и ще Ёзано с ослаблением в глубь пр

почвенных Разрезах на еб; сто-дресвянис 1х корах выветривания характерно для кор выветривания и с Текам обравый более высокое ©‹

гранитов наряду с вывет ой дресвой и ебнем, крошащимс 
иля действия факторов выветривания. 1; корах выветривания по сравнк

присутств т твердые слабо. ыветрелые хРящ и щебень, при 

держание илистой фракции в дресвянистьболее активным выветривание

выветрелый ебень эстречается даже 
Ризонтах, 

нисТыМи, вероятно, связано с ессов выветривания.

В НиЖнНих Частях п ИЛЯ Вскрывается дресвяник ненарущенно 

или с большей длительностью ПР‘;‘:Ш я аЕ морфологии, та

анные, характерИЗУЮ е три а кор вывет 
‚ приведены 

е ;...сю_дресвянистые коры выветривазателям (средняя абсолютная

В табл, 12, Анализ ЭТИХ Данны свидетель Ует о приблизител 

СКИ по всем приведенным пок ее максимальное содержание

встречаемости (В пределах выборки) выделенных типов 

ЯЯ МОЩнОость разрезов, сред: положение

Ривания Различных Районах Восточной Сиби Дальнег 

ции) занимают проМеЖУТО‘Ш: щеб;шсто-дресвтшстые коры

Естестве › что при ОЙ сети Разрезов на т ой большой территории 
НИсТЫМИ корами выветр ива;П;е ХНИХ . — частях склонов, чем

преЖдевременно Делать ВЫВод об определеш-тых географиче 

ания гораздо чаще встреЧаЮТСЯНе чёдм в Двух других типах кор

мерностях ра пространения ТОГО или ИНОГОо типа кор выветрива 

стые, в них несколько боль%:[тои фракции Графически усред-

КО все же на 
енция Реобладания 

ЯНИстЫх отложений 

Нимальное содержание ИлР;ления илистой фракции также за-

южнь йонах и щебнистых _ в еверных Практически же тенденция 
вая вертикального распреііз дресвянистых и щебнистых Noе8 а;‹т._

проявляется и В распределешш ОВ кор в 1ветривания по абсолютным 

чается от подобных кр ивьЁШ‚ЮТ‹:‚_дресвянтикстого типа кор выв ь

Высотам Нистые КОры чаще Встрец: ТСя на ®е высок: Х гипсомет. 

ОГИЯ и г Ренулометрия ще ородности и инситности этих отл

Рических ВНЯХ, чем Ресвянистые, р спределение трех типов кор вывет. 
аставляет сомневаться В ‚‹Ёнгене

Ривания ИсИмос т геоморфо огического оложения поЗволяет 
предположить УЧНетие @

предполагать Некоторую приуроченность дресвянистых отложе

Виальным позициям:водоразделамивер М частям с ОНовВ
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Морфогенетические типы кор
выветривания гранитов

лить коры выветривания гр
на три различных типа.

нившую ненарушенное

зерна кварца, полевых шпатов и слюда е 

‚

др свянисто-щебнисто-глыбовыйОсТНЫых Образова}ШИ Т раі-Шіов алее мы бу емего Называіь ЩСбНИСіО— ресвянис:ым является Сме‘."а_нньпи‚ "ерех())[‚нымвариантом между щебнистыми и дресвянистыми корами выветривания
Г ран][[ов "3Р’ЩУ с вьше[реііои дреСВОП И Щебием

Мелкоземисто
т и п. Этот тип поверхн

в южных районах и щебнистых
проявляется и в распределе

га 12 *блица -
Та торые показатели кор выветривания гранитоидов Восточной Сибири и Даль-

еко:'его Востока
/"“_/‘—‚—_1 Число разрезов Среднее содер-

Сред- жание илистой
% от общего числа | няя Сред- |(< 0,001 мм)

высо- | няя фракции, % от

тип КОРЫ на вер-\на та над | мощ- |мелкозема
и ёвыветривания общее | на во. | ХИХ |©Реж | уров- | ность

дораз- час- них нем разре- | макси-
делах тях частях моря, зов, см маль миНи-

скло- |скло- | м " |мальное
ное

нов нов

ЩебниСГЫЙ 26 36 48 16 963 76 15 7
28 54 32 14 633 114 23 8дресвяъш стыйЙ

щебнисто- дресвянис-
тый

31 35 58 7 891 88 19 10

Приведенные в таблице средние мощности разрезов свидетельствуют

о болышей мощности дресвянистых толщ по сравнению с щебнистыми.
Весьма показательно распределение среди выделяемых типов кор вы-

веривания средних максимальных и минимальных содержаний илистой
(< 0,001 мм) фракции мелкозема. Во-первых, четко проявляется более
высокое среднее максимальное содержание ила в дресвянистых корах
выветривания по сравнению с щебнистыми корами выветривания при
почти равном среднем минимальном его содержании. Графически усреднен-
ные кривые вертикального распределения содержания илистой фракции
показывают тенденцию преимущественной аккумуляции ила в верхних
частях профилей дресвянистых и щебнистых кор (рис. 10). Это вообще
характерно для кор выветривания и связано с ослаблением в глубь про-
филя действия факторов выветривания. Таким образом, более высокое со-
держание илистой фракции в дресвянистых корах выветривания по сравне-
нию со щебнистыми, вероятно, связано с более активным выветриванием

первых и/или с болышей длительностью процессов выветривания.
Щебнисто-дресвянистые коры выветривания как по морфологии, так

и практически по всем приведенным показателям (средняя абсолютная
высота, средняя мощность разрезов, среднее максимальное содержание
Илистой фракции) занимают промежуточное положение между дресвянис-

тыми и щебнистыми корами выветривания. Щебнисто-дресвянистые коры
выветривания гораздо чаще встречаются на верхних . частях склонов, чем
дресвянистые, в них несколько больше, чем в двух других типах кор,
среднее минимальное содержание илистой фракции. Графически усред-.
ненная кривая вертикального распределения илистой фракции также за-

Метно отличается от подобных кривых в дресвянистых и щебнистых корах.
Морфология и гранулометрия щебнисто-дресвянистого типа кор вывет-

РИВЕРЕИЯ заставляет сомневаться в однородности и инситности этиХ отло-
жений и предположить участие в их генезисе процессов переотложения
Материала. О том же свидетельствует заметная приуроченность щебнисто-
дресвянистых кор выветривания к склоновым позициям.
6. Зак. 267 
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ы ои урала, Сибири ы вне дресвянистых кор выветривания

существу,
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гоальтернативные точки зрения МЁ)СГТРЁЖЗ идонатоли КЕаа. е исследовате.ли (Качурин,э

ния..., 1974; Ивашов,

определению Бет 
® Р я

ветрелой породой, чем дресвяник и Ач Ч,
сапролит является

ЦеНОВЫМИ) зональными корами выветривания, а остатками
— голо

б°п:них (дочепзертишых) кор выветривания, их нижними зонами дезин-
зонами дресвы (Куликов и др-, 1977; Куликов, Таргульян,

Те%а;ш!;налогичные представления распространены и среди исследовате-
ы .аботающих в горных районах Западной Европы (Етреп21прег, 1965;

т-іе’ьёиэзег‚ 1968; \/иКе $сЪуегбтапа, 1977).
эЭтот ВОПрое обсуждается также среди специалистов по древним корам

выветрива}шя (Петров, 1967; Боголепов, 1967; Цехомский, Карстенс,
1967). В.П. Петров (1977) считает, что способность породы рассыпаться В
дресву связана не с её дезинтеграцией В результате физического выветри-
вания, & обусловлена растворением минералов материнской породы на
контактах и частичным переходом их в глинистые минералы. Иначе говоря,
тем же химическим выветриванием, которое всеми признается в качестве
тлавного фактора образования верхних горизонтов мощных кор вывет-

ания.

Само существование в одних И тех же биоклиматических условиях,
на одних и тех же породах, & зачастую на одном интрузивном телё двух,
столь различных типов кор выветривания заставляет предполагать сущест-
вование различий в их генезисе и (или) возрасте. Понятно, что гранитоиды
как зернистые — породы благоприятны для — образования дресвянистых
продуктов, но почему одни и те же гранитоиды в одном случае дезинтег-
рируются В грубые обломочные образования (мощностью До 1-2 м),
а в другом — трансформируются в мощные дресвяники ненарушенного
строения до глубины 10—15 ми более?

Признавая существование дробящей деятельности морозного и термо-
гравитационного выветривания, трудно объяснить, почему В одинаковых
климатических условиях экзогенные процессы одной и той же интенсивнос-
ти при воздействии на одну и ту же породу за одно и то же время образо-
вали продукты столь разной дисперсности и мощности (Конищев, 1978).
Кроме этого, резонно предположить, что в течение плейстоцена в большин-
стве районов Сибири и Дальнего Востока и скальные граниты, и МНогГо-
метровые дресвянистые толщи были скованы отрицательными температура-
ми (многолетняя мерзлота) ‚ при которых дробление отсутствует или резко
ослаблено, а глубина ежегодного, сезонного или суточного протаивания
замерзания была незначительной.

Удивительное морфологическое сходство дресвяников Урала, Сибири
и Дальнего Востока с зоной дресвы кор выветривания гранитов субтропи-
ческих и тропических областей Закавказья, Восточной Африки, Централь-
ной и Южной Америки и других районов распространения погребенных
полнопрофильных древних кор выветривания гранитов Дальнего Востока
явно указывает на их тенетическую близость (Тащилкин, 1968; Черняхов-
ский, 1968; Градусов, Черняховский, 1976).

Преобладание в илистой фракции гранитных дресвяников Алданского
нагорья и Сихотэ-Алиня метагаллуазита — глинИсТоГо силиката, присущего
продвинутым теплым гумидным типам выветривания, свидетельствует
об их генетическом единстве с древними корами выветривания (Куликов
и др., 1977) . Насколько нам известно, пока еще нет ни экспериментальных,
ни жаких-либо других данных об образовании метагаллуазита в холодных,
криогенных обстановках выветривания.
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материал гранитов

пипрОсДЫЙ ; трещиновато

люд; — зона каолинов; 5 — шщебнисто-глыби

‚ дочетвертичных коа на дневную поверхность р вывет
горизонты дресвы. Такой

ры выветри 3= вани.дресвянистый, ч
-скальные граниты; 2< — гранитны

шпалась к северу и с высотой. В таком случае при равном

р” лационном срезе вероятность сохранения наименее денудированных
свянисТыХ кор выветривания должна возрастать к югу и © понижением

ы, что, в общем, отмечалось выше как тенденция в современном гео -
”Ыоо;че’ском расположении трех типов кор. Во-вторых, полагая, что на
З;Ёе интенсивно поднимавшихся (и сейчас более высоких) участках

нудация кор выветривания проявлялась активнее и охватывала большие
толщи, следует ожидать на малых современных абсолютных высотах более
широкое распространение дресвяников, что также уже отмечалось.
В-третьих, можно предполагать усиление интенсивности процессов четвер-
тичного Обломочного экзогенеза (альтипланации, гольцового выравнива-
ния) к северу и © высотой и связывать с этим расширение ареала щебнис-

х кор выветривания.

Совершенно ясно, что глубина денудационного среза является крайне
сложным фактором и зависит от множества обстоятельств (подготовлен-
ность пород к денудации, тектоническая деятельность, денудационная спо -
собность климата и др.).

Вероятно, имеются и другие факторы, контролирующие существование
и распространение сейчас того или иного типа кор выветривания, в част-
ности, такие, как генетическая сущность древних кор выветривания, гео -
логическое, экзогенное и геоморфологическое развитие отдельных районов.

аниЯ УМЁНЬ

ты

Генетическая сущность

древних кор выветривания

Вопросам изучения генезиса древних кор выветривания посвящена боль-
шая литература. Практически, начиная с известной работы И.И. Гинзбурга
(1912), продолжаются дискуссии по этому поводу. Подробный анализ
существующих в СССР и за рубежом воззрений приводится в работах
В.П. Петрова (1967, 1977) и В.Н. Разумовой (1977), и именно взгляды
этих исследователей наиболее ярко отражают сущность конкурирующих
гипотез.

По мнению большей части советских исследователей (Гинзбург, 1912,
1957, 1963; Петров, 1948, 1967, 1977; Добровольский, 1969; Чухров,

'1974)‚ древние коры выветривания образованы прежде всего в результате

воздействия гипергенных процессов. Согласно ”почвенной” гипотезе В.П.Пе-
трова (1977) , континентальное выветривание ограничивается почвенным
процессом, а кора выветривания является аналогом современной почвы,
однако образовалась она в эпохи длительного (миллионы лет) относитель-
ного тектонического покоя земной коры и господствовавшего исключитель-

но благоприятного для развития процессов выветривания климата (гумид-
но-тропического).

В последнее время в нашей стране возрождается и модернизируется ста-

рая термальная гипотеза генезиса древних кор выветривания (Кб51ет,
1902; Кузнецов, 1933). В.Н. Разумовой (1970, 1977), активно разрабаты-
вается гидротермально-вадозная гипотеза генезиса древних кор выветрива-

ния (глинистых метасоматитов) как продуктов воздействия на исходные
породы грунтовых вод и вод глубинной циркуляции, активизированных
эндогенными, поступавшими по разломам эманациями. ’Настоящие”? мощ-
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В.Н. Разумова счита
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Возраст дресвяников и современных почв
Принципиальные воП
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Ы

ля тует и среди геологов, изу-
возрастом кор выветривания

умевается период от начала до завершения формирования данной
ой ТОЛЩИ.

В исследовании тенезиса современных дневных почв и кор выветрива-
чаще используется представление о возрасте рельефа как о периоде вре-

мени, начинающемся с момента завершения формирования его современ-
ной поверхности. Начиная с этого момента процессы денудации или акку-

яции материала замедлены до такой степени, что на дневной поверхнос-
ти может развиваться ”нормальный” почвенный профиль.

Под суммарным возрастом дневной почвы подразумевается весь период
почвообразования в данном месте, т.е. © момента ”стабилизации” поверх-
ности рельефа и поселения растительности, до настоящего времени. За дли-
тельный период формирования почв могут происходить неоднократные
изменения биоклиматической обстановки, отражающиеся на характере поч-
вообразования. Поэтому наблюдаемая сегодня почва может представлять
собой интегральный результат взаимодействия минерального тела (почво-
образующей породы) с менявшЁйся факторно_й обстановкой.

Какое-то изменение исходной минеральной породы происходит и в про-
межуток времени между стабилизацией поверхности рельефа и поселением
растительности, т.е. до формального начала почвообразования. Вероятно,
весь процесс изменения материнской породы, начиная с ›’момента” стабили-
зации поверхности рельефа и до настоящего времени, представляет собой
процесс образования гипергенной коры выветривания (экзогенно изменен-
ного 1 5!Ш минерального тела), а длительность этого периода времени
составляет возраст современной коры выветривания.

Таким образом, возраст современной коры выветривания старше сум-
марного возраста современной почвы лишь на промежуток времени между
стабилизацией поверхности рельефа и заселением этой поверхности расти-
тельностью. По нашим наблюдениям, даже в экстремальных условиях архи-

пелага Шпицберген на освобождающейся из-нпод отступающего ледника
повеохности донной морены растительность появляется в первые десятки
лет. Вероятно, в более южных широтах этот процесс протекает (и мог про -
текать в прошлом) интенсивнее. Даже если увеличить длительность абиоген-
ного промежутка на целый порядок лет, его кратковременность по сравне-

нию с дальнейшей историей почвообразования и выветривания будет оче-
видной. Практически для умеренных широт величиной длительности абио-
генного промежутка можно пренебречь и считать суммарные возрасты

современных кор выветривания и современных почв приблизительно рав-
ныМИи.

Для массивно-кристаллических пород (например, гранитов) возможны
три варианта соотношения возрастов поверхности рельефа, современной
почвы (современной коры выветривания) и древней коры выветривания` .

Первый, наиболее ”простой” вариант, когда почва развивается на не
затронутой процессами выветривания породе (например, обнаженном
интрузивном теле). В таком случае сингенетически и синхронно развива-
ются современная почва и современная кора выветривания данной интру-

подраз
выветрел

—

Т Под современной почвой и корой выветривания мы понимаем тела, формировавшие-
ся непрерывно в природной обстановке голоцена и существующие сейчас на дневной
поверхности.
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х древние корСКоиествс;:; болгъ)‚шинством ОПОНиаЛиСТОЙ исслЁ%т‹-)ЁырЁвнивания...‚ания призна и поверхности выравнивая (Пове[ё;емы соотношения про-выветррёзані‘;;убляясь в остро дискуссионные проим себе высказать общеее У 

вания, позвол 
Н

1974) - вания и корообразо ? агать, что, с ОодНОйЙцессов БЫравнЁтому вопросу: Влолые Фетественно 1;(1);113нее 1,1Роис’ходят наамечание по и — (выравнивания) ак я хранение
3 ны, процессы денудаци ) породах,но, с другой — сохр
сторовЬ'› трелых (’’подготовленных наНЬНЕ участках поверх-К л вы!(зе : етрелых) толщ вероятнее на выровых (выврыхл

аком-тветривания на кр е открытых непогребенных древних кор Ёзльш[:дхства исследова-Наличи 
ефа по мнению 

/
вне рель › 

временному

овненном уро 5; к определенному
ибо ВЫр ный уровень}тіелей‚ позволяет причислять да;а В,З,’Есте с тем, хорошо известно, что наю 

ъе 

профиль-

й планации рел 
твуют полнопрВ проо горных территориях практически отсутствуыхисследуем

выветривания, а встречаются лишь эродиро-
°ные открытые древние коры н

ен-НВа НЕНЕа й поверхности рельефа и совремр бразом, возраст современной поверхно мНОИ
Такимд (;ь?ветри’вания даже при наличии древнеетя1 Ьъ:ю]р% НН

нр ним этапом значит ох
язывать с послед ВН

Я аи п бого другого экзогенного преобразования р
ности или лю >

дующей стабилизацией поверхнос‚т’изтапом пенудиции: Йлаанокито: вапзрый

‚ вИ Й к след-таким ”послед лданскогоВероятн;;етверти\шая активизация тектоничейки›; }1{1: женя И Ках оЛО,

р величения денудационного среза. Име нра ООО
Ё]Ёед;лг;шин (1961) связывает образоваъіие ос(›)ю ЗОЙ ̂

. г .: ых элювиально-делювиальных отложении ;ті анЕ.Тукурингра- гдин-

МО‘;“н юй-Тындинское плато, входящее в Ян п РКуННЕТЕ 1п10жДнятие
илзон горстовых морфоструктур, испытыи аЙаа ннеофон лмн

ы : го плиоцена и четвертичного временр; 9%2)в течение все и '

енудацию поверхности (Юг Дальнего Востока..., ВЬ оаа жепкнятвито

° 1}1]Цб Японского моря практически с конц ннНЕ
че лрсша низкогорьяжения, а нанисходящие дви падного екло

ЁреимуЁЁЁ: ...›‘‹(;рактеризовапись в основном стабЁЁ;›;{;ет Воонни
— кого режима (Короткий, 1972)_. Вероятно‚Дальнего ЕлКигЬ

НН енуЁированность” в этих районах юга оаач
нлно )Ё{апример с Центральным Сихотэ-Алинем,сравнению, :

ее Теитшчение уе выясняется, непосредетвенно не оказали
: ’ орныете оледенения, ка пвенно не окЧетвер;ногё экзарационного влияния на среднегзр:; г 3 ВЕНОр

урбжин » Якутии и Дальнего Востока (Плоског рВые ннна
ЁЁЗВНИЪЁОШДМ;‚унею Востока..., 1972). Однако суро ые лНОр
Усчо1;зия Гплейстоцена активизировали на больше:[хН ;ЁСЁ‹ оь ц
п ‘ОЦеССЫ физического выветривания, формиров НияКРУ сар рельефа,

к аний и характерных морфоску нр
“ Понаео оааа бломочного экзогенеза безуслПроцессы четвертичного обло!

а Пп:ельную роль в становлении С()Временньхх водоразд, ЬНЫы оВ р -Т В. р ел ХП ерхно

генетич°



с глубиной в сильновывет
ШиОтлож;;і›{кі›е распространение такого типа стн ии, вероятно, послужило основой

РыхХ исследователейелей (Ивашвыветривании в средних и аННЕ

релые коренные поро

для ошибочных представлений

даже нИЖНих частях почвенных профилей по

частк.У и, где Дреііние толщи дресвяников оста

рованность дневной поверхности?Вероятно, все же можЖно
тых дресвво.вюёых янистых кор, во-первых, древнее возВЕ ых, приблизительно равен времениЁого усиления денудации кончднако помимо ” укатастрофической”Ё)ая‚ извечная денудация оё) а Оннаяакто ’кторов. Расчеты, произведенные ОН Кр

предполред, агать, что возЗраст поверхности откры-
Раста щебнистых кор и,

ания последнего *’тектони-
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рония_профиля склоновыйй

„ 1975) о более интенсивном ©

мГСН
 

рао
Ди

исследователей о заниженности приведенных ими расчетов в сравне-
еальным денудационным снижением поверхности. Скорее дело

д}б{ЁТОИТ наоборот. Во-первых, из расчетов не исключена немалая доля
твердого стока, обусловленного боковой и русловой эрозией, не снижаю-
шей поверхность водоразделов; во-вторых, безусловно, в наше время и
денудация, и эрозия (а значит, и твердый сток) значительно усилены антро-
погенным влиянием (в частности, вырубками и пожарами в горных ле-
сах) . Вероятно, приведенные данные следует считать существенно завышен-

ными, а следовательно, и роль нормальной денудации в отношении по-
верхности водоразделов этой территории и сейчас, и в прошлом была гораз-
до меньшей. ‚ ‚

Кроме этого, необходимо учитывать и возможный золовый привнос
дневную поверхность. Так, при исследовании почв Борисов-

ского плато (южное Приморье) было установлено, что на глинистой коре
выветривания плиоценовых базальтов лежит почти полуметровый золовый
кварц-полевошпатовый нанос (Таргульян и др., 1978). Вполне естествен-
ным будет предположение, что какая-то масса золового материала откла-
дывалась и на массивах иного петрографического состава.

Приведенные соображения позволяют предположить, что возраст (дли-
тельность существования) современных почв, развитых на дресвянистых
корах выветривания низкогорий юга Дальнего Востока, почти на порядок
старше голоценового.

с

вещества на

Морфология и глинистая минералогия кор

выветривания гранитов Алданского нагорья
и Сихотэ-Алиня

В качестве примера изучаемых кор выветривания гранитов приведем
описания нескольких ”точек”, где глубокими почвенными разрезами бы-
ли вскрыты эти коры с развитыми на них современными рочвами. На
Алданском нагорье были выбраны разрезы двух подзолистых альфегуму-
совых почв, развитых в ландшафтах северотаежных лиственничных лесов

на гранитных дресвяниках и щебнистой коре выветривания. В Сихотэ-
Алине выбрано несколько разрезов буроземов, развитых В ландшафтах
широколиственных лесов, в основном на гранитных сапролитах.

Точка Керак. Выровненная центральная часть Алданского нагорья

(Нимнырское плато). Территория сложена, практически повсеместно,
архейскими кристаллическими породами: сланцами, гнейсами, кварци-
тами и др.

Междуречье р. Николкин Ключ и ручья Керак, левых притоков р. Б.Ним-
ныр, — высокоподнятая (1000—1200 м) плоская нагорная равнина. На
водоразделах многочисленные выходы гранитов в виде денудационных

останцов и крупноглыбовых россыпей. На более низких (менее 1000 м)
участках останцы отсутствуют, но поверхность осложнена мерзлотным
мезорельефом — ”каменными котлами”. В почвенных разрезах вскрывает-

ся делювиальная суглинистая толща с обломками выветрелых гранитов
и гнейсовидных кристаллических сланцев, на глубине 1 м подстилаемая
розово-желтыми гранитными дресвяниками ненарушенного строения.
На одном из ”средних” водоразделов (1050 м над ур. моря) с плоской
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округло-вытянутой вершиной редкие крупноглыбовые развалы граниточередуются с участками поверхности без глыб и щебня. ‹На таком участке разрезом (37-66) была вскрыта мелксвянистая толща розоват
меси обломков других пород или щебня гранитов. Верхняя полчасть толщи состоит из мелкоземисто-дресвянистого материшенным процессами почвообразованиянием. Ниже залегает дресвяник ненару
структуры и текстуры гранита и секу
темного кварца. Плотность дресвяникаОднако и в самых нижних горизонтах, на глубине 150 см, в самых плотучастках дресвяник распадается в дресвуДресва в пальцах к

Точка Лер

и вётровалами ИСХОДНЫМ с рО

рошится на составные зерна минералов.
монтовка. Западные отроги Сихотэ-Алиня. В бассей-речье Бирушка — Колькин Ключ, верхнемеловыеграниты интрузий слагают расчлененные эрогорные массивы в виде гряд с округломестно почвенными разрезами и дорож

и склонах вскрывается толща гранитнь

ков — невыветрелые плотные граниты.В этом районе в качестве приме
вания гранитов использованы результаты исследования(28-69 и 25-69), двух разрезовзаложенных на вершинах соседствующих параллельных

дресвянистая толща,
сохраняющий исходн
биотитовых гранитов

переходящая на глубине 50—70 см
ую структуру и текстуру серых ме. В разных разрезах обнаруживаются

в дресвяник,

лкозернистых

горизонтальных трещин.
Точки Ольга и Благо
иня среди огромных полей э

дацитов, андезито-дацитов и др.) батолитоподобныеные интрузии протягиваются цепью вдоль побережья Японского моря ив ряде районов (бухты Ольга, Благодатная и др.) образуют низкогорныеэрозионно-денудационные массивы высотой 200—400 м над ур.моря.

(липаритов, липарито-
палеогеновые гранит-

оземисто-драо-желто-серых среднезернистых гранитов без поа

уметрова е
ала с о‹:

1х дресвяников разной мощности —

ров дресвянистого типа коры ВЫВСТРИ- ВО

щих толщу субвертикальных
© глубиной заметно увеличиваетсй @

от удара киркой или лопатой_

#

зионно-денудационные НИзко- _
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еют округ-бе вершины имтой около 400 м над ур. моря. О ЦЁебень или скальныершинах высо всителено ;;оВНУЮ поверхность.ве форму и оТн
ор! зе-ывается мелкоофилях вскр ‚ют. В обоих пр есвяник,пуюодЬ1 гранитов отсутс;вё;а глубине 35—40 см переходящая ?хщі* НнТаых тая толща, нозернисть3 сто_дресвя”нист уктуру и текстуру серых круполщъ}Э рыхлое, разрезыохраняющий © ремно серого кварца. Сложение тс иЛы т "чая Жвклю оТ-ся заметно плй, с глубины 150 см дресвяник станоітрк()й. Поясни Нк
тся лопатой, в дресву от удара зер-копаю ежнему рассыпается зе 31—69 более крупнодее, НО по-ПЁ тличается от такового в разре личеством жил темно-о 

ко ю .
азреза 33-6 исходных гранитов, большим кол айки пегматитовойсоставом ной каменистой д ь-НИстыМ а, наличием вертикаль ки весь профиль, несколфрого Квар:и’зывающей снизу вверх практичес1, про 

.
породь\ ротным сложением толщи. й на водоразделе ручьев Суко более ппб 74 был исследован Р.Г. ГрачевоиБ агодатная. Разрез зало--— 

Т л * *
Разрез 1 м побережье бухть ° небольшойна северно —7°) склонахого И ПервОГСЗ ивершинной части пологого (5 т в)е хность почвы ров-жен на Береооо тр высоты 220 м над ур. моря. © сЁфиль используетсятлой вершины б гранитов. Этот пр аииив ничными выходами глы© гр бнистого типа коры вывётрС И 

ще 
В

ная, с ед ве примера ии образцо
" 

в качест 

ледован
в настоящей раЁОТЁко при мезоморфологическом Ё‹;ЁОЛЁ! итель щебнисто-ов. Одн земистый > -
ния гранит ящевато-мелко ж нен” продуктажено, что ХР ^ частично ’загрязбыло обнару иля все же енных на

В о проф аспространолщи данног широко рглыбистой т их дресвяников, тэ-Алиня. Воз-ы жения древн ого склона Сихоми переотло массивах Ввосточн ебнистоготом Щ
гранитных чистым варианизкоГорных жет быть признан ков раз-жет бь 

ких десят
азрез не мо из нескольможно, этот р тов. Однако нами играни едованныхветривания нитах (исслчина. коры: вы анных на гра еале буро-‚ ормиров осточном ар

буроземов, сф ) в дальнев М
резов ©бут 

ователями 
ностическии исслед с чает диагМОИБЛНЕОНОя ЦРУП;М азрез в наибольшей степени оззсетальные разрезы буро-земов, ли ›Ё:исіт)‹)го типа коры выветривания-ому или щебнисто-дресвя-пн щ;итах явно относятся к дресвянист

земов на гра 

енуда-озионно-денуМа типамт да. Восточная, более рас‹шененнаіі:3 ЭЕагорЬе) На не-. о :Точка Тын лато (Алданск йй ского п т с крупнГилюй-Тындин кальные останцьционная часть сь гранитные с на выров-ах сохранили 41-66 был заложенВОБОНОС ВериниЫ них. Разрез 41- мых вы-алами вокруг : я) без видиглыбовыми раз]Ёфвершине (около 800 м над ур. Ё%Ёвгч Разрезом вскры-ненной округлой поверхности : оГОмков на а торфянисто
: . ород и обло бовая толща тор

ходов скальных п „пебнисто-глыбо вери-хрящевато-щ. преобразования
вается мелкоземисто из продуктов пр ятоящая ием размерподзола, сос гм увеличен :
альфегумус()ВОГО итов, с заметны ащей-‚ биотитов гран , ебня или крош й

кру пнозернистбыхнизу профиля. СИЛЬНовыветреЁого :‚цразреза 41-66 на этойи объема глыб к бнаружено. Кром они азрезе не о Р - 30) разрезов и р
ся в пальцах дресвы в р ерия (около `жена сер с незначинах была зало е профиляоОк а ке Ё;ЁЁобнаРУжено аналогичное СТРОЁЁЁТОВР иф каменистости.копок, в кот 

ета гори 
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МИ щности и Цв 
- и мезомор

тельными вариация ши м;›з еза 41-66, результаты его макро филь в ка-ЗИР ЧЕНЫНИЕ чПНх @ Ъ; позволяют использовать этот прованиФологического исследо
естве еще о Т бНИСТОГО типа Коры ВЫВВ!РИВ&}ШЯ Г РШШГОВ.

ДНОоГО Примера ще



Все приведенные описания демонстрируют отчетливое зоние дресвянистых толщ гранитов, в которых выделяютсяняя зона представляет собой автохтонный дресвяник ненаного строения — толщу, сохраняющую текстуру плотных материнский
гранитов, но дезинтегрированную до СОСТОЯНИяЯдресвяника. В верхней зоне теряетсяно практически до самой поверхности сохраняется набор его оснструктурных элементов: минеральный состав исходных гранитов, Размер

минеральных зерен и собственно дресва — мелкие (диаметр 2—10 мм)
обломки гранита.

Подобная зональность строения дресвянистых кор выветриванияНИТОВ наблюдается не тольк
для всех изучавшихся нами в разных районах стра

нальное с

ся и при анализе литературных материалов.По существу; подобная зональность ранее была выявлена И.П. Гераси-‚ (1967) при исследовании почв на ферраллит-

›› И зону литомар-
НО глубоковыветрелую.
ону дресвяников грани-

жа, сохраняющую текстуру плотной породы,Вслед за И.П. Герасимовым (1971) верхнюю з

ника процессами педо- и криотурбацийИ иллювиально-метаморфическими процессами по

общей порозности толЩИ.
В наибольшей степени воздействиена морфологическом облике плагиокл
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древнего метаморфизма сказалось
азов: совершенно четко проявляет-

с итовых псевдомор
©РУушенного исход @

З проявпя °сапр олитизиров аННого —гранитная текстура дресвяника °

ОВНЫХ ч
рт нению с плагиоклазами
меТЗм

1 азованиитражающаяся прежде всего в Обрвь
на ОЛИГО-чень часто зеролигоклаза. Офоз по зернам гиоклазованность плаацело. Сильная пелитизиров оверхности

Х. сильная ВЬХВЭТР@ЛОСТЬ‚
я И

ваны н ков до п
аза пелитиз1»1РОСШ`‚ШХ нижних горизонтов дресвяни

тся ©Т *

евнегопризнаки Рморфологические пр их горизонтах
бее. В нижн .по СР‹ЁВ ма биотита выражены гораздо сла т свежий Облик,ор из

м имеев биотит по сравнению с пла...окл;?;{еРальг ортоклаз, квари-
нико бразующие ` отчет-ОдоОО 

ТЬСЯ.а8 В ОТНТНЕНИО ПЮРСЯ рбиотита начинают проявлятыя отоВ, ИОЛНН ение” и разъедание к/!распуш

дресвя
ой же,

р ако вверх по профил ос
р изнаки выветривания:

п 
сти. 

ло-
лВЫ ре а затем и осветление поверхно я гранитов (41-66) морфопобурсн? чзе щебнистой коры выветривани рфизма. Одна-В разре метамов древнегожил признако н

й анализ не обнару 
знаки пели ‚

гический ан азрезе (16-74) были отмечены при ы считаем слдствИемко в другом ё оЬЕшой части хряща. Эти ПРЁЗЗКИ мыветрРП3я цасть хрящане 
олее в - бра-

клазов в едполагая, что иее обр
изма, пр ю ь толщи прдревнего метамор?щ&ват’о—мелкоземистыи заполнител вании древяниковбыла внесена в хрс...‚вами при экзогенном пре°бр33°0 часть ОбЛОмКОВи , я ая-тзоВанит: ИНы;« остраненных в этом районе) какклазам) попала в фор-(ШИРОК(Ё рЁтситровыми псевдоморфозами по плагиоспедресвы

ебнистые коры выветривания гранитов.Древних процессовмирующиесячи инералогической — сущности бъектах сопря-Выявление химико-м нциации вещества в исследуемых о т образцывыветривания и Ш{ффеіе трудностями. Во-первых, отсуТСТ:;’:;]К, т. ©. ис-жено с определенным тов, из которых образовался дрес лной уверен-еквльных. ПЛОТНЫХ. КРЗНИ ц‚дей” породы'. Во-вторых, с поз горизонтовходной ”сапролитообрьазж в зоне сапролита (как в од]„!-іоМ:::иа минераловнВНЕЕо чнооже ЗООЛНН г;ания) кроме процессов метаморфи метаморфиз-древней коры выветриэш‹)виироВание освобождающихся приерхних‚ ныне(\п 511и) имели место ний и иллювиирование вещества из ВВ.третьих‚ ка-вле! ОННЕ ННЕ Соединеонтов древней коры выветривания. ННогО ПОЧВО-еа оовниия ГЁЕЁЁХЗОШЛИ в результате процессов совремекие-то изменения

еем ВоЗ-ы не иМобразования. исленные трудности связаны с тем, что м ния гра-В целом переч в етрива ИШ й коры вывВисследовать полный профиль дРевнееГ0 ьгалой частью — ЗОНОйо тнуждены довольствоваться лишьнитов, а вь

изации плагио-

сапролитания в 3оНё
сапролита. орфические изменеенные метаморНаиболее существ ообразую-ных поройплагиоклазы, степень изменения остальпретерпели мах. пелито-актограмов несравненно слабее. На рентгендифр слоистых СилИ-щих минерал

ефлексы аорфоз плагиоклазов отсутствуют р,?)илистых фракций зоноы ТОРРЕНННЕ фрактометрические исследовани иликатом в исследуе-Н 
: с

катов. Рентге аЁп и, что доминирующим слоистым ит, а промежуточныесапролитафпок дре‚»вяников является метагаллуазит,мых профилях ©

имеют мине-Визи ‘разрезов,» обломки гранитов, обнаруживаемые вбл р
ннн о става сапролитов.ий состав\{ отличный от со э

ралогическ



Таблица 13
Минералогический состав илистой фракции*с

Генети-
ческий | Глуби-
гори-

Буроземы иллювиально-гумусовые

А1, 2-5 ++к
А1, 5-15 ++к
АВ1т 15-20 — ++к
ВЗт 45-55 — ++к
ВС1 55-75 +++мг
ВС2 90-100 +++мг
ВСЗ 150-200 +++мг

А1, 2-9 ++к
АГ, 10-15 ++к
АВ1т 15-25 — ++к
В2т 25-35 — ++к
ВЗт 45-60 ++к

ВС1 60—80 +++Ммг
ВС2 90-1 10 +++МмгГ
ВСЗ 130-150 +++мг

А1А2 4-10 ++к
АВ1ЫЁт — 10-15 ++к
В2т 15-22 — ++к
ВЗт 25_-35 ++к
ВС1 42-60 +++мг
ВС2 60-80 +++мг
ВСЗ 100—120 +++МмГ
с 160—180 +++мг

А1А2 4-10 ++к
АВ1Ыёт — 10-18 ++к
В2т 18-22 ++к
ВЗт 25-45 — ++к
ВС1 50-70 +++мг
ВС2 82-105 +++мг
ВСЗ 120-140 +++мг
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лица 13 (окончание)
Таб

10 11/ГТТ З 4 5 6 | 7 8 9
! | |

\ Т
шЕ е ° анияв Б м иллювиально-гумусовый на щебнистой коре выветривурозе ; у

Разрез 16-74 ‚ ‚

+ ? + е+ + )0-6 ++к - : ! : 5 . 7
АОА1 8—25 ++к мг ++ + „ : е ;

К 25—60 ++мг + + )
6 Подзолистая альфегумусовая почва на дресвянике

Разрез 37-66 -

я + — — :

2 10-15 +++к - +д + : - Й - -
Аі'-..._ 15—25 +++к ++ +д 5 ' ‚ х - -

Вт{ 35—45 +++к ++ +т — ; ‚ . й -
Ё[Ч 50-—60 +++мг й т — ‚ : : - -
ВС1 7080 +++мг ? +т — : : : - -

ВС2 110—120 +++мг ‘: +т — .— ! : —
2 

` : и

2 130—150 +++мГ ) › ВИо

я Подзолистая альфегумусовая почва на щебнистой коре выветр
од }

Разрез 41-66
++ З —А2 9-17 ++к - — + + 7 ‚ - ‚ .

Ві‹!т‘[ 20—35 ++Кк «Е ‘) - ‚ - ‚
В2Е 40-50 ++к +++ + ) 7 : - : -

ВЕ‘ 80—105 ++к л Ёі 1 - + " я -
Партлю- 65—80 ++к @ : - ы - :

ваны 80-90 ++к — +

е (?),Ё ет сомненитствие вызыва*П чественняя оценка: отсутствует (—),‚прису
олуколичес я

мало (+) ‚ средне (++), много (+++). гок — преиму
** мг — преимущественно метагаллуази“‚ктазцрИ...>СКИЙ оквснм

ский т — три*** д — диоктаэдрический иллит, р
щественно каолинит.

` ски отсутствуютпродукты стадийной трансформации биотита ПЁЁ;ЁБЧС улу 
л _

(, 124 нинералня нна определенаТ.А.СОКОЛяет утверждать следую-Гопост’авление перечисленных фактов позво а ОРОННДННННЕ КЛИ:
щее: а) при пелитизации плагиоклазов не происходилПИТНЫХ на онсоль,
нист.ых' слоистых силикатов; 6) метагаллуазит СЗПРО‘МО фическом _ из-дуемых &ресвяников не мог образовываться при ЁеЁ:проЁл)Шта' а) мета:
нНЕ 1 1 — С. ’ ;менении плагиоклазов или биотита 11 5111 в зонИ НО НИЛИНун
галлуазит сапролитных зон имеет иллювиальную пр регатных ж оонтеи
в а‘ч‘чохтонных кутанах, выстилающих стенки межаЁ›заться я войу ПЦр
пребеле Оряниионолвновеесаенон аан мс оЕН зоне из поступающихлита в.вшіе суспензии или синтезироваться в этой я онпубов, Черни»
сверху растворов, содержащих кремнезем и алюмитіёя более вероятным.ховский, 1976). Последний вариант Представазяіёминия иля сиНТева МЕ' ы о, ; вщиком 'Можно полагать, что основным поставщ пепитвании ПЛегиНчлиЗВ
тагаллуазита являлся распад плагиоклазов, а

является составной частью такого процесса. В
7. Зак. 267°



мослорчфными хлоритами, гидрослюдами, вермикулииными образованиями обнаруживаютсяусловий минералы группы каолинита. Намсуществующих гипотез о ”выходе”

и ТаМИ и их смещ
экзотические” для н

Дресвянистые и щебнистые коры выветриваниягранитов как почвообразующие породы

и характеру дренажа, минералогичес-
степени выветрелости, возрасту.

‚ профиль представляет собой почти одНо-
по строению приближающуюсяго сложения. Благодаря такому грануло-

участках: большая внутренняя
тически изолирована от действия растворовБлаЁодаря унаследованной .;ЁЁЁЁЁЪОЁЁГЧЁЁ;‹ раство’?ов В Них значительно увеличу+ уемых” растворами минералов ирастворов к легковыветривающимся минералам. В щ

вается количество растворов на единицу поверхности минеральной
массы. Но при этом ббльшая часть первичных минералов находится в
практически недоступной выветриванию форме — в щебне и глыбах, со-
ставляющих в нижней части профиля до 70—90% минеральной массы. Вы-
ветривание ограничивается лишь образованием относительно тонких на
поверхности глыб и щебня автохтонных кутан и имеет место только в
верхних горизонтах профиля.

Для дресвянистых и щебнистых кор выветривания гранитов характерно
сходство исходного минералогического состава. Однако наложенные вто-
ричные изменения минералогического состава, связанные в первую очередь

с различиями генезиса, возраста и степени выветрелости, разделяют. эти
поверхностные образования как почвообразующие породы.

Встречающиеся иногда в невыветрелых гранитах признаки пелитизации
плагиоклазов и хлоритизации биотита в дресвянистых корах выветривания
являются характерными и массовыми. В исследованных нами разрезах
дресвянистых кор очень часто целые зерна олигоклаза полностью замеще-

ны пелитом, который при легком давлении превращается в мучнистую

массу. Зерна минералов даже в нижних горизонтах дресвяников довольно
легко отделяются друг от друга, при этом на поверхности минералов от-

мечаются прожилки и кутаны колломорфного глинистого вещества. Нако-
нец, как уже отмечалось, преобладающим глинистым силикатом нижних
горизонтов всех исследованных нами разрезов дресвянистых кор выветри-

вания гранитов является метагаллуазит. В щебнистых корах выветривания
гранитов минералы группы каолинита присутствуют лишь иногда и, как

правило, в качестве примеси к хлоритам и гидрослюдам.

Приводимые в литературе факты присутствия в щебнистых корах вы-
ветривания гранитов минералов группы каолинита могут объясняться,
во-первых, гипогенным изменением гранитов и, во-вторых, возможным

загрязнением щебнистых кор глинистым материалом денудированных
древних кор выветривания.

В нижних горизонтах дресвяников метагаллуазит является преобладаю-
щим компонентом глинистой фазы. Однако ‘если учесть, что в этих гори-
зонтах дресвяников илистая фракция в пересчете на всю массу составляет
лишь десятые доли процента и в то же время в составе ила отсутствуют
глинистые минералы промежуточных стадий выветривания, совершенно
правомерным становится предположение Т.А. Соколовой (Куликов и
др., 1977) об иллювиальной природе метагаллуазита. Причем метагаллуазит
мог иллювиироваться из верхних горизонтов древних кор выветривания
и в ”готовом” виде и/или образовываться в результате синтеза из посту-
пающих сверху растворенных продуктов распада полевых шпатов (Граду-
сов, Черняховский, 1976).

Не менее важным, чем различия вещественного состава и строения ис-
следуемых двух типов кор выветривания, обстоятельством, вероятно,
следует считать разный возраст этих образований. При этом для нас важны
в первую очередь различия возраста поверхности дресвянистых и щебнис-
тых кор выветривания. Если окажется верным предположение о гораздо
более древнем возрасте поверхности дресвянистых кор выветривания, то,
вероятно, это обстоятельство должно найти отражение и в особенностях
почвообразования на этом типе кор выветривания. Ведь в таком случае и
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суммарный возраст (длительность существования) почв на дресвяниках
будет старше, чем возраст почв, развитых на щебнистых корах выветрива-
ния. Почвы, развитые на дресвянистом типе кор выветривания, должны в
таком случае пережить и, вероятно, запечатлеть в своем профиле гораздо
более длительную и сложную историю развития природной среды (климата
и биоты) ‚ чем почвы на щебнистых корах выветривания гранитов.

Анализ тенденций географического распространения выделяемых типов
кор выветривания (в пределах сводки используемых материалов) позволя-
ет сделать предположение о слабой зависимости появления и существова-
ния того или иного типа поверхностных образований гранитов от совре-
менных биоклиматических условий выветривания. Скорее следует пола-
гать, что закономерности географического размещения разных типов кор
выветривания гранитов могут быть результатом геологических и палео-
геоморфологических процессов.

Дресвянистые и щебнисто-дресвянистые коры выветривания гранитов
отмечались в самых разных по биоклиматическим условиям районах, на
самых разных гипсометрических уровнях и геоморфологических позициях
в горах Восточной Сибири и Дальнего Востока. Наряду с этим выяснилось,
что в нашйх и литературных материалах до сих пор не описан профиль
бурозема (Сихотэ-Алиньский ареал), развитого на чистом варианте щеб-
нистых кор выветривания гранитов (без примеси или подстилания дресвя-
ников). Сопоставление этих двух фактов позволяет нам прийти к выводу
о совпадении (по крайней мере в Сихотэ-Алине) высотного биоклимати-
ческого ареала буроземов с высотным же, но палеогеоморфологическим
ареалом дресвянистых и щебнисто-дресвянистых кор выветривания — на
уровне низко- и среднегорья.

Возможность подобных совпадений, своеобразных ’общих экологичес-
ких ниш” для гетерохронных и гетерогенетичных тел, вероятно, имеет
место и в других районах. В частности, подобное совпадение, возможно,
объясняет выделение на Кавказе бурых лесных ферраллитизированных
(Ромашкевич, 1978) или желто-бурых лесных почв (Урушадзе, 1978),
желто-бурых почв на крайнем юге советского Дальнего Востока (Зонн,
1976). Это почвы, развитые на древних корах выветривания или на их
переотложенных дериватах. Сравнение морфологических и аналитических
характеристик позволяет подметить черты сходства этих почв © бурозема-
ми, развитыми на гранитных дресвянистых корах выветривания Сихотэ-
Алиня. Придерживаясь генетических принципов в классификации почв,
названные выше исследователи обосновывают выделение желто-бурых
(бурых ферраллитизированных) почв на типовом (или подтиповом) уров-
не современной генетической (процессной) самостоятельностью указанных
почв (наличием современного процесса ферраллитизации). Однако если
самобытность вещественного состава (ферраллитность) этой группы почв
(как и особенности сихотэ-алиньских буроземов на дресвянистых корах
выветривания) связана лише с пассивным наследованием свойств древних
кор выветривания или продуктов древнего метаморфизма в современной
почве, тогда в чем же проявляется генетическая самостоятельность желто-
бурых (бурых ферраллитизированных) почв? Этот вопрос актуален по
отношению ко многим почвам, развитым на субстратах, ”вводящих” в соВ-
ременную природу продукты древнего выветривания и почвообразования.-
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Заключение ‚

Существующие в горах Сибири и Дальнего Востока элювиальные рыхлые
обломочные поверхностные образования гранитоидов (коры выветрива-
ния, включая и почвы) далеко не всегда по составу и строению (суммарной
мощности, степени выветрелости, соотношению и содержанию глыб, щебня,

мелкозема и ила) являются адекватными ”отпечатками” той природной
среды, в которой они сейчас обнаруживаются (тундра, тайга, неморальные

леса), продуктами и результатами тех экзогенных процессов (выветрива-
ния, почвообразования, криогенеза и других) , которые действуют сейчас и
действовали в этих районах на протяжении голоцена и плейстоцена. Эти
элювиальные рыхлые покровы представляют собой разнообразные экзоген-
ные тела с варьирующими долями участия в их составе продуктов древнего

дочетвертичного экзогенеза, в том числе коро- и почвообразования.

По комплексу признаков исследуемый ряд кор вьшётривания разделен
нами на три крупных морфогенетических типа: щебнистые, дресвянистые
и щебнисто-дресвянистые. Выявленное разнообразие кор выветривания
может рассматриваться: как единый непрерывный ряд экзогенных тел с
уменылающейся (или увеличивающейся) долей участия продуктов древне-
го выветривания.

Щебнистые коры выветривания — наиболее ”молодые” и маломощные
мелкоземисто-хрящевато-щебнисто-глыбистые поверхностные образования,
сформированные в результате процессов четвертичного (включая голоцен)
холодного криоморфного экзогенеза, в том числе и автоморфного почво- у
корообразования. Этот тип диагностируется по следующим признакам:
малая мощность (1--2 м), уменьшение с глубиной количества мелкозема
увеличение с глубиной количества и размера щебня и глыб, слабая (тонкие,
автохтонные кутаны выветривания) выветрелость поверхности щебня и
глыб, закономерно ослабевающая с глубиной. В ”’чистых” вариантах этого
типа кор выветривания предполагается отсутствие каких-либо продуктов

древнего (дочетвертичного) метаморфизма. В реальной природной обста-
новке мелкоземистый заполнитель щебнистых кор выветривания, как
правило, загрязнен пылевато-глинистыми продуктами древнего дочетвер-

тичного гипергенного и/или гидротермально-вадозного метаморфизма
;іанитов: пелитом плагиоклазов, глинистыми силикатами группы каоли-

та.

Этот тип кор в наибольшей степени отражает экзогенный (почво- и ко-
рОЕ)бразующий) потенциал климата и биоты, наблюдаемых сейчас в этих
р_аионах ландшафтов. Но даже в этом случае нельзя говорить об адекват‹-
ном отражении этого потенциала, так как в рыхлой толще коры выветри-
вания существуют вещества, которые не являются продуктом экзогенеза

в данных ландшафтных условиях, а унаследованы от былых эпох экзоге-
неза или метаморфизма самих пород. Иными словами, даже в этом наибо-
лее ;чистом” случае состав коры выветривания несколько ”преувеличи-
Ёает выветривающие и глинообразующие функции экзогенных факторов
(климата и биоты) по отношению к исходным гранитам.

. Црісвянистые коры выветривания гранитов являются наиболее ”ста-
Рыми и мощными мелкоземисто-дресвянистыми образованиями, сфор-
мированными в результате автоморфного древнего (дочетвертичного)
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суммарный возраст (длительность существования) почв на дресвяниках
будет старше, чем возраст почв, развитых на щебнистых корах выветрива-
ния. Почвы, развитые на дресвянистом типе кор выветривания, должны в
таком случае пережить и, вероятно, запечатлеть в своем профиле гораздо
более длительную и сложную историю развития природной среды (климата
и биоты) ‚ чем почвы на щебнистых корах выветривания гранитов.

Анализ тенденций географического распространения выделяемых типов
кор выветривания (в пределах сводки используемых материалов) позволя-
ет сделать предположение о слабой зависимости появления и существова-
ния того или иного типа поверхностных образований гранитов от совре-
менных биоклиматических условий выветривания. Скорее следует пола-
гать, что закономерности географического размещения разных типов кор
выветривания гранитов могут быть результатом геологических и палео-
геоморфологических процессов.

Дресвянистые и щебнисто-дресвянистые коры выветривания гранитов
отмечались в самых разных по биоклиматическим условиям районах, на
самых разных гипсометрических уровнях и геоморфологических позициях
в горах Восточной Сибири и Дальнего Востока. Наряду с этим выяснилось,
что в нашйх и литературных материалах до сих пор не описан профиль
бурозема (Сихотэ-Алиньский ареал), развитого на чистом варианте щеб-
нистых кор выветривания гранитов (без примеси или подстилания дресвя-
ников). Сопоставление этих двух фактов позволяет нам прийти к выводу
о совпадении (по крайней мере в Сихотэ-Алине) высотного биоклимати-
ческого ареала буроземов с высотным же, но палеогеоморфологическим
ареалом дресвянистых и щебнисто-дресвянистых кор выветривания — на
уровне низко- и среднегорья.

Возможность подобных совпадений, своеобразных "общих экологичес-
ких ниш” для гетерохронных и гетерогенетичных тел, вероятно, имеет
место и в других районах. В частности, подобное совпадение, возможно,
объясняет выделение на Кавказе бурых лесных ферраллитизированных
(Ромашкевич, 1978) или желто-бурых лесных почв (Урушадзе, 1978),
желто-бурых почв на крайнем юге советского Дальнего Востока (Зонн,
1976). Это почвы, развитые на древних корах выветривания или на их
переотложенных дериватах. Сравнение морфологических и аналитических
характеристик позволяет подметить черты сходства этих почв © бурозема-
ми, развитыми на гранитных дресвянистых корах выветривания Сихотэ-
Алиня. Придерживаясь генетических принципов в классификации почв,
названные выше исследователи обосновывают выделение желто-бурых
(бурых ферраллитизированных) почв на типовом (или подтиповом) уров-
не современной генетической (процессной) самостоятельностью указанных
почв (наличием современного процесса ферраллитизации). Однако если
самобытность вещественного состава (ферраллитность) этой группы почв
(как и особенности сихотэ-алиньских буроземов на дресвянистых корах
выветривания) связана лише с пассивным наследованием свойств древних
кор выветривания или продуктов древнего метаморфизма в современной
почве, тогда в чем же проявляется генетическая самостоятельность желто-
бурых (бурых ферраллитизированных) почв? Этот вопрос актуален по
отношению ко многим почвам, развитым на субстратах, ”вводящих” в соВ-
ременную природу продукты древнего выветривания и почвообразования.
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Заключение
*

Существующие в горах Сибири и Дальнего Востока элювиальные рыхлые

обломочные поверхностные образования гранитоидов (коры выветрива:-
ния, включая и почвы) далеко не всегда по составу и строению (суммарной
мощности, степени выветрелости, соотношению и содержанию глыб, щебня,
мелкозема и ила) являются адекватными ”отпечатками” той природной
среды, в которой они сейчас обнаруживаются (тундра, тайга, неморальные
леса), продуктами и результатами тех экзогенных процессов (выветрива-
ниЯ, почвообразования, криогенеза и других), которые действуют сейчас и
действовали в’этих районах на протяжении голоцена и плейстоцена. Эти
элювиальные рыхлые покровы представляют собой разнообразные экзоген-
ные тела с варьирующими долями участия в их составе продуктов древнего

дочетвертичного экзогенеза, в том числе коро- и почвообразования.
По комплексу признаков исследуемый ряд кор выветривания разделен

нами на три крупных морфогенетических типа: щебнистые, дресвянистые
и щебнисто-дресвянистые. Выявленное разнообразие кор выветривания
может рассматриваться: как единый непрерывный ряд экзогенных тел с
уменылающейся (или увеличивающейся) долей участия продуктов древне-
го выветривания.

Щебнистые коры выветривания — наиболее ”молодые” и маломощные
мелкоземисто-хрящевато-щебнисто-глыбистые поверхностные образования,
сформированные в результате процессов четвертичного (включая голоцен)
холодного криоморфного экзогенеза, в том числе и автоморфного почво- и
корообразования. Этот тип диагностируется по следующим признакам:
малая мощность (1-2 м), уменьшение с глубиной количества мелкозема,
увеличение с глубиной количества и размера щебня и глыб, слабая (тонкие
автохтонные кутаны выветривания) выветрелость поверхности щебня и
глыб, закономерно ослабевающая с глубиной. В ’чистых” вариантах этого
типа кор выветривания предполагается отсутствие каких-либо продуктов
древнего (дочетвертичного) метаморфизма. В реальной природной обста-
новке мелкоземистый заполнитель щебнистых кор выветривания, как
правило, загрязнен пылевато-глинистыми продуктами древнего дочетвер-

тичного гипергенного и/или гидротермально-вадозного метаморфизма
гранитов: пелитом плагиоклазов, глинистыми силикатами группы каоли-

нита.

Этот тип кор в наибольшей степени отражает экзогенный (почво- и ко-
роЕ›бразующий) потенциал климата и биоты, наблюдаемых сейчас в этих
районах ландшафтов. Но даже в этом случае нельзя говорить об адекват-
ном отражении этого потенциала, так как в рыхлой толще коры выветри-

вания существуют вещества, которые не являются продуктом экзогенеза

в данных ландшафтных условиях, а унаследованы от былых эпох экзоге-
неза или метаморфизма самих пород. Иными словами, даже в этом наибо-
лее ’_`чистом” случае состав коры выветривания несколько ”преувеличи-
вает”’ выветривающие и глинообразующие функции экзогенных факторов
(климгта и биоты) по отношению к исходным гранитам.

Дресвянистые коры выветривания гранитов являются наиболее ”ста-
рыми” и мощными мелкоземисто-дресвянистыми образованиями, сфор-
мированными в результате автоморфного древнего (дочетвертичного)
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выветривания гранитов, денудации верхних горизонтов древних кор вы-
ветривания и современного (четвертичного и голоценового) , наложенного
автоморфного почво- и корообразования. Они диагностируются по следую-
щим признакам: большая мощность (до десятков метров), отсутствие
слабовыветрелого щебня или глыб, сильная выветрелость дресвы, состав-
ляющей основную массу крупнозема, наличие (обычно с глубин 0,3—
0,5 м) мощной толщи рыхлых гранитных дресвяников ненарушенного
строения. Для дресвяников характерно преобладание метагаллуазита в
составе ила, сильная пелитизированность плагиоклазов, выветрелость
биотита.

Основные черты состава и строения таких кор выветривания сильно пре-
увеличивают возможности экзогенного корообразующего потенциала со-
временных холодных и умеренных тундрово-таежно-лесных ландшафтов,
как голоценовых, так, вероятно, и еще более холодных плейстоценовых.
Это тот случай, когда современные ландшафты в качестве биокосного ком-
понента (почва плюс кора выветривания) наследуют субстраты (тела, про-
дукты) , образованные в природных обстановках с гораздо более мощными
экзогенными потенциалами.

Щебнисто-дресвянистые коры выветривания гранитов представляют
собой мелкоземисто-дресвянисто-щебнисто-глыбовые образования. Это
смешанный, переходный тип между щебнистыми и дресвянистыми корами
выветривания. Они состоят из незакономерно варьирующей по составу сме-
си с присутствием и ‘характерных продуктов древнего выветривания, и ме-
таморфизма (погребенные дресвяники ненарушенного строения, сильно
выветрелый щебень и дресва, пылевато-глинистый мелкозем с присутстви-
ем каолинита или метагаллуазита) ‚ и продуктов современного автоморфно-
го почво- и корообразования, характерных для щебнистых кор выветри-
вания.

Предлагаемые в работе типоморфные морфологические признаки рых-
лых обломочных поверхностных образований гранитов позволяют опреде-
лять типовую принадлежность кор выветривания на полевом этапе исследо-
ваний (почвенная, геологическая, геоморфологическая съемка). Обосно-
вываемая морфогенетическая типизация кор выветривания гранитов
может быть использована при решении следующих задач: исследование
специфики почвообразования на древних (дресвянистых) и современных
(щебнистых) корах выветривания гранитов; выявление генетической
(процессной) и вещественной сущности современного (голоценового)
зонального автоморфного корообразования; оценка степени денудиро-
ванности водораздельных поверхностей — уточнение истории формирова-
ния рельефа. Указанная схема разделения и генетического определения
кор выветривания гранитов приложима и к рыхлым поверхностным обра-
зованиям в других районах, и плотным породам иного состава.

Полученные выводы могут быть использованы в разработке методики
палеогеографических реконструкций, в тех ее разделах, где в качестве
” свидетелей” условий среды используются древние почвы и коры вывет-
ривания. Конечно, эти выводы усложняют методику, так как заставляют
гораздо осторожнее и тоныше использовать метод актуалистических сопо-
ставлений палеообъектов (почв, кор) и их современных аналогов. Если в
”современном” (т.е. экспонированном сейчгс на дневной поверхности)
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актуалистическом аналоге, "который используется в качестве ключа к
расшифровке палеосреды, сочетаются и собственно современные черты
(т.е. отражающие современную среду) и древние унаследованные неадек-
ватные черты, то употребление такого ”ключа’ может приводить к сущест-
венным неточностям.

Исследования, позволяющие точнее отделять действительно современ-
ные, адекватно отражающие наблюдаемую сейчас среду признаки дневых
почв и кор выветривания от унаследованных признаков, вложенных в эти

же самые почвы и коры (часто в замаскированном и смешанном виде),
имеют бо_льшое значение для познания современной природы и ее былых
состояний.

ПОЧВЫ НА ПЕСЧАНЫХ И ДВУЧЛЕННЫХ ПОРОДАХ
МЕТЕОРИТНЫХ КРАТЕРОВ ИЛУМЕТСА

История почв в голоцене изучена пока очень слабо. Факты, свидетельст-
вующие о саморазвитии почв и эволюции их в голоцене, могут быть полу-
чены при исследовании почвенных хронорядов и погребенных почв (Тар-
гульян, Александровский, 1976). В лесной зоне Европейской территории
СССР такие почвы, в основном приуроченные к песчаным породам, встреча-
ются на побережье Балтийского моря, на берегах озер, в долинах рек и
достаточно полно характеризуют саморазвитие и эволюцию песчаных

подзолов в голоцене. На других породах (покровных суглинках, море-
нах, двучленах) они встречаются редко и менее репрезентативны в отно-
шении эволюции почв.

Суглинистые погребенные почвы чаще всего встречаются на склонах и
бровках террас, их захоронение на водораздельных поверхностях естест-
венным путем практически невозможно. Здесь отсутствуют курганы нео-
лита и бронзового века, широко распространенные в Западной Европе,
погребенные почвы которых проливают свет на эволюцию почв лессиве
и- буроземов (1АтЬгеу, 1975). Почвы же под славянскими курганами
и валами городищ, как правило, нарушены до погребения и имеют не-

значительный возраст. Поэтому болышой интерес представляют почвы
метеоритных кратеров голоценового возраста.

Такие кратеры обнаружены в Эстонии, на Дальнем Востоке и в Других
местах. Всего на Земле насчитывается более 130 метеоритных кратеров
(Зоткин, Цветков, 1970). На свежей породе обширных кольцевых валов
кратеров, образующихся во время падения крупных метеоритов, заново
формируется растительный и почвенный покров (рис. 12). Нередко под
валом погребены почвы, существовавшие до катастрофы (Хрянина, 1978).
Возможно захоронение почв, сформировавшихся на любых породах и
элементах рельефа.

В Эстонии обнаружены две кратерные группы голоценового возраста:
Каали на о-ве Сааремаа и Илуметса в 70 км к юго-востоку от Тарту (Аалоэ,
1963). По данным радиоуглеродного анализа, кратеры Илуметса датиро-
ваны возрастом около 6000 лет, а кратеры Каали — 2660 лет (Ильвес и
др., 1974).

Кратеры Илуметса имеют взрывное (Аалоэ, 1963) или ударное (Кри-
нов, 1963) происхождение. Они расположены в районе распространения
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Рис. 12. Метеоритный кратер Пыргухауд
А — общее строение кратера; Б — строение вала кратера и усіювия залегания

фрагмента погребенной почвы (разрез 88-75). 1 — почва фоновая; 2 — то же, на по-
верхности кратера; 3 — то же, погребенная; 4 — поверхность почвы до падения
метеорита; 5 — торф

ледниковых отложений последнего, валдайского, оледенения. Основная
морена, опесчаненная, иногда глинистая, подстилается девонскими пес-
ками, местами перекрыта флювиогляциальными песками мощностью
23 м или выходит на поверхность и перекрыта лишь маломощным пла-
щом супесчано-песчаных отложений. В течение голоцена на песках сфор-
мировались подзолистые иллювиально-железистые ПОЧВЫ, а на моренах,
перекрытых . 40—60-сантиметровым слоем облегченных наносов (дву-
членные отложения), — скрытоподзолистые с контактным осветлением
или, по эстонской номенклатуре, бурые псевдоподзолистые почвы на
двучленных породах (Рейнтам, 1971). -

В районе Илуметса имеются два основных метеоритных кратера: Пыр-
гухауд и Сювахауд. Первый расположен на участке, сложенном с поверх-
ности флювиогляциальными песками, второй — на двучленных отложе-
ниях. о

Кратер Пыргухауд имеет форму воронки глубиной 12 м‚бок—
руженной кольцевым валом высотой 1-4 м. Диаметр кратера по гребоню
вала — 80 м. На дне воронки залегает торфяник, подстилаемый озерны-
ми отложениями. Очевидно, первоначально здесь было небольшое озеро,
подобное современному озеру в кратере Каали. Поверхность кратера
Пыргухауд ранее была покрыта сплошным сосновым лесом, от которо-
го сохранились крупные пни. За 6 тыс. лет на поверхности вала сформи-
ровалась подзолистые иллювиально-железистые песчаные почвы, сходные
с фоновыми.

Фоновые почвы, возраст которых составляет 10 тыс.лет, формируются
на флювиогляциальных песках под сосновым Ё‹устарничковым лесом.
Их характеризует разрез 9-А7, расположенный на пологом склоне, в
300 м к юго-востоку от кратера.

0102 3-0 см. Темно-бурая (7,5 УВ 2/2) подстилка, густо переплетенная корнями
кустарничков. Переход резкий.

А2, 0-4 см. Белесо-серый (10 УК 6/1) мелкозернистый песок, рыхлый, с корнями
деревьев и кустарничков. Переход ясный.
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А2, '4-13 см. Серовато-белый @0 УВ 7/1) мелкозернистый песок, рыхлый, с кор-
нями. Переход ясный.

А2, 13-20 см. Буровато-сероватый (10 УК 6/2-6/3) мелкозернистый песок, слабо-
пятнистый, рыхлый, с корнями деревьев. Граница ясная, волнистая.

В1Ё 20-36 см. Охристый (10 УК 6/4) песок, пятнистый, рыхлый, в более темных
пятнах уплотненный, с тонкими корнями. Переход постепенный.

В2!® 36—-65 см. Пятнистый песок: темно- и светло-желтые пятна (10 УВ 8/4-7/6),
с редкими тонкими корнями, с гравием в нижней части. Переход постепен-
ный.

иПВЗЁ® 65-95 см. Желтый (10 УК 7/4) гравелистый песок с темно-ржаво-бурыми
(10 УВ 4/4) пятнами и прослоями, уплотненный.

В понижениях микро- и мезорельефа в результате дополнительного ув-
лажнения увеличиваются мощность подзолистого горизонта, а также оже-

лезненность и пятнистость горизонта В1Ё, который здесь местами замеща-
ется горизонтом ВЪ, и оглеенность нижней части профиля.

На кольцевом валу кратера почвенный покров также неоднородный,
что связано с особенностями рельефа. Так, в восточной части кратера
вал наиболее высокий (до 4 м), с узким гребнем, почвы на гребне вала
формируются в условиях усиленного дренажа и имеют укороченный про-
филь (мощность горизонта А2 составляет 3—5 см). Кроме того, здесь на
глубине 30—80 см местами залегает прослой моренного суглинка, кото-
рый был выброшен во время образования кратера из нижней части во-
ронки (в районе кратера Пыргухауд морена подстилает пески на глубине
около 2 м). На такой двучленной породе, образованной на гребне вала,
формируется почвенный профиль с контактно-осветленным горизонтом
А28 (разрез 2-А7): 01 (3-0 см) — А1А2 (0-3 см) — В1Ё (3-20 см) —
А28 (20-33 см) —-ПВ2 (33-60см).

На плоском участке вала средней высоты, сложенном песками, рядом
с З30-летними посадками сосны заложен разрез 6-А7. Напочвенный по-
кров бруснично-чернично-зеленомошно-мертвопокровный.

0102 4-0 см. Темно-бурая (7,5 УК 3/1) рыхлая подстилка.
А2 0-17 (20) см. Серовато-белый (10 УК 7/1) мелкозернистый песок, рыхлый, с

многочисленными корнями сосны и кустарничков. Переход резкий, неров-
ный. До глубины 25—30 см встречаются клинья отбеленного песка.

В1 17 (20) —-40 см. Охристый (10 УК 6/4) пятнистый песок, вокруг осветленных
пятен (10 УК 7/4) и по верхней границе горизонта — уплотненный буро-ох-
ристый (10 УК 4/3-2/3), с редкими тонкими корнями, рыхлый. Переход по-
степенный.

В2Ё 40-63 см. Желтый (10 УВ 7/3—7/4) песок с неясной пятнистостью, рыхлый. Пе-
реход четкий.

ИВЗ 63-80 см. Пятнистая супесь: красновато-бурые (2,5 УК 6/4—5/3), сероватые
(7,5 УК 7/2) и белесоватые (10 УВ 8/2) пятна, местами легкий суглинок,

встречается гравий, мелкая галька. Переход ясный.
ШВС 80-120 см. Желтый (10 УК 7/4) песок с красновато-бурыми (2,5 УВ 5/3) псев-

дофибрами.

Рассматриваемая почва сходна с фоновой по мощности и морфологи-
ческой выраженности горизонтов А2, В1, В2. Обе почвы (разрезы 6-А7
и 9-А7) сформировались на мелкозернистом песке, который на глубине
63—65 см подстилается гравелистыми уплотненными песками и супеся-
ми. Следует, правда, отметить некоторое различие подстилающих пород
в этих разрезах по механическому составу и характеру слоистости. Од-
нако наблюдения показывают, что подобное различие подстилающих по-
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род на такой глубине не оказывает заметного влияния на верхние гори-
зонты почвенного профиля. Наоборот, подстилание: мореной на меньшей
глубине, что имеет место в районе кратера Сювахауд, существенно вли-
яет на строение почвенного профиля. Следует отметить, что СЛОИСТОСТЬ
песков, прослеживающаяся в нижних горизонтах профиля, одинаково
характерна как для почв на валу кратера Пыргухауд, так и для фоновых

почв.

На поверхности кольцевого вала в понижениях микрорельефа форми-
руются почвы с повышенной мощностью горизонта А2 (до 25—30 см),
с явными признаками оглеения и ярко выраженным горизонтом ВБ. Мор-
фологически они подобны почвам, формирующимся в понижениях фо-
новой поверхности.

Таким образом, за 6000 лет на поверхности кратера Пыргухауд обра-
зовались почвы, сходные по степени дифференцированности, зрелости
профиля с фоновыми, формирующимися в сходных литолого-геоморфо-
логических условиях в течение голоцена — 10 000 лет. Существенно от-
личаются от них маломощные песчаные подзолы, развитые на высоких

участках вала в условиях повышенного дренажа. Они, как и почвы на
новообразованных двучленных породах (разрез 2-А7), не имеют анало-
гов на окружающей фоновой поверхности.

Поиски погребенной почвы в кратере Пыргухауд безуспешно прово-
дились многими исследователями. Нами были проведены шурфовка и
ручное бурение с внешней стороны вала, преимущественно в ВОосТочной
и юго-восточной частях кратера. В подавляющем большинстве случаев
ни погребенной почвы, ни следов бывшей поверхности почвы обнаруже-
но не было. Вероятно, во время падения метеорита почва почти полно-
стью была разрушена.

Наиболее интересные результаты были получены при шурфовке за
пределами хорошо выраженного внешнего склона вала, подножие кото--

рого располагается на расстоянии 9—10 м от вершины. Здесь склон зна-
чительно выполаживается (< 5°) и по величине уклона становится близ-
ким к склонам микро- и мезорельефа фоновой поверхности (рис. 13).

В разрезе 88-75, удаленном от вершины вала на 15 м, был найден фраг-
мент погребенной почвы, а в разрезе 1-А7 на глубине 20-23 см обнару-
жены следы горизонтальной поверхности, залегающей несогласно совре-
менной поверхности склона. Очевидно, это следы почвы, существовав-
шей здесь до падения метеорита и перекрытой отложениями кратера.
Погребенная почва в разрезе 88-75 перекрыта неслоистыми отложени-
ями мощностью 30-38 см. Четко выделяются, особенно над поверхно-
стью погребенной почвы, крупные пятна диаметром 5—20 см, в преде-
лах которых почвенная масса различается по цвету, гранулометрическо-

му составу и плотности. Очевидно, они представляют комья разнород-
ного материала (уплотненная супесь, светло-желтый рыхлый песок, оже-
лезненный глинистый песок) ‚ выброшенного из кратера.

По нашему мнению, во время падения метеорита, сопровождавшегося
взрывом или мощным ударом, некоторое количество материала должно

выбрасываться на большую высоту, а затем выпадать и в виде плаща пе-
рекрывать поверхность кратера и прилежащих к нему участков за преде-

лами вала. Строение разрезов 88-75 и 1-А7 свидетельствует о том, что на

106

А *

9-А7 6-А7 —д „б ̂ 88-75
д Аг‚ ое 02 оо 0702

А2 А2 АЛА2

20- А л2
В/ ВНа ВЁ

$ 90 * [АЛ
< 828 в2Ё [4287
® 60 15^ т е

® е НЛ83 [#/7]
ё 80 оХ ч —

х ООЛВЗЁр `
100 - _:_ 5 ШВеМ ЛВ
120 Г ` - —Ё

Рис. 13. Строение почвенных профилей в районе метеоритных кратеров
А — метеоритный кратер Пыргухауд; Б — то же, Сювахауд

расстоянии 5 м от подножия вала мощность этого плаща составляет 30—
38 см, а 10 м — менее 23 см. Несколько в стороне от этих разрезов, в
прикопке 1-А7а вскрыт профиль: А2 (0-10 см) — А2В1 (10-20 см) —
[А1] (20-27 см) — [А2] (27—39 см) — [В1#] (39—60 см), в котором
прослеживается почва, погребенная под слоем песка мощностью 20 см.
Этот слой, как и в разрезе 88-75, вероятнее всего, не делювиального, а
метеоритного происхождения. Но пятнистость и комковатость в нем вы-
ражены слабее, чем в аналогичном слое разреза 88-75, в результате мень-
шей мощности и более интенсивной проработки современным почвооб-
разованием.

В процессе поисков погребенной почвы даже вблизи разрезов 88-75,
1-А7, 1-А7а следы погребенной поверхности не были обнаружены. Веро-
ятно, почва, существовавшая до момента падения на всей площади сов-

ременного кратера и на прилежащих участках, была поЧти полностью
разрушена во время падения метеорита или погребена слоем незначитель-

ной мощности и впоследствии совмещена с современным почвенным
профилем.

Разрез 88-75 заложен в восточно-юго-восточной части кратера, на
выположенном внешнем склоне вала, в 15 м от его гребня. Лес березо-
во-сосновый мертвопокровно-зеленомошно-кустарничковый.

0102 1-0 см. Бурая (7,5 УК 4/4) рыхлая подстилка.
АО 0-3 см. Темно-бурый (7,5 УК 3/2), рыхлый, грубогумусовый, с отбеленными

песчаными зернами, переплетен корнями. Переход резкий.
А1А2 фрагм. 3-10 см. Буровато-серый (7,5 УВ 5/1) песок, рыхлый, с многочислен-

ными корнями, с отбеленными песчаными зернами, частицами дисперсного
древесного угля и мелкими сгустками гумуса, отделенными от минеральной
части почвы. Граница ясная, волнистая.

А2 3 (10) -22 см. Белесый (10 УВ 7/1) песок, рыхлый, с редкими мелкими обут-
ленными остатками растений и корнями. Граница волнистая, слабоязыкова-
тая (языки до глубины 30 см) . Переход ясный.

В1Ё 222—32 (38) см. Неоднородно окрашенный песок с пятнами (диаметром 5- 20см)
светло-желтого, кофейно-бурого и серовато-буроватого цвета (10 УВ 8/4,
5/3, 6/2), уплотненный, бесструктурный, с редкими мелкими обугленными
остатками растений. Переход ясный.
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[А1] 32(38)44см. Неоднородно окрашенный песок с округлыми пятнами (диамет-
ром 1,5-2 см) серовато-бурого, желтого, светло-серого и серого цвета (10
УК 4/2, 6/3, 5/1), бесструктурный, слабоуплотненный. Гумус в виде бурых
и черных частиц отделен от минеральной части почвы. Встречаются мелкие
древесные угольки, редкие корни. Переход ясный.

[А2В1] 44-55 см. Палевый (10 УК 7/2—7/3) песок с белесыми и сероватыми пят-
нами (диаметром 1-2 см) в верхней части и желтыми в нижней части гори-
зонта, слабоуплотненный, бесструктурный, с редкими корнями. Переход по-
степенный с клиньями и карманами до глубины 75 см.

[В1!] 55-82 см. Светло-охристый (10 УК 6/6) песок с буроватыми и светло-желты-
ми пятнами, слабоуплотненный, с редкими корнями. Переход ясный.

ПВСе82-120 см. Слоистый песок красновато-бурого, охристого и сизовато-белесо-
го цвета (7,5 УК 5/6—2,5 У 7/1), уплотненный, местами плотная супесь, редко
гравий, тонкие корни.

Весь профиль погребенной почвы пронизан современными живыми
корнями и содержит признаки, свидетельствующие о заметных диагене-

тических изменениях. Горизонт [А1] приобрел характерную пятнистую
окраску, присущую достаточно древним погребенным песчаным почвам:
аллерёдским Западной и Центральной Европы и среднеголоценовым в
исследованных нами разрезах северо-запада ЕТС. Образование подобных
пятен обычно происходит в неглубоко погребенных гумусовых горизон-
тах песчаных почв и может быть объяснено действием корней современ-
ных деревьев. В глубоко погребенных почвах (в дюнах Куршской ко-
сы) таких пятен нет. Кроме того, в горизонтах [А1] и [А2В1] погребен-
ной почвы (разрез 88-75) отмечается появление желтой прокраски. Оче-
видно, в этих залегающих неглубоко горизонтах, на уровне иллювиаль-
ных горизонтов современных почвенных профилей, происходит некото-
рое накопление К, О,. Это подтверждается и данными вытяжек по Тамму
и Джексону, позволяющими сделать предположение о накоплении здесь
подвижных окислов железа.

Аналитические данные свидетельствуют о существенных диагенетичес-
ких изменениях некоторых характеристик (табл. 14 и 15). Так изменился
рН. Горизонт [А2], как и в других исследованных нами достаточно древ-

Таблица 14

Химические свойства почв (разрез 88-75) *

рн | Поглощённые катионы,
Геі:!етичес› гоупина мг-экв
3к;!';ітгори- и ' Гумус, %

водн. сол. Са?* Ме?*

А1А2 4-10 5,12 3,58 1,21 0,98 0,79
А2 4-22 5,17 3,79 0,20 0,86 0,25
В1Ё 22—32 4,86 4,61 0,25 Не опреде
[А1] 32—44 5,89 4,61 0,50 1,10 0,74
[А2] 44—55 6,18 4,69 0,07 0,49 0,18
[В1!] 55- 82 5,74 4,51 0,08 Не опреде
ИВСе 82- 120 5,60 4,70 0,25 То же

* Анализы выполнены А.Г. Чугуновой, Е.Н. Субботиной, О.А. Еной, Т.А. Востоковой,
Т.К. Волынцевич.
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них голоценовых погребенных почвах Русской равнины, приобрел наивыс-
шие для разреза значения рНн,о и РНкс1- Значительно уменьшилось со-
держание гумуса, изменился его состав. Вместе с тем изменение состава
гумуса могло произойти и непосредственно во время падения метеорита
в результате выделения большого количества тепла.

Данные валового анализа, вытяжек по Тамму и Джексону показывают
четкую элювиально-иллювиальную дифференциацию профиля погребен-
ной почвы, которая сохранилась, несмотря на отмеченные диагенетичес-
кие изменения. Хорошо сохранилась и морфология погребенной почвы.
По выраженности дифференциации почвенного проф_иля‚ „мощности элю-
виальной части и по глубине залегания подстилающей породы она сходна
с фоновой почвой (разрез 9-А7). Такую же мощность элювиальной части
профиля (22 см) имеет и подзолистая почва, образовавшаяся на слое кра-
терных отложений мощностью 32—38 см, перекрывающих погребенную
почву. Однако в профиле погребенной почвы (как и в прикопке 1-А7а)
присутствует хорошо выраженный гумусовый горизонт, который не об-
наружен или выражен крайне слабо в профилях фоновых почв и почв на
поверхности кратера. Подобные профили с хорошо развитыми горизонта-
ми А1 и А2 характерны для среднеголоценовых песчаных погребенных
почв, исследованных нами на северо-западе ЕТС. При этом современные
позднеголоценовые почвы здесь, как правило, характеризуются отсутстви-
ем или слабым развитием горизонта А1, а нередко и А2. _

Палеоботанические данные показывают, что в лесах юго-восточной Эс-
тонии в атлантический период голоцена (5—8 тыс. лет назад) , соответст-
вующий времени падения метеорита, широколиственные породы дости-
гали максимального распространения (Ильвес и др., 1974). Позднее леса
сменились на сосновые и сосново-березовые. Таким образом, можно по-
лагать, что в атлантическое время в данном районе под сосново-широко-
лиственными лесами сформировались почвы, не отличающиеся по степени
оподзоливания от современных. Эти почвы, вероятно, имели хорошо
развитый горизонт А1, не характерный для профиля современных почв,

% А,О,, ке,О,' %Валовое содержание, % ке О % гОз, % 2оз ©
т по Джек-

н* 50, ке, О, А1, О, по ЛамМу н

0,32 98,16 0,37 0,69 0,02 0,05 0,11
0,04 98,72 0,36 0,75 0,01 0,13 0,10
лено 98,31 0,63 1,06 0,14 0,13 0,22
0,08 97,33 0,57 0,85 0,10 0,16 0,23
0,04 98,04 0,43 0,75 0,07 0,09 0,18
лено 96,98 0,98 1,51 0,17 0,13 0,35

91,31 1,95 4,60 0,39 0,16 0,69

109



Таблица 15
Групповой состав гумуса по Кононовой-Бельчиковой (разрез 88-75) *

С, %

Генет1:х— Св пиро- гуминовые кислоты неги-
ческий | Глуби- | поч- фос- дро- Сгк
тОрие НА, СМ ве,%% | Фат- Фуль- | лизу- Сфкзонт Ная воки- | емый

вы- 1Фр.- П Фр. | сумма | сло- оста-
тяж- ты ток
ка

А1А2 4-10 ° 1,39 0,51 0,31 0,01 0,32 0,19 0,88
36,7 22,3 ° 0,7 23,0 137 633° 168

{А1] 32-44 — 0,65 0,30 0,27 0,27 0,03 0,35
461 41,5 НО 415 46° 538° 900

* Анализы выполнены Е.Н. Субботиной.
В числителе — содержание С, % к абсолютно сухой почве; в знаменателе — % к об-

щему углероду в почве.

как полноголоценовых (фоновых), так и образовавшихся за последние
6000 лет (на валу) подзолистых почв.

Кратер Сювахауд расположен на участке, сложенном двучлен-
ными отложениями. Он имеет диаметр 50 м, высоту вала менее 2 м и об-
щую глубину 5,5 м. Форма кратера, как и у Пыргухауда, — правильная
воронка с кольцевым валом, но более сглаженная. Поверхность кратер-
ного вала покрыта зрелым березово-сосново-еловым лесом, под которым
за 6000 лет сформировались зрелые дерново-подзолистые почвы на мо-
рене и бурые лесные почвы с контактным оглеением на двучленных поро-
дах, сходные с фоновыми. Погребенная почва под валом не обнаружена.
Строение профиля фоновых почв характеризуют разрезы 8-А7 и 7-А7б,
заложенные в 150 м от кратера под елово-березовым разнотравно-чернич-
никовым лесом. Приводим описание разреза 8-А7:

01 2-0 см. Темно-бурая (7,5 УК 2/3) рыхлая подстилка.
А1 0-15 см. Серо-бурая (10 УЖ 5/2—4/2) супесь, рыхлая, непрочнокомковатая,с

многочисленными корнями, редкой галькой, гравием. Переход четкий.
В1Ё 15-29(33)см. Светло-желто-бурая (10 УК 6/4) супесь, рыхлая, бесструктур-

ная, с корнями, редкой галькой, гравием. Переход четкий.
А2® 29 (33) —36 (42) см. Пятнистый: ярко-белые (10 УВ 8/2), красноватые и желто-

ватые (10 УК 7/3) пятна, ориентированные преимущественно горизонтально,
песок к супеси, с редкой галькой и гравием, бесструктурный. Переход ясный.

ПВ2 36 (42) —56см. Пятнистая супесь: красновато-бурые и красновато-палевые (2,5
УК 5/4-7/3) пятна, слабо уплотнена, с редкими корнями, галькой и гравием.
Переход четкий.

ШВ3! 56—75 см. Красно-бурый (10 В 5/4) легкий суглинок, уплотненный, крупно-
ореховатый, с редкой галькой и гравием. Вертикальные трещины заполнены
белесым (10 УК 7/2) рыхлым супесчаным материалом. В нижней части ред-
кие линзы с белесым супесчаным заполнением. Переход постепенный.

ШВС 75-105 см. Красновато-бурый (2,5 УК5/4) легкий суглинок, уплотненный, гль+
бистый, с осветленными (7,5 УК 7/3) супесчаными прослойками.
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Строение данного почвенного профиля несколько сложнее, чем про-
филя почв на обычных двучленах. Между верхним супесчаным и нижним
сугЛИНИСТЪіМ слоями выделяется еще один — супесчано-легкосуглинистый.

КоНТЗКТНО-ОСВеТПВНЪПЛй горизонт располагается над ним, а вертикальные
трещины с белесым заполнением начинаются под ним. В разрезе 7-А76
этот промежуточный слой отсутствует, а горизонт В{ с трещинами, за
полненными белесым материалом, располагается непосредственно под
контактно-осветленным горизонтом. Строение почвенного профиля в
разрезе 7-А76 следующее: 0102 (2-0см) — А1 (0-18 см) —В1# (18—35 см)—
А2в (35—43 см) — ПВ2! (43—65 см) — ПВЗ (65—100 см). И в том, и в
другом профиле отмечается отсутствие оподзоленного горизонта в верх-
ней части профиля, что характерно для почв на двучленах Прибалтики
(Рейнтам, 1971).

Вал кратера Сювахауд сложен в основном моренными суглинками,

перекрытыми с поверхности суцесчано-песчаным !Ёехпом мощностью до
50 см.Вероятно, механизм образования двучленной породы здесь тот же,
что и при возникновении маломощного двучлена на валу кратера Пыр-
гухауд. Моренный суглинок, слагающий вал, включает супесчано- песча-
ные прослойки, что еще более усиливает сходство почвообразующих по-
род кратерных и фоновых почв.

На выположенном участке вала средней высоты (1 м), сложенном
двучленными породами, заложен разрез 7-А7а.
01 3-0 см. Темно-бурая (10 УК 3/3) рыхлая подстилка.
А1 0-17 см.Серо-бурая (10 УВ 5/2) супесь, книзу желтеет, рыхлая, с многочислен-

ными корнями, редкой галькой и гравием. Переход заметный.
В1т 17-—33см.Буровато-желтая (10 УК 6/4) супесь, рыхлая, с редкими гравием и

корнями. Переход ясный.
А28 33—44 см. Светло-палевая (10 УК 8/3) с белесыми, красноватыми и сероватыми

пятнами, супесь с редким гравием и мелкими корнями. пербХОЦ неровный,
пятнами и клиньямиИ.

ПВ2‹ 44—-70 см. Красно-бурый (10 К 6/4, 5/4) легкий суглинок, уплотненный, круп-
НООРСХОВЗТЬШ, рассеченньгй вертикальными трешинами с бСЛССЫМ, рыхлым
супесчаным заполнением, с включениями линз белесой супеси и гравия. Пе-
реход постепенный.

ИВС’ 70-95см. Красновато-бурый (2,5 УК 7/3-5/3) легкий суглинок с желтыми
(7,5 УВ 7/3) пятнами, уплотненный, глыбистый, с супесчаными белесыми

линзами, редкой галькой.

По строению профиля эта скрытоподзолистая почва с горизонтом кон-
тактного осветления сходна с фоновыми и вообще с почвами на двучлен-
ных отложениях северо-запада ЕТС. По сравнению с фоновыми почвами
можно отметить лишь несколько большее количество опесчаненных линз
в моренном суглинке в разрезе 7-А7а, которые встречаются здесь и в
средней части горизонта ПВ21.

Рядом, на более высоком участке вала, мощность верхнего облегчен-
ного слоя уменьшается и он выклинивается. Здесь под сходным лесом
сформировался следующий профиль (разрез 7-А7): А1 (0—14 см)-А2
(14-24 см) — В1! (24—55 см) — В21 (55—90 см). Возможно, он сфор-
мироваля на двучленной породе, но с маломощным верхним слоем. Су-
песчаный горизонт А1 в верхней части содержит отмытые от железистых
пленок зерна кварца (подгоризонт А1А2), а в средней и нижней частях
имеет желтый оттенок, обусловленный наличием железистых пленок на
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песчаных зернах (подгоризонт А1ВЁ). На поверхности ореховатых педов
горизонта В+, как и в аналогичных горизонтах почв на двучленах, встре-
чаются тонкие глинистые кутаны, слабо отличающиеся по цвету от внут-
рипедной массы. Вместе с тем по набору горизонтов эта почва может быть
названа дерново-подзолистой.

Проведенные исследования позволяют сделать следующие выводы.
За 6000 лет на песчаных породах кратера Пыргухауд сформировались
почвы, не отличающиеся по мощности, степени развития горизонтов от

фоновых 10 000-летних почв, развитых на флювиогляциальных песках.
В почве, погребенной под маломощным слоем кратерных отложений

около 6000 лет назад, несмотря на некоторые диагенетические измене-
ния в морфологии, составе и количестве органического вещества, рН,
содержании подвижных К,О,, в целом хорошо сохранились основные
морфологические и химические свойства и признаки, позволяющие клас-
сифицировать ее как дерново-подзолистую.

Палеоботанические данные и результаты исследования погребенной
почвы кратера Пыргухауд позволяют сделать вывод, что в юго-восточ-
ной Эстонии в атлантическое время под сосново-широколиственными
лесами формировались дерново-подзолистые почвы. За последние 6000
лёет они эволюционировали в подзолистые, находящиеся в настоящее вре-

мя под пологом сосновых и сосново-березовых лесов.

Сложно построенные почвенные профили с контактно-осветленным го-
ризонтом на двучленах 6000-летнего вала кратера Сювахауд, несомненно,
являются генетически едиными. Вероятно, и профили фоновых почв, сфор-
мированных на двучленах и имеющих аналогичное строение, также явля-

ются генетически едиными, а не двухфазными.
В горизонтах В дерново-подзолистой и скрытоподзолистой почвы с кон-

тактно-осветленным горизонтом на поверхности вала кратера Сювахауд

в течение последних 6000 лет, т.е. во второй половине голоцена, образо-
вались хорошо развитые вертикальные трещины, сходные с трещинами

фоновых почв. Эти трещины заполнены белесым пылеватым материалом,
являющимся продуктом голоценового педогенеза. Можно полагать, что

и в фоновых почвах и вообще в почвах на двучленах и дерново-подзоли-
стых в других районах образование трещин и заполнение их белесым пы-
леватым материалом является результатом почвообразования в голоцене.

Вероятно, это трещины усыхания с возможным участием мерзлотных
процессов в их образовании.

Проведенные исследования показали, что на поверхности кратерных
валов почвы нередко формируются в условиях, сходных с условиями
образования фоновых почв, что позволяет изучать развитие почв во вре-
мени. Под валами кратеров могут быть погребены почвы, формировав-
шиеся в автономных условиях, что дает наиболее репрезентативную папео-
почвенную информацию. В связи с этим поиск голоценовых метеоритных
кратеров и исследование кратерных почв представляют большой интерес

для генетического и исторического почвоведения.
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ОБ ЭВОЛЮЦИИ ЛЕСНОГО ЧЕРНОЗЕМА ЛЕСОСТЕПИ
КУРСКОЙ ОБЛАСТИ

Лесостепная зона Европейской территории СССР уже более столетия
вызывает повышенный интерес природоведов как феномен устойчивого
сосуществования двух контрастных типов ландшафтов — леса и степи.

Ставшие классическими исследования В.В. Докучаева, П.А. Косты-
чева, С.И. Коржинского, Г.И. Танфильева, Г.Н. Высоцкого, Г.Ф. Морозо-
ва, В.В. Алехина, В.Н. Сукачева заключались в конечном счете в поиске
факторов сосуществования леса и степи, в попытке найти присущие этой
зоне взаимосвязи растительного и почвенного покровов, и в частности
найти и объяснить изменения в почве, которые происходят в результате

этого взаимодействия. ‚ ‚
И если в настоящее время взаимоотношение лесной и степной расти-

тельности в пределах лесостепной зоны представляется достаточно ясным
(лес селится в более ”гумидных” условиях и под ним формируются се-
рые лесные почвы, степь занимает более сухие местообитания и“форми—
рует черноземы), то пространственно-временная связь древесной и тра-
вянистой растительности на одинаковых почвах и генезис этих почв пока

не очень ясны. Однако леса на черноземе существуют, и это было отме-
чено еще В.В. Докучаевым (1953) в Среднерусской лесостепи, П.А. Ко-
стычевым (1937) в Заволжье, В.В. Ревердатто (1940) в Красноярском
крае, позже — Н.И. Базилевич (1965) в Западной Сибири.

В качестве примера можно привести мощные типичные черноземы,

развитые под дубравами и луговой степью на Стрелецком участке Цент-
рально-Черноземного заповедника им. В.В. Алехина. Факт этот тем более
интересен, что здесь на одинаковых элементах рельефа под контрастными
типами растительности мы находим столь сходные во всех отношениях

почвы, что их невозможно различить при существующих уровнях клас-

сификации до вида и рода включительно. Можно предположить, что на
исследуемой территории черноземы под лесом были сформированы под
древесной растительностью (Зозулин, 1959) или дубравы унаследовали
степную почву (Дохман, 1968; Пономарева, 1974) и их воздействие на
ее профиль недостаточно длительно или адекватно воздействию травяных
формаций.

Для выяснения эволюции черноземных почв, развитых под лесом, мы
попытались выбрать исходный облик черноземного профиля, оценить
его вторичные изменения при возможной смене типа растительного покро-
ва (лугово-степного лесным или наоборот) и отнести его к степному или
лесному типам почвообразования. Для этого следовало провести сравне-
ние пары водораздельных черноземных профилей, в“настоящее время на-
ходящихся под лугово-степной и лесной растительностью и не различаю-
щихся на наиболее низких классификационных уровнях, а также выявить
различия свойств лесных и лугово-степных черноземных профилей, воз-
никшие в результате воздействия различных типов растительности.

Формулируя цели исследования, проще было бы говорить о вычлене-
нии в современном профиле чернозема ’почвы-памяти” и ”почвы-момен-
та” (Соколов, Таргульян, 1976), затем по соотношению их свойств судить
о том или ином ”фитотипе’’ почвообразования и вторичных трендах (про-
цессно-факторный анализ). Но для такого анализа чернозем является
8. Зак. 267 113



”трудной” почвой. Эта трудность заключается в сложности исторической
интерпретации профиля, в отсутствии этапных реперов среди почвенных
признаков. По сравнению с имеющими сложную организацию профиля
суглинистыми дерново-подзолистыми почвами, для которых построен
гипотетический голоценовый эволюционный ряд (Таргульян, Алексан-
дровский, 1976), гумусово-карбонатные вариации черноземного профи-
ля в эволюционном аспекте мало информативны, а погребенные под кур-
ганами черноземы теряют большую часть информации в результате унич-
тожения структуры за счет слитизации. минеральной массы и перераспре-
деления карбонатов и не могут служить эталоном при изучении измене-
ния профиля от времени погребения до наших дней.

В то же время простота организации черноземного профиля позволяет
предполагать исключительную преемственность ”почвы-памяти” по от-
ношению к ”почве-моменту” или такую функциональную избыточность
первой, при которой разнообразие ”почвы-момента” полностью вписывВа-
ется в ее рамки.

Поэтому мы выбрали иной путь. Исходя из предположения об измене-
ниях свойств почвы при контрастной смене типа растительного покрова,
мы попытались определить направление этих изменений и таким образом
получить представление о профиле чернозема под его ”собственным”
типом растительности. В связи с этим степное или лесное происхождение
изучаемых черноземов можно было определить не через анализ генезиса
”почвы-памяти”, а путем определения тренда почвы (упрощения или‘ус-
ложнения профиля) под лесным или степным типом растительности.

Сравнительный морфолого-генетический
анализ профилей

Исследования проводились на территории Стрелецкого участка Цент-
рально-Черноземного заповедника им. В.В. Алехина. Он расположен в
подзоне средней лесостепи в центральной части Среднерусской возвы-
шенности в междуречье Сейма и его притока Млодати. Природные усло-
вия подзоны и Центрально-Черноземного заповедника, в частности, под-
робно описаны в многочисленных работах (Барановская, Дик, 1934;
Мильков, 1961; Большаков, 1961; Галицкая, 1963; Афанасьева, 1966;
Раунер и др., 1967; Грин, 1967, 1974; Иверонова, Яшина, 1971; Арманд
и др., 1972; Злотин, Ходащова, 1974; Галицкий, 1975; Руднев, 1977;
Утехин, 1977). .

Главная роль в строении поверхности принадлежит известнякам и мер-
гелям, перекрытым плащом лёссовидных суглинков. Мощность суглин-
ков варьирует от 4,5 до 7,5 м, достигая местами на тодоразделах 10—-30 м
(Галицкая, 1963).

Рельеф представлен разновысотными увалами с абсолютными отмет-
ками около 260 м. Увалы изрезаны балками и лощинами, врезанными
по отношению к слабовыпуклым водораздельным поверхностям на
40-50 м.

Средняя годовая температура 5,2°, средняя темперэатура января состав-
ляет —9,0°, июля 18,7°. Среднегодовое количество осадков 570580 мм,
из них 65% приходится на май-октябрь. Режим увлажнения может замет-
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но меняться от года к году„«отклоняясь от нормы на 2025% (по данным
метеостанции ”Стрелецкая степь”). В среднем многолетнем режиме@‹б›лзз-
вой гидротермический коэффициент близок к единице (Гри“горьев‚ | ;

Растительный покров сильно изменен в результате хозяйственной дбея-

тельности человека. Естественная растительность представлена дубра
овой степью.

ВЗЁЁВЁЪЁЩЙ покров образован различными подтипами серых лесных
и черноземных почв, из которых наиболее распространены темно-серые
лесные, черноземы выщелоченные и типичные. В качестве объектов ис-
следований были выбраны два профиля типичных мощных черноземов,
развитых в одинаковых литолого-геоморфологических условиях под
контрастными типами растительности, они демонстрировались на поч-
венной экскурсии Х Международного конгресса почвоведов (Путево-
дитель... . , 1974). _ ‚

Разрез 1 заложен на ровной, слабо наклоненной к югу площадке
верхней части водораздельного склона под дубовыіи лесом в урочище
Дубрашина. Растительность представлена снытьевой дубравой (сос1т1ав
древостоя 1 яруса 10Д, сомкнутость крон 0,6, возраст 50 лет, высота ;
14 м). Во П ярусе — черемуха (Райиз гасетова (1.) СШБ.), дикая я
лоня (МаМ$ з11мез6п5 МШ.), в кустарниковом ярусе — редкие кусты
малины (КВиби5 1псапа Г.) и терна (Ргили$ $р1поса Г..). В составе хоро-
шо развитого травянистого покрова, имеющего проективное покрытие

до 80%, преобладают мятлик дубравный (Роа петога|$ 1....), осока гор-
ная (Сатех топ1апа Г..), сныть обыкновенная (Аезо;_эосіш“т ро‹іавг‘аг_ш
1.), ломонос прямой (Сета{1$ геста 1..), ландыш майский (СопуаПата
тпа4ай $ Г..) ‚ марьянник дубравный (Ме!атругит петоговит 1..).

0 0-1,5 см. Рыхлая лесная подстилка, состоящая из свежего опада и слаборазло-
жившихся остатков листьев и трав с сохранившейся исходной формой. в

АО 1,5-2 см. Сильноразложившиеся растительные остатки без видимой исход:боо_
формы, перемешанные с минеральной массой почвы. Последняя перер о
тана мезофауной и имеет четкую капролитовую структуру. Граница четкая,
ровная.

А1, 2-27см.Темно-серый, рыхлый, тяжелосуглинистый, хорошо и прочно острук-
туренный, комковато-зернистый, в нижней части горизонта появляются зе_ё
нисто-мелкоореховатые и зернисто-микроореховатые педы. На поверхнос
и внутри педов точечная белесая присыпка. Густо переплетен корнями трав.
Граница четкая, ровная.

А1, 2’;)?-6211(65) сем. ЁЗровато-темно-серый‚ на срезе темно-серо-бурый, уплотненный,
тяжелосуглинистый, ореховато—комковато—угловатыи, в нижней части Ггори-
зонта появляются непрочные порошистые и комковатые отдельности. При-
сыпка равномерно распределена во всей почвенной массе. Поверхности п;дов
и стенки корневых ходов покрыты тонкой матовой темно-серой пленко (в
таких случаях присьшка расположена на пленке). На фоне горизонта — четко
выделяются старые желто-бурые слепышины. Хорошо проявляются трещины
усыхания с материалом непрочнопорошистой структуры на стенках. При пре-
парировании трещин хороше видно отсутствие связи между указанным мате-

риалом и поверхностью стенки трещины. Травяных корней значительно мень-
ше, чем в лежащем выше горизонте. Граница четкая, волнистая.
62 (65) -72 см. Неоднородно окрашен: буровато-темно-серый с диффузными
бурыми пятнами, встречаются старые слепышины, заполненные желто-бурым
мелкоземом. Уплотненный, тяжелосуглинистый, непрочный ореховато-комкова-
тый с порошистостью. Стенки трещин и корневых ходов покрыты тонкой
блестящей темно-серой пленкой, на ее поверхности встречаются единичные
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прозрачные кварцевые зерна. Количество травяных корней незначительное.
Граница четкая, ровная.

А1В, 72-91см. Неоднородно окрашен: равноценные по степени участия желто-бу-
рые, серовато-бурые и буровато-серые участки с диффузными переходами.
Многочисленные вертикальные ходы червей заполнены буроватым и серым
мелкоземом. Уплотненный, тяжелосуглинистый, среднеоструктуренный, жел-
то-бурые участки имеют непрочную глыбисто-комковатую структуру, серо-
вато-бурые и буровато-серые — ореховатую и мелкоореховатую. Темно-серый
мелкозем в зоогенных ходах состоит в основном из капролитов, ”сплавлен-
ных” друг с другом. Стенки корневых ходов и трещин покрытЫ тонкой бле-
стящей темно-серой пленкой. Граница четкая, ровная.

ВА1са 91-127 (130) см. Серовато-светло-бурый, на срезе бурый, плотнее предыду-
щего, тяжелосуглинистый, крупноореховато-призматический с глыбистостью,
многочисленные (главным образом горизонтальные) пустые и заполненные
ходы червей. Псевдомицелий хорошо виден как в общей массе горизонта, так
и в порах, ходах корней и фауны; встречаются единичные журавчики диамет-
ромдо 2 см. В нижней части горизонта немногочисленные мелкие ржавые пятна
диаметром около 1 мм. Граница четкая, неровная.

Вса — 127 (130) -180см. Буровато-палеватый, плотный, пористый, непрочный глыби-
сто-призматический, тяжелосуглинистый. В нижней части горизонта старые
слепышины, заполненные пестрым материалом с включением капролитов.
Отчетливо выражен максимум скопления карбонатов — псевдомицелий за-
полняет все видимые пустоты в мелкоземе и покрывает стенки трещин усыха-
ния. Мелкие ржавые пятна распространены до глубины 140-150 см. Граница
четкая, ровная.

ВСса 180— 240 см. Палевый с более светлыми участками, ”пропитанными” псевдоми-
целием, плотный, тяжелосуглинистый, бесструктурный. Псевдомицелий присут-
ствует по трещинам в виде округлых продолговатых зерен и трубочек, по
стенкам корневых ходов в виде ”плесени”. В верхней половине горизонта —
единичные журавчики диаметром от 0,5 до 1 см, в нижней — ржавые пятна
Ее,О,, более обильные, чем в лежащих выше горизонтах. Граница четкая,
ровная.

Рса — 240-260см. Палевый, уплотненный, бесструктурный, неясно тонкослоистый,
среднесуглинистый. Видимых форм выделения карбонатов очень мало.

Разрез 2 заложен на ровной площадке водораздельного плато под
разнотравно-злаковой луговой степью. Проективное покрытие травосто-
ем около 80%, высота 50—70 см. Преобладают костер береговой (Втоти$
г1раг1ив „Кейт.), типчак (Резёиса зшсата НасК.), горошек тонколистный
(У1с1а ФепшЁоНа Ко!А.), таволга шестилепестная (Рреп@ша Бехаре1а1а
СШЬ.) ‚ подмареник настоящий (СаНит уегит 1..) и др.

0 0-3 см. Степной войлок из неразложившихся и полуразложившихся остатков
трав и ветоши, переплетенный корнями трав.

А1, 3-45 см. Темно-серый, рыхлый, тяжелосуглинистый, зернисто-мелкокомкова-
тый с порошистостью, с участием явно копролитовых агрегатов, среднеострук-
туренный, каждая структурная отдельность покрыта ”щеточкой” из неострук-
туренной массы. Незначительное количество очень мелкой белесой пылеватой
присыпки только на поверхности педов. Густо переплетен корнями трав, в
верхних 10 см практически каждый агрегат пронизан тонкими корнями. Гра-
ница четкая, ровная.

А1, 45-56см. Буровато-серый, уплотненный, тяжелосуглинистый, ореховато-ком-
коватый с зернистостью. Присыпки практически нет. Пронизан тонкими кор-
нями трав. Граница четкая, ровная.

А1В 56-70см. Неоднородно окрашен: буро-серые и буровато-серые участки с диф-
фузными — границами. Плотнее предыдущего, › тяжелосуглинистый, непрочный
комковато-ореховатый. Хорошо заметны темно-серые и буровато-серые кап-
ролиты, болышей частью ”спаянные” и потерявшие первоначальную форму.
Граница четкая, ровная.
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0—93 см. Неоднородно окфашен: чередование серовато-бурых и палево-бурых
т „тков, уплотненный, тяжелосуглинистый, плохо оструктуренный. непроч
учаЩКО«’*^вато—ко1\41‹оватс›-порошистый. Многочисленные ходы червей запол-
НЬЁЫ оё;зёопитами темно-серого цвета. Вскипает от НС1 с глубины 89 см. Гра-
не !

НИЦЁ;ЁТЁЗЯ‚[Ё%ЁЁЁ@ВЫЙ‚ плотный, пористый, тяжелосуглинистый, глыбисто-
Ёё;зматиче'ский. Много псевдомицелия, выделяющегося на общем фш;ен:‹о];
ризонта, как бы выстилающего поверх:юсш структурных агрегатов и сте
пор, имеющего форму налетов ”плесени”. Граница ясная, ровная. пически бес-
120—190 см. Буровато-палевый, плотный, тяжелосуглинистый, п'рак‚ичеьки ;
структурный; псевдомицелия меньше, чем в лежащем выше горизон;;ст_
нижней части горизонта встречаются отдельные пятна ржавого.цвета ди
ром около 1 мм. Граница ясная, ровная.

ВСса 190—240 см. Палево-бурый, — менее плотный, бесструктурный, неясно;лоис—
тый. Много псевдомицелия, единичные журавчики пиам'етром около 5 мм,
редкие ржавые пятна около 1 мм вдиаметре. Граница резкая, ровная.[й с стори.

РОса 240-260 см и глубже. Светло-палевый, уплотненный, бесструктуръіь р
зонтальной слоистостью. Содержание псевдомицелия заметно меньше.

ВА!

В1са

В2са

Морфологические признаки чернозема типичного под лесом и луговой

степью и их распределение по генетичёским горизонтам почвы приведены

на&ИЁ.;Ёологическое исследование. Общей морфологичес-
кой характеристике изучаемых черноземов посвящена об@рная .лрётера-
тура (Афанасьева, 1947, 1966; Тюрин, 1948;“Герцык‚ 1959; ...1966’ оль-
шакова, 1961; Целищева, Дайнеко, 1967; Дайнеко, 1971; Дайнеко, Дроз-
дов, 1973). Поэтому представляется нецелесообразным останавливаться
подробно на этой проблеме, а также на вопросе о чертах сходства изуча-
емых черноземных профилей, поскольку они относятся к одному и тому
же роду и виду чернозема.

Вместе с тем сравнение исследуемых почв убедительно свидетельствует
о том, что между ними существуют различия. Эти различия не настолько
значимы, чтобы позволить отнести почвы к разным классификационным
единицам, однако их анализ имеет существенное значение для выявления

исходного облика чернозема и оценки его вторичного изменения при

предполагаемой смене типа растительного покрова.
Различия в морфологических свойствах лесного и лугово-степного чер-

ноземов типичных отражены в табл. 16.
Как следует из рис. 14 и табл. 16, черноземы, развитые под лесом, харак-

теризуются болышей по сравнению со степными — почвами мощностью

гумусовых горизонтов. Этот факт уже отмечался исследователями (Афа-
насьева, 1947, 1966; Путеводитель..., 1974). Однако он был основан на
данных по единичным разрезам, за исключением данных Е.К. Дайнеко
(1971; Дайнеко, Дроздов, 1973) для луговой степи. Наши расчеты, про-
веденные на статистическом материале, подтвердили представления пре-

дыдущих авторов.
Увеличение мощности гумусовых горизонтов под дубравами может

определяться двумя группами факторов : 1) различными в лесных и луго-
во-степных экосистемах приходом органического вещества и темпами

его разложения; 2) различным водным режимом в лесной экосистеме
и лугово-степной, так как в дубраве накапливается больше снега, более
равномерно протекают таяние снега весной и расход влаги в течение веге-

тационного периода, древесная растительность улучшает водопрониц?:г;
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на ё ГО‘ШШИВ морф°л0|'ических свойств черноземов типичных
Соотн

од лесной и лугово-степной растительностью
п

Ин Свойства ' Дубрава [ Степь
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мость почвы, а все это способствует более глубокому и активному проник-

новению гумуса в глубь профиля (Тумин, 1930; Васильева, Зонн, 1953;

Грин, 1967; Иверонова, Яшина, 1971; Грин и др., 1974). ‚
Различия в водном режиме черноземов дубравы и луговой степи опре-

деляют и различную мощность в этих почвах выщелоченной от карбона-

тов толщи (см. табл. 16).
ХараКТерной чёртой чернозема под лесом в отличие от лугово-степ-

ного является наличие потечных кутан (вероятно, пылевато-глинисто-

гумусового состава), покрывающих вертикальные грани.педов, а также
стенки корневых и зоогенных ходов (см. рис. 14 и табл. 16). _

Существенно различаются черноземы лесной и лугово-степной экосис-
тем по количеству и характеру распределения осветленной присыпки.

В почве дубравы она содержится в значительном количестве и на поверх-
ности педов и во внутрипедной массе, в профиле же степного разреза
она обнаружена лишь на поверхности педов и практически полностью
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отсутствует внутри структурных агрегатов. Если в лесном разрезе содер-
жание присыпки как на поверхности педов, так и внутри них отмечаетсядо глубины 70 см, то в степном присыпка обнаружена лишь в верхней
полуметровой толще почвы (см. рис. 14).

Появление осветленной присыпки в верхних ' горизонтах черноземов
до сих пор не имеет удовлетворительного объяснения, хотя факт ее нали-
чия в черноземах под лесом исследователями отмечался. Можно предпо-
ложить, что это связано с улучшением водопроницаемости и увлажнен-
ности лесных почв и, возможно, с физиологическим воздействием дре-
весных корней (кислые корневые выделения) .

Различаются черноземы дубравы и луговой степи по составу и формамновообразований.
В черноземе типичном под лесом новообразования псевдомицелияимеют форму ”налетов”, покрывающих участки граней различных струк-

турных отдельностей, и жилок — тонких полых трубочек, образованных
отдельными кристаллами, хорошо различимых под бинокуляром. Подтравянистой ̀  растительностью псевдомицелий представлен в основном
налетами, покрывающими грани педов и выстилающими стенки пор, кор-
невых и зоогенных ходов. Кроме мицелярных новообразований в профи-
ле лесного чернозема обнаружены журавчики диаметром от 0,5 до 2 см,
практически отсутствующие в степном (см. рис. 14 и табл. 16).

Различия в форме выделения карбонатов между почвами лесной илугово-степной экосистем обусловлены прежде всего различиями в гидро-
термических условиях. Черноземы дубравы, существующие в условияхбольшего увлажнения и менее контрастного гидротермического режима,
характеризуются такими формами карбонатных новообразований, как
журавчики, трубочки, жилки; в более сухих и контрастных условияхсреды образуются налеты из микрозернистого кальцита.

Новообразования Ре,О, присутствуют независимо от типа экосистемы
на контакте тяжелого и среднего лёссовидного суглинка, но в лесной поч-
ве их содержание больше, а появление на 30—40 см выше, чем в почвелуговой степи. Иными словами, в лесу условия для восстановления и сег-
регации железа создаются на меньшей глубине, чем в луговой степи, что
также определяется различиями в водном режиме экосистемы.

Необходимо также отметить наличие в профиле как лесного, так и
степного черноземов слепышин и сурчин, принадлежащих землероям,
не живущим в современных дубравах заповедника (Злотин, Ходашо-ва, 1974).

Природа наблюдаемых различий между лесным и степным чернозема-
ми прямо (выщелачивание, формы карбонатов, кутаны, интенсивность
осветленной присыпки, глубина и интенсивность новообразований окиси
железа, мощность гумусового горизонта) или косвенно (степень выра-женности зернистой структуры) связана с различиями в характере увлаж-
нения почвенного профиля.

Структурная организация гумусовой части пр 0-филя. Помимо общих морфологических описаний были проведены
исследования структурной организации горизонтов верхних гумусиро-
ванных частей лесного и степного профилей чернозема, поскольку имен-
но структура часто является ярким интегральным результатом современ-
120

—
а

а
 

оа
ы 

а
а

т
— 

о
м

н

й . обли-ояния почвы, с одной стороны, или реликтом утраченного .
ваг 0 угой. Можно предположить, что в таких биологически активн
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Й аже-ю В отношении структурной организации и достаточно полно отр
НОСТЬ ъ

1х описаниях. ‚ овес-
у ЁОБ'?}ЁЗ СТРУКТУРНОЙ организации и педной иерархии позволил пр

на
но более дробное деление гумусированной часщ профиля

н ов, в которой традиционно выделялись только два
ддечаний чернозеіх1 ’ (Афанасьева, 1947, 1966). Результаты исследова-
горизонта: А. я . и чернозема дубравы и луговой степи в не-

а ок ОрГанизаЦ: видЁ представлены в табл. 17 и 18. В гра-
В аа схематизироттсіг уктурным отдельностям определенной фор-
фра вооНесРео я олю отдельностей соответствующей фор-
ыы верхнбяоя ЦИФЁЁсЁ;:ЁЁ:;Ёядобразце (в %). Ниже в скобках указанв свободно р : '

1`‹:эьсітав структурной отдельности. Если обнчаИ ЁРЁЁТЁЁЁЧЁНЁЁ;ЁЁЁЬЁЁЁ
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ра ло вНе ВЕ ОНЕ 5 мы отдельностей, например:ке каждой графы рядом с названием фор ВЕН ННнО
(2) или (2, 3), т.е. агрегат сложен порошистыми или поро я

я случаи, когда определенная стру

ан педам&;}теіітіі‘:‹аіё;вичн;м педом, так и агрегатом. В этомма предста‹Т::›т/з::;{ ;Ёосрос?тіавр;іазывается съ;ешан;{ым индексом, например +,2. Нижняя
твает размер педов (в мм). ‚

ЦИЧС)ЁХЁЁ;ЁЗЬОТММЕТЬ рід особенностей, которые не ‹Зтраженіктв ;ЁЁЁЁЁ:}:
Во-первых, лесной разрез характеризуется лучшей остру Еі;р Присущ;

выражающейся в ясной, законченной форме отдельностей. ОявучшОщаяся
ореховатая огранка педов как первичных, так и агрегатов , пр ‚о оннн

на различных уровнях крупности от настоящих ореховаты’з‹ д цпЁнка”
чатых (здесь это ограненные зерна) и порошистых (от слова "поро ,
не порошок) .Воі-)воторыіс, в обоих разрезах наблюдается ”сплавление” мелкг(х)х;;&›;;
турных отдельностей в более крупные, т.е. их слитизация с десі; {›{езгове_
формы в более плотную упаковку, и более или менее полное` ьнов.ение

ние границ между ними (заплывание межпедных трещин, исхе.з ‚ами
граней на сломе слитизированного агрегата). Различия между разрез
состоят в том, что в лесном черноземе присутствует незначительное коли-

чество слитизированных агрегатов и их агрегатная природа, как правило,

не вызывает сомнений из-за хорошего проявления первичных граней на

сломе. Слитизированные агрегаты лугово-степного чернозема гомогени-
зированы в значительно большей степени, число их велико, многие из ни›і

гомогенизированы до состояния неделимого первичного педа, агрегат

ная природа только угадывается.Изр дЁіЁсых таблё’ц д;11:1;11-10‚ что 'между изучаемыми почвами наиболеіг
четкие различия наблюдаются в педной иерархии. В черноземе лугово_и

степи структурные отдельности практически всех форм представлеъ:;

неделимыми первичными педами и лишь наиболее крупные комковат121



отсутствует внутри структурных агрегатов. Если в лесном разрезе содер-
жание присыпки как на поверхности педов, так и внутри них отмечаетсядо глубины 70 см, то в степном присыпка обнаружена лишь в верхнейполуметровой толще почвы (см. рис. 14).

Появление осветленной присыпки в верхних - горизонтах черноземов
до сих пор не имеет удовлетворительного объяснения, хотя факт ее нали-
чия в черноземах под лесом исследователями отмечался. Можно предпо-
ложить, что это связано с улучшением водопроницаемости и увлажнен-
ности лесных почв и, возможно, с физиологическим воздействием дре-
весных корней (кислые корневые выделения).

Различаются черноземы дубравы и луговой степи по составу и формамновообразований.
В черноземе типичном под лесом новообразования псевдомицелияимеют форму ”налетов”, покрывающих участки граней различных струк-

турных отдельностей, и жилок — тонких полых трубочек, образованных
отдельными кристаллами, хорошо различимых под бинокуляром. Подтравянистой ̀  растительностью псевдомицелий представлен в основном
налетами, покрывающими грани педов и выстилающими стенки пор, кор-
невых и зоогенных ходов. Кроме мицелярных новообразований в профи-
ле лесного чернозема обнаружены журавчики диаметром от 0,5 до 2 см,
практически отсутствующие в степном (см. рис. 14 и табл. 16).

Различия в форме выделения карбонатов между почвами лесной и
лугово-степной экосистем обусловлены прежде всего различиями в гидро-
термических условиях. Черноземы дубравы, существующие в условияхбольшего увлажнения и менее контрастного гидротермического режима,
характеризуются такими формами карбонатных новообразований, как
журавчики, трубочки, жилки; в более сухих и контрастных условияхсреды образуются налеты из микрозернистого кальцита.

Новообразования Ре, О присутствуют независимо от типа экосистемы
на контакте тяжелого и среднего лёссовидного суглинка, но в лесной поч-
ве их содержание больше, а появление на 30—40 см выше, чем в почвелуговой степи. Иными словами, в лесу условия для восстановления и сег-
регации железа создаются на меньшей глубине, чем в луговой степи, что
также определяется различиями в водном режиме экосистемы.

Необходимо также отметить наличие в профиле как лесного, так и
степного черноземов слепышин и сурчин, принадлежащих землероям,
не живущим в современных дубравах заповедника (Злотин, Ходашо-ва, 1974).

Природа наблюдаемых различий между лесным и степным чернозема-ми прямо (выщелачивание, формы карбонатов, кутаны, интенсивностьосветленной присыпки, глубина и интенсивность новообразований окисижелеза, мощность гумусового горизонта) или косвенно (степень выра-женности зернистой структуры) связана с различиями в характере увлаж-нения почвенного профиля.
Структурная организация гумусовой части пр о-филя. Помимо общих морфологических описаний были проведеныисследования структурной организации горизонтов верхних гумусиро-ванных частей лесного и степного профилей чернозема, поскольку имен-но структура часто является ярким интегральным результатом современ-
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ля ВЫЯВИЁ;Ь часть прёфипя обладает малой морфологической информатив
р ‘ Й остаточно полно отраже-ктурной организации и дностью в отношении структур р
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нея общихст уктурной организации и педной иерархии позволил провес
из ы

Аншгштечьіо более дробное деление гумусированной части профиля
т оаа 1х‘черноземов в которой традиционно выделялись только два

Ъ › ‚ °

нр 1 А1, (Афанасьева, 1947, 1966). Результаты исследова
ы уца щиннР : вой степи в не-труктурной организации чернозема дубравы и луго
ВнЕа схематизированном виде представлены в табл. 17 и 18.ЦВ гра-
ы тствующих структурным отдельностям определенной фор-

лНН оЕ ю отдельностей соответствующей фор-
меоеи н пн аннн (в %). Ниже в скобках указан’ сыпающемся образце (в %).
ан @ ВО ; первичным пе-Й . Если она представлена пер

ВНОа я ЁЁЁЁЁЬЗЁ;Ё%) в таблицерэто помечено знаком (+) ;ом (неделимым на : -

едсли Ё›на является агрегатом, то в скобках указаны номера, софветіЁзЁЁ
щие той или иной форме слагающих педов и присутствующие ва::;)имер'

стей, н ;й с названием формы отдельно ;ке каждой графы рядом Ны
(2) или (2, 3), т.е. агрегат сложен порошистыми или порошистьСТ й

к;›упитчатыми педами. Встречаются случаи, когда определе;ъ;а: Е ;)т)(/)м
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Таблица 17

Структурная организация гумусированной части профиля чернозема типичного
мощного под дубовым лесом

Форма педов

крупит-

оее | е | Фга от Заа | эн | аор | Зрске:| комко
мн 1 (2) крупит- | тая (4) | ватая ватая Ё?‚Ёая

чатая (5) (6)

(3)

А1, 0-2 30 70
(+) (4)

2-4 10—15
А1, 2—6 5 5 40 50

(+) (3) (5)
1-2 5 10

А1, 6—12 <5 <5 40 50
(+) (+) (2) (3, 4)

0,1 1-2 2 5-8
А1, 12-18 30 20 50

(+) (3)
2-3 5-10

А1, 18-27 20 Не опр. 20 60
(+) (+) (3)

0,1-1 З 5-10
А1, 27—42 < 5 10 40 50

а (+) (2а) (2а)
1 3-5 15

6(+)
0,1

А1, 42—62 <5 Не опр. 70
а (+) (2а)
<1 3-10

6(+) (+)
< 0,1 5 Не опр.

АВ 62-72 <5 (+)

5-10

отдельности горизонтов А1,
наблюдается значительно бо
иерархическое сопряжение трех ступеней (горизонты А1, и А1,).

Так как для чернозема луговой степи обычны признаки слитизации

—А1,4 являются агрегатами. Под дубравой
лее сложная картина, порой включающая

более мелких (порошистых, крупитчатых, зернистых) отдельностей В
более крупные (зернистые, мелкокомковатые и мелкоореховатые) ‚ высту-
пающие в случае прочной слитизации уже в качестве первичных педов,
можно говорить об элементе педной монолитизации в лугово-степных
черноземах путем ”сплавления” более мелких структур и активном поли-
морфном иерархическом структурообразовании в черноземах дубрав.

Активное структурообразование под лесом не означает, что процесс
структурообразования имеет какой-либо временной тренд. Скорее все-
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тао, ЦнЁъя организация гумусированной части профиля чернозема типичного
Форма педов

б мелко- мелко- комко-

Глуби- поро- - | зернис- | комко- | орехо-Горизонт | на, см | фраг- шистая | КРУПИТ 4 ватая ватая ВаТаяі | м" () о) чатая (3) | тая (4) () () (7)

/Р’“—Цг 60 10- 30А1, 08 с с
3—5 ?

Не опр. Не опр. }Ё озг;р.
1 6—12 (+) (+,2) 7’0А 2 « 1 2-3 -

Не опр. Не опр. Н; (;х;р.
2-18 с 0 иА1, 1 3 3 10—20

Не опр. Не опр. (2304)
18—27 с ( 2) ’А1, - В 35 10—20

30А1 27—40 10 60 с
` ©) у 10—15ч1Ыя 2 Не ;›прНе опр. Не опр. `А1, — 40—45 са в ®

3 3 : 30АВ 45—70 Не опр. 30 ()
() (+, 2) 1О

< 0,5 3

го, он носит репликационный характер и представляет собой замкнутый
й из нескольких стадий. _

Ц...;ілз С:;;?о;‹‘:ч?›‘хирующей это положение схемы видно, что отличительной
чертой структурного состояния чернозема луговой степи является малая
скорость перехода слитизированных агрегатов и первичных крупных

педов в мелкие первичные структуры под влиянием более“ слабой по срав-
нению с почвой дубрав рыхлящей и оструктуривающей деятельностью
биоты (в первую очередь различия в массе и глубине проникновения тра-
вянистых и древесных корней, червей).

Характерно, что активное полиморфное оформление структуры в поч-
ве леса сопровождается значительно более высоким содержанием изо-

морфных структурных фрагментов по сравнению с почвой степи. Эта
на первый взгляд нелогичность объясняется именно активной структуро-

образующей работой в профиле лесного чернозема, побочным результа-
том которой являются указанные фрагменты. Отсутствие такого рода

”щепок” в лугово-степной почве указывает на большую косность ее струк-
турного состояния. Для нее характерна запыленность граней педов ниж-

ней части гумусового профиля, т.е. наличие тонкого рыхлого пылевато-

го покрытия (не фрагментов структур!) на верхних гранях за счет маЁ;



Схема структурообразования
в черноземах дубравы (А)

и луговой степи (Б)

А Первичные педы мелких структур

Г т
: 

:

1' : Фрагменты структур
! 

Т! : |
Агрегаты Слабо слитизиро-

ванные агрегаты

Истинные — пер-
вичные педы и

"=<-—1 сильно слитизи-

рованные агре-

гаты
Ту Ф ® /

Слабо слитизиро-Агрегаты НИЛИЗИеванные агрегаты

Б | Первичные педы
мелких структур

— —- агрегация, — —- слитизация,

э интенсивная дезаг регация,

—-> слабая дезагрегация
риала, образующегося при естественном осыпа
структурных отдельностей при возможных перемещениях.Таким образом, основными различиями структурного состояния гуму-совых горизонтов изучаемых черноземов являются активное полиморф-ное иерархическое репликационное оструктуривание с образованием боль-шого количества ’щепок” в виде Фрагментов структур в почвах под ле-сом и малоинтенсивное, более косное, с элементами внутрипедной моно-литизации оструктуривание с образованием скудного пыльного налетана гранях педов под луговой растительностью.

Различия в структурной организации
профиля проявляются в формировании
ностей в почве дубравы на глубине около 180 см, тогда как в почве лу-говой степи они появляются значительно выше (около 120 см). Посколь-ку для формирования призматической структуры нужна влага, то ее(структуры) более глубокое появление в черноземе под лесом свидетель-ствует о том, что почва дубравы на глубине 180 см промачивается так же,как в степи на глубине 120 см.

Итак, морфологический анализ че
чие существенных внутривидовых и
Мых разноётей (см. рис. 14). Обнару
быть понято и объяснено с точки зре
условий дубравы и луговой степи.
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нии и взаимном истирании

почвенной массы в нижней части
глыбисто-призматических отдель-

рноземных профилей показал нали-
внутриродовых различий исследуе-

женное несходство профилей может
ния различия почвенно-экологических

личия отражаются на минеральном составе и других свой-

Как эти Ра колько они глубоки? Может быть, изменения профиля,нас О $
о покпз‚ся в чувствительной к широкому спектру слабы›і воздействий
отразИВПШ...еи являются лишь ”косметикой”, скрывающей стабильное
мрОт но‚е состояние почвенной массы? Для решения этих вопросов
вещественб атиться к аналитическим характеристикам изучаемых почв
Нк оортем которые могут наиболее тесно коррелировать с обнару-бенн ‚афылннния ласиямиологическими несог. : ‚ ы

женнымиморгрмеханические и химические свойства чер
О он ОА;гхализ физических, физико-химических и химических свойствов. ‚ : И : от
н черноземов под лесной и лугово-степной растительностью тю
ННа я аналогичного подтипа черноземов централь-зывает, что они характерны дл о ВНа НЕ

й ”ул ой” фации (Афанасьева, 1947, 1966; Черно ‚
Е чаемыми почвами (табл. 19—22) проявляется в рас-ство между изу ! ! ас

Схоцелэнии по профилю механических фракций, рН, гумуса, Ёарбіэн ассе‚
пресёст;ве гумуса, распределении минеральных элементов в о щ‹;иит\/і3 оо
: чв и иле и не позволяет разделить их на уровнях подтипа, род;
по )

8 1966).ин, 1948; Афанасьева, о
(Т[к;р яд’цу с ‹’)бщими чертами отмечаются и некоторые различия, одн о

неаер значимые, чем ”разрешающая способность” классификационньме { ›

аций (рис. 15). ‚ ‚
граЁ меха(ъ;ическом составе обоих разрезов хорошо прослеживается Ёж
членность профиля: верхний слой представлен тяжелым суглинком, КоЕ

. с ; ю совме-ний — средним. Тяжелосуглинистая толща практичеи‹ифп‹)лнос;ь:;›омерно
® нн офилю рав ›м. Ил распределен по прена с почвенным профиле Л рн

‹Ёо содержание незначительно увеличивается над границей смен на
см. табл. 19). В ы онте( На общем фоне высокого содержания гумуса (более 9%;3 всог;ер;ажание

Й меньшелубиной, отмечается Жани!А1,), плавно убывающего с г. иоКрояння
его в‚ верхнем горизонте чернозема дубравы по сравнеьшсюгіу'би...)й я

6 ние .Й › ю, более резкое уменьшетравянистой растительностью, ‘ ао

нако в горизонтах АВ и Вса содержание гумуса въ::Ёхе и распред

более равномерно в лесной экосистеме (рис. 16, табл. 20). онатная зона с
В профиле обоих черноземов имеется верхняя бескар ];Ё)чной Г

реакцией среды, близкой к нейтральной, и нижняя — с Щ ан
рис. 15, табл. 20). При этом верхняя зона под лесом характеризуе? 8
сколько меньшими значениями рН. плекса,

Обменный кальций составляет большую часть поглощающего комя лексё
` лесом содержание поглощенного кальци ‚При этом в черноземе под лесот ВпВосоНеЕ ОЕа

чем в черноземе под степью, тогда как поглощенный

< Й ё,количестве содержится в степной почв ‚ется

й З типичного формируетКарбонатный горизонт в профиле чернозема й НИЖНЁ% Е›;асти_ я
непосредственно под гумусовым профилем или в ег Н оо

верхняя граница может колебаться в течение года, в зависим

я . ’ 8) . Содержание СО, карбонатовных условий, на 7—13 см (Афанасьева, 1948) . Содер 1 онатоВ
и глубина их залегания в профиле лесного чернозема типичного уступ

чернозему луговой степи. ‚

ЗЫ Й азрезах и илистойАнализы валового состава почвенной массы в обоих разр
а енного перераспре-фракции в разрезе под лесом не показывают существ Р Та



Таблица 19
Механический состав чернозема типичного

Генетический ‚В, стиц, мМ;горизонт Глубина, см части
Размер

` 1,0—0,25 0,25—0,05 Р 0,01—0,005 | 0,005 —0,001 < 0,001 > 0,01 < 0,01— | т | { Ч 0'05-_0‚01 , ’ р

1 А1, 2—27 1,2 11,7 Ш — 13,0 22,9 53,6 46,4

Разрез содержание фракций, %

А1, 27—62 о,1 7,4 *05/ ;?Ё 13,4 23,9 52,0 48,0А1В 62—91 0,1 6,3 44,5 ...‘4 н 25,8 52, 47,3ВА1 са 91127 0,1 4,8 46,3 101 10,2 26,7 53,6 46,4Вса 127—180 0,1 3,5 48 95 10,3 29,3 49,5 49,1ВСса 180—240 0,1 3,4 455 95 10,2 29,4 49,5 49,1Рса 240—270 0,0 51 ч 72 6,4 21,5 64,9 35,12 А1, 36 0,9 1,4 5З’Ё 93 11,4 25,3 54,0 46,0А1, 6—45 0,3 12 е 95 11.8 26,0 52,7 47,3А1, 45—56 о,1 11 ая 87 12,2 27,4 51,6 48,4А1В 56—70 0,1 0,9 о 91 11,5 26,5 52,9 47,1ВА1 са 70—93 0,0 1,7 ча 104 10,2 ЭТ 52,2 47,8В1са 93—120 0,0 2,8 Заа 1056 12,5 25,9 51,0 49,0В2са 120—190 0,0 2,5 да {011 П1 28,9 49,9 50,1ВСса 190—240 0,0 3,6 НАМ 98 10,7 291 50,4 49,6Оса 240—250 0,0 10,2 537 93 4,1 22,7 63,9 36,1

Таблица 20
Физические и физико-химические показатели чернозема типичного* .

° ° ° деления химических элементов силикатной части почвы по профипю (см.
‹ валового состава{Погпощенные Объем- рис. 15, табл. 21). Об этом же свидетельствуют данные вн

Генети- Катионы, Мг ный вес илистой фракции типичного чернозема луговой степи (см. табл. ‚ прРаз» | честенй рн Гумус экв/100 г почвы |' на про- »»Путеводителе...” (1974)_Глубина, см со г веденные в ”Пу д
6е ;(о):и_ вобя. | # 67 :Ёое:а Для верхней части гумусового горизонта лесного профиля характернот ] а

Са** МЕ’' | веску, биогенное накопление кальция, магния, фосфора, серы, марганца, железа,
17 алюминия, практически не выраженное в почве под степной раститель-

" А1, 227 — 6.5 ' аа о аоп оо ностью. Отношения кремнезема к полуторным окисп;ь;‹е;Ё?:аъс‹;Ё;;нг;(;
: г ‚ а. ! е смены тА1, 27—62 6,5° 5,12 ” 311 31 1,19 всему пр(офилюб И2ЧЁЗКО расширяются посл

А1В 6291 6,3 ° 2,90 Следы — 26,6 2,9 1,23 средним (см. табл. . ‚ВА1 са 91—127 8,2 ° 2,10 2,50 32,0 ° Неопр. — 1,19 Почва лесной экосистемы имеет отличное от степной распределен;етёу;муё
Вса 127—180 8,3 ° 0,91 6,20 — Неопр. ” 1,35 са по профилю. При сходных общих запасах гумуса В почвенн0718 /щ)ВСса 180—240 8,1 — 0,65 5,60 в ” 1,36 (в слое 0—240 см: под дубравой — 731 т/га, под луговой степью — т/га
Рса 240—270 7,9 ° 0,25 3,40 ” ъ 1,45 для чернозема дубравы характерно меньшее содержание органического

2 А1, 3—6 6,7 ° 9,30 — Нет 439 — 9,6 0,91 вещества, более резкое его уменышение вниз в пределах верхней части
а, е 6,6 — 6,24 — Следы 34,2 9,6 1,14 профиля и более высокое содержание и плавное распределение с глубиныА1, 45—56 6,6 ° 5,30 Неопр. Неопр. Неопр. 1,21 90—100 см. Морфологически это проявляется в большей мощности гуму-еа 36—70 68 420 В0 1,24 { сового профиля в почве лесной экосистемы.ВАсв -в 2831 В0 аа В ъ 3 Наличие темноокрашенных пылевато-глинисто-гумусовых потечныхВ1са 93-120 8,2 1,50 3,50 Не опр. Не опр. 1,37 

бравы воз-В2са 120-190 8,5 — 0,60 6,80 ы ›› 1.40 кутан в черноземе типичном свидетельствует, что в почве дубр
ВСса 190-240 8’4 0’50 4370 ы ы 1’39 можно перемещение органического вещества по стенкам межтЁедных пор,
Рса 240—250 8,0 ° 0,20 3,60 з эЭ Не опр. корневых и зоогенных полостей. Наряду с линейной миграцией в кутанах

*Погло к н ”П (1974) обитыной можно предположить фронтальную миграцию подвижного гумуса в черно-глощенные атионы приведены по данным тевод_ителя...” ‚ объе Ь * 4 - =вес — по данным Е.К. Дайіеко (устное сообщение)›_’ земе как лесной, так и лугово-степной экосистемы, на что указывает при
сутствие менее гумусированного материала внутри педов горизонта А1,
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Таблица 21
Валовой состав почвенной массы и
равы (разрез 1), % на прокаленную почву

фракции < 0,001 мм чернозема типичного дуф

- Т ] і МОЛеКУЛЯрНЪ!е отноше-
\,\‘Г_ ' /Г/ | [ } нияГ у 1 | ! 3 

| | я

Горизонт Глубина, см і 5Ю0, , Ее, О, ! А1,О, СаО | мо [ мпо | 50, ‘ ‘! ‚О 50, 5ю,{ No ” 
1 

—

| | | | П | | Ча 0›
| | | | | | | | |Н Почвенная масса — 7 ""/’—‘?— ‚ Почвенная масса оНЕа 

7 56,0 9;

А1, 2-12 77,30 373 12,49 1,73 1,18 ы оО ое ь 65 9,0
А1, А1, 12—62 78,01 3,45 12,80 1,45 1,04 0,02 ‚ 007 33 53,9 8,8

А1В 62—91 77,62 3,93 12,59 1,12 1,23 0,09 й о09 32 540 8,7
ВА1 са 91-127 77,72 3,83 12,70 1,19 1,11 0,08 В ы авр — нветь
Вса 127—180 77,75 4,02 12,74 121 1,07 0,08 ‚ я 222 49,9 8,5

ВСса 180—240 77,81 4,15 12,85 1,27 1,24 0,08 ” 0 я В 107
Рса 240—270 80,01 3,10 10,79 0,53 0,73 0,05 0, 'Фракция < 0,001 мм 

Фракция <0,001 мм ялось
А1, 212 56,3 9,65 21,29 0,09 2.41 0,20 0,63 лЗ ва оДрииа
А1, А1, 12-62 56,34 9,82 21,40 0,09 2,66 0,24 0,51 8(1); й
А1В 62—91 56,72 10,74 23,34 0,10 1,69 0,13 0,26 о оз и
ВА1 са 91-127 — 54,24 10,87 20,38 0,12 2,54 011 0,18 т яВса, ВСса 127—240 5718 11,49 21,55 0,10 3,19 0,11 0,17 Р, *

Рса 240—270 54,18 11,14 20,85 0,07 2,57 0,12 0,15 :— 
° —

Таблица 22
Валовой состав почвенной массы и фракции < 0,001 мм чернозема типичного лу-говой степи (разрез 2) ‚ % на прокалениУЮ почву

ЖТ` 
О онННН рн Н е ВА асечи Е ВЕ ' 

Молекулярные отношения
Горизонт Г убина, П я 

| ь ) 5 ! 1

р лубин п;›ит‹:,рро 8о : Ре, О, А1, , са [ м;О Мпо 50, Р, О к, О 5Ю, 50, 5Ю, _
киива- і ‚ | 

] ! 
Ке, О, К, О, А1,О,

|
! 

— — шшш 
к ссаПочвенная масса — — —- " — НРВАННя Н6Фы 

2 51,3 9,0 Не опр.
А1, 3—6 51 77,01 4,01 12,02 — 1,88 ы аЕ н о т , 89 ”
А1, 6—45 10,09 77,45 4,13 12,12 1,95 109° 022 я к 221 — Неопр. Неопр. ”
А1, 45 —56 9,81 77,41 4,14 12,12 1,93 ъ) Ва3 ?*Ё)ё н 224 — 498 90 и
А1В 4570 9,67 77,62 4,10 12,11 1,88 н 0,24 О ч 215 — Неоп 90 ”

ВА! са 70—93 8,62 77,51 4,12 12,31 1,05 0,97 — 0,18 За п я ов ”
' * ” '— . ° 0,84 0,19 0,07 0,07 2,01 49,4 ›!

В1са 93—120 8,62 78,49 4,24 12,69 0,81 ы ВЫ о06 217 482 88 ”
В2са 120—190 — 847 78,06 4,29 12,27 — 0,60 + оя а 241 472 89 у
ВСса 190—240 7,35 77,80 4,40 12,17 0,67 е аоч В е 2.37 7156 118 "

Рса 240—250 4,84 81,62 311 984 — 0,23 094 — 0,26 609 °Фракция < 0,001 мм* 
Фракция < 0,001 мм*Ао 0-10 — Неопр. 55,52 8,72 26,6 0,23 оо Неопр. — 089 Ва ща ооео ЁЁ›

А1, 90—100 ” 55,69 9.80 26,72 ° 0;09 0,05 аа ааа ли 3,7
Вса, 100—110 ” 56,90 9,59 26,25 011 006 я 021 1554 15.9 " 3,7
Вса, 190—200 ” 56,81 9,53 2504 — 014 от и Кн 148 145 я 3,7
Оса 240—250 57,06 10,37 26,19 011 0,07 ‚ - '* Данные ””Путеводитель...”' (1974).

— — 9. Зак. 267
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Рис. 15. Некоторые физические и химические свойства в профилях лесного и лугово-степного типичного чернозема
Нечетные цифры — для леса, четные — для луговой степи. 1-2 — общий гумус(в %) ; 3—4 — СО, карбонатов (в %) ; 5—6 — рН водн.; 7—8 — илистая фракция (в %) ;9—10 — физическая глина (в %)

сохраняющего ясно выраженную бурую окраску, хорошо заметную натемно сером фоне периферийной части педов.
Возможность миграции гумуса подтверждается исследованиями В.В. По-номаревой и Т.А. Плотниковой (Пономарева, 1974; Пономарева, Плотни-кова, 1977), которые на основании изучения качественного состава гуму-са и свойств гуминовых кислот в типичном черноземе Стрелецкой степи,

где, по нашим наблюдениям, кутаны отсутствуют, сделали вывод об иллю-
виировании в нижнюю часть гумусового профиля подвижных гуматовкальция. Следовательно, в почве лесной экосистемы Стрелецкого участка,имеющей гумусовые кутаны в горизонтах АВ и ВА, следует ожидать значи-тельно более активное перемещение гумуса, чем в почвах луговой степи.Миграция минерального вещества, входящего в состав кутан, не отража-
ется на результатах валового и механического анализов почвы из-за чрез-вычайно незначительного объема этих образований. Даже в суглинистых
дерново-подзолистых почвах с мощными кутанами на поверхности педов
и магистральных трещин количество заключенного в них ила составляет
около 1% от ила общей массы почвы и практически не влияет на показа-
тели валового и механического составов.

Другое свойство, отчетливо выраженное в морфологии лесной почвы, —
присутствие значительного количества по сравнению с лугово-степнойпочвой осветленных пылеватых зерен в горизонтах А, АВ и ВА, где они
находятся на поверхности структурных отдельностей, внутри них или на
поверхности покрывающих педы кутан. Этот морфологический признак
коррелирует с величиной рН, но ни в валовом, ни в механическом составе
не отражается.

Понижение уровня вскипания мелкозема под действием НС! в лесной
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Ри 16. Соотношение некоторых химических свойств в ПРОФИЛЯХ лесного (А) и
©. * 2

-степного (Б) чернозема - л

ЛУГ(;ВО содержание гумуса до глубины 90—100 см; 2 — то же,.нзж_е 3(:) ж1еО(:шж; г
скоро;ть убывания содержания гу(м›{{са до г;:убиш::‘::)о;:?хогсоь;;юонтах; Е ‚_ уе

; — ая кислотность (рН водн.) в гу ка

_ сЁЬбЁнат‹?ЁЦЁ горизонтах А1 и АВ; 7 — биогенное накопление минеральн
ние к

элементов в верхней части профиля

Рис. 17. Гипотезы формирования типичных черноземов Стрелецкого участка
— Т У есомА гипотеза ’равных возможнос ей” (чернозем исходно образ ется и подл

и под степью Б и В -— альтернативные гипотезы (чернозем исходно разуется; о, об
только под )л,есом или только под степью и наследуется сменяющим типом
растительности)

почве соответствует более низкому содержанию в горизонте АВ этой поч-
карбонатов (см. табл. 20).ВЫУСЬО 2изл‹?женного (выше следует, что морфологические различия черн;)!-

земов под лесом и степью не подтверждаются химическими аншт;заь;е.

Обнаруженные в химических свойствах различия динамичны псг›опг;!)е р;[›од;
обратимы и могут изменяться в течение относительно коротко блззкие
времени. Идентичность консервативных свойств указывает наое ая

условия черноземообразования под лесом и степью, если таков рсло-
ходило под обоими типами растительности, или на почти идентичные уного

вия вторичного почвообразования при контрастной смене раститель

покрова — степного на лесной или наоборот. мы на

Гипотеза образования лесного чернозема. ЕНЕ
жем предположить три варианта происхождения чёрнозема под дубрав

Стрелецкого участка, представленные на рис. 17, А-В. абые
При допущении черноземообразования под лесом и степью сл ые

морфологические различия, не отражающиеся в аналитических консеём
тивных чертах, можно считать присущими как степному, так и лесн а;/

типу черноземообразования и только констатировать. Альтернативн
постановка вопроса об исходном генезисе черноземов — лесном или степ-

ном — позволяет интерпретировать эти морфологические различия в
эволюционном ключе, представить их как тренд, как перестройку почвен-

ного профиля в результате изменения условий почвообразо“вания при

смене типов растительного покрова. Обнаружение изменений профиля

©т степного к лесному является доводом в пользу степного происхожяі‹;-1



ния чернозема, и наоборот: изменение (усложнение) степного профиля по
сравнению с лесным предполагает исходно лесное черноземообразование,Какую же направленность имеет тренд? Для ответа обратимся еще раз
к данным табл. 16 и попытаемся оценить возможности двух вариантовперестройки почвенного профиля при предполагаемой смене лесной расти-
тельности на степную или наоборот. Если допустить возможность смены
леса степью, то следует допустить и неправдоподобные в степных условиях
уничтожение новообразований лесного профиля: рассасывание журавчиков
и железистых стяжений, закрашивание белесой присыпки внутри педов,
исчезновение пылевато-глинисто гумусовых кутан. Следует предположить
также уменьшение мощности гумусового профиля (образования весьмаустойчивого, так как его нижняя часть имеет возраст в несколько ты-сяч лет).

Уничтожение присыпки и кутан можно попытаться объяснить переорга-
низацией почвенной массы в результате длительной деятельности роющих
животных, но это маловероятно, так как слепыши предпочитают ИсПОЛЬЗо-
вать ранее проложенные ходы, часто оставляя ненарушенной значительную
часть стенки профиля (Злотин, Ходашова, 1974).

Предположение о смене степного типа растительного покрова на лес-ной не противоречит трактовке изменений почвенного профиля черно-зема. При альтернативной постановке вопроса о происхождении чернозема
под лесом или под степью интерпретация направленных морфологических
изменений его профиля может указывать только на исходно степное почво-образование.

Единственным прямым почвенным признаком, указывающим на степ-
ное происхождение исследуемых почв, является присутствие в профиле
лесного чернозема древних слепышин. Характер морфологических раз-личий между лесным и степным профилями указывает на степное проис-
хождение черноземов Стрелецкого участка только при альтернативной
постановке вопроса — лес или степь — на основании предположения 0
морфологическом тренде. При допущении возможности развития черно-
земов как под лесной, так и под степной растительностью предположение
о тренде оказывается несостоятельным.

Наряду с этим существуют факты, подтверждающие, что черноземы
Стрелецкого участка были сформированы травянистой растительностью,
вытесненной позже дубравами. На это указывают следующие данные:
ботанические — молодой несформировавшийся тип дубрав на черноземе
и ”настоящие” дубравы на серых лесных почвах, развитые как в непосред-
ственной близости от изучаемых нами, так и южнее; зоологические —

‚ Наличие в почве дубравы древних сурчин и слепышин, присущих степ-
ной экосистеме; исторические — присутствие сторожевых курганов эпохи
бронзы (около 2,5 тыс. лет назад) на лесных черноземах; данные радио-
углеродного анализа погребенных под выбросами сурков почв, находя-
щихся в настоящее время под лесом, — они свидетельствуют о том, что
появление здесь леса могло произойти не ранее чем 2600 лет назад (Динес-
ман, 1977).

Таким образом, существуют достаточно веские доводы, позволяющие
остановиться на варианте степного генезиса черноземов Стрелецкого участ-
ка с последующим наследованием почвы лесной растительностью.
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Таблица 23

Биологический круговорот органического вещества, зольных элементов и азотаИО й :

лесной и лугово-степной экосистемах, ц/га абсолютно сухого вещества
в

н Луговая
Показатель Дубрава оаЕ

пЛОО зЗапас органического вещества 1592 ЗТ(З
Содержание зольных элементов в фитомассе _8 ;
Содержание азота в фитомассе и 1
Ежегодный прирост фитомассы 3 й
гже элементовЕжегодное потребление зольных эл : ;

Ежегодное потребление азота
«И аено о иЕиЕетносх

Различия между типичными черноземами под дубравой и лугов‹;{й степью
проявляются главным образом в их морфсутогических своиёгвах. есмотря
на то что масштаб обнаруженных различий недостаточен, чтобы отнести эти
почвы к разным, даже самым мелким классификационным единицам, он
позволяет поставить следующие вопросы.

1. Являются ли почвы под лесной и степной растительностью в современ-
ных условиях среды устойчивыми климаксными телами и могут ли по;оъ
контрастными типами растительности формироваться одинаковые почвы?

2. Если обнаруженные различия в паре почв рассматривать как тренд
почвенного профиля при смене условий почвообразования, то означает ли
это, что один из профилей представляет климаксную квазиравновесную
почву, а другой выходит из климакса в новое саморазвитие? ‘

Допуская возможность формирования изучаемых черноземов травя-
нистой растительностью и последующее поселение на них д›:брав‚ следует
признать, что сохранение их профиля под лесной формацией обусловлено

или спецификой функционирования экосистемы (сп“або или медленно
меняющей профиль почвы), или устойчивостью самой почвы, или тем и

другим вместе.

Кратко рассмотрим основные показатели биологического круговорота
лесной и лугово-степной экосистем. В нашу задачу не входит обсуждение
характера биологического круговорота вещества. В табл. 23 приведены

лишь обобщенные суммарные показатели основных процессов круго-
ворота органического вещества, а также зольных элементов и азота (Дай-
неко и др., 1975) в лесной и лугово-степной экосистемах Стрелецкого

участка заповедника.
Биологический круговорот органического вещества в дубраве и луго-

вой степи Стрелецкого участка характеризуется значительным сходством:
в обоих типах экосистем растительные сообщества достигают одинако-
вого уровня первичной продукции — около 140 ш/га. _

Круговорот зольных элементов в системе почва—-растение в дубраве
и луговой степи имеет определенные различия, проявляющиеся прежде
всего в суммарных объемах участвующих в круговороте зольных элемен-
тов и в его ’химической формуле” (дубрава потребляет в 3—5 раз бопьшЁ
Кальция и во столько же раз меныше кремнезема, чем травостой луговой
степи). Почему же разный по составу и интенсивности биологический
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круг 
' 

'

Врсд;(;);сотд;от зольных элементов в дубраве и в луговой степи не отражаетайах почвенного профиля, не создает различий в его вещественно

елделить различия в почве? Ответить на эти вопросы мы попытаемся нижейе

Черноземный профиль
и функционирование экосистем

экотипах?
НиеМы имеем основание предположить, что длительное функционироваэкосистем после смены рас 

:

‚ тительности может не запечсвоиствах почвенного профил Й ать на жала
я, а свойства почвы могут н› 

евтер биологического круговорота. у "нить о УРОЙПоче Йму новый тип круговорота зольных элементов, после смены расти-

ныевызв‹;‹;ьв:?х точек зрения элементы, в любых концентрациях не способныеоя почакъ.іе-либо изменения, поскольку из них состоит практически всяруононни вы; в силу этого почвенно-эволюционного ”безразличия” даженная разница в количестве вовлекаемых в оборот кре
и 

ремния и каль-ция не может проявиться в почвенном профиле; 2) круговорот не может
. йМЁЁ;Т›ЁЁных условий (отсутствие стока) он замкнутый, а количество эле-00025(7‚ ежегодно вовлекаемых в круговорот, ничтожно (кремния‚ о от запасов в толще 0—240 см 

я
кальция — 0,023% от зап бонатов каль Й : ’ НЫ ‚ зпемеойй

М от 01.][(1;›133;31) ТЁИ же толще); 3) второстепенные зольные элементы
ущественного влияния на свойиства почВы в те едлительного периода функ 

тей
ционирования из-за малого“ 

Ю › 3
ствия условий сегрегации. неРжаниг в ототоВенРассмотренные выше особенности круговорота не оказывают сущест-ного влияния на формирование различий в почвенном профиле. Однако
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есть и другая сторона фун-кционированигк‚ которую мы условно назовем
„срддоизменяющей”. Так, лес, выросший на месте прежних травянистых
формаций‚ несомненно воздействует на почву. Это обусп“овлено следую-
щими обстоятельствами: 1) лес трансформирует водный режим вслед-
ствие особенностей лесного снегонакопления, снеготаяния, более равно-
мерного расхода влаги, улучшения водопроницаемости почвы, что вызыва-

ет более глубокое проникновение гумуса в глубь профиля, понижение
уровня залегания карбонатов и призматического оструктуривания почвен-
ной массы в горизонте Вса © образованием заметных напедных кутан;
2) лес обладает иным составом почвенной фауны, физиологически по-ино-
му воздействуют на почву древесные корневые системы, что влечет из-

менение структуры верхних горизонтов черноземов (создание ”лесной”
зернистой структуры); 3) лес дает иной по химическому составу опад:
лизиметрические воды изнпод лесной подстилки дубравы имеют, по дан-
ным Т.П. Коковиной (1965, 1967), слабокислую реакцию, а из-под степ-
ного войлока — нейтральную; это определяет более низкие величины рН
в почвах под лесом. `

С подкислением среды, с изменением водного режима связано, воз-
можно, и не имеющее до сих пор удовлетворительного объяснения от-
беливание кварцевых зерен в верхних горизонтах этих почв. Не исклю-
чено, что какую-то роль здесь играет и физиологическое воздействие дре-
весных корней.

На основании изложенного выше можно сделать вывод, что почвообразо-
ванием в зрелых экосистемах управляют не циклические процессы их

функционирования (в зрелых экосистемах центральной лесостепи все
циклы биологического круговорота замкнуты), а ценозы, оказывающие
средоизменяющее влияние на условия почвообразования. Именно такое
влияние изменяет почву и создает тренд в её развитии.

Как следует из проведенных исследований, изменяются только самые
подвижные свойства почвы; основные ее признаки и под дубравами, и
под степью изучаемой природной зоны сохраняют полное сходство: черно-

зем и под лесом, и под степью остается черноземом, свойства его (видо-

вые, родовые) повторяются и никакого перехода от одного таксономи-
ческого выдела к другому не наблюдается.

Следовательно, есть основания утверждать, что лес на всем протяже-
нии своего существования воздействовал на чернозем практически так же,
как и произрастающие здесь ранее травянистые формации. Это обуслови-

ло сохранение на лесном этапе эволюции экосистемы унаследованного чер-
ноземного профиля без существенных изменений и без наложения на
него качественно иных признаков почвообразования (наследующий тип
эволюции — по В.О. Таргульяну и А.Л. Александровскому, 1976).

Э кологическое соотношение почвы и раститель-
ности, феномен ”мягкого” замещения` раститель -
ных типов. Реакция почв на различные почвоизменяющие Ввлияния
Ёе;нЁЁЁЁ:;ной мере зависит от ее собственнычх свойств. Типичный черно-
. экологт очень благоприятным для растений (особенно имеющих широ -
нн :к:ескую амплитуду) спектром почвенных условий (Ёілизко к

рнозем выщелоченный) . Он хорошо обеспечен влагой, теплом
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и элементами минерального питания, имеет хорошую структуру, отличныйводный режим, нетоксичен по всему профилю, не испытывает резких коле-баний влажности и переувлажнения, не имеет в профиле постоянных иливременных образований, способных служить биологическим барьером (на-
пример: оглеенных, слитых, ожелезненных горизонтов). Можно сказать,что по отношению к растениям с подходящими экологическими требова-
ниями рассматриваемый подтип чернозема ”комфортен”, а с точки зре-
ния воздействий, возникающих со стороны растительности, в частностидуба, — функционально избыточен. Это позволяет чернозему ”поглотить”влияние вновь возникших условий почвообразования без их запечатления
в своих консервативных свойствах, не только без изменения ”’почвы-памя-ти”, но и без принципиальной перестройки ”'почвы-момента”.

Известно, что по отношению к воздействию факторов среды Почвыобладают различной восприимчивостью (понятия ”почвенной инерции” —НибвсЬтапл, 1972; ”сенсорности” — Соколов, Таргульян, 1977). У черно-
Земов, как и у других почв с активным гумусом муллевого типа, почвен-ная инерция особенно велика (Тюрин, 1948; Зонн, 1954).

Следовательно, незначительное изменение профиля чернозема после сме-НЫ одного типа растительности другим определяется не только характе-ром воздействия нового фитоценоза, но и свойствами самой почвы. Приэтом если формирование гумусового, карбонатного и кислотного” про-филей в лесных почвах могло завершиться, т.е. прийти в квазиравновес-ное состояние с экосистемой за период существования дубрав на черно-Земе, то для изменения более консервативных свойств почвы такого вре-мени недостаточно.

Поскольку лес на черноземах существует первые тысячи лет, о ”дале-ком” тренде говорить трудно. Возможно, что более длительное функцио-
нирование лесных экосистем вызовет в почвенном профиле более сущест-
венные изменения, возможно, и нет.

В этом отношении представляют интерес сведения Дюшофура (РисНаи-Фоиг, 1968) о черноземах Средней Европы (Саксония). Образование этихпочв под степной растительностью, по данным радиоуглеродного анализа,
относится к позднеледниковому периоду. Начиная с атлантического перио-ла (около 8 тыс. лет назад) степи сменились лесом. В настоящее время в
саксонских черноземах под лесной растительностью ясно проявляютсяпроцессы брюнификации, сопровождающиеся умеренным выносом ила,формированием горизонта В — текстурного с угловатой структурой и плен-ками на поверхностях структурных отдельностей.

Слабая трансформация лесного чернозема представляется возможной
и за счёт экологических особенностей главной лесообразующей породы —дуба. Он выдерживает широкую амплитуду экологических условий иобладает - способностью подстраиваться под условия местообитания соптимальным эффектом. Иллюстрацией проявления этой особенностиможет служить равная в лесу и в степи величина первичной продукции.С этой точки зрения вполне вероятна ”подстройка” дубрав под вытеснен-ные травянистые группировки и незначительная степень воздействия наунаследованную почву.

О том, что эффект такого ”мягкого” замещения возможен, свидетель-
ствует практическое отсутствие изменений морфологии чернозема под сто-
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8. Возможные экологические сочетания почвы и раС'ГИТеЛЫ-!ОСТИ а овесная

щ »; ] — полная экологическая совместимость: квазиравно я
1 НКОМФОРТН’Ь’Ю : ого’ замещения, отражение в профиле ”средоизменяющего

жнННы оао мясгті:г 2 — функциональная избыточность почвы: аналогично
ос раститепьш›жна‚ перестройка растительности до функционального зап‹.›лне-

преды Й ВО‘з’мокомфортные”: 3 — экологическая — неудовлетворенность: в
яна ая, Ё::ины зоны экологического конфликта возможна 90:1ее или менЁ{е_
ТН алатт я почвы и растительности с угнетением последней; 4 — эколох;)й
дИНамИч};Ёёв:Ё:ст;жсть‹ выпадение растительности или ее сибпьное уг::;іх:?:;ері;?бо_

оы : озможности почвы; 6 — эколэволюцией почвы. @ — экологические в
астительности; 6 — неиспользованные экологические возможности почвы;

вания р ›

г — зона экологического КОНф]'ШКТа

летними посадками ели в Орловской области (Розанова, 1960). Ель,чкгзпі
и дуб, имеет очень широкую экологическую амплитуду‚’Ёоселяяс:оз›иі›нб-

вычайно различных местообитаниях и образуя разнообразнь(л)‹; ме
гидрофитные ряды на породах от песков до тяжелых суглинкЯ ;{его осуше-

Чем шире экологическая амплитуда вида, тем легче дл ( ра
ствить ”мягкое” замещение в условиях, не выходящих за граншёкс‚ки ы
амплитуды. Экологически узко специализированные виды практичпосацки
могут осуществить такое замещение. Так, набііюдаемые нами ©
сосны на выщелоченных черноземах Орловской области за 20—30 лет

производят мощное оподзоливающее действие, морфологически выр:;ж(:)іЗ:
щееся в интенсивном ”’поседении” профиля в результате появления огр.
ног ства осветленной присыпки.ОЬ(ЁОЕ;С‹›ЁОИЧ гЁредполагать‚ что ус&ранение межвидовой конкуренции, в:ц;і›)я(‹(:::
ющейся прежде всего в трудностях прорастания семян и выживбани вско-
дов в нетипичных условиях (например, ели в степи), могло бы сд,
”мягкое” замещение более распространенным явлением. ы

Опираясь на изложенное выше, можно допустить, что в условиях Ц: `
тральной лесостепи функционирование дубравных экосистем, приц‘кю;тх_

ших на смену травянистым формациям около 3000 лет назад‚бне за:;ено
лелось в консервативных свойствах почвенного профиля. Это обусло лено

спецификой ”мягкого” замещения первоначального, Ёформировав его
почву растительного покрова, вторичным, выражающейся во взаим м
соответствии предоставленных экологических возможностей и экопогичю

ских запросов между наследуемой почвой и наследующей растительностью.

Однако если вновь появившаяся растительность не находится в состоя-
нии почвенно-климатического ”комфорта”, то более или менее длительное

функционирование новой экосистемы должно запечатлеваться в свойствах
почвенного профиля на фоне существенных изменений биологического

таниякруговорота (рис. 18). Приведенные на рис. 18 экологические соче я



существенно упрощены. Здесь отражены возможности толЬко ПоОЧчВЫ изапросы только растительности, поскольку почва более устойчива, медленьнее изменяется, а растительность более лабильна. Возможности, предостав-ляемые почвой растительности, реализуются быстро, а предоставляемыерастительностью почве — медленнее в связи с большей консервативностьюпоследней и изменением растительности, неизбежным в ”’дискомфортных”ситуациях.

Возможно ли формирование исходно одинаковых почв под различными,достаточно контрастными по составу и структуре фитоценозами? По-види-мому, нет. Формирующие одну и ту же почву различные ценозы должныиметь общую область экологического ”комфорта”, т.е. по крайней мереодин из них должен обладать широкой экологической амплитудой. Ноименно широкая экологическая амплитуда и неизбежная разница в функ-ционировании на стадии ”’начального” почвообразования при отсутствиикорректирующего действия наследуемой почвы являются залогом образо-вания различных почв под различными ценозами.
В самом деле, можно предположить, что экологически пластичная ельпри культурном введении может осуществить ”мягкое” замещение начерноземе, но вряд ли возможно образование черноземных профилейпод этой породой в тех же климатических. условиях без наследованияпочвы.

На основании всего вышеизложенного можно сделать следующиевыВоды.

1. Исследуемые типичные черноземы дубравы Стрелецкого участкаЦентрально-Черноземного заповедника им. В.В. Алехина сформировалисьпод травянистой растительностью и унаследованы лесной экосистемойбез — существенной организационно-вещественной перестройки почвен-ного профиля, потенциально возможной при контрастной смене типарастительности.

2. Сравнительный морфолого-генетический анализ лесного и степногочерноземных профилей позволяет допустить возможность трансформа-нии степного черноземного профиля в лесной под влиянием контрастнойемены типа растительности, повлекшей изменение гидротермическогорежима почв. Обратная смена — лесного профиля на степной — невоз-можна, так как должна привести к изъятию из почвенного профиля рядаустойчивых консервативных признаков, в том числе признаков организа-ции минеральной массы.
3. Помимо почвенно-генетических данных, степное происхождениелесных черноземов подтверждается рядом других положений: палеогео-графических, палеозоологических, археологических, ботанических.4. Черноземы дубравной и лугово-степной экосистем не имеют раз-личий, значимых на любом из принятых классификационных уровней.С одной стороны, это объясняется принципиальным сходством биологи-ческого круговорота в системе почва-растительность в обеих экосисте-мах (равенство суммарных приходно-расходных статей баланса веществ),с другой — значительной инертностью, слабой сенсорностью черноземовк широкому спектру воздействий со стороны растительности вследствиеих структурной организации и вещественного состава, в первую очередьмногогумусности.
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Контрастная смена растительного покрова, не проявивш:янс:яі ЁЁ;:‹)Ь:
й значительных организационно-вещественных 1:х,зме ения -

ко-нибуго иля, позволяет предполагать возможность ”мягкой” для поч
земногст)япр;чі›чен;› резкой по эколого-флористичесёим хараётеЁ;сетиТе‹::;
в иной такого ”мягкого” 3о растит?ъісь:ео;іо:ос';‹иг:х(‹)гіі'иепіь:хі‘т{литуды для почвы и растительности,
ВнЕ Ширие как быструю и оптимальную подстройку растительности
обеспеЧИВЗЮЦЁЮ почвой возможности развития и функционирования, так
р ДбШЁоТ}с’›етЪ;етную реакцию почвы на различия в функционировании исход-
:осг}:›аиусменяющего растительных покровов.

ПРОЦЕССЫВООБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ _
Зоэчволюция ГИДРОГЕННЫХ ПОЧВ ПОДТАЙГИ -
ЮЖНОЙ ТАЙГИ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ В ГОЛОЦЕН

Й исто -В настоящее время положение о связи генетических свойств поч: ;: н
етской, так -й азрабатывается как в сов ‚

ВЕ НННЫЙ ПОЖПИРИь , сследуемой почвы во многих слу-бежной почвенной литературе. Генезис и НООа НаЕНя
ъся непознанным, если. г 'чаях может остават г ННЕ

исходит только из современной экологии почвы и усчзволкшией а,

шествующей истории ее развития, её Эволюции в связи
й среды. е ние

® РеЕонструкция предшествующих ЭэВОоЛЮЦИОоННЫХ зтап‹;:н :Швъг‚]х:‘?:ах е
времеликтовых признаков в сосоответствующих им р П ! очвах й

ожной даже вется задачей достаточно слпочвенном покрове явля ‹ ер

ние могут изных почв. Между тем последнии автономных минераль Ь ятЬ-

климатических уиянием изменяющихся биося непосредственно под вл Вр

торностью рй 1х сенсорностью и рефлеквий в пределах, определяемь вн экОЕЕОт

1976). Диагностированиеных почв (Соколов, Таргульян, в)
гическим условиям,их современным эколопризнаков, не соответствующ о

до некотоіэой степени облегчается благодаря палеогеографиче;ъ;: в аЕео.
ставлениям, имеющимся сейчас почти для всех крупных регио ла;»'... Ощ_)е_
географические данные как бы ограничивают известными пред:ть н

деленный спектр реликтовых признаков, которые следует иск
менных почвах и почвенном покрове.

дшествующих эволю-Гораздо более сложна задача реконструкции пре у;оо ЦЕ НЕр
ционных этапов и реликтовых признаков для гидрогенных н.о Важней-
шим экологическим фактором в этих почвах являются гіочвы;х т Р;Ёом

вые или грунтовые воды, определяющие их основные свойства`. иофл к›с

эволюция этих почв в значительной мере связана с существенным Сос{ав

туациями в их профиле уровня и состава почвенно-грунтовых вод.
же этих вод может определяться двумя группами причин. оаоей

к й ится значительное изменение климата (т.е. общОДдНой из них отНос (=е. общей

би й афтной обстановки). Упрощенная соклиматической, ландш енноя СХОМ оеясй

климата и почвенно-грунтовых вод представляется 0 н спетрОщциМ

образом: увлажнение и(или) похолодание — вероятно;ть

* В дальнейц ые* В дальнейшем для краткости почвенно-грунтовыми мы называем и грунтов
воды.
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тектонико-геоморфологические, ландшафтно-эволюционные и другиепроцессы, которые приводят к нарушению водного баланса территории,но действуют в пределах одной и той же биоклиматической обстановки‚не вызывая ее изменения.
Для восстановления эволюции гидрогенных почв представляется важ-ным выяснить, какая из причин вызвала существенное изменение поч-венно-грунтовых вод или, возможно, воздействовали обе причины. Этопозволяет ввести палеогеографический контроль к почвенно-эволюцион-ным построениям.

Профили гидрогенных почв часто бывают полигенетичными и несут всебе признаки, не соответствующие современному — положению уровняпочвенно-грунтовых вод и их составу. Можно выделить три общих слу-чая возможного формирования подобных полигенетичных почв.1. Некоторые свойства почв отчетливо свидетельствуют о более высо-ком залегании почвенно-грунтовых вод в прошлом, но их уровень и сейчасеще фиксируется в почвенном профиле, хотя существенно ниже. Это явле-ние широко распространено на первых надпойменных террасах в леснойзоне, когда опускание почвенно-грунтовых вод до глубины 1,5—2,0 м ужепозволяет развиваться подзолистому процессу (на суглинках) или А1-Ее-гумусовому оподзоливанию (на легких породах), однако верхние гори-зонты почв еще сохраняют темное гумусовое прокрашивание и повышен-

Грунтовых вод искусственно понижается и поддеглубине в пределах почвенного профиля.
2. В современный период почвы развиваются в условиях только атмо-сферного увлажнения, но некоторые их свойства позволяют предполагатьучастие почвенно-грунтовых вод в их формировании на прошлых этапахразвития. Это так называемые палеогидроморфные почвы, которые рас-пространены на тектонически поднимающихся равнинах, по-видимому,лостаточно широко. В ряде исследований процессу постепенНия срунтового гидроморфизма во времени отводится первостепеннаяроль в формировании почвенного покрова обширных регионов мира (Ков-‚ 1965; Ковда, Самойлова, 1966).

3. В современный период почвы развиваются под влиянием почвенно-грунтовых вод, но некоторые почвенные признаки отчетливо свидетель-ствуют о том, что на прошлых этапах развития почвенно-

только атмосферного увлажнения. Это
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связано с постепенным поднятием

м (или‚ или иным причинаерхности по темовых Вод к Ппов е развитияПочвенно—ГрУН“; и поднятием) , вследствие чего почвы в ПЁОЦБЁ; ы}‹)е Витияие д 
‚ Подоих пОявпеНТ постепенное нарастание ГИДРОМОРФИЗМЁЗЫВЗЁЬ п оОрОтидро:11спытывгп\’давторов (Караваева, 1982) предлагаетсях)і

из .. ем).е тми (от лат. рогго — в дальнейшем, в бУЦУШпочвах яркив, протеночномо%фн;огенное почвообразование формирует в ции минеральных и орга-ид е аккумуля: разнообразны запиюные признаки: р определенную организацхарактер ецифическую окраску, опр осих веществ, специ остаточно долгнических _ ы асса Р;дР— Эти признаки (или часть их) могут д ТНО оОпочвенной в почвенном профиле в условиях понижения уё)овых на
поохранятьсітх вод или их исчезновения. Поэтому для двух первно-грунто более гидроморф-морфного илишествующего гидрознавание предраСПО

ного,
ется обычно наЙ азования основыватй, этапа почвообрчем современный,

выявлении в почвах этих гид.рогенных признаков (или их следовгі;юго ш
более сложной является задача выяснения эволюцио оВГораздо очв. Появление или значительное усиление ро ‚поррогидроморфных почв. ‚ остаточно быстро уничтожитр овых вод в профиле может д мые гидро-венно-грун! его этапа развития, а вновь формируепризнаки предшествующомешать распознаванию следов предшествующего
йства могут п енные почвыГеннЫезсвіча еще более усложняется, если исследуемые Гидрогации ннача 

: кЭтапа;тькё несут в себе черты существенной в прошлоъ; ЁЛУ стт—ёанены ст
Уно-грунтовых вод, но и территория, на которой ОничЁскиіотрансформации.:{Ёу;арёнголоцене значительные ланшпафтно'к’;‘;“і;‘ітмиому сложную историю,

имеющие, по- 8гидрогенные почвы, ‚ иал являетсяП%ДОБЁЬЁассъ]:‹ЁЁрены в настоящем разделе. Полученный м:;;р; аНТРТЕ гидро‚-и Оуя и истории развитияОПЬНОМ: реконструкци ; актеристикпо сУЩеСТЁЬ;‚ на основании анализа их СВОйств, некоторъзіх хар: Р
тенных по ; ставлений. ‚почвенного покрова и палеогеографических предста ежной и южнотаежнойОбъектами исследования являлись почвы подта тх карбонатныхподзо; Западной Сибири, формирующиеся на ТЁЁ'ЁТЬБОКОМ оРОН

ках — глинах в условиях водоразделов, при У онн вот, К обПь поверхности) жестких пресных почвенно-грунт ый гумусо-н изнах}:ам относятся: темноцветный достаточно мощнбонатов иим их П 
. # каЁі‚дй профіль образованный муллевым гумусом; ншт:;...почвё)нно-грунто-

э

той или иной глубине; присутствие в профиле жест;{кют относить их к од-вых вод; грунтовое оглеение. Эти признаки позвол н ИТЕЕТНГЫ

ному Се;\дейСТВУ лутовых {бвесрмусовых. почВ © 2Е классификации почв1972). В последней ©полрЯВрелением (Е лизонская, иваъ)отся для подтаежной подзоны в типе
СОСР пюдобные лючны рабсмяки в типе дерново-глеевых почв (Клас-й тайги — _луговых почв, для южной ах и в большинсёфи*‹ация і977) . Аналогично решен вощ;‹{›с об Эё:;сіоо‘:; области, 1966;

- п : й оВвОсИ ›ледований (Почвы `стве региональных исслед 1974). И.М. Гаджиев (1976) предложил выдеЗайцева, 1970; Уфимцева, я н вых на всей территории ихлять подобные почвы как особый тип лесо-луго тепи. Прежде чем перей-э тай степи.ги до северной лесоаспространения, от южной тай бхелиМО ерании$“ крнеПЁСРедСТВ‚еННОЙ характеристике изученных почв, ЁЁЮШЁ связанныепроанализировать сходство и различие их ооврем(;ннои Э дзонах‚

ландшафтных по вс формированием в разных, но соседних ланд;
1С лимат 1[() овным климатическим показателям южная таига и° осН м и л



Таблица 24

Климатические показатели лесной зоны Западной Сибири

Средняя воздуха, °СПодзона
Сумма # выше
10°С `

Южная тайга (юг подзоны) —1,1 —20 17 —18 1400—1600Подтайга —0,8, -1,0 —16, —20 17 —18 1600—1800Северная лесостепь —1,0 —17, —20 19 —20 1800 —2200
\
\
#

подтайга достаточно близки (табл. 24). Различия определяются более юж-нНым положением подтайги и заключаются в следующем: 1) сумма актив-Ных температур здесь несколько выше (в пределах 200°) , и период с этимитемпературами несколько длительнее (по-видимому, в пределах двухнедель); 2) количество осадков может быть несколько меньшим как загод, так и за теплый период; 3) коэффициенты увлажнения за три основ-ных теплых сезона (весну, лето и осень) значительно ниже в подтайге, хотяих годовые значения одинаковы.
Таким образом, основное отличие климата подтайги от южной тайги

лесостепи.

Рельеф. В обеих подзонах рельеф выположенный и слабо дрениро-ванный, что присуще большей части территории Западно—Сибирской рав-нины. Однако условия мезо- и микрорельефа, в которых формируютсялуговые Са-гумусовые почвы, неодинаковы. В подтайге эти почвы встре-ах и их склонах с неглубоким залеганиемжестких пресных или очень слабоминерализованных почвенно-грунтовыхвод, а также по мезо- и микропонижениям среди ареалов почв с болееглубоким залеганием почвенно-грунтовых вод или их отсутствием (дер-ново-подзолистые, болотно-подзолистые‚ серые — лесные,

венных вод.
142

і/‚,_г_ теплый
Коэффициент увлажнения по Иванову

Г 1У -М Пип 1х-х
Осадки, мм

год
год период [ '

О 1,57 0,9 ы0—525 300 —400 1,0 8‚4 оЕ о7

359450 — 200—300 1,0 ‚

-грунто -и почвенноие породы то,

ыИа нок Й - совых почв _ слупо чввоод ы. 1;\/іатеринской породой для луговых иСаГ Ёж ‘лаоореснодннт
де ёссовидные карбонатные тяжелые суглинкирно ДИНЫ, ой оно ое
В иями, вероятнее всего, озерно-

о нереин о е З- ‚ На рассматривае-покровныъ:дощность достигает 3—5 м (Ник“итенко‚ 19632йги ЭрТ в

В их' и южной тайги и северной частичподтб он
МОНБ лены (табл. 25) до значительной глубинь НоЕы,засо : ы
(ЁЗЁЁМ лЁ‘Ёсовые породы СССР, 1966). Однако ЧЁЁ:ЁЗЁТ‘; са ОН

‚ го остатка на глубине'2— .величины плотно ’ оннн

возрастаниег адации ”слабого засодения” (0,1% — дЛЯ“ЮДОЁ:в Вк табого з ‚ (©, м

близкиз;(солеіия). В рассматриваемом случае ионныибоснатный. оинне
ногоицно гидрокарбонатный или супьфатно-гёхаро(;‹ъіъёэ‘у М НаЕ,
хлор - к<арбс фатко Р

отного оста ; :

НСО: » С> 902 или 503 -° НСО; в почвообразующих породах изуНСОЗ осс аннинниня ёлюдается повышенное содержание3 ных случаях на ВЫ с оченного региона в отдель вЯ аО роовню породы СОС 196 )

No” и К и небольшое количест ‚ оее лННЙ
В воримые соли в сощутимых колНо в целом водораствор

разу ро: И дтайги,й вытЯЖКИ из почвообразующих пород южной тайги и подтайСостав ВвОДднО
мг-экв на 100 г почвы

Плот- Щелочность
ный

Подзона, раз-| Глуби- оёта'
резы на см

! +в 2- | Са?* | М&?* | Noсо? - общая | @ 50;
ток, 3 нео$
%

0,13 9,78Юж йга 240= 0,098 Нет / 0,80 ° 0,36 — 0,16 — 0,65‘УжЖНная. та: 4 н У,

(Бакчарский 250
район) ‚ 66-70,

«9НЙ 0,75' Не опр.Подтайга 250 0,150 Неопр. 0,91 Неопр. 1,10 — 2,05 ‚
(Колыванский ‚ э ‚

ЁЁЁЭЁ) ЧО 315 0,250° ” 0,84` 0,90 ° 1, .
* Данные Ф.А; Никитенко (1963).
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Таблица 26

Химический состав почвенно-грунтовых и болотных вод, мг/л

СухойПодзона, разрезы Вода оста- РН
ток

Южная тайга (Бакчарский Почвенно-грунто— 540 ЗЛрайон) ‚ 66-70, 70-70 вая
Болотная 222 5,0Подтайга (Колыванский Почвенно-грунто- 660 7,1район) ‚ 16-70, 18-70 вая
Болотная 360 6,5

й части подтайги и в лесроль в почвообразовании заметноНовосибирской области, 1966).Очень незначительное содержание солей или их отсутствие и карбонат-
НОСТЬ почвообразующих пород определяют химический состав почвенно-
грунтовых Вод, под влияние

остепной зоне, где ихусиливается (Базилевич, 1953; Почвы

ПОЧВСННО-ГРУНЮВЫХ вод. На повышениях релье,ваться Пресными'‚ в время как в депрессиях отмечаетсяминерализация за счет гидрокарбонатно-кальциево-нат_рисвых солей — око-
ло 1 г/л (Почвы Новосибирской области, 1965}.,Растительность, Луговые Са-гумусовые почвы в подтаежной зоне
развиваются под березовыми и осиново-березовыми лесами. В южной тайге
в древесном ярусе наблюдается заметная примесь темнохвойных пород:
пихты, кедра и ели (Гаджиев, 1976). Особенностью напочвенного покрова

редставляют пашню или за-
лежь с несколько измененным, разнотравнс-Ыдаково-бобовъхм составом
флоры. Здесь лесные ценозы частс"м:0 сохранились только по мезопониже-
ниям, неудобным для ссвоения.

очвенный пок ров. В южной тайге на повышенных и относи-
тельно дренированных элементах рельефа представлены дерново-подзолй-
стые почвы (со вторым гумусовым горизонтом и без него), в пониже-
ниях рельефа — болотные торфяно-глеевые и торфяные почвы (торфя-‚ переходные и верховые). Заполнение депрессий торфом

НОО ‘ Общая
| ! \ воь жес:;‚

* : : | Ее о 5ю, кость,мЕ? ма ' к' ‘ | от

нна аыа Й оааа - т =. + . аее оааотиеаеодтя оке

11,0 15 1,3 0,4 5,0 3,24

4,0 2,37. — Не опр. 2,5 ы{2’8 р 1,6 1.0 4;0 5,12
8,0 3,5 1,6 0,6 10,0 1,66

поло-но приболотныесклоны и особен `одоразделы, их 
ерноворельефа. Плоскёічіь?мз болотно-подзолистыми, а такжеиті\;: Ёурговыет раз еляются нам

сы Ззаняты которые Ввыд, В
эпе почвами, @ ходе в подтаеж

во-глеевыми * жной тайги и на переВ СТОЧНОЙ ЫОНА АНО ванныхтге. В восто покрове дрениро
Са-гумусовь ль в почвенномьную 

ван-

ю подзону значительную ро очвы, а недостаточно дрениро
ну ать серь[е лесные п ые Луго-

еалов начинают игр 
— серые лесные глеевые,ё геохимически подчиненных ареалов я, имов, 1972)ных И оземные и луговые почвы (Кова„лев‚ роф обой‚ йочвенн‹)-ГеОГрафше о самостоятельности подтайги как ос и, хотя с точки зре-МнЁниены Базделяется не всеми исследователя“; Ёэходная территория,В зонного покрова она характеризуется как пг ртайгой и ИВасРатлив,ния Ппочв®е 

ежду южнойтгтывВ олосу м 

ЗОН
1ая прерывистую п но-лесную У

представпяющатеРрР;:орИЮ как самостоятельную Г‹;[’;:;;Зе:тмечают аиТВЫдеШЁзс:ы{ почв, Р.В. Ковалев и С.С. Грофимов (- приречные дренирован-ЁЕ‹}:›!Ёсновные закономерности распределения П;Ё:Ёо-\че;}›)ноземные почвы сосолоделые и л рта "а
<И — серые лесные 

й ении от рек, наЕ учіхсёёлодей : болотных почв по западинам; ПРЁЧЁЁЛИ реже — опод:ЁЁЁЁЫИУХ водоразделов — дерново-...)дзолистьіхпи пониженных участ-^ _ плоск1е ерноземы, на 
болотные

{ вышелоченные ч 
тные иЁ;еніш 1.: ;овы: (луговые Сагумусовые), ПУГОВОЁЁОсОЛОНЦЫ и сололи.ПочВы Пё границе с лесостепью появляются Ё@лонч ;-[”ТСЯ самостоятель-юЧ $ Р н 74) считает, что подтайга не являе а двеснй. Убннания. (28) й од‚дзоной и может быть разделена н“ 

П 

ерт с

о-географической 
го общих черНЁЗ по‘-{вен:е Н юр РЁ&СЮЩУЮ В ПОЧРЕННОМ: ЛОЕЦиио мнг‹т)и характеризую-

полосы: север ›;і ,южную близкую к северной лесостепи, сонодей, луго-1ГОЙ ,11‹1)1ЖЩ‹):Ё Ё:юк;ім распространением солонцов, оолончгп(‹)с‘;;з;‚кщепых ;пеева—ВЬ{;О оогоніёватых и осолоделых оче серыЁОЁЁЁхЁ‘:иях Граница между: ванных мес . й:тых почв на приречных дрениро пород, содержащэтими двумя пЁлЁсами обусловлена распространением пород,
и соду.Р ПРОННжОНЕЕА ПеНЕОЕЗетиОриные с;:: внещ:;ависимости от зонально-й й территории, 

бладающая

я всеи рассматриваемой : а преобладпохёлональног‹}›) раздтеіт)іенИЯ‚ характерна большая, ]:[ н:;ЁромЁрфных почв.Роль в почвенном покрове попУГИДроморфныххшой тайге (БакчарскийЛуговые Са-гумусовые почвы изучались в ю
я часть Ше-никово, западнаРайон Томской области, окрестности с. Плот › 14510. Зак. 267



во-ПподЗОлИсТЫх почв, на перехо
Палеогеография(1977), в южной части лесной

вер на 400—600 км. Напротив, вВысказывается мнение оности положения березовой лесостепи Западной Сибирдо настоящего времени.
ОСТЗВЛЯЯ решение этого вопроса специалистам

степной растительности на территории юга современной лесной зоны (Ней-
штадт, 1957; Гричук, 1957, 1961: Гитерман и др., 1968; Косарев, 1973):
Радиоуглеродные датировки вторых гумусовых горизонтов южнотаежных‚6 тыс. лет, преобладаютая йх часть приходится

‚ выглядит как
-первых, для этого
родных датировек

: ВО-вторых, в` условиях
гли`форми*

роваться почвы с лостаточно мощным гумусовым: профилём муллевотго
типа (40—60 см; в микропонижениях — 80 см’и более)!Таким образом, вторые гумусовые горизонты в южнотаежной лесостеп-146

н8 ° „ридизации - климата,И

т о том, чтоо, свидетельствуюЙ бири, несомненно, аОв "Ролно с нъЁе'‚голоЦена был период потепления и не о:
обусловивший возможность формиров

нологическомочв. Однако, по-видимому, вопрос о его хроых П *

“ олоС еР тг:›й территории в течЭ

актыебуются новые фтемношзетностается открытым и для его решения требуюженииполо
ствующим

идшерпретации.овые почвенные реликты. По существу
й сы ЗападнойГолоцей многие почвы южнотаежно-лесостепной полоениям,представл

ных по экологи-реликтовые признаки предшествующих, иимеют Е `
В ловиям этапов почвообразовани: хоонология этой стадии
ческим ус ктовое осолонцевание—осолодение. р;;)юсть на ОН,

ВоРее! лагаемая последовател В
й обст чвенно-грунтовьа оан а голоцена поВ й обстановке оптимум овые

и нн анными, а пВЕ еди северной лесостепи были минерализо;_з1 НнЫ Н‹;восибир.
Н е п) в той или иной степени засолены (Поороды —

а_образусН “ ое6; Зайцева, 1970; Гаджиев, 1976). Некоторые исследовЁ 
‚ 4) считают;—8я ‹()ЕБСПЗЁ{ЁОВ 1949; Градобоев и др., 1960; Уфимцева, 1974)тели (Куз › ‚ ии современ-есто и на территорериод имели м А.явления в этот п Т порни со8унч ПОДОБЁЬ;:йги Таким образом, по этой гипотезе ос?зт;?он; вание-осолодеДлюжо ; как в течение оптимума :оо в связи с похолоданиемло бореального периодов обежа атлантического и суббор я часо, олооматривасной территоринЪЁУ увлажнением) климата. В северной ча Ёш ннн ладечейоя а-н 2

у ак пре ь гнилось, к улиВаНе:со временем сме , Новоибиоосолодениее прс'›г;опжается и в настоящее время (Почвем, которо |

„рбнанванраннь 1972@м осолодением связывают элювиальнЕ)нцева — оееликтовым осоло : Н НВОЕ и: Ёиа‚пьные распределения ила, валовых 51020 ‚ВКЁУГЁ Н нЛН ,:Ё:сі›(;зных почв подтайги (светло-серых, б‹;ерноз;; 1‚960- аоаа оа)
; Градобоев и др., : ги (Кузнецов, 1949; наорНеИыИССПСЦОВЗТЁЁЮЦ(Ш‹:У это яъ;ление и на южнотаежную подіо;‹{ё/‚шш дер!-;ово-распростраующие реликтовые признаки характерны тЁчвответств ё ы лак;Ёдзолистых болотно-подзолистых и дерново глеевВ вномелоченных черно-

2 Репикт‹;вое оподзоливание. Диагностируется Н
земг;.х и луговочерноземных почвах подтайги, бфор:}яшгвшовыми а

еднпо небольшому о у нр щеяенированных плато, : б ттннмыЁе&н Ь(ЗХНЁЗ‹нейрЗасти горизонта А1 (Горшенин, 1955; За:хёіе в ТНРО Вев иЁдр 1977). Полагают, что возможный эвош«)›::;;ілен:ые " ериооенны
ы . тей тые -> темно-серь ° оземыии: дерново-слабоподзолис бной проградЁюдз‹д›[лінные -> черноземы выщелоченные. Причины подо ро

н

е тваются. 
кратно описан в3 ЁкаЁЁорой гумусовый горизонт. Этот феномен многокр я. Отме-о останавливатьсем на нем детальн 

вого

литературе, поэтому мы не буд, 
торого гумусо

тим рчтёр с’уществуют три гипотезы происхождения везгпоьтат?усше...горп:хзонта- 1) ”обсыхание” почв лугового РЁ“И;ЗТЁ. 2) деградация и. без изменения › н
дренированности территории, 

очв оптимума го!
ОЁОДЗЁ;Ивание темноцветных степных—пес)".с ТЁГ)ШЁЁ:ЗЁеменное иллювииро-у ая гипотеза); иеена лее распространенн 

последн

Ёание (Ё;;ЁЁЗ ВЁтитер;атуре обсуждаются главным образом две
и 

ают

ч 
И горизонт .счит:второй гумусовы

гипотезы. Следует подчеркнуть, что ро 
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присущим только почвам южнотаежной подзоны.
только для дерново-подзолистых почВ

зона также испытала
”оптимуме”, то это должно былооставить след в различных компонентах почвенного покрова, а не толькоВ ОДНОМ ИЗ Них.

4. Реликты палеогидроморфизма. С этой точки зрения обсуждаетсяглавным образом проблема генезиса лесостепных черноземов и лугово-черноземных почв Западной Сибири (Гаджиев и др., 1977). Причинойподобной эволюции считают

водами, несомненно, тесно связаны с явлениями ОСОЛОНЦСВ&НИЯ—ОСОПО—дения.

Приведенный краткий обзор показывает, насколько сложной и про-странственно ` дифференцированной представляется картина возможнойэволюции почв рассматриваемой территории на протяжении голоцена.Сложность заключается в предполагаемом переплетении трех эволюцион-ных линий развития почв, обусловленных изменением во времени трехфакторов почвообразования: климата, рельефа и связанных с ними поч-венно-грунтовых вод, их глубины и состава.

Луговые Са-гумусовые почвы подтайги
Локальные

ном заболоченном во
чены два разреза —
рельефа. Один из раз
о распределении почв

На наиболее повы
совые почвы. На с

условия местообитания. На выровнен-доразделе подтаежной подзоны были детально изу-на повышении и в небольшом понижении микро-резов описан в катене, которая дает представлениена плоских водоразделах подтайги (рис. 19).
шенных позициях распространены луговые Са-гуму-клоне к заторфованной депрессии наблюдается посте-

о-грунтовых вод. Ширина
уговых Са-гумусовых к болотным

"глеевым, определяется степенью выположенности
правлению в глубь болота, начинают преобладатьорфянисто- и торфяно-глеевые почвы. В них почтинеразложившийся торф лежит на достаточно мощном (40—60 см) темно-се-ром и сером гумусовом горизонте. Трудно представить

. Поэтому можно‚ что до горизонтального разрастания болота здесьлуговые Са-гумусовые почвы, в настоящее время заторфовьЕще дальше в глубь болота распространены низинные, аные торфяники, торфяная залежь которых подстилаеткарбонатной глиной и не имеет признаков субаэрального полото, изученное в катене, сильно обводнено, включая и
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низинным торфянисто

твающиеся.

затем и переход-
ся сизо-голубой

очвообразования.
полосу с оторфя-

В подтайге он описан
т

К& 
`86,

Ф& = Г"\`| -Ёъб ЕЕ [ 12 - 3 |76-20 | 4

атена Юрково 
5Лг — луг Са-гумусо-

Рис. 19. Кате Р Са-гумусовые вышелоченные; Лг(Са — луговые унисто—Почвы: Лга — луговые ‚ Бн1-Лг — болотные низинные торфяоторфованные вторично-карбонатные; Бнр - зонтом; Лг — луговые Са-
вые о 

.. ым гумусовым — гори Ы в 
Ё

глеевые выщелоченные с мощн )ные' Бн%-Лг — болотные низинные торфяно‚усовые вышщелоченные оторфован : в нтом; Тнёа — торфяники низин-
тумусо? вышщелоченные с мощным гумусовым горизо яь,дики(‘ъ%изинные среднемощ-глеевыте емощные на карбонатной глине; Тнеа — торф емощные на выщелочен-ка Нр Ёонатной глине; Тн; — торфяники низинные средн оченной глине.ные на кар е еднемощные на выщел

5 == яники переходные, ср 
; 4 — разрезна арт ,фТП2 ТОРЗИЯ вскипания от НС1; 3 — почвенно-грунтовые воды; 4 — разр1 — торф; 2 — ли

› сткие (см.елыми луговыми Са-гумусовыми почвами. Воды пресные...;і;е глуб...(;е гнелыми ] 3 ' стоя на раз

ко чица вскипания фиксируВН ао Н,НЕ ческая полоса (оторфянелые луговыеразных частях болота. Перифери ща
умусовые и болотные низинные почвы с мощЩ оо— значительным непостоянством границы вризонтами) характеризуется я оНеНоО ВЕН ан

пания, но в общем она всегда опущена по сравнени < аВН
болот;х Наблюдается вторичное окарбоначивание всей лсжащс;л на Грани
цей вс.кипания почвенной толщи (0‚1—062% С02)$ ЁЗСЁЁТаЁ—ается = ОЕ

Е н уостаточно стабильна, оболота граница вскипания д м Упфорденй20 см нирже контакта торфяной залежи и подстилающей глиныЬ 1Э
миграци -есть исключения, связанные, по-видимому, с особенностями р нут

залежной воды (см. рис. 19). е даетриТаким образом, даже краткий анализ распределения почв вфъ;ати * бд;ло
) -представление о неустойчивости экологических условиё ПЁЕЁНИЕ оН,

Й Й а. Соск ней части водоразделта и, очевидно, прилегающей ВеРН

чиво’сти вызва’но вертикальным и горизонтальным ростом бтс;;[ Эв‚олю_
реализуется в почвах вначале усилением гидроморфизма, а Ё::...О ‘ эволю
цией лугового Са-гумусового почвообразования в орга;;;мающиеся ‚

Й и являются ПоОсновным фактором подобной ЭэВОоЛлюЦИ ЛЕа ОелаЕТИ
поверхности жесткие почвенно-грунтовые ъ_зоды. ос и ао,

разделы подтайги изобилуют торфяными болотами, эколо; 1ческая ситуё:
ция, подобная описанной, по-видимому, достаточно тапор:; !
не оказывать влияние на генезис луговых Са-гумусовыхп Иво.дим описания

Морфология и микроморфология. При
двух изученных почв. х оково

Разрез 18-70. Находится в 4,2 км на северо-запад от [Ё&ийрводо-
(Колыванский район Новосибирской области). Обширныи1 5[1(3)1 т
раздел по левому берегу р. Шегарки, абсолютная высота мв.ОГО ме
ние микрорельефа. Поляна (залежь) среди заболочеъіного осино
котравного леса, луг мятликово-бобово-разнотравный.
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А1 пах. 0-10 см. Почти черный, глинистый, зернистоувлажненный, много живых корней. Переход постеА1 10—40 см. Почти черный, глинистый,
увлажненный, много корней. Перех

Микроморфология; темный се

-порошистый, уПплоТне,
пенный.

порошисто-зернисгый‚
од постепенный.
ро-бурый, агрегированный, о

линишо-гумусовая‚изотропная‚ равномерно распределенные внутри педов. В неконцентрация глинисто-гумусовой плазмы по периферии. Конуций мало. Преобладают конкреции рыхлого сложения, черно-бурого цвета,
АВ1 40-55 см.Сходен с предыдущим, но еще чернее (с синеватым оттенком) . Отлные линзы лежащего ниже бурого перерытого горизонта. Глина зернисто-мел:ореховатая, влажная, корней значительной меньше. Переход ясн:Микроморфология: мозаичный п

хорошо агрегированный, агрегаты
ность невысокая. Выделяются
строению горизонту А1р;
глинистая плазма в них а
глинистая плазма анизотропна, струйчастого строения, много натечных обр;ваний по порам. Встречаются редкие глинисто-железисть1е округлые коНк
ЦИИ красновато-бурого цвета с четкими краями. Много углистых частиц, рательных остатков немного.
55-85 (100) см. Бупая глинасп

менее уплотне

СноВНая пор

наблюдается

о окраске — от серо-бурой до светло-бурд

три вида микроучастков: 1) аналогичные

В1 
римазками и пятнами черного пе
— глинисто-гумусовые темные п

‚ довольно плотный. Переход постепен
‚ равномерной ок

рерытого гуму,
ленки, несколь

но распределены по шлифу,
горизонтах, углистых частиц много. Растительных остатков85 (100) —130 см.Светло-бурая глина, неясно мелпает, граница вскипания варьирует в пределах 15 см. Отд,ройные пятна. Живых корней нет. Переход ясный.Микроморфология: желто-бурый, агрегированный, глинпитана микрозернистым кальцитом, коагуляция в ооидыИмеются небольшие глинистые кутаны, пропитанные каобразуют единичные ореол

углистых частиц.
130-150 см (п‚но)АТажеглина‚
> 1,7 м.

Микроморфология: похож на предыдущий. Отмечаются более частые выделе-ния микрозернистого кальцита вокруг пор. Глинистые кны карбонатами, особенно те, которые образованы науглистых частиц, но меньше, чем в верхних горизонтах.

16-70. Тот же регион, вблизи с

нет.Вса

выражена нечетко.

Сса
мокрая. Почвенно-грунтовые воды на глубине

утаны также пропита-
гранях педов, много

Разрез 
‚ Каурушка. Очень пологий

котравно-
реброплодник, володушка,
ник, купальница, мышиный

снытевый напочвенный покров,
василисник, борщевик, бор,
горошек.

А

в его составе —
перловник, морков
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‚ скоагулирор:
Ккоторых пела

ый неровный, 3

более крупные, внутриагрегатная Пороз-

коореховатая, почти сырая. Вски= 3
ельные черные земле-

СО.

истая плазма про- )

лажнен-сто-порошистый, ув-серый, почти чбрный,глшшстый‚зер!‹{›!;г о нэ‚хй.
см. Темно ми, рыхлый . Переход п ом фонеК о пронизан корналтые ашен: на темном серо-бурнЫ акр лор НООр ее ( о оструктуренный. Педыкроморф участки. Хорош * "- Нолей НЕОеНоНЕ сгрмикро ы порами-трещинами. ВнутрВЫ тлой 9 ыы ПробтОто а ЛЕН тлые мелкие комочки.округлой форг; ь;усовая плазма скоагулирована в ок;:;х леные участкио-гу и -педа глинае, педах плазма изотропна, в более св обънсрнарчй еег т
о таны, глинистые кут:В бол Зерна скелета слабо ока ь З НОНЛЕНЫЮ 8 ольные

анизотроПН;‘{от Частые скопления мелких капролитов, ститстВ .ти 0767 ложенности. оа,Ккя РЮНОЙ стоПони я меныше корней. Переход посте .ОСТЁ7 ёы: ТоколкВОВНнеВНО РЕ окраски выражена сильнее: основно8- . . однородность ноонуинниВнЕ на большей степени, чеМикроморф ТЙ ые ’частки в :осветленные : эоощие, ФОНЕЛЕИТк, оуОРОррЕ гхлого сложения, хор.-Зча И сом. Горизочт рьы оан еонимавщеду Г ьнр изонту А1, . Выдв Ау, ВБСИ аналогичен гор кЗОЁЪТ{ЫЙ [;(; ВЕНЕ оструктУренніо)СТ:еды и микроучастки темноокрашенныее:т : стков и пелее: округлые мелкинНЕ тропна, собрана в окрра нНго совая плазма изотр › пбилененийад пенени енные в результатев котарео частки, осветл я’ з& оР йчатого строения,оег 2 НЕЛЕ опна, чешуотде;‘сьонм гумусово-глинистая плазма анзи)зо;ерды п‹;чти е оооеоаВЬ анЫ
и л ле отдельности; и нвествр ЕННо пропитывает основнуОр пна, равномерно про цнПНЕНЫй СНЮТреичЬ ом круглой формы.СТО-ГУЁУ;::‹ЁТ пористый, много внутрипедных ПОЗИВ :Ё:{;;всч'вуютр ы КраШи на их поверхнос . Растит ыкатаны, пленки а иаена паг «наврык онаесн о еобладают обугленные, а” ВНУ мнцсы ) ъ темного цвет:ая посг;з‚т:“\{шст{щ име;ОТСЯ единичные конкреции оченмелких угли . Ы

В. тенком (даже сине(соцеёяшц{‚глем:ееуокрашен‚счуть заметным сизоватп;м ;;лажненньш, мрн
вЕ оЬ нистая структура,ховато-зер Лпрочная мелкооре а ани,

Вар е‘;означительно меньше. Переход ясный ; Р аан иоаоиооПо еа ЕЦ:тый, корн ология: неоднородно окрашенный, .окр: б нувеаннсийМикромор?ло—буре‹й. Общая прогумусированность Г‹:›ршо н наалнбурой до свезо....ах Горизонт рыхлого сложения, хорзотропна оыа рнори ь аыЁ:ЁЁ! ]Ёёп;е ркрупные‚ неправильной формы. і}‹]ч:Ё?а с'гроение‚ а о‚св оНнЫ
стках имеет чешу анаке МРНВРЕецины е. Горизонт ргуму}с{?‘:‹е›;&;‹йнч!;юе волокнистое, вокругскепетно‹; рс;зш е сіорлуповатые

о 3 ы. На стенках пазмера и формы. иа оаисиытый, поры разноюгу&ушв%ю состава. Много конкрец_Ёй разно;о; с;}›; м т}‹)›—Ёурые .кутаны глинисто- овО ЛНа бутиат

мы плотные и Р у р ие углистыеНя ОораОЕл НЕНЕ и плотного- строения. Обильные мелкие убурые, концентрического ВЕ о питна
СТИЦ: тер скелета т ь н РуИуСОВА151 ЁЁ 68ЫіиХЁ):;‘›‹авъзомерно окрашенный: на буром фонеи‘сііщи ?ленками‚ ——-6% с .азмера агрегаты покрыты гумусово-глин В

а

ала Рх)‚ными ’Черные пятна — разложение корневого солейй р нн ай
иллюв‘;аг‘;]инисты.й нечеткая мелкоореховатая структура,тость. ь
ней немного. Переход постепенн‹х)‚; Я потишлыйттроой и буроокрашенн:;

логия: неоднор и ауой ке

МЗСЁКЕЁМЗ›%Ё: ВОааЕ ннна и стег?е::‘тог% З',роения, непра-мик ‹» частки. Горизонт агрегированный, агрегаты рнами напанонти Зкаавилін}‹]›й форм;ы, разделенные тонкими ПОРЗМЁ;ЁЁ:Ё{НИЗОТЬОПНЗ‚ н оннн
ность. Глинистая П. 1 и конкре,кая внутриагрегатная пороз ана нннС;Ёоенг{;‘р реже волокнистого. Вокруг крупных %Ёжм. На стенках внутри-

н Гпин;астые пленки обладают высёкимё;›:хіёинистые кутаны, обогащенныепедов образо ‚ аи аилки ЭуИагрегатных пор и на гранях а аРрЕНРЮт — КЕПОИИТ

оения. По края нЫгумусом, скорлуповатого стр их внутренних частей. МноГ_О-бУРЫХ ко: ' реп '

а нНОа ОЕа них имеют концентрическое строение. Цоокруглой формы, некоторые из
ного углистых частиц. в ооойаЕ.прежнему м у ных пятен значительно меньше. Кор ‹ чтиые ЕЕнна орфолотвя: св бурый, оструктуренный. Педы крупные,ее ра оннн йу зотропна, разного строения: чешуйчатая,вильной формы. Глинистая плазма анизотропна, 153

А!,

А1,

А1,



решетчатая, струйчатая. Внутриагрегатная порозность значительная. Педы
ные, направильной и овальной формы. На стенках пор тонкие неслоистые
нистые кутаны. Редкие обломки глинистых кутан видны среди основной 3
сы. Много округлых красновато-бурых и черно-бурых конкреций не“дт'но
или концентрического строениея. Есть микроучастки, пропитанные

г

Пи-
Та с.

окислами. С этого горизонта увеличивается содержание ПеСЧаНО-КРУПНОЦШЮ_‚:
ватой фракции. Скелетные зерна неокатанные, — угловатые, без глини
одежд. Углистых частиц немного, они более мелкие, чем в лежашем выше
горизонте.

Вса 81 95—123 см. Бурая глина с отдельными сизоватыми участками и неболышим
количеством белесых карбонатных выцветов, линия вскипания ДОВОЛьЬНо ров:
ная, мелкоореховатый, но структура нечеткая из-за сильной влажности, плото
ный. Переход постепенный.

Микроморфология: светло-бурый, оструктуренный, порозность низкая,
внутрипедная масса скоагулирована в ооидные отдельности. Плазма пропита-
на карбонатами, карбонаты образуют скопление мелкозернистого кальцита
внутри основной массы. Редкие глинистые кутаны пропитаны карбонатами.
Неболышое количество углистых частиц. В этом горизонте содержание круп-
ного скелета еще болыше увеличивается, минеральные зерна угловатые и нео-
катанные.

ВСса в! 123153 см. Глина неясно пятнистой окраски: на буром фоне сизоватые и
рыжеватые пятная оглеения. Сырая, структура мелкоореховатая, неясная.
Отдельные черные гумусовые пятна (перерыт).

Сса в 153-170 см (дно). Та же глина, сизо-ржавая, почти мокрая. Набирается вода.
Почвенно-грунтовые воды на глубине - 190—200 см.

Микроморфология (последних двух горизонтов): очень близка микромор-
фологии горизонта Вса #1.

Оба профиля очень сходны по основным макро- и микроморфологи-
ческим признакам (рис. 20). Это проявляется прежде всего в наличии
темноокрашенного муллевого горизонта (А1) мощностью 40—50 см и
значительной мощности прогумусированной толщи А + АВ(55—70 см).
В ее нижней части фиксируется потемнение окраски, которое выражено
по вертикали на 15—20 см в горизонтах А1, или А1В1. Далее очень важным
общим признаком является глубокая выщелоченность от карбонатов —
85100 см, наблюдающэ[яся в системе горизонтов А-АВ-В1, несмотря на
тяжелый механический состав.

В бескарбонатном горизонте В! развиты обильные темные гумусо-
глинистые кутаны, встречаются они и ниже, где пропитаны кальцитом.
По-видимому, сначала были сформированы кутаны, а новообразование
по ним кальцита является вторичным. Об этом же свидетельствует в общем
незначительное число выделений кальцита по стенкам некоторых пор.

Почвенно-грунтовые жесткие воды залегают в обоих разрезах на сход-
ной глубине — 1,7—2,0 м. Характерно присутствие Ее-Мп-гумусовых КоН-
креций, максимум которых приурочен к средней части профиля (горизон-
ты АВ1 и В1).

Следует отметить также особенности проявления оглеения в обеих поч-
вах. Оно четко выражено в почве микропонижения и практически совсем
не проявляется в нижних горизонтах почвы микроповышения, несмотря
на их сильное переувлажнение. Возможно, это различие связано с более
стабильным положением почвенно-грунтовых вод в микропонижении И
поэтому с более застойным их характером.

В распределении живых корней по разрезам наблюдается следующая
закономерность. Их максимум сосредоточен в верхнем слое мощностью
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Таблица 27
Свойства луговых Са-гумусовых почв подтайги*

%
%

""Г—
 _ 

—
 —

! . Генетиче- | рн |Разрез | скнйх-...э_пи—_’ Глубина, ‘——‹от | е | Гумус, %| | | — вод. | сол. ‘вю с
р18-70 А1 пах 0-10 6,2 5,9 10,2 0,03А1 20—30 6,2 55 8,2 0,05А1В1 40—50 6,0 5,0 4,4 0,03В1 60—70 6,5 5,6 1,2 0,02Вса 100--110 7,5 6,3 0,7 3,20Сса 140—150 7,6 6,3 0,7 4,3916-70 АО 0-2 6,6 6,0 67,18** Не опр.А1, 2—8 5,7 51 13,6 0,06А1, 8-18 6,1 52 9,4 0,03А1, 30—40 6,7 55 4,2 0,06А1В1 50-60 1.0 5,8 1,4 0,05В1 70—80 7,5 6,3 0,60 0,04Вса #1 100110 8,6 75 Не опр. 2,37ВСса в1 130-140 8,5 7,5 0,44 3,39Ссав 160-170 8,5 755 0,41 2,91* Анализы выполнены Л.И. Ивановой, Н.К. К** Потеря при прокаливании.

рицкой, Н.Л. Федоровой.

\—
—

\-\

Таблица 28
Состав водной вытяжки луговой Са-гумусовой почвы подтайги (разрез 18—70) *

Глубина, см _ | %;ухой остаток, нсО; с76

вн — ^—**——**—7Ь р 1____`1Г — 30,020 0,006 0,005 ;
100—110 0,050 — — вФ :0,68 0,16 0,10

0,022 0,004 0,003 ;
140—150 0,040 0,72° 012° 006* В числителе — %, в знаменателе — мг-экв.`___`—\_`\ — — — — — —- — ‹
эти отличия меньше, величина С

^ 

'

но также за счет возрастания количества ГК- : / ! '

этого горизонта Вппения. Собственный гумус горизонта может оказаться
13 выше- и нижележащего горизонта.Зона 3, включающая горизонты В, ВСиС, имеет фульватный составгумуса. Он определяется фракцией ФК-1а, в меньшей степени — ФК-1.Среди` гуминовых кислот присутствует только фракция КГ-2, величина156

Емкость
—- поглощения,

Поглощ тионы, МГ -ЭКВ/ХОО тг почвы
О енные ка

мг-экв /100 г{а* К* НТ‘Т‘СУММЗ почвы| 2 | No

СЗН 3 МЁ‚ ц_ч}у ››››››› Т на Не нн

оо 08 1 05 317 ”7,40 ‚ ‚ : ”26,30 6,70 03 о н 29124,00 5 30 0,3 0,3 я Зя „
В ‹ П... э б “ Не опр. 29,4923,70 ‚ © 0,5 Не опр. @ ы 26,95

Ва 0,5 , я ” Не опр.
НЁ опр. й 0,8 %ё.‘; ::

5,88 ” ‚ Р _ ,}Ё’Ё; 4,54 . н 0,2 16,5 ”11,27 4,90 ‚ ‚ 02 14,7 ,8,58 5,88 ” 0,1 14,1 ‚‚ 5,42 ” Не опр.8,64 5 * в @Не опр. й ‚ , ,

—Т ] Сумма —
Са** і МЕ’' No \;;ПЮН(Ш анионов

— о ы - 0,031| )01 0,003 0,021°0,017 0,0‹ о а

0,16 1,06 ›0,84 0,06 па
0,005 0,021 ›0,014 0,002 0,005 0023 а

. 0.22 1,100,72 0,16 У,ее

/, две последние сос-
Нерастворимого остатка очень большая. По-ВИДИЬЁОМ'\с; Ё;евыми остатками
тавляющи гумуса обеспечиваются разлагающимися кор) тие | м

и углистыми частицами. 
ние гумусовыхуТакии образом, наблюдается отчетливое фракшюнировёго 1У1>\/4уёообNo-веществ в почвенной толше. В ле ро ИЗОРИННОКЕ! ООНЕМЕЕН: и ФК-1. В лежа-5; ® А . с шении -А. В 2зования присутствуют ГК-1 и ГК-2 в разном соотно одержатся - главнымщем ниже наиболее темноокрашенном горизонте содер преобладаниемобразом гуминовые кислоты, всегда с существенным приульвокислЛоТЫ,

и ои чч зонтах преобладают фул -

Фракции ГК-2. В иллювиальных горизонтах пр 157



Таблица 29
Групповой состав гумуса луговых Са-гумусовых почв подтайги*

Генетичес-
азр н Глубина‚ в вытяж-НеЗ ;‹ои:ггор"' см ;'почве.

18-70 А1пах 0-10 
‚

27,32 ‚42А1 20—30 4,30 2,00 1,34 0, &46,51 3116° 1349°А1В! 40—50 2,32 1,33 0,96 0,3657,33° 4138° 15,52В! 60—70 0,63 0,26 0,09 Нет41,77° 14,29Вса 100-110 0,34 0,09 0,02 ”26,47° 5,8816-70 А1, 2--8 6,79 2,55 1,41
37,56. 20,77 15,02°А1, 818 4,69 2,04 1,12 ‚43,50 2388° 12,58°А1, 30—40 2,11 1,05 0,82 1149,76° 3886° 521А1В1 50-60 0,70 0,24 0,10 0,0134,29 14,29° 143* В числителе — углерод фракций,род фракций,

% к абсолютно сухой почве% к общему у глероду в почве. Анализы выпол

› в знаменателе — угле:
нены Е.Н. Субботиной.

среди них — ФК-1а, а гуминовые кислоты представлены в небольшомколичестве только фракцией ГК-2.
Неясным моментом подобн

гуматный характер наиболе
преобладание в нем фракции

‚ считающаяся харак-терной дляЯ вышелоченных черноземов и лугово-черноземных почв (Поно-марева, Плотникова,
почв лесостепи (Само
вающего объяснения

1980), а также описанная для некоторых луговыхйлова, Дмитраков, 1979), не нашла пока исчерпы-‚ Существуют четыре группы предположений относи-: 1) нисходящая миг

асть гумусового горизон-та, где они осаждаются избытком Са (Пономарева, Плотникова, 1980);
2) также нисходящая

Фульвокислоты

извлекае- по разности | Остаток, % —извлекае-
звлекаемых! от общего С Сфкесью | мые 0,1 н. и

::181»01\(4)7 + Н, 504 01 н Г\:ЁОЗЁ и
аОН (фр. 1а) о,1 н. Н, 504

‘® (Фр. 1)
0,19 0,56 58,44 на

4 9,28ВЬ 14,24 31 ‚ 2.0‚ 
3,49 ‚

15,90 ы 0,16 0,48 й
76 — ч 11,16й 67 а “ 42,67 2,64 и 0,12 305 ’0,60 та 517<— 15,95 ‚ 

0,5
25,86 л 0.09 0,06 58,73

0,09 5 14,29 9,52лан 26,98 ‚ 0,3
9 

73,53 ‚И, 0,07 0,06 0,04_2 ‚ 
е0_‚0_;_ 20,59 17,65 11,76 я Ф58 а 034 0,80 62,

%ЁГ 1_6—79_ 40® о 56,50 1,20’53 0,92 0,26 0543 ’97 19,62 Зн 3,6: 023 0,11 0,09 50,24 ’0,71 он й 42733,65 — НАИ нне 65,71 0,7014 0,10 Нет '0;09 пРЫВИЙ —1286 20,00 14,29

зонта,й гумусового гори :ной каймы почвенно-грунтовых вод в нижней ча:Т: П›;’ОЁЭИЛЁ условия дляизбыт к здесь Са и в связи с этим наилучши аков, 1979); 4) разно-к ания фракции ГК-2 (Самойлова, ДмиТрболеЁ древний ‘возрастЁЁЁРЁЁЁЁСТЬ гумусового профиля по ГЛУБИНЁ'дой верхней (там же).й и мол —В 
-гуматный и 

ннна я
ти и поэтому Са иНыЧерНит .еГОДЁЁЖ:: ич:Ё:кых почв эти предположения не явл?тоит:япочв нре исключаю-

эесли чип}›/пзать возможную голоценовую историёо зующих пород и слабо-щую ›:›{еКОТОРОЙ исходной засоленности почвоЁрЁ:оЁ;Ония Удревнение жевоо :
я ном этапе поч е имейщих

кислой среды на современ @ сех почВ, нВозраЁта Ё д;!уса с глубиной выявлено сейчас длякісается р(;пИ капилляр-Признаковугумусо—иллювиального пропесса. ЧтованИИ Са-гуматной нижнейной каймы почвенно-грунтовых вод в фОРМщ;Оовия вряд ли могли иметьпопОбНЫЕ е нтовых
час го горизонта, то .. чвенно+ру:Меё?о ГуГ\/ГУСО:}Ёе‚Ом‹)м сЁтучае При современной глубине пов изуч .

ЖН ` У у И
’яя часть гумусового ШОРИЗОНХЗ отделена от ТОоЛЩИ 0601 ащенно.



Таблица 30
Механический состав луговых Са-гумусовых почв подтайги*

Генетичес- Гигроско- Потери от 3
Разрез кий гори- Глубина, см пическая обработки ,зонт 

влага, % На, % No

1870 А1пах. 0-10 3,01 10 Нет вА1 20—30 3,07 9 ЧА1В1 40—50 3,15 4 ”В1 6070 3527 6 ЗВса 100—110 4,21 Не опр. яСса 140—150 3,83 “ 316-70 А1, 2—8 4,27 3 3А1, 8-18 3,82 ы *А1, 30—40 3,16 ” "А1В1 50-60 А ” ®В1 70—80 2,60 ” 'Всав1 100—110 2,94 > " 3ВСсав1 130-140 3,02 ” 3 3Ссав 160-170 2,76 ” "* Анализы выполнены Ю.М. Колобаевой.

гумуса в нижней части гумусового
шествующим лугово-степным (лугово-черноземным?) этапом позования. На этом этапе весь гумусовь

). Затем, вероятно в‚ поднялся уровень почвенно-грунтовых вод в связис ростом близлежащих торфяных болот. Так возникло и стало нарастатьи грунтовое увлажнение. ЛУГОВО-СТСПНЫС почвы стали постепенно эволю-

ивной корнеобитаемой зоны, так как увеличение увлаж-нения профиля должно было вызвать соответствующее ум

ВОИ химический состав мел-козема. Обе изучаемые почвы имеют глинистый механический состав(табл. 30) Разрез 18—70 на микроповышении — более тяжелый, средне-ГЛИНнИстЫйЙ
чно отчетливое перераспределениерофилю. Эвлювиальными по этому признаку являют-©я горизонты А 1пахи А|, эзлювиально-иллювиальным — А1В1, иллювиаль-НымИ — все лежащие ниже горизонты; иллювиальный максимум ила не160

чвообра-1й горизонт имел Са-гуматный состав й

м й

мм; содержание фракций, %

и 5—0,01 | 0,01—0,005 | 0,005—0,001 | < 0,001 < 0,010,05—0, › ›

8 25 23 у ;2 686 , 18 37 а 667 26 15 9 е 66
2 „ 5 20 41 619 27 6 33 т 5512 , 12 16 ы 5717 - 12 2 и 6018 23 12 17 3 611 22 10 14 ы 5517 Е; 10 14 31 5125 — 8 15 Зв 5422 25 10 13 в 59

21 1 12 17 3020

: 16-70 на микропонижении тенденция в расщ:{е]гхелгеон;иу{

ВЕ разрезё е, но относительное обеднение илом верх оРИ
Ва фра......:‹е:{аояё ;‹ебольшой степени, формируется слабо проявЗОНТОВ А‹1 В*:‚[Рам содержания ила в горизонте АВ. о учаемые овн

"“ П валовом кому составу мелкозема обе изу л
Ина ХИЪЁ!ИЧбе(С) (табл. 31). Выявляется небольшая ЭЦЮВИЁННОС

аНа ©313 иация по $10, и А|,О), некоторое биог я
Т акопление С ЦИФФЁ)ре;{(ЦО и МпбО в верхней части гумусового гориз(?К а:
накошю::: ЕЁ;Ё})›ТЁНИ% 1\31@0 в нижних горизонтах. Наибо:;е;›л;е:дъ;?“нзм
б нЫ а 1 ; и ила является :;Ц е::‹:;і Гг\;){’:;?›:‹т)нпиожсе?і[;;р›:а;{;;)вЁ;:?;};о/:іёх%і›виальным — в почве микро-

Й е стых
повышения. _ ы акий состав или

кий алогичес ‚

на аННЕ н МИНС}З -кий состав ила имеет много общеф ций'. Минералогический и химическирак #| ]

го в ‘)боих изученных разр„ЗЗХ ('дб#] 3—‹ и 3‘;) *

ы `следования...,

— 
и.Г 'нова (Методы иссл. методике Н.И. Горбуно е КОЙ

* Илистыс фракции выделялись по МЁ;Ё;... Подготовка препаратов для р‹нтпсн]с;:ігыхнн .. аочакрьнеаныйе вали о* 4807 . групп - гли
5 ). Суспензии коагулиро я сновных — груЁЁ -/м )и ЪЪ;Ё[Ё...Ч\-...вснное определение - содержания аос соавторами (1972а) с неко-м о и оводились по методике Э.А. Корнблюм тражений вводилась поправ-минералов прово; циями: при оценке интенсивностей отр вых минералов оцени-

либуйке 
: 

ь 
ли 

ы

Торымчи МО”ИФЬКЁО ай-Кошид, 1960) и количество ил хигоисть“ фракций, исходяка на 7 Р—фаік'ттР,ан...Ё К, О в валовом химическом составе и.; ...%— Общие рефлексывалось по содерж соличество К,О в иллитах составляет 109 от5}, — Тенттення-
из предположения, что количество К, 57) и Г.А. Кринари (1975).регистрировали по методике Рич (В\сь, Н Си Ко-излучением фильтрованием

ир 
1и по 

— 

РОН-2 и Си Ко- 

н 
адиик,

скую съемку проводили на приборе {_{13 венгерском дерифатографе системы ПNo. Термический анализ проводили °Паулик, Эрден.

16111. Зак. 267
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Таблица 31
Валовой химический состав луговых Са-
ную почву *

Генетичес-
Разрез кий гори-

| зонт
ннн аао

18-70

гумусовых почв подтайги, % на прокалец.

Потеря при

А1пах.
А1

А1В1
В1

Вса
Сеа

16-70 АО

А1,

А1,

А1,
А1В1
В1
Всае1
ВСсар!
Ссав

Глубина, см прокалива- ЭЮ
нии

Т

0-10 19,65 68,62 14,46
20—30 14,93 70,44 14,17
40—50 10,12 69,37 15,05
60-70 8,18 67,41 16,26100—110 9,35 70,19 14,66

140-150 10,11 70,04 15,28
0-2 25,54 70,76 12,59
2-8 22,85 71,03 13,55
818 17,51 71 19 14,26

30-40 10,69 71,71 13,80
50-60 9,24 69,53 15,59
70-—80 7,39 72,51 13,83

100-110 8,83 71,97 13,08
130-140 10,42 70,45 14,93
160-170 10,82 69,14 14,83

* Анализы выполнены Д.Г. Левитан.

Таблица 32

Валовой химический состав илистых ф
ги, % на прокаленную почву *

Разрез

18 70

16-70

ВСсае]

Генетический
горизонт

0-10
20—30
40-50

60-70

100110
140-150

2-8
8 18

30—40
50—60
70—80

100110
130-140
160-170

Потеря при
Глубина, см | прокалива-

лизы выполнены Т.А. Востоковой и Т.В. Галямовой.

ракций луговых Са-гумусовых почв подтай-

Э275 10,79
53,45 1139
Э315 10,17
53,43 11,09
54,10 10,49
56,47 10,65
57,65 11,06
55,43 9,04
59,23 9,85
56,26 10.28
54,63 11,96
57,55 9,88
53.82 10,82
5489 10,95

—° —-

СаО МЕО к, о МпО Сумма

2,16 2,62 2572 0,16 97,26
1,74 1,70 2,44 0,15 97,23
1,51 2,41 2,42 0,13 97,57
1,48 3,09 2,37 0,08 97,99
1,22 2,89 2,38 0,05 97,59
1,23 3,08 2,42 0,03 98,36
376 1,23 Не опр Ніопр. 93‚[2);
3,02 1,27 > ” ЗЁ’П
2,76 1,15 ‚ 93‚67
2,49 17 ‚ 93,40

27 1,19 й 94,81

2,15 1,30 ‚ 93‚47

237 1,26 ” 94,41

213 1,66 * 93‚56

2,76 1,81 ”

СаО МЕО МпОо к, О Ма, О Сумма

3,07 337 0,14 3,43 029 99,74
3,18 3,44 0,14 311 0,34 101,12

25 2,41 3,28 012 3,14 0,41 97,72
3%:58 1,98 3,33 011 3,21 0,35 100,08
22,63 3,17 3,64 0,09 3,45 0,73 98,60
18.36 132 3,66 0,10 3,20 0,56 94,32
2()`72 2,91 3,44 0,Г2 3,38 0,44 99,72
2`\`67 2,78 3,30 0,12 2,93 0,36 97,63
3_3:07 2,25 3,59 0,10 3,09 0,37 100,55
23,81 3,27 3,24 0,09 2,81 0,39 100.15
25,59 3,27 3,67 0,12 2,50 0,36 102,10
22.44 2.37 3,57 0,09 2,85 0,38 99,13
2397 3,96 3,66 0,10 2,95 0,38 99,66
2«‘:23 316 3,74 0,09 2,97 0,50 100,53



Таблица 33
Содержание основных групп глинистых минералов в илистой фракции и отно...едще ;интенсивностя рефлексов Г и П порядка иллитов*

Генетичес-
Разрез кий гори- Глубина, | Каолинит+ 

Лабильные Т ол : /То о3
зонт см + хлорит силикаты иллитов

16-70 - А1, ЗЙ 26_ 3 к 38
9 п

27 29 44А', 8-18 Вг ш _12— 3,8

26 31 43А1, 30-40 г г 13 3,8

27 28 45А1В1 50—60 10° То- 17 4,0

32 25 43 3в 080 то” 8а 7
‚ 

31 
29 4 3

35 30 35Всав! 130-140 — — —Ч 1 9 П 3
ы 

34_ 30_ 36_
Ссав 160-170 10 9 1 33

3418-70 А1 пах 0-10 Не обн —5— Не обн. 37

27 31 42А1 20—30 в — ат 4,0

29 31 40А1В1 40—-50 10 10° 1 3,9

30 32 38В1 60—70 12 Ё 15 4,0

я 35 35 30Вса 100—110 14 14 Ё 3‚9

33 32 35. ==. 2 2Э 4,
Сса 140—150 13 13 14 8

* В числителе — % от суммы трех компонентов, в знаменателе — % от почвы (с учетомсодержания ила).

НЫ ннна ащ й
В составе илистых Фракций преобладают 2:1 силикаты, представленныеиллитами и лабильными структурами. Иллиты относятся к полиморфноймодификации 1М, что подтверждается наличием отражения 3,70 А при ре-гистрации небазальных рефлексов, и характеризуются диоктаэдрическимхарактером заполнения октаэдрических позиций. Отношение интенсивнос-тей рефлексов ТГи П порядка иллитов имеет значение около 4 (см. табл. 33).Это позволяет характеризовать состав октаэдрического слоя приблизи-164
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М

° Р*нтгендифракто ‘рамм илистых фра ЦИйЙ И разреза 18Рис. 21. е Т ы и к З е 70
3 — 40—50; 4 — 60—70; 5 — 100—110; 6 —140—о8 ‚ И— К, Н, ©Глубина, см: 1 — 0—10; 2 — 20—30; ,ГИ — МЕ 550° И -К йо

150. / - Мв, Н,О; П — МЕ, глицерин; Г! — М& 350

] 1е силика-1..., 1965). Лабильнь3 нтгеновские методь о аъного как ЗА! 1Ее (Ре о танииниЫ;еьг представлены неупорядоченными смешанносл;‹;инё:{т паот отоажение
ы й С пакетов.Й переслаивания оеепеременной нормой ааааТТ /Ё на рпифрактограммах исходных образцов и ди‹Ё›ф1у9376) р

дусов, .области 18—20 А при насыщении глицерином ЁЁЗЁУВЫСОКИе ия онании ме
аблюдаются аном © воОанянекоторых образцах н ‚ дивти МЯННОЕНОЕплс?скостны›г: расстояний иллит-смектитовых смец;аъ;;ю:;;›даже лиффузное

на дифрактограммах исходных препаратов (15—16 , снилилидоИНООНН
ассеяние в малоугловой области вместо самостоятел авнЁо максимума (рис. 21, 22). Такие дифракционные хар РИ„Т АСиКИ пОЗно,

1 ау хь что в ЭТИХ образцах смешаннослойные илл змектитовЫоляют считать, ! оянии, когда ! 1С
су сперсном сост ; !1 находятся в суперди _ ' оаа оНЕаЁ;Ё!Ё:}‹(’;ЁЁ[Х пакетов в отдельных кристаллитах ПРИВОЦИ_ТОЁ...ППСЯ обыч-› Ни]“{ } @мо чениям межилоскостнЫх асстояний. ТаСОе СОАИ оаа 1954;: с тх минералов ио No (No1 оно при насыщении смектитовь Р функиионирование..1974). Еше

Noогг15\, Кацс5е!-Соют, 1963; Структура, ЧУНЕЦИЮ оана онЕЕл ОИ
одним представителем лабильных трехслойных сил ах разрезов 1670 и

ли ‘ изонта: оЙ гНОС ся в верхних горку: торый диагностируетулит, котор 15



Рис. 22. Рентгендифрактог:
Глубина, см:

110; 7 — 1301
1И — Мв, 550° ; И — к, н, О

раммы илистых
1 — 2-8; 2 — 8-1

40; & — 160—170;

и Фракций из разреза 16-70
— зм— 30—40; 4 — 50—6

® Н,О; И — МЕ глицерин; / — Мв, 350°;э ,

ляет отнести каолинит к гр
направлениям, кроме оси С (
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Рентгеновские методы..., 1965)

0; 5 — 70—80; 6 — 100—

таблица й
Потеря веса минеральными фракциями при нагревании МНСЕНОМ Я ЕНО

Геъіетичес- гобщия Потеря веса, % к воздушно-сухой навеске
кий гори- ›
зонт ем 20—250° 250—400° | 400—1000° 5

ее

16-70 А1, 8-18 7,8 1,4 5,3 14,5
А1, 30—40 8,4 12 5,4 15,0
А1В! 50-60 9,6 1,4 5,4 16,4
В! 70—80 10,9 1,1 4,5 16,5
Вса #1 100—110 9,4 1,2 5,5 16,1
РОСса в! 130—140 9,6 1,2 52 16,0
ССа в 160—170 9,8 1,4 52 16,4

18-70 А1 пах 0-10 8,0 1,6 5,6 15,2
А1 20—30 8,0 1,6 5,4 150
А1В1 40-50 8,7 13 5,4 15,4
Вса 100-110 10,0 1,6 Эо 17,1
Сса 140-150 9,5 1,4 5,5 16,4

В обоих/исследованных разрезах наблюдается некоторая дифференциация
минералогического состава глинистого материала по профилю. Сверху вниз
по профилю возрастает суммарное содержание двух- и четырехслойных
силикатов от 17—29% в верхней толще мощностью 40—60 см до 31—35%
в нижней части профиля. Учитывая, что с глубиной возрастает количество
МеО и практически не меняется содержание А1,Оз в валовом химическом
составе илистой фракции (см. табл. 32), можно заключить, что ВНнИз Ппо
профилю в составе ила заметно растет доля магнезиальных хлоритов,
а не каолинита. Отсутствие накопления каолинитовых минералов В илис-
той фракции нижних горизонтов подтверждается также стабильностью в
профиле. величин потери веса илистыми фракциями при нагревании В диа-
пазоне температур 400—1000° (табл. 34).

Вывод о возрастании с глубиной количества хлоритовых минералов В
составе илистой фракции для разреза 18—70 наглядно подтверждается
данными рентгендифрактометрии: на дифрактограммах образцов, про-
каленных при 550°, в нижних горизонтах существенно растет интенсивность
14 А отражения (см. рис. 21, кривые /И) . Обеднение верхней части изучен-
ных профилей хлоритами особенно отчетливо проявляется при пересчете
содержания минералов на почвенную массу в целом с учетом количества
илистой фракции (см. табл. 33). В верхних горизонтах исследованных
разрезов количество хлоритовых минералов в почве в два-три раза меньше,
чем в почвообразующей породе, что связано с увеличением с глубиной как
содержания хлоритов в составе илистой фракции, так и самой илистой
фракции в почве.

Содержание иллитов в составе илистой фракции слабо и незакономерно
колеблется по генетическим горизонтам — от 23 до 34%. Только в разрезе
16—70 намечается слабо выраженное накопление иллитов в горизонте А1,.
При пересчете данных по содержанию иллитов на почву в целом В разрезе
18—70 выявляется обеднение верхней толщи мощностью 40—50 см иллита-
ми за счет пониженного количества здесь илистой фракции по сравнению
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с лежащими ниже горизонтами. В обоих разрезах отношение интенсивнос-тей рефлексов Ти П порядка иллитовых минералов по профилю меняетсянезначительно и незакономерно, что свидетельствует о слабом изменениисостава октаэдрического слоя иллитов в ходе `почвообразования.Количество лабильных силикатов в илистой фракции, представленныхглавным образом смектитовым компонентом в смешаннослойных иллит-смектитовых структурах, во всех исследованных разрезах постепенноуменьшается — от 40—58% в верхней части профиля до 35—42% в НИЖНИхгоризонтах. На этом фоне самые верхние горизонты мощностью ^ 10 смнесколько обеднены лабильными силикатами по сравнению с лежащиминиже. В пересчете на почвенную массу в целом с учетом содержания иланаибольшее количество лабильных структур оказывается приуроченнымк средней части профиля (А1В1 и В1 в разрезе 18—70; А1, А1В1 и В1 вразрезе 16—70). В верхних горизонтах количество лабильны
в почве в целом уменьшается из-за более низкого содерж
нижних — вследствие уменьшения содержания самих лаб
тов в составе илистой фракции.

В обоих профилях с глубиной возрастает диспе
териала в составе илистой фракции, о, чем свидетельствует увеличениевниз по профилю величин потери веса илистыми Фракциями при нагрева-нии в низкотемпературном интервале (20—250°) без соответствующегоувеличения в том же направлении количества лабильных структур в со-ставе илистой фракции (см. табл. 32, 33).

В горизонтах Всар! и ВСса #1 разреза 16-70, находящихся на глубине 100—140 см, наблюдаются слабые признаки супердисперсности лабильных. си-ликатов. В разрезе 18-70 эти признаки практически отсутствуют. Такимобразом, можно заметить, что супердисперсное состояние лабильных трех-
почве подчиненного элемента микро-

х минералов
ания ила, а в

ильных силика-

рсность глинистого ма-

слойных минералов проявляется в
рельефа и отсутствует на его повышенных ПОЗИЦИЯх.

Представленный фактический материал дает основание сделать неко-торые заключения о процессах, принимающих (или принимавших) участиев изменении илистого материала.
В верхних горизонтах исследованных почв п

незиальных хлоритов, что приводит к поте
горизонтов и к уменьшению содержания Ме
ве илистой фракции в верхней части проф
риты

роисходит разрушение маг-
ре этих минералов из верхних
О в валовом химическом соста-

иля. Возможно, что частично хло-в верхних горизонтах не разрушаются полностью, а переходят в ла-бильные структуры типа вермикулита. Трансформационные измененияхлоритов в вермикулит являются одной из причин накопления лабильныхтрехслойных силикатов в верхней части профиля исследованных разрезовнпо сравнению с лежащими ниже горизонтами.
Обоим исследованным разрезам в той или иной мере свойствен процесслессиважа, который диагностируется по глинистым кутанам, отчетливовидным в горизонтах АВ и В. В процессе лессиважа (а может быть, и в про-цессе разрушения) происходит некоторая потеря самого тонкодисперсногоматериала из верхних горизонтов и его накопление в составе илистой фрак-ции лежащих ниже горизонтов. В целом, однако, лессиваж не приводит к

заметной профильной дифференциации минералогического состава илистойФракции по генетическим горизонтам.
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ленные свойства луговых Са-гумусовь
основные элементарные почвообразовательные процессы (ЭПП),ровавшие их профиль, составить представление о том, какие из нихствуют существующей экологической обстановке и могут бытьНымИ или, напротив, явно не соотв
и поэтому сформированными на ка

сформи-
соответ.

современ-
етствующими современным УслоВияМ
ких-то предшествующих этапах ПОчВо-образования. Тем самым появляется возможность выявления определен-ной, хотя и схематичной, последовательности ЭПП во времени и рекон-струкции основных этапов развития изучаемых почв (рис. 23).1. ЭПП гумусообразования. В профиле изучаемых почв выражены две

вание на месте темноцветного муллевого:
гумусовых веществ по профилю и, веро-ятно, за его пределы. Верхняя часть гумусового горизонта, несомненно,отражает характер современного процесса гумусообразования: формирует-ся гумус с С;к/Сок > 1,0и примерно с равным соотношением ГК-1 и ГК-2.Этот_гумус преимущественно аккумулятивного типа, малоподвижный,насыщенный основаниями. `Фульвокислоты составляют его небольшуючасть в верхних горизонтах, но их роль заметно увеличивается в горизон-тах В, что свидетельствует о миграции этой группе гумусовых веществ попрофилю. В горизонтах: В состав гумуса становится фульватным, преобла-дает фракция ФК-1а, наиболее подвижная, что позволяет рассматриватьпроцесс миграции фульватного гумуса по профилю как современный.Неясным остается происхождение нижней части гумусового горизонта,наиболее темноцветной, с резким преобладанием в составе гумуса фракцииГК-2. Для объяснения ее генезиса вряд ли можно предположить воздей-ствие современного процесса осолонцевания—-осолодения. В прошлом этотпроцесс мог иметь место (исходная засоленность почвообразующих пород) ,но проявился скорее всего в раннем голоцене, а именно в бореальном пе-риоде — первой влажной эпохе голоцена после отступания ледника. Дли-тельность бореального времени была достаточной для вымывания солейна значительную глубину, тем более что почвенно-грунтовые воды в связи© отсутствием или очаговым развитием торфяных болот должны былилежать заметно глубже, чем сейчас. В этот период могла иметь место дис-пергация гумусовых веществ ионом No и иллювиирование их в горизонтыАВ-В1, как это имеет место сейчас в солонцеватых и осолоделых почвах.Но в изучаемых почвах, судя по макро- и микроморфологическим призна-кам, не сохранились следы подобного иллювиирования, как и какие-либофизические свойства, связанные с солонцеватостью; гумус рассматривае-мой части профиля имеет характер аккумулятивного, образованного наместе. Поэтому предположение о том, что его особый состав обусловленбылым осолонцеванием—осолодением, требует дополнительной аргумен-тации. Это обстоятельство заставляет усомниться в приложимости гипотезыосолонцевания-осолодения к генезису темноцветного Са-гуматного гори-зонта изучаемых почв и рассмотреть другие возможные объяснения.Предположение В.В. Пономаревой (Пономарева, Плотникова, 1980)о генезисе Са-гуматной нижней части гумусового горизонта в ряду почвсерые лесные — выщелоченные черноземы заключается в представлении© миграции недоусредненных Са-гуматов и осаждении их на этой глубине.Это предположение находит подтверждение в лабораторном эксперименте,
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Рис. 23.
гумусовых почвах подтайги

[ — периоды голоцена; рассоление —

и — вторичное
УЛ —

ание; П —П — гумусо (му‚ше)образова боеъ;атов*ание к › а— осолодение; ГИ — выщелачив еффё)решшашая‚ лессиваж;осолонцевание и эпювишьно_илш()вивльная ди
ние; —окарбоначива р еобразованиетшение Ме-хлоритов; ИШШ — оглеение; ТХ — конкреци р

то же, разру

Тьприродной обстановке трудно проверить
если бы даже он и имел место: разпи‘п:м

оризонта оказывается невозможным.
но наличие подобного процесса в

кимакро- и микроморфологически,

Ъ‘звес{нои Проверкои этого Нред]ЮПОЖеПИЯ моглЛИ бь1 ЯВИТЬсЯ с!ШШОНЗР’
е 

и-

й аст этой части проф
ные лизиметрические данные и рашюугперодн:(х›и (?ь‹:;;оженным МН

й т быть значитель ло
й должен был бы НЫ ое д

ля, КОЁ?'Ёьпр:тока свежих гуминовых кислот. Но раш;хт‹:›уп р(}›филю о
Н

Ё&я}:ючв с подобным распределением собстш;; н11'ауям›};сачернозе]шю-луювых
ческие наблю, Е

ничные лизиметри В

е Е‹Ё::тетш показали, что количество иллювиир‹::;:ачитепьно о
ЁЁЧВ?Ё ]ём углерода органического вещества очень ООа
20— г/га в год) по сравнению с углеродом, постёп НЫ 38 че

е на той же глубине — 100—400 кг/га в год (С у уматногё› чтеГое
корней на

й ает формировани ыа
степени подтвержд, ВНОр

я ИЗВеСТНТО(:!й части профиля и одновременно отрицает его пр ущ
месте в э

ние. .
альное происхожде с енезиса ни

Ш“;Т::но выск[;зать еще одно предположение, касах:цёе;е;;мусовых ЕЕ
товы -Й й сового профиля лу очо.

-гуматной части гуму Еа щЕ

ЁЁ]ЁМСОЁКЁ{О что в один из предшествующих этапов развития, хар
э

ЩщиисяЯ более теплой и несколько &)Лее аридНОИ Ландіцаф!'нои ОбСТШЮВКОИ

гумусовый профиль изучаем:;х;;1 г;от(з) Ё:›; ьт;ш;:›;ртё‚
й масса ко

о инЕ набпюдаетсяк;: ЁЪЁЁ@ЗСЁ;Ё; прогреваг;ше). Возмох&но‚ Ё (:;;‹]›;Ёх
ои очень глубокая деятельность землероев. !10чВ были

ава к снЕПОРаН' ипичных или обыкновенных черноземов или нг::овому
поженном ‘рельефе Т—и лугово-черноземных почв, близких по З;мёшое ы
оевнини резн›:)‹}:›; назв{нным подтипам черноземов. Затем небол
состоянию К

— али Умень'

(оптимум голоцена -
целиком Са-гуматный



шению мощности активной корневой зоны и трансформации в ней состава
гумуса в сторону увеличения его более подвижной частй*— ФК и фракцииГК-1. Нижняя часть гумусированной толщи осталась как бы законсервиро-ванной.

Современная трансформация гумусовых веществ з
медленно, так как корневая

обеднех—шя ПОЯВИЛИСЬ, НОо, По-

десь происходит, но
масса незначительна. ПРИЗНЗКИ элювиального
видимому, для дальнейшего развития элюви-альных процессов обстановка будет складываться все более неблагоприят-но: в профиле появились жесткие почвенно-грунтовые воды,

времени будут иметь тенденцию к поднятию. Это приведет
элювиальных процессов, гидрогенной аккумуляции ряда ве
ности Са, все выше в профиле. Тем самым условия для формированияСа-гуматов будут становиться все более благоприятными до того момента,
когда в нижней части гумусированной толщи появится устойчивое оглее-
ние, а с поверхности почва начнет заторфовываться. В обстановке НИЗИННо-го болота, по-видимому, должна произойти какая-то трансформация всей
гумусированной толщи, включая и ее нижнюю Са-гуматную часть. Но на-
правление подобной трансформации, как и ее степень, проблематичны —
материалы по этому вопросу отсутствуют.

2. ЭПП рассоления—осолонцевания—осолодения. Исходная засоленность
пород и современное залегание солей в небольшом количестве на глуби-
не > 2-4 м (сульфаты, локально — хлориды и сода) свидетельствуют
© том, что процесс рассоления участвовал в формировании профиля луго-
вых Са-гумусовых почв. Как уже отмечалось, время его возможного про-
явления — бореальный период. Существенным обстоятельством является
присутствие хотя бы следов солей в верхней толще почвообразующих
пород на водоразделах и в минеральном ложе болот, где они зафиксирова-
ны на сравнительно небольшой глубине (Бронзов, 1936).

Таким образом, соли не были удалены слишком глубоко, как это наблю-
дается в южной тайге и тем более в более северных подзонах. Это свиде-
тельствует о том, что территория современной подтайги не испытала в го-
лоцене длительного гумидного этапа почвообразования, в ландшафтном
аспекте она никогда не была частью таежной зоны. Колебания ландшафт-
ных условий, вероятнее всего, ограничивались диапазоном подтайга —
степь. Признаки сухостепного почвообразования также не отражены в про-
филе. Климатические условия современного периода являются, возможно,
наиболее ”суровыми” из всех климатических обстановок на этой террито-
рии в голоцене; исключение представляет только поздне- и послеледни-
ковье, но о ландшафтах этого времени на юге Западной Сибири известно
очень мало (Хотинский, 1977).

Теперь о том, отразилось ли присутствие солей в исходной породе и
последующее рассоление на каких-либо свойствах современных почв. Сам
процесс рассоления, по-видимому, не оставил последствий, но из-за тяжело-
го механического состава почв, возникновения верховодок и сезонных
возвратов солей в уже выщелоченную толщу он мог вызвать явления
осолонцевания— осолодения в то время, когда соли еще были в пределах
профиля или вблизи его нижней границы. В изучаемых почвах выражена
элювиально-иллювиальная дифференциация по распределению ила, $10,
и К;Оз, которую можно отнести за счет осолодения лишь частично, так
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менений в профиле, связанных с гидрогенным режимом, пока не обнаруже-
но (само поднятие почвенно-грунтовых вод началось, конечно, раньше и
шло, очевидно, несколько тысяч лет в связи с ростом торфяных болот)..Таким образом, верхним временным пределом развития ЭПП выщелачива-
ния карбонатов следует считать конец 5В — начало $А, когда для юга За-
падной Сибири фиксируются некоторое похолодание и увлажнение климата
и активизация роста торфяных болот.

Нижний предед проявления этого ЭПП следует связывать с периодом
удаления солей. Выщелачивание карбонатов могло проявиться только
вслед за удалением солей, т.е. где-то во второй половине бореального пе-
риода. Далее процесс мог развиваться практически в течение всего голо-
цена, вплоть до установленного верхнего предела, но, по-видимому, с раз-
ной интенсивностью. В частности, в предполагаемый период оптимума
голоцена выщелачивание карбонатов могло замедлиться или приостано-
виться в связи с наступлением степных условий. Далее, в суббореальное
время процесс, вероятнее всего, вновь активно развивался вплоть до
поднятия почвенно-грунтовых вод.

4. ЭПП вторичного окарбоначивания. В нижних карбонатных горизон-
тах, Всар!; ВСсар], микроморфологически обнаружены глинистые кутаны,
пропитанные кальцитом. Содержание карбонатов здесь значительно (5,39—
6,86% СаСОз и более), их основная масса сосредоточена внутри педов;
окарбоначенность в порах и на гранях педов с глинистыми кутанами значи-
тельно меньше. Можно полагать, что иллювиирование глины на подобную
глубину и формирование кутан происходили по выщелоченному от карбо-
натов поровому пространству. При этом внутрипедная масса могла еще
оставаться карбонатной, но с меньшим содержанием карбонатов, чем это
наблюдается сейчас; горизонты Всав!, ВСсав! находились в стадии выщела-чивания карбонатов.

Подъем жестких почвенно-грунтовых вод до их современной глубины
приостановил выщелачивание карбонатов. Возник прямо противополож-
ный процесс — вторичное окарбоначивание ранее выщелоченных участков.
Восходящая миграция растворов от почвенно-грунтовых вод происходит
прежде всего по порам, где и фиксируется вторичный кальцит по глинис-
тым кутанам. ЭПП вторичного окарбоначивания, может быть, является
самым молодым процессом в почвенном профиле. Его возникновение
обусловлено поднятием почвенно-грунтовых вод, которое происходило
в течение субатлантического времени, возможно в последнее тысячелетие.

5. ЭПП элювиально-иллювиальной дифференциации (группа ЭПП). Про-
филь изучаемых почв дифференцирован, в той или иной степени, по содер-
жанию ила и валовых 510, и В, О. Как уже отмечалось, дифференцирую-
щим процессом мог быть прежде всего лессиваж, т.е. суспензионное нисхо-
дящее перемещение ила. Он мог сопутствовать некоторому осолонцева-
нию—осолодению в почвах микропонижений и(или) проявиться вслед за
выщелачиванием карбонатов. Для проявления лессиважа разной интен-
сивности был благоприятен практически весь голоцен (за исключением
перигляциальных условий его начального этапа). По-видимому, меньшая
его интенсивность или врёменное затухание были характерны только для
оптимума голоцена. К потере ила верхними горизонтами может приводить
и разрушение в них магнезиальных хлоритов. Этот ЭПП изучен для почв
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Обусловлен появлением на неболышой глубине жестких почвенно-грунто-
' вых вод в связи с ростом торфяных болот. Луговые Са-гумусовые почвы,

характеризующиеся проявлением ЭПП вторичного окарбоначивания, огле-

Лг‚_д .„г‚са 7л

ения, усилением конкрециео бразования .

Луговые Са-гумусовые почвы южной тайги

Локальные условия местообитания. В южной тайгелуговые Са-гумусовые почвы были изучены в пределах нивелирного про-филя ”Карагай”, заложенного на междуречье Икса-Шегарка, вблизи дер.Плотниково Бакчарского района Томской области (Караваева, 19786).Рельеф очень плоский, колебания относительных высот на профиле про-
тяженностью 2,6 км составляют всего 1,5 м. Общая выровненность рельефа
нарушается множеством замкнутых и полузамкнутых слабо врезанных
микропонижений, ббльшая часть которых заполнена торфом. Пресные жест-
кие почвенно-грунтовые воды присутствуют в нижней части почвенной тол-
щи на расстоянии 1,5 км от края Иксинского болота. Далее, на наиболее
повышенной части водораздела и на склоне к долине Иксы они не обнару-
живаются (до глубины 4 м) в связи © дренирующим влиянием речной
долины.

На наиболее повышенной и удаленной от Иксинского болота части во-
дораздела (без влияния почвенно-грунтовых вод) развиты дерново-под-
золистые глубокоглеевые почвы со вторым гумусовым горизонтом, оста-
точно-карбонатные! дерново-глеевые оподзоленные почвы с горизон-
том А“, болотно-подзолистые торфянистые, болотные низинные и переход-
ные торфяно-глеевые почвы и мелкозалежные верховые торфяники. В по-
лосе шириной 1,5 км, примыкающей к Иксинскому болоту, с неглубоким
залеганием почвенно-грунтовых вод, на повышениях рельефа преобладают
торфянисто-подзолистые (болотно-подзолистые) поверхностно- и грунтово-
глеевые почвы, среди которых небольшими ареалами еще встречаются дер-
ново-подзолистые почвы, не испытывающие ощутимого влияния почвенно-
грунтовых вод. Наблюдаются постепенные переходы болотно-подзолистых
почв в болотные низинные и переходные торфяно-глеевые и низинные мел-
козалежные торфяники.

Особое место по характеру почвенного покрова занимает полоса шири-
ной около 250 м, расположенная непосредственно у края Иксинского бо-
лота (рис. 24). Здесь жесткие почвенно-грунтовые воды лежат на глубине
1,5—1,7 м, развит высокотравный осиново-березовый лес с примесью пихты
и ели. На микроповышениях рельефа формируются почвы со сложным по-
лигенетичным профилем: довольно мощный (30 см) ‚ но осветленный гуму-
совый горизонт, горизонт А2"81 — подзолистый,с окраской второго гуму-
сового горизонта и глееватый, серия хорошо развитых текстурных иллю-
виальных оглееных горизонтов. Обнаруживается вторичное окарбоначива-
ние всех иллювиальных и подзолистого горизонтов. Ранее эти почвы выде-
лялись как дерново-грунтово-глеевые оподзоленные с горизонтом АР, вто-

* Все минеральные почвы изученного профиля имеют второй гумусовый горизонт и ос-
таточные карбонаты; первый признак обозначается как горизонт АР второй — не
упоминается.
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Рис. 24. Фрагмент нивелирного профиля Карагай с овым
Г * пд = церново—подзопистые глубокогпеевые со вторым гуму
Н оаИ Зстаточно-карбонатные; Лгга — луговые Са-гумусовые глубоко вы-
да бонатные; Лг — луговые Са-гумусовыеабо и глубоко вторично-кар 3 вса

аннн А; Тп — торфяники переходные среднемощныевторично-карбонатные на профиле п ‚ НЕНОДНЫЕ НОВЫМВаНШЕНЕЕ
убоковыщелоченные. 1 — торф; 2 — линия вскипания о $

гл

вые воды; 4 — почвенный разрез

рично-карбонатные (Караваева, 1979). На микроповышени::Ёирсе;лъ}›:;‹і›д::/1 фпоор]і
мируются темноцветные мощные почвы. Ранее они выдел пнноноя
названием перегнойно-дерновых грунтово-глеевых с горизонтом А', глу

оченных (там же). В
КОЁЬ‘Ё:ЁОМ почве(нный покров нивелирного профиля ”Карагай” имеет
черты нескольких этапов почвообразования: темноцветного субгумидн9г0.
оставившего в почвенных профилях второй гумусовый горизонт и неглу-
боко лежащие карбонаты; гумидного этапа выщелачивания и элювиапьн[о-

иллювиальной дифференциации, создавшего по фону темноцветных почв
профили дерново-подзолистого типа; этапа заболачивания, проявляюще:
гося в настоящее время в усилении поверхностного и грунтового увітаж

нения почв и их заторфовывания (Караваева, 19786). Появление послед-
него этапа связано с ростом Иксинского торфяника и торфяников приф-
лотной полосы. Радиоуглеродное датирование показало, что возраст участ-

ка Иксинского торфяника составляет 2480+60 лет (ТА-332) , самого круп-
ного торфяника приболотной полосы — 790+60 лет (ТА-335).

Это позволяет высказать предположение, что рост Иксинского торфя-
ника со временем (около 1000 лет назад) вызвап“появление (или подъем())
жестких почвенно-грунтовых вод в приболопіои полосе, что ёолож:Ёо

начало заторфовыванию здесь микродепрессий. Это же способствов
изменению автономного направления почвообразования на гидрогенное,

протекающее под влиянием почвенно-грунтовых вод. Растущие торфяники
и поднимающиеся почвенно-грунтовые воды обеспечивали усиление во
времени переувлажнения ландшафтов и почв, все большее пространс;веегио

ное распространение процесса заболачивания, разнообразие проявлени
типов и механизмов. Подобный характер эволюции ландшафтов и почв
имеет прямое отношение к современному облику луговых СЁ-ГУМУОООВСЁЁ

почв, формирующихся в непосредственной близости от Иксинского т & `
ника и испытывающих поэтому его наиболее длительное и сильное забола

чИиВ яние.

ЪЁЮОЦЁЁЬВЁЁ отеи я и микроморфол оГИ. Исследованы два раз:
реза в полосе, непосредственно примыкающей к Иксинскому торфянику:

12. Зак. 267 177



Разрез 66-70

Рис. 25. Микроморфологическое строение луговых Са-гумусовых почв южной тайги
Условные обозначения см. на рис. 20

в микропонижении (разрез 66-70) и на микроповышении рельефа (разрез
70-70; рис. 25).

Разрез 66-70 изучен подробнее как более характерный. Почва на микро-
повышении приведена для более полного выявления особенностей эволю-
ции этого участка, которую можно восстановить с большей достоверностью
при наличии данных по профилям почв на разных элементах микрорельефа.Разрез 66-70. Разреженный березовый лес с отдельными экземпля-
рами осины, подростом. пихты и ели. Напочвенный покров высокотрав-
ный, разнотравно-вейниковый.

АОА1 0-14 см. Темно-серый, почти черный, глинистый, рыхлый, комковато-зер-

‘оовитЬо
атнеи

оя
р

Микроморфология: темно-серый, хорошо оструктуренный, рыхлого сло-

жения. Плазма гумусово-глинистого состава, равномерно распределена внутри
педов, анизотропна, чешуйчатого и вокругскелетного строения. Очень много
растительных остатков и фитолитов . Ре-новообразования единичны.
14—28 см. Темно-серый, почти черный, глинистый, уплотненный, корней
меньше. В остальном аналогичен предыдущему. Переход ясный.

Микроморфология: светлее предыдущего, компактного сложения, по-

ристый. Выделяются участки с равномерным сплошным распределением
глинистой плазмы и участки, в которых плазма скоагулирована в сгустки.
Плазма анизотропна, чешуйчатого и вокругскелетного —` строения. В порах
единичные глинистые кутаны с точечным включением гумуса, в основной
массе — глинистые сепарации с высоким двупреломлением. Единичные Ре-
конкреции. Много растительных остатков.

ААВ 28—48 см. Черный с синеватым оттенком, глинистый, неясно ореховатый,
сильновлажный, корней значительное количество. Переход ясный.

Микроморфология: неравномерно окрашенный из-за перераспределения
РЕе и гумуса, оструктуренный. По общему строению выделяются три группы
педов и микроучастков: 1) равномерная буровато-серая окраска, плазма
анизотропна, чешуйчатого строения; 2) частично осветленные за счет более
низкого содержания гумуса, характерно подтягивание гумуса к краям педов
и концентрация гумусо-глинистого вещества по периферии педов, плазма
анизотропна, чешуйчатого строения; 3) наиболее осветленные за счет выно-
са гумуса и Ре, плазма светло-желтая, анизотропная, чешуйчатого строения,
в порах единичные тонкие глинистые кутаны с включением точечного гумуса.
Неболышое количество Ее-конкреций и пятен. Очень много мелких углистых
частиц.

48-82 см. Темно-бурый, мелкоореховатый, глинистый, многочисленные тем-
ные гумусо-глинистые кутаны, сильновлажный, уплотненный, корней немного.
Переход ясный.

Микроморфология верхней части горизонта (48—65 см): неравномерно
окрашенный из-за мозаичного распределения гумуса. Педы крупные с закруг-
ленными краями, разделены тонкими межпедными порами-трещинами. Внут-
рипедных пор мало. По характеру глинистой плазмы выделяются микроучаст-
ки: 1) плазма окрашена в бурый цвет, анизотропна, равномерно распределена,
имеет волокнисто-чешуйчатое и вокругскелетное строение; 2) плазма буро-
вато-желтая или зеленоватая (локальное оглеение), анизотропна, преимущест-
венно струйчатого строения. В межпедных порах имеются глинистые кутаны
с включением дисперсного гумуса. По краям педов хорошо выражены кон-
центрации глинистой плазмы, подтянутой из центра педа. Много конкреций
и углистых частиц. Максимальное количество гумусо-глинистых натеков. —

Микроморфология нижней части горизонта (65—82 см): светло-бурый,
очень слабое гумусовое прокрашивание, оструктуренный, агрегаты крупные,
неправильной формы. Глинистая плазма равномерно распределена, анизотропна,
чешуйчатого, вокругскелетного и струйчатого строения. Натечных образований

очень мало. По краям педов концентрации глинистой плазмы. Имеются Ре-но-
вообразования в виде конкреций и пятен. Много углистых частиц.

82-150 см. Ржаво-бурая глина с небольшим количеством размытых темно-
бурых гумусо-глинистых кутан, сырая, вязкая, корни единичные. Переход
ясный.

Микроморфология: верхняя часть горизонта очень похожа на нижнюю часть
тРредыдущего. В нижней части горизонта глинистая плазма имеет струйчато-
чешуйчатое или чешуйчатое строение. В отдельных микроучастках анизотроп-
ность выражена хуже, и только по краям педов несколько увеличивается дву-
преломление плазмы. В таких участках глина имеет тенденцию к образованию

ооидных отдельностей (признак влияния карбонатных растворов). Натечные
образования единичны. Ее-новообразования в виде пятен и конкреций.

ВСвса 150—160 см (дно). Та же глина, карбонатная, выступает вода. Почвенно-грун-
товые воды на глубине 160 —170 см.

Микроморфология: светло-бурый, оструктуренный, педы неопределенной

А1

ВБА

Вей

]-ШСТЫЙ, густо пронизан корнями увлажненнь <р „У тй. Переход ясный. Формы. Плазма образует ооидные отдельности. Вся масса пропитана кальцитом.
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Имеются редкие натечные образования и струйчатые отдельности, также пропи-
танные кальцитом. Ее-новообразования в виде рыхлых конкреций и пятен.

Разрез 70-70. Березово-осиновый лес со вторым ярусом из пихты
иели, в подлеске карагана и рябина. Вейниково-высокотравный хвощево-
мелкотравный напочвенный покров.

АО 0-8 см. Темно-бурая оторфованная дернина, плотно переплетена жИВвЫМИ
корнями, увлажненная. Переход ясный.

А1А2 8-29 см. Темно-серо-бурый, очень неоднородной окраски с осветленными и
темно-бурыми участками, глинистый, плитчато-комковатый, много живых
корней, увлажненный. Нижняя граница очень неровная.

Микроморфология: светло-серый, педы крупные, выражены нечетко, разде-
лены широкими порами-трещинами. Внутрипедных пор много, неправильной
Формы. Глинистая плазма распределена равномерно, в основном изотропна.
Зерна скелета не окатаны, разного размера, глинистые одежды на них отсутст-
вуют. Обилие растительных остатков разной степени разложения и ожелезне-
ния. Много фитолитариев и углистых частиц. Ее-новообразования разного раз-
мера и плотности, преобладают непрозрачные темные конкреции, резко отграни-
ченные от вмещающей массы. Встречаются образования поляризующей сильно
ожелезненной глины, представляющие, по-видимому, начальные стадии форми-
рования конкреций.

А2Ь31 29—46 см. Белесовато-бурый с отдельными плохо выраженными серыми пят-
нами второго гумусового горизонта, глинистый, плитчато-комковатый, увлаж-
ненный, корней меньше, слабоглееватый, неясные ржавые разводы. Переход
ясный, очень неровный.

Микроморфология: светло-бурый со слабой серой гумусовой окраской,
оструктуренный, педы крупные, неправильной формы, с закругленными края-
ми, пористые. По строению выделяются: 1) очень светлые, белесо-желтые элю-
виальные микроучастки, плазма анизотропная, волокнистого и решетчатого
строения; 2) бурые микроучастки, не затронутые элювиированием, плазма в
них анизотропна, чешуйчато-волокнистого строения; в порах глинистые скор-
луповатые кутаны; разрушенные кутаны видны среди общей массы. Конкре-
ций немного. Карбонаты образуют только небольшие ореолы вокруг некото-
рых пор. Плазма и глинистые кутаны бескарбонатны. Обилие углистых частиц.
46—95 см. Ржаво-бурая глина с обильными коричнево-бурыми гумусо-глинис-
тыми кутанами, ореховат, сильно уплотнен, влажный, корней немного. Редкое
точечное вскипание от НС1 с глубины 46 см, более частое — с 85 см.

Микроморфология верхней части (46—56 см): светло-бурый со слабым
сероватым оттенком, оструктуренный, педы неправильной формЫ с закруглен-
ными краями, внутрипедных пор много. Глинистая плазма равномерно распре-
делена, анизотропна, чешуйчато-волокнистого, реже — струйчатого строения.
В отдельных микроучастках вся масса скоагулирована в ооидные образования
с концентрацией анизотропной плазмы по краям. Максимальное количество
глинистых кутан, которые отложены в межпедных и внутрипедных порах. Ку-
таны состоят из тонкодисперсной глины с примесью гумуса; некоторые натеки
содержат грубый гумус. В порах — слоистые кутаны. Ее-новообразований
немного, они плотные с размытыми краями. Карбонаты в виде единичных скоп-
лений вокруг пор.

Микроморфология нижней части горизонта (85—95 см); бурый, агрегаты
более крупные и нечетко отделены друг от друга. Внутри педов плазма собра-
на в мелкие ооиды. Глинистых кутан меньше, они тонкие, бурые, некоторые —
светло-бурые. Карбонаты присутствуют в виде цемента, пропитывающего плаз-
му в отдельных микроучастках, и в виде единичных выделений мелкозернисто-
го кальцита в порах. Зерна скелета имеют глинистые одежды.

ВЬвса 95—120 см. Та же глина с менее обильными гумусо-глинистыми кутанами и
белесыми пятнами карбонатов. Их граница прижата. Сильновлажный, почти
сырой, ореховатый, структура выражена плохо.

Микроморфология: вся масса пропитана карбонатами, которые образуют

180

я в почвенной масре, ореолы вокруг пор и в педах. Глинистые натеки
ени ‚ ‚ .СКС:-Ё;:НЯХ педов практически не пропитаны карбонатами.

на -70 см (дно). Та же глина, сырая, без ВвидимМых кутан. Почвенно-грун-
воды на глубине 170—180 см. ‚ ш

оморфология: сходен с предыдущим. Увеличивается содержание кар
бо Микврв плазме и карбонатных выделений. Глинистые натеки Частично пропи-

нато: ме :
ы карбонатами и дезориентированы.

вСвса 120—1
товые

тан 
‚

фологии и микроморфологии профиль луговой Са-гумусовой
ВЕ оя почвы в микропонижении (разрез 66-70) явно полигенети-

вышелоченноизнаки трех разных этапов почвообразования, что и определя-
Е имеетбщъ){;ости (см. рис. 24). Гумусо-аккумулятивный профиль имеет
о, ю мощность — 82 см, и, очевидно, по крайней мере нижняя его

госе большует еликтовый характер, так как по фону этой гумусирован-
рнот И ля тие иной, элювиально-иллювиальный профиль.
—«ойнелнициннн АН чин ’ признаки нарастающего гидро-Кроме того, нижние горизонты почвы имеют р

моЁф:ё;А‹;Ьлоши И микроморфоло_гии это сложное сочетание ге:ет{:яачбе:к;а;
и хронологически различных свойств отражено определенны р
генетических горизонтов и диагностических признаков. АРИЙ

Современный гумусо-аккумулятивный горизонт имеет мощность г ‹‚т\;‚
темную окраску и хорошую структуру. Он сменяется иным по окраске,
иссиня-черным горизонтом ААР , в котором наряду с признаками аккуму-
ляции гумуса микроморфологически обнаруживается элювиальная черта —
осветление за счет выноса гумуса и железа. Следует отметить, что в почве
микроповышения (разрез 70-70) прослеживаются сходные признаки (сов-
ременная гумусовая аккумуляция и реликтовый второй гумусовый 1"ори-
зонт выражены на той же глубине) ‚ но элювиирование выражено значитель-
но сильнее. Это привело к тому, что оподзоливание выражено в гораздо

более мощной толще, охватывающей современный гумусовый горизонт
и второй гумусовый горизонт, который сильно разрушен и на месте кото-
рого сформирован подзолистый горизонт. _

С глубины 48 см в луговой Са-гумусовой выщелоченной почве (разрез
66-70) сформирована серия иллювиальных ореховатых горизонтов. Макси-
мальная выраженность иллювиирования наблюдается до глубины 65 —70 см
в виде обильных темных гумусо-глинистых кутан, облекающих все педы
и заполняющих пустоты. Наряду с этим внутренняя часть педов имеет приз-

наки гумусо-аккумулятивного прокрашивания. Ниже 82 см эти признаки
не выражены, а черты иллювиирования гумуса и глины, а затем только

глины прослеживаются в профиле очень глубоко, до дна разреза, в вВодо-
носном карбонатном горизонте. Такое глубокое иллювиирование глины
могло проявиться только в полностью или хотя бы локально беска„рбонатнои
толще. Поэтому можно сделать вывод, что нижний карбонатный горизонт

профиля, содержащий глинистые натеки, ранее был локально или совсем
бескарбонатным. Вероятнее всего, это сВвойство Ппоявилось на этапе
элювиально-иллювиальной дифференциации профиля.

Подъем жестких почвенно-грунтовых вод способствовал вторичному
окарбоначиванию этой части профиля и создал еще ряд признаков. К ним
следует отнести оглеение нижних горизонтов сглубиньд 82 см и локальную
глееватость в верхнем иллювиальном горизонте (ВБА'), обилие Ее-ново-
образований в иллювиальной толще; создание в некоторых участкЁ;



В почве микроповышения (разрез 70-70) процессы иллювиивиде гумусо-глинистых и глинистых кутан выражены в профинее, чем в разрезе 66-70, и на такую же большую глубину, включая ВОодо-носный горизонт (см. рис. 24). Это согласуется с отчетливо выраженнойэлювиально-иллювиальной дифференциацией этого профиля.

рованияв

ле еще силь.

ых вод, так же как ивпочве микропонижения, проявилось в глееватости горизонта А2Р В:бины 29 см), оглеении всей лежащей ниже иЛллювВдимому, в увеличении Ёе-новообразований в профиле.Различие морфологических признаков двух изучаемых почв объясняет-ся разным положением в микрорельефе и, следовательно

‚ темноцветном и субгумидном этапе почвообразования изу-ченный участок был представлен сочетанием почв:почва с горизонтом А1 мощностью - 46 см и, по-видимому, неглубоко зале-гающими карбонатами (выщелоченный или оподзоленный чернозем?),В микропонижении -- почва с горизонтом А1 мощностью 82 см и, по-ВидИ-мому, более глубоким залеганием карбонатов (лугово-черноземная выще-лоченная?).
На втором, гумидном этапе — элювиально-иллювиальной дифференциа-ции — сочетание почв стало более контрастным и, вероятно, было представ-лено соответственно дерново-подзолистой со вторым гумусовым горизон-том остаточно-карбонатной почвой и лугово-черноземной (?) или луговойбескарбонатной почвой поверхностного увлажнения.На третьем, современном поррогидроморфном этапе связи с появле-Нием неглубоко от поверхности жестких почвенно-грунтовых вод обакомпонента сочетания вступили в фазу лугового почвообразования, приз-наки которого накладываются на
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Ьй ы с горизонтом А"),ново-подзолистой ПОЧВпрофиле дер:иктовомна рел
я( ении луговая — Са-гумусовая глубоковыщелочеш:і)

‘ о) я иле лугово-в микропо о) вторично-карбонатная (на реликтовом проф ы Ёудем
слабо (глубск чвы). Для краткости в последующем первую мй По @ я ю — луговой
черновемНОГовой Са-гумусовой‹ вторично-карбонатной, втору Уьлуназыват

й глубоковыщелоченной.
@ 

3 
я глу-

Са-гумусовой химические свойства. Луговая Са-гумусова УФизико - `
ерх-т кислую реакцию в вмикропонижения имеебоковышелоченна? по;і{вігори;онты АОА1, А1, АА", ВЙАЕ ), до глубиныней половине профил в горизонте ВБв, и только в водоносном карбонат-82 см, слабокислую — ьную (табл. 35}. Поглощающий комплекс оченьвом горязонте нейтрой онтах АОА1, А1 и ААРЁ и насыщен основаниямиэслабоненасыщен В горр;:;... профиля. Поглощенный М — присутствует — вво всей лежащей ниже ч олько в нижних горизонтах. Почвенный профильткрайне малом кол ичествебескарбонатен. Карбонаты появляются только вв преобладающей части изонте в небольшом количестве, и, по-видимому,жнем го 

в
вОДОНОСНОМ НИ 0РС подъемом жестких почвенно-грунтовых водих появление связан Иными словами, это горизонт вторич-исходно бескарбонатную толщу. ющийся равномерной пропиткой карбо-ного окарбоначивания, характеррё::з;ов почвенной массы. Как следует изем 

Знатами всех структурных эл ияние капиллярной каймы жесткихмикроморфологического описания, вл ежащем выше горизонтеенно-грунтовых вод прослеживается уже и вл нлатойе МОЛлАНт11]3(1)1чв где наблюдается тенденция к ооидному строению 1211/1е ов "бИНПотинЬнавъ;екоторьхх микроучастках, но выделения кальцита ещ
Я. “ й чно-карбонат-ван()1:1:1:зико химические свойства луговой Са-гумусовой Ё;(ЁЁЁШЬНЫМРПРОЯВ-- ные в свя й

ы 

ении существенно ипочвы на микроповыш 
ю резПиюн:з):ием в ней процесса вторичного окарбоначивания. КИСЁ: ни›р;‹е нннЁмеет только верхний грубогумусный горизонт, вся Лех}‹{ащПоглощаЮЩИй

профиля имеет слабощелочные и щелочные значения рН. жание. погло-кЁмштекс насыщен основаниями во всех горизонтах, содер
щенного No крайне малое. за исключением грубогумус-Карбонаты присутствуют во всем профиле, етельствует о гидро-ного горизонта. Характер их распределения свид иННПИПруБТЙНЫМ:тенной аккумуляции из капиллярной каймы жестких почв о, Ёа т
вод. Максимум карбонатов приурочен к нижнему Горизонтч);стиёно пропи-9,58% СаСОз). Наличие здесь глинистых натеков, лишь п очноннонЕру:танных кальцитом, позволяет предполагать, что до ПОДЪ‘Ё{МЁЗ Месанит, П,товых вод этот горизонт был хотя бы локально ш;ше Р
`ббеспечило проникновение сюда глинистого материал ›личество к арбонатовВ лежащем выше горизонте ВNoвса (95—120 см) ко ков, не пропи-резко снижается (4% СаСОз). Наличие здесь глинистых натеков, _ аЕ

тенных кальцитом при сплошной пропитке остальной почвенъсі)?:;гать аи
зволяют предп ›

общее небольшое содержание карбонатов по т мог ь- НЕЛИКОРМло подъема почвенно-грунтовых вод этот горизо подзолистая почваили локально бескарбонатным. Таким образом, дерново оттучные карбо-предыдущего этапа почвообразования могла содержать о
наты с глубины около 94—120 см.

олЬкоОт содержат фактически тВсе лежащие выше минеральные горизонты содер 183



Таблица 35
Свойства луговых Са-гумусовых почв южной тайги*

рн
Генетичес-Разрез кий гори- Глубина, см 

Гумус, % СО,, %
зонт 

водн. сол.

70-70 АО 0-8 5,5 4,5 31,38** — Не опр,А1А2 10-20 7,4 6,2 4,0 0,18АПр 30—40 7,7 6,5 1,0 0,08ВЬ 46—-56 7,6 6,4 1,0 0,0885—95 7,6 6,4 0,7 0,08ВАеса 100110 7,8 6,5 0,7 1,76ВСвса 140-150 7,8 6,6 0,6 3,25210—220 7,9 6,7 0,7 4,2266-70 АОА1 0-10 5,0 4,0 23,8** НетА1 14-24 53 4,1 8,0 оААЁ 30—40 5,7 4,6 4,4 ыВЪАЁ 50-60 5,8 4,7 1,7 ы70-80 5,8 4,7 1,4 '°ВЬ& 90—100 6,0 5,0 0,8 "130—-140 6,1 5,0 0,9 "ВСвса 150—160 6,8 57 0,7 0,88* Анализы выполнены Л.И. Ивановой, Н. К. Крицкой и Н.Л. Федоровой.
* Потеря при прокаливании.

Гумусовый профиль и состав гумуса. Гумусовыйпрофиль луговой Са-гумусовой глубоковыщелоченной почвы — (разрез66-70) характеризуется следующими основными чертами. Верхний гори-Зонт мощностью 10 см сильно задернован, содержит большое количествокорневых остатков и гумус типа мулль-модерумусовый горизонт А1 (до глубины 28 см)имеет муллевый характер, содержание гумуса высокое (8%). В следую-
щем, наиболее темноокрашенном горизонте АА*®, имеющем, однако, по

микроморфологическим данным, признаки — слабого элювиирования,содержание гумуса убывает (4,4%), но все-таки остается достаточновысоким (до глубины 48 см). В верхнем иллювиальном горизонтеВБА" содержание гумуса вновь сильно убывает, но опять-таки остаетсядовольно значительным (1,4-1,7%) для этой глубины (82 см). И только

сверху вниз (табл. 36).
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Емкость: 1100 г почвы _ @Поглощенные катионы, мг-экв/ :‹г‘дя.шщь

Сумма мг-экв /
? к' н* 100 гМа почвы

‚_і____т— Не опр.3,1 52,9 3Не опр. › ‚Не опр. 33,0е 10‘(7) 0,7 й ох 30,4271 2 02 0,2 ” аЕ я25,4 8‘0 09 02 ” ч ”
32,6 8`7 03 0,2 ‚ Не опр. 31,28ж Неопр. — 0,3 03 ‚ 29,78Не опр- е . 0’7 0,3 ‚ й Не о.: ” Ъіе опр. Не опр. ай 43.0 ‚Ъ т Нет , ю30,0 9,2 и - 27 31,6 "22,3 6,6 . я 1,5 328 -26,7 4,6 ‚ ” 0,2 355 ‚28,3 19 ‚ ” 01 :Ё›Ё26,0 5.3 и 02 і...!ш_ ‘ ...;
233 6, 0.2 0.3 Го же н о ао а924,3 5,8 0‘7' 04 Нет е опр.Не опр. Не опр.

й активной гуму-современной :: оризонты со ы ооапредставляет г ' еллтНИНИтВ ?;у?нзяъші — АОА1 и А. Состав гумуса ЗД(ЁЬЁК@;Ё... Г оередиксов"оиёке , Ёмщновых кислот резко преобладает Ёодержание ТК вный. Ср ЁОТ — фракция ФК-1. Очень нсбольшое` З онпатенетище(1)›]]1}›;3001:;1;і А1 и практически ее отсутствие в ГОРЁЗОЁ;ЁЗШ... эть, ФЕйНЦИЯЗн том, что для современного гумусообравуют о м, .

. альныйсНр изонты АА" и ВБА", т.е. слабоэлювиз:шетсязона включает гор в таондекитини равЁТіЁ;Ёх иллювиальный горизонты. Состав гумуса КЁЁЁЪ ириенннури--ноднойЁ стё›новится гуматным. Это обеспечивается резкимеТНОМ оннн даЛНЕнНы
ного и относительного содержания ГК-2 при За“:!ство ФК. Микреморфи-
чества ГК-1. В этой зоне снижается и общее Колиті(і)ь основной формой при-

: а ать, Ч Е.ъ < с т основание полагать, что атаяоУтИЙлогическое описание дает о сорый гумус, пропит
2 Й жет быть только сер › ` инть-2 в этой зоне мо оаиа

сУтствИ’:{:‘` К чаЁТИ педов, а также и многочисленные угл;хньыи Ма квнутренние ‚ й вТД};’Тгіх)ае формы гумуса, представленные в этой зоне, и}?;стве. Т ЕеПКЕНИЕЩЁ&СЯ корни, вряд ‘чи содержат ГК-2 в заметном кол в условиях кислой
: ` ляется С н` онтах осуществ: ыч1х остатков в этих гориз ГВляе В ло

корневых ос авило, в почвах южной тайги имеют фу нсреды. Кутаны, как правило, окое. отношение Сок - Сък
состав гумуса. Интересно, что наиболее ШЁЁонте а не в горизонте ААМ,у ном гориз ьнаблюдается в верхнем иллювиаль Р 125



Таблица 36

› разрез 66_7(

Генетическип
извлекае-Глубина, в вытяжке мыехоризонт см No, Р,0, + 1 смесью

+ No0ОН Noа, Р, О, +
+ МОН

АОА! 0-10 11,48 4,85 2,40 2.3442,25 20,91 2038А1 14—24 3,49 1,59 0,95 0,7045,56 27,22 20,06ААР 30—40 1,91 0,96 0,68 0,1250,26 35,60 6,28ВнА" 50 -60 `0,75 0,29 0,23 0,0528,67 30,67 6,66_70—80 0,61 0,25 0,14 0,00940,98 22,95 1,48ВнЕ 90100 0,38 012 0,03 0,0031,58 7,89* В числителе — углерод фракций, 7 к абсолютно сухой почве; в знаменателе — угле-
% к общему углерод,

Род фракций, 
у в почве. Анализы выполнены Е.Н. Субботиной,

-— ————— —

наиболее темноокрашенном. Это может быть связано с тем, что древний
гумус в педах горизонта ВНАЁ ”закрыт”

; Напротив,

элювиирования.

Третья зона, очень маломощная по глубине и переходная по составугумуса, включает нижнюю часть горизонта ВЬАР. Состав гумуса вновьстановится фульватно-гуматным‚ но в отличиесреди фульвокислот
только фракция ГК.2.

И, наконец, нижние горизонты п(ВБв), составляют четвертую зону с
вокислоты представлены ФракциямиТаким образом, специфические гу
ние луговой Са-гумусовой глубоков

рофиля, начиная с глубины 82 смфульватным составом гумуса. Фуль-ФК-1а (преобладает) и ФК-1.
мусовый профиль и гумусовое состоя-

ышщелоченной почвы, как можно пола-

гумусовые характеристики предшествующего этапа.В луговой Са-гумусовой вторично-карбонатной почве микроповышения(разрез 70-70) содержание гумуса и его распределение иные. Сходнытолько самый верхний грубогумусный гор“зонт примерно той же186

Гуминовые кислоты
Фульвокислоты

по разности с

” звлекае- Остаток, гк
ачВдекае О ооа | занх ОЛн. | Жуст Обжщето с
мыерсьё)есл:гю Н нр изо й

. (2)Н7 (фр. 1а) 0,1н.Н, 50 ,
‘No (Фр. )

1,02,45 0,54 1,97 57,75
о. 7134 470 17,16 В ‚
о 0 6`4 0,23 0,38 54,
- 18.34 6,59 10,89 ,
г 0,28 0,14 0,17 49,74 3

79.3; ’ : 8,90ОЫЁ;›_ 14,66 7,33 ы @
и 0,06 0,08 0,01 ‚
о 8.00 10,67 1,34 а
н о11 0,07 0,04 59,02

: ’ . 6,72О’1147 18,03 1148 ия ‚
" 0,09 0,06 0,04 :
(7)‚23 23,69 15,79 10,53

—

муса. е количество гуьной толщи, ГДд -1сто ОЛООВИНЯ значительно меньОсти и НИжЖНяяЯ 
изуются ы ‚

мощнвится < 1%. Остальные горизонты хаРактеЬ[:й ;ро филь укорочен. ЭтоЕ сированностью, и в целом гумусов На первом темноцветномшей гУмё/ яё’н...ь следующими обстоятельствами. нар арооннаенноейобОъЪ 
по 

ёмох??ю‹шообразования здесь была сфрр„...рован; ТЕ Микер\)понижеъши._Е всего, менее гумусированным горизонто ференциация значительноЁ‹ореті›ром этапе элювиально-иллювиальная Шіф‘Ёпё’собствовала снЛЕНОМЯав ы 
я 

сСтИе и, в частности, 
иЗонта.

илась в этой почве и, сового горсильнееежхс‹‚›я:анее существовавшего темноцветного‚гужетно н эаНениЙЁЁ?ЁЁВНЯЬЙ Й.УГОВОЙ этап почвообразования ...::;Ёх созданных на пред-мор%›ологических характеристик гумуса этой поития’ Данных о составешествующем (дерново-подзолистом) этапе разв а

ГумусаЭЮЙПО‘ШЫ месво имеем: й химический состав мел -и ово 
й й состав

ческий и вал 
анический

к 0Мзеехмаа!і(иТабл 37, 38) . Обе почвы имеют ГЛИЁСЁЁЁЁЁЁЯ Распределение
* ° 

м 

°средней час 
_Ва совнеы ВЕ ЗИНЕНОНИЕЫ ]ъзю-:ллювиальный характер, эта дифферену

й иаль заметном
илистой фракции имеет элюв к, и не приводит к 3а. едней степени аиОтея:

аци жена в слабой и ср 
оторые о1‹?/білег::е:131/11)11‹}›) амехашихческого состава верхних гориЗО: ТТЁЁ;ЦЁ им%ет примернолегкоглинистыми. Элювиальная по содержану 4”2 и:) : в почве микропониже-одинаковую мощность в обеих почвах (48 и 46 с ишении — А1А2'и А2В @1А1 и ААР, на микроповьНия — это горизонты э

по-н в почве микроювиальный максимум в распределении ила выраже 187



Таблица 37

Механический состав луговых Са-гумусовых почв южной тайги*

Т 

«.Разрез 1, Генетический .’ Глубина, см ! Е‹:Ъ;‹р:яккопи— РаЗМер Noие фіа_*\ш...' ° < 0,001 < 0,01
| горизонт | |зусин® ‘ воннии 1,0—0.25 у 0,05—0,01 [ 0,01-0,005 | 0,005—0,001 ‚— | 

5 Е
70-70 АТА2 10—20 2,91 Нет 37 9 19 35 62` АЭВя 30—40 2,63 ” 8 33 8 ‘8 а@ 64ВЛ 46—56 315 ” і 32 8 на 37 6385 —95 3,18 ы я 34 12 „ 39 58

ВВвса 100—110 3,18 ы 8 34 7 та 42 58ВСАвса 140—150 3,92 7 35 6 19 40 56210—220 3,23 ” 5 37 6 а 19 6266-70 АОА1 0—10 7,80 » ы 28 27 19 29 65А1 14—24 4,12 ” И 31 1 т 31 61
ААЙ 30—40 4,09 ” я 30 13 я И 62ВЪАЁ 50—60 5,29 " В 33 10 н 41 6670—80 4,82 ” 9 25 8 18 41 59
ВЬ& 90—100 4,62 ® 8 3 6 н 33 61130—140 331 " 9 30 1 1 40 59
ВСвса 150—160 3,17 10 31 8* Анализы выполнены Ю.М. Колобаевой.

Таблица 38
Валовой химический состав луговых Са-гумусовых почв южной тайги, % на прока-ленную почву*— 

ВН - _Генети аак 
‘ ` 50 Сумма

Разрез ческий Глубина, :Е:ка‹ ‚ Г ке.0 АБО то 5 оО са0о МЕО | Ммпо Ма, О к, О 8горизонт | ©М лива- 50 э8 В 3 ЗОЕ Е } (‘ нии, % ! ; ‘ | 1 Г—- * [ | | -Ф ВЕ `70-10 — А0 0-8 ° 31,38 — 74,00 — 4,63 13,94 — Не опр. 
НВ олуределяпесЫ 94,58

А1А2 10-20 — 7,11 74,70 4,36 15,52 5я 20 жё 93,77
А2\е1 30—40 — 4,37 72,35 5,22 16,20 ” ‚ 93,01
Вьв 46-56 ° 5,37 — 6825 7,03 1773 ” 

92,9085-95 — 4,70 69,45 6,20 17,25 ” 
‚ й 92,99

ВЬ& 100—110 — 7,34 70,01 6,41 16,57 ” 
й 

95,44
ВСЬвса 140—150 — 8,10 72,23 6,04 17,17 ” 

.. 
97,50

210—220 — 7,97 74,64 6,42 16,44 ” 
0.90 2,22 0,55 100,57

66-70 АОА1 0-10 — 27,02 69,98 4,82 16,97 0,71 0,66 2,92 0,79 0,05 7а 1,78 0,30 99,36
А1 14—24 — 9,77 70,00 5,31 16,17 0,92 0,40 2,96 0,24 0,07 1’;0 177 0,23 100,53
Ад\ 30—40 — 6,96 70,90 — 5,88 1610 — 0,88 028 — 2,40 0,87 0,12 1"8 225 0,24 — 100,45
ВЪАВ 50-60 — 5,61 67,04 6,36 18,70 0,80 0,10 2,41 1,27 0,10 1*11 > 16 0,27 101,02
ВЬБАЛ 70—80 5,02 68,32 6,99 17,03 0,84 ‘ 0,13 2,62 1,16 0,29 1-%_ „'08 0,31 99,66
ВЪе 90—100 — 4,13 69,27 6,19 16,08 0,87 ! 0,12 1,86 1,51 0,14 1’;; > 08 0,40 100.76130—140 410 — 69,25 — 6,46 15,72 — 0,94 ‹ 012 — 2,75 1,67 0,08 Г 223 0,24 — 100,43
ВСвса 150—160 478 — 69,95 — 732 1419° 0,91 ' 013 — 2,85 1,54 908 н —* Анализы выполнены Д.Г. Левитан.

' н — 
189188 

'



Таблица 39
Валовой химический состав илистых фракцийтайги (разрез 66-70) , % на прокаленную почву*

Генетичес- Потеря прикий гори- Глубина, см _ | прокалива- 50, Ее, О,зонт нии, %

А1 14—24 22,60 57,84 10,34 22,54ААЪ 30—40 20,13 5577 11,41 22,83ВБАЛ 50—60 16,90 56,67 10,90 22,5270—80 16,54 56,00 11,75 22,74ВЬ& 90—100 16,22 55,98 10,98 22,95130—140 16,18 55,28 11,29 22,95ВСвса 150—160 16,01 $5,97 11,29 23,34* Анализы выполнены Т.А. Востоковой.ееча

вышения и отсутствует в микропонижении. Это различие можно объяснитьтем, что элювиально-иллювиальная дифференциация в почве микроповы-шения происходила, по-видимому, на фоне неглубокого залегания оста-точных карбонатов, в то время как в микропонижении иллювиированиеразвивалось в бескарбонатной толще. Интересно отметить, что в обеих
илистой фракции примерно одинакова

‚ что лежащая выше него толщадолжна подвергаться (или подвергалась в прошлом) элювиированию.Какой может быть природа этой элювиально-иллювиальной дифференциа-

В валовом составе мелкозема обеих почв прослеживается слабое элю-виально-иллювиальное перераспределение К,О, (см. табл. 38) . В элювиаль-ной толще наблюдается увеличение содержания $10, и некоторое уменьше-ние МвО и К, О. Органо-аккумулятивный верхний горизонт отличаетсябиогенным накоплением КО , и в небольшой степени — К, О.Химический и минералогический состав илистыхфракций. Эти данные имеются только для луговой Са-гумусовой глубо-ковыщелоченной почвы микропонижения (разрез 66-70). Валовой хими-

горизонтами почвы. Те же черты отмечали
почв подтайги. Практически полная аналогия с почвами подтайги наблю-

дифференциации по профилю (табл. 40, 41). В составе илистых фракцийпреобладают 2 : 1 Силикаты, представленные иллитами и лабильнымиструктурами — неупорядоченными смешаннослойными иллит-смектитами
190

луговой Са-гумусовой почвы южной З

мЕО к,о No,0 оуноа

я 
о: 

98,83

3,22 310 2,63 0,57 99;302,42 309 2,89 0,50 98352,33 330 2,14 0 988828 326 3,00 0,74 98,862'33 330 2,67 0,40 ‚19 .

с р р чВыЫпере ХНИХ оризон ах поме ния пакетов. В вер:нной нормой переслаива Г Т

А АА“‘и ВБА ) набЛЮЦаЮТСЯ аномально высокие Значениля межилос-

упер В верхних г р Р у уеттага` ояние. р оризонтах присутствагать их супердисперсное состТ :

также вермикулит NoЗГНОСШРУСМЬШ по сжатию КРИСТЗЛПИЧССКОИ реше|ки,
’

до 10 А при насыщении калием (рис. 26'). В составе илистых фракции

держание основных групп глинистых минералов в илистой фра ии и отношениеСо В КЦ
интенсивности рефлексов ГиП порядка иллитов (разрез 66'70)

Лабильные ';':':"2‘Горизонт | Глубина, см Ёі‘]’т‘:’;”;"тт + Иллит олННЫ Т ой ов

А1 14—24 _Ёі_ %1_ %Ё— 3,8

ААЁ 30—40 Ёі %_ % 3,7

ввА? 50—60 м Е. 5 3

оо о тох
ВВв 90—100 % _ёі % 4,4

130—140 %з_ Ё% : % 4,0

ВСсар 150—160 %_ %__ %’_ 5,3

ТОМ— % от почвы (с учет* В числителе — % от суммы трех компонентов, в знаменателе — %
содержания ила) .
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Рис. 26. НдИ тГізб:::т:ем 1фрг‹\)кюграммы илистых фракций из разреза 66—-70„ем: 1 — 0—10; 2 - 14—24; 3 — 30—40 50-
я —40; 4 — 50—60; 5 — 70—80; 6 — 90—

100; 7 — 130—140; & — 1‚ у ;$ 8 — 150—160. / — :ТИ — Мв, 550° ; у — к, Нн, о 0. 1 - М&, Н,О; П — Мё, глицерин; / — МЕ, 350° ;

кроме трехслойных силикатов, п
нита и хлорита.

Наблюдается
ила по профилю Н:котордя Пифферегхшдаци;і минералогического состава‚ аналогичная той, которая была выявлена для почв под-тайги. Вниз п -
четыРехслойны?‹ профилю возрастает общее количество двухслойных и

силикатов — магнезиальных хлоритов и иллитов. Наиболь-

рисутствует НЁКОТОРОЭ количество каоли-

оа в нижних —

я 
: уменьшается самодержание лабильных силикатов в составе илистой фракции.Аналогия саза ао фхимш‚чеького и минералогического состава глинистого мате-профилях луговых Са-гумусовых почв южной тайги и подтайги

192

Таблица 41
илистыми фракциями при нагревании по интервалам температурПотеря Веса

(разрез 66'70)

ВВОНа оан [ - с
| Потеря веса, % к воздушно-сухой навеске

Глубина, см - -- - -

Горизонт — | 20—250° 250—400 400—1000 х
|

В оее
вьА” 50—60 9.5 1,6 5,7 16,8
ВЁе 90—100 10;9 19 6,2 19,0

-, «ВНННННННННННИ

позволяет предполагать, что аналогичными являются и процессы, обес-
печивающие изменения в почвах глинистого материала. Это разрушение
магнезиальных хлоритов в верхних горизонтах и, ВОЗМОЖНО, ИХ частич-

ный переход в лабильные структуры типа вермикулита, а также лессиваж,
не приводящий, однако, к профильной дифференциации состава глинис-
тых минералов. Оба эти процесса могут привести к наблюдаемой в этих
почвах дифференциации минералогического состава и содержания ила
по профилю.

Следует обратить внимание на возможную причину супердисперсного
состояния иллит-смектитовых минералов в верхней части профиля луговой
Са-гумусовой почвы (до глубины 60 см). Современные условия среды и
почвенного профиля, исключающие наличие сколько-нибудь заметных
количеств обменного Ма, не могут обеспечить возникновение подобного
свойства. Следовательно, оно является реликтом одного из предшествую-
щих этапов почвообразования, когда на исходно засоленной породе фор-

мировались почвы, характеризующиеся миграцией в профиле растворов;
которые содержат достаточное количество иона Ма. Время этого этапа

почвообразования — бореальное, когда территория южной тайги впервые

после перигляциальных условий поздне-послеледниковья начала развиваться

как гумидная лесная.

Обращает на себя внимание, что супердисперсное состояние иллит-смек-
титов прослеживается только в верхней половине почвенного профиля и
отсутствует в нижней. Можно полагать поэтому, что почвенно-грунтовые

воды лежали глубоко и вышщелачивание солей шло вертикально вниз
беспрепятственно, без возвратов в нижнюю часть почвенной толщи. В то же
время микропонижение, в котором сейчас сформирована луговая Са-гуму-
совая почва, существовало и тогда, т.е. оно первичное (а не просадочное,

суффозионное и др., возникшее позже в результате вымывания солей и
карбонатов).

Процесс рассоления почвогрунтов сопровождался не только нисходящей,
:ЁГЁ Т;атерэльной миграцией солей, которые в течение достаточно длитель-

ремени поступали боковым стоком в верхние горизонты почвы

;ЁВЁЁЁЁ{З{ЁИЁЁШ{Я. Это, по-звидимому, и _обеспечило возможность
ГОРИЗОН’ШХАЦ в репгітетки лабильных трехслойных силикатов в верхних
ний уа Моглс›чвы. озже, в период оптимума голоцена, это свойство
м солейц ю о сформироваться. Почвогрунты территории были уже лише-
ж \/ХУДЦ;ае тоё›фовывание не достигло еще той степени, когда оно серьез-
ь ; Ъ ' т общее дренирование водоразделов , почвенно-грунтовые 80)11;›;

Э. Зак. 267



лежали глубоко и не влияли на почвообразование. Может быть, в оптимуме
голоцена супердисперсное состояние глинистого компонента верхних
горизонтов могло только поддерживаться в результате аккумуляции боко-
вого стока в микропонижениях в условиях субгумидного ландшафта.Следует напомнить, что в подтайге в почве микропонижения (разрез16-70) также были выявлены признаки супердисперсности лабильныхтрехслойных силикатов, но в нижних горизонтах профиля, на глубине100—140 см. Отсутствие подобных признаков в верхних горизонтах
позволяет думать, что рассоление этой почвы шло однонаправленным
нисходящим током и микропонижения в это время не существовало.Оно сформировалось позже, когда верхние горизонты были рассолены,
а нижние испытывали воздействие капиллярной каймы слабоминерализо-
ванных — почвенно-грунтовых вод, лежащих глубже их современного
уровня (предположительно, лугово-черноземные почвы). Как уже отме-
чалось, подобная ситуация могла иметь место в конше бореального
начале атлантического периодов голоцена.

Таким образом, полученный материал по характеру элювиально-иллю-
виальной дифференциации и состоянию глинистого материала в луговых
Са-гумусовых почвах южной тайги Западной Сибири показывает, что
голоценовая история этих почв на разных элементах микрорельефа
(и, очевидно, мезорельефа) складывалась различно. Почвы микропониже-
ний не испытали в голоцене подзолистого этапа почвообразования. Напро-
тив, почвы микроповышений имеют в своем профиле отчетливые призна-
ки этого этапа, которые выражены не только элювиально-иллювиальным
перераспределением ила, но и потерей смешаннослойного иллит-смекти-
тового материала из элювиальной толщи и накоплением в ней каолинита.
Эти признаки выявлены для автономных дерново-подзолистых почв
Западной Сибири (Градусов, Палечек, 1968; Шоба, 1972; Никитин, Граду-
сов, 1977). Судя по свойствам почвы микроповышения (разрез 70-70),
она также испытала подобный подзолистый этап развития, сменившийся
в недавнем прошлом луговым этапом.

Предполагаемые профилеобразующие ЭПП. Свойства
луговых Са-гумусовых почв южной тайги, процессы, их формирующие,
полигенетичный характер почв позволяют предположить схематичную
последовательность во времени определенных сочетаний ЭПП, сформиро-
вавших изученные почвы (рис. 27). Тем самым представляется возмож-
ность выявить основные этапы почвообразования, которые могли пройти
эти почвы в голоцене и которые оставили те или иные признаки в современ-
ных профилях этих почв. Соответствующий анализ свойств и ЭПП проведен
таким же образом, как и для почв подтайти.

Основное внимание уделено почве микропонижения, так как пути воз-
можной голоценовой эволюции почв на повышениях рельефа неоднократно
обсуждались в литературе, в частности и в работах одного из авторов
этой статьи (Караваева, 19786).

1. ЭПП гумусообразования. Как и в изученных почвах подтайги, в раз-резе 66-70 микропонижения выражены две группы подобных ЭПП: обра-
зование на месте темноцветного гумуса типа мулль-модер и мулль и нисхо-
дящая миграция подвижных гумусовых соединений по профилю и за его
пределы. Современный ЭПП гумусообразования на месте протекает в
194
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Рис. 27. Основные элементарные почвообразовательные процессы в луговых Са-

ВЕН ПОЁЗЁЗЁ::;&И!;И— гумусо (мулле) образование; ШШ — рассоление —
р перИОДЫ_ осолод‹’зние 1И — вышщелачивание карбонатов; И— вторичное

ННа е; ИТ — элювиально-иллювиальная дифференциация, лессиваж; ИП —
ОКЁ)ЁО;ЁЧ;‘;:;?@Ё: Ме-хлоритов; ИШШ — оглеение; 1Х — конкрециеобразование
то же,

верхних горизонтах АОА1 и А1, до глубины 28 см. Формируются ;Ём[у;(:?{
вые соединения фульватно-гуматного состава, преобладают фракЁ ЕЕ
и ФК.1. Продуцирование достаточно подвижных гумусовых со: д;!;на и
позволяет предполагать, что в современный период впошЁКвер}‹{›оситель-

нисходящая миграция. В большей степени это относитсгі к › ОТ обителе,
ное содержание которых увеличивается с глубиной в иллюъ:оставом
толще, нижняя часть которой характеризуется фульватным „составом
гумуса. ЭПП миграции ФК обладает широким экологическим ди ВЬ :
он протекал на предшествующих этапах развития почвы, проте

СлоВИях. _ ‚
совЭрЁЁешг{;Ёу›‹’:ообразовшшя, сфорышро:\завший ]?аулпевьш серый гумус

х АА" и ВЬА" на глубине 28—82 см,Са-гуматного состава в горизонта ВНО

действовал, по-видимому, на одном из предшествующих этапов р ы

почвы, который на основании палеогеографических представл;оло...-
радиоуглеродного возраста вторых гумусовых горизонтов хро н

чески может быть отнесен к оптимуму голоцена (атлантический пер ГдИ
и, возможно, ко второй половине бореального периода. В это врем;тех;ьдхтх
формироваться мощные темноцветные почвы типа лугово-черно тав;
На этом темноцветном этапе гумусовые профили Сг-гуматного сосови_
были характерны для дренированных микропонижений рельефа, вйу«:)пбста_
ях субгумидного климата. Изменение ландшафтно-климатическо на
новки 4,‚0—4,5 тыс. лет назад и становление южнотаежных ланд КОТОВ
способствовали перемене в характере ЭПП гумусообразования, бъ;се лее
продуцировались фульватно-гуматные — соединения с — прео адачасть

ГК-1 и ФК.1. Они трансформировали в сильной степени верхнюю
мощного темноцветного горизонта (АОА1 и А1), в меньшей степени ;ие?.
нижнюю часть (ААР), которая начала подвергаться процессам элк:;л ы;:о_
вания и разрушения темноцветного гумуса. Активизация элюв лкО
иллювиальной дифференциации профиля привела к формированию
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виальной толщи на месте нижней части бывшеЗдесь педы, пропитанные Са
тыми” темными гумусо
ного материала, что в
гумус от трансформации.

Таким образом, хронологическую последовательность ЭПП гумусообра-
зования в луговой Са

‚ нисходящая миграция фульватных соединений;

материала (и фульвокислот).
Появление в профиле ж

‚ так как в микропонижении, по-види-
д. Прогрессирующее

сохранению Са-гуматного
филя. Затем усиление огле
горизонтов, заболачивание этой
трансформировать ее гумусовоетрансформации не изучался.

2. ЭПП рассоления--осолонцева
почвообразования эта группа ЭПП исключена. Учитывая исходную засо-ленность почвообразующих пород и локальное присутствие сульфатов
В минеральном ложе болот, можно полагать, что эти ЭПП могли
совершаться в профиле, вероятнее всего, в бореальном периоде
первой после перигляциальной обстановкиТерритория _ южной тайги, по-видимому, рассолялась активно: дренажеще был благоприятным‚ торфяных болот почти не было. В почвах повыше-Ний (и микроповышений) рельефа этот процесс не оставил очевидных приз-
наков. Хотя теоретически и можно предполагать некоторое проявление
осолонцевания —осолодения, фактически следов этих . процессов не оста-
лось (Уфимцева, 1974). В
ЭПП этой группы осталось су

состояние, но характер подобной

гумидной эпохе голоцена.

виально-иллювиальному пере
3. ЭПП выщелачивания карбонатов. Этот птечение преобладающей ча 

следует отнести к
бореальному периоду, сразу вслед за начавшимся рассолением почво-грунтов. В оптимуме голоцена, вероятнее всего, обескарбоначивание
несколько замедлилось. Формиров

Ны глубже. Процесс активизировался навремени интенсивно действует в почвах
микроповышений (без почвенно-грунтовых вод). В почвах микропониже-
НИЙ оН, ію-видимому‚ закончился в конце $В — первой половине ЗА,почвенный профиль был полностью обескарбоначен.196

ичного окарбоначивания. В почве ми1‹ропони›і;еъ;];х]і;’б;тноьт1оО вооЬ яется только в водоносном горизонте, нЫННЕ активон Ослпа%%;;влвлияние карбонатных растворов объЁЁЁЁЁЁе}ШЮ
ра и к ооидному :Ёіубины Й ъ аоы овтя ЁЁЁМ;Ё(НЁВЬ}Ё]ЁЮНИЙ кальцита здесь нет. ПЁ)Ё)ТЬЁ;;

ра атр ; во второй половине ЗА в связи с подъемом ж нн
НЕЛа В Ь;;од происходил на бескарбонатном“фоне и ЁяциейНЕа и зонт‚е проявился очень незначительной аккуму. яцисй
СМО ов, В целоь вялое проявление этого ЭПП в почве микропостнойаННа ВбЦЁЁъ?иЬ;ь значительным количеством мягкой поверхно
НаЯ Ьр Ъщейся через почвенный пр„офиль. оповышения.
ВН ЦНЕН ность этого ЭПП свойственна почве микр' ксния.РольНая понооа стной мягкой влаги здесь гораздо меньше, а принуент‘
Ва Поверхнбо натов в нижней части профиля повышает их ко х:юго
В оаН, оках растворов. В этих почвах выделения втори ного
Р Ецит В‹;Ё«Ё:ЁЁ›%Ё‹; в подзолистом горизонте‚) возмо›іЁ‹])› Ьсёдігіо[;›сх›а вели,Ка ОН мплекса), они е
НО состояниЁ)н: О;Ё‹ЁЁЗЮЁЁ;о;Ёрфологически в свВЯЗи сиХ ЁЁЁЁЁ:'.А1А2, но неПЁЁЁ:л(‹;ниеЕ/! (не попали в поле шлифа). ПОСК:;;:Ц›;::;Ё нНЕ

н ЕЕ од имеет теЁ;ННОмПуЁаСТКЁЁЁЁЁЁЬЁЁ:ЁЁЁЁЁЬЁ;ЁЁ{ВЁётів[:ю развивается в профиляхтию, Э вто

т изученнЫхвпъ»хоа.‘;вь-но-иллювиальной дифферснциаьчши (гр]›;:пахи ЗЁЧГЁ)С
ь, злюя профильного распределения илистой фракцвы‚микропо_

Пя ооавоалОти ого состава глинистого материала поч ропо
ож NoНерШ1ОГИЧ6ЁКГ мусовых почв подтайги позволяет предпол ЫЮ:

В них ЛУ“Г(?ВЫХ : ё]дни и те же ЭПП, обеспечивающие ЭПЮВИЁЁШ)‚
оаЕа ДСИСТВОВЗЁ енциацию профиля (см. раздел о почвах под]; ВОпопжеАаОЕНИЮ ПНО рько что в почве микропонижения в южно аи
Н нона в Т(;Ёака‚ бывшего осолонцевания верхних гориила ов
нооаОляеЕ релПОь гать, что здесь в процессах перемещения Р
поофилю в большей 7пени могло участвовать осолодение, чем_ .
ЛО оия СЁ›;тайге. Одно из возможных объяснений :;1;0 в‚

казанось бы’ П ввЁ ечивого утверждения заключается в томн‚а ны
ожной т “бг]:,ып];іор?понрижешае существовало уже в нач:д;; ГЁЁЁЁ м акрЫ,
почва воет и подчиненная.ЧОЧНа, ВОННОЙ развиёалаіх!;п}:?;‹ал;еОЭХГЁЁШ;:ЁЁоления—осолонцеванияо_:›;і›;;‹;;
НаЬй на & ПОЦТЗИчГеески автономная, а микропонижение — :тбЁнаюв'дения как геохими кшее после удаления солей и загпубления к ре нн

НН вож;[иально-иллювиальной дифференциации в почв НВНЕ ж 70-70), по-видимому, была аналогичной или оиЗКоок лОВ (Ё›Ётт%(;{зижения ‘на темноцветном зтап; ЁОЁЁОБЁЁЁЁЁЁтвоЬшок почве мик ° л ю :

пивеОтеМНи ГУМШШ{(;‘:ШЁ бЁёЁЁЁЁЁ&ЗЁЁаРЁИУЯ в обеих почвах, в час:;о](с;:і
ЦивергЁЁШЗПЁЦЭЁЁЁИЗЛьно-иллювиальной шдфференцЁ:Ё:: .пэс;;::з;золисто_характ ; ›Ф

Порвышенияв В ИНЁЁЁЁЁ ЁЫЁЁЁЗФПЁОЁ›Ъ:@М развиваться к:;‹
ч шпу‹;т:;›:в Ё ЁЁЯЁЁХОС карбонатным геохимическим фоном территории,темноцв

элювиально-иллювВхотя в её профиле также активизировалась 1



дифференциацпия, но иного
более слабым.

6. ЭПП оглеения и ЭПП конкрециеобразования. В условиях тяжелых

характера, и проявление ее было значительно

Современный этап почвообразования
залеганиемпочвенно-грунтовыхвод‚ отличается активизацией этих ЭПП.Сильное оглеение свойственно нижним горизонтам, локальная глеева-тость — преобладающей части профиля. Конкреционность также увели-чилась в средней и нижней частях профиля. Оба эти ЭПП при прогрес-сирующем подъеме почвенно-грунтовых вод будут интенсивно развиваться,оглеение до конца, т.е. до полного заболачивания, конкрециеобразование,по- видимому, до установления условий стабильного оглеения.Проведенный анализ позволяет предположить, что голоценовая эволю-ция изученных почв ЮЖНОЙ тайги представляла ПОСПСДОВ&ТСЛЬНУЮ сменуследующих основных этапов почвообразования:1 этап — поздне- и послеледников

жительно, в перигляциальных услов
с маломощным гумусовым горизонт

П этап — бореальный и часть атла

ье, предбореальный период. Предполо-
иях формировались засоленные почвы
ом, как и в подтайге.

ландшафты формировались, по-видимому, намическом фоне: шли процессы рассоления

нированных ПОНИЖСНИЯХ‚ как уже отмеча-лось, шлИ процессы осолонцевания И, ПО-ВИЦИМОМУ‚ осолодения. ПОЧВЭННО-грунтовые воды на водоразделах лежали глубоко, а формирующиеся здесьпочвы, вероятнее всего, были очень различны по свойствам, в зависимостиот степени проявления процессов рассоления, обескарбоначивания и связан-ного с ними гумусообразования. В литературе имеется одна радиоуглерод-Ная дата для второго гумусового горизонта на глубине 40—-50 см (8600 +* 1100 лет, МГУ-124; Василенко, 1973). Она свидетельствует о том, что

филем и, по-видимому, близким за
полагать, что и в дренированных понижениях было вероятным существова-ние темноцветных почв с гумусовым горизонтом в пределах верхнего мет-ра, солонцеватых и, возможно, КарбОНЗТНЫХ или выщелоченных. Мы назо-вёем их условно лугово-черноземными солонцеватыми (а для конца перио-да — остаточно-солонцеватыми) . Для реконструкции почвы микроповыше-Ния на этом этапе мы не располагаем данными.Ш этап — атлантический оптимум голоцена, близкие к лесостепным ус-ловия. — Подавляющее большинство радисуглеродных дат вторых гумусо-

я преобладали темноцветные почвы (с активным гу-Н оЕНРЫ) ат вЁГс типа и неглубоким залеганием карбонатов)_.
61\':) ЁЗЁЛЁпектр почв, свойственный лесостепным условхёя:;._

СоннРНН Н ов земы, лугово-черноземные, луговые и др. Как уж
серые лесНЫе, е ясно ‚ по какому почвенному фону произошла эта эво-
аАа НО СЕ стш;ления о почвообразовании бореального времени
олночаОнаня пре: ют. По-видимому, все-таки можно полагать, что в бо-
оаваачиренаню н ›;собого геохимического фона (неглубокое залеганиееальное время из-за ей) ‚ несмотря на гумидные условия, темноцветныекарбонатов и даже солачи;ельную В НоЕ оПТ НО ЕЧНО

соеаеуфедесанефа ое голоцена. Лесостепная обстановка способствовалан лннНЕ ОПТИМ);ЁЮ гумусообразовани;ц‚ несколько затормозила вы-максимальному Развитов + у оолесанаивннорчеоное ра оец

щелачивание карбона ёовыв аОН пот овОННЕ ПЕИаЕни К,

наиболсс мощіЁір;}{;’;›;сь солонцеватость (ЛУГОВО-ЧСРНОЗемные вышело-по-видимому, х
ченные остаточно-солон:х}‹;;;тл:еч.зс.ть аба ТО нра Йуо кёот

ВОИ СУббореЁл тоВвых ВОД) й Характеризуется похолоданием и ув-
М ом ПОЧВСННС;- Р::›т’нановлением южнотаежных ландшафтов. Актив;т[зТЁ
лажнениім ааа Ьчивания карбонатов и лессиважа, изменяются
р оразования. торону формирования более подвижных гумусовыхгумусообразования в с ренированных аННЕ

на неене о п%етным или частичным стиранием бывшег„о темно-
ННЕ сГШОСКИХ участках сохраняется в той или иной степени
п анОнвы профИЛЯ‚ наль в связи с близким залеганием карбонатов (дерно-темноцветный профи ВОа НОанеТ ОНЕ
во-глеевые автономъ;ь лоии звлежей. В дренированных пониженияя пронс.

нн аНЙ ростбтсъЁа боначивание профиля, стирание солонцеватости.
аОа оощин нраной етного гумусового профиля сопровождается ни-Трансфо;_›мация тсх\гножных гумусо-глинистых суспензий, формированиемОЙ аар менее мощного (^> 28 см) гумусового гоЕ›изонта
ВЕ овнн состава и сохранением нижней Са-гуматной частифульватно-гУматногооГо поризонта, ае ой формируется сар

м ннЫй Т%Лноцве...ый горизонт. Это луговая (на поверхностном добавоч-
о ил?{}::::;і ы;ескарбонатная почва на реликтовом профиле лугово-
ном увлаж

черноземной почвы. ный, вгорая: гойоних «УбанлинлипоовОЦ теринии

МН современем ;з профиле жестких почвенно-грунтовых Ввод.
ЗбУСЛОВПС;ЁШЁ; Ё‘ЁЁ;'/‘мусовая слабо вторично-карбонатная.очва — л

дораз

МУСОНЗКОПЛ ени

ИтИЯОбщая схема разв
луговых Са-гумусовых почв подтайги
и южной тайги в голоцене

ставлений, полученных в результате анализа возможнь‘?;Корреляция пред ене современных луговых Са-гумусовых попутей развития В “ГЁ;ЁЁ: дает основание выделить пять главных этапозв

: ПОЩШ‹;Ё); ЭЁЁЁ}ЁЁЗШ этих почв (табл. 42). Рассмотрение общности и раголоцен
юЦИИв _ ‹ почв в двух разных подзонах с позиции их эвол ЦИ'

й свойств ЭтиХ П УХ Т в



Таблица 42
Эволю:ция луговых Са-гумусовых почв подтайги — ЮЖНОЙ тай гИ

Этап почвообразования, 
Подзона и почва

период голоцена

подтайга
южная тайга

1 — поздне- и послеледни-
ковье, предбо реальный

П - бореальный и часть

Засоленные почвы см
зонтом (?)

аломощЩным гумусовым гори-

Лугово-черноземныеатлантического карбонатные глубёко. ЛУГОВО-ЧерНОЗеМнЫе
я солонцеваты е

ая, 
е и остаточ-

и атлантический (опти т цеватые НО—СОПОНЦСВЗТЫ&
а о же

ы 
Лугово‹черноземные вышще-
лоченные остаточно-солон-
цеватыеГУ - суббо реальный и часть

аРОНр ННЕ я Луговые кислые (поверх-
кк ООО НЕЬ 

ностного увлажнения) бёс
СнЬ 

карбонатные (на реликто-
вом профиле лугов о-черно-
Земной почвы)

Лугово—черноземные
вышщелоченные

у — вторая половина суб-
атлантического (подъем
почвенно-грунтовых вод)

Луговые Са-гумусов ые
выщелоченные глубоко
вторично-карбонатные
(на реликтовом профи-

ле лугово-черноземной
почвы)

—
—\\

позволяет говориТЬ © ТоМ, что их об

н : общность являеАТЁЗВ)О ЭВоЛЮюЦИОННого пути в первой половине о‚ а их различия — результатом диве _ч

Луговые Са-гумусовые
глубоко и слабо вторично-
карбонатные (на реликто-
вом профиле лугово-черно-
земной почвы)

оцена (до рубежа

]]()чвообразование В Обеих ПОДЗОНЗ_Х начш]ось по ВИДНЬ[ОХИ у › одннаково'
›

в ПерРПЛЯЦИЗЛЬНЬ У 
р 

У у

1х СЛОВИЯХ форми ОВЗЛИСЬ засоленнЬ]е малог мусные И
ПО-ВИДИМОМУ‚ МЗЛОМОЩНЫВ ПочВЫы 

’
частично атлантический период, почв

го, залегали близко. В южной тайге интенсивность этих ЭПП была сильнее,
соли были удалены, но карббнаты остались неглубоко, а в некоторых мес-
тах — близко к поверхности. Карбонатный фон в обеих подзонах обусловил
формирование сходных темноцветных почв, названных нами условно луго-

во-черноземными. Подзональные различия этих почв заключались в глубине
залегания карбонатов и характере солонцеватости профиля, которая воз-
никла в почвах понижений в процессе рассоления территории.

Можно думать, что в связи с недостаточно глубоким удалением солей
в подтайге солонцеватость еще могла быть ”живой” в самых нижних гори-
зонтах почв, в южной тайге к концу рассматриваемого периода она, очевид-
но, имела остаточный характер.

Следующий этап почвообразования — оптимум голоцена — притормозил
ЭПП выщелачивания карбонатов в обеих подзонах (лесостепь — северная
степь) и дальнейшее вымывание солей в подтайге, так как они лежали уже
ниже границы промачивания. Оптимизация климатической обстановки на
фоне близкого или неглубокого залегания карбонатов способствовала мак-
симальному для всего голоцена развитию ЭПП муллевого гумусообразова-
ния — и по аккумуляции Са-гуматного гумуса, и по мощности развития гу-
мусового профиля. Лугово-черноземные почвы обеих подзон испытали
главным образом трансформацию гумусового состояния, их карбонатный
профиль изменился незначительно.

Эти три первые этапа развития, крайне сходные по характеру почвообра-
зования, и определили общность изученных почв. Четвертый этап почвооб-
разования является фактически единственным за всю голоценовую исто-
рию, когда изученные почвы в двух разных подзонах подвергались все

большей дивергенции. Установилось современное ландшафтно-подзональ-
ное разделение территории. В подтайге несколько углубилась граница кар-
бонатов, но они все-таки остались в пределах верхнего метра от поверхнос-
ти, несколько трансформировался состав гумуса в сторону большей под-
вижности, стала менее мощной сфера активного почвообразования. Но на-
ложение этой трансформации на лугово-черноземный профиль все-таки не
сделало его иным — почва продолжала оставаться лугово-черноземной.

В южной тайге, как уже отмечалось, профиль исходной лугово-чернозем-
ной почвы подвергся очень существенной трансформации. Сформировалась
кислая бескарбонатная луговая (поверхностного увлажнения) почва с со-

временным гумусовым горизонтом небольшой мощности и слабой элю-

виально-иллювиальной дифференциацией. Нижняя часть гумусового гори-

зонта реликтовой лугово-черноземной почвы причленилась.к современному

гумусовому горизонту и сделала гумусовый профиль этой полигенетичной
почвы достаточно мощным для условий южной тайги.

Современный, пятый этап совершается под влиянием жестких пресных
почвенно-грунтовых вод в обеих подзонах. Основные ЭПП, обусловливаю-

щие эволюцию почв, — это вторичное окарбоначивание и оглеение главным

образом нижних горизонтов (глубина почвенно-грунтовых вод пока значи-
тельная). Поднятие почвенно-грунтовых вод будет способствовать усиле-

нию этих ЭПП. К ним со временем присоединятся различные ЭПП трансфор-

мации гумусового состояния почв: огрубление гумуса, формирование тор-
Фянистого органического вещества, изменение муллевого гумуса в усло-
виях стабильного оглеения. Очевидно, это следующий этап эволюции почв.
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СУЩНОСТЬ ЭЛЕМЕНТАРНЫХ
ПОЧВООБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОЦЕССОВ
И МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К их ИЗУЧЕНИЮ

ЭОЛОВЫЙ ПРИВНОС ПЫЛИ В ЛЕСНОЙ ЗОНЕ
РУССКОЙ РАВНИНЫ В ГОЛОЦЕНЕ

В настоящее время в ряде наук, исследующих современные и древниепроцессы почвообразования и континентального литогенеза, оформилисьдве концепции формирования субаэральных почв и кор выветривания.Первая, классическая, концепция, берущая начало от В.В.Докучаева иК.Д.Глинки, заключается в том, что почва и кора выветривания развивают-ся в стабильной толще материнской породы в глубь от фиксированнойдневной поверхности и в конце концов достигают зрелого равновесного
состояния, различного в разной природной среде.

Вторая концепция, оформившаяся при изучении лёссовых толщ и заклю-
ченных в них погребенных почв, наряду с подобным ходом процесса ”’вво-дит” в систему почво- и корообразования — регулярное поступление на
дневную поверхность эолового силикатного материала — эоловой пыли, приэтом толща почв на водораздельных пространствах растет вверх. Эта кон-цепция наиболее убедительно объясняет генезис лёссов Русской равнины.Процесс почвообразования усложняется: наряду с преимущественно нисхо-дящими гравитационными механизмами дифференциации профиля дейст-
вуют процессы привноса минеральной массы в гумусовые горизонты и их
рост вверх, в результате чего радиоуглеродный возраст горизонтов такихпочв с глубиной увеличивается (Герасимов, 1968).

Эти концепции не альтернативны: в природе Земли'реально существуютразные способы формирования почвенного тела, которые один из авторов
предложил называть трендами педолитогенеза (ТагриПап, 1980).

Важно отметить реальное существование и автохтонного, или ”нормаль-ного”, по В.В.Докучаеву, тренда педогенеза как эпигенетического по отно-шению к сформировавшейся породе процесса, и аккумулятивного тренда
педолитогенеза, в котором процессы почвооб
постоянно или периодически сочетаются с п
ской породы,
случай —

разования и выветривания
роцессами образования материн-

т.е. сингенетичны или переменно син-эпигенетичны. Первый
это почвообразоание на стабильных дневных поверхно

аэрального или флювиального привноса силикатного материала;
это почвообразование в условиях современного вулканизма, эоло
носа вещества или в аллювиальных условиях, при которых на по
почвы постоянно, периодически регулярно или
катный материал.

Выбор той или иной концепции, определение тренда, в котором форми-
ровалась почва, может существенно влиять на генетическую трактовку
202

стях без
второй —

вого пере-

верхность
нерегулярно поступает сили-

Чного профиля, диктовать методы балансовых расчетов и в кг?н:цезсъё° «ЧвеннпреДеЛЯТь точку зрения на ход почвообразовательного пр
оитоге

по

ь - , Й а ДНев -
в целомедавнего времени привнос эоловой невулканической пыли на дне

До Н

ность не привлекал особого внимания при исследг›ваниях боль-_
оннн числе исследованиях почвенно-генетического направле
ВНОа ТоМаког&О отложения пыли на поверхности почвы не отрица-
й, На че ттывалась при построении концепций её происхождения.
таон Е, ае способствовало слишком бУКВЯЛЬНОе толкование до-
Ва ЭтоМх’почва — зеркало ландшафта” в смысле полного соот-
кучаевског о профиля ”сегодняшнему” состоянию ландшафта. Если
ввтоно почвенногохозть.в состояние ’сиюминутного” соответствия со
почва*СПОСОБНЕ пр‹:іб ащать внимания на возможное, но ничтожное (не ви-
ааНаа нг&;ачесгъ)а»х и аналитически) поверхностное накопление мине-
Н МОРФОЛОа_па который будет тут же переработан в покзд’венную массу.
Ра на матечи ;3 емени понятие ”зеркало ландшафта” усложнилось.

Кн НО Н еЁ\ный профиль отражает не только, а иногда и не столь-
оКО “По?ндшафт но и былые ландшафтные обстановки, при этом
о СегоцняШниилі‹]знной ”заёывчивосТЬЮ” по отношению к изменениям сре-
осллае, опредеичною масштаба, что привело к возникновениъ9 поттии
ЦЫ На ннни почва-момент” (Соколов, Таргульян, 1976). С этой точ-

иа ля интересовать любое явление, происходившее с почвой
ВЕ на, ДолЖноованиря тем более способное вызвать погребение, рост
зО вреіа я па форх;&рт ансфо’рмацию почвенных горизонтов.
ве, растя›г‹::н ая часть почв внетропических областей, а также многие

ПОСКОЛЁ?}’«?: л;ті:эак‚:т {голоценовый возраст, вероятность привноёг?`301хо-
ПО\ЁВЁ]Ы;ЁОВ современные почвы и его роль в почвообразовании в течение

к

ЁЁлоцена вызывают большой интерес.
Эоловый привнос й

и генезис дерново-подзолистых по

Проблема эолового привноса силикатного материала приобрел;ао ЗЁТЁЁ_Ё::
ностЕ для решения вопроса о генезисе дерново—подзолисты›;1 ох песо
таежной зоны Русской равнины в связи с полученными в пос

РеЗУЛЬТЗТЁМИ- морфологическое и химико-минералогическое исследование
и ;ЁЁЁЁШЁЁ{ЁЙ :а их основе баланс веществ в Пр?ЁЁПЕЛЁЁіЁЁВЁ}Ё:ЁЁЁ_
подзолистой почвы, развитой на мощных покро1;ъл{1›ен]Noуф онр че

Дмитровской гряды, показали и_збыточное нак‹}›юго профіл чр В ннн
кого песка в верхней 2-метровой толще почвен ВН Са ,

Соколова и др., 1974а). При сравнении запаса Фр ЫН Обн‚аружи_
в почве с ее запасом в исходной толще почвообразуюц:Ша ЧЁ?ШЦ онря.
вается избыток в 369 кг/м?, что на 32% превышает з : Ёда}:ные этого р
мера в последней. Аналогичные балансовые расчі;;;тьі‹_ ные 1Ы ЗуК

земовидных псевдооподзоленных почв Эстонии, Ётайги (іалаира Ренных сут-

линках, для глубокооподзоленных почв черневоное яги Саланра на мощных

покровных суглинках, также показали то или 1;1{ на ВОЬ,
физического песка в верхних почвенных горизо :
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Для объяснения этого фено
гульян, Соколова и др., 1974).

1іервая это по твенно Э;НОВП&ПЬН&Я ) садка (С) ффозня) * Ее С) ТЬ СВОДИ'[

мена были предложены две гипотезы (Тар-

точные 369 КТ фИЗИЧ&СКОХО песка ОГЛИ С()Пержа1 ся ОПО. тельной ТОЛ-
м ЪЬ ВДд ЛНИще НОРОДЫ 1ИОЩНОС1ЬЮ 64 СЁИ‚ ИСЧеЗНУВШеИ В Нроцессе ЦОЧВООбрЗЗОВЗНИЯ.И, 0Вре1иеннь1 "санти 

и ‚

ИНЫМИ словам с И 200 МЕПрОВЫИ ПрофИЛЬ ДерНОВО ПОДЗОлистой почвы образ овался из исходнойй - Вного покровного суглинка. 264-сантиметровой толщи однород-
Вторая гипотеза сводится к ЭО.

филя (элювиально-иллювиальная дин Фферендерново-подзолистой почвы) должны 6ь ренциация профиля суглинистой
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м эоловой толши, возможность, скорость и роль эолового привно-
фференцированных почв Русской равнины приоб-са в генезисе текстурно ди

ретают первостепенное значение.
Обе гипотезы — почвенно-элювиальной суффозии и золового привно-

са — можно «читать теоретически возможными. Каждая из них в случае
подтверждения имела бы значение не только для почвоведения, но и для

четвертичной геологии, геохимии гипергенеза, палеогеографии, грунтоведе-
ния и других наук, изучающих поверхностные рыхлые образования. Каждая
из гипотез может быть проверена рядом косвенных и прямых наблюдений.
В настоящем разделе исследован один из путей проверки гипотезы золово-
го роста почв в течение голоцена в лесной зоне Русской равнины.

Получение данных, подтверждающих возможность накопления эоловой
пыли в количестве, соизмеримом с массой горизонтов дерново-подзолистой
почвы, существенно изменит наши представления о генезисе этих и им по-
добных почв, заставит новыми глазами взглянуть на последовательность,

интенсивность и общий вещественный баланс процессов почвообразования
во времени. В этой связи мы попытались рассмотреть методы обнаружения
золового привноса минеральной пыли на поверхность почвы в голоценовое
время, выбрать наиболее подходящий метод эмпирического исследования
этого процесса и оценить скорость и объем этого привноса для южной тайги
Европейской территории СССР.

Источники эоловой силикатной пыли

Источниками эзоловой пыли могут служить антропогенная пыль (выдува-
ние земель, нарушенных хозяйственной деятельностью человека, промыш-
ленная пыль), космическая пыль, вулканические выбросы, терригенная
пыль (раздуваемые незакрепленные грунты) (Кесь, Федорович, 1976).

Антропогенная пыль. При рассмотрении голоценового генези-
са почв лесотаежной зоны Русской равнины антропогенная пыль не должна

учитываться, так как ее роль как фактора почвообразования проявилась
лишь в самое последнее время. Так, в Вологодской и' Томской ‘областях
в течение года поступает до 277—327 кг/га пыли, в промышленно развитых
районах — 1—2 т/га (Пьявченко, Сибирева, 1962; Пьявченко, 1967, 1976).
Это означает рост почв на 0,1—0,2 мм/год. В лесостепи Русской равнины
наблюдается даже возврат верховых сфагновых торфяников к евтрофной
стадии (Пьявченко, 1958). Огромные массы пыли переносятся на дальние

расстояния при пыльных бурях в южных частях Европейской территории
СССР (Доскач, 1975; Кесь, Федорович, 1976).

Несмотря на современную региональную интенсивность антропогенного
фактора в образовании и переносе пыли, не он играл решающую роль

в древнем голоценовом эоловом привносе. Поэтому основное внимание
следует уделять таким факторам, как привнос космической, вулканичес-
кой и ”континентальной” (в основном аридной) пыли с раздуваемых откры-
тых арен.

Космическая пыль. Поступление космической пыли не может
оказывать существенное влияние на почвообразование. Даже предположив
максимальный привнос космической пыли на поверхность земного шара

в 5.10° т/год (Лисицын, 1974), за все голоценовое время мы получим
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около 100 г/м° (при расчете на поверхность эллипсоида Красовского —5,1 Х 10° км?). Расчет же на более скромную величину — 4000 т/год (ТЬот-
$еп, 1953) показывает поступление менее 0,1 г/м? пыли за весь голоцен.По-видимому, величиной того же порядка измеряется и количество пыли,образующейся при взрывах входящих в атмосферу Земли крупных метео-
ритов, учет которых практически отсутствует.

Вулканическая пыль. Осаждение вулканической пыли (пепла)
происходит повсеместно и постоянно даже на значительном удалении от
действующих вулканов. Среди минеральных частиц, содержащихся в толще
ледниковых щитов Арктики и Антарктики, на любой глубине всегда при-
сутствует примесь вулканического пеппа (Нат1!оп, 1967; ТБвотр5оп,1973; Наттег, 1977). Увеличение содержания этих частиц в ледниковых
толщах хорошо маркирует время крупных извержений как известных, так
неизвестных и доисторических (Соу, \/Шпв‘оп, 1971).

Оценивая возможную долю вулканической пыли в эоловом привносе
на поверхность почвы в лесо-таежной зоне ЕТС, сделаем ряд допущений.Предположим, что вулканическая деятельность в голоцене была постоян-
ной и выброшенный пепел покрывал поверхность Земли равномерно. По
данным Бютзе (Вибге, 1955) , с 1500 г вулканами было выброшено около300 км? пепла. Согласно принятым допущениям, на 1 м? земной поверх-
ности (эллипсоида Красовского) за голоцен мог выпасть слой рыхлого
пепла толщиной около 1 см, который при уплотнении до 0,85 г/см® (сред-
ний объемный вес в андосолях, по Мойг е? а!., 1972) должен существенно
уменьшаться. Это величина ничтожная, особенно если учесть неравномерное
распределение пепла на земной поверхности. Даже при взрыве вулкана Кра-
катау в 1883 г., когда было выброшено более 18 км? пепла, основная
площадь пеплопада, несмотря на глобальный разнос, составила менее900 тыс. км? (Ви{ге, 1955). Район Русской равнины сильно удален от голо-
ценовых вулканических центров и поэтому реальное поступление пепла
здесь было ничтожно малым, чтобы оказывать какое-либо влияние на поч-
вообразование.

Таким образом, единственным источником возможного эолового при-
вноса мелкозема на поверхность почв Русской равнины в течение голоцена
мог быть вынос из континентальных арен раздувания (аридные области,
пляжи, высокогорья, молодые морены, различного рода обнажения) , со-
провождающееся переносом и осаждением терригенного, в основном кварц-
полевошлатового вещества.

Терригенная пыль. Ведущая роль кварц-полевошлатового мел-
козема в составе эоловой пыли подтверждается преобладанием зерен тако-
го состава в эоловых примесях ледниковых толщ высоких широт (Нат-
тег, 1977) и в донных осадках океанов (Аз*оп, 1973). Возможность даль-
него внутри- и межконтинентального переноса пыли от аридных очагов раз-
дувания можно считать доказанной (Кесь, Федорович, 1976; ТасК5оп е? а.,
1971, 1972) . Спутниковые и наземные данные показывают интенсивный пе-
ренос пыли из Сахары в тропические зоны Северной и Южной Америки че-
рез Атлантический океан (Лисицын, 1974). Существует и глобальный пере-
нос пыли в виде аэрозолей с преобладающим размером частиц от 0,2 до
20 мкм (Юнге, 1965).

Основными очагами раздувания и поставщиками эоловой пыли ЯВляют-
206

ца 43 - ‚

Т оат ‹ областях и некоторых раионахвой в океанических отпадения золЛовой пылиСкорость вы

суши

— Скорость выпадения
эоловой пыли

Источниккт исследования, способ определения
бъе

° мм/год г/м? в год
— 1 ‚ 1969;рхность Мирового океана (по донным 0,002—0,004 2,8-4,4 \тбот

В Лисицын,
осадкам) 

В

Кагтей е! а!.,Равнина Шарон, Ближний Восток (на основа- — 0,010 12 т
нии механического и минералогического

В Таргульян,Южная тайга Русской равнины (на основании — 0,025 36 Сод}›‹опова‚
балансового расчета для дерн9во—подзолис- ОлО,

тых почв)
—0,240 30200 Пьявченко,Современное выпадение пыли (в основном 0,030-0 Е

антропогенной) в промышленно развитых
районах Европейской территории СССР
(прямые данные)

Курская лесостепь (на основании увеличе- 0,130-0,220
ния радиоуглеродного возраста гумуса
черноземов с глубиной)

До 250 Герасимов,
1968

2400 Бараков,Каштановые почвы сухого Причерноморья 2
1913

прмые лао 1-3 До 3600 Кесь, Федоро-
Саксаульники Репетека (прямые данные) — Е

хся Сахара, пустыни юго-западнох? Азии, тропиёеские СПЁЁЁЁ; ю:;ацадб];{;;е
побережий Америки, пустыни и лёссовые плато и(;ая.в ъ){/ым оо

мелкие очаги, имеющие региональное значение. Осно е
эоловой пыли в Европу является Са›_‹ара (Хаают, Сапог, ания.ледниковых

Эоловое поступление терригенной пыли за счет раздут:[ Н,
и приледниковых арен Северной Европы в плеистоценае й ито‚вых рния

му, решающую роль в генезисе ?';%‹;с;в и лёссовидных алевр
кой равнины (Величко, . детс

КОЁГЗ];; обрразом, если эоловый перенос терригенного ::ст;р;а;т;еззгхгё
единственным реальным источником эолового прившЗа аООО ОЬ ЭЬ
вещества на поверхность почв Русской равнины, то как

а?“ ЁЕ›\:ЁЪЁЁ_Ё[ССЯ данные крайне неоднозначны. Они3 ЗНВЁЁЁЁОЁЁЩЁ ЁЕЁЁ)ЁЁ
расчета, так и от районов наблюдения (табл. 4 )б}хастях на
(1-3 мм/год) ‚ естественно, отмечены в авидных оК я пна 1975

дениями — в песчаных пустынях Средней Азии- (19е103ь)‚ Ме...зц в в‚еличина
а также в сухих степях Причерноморья (Б‘араков‚968 ‚в. НН
(0,1—0,2 мм/год) получена И.П.Герасимовым (1968)

Т та ТОЛ Ч нованнойш курского ернозема, оспотезой эолового ”рос Вверх ОЛЩИ ур



на факте увеличения с глубиной радиоуглеродного возраста гумуса. Еще на °
порядок меньшая скорость эолового привноса (0,01—0,02 мм/год) опреде- °
лена в гипотетических расчетах для равнины Шарон на Ближнем ВОСТОКе
(Кагтей её а!., 1968) и южной тайги Русской равнины (Таргульян, Соколо-
ва и др., 1974). Расчеты основаны на минералогических и балансовых ис-
следованиях почвенного профиля.

Минимальные скорости приводятся для золового поступления терриген-
ного материала в донные осадки океанов. Согласно Виндому (\Утпот,
1969) ‚ ежегодно в Мировой океан оседает 1 млрд. т золовой пыли, а по дан- _
ным А.П.Лисицына (1974) — 1,6 млрд. т. Расчет на площадь Мирового океа-
на (360 млн. км?) показывает поступление пыли от 28 до 4,4 г/м? в год,
что, будучи приведено к объемному весу поверхностных минеральных го-
ризонтов суглинистых почв (1,1-1,3 г/см3), составило бы слой от 0,002 до
0,004 мм в год и за голоцен могло бы дать толщу от 2 до 4,5 см.

Основательным доводом в пользу золового привноса пыли на дневную
поверхность служат факты частого погребения археологических и истори-
ческих памятников на равнинах слоем мелкозема различной мощности и
состава. Нередко эти факты трактуются как доказательство охватывающе-
го всю сушу или крупные регионы эолового переноса мелкозема и роста
почвы вверх. Между тем без серьезного исследования среды образования и
вещества погребающих памятники наносов сам факт погребения мало о чем
говорит. Он может быть результатом весьма различных локальных естест-
венных и антропогенных процессов (намыв, местный передув, занос или
нанесение человеком и др.).

Вещественный состав наносов изменяется от глин и суглинков до круп-
ных и даже хрящевато-щебнистых песков, при этом такие наносы не обра-
зуют значительных по площади и однородных гю составу чехлов. Все это
свидетельствует о разном, локальном и не обязательно эоловом генезисе
рыхлых толщ, покрывающих памятники, и вряд ли может надежно доказы-
вать наличие значительного по площади поступления эоловой пыли в голо-
цене. Результаты глобального или межрегионального эолового переноса
должны быть достаточно однофазными или хотя бы сходными на огромных
территориях.

Методы определения силикатной золовой пыли

Расхождения в оценках скоростей эолового привноса настолько велики
(на три-четыре порядка) ‚ что следует рассмотреть вопрос о методах опреде-
ления золового привноса на поверхность почв. Эти методы можно разде-
лить на косвенные и прямые.

Косвенные методы. Примерами косвенного метода служат ба-
лансовые расчеты (Таргульян и др., 1974), предполагаемые скорости роста
почвы вверх при определении возраста гумуса в профиле почв радиоугле-
родным методом (Герасимов, 1968) или определений возраста различных
участков почвенного профиля термолюминесцентным методом (Лазаренко,
Шелкопляс, 1973).

Следует отметить, что полученные такими методами данные дискуссион-
ны. Так, в случае расчета баланса появляется альтернативная гипотеза поч-
венно-элювиальной суффозии. Удревнение радиоуглеродного возраста гу-
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а вниз по профилю чернозема может обусловливаться не накоплением
ловой ПЫЛИ И захоронением органического вещества, а большей биоло-

0.

мус

гической активностью верхней части почвенного профиля, вызывают;;:
”омоложение” гумуса (Фокин, 1975). Данные термолюминесцентного

а могут, как известно, содержать большую ошибку измерения.
е ямые методы. Этими методами выделяют и непосредственно

Пеіуют минеральный материал — предполагаемую эоловую пыль. Пос-
Н я может идентифицироваться как компонент, выделяющийся по ми-
Ё:жогическому составу, размерам, морфологии зерен, или кш;ст[;::т;:гі
фически иной нанос (слой, горизонт), перекрывающий породы, н
другие объекты. Так, рядом авторов отмечается обогащение кварц-п ©.
вошпатовой пылью (преимущественно размером 2—20 “мкм) почв, РЁ;ЁМ
тых на известняках и доломитах и содержащих ее в крайне незначйты;]шш1
количестве: терра-росса в Италии (Соте!, 1952), Капифорниив( ат ских‚
1970), терра-фуска в Австралии (5ойаг, 1964)‚ красны;« почв 1е9;’›71(`)«)удв их
и Багамских островов ($уег5 е% а1., 1969; Вг1сКег, МасКеп21е, : ‚О
следнем случае предполага‹;т;:)я привнос преимущественно североафри

й 1апу е% а!., 1967).ск%ио::?‹]›‘й(т?ъ;тьё счита’ется пыль, которая слагает аргилликовый горизонт
в неподвижных дюнах равнины Шарон (Ближний Восток) ‚ состоящий более
чем.на 90% из устойчивого к выветриванию кварц-полевошпатового песка
(Уааюп, Рап, 1967). По присутствию аргилликового горизонта в оер;›х::і
погребенных почв, образующихся при эвстатических колебаниях урос::‹ Е
моря, предполагается отложение пыли в течение всего голоцена со

ГОДд.РОЁ‹Ё!:У?‹Ё›:!{;:‘/;ЗМ образом данные недостаточно доказательны, т.к. не
позволяют по-иному взглянуть на генезис предположительно золового мате-
риала. Так М.А.Глазовская и Е.И.Парфенова (1974) экспериментально до-
казали, что длительное выветривание карбонатн_ых пород (известняков,
доломитов) способно привести к значительной остаточно-элювиальной
концентрации силикатной пыли, содержащейся в исходной породе в нич-

тожном количестве. Подобное остаточное вещество служит, в частности,
почвообразующей породой для терра-росса Южного Крыма.

Таким же образом нельзя отрицать измельчение песчаных зерен, пусть

даже устойчивого к выветриванию минералогического состава, до размеров
пыли под действием коррозионного и инсоляционного процессов в пустын-
ных условиях как альтернативы эоловому привносу (Кесь, Федорович,

19?’% .р инцип чужеродности”. Наиболее убедіительно ВЫГЛЯДЯТ
данные, полученные на основе ”’принципа чужеродности”, т.е. тогда, когда

вмещающая или подстилающая эоловый материал порода при любых воз-
можных изменениях не способна дать чужеродный материал предположи-

этельно золового генезиса. Исключающая: водный или гравитационный
привнос обстановка окончательно убеждает в эоловом происхождении

Н.МЁЁЁЁЁ›Ё з:д‘:;'ут служить находки в автономных условиях шрк‹;ъ:{а
и других тяжелых минералов, не свойственных почвообразуюпшъ!›и по;;‹;хёз) у
в почвах северного Нового Южного Уэльса Австралии (Сог е’с,ба ‚
кварцевой пыли в бурозёмах на бескварцевых нефелиновых и диабазовых
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породах Западной Германии (1еп{5сЫтв, Е1ейег, 1966) и в бескварцевых
базальтовых почвах Австралии (ЗасКзоп е% а!, 1972; 15бе|| ег а!., 1977) и
Гавайских островов (ЛасКвоп её а!, 1971). В работах Джексона (ТасКзоп
её а!., 1971 и др.) на основе изотопного анализа О, в составе кварца дока-
зывается не гидротермальный (т.е. в самих базальтах и пиропластах) генезис
кварца, а эоловый, аллохтонный по отношению к коренным породам гене-
зис кварцевой пыли, переносимой на острова Тихого океана с огромных
расстояний.

На водораздельных поверхностях базальтовых плато Дальнего Востока
СССР эзоловый перенос алевритовой пыли приводит к образованию двучлен-
ных рыхлых толщ: верхний слой состоит из сортированного кварц-полево-
шпатового алевритового суглинка эолового генезиса, нижний — из бесквар-

цевой глинисто-щебнистой толщи элювия долеритов и базальтовых лав.
Мощность эолового наноса увеличивается от низовий Амура к южному
Приморью с 10 до 50 см, что позволяет предполагать пылевой перенос из
Гоби и лёссовых равнин Китая.

Принцип чужеродности применяется и при определении эоловой пыли
в ледниках Антарктиды, Гренландии и Исландии (Нат!!оп, 1967; Сом,
\/Шпв‘оп, 1971; Твотрбоп, 1973; Наттег, 1977). Здесь она обнаружи-
вается во всей ледниковой толще.

В целом принцип чужеродности при эмпирическом определении эолового
переноса хорошо позволяет отделить эоловый компонент от неэолового.

Однако при этом возникают большие трудности в определении скорости,
объема и массы эолового привноса. Во многих случаях эоловый компонент,
отложенный на дневной поверхности, сдувается, смывается, растворяется,
дробится, т.е. первичные характеристики скорости, объема и массы сущест-
венно изменяются.

Для решения этих вопросов надо искать субстрат голоценового возраста,
чужеродный по отношению к пылевым частицам и обладающий хорошей
консервирующей и удерживающей способностью, допускающий технически
несложный отбор образцов и разделение чужеродных фаз. Применительно
к определению эолового привноса пыли на дневную поверхность водораз-

дельных почв южной тайги Русской равнины и оценке роли этого привноса
в почвообразовании таким требованиям отвечает толща верхового торфа
выпуклых олиготрофных торфяников, окруженных лесными массивами
и расположенных в исключающих боковой привнос материала условиях
рельефа.

Возраст торфяников может исчисляться тысячелетиями, известны тор-
фяники даже плейстоценового возраста. При непрерывном росте вверх
моховая толща собирает и прочно удерживает выпавшую на ее поверхность
силикатную пыль. Сорбирующая и удерживающая способность верхового
торфа настолько велика, что его применяют в качестве ловушек для опре-
деления загрязнения воздуха минеральными аэрозолями и другими лету-
чими соединениями (Соойтап ег а!., 1974). Существуют достаточно про-
стые и хорошо отработанные методы для выделения силикатного материа-
ла из органической массы. Кроме того, водораздельные торфяники позво-
ляют экстраполировать полученные данные по содержанию эолового мате-

риала на водораздельные почвы.
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Эоловая пыль *

в верховых торфяниках таежной зоны

В качестве объектов исследования были выбраны обширные верховые
ораздельные болота с заметно выпуклой поверхностью среди крупных

в іх массивов. Одно из них — Мелехово болото — расположено в 1,5 км
лесх: о-западнее д. Мелехово (Переславский район Ярославской области)
с родит в состав обширного Половецко-Купанского торфяного место-
; ;Ё[ешая, расположенного на юге Угличской моренной возвышенносп:
По данным Н.А. Хотинского (1977) , мощность озерно-болотных оіт;к;жм-
ний, подстилаемых песками, на верховом участке боіюта составляет 11, 1
Стрг›ение и ‘периодизация торфянисто-сапропелевой толщи представлень

я а, сплошнойНа поверхности болота — редкая болотная сосна, клюква, шНОЙ
покров сфагновых мхов. Верхние 5 м сложены преимущесбтвенно в 11›1 ь-
вым торфом, из них 4,25 м, из которых были отобраны образцы, —т све_
имущественно сфагновым. Подвергшаяся опробованию толща имее
дующее строение:

0—11 см. Торфяная подушка из сфагновых мхов со значительным участием $рБавлит
Физсит:

11—100 см. Бурая, уплотненная, слаборазложившаяся, сырая вверху и мокрая внизу
толща верхового сфагнового торфа с включениями сосновой коры и отдельных

— —100 см,евесных угольков на глубине 11—37 и 75 ‚
100—21518 см. Бурая, уплотненная, слаборазложившаяся, мокрая (ниже уровня болот

ных вод) толща верхнего сфагнового торфа.
250—300 см. Бурая, темнее предыдущей, слаборазложившаяся толща сфагнового

едиум-торфа.300—3;'Ош::{а. Б;‚;?ая слаборазложившаяся толща сфагнового мочажинного торфа.
320—425 см. Бурая слаборазложившаяся толща сфагново-пушициевого торфа, силь-

но уплотненная (пружинящая) в местах скопления стеблей пушицы, В нижней
слоя включения бересты,

425—4‘;“(1)„:;. Серовато-бурая среднеразложившаяся толща медиум-торфа с м;];};ю;:
ниями бересты и сосновой коры, обогащенная песчаными минеральны ствзпы
ми, заметными при растирании. Вся торфяная толща содержит корни и
деревьев, количество которых возрастает ниже З м.

Вторая точка опробования находится на обширъіом торфяном маЁсшЁ_Е
в 4 км западнее д. Тихманьга (Каргопольский район ,ёрхангельскоп:х о
ласти). Поверхность торфяника занята болотной сосной, на Моховой по-
душке — клюква, голубика. Мощность подушки сфагновых Ёохов с у:]';\(‹)::
тием $рБавпит Физсшт — 22 см. Толща на всю глубину опробования ло
жена слаборазложившимся верховым сфагновым торфом бу%ого Цв но‚
мокрым, уплотненным; уровня вод в пределах разреза не обнаружено.
Слой 45—50 см имеет большую степень разложенности и содержит мелкие

евесные угли.® В еразре:З’ах послойно были вырезаны представляющие сплошную к;›;х:тт;-
ку кубовидные образцы торфа, объем которых определялся на б
На Мелеховом болоте ниже уровня грунтовых вод (глубже 100 см) ©
разцы брались торфяным буром. Затем они помещались в полиэтилено-
вые пакеты. ‚

В лабораторных условиях во избежание потери минеральной пьп}т:_
со стекающей водой образцы сушились в раскрытых пакетах при ко

й вс ъном шка-натной температуре до прекращения стекания, а затем в сушил ь



Рис. 28. Строение и периодизация голоценовоЛме. мет
пада? ЗА-З торфяной толщи Мелехова болота в Яро: а

06-08 ской области (Хотинский, 1977)
5А-2 1 — периоды голоцена; П — строение торфя-

ной толщи. Цифры в кружках: 1 — сфапювч`
5А- 7 верховой торф, разложение 10%; 2 — медиум-

торф, разложение 15%; 3 — сфагново-мочажино)
58-3 ный торф, разложение 10%; 4 — сфагновой

32-34 пушициевый торф, разложение 15%; 5 — меднй
э 7 58-2 ум-торф, разложение 20%; 6 — фускум-то 3

#1 разложение 15%; 7 — шейхцериево-сфагновый)
? в— / торф, разложение 20%; & — торфянистый сапро- _

пель; 9 — известковый сапропель; 10 —торфя- )47 нистый сапропель; 11 — пески 3А7-2 3
5 -- © !— М фу при температуре 105°С. Отмечено,

‚ что при горячей сушке торф теряет до )А7-/ 4% веса образца, высушенного при коме )
в я натной температуре над концентрированы й

# ной серной кислотой. Эта возгонка летуд @
||66-2 | чих компонентов учитывалась при рас: )

#8-7 1/ НН СННА четах. Сухие образцы торфа озолялись В
ре-3 Е @ НЕЙ -— муфельной печи при температуре 400°С;

Е Дальнейшая — обработка проводилась
Ад / согласно методике отделения механиче- 3

2 ских примесей при определении зольно-
го состава. Зола в течение 5 мин кипяти=

лась в 5%-ном растворе соляной кислоты, после чего фильтрованием
отделялась твердая фаза: кристаллические силикатные частицы и аморф-
ный кремнезем. Последний затем растворялся в течение 1 мин в кипящем
5%-ном растворе едкого калия и удалялся фильтрованием. Минеральный '
остаток после удаления аморфного кремнезема отмывался, сушился,
взвешивался и поступал на минералогический и механический анализы,

В каждом образце определялись общий вес сухого торфа, его объеме
ный вес, его общая зольность (включая силикатный материал), содер-
жание собственно силикатного материала (табл. 44).

Определение зольности торфа в обоих разрезах показало, что опробо-
ванием охвачена толща верхового типа. — Общая зольность образцов коле-
балась от 1 до 4,3%, и только нижний слой опробования Мелехова болота
(425—450 см) имел зольность 10,4% и был исключен из дальнейшего анали-
за как имеющий признаки перехода к высокозольной толще переходного
типа, в которую силикатный материал мог быть принесен не только ЭОЛО-
вым, но и водным путем.

В золе был обнаружен силикатный кристаллический материал. Его доля
в общей зольности изменяется от 5 до 75% при абсолютных значениях
”силикатной” зольности 0,16—3,7%. Интересно отметить, что доля силикат-
ной пыли в общей зольности торфяника Архангельской области заметно
ниже по сравнению с тем же показателем для Ярославской области.

Выделенный силикатный кристаллический материал представляет собой
порошок белого (Тихманьга) или бурого (Мелехово) цвета. Механический
состав выделенного материала изменяется от легкосуглинистого до гли-

нистого (табл. 45). Содержание различных фракций, в том числе песчаных,
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олеблется В больших интервалах. Верхние и нижние границы содержания
к льных фракций для обоих разрезов приблизительно совпадают.
ОтЁикроскопическое исследование крупных фракций выделенного мате-

иала показало, что: 1) содержание крупных зерен фракции среднего пес-
в торфянике Ярославской области существенно выше их содержания в

л фянике Архангельской области и имеет тенденцию к увеличению на
Ёзбине 300—450 см; 2) в обоих торфяниках песчаные и крупнопылева-
тые зерна представлены зернами кварца и полевого шпата, при этом квар-

цевые зерна абсолютно преобладают; 3) форма зерен может быть как ок-
руглой, так и угловатой, содержание зерен угловатой формы выше в тор-

янике Мелехова болота; 4) кавернозность на поверхности зерен практи-
чески отсутствует, поверхность матовая, что может объясняться достаточно
жесткой обработкой в кипящем растворе щелочи при выделении сили-
катного материала. ‚

Песчано-пылевато-глинистый, кварц-полевошпатовый материал в круп-
ных фракциях мы считаем занесенным в торфяник эоловым путем, дру-
гие источники его поступления в данной обстановке предположить
трудно.

Для получения сравнимых величин содержания силикатного материала

в различных слоях торфяных толщ они рассчитаны на торфяную пластинку
толщиной 1 см и сечением в 1 м?. Итоговые показатели для слоя также
рассчитаны на призму торфа сечением 1 м? (см. табл. 44).

При проведении расчетов приняты некоторые допущения. Поскольку
образцы торфа Мелехова болота глубже 100 см брались буром, их объем
не мог быть определен. Он вычислен приблизительно путем деления ве-
са образца на объемный вес самого глубокого слоя (75—100 см) , взятого
в виде кубовидного образца. Это допущение могло несколько исказить
полученный интегральный для толщи результат, но, судя по незначитель-
ному изменению объемного веса в глубоких слоях торфяника Архангель-
ской области и достаточной однородности толщи торфяника Мелехова
болота, искажение вряд ли может быть существенным..

Таким образом, расчеты показали, что в толще 0—425 см торфа Мелехо-
ва болота содержится 2825 г/м? силикатного материала, накопившегося,
согласно палеогеографической периодизации торфонакопления (личное

сообщение Н.А. Хотинского) , за период около 4200 лет. Накопление эоло-
вой пыли в верховом торфянике Архангельской области составляет

400,6 г/м? в толще 180 см. Эта величина того же порядка, что и в толще,
равной мощности Мелехова болота.

Близкое совпадение величин для равных толщ невозможно из-за разных
скоростей накопления пыли и торфообразования, с одной стороны, и бо-
лотных пожаров, вызывающих неконтролируемое уменышение мощности

торфа — с другой. Пожары проявляются в верхней части обоих разрезов
Слоями с увеличенным содержанием силикатного материала (слой 42—
67 см в болоте у д. Тихманьга, слои 11—37 и 75—100 см Мелехова болота).

Пересчет, произведенный на основе допущения экстраполяции получен-
Ных данных на сутлинистые почвы водоразделов с учетом объемного веса
современного горизонта А2 дерново-подзолистых почв на покровных
суглинках (1,2—-1,4 г/см?) , позволяет определить мощность слоя, на кото-
Рый увеличилась почва в течение 4,2 тыс. лет в результате золового привно-
са, в 2—2.3 мм, 213



Таблица 44
Содержание силикатного материала в верховых торфах Ярославской и Архангель-ской областей

- ы образца
ой ем Объем Вес абсо. Объемнеый разца, г

лубина, образца, лютно сухо-
3 бразца Вее тзОРФа` йем ‘1:0 обр. › г/ем общий силикатной

части

1 1

Мелехово, Ярославская область
0-11 16896 Не опр. Нет 9,2 5,8

11-37 6050 262,1 0,43 7,7 4,5
37-75 9614 Не опр. Нет 4,9 2,6
75—100 2913 201,0 0,070 8,6 6,2

100-150 3125* 2156 0,070 2,4 1,2
150175 2754* 190,0 0,070 19 0,8175—200 Не опр. Не опр. Нет 3,0 1,7
200—250 3604 * 248,7 0,070 3,9 21
250—300 3929 * 2711 0,070 3,4 1,4
300—-350 1060* 70,4 0,070 1,2 0,9
350—400 4426* 305,4 0,070 8,7 4,5
400—425 3945 * 292,2 0,070 9,3 3,4425—450 1083 * 74,4 0,070 7,8 5,8

Тихманьга, Архангельская область
0—22 13680 Не опр. Нет 12,6 3,3

22-42 3740 1732 0,045 3,6 11
42—-67 4140 294,8 0,071 8,8 1,767-102 10890 807,9 0,074 25,9 2,3102-135 3456 246,4 0,071 9,7 0,7135-180 3990 238,7 0,060 8,6 0,4

* Образцы, объем которых определен приблизительно путем деления их веса на объем-ный вес слоя 75—100 см. ** Величина рассчитана как среднее между соседними вели-чинами.

Насколько реально полученные данные представляют поступление
эоловой пыли на девную поверхность водоразделов за исследуемый 4200-
летний отрезок времени? Искажающими факторами могут быть пере-
мещение пыли в торфяной толще за пределы глубины опробования или
ее полное разрушение. Учитывая слабую подвижность воды в торфе и от-
сутетвие признаков резкого изменения обводненности в исследуемой тол-
ще Мелехова болота, можно допустить, что суспензионная миграция сили-
катной пыли внутри торфяной толщи существенного значения не имеет.

Заметное разрушение пыли в массе торфа должно было бы отражаться
в её прогрессивном убывании с глубиной — с увеличением длительности
захоронения, чего, однако, не наблюдается. Вместе с тем возможная ошиб-
ка в сторону занижения содержания золового материала в торфе при нич-
тожности полученных величин никакого влияния на качественную сторону
вопроса оказать не может. Таким образом, мы вправе доверять получен-
ному порядку цифр.
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Вес золы при озолении '

еыле
нЬ: оы

 
Ча

ое 
аак 

ЗоДНИ
ИЙ

Вес силикатного материала,Зольность торфа, % г/м?

- в обдоля силикат ‚во ъем; в целом слоеобщая силикатная ной зольности 1см м
в обшей

Мелехово, Ярославская область

63 3,4 37,8;{ЁТ }:‚Ё]т 58 7,4 192,1
Нет Нет 53 2 938
4,3 31 72 21,2 529,5
11 0,6 50 38 19055
10 04 42 Ё’Ё** 1?›2,8

57 . ‚Ё{Ёт Ё›{,еэт 54 5,7 286,0
12 0,5 41 3,5 174,5
177 1,2 75 84 420,0
28 14 52 10,2 509,5
34 1,2 37 8,7 216,8

10,4 77 74 53,6 1338,8
Тихманьга, Архангельская область

Нет Нет 26 2,5 54,8
2,1 0,63 31 2,9 58,8
30 0,57 19 4 103,2
32 0,28 9 21 72,8
3,9 0,28 7 2,0 66,0
3,6 0,16 5 1,0 45,0

Предположив скорость поступления эоловох:а пыли на поверхность
почвы в течение голоцена постоянной (т. е. такой же, как за исследуемый
4200-летний отрезок времени), можно сказать, что за 10—12 тыс. лет слой
выпавшей пыли составит 4,8—6,6 мм (без учета ее перевевания) О %т(‹)›оё›з;;
чает, что в среднем 3:;5 год на дн;г;ъ:уук; Ёо[_ъ;‹(е;;;›;х;ость выпало около 0,

едено к объемному › .ПЬЁ;?&Ё дХ[-Ш основе палеогеографических хронологических пёивя4зё›)к
показывает неравномерное поступление эолового материад;а (табл. я

Уменьшение скорости выпадения пыли с 1,16 до 0,46 г/м” в год можно
объяснить снижением относительной сухости климата по сравнению с пре-
дыдущим периодом голоцена. Обнаруженные скоростные различия за;:тг;з[:
ляют усомниться в возможности распространения на весь голоцен вывш;: Ч.
ных средних скоростей оседания золового материала. Интенсивное выпад
ние силикатной пыли, столь интенсивное, чтобы отразиться в морфологии
почвенного ПРОфИЛЯ‚ можно ожидать лишь В раннем голоцене, когда,
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Таблица 45
Механический состав силикатной золовой пыли*

Размер частиц, мм; содержание фракций, %
Глубина,

ем > 0,25 | 0,25—0,05 |0,05—0,01 [0,01—0,005 | $00$— | < о,001 | < 001

Мелехово, Ярославская область

0-100 — 13,7 30,9 29,6 12,0 8,4 5,4 25,8
18,5 41,6 39,9 - = = с

100-120 0,4 39 ,0 1,5 19,8 29,5 9,8 59,1
1,0 95,3 3,7 — и = т

300—400 — 17,6 28,3 23,9 123 14,5 3,4 30,2
25,2. 40,5 343 ч - н Ра

Тихманьга, Архангельская область

0-102 З 36,5 1,9 23,1 31,2 7,0 61,3
0,8 94,3 4,9 — — — —

102-180 159 33,8 3,1 18,5 23,0 57 47,2
30 64,0 5,9 — — — —

* В числителе — данные общей массы, в знаменателе — на обезглиненный образец.

Таблица 46
Скорость накопления золовой пыли в позднем голоцене в северной части Русской
равнины (Ярославская область)

Нижняя грани- Скорость накоп-
ца слоя, летГлубина, см Время накопле-! Количество
НаЗяЯ, ния слоя, лет пыли, г/м? ;'7::21_?;"’

0-75 700 700 323,7 0,46
75—300 3 300 2600 13555 0,52

300—400 4 100 800 929,5 1,16

однако, резко преобладала стирающая эволюция почвенных профилей,
в ”памяти” которых эоловый привнос этого периода не мог запечатлеться
(Таргульян, Александровский, 1976).

Каков же источник поступления обнаруженной силикатной эоловой
пыли? Данные определения механического состава силикатного материала
свидетельствуют о поступлении его из источников различной удаленности.

Факт присутствия частиц крупнее 0,25 мм и изменение их содержания
от 0 до 17%, общая несортированность эолового материала, полимодаль-
ность механического состава позволяют говорить о наличии в эзолоВвОой
фазе торфа материала ’ближнего”, или локального, переноса и материала
дальнего, или регионально-глобального, переноса. Материалом дальнего
переноса уверенно можно считать лишь частицы размером менее 0,02 мм,
которые, по мнению многих авторов (Юнге, 1965; ТасКзоп е% а!|., 1971),
способны к дальней эоловой миграции.

216

Пересчет механического состава пыли на обезглин:гнную массу (за’'вы-
цетом. фракции менее 0,01 мм, способной к дальней миграции) п’‹’)ё‹а:;(л
существенное различие скоростеичпоступпеъшя“песчаного матер}:аащ;( от:; `
него” переноса за исследованный 4200-летний период времени.

точки зрения возможности дальнего переноса частиц различной крупности
содержание фракции физической глины Могло бы служить показателем
вклада глобального переноса в отложёние пыли, четкая корреляция ее
содержания с содержанием ф\ракп;ии мелкого песка указывает на присут-
ствие в составе глины материала не только трансконтинентального_переноса.

Еще одной интересной особенностью соотношения фракций механи-
ческого состава является отсутствие корреляции между содержанием
среднепесчаных зерен (более 0,25 мм) и мелкого песка, содержащегося
в некоторых образцах в количестве более 90% от обе_зглиненнои массы.
Это свидетельствует о присутствии в составе эоловой пыли Не только
материала местного, самого ближнего переноса, представленного фрак-
цией среднего песка, и глобального переноса, к материалу которого отно-
сится часть фракции физической глины, но также материала региональ-
ного переноса, представленного в значительной мере фракцией мелкого
песка.

Чем же может объясняться столь незначительное проявление привно-
са эолового силикатного материала в таежной зоне Русской равнины?
Основными факторами, определяющими интенсивность эолового переме-
щения минерального силикатного материала, являются энергия ветра,
характер растительного покрова и резерв материала, способного к 20ло-
вому перемещению (Дедков и др., 1977).

Благодаря отсутствию в регионе сколько-нибудь обширных арен раз-
дувания, высокой влажности отложений и развитому лесному раститель-
ному покрову, на лесных территориях Русской равнины не происходит
значительного локального и регионального переноса Золовой пыли. Ослаб-
лению возможностей эолового переноса способствует также свойственная
этой территории весьма умеренная скорость ветра, обусловленная лесным
характером растительности, который, как показала Л.Е. Анапольская
(1961), в значительно большей мере определяет распределение скоростей
ветра, чем частота прохождения циклонов. Возможно, раннеголоценовое
облесение северных территорий Русской равнины подавило процессы ло-
кального и регионального переноса золового силикатного материала в
современных почвах голоценового возраста на самых ранних этапах их
развития (Нейштадт, 1940). Таким образом, малые возможности локаль-
ного и регионального переноса наряду с большой удаленностью от 0об-
ширных арен раздувания обусловливают свойственные таежным терри-
ториям Русской равнины низкие скорости осаждения эолового силикат-
ного материала, соответствующие интегральному показателю для аквато-

рии Мирового океана.
На основании приведенных материалов можно сделать следующие вы-

вОдЫ. ‚

1. В толше верховых торфяников таежной зоны Русской равнины обна-
ружено минеральное вещество, состоящее из силикатных кристаллических
частиц различной крупности: от песчаных до глинистых. Этот материал
с большой долей вероятности может рассматриваться как золовая пыль,
15. Зак. 267 217



приносимая на водораздельные поверхности таежной зоны и сохраняющая-
ся в толще торфа.

2. Масса эоловых минеральных осадков, выпавших в течение последних
4200 лет на водоразделы, определена в торфяниках на основе принципа
чужеродности золового материала и вмещающего вещества. Полученные

данные могут быть экстраполированы на минеральные водораздельные
почвы таежной зоны.

3. Согласно такой экстраполяции, на дневную поверхность минеральных
почв водоразделов в течение голоцена могло выпадать в среднем 0,0005 мм

эоловой пыли в год, что за весь период голоцена составило бы толщу в
5—7 мм.

4. Рассчитанное количество поступившего на поверхность почв золово-
го материала как за 4200-летний исследованный период времени, так
и за весь голоцен по массе и мощности слоя ничтожно для оказания како-

го-либо влияния на процессы голоценового почвообразования и на баланс
веществ в процессе гипергенного преобразования водораздельных покров-
ных суглинков.

5. Каким бы по составу ни был выпадающий эоловый материал, при
такой скорости поступления на поверхность суглинистых подзолистых
почв он не мог сформировать избыток фракции физического песка поряд-
ка 200—300 кг/м?, фиксируемый в 2-метровой толще подзолистых почв.

6. Можно сказать, что почвы водоразделов таежной зоны Русской рав-
нины в течение голоцена развивались в основном по автохтонному или

”нормальному” трендам почвообразования: почвенный профиль рос в глубь
от дневной поверхности; на покровных суглинках элювиальный процесс
обусловил при этом почвенно-элювиальную суффозию исходной толщи по-
роды (понижение дневной поверхности на 0,4—-1 м).

7. Рост почв вверх вследствие накопления золовой пыли на протяжении
второй половины голоцена не имел места или был исчезающе мал. Однако

неравномерность поступления эолового материала, обнаруженная в иссле-
дуемый период времени, не позволяет отрицать возможность более интен-
сивного переноса эоловой пыли и роста вверх почв в криоаридных обста-
новках раннего голоцена, т. е. развития почв в эти фазы по аллохтонно-
аккумулятивному тренду почвообразования. Для правдоподобного отве-
та на вопрос о скоростях осаждения эоловой пыли в голоцене необходимо
исследование верховых торфяников более древнего возраста — раннеголо-
ценовых и, если они существуют, позднеплейстоценовых.

8. По скорости отложения золовой пыли южнотаежные области Русской
равнины можно отнести к группе районов с низким показателем эолово-
го привноса, соответствующим интегральному показателю для акватории

Мирового океана.
9. Гранулометрический состав эоловой пыли позволяет разработать

подходы к разделению материала локального, регионального и глобаль-
ного эзолового переноса. Наибольший интерес представляют выделение
региональной и глобальной составляющих эолового переноса и оценка их
роли в голоценовом педолитогенезе.

10. Как естественное и антропогенное явление золовый перенос твердых
частиц несомненный факт, однако его реальный вклад в континентальный
педолитогенез в географическом и временном аспектах может различаться
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на два-три порядка. В этом плане полученные в настоящей работе результа-
ты могут быть отнесены только к таежным территориям Русской равни-`
ны. Различия в скоростях поступления золовой пыли на дневную поверх-
ность почв могут послужить основой для районирования поверхности зем-
ной суши на основе учета вклада эолового привноса в педолитогенез в раз-

личных временных срезах или в виде интегрального результата за обозри-
мый период времени.

ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ ПОЧВООБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ПРОЦЕССЫ
ОГЛЕЕНИЯ И МИНЕРАЛОГИЧЕСКИЙ СОСТАВ ИЛА
В СУГЛИНИСТЫХ ПОДЗОЛИСТЫХ ПОЧВАХ

В формировании профиля дерново-подзолистых почв на покровных
суглинках участвует ряд процессов. Большинство исследователей выделяют
лессиваж, оподзоливание и оглеение в качестве основных процессов, опре-
деляющих дифференциацию минеральной массы этих почв. Однако не су-
ществует единого мнения относительно роли того или иного процесса в этой
дифференциации. Ф.Р. Зайдельман (1974) придает большое значение огле-
ению (глееобразованию). По его мнению, наблюдаемая дифференциация
(морфологическая и минеральной массы) в почвенном профиле дерново-
подзолистых почв определяется главным образом оглеением в сочетании
с лессиважем. Вместе с тем сн отмечает, что роль оглеения в изменении
минералогического состава силикатной фазы илистых фракций остается
неясной.

Как следует из литературных данных, воздействие оглеения различно
в условиях периодически промывного и застойного водного режимов.
По данным Н.Н. Матинян (1968) и Г.С. Дзядевич (1972) ‚ в условиях водо-
застойного режима происходит образование смешаннослойных минералов
по слюдам. Бринкман (Вг1пКтап, 1970) считает, что в почвах с периоди-
чески промывным водным режимом, т. е. в условиях периодически сме-

няющих друг друга окисления и восстановления, происходит разрушение

глинистых силикатов под действием ионов Ре?* , так называемый ферро-
лиз. Исследованиями Брауна (Вго\п, 1954) установлено, что состав
глинистых минералов и соотношение основных рефлексов глинистых ми-
нералов в различно оглееных почвах северо-западной части Англии одина-
ковы и не зависят от оглеения. В этой же работе выявлена идентичность
минералогического состава силикатной фазы илистых фракций из глеевых
и сегрегационных участков горизонтов Ва почв.

В работе Ф.Р. Зайдельмана с соавторами (1978) , которые изучали влия-
ние оглеения на минералогический состав илистых фракций из разных
почвообразующих пород в условиях модельного опыта, показано, что
оглеение как в застойном, так и в проточном режимах увлажнения не

приводит к появлению новых глинистых минералов или к полному ис-

чезновению какого-либо из исходных глинистых силикатов. Вместе с
тем отмечается, что происходят определенные изменения в кристалли-

ческой решетке глинистых минералов.
Таким образом, наиболее дискуссионны два положения: во-первых,

изменяется ли состав силикатной фазы илистой фракции при оглеении
и, во-вторых, если меняется, то по какому типу в разных условиях вод-

219



0 5 7 75 20 25 50м
Т Т Т Ф к 1

„Дневная побераность
САОа

Улоберажность склона }Ж
болото

2 „Хоремная”
\\\

см 4 ° У <^
/ см 2 см 83 00

СМО о0/ 0 АЛ/ 0 в# 40 А

е э «я “агон) ——_вл 2 еЁ;_;Ё;_;—
40 А2г И 277рвт б7ё9 1 оВУ 80 склона

ЛАЛ 80 | 4/ё9 воЁ я 6'2

‚го Г а2ё; 120 —вггд 120 - 6

235

/0 |- 160° | 9 [
6 200200 |- 200 Гузв

Е
240 |- 72ча |-8Е 70 т 240 -

280 ;`^" 280г | гвор^^\

320 Ы

Рис. 29. Схема катены

ного режима. Особенно сложной нам представляется оценка роли оглее-
ния в изменении глинистых минералов верхних элювиальных горизонтов

дерново-подзолистых почв, в которых оподзоливание (кислотный гидро-
лиз) и оглеение действуют одновременно.

Мы попытались решить некоторые рассмотренные выше спорные воп-
росы, применив мезоморфологический метод полевого исследования
почвенных профилей в сочетании с аналитической обработкой полевого
материала. Этот метод был применен нами при исследовании водораз-
дельной — дерново-палево-подзолистой слабооглеенной почвы, — развитой
на покровных суглинках Клинско-Дмитровской гряды (Таргульян, Бири-
на и др., 1974).

В качестве объектов исследования были выбраны пять почвенных раз-
резов, составляющих катену и заложенных в верхней части склона полого-
го водораздельного моренного холма в восточной части Смоленской воз-
вышенности. Почвы развиты в толще покровных бескарбонатных суглин-
ков мощностью около 3 м. Верхний разрез 1 заложен на краю пахотного
поля, нижний (разрез 5) — в периферийной части водораздельного низин-
ного болота. Переувлажнение и заболачивание почв катены обусловлены
атмосферными осадками. Грунтовые воды находятся на глубине более
8 ми не оказывают влияния на почвенные профили.

Почвы катены составляют ряд по нарастанию оглеенности почвенных
профилей от верхней почвы к нижней; в том же направлении признаки
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оподзоливания почвенных”профилей ослабевают. Нами изучен следующий
ряд почв: дерново-палево-подзолистая глубокоглеевая (разрез 1), под-
золисто-глеевая глубокоглеевая (разрез 2) , подзолисто-глеевая (разрез 3),
торфянисто-подзолисто-глеевая (разрез 4), болотная торфянисто-глеевая
(разрез 5) . Названия почв даны в соответствии с легендой почвенной карты
масштаба 1 : 2 500 000 (Программа..., 1972) . Схема катены приводится на
рис. 29.

Общая протяженность катены составляет 25 м. Верхние разрезы катены
заложены под травянисто-злаковой и луговой растительностью, нижние —
под лугово-болотной, главным образом тростником. Ниже приводится мезо-
морфологическое описание почв катен.

Разрез 1. Дерново-палево-подзолистая глубокоглеевая почва.

01 0-1 см. Слаборазложившиеся остатки травянистой растительности.

А1А2,а 1-20 см. Свежий, серовато-палевый (10 УК,5/3, 5/4) с мелкими бурыми
пятнами, легкосуглинистый, плигчатый, пористый, с отдельными осветленными
зернами на верхних гранях плиток, с большим количеством корней. Переход
четкий, граница волнистая.

А1А2,а 20—32 см. Свежий, серовато-палевый (10 УВ 5/3, 5/4) с белесыми (7,5 УК
7/[2) пятнами, легкосуглинистый, плитчатый, пористый. Верхние : грани отдель-
ных педов перекрыты тонкой прерывистой осветленной кварц-полевошпатовой
кутаной. Вокруг некоторых пор — бледно-бурые слабо выраженные диффузные
ореолы. Болышое количество корней. Переход четкий, граница волнистая.

А2, палевый 32—45 см. Свежий, палевый (10 УК 6/4) с белесыми (10 УК 7/2) пят-
нами, легкосуглинистый, плитчатый, пористый. На верхних гранях плиток —
белесые (10 УВ 7/3) кварц-полевошпатовые пылеватые кутаны, нижние грани
педов покрыты сероватыми гумусовыми кутанами. Болышое количество кор-
ней. Переход четкий, граница волнистая.

А2, 45-50 (53) см. Свежий, белесый (10 УВ 7/2, 7/3) с бурыми (10 УВ 5/4) верти-
кально ориентированными трубками червороин коричневого цвета. Пылева-
тый легкий суглинок, плитчатый, пористый. Внутрипедная масса неоднородно
окрашена: чередуются участки светло-серого (10 УВ 6/2) и желтовато-серого
(10 УВ 7/2, 7/3) цвета с мелкими ржавыми пятнами. Грани педов перекрыты
белесыми кварц-полевошпатовыми пылеватыми кутанами. Нижние грани
педов по сравнению с верхними более пятнистые по окраске: на белесом фоне
пылеватых кутан выделяются буроватые пятна, к которым приурочены мел-
кие железистые стяжения. Среднее количество корней. Переход четкий, граница
волнистая.

А2,Ъ 45-50 (53) см. Пятна иллювиально-гумусового горизонта, встречающисеся
в пределах описанного выше элювиального горизонта. Свежий, серовато-дым-
чатый (10 УК 5/2), легкосуглинистый, плитчатый, пористый, кутаны педов
аналогичны описанным. Среднее количество корней. Переход четкий, граница
волнистая.

В1А2Ь 50(53)-70(75) см. Свежий, на буром (10 УВ 5/4) фоне (70% плошади сре-
за) — палево-белесые (10 УВ 7/2. 8/2) и темно-бурые пятна (10 УК 4/4) . Легко-
среднесуглинистый, плитчатый, пористый. Верхние грани педов перекрыты
белесыми кварц-полевошпатовыми пылеватыми кутанами, нижние — тонкими
темно-бурыми (5 \УК 3/4) глинистыми кутанами, поверх которых иногда
залегают прерывистые белесые кутаны. За счет сплошных белесых кутан цвет
верхних граней плигок, как правило, светлее нижних граней (соответственно
10 УВ 6/4 и 10 УВ 5/4). Среднее количество корней. Переход четкий, граница
волнистая.

В! 70 (75) —105 (110) см. Влажноватый, светло-бурый (10 УК 5/4) с пятнами желто-
ржавого цвета (7,5 УК 6/8) и зонами трещин белесого (10 УК 8/3), бурого
(10 УВ 5/4, 6/4) и темно-коричневого цвета (7,5 УВ 3/2). Преимущественно
среднесуглинистый (легкосуглинистый в зонах скопления белесого матери
ала), плитчатый, пористый. На верхних гранях педов залегает тонкая, часто
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прерывистая, белесая кварц-полевошпатовая пылеватая кутана. К нИЖнНиМ
граням приурочены тонкие коричневые глинистые кутаны, а также редкие
точечные мягкие коричневые стяжения. Трещины заполнены преимущественно
коричневыми глинистыми кутанами, часто переслаивающимися с белесыми
пылеватыми кутанами. Незначительное количество корней. Переход четкий,
граница ровная.

В21@ 105 (110) -140 см. Влажноватый, на буровато-сизом (10 УК 5/3) фоне — гори-
зонтальные прослойки буровато-ржавого (7,5 УК 6/8) и светло-ржавого (10
УК 5/6, 7/6) цвета. Горизонт пересекается темно-коричневыми (7/5 УВ 4/2)
зонами трещин. Среднесуглинистый, крупноплитчато-ореховатый, пористый.
Поры и тонкие трещины заполнены темно-коричневыми гумусо-глинистыми
кутанами и часто окружены сизыми ореолами. К нижним граням педов при-
урочены мелкие мягкие стяжения темно-коричневого цвета. Единичные корни,
Переход четкий, граница волнистая.

ВЗв 140-210 см. Влажноватый, неоднородно окрашенный: чередуются горизонталь-
ные слои сизого (5 УК 5/2) цвета шириной 3—4 см и желтовато-ржавого (10
УК 5/6) шириной 1-2 см, иногда встречаются узкие прослойки красновато-
ржавого (7,5 УК 5/8) цвета. Среднесуглинистый с редкими прослойками более
грубого материала, обогащенного песком и мелкой дресвой. (К этим облег-
ченным прослойкам приурочены участки наиболее ярких красноватых оттен-
ков.) Бесструктурный, с редкими порами. На границе опесчаненных ржавых
(7,5 УВ 5/8) прослоек и общей массы горизонта прослеживается тонкая темно-
коричневая глинистая или сизая суспензионная кутана. В некоторых случаях
на границе различных по механическому составу прослоек залегает красно-
вато-ржавая хемогенная кутана с мелкими мягкими коричнево-черными стя-
жениями. Стенки трещин покрыты глинистыми бурыми кутанами, стенки
пор — буровато-сизыми суспензионными кутанами. Вокруг пор отмечаются
буроватые, ржавые и голубоватые ореолы. Корни практически отсутствуют.
Переход четкий, граница ровная.

ВС, 210—240 см. Влажный, на сизом фоне (2,5 УВ 5/4) выделяются пятна, полосы
и разводы желтовато-ржавого (10 УК 5/8) цвета. Тяжелосуглинистый, бео-
структурный, пористый, крупные поры и трещины заполнены темно-корич-
невыми глинисто-гумусовыми кутанами; вокруг подобных пор и трещин
часто обнаруживаются сизовато-голубые диффузные ореолы. Ржавые полосы
и пятна сложены минеральными зернами с железистыми кутанами. Редкие
включения мелкой дресвы. Корней нет.

ВС, 240—270 см. Влажный, на сизом фоне (2,5 УВ 5/4) ржавые пятна и вертикаль-
ные полосы. Тяжелосуглинистый, липкий, слабовязкий, бесструктурный, по-
ристый. Поры заполнены гумусовыми кутанами, вокруг пор сизые и голубо-
вато-сизые ореолы, включения неокатанной гальки, более обильной, чем в
верхнем горизонте.

Разрез 2. Подзолисто-глееватая глубокоглеевая почва с маломощ-
ным наносом.

О1 + нанос 0-4 см. Влажная, густо переплетенная корнями дернина с неразложив-
шимися и слаборазложившимися органическими остатками и незначительным
количеством зернисто-комковатого минерального материала.

АОА2 нанос 4-15 см. Влажный, серо-бурый (10 УВ 4/2), густо переплетен корнями,
со среднеразложившимися органическими остатками и легкосуглинистым
мелкокомковатым минеральным материалом. Переход четкий, граница вол-
нистая.

АОА2 1520 см. Влажный, темно-серый (7,5 УВ 3/1) с серыми (10 УВ 4/2, 5/2)
пятнами. Легкосуглинистый, мелкокомковато-плитчатый, со значительным
количеством среднеразложившихся органических остатков и мелких черных
угольков. Густо переплетен тонкими корнями. Переход четкий, граница вол-
нистая.

А2,®в 20-26 см. Влажноватый, белесовато-серый (10 УВ 6/1), легкосуглинистый,
тонкоплитчатый, со средним количеством тонких трубчатых внутрипедных
пор. Стенки некоторых пор покрыты тонкими буроватыми ожелезненными

222

!
н
{

кутанами. Значительное количество тонких корней. Переход четкий, граница

,ЁОЁЁЁСЗТЁЯсм. Фрагментарный горизонт. Влажноватый, серовато-бурый (10 УК
5/2, 4/2) с бурыми (10 УВ 4/6) ореолами вокруг пор. Легкосуглинистый,
полностью оструктуренный, мелкоплитчатый, со средним количеством тонк7и›5‹
трубчатых пор. Верхние грани педов покрыты тонкой буровато-серой (7,
УВ 4/4) гумусовой кутаной, которая часто бывает перекрыта тонкой белесой
кварц-полевошпатовой крупнопылеватой кутаной. К нижним сторонам пе-
дов приурочено значительное количество мелких (1-2 мм) округлых крас-
новато-бурых конкреций со значительным количеством (около 10% от площади
вертикального среза) более крупных (4—6 мм) округлых серых твердых конк-
реций. Значительное количество тонких корней. Переход четкий, граница вол-

ая.

А2в1Ё::с;5—55 см. Влажноватый, на буровато-сером фоне (7,5 УК 5/01‚ 5/2) мелк';я)е
бурые (7,5 УК 3/2) пятна. Горизонт рассечен крупными (5—1 с;а/2ширино ‚
вертикальными трещинами, заполненными белесым (7,5 УВ 5/1, ) ма,тери
алом. Легкосуглинистый, плигчатый, с болышим количеством тонких и средних
трубчатых пор. Верхние грани педов межтрещинной массы (МТМ)' перекрыты
светло-серыми квари-полевошпатовыми крупнопылеватыми кутанами, нижниЁ
грани — теми же кутанами более темного цвета. В пределах внутритрсъ;нан
ной массы (ВТМ) плитчатые педы перекрыты красновато-бурыми (5 УК' /1)
гумусо-глинистыми кутанами, на которых залегают белесые крупнопылеватые
кутаны. Некоторые трещины заполнены темно-серыми гумусовыми кутанам‘и.
К нижним частям плиток приурочены мелкие округлые мягкие красновато-
бурые конкреции. Среднее количество тонких корней. Переход четкий, граница

коватая.

В1А2;13215 —65 см. Влажноватый, на желтовато-буром фоне (7,5 УК 5;43 Ёеб\‹()ЁЬЗЦ/Ё(;
серовато-бурые (7,5 УК 6/1) пятна и темно-бурые (2,5 УК З,
зоны скопления конкреций. Горизонт пронизан крупными (5—10 см шириной)
вертикальными трещинами, заполненными осветленным материалом (7,5
УВ 5/1, 5/2). Легкосуглинистый, плигчатый, с болышим количеством тонки›.‹
и средних трубчатых и ячеистых пор. Внутрипедная масса — мелкопятнистая:
на серовато-буром (10 УК 6/3) фоне выделяются мелкие коричневато-бурые
участки. В пределах МТМ верхние грани педов перекрыты тонкой коричне-
ватой кутаной (10 УК 4/2) глинистого состава, поверх которой залегает тон1`‹ая
белесая кварц-полевошпатовая кутана. На боковых и нижних гранях плиток
иногда отмечаются тонкие коричневые (10 УК 4/2) глинистые кутаны. В пре-
делах внутритрещинной массы грани педов перекрыты двуслойными кутана-
ми: нижней — тонкой красновато-бурой (5 УК 3/1) гумусо-глинистой и верх-
ней — тонкой белесой кварц-полевошпатовой крупнопылевой. Тонкие поры
МТМ заполнены коричневыми (10 УК 4/2) гумусо-глинистыми кутанами.
МТМ изобилует мелкими округлыми мягкими и крупными твердыми округ-

лыми темно-бурыми (2,5 УВ 3/3;5 УВ 3/4) конкрециями. Большинство мелких
конкреций ”впаяно” в нижние грани плитчатых педов, крупные конкреции

расположены между Ппедами. В пределах ВТМ встречаются мелкие конкреции.

Среднее количество тонких корней. Переход четкий, граница языковая.

В& 65—85 см. Влажноватый, бурый (7,5 УК 6/8) с темно-коричневыми (No 3/0),
белесыми (7,5 УВ 8/1, 8/2), сизыми (5С 6/1) и розовато-сизыми (7,5 УВ 6/3)
трещинами и притрещинными зонами. Легкосуглинистый, среднеореховатый,
с большим количеством тонких трубчатых внутрипедных пор. Центральная
часть педов — бурая (5 УК 6/8, 5/8), краевая — буровато-сизая (7,5 Ук 64%{
6/3), пронизанная густой сетью тонких трещин с темно-коричневыми (10
4/1) гумусо-глинистыми кутанами. В трещинах преобладают темно-коричневые
гумусо-глинистые (No 3/10) и белесые кварц-полевошпатовые крупнопылеватые
(7,5 УВ 8/1, 8/2) кутаны. Трещины с гумусо-глинистыми кутанами окаймлены
округлыми в плане сизыми (5С 6/1) и розовато-сизыми (7,5 ХК 6/3) орео-
лами, вокруг трещин с крупнопылеватыми кутанами наблюдаются розоватые

ореолы (7,5 УК 6/3). К центральным частям педов приурочены мелкие (1-
2 мм) мягкие красновато-бурые (5 УК 4/2, 3/2, 3/3) и крупные (6-8 мм)
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твердые черные (5 УК 7/1) конкреции. Редкие тонкие корни. Переход посте-
пенный, граница волнистая.

В2,18 85—120 см. Влажноватый, бурый (7,5 УВ 5/8;5 УВ 5/8) с темно-коричневыми
(No 3/10), белесыми (7,5 УВ 8/3; 5 УК 8/2), сизыми (5 СУ 6/1) и розовато-
сизыми (10 УВ 7/1, 6/1) вертикальными трещинами и притрещинными зонами.
Легко-среднесуглинистый, крупноореховатый с большим количеством тонких
трубчатых пор. Трещины заполнены теми же кутанами, что и в предыдущем
горизонте, но с менышим участием белесых кварц-полевошпатовых кутан,
Многие трещины оконтурены сизыми (5 С 6/1) и розовато-сизыми (10 В 6/1,
7/1) притрещинными зонами. К бурой МТМ приурочены средние по размеру
(2-4 мм) округлые черные (2,5 У 2/1, 3/1) конкреции. Редкие тонкие корни.
Переход постепенный, граница волнистая.

В2, 1 120—190 см. Влажноватый, центральные участки МТМ, максимально удаленные
от крупных межгоризонтных трещин, имеют розовато-сизый цвет (5 ® 75(5
7,5 К 7/1), участки МТМ, приближенные к межгоризонтным трещинам, — бурые
с ржавым оттенком (7,5 У 5/8). Отчетливо выделяются сизые (5 ВС 7/1)
притрещинные и темно-коричневые (МNo 3/0) вертикальные зоны трещин. Сред-
несуглинистый, крупноореховатый, с болышим количеством тонких трубчатых
пор. К бурым с ржавым оттенком (7,5 У 5/8) участкам приурочены зоны
трещин с гумусо-линистым заполнением, окруженные сизыми (5 ВС 7/1)
переходами, когорые по мере отдаления от трещин приобретают розоватый
оттенок (5 К 7,5/1). Белесые крупнопылеватые кутаны встречаются очень
редко. Назначительное число трещин выполнено слегка сцементированными
железистыми красноватыми кутанами (10 В 3/3). Центральные розовато-си-
зые (5 ® 7,5/1; 7,5 К 7/1) участки МТМ содержат точечные мягкие черные
(No 4/0) конкреции. К некоторым крупным порам приурочены концентричес-
кие железистые конкреции — желваки бурого цвета (7,5 УВ 5/8) размером
10—15 мм. Редкие и тонкие корни. Переход постепенный, граница волнис-
тая.

ВЗС 190—230 см. Влажный, по организации близок к предыдущему горизонту, но
с большей долей оглеенных участков, розовато-сизый (10 УВ 6/1) в централь-
ных участках МТМ, бурый с ржавым оттенком в краевых участках МТМ (10
УК 5/8), с сизыми (2,5 СУ 6/1) притрещинными и темно-коричневыми (МNo 3/0)
внутритрещинными зонами. Среднесуглинистый, бесструктурный, со средним
количеством трубчатых пор. Большинство вертикальных трещин заполнено
темно-коричневыми (М 3/0) гумусо-глинистыми кутанами и окаймлено СИзЫыМИ
пригрещинными ореолами (7,5 У 6/1). Незначительная часть трещин выпол-
нена сизыми суглинистыми кутанами. Внутренние стенки некоторых крупных
корневых трубок инкрустированы сцементированными железистыми кутанами
красновато-ржавого цвета. К розовато-сизым (10 УВ 6/1) центральным участ-
кам МТМ приурочены мелкие точечные черные стяжения. В пределах всей
МТМ встречаются красно-бурые железистые конкреции (желваки) цилиндри-
ческой формы, высотой 1-1,5 см и диаметром около 1 см. На горизонтальном
спиле желваков отчетливо выделяются тонкие концентрические кольца. В
центре желвака — тонкий полый ход. Очень редкие и тонкие корни. Переход
постепенный, граница волнистая.

ВС, 230—260 см. Влажный. На сизом (5 СУ 6/1) фоне — мелкие пятна ржавого цвета
(10 УК 5/6) и вертикальные темно-коричневые (МNo 3/0) трещины. Среднесут-

линистый, бесструктурный, со средним количеством тонких трубчатых пор.
Кроме описанных выше темно-коричневых (No 3/0) гумусо-глинистых кутан,
окруженных сизыми ореолами, многие трещины заполнены сцементированными
железистыми красновато-бурыми (2,5 УК 3/3) кутанами. Вокруг некоторых
пор встречаются красновато-коричневые (2,5 УК 2/2, 3/6) сцементированные
железистотумусовые чехлики. Корней нет. Переход постепенный, граница
волнистая.

ВС, 260—320 см. Влажный, на сизом (10 ВС 6/1) фоне — мелкие ржавые пятна (5 У
5/4). Тяжелосуглинистый, бесструктурный. Кутаны трещин аналогичны преды-
дущего горизонта. Корней нет.
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Разрез 3. Подзолисто-глеевая почва с маломощным наносом.

01 + нанос 0—5 см. Живые корни с небольшим количеством — минеральной слабо гуму-
сированной массы.

АОА2 нанос 5—12 см. Увлажненный, грязно-бурый (10 .УВ 4/3), легкосуглинистый,
мелкокомковатый, со слаборазложившимися органическими веществами, густо
переплетен корнями.

02 + А2в нанос 12—15 см. Увлажненная сизовато-серая легкосуглинистая прослойка,
густо переплетенная корнями.

АОА2 15—20 см. Увлажненный, черный (10 УВ 2/2), легкосуглинистый, крупитчатый,
с отдельными осветленными зонами. Содержит — значительное количество слабо-
разложившихся органических остатков, густо пронизан корнями.

А2, в 20—30 см. Влажный, темно серый (10 УК 3/1), легкосуглинистый, тонкоплитча-
тый, пористый, ‘значительные количество корней. Переход ясный, граница
ровная.

А2,ввп 30—40 см. Свежий, темно-серый, с более светлыми участками (10 УВ 4/1,
4/3). В нижней части горизонта — мелкие бурые пятна (7,5 УК 5/6). Легко-
суглинистый, пористый, плитчатый. На нижних гранях плигток — темные гуму-
совые кутаны. На верхних гранях педов гумусовые кутаны выражены слабее,
с мелкими (0,2-0,3 мм) плотными светло-коричневыми конкрециями. Сред:
нее количество тонких корней. Переход четкий, граница ровная.

В1А2сп 40-45 см. Увлажненный, бурый (10 УВ 5/8;7,5 УК 4/4, 5/6) с редкими се-
рыми (2,5 У 5/2) и сизыми (2,$ У 6/2) пятнами. Среднесуглинистый, пористый,
плитчатый. Верхние грани педов перекрыты прерывистыми белесыми кварц-
полевошпатовыми кутанами. На нижних гранях — более темные, гумусиро-
ванные кутаны (5 УК 4/3). Вокруг пор — сизовато-серые и светло-ржавые
ореолы. Во внутрипедной массе буровато-серого (10 УК 5/2) цвета — редкие
желтовато-ржавые (10 УВ 5/8) пятна. С редкими межпедными мелкими (1—
2 мм) темными конкрециями. Переход резкий, граница слабоволнистая.

В# 45-70 см. Свежий, на буром (7,5 УВ 5/6, 5/8) фоне (70% площади среза) —
серовато-сизые (2,5 У 6/2, 7/2) пятна. В бурых участках выделяются округлые,
более темные (10 К 4/4, 5 УК 3/4) пятна размером до 1 см. Среднесуглинистый,
пористый, ореховатый. Внутрипедная масса — серовато-бурая с ярко-бурыми
мелкими пятнами в центре педов и серовато-сизая по периферии педов . Верхние
и отчасти боковые грани педов перекрыты тонкими прерывистыми белесыми
и сизовато-серыми кутанами. На нижних гранях педов — темные марганцов исто-
железистые гумусовые стяжения мелких размеров. Вокруг некоторых пор —
диффузные сизые ореолы. Незначительное количество корней. Переход четкий,
граница слабоволнистая.

В2,‘% 70-100(115) см. Свежий, неоднородно окрашенный: преобладают участки
бурого (10 УВ 5/4; 75 УК 5/6) цвета (около 70% площади среза) , чередую-
щиеся с темными (5 УК 4/4) мелкими пятнами и вертикально вытянутыми
серовато-белесыми (5 У 6/2, 5/1) участками. Среднесуглинистый, пористый,
крупноореховатый. Бурые участки пропитаны ржавыми ‘окислами железа,
в центральных частях бурых участков находятся скопления точечных темных
железистых стяжений (5 УВ 4/4). Вокруг стяжений — зона яркой ржавой (7,5
УК 5/8) окраски. По порам и трещинам развигы гумусо-глинистые темно-
коричневые, сизые суспензионные и красновато-бурые железистые кутаны.
Вокруг трещин и пор — светлые сизые диффузные ореолы. Небольшое коли-
чество корней. Переход четкий, граница почти ровная.

В2, % 100 (115) -125 (145) см. Влажноватый, неоднородно окрашенный: чередуются
участки серого (2,5 У 5/2) исизого (5 У 6/1) цвета. Среднесуглинистый, порис-
тый, бесструктурный. Серые (2,5 Х 5/2) участки вытянуты в вертикальном
направлении и содержат мелкие ржавые железистые пятна (7,5 УК 5/6) . Вокруг

пор — диффузные железистые ореолы. Некоторые трещины выстилаются желе-
зистыми кутанами красноватого (5 УВ 4/6, 3/3) цвета. Часть трещин запол-

нена темно-коричневыми гумусо-глинистыми кутанами. Сизые (5 У 6/1) участ-
ки приурочены к притрещинным зонам, вертикально ориентированы и дости-

гают ширины 3-6 см. Стенки некоторых пор инкрустированы сцементирован-
ными железистыми кутанами. Редкие корни. Переход постепенный, граница
волнистая.
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ВЗС 125 (145) -190 см. Влажный, неоднородно окрашенный: на буровато—‹;‚‚дз‹„ш
(2,5 У 5/2, 10 УВ 6/3) фоне — сизые (5 У 5/2) пятна, редкие вертикал
полосы ржавого цвета (5 УК 4/6), желтовато-ржавые участки (7,5 УВ 4/4;
и темно-коричневые (10 УК 2/1) зоны трещин. Тяжелосуглинистый, с крупны-
ми и мелкими трубчатыми порами, бесструктурный, с признаками горизон. —
тальной делимости. Стенки трещин и крупных пор выстилаются железистыми
(5 УК 3/3; 7,5 УВ 5/2) кутанами, часто сцементированными. На них залега
тонкие, часто прерывистые темные гумусо-глинистые кутаны (10 УВ 5/1).
Вокруг пор развиты ржавые сегрегационные ореолы. Некоторые поры окру-
жены темными гумусо-железистыми слегка сцементированными зонами. Го-
ризонт содержит незначительное количество желтовато-ржавых слабо сцем енти-
рованных округлых конкреций диаметром до 1 см. Единичные тонкие корни.
Переход постепенный, граница волнистая.

С, верх 190—210 см. Влажный, серовато-сизый (5 У 5/2) с ржавыми пятнами (7,5
УК 4/4, 6/8), вблизи пор и трещин — бледно-бурые (розоватые) участки. Тя-
желосуглинистый, бесструктурный, с крупными (1-2 мм) и мелкими (0,1-
0,2 мм) порами. Вокруг трещин и крупных пор — ржавые и темно-коричневые
гумусо-железистые, часто сцементированные трубки. Внутри трубок — темные
глинистые кутаны. Мелкие поры окружены ореолами светло-бурого цвета.Единичные тонкие корни. Переход постепенный, граница слабоволнистая.С, низ 210-230 см. Влажный, голубовато-сизый (5 У 5/1) с красновато-бурыми
(5 УВ 4/8) пятнами. Тяжелосуглинистый, бесструктурный, пористый. Кутаны
пор и трещин аналогичны таковым в лежащем выше горизонте. Корни отсут-ствуют. Переход постепенный, граница слабоволнистая.

С, 230—260 см. Влажный, голубовато-сизый (5 СУ 5/1) с редкими черными (2,5У 2/1) трубками. Тяжелосуглинистый, с редким мелким щебнем, крупнопо-
ристый, бесструктурный. Стенки трещин и крупных пор выстилаются темными(10 УК 2/1) гумусо-глинистыми кутанами. Вокруг некоторых трещин и круп-
ных пор — сцементированные черные (2,5 \ 2/1) трубки. Корней нет.

Разрез 4. Торфянисто-подзолисто-глеевая почва с маломощным
наносом.

01 0-1 см. Неразложившиеся остатки сухой травы, мхов.
02А0 1-8 см. Мощная серовато-коричневая (5 УК 3/3) дернина, густо переплетен-

ная корнями, несколько оторфованная в своей нижней части.
02 + А2в нанос 8—-16 см. Сырой оторфянелый горизонт, в пределах которого чере-

дуются прослойки грязно-серого (10 УК 4/3) и кофейно-серого (5 УВ 4/3)
цвета мощностью до 1 см. Изобилует органическими остатками, преимуществен-
но слабо- и среднеразложившимися, густо переплетен корнями. Переход посте-
пенный, граница ровная.

АОА2 нанос, верх 16—19 (21) см. Сырой оторфянелый горизонт, слагающийся более
разложившимся органическим веществом, чем вышележащий горизонт. Ко-
ричневый (5 УК 2/3) в верхней части, коричнево-черный (7,5 К 1, 7/1) в цент-
ральной части, черный (5 К 1,7/1) в нижней части. С тонкими прослойками
и мелкими пятнами серо-бурого тяжелосуглинистого мелкозема. Густо про-
низан корнями. Переход четкий, граница ровная.

АОА2 нанос, низ 19 (21) —30 см. Сырой оторфянелый горизонт, сложенный наиболее
разложившейся по сравнению с лежащими выше горизонтами органогенной
массой. Темно-серый (7,5 К 1,7/1)с серыми (10 УВ 3/2) и грязно-бурыми
(7,5 УК 4/6) мелкими пятнами и прослойками. Творожистый, грязно-бурые
прослойки более глинистые, чем общая масса горизонта. Вокруг некоторых
пор — красновато-ржавые железистые чехлики (2,5 УК 4/8), слегка сцементи-
рованные. Густо пронизан корнями. Переход резкий, граница волнистая.

А1А22Ъ 30-38 см. Свежий, темно-серый (10 УК 3/1, 2/1) с серыми пятнами (10
УК 4/2) неправильной формы. Легкосуглинистый, плитчатый, с трубчатыми
порами толщиной 0,5—2,0 мм. Верхние грани педов перекрыты тонкой преры-
вистой кварц-полевошпатовой кутаной с черными округлыми мягкими стя-
жениями размером 0,5-1,0 мм, их количество — до 10—20 шт. на 1 см? среза
горизонта. Переход четкий, граница волнистая.
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в 38-45 см. Влажноватьй, грязно-серый (10 УК 3/2) с серыми (10 УВ 5/2)
ом пятнами неправильной формы и мелкими грязно-бурыми (7,5 УВ 4/3) пят-

нами. Легкосуглинистый, плитчатый, с трубчатыми порами толщиной 0‚5;і
1,0 мм. Нижние и отчасти верхние грани педов перекрыты тонкой прерывист‹;і
б;/роватоюерой (10 УВ 3/1) гумусовой кутаной с бурыми мя;кими ортіште2—
нами (10 УК 4/4, 4/6) размером 4—8 мм, их количество — 3—4 шт. на 1 дм*.
Среднее количество корней. Переход четкий, граница волнистая. н и

енп 45—58 см. Влажноватый, на грязно-сером (2,5 У 5/3) фоне ( 1‹611\1{11‹{%;61)
° среза) диффузные темно-серые (10 УВ 1/2) и мелкие серо-бурые ( Й

пятна. Среднесуглинистый, плитчатый, с трубчатыми порами тошшго5 УОК
1-2 мм и менее. Часть пор заполнена красновато-бурыми (7,5 УК 5/8;
3/4, 3/6) слегка сцементированными кутанами и окружена сизыми диффуз-
ными ореолами (10 У 7/1). Некоторые поры заполнены коричнево-чернгзм;
(2,5 У 4/1, 4,2) гумусоглинистыми кутанами, а также окружены сизыми ( ал
7/1) ореолами. Иногда»-: переходная зона от поры к ВПМ представл -
не сизыми, а красновато-ржавыми (7,5 УВ 5/6) ореолами, п‹;сд[іеёъ({)б_
чаше всего приурочены к тонким порам (толщиной менее 1 мм), ЗЦЁ)ОНН рние
ретают болсе насыщенный коричневатый оттенок (5 УК 3/4, 3/6). ижвой
а отчасти и верхние грани педов покрыты тонкой прерывистой Ёерой гуму’ссъ›юго
кутаной. В нижние грани педов ”впаяны” точечные мягкие стяжения чер °
(2,5 У 3/1) цвета. Горизонт содержит коричневые (7,5 УК 3/3) плотны'е озру
п;яс ортштейны размером от 2—4 до 6—8 мм, их количество составляет 1 1;1:{_
на 1 дм?. Вокруг некоторых пор и корнетрубок — вертикально ориен;ъ;ро;/б)
ные чехлики красновато-ржавого (7,5 УК 5/8) и коричневого (5 УК 3/4,
цвета. Среднее количество корней. Переход четкий, граница волнистая. ой па

В1; 5890 см. Влажный, из трещин сочится вода. Неоднородно Ёкё›ашен 1 се.г й
буром фоне (7,5 УВ 5/6) выделяются темно-бурые (7,5 УВ 4/6) зоны и;])...
гации с мелкими черными (7,5 УК 2/3) точками стяжений и накло7нъ51ыуе —
вертикально вытянутые полосы сизого или розовато-серого 1{ве'1:а ( стый‚
6/2), приуроченные, как правило, к притрещинным зонам. (‚рьднъсуг‘іли;и @ у‚!
практически бесструктурный, с трубчатыми порами толщиной от - умбп.
менее. Большинство пор заполнено двуслойными кутанами: сизой (7,5 й
10 У 6/1) суспензионной в центральной (стержневой) части и коричнево-черно
(10 УВ 4/1, 3/1) в пристеночной части. Подобные поры окаймлены сизыми
(7,5 У 6/2, 7/2) диффузными ореолами. Некоторые поры заполнены тольт‹о
сизыми суспензионными кутанами и окаймляются красновато-ржавыми орео-
лами. Зоны сегрегации темно-бурого (7,5 УК 4/6) цвета приурочены к круш-!ьё\\;
трещинам и крупным трубчатым порам. Зоны сегрегации включают в с[еми
ядра сегрегации, сложенные черными (7,5 УК 2/3) слегка сцементироваЁнЁМ)
точечными стяжениями. Стяжения окаймляются темно-бурыми (7,5 Х
ореолами. Среднее количество корней. Переход четкий, граница волни-
стая.

ВС 90-100 см. Влажный, из трещин сочится вода, пятнисто окрашен: на светло-сером
(5 \ 6/1) фоне — красновато-ржавые пятна (5 УК 4/6; 7,5 УК 5/8).йЁреднё_
тяжелосуглинистый, бесструктурный, с тонкими (менее 1 мм толщиной) тру
чатыми порами. Большинство пор заполнено сизыми суспензионньш(х;и илИ

коричнево-черными гумусо-глинистыми (10 УВ 5/1, 5/2) кутанами. Втенк;к
многих пор инкрустированы сплошными железистыми кутанами. окр›;

некоторых крупных пор обнаруживаются слабо сцементированные ж‹›‚лезист]‘:;й е
чехлики светло-коричневого (5 УВ 4/6) цвета. Редкие корни. Персход четкий,

аница волнистая.с 100›ЁЧ ВОШЁ;м. Влажный, по трещинам сочится вода. Сизовато-серый (5 У 6/1, 5/1)
с коричневыми (5 УВ 2/2, 4/6) вертикально ориентированными зонами трещин.
Тяжелосуглинистый — глинистый, бесструктурный, с трубчатыми порами.
Большинство пор заполнено коричнево-черными гумусо-глинистыми кут‘анами
и окружено голубоватыми диффузными ореолами (5 У 7/1). Ъ{?котор’ъ‚‚к по;зы
выполнены сизыми суспензионными кутанами. Крупные поры ”одеты” в твер-

дые красновато-ржавые (5 УК 4/6) чехлики. Редкие корни.

А2,
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Разрез 5. Болотная торфянисто-глеевая почва с наносом.
01 0-10 см. Слаборазложившийся опад осокии тростника.
02 + СА нанос 10-16 см. Влажный, неодно

тонкие (1-1,5 см) прослойки сизо
грязно-сизого (7,5 У 4/1) глинистог:
шимися органическими остатками.

СВ нанос 16—26 см. Сырой, сизый (5 СУ 5/1), глинисты
с красновато-бурыми железистыми кутанами по
низан корнями. Переход четкий, граница волнистая.

02 + АО + нанос 26—33 см. Мокрый, черно-бурый, тяжелос:
зернистый, с большим количеством (до 50%
разложившихся органических остатков.
резкий, граница волнистая.

О2 АОБп нанос горел. 33—40 см. Прослойка желто-бурого минерального материала

го (2,5 СУ 5/1) глинистого материала и
о материала, обогащенного слаборазложив-

Й, бесструктурный, пористый,
крупным порам, густо про-

углинистый, неясно мелко-
от массы горизонта) хорошо

Густо пронизан корнями. Переход

(10 УК 4/6) с большим количеством мелких и средних угольков. На глубине-38-40 см’прослойка грязно-бурого минерального материала с большим коли-
чеством крупных (10-20 мм) округлых конкреций (желваков) темно-ко-
ричневого (5 УК 2/4) и черного (No1,5/0) цвета.

АОЬ 40—42 (45) см. Сырой, черный (5 УК 1,7/1), глинистый, с большим количеством
тонкодисперсного органического вещества. Редкие корни. Переход четкий,
граница волнистая.

Вёй 42 (45)—50(56) см. Влажный, черно-бурый (5 УК 2/1, 3/1), тяжелосуглинистый,
ореховатый, с тонкими красновато-бурыми железистыми прерывистыми кута-
нами на верхних и нижних гранях педов. Редкие корни. Переход четкий,.гра-
ница языковатая.

С,В 50(56) - 80 см. Влажный, на грязно-буром с оливковым оттенком фоне (2,5УК 4/2) — мелкие (2-5 мм) неправильные желто-серые (7,5 Х 6/2) пятна.Среднесуглинистый, крупноплитчатый, с тонкими прерывистыми желтовато»
красными (5 УК 4/4) кутанами на верхних и нижних гранях педов. Иногда жел-
товато-красные кутаны перекрыты тонкими прерывистыми серовато-белесыми
кутанами. Некоторые поры заполнены тонкими темно-серыми гумусовыми
кутанами или желтовато-сизыми суспензионными кутанами. Стенки многих
пор выстилаются красноватыми железистыми кутанами. Единичные корни,Переход постепенный, граница волнистая.

С, 80—130 см. Влажный, по трещинам сочится вода. На грязно-буром фоне (2,5 У5/2, 4/2) небольшие (диаметр 5—15 мм) пятна зеленовато-оливкового цвета
(10 У 6/2), занимающие окло 10% площади среза. Среднесуглинистый, крупно-
плитчатый, пористый. Стенки большинства тонких пор выстилаются красно-
вато-бурыми железистыми кутанами. Поры > 1 мм заполнены сизыми суспен-
зионными или коричнево-черными гумусо-глинистыми кутанами. Корней нет.

Признаки оглеенности почвенного профиля морфологически фикси-
руются в появлении специфических глеевых тонов окраски почвенной
массы, т.е. это глей в определении Г.Н. Высоцкого (1905). Нарастание
оглеенности почвенных профилей сверху вниз по катене выражается в
усилении специфических тонов окраски почвенной массы (голубоватых
тонов средних и нижних горизонтов, сизовато-серых — верхних горизон-тов), увеличении площади оглеенных участков, поднятии верхней границы
постоянно глеевых горизонтов.

Детальное мезоморфологическое исследование почв катены в поле
позволило выделить и описать различные формы глея, а также сопутствую-щие формы сегрегации. Основным принципом выделения различных форм
глея была принадлежностьих разным структурным элементам профиля.Были выделены такие формы глея, как глей напедный кутанный (глеевые
кутаны на поверхности педов), глей внутрипедный (глеевые пятна во
внутрипедной массе), глей разлитой пятнистый (отдельные глеевые участ-
ки в межтрещинной массе), глей разлитой сплошной (глеевой окраской
228

родный: в пределах горизонта чередуются ° 3

ена вся масса горизонуа), глей кутанный внутритрещинный (глеевыЁ
ны во внутритрещинной массе), глей диффузный притрещинъ;ь:;

п -;Ёут:Ые ореолы вдоль крупных трещин). По аналогичному принципу
Си

делЁны›ЁЗЁЁ:;ЁГЁЁЁ;ЁЁания изученные формы глея были разделены
о

эр груп;:ь;- уппе отнесены горизонты и участки горизонтов, в которых
В иЁходит на фоне промывного водного режима — прежде всего

дннаащин-ы т А2 (А2в). Эти горизонты отнесены нами
верхеы ЗЛЮВИМЬНЁЁНБЁИЁЁЁВМ с ЯВНЫ!\;[ сизоватым оттенком. К первой
ВНа ЪЁ ;Ёкже глё)евые кутаны в магистральных трещинах и сизые

а отнесее зоны. В отличиеот верхних горизонтов А2& оглеение кутан
притреи:і;::;!!›; притр.ещинных зонах осуществляется в условиях дефицита
:г;ё)сесщивного органического вещества, необходимого для протекания

оВ.

киспотн‹;ёо;;д ЁЁЗЁЁЁМ‹)Ё‹ЁЁЫ формы глея, образованные в условиях
затЁ;д;ешЁого оттока или длительного застоя влаги. Это разлитой пят-
нистый и разлитой сплошной глей в горизонтах ВС (С). ‚ в табл. 4.

Физико-химические свойства почв катены пре;ы1ставлеъ;[ъ:З : почвен.ного
Верхний разрез катены (1) характеризуется кислой реа[:‹оцп обито, влю
профиля, резким падением содержания гумуса вниз е;}:ением Т‚Югло_

виальным (без накопления в нижних горизонтах) распред ее
щенных катионов, К Оз, ила. Иными словами, профиль разреза ло свойм
свойствам является типичным для суглинистых дерново-под
слабооглеенных почв центральной части Русской равнины. ы онте

Помимо общей массы горизонтов, в пестроокрашенном гоЕ:стков

В21; разрез 1 исследованы свойства сегрегач_ионногогліх глее;;х[хс;/()йствам
разного цвета, выделенных из межтрещинной массы. Но сво ПНЕ

глеевые участки сизого и розовато-сизого цвета близки мекіэ; содері
Сегрегационный участок отличается от глеевых более высо ,
жанием гумуса, валового содержания Ре,Оз засчетнес“иликатныёнизрпь

По мере нарастания оглеенности почвенных профилей сверху х
катене наблюдается некоторое уменьшение величины рН, содержание гум›;{ ...;
наоборот, увеличивается; отмечается тенденция к увеличению“содЁ›З‹: ия

валового А|,Оз в верхних горизонтах почв. Тип ЭЛЮВИЗ...ЁОЁ) ди Ёох-
циации профилей по содержанию поглощенных катионов, 12 43, и(і;унаКО

раняется во всех подзолистых почвах катены (разрезы 1-4). дается
степень дифференциации профилей по этим показателям уме:ёёнием
при переходе от верхней почвы к нижней, что объясняется осл элением
вертикального переноса тонкодисперсного минерального матер ала _ из
верхней части профиля в нижнюю вследствие ухудшения дрениров

ПОчВ в то правлении.ИСЁ!ЁЕЁ:›;‘;:Ё 1‹Зизых притрещинных зон в горизонтах “Віэі,‹; и В2, 16
подзолисто-глеевой почвы выявило их отличие от общей массы — этих
горизонтов лишь по содержанию несиликатных (и соотхэетс;вк‹)е:::;«›3
валовых) форм Ре,Оз и гумуса. Таким образом, оглеение, проте:_‹0 ВЕЬ

на фоне промывного режима, но в условиях дефицита агрессивно Еых
нического вещества, определяет лишь перераспределение несиликат

Форм железа внутри горизонтов и между ними.

охвач
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Таблица 47

Химические и физико-химические показатели почв катены

Разрез | Горизонт Глубина, см Образец рН водн. Гумус, %

1 А1А2,а 1-20 Общая масса 6,0 1,41
А2, 45—50 То же 58 0,72
В 70-105 ” 5,6 0,34
В 1В 105—140 6,0 0,49

Сизый глеевый участок 6,2 0,25
в МТМ
Розовато-сизый глес- 6,5 0,34
вый участок в МТМ

Сегрегационный 6,0 0,44
участок в МТМ

ВЗе 140—210 Общая масса 6,6 0,44
ВС, 210-240 То же 6,1 0,39

2 АОА2, 15-20 ” 4,9 8,91
А2 , ввп 26—35 ” 52 0,88
В!г 65—85 ” 5,8 0;32
В2, 1в 120-190 5,9 0,26

Глинистые и оглеен- 5,9 0,80
ные суглинистые

кутаны ВТМ
ВЗС 190-230 Общая масса 53 0,45
ВС, 230-260 То же 552 0,45

3 АОА2 15-20 5,2 12,44
А2, п 30—-40 ” 5,6 1,64
В1 12 55—70 » 5,6 0,44

Сизый птоитрещинный Эо 0,48
участок

Сегрегационный учас- 5,4 0,54
ток в МТМ

В2, ( 70100 Общая масса 5,4 0,38
Сизый притрещинный 5,6 0,18
участок

Сегрегационный учас- 5,4 0,43
гок в МТМ

ВЗС 125—190 Общая масса 5,6 0,37
С, 190—-230 То же 5,5 0,58

4 А1ТА2#Ъ 30—38 * 55 4,36
А2 , въп 45—58 5,6 0,85
В1& 58-90 5,4 0,85
ВС 90-100 5.6 0.70
с 150—180 ” 5 0,59

3 АОЬ 40—-43 56 5,85
ВеЬ 43-50 ” 5.7 4,22
С,Б 50 —80 57 1.61
© 80—130 » 5,8 0,73
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тые Содержание Валовое содержание, % ;;;ЪЗЪЭ;жеК
о1, 

_

-атионы, мг- | фракции В г

::в/ 100 г поч- | < 0,001 мм, 7 о, А1, О, еЕе, О сону, %
вы

/т 6 84,00 9,77 1,92 0,61
5,64 8 83,48 ‘9,71 1,49 0,47

16,84 29 15,79 13,49 4,79 1,16
19?33 28 78,61 13,91 2523 0,87
20,12 27 80,10 12,50 2,47 0,53

19,25 28 7 8,67 13,09 2,54 1,24

19.59 28 78,50 13,21 3,49 2,40

20,57 27 77,99 12,69 3,47 0,88
20.81 29 77,54 14,06 2,32 0,89
_18`74 10 82,76 10,12 2,80 0,65

9,45 10 83,40 8,89 2,46 0,38
18,7 8 21 79,29 10,97 4,93 1,26
20.51 26 78.19 12,11 4,28 0,92
Не опр. 29 67,75 19,71 3,80 0,62

24,06 27 7 8,00 12,36 4,78 0,91
20,35 26 77,00 12,84 5,30 ,

21,87 15 Не определено 0,32
6,99 12 82,29 МВ 1,49 0,31

17128 22 ‚ 54 12,36 4,07 1,47
15,99 21 78,08 12,40 3,43 1,01

16,50 21 75,03 13,16 4,63 1,5$

1511 22 78,17 13,33 2,92 1,30
17,25 22 79,11 13,06 т М

14.70 22 7 8,33 1331 3,97 175

18,95 2 78,47 13.16 2,66 0,29
17,44 2 78,54 13,46 2,53 0,41

18,27 14 82,41 1114 1,03 0,34
10,05 12 81,01 11,21 1,41 0,31
18,74 22 77,03 14.23 2,38 285
16,94 24 79,59 12,42 2,34 0,51

17,37 24 7978 13,35 133 0,23

15,22 20 78,50 13,17 2.28 0,44
11,.90 19 79,14 12,57 2,14 0,34
10.22 19 80,94 10,60 215 0,20
11,14 19 80,67 11,31 2,38 0,21
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Минералогический состав, дифференциация и распределение глинистых
минералов в профиле разреза | характерны для почв этого подтипа (Гра-
дусов, Дзядевич, 1961; Таргульян, Соколова и др., 1974; Соколова, 1979;
Бирина, 1979). Наиболее резко по минералогическому составу различают-
ся илистые фракции горизонтов А2 (А28) и горизонтов ВС(С). Ил из гори-
зонгов ВС(С) сходен по составу с илом из почвообразующей породы (по-
кровного суглинка). В составе силикатной фазы ила найдены следующие
основные группы глинистых минералов: каолинит, диоктаэдрический ил-
лит, смешаннослойный иллит-монтмориллонит с преобладанием монтмо-
риллонитовых пакетов и названный разбухающим минералом.

В илистой фракции из подзолистых горизонтов полностью исчезает раз-
бухающий минерал, уменьшается содержание иллитовых минералов, отно-
сительно накапливается каолинит, отмечаются признаки деградации илли-

тов, появляется хлоритизированный вермикулит или почвенный хлорит.
Хлоритизированный вермикулит (минерал с переходной структурой 2 : 1-
2:2) диагностируется по острому симметричному пику в области 14—
14,5 А и целочисленной серии рефлексов на дифрактограммах водных
образцов. При прокаливании образцов при 350° на дифрактограммах появ-
ляются асимметричные отражения в области 10—10,4 А с пологим спадом в
сторону малых углов; при насыщении препаратов К* не происходит полно-
го сжатия решетки до 10 А. Образование хлоритизированного вермикулита
связано с трансформацией (хлоритизацией) унаследованных почвой 2:1
слоистых силикатов — разбухающего минерала и иллита (К1арез, \/Ъ1!е,
1957; Э1хоп, ТасК5оп, 1962; Ре СоптсК, Латавпе, 1974).

Как было установлено нами ранее, дифференциация глинистых минера-
лов в профилях автономных слабооглеенных суглинистых дерново-подзо-
листых почв Клинско-Дмитровской гряды обусловлена двумя процесса-
ми — хлоритизацией 2 : 1 слоистых силикатов и дифференцированным раз-
рушением всех унаследованных групп глинистых минералов : разбухающий
минерал > иллит > каолинит (Таргульян, Соколова и др., 1974; Бирина,
1979).

По составу илистых фракций и характеру распределения глинистых мине-
ралов верхний разрез катены сходен с суглинистыми автономными мезо-
морфными почвами, поэтому набор процессов, дифференцирующих состав
силикатной фазы ила этой почвы, мы объясняем аналогичным образом.

Сравнение илистых фракций из сегрегационного и глеевых участков в
межтрещинной массе горизонта В2{в разреза 1 показало, что по качествен-
ному и количественному составу глинистых минералов, эти илистые фрак-
ции близки между собой и общей массе вмещающего горизонта (рис. 30,
табл. 48). Некоторое снижение содержания разбухающего минерала в иле
из сегрегационного участка объясняется растворением разбухающего мине-
рала в процессе двукратной обработки его по методу Мера и Джексона для
удаления несиликатных форм Ее,Оз при подготовке образцов для рентген-
дифрактометрического анализа.

Илистые фракции из этих участков наиболее заметно различаются по со-
дежанию валового и несиликатного Ее,Оз: в иле из сегрегационного участ-
ка содержание несиликатного железа в несколько раз больше, чем в иле из
глеевых участков. Термогравиметрическое исследование ила из сегрегаци-
онного участка выявило присутствие в нем минералов гидроокислов Ре.
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Рис. 30. Рентгендифрактограммы илистых фракций различных участков почв катеъіы
Участки межтрещинной массы: 1 — розовато-сизый гпеевый;°2 — сизый глеевый;

3, 5, 7 — сегрегационные; 4, 6 — сизый притрещинный. / — Мв, 20° ; П — Ме, глицерин;
П — Мв, 350° ; /И — Мв, 550°

Наши данные подтверждают вывод Брауна (Вгомлп, 1954) об идентичности
минералогического состава силикатной фазы ила из сизых и бурых участ-
ков глеевых горизонтов.

Удобной моделью для рассмотрения влияния оглеения на состав илистых
фракций в промывном водном режиме являются кутаны в трещинах. По
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Таблица 48

Содержание глинистых минералов и несиликатных форм железа в илистых фрак-
циях почв катены

Срдержание глинистых

Гори- минералов в иле, % Ке,О,
Разрез, ‚ от суммы попоч;а Ё;:Ёи— Образец у Мера— No

на, сем каоли- разбу- _ | Джек- | ! 5 ^е иллит | хающий | сону, %
минерал

-

1, дер- В212 Общая масса 29 41 30 3,78 2,9
ново-па- 10-140 Сизый глеевый 30 40 30 1,80 2?7
лево-под- участок
золистая Розовато-сизый 30 38 32 2,23 2,6
глубоко- участок
глеевая Сегрегацион- 33 44 23 9,68 2,8

ный участок

2, под- В21е Общая масса 32 38 30 3,42 352
золисто- 120-190 Межтрещинная 32 39 29 3,14 32
глееватая масса -
глубоко- Глинистые и 28 46 26 2,20 352
глеевая суглинистые

оглеенные ку-

таны в трещи-

нах

З,подзо- .. В1& Общая масса 32 44 24 3,27 3,6
листо-гле- 55—-70 — Сизая при- 34 45 21 2,65 ЗЛ
евая трещинная

зона

Субрегацион- 33 50 Т 3,70 32
ный участок

в межтрещин-

ной массе

$ Т10 А
[—5——}—\— — отношение интенсивностей 1- и 2-го порядка отражения для иллитовых ми-

нералов.

мнению Ф.Р. Зайдельмана (1974), именно по трещинам происходит интен-
сивная нисходящая миграция растворов. Состав силикатной фазы ила из ог-
леенных кутан в трещинах горизонта В21в (120—190 см) подзолисто-гле-
еватой глубокоглеевой почвы (разрез 2) оказался сходным с таковым из
межтрещинной массы. Вслед за А.К. Оглезневым (1971) мы пришли к вы-
воду, что оглеение кутан в трещинах дерново-подзолистых почв не приво-

дит к существенным изменениям в силикатной фазе илистых фракций
из них.

Аналогичные результаты получены нами при исследовании ила из сизых
притрещинных и сегрегационных зон в МТМ горизонта В1, 18 подзолиИсто-
глеевой почвы (разрез 3). Заметные различия между ними отмечаются в со-
держании несиликатных форм Ре, О.
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Таким образом, оглеение и в проточном режиме не приводит к сущест-
венным изменениям в силикатной фазе илистых фракций. Значительные из-
менения в силикатной фазе илистых фракций фиксируются лишь в элюВи-
альных горизонтах — там, где глинистые минералы активно разрушаются в
процессе их кислотного гидролиза. Из наших данных следует, что оглеение
без сочетания с кислотным гидролизом не вызывает заметных изменений в
составе силикатной фазы ила. В средних и нижних горизонтах исследован-
ных почв, там, где кислотный гидролиз ослаблен или не выражен, а оглеение
морфологически ясно выражено, изменений в силикатной фазе илистых
фракций не наблюдается.

Нарастание оглеенности почвенных профилей от верхнего разреза к ниж-
нему позволяет оценить изменения в составе илистых фракций разных го-
ризонтов в зависимости от степени их оглеенности.

Во всех подзолистых почвах катены качественный минералогический сос-
тав илистых фракций из однотипных горизонтов полностью идентичен. Раз-
личия между ними определяются лишь на количественном уровне (рис.31).
В иле из подзолистых горизонтов уменьшается содержание каолинита и
соответственно возрастает содержание иллитовых минералов. Степень де-
градации иллитовых минералов уменьшается, что подтверждается расшире-
нием величины отношений интенсивностей 1-го и 2-го порядка отражения
для иллитовых минералов. В подзолистых горизонтах это связано © ослаб-
ленным выносом Ее из октаэдрических позиций минералов в условиях зат-
рудненного дренажа: в глеево-сегрегационных горизонтах нижних почв ка-
тены — с внедрением Ее в октаэдрические позиции минералов.

Дифференциация глинистых минералов в болотной торфянисто-глеевой
почве существенно иная, чем в верхних разрезах.В этой почве не наблюдается
дифференциации илистых фракций по содержанию каолинита и иллита, но
по разбухающему минералу она ясно выражена и имеет элювиальный харак-
тер. Накопление почвенного хлорита в верхнем горизонте АОЬ _ (40—
43 см) связано прежде всего с хлоритизацией разбухающего минерала.

С увеличением оглеенности элювиальных горизонтов почв катены в илис-
тых фракциях из них уменьшается валовое содержание Ре» О и увеличива-
ется валовое содержание А1, Оз. Уменыщшение валового содержания Ре,Оз
в илистых фракциях происходит главным образом за счет потери его неси-
ликатных форм в процессе элювиально-глеевой миграции железа. Увеличе-
ние валового содержания А!,Оз является относительным за счет снижения
содержания Ее,О, и абсолютным, по-видимому, за счет аккумуляции
аморфных соединений А1, Оз , приносимых в результате боковой склоновой
миграции.

Распредление унаследованных глинистых минералов по вертикальному
профилю во всех подзолистых почвах катены имеет элювиальный характер.
С нарастанием оглеенности почв в них происходит уменьшение степени диф-
ференциации минералогического состава ила и уменьшение мощностей зон
потери глинистых минералов. Наиболее заметно происходит уменьшение
мощности зон потери каолинита и иллита, менее заметно — разбухающего
минерала. Отмеченные закономерности связаны с ухудшением дренирован-
ности почв, что приводит к ослаблению суспензионной миграции ила (и в
его составе глинистых минералов) и ослаблению разрушения глинистых
минералов (Ливеровский, Дзядевич, 1967).
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Таблица 49

Свойства илистых фракций почв катены

Вало;ое содержа- Ее,О, Потеря ве-
Раз- Горизонт | Глубина, Ние, 70 по Мера | 110 А | савинтер-
рез см и Джек- | 7; 5А вале о

А1, о, ке, О, сону, % ;›00—1000 :

1 А2, 45—50 26,19 12,01 4,14 11 4,0
В1 70—105 26,03 12,06 3,61 3,0 4,2
В21в 105-140 — 25,11 11,20 3,62 2,9 4,2
ВЗя 140—210 — 23,33 13,84 3,64 2,8 41
ВС, 210-240 — 23,44 12,23 3,28 2,4 ЗЭ

3 А2 в 30—40 27,13 7,26 1,15 2,8 4,3
В1 1Ё 55—70 24,35 12,14 3,27 3,6 4,6
В2, & 70—100 2444 12,22 3,97 3,2 41
ВЗС 125—190 24 ,20 9,79 1,50 33 4,0
С, 190—230 Не опр. 8,97 1,05 2,5 4,1

а А1 А ей 30—38 28,68 6,09 0,87 2,6 4,7
В1 58-90 24,12 15,99 713 3,5 4,3
ВС 90—-100 24,68 10,30 1,49 3,2 45
с 150-180 24 ,86 `8,42 0,62 З 4,0

5 АОЛ 40-43 31,43 4,94 1,34 3,2 4,8
ВеЪ 43-50 29,22 6,85 0,96 2,6 4,8
С, в 50—80 29,56 7,01 0,54 3,3 4,6
с 80-130 — 26,37 8,29 0,41 3,6 4,7

2

Наши материалы показывают, что оглеение не оказывает существенного
влияния на силикатную часть илистых фракций: не вызывает формирова-
ния в них новых глинистых минералов, разрущения и трансформации какого
либо из унаследованных глинистых минералов. Вместе с тем с возрастанием
степени оглеенности почв наблюдается тенденция к изменению некоторых
дифракционных и термических характеристик илистых фракций. В илистых
фракциях из нижних почв катены отмечается возрастание потери веса в ин-
тервале температур 500— 1000°, связанное с реакцией дегидроксилации
(табл. 49). Это может объяняться тем, что восстановление решеточного же-
леза до двухвалентного состояния сопровождается протонацией кислорода,
находящегося в вершинах тетраэдров, что и приводит к увеличению гидро-
ксильных групп в решетке глинистых минералов (Еагтет е{ а|., 1971).

В исследованных нами полугидроморфных дерново-подзолистых почвах
оглеение (или глееобразование) должно быть выделено как группа элемен-
тарных почвообразовательных процессов (ЭПП) , которые совсем не обяза-
тельно сочетаются с ЭПП гидролиза и суспензионной миграции. ЭПП глеево-
го метаморфизма определяет и контролирует трансформацию несиликат-
ных форм железа, ЭПП элювиально-глеевой миграции — перенос закисных
Форм железа в профиле н за его пределы.
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