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ВВЕДЕНИЕ

До недавнего времени существовало, да и сейчас еще не из-
жито представление о том, что теоретические работы, в которых
исследовались и устанавливались самые общие закономерности
почвообразования, организации и функционирования педосферы,
имеют чисто теоретическое научное значение, а для практики важ-

ны только конкретные знания, ориентированные на сегодняшнее

землепользование, на уровень хозяйств или на уровень регионов.
Эти популярные представления обычно не афишировались. Более
того, в парадных публикациях всегда воздавалось должное класси-
кам отечественной науки, творцам генетического почвоведения —
одной из наиболее фундаментальных теоретических наук о Земле.
Но в реальной жизни приоритет всегда отдавался работам, суля-
щим немедленный экономический эффект, или конъюнктурным.
Теоретические работы обычно специально не планировались, не
финансировались и выполнялись «в порядке личной инициативы».
Они были своеобразным научным хобби исследователей.

В 80-90-е гг. ХХ в. ситуация во всем мире принципиально
изменилась. Человеческая деятельность (техно- и агрогенез, воен-
ные действия, рекреация, производственные катастрофы и т. п.)
стала мощным глобальным гео- и биосферным фактором. Ее по-
следствия не только вышли на региональный, государственный и
глобальный уровни, но стали причиной быстрых, часто необрати-
мых процессов, ведущих к очень опасным для цивилизации н био-
сферы явлениям, вплоть до экологических кризисов и катастроф.
Стало очевидно, что злободневными, практически значимыми ста-
ли абстрактные теоретические исследования в области происхож-
дения, строения и жизни педосферы. Только знание общих законов
позволяет надежно прогнозировать явления, глобальные по мощ-
ности и масштабам. Это поняли не только ученые, но и ведущие
политики и бизнесмены. Во всем мире приоритетно финансируе-
мыми становятся межнациональные программы, нацеленные на

поиск фундаментальных эколого-географических закономерностей.
Все это в полной мере относится к нашей стране с ее ги-

тантскими просторами, широким диапазоном природных условий,
тесными ландшафтно-географическими и хозяйственно-экологи-
ческими связями между регионами и оставляющей желать лучшего



культурой экологических знаний на всех уровнях «принимающих
решения».

Одним из основных направлений развития наук о Земле в
настоящее время стал поиск решения проблемы оптимального зем-
лепользования, адаптированного к природным условиям. Очевид-
но, что фундаментальной научной базой для этой работы должно
стать знание законов возникновения, функционирования, эволю-
ции, структурной организации и географии природных и антропо-
генных ландшафтов или экосистем. Ландшафт представляет собой
чрезвычайно сложную и многокомпонентную систему, которую
очень трудно понимать и моделировать как единое целое. Хотя
именно такое целостное понимание всех внутри- и межландшафт-
ных взаимодействий (как природных, так и антропогенных) необ-
ходимо для принятия адекватных решений. Природа в какой-то
мере облегчила решение проблемы (хотя бы в первом приближе-
нии), она создала феномен, который оказался в фокусе природных
и природно-антропогенных взаимодействий. Этот феномен — поч-
ва. Особую роль почвы как зеркала ландшафта первым понял В. В.
Докучаев. Это позволило ему стать основоположником не только
новой науки — генетического почвоведения, но и создателем новой
методологии познания природных явлений и закономерностей.

Почвоведение как фундаментальная наука естественным
образом объединяет и синтезирует методопогические основы всего
комплекса наук о Земле и о биосфере. Почвоведение можно рас-
сматривать как научную базу для познания закономерностей фор-
мирования, функционирования и пространственной организации
экосистем во всем их природном и антропогенном разнообразии.

Вместе с тем докучаевское генетическое почвоведение пере-
живаст трудное время. Оно началось не сегодня, но продолжается
бонее уже 40 лет. «Золотое время» почвоведения пришлось на нача-
ло века. Затем в естественный процесс развития науки вмешались
малокомпетентные, но властные силы. Почвоведение из фундамен-
тальной науки о биогеосферных явлениях и закономерностях Вна-
чале было сведено до уровня науки только биологического цикла, а
затем и до уровня отраслевой сельскохозяйственной науки. Это
имело очень тяжелые последствия. Сегодня одно из самых тяжелых
— уход из жизни той генерации ученых, которая понимала истинное
лицо и истинную роль почвоведения.

В настоящее время положение медленно выправляется.
Почвоведение официально восстановлено в реестре фундаменталь-
ных наук. Создан и плодотворно функционирует факультет почво-
ведения в МГУ. Быстро прогрессирует Институт почвоведения и



фотосинтеза РАН. Сильный научный отдел иместся в Институте
географии РАН.

Однако последствия «смутного времени» еще далеко не из-
житы. До сих пор популярны представления о почвоведении как о
естественной науке сельскохозяйственного цикла. Докучаевские
идеи чаще используются как привычные лозунги, а не как руково-

дство к действию, не как теорегтическая научная база. Почвенный
институт им. В. В. Докучаева по-прежнему остается ведомственным
отраслевым институтом в системе РАСХН. В академических кругах
почвоведение в лучшем случае рассматривается как наука биологи-
ческая.

Сознательно упрощая проблему, можно сказать, что дли-
тельное развитие почвоведения с перекосом в сторону агропочвен-

ных и почвенно-биологических исследований отрицательно сказа-
лось на судьбе науки в целом. Ее роль как интегральной науки
биогеосферного цикла в настоящее время заметно ослабла. Естест-
венный процесс гармоничного развития всех направлений почво-
ведения был нарушен.

Больше всего пострадали научные связи почвоведения с те-
ми науками, в лоне которых почвоведение зародилось и наиболее
плодотворно развивалось — с науками геологического цикла. В
этом направлении административно-околонаучное мракобесие по-
старалось — особенно сильно. Было время, когда — ярлык
«сеологическое почвоведение» означал отлучение от «самой пере-
довой в мире социалистической науки» и зачисление в лагерь
«реакционной буржуазной науки» со всеми вытекающими отсюда
последствиями. Эти времена давно прошли, но их влияние на уро-
вень науки и научные взгляды чувствуется и сегодня.

Именно «сеологическая составляющая» в относительно
минимальной степени представлена в работах обобщающего кон-
цептуального характера, в целостной парадигме генетического
почвоведения.

Идеями Докучаева создано генетическое почвоведение —
новая наука. Вот уже более ста лет наука плодотворно развивается
во всем мире. Одного этого достаточно, чтобы обессмертить имя
ученого. Но (удивительный парадокс!) значение идей Докучаева и
величие его фигуры с течением времени не уменышаются, а наобо-
рот, растут. И сегодня, по-видимому, уже можно говорить, что соз-
дание почвоведения — это не только не единственный, но, может
быть, не самый главный результат его научной деятельности. Су-
ществует по крайней мере три пути проникновения влияния его
идей.



!. Оплодотворение традиционных старых наук. Прежде
всего географии, гдеё его деятельность играла, по всеобщему при-
знанию, этапную роль.

2. Возникновение новых наук, основанных либо непосред-
ственно на докучаевских идеях, либо на идеях его‘учеников, наук
дочерних по отношению к почвоведению (или наук — близнецов):
ландшафтоведение, биогеоценология, учение об экосистемах, грун-
товедение, геохимия ландшафтов.

3. Формирование новых отраслей знания - учения о био-
сфере и экзогеосфере. Наиболее продвинуто и общепризнано
оформление учения о биосфере, в основе которого лежат представ-
ления Докучаева о биокосных телах и планетарной роли живого
вещества, развитые его великим учеником -— В. И. Вернадским.
Фактически в настоящее время сложилась самостоятельная отрасль
знания — наука о биосфере со своим объектом, методологией, зада-
чами. И было бы ошибкой относить её к любой из традиционных
отраслей: химии, физике, биологии, геологии и т. п. Это очень
важно осознать, так как организационная неоформленность этой
отрасли, её разбросанность по «чужим квартирам» и отсутствие
собственной экологической ниши, безусловно, тормозят развитие
этого, очень нужного именно сейчас, нового раздела науки. Под-
черкиваю, не новой науки, & новой отрасли знания.

В аналогичной ситуации находится такой новый современ-
ный научный феномен, как общая экология. Это нечто вообще не
укладывающееся в привычные понятия. Это «что-то», безусловно,
существующее и вместе с тем не имеющее ни своего очевидного

объекта, ни своей методологии. Это «нечто» с огромным диапазо-
ном и теоретической базы, и методов, и совершенно конкретным
фокусом схождения всех научных результатов, это одновременно и
научное знание, и область его применения. Бесприютность или, что
то же самое, «многоприютность» общей экологии, по-видимому,
явление временное. В будущем оно, возможно, сохраниться, но вме-
сте с тем очевидна необходимость единого центра — научного и ор-
ганизационного.

Менее общепризнано и менее оформлено возникновение
аналогичной синтетической области знаний не с биологическим, а
с геологическим уклоном — учения об экзогенезе и геодерме. Наи-
более мощные ростки этого направления находятся в учении о ли-
тогенезе Страхова (1960). Нам представляется, что есть всё основа-
ния говорить об интегральном системном единстве процессов сё-
диментогенеза, выветривания (как экзогипергенного, так и эндо-
генного), почвообразования, денудации, геохимической миграции



и аккумуляции веществ, о единстве, представляющем собой гло-
бальный процесс экзогенеза, формирующий кожу Земли или гео-
дерму. Признание этого факта и разработка имеющего шанс на
всеобщее признание целостного учения об экзогенезе — дело буду-
щего. Для этого требуется гигант типа Докучаева, Вернадского,
Страхова. Но понимание проблемы нужно уже сейчас. Прежде все-
го нам, почвоведам. Почвообразование и почвенный покров - не-
пременные компоненты экзогенеза и геодермы. Они должны быть
вписаны в эти более общие понятия: более общий процесс и фор-
мируемую им земную оболочку. Это позволит глубже понять саму
суть процессов формирования почв и почвенного покрова. Все вы-
шесказанное заставило нас предпринять первую попыпку харак-
теристики глобального экзогенеза.

Стало уже тривиальным справедливое утверждение о том,
что наше время - это время дифференциации наук. Не столь триви-
ально, но, по-видимому, не менее справедливо утверждение о том,

что наше время - это время интеграции наук. Возникновние учения
о биосфере, общая экология, нарождающееся учение об экзогенезе
и геодерме соединятся в единое учение о биогеосфере. А возможно,
появится и более интегральное учение об экзосфере. И это не будет
простой суммой знаний из геологии, гидрологии, метеорологии,
почвоведения и т. п., это будет именно новое учение докучаевского
типа - учение не о сумме, а о внутреннем единстве.

Поразительно, но Докучаев предвидел именно этот путь
развития естествознания, который мы уже наблюдаем. И он, про-
гнозируя появление целого спектра новых наук интегрального ти-

па, центральное место в нем отводил генетическому почвоведению.

Он считал, что самой природой почва поставлена в фокусе всех
природных взаимодействий, и именно поэтому она является зерка-
лом ландшафта, а почвоведение должно занимать центральное ме-
сто в учении о природе и о взаимодействии природы и цивилиза-
ции.

Читатель! Наша с вами сверхзадача - формировать по мере
сил эти новые отрасли знания и сделать все, чтобы сбылось пред-
видение Докучаева и почвоведение сохранило свое центральное
место в науках биосферного и экзосферного цикла, то место, на
которое её вывели сам Докучаев и его школа. Задача очень труд-
ная, но благородная, это, поистине, великая цель. Игра стоит свеч!

Эта книга генетически и содержательно связана предыду-
щей монографией автора «Теоретические проблемы генетического
почвоведения» (1993), в которой на фоне относительно подробного
анализа общих теоретических проблем коротко рассматривалась



проблема взаимосвязи почвообразования с процессом более высо-
кого уровня организации — экзогенезом. Здесь же сравнительно
подробный анализ проблемы «почвообразование и экзогенез» про-
водится на фоне очень краткой характеристики парадигмы генети-
ческого почвоведения в историческом аспекте. Этому вопросу по-
священа первая глава книги. _

Далее в предлагаемой читателям книге более подробно рас-
сматривается вопрос, который в первой книге был только обозна-
чен, — излагаются теоретические представления об основных зако-
номерностях происхождения и организации почвенного покрова

земного шара. Представления нетрадиционные. Автор делает по-
пытку понять почвообразование и почвенный покров как подсис-
темы в системах более высокого уровня организации — экзогенезе и
геодерме (экзосфере). Самые общие представления об экзогенезе и
опыт характеристики его отдельных типов даются во второй главе.
Специфической особенностью этой главы является стремление по-
нять почвы и почвенный покров различных секторов и типов экзо-
генеза на уровне генетических моделей почвообразования и, соот-
ветственно, на уровне самых общих правил их генетического ана-
лиза (Соколов, 1993).

В остальных главах более подробно анализируются гео-
графо-генетические закономерности, характерные для тех мегаст-
руктур почвенного покрова, выделение которых было обосновано
в первой главе. Делается это с очень разной степенью детальности.
Вулканическому почвообразованию была посвящена специальная
монография (Сокопов, 1979), основные теоретические положения
которой не утратили своего значения. Для подробной характери-
стики почвенного покрова аридного сектора автор не располагает

достаточным объемом личных наблюдений и материалов. Что ка-
сается остальных секторов, то в посвященных им главах рассмат-

ривается не вся характеризующая их информация, а освещаются
только те проблемы, которые представлялись автору наиболее зло-
бодневными и дискусснонными в настоящее время. Почвообразо-
вание в криогенном секторе характеризуется на фоне всех осталь-
ных принципиально новых проблем, возникших за последнее время
при изучении исключительно сложного и интересного мира почв

Восточной Сибири и Дальнего Востока. Возможно, столь различ-
ная детализация имеет достаточно субъективный характер и связа-
на с опытом работы автора и его научными пристрастиями.

Некоторые разделы книги подготовлены на основе статей,
опубликованных ранее в соавторстве. В этих работах принимали
участие друзья, коллеги и ученики автора: В. М. Алифанов,



Г. И. Быстров, Г. М. Быстряков, М. П. Верба, В. Д. Воробьев,
И. М. Гаджиев, Д. А. Гиличинский, Б. П. Градусов, Л. А. Гу-
галинская, Г. И. Иванов, Л. Т.Козинкая, В. М. Корсунов, Н. М. Ко-
стенков, Е. В. Кулинская, В. В. Лежава, А. О. Макеев, С. В. Мак-
симович, И. С. Михайлов, Е. М. Наумов, В. Д. Ремизов, А. Н. Си-
макова, В. О. Таргульян, Т. В. Турсина, Н. А. Тяпкина, Л. А. Фо-
миных, О. И. Худяков, И. Г. Цюрупа, В. Г. Чигир, Л. Л. Шишов.

Пользуясь случаем, принощу всем своим соавторам искрен-
нюю благодарность. В процессе подготовки монографии тексты
этих статей дорабатывались в соответствии с новыми материалами
и концепциями.



Глава 1

ПАРАДИГМА ГЕНЕТИЧЕСКОГО ПОЧВОВЕДЕНИЯ
ОТ ДОКУЧАЕВА ДО НАШИХ ДНЕЙ

ВОЗНИКНОВЕНИЕ НОВОЙ НАУКИ - ГЕНЕТИЧЕСКОГО
ПОЧВОВЕДЕНИЯ

Более 100 лет тому назад возникла новая наука — генетиче-
ское почвоведение. Ее создал гений русского геолога В. В. Доку-
чаева. Наверное, найдется немного таких наук, о которых можно
сказать, что их начало было положено одним человеком. Докучаев °
признан отцом генетического почвоведения во всем мире. Хотя,
конечно, новая наука возникла не на пустом месте. Существовала
европейская агрогеология, изучавшая агрономические особенности
различных поверхностных рыхлых отложений. Существовало аг-
рономическое почвоведение, рассматривавшее почву как некий
субстрат, от свойств которого зависит урожай, и изучавшее раз-
личные приемы повышения почвенного плодородия. Были выска-
заны предположения о растительно-наземном происхождении

почв, и, в частности, черноземов. Географическими исследования-
ми было установлено закономерное изменение климатических ус-
ловий от вечно холодных полярных областей к вечно теплым эква-
ториальным и столь же заметные, климатически обусловленные
изменения растительного и животного мира. И тем не менее вряд
ли можно представить возникновение генетического почвоведения

как постепенное развитие этих представлений и взаимообогащение
этих наук. Это было научное открытие, взрыв с точным адресом,
автором и датой. Работы Докучаева сразу и намного обогнали
свое время. Именно поэтому в развитии генетического почвоведе-
ния было два периода: начальный короткий период непонимания и
неприятия и затем яркий период вссобщего признания и бурного
расцвета. ‚

Все началось с незаурядной личности самого Докучаева и
его блестящих работ, быстро возникла школа его прямых учеников
и последовал расцвет почвоведения в России, затем началось про-
никновение генетического (русского, докучаевского — так его назы-
вали за рубежом) почвоведения за пределы России и быстрое рас-
пространение новой науки, появление ее убежденных сторонников



в США, Европе, Японии, Австралии. В настоящее время эта фун-
даментальная наука общепризнана; она развивастся во всем мире;
ее существование и ее необходимость настолько очевидны, что сей-
час её истоки нередко забываются, что, впрочем, естественно при
общем признании.

Для того, чтобы новая наука могла зародиться, быть заме-
ченной и расцвести в условиях, когда её появление еще не было
полностью подготовлено всем предшествующим развитием знаний
и её идеи еще не носились в воздухе, нужно было сочетание не-
скольких условий. Во-первых, существование гигантской страны с
диапазоном природных условий от Арктики до жарких пустынь и
влажных субтропиков, страны, для понимания природных основ
сельского хозяйства которой было недостаточно ни традиционно-
го агропочвоведения с его обезличенным почвой-субстатом, ни аг-
рогеологии с её только геологическим разнообразием почв. Во-
вторых, нужен был гениальный провидец, увидевший не только
новую науку, но уверенно прозревший ее великое будущее в то вре-
мя, когда само существование новой науки еще не было признано.
Нужен был фанатически одержимый подвижник и одновременно
трезвый, умный, энергичный, неутомимый организатор и популя-
ризатор, способный заразить своими идеями и своей убежденно-
стью не только молодых ученых - своих учеников, но и своих науч-

ных оппонентов, и высокопоставленных чиновников, от которых

зависело организационное оформление и финансирование новой
науки.

Научные озарения В. В. Докучаева сыграли огромную и во
многом еще не полностью осознанную роль в развитии естество-

знания в всем мире. Среди его идей, оказавших максимальное
влияние на развитие науки, наиболее принциниальное значение
имели следующие:

1. Представление о том, что в природе все ее компоненты
связаны между собой прямыми и обратными связями, Т. ©. все в
природе взаимосвязано и взаимообусловлено. Эта взаимообуслов-
ленность присуща не только «дикой» природе - живой и неживой,
но и человеку, цивилизации, которые вписаны в природу, состав-

ляют с ней неразрывное единство и должны находиться с ней в
гармонии, обеспечивающей само существование как природы, так
и цивилизации. Все явления и компоненты взаимообусловлены не
только на Земле, но и связаны с комическими влияниями. Вся эта
сложная природно-антропогенная взаимообусловленность нахо-
дится в непрерывном развитии. Результатом этой взаимообуслов-
ленности и развития является гармония природы, взаимная

«притертость» всеёх её компонентов. Говоря современным языком,



эти идеи можно обозначить как концепцию системности и само-
развития природы и общества.

2. Представление о почве, во-первых, как о самостоятель-
ном естественно-историческом теле, изучение которого должно

проводиться по собственной методологии и стать задачей само-
стоятельной науки, во-вторых, как о биокосном природном теле,
продукте взаимодействия косной и живой природы и, в-третьих,
как о функции факторов почвообразования (породы, биоты, кли-
мата, рельефа и времени, в поздних работах - и человека), о таком
теле, которое находится в фокусе всех природных взаимодействий
и поэтому играет особую роль среди всех природных компонентов
— роль зеркала и памяти ландшафта. Эти идеи не столько стали
фундаментом, парадигмой новой науки -- генетического почвоведе-
ния, но вышли далеко за рамки почвоведения и оказали огромное

влияние на всю дальнейшую судьбу наук о Земле и жизни на ней.
В своих работах Докучаев определил объект новой науки,

ее внутреннюю структуру, ее задачи, сё методологию, ее место сре-

ди других наук и основные закономерности, действующие в ее сфе-
ре, разработал первую научную классификацию почв (1949, 1954 и
др.). Ниже мы попытаемся в этой последовательности рассмотреть
суть исходных докучаевских концепций, их трансформацию по ме-
ре развития науки и их современное состояние.

ЭЛЕМЕНТЫ ПАРАДИГМЫ НОВОЙ НАУКИ И ИХ РАЗВИТИЕ
ОБЪЕКТ ИЗУЧЕНИЯ

Докучаев определил почву как самостоятельное естествен-
но-историческое тело, сформировавшееся под влиянием пяти фак-
торов-почвообразователей; почвообразующей породы, живых ор-
ганизмов, климата, рельефа и времени (Докучаев, 1936, 1949, 1951,
1994 и др.). Оговаривалось, что почва формируется на месте и в
субазральных условиях. Это определение стало классическим. По
сути дела, именно с него началось оформление новой науки. В
дальнейшем это определение объекта не претерпело принципиаль-
ных изменений. Все попытки его улучшения сводились к дополне-
ниям, уточнениям, но нё меняли его по существу. Интересно под-
черкнуть, что так и не удалось предложить более или менее обще-
принятое субстантивное и формализованное определение понятия
«почва». Все они оказывались или недостаточными, как, например,
известные определения почвы как гумусовых горизонтов или как

парагенетической ассоциации горизонтов, представленной на по-



верхности гумусовым горизонтом, или избыточными, например,
определение почв как тел, обладающих плодородием.

Каким же образом развивалось исходное понимание поч-
вы? По-видимому, основным побудительным мотивом такого раз-
вития было известное изначальное противоречие между определе-
нием объекта и той реальной совокупностью объектов, которые
входили в сферу научных интересов почвоведения. Это противоре-
чие существует уже в работах самого Докучаева, который специ-
ально подчеркивал, что далеко не все рыхлые субстраты, на кото-
рых произрастают растения, могут считаться почвами с научной
точки зрения. В качестве примеров таких плодородных, но непоч-
венных образований он приводил обычно аллювий р. Нил, на ко-
тором выросла египетская цивилизация, торфяники и искусствен-
ные субстраты («почвы» цветочных горшков). И вместе с тём все
эти тела он включал в сферу интересов почвоведения и в почвенные
классификации в качестве полупочв или даже непочвенных образо-
ваний.

В дальнейшем эта ситуация не только сохранилась, но и
усугубилась. Стали выделяться подводные почвы, почвы, искусст-
венно созданные человеком, органогенные почвы и т. п. В кпасси-
фикацию почв включались даже твердые и жидкие субстраты для
выращивания растений в условиях закрытых помещений.

Представляется, что в основе этого противоречия лежат два
обстоятельства: а) объективная необходимость включить в сферу
интересов почвоведения непочвенные образования и б) отсутствие
четкой границы между почвами и различными непочвенными при-
родными и антропогенными телами, рыхлыми геологическими на-

носами, торфяниками, солевыми корами, искусственными субстра-
тами и т. п.).

Отсутствие четкой границы в природе не позволяет разра-
ботать достаточно строгое и тем более формализованное опреде-
ление почвы как природного феномена и объекта самостоятельной
науки. Для того, чтобы отразить эту реально существующую си-
туацию, было предложено рассматривать почву как природное те-
ло, физические и понятийные границы которого имеют очень раз-
мытый характер. Только центральный образ «почвы» строго отве-
чает их исходному докучаевскому определению. Все остальные те-
ла, входящие в сферу научных интересов почвоведения, не полно-
стью соответствуют этому определению. Реально почвоведение
изучает все природные и антропогенные тела, которые выполняют

основные биосферные функции почв: а) обеспечивают существова-
ние растительных организмов как первого и поэтому главнейшего



звена трофических целей, т. ©. обеспечивают само существование
биосферы, и 6) служит экраном, ослабляющим все негативные по
отношению к биосфере природные (в том числе, космические) и ан-
тропогенные воздействия. Почвенный покров, или более широко —
геодерма, это — кожа Зёмли. Это послужило основанием вслед за
Докучаевым различать (Соколов, 1991, 1993): собственно
п оо ч в ы - самостоятельные субаэральные сестественно-
исторические тела, образующиеся на месте в результате преобразо-
вания почвообразующих минеральных пород под влиянием биоты
иклимата; псевдопозчвы - тела, выполняющие экологические

и биосферные функции почв, но почвами не являющиеся, т. ©. не
отвечающие определению центрального образа объекта: различ-
ные геологические, биологические и антропогенные субстраты;
полупочвы - тела промежуточного характера между почвами и

псевдопочвами, формирующиеся при участии процессов почвооб-
разования, но по тем или иным причинам не вполне отвечающие

определению понятия почвы. Эти тела могут иметь самую разную
природу (геологическую, биологическую, антропогенную и др.).
Определенное единство они образуют только с точки зрения поч-
воведения, так как формируются при участии почвообразователь-
ных процессов (аллювиальные, вулканические, органогенные и то-
му подобные почвы); экопочвы - самое широкое понятие, об-
нимающее всё предыдущие, все тела, выпопняющие биосферные
функции почв.

Важно понимать, что основой для теоретических построе-
ний в области почвоведения должны быть, в первую очередь, соб-
ственно почвы. Закономерности, установленные для собствено
почв, только в той или иной степени присущи полупочвам и могут
быть совсем не характерны для псевдопочв. Недопонимание этого
обстоятельства не раз приводило и приводит к возникновению
острых, но малоплодотворных теоретических дискуссий.

ЗАДАЧИ И ЦЕЛИ НАУКИ

Основной задачей почвоведения Докучаев считал
изучение почв «как таковых»: познание закономерностей их гене-
зиса, связи с факторами почвообразования и географического рас-
пространения. Это принципиально отличало докучаевский подход`
от господствовавшго в то время взгляда на почвы только как на

объект сельскохозяйственной деятельности и послужило причиной
острых дискуссий. В пылу полемики часто высказывались нарочи-



то крайние точки зрения. Сам Докучаев акцентировал внимание на
научном генетическом подходе только в силу существовавшей не-
обходимости утвердить его правомерность. Но он не противопос-
тавлял его традиционному утилитарному изучению почв, как бы-
вало в дальнейшем; более того, он считал генетическое почвоведе-
ние научной базой почвоведения сельскохозяйственного. Докучаев
писал: «Мы должны изучать почвы научно, мы должны уловить
законы их распространения и развития. Уметь предсказывать их
появление... На этой основе сказать, в чем их недостатки, что с
ними делать» (Докучаев, 1993). Этот взгляд на почвоведение как на
фундаментальную науку с целым набором самых различных при-
кладных направлений (агрономическое, мелиоративное, санитар-
ное, лесное и т. п.) в настоящее время общепринят. Вместе с тем
почвоведение очень заметно усложнило спектр решаемых проблем.
Одной из основных задач почвоведения стало не только изучение
закономерностей возникновения и распространения почв, т. ©. изу-
чение почв «как таковых» (по выражению Докучаева) и использо-
вание этих знаний в сельскохозяйственных целях, но и познание
биосферно-экологических функций почв.

СТРУКТУРА НАУКИ

Заметно усложнилась структура почвоведения. Как само-
стоятельное научное направление оформилось экологическое поч-
воведение (Добровольский, Никитин, 1986; Карпачевский, 1993;
Соколов, 1993). Проблемы окружающей среды с момента возник-
новения новой науки были в центре внимания почвоведов. Но пе-
ремены, которые произошли в мире, резко увеличили удельный вес
экологичёских задач в общем круге решаемых научных проблем. В
настоящее время перед цивилизацией стоят две основные глобаль-
ных проблемы: а) обеспечение населения планеты продовольствием
и 6) сохранение окружающей среды. Экологическое почвоведение
изучает почвы как основное условие существования и функциони-
рования биосферы, основное условие сохранения человеческой ци-
вилизации и жизни на Земле.

Произошла дальнейшая дифференциация науки по не-
скольким направлениям. Наиболее очевидно традиционное разде-
ление по методам изучения и изучаемым компонентам: физика
почв, химия почв, минералогия почв, биология почв и Т. п. Более
четко обособились прикладные ветви почвоведения, возникли и
плодотворно развиваются самостоятельные направления почвове-



дения на стыке с другими природоведческими науками. Эти на-
правления имеют собственную методологию и круг решаемых про-
блем.

Исключительное разнообразие почв и условий их форми-
рования послужило причиной возникновения таких направлений,
как тропическое почвоведение, криопедология, и т.п., занимаю-

щихся той или иной частью почвенного покрова.
Интересно, что несмотря на очевидное усложнение струк-

туры науки и ее дифференциацию по критериям, «лежащим на по-
верхности» (методы, регионы, группы почв, прикладные аспекты и
т. п.), внутренняя структура почвоведения не претерпела принци-
пиальных изменений. Обобщая теоретические итоги докучаевского
и раннего последокучаевского периодов развития науки, Л. И.
Прасолов писал о педографии, педогенезисе, педогеографии, педо-
эколоии и педофизиологии как основных разделах науки о почве
(Прасолов, 1978). Принципиально близкий, но несколько более де-
тализированный результат был получен (Соколов, 1993) в резуль-
тате стремления представить внутреннюю структуру почвоведения

«на — пересечении» основных — методологических — подходов

(субстантивного, функционального, эволюционно-генетического и
экологического) и основных уровней структурной организации пе-
досферы (почвенного профиля и почвенного покрова (табл. 1).

Таблица 1. Внутренняя структура генетического почвоведения

Подход к Уровень организацни педосферы
нзучению почвенный профнль — | — почвенный покров

Субстантивный Педография География почв
Функцнональный Педофизиология Учение о — функцио-

нировании почвенного

покрова

Генетический Педогенезис Учение о генезисе поч-
венного покрова

Экологический Экология почв Экология - почвенного
покрова

Развитие этих основных разделов почвоведения на разных
этапах было неравномерным. Центральным с момента возникнове-
ния почвоведения и до наших дней было учение о генезисе и гео-
графии почв и почвенного покрова. Именно эти разделы имели
прямой выход в классификацию и картографию почв и, тем самым,
находили быстрое практическое применение. В учении о почвенных
процессах стабильно высок интерес к пищевому и водно-тепловому



режимам почв, определяющим их плодородие. Изучение почвенных
процессов и режимов для генетических целей оказалось эффектив-
ным для понимания генезиса свойств с малыми характерными вре-
менами (оглеение, А!-Ее-гумусовое оподзоливание, засоление и
т. п.). Заметная активизация генетических стационарных исследо-
ваний имела место в конце 50-начале 70-х гг. Основной целью этих
исследований было стремление на основе изучения процессов и ре-
жимов понять строение почвенного профиля, научиться прогнози-
ровать направление почвообразовательного процесса и управлять
им. В это время происходила определенная переоненка возможно-
стей стационарных методов для решения генетических вопросов.
После того, как стало очевидно, что для почв, возраст которых из-
меряется тысячелетиями, а формирование их проходило через не-
сколько серьезно различающихся этапов, многие проблемы генези-
са в принципе не решаются стационарными методами, былой инте-
рес к ним, к сожалению, заметно ослаб. К сожалению потому, что
изучение жизни почв имеет огромное самостоятельное научное

значение, оно необходимо как самоцель. В настоящее время на-
блюдается новый пик активности стационарных исследований, на-
правленных на познание биосферной функции, антропогенной
трансформации и деградации почв и поиск путей их реабилитации.

Еще Докучаев считал одной из важнейших задач почвове-
дения познание закономерных соотношений между характером и
распределением почв и факторов почвообразования. Для его по-
следователей эти идеи послужили толчком к возникновению педо-
экологии или экологии почв (Волобуев, 1963; Прасолов, 1978; Со-
колов, 1985, 1993). В общей структуре генетического почвоведения
экология почв представляет собой связующее звено между геогра-
фией почв и учением о генезисе почв. Познание механизмов фор-
мирования почвенных свойств служит генетической основой для
объяснения зависимости почв от факторов (и факторов от почв),
т. е. объяснения экологических законов; в свою очередь, экологиче-
ские закономерности являются основой для понимания законов
географии почв. Единство генезиса, экологии и географии почв
составляет теоретическое ядро генетического почвоведения как
фундаментальной науки.

МЕТОДОЛОГИЯ НАУКИ И ПОНЯТИЙНО-
ТЕРМИНОЛОГИЧЕСКИЙ АППАРАТ

Методологической основой генегического
почвоведения, по Докучаеву, было представление о неразрывном



единстве всех компонентов природы, включая деятельность челове-

ка, о непрерывном развитии этого единства в результате внешних

и внутренних воздействий и о почнве как интегральном результате
этого взаимодействия — зеркале и памяти ландшафта. Эта концеп-
ция не только полностью выдержала проверку временем, но и ста-

ла методологической основой современного системного биогео-

сферного научного направления, послужило толчком к возникно-
вению ряда новых наук в рамках этого — направления

(ландшафтоведение, биогеоценология, геохимия ландшафтов и
др.). Не претерпела принципиальных изменений, но заметно ус-
ложнилась методологическая база основных разделов почвоведе-
ния.

В учении о генезисе почв методологической основой оста-
ется представление Докучаева о том, что почвенные свойства фор-
мируются из исходной почвообразующей породы в результате ее
изменения почвенными процессами, возникающими под влиянием

факторов почвообразования. Этот докучаевский тезис принято
выражать в виде формулы «факторы-свойства» или «факторы-
процессы-свойства» (Герасимов, 1976). Длительное время этот те-
зис фактически реализовывался в упрощенной формуле «наб-
людаемые — факторы-современные — процессы-свойства». — Пред-
ставления об истории для понимания генезиса большинства наибо-
лее распространенных почв почти не привлекались. Об истории
вспоминали для объяснения какого-то конкретного свойства, кото-
рое явно противоречило наблюдаемым факторам и представлениям
о современных почвенных процессах (например, так называемый
второй гумусовый горизонт в дерново-подзолистых почвах), либо
для понимания почв, наличие которых не соответствовало общим
представлениям о почвообразовании в данной природной обста-
новке (например, подзолистые почвы в тундровой зоне). Эти слу-
чаи рассматривались как сравнительно редкие исключения из об-
щего правила. По мере изучения общих закономерностей эволюции
природной обстановки в голоцене и накопления фактических ма-
териалов об эволюции почв становилось все более очевидным, что
традиционные упрощенные представления явно недостаточны. В
настоящее время исходная докучаевская формула приобрела более
сложное выражение: «факторы и процессы от момента зарождения
почвы до настоящего времени-наблюдаемые свойства» (Соколов,
Таргульян, 1976; Соколов, 1993 и др.). С нашей точки зрения, эта
формула представляет собой не принципиально новое решение ме-
тодологической проблемы, а более корректное выражение исход-
ных докучаевских позиций. Время как длительность и история поч-



вообразования и эволюции природы рассматривается и в работах
самого Докучаева. Просто эти взгляды впоследствии были поняты
не в полном объеме и несколько упрощены. В настоящее время те-
зис о том, что почвенный покров суши образован в основном поли-
генетичными почвами, можно считать доказанным (Ковда, 1973;
Соколов, 1984, 1993).

Логичным следствием изложенных выше представлений
стало стремление расчленить единую совокупность почвенных
свойств в зависимости от их соответствия наблюдаемым или бы-
лым факторам почвообразования, с одной стороны, и от характер-
ного времени их формирования — с другой, а значит, и от методо-
логии их генетического анализа. В зависимости от истории и усло-
вий формирования необходимо различать такие группы свойств:
литогенные - унаследованные от исходных пород, педо-

генны е -- появившиеся в результате процессов почвообразова-
ния. Педогенные свойства могут быть: а) унаследованными от бы-
лых этапов эволюции — «почва-память»; 6) сформировавшимися
под «усредненным влиянием» современных факторов — «почва-
отражение»; в) отражающими циклическую динамику современных
факторов — «почва-жизнь». В зависимости от характерного време-
ни формирования целесообразно различать свойства: а) динамич-
ные — характерное время значительно меныше продолжительности

отдельных этапов ауто- или аллоэволюции; б) устойчивые -- харак-
терное время сопоставимо с продолжительностью этапов эволюции

и в) консервативные — характерное время значительно больше от-
дельных этапов эволюции почв.

Более четко оформились методологические представления о
разнообразии генетических моделей почвообразования (Соколов,
1993). Первоначально считалось, что для большинства автономных
почв справедливы следующие допущения: а) материалом для фор-
мирования почвенных горизонтов послужила порода, подстилаю-

щая профиль; следовательно, о свойствах, возникших в результате
почвообразования можно судить, сравнивая свойства почвенных
горизонтов - между собой и е подстилающей — породой
(сравнительно-горизонтный анализ); 6) состояние наблюдаемых
факторов почвообразования и характер современных почвенных
процессов находятся в гармонии с устойчивыми почвенными свой-
ствами (эти представления ярко отразились в определении основ-
ного класснфикационного таксона — почвенного типа), следова-
тельно, изучая современные факторы и современные процессы, мы
можем понять генезис почв; в) процесс почвообразования с момен-
та возникновения не нарушался ни денудацией, ни седиментогене-



зом (случаи такого нарушения рассматривались только при их на-
личии в очень явной форме -- эродированные почвы, аллювиальные
почвы). Считалось, что в почвенном покрове суши Земли преобла-
дают почвы, формирующиеся по законам этой простой гене-
тической медели, т. е. большинство почв может быть поня-
то на основе правил генетического анализа, соответствующих этой
модели.

В действительности в почвенном покрове суши преоблада-
ют сложные модели: полигенетичные, синлитогенные, син-

денудационные, криогенные, хемогидрогенные и др. Для этих гене-
тических моделей нельзя использовать правила, выработанные для
простых моделей (сравнительно-горизонтный анализ, понимание
свойств как результата современных процессов и т. п.). Каждая мо-
дель требует своих собственных правил генетического анализа.
Общая методология генетического почвоведения должна учиты-
вать это обстоятельство, она должна исходить из понимания того,
что генетическому анализу любого почвенного профиля должно
предшествовать установленне генетической модели его формиро-
вания, а следовательно, и правил, применимых для его понимания.

Эта простая мысль до сих пор часто недопонимается. Например, до
сих пор делаются попытки понять генезис дерново-подзолистых и

серых лесных почв (полигенетичность и палеосинлитогенность ко-
торых практически доказаны), исходя из правил простых моделей и
на основе сравнительно-горизонтного анализа.

Значительно усложнились представления о почвенных про-
цессах. Предложены различные варианты их систематизации в за-
висимости от степени сложности и результатов их деятельности:

микро- и макропроцессы, элементарные процессы, процессы при-

знако-, горизонто- и профилеобразующие и т. п. (Герасимов, 1976;
Роде, 1947). Возникло понятие о характером времени процессов и
сделаны первые попытки их систематизации на этой основе
(Соколов, Таргульян, 1976). Среди всего разнообразия научных
понятий, шифруемых термином «почвенные процессы», предложе-
но различать два основных: «процесс-результат» и «процесс-

механизм». Изучая процесс-механизм мы добываем новое знание;
использование понятия «процесс-результат» - это изложение уже

известного факта в «процессной терминологии» без появления но-
вого знания (Соколов, 1993).

Существенно усовершенствованы система методов э к о ло-
гии почв и понятийно-терминологический аппарат этого раз-
дела науки (Волобуев, 1963; Иенни, 1948; Прасолов, 1978; Соколов,
1985, 1993 и др.). Сравнительно-экологический подход осознан как



методологическая основа для понимания генетических и географи-
ческих закономерностей. Утвердилось понятие о почвенно-
экологическом пространстве как абстрактном многомерном про-
странстве с факторами почвообразования в качестве координат.
Разрабатываются не только качественные, но и количественные
методы познания почвенно-экологических закономерностей.

Принципиальное значение имело возникновение самого
понятия экологического пространства как про-

странства абстрактного, многофакторного, в котором распределе-
ны почвы и гдё их распределение является результатом взаимо-

влияния почв и факторов и может служить удобным объектом для
познания этих взаимодействий, и управляющих ими законов. В
наиболее явной форме представление о почвенно-экологическом
пространстве появились в работах Иенни (1948), который впервые
предметом самостоятельного научного анализа сделал не конкрет-

ные геграфические, а общие почвенно-экологические закономерно-
сти. До него поиск экологических закономерностей обычно сопут-
ствовал географическому анализу, хотя элементы — почвенно-
экологического научного подхода и — выводы — почвенно-

экологического характера содержались уже в работах самого До-
кучаева и его учеников — Сибирцева, Глинки, Неуструева, Афа-
насьева и многих докучаевцев первого поколения. В еще более яв-
ной форме самостоятельность почвенно-экологического простран-
ства как объекта познания находим в работах Волобуева (1963). Не
менее плодотворно это понятие использовалось Е. Н. Ивановой и
ее научной школой. В наших работах (Соколов, 1993) предложено
терминологическое оформление понятия о почвенно-экологическом
пространстве и разработана система понятий для его дифферен-
циации: почвенно-экологическая ниша, экологический диапазон,
экологическое поле, экологическая секвентность, экологический
ареал, экологическая рефлекторость, экологическая сенсорность и
др. Большинство этих понятий в «скрытом виде» уже сутщцествовали
в науке и активно использовались, но их самостоятельность далеко

не всегда осознавалась. Не было определений понятий и их тер-
миологического обособления.

Методологической основой экологии почв является срав-
нительно-экологический подход — изучение распределения почв в
пространстве факторов. Еще раз подчеркнем, что первоначально
такое изучение носило в значительной мере интуитивный характер,
было продуктом географических работ и как самостоятельная на-
учная теоретическая и методологическая проблема не осознава-
лась. Хотя в этом отношении уже Докучаев поставил проблему



своей знаменитой формулой Н = /(ПЕ.Р- Б. К - В), т. е. почва явля-
ется функцией пород, рельефа, биоты, климата и времени. Дли-
тельное время эта формула воспринималась только как удобная
визуализация классического концептуального определения самого

понятия почва, но не как уравнение, в принципе подлежащее реше-

нию.

Иенни был одним из первых, кто всерьез начал решать эту
формулу. Он использовал в основном уравнения регрессии и про-
стые графики. Большая часть выводов вскрывала простые зависи-
мости одного свойства от одного фактора: мощность гумусового
горизонта — от длительности почвообразования и т. п. Этапную
роль сыграли работы Волобуева (1963 и др.). Широко известны его
графики, характеризующие распределение почв в поле гидротер-
мических условий. Огромной заслугой В. Р. Волобуева было то, что
он осознал глобальность проблемы и стремился установить самые
общие законы экологии почв. Его теоретические и методические
решения были нацелены именно на это.

Сейчас мы можем отметить два основных принципиальных .
момента, которые не учел В. Р. Волобуев. Во-первых, в своих по-
строениях он недоучитывал роль почвообразующих пород. В еди-
ной системе объединялись почвы на плотных породах, на песках,
на глинах, на карбонатных породах, на ферраллитных корах вы-
ветривания и т. п., но их распределение в экологическом простран-

стве интерпретировалось только как результат влияния гидротер-

мических условий. Во-вторых, в качестве координат гидротермиче-
ского поля были выбраны запасы тепла и количество осадков. По-
следующие работы показали, что значительно болес корректные и
содержательные выводы можно получить в том случае, если ис-

пользовать не сумму осадков, а значения коэффициента увлажне-
ния, соотношение поступления влаги и её потерь на испарение.

Кстати, упрощенное представление о северном почвообразовании в
работах Волобуева сложилось не только из-за недостатка конкрет-
ных знаний, слабой изученности почв Субарктики в то время, но и
в результате неудачного выбора координат, что резко сужало эко-
логическое пространство Севера, где диапазон поступления осад-
ков сравнительно невелик, но диапазон условий увлажненности
мало отличается от более теплых регионов, что и определяет ре-
альное многообразие почв Севера, которое при подходе Волобуева
предвидеть было невозможно. Более того, возникало ошибочное
представление о сужении здесь экологического диапазона и сорт-

ветственно уменьшения разнообразия почв и сложности почвенно-
го покрова.



Значительно более емким и наглядным оказался метод поч-
венно-экологических матриц, который применяли Е. Н. Иванова и
Н. Н. Розов. В качестве координат они брали не только климат, но
и рельеф, и почвообразующие породы. К сожалению, в их работах
цели классификации, сами по себе очень важные и интересные, вы-
ходя на первый план, подавляли собственно почвенно-экологи-
ческий анализ таких матриц, а их использование, как показал наш
опыт, очень продуктивно. Мы составляли глобальные матрицы и в
отличие от наших предшественников использовали при этом зна-

чительно болес широкий спектр пород, что позволило подойти к
поиску самых общих законов экологии почв. Недостаток метода —
его громоздкость, а принципиальный недостаток — невольная дис-
кретизация всех закономерностей, имеющих в принциие контину-
альный характер, т. ©. невольное огрубление реальной картины.
Тем не менее почвенно-экологические матрицы в настоящее время,
пожалуй, наиболее популярный метод эколого-генетического ана-
лиза. Очевидно, очень перспективен многофакторный математиче-
ский анализ, но опыта его применения пока нет.

Полностью подтвердилось представление В. В. Докучаева о
равноправии пяти основных факторов почвообразования (породы,
климат, биота, рельеф, время). Осознана бессмысленность поиска
так называемого «ведущего фактора», так как исключение любого

из этих основных факторов приводит к тому, что исчезает и почва
как самостоятельное естественно-историческое тело. В этом смысл
тезиса о равноправии факторов, как утверждал и сам В. В. Докуча-
ев.

Вместе с тем утверждение этой концепции проходило в ост-
рых дискуссиях. Дело в том, что уже в исходных формулировках и
концепциях Докучаева скрывалось известное противоречие: с од-
ной стороны, все факторы почвообразования признавались равно-
правными и равнозначными, с другой — в явной или скрытой форме
и у самого Докучаева, и у его учеников на первое место выходил
климат как первопричина зональности, которую Докучаев считал
основным законом почвообразования. В дальнейшем это скрытое
противоречие стало одной из причин известной дискуссии о
«ведущем. факторе почвообразования». В этой дискуссии обозна-
чились два направления: а) обсуждение принципиальных различий
самой сущности факторов и 6) возможность ранжирования факто-
ров по их почвообразовательному значению и выделению ведущего
фактора.



Обсуждение первой темы было достаточно конструктив-
ным и результативным. Совершенно справедливо говорилось о
том, что три фактора — биота, климат и порода — являются носите-
лями вещества и энергии и могут рассматриваться как прямые

факторы, участвующие в почвообразовании. Рельеф играет
роль перераспределителя вещества и энергии, но сам в почвообра-
зовании не участвует. Время представляет собой всеобщую форму
существования материи. Человеческая деятельность, в отличие от
всех остальных факторов, имеет не стихийный, а сознательный ха-
рактер. Эти уточнения развивают представления, но не противоре-
чат им и не меняют существа дела.

Заметно расширился круг явлений, которые стали рассмат-
риваться как факторы почвообразования. Помимо пяти основных
(повсеместных, обязательных) факторов стали выделяться допол-
нительные локальные факторы. Среди них особую роль играет че-
ловеческая деятельность. О том, что человек является полноправ-
ным участником природного процесса и может выступать в роли

фактора почвообразования, писал еще Докучаев. С тех пор роль
человеческой деятельности резко возросла. Помимо традиционных
форм влияния на почвенный покров (уничтожение растительности,
активизация эрозии, осушение, вторичное засоление, опустынива-

ние, создание культурных почв и т. п.), появились новые формы, к
сожалению, в основном, негативные, такие как загрязнение почв

тяжелыми металлами, ядохимикатами, радионуклидами, переуп-

лотнение, антропогенная слитизация и т. п. Нередко высказывается
мнение о том, что в настоящее время весь почвенный покров плане-
ты испытывает заметное впияние человеческой деятельности. По
крайней мере в отношении химического загрязнения это утвержде-
ние не вызывает сомнений,

Среди естественных дополнительных (локальных) факто-
ров наиболее важны и широко распространены криогенез и вулка-
ническая деятельность. Они же и наиболее изучены. Приннипиаль-
ное значение имеет тот факт, что оба эти локальные почвообразо-
вателя обычно оказывают влияние на почвообразовательный про-
цесс в течение всего периода почвообразования;`они синхронны
почвообразованию. В качестве самостоятельного локального фак-
тора почвообразования имеет смысл рассматривать поступление
влаги и веществ с грунтовым потоком. Роль этого явления хорошо
изучена и оценивается всегда достаточно высоко. Неоднократно
высказывалась мысль о необходимости выделения почв, форми-
рующихся в этих условиях на самых высоких уровнях генетических

классификаций. Высказана гипотеза о весьма существенной роли



различных гидротермальных прецессов в формировании почв и
кор выветривания (Разумова, 1977; Соколов, 1992). По-видимому,
кроме известных типов элювия (орто-, пара- и несэлювий), можно
говорить о термоэлювии -— элювии, преобразованном допочвенны-
ми гидротермальными процессами. Локальным, но регионально
весьма существенным самостоятельным фактором почвообразова-
ния стал считаться синхронный почвообразованию эоловый И
флювиальный седиментогенез (Фридланд, 1982; Соколов, 1991,
1993).

Роль этих явлений — криогенеза, вулканизма, неотектоники,
гидротермального процесса, седиментогенеза, «антропогенеза» —
всегда оценивалась очень высоко. Методологически принципиаль-
ным представляется то, что их влияние было понято как приводя-
тщцее к образованию почв не только характеризующихся набором
специфических свойств, но и развивающихся по своим собственным
законам, в какой-То мере отличным от законов формирования почв
под влиянием только докучаевских пяти основных факторов поч-
вообразования, что и послужило толчком к появлению представле-
ний о различных моделях почвообразования.

Уже Докучаев рассматривал время как, с одной стороны,
длительность процесса и, с другой стороны, как его историю. Вни-
мание к этим двум аспектам почвообразующей роли времени было
различным. Вначале основное внимание уделялось длительности
процесса, его скорости, возможности определения возраста почв по

степени сформированности почвенных свойств (обычно по содер-
жанию гумуса и мощности гумусовых горизонтов). Представления
об эволюции почв в связи с изменением во времени условий почво-
образования носили в основном дедуктивный характер. В послед-
ние десятилетия ситуация заметно изменилась. На фоне по-
прежнему самого серьезного внимания к изучению скорости и дли-

тельности почвообразования резко возросло значение работ по
изучению его истории. Первостепенную роль сыграло возникнове-
ние системы методов, позволяющих достаточно надежно воссоз-

дать основные этапы эволюции почв (Александровский, 1983 и
др.). В основе этой методологии лежит изучение почв, погребенных
различными природными или антропогенными механизмами.

В рамках проблемы «время и почвообразование» дискути-
ровались три общие проблемы: 1) возможность саморазвития почв;
2) существование климакса как конечной стадии развития почв; 3)
соотношение в почвенном покрове моно- и полигенетичных почв и

соответственно соотношение методов, основанных на актуалисти-

ческих и исторических подходах. Не останавливаясь на детальном



анализе истории этих дискуссий и всех аргументах, коротко оха-
рактеризуем наши современные представления.

Дискуссия о саморазвитии во многом возникла из-за недос-
таточной строгости и противоречивости исходного определения
понятия саморазвития. Отрицание этого процесса аргументирова-
лось тем, что почва всегда развивается под влиянием факторов и
поэтому саморазвития в принципе быть не может. Справедливость
утверждения очевидна. На такое определение саморазвития вряд ли
имеет научный смысл именно в силу своей очевидности. Изначаль-
но саморазвитие понималось как развитие почв за счет внутренних

процессов при стабильном состоянии факторов почвообразования.
Еще точнее — развитие, в процессе которого движущей силой изме-
нения почв и факторов выступают не явления, независимые от
почв, а сами почвенные процессы, развитие, при котором актив-

ным компонентом эволюции служат не климат, не сукцессии, не

эрозия, или тектоника и тому подобные факторы почвообразова-
ния, а именно сами почвы, тогда как факторы меняются под влия-
нием эволюции (саморазвития, аутоэволюции) почв. При таком
понимании термина саморазвитие столь же очевидно существует и

не раз становилось предметом научного анализа, а результаты

оказывались интересными не только теоретически, но и практиче-

ски.

В концепции климакса не вызывает особых дискуссий сам
факт так называемой ступенчатой зволюции под влиянием само-
развития. Кстати, конценция климакса неразрывно связана с при-
знанием факта саморазвития. Климакс — стадия именно саморазви-
тия. Это плато на кривой эволюции, замедление процесса, состоя-
ние, квазиравновесное с факторами. Дискутируется моно- или по-
ликлимаксность этого процесса. Вслед за В. А. Ковдой, А. А. Роде
и другими мы считаем, что весь фактический багаж почвоведения и
общая теория свидетельствуют о справедливости концепции поли-
климаксности, В случае признания справедливости представлений
о моноклимаксности нам пришлось бы признать возможность пол-
ной обратимости, замкнутости пронесса почвообразования. Теоре-
тическая несостоятельность такой возможности была показана Ро-
де (1948).

Всем нам памятна дискуссия о соотношении принципов ис-
торизма и актуализма в познании почв. По-видимому, эта дискус-
сия по существу некорректна. Эти принципы не исключают, а до-
полняют друг друга и не могут вообще противопоставляться. Сей-
час это достаточно очевидно. Другой вопрос - соотнощение в ре-
альной природе моно- и полигенетичных почв. В этом отношении в



наших взглядах произошли принципиальные изменения. Еще не-
давно предполагалось, что моногенетичные почвы преобладают в
почвенном покрове. Формула Докучаева «фаторы-процессы-
свойства» понималась как «современные факторы-современные
процессы-современные свойства». Так мы объясняли наши
«зональные почвы», так определяли почвенный тип, так построены
учебники. Специальные исследования и теоретический анализ по-
казали, что на земном шаре преобладают полигенетичные почвы.
Это поставило целый ряд очень серьезных теоретических и методо-
логических проблем, большая часть которых далека от разреше-
ния. Это широкое поле для новых теоретических исследований.

Наиболее принципиальные изменения призошли в наших
знаниях и теоретических концепциях, касающихся роли почвообра-
зующих пород в почвообразовании. Еще недавно роль пород силь-
но недооценивалась. Сказывались последствия «смутного време-
ни», когда обвинение в нелояльности к Вильямсу и ярлык
«геологическое почвоведение» грозили очень серьезными неприят-
ностями.

Общие теоретические аспекты проблемы «почвообра-
зование и геологический фактор» длительное время не получали
должного развития. Эта ситуация очень хоропю отражается в со-
временных учебниках почвоведения, где раздел «почвообразующие
породы» представляет собой сжатое изложение сведений по геоло-
гии и минералогии и в минимальной степени характеризует роль
геологических явлений и закономерностей в формировании почв
как тел биокосных.

Вспомним основные направления, по которым осуществля-
ется влияние фактора «породы» на почвообразование и по кото-
рым — могут — анализироваться — закономерности — почвенно-
геологического цикла.

‚ Первое направление — прямое наследование. Почвенный про-
филь наследует очень многое из тех свойств, которые были прису-
щи исходным почвообразующим породам. Эти литогенные
(унаследованные от пород) почвенные свойства могут играть весь-
ма существенную роль в общем комплексе почвенных свойств. Ли-
тогенные свойства имеют очень существенное, часто определяю-
тдее, хозяйственное и экологическое значение. Достаточно напом-
нить, что такие в основном литогенные свойства почв, как их ва-
ловый химический состав, литолого-петрографический и минера-
логический составы, стратиграфическое строение, мощность мел-
коземистой толщи и т. п. предопределяют и условия трофности, и
водно-физические свойства, и основные мелиоративные особенно-
сти почв, тем самым обусловливают возможности и направления
использования последних.



В связи с этим очевидна научная и практическая значи-
мость правильного ответа на два вопроса: а) какими свойствами
обладали исходные породы до начала почвообразования и 6) какие
свойства в общёем современном комплексе почвенных свойства
имеют литогенную природу и унаследованы от исходных пород. В
подавляющем болышинстве случаев на эти вопросы ответы далеко
не очевидны и их получение — дело достаточно трудное. Методоло-
гия изучения литогенных свойств почв И ВоссозДания свойств ис-
ходных пород разработана слабо. Популярны представления о том,
что большинство почв формируются по правилам простых генети-
ческих моделей и под почвенным профилем находится неизменен-
ная почвообразующая порода, которая может рассматриваться как
субстрат, аналогичный тому, из которого сформировался почвен-
ный профиль. Специальная проработка этого вопроса показала,
что на суше Земли преобладают почвы, которые формируются по
правилам различных сложных генетических моделей и для которых
породы, залегающие по профилем, не являются почвообразующи-
ми (Соколов, 1993).

Наиболее сложно обстоит дело с диагностикой литогенной
природы свойств, которые выглядят как педогенные, а именно
литогенных педоморфных свойств. Напомню наи-
более яркие примеры. Литогенная двучленность пород в леднико-
во-перигляциальных областях, которая традиционно рассматрива-
лась как результат почвообразования и породила известную дис-
куссию между концепциями оподзоливания и лессиважа. Представ-
ление о глинистых минералах как о минералах вторичных, синге-
нетичных почвенному профилю или гипергенной коре выветрива-
ния (в действительности основную роль в формировании глини-
стых минералов играли процессы эндогенной природы). Практиче-
ски общеприняты в почвоведении гипотезы почвенного происхож-
дения латеритов, плинтитов и красных ферраллитных кор вывет-
ривания (в действительности это феномены, генетически связанные
с гидротермальным процессом). Даже концепция почвенно-
геохимического континентального соленакопления претерпела

принципиальные коррективы после исследования пустынь Цен-
тральной Азии, развитых на исходно незасоленных породах и не
характеризующихся мощными проявлениями континентального

соленакопления.

Как в отечественной, так и в зарубежной литературе очень
слабо разработана теория классификации литогенных почвенных
свойств. Эти свойства могут послужить основанием для выделения
как самых высших классификационных уровней — типов, классов,



порядков, больших почвенных групп (например, ареносоли, фер-
раллитные, — дерново-карбонатные, — текстурно-дифференциро-
ванные почвы и другие), так и самых низких таксономических
уровней - разновидностей, фаз и других таксонов низшего уровня,
выделяемых по гранулометрическому составу и характеру почво-

образующих пород. Теоретическое обоснование правил учета в
классификации литогенных почвенных свойств разработано очень
слабо. С нашей точки зрения, наиболее логичное решение — разра-
ботка классификации литогенно-унаследованных свойств как са-
мостоятельного компонента базовой субстантивно-генетической
классификации почв (Соколов, 1993).

Второе направление — совмещение процессов почво- и породо-
образования во времени и пространстве. На земном шаре широко
распространены территории, в пределах которых педогенез и лито-

генез синхронны и сингенетичны. На таких территориях широко
распространены поверхностные образования, которые сформиро-
ваны этими двумя группами процессов и под их же совместным

влияием продолжают свое развитие - синлитогенные почвы или

педолиты. В. В. Докучаев называл их полупочвами (пустыни, вул-
канические области, поймы рек и т. п.). Законы формирования син-
литогенных почв, генетические модели их формирования принци-
пиально отличны от законов формирования почв простых генети-
ческих моделей. Методология их изучения основывается на исполь-
зовании концепций и методов как почвоведения, так и учения о
литогенезе.

Не менее сложную для научного понимания группу обра-
зуют синденудационные почвы, формируемые одновременно про-
цессами почвообразования и денудации. Теоретические аспекты их
генетической интерпретации разработаны еще слабее.

Третье направление — предопределение направления почвооб-
разовательного процесса. Исходные свойства почвообразующих по- °
род не только образуют комплекс литогенно-унаседованных поч-
венных свойств, но и оказывают принципиальное влияние на фор-
мирование собственно педогенных почвенных свойств, на направ-
ление почвообразовательного процесса. Это, казалось бы доста-
точно очевидное и тривиальное, утверждение в действительности
далеко не всегда понимается и уж во всяком случае понимается не

однозначно. Напомним, что еще недавно были весьма популярны
представления о ‹зональном почвенном типе», который должен
формироваться в данной климатической зоне на любых почвооб-
разующих породах (Афанасьев, 1933). Принципиально близки к
этим представлениям концепция климакса как единого стабильно-



го результата эволюции (становления) ландшафта и почв в процес-
сё их саморазвития в стабильных климатических условиях,

Заметное влияние этих представлений можно найти в ут-
верждении о том, что основным механизмом влияния пород на

почвообразование является обмен веществом между исходной по-
родой и продуктами почвообразования. Причем этот процесс ак-
тивен только на первых стадиях почвообразования, а в зрелых
почвах он затухает, и влияние пород выражается только в обмене
веществом между почвой и почвообразующей породой.

В действительности влияние пород гораздо разнообразие и
глубже. В настоящее время надежно установлено, что полной кон-
вергенции в результате почвообразования не происходит. На раз-
ных почвообразующих породах в одних и тех же условиях климата
формируются разные типы почв. Это явление может быть опреде-
лено как литогенная матричность почвообра-
зования. Предложена концепция зоиального литогенного спек-
тра автономных почв, характеризующего почвообразующий по-
тенциал климата. Установлено, что в условиях гумидного климата
степень литогенного разнообразия почв максимальна. Соответст-
венно максимальна и роль литогенной матрицы в структуре поч-
венного покрова на всех уровнях его организации (Неуструев, 1930;
Ливеровский, 1978; Соколов, 1990 и др.).

Четвертое направление — формирование литогенных почво-
подобных тел или экопочв..Геодерма суши Земли образована не
только собственно почвами. «Кожа Земли» имеет сложный состав,
в котором, кроме почв, широко представлены тела биологической
(хорфа) или геологической (свежие рыхлые наносы, обнаженные
породы) природы, выполняющие экологические и биосферные
функции почв. Они обеспечивают жизнь растений, служат экраном
на пути поступающих из атмосферы веществ, влияют на все ос-
тальные компоненты ландшафта, используются в хозяйственном
отношении. Эти тела генетически связаны с почвами во времени и
пространстве целым рядом образований промежуточного характе-
ра. Вместе с собственно почвами и полупочвами они образуют ту
генеральную совокупность объектов, которую реально изучает
почвоведение, - эк о почвы. Совершенно очевидно, что роль
собственно почвенных процессов в формировании всех этих при-
родных тел принципиально различна, различно и соотношение

почвенных процессов и процессов иной (геологической или биоло-
гической) природы. Это, в свою очередь, означает, что изучать все
эти объекты и образуемую ими геодерму или кожу Земли
(принципиальным компонентом которой является почвенный по-



кров) необходимо с использованием сложной комплексной методо-
логии, основанной на концепциях и системах методов, разрабо-
танных не только в почвоведении, но и в других науках биосферно-
го и геосферного циклов.

Актуальным стратегическим направлением развития поч-
воведения становится в настоящее время разработка единой теоре-
тической концепции экопочв (с собственно почвами как понятий-
ным центром) и геодермы (с почвенным покровом как понятийным
центром).

В этом общем стратегическом направлении уже сейчас на-
метились некоторые злободневные проблемы тактического плана:

— разработка системы 'методов для надежного разделения
всей совокупности почвенных свойств на собственно педогенные и
литогенно-унаследованные и установления (поневоле гипотетиче-
ского) свойств, которые были присущи той толще почвообразую-
щей породы, из которой сформировался почвенный профиль;

— разработка классификации почв по их литогенно-унасле-
дованным свойствам и единой базовой субстантивно-генетической
классификации экопочв (всех природных и антропогенных тел от
собственно почв до непочвенных образований, выполняющих
экологические и биосферные функции почв и вместе с почвами обра
зующих геодерму);

— разработка принципов и мегодов картографирования ли-
тогенно-унаследованных почвенных свойств и литогенных эко-
почв. Особую актуальность эта проблема приобретает, когда речь
идет об экологически значимых. педоморфных литогенных свойст-
вах, таких как мощность легкой части профиля текстурно-
дифференцированных почв, которая до сих пор оценивается как
степень оподзоленности; наличие и глубина залегания латерита и
плинтита в тропических почвах, которые принято считать резуль-

татом современного или древнего гидроморфного почвообразова-
ния; ферраллитный состав и красный цвет почв на древних корах
выветривания, которые рассматриваются как норма автономного

тропичского почвообразования и др. Все эти характеристики мы
до сих пор пытаемся картографировать, исходя из почвенно-
генетических принципов, что порождает массу противоречий и не
позволяет отразить на картах реально существующие пространст-

венно-территориальные закономерности. Методы картографиро-
вания этих свойств дойжны быть алекватны их генетической
(литогенетической) природе;

— теоретическая разработка проблемы хозяйственно-эко-
логической интерпретации литогенных почвенных свойств и лито-



генных компонентов геодермы. Отдельные фрагменты этой общей
большой проблемы изучаются давно и плодотворно — агроэколо-
гическая характеристика пород и`материалов, используемых для
рекультивации антропогенно-нарушенных территорий, агроэколо-
гическая характеристика поверхностных отложений на территори-
ях, подверженных эрозиий и дефляции, флювиальных отложений и т.
п. Делаются плодотворные попытки дать агроэкологическую оцен-
ку почв по их минералогическому составу (Градусов, 1995; Чижи-
кова, 191 и др.).

Целостное теоретическое осмысление проблемы требует
развития таких незаслуженно скомпрометированных и полузабы-
тых направлений, как экологическая и агрономическая геология (И
минералогия?).

В настоящее время было бы правильнее говорить не только
о породе как факторе почвообразования, а о геологическом факто-
ре почвообразования во всех аспектах его проявления: почвообра-
зующие породы, диагенетические допочвенные процессы их преоб-
разования, сингенетичные почвообразованию геологические про-
цессы, геохимическая аккумуляция веществ и др.

Обобщая сказанное выше, можно полагать, что одним из
актуальных стратегических направлений развития почвоведения
является восстановление и развитие научных и организационных
связей и со всем комплексом наук о Земле, начиная от расширения
и повышения уровня географо-геологической подготовки будущих.
почвоведов в высших учебных заведениях и кончая организацией
совместных работ и научных форумов. В некоторых разделах поч-
воведения, где эти связи хоропю налажены, положительные резуль-

таты очевидны (палеопочвоведение, криопедология, геохимия
почв). Необходимость резкого расширения и углубления подобных
контактов и их взаимная плодотворность определяется самой су-
тью почвоведения как фундаментальной науки интегрального ха-
рактера, самой природой поставленной в центр всех взаимодейст-
вий в биогеосфере как науки о земле — «зеркале и памяти ландшаф-
та».

Очень плодотворно шло развитие учения о почвообразую-
щей роли рельефа. На основе представлений и генетической сопод-
чиненности почв родилось учение о почвенных катенах, о мезо- и
микроструктуре почвенного покрова и возникла иовая наука -- гео-

химия ландшафта. Определенную оживляющую роль в этом сыгра-
ла дискуссия о специфичности горного почвообразования. В на-
стоящее время она уже не столь актуальна. Достаточно ясно, что
горные почвы — понятие не генетическое и не классификационное,



если речь идёт о генетических, а не факторно-генетических класси-
фикациях, а географическое. Специфичны не компоненты, а их
комбинаторика, т. е. почвенный покров.

Очень большое внимание было уделено роли климата.
Именно климатические закономерности почвообразования дли-
тельное время были в центре внимания. Это связано с тем, что на
первом этапе развития генетического почвоведения главное внима-

ние уделялось поиску наиболее общих географических закономер-
ностей. Такой закономерностью считалась климатическая зональ-
ность. Роль климата в то время понималась несколько упрощенно,
часто даже гипертрофированно. Среди параметров климата на
первое место ставились тепловые энергетические ресурсы. Наибо-
лее общей закономерностью считалось наличие на земном шаре
термических поясов, которые автоматически трансформировались
в почвенно-климатические как закономерность первого уровня.

Эта концепция была дискуссионна не только в почвоведе-
нии, но и в географии. Григорьев (1954, 1970), Григорьев и Будыко
(1956) убедительно показали, что основным фактором, определяю-
щим не только качественную направлениость, но и интенсивность

физико-географического процесса, является не столько термика,
сколько условия увлажненности. Эта закономерность в настоящее
время убедительно доказана и в почвоведении. Ливеровский (1978)
показал отсутствие почвенно-генетического единства термических

поясов. Работами Высоцкого (1901), Фридланда (1959) и нашими
(1986, 1990, 1993) доказано, что зональность почвенного покрова
Русской равнины, которая формируется на фоне изменения и запа-
сов тепла, и увлажненности обусловлена в первую очередь именно
увлажненностью. Закономерная секвентность почв в ряду подзол-
серая-чернозем-каштановая, в принципе, возможна даже против

термического градиента. М. А. Глазовская высшей категорией счи-
тала почвенно-геохимическое поле, коррелирующее с увлажнением.

Наиболее общей закономерностью в педосфере является ее диффе-
ренциация на педокосм аридного и педокосм гумидного почвооб-
разования. Еще ранее это было показано Страховым (1960) для ли-
тогенеза.

Расширение экологического пространства. По мере развития
наших знаний и расширения диапазона почвенных географо-
генетических исследований существенно обогащались наши знания
и о причинах разнообразия почв, и о количестве факторов почво-
образования. Как уже говорилось выше, в настоящее время в каче-
стве таковых, помимо пяти докучаевских факторов и человеческой
деятельности, рассматриваются: современный континентальный



литогенез и денудация, криогенез и вечная мерзлота, вулканическая

и гидротермальная деятельность, грунтовые воды и геохимический
поток вещества. Не касаясь конкретных закономерностей и почво-
образующей роли каждого фактора, остановимся только на самых
общих проблемах, возникающих в связи с расширением почвенно-
экологического пространства:

1. В отличие от пяти докучаевских факторов, которые обя-
зательны и ни один из которых не может быть исключен, только
что перечисленные факторы в принципе для формирования почв не
обязательны. Это позволяет все факторы почвообразования разде-
лить на две группы: а) обязательных (повсеместных) и б) факульта-
тивных (дополнительных или локальных).

2. Многие из этих факторов при своем активном воздейст-
вии не только влияют На почвообразование, но могут подавлять
его и могут формировать поверхностные тела, которые, строго го-
воря, не являются почвами. Докучаев определял их как полупочвы
или свежие молодые отложения различного генезиса; обнаженные
денудацией породы, солевые коры, криолиты и т. п. Все эти тела
связаны с почвами — телами — промежуточного — характера

(полупочвами): аллювиальными, вулканическими почвами, солон-
чаками, смытыми и намытыми почвами и т. п. Кроме того, все эти
тела выполняют основные экологические и биосферные функции
почв — создают условия для произрастания растительности и слу-

жат экраном на пути атмосферных загрязнителей, т. ©. ВЫПОЛНЯЮТ
функцию кожи Земли или геодермы. Все эти тела — и почвы, и не-
почвы, хотим мы того или нет, реально уже включены в сферу ин-
тересов почвоведения. Предложено понятие ‹«экопочвы», обни-
мающее как собственно почвы так и все остальные тела полупоч-
венной или даже непочвенной природы, выполняющие биосферные
функции почв. Совершенствуя теоретические концепции почвове-
дения, мы должны считаться с этим обстоятельством. При этом, с
нашей точки зрения, совершенствуя теоретическую базу науки,
нужно одновременно иметь в виду и реальное расширение пред-
ставлений об объекте почвоведения, и тот факт, что центральным
объектом науки, её ядром, должно оставаться учение о собственно
почве как самостоятельном природном теле, не имеющем резких
границ с другими телами, образующими геодерму, ни на физиче-
ском, ни на понятийном уровнях.

3. Участие дополнительных факторов меняет сами законы
почвообразования, те самые общие механизмы и их соотношения, в
результате которых формируется почвенный профиль. А это зна-
чит, что дояжна меняться н методология почвенно-генетического



анализа, т. е. самые общие правила, которыми мы руководствуемся
при генетических исследованиях. Это дало основание предложить
концепцию генетических моделей почвообразования. Коротко ее
суть заключается в следующем. Все многообразие генетических мо-
делей почвообразования можно разделить на две группы: простые
и сложные. Простая модель: породы - однородны, факторы от 0-
момента до момента наблюдения не менялись. Правила анализа: {)
погоризонтное сравнение состава и его сопоставление с составом

горизонта С характеризует результаты почвообразования и явля-
ется его и только его итогом; 2) причиной возникновения профиля
послужили наблюдаемые факторы, изменение в характере и интен-
сивности почвенных процессов было обусловлено только самораз-
витием почв; 3) изучение современных почвенных процессов и ре-
жимов дает существенную информацию для понимания генезиса
почвенных твердофазных свойств. Сложные модели: почвообразо-
вание происходило на неоднородных породах, прерывалось или

осложнялось литогенезом и/или денудацией, в процессе почвообра-
зования менялись его факторы, почвообразованию предшествова-
ло выветривание непочвенной и даже не гипергенной природы и
т. п. Достаточно даже одной из этих причин, чтобы правила, кото-
рые мы используем для понимания генезиса почвенных свойств,
оказались недостаточными, тем более они недостаточны или даже
непригодны, когда мы имеем дело с целой комбинацией ослож-
няющих факторов.

В настоящее время предложена типизация сложных моде-
лей и сформулированы правипа их генетического анализа. Выделе-
ны следующие типы моделей: синлитогенные (с подразделением на
флювиальные, золовые, криогенные, вулканогенные), синденуда-
ционные, синтурбационные, сингидротермальные, синхемогенные,
антропогенные, полигенетичные, комбинированные. Все они могут
быть палео- (палеосинлитогенные, палеогидротермальные и т. п.).
Их характеристика опубликована (Соколов, 1993), поэтому здесь
мы на них подробно останавниваться не будем. Подчеркнем только
два обстоятельства:

1. В отличие от столь популярных до сих пор представле-
ний о преобладании простых моделей, установлено, что на земном
шаре преобладают различные типы сложных моделей.

2. Сложные модели не только не могут анализироваться по
правилам простых, но каждый тип сложной модели требует своих
собственных правил анализа. Наиболее трудно понять эти правила
для почв, формирующихся по типу комбинированных моделей, та-
ким образом, генетическому анализу должен всегда предшество-



вать этап установления модели формирования почв и выбора адек-
ватных правил анализа.

Не столь очевидно решение традиционно дискуссионной
проблемы так называемого «ведущего фактора». Казалось бы, ука-
зание Докучаева на то, что все почвообразователи в равной степе-
ни нужны для формирования почв и ни один из них не может быть
исключен закрывает проблему и делает дискуссию бесплодной. С
этой точки зрения обсуждение вопроса «какой фактор важнее» так
же не имеет смысла, как и вопрос о том, что важнее для жизни: во-

да, воздух или пища. Однако с удивительным постоянством тезис о
равноправии факторов в литературе уживается с утверждением о
ведущей роли одного из факторов. На роль ведущего выдвигались
то порода, то климат, то биота. Часто говорилось о ведущей роли
биоклиматического фактора. По-видимому, это закономерно и
имеет определенный смысл, который нужно найти, понять.

Нам представляется, что это противоречие связано с тем,
что когда мы одновременно говорим о равноправии факторов поч-
вообразования и о ведущем факторе почвообразования, мы в дей-
ствительности одним и тем же термином «почвособразование» обо-
значаем два разных понятия. В первом случае мы подразумеваем
абстрактное понятие о почве как самостоятельном природном теле
и о процессе его образования. В этом случае этот тезис совершенно
справедлив - все факторы в равной степени не могут быть исклю-
чены и с этой точки зрения, в этом смысле ни равноправны. Во
втором случае имеется в виду разнообразие почв, так как тезис о
возможности ранжирования факторов по их роли в почвообразо-
вании всегда аргументируется сравнением почв, результатами поч-

вообразования в разных условиях, только так его можно поставить
в принципе. Иными словами, речь идет не о единстве, а о многооб-
разии результатов почвообразования и о причинах этого многооб-
разия. В таком случае постановка вопроса о сравнительной роли
факторов в возникновении разнообразия не только уместна, но и
совершенно необходима.

Обсуждаемое традиционное противоречие решается раз-
дельной формулировкой докучаевского постулата: 1. Все пять до-
кучаевских факторов в равной степени не могут быть исключены,
почва всегда формируется и живет под их влиянием, в этом смысле
все они равноправны. 2. Разнообразие почв также определяется
всеми пятью факторами, однако степень их влияния всегда различ-
на. Закономерности влияния факторов и поиск ведущего фактора
дифференциации почвенно-экологического и почвенно-географиче-
ского пространства являются предметом интересного и нужного



научного анализа. Например, в равной степени верны утвержде-
ния: а) почвы Русской равнины сформированы при равноправном
влиянии всёх факторов почвообразования и 6) зональность почв
Русской равнины (т. е. их разнообразие и пространственная лока-
лизация) определяются в первую очередь климатом.

Заметно усовершенствовалась система методов изучения
географии почв. Огромную роль сыграло появление дистанцион-
ных аэрокосмических методов. Вместе с тем теоретические основы
методологии географии почв не претерпели принципиальных из-
менений. Они базируются на познании зависимости почв от дос-
тупных прямому изучению факторов почвообразования, составле-
нию на этой основе почвенных карт и их научном анализе. Для по-
знания «скрытых» закономерностей используется вероятностно-
статистические методы.

Традиционно трудной методологической проблемой оста-
ется генерализация крупномасштабных карт и составление на этой
основе мелкомасштабных и обзорных карт. В эту процедуру прак-
тически всегда закладывается какая-то научная концепция, кото-

рая, естественно, находит отражение на обзорной карте. Само по
себе это не вызывает возражений. Но нередко при научном карто-
графическом анализе эти карты используются для доказательства
справедливости исходной хконцепции. Некорректность такого
приема очевидна: карта может только иллюстрировать или визуа-

лизировать исходную теоретическую концепцию, но не доказывать

ее справедливость.

МЕСТО ПОЧВОВЕДЕНИЯ В СИСТЕМЕ НАУК

Нолностью подтвердились предсказание Докучаева о судь-
бе генетического почвоведения и о его месте в системе науки. Око-
ло 100 лет назад В. В. Докучаев предвидел становление «учения о
тех многосложных и многообразных соотношениях и взаимодейст-
виях, а равно и о законах, управляющих вековыми изменениями их,

которые существуют между, так называемыми, живой и мертвой
природой ... и человеком, гордым венцом творения... Находясь по
самой сути дела можно сказать в самом центре всех важнейших от-
делов современного естествознания ... и, таким образом, естествен-
но, сближая и даже связывая их, эта очень иная, но зато исполнен-
ная чрезвычайного, высшего, научного интереса и значения, дис-
циплина с каждым годом делает все новые и новые успехи ... и уже

недалеко то время, когда она, по праву и великому для судеб чело-
вечества значению, займет самостоятельное и вполне почетное ме-



сто, со своими собственными, строго определенными задачами и
методами... Ближе всего к упомянутому учению, составляя может
быть, главное центральное ядро его, стоит новейшее почвоведение,
понимаемое в нашем, русском смысле слова» (Докучаев, 1994, с.
183-184). Пророчество Докучаева сбылось. Эта новая наука полу-
чила всемирную известность как учение о биосфере, разработанное
его учеником В. И. Вернадским (1926). К этому учению вплотную
примыкает современная экология — наука об условиях жизни орга-
низмов, включая человека. Генетическое почвоведение сыграло ог-
ромную роль в становлении этих научных дисциплин и составляет

неотъемлемую часть их «центрального ядра».

ОСНОВНЫЕЗАКОНОМЕРНОСТИ В ПЕДОСФЕРЕ

В рамках раздела невозможно не только проанализиро-
вать, но и просто перечислить те основные конкретные закономерно-

сти генезиса, экологии и географии почв, которые были установлены
в докучаевское и последокучаевское время. Остановимся только на
тех, которые представляют, с нашей точки зрения, наиболее общий
интерес.

НПринципиально изменились представления о генезисе
большинства почв так называемого «зонального» ряда почв Рус-
ской равнины (тундровых, подзолистых, серых, черноземов, каш-
тановых). Установлены их полигенетичность и наличие свойств,
унаследованных от основных этапов истории голоцена и позднего

плейстоцена (Александровский, 1988; Алифанов, Иванов, Соколов,
1995). В максимальной степени это относится к текстурно-
дифференцированным почвам. Оказалось, что а) текстурно-
дифференцированный профиль подзолистых и серых лесных почв
существовал к началу атлантического оптимума и 6) в течение вто-
рой половины голоцена, начиная с оптимума, на исходно одно-
родных породах текстурно-дифференцированный профиль не фор-
мируется. Это дало основания для проверки гипотезы об их исход-
ной дифференциации. Была `усовершенствована система методов
диагностики исходной литологической неоднородности. Ее приме-
нение к изучению большинства тех эталонных объектов, на основе
которых сформировались традиционные представления педогенной
дифференциации подзолистых почв (процессами лессиважа и/или
оподзоливания), показало, что а) все эти объекты сформированы
на исходно двучленных породах, 6) исходная литологическая гра-
ница между горизонтами А2 и В: за время почвообразования не
изменила своего положения и в) изменение гранулометрического



состава исходных слоев под влиянием почвообразования было
столь малым, что установить его с достаточной достоверностью не
удается. Этот факт позволил понять многие необъяснимые ранее
географические закономерности и предложить более корректные
решения классификационно-терминологической проблемы
(Соколов, 1988).

Принципиально изменились представления о роли антро-
погенных процессов в формировании почв. Выяснилось, что ан-
тропогенно-деградационное почвообразование может протекать
очень быстро и иметь не только уже хорошо известные формы
(орозия, вторичное засоление, срабатывание торфяной залежи и
т. п.). Достаточно неожиданным оказалась быстрая деградация
черноземов (которые всегда считались одним из наиболее устойчи-
вых к трансформации типом почв) при их химизации и орошении
за счет слитизации, дегумификации и абиотизации. Реабилитация
черноземов стала одной из самых актуальных генетических про-
блем.

Обоснована гипотеза не почвенно-гипергенного, а гидро-
термального происхождения так называемых древних пестроцвет-

ных кор выветривания (аллитных, ферритных, ферраллитных, ла-
теритных и т. п.). Это позволило принципиально по-новому оце-
нить основные закономерности генезиса, экологии и географии
почв тропиков и субтропиков, предложить принципиально новые
классификационные, терминологические решения, основанные не
на литогенных свойствах (аплитность, ферраллитность, красно-
цветность, латеритность и т. п.), а на собственно педогенных свой-
ствах (гумусовый профиль, почвенный поглощающий комплекс,
педогенные генегические горизонты и др.). Это обещает сделать
общую классификацию почв мира внутренне менее противоречи-
вой, ликвидировав известное традиционное противоречие в прин-
ципах классификации почв тропических и внетропических площа-
дей.

Бурно и нередко в остродискуссионной форме развивались
представления о закономерностях экологии почв. Максимальное
внимание было уделено климату и биоте. Почва и почвенная биота
представляют собой настолько взаимообусловленную систему, что
рассматривать растительность (пусть даже условно) как независи-
мый от почв фактор почвообразования очень трудно. Чаще прихо-
дится говорить о почвенно-биологических закономерностях. Ос-
новными направлениями изучения в этой области были распреде-
ление почв в экологическом поле климатических параметров, ко-

эволюция почв и биоты при изменениях климатических условий,



фитогенные структуры почвенного покрова, биологическая диаг-
ностика почв, влияние биоты на гумусообразование и внутрипоч-
венное выветривание. В последнее время популярны исследования-
прогнозы возможных изменений системы «почва-биота» при гло-
бальных климатических изменениях и проблема реабилитации
почвенной биоты, загубленной различного рода загрязнителями.

Традиционным для русского почвоведения было стремле-
ние понять почвенно-климатические макрозакономерности. Нача-
ло этой традиции было положено учением Докучаева о почвенно-
климатической зональности, которое справедливо рассматрива-
лось как концептуальный центр генетического почвоведения. Впо-
следствии зависимость почвообразования от климата не раз стано-
вилось предметом изучения не только качественными, но и количе-

ственными методами (Иванова, 1956; Иенни, 1948; Водобуев, 1963;
Соколов, 1993).

Было подтверждено, что первостепенное значение среди
всех факторов, определяющих распределение почв в современном
экологическом и географическом пространстве, имеет именно кли-
мат. Среди климатических характеристик главную роль играет ув-
лажненность (Соколов, 1993). В полном экологическом простран-
стве обособляются лва принципиально различных мира почв: пе-
докосм аридного и педокосм гумидного почвообразования. Арид-
ный педокосм — мир аккумулятивных, насышщенных, нейтрально-
щелочных, карбонатных и/или засоленных ксероморфных почв;
гумидный педокосм — мир элювиальных, вышщелоченных, кислых,
ненасыщенных, феррсиаллитных мезоморфных и гидроморфных
почв. Можно говорить о самостоятельности мира почв сбаланси-
рованного увлажнения. Специфичным для этого педокосма являет-
ся относительно максимальные для каждого термического уровня

биологическая продуктивность и степень гумусированности почв.
Таким образом, решающим макроклиматическим фактором явля-
ется не количество тепла и не количество осадков, а их соотноше-

ние, которое определяет реальную атмосферную увлажненность
территории и тип водного режима почв. Термические условия сами
по себе ответственны, скорее, за интенсивность, но не за направле-
ние почвообразовательных процессов. Различен характер клима-
тически обусловленных границ в почвенно-экологическом про-
странстве: границы, зависящие от изменения увлажненности мак-

роклимата имеют принципиальный качественный характер, хоро-
шо заметны; термически обусловленные границы очень постепен-
ные, размытые, скорее, количественные, чем — качественные

(Фридланд, 1959; Соколов, 1993).



В природе все факторы почвообразования действуют не
изолированно. Они связаны между собой и с почвообразованием
прямыми и обратными связями. Это делает все выводы о роли от-
дельных факторов в какой-то мере условными и недостаточными
для понимания реальных почвенно-экологических закономерно-

стей. Хорошо известна закономерность так называемой взаимо-
компенсации факторов (Глазовская, 1981), когда различное их со-
четание приводит к принципиально близкому результату: типич-
ный пример — проникновение по кварцевым пескам подзолистых
почв в условия полуаридного климата. В более общей форме мож-
но говорить о законе сложной иерархии факторов (Соколов, 1993):
степень универсальности влияния факторов на почвообразование
определяется не только характером каждого отдельного фактора,
но и соотношением всех остальных факторов; в полном экологиче-
ском пространстве факторы образуют сложную и неоднозначную
иерархическую систему.

Степень универсальности влияния пород, рельефа и време-
ни в условиях аридного и гумидного климата оказывается принци-

пиально разной. В гумидном климате основное разнообразие на-
правлений почвообразования связано с разнообразием почвообра-
зующих пород (закон максимальной литогенной дивергенции поч-
вообразования в условиях гумидного климата); в аридном климате
разнообразие почв обусловлено в первую очередь разнообразием
рельефа (закон максимальной топогенной дивергенции почвообра-
зования в условиях аридного климата).

Можно следующим образом генетически объяснить эти за-
кономерности. Гумидное почвообразование имеет в основном элю-
виально-иллювиальный и метаморфический характер, поэтому
разнообразие продуктов почвообразования в первом приближении
соответствует исходному разнообразию почвообразующих пород,
почвенно-генетическая конвергенция исходных свойств минималь-
на. Вместе с тем как автономное, так и гетерогенное почвообразо-
вание происходит в условиях достаточного или избыточного ув-
лажнения, поэтому спектр.автономных и гетерономных типов поч-

вообразования в гумидном климате принципиально не различает-
ся. ` .

Иные закономерности присущи аридному почвообра-
зованию, которое имеет, в основном, аккумулятивный характер.

Исходная порода выступает в качестве субстрата, на котором про-
исходит аккумуляция. Почвообразование заметно нивелирует раз-
личия свойств пород при почвообразовании. Хотя и в аридном
климате не происходит полной конвергенции: на принципиально



различающихся породах почвообразование существенно различно
(например, на лёссах — черноземы, каштановые почвы, на кварце-
вых песках — серопески или примитивные почвы сосновых боров).

Стали более понятны закономерности — аутоэволюции
(саморазвития) и аллоэволюции (подчиненного развития) почв.
Аутоэволюция почв и почвенного покрова происходит под влияни-
ем внутренних процессов и не обусловлена изменением независи-
мых от почв факторов почвообразования. Этот процесс в принципе
бесконечный, не имеющий внутреннего механизма завершения
(Роде, 1948; Ковда, 1973; Соколов, 1993). Процесс саморазвития
происходит неравномерно, он имест пульсирующий характер. Ста-
дии относительно быстрого изменения свойств (стадии становле-
ния), сменяются стадиями относительно медленного развития или
квазиравновесного с факторами состояния (так называемого кли-
макса). Следствием поликлимаксности саморазвития почв является
возможность существования нескольких разновозрастных кли-
максных типов почв в одних и тех же условиях климата, пород и

рельефа. Эта закономерность характерна в основном для условий
длительного саморазвития, которое имеет место в тропических и

субтропических гумидных обстановках.
Развитие почв, — подчиненное — изменению — факторов

(аллоэволюция), имеет полициклический характер: почва одновре-
менно участвует в нескольких циклах эволюции -— климатических,

геологических, геоморфологических, сукцесионных, антропогенных
(Ковда, 1973). Следствием поликлимаксности аутоэволюции и по-
лицикличности аллоэволюции почв является разновозрастность и

полигенетичность почв: почвенный покров суши Земли образован
разновозрастными почвами, среди которых преобладают почвы
полигенетичные. Этот факт имеет, по крайней мере, два методоло-
гических следствия: а) при выяснении почвенно-генетических зако-
номерностей с использованием сравнительно-экологического под-
хода (и одного из его методов — сравнительно-географического)
сравниваться должны почвы, имеющие принципиально близкий
возраст, если изучается роль климата, пород или рельефа и 6) пра-
вильно понимание почв и почвенного покрова возможно только на

основе исторического подхода, включающего в себя и принцип ак-
туализма.

Общий закон разновозрастности и полигенетичности мо-
жет быть конкретизирован применительно к различным природ-
ным обстановкам. В ледниково-перигляциальных областях почвы и
почвенный покров сравнительно молоды (голоцен-верхний плей-
стоцен), но очень полигенетичны. Почвы прошли сложную подчи-



иенную эволюцию в быстро и контрастно меняющейся обстановке
— от перигляниальной криозридной до современной. Голоцен был
периодом относительного литологического покоя, поэтому поч-

венный покров ненарушеных территорий монохронен.
В тропических и субтропических гумидных условиях поч-

венной покров очень древний (сотни тысяч и миллионы лет). Тем
не менее эволюция почв и почвенного покрова обусловлена, пре-
имущественно, процессами саморазвития, так как климатическая

обстановка длительное время оставалась сравнительно стабиль-
ной. Преобладают моногенетичные и аутополигенетичные почвы.
Относительный литологический покой способствовал сохранению
на поверхности древних гидротермальных кор выветривания ал-
литных, ферритных, ферраллитных, латеритных и т. п., на которых
формируются почвы, наследующие эти весьма устойчивые к даль-
нейшим гипергенным преобразованиям свойства.

В аридных условиях почвы и почвенный покров молоды, их
обновление обусловлено высокой активностью дефляции эолового
и аэрального седиментогенеза. Региональность и даже локальность
этих процессов приводят к полихронности (разновозрастности)
почвенного покрова и полигенетичности почв. Специфическим
компонентом почвенного покрова являются здесь древние почвы,

которые были погребены и затем обнажены дефияцией и вновь
функционируют как современные. Многие свойства таких почв яв-
ляются реликтовыми.

Сравнительно молод (голоцён и моложе), но всегда поли-
хронен почвенный покров криогенных областей. Болышинство
почв здесь алло- аутополигенетичны. Механизм обновления почв
и почвенного покрова — синхронный почвообразованию криолито-

генез. '
В условиях современного вулканизма почвенный покров

очень молод (обычно десятки и сотни, реже первые тысячи лет).
Почвы имеют сложный полигенетичный профиль. В почвенном по-
крове выделяются регионы различного возраста, но монохронные

внутренне.

На качественно новый уровень поднялись наши знания о
разнообразии почв Земли и о закономерностях их географического
распространения. Но они не перестали быть дискуссионными. Сто-
ит подчеркнуть, что дискуссионны не фактические знания о разно-
образии почв и их пространственной локализации (в настоящее
время почвенные исследования охватили практически все природ-

ные обстановки, существующие на Земле, а использование аэро-
космических методов позволипо достаточно точно отразить их



географическую приуроченность), дискуссионны теоретические по-
пытки понять общие законы экологии, генезиса и географии почв
и визуализировать эти законы в форме обзорных почвенных карт.
В самой общей форме можно следующим образом оценить сущест-
вующую в настоящее время ситуацию.

В географии почв реально существуют два направления: а)
изучение географических закономерностей распространения тех
или иных почв — почвенная ареалогия и 6) изучение закономерно-
стей формирования почвенного покрова и географии типов поч-
венного покрова — учение о структуре почвенного покрова. Поч-
венная ареалогия до сих пор развивается в значительной мер сти-
хийно. Этот раздел иауки не имеет сформулированных общих за-
конов, своей методологии, своего понятийно-терминологического
аппарата. Пока он существует как сумма знаний о конкретных за-
кономерностях географии почвенных типов.

Теоретические работы в области географии почв касаются
главным образом закономерностей структуры почвенного покрова.
Длительное время в центре внимания было стремление познать са-
мые общие закономерности мега- и. макроструктуры почвенного
покрова Земли. Преддожено несколько моделей глобальной струк-
туры почвенного покрова: зонально-поясная (Герасимов, 1964;
Иванова, 1976); зональная — (Докучаев, — 1994); фациально-
провинциальная (Герасимов, 1966); почвенно-геохимических об-
ластей и секторов (Глазовская, 1973); эволюционно-историческая
(Ковда, 1973); секторов экзогенеза и моделей почвообразования
(Соколов, 1993). Каждая из этих теоретических моделей отражает
определенный круг закономерностей формирования такого слож-
ного объекта, как почвенный покров суши. Эти модели не столько
конкурируют друг с другом, сколько дополняют друг друга, что

позволяет надеяться на создание в ближайшем будущем синтетиче-
ской глобальной модели структуры почвенного покрова.

Исследование мезо- и микроструктуры почвенного покрова
одно время находились в тени ярких работ по глобальным почвен-
но-географическим закономерностям. Развитие крупно- и средне-
масштабной почвенной картографии потребовало соответствую-
щих теоретических исследований и обобщений. В настоящее время
учение о микроструктуре почвенного покрова представляет собой
хорошо разработанный раздел географии почв (Фридланд, 1972).
Вместе с тем исторически сложилось так, что учение о мега- и мак-
роструктуре почвенного покрова и учение о его микро- и мезо-

структуре развивались в определенной степени независимо друг от
друга. Это привело к известному разрыву между ними. Сейчас ак-



туально их объединение, их синтез в единое учение о структуре
почвенного покрова.

_ В географии почв существуют две давно осознанные, но до
сих пор не решенные теоретические проблемы: а) нахождение поня-
тийных и физических границ между почвенным покровом и гори-
зонтально анизотропными почвами; 6) разработка классификации
структур почвенного покрова. Имеется несколько условных реше-
ний эти проблем, но достаточно теоретически обоснованных и об-
щепринятых не существует.

Специально остановимся на проблеме почвенной зональ-
ности. Сам Докучаев считал зональность основным законом гео-
графии почв. Всю дальнейшую дискуссию в самом первом прибли-
жении можно представить себе как стремление, с одной стороны,
защитить этот тезис Докучаева и, с другой стороны, попытаться
понять все многообразие географических закономерностей, не ук-
ладывающееся в исходные докучаевские представления. В значи-
тельной мере эта дискуссия была обусловлена разночтениями в
толковании того объема понятий, которые обозиачались термином
«зональность».

Термином «зональность» Докучаевым шифровалась слож-
ная система различных научных понятий и закономерностей,
большая часть которых была полностью подтверждена в лальней-
тпем: представление о системной организации природы, о рефлек-
торности и сенсорности почв и почвенного покрова, о роли клима-

та как фактора, определяющего наиболее общие закономерности
формирования почвенного покрова, и др. Но, кроме того, терми-
ном «зональность» была обозначена и вполне определенная кон-
кретная географическая закономерность, установленая Докучае-
вым при изучении почв Восточно-Европейской равины и распро-
страненная на всю территорию земного шара. Докучаев считал,
что наличие в почвенном покрове широтных зон (полос, поясов),
представляет собой глобальную закономерность. Это утверждение
и послужило причиной дискуссии. Одни отстаивали справедли-
вость закона зональности (Герасимов, 1976; Глинка, 1927; Ивано-
ва, 1976; Сибирцев, 1901), доказывая это фактами из области об-
щетеоретических представлений (действительно справедливых),
другие говорили о необходимости уточнения и ограничения закона
зональности, так как выяснилось, что почвенные зоны характерны

холько для определенных условий и не являются глобальной зако-
номерностью.

Зональность возникает при условии относительно одно-
родных на больших территориях пород и рельефа и направленном



изменении увлажненности климата, как это имеет место на боль-
шинетве великих материковых равнин (Глазовская, 1973; Ковда,
1973; Ливеровский, 1978; Прасолов, 1978; Соколов, 1993). Разно-
чтение очевидно.

Можно таким образом подвести итоги этой дискуссии: а)
большая часть теоретических представлений, развивавшихся Доку-
чаевым как учение о зональности почв, выдержала проверку вре-
менем и дала толчок к их осознанию и оформлению в качестве са-
мостоятельных научных понятий и закономерностей (системная

° организация природы, сложная иерархия факторов, климатическая
сенсорность покрова и др.), 6) зональность в узком понимании (как
климатически обусловленная мегаструктура почвенного покрова)
является одной из форм структуры почвенного покрова, но не име-
ет глобального характера как закономерность первого порядка.

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ПРОБЛЕМА В ПОЧВОВЕДЕНИИ

Докучаевым создана первая научная классификация почв.
Ее принципы полностью сохранены в большинстве существующих.
классификаций: а) генетический подход, 6) разделение на самом
высшем уровне почв и непочвенных образований (но включение в
классификацию как тех, так и других), в) использование концепции
о типах почвообразования (в явной или скрытой форме) для раз-
деления собственно почв на первом по значению уровне. Вместе с
тем классификационная проблема всегда была дискуссионна, и эта
дискуссионность по мере развития наших знаний не теряет своей
остроты. До настоящего времени не существует общепринятой
классификации почв мира. Большинство стран пользуется своей

. национальной классификацией. Предложено и продолжает совер-
шенствоваться несколько вариантов общемировых почвенных

класснфикаций. ‚
Наиболее популярна и наиболее совершенна классифи-

кация почв мира, разработанная американской службой охраны
почв ($ой Тахопошу, 1975). Достоинства этой классификации дос-
‘таточно очевидны: а) её таксоиомическая система основана на ге-
нетических принципах, что обеспечиваст ее высокий научный уро-
вень; 6) почвы диагностируются по их собственным количественно
измеряемым (по стандартным методикам) свойствам, что обеспечи-
вает объективность и воспроизводимость результатов; в) класси-
фикация представлясет собой исчерпывающую систему, включает в
себя всё почвы мира, что делает возможным ее использование в.
любых регионах и любых природных обстановках; г) используется



специально разработанная рациональная терминология; полное
наименование почвы соответствуст ее месту в таксономической
классификационной системе; д) терминология основана на корнях
мертвых языков, что снижает проблему национального престижа,
резко повышая шансы на признание этой классификации в качест-
ве международной; е) имеется краткий удобный для использования
ключ-определитель, который периодически совершенствуется н пе-
реиздается.

Несмотря на очевидные достоинства американской класси-
фикации и ее широкую известность, она редко использустся в стра-
нах со сложившимися научными школами и устоявшимися нацио-

нальными научными классификациями. Не получила она офици-
ального признания и на международном уровне. Считается, что
международная классификация должна создаваться коллективны-
ми усилиями ученых, принадлежащих к разным научным и нацио-

нальным школам. Поэтому для разработки международной клас-
сификации почв созданы и функционируют различные междуна-
родные научные группы. Нам представляется, хотя реальные шан-
сы на официальное научное признание у классификации, которая
будет разработана в результате деятельности этих групп, макси-
мальны, научное значенне этой «коллективной» классификации
будет итогом компромисса между учеными и потому неизбежно
будет носить эклектичный характер. Кроме того, максимальные
шансы на общее согласие имеют достаточно традиционное науч-
ные взгляды и подходы. Оригинальные и новые научные идеи да-
леко не сразу получают общее признание. Это обстоятельство объ-
ясняет консервативность классификацией, полученных в результате
коллективных компромиссов и договоренностей. Существующий
опыт работы международных научных коллективов подтверждасет
эту мысль. Хотя такие работы, безусловно, имеют большую значи-
мость, способствуя взаимообогащению и взаимопониманию участ-
ников, их теоретическое значение сравнительно невелико.

Коротко охарактеризуем состояние классификационной
проблемы на родине генетического почвоведения. Послё появления
первой научной классификации Докучаева последовал буквально
«взрыв» новых классификационных решений (Высоцкий, 1901;
Глинка, 1927; Коссович, 19 10; Сибирнев, 1901). Все они были осно-
ваны на генетических принципах, все они в форме почвенных клас-
сификаций стремились отразить те или иные законы генезиса,
экологии и географии почв. Последние два обстоятельства (общая
генетическая платформа и взаимная дополняемость) позволяют
оценить этот этап как период создания научной базы для будущего



объединения разных классификационных подходов в единую гене-
тическую почвенную классификацию. Очень важно подчеркнуть,
что русская генетическая школа с момента возникновения решала

классификационную проблему не как национальную, а как обще-
научную. Именно это надолго сделало отечественную классифика-
ционную школу безусловным лидером в мировой науке.

Следующий этап мощного развития классификационный
проблемы в иашем почвоведении приходится на 40—60-е гг. ХХ в.
Это был период многочисленных попыток объединить все теорети-
ческие достижения первого этапа в единые классификационные
решения (Волобуев, 1963; Герасимов, 1976; Глазовская, 1981; Ива-
нова, 1976; Ковда, 1973 и др.). Предлагаемые классификации имели
различные «оттенки» (географический, экологический, геохимиче-
ский, эволюционно-исторический, генетический), но их объединяло
то, что все они исходили из широко понятых генетических принци-

пов представляли собой исчерпывающие схемы классификаций
почв мира. Это позволило отечественной классификационной
школе длительное время удерживать лидирующее положение и ока-

зывать влияние практически на все национальные школы.

Ситуация начала меняться в коние 60-х гг. Развитие поч-
венной съемки во всем мире, резкое расширение самых различных
международных работ сделали необходимым доведение общих тео-
ретических схем до формализованных конструкций, обеспечиваю-
щих объективную воспроизводимость классификационных реше-
ний. Потребовалось создание классификации почв мира, в которой
все таксономические уровни -— от самых низких, которые использу-

ются при почвенных съемках для практических целей, до высших,
кажущихся теоретическими абстракциям, — количественно диагно-
стировались бы по единым методикам и по достаточно устойчивым
во времени почвенным свойствам.

Эти задачи первыми осознали и решили американские поч-
воведы. Произошла смена лидера. И дело не только в том, что аме-
риканские почвоведы первыми поняли ситуацию и выбрали верное
направление научного поиска. Решение этой проблемы потребова-
ло создания мощного научного коллектива, длительно и целена-

правленно обобщающего фактический материал по почвам всего
мира и работающего с огромным, по нашим меркам, финансирова-
нием. В наших условиях создание подобного коллектива было не-
реально тогда и еще более нереально в настоящее время.

В последние годы в нашей стране работы по созданию
классификации почв мира формально прекращены. Официально
разрабатывается только классификация почв России. Вместе с тем



авторские попытки предложить более совершенные принципы и
схему классификации почв мира продолжаются (Фридланд, 1982;
Соколов, 1993). С нашей точки зрения, эти теоретические разра-
ботки имеют ряд принципиальных достоинств, однако существую-
щие объективные и субъективные обстоятельства не позволяют
рассчитывать на доведение этих теорстических схем до состояния,

когда классификация может быть использована не только для тео-
ретического осмысления, но и для практического использования.

Докучаевым была сделана попытка разработать свод зако-
нов почвообразования (1949, 1994 и др.). Подобные попытки пред-
принимались в дальнейшем (Розанов, 1977; Соколов, 1986, 1993).
Нельзя сказать, что этот опыт был вполне успешным и привел к
достаточно признанным результатам. Однако стремление понять
основные законы возникновения, организации и функционирова-
ния педосферы и привести их в какую-то иерархическую систему
представляется закономерным. «Мы должны изучать почвы науч-
но, мы должны уловить законы их происхождения и развития.

Уметь предсказывать их появление... На этой основе сказать, в чем
их недостатки, что с ними делать» (Докучаев, 1994, с. 115) — науч-
ное кредо, завещенное нам основоположником генетического поч-
воведения — фундаментальной науки биосферного цикла.



Глава 2

ПОЧВООБРАЗОВАНИЕ - КОМПОНЕНТ ЭКЗОГЕНЕЗА,
ПОЧВЕННЫЙ ПОКРОВ - КОМПОНЕНТ ГЕОДЕРМЫ

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ, ОСНОВНЫЕ КОНЦЕПЦИИ И
ПОНЯТИЯ

НПочвенный покров представляет собой саморазвивающую-
ся систему открытого типа. Вместе с тем он является подсистемой
системы более высокого уровня организации. В качестве таковых
достаточно традиционны представления о почве как компоненте

биосферы и ландшафта. Биосферная и ландшафтообразующая
роль почв, закономерности прямых и обратных связей, которыми
почвы связаны с ландшафтом и биосферой, имеют давнюю исто-
рию изучения и изучены весьма основательно.

Не столь традиционны представления о почвообразовании
жак компоненте экзогенеза. Напомним, что под экзогенезом мы по-
нимаем закономерное единство процессов, преобразующих верх-
нюю часть литосферы, ее поверхностную оболочку, и формирую-
щих геодерму, в состав которой входят минеральные, органоген-
ные и органо-минеральные тела: обнаженные денудацией извер-
женные плотные породы, рыхлые отложения различного генезиса,

почвы, торфа и др. Компонентами экзогенеза являются все процес-
сы, образующие геодерму: седиментогенез, эффузивный и эруптив-
ный вулканизм, денудация, почвообразование, выветривание, гид-
ротермальный метасоматоз, гидрогенные миграция и аккумуляция
веществ, торфообразование, минерализация и др. Основные поло-
жения концепции экзогенеза, его региональная характеристика и

некоторые конкретные закономерности были рассмотрены ранее
(Соколов,1973; Соколов, Градусов, 1981; Соколов, 1993). Было бы
заманчиво попытаться понять почвенный покров одновременно и
как компонент ландшафта и биосферы, и как компонент геодермы--
продукта экзогенеза. Можно полагать, что отражением интеграль-
ной биосферной, ландшафтной и экзосферной роли почвы как той
хочки, в которой сфокусированы все природные взаимодействия,
должно быть структурирование на глобальном уровне как геодер-
мы, так и почвенного покрова.

Сделаем попытку выделить основные типы экзогенеза и
охарактеризовать их пространственную локализацию.



Материал, изложенный в этой главе, может рассматривать-
ся в качестве теорстической основы веей книги, поскольку именно в
ней формулируются главные научные концепции, которые в даль-
нейшем либо получаюй: развитие, либо становятся той аксиомати-
кой, в рамках которой ведутся все дальнейшие рассуждения.

Цель исследования — попытаться найти самые общие зако-`
номерности организации педосферы. Это нужно, в первую очередь,
для того, чтобы «... заставить думать о вещах в таких группах ..., а
об этих группах в таком порядке, который всего скорее позволил
бы нам припомнить и всего лучше утвердил бы в нашем уме их за-
коны» (Милль, цит. по: Глинка, 1935, с. 297). Это должны быть
группы, «относительно которых возможно высказать наибольшее
число общих предложений и притом предложений более важных,
чем можно утверждать относительно всех других групп» (там же).
Формулировка по форме несколько старомодна (и речь шла о целях
классификации), но научная суть проблемы передается очень точно
и полно.

Существует и сугубо практическая сторона проблемы. В
настоящее время человеческая деятельность стала глобальным фак-
тором трансформации окружающей среды, экологические послед-
ствия техногенеза выпши за региональные и государственные гра-
ницы и стали мощным ландшафтообразующим и геополитическим
фактором. Человечество вплотную подошло к тому рубежу, за ко-
торым изменения могут принять катастрофический, обвальный и
необратимый характер. Решение двух основных глобальных про-
блем — продовольственной и сохранения окружающей среды — воз-
можно только на основе глобальных межгосударственных про-
грамм, научным фундаментом которых должно стать знание общих
законов организации и функционирования педосферы как основ-
ного компонента биосферы.

Попытки решить поставленную проблему предпринима-
лись неоднократно. Первая попытка была сделана В. В. Докучае-
вым (1954). Его зональная модель строения почвенного покрова
Земли сохранила научное значение до наших дней, основные идеи
учения о зональности в той или иной степени трансформирован-
ные, и поныне лежат в основе всех географических наук. Общей
особенностью существующих моделей высшего уровня организа-
ции педосферы было стремление найти единую для всей суши взаи-
мосвязь между масштабом выявления (уровнем организации) и его
факторной обусловленностью. Были предложены различные схемы:
климатические (Герасимов, 1966; Розов, 1979 и др.), литолого-
геоморфологические (Прасолов, 1922), эволюционно-исторические



(Ковда, 1973; Розанов, 1977). Они различаются по принятым прин-
ципам структурирования педосферы (климатические, биоклимати-
ческие, — литологические, — топографические, — эволюционно-
исторические), но едины в том отношении, что для разделения пе-
досферы на высшем уровне используют закономерности, обуслов-
ленные только одной причиной (климатом, рельефом, историей или
породой). Аналогичная ситуация-наблюдасется и в ландшафтоведе-
нии.

Достоинства такого подхода очевидны и не требуют обос-
нований. На первый взгляд это единственно возможный путь, со-
ответствующий законам формальной логики. Однако нам кажется,
что определенный интерес может представлять и другой путь: вна-
чале не задаваясь строгой схемой, структурировать педосферу на
интуитивно-экспертном уровне, а затем теорехтически проанализи-
ровать полученный результат. Существуют определенные предпо-
сылки для того, чтобы не считать этот путь безнадежным. Извест-
но, что почвообразующая роль различных факторов может менять-
ся в очень широком диапазоне в зависимости от их сочетания. Ра-
нее были установлены законы компенсации факторов (Глазовская,
1981) и сложной иерархии факторов (Соколов, 1986). Известно
также, что когда речь идет о наиболее сложных природных взаи-
модействиях, экспертные решения и оценки могут не уступать фор-
мализованным математическим моделям и даже превосходить их не

только по оперативности, но и по степени адекватности отражения

природных явлений. Был соблазн при публикации «начать с кон-
ца» — результаты анализа проделанной работы объявить ее теоре-
тическими предпосылками. Мы не поддались на этот соблазн. Нам
представляется, что интуитивный этап в работах с высоким уров-
нем абстрагирования необходим и не нужно этого скрывать, Более
того, ученый должен доверять интуиции и развивать интуитивное
мышление как механизм выработки гипотез и первых этапов науч-
ного анализа сложных проблем. Очень коротко, без аргументации,
условимся об основных понятиях и терминах и оговорим исходные
теоретические позиции, в рамках которых будем вести обсуждение.

Совокупность природных и антропогенных тел, образую-
щих тонкую пленку на поверхности суши Земли, обеспечивающих
существование растительности и принимающих на себя биосфер-
ные, атмосферные, космические, антропогенные и другие воздейст-
вия, представляющих собой кожу Земли, будем обозначать терми-
нами педосфера, геодерма, почвенный покров. Эти термины будем
считать почти синонимами, поскольку каждый из них имеет свои
оттенки. Не ставя себе целью дать строгие определения, в даль-



нейшем, когда речь будет идти о самых общих проблемах, будем
использовать в основном термин «педосфера»; когда будут обсуж-
даться вопросы, относящиеся в первую очередь к собственно поч-
вам и в меньшей степени к остальным телам, выполняющим эколо-
гические и биосферные функции почв (педолитам, реголитам и дру-
гим экопочвам) — термином «почвенный покров». Такое разграни-
чение не является строгим.

Понятие и термин «структура почвенного покрова» (СПП)
будем использовать в традиционном широком смысле, понимая
под ним все закономерности пространственной организации поч-
венного покрова любой генетической природы и любого масштаба
выявления и уровня организации (Соколов, Шишюв, 1987). Под-
черкнем, что при таком понимании учение о структуре почвенного

покрова неё вполне совпадает с географией почв, хотя и полностью
ею поглощается. География почв включает в себя ареалологию,
изучающую не территориально-структурную дифференциацию
геодермы, а закономерности географического распространения
различных почв. Граница между учением о СПП и ареалологией
размыта: ареалология почвенных комбинаций может рассматри-
ваться как принадлежность и того, и другого раздела географии
почв.

Педосфера представляет собой саморазвивающуюся систе-
му открытого типа и одновременно одну из главных подсистем в
системе более высокого уровня организации - экзосфере. Под
экзосферой суши Земли будем понимать неразрывное единство со-
пряженных во времени и пространстве литосфры, педосферы, био-
сферы, атмосферы и гомосферы. Гомосферу мы рассматриваем как
начальный этап формирования ноосферы, когда деятельность че-
ловека уже приобрела значение глобального фактора эволюции
экзосфры, но еще не стала разумной. Попытаемся понять самые
общие закономерности организации педосферы как отражение за-
конов экзосферного уровня и как фокус взаимной интеграции за-
кономерностей формирования компонентов экзосферы.

Традицонную формулу докучаевского генетического поч-
воведения «факторы-процессы-свойства» постараемся разврнуть
во времени и применить к пониманию пространственно-временнбй
структуры педосферы и в самом первом приближении экзосферы.
Иными словами, современную пространственную организацию пе-
досферы и экзосферы будем понимать как результат их формиро-
вания и эволюции на всех этапах эволюции суши под влиянием ме-

няющейся среды.



Можно говорить о трех основных этапах формирования
экзосферы Земли.

Первый, самый продолжительный этап (более 3 млрд. лет)
завершился примерно 600 млн. лет назад. Формировались абиоген-
ная экзосфера и абиогенная геодерма. Мощные толщи поверхност-
ных реголитов возникли в результате экзогенного выветривания
(физического или химического под действием агрессивных атмо-
сферных осадков), гидротермального метасоматоза, вулканических
извержений, водного и эолового седиментогенеза и других. Начи-
ная с фанерозоя, на суше появляется новый мощный фактор — био-
генез. Возникает педосфера как результат взаимодействия лито-
сферы и биосферы. Педосфера становится мошным фактором эво-
люции биосферы и влияет на все ее компоненты. Третий этап - го-
мосферный, самый короткий, так как одним из решающих факто-
ров глобальной экзосферы человеческая деятельность стала только
в последние десятилетия, но и самый бурный, так как возникнове-
ние гомосферы внесло принципиально новый мотив в формирова-
ние экзосферы. Природа — саморегулирующаяся система, всё ее
компоненты за длительное время «притерлись» друг к другу и об-
разуют гармоническое единство, о котором писал В. В. Докучаев
(1954). Антропогенные воздействия нарушают эту гармонию. При-
рода не выработала механизмов противодействия чуждым ей тех-
ногенным нарушениям. Их последствия наступают быстро, катаст-
рофично, необратимо, и обычно они трудно предсказуемы. Это в
полной мере относится к почвенному покрову.

Современная геодерма — результат взаимодействия процес-
сов, действовавших на протяжении всей ее истории -— от начально-
го абиогенного этапа и до наших дней. Помимо собственно педо-
генеза геодерма формировалась и формируется всей совокупностью
процессов экзогенеза (седиментогенез, диагенез, выветривание, де-
нудация, гидрогенная миграция и Др.), эндогенеза (гидротер-
мальный метасоматоз в самом широком понимании) и антропо-
генеза (техно- и агрогенез).

Педосфера и литосфера теснейшим образом сопряжены во
времени и пространстве как с актуалистической, так и с эволюци-
онно-исторической точек зрения. Педосфера в целом наследует
итоги допочвенного этапа развития геодермы. История почвенно-
го покрова любой территории — это истрия превращения пород в
почвы. Современная геодерма образована закономерным чередо-
ванием почв и пород в пространстве и во времени: в плане и в вер-

тикальном профиле геодермы почвы постепенно сменяются поро-
дами; почвообразование и экзогенез былых эпох готовили матери-



ал для современных почв и реголитов, современное почвообразо-
вание готовит материал для будущих пород,

Условимся о соотнешении — понятий — «тенезис» и
«эволюция». Генезис — понятие более широкое и включает в себя
процессы формирования почв и почвенного покрова в их взаимо-
действии и исторической последовательности, осмысленные и оха-
рактеризованные на уровне конкретных механизмов и их комбина-
ций любой сложности. Эволюция — это генезие, обобщенный до
уровня макропроцессов (по А. А. Роде) или элементарных почве-
ных процессов (по И. П. Герасимову) и более высоких уровней
обобщения. Полная генетическая характеристика почв и почвенно-
го покрова начинается с происхождения и свойств исходных пород,
включает все этапы и процессы почвообразования, в том числе и
современные процессы и режимы, и заканчивается прогнозом эво-

люции.

Высшим уровнем абстракции при обобщении генетических
знаний является представление о генетических моделях почвообра-
зования (Соколов, Симакова, 1990; Соколов, 1993), В моделях поч-
вообразования синтезированы самые общие педогенетические за-
кономерности и их соотношение с литогенезом, денудацией, биоге-
незом и другими экзо- и эндогенными процессами (как естествен-
ными, так и антропогенными), формирующими почвы и почвенный
покров. Принадлежность к той или иной генетической модели оП-
ределяет методологию и общие правила генетического анализа
почв и почвенного покрова. Установлено, что почвы, сформиро-
ванные по закономерностям простых генетических моделей, на ко-
торые традиционно ориентировалось генетическое почвоведение,
встречаются сравнительно редко. Простые модели скорее исключе-
ние из правила, чём само правило. На суше преобладают различ-
ные варианты сложных моделей: полигенетичные, синлитогенные,
синденудационные, гидрогенно-аккумулятивные, органогенные,

гидротермальные, криогенные, комбинированные и др.

ПРОСТРАНСТВЕННО-ВРЕМЕННАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ
ГЕОДЕРМЫ И ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА

В едином профиле сочетаются в разной степени устойчивые
свойства твердой фазы и`динамичные свойства (режимы и процес-
сы). — Устойчивые — свойства — могут — быть — литогенными
(унаследованными от пород) и педогенными (возникшими в ре-
зульате почвообразования). Литогенные свойства могут быть как



эндогенными (возникшими под влиянием процессов магматической
природы), так и экзогенными (сформированными процессами экзо-
генеза). Педогенные свойства твердой фазы могут быть реликто-
выми (сформированными при иных условиях былых этапов почво-
образования — «почва-память») и современными (отражающими
современное сочетание факторов — «почва-отражение»). Все эти
группы свойств имеют определенную степень свободы по отноше-
нию друг к друту, требуют собственной методологии генетического
изучения и характеризуются собственными закономерностями ге-
незиса и географии. В настоящей работе мы рассматриваем поч-
венный покров как единое целое без покомпонентной дифферен-
циации. Это делает анализ более цельным и лаконичным, но и бо-
лее условным и абстрактным.

В результате применения изложенного подхода к теорети-
ческим предпосылкам геодерма сущи разделилась на пять секторов.

Все названия в значительной мере условны (табл. 2, рис. 1).

ао
7е

Рис. 1. Мегаструктура геодермы.
Сектор (тип экзогенеза): / — гумидно-тропический; 2 — ледниково-
перигляциальный; 3 - аридный; # — криогенный; 5 - вулканогенный

ГУМИДНО-ТРОПИЧЕСКИЙ СЕКТОР

Геодерму образуют следующие характерные компоненты:
а) древние почвы на коренных почвообразующих породах,
б)древние почвы на гидротермальных корах выветривания, в) мо-



лодые почвы на флювиальных реголитах, г) гидрогенные твердые
коры, образованные, в основном, оксидами железа (латериты). Та-
кой состав определяется сочетанием характерных факторов: а) дли-
тельной стабильностью биоклиматических условий с теплым влаж-
ным климатом, высокой биологической продуктивностью и геохи-
мической активностью биоты, 6) отсутствием механизмов тоталь-
ной денудации и покровного седиментогенеза, т. ©. меканизмов
«омоложения» геодермы.

Модальными в этом секторе являются почвы на продуктах.
гидротермального метасоматоза, но имеет смысл начать с характе-

ристики почв на коренных породах, так как именно они представ-

ляют собой традиционную для. сравнительно-географического и
сравнительно-экологического подходов — «нормальную» модель

почвообразования. Эти почвы описываются обычно как бурые или
камбисоли. Принято считать, что отсутствие признаков ферралли-
тизации и бурая окраска этих почв объясняются их более молодым
возрастом по сравнению с красными ферраллитными почвами.
Наши наблюдения и обобщение литературных материалов не по-
зволяют нам согласиться с этой популярной точкой зрения и при-
нять эту гипотезу в качестве универсальной.

Характерными генетическими свойствами почв на корен-
ных породах являются: бурый цвет, малая мощность, слабая диф-
ференциация профиля, резкая граница между гомогенезированным
мелкоземистым почвенно-элювиальным слоем и плитой плотныхХ
пород, контрастность различий между почвенно-элювиальным сло-
ем и породой по литологическому, минералогическому и химиче-
скому составам.

В условиях вдажно-тропического климата отсутствуют или
резко ослаблены основные механизмы физического выветривания —
криогенез и термоградиентная дезинтеграция пород. Основными
агентами разрущения плотных пород являются химические, биохи-
мические и биологические, которые воздействуют на массивную
породу, не измельченную физическим выветриванием. Этим объяс-
няется малая мощность почвенно-элювиального слоя (обычно 40—
50 см) и его резкая граница с плитой массивных пород.

Результатом длительного преобразования почвообразую-
щих пород процессами биогенной аморфизации минералов, элю-
виирования и биогенизации явился относительно маломощный
(40-60 см) элюитный супергоризонт (почвенно-элювиальный слой),
в котором формируются генетические почвенные горизонты: гуму-
совый, реже элювиальный и иллювиальный.
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Среди агентов почвенного выветривания главная роль
принадлежит, по-видимому, биоте — изменению минералов в желу-
дочно-кишечном тракте педофауны (дождевых червей в первую
очередь) и под вдиянием корневых выделений растений. С деятель-
ностью червей связана и гомогенизированность — почвенно-
элювиального слоя (элюитного супергоризонта). Огромная дли-
тельность стабильного по направленности и непрерывности поч-
вообразования объясняет глубокую геохимическую и минералоги-
ческую измененность исходных пород, Резкая геохимическая и ми-
нералогическая измененность почвенного материала по сравнению

с исходной породой парадоксальным образом сочетается с отсут-
ствием морфологических признаков высокой агрессивности поч-
венных растворов. Мы склонны объяснять этот парадокс 1) слабой
агрессивностью почвенных растворов, 2) преобладающей ролью
«прямого» биогенного выветривания, 3) биогенной гомогенизаци-
ей и 4) длительностью почвообразования. Выветривание носит то-
тально элювиальный характер с остаточным относительным нако-
плением устойчивых минералов, относительным накоплением ок-
сидов железа и алюминия и биогенных элементов (последних —
только в гумусовом горизонте).

Генезис этих почв может быть описан по законам простых
аутополигенетичных генетических моделей. Это значит, что для
оценки почвообразования мы можем сравнивать состав почв с со-
ставом подстилающих пород (исключение составляют исходно не-
однородные породы). При генетических интерпретациях можно не
учитывать влияние сингенетичных процессов седиментогенеза

и/или денудации. Турбационные процессы носили биогенный ха-
рактер, они присущи данному направлению почвообразования.
Отсутствовала гидрогенная аллохтонная аккумуляция. Полигене-
тичность может быть связана только с — саморазвитием
(аутоэволюцией).

Генезис этих почв может быть понят только с учетом их
глубокой древности. По-видимому, имеет смысл разделять простые
и простые древние генетические модели почвообразования.

Преобладают в почвенном покрове гумидно_тропического
сектора почвы на гидротермальных корах выветривания. Тради-
ционно именно они считались нормой влажно-тропического поч-
вообразования. Для их обозначения наиболее популярны термины
«красные ферраллитные почвы», «оксисоли», «нитосоли». Наши
исследования позволили предложить гипотезу их формирования на
гидротермальных корах выветривания (Соколов, 1992; Соколов,
Михайлов, 1992). Широкое (но не повсеместное) распространение



этих кор именно в гумидно-тропическом секторе мы объяснением, в
первую очередь, отсутствием здесь механизмов тотального обнов-
ления поверхности денудацией и/или покровным седиментогенезом.
Это позволяет сохраняться на поверхности таким материалам, воз-
никновение которых обусловлено не постоянно действующими
факторами, а явлениями, периодичность которых достигает сотен
тысяч и миллионов лет. Именно такова периодичность тектониче-
ски активных эпох с резкой активизацией всех механизмов гидро-
термального метасоматоза (Набоко, 1958; Разумова, 1977; Сауков,
1975 и др.). Почвы на гидротермальных корах выветривания ха-
рактеризуются такими унаследованными от гидротермального

этапа развития геодермы свойствами, как большая мощность рых-
лой толщи, ее глинистость и постепенность перехода к коренным
плотным породам, ферраллитный состав, преобладание в окраске'
красных тонов, наличие на различной глубине в разной степени
выраженных горизонтов латерита и/или плинтита.

Собственно педогенные свойства принципиально близки
свойствам почв предыдущей группы, но выражены они слабее, что
связано с инертностью продуктов гидротермального метасоматоза

к почвенным процессам (преобладание устойчивых минералов, за-
щищенность поверхности минералов пленками красных высоко-

температурных оксидов железа). Геохимические различия между
почвенными горизонтами и гидротермальной корой выветривания
не столь контрастны, переход более плавный.

Генетическая модель почвообразования более сложная.
Понимание собственно почвенных свойств возможно только на
фоне «генетического прочтения» допочвенного профиля гидротер-
мальной коры выветривания. Такая палеогидротермаль-
ная модель почвообразования очень трудна для педогенетиче-
ского анализа, так как почвенный профиль формируется по уже
существующему и дифференцированному на горизонты профилю
гидротермальной коры выветривания. Исходные коренные породы
в неизмененном состоянии либо отсутствуют, либо находятся на
большой глубине.

Молодые почвы формируются на современных флювиаль-
ных отложениях конусов выноса. К этим территориям приурочено
и большинство антропогенных почв, среди которых наиболее спе-
цифичны почвы рисовых плантаций. Все эти почвы синлитогенны,
их понимание требует учета синхронно действующих процессов
флювиального седимнтогенеза, диагенеза и почвообразования
(синлитогенная модель почвообразования).



Рыхлые реголиты сравнительно редки. Быстрое освоение
рыхлых пород пышной тропической растительностью делает абио-
тичную стадию очень кратковременной. Флювиальные реголиты
ежегодно отлагаются в поймах (периодически субаквальных рус-
лах?) во время влажного сезона и обнажаются в сухое время года.
Локальные ареалы реголитов приурочены к территориям интен-
сивного антропогенного воздействия.

Характерными — компонентами — геодермы — влажно-
тропического сектора являются твердые коры железистого, алю-

можелезистого и кремниевого составов (латериты, панцыри, кира-
сы). Они могут формироваться в самых разных условиях рельефа:
на водораздельных плато, склонах, равнинах. Наши наблюдения и
обобщение литературных материалов не позволяют присоединить-
ся к традиционным представлениям о гидрогенном почвенно-

геохимическом происхождении этих феноменов и их обнажении в
результате эрозии. Гипотеза о гидротермальном их происхождении
нам представляется более корректной (Соколов, Шишов и др.,
1990; Соколов, 1992).

Дифференциация почвенного покрова влажно-
тропического сектора (вне территорий речных долин) имеет в 0ос-
новном литогенную природу: она обусловлена составом коренных
пород, степенью и характером их допочвенной измененности гид-
ротермальным процессом. Границы почвенных контуров резкие, их
формы и размеры часто лишены «почвенной логики», так как пре-
допределены геологическими закономерностями. Климатические
различия мало контрастны, границы очень плавные. Роль рельефа
(вне антропогенно-нарушенных территорий и речных долин) срав-
нительно второстепенна. Заметим, что все это создает известные
трудности для понимания и картографирования почвенного по-
крова тропических стран нашими почвоведами.

ЛЕДНИКОВО—ПЕРШЛЯЦИМШЪШ СЕКТОР

Геодерму образуют почвы: !1} маломощные щебнистые на
коренных породах; 2) на ледниковых, фпювиогляциальных и пе-
ригляциальных отложениях; 3) на современных аллювиальных. от-
ложениях и 4) торфяные. Характерные факторы почвообразования:
1) периодическое оледенение и периодическое омоложение поверх-
ности процессами тотальной денудации и/или покровного седи-
ментогенеза; 2) контрастное изменение биоклиматических условий
почвообразования во времени и пространстве и 3) литолого-
геоморфологическая стабильность голоцена.



Эти условия определяют: а) почти полное отсутствие древ-
них кор и преобладание почв позднеплейстоценового и/или голо-
ценового возраста; 2) полигенетичность болышинства почв и 3)
климатогенное разнообразие почв и преобладание климатогенных
макроструктур в почвенном покрове.

Почвы на коренных породах приурочены к областям лед-
никовой экзарации. Общими особенностями этих почв являются:
плейстоценовый или более молодой возраст (обычно голоценовый),
малая мощность, высокая щебнистость, относительно малая гео-
химическая контрастность по сравнению с породой, подстилание
глыбово-щебнистым элювием пород. В отличие от почв гумидно-
тропического сектора, орто- и параэлювиальные почвы ледниково-

перигляциального сектора глубже и сильнее изменены физической
дезинтеграцией и слабее - биогеохимическими процессами. Это
объясняется их относительной молодостью, меньшей биогенностью
и наличием мощных факторов физического выветривания, в пер-
вую очередь - криогенеза.

Исключением могут быть подзолы. Сильно кислая реакция
и хелатирующая способность растворов формируют маломощный,
но геохимически очень контрастный профиль этих почв.

Большинство почв на коренных породах может быть опи-
сано в правилах простых и/или полигенетичных моделей почвооб-
разования. Полигенез этих почв изучен слабо. Известно существо-
вание почв с реликтовыми (плейстоцен-голоценовыми?) мюлль-
гумусовыми горизонтами и мощных подзолов на песках в тундре и

лесостепи (реликты атлантического оптимума?).
Господствуют в пределах сектора почвы на ледниково-

перигляциальных отложениях. Широко распространены текстурно-
дифференцированные почвы на поверхностных плащеобразных
отложениях проблематичного генезиса (Соколов, 1986). Общими
особенностями этих почв являются: в той или иной мере выражен-
ная слоистость пород, литопрофиль, наследуемый почвенным про-
филем, полигенетичность и часто наличие погребенных горизон-
тов, плейстоцен-голоценовый возраст. Почвы формируются на
мощных рыхлых отложениях. Геохимическая и минералогическая
измененность исходных пород сравнительно невелика, переход к

породе очень постепенный.
Для понимания генезиса этих почв приходится работать по

правилам очень сложных генетических моделей — палеосинлито-
генных и полигенетичных. Почвенный профиль не представляет
собой ни просто парагенетическую ассониацию горизонтов, ни
продукт изменения тех пород, которые находятся под почвенным



профилем. К этим почвам, строго говоря, не применимы такие тра-
диционные методы генетического анализа, как сравнительно-

горизонтный и балансовый. Многие дискуссионные генетические
противоречия и разночтения обусловлены именно методологиче-
ской некорректностью изучения этих почв.

Генетическая модель этих почв должна включать сведения:
а) о начальном синлитогенном почвообразовании или о допочвен-
ном литогенезе; 6) о позднеплейстоценовом-раннеголоценовом
криогенном этапе почвообразования, в) об эволюции почв в голо-
цене от криоаридного до атлантического и бореального этапов, г)
о современном (в том числе, антропогенном) почвообразовании.

Аллювиальные почвы формируются по правилам сложных
синлитогенных моделей. Для данного сектора характерно преобла-
дание бескарбонатных и незасоленных аллювиальных почв с хо-
рошо сформированными органогенными горизонтами. Это обу-
словлено пресным составом паводковых вод и относительно невы-

соким содержанием в них взвешенных наносов.

В условиях затрудиенного дренажа и/или дополнительного
увлажнения широко распространены органогенные почвы — тор-

фяники. Обычные правила генетического анализа для этих почв
вообще не применимы; их формируют только процессы биологиче-
ские - синтез и трансформация органического вещества.

Минеральные — реголиты — для — геодермы — ледниково-
перигляциального сектора не характерны. Они имеют в основном
антропогенное происхождение и приурочены к ареалам иитенсив-

ного техногенеза. Естественные процессы денудации и седименто-
генеза локализованы в поймах рек.. Эрозия заторможена расти-
тельным покровом.

Почвенный покров этого сектора наиболее сложен как по
составу, так и по структурной организации. Нзиболее интересной
характеристикой почвенного покрова является его климатическая
(и палеоклиматическая) дифференциация. Именно в пределах этого
сектора наиболее ярко выражены климатические мега- и макро-
структуры почвенного покрова, обусловленные различиями в обес-
печенности теплом (пояса), в увлажнении (зоны и подзоны) и сте-
пени континентальности климата (фации). Лито- и топогенные
структуры почвенного покрова обычно характеризуются меньши-
ми — размерами. — Нередко — климатические — и — литолого-
геоморфологические закономерности дифференциации почвенного
покрова оказываются территориально близки, так как те и другие
корреспондируют с географическими закономерностями леднико-
во-перигляциальных явлений. Весьма характерна и микропестрота



почвенного покрова н ее полигенетичность: топогенная, палео-

криогенная, фитогенная, зоогениая, галогенная и др. По-видимому,
не случайно именно этот сектор оказался тем научным полигоном,
на основе изучения которого сложились основные концепции гео-

графии почв: учение о зональности и фациальности, концепция
комплексности и учение о микроструктуре почвенного покрова.

АРИДНЫЙ СЕКТОР

В составе геодермы преобладают молодые синлитогенные
почвы на эоловых отдожениях, 6) реголиты и примитивные почвы,
в) солончаки и солевые Коры. Общие особенности почв: молодость,
унаследованность силикатного и в меньшей степени солевого ком-
понента, малая гумусированность, галоморфность, маломощость,
постепенный переход к породе. Характерные факторы почвообра-
зования: аридность климата, малая биологическая продуктивность
и сезонность биологической активности, интенсивность дефляции
и флювиального литогенеза.

Почвенный покров образован в основном молодыми син-
литогенными почвами. Разреженность растительности и наличие
фенопауз в периоды засух создают условия для развития дефляции
и эолового седиментогенеза. Здесь практически отсутствуют почвы,
длительно формирующиеся в спокойном режиме, Рано или поздно
они либо денудируются, либо погребаются. Эти этапы обычно пе-
риодически сменяют друг друга. Генетическое понимание этих почв
возможно только в рамках синлитогенных и/или синденудацион-
ных моделей.

В поймах рек преобладают частослоистые флювиальные
педолиты. Их формирование обусловлено высоким содержанием
взвесей в паводковых водах.

Характерными компонентами геодермы являются непоч-
венные образования и примитивные почвы: рыхлые реголиты, об-
наженные коренные породы, солончаки, солевые коры. Эта зако-
номерность объясняется, с одной стороны, активностью эолового
литогенеза и гидрогенной аккумуляцией солей, с другой — замед-
ленностью освоения и закрепления пород растительностью, преоб-
разования пород в почвы и удаления солей из ландшафта.

КРИОГЕННЫЙ СЕКТОР

Геодерму образуют: а) криоморфные почвы, 6) некрио-
морфные почвы, в) органогенные почвы, г) криопедолиты и крио-



литы, д) обнажения коренных пород. Характерным фактором поч-
вообразования являются современные криодинамические процессы
и вечная мерзлота в условиях холодного континентального клима-

та. Почвообразование протекает синхронно и сингенетично с
криогенным выветриванием, криотурбацией, криогенной денуда-
цией и криоседиментогенезом. К особенностям почвенного покрова
относятся разнообразие направлений почвообразования, преобла-
дание молодых и синлитогенных почв, широкое распространение

непочвенных образований и педолитов, разнообразные криоген-
ные формы микроструктур почвенного покрова. ш

Криоморфные почвы формируются при максимальном
влиянии вечной мерзлоты и промораживания. Профиль подвержен
активным криотурбациям, нередко почвообразование прерывается
криосолифлюкционными процессами. В максимальной степени вы-
ражена жкриокомплексность почвенного покрова. Горизонтное
строение нехарактерно. Обычно профиль анизотропен не только в
вертикальном, но и в горизонтальном направлении. Признаки
докриогенного почвообразования обычно отсутствуют, они стерты
криотурбацией. Наиболее криотурбированные почвы могут иметь
гомогенизированные морфоны.Наличие мерзлоты: исключает нис-
ходящую миграцию влаги, создавая водоупор. Характерен лате-
ральный тип элювиирования, которому способствует сеть полиго-
нальных трещин. Генезис почв может быть изучен и понят только в
рамках криогенных моделей почвообразования.

Некриоморфные почвы формируются на породах с хоро-
шим внутренним дренажем. В этих условиях роль криогенных про-
цессов резко ослаблена в связи с затрудненностью активного крио-
генного переноса влаги и отсутствием мерзлотного водоупора.
Развиваются — почвы, — характерные — для — других — секторов
(подзолистые и параподзолистые А!-Ее-гумусовые, палевые, буро-
земные и др.). Большинство этих почв формируются по правилам
аутополигенетичных, простых, реже — полигенетичных моделей
почвообразования.

Мерздота, низкие температуры, повышенный гидромор-
физм — все это тормозит минерализацию опада и способствует
формированию торфяных почв, которые занимают большие пло-
щади не только на равнинах, но и в горах (так называемые сухо-
торфяные почвы).

Широко распространены разнообразные криопедолиты и
криогенные непочвенные образования. Это связано с высокой ак-
тивностью криогенных процессов нарушения покрова и медленным

темпом его восстановления. Наиболее характерны криосолифлюк-



ционные реголиты и курумы. Курумы - «каменные моря» и
«каменные потоки», образованные крупными глыбами пород, час-
то господствуют на водоразделах и горных склонах, слагают голь-

цовые террасы. Их формируют процессы криогенного растрески-
вания, криогенной сортировки и вымораживания крупных глыб на
поверхность, криосолифлюкции, вызывающей их медленное дви-
жение даже по очень пологим уклонам.

Специфическим феноменом криогенного сектора является
широкое распространение на равнинах и прилегающих к ним

склонах мощных сингенетичных ледово-лёссовых толщ — едом. Они
формировались в течение всего четвертичного периода сингене-
тичными процессами седиментогенеза, почвообразования и обра-
зования жильных льдов. В настоящее время поверхность едом пред-
ставляет собой чередование в самых разных соотношениях криоги-
дроморфных почв, торфяников и мелких термокарстовых озер.

ВУЛКАНОГЕННЫЙ СЕКТОР

В составе геодермы преобладают: а) вулканические почвы
на кластических вулканогенно-осадочных отложениях, 6) почвы на
эффузивах основного состава, г) вулканические педолиты, реголи-
ты и плотные породы, в) торфа. `

Характерный фактор почвообразования — современная
вулканическая — леятельность и — современный — вулканогенно-
аэральный литогенез в условиях гумидного климата.

Вулканические почвы отличаются широким комплексом
специфических свойств: сложным полигенетическим почвенным
профилем, состоящим из нескольких погребенных элементарных
профилей, специфическими минералогическим составом и водно-
физическими свойствами, фульватным гумусом, низкой емкостью
катионного обмена, своеобразным режимом трофности и др.
(Соколов, 1973). Генезис этих почв может быть описан в правилах
вулканогенных моделей почвообразования,

Генетически весьма сложны и специфичны почзы на эффу-
зивах основного состава. Эти почвы формируются на породах, ко-
торые исходно представляют собой профиль, дифференцирован-
ный допочвенными геологическими процессами на горизонты,
мощность которых сопоставима с почвенными, а свойства таковы,
что их легко принять за педогенные. В процессе извержения меня-
ются состав магмы и характер извержения (выбросы пеплов, из-
лияния). В результате изверженные породы исходно неоднородны,
формируется первичный профиль. Уже в этом первичном «профиле



извержения» могут быть псевдопочвенные (педоморфные) призна-
ки - продукты предшсетвовавшей извержению глинизации и рубе-
фикации пород. В процессе остывания и отвердения излившихся
магматических расплавов формируется «профиль остывания»:
сверху вниз уменышается содержание вулканического стекла, уве-

личивается доля окристаллизованных минералов, нарастают плот-

ность и твердость. Податливость последующим процессам гидро-
термального и почвенного выветривания верхних горизонтов про-

филя остывания (рыхлых, пористых, стекловатых) значительно
выше, чем нижних (плотных, массивных, окристаллизованных).

Взаимодействие верхних горизонтов излившейся магмы с
метеорными водами формирует профиль гидротермальной коры
выветривания. Горизонты этого профиля в различной степени ру-
бефицированы, ферраллитизированы и глинизированы допочвен-
ными гидротермальными процессами. Степень измененности пород
этими процессами обычно максимальна в средней части профиля.

Сформированный этими тремя группами — процессов
(извержения, застывания и гидротермального выветривания) про-
филь и является материнской породой для почвообразования и ги-
пергенного выветривания.

Степени сохранности и формы литогенного профиля могут
быть различными. В тропических областях обычно всё три типа
допочвенных профилей хорошо читаются в современном почвен-
ном профиле. В ледниково-перигляциальных и криогенных облас-
тях они обычно нарушены или даже уничтожены, но их следы в ви-
де обломков с гидротермальными кутанами, исходной глинизиро-
ванности породи т. п. и в этих областях весьма характерны.

Для почвенного покрова типичны выровненность и посте-
пенность переходов. На болыших территориях почвообразование
развивается на плаще одновозрастных и одинаковых по составу

пород, что снимает хроно- и литогенную мезо- и микропестроту

почвенного покрова. Провальная фильтрационная способность
резко ослабляет эрозионные процессы и нивелирует влияние релье-
фа на водный режим, что делает затруднительным формирование
топогенных структур почвенного покрова. Дифференцирующими
факторами оказываются климат, макрорельеф, особенности вулка-
ногенно-осадочного — литогенеза. Они — формируют — крупно-
контурный покров с преобладанием размытых границ.

С вулканизмом связано широкое распространение непоч-
венных и полупочвенных образований: свежих реголитов, вулкани-
ческих лав, гидротермальных метасоматитов и т. п. Их доля в поч-
венном покрове по мере удаления от действующих вулканов посте-



пенно уменьшается: вблизи вулканов они господствуют в составе
геодермы.

ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СЛЕДСТВИЯ КОНЦЕПЦИИ
«ЭКЗОГЕНЁЗ И ПОЧВООБРАЗОВАНИЕ»

Попытаемся понять научный теоретический смысл струк-
турирования геодермы, который изначально был выполнен на по-
луинтуитивном экспертном уровне. Общим принципом анализа
послужила традиционная формула докучаевского генетического
почвоведения «факторы-процессы-свойства», развернутая во вре-
мени и приложенная к высшему уровню организации не только

почвенного покрова, но и геодермы во всей ее сложности. При вы-
делении секторов приняты во внимание не только особенности
почвенного покрова, но и соотношение почв со всеми остальными

компонентами геодермы как в пространстве, так и во времени. По
сути дела сделана попытка понять самые общие закономерности
экзогенеза и организации геодермы как продукта экзогенеза. Та-
кой результат был предопределен тем центральным положением,
которое занимают почва и почвенный покров в ландшафтной обо-
лочке Земли.

Собственно почвенная характеристика секторов выполнена
не столько на уровне их конкретного компонентного состава,

сколько на уровне научной методологии их осмысления и генетиче-
ской модели их формирования.

Генетическая модель почвообразования определяется соот-
ношением собственно почвообразовательных процессов с геологи-
ческими и биологическими процессами (денудацией, седиментоге-
незом, торфонакоплением, геохимической миграцией веществ, гид-
ротермальным метасоматозом и перераспределением веществ) и
временем (длительностью и исторней экзогенеза и педогенеза). Ге-
нетическая сущность почвенного покрова и геодерма каждого вы-
деленного сектора требует своих собственных методологических
подходов с учетом специфики секторов:

— тронический сектор — это мощная допочвенная транс-
формация геодермы гидротермальными процессами, отсутствие
тотального омоложения геодермы, древность, решающая роль

прямого биогенного выветривания и биотурбационных процессов,
тотальное элювиирование;

— ледниково-перигляциальный сектор — это периодическое,
но редкое омоложение геодермы тотальной денудацией и/или по-
кровным седиментогенезом, литолого-геоморфологический покой в



голоцене, быстрая и контрастная эволюция биоклиматических ус-
ловий почвообразования в голоцене и их современное разнообра-
зие;

— аридный сектор — постоянное омоложение дефляцией и
эоловым седиментогенезом, заторможенность биохимического вы-
ветривания, галогенез, ослабленный биогенез;

— криогенный сектор — эктивность современных криоген-
ных процессов массообмена (денудации, седиментогенеза, турба-
ций) и омоложения, наличие мерзлотного водоупора, криогенное
выветривание; .

— вулканогенный сектор — периодическое погребение по-
кровным вулканогенно-осадочным литогенезом, специфика почво-
образования на вулканогенно-осадочных отложениях.

Каждому сектору присущи свои самые общие закономерно-
сти генезиса и организации почвенного покрова и свои собствен-
ные специфические правила его научного изучения и понимания на
фоне более общих закономерностей и более общих правил. По-
видимому, не случайно в рамках почвоведения как единой науки
происходит полустихийное обособление таких разделов, как тро-
пическое почвоведение, криопедология, а научной базой уже офор-
мившегося мелиоративного почвоведения является «аридное поч-

воведение», формально о себе пока не заявившее,
Наиболее сложны закономерности формирования геодермы

в пограничных областях, где интегрируются специфические 0осо-
бенности экзогенеза двух (и даже более) секторов. Соответственно,
сложны и правила генетического анализа таких пограничных тер-

риторий.
Интересной новой характеристикой секторов, которая

приложима к любым территориальным и/или концептуальным
обособлением в геодерме и педосфере, является их возраст: возрас-
тное разнообразие компонентов, контрастность их возраста, воз-
раст модальных почв:

— тропический сектор — преобладание древних почв, моно-
хронность, локальность молодых и юных почв, хроноконтраст-

ность геодермы (компоненты либо древние, либо юные);
— ледниково-перигляциальный сектор — господство голоце-

новых почв, монохронность, малая хронконтрастность, отсутствие

древних почв, локальность юных (синлитогенных) почв;
— аридный сектор — преобладание юных и молодых почв и

большое разнообразие их возраста в этом очень узком возрастном
диапазоне, пестрота разновозрастных (но молодых почв), отсутст-
вие древних почв, локальная денудационная обнаженность древних



компонентов геодермы и их различных горизонтов; высокая поли-

хронность почвенного покрова при малом хронодиапазоне;

— криогенный сектор — господство разновозрастных моло-
дых и юных почв и криопедолитов, высокая полихронность при

малом хронодиапазоне, локальность зрелых голоценовых почв (на
породах неблагоприятных для активных криодинамических про-
цессов);

— вулканогенный сектор — только молодые и юные почвы и
педолиты, полихронность макроструктур почвенного покрова

(определяемая различными очагами вулканизма) при малой хроно-
контрастности, практически абсолютная монохронность почвен-
ного покрова в пределах — отдельных — его — макроструктур
(приуроченных к одному очагу вулканизма).

Как подчеркивалось выше, названия секторов - это имена-
ярлыки, но не их полная факторно-экологическая характеристика.
Для понимания факторно-экологической обусловленности секто-
ров нам потребовалось использовать пять альтернатив: ) наличие
или отсутствие тропическо-субтропических термических условий
климата, 2) наличие или отсутствие ледниковых и ледниково-
перигляциальных условий; 3) наличие или отсутствие криогенеза,
4) наличие либо гумидных (и субгумидных), либо аридных условий
климата, 5) наличие или отсутствие вулканогенно-осадочного се-
диментогенеза. Очевидно, что эти альтернативы в принципе по от-
ношению друг к другу имеют дополнительный характер. Следова-
тельно, при традиционном подходе каждую из них следовало бы
сделать самостоятельным уровнем в исрархической системе и выде-
лить все их возможные комбинации. При этом нам пришлось бы
выделить 32 структурных компонента в почвенном пространстве
(как в резпьном географическом, так и в абстрактном факторно-
экологическом). В действительности таких компонентов (секторов)
оказалось только Ппять, их полная факторно-экологическая обу-
словленность такова: !1) тропический и субтропический гумидный
внеледниковый некриогенный невулканический, 2) ледниково-
перигляциальный внетропический гумидный и субгумидный некрио-
генный невулканический, 3) аридный тропический и внетропиче-
ский криогенный и некриогенный вулканогенный и невулканоген-
ный, 4) криогенный внетропический гумидный и субгумидный лед-
никово-перигляциальный и внеледниково-перигляциальный вулка-
нический и невулканический, 5) вулканический гумидный тропиче-
ский и внетропический ледниково-перигляциальный и внеледнико-
во-перигляциальный криогенный и некриогенный.



Интересно понять, почему же оказалось ненужным выделе-
ние остальных 27. Дело в том, что:

— в пределах тропического и субтропического климата от-
сутствуют территории с ледниково-перигляциальным прошлым и

криогенным настоящим;

— в аридном климате эоловые процессы стирают память о

былых ледниково-перигляциальных условиях и/или былых гидро-
термальных процессах; заторможенность педогенеза нивелирует

‘термические различия: эоловый процесс нейтрализует роль вулка-
ногенно-осадочного седиментогенеза; заторможенность выветри-

вания не дает проявиться минералогическим особенностям вулка-
нических пород; отсутствие влаги сводит на нет роль криогенеза;

— ледниково-перигляциальный процесс стирает память о
былых эпохах криогенеза и гидротермальных процессах;

— в условиях активного вулканогенно-осадочного седимен-

тогенеза стирается память о былом экзогенезе; молодость пород и
их специфичность в значительной мере нивелируют термические
различия;

— активный криогенез затушевывает влияние вулканизма, а
интенсивный вулканогенно-осадочный литогенез — влияние крио-
генеза;

— криогенез делает не столь существенным наличие былых
ледниково-перигляциальных условий и стирает память о былом
почвообразовании.

Интересно, что для понимания общих закономерностей
структурирования педосферы нам не потребовалось учитывать
влияние рельефа, которое, безусловно, очень велико и должно най-
ти отражение на более низких уровнях СПП. Не обсуждая этот ин-
тресный факт, подчеркнем, что и при построении генетических
почвенных классификаций понятие «горные почвы» классифика-
ционным не является.

Основные методологические следствия предложенной кон-
цепции для почвоведения достаточно очевидны: а) необходимость
использования адекватной модели для генетического анализа почв
и почвенного покрова различных секторов; 6) целесообразность
разработки самостоятельного иерархического компонента для
классифицирования литогенных (унаследованных) почвенных
свойств в рамках базовой почвенной классификации; в) актузль-
ность разработки методологии картографирования литогенных
почвенных свойств и изучение их экологических функций.

Представляется, что настоящая теоретическая разработка
может уже сейчас оказаться интересной и с практической точки



зрения по крайней мере в двух аспектах: 1) на ее основе может быть
усовершенствовано преподавание почвоведения в высших учебных
заведениях и 2) она может использоваться для построения глобаль-
ных экологических прогнозов.

Предложенная концепция позволяет более логично органи-
зовать материал при построении системы лекций и занятий по
почвоведению. Становится очевидной необходимость существенно
расширить преподавание геологических дисциплин. При подготов-
ке специалистов с региональной направленностью необходимо
предусмотреть углубленное знакомство с соответствующими раз-
делами гсологических наук (четвертичная геология, гидротермаль-
ный метасоматоз, геохимия, мерзлотоведение и т. п.). Будущий спе-
циалист должен быть готов к использованию методологии изуче-
ния и картографирования почвенного покрова различных секторов
геодермы.

В настоящее время практически все прогнозы рассчитаны
на самое ближайшее будущее. Между тем, по-видимому, сохране-
ние и развитие цивилизации требуют не только пространственно
глобальных прогнозов, но и предвидения весьма отдаленного бу-
дущего, в особенности таких принципиальных и катастрофических
перестроек природной среды, как оледенение, резкое усиление тек-
тонической активности, вулканизма и т. п. Развитие интеллекта и
технической вооруженности резко увеличивает ответственность
перед будущими поколениями. Цивилизация должна быть готова к
возможным глобальным потрясениям и задолго до них искать пути
возможного предотвращения катастроф и/или нейтрализации их
последствий. Переход от гомосферы к ноосфере — это и переход от
регионально-сиюминутного мышления к глобально-эпохальному.

Выделенные секторы различаются не только естественным
почвообразованием, но характеризуются также специфическими
особенностями освоенных почв и проблемами, связанными с их ос-
воением и использованием.

В подавляющем большинстве почв тропического сектора
(палеогидротермальных) основные запасы элементов питания со-
средоточены в маломощных гумусовых горизонтах и в составе над-
земной фитомассы. При сведении лесов и распашке происходит не-
обратимая потеря питательных веществ за счет а) их отчуждения в
составе древостоя, 6) выноса в результате быстрой минерализации
органического вещества и малой поглотительной способности
почв. Резервы питательных вешеств практически отсутствуют, так
как в минералогическом составе преобладают устойчивые и инерт-
ные минералы с низким содержанием биологически активных эле-



ментов. Возделывание всех сельскохозяйственных культур требуст
регулярного внесения удобрений преимущественно в невымывае-
мых формах. Это относится и к так называемым рисовым почвам,
на которых возделывается рис в условиях ежегодного затопления.

Затопление пресными светлыми водами не ведет к улучшению пи-
щевого режима почв. Существенное изменение почв и почвенного
покрова в тропическом секторе в условиях агрогенеза происходит

а) в результате резкой активизации эрозионных процессов, 6) при
инженерных работах, связанных с планировками и террасировани-
ем, и в) при освоении мезоморфных почв под культуру риса.

В ледниково-перигляциальном секторе с его исключитель-
ным разнообразием литолого-петрографических и биоклиматиче-
ских и соответственно почвенных условий трудно выделить какие-
то общие, главные закономерности антропогенного почвообразо-
вания и освоения почвенного покрова. Разнообразие антропоген-
ных почв колеблется здесь от высокоплодородных аккумулятивно-
гумусовых окупьтуренных до бесплодных деградированных; от
осушенных торфяных и/или минеральных до орошаемых; от почв,
принципиально близких былым естественным, до новых типов ан-
тропогенных почв.

Подавляющее большинство антропогенных почв аридного
сектора формируется под влиянием регулярных поливов мутными
слабоминерализованными водами. Свежие агроирригационные
наносы поддерживают их плодородие даже без применения мине-
ральных удобрений на невысоком, но устойчивом уровне. Генети-
чески культурно-поливные почвы резко отличаются от исходных
естественных автоморфных почв и в первом приближении принци-
пиально близки аллювиальным почвам аридного сектора. 'Сель-
скохозяйственное освоение почв аридного сектора сопряжено с
мощными негативными последствиями: вторичным засолением при

развитии орошения, дефляцией и опустыниванием при богарном
земледелии и скотоводстве. Эти явления очень широко развиты в
настоящее время, а в прошлом они неоднократно приводили к об-
нищанию целых регионов и гибели городов и государств.

Освоение почвенного покрова криогенного сектора требует
обязательного учета геокриологических условий. При высоком за-
легании льдистой вечной мерзлоты освоение почв сопровождается
резкой активизацией термоэрозии, термокарста, криосолифлюкции
и других денудационных процессов, сопровождающихся глубокой
деградацией почв или их уничтожением. Естественное восстанов-
ление почв в криогенных условиях идет очень медленно. Проблемы
освоения и охраны почв здесь особенно тесно сопряжены друг с



другом. Во всех случаях использование почв криогенного сектора в
земледелии связано с необходимостью тепловых мелиораций и вне-
сением повышенных (так называемых северных) доз минеральных
удобрений. Последнее обусловлено особенностями питания расте-
ний на холодных почвах. В болышинстве случаев почвы криогенно-
го сектора отличаются малой мощностью генетических горизон-
тов. При их распашке принципиально нарушается почвенный про-
филь, что приводит к формированию новых типов антропогенных
почв.

Вулканические почвы как объект сельскохозяйственного
освоения и использования весьма сецифичны. Они характеризуют-
ся благоприятными водно-физичекими свойствами. Хорошая
фильтрационная и высокая водоудерживающая способности соз-
дают благоприятный водный и воздушный режимы: они почти все-
гда хорошо аэрированы и содержат достаточное (но не избыточ-
ное) количество усвояемой влаги. Однако условия питания расте-
ний на вулканических почвах обычно неблагоприятны. Их низкая
поглотительная способность (за исключением почв на постмагма-
тогенных гидротермалитах с высоким содержанием ила смектито-

вого состава) способствует выносу доступных форм азота и калия.
Запасы калия частично возобновляются за счет его высвобождения
при выветривании пористых стекол. Обилие аморфных форм окси-
дов железа и алюминия способствует связыванию фосфора в неус-
вояемые растениями и нерастворимые формы. Поэтому вулканиче-
ские почвы при освоении обычно быстро теряют свойственное им
высокое естественное плодородие и для получения высоких урожа-

ев требуют регулярного внесения всех питательных веществ в не-
вымываемых формах.



Глава 3

ПОЧВЫ И ПОЧВЕННЫЙ ПОКРОВ СИБИРИ -
КЛЮЧ К РЕШЕНИЮ ОБЩИХ ТЕОРЕТИЧЕСКИХ

ПРОБЛЕМ

Основные концепции генетического почвоведения и поня-
тийно-терминологический аппарат этой науки формировались в
основном на основе изучения почв Восточно-Европейской равни-
ны, где и зародилось генстическое почвоведение. Здесь были впер-
вые установлены основные закономерности почвообразования, ко-
торые, как предполагалось, могут рассматриваться как глобаль-
ные. Начало почвенных исследований в Сибири означало не толь-
ко расширение географни научного поиска, но и, что значительно
более принципиально, это означало изучение широкого экологиче-
ского пространства и более сложных генетико-географических за-
кономерностей. Длительное время традиционные представления о
Восточно-Европейской равнине как об эталонной территорни тор-
мозили теоретическую мысль: все, даже принципиально новые,

природные феномены исследователи стремились уложить в рамки
установленных ранее закономерностей и понятий. Это стремление
далеко не всегда давало положительные результаты. Существенно
более широкое и сложное экологическое пространство почвообра-
зования в Сибири по сравнению с Восточно-Европейской равниной
позволяет утверждать, что Сибирь представляет собой более на-
дежный «научный полигон» для установления новых и проверки
установлнных ранее теоретических концепций.

Все общие закономерности, справедливые для Сибири,
справедливы и для Восточно-Европейской равнины, но не все зако-
номерности Восточно-Европейской равнины обязательны для Си-
бири. Общие закономерности, установленные для Сибири, имеют
большие шансы оказаться глобальными именно в связи с исключи-
тельной широтой и сложностью экологического пространства. По-
этому неудивительно, что обобщение новых данных по столь
сложной в экологическом, генетическом и географическом отноше-
ниях территории оказалось невозможным в рамках ранее сущест-
вовавших теоретических концепций. Потребовалась разработка
таких теоретических концепций и такого, соответствующего этим



концепциям, понятийно-терминологического аппарата, которые
были бы универсальными и могли бы применяться на территориях
любой сложности.

Принципиальное расширение географического и экологи-
ческого ареалов почвенно-генетических исследований в связи с ра-
ботами за рубежом, особенно в тропических областях, еще раз по-
казало, что далеко не все теоретические концепции, возникщие на

заре генетического почвоведения, применимы для территорий с бо-
лее сложными природными условиями. Необходимость расширения
теоретической базы почвоведения и уточнения или переосмысления
привычных представлений стала очевидной. Одной из таких «точек
роста» стала территория Восточной Сибири и Дальнего Востока с
ее исключительно сложными и многообразными условиями почво-
образования. Именно поэтому почвы и почвенный покров этой
территорни интересно анализировать не только с точки зрения по-

знания — конкретных — региональных — почвенных — географо-
генетических закономерностей, но и © целью проверки на универ-
сальность существующих общетеоретических концепций и для
дальнейшего совершенствования общетеоретической базы науки.

Именно изучение почв Сибири послужило толчком к пони-
манию специфики почвообразования в криогенных условиях и да-
ло основание для выделения сектора криогенного экзогенеза в гло-

бальной схеме организации геодермы.
Сибирь и Дальний Восток — крайне сложный и во многом

еще недостаточно изученный почвенный мир. За последние годы
здесь было получено много принципиально новых фактов, застав-
ляющих пересмотреть некоторые, сложившиеся ранее теоретиче-

ские представления.

Цель этой главы — обобщить принципиально новые факты,
концепции, гипотезы и на этой основе наметить наиболее перспек-
тивные направления дальнейшего научного поиска.

В исторни изучения почв Сибири условно можно выделить
три основные периода. Первый период связан с интенсивным изу-
чением Сибири и ее почвенного покрова экспедициями Переселен-
ческого управления (Глинка, 1921; Квашнин-Самарин, 1911; Пра-
солов, 1927 и др.) Тогда были получены первые сведения о почвен-
ном покрове «белых пятен», тацательно исследовано влияние крио-
генеза на почвообразование. Вместе с тем это был период, когда к
изучению новых территорнй применяли почти без изменения все
основные теоретические концепции, разработанные для более изу-
ченной территории Русской равнины. Слабо совершенствовались
классификация и номенклатура почв; в Сибири выделялись уже из-



вестные типы почв, даже если их свойства не соответствовали
«эталонам». Так, практически все таежные почвы назывались под-
золистыми. Именно тогда было сформулировано представление о
необходимости дальнейшего совершенствования теории почвове-
дения, так как новые факты нельзя было полностью осмыслить в
рамках прежних теоретических представлений.

Второй период начался с возобновлением экспедиционных
исследований в 50—60-е гг. и созданием в Сибири научных центров.
Эти исследования привели к пониманию специфичности почвооб-
разования в Сибири и необходимости выделения здесь новых типов
почв. Основное внимание при этом, как и прежде, уделялось кли-
матическим особенностям почвообразования и влиянию криогене-
за. Появились предложения выделять различные мерзлотные типы
почв (Соколов, 1958; Еловская, 1969; Иванова, 1974; Ногина, 1964 и
др.). Было сформулировано представление о мерзлотном и немерз-
лотном рядах почвообразования (Соколов, Соколова, 1962). В этот
период были созданы фундаментальные монографические и карто-
графические работы, обобщившие результаты региональных ис-
следований (Еловская, 1969; Еловская, Петрова, Тетерина, 1979;
Иванов, 1976; Караваева, 1969; Коноровский, 1984; Крейда, 1970;
Кузьмин, 1976; Мартынов, 1965; Ногина, 1964; Смирнов, 1970 и
др.). Вместе с тем при теретических эколого-географических по-
строениях в несколько утрированной форме подчеркивалась перво-
степенная почвообразующая роль климата и принижалось значе-
ние всех остальных факторов. В этот период нередко почвы на
щебнистых дериватах изверженных пород сравнивали с почвами на
покровных суглинках и лёссах, и практически все генетические раз-
личия пытались объяснить разницей в условиях климата.

Самобытность биоклиматических условий Сибири породи-
ла представление о том, что все инли большинство почв этого ре-
гиона являются самобытными почвенными типами (Герасимов,
1963; Еловская, 1969 и др.). Стало популярным мнение о широком
распространении типа мерзлотно-таежных почв — единого специ-

фического типа почвообразования в пределах мерзлотно-таежной
области (Иванова, 1974; Иванова, Розов и др., 197 1; Ногина, 1964 и

др.).
Постепенное накопление новых фактов, тщательный ана-

лиз массовых — материалов, — проведение сравнительно-
географических сопоставлений на более строгой сравнительно эко-
логической основе — всё это потребовало новых теоретических
обобтщщений.



Современный период характеризуется пониманием того,
что почвенный покров Сибири может быть понят только на основе
всестороннего учета влияния всех факторов в их взаимодействии,
Сложное сочетание этих факторов может приводить к формирова-
нию как почв, аналогичных почвам Русской равнины, так и почв, в
той или иной мере специфичных. Поиск общих закономерностей
почвообразования на основе анализа всей сложной картины, всего
сибирского педокосма оказывается при этом исключительно труд-
ной, но крайне важной научной проблемой. Выводы такого рода
исследований далеко выходят за региональные рамки.

Именно поэтому в этом обширном разделе освещены не
только специфические сибирские или криогенные проблемы, но и
рассматриваются общие теоретические вопросы, возникшие при
обобщении сибирских материалов: вулканическое почвообразова-
ние, почвообразование на основных изверженных и осадочных по-
родах, парапочвы и проблема их классификации, внутригоризонт-
ное выветривание, состав ила как диагностический почвенно-
генетический признак, эколого-генетический анализ зонального
спектра автономных почв и др.

Обсуждение проблемы и выделение наиболее специфичных
комбинаций условий требует краткого напоминания наиболее
важных характеристик почвообразования,

СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ПОЧВЕННО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ НИШИ
СИБИРСКОГО ПЕДОКОСМА

Климат. На территории Сибири и Дальнего Востока мож-
но найти большую часть сочетаний климатических условий, харак-
терных для Русской равнины (рис. 2). В Сибири нет только условий
очень сухого климата и термических условий, близких к субтропи-
кам. Наиболее общая особенность климата — наличие сектора с
резко континентальными условиями на всех термических уровиях и

для всех условий увлажнения. Для совершенствования теоретиче-
ской базы почвоведения максимально специфично и принципиаль-
но существование в Сибири территорий с холодным аридным кли-
матом, не имеющих аналогов на свропейской части страны. Инте-
ресно, что в Сибири достаточно широко распространены и крайне
гумидные условия на самых разных термических уровнях.
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Р ис. 2. Климатические условия Сибири и Дальнего Востока:
а — гидротермнческие поля; 6 — поля континентальности-увлажнення; в —

поля термнческих условий; / — Сибирь; 2 - ВТС.

Почвообразующие породы. Литологический фон, на котором
развивается почвообразование в Сибири, исключительно разнооб-
разен и богат (табл. 3). Здесь есть практически все почвообразую-
щие породы, на которых формируются почвы — Восточно-
Евронпейской равнины. Вместе с тем ряд пород специфичен: вулка-
нокластические отложения, суглинки и глины основного состава,

криолиты, ледово-лёссовые сингенетичные толщи и др. Наиболее
разнообразны литологические условия почвообразования в Заени-
сейской Сибири. Соотношение пород здесь существенно иное. На
территории Заенисейской Сибири не было сплошного покровного
оледенения. Очень широко распространены элювиальные отложе-



ния (или элювиально-делювнальные, криоэлювиальные и т. п.) са-
мого различного минералогического состава. Их распределение
часто мозаично, нет так хороню выраженного литолого-

геохимического тренда, как на ледниково-перигляциальных равни-

нах. В Западной и Средней Сибири и на Дальнем Востоке широко
распространены покровные плащеобразные отложения, в том чис-
ле «двучленого» состава, столь характерные для северной части
Русской равнины.

Таблица3
Литолдогические особенности сибирского почвообразования

Породы и совремеиные геологические Русская Сибирь
процессы равнина

Глины и Кислые основные ++ ++
суглинки Кислые «двучлены» +++ +++

Основные - ++
Карбонатные ++ +++
Засоленные ++ ++

Пески Кислые полимиктовые ++ +++
Кварцевые +++ +++
Основные - ++
Карбонатные + +++

Плотные Кислые + +++
породы Основные + +++

Карбоиатные + +++
Современный — Флювиальный ++ ++

литогенез Эоловый + +
Склоновый + +++
Вулканнческий - +++
Криогенный + +++

Денудация Эрозия (водная) ‚ ++ ++
Дефляция + +
Криогеиная — +++

Примечаиние, +++ - Широко распростраиены; ++ - обычны;
+ — редки; — практнчески отсутствуют.

Рельеф. На большей территории Заенисейской Сбири и
Дальнего Востока преобладают горы и расчлененные предгорья
или низкогорья, что накладывает существенный отпечаток на ор-
ганизацию почвенного покрова. Здесь широко распространены
вертикальная зональность, предгорная зональность, инверсии, экс-

позиционный эффект, вершинный эзффект, эрозионное омоложение
почв, геохимическая соподчиненность почв и Т. п.



Биота. Диапазон биологических условий почвообразова-
ния в Сибири так же широк, как и на территории Восточно-
Европейской равнины. Вместе с тем следует отметить и региональ-
ные особенности; большую сохранность ненарушенных природных
биоценозов на огромных территориях, относительно слабую 300-
генную переработку почв в условиях вечной мерзлоты, существо-
вание самобытных ландшафтов тундро-степей, флорнстическую
молодость вулканических областей, гигантизм растений и повы-
шенную биологическую продуктивность островных и приморских
(и вулканических) экосистем Дальнего Востока.

Время. Почвенный покров Сибири разновозрастен. Макси-
мальный возраст почв здёесь, как и на Русской равнине, по-
видимому, определяется окончанием последнего оледенения и за-
вершением ледниково-перигляционного литогенеза (поздний плей-
стоцен). Судя по литературным данным, голоцен на большей части
Сибирн был достаточно контрастным (как и на Русской равнине),
поэтому во многих случаях здешние почвы имеют столь же сущест-

венные признаки, унаследованные от предшествующих стадий поч-
вообразования. Сибирские почвы пережили существенно иную ис-
торию антропогенного освоения. На большей части территории
этап активного освоения начался сравнительно недавно. В общем
проблема «почвообразование и время» для территории Заенисей-
ской Сибири не менее эктуальна, чем для Европейской России, но
изучена она еще слабее. Лучше изучен полигенез почв Западной
Сибири (Гаджиев и др., 1982).

Анализ экологического пространства, в котором формиру-
стся почвенный покров Сибири, нельзя ограничивать только ха-
рактеристикой пяти традиционных факторов почвообразования,
поскольку здесь на него активно влияют локальные факторы: со-
временная вулканическая деятельность, крнолитогенез, гляциоли-

тогенез и др. При их участии формируются специфические типы
почв и почвенного покрова. Эти факоры оказывают на почвообра-
зование не только прямое, но и достаточно заметное косвенное

воздействне, так как они влияют на все остальные почвообразова-
тели: почвообразующие породы, растительность, длительность
почвообразования и т. п.

Дальнейшее обсуждение вначале целесообразно сконцен-
трировать на тех экологических обстановках (и соответственно
географических регионах), где сочетание условий наиболее специ-
фично и вероятность формирования самобытных почв максималь-
на: 1) почвообразование в условиях холодного семизридного резко
континентального климата; 2) почвообразование при максималь-



ном влиянии криогенных факторов; 3) почвообразование в области
современного вулканизма и 4) почвообразование в области сплощ-
ного распространения почвообразующих пород основного состава.

В этом же разделе рассмотрим три теоретические вопроса,
которые хотя и выходят за «сибирскую проблематику», но разра-
батывались в основном на сибирских материалах и были
«спровоцированьы» именно изучением почв и почвенного покрова

Снбири: а) специфичность почвенного внутригоризонтного вывет-
ривания; 6) эколого-генетический анализ зонального спектра авто-
номных почв и в) теоретические вопросы, связанные с влиянием
мерзлоты на почвообразование. Эти вопросы не случайно были
поставлены именно в Сибири с ее исключительно пестрым фоном
почвообразующих пород и повсеместным влиянием крнофкторов.

КРИОАРИДНОЕ ПОЧВООБРАЗОВАНИЕ

Холодное семиаридное почвообразование характерно для
равнин Центральной Якутии, котловин горных систем северо-
восточной части Евразии и Западной и Центральной Чукотки. По-
лученные за последние годы сведения о почвах и почвенном покро-

ве этих территорий имели весьма принципиальное значение
(Волковинцер, 1973; Герасимов, 1961; Еловская, 1969; Иванова,
1974; Наумов, Андреева, 1963; Соколов, Быстряков и др., 1979, 1982
и др.). Они заставили пересмотреть многие общетеоретические
концепции. До получения прямых фактических данных предпола-
галось, что здесь формируются почвы, которые соответствуют на-
шим знаниям о почвообразовании в условиях холодного климати-
ческого пояса и зои тундры и северной тайги: подзолы, подбуры,
тундровые глесвые и т. п. Эти почвы и показывались на обзорных
почвенных картах. Прогнозы не подтвердились. Оказалось, что в
условиях холодного аридного климата формируются почвы,
имеющие принципиально близкий характер с аридными почвами
более теплых регионов и принципиально отличающиеся от почв
холодного гумидного климата. Холодность климата определяет не
столько направление почвообразования, сколько его интенсив-
ность: все почвы здесь маломощны, сравнительно грубогумусны,
слабо выветрелы. Общим для них является и наличие в разной сте-
пени выраженных криогенных признаков. В большинстве случаев в
почвообразующих породах имеется вечная мерзлота. Но и её влия-
ние здесь достаточно специфично. Например, только в условиях
аридного климата даже льдистая водоупорная вечная мерзлота



может не вызывать появление в почвеном профиле устойчивой
надмерзлотной верховодки и надмерзлотного гидроморфизма.

В условиях холодного аридного климата описян спектр
почвенных — типов, который — может — рассматриваться — как
«холодный» аналог спектра типов более теплых аридных и полу-
аридных областей: степные, тундрово-степные, палевые, палево-
серые, палевоосолоделые и др. Для этих почв, как и для их
«теплых» аналогов, характерны: насыщенность и слабокислая или
нейтрально-щелочная реакция, отсутствие элювиально-
иллювиального перераспределения тонкодисперсных алюмосили-

катных компонентов (за исключением осолоделых почв), аккумуля-
тивный характер гумусонакопления и др. Весьма специфичен поч-
венный покров холодных аридных территорий: здесь даже в наи-
более аридных условиях широко распространены (нередко господ-
ствуют) гидроморфны почвы, формирование которых обусловлено
близкой вечной мерзлотой. Среди гидроморфных почв многие так-
же специфичны, например, криоземы (Соколов, 1981).

Принципиальная значимость изучения почв холодного
аридного климата не ограничивается «‹заполнением» ранее практи-

чески неизвестной экологической ниши. Появилась возможность
охарактеризовать как общие закономерности холодного почвооб-
разования -- от гумидных до аридных, так и общие закономерности
аридного почвообразования — от жарких до холодных.

По-новому решена проблема районирования. Установлено,
что не существует единой почвенной зоны, циркумплярно опоясы-
вающей сушу Субарктики; выделен обширный сектор с участием в
почвенном покрове криоаридных почв и проведено его разделение

на две почвенные области (Соколов, Быстряков и др-, 1982).
Изучение криоаридных почв имеет болышое значение для

палеоеографии и палеопедологии. Мир холодных аридных почв и в
особенности почв тундро-степей — это, по-видимому, ближайший
современный аналог почв тех перигляциальных холодных аридных
ландшафтов, которые господствовали на территориях ледниково-
перигляциальных равнин в конце плейстоцена-начале голоцена.

Наши исследования и литературные материалы (Алифанов,
Гугалинская, 1983; Бердников, 1976; Морозова, 1981; Соколов,
1983, 1986 и др.) свидетельствуют о том, что в современном почвен-
ном покрове ледниковых и перигляциальных равнин — Восточно-
Европейской равнины, Сибири и Дальнего Востока — хорошо со-
хранились признаки перигляциального (тундрово-степного, луго-
во-степного) криоаридного почвообразования: микро- и нанополи-



гональность, погребенные гумусовые горизонты, снстема криоген-
ных трещин, криогенная структура и т. п.

КРИОМОРФНОЕ ПОЧВООБРАЗОВАНИЕ

Влиянию криогенеза на почвообразование посвящено
большое количество оригинальных — обобщающих работ (Али-
фанов, Гугалинская, 1983; Макеев, 1953, 1974, 1982; Соколов, Со-
колова, 1982; Соколов, 1971; Соколов, Чигир и др., 1980). Кратко
напомним основные положения. Влияние криогенеза исключитель-
но многообразно. Проявлястся оно как в динамических, так и в ус-
тойчивых свойствах почв и почвенного покрова: своеобразие вод-
но-теплового режима (холодность, миграция влаги к фронту замер-
зания, запасы холода в нижних горизонтах, поглощение и выделе-

ние тепла при фазовых переходах в состоянии воды и Т. п.), разно-
образные криогенные турбации (пучения, растрескивания, сорти-
ровка, гомогенизация и др.), жкриогенное — оструктуривание
(пистоватая, плитчатая, призматическая, ооидная структура), явле-
ния дегидратации и кристаллизации коллоидов при замерзании,

надмерзлотный гидроморфизм, криогенное выветривание пород и
минералов, криогенные типы структур почвенного покрова и т. п.

Все эти явления достаточно хорошо изучены как сравни-
тельными — эколого-географическими, так и — лабораторно-
экспериментальными методами. Их криогенная природа может
быть в большинстве случаев надежно диагностирована. Не столь
однозначно обстоит дело с влиянием мерзлоты на накопление ве-
ществ в почвенном профиле и оглеение. Уже в первых работах по
влиянию мерзлоты на почвообразование было высказано предпо-
ложение о том, что водонепроницаемая льдистая вечная мерзлота

является экраном для мигрирующих с почвенной влагой веществ и
над горизонтом вечной мерзлоты происходит их накопление.
Обосновывалась эта гипотеза обычно двумя фактами: накоплением
солей в ряде почв мерзлотной области и наличием гумусовых тем-
ных горизонтов в нижней части почвенного профиля (Глинка,
1921; Квашнин-Самарин, 1911 и др.). Это предположение с анало-
гичной аргументацией впоследствии неоднократно повторялось
(Иванова, Розов и др., 1971; Караваева, Таргульян, 1962; Каравае-
ва, 1969 и др.).

Наши многолетние исследования и обобщение имеющихся
материалов (Соколов, Быстряков и др., 1982, Васильевская, 1980 и
др.) позволяют несколько по-иному оценить гесхимическую роль
вечной мерзлоты. Она ограничивает мощность деятельного слоя,



часто вызывает его переувлажнение и тем самым способствует,
скорее, удалению водорастворимых веществ, чем их накоплению.

Вынос осуществляется в основном латерально. Он облегчастся се-
тью криогенных трещин. Накопление солей оказалось характер-
ным только для условий аридного климата и обусловлено не нали-
чием мерзлоты, а сухостью климата и непромывным типом водного

режима почв. Предполагавшееся надмерзлотное накопление гумуса
не подтвердилось. Локальные случаи примерного соответствия
глубоких гумусовых горизонтов или прослоек уровню вечной
мерзлоты обычно связаны либо с затаскиванием вглубь поверхно-
стных гумусовых горизонтов при криотурбациях, либо с погребен-
ными гумусовыми горизонтами.

Достаточно сложно и неоднозначно влияние мерзлоты на
оглеение. В сравнительно теплых условиях (например, в мерзлот-
ных лугово-черноземных почвах Забайкалья) мерзлота способству-
ет переувлажнению и не препятствует оглеению. В условиях более
холодного климата широко распространены мерзлотные гидро-

морфные неглеевые почвы (Соколов, 1980, 1981). Ранее эти почвы
классификационно и номенклатурно объединялись с глесвыми
мерзлотными почвами и специально не изучались. Впервые мерз-
лотные гидроморфные неглесвые почвы были выделены самостоя-
тельно по предложению автора в «Программе Почвенной карты
СССР» (1972) под предварительным названием — «мерзлотно-
таежные гидроморфные неглеевые высокогумусные почвы»; там же
была дана их краткая дивгностика. Затем криогидроморфное не-
глеевое почвообразование было описано более подробно как само-
стоятельное — криоземное — направление почвообразования
(Соколов, 1980).

Было выделено два типа криоземов: криоземы
торфянисто-перегнойные (гомогенные) и криоземы тиксотропные.
Имеется ряд общих особенностей эклогии, географии и генезиса
этих почв. Они формируются в очень широком диапазоне эклоги-
ческих условий, их ареал простирастся от тундр и тундролесий до
южной тайги (в последнем случае они тяготеют к склонам северной
экспозиции). Обычно в таежной зоне на криоземах произрастают
разреженные угнетенные низкобонитетные лиственничные леса
(реже — с примесью кедра, ели, пихты) с гидрофильным олиготроф-
ным мохово-лишайниково-кустарничковым напочвенным покро-
вом. Криоземы могут занимать самые различные элементы релье-
фа: водораздельные поверхности, склоны, межгорные долины. Но-
верхность всегда имеет яркие формы криогенного нано-, микро-



или мезорельефа: пятна, трещины, каменные полигоны или котлы,
полосы, курумы и т. п.

Крайне разнообразны питологический и петрографический
составы почвообразующих пород, на которых могут формировать-
ся криоземы: рыхлые отложения от супесей ло таежных суглинков и
глин, от преимущественно мелкоземистых до преимущественно

хрящевато-щебнистых; плотные породы от кислых до основных и
карбонатных, от изверженных до метаморфических и осадочных.
Во всех случаях материал почвообразующих пород заметно пере-
отложен и перемешан криодинамическими и склоновыми процес-

сами.

Профиль криоземов маломощен: он «заперт» льдистой вёч-
ной мерзлотой. Характерно постоянное переувлажнение. В профи-
ле хорожюо выражены криогенные явления: перемешивание, вымо-
раживание крупнозема, криогенная сортировка материала, пуче-

ния, трещинообразование и др. Минеральная часть профиля крио-
гомогенизирована И слабо дифференцирована на генетические
почвенные горизонты. Хорошо выделяется только органогенные
горизонт. На поверхности всегда имеется подстилка и/или торфя-
нистый (торфянисто-перегнойный) горизонт.

Гранулометрический и химический составы почв в значи-
тельной степени определяются исходным составом почвообразую-
щих пород. Распределение веществ по профилю равномерное. Од-
нородность профиля связана со своеобразием водного режима
(наличие мерзлотного водоупора, дренирующая роль криогенных
трещин, восходящая миграция в засушливые периоды) и процесса-
ми криогенной гомогенизации. Емкость поглощения обычно высо-
кая. Это объясняется обильной гумусированностью, сравнительно
тяжелым гранулометрическим составом, и в случае почвообразова-
ния на дериватах основных пород, минералогическими особенно-
стями состава тонкодисперсных фракций (преобладание смектито-
вого компонента). Почвенный поглощающий комплекс в органо-
генных горизонтах сильно ненасыщен, в минеральных насыщен-
ность заметно повышается.

Характерный специфический признак криоземов — отсутст-
вие признаков оглеения при постоянно высоком увлажнении (выше
НВ). Причины отсутствия оглеения в профиле этих гидроморфных
почв остаются проблематичными. Возможны следующие объясне-
ния: ослабление микробиологической деятельности при низких
температурах, наличие латерального влагопереноса, аэрация про-
филя по криогенным трещинам. Возможно, все эти причины имеют



место, а их соотношение в разных условиях различно. Вопрос тре-
буст дальнейшего специального изучения.

Перечисленные особенности характерны как для торфяни-
сто-перегнойных, так и для тиксотропных криоземов. В генезисе,
экологии и географии этих почв имеются и существенные различия.
Торфянисто-перегнойные криоземы имеют преимущественно орга-
ногенный и менее мощный профиль; вечная мерзлота находится
обычно на глубине 30—40 см. Надмерзлотный щебнистый пере-
гнойно-гумусовый горизонт темный, плывунный, его влажность
постоянно около ПВ. Экологический и географический диапазон
торфянисто-перегнойных криоземов особенно широк: от мерзлот-
но-таежных регионов Дальнего Востока до Средне-Сибирского
плоскогорья, от тундролесий до подзоны южной тайги. В почвен-
ном покрове они обычно представлены в комплексе или сочетании
с мерзлотными трфяными почвами, Генетический профиль торфя-
нисто-перегнойных криоземов представляет собой жестко обуслов-
ленную систему взаимообусловленных признаков. Свойства этих
почв практически одинаковы во всем их ареале, климатическая

сенсорность почв невелика. Эти почвы могут формироваться в тех.
же макроклиматических условиях, что и подзолистые, буроземы,
палевые и дерновые А1-Ее-гумусовые почвы. Но ни к одному из
этих типов криоземы не образуют устойчивых переходных форм
(хотя формируются в ассоциации с ними).

Тиксотропные криоземы экологически и географически бо-
лее локальны, а генетически более разнообразны. Они формируют-
ся только на сравнительно тяжелых и преимущественно мелкоземи-

стых почвообразующих породах. Органогенный горизонт мало-
мощный. С этим связана болышая мощность почвенного профиля,
вечная мерзлота находится на глубине 7090 см. Минеральная
часть профиля имеет однородный тиксотропный характер (в сухом
состоянии — слитой). Очень хороню выражены морфологические
признаки криогенных турбаций, Ареал этих почв ограничен усло-
виями резко континентального слабогумидного климата. Тиксо-
тропные криоземы формируются в том же ареале, что и палевые
почвы и связаны с ними целым рядом промежуточных переходных

почв. В настоящее время установлено широкое распространение
тиксотропных криоземов на дериватах вулканических туфов в вос-
точной части плато Путорана и Средне-Сибирского плоскогорья,
на дериватах осадочных пород (преимущественно глинистых слан-
цев) в бассейнах рек Вилюя и Оленька и на ледово-лёссовых отло-
жениях равнин и предгорий приледоморской части Северо-Востока
Евразии.



Специальное изучение минералогического соста-
ва тонкодисперсиых фракций криоземов представ-
ляет большой научный интерес, так как позволяет ответить на це-
лый ряд вопросов:

1. Существуют ли общие особенности глинистого вещества
почв, формирующихся при максимальном влиянии криогенеза? Эти
почвы многократно (не менее 10 000 раз!) промерзали и оттаивали
во влажном состоянии, т. ©. в максимальной степени испытали
влияние криогенного глинообразования (если этот процесс реально
существует). —

2. Какова роль исходного минералогического состава Поч-
вообразующих пород и какие'процессы ответственны за формиро-
вание минералогического состава криогидроморфных почв? Стро-
гое исследование этой проблемы затруднено тем, что в данном слу-
чае мы всегда имеем дело с материалом, который криотурбирован
и солифлюкционно переотложен. Можно говорить только о боль-
шей или менышей степени однородности пород, но не об элювии
пород в строгом смысле этого слова; речь должна идти о криоэлю-

вии почвообразующих пород.
3. Имеются ли устойчивые различия в минералогическом

составе тонкодисперсных фракций двух типов криоземов, или ми-
нералогия илистого вещества в данном случае не завиеит от типа
почвообразования? Очевидно, что и этот вопрос имеет не только
частный, но и более общий интерес, так как может рассматривать-
ся как фрагмент широкой проблемы связи минералогии ила с на-
правлением почвообразования.

В результате специальных исследований было установлено,
что как тип торфянисто-перегнойных криоземов, так и тип тиксо-
тропных криоземов не характеризуется каким-то общими типовы-
ми особенностями минералогического состава илистого вещества
(Градусов, Соколов, 1989).

Рассмотренные материалы свидетельствуют, что криоги-
дроморфное почвообразование не может быть охарактеризовано
какой-либо одной ассоциацией глинистых минералов. Можно вы-
делить три типа ассоциаций; их наличие определяется составом
почвообразующих пород, Первая ассоциация: рентсеноаморфные
соединения с очень небольшим количеством смектитов и/или хло-
рит-смектитов или без них. Она характерна для продуктов гипер-
генно-педогенетических преобразований слабоизмененных гидро-
термальными процессами основных пород. Вторая ассоциация:
смектиты типа железистых монтмориллонитов, рентгенаморфные
соединения с примесью гидрослюд, смешанослойных слюда-



смектитовых образований характерна для умеренно пропилитизи-
рованных основных изверженных пород и их гипергенных дерива-

тов. Третья ассоциация: гидрослюды (иногда серицитовые), хлори-
ты, смешаносойные слюда-смектитовые и хлорит-смектитовые об-
разования с признаками упорядоченного чередования пакетов ха-

рактерна для катагенетически (эпигенетически) измененных оса-
дочных пород и их гипергенных дериватов.

Закономерные изменения минерального состава и струк-
турных особенностей основных минеральных компонентов (как
отдельных минералов, так и смешанослойных образований) по
профилю почв не наблюдаются, перечисленные выше ассоциации
глинистых минералов и аморфных соединений сохраняются в пре-
делах всего почвенного профиля.

Имеющиеся в литературе немногочисленные материалы по
минералогии почв мерзлотных областей не противоречат нашим
результатам. Автономные почвы различных подзон восточно-
свропейской тундры имеют полиминеральный состав (Зверева, Иг-
натенко, 1973). В качестве компонентов почвенного ила здесь при-
сутствуют: слюды, вермикулит, монтмориллонит и каолинит. Ав-
торы отмечают деградацию магнийсодержащих минералов и до-
пускают переход первичных минералов в слюды, а монтморилло-

нита в каолинит. Однако просмотр фактических материалов свиде-
тельствует о том, что увеличение содержания слюд связано с их по-

ступлением в ил из более грубых фракций и физическим выветри-
ванием зерен гидротермально серицитизированных полевых шпа-

тов, а различное содержание каолинита обусловлено колебаниями
его содержания в почвообразующей породе.

Тундровые почвы на аллювивльных и аллювиально-
моренных осадках бассейна р. Пясины имеют преимущественно
смектитовый состав (Градусов, Иванов, 1974). Зафиксировано
лишь расширение дифракционных максимумов смектита в верхних
горизонтах. Достоверные структурные изменения ила при почво-
образовании не установлены.

Минеральный состав ила мерзлотно-таежных почв севера
Средней Сибири (Соколов, Градусов, 1981) и Крайнего Северо-
Востока Евразии (Наумов, Градусов, Цюрупа, 1974) целиком опре-
деляется минералами, унаследованными от исходных пород. Лишь
для наименее устойчивых минералов установлена деградация в не-
упорядоченные биотит (флогопит)-вермикулитовые смешанослой-
ные образования.

Экспериментальные лабораторные исследования влияния
многократных циклов промораживания-оттаивания на глинистые
минералы (Конищев, Рогов, НЕурина, 1974) показали изменение



периодичности вдоль оси «с». Авторы предположили, что это свя-
зано с расталкивающим действием замерзающей воды на соседние
сетки смектитов и сделали вывод, что достаточно 50 таких циклов
для разупорядочения структуры гидрослюд, хлоритов, каолинита и

смектита, их перехода в аморфные образования. С нашей точки
зрения, строгие доказательства этого факта получены не были.

Таким образом: 1) минералогический состав тонкодисперс-
ных фракций криоземов определяется исходным минералогическим
составом почвообразующих пород; 2) формирование глинистых
минералов происходит в осиовном в результате догипергенной
гидротермальной глинизации; 3) эффект почвенного оглинивания
объясняется в основном разрушением грубозернистых минералов-
контейнеров, носителей глинистого вещества, образованного про-
цессами допочвенной глинизации; 4) длительный криогидромор-
физм (криогенез) не приводит к формированию какой-либо специ-
фической ассоциации глинистых минералов и не сопровождается
структурными именениями в строении минералов; 5) минералоги-
ческий состав илистого вещества не является фактором, опреде-
ляющим формирование почвы по криоземному типу. Илистая
фракция криоземов может быть образована самыми различными
ассоциациями минералов.

Вместе с тем минералогия ила оказывает существенное
влияние на свойства почв: емкость поглощения, особенности хими-
ческого состава, водно-физические свойства, степень тиксотропно-
сти и/или плывунности и др.

Предполагавшееся ранее широкое распространение над-
мерзлотно оглееных почв в континентальном секторе Субарктики
не подтвердилось. Глубинное оглеение почв этих регионов, по на-
шим наблюдениям, не связано с надмерзлотным переувлажнением,
которое нередко отсутствует даже в глинисто-суглинистых почвах,
а имеет реликтовую природу и унаследовано от более теплых усло-
вий атлантического оптимума.

Не только формы, но и степень влияния крио-
генеза на почвообразование может быть весьма различной. За-
висит это, в первую очередь, от интенсивности миграции влаги и

других явлений, сопровождающих фазовые переходы — воды
(кидкость-лед). Неудивительно поэтому, что степень вВлияния
криогенеза в болыьшой степени зависит от условий, определяющих
возможность этих явлений: водно-физических особенностей грунта
(гранулометрический и минералогический составы, слонстость,
оструктуренность, содержание гидрофильных и гидрофобных ве-
ществ и т. п.), содержания влаги и возможности её дополнительно-



го поступления с поверхностным или грунтовым стоком, скорости

и интенсивности промерзания, глубины сезонного талого слоя и др.
До недавнего времени обычно считалось, что степень влияния веч-
ной мерзлоты однозначно зависит от ее характера, различали
«льдистую» и «сухую» мерзлоту (Караваева, 1969; Соколов, Соко-
лова, 1962 и др.). Считали, что изличие льдистой водоупорной
мерзлоты обязательно вызывает явления надмерзлотного гидро-
морфизма. Установлено, что эта закономерность верна лишь для
условий гумидного климата. В криоаридных условиях даже нали-
чие льдистой мерзлоты при достаточно тяжелом гранулометриче-
ском составе может ие сопровождаться явлениями надмерзлотного

гидроморфизма — из-за — малой — атмосферной — увлажненности
(Соколов, Быстряков и др., 1982).

В зависимости от форм влияния криогенных процессов на
почвообразование в почвенном профиле и почвенном покрове мо-
гут быть обнаружены самые разные результаты этого влияния.
Наиболее распространенный случай — наличие криогенных при-
знаков в почвах, профиль которых по строению и набору всех ос-
тальных свойств неспецифичен. Криогенные признаки обнаружены
в настоящее время в очень широком диапазоне почвенных типов.

Это практически все типы почв, формирующихся в условиях по-
лярного и бореального климатов. Интересно, что даже иекоторые
субтропические типы почв, например, коричневые, могут промер-
зать в зимнее время.

В максимальной степени влияние криогенеза обнаружива-
ется у почв, формирующихся в условиях интенсивного развития
криотурбационных процессов. В этих случаях формируются такие
сецифические почвенные образования, как криопедолиты, криозе-
мы и так называемые «почвы трещин». Под термином «криоземы»
описана группа почвенных типов, для которых характерно сочета-

ние таких процессов, как постоянный надмерзлотный гидромор-
физм и криотурбационая гомогенизация. Гидроморфизм криоземов
не сопровождается их оглеением. Разнообразие типов почв в этой
группе достаточно широко: от почв преимущественно органоген-

ных до почв преимущественно минеральных. Достаточно разнооб-
разны.и «почвы трещин». Они формируются на материале, запол-
няющем широкие криогенные трещины. Материал этот преимуще-
ственно органогенный. В трещинах создаются условия максималь-
ной биогенности и вышелоченности. К трещинам приурочена ос-
новная масса корневых систем (а в безлесных ландшафтах и основ-
ная масса растительности и зообиоты), сюда с межтрещинных по-
вышений стекают атмосферные осадки. Широкие криогенные тре-



щины обусловливают весьма специфичный водный и тепловой ре-
жимы территории.

В случае еще более интенсивного влияния криогенеза поч-
вообразование подавляется и формируются непочвенные тела
(криолиты), и тела, которые можно рассматривать как переходные
между почвами и непочвенными криогенными образованиями. Та-
кие полупочвенные образования представлены криспедо-
литами, среди которых преобладают так называемые «Почвы
криогенных пятен», которые образуются в результате пучений и
излияния на поверхность тиксотропных плывунных масс надмерз-

лотных горизонтов. Почвы пятен имеют признаки, возникшие в
материале до его излияния, признаки, связанные с излиянием, и

признаки, возникшие после излияния. В зависимости от сочетания
экологических условий характер этих признаков может быть ис-
ключительно разнообразным: вышщелоченность или карбонатность
(даже засоленность), высокая или слабая гумусированность, оглее-
ние или окисление ранее восстановленных соединений железа,
криогомогенизация и криосортировка, криодиспергирование и

криооструктуривание и т. П.

Проблема классификационного и номенкла-
турного выделения почв, формирующихся при различном
влиянии криогенеза, решается неодноначно. Наиболее крайняя
точка зрения — проведение между промерзающими и непромерзаю-

щими почвами классификационного рубежа самого высокого так-
сономического уровня вне зависимости от степени влияния крио-

генных процессов на почвообразование (Макеев, 1977, 1982). Более
обоснованным можно считать дифференцированный подход. Пред-
ставляется, что криогенные признаки у почв, сохраняющих все ос-

новные характеристики традиционных типов, не дают оснований
для выделения новых почвенных типов и в зависимости от степени

влияния криогенеза они должны учитываться на различном внут-

ритиповом уровне.

Выделение новых почвенных типов целесообразно лишь
при определяющем влиянии криогенных процессов — криоземы,

почвы трещин. Заметим, что выделение таких типов почв, как па-
левые, стелные криоаридные и т. п. не имеет прямого отношения к
проблеме, так как их специфичность обусловлена не столько-крио-
генезом, сколько сухостью климата.

На самом высоком таксономическом уровне должны выде-
ляться в классификации почв криопедолиты и криолиты. Пред-
ставляется, что включая их в общую классификацию почв, мы
должны рассматривать их как особые (по В. В. Докучаеву — полу-



почвенные) тела, формирующиеся по законам как лито-, крио-,
гляцио-, так и педогенеза, и поэтому на самом высшем таксономи-

ческом уровне отделять их от собственно почв. При этом принципы
классификации и сама таксономическая система для этих образо-
ваний не должны полностью совпадать с теми, в рамках которых
классифицируются собственно почвы (Соколов, 1978, 1991; Соко-
лов, Быстряков и др., 1982 и др.).

Обсуждение вопросов классификации почв в связи с крио-
генезом закончим напоминанием того, что в настоящее время на-

копление новых фактов заставляет отказаться от выделения типа
мерзлотно-таежных почв, так как стало очевидным, что речь долж-

на идти об очень широком и генетически достаточно контрастном
наборе специфических и неспецифических почвенных типов, фор-
мирующихся в пределах мерзлотно-таежной области: подзолы, па-
раподзолы (подбуры), криоземы, палевые, буроземы, рендзины и
др.

Исследованиями почвоведов и криолитологов
(Томирдиаро, 1980; Наумов, Турсина, Томирдиаро, 1984; Шило,
1961 и др.) установлено широкое распространение на равнинах Се-
веро-Востока Евразии своеобразных почвенных феноменов — гля -
циопедолитов («едом»). Гляциопедолиты сингенетично
формируются процессами ледово-лёссового криолитогенеза, поч-
вообразования и, возможно, флювиального литогенеза. Их толща
состоит из минерального (в той или иной степени преобразованно-
го почвообразованием) материала и сингенетичных сублимацион-
ных жильных льдов. Соотношение минерального материзала и льда
колеблется в очень широких пределах; содержание льда может дос-
тигать 80%. На поверхности гляциопедолитов формируется поч-
венный покров, в котором представлены самые разные типы почв:
палевые, криоземы, торфяные мерзлотные и др. Значительные
площади занимают термокарстовые озера. Изучение этих объектов
представляет большой теоретический и практический интерес. С
одной стороны, равнинный рельеф и потенциальное плодородие
лёссов и лёссовых почв позволяют рассматривать эти территории
как перспективные для сельскохозяйственного освоения. С другой
стороны, именно они крайне трудны для освоения, так как подвер-
жены термокарсту и термоэрозни.

Многообразны палеопедологические аспекты изучения
гляциопедолитов и формирующихся на них почв. В прошлом они
были широко распространены на ледниково-перигляциальных
равнинах. Предложена гипотеза происхождения широко распро-
страненных на этих равнинах покровных плащеобразных суглини-



стых отложений при таянии ледово-минеральных толщ, в том числе
гляциопедолитов (Соколов, 1984, 1986). Изучение современных
гляциопедолитов позволяет уточнить и проверить многие аспекты

этой гипотезы. Не менее интересны и два другие палеогеографиче-
ские аспекта изучения этих образований: возможность получения
фактических материалов, характеризующих современные аналоги
ландшафтов, столь широко распространенных в условиях позднего
плейстоцена, и изучение погребенных едомных Ппочв как
«законсервированных музеев» плейстоценового почвообразования
(Наумов, Турсина, Томирдиаро, 1984).

ВУЛКАНОГЕННОЕ ПОЧВООБРАЗОВАНИЕ

Современный вулканизм — еще один локальный фактор ли-
тогенеза и почвообразования (Соколов, 1973). В зависимости от
степени его влияния можно проследить всю гамму постепенных пе-

реходов от разнообразных вулканогенных пород до почв через
«полупочвенные» образования, формирование которых лишь 0с-
ложнено влиянием вулканизма. Центральную, наиболее интерес-
ную и наиболее изученную часть этого ряда занимают вулканиче-
ские почвы, формирующиеся при умеренном влиянии пеплопадов.
В их формировании в полной мере проявилось как влияние собст-
венно почвенных процессов, так и осложняющее влияние вулка-

низма. Эти почвы представлены рядом почвенных типов; охристые
вулканические, торфянисто-охристые вулканические, охристые
вулканические деструктивные и палево-охристые вулканические

{ранее мы их выделяли как подтип светло-охристых вулканических
почв).

При интенсивной вулканической деятельности формируют-
ся почвы, которые правильнее рассматривать как вулканогенные

педолиты. Влияние собственно почвенных процессов на формиро-
вание этих тел значительно слабее.

При ослабленной и слабой интенсивности пеплопадов
формируются почвы, по строению профиля близкие обычным не-
вулканическим почвам: подзолисто-охристые вулканические и оХ-

ристо-подзолистые. В последнее время установлено, что зона сла-
бых влияний пеплопадов весьма обширна, она захватывает даже
некоторые внутриконтинентальные регионы Северо-Востока. Здесь
формируются своеобразные почвы с маломощным верхним пепло-
вым горизонтом. Некоторая их морфологическая близость к под-
золам вначале приводила к выделению подзолов в области с резко
континентальным и семиаридным климатом. В настоящее время



установлено, что их правильчее рассматривать как один из вари-

антов палевых почв (Соколов, Быстряков и др., 1982).

ПОЧВООБРАЗОВАНИЕ НА ОСНОВНЫХ ИНТРУЗИВАХ

На территории Средней Сибири расположен единственный
в нашей стране обширный регион господства изверженных пород
основного состава. Все экзогенные процессы (почвообразование,
выветривание, литогенез, геохимическая миграция и др.) на этой
территории в той или иной мере спенифичны (Соколов, Градусов,
198 1).

Породы трапповой формации и продукты их транспорта в
суровых условиях Средне-Сибирского плоскогорья образуют свое-
образный малоизученный ряд элювиальных, пролювиальных, де-
лювиальных солифлюкционных отложений, для которого законо-
мерности изменений химического и минералогического составов в
субаэральных условиях носят принципиально иной характер неже-
ли те, которые известны для продуктов континентального литоге-

неза на кислых изверженных и метаморфических субстратах.
Для понимания особенностей формирования минеральной

массы профилей почв на этих породах важно отметить: 1) высокое
содержание минералов с каркасными структурами и стекол, кото-

рые не способны превращаться в глинистые минералы при транс-
формационной деградации; 2) низкую устойчивость перечисленных
и глинистых породообразующих минералов, что обеспечивает воз-
можность накопления аморфных продуктов даже при неинтенсив-
ном — воздействии — гипергенных — факторов; — 3) — близость
(непрерывность изменений от кристаллита к кристаллиту) струк-
турных признаков, состава, дисперсности, физико-химических по-
казателей минералов тонких фракций — хлоритов, хлорит-
смектитов и образованных по ним каолинит-смектитов, что ис-
ключает возможность существенной дифференциации ила при вы-
ветривании и миграции в профиле почв; 4) допочвенную глиниза-
цию пород постмагматическими процессами.

По перечисленному комплексу признаков почвообразую-
щие породы рассматриваемого ряда принципиально отличаются от

пород, представляющих собой дериваты кислых изверженных, ме-
таморфических и осадочных пород, Принципиально иным оказы-
вается и почвообразование на этих породах. Наиболее специфично
почвообразование в автоморфных условиях на ‹«эндемичной» для
этих условий почвообразующей породе — суглинках и глинах 0ос-
новного состава. В отличие от суглинков и глин кислого состава,



обычных для ледниково-перигляциальных равнин, эти породы
приводят к появлению в условиях холодного гумидного климата не

глеевых почв, а грануземов (Соколов, 1976, 1978).
Грануземы характеризуются совершенной мелкокомко-

ватой коагуляционно-криогенной псевдопесчаной и плитчатой
криогенной структурой, которая обусловливает хорошие фильтра-
ционные свойства почв, их самодренированность и мерзоморф-
ность даже в условиях гумидного климата, суглинистого состава

пород и мерзлоты.

И неоэлювивльному (грануземному), и ортоэлювиальному
(охристые подбуры) почвообразованию на основных породах свой-
ствен своеобразный тип внутригоризонтного выветривания, со-
провождающийся интенсивным выносом кремния и кальция, оста-
точным накоплением железа, марганца и титана, а также обиль-
ным накоплением аморфных вторичных соединений алюминия
(фульватов алюминия и влпофанов), железа и кремния. Такое на-
правление выветривания обусловлено особенностями минералоги-
ческого состава основных пород; избирательным выветриванием
основных плагиоклазов и остаточным накоплением пироксенов и

титансодержащих минералов (Соколов, 1978; Соколов, Градусов,
1981).

Таким образом, во всех случаях специфическое сочетание
условий почвообразования ярко отражается на почвах и почвен-
ном покрове; формируются не только новые типы почв, но и новые
направления почвообразования: таежно-степное — криовридное
(палевые, тундрово-степные, степные криоаридные и т. п.), грану-
земное, криоземное (криогидроморфное неглеевое). В ряде случаев
приходится говорить о формировании самобытных почвоподоб-
ных тел (полупочв или парапочв}: криопедолитов, гляциопедоли-
тов, вулканических педолитов и т. п.

Многие «градиционные» проблемы приобретают в Сиби-
ри новое звучание.

ТРАДИЦИОННЫЕ ПРОБЛЕМЫ: ВЗГЛЯД ИЗ СИБИРИ

ПОДЗОЛООБРАЗОВАНИЕ (ТЕКСТУРНО- И ХЕМОГЕННО-
ДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫЕ ПОЧВЫ)

Эти почвы вначале считались преобладающими в таежной
зоне, и почвенные карты несли огромные контуры подзолистых

почв. Затем подзолистые почвы были почти полностью «изгнаны»
с территории Заенисейской Сибири (Почвенная карта СССР, 1960).



В нетоящее время они снова «восстановлены в правах» (Соколов,
Таргульян, 1970, 1976; Фридланд, Караваева, Руднева, 1972; Поч-
венная карта РСФСР, 1991 и др.). Но сейчас проблема усложилась.
Установлено, что текстурно-дифференцированные и — А1-Ее-
гумусовые подзолистые почвы генетически и классификационно
существенно различны (Таргульян, 1971). В большинстве совре-
менных и зарубежных классификаций они разделяются на высоком
таксономическом уровне (выше типа). Следовательно, проблема
«подзолистые почвы в Сибри» должна рассматриваться дифферен-
цировано.

Суглинистые почвы с текстурно-дифференцированным
профилем (ТДЦП) распространены в основном на равнинах и в
предгорьях. Они имеют два основных ареала: равнины и межгор-
ные котловины юга Западной и Средней Сибири и равины юга
Дальнего Востока. В западной и Средней Сибири их генетически и
классификационно болышинство исследователей объединиет с суг-
линистыми подзолистыми почвами, на Дальнем Востоке в послед-
ние десятилетия популярно представление о генетической само-
бытности этих почв; здесь их обычно выделяют в самостоятельный
тип или типы подбелов, буроземно-подзолистых, ПодзоЛлИсто-
буроземных, псевдоподзолистых и т. п. Сибирских почв с текстур-
но-дифференцированным профилем в полной мере коснулась та
общая дискуссия о генезисе и классификации суглинистых подзо-
листых почв, которая, не затихая, продолжается уже много лет.

В настоящее вемя важно получить ответ на два основных
вопроса: а) представляет ли ТДП европейских, сибирских и дальне-
восточных почв генетическое единое образование, или его форми-
рование обусловлено разными причинами; б) в какой мере ТПД
этих почв обусловлен почвнными процессами и в какой унаследо-
ван от допочвенных литологических и/или диагенетических про-
цессов. Результаты проведенного нами обобщения дают основания
предполагать, что причины возникновения текстурно-дифференци-
рованного профиля у всех этих почв существенно не различаются и
имеют литогенную природу. Об этом говорят: некомпенсирован-
ный «вынос» ила, отсутствие его накопления на различных внут-
рипрофильных барьерах, однородный состав ила по профилю, от-
сутствие аккумуляции продуктов предполагаемого разрушения

ила, наличие погребенных гумусовых горизонтов на границе гори-
зонтов А2 и В, различия в составе и содержании крупных фракций
итх.п. В ряде случаев уже литературные материалы достаточно яр-
ко свидетельствуют о литологической природе границы горизон-
тов А2 и Вг практически все разрезы дальневосточных подбелов



имеют резкое различие в содержании песка в этих горизонтах

(Иванов, 1976; Крейда, 1970 и др.); в Западной Сибири под гори-
зонтом А2 или в его нижней части есть гумусовый горизонт, кото-
рый, по-видимому, может рассматриваться как погребенный, так
как характеризуется резким увеличением содержания пыльцы

(Гаджиев, 1982). Принципиально сходны и диагностические пока-
затели этих почв, которые укладываются в близкие диапазоны:
морфология, состав ППК, кислотность, содержание и состав гуму-
са, валовый состав, содержание и состав конкреций, формы эле-
ментов.

Основные ареалы почв с ТДП различаются не столько раз-
нообразием и характером самих почв, сколько их соотношением в
почвенном покрове: преобладание почв с мощным горизонтом А2 в
Средней Сибири, оглееных почв в Западной Сибири и на Дальнем
Востоке, преобладание насьшщденных почв на Дальнем Востоке
ит.д.

©О близости европейских и сибиреких текстурно-диффе-
ренцированных почв свидетельствует практически полное совпаде-

ние предлагавшихся для них генетических гипотез (лессиваж, ки-
слотный гидролиз, оглеение, псевдооподзоливание, исходная лито-
логическая неоднородность) и сходство классификационно-
номенклатурных решений (подзолистые, псевдоподзо-листые, бу-
роземно-подзолистые, палево-подзолистые и т. п.) (Глинка, 1921;
Зонн, 1966; Иванов, 1976; Ковда, Ливеровский, Сун Да Чен, 1957;
Корнблюм, Зимовен, 1961; Ливеровский, 1947 и др.). Только тер-
мин «подбелы» за пределами Дальнего Востока почти не использо-
вался.

По-видимому, было бы целесообразно специальными ис-
следованиями по разработанной ранее методике (Соколов, 1988)
проверить гипотезу исходной литологической неоднородности си-
бирских почв с ТДП. Напомним, что решающим аргументом для
установления исходной литогенной природы ТДП является
«поведение» горизонтов (литологических слоев). В тех случаях, ко-
гда устанавливаются явно непочвенные закономерности такого

«поведения» (независимость горизонтов от факторов почвообразо-
вания и собственно почвнных процессов, возможность их раздель-
ного существования, явно непочвениое взаимопроникновение сло-

ев, их разделение «третьим» наносом, их разделение погребенным
гумусовым горизонтом и т. п.), появляется возможность установить
исходную литологическую неоднородность даже в тех случаях, ко-

гда ТДП не имеет явно двучленного характера и не диагностирусет-
ся по литолого-минералогическому составу.



С помощью этой мегтодики гипотеза исходной литологиче-
ской двучленности почв с ТДП прошла проверку на территории
Русской равнины и оказалась справедливой для всех ее регионов. В
том числе для всех объектов, которые ранее выбирались в качстве
эталонов подзолообразования на одородных покровных суглинках
(Соколов, 1988).

С применением этой методики гипотеза исходной литоло-
гической двучленности ТДП была проверена также в Приморье,
Приамурье, Средней Сибири и Западной Сибири? на объектах, ко-
торые и здесь ранее выбирались в качестве эталонов почвообразо-
вания на однородных покровных суглинках (Гаджиев, Иванов и
др., 1990). Были выявлены покревный плащеобразный характер
залегания почвообразующих пород (субаэральные перигляциаль-
ные покровные суглинки), «непочвенное» поведение горизонтов А2
и Вги наличие корошо диагностируемого погребенного гумусового
горизонта на границе этих двух горизонтов. Диагностика так на-
зываемого второго гумусового горизонта как погребенного под-
тверждена в лабораторных условиях: в нем обнаружен второй мак-
симум пыльцы и фитолитов. Таким образом, для Сибири и Дальне-
го Востока проблема механизма возникновения ТДП оказалась не
столь сложна, как для Восточно-Европейской равнины. Наличие
погребенного гумусового горизонта на контакте легкой и тяжелой
частей ТДП и его покровное залегание (аналогично покровному
залеганию самой двучленной толщи) позволяют предполагать суб-
аэральное происхождение материала исходно двучленного состава.

Как и на Восточно-Европейской равнине, в толще двучлен-
ных пород формируются самые разные почвы. Но все эти почвы
(кроме так называемых палево-подзолистых) объединяет наличие
поверхностного контактно-оглеенного (отбеленного) горизонта.
Это дает основание для классификационного объединения этих
почв. Необходимость классификационного и терминологического
отделения почв с ТДП от подзолистых А!-Ее-гумусовых почв делает
целесообразным построение номенклатуры почв с ТДП на основе
термина «подбелы»,

Не столь дискуссионно обстоит дело с А|-Ре-гумусовыми
подзолистыми почвами (подзолами). Установлено, что эти почвы
господствуют в условиях холодного и умеренного гумидного кли-

мата на кислых хорошо дренированных породах (Таргульян, 1971
и др.). Они формируются в очень широком экологическом и гео-

* В полевых работах участвовали И. М. Гаджиев, В. М. Курачев, А. Ф.
Махинова, В. М. Наумов, В. Хмелев.



графическом диапазоне: от тундр до лесов южнотаежного типа; от
Урала до побережья Тихого океана и от Заполярья до южной гра-
ницы страны. В зависимости от экологической обстановки разли-
чаются органогенные горизонты подзолов (в последнее время этот
термин используется как синоним А!-Ее-гумусовых подзолистых
почв): от торфянистых до гумусово-аккумулятивных (дерновых). В
пределах всего ареала подзолы встречаются в комбинации с поч-
вами без морфологически выраженного подзолистого горизонта —
параподзолами или подбурами и дерновыми А!-Ее-гумусовыми
почвами. Их соотношение в почвенном покрове определяется
сложным комплексом факторов: составом пород, степенью гумид-
ности климата, возможностью «омоложения» профиля и др. Вместе
с тем целый ряд вопросов генезиса, классификации, номенклатуры,
географии и экологии этих почв требуст дальнейшей разработки.

Дискуссионно принятое в настоящее время разделение А|-
Ре-гумусовых почв по наличию или отсутствию горизонта А2. По-
видимому, не менее (а может быть, и более) информативным с эко-
лого-генетической точки зрения оказывается их разделение по типу
иллювиального горизонта: интенсивности накопления в нем

аморфных веществ и их соотношению. Очевидна необходимость
дальнейшего поиска и в области терминологии. В настоящее время
эти, генетически очень близкие почвы на надтиповом уровне объе-
диняются термином «А!-Ее-гумусовые почвы». Но на типовом
уровне они обозначаются терминами «А!-Ее-гумусовый подзол»
или «подбур». Эти термины были удачны для того, чтобы подчерк-
нуть общность этих почв разных регионов, их неспецифичность
для Сибири и их отличие от — суглинистых — текстурно-
дифференцированных почв. В настоящее время эти положения об-
щеприняты. Появилась необходимость поиска терминов, отра-
жающих генстическое единство этих почв и их классификационную
надтиповую общность. Вариант решения с использованием корней
международной терминологии был предложен ранее (Соколов, Бы-
стряков, Макеев и др., 1982). Другим вариантом, по форме более
традиционным, было бы использование термина «параподзо-
листые почвы» как синонима термина «подбуры» (Соколов, 1991;
Соколов, Наумов, Конюшков, 1993).

Крайне противоречиво решается в настоящее время вопрос
о классификационной принадлежности почв, профиль которых со-
стоит из гумусово-аккумулятивного и иллювиального (А\-Ее-
гумусового) горизонтов. Экологический и географический диапа-
зон этих почв достаточно широк, они описаны как дерновые суб-
арктические, горно-луговые (частично), буро-таежные (частично),



буроземы иллювиально гумусовые и т. п. Специальная проработка
показала целесообразность объединения этих почв в единый тип
дерновых А!-Ее-гумусовых почв (Соколов, Быстряков, Макеев и
др., 1982). Эти почвы иногда называют А!-ЕРе-гумусовыми бурозе-
мами. Неудачность термина очевидна. Буроземное и А1-Ее-
гумусовое почвообразование резко различны: одно связывается в
основном с выветриванием на месте, другое - с элювиально-

иллювиальными явлениями. Обсуждаемые почвы имеют ярко вы-
раженный иллювиальный горизонт с накоплением аморфных В;Оз
и фульвокислот, что совершенно не характерно для буроземообра-
зования. В настоящее время обоснована целесообразность объеди-
нения подбуров и дерновых А!-Ре-гумусовых почв в надтиповую
категорию параподзолистых почв (Соколов, 1991).

Изменились и географические представления об ареале А|-
Ее-гумусового почвообразования. Установлено, что при переходе в
область холодного и умеренного резко континентального климата
элювиально-иллювиальное А!-Ее-гумусовое почвообразование за-
меняется метаморфическим гумусово-аккумулятивным (палевым)
почвообразованием. Граница между ними тем дальше смещена в
область гумидного климата, чем «богаче» почвообразующие поро-
ды; это явление - один из примеров различной сенсорности и реф-
лекторности почв. Почвы, которые ранее рассматривались как
«климатически неоподзоленные подбуры» или «ортоподбуры», в
большинстве случаев — представляет собой подтип — кислых
(ненасыщенных) палевых почв и образуют переход между палевы-
ми почвами и подбурами (параподзолами).

Список конкретных вопросов, появившихся в последнее
время в связи с изучением почв Сибири и Дальнего Востока, на
этом далеко не исчерпан. Мы обсудили в основном вопросы, полу-
чившие специальную разработку и уже имеющие конкретные, час-
то дискуссионные решения. Среди крайне актуальных, но слабо
изученных «сибирских» проблем, которые целесообразно рассмот-
реть в ближайшее время, можно назвать: почвообразование на
карбонатных породах (сейчас все реальное многообразие почв
маскируется терминами «дерново-карбонатные» или «рендзины»),
природу недифференцированных таежных почв севера Западной
Сибири, разнообразие степного почвообразования геосинклиналь-
ных областей и др, Все эти проблемы ждут своих исследователей.

Назовем еще две назревшие теоретические проблемы: 1) по-
лигенетичность сибирских почв и почвенного покрова; 2) парапоч-
вы и их место в общем учении и педогенезе. Постановка и обсужде-



ние этих вопросов необходимы и как самоцель, и для решения клас-
сификационной проблемы.

ПРОБЛЕМА ПОЛИГЕНЕЗА ПОЧВ

Проблема полигенетичности почв - одна из наиболее акту-
альных в современном генетическом почвоведении вообще и для
территории Сибири в особенности. В настоящее время очевидно,
что подавляющее большинство почв ледниковых и перигляциаль-
ных равнин полигенетично, эти почвы несут в своем профиле не
только существенные признаки позднеплейстоценового и голоце-
нового почвообразования, но и педоморфные литогенные призна-
ки, возникшие на стадии литогенеза и/или допочвенного диагенеза:
литогенная текстурная дифференциация, диагенетическое или па-
леопедогенное оглесние нижних горизонтов (его обычно принима-
ют за современное надмерзлотное оглеение), погребенные гумусо-
вые горизонты, которые обычно принимаются за остаточные
«вторые гумусовые горизонты» или горизонты надмерзлотной ри-
тинизации, и др. В наиболее яркой форме всё эти признаки выра-
жены у почв, которые формируются на плащеобразных покровных
отложениях различного состава и сложного, во многом проблема-
тичного, генезиса.

Общими моментами формирования плащеобразных по-
кровных отложений были: а) наледовая аккумуляция материала
(накопление минеральных толщ на поверхности ледников или син-
генетичных сублимационных льдов) и наледовое почвообразова-
ние; 6) существенная роль эоловых процессов в накоплении мине-
ральных толщ; в) локальное переотложение материала при вытаи-
вании льдов; г) криогенный характер первых этапов почвообразо-
вания (а на равнинах Северо-Востока — и современного почвообра-
зования). Голоценовое почвообразование происходило в основном
под влиянием процессов с малыми характерными временами (ХВ).
Общее направление голоценовой эволюции в большинстве случа-
ев — от криогенного гумусово-аккумулятивного тундрово-лугово-

степного к поверхностно-глеевому — вышщелоченному — таежно-

лесному. Наименее изученная проблема - полигенез и эволюция
горных, и, в первую очередь, ортоэлювиальных почв. В настоящее
время в подавляющем большинстве случаев их свойства достаточно
убедительно объясняются с позиций актуализма. В качестве релик-
товых обычно диагностируются лишь признаки сравнительно не-
давних процессов деструктивного характера: склоновых, криогён-

ных, ветровальных и др.



ПАРАПОЧВЫ И ПЕДОЛИТЫ

Проблема парапочв (или полупочв по В. В. Докучаеву)
столь же злободневна как вообще, так и для Сибири в особнности.
Разнообразие природных тел, выполняющих некоторые функции
почв (способность служить для высших растений опорой и источ-
ником питательных веществ) и/или развивающихся по законам, во
многом — близким - тем, по которым — развиваются — почвы
(разнообразные биогенные, биокосные и косные тела: торфа, под-
водные почвы, рыхлые наносы и т. п.) здесь особенно велико. К
широко распространенным парапочвам в Сибири добавляются та-
кие специфические образования, как криопедолиты, гляциопедоли-
ты, вулканогенные педолиты и др. Все эти тела попадают в сферу
научных и практических интересов почвоведения, и только почво-

ведение включает все эти тела в сферу своих интересов.
В настоящее время крайне важно осознание того факта, что

теория почвоведения, разработанная для собственно почв, не отно-
сится в полной мере ко всём телам, которые реально изучаются в
рамках почвоведения; закономерности формирования почв и пара-
почв во многом различны. Недоучет этого обстоятельства служит
причиной возникновения одного из наиболее существенных проти-
воречий практически всех почвенных классификаций, в которых по
единым принципам мы тощетно пытаемся объединить в единой ие-
рархической системе тела столь разные, что их классификационное
разделение должно проводиться не в рамках почвенных классифи-
каций, а на более высоком уровне классификации природных объ-
ектов.

ВНУТРИГОРИЗОНТНОЕ НОЧВЕННОЕ ВЫВЕТРИВАНИЕ

На территории Восточной Сибири и Дальнего Востока
широко распространены ортоэлювиальные почвы, для которых

одним из основных процессов почвообразования становится поч-
венное выветривание. Специальное изучение этого вопроса
(Соколов, 1978) показало, что почвенное выветривание в разных
генетических горизонтах может быть принципиально различным.

‚ — В’общем химизм выветривания определяется: [) химической
подвижностью элементов, их способностью образовывать соедине-
ния, подвижные в гипергенной обстановке; 2) минералогическими
формами, в которых элементы содержатся в исходных породах,
различной устойчивостью минералов к разрушению и их способно-
стью к стадийному преобразованию; 3) способностью элементов



образовывать вторичные минералы, устойчивые в гипергенных ус-
ловиях и 4) геохимическими условиями выветривания (гидро-
термический режим, щелочно-кислотные и окислительно-восста-
новительные условия и др.).

Известно, что гумидное ортоэлювиальное выветривание
характеризуется абсолютным выносом всех элементов. Различная
интенсивность абсолютного выноса приводит к относительному
накоплению некоторых элементов. В дальнейшем, говоря о выносе
и накоплении элементов, мы будем иметь в виду именно это их от-
носительное перераспределение. Относительно накапливаются
обычно кремний, железо, титан и алюминий. Железо накапливает-
ся главным образом в органо-минеральных аморфных органо-
минеральных соединениях, кремний и титан - в составе устойчивых
первичных минералов. Этот тип выветривания, который предло-
жено называть тиальферным (ранее - сиаллитный и феррсиаллит-
ный), считается общим для почв холодных гумидных областей.
Предполагалось, что он в той или иной степени характерен для
всех горизонтов профиля и любых силикатных пород (Таргульян,
1971).

Мвногообразие исходных минералогических форм содержа-
ния элементов и наличие в почвенном профиле горизонтов с раз-
личной геохимической обстановкой позволяет считать, что уста-
новленная закономерность не является универсальной; она должна
нарушаться и усложняться в зависимости от характера исходных

пород и внутригоризонтных условий выветривания.
В результате специальной работы на основе обобщения ли-

тературных и оригинальных материалов по элювиальным почвам,

формирующимся в условиях гумидного полярно-бореального кли-
мата (Соколов, 1978), было установлено, что можно говорить о
существовании принципиально разных типов обстановок выветри-
вания в разных горизонтах профиля мезоморфных А!-Ее-гумусовых
почв: сильнокислая элювиальная и кислая или слабокислая элюви-

ально-иллювиальная. `
В кислой элювиальной обстановке (горизонты А2) количе-

ство агрессивных агентов выноса (главным образом корней живых
растений и кислых, богатых органическими кислотами слабомине-
рализованных растворов) столь велико, что выносятся практически
все элементы, освободившиеся при разрушении минералов (табл.
4). В этом случае степень растворимости или биологического по-
глощения элемента не играет первостепенной роли. Вынос элемен-
тов «опережает» их высвобождение в результате разрушения ми-
нералов. Образование устойчивых вторичных соединений сингене-



тического характера практически не происходит. Поэтому геохи-
мия элементов определяется главным образом формой их исходно-
го содержания: степенью устойчивости содержащих тот или иной
элемент минералов и их способностью к стадийной трансформа-
ЦИИ.

Таблица4
Г‘еохимические закоиомерности внутригоризоитного выветривания

Вынос иОбстановка Накэпли- накопле-
выветрива- Породы вАюТсЯ ние рав- | - Выносятся

иия иоверо-
ятны

Кислая Кислые ин- Т> & > МЕ Са К МNo > Ее > А1
элювиальная | трузивные

Кварцевые Тв ® Ее > No > К =
пески м А| > МЁ
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Только два элемента устойчиво накапливаются в сильно-
кислой тотально-элювиальной обстановке: кремний и титан, вхо-
дящие в состав инертных минералов. Накопление этих элементов
характерно для внутригоризонтного выветривания всех изучав-

шихся пород и наблюдалось во всех случаях.
На кислых интрузивных породах кремний накапливается в

составе кварца в крупных фракциях; илистая фракция обеднена
кремнием по сравнению с породой. Титан в составе ила накаплива-
ется даже более активно, чем в мелкоземе в целом, форма накопле-
ния требует изучения. В большинстве случаев активно накаплива-
ется магний. Накопление связано с повышенным содержанием маг-
‘ния в составе глинистых минералов. Случаи выноса магния из мел-



козема вопреки его накоплению в составе ила объясняются, по-
видимому, нахождением магния в составе минералов, разрушаю-

шщихся до простых оксидов.

Активно выносятся из подзолистых горизонтов натрий,
железо и алюминий. Обеднение железом и алюминием происходит
вопреки их накоплению в составе глинистых минералов.

Наименее стабильно поведение кальция и калия: случаи их
выноса и накопления разделились поровну. Не вполне объяснимо
накопление кальция, особенно в составе ила. Вряд ли оно связано
только с биогенными и обменнопоглощенными формами, важная
роль которых несомненна. Накопление калия логично связать с его
содержанием в глинистых минералах (гидрослюдах) и устойчивых
к выветриванию полевых шшпатах (микроклине),

Нестабильность поведения элементов не является случай-
ной. Она обусловлена «грубостью» группировки пород. Отсутствие
в литературных источниках сведений о минералогических особен-
ностях пород не позволяет сделать эту группировку более строгой.
Есть все основания считать, что при достаточно полном учете всех
минералогических особенностей пород и их достаточно строгой
группировке закономерности поведения всех элементов стабилизи-
руются. Сама нестабильность поведения элементов может рассмат-
риваться как факт, подтверждающий тезис о многообразии геохи-
мических типов выветривания в связи с различиями в минералоги-

ческом составе исходных пород.

На кварцевых песках в сильнокислой обстановке накапли-
ваются только кремний и, по-видимому, титан. Все остальные эле-
менты выносятся; наиболее эктивно — железо и натрий, наименее
активно — магний и кальций. Столь активный вынос железа обу-
словлен тем, что в песках оно находится лавным образом в пленках
на первичных минералах. Интересно, что вынос алюминия актив-
нее выноса кальция и магния.

Оригинальны единичные пока данные о выветривании в
кислой элювиальной обстановке основных интрузивов. Кроме
кремния и титана, активно накапливаются железо и калий. Накоп-
ление железа обусловлено относительным обогащением горизонта
пироксенами за счет активного разрушения — плагиоклазов

(Соколов, 1973, 1976; Таргульян, 1976), накопление калия — с его
закреплением в составе тонкодисперсных минералов И органиче-

ских остатков.

В отличие от почв на всех остальных породах илистая
фракция почв на основных породах не обеднена, а обогащена
кремнием по сравнению с породой. Возможные причины накопле-



ния тонкодисперсного кварца и других форм аккумуляции кремне-
зема требуют уточнения. Активно выносятся натрий и алюминий.
Магний, который часто накапливается в составе ила при выветри-
вании кислых пород, в данном случае также выносится.

Закономерности сильнокислого аллювиального выветри-
вания суглинистых дериватов основных интрузивов в первом при-

ближении аналогичны выветриванию долеритов. Это объясняется
близостью их исходного минералогического состава.

Большинство геохимических закономерностей внутрипоч-
венного выветривания в слабокислой элювиально-иллювиальной
обстановке (накопление железа, алюминия и титана, вынос крем-
ния и натрия) достаточно подробно и часто рассматривались и хо-
рошо известны. Известно и вторичное минералообразование при
этих процессах, Остановимся на менее известных закономерностях.

При элювиально-иллювиальном типе выветривания кислых
интрузивных . пород активно накапливается магний, часто
«обгоняя» традиционную триаду элементов (титан, алюминий, же-
лезо). В значительной степени это обусловлено составом тонкодис-
персных минералов. Часто наблюдаемое накопление калия и каль-
ция не находит пока удовлетворительного объяснения. Титан в
элювиально-иллювиальных горизонтах накапливается интенсив-

нее, чем в элювиальных. Гипотеза остаточного накопления титана
этот факт не объясняет, Есть основание допустить его элювиально-
иллювиальное перераспределение. Подтверждается накопление ти-
тана в ипистой фракции. Химизм выветривания кварцевых песков
принципиально такой же.

Своеобразным оказывается кислое элювиально-
илиювиальное выветривание основных пород. При выветривании
основных интрузивных пород (траппиы долеритового состава) маг-
ний выносится, но интенсивно накапливается калий. Это видимо,
связано, с характером глинообразования: аналогичная закономер-
ность отмечается в составе илистой фракции. Еще более специфич-
но выветривание основных эффузивов и вулканокластов, пород,
богатых вулканическим стеклом. В отличие от всех остальных по-
род, для них характерно более интенсивное накопление алюминия,
чем железа. Возможно, это связано с накоплением аллофанов. Все
остальные элменты (кроме титана} выносятся (это единственный
случай действительно тиальферного выветривания). Такое едино-
образие в поведении всех остальных элементов объясняется тем,
что главным выветривающимся минералом в этом случае является

основное вулканическое стекло. Его химический состав близок к
среднему составу породы в целом и составу относительно накапли-



вающихся при выветривании более устойчивых окристаллизован-
ных минералов. Разрушение стекла идет до простых оксидов с вы-
носом всех элементов и закреплением алюминия и железа в составе

аморфных органо-минеральных соединений и аллофана. Вынос
элементов не сопровождается поэтому существенными различиями

в изменении их относительного содержания (Соколов, 1973). Тре-
бует дальнейшего изучения поведение титана.

В сильнокислой элювиальной обстановке и общее направ-
ление (сититановое), и его варианты на различных породах опре-
деляются главным образом различиями в составе пород. Именно
поэтому поведение химически родственных элементов (железа и
алюминия, кальция и магния, калия и натрия) нередко оказывается
принципиально противоположным. Определяющая ропль исходного
минералогического состава зачастую приводит к накоплению в

продуктах выветривания элементов с относительно высокой ми-
грационной способностью (натрия, кремния, кальция, магния) и
меняет «привычные» закономерности (накопление железа в то-
тально элювиальной остановке на долерите). Определяющая роль
минералогического состава пород усиливается избирательным
(селективным) характером выветривания; до тех пор, пока в гори-
зонте имеется резерв неустойчивых минералов, минералы относи-
тельно более устойчивые выветриванием не затрагиваются
(Соколов, 1973, 1976; Таргульян, 1976).

В слабокислой (кислой) элювиально-иллювиальной обста-
новке общее направление выветривания (тиальферное) определяет-
ся в первую очередь различной геохимической подвижностью эле-
ментов; варианты выветривания на этом общем фоне определяются
главным образом минералогическим составом выветривающихся
пород.

Очевидно, изучение более широкого спектра пород выявит
и новые закономерности геохимии внутрипочвенного выветрива-

ния в этих двух обстановках.
Установленный факт специфичности именно внутригори-

зонтного почвенного выветривания принципиально важен. Он по-
зволяет утверждать, что при всех генетических исследованиях и ре-

конструкциях в качестве почвообразующей породы для ортоэлю-
виальных почв должна браться сама плотная порода, а не мелкозем
нижних горизонтов, как это нередко делается. Почвенное внутри-
горизонтное выветривание в верхних горизонтах профиля может
принципиально отличаться от выветривания в нижних горизонтах,

которые часто ошибочно принимаются за почвообразующую по-

роду.



СОСТАВ ТОНКОДИСПЕРСНЫХ МИНЕРАЛОВ КАК ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ
И ГЕНЕТИЧЕСКИЙ ПОЧВЕННЫЙ ПРИЗНАК

В почвоведении господствует представление о ТОМ, что од-
ним из наиболее емких и чувствительных носителей генетической
иформации является тонкодисперсная фракция минеральной части
почв. Глинистые минералы традиционно рассматриваются как
«вторичные», т. ©. как минералы, образованные процессами поч-
венного выветривания. Обычен генетический анализ профиля гли-
нистых минералов с позиций их синхронности и сингенетичности
почвенному профилю.

Этот подход в принципе неверен. Достаточно вспомнить,
что в настоящее время сам почвенный профиль рассматривается
как попихронное и тюлигенетическое образование. Более того,
можно сказать, что именно профиль глинистого вещества — это од-
ни из наиболее полихронных и полигенетичных компонентов поч-
венного профиля. Это ставит проблему: понять генетическую при-
роду глинистого профиля и ее связь с современными и древними
процессами почвообразования.

Теоретически мыслимая сложность генетической природы
тлинистого профиля может быть представлена следующим обра-
зом:

А. Глинистые минералы и их кристаллохимические особен-
ности, возникшие в результате «непочвенных» и негипергенных

процессов: а) в результате магматических и постмагматических
процессов (в основном — гидротермальных), 6) в результате мета-
морфических и катагенетических процессов изменения осадочных
пород.

Б. Глинистые минералы и их кристаллохимические особен-
ности, возникшие в результате гипергенных процессов: а) сформи-
рованные почвенными и гипергенными процессами до эпохи по-

следнего литогенеза, 6) сформированные в данном почвенном про-
филе: 1) в результате былых этапов почвообразования и при ином
сочетании факторов почвообразования, 2) в результате почвенного
выветривания на современном этапе почвообразования при совре-
менном сочетании факторов; в) привнесенные в данный почвенный
профиль в процессе его формирования (особенно для синлитоген-
ных почв).

Очевидно, что только те глинистые минералы и кристалло-
химические особенности их состава, которые возникли на совре-
менном этапе эволюции почв при современном сочетании факто-
ров почвообразования, могут диагностировать «почву-отражение».
Все остальные должны рассматриваться как характеристика



«почвы-памяти» или как литогенные почвенные свойства. Специ-
ально подчеркнем, что речь все время идет не только о наличии тех

или иных групп глинистых минералов, но и о наличии у них опре-

деленных кристаллохимических особенностей. Сами минералы мо-
гут быть унаследованы, а их трансформация может быть результа-
том почвообразования.

Каково же реальное соотношение генетически различных
групп тонкодисперсного минерального вещества? Сплециальный
анализ фактических материалов (Градусов, Соколов, 1978) пока-
зал, что популярные представления о высокой рефлекторности ми-
нерального глинистого профиля (профиля глинистых минералов)
по отношению к биоклиматическим условиям нуждаются в сущест-
венной корректировке. С присутствием унаследованных глинистых
силикатов в полной мере приходится считаться уже при изучении
почв, развитых на массивно-кристаллических изверженных поро-

дах как эффузивных, так и интрузивных. Трудно найти скальные
породы, которые не содержали бы слоистых гланистых силикатов.
Это отражает различные стадии магматических, постмагматиче-
ских и метаморфических процессов. В глинистом материале почв
на четвертичных осадочных отложениях преобладают глинистые
силикаты, унаследованные от исходных почвообразующих пород и
возникшие в результате как эндогенных, так и гипергенных про-

цессов до начала почвообразования, т. ©. преобладают литогенные
глинистые минералы.

В каких же компонентах тонкодисперсного вещества
«записывается» информация о почвенных процессах, какие харак-
теристики наиболее рефлекторны и генестически информативны?
Ответ на этот вопрос должен быть достаточно сложным. Можно
построить такой ряд; аморфные минералы-смешанослойные обра-
зования-индивидуальные глинистые минералы и группы минера-

лов. Вероятность сингенетичности почвенному профилю в этом
ряду убывает. Как правило, наиболее генетически информативен и
рефлекторен не состав глинистых кристаллических силикатов, а их
перераспределение по генетическим горизонтам внутригоризонт-

ным структурным компонентам почвенного профиля. Перспектив-
на диагностика почвообразования не по стабильным глинистым
минералам, а по возникновению у них почвенных структурно-

минералогических особенностей, характерных для данных эколо-
гических обстановок. В гумидных обстановках структурно-
минералогические трансформации выражаются обычно через иные
нормы переслаивания пакетов и некоторыми изменениями запол-

нения главным образом октаэдрических сеток (Градусов, Соколов,



1978). Преобладающими формами минеральных новообразований
являются аморфные минералы (процесс аморфизации). В аридных
обстановках основными продуктами сингенетичного минералооб-
разования становятся минералы группы карбонатов и солей. Но-
вообразованная силикатная фаза минимальна.

Можно следующим образом представить себе основные
эколого-географические закономерности соотношения в почвенном
профиле генетически различных групп тонкодисперсных минера-
лов. Относительная роль сингенетичного почвообразования ком-
понента прямо пропорциональна интенсивности процессов поч-

венного выветривания и содержанию в исходной породе
«первичных» легковыветривающихся минералов, обратно пропор-
циональна исходной обогащенности пород глинистыми минерала-
ми. Реально случаи преобладания синхронных почвообразованию
глинистых минералов, по-видимому, редки. С наибольшей вероят-
ностью их можно ожидать в почвах и горизонтах с максимально

агрессивной геохимической обстановкой — подзолистых горизон-
тах ортоэлювиальных подзолов и в почвах на легковыветриваю-

щемся материале - вулканокластических отложениях. В почвах на
осадочных породах и почвах на красноцветных корах выветрива-

ния преобладают литогенные унаследованные от исходных пород
глинистые минералы. Иными словами, минералогический состав
глинистых алюмосиликатов практически всех почв привычного

(«учебникового») так называемого зонального ряда (тундровые
глеевые, подбелы, серые лесные, черноземы, каштановые, красно-
земы, желтоземы и др.) в основном не связан с данным почвообра-
зованием. Что, конечно, отнюдь не исключает огромного влияия
исходного минералогического состава пород на направление и

темп почвообразования.
Это обстоятельство очень важно учитывать не только при

планировании программы генетических исследований, но и при
интерпретации материалов, полученных при изучении минерало-

гического состава тонкодисперсной фракции. Решая проблемы
классификации и диагностики почв, имеет смысл исходить из того,
что: а) необходимы самые тщательные исследования, чтобы вычле-
нить те минералогические и кристаллохимические особенности
глинистого вещества, которые синхронны и сингенетичны почво-

образованию вообще и современному почвообразованию в особен-
ности; 6) как правило, профиль глинистого вещества в основных
чертах унаследован от почвообразующих пород и ‘его целесообраз-
но учитывать в рамках самостоятельного компонента базовой
классификации почв — классификации литогенных почвенных



свойств, т. е. свойств, присущих данному почвенному профилю, но
не являющихся результатом почвообразования.

ЗОНАЛЬНЫЙ СПЕКТР АВТОНОМНЫХ ПОЧВ И ЕГО
ЭКОЛОГО-ГЕНЕТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

В работах классиков докучаевского генетического почвове-
дения климат всегда рассматривался как один из наиболее универ-
сальных факторов почвообразования (Афанасьев, 1922; Волобуев,
1953, 1973; Докучаев, 1948, 1949; Сибирцев, 1953 и др.), с влиянием
которого тёесно связаны самые общие закономерности генезиса и
географии почв. Предложено много понятий из области взаимоот-
ношения почв и климата: зональные — почвы, — почвенно-

климатическая зональность, фациальность и др. Стремлением обо-
собить в почвенном покрове такие почвы, которые наиболее ярко
и полно отражают влияние климата, было вызвано появление та-
ких понятий, как нормальные, плакорные, автоморфные, эктоди-
намоморфные и тому подобные почвы.

Возникли и длительное время были популярны представле-
ния о столь сильном влиянии климата, что на любых почвообра-
зующих породах в условиях одного и того же климата формируется
один и тот же зональный пюочвенный тип (Афанасьев, 1922; Золь-
ников, 1970 и др.). Эта крайняя точка зрения в настоящее время
имест в основном исторический интерес. Вместе с тем несомненный
теоретический и практический интерес представляет изучение ли-
тогенного разнообразования почв, формирующихся в условиях од-
ного и того же климата — литогенных зональных спектров авто-

номных почв (Ливеровский 1964; Соколов, 1982, 1990). При этом
появляется возможность: а) представить полную характеристику
почвообразующего потенциала климата как способности данного
климата преобразовать различные почвообразующие породы в
конкретных исторических условиях за определенный отрезок вре-
мени (Соколов, 1984); 6) выяснить не только литогенное разнооб-
разие зонального почвообразования, но и установить наличие об-
щих особенностей почвообразования, присущих почвам всего ли-
тогенного спектра почв данной зоны. Зональный спектр автоном-
ных почв рассматривается при этом как Итог взаимодействия зако-
нов литогенной дивергенции и климатогенной конвергенции поч-
вообразования. Устанавливается не только литогенное разнообра-
зие зонального почвообразования, но и наличие общих особенно-
стей, присущих всем почвам зонального спектра или определенной
группе почв.



Возможен еще один интересный аспект такого анализа:
проверка дискуссионных генетических гипотез. В -почвоведении
нередки случаи, когда вся совокупность фактов, относящихся к ка-
ким-то конкретным почвам, не дает оснований для корректного
выбора наиболее перспективной среди конкурирующих генетиче-
ских гипотез., В этом случае анализ полного спектра почв, форми-
рующихся одним и тем же климатическим почвообразующим по-
тенциалом, может дать необходимую дополнительную информа-
цию. Очевидно, что среди конкурирующих генетических гипотез
больше шансов на признание имеет гипотеза, принятие которой не
создает существенных противоречий при разработке целостной
концепции формирования литогенного зонального спектра авто-
номных почв и внутренне непротиворечивой характеристики пол-
ного почвообразующего потенциала климата.

Сравнительный эколого-генетический анализ выполнялся
на примере почв средней тайги западной части Средне-Сибирского
плоскогорья (низовья р. Подкаменная Тунгуска). Этот объект был
выбран по следующим соображениям: а) здесь на ограниченной
площади в условиях плакорного рельефа, одного и того же клима-
та представлен достаточно широкий спектр зрелых полноголоце-
новых почв на самых разнообразных породах; 6) территория ха-
рактеризуется гумидным умеренно холодным климатом, типичным

для таежной зоны; в) почвы этого региона до сих пор изучены не-
достаточно и фактические сведения о них представляют и опреде-
ленный самостоятельный интерес; г) в результате проведенных ра-
нее исследований возникла дискуссия: одни исследователи считают,
что природные условия региона оптимальны для формирования
текстурно-дифференцированных почв на суглинисто-глинистых
породах (Корсунов, 1978; Корсунов, Ведрова, 1982; Никитин, 1973
и др.), другие те же природные условия рассматривают как крайне
неблагоприятные для развития почвенных процессов текстурной
дифференциации (Градусов, Соколов, 1978; Фоминых, 1971, 1973 и
др.). Таким образом, регион характеризуется достаточно типичной
для гумидной таежной области ситуацией и по сочетанию условий
почвообразования, и по набору формирующихся здесь почв, и по
сути наиболее дискуссионных проблем, поэтому общий интерес мо-
гут представлять не только методологический аспект работы, но и
сама содержательная сущность полученных выводов.

Ранее было установлено, что автоморфные мезоморфные
почвы на правом берегу Енисея — представлены — дерново-
жарбонатными почвами на карбонатных породах, иллювиально-
гумусово-железистыми подзолами на песчаниках, грубогумусовы-



ми буроземами (синонимы: буро-таежные, дерновые таежные) на
суглинистых породах в условиях хорошего дренажа, торфянисто-
глеевыми почвами при затрудненном дренаже (Соколов, Градусов,
1978; Фоминых, 1971, 1973 и др.). Аналогичное сочетание климати-
ческих условий на левом берегу Енисея приводит к формированию
сверхглубокоподзолистых почв с мощностью элювиальной толщи
около 80 см (Корсунов, 1978; Корсунов, Ведрова, 1982; Никитин,
1973 и др.). Эта парадоксальная ситуация и привела к появлению
двух диаметрально противоположных точек зрения на сущность

автономного мезоморфного почвообразования на суглинисто-
глинистых почвообразующих породах и на подзолообразующую
роль одной и той же комбинации факторов почвообразования.

Коротко об условиях почвообразования. Климат гумид-
ный, умеренно холодный, континентальный. Среднегодовая темпе-
ратура около —5°С, сумма температур выше +10°С около 1200°.
Средняя температура января около —25°С, минимальная средняя до
—50°С. Обилие зимних осадков и большая мощность снегового по-
крова предохраняют почву от глубокого промерзания (не более 80—
100 см); вечная мерзлота отсутствует, сезонная оттаивает к середи-
не весны на легких породах и к началу лета — на суглинисто-

глинистых. Лето прохладное, средняя температура июля около
+17°С. Количество осадков колеблется от 500 до 700 мм в год, уве-
личиваясь на открытых к западу склонах и с увеличением абсо-
лютной высоты. Коэффициент увлажнения более 1,3 (по Иванову).
Большая часть осадков выпадает во вторую половину лета, до 400-
500 мм.

В ландшафтном отношении территория находится в подзо-
не средней тайги. Здесь господствуют темнохвойные леса: кедр,
пихта, ель. Хорошо развит мохово-кустарничково-разнотравный
напочвенный покров. На щебнистых и песчаных почвах произра-
стают сосновые и сосново-лиственничные лёса с кустарничково-

лишайниковым напочвенным покровом.
Западная часть Средне-Сибирского плоскогорья представ-

ляет собой расчлененное низкое плато с высотами около 200350 м
над уровнем моря, плоскими водоразделами и узкими (\У-
образными речными долинами). На левобережье Енисея находится
Верхне-Тазовская возвышенность с увалами высотой 180-300 м.

Коренные породы представлены широким спектром основ-
ных изверженных (андезиты, базальты, туфы) и осадочных
(слинистые сланцы, песчаники, известняки, мергели) пород. Почво-
образующие породы представляют собой маломощные дериваты
коренных пород или рыхлые покровные плащеобразные отложения



глинистого или суглинистого состава. Наличие очень постепенных.
переходов между этими типами почвообразующих пород позволяет
предполагать их одновозрастность: по-видимому, процесс образо-
вания покровных отложений и процесс эрозии поверхности корен-
ных пород были не только синхронны, но и генетически взаимосвя-
заны. Наиболее вероятно, что период последнего активного лито-
генеза приходился на конец плейстоцена. Все описываемые почвы
были изучены на плоских водоразделах, они не имеют признаков
эрозии, поэтому есть основания считать их в первом приближении
одновозрастными и, по крайней мере, полноголоценовыми.

Ниже характеризуется зональный спектр автономных почв,
соответствующий этому единству климата, рельефа и времени
(истории) и этому разнообразию почвообразующих пород и расти-
тельности.

На плащеобразных покровных отложениях формируются
два типа мезоморфных почв: буроземы и глубокоподзолистые и два
типа минеральных гидроморфных почв: торфяно-глеевые и подзо-
листо-глеевые. Наличие и степень гидроморфизма определяются
степенью внутренней дренированности пород и расчлененности
рельефа. Причины, определяющие формирование почв по бурозм-
ному или подзолистому типу, дискуссионны. Наличие дифферен-
цированных и недифференцированных почв и в мезо-, и в Гидро-
морфном ряду позволяет исключить степень гидроморфизма из
списка возможных факторов дифференциации. Ареал недифферен-
цированных почв в исследованном регионе приурочен к правобе-
режью Енисея, глубокоподзолистых почв - к левобережью. Судя по
литературным данным (Никитин, 1973; Фоминых, 1971, 1973 и др.),
эта закономерность не является строгой.

° Покровные плащеобразные суглинистые отложения про-
блематичного генезиса широко распространены в приенисейской
части Средне-Сибирского плоскогорья и на Верхне-Тазовской воз-
вышенности. Их мощность обычно не превышает первых метров.
Гранулометрический состав колеблется от среднесуглинистого до
легкосуглинистого. Хорошо видимая слоистость обычно отсутст-
вует, мощность аналитически диагностируемых слоев измеряется

обычно первыми дециметрами. В нижних горизонтах слоистость
заметнее, чем в верхних. Крупнозем практически отсутствует. Нет в
этих отложениях, по крайней мере, в верхней двухметровой толще
хорошо сохранившихся горизонтов погребенных почв. Признаки
былого почвообразования присутствуют, как правило, в форме се-
роватых пятен и разводов неопределенной, чаще вытянутой, фор-
мы с размытыми границами. По химико-минералогическому соста-
ву покровные суглинки Средней Сибири обычно отличаются от



свропейских несколько повышенным содержанием тяжелых мине-
ралов в крупной фракции (при господстве кварца и полевых шпа-
тов) и соответственно несколько большим содержанием железа и
магния. Не останавливаясь подробно на проблеме генезиса этих
отложений, отметим, что совокупность их свойств позволяет пола-
гать, что генетически и хронологически они могут быть
«родственны» широкому спектру плащеобразных покровных отло-
жений, залегающих на поверхности ледниковых и перигляциаль-
ных равнин Евразии и прилегающих к ним территорий.

Почвообразование на плащеобразных покровных суглинках на
правобережье Енисея представлено двумя типами почв: буроземами
(разр. 333) в условиях хорошего или умеренно затрудненного дре-
нажа (мезоморфное почвообразование) и торфянисто-глеевыми
почвами (разр. 34!) в условиях затрудненного — дренажа
(гидроморфное почвообразование). Степень дренированности оп-
ределяется комплексом причин: гранулометрическим составом по-

род, их сложением, наличием слоистости, степенью рачлененности

рельефа и т. п. Напомним, что речь идет только о почвах водораз-
дельных территорий, не испытывающих дополнитеьного притока
влаги и веществ.

В профиле буроземов* — хорошо выделяются гумусово-
аккумулятивный горизонт А1 и бурый метаморфический горизонт
Вт. На поверхности обычна маломощная лесная подстилка. Гуму-
совый горизонт серый, густо пронизан корнями, хорошо острукту-
рен. Переход между гумусовым и метаморфическим горизонтами
очень плавный, обычно приходится выделять переходный горизонт
А1Вш. Метаморфический горизонт бурого цвета, несколько уп-
лотнен. Хорошо выражена зернисто-комковатая микроструктура и
хуже — комковато-ореховатая макроструктура. По граням агрега-
тов наблюдаются иногда тонкие матовые пленки (глинистые?).
Признаков оподзоливания, оглеения, лессивирования в форме ос-
ветленных морфонов (или горизонтов) в профиле не выражено. Не
удается их обнаружить и при мезо- и микроморфологическом изу-
чении образцов почв ненарушенного строения (кроме единичных
локальных глинистых натеков).

Аналитически четко диагностируются аккумулятивное гу-
мусонакопление и выщелачивание оснований из верхних горизон-
тов (табл. 5). Результаты процессов кислотного гидролиза анали-
тически установить не удается даже при специальных минералоги-

* В настоящее время они выделяются как буроземы грубогумусовые. Слово
«грубогумусовые» для краткости опускается.



ческих исследованиях (Градусов, Фоминых, 1971). Распределение
фракций песка и минералов крупной фракции (табл. 7, &) вскрыва-
ет литологическую неоднородность в тех горизонтах, где она пред-

полагалась и по морфологическим признакам. Формирование бу-
рого метаморфического горизонта Вш не сопровождается сущест-
венным изменением аналитических характеристик: нет явного ог-

линивания, нет изменений в составе минералов крупных фракций,
которые свидетельствовали бы об их существенном изменении в
результате внутрилочвенного выветривания, равномерно распре-

делены не только валовые формы $1Ю, и В;О,, но и даже их свобод-
ные и аморфные формы (табл. 6).

Торфянисто-глеевые почвы характеризуются наличием
торфянистого горизонта и ярким оглеением всего профиля: охри-
стые и сизые разводы, мраморовидность, уплотненность, желези-

стые новообразования и т. п. В верхней части выделяется осветлен-
ный, обогащенный конкрециями (элювиально-глеевый?) горизонт,
нижняя граница которого совпадает с морфологически и аналити-
чески диагностируемым слабовыраженным литологическим кон-
тактом. Морфологически признаки кислотного гидролиза и лесси-
важа в глеевых почвах отсутствуют. При мезо- и микроморфологи-
ческом изучении образцов ненарушенного строения обнаружива-
лются единичные глинистые натеки.

Торфянисто-глеевые почвы отличаются более кислой реак-
цией, ненасьшцденностью (табл. 5), более тяжелым гранулометриче-
ским и более кислым химическим составами (табл. 6). Ни процессы
оглинивания или выветривания, ни процессы разрушения или лес-

сивирования глины аналитически не диагностируются (табл. 7, 8).
Текстурно-дифференцированные суглинистые подзолистые

почвы на правобережье Енисея в пределах изученного региона нам
обнаружить не удалось и оригинальных материалов по этим поч-
вам в нашем распоряжении нет. На левом берегу Енисея, на увалах
Верхне-Тазовской возвышенности в плакорных условиях господ-
ствуют сверхглубокоподзолистые почвы и их глеевые аналоги при
затрудненном дренаже. Характеристика сверхмощных глубокопод-
золистых почв (разр. 18-5) дается по материалам В. М. Корсунова
(1978, 1984), который описал их на левобережье Енисея в сходных
ландшафтных условиях (темнохвойная тайга, суглинистые породы,
вершина увала). Территориальная близость (около 30 км) позволя-
ет считать несущественными возможные различия макроклимата,
Тем более, что эти различия должны были бы способствовать более
интенсивной дифференциации почв Средне-Сибирского плоского-
рья с его повышенной гумидностью климата.



801 
|

 9т'о 
|

 110 
|

 551 
]
 $5% 

|
 21% 

|
 691 

|4ноэн| 
сто 

|
 9% 

|
 1% 

64% 
|

 991 
|

 +% 
6% 

|
 091-051| 

85

611 
|

 210 
|

 110 
|

 6е 
1

 55% 
|

 68% 
|

 691 
1

 07 
н

 
87% 

|
 9% |

 &9 |
 561 

|
 8%% 

|
 0% 

$-55 
|

 38
911 

180% 
|

 010 
|

 Фе1 
|

 05% 
|

 61% 
|

 251 
[
 8% 

&
 

161 
|

 525 
)
 8% 

16 
|

 9% 
6% 

|
 $5—5% 

|
 Эу

9105 
[
 200 

|
 1О 

|
 821 

119% 
|

 ЕГО 
Е

 997 
1

 87 
$

 
200 

1
 800 

|
 '5

 
1

 09 
|

 9% 
|

 8% 
|

 
6-05 

|
 Зсу

1ЧО( 
90% 

|
 сг0 

1Е 
[
 05% 

|
 621 

1
 021 

|
 ©к 

$9 
3ос 
)
 191 

|
 2% 

|
 8% 
)
 5% 

|
 9% 

|
 0500 

|
 СУТУ

[РЕ 
ЭйЕ

оГТ 
|

 210 
|

 010 
В

 251 
|

 951 
1

 06% 
1

 90% 
» 

» 
200 

|
 900 

|
 60 |

 6%1 
|

 8% 
|

 
59 '
 о02-0б11 

@

ог 
|

 11% 
[
 01% 

|
 2е 

|
 891 

|
 62% 

|
 66% 

|
 

8’0 
то 

|
 985 

1
 20 1

 
9% 

|
 881 

`
 5% 

29 
|011-001 

|
 2

121 
|

 9т'о 
[
 1О 
[
 с
 

оо 
[
 

о
 [
 8е 

о1 
:
 

с05| 
50 

|
 11 

|
 РО 

|
 5% 

09 
1

 6859 
|

 оЧ

02
1

|
21%

|
60'

0
|

25
1

|
66

1
|

62%
|

80%
|

8%
8

89
5

|
0%

е8
|

59
1

|
9%

5%
$-5

5
|

Ч8

021 
|

 21% 
|

 60% 
|

 о61 
|

 961 
|

 62% 
|

 80% 
|

 
51 

я
 

650 
|

 25 
|

 9% |
 1ег 

|
 1%

 
$

 
|

 665% 
|

 ЧЫ

Е21 
|

 850 
|

 020 
|

 021 
|

 861 
|

 80% 
|

 в
 

|
 

@
4 

8! 
{22 

|
 0% 

|
 о

! 
|

 9%1 
|

 1% |
 

5% 
$1-6 

1У

ЕЕЕ
БобЕ

оа

д
 

91 
Я

 
#1 

51 
1

 
П

 
о

! 
б

 
8

 
4

 
9

 
5

 
$

 
$

 
г
 

1

%
‘похнэмаи

е
эинежбап

о2
эочонв

@
‘элмА

Ц
|

-нэнич2
|

иох
/э

онтопгод
08

1
001/ямб

к
нё

-и9&
к.1

|
-ибо

Т
"знэ

Н
ччноила

х
эМинаШО

П1о]]



$9
°

|
о20

|
81%
|

620
|

о6
'

|
6'61

|
061

5
|

6
'

«
5%

|
о5-09

|
о8

91
|

220
|

51%
|

59%
|

сс
|

51%
|

21%
[

«
84

|
05-05

|
%8

911
|

25%
|

91%
|

250
|

69%
|

82%
|

961
|

8%
*

9%
|

02-01
|

чеТУ
911
[

59%
|

860
|

25°
|

о1%
[

059
[

919
|

»5'8
у

ишииэкойн
о

ЭН
го

|
о-5

|
1У0

02Е
войЕ

оа

о5
|

2о'
о

|
90%

|
620

|
529

0
|

90%
|

620
|

о
|

в
|

2%
|

0%
|

в0
|

о
|

2%
|

1%
|

55-5%
|

о8
990
[

20%
|

ог’о
|

25
|

об
|

580
|

60
|

©1
|

об
|

69
|

9%
|

60
|

0
|

6%
|

9%
|

5605
|

мЯ
6%

|
20%

|
21%

|
о50

|
901

|
260

|
85%

|
59

|
16

|
2е

|
а

|
в0

|
60

|
об

)
в%

|
о-в

|
оу

9ео
|

10%
|

20’
о

|
эт'о

|
850

|
о20

|
820

|
#о

|
5

|
21

|
20

|
го

|
о

|
2б

|
2%

|
в0

|
%

910
|

10'0
|

90%
|

60%
|

52%
|

520
|

829
|

о
|

о)
|

No%
|

510
|

о1
|

059
|

8%
|

1%
|

080%
|

2
66%

|
10%

|
9г’

о
|

+1'
о

|
29%

|
от’

о
|

620
|

0%
|

об
|

0%
|

09%
!

го
|

05
0

|
Г%

|
Е%

|
55-6%

|
Ш8

65
'

|
10%

|
50%

|
410

|
25%

|
оо

|
820

|
21

|
55

|
50

|
ого

|
го

|
050

|
0%

|
#%

|
52-08

|
%

о2
0

|
10%

|
10'

0
|

50%
|

60%
|

50%
|

820
|

&©
0

|
05

|
2%

|
50%

|
го

|
51%

|
0%

|
9%

|
о71

|
су

ВС5
собе

оД

861
|

12%
|

06%
|

05“%
|

801
|

#5
|

19%
|

60
|

1
|

+
|

о
|

2%
|

5
|

5%
|

29
|

оп-00
1

|
ао

25%
|

620
|

31%
|

59%
|

э8
|

89%
|

199
|

80
|

&
|

о%
1

|
го

|
2%

|
691

|
5%

[
09

|
001-0

%
|

ао
621

|
8то

|
оео

|
о4

'
|

260
|

28%
|

05%
|

от
|

5
|

191
|

59
|

2%
|

Ра
|

п%
|

8%
|

5909
|

Эл
861

1
|

310
|

#1'
о

|
а

|
лт

|
60%

|
22%

|
в

р&
|

090
|

1
|

т
|

в
|

п%
|

в
|

об-о
с

|
шв

661
|

920
|

51
|

241
|

80
|

8и%
в

|
58%

|
ее

|
1

|
091

|
5%

|
0%

|
501

|
6%

|
25

|
ос-о

т
|ч8Л

У
60'%

|
22

9
|

т
|

28
|

ст
|

о6
'

|
©1

|
3%

|
9с

|
%1

|
8%

|
п%

|
50

г
|

6%
|

об
|

о-5
|

лу
90%

|
52%

|
02%

|
58

"
|

эт1
|

ву
б

|
91%

|
„98

1
|

ор
|

5
|

55
|

5%
|

5
|

о%
|

о%
|

5%
|

оту

д
[

я
и

[
а

|
и

о
|

6
|

8
|

с
|

9
|

5
|

+
|

Е
|

с
|

1



‘велооъикох
этяопок

о
—

"ко
зокВ

и
чо2П

С
'ЭинвБоиИ

б
[|

*
99

1
|

08%
|`4н

о
эн|

аэн
|

061
|

о
|

00%
|

02%
|

9%
|

8%
|

об1-0й
1

|
вн

«
21

|
99

7
|

15%
|

ог
|

#2
а

|
07

|
9%

|
00%

|
6%

|
в

|
итою

|
Зг

«
$7

|
60

|
68

7
|

15
|

19%
|

оо
|

ст
|

о8
о

|
5б

|
9%

|
оег

|
гм

игвизиоб
ио

ЭН
28

1
|

51%
|

58
9

|
9

|
я

|
г

|
81

|
о0%

|
б

|
5%

|
п5

|
супу

5-В[ 
вэавоД



5%
9

й
3

11
0

|
068

9
|

50
|

9С%
1

1
005

1
|

69
86

0
1

25
1

|
65%

|
19

|
08170

01
|

30

#6 
9

 
@

 
8

 
810 

|
 04'89 

|
 2$'0 

|
 81%1 

|
 09'51 

69 
88°0 

851 
5+'с 

579 
091-051 

3
УЕ 

9 
$ 

4 
ЕГО 

|
 0179 

|
 240 

|
 81°%1 

|
 69% 

05 
$60 

|
 18° 

15 
## 

001-06 
%8

ЕЕ 
9 

#5 
4 

91о 
|

 0179 
|

 050 
|

 0551 
|

 06°61 
19 

911 
181 

19% 
|

 #5% 
585 

э8
6

 
9

 
$“ 

8 
5610 

|
 0489 

|
 19% 

|
 6'»1 

|
 0151 

89 
90° 

#6° 
“
 

62 
61-55 

За
96 

9 
& 

8 
110 

|
 00'69 

|
 260 

|
 95%%1 

|
 8151 

19 
0011 

9° 
о1% 

'9 
65-5$ 

Зс\
96 

9 
6с 

8 
61'0 

|
 00'0/ 

|
 909 

|
 #8'е1 

|
 09% 

19 
514 

8871 
55% 

|
 6' 

“-05 
Зоу

9° 
9

 
0е 

%
 

210 
|

 09'04 
|

 59% 
|

 11 
|

 9441 
6; 

811 
З# 

88% 
|

 969 
05-&ё 

СУТУ

[РЕ
59йБ

оД

“
 

ё
 

9% 
оТ 

5200 
1

 0269 
|

 020 
|

 60%! 
|

 661 
(Хч 

040 
161 
]
 #6% 

$1 
1

 006-061 
а

%% 
9

 
©

 
8

 
020 

|
 5249 

1
 220 

1
 РУЕ 

1
 ВЕН 

15 
090 

|
 811 

4#6'°9 
|

 51% 
|

 051-091 
9/

6% 
9

 
$

 
8

 
`61'0 

|
 0669 

1
 920 

|
 $9'с1 

|
 0051 

59 
660 

|
 551 

509 
|

 55% 
|

 011-001 
э

26 
9

 
#2 

& 
810 

|
 0579 

|
 560 

|
 50% 

| 0951 
$# 

080 
!
 641 

69% 
1

 8% 
58-59 

о98
©Е 

9 
“ 

8 
810 

|
 8679 

|
 050 

|
 08%1 

|
 0551 

е 
18'0 

|
 88° 

6' 
19° 

59-55 
Э/Н

©Е 
9 

# 
8 

ГО 
[
 0289 

|
 090 

|
 061 

|
 0551 

К 
560 

|
 56% 

566 
З+ 

5556% 
Э/ФЕ

о'Е 
9 

“ 
8 

810 
|

 5269 
|

 840 
|

 28'с1 
[
 05%1 

65 
901 

00% 
|

 55% 
се1 

$-55 
2/ча 
.

05 
9 

“ 
6 

910 
|

 6569 
|

 550 
|

 05°61 
|

 9091 
©5 

50° 
661 

[ 
96% 

5е 
5-5 

юЕ
о% 

9 
с 

6 
©2ГО 

|
 0769 

|
 89% 

|
 (б'еГ 

|
 501 

6$ 
911 

961 
96% 

1Е0 
-5 

|ЧНЛУ
8% 

&
 

&
 

от 
51'0 

|
 54'04 

[
 #9% 

|
 96111 

|
 09%!1 

|
 45 

311 
|

 80% 
|

 46% 
|

 50% 
5[-6 

1У

91 
51 

у1 
61 

[4| 
П 

0Г 
6 

8 
& 

Э 
5

 
# 

5 
с
 

1
Аион

эон 
зо8 

Ф0Н 
|2онл8я| 

20 
|-Подовэ| 

завоП
О° 

|
 3О’Ы 

|
 'О°94 

|
 'ОЧУ 

|-фбома| 
-окея 

|-фёожме| 
-ипио 

|
 -опея 

|
 х %

 
х% 

|эонПод|20ид09х 
|

 208 
м 

тНоЕ
*ОЧУ 

|
 'О 

|
 'К 

|
 'юБ 

зонфокв 
-о8э 

|
 -ики2 

|
 -ошзя 

|
 ‘вни9А, 

1
 | -ибот

О
 

ОУ 
'О°

ЭВПиИкОВ
хеаон 

# 5023 
и ТО 

мибоф 
и эинвжёэПо;)



©6 
)
 99 |

 442 
|

 18 |
 21% 

|
 0596 

|
 890 

|
 199 

|
 6204 

|
 87 |

 059 
|

 801 
|

 99% 
|

 555 
|

 050% 
|

 Х8
#6 

|
 6% 

|
 895 

|
 69 

|
 $1% 

|
 00'09 

|
 59% 

|
 69%1 

|
 8691 

|
 @

 
590 

|
 о1% 

|
 88% 

|
 869 

|
 

06-0$ 
х8

951 
85 

|
 075 

|
 5% |

 11'0 
|

 0289 
|

 550 
|

 90°%1 
!
 09% 

|
 96 

|
 980 

|
 58% 

|
 95% 

|
 899 

|
 05-01 

|
 чЕтУ

Са 
0% 

|
 516 

|
 8% |

 020 
|

 09%9 
|

 080 
|

 о221 
|

 001 
|

 6
 

501 
|

 09% 
|

 +21 
|

 49% 
о15 

1УО

6е 
д

 
“
 

20 |
 800 

|
 0098 

|
 #8'0 

|
 96% 

|
 069 |

 05 
590 

1
 оЕ1 

441 
|

 616 
Г

 о65-5% 
о8

+% 
“
 

®
 

81 
|

 21% 
|

 09%8 
|

 001 
|

 90% 
|

 90% 
53 

661 
|

 56% 
|

 66% 
|

 5% 
|

 56-05 
Ч8

0% 
|

 г
 

58 
1Е 

1
 0ГО 

|
 05%8 

|
 680 

|
 81% 

|
 10% 

05 
2с1 

|
 33% 

|
 190 

|
 68% 

|
 

05-8$ 
ТАЛ

%% 
89 

566 
94 

|
 50% 

|
 0296 

|
 600 

|
 65% 

|
 ©6% 

|
 

19 
#00 

|
 900 

|
 640 

|
 6%0 

|
 8201 

оу

ВЕБ 
войею

9% 
1(01 

|
 014 

|
 500 
)
 210 

|
 0196 

|
 510 

|
 ЭТ 

|
 л

 
09 

|
 600 

|
 510 

|
 020 
!
 960 

|
 

08-0; 
о8

Е
 

5
 

001 
05 

|
 800 

|
 0076 

|
 090 

|
 542% 

|
 55% 

|
 0$ 

090 
|

 о21 
|

 521 
|

 5% 
|

 
6575 

уч

8% |
 (& 

02 
$# 

1
 01% 

|
 00%6 

|
 51О 

|
 06б 

|
 55 

|
 86 

520 
|

 59% 
|

 05% 
|

 51 
55-0с 

УМ
0% |

 05% 
|

 0261 
|

 94% |
 90% |

 0286 
|

 2Го 
|

 890 
|

 09% 
|

 05 
10'0 

|
 020 

|
 810 |

 020 
о-1 

у

“
 

16 
91 

©5 
|

 120 
10205 

|
 520 

|
 191 

|
 091 

|
 2% |

 06% 
|

 80% 
1

 951 
81 

|
 о1001 

1
 @5

97 
16 

68 
15 0

1
 220 

|
 0075 

|
 290 

|
 8991 

|
 огИ 

|
 

880 
|

 00% 
|

 1591 
|

 2291 
|

 001-0; 
|

 @5
12 |

 ©% |
 %1 

|
 69 |

 610 
!
 059% 

|
 190 

|
 211 

|
 9951 

|
 55 

Ее1 
О

 
|

 56% 
|

 09% 
|

 091 
|

 $9-09 
|

 лча
81 

19 
|

 Е1 
|

 69 |
 610 

|
 0215 

|
 070 

|
 09% 

|
 05%1 

|
 89 

591 
|

 9% 
|

 1601 
|

 5651 
|

 09-0% 
ш

81 
о% 

|
 21 

59 
|

 050 
|

 0205 
1

 140 
|

 261 
|

 89%1 
|

 85 
291 

|
 08% 

|
 0801 

|
 09%1 

|
 0$-01 

|
 9Я1У

81 
|

 52% 
|

 511 
69 

|
 020 

|
 0575 

|
 060 

|
 оГУ 

|
 00%1 

|
 

14 |
 181 

|
 59% 

|
 5401 

|
 091 

01-5 
1У

61 
5% 

|
 621 

|
 9% |

 220 
|

 886 
|

 68'0 
|

 62%1 
|

 80%1 
|

 && |
 

20% 
|

 28% 
|

 876 
|

 09% 
5-ё 

оТУ

665 
520ЕЮ

9
‘корш

гпнэжно
вой] ]



06
$1

и
5

а
1Е

с
с

002-0
61

а
8,

[24
“

/
Е1

#
б

69
59104

1
аэ

©6
%

91
о1

31
81

9
19

011-0
01

э
85

0
У!

л
51

#1
$

59
58-69

Э/Е
85

5Е
51

Ц
81

Е1
$

9
59—5

5
Э/0

16
3

91
П

61
1

5
8%

55-6$
э/ча

55
6с

51
П

15
Я'

$
8%

5956
ча

Е6
62

Я
6

15
#1

9
$5

55-6с
ча

5
6&

я
П

61
91

[
9

52-51
шЛУ

$
8

Э1
ц

д
91

$
99

5$1-
5

1\

ЕЕЕ 
койкой

о1
6

8
/

9
6

$
Е

$
1

100>
100'0>

100'0-500'0
|

$500'0-10'0
|_

10'0-50'0_
|

50'0-58'0
©7'0-

07
%

ТОН
19

ио
зное

‚
м

‘пизоеь
фэисей

'5
'НИПИВОф

ЗИНЕЖООНО: )
в4э1.0

]
]

‘вииоАи
,Т

“ибо_]
якоц

291203
НИЖОЪИ@ТЭР

ОМАНВа
Т

УУ
р

&ч
ГАЗ

68
|

91%
|

'Ы
1

520
1

99%
|

1661
|

«
9г'о

«
и

)
091-051

|
%58

6%
%%

ЗЕ
53

10
|

9514
|

050
|

97%1
|

95%1
«

РО
«

16%
|

051-0%1
е9

#*
19

15
#8

010
|

2214|
960

|
18°61

[д
«

#7
0

«
60°

|
011-001

‹а
5“%

99
96

18
сГо

[
6514|

1060
|

256%1
|

681
«

960
«

12%
с66-0

8
19

у
З

05
001

|
е1'о

|
о56

1
950

1б
В

62
«

260
«

9С®
4709

|
За2у

1о
28

$5
6

610
|

9664
1

520
|

21
1

Еб'Е1
«

850
«

6у'Е
09-0

5
Зсу

“
68

$5
501

|
ото

|
6%

|
650

|
вП

[
а

«
550

«
66°6

[Ча
23

СМ
У

06
9

2Ог
|

910
)

00%|
0

[
55Т

|
1021

«
+9°

0
«

РЕ
05-0$

СМ
©5

38
55

#01
|

11%
|

894
|

190
|

181
[

ост
|;6по

эн|
950

*9по
эн

59°Е
11-5

СУТУ

э
|

я
|

*
|

@
[

н]
о

]
5

]
з

]
:

|
Ф

]
5

|
+

|
5

|
с



‚ 
*ос 

1 
1 

Г4 
88 

9 
#0 

08-0; 
9

© 
+1 

9 
° 

Ы 
09 

6 
%

 
56655 

®
4 

9 
8 

‘ 
6 

09 
68 

г
 

-0 
5%

Е 
1 

1 
1 

6 
н 

8 
+'0 

071 
0

Вё6 
Бобеод

5 
‹ 

с 
1 

# 
с 

& 
9% 

011-001 
ао

5 
с 

1 
: 

91 
3 

к 
$5 

091-0 
а5

Я 
ы 

# 
$ 

о 
“ 

д 
8% 

$9-0$ 
а/ч

96 
Э! 

: 
! 

+ 
« 

8 
6% 

005 
ч

0 
ос 

И 
6 

12 
8 

9 
#5 

02-01 
ш/У

66 
о% 

П 
8 

“ 
# 

5 
19 

01-6 
1У

1, 
ос 

“ 
8 

16 
“ 

5 
Р

 
[ч

 
о1У

96 
$Е 

“ 
8 

66 
5 

1 
59 

081-041 
Э

% 
56 

Ч 
8 

66 
‚ 

Т 
59 

091-051 
Э

55 
56 

и 
8 

6с 
6 

1 
о'9 

001-06 
э8

“ 
РАз 

я 
8 

п 
Ч 

1 
99 

5-5 
9 |

с 
#6 

Я 
/ 

6Ё 
9 

1 
8% 

$-55 
Я

„6 
06 

й
 

й
 

#
 

5
 

1
 

с
 

$6-6% 
с

“ 
16 

И 
6 

5Ё 
5 

1 
#5 

5-05 
с

6
 

16 
И

 
И

 
{3 

8
 

1
 

6% 
05-6ё 

У

@о 
|

 
6 
|

 
8 

|
 
: 

|
 

9 
|

 
5 

|
 ; 

|
 

Е 
[
 
: 
]
 т

{
 ‘чорш 

эпнажнорой 
]



85 
15 

оГ 
{
 

16 
1

 
$

 
Е1 

091051 
э8

13 
т 

л 
6 

сЁ 
% 

1 
$5° 

061-021 
64

о+ 
@

 
П

 
4

 
ЕЕ 

#
 

с
 

#1 
011-001 

09
19 

с
 

“
 

ё
 

5
 

6с 
1

 
#Т 

06-08 
19

(& 
л

 
Я

 
8

 
56 

%
 

1
 

2
 

м19 
с

©Е 
Е1 

П
 

8
 

ЁЕ 
8ё 

1
 

о1 
09-05 

СУ
5

 
51 

н
 

6
 

56 
8

 
с
 

11 
5Р РЕ 

СУ
#Е 

Я
 

И
 

8
 

$6 
66 

1
 

21 
06-06 

су
85 

`01 
Н

 
ё

 
1Е 

9Ё 
с
 

91 
41—5 

СУТУ

15 
3 

#Т 
6 

9 
1 

& 
5'99 

05-0$ 
о8

3
 

8+ 
91 

6 
91 

о
 

1
 

5‘9Т 
ОЁ-01 

38
о6 

6Ё 
61 

П
 

1
 

д
 

1
 

89 
01-5 

ЧЕУ

Г
 

Е1 
5

 
Е

 
Ё

 
6$ 

61 
#

 
556 

Э8

#Е 
Е

 
ё 

$ 
8

 
в

 
Е1 

5% 
66-05 

31
05 

91 
6 

5 
8 

ъ 
$1 

5°Е 
05-85 

СУ
8

 
Е

 
с
 

Е
 

8
 

59 
81 

6'0 
8201 

СУ

01 
Г

 
8

 
{
 

9
 

5
 

$
 

5
 

с
 

1



20'0 
|

 500 
|

 &
 

с
 

с1 
06 

$8 
|

 
5

 
8

 
« 

8
 

К
 

56 
1

 
85 

729 
|011-001| 

ШО
#0'0 

|
 100 

|
 с

 
‹
 

16 |
 99 

56 
1

 
1

 
1

 
« 

+
 

49 |
 8& 

1
 

05 
04 |

 05-0% 
|

 5/Ч8

ос 
61 

61 
#с 

5% 
98 

$
 

с
 

с
 

« 
5

 
6% 

+
 

5
 

%% 
55 [

 0201 
|'99ЛУ

50'0 
|

 20'0 
|

 ©0'0 
|

 05 
05 

98 
с
 

{
 

о1 
|

 Н 
|

 #
 

06 
ГА 

1
 

Г
 

16 
5- 

О1У

с
 

15013 
|

 9
 |

 т
 |

 2
 |

 5
 

‹
 

« 
« 

* 
« 

ТА 
|оОЕ |

 051 
56 |

 8
 

|081-041
50 |

 500 
{
 5018 

|
 с

 |
 8

 
о

 |
 5

 |
 « |

 « |
 « |

 « |
 1

 ]
 09 |

 09 |
 56 |

 5
 |
 001-06 

|
 858

9
 

+
 

“1 
$

 
1

 
/
 

05 
1

 
‘н

 
|

 9Н 
|

 ЭН 
|

 96 
9

 
51 

61 
6

 
4

 
05-20 

|
 СУТУ

Ц
 

5
 

оё |
 001 

|
 К

 
%

 
ос 

5
 

« 
« 

« 
50 |

 05 
+

 
# 

и
, 

62 
|005-061 

!
 @

31 
9

 
55 

|
 001 

$
 

$
 

с
 

5
 

« 
« 

«
 

'9 
с
 

6
 

5
 

46 
Е

 
$58-69 

|
 Э/ч

91 
5

 
оГ 

061 
5

 
5

 
4

 
ы

 
« 

« 
« 

50 
5

 
‹
 

‹
 

56 
5

 
$5-5% 

|
 0/ЧЕ

э
 

Ё
 

9% 
1

 001 
‹
 

Ё
 

с
 

51 
« 

« 
« 

'И
 

°
 

5
 

Е
 

86 
$

 
$2-51 

1чеЛУ

Ч
 

Ё
 

1
 

с* 
#1 

91 
1

 
°
 

`И
 
|

 39Н 
)
 59Н 

|
 50 |

 1
 

$
 

6
 

8
 

Э1 
“1-5 

1\

ЕЕЕ 
68бЕоД

61 
1

 
4

 
91 

51 
+1 

51 
@

 
Ц

 
01 

6
 

8
 

{
 

9
 

5
 

у
 

6
 

с
 

1

191

500 
|

 500 
!
 1О |

 52'0 
|

 50'0 
]
 10 1

 52'0 
|

 эиь 
|

 лмн 
|

 ний 
|

 19% 
|

 лх 
|1чноо 

|
 «вши 

|павям) 
эих 

|
 эн

-0'1 
|

 -1о 
1-52'0 

1
 -0'Р 
]
 -1о 

1-$7'0| 
-0'1 

|
 -ойн 

|
 «эн 

|
 -ико 

|-внод 
|

 -эн 
|

 -лой 
[
 этчн 

*лЭП 
|

 « аж 
зноЕ

«9и 
-б9х 

|
 -лвя 

|
 -ип 

|
 «эпоп 

и ‘ениод 
|

 -ибо.]

(по
ччёэксей)

ии
‘бэисой

‘%
'"ИИП

-

«чИни 
э19н 

-жваф 
ионтинлет

„акоц 
: пеах» 

эннэшонцо 
|

 ̀ оЧиланс 
и цоп 

‘чиваэииу{

“/ ‘инпмваф 
хачиц(бм 

ввг202 
ИИХэЭБИзОКЕЙЭНИ{



‘оалооБикох 
эочоженс 

— 
'нр 

эинвБэмИи 
Ч

 ]]

$1Г”0018%901

100
1{001

001
<66

001
<

ссо166
001

<

001
<

001
<

о!1>1>1>

ос[5[5131>Т>

о
!$11>1>1>Г>

н2'50н

знЭН

«зн

02Е
в2йЕ

Фзн

'н'иб‘и

Я5%5%н

о
!058681'НЕсИЕ

Я05508169686

%686686

66<

66<

66<

д°1>1>[>1>

05-090505о15

550
602-0108-0/56550571

хо
8ЧЕУуесуэъаСУ

я
|

1
|

4
|

91|
щ__:_..

.__:_

про 
|

 6 |
 з |

 с |
 9 |

 5 |
 + |

 5 |
 с 

|
 
!



Глубокоподзолистые почвы (разр. 18-5) имеют текстурно-
дифференцированный профиль с обезыленным элювиальным гори-
зонтом и более тяжелым горизонтом В!. Мощность элювиальной
части профиля (А1А2 + А2 + А2В!) составляет 80 см, мощность ил-
жлювиальной - 40 см, с глубины 120 см макро- и микроморфологиче-
ские признаки иллювиирования вещества отсутствуют. Глубоко-
подзолистые почвы характеризуются всеми диагностическими при-

знаками суглинистых подзолистых почв (подбелов) (табл. 5-7).
Формирование их текстурно-дифференцированного профиля В. М.
Корсунов объясняет традиционной концепцией кислотного гидро-
лиза и лессиважа.

Вместе с тем столь же традиционно не обсуждается нали-
чие у этих почв таких особенностей, которые не объясняются этими
представлениями. В профиле не аккумулируется — вещество,
«вынесенное» из подзолистого горизонта. В горизонте с натечными
глинистыми кутанами не увеличивается содержание глины

(Корсунов, 1978, 1982). Для этих почв данный факт особенно пока-
зателен, так как элювиальный горизонт вдвое превышает по мощ-
ности иллювиальный, а «потеря» ила превышает 10% (!). Нет нако-
пления и аморфных форм железа. Более того, как это вообще ха-
рактерно для суглинистых подзолистых почв, максимум аморфных
форм соединений железа приходится не на иллювиальный горизонт
(как это должно было бы быть в случае справедливости гипотезы
кислотного гидролиза), а на подзолистый и дерново-подзолистый
(табл. 6). Вместе с тем ряд факторов дает основания предположить,
что для глубокоподзолистых почв может оказаться справедливой
гипотеза об исходной литологической неоднородности, предло-
женная и проверенная для почв Восточно-Европейской равнины,
равнин Западной Сибири, Дальнего Востока и предгорий Запад-
ной Грузии (Соколов, Макеев, Турсина и др., 1982; Соколов, Лежа-
ва, 1984; Соколов, 1991 и др.): резкость границ между горизонтами,
отсутствие закономерного тренда в распределении тонких фракций
и др. Обсуждение этого дискуссионного вопроса с привлечением
данных об остальных почвах зонального спектра с позиций общ-
ности их климатического почвообразующего потенциала может не
только дать дополнительные аргументы для ответа на него, но и
представляет самостоятельный методологический интерес.

В условиях затрудненного дренажа в ареале глубокоподзо-
листых почв — формируются — торфянисто-глеевые — текстурно-
дифференцированные почвы, описанные под различными назва-
ниями (Никитин, 1973 и др.). Мы не приводим их характеристику,
поскольку она опубликована ранее. Для нас важен сам факт — в



ареале буроземов при затрудненном дренаже формируются торфя-
нисто-глеевые почвы без текстурной дифференциации; в ареале
глубокоподзолистых -— торфянисто-глесвые текстурно-дифференци-
рованные. Иными словами, затрудненный дренаж и поверхностная
переувлажненность не определяют наличие или отсутствие тек-

стурной дифференциации, а возможно, и не оказывают существен-
ного влияния на ее степень.

Почвообразование на основных породах. На маломощных
мелкоземистых отложениях, представляющих собой продукты вы-
вегривания и переотпожения основных изверженных пород доле-

ритов, формируются буроземы (разр. 339). Остается дискуссионным
вопрос о формировании мапомощного мелкоземистого чехла, в ча-
стности, о соотношении в его генезисе выветривания на месте и пе-

реотложения. Этот вопрос интересен и принципиален, но его обсу-
ждение выходит за рамки нашей работы. Для нас принципиально
важны следующие обстоятельства: в минералогическом составе не
обнаружено примеси «посторонних» (аллохтонных) минералов
(кабл. 7), степень щебнистости очень постепенно увеличивастся
вниз по профилю, мощность чехла рыхлых отложений не превыша-
ет 50-60 см, ниже залегает щебнистый структурный элювий трап-
пов.

Почвы характеризуются типичным для буроземов сочета-
нием морфологических и аналитических диагностических призна-
ков. Маломощная лесная подстилка сменяется серым хорошо ост-
руктуренным гумусово-аккумулятивным горизонтом, ниже которо-

го расположен бурый метаморфический горизонт Вш. Кислая ре-
акция и ненасыщенность характерны только для верхних горизон-

тов, ниже реакция близка к нейтральной: почвенный поглощаю-
щий комплекс насышен. Характерно довольно высокое содержание
свободных и аморфных форм соединений железа и алюминия. Мак-
симально содержание свободного и аморфного железа типично для
органогенных горизонтов и связано с биологической аккумуляци-
ей. Метаморфический горизонт аналитически не выделяется ни по
содержанию ила, ни по содержанию аморфных и свободных форм
ВО. (табп. 5-—7)

Общее повышенное содержание аморфных форм унаследо-
вано от исходных пород — сапролитовой зоны коры выветривания
траппов (гидротермальной?), о чем свидетельствует высокое содер-
жание аморфных форм В;О, в нижних горизонтах.

В почвенном профиле отсутствуют признаки кислотного
гидролиза, лессиважа, оглеения и гидролиза первичных и глини-

стых минералов. Наиболее сложен вопрос об интенсивности и ме-



ханизмах процессов оглинивания верхних горизонтов. Морфоло-
гические и аналитические данные не содержат однозначного отве-

та. Ряд признаков позволяет полагать, что состав этих горизонтов
обусловлен в основном допочвенным выветриванием, местной сор-
тировкой и переотложением материала (в верхних горизонтах нет
обломков «свежих» долеритов, которых много в нижних). Среди
процессов оглинивания на месте в основном, по-видимому, имеют

значение не внутрипочвенные кристаллохимические изменения

первичных минералов, а физическое разрушение «минералов-
контейнеров», минералов, оглинивание которых было связано с
допочвенным эндогенным выветриванием, в результате которого

глинистое вещество заместило исходную кристаллическую решетку

минералов. Минералогические исследования показали, что состав
грубодисперсных (табл. 8) и глинистых минералов по профилю не
меняется. Диагностировать глинистые минералы, являющиеся про-
дуктом почвообразования, а не унаследованные от почвообразую-
щих пород, не удается (Градусов, Фоминых, 1971). Судя по отсут-
ствию изменений в составе минералов крупных фракций (табл. 8) и
визуальных признаков почвенного выветривания, собственно поч-
венное оглинивание не играет очень существенной роли. Преобла-
дание по всему профилю продуктов допочвенной глинизации ранее
было установлено специальными минералогическими исследова-
ниями (Градусов, Фоминых, 1971).

Метаморфический горизонт Втм морфологически хорошо
выражен: бурая окраска, совершенная структура и микрострукту-
ра. Использованной системой аналитических методов диагности-
ровать его не удается; не выделяется он даже по содержанию ила и

аморфных форм соединений железа. По-видимому, морфологиче-
ские особенности этого горизонта обусловлены в основном пере-
распределением свободных форм железа и его концентрацией на
поверхности минералов с образованием красящих пленок (одна из
форм процесса рубефикации?).

На карбонатных породах формируются дерново-карбонат-
ные (рендзины) и дерново-карбонатные вышщелоченные (буроземы
остаточно-карбонатные) почвы (разр. 320). Диагностика как тех,
так и других достаточно традиционна и по нашим (табл. 5, 6), и по
литературным (Градусов, Фоминых, 1971) материалам. Морфоло-
гически и аналитически (табл. 5-8) надежно диагностируются ак-
кумуляция гумуса, выщелачивание карбонатов и оструктуривание.
Элювиально-иллювиальное распределение ила и наличие натечных
глинистых кутан позволяют говорить о лессиваже. Карбонатный
геохимический барьер ограничивает зону действия лессиважа верх-



ними 30 см. Признаки кислотного гидролиза минералов отсутст-
вуют. Формирование бурого бескарбонатного горизонта обуслов-
лено не только вышщелачиванием карбонатов, но и местными ло-
кальными процессами литогенеза. Незакономерное чередование в
пространстве почв с самой разной мощностью бескарбонатного
горизонта позволяет считать второе предположение даже более
вероятным.

Почвообразование на кварцевых песчаниках. На кварцевых
песчаниках формируются иллювиально-гумусово-железистые под-
золы (разрезы 328, 338). Их профиль характеризуется яркой элюви-
ально-иллювиальной дифференциацией: отбеленный подзолистый
горизонт, охристо-бурый, часто с коричневым оттенком, иллюви-
ально-гумусово-железистый горизонт, мощные темно-коричневые
натеки на нижней стороне щебня, отбеливание его верхней сторо-
ны. Подзолы характеризуются очень кислой реакцией, ненасыщен-
ностью почвенного поглощающего комплекса (табл. 5), элювиаль-
но-иллювиальным профилем по распределению гумуса и аморфных
форм В.О (габл. 6). На фоне яркой А1-Ее-гумусовой дифференциа-
ции хорошо выражено и суспензионное перераспределение фрак-
ций тонкой пыли и ила (лессиваж). Элювиальный горизонт почти
полностью обезылёен, накопление тонкодисперсных фракций про-
исходит как в иллювиальном горизонте ВВ, так и в заиленной ото-
рочке подзолистого горизонта по его нижней границе с горизон-
том В& (табл. 8). Лессиважу способетвуют бесструктурность почв,
их высокая пористость и интенсивно промывной режим. Зоной
действия лессиважа является система горизонтов А2-ВА, и только
эта система. Ниже миграция суспензий не наблюдается, о чем мож-
но уверенно судить по отсутствию накопления тонкодисперсных

фракций над глинистыми прослойками и на верхней стороне гори-
зонтально залегающих плит песчаника уже на глубине 60—80 см.
Очевидно, даже такая «преграда», как песчаный, обогащенный
аморфными В,О, горизонт ВА, непроходима для суспензий и пред-
ставляет собой хороший фильтр, полностью задерживающий тон-
кодисперсные частицы, выносимые из горизонта А2 (Соколов,
Градусов, 1989),

Для подзолов установлено интенсивное разрушение легко-
выветривающихся первичных минералов и трансформационное
изменение глинистых минералов в подзолистом — горизонте

(Соколов, Градусов, 1989 и др.). По-видимому, эти процессы харак-
терны и для описываемых почв. Их диагностика затруднена крайне
низким содержанием способных к выветриванию минералов (табл.
8). Менее определенно.решается вопрос о роли кислотного гидро-



лиза глинистых силикатов, так как подзолистый горизонт иллюви-
ально-гумусовых подзолов обычно не только необезылен, но часто
даже оглинен по сравнению с остальными горизонтами. В описы-
ваемых почвах потеря ила в горизонте А2 с лихвой компенсируется
его накоплением в иллювиальных горизонтах. Это позволяет пола-
гать, что кислотный гидролиз не играет существенной роли в обе-
зыливании горизонта А2.

Гипотеза интенсивного киспотного гидролиза глинистых
минералов в горизонте А2 А1-Регумусовых подзолов прямыми
фактами до сих пор не обоснована, она «перенесена» из концеп-
ции кислотного гидролиза глинистых минералов в суглинистых

текстурно-дифференцированных почвах, для которых эта гипотеза
также не имеет прямых доказательств. Подзолы на кварцевых пес-
чаниках могут в какой-то мере уточнить эти представления.

Очевидно, что из описываемых почв глинистое вещество не
исчезает бесследно, что свойственно суглинистым подзолистыМ
почвам и до сих пор не находит общепризнанных объяснений. На-
копление ила в иллювиальных горизонтах вполне компенсирует

его потерю из подзолистого горизонта. Столь же очевидно, что в
данном случае нет оснований говорить об оглинивании (в сколько-
нибудь заметных масштабах), так как в породе практически отсут-
ствует резерв способных к выветриванию минералов. Полевые
шпаты представлены устойчивыми формами и практически не вы-
ветриваются. Эти два очевидных факта заставляют сделать столь
же очевидное предположение: даже в подзолах на кварцевых песча-

никах с их оптимальными для киспотного гидролиза условиями,

разрушение глинистых минералов в значимых для формирования
почвенного профиля масштабах не происходит.

Итак, зональный спектр автономных почв средней тайги
представлен буроземами, иллювиально-гумусово-железистыми под-
золами, дерново-карбонатными, глубокоподзолистыми и торфяни-
сто-глеевыми — текстурно-дифференцированными — (подзолисто-
глеевыми) почвами. Эколого-генетический анализ этого, По-
видимому, далеко не полного спектра позволяет сделать ряд инте-

ресных выводов.

Мощность толщи, активно преобразованной голоценовым
почвообразованием для подзоны средней тайги, не превышает 60—
80 см. Исключение составляют глеевые почвы, где глеевые призна-
ки могут уходить на глубину нескольких метров и где они, по-
видимому, могут быть (на этих глубинах) либо реликтовыми, либо
результатом современных, но не почвенных процессов, а процессов

глесвого метаморфизма пород. На большую глубину проникают и



глинистые натеки в глубокоподзолистых почвах по порам и тре-
щинам (до 120 см). Напомним, что принципиально близкий вывод
получен для почв Восточно-Евронейской равнины (Соколов, Маке-
ев, Турсина и др., 1983).

Не удается выделить какие-то признаки горизонто- и про-
филеобразующих элементарных почвенных процессов (ЭПП), ха-
рактерных для всех почв зонального спектра. Таким образом, и
зональный почвообразовательный потенциал целесообразно ха-
рактеризовать не каким-то одним условно выбранном процессом
или почвой, а спектром почв и процессов.

Общая концепция элементарных почвенных процессов для
всего зонального спектра автономных почв схематически пред-

ставлена в таблице 9.

Аморфизация — процесс накопления аморфных форм ВО за
счет внутригоризонтного выветривания на месте характерен для

всех буроземов. Его интенсивность, как и интенсивность почвенно-
го выветривания, невелика. Наиболее заметна аморфизация верх-
них горизонтов, но здесь аналогичный эффект может быть связан с
биогенным накоплением,

Рубефикация — усповное наименование процесса формиро-
вания бурового метаморфического горизонта за счет перераспре-
деления красящих соединений железа с их коннентрацией на по-
верхности в виде бурых пленок — хорошо диагностируется визуаль-
но в профиле буроземов, но даже в буроземах на траппах не диаг-
ностируется использованным набором аналитических методов.

Оглеение ярко проявляется в почвах с затрудненным дрена-
жем, особенно при наличии — литологической — слоистости
{контактный водоупор).

Оструктуривание в максимальной степени выражено в слу-
чае а) высокого содержания аморфных форм ВоО, и/или глинистых
минералов смектитовой группы, 6) контрастного гидротермическо-
го режима. Оно затухает на легких почвообразующих породах и в
условиях гидроморфизма.

Биогенная аккумуляция специфических гумусовых веществ
наиболее ярко выражена в профиле буроземов на основных поро-
дах и дерново-карбонатных почв; напочвенное накопление нераз-
ложивщихся органических остатков — у гидроморфных почв.

А!-Ре-гумусовый процесс играет ведущую роль при почвооб-
разовании на бедных дренированных породах кислого состава
(подзолы). Во всех остальных почвах спектра признаки этого про-
цесса отсутствуют.
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Выщелачивание и формирование кислого ненасыщенного
почвенного поглощающего комплекса также наиболее характерно
для подзолов. Почвы на покровных суглинках и основных породах
характеризуются кислой реакцией и ненасыщенностью только
верхних горизонтов, в нижней части профиля реакция становится
слабокислой или нейтральной, почвенный поглощающий комплекс
насыщен основаниями. На карбонатных породах обилие основа-
ний «маскирует» эффект выщелачивания.

Анализ литогенного спектра автономных почв этого мало-
изученного региона хорошо подтверждает и ряд традиционных

почвенных эколого-генетических представлений о таежном почво-
образовании: а) «богатство» пород способствует развитию дерно-
вого процесса, 6) бедность — А|-Ее-гумусовому оподзоливанию, в)
затрудненный дренаж вызывает оглеение и заболачивание, г) на-
личие аморфных форм железа сопровождается оструктуриванием и
т. П.

Интересно обсудить более подробно и специально роль ог-
линивания, гидролиза первичных и глинистых силикатов и лесси-

важа.

Оглинивание. Изученный набор почв можно расположить в
такой последовательности по теоретически ожидаемому эффекту
оглинивания: буроземы на траппах, буроземы на покровных отло-
жениях, буроземы на карбонатных породах, глубокоподзолистые
почвы на покровных суглинках, торфяно-глеевые почвы на легкой
глине, подзолы на кварцевых песках. Фактический эффект оглини-
вания удалось диагностировать только в почвах на траппах, для

которых характерно увеличение содержания ила вверх по профи-
лю. Во всех остальных случаях даже наличие бурого метаморфиче-
ского горизонта не сопровождается увеличением содержания ила.

Реальную роль внутрипочвенного глинообразования трудно оце-
нить даже для почв на траппах, так как и в этом случае увеличение

содержания ила в верхних горизонтах может быть обусловлено
(кроме собственно оглинивания на месте) допочвенным оглинива-
нием, местным переотложением материала и разрушением

«минералов-контейнеров». По-видимому, оглинивание может иг-
рать заметную почвообразующую роль только в случае обогащен-
ности породы легкоразрушающимися глинообразующими минера-
лами, а в большинстве случаев содержание ила наследуется от поч-
вообразующей породы (Градусов, Соколов, 1978). Сказанное не
исключает возможность трансформационных изменений глинисто-
го вещества в почвах, но этот процесс требует специального изуче-
ния и обсуждения. Специально подчеркнем, что речь идет не о



принципиальном наличии или отсутствии процессов оглинивания

(оглинивание в принципе вероятно всегда и во всех почвах, если
есть резерв способных к выветриванию минералов), а о такой сте-
пени развития этого явления, когда оглинивание начинает играть

профилеобразующую роль и формирует диагностические генетиче-
ские почвенные признаки. Сказанное в полной мере относится к
обсуждению роли и кислотного гидролиза, и лессиважа.

Гидролиз первичных минералов. Для этого процесса требует-
ся сочетание кислой реакции и наличия способных к выветриванию
минералов. Но чем богаче почвы легковыветривающимися минера-
лами, тем меньше их кислотность. Наибольшая кислотность харак-
терна для подзолов и торфяно-глесвых почв. И в тех, и в других
гидролиз не достигает таких масштабов, когда его удастся надежно
диагностировать обычным набором визуальных и инструменталь-
ных методов. Еще в меньшей степени есть основания предполагать
заметную интенсивность этого процесса в бурых почвах на по-
кровных суглинках. Об отсутствии интенсивного гидролиза пер-
вичных минералов свидетельствует равномерное распределение ок-

сидов железа, алюминия и кремния как валовых, так и аморфных
форм, равномерное распределение фракций гранулометрического
состава, распределение по горизонтам минералов и их содержание

в различных гранулометрических фракциях. По-видимому, даже в
почвах на траппах разрушение первичных минералов не играет

существенной роли. Об этом свидетельствует достаточно равно-
мерное распределение по профилю аморфных и свободных форм
полуторных оксидов, отсутствие их накопления даже в буром ме-
таморфическом горизонте Вш.

Гидролиз первичных минералов мог бы диагностировать
оглинивание верхних горизонтов, но, как уже говорилось выше,

существенную роль в этом процессе играют местное переотложение

материала и физическое разрушение минералов-контейнеров. По-
видимому, оптимальным условием для того, чтобы разрушение
первичных минералов могло играть достаточно существенную

почвообразующую роль, является сочетание следующих показате-
лей: а) преобладание в минералогическом составе инертных мине-
ралов (кварц, кислые полевые шпаты), что создает условия для вы-
щелачивания и формирования ненасышщенной кислой среды, и 6)
наличие небольшого количества легковыветривающихся минера-
лов, способных к разрушению в кислой среде, но и не способных ее
нейтрализовать. Такая ситуация характерна, по-видимому, для
почв на гранитах и их дериватах. Именно эти породы до сих пор в
основном изучались, и для этих пород представления об интенсив-



ном разрушении первичных минералов в среднетаежных почвах

справедливы.

Гидролиз первичных минералов мог бы играть достаточно
существенную роль и в подзолах на песчаниках, ио в этих породах

практически отсутствуют способные к выветриванию минералы.
Гидролиз глинистых минералов. Все почвы зонального спек-

тра не имеют признаков, которые позволяли бы ставить вопрос о
существенной роли этого процесса. Единственной почвой, имею-
щей надежно диагностируемую потерю ила из верхнего горизонта,
является песчаный подзол, но в этом случае накопление ила в ил-
лювиальном горизонте компенсирует его потерю в элювиальном,

что не дает оснований лля предположения о разрушении ила в под-
золистом горизонте. Наше заключение об отсутствии существен-
ной почвообразующей роли кислотного гидролиза глинистых си-
ликатов в формировании автономных почв региона не противоре-
чит результатам специальных минералогических исследований, ко-
торыми было установлено, что состав глинистых минералов во
всех почвах зонального спектра не дифференцирован по генетиче-
ским горизонтам, представлен минералами, унаследованными от

пород, и диагностировать процесс кислотного гидролиза глини-
стых минералов минералогическими исследованиями не удается.

Исключением являются глубокоподзолистые почвы. О них погово-
рим особо.

Лессиваж. Среди всех почв спектра только песчаные имеют
признаки, позволяющие диагностировать этот процесс в таких

масштабах, когда необходимо говорить о его почвообразующей
роли: потеря ила горизонтом А2, его накопление в горизонте ВЁ,
морфологически выраженное заиливание на контакте горизонтов
А2 и ВА.

В отношении дерново-карбонатных выщелоченных почв
есть основания говорить о наличии слабого выноса ила из 10-
сантиметрового горизонта А! и накоплении ила в самой верхней
части карбонатного горизонта сразу под горизонтом выноса. Ос-
ветленный горизонт А2 в этом случае не формируется.

У всех остальных почв признаки лессиважа выражены
только макро- и/или микроморфологически и обычно слабо, так
что нет оснований говорить о почвообразующей роли этого про-
цесса. И опять совершенно особо приходится говорить о глубоко-
подзолистых почвах, к обсуждению генезиса которых мы и перехо-
дим.

До сих пор считается, что нормой почвообразования в та-
ежной зоне на рыхлых суглинистых породах являются подзолистые



текстурно-дифференцированные почвы. Формирование почв без
текстурной дифференниации обычно рассматривается как исклю-
чение, которое связано с какими-то местными причинами. Причи-
ны эти — слишком тяжелый или слишком легкий состав пород,
слишком хороший или слишком затрудненный дреиаж, слишком
континентальный или слишком океанический климат, слишком
высокая или слишком низкая кислотность и т. п. Генетические кон-
цепции, относящиеся к почвам с недифференцированным профи-
лем, в основном сконцентрированы на объяснении причин их не-
оподзоленности, т. ©. отсутствии текстурной дифференциации. Это
отражается в самых разнообразных названиях почв: бурые лесные,
буро-таежные, дерновые лесные (таежные), дерновые литогенные,
дерновые кислые неоподзоленные, поддубицы, таежные неоподзо-
ленные, скрытооподзоленные и Т. П.

С нашей точки зрения, в настоящее время уже накопилось
достаточно оснований для того, чтобы считать отсутствие тек-
стурной дифференциации в таежных почвах на однородных сугли-
нистых породах не исключением, а нормой полноголоценового
почвообразования. Представляется, что генетической загадкой яв-
ляются именно текстурно-дифференцированные почвы. Справедли-
вость такой постановки вопроса хорошо аргументируется и приве-
денными выше материалами — именно сверхмощные глубокоподзо-
листые почвы «не укладываются» в общую генетическую концеп-
цию таежного почвообразования и гипотеза их возникновения
требует специального обсуждения.

Итак, в условиях принципиально близкого (практически
одинакового) сочетания факторов почвообразования: климата,
растительности, пород, рельефа, возраста и истории — формируют-
ся и господсквуют в почвенном покрове больших территорий два
принципиально разные типа почв: сверхмощные глубокоподзоли-
стые и буроземы. Соответственно сосуществуют две концепции-
гипотезы: а) данные биоклиматические условия самые оптималь-
ные для формирования суглинистых текстурно-дифференциро-
ванных почв и 6) данные (те же самые!) биоклиматические условия
препятствуют формированию почв подзолистого типа с текстурно-
дифференцированным профилем.

Возможны две гипотезы объяснения этого противоречия: а)
сходство факторов почвообразования кажущееся, а в действитель-
ности глубокоподзолистые почвы формируются в условиях на-
столько отличающихся от условий формирования буроземов, что
эти различия и объясняют разницу в почвообразовании; 6) сверх-
мощные глубокоподзолистые почвы принципиально близки буро-



земам и по условиям их формирования, и по характеру почвенных
процессов, а их резкое различие объясняется исходной литологиче-
ской двучленностью почвообразующих пород и генетическими
различиями, которые этой двучленностью вызваны (в первую оче-
редь, возникновение контактного поверхностного оглеения и ос-

ветление верхнего облегченного горизонта глубокоподзолистых
почв). «Взвесим» эти гипотезы. Аргументы в пользу первой гипоте-
зы:

1. Отложения, на которых формируются глубокоподзоли-
стые почвы, беднее полуторными оксидами и, по-видимому, легко-
выветривающимися минералами; эти различия могут способство-
вать оструктуриванию буроземов и торможению в них лессиважа.
Контраргументы: а) крайне малое значение этих различий, 6) от-
сутствие текстурной дифференциации даже при обезжелезнении и

‚ осветлении общей массы верхнего горизонта в торфянисто-глеевых
почвах,

2. Более кислая среда верхнего горизонта глубокоподзоли-
стых почв создает более благоприятные условия для кислого гид-
ролиза. Контраргументы: а) раздичия в кислотности невелики, 6)
наличие гидролиза глинистых минералов не диагностировно даже

в подзолах с еще более агрессивной кислой средой, в) верхние гори-
зонты буроземов не отличаются от глубокоподзолистых почв по
условиям кислотности, но признаков кислотного гидролиза в этих

горизонтах нет.

3. Глубокоподзолистые почвы имеют признаки поверхно-
стной глееватости. Возможно, элювиально-глеевое обезжелезнение
плазмы способствует диспергированию коллоидов и их выносу.
Контраргумент: дифференцированные и недифференцированные
почвы формируются как в мезо-, так и в гидроморфных условиях;
оригинальные и литературные материалы свидетельствуют об от-
сутствии столь серьезного влияния поверхностного гидроморфизма
на степень текстурной дифференциации. Явные морфологические
признаки лессиважа в глубокоподзолистых почвах позволяют счи-
тать, что этот процесс протекает в них более активно, чем в буро-
земах, но отсутствие аналитически уловимого накопления ила в

иллювиальном горизонте не позволяет считать лессиваж ответст-
венным за формирование текстурно-дифференцированного профи-
ля.

4. Ареалы глубокоподзолистых и буроземных почв терри-
ториально разорваны. Можно предположить, что эти территории
существенно разновозрастны, и глубокоподзолистые почвы пере-
жили эпоху с существенно иной биоклиматической обстановкой,



которая и сформировала их текстурно-дифференцированный про-
филь. Контраргументы: а) обобщение палеогеографических и гео-
логических материалов свидетельствует о том, что и глубокоподзо-
листые, и бурые почвы формируются на позднеплейстоценовых от-
ложениях, а их голоценовая история не имеет принципиальных

различий.
Аргументы против первой гипотезы:
!1. Остается загадкой бесследное исчезновение ила: гори-

зонт «потери» ила имест мощность около 80 см, «потеря» достигает
10%, мощность горизонгта, имеющего морфологические признаки
аккумуляции глины, около 40 су, содержание глины в этом гори-
зонте не увеличено по сравнению с нижележащим, глубже 120 см в
профиле отсутствуют даже микроморфологические признаки ми-
грации ила.

2. Не получает удовлетворительного объяснения тот факт,
что в глубокоподзолистых почвах лессиваж привел к бесследному
исчезновению ила из 80-сантиметрового горизонта, а в почвах, где
условия для лессиважа более благоприятны, его эффект либо прак-
тически отсутствусет (торфянисто-слесвые почвы с поверхностным
осветленным горизонтом), либо, если этот процесс надежно диаг-
ностируется по выносу и по накоплению глины, то зона накопле-

ния «прижата» к зоне выноса (подзолы); вынос компенсируется на-
коплением.

3. В почвенном профиле отсутствует накопление аморфных
форм алюминия, которое должно было бы сопровождать гидролиз
глин (да еще в таких масппгабах!).

4. Диагностируемых признаков кислотного гидролиза глин
не имеют даже почвы с условиями, значительно более благоприят-
ными для развития этого процесса, - гумусово-железистые подзо-

лы, торфянисто-глеевые почвы, буроземы с кислой реакцисй среды
в верхних горизонтах и обилием смектитов в составе тонкодис-
персных минералов. '

Прямых доказательств справедливости второй гипотезы
(Как и первой) для данного региона в настоящее время нет. Ее про-
верка требует специального изучения почвенно-стратиграфическим
методом поведения горизонтов (Соколов, 1988). Косвенным аргу-
ментом в ее пользу является то, что она позволяет внутренне не-

противоречиво объяснить те факты, которые не находят удовле-
творительного толкования в рамках «почвенных» гипотез: бесслед-
ное «исчезновение» ила из подзолистого горизонта, отсутствие

тренда в распределении ила, независимость текстурной дифферен-
циации от степени гидроморфизма и др.



Аргументы против второй гипотезы:
1. Двучленность пород не диагностируется по распределе-

нию крупных фракций. Контраргумент: неоднородное распределе-
ние крупных фракций является достаточным свидетельством в
пользу двучленности пород, но не является аргументом обязатель-
ным. Явные двучлены могут характеризоваться и равномерным
распределением крупных фракций (Тонконогов, Беркгаут, 1984).

2. Не известен механизм возникновения двучленности.
Контраргумент: известны обширные ареалы исходно двучленных
пород (Апарин, 1975 и др.), для которых механизм возникновения
двучленности или неизвестен, или остается дискуссионным; незна-

ние механизма возникновения `явления в принципе не может слу-

жить основанием для отрицания самого факта его существования.
Таким образом, ни одна, ни другая гипотеза не могут пока

претендовать на исчерпывающее объяснение всех известных фак-
тов, можно говорить только о степени вероятности той или иной
гопотезы, о вероятности разрешения их внутренних противоречий
в ближайшем будущем, о направлениях дальнейшего научного по-
иска. Для объяснения основного противоречия первой гипотезы —
бесследного исчезновения ила или продуктов его разрушения — бо-
лее или менее правдоподобных гипотез пока не предложено. Гипо-
теза исходной двучленности пород не подкреплена лишь представ-
лением о механизме их возникновения. Учитывая очевидный факт
широкого распространения плащеобразных покровных отложений
двучленного строения на ледниковых и перигляциальных равнинах

и существование вполне правдоподобных гипотез, объясняющих
этот факт, можно надсяться, что механизм (или точнее — механиз-
мы) образования этих пород будет установлен. Поэтому вторая
гипотеза представляется более перспективной,

Принятие гипотезы почвенного происхождения текстурной
дифференциации глубокоподзолистых почв Средней Сибири созда-
ет более серьезные противоречия для создания целостной внутрен-
не непротиворечивой концепции формирования зонального спек-
тра автономных почв и почвообразующего потенциала климата.
Принятие гипотезы исходной двучленности почвообразующих по-
род глубокоподзолистых почв снимает эти противоречия, и глубо-
коподзолистые почвы органично вписываются в общую эколого-
генетическую концепцию среднетасжного почвообразования как
кислые дерновые элювиально-глесвые почвы на двучленных почво-

образующих породах. При этом общая концепция элементарных
почвенных процессов и их экологической обусловленности для все-
го зонального спектра автономных почв оказывается внутренне

непротиворечивой.



Обобщенная характеристика изученных почв в первом
приближении может рассматриваться как полный почвообразую-
щий потенциал климата средней тайги. Точнее - климата всёх эта-
пов голоценовой (и верхнеплейстоценовой?) истории территории
современной среднетаежной подзоны. Почвообразующий потенци-
ал климата может характеризоваться а) мощностью толщи актив-
иого почвообразования и 6) степенью преобразованности исход-
ных пород. Мощность преобразованной почвообразованием тол-
щи не превышает 60—80 см. Ниже признаки почвообразования но-
сят локальный характер: единичные корни, притрещинные кутаны
ит.п.

Почвенные процессы имеют аккумулятивный, метаморфи-
ческий или элювиально-иллювиальный характер. Преобразование
минеральной части профиля наиболее ярко выражено либо при
бедном составе пород (формируется наиболее кислая агрессивная
среда), либо при богатстве пород легковыветривающимися мине-
ралами. При среднем составе изменения минеральной части не
столь существенны. Процессов, формирующих признаки или гори-
зонты (кроме горизонтов лесной подстилки), общие для всех. почв
зонального спектра, установить не удалось. Зональный почвообра-
зовательный процесс и полный почвообразовательный потенциал
климата представляют собой совокупность частных процессов и
потенциалов, характерных для определенных типов (или групп ти-
пов) почвообразующих пород.

Эколого-генетический анализ зонального спектра авто-
номных почв может рассматриваться как один из перспективных

методических — вариантов — общего — сравнительного — эколого-
генетического анализа в рамках генетического почвоведения.

ПОНЯТИЙНО-ТЕРМИНОЛОГИЧЕСКИЕ И КЛАССИФИКАЦИОННЫЕ
АСПЕКТЫ ИЗУЧЕНИЯ ПРОМЕРЗАЮЩИХ ПОЧВ

Влияние криогенных явлений — промерзания, оттаивания,
вечной мерзлоты — на почвообразование привлекло внимание поч-
воведов уже на заре становления докучаевского почвоведения. В
начале ХХ в. работами почвоведов Переселенческого управления
были установлены основные формы влияния этих явлений на поч-
вы, описаны криогенные почвенные процессы и свойства. Теорети-
ческое обобщение и осмысление результатов этих исспедований
было выполнено с широких общих позиций новой для того време-
ни науки - генетического почвоведения. Анализ закономерностей
криоморфного почвообразования по классической схеме генетиче-



ского почвоведения «факторы-процессы-свойства» имеется в рабо-
тах К. Д. Глинки, Л. И. Прасолова, И. В. Квашнина-Самарина,
В. Н. Сукачева, Р. И. Аболина, И. @. Крюкова и др.

Вместе с тем разработанная в то время концепция о генети-
ческой самобытности многих сибирских почв в связи с влиянием
промерзания и мерзлоты не получила соответствующего понятий-
но-терминологического (а точнее — терминологического), класси-
фикационного и картографического оформления. Многие термины
(криогенные и криоморфные почвы, мерзлотная ритинизация,
криогенные процессы, мерзлотные почвы и Т. п.) появились значи-
тельно позднее, чем соответствующие им понятия. Классификаци-
онно-терминологическая и картографическая незавершенность
концепции не раз служила поводом для необоснованных упреков в
адрес «переселенцев» по поводу недооценки ими влияния криофак-
торов на почвообразование.

Проблемы ультраконтинентального мерзлотного почвооб-
разования вновь привлекли внимание исследователей в середине
50-х годов нашего столетия и с тех пор интерес к ним не затухает. В
работах Е. Н. Ивановой, Н. А. Ногиной, О. В. Макеесва, Н. В. Ор-
ловского и других концепция криоморфного почвообразования
получила дальнейшее развитие. Постепенно совершенствовалось ее
понятийно-терминологическое, классификационное и картографи-
ческое оформление. В этом плане необходимо подчеркнуть перво-
степенное значение работ, проводившихся Почвенным институтом
им. В. В. Докучаева по инициативе и под руководством Е. Н. Ива-
новой и особенно работ Н. А. Ногиной и сотрудников руководи-
мой ею Забайкальской почвенной экспедиции.

Активное промышленное освоение труднодоступных рай-
онов Сибири, Крайнего Севера и Дальнего Востока еще более уси-
липо научную и практическую значимость проблем криоморфного
(и вообще континентального) почвообразования. Появились не
только новые фактические материалы, но и новые теоретические
работы; стали усложняться и множиться научные понятия, появи-
лись новые предложения терминологического характера.

Одновременно возникли научные дискуссии по ряду клас-
сификационных и географо-генетических проблем и некоторые
терминологические разночтения. Не претендуя ни на полноту 0ох-
вата всего круга теоретических вопросов, ни на исчерпывающий
литературно-исторический анализ затронутых проблем, попытаем-
ся кратко рассмотреть три группы актуальных задач: 1) основные
понятия и термины, 2) классификационное выделение мерзлотных,



криоморфных и т. п. почв н 3} криофакторы и их место в общей
иерархии факторов почвообразования.

Анализ понятийно-терминологического аппарата начнем с
наиболее общих понятий, ограничивающих сам объект исследова-
ния - криогенные явления (процессы, свойства). Криогенные
почвенные процессы — процессы, возникающие в почвах

под влиянием отрицательных температур и фазовых переходов в
состоянии почвенной влаги (твердос-жидкое). Криогенные свойст-
ва (признаки) - свойства, образовавшиеся в результате криогенных
процессов. Такое понимание терминов достаточно общепринято
(Толковый словарь, 1975). Однако необходимо подчеркнуть, что
криогенными следует называть те (и только те!) процессы (и свой-
ства), которые возникли именно под влиянием криофакторов, но
отнюдь не всю совокупность процессов, протекающих в почвах при

отрицательных температурах. Среди последних могут быть процес-
сы, которые холод не только не стимулирует, но, напротив, тормо-

зит.

В качестве синонима термина «криогенные процессы» час-
то используется краткий и выразительный термин «почвенный
криогенез». Во избежание разночтений целесообразно именно этим
смыслом и ограничить использование термина «почвенный крио-
генез». С этой точки зрения вряд ли приемлемо предложение О. В.
Макеева использовать термин «криогенез» и для обозначения со-
вокупности факторов, вызывающих криогенные процессы (Макесв,
1977). Для обозначения совокупности факторов, вызывающих
криогенные явления, лучше использовать другой термин, напри-
мер, «криофакторы».

С изложенных позиций традиционная формула генетиче-
ского почвоведения — «факторы-процессы-свойства» дополняется
аналогичной формулой, отражающей совокупность криогенных
явлений: «криофакторы (отрицательная температура, вечная мерз-
лота)-криогенные процессы (почвенный криогенез)-криогенные
свойства». Подчеркнем, что вторая формула всегда лишь дополня-
ст первую, проявляется на ее фоне, но никогда не заменяет еес.

Очевидно, что криогенные явления (процессы, свойства) в
той или иной степени характерны для всех почв, подверженных
действию криофакторов. С этой точки зрения, наиболее широким
«почвенным» понятием следует считать всю совокупность почв, в

профиле которых периодически наблюдаются отрицательные тем-
пературы и почвенная влага находится в форме льда, независимо
от длительности пребывания почв в мерзлотном состоянии, интен-
сивности и глубнны промерзания. Наиболее точно этому понятию



соответствует термин «премерзающие почвы». В качестве синони-
ма промерзающих — почв — может — использоваться — термин

«криопедосфера». Однако областью его применения может быть,
по-видимому, не столько почвоведение, сколько криолитология и

мерзлотоведение. Объект этих наук — криосфера — может подразде-
ляться на криолито-, криогидро-, криопедосферу. Для использова-
ния в почвоведении термин «криопедосфера» представляется хотя и
довольно «удобным», но по своей сути излишне претенциозным,
Использование этого термина подразумевает наличие двух прин-
ципиально разных объектов - педосферы и криопедосферы, изуче-
ние которых требует различных теорстических подходов. С точки
зрения почвоведения это, конечно, не так. Промерзающие почвы
(криопедосфера) полностью подчинены всем общим закономерно-
стям почвообразования, их изучение наиболее целесообразно и
плодотворно в рамках общего генетического почвоведения.

Предлагаемос понятие «промерзающие почвы» (криопео-
сфера, пергеликовые почвы) не соответствует понятию «крио-
генные почвы» (синоним - криопедосфера) в определении О. В.
Макеева. Он ограничивает криопсосферу (криогенные почвы) поч-
вами, имеющими отрицательную температуру около полугода или

промерзающими на всю толщину почвенного профиля. Это обос-
новывается утверждением, что «чем продолжительнее, глубже про-
мерзание и ниже температура, тем более ощутим эффект криогене-
за» (Макеев, 1974, с. 125). Это положение не вполне справедливо.
Эффект зависит не только (часто не столько) от длительности, ин-
тенсивности и глубины промерзания, но и от частоты фазовых пе-
реходов влаги из жидкого состояния в твердое и обратно, а также
от интенсивности миграции влаги к фронту промерзания. Этот
процесс наиболее активен при температуре около -2°С. Поэтому
нет никаких оснований исключать почвы, промерзающие на не-
большую глубину или на короткий срок (менее полугода), из поня-
тия «промерзающие почвы» или «криопедосфера». Кроме того,
предлагаемый — нами объем — понятия «криопедосфера»
(промерзающие почвы) в большей степени соответствуст определе-
нию криосферы в криолитологии (Попов, 1969) в мерзлотоведении
(Достовалов, Кудрявцев, 1967), что целесообразно для лучшего
взаимопонимания.

Промерзающие почвы принято делить на почвы, под про-
филем которых залегает или отсутствует горизонт вечной мерзло-
ты. Этим двум понятиям соответствуют термины «мерзлотные» и
«сезонномерзлые» («сезоннопромерзающие») почвы. Наличие до-
вольно существенных разногласий в понимании — термина



«мерзлотные почвы» заставляет специально рассмотреть этот во-

прос. Существуют три основные толкования термина «мерзлотные
почвы»: 1) все почвы в пределах ареала вечной мерзлоты независи-
мо от реального наличия или отсутствия её в профиле или даже в
топнще почвообразующих пород (Ногина, 1964); 2) почвы, профиль
которых ограничен горизонтом льдистой вечной мерзлоты и несет
яркие признаки ее влияния (Соколова, Соколов, 1962), и 3) почвы,
у которых горизонт сезонного промерзания смыкается с горизон-

том вечной мерзлоты независимо от её глубины, характера и степе-
ни влияния на почвообразование (Еловская, Иванова, Розов, 1969),

При первом подходе понятие «мерзлотные почвы» практи-
чески полностью теряет генетический смысл И становятся чисто
географическим. Для обозначения этого понятия правильнее ис-
пользовать термин «почвы мерзлотной области». Второй подход
несет максимальную генетическую нагрузку, однако термин
«мерзлотные почвы» представляется для этого понятия слинком

широким и требует конкретизации. Ниже мы еще вернемся к этому
вопросу. Третий подход оказался наиболес «жизненным», его и це-
лесообразно сохранить в будущем.

Мерзлотные почвы могут разделяться в зависимости от: 1)
степени льдистости вечной мерзлоты, 2) длительности пребывания
в талом состоянии, 3) глубины протаивания, 4) типа и частоты фа-
зовых переходов почвенной.влаги. Все эти показатели, хотя и
взаимосвязаны, тем не менее обладают значительной степенью
«внутренней свободы», их взаимосвязь неоднозначна. Поэтому эти
разделения целесообразно рассматривать как самостоятельные, не
исключающие, а дополняющие друг друга.

В зависимости от степени льдистости горизонта вечной
мерзлоты мерзлотные почвы целесообразно делить на: 1) сильно- и
среднельдистые — мерзлотные почвы на льдистой мерзлоте, являю-
щейся водоупором. В зависимости от наличия или отсутствия над-
мерзлотного персувлажнения они могут быть соответственно гид-
роморфными или мезоморфными; 2) малольдистые — мерзлотные
почвы на «сухой мерзлоте», не являющейся водоупором. Суть этого
предложения, но с использованием менес удачных терминов, ранее

рассмотрена достаточно подробно (Соколов, Соколова, 1962; Ма-
кеев, 1973).

При разделении мерзлотных почв по глубине оттаивания
возможны два принципиально различные подхода: 1) измерение
мощности сезонноталого слоя (СТС) в абсолютных величинах (в
сантиметрах) и 2) измерение мощности СТС в относительных вели-
чинах (глубина мёрзлоты по отношению к глубине почвенных го-



ризонтов). Первый подход целесообразен при разделении почв в
прикладных целях (сельскохозяйственных, строительных, дорож-
ных и т. п.), второй - при генетических исследованиях. При первом
подходе выбор глубин и количество градаций определяются кон-
кретными целями исследований. При генетическом подходе прин-
ципиально важно выделить два случая: !1) мощность почвенного
профиля равна мощности СТС (собственно мерзлотные почвы) и 2)
мощность — почвенного — профиля меныше — мощности — СТС
(глубокомерзлотные почвы). Степень влияния вечной мерзлоты, её
генетическая роль в этих случаях оказывается принципиально раз-

личной. _
Понятию сезонномерзлые почвы не вполне соответствуют

«холодные почвы» О. В. Макеева (1973, 1977а, 6). В холодные поч-
вы О. В. Макеев включаст только почвы, промерзающие ежегодно
примерно на шесть месяцев или на всю глубину почвенного профи-
ля. О нецелесообразности такого ограничения понятия говорилось
выше. Трудно признать удачным сам термин «холодные почвы». С
одной стороны, сезонномерзлые почвы могут быть очень теплыми
в летние месяцы (почвы степей, пустынь), а, с другой стороны,
весьма холодными могут быть и непромерзающие почвы (почвы
приатлантической субарктики, многие высокогорные почвы).

Среди всей совокупности промерзающих почв (иными сло-
вами, в рамках криопедосферы) необходимо выделить почвы, в
профиле которых криогенные признаки выражены особенно ярко.
Генетическую сущность таких почв наиболее точно отражает тер-
мин «криоморфные почвы». Степень и формы проявления крио-
морфизма зависят от очень сложного комплекся причин: водно-
физических свойств почв и пород, водного режима, частоты еже-
годного промерзания и оттаивания, длительности, интенсивности

и глубины промерзания и др. Прямой зависимости между степенью
криоморфности почв и какой-либо одной из перечисленных причин
нет. Криоморфными или некриоморфными могут быть и мерзлот-
ные, и сезонномерзлые почвы. Например, у сезонномерзлых почв
Кольского полуострова криогенные признаки могут быть выраже-
ны очень ярко, а у мерзлотных почв легкого гранулометрического
состава Центральной Якутии (песчаных подзолов, палево-
подзолистых почв) они практически отсутствуют или выражены
очень слабо и в иных формах. Палеокриоморфные почвы могут
быть и непромерзающими в настоящее время. В максимальной сте-
пени криоморфны обычно льдисто-мерзлотные гидроморфные
почвы, в минимальной — сухомерзлотные ксеро- и мезоморфные.



В качестве синонима термина «криоморфные почвы» в ли-
тературе широко используется термин «криогенные почвы». Пред-
ставляется, что этот термин не столь точно передает суть понятия и
от него на данном этапе целесообразно отказаться. Использование
подобных терминов (сидрогенные, литогенные, биогенные и тому
подебные почвы) подразумевало «ведущую» роль какого-то одного
фактора. Это противоречит одному из основных постулатов доку-
чаевского почвоведения: почва — функция пяти основных факторов
почвообразования, которые равнозначны. В последнее время по-
добные термины либо не используются, либо трансформируются
(сидрогенные-гидроморфные). Очевидно, что криогенными (гидро-,
лито-, биогенными и т. п.) могут быть процессы, признаки, но не
почвы. К термину «криогенные почвы» этот тезис относится в мак-
симальной степени - почвы рождаются не благодаря, а вопреки
холоду, они живут и развиваются в основном в теплое время, крио-

генез не столько формирует почвы, сколько осложняет и тормозит
почвообразование, деформирует профиль, усиливает роль абиоти-
ческих процессов в его образовании.

Кроме того, термин «криогенные почвы» понимается в на-
стоящее время неоднозначно. Его используют и в очень широком
смысле как синоним термина «криопедосфера» (Макеев, 1973,
1977), и в более узком понимании - как синоним термина
«криоморфные почвы».

Термин «криоморфные почвы» не имеет перечисленных
выше недостатков, он хорошо соответствует сути обозначаемого
им понятия, созвучен таким привычным терминам, как гидро-

морфные и ксероморфные почвы, не имеет разночтений.
В последнее время все большее внимание уделяется изуче-

нию палеокриогенных образований кяк в современных, так и по-
требенных почвах. Отсюда вытекает понятие о палсокриоморфных
почвах. Палеокриоморфными почвами следует считать такие, в
которых имеются признаки криогенных процессов
(палеокриогенные свойства), а условия для их развития отсутству-
ют. Палеокриогенными свойствами могут обладать не только по-
требенные, но и современные (дневные) почвы, которые унаследо-
вали их от былых эпох (фаз) почвообразования. Очевидно, что по-
нятие «криоморфные почвы» не совпадает ни с промерзающими,
ни с мерзлотными почвами. И мерзлотные, и сезонномерзлотные
почвы могут не быть криоморфными. Палеокрноморфные почвы
могут быть и промерзающими, и непромерзающими.

В решении классификационных вопросов наметились две
принципиально различные точки зрения: 1) все перечисленные вы-



ше (или родственные им) понятия могут непосредственно исполь-
зоваться как самостоятельные таксоны при классифицировании
почв; 2) эти понятия не могут использоваться как определенные
таксоны почвенных классификаций, иными словами, эти понятия
имеют сравнительно-генетический, а не классификационный ха-
рактер.

Первая точка зрения в наиболее завершенной форме была
сформулирована О. В. Макеевым (1974, 1977), который на самых
высоких таксономических уровнях предлагает выделять надформа-
цию криогенных и формации мерзлотных и холодных почв. Оче-
видно, что в качестве критериев в этом случае используются только

криогенные процессы и признаки, все остальные почвенные харак-

тернстики не учитываются. Тем самым генетическая сущность почв
в значительной мере игнорируется. Строго говоря, при таком под-
ходе объект классификации не удовлетворяет определению почвы
как самостоятельного естественно-исторического тела, представ-
ляющего собой функцию комплекса факторов почвообразования.
Не удивительно, что предложение О. В. Макеесва оказалось теоре-
тически и практически нереализуемым в рамках действующих в
настоящее время почвенных классификаций: реализация этих пред-
ложений означала бы, что на высшем таксономическом уровне
пришлось бы делить на промерзающие и непромерзающие подзо-
лы, солонцы, солончаки, черноземы, аллювиальные и торфяные
почвы и т. п. Среди действующих в мире классификаций нет ни од-
ной, которая могла бы сохраниться после такого «хирургического»
вмешательства. Нецелесообразность принятия этих предложений
очевидна.

Вторая точка зрения до сих пор специально не формулиро-
валась (хотя и неоднократно реализовалась в виде конкретных
предложений). По-видимому, в этом просто не было необходимо-
сти. Она достаточно традиционна, основана на общепринятом
принципе оценивать классификационное положение почв по всему
комплексу их свойств, а не какой-то одной стороне почвообразо-
вания. С этих позиций очевидно, что таксономический уровень
классификанионного — выделения — промерзающих, — мерзлотных,
криоморфных и подобных им почв может быть весьма различным в
зависимости от степени выраженности криогенных признаков и от

их соотношения с остальными свойствами почв. Кроме того, крно-
генные признаки могут быть весьма разнообразными, часто прямо
противоположными друг другу: криоморфизм может выражаться в
уплотнении почвенной массы и ее разрыхлении, оструктуривании и
обесструктуривании, гомогенизации профиля и его резкой диффе-



ренциации, накоплении определенных веществ и их усиленном вы-

носе и т. п. Наконец, криогенные признаки могут сочетаться прак-
тически с любыми другими почвенными признаками.

Таким образом, рассмотренные выше понятия (промер-
зающие, мерзлотные, криоморфные и тому подобные почвы) не об-
разуют определенного классификационного единства, они могут
выделяться на самых разных таксономических уровнях. Эти поня-
тия почвенно-генетические, а не классификационные. Даже крио-
морфные почвы объединяют не столько общие свойства, сколько
общие причины появления самых разных свойств. Основное назна-
чение этих понятий — использование при научных исследованиях
географо-генетического характера, унификация научного языка в
почвоведении.

Изложенные соображения касаются, конечно, только базо-
вой (фундаментальной) почвенной классификации. В специальных
частных и утилитарных классификациях рассмотренные понятия
могут выступать и как самостоятельные классификационные так-
соны.

Коротко остановимся на положении криофакторов в об-
щей системе иерархии факторов почвообразования. Необходи-
мость такого анализа возникла в связи с появлением представле-

Ний о криогенезе (в нашей терминологии — криофакторы) как
«субфакторе» почвообразования (Макеев, 1977). Представляется,
что криофакторы как единый самостоятельный фактор почвообра-
зования могут рассматриваться только весьма условно и только

при специальном изучении криогенных процессов и свойств. С по-
зиций общего почвоведения криофакторы не могут рассматривать-
ся как единое целое. Отрицательная температура воздуха — харак-
теристика климата, явления промерзания, протаивания и пребыва-
ния в мерзлом состоянии в настоящее время рассматриваются не

как факторы почвообразования, а как почвенные процессы и свой-
ства (что не мешает им находиться в сложных причинно-
следственных связях с другими процессами и свойствами). Как са-
мостоятельный фактор обычно рассматривается лишь вечная мерз-
лота. ‚

Место вечной мерзлоты в общей иерархии факторов, с на-
шей точки зрения, можно представить следующим образом. Суще-
ствует пять обязательных докучаевских факторов почвообразова-
ния (климат, порода, высшие организмы, рельеф и время), вне дей-
ствия которых образование почвы как самостоятельного естест-
венно-исторического тела невозможно. Отсутствие любого из этих
факторов означает отсутствие почвы. Кроме них могут быть и дру-



гие, дополнительные факторы. Их участие в почвообразовании
может быть в определенных условиях весьма существенным, они
могут действовать на обширнейших площадях, но их присутствие
не обязательно. Отсутствие любого из этих факторов не означает
отсутствия почвы, почвообразование может происходить и вне
сферы — их — деятельности. К — таким — дополнительным
(необязательным, локальным) факторам можно отнести современ-
ный котинентальный литогенез, эрозию, грунтовые воды, гидро-
термальный метасоматоз, агро- и техногенез; к ним можно отнести
и вечную мерзлоту.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРОБЛЕМЫ РАЦИОНАЛЬНОГО
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА

Настоящий раздел посвящен, в первую очередь, вопросам
генетического докучаевского почвоведения, которые представляют

собой теоретическую базу двух основных научно-прикладных вет-
вей почвоведения — учения о расширенном воспроизводстве поч-
венного плодородия и учения об охране почв. Эти направления на-
целены на решение двух главнейших глобальных проблем, стоящих
сейчас перед человечеством: проблемы продовольствия и проблемы
охраны окружающей среды. Очевидно, что почвоведение должно
гармонично сочетать все направления, так как отставание любого
из них неизбежно тормозит и развитие, и возможность использо-
вания достижений других. Исключительное разнообразие и специ-
фичность почв и почвенного покрова Сибири и Дальнего Востока
требуют, в первую очередь, нестандартного, нешаблонного подхо-
да к решению практических задач. Перенесение рекомендаций,
проверенных для иных условий, часто наталкивасется на их непри-
менимость. Это особенно относится к территориям, экологическая
и почвенная специфичность которых максимальна.

Для области криоаридного почвообразования первосте-
пенно обеспечение растений влагой и улучшение теплового режи-
ма почав. Проблема крайне сложная, так как орошение в этих усло-
виях часто приводит к «ужесточению» мерзлотных условий. Для
почв на гляциопедолитах необходима разработка присмов предот-
вращения катастрофических явлений термокарста. Для районов
современного вулканизма и широкого распространения основных

пород, где обилие в почвах аморфных соединений железа и алюми-
ния способствует необратимой ретроградации фосфора удобрений,
крайне актуальна проблема фосфоритования почв. Целый ряд спе-
цифических особенностей почвенного покрова имеет более общий



характер: маломощность почв и необходимость максимального
сохранения органогенных горизонтов при освоении лесных почв,

тепловая мелиорация во всех ее аспектах, повышенная требова-
тельность растений к минеральному питанию на холодных почвах
ит.д.

Особенно остро стоит для Заенисейской Сибири проблема
охраны почв. Она усугубляется, с одной стороны, легкой ранимо-
стью здешних почв и ландшафтов и медленностью процесса их вос-
становления, а с другой стороны, интенсивностью техногенного
пресса, которому подвергаются в последнее время эти ландшафты.
Для горных условий эффект нарушений нередко нарастает лавино-
образно, здесь любые нарушения на склонах немедленно сказыва-
ются на почвах долин. Для многих районов нарушения носят ком-
плексный разносторонний характер, одновременно действует и
водная, и ветровая, и криогенная эрозия, усиленная агро- или тех-

ногенным воздействием (например, юг Западной Сибири, степные
котловины Средней Сибири). Необходимы комплексные системы
охраны почв, системы, имеющие строго региональный характер и
ориентированные на конкретные экологические условия и условия

ведения промышленного и сельского хозяйства.
Важнейшая теорстическая и практическая проблема в на-

стоящее время -— изучение антропогенного почвообразования под
влиянием агро- и техногенеза. Теоретический задел по этой про-
блеме оказался явно недостаточным. Запросы практически опере-
дили научные разработки. Это имело самые тяжелые негативные
последствия: переосушение гидроморфных почв, слитизация оро-
шаемых черноземов, переуплотнение почв тяжелыми орудиями и

т. п. Необходимость резкого усиления исследований в области изу-
чения антропогенной эволюции почв очевидна.

Для большей части территории Восточной Сибири и Даль-
него Востока эта проблема особенно злободневна в связи с повы-
шенной уязвимостью почвенного покрова и высокой интенсивно-
стью самых разнообразных техногенных воздействий. На очереди
также разработка единой общей теории естественного и антропо-
генного почвообразования, в том числе разработка единой класси-
фикации естественных и антропогенных почв. Отсутствие такой
классификации в настоящее время существенно тормозит и ослож-
няет как практические, так и теоретические работы в области поч-
воведения.

Один из быстро развивающихся разделов по изучению ан-
тропогенного почвообразования в Сибирском регионе -- работы по
рекультивации почв. Этот регион является одной из наиболее ак-



тивных «точек роста» данного направления. Подчеркнем, что в ра-
ботах сибирских почвоведов проблема рекультивации почв всегда
ставилась не только как злободневная практическая задача, но и
как важнейшая общетеоретическая проблема. И в этом отношении
уже имеются весомые результаты: показано, что многие породы

обладают плодородием, и плодородие не может рассматриваться
как специфическое почвенное свойство, определены скорости фор-
мирования ряда почвенных признаков и др. Необходимо дальней-
шее усиление работ по рекультивации почв и почвенного покрова.

Существенно обновившимся за последние годы знаниями о
почвенном покрове Сибири и Дальнего Востока не отвечает суще-
ствующий уровень картографического их обобщения. Одной из
актуальных научных и практических задач является публикация
новых картографических материалов, отражающих современные
географо-генетические представления. Эти материалы должны
стать теоретической базой для выработки стратегии рационально-
го использования почвенного покрова.

Проблема рационального использования почвенного по-
крова Сибири и Дальнего Востока требует самого пристального
внимания. Напомним основные ключевые моменты этой проблемы.

На обширных пространствах азиатской части страны
крайне мало пахотнопригодных почв. Если в среднем в бывшем
Союзё их доля в почвенном покрове составляла около 10%, то за
Уралом их уже менее 5%, на территории Дальневосточиого эконо-
мического района около 0,5%, а в Магаданской области — 0,03%.
Поэтому проблема максимально эффективного использования
почвенных ресурсов в сельском хозяйстве при их бережной охране
здесь приобретает самое первостепенное значение.

В северных и восточных регионах положение осложняется
тем, что основным, нередко практически единственным фондом
сельскохозяйственных земель являются пойменные почвы. А имен-
но эти почвы в первую очередь подвергаются техногенным нару-

шениям при добыче золота, различного рода строительстве и зато-
плению при возведении плотин ГЭС.

Почвенное разнообразие используемого в сельском хозяй-
стве фонда земель исключительно велико. Пестрота условий поч-
вообразования столь значительна, что в пределах одного хозяйства
контрастность почвенного покрова может оказаться вполне сопос-

тавимой с межзональной контрастностью почв свропейской части
страны. Это делает совершенно обязательным самый вниматель-
ный учет конкретных почвенных условий в сельскохозяйственной
практике.



Во многих случаях пахотные почвы представлены малоизу-
ченными разностями. Это особенно относится к районам нового
промышленного освоения. Выбор участков для очагового освоения
и способ их освоения и эксплуатации в большинстве случаев тре-
буют специального изучения и не терпят шаблона.

Необходимость оперативно и рационально решать эту
проблему делает перспективным использование дистанционных
методов при их рациональном сочетании с наземными маршрутами

и ключевыми исследованиями. Научной основой отбора земель
должен быть ландшафтный принцип картографирования структу-
ры — почвенного покрова, основанный — на — сравнительно-
экологическом методе дешифрирования различных природно-
территориальных комплексов.

В большинстве районов, и не только в горах или в зоне
тундры, почвы и почвенный покров подвержены весьма разнооб-
разным механизмам естественной денудации, которые обычно рез-
ко усиливают свое воздействие при сочетании с техногенными на-
рушениями. Денудации способствуют такие факторы, как засушли-
вость весенне-летнего периода (развитие дефляции), ливневый ха-
рактер выпадения осадков в летне-осеннее время (развитие эрозии),
преобладание расчлененного рельсфа, активность криогенных яв-
лений (солифлюкция, криотурбация, термокарст и т. п.), катастро-
фический характер паводков, лесных пожаров и др.

В почвенном покрове крайне редки высокоплодородные
почвы. В большинстве случаев приходится сталкиваться в комплек-
сом факторов, лимитирующих почвенное плодородие: наличие
мерзлоты, временное или постоянное избыточное увлажнение, не-
благоприятный гранулометрический состав (пески, глины, щебни-
стые отложения и т. п.), активная ретроградация фосфатов, крат-
кость периода активных температур и безморозного периода, по-
вышенная кислотность или щелочность, засоленность, засухи вёс-

ной и затяжные или проливные дожди в период уборки урожая
ит. П. `

Все эти обстоятельства позволяют утверждать, что для ус-
ловий Восточной Сибири и Дальнего Востока особенно актуальны
проблемы рационального природопользования, которые приобре-
ли в настоящее время не только государственное, но и глобальное
значение. В первую очередь, необходима самая тщцательная эколо-
гизация всех проектов природопользования с учетом не только

сиюминутной ситуации и конъюнктурных соображений, но и всех
возможных в будущем последствий. А это значит — исчерпывающее
знанне природных условий. Применительно к почвенным ресурсам



— знание ревльно существующих почв, их свойств, их жЖизнИ и всех
возможных изменений при хозяйственном освоении.

Подчеркнем некоторые наиболее важные аспекты повыше-
ния плодородия почв регионального характера. Житницей Дальне-
го Востока являются равнины Приамурья и Приморья. Здесь сосре-
доточены более 90% площади пахотных земель ДВЭР". Резервы зе-
мельных ресурсов в этих регионах практически исчерпаны. Освое-
ние новых земель возможно только за счет различного рода неудо-

бий, в первую очередь, заболоченных территорий. Одной из наибо-
лее актуальных проблем для большинства пахотных почв является
улучшение их водно-физических свойств и водного режима. Тяже-
лый гранулометрический состав почв, водоупорный характер ниж-
них горизонтов в сочетании с контрастным атмосферным увлажне-
нием способствуют возникновению как дефицита, так и особенно
избытка влаги. Без осушительных мелиораций и мероприятий по
регулированию водного режима существенное повышение урожаев,

а нередко и вообще хозяйственное освоение, на этих почвах невоз-
можно. Обычный дренаж в этих условиях не эффективен. Только
«рисовый тип» мелиоративных систем с их густой осушительно-
оросительной сетью и тщательной нивелировкой поверхности по-
зволяет поддерживать водный режим в соответствии с требова-
ниями возделываемой культуры.

В основу мелиорации почв Дальнего Востока должен быть
положен принцип оперативного регулирования водно-воздушного

режима корнеобитаемого слоя.
Поверхностная заболоченность не только создает неблаго-

приятный водно-воздушный режим. В поверхностно-глеевых поч-
вах при переувлажнении в закисной обстановке образуется боль-
шшое количество вредных для растений восстановленных соедине-
ний железа и марганца. В сухие периоды эти элементы концентри-
руются в конкреции, которые могут составлять до 20% массы поч-
вы. Верхний горизонт отбеливается, ухудшаются его физические
свойства, теряется структура. В конкрециях происходит необрати-
мая фиксация фосфатов (в том числе фосфатов внесенных удобре-
ний) в недоступной для растений форме. Более 80% пахотных почв
нуждаются в улучшении их фосфатного режима. Это возможно
только-на основе создания глубокого окультуренного пахотного
слоя, что достигается систематическим внесением органических и

минеральных удобрений и извести с постепенным углублением.
Окультуренный пахотный слой способен поглотить до 180—200 мм

* ДВЭР — Дальневосточный экономический региои, включающий Якутию,
Магаданскую обл., Хабаровский и Приморский края.



осадков, а во время засухи ослабить потери влаги. На окультурен-
ных таким образом почвах возможно стабильное получение высо-
ких урожаев. Перспективна также гребневая культура пропашных.

Высокая эффективность минеральных удобрений может
быть достигнута только за счет их грамотного внесения в правиль-
но сбалансированных соотношениях и обязательно на фоне регу-
лярного известкования. В настоящее время длительная эксплуата-
ция почв без известкования привела к практически повсеместному
повышению кислотности почв, даже почв с исходно нейтральной
реакций. В известковании нуждается около 65% площади пахотных
почв. В Амурской области, где пашни сосредоточены на сравни-
тельно плодородных лугово-черноземных, бурых и пойменных
почвах, более 70% пахотных почв характеризует сильнокислой и
кислой реакцией.

Огромное значение для повышения продуктивности почв
имеет в настоящее время весь комплекс социально-экономических

факторов и человеческий фактор в самом широком смысле этого
понятия. Для иллюстрации сравним условия сельского хозяйства и
его эффективность в Амурской и Магаданской областях. Амурская
область имеет наиболее благоприятные агроклиматические и поч-
венные условия, но урожайность зерновых (среднее за 1980—
1985 гг.) менее 10 ц/га, картофеля — менее 65 ц/га, овощей — менее 90
ш/га. Магаданская область характеризуется крайне неблагоприят-
ными условиями для земледелия, но урожайность зерновых
(средняя) — более 12 ц/га, картофеля — более 100 ш/га, овощей — бо-
лее 200 ц/га. Магаданская область обеспечена по сравнению с
Амурской удобрениями в 5 раз лучше, техникой - в 6 раз и людски-
ми ресурсами - в 10. А ведь именно Амурская область должна стать
(и была в прошлом) житницей края. Резервы повышения продук-
тивности сельского хозяйства здесь огромны. И искать их нужно
как в природных, так и в социально-экономических ресурсах. В
значительной мерё сказанное относится ко всем регионам юга
Дальнего Востока.

В горных ландшафтах юга Восточной Сибири земледелие
сосредоточено в межгорных котловинах и речных долинах

(Хакасия, Тува, Бурятия). Здесь основной фон почвенного покрова
сельскохозяйственных земель составляют лесостепные и степные
почвы. Этим почвам в целом присущи малая мощность гумусового
горизонта, легкий гранулометрический состав, скелетность и мало-
гумусность. В результате неверной технологии использования поч-
венного покрова в горных котловинах почвы в значительной сте-
пени подвержены эрозии (более 60%). Причем в последние десяти-



летия разрушение почв сильно прогрессирует. Так, в 1963 г. в Буря-
тии было 175 тыс. га эродированных земель, в 1973 г. площадь их
утроилась, а в 1985 г., по данным Востгипрозема, ветровой и вод-
ной эрозии было подвержено 50,4% пашни (513 тыс. га) и 14,1%
почв сенокосов пастбищ (234 тыс. га), имелось более 100 тыс. га
подвижных песков. Часто урожай зериовых культур на сильноэро-
дированных почвах в горных котловинах не намного превышает

норму высева. С каждым годом растет и процент деградированных
пастбищ в связи с развитием эрозии и других негативных последст-
вий чрезмерной нагрузки на почвы от выпаса скота (особенно
овец). Следует помнить, что большинство эродированных почв Бу-
рятии находится в бассейне р. Селенги, которая является одной из
основных рек, нитающих оз. Байкал. Следовательно, защита почв
от эрозии - это и защита уникального озера Байкал от загрязне-
ния.

Возможны два варианта защиты почв от дальнейшего раз-
рушения и одновременного повьышения их плодородия: а) разра-
ботка противоэрозионной агротехнологии и интенсивного внесе-
ния органических удобрений или 6) временное выведение средне- и
сильноэродированных земель из сельскохозяйственного производ-
ства и залужение их по особой агротехнологии с последующим ис-
пользованием в качестве сенокосов и пастбищ. Второй вариант
наиболее оптимальный для сухостепных районов горных котловин.

Главным направлением в изучении почв и почвенного по-
крова являстся вечная глобальная проблема их рационального ис-
пользования. Ее решение возможно только на основе учета, сис-
темного подхода и непротиворечия двух основных аспектов: рас-

ширенного воспроизводства почвенного плодородия и охраны

почвенного покрова от всех видов нарушения и загрязнения. Тео-
ретическим фундаментом решения этих вопросов остается докуча-
евское генетическое почвоведение. Его главный принцип — решение
хозяйственных задач на основе знания законов образования, рас-
простраения и жизни почв — остается незыблемым.



Глава 4

О ПОЧВООБРАЗОВАНИИ В ЛЕДНИКОВО-
ПЕРИГЛЯЦИАЛЬНЫХ ОБЛАСТЯХ

ЗАГАДОЧНЫЕ ФЕНОМЕНЫ И ПРОБЛЕМЫ ИХ ГЕНЕЗИСА

Большинство почв ледниковых и перигляциальных облас-
тей имеет позднеплейстоценовый или более молодой возраст и по-
лигенетично. Это обусловлено тем, что конец эпохи великого мате-
рикового оледенения ознаменовался бурной активизацией процес-
сов литогенеза (разливы ледниковых вод, золовый перенос, солиф-
люкция, криолитогенез, ледниковая экзарация и транспорт мате-

риала и т. п.). Поэтому все более древние поверхности и сформиро-
вавшиеся на них почвы были или разрушены, или погребены под
слоем более молодых отложений. Сами отложения при этом неод-
нократно перерабатывались почвенными процессами в периоды
относительного покоя. Часто в их состяве обнаруживаются сохра-
нившиеся в той или иной степени педореликты: от микропедоре-
ликтов до погребенных почвенных профилей, горизонтов или их
фрагментов.

Голоцен был периодом относительного литологического
покоя, но достаточно принципиальных перестроек ландшафтной
оболочки: от криоаридных тундрово-степных условий раннего го-
лоцена до лесных бореально-гумидных среднего и позднего голо-
цена (Величко, 1973; Хотинский, 1974 и др.).

Очевидно, что правильная и полная генетическая интер-
претация современных почв этих областей возможна только с по-
зиций эволюционно-исторического подхода. Вся наблюдаемая со-
вокупность почвенных свойств должна быть разделена на свойст-
ва, унаследованные от исходных почвообразующих пород
(питогенные), и свойства, возникшие в результате почвообразова-
ния (педогенные). Педогенные свойства разделяются на реликто-
вые, возникшие на предыдущих этапах почвообразования при бы-
лом сочетании факторов, и современные, соответствующие наблю-
даемым — природным — условиям — («почва-память» и — «почва-
отражение»). При этом реликтовые свойства необходимо понять и
в их хронологической последовательности и учесть изменения, ко-



торые в них произошли при последующих изменениях природной
обстановки, а современные разделить на активные, формирующие-
ся в настоящее время протекающими процессами, и пассивные,

сформированные на ранних стадиях последнего этапа аутоэволю-
ции и в настоящее время находящиеся в стадии относительного

климакса. Понять генезис почв невозможно без понимания генези-
са почвообразующих пород и выделения в наблюдаемом спектре
почвенных свойств тех, которые имеют литогенный характер, т. ©.
унаследованы от почвообразующих пород.

В истории формирования чехла поверхностных отложений,
служащих почвообразующими породами, наиболее сложной и дис-
куссионной проблемой, безусловно, является загадка происхожде-
ния «покровных суглинков». Этот объект обладает столь парадок-
сальным комплексом свойств, что до сих пор не только не удалось
создать более или менее общепринятой теории генезиса покровных
суглинков, но не существует и сединого мнения об определении ся-
мого понятия «покровные суглинки», о параметрах, диагности-

рующих этот загадочный природный феномен (Бутузова, 1964; Ру-
хина, 1973 и др.).

С этим геологическим парадоксом тесно связан не менее
интересный пярадокс из области почвоведения: именно на покров-
ных суглинках формируются текстурно-дифференцированные поч-
вы: подзолистые, дерново-подзолистые, псевдоподзолистые, буро-
земно-подзолистые, болотно-подзолистые, подбелы, серые лесные,
палево-подзолистые и др. ТДП имеют одно общее свойство - про-
филь, в котором выделяются относительно облегченный по грану-
лометрическому составу и в той или иной степени осветлнный го-
ризонт (А2, А1А2, АЭ2в и др.) и нижний горизонт, более тяжелый с
преобладанием в окраске бурых тонов (В. Проблема происхожде-
ния «двухэтажного» строения ТПД — до сих пор одна из наиболее
дискуссионных в почвоведении. Обсуждению генезиса этих двух
природных феноменов и посвящен данный раздел. Предлагаемую
концепцию мы рассматриваем одновременно как рабочую гипоте-
зу для дальнейших исследований.

ПОКРОВНЫЕ ПЛАЩЕОБРАЗНЫЕ ОТЛОЖЕНИЯ

И оригинальные, и литературные материалы свидетельст-
вуют о том, что «покровные суглинки» как объект достаточно чет-
ко ограниченный выделить невозможно. В природе существует це-
лый спектр отложений, образующих очень постепенные переходы



между покровными сукпинками и всеми остальными поверхност-

ными отложениями: моренными, флювиальными, эоловыми и др.
Это заставило нас (Соколов, 1986) расширить представление об
объекте и говорить о покровных плащеобразных отложениях
(ППО). Коротко напомним основные характеристики плащеобраз-
ных покровных отложений.

1. Покровные плащеобразные отложения могут иметь са-
мый различный литологический состав: от безвалунных карбонат-
ных пылеватых суглинков и глин до бескарбонатных пылевато-
суглинистых (реже глинистых) и/или опесчаненных отложений, в
том числе заметно завалуненных, В толще отложений, в том числе
и пылеватых лёссовидных, могут быть линзы и прослойки песка,
обычно в той или иной степени заметна слабая слоистость, нередки
погребенные гумусовые горизонты или их фрагменты.

2. Залегание покровных плащеобразных отложений имеет
локально покровный характер. Каждый конкретный плащ имеет
довольно ясные пространственные границы, которые не обязатель-
но совпадают с границами в современном рельефе (хотя последнее
обычно имеет место). В плаще покровных отложений возможны
«окна», образование которых не связано со смывом покровных от-
ложений. Покровные отложения в «окнах» не откладывались.
Обычно это вершины холмов. Рядом на холме такой же высоты и
формы мощность покровных отложений может оказаться макси-
мальной.

3. В пределах конкретного плаща часто можно проследить
серию фациальных пространственных замещений: от центра плаща
к его периферии отложения становятся более грубыми, характер их
залегания менее упорядоченным. На всем протяжении плаща со-
храняется верхний облегченный нанос, варьирование его свойств
по сравнению с остальными горизонтами минимально.

4. Переход от одного плаща к другому, например, от безва-
лунного к валунному, а также к другим отложениям ледниковой
формации может происходить путем плавных фациальных замеще-
ний.

5. Всем суглинистым покровным отложениям от лёссовид-
ных бесщебнистых до валунных свойствен общий характер зависи-
мости их литологии от удаленности от центров разноса материала

ледником, своя «породная география». Объяснения этой географии
с биоклиматических позиций без учета известных геологических
закономерноётей вряд ли правомерны. Все суглинистые покровные
отложения обладают сходством основных черт минералогического
спектра.



6. ППО могут залегать на практически любых доголоцено-
вых элементах рельефа и на любых подстилающих породах, пере-
ход к ним может быть как резким, так и постепенным.

Очевидно, генезис столь сложного объекта вряд ли можно
объяснить какой-либо одной «простой» гипотезой. Во всяком слу-
чае, до сих пор это не удалось.

Очень коротко напомним те трудности, с которыми стал-
киваются существующие в настоящее время гипотезы. Для этого
анализа объединим все эти гипотезы в пять групи: 1) флювиальные
потоковые, 2) озерно-ледниковые, 3) делювиально-
солифлюкционные, 4) эоловая, 5) выветривания (табл. 10).

Таблица 10
Генезис плащеобразных покровных отложений: факты и гипотезы

Факты, Гипотезы
которые требуют объяснения 1 Ц ш 1У у м

Плащеобразный покровный характер залегания | — + — + + +
Возможность как резкего, так и постепенного + 0 + 0 - +
контакта с подстилающей породой
Локальиость, — «индивидуальнесть» — плащей,| 0 0 + - - +
наличие в них разрывов, «окон»

Респространение как внутрн, так и вне области! + - 0 + + +
последиего обедеиения
Максимальная мощность иа водораздельных| — — — 0 В +
территориях (десятки метров)
Возможность фациального замещения леднико-|— — — — - - +
вымн, флювнальными н золовыми породами
Воэможность включения щебня, опесчаненных | + — + — — +
линз, погребенных гумусовых горизонтов
Напичие или отсутствие микро- н макрослоий-| + + + + - +
стости

Наличие палеокриоморфных призиаков ! 0 ® + 0 0 +
(криотурбации, псевдоморфозы, структура н т.
п.)
Отсутствие существенных призизков выветри-| 0 0 0 0 — 0
вания (постлитогенного, почвенного)
Широкое распространение в ареале ППО пес-! 0 0 @ 0 - 0
чаных н щебнистых пород (невыветрелых)

Примечание: Здесь и далее: ] - флювиальные потоковые ги-
потезы (аллювиальные, флювиагляциальные); П — озерно-ледниковая гипо-

` теза; Ш — делювиально-солифлюкционная гипотеза; ГУ — золовая гипотеза;
\ -— гипотеза выветривания, \1 — гипотеза таяния ледово-минеральных
толщ и/или гляциопедолитов; + — факт соответствует гипотезе; — - факт не
соответствует гипотезе; 0 — факт по отношению к гипотезе нейтрален.

Флювиальные потоковые гипотезы (аллювиальные, флю-
виогляциальные и др.), по-видимому, имеют минимальные шансы.



Онн не в состоянии объяснить большинство принципиальных осо-
бенностей плащеобразных покровных отложений и прежде всего —
сам плащеобразный характер их залегания. В рамках этих гипотез
не находят объяснения и такие факты, как отсутствие ясной гори-
зонтальной слоистости, большая (часто максимальная) мощность
на водоразделах, включение фрагментов почвенных горизонтов,
локальность и индивидуальность плащей и др.

Озерно-ледниковые гипотезы хорошо объясняют плащеоб-
разный характер залегания ППО. Но озерному происхождению
этих пород противоречит наличие в их составе грубых примесей и
фрагментов былых почвенных гумусовых горизонтов. Эта гипотеза
не объясняет плавные фациальные замещения ППО моренами и
лёссами, а также фациальные замещения щебнистых суглинков лёс-
совидными в пределах одного плаща ППО.

Все гипотезы, в основе которых лежат различные механиз-
мы течения грунта (крип, солифлюкция) или его местного водного
переотложения (делювий), рассматривать не имеет смысла, так как
речь идёт о плащеобразно залегающих породах, а все эти механиз-
мы имеет смысл обсуждать только тогда, когда речь идет о склоно-
вых наносах. Нам же нужно понять происхождение пород, которые
принципиально не меняя своих свойств, лежат плащом на всех эле-
ментах рельефа, в том числе и на водоразделах.

Эоловая гипотеза хорошю объясняет два принципиально
важных свойства обсуждаемого феномена: плащеобразность зале-
гания и пылеватый состав мелкоземистой фракции. Но эта гипоте-
за не в состоянии объяснить ни включение крупнозема, ни отсутст-
вие макропедореликтов, ни возможность постепенного перехода к

подстилающим породам, ни наличие фациальных замещений.
Гипотеза выветривания в какой-то мере могла бы объяс-

нить плащеобразность покрова, пылеватость и возможность по-
степенного перехода к подстилающей породе, но целый ряд фактов
не позволяет признать дееспособность этой гипотезы: а) сами от-
ложения имеют сравнительно слабые признаки выветривания; 6)
они могут резко контактировать с подстилающей породой; в) их
состав может не зависеть от подстилающих пород; г) в том же гео-
графическом ареале широко распространены близкие по возрасту
отложения принципиально нного состява; д) мощность ППО на
водоразделах может достигать первых десятков метров.

Мы попытались предложить для объяснения генезиса ППО
сложную — «синтетическую» концепцию (Соколов, 1986). По-
видимому, все фрагменты этой концепции в той или иной форме и



степени ранее уже разрабатывались. Основные положения этой
концепции таковы:

1. ППО образовались при таянии различных, часто сложно
организованных и полигенетичных, ледово-минеральных толщЩ

(ЛМТ); вытаивание льдов сопровождалось проектированием мине-
ральных компонентов на подстилающую поверхность, что объяс-
няет плащеобразный покровный характер залегания.

2. Типы ЛМТ существенно различались как по соотноше-
нию ледового и минерального компонентов, так и по происхожде-

нию: активные льды, наледи, фирн, сублимационный лед, ледяные
синлитогенные жилы и др.; минеральный материал, захваченный
при движении ледника, разнос материала талыми водами по лед-
никовой поверхности, золовый привнос на поверхность ЛМТ и др.

3. Как в пределах области оледенения, так и за ее предела-
ми, как на поверхности активных и/или пассивных льдов, так и на
поверхности, образованной различными минеральными грунтами,
формировались и были широко распространены гляциопедолиты
(почвенно-лёссово-ледовые толщи), образованные сингенетичными
процессами золового отложения лёссовой пыли, различными, в том
числе криогенными, процессами ее переотложения (обычно локаль-
ного), сублимационного сингенетичного образования льдов и поч-
вообразования. Мощность гляциопедолитов могла колебаться в
очень широких пределах: от дециметров до десятков метров. В
очень широких пределах колебалось соотношение ледового и лёс-
сового компонентов. На поверхности были развиты почвенный и
растительный покровы, в минеральной толще были погребенные
почвы. Ближайшим аналогом былых гляциопедолитов являются,
по-видимому, так называемые «едомы», широко распространенные

в настоящее время на равнинах Северо-Востока Евразии.
4. Таяние ЛМТ и/или гляциопедолитов сопровождалось

проектированием минерального материала на подстилющую по-

верхнсть и преотложением этого материала различными агентами:

талыми водами, солифлюкцией, криогенными процессами и др.
Степень этого переотложения была очень разной. Она в значи-
тельной мере зависела от льдистости ЛМТ. При высокой льдисто-
сти минеральный матерал мог полностью уноситься и ППО в таких
случаях не образовывались. При малой льдистости (ледово-
лёссовые едомы, залегающие на минеральном основании) наруше-
ния были минимальны. Сохранялись без существенного переотло-
жения даже былые гумусовые горизонты. По-видимому, именно в
этом случае возраст почв максимален. Такова природа почв боль-



шинства ополий, серых лесных и оподзоленных черноземных почв
на лёссовидных суглинках.

Различное происхождение ледового и минерального ком-
понентов в ЛМТ, их различное соотношение, различия в механиз-
мах и интенсивности процессов переотложения материала и обу-
словили весь сложный литологический спектр ППО и постепен-
ность их перехода к породам иного генезиса: моренным, аллюви-

альным, эоловым и др. Среди всех пород ледниковой и перигляци-
альной формации ППО и почвы на них могут рассматриваться как
наиболее старые, сложные, полигенетичные. Представляется, что
предложенная концепция достаточно удовлетворительно объясняет
то парадоксальное сочетание характеристик ППО, которое трудно
объяснить каким-то одним механизмом.

Гипотеза о принципиальной роли субаэрального эолового
перераспределения материала в генезисе плащеобразных покров-
ных отложений делает уместным предположение, что почвоведами
вообще недооценивается роль эолового переноса материала, я эта
проблема носит, по-видимому, глобальный характер и вктуальна
(причем не только в палеогеографическом аспекте) для многих ре-
гионов.

Субазральные золовые плащеобразные покровные отложения
господствуют в современных яридных секторах большинства тер-
мических поясов, в регионах, примыкающих к Тихоокеанскому
вулканическому кольцу и другим районам активного вулканизма, в
ледниковых и перигляциальных областях. Происхождение этих от-
ложений связано с эоловым разносом материала развеваемых пло-
щадей или вулканической пыли, песка и шшака. О масштабах этого
явления можно судить по ряду известных фактов. На всей террито-
рии Камчатки почвы сформированы в толще голоценовых вулка-
нических пеплов. Вулканическим пеплом образованы верхние гори-
зонты почв не только прибрежных, но и внутренних районов мате-
риковой части Приохотоморья. Вулканический пепел обнаружен в
виде достаточно мощного плаща на коралловых островах Тихого
океана, удаленных на сотни километров от действующих вулканов.
Тонкая вулканическая пыль мощных взрывов разносится по всему
земному шару. Эоловые лёссы поднимаются высоко в горы в арид-
ных областях, достигая в ряде случаев нивальной зоны. Нередко
древний плащ эоловых отложений обнаруживается далеко за пре-
делами аридных территорий (Шуфанское плато на Дальнем Восто-
ке, приенисейская часть Средне-Сибирского плоскогорья и др.).
Материал, разносимый ветрами из африканских пустынь, обнару-
жен на тихоокеанских островах вблизи Австралии. По-видимому,



для большинства терригторий характерно (при отсутствии актив-
ных эрозионных процессов) наличие тех или иных количеств эоло-
вого материала.

Целесообразно обратить внимание на то, что недооценка
этого явления в настоящее время нередко приводит к возникнове-

нию ощибочных представлений о высоких темпах (и направлеии)
процессов выветривания. В частности, в качестве элювиальных
почв в горах, по-видимому, нередко рассматриваются почвы на э0-

ловых отложениях (коричневые почвы и др.).
Именно на плащеобразных покровных отложениях форми-

руются в — ледниково-перигляциальных — областях — текстурно-
дифференцированные почвы.

ТЕКСТУРНО-ДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫЕ ПОЧВЫ

Почвы с текстурно-дифференцированным профилем (ТДП)
широко распространены на земном шаре. Основой для большинст-
ва классификационно-терминологических решений служила и слу-
жит гипотеза о почвенном генезисе ТДП. Используются термины
подзолистые лессивированные, псевдоподзолистые, псевдоглесвые

и другие почвы. В болышинстве современных отечественных клас-
сификаций эти почвы объединяются в тип подзолистых почв. На-
помним, что А1-Ее-гумусовые подзолы (подзолистые иллювиально-
алюмо-гумусово-железистые) в настоящее время выделены в само-
стоятельный тип. Они не имеют ТДП и в данном разделе не рас-
сматриваются.

Дискуссия по поводу того, как образовался ТДП суглини-
стых подзолистых почв, возникла в начале текущего столетия и с
тех пор, не затухая, продолжается до настоящего времени. Как это
ни парадоксально, но появление новых материалов, весьма обшир-
ных и полученных самыми современными методами, не только нё

уменьшает остроту дискуссии, но, напротив, все более обостряет ее.
Не претендуя на полноту освещения вопроса, напомним основные
моменты этой дискуссии.

Все ее участники до самого последнего времени исходили из
предпосылки, что исходно почвообразующие породы были одно-
родными по гранулометрическому составу и их текстурная диффе-
ренциация на обедненный илом горизонт А2 и обогащенный илом
горизонт В‹ возникла в результате почвообразования. Исходная
однородность пород чаще всего рассматривалась как очевидность

и специально не обсуждалась. Когда же этот вопрос привлекал



внимание исследователей, однородность почвообразующих пород
обосновывалась только отсутствием видимых литологических пе-
рерывов и однородностью в содержании и минералогическом со-

ставе крупных фракций.
Методология изучения генезиса почв с ТДП базируется на

сравнении состава и свойств почвенных горизонтов между собой и
с малоизмененной породой из нижней части профиля. Большинст-
во специальных работ по этой дискуссионной проблеме строится
по принципу тщательного визуального и аналитического изучения

специально подобранных «типичных» разрезов на всех уровнях их
структурной организации с попыткой дать количественную оценку
степени почвенного преобразования пород вплоть до баланса ве-
ществ при почвообразовании. Используются и обобщения массо-
вых материалов по типичным разрезам статистическими методами.

В меньшей степени используются материалы, голученные на осно-
ве специального использования сравнительно-экологического ме-

тода.

Практически все участники дискуссии скодятся в том, что
дифференциация профиля происходит или происходила в условиях,
аналогичных или близких современным, и что для возникновения
текстурно-дифференцированного профиля необходимо сочетание
следующих условий: гумидный климат, таежно-лесная раститель-
ность и промывной тип водного режима.

Принципиальные разноглясия начинаются при обсуждении
возможного механизма дифференциации. Конкурируют две основ-
ные гипотезы: гипотеза лессиважа и гипотеза кислотного гидроли-

за* . Была предложена еще элювиально-глеевая гипотеза, но ее об-
суждение в данном контексте не представляет интереса, так как при

объяснении самого механизма обезыливания она прибегает либо к
гипотезе лессиважа, который называется также декольматацией
(псевдооподзоливание), либо к гипотезе кислотного гидролиза.

Наличие большого количества сводных работ и литератур-
ных обзоров по данной проблеме позволяет не рассматривать ис-
торию прошедшей дискуссии, но некоторые обстоятельства под-
черкнуть будет интересно. Ни представления о том, что ТДП был
сформирован процессами лессиважа, ни противоположная точка
зрения о первостепенной роли кислотного гидролиза никогда не
были подтверждены прямыми, убедительными аргументами. Вме-
сте с тем сторонники концепции лессиважа привели убедительные

* Кислотный гидролиз глинистых минералов часто называют «истинным
оподзоливаиием». Такое использование термина породило много класси-
фнкационно-номенклатурных и генетических недоразумений.



аргументы несостоятельности гипотезы гидропиза, а сторонники

гипотезы гидролиза не менее убедительно опровергли гипотезу лес-
сиважа. Но поскольку и те, и другие исходили из убеждённости в
почвенном (а не литогенном) происхождении ТДП, выводы дела-
лись в трех основных формах:

1) лессиваж не мог сформировать ТДП, значит это сделал
гидролиз;

2) гидролиз не мог сформировать ТДП, значит это сделал
лессиваж;

3) ни гидролиз, ни лессиваж не могли сформировать ТДП,
значит они это сделали вместе.

Этот вопрос настолько пролематичен, что если еще недав-
но сторонники различных взглядов употребляли применительно к
текстурно-дифференцированным почвам термины, соответствую-
щие определенным генетическим представлениям (подзолистые,
лессивированные, псевдоподзолистые и др.), то в последнее время
все чаще используются генетически — нейтральные — термины
(текстурно-дифференцированные почвы).

Теоретически возможные объяснения причин возникнове-
ния ТДП ограничиваются, по-видимому, двумя: обеднением исход-
но однородной толщи почвенными процессами (пессиважем, или
гидролизом) и/или исходной литологической неоднородностью
почвообразующих пород,

Результатом наших исследований (полевых, эксперимен-
тальных, литературных) стал вывод, что независимо от того, ка-
кую роль играли почвенные процессы обезыливания верхних гори-
зонтов, текстурная дифференциация уже существовала до начала
почвообразования, почвенные процессы преобразовывали породу
исходно двучленного строения. Напомним, что в контексте данной
проблемы двучленными породами или двучленами принято назы-
вать отложения, верхний горизонт которых мощностью около 30—
60 см имеет более легкий гранулометрический состав, чем нижеле-
жащие горизонты.

Сам факт существования и широкого распространения
двучленов, литогенная природа которых очевидна и не вызывает

сомнений, общеизвестен. Географический ареал двучленов совпа-
дает с ареалом текстурно-дифференцированных почв. Эти факты
не носят дискуссионного характера. Предметом дискуссии являют-
ся два вопроса: а) существуют ли в ледниково-перигляциальных
областях текстурно-дифференцированные почвы, сформированные
на исходно однородных породах, и 6) насколько почвенные про-
цессы преобразовали исходный гранулометрический состав дву-



членных почвообразующих пород. Очевидно, что эти вопросы
можно рассматривать как две стороны одной проблемы: роль поч-
вообразования в текстурной дифференциации почв ледниково-
перигляциальных областей.

Обсуждение вопроса об исходной двучленности или одно-
родности пород требует предварительной договоренности о крите-
риях, которые могут использоваться для принятия того или иного

решения. Обсуждению таких критериев до сих пор не уделялось
должного внимания. Даже в специальных работах, посвященных
почвам на двучленных породах, и в руководствах по почвенным

исследованиям, в которых особо подчеркивается необходимость
правильного выделения литологических слоев, критерии этого вы-

деления или не предлагаются, или обсуждается ограниченный их
набор. Специальные полевые исследования и изучение литератур-
ных материалов (Апарин, 1975; Марченко, Варфоломеев, 1973; Об-
ручев, 1932 и др.) позволяют считать, что для установления исход-
ной литологической двучленности пород должна использоваться
система критериев различной сложности и надежности и соответ-
ствующая им система полевых и лабораторных методов. В самой
общей форме можно сказать, что о наличии исходной литологиче-
ской двучленности можно судить а) по «поведению» слоев или го-
ризонтов в пространстве (критерий обязательный и достаточный,
т. е. решающий) и 6) по различию верхнего и нижнего слоев или
горизонтов по таким характеристикам вещественного состава, ко-
торые в принципе не могут быть результатом почвообразования
(критерий достаточный, но необязательный, т. е. дополнительный).
Обсудим эти критерии более подробно.

Поведение горизонта в пространстве. Свидетельством ис-
ходной литологической двучленности могут быть: а) существенное
изменение мощности верхнего горизонта на небольших расстояни-
ях, которое нельзя объяснить различиями в интенсивности почвен-
ных процессов и/или переотложением материала ранее сформиро-
ванного почвенного горизонта; 6) залегание верхнего горизонта
(легкой части ТДП) на различных породах без заметного измене-
ния свойств верхнего горизонта; в) проникновение материала
верхнего горизонта в нижний (или под него) в таких формах, воз-
никновение которых было возможно только в период литогенеза;
г) наличие верхнего обезыленного горизонта на таких элементах
рельефа, где его возникновение почвенными процессами в принци-
пе необъяснимо; д) наличие в верхнем и нижнем горизонтах незави-
симых фациальных замещений; е) наличие на границе слоев явных
свидетелей литологического перерыва (прослоек, погребенных гу-



мусовых горизонтов т. п.); ж) характер границы между горизонта-
ми (ровный и резкий контакт может рассматриваться как свиде-
тельство — исходной двучленности, постепенный переход может
быть результатом как почвенных, так и литологических процес-
сов).

Этот набор аргументов можно получить только почвенно-
стратиграфическим методом при полевых исследованиях. Поедение
горизонтов должно изучаться в разрезах большой протяженности
или при помощи заложения специальных серий разрезов. Макси-
мум информации дают стенки естественных или искусственных об-
нажений протяженностью в десятки и сотни метров. Изучение оди-
ночных типичных разрезов в некоторых случаях позволяет диагно-

стировать исходную двучленность (наличие на границе горизонтов
прослоек, погребенного гумусового горизонта, резкий переход и т.
п.), но в принципе поведение горизонтов в «типичных» разрезах не
всегда может служить основанием для принятия решения.

Различие верхнего и нижнего горизонтов по таким характе-
ристикам вещественного состава, которые в принципе не могут

быть результатом почвообразования. Это наиболее простой, попу-
лярный и очевидный критерий. Именно он чаще всего используется
для диагностики явных двучленов, у которых верхний и нижний
горизонты резко различаются по содержанию крупного песка

и/или крупнозема.
В тех случаях, когда визуальная диагностика неодиознач-

на, используются различия в содержании песчаных фракций по
данным гранулометрического анализа (Бутузова, 1972; Роде, 1987;
Таргульян и др., 1974 и др.). Подчеркнем, что сравниваться должны
данные, пересчитанные на обезыленную навеску, и необходим про-
смотр крупной фракции («ситовая» фракция гранулометрического
анализа) под микроскопом для контроля полноты разрушения
микроагрегатов и конкреций. Некоторые авторы используют для
днагностики двучленности различия в содержании ила. В принципе
это не вызывает возражений, но в данном случае, при обсуждении
причин возникновения различий именно по содержанию ила, ис-
пользование этого критерия было бы не вполне корректным.

Исходная двучленность может днагностироваться по со-
держанию устойчивых к выветриванию минералов. Существует
много различных способов пересчета данных минералогических
анализов и различных коэффициентов, которые предлагаются
именно для этой цели. Трудоемкость методов существенно ограни-
чивает возможность использования этого критерия для конкретных

решений, хотя его принципиальная применимость очевидна.



Различия литологического и минералогического составов
могут быть результатом не только двучленности, но и незаконо-
мерной пространственной неоднородности. В первом приближении
при вынесении решения можно пользоваться наличием приурочен-

ности аналитических различий к визуально выделяемым горизон-
там (пространственная литологическая неоднородность, которая
не исключает двучленность, но и не доказывает ее).

В лигологии для диагностики слоев используют еще такие
показатели, как цвет, сложение, структура и т. п. В данном случае
эти критерии можно рассматривать только как дополнительные,

поскольку различия по этим характеристикам в принципе могут

быть результатом и литогенеза, и почвообразования.
Важно подчеркнуть, что литологические слои могут иметь

как различный, так и близкий литолого-минералогический состав
(Обручев, 1932; Геологический словарь, 1956; Лихи, 1966 и др.), по-
этому различия по вещественному составу (содержание крупных
фракций, устойчивых к выветриванию минералов и т. п.) должно
рассматриваться как достаточный, но не обязательный критерий
исходной двучленности.

По степени сложности диагностики выделяются три типа
двучленных отложений: а) очевидные или явные - двучленность
однозначно диагностируется визуально в каждом конкретном раз-

резе; 6) простые — двучленность дизгностируется в одиночных раз-
резах после проведения аналитических исследований и в)
«скрытые» — двучленность диагностируется только почвенно-

стратиграфическим методом по ‹«поведению» горизонтов. Таким
образом, в каждом конкретном случае проблема должна быть ре-
шена уже в процессе полевых исследований. Лабораторные иссле-
дования могут помочь установить двучленность, «пропущенную» в

поле, но они не могут служить основанием ни для доказательства

исходной однородности (если она не была установлена полевыми
работами), ни для сомнений в исходной двучленности пород, если
она была установлена в поле по поведению горизонтов.

Для того, чтобы ответить, на первый вопрос (существуют
ли текстурно-дифференцированные почвы, сформированные на
исходно однородных породах ), эта система критериев была ис-
пользована для специального повторного изучения тех эталонных
разрезов, на основании изучения которых возникла и сформирова-
лась почвенная концепция — генезиса — текстурно-дифференци-
рованных почв. В качестве таковых рассматривались: а) разрезы,
которые специально выбирались их авторами для детального изу-
чения почвенных свойств и режимов с нелью обоснования гипотезы



почвенного происхождения текстурной дифференциации, т. е. рас-
сматривались авторами в качестве текстурно-дифференцированных
почв на исходно однородных породах, 6} были выбраны для демон-
страции участникам конгрессов, во время экскурсий, съездов и со-

вещаний, и в) разрезы, которые в качестве почв на исходно одно-
родных породах используются в учебном пронессе, - разрезы учеб-
ных полигонов МГУ и ТСХА.

Программа такого изучения эталонных разрезов включала
анализ опубликованных рансс материалов и выполнение специаль-
ных дополнительных полевых и лабораторных исследований. При
полевых работах основное внимание уделялось изучению поведе-
ния горизонтов-слоев почвенно-стратиграфическим методом; в ла-
бораторных условиях была получена принципиально новая ин-
формация за счет применения методов, которыми ранее эти объек-
ты не изучались: микроморфологических, минералогических, спо-
рово-пыльцевых, фитолитного анализа и др. Было охвачено все
основное разнообразие ареалов текстурно-лдифференцированных
почв: Восточно-Европейская равнина, Западно-Сибирская равнина
и ее горное окружение, Средне-Сибирские равнины, горы и котло-
вины, Приамурье, Приморье, Сахалин и Западная Грузия
(Соколов, 1984, 1988, 1988, 1991; Соколов, Макеев и др., 1983; Со-
колов, Лежава, 1987; Соколов, Наумов, 1985).

В результате было установлено, что подавляющее боль-
шинство эталонных разрезов текстурно-дифференцированных почв
днагностируются как простые или явные двучлены. Их двучлен-
ность диагностируется уже по распределению в профиле фракций
песка и крупнозема. Во всех случаях, когда опубликованные мате-
риалы не позволяли сделать достаточно определенные выводы, ис-

ходная двучленость была диагностирована при дополнительных
исследованиях, главным образом на основе использования почвен-
но-стратиграфического метода, т. ©. на основе наиболее надежной
прямой диагностики. Это позволяет сделать принципиально важ-
ные выводы: а) существующие представления © почвенно-
генетической природе возникновения — текстурно-дифференци-
рованных почв возникли и развивались только на основе изучения

почв на исходно двучленных почвообразующих породах; 6) в пре-
делах нашей страны нет`регионов, где были бы документированы
текстурно-дифференцированные почвы на исходно однородных
породах.

Ни первый, ни второй вывод ещеё не дают оснований для
заключения о том, что таких почв не существует. Но столь же оче-
видно, что имеющиеся в настоящее время факты позволяют рас-



сматривать представления о почвенно-генетической природе ТДЦ
и широком их распространении на исходно однородных породах

только в качестве гипотезы, которая нё имеет пока фактического
подтверждения.

Таким образом, и литературные, и оригинальные материа-
лы свидетельствуют, что господствующие в настоящее время

представления о почвенно-генетической природе текстурно-диф-
ференцированного профиля подзолистых почв возникли и разви-
вались на основе изучения почв на двучленных почвообразующих
породах.

Установление этого факта, очевидно, не исключает воз-
можной роли почвенных процессов в формировании ТДП. Теоре-
тически почвенные процессы могли как усилить исходную литоло-

гическую контрастность (лессиваж, селективный кислотный гидро-
лиз глинистых минералов), так и ослабить се (оглинивание, педо-
турбации). Но столь же очевидно, что установление литогенной
природы ТДП заставляет признать, что существующие представле-
ния о роли лессиважа и кислотного гидролиза требуют. проверки,
так как они основаны на балансовых пересчетах и межгоризонт-
ном сравнительно-генетическом подходе, т. ё. на предположении об
исходной однородности пород. Поэтому возникает проблема поис-
ка универсальных критериев для оценки «вклада» почвенных про-

цессов в формирование ТДП, критериев, которые могли бы приме-
няться как для однородных, так и для двучленных почвообразую-
щих пород,

Такими универсальными критериями для оценки роли лес-
сиважа могут быть следующие.

1. Наличие макро- и микроморфологических признаков ми-
грации ила. Очевидно, что если этих признаков нет, то нет и осно-
ваний для обсуждения вопроса о возможной роли лессиважа. На-
личие натечных глинистых кутан свидетельствует о миграции ила,

но не доказывает его выноса из легкой части ТДП.
2. Повышенное содержание ила в горизонте с максималь-

ной морфологической выраженностью глинистых кутан. Очевидно,
если эти кутаны образованы привнесенным веществом, то морфо-
логически лессивированный горизонт должен характеризоваться
максимальным для данного литологического слоя содержанием

ила. °
3. Различия между содержанием ила в общей массе морфо-

логически лессивированного горизонта и его содержанием в соста-

ве внутренних частей почвенных агрегатов, что в первом прибли-
жении характеризует степень изменения состава горизонта в ре-



зультате формирования глинистых кутан (Русанова, Соколова и
др., 1978; Таргульян, Соколова и др., 1974).

4. Накопление ила над непроходимыми для глинистых сус-
пензий барьерами (водоупорным, литологическим, карбонатным,
мерзлотным).

Эта система универсальных критериев была использована
для оценки роли лессиважа в формировании ТДП эталонных под-
золистых почв и для анализа массовых материалов (Соколов, 1988;
Соколов, Макеев и др., 1983). Было установлено, что в морфологи-
чески максимально лессивированных горизонтах аналитически оп-

ределяемый максимум содержания ила отсутствует. Содержание
ила в этом горизонте обычно либо значимо не отличается от его
содержания в почвообразующей породе на глубине, где признаки
лессиважа отсутствуют или существенно ослаблены, либо даже не-
сколько меньше, чем в почвообразующей породе. Последнее связа-
но с проникновением по трещинам облегченного материала верх-
него горизонта. Совпадение аналитически определяемого макси-
мума в содержании ила с максимальной выраженностью макро- и
микроморфологических признаков лессиважа наблюдается сравни-
тельно редко. Это, скорее, исключение, чем правило. И обычно в
этих случаях горизонт В! надежно диагностируется как иной лито-
логический слой по сравнению с нижележащим. Состав общей мас-
сы лессивированных горизонтов нё имеет значимых систематиче-

ских отличий от состава внутрипедной массы. Иллювиальное на-
копление ила над непроходимыми для глинистых суспензий барье-
рами, как правило, не наблюдается.

Таким образом, лессиваж не играл существенной роли в
формировании ТДП подзолистых почв. Этот вывод находится в
полном соответствии с результатами прежних исследований, кото-
рые показали, что: а) при обобщении и математической обработке
массовых данных не удается установить различий по вещественно-
му составу между горизонтом В! подзолистых почв и почвообра-
зующей породой (Подзолистые почвы ..., 1980; Соколов, Макеев и
др., 1983; Токоногов, Беркгаут, 1984; Макесв, Макеев, 1989); 6) об-
разованне натечных глинистых кутан в горизонте В{, судя по нх
минералогическому составу, связано не с выносом ила из легкой
части ТДП (горизонт А2), а с внутригоризонтным перемещением
ила; в) путь, который могут проходить коллоидные частицы в
грунтах суглинистого состава, по данным модельных опытов с ме-

ченым — глинистым — веществом, — измеряется — миллиметрами

(Мельникова, Ковеня, 1974).



В качестве универсальных критериев для оценки роли се-
лективного гидролиза тонкоднеперсных минералов в формирова-
нии ТДП можно назвать следующие процессы и явления:

1. Накопление в верхних горизонтах аморфных форм алю-
миния. Алюминий сравнительно слабо мигрирует даже в кислой
хелювиальной обстановке, поэтому в горизонтах почв с активным
разрушением содержащих алюминий минералов происходит
обильное накопление его аморфных форм. Даже если предложить,
что в текстурно-дифференцированных подзолистых почвах сущест-
вуют (или существовали в прошлом) какие-то специфические усло-
вия, способствующие повышению миграционной способности
алюминия, то его обильное накопление должно было бы проискхо-
дить над карбонатными геохимическими барьерами.

2. Резкие различия в признаках внутригоризонтного вы-
ветривания между горизонтами А2 и В.

3. Селективный характер разрушения глинистых силикатов
в горизонте А2 в соответствии со стпенью их геохимической устой-
чивости.

Напомним, что при обсуждении процесса селективного ки-
слотного гидролиза глинистых силикатов как фактора формиро-
вания ТДИП приходится оперировать только косвенными аргумен-
тами. Прямые аргументы, доказывающие существование этого
процесса и позволяющие хотя бы качественно оценить его роль, до
сих пор не предлагались. Поводом для возникновения гипотезы
селективного кислотного гидролиза послужил только сам факт
существования ТДЦ.

На основе обобщения литературных материалов было по-
казано, что в разрезах-эталонах — подзолистых — текстурно-

дифференцированных почв отсутствуют горизонты существенного
накопления аморфных форм алюминия (Соколов, 1988). Распреде-
ление аморфных форм алюминия носит не элювиально-
иллювиальный, а, скорее, аккумулятивный характер. Не наблюда-
ется систематическое существенное накопление аморфного алюми-
ния в составе глинистых кутан. Нет разницы в содержании аморф-
ного алюминия в составе общей и внутрипедной массы тяжелой
части ТДП. Не установлено накопление алюминия над карбонат-
ным геохимическим барьером. Аналогичные закономерности уста-
новлены при обобщении массовых материалов (Соколов, Макеев и
др., 1983). Все эти факты свидетельствуют о том, что селективный
кислотный гидролиз глинистых силикатов не играл существенной
роли в формировании ТДП подзолистых почв. Этот вывод нахо-
дится в полном соответствии с установленными ранее фактами: а)



отсутствием существенных различий в минералогическом составе
крупных фракций горизонтов А2 и В! при математической обра-
ботке массовых данных (Верба, Беркгаут, 1985); 6) оглиниванием (а
не обезыливанием) подзолистых горизонтов в А!-Ее-гумусовых
подзолах (Роде, 1937; Таргульян, 1971).

Можно попытаться оценить и суммарную роль почвенных
элювиально-иллювиальных процессов в формировании ТДП на
основе сравнения разновозрастных текстурно-дифференцирован-
ных почв. Такая работа была проведена совместно с А. О. Макес-
вым для территории учебного полигона МГУ «Сатино». Было ус-
тановлено, что плащ покровных двучленных отложений, залегаю-
щий на дневной поверхности, по мощности горизонтов и их веще-
ственному составу не отличается от такового под торфяной зале-
жью верхового болота. Нижние горизонты торфяной залежи по МС
датируются началом атлантического времени. Это означает, что за
всю вторую половину голоцена (климатически наиболее влажную)
существенные изменения в строснии ТДП не произошли, почвен-
ные процессы не играли существенной роли в перераспределении
ила. Напомним, что ранее были получены аналогичные результаты
(Александровский, 1983).

Итак, эталонные — разрезы — подзолистых — текстурно-
дифференцированных почв характеризуют почвообразование на
скрытых, простых или даже явных двучленах. Роль почвенных про-
цессов в формировании ТДП была несущественна,

Существуют убедительные дополнительные аргументы,
противоречащие гипотезе почвенно-генетического происхождения
текстурной дифференциации, основанные на использовании раз-
личных методов сравнительно-экологического подхода.

Анализ зонального спёектра автономных почв (Соколов,
1988) показывает, что именно текстурно-дифференцированные
почвы «не вписываются» в целостную концепцию бореально-
гумидного почвообразования. Они «соседствуют» © почвами, в
профиле которых текстурная дифференциация отсутствует, или
даже наблюдается оглинивание верхних горизонтов. Не удается
установить логичные с почвенно-генетической точки зрения связи
между такими важными факторами почвообразования, как климат
и растительность, и степенью текстурной дифференциации в — пре-
делах ареала текстурно-дифференцированных почв (Соколов, Ма-
кеев и др., 1983).

Установлено, что к началу атлантического оптимума тек-
стурно-дифференцированный профиль уже был, а степень его диф-
ференциации не отличалась от современной. Установлено также,



что за период от начала атлантического оптимума до наших дней
формирование почв с текстурно-дифференцированным профилем
не происходило (Александровский, 1983). Приходится предпола-
гать, что дифференциация проходила в относительно суровых и
сравнительно сухих условиях послеледниковья, что противоречит

нашим знаниям о почвенном покрове территорий с близкими к
раннеголоценовым условиям почвообразования.

Продукты, которые согласно гипотезам лессиважа должны
были — быть — вынесены — из — легкой — части — текстурно-
дифференцированных почв, не удается найти не только в почвен-
ном профиле. Их нет и в почвах гетерономных позиций, что обяза-
тельно должно было бы происходить в случае латерального удале-
ния веществ. Такая гипотеза тоже выдвигалась. Гипотеза исход-
ной двучленности почвообразующих пород снимает и эти проти-
воречия.

Все изложенное выше, конечно, не означает, что формиро-
вание ТДП почвенными процессами вообще невозможно. Но это
значит, — что — представления о том, что — подзолистые

(псевдоподзолистые, серые и т. п.) текстурно-дифференцированные
почвы сформировались на однородных породах и их ТДП возник
только под влиянием почвенных процессов, представляют собой, не
более, чем гипотезу. Популярность и традиционность этой гипоте-
зы не могут заменить научную аргументацию. В генетических ра-
ботах почвенная природа ТДП должна не постулироваться, а дока-
зываться прямыми объективными фактами,

Основным теорстическим следствием признания справедли-
вости гипотезы литогенной природы ТДП является необходимость
дальнейшего — совершенствования — общей — эколого-географо-
генетической и классификационно-номенклатурной концепции
почвообразования в лесной зоне вообще и на Русской равнине в
частности. Скажем коротко о главных направлениях такого со-
вершенствования. В настоящее время все суглинистые таежно-
лесные почвы Русской равнины с ТДП объединяются в тип подзо-
листых почв. Главным основанием для этого служит сам текстурно-
дифференцированный профиль. Установление литогенной приро-
ды ТДП требует, очевидно, иных классификационных решений,
основой — которых . должны — быть — почвенные — признаки,
«наложенные» на исходную двучленную почвообразующую поро-
ду. Такими почвенными признаками, сформированными соответ-
ствующими почвенными процессами, являются: выщелоченность и

кислая реакция, оглеенность, гумусированность или оторфован-
ность, подзолистый А!-Ее-гумусовый профиль, признаки педотур-



баций (ветровальные, зоогенные, растрескивание и заполнение
трещин, переорганизация и сортировка материала и т. п.).

Вариант — классификационно-номенклатурных — решений,
реализующих эти принципы, приведен в таблице 11. Уже сейчас
можно наметить вероятные границы и ареалы выделенных в ней
почв. Вместе с тем потребуются и специальные исследования для
уточнения геогрхфических закономерностей и картографических
решений. Предварительная проработка позволяет утверждать, что
распределение этих типов почв окажется в значительно более пол-
ном согласии с общими законами биоклиматической сенсорности и
рефлекторности почв и с конкретными закономерностями в рас-
пределении факторов почвообразования, чем это имеет место для
современного типа суглинистых подзолистых почв.

Имеет смысл вновь обсудить общие вопросы гумидно-
лесного почвообразования и внутрипочвенного выветривания;
скорость и общее направление процессов, мощность охваченного
ими слоя почвообразующей породы. По-видимому, современные
представления о быстрой и глубокой деградации почв под лесной
растительностью сильно преувеличены. В действительности почво-
образование имело дело с породой, уже — текстурно-
дифференцированной и скорость ее преобразования была зиачи-
тельно меньше той, которая предполагалась по гипотезе почвенно-
го формирования ТДП. Это соответствует нашим наблюдениям в
иных биоклиматических обстановках, в том числе во влажных суб-
тропиках, где скорость почвенного выветривания также оказалась

значительно меныше, чем принято считать в настоящее время.

Мощность зоны активного преобразования исходных пород поч-
венными процессами, по-видимому, не превышает 60—80 см: в сё-
верной части лесной зоны Русской равнины она совпадает с ниж-
ней границей иллювиального А!-Ее-гумусового горизонта, в южной
— с мощностью корнеобитаемого слоя (основная масса корней). На
большую глубину почвенные процессы проникают в глесвых поч-
вах. На глубине более 100 см наблюдаются в основном локальная
притрещинная переорганизация, вышщелачивание и отбеливание.
Не исключено, что в травянистых лиственных лесах южной тайги
лесной зоны (а может быть, и не только в них?) таежное почвооб-
разование имеет не столько элювиальную, сколько аккумулятив-

ную направленность и ведет не к деградации почв, а к созданию

условий для повышения биологической продуктивности лесных
биогеоценозов.
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Признание исходной двучленности подзолистых почв вы-
зывает необходимость ответить на вопрос: как меняется исходный
состав пород в процессе почвообразования? В частности, увеличи-
ваются ли в дальнейшем исходные различия в гранулометрическом
составе. Однозначного ответа на этот вопрос, возможно, не будет.
Но наши наблюдения и имеющиеся литературные материалы не
исключают возможности того, что степень литологической неод-
нородности в процессе почвообразования в ряде случаев не только
не увеличивается, но даже уменышается. Это происходит, с одной
стороны, за счет утяжеления верхнего горизонта (деятельность зем-
лероев, вывалы деревьев, внутригоризонтное выветривание) и, с
другой стороны, за счет облегчения нижнего горизонта при засы-
пании в трещины облегченного материала верхнего горизонта.

Укажем на некоторые методологические следствия призна-
ния литогенной природы ТДН.

1. Существенная часть современных представлений о про-
цессах, преобразующих исходные породы в результате подзолооб-
разования, получена на основе сравнения состава и свойств гори-
зонта А2 с составом и свойствами горизонтов В! и С. Признание
исходной неоднородности пород потребует ищательной проверки
всех, полученных таким образом выводов на иных методологиче-
ских основах.

2. При генетическом анализе почв на рыхлых осадочных
породах, особенно в пределах ледниковых и приледниковых облас-
тей, потребуется самый тцательный анализ степени исходной ли-
тологической однородности пород. При этом придется считаться с
тем, что однородность в содержании крупных фракций следует
рассматривать как обязательный, но еще не достаточный аргумент
в пользу исходной однородности. Наличие натечных форм оптиче-
ски ориентированных глин и глинисто-нылеватых кутан — как обя-
зательное, но еще недостаточное свидетельство в пользу профиле-
образующей роли процессов лессиважа.

3. При палеогеографических реконструкциях текстурно-
дифференцированный профиль принято рассматривать как надеж-
ный аргумент в пользу былого существования гумидной обстанов-
ки с лесной растительностью. Признание литогенной природы
ТДП делает необходимым учитывать для этой цели не только и не
столько сам текстурно-дифференцированный профиль, сколько ре-
зультаты почвенных процессов его преобразования.

С этой точки зрения, при палеопочвенных исследованиях
нужно иметь в виду, что наличие ТДП в погребенных или совре-
менных почвах еще не свидетельствует о былой гумидной обста-



новке, а факты ее существования в прошлом, доказанные, напри-
мер, палеоботаническим или каким-то иным исследованием, не да-
ют основания делать вывод 0 том, что в этих гумидных обстанов-
ках формировались почвы с ТДП.

Признание литогенной природы ТДП ставит вопрос о том,
каким был механизм дифференциации? Ответ на него — задача со-
вместных работ почвоведов, геологов-четвертичников и геоморфо-
логов. Вероятно, было несколько механизмов образования дву-
членных пород: различия в механизме и интенсивности процессов

литогенеза, отмучивание ила талыми водами и др. В ряде случаев
причин могло быть несколько.

В направлении от опесчаненных и каменистых суглинков к
лёссовидным роль флювиальных и криогенных процессов в образо-
вании ТДП снижалась, а роль эоловых процессов возрастала. В
ряде случаев (почвы на лёссовидных суглинках с хорощо выражен-
ным погребенным гумусовым горизонтом) гипотеза эоловой акку-
муляции пыли на поверхности малольдистых гляциопедолитов

достаточна для объяснения генезиса ТДП.
В процессе почвообразования степень текстурной диффе-

ренциации менялась, Одни процессы могли вести к оглиниванию
(выветривание, педотурбации), другие — к — обезыливанию
{сидролиз, лессиваж?) верхнего горизонта. Каким был интеграль-
ный результат, ответить трудно. Но представляется, что принци-
пиального изменения степени исходной текстурной дифференциа-
ции в процессе почвообразования не происходило.

В настоящее время существует довольно много попыток
построения региональных эволюционных схем гопоценовой эво-
люции почв различных ледниковых и перигляциальных областей.
Эти схемы имеют самую разную степень детализации и обоснован-
ности фактическим материалом. В большинстве случаев они бази-
руются как на материалах специальных исследований, так и на па-
леопочвенной интерпретации палеогеографических данных. При
этом чем детальнее схемы, тем больше в них доля дедуктивных па-
леопочвенных построений на базе палеогеографических материа-
лов и тем меньше относительная роль фактических, собственно па-
леопочвенных материалов. Наибольший интерес представляют
эволюционные схемы, являющиеся результатом совместной работы
палеогеографов и палеопочвоведов.

Сопоставление между собой различных схем голоценовой
эволюции почв Русской равнины (а именно на эту территорию
имеется наибольшее количество работ и степень детализации па-
леопочвенной истории максимальна), выявило существенные рас-



хождения во взглядах исследователей. Большинство авторов еди-
нодушно лишь в том, что современные почвы пережили сложную

историю, в которой были периоды интенсивного криогенеза и пе-
риоды более активного, чем современный, протекания процессов
дифференциации почв по гумусово-аккумулятивному и элювиаль-
но-иллювиальному типам. Когда были эти периоды и какие при-
родные условия им соответствовали, в какой степени сохранились в
современном профиле результаты былого почвообразования — все
эти — вопросы — решаются — неоднозначно, — противоречиво

(Александровский, 1983; Морозова, 1981; Гугалинская, 1982; Тар-
гульян, Александровский, 1976 и др.). Весьма противоречиво оце-
ниваются разными авторами характер перигляциального почвооб-
разования, причины появления и возраст так называемого

«второго гумусового горизонта», скорость выветривания первич-

ных и вторичных минералов, скорость минерализации различных

типов гумуса и др. Отсутствие достаточно обоснованных выводов
по всем этим принципиальным вопросам существенно снижает дос-

товерность детализации голоценовой истории в дедуктивных эво-
люционных схемах. Представляется, что эти схемы правильнее рас-
сматривать в качестве рабочих гипотез, но не достоверных резуль-
татов. Необходимо не только детализировать существующие эво-
люционные схемы, но и попытаться оценить степень обоснованно-
сти наиболее общих и принципиальных представлений.

Обобщая имеющиеся в настоящее время факты, можно сле-
дующим образом представить основные черты эволюции почв на
плащеобразных покровных отложениях — ледниково-перигляци-
альных областей.

` Преобразование текстурно-дифференцированных почвооб-
разующих пород в почы осуществлялось в основном сравнительно

«быстрыми» — процессами: аккумулятивно- и — иллювиально-
гумусовым, глеевым, вышщелачиванием и др. Интенсивность, соот-
ношение, формы проявления и география этих процессов неодно-
кратно и принципиально менялись. Позднеплейстоценовое и ра-
неннеголоценовое почвообразование в условиях резко континен-
тального холодного сухого климата было гумусово-аккуулятивным
и криоморфным. Биоклиматической стриальности почвенного по-
крова (зональности) не было. Наиболее общей географической за-
кономерностью была термическая фациальность: постепенное из-
менение почвенного покрова в общем направлении с СВ на ЮЗ без
резких границ и принципиальных изменений в типе почвообразо-
вания. В северных и северо-восточных районах под сухими тундра-
ми и хлодными степями формировались малогумусовые фульватно-



аккумулятивные насыщенные почвы, их ближайшие современные
аналоги — палевые тундровые, тундрово-степные и арктические
почвы. Криогенные комплексы с ними образовывали различные
криопедолиты. В гидроморфных условиях преобладали криоги-
дроморфные неглеевые почвы — криоземы. В южных районах в
«мерзлотных прериях» формировались высокогумусовые гуматно-
аккумулятивные почвы с надмерзлотным сезонным гидроморфиз-
мом. Их ближайшие современные аналоги — мерзлтные лугово-
черноземные почвы, развитые на тяжелых породах в Восточном
Забайкалье и Приамурье. Реликтовые черты этих почв нередки в
профиле «оподзоленных» черноземов.

Реликтами этого времени в современных почвах являются
погребенные («вторые») гумусовые горизонты в — дерново-
подзолистых и серых почвах, криоморфный облик гумусового го-
ризонта (в его нижней части) темно-серых печв и оподзоленных
черноземов, криогенная трещинная сеть и структура, псевдоморфо-
зы по ледяным жилам и др.

Принципиальная перестройка в почвенном покрове про-
изошла при смене криоаридных условий на влажные гумидные ус-
ловия среднего голоцена. Возникло явление — стриальности
(зональности), обусловленное направленным изменением увлаж-
ненности климата. В лесной зоне начали формироваться подзоли-
стые иллювиально-гумусовые, глеевые и торфяные почвы. Гумусо-
вые горизонты перестраивались по ульматно-фульватному типу.
Однако полного исчезновения былых темноцветных гумусовых го-
ризонтов, по-видимому, не происходило.

В настоящее время ландшафтная обстановка в ареале тек-
стурно-дифференцированных почв максимально контрастна и раз-
нообразна. Разнообразен и характер почвенных процессов: иллю-
виально-гумусовое оподзоливание в тайге (глее-подзолистые и час-
тично собственно подзолистые почвы), дерновый в травянистых
лесах (дерново-подзолистые и светло-серые почвы), аккумулятивно-
гуматно-кальциевый в лесостепи и степи (темно-серые почвы и
оподзоленные черноземы), оглеение во всех ландшафтах зоны при
затрудненном дренаже и др.

При всем экологически обусловленном разнообразии почв
с ТДП у них имеется одно общее свойство, выраженное в разной
степени: осветленность верхнего «легкого» горизонта процессами
элювиально-глеевого или сегрегационного обезжелезнения под
влиянием временного избыточного контактного переувлажнения. В
максимальной степени это свойство выражено у почв плоских рав-



нин, в минимальной - в условиях хорошего поверхностного дрена-
жа.

При всей сложности и дискуссионности рассматриваемой
проблемы достаточно уверенно можно утверждать, что понять ге-
незис текстурно-дифференцированных почв (подзолистых, серых
лесных, различных оподзоленных и др.) в рамках простой генети-
ческой модели нельзя. Все они должны рассматриваться как почвы
полигенетичные и палеосинлитогенные.

В общем спектре генетических проблем, относящихся к
почвам с текстурно-дифференцированным профилем, имеет смысл
специально обсудить две традиционно дискуссионные и в значи-
хельной мере ключевые для разработки целостной внутренне не-
противоречивой концепции: а) генезис второго гумусового гори-
зонта и 6) происхождение текстурно-дифференцированных почв с
горизонтом А2 палевого пвета, так называемых «палево-
подзолистых» почв.

ВТОРЫЕ ГУМУСОВЫЕ ГОРИЗОНТЫ

Проблема генезиса «вторых гумусовых горизонтов» в тек-
стурно-дифференцированных почвах представляется нам крайне
важной для понимания основных моментов их эволюции. Поэтому
остановимся на ней более подробно. Эта проблема имеет длитель-
ную историю, ей посвящены многие работы, в том числе и обоб-
щающие (Гаджиев, 1982; Александровский, 1988 и др.). Наиболее
популярно мнение, что этот горизонт является нижней частью бы-
лого мощного гумусового горизонта черноземовидной почвы ат-
лантического времени. Нам представляется (Соколов, 1986), что
второй гумусовый горизонт - это погребенный горизонт более
древней (раннеголоценовой?) почвы, что подтверждается следую-
щими аргументами (табл. 12).

Второй гумусовый горизонт характерен только для тек-
стурно-дифференцированных почв на плащеобразных покровных
отложениях. Этот горизонт отсутствует в профиле всех остальных
попноголоценовых почв в том же ареале. Его нет даже в профиле
дерново-карбонатных почв. Логично предположить, что если бы
этот горизонт представлял собой реликт атлантического гумусово-
аккумулятивного почвообразования, то аналогичный феномен на-
блюдался хотя бы у части остальных почв данного ареала.

Над вторым гумусовым горизонтом находится осветленный
горизонт, в котором признаки былой гумусированности отсутст-
вуют. Известно, что былые черные гумусовые горизонты в процессе



эволюции, даже если и происходит потеря общего содержания гу-
муса, сохраняют морфологические признаки былых гумусовых го-
ризонтов. Их черная окраска за счет накопления гумусовых ве-
ществ с повышенной оптической плотностью может даже усили-
ваться.

Таблица 12
Происхождение второго гумусового горизонта: факты и гилотезы

Факты, . Гипотезы*
которые требуют объяснения Т П ш

Горизонт встречается только в почвах на ППО
н отсутствует в полноголоценовых почвах на

других породах - - +
Горнзонт находится на контакте литологнческн
разных слоев 0 0 +
Горизонт нмеет явные палеокриогенные прн-
знаки - - +
Вышележащий горнзонт не имеет признаков
былой высокой гумусированности - - +
Возможность фациального латерального заме-
щения горизонтом полуперегнойного характера - - +
Верхняя граница может быть резкой, нижняя
размыта - 0 +
Наличие черных гумусовых кутан 0 + 0
Гуматный состав, максимальное в профиле от-
ношение Сгк/Сфк + 0 +
Минимальные — радиоуглеродиые — датнровки
около 2 тые. лет, модальные 4-6 тысе. лет, мак-
симальные 810 тыс. лёт, последние в нижней
частн н крногенных трещинах - - +

В горизонте наблюдается второй максимум со-
держания пыльцы н фитолитов - - +

* ] - нижняя часть былого мощного гумусово-аккумулятивного
горнзонта атлантического возраста («остаточный»), П — иллювиально-
гумусовый горнзонт, Ш — погребенный гумусовый горнзонт раннеголоце-
новой (позднеплейстоценовой?) криоаридной почвы (мерзлотной лугово-
степной?).

Второй гумусовый горизонт характеризуется повышенным
содержанием пыльцы и фитолитов. Оба признака характерны для
погребенных горизонтов, ранес находившихся на дневной поверх-
ности.

Второй гумусовый горизонт имеет яркие морфологические
признаки криогенеза. Появление криогенных признаков в атлан-



тическое и более позднее время по природным условиям среднего и
позднего голоцена маловероятно. Логичнее предположить их со-
хранение с криогенных периодов раннего голоцена.

В почвах полугидроморфных позиций второй гумусовый
горнзонт замещается горизонтом полуперегнойного характера.
Причем даже в этом случае в осветленном вышележащем горизонте
признаки былой гумусированности отсутствуют. Это находит объ-
яснение только в рамках гипотезы о погребенной природе второго
гумусового горизонта.

Все эти факты позволяют предполагать, что радиоуглерод-
ные датировки второго гумусового горизонта (их диапазон колеб-
лется в интервале от 2 до 8 тыс. лет) «омоложены» в связи с залега-
нием этого горизонта близко к поверхности и наличием изотопно-
го обмена в результате современных биологических процессов. Ис-
тинный возраст этого горизонта может быть значительно боль-
шим.

Вывод о том, что второй гумусовый горизонт должен рас-
сматриваться как погребенный важен и в том отношении, что на-
личие погребенного гумусового горизонта позволяет диагностиро-
вать литологический перерыв даже при близком вещественном со-
ставе выше- и нижележащего горизонта.

Единичные пока наблюдения позволяют предполагать, что
второй гумусовый горизонт может быть не только верхним гори-
зонтом почвы, погребенной на месте, но и результатом эолового
переотложения материала былых гумусовых горизонтов.

В любом случае наличие погребенного гумусового гори-
зонта свидетельствует о том, что вышележащий (А2) и нижележа-
щий (В0 горизонты не представляют парагенетическую ассоциа-
цию горизонтов, разновозрастны, и в горизонте В{ часть призна-
ков имеет палеогенетическую природу. Эти признаки синхронны и
сингенетичны второму гумусовому горизонту, а горизонт А2 и его
почвообразующая порода представляют собой более молодое об-
разование.

Имеет смысл акцентировать внимание на том, что оба ос-
новных дискуссионных момента: а) происхождение второго гуму-
сового горизонта (погребенный или остаточный} и б) его возраст
(атлантический или раннеголоценовый) тесно взаимообусловлены.
Суждения о возрасте основаны на косвенных аргументах
(радиоуглеродные датировки, спорово-пыльцевые и фитолитные
спектры, наличие криогенных признаков и др.), для объяснения ко-



торых в принципе могут быть предложены альтрнативные объяс-
нения: различная омоложенность радиоуглеродных датировок,

возможность сходства разновозрастных ценозов по составу расти-

тельности, наличие возможности формирования криогенных при-
знаков не только в раннеголоценовое время, но и при краткосроч-

ных похолоданиях в среднем голоцене и т. п. Однако погребенный
характер второго гумусового горизонта аргументируется фактами,
для которых нет альтернативных объясиений: а) иаличие ярковы-
раженного второго максимума по содержанию пыльцы и фитоли-
тов и 6) возможность его фациального замещения горизонтом по-
луперегнойного характера. Оба эти факта подтверждены наблюде-
ниями в самых разных регионах обширного ареала текстурно-
дифференцированных почв: дерново-подзолистые почвы Русской
равнины, серые почвы Владимирского ополья, глубокоподзолистые
почвы Западной Сибири, подбелы Дальнего Востока и Приамурья.

Плащеобразный характер залегания вторых гумусовых го-
ризонтов и перекрывающих их отложений, а Так же состав этих
отложений позволяют полагать, что наиболее вероятным механиз-
мом их генезиса был эоловый седиментогенез. Обширность ареала
рассматриваемого феномеиа заставляет признать, что имело место
явление, сопровождавшее очень серьезную перестройку ландшафт-
ной оболочки суши. Такую перестройку логичнее предположить в
позднем плейстоцене и раннем голоцеие, но не во время атлантиче-
ского оптимума, когда защищенность поверхности растительно-

стью была максимальной.
В пределах всего ареала почв с ТДП и вторыми гумусовы-

ми горизонтами легкий нанос, под которым погребен второй гуму-
совый горизонт, обнаруживается только на наиболее древних по-
родах - покровных плащеобразных отложениях; его нет ни на
флювиогляциальных равнинах, ни на поверхности высоких пойм,
ни в толще торфяников, возраст которых более 8 тыс. лет (хотя под
этими торфяниками он может быть обнаружен). Этот факт не мо-
жет быть объяснен предположением о том, что золовый седименто-
генез носил узколокальный характер, обширность ареала исключа-
ет такое предположением. Раз так, значит и погребенный второй
гумусовый горизонт, и перекрывающий его нанос значительно
древнее, чем это можно было бы заключить по радиоуглеродным
датировкам. Они формировались на рубеже плейстоцена и голоце-
на (или в раннем голоцене?), когда завершалось таяние последнего
ледника.



ПОЧВЫ С ПАЛЕВЫМ ГОРИЗОНТОМ А2

Среди почв с текстурно-дифференцированным профилем и
отбеленным горизонтом А2 встречаются почвы, у которых гори-
зонт А2 имеет палевый цвет. Эти почвы обычно называют «палево-
подзолистыми». Их существование не укладывалось в традицион-
ные представления о происхождении текстурной дифференциации:
кислотный гидролиз, лессиваж, поверхностное оглеение. Поэтому
они всегда привлекали к себе внимание, требовали специального
объяснения. Дискуссия по этому поводу имеет давнюю историю.
Наличие хороших обзоров (Ильичев и др.) позволяет кратко осве-
тить только основные гипотезы, предлагавшиеся в ходе этой дис-
куссии. Общим для всех гипотез было то, что их авторы, свято веря
в незыблемость концепции педогенного происхождения ТДП и
прекрасно понимая, что сам факт палевой окраски, обусловленной
наличием железистых красящих пленок на поверхности минералов,

не укладывается в эту конценцию, исходили из предположения, что

палевая окраска появилась после того, как почва была дифферен-
цирована и сформировался верхний горизонт с относительно лег-
ким гранулометрическим составом. Гипотезы различались только
предполагаемым механизмом возникновения палевой окраски из-
начально отбеленного горизонта А2. Основных гипотез было три:
а) палевая окраска — результат почвенного внутригоризонтного
выветривания, 6) палевая окраска обусловлена иллювиально-
железистым процессом и в) палевый цвет обусловлен закреплением
железа, которое подтягивается из нижних горизонтов восходящими

потоками почвенных растворов в сухие периоды и/или в процессе
промерзания. Наиболее популярны две первых гипотезы.

Наши наблюдения и обзор литературных материалов по-
зволяют признать, что ни одна из этих гипотез не объясняет всей
имеющейся и хорошо известной совокупности фактов (табл. 13).

Гипотеза «почвенного выветривания» возникла как резуль-
тат бытовавших в прошлом представлений о том, что формирова-
ние почв с бурым недифференцированным профилем и метаморфи-
ческим горизонтом Вт (буроземов) специфично только для наибо-
лее влажных и теплых фаций таежной зоны. Именно в западных
регионах Русской равнины для палево-подзолистых почв предла-
гался синоним — буроземно-подзолистые почвы. В настоящее время
установлено, что и бурые почвы, и «палево-подзолистые» почвы
распространены — в — пределах — всего — ареала — текстурно-

дифференцированных почв с отбеленным горизонтом А2. Микро-
морфологически было установлено, что железистые кутаны покры-



вают все минералы, включая кварц, т. ©. не являются кутанами вы-

ветривания.

Гипотеза иллювиального ожелезнения родилась как пере-
нос на «нашу почву» широко известных представлений западно-
европейских почвоведов о возможности А!|-Ее-гумусового почвооб-
разования на двучленных породах. Но в этом случае должны быть
хорошо выражены известные макро- и микроморфологические
признаки А!-Ее-гумусового оподзоливания, которые полностью
отсутствуют у «палево-подзолистых» почв. По-видимому, само
возникновение этой гипотезы и ©её жизнестойкость объясняются
тем, что ее сторонники оперируют фактами, относящимися не к
тиличным ‹«хталево-подзолистым» почвам, в профиле которых эти
признаки отсутствуют, а к почвам разной степени оподзоленности.
Сам факт существования последних не вызывает сомнений и хоро-
шо известен, но он не имеет отношения в проблеме «палево-
подзолистых» почв.

Таблица 13
Генетическая природа палевых горизонтов А2: факты и гипотезы

Факты, Гипотезы
которые требуют объяснения 1 П Ш 1у

Палево-подзолистые почвы (П0П) распро-
странены в пределах всего вреала текстурно-

дифференцированных почв + 0 0 0
ППП приурочены к условиям хорошего дре-
нажа + — + +

ППП от текстурно-дифференцированных
почв с отбеленным горизонтом А2 отличают-
ся только отсутствнем признаков поверхност-

ной глееватости + - + +

Интенсивность палевой окраски равномерна + + — +
Мощность палевого горизонтв варьнрует в
широких пределах + — — 0

Железистые кутаны покрывают все минералы,
в том числе кварц + + + -

На крупноземе отсутствуют кутвиы отбелива-
ния и иллювннрования + — — +

Гипотеза: 1 - исходиая окраска породы, П - восходящая миграция,
Ш — иллювнально-железистое оподзоливание, ГУ — внутригоризонтное вы-
ветриванне.



Представляется, что палевый цвет — это исходный цвет
верхнего легкого наноса, не отбеленный процессами поверхностно-
го переувлажнения и оглесния (Соколов, 1986). Об этом убедитель-.
но говорят следующие факты: а) «палево-подзолистые» почвы при-
урочены к условиям хорошего дренажа, 6) по мощности и составу
«палево-подзолистые» почвы, приуроченные к прибровочным уча-
сткам водоразделов, аналогичны текстурно-дифференцированным
отбеленным поверхностно-глееватым почвам, расположенным в
непосредственной близости от плоских водоразделов, в) интенсив-
ность палевой окраски равномерна по всей мощности палевого го-
ризонта, г) мощность палевого горизонта может варьировать в
очень широких пределах. Предлагаемая гипотеза хорошо объясня-
ет и все остальные факты, необъяснимые в рамках любых предла-
гавшихся ранее гипотез.

Заключая этот раздел, подчеркнем, что обоснованные здесь
представления о происхождении поверхностных плащеобразных
отложений, почв с текстурно-дифференцированным профилем,
вторых гумусовых горизонтов и палевых горизонтов А2 логично
складываются в единую внутренне непротиворечивую концепцию,

в которой находят объяснения традиционно дискуссионные про-
блемы — общей — теории — почвообразования —на — ледниково-
периляциальных равнинах и прилегающих к ним территориях. Это
обстоятельство можно рассматривать как дополнительный аргу-
мент справедливости предлагаемой концепции.



Глава 5

ПРОБЛЕМЫ ТРОПИЧЕСКОГО
ПОЧВООБРАЗОВАНИЯ И ВЫВЕТРИВАНИЯ.

ТРОПИЧЕСКИЕ ПАРАДОКСЫ

ГЕНЕЗИС ФЕРРАЛЛИТНЫХ ПЕСТРОЦВЕТНЫХ КОР
ВЫВЕТРИВАНИЯ И ЛАТЕРИТОВ

Основные теоретические концепции докучаевского генети-
ческого почвоведения первоначально формировались на основе
изучения почв главным образом бореальных областей. Познание
тропических почв началось позднее, когда парадигма генетическо-

го почвоведения была в основном сформирована. Попытки по-
строения единых теоретических концепций до сих пор обычно
сталкивались с серьезными трудностями: фактические материалы
по тропическим почвам «не укладывались» в привычные общие
схемы.

В самой сжатой, может быть даже несколько утрирован-
ной, форме возникшие противоречия можно свести к известным
высказываниям о том, что мир тропических почв плохо подчиняет-

ся докучаевскому учению о факторах почвообразования и, в част-
ности, закону климатической зональности. Появились две основ-
ные тенденции в решении существующих противоречий. Первая,
популярная в зарубежном почвоведении тенденция заключалась в
акцентировании внимания на специфичности тропического почво-
образования и стремлении с этих позиций негативно оценивать
принципиальную суть докучаевского генетического почвоведения
как «климатического». Вторая тенденция, просматривающаяся в
работах советских почвоведов, представляла собой стремленне
«нажать» на сопротивляющийся фактический материал и втиснуть
его в привычные теоретические рамки. Как в том, так и другом
случае природа возникших противоречий не делалась центром
проблемы и предметом целенаправленного научного поиска. Тра-
диционные ссылки на болышую длительность тропического почво-
образования не проясняют ситуацию. ‚

Отражением существующих противоречий является также
принципиально разный подход к классификации и диагностике



бореальных и тропических почв. В основе классификации почв бо-
реальных областей лежат главным образом признаки, являющиеся
результатом почвенных процессов, отражающих современные

и/или голоценовые условия почвообразования (гумусовый про-
филь, характеристика почвенного поглощающего комплекса, ог-
леение, структурное состояние, наличие элювиальных и иллювИ-

альных горизонтов и т. п.). Совокупность этих свойств может рас-
сматриваться как «почва-отражение» (Соколов, 1984). Характерное
время формирования этих признаков измеряется сотнями и первы-
ми тысячами лет. Классификация же тропических почв базируется
на химико-минералогическом составе слагающего их материала

(феррсиаллитный, ферраллитный, аллитный и т. п.) - на признаке,
характерное время которого оценивается сотнями тысяч и миллио-

нами.лет. «Почва-отражение» при классификации тропических
почв учитывается только на более низких таксономических уров-

. Это принципиальное различие подходов к классификации
тропических и бореальных почв характерно для большинства су-
ществующих классификаций (Глазовская, 1981; Ковда, 1973; Ши-
шов, 1981; $ой Тахопоту, 1975 и др.).

Цель настоящей главы — попытаться понять причины суще-
ствующих противоречий и предложить пути их устранения в целях
построения единой теоретической базы генетического почвоведе-
ния.

При — всем — существующем — разнообразии — географо-
генетических и классификационно-номенклатурных концепций
тропического почвообразования можно выделить некоторые дос-
таточно общепризнанные (но сомнительные, с нашей точки зрения)
основные представления (Докучаев, 1898; Глинка, 1935; Герасимов,
1964; Добровольский, 1969; Зонн, 1968; Ковда, 1973; Полынов,
1944; Ромашкевич, 1974; ФрШШанд, 1964; КеПег, 1957; Ргезсой, Реп-
ЧеПоп, 1952 и др.).

1. Тропическое почвообразование характеризуется исклю-
чительно быстрым темпом. В условиях высоких температур и от-
сутствия зимней паузы, обильного промывания атмосферными
осадками и большой емкости биологического круговорота проис-
ходит быстрое и глубокое преобразование почвообразующих по-
род. Выветривание охватывает мощную толщу (хо первых десятков
метров и более).

2. Возраст тропических почв, в отличие от почв бореаль-
ных областей, измеряется не тысячами, а сотнями тысяч и миллио-
нами лет.



3. Высокая активность и большая продолжительность поч-
вообразования в тропиках являются причиной того, что нормой
для автономного мезоморфного почвообразования оказывается
определенный набор генетических свойств: а) мощный профиль,
слабо дифференцированный на генетические горизонты, 6) яркая
окраска с преобладанием различных оттенков красного цвета, в)
глубокая выветрелость с преобладанием в минералогическом со-
ставе, с одной стороны, очень устойчивых к выветриванию мине-
ралов, накопление которых имеет остаточный характер, © другой
стороны — минералов, представляющих собой наиболее далеко
продвинутые стадии выветривания, г) высокое содержание алюми-
ния и железа, являющееся результатом выноса всех остальных эле-
ментов и, в первую очередь, кремнезема, д) тяжелый гранулометри-
ческий состав, хорошая микроструктура, низкая емкость и нена-
сыщенность почвенного поглощающего комплекса, фульватный
гумус. Почвы с этим набором свойств обычно выделяются как
красные ферраллитные. Физическая и понятийная границы между
ними и красными ферраллитными корами выветривания носят дос-
таточно условный характер.

4. Одним из результатов тропического почвообразования
является формирование латеритов — плотных горизонтов, цементи-
рованных в результате обильного накопления оксидов железа. Ла-
терит может располагаться как в профиле почв (кор выветрива-
ния), так и на их поверхности. Популярны следующие гипотезы
латеритообразования: а) остаточное накопление железа при элю-
виальном почвообразовании н выветривании, 6) иллювиальное
накопление железа за счет выноса из надлатеритных горизонтов

и/или расположенных выше по рельефу почв, в) накопление железа
за счет подтягивания растворов из находящихся под латеритом во-
доносных оглеенных горизонтов.

Формирование поверхностных латеритных панцырей и ки-
рас обычно объясняют эрозией верхних надлатеритных горизон-
тов.

5. Латеритный горизонт обычно подстилается водоупор-
ным, плотным глинистым горизонтом, в окраске которого преоб-
ладают красные и обесцвеченные (отбеленные) участки. Последние
образуют густую полигональную сеть. Этот горизонт описывается
под различными названиями (пестрый латерит, пятнистая глина и
т. п.). В настоящее время для его обозначения в почвоведении по-
пулярен термин «плинтит». Генезис плинтита обычно объясняют
тропическим выветриванием в условиях избыточного увлажнения и
оглеения.



Латерит и плинтит образуют систему сингенетических го-
ризонтов, которую в дальнейшем для краткости условимся назы-
вать «латоплинтом». В принципе латерит и плинтит могут сущест-
вовать и порознь. Но и по нашим наблюдениям, и по литератур-
ным данным, над плинтитом в той или иной степени как правило
выражены признаки латеритообразования, а латерит без располо-
женного ниже плинтита мы встречали только в виде переотложен-

ного латеритного материала (щебень, галька, глыбы и т. п.).
Дальнейшее обсуждение будет сосредоточено на обозна-

ченных выше трех характерных для тропиков объектов: красной
ферраллитной почве (коре), латерите и плинтите. Судя по литера-
турным данным, все три объекта в этой последовательности могут
быть совмещены в вертикальном профиле, который книзу сменяет-
ся так называемой белой каолиновой глиной и сапролитовой зо-
ной, постепенно переходящей в невыветрелую породу. Именно та-
кие толщи рассматриваются обычно в качестве полного профиля ̀
древних тропических кор выветривания (Петров, 1967; Разумова,
1977; Фридланд, 1964 и др.).

Наши полевые исследования (Кавказ, Полинезия, Индоки-
тай) и анализ опубликованных фактических материалов позволяют
усомниться в справедливости изложенных. выше и столь популяр-

ных в почвоведении (в отечественном почвоведении — практически
общепринятых) генетических представлений, согласно которым
красная ферраллитная почва (кора) является результатом ортоэлю-
виального почвоведения и почвенного выветривания, латерит —

почвнно-геохимического накопления железа, плинтит и белая гли-
на - гидроморфного почвообразования и выветривания.

Напомним, что господствующие в почвоведении генетиче-
ские гипотезы далеко не столь популярны в геологической литера-
туре. Тропические почвы и коры выветривания традиционно явля-
ются объектами изучения не только почвоведения, но и геологии,
так как к древним корам выветривания приурочены месторождения

различных полезных ископаемых. В геологической литературе на-
‘учная ситуация значительно более дискуссионна. Диапазон генети-
ческих представлений весьма широк: от утверждений о ПОЛНоМ
совпадении понятий почва и кора выветривания и объяснения ге-
незиса древних кор выветривания исключительно почвенными

процессами до гипотез, в которых преобладающая роль отводится
эндогенным, в основном, гидротермальным процессам (Гинзбург,
1912, 1951; Гинзбург, Рукавишникова, 1951; Петров, 1967; Разумо-
ва, 1977; Страхов, 1960; Чухров, 1955 и др.).

Представляется целесообразным привлечь внимание почво-
ведов к нетрадиционным для почвоведения генетическим гипоте-



зам. С нашей точки зрения, есть основания полагать, что многие
особенности тропических почв и почвенного покрова тропических
областей связаны не с почвенными процессами, а с явлениями эндо-
генной природы. Это могут быть различные гидротермальные
процессы, связанные с современным или древним вулканизмом;

магматические и постмагматические процессы, явления, сопутст-

вующие разломам и т, п. Общая особенность всех этих процессов
заключается в их несравненно больщей преобразующей (по отно-
шению к исходным породам) мощности по сравнению с экзоген-
ным (гипергенным) почвообразованием и выветриванием, обуслов-
ленной такими факторами, как высокие температуры, большое
давление, наличие агрессивных минеральных кислот. По-видимому,
многие природные феномены, которые рассматриваются почвове-
дами как результат почвенного выветривания и почвенно-

химической миграции и аккумуляции веществ, в действительности
представляют собой продукты гидротермального метасоматоза и
эндогенных геохимических процессов. Рассмотрим основные аргу-
менты, обосновывающие эту гипотезу.

1. Экспериментальные исследования в лабораторных условиях
показали, что кислая реакция и повышение температуры на 40-
50°С и более резко ускоряют разрушение минералов (Глинка, 1935;
Педро, 197 ; Ргезсой, 1952 и др.). Аналогичные результаты наблю-
даются в природных условиях. Ацидногидротермальное выветри-
вание на порядки интенсивнее вывстривания в нормальных поч-

венных условиях (Набоко, 1958; Разумова, 1977; Соколов, 1973;
Чухров, 1955 и др.).

2. Гидротермальный генезис природных феноменов, принци-
пиально близких по свойствам красным ферраллитным почвам
(корам), латериту и плинтиту, по-видимому, для ряда объектов мо-
жет считаться доказанным. Так же как и принципиальная возмож-
ность их формирования в самых разных климатических условиях
(Набоко, 1958; Петров, 1967; Разумова, 1977; Сауков, 1975; Чухров,
1955 и др.).

Напомним, что почвенная гипотеза генезиса красных фер-
раллитных почв (кор) и латоплинта до сих пор не столько доказы-
валась, сколько принималась как самоочевидная. Основанием для
этого служили их широкое распространение именно в условиях.

тропического климата и площадной характер залегания. В на-
стоящее время убедительно показано, что эти аргументы не могут
рассматриваться в качестве достаточных для доказательства поч-

венной гипотезы. Установлено, что гидротермальные коры могут
иметь не только линейное, но и площадное залегание, а их ареал не



ограничен условиями влажно-тропического климата (Разумова,
1977 и др.).

Строго, говоря, уже эти два обстоятельства позволяют счи-
тать, что было бы логично во всех сомнительных случаях считать,
что в первую очередь в доказательствах нуждается именно почвен-

ная, а не гидротермальная гипотеза.

3. Набор собственных свойств красных ферраллитных почв
(кор) и латоплинта отнюдь не свидетельствует об их почвенном
происхождении.

а. Характерной особенностью красных ферраллитных почв
(кор) справедливо читается монотонность их профиля, слабая диф-
ференциация на генетические горизонты. В тех случаях, когда эти
горизонты выражены, мощность дифференцированной на генети-
ческие горизонты толщи сопоставима с мощностью профиля вне-
тропических почв. С позиций ‹«педогенной ферраллитности» эта
особенность не находит логичного объяснения. Скорее, следовало
бы ожидать, что агрессивные почвенные процессы, превратившие
исходную породу в ферраллитный материал, должны в первую
очередь привести к резкой дифференциации профиля на горизон-
ты, как это имеет место во всех случаях почвообразования под
влиянием агрессивных почвенных растворов. С нашей точки зре-
ния, логичнее предположить высокую интенсивность допочвенных

гидротермальных процессов, сформировавших красную феррал-
литную кору, и относительно слабое преобразование этого мате-
риала под влиянием почвообразования и почвенного выветрива-
ния. Одной из причин последнего обстоятельства служат, очевид-
но, глубокая выветрелость и инертность того материала (красного
ферраллитного), который подвергается воздействию почвенных
процессов.

6. В процессе почвообразования красный цвет не только не
становится более интенсивным, но, напротив, постепенно тускнеет
и сменяется бурым. Этот принципиально важный факт хорошо из-
вестен, он описан в самых различных регионах с тропическим и
субтропическим климатом (Ромашкевич, 1974; Фридланд, 1964;
Шишов, 1981 и др.). Наши наблюдения подтверждают повсемест-
ность этого явления и его характерность для автономного почво-
образования. Если рассматривать красный цвет как результат поч-
вообразования, то очень трудно понять, почему этот почвенный
признак без существенного изменения условий почвообразования
начинает деградировать. Предположение о гидротермальном про-
исхождении красного ферраллитного материала и его побурении в
почвенных гидротермических условиях за счет гидратации высоко-



температурных железистых минералов снимает это противоречие.

С нашей точки зрения, сама окраска средней и нижней частей про-
филя свидетельствует о ес непочвенном происхождении: в окраске
преобладают яркие чистые тона самых причудливых оттенков
(красных, малиновых, желтых, даже фиолетовых), что совершенно
нехарактерно для почвенных процессов.

в. Над литоплинтом могут формироваться различные типы
почвенных профилей. Принципиально важно, что обычно форми-
руется профиль, полностью лишенный не только современных или
древних признаков гидроморфизма, но и признаков существенного
элювиально-иллювиального перераспределения железа.

Положение латоплинта по отношению к генетическим поч-
венным горизонтам обычно не обнаруживает строгой приурочен-
ности, латоплинт может располагаться на любой глубине почвен-
ного профиля и за его пределами.

Эти факты широко известны. Обычно их пытаются объяс-
нить реликтовым характером латоплинта и эрозией. Но описанные
закономерности характерны и для условий, практически исклю-
чающих эрозионную деятельность.

г. Для плинтитового горизонта, залегающего под латери-
том, характерно наличие выбеленных обезжелезненных участков.
Это дает основания рассматривать именно плинтит и белую глину
в качестве источника железа, накапливающегося в латерите. Одна
из существующих гипотез предполагает образование латерита за
счет восходящей миграции растворов в сухое время года. Плинтит
и белая глина при этом рассматриваются как глеевые горизонты.
Ряд положений этой гипотезы вызывает сомнения. Плинтит не
имеет морфологических признаков оглеения. В его окраске череду-
ются не холодные и охристые тона, что характерно для глеевых (в
том числе, тропических) почв, а яркие чистые красные и белые уча-
стки, что типично для гидротермально-измененных пород. В лате-
ритах Западной Грузии выявлены высокотемпературные минералы
оксидов железа (Ильина, Лежава, 1990).

Плинтит практически водонепроницаем; он не содержит ни
корней растений, ни гумуса. Обычно ои вообтще лишен более или
менее выраженных признаков почвообразования. Все это делает
мало правдоподобными представления как об оглеенности плинти-
та, так и о возможности интенсивных миграционных процессов,

без которых необъяснимо ни почвенное выветривание и оглинива-
ние, ни почвенно-геохимическое формирование латерита. Пред-
ставляется, что известная сумма фактов, характеризующих плин-
тит, более логично объясняется воздействием восходящих кислых



термальных вод (Соколов, Лежава, 1990; Соколов, Шишов и др.,
1990; Соколов, Михайлов, 1992).

д. Минералогический состав красных ферраллтных почв и
горизонтов латоплинта образован типичными ассоциациями гид-
ротермальных минералов:

— в минеральном составе тонкодисперсных фракций преоб-
ладают индивидуальные минералы-алюмосиликаты с совершенной
рентгенографической структурой; в верхних горизонтах в резуль-
тате почвенного выветривания происходят разупорядочивание

структуры и аморфизация тонкодисперсных минералов;
— в минералогическом составе круных фракций присутст-

вуют кристаллы новообразованного кварца и оплавленный кварц,
в максимально выветрелых горизонтах обычен новообразованный
«свежий» биотит;

— латеритные горизонты содержат кварцевые и кварцево-

железистые конкреции и жилы; железистые латеритные горизонты

могут замещаться кварцевыми кирасами;

— оксиды железа представлены высокотемпературными фа-
зами — грубодисперсными магнитожесткими гематитом и гетитом,
минералами, которые характерны для гидротермального метасо-

матоза, но не формируются в гипергенных условиях.
4. Географические закономерности распространения красных

ферраллитных почв и латоплинта.
а. Красные ферраллитные почвы (коры) и латоплинт не

имеют повсеместного распространения в пределах тропического

пояса. Имеется определенная тенденция их тяготения к регионам
современной или былой тектонической активности, вулканическим
областям, зонам разломов и т. п. Нередко они встречаются и за
пределами тропического и субтропического поясов. Не обнаружи-
вается достаточно строгой приуроченности и к принципиально
разным условиям увлажненности климата.

6. Строгая приуроченность латоплинта к определенным ус-
ловиям рельефа отсутствует. В настоящее время достаточно попу-
лярны представления о залегании латоплинта в гетерономных ус-

ловиях. Все случаи его нахождения на склонах и водоразделах рас-
сматриваются как реликтовые и объясняют или эрозией, или тек-
тоникой. Наши наблюдения свидетельствуют о том, что латоплинт
характерен скорее для автономных, чем гетерономных условий. Он
обычен для куполообразных пологих поднятий, занимая водораз-
делы и склоны и залегая субпараллельно дневной поверхности. В
литературе латерит ранее обычно описывался как автономное об-
разование; именно этот факт и пытались объяснить популярные в



прошлом генетические гипотезы (Глинка, 1936; Петров, 1967; Разу-
мова, 1977; КеПег, 1957; Рге5сой, 1953 и др.).

в. Анализ региональных особенностей почвенного покрова
не убеждает в справедливости гипотезы о почвенно-геохимическом
происхождении латоплинта, Этот феномен может быть характерен
для ареалов, в пределах которых практически отсутствуют заболо-
ченные почвы. Отсутствуют и признаки повышенной ландшафтно-
геохимической подвижности железа (обезжелезненность автоном-
ных почв, аккумуляция железа у выходов на поверхность почвенно-

грунтовых вод и т. п.). С другой стороны, современные болотные
почвы обычно лишены не только латеритного и плинтитового го-
ризонтов, но и не имеют ярких признаков современного почвенно-

го конкрециеобразования. ‚
5. Эколого-генетический анализ зонального спектра тропиче-

ских автономных почв. В качестве исходной позиции примем ут-
верждение о том, что генетическая концепция (если она справедли-
ва) должна непротиворечиво объяснить не только причину и меха-
низм генезиса определенного свойства или определенного почвен-
ного типа, но и всю совокупность почвенных феноменов, форми-
рующихся при принципиально близком сочетании факторов поч-
вообразования (Соколов, 1988). В условиях влажно-тропического
климата помимо красных ферралитных и близких им почв форми-
руются так называемые бурые тропические и — гумусово-
карбонатные почвы. Эти почвы лишены тех свойств, которые счи-
таются характерными для условий тропиков; они не имеют ни _ яр-
ких чистых тонов в окраске, ни исключительно большой мощно-
сти, ни ферраллитного состава. Традиционно наличие этих почв
объясняют их молодостью. Наш опыт не позволяет признать это
объяснение универсальным. Нам приходилось наблюдать чередо-
вание в почвенном покрове красных ферраллитных, бурых и гуму-
сово-карбонатных почв в условиях, которые не давали оснований
предполагать их принципиальную разновозрастность.

Принципиально важно, что в пределах профиля не просле-
живается эволюционная смена — «бурого» — почвообразования
«красным». В красных ферраллитных почвах красный цвет харак-
терен уже для зоны сапролита, а в профиле бурых почв не появля-
ются красные оттенки в верхних, наиболее выветрелых горизонтах.
Логичнее говорить о принципиально различных направлениях (и
механизмах) выветривания, но не об эволюционном развитии еди-
ного направления почвообразования и выветривания от бурых
почв к красным.



Интересные результаты могут быть получены при сравне-
нии вулканических почв, возраст которых определяется сравни-

тельно надежно. Наш опыт изучения вулканических почв в широ-
ком диапазоне условий от полярных и бореальных до тропических
и экваториальных свидетельствует о том, что: а) одновозрастные
вулканические почвы могут формироваться на принципиально
разном по исходному составу материале: от невыветрелого до глу-

боковыветрелого (в том числе красного по цвету) и 6) принципи-
ально близкие по возрасту голоценовые почвы, формирующиеся в
полярно-бореальных и тропических условиях, различаются по сте-
пени выветрелости исходного материала, скорее, количественно,

чем качественно.

Мы не сомневаемся в корректности многочисленных фак-
тов, свидетельствующих о сравнительно большем возрасте красных
ферраллитных почв по сравнению с бурыми (в том числе и для почв
на вулканических отложениях). Однако генстическая гипотеза,
традиционно привлекаемая для объяснения этих фактов, не пред-
ставляется нам единственно возможной. Ведь миллионы лет тому
назад, когда, как предполагается, формировались красные феррал-
литные почвы, могли существовать принципиально иные условия

выветривания. Может быть, дело именно в этом, а не в длительно-
сти процессов выветривания и почвообразования?

Нам представляется принципиально важным сам факт со-
существования в тропическом климате почв как с красным, так и с

бурым цветом профиля. Причем возраст последних достигает по
крайней мере сотен тысяч и первых миллионов лет. Трудно предпо-
ложить, что это результат разной длительности процесса. Логич-
нее допустить существование в прошлом таких условий, в которых
формировались красные (высокотемпературные) продукты вывет-
ривания. А нормой почвообразования в условиях влажно-
тропического климата являются именно бурые почвы. Об этом сви-
детельствует и дерубефикация, и побурение верхних горизонтов
красных почв, о чем говорилось вышк.

По-видимому, существующий спектр автономных почв
влажно-тропического климата находит логичное непротиворечи-

вое объяснение, если предположить, что не все почвы (от красных
ферраллитных до бурых и гумусово-карбонатных) в равной степе-
ни отражают почвеннообразующий потенциал климата, под кото-
рым мы понимаем изменение исходных пород за определенный
срок в результате почвообразования при данных климатических
условиях. Часть почв или часть свойств отражает принципиально
иные условия гидротермального допочвенного выветривания, это



сингенетичный комплекс свойств: яркая окраска, глубокая вывет-
релость, большая мощность, ферраплитный состав.

6. Красные ферраллитные почвы (коры) и латоплинт в их
первичном залегании приурочены к определенным стратиграфиче-
ским позициям, т. е. к определенным отрезкам времени в прошлом.

Логично предположить, что в эти периоды обстановка выветрива-
ния и миграции веществ была достаточно специфичной. В ряде
случаев удается установить, что к этому времени было приурочено
усиление активности эндогенных процессов: тектонических, раз-

ломных, вулканических (Разумова, 1977).
Все изложенное выше дает основания предложить для об-

суждения и экспериментальной проверки следующую генетическую
гипотезу: такие феномены тропического почвообразования, как яркая
окраска с преобладанием чистых оттенков красного цвета, глубокая
выветрелость, большая мощность выветрелой толщи, формирование
горизонтов латерита и плинтита, которые принято считать ито-

гом тропического почвообразования и связывать с особенностями
биоклиматических условий (большие запасы тепла, интенсивное про-
мачивание, активный биологический круговорот) и длительностью
почвообразования, представляют собой исходные свойства почвооб-
разующих пород. Причиной возникновения этих свойств были в основ-
ном эндогенные процессы: гидротермальный метасоматоз и миграция
веществ с напорными агрессивными термальными растворами.

К обсуждаемой проблеме близко примыкает еще один круг
генетических вопросов. В почвоведении до сих пор господствует
(или, по крайней мере, широко распространено) представление о
том, что главной причиной образования тонкодисперсных глини-
стых минералов является внутрипочвенное выветривание (Глинка,
1955; Глазовская, 1981; Горбунов, 1957; Ковда, 1973; Полынов, 1944
и др.). Их принято называть вторичными в отличие от первичных,
которые унаследованы от магматических пород. Считается, что
профиль глинистого вещества сингенетичен почвенному профилю
(особенно при ортоэлювиальном почвообразовании), индивидуа-
лен для разных типов почвообразования и отражаст биоклимати-
ческие условия почвообразовния. В настоящее время имеются все
основания существенно уточнить эти представления. Нет сомне-
ний, что определенные характеристики глинистого профиля могут
быть сингенетичны почвообразованию; минералы-соли, минералы-
оксиды, аллофаноиды, органо-минеральные соединения, некоторые
структурно-химические изменения в строении и составе исходных

глинистых кристаллитов и т. п. Этот комплекс признаков с успехом
может использоваться (и используется) для генетической диагно-



стики почв. Он обладает определенной рефлекторностью и сенсор-
ностью по отношению к биоклиматическим условиям. Вместе с тем
установлено, что основным источником глинистых минералов на
Земле были процессы гидротермального метасоматоза, формиро-
вавшие коры выветривания задолго до возникновения жизни и по-

явления первых почв (Набоко, 1958; Разумова, 1977; Сауков, 1975;
Чухров, 1955 и др.). Полученные за последнее время материалы
свидетельствуют © том, что в основе глинистого компонента боль-
шинства почв лежит комплекс минералов, унаследованный от ис-
ходных почвообразующих пород (это возможно даже при орто-
элювиальном почвообразовании). Состав глинистых минералов
всегда определяет генетические особенности почв, но далеко не всё-
гда является результатом почвообразования в настоящее время или
в прошлом (Градусов, Соколов, 1978).

Попробуем рассмотреть один из наиболее очевидных
контраргументов: если красные ферралитные почвы (коры) и ла-
топлинт имеют эндогенное происхождение, то почему они приуро-

чены главным образом к тропическим условиям и почему в тропи-
ках господствуют яркоокрашенные глубоковыветрелые почвы?
Этот вопрос, безусловно, требует убедительного ответа на основе
специальных исследований. В первом приближении можно предло-
жить такое объяснение. Известно, что активность тектонических,
сейсмических, магматических, вулканических и прочих эндогенных
процессов носит пульсирующий характер. Эпохи глобальной эндо-
генной активности с периодичностью порядка миллионов лет сме-
няются более спокойными эпохами. В периоды высокой активно-
сти эндогенных процессов на Земле активная роль гидротермаль-
ного корообразования могла быть практически повсеместной
(Набоко, 1958; Разумова, 1977; Чухров, 1955 и др.). Дальнейшая
судьба этих кор и слагающего их материала в тропических и боре-
альных областях была принципиально различной. В бореальных
областях материковые оледенения многократно уничтожали и пе-
реоткладывали рыхлый материал на поверхности суши. Сохрани-
лись только глубокие линейные коры, остатки поверхностных кор
и виде так называемых сапролитов, и переотложенные красноцвет-

ные продукты в составе древних морен. Роль древних эндогенных
процессов в формировании свойств современного почвенного по-
крова здесь сравнительно мала.

Иное дело в тропических внеледниковых областях. Здесь
отсутствовал столь мощный механизм практически полного унич-
тожения рыхлого чехла суши. В зависимости от условий рельефа и
характера растительности древние коры могли либо сохраниться



без существенных нарушений, либо разрушались и переотлагались
процессами эрозии, дефляции, крипа, солифлюкции и др. Красно-
цветный глубоковыветрелый материал накапливался в толще оса-
дочных пород. На протяжении многих миллионов лет эпохи коро-
образования неоднократно возобновлялись, материал этих кор на-
капливался на поверхности суши. В итоге сформировался чехол
рыхлых отложений, в той или иной форме и степени унаследовав-
ший характерные черты гидротермального корообразования - яр-
кую хроматическую окраску и глубокую выветрелость материала.

Возможно, определенную роль играет и тот факт, что
именно к тропическим широтам приурочен пояс максимальной
тектонической, вулканической и сейсмической активности (Личков,
1960). Можно полагать, что аналогичная закономерность была ха-
рактерна и для былых эпох.

НЕКОТОРЫЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СЛЕДСТВИЯ КОНЦЕПЦИИ
«ПОЧВООБРАЗОВАНИЕ И ГИДРОТЕРМАЛЬНЫЙ

ПРОЦЕСС»

1. Почвообразование как природный глобальный процесс и
педосфера как саморегулирующаяся природная система открытого
типа могут быть понятны только в том случае, ссли они анализи-
руются на фоне и с учетом явлений более высокого ранга и с боль-
шими характерными временами: экзогенеза как природного про-

цесса и экзосферы или геодермы как системы. Напомним, что ранее
экзогенез был определен как совокупность всех процессов, форми-
рующих поверхностный чехол почв и рыхлых отложений на суше
Земли: литогенез, выветривание, почвообразование, денудация,
ландшафтно-гсохимическая миграция веществ и т. п. (Соколов,
1973; Соколов, Градусов, 1981). По-видимому, в этот круг процес-
сов должны включаться и эндогенные по своей природе процессы,
активно преобразующие геодерму: гидротермальный метасоматоз,
эндогенная геохимическая миграция и т. п.

Понимание экзосферы (геодермы) как контактного ново-
образования на границе литосферы, биосферы и атмосферы оказы-
вается недостаточным. Геодерма суши Земли — результат взаимо-
действия экзо- и эндогенных процессов, в ряде случаев эти процес-
сы синхронны. Тропические почвы могут быть поняты только на
фоне закономерностей гидротермального типа экзогенеза, форми-
рующего геодерму, характеризующуюся принципиально значимой
ролью эндогенных псевдопочвенных (педоморфных) признаков.



2. В случае справедливости преддоженной гипотезы, созда-
ются теоретические предпосылки для создания внутренне непроти-

воречивой генетической классификации почв мира, в которой педо-
и литогенные признаки будут разделяться и учитываться по еди-
ным принципам, в одних и тех же таксонах или в различных ком-

понентах — координатах (профильно-генетической и породной). В
тропических почвах надежно диагностируются элементарные поч-

венные процессы (гумусонакопление, иллювиально-гумусовый,
вышщелачивание, лессиваж, оглеение, оструктуривание и т. п.), ко-
торые и должны определять те диагностические признаки, на осно-

ве которых строится профильно-генетический компонент почвен-
ной классификации. Такие литогенные свойства, как яркая окра-
ска, глубокая выветрелость, большая мощность, наличие латерита
и/или плинтита должны учитываться либо на едином для всех почв
суши специальном таксономическом уровне, либо классифициро-
ваться в рамках самостоятельной (породного или литолого-
минералогического компонента) генетической классификации, как
это и делается в настоящее время для почв внетропических облас-
тей.

3. Находит логичное объяснение и тот географический па-
радокс, о котором говорилось выше (азональность тропического
почвообразования). Эндогенные признаки и не должны подчинять-
ся законам биоклиматической рефлекторности и сенсорности (в
частности, законам зональности). Наш опыт позволяет утвер-
ждать, что если тропические почвы классифицировать по почвен-
ным генетическим свойствам (а не по эндогенным породным при-
знакам), то и географические закономерности оказываются вполне
логичны и подчинены единым законам географии почв. Это об-
стоятельство можно рассматривать как косвенный аргумент в
пользу предлагаемой гипотезы.

Почвенный профиль всегда наследует свойства исходных
почвообразующих пород. Экологическая и агроэкологическая роль
этих свойств очень велика, часто — первостепенна. В частности, в
тропиках экологически наиболее значимы именно такие породные
признаки; как наличие и глубина залегания латерита и/или плин-
тита, ферраллитность, мощность рыхлой толщи и т. п. Это обстоя-
тельство должно в полной мере учитываться при почвенно-
экологическом картографировании. В настоящее время в нашей
стране большинство методов почвенного картографирования ори-
ентированы на составление собственно почвенных или почвенно-
генетических карт. Назрела необходимость разработки методов



почвенно-экологического картографирования с акцентом на эко-
логически значимые признаки, независимо от их проискождения.

Наличие красноцветных глубоковыветрелых толщ в на-
стоящее время рассматривается как надежное свидетельство влаж-

но-тропических условий их формирования (Страхов, 1962 и др.).
По-видимому, этот подход, столь популярный в геологии и палео-
географии, должен применяться с известной осторожностью.

И ферраллитный состав, и наличие горизонтов латерита
и/или плинта представляют собой важные в хозяйственно-
экологическом отношении характеристики почв. Это значит, что
они не только должны быть адекватно отражены в классификации
почв, о чем мы уже говорили выше, но и точно показаны на поч-

венных картах. Это возможно только на основе изучения геогра-
фических закономерностей гидротермального процесса и установ-
ления зависимости между гидротермальными феноменами и карто-
графируемыми признаками. Последнее дапеко не всегда методиче-
ски обосновано. Если при картографировании территорий с есте-
ственным растительным покровом в качестве картографируемого
признака может быть использована растительность, которая
обычно достаточно чутко реагирует на глубину залегания латоп-
‚линта и ферраллитность материала, то картографирование осво-
енных территорий может вызвать определенные трудности. При-
вычные связи почвенных свойств с визуально картографируемыми
факторами (рельефом, растительностью) могут отсутствовать. По-
видимому, необходимы специальные методические разработки как
общего, так и регионального характера.

Мы далеки от мысли, что изложенные выше аргументы
достаточны для того, чтобы убедить в справедливости предлагае-
мой гипотезы. Но, по-видимому, они достаточны для того, чтобы
утверждать право гипотезы на существование и считать целесооб-
разным ее экспериментальную проверку и`ее обсужденне кяк аль-
тернативной при генетических интерпретациях.

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ ЭКОЛОГО-ГЕНЕТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
ТРОПИЧЕСКОГО И БОРЕАЛЬНОГО ГУМИДНОГО

ПОЧВООБРАЗОВАНИЯ

Имеет смысл специально обсудить вопрос о различиях ме-
жду гумидным тропическим и бореально-умеренным почвообразо-
ванием. Этот вопрос имеет давнюю историю. Принято считать, что
тропическое почвообразование отличается очень большой мощно-
стью почвенных профилей (метры, а по некоторым данным, и пер-



вые десятки метров), яркой окраской красных тонов и очень глубо-
кой — выветрелостью с интенсивным остаточным накоплением
инертных минералов и оксидов железа и алюминия (ферраллитный
тип выветривания). С нашей точки зрения, эти представления не
вполне корректны. Они основаны на сравнении несопоставимых
объектов: бореальных почв на четвертичных отложениях и тропи-
ческих почв на древних гидротермальных корах выветривания. Ос-
новные свойства тропических почв в действительности представ-
ляют собой свойства — исходных — почвообразующих — пород
(мощность, цвет, ферраллитность). Более корректно этот вопрос
может быть решен сравнением почв на коренных плотных породах,
которые не подвергались допочвенной гидротермальной прора-
ботке (табл. 14).

Таблица 14
Сравнительная эколого-генетическая харякгернс"іі_жа тропического

и бореального гумидного почвообразования

Почвообразование
тропическое бореальное

2 3
Плейстоцеи-голоценовые

Сравниваемые
параметры

1
Состав геодермы (поч-
вы, педолиты, непоч-

Древние почы на гидро-
термалитах, древние поч-

венные тела) вы на коренных плотных

породах, латериты и ки-

расы, флювиальные и
антропогенные почвы и

реголиты

почвы на рыхлых ледни-

ково-перигляциальных

отложениях, голоценовые

почвы на коренных поро-

дах, торфяные, аллюви-
альные и внтропогеиные

почвы н реголнты

Модальные почвы:

1. Генетнческая модель
почвообразования
2. Направление почво-
образования

3. Мощность
4. Возраст
5. Различия в системе
почвы-порода:

а) геохимические
6) граница
6. Механнзм выветрн-
вания (характерный)
7. Механизм и роль
биотурбаций

Ферраллитиые красные и
желтые

Палеогидротермальиая
аутополигенетичная

Тотально-элювиальное,
элювиально-иллювиаль-

ное

п х 10 см
ох 1056 лет

Слабые или резкие
Постепенная
Прямое биогенное

Роющая деятельность
червей, гомогенизация

Подбелы, подзолистые

Палеосинлитогенная ал-
лополигенетичная

‘Элювизльно-
иллювиальное

ах 10 см
Плейстоцен-голоценовый

Слабые или резкие
Постепенная
Агрессивные растворы

Ветровалы, нанокомплек-
сность — почвенного по-

крова



1 2 3
Почвы на — коренных|Бурые тропические 'Подзолистые, буроземы
плотных породах:

1. Генетическая модель Аутополигеиетнчная Аллополигенетичная
2. Направление почво-Тотально-элювиальное, Элювиально-иллювиаль-

образования метаморфическое ное, метаморфнческое
3. Мощность ох Ю см ах 10 см
4. Возраст ох 106 лет Голоценовый
5. Различия в системе
почва-порода:

а) геохимическая Очеиь резкие Слабые/резкие (А2, ВЙЁ)
6) граница Резкая Постепенная
6. Характерные меха-
низмы выветривания:

а) геохимического |Прямое биогеиное ТАгрессивные растворы
6) физического

7. Текстура

8. Механизм и роль
биотурбацнй

Резко ослаблено «

Мелкоземистая

Роющая деятельность
червей, гомогенизация

Криогениое, термогради-
ентное

Грубая хрящевато-
глыбистая
Ветровалы, наноком-

|плексность почвенного

покрова

Характерные факторы,
определяющне:

а) черты сходства

6) основные различия:
климатогениые

литогенные

Гумидный климат, голо-
И1ценовый «литологиче-
ский поКой»

Стабильный влажно-
птропический климат

Отсутствие — механизмов
покровного седиментоге-

неза н тотальной денуда-
ции, возраст геодермы в х

х]0%6 лет, распростране-
ны — древние — гидротер-

мальные — ферраллитные
коры выветривания н их

дериваты

Гумидный климат, голо-
ценовый «литоло-
гический покой»

Контрастные — изменения
климата за последние 10--
15 тысе. лет, эпохи крноге-
неза, сезонность климата,

температурные — контра-

Сты

Периодический — покров-
ный — седиментогенез и
тотальная денудация,
возраст геодермы плей-
стоцен-голоценовый, си-
аллитные — голоцен-плей-
стоценовые отложения

В этом случае результаты сравнения оказываются сущест-
венно иными. Бореальные и тропические гумидные почвы характе-



ризуются принципиально близкой направленностью почвообразо-
вания, сопоставимой мощностью почвенных профилей и сходной
(бурой) окраской. Их различия касаются в основном степени вы-
ветрелости и контрастности геохимических различий между почвой
и исходной плотной породой, характера границы между почвой и
породой и степени дифференцированности почвенного профиля.
Коротко остановимся на факторно-генетической обусловленности
этих отличий. Основным механизмом почвенного выветривания в
тропиках является прямое воздействие биоты на породу — корневые
выделения, переработка минералов в желудочно-кишечном тракте
педофауны, в первую очередь, дождевых червей. Продукты жизне-
деятельности биоты либо выносятся, либо вовлекаются в биологи-
ческий круговорот, что в конечном счете также приводит к их вы-
носу. За тот большой срок, который прожили почвы тропиков, это
привело к глубоким изменениям в составе почв по сравнению с ис-
ходной породой. Одновременно происходила постоянная гомоге-
низация верхней рыхлой толщи деятельностью червей. В результа-
те сформировался достаточно однородный глубоко выветрелый
слой, который мы называем элюитным (Соколов, 1992, 1993), Хо-
рошо выражен обычно только гумусовый горизонт с малым харак-
терным временем.

Малая мощность почвенного профиля тропических почв на
плотных породах (обычно около 40-60 см) и резкая граница между
элюитным мелкоземистым слоем и плитой плотных пород объясня-
ется тем, что в условиях тропиков практически отсутствуют меха-
низмы физического выветривания, которые столь активны в боре-
альном климате. В бореальном климате физическое выветривание
(криогенное, термоградиентное) формирует мощную щебнисто-
глыбовую кору выветривания, в верхней части которой и формиру-
ется почвенный профиль. Поэтому здесь почвы щебнисты и грани-
ца их перехода к породе постепенная. В тропиках плита породы
«съедается» и трансформируется только химическими, биохимиче-
скими и биологическими процессами почвенного выветривания.
Это определяет медленность процесса, малую мощность и нещеб-
нистость новообразованного материала. Постоянная гомогениза-
ция элюитного горизонта объясняет его однородность, отсутствие
ярко выраженных почвенных горизонтов и резкость границы меж-

ду элюитным слоем и плитой породы.
С позиций изложенных выше генетических представлений

имеет смысл обсудить проблему так называемык «овитосолей».
Этим термином в большинстве международных и многих нацио-
нальных классификаций обозначают почвы с маломоещным мелко-



земистым профилем и близким подстиланием плитой плотных по-
род. Генстически они традиционно трактуются как смытые и ма-
лоразвитые. Поэтому проблемы их генезиса, диасностики и клас-
сификации не привлекают серьезного внимания исследователей и
решаются достаточно схематично. Если наша гипотеза верна, то
придется признать, что именно литосоли нередко следует рассмат-

ривать как норму зрелого тропического почвообразования на
плотных породах, а проблемы их генезиса и классификации требу-
ют самого пристального изучения. Сказанное, очевидно, не исклю-
чает существования маломощных смытых почв, для которых со-

временные представления о литосолях корректны, но это уже дру-

гой вопрос.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На региональных примерах мы рассмотрели результаты
взаимодействия процессов почвообразования с широким спектром
экзо- и эндогенных процессов, участвующих в формировании гео-
дермы — кожи Земли. Попытаемся представить себе проблему
«экзогенез и почвообразование» в обобщенном виде.

Почвы и почвенный покров представляют собой важней-
ший компонент геодермы. Геодерма вообще и почвенный покров в
особенности выполняют глобальную функцию — обеспечивают су-
ществование и эволюцию биосферы Земли. В свою очередь биосфе-
ра представляет собой одно из главных условий формирования
геодермы и одновременно является одним из её компонентов. Гео-
дерма и биосфера образуют во времени и пространстве единую
систему со множеством прямых и обратных связей. Фокусом их
взаимодействия, их генетического, эзволюционного и географиче-
ского единства является почвенный покров. Генетические модели
формирования почв и почвенного покрова определяются соотно-
шением процессов почвообразования с эзпи- и сингенетичными
процессами экзогенеза, в том числе, с процессами эндогенной при-
роды.

Кроме того, геодерма образована телами непочвенной
природы: как в принципе литогенными и абитическими, так и поч-
ти полностью биогенными. Биосферно-экологические функции
этих тел (рыхлые наносы, плотные породы, гидротермальные коры
выветривания, латериты, кирасы, солевые коры, торфяники, ко-
ралловые острова и т. п.) и собственно почв, несмотря на принци-
пиальные различия их свойств и законов формирования, во многом



принципиально близки. Хотя возможности выполнения ими этих
функций существенно различны.

Во времени и пространстве почвы и все остальные экзо-
сферные тела, образующие геодерму, связаны бесконечным набо-
ром (генетической секвентностью} природных образований, фор-
мирующихся под влиянием как собственно почвенных процессов,
так и процессов геологической или биотической природы.

В формировании геодермы всегда принимали (и принима-
ют в настоящее время) участие не только — экзогенные
(почвообразование, выветривание, седиментогенез, денудация, гео-
химическая миграция и т. п.), но и эндогенные (гео- и гидротер-
мальные, гидрогенно-аккумулятивые и т. п.) процессы. Наиболее
существенна экзогенная и почвообразующая роль эндогенных про-
цессов в тектонически активных областях: зонах разломов, соляно-
купольной тектоники, современного вулканизма и т. п. Формы и
степень их участия в формировании геодермы и почвенного покро-
ва могут быть очень различными: от глубокого (современного или
древнего) преобразования поверхностных пород с формированием
таких феноменов, как ферраллитные мощные коры и бронирующие
поверхность твердые латериты и кирасы, до слабого, трудно диаг-
ностируемого влияния на состав жидкой и газовой составляющей
(фазы) современных почв и поверхностных отложений.

На болышей части суши земного шара почвы и почвенный
покров формировались и формируется по законам сложных гене-
тических моделей. Простые генетические модели сравнительно ред-
ки. Конкретный тип генетической модели определяется соотноше-
нием процессов почвообразования с другими эпи- или сингенетич-
ными почвообразованию процессами экзогенеза. Этим соотноше-
нием определяются основные самые общие законы формирования
почв и почвенного покрова и соответственно самые общие правила
и методологические особенности их изучения и понимания.

Все образующие геодерму тела в подавляющем большинст-
ве случаев характеризуются закономерной структурной организа-
цией. Они закономерно анизотропны как в вертикальном
(профиль, состоящий из генетических горизонтов), так и в гори-
зонтальном (педоны, почвенный покров и др.) направлении.

Наиболее сложно организованы почвы и почвенный по-
кров. В природе крайне редко можно встретить почвенные тела,
организация которых обусловлена только собственно почвенными
процессами, преобразовывавшими и преобразующими исходно од-
нородную почвообразующую породу. Преобладают почвенные те-
ла, сформированные на закономерно организованной в горизон-



тальном плане и в вертикальном профиле почвообразующей поро-
де. Почвенный профиль наследует и трансформирует литогенный
профиль, почвенный покров наследует и трансформирует литоген-
но-дифференцированный покров.

Литогенный профиль и литогенный покров могут сформи-
роваться в результате (а) «первичных» процессов, формировавших
исходный субстрат (флювиальный или золовый седиментогенез,
ледниковый или солифлюкционный транспорт, излияние вулкани-
ческих лав или извержение вулканокластических пород и т. п.) и (6)
разнообразных постседиментогенных, но допочвенных процессов,
преобразующих и дифференцирующих исходный субстрат до нача-
ла почвообразования или синхронно с почвообразованием
(диагенез флювиальных осадков, гидрогенная аккумуляция ве-
ществ, гидротермальный метасоматоз, импульверизация солей,
криогенные турбации и сортировки и т. п.).

Корректная теоретическая генетическая концепция может
быть разработана только на основе адекватного отражения всей
сложности, всей полигенетичности того полипрофильного объекта,
который мы по традиции называем просто почвенным профилем.
Реально в почвенном профиле пространственно совмещены и гене-
тически интегрированы два или более генетически разных профи-
лей лито- и педогенной природы.

Собственно педогенный профиль генетически стратифици-
рован обычно на три принципиально разных профиля: (а) профиль
«почвы-памяти», образованный устойчивыми и консервативными
реликтовыми признаками, которые сформировались под влиянием
былого сочетания факторов и не отвечают их современному со-
стоянию; (6) профиль «почвы-отражения», образованный устойчи-
выми современными свойствами, возникшими под влиянием совре-
менных факторов и отражающих современные природные условия
и (в) профиль «почвы-жизни», образованный динамическими поч-
венными свойствами (гидрологический, температурный, пищевой,
окислительно-восстановительный и т. п.) и отражающий современ-
ную динамику (суточную, сезонную, среднегодовую) природных
условий.

Возникает сложная, интересная как в теоретическом, так и
в практическом отношении проблема классификационного и кар-
тографического моделирования столь полигенетичных объектов.
Поскольку лито- и педогенные профили формируются и распреде-
ляются в пространстве по своим — собственным — эколого-
генетическим и географическим законам, теоретически наиболее
логичен и перспективен путь их раздельного классифицирования и



картографирования. Но поскольку все элементарные профили, об-
разующие объект нашего изучения, пространственно совмещены в
едином почвенном профиле (а в плане образуют единую структуру
почвенного покрова, которая также может быть понята и модели-
рована на основе раздельного понимания лито- и педогенной
структуры), их самостоятельные классификации должны быть объ-
единены в качестве самостоятельных координат или компонентов

единой базовой субстантивно-генетической почвенной классифи-
кации. Соответственно карты лито- и педогенных почвенных про-
филей объединены в единую систему карт любого масштаба и для
территории любого размера - от обзорных карт мира до детальных
карт фермерских хозяйств. Стратегия и тактика экономически ра-
ционального и экологически грамотного природопользования

должна базироваться на знании почвенного покрова и геодермы во
всей их реальной сложности.

Подчеркнем, что в настоящее время наиболее актуальны с
теоретической и практической точек зрения работы по классифи-
кационному и картографическому моделированию литогенных
почвенных свойств (литогенных профилей) и почвенных режимов.
Именно эти разделы науки о почве разработаны сравнительно сла-
бо. В основе практически всех авторских, национальных и между-
народных классификаций лежит традиционный и наиболее разра-
ботанный профильно-педогенстический подход, он же служит ба-
зой для легенд к существующим почвенным картам. Дееспособ-
ность этого подхода очевидна, она прошла проверку временем и

доказывать её уже не нужно. Хотя основатель этого научного на-
правления В. В. Докучаев был по достоинству оценен и понят дале-
ко не сразу.

Очевидна огромная экологическая и хозяйственная значи-
мость процессно-режимных характеристик. Однако и методология,
и принципы их классификационного и картографического модели-
рования разработаны значительно слабее. В большинстве сущест-
вующих классификаций «почва-жизнь» учитывается на достаточно
высоком уровне в единой таксономической системе с устойчивыми
и консервативными почвенными свойствами лито- и педогенной
природы, а при почвенном картографировании передается только
опосредованно через названия почв. Теоретические и практические
ограничения этого подхода были рассмотрены ранее (Соколов,
Таргульян, 1976; Соколов, 1972, 1991, 1993; Фридланд, 1982).

Еще менее разработана проблема классификации и карто-
графирования литогенных почвенных свойств, хотя теоретическая
и практическая (как хозяйственно-экономическая, так и экологиче-



ская) ее значимость не меньшая. Без преувеличения можно утвер-
ждать, что актуальность этой проблемы пока должным образом не
осознана. Это обусловлено рядом обстоятельств.

Докучаевское генетическое почвоведение зарождалось в об-
становке острых дискуссий с весьма авторитетными представите-
лями господствовавшей в то время за рубежом агрогеологии. В
России уже существовало почвоведение, но как чисто сельскохозяй-
ственная наука, рассматривавшая почву как некий субстрат для
выращивания урожая и почти не изучавшая генезис и географию
почв. После октябрьского переворота 1917 г. агрогеология была
объявлена буржуазной иностранной лженаукой, а прогрессивной
наукой — только русское докучаевское генетическое почвоведение.
В генетическом почвоведении поддерживалась доктрина В. Р.
Вильямса о ведущей роли биологического фактора. Стало обще-
принятым считать наиболее важными биоклиматически обуслов-
ленные (так - называемые «зональные») почвенные признаки.
«Литогенные» почвенные свойства в классификациях не получали
должного отражения. Соответственно отражались они и на поч-
венных картах сравнительно скупо.

В связи с этим уместно заметить, что, с нашей точки зре-
ния, с возникновением и развитием генетического и агрономиче-

ского почвоведения агрогеология и зарождающаяся в настоящее

время агроминералогия не только не утратили своего значения, но

стали еще более актуальными, а сфера их деятельности обозначи-
лась более четко, Главное направление этих наук - агрономическая
и экологическая интерпретация литогенных почвенных свойств.
Законы генезиса и географии этих свойств и их прикладная интер-
претация в наиболее полной форме могут быть поняты и осуществ-
лены с использованием методологии именно геологических дисци-

плин. «Собственными» объектами агрогеологии и агроминерало-
гии могут быть минеральные тела как естественной, так и антро-
погенной природы, образующие геодерму и выполняющие эколо-
гические функции почвы (современные рыхлые отложения, эроди-
рованные территории, рекультивированные территории и т. п.).

Агроэкологическое изучение этих объектов перспективно не столь-
ко с позиций генетического почвоведения, сколько в теоретических
и методологических подходах агрогеологии и агроминералогии.

Основная задача генетического почвоведения при изучении этих
объектов — прогноз направлений и темпов их эволюции из пород в
почвы.

Вторая причина недопонимания всей актуальности про-
блемы самостоятельного классификационного и картографическо-



го моделирования литогенных почвенных свойств так же имеет ис-
торические корни. Многие экологически и агроэкологически наи-
более значимые почвенные свойства литогенной природы тради-
ционно считались педогенными: текстурная дифференциация почв
на поверхностных — плащеобразных — отпожениях — ледниково-
перигляциальных равнин (суглинистых подзолистых, псевдоподзо-
листых, подбелов, серых лесных, оподзоленных черноземов и др.),
ферраллитный состав болышинства тропических и субтропических
почв, профиль глинистого вещества, наличие и глубина залегания
латеритных и плинтитовых горизонтов и т. п. Значимость этих
свойств очевидна, необходимость их классификационного и карто-
графического отражения общепризнана. Но все попытки реализо-
вать эту необходимость в парадигме генетического почвоведения
порождают массу противоречий. Это естественно, так как все эти
свойства имеют не почвенно-генетическую природу; их формиро-
вание и географическое распространение не подчиняются почвен-
ным эколого-генетическим и географическим закономерностям.

Именно поэтому литогенные почвенные свойства целесо-
образно классифицировать в рамках самостоятельной (профильно-
литогенетической) координаты базовой почвенной классификации.
При картографировании нужно стремиться понять геологические
закономерности географии этих почвенных свойств, разработать
методологию их картографирования.

Очень важно привлечь к изучению литогенных почвенных
свойств специалистов по четвертичной геологии, седиментогенезу,
гидротермальным корам выветривания, геохимии, вулканологии и

других геологических наук. Нужно изменить ту парадоксальную
ситуацию, когда важнейшие почвенные свойства (как почв, так и
почвенного покрова) не изучаются или изучаются крайне недоста-
точно и неадекватно: почвоведами потому, что эти свойства не
имеют почвенно-генетической природы, геологами потому, что эти
свойства принадлежат почве - объекту другой науки,
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ЗОМ МАНВУ

ТЪе Ююнпйег оё рейо1ову У. У. ОокисВаеу дейпей 50й а5 ап 10де-
репйеш! пагша! Боду зпа, аё 1Noе зате Нте, а5 а ТопсНоп о Тапавсаре. Ас-
согфте ю ОоКисБаеу, 501 15 а Бю-абюНс Боду Ша! 15 Ююгтпеф а5 а гебш(СоЁ
напябоптабоп оЁ1\е пиНа! вой-Тогинае госК$ ипйег е ипрас! оё Ыю1а апа
сНта!. ТЫв5 бебо!Ноп 1а 1Noе ТовпфвНов оё @е пеуу 5с1епсе — рейо1ову.
\. У. МегпайзКу йехе!юрей Ше сопсер! оё Мю5рбете апа Бю-аыонс Бойев.
ТЪеве сопсер!5 сегуей а5 а Басе Фог а питфег оЁ пеуу 5с1епсев; Тапазсаре
5с1епсе, Бюреосепо!ору, Гапавсаре веосвепныиу, тойегп веорвтар\у, яшбу
оё есовуб(етс, ейс. ТНе тейюдйо!овса! а515 оё аЙ Noе5е вс1епсев 15 Рогтей
Ъу ОоКисВаеу” в регсерНоп оЁ Ше вуббетв ограшзаноп оЁ пайие ап И5 -
1егпитаЫ\е еуо!йоп. No 15 артеей Шаг 50 оссшъ т е Юоси5:оЁ ай пайша!
имегасНоп5; 1( 5егуе5 Бой а5 а шетогу оЁ Тапавсаре ап а5 а гейесбоп оЁ
И5 тойега 5(а!е. ТЬе днез! Ю вайегаюат@ 50й Бой) аз ап таерепйеп! 5е1де-
уе!1юрте ореа вуяет ап а5 а 5ибвуя!ет оё Ше зуя!ет5 оё МвПег ограт!5а-
Ноп 1суе! — 1апбзсарев ап е ЫосрЛеге аб а уБо!е 15 диие Чафцопа! 1
501 5с1епсе.

ТЬе деуе!ортеп! о! 1е еагНег 5иррея!ей сопсер! о! ехорепеы!$ а5
ап Нмерта! 5уяет оё ргосез5ев аг Ропт е зшТасе соуег оё 1егге5(па! раг
оё Noе р1апе! (Ше реойегта) 15 знрреяюй. ТВесе ргосевоев ШеМбе туеайег-
1ар 50й Ююгтайол, сейипепорепес!в, йепибабоп зпб Бубторешс пивтайоп
оё е1етет!5. А1 1е 5ате Ите, веобегта 15 Гогтей Бу @е ргосезсеб оЁ еп-
боветс пайше, 5ис! а5 уоГсатыт ар@ Буйтойегта! асйуну. Тве та анц
оё е ашйог \уа5 10 ипйегыапй 5ой Тотайоп а5 а сотропен! оё ехорепе515
ап4 5ой тапбе ав а сотролеп! оЁ веойегта.

Т5 сепа! ргоЫ\ет оЁ е @5си55юп 1$ сопе!йегей арат5{ Ше
ЪасКвтовп@ оё 1е вепега! ошШпе оё 16е беуе1ортеп! оё Бая1с рейо1орлса!
сопсер$ Ботм РоКисБаеу Ю Noсе тойега Нте. ОокисВаеу юга Noе
Баяс рпис1р1е5 оЁ рейо1ору. Не бебпей @е обесё оЁ е пем 5сепсе
(рейо!ору), Ше тайт ргоМ\ет5 ап анп оё зсепНбс ташту, Noе тейод0!-
ору апа шпег зиисоне оЁ рейоЮру, И5 р1асе атопр оег сс1епсе5, Ше
тат гершапНе5 оё 50й ап 5ой соуег Ююппайов ап виррезяеа Ше Бг5б 5с1-
еп!бс с!1а5ы саНоп оё 50й5. ТВе евбепсе оё Шесе Баз1с сопсер® Баб ууйВ-
5яоой Noе 155 оё Нте; пюогеохег, Ше всюепИйс явшбсапсе оё Шесе сопсер(5
Вав сопяегаЫу шстеазей. А5 Noе зате Нте, тапу ниЧа! бебойоп5 апа
сопсер$& Бауе Бееп гебпей, Налебогтей, ап зрес!е4. ТВе тейодо!ор1са!
Ба515 оё рейо!ору Ъаз Бесоше тисй тюге сотрИсаюа. ТВе йеуе\оршеп! оё
1Noе та1тп сопсер(5 15 сопы1Четей 11 Noс Бг5! сВар!ет оё Noе топортарй.



ТNoе сесопа сБарет 15 4еуо!ей 10 ШеогтеНса! апа!уз!5 оё Noе ргоЫет
оЁ 501 ГоптаНоп ап ехорепез!5. ТВе тайа сопсер& ап 4ебт!Тюпв5 аге @5-
сивсей; Ше зуметансаНов оё ех!ттпр КпоуЛейре 15 5ирвебе4. бшйасе соует
оЁ Ше 1еттеб!па! раг оё Ше Вап\ 15 Юогтшей Бу Дуе шам (урез оё ехорепе515:
(1) норка, (2) в1аса-рейаста!, (3) апё, (4) стуорешс ап (5) уо1сашс.
Сопевроп@лр1у, Буе шан 5есЮюго оё Noс веобегта сап Бе @5Нлеш5бей.
Т\е 1урез оЁ ехорепе5!5 ап@ е 5есюгв оё е реойегта аге сВагас1еп5ей
УВ тебрес! 10: (а) ШNoе пинйт Рас!огв аё соп!го! 1Noе беуе!1юртеп! оё {45 ог
Ваг буре оё еховепез5; (Б) Ше агеа! (реоргарЫс @&бийоп) оё Noе турев оё
ехорепеы!5 (Ше сес!ого оЁ реойегтоз); (с) Noе ресшНапиес оё е ргосех$еб
(муеайеплр, 50й ТЮоптпаноп, зейнпеторепев5, йепийбаНоп, е!етем! пирта-
Чоп) ууЫт аНеген! 5естогв оЁ Noе реобегта; ап (0) Noе сотрояЧоп апф
ышиспие оё Noе бестогб.

ТЪе ресиНаг Теаймгев оё 50й ГогптаНоп ап 50й шапбе аге сопы й4-
егей @ тоте @е1ай!. ТNoе репеНс тюдйе!5 оё рейорепеыс, сотрозШоп апа
5зиосашее о? Noе 50 тапбе а{ @етеп! Техе оЁ И5 ограп!заНоп, тейодо-
1орйса! 155пе5 оЁ 50й соует Яайев ап е ргоЫеть5 оЁ 50й апа 50й соуег
еуо!ибоп аге @ссиб5ей. ТПе апа!уа с о? ШеотеНса! сопведиепсес апа роз5!-
ЫШне5 10 арр!у Noе арргоас\ зиврез(ей Юг 5о!лаур уапопз зс1епббс ргоб-
1етв ап ргасиса! (а5К5 сшпипа!ев Ше зесопб сБар!ет.

ТЪе ЮюПоулаев сБар!етв аге бехо!е@ ю 5оше рагисшаг Шеогейса!
ргоЫ! еп Фаг ууете розей Бу е ашйог йцкпар 1е 50й ап 5ой соуег 5@!е5
1а Noе р1аста!-рейр1асла! ап стуорешс 5естогв оё е реойепта. Сотгоуег-
5ча! ргоб\етс оё 5булв 50й Юогтабов ап уусайШепар т Noе Гкоргса! 5ес-
10г оё 1Noе веойегта ате а150 @5си55ей .


