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ВВЕДЕНИЕ.

В «Основных ноправаениях экономического и СОЩНАЛЬНОГО
развитня СССР. на 1986—1990 гг н Ма пернод „до „200 КОЙ,
Ризержденных ХХУШ. съездом ЦК КПСС, намечены грандиоике
Уторол о адьнейшему увсличению пронзводства зерна, картофе:
Заа сахарной свеклы, хлопка и других сельскохозяйственных Про,
Явкков °В частности, в 1990 г. , производство ХЛОНКа-СЫриа о
ВАар должно быть доведено до 9,2—9.3 мли т, а в УЗССР — д°
т8198 мли т волокна нли 58—6 мли т Хлопка-сыриа.,

Дальнейшее увсличение _ Валового сбора ХлОЙКА-СЫРЦА ®
узбёР будет осуществляться путем оСвоения новых земель И, п
Замения плодородия орошаемых _ почв, Широкого примецения
ВЫ асной механизации, хнмизации, ` мелнорации, внедрсйия.
Коолковонлюцерновых ссвооборотов и Возделывания высокоуро-
Жайных и вилтоусточивых сортов хлопчатника,

мм из определяющих факторов почненного _ плодородия —
физические свойства почвы, ведущая роль принадлежит плотао
фна Оа унтурному. состоянню пахотного горизонта. С.
сломооети почны завнсят её Водный, поздушный, теплоной, пит
Мааный режимы и Микробиологическая — деательность, развитие
корневой. системы `растен

РДии нормального роста н развития растению необходнМы
определенные соотношення. твердой, жидкой н ‚газообразной фе
омм которые сильно изменяются’ в Зависимости от ПЛОТНОСТА.
ноажения © увеличеннем плотности почвы уменьшается чнсло ак
тивных каии. ', следовательно, ухудша-
ются. ее нодные и Воздуш Изучение плотности _сло-
Noении приобретаст болышое значение также для правильного р
Мония номросов, связанных © обработкой земель, поВЫШения ©°
Зфуективности и умснышения затрат на се ПРОВедение, В соя
МИ в основных почвенно-каиматических зонах СССР. проведе:
б неследование ваняния различных плотностей сложения пахот.
Ма горизонта оч на их Физические свойства, бнологическую
Эативность, а также развитие и урожайность ссльскохозяйственных
культур:



В условнях орошаемого земледелия Средней Азни для куль-
луры хлопчатника установлены оптимальные и критические веи
чины плотиости. сложения пахотного горизонта орошаемых типич-

ных и светлых сероземов, гидроморфных почв сероземного пояса,
а также орошаемых такурных почн пустышной зоны (Морозова"
Яковлева, 1969, 1972 Кондратюк, Торопкина, 1969; Рыжов, Кон-
дратюк, Погосов, 1980; Умаров, Икрамов, Яковлева, Азамова,
Абдужалалова, Гойхенберг, 1974; Умаров, Икрамов, Азамова,
Якомева, 1978, Умаров, Икрамов, 1979; Азамова, 1979).

В полевых опытах на орошаемом типичном сероземе выявле-
но, что при применении существующей предпосевной обработки
земель под посевы хлопчатника создавать и поддерживать опти-

мальную. плотность сложения в пахотном горизонте ночвы невоз-
можно. В качестве способа, который позволил бы создать и Под-
держивать оптимальные почвенные условия в течение большей
части вегетации растений, СоюзНИХИ предложена новая техно-
логия подготовки почвы по грядам и гребням, которая испытана
на орошаемом. незасоленном типичном. сероземе (Ак-Кавак).

В удельном весе орошаемых земель Узбекнстана Значитель-
ную часть занимают орошаемые гидроморфные почвы пустынной.
зоны, широко распространенные в Бухарской области, низовьях
'Амуларьи н Ферганской долине. Однако изучение такого важного
вопроса, как влияние различной плотности сложения пахотного
торизонта._орошаемых. гидроморфных — почв
их свойства, а также на рост, развитие и урожайность хлопчатни-

ка не производнлось. Не выявлены также оптимальные величины
плотности пахотного горизонта н путн (способы) создания и ПОд-
держания их в течение вегетации хлопчатника,

Учитывая изложенное выше, мы изучали влиянне различной
плотности сложения пахотного торизонта староорошаемых_дуго

вых аллювнальных почв Бухарского оазнса на их физические и
водные:евойства, пнта режим и микробнологическую._дея-

‘сльность, а также рост, развитие н урожайность хлопчатник
В вегстационных опытах’устанавливали пределы оптимальной и
критической для возделывания хлопчатинка плотности сложения.
пахотного горизонта. Выявляли возможность создания и поддер-
эжания оптимальной илотности сложения и других почвенных ус

ловий пугем применения нозой тсхнологии подготовки почвы ®
‘носеву — по грядам и гребням

пустынной зоны на

Глава 1. ВЛИЯННЕ ПЛОТНОСТИ СЛОЖЕНИЯ ПОЧВЫ
НА ЕЁ ПЛОДОРОДИЕ

Ведущая роль в физическом режиме_почвы принадлежнт плот-
|ости сложения пахотного горизонта. От этого фактора зависят

'дчый, воздушный, тепловой и питательный режимы, микробно-
[ическая дентольность, @ также разаитие кориевой бистемы а-
ений,

В. Р. Вильямс (1951) пнеал, что главная цель основной обра
[отки_почвы — рыхление и придание ей комковато-зернистой
груктуры, что достигается только при вспашке почвы в спелом

тоянии. Однако рыхлое сложение почвы, созданное вспашкой,
‘ранястся непродолжительное время, так Как под влияннем ей:

ы тяжести, атмосферных осадков происходнт постепенное уплот-
ние или оседание е, более резкос — в первую очередь вслед:
‘вне применения ночвообрабатывающих орудий

Плотность — наиболее важная — физическая характеристика
"чвы, любая меланическая обработка оказывает на нее сущест-
нное поздействие. В связи с этим как в СССР, так и за рубежом.
я система обработки почвы рассматривается © точки зрения ре
лирования плотиости.

о данным Н, Е. Бекаревич, _ Д. И. Бурова, С. И. Долгова,Б. Везута, А. Й. Шевлягина. 1963 1969)°° ляя ` СолоНС,
льскохозяйственных культур оптимальная плотность на сугли*
‚стых и глннистых _почвах ` черноземной почвы равна 1.0—-
25 г/см?, по А. К. Атаманюк (1964, 1968), на тяжелосуганнистых:
эноземах Молдавии для кукурузы и озимой пшеницы находит-

в пределах 1,25—1.30 п/см3. По сводке И, Б. Ревута (1969)
'я многих зерновых, технических и овощиых культур оптималь:

‹ „плотность сложения большинства почв европейской — части
СР. кодеблется от 1.0 до 12—1.3 т/см?, По данным А. М. Ва:
вева, И. Б. Ревута 1965), для`нормального роста и развития

сницы и кукурузы На южных карбонатных › черноземах этот
казатель равен 1,05—1 2 г/см?.

Как отмечаст Л. П. Бобкова (1965), повышенная исходная
отность почвы уменышает всхожесть Дыни, оптимальная плот-
сть для этой культуры 1,25-—1.30 г/см,



Роскег, Титит, Уотосй (1960) установили, что томаты ма зна-
читсльное 'уплотнение почвы не реагировалн отрицательно, тогда
как урожай картофеля снижался на 32—40%

С. Й. Долгов, ©. А. Модниа, Б. В. Личманов (1966) выявили,
что нанболее чувствительны к уплотнению почвы бобы и пшени"
а, наименее — райграс. 1

Н. Н. Третьяков, В. К. Иванов (1968) ` исследовали. дерново-
подзолистые почвы со средним. механическим. составом, Для ку-
курузы оптимальная плотность составляет 1112 г/сы?, — для
кормозых бобов и кормовой капусты — 11-—!3 г/смд, для кар-
тофеля — 1,0 г/см?

По данным А. Тинлжюлиса, А. Зимкувене (1966, 1968), нан-
лучшие условия для культуры ячменя и Кормовых бобов на
дерново-глееватом — вышелоченном — среднесуглинистом — подзоле.
создаются при. плотиости 12 г/сы?.

Н. И, Гринько (1968) установил, что для возделывания куку-
рузы` на тяжелосуглинистом черноземе оптимальное уплотнсние
равно 1.2 и 1,3 тусм?,

П. К. Иванов, Л. И. Коробова (1969)отмечают, что нанлуч-
шее развитие и более высокий урожай яровой пшеницы. на темно-
каштановых почвах получены “при илотности 1.3 г/см?, — кукуру-

зы — при 1,26—1,30, сахарной свеклы — при 1.0—1.1
По данным С. А. Наумова (1969), на серых лесных почвах

оптимальная плотность для сахарной свекы, картофеля и куку-
рузы — 1,0—1,2 г/см?, для проса — 1,2—1,3

М. И Рубинштейн, П. К. Ажигоев, Ю. Ф. Калягина (1969)
выявили, что на орошаемой светло-каштановой ‚ почне, сахарная
свекла развивается нормально при_плотности 128 — 1,30 г/смё,

'О. А. Виссер (1965) оптимальной дая картофеля на подзолис-
той почне считает плотность в слое 0—10 см. меныше 1.0 г/см,
в слое 10—20 ем — 1112

`Самоуплотнение почвы и уплотняющее действие внешних фак-
торов имеют зональный характер н зависят от типов почв, степе-
ни оструктурснности, увлажнения, механического состава, содер-
жания органических` веществ и т. д. И. Б. Ревут (1969) считаст,
что все черноземы © высоким и средним содержанием гумуса, @
также все почвы легкого механического состава практически ` не
уплотияются выше оптимальной величины. Для обыкновенного.
Тлинистого чернозсма _ Воронежской области “ нормальна _ плог-
ность 1‚0 г/см?. Черноземы. лесостепи Южного Предуралья объем-
ной массой 1.1—1.3 г/смо И. Б. Ревут (1972) относит к плотмым.
почнам, так как плотнее онн не бывают.

В структурных черноземах высокую плотность (1,3—1,4 гусм?),
созданную — искусственно, — длительно сохранить ̀  нсвозможно,
так как она стремится к равновесной всличнне, характерной_для
этих почв. Плотность почвы, с одной стороны, рассматривастся
кжак функиня ее структуры, © другой, — в зависимости от Харак-
тера ‘расположения почвенных частим` и агрегатов, а также числа

Х и величины пор. Н. Е. Бекаревич, Д. И. Буров, С. И. Долгов,— й, . Ревут, А И, Шевлягин’ (1963, 1965). считают, что е
растений влияют физические условня почвы, т. ©. пдотность, Вод-
ный и тепловой режнмы н другие свойства. Изменение структуры
в первую очередь сказывается на плотности н порозности почвы.

Вопросы, связанные с выявлением оптимальной плотности
сложения для почв Средней Азни, до недавнего времени_система>
тическн — не изучались, в литературе до середины 60-х годов
‘отсутствовали какне-либо данные как для хлопчатника, так н
ля других пропашных культур.

'Первые более полные исследования влняния различной плот-
ности сложения пахотного горизонта орошаемых почв Узбекис-
тана ма Водно-физические, бнологические и другие свойства
почв, а также рост, развнтие и урожайность хлопчатника, ее

оптимальные _ величины осуществили Э. Ф. Морозова-Яковлева
(1964, 1969, 1979), В. П. Кондратюк (1965. 1972), С. Н. Рыжо!

В. П/ Кондратюк; А. Л. Торопкина (1969), А. К. Кашкаров.
Т. 3. Файзиев (1979, 1973). Изучались в основном автоморфные.

и частично гидроморфиые почвы сероземного пояса (в пределах.
Ташкентского оазнса). Такне исследования проводились на
орошаемых светлых сероземах и такырных почвах Каршинской
степи. (Азамова, 1974 1979; Умаров и соавт., 1974 1977)

Э. Ф. Яковлева — (1964, 1969), В. П. `Кондратюк | (1972),
М. У. Умаров с соавт. (1974, 1977 1978, 1979), Д. К. Азамова
(1974, 1979) и др. в лабораторных, вегетацнонных н полевых опы-
тах на нанболсе распространенных орошаемых почвах Узбекиста-
на установили оптимальные величины плотности сложення па-
хотного горизонта по водно-физическим, тепловым и бнологи-
ческим. свойствам, питательному режнму, а также наибольшему
росту, развитию и высокому урожаю хлопчатника. В частности,
ля староорошаемых тяжелосуглинистых и легкоглинистых тили!
мых сероземов, орошаемых луговых и болотно-луговых — почв
сероземного — пояса оптмальна плотность 1,1-—1,3 г/см%; - для.
новоорошаемых среднесуглинистых светлых сероземов и Такыр-

мых почв _ Каршинской степи — 1.1—1,4 гусм?, — Критическая_для.
орошасмых типичных сероземов и гидроморфных почв сероземно-
то пояса плотность |.5 г/см?, для новоорошаемых среднесуглинис-
тых светлых сероземов ожнОЙ зоны: н такырных почв — 1,5 гусм?.
и выше.

Б. Н. Мичурин (1969), Н. Е. Бекаревич с соавт. (1963, 1965),
Э. Ф. Яковлева-Морозова (1969), — Д. К. Азамова `(1979),
М. У. Умаров с соавт. (1974) счнтают, что с увеличеннем_плот-
ности сложения почвы снижастся не тодько общая_ ее пористость,
но н число пор_аэрации и мелких пор. По данным Б. Н. Мичурина
(1962), Н. Е. Бекаревича и др. (1963, 1965), Н. А. Соколовской
(1970), при высоких эначеннях плотности сложения увеличнвает-
<я количество мелких пор днамстром меныше 5 мкм. В частности,
при увеличении плотности МОЩНОГО тяжелосуглинистого чернозе.

т



ма от 1,1_до 1,4 г/см? количество пор размером менее 5 мкм сни-
эилось с 77 до 61% общей поркстости

А. М. Васильев, И. Б. Ревут (1965). отмечают, что уплотнение
почвы в первую очередь влняет на общую пористость и распреде-
ление пор по размерам, вызывая резкое снижение водопроницае-
мости и подвижности влаги в почве,

По данным И. Р. Ильина (1966), уменышение свободной по-
ристости почвы в вегетационных опытах до 8—10%, связанное ©
уплотнением почвы до 1,25—1,30 г/см*, как правило, приводило
® снижению урожая.

Ф. Яковлева-Морозова (1969), Д. К Азамова (1979) уст:
мовили, что при уплотненни ночвы’от 1.0 г/см? до 1,5—1,6
г/см? общая пористость в орошаемых типичных сероземах, луго-
вых и боогио-луговых почвах сероземного пояса, а ` также
светлых сероземах и такырных почвах Каршинской степи. сниж:
лась соответственно с 63—56 до 45—40% и с 59 до 41% т. ©. на
18 и 20%, а количество пор аэрации при 70% капиллярной. влаго-
емкости (КВ) составило соответственно от 37—22 до 15—10%/,
м от 28-—29 до 17—18% объема,

`По Ж. Икрамову (1977), в уплотненных целниных и орошае-
мых почвах Узбекистана заметно повышастся плотность самих
агрегатов, содержание прочносвязанной — влаги и уменышается
пористость агрегатов,

Согласно данным Л. Н. Слесареной, С. Н. Рыжова (1979, 1979),
особенно.высокой плотностью сложения и` низкой пористостью.
(26—38,8%) характеризуются _ неодопрочные `агрегаты — высоко!
‘уплотненного нахотного слон (1,55—1.65 г/ем°) орошасмых типич
ных сероземов. Как отмечают авторы, в них количество крупных
пор более 60 мкм, с которыми связаны все активные процессы н
хорошее развитие’ корневой снстемы _хлопчатника, очень _ мао
{6-12%), а мелких, размером менсе 7 мкм, много (23- 27% ).

вторы ©читают, что с уплотнением почвы общая `пористость
‘уменышается на 10—15% в основном за счет уменышения количе-
ства крупных пор днаметром более 60 мкм. Таким образом, можно
утверждать, что от плотности почвы зависит не только общая
пористость, но и качественный состав пор, т. е. © увеличеннем
плотности. уменьшается доля «активной» кайидлярной пористости
и пор аэрации, в связи © чем ухудшаются водные и Воздушные
свойства. почвы.

А. А. Роде. (1952), Б. Н. Мичурии (1969), А. К. Атаманюк
(1964), Н. А. Качинский (1965), М. У. Умаров (1974) и др. счить
, что значения_максимальной гигроскопичности н влажности 3
вядания (в % от массы почвы) не зависят от ее плотности, @
скорее всего обусловлены механическим составом и гумуснрован-
мостью почвы.

А. М. Васильев, В. Г. Лебедева, И. Б. Ревут (1965), С. В. Нер-
нн Н. А. Соколовская, И. Б. Ревут (1965), Н. А. Соколовская
(1967), А. Иванов, К, Стойнов (1967), В. Н. Мичурин. (1968),
Б. Н. Мичурин, В. Г. Онищенко (1970), Н. И. Зимина, Р. А. Крас*

мноухова (1970), И. Б. Ревут, Г. Л. Масленкова, И. А. Романов
(1973) выявили, что с увеличением плотности сложения почвы со-
держание недоступной для растений влаги возрастает — влага
сосредотачивается в мелких порах, куда корни растений проник-
путь, не могут.

`Согласно исследованиям. М.. В. Мухамеджанова, С. Сулейма-
нова (1978), А. Закирова (1974), в снльно уплотненных почвах
корни хлопчатника сосредотачиваются главным образом в пахот-
ном горизонте и не могут проникнуть глубже и использовать вла-
ту нижних слоев почвы, что задерживает рост, развитие и снижа-

т урожайность хлопчатника.
С увеличеннем_плотности. сложен

показатели подевой н Капил
я ло 1,3 г/см® уменышаются

лярной влагоемкости почв (Соколов-
ская, 1968; Атаманюк, 1969; Яковлеа-Морозова, 1969; — Азамо-
ва, 1979), 'Так, по Н. Л. Соколовской (1968), найменышая влаго-
емкостьтяжелосуглинистых _ мощных черноземов при плотности

1.0-—14 гусм? составила 39,0——40,7%, при 1314 г/см? — 31,6——
28,5%; на тяжелосуглинистых дерново-подзолнстых почвах ес ве-

а при плотности ! г/см$ была равна 333% при плотности
до 22%

По данным Д. К. Азамовой (1979), на орошаемом._среднесуг-
линистом. спетлом сероземе и орошаемой такырной_почве ведичи-
на капиллярной влагоемкости уменышалась |соответстоенно ©
401 н 39,2% при плотности 1, г/см° до 222 и 206% массы при
плотности 1, г/с.

Как отмечают Н, К. Балябо, С. Г.
легкоподвижной вдаги` исегда — меныше в Сслабоокультуренных
почвах, подверженных снльному уплотиению и сплыванию.

По ‘исследованиям С. Н. Рыжова (1940), М. М. Абрамовой
(1948), С. Й. Долгова (1948), А. А. Роде (1952, 1965), А. К, Ата-
манюка (1964), Н. А. Качинского (195), И, Р. Ильина (1967),
Б. Н. Мичурина (1968), Н. А. Соколовской (1968), Э. Ф. Яковле:
вой-Морозовой — (1969); И, Б. Ревута (1979), Д. К. Азамовой
(1979) н др полевая ° влагоемкость почь зависнт ` от МНОГИХ.
факторов: механического состава, содержания гумуса, структур-
мости м, в значительной степенн,— от их ПДОТНОСТИ.

А. А. Роде (1965) считаст, что на величину полевой влагоем-
кости большое влиянне оказывает плотность упаковки частиц и
агрегатный состав почвы.

Р. С. Бияшев (1936) выявил, что уплотнение почвы выше 1,45.
т/см? уменьшает наименышую влагоемкость, а ее порозное прост-
ранство почти полностью заполняется водой.

Мнения исследователей о влиянии плотности. сложения на нс-
парение влаги из почвы разноречивы. Большинство ученых ечита-
кт, что плотная поча больше теряет влаги на испарснне, чем.
рыхлая (Балябо, 195% Яровенко, 1958; Яковлева-Морозова,
1979). Л. И. Инкнн (1973) утверждает, что с поверхности. глубоко.
взрыхденного слоя влаги нспаряется гораздо больше, чем с более
‘уплотненной почвы,

`Васильева. (1951), запасы



По мненню В. В. Яровснко (1958), уплотнение (предпосевное
укатывание) — ухудшаст водные — свойства почвы, тогда Как
. И, Синельников (1954) считает, что предпосевное прикатыва-
ние спелой почвы улучшает водный режим, а плотная прослойка
препятствует продуванию почвы.

По утверждению С. И. Долгова (1937), одним мз наиболее
«влагобережднвых» стросний нахотного слоя — является так
при котором «капилляронзолнрующий» рыхлый слой покрыт свер
ху несколько более плотным, но ме ©плывающимся в КОрку
«ветроизолнрующим» слоем.

О. Е. Шаповалова (1957) выявила, что вода в мелких порах
(3 мкм и меньше) практически пребывает в неподвижном состоя-

пин; чем больше тонких пор, тем меныше скорость капиляярного
поднятия, и, следовательно, подвижность_воды,

Как указывает А. А. Роде (1965), при _ высоком уплотненни
таннистых почв в тонких порах увеличивается снла трения, что
резко уменышает скорость капилярного подъема влаги.

Р, . Красноухова (1961) на орошаемом — типичном сероземе
установила, что подвижность влаги увелнчнвастся до определе

и почвы, выше которой опа резко снижается.
‘уственное структурообразование — одии_нз. способов, п93-

воляющих регулировать испаренне влаги из почвы (Вершинин,
1958; Сидорова, Артыкбаева, Ахмедов, 19 ‘арева, Рыжов,
1972 1979; Паганяс, 1972, 1982)

`Уплотнение почвы оказывает влияние на газообмен между. поч-
ой и атмосферой, а также диффузию газов и дентельность МИК-
роорганизмов, Для нормального газообмена, о данным совет-
ских иеследователей, необходимо 8—16% воздухоносных нор, о.
данным зарубежных, — не менее 6—10% (по Инкину, 1973)

С. И. Долгов, С. А. Модина (1969) определ о обмен поч-
пенного поздуха с атмосферой затрудияетея, ссли, оздушное про-
странство составляет примерно 15% объема почвы при | относи-
тельно рыхлом сложении,

'А. М. Васнльев, В. Г. Лебедева, И. В, Ревут (1965) показали,
что содержание СО в почве не превышаст 19% в уплотненной. ®
переуплотненной количество сго увеличивастся. _ Недостаточная
диффузия СО, из почвы в воздух наблюдается при высоких пока
зателях плотности и влажности.почвы

'П данным Л, А. Инкина (1973), на обыкновенных черноземах
при высокой плотности пахотного слоя — 1.43 г/смё — СО, накапли-
вастся больше, чем при плотности 115 г/см всдедствие медлен-
мой диффузни углекислоты в небольшом. поровом простраистве.
А уаанку К6 сднтаеь что любос рахяоние упсличивает

воздухоемкость почвы, енижаст содержание СОз и повышает ©.
Прикатывание почвы, наоборот, вызывает повышение СОу.

Водно-физические, воздушные и другие свойства почв изменя-
зются в зависимости от плотности сложения, что, в свою очередь,
оказывает влияние на микробнологическую деятельность и ннтри-

30

фикацнонную способность (Торопкина, 1959, 1969; — Шевлягин,
1961; Гринько, 1968; Наумов, 1969; ` Яковлева-Морозова, 1969
Азамова, 1979; Мишустин, 1973; Курвантаев, 1983 и др.).

Как отмечают Н. И. Гринько — (1968), С. А. Наумов (1969),
‚А. А. Жученков (1969), Л. Д. Козлова, И, Б. Ревут _ (1972), в
оптимально рыхлой почве создаются усдовия для нанбодее высо-
кой бнологической активности и накопдения ннтратов. Резкое
снижение нитрификаннонной способности почвы. отмечено — при

потности 1,4-—1,5 гсм?
В опытах А. Л. Торопкиной (1969) на староорошаемом типич-

ном сероземе микрофлора лучше развнвадась при _ плотности
1,2—1,3 гусм? и заметно ослабла при 1415 г/смд. При. изучении
влняния различных способов основной обработки на развнтие
микрофлоры в условнях орошаемых типичных — сероземов автор.
(1959) установила, что двухъярусная нспашка обеспечивает более
равномерное распределение органических вешест и сособствует
сравинтельно рыхлому сложению пахотного слоя, что ведет к о-

мшению активности биологических. процессов в почве
По данным Д. К. Азамовой — (1979), содержание _ нитратов в

тахотном елое орошаемого еветлого серозема при. пдотности 1,1—
1,3 п/ем? — составило — 3,44—4,53 мг на 100 г почвы — против
Л мг/100 г при._паотности_1.6г/см, _а количество - подвижного
Фекора равнялску, соотуественио 0. 650 мг на 100 г

. У. Бахтин (1954), Л. С. Роктанэн (1969), А. Закиров (1974),
М. В. Мухамелжанов, ' С. Сулейманов |(1978), —Б С. Литви
(1979) и другие показали влияние различной плотности почвы
развитие растений н их Корневой системы. Повышенная плот-
ность_ и тоердость почны сильно воздействуют на ра:
земной и корненой системы `растений, особенно в пер
вегетации,

По наблюденням Н. К. Балябо (1954), сильное_искривление
тлавного корня хлопчатинка пронсходнт в уплотненном — слое
почвы.

А. Ф. Устинович (1937) отмечал, что кориевая система хлоп-
матиика в ночвах, имеющих. «подпахотную корку», развивается
пмохо, так как не может пробить ее и распространяться из-за. не
достаточной увлажненности пахотного слоя (0-—-20 см)

По данным Н, 3. Станкова (1964), нанболее тонкие корневые
волоски растений не могут проникнуть через поры. менее 01 мм,
Нормальное развнтие корневой снстемы проискодит, как указы

т автор, при плотиости сложения от 10 до 14 г/см.
По наблюдениям А. К. Кашкарова_ (1969), при ` залеганим

уплотиенного слоя на глубине 20 м 72,7 растений хлопчатника
из 100 были лишены главного — корня, только 7,3 образовали
стержневые корни

Таким. образом, результаты. вегетацнонных и полевых опытов
свидетельствуют о том, что для каждого почвенного типа сущест-
вуст ннтервал оптимальной плотности, при котором в ПОчве соз-

п
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‚даются нанлучшие физические н бнологические условия нормаль
ного роста и развития_сельскохозяйственных Культур.

Орошаемые почвы Средней Азин вследствие слабой гумуснро-
ванности и Мизкой оструктуренности ‚ обладают _ НоМЫшенной

›нностью. К уплотиению под влиянием поливов и обработок(Павлов, 1930, Рыжо и др, 1938; Кашкаров, 1968, 'мухамеджа-
нов, 1969, 1974; Рыжов, 1965; Кондратюк, 1965, 1972; УмаР ратюк, 1965, 1979 Умаров,

ззакак указывает С. Н, Рыжов, (1065), почем Средней Азин под
‚лияннем орошения и обработки — снльно — уплотняются — через0250 лег до ТАб--.60 Т/сне 0 РНО оя

Согласно исследованиям последних лет, в условнях орошаемо-
го земяеделия_нанбольшее уплотиение почвы отмечается в слое
10—20 см пахотного горизонта после прохода тракторов н. других
содикохозяйетвниых ЭРУ, эсобенно ° пр укатынаний точа:

‘стинович, 1935; Балябо, 1954; Кашкаров, Джураев, 1964; КоааО
По’наблюдениям. Г. М. Меерсона `(1938), гребневой посев_спо-

собствовал нолучению дружных всходов, забегу в развитии хлой-
чатника и уведичению урожая хлопка-сырца на 2—4 шга.

По сведениям Ю М. Ремидовского (1972), посев хлопчатнка
на многих фермах США пронзводнтся по предварительно нарезан-
ным гребиям, Этот агротехиический прием имеет свон преимуще-
ства. При обильных весенних осадках излишняя влага стскает по
бороздам, а в условиях засушливой погоды. не представляет боль-
шого труда снять простым оруднем верхний иссушенный слой ©
гребней и тем самым создать благоприятные условия для выссва
семян в нормально увлажненную почну и получить дружные всхо.

‚ды. Урожай хлопка-сырца с применением новой системы обработ-
ки`почвы и сева_увеличивастся в среднем на 98,2/.

В европейской части СССР широко изучался посев. сельско-
хозяйственных культур о грядам и гребням, По данным В, Бо-
рисова (1969), А. Егорченкова (1970) и других, посев но гребням.
обеспечивает более благоприятные для растений водный и оз
душный режимы на протяжении всего вегетацнонного пернод:

Как отмечают _ Л. Ф. Чудновекий (1957, 1976), _ Ё. П. Рябова
(1957), А. И. Зубарев (1961) м В. Н. Димо (1979), агротехни

ческие приемы — возделывания — сельскохозяйственных — растений
одновременно. являются тепломелноративными: гребнистая о-
верхность поля способствует заметному повышению температуры
почвы.

По’данным Р. Р. Авезова, Б. Х. Касымова, Г. Я. Умарова,
С. П. Пулатова (1980), сев хлопчатника в профилированные греб-
нн имеет ряд пренмуществ: улучшаются раднационный н соот-
ветственно, температурный режимы. Температура гребней на
5—6'С выше температуры ровной поверхности, что позволяет
сеять хлопчатник в ранние сроки. Устраняется пестрота `Микро-
рельефа поля, увеличивается мощность пахотного слоя до 50—

ю

60 см, снижается заболевание хлопчатника корневой гнилью ®
возрастает урожайность (на 2,8—4,3 шга)

'Многолетними.исследованиями ̂  ДальНИИСХ _ (Гребие-грядо-
вая технология, 1974) н широкой производственной их проверкой
выявлена высокая эффективность механизированных гребнечтря-
довых технологий, Применение их при возделывании овощных
культур. позволнло. увеличить урожай на 40—50%, енизить Зат-
раты ручного труд

'На’основании полевых опытов и производственных испытаний
в условнях орошаемых типичных сероземов, гидроморфных почв
сероземного пояса, @ также орошаемых снетлых сероземов Кар-
шинской степн н такырных ноча пустынной зоны Узбскистана
показано, что новая технология_подготовки почвы к посеву. хлоп-
чатинка на грядах н гребнях способствует созданию и поддержа-
мню нанболее благоприятных почвенных условий дая вегстащии.
хлопчатиика (Рыжев, Кондратюк, Погосов, 1971, 1980; Кашкаров,
Файзнев, 1972, 1973 Умаров, и др. 1974, 1977 1978; Погосов,
1975; Кондратюк, Махмудов, 1976; Умаров, Икрамов, [979; Джу-
ракулов, Халмуратов, 1980; Пономареь, Базаров, 1981; Курван-
‘тасв, 1983; и др.).

Таким образом, плотность пахотного горизонта — одна _ иЗ
важных физических характеристик, ©пределяющих | свойства No
`уровень плодородия. почаы, От плотиости сложения почвы зависнт
8 общая пористость, аэрация, размер пор, водопроницаемость,
подвижность почненной влаги и питатсльных эдементов, | Микро-
биологическая деятельность, а также развитие н урожайность
ссльскохозяйственных культур.

'Установлено, что для многих сельскохозяйственных |культур,
воооановные на Фольйниетве оче ‘еиронейской части СОС
оптчмальная лаотност сложия авна 9 1.0 до 13 гусм?, ред*
ко — 14 т/см?,

Длй хлопчатника в условиях староорошаемых тяжелосугли-
мнетых м дегкоглинистых типичных сероземов, а также орошае-
Мых луговых н болотно-лугоных почь сероземного пояса _ ОПТИ-
Мальна плотность пахотного горизонта 1,1—1,3 г/см%; новооро-
лвасмых среднесутлнинстых еветлых „сероземов и ‚ орошаемых
среднесуглинистых такырных почв — 11-—1,.г/см?, Критическая
величнна для орошаемых сероземов н гидроморфных почв серо-
земного пояса, новоорошаемых среднесуглинистых светдых серо-
земов и орошаемых такырных почв — 15 гусм% и выше.

'Из изложенного выше вытекает, что данные по оптимизации
физических свойств (в частности, плогности сложения пахоткого.
торизонта) орошаемых сероземов и такырных почв нельзя пере-
мосить на орошаемые луговые почвы пустынной зоны Узбекиста
на, так как онн находятся в иных условиях почвообразования..

в



Глава П, ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ БУХАРСКОГО ОАЗИСА,
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ.

Природные условия

Бухарский оазис расположен в центральной части_пустынной
зоны в нижнем течении р. Зарафиаи. —На востоке и Юго-востоке
траничит с Акмазарской и Сарыташской вознышенностими, Се
ро-западная граница уходит вглубь Кызылкумов, южная —-йри:
мыкаст к Каршинской степи.

Поверхность Бухарской дельты Зарафшана В. А. Ковда (1947)
делит на 3 террасы: пойменная, сложенная галечинками, 2,0—
Э5 км. ширины возвышаетс над`уровнем воды в реке на 1--
надпойменная — луговая, сложенная песчано-галечниковыми” ал:
лювиальными наносами; лессо

В основном Бухарский оазнс распо:
рая возвышается_ над -

с северо-востока на юго
249 м над ур. м., самая низкая
нарушастся` рядом_понижен
и прочими неровностими.

10 данным А. С. Аделунга, С. А. Кушнира н П. К. Чихачева
(1937), А. И. Шевченко (1961), Д. М. Каца (1963) и др., древи
конус выноса р. Зарафиаи © поверхности повсеместно сложен ч
вертичными образованиями различной мощности, В пределах сов:
ременной долины четвертичные отложения подстидаются древие-
четвертичными _ конгломератами и свитой песчаников, ма Юг
востоке — нижетретичными падеогеновыми. глинами.

`Литологический состав отложений меняется по направлению
течения реки: от верховьев дельты к её ЮГО-западной _ окраиие,
отражая. закономерность. механической_дифференииации_ алаиюи
альных осадков. Аллювнальные отложения Бухарского оазиса
состоят из серо-палевых глин. суглинков, супесей, песков и галеч=

миков различной мощности. В северной части конуса выноса глу:
бина Залегания гадечникон - составляет 2——6 м, в централь
части оаззиса — 48 м, в районе Бухары — 10—13 м. В южной м

юго-восточной ` частих галечники практически нсчезают и сменя:
юотся. мелкозернистыми. наносами. Это обуславливает — различия
в мелноративном состоянии земель оазиса, Миогочисленные отво

‚ды и параллельные арыки способствуют потерям вод на фильтра-

ожен на 2-й террасе, кото-
уступом в 2--5 м, Общий уклон._дельты

0,0005 м. Самая.
08 м. — Равнинность р

‘повышений, приарычными. вадами

“

цию и дают низкий (0,45—0,55) коэффицнент полезного дейст-
вия ороснтельных снстем` (Кац, 1963).

`Уровень грунтовых вод в Пернод наших исследований нахо-
‚днлся в пределах 1-—3,5 м от поверхности земли. Направленне:
трунтовых _ вод подчинено — направлению современной — долины
р. Зарафшан.

'По данным Бухарской гидрогеологической станцни, октябрь—
декабрь — пернод_нанболее глубокого стояния уровия грунтовых
о, январь--май — поднятия его,

'По климатическим условиям Бухарский оазнс относится К 30-
не пустынь с сухим знойным летом и резкими колебаниями темис-
ратуры дня и ночи.

‘райняя сухость воздуха, малое количество осадков и иысо-

кие температуры в течение дста создают неблагоприятные условия
для развития растительности и надагают особый отпечаток на
почвенный покров. (Бабушкин, 1960) -

Продолжительность безморозного пернода 210—245 дней, Сум-
ма положительных температур достигает 4500-—5000°,

Для характеристики погодных условий мы нспользовали данные
метеорологической станции «Бухара» за 1975—1980 гг. (табл.1).

'В формировании.температурного режима Бухарской области
большую роль играст ширкуляцня атмосферного воздуха. В холод-
ный период года на территории — области преобладают конт
тальные воздушные массы умеренных широг н наблюдается
митенсивная цикаоническая_ деятельность, сопровождающаяси. не-
устойчиной и часто холодной погодо!

Средние температуры самого холодного месяца (январь) кол
лются от 17 до — 54% а на поверхности. ночны — от 1 д0 — 5

В нанболсе холодные зимы `абсолютный минимум температу-
ры воздуха (январь). достигает —9, а_максимум 13°. На поверху
ности.почвы в январе самая низкая температура —-10°, — самая
высокая +14°, Средиемссичная температура января за Многоле
чий пернод равиа — 0,6 н —1°,

В теплый пернод года сильно нагретые пустынные пространст-
снособствуют нитенснвной трансформации. притекающих сюда
ушных маее в сухой континентальный _ тропический — воздух
‘влиянием трансформании циклонические процессы протекают

крайне вяло н проявляются в виде очень незначительных измене:
ний температуры. В самый жаркий _ месяц года (июль) средняя
температура воздуха колеблется от 28 до 30° а на поверхности
почвы — от 32 до 34°

В нанболее жаркие годы максимальная температура воздуха
‚летом достигает З, на поверхности почвы — 59°. За многолетиий
пернод среднегодовая температура воздуха и поверхности. почвы

составляст соответственно 14 и 16°
В иелом средние годовые температуры воздуха н поверхности

точвы за годы проведения подевых опытов были на 1—
чем средние многодетние,

> выше,
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Крайняя _ сухость климата выражается в малом количестве- 2 е 88 е осадков: в 1975—1980 гт. выпало максимально 159 мм, минималь-. я ® в но —89 мм. В зимний пернод нанбольшее количество ‘осадков от-$ т ы мечено в феврале — 20—60 мыеа аЕО ооа & Растительный. покров оазиса описали К. З. Закиров (1955),ё Ф 295 о& 998 сщел а Е. П. Коровнн (1961), И. И, Гранитов (1967) н` др. Раститель:Н е ! Н иость целинных _ поча представлена _янтаком. (ММад сатейюгит),® ! — гребенщиком (Татаг;х), _ акацией песчаной — (Апитподепагоп $р.);— т-йнетн пВНе джузуном (Сайвопит 5р.), осокой (Сагех риузоМев), ‘пыриеы# 1' од & (Аросугит уепейит). Более засоленные — местообитания занятыу & 1 ® ‘аджерековым покровом (АеМгорих ИНогай$). _ Здесь встречаются‘ ы ® о Кагейта сазрга, У1айса а1о1еруйь 5., 5шасйа ийсгорМуПа, Антрьех

1а

НЕ 8 ® . Зарафшил и ло сухому ее руслу, встречастся МЕлкОрослЫ Троет\ ЗеоК, я — — ник (Ригадитйев сотитипь)НЕ . Первую ` классификацию почв Бухарской ` области — провел\ ее ® дез 2& . А. Димо (1916, 1925). Он выделял здесь оазненые алаювиалья$ |Ее88 ® % ные покерхностно-засоленные и незасоленные почвы,Э-& — в В свосй классификации С. С. Неуструев. (1931) называет поч-Е7 ч З а- йс вы оазисно-тугайными в комплексе © темноцветными. незасоле$1& Ё х оВ, ми н поверхностно-засоденными почвами, солоичаками и песками.| # |-=-|& т Ё ®а Болееподробно систематизировали ночвы В. В. Горбунов,! НЕ * а2% #° Н, В. Кимберг, С. Н. Шувалов (1941), Б. В. Горбунов — (1965),Вн, й Е Р Н, В. Кимберг (1974). Почвы Бухарского оазиса_ отнесены к типу| в Ге Ё я оа, уговых, которые образуются. в_условиях постоянного или перно:11 # 825 8° ского увлажнення восходящими капиллярными токами влаги® Ё оя 8 Ё Е # цегаубожозалегеющих груптовых под- Я в=в Е° В настоящее время почвенный покров Бухарской_области_нзу-® | ВАЧ 8 & ЖЕНо чен подробно (Орлов, 19:4; Панков, 1957; Возанов, 1959; Лобовя,72 | Ё. * в© 1960, 1965; Молодиов, 1963, 1965; Минашина, 1963; Фелициант,З|В ® За 1964; Рыжов, 1965; Кимберг, 1974; Турсунов, 1981; Гафуров, Аб:) # -5 е Э-б дуллаев, 1989; Генусов, 1983 и др)\ % Г& 8 е°8 & По данным И, Н, Ф. 'др. (1984), в орошаемой зоне$ ах Бухарской области развиты следуюшие почы? такырные; такыр-— — я о луговые болотно-луговые и болотиые; содончаННЕ * ее почвы в Бухарской и части Навоийской областих рас-а1Е 1 пространсны широко и занимают 62,4% всего земельного фондаж 58 ! НЕИЕЕ 71 442 га) .‚......‘„.......‚ зоны.-— р = Агроирригационный `горизонт. староорошаемых `среднемощныха ° ==е & почь олеблется от 30 до Т см. Иногда в их профиле сохраняют-Ё 1 ся реликтовые признаки целинных почв. Староорошаемые почвыы ЛЫ — — слабо засолены. Засоление носит сезонный, поверхностный хапаг * рактер.
я Ё ® По данным И. Н. Фелннманта и др. (1984), в Бухарской обла-Э18 238 «и площадь незасоленных почв за посдедние 20 лет увсличи,: ЕЕЕ Н ва % Приводим данные за 1980 г. ('/, орошаемой области).

& ба8
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‚Незасолек- Слабозасо- Среднеза» — Сильноза-
Р ме лвнные соленные

лански! та -аоа Н
‘Оофиржанский тПснкуаскНы ®Ромнанский $.Саераловскня %
Бухарокий ®
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&В среднем

В отличие от староорошаемых, у новоорошаемых и новоосвоен
ных почь в результате орошения изменилась яншь верхиях часть
профиая, Эи почвы. занимают небольшую площадь ощ

На территории Бухарского оззнсв солончаки распространены
повсеместно, мо степснь участия их в почненном покрово отдель
ных массивов нсодимакова. В центральных массивах среди ан
более освоенных н слабозасоленных поча солойчаки _ имеют вид
мелких нятен от нескольких квадратных метров до Одного гекта-

О приурочены к повышенным элементам рельсфа од
Размеры пятен. солончаков и их Количество на едниицу пло-

щади увеличиваются ог цситра орошаемого массива К сго Пери-
ферии, Сплошные массивы солончаков расиространсны, Гдавиы
сбразом в периферийной Зоне, где они, образуют широкий. пояс,
окаймляющий сазис. Кроме того, _ солончаки › сплошным, поясо
распространены а, перной террасе р Зарафии. мы местак

Болотно-луговые почаы _ пстречаются в ПОНИЖЕННЫХ Места
рельефа, куда в ирошлом ноступали ебросные н ороснтельные ®
ды. В настоящее время эти почвы избавлены от ЗАТОПдения —
них протекаст луговой процесе почвообразования.

`Объекты. исследо!

Мы. исследовали. нонболее распространсиные в `Бухарском ой
зисе староорошаемые луговые ‚ валювнальные . (лугово оазисиые
залювальные) почвы `пустынной _ Зоны, развитые на МОИ

агроирригационных отаожениях (территория коадоза им- Энгель-
са, Вабкситекий район)..Выбранные нами участки, Заняты, Алой
чатником, „ когорый „оздслывается ‚ бессмемно ‚ болсе 20 _ет.
В 1975 г. осенью на этом. поле был заложен почисный разреа до
тлубины уровия. груптовых , вод. . Проведено Морфологическое
‘описание профиля, опрсделены объемная масса, влажность почвы
® момент описання н отбор почвеиных образиов пО гейстическим
торизонтам для лабораторных анализов. Собраны сведен

еняв отехнике." дорфолопицесни. зарактристика _староорошземых _ луговых
аллювиальных почв может быть представлена описанием разреза,,

заложенного на хлопковом поле в 100 м к северо-востоку: от по-
‘девого стана бригады No 14 Состояние хлопчатника среднсе, густота_стояния — около 120-—130 тыс. растений на одном тектарРазрез 1, 1975 г. 25 ноября (Р. Курвантаен),
А0—32 см. Серый © сизоватым.`оттенком, — сдабоувлажненный,

пылевато-комковатый, — тяжелосуглинистый, — ВлотНЫй, ко:
решки. хлопчатинка, `ходы дожденых червей, включение че:
репков, переход по цвету_ заметный.

Амь 32—56 ©м. Буроватосерый с сизов
предыдущего. горизонта, тижелосуглнинстый, — уплотиенны
крупнокомковатый, мелкие корешки. хлопчатника (редко) ©
включеннями. черепков, ходы дожденых черней и Копроли-
тов. Переход по цвету постепенный.

, 56—90 см. Буровато-серый с сизоватым ̀  оттенком,
тяжелосуганиистый, крупнокомковатый, уплотненный — мао
корешков, многочисленные ходы дожденых черней и копро-
лнтов, а также включения черенков, Переход ло плотновти
заметный.

В 90—161 сем, Буровато-серый, увлажненный, — тижелос
стый, крупнокомковатый, — уплотненный, множество
дождевых черней и их Экскрементов, встречаются |(редко)
осколки. гончарной_носуды. — Переход по илотности и щвету
постепенный.

5— 192 см, Буровато-серый с сизовато-темно-серым. оттенком,
ажненный, тяжелосуглинистый, — крупнокомковатый, п

лоиснный, попадаются ` включения — черепков, — множестн
мелких ходов черней, Переход по цисту. постененный

а 192—267 см, Сизовато-темно-серый, — сильно — увлажненный,
линистый, крупнокомковатый, плотиес предыдуще:

то горизонта, множество ходов дождевых черней. Переход
10 цвету постепенный.

© 267—352 см, Сизовато-темно-серый, © ржавыми. п
рый, тижелосуглинистый, крупнокомковатый, — уплотиснный,
много ходов_ дождевых черней, Грунтовая вода на глуби
352 см, слабо минерализованная

Согласно данным полевых определений и лабораторных ана-
изов, староорошаемые луговые _ почны представлены ТяЖелыми

‘суглииками. Содержание физической глины в пахотном горизонте
составляет 501% в подпахотном — 55%. В последующих гори-
зонтах до глубины 192 см сумма физической — глины — несколько
увеличивается (до 61.4°%/), ав самом последнем горизонте ОНа
снижастся до 47% Сравнительно высокое содержание физичес-
Noой ганны отмечается почти. по нсему профилю почвогруйта, что
<вязано с присутствием в значительном количестве в твердом сто®ке дельты Зарафшана мелкопылеватых и илистых частиц, При-

однм. данные о механическом составе староорошаемой Ауговойночвы ('/о массы воздушно-сухой почвы),

м — оттенком, влажие

влажный,
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Горизонть Фракция, мм
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В мелкоземе преобладают — крупнопылеватые частицы — ®
фракции мелкой пыли. Содержание песчаных фракций, особенно
‘крупного н средиего песка, незначнтелымо.

Плотность сложения староорошаемых луговых поча в преде-
лах иахотного ш’ Подпахогного горизонтов более однородная
140-149 гусм?), глубже, до 2 м, она несколько увеличивается,

& почвообразующей породе_ достигает |,52—1,65 г/сме (табл. ).
'Удельная масса всех горизонтов однородна н равна 272

2.73 пкм’. Величина общей пористости в пределах двухметроного
слоя относнтельно болсе высокая (46—49%), книзу уменьшается,
<оставляя в ПОчвообразующей породе 4443%

Величина максимальной гигроскопичности (МГ) в пахотном

Водно-физические свойства староором вемой

мо | ® | "° н

горизонте.составлиет 4,3/, в подпахотном — 4.0%, книзу умень"
Мается (4.2-44’у). Максимальная молекулярная влагоемкость
(ММВ) в пределах верхней_мстровой толщи равна 17,2— 176%
{лубже сннжается — (16.2—16.1%). _ Капилляриая Влагоемкость
(КВ) в пахотном горизонте. составляет 29%, умснышаясь в под"

ме (25.1у), Величина полной влагоемкости (ПВ) в
нахотном.

верхнем. (пахотном) слое значительно выше. (31.3°% ), чем в Ннж
Ми (27,5%), Наименышая влагоемкость (НВ) наибольшая в па-

“ОМ, несколько снижается в последующих
хотном._горизонте (2:
слоях (23,3—24,6).

®

Верхияя граннца пластичности в ` рассматриваемше оонндсны соршонам п аНН ОО
влажности спелого Ссостояння ^ почвы, в ПахотНОМ ` горизонтесоставяет 18% в подпахотном — 19% Число пластичности: о
Noы по профилю' колеблется от 8,6 до 9,5. Содержание нодопро
ных, агрегатов азнером ›—3 мм весьма иизкое (2,19—2,64°/).

‘ароорошасмые луговые почвы, развнтые на агроирригацион:ных аога хорактеризуются более равиомерным риспределе-
ОНа НН ОО НАН

тумуса в пахотном горизонте ненысокое, © глубиной в пределах
псего агропрригационного — горизонта ` постепенно уменышается.
Отношен 'по профилю почвы колебдется от 7.3 до 9.°
Горизонт, — Гумус, Азоть

с о!

0.
5 ` * воловойь подвижи.

аее

0,208
0140
о120
о;140

Значительное количество валового фосфора соср‹
пнахотном горизонте, а в подпахотном оо уменышается.

Таблнца

‘луговой. ночвы.

Нажнне граь оег лич

12 в о,
в * “
18 5 “а

“

Валового калия в пахотном г зонте. значительно _ менчем_в подпахотном. ' е
«„ солержание СО карбонатов по, профилю лочвы можеблется

‚8 до 10,3/». Рассматриваемая почва отличается низким содер-
‘оснований (7.—7.9 ми/экв.), более

нет поглощенный Ма (54—57/); Натрия в
зонтах 33 -6 н 5680 си содержится 6965 общей с

Т нных оснований, что указывает на`слабую солонцеватоссследуемых почь ы МАа КлЬ
риводим даниые о содержании карбонатов нл онатов н поглощенныхоснований в староорошаемой луговой почье й

лие,

а



Горизонт, — СО» ‚ Обменные основания (мг эке. на
°”окорбона-

® суммы.
"0 2 почам)

тов, % Са’ Мд' К° No` Сумма Са МЕ° К No'

0-32 81 3.8 0,38 0. — 7.08 3у.6 556 54 Э,32—56 9н2 105 0,0 0:48 — Т42 30:2 578 40 66
5- — 06 41 0230 045 — т:6 305 537 3,0 :
%-16 — 0 3152 028 015 Т4 ЗТ 56.9 825 О

По данным водной вытяжки, староорошасмая луговая почва
практически промыта, но подвержена засоденню. Например, плот-
ный остаток в пахотном горизонте составляст 0,205%, в подпахот-
ном — 0,265%/, в инжиих горизонтах еще меныше — 0.120-—0165/.
с не хлора по профилю почвы меравномерное — варьируст
от 0,007 до 0,017%/ в грунтовой воде достигает О105/. 3
‘Горизонт, _ Плотный

е4елОостаток си 50} са” мё К6
« исо,

я 0,033 0017 007 00 02
щ0 % 5° од8 ЯТ СОЬ
е у 0093 0014 08 _0 020

оааа 106 о,.я” од0 ОЛ
у 0,00—_0.0т о.0
No-' 90 051 оы лЮ

@ о,09 — 0,010 _0,08 0,006
‹о-1ы оо 3 ы о

0033 о,ото о.0
Т, 19 , Т6 о5 5

ааЦ т 0,037 0,066 _0,010
е , 06 Т97 со,0’

вИа о06 ооы 0 0% _0,03.
эа-за о, 8 ооы аЯ 0 о

0407 0736 0,0.0_0,189
Грожле у ТЫО. т 3г 200 Т

Примечанне: в числитеае мизменотеле — мгрки на 100 г пча

бине.
На _исследуемой почне возделываются

Здесь
поз

зжблевой пахоты — проводились влагозарядковый _ (промывочный)
полно н, по мере поспсвання `почвы — предпосевиая ̀  обработка,
боронование с малованием в двух — трех _направлениях, чизеле®

вание с малованнем в двух направлениях, боронование с тяжелой
малой. Годовая норма азотных. удобрений — 200: а, фос-
фора. 80—100.кг/га, калия — 40-—50 кг/га. Органических. удобре-
мий (навоз) вносили 10—20 т/га, в основном — перед чизелевани-

пропц

на —га

не ноября н в декабре. После.

культуры.

28—35 ем

э

см в виде «шароата», при поливах в период плодообразования.
`Урожай хлопка-сырца в среднем за 5 дет (1975—1980 гт.) коле-
‘бался от 30 до 37 щга,

Методика_исследований.

На образцах из гепетических горизонтов почвы были выполие-
‚ощие лабораторные анализы.

‘нический анадиз проводили методом пипетки © ‘пользо»

лиспергатора гексаметафосфата_натрия, — Максимальную.
етодом — Л. В. Николаева,

‘удельную. массу. почвы — пикнометрическим методом,

Верхнюю. гранниу пластичности. устанавливал и методом. кону-

са А. М. ижнюю — ускоре ным методом А. М. Ва-
спдье лярную и полную влагоемкость 1
рах — методом Н А. Качинского, Водопрочность
вы размером 2—3 мм оценивали по методу Г.
максимальную модекулирную влагомкость (ММВ) — по методу
А. Ф. Лебедсва, Гумус определяли по методу Й. В. Тюрина; ва-

овой азот — по Къельдалю; вадовой фосфор — по Мещерякову;
‚аловой калий — методом спскания (на_пламенном фотометре);

фосфор_ поднижный — в 1/ углеаммонийной _ вытяжке. — Состав.
нодной вытижки выявляли о’ общенрииятой методнке; сост

нощенных оснований — по методу Пфеффера; СОр карбона-
цидометрическим методом,

В полевых условиях определяли объемную массу в ш
(объемом 500 смд), полевую влагосмкос

омых.

‘ндрах.

‘почвы. методом_зали-
лощадок размером 2 м?, сстествениую влажность поч-

термостате,

изучали влияние различной плотности.
я на свойства почвы, а также рост, развитие и урожай-

сть хлопчатника, использовали образшы из пахотного горизонта
староорошаемой тяжелосугаинистой луговой _ почвы — Бухарского
‘оазиса. Объем почвы одинаковый о всех сосудах.

Изучались следующие варианты
1; Плотиость почвы — 1, гусм
2 Паотность почеы — 12 г/сме;

. Плотность почвы — 1.3 гусмх;
1. Плотность почвы — 1 м/см®;

5. Плотность почвы — 1.5 г/см%;
6 Плотность почвы — 16 т/см

7. Плотность нерхнего слоя пахотного горизонта (0—15 м)—
1,2 п/см?, нижнего сдоя (15—30 м) — 14 г/см:

8. Плотноеть_верхнего слоя — (0-115 см) — 1,2 г/сы?, нижнего
1530 см) — 1,6 г/см?;

9. Плотность верхнего слоя (0—15_см) — 1,3 п/см%, нижнего
(15-—-30 см) — 16 г/см? при влажности 70% полной влагоемкости;

10 Плотность почвы — 12 г/см»;

з



1, Плотность почвы — 1,6 н/см?.
С ‘целью изучения_испаряющей способиости почвы: проводнли

серию опытов без культуры хлопчатинка, объем почвы в0 всеж
сосудах одннаковый, полив сверху и СниЗу:

1. Плотность почвы — 11 гуемб;
Плотиость почвы — 13 г/см®;
Плотность.почвы — 14 г/см*;

4. Плотность почвы — 16 г/сме,
Повторность опытов. четырехкратиая,

Оцыты проводнаи по методнке СоюзНИХИ |(1973) в сос
Вагиера днаметром 30 см, высотой 30 м, общий объем почвы
21195 смд. После тарировки н укладки дренажа сосуды набивали
почвой, просеянной через 10 мм сито, м’ уплотияли тяжелой дере-
вянной кувалдой, Влажность почны прн набивке равнялась 16-—
17% ее массы. Количество почвырассчитывали.по заданной объ-
емной массе, т. е © переменной массой и постоянным. объемом,
Посев хлопчатника (сорт Ташкеит-1)проведен 10.05 замоченными

нными семенами по 10 в каждый сосуд. Глубина_ за-
‘делки — 3 ем,

`Перед посевом почву рыхлили на глу
чения. появления всходов, После прорея
‚ляли по одному растению,

Влажность почвы поддерживали на уровне 70% полной влаго-
смкости, в двух (10, 11) варнантах (1,2 н 1,6 г/см?) — 80% полной
влагоемкости. Поливы проводили. ежедневно © учетом ` объемной
массы почвы. Учет поливной воды велся за весь вегетацнонный пе-
рнод. Часть воды подавали снизу через трубку, а часть — с поверх-
ности, — Годовая норма на сосуд — азота -6 , фосфора — 5
калия — 2

Фосфор_вноснли при набивке сосудов в виде суперфосфата,
содержащего 18% Р:Оу; азот — в виде 34% аммначной_селитры
МН,NoО, в фазах 2—3 настоящих лнсточков, бутонизации, массо-
вого цветения; калий — в виде сильвинита (60%/оК) в два срока
® период бутонизации и шветення © поиВной водой сиязу. черей
трубк

Полевые опыты в 1977 и 1978 гг. закладывали по методике
СоюзНИХИ, согласно которой подготовка почвы к посеву.осуще-
ствлястся с осени.но зяби, поля выранниваются, после чего наре-
заются гряды и гребни.

В качестве орудня для нарезки гряд и гребней мы использова-
ли окучники культиватора КХР-36 (междурядья 90 см), моднфи-
Чированные сотрудником нашей лабораторин Ж. Икрамовым

Перед тем как навесить окучники на гряднли культиватора,
их крыла до конца открываются и крепятся болтами. Для лучше:
то сгребания почвы и качественной поделки гряд н гребней к верх-
мей части окучннка монтируется с помощью 5 болтов ( в середи-
ие, по 2 по бокам) металлическая_пластинка мм толшины,
18—20 м. высоты и ширины, равной ширине крыла окучника.

ину 3—4 см для облег-
ия в сосудах остав-

э°

Пластинка должна выступать ие менее чем на 10—12 ем над кры-
ом окучника, Затем окучники навешиваются на грядили культива-

тора. Перед каждым окучником монтирустся большая лапа для
рыхления почвы. Культиватор навешивали на трактор Т-40_нли
\-80. Два окучинка За двумя ведущими задними — колесами
снимались

Высота гряд и гребней как при осенне
закладке составляла со дна борозд
1978 г весной за 5—7 дней до посева проводили. влагозарядко-
зый (предпосевной) полив нормой 1200-—1400 муга

В 1977 г. посев осуществляли 17.0М, в 1978 г. — 30.04, в 1979 г
17.04, в 1980 г. — 0—23.04 семенами хлопчатинка Ташкент-.

так н при весенней

130 см (рис.1). В 1977 и

Рис. 1, Схомотическое изображснне гребией () н грд ()

Культивацию проводили в обычные сроки. На грядах до нача-
ла цветения хлопчатник полнвали через междурядье, в Перяод.
шшетения н далее — в Каждое междурядье. Контродем служнло
гладкое поде с междурядьями 90 см, где подготовка. к севу_ ве-
‚лась весной после промывочного полнва и посев — в соответствяи

© агротехникой, принятой в хозяйстве. ГПосев как в опыте (гряды
и гребни), так’и в Контроле (гладкое поле), — в ОДни и — ТО
же день.

В полевых и производственных опытах (1977—1980 гг.). испы-
тывали следующие варнанты.

1, Зяблевая _ пахота+поделка чеков+выравнивание — пашни
(чизелевание) + предпосевной _ полнв — (промывка) + предпосевная
обработка (боронование-+ чизелевание с малованием + повторное
боронование с малованием) +посев с — Междурядьем 90 — см
(контроль

И, Зяблевая пахота + выравнивание пашни + поделка гряд +
предпосевной полив + посев с междурядьем 90 см.

25



11 Зяблевая пахота + выравиивание пашии + поделка гребней Температуру почвы измеряли ма тлубине 0; 5: 10; 15: 2035 ем.
-- предпосевной полнв +-посев с междурядьем 90 см. через каждые 5 дней в 6, 8, 10, 1, 14, 16 18, 20, 92, 24, 2 н 4 ч

Повторность_опытов 4-кратная. В каждой повторности посев @ — (термометр Н. И. Савинова)..
8-рядный, из них 4 учетных и 4 защитных по два рядка с двух Поливную волу как в предпосевной, так и в вегетацнонные пе-
сторон, Общая длина карты — 223 м, площадь учети‹ 'делянки -Й — рноды учнтывали на водосливах Чипполетти
36223 -=802.8 м?. Варнанты располагали в одни яру Капиллярную (КВ) и полную (ПВ) влагоемкост почвы опре-

В вегетационном опыте определяли следующие показатели. @ — деляли в иснарушенных образцах после посева, в пернод ивете-
Объемную массу (ОМ) почаы ‘ вс всех вариантах путем замера @ — ния и в конце вегетации цилнндрами Н А. Качинского в 4-крат-
фактической высоты слоя почвы в сосуде после набиоки, после No — ной повторности,
первого полива, в период пветения м в конце всгетации ХлОПчат- 'Изучали коркуемость почвы под ванянием весенних осадков.
ника. Общую пористоть (П) пахотного слоя почвы при раз- Агрегатный состав почвы определяли методом Н. . Савинова,

чной ее плотности, расчетным путем, Капиллярную и полную @ — после посева н первого полива, а также в конце вегетации. М
влагоемкость (КВ и ПВ) почвы пр различной плотности, в щи- @ — роагрегатный состав почвы устанавливали методом Н. А. Качи
линдрах методом. Н, А. Качинского, Поры аэрации почвы различ- @ — ского в образнах, отобранных после посева, в период пветения н
ой ее плотности, расчетным путем. чет поливной воды, методом @ — в конце вегетации.
взвешивания, Наблюдения над испарением из ПОЧВЫ в сосудах 'Водопрочность агрегатов размером 2—3 мм определяли мето-
оее ЕНН ом Г. И Повлова в образнах почв, взятых в т же сроки, что

Питательные элементы: содержание ннтратов — по Грандваль- ля микроагрегатного анализа, дисперсность почвы — методом.
Ляжу, аммнака -— реактивом. Меслера в пернод понвления насто. @ — А. М. Панкова после поссва и в конце всгетацин
ящих `листочков, бутонизации, иветения, плодообразования и В Содержание подвижных форм нитратного н аммначного азота
хоние ‘ветотании; ‘солоржание" подинжной ‘“фосдорной: кислоты ИЙ — выязляли после поссв, бутонизации, массового инетения м в жон-
обменного калия` (в 19% углеаммонийной вытяжке) в те же сроки, @ — це всгетации; подвижного фосфора и обменного калия — поеле
что и нитраты, . бутонизации, массового шветения н в конце вегетаци:

Количественный состав. микрофлоры в слоях 0—15 и 15— в водной вытяжки — перед посевом н после него, перед пер-
30 см. почвы по методнке СоюзНИХИ в пернод иветения в варнан- @ — вым поливом и в конце вегетации.
тах с плотностями 1.1; 1,3; 1.4: 1.6 г/см“, а также в варнантах © `Учитывали срок, глубину и качество пахоть количество куль-

послойными плотностями (1,2--14 г/см” и |,3+1,6 г/сы?). Учет @ — тиваций, вегетационных полнвов и вносимых удобрений.
водопотреблення хлопчатника за вегетацию, л/сосуд, Проводнли фенодогические наблюдения за ростом и развити-

'Проводили фенологические маблюдения: учет всходов; наблю: ем млопчатника: подсчитывали число гнезд со всходамн на 2
дение за ростом и развитнем, а также дипамикой цветения и соз-й — пог. м каждого рядка в Э-кратной повторности; наблюдали за ди-
ревания; учет сухой массы, корней н урожая хлопка-сырца мамикой цветения и созревания. Выявляли засоренность поля по.

Данные об урожае обрабатывали по схеме Персгудова-Снеде-@ — варнантам опытов.
кора и Доспехова. Учнтывали урожай хлопка-сыриа по делянкам мна 4 учетных

В полевом опыте выполнялись следующие виды работ. рядках по всем вариантам сборов и_повторностям опытов. Уро-
‘айные_ даниые статистически обрабатывали по методике `Пере-

но через каждые 10 см: после закладки опыта, после поссва, пер- тудова-Снедекора и Доспехова. Технологическое качество волокна
вого, второго н третьсго полнвов н в Конце вегетации. хлопчатник устанавливали по методнке ЦНИИХпром. Определяли экономиче-
методом цилиндров (У=500 см*), повторность 5-кратная. скую _ эффективность применения новой технологии — Подготовки

Влажность почвы устанавливали до глубины 1,5 м: при зак ночвы к посеву хлопчатника.
ладкс опыта, до н после посева хдопчатника, Влажность. межд
поливами определяли через каждые 5 дней. Повториость 4-кра:
мая. Водопроницаемость почвы выявляли после посева перед пер:

Объемную массу почвы определяди до глубины 50 ем, послой-

Агротехника полевых н производственных опытов

вым и тротьим поливами и в конце вегетации бороздковым. метс В полевых и пронзводственных опытах применялась агротех-
ом (по С. Н. Рыжову), повториость Зкратная, мика, принятая в хозяйствах. Во все годы опыта фикспровались
с КРоненне пахотиого _ слоя _ почаы „ ожущесталяли МетодоМЙ — срокй, Слубина и качество окновной, обработка. технология пред"

Н’ Рыжова. Высоту гряд н гребней замеряли после закладкий — посевиой обработки, сроки сова, сорт. хлопчатника, число. вегета-
опыта и запасного полива в 30-кратной повторности. ционных полнвов и междурядных обработок, норма удобрений,

расход поливной воды, проводилась борьба с сельхозвредителями:

о я



32—35 см_плуга-.
без_ предплужников во_второй половине иоября —

овине декабря, В 1977 н 19791980 г фосфорные удоб-.
рения_под зябь не были внесены, их вносили нссной, перед за
ладкой опыта. В 1978 г. фосфорные удобрения вносили под Зябь

На гладком поле (контроль) влагозарядковый полив осуществ-
ляли напуском © затопленнем, на гребнях — с подачей воды В
Чаждую борозду, на грядах — через борозду. По мере поспевания
почвы, примерно через 68 дней, на контрольных делянках про-
поднай предпосевную `обработку — выравнивали. поля, боронова-

Табяица3Перехель основных агротехнических работ
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Ё сенками-удобрителями из. расчета 350—400 кт/га,_остальные —
® пернод вегстации, По зяби, после разбнеки участка на делиина,

` — ыбистость пашии выравиивали путм чизелевания © тяжелой @ — ннс © малонаннем 23 раза в двух направленнях, чизелеванне ©
‘ мелой. Весной следующего гола нарезвлнсь триды и требнячелой й— малозаннем также в дыух направленнях, малование © боронова

мощью окучинков культиватора. Весной по зябн проводили влаго- @ — нсм в два следа, Затем высовали хлопчатиик —80 Всех варнан-
` — Зарядковый (предпосевной) полив, тах опыта в один день сорт Ташкентл! в

: 'В 19771080 . годовая норма минсеральных удобрений сос
тавила дая азота 180200 к, для фосфора — ВО--1О кг

э



Калииные удобрения применяли только в 1980 г. в колхозе им
Эигельса из расчста 50 кга

Около 70% фосфорных `удобрений › вноснли _ перед ̀  посевом,
остальную часть — в перноды бутонизашии (15--20) н массово?
го иветения (10—15/). Азотные удобрения — в периоды Оутони-
зашии (100—130 кг/га) н массового циетення (80--90 кгуга), т
перед первым и вторым полнвами. Органические удобрения' (на-
во3) употребляли только в колхозе им, Энгельса в 1979 и 1980 пг

кодичестве 5—10 т/га перед чизелеванием, За период вегетации га
были проведены 1 предпосевной (влагозарядковый) н 4-—8 вегетач
ционных поливов.

олевых опытах и производственных. испытаниях во все го.
‚ды «существаялись 7—8 междурядных обработок, 4 раза — нарез-- Водно-физические свойства. почи
ка борозд,

`Посев_как_на_гряд
хлопковой се

зва 1, ВЛИЯНИЕ ПЛОТНОСТИ слОЖЕНИЯ ПАХОТНОГО
ТОРИЗОНТА НА СВОЙСТВА_ПОЧВЫ, РОСТ, РАЗВИТИЕ

и УРОЖАННОСТЬ, ХЛОПЧАТНЫКА
(по данным. оегечационных опытов

ах н гребних, так и на гладком цоле — Плотность_сложения — почвы — один — из основных факторов,
‚лкой СТХ-З,6 определяющих уронень ее эффективного плодородия. От этого фак

лопчатник прореживали после появления перных настоящих @ тора зависят водный, ноздушный, телловой, интательный режимы
‚листочков, на каждом погоином мер оставляли по 1213 и микробиологическая_деятельность, Плотность. почны. оказывает:
мий. К концу негетации. оставалось по 90--110 тые большое ваняние на развитие корневой снетемы — растений, Это
одном гектаре, Во все годы в опытах хдопчатник ч нодтверждастся результатами вегстационного. опыта, пронедейного
рабатывали против седьхозвредителей (3—4 раза), а тг в условиях староорошаемой_луговой почвы Бухарского оазне.
за выпалывали сорняки Плотиость сложения — пахотного горизонта оказывает значи:

Во все годы опытов во второй половнне сентября осуществля- @ тельное влияние на водно-физические свойства почвы (табл, 4)
‚лась, дефолнация хдопчатинка бутифосом. С увеличением плотности от 11 до 1,6 г/см® снижается — общая

Урожай хлопка-сырца_во все годы собирали вручную. Пере- @ пористость, Так, например, всличина общей пористости_почвы пры
чень агротехнических работ в поленых опытах представлен в 14; 12 13 и Г4 г/см? равна ‚ соотнетственно — 60,0; 55 523 и
табл, 3 З86% объема, при 1.5 н 1.6 гусм? -- 449 н 412%

В варнантах с послойной плотностью общая пористость.почвы
также уменышаетя с возрастанием плотности слосв, При. потио
стях 1.2-Н1.4; 1216 и 13416 гусм® общая пористость. состав
лст соотаетстненно 52.3; 48.6; 46,7% объема.

С измененнем. плотности сложения и общей порнстости резко!
уменышаются нодоудерживающая способность почвы и её аэрация.

Уменышение содержания влати в уплотненной почве, как отм
чает Н. А. Соколовская (1968), — объясняется сниженнем нодо-
удерживающей способности, обусловленной_унеличением. ее плот-
мости н связанной © ней уменышением общей ‘пористости почаы. По

© данным, по мере унеличения плотности сложения почвы умень-
шается объем крупных пор (менее 60—30 мкм), где больше псего
удерживается свободная влага, а количество пор диаметром. менее
10 мкм с уплотненнем почвы изменяется мало.

Поры`аэрации при влажности 70% ПВ н
тКу? составляют соотаетственно 31.3 н 17,7%, а при 15 н

1,6 м/сы3 — 16,0 н 144% объема почвы, С увеличением_плотности
выше 1.3 г/см? поры аэрации снижаются до 189% общей ‘пористо
сти, что, по мнению Н. А. Качинского (1965), недостаточно для
нормального развития — растений. _Наименьшее количество_ пор
азрации при — влажности 80% ПВ отмечено в вариантах 1,5 и

плотности 11 и

з



(ПВ), выраженная к объему почвы, наибольшая в вариантах
$ плотностью — от 12 до 14 г/см?, — особенно при — плотности
13 тусме-41,0—461 $; наименышая — при 1.6 г/см° (табл. 4)

Из табл. 4 видно, что влажность почвы при 70 н 80% от ПВ.
(к объему) ‘возрастала с увеличеннем ее плотности: от 287 (влаж-
ность 70%) н 3%,8 (влажность 80%) (плотность ,1 г/смё)_до
и 36,9% (плотпость 13 г/см?). С увеличением плотности сложения
от 14 до 16 г/см? ё показатели снова уменьшаются, составляя
при 1,6-усм? 26.7%, (влажность 70%) и 30,6% (влажность 80%

'И`Б Ревут (1961) указывает, что каждой почве соответтвует
своя `равновесная _ плотность, которая больше всего завиент ог
механического соетава, содержания органических_веществ и ост-
руктуренности почв, не зависит от характера обработки почвы.
За равновесную принимается та плотность, которую почва приоб
ретает к концу вегстации растений

С. И. Долгов и С. А. Модина (1969) считают, что почвы в тече
нне вегетации растений за счет набухання при`увлажнении и вы-
сыхания при рыхленни, а также рыхдения корневой снстемой
стремятся к своей равновесной _ плотности. Причем, созданная
в начале опыта рыхлая плотность стремится к этой _ пеличине

16 гусм® (11,9 и 10,6%) с некоторым``уведичением их при 1,3 н
154 иус® (15.4 и 13.3%).

Наибольшее количество пор аэращии достигастся при плотно
сти 11 г/сы? (27,2%). Однако в полевых условиях такие высокие,
показатели. отмечаются редко — временно после пахоты. _ После
осадков п вегетационных поливов чнсло пор аэрации снижастся.

В варнантах е послойной плотностью (влажность 70`

Таблица 4
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80% ПВ) по мере увсличения — плотности сдоев количество пор
аэрации также снижается, !

Величина капиллярной влагоемкости (КВ) зависит от плот- н
ности. сложения — почны, С увсличением — плотности - от 1 до 1Зо лл

/см? всличина КВ нарастала и составида соответственно 988 1, 160
н 30,8%; с увеличеннем плотности до 1,4; 1,5 и 1,6 г/см? она умень= ТОа ою
мшалась соответственио до 28.9; 257 н 185% Капиляярная ) П

агосмкость — также _ повышалась: при плотности от 14 до
14 г/см? достигла 31,7-—40,5% ‘объема; при 15 и 1,6 гусм? —- снич
жалась до З8,6 и 99 6%. Необходимо отметить, что’ КВ к объему!
при потиости' 13 н 1.4 г/см® была почти одинаковой.

В варнантах © двухелойной плотностью наблюдалась
закономерность,

Полная влагоемкость (ПВ) была наибольшей при рыхлом
жении. почвы, 1 и 1,2 т/см3 — 373 и 37,0% к массе. С. унел
нием плотности от 1,4 до 1.6 г/см® она снизилась с 315 до

В варизнтах с послойной плотностью по мере увеличения
ности слоев `влагоемкость уменышалась. Полная влагоемкость,

`Из данных видно, что в вариантах 1,10 до 1,30 г/см? за вегета-

1.0 и 1,20 г/см“) В варнанте, где плотность почвы в момент зак-
тадки опыта была равна, 1.0 гусм?, _ после первого полива —на

:.ЁБг;:ЧЁЭ;‹:Ё:,.....„....... полива возрастала соотвстственно до.
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`Наиболышее увеличение потности наблюдалось после перво
полива хлопчатника, затем она постепенно уменьшалась,

Т. И. Павлов (1930), А. Ф. (1937), Н,` К. Баляб
(1958), А. К.. Кашкаров, А. Джураев (1964), В.П Кондратю
(1965, 1972), Ж. Икрамов, Э. Ф. Яковлева (1974), М. В. Мухамеду
жанов (1978) н другие также установили, что в полевых условия)
уплотнение почвы происходнт в основном под влияннем пред®

посевной обработки и первого полив:
Плотность почвы в вариантах 1,40—1,60 г/см? _ после. перво!

полива почти не изменялась, В пернод цветения хлопчатника наб
людалось разуплотиение почвы, однако очень незначительно

(0.03—0,04 г/ск3). Например. плотность почвы в момент закладки
спыта быда равна 140 г/см®, в период — цветения хлопчатиик
‘уменышилась до 1,86 п/см3, в пернод образования плодоздементоя
и к концу вегстации составида 187 г/см, В варнанте 1,5 г/см
в пернод` вегетащни хлопчатника также снизилаеь до 1,45-
1,46.г/см?, а в варнанте 1,60 г/см? — до 1,57—1,56 г/см,

Такая же закономерность наблюдалсь с ПОслойным уплотие
ннем. В варианте 1,20 г/см? (влажность 80% ПВ) почва нескольк
уплотнилась, а в варнанте 1,60 г/см*, наоборот, пронсходнло неко:
торое разуплотнение.

В вегетационном опыте ма староорошаемой луговой почве Бут
харского оазиса равновесиая плотность баизка ® 1,35—1,37 г/см.
Этих величии она достигает в пернод плодообразования хлойчат
ника в том случае, если начальная плотность была меныше этих
показателей — нлн почва имела наименьшее уплотнение (1,10—
1.30 г/см°). Однако при высоких плотностях сложения (150—
1;60 гусм“), массе 30—39 кг н объеме 20 д почва не может достиг-
нуть равновесной плотности нз-за недостаточности — объема для,
свободного набухания, разуплотнения и нормального проникнове
иия корневой системы; при рыхлом её сложении (1,2 и 1,3 г/см?),
масса гораздо меныше объема (22,5—25. кг).

Во все перноды наблюдений © возрастанием. плотиос
мния влажность почвы в целом уменышается (табл. 5). Так, в пери=
©д цветения нанбольшая влажность (15—17%) отмечена в варнан-
тах от 11 до 1,3 г/см“, а в вариантах 15 н 1,6 г/см? _ влажность:
составила соответственно 13 и В вариайтах е двухслойной
тлотностью с увеличеннем плотности почвы влажность — также,
уменьшается.

Влажность почвы в варнанте 1,2 г/см? при полнве до 80% П]
За весь пернод вегетащии - хлопчатиика ‚ была значительно выш
(20—26%), чем при поливе до 70% В (15—17%). То же отме:
чено и при плотности 1,6 г/см“, но разница между ними небол
зшая. Например, за весь ‘пернод`вегетации хлопчатника влажность
почвы при поливе 70% ПВ составила 9—15%, при 80% ЛВ она
равнялась 10-—15%

Питательный режим и микрофлора

В. В. Копержинский (1939) отмечает, что даже небольшое уп-
лотнение почвы нарушает нормальное течение биологических.про-

` цессов н приводнт к снижению поступления азота и фосфора в ра-

Таблица 5
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Влажность оаределяли перед полинами,

<тения. Э. Ф. Яковлева-Морозова |(1969), Д. К. Азамова |(1979)
Закже установили, что © увеличением плотиости сложення почвыуменьшается содержание нитратной формы азота.



: В наших вегетацнонных и полевых опытах на староорошаемой
луговой почве Бухарского оазнса_оптимальные водно-физически
Воздушные, тепловые, микробнологические условия и _благоприят-
Ный иитательный режим для нормального роста и развития Хлог-
Чыйцика создаются при плотности в интервале от 12 до 14 Цск“.

В начальной фазе развития хлойчатиика _ наибольшее содер-
жание нитратных форм. азота отмечено в верхней части пахотного.
оя (0-15 ем), © увеличением плотности . сложения количество
нитратов уменышается (от о В мп/кг); в слое 0—30 сы
от 12 до 1,5 г/см? они распреле: более равномерно, _а при

1 плотности 16 гусм® их содержание изименышее (5.06 ми/к)
(табл. 6).

Нитратных форм азота также замстно меныше в варизите ©
послойным уплотненнем 1,3+ 1,6 г/см? ( мт)/кг)

`Описанная выше картина в основном сохранялась и в Период.
сутонизашни, При этом в большинстве вариантов значитсльная
Эоы иитратов находнлась во второй подовнне _ пахотного слоя.
1530 см), а в верхней части | (0—15 ем) — почти в 2 раза
меныше.

'При’ плотности от 11 до 1,& г/см? в пернод цветения ннтратно"
то азота больше в верхней. части (0—15) пахотного слоя, Как И
в начальной фазе развития хлопчатника,

Благоприятные условия для интенсивного образования нитрат
ного азота н нспользования его мощно развитой корневой систе-
МОЙ хлопчатника создавались от 12 до 14 г/см, особенно!
13 ц/сме.

В варианте 1,2 гусу® при. поливе хлопчатинка 80% В. нитрат-
ный азог использовался. лучше, чем при поливе 70% ПВ. Необ”
Ходимо отметить, что с увеличеннем плотности сложения ПочвЫ,

итратный азот плохо усванвается растеннями.
В пернод плодообразования с увеличением потности пахотнот

го горизонта содержание ннтратного азота несколько возрастало,
гообизано с менышим усвоением его корневой системой хлопчат-)
ника.

'Виссенные в почву в период ` цветения хлопчатника азотные
удобрення п нанболышей стопенн усванвались в пернод плодооб.
уазования. Как и следовало ожидать, нитратные формы азот
оче всего нспользовались растениями в вариаитах с ОПтиМаль:
Униеотностью (1.2-—1.4 г/см°): в период созревания ннтраты)

ойонно н обнаруживались или отмечены в незначительном колиу
честве

"Неименышее содержание интратов отмечено в варнанте с по9
слойним уплотненнем (1.3+-1,6 гусмо). Большое количестао их об2
Чаружено при 1.6 псхе, особенно в ворнанте, где полив проводняч
ся при влажности 70% П.

авннвая эти данные саедует отметить, что нитраты луч
используются ълопчатником при._полнвах 80% ПВ даже при высо
кой плотности сложения пахотного горизонта
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В начальной фазе _ развнтия хлопчатника ` аммиачный азот:
в почве по всем вариантам был распределен равномерно, в после-
дующие перноды содержание его снижалось, _ особенно к концу`
вегетации, Лучше всего он использовался хлопчатником в вари-
ите 12 г/см,

В начальный период вегетации хлопчатника при. плотности от
11 до 14 т/см? зафиксировано нанбольшее содеря ‘одвижно:
го фосфора. С увеличением плотиости количество его заметно сни-
жадось, особенно пр 1.6 г/см?

В пернод бутонизации во нсех варнантах опыта содержание:
фосфора. несколько унеличилось. В последующие фазы развитня
(пвстенне, плодообразование) _ лучшее использование _ фосфора
хлопчатником — наблюдалось от 1,2 до 14 г/смбд при 16 г/см®
усвоенне его шо плохо.

К концу — вегстащии — хлойчатиика при плотности от 11 д
1,5 М/см, а также в варнантах © послойным уплотненнем фосфор
был распределен более нли менее равномерно.

В варнанте 1,6 г/см?, где полнв проводняся при 80% ПВ, от-
мечалось лучше использование фосфорной кислоты, чем в том же
нарнанте и поливе при`влажности 70% ПВ.

`Наибольшее содержание подвижного калия — зафикснровано
в пернод появления настоящих листочков при плотности от 11 до’
1,5 г/см?, а нанменьшее — при. плотности 1,6 г/см*,

Лучшее использование хлопчатником калия отмечалось от 1,2.
д0 1,5 /смё, худшее — при 1,6 г/сы?, Такая же закономерность

людалась и в варнантах с двухслойной плотностью. Содержа-
е кали) 1,2 гусуё и полнве 80% и 70% ПВ за весь

ернод В ончатиика было почти. одинаковос, а © плот-

мостью_сложения 1.6 гусм? при поливе 80% 1В — больше
Е, П. Мишустии`(1972) отмечает, что ссли почвы долгое время

не обрабатываются, то в них из-за`недостаточной аэращии появ-
ляются вещества, токснчиые дая микроорганизмов, _ Обработка
почвы обычно активизируст деятельность микроорганизмов,

Плогность почвы оказывает весьма _ существенное влиянне ма
развитие микрофлоры. По мере увеличения плотности_сильно из-
меняются ее общее _ число и качественный состав. По данным
А. Л. Торопкиной (1969), нанлучшее развитие микрофлоры наблю-

ается на орошаемых светлых сероземах при плотности 10
1.2 г/см?, на орошаемых тийнчных сероземах. среднесуглинистого.
механического состава — |
разностях — 101 гусм?

`Данные Э, Ф. Яковлевой-Морозовой (1969), _Д. К. Азамовой
(1979), М. Ж. Икрамова (1979) `подтверждают за-
ключение, сделанное А. Л. Торопкиной. _ По нашим наблюдениям,
нанбольшее количество `микроорганизмов, растуших на среде ©
органическим. источником азота, отмечадось при плотности 1 н
1,3 м/см? (39,2—39,6 тые.). По мёре увеличения плотиости пахотно-

‘роорганизмов.

*

атность оче ныю — Вяежность почиы, % Вактри на _ Бактурни
пна сненеЙ & жебо "ч орему” МПА, пис, на на ККА,
е олыта. — цеетения: Т лоы тыс, на Г

1.25 156185 39,00) — 56355
132 180 108 37830
136 18201 35,00
15 138 19:190,
133 0 2553 13270 — 2860
132 1093 Э0 — Э6

го горизонта число микроорганизмов снижается, особенно резко
п варнанте с 1,6 г/ем%, Здесь их было в 3--4 раза . меныше
{119 тыс.), чем при 1, н 1.3 гусм9, В варнантах ©
Зотненнем, особенно 1.2+1,6 г/см, - количество микроорганизмов
было самым низким (9.7 тыс.)

Плотность почвы. оказы венное влияние также_ н
ммличество бактерий, розвинаощихся е
ных форм азота (КАЛ). Эти группы. микроорганнзмов оказали
весьма чувствительными к измененням плотности почаы. _ На
большее число — микроорганизмон — наблюдалось пр плотности
141 е/еме (56,3 тысе.).

С увеличением плотности
уменьшило при 16 г/см'
антах © послойным уплотненнем _бактерий — оказ
больше, чем при плотности 1,6 г/с.

Таким образом, рыхлос сложение почвы _ способет!
тию микрофлоры, _ перерабатывающей _органические
обеспечивающей растения питательными элементами

ожения количество бактерий резко
‘оно составляло 1919 тыс. В вари-

лось. месколько

ст разви:

щества. К

Водопотребление. хлопчатника и испарение влаги
с поверхности. почвы

лгов (1937), Б. Д. Михайлов (1955), А. И, Каспиров.
что `расный с глыбистой. поверхностью

‚ряет "влаги, чем агрегированная. По данным
тем. выше.

точна больше_иси
Э. Ф. Яковленой-Морозовой (1969), чем. потнее поч
испарение

М. М. Лорамова (1956), . Н. Мичурии (1957, 1968), А. К. Ата-
манюк (1964), Н, А. Соколовская (1968), Э. Ф. Яковлева-Морозо-.
ва (1969, 1979), С. М. Долгов, С. А. Модина (1969), И, В. Ревут
(1972), Я. А. Инкин (1973) выявили, что е возрастаннем плотно-
сти сложения почвы резко увеличнвается число неактивных пор.
и уменышается содержание Доступной для растений влаги.

В. Н, Мичурин (1968) указывает, что при полевой влагоемко-
сти в почве объемной_массой" 1,0 г/см® содержание доступной вла-
ти составляет 18% объема, при паотности 1,3 г/см? — почти В
2 раза меньше (11%), а при увеличении до 1,5-—1,6 г/см® остает-
ся недоступная или труднодоступная влага (6-9%). Такое содер-

а



жднне влаги равно_максимальной гигроскопичности (МГ) почвы
(% объема) или ВЗ (% к массе). Кроме того, в рыхаых почвах
больше нскапиллярных пор и межагрегатное пространство замед-
ляет капиллярное насыщение влаги нли переход ее от ОДНОГО
агрегата к другом

'При. высокой плотности. сложения, которая обычно образуется
‘ледствие трамбовки. наи обработки _ сельскохозяйствеными Ма
‘инами, резко уменышаетея. общая пористость, _ число активных

ор и увеличнвается ко-
г ‚личество мелких неактив-

Ъ. ных пор (менее 10 мкм).
| По данным Н, А. Качин-
ж й. ского (1965), через т;
ф на кне поры плохо проника-
ЗК ют или не проникают кор-
1 невые волоски . растений.
р” При_ высокой | пдотности
30 2 моы мааа ОТСУТСТВИЯ

та Т условий — для Хорошего
й М мо о% оразвития н глубокого

гтнеетьеремя ^° проннкновения — корней
(они — сосредотачиваются
в основном в верхнем,
0—10, 015 см слое)_ н
в результате слабой под-

тений, Заметно

Рис. 2 Количество.ноды, влитой —на каж
ЫЙ соеуд (П), н непарснне вдаси! с ю.

‘вермости почны

вижности влаги. уменышается в0

ослабляетея подток свободно активным. порам к ис
таряющей понерхности почвы н потеря. пол енне, а_ при
нодаче воды только снизу практически отсутствуст, так как капил=

‚лярное поднятие в тонких порах почти прекращается (рис. Э).
За_вегетационный период в варнантах с однослойной_плотно-

‘больше весго было влнто воды в сосуды © пдотностями
1,3; 1,4 п/см? — соответственно 200, 211 и 191 л/сосуд. _ При

31; 145 м/смё израсходовано по 178` л/сосуд. Наим потреб-
ление` воды. зафи при. 1,6. гусм?.
© лишним раза меныше, чем в других варнонт:

В вариантах 1.2 и 16 г/см° при полнве 80% ПВ количество
влитой воды было значительно больше, чем при 70% ПВ, — со-
ставило соответственно 944 и 144 л/сосуд. Особенно большая
ница в водопотреблении отмечалось при_ 1,6
80% ПВ — 144 л/сосуд, 70% ПВ — 89 л/сосуд’ В варнантах ©
‚двухслойными плотностями почвы за счет более облегченных верх-
них слоев водопотребление было значительно больше при. 124
1.4 п/смё н 1,2-+1,6 гусм? (213-—214 л/сосуд) чем при 1,3+1,6 гусм?
176 л/сосуд) .

Испарение воды с поверхности почвы также зависит от плоОт-
мости почвы. За 125 дней, © 1 нюня по 20 сентября, испарение во-
ды при паотности почвы' 1,3 г/см? составило 4915 л/сосуд, при

э

1 и 144 м/см® несколько меныше — 36,75 и 39,09 л/сосуд. Нанмень-
' испаренне зафиксировано при плотиости 16 г/см-—25.87 дсо.

Noее ' варнантах © двухслойными плотностями почвы 1214 й
'- 1,6 гсм? испарение воды с поверхности. почвы составило со-

отастственно 3956 и 4140 л/сосуд.
В условиях вегетационных опытов при Высоких плотностях

точны резко уменышается её влагоемкость н, особенно, содержание
пытивной влаги за счет увеличения неактивных пор, которые, как
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Рч З. Динмна всходо н бутотоции дловчатинка в Зависимости ст лаог

и неды, 1н, ла— 1.0 16 — 1, Я— бууовнононя, 1606 2а — 1, , 29 -— 200
эн & Диннкя оетоня н содеваие кзонатинка в ависвности ог мот-

.0 16 1.0 2 — соренанн, 1А., о:1-лвеннно, 130%

указывает А. А. Роде (1965), усиливают тренне в тонких порах.
Следовательно, в плотной почве создаются условия, препятствую:
шшие подъему свободной влаги к поверхности. Растения хуже снаб-
аООО и отмечается большее нспарение влаги © поверх-
ности.

'Во‘всех варнантах опыта нспарение было более
в самый жаркий период вегетации хлопчатника (мюль]

енсивным

в



Рост и развитие хлопчатника.

Различная плотность пахотного горизёнта — оказывает сущест-
венное влияние не только на физические н водно-воздушные свой-
ства, питательный режим почвы, деятельность микроорганизмов,
но и на темп появлення всходов, роет и развитие хлопчатника,
С увеличеннем плотности наблюдается болышое отставание в по-
явлении всходов.

Как видно из рис. 3 (посев 14 мая), ранние и дружные всходы
наблюдались при более рыхлом сложённи пахотного слоя. почВы
11 и 12 г/см?), нанбольший процент всходов отмечен на 4-й день
после посева (87—90%), за исключеннем. варианта. 1,1 г/см%, где
100% всходов появилось на 6-й день,

`Наибольшее количество всходов в вариантах 1, н 12 гусы?,
получено 19.05, тогда — Как при плотности. 1,6 т/см? — на 8 дней
позже.

В варнантах с двухслойной плотностью 1,2--144 г/см? и 12ч
1,6 г/см® наиболее ранние всходы отмечены на 3-й день после по-
сева, В последующие дни эта разница в темпе выравнивалес
однако 100% всходов в варнанте 1,2-+1,4 п/см было зафиксироват
но на З дия раныше, чем в варнанте 1,2-+1,6 гусм

Почти такая же закономерность отмечена в динамике бутони-
зации. Наибольшее количество бутонов 18.06 отмечено пр плот-
ности. 1,4 /см3 (37,5%), нанменышее — при 1,3 п 12 гусм® (25 и
12%). В других варнантах в этот срок. образования бутонов еще
не наблюдалось. 20.06 нанбольшее количество бутонов (69- —88%).
зафиксировано также в варнантах 12—1,5 г/см?, минимальное --
при плотности 1 /см° (25%). Образование бутонов в варнанте
1,6 г/смЗ в этот рок еще не отмечалось. Отставание в этом. вари-
анте сохранилось долго. Так, 22.06 образование бутонов здссь ©о-
ставило 25%, тогда как в остальных вариантах отмечено 100%
бутонизации.

Болсе ранияя _ бутонизация ̀  зарегистрирована и в варнантах
с послойным уплотненнем (1,2+ . т/см?; 1,2+-1,6 н 1,3-+1,6 п/см2) :
18.06 она составила 25%, 21—22.06— 100%

Дружная бутонизация наблюдалась в варианте 1,2 г/см? при
полное 80% ПВ — 2206 достигла 100%. При плотиости 1,6 г/см?
2206 образование бутонов еще не наблюдалось, 25.06. составило
50% и лишь 6.07 — 100%.

Более раннее цветение хлопчатника отмечено в варнантах 12 и
1,3 п/смё, несколько позже — при 1,$ и 15 гусм® (рис. 4)

`При плотности 11 г/см® и, особенно, 1,6 г/см%, цветение сильно
згдерживалось. Так, 13 и 14.07, когда в отдельных вариантах отме-
чалось 100% ветение, в варнанте 11 г/см? цветение еще не насту-
ло я 100% цветение отмечено 7.07, в варианте 1, гусмб -—

В варнантах с двухслойным уплотнением начало цветения не-
сколько задерживалось при плотностях |,2-+1,$ г/см“, но в после-

м

лощем это отставание нивелировалось. Однако 13. 07 при 100%лоетенни в варианте Э-н АМ в КЭ Л н 1Э+-16 ЕСЫ? эа
фиксировано всего 50%; при 1,3-Р1,6 г/см® 100% цветенне отме-
чалось 15. 07.

В варнанте 1,2 /сы? при полнве 70% ПВ цветение наступило
раньше, чем при`полнве 80%. При этом эначительное затягивание
цветения — отмечено © ^^
плотностью 16 — г/см: — ®
16.07_оно составило 25%
и достигло 100% только т
22.07. — Отставание — по ©
сравненню с вариантом &

12 п/сы? составило 7 & ®
дней. $

'Начало — созревания & &) у
коробочек — наступило 5 ®
раньше_всего в варнанте $ и
1,4 г/сы° (рнс. 4) В даль- ®
нейшем при 1 12; 13
и 1 пусы* око выравни: © и
валось и только _ 20.08 в & 3
варнантах 12 н 14 г/см?
составило _ 100%,_ _ При
плотности 11 г/см® 100%
созревание наступило на
4 двя позже. В варианте
1,6 г/см созревание коро-
бочек. сильно задержнва-
лось: 100% созревание
наступило 2.09, в то вре-
мя как в ОсТальных ва-
рнантах оно закончилось.

не позднее 24,08.
В варнантах с двух

слойной плотностью соз-
ревание коробочек насту-
пает почти одновременно!

© варнантами однослой-
ного уплотнения, однако 100% созревание отмечено на 1—2 дня:
позже.

В варнанте с плотностью 12 г/см° при поднве от влажности
80% созревание коробочек хотя начннается раныше, но 100% соз-

еваст значительно позже, чем при поливе от влажности 70%.
‘аким образом, ма темпах созревания коробочек кроме плотности

сложения отрицательно сказывается н повышенная элажность поч-
вы в течение вегетаци

`Нанбольший рост растений как в начале, так и в последующие
перноды вегетацни отмечался от 1| до 18 г/см?, Здесь высота
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тлавного стебля достигала 5.06 14,1—15,2 см, 5.08 —- 77-—81 см
(рис. 5). Нанбольшее отставанне в росте наблюдалось в варианте.

16 пемё: высота главного стебля составила соответственно Э н
45 см,

В интервале 11 /см-—1,6 г/см? нандучшие для роста. растений
1,2—1,4 г/см3, При послойном упаотнении высота главного стебля
была несколько выше в варнантах 1,2-+1,4 г/см® н 1,2-+1.6 п/см“.

Высота главного стебля хлопчатника в варнанте 2 мсы? при
поливе 80% ПВ за весь пернод наблюдений выше, чём при 70%
влажности. То же самое отмечено н в варнанте 1,6 г/смё, хотя рост
растений заметно отставал по сравнению с другими варнантам

Различия в свойствах почвы и плотности сложения. пахотного
торизонта сказались на колнчестве плодоэлементов и урожайност
`Нанбольшее количество бутонов, снмподнальных ветвей и оробо»
чек. отмечено при. 1,2——1,4. г/см%, менышее — при 1 н 15 гус,
В вариантах с двухслойным уплотнением нанбольшее количести
паодоэлементов зафиксировано при 12148 и 1,2-+-1,6 туем?,

В варнанте 1,6 г/см? нанбольшее количество бутонов н коробо-
чек образовалось при поливе влажностью 80%. Однако при обенх
нормах полива высота славного стебля, количество снмподнальных
ветвей н коробочек наименышие средн нзученных варнантов,

`Нанбольшее количество раскрывшихся коробочек 5.09 отмеча-
лось в варнантах с однослойным уплотненнем от 1,2 до 14 г/см?
м двухслойным |,2+1.6 г/см?. По раскрытию коробочек варнанты
11 и 1,5 и/см с поливом при влажности 80%_несколько отставали.
Как и следовало ожидать, нанменьшее количество раскрывшихся
коробочек отмечалось при плотности 1,6 г/см® и влажности 70%

Корневая система и урожайность хлопчатника
`Высокая плотность сложения почвы — препятствует перемеще-.

нню корней в глубокие слом, что_отрицательно сказывается на
росте и развитии надземных › частей хдопчатника (АШзоп, 156
Яковлева-Морозова, 1969; — Мухамеджанов, Сулейманов, 1978;
Азамова, 1979; и др.).

В условнях орошаемого эемледелия при наличии плужной по-
‚дошвы плотность сложения_достигает 1.6 г/сы? и._больше. Корни
<ельскохозяйственных растений встречают сильное препятствие No
плохо используют литательные элементы подпахотных слоев (Ры-
жов, Дурновцев, Устинов 1938; Мухамеджанов, 1974, 1978).

Ь А. Красноухова, И, П. Икоев (по Мухамеджанову,
Сулейманову, 1978) в вегетационных опытах © хлопчатником сорта:
108-Ф установилн, что при плотности 3 г/см?, которая является
оптимальной для роста растений, главный корень хлопчатника
имел округленную форму. Такое строение наблюдалось как при
низкой, „так н при высокой влажности почвы. При плотности
1,6 г/см® округлость главного кория сохранялась лишь при высо-
кой (80%) влажности почвы. В условиях низко обеспеченного
‘водой фона (60°/, ПВ) главный корень принимал овальную форму-
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В наших опытах корни хлопчатника с большим трудом прео-
‚долевали уплотиенный. горизонт почвы, а когда проннкали в него,
то плохо развивались из-за недостаточности кнслорода н питатель"
ных веществ, При более рыхлом сложении питательный режим и
обеспечение корневой системы кислородом. улучшалнсь.

По данным Э. Ф. Яковлевой-Морозовой ̀  (1969) В. П. Кондра-
юка (1972), основная. масса корней хлопчатннка’ сосредотачива-
ется_над поверхностью уплотненного_слоя (0—10 см) почвы.

По иселедованням Н, АМоп (1956), в глинистых, почвах при:
объемной массе 1,6 н 1,7 и/см? корни растений н развивались.

`Мы также показали, что развитие корней прямо завнсит от
плотности. сложения почвы. Масса корней хлопчатника по мере

возрастания плотности почвы от 11 до 13 М/см®. увеличнвается,
составляя соответственно 41,7 и 504 г, при пдотности до 1,6 г/см!
развитие корненой системы резко подавляется (18.0 г).

Приводим сухую масесу корней хлопчатника в зависимости от`
плогности сложения почвы.

Плоткость ‚Сухан масса, ©
почам, ауеж в начале плодо»л. стедлии корней каопок- наджем- общая:

Тупонае, в айстая стиорие раг ной жее-
За орой:

1 э
Н 3038
“ 804
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1 т 44
н мао
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МаНе 18 в
К НО ж

1266 162 82)6 8о 400
При двухслойном уплотнении, как в варианте 1,2-+1,4 г/см,

так и 1,2+1,6 г/см®, кориевая система. хлопчатинка” развивалась
значительно лучше, образовадось болышее число корешков, сухая
масса. состави

Самая большая масеа корней отмечена при полнве 80% ПВ
'даже при плотности 1,6 г/см® (70%—18 г 80% —40 г). В варнанте
1,2 м/см® корневая мабса также была значительно выше при влаж-
нбсти 80% (54,2 г), чем при влажности 70% (46,5 г). Корни хлоп-
чатника _ лучше развиваются в интерваде плотности от 12
до 1,4 г

`Большая сухая надземная масса также накапливается в интер-
ваде плотности от 12 до 14 г/см? (338—308 г), При_ плотности
почвы 12 г/см® и влажности 80%/, отмечена наибольшая надземная
асса — 364 г. При плотиости 1,5 г/см? и выше (271 г), особенно
1,6 г/см?, надземная масса заметно уменышается (117 г). В. вари-
антах с послойным уплотненнем почвы 1214 и 124 1,6 гусм®
сухая надземная масса хлопчатннка несколько увеличивалась,
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составляя соответственно 339 г и 330, при 1,3+1,6 г/см® значитель-
но уменышалась (255 ).

‘вариантах 1,2 н 1,6 г/см° при влажности 7 м 80% сухая
надземная масса составила соответственно 364 и 231 г, особенно!

Урожай хлопка-сырца одного растения в зависнмости от потиости.

оность оч
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Примечание. Здесь мв табл. 25 # — отношение _разност
менее б%ь НСР-— паименьшоя существенная разница для уу урооня эначимо-

заметное накопление сухой массы (почти в 1,5 раза больше) о-
мечается при плотности 1,6 г/см® (231 г) и влажности 80% (П7г).

`Нанбольший валовой урожай собран в варианте 1,2 г/см?, гдё
полив проводнлся при влажности 80% ПВ, однако ̂  масеа 1-гО
сбора хлопка-сырца была значительно меньше, чем в варнантах.
1,2 до 1.4 п/см° при. полве 70% ПВ (табл. 7). Нанболее высоки-
ми по урожайности следует считать варнанты с плотностью. сло-
гжения 1,2 н 18 г/сы® при влажности 70% ПВ. Здесь общая масса
`урожая 'хлопка-сырца на одно растенне составнла 137—144 г, @
средняя масса одной коробочки колебалась от 55 до 58 г. С двух-
слойными плотностями сложения нанбольший урожай хлопк:
сырца получен в вариантах 121 н 1,2+1,6 п/суЗ — общая. мас-
са составила соответственно 139 н 146 г. около 75% урожая было
собрано за первые 2 сбора.

'По мере увеличения плотности урожай ` хлопка-сырца умен:
‘шается. Так, пр 1,1 тусм® собрано 11 г при 1,6 г/см3 — 50 Т, т. е
в два с лишннм раза меньше.

Урожай хлопка-сырца в варнантах с самым рыхлым сложением
{11 гусм°) и двухслойным уплотнением (1,3-+1,6 г/см). составил.
собтветственно 191 н 102 г. Во всех варнантах опыта, за исключе-
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нием 1,6 г/см?, при влажности 80% — вес ‘урожай_ хлопка-сырца
собран`'до наступления. заморозков, В варианте 1.6 см® и влаж-
ности.в течение вегетации 80% ПВ общий урожай хлопка-сырца
был в 2 раза больше, чем при влажности 70%. Однако созревание

Таблица 7

сложения иахотного горизонта

ор ®
‘Урожавность но поеторо-

. „|нсоля

1095121 92 Ё а78
91380138336 :9] 4..й| 88

578
5
515
404
5527
в
53
52
З.

коробочек в первом случае задерживалось и около 70% урожая
было собрано за 3-й н 4-й сборы, а часть урожая — после замо-
розков в виде курака

Статистическая обработка урожайных данных по схеме Пере-
гудова-Снедекора (196) и Доспехову (1968) показала, что. вО
всех_варнантах опыта полученные материалы достоверны.

Такнм образом, для староорошаемых луговых почв, развитых
о Мощных агронрригационных наносах Бухарского оазиеа, оп-

тимальная плотность сложения — |,Э--1,4 тусм®, _ критическая —
1,6 г/см?, Пахотный горизонт изучаемой`почвы обладает следую-
шими показателями: общая пористость — 46--60%. — поры азра:
иии — 18—31%, капиллярная_ влагоемкость — 32—40% к объему,
полная влагоемкость — 41—46% к объему, _ Нанбольшее количет
ство питательных элементов, микроорганизмов и кориевых систем
хаотчатника стмечено в ннтервале плотности. сложсния от 122 до

4 пусм.
'Наибольший расход воды на транспирашию — наблюдается в

'варнантах с оптимальной плотностью почв, что связано с найлуч-
шим. развитнем растений.

Увеличение _ плотности сложения — пахотного горизонта — до!

4—258. 9
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Глава 1У. СОЗДАНИЕ И ПОДДЕРЖАНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ
ПОЧВЕННЫХ УСЛОВИЙ ПОД ХЛОПЧАТНИКОМ.

(но данным полевых опытов)

Физические свойства почвы пахотного горизонта:

Гряды н гребии, как было отмечено выше, мы нарезали осенью.
и весной окучниками культиватора на 90 см. Средняя высота гряд
и гребней со дна борозды после закладки опыта составила на
грядах 29,0—301 см, на гребнях — 99,2—30,6 см. После предпо-
севного полива 'их высота несколько снижалась -— соответственио
ло 23,1-—25,4 см и 23,4——25,0 см. Приводим данные,

Срок замера — 197 ., весна оа г.и гряды ° гребни. ‘гряды. ‘гребни`
оесна. осень — несна Р осень

‚После закладкиопа 290292 о 0 0 9д о
`После запасного

позн 2104 06 ва тБ оо

В опыте особый интерес ` представляет сравненне плотности
сложения пахотного горизонта почвы при_новой технодогии под-
тотовки. земель к посеву хлолчатиика с обычным севом по глад-
кому полю.

На грядах и гребнях в пределах пахотного н, частично, под-
пахотного горизонтов объемная масса характеризовалась довольно
низкими величинами (1.08—1.31 г/см?), некоторое увеличение её
(до 1,89—1,42 г/см?) отмечалось в слое 40—50 см (табл. 8),

Способы подготовки почвы к посеву _ хлопчатника влияли на
плотность ее сложения. _ Нанбольшее уплотнение — отмечено при.
посеве по гладкому полю: после закладки опыта в пахотном горй-
зонте— 1,16—1.31 п/см%: после посева хлопчатиика в слое Эд—
50 ем — до 1,38—1,46 г/см?. В последующие ` периоды развития
хлопчатиика, особейно после -го и З-го пОливов, плотиость. сдо-
жения в этом варнанте оставалась `довольно высокой и в слоё
20—50 ем составляла 1,40—1.48 г/см?. К, концу вегетации она еще
больше уплотнилась — до 1,44—1,50 п/см®.

На грядах и гребиях после посева хлопчатиика плотность па-
хотного горизонта по сравнению с исходным состояннем. несколь-
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ко увеличилась. Однако, как после посева, так и в последующие
периоды вегстации хлопчатника, не превышала оптимальных ве-
‚личин, составляя 113135 г/см. К кону вегетации она несколь-
ко увеличивалась, ‘но находнлась в пределах оптимальных вели-
чин_(1,12—1,36 г/см?).

В условнях староорошаемых луговых почв пустынной золы.
тряды и гребни можно нарезать как весной, так н осенью. Плот-

Таб

Крошение пахогного слоя почвы, % массы общей_мавески:

Резер Фаа мы

»» »» 2-о|о-с -5 -5 <оав | эго | 39а; | оя

'После пахоты (25.1))

пн 0

ность сложения почвы на грядах и гребнях осенней закладки в
слое 0—40 см в течение вегетации находилась на уровне опти-
мальных _ величин (1,10—1,35 г/см°), несколько - увеличиваясь
(140—1,45 г/см) в слос 40—50 см.

М. Х. Пигулевский (1936), С. Н. Рыжов, А. И, Ефимов (1938),,
В. Р. Вильяме (1951). П. В. Вершинин (1953, 1958), П. У. Бахтин.
(1954, 1968), Л. С. Роктанзн (1969) показали, что крошение н
распыление почвы — важнейшие технологические показатели. при
ее обработке. При пахоте напболее ценными с агрономической
точки зрения являются агрегаты размером от 10 до 0,25 мм

Количество нанболее ценных агрегатов (10—0,28 мм) после!
вспашки на гладком поле составляло 46,3%, на грядах — 47,7%,
на гребнях — 478% Качество пашни было наилучшим пр влажс
мости почвы 17 — 14% массы (табл. 9).
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лось количество агрономически.ценных _ агрегатов,
метно — на грядах и гребнях (58,7 н 52,9%)

В течение негетацни хлопчатника на грядах и Гребиях созда-
вались более благоприятиые почеенные _ условия ля разделки
пласта, чем на гладком поле. В конце вегетации, когда влажность
точвы снижалась до 9.1—10,5%, количество агрономически. цен
мных агрегатов на грядах и гребнях _составляло _соотвстственно
455 и 50,6%, а в контроле-— 39,4%. Следует отметить, что содер-
жание агрономически ценных агрегатов как при весенней заклад-
ке, так и осенней было почти одинаково. Это подтверждается.ре-
зультатами сухого просеивания образцов поча по Н. И, Савинову-

`После посева хлопчатника количество агрономически ценных
агрегатов увеличивалось: в пахотном слое гладкого поля состав-
ляло 46—53%, на грядах и гребнях — соответственно 56 и 62%
(табл. 10). В подпахотном слое содержание их в контроде равня-

лось 50%, на грядах — 57—64, на гребнях — 59—57. — Такая же
картина отмечалась н в последующие срокн. Так, после. первого.
полива на грядах н гребнях агрегаты размером ^ 10—0,25 мм ®
пахотномслое составляли соответственно 55—62% и 56—58%
против 56% в контроле. После первого полива на гладком поле
фиксировалось мекоторое увеличение содержания — пылеватых
‘Фракций.

К концу вегетанки количество глыбистых комков в подпахот-
ном горизонте увеличивалось: на гладком. поле -— до 26% а на
трядах н гребнях — всего до 17 и 20%

`Почвы пустынной зоны характеризуются очень низким.содер.
жанием водопрочных агрегатов (Гуссак, Рыжов, 1957; _ Зимииа,
1957: Умаров, 1974 н др.)

`Увеличенне: содержания водопрочных агрегатов в почвах про-
исходнт вследствие влияния длительного орошения на фоне при-
менения органических удобрений и, особенно, возделывания. мно-
голетних трав_ и внесения полимерных искусственных. структуро-
образователей, в частности серии К (Сидорова и др., 1965: Пага-
няс, 197 1982; Рыжов, Слесарева, 1979; н др.).

Содержание водопрочных агрегатов (>>0,25 мм) в почве
опытного участка, где возделывался хлопчатник, на трядах и
гребнях за вегетацню изменилось очень мезначительно или прак-
тически оставалось на уровне контроля (табл. 11). В 1977 и
1978 тг. количество водёпрочных макроагрегатов в пахотном го-
ризонте после посева хлопчатиика на гладком поле составило

1,11-—213%, на грядах и гребнях — соответственно 1,58 н 435% :
в подпахотном — на гладком поле 3,86—4.21%, на грядах и греб-
нях — 1,39 и 3,42%. После: поделки гряд и гребней_под влияннем
механического воздействия орудий обработки отмечалось некото-
рое распыление агрегатов и, следовательно, увеличение дисперс-
ности почвы. После первого полнва количество водопрочных агре-
татов на грядах и гребнях увелнчилось очень незначнтельно.

‘особенно за-
После_ посева хлопчатника во всех варнантах опыта_ увеличи- (1,59—4,95%, контроль — 1,58—288%). В подпахотном горизонте:

наблюдалось незначительное уменьшение водопрочных агрегатов.
В конце вегетации хопчатника между вариантами заметных раз-
личий не наблюдалось

`По рекомендации Н. А. Качинского (1965), на основе данных
механического и микроагреготного анализов почвы можно вычие-

Таблица П

Содержание нодопрочных агрегатов (разжером 23 мм).
о Г. И, ПЕ

глмаксе ле он
Чро

"После посева

о—15) о, 0 87 047 1 65 2.12 | 0.33] 46 | .34|0.20] 1 6) 1,
15—30| , 3] 0:25| 1.30 | 1*59 | 0.22] 1.0 | 1:58) 020 1,87| 2.07
2080 9; 021 3520 | 3.41 | 0:23) 218 | 2:) 0:24 З. 5:96

После 1-го полива

о- 9.29) 71 | 2,00 | 03 2,49
15 90 92 2- 928 22 | 310 | ) 2-16
3520 0,29) 350 9) 238 | 282 | 019

В конце лег

о—Я 0.19) 2.53 ° 48 | 0 38 4 2 | .9 0.19) 1 19 .,
30 0.20 3.8у 032 2:20 | 3.02 | 9. 2,7 | 2.29 о;а в 3 1

30-8 0. З,а о18] 1588 | 122 | 018 1249 | 159 0] 123 1:.
Посге посево

о—1а| 629 39 3.28 | 35
153 0.26| 12 33 | 2
080 0.ЗИ 1.08 316 | 342

Посае 1-го оян

о19 029 4,09 | 4.95 | 0,21 298 | 32515—30) 0:34| 3:о0 | 4,2а | 0:35) 1,2я | 159 | 021
%950 0,31} 2:38 2°69 | 0,33) 250 | 283 | 035

В конце всгетании

о—18| 0,29 1, | 192 | 0,29. 155 | 1, | 019 1.т0У оЗ 18 6.2 120 | 19 | 0:23 1.0 | 1
6250039 3.10 | 347 | о34 1 | 1.80 | 0:20) 33 | Зн 0,20

лять показатели дисперсности, характеризующие _потенциальную:

способность к оструктуриванию. Как отмечает автор, _ чем выше:
«фактор дисперености», тем менес прочна микроструктура, а зна-
чит н структура почвы.

условнях. пустынной „зоны Узбекистана под влиянием оро-
ення, длнтельного примеения хлопково-люцернового севооборо-
лё и осуществления правильных агротехнических приемов отме-

я



чается некоторое улучшенне макро- и микроагрегатиого состава
почвы.

`По данным табл. 12, на староорошаемых луговых почвах вели-
чина козффициента дисперсности зависнт от приемов обработки
Так, при весенней закладке опыта (после посева. хлопчатиика)
наибольший показатель дисперсности отмечается в слоях 0—15,
15—30 н 30—50 см на гладком поле— 56—76%, тогда. как. под
грядами и гребнямн — соответственно 6-—4% и 26—41. Аналогич-
ная картина отмечается и в опытах осенней закладки.

`Перед посевом хлопчатника на гладком поле проводилась ни-
тенснвная предпосевная обработка, в результате чего наблюдалось
иекоторое разрушение агрегатов и увеличение дисперености. почвы»

`Вариант — Глубина, — После по- В конце ве-
с ееа гетацнь ®

Контрояь 98 отоа 43# 7:56 45. 8
Грялы 1,а о2

12 ж
о’ о2Гребии 1.0 1
К о3
126 оо

`После первого вегетацнонного полнва_во всех вариантах опыта
од влняннем орошения и механического — воздействия наблюда-
лось некоторое разрушение агрегатов и увеличение дисперсности
почвы, особенно иа гребнях. Это можно объяснить тем, что на гря-
дах и гребнях, благодаря поддержанию оптимальной плотиости
сложения происходит нормальное влитывание воды и лучшая ее
Фильтрация.

`На грядах микроагрегаты разрушались - значительно. меныше,
чем на гладком поле н гребнях, так как первый ` вегетацконный
полив проводился через междурядье, а на гребнях и гладком.по-
де— в каждую борозду. Однако, иесмотря на это, — в пахотном
торизонте на грядах и гребнях дисперсность была ниже, чем на
тладком поле.

К концу вегетацин хлопчатника происходнт некоторое улуч-
шение микроагрегатного состава почвы и уменьшение козффициен-
та дисперсиости, особенно на грядах и гребиях. Это связано, по-
видимому, © интенсивным. развитием корневой системы и некото»
рым разуплотненнем почвы, что подтверждается — результатами
`определения дисперености почвы,

Диспереность почвы. в контроле после посева в пахотном слое
была равна 7,74—7.56%, в подпахотном — 5,07%. к концу вегета-
иии в пахотном слое она снизилась до 4,88-—4,97%, а в подпахот-
ом несколько увеличилась — до 5,86%. На грядах и гребнях дне-
персность почвы снизилась к концу вегетации — до 0,34-—1.69%.
`Исключение составил_верхний слой (0—15 см) на гребнях, где.
‘днсепереность, наоборот, увеличилась (1,47%).
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3178
4
ы
4| 171 |55.9
3

5:3| 328 | чо,0
о;9

155 40158
146
1а

1655
150 23.5 ||10,7
64

15:9) 01 | 413
Эл
40

15:5
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А. И. Каспиров (1958) отмечает, что трешины, образовавшнеся:в заплывшем слое почвы, довольно часто прецятствуют развитию-торизонтальной корневой системы растений и ВЫЗЫВаЮТ ЖежннниЕские повреждения.
Э. д „Бассел ‚ (1955), характеризуя ` свойства ` различныхфракций, считает, что почвы, содержашие 40% песка п болееь‘склонны образовывать на поверхности твердую корку-о данным С. Н. Рыжова, В. П. Кондратюка, . А. Погосова(1980). в разные годы исследований толщнна почненной коркина гладком поле достнгала 17,3—29,2 мм, нанменышая её велимитна отмечена на грядах н гребнях -— 9,5-—- 112 мМ.`Это подтверждается и нашими данными. ` Нанболее мощнаякорка образовалась на гладком поле — ее масса составила 998 тнанмснышая, независимо от сроков закладки опыта, — на трядахи гребнях (442—511 г).

Водные свойства почвы
При рассмотрении различных ` способов подготовки _ почвы кпосеву хлопчатинка мы уделили значительное вниманне воднымсвойствам и режиму влажности. В частности, определяли ооакапиллярного увлажнения почвы пр поливах, изменение режнмявлажности между вегетационными полнвамн в За всю’ вегитацике

п гребнях был ‘больше, чем, на грядах. Так как на грядах предпоссовной _(влагозарядковый) н первый вегетационный ноливы про-водились через междурядь, то продолжительность их Фыла при-мерно одинаковой. В 1977 т. нормы полнвов по сравненню © рацееустановленными (от 700—800 до 900—1000 мУ/га).по гидромодульсному районированию были больше, а в 1987 г. полнвы проводизись:почти по норме весь пернод вегетации хлопчатинка,„За вегетащию хлопчатника лучший водный режим с более ра-1нональным расходом влаги создавался на грядах и гребиях(табл. 14, 15).
.В 1977 г. на грядах и гребнях влажность почвы в слое 0—З0 смпосле посева была несколько ниже, чем на гладком ‘поле, однаноеё было достаточно для получения дружных всходов, В 1978 5в0 всех варнантах влажность почвы была одннакова в основном‚до первого полнва.
В 1977 г. на гладком поле влажность _ после первого поливадень была выше, чем на грядах и гребнях, Это подтверу‘двется тем, что здесь поливная норма оказалась большей в тода^ & 10-му дию разница выравиивалась и это положение сохрайер п Э-О полива. В опыте 1978 г. хотя поливная норма волы наарнантах была почти одинаковой, влажность во все перно»# наблюдений была больше на грядах и гребнях, чем на счад:ком поле.

62

.В пернод вегетации под грядами и гребнями создавался более:благоприятный режим влажности как после поливов, так и между:ними. Влажность почвы в корнеобитаемом. слое (0—70 п 0--100 см) в 1977 г. перед полнвами опускалась ниже 60% наймень-шей (полевой) влагоемкости. Это было вызвано временным о-
«утствием. воды в оросительном канале, нз-за чего пОлиВы прово-‚днлнсь на 5—10 дней позже. В 1978 г. такое явление во всех ва-

Табяица 13
Раскод поливной ноды, мё га 1977 н 1978 гг

эн — е : ‚ аз ! „ | *

977 . Весенияя хакзадка

‘оттроль 248 | н8 | 1965 | от | н || ооыа, 1256 | 1333 | 1838 | 6 | за | 39гребти 1325 | 58 | ов | 187 | 138 | #,
1978 г Весенияя закзадка

Контроль 1700 | 1908 | 107 | 6% |Не отр.| 4766Тр 2ы | о | 9 | т |"°о| 38ребви 1355 | о6 | 189 | 97 | ; | #
Осенияя заклалко

Грды 1285 | 8% | 93 | 5% это8То, 8 | 8 | 8 | ® | : | ®
Примечание, На грязах предпосевной. и 1-й. нолииы проводиаичерез междурядье. Все поливы осуществаяли без сбросао

риантах опыта отмечалось перед 3-м н 4-м поливами. _ Несмотря
на это, на грядах и гребнях почти все время сохранялось боль=
ше влаги.

.На грядах и гребнях после 9-го полива, благодаря лучшему
росту к развитию хлопчатника увеличивалась его масса, транспи»
рация влаги была выше, чем на гладком поле.

Полив хлопчатника повышенными нормами приводнт к вымы-
ванию части пнтательных элементов и ухудшенню. водно-воздушьных свойств почвы, что, в конечном счете, отражается на ё про-изводительной способности. Для староорошаемых тяжелосуглинне:
тых аллювиальных луговых почв, развитых на мощных агроирри-
тационных отложениях пустышной зоны, лучший интервал между:поливами — 10—15. дней, особенно это важно для З-го и А-го П9лнвов, когда хлопчатник нуждается в значительном количествевлаги:

В 1078 г. несмотря на то, что полнвная норма была одинаковаво всех варнантах, благодаря созданию и сохранению оптимальной
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ллотности.почв, под грядами и гребнями_наблюдался более эко-
номный расход Воды и более благопрнятный режим влажности,
чем на гладком поле.

Во всех_варнантах из-за недостатка воды перед 3-м и 4-м по-
ливами наблюдалось просыхание почвы. Причем в верхнем. слое
(0—30 см) влажность снижалась до 9—11% к массе.

К концу вегетации хлопчатника во всех варнантах опыта от-
мечается высыхание почвы. Более благоприятный режим. влажно-
сти на грядах н гребнях по сравнению с гладким полем — также

Табанца 16

‚Динамика капиялярной м подной влагосмкости почвы за негетацию.
за 2 оа)

Контроль | @ 15 4 | мо | 3215—30 308 | 310 | 2430—50 292 | 300 | ЗааГрялы 0—15 394 | 384 | ЗТ6
1530 354 | 353 | 3г930—50 339 | 326 | 295Гребии о—15 Зв ) 380 | 358
1530 З4 | 343 | 20183080 305 | 330 | 24

объясняется лучшим капнллярным увлажнением почны. Это под-
тверждается_данными капиллярной и полной влагоемкости, полу-
ченными в образцах почь с ненарушенным строеннем,

По данным табл 15, на грядах и гребнях, благодаря сохране-
нню в них оптимальной плотности почвы и более рыхлой упаков-
ке комочков н агрегатов, влагоемкость выше, чем на гладком по-
ле На грядах и гребнях © момента закладки опыта_до конца веге-
тации отмечались более высокне величины. капиллярной (КВ) и
полной (ПВ) влагоемкости, Так, КВ в образцах почвы слоя 0-—
15 см, взятых после посева хлопчатника, на грядах и гребиях о-
ставила соответственно 364 н 36.9% к’массе, _а ПВ — 394 н
37,8%, на гладком поле — соответственно 33,7 и З54

В пернод цветения, хлопчатника в нижних слоях (30—50 см)
‘почвы гладкого поля КВ и ПВ несколько увеличиваются, что объ=
ясняется разуплотненнем сё под воздействием корневой системы
хлопчатиика и проведения интенсивной междурядной обработки
почвы в пернод вегетации.

К концу вегетацни хлопчатника КВ н ПВ почвы во всех вари-
антах опыта несколько снижаются, особенно на гладком поле.
Однако на грядах н гребнях в пахотном и подпахотном горизон-
тах КВ и ПВ несколько выше- соответственно _ 26,9—33,7% н

т

а—За
Водопроницаемость почвы мы изучали перед вегетационными

толивами н в конце вегетации хлопчатника бороздковым методом
($=2500 смё)..

Почва под`грядами и гребнями в течение негетации хлопнатии-
ка характеризовалась более высокой водопроницаемостью, чем. на
гледком _ поле — (контроль)
(рис. 6). Причем на грядах н
гребнях — впнтывание воды _ шло
более интенснвно_ ак в начале,
так и в конце наблюдений, а _об*
щее количество _ впитавшейся за
6 ч воды было в 1,5, а_ местами
в 2 раза больше, чем в контро-
ле. Так, перед м поливом —на
гладком поде за 6 ч впитыва-
лось Э8.9 мм воды, на грядах —
10,1—39 мм, —на — гребнях —
395—40,5 мм, Перед 3-м поли-
вом — водопроницаемость — почвы

месколько снизилась, |составляя
на грядах 322 мм, на гребмях—
29,5—28.6 мм, на гладком по-
ле — 23,2 мм, К концу вегет:
ций, как обычно, _водопроница‹
мость _ но всех вариантах__опыта

о сравнению с начальным |пе-

риодом набаюдений сиижалась в
2 раза, на гладКОм поле —- о
143 мм, на грядах — до 96,1—— у

„'Ь„'ЗЁ)К массе, чем в контрольном варнанте (22,9—281% я

аы
 

мы 
уа

Водслроноц
аемость 

о

®

ооЕе ой,
‚време ноблодени ®218 ма гребнях —до, 23

21,8 мм,
Следует отметить, что Водо- уе В. Водопромнмемость — о.

проинцаемоеть — почвЫ 0 ВСех ПФма м эояниж ! тлалное лы

уча была нссколько выше З— ЕАа н РЕа
грядах. Изменение ее в тече-

ние вегетации во нсех вариантах в основном коррелирует © плот-

мостью сложения и общей пористостью. пахотного слоя,
"Таким образом, под грядами и гребнями по сравнению с глад-

ким полем создаются и сохраняются в течение _ большей части
вегетации. более благоприятные условия нё только по плотности
сложения, пористости и агрегатному составу, но н по водопрони-
цаемости почвы.

Температурный_режим._почвы!
С изменением плотности пахотного горизонта почвы изменяет-

ся ее тепловой режим. Тепловой режим почвы характеризуется

э



ходом температур по.профилю почвы и во времени, Важная его
характеристика — козффициент теплопроводности (2). _ Увеличенне.
плотности приводит к уменышению пористости и более плотной
‘упаковке почвенных частиц, что, в свою очередь, влияет на тепло-
проводность почвы, Е, П. Рябова (1957) А. Ф. Чудновский (1957,
1376), А.И Зубарев (1961), „В. Н- Димо (1972), _Р. А. Авезов п
соавт‚ (1980), С. П Пулатов (1980) н др. показали, что в зависимо-

Табанца 17
Изменевне среднесуточной температуры почны на грядах (, ) н в

жонтрояе (, ), их разность () в пернод вегетации хлопчатинка

на | аь АЬ
оТ [

т | ° 7 а эв3)
т ] 23:3| » 2г
т 1а 3 1:3т | 5 2541 я э8т 20 ; 26
т 1 3 15т | 10 250 о 275
т 23 т 26
т 13 2; 1.0т | 5 233 о, 7
т 227 270 Ё
т 12 22т, | 2 235 281
т 22,7| 27,0]
г о23 1ат | 5 232 эаъ 22 27
т о1 о
т | 35 24 тъ 22.0| в;5
т о о,

<ти от плотности почвы теплопроводность изменястся в широких
пределах.

`Мульчирование почвы при помощи. навоза, угольной. пыли, по-
‘лиэтиленовой пленкн и т. п. ускоряет прогревание почвы, замет-
Noо повышает температуру поверхности, но требует большой затр:
ты матерналов и труд:

Большинство _почвенных ̀  микроорганизмов `развивается — при
температуре 95—35°С, поэтому в разные периоды вегетации рас-
тений в связн с температурой почвы изменяются микробнологиче-‘кие и бнохимические процессы,

*

В условиях открытого грунта массовые всходы хлопчатника
появляются в течение 8-—10 дней. Между тем в начале апреля,
когда идет массовый сев хлопчатника, обычно наблюдается сни”
жение температуры воздуха © одновременным выпаденнем значн-
тельного количества осадков в внде дождя, что приводнт к обра-
зованию почвенной корки, Из-за недостатка воздуха н тепла.под
коркой_хлопчатник болеет корневой гинлью, приходнтся. пересе-
вать его, часто на больших площадях. При посеве хлопчатника

Таблица 18

Изменение температуры почвы в течение суток на гребнях (Т,р) и ®
контроде ( ), их разность (Т) на 300 1978

3 | 5е
э Г+ Го Га

т ° 1, н] 1н, э
ч ;5 э7:0| э7,8 21
Т 5.2|. 70 0,4.
ТЕНОБ 34,0| 35,0) 36,7 267
т 02 32.0| 32,5 238
т 3840 42 о
т 0 30,0| з2,0) 36 3 260
т 28,0| 295 30,7| 250
Ф 2,0)2,7| 1.0т 15 Рх 268
ч ; 260
г ца о8т.] 20 эт:8 275& 2641 .0
т о о

ма гряды и гребни исключается заболевание _ корневой гнилью,
так как температура почвы на них нсегда выше, чем. на гладком
толе (контроль) (табл. 17, 18; рие, 7).

В дневные часы температура почвы на глубине 5-—10 м, т. ©.
в зоне залегания семян, на грядках н гребнях на 3—4°С выше, чем
в контроле Перед рассветом разница несколько сглаживалаеь, но
мсе же сохранилась (на 0,9—1,0°С). Однако сннжение темпёра-
туры в предутренние часы наблюдалось лишь при резком. охлаж-
дении поверхности_ почвы. Превышение температуры на грядах No
требнях на глубнне 5 см сохранястся в течение суток. Это способ-
ствуег получению ранних и полноценных всходов, уснливает мик-
робиологическую деятельность в корнеобитаемом ° слое. почвы й
`ускоряет рост и развнтие хлочатника,

15



Распределение температуры по профилю почвы как на гладком
поле, так и на грядах и гребнях имест одинаковый характер, но
различается количественно. Максимальная температура почвы В.
течение суток на глубнне 10 см в обонх случаях отмечена в 18 м.
вечера и составляет на грядах и гребнях 35С, в контроле — 32°С.`Таким образом, в течение суток. на грядах и гребнях темпера:
тура верхннх слоев почвы на 1--5°С больше, чем_в контроле, Раз-
ность температуры почвы между. грядами н гребнями по сравне-

*

Темлер
атуог 

почд
ы, 

дг

я 7 —
5

Время набоюденой и

Ри. 7, Ди нна температури.почвы в "ечение суток иа гяодком номе (1, 2у ® грядах (4, &, 6), х
1, а- вонероость оч , в— но тлубие 6 о , — ой

ю с гладким полем довольно резко изменястся с глубиной. Так,в 14, ч на поверхности почвы. разность температуры: составляла7& а на глубине 25 и З5 ем — соответственио 05 и ОаеС, За
весь период_вегетащии, хлопчатинка на грядах и гребнях темпера=
тура почны была также выше, чем на гладком поле

В течение. вегетации хдопчатника температура_почвы в преде-
лх пахотного слоя изменялась в довольно — широком интервале(табл. 19). Абсолютные максимумы температуры в течение веге.
тащии с глубиной уменышались, а абсолютные минимумы, наобо-
рот, увеличивались, причем под грядами и гребнями на всех глу-бинах несколько больше, чем на гладком поле, Всличина суточной
амплитуды под грядами н гребнями также выше, чем. на гладком
поле. Таким образом. под грядами. и гребнями тёмпература почвывыше. Это особенно заметно в начальные периоды вегетации хлоп=
чатника

Хлопчатнику с первого дня жизни для нормального роста нразвития требуется определенная температура. В связн © Этимбольшое практическое значение имеет установление суммы актив-
ных температур почвы на глубине 02 м. Приводим данные,

Таблиц
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Вариент — Мей |Июнь Июль Ануст Сумма

Гряды. 70 та т в 3015Кбнтроль 62075 тво7Ю 2914Разность @8о 19 101Гребии в0 от о 3005Кбнтроль 62 735 ть — т 94Разность 90 13 О1 40 ®
'На грядах и гребнях сумма активных температур существенно

выше, чем в контроле,— равна соответственно 3015 и 3005°С, в
контроле — 2914°С. Разница между контролем за вегетационный
пернод составляет на грядах 101°С, на гребнях — 91°С. Таким об-
разом, в течение вегетации хлопчатника сумма активных темпера-
тУр (выше 10°С) на грядах н гребнях больше, чем_ на контроле.

Нанибольшая разница в сумме активных температур между
грудами „ц гребиями, а также контролем наблюдается -в нюне —
48° и 36°С. В нюле эта разница сглаживается, что объясняется
‘увеличеннем затененности поверхности почвы на грядах и гребнях.
Кроме того, в июле проводится интенсивный полив хлолчатника.

'На грядах н гребнях созревание хлопчатника наступает на 6—
8 дней раныше, чем в контроле. Создаются условия для большего
нагревания поверхности почвы, поэтому в августе разность. сумм
активных температур несколько увеличивалась.

"Таким образом, более высокая температура почвы, лучшая
азрация, а также достаточное увлажнение на грядах и гребнях
создавали благоприятные условня, - способствующие — получению
ранннх и дружных всходов хлопчатника. На гладком поле отно-
сительно низкая температура почвы и повышенная плотность вы-
зывали отставание развития хлопчатника, заболевание его корне-
ой гнилью-

Содержание питательных элементов и
биологическая активность почвы

В почве под грядамн и гребнями в 0—50 см слое наблюдается
более равномерное распределение аммиачной н нитратной Фформ
азота, а также подвижного фосфора по сравненню. с контрольным
варнантом (табл. 90).

После посева в верхней части пахотного слоя (0—15 см) за-
фиксировано увелнчение содержания аммначного _азота во всех
варнантах опыта, особенно на грядах. В период бутонизации. во
всех варнантах До глубины 0—50 см аммначный азот был рас-
пределен равномерно. В пернод цветення нанбольшее его содер-
жание отмечалось на грядах в слое 15-—80 м (6,2 мг/кг) н на
тладком поле в слое 30—50 м (7,3 мг/кг). К концу вегетаци
хлопчатинка количество аммиачного азота увеличивалось во всех
вариантах, особенно на гребнях в слоях 0—15 н 30-—50 см -— еоот-
ветственно 16,7 и 21,8 мг/кт.

®



`Нитратный азот после посева хлопчатника в наибольшем коли-
честве отмечался в слое 0—50 как на гребнях (9,9-6.8 мг/кг), так:
и ма трядах (.1—4,5 ми/кг), в контроде несколько ̀  меныйе —
7,5—3.1 ми/кг. В пернод бутонизации. и, особенно, цветения, мак-
симальное содержание азота зарегистрировано в верхней части
пахотного слоя почвы (0—15 см) контрольного варнанта

Табаица 20
‚Дннамнка содержания питательных элементов в почне, мг/кг.

„ |ГАубее |нозе в | вотолна- т ее покне|Буоне| н | Конея

ННЕ ТОЕт ОВ ЫННеДЬЕ ЛЕМОНЕ В н ОНЕ Е РУЕЬ МОВ

No
Контродь | _ 9—15 | 151 . | 45 | 43 18.4 [11.5

Г 126 6 | 32 | п2 691 | 52
Нг 1 | 7 | 156 2,6Грады. 192 | эга | 35 | 46 221
15,8 | 228 | 62 | 15.7 30
82 | 197 | 3:0 | 61 6Гребий 120 | 19:5 | 3:5 | 16;7 19

101 | 225 | 29 | 1н0 О
97 | 20% | 3:9 | 213 14

Р.,
Контроль | 9—15 | #2,8 | 636 |68.0 | 48.0 267 | 337 | 383

3522 | 372 |50:4 | 208 284 | Это | 229.30—50 | 104 | 4 |43:2 | 254 27 | 355 | 229,Гряды — |`о=15 | 78,2 | 580 |бзыб | 292 284 | 296 | 253
1530 | 388 | 60:8 |56:0 | 37:6 284 | 322 | 24130—50 | 104 | 2914 |43.0 | 390 284 | 286 | 284Гребии — | `0-15 | 584 | 53;6 |ти2 | 52;8. 254 | 306 | З.15—30 | 460 ! о0 |44:0 | 3258 284 | Заг | 25130—50 | 1.0 | зт2 |34:8 |зз‚‹ 24 | 305 | 260

((111,5 ми/кг), тогда как на грядах и гребнях в том же слов его
было значительно меньше — 90 мг/кг, что связано, по-видимому»
с лучшим усвоением.

В период цветения и, Особенно, плодообразования на грядах
и гребнях содержание ннтратов оказалось наименьшим, посколь-
ку произошел интенсивный их расход, вследствие чего. отмечено
лучшее развитие хлопчатника.

К концу вегетации вновь происходнт накопление нитратного
азота в верхней части пахотного слоя, причем в нанбольшем кол
честве он оставался не непользованным в почве под гладким по-
-ем. Так, в слое 0—15 см контрольного варнанта его содержалось.
71,9 мг/кг, тогда как на грядах н гребнях — соответственно 194
® 221 мг/кг-

`Нанбольшее содержание подвижной формы Р.О, в пределах
пахотного слоя, особенно в верхней его части. (0--15 см), после.

посева хлопчатннка отмечено на грядах (73 мт/кг) и гребнях.
(68 мг/кт) (в контроле — 43 мт/кг). В перноды бутонизации н цве-
тения в пахотном сяое её колнчество во всех варнантах увеличива-

лось: в контроле — до 64—68 мг/кг, на грядах и гребнях — соот-
ветственно до 54-—6% и 54—71. К концу вегетации оно несколько!
‘уменьшилось: в контроле составило 31—48 мг/кс, на — грядах
требнях — соответствено 29—39 н 34—53.

`Подвижной формы КзО после посева на грядах и гребнях было
значнтельно больше (291—362 мг/кг), чем в контроле (200—

Таблица 21

‚Динамича разнития микрофлоры ма органическом и минерадьном
зависимости от технодогин подготовки ПОчВы

к посеву (тыс. на 1 г

ГА. 233

Контрояь| 035 | 45750 4340 | — 800 | %00
36—50 | 12700 8550 | 8700 | 1380'Гряды 'о-15 | 11500, 32600 | 15300 | |2066.
15—20 | 10200 46100 | 10400 | 52,
30—50 || 11200, 16100 |6го | 750Гребни — |"о-15 | 13600 э4700| 1420
15—30 | 8200 31600 | 21000 | 1350
2050 | 11900 20500 | 13700 | 1720

241 мг/кг). В остальные перноды вегетации по всем варнантам
она была распределена примерно одинаково.

Таким образом, аммначные и ннтратные формы азота, а так-
же подвижный фосфор на грядах н гребнях использовались хлоп-
чатником лучше, чем на гладком поле.

Превращение микроорганнзмами органических и минеральных
соедннений азота в почве имеет первостепенное значение и_опре-
деляет величину урожая. Количественный состав Микроорганиз-
мов в почве свидетельствует о потенциальной возможности проте-
кания в ней тех нли иных микробнологических процессо

В годы проведення нашего опыта на гладком поде микрофло-
ра, использующая органический источник азота, в основном была
развнта хуже, чем на грядах и гребнях (табл. 21). Однако в конце
вегетации на гладком поле численность микроорганизмов оказа-

‘лась несколько выше, чем на грядах н гребнях. Это может быть
обусловлено более полным использованнем - органической части
‘удобрений микрофлорой под грядамн и гребнями, благодаря чему:
В этих варнантах отмечался лучший рост и развитне хлопчатника.

"Технология посева хлопчатника существенно влняет на содер-
жанне бактерий, развивающихся с нспользованнем минеральных
Форм азота (КАА). Эти группы микроорганизмов на грядах ®
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требнях развивались лучше, чем на гладком поле. Нанбольшее:
число микроорганизмов отмечалось после посева и в пернод цве-
тения. Благодаря более рыхлому сложению почвы под грядами
и гребнями — также _лучше, чем на гладком поле: 20500—
11 600 тыс/, против 8550—8700 тыс/ на гладком поле. К концу:
вегетации во всех вариантах чнсленность мнкроорганизмов умень-
лшалась, Лучшсе развитие этой группы в весенний и, особенно,_лет-
ний перноды на грядах и гребнях ведег к более высокой мобили-
зации минеральных веществ.

В последнее время при оценке _ плодородия и бнологической
активности почв применяется ` ряд ферментативных показателей.

Таблица 22

`Ачтивность ферментов в зависимости от способа подготовки почвы

Рост, развитие и урожайность хлопчатника

Посевы хлопчатника как на гладком поле,
требнях проводились обычными сеялками.

В нашем опыте наиболее раниие и дружные всходы хлопчатни-
ка отмечены на грядах н гребнях. Так, в 1977 г на гладком поло
Э8 апреля еще не было всходов, а на грядах и гребнях появилос».
сответственно 1.0 н 2,5%. 8 мая на грядах н гребнях быдо ТО и
более всходов, тогда как на гладком поле — 40%. Аналогичная

так и на грядах и

"Табянца 23.

‚Динамнка появления нсходов в зависимости от способа технологии
чодготовки почвы к посеву, ®

, е кктиост, нн цаг сохнозы
т

Контроль | о-5 | 110 | о.62 | о,899 | 37 | З,1
15—% | 153 | 0:598 | оуво | 243 | 128
3050 | о:37 | 0358 | 0160 | 128 | ;6

Гряды. 015 2,338 | 0:806 1 047 | 4161 | 3:58
15—30 | 1;069 | 05863 | о731 | 3:0 | Э42
30—50 | 0:39! | 0603 | 0;892 | 2550 | 1:76

гребня — |`0-=15 | 1518 | о;4 | 0;563 | 3229 240
15=30 | о,:%35 | оо | о5я | 7 | Э’
30—50 | о;6 | о461 | 0;370 | 1,54 | 1,39

По нашим данным, высокая активность ` уреазы локадизуется В
‘отном, нанболее биогенном слое почвы, с глубиной эта актив-

ность снижается (табл. 29)
`Активность уреазы, а, следовательно, ннтенснвность раздоже-

ния мочевины, зависнт от способа подготовки почвы к посеву. Вы-
сокую активность уреазы в почве следует рассматривать как су-

пщественный фактор её азотистого обмена. Нанвысшая активность
‘урсазы в годы проведения нашего опыта наблюдалась на грядах,
н гребнях.

'Нанбольшая активность инвертазы, как и уреазы, наблюдалась
в пахотном горизонте на грядах н гребнях после посева_и в пери-
од .шветения хлопчатника, когда растению _ необходимо болышое:
количество питательных веществ для увеличения как вегетативной.
массы, так н.непродуктивных органов.

Следовательно, посев_по грядам_н гребням, изменяя водно-фи-
зические свойства и. температурный режим почвы, способствует
более. рациональному нспользованию питательных - элементов.
растениями, что. оказывает положительное влияние на развитие
н урожайность хлопчатника»

Т о *

закзадка

Контроль 208 | 28 81 405
Грады 82 | 62 | 8 то
ребия 28 | 88 | 62 58

198г весонияя заклалке

[ п [ ве [ вю [ он оу

контроль 218 о7 ч8.2 л
За вТ 655 5.
53 | / 4 я 5

1978 г осенияя заклалка

Гряды 67 602 т требии 5 %%; вЗ 360

картина наблюдалась и в 1978 г. (табл.23).
"Таким образом, развитие хлопчатника, посеянного по грядам н

гребням, как весной, так и осенью протскало в лучших условиях,
чём на Гладком поде (хорошее прогревание почвы н отсутствие.
злостной почвенной коркн).

'По данным С. Н. Рыжова, В. П. Кондратюка, Ю. А. Погосова
(1980), при выращиванин хлопчатника на Типичном сероземе по
трядам и гребням без применения. гербицидов отмечалось интен-
снвное появление однолетних сорняков, особенно в начальный.
пернод поле сева. В наших опытах также наблюдалась засорен-
ность полей.

"Повышенная засоренность поля при поделке гряд и гребней с
осени вызвана тем, что часть семян сорняков, заделанных при
нахоте, извлекалась на поверхность. Кроме того, гряды и гребни
нё подвергались обработке, поэтому семена сорняков, находящиеся
в верхнем слое почвы, интенсивно прорастали. Приводим данные.



‚Варианя: м — Погле 1-го — Сумма
‘подавох — подиеа

Весеиняя закладка.

Контроль
ТрадыГребии

‚Осенняя закладка

Гряды 64 З 25гребни 50 5Л Е
В посевах по гладкому полю сорняки уничтожались в процессе

предпосевной обработки почвы, н поле оставалось чистым, Тем не
менее перед и посяе 1-го полива на гладком поле появнлось боль-
ше сорняков (12,6 шт/м?), чем на грядах и гребиях (7,1° н 24
шт/м?).

`При весенией закладке опыта на рядах и гребнях прорастает
меныше сорняков,

Высота. главного стебля хлопчатиика на 1.07 в контроле сос-
тавила 24-—36 см, на грядах — 26—38 см, на гребнях — 95—40 см
(табл. 24). Бутонов 1.06 на грядах и гребнях было почти в 2 раза
больше (4,3—7,2), чем на гладком поле (26—4,8). Симподналь-
ных ветвей как` в 1-Й, так и на 2-Й год опыта отмечено больше на
трядах м гребнях. Так, 1.07 на грядах н гребиях симподнев. нас-
читывалось 5—8, на гладком поле —- 4—6. Такая же закономер-
ность наблюдалась и в последующие фазы развнтия

Цветение шло бодее интенсивно на грядах н гребнях (1,0—1,2
шт.), чем на гладком поде (0,4—0,8 шт.). Отмеченные выше раз-
личия в росте и развитии хлопчатника отражались ма количестве
коробочек. Если 1.09 на гладком поле коробочек было 7.7-—-9.,
то на грядах н гребнях — соответственно 10,—12,4 и 9816
раскрывшихся `коробочек — на грядах н гребиях соответственно
2467 и 2,2—66 на гладком поле — 0,9—

`Ускоренное цветение отмечено на грядах и гребиях (табл. 25),
Массовое циетение на гладком поле маступило примерно на 5—7
дней позже, чем на гребнях и грядах. 2806 в 1977 г. на грядах и
требнях цвело соответственно 22 и 21,5% растений, на гладком

поле-— 6,5%; 5.07 на грядах и гребнях — 80 и 84%, на гладком
поле — 45%/.

Такое. соотношенне сохранилось и в последующие перноды
развития. хлопчатника.

В 1978 г. как по цветению, так и по созреванню отмечена ана-
‘логичная картина. Так, 13.07 на гладком поле цветение составило
25,5%, тогда как на грядах и гребнях как при осенней, так и весен-
ней закладке опыта, — 50 н 62% Если 21.07 на грядах и гребнях
наблюдалось 100% цветение, то на гладком поле-—90%. Такая же
закономерность отмечена м в динамике созревания, На грядах и
гребиях 13.08. 1977 и 26.08. 1987 созрело соответственно 20 н 24%;
25 и 35; на гладком поле—Э и 11%. В последующий пернод наблю-
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дення темпы созревания хлопчатннка остаются такими же. Так,
28.08. 1977 н 2.09. 1978 созревание хлопчатника составило на гря’
лах 935 и 76,0—178,5%, на гребнях-—-92,5 и 74,0—65,/», на глад-
ом поле —80,0 н 30,0%.

Развитие корневой системы хлопчатника зависит от технологии
подготовки почвы к посеву. На грядах и гребнях сложенне почвы
более рыхлое, поэтому корнн размещаются равномерно по всему
почвенному профилю. Стержневой корень развивается вертикаль-
но вниз, он более толстый, на всем протяжении покрыт боковыми

Динамиха цветения и созревания хлопчатника в
"технодогин подготовки почвы к посеву

оетение

977 г все
4.05,5.063,076, ) 9,0] „9р9,060.0,090,0.

39,554-580,0| [63:579,5935(09, 0.39,56:084,0 [66:0 1 12 , 0
5[г [ я [ я от ло [ 3г | я | 20 [ — в

1978 г весенияя закзадка

‘онтроль |_ 3 .0 | 75.5 | 90,0 | 45Кснтро. |зп 2% | а Ко| & пГряды 5;Гребик 353 | 86 | ы
820 | 30.0 | 54.о 10 — 18;0

`Осенния Закавдка

5 | 840 | 54.0 109 — | 25-0 | 45.0 | 60 | 78,5 |. 109Гребня 38® | #5 | 9 #2 | # ®
корнямн. На гладком поле главный корень значнтельно ` короче,
днаметр заметно меныше, боковых ответвлений меныше, чем на
трядах н гребнях. При этом главный корень на стыке рыхлого и
‘уплотненного слоев изгибается н распространяется в ОснОВном В
верхнем рыхлом слое почвы (рис. 8)-

Следовательно, более уплотненные пахотные и подпахотные
‚слон почвы препятствуют проникновению корней вглубь, что отри-
цательно сказывается на росте и развитин надземных частей. За
2 года на грядах н гребнях собрано болышее. количество урожая
(10—80%), чем на гладком поде (63—65/)). Средняя масса одной
коробочки ‘на грядах и гребнях равна 48—-62 г, на гладком

толе — 4,4—46 г (табл. 26)
'Общий урожай хлопка-сырца в 1977 г. на гладком поле сос-

тавпл 358 шга. в 1978 г— 33,5 шга; в 1977 г. на грядах и гребнях
(весенняя закладка) — соответственно 41.6 н 40,0 шга в 1978 г.

при весенней закладке-— 397 н З88 ШГа, при осенней — 39,5
и 38 щта.

в

"Таким образом, на грядах н гребнях урожай хлопка-сырца был
значительно выше. чем на гладком поле, как в 1-й год опыта.
(4,2—58 щта), так и на 2-й (6,2—5,8 шга н 6,0-—5,1 щта). Нан-
большая прибавка (58—62 щга) получена на грядах и гребнях
как осенней, так н весенней закладки. Математическая обработка
урожайных данных показала довольно высокую точность опытов
(табл. 96).

Производственные испытания

В 1978 и 1979 тг. в том же хозяйстве, где проводнлись полевые
опыты (колхоз им. Энгельса Вабкентского района Бухарской об-
‘ласти), мы осуществили производственные испытания на площади
соответственно 9 и 29 га.

В 1980 г. по рекомендации МСХ УЗССР мы проводили пронз-
водственные испытания в двух районах Бухарской области: Ваб-
кентском районе в колхозе им. Энгельса на площади 31 га (19 га—-
посевы на гребнях, 12 га—на гладком поле) и Шафирканском
районе в колхозе нм. И. Муминова на 26 га (16 га посевы на
требнях, 10 га на гладком поле).

Поля к посеву по новой технологии (гряды и гребни) подготав-
‘ливали в 1978 г. осенью, в 1979 н 1980 г— весной

Посев проводнли в апреле семенами сорта Ташкент-!. часто-
тнездовыми сеядками. В течение всей вегетации хлопчатника мы
строго придерживались агротехники, принятой в данных колхозах

В 1979 н 1980 гг. до закладки опытов поля были промыты от
‘легкорастворимых солей. В 1979 г. весной проводили вспашку на
тлубину 30 см_безотвальным. плугом, а в 1980 г.— чизелевание на
глубину 20—25 см с последующим боронованием в двух направ-
‚дениях для выравнивания поля. Затем нарезали гряды и гребни и
сразу проводили посев семян.

`Определяли влажность почвы; отбирали почвенные образцы до
глубины 1,5 м для установления содержания водорастворимых.
солей; вели учет густоты стояния хлопчатника, а также феноло-
тические наблюдения за его ростом н развнтием; проводили апро-
бацию _урожая и фактический учет урожая хлопка-сырца.

В 1979 г. влажность почвы во всех варнантах была одинаковой
(табл. 27), Так, в слое 0—70 см в среднем. равнялась 17,5/, а В
слое 1 м -- 185%. В 1980 г. вдажность почвы на гребнях была
иесколько выше, чем на гладком поле: в средием в слос 080 см
та гребнях—16,8%, а на тладком поле—154%; в слое 0--50 смот
соответственно 181% и 168. Следует отметить, что влажность
почвы перед посевом. на гркбнях в семом. верхнсм слое (0--бсм)
почти в 2 раза выше (11,4%), чем на гладком поле (6.0%)
В пернод появления всходов влажность почвы на всех вариантах
была почти одинаковой. Поэтому в 1979 и 1980 гг. мы нё давали
влагозарядковых полнвов, а сразу приступали к севу-

э



Рис. & Развигие кориевой системы: хлотчетника в контроде ), на гребиях ()
' грядах (11).

В. А, Ковда (1947), В. П. Кондратюк (1972) и др. отмечают,
что темпы реставрации солей зависят не только от способа вспаш-
ки, но и глубины обработки почвы,

При посеве хлопчатиика по гребням реставрация солей в поч-
венном профиле происходнт медленнее, чем на гладком поле
(табл. 98), Так, содержание плотного остатка в почве колхоза им-
Энгельса после посева на гладком поле и на гребнях было однна-
ковым, @ перед 1-м поливом на гладком поле составляло 0,180—
0495%, на гребиях-—0,190—0,295%. К концу вегетации на гладком
поле оно равнялось 0,084-—0,476, на гребнях — 0,090—0,125%.
В колхозе им. Муминова эти показатели составили соответственно!

*о3 8



0.100—0,370_ н 0,046—0,285%. Общая шщелочность почвы во все
варнантах была одинаковой, Несколько больше хлора н $О, со=
держалось на гладком поле в обоих колхозах.

`Таким образом, на гладком поле нз-за высокой плотности сло-
жения почвы ускорялась реставрация содей в верхних горизонтах,
что яваяется отрицательным фактором.

`Нанболее ранние и дружные всходы хаопчатника отмечены на
требнях и грядах как при осенней, так и при весенней закладке
опытов (табл. 29).

Тустота стояния хлопчатннка после прорежнвания болыше на
‘тладком поле (115 тыс/га), чем на грядах и гребнях (102 н 110
тыс/га). Разница сохранилась до конца вегетации. хлопчатника,

‚Преимущество новой технологии подготовки почвы’ к посевуглодкан ака „подтверждается данными по урожаю. В 1978 г. ва'дком поле было собрано. 831 шга хлопнач ›ядах—З, на требияя — 38 Р аба 30 Н
о1980 ит. в колхозе им. Энгельса на гладком поле соб-рано соответственно 338 и 43,5 шга хлопкая на грядах —391 на гребнях — 39 и 485 ОНколхозе им‚ Муминова урожай хлопка-сырца на гладком полесоставил_ 44,3 шга, на гребнях--49,9, Таким образом, прибавкаУрожая ока сырца на грядах составила 4- ша, на греб-

Болышая часть урожая хлопка-‹ ‘сырца на гребнях была собрана

Таблица 25Урожай хопи-сырца и средняя мвсса оОЙ коробочни в эависимости от техлодогии подготовни почвы х посем
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составляя в контроле 92, на грядах — 88, на гребнях — 90 тыс. га
Высота главного стебая хлопчатника 5.07 за З года составила

'на гладком поле 24—57 см, на грядах и гребиях — 27-—61 см. Как:
показывают фенологические наблюдения, в 1979 г. хлопчатиик В
начальный пернод вегеацни на грядах и гребиях нескодько отста-

.а в росте от контроля из-за засоренности подя, а в последующем
‘опереднл его. Так, 5.07 высота главного стебля в контроле состав
ла 22 см, на грядах и, гребнях — соответственно 28 и 29 см,

Симподнев как в 1-й год опытов, так н в последующие было
больше на грядах и гребнях, чем на гладком поле,

Все отмеченные выше различия сохранились н в отношении
колнчества коробочек. Так, 5.09 на гладком поле коробочек, (в
среднем за 3 года) было 7,7-—8,7, на грядах — %,8-—12,2, на греб-
нях — 1011

%

й н второй сборы (табл. 29). Так, в колхозе нм. Энгельсана гребнях было собрано 819/, урожая против 70% в контроле, ав колхозе им. И. Мумннова — 69% против 77% т.е, на -больше, чем_ в контроле.

Ванянне различных способов подготовки почвы к посеву
а качество волокна

"Технологические качества волокна мы определялпринятой в ЦНИИХП, на приборе. ЛПС-4 в Институте экспери?ментальной биологин растений АН УЗССР, Образцы для аналириО засдующих симподнев: 1--%-й (первый ярус), 46-(второй ярус), а также по второму сбору к нта в 4-кратной повторности. НОНЕВыход волокна у хлопчатника, вырал 
л 

‚ выращенного на грядах и греб-1, несколько выше, чем на гладком поле: В частиостуо дач р

я

и по методике,



.. Табанца 28
требнях как весенней, так и осенней закладки, он составлял 852
и40,5%, тогда как в контроле — 33.9 н 35,6% (табл. 31). Состав нодной нытяжки в зависимости ог ТСЕнОЛогии ПОдготовки ПОЧЫ

`Дайна волокна, крепость и метрический номер, & также эре- * посеву хаопчатника, % воздушно-сухой почне
зосп и разрыниая Злнно существсино е различаются в зависимос- ы

овЕА 5(9
табанць 2-

важиесть стероонаемо? уговой почы кохова ни, Энгельсь ® массы ‘онтраль

о- оа — | о.
пеа $& %98 | а. 68 90 | е

% 968 | 60о- 35 | 8о
ер внроо оо и й 100—150 0;052 — | @;0
о- н5—10 94 Перед 1-м поливом.
ю 3 о-ль с | лв о,2и | _ онн

65 2 $- %69 | о6 ср | олой
38 | й 23 8о 388 | .9 од | од-0 | & 63 6— о0% | 604 548 | а,
® | В: в о-0 32% | $ 31е | о8#-4 | & 6 1оо- 0 368 | 6Й 638 | 8о
-0 | в %1 ю

%8 | 33 | 28 онц погетаци
ю | & %3 | 1 о- оан с
%-| В 33 | 12 33 е Ч| ©- 3 с.о
-0 — ме отредеоось ®- 50е %0Кь ® 19 “а Н

Е 28 гр вна ч— “ 03а
-0 ! грейн ! гр оа уе

"бое, Перея поссвом
0—30 27,6 147 |14,6 | 4,1 ) Н 12,6. ' 16,8. м 0—15 0170 0,017 | 0,052 | 0,169 | — 0,001
о5ю | 24 | 83 [ 1е | 103 | 63 Ва | в Ф@ | е $0 | 64 | 909 | 90
о-9 | 53 | 6а | 281 н | 69 | 82 | 83 - | бле6 591 | 60ф | ли | %05
о) 8о | % З ооа |ВО| Ва | 2 $- | с 508 | 68 | Ф6 | о

' нонисньей маговикости %о-Noо | оа $5 | 606 | 919 | ол
* 1008 | 6.2 С9 | 609 | ов | од

о | — | @4 [0 | 40 | 93 | 98
% = | % [ о | 6а | 3 | 92 Перея м полнном

о- | 0 | обя — | оа | 0. | оа | — оы
Ь—'ЁЁЗ ПЙЩУ' 0021 0,010 | 0,068 | 0,132 0,038.

„н от технологии подготовки_ почвы к посеву, Отклонсния о ва- No-% | 829 | 399 | 985 | 6е | Эо | о%0
атано имеют практического эначения, так как в пределах %%-о | 520 | 68% | %08 | 6. | 923 | 909
Рааоо промвшиенного сорта опдачиваются одинаково. м6— | 918 | 04 | 6:е: | бео | ол | он

В конце пегтиция

Экономическая эффективность возделывания хлопчатника. о—15 0,108. 0,027. 0,008 ) б,0‹ х
' ‚ . | 0. | о,0оо новой технологии 38 | 6% | 606 | о | оо | 6:о | о6

& | 3ло | о | оо | о | о43 | ой

Экономическая эффективность возделывания хлопчатинка по
новой технологии (гряды и гребни) подсчитана по общепринятой
® в



Продолж. табл. 28

лы оеноы

50—30, 0,09 — | ооп | о, | о063 | о025о —100 о94 — | о;и | о:0% | 0:088 | о’о05100150 0,027 — | о;0 | о00 | 0.12 | 0,008
Контроль.

Колхоз нм. Муминовл, после посева
о15 | — 0.150 909° | о.0 | 0078 | 0141

15—30 | о055 0.09 — | 0,007 | @;оо3 | 0033
30-5) | 0н0 | 0,0% — | о’ | 0:053 | о’
50-70 | @лб | о;0 — | оо | о;0 | 00657о-100 | 0:209 — | о:0% — | о:ото | огоо | 0198

В конце вегетации
0-15 | о.0 — | @.0 | о08% | о.179 |0,365 | о.015—3%0 | о:и2 | о0% | оо | о:обо | от | о,00830-50 | 9185 0015 —| о04 | о;060 | 015 | о’ото

50-70 | ©;158 90% | ооп | о’ог6 | о148 | о,ото
70100 || о'10) 0,028 —| 0;007 | о.045 | 0097 | о:003

Гребни.

После посева
15 ) 0.150 0,009 —) 0010 0000

-30 | 0:065 0:030 —| 0007 0:027
30-50 || о140. 0'о0 | о:010 0:026
50—70 . | о:150. 0,030 —| ©:о1о: о%05
70100 || о:200' 0:030 —|| о’оно! 0,072

В конце негетации.
95 ) 0285 о.02—| 0.0% 0 09%

15—30 | о067 0:0:6 || о;017 о.0
30—50 | о046 0,023 — || о;007 о:015
5070 | о0% | ох1 | о;от | 9.005. 0'о33
70100 | — о;086 0024 | о:0б | @ .023

Применание: Щелолность от нормы карбонатов (в СО;) ме обнаружена.о

методике (1980) на основанин данных полевых опытов 1977 н
1978 т и производственных испытаний (1978—1980 гг.) в колхо-
зе им. Энгельса Вабкентского района.

Данные по общим доходам и затратам получены в правленни
колхоза. Посевы на гридах н гребнях по сравнению с обычным
севом на гладком поле оказались экономически эффективными:
‘чистая прибыль составила на грядах 125 руб./га, на гребнях—116.
Приводим данные (среднее за 1977——1980 гг.)

ее еен а оы

е Еноие ща шЕ он ща
посоаеещеьа В8В й
снЕсеееныа б о@

соббеьае о Во 8а В Ча

1 га, руб. ща 926 1091 983 37
та я

Вскоды, рост, разнитие н густота стояння хлопчатника

ее к |Пудоч он | Выстаглоо [ онн —
ое В _симполиев _ | коробочек:ал Е еЧ...»... та ш|... [. не|.е] ]. ->

‘канботкх Вичнся ТО ТО ООО
ТТосе 2044

котровь ыа аы я — | - | э о з.бо о,
о» В оаа = |= | 73 лааа аоро,
ое Ворелно — |= | 73 ИАНЕ

оу кенсенено а

осс вне Л
Контроль | ст п | ®е | т « о э а ро. 4 а. ,а
Е 12 | & | са оол я Фано а- $а
пы 186 | ® | ворощесот орн Эо

о = ееа аНЫ

посе 2020

Контроль.| оава й . в ег 1е б ] в о о, 5. в
Тр [ооВаНО 1 | 15 |одесаеа ое оНВ 2е

Колхоз им, И. М. Муминова
Посев 14-—16,08

Контроль ) — | — | — | 148 | 144 | 9., а!то, ) 710гребт — | - | — | - | 23 | 1% |15;07;0|2:9 5 9 2/Н

В 1980 г. всходы учитывы ь 27.04, 29.0 н 3.05
Результаты наших исследований внедряются в сельскохозяй-

ственное производство, посевная площадь под грядами я гребнями.з года в Год увеличивается



Урожай хлопка-сырца

ВМ Е СЧЯЕННО ВОГ ста та оо
+ [ 2а | ва [ ан ла [ я [ за [ й

`Колхоз нм. Энгсльс, 1979 г

45,6

32;9

5.9| 40
455 | 56
32 | '0

,
п
8

1980 г. СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ.

Колхоз им. Мумии

лярной. под-
‘вешенной, Влаги при. испаренин — Почвоведение. 1948 No о © 24-_39.

Абрамова М. М., А. Ф. Большаков, Н, © Орешкива, А. А. Роде:
`Испаретне з ‘почвы подвешенной” ваг Почвоведение, 1956 No ,
еКонтроль | 18,9' 7.2| 3,0 | 42.7 | 34,3. Авезов Р. асимов Б. маров ‘латов. -Гребши ° | 23,7| 20:6 | 34 | 222 | 475 | 3 : оее пойщлаа о
ВАСхнйль ва В ‘Ташкент чод НОУ УОССр, ЛЙО Е ,

Азамова Д. К Вываюте отоМельой ‘плотибет сабжания позотусго
лица 91 орт некоторыя "оробоеноя` пн "Карилнской ст П нЛа е

п резвате даотнатинка. Тр н =-та поноведення, й. ©. ° Ташиение
нзл. МСХ УВСС, НОГ, © 148-15,

Азажова Д. К, Ва плотности сложения пахотиого.горузонта на_евой-
сто и проводислоую стообность орошоснн п Королно т

Зачея лан па Дотореф. дне - жайд с.х, ноук. Таплето, 19792 Вао ; Е Азамова Л К, Курваты

‘чных способов подготовки почвы ® посеву 1
'на качество волокна

В. Водопотребление хабичатиика н исларение:
‘влаги_© повёрхности почв в зависнмости ог пОТНОТИ слОЖЕННЯ —

сса снея, В каг Научные проблемы почвонедения м. эгрохимии. Труды ИПА АНе УаССР, ный, 22 Ташкант: нзд МСХ УЗССР. 1989 © 90°
Аделунг А. С. _ Кушнарь © А, _ Чихачев П. К — Юго-Западные330 Кызыл-Кумы. Геология Узбекской” ССР, т П, М; Л: ОНТИНКИТЬ396 1997, © 011533,9 Атаманюк А К Агрономическое з мотности_почв— В. кн; Во-35.2. ‘просы.нсследовання’ —н нспользова 'Киаинез? Картя36.0, ‚ „молдавеняска, 1968, с. 78_—88-ЗтА Атаманюк А. К. Оптимальная плотность пахотиого слоя черноземных оч

3 ая зерновых культур. —- В кн: Теоретические вопросы’ обр:

но мт 1, ЛоТидрометонзлат 1968, ©. 157--162
Бабушкин Л, Н Агроклиммическое “ районироваине — хлОПксвой — зоны`

й Ан. Л: Гидрометеонздат, 198), © В: В.
Ваяябо В. К Сохуануе влаги в поче жсной н в Порный период ста

и хдончетима . Хлосководство, 19 No@ 3 © 2р .
Балябо овышеие плодородия. пома орошземой. Хлопковой. зоны

ССр М. С, об © 2А ВБЫБалябо зенльева С Г. К вотоеу о диамичиостя _ поденойамн поча приразиом сложенны с Почиоведенны, 19Б 39 Ь,
Бахтин ПЫ д Газтин П. $ Дичннка фюнко — механчесих. смойств по в — сажзе' бопросоми з обработкйто Тоуды “оннонго эститута м. В: В До-

Зувена, Т,Ь ЛОа © НОО
Базтин П.У Жарамтерилика' крошения и столеих распиления. оча при“

‘плужной обработке в различных почненных зонах СССР в зависимости

э



т скорости вепашки н влажности ов— В нн Теоретичесяие. вопро-‚а еработки поча, пып. 1 Л Гидрожетеонздат: 1968г Уа °ОБекаревич НЕ. Буров А. Н, Долгов С . Везуг Й. В. Шсь
ЗА, ЙСр че в жним жа ос на
е лоа поча ОСВ М Наукаь

екаревнч Н.Е Буров Д. И, Долгов С. И, Ревут И, В, Шсв-:‘:‘;'...2 ‘;А‘....;і‚”(і\;уёигури Пм.л:‘ии" ‘условия жизни. раниу ий.— В кн.: Из-.
пеноие дозо уе Оориония, х жласофинай л. оепиои

Бияшев В. ©° Вмянь строеня. поотиого слоя, неличины.эгрегатов
плотиости дхслоясния на ВоОДОудержнаюцую “сиосоолонть оян оы

а. ю. СоюоМИХИ. «Вопросы физнми С ка жаое леГашкейт, 193, с. 12—27. К я еВобкова , П. Блииие разленной влотиости эочвы. я всхожсть н рж-
этие даць— В ке Профиика и структура почн, ° Я Гидроме:ой Ьзг›д;‘ 107—11. от ЗЫ н

орисов` В. -Пренмуцесо посева_пропашнык на ребтях— ЗензеделиРпт No 5 е. 37—38, . В п
Васильсв А. М, Лебслева В. Г. Ревут И, В. Плотность.почвы,

Чеатссые уежа е асдороле -В ча Изибоне оя оуу
3 : Зничоснака. М Колое, 1959. . ЗЕ

Васкльев А. М. „Реву И, В. Пиотист. мчий, ттмалыня оя
та сельскохозяйствениых. растетий на ‘юлных Карбонатных черисзбмая
Целнноградсой — обяасти. В - нн: Ридродизика и оУк оьт Л. др:гпёоизпч‘ 1965 с. 95—| :“ и ОЫл

ершннни П. В, © финкооаической _ природе почиенной,_структури.
С. трудов по арономаческой — физико аа, 6. МН Л: Кое ВачвОН !ВНБПХ‚‘цтгЮ—ШБ ю , о

ерщиниК очоснная,структура. и услония е Формирования.. М.аоыа АН СОЬ ТР оао в 3 р :ильяие Почоведение © основами. гемледелия, т М, М Изачю'АН Ссер, 1980 с ча а, я
Виссер О. М° Влоне плотост. почны. ‘урожай. картофеля-— В ки:

Гидрофизнка и структура НочВы, 2! У! црометеонздать 1969 © 103

Тафуров К, Абдуллаев С. — Характеристика почненного покрова
ген орн аы› Вуаажой облати амг Фа ОВ © ЛЬ,

‘епусов А З. Почьы н эиельые ресурсы Средней Азий. Ташкант ° ©.оао оа, оН
‘орбунбь Б. В. Орошземые оч Средней_Азик -В а: География насококация дочь Азни. М Нар З, © 3о- , п

Горбунов В. В. Кимберг Н В, Шувалов © No Опыт _ классифико-
оч Уэбекнстана, герия 0. почеоведение, вый. 1, Ташлкеи: - Ибдню

орооч ОООа ,
‘орбунов Н И, Бекоре! : Почненоя корка при. орониенииЗоотатннка. М Изю АН СССР, вр овА0

Гранитов И Й. Бастиельный покров ЮгоЗопвдних — Кызыя-Кужов, т ь
гааг @ак ПС оо '

мие-грядовая телнолотия: возделевания._селнекожоояЙствениых — культур._ на`Дальнем Востоке. Хабаровск: — Хабаровское — книжное н: 3 Ц
е 32080

Гринько Н Й. Влине увлетуения почиы на некоторме физические свойства
ее бнололнкскую автивть — В Жн.* Теорстиеские эооросы: ооработ

уе о С. ра ЛО ОООа е
уссёк В.Б Рыжов зфкические сиойста. поча — В на: Хлой-четнио, * П. Таа Изсао АЙ СО. Зр с Эа5 2

Джуракулов В, Халиуратов Н Премуцеств гребненого: снокоба3 белесбое зоояйетно УзоОокистала, 980 8 уе х
58
*

Днмо Н, А. Почвенные и ботоликочеографические наблюдения и нсследования
' бессншыя вр. Дмуларый н Сырдарый: М т «Печатиыя С. П Яковле=

16е Н,
$ЙА. очкино ботамицскяе эутслниу эссной 1425 года ь Юто-Вое:

ую часть Туркмениктань — Известия Ииститута. почвоведения й о--Зотачики САГУ, Вые. , Ташкент, 195 © оа
Димо В. П Тевлоной рожнм оч СОСР М Колое, 1972, с ®—35,
Долгов С Й. Вацинс строешия. подвы. на жспарение о — нее воды, —

Фна оча Труды ВИУА м, К К Гедройшы выа. Л8, М, 19
сВ

долгов ©_Й, Иссенице полдосст, он азнг н е эоступоти
‘а растений. МС° Ид ‚ ЛО, с Э6.Доагон © Й, Модина СА, Янчманов В. В. Изужни отихольно
(для культурных. р-;;юп) ‹лп›п-’::- пахотного слоя — почвы. _Тгши:у_‘

Жока. ‘на третьеы: Восонмной “ дезеготеком ‘смезае почаонедов. _ Тарту,
965е 2525

Додков С. Й, Моднна С. А. О иекторых эакономериостях _ зависимости
ожености сльчолоояуствснных Жулыур от ПДОТНОСТИ. онЫ -В .
оретические вопросы обработки пач У вып. 25° Гидрометеонолеть

Егорченков & & ох — 197 3 ©. 481‘горченков А. Соя ва гребиях. — Земзеделнь, 1970, 363 сЖученков А. А. Резканя пастсний на плоиость деруоо-иоджолнстоЙ Елеена-
ТО почвы-—В ка Тейретические вопросы абработки почьг выл. 2

ак ПОРтсОвлат, 0В оЗН НЬ ооы А
акиров К 3 Фоора . растительность басейна реки ЗераЗажойолно АН УОО ТОр ЦЕ, Аа

'отоплубокого ° разления. н послойного “ песения ” удобрений. ‘Антореф-
ле оу ср ноуы Таа е Ча

нн, — Ташкен

Зимин. ‘Физические свойстиа _ почь _ Мургабской — долнны,— В ки:
'Почвы дельы Мургаба н попросы агротехннки. хлопчатника.. Ташкент:
‚объед. издево «Правла Востока, 1957, с 69—32.

Знинна Н Й, Красюухова В. А Влизнце осноения. на. подяижуоеть, ноч-‘енной. ваг светдых сороземов Гололной степи- Трулы’ СОЮОНИХИ,мм, ХУШ, «Физичские свойства ночь, применение удобрений н вопроси
мелораин. Ташкент: Уабекистан, 1970 ©. 44--$0

Зубарсв А. И, на дерново-подэолистых. почвах.орн ‘дение, 1961, No® М ©. 65-2.
Иванов Л. Стойнев К Изучснне ваняния Илотности почны на е_пло-

Бооненеаеея ннна оаЗр ооа ае К оЬ Ь ВЫ
РОа ыЙ ата ояоиан-твя

ЕНЕ аА ЗДаНн ЕЫЕ " оан
е ы '
Р т ТОНА ЫЕ ееа " ка Ч

умоа Жу Йковлева Э. @. Сложоне почий, ках финтор, отреняю-ВЕНа о ооа ОНА
он неонё: РО нй о НЕа

ЧЛы, Мр пр Ин е еа
СЕа МН

ы аанЕе Кч
изыоЗетаннЕий кеое Тоно щ оо коя Пр

ВНОа
Заар аН

НО НЕНЕ оненаре ока от а
МООа ооа оее НА ОЫ



Каспиров А Й. Почнн : : СелькомНЕНЕ ы М; Л: Сельконны,

‘ачинский Н А. Физика почаы. М.: Высшая иколь, 195 с. 92-—318,
Кашкаров А. К Примы созханя мощного культурного ахотвого сооя иа

сройаемых, срожнах,Срелй анн В Ч Дукриоде обтодянен
<Ессио по алолдоводетву т П, ЧТашот: ича МО ЗОСВ, ое З

Кашкаров А К © Фрироде ПЛуЖнОЙ подощеме - Хлониднодетоот No 1, с 38—39, НОЙ у 3 О
зшкарбв А. К, Джурнев А. Глубоко ризжие как:срелство борь-! лаужной. одоной — Хлопководство, ПОБЯ 3е Э. е :Кашкаров А. К, Файзнсв Т. 3 › Греоиная кудмгура Злотиатика. —"Сельскос хозяйсто Уузбекистан, д6 ® оГВ © 4-

Кашкаров & К, Файзнев Т. З. Требнемя: Кульоура — хлогчатиика: ийкаа ооа аовахс. Мловонодство 19 , ЭН
ЛОМ овекиы пн од обонасныя ай . ег регутроваи.

Кнмберг НВ Почвы чп
с ВО

‚ оке и режим засояенных лочь ч П М; Л:`Изд-во АН СССР, 1947, ©. 72—86. р на
Козлова Л. Ду Ревут И, В. Биолопческая. актимость. и_пгодородие

почви ̀  при " разяичных приемах ее “обработки--В Жис. Теоретичекие
вогросы обработкя оч нып. З. Л: Гидрометеойодеь Ч, © ТОб-ТО

конлраюк В, Аероконческе зач илвоет: (оуемнто, оер
лоч пры. озлелыюаии хдотчатииьа-Тоуды ОНИ с ,К Ташкент: Уьм›і_›’‹ниё‚ 1965 е. 41—2 ГРуд: 6.

ондратюк В. аста очоы од посев хаотчятинка в `Оре;лх Чашкот: Фа Г са воаы о ос оН о
Кондратюх В П, Махиулов В

требних ‘на свелых “есро

корка н борьба ©

й зоны Узбекистана, Ташкеит: Фан, 197

Посеа._алопчатника_ на грядах н
Анлижанской. _ области, — 6. ‘ иаучных:

‘рулов Аилижанского “илнала: СОЮЗНИКИ: Таминит, оВ, ©. НОУ .Копержинекий В В. кнческю свобстые в Ира “Лугоах Оа К
5 лаолорслне- Псчасвохень, 1939 8 0. ©. 6В

Коровин В/ П расичльюсть Средичй Азни’ н Южного Казахетана.
'М Танкент: Изаяю АН УЗССР, 1961 © 2130

Красноухова В А. Изуение адростигеродиилення гочнной олия
рн› разных Формах поды в зависимости й: агротемайческих ‘керомва СокоНИХИ, Ташкент: од МСЖ ЗАСр В е оо

птасв В Вличее илоость слолсниа
‘чойста ° староорошееной_дуговой почны “Бузарского“НИЙНА, ‘Науче. проблемы “повмикимя _ плолородия
Твкснт нод МС УАСОЬ 1ОЙ © о!

нтаев В. Вякние плутости сложения почвы. на_развнтне. микро-

‘флоры. . корнетую систему хочатинка- В каг Материалы Республе
«анской.‘икольссеминаря — МОЛОДЫх ученых н’ спешаНстов _ по проб-
мам повышентя эффектиниости солькохозяствениого. пронзводстио
<кте решени ‘нюльскоо `(1978 г Пленума ЦК КПСС. (секаия точ
зедения н атрохнмии). Ташцент: Ивд. МСХ. УУСССР, 1979 ©. -

Курвантаев ’ Сохржание итательных элементов & _оЧЕе ‘при’ иокене
хогчатинка. на Прадах н требнях-= В^ м: Мотериалы: Х. конференияй
Холодых ‘ученых Уабекистана: по’‘сельскому. хозийсту (сенция очвовет
Зелия, огрохимои, общего эемаеделия)--Ташиснт: нзд. МС УЗССР 1980;
ст

Курвантаев В. Ваиян различной. потности.почим. на е ИЕВ
ежна. .В кн: Прчбожий. повмшених эбфтимссти сльокондети

курного, покнодсв авнаг од МСК, УОССВ, НВ ©. 05°
урвантаев В. — Изменние температурного режима ‘почвы _ при . ееЭлопчатинка. о гридая и греоням. —- Трулы ИПА АН УЗССР, Бы, З:

Вопросы‘сквоения я' поншенияпройзволятелной . способности ‘поча:
Зобежиснане, Ташнент: Издчию АН УЗССР, 1985, ©. ТО-У77-

Курвантаев . Томы_разыитя. хлорчатинка. в зазисимости от влотностиУР° алжетия поча н сиособа посчнан - Трузы ИПА -АН УЗССР Ы. З
Арохимикские н бтолонке ойс почо’ Узбекиетана,Ташиеит:
оо АНа С,

* Р, Созание трд н требией — залог мисокого урожая: заот-
‘усломнах пустыиюой зоны Узбекистанал- Информационное ‘ообще-

х ЗО Канкано Эа 1ов с о
вантаев Р Влиние плотиости. сложения. почим на е аолородие К3 пути его повышения в целях интенснфикации хлопководства. Бюл. Поч-.
веиного инспитута им. В. В. Докучаета, «Физичсские н химпческие: осно-
вы почиенного: плодородия»; вып, 33, М, 1983 ©. 10-—12

Литиинов В, © Потость почвы ® урожайт- Земдеделне, 1979 No 1,
эр

Лобона Е, В. Почы пустинной зоны СОСР, М Изачо АН СССР, 1960,
е

Лобова В.° В. Клсификация пустыных пот» суббореального нояса-т
Вк Кар в кожодрисния н н О Ира 19
е

Меерсон Г. М. Поссь н кулмура пропяпных на грядах-— Советекий. о-
Таа 53 в оао Оа .

Методы мрознческий, агрой
' полизных злотковых р
, 1969 с о-,

Методнка полсных н пегстоци
ста 1973 © 5-

Методика“‘определения. экономической _ эффентимости _ исмользования в сель-
‘бом хазайств результатов изучночселедовательских . опытвочотрук-
торних. рабог, новой. окч пзобретний. ‘и рамионелизаторских прод-

ических. и Михробиологических нсследований
иах, Ташкснт: объед. изд-о «Правда. Восто-

мых опытов © лотчатником. Ташкент: Узбеки-

на оан М Коно, 198 с В_а. ыннаши , ности. микростросння_целниного серозема и оро-
лоаемых ой ‘долиные -В кь: Вяняние орошения на

No: Издао АН` ссев, 1963 © Н 192
Михайлов Ы оы а лубниы

Междурядних.обработок _ ва аолопу испарения. аннн зач
, АНЗКСР ОО Е Вр Н

лч М Доступисстьвлаги. для ‚нсимости от с
)'т... н плотности Сложения почв н грунтэв-— В км.: Вопросы агрономи-
оечое он ВАС : льсато 1О © 8о е

Мичурни В Н Стукура. в зодиофимчески? ‘ ойс _ пч —-
Зр удое о. агронониченой Фнна аыы 0. Я; М. Сельхозлит, 190%

мичузин .НС ам личурин В. В, Созь содержания _ маги со всасмвающим. давлечнеы _
Уаотостью оча В ва Тедретчесние вопроси обрабия, вочь: Й.
Тодрометеоналот, 1, © ЛО,

Мичурни В. Ну Оинщейко В. Г. _ Заисниость между всосывающим
УМолаиеы и’влажностью 'в потах с разой удельной. Новеруиостью
змотнжтьос- СО ярулов по агропомнчЕской фйик пыть 22 Л. Колоь
19ГО ееа

мнн оИн ЕН Анкооаннми к продусиоть жнлкденя, М:

аь В. А. Ирие ов долниы р Зераошан, ®
3 `Сред»Молоднов ВА. Ирачшочны

е Аа М. Изао АН СССР,
Моложнев В А. Измененк почь Холииы' Зеравшня. при.орошенн

‘Оузнсе: почеообразование. н Ререлентицы: нитенсификации ороаемого
осалельли А Вн, НА, с ВН :

Морозова 8 ®° Влитце сложения иахотного слоя на свойства. орощае-
щ ного серозема и урожай хлопчатника-— Почвоведение. 1964,

.

101



Мухамеджанов М. В Сеобороты н услубление. ахотного слой н ’рй‚энох эаопкололетва, Ташисиг Изачю 'АН ЗУССР. Т9Ыа о 19аМухамеджанов М. В, Система земледення ° то “ нореому ЧОа
плодородня орошчемых гоче н урожайность ссльскокозНЙС оНнЫ клур Тошкант: Фан, 9Г © 3-а)

Мухамсджанов М. В. Новая системо эемледелия. о кореИНОМуповылио плодоролия, орошиаемых почь. Ташнент “ Фан. МОВЕ ортМухамеджанов М. В, Сулейнанов ©' Коридая счкый и урожиность_ ллопчатиика. Ташкеит: Узескистан, 19/0о е о- :Наумов С.А ° Оптмальая пдотножть “ орн
вых культур и роль мехонической`обработи ае орулироанияВ в; Теоретические попросы обработкй:почь. вый. ® ЛЕ° Рироменнно-‚дат, 1969, с. 115—125, : сеуНерпии С. В, Соколовская Н, Л, Ревут И, Б. О передвижении:ды в почое в зависимости от размера эгрегатов. — В кн: ° Гидрофизикя структура очвы. -: идрометсонодат, 1965 с бЭ уНеУсТР уеа оо СоК попросу © ограбическом раздежний, стелей, и устить

оее Почонного иституто нч: В: В: Дову

еспой_почаы _ для _ поле-

‘ почеснном:-отиошен
Ора са РНе ВЛ ВЙ @ 0ряов Бысене почеообразовательицх процесов_иустынь _ Средийд ра ааоа ооа -В ке Ха ста Фнн ля

уедней Азни н Казажтнаь М; Таикент: Объед. издтио Сродиеезиае ойс‚деления, 193% с. 138—145,. " 0У 3Пввлов ГИ. Димамика строения_ахотного горизонта_ в уеловйях орошае-
ж аара е оее .В о Миа

нн му делу, т Г. Ташленто Издо отлела ОЙИВХ:

аганяе К П. Искуствения _структура, Фунщионадыные. свойства._лочвыурожайность хлотчетника. Тайкени: Фай, е 32 о86пагайе К П. Отикмни аслоныя ост в соломой оронемий к
х серозенов при снуствсииом острумуринании° “Вамисне оан!.с.і '_||п‚ т КОе, о"‹

. Гидроморфиые почиы. сероземногоыоооВ ка Хюаины тП Та
Зн 3

Пигулевский М. Х. Озновы н_методы нко-чезаличсских °‘свойств › почвы. — Труды` А 5 хЛовиЗАА. Са СЛ‚ ВАСХНИЛ, 1936, с. 15—139. Ч РаДПогосов Ю. А. Эффективность посевов_хлопчатника на` трядах и гребнях в —Зеломях, титнчных сероземов. Аитореф. дисо’ ка «бе’ тр Рооиия1975, с, 3—24 : о , 3Пономарсв Е, Базаров О. Подкотовка`Хлопковолетно, 198 М 4. 618 9
Пузото С, Проненроман ох хча - оростиеный прям нд-‘делытатия аонатнна: — С6. трудоь САО ВАС на в ннпза. МСХ аС, 1980, © ВЕВа ВРассея 9. Д. Покиние услн # роег ост М. ИД, 195 с Н!
Ревут Й. В. Физка почв и проблема их обработки,— Вестник -я науни1961, No 7, ©. 30—4, ы Ё аРевут И’Б. Теорстическое обоснование новых элементов технол

кк почаы. — В ки: Теоретические вопросы: обработки. почиьме 1960 пыь Аео ВАНО
УТИ, В. Фынка поча Л.: Колос, 1979, с. 5—356,
Ут Й. В. Нозое о наук о чеханической обработке почеы. — В ки: — Тео-ретические вопросы. обработки. почв, вып. & Л Гидрометеонадай:

етические попроси: обуя оь, ВЫ Гидроя 192
Ревут И Б. Масленникова Г. Л, Романов И. А Химические _ спо-{обы воздейстаия о испарение н ’эрооию ‘почны: 5 Тидромонно1973, е. 5—42. Ё 7 Па Ч

тынной _ -
здчю АН ЭОСВ 1957

эоучения.
Эы

почвы. ® севу п гребиям,

102

Ремидовский Ю. М.
° ‘1972, No 5 ©. 39-—4,

Родел А. Поцстоя влиз. М Изаво АН СССР, 1952, с 5—
оде А._А. Основы учення о — почеснной т 1 Й5 Гидрометеонзлать:

1965 с. 15-—0З8,
Розанов А. В. Зиаченне ирригоцнонных нзносов_ля генезнса плодородия и`

мелнорации_ орошаемых поча. - Почноведение, 1959 Э, © 8
Роктанэн Я. ©. К попросу ‘ задачах обработки почь: -- Земледелие,

38

Разитне _ жлоководства . США — Хаопководсто-

о ае 38
Рубништейн М. И, Ажнгоев П. К. Калягина Ю. Ф. Физическио

‘сойство почны, биологичесная: актиость и ‘урожай «азарной САНЫ ®
За т е бнны с оеноней обрабоа н Ютоос ке Каны:
стана, — В кн. Тсоретуческие вопроси. ооработки оче выйо 2 Я Гахро:меоюдет, ©. 2281232 КАН

Рыжбь © . Влияне дренирующих прослоек на обдонрониидемость Я. водо-
лержизающую способность оь ° Пчвооеденио 120 3е Пой .Рыжёь СИ. Сопрсисное ост оропаеныя ов Средней Язниснх лс

‘скркаши. н пути дальнейшего “Ковышения ‘пзодоредня -В ж
е р пр ол оринния, х пооссафика. в оОг

Рыжев © Н, Дурновцев Д. Н, Устиновия А. . Причиы обрао-
эания увдотиеиного полпохотного елой на поливных — зЕа “ СрОНй
ЛВ Подоксни Т. , © ар 1Вр,

Рыжев С Н, Ефимов л. И Экицеская спометь._пючвы —н её эгровоми-еское оченнос ° Химаония‘оннезнсненого эн аЕ та .
Рыждн С, М М. В. Агроомическое че струкыжбь © Н, Мухамеджанов т струк-туры н дожения: почам, -В жиз "Теоретиеские ° абтросы ° обрабоки

оь, . Гидромстсойзлать 19б8, © 5
Рыжбь © Н, Кондратюк В. П, Торопкина А. Л. Теоретичекие о-

' Зоработчи. пох хлоМчатине оротнаемих — оча Средней
соретосски вонросиабработя оч ы & Гея-

метнадут, 199 . 203Рыжёь С. Н, Кондраток В. П, Погосов Ю. А. Ноке
‘орошлених ‘почь НО поссв хлочатника: <- лойновоетве,
<Ч

в обработке!
1, а,

‘сва Л. Н. Роль осозной обработки. орошаемых е
" соодании ‘багоприятных почаенных мй— ля развитня.

слопчатинка. — В кн: Вопросы обработки: поча. М Колос, 1979, ©. 190-—
о2

жов С. Н, Кондратюк В. П. Погосов Ю. А. Возделивание хлоп-ОА атана го троао в Гоебнны: Чашнн от О0 © ай
Рябова Е. П. Греокзая кулмура. как теплоМолНоратионый присм. выащи-ан ра < В ки; Вопросы апрономинесКо и Л: Сельхох:

‚гиз, 1957, ©. 155—165,
Сидорова ЕМ Артыкбаева Х, Ахмедов К С . Искусетении:

<труктура. на светлом сероземе —- Хлолководетво, 1965 No 1, © 41- 5-
и тЕотоа Ю Н Оо оее* оозонслане 99 1О ВЕ еЕ ь

зоспрева оЙ. Рыжов ножетие и структуриое ̀  сстонже тСлеааке строжи н на оапровоиеское оначение - охвонснание Чера,
т

ТЕНА вн ооа оы

'и'почиенной. плотности.—-

на распрелеление пор. по’
‘блно-бизяческие счойства. — С. трудов АФИ, выт. 1, ФИ

‘онеми у обработки. Л: Колос, 1967 ©. 136-— З.
овская НА. Роль понзениой Срунуры: в персдержеи” оОды к

‘зоне потребачния, —- Почвоведение, 1967, No 10, с 69--77.
Соколовская М. А. О содержании продуктивной влаги. ® почвах в связи

к утотребленнсм. .В с Теоретичесние вопросы ‘обработки лат ЛЕТидронсконздат 1965 © 49--52°
о.



`Соколовская Н. А. © ролн\плотности.пючаы_в. успоснихЗЫа оуе олВолоВндое поне ® Мроно ЭрСтанков Н 8 Кормчя система полевых культур. Мл Коло,
ов НЭ Кор ных кулмур. М: Колое

‘Справолник по климату СССР, выпь 19, :: Гидрометеовздат, 196 . 88 45
"Тинджюлие А. П, Зимкувене А. Плотность почвы.и._рост растеннй—-`Тезнсы докл. _а третьсм Всссоюзном делегатевом" свелде° ПостеннНсоТарту, 1966 с 2р " ма)мЕА „Зичкувее А_Пготикть поний и„ег Теорстческие войросы обработея почи, пач75 д;т 96&‚:_ ::ЁШБ—ЗЗ е в)ройхина уняине способов основиой обработки.ночиы: на развитнезакродлоры. т Хлопвоводетао 195939 З еар За

Л. Паотость сложей. ночны и._жиздеятельнеть. минро-ганизмов в орошоеных серозсмая -В каг Чесретичасние ао ивро-сотнх иоче вн . Я. Ридрометеснзят, 19бр, © Мдр ада попуосы обр:Третьяжов ВН Ивонов В К 09 отичёлной лотюсти ночой. ляоповтых культур- -— В ка Теоротиеские вн от лочтуров Ь Вооотеовань 19 о Доео, ооы МР почьУрсупходжаев 3. С п др. ‚О звчети эюгериц в хлотковочоуурузо-туредУ ееа ое Пя

астена Тоцеант: Фан, 1ОВр © фа ° ме эанадной чести _ Уабе-Умаров М У, Финческие сюойста: к радо
‘оропсия УС Талкент: Ф. Пр © ‚Умаров М. У, Икрамов Ж. Яковлева @. Фу Азамова Д. К, Аб-дужалалова М. У, Гойленберг Е. М° Оптаалния плозде,Фооныя оробаыя Кна Я ПЕоОРе путь е ооа 3 чооориоий

‘Узбекистана, вып, 1, Ташкент: Фан, 197д, сБ я и Мелнорация — очаУмаров No У, Икражов Же Яю
дужалелова м'

т растений—
(Е Гидрометеонз-о

ов нопого _ и перспективногоЕ ‘репекти

ева Э. Ф. Азамо,
Тойхенберг Е. М. Изучнне:

Умаро Ж. 'Азамова Д. К, Яковлев Э. Ф. Вы;требнях . гряда. `Хлопководство, 1978, No!8 2о,
Умаров М. У. Курвантаев Р. Росу. развятие и урожай — хлогчатиимЦ боы Ва оана оОНА Е ЧрТашкснтох МО УаССР. а-© НЕ : :Умаров М. У. Я. › Ф. Абдужалалова М. У, Икра-Д. К, Куръ нтаев Р. Итп‹п `исследований по

лыы " водночуизических — условий ^ длы “ жулЬтур;, Дольнейшее развнтие Злойководства в СЕКР Ы`Колос, 1979, с. 356—361,. 0 ' 5Умаров No. У, Икрамов Ж. Изчете и схдание озтимальных«жах <войств почны в целях НТОНСНФАКОЦИЙ ЖлопКОВОДеНно ТарЕНЕ?`Фан, 1979 с 15—81. я ыУмаров М. У, Курвантоев Р. Урожаность злозчетинка
« да педех в предиих.

Умаров М.

)

физнче-

пр оеТруды — ННИПА, ‘выть ЛО. ашаг "ОО:
Курвантаев Р. Позмпене подородня.почом:"утем. о-

гразах я ребелх -В ас Маториыто ° Ролули-
‚г ‘проблеёы, говышения плодорояне". обоннаные:почь Уабакисталь, Ташиенто од МСХ УЗССР, 19Б2 ЕЬ а:

14

оаЕа
'СоюзНИХИ, Ташкент: изд. СоюзНИХИ, 1935, No 2, © Н1--115, ч

ЗОан ое сосыЕ паОаН ОНа ЫЛОа ООНа НЕНЕ аЕ
Фелицивит И, Н. Сыющентость: оче а_ урожай. яотчатинна — Хаблко

ЕтЕт ВЫ Неы зорсеи оы ор а
пеолонл й Ковооеее р Ы Пр ора р оо
ЗАМА. Понкы Узскистоь "узарская Ч Ноойсная Оастнл , Тан

с 2
«снное состоянне учения © тепловом — режнме

'Вопросы. эгрономической — физнки

т Фан, 1984
удновский А. ® Сояре

слккоозяйственного полнно В ке
‘Сельхочто, 1957 ©. -н

Чудновскиы Л, ® лоы о. М. Нн
а повалова пмллярное нспаренис, оНеоощем ‘ежные почь -В ж сс основы: оролнемого

делня. МЕ зч АН ССС, 1951, , 680-_632 На

ПееоЯ оее от стоиы х “уалолнаня: -- Поевененнь О7

1976, ©. 291—338.
нной влаги н ее роль

е ея Кодекислвна. Тапьент " Нолчю АН СОСР» ЧОБ е. Э9Н
якозйсвай орозсво . ®. Влшне ллотность пазогино орижата оро

Каа с на авнаня, 1, © БУЬ '

Солкодсно. 072 е оак
яконаава , $ Инкане блий в эа мо осСНЙИПА, вых, 18 Ташкент

В
оебет а ЬР оао ыы° Раше. лМ
о

иа Уотое!! , Л, ЕМез о! ой СотрсуонТ аЩИ ‘\Цупш›кщ Зошгпа!, — No6, — 1960,


