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ВВЕДЕНИЕ °
Программирование — составная часть интенсивно — развиваю-

щейся новой науки об управлении. Суть его заключается в Том,
чтобы разработать оптимальную программу и систему ее решения,
Сейчас программируется буквально все: транспортные задачи пе-
ревозок, задачи об анализе деятельности учреждений, хозяйств,
предприятий, производств в самых разных масштабах. Эти задачи
сравнительно легко решаются в промышленности, связи, на тран-

спорте, где конечные результаты не зависят от природных усло-
вий. Программировать урожай сельскохозяйственных культур не-
измеримо сложнее. Это значит предвидеть множество случайно-
стей природы, находить выход из тех неожиданных для земле-
дельца трудностей, которые связаны с капризами природы. Но
как ни сложна эта задача, она вполне по силам современной нау-,
ке и практике,

Первые опыты по программированию уро›каев сельскохозяйст-
венных культур были проведены в нашей стране известным се-
лекционером-картофелеводом А. Г. Лорхом. Еще в довоенные годы
ов разработал систему получения 500 ц/га картофеля в условиях
Московской области. Памеченная программа была превзойдена:
сбор клубней достиг 528 н/га. Примерно тогда же интересные опы-
ты проводил М. С. Савицкий, который получил 99,8 ц/га озимой
пшеницы сорта Московская 02411.

Как же удалось добиться невиданных в те годы рекордов, или,
иными словами, в чем была суть составленных ими программ?
А. Г. Лорх, разработав график нарастания сухой биомассы карто+
феля, регулировал в соответствии с ним питание, водоснабжение,
углекислотный обмен растений. Программа выращивания полно-
стью соответствовала биологическим особенностям роста и разви-
тия картофеля. Позднее, основываясь на этих опытах, ученый до-
вел сбор клубней до 700 ц/га.

° — Несколько по-иному строил программу получения 100 ц/га зер‹
на озимой пшеницы М. С. Савицкий. Он заранее составил струк-
турную формулу урожая, включающую густоту стояния растений,
число продуктивных стеблей, колосьев, зерен в колосе, абсолют-
ную массу зёрна. Далее он рассчитал дозу удобрений, которая
требовалась для формирования заданного урожая. Не было забы-
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то и орошение. И в этих опытах задуманная величина урожая
была практически достигнута.

Позднее проблема программирования урожаев стала занимать
умы многих ученых. Создание точных Пприборов, контродирую-
щих рост и развитие растений, обогатило программу новыми экс-
периментами. Одним из важных стал показатель фотосинтетиче-
ской деятельности растений. Еще К. А. Тимирязев считал, что
предел плодородия земли определяется не количеством вносимых

удобрений и подаваемой воды, а количеством световой энергии,
посылаемой солнцем на данную поверхность. Поглощая с ПОМО-
щью зеленого пигмента — хлорофилла громадное количество сол-
нечной энергин, растения преобразуют её в химическую энергию
органических соединений, в массу своего «тела». Поэтому основ-
ная задача земледельцев — заставить растение наилучшим обра-
зом утилизировать энергию солнца для запасания органических

веществ. Следовательно, от объема фотосинтетической деятельно-
сти растений, от величины коэффициента использования ими
солнечной энергии зависит их продуктивность и в конечном счете
урожай.

Мы еще далеки от использования истинных возможностей ра-
стений. О том, что можно взять от посевов, свидетельствуют тео-
ретические разработки, выполненные — членом-корреспондентом
АН СССР А. А. Ничипоровичем. Занимаясь проблемой фотосин-
теза и повышением продуктивности растений, он обосновал, что
урожай зерна 60 ц/га следует считать всего лишь удовлетвори-
тельным, 90 — хорошим и 120 — очень хорошим. Высокие и сверх-
высокие урожаи при полном использовании фотосинтетического

нотенциала посевов находится за пределами 200 ц/га зерна.
Итак, стержень программы высоких урожаев — в наиболее пол-

ной утилизации растениями солнечной энергии. У читателя может
возникнуть вопрос, как же конкретно перейти от энергии солнеч-
ного дуча к урожаю?

Ответить на это можно, используя данные по приходу фото-
синтетически активной радиации (ФАР) за пернод — вегетации
культуры или группы культур в пожнивных и поукосных посевах,

На территории РСФСР величина ФАР сильно меняется: за
время, соответствующее вегетационному периоду растений, гектар
земли в приполярной зоне получает 1--1,5 млрд. ккал, в южных
районах — 6—8 млрд. Но растения способны утилизировать для
своей фотосинтетической деятельности лишь очень незначитель-
ную часть этой энергии — от 0,5 до 1%. Ставится задача — дове-
сти утилизацию солнечной энергии растениями до 2---3%. Это
крупнейшая научная проблема современного земледелия,

Разумеется, на приход ФАР земледелец влиять не в силах.
Но регулировать ее использование посевами — в его власти. Преж-
де всего правильный выбор направления посевов: расположен-
ные с сёвера на юг всегда урожайнее, чем с востока на запад.

Введение

Очень важно создать посевы с оптимальной площадью листьев,
так как именно они улавливают энергию солнца. Необходимо
стремиться, чтобы площадь листьев посевов росла быстро и до-
стигала 40—50 тыс. м?/га (4—5 га листьев на 1 га земли). Нужно
разработать такую агротехнику, которая как можно дольше бы
сохраняла работоспособность листьев. Обобщающий показатель
их работоспособности, называемый фотосинтетическим потенциа-
лом, или ФП (площадь листьев‹число дней их работы), достигает
3 млн. единиц ФП на 1 га.

° Многочисленными опытами установлено, что каждая тысяча
единиц ФП создает 2,5—3 кг зерна. Отсюда нетрудно рассчитать,
какая требуется густота посева, чтобы — получить, например,
100 ц/га зерна. Следует отметить, что солнечную энергию лучше
аккумулируют растения с высоким и ярусным — расположением
листьев, чем с листьями в форме розетки, причем сорта © острым
углом прикрепления листьев способны полнее утилизировать её.

Однако часто получение запрограммированных по приходу
ФАР урожаев ограничивается другими факторами жизни расте-
ний: углекислотой, влагой, плодородием почвы, реакцией почвен-
ной среды, воздушным режимом. Но предполагается, что уже в
ближайшие годы наука будет способна с высокой точностью пред-
сказывать погодные условия, и тогда агроном, оперируя расчет-
ным методом определения величины урожаев, по сводке о запа-
сах влаги и прогнозу осадков сможет заранее рассчитать ороси-
тельную норму.

Определив величину запрограммированного урожая, с учетом
биологических особенностей культуры и агрохимических парамет-
ров почв возможно рассчитать необходимые нормы удобрений и
за счет применения интенсивных технологий обеспечить гаранти-
рованные урожаи полевых культур и, как следствие, наиболее
полно использовать биоклиматический потенциал каждого региона,



ОСОБЕННОСТИ
ПРОГРАММИРОВАНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ
НОЛЕВЫХ КУЛЬТУР

ОЗИМАЯ ПШЕНИЦА

Программирование продуктивности озимой пшеницы начинают
с обоснования величины максимального, или потенциального, уро-
жая по приходу фотосинтетически активной радиации (ФАР) и
действительно возможного — по влагообеспеченности сорта (гиб-
рида), фитометрическим показателям посевов, а также по эф-
фективному плодородию почвы и нормам удобрений.

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЙ
-

Урожай, который может быть обеспечен приходом ФАР при
оптимальном в течение вегетации режиме агрометеорологических
факторов (света, воды, тепла), а также урожайной способностью
культуры (сорта, гибрида), уровнем плодородия почвы и Ккульту-
ры земледелия, можно рассчитать по формуле

Убиол-—" 9%;‹:'”'›‘‚ (1)
где Офар — приход ФАР за период вегетации культуры, ккал/га;

Коар — коэффициевт использования (усвоения) ФАР посевом, %;
д — калорийность. единицы урожая оргаиического вещества, ккал/кг.

За период вегетации озимой пшеницы величина ФАР дости-
гает 1,5—3,4 млрд. ккал/га. При использовании растениями 0,5—
3,5% ФАР в урожае аккумулируется 7,5—-112 млн. ккал/га сол-
нечной энергии (табл. !1), что равноценно. сбору 16,7—248,9 ц/га
абсолютно сухой биомассы (табл. 2).

Например, в средней полосе РСФСР за период вегетации ози-
мой пшеницы на каждый гектар посева приходит 2,5 млрд. ккал
ФАР. В случае усвоения растениями 2,5% ФАР в урожае накап-
ливается 62,5 млн. ккал энергии. При калорийности 1 кг биомассы
озимой пшеницы, равной 4500 ккал, с каждого гектара можно со-
брать 138,9 ц абсолютно сухой органической массы растений:

2 /га . 2,5°Увиод= о_ МЛРд.ккалуга 28% „ 138,9 п/га.
100% - 4500 ккал/кг
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Озимая пшеница - Н

Для перехода от урожая абсолютно сухой биомассы, рассчи-
танной по формуле (1), к урожаю зерна при стандартной
(14%-ной) влажности пользуются следующей формулой:

` — 100У блод Ч

Ут— (100—е)а ' (2›
где е — стандартная влажность по ГОСТу, %;

@ — сумма частей в отношении основной продукцнн к побочной в био-
массе (для озимой пшениды 1:1,5, или 2,5 части).

Подставив в формулу (2) все имеющиеся показатели, получим,
что при 2,5%-ном использовании ФАР посевами озимой пшеницы
в условиях средней полосы можно получить 64,6 ц/га зерна >

100% -т= _100% 1389 _ц/га = 64,6 ц/га.
1009 —14%) :2,5

В таблице 83 приведены величины возможных урожаев биоло-
гической массы озимой пшеницы при стандартной влажности,
В зависимости от прихода ФАР и коэффициента ее использования
посевами урожаи биомассы колеблются от 19,4 до 289,4 ц/га.
Определив местоположение хозяйства, можно рассчитать урожай
органической массы пшеницы по усвоению растениями солнечной

‚ энергии и каким урожаям эта биомасса будет соответствовать
при переводе на зерно. В таблице 4 даны возможные сборы зерна
озимой пшеницы в различных условиях РСФСР.

Полученные данные служат научно обоснованным — уровнем
урожая, к достижению которого можно стремиться в каждом хо-
зяйстве, повышая общую культуру земледелия, внедряя сорта ин-
тенсивного типа, выращивая 1,5—2 урожая в год в полевых сево-
оборотах и кормовых угодьях, а также увеличивая посевные пло-

‚ Щади под теми культурами, которым наиболее благоприятствует
°теплообеспеченность климата.

В районах с продолжительностью периода активной вегетации
160—170 дней для повышения продуктивности полей и увеличения
КПД ФАР пожнивно выращивают вико-овсяную, горохово-овся-
ную смеси, озимую рожь на зеленый корм, горчицу и люпин на
зеленое удобрение, а также организуют двух-, трехукосное исполь-
зование многолетних трав на сёно. В районах республики с про-
должительностью этого периода 220—240 дней осваивают севообо-
роты, включающие озимую пшениду и пожнивно яровую пшеницу
Иили просо, гречиху, что позволяет получать два урожая зерна.

В сумме за 1,5—2 урожая можно достичь КПД ФАР 3,5—4,5%!
при современных КНД 0,5—1,2%. Повеевы по средним значениям
КПД ФАР (%) подразделяют на следующие группы (по А. А. Ни-
чипоровичу): обычные — 0,5—1,5; хорошие — 1,5—8; рекордные —

‚о—-5; теоретически возможные — 6—8. При коэффициенте ис-
пользования растениями поглощаемой энергии солнечной радиа-



‚ % Возможный урожай биологической массы (140)-ной влажности) ознмой ишеницы в зависимости
от врихода ФАР и использования ее посевами, ц/га ,

Коэффиниени использования ФАР,

6
.

Приход | %
ФАР, .
млрл. 0,50 0,75 1,00 , 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50ш9) ) о '| | * |ь

. ъ
15 00194 291 387 484 — 581 678 715 ° 872 —` 96,9 106,6 — 116,3 126,0 1357° | ®
1600207 310 413 0517 620 723 — 827 — 93,0°. 1033 113,7 1240 1344 1447 |8
17 0220 329 439° 549 659 ° 76,9 — 87,8 — 98,8 109,8 120,8 — 131,8 142,8 1537 | ®
18 232 348° 465 — 581 698 - 81,4, — 930 — 1046 116,3 1279 ° 139,5 151,2 1628 ||5
19245 368 491 614 736 — 859 — 982 1105 1297 1350 ° 147,3 159,6 171,8 Ё
20 258 387 517 646 715 / 904 — 03 — 1168 129,2 149,1 — 155,0 167,9 180,9 Ё .
21 0 27,/1 0407 543 678 — 81,4 — 950 — 1085 — 1221 135,6 149,2 — 169,8 1763` 1899 |&
22 984 426 — 568 — 711 85,3 995 — 1137 197,9° — 1421 156,3 — 170,5 184,7 1990 | Ё
28 997 ° 446 594 743 — 891 — 1040 — 1189 ° 133 148,6 163,4 — 178,3 1931 2080° |в
9,4 31,0. 46,5 - 62,0 77,/5 — 93,0 — 108,5 — 194,0 — 139,5 155,0 170,5 — 186,0 201,5 2170 | ®
2,5°00089,3 ° 48,45 646 807 — 96,9 — 113,0 — 129,2 — 145,3 161,5 177,6 — 193,8 209,9 296,1 ё
%6° 00336 0 50,4 672 840 1008 ° '117,5 1344 1Ы,Г — 167,8 1847 201,5 — 2183 2351 | $
27 349 52,3 0698 872 — 1046 — 129,1 — 139,5 — 157,0 1744 ' 1919 2093 — 296,7 2449 |&
28 — 36,2 54‚3` о798 904 1085 1266 ° 1447 1628 180,9 199,0 ° 217,0 — 2351 2532 |5
2,9 000875 - 56,2 749 937 — 1194 — 1311 — 149,9 — 168,6 187,3 206,1 ° 2248 243,5 262,3 ё
30 ° 38,8 — 58,1 77,5 969 — 116,3 — 135,6 . 155,0 ° 174,4 193,8 213,2 92395 — 251,9 2713 :
31 _ ' 400 60,1 801 1001 12041 1402 — 1602 1802 — 200,3 220,3 — 240,3 260,3 2804 ||®
3,2 413 620 - 89,7 103,3 — 194,0 1447 1654 — 186,0 -° 206,7 227,4 — 2481 2687 - :2894 |©

4. Возможный урожай зерна озимой пшеницы в зависимости от прихода ФАР ©
н использования ее посевамн, ц/та (Ё

Приход Коэффициент усвоения Ф'АЁ‚ % Ё
ФАР, т — ` - =

к::;’:а 0,50 ‘('0,75 100 | ‚1,25 | 1,50 ‘ “1,75 2,00 2,25 2,50 ' 2,75 \ {з.оо \ 3;25 \ 3,50 Ё
: ®

15 78 — 115 15,5 , 19,4 232 — 27,1 31,0 ° 34,9 38,8 496° 46,5 50,4 543
: 1,6 83 — 124 165° 20,7 — 248 — 28,9 33,1 — 37,2 413 45,5 ° 49,6 53,7 57,9

17 ‚88 — 13 17,6 290 - 26,3 — 30,7 35,1 — 39,5 43,9 48,3° 597 57,1 61,5
1,8 93 ° 13,9 18,6 232 279 — 39,5 37,2 — 41,9 46,5 51,2 — 55,8 60,5 65,1
1,9 98° 147 196 245 7 ,29,4 344 - 393 ° 44,2 49,1 540 — 58,9 63,8 68,7
20 00108 1555 207 — 25,8 310 — 36,2 418° 46,5 51,7 56,8 690 _ 67,2 72,3
21108 ° 163 - 21,7 97, 395 — 38,0 43,4 — 48,8 54,3 59,7 — 651 70,5 76,0
22 00Пя 10 297 984 ° 841 898 455 512 56,8 625 682 — 73,9 79,6
23 0(П9 0178 0988 291(036 00416 - 475 35 59;4 654 — 71,3 77 83,2
24 124 186° 248 310 372 — 434° 49,6 ° 55,8 62,0 68,2° 74,4 ° — 80,6 86,8
25 129 194 258 32,3 — 38,8° . \45,2 517 — 58 64,6 Т11 1772 ° — 84,0 90,4

26° 134° 90,1 269 835° 40,3 — 47,0 53,7 60,5° 67,2 ° 73,9 — 80,6 87,3 94,0
2,7 13,9 0 20,9 0 27,9 349 - 419 488° 558 628 69,8 76,7 ” 83,7 90,7: 97,7

28 0145 00917 00989 8620 4834 0506 — 519 651 79,3 79,6 — 86,8 940° 1013
2900150 225° 300 375 450 594° - 599 ° 67,4 749 0 824 89,9 97,4 104,9
30 155 232 310 381 465 — 543° 62,0 ° 69,8 77,5 ° 85,3 ° 93,0 100,8 108,5
31160 240 890 400 — 481 56, ! 641 721 801 88,1 — 96,1 1041 1191
32 165 248 — 831 ° 413.' 4956 579 . — 661 — 744 89,7° 90,9° 99,2 107,5 158 18
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ции, равном 2,5%, урожаи зерна в 60 ц/га будут средними, 90—
высокими и 120 ц/га — очень высокими. Однако и они не являются
‘предельными, если стремиться к дальнейшему повышению про-
дуктивности посевов.

Коэффициент использования солнечной энергии рассчитывают
по формуле

100У бполКфар= =о9 бколб, . ` ‹3)
Офар

Количество аккумулированной в урожае энергии определяют
умножением калорийности растений (д) на биологический уро-
жай (Убиол). При урожае сухой биомассы озимой пшеницы
133,8 ц/га (см. табл. 2) и калорийности 4500 ккал/кг на каждом
тектаре ее посевов накапливается 60 млн. ккал — энергии
(133,3 ц/га.4500) (сем. табл. 1). Этим урожаем при приходе
2,4 млрд. ккал/га ФАР будет использовано 2,5% ФАР

100% › 13 330 кг/га.4500 ккал/кг =2,5%
— “Кфа? 2,4 млрд.ккал/га

Урожаю 133,3 щ/га биомассы, или 62 ш/га зерна, озимой пше-
ницы соответствует вынос из почвы около 200 кг/га азота
(62 ц/га.3,25 кг/ц), 70 — фосфора (62.1,15), 124 кг/га калия
(62 ц/га.2 кг/ц) и 4960 м%/га воды (62 ц/га. 800 ед.). При этих по-
казателях на каждый процент утилизации солнечной энергии по-
севы должны иметь около 80 кг/га азота, 80 — фосфора, 50 кг/га
калия и 2000 м%/га воды. Если количества доступной для растений
влаги достаточно для усвоения в урожае 2,5% ФАР, а содержание
фосфора в почве составляет для аккумулирования только 1% ФАР,
то максимальный урожай будет соответствовать 1% ФАР. При
этом создадутся неблагоприятные условия для рационального ис-
пользования влаги. Если уровень обеспеченности растений элемен-
тами минерального питания дает основание рассчитывать на ис-
пользование приходящей ФАР с КПД 3%, а обеспеченности вла-
гой — всего с КПД 1%, то будет иметь место непроизводительная
трата удобрений, а коэффициент их использования и уровень
эффективности химизации земледелия будут низкими.

Расчеты показывают, что при высокой — агротехнике лучшие
сорта озимой пшеницы — могут обеспечить аккумулирование до
2,5% ФАР, При этом имеется в виду, что все регулируемые фак-
торы, обусловливающие рост и развитие растений,— сорт, нормы
удобрений, технология возделывания культуры, режим орошения
в поливном Земледелии находятся в оптимальном сочетании и нё
ограничивают максимально возможный для данных — условий
урожай.

Озимая пшеёница ' 15

в.ПАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ

Определение возможного урожая озимой пшениды по влаго-
обеспеченности посевов основывается на использовании формулы

Убипол == `_‘1ЁО\У , * (4) .
м

где — \М -— продуктивная для растений влага, мм;
° Ку — коэффициент водопотребления, мм га/ц.

Например, в средней полосе Нечерноземной зоны за год выпа-
дает 50 мм осадков в виде дождя и снега. Из них 25%, или 125 мм
[(500 мм‹25%) :100%], составляют непроизводительные расходы
на сток и испарение; 375 мм (500 мм— 125 мм) — это продуктивная
для растений влага. На формирование 1 ц сухой биомассы ози-
мая пшеница затрачивает в среднем 375 ц воды. Подставив эти
показатели в формулу (4), получим урожай сухой биомассы, рав-
ный 100 ц/га:

›

100-375 мм —100:375 мм 100 и/га.‚ Убпол ==
ой 875 ммга/ц_

В переводе иа хозяйственно полезный урожай (У,) стандарт-
ной (14%-ной) влажности и отношении массы зерна к массе со-
ломы 1:1,5 это еоответствует получению 46,5 ц/га зерна:

— —. 100:100 ша — — ›
(100—14%) . (1+1,5) 46,5.ц/Noа.

В таблице 5 приведены урожаи абсолютно сухой биомассы
озимой пшеницы (эти же значения будут соответствовать и для
других сельскохозяйственных культур) при наличии продуктивной
влаги от 200 до 500 мм и коэффициентах водопотребления от
200 до 600. В зависимости от количества продуктивной для ра-
стений влаги урожаи составляют 33,3—250 ц/га. Разница в про-
дуктивности обусловливается и колебаниями коэффициентов во-
допотребления, которые зависят от климатических особенностей
Вегетационного периода, плодородия почвы, доз удобрений и дру-
гих факторов. Чем ниже уровень агротехники, тем выше коэффи-
циент водопотребления. Растения затрачивают на создание еди-
Ницы сухого вещества тем меныше воды, чем полнее удовлетворя-
ются их потребности в других факторах жизнедеятельности. Дей-
ствительно возможный урожай биомассы стандартной влажности
В Зависимости от количества продуктивной влаги и затрат ее на
формирование единиды органического вещества колеблется так-
же в значительных пределах (табл. 6). При наличии 400 мм про-
дуктивной Влаги за период Вёегетации озимой пшеницы й
Ку=375 возможный урожай биомассы составляет 124 ц/га, что
равноценно сбору 49,6 ц/га зерна (124 ц/га:2,5 части) (табл. 7).



5. Возможиный урожай абсолютио сухой биомассы ознйой пшеинцы
в завнсимости от влагообеспечениостн посевов, ц/га

Количество продуктивиой для растений влаги, мм

91
ава9убм

 
хиеатой 

пазонетаяй
ройи 

киновойтиттй
гойи 

плд0ннедог
о

б 200 , 225 | 250 ' 275 300 1 325 350 376 ' 40 | о5 450 | 475 500

200 : 100,0 112“‚5/ 125,0 137,5 150,0 162,5 175,0 187,5 . 200,0 212,5 — 225,0 237,5 — 250,0
225 о 88,9 100,0 1111 ° 122,2 133,3 144,4 155,5 — 166,7 1778 1889 — 200,0 211,1 ° 222,2
250 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0 180,0 140,0 — 150,0 160,0 170,0 180,0’ 190,0 — 200,0

275 72,7 81,8 90,9 — 100,0 109,1 118,2 127,3 — 136,4 145,4 . 154,5 — 163,6 1723 — 1818

300 667 750 833° 917 1000 — 1088 1167 1950 1838 1417 1500 — 1888 — 166,7
325 61,5 69,2 76,9 84,6. 92,3 -100,0 ° 1077 — 154 123,1 130,8 — 138,5 146,1 153,8

350 о 57,1 64,3. 71,4 78,6 85,7 92,9 100,0 — 107,1 1143 121,4 — 128,6 135,7 — 142,8
375 533 . 600 66,7 733 80,0 86,7 933 — 100,0 106,7 ‘ 1133 — 120,0 126,7 — 1333
400 50,0 56,2 62,5 68,7 75,0 81,2 87,5 93,7 100,0 106‚2 ‚ 112,5 118,7 — 125,0

495 472 00598. 588 647 706 1768 823 ° 0882 — 9ал 1000 1058° 1118 — 117,6
450 7 44,4 50,0 55,6° °61,1; — 66,7 72,2 778 883 888° 944 1000 ° 1056 11
475 42,1 47,4 ° 52,6 57,9 63,1 68‚4` ‚ 73,7. 78,8 84,2 89,5 94,7 100,0 — 105,3
500400 450 500 550 600° 650° 700 750 ° 800 850° 900 — 950 — 1000
595381 , 429 476 0594 671 619 0661 714 762 809 857 — 90,5 ” 95,2

550 864 409 454 500 545 ° 591 686 682 797 773 818 — 864 — 90,9
575 34,8 391 43,5 47,8 52,2 56,5 60,9 ° 65,2 69,6 73,9 783 82,6 87,0

600 33,3 837,5 417 45,8 50,0 542 58,3 62,5 66,7 70,8 ° 75,0 792 83,3

No 6. Возможный урожай биологнческой мёссы озимой пшеницы стаидартиой (14%-ной влажиости)
©® — в зависимости от влагообеспеченности посевов, ц/га `

Ё Количество продуктивиой для растеиий влаги, мм
ё ы 200 ‘ 225 250 , 275 300 ' 325 \ 350 375 490 425 450 ` 475 \ 500

200 116,3 130,8 145,3 — 159,9 174,4 188,9 203,5 — 218,0 232,5 2471 — 261,6 276,2 — 290,7
225 103,4 116,3 129,2 142,1 —.155,0 167,9 180,8 °. 193,8 206,7 219,6 23235 245‚5 258,4
250 93,0 104,6 116,3 — 127,9 139,5 151,2 162,8° 174,4 . 186,0& . 197‚7 209,3 220,9 ° 232,5
976 845 951 1057 116,3 1269 1374 1480 158,6 ° 1691 1796 1902 — 2003 — 2114
300 . 775 ` 87;2 ‘ /96,9 106,6 116,3. — 125,9‹‘ 135,7 — 145,3 155,0 1648 174,4 184,1 193,8
325 ‹71‚6 80,5 89,4 98,4 107,3 116,3 - 125,2 — 134,2 143,1 152,1 — 161,0 169,9 178,9'
350 664° 747 831 914 997 1080 1163 1946 1329 1412 1495 — 1578 — 1661
375 62,0 69,8 77,5 85,3 93,0 100,8 1Ю8,5 — 116,3 124,0 131,8 139,5 —° 147,3,. — 155,0

400 58,1 ‚ 65,4 72,7 79‚9' 87,2 94,5 101,7 109‚9 - 116,3 — 123,5 — 130,8 138,1 145,8
425 54,7 61,6 — — 68,4 752 ° 82,1, ‚ 8859 957 102,6 109,4 116,3 123,1 129,9 ° 136,8

450 51,7 '58,1 . 64,6 71,1 77,5 84,0 90,4 96,9 103,4 1098 116,3 . 122,7 129‚2

475 48900551 612 673 734 796 857 918 973 1040 1101 — 1163 — 199
500 46,5 59,3 0581 0639 698 7556 0814 872 930 — 988 ° [046 — 110,5 — 1163
595 - 44,3 498 558 0609 664 790 775 830 886° 941 996° 105,2 — 110,7
550 498 — 470 528 0584 0634 681 0188 0193 845 — 898 951 1995 — 1957
575 40,5 ‘ 455 50‚6 _ 55,6 60,7 65,7 70,8 75,8 80,9 85,9 91,0 \ 96,0 1012

- 600 38,7 43,6 48,5 '53,2 58,1 63,0 678 797 77,5 82,8 87,2 92,1- 96,9
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Озимая пшеница › ` - 19

Большую, а иногда и решающую роль в формировании урожая
играют солнечные лучи, тепло, влага и почвенные условия в ком-

плексе. Взаимоотношение этих факторов отражено в формуле
А. М. Рябчикова, которая с высокой точностью позволяет опреде-
лить биогидротермический потенциал продуктивности в конкрет-
ных климатических условиях:

_ МТу
КР— З6В › ‚ (5)

где \М — продуктивная для растений влага, мм; .
Т, — пернод вегетации, декад;

В — раднацнонный баланс за этот период, кка.п/'см2
36 — число декад в году. ›

Радиационный баланс обычно на 4—5% выше ФАР и состав-
ляет примерно 52% от интегральной радиации. В случае прихода
2,35 млрд. ккал ФАР (или 48%) радиационный баланс за период
вегетации озимой — пшеницы — (9,9—10,8 декады) — достигает
2,55 млрд. ккал/га [(2,39 млрд. ккал/га.0,52) : 0,48], ИЛИ
25,5 ккал/см?. При этом продуктивной для растений влаги накап-
ливается 385—420 мм. Подставив эти показатели в формулу (5),
получим:

385 мм.9,9 декады

36.25,5 ккал/см?

_Ко= No ==4,941 балла.
36.25,5 ккал/см2

К, = ==4,152 балла и

Для перехода от баллов на урожай абсолютно сухой биомас-
мы К, умножают на 20 (В): ‚

Убнол =ВКо= 20 ц/га.4,152 балла-——88 шга я

Убиол==ВКр= 20 ц/га.4,941 балла= 98,8 ц/га.

Этим урожаям соответствует получение 38,6—46 ц/га зерна.
‚ Пользуясь формулой (5) и данными агроклиматических спра-

вочников, можно рассчитать возможные урожаи озимой пшени-
цы для Нечерноземной зоны (табл. 8). Эти данные усредненные
и требуют уточнения по административным районам, колхозам и
совхозам, полям севооборота. Такие урожаи озимой пшеницы в
северных областях могут быть получены в 8—10 лет из 10, в цен-

тральных — в 6—7 и в южных — в 5—6. Остальные годы бывают
Засушливыми, когда без орошения трудно достичь уровня макси-
мально возможных урожаев. Однако при внедрении метода про-

граммирования продуктивности полей удается значительно сгла-
дить отрицательное влияние засухи за счет постоянного совершен-
ствования комплекса работ и своевременного проведения техноло-
гических операций.
20



8. Возможные урожаи озимой пшеницы в Нечерноземной зоне

° Урожай, ш/га
Экономический район, В, ъ ` к,

область, АССР ккадсм? х мм Ту, декад, 6“&03 абсолютно биомассы 14%- зерна

сухой биомассы ной влажности

! | 2 | з | ‹ 6 | 6 | ‚ _ | 8
Калининградская. 28,0 420—525 9‚8—1‘0,3 4,085—5,375 `81,7—107,5 95,0—195,0° 38,0—50,0

область `

Северный район:

Архангельская 20,0 225—300, 9,0—10,0 2,812—4,167 — 56,2—83,3 ‚ 65,3—296,9 26‚ 1—38,8
' и `

Вологодская 22,5. 275—340 9,5—10,0 3,225—4,200° 64,5—84,0 75,0—97,7 `30‚!0—39, !
Северо-Западный , район: ` ,

Ленинградская 22,5 275—340 9,8——10,3 3,327—4,323 66‚5—8&5 77,3—100,6 30,9—40,2

Новгородская 295 0 975—840 0 9,8——10,3 — 3,327—4393 66,5—865 — 77,3—1006 — 30,9—40,2
Псковская 225 — 300—840 ° 9,8—108 — 3,630—4323 726—865 — 84,4—1006 — 33,8-—402

Центральный район:

Брянская 29,0 345—425 ю4—-Н З 3,440—4,620 — 68,8-—92,4 80,0—107,5 32,0—43,0

Владимнрская 25,0 330—385 9,7—-10,8 — 3,545——4,620 . 70,9—92,4 82,5:—-107,5 33,0—43,0

Ивановская 24,5 — - 330——380 9,7—10,3 — 3,630—4,487 — 72,6—88,7 84,4—-103,1 33,8—41,2

Калининская 24,5 330—2380 9,7-—-10,3 3,630—4,437 — 72,6—88,7 84,4—103,1 33,8—41,2

Продолжение

Калужская

`° Костромская,

Московская
Орловская `

Рязанская

Смоленская

Тульская

Ярославская

Волго-Вятский район:

Горьковская

Кировская

Марийская АССР

Мордовская АССР

Чувашская АССР

Уральский район:

Пермская

Свердловская

Удмуртская АССР.

28,0

° 24,5

25,5

29,0

28,0

28,0

28,0

45

25,0

22,5

24,0

25,0

24,5

24,5

24,5

24,5

320—350

330—380

385—420

350—370

320—370

270—300

300—350

330—360 °

300—360

300—350

275—325

250—300

250—300

300—350

300—350

325—350

9,5—10,0
9,7—10,8

9,9—10,8

10,0—10,5

10,0—10,5

9,4—9,6

9,7—10,5

9,5—10,6

10,6—10/7
9,4—9,6

9,6—9;8`

9,8—10,0

9,8—10,0

9,8—10,0

9,8—10,0

9,8—10,0

``8,015—3,472

3,630—4,437

4,158——4,941

8,352-—3,721

3,174—3,854

2,580—2,795

2,900—3,655

3,545—3,870

3,545—4,300

3,480—4,148

3,055—3,686

2,199—3,333

2,777—3,401

3,333—3,968

3,333—3,968

3,611—3,968

60,3—69,4

72,6—88,7

83,0—98,8 —

67,0—74,4 °

63,5—77,1

51,6—55,9

58,0—73,1

70,9—77,4

70,9—86,0
69,6—82,9

61,1—73,7

54,4—66,7

55,5—68,0

66,7—79,4

66,7—79,4

77,2—19,4

70,1—80,7

84,4—103,1

96,5—114,9

77,9—86,5

73,8—89,6

60,0—65,0

67,5—85,0

82,5--90,0

82,5—100,0

80,9—96,4

71,0—85,7

63,2—77,5

64,5—79,1

77,5—92,3

77,5—92,3

83,9—92,3

Д 8

28,0-—-32,3

33,8—41,2

38,5—46,0 °

31,2—34,6

29,5—35,8

24,0—26,0

27,0—34,0

33,0—36,0

33,0—40,0

32,4—38,6

28,4—34,3_

25,3—31,0

25,8—31,6°

31,0—36,9

31,0—36,9

33,6—36,9
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22 ` Особенности _ программирования продуктивности полевых культур

В районах Нечерноземной зоны РСФСР, различающихся при-
родно-климатическими условиями, получение запрограммирован- ‘

ных урожаев пшеницы, рассчитанных по влагообеспеченности, тре-

бует осуществления двойного регулирования водного режима
(орошение и осушение) почв.

Оросительные нормы озимой пшеницы для некоторых районов
Нечерноземной зоны приведены в таблице 9. Чтобы найти ороси-
тельные нормы ее для других районов, можно воспользоваться
данными, приведенными в таблице 7. Например, при наличии про-
дуктивной для растений влаги (\/) 300 мм, или 30 000 ц/га, и
коэффициенте водопотребления (Км) 375 формируется 837,2 ц/га
зерна. Если планируется собрать 62 ц/га зерна, то при том же
коэффициенте суммарное водопотребление составит 500 мм. Для
получения дополнительного урожая зерна 24,8 ц/га (62 ц/га —
—87,2 ш/га) поливной воды потребуется 200 мм (500 мм—300 мм).
Если коэффициент использования её равен 0,8, оросительная нор-
ма составит 250 мм (200 мм :0,8), или 2500 м%/га.

®. Недостаток водопотребления (оросительные нормы) ло межфазным
нериодам и за период вегетации ознмой ишеницы и вероятность
появления засух и суховеев (по А. Р. Коистантинову)

Ороси- В ТЗМ числе поливная норма, вероят_
тельная м®/га, по фазам развития ность

Обдасть, АССР норма, выход в холоте» цветение- | Засух и
мУ/га трубку— | ние—цве- | молочная — | суховеев,

колошение тение спелость 1

Калининградская 10 — — 10 о75
Вологодская 60 — 10 50 8,0
Ленинградская 40 — 10 30 4,2
Новгородская 20 —. — 20 74
Псковская ' 10 — — 10 9,1
Брянская ° 820 50 110 160 17,8
Владимирская . 180 Ю 80 90 10,8

Ивановская 100 — 40 60 9,4
Калининская _ 100 10 40 50 8,4
Калужская 230 20 100 110 8,9
Костромская 190 — 90 100 10,0
Московская 170 10 70 90 8,8
Рязанская 320 60 120 140 23,6
Смоленская 140 ю 60 70 10,0
Тульская . 240 30 100 110 24,1
Ярославская 110 — 50 60 9,5
Горьковская ` 160 10 80 70 10,0
Кировская 140 10 80 60 199
Марийская АССР 110 — 60 50 30,0
Мордовская АССР 260 50 110 100 30,0
Чувашская АССР 150 10 80 60 30,0
Пермская ` 240 50 150 40 24,0
Свердловская 380 110 2380 40 24,6

710 210 500 60 24,9Удмуртская АССР
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Годовое количество осадков в степной зоне Кабардино-Балкар-
ской АССР колеблется от 350 до 450 мм, в том числе продуктив- `
ной для озимой пшеницы — от 190 до 380 мм (в среднем 285 мм)
по годам. На формирование 1 ц зерна здесь затрачивается 1000 ц
воды (К:— товарный коэффиЦиент водопотребления). Отсюда

ожайность озимой пшеницы по годам колеблется от 19
(190 мм 100 : 1000 ц) до 38 (380 мм:100: 1000 ц )ц/га зерна. Уро-
жайность 19 ц/га зерна — это предел реальной урожайности ози-
мой пшеницы, когда естественная влагообеслеченность не превы-
шает 190 мм за период весенне-летней вегетации. В благоприятный
по влагообеспеченности вегетационный период (380 мм .осадков)-
урожайность достигает 38 ц/га зерна. Величины реально возмож-
ных урожаев озимой пшеницы при различных затратах воды на
формирование 1 ц зерна и разных соотношениях зерна к соломе
приведены в таблице 10.

10. Действительно возможный урожай озимой пшеницы при естественных
влагозапасах и различных коэффициентах водопотребления

Зерно: К, ‚ Урожай зерна, ц/га, при надичии влаги, мм

содома ||ммИц [ 190 4 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 25 | 250 | 389

1:1,5 1100 173 182 20,4 227 25,0 273 295 ° 31,8 34,5-
1:1,4 1050 18,1 19,0 21,4 23,8 26,2 28,6 30,9 33,3 36,2
1:1,3 1000 19,0 20,0 22,5 25,0 275 30,0 325 ° 35,0 38,0

: 1,2 950 20,0 ° 21,0 23,? 26,3 28,9 31,6.. 34,2 36,8 40,0
111 900 21,1 22,2 25,0 27,8 30,5 33,3 ° 36,1 `38,9 42,2
1:1,0 850 22,4 23,5 26,5 ° 29,4 32,3 353 382 ° 41,2 44,7

М. Прогностические формулы водепотребления озимой ншеницы
за перниод её вегетации

. Сумма Водопот-
Межфазный период Формула для прогиозировання темпера- | ребление,

` ° ` тур, °С мм

Посев — всходы Ео==0,12351> 10 °С 162 20
Всходы — кущение Е,== 007951> 10 °С 304 24
Кущение — прекращение — веге- - Ео== 0,08455> 10 °С 120 12

тации -
Посев — прекращение — вегета- — Бо==0,09551>10 °С 586 56

цин
Возобновление вегетации — вы- — Бо=0,16551>10°С 400 66

ход в трубку /
Выход в трубку — колошение — В ==0,37051>10°С 820 118
Колошение — цветение Ео== 0,20031>10°С 235 . 47 °
Цветение — молочная спелость — Ео==0,1965{> 10 °С. 290 57
Молочная — восковая спелости — Е, ==0,23431>10°С ° 372 87
Восковая — полная спелости Ео==0,10351>10°С 136 14
Весенне-летний период Бо==0,22231>10°С 1753 389
Посев — полная спелость Б,==0,19031>10°С 2339 445
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Гарантированные сборы зерна, близкие к потенциальной уро-
жайности сортов озимой пшеницы порядка 50—60 ц/га зерна, воз-
можны лишь на орошаемых землях зоны. Для получения их тре-
буется знать суммарное водопотребление, которое рассчитывают
по формуле

БЕо=к34, - _ (6)
сде к — коэффициент расхода влаги за межфазные периоды или За период

вегетации, мм/°С; -
ж — сумма температур за межфазные периоды, или за период вегета-

ции,

При наличии коэффициентов расхода влаги и сумм температур
можно прогнозировать водопотребление за межфазные периоды
и за весь период вегетации. В таблице 11 приведены прогностиче-
ские формулы водопотребления озимой пшеницы, рассчитанные
по приходу ФАР и сумме температур.

За период вегетации озимой пшеницы суммарное водопотреб-
ление должно составить 445 мм/га, или 4450 м%/га, или 44 500 ц/га.

Оросительная норма (Мор) составляет разницу между суммар-
ным водопотреблением (Ео) и количеством осадков (О,), выпа-
даемых за период вегетации:

Мор= Ео— О.. ° (7)

При выпадении минимального количества осадков (190 мм/га}
оросительная норма озимой пшеницы составит 255 мм/га, или
2550 м%/га:

Мор== 445 мм/га — 190, мм/га= 255 мм/га.

Ее значение уменьшается при выдадении максимального ко-
личества осадков (380 мм/га) и составит всего 65 мм/га
(445—380). Но, как правило, осадков выладает наименьшее ко-
личество. Тогда, из 2550 м%/га оросительной нормы 800 м“/га сле-
дует использовать для влагозарядкового полива осенью, а остав-

шуюся часть (1750 м%/га) раслределить на поливные — нормы
(1750 м%/:350 м%/га=5 поливов) весенне-летнего периода вегета-
ции озимой пшеницы.

Опыты и практика локазывают, что оптимальный водный ре-
жим под посевами озимой пшеницы поддерживается на уровне
70% НВ в слое почвы 0—100 см в течение всей вегетации.

Расчет потребности растений в поливной воде в межфазные
периоды ведут следующим образом. Например, на первом поле
наименьшая — влагоемкость равна 3440 м%/га, на — втором —
3520 м%/га. При поддержании предполивной влажности не ниже
70% НВ нижний предел наименьшей влагоемкости составит на
первом поле 2408 м%/га (3440 м%/га.70% НВ : 100%), на втором —
2464 м%/га (3520 м%/га.70% НВ :100%). В почвенных образцах,
взятых из слоя 0—100 см 20 апреля, фактическая влажность ока-
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залась равной 2670 м%/га на первом поле, 2800 Мз[га—на втором,
что составляет соответственно 77,6% НВ (2670 м%/га : 3440 м%/гтах
х 100%) и 79,5% НВ (2800 м%/га : 3520 м“/га. 100 %). Полезный за-
пас влаги на первом поле равен 262 м“/га (2670 мё/га — 2408 м“/га)
и 336 мё%/га — на втором (2800 м%/га — 2464 м%/га). При среднесу-
точном расходе 30 м%/га влаги запасов воды в метровом слое поч-
вы будет достаточно на первом поле на 9 дней (262 м3/га: 830 м3/га =
=8,7 дня), на втором — на 11 дней (336 м%/га : 30 м%/га= 11,2 дня).
Расчетная дата очередного полива на первом поле — 28 апреля, на
втором поле — 1 мая.

Поливная норма для первого поля равна 90% НВ — 70% НВ =
= (90% - 3440 м%/га : 100% ) — (70% ‹ 3440 м%/га : 100 % ) = 3096 м“/га—
—9408 м%/га== 688 м%/га; поливная — норма — для — второго —

: (90% ‹ 3520 м/га : 100%) — (70 % 3520 м%/га : 100% ) =3168 м%/га—
— 2464 м%/га= 704 м%/га. Поливы следует начать за 3 дня до рас-
четного срока (27 апреля на первом поле, 30 апреля — на втором),
чтобы к этим срокам они уже были завершены. По такой же по-
следовательности рассчитывают поливные нормы на последующие
фазы развития растений, для чего ло фазам развития или через
каждые 10 дней на полях необходимо брать почвенные образцы
на влажность и регистрировать количество осадков, выпадаемых

за этот период.

Получение запрограммированных урожаев озимой пшеницы
обеслечивается лишь при правильном распределении оросительной
нормы, используемой на полив. Весьма благоприятный водный ре-
жим почвы под посевами озимой пшеницы формируется при сле-
дующих сроках полива: лод основную обработку занятого пара
или осенью в фазу кущения растений (46—53% оросительной нор-
мы), во время весеннего возобновления вегетации, выхода расте-
ний в трубку, колошения и цветения. Влагозарядковый полив обя-
зателен, так как именно в фазу кущения происходит закладка

будущего урожая: формируется колос и количество колосков. При
оптимальном водном режиме и достаточном количестве азота и

фосфора в точке роста образуется колос с большим числом ко-
лосковых бугорков. ‚

Осенний влагозарядковый полив и осадки осенне-зимнего пе-
риода способствуют накоплению значительных количеств влаги в
метровом слое почвы, В фазу весеннего отрастания растений в
слое 0—100 см НВ составляет в среднем 95%, или 3344 м%/га
(3520 м%/га. 95% : 100%). Полезный запас влаги при поддержании
предполивной влажности почвы в расчетном слое не ниже 70% НВ
(2464 м%/га от НВ) достигает 880 м%/га (3344— 2462 м%/га),
что при среднесуточном расходе около 30 м%/га влаги достаточно
на 29 дней, т. е. до мая. Поэтому в фазу весеннего отрастания ра-
стений проводить полив озимой пшеницы нецелесообразно. В этот
период лучше нарезать временные оросители для полива дожде-
Ванием.

_*Ч
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В фазу выхода растений в трубку в почве содержится также
достаточное количество влаги. В эту фазу при выпадении незна-
чительного количества осадков полив проводят небольшими нор-
мами (300—350 м%/га).

К поливу растения отзывчивы в фазу колошения и цветения.
Снижение влагозапасов ниже 60—-65% НВ приводит к недобору
70% урожая. Поэтому даже в годы с достаточным количеством
осадков в фазу колошения или цветения нормы полива должны
быть не менее 400 м%/га. С учетом биологических требований ози-
мой пшеницы и количества выпадаемых осадков в таблице 12
приведены режимы орошения этой культуры.

12. Режимы орошения озимой пшеницы

Влаго- \ Вегетационные поливы, мЭ/га
Количест- | Ороситель- \зарядко» Число

во осадков, | ная норма, | — вый 1-й 2-й 3-й 4-й — | полн-
мм мэ/га полив, всего (весеннее (выход (коло* | (цвете» вов

мУ/га отрастание)! в трубку) | шение} ние)

190 2550 1200 — 1350 250 350 450 300' 4
200 2450 1200 — 1250 250 300 7400 300 4
210 2350 1200 — 1150 250 ° 250 400 250 4
220 2250 1200 — 1050 300 350 409 — 3
230 2150 1150 — 1000 300` 800 400 — З

`240 2050 1100 950 250 300 400 — 8
‚ 250 1950 1050 900 250 250 400 — 3
260 1850 1000 850 — 400 450 — 2
270 1750 950° 800 — 400 400 — 2
280 . 1650 900 750 — 350 400 — 2

290 1550 850 700 — 800 400 — 2
300 1450 800 650 — ‚ 800 350 — 2
310 1350 750 600 — 250 350 — 2
320 1250 700 550 — 250 300 — 2

330 1150 650 500 — 250 250 — @
340 1050 600 450 — — 450 — 1
350 950 550 400 — — 400 — 1,
360 850 500 350 — — 350 — 1
370 750 400 350 — — 350 — 1
380 650 300 350 — — 350 — 1

СТРУКТУРА ПОСЕВОВ ЗАДАННОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ

В основу разработки оптимальной по продуктивности структу-
ры посева, площадь листьев которого соответствует наличию до-
ступной для растений влаги и заданному урожаю биомассы, долж-
на быть положена влагообесдеченность. При обосновании задан-
ных размеров площади листьев в лосевах озимой пшеницы учи-

° тывают, какое количество воды будет транспирироваться асси-
миляционным аппаратом и достаточно ли той продуктивной вла-
ги, которой располагает данное поле для создания необходимого
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количества продукщии. Формирование биомассы будет оптималь--
ным в том случае, если посевы имеют ежедневно столько воды,
сколько нужно для исларения в зависимости от величиийы ПоГЛо-
щаемой ими солнечной радиации. ‚

При расчетах биологического урожая густота посева — Один из
важнейших показателей оптимальной фотосинтетической деятель-
ности растений. Ее, как правило, определяют по полевой всхоже-
сти семян. Однако некоторая часть растений к уборке отмирает.
Поэтому для получения оптимального количества растеиий к убор-
ке и заданного урожая рекомендуют устанавливать общую вы-
живаемость семян и растений. При наличии этого показателя За-
данную норму высева рассчитывают по формуле `

10'РА
‚ 8ПгВобщ ° ( )

тде Р — количество растений при уборке урожая;
А — масса 1000 зерен, г,

Вовщ — общая выживаемость семян и растений, %;
П‚ — посевная годность семян, ®).

Например, агрофизические свойства почвы и влагообеспечен-
ность позволяют получать 50 ц/га зерна озимой пшеницы, Масса
1000 зерен — 35 г, выход зерна с 1 колоса — 1,2 г. Чтобы получить

`50 ц/га зерна, к уборке необходимо иметь около 420 продуктивных
стеблей на 1 м? (50 ц/га:1,2 г.10*), что при средней кустисто-
сти 1,2 соответствует 3,5 млн. растений (350 растений на 1 м?==
=420:1,2) на 1 га. При общей выживаемости семян и растений

270% и посевной годности семян 95% норма высева равна

10*.3,5 мли. растений/га.35 г

95% ‹70%

В таблице 13 приведены нормы высева семян озимой пшеницы,

Н= =184 кг/га.

Рассчитанные с учетом продуктивной кустистости растений и 0б-

18. Нормы высева семян озимой пшенииы на заданный урожай ‚
при различной продуктивной кустистости (масса зерна с колоса — 1 г;
общая выживаемость семян и растений к уборке — 75%);
масса 1000 зерен — 40 г)

Уро- Продуктивная кустистость
жай- Норма высева“2“;: 1,5 \ 1,6 17 \ 1,8 1,9 20

50 млн. семян/га — 4,44 4,17 3,92 ° 3,70 — 3,50 3,33
кг/га ‚ . 178 167 157 148 140 133

55 млн. семян/га 4,89 4,59 ` 4,81 ° 4,07 3,85 3,67
кг/га 196 184 - Ы8: 163 154 147 --

60 млн. семян/га _ 5,33 5,00 471 444 4,20 4,00
кг/га 213 200 188 178 168 160

_
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щей выживаемости семян. Такие расчеты дают возможность опре-
делить оптимальную норму высева на заданный урожай и сэко-
номить до 25—30% семенного материала при программировании
густоты посева, которую уточняют по выходу зерна на 1 тыс. еди-
ниц фотосинтетического потенциала (ФП).

Фотосинтетический потенциал — это число рабочих дней пло-
щади листьев. Его определяют суммированием площади листьев
за каждый день вегетации или умножением средней площади ли-
стьев (1.ср) на длину вегетационного периода (Т,):

ЧЭГ1==1„ср17у. ` (9)

Многочисленные определения показали, что !1 тыс. единиц ФП
обеспечивает сбор 9—3 кг зерна озимой пшеницы. При програм-
мировании урожая зерна 50 ц/га за период вегетации озимой пше-
ницы (Ту=100 дней) суммарный фотосинтетический потенциал
составит 9,5 млн. м?/гадн,;

ФП=10%(У; : Момп),

где Ут-—-заданный урожай товарной продукции, ц/га;
Мип — масса зерна на 1 тыс. единиц ФП, кг. ^

ФП= 10% тыс. м?/га.дн.. (50 ц/га : 2 кг) =2,5 млн. м?/га . дн.

(10)

Зная продолжительность вегетационного периода и величину
фотосинтетического потенциала, по формуле (9) определяют сред-
нюю площЩадь ассимилядционной поверхности листьев:; НО

Гер=ФП:Т,=2,5 млн. м?/га-дн. : 100 дн.=2,5.тые. м?/га.

К фазе колошения такой посев должен иметь максимальную пло-
щадь листьев 45,8 тыс. м*/га (Гмакс == Гор' 1,83= 95 тыс. м?/га ‹ 1,83).

Средней площади листьев (1.ср) должны соответствовать опре-
деленная густота посева и нормы высева. Если считать, что с каж-
дого колоса будет получено по 1 г зерна, то при урожае 50 ц/га
на 1 га должно быть 5 млн. колосьев (500 колосьев на 1 м?), что
при продуктивной кустистости 1,2 соответствует 4,2 млн. растений
(420 растений на 1 м?). При общей выживаемости семян и расте-
ний к уборке (Вовщ) 70% на каждый гектар необходимо высеять
6 млн. семян [(4,2 млн. растений : 70%) ‹ 100% ].

Заданному урожаю 30 ц/га зерна озимой пшеницы будут соот-
ветствовать 1,5 млн. единиц ФП [10°.(80 ц/га:2 кг)], средняя
площадь листьев 15 тыс. м?/га, 800 продуктивных колосьев, 250 ра-
стений на 1 м? и норма высева 3,6 млн. семян на 1 га. Следова-
тельно, для получения 30 ц/га зерна на каждый гектар требуется
высеять на 40% меньше семенного материала, чем при заданном

‹урожае 50 ц/га. В таблице 14 приведены фитометрические пока-
‚затели и нормы высева для заданных урожаев озимой пшенины.
В условиях хозяйства они должны быть получены применитель-
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но к каждому сорту и уточняться в зависимости от климатиче-
ских особенностей вегетационного периода, норм удобрений, вида
предшественников, культуры земледелия и др.

14. Фитометрические показатели посевов озимой ишеницы
различной продуктивности

' Программируемый урожай, ш/га
Показатель ‘ 30\ 35‘ 40 \—'45\ 50\ 55\ 60

Средняя площадь дисть- 125 150 175
ев (Гер), Тыс. м?*/га ‚

Максимальная площадь 22,9 27,5 321 367 412 458 50,4 — 55,0
листьев _ (Гыаке),
тыс, м*/га

20,0 225 250 27,5 — 30,0

МФотосинтетический — по- 125 0150 115° 9,00 225 '`2,50 9,75 — 3,00
тенциал посева (ФП),
млн. м?/га.дн,

Выход зерна © 1 кодо- — 1,0 10 1,0 _ 1,0
са, г ` `

10 ^ 10 1,0 10

Количество — продуктив- 250 300 — 350 400 450 500 — 550 600
ных колосьев к уборке ‚ ‚
иа 1 м?, шт. - В . .

Продуктивнаий кустие. 12 — 1,2 12 12 12 1‚›2 12 12
тость

Количество растений к, 210 250 — 290 330
уборке на 1 м*, шт. °

Выживаемость семян и 7070 70 70 70 70 79 — -7о

3755 420 — 460 - 500

растеннй —к уборке
Восщ), ' -

Норма высева, млн. се- 3,0° 36° 4,1 47 54 ‚6,0 658 ° 741 -
мян /га _ ” `

РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ

Важные условия программирования и достижения заданного
урожая озимой пшеницы — это обоснование оптимальных норм
Удсзбрений‚ удовлетворение заранее известных потребностей расте-
ний в питательных веществах, а также сохранение и повышение
эффективного плодородия почвы.

При обосновании норм удобрений под озимую пшеницу на всех
тинах почв положительные результаты дает учет следующих агро-
химических показателей: химического состава (содержания МРК)
Основной и побочной продукции; выноса элементов минерального
питания единицей урожая; обеспеченности почв доступными для
Растений азотом, фосфором, калием и микроэлементами; исполь-
зования МРК почвы и удобрений в зависимости от типа ПочвЫ,

ЩПШ“_
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погодных условий и уровня заданных урожаев; окупаемости 1 кг //
МРК урожаем. -

В таблице 15 приведено среднее содержание питательных ве4
ществ в растениях озимой пшеницы. Зная количество элементов
питания в органах растений, определяют вынос МРК программи
руемым урожаем. Для этого величину заданного урожая по от-'
дельным органам умножают на их химический состав. Для полу- #
чения 50 ц/га зерна озимой пшеницы потребуется 125 кг/га азота |
(50.2,5), 42,5 — фосфора (50.0,85) и 25 кг/га калия (50.0,5).
Этому урожаю зерна соответствует 75 ц/га соломы (50.1,5), с коу
торой растениями будет вынесено из почвы 837,5 кг/га азотф
(75.0,5), 15 — фосфора (75.0,2) и 75 кг/га калия (75.1). Общий
вынос равен сумме выносов питательных веществ отдельными ор4
ганами: 162,5 кг/га азота (125-+-37,5), 57,5 — фосфора (42,5--15
и 100 кг/га калия (25+75). Для удобства расчета норм удобре
ний пользуются обычно выносом МРК 1 ц зерна. Тогда общий
вынос питательных веществ делят только на заданный урожай
зерна. Озимая пшеница на 1 ц зерна с соответствующим ему ко-+
личеством соломы выносит (кг): No—3,25 (162,5:50), Р‚О; — 1,151
(57,5:50), К,О—2 (100:50). С увеличением урожая общий вы- ф
нос элементов питания возрастает, но даже при больших коле- $
баниях урожаев расход питательных веществ на 1 ц зерна — ве- #
личина довольно постоянная, которой можно пользоваться при рас-й
чете норм удобрений на заданный урожай. !

15. Содержание, вынос и соотношение питательных веществ
в урожае озимой пшеницы '

Показатель ' м_ Р,О, ‘ к,о ‘ Всего

Содержание NoК, %: ` ‚
в зерне ° 2,50 0,85 0,5 - 3,85
в соломе 0,50 0,20 10 17

„Вынос на 1 ц зерна и соответствую- 3,25 1,15 2,00 (?,4
щее ему количество соломы, кг

Соотношение МРК: ^

в долях единицы:

азот принят за 1 1,00 0,354 0,616 2,97
фосфор — » » 1 2826 1,00 1,739 5,565

калий » » 1° ‚ 1,625 0,575 1,00 3,20
в процентах 50,78 17,97 31,25 100

Технология получения запрограммированных урожаев озимой ;
ишеницы предусматривает обосиование экономически — выгодных
норм удобрений для культуры (сорта), доля участия которых в

ц‹шян—
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получении заданной продуктивности иногда достигает 60—70%,
особенно на почвах легкого механического состава. Для дерново-
подзолистых и серых лесных почв при наличии картограмм обес-
печенности их питательными веществами хорошие результаты дает
логическая схема расчета (табл. 16). Следовательно, для получе-
ния 50 ц/га зерна на данном поле потребовалось внести
1\1123Р101К52, или в сумме 276 кг/га МРК. На 1 кг МРК, внесенного
в почву, при этой дозе можно получить около 8,3 кг зерна
(22,8 шга зерна : 276 кг/га МРК).

16. Расчет норм питательных веществ на заданный урожай зернн-'
озимой лшеницы 50 ц/га (глубина расчетного слоя почвы — 22 см;
1 мг/100 г почвы МРК==30 кг/га)

Показатель Е Р.О; ' кО

Выиос на ! ц зерна и соответствующее ему ко- 3,25 1,15 2,00
личество соломы (В)), кг ‚

Общий выносе на заданный урожай (Вос==УВ,), 162,5 57,5 ‘ 100
„ кг/га -

Содержанне элёементов в почве;

мг/100 г (П)- и 134 221
кг/га (ПКи) 354 402 663

Жозффициент использования. МРК из почвы (Ка) 0,25 , 0,08 0,10

Возможный вынос нз почвы (Ва==ПК„Ка), кг/га 88,5 32,2 66,3

Недостающее количество` (В,==Вов — В»), кг/га 74,0 25,3 33,7

Козффициент использования — питательных — ве- '0‚60 0,25 0,65
ществ из удобрений в год их внесения (К,)

Лотребуется внести с учетом коэффициента ис- 123 ю! 52
пользования МРК туков (Дд.в==В, : К,), кг/га

При указанных агрохимических показателях почвы за счет
эффективного ее — плодородия — можно — собрать — 27,2 ш/га
(88,5 кг/га No:3,25 кг/ц) зерна по азоту, 28 (32,2 кг/га Р,Ов:
2115 кг/ц) — по фосфору и 33,1 ц/га (66,3 кг/га К,О:2 кг/ц) зер-

на по калию.
Возможный вынос растениями азота, фосфора и калия из поч-

вы (В„) определяют на основе картограмм обеспеченности этими.
Элементами по формуле

В» = ПК„Ки, ()
‹

где П —- содержание злемента пнтания В почве, мг/100 г;
Ки — коэффициент для перевода — питательного из мг/100 гэлемента

в кг/га; °
Ка — коэффициеит использования питательного вещества почвы.
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Например, по картограмме в 100 г почвы содержится 10 мг
легкогидролизуемого азота (П). Если он используется на 25%
(Кн) из пахотного слоя 0—22 см (Км=30 кг/га), то растениям
может быть усвоено 75 кг/га этого элемента питания:

В = 10 мг/100 г-30 кг/га.0,25=75 кг/га No.

При содержании в почве 3—25 мг/100 г легкогидролизуемого
азота и использовании его на 20—35% растениями может быть
вынесено 18-—262,5 кг/га азота (табл. 17).

В таблице 18 приведены величины возможных урожаев (У.)
озимой пшеницы, рассчитанные как отношение выноса пи-
тательного элемента из почвы (В,) к выносу его 1 ц зер-
на (В1)

При содержании в почве 16 мг/100 г легкогидролизуемого азо-
та и использовании на 25% возможный вынос его составляет
120 кг/га, что обеспечивает получение 36,9 ц/га зерна: У,р=
= 120 кг/га No:3,25 кг/ц=36,9 ц/га. В зависимости от содержания
азота в почве и усвоения его растениями возможные урожаи зер-
на озимой пшеницы колеблются от 5,5 (18 кг/га МNo:3,25 кг/ц) до
80,7 ц/га (262,5 кг/га М :3,25 кг/ц).

Фосфор на различных типах почвы используется на 5—20%,
что обусловливает значительное колебание выноса растениями
этого Элемента питания от 4,5 ° (3 мг/100 г.30 кг/га.0,05) до
150 кг/га (25 мг/100 г почвы 30 кг/га.0,2) (табл. 19). При этом
возможны урожаи озимой пшеницы от 3,9 (4,5 кг/га Р„О; : 1,15 кг/ц)
до 130,4 ц/га (150 кг/га Р»О; : 1,15 кг/ц) (табл. 20).

Почти все почвы, за исключением торфяно-болотных, содержат
относительно большое количество доступного для растений калия.
Вынос его из лочвы с урожаями озимой пшеницы незначителен,
вследствие чего коэффициент ислользования К,О составляет 8—
10%. В таблице 21 приведен возможный вынос растениями калия
из почвы. При содержании его в почве от 3 до 80 мг/100 г и ис-
пользовании растениями на 8—20% эти показатели колеблются
от 7,2 (3 мг/100 г.30 кг/га:0,08) до 180 кг/га (30 мг/100 г-

‹ 30 кг/га-0,2). При затрате 2 кг калия на 1 ц зерна возможны сбо-
ры зерна озимой пшеницы от 3,6 (7,2 кг/га:2 кг/ц) до 90 п/га
(180 кг/га:? кг/ц). Если в почве содержится 12 мг/100 г К,
(или 360 кг/га), то при использовании его растениями на 15% воз-
можный вынос составит 54 кг/га (360 кг/га-0,15), что достаточно
для формирования урожая зерна 27 ц/га (54 кг/га:2 кг/ц), при
усвоении на 20% — 36 ц/га (табл, 22).

Эти показатели необходимы для контроля за правильностью
расчета норм удобрений, а также за определением уро_жаиной
слособности пашни по каждому эЭлементу минерального пита”
НИЯ,
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18. Возможный урожай зерна озимой пшеницы в зависимости от содержаиия
в почве легкогидролизуемого азота, ц/га

у

ЁЁ Коэффициент использования азота, %0
НЕ '

Н9 + | е | е +| + + | + [» # ] 11919= 5 х 21 22 23 м #5 % 2 28 29 30 81 32 3 1 3 36 ©
О ч Е . 8\

3 5,5 58 6,1 64 ° 6,6 6,9 7,2 7,5 7,8 8,0 83 8,6 ° 8,9 9,1 9,4 9,7 З
4074 пЛ Ва 85 088 92 96° 100 104 07 ИЛ 15 18 122 125 129 ы
5 9,2 : 9,7 10,2 10,6 ° 115 ° 12,0 125 129 13,4 138 143 148 152 — 15,7 16,2 ®
6 НА н‚6 12,2 12,7 13,3 138 — 14,4 15,0 15,5 16,1 ° 16,6 17,2 177 183 — 18,8 19,4 ®
7 12,9 13,6 14,2 М,8 155 ° 16,1 ° 16,8 17,5 181 188 — 19,4 20,1 20,77 213 21,9 22,6 Ё
8 148 15,5 163 16,9 177 185 ° 19,2 19,9 20,7 21,4 221 22,9 23,6 24,4 — 25,1 25,9 Ё
9 16,6 17,4 183 19,1 199 2048 21,6 22,4 23,3 24,1 24,9 258 26,6 2744 — 28,2 29,1 ®

10 18,5 19,4 20,3 21,2 221 23,1 24,0 24,9 25,9 26,8 27,7 28,6 29,5 30,5 314 32,3 а
Н 20,3 21,4 22,4 23,4 24,4 25,4 — 26,4 27,4 28,4 29,4 — 30,4 ВЬБ 832,5 33,5 ° 34,5 35,6 Ё
12 22,1 23,3 24,4 25,5 26,6 ° 27,7 — 28,8 29,9 31,0 32,1 33,2 343 35,4 36,6 ° 37,7 38,8
18 , 24,0 25,3 26,4 27,6 28,8 30,0 ° 31,2 32,4 833,6 ° 34,8 — 36,0 87,2 383 39,5 ° 40,8 42,0 'ё
14 25,9 27,2 28,5 29,8 31,0 323 — 33,6 34,9 36,2 37,5 38,7 40,0 413 427 440'° 458 &
6 277 29,1 30,5 319 33,2 834,6 — 36,0 874 388 402 ° 41,5 42,9 443 457 471 48,5 8
16 296 11 82,5 34,0 35,4 36,9 38,4 39,9 414 429 — 44,3 458 47,3 487 50,2° — 51,7 ё
ЦОЬА 330 34,6 36,1 37,7 39,2 40,8 42,4 489 455 ° 47,1 48,6 50,3 5148 53,4 55,0 ®
18 83,2 34,9 36,6 38,2 39,9 415 43,2 44,0 46,5 482 ° 49,8 51,5 53,2 648 — 56,5 58,2 Ё
ю 351 36,9 . 38,6 ‚ 40,3 42,1 43,8 456 47,4 49,} 509 52,6 54,4 56,1 5799 596 614 =
20 37,0 38,8 40,6 42,5 443 46,2 ° 48,0 498 51,7 53,5 553 57,2 59,1, 60,9 628 64,6 Ё
21 38,8 40,7 42,6 44,6 46,5 ° 48,5 — 50,4 523 54,3 56,2 58,! 60,1 62,0 64,0 65,9 67,8 ®
22 40,7 427 44,7 46,7 48,7 50,8 528 54,8 ° 56,и9 589 60,9 63,0 650 67,0 69,0 71,0 *
23 42,5 44,6 46,7 48,9 510 53,1 55,2 57,3 59,4 61,5 63,7 65,8 68,0 70,1 72,2 748 &
24 44,3 46,5 48,7 510 53,2 55,4 — 57,6 598 62,0 64,2 66,5 68,7 70,9 73,1 753 77,5 ®
25 46,2 48,5 50,8 53,1 55,4 57,7 — 60,0 62,3 64,6 66,9 69,2° 71,5 73,8 . 76,1 — 78,4 80,7 Ё

© 19. Возможный вынос фосфора из почвы при различном использовании &:›
его растениями озимой пшеиийцы, кг/га Ё

Ё Ё Коэффициент использования фосфора, '/ :
аЕЕ ‘ ' $
аЗ ) « 18 19 % ©Ё-ёч : 5 6 7 в 9 10 Ц ` 12 18 м 15 \ 16 п _Ё

3 4,5 54 6,3 7,2 81 9 99 108 117 125 135 м4 153 16,2 17 в
4 6,0 7,2 8,4 9,6 — 10,8 12 13,2 14,4 15,6 16,8 18,0 192 — 20,4 21,6 228 24
5 7,5 9,0 10,5 120 135 15 165 180 195 — 21,0 22,5 240 ° 25,5 27,0 28,5 30
6 90 10,8 126 14,4 16,2 18 198 21,6 23,4 25,2 27 ,0 28,8 — 30,6 32,4 34,2 36
7 . 10,5 19,6 147 16,8: 18,9 21 23,7 252 273 29,4 ЗЕБ 83,6 ° 35,7 37,8 39,9 42
8 12,0 Н,4 16,8 19,2 21,6 24 26,4 288 31,2 33,6 36,0 38,4 — 40,8 43,2 45,6 48
9 13,5 — 16,2 18,9 21,6 24,3 27 29,7 324 — 35,1 37,8 40,5 43,2 ° 45,9 / 48,6 518 54

ю 15,0 18,0 21,0 24,0 27,0 30 33,0 36,0 39,0 42,0 45,0 48,0 510 54,0 57,0 60
НО .16,5 19,8 — 231 26,4 297 88 363 89,6 ° 42,9 46,2 ° 49,5 52,8 56,1 59,4 62,7 66
12 180 21,6 ° 25,2 288 32,4 36 39,6 432 — 46,8 50,4 54,0 57,6 612 64,8 68,4 72
13 19,5 - 23,4 273 31,2 35,} 39 42,9 46,8 50,7 54,6 58,5 62,4 ° 66,3° 70,2 741 78
14 210 25,2 29,4 33,6 37,8 42 46,2 ° 50,4 — 54,6 58,8 63,0 67,2 71,4 75,6 79,8 84
15 0022,5 — 27,0 815 36,0 40,5 45 49,5 54,0 58,5 63,0 67,5 72,0 765 81,0 85,5` 90
16 _`24,0 288 33,6 38,4 432 48 528 57,6 624 67,2 72,0 76,8 ° 81,6 86,4 912 ° 96
Н 000255 80,5 357 408 459 51, 56,1 612 663 71,4 76,5 81,6 ° 86,7 918 969 102
18 0027,0 32,4 378 43,2 48,6 54 59,4 64,8 70,2 75,6 81,0 86,4 918 97,2 102,6 108
19 0028,5 34,2 39,9 45,6 513 57 627 68,4 — 74,1 79,8 85,5 91,2 ° 96,0 102,6 10883 114
20 0080,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60 66,0 72,0 780 84,0 90,0 96,0 102,0 108,0 40 120
21 835 87,8 0 44,1 50,4 567 63 69,3 75,6 — 81,9 88,2 94,5 100,8 1071 113,4 - 119,7 — 126
22 0 33,0 39,6 462 528 59,4 66 72,6 79,2 85,8 92,4 99,0 105,6 1122 118,8 125,4 132
23 ° 34,5 ° 41,4 483 55,2 62,1 69 75,9 82,8 89,7 96,6 ° 103,5 110,4 1173 124,2 _ 1311 — 138
094 0 036,0 43,2 50,4 57,6 648 72 79,2 86,4 93,6 — 100,8 — 108,0 115,2 122,4! 129,6 ° 136,8 ° 144
95° 0037,5 0(450 0 52,5 ° 60,0 67,5 75 82,5°090,0 97,5 ° Ю5,0 112,5 120,0 127,5 135,0 142,5 — 150 &



20.
доступного для растений фосфора в почве, ц/га`
Возможный урожай зерна`ознмой пшеницы в зависимости от содержииня 96

а

Ё Ё Коэффициент использования фосфора, /
за Е ‚

188 -- . — | °ее | -5 6 7 8 9 10 и 12 з оМр ов 16 т 18 19 20 ®
о ея : ` ®

к

з 5
3 39 4,7 5_‚5 6,3 ° 7,0 ` 7,8 86 0° 9,4 10,2 Н0 н 19,6 ° 13,3 14,0 149 15,6 Ё
4 5,2 6,3 73 8,3 ° 9,9 10,9 115 12,6 13,6 ° 14,6 ° 15,6 16,6 — 17,7 18,8 19,8 20,8
5 6,5 7,8 91 10,4 Н 130 . 14,3 15,6 16,9 18,2 19,6 20,8 ° 22,2 23,4 248 26,0 ®
6 78 9,4 10,9 12,5 141 1545 ° 17,2 18,8 20,3 218 23,5 25,0 ° 26,6 28,2 29,7 312 .‘Ё
7 9,1 109 12,8 14,6 16,4 ° 18,2 201 218 23,7 25,6 — 27,4 29,2 ° 31,0 32,8 34,7 36,4 Ё
8 10,4 12,5 146 16,7 188 20,8 22,9 25,0 27,1 29,2 313 83,4 ° 35,5 37,6 39,6 416 Ё
9 ‚` Н 14,1 16,4 18,8 21,1 23,4 — 25,8 28,2 30,5 328 35,2 37,6 ° 39,9 42,2 44,6 46,8 ё

Ю , 13,0 15,6 183 20,9 23,5 26,0 28,7 8312 33,9 36,6 ° 39,1 418 ° 44,3 47,0 49,6 52,0 ®
‚ 143 2 201 22,9 258 286 316 34,4 87,3 40,2 43,0 45,8 ° 48,8 51,6 54,5 57,2 ©

12 15,6 18,8 219 ° 25,0 28,2 31,2 344 37,6 407 438 46,9 50,0 53,2 56,4 59,5 62,4 =
13 16,9 20,3 23,7 27,1 30,5 33,8 373 40,6 44,1 47,4 — 50,9 54,2 — 57,6 61,0 64,4 67,6 ®
14 18,3 21,9 25,6 292 329 36,6 ° 40,2 43,8 47,5 ° 51,2 548 58,4 621 65,8 69,4 73,2 Ё:
15 19,6 23,5 0 27,4 31,3 35,2 39,2 — 43,0 47,0 50,9 54,8 587 62,6 ° 66,5 70,4 74,3 78,4 8
16 20,9 25,0 29,2 ° 33,4 37,6 418 45,9 50,0 54,3 58,4 62,6 66,8 ° 70,9 75,3 79,3 83,6 ®
17 — 22,2 26,0 ° 31,0 35,5 39,9 444 — 48,8 53,2 57,6 62,0 66,5 710 ° 75,4 79,8 84,3 88,8 Ё
18 — 23,5 28,2 32,9 ° 37,6 42,3 47,0 516 56,4 61,0 65,8 — 70,4 752 798 84,6 89,2 94,0 ®
19 248 29,7 34,7 89,6 44,6 ° 49,6 ° 54,5 59,4 64,4 69,4 — 74,3 79.2 ° 84,3 89,2 942 99,2 ®
20 — 26,1 31,3 36,5 0 41,7 46,9 52,2 ° 57,4 62,6 67,8 ° 73,0 78,3 83,4 887 93,8 99,1 104,4 ®
21 27,4 329 38,3 438 4938 548 60,3 65,8 712 76,6 ° 82,2 87,6 — 93,1 98,6 104,1 109,6 Ё
22 — 28,7 34,4 40,2 459 51,56 57,4 63,1 68,8 74,6 ° 80,4 — 86,1 918 ° 97,6 103,2 109,0 1148 *
23 30,0 ° 36,0 42,0 48,0 540 60,0 66,0 72,0 78,0 84,0 90,0 96,0 102,0 108,0 14,0 120,0 ‹Ё
24 313 87,6 438 50,1 563 62,6 68,9 75,2 814 87,6 ° 93,9 ° 100,2 106,4 112,6 118,9 125,2 е
25 32,6 39,1 45,6 ° 52,2 58,7 652 ТЕЛ 78,2 848 91,2 97,8 ° 104,4 110,9 117,4 123,9 130,4 ®

21. Возможный вынос калия из почвы прия различном использоваими ъ
его растениями озимой пшеницы, кг/га ®

Ёё Коэффициент использования калия, 0/, Ё
ЧЫ , `

яЗ =
ава 8 9 - ю П 12 13 14 15 16 П 18 19 20 Ъ.
ОЁ& ‚ `

3 7,2 81 '9 9,9 10,8 7 12,6 13,5 144 15,3 ° 16,2 17‚1 18
4 ° 9,6 10,8 19 . 13,2 14,4 15,6 16,8 ‚18,0 19,2 20,4 21,6 22,8 24
5 12,0 13,5 15 16,5 18,0 19;5 21,0 22,5 24,0 25,5 27,0 28,5 30
6 ° 14,4 16,2 18 19,8 21,6 23,4 25,2 27,0 28,8 30‚6 32,4 34,2 36
7 16,8 189 21 23,1 25,2 27,3 . — 29,4 31,5 33,6 35,7 37,8 39, 9. 42
8 19,2 21,6 24 26,4 28,8 312 33,6 36,0 38 4 40,8 43,2 45,6 48
9 21,6 24,3 27 29,7 32,4 351 37,8 40,5 43 ‚2 45,9 48,6 51,3 54

ю 24,0 27,0 30 33,0 36,0 39,0 42,0 45,0 48‚0 51,0 54,0 57,0 60
Н 26,4 29,7 33 36,3 39,6 42,9 46,2 49,5 52,8 56,1 59,4 62,7 66
12 28,8 32,4 36 39,6 43,2 46,8 50,4 54,0 57, 6 61,2 64,8. 68,4 72
Н 312 35,1 39 42,9 46,8 50,7 54,6 58,5 62,4 66, 3 70,2 ‚ 74,1 78
н 33,6 37,8 42 46,2 50,4 54,6 58,8 63,0 67,2 71‚4 75,6 - 79,8 84
15 36,0 40,5 45 49,5 54,0 58,5 63,0, 67,5 72,0 76,5 810 х 85,5 90
16 38,4 43,2 48 52,8 57,6 62,4 67,2 72,0 76,8 81,6 86,4 91,2 96

‚ 17 40,8 45,9 51 56,1 61,2 66,3 714 76,5 81,6 86,7 91,8 96, 9 102
18 43,2 48,6 54 59,4 64,8 70,2 75,6 810 86,4 918 97,2 102,6 Ю08
о) 45,6 51,3 57 62,7 68.4 74,1 79,8 85,5 91,2 96, 9 102,6 108,3 Н

20 48,0 40 60 66,0 72,0 78,0 84,0 90,0 96,0 ° 102,0 108,0 НА, о 120
21 50,4 56,7 63 — 69,3 75,6. 81,9 88,2 94,5 1008 — 107:1 иЗА 119, 7 126
22 52,8 59; ‚а 66 72,6 79,2 85,8 92,4 99,0 105,6 Н2,2 118,8 195, 182
23 55,2 621 69 , 75,9 82,8 89,7 966° 103,5 ° 110,4 ° 117,3 — 124,2 131‚1 138
24 57,6 64,8 72 — 79,2 86,4 93,6°1008 1080 1152 ° 1924 — 12956 136,8 — 144
25 60,0 67,5 75 82,5 90,0 97,5 105,0 112,5 120,0 127,5 135,0 142,5 150
26 62‚4 70,2 78 85,8 93,6 101,4 109,2 117,0 124‚8 ' 132,6 140,4 148,2 156
27 64,8 72,9 81 89,1 97,2 105, З 113,4 121,5 129,6 137,7 145‚9 153,9 162
28 679 75,6 84 — 994 100,8 1092 — 1176 196,0 1344 — 149,8 151,4 159,6 168
29 69. 6 78.3 87 95,7 104,4 1131 121,8 130,5 139,2 — 147,9 156,8 165, 3 174
30 72,0 81,0 90 99,0 108‚0 117,0 . 126,0 135,0 144,0 — 153,0 162,2 171,0 , 180 `®
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Озимая тшеница 39
Озиня —

Схема расчета норм питательных веществ, представленная в
таблице 16, может быть выражена формулой

УВ]"ПКМКЦ (12)Дд.в = ——_Ку .

Подставив в формулу (12)` данные таблицы 16, рассчитывают
норму азота, необходимого для формирования 50 ц/га зерна ози-
мой пшеницы:

Да»= (50 ц/га"3‚25‹кг/ц)-—(1(1),ё мг/100 г.30 кг/га.0,25) =193 кг/га No.

В отличие от ранее использовавшихся формул в`формулу (12)
введен коэффициент перевода питательного вещества почвы из
мг/100 г в кг/га (К) для различной глубины пахотного (расчет-
ного) слоя. Если расчет вести на слой 22 см, то Км=30. Для слоя
95 см он будет равен 34, 28 см — 38 и 30 см — 41. Коэффициенты
использования питательных веществ из почвы (Кц) н удобрений
(Ку) даны не в процентах, а в долях единицы (100% принято за.

` единицу).
При необходимости норму элемента питания (Ддв) МожнНо пе-

‘ревести в туки (Д:) по формуле

` Дд.в| Д= 2 ОЕ (13)

где С -- действующее вещество удобрения, %. `

Так, 123 кг/га азота, необходимого для получения 50 ц/га зер-
на озимой пшеницы, будет соответствовать 3,6 ц/га аммиачной се-
литры (Д»= 128 кг/га : 34%).

Схема расчета необходимых норм питательных веществ и фор-
мула (12) оправдывают себя до урожайности озимой пшеницы
75—80 ц/га. Если она достигает этого уровня, вносят соответст-
вующие коррективы к методике расчета норм МРК и в первую °
очередь — на эффективное плодородие почвы, урожайная способ-
ность которой будет постоянно возрастать. Большая часть элемен-
тов питания почвы примет участие в формировании урожая, что
позволит снизить потребность в МРК минеральных удобрений.
Норма удобрений окажется меньше и в том случае, когда при
расчете будет использована большая глубина пахотного слоя.

После уборки урожая для каждого поля севооборота опреде-
ляют баланс питательных веществ следующим образом. Напри-
мер, на участке, где программировали получить 50 ц/га зерна ози-
мой пшеницы, фактический урожай составил 52 ц/га. Та-
Ким количеством зерна. из почвы отчуждается 169 кг/га азота

(52 ц/га.3,25 кг/ц), 59,8 — фосфора (5%.1,15) и 104 кг/га калия
52 ц/га.2 кг/ц) (табл. 23). В общем выносе на долю азота почвы
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23. Определение баланса элементов питания под посевамя озимой пшеницы
` (фактический урожай зериа 52 ц/га)

/.Показатель х Р,О, к,

Вяесено под озимую пшеницу, кг/га 123 101 52
Вынесено фактическим урожаем, кг/га 169 59,8 104
В том числе:

из почвы 88,5 32,2 66,3
из удобрений 80.5 27,6. 37,7

Усвоено из минеральных удобрений, % 65,4 273 72,5
Осталось в почве МРК удобрений не использо- 42,5 73,7 _` ° 143

ванных растениями, кг/га

приходится 52,4% [(885 кг/га No:169 кг/га)‹100%], доступного
фосфора — 54 [(32,2 кг/га Р,О,; : 59,8 кг/га)‹100%] и усвояемого
калия — 63,7% [ (66,3 кг/га К,О : 104 кг/га).100%].

Долю питательных веществ почвы и удобрений в общем вы-
носе определяют по следующим формулам:

100В ‚ 100В,
я= В е Дуа —Е;;'-‚ ‚ (14, 15)

где В. — вынос питательного вещества из почвы, кг/га;
В, — вынос элемента питания из удобрения, кг/га; `
Вос — общий вынос питательного вещества фактическим урожаем, кг/га.

„„ 100% -88,5 кг/га — 594° ` _ 100% , 80,5 кг/га
Да 169 кг/га 4, л, 169 кг/га =47,6%.

Таким же образом ведут расчет и по другим элементам пи-
тания.

Для более точного баланса элементов питания на землях хо-
зяйства в статье прихода рассматривают поступление МРК с по-
севным материалом, пожнивными и корневыми остатками, накоп-

ление биологического азота за счет фиксации его из атмосферы
бобовыми культурами, а также приход элементов питания с осад-
ками. Учет этих статей баланса позволит выявить количество пи-
тательных веществ, которые будут усвоены растениями в после-
действии. Это, в свою очередь, даст возможность при бездефицит-
ном балансе значительно уменьшить необходимые нормы МРК
на заданный урожай озимой пшеницы.

В таблице 24 приведены нормы питательных веществ на раз-
личные уровни программируемых урожаев озимой пшеницы, воз-
делываемой без орошения. Эти показатели можно уточнить по ве-
личинам возможных урожаев, формируемых за счет естественного
плодородия почвы, особенно на орошаемых землях. По многочис- .
ленным данным, при орошении за счет естественного плодородия
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очв МОоЖНО получить зерна озимой пшеницы: на лугово-чернозем*П
но-карбонатных почвах — 26,7—32,7 ц/га, на обыкновенных черно-
земах — 24,5—34,8, на слабовыщелоченных — черноземах — 24,3—
37,7, на лугово-черноземных — почвах — до 835 ц/га. В: результате
нормы удобрений будут значительно ниже (табл. 25).

В зависимости от норм удобрений, внесенных под предшест-
вующую культуру, нормы МРК, приведенные в таблице 24, необ-
ходимо уточнять. Вместе с тем надо всегда стремиться к тому,
чтобы на каждый килограмм МРК получать 8— 10 кг зерна озимой
пшеницы. Тогда эффективность химизации будет удовлетворитель-
ной. Если окупаемость 1 кг NoРК туков окажется равной 12—14 кг
зерна, то эффективность химизации будет хорошей, при окупаемо-
сти в 16—18 кг зерна — высокой.

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ

При программировании урожая озимой пшеницы и связанных
с ним технологических операций важно соблюдать сроки их прове-
дения и условия, которые могут сложиться к этому моменту. Для
правильной регламентации всего агрокомплекса работ пользуются
сетевыми графиками, разработанными учеными — Волгоградского
СХИ. На сетевом графике в строгой последовательности отражен
ход предполагаемых полевых работ и условия, при которых они
будут выполняться. Этот же график используют и на неорощаемых
землях, исключая из него процессы полива (рис. 1).

Научно-технический прогресс в земледелии и растениеводстве
положил начало виедрению интенсивных технологий возделывания
сельскохозяйственных культур, в том числе озимой пшеницы.

` Интенсивная технология возделывания озимой пшеницы бази-
руется на применении предшественников, обеспечивающих накоп-
ление влаги и питательных веществ в почве, внесении расчетных

норм удобрений, посеве с оставлением постоянной колей с зани-
женной нормой высева, внедрении высокоурожайных районирован-
ных и перспективных сортов, отзывчивых к высокому агрофону,
использовании интегрированной системы защиты посевов от вре-

дителей, болезней, сорняков и полегания и применении прогрес-
снвных способов уборки урожая.

Озимые культуры размещают по занятым парам, обеспечиваю-
щим уничтожение сорняков, накопление влаги и питательных ве-
ществ, улучшение агрохимических и агрофизических свойств почв.

птимальные параметры почв следующие: рН солевой вытяжки
более 6,5, содержание подвижного фосфора — 15—20 мг (по Кир-
санову) и обменного калия — 17—20 мг (по Масловой) на 100 г
почвы, гумуса — 2,5% и выше. При отсутствии высокоокультурен-
НЫх почв внедрение интенсивной технологии начинают с «капи-



Уборна урожая предшествующей нультуры

Поверхностное внесение °> 5
` удобрений —-Доставна удобрений —.

Лушение (5-6 см)

Вспашнка зяби (25-30см}

Полив 1000-1200 мЗ/ г в) -а-Подача воды——___&@

Боронование в два следа

Нультнвация (6-В см;

Посев (6-8 см) ее Подвоз свмян _.._@

. Принатывание посева

Всходы

Третнй лист ‘ ‘ Сиегозадержан;\с

Нущение Р, поднормиз По;&воз удобрений

"Боронование посеяа `

Выход в трубну —- Внесение минеральных удобрений -Подвоз удоорений
° {подиормна? ‘* *

Стеблевание

Нолошение

о
 

©
1 полив (600 „з/ са}

й полив (600 м З/ га) Подача воды,

Н! полив (600 м ” / га}

Внесение минеральных удобрений „ „Подвоз удобрений
{поднормна} ОЦветение

Налив зерна Зу полив {600 мз/ га)

^ Воснковая спелдсть

. ё Полная спелость

Рис. 1. Сетевой` график возделывания озимой пшеницы (Волгоградский СХИ)

Снашивание в вални

Подбор и ббмолот валнов Отвоз эвриэ_-„@

Уборна побочной продунции

Озиная тшеница ` 45

тального ремонта» поля севооборота, -т. е. вносят известь (8—
10 т/га) и Навоз (100—120 т/га). ' . ‚ Ы

Система обработки почвы включает приемы, обеспечивающие
высокую культуру земледелия, замену части механических обра-
боток химическими и тщательное выравнивание почвы. “Техноло_‚—
гия возделывания озимой пшеницы на программируемый урожай
приведена В таблице 26.

96. Интенсивная технология возделывания озимых культур
урожайностью 50—60 н/га зерна с применением метода
научного программирования

ФОсновной
агроприем

1 | 2

Агротехнические требования

Занятые пары (вико-овсяная, горохово-овсяная смеси, Кку-
куруза на зеленый корм и силос, ранннй картофель, мно-
голетние травы)

Двух-, трехкратное днековое лущение почвы вслед за убор-
кой культуры занятого пара с прикатыванием; — основная
обработка почвы поперек рядков предшественника на глу-
бину 10—-12 см, а при влажности почвы свыше 23% и
наличий многолетних сорняков -- на глубину 20-—22 см с
немедленной разделкой до посевного состоявия — приспо-

. соблениями ПВР-З,5 к полунавесным 7—9-корпусным плу-
гам и ПВР-2,3 к полунавесным плугам ПЛП-6-35

При появлении сорняков и падалицы целесообразна культи-
вация на глубину 6-—8 см. Предпосевную подготовку поч-
вы выполняют культиваторами КПШ-8, КПС-4, почвообра-
батывающими машинами РВК-3, РВК-3,6 и ВИП-5,6 на
глубину 5—6 см. Требования: в обработанном слое долж- -
но быть не менее 80% по массе почвенных комочков раз-
мером 1--5 ем, отклонение глубины обработки от заданной
ие должно превышать -=! см, движение агрегатов — чел
ночное, поперек вспашки с перекрытием между смежными

проходами в 15—-20 см
Внесение МРК в расчетных нормах на заданный урожай с

учетом агрохимических картограмм обеспеченности: РК —
под основную обработку, 15—20 кг/та Р,О, —- в рядки-
при посеве. При необходимости 20% No вносят перед по-
севом. В районах достаточного увлажиения в 1|-Ю Под-
кормку (в фазу кущения) весной дают 30% No, во 2-ю
(в фазу выхода в трубку)-— 50% No, но не более 80 кг/га

В засушливых районах н при быстром — подсыхании почвы
50% No используют в 1-ю подкормку зерновыми сеялками,
во 2-ю — 50% в фазу выхода в трубку при наличии влаги.
Подкормку азотом проводят РУМ-5, 1-РМГ-4, а также
подкормщнками штангового типа (готовятся к серийному
выпуску) в агрегате с трактором МТЗ по проложенной

Предшест-
венниК

Обработка
почвы

Удобрейие

технологической колее, Требование: до внесения No иеоб-
ходимо отрегулировать туковые агрегаты на заданную дозу

и ширину рассева (10,8 м). Отклонение от дозы не должно
превышать 5% °
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и ’ Продолжение

Носев Семена высевают е оставленнем постоянной технологической
колеи тракторами ДТ-75 н Т-74 в агрегате с тремя сеяд.ками СЗ-3,6 или СЗП-3,6 на базе сцепки СП-1! ёли СП-16,Незасеянная колея образуется заглушкой 6, 7, 18 в 19-го
высевающих аппаратов (через каждые 10,8 м). Для пер-
вого прохода провешнвается прямая линия

Норму высева снижают до минимальной от рекомендовав-
"НОй для зоны; глубниа посева-—-5—6 см; прикатывание
кольчато-шпоровыми катками вслед за посевом

Применяют самые высокопродуктивные районированные й
‚ перспективные сорта

Уход за посе- Борьбу с вредителями, болезнями и сорняками планируютвами с учетом прогноза их развития. Высокую эффективностьобеспечивает интегрированная система защиты растений, а
также примененне регуляторов роста (см. табл. 27).

Уборка Убирают урожай комбайнами «Ннва», «Колос», «Дон» пря-
мым илн раздельным способом, в за; висимости от ПОоГОд-ных условий ‚ т нога

#1. Интегрированная сь 
истема защиты озимой пшеницы от вреболезней, сорняков и полегания ^ редителей, `

Фаза развития Мероприятие Рекомендуемые
. химические средства

ю ‘ 2 [ 3
`

Протравливание семин про- — Протравливание с увлажнени-
` тив головневых заболева- ем — 10 л воды на 1Ё т се-ний н корневых гнилей мян. — Витавакс, — 75%-ный

° ©. П. — 2,5—-3 — кг/г о семян;
фундазол, 50%-ный с, п. —
%,5——3 кг/т; байтан — 2 кг/т;
гранозан или пентатиурам —
2 кг/т++ССС — 5 кг/т` семян

Веходы — ко- Борьба с — мышевидными
нец кущении грызунамн при чнселенио-

сти 50—-100 жилых нор
на Р га

Приманки с фосфидом — цив-
ка —- 150—400 г/га, глифто-
ром — 15—-24 г/га или бак-
тородейцидом. Норма — рае-
хода приманок — [---4 кг/г8

Кущение Борьба с личинкамн хлеб- _ Инсектициды: волатон,
ной жужелицы, а также 50% -ный ©. п. — 2 кг/га, во-
перезимовавшей — вредной фатокс, 80%-ный ©. п. —
черепашкой, — пьявицами, 1 кг/га; метафос, 40%-ный
хлебными блошками к. 9. — 1 кг/га, фосфамид

(Би-58), 40%-ный к. э. —
12 кг/га

Ози. мая ПNo“ц‘3
/

47

Продолжение
‚ )

8

Начало — куще-
‹НИЯ — КО-
иец цветении

Коиед - куще- .
ния — На-
чало стебле-
вания

Фаза образова-
иия 2-го узла

Середина - фазы
стеблевания

Начало цвете-
Ния — иалив
зерна

Молочная — спе-
лость

—

Ворьба с сорняками: бодяк
полевой, вьюнок полевой,
осот - полевой, — сурепка
обыкновенная, — ромашка
непахучая, овсюг обык-
новенный

Предотвращение — развития
эзпифитотнй бурой ржав-
чины, сниженне вредонос-

ностн мучнистой росы и
корневых гнилей.

Первая — обработка профи*
лактическая, вторая —
при появлении заболева-
Ния

Продолжение — борьбы ©
иредной черепашкой и её
личинками при численио-

сти 0,5 экз/м® взрослого
в 2 — экз/м? — личниок,
борьба — со — злаковыми
тлями, хлебной пьявнией,
зиведской, гессенской му-
хами и трипсамн

Предотвращение
посевов озимой
и — снижение

болезнями

полегания

пшевицы

пораження

То же

Предотвращение — полегаиия
посевов озимой ржи

Борьба е личннками вред-
ной черепашки прн сни-
женных экономических
порогах вредоносности
(2 экз/м?), а также хлеб-
иой пьявицей

Продолжение борьбы с ли-
чинками — вредной — чере-
пашки

Борьба с личинками хлеб- — Метатион,
ных жуков при чнсленно-
сти 83—5 экз/м?

Гербициды: 2,4-Д — аминная
соль, 40%-ный в. р. — 2 кг/га;
лонтрел, 30%-ный — в. р.—=
0,3 кг/га; диален, 40%-ный

°в. р. — 25 кг/га. Протнв ов-
сюга — триалат, 40% -ный
к. Э. — 9,5 кг/га по препарату

Фунгициды: байлетон, 25% -ный
' с. п — 0,6 кг/га; фундазол,

50%-ный ©. п. —- 0,6 кг/га

Инсектициды: вофатокс,
30% -ный ©. П. == 1 кг/га; ме-
тафос, 40%-ный К, Э—-
1 кг/га; - рогор, — 40%-ный -
к. Э.—— 1 кг/га; — метатион,
50% -ный к. 9. (сумитион)—
1 кг/га; пиримор, 50%-ный
с. п. — 0,5 кг/га против тлей

Ретардайты: ССС, 60%-ный —
4 кг/га д. в.; кампозаи — |--
15 кг/га+ССС — 8 кг/га

То же

Кампозан — 4 кг/га препарата
на 150 л/га рабочего рас-
твора

Инсектициды: метатиов,
‚ 50%-ный к. 9. — 1 кг/га; воч

фатоке, — 30%-ный © П. —
1 кг/га; о метафос, 40 %ный
к. Э. — 1 кг/га

Метатион, Б0%-ный — к. 9. —
1 кг/га

50%-ный —- К. Э. —
1 кг/га; вофатокс, 30%-ный
с. п. — 1 кг/га
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СОЗИМАЯ РОЖЬ

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЯ

Потенциальный, или максимально возможный, урожай (Уцу)
озимой ржи можно определить при помощи математической мо-
дели продукционного процесса и формирования урожая. Для при-
ближенной его оценки пользуются формулой

Уву= 100 Ка ЁЧЁ, (16)

где 1 коэффициент нспользования ФАР (КПД ФАР);
Ки — коэффициент хозяйственной эффективности урожая, или Кхоз;
20 — суммарный за вегетационный период приход ФАР, ккал/см?;

9 — калорийность биомассы, ккал/кг. ‚ .

За период вегетации озимой ржи суммарный приход’ ФАР
составляет 2,2—2,6 млрд. ккал/га, или 22—26 ккал/см?. Потенци-
альный урожай этой культуры при высоком агрофоне рассчитыва-
ют с учетом КПД ФАР, равного 2,5%.

Например, в случае прихода 2,5 млрд. ккал/га (25 ккал/см?)
ФАР в условиях Горьковской области можно получить 53,8 ц/га
зерна 14% -ной влажности:

25,0 ккал/см?Упу== 10*.2,5% ‹ 0,387 —- = 53, .У No + 0,38 4500 ккал/кг 53,8 щга
В таблице 28 приведены урожаи зерна озимой ржи при усло-

вии прахода ФАР от 15 до 32 ккал/см? и усвоения ее растениями
от 0,5 до 3,5%. По этим данным каждый специалист может оне-
нить уровень использования солнечной энергии посевами озимой
ржи на полях хозяйства,

Коэффициент хозяйственной эффективности (Ка) для форму-
лы (16) рассчитывают как отношение доли товарной продукции
(Ч.) в общей биомассе (принимают равной единице) к общей
сумме основной и побочной продукции (для ржи равной 3)

Отсюда для озимой ржи Ка равен 0,333 (1:8 части).
При известных показателях урожая абсолютио сухой биомас-

сы, используя этот коэффициент, можно легко определить массу
товарной продукции при стандартной влажности по формуле

Ут_—"убполКШ- ‚ (18}

Например, перед уборкой урожая установили, что с каждого
квадратного метра посева выход абсолютно сухой массы состав-
ляет 1,225 кг, или с каждого гектара 122,5 ц, что при Км=0,387
соответствует 47,4 ц/га зерна (122,5.0,387) озимой ржи.

Заказ No 2022
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50 ` Особенности - программирования продуктивности ` полевых культур

ВЛАГООВЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ

Программируя урожай озимой ржи по влагообеспеченности
посевов, учитывают, что этот фактор наиболее лимитирует про-
дуКтивность посевов, особенно в степных районах, где выпадает
незначительное количество осадков. В таблице 29 приведены ве-
личины действительно возможных урожаев озимой ржи, рассчитан-
ные по влагообеспеченности посевов для основных районов возде-
лывания культуры. В этих регионах количество продуктивной вла-
ги колеблется от 200 до 500 мм, что обеспечивает получение 12,9—
96,9 ц/га зерна при колебании коэффициентов водопотребления от
200 до 600 единиц. В среднем при Ку==400 мм продуктивной для
растений влаги посевы озимой ржи должны быть обеспечены все-
ми факторами для получения 38,8 ц/га зерна.

В таблице 30 приведены средние значения продуктивной влаги,
рассчитанные по годовым осадкам. Однако коэффициент исполь-
зования этих осадков на различных по механическому — составу
почвах значительно колеблется. Песчаные почвы имеют низкую
влагоемкость. В них накапливается всего 35—50% влаги от го-
довых осадков. Количество продуктивной для растений влаги (\7\/’)

› рассчитывают по формуле

* “]—’:ОсКо‚ (19

где 0„ — количество естественных атмосферных осадков, включая приток влаг!
за счет выпадения росы, мм;

ко — коэффициент использования осадков.

- Например, при годовой норме осадков 500 мм и использовании
их растениями на 44% возможный запас продуктивной влаги со-
ставит 220 мм (500 мм.0,44). При годовом количестве осадков

300 до 650 мм, обычно наблюдаемом в зоне возделывания
озимой ржи и коэффициенте их использования 0,35—0,5, возмож-
ный запас продуктивной влаги изменяется от 105 (при к, ==0,35)
до 325 мм (при кс=0,5).

Поэтому продуктивность песчаных почв определяют, пользуясь
вышеприведенными — коэффициентами — использования — годовых
осадков.

Для удобства расчета возможных урожаев озимой ржи на пес-
чаных почвах устанавливают коэффициент _ водопотребления на
единицу товарной продукции (К,). Урожаи, указанные в табли-
це 29, определены при помощи коэффициентов водопотребления
на абсолютно сухую биомассу. К, можно найти следующим 0б-
разом. При годовом количестве осадков 400 мм и к,=0,45 воз-
можный запас продуктивной влаги составит 180 мм (400 мм.0,45)
(см табл. 30). Озимая рожь на формирование 1 ц абсолютно су-
хой биомассы затрачивает в среднем 360 ц воды (К»). Если в
почве накапливается 180 мм, или 18 000 ц/га продуктивной влаги,
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30. Возможный запас продуктивной влаги на песчаных почвах при различном использовании годовых осадков, мм

К

Годовая сумма осадков, мм

325 ‘ 350\| 875- в..."| Е 650

`@

300 475 ‹ 500 525 ‘550 ° | 575

— : : ©
0,35 105° 113,75 122,5 ° 131,25 140 14875 — 157,5 . 166,25 175 — 183,75 192‚5 201,25 210 '218‚75 227,5 Ё‘
0,36 108 — 117,0 196,0 1350 144 1530 — 1690 1710° 180 1890 — 198,0 2070 216: 2950 — 234,0 Ё
0,37 111 12025 129,5 13875 148 157,25 — 166,5 17575 185 — 194,95 203‚'5‹ 21975 999 931,25 — 240,5 :
038 114 1985 1880 1495 159 1615 1710 1805 190 1995° 2090 9185 998 9315 — эато |®
0,39 117 19675 1865 146,25 156 16526 ° 175,5 18525 — 195 204,75 2145 224,35 284 243,75 — 253,5 Ё
0,40 — 120 130,0°140,0 ° 150,0 160 1700 — 180,0 1900° 200° 2100 2200 230,0 240 2500 — 260,0 Ё
0,41' 193 133,25 ° 143,5 — 153,75 164 — 174,95 1?4‚5 194,75 205 215,25 002955 - 93515 946. 256,25 — 266,5 Ё

0,42 126° 136,5 ° 1470° 157,5 168 1785 1890 1995 210 2205 — 2810. 2415 959 969,5 — 273,0 | .

0,43 129° 139,75. 150,5 ° 161,25 172 18215 1935 ° 204,95 215 295,15 — 936,5 247,95 958 968,75 — 279,5 Ё›
0,44 . 132 1430° 154,0: 1650 176 1870 1980 2090 220 9310 2490 2530 — 264 275,0 — 286,0 Ё
045 185 146,25” 1575 16875 180 19125 2025 913,15° 925 986,25 247,5 95875 970 281,95 — 292,5 Ё
0,46 138 1495 1610 1795 — 184 195‚5_ 207,0 218,5 930 2415 2530 2645 976 9875 — 299,0 :

` 0,47 141 15975 164,5 ° 176,25 188 — 199,75 — 211,5 223,25 935 246,75 ° 258,5 ° 270,25 289 293,75 — 805,5 ё
048 144 1560 . 1680° 180,0 192 204,0, 216,0 ° 2980 240 2520 .264,0 ° 2760 288 3000 — 3120 |&
0,49 147 159,25 171,5 — 183,75 196 208,25. 2905 93915` 945 95725 9695 — 281,75 ‚ 994 306,25 З`18‚5 *Ё
0,50 150 — 162 ащааШЫО 1875 200 2125 — 2250 2875 250 2625 — 275,0 287.5 800 3125 — 325,0 Ё

81..- Возможный урожай зерна озииой‘«ржн в 'зави‹:имостн от количества продуктивной влаги ©
на песчаных лочвах, ц/га ' ° Ё

‚ ЗАГодовая сумма осадков, мм ®

No 30 | 325 \ 350 ‘ 35 | 400 | 4% \ \ 450 \ 45 | 500 | ^ 525 550 ) 575 ) 600 ‘ 625 \ 650 $
0,35 0 11,3 — 12,2 132 14,1. — 15,0 16.‚0 169 0179 ° 188 198 207 216 — 226 — 23,5 245
0,36 116 — 12,6 13,5 145 155 — 164 ПА 184 0193 903 213 293 932 942 — 95,2
037 19 129 139 149 159 169 179 189 199 209 — 209 219 ° 229 — 239 — 24,9

0,38 - :12,2 — 13,3 143 15,3 гв,з" ПА 184 194 0204 214 ° 22,5 285° 245 — 255 . — 26,
039° 196 136 — 147 і5‚7' 168 .178 189 199 210 220 231 94 252 — Э52 27,3
0,40 ° 12,9 14‚0 15,0 161 172 183 - 19,3: 204 215 296° .236 247 — 258 — 26,9 — 280
о,. 132 143 7 154 165 — 17,6 ' 18,7 19,8 . 20,9 — 22,0 — 231 24,2 953 ° 26,4 ° 27,5 — 28,6
0,42 135 147 15,8 `169° 181. 192 — 20,3 ° 21,4 226° 287 — 248 260° 27,1. 282 — 293

0,43 189 — 15,0 16‚2. 17,3 185 ›196 208 22,0 ° 23,1 - 243 - 25,4 266 277 — 289 — 30,0
044 142 — 154 16,6 177 — 189 — 201 213 295 236 248 — 260 272. 284 — 296 — 307

'0:45 14,5 — 157 16,9° 1{3‚1 19,3 — 20,6 ` 21,8 230 242 25,4 . 26,6. 278 — 29,0 30,2 — 314
046148 — 161 17,3 185 198 210 0 22,3. 23,5 247 260 272 28,4 297 309 — 391
047 152° 16 17Л 189 0902 215 221 240 ° 25,3 — 26,5 27,8 29,1 30,3 316 — 32,8
0,48 155 168° 181 193 206 219 932 245° 258 — 271 284 297 — 310 — 323 33,5
0,49 158 — 17 184 19,2 211° 294 9837 950 263 277 - 290 303 316 329 — 342
050° 161 175 188901 915% 998 242 255 269 286 — 29,6 30,9 323 386 350 1&
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то можно ожидать получения 50 п/га (Убнол) сухой биомассы,
или 19,35 ц/га зерна (50 ц/га.0,387) (У,). Тогда К, может быть
рассчитан по формуле

о— 100% — 100:180 мм

* 19,35 ц/га
В свою очередь, урожай товарной продукции (У.) определяют по
этой же формуле

= 930 мм-га/ц. (20)

100\/ _ 100.180 мм

К 930 ммга /Ц,
т= = 19,35 ц/га зерна.

В таблице 31 приведены величины возможных урожаев озимой
ржи на песчаных почвах. Здесь при различном — использовании
осадков посевами за счет естественных влагозапасов можно Ппо-
лучить 11,3—35 ц/га зерна. По данным этой таблицы устанавли-
вают, каким коэффициентом использования годовых осадков рас-
полагает то или иное поле, занятое под эту культуру.

Влагоемкость супесчаных почв значительно выше влагоемко-
сти песчаных. В них накапливается 51—66% годовых — осадков,
34—49% из которых стекает в виде талых вод, ливней на полях
со значительным уклоном, испаряется с поверхности почвы, когда

° она не занята растениями. На супёсчаных почвах при выпадении
от 300 до 650 мм осадков накапливается от 153 (300 мм-0,51) до
429 мм (650 мм, 0,66) продуктивной для растений влаги (табл. 32).
Количеству осадков 550 мм соответствуют — накопление 330 мм
(550 мм.0,6) влаги при 60%-ном ее использовании и урожай
35,5 щ/га [ (330 мм:100) : 930 мм-га/ц] зерна озимой ржи, что на
9,5 цш/га больше, чем на песчаных почвах. В случае выпадения
300—600 мм осадков на супесчаных почвах можно ожидать по-
лучения 16,4—46,1 ц/га зерна (табл. 33). _

Влагоемкость суглинистых почв колеблется от 67 до 82%.
Здесь накапливается значительно больше продуктивной влаги: от
201 (300 мм.0,67) до 533 мм (650 мм, 0,82). При выпадении 550 мм
осадков и 76%-ном их использовании растениями на суглинистых
почвах бывает 418 мм (550 мм:0,76) продуктивной — влаги
(табл. 34), что достаточно для формирования 45 п/га зерна. Это
на 19 ц/га больше, чем на песчаных почвах. На суглинистых поч-
вах можно программировать получение 21,6—57,3 ц/га зерна ози-
мой ржи за счет естественной влагообеспеченности (табл. 35).

Вследствие различной влагоемкости почв расчет действительно,
возможных урожаев дифференцируют для каждого поля (участ
ка) с учетом рельефа местности. На склоновых землях ‚различи
во влагообеспеченности между возвышенной частью и нижне
третью склона достигает 30% и более. Такими же условиями ха:
рактеризуются и пойменные земли, .

+
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33. Возможный урожай зерна озимой ржи в зависимости количества пр0дуктивнои влаги
на супесчаных почвах, п/га —. `

Годовая сумма осадков, мм

К 300 | 325 ‹ 350 375 ‚ 595400' 425 450]475 500 550'575 600‘625|‚650„

0,51 '16,4. 478 0192 20,6°0 219 233 0 24,7 960 274 988 — 30,2 315 — 39,9 — 34,5 35,6

0,59 — 16,8 18,2 19,6 — 21,9 , 29,4 23‚8. '25,2 26,5° 27,9 — 29,3 30,7 391 335 — 349° — 36,3
0,53 17 — 185 19,9 214 928 ° 242 — 25 971 985 290 313 398 . 84,2 35‚5 32,0
654° ПА 189 0203 218 232 247 — 26,2 276 290 305 — 31,9 334 84,8 — 36,3 37,7
955 177 — 19)2 20,7 222 986° 25,2 267 981 295 310 — 32,5 34‚6 355° 870 — '38‚4
0,56° 181 19,6. 211 296 241 956° 971 9856 300 316 — 331 34‚6!‘ 361 37,6 — 39,1
0,57. 184 0199 214 230 245 — 26,0 27‚6 29,1 — 30,5 32/;2 387 35;2 — 36,8 — 38,3 39,8
6,58 187 — 28,3 21_‚8 28,4 949 065 281 296 312 а9Л — З4З 350 374 — 39,0 40,5
0,59 190 208 - 222 238 253 270 — 28,6 801 31\‘‚7 33,3 ° |(84,9 365° 381 — 39,7 '4і‚2
0,60 ° 19,3 ° 210 296 242 — 25,8 — ЭТА 29,1 30,6 ° 392 ° 833,9° — 35,5 371 _ 38‚7 40,3 41,9
061197 213 229 246 262 ° 27,9 296 311 397 — 844 — 361 37‚% 39,4 410 — 496
662 201 217 233 250 266 284 — 30,0 317 - 838 350 - 36,7 383 — 40,0 41‚7` 43,3

‚0,68 ° 20,4 220 231 254 270 288° - 30,5 822 839 — 359 ° 37,3 35‚9 40,7 — 49,4 44,0
0,64 20,7 `.29,4 24,1 958 275 - 99,3 — 31,0 397 — 344 — 36,1 37,8 59‚6 413 431 — 447
0,65°00021,0 297 - 24,5 26,2 279 998 — 31,5 332 ° 849 — 36,7 884 402 490 — 437 45,4

оава аы . 39,0 408 496° 444 46,1 _
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84. Возможный запас продуктивной влаги на суглинистых лочвах при различном использовании
годовых осадков, мм

Годовая сумма осадков, мм ‚ `

д!юо 475 500 525 550\ 575 \\воо \ еэв\ 650°425‘ 450 7эю | 325 'з&о ‘ 375

0,67 20г 917,16 984,5 95125 968 . 28475 801,5 318,25 335 35175 3685 ° 385,25 402 418,75 4355
0,58. 204 2910 2380 2550 272 989,0 — 806,0 393,0 340 357,0 - 374,0 3910 408° 425,0 4420
0,69 207 294,25 941,5 95815 976 293,25 ° 310,5 ° 397,75 345 369,25 ° 379,5 ° 396,85 414 431,25 — 448,5

0,70 210 29275 2450 9625 280 2975 . 8150 3395 350 ` 3675 — 3850 4095 420 437,5 — 455,0

071 213 230,75 2485 266,25: 284 80175 8190 38725 3855 37275 3905 40825 496 ° 443,75 — 461,5

0,72 916 2340 959,0 270,0. 288 3060 — 394,0 3490 860 3780° 3960° 414,0 432 450,0 — 468,0
073 919 93728 9555 Э7315 292 8310,25 398,5 34675 365° 383,25 4015 41975° 438 45625 — 474,5
074 222 240‚5 259,0 2%7‚5 296 83145 . 338,0 3515 370 3885 — 4070° 425,5 — 444 4625 ° 481,0
0,75 995 34375 ° 962,5 281,95° 800 31875 3375 — 356,25 875 393,15 — 4125 . 431,25. 450 — 468,75 — 487,5
0,76 298 2460 266,0 285,0 304 3230 — 3420° 361,0° 380 83990 — 4180° 437,0 — 456 4750 — 494,0
0,77 931 250,25 9695 28875 808 397,25 346,5 ° 365,75 385 40425 — 493,5 ° 449,75 — 462 481,25 — 500,5
0,78 934 2585 9730 299,5 312° 3315° 3510 3705 -390 409,5 — 429,0 4485 — 468 487,5 — 507,0
0,79 237 25675 Э76,5 296,25 816 33575 83555 375,25 895° 414,16 ° 434,5 — 454,25 474 49375 — 513,5

о‚зо‹ 240 — 260,0 280,0.300,0 320 340,0 . 360,0 3800 ° 400 4200 › 440,0 `460‚‹0 480 500,0 — 520,0
- 0,81 943 263,5 ° 983,5 303,75 394 34425 — 364,5° 384,75 405° 425,25 — 445,5 ° 46576 486 506,25, 526,5

0,82 246 266,5 ° 287,0 307,5 — 326 348,5. - 369,5 ° 389,5 410 430,5 4515 475 493 5125° 533,0 .
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Озимая роже -

Более достоверные данные по урожайности получают в ТОМ
цае, если продуктивную влагу определяют как сумму запасов

ел й для растений влаги в метровом слое почвы в моментступной й )

В((‚)з‚оэб]новления активной вегетации озимой ржи и эффективно ис-
ользуемых осадков за вегетационный период. Количество продук-

[тхивной влаги (\/) в этом случае рассчитывают по формуле
\=\\о-+0,80,, (21)

— содержание продуктивной влаги в метровом слое почвы к момеиту
возобновления вегетации растений, мм;

О, — количество осадков, выпадающих в течение вегетации, мм,

тде “‚‘‚0

В метровом слое суглинистых дерново-подзолистых почв Не-
черноземной зоны к моменту возобно:зления вегетации - озимой
ржи содержится 224 мм продуктивной влаги (\Мо). За период с
22 апреля по 25 июля выпадает в среднем 200 ММО осадков (О,),
из которых используется растениями примерно 75%. Подставив
эти значения в формулу (21), определяют, что за период вегета-
ции озимой ржи в большинстве лет в почве накапливается 374 мм
продуктивной влаги;

\у/=294 мм-+ (0,75-200 мм) =374 мм,

Этому количеству продуктивной влаги. соответствует урожай
зерна 40,2 ц/га:

100.374 мм -= — ож 40,2 п/га.ЪТТ 930 мм‹га/ц
В качестве исходной информации для таких расчетов можно

использовать материалы многолетних наблюдений по ближайшей
к колхозу или совхозу метеорологической станции, а также дан-
ные агроклиматического справочника по области. ‚

Связь между приходом ФАР, коэффициентом скрытой теплоты
испарения (ки) и необходимым количеством воды для получения
заданного уровня урожая (Е,) используют для обоснования точ-
ности взаимодействия этих показателей.

Например, на формирование 1 кг органической массы озимоі:х
ржи в процессе фотосинтеза затрачивается 4500 ккал солнечной
энергии. Для испарения !1 кг воды необходимо 586 ккал. При ис-
пользовании 2,5% поглощаемой энергии на формирование 1 кг
сухой биомассы (Е,) должно испариться 256 кг воды:

Ё1= 1004 — 100% - 4500 ккал/кг ==256 нг, (22)`

КаКо 586. ккал/кг. 2,5%

где -- калорийность биомассы, ккал /кг; .
`Ка—- коэффициент скрытой теплоты испарения (постояниая величина, рав-

ная 586 ккал/кг); `
ка — коэффицнент нспользования ФАР, %.



36. Возможный урожай озимой ржи в Нечерноземной зоне

Урожай, ц/га

69

Экономический район, В, М оы `
область, АССР ккай/см? › ММ Т.у, декад Кр‚ баллов абсолютно бИ‹:МаССЫ

` ° сухой массы в;:›::'ной зерна
ностИ ”

1 2 8 4 У | ‚ 6 7 . ' 8 Ё
‘ ‘ ®

Северный район: ` , &
©

‚ Архангельская 18,0 200—275 9,0--9,5 2,777—4,030 55,5—806 64,5—093,7 21,5--81,2 ё
Вологодская 20,5. 240—300 — 9,1-—-9,6 - 2,959—-3,902 — 59,2—78,0 68,8—90,7 29,9—30,2 Ё

. ” ” ©

Мурманская 18,0 140 8,0 1,728 34,6 40,2 184 Ё
®

Карельская АССР 185 — 200—22 — — — — 66 $нрельс 0—225 — 80—84 — 2,402—2,838 — 48,0—568 — 55,8—66,0 186—22,0 $

Коми АССР 18,5 160—200 8,2—8,6 1,846—2,582 — 36,9—51,6 — 42,9—-60,0 14,3—20,0 Ё
Северо-Западный район: ' ®

&

„Ленинградская — — —З 5; `р 20‚5 240-—275 9,1-—9,6 — 2,959—3,577 ‹ 59,2—71,5 — 68,8-——63,1 22,9-—-27 7 Ё_‚
Новгородская 20,5 — 240—285 — 9,1—9,6 2,959—3,707 — 59,2—-74,1 68,8—86,2 22,9--28,7 Ё

. ‚ ®
Псковская 20,5 — 260-——285 9,1—9,6 3,205——3,707 — ‹64,1--74,1 74,5—86,2 24,8-—928,7 Ё

Центральный район: ‘ 2 ' ‘ ®
Брянская ‘ 24,0 325--400 0 9,4——9,6 — 3,535-—4,444 ° 70,7-—-88,9 — 89,2—103,4 27,4—34,5 Ё

‚ Владимирская 29,0 ° 300355 9,4—-9,6 — 3,560—4,3083 — 71,2—86,1 82,8—-100,0 ° 27‚6———33‚3 ё

Ивановская 22,0 ° 280—320 — 9,4—9,6 3‚323_3,8%8 66,5—77,6 77‚3—-—96,2 25,8—30 `1 &
, ъ

тар Калининская оабавнаныие 2ду0 280—320 9,4—9,6 3,323—3,878 66,5—77,6 77,3—90,2 25,8 —30,1 1".Ё

. ' Продолжение ©
3

1 ‘ о@ ' З ' о4 \ 5 6 \ 1 \ ` 8 ё
' ъ

Калужская 23,0 .280—0320 9,4—9,6 3,178—3,710 63,6—74,2 73,9—86,3 24,6—28,8 Ё
Костромская 290 — 280—330 9,4—9,6 3,323——4,000 — 66,5—80,0 — 77,3—93,0 25,8-—31,0

Московская ° 93,5 — 355395 9,5--9,7 3,985-——4,528 — 79,7—90,6 — 92,7—105,3 30,9—35,1 .

Орловская 24,0 — 300—340 9,5--9,7 — 3,298-—-8,817 — 66,0—76,3 — 76,7—88&,7 25,6—29,6 °
Рязанская 230 ‚ 800340 9,5--9,7 - 3,442--3,983 — 68,8—79,7 — 80,0-—92,7 26,7-—-30,9

Смоленская 23,0 — 270—300 9,5—9,7 3,097—3,514 — 61,9—70,3 ° 72/0—81,7 - — 24,0—272 .

Тульская 23,0 _ 300-—350. 9,5--9,7 3,442—4,100 68,8—82,0 80,0—95,3 26,7—31,8

Яросдавская `22,0 300—350 9,5—9,7 3,598—4,286 72,0—85,7 83,7—99,6 27,9—33,2
Волго-Вятский район: ’ / .

Горьковская 22,5 300—340 9,4—9,6 3,481—4,029 69,6—80,6 80,9—93,7 27,0—31,2

Кировская ` 22,0 280—330 9,4—9,6 3,323—4,000 66,5—80,0 77,3—93,0 25,8—31,0

Марийская АССР. 22,5 975—395 9,4—9,6 3,191—3,851 63,8—77,0 74,2—89,5 24,7—29,8

‚ Мордовская АССР . 23,5 250—300 9‚6——9‚8 2,836—3,475 — 56,7—69,5 65,9—80,8 22,0—26,9

Чувашская АССР ЁЗ‚5` ‘ 250-—300 9,6—9,8 2,836—3,475 56,7—69,5 65,9—80,8 22,0—26,9
Уральский район; ‘ _

Пермская 23,5 300—350 9,6—9,8 3,404—4,054 68,1—81,1 79,2—94,3 26,4—31,4

Свердловская ° 98,5 0 300—350 — 9,5—98 — 3,404—4,054 — 681—81,1 — 79,2—94,3 26,4—31,4°

23,5 325—350 3,687—4,054 73,7—81,1 85,7—94,3 28,6—31,4 еУдмурская АССР ‚ 9,6—9,8
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‚ В случае прихода 2,2 млрд. ккал/га ФАР за период вегетацицозимой ржи и усвоения ее на 2,5% возможный урожай сухой биц,массы составит 122 ц/га [ (2,2 млрд. ккал/га.2,5%) : (4500 ккал/кр,100% ], на формирование которой потребуется 3120 т/га, ИЛЗЕ2 мм, воды:

Ео= Уваол Ё, == 122 ц/га.256 кг=3120 т/га. (23)
Показатели, — необходимые для определения — продуктивностуозимой ржи в Нечерноземной зоне, приведены в таблице 36.

СТРУКТУРА ПОСЕВОВ ЗАДАННОЙПРОДУКТИВНОСТИ Ф
Сопоставление прихода суммарной радиации с наличием вла-

ги В почве за период вегетации озимой ржи имеет большое прак-
тическое значение, поскольку затраты тепла на испарение играют
основную роль в расходной части теплового баланса подстилаю-щей поверхности. При высокой остаточной радиации и оптималь.
ном увлажнении растения хорошо развиваются, быстро форми-
руют заданную площадь листьев и наращивают урожай в соот-
ветствии с разработанным графиком. Поэтому необходимо зара-
нее составлять модель посевов ржи различной продуктивности,
что позволит значительно сократить затраты посевного материала,
минеральных и органических удобрений и снизить себестоимость
продукции,

Например, заданный урожай 15 п/га зерна при выходе с од-
ного колоса 0,7 г может быть сформирован при числе продуктив-

37. Модель посевов озимой ржи различиой продуктивиости

Программируемый урожай зерна, п/га
Показатель ‚1 20 ‚ 25 30 35 3 40 45 1 50

Выход зериа © колоса,г 07 0,75 0,80 085° 0,0 095° 10 1,05
Количество — продуктив- 214,3 966,7 312,5 353,0 388,0 4210 450,0 4762

ных колосьев к уборке ` . ана 1 м*, шт. И %
Продуктивиая — кустие 1,15 ° 1,20 1,25 ° 1,30 1 8500140 ° 1,45 ° 1504тость ‚ . й
Количество — продуктив- 186,3 299,2 310,3 317250,0 271,5 ° 288,1 ' 300,7

Чых растений к убор-
ке на 1 м?, шт, `

Выживаемость - семян и 60 63 65° 67 68 69 70
растений к уборке `
(В0 6 Щ)т 0/0 -

Заданная норма высева, 4,54млн. всхожих семян/га
310 353 385 `4,05 494 436° 445 4,

63
Озимая роже -

теблей 214,3 на 1 м? (15 ц/га:0,7 г). Если продуктивбная
ых © сть окажется равной в среднем 1,15, то к уборке необхо-

КуСТИСТОеть 186,3 растения на 1 м? (214,83 продуктивных стеб-
ЦИЁ{%ИЁ) При общей выживаемости (Восщ) семян и растений к
лее заіханный урожай 15 ц/га может быть получен при2услоовии
уборг %1 млн. всхожих семян/га [ (186,3 растения/м?:60%) -
ПОСЁ%‚Ё] ’Чтобы получить 50 ц/га зерна, необходимо затратить на
‹.;ЁЗЧЗ%О больше посевного материала | [(4,54 млн. всхожих ©е-

‘ч. 100 %) : 3,1 млн.=146,4%} (табл. 37). й
мяНУкдзанным урожаям зерна должны соот1аіе5”БСТ1'7ов‚а(тБЬОсб/(;Ёыз За

й 15 ц/га.3 части) и ц/га ц/га- -СОЛЮТН% СЗЁ;ЁЯМЁ.ЁЁЁ:ЁЬ(ЛИС%‘/ЬЗВ от 9,28) до 25,67 тыс. м*/га. При
сти) Ёокёзателях можно ожидать максимальную площадь листьев

я етственно 18,64 и 44,28 тыс. м?/га (табл. 38). Наибольшая
од ктивность фотосинтеза достигается при быстром формиро-

ПЁ;ЁЁ оптимальной ассимиляционной поверхности н сохранении
Ёю активности в течение длительного периода.
38. Фитометрические показатели посевов озимой ржи

различиой продуктивиости

Программируемый урожай абсолютно сухой массы, н/га

Показатель 105 120 185 | Н45 М‘М‘ЭО
Выход зерна иа 1 тыс. 170 175 1,80 1,85 ° 1,90 *1,95 — 2,00 2,0%

единиц ФП, кг ‚ . |

Выход абсолютно сухой 5,10 5,25 — 5,40 5,58 — 5,70 ° 5,85 — 6,00 6,15
массы на 1 тыс, еди- -^ Ы о
виц ФП, кг .

ФП посева, тыс. м%/га. 882 1143 1389 1622\ 1842 2051 2250 2439
› дн. › В .

Средняя ‘площадь ли- 9,28 12,03 14,62 17,07 19,39 21,58 23,78 25,67
стьев, тыс. м*/га ‚ ав

Максимальная площадь 18,64 ` 22,30 25,96 29,62 33,28 36,94 40,61 44,2
листьев, тыс, ’ м?/га

РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ

При построении системы удобрений на программируемый уро-
жай озимой ржи необходимо правильно использовать картограм-

мы обеспёеченности почв азотом, фосфором и калием. Работу по
дифференцированию внесения удобрений выполняют следующим
образом. В пределах каждого массива выявляют группы почв в
Зависимости от содержания в них питательных веществ и уЁта—
бавливают их площадь. Затем, чтобы облегчить внесение удобре-
Ний, некоторые из этих групп объединяют в одну и планируют
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Особенности программирования продуктивности полевых Культур Озимая Роже

‹ му удобрения по более низкой группе, если показатели содер-
ч аООО е оо чеом ое ч ы н оь НОЁНИЯ питательных веществ очень близки между собой. Воотделбш-СОНЯКАКЕВЬБОТеЬсЕеЕ ВЕВЕ жш случаях такой подход к обоснованию норм удобрений не бу-

Ёет экономически оправданным. егкогид
н о юа са о оч О чер ера При составлении картограммы обеспеченности почв л гТ дид:

сооссооащощоен оао ы б он Х мым азотом (по Тюрину и Кононовой) показатели о до,оо нЫ с ч ч та оо н ыа олизуе 0

ОО 11)0 мг/100 г почвы рекомендуется объединять в одну группу. Од-
«© 00 © ©у ч 9 5ар н со 0 о @р аее оо @ь наовеоаоо о ако это не совсем правильно, поскольку в случае содержания

8 ое оо Ё_-З_ЁЁЁЁЧ:Ё‘ЁБ_ЁЁЁ БВРЕ 2 Нзота в почве 6 мг/100 г запасы его на 1 га составляют 180 кг
| › ` 5 аб мг.30 кг/га). При 20%-ном использовании азота растения ози-

й кг/га этого элемента — питания8 аха @ о0 @ ©на ер еа ка © оо @ © нна оч мой ржи выносят ИЁ› почвы — 36 ! / Ркоананце нр уДитя
ФЁЁЁЕЁ›'&БЁБЁЗЭ‹ЗЗЁЗ&'ЗБЗЁЗЁЕ“ {180кг/га-20°/‹>:100/0)‚что достаточно для обр ‚

- ‘ ^ зерна (36 кг/га : З,1 кг/ц) (табл. 39). При наличии азота в почве..__..ш СОНННЕНЕНВЕЕ ЗЗ осоь В 3 ЕВр ® 10 мг/100 г запасы его на 1 га равны 300 кг {10 мг-30 кг/га).
` В случае 20%-ного усвоения азота растениями вынос его состав-

ОООа На ер ж о ю чочосо ср н © @у 09 ою т а. При этом формируется 19,3 ц/га зерна озимой ржи8 0` уо МЕОбо © 60 а 6л еа аЬО О об 5 © сбаб оо лх ляет 60 кг/га. Пр ж ж

ПОАЧННРОВ ЧУЕ ЧОВ БоЗ ЕВЕ (60 кг: З,1 кг/ц), т. ©. на 7,7 щ/га (19,3 11,6) больше, для 11'180уг
чения которого при 6 мг легкогидролизуемого азота на

& МОО ЖЯ © е 009 о)ю 9 о у оа е потребуется внести дополнительно 37 кг/га элемента& об ч й ЯОКЕВЕсСаНесо © © с ж поЧВЫ реоу .О ППоле® ечч човввофсЕ (7,7 ш/га: З,1 кг/ц:0,65), или 1,1 ц/га аммиачной селитры.›

са и у е -, При составлении картограмъёы оіЁспетіен;‹і‹бтОи ГПЗЁЁВЁОЁЁ)’ЕЁЁ:
КОВ ОО С Ж т1090 с о) © са — оо сч оо © @ е о мг Н -® НН Аналесонени оВЬ (по Кирсанову) показатели от 8 д Причем в случае с

‘ в еюе няют в группу со средней обеспеченностью. г р
„ | песщосодилосаиячсв е ощ -ь [ держания 8 мг фосфора на 100 г почвы и 5%-ном его и%п‚‹іэльэзо“
5 пн на оч че ЕВа вании растениями возможный урожай зерна составит 8,7 ц/га

[(8 мг 30 кг/га.0,05) :1,37 кг/щ], а 15 мг/100 Ч;}]бё47) ц;;а
иа ОЕ о @ ае са вО са п 64 09 ©0 00 е0 о е еа о) [(15 мг-80 кг/га.0,05) : 1,37 кг/ц], или на 7,7 цёга (р,О—— ) ры8 СЕНЕНЕа НКЕННБоо сч Е ана ше (табл. 40), на формирование которого при 8 мг Р,О; на

-— почвы — потребуется дополнительно внести — 30 атг;г/га фосфора
с о аО @) ч 00 са @ © ч @ са вна ©) с о) ср л0 (7,7 ш/га.1,37 кг/ц : 0,35), или 1,5 ц/га суперфосфата. ястений

НО ПОНлНО аА КаоВочоо оОН оо В картограмме обеспеченности почв доступным для рас
калием (по Масловой) показатели от 15 до 25 мг на 100 ГВЗЗЦЁ:‘

х оч ооы юа сую ю — он в0 ннн составляют группу с повышех;зібтм содер›х;азгё/ежоілтс;% Ёёпьльзо.
СеНЕеКЕАНЕОлоочН с ОоВи я П чии 15 мг калия на г ПОЧВЫ о- -нн—нщшышююююючё‹'««шйюю ри наличии ‚ й и

вании растениями возможный урожай зерна составит 13,8 ц/гаь„оъ_ечмт‹о.счо_щш_ъ...о„ччч@_—.щщь—_оъоч_«„г—_ 0.08) : 26 К/Ц]' 95 МГ/ШО г— 231 /гаВО СОсНЕЗНоИНалонесе Тн (15 мг:30 — кг/га.0,08) :2,6 — кг/ц]; 'о3 нла
` че (25 мг:30 кг/га.0,08) :2,6 кг/ц} (табл. 41), что 8?3 /, и/га

& жа О 00 О) о 64 09 е @00 ©) © са 9 о © оо © т , (23,1-13,8) больше первого уровня. Чтобы получить1 ы ц/га ЁЕЁ—

СОБЛННЗАННННЕННоН оо оВ на озимой ржи на пашне с содержанием КО 15 мг/ Гёёео хо.
сч 63 ©1 с0 с ©о, о ё од00 о ю ю ов е димо дополнительно дать около 35 кг/га калия (9,3 ц/га.2,6 кг/ц:& у ”о'т'«"боо'о'оіч’сбо‹ібш“ё‹д%бш"ц@;“о' :0,7), или 0,87 ц/га калийной соли. ‚
ПОПППОННННВОВОВ ч У З ЗЗ Расчеты показывают, что разница в урожае зерна озимой ржи

® 00 е 0а л0 ч со 60 Е па нн © ©) ©) 00 , В р чэ н ©9, при Рразличном содержании питательных веществ в почве и усвое:об 0О О к) — оа т ат с @ё ж об е ЩЩ 78,9 ц/га (84,7—5,8)пппна оВ 8 З ЗЗ Вии их растениями достигает по азоту — 78,9 ц/ ‚7—5,
122 | о чююнюсе ат е н мо (см. табл. 39), по фосфору — 106,2 (109,5—3,3) (см. табл, 40) и поВЕЁ пНННВаВенне Еаа К ли калию — 66,4 ц/га (69,2—2,8) (см. табл. 41). Поэтому в каждом© т . °

ЗяЕ Отдельном случае, пользуясь данными картограмм, рассчитывают
® Заказ No 2022



40. Возможный й е° урожай зериа озимой ржи в зависимости оти содедоступиого для растений фосфора, ц/га держаиия в почве

` Содер-

99

жанае Коэффнниент использования фосфора, %
фосфора, -
мг/100 г ! `почвы ‘ 6 7 8 9 10 Ц 12 13 ы 15° 16 п 18 ' 19 х

Г.32 ;2 ` ЁЁ Ёе]з 52 — 5,9 66 0(072 ° 7,9 ° 8,5 9,2 98° 105 112 118 12,5 131
а84 264 ;Э 190087 96 10,5 114 123 131 140 149 — 15,6 166° 17,5
885 3‚9 ы 151›‚8 10,9 120 13,1 142 153 16,4 175 185 197 — 20,8 21,9
в 66 г 199 }23 1 8 1341 144 158 17,1 184 197 210 223 — 93,6 25,0 .. 26,3
т , ‚ ‚3 138° 153 169 184 199 21,4 93,0 24,5 9260 ° 27,6 — 291 30,6

‚ 105123 140 158 175 19,3 210 228 245 963 280 298 315 — 333 35,0
998 118 138 158 177 197 217 936 956 9276 996 315 385 355° 374 — 394

10109 13,1 153 ° 17,5 19,7 219 241 26,3 285 306 — 32,8 — 35,0п 120 144 169 193 217 941 965 289 313 387 361 385 ЁЁ'Ё Ё:Ё ЁЁЁ ЁЁЁ12 131 /158 184 210 236 263 289 315 342 368 394 420 447 473 499 — 595013 00М2 ОПдО 199 228 256 0985 313 842 370 398 497 455 484 519 41 — 56®
1140153 184 214 245 27,5 ° 80,6 387 36,8 39,8 499 460 490 591 559 582 — 61315164 197 230 263 296 398 361 394 427 460 493 595 558 591 624 — 657

16175 210 245 280 315 850 386 420 455 ° 49,0 59,5 560 596° 687 666° — 701
1186 293 260 298 385 872 409 447 484 591 558 596 688 670 ТОЛ — т4418 197 986 276 315 35,5 894 433 473 512 552 591 681 670 709 746 — 788`19208 250 291 333 874 0416 458 499 541 582 694 666 707 749 790 — 837
20 219 263 305 350 394 438 482 595 569° 613 657 701 744 788 — 882 — 876
21 230 276 322 368 414 460 506 55,2 598 644 690 735 782 828 874 — 92022 241 289 387 385 483 482 530 578 626 674 723 771 819 867 915 — 963
23 252 302 352 403 453 504 554 604 655 705 755 806 856° 906° — 957 — 1007
24 263 81,5 36,8 420 473 595 578 631 683 736 788 841 893 946° 998 — 1051

328 38,3 43,8 — 49,3 54,7 60,2 ° 65,7 71,2 76,6 82,1 87,6 — 93,1 98,5 104,0 109,5 й
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< 41. Возможный урожай зерна ознмой ржн в зависимости от содержания в почве лоступного
для растеннй калня, ц/га

ажо
й 

втите
0

Сод:р;:;ка- ‚ Коэффициент использования калня, / `
калия, - г
мг/100 г 'почвы 8 ‘ 9 ‘ 10 и 12 \ 13 м 15- 16 # \ 18 \ 18 ‘ 20

3 28 З,1 3,5° — 3,8 4,2 4,5 4,8 — 5,2 5,5 59 — 6,2 6,6 6,9
4 З,7 4,2 4,6 51 5,5 6,0 6,5 7,0 7,4 7,9 8,3 88 9,2
5 46 ° 5,2 58 6,3 6,9 7,5 81 8,7 - 9,2 9,8 — 10,4 11,0 11,5
6 ‚ 5,5 6,2 7,‚0 7,6 8,3 9,0 9,7 ° 10,4 ЦЛ 118 — 12,4 131 13,8
7 6,5 73 8,1 8,9 9,7 10,5 11,3 121 12,9 13,7 — 14,6 15,3 . 16,1
8 Т,А 8,3 9,2 ° 10,2 П1 12,0 12,9 ° 13,8. 148 157 ° 16,6 17,5 18,4
9 8,3 9,3 10,4 — 11,4 12,5 13,5 145 ° 15,6° 16,6 17,6 — 18,6 19,7 20,7

10 9,2 10,4 Ц5 127 138 15,0 16,2 ° 17,3 18,5 19,6 ° 20,8 21,9 23,1
11 10,2 11,4 12,7 — 14,0 15,2 16,5 17,8 — 19,0 /20,3 216 228 23,1 95,4
12 11,1 12,5 13,8 — 15,2 16,6 18,0 19,4 — 20,8 22,2 23,5 ° 35,0 26,3 27,7
18 12,0 13,5 15,0 ° 16,5 18,0 19,5 210 ° 22,5 24,0 25,5 ° 27,0 28,5 30,0
14 12,9 14,5 16,1 ° 17,8 19,4 21,0 226 — 24,2 25,9 27,5 29,0 30,7 323
15 13,8 15,6 17,3 — 19,0 20,8 22,5 24,2 — 26,0 27,7 29,4 — 31,2 32,9 34,6
16 14,8 16,6 18,5 — 20,3 22,2 24,0 258 27,7 29,6 31,4 ° 33,2 35,1 36,9
17 15,7 17,7 : 19,6 — 21,6 23,5 25,0 27,5 — 29,4 ° 31,4 33,4 35,4 37,3 39,2
18 16,6 18,7 20,8 ° 22,8 24,9 26,5 291 ° 31,2 33,2 35,3 — 37,4 39,5 41,5
19 17,5 19,7 219 24,1 26,3 28,0 30,7 — 32,9 35,0 37,3 — 39,4 41,6 43,8
20 18,5 20,8 23,1 25,4 27,7 28,5 82,3 — 34,6 36,9 39,2 — 41,6 438 46,2
21 19,4 21,8 24,2 26,7 29,1 31,0 33,9 ° 36,3 38,7 412 ° 43,6 46,0 48,5
22 20,3 22,8 25,4 279 30,5 32,5 85,5 ° 38,1 40,6 43,2 ° 45,6 48,2 50,8
23 21,2 239 26,5 ° 29,2 31,9 34,0 37,1 — 39,8 42,4 45,1 478 50,5 53,1
24 22,2 24,9 27,7 — 30,5 33,2 35,5 38, 41,5 44,3 47,1 49,8 52,7 55,4
25 23,1 26,0 28,0 31,7 34,6 37,0 40,4 — 43,3 46,2 490 52,0 54,8 57,7
26 24,0 27,0 30,0 ° 33,0 36,0 39,0 42,0 ° 45,0 48,0 51,0 ° 54,0 57,0 60,0
27 24,9 28,0 812 — 34,3 37 ,4 40,5 43,6 ° 46,8 49,9 53,0 — 56,0 59,2 62,3
28 25,8 29,1 32,3 — 35,5 38,8 42,0 45,2 ° 48,5 51,7 549 ° 58,1 61,4 64,6
29 26,8 30,1 33,5 — 36,8 40,1 43,5 46,8 — 50,1 53,5 56,8 601 63,5 . 66,8
30 271 812 846 381 415 — 45, 485 — 51,9 55,4 588 624 65,8 69,2 29
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количество урожая, которое может сформироваться за счет эф-
фективного плодородия почвы при различном использовании пи-
тательных веществ. Каждый миллиграмм питательного вещества
почвы обеспечивает получение определенного количества урожая,
Оно зависит от коэффициента использования данного элемент
литания растениями. Чтобы определить, сколько зерна можно п
лучить на 1 мг/100 г питательного вещества почвы, содержани
элемента питания из мг/100 г переводят в кг/га. Например, по’
картограмме обеспеченности почв легкогидролизуемым — азотом
содержится 3 мг этого элемента питания на 100 г почвы, или
90 кг/га (3 мг/100 г.30 кг/а). При использовании его на 20% воз-
можный вынос азота из почвы составит 18 кг/га (90 кг/га.0,2),
что достаточно для получения 5,81 ц/га зерна озимой ржи:

° (3 мг/100 г.30 кг/га.0,2) : 3,1 кг/ц =5,81 ц/га;

Ы (4 мг/100 г.30 кг/га:0,2) : 3,1 кг/ц=7,74 ц/га.

С увеличением содержания азота на 1 мг/100 г урожай увели-
чивается на 1,98 (7,74—5,81) ц/га. При количестве азота 5 мг/100 г
возможный сбор зерна составляет 9,68, 6 мг/100 г— 11,61 ц/га,
т. ©. на 1,93 ц/га выше (11,61—9,68). Этот показатель называетсяц
коэффициентом эффективного плодородия почвы (}\эф) Он_пока:
зывает, на сколько центнеров с 1 га возрастает урожай с увеличе;
нием содержания питательного вещества на 1 мг на 100 г почвы
Произведение коэффициента эффективного плодородия на пока:
затель обеспеченности по картограмме (П) дает ту часть урожая
которую можно получить за счет доступных питательных веществ_
почвы:

Узф= КооП. (24)

Так, например, по картограмме в почве содержится 12 мг/100 г
азота. Этому уровню будет соответствовать урожай зерна озимой,,

‚ ржи 232 ц/га:

Уэф==1,93.12 мг/100 г=23,16 ц/га.

С повышением коэффициента использования растениями пита-
тельных веществ из почвы увеличивается коэффициент эффек-
тивного плодородия. В случае усвоения из почвы 21% азота коэф-
фициевт эффективного плодородия составит 2,03. При этом коли-
честву азота 12 мг/100 г будет соответствовать урожай зерна@
24,4 ц/га (2,03 ц/га.12 мг/100 г=24,36 ц/га). В таблице 42 при?
ведены коэффициенты эффективного плодородия почвы для 0зи?
мой ржи. Наличие таких коэффициейтов в каждом колхозе и сов:
хозе позволит более правильно использовать картограммы обеспе:
ченности почв элементами питания.

В таблице 43 дана схема расчета необхоцимых норм питатель?
ных веществ на запрограммированный урожай озимой ржи. Здес
для выявления урожая за счет эффективного плодородия почвы

Озимая рожь | 69
использованы — коэффициенты — эффективного плодородия при
95% -ном использовании азота, 10%-ном — фосфора и 18%-ном —
калия. За счет питательных элементов почвы можно собрать уро-
жан зерна озимой ржи по азоту — 21,3 ц/га (8,8 мг/100 г.2,42 ц/га),
по фосфору — 21. (9,6 мг/100 г.2,19 ц/га) и по калию——279 ц/га
(18,6 мг/100 г.1,50 ц/га). При программировании 35 ц/га зерна
необходимо рассчитать нормы МРК на прибавку урожая по азоту
13,7 ш/га (35—21,3), по фосфору — 14 ц/га (35—21) и по калию —

1 ц/га (35—27,9). Озимая рожь на формирование 1 д зерна с
соответствующим количеством соломы потребляет 3,] кг азота,

42. Коэффициенты эффективного плодородия почвы для расчета
возможных урожаев зерна озимой ржи и озимой пшеницы

По азоту По фосфору | По калию

Ка› ' Кэф‚ шга Кд. % Кэф. цуга К, % \ Йэф. цга

Озимая рожь

20. 1,93 5 110 8 0,92
21 2,03 6 1,31 9 1,03
22 213 т 153 10 115
23 2,23 8 1,75 11 1,27
24 232 9 1,97 12 1,39
25 2,49 ю 2,19 13 1,50
26 252 и 2,41 14 1,61
27 . 2,61 12 2,63 15 1,73
28 ‚ 271 13 2,85 16 185
29 2‚81 м 3,07 17 1 ‘37
30 2,91 15 3,29 18 2‚08
31° 3,00 16 3,51 19 2,19
32 3,0 ° 3,73 20 2,31
33 3‚20 18 3,94 21 2,42
34 3,29 19 4,16 22 2,54
35 3,39 20 4,38 23 2,66 .

Озимая пшеница

20 ° ‚ 1,84 5 131 8 1,20
21 194 6 1,56 9 1,35
22 2,03 7 1,82 10 1,50
23 . 2,13 8 2,09 11 1,65
24 . 2,22 ° 2,35 12 1,80
25 231 ю 2,61 13 1,95
26 240 Н 2,87 14 2,10
27 2,50 Р 3,13 15 2,25
28 2,59 13 3,39 16 2,40
29 2,68 ы 3,65 17 2,55 -
30° 2,77 15 3,91 18 2,70
31 2,83 16 417 19 2,85
32 2,95 17 4,43 — 20 3,00
33 304 18 4,70 ‚ 21 3,15
34 311 н 4,96 22 3,30
35 3,23 20 5,22 23 3,45
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43. Расчет норм удобрений на заданный урожай зерна озимой ржи (35 /га 3 '
с использованием коэффициента эффективного плодородия почвы

' Показатель м Р,О, к,о

Содержание в почве (П), мг/100 г 88 9,6 18,6 1
Коэффициент использования питательного веще- ‚ `

ства почвы (Ка) 0,25 0,10 013 1

Коэффициент эффективного — плодородия почвы 3
(Коф) при этих коэффнциентах использования 1
МРК в3 почвы 2,42 2,19 1,50 @

Урожай, который может быть’получен за счет
эффективного пдодородия почвы (Узф== ПКоф),
ц/га ‚ 21,3 210 27,9

Прибавка урожая, иа которую иеобходнмо вне-
сти питательные вешщества (Упр== У прог--
— ПКу), ц/га 13,7 140 71

Вынос на 1 п вериа н соответствующее - ему °
количество соломы (В,), кг ‚ 31 137 26

Возможный вынос прибавкой — урожая [Вар==
щ(УЦр‹л‹"'ПКЭФ)81]‚ КГ/ГЗ ” 42‚5 192 38‚5

Коэффициент усвоения питательного вещества в ю ° -
год внесення удобрения (Ку) ., 0,65 0,32 0,70

Норма питательного вещества на заданиый уро-
жай с учетом усвоения нз вносимых туков
‹Дд‚в == Вр ! Ку), кг/га ` ^ 65 60 %6

1,37 — фосфора и 2,6 кг калия. С учетом этих показателей нужно|
дать 42,5 кг/га азота (13,7 ц/га‹3,1 кг/ц), 19,2 — фосфора
(14 щ/га.1,37 кг/ц) и 18,5 кг/га калия (7,1 ц/га:2,6 кг/п). В год 3
внесения удобрепий растения озимой ржи используют из них|
65% азота, 32 — фосфора и 70% калия. С поправкой на эти ко-!
эффициенты для получения 35 н/га зерна требуется 65 кг/га азота {
(42,5 кг/га : 0,65), 60 — фосфора (19,2 кг/га :0,32) и 26 кг/га ка- {
лия (18,5 кг/га : 0,70), или в сумме 151 кг/га МРК. На 1 кг NoРК:
будет получено 9,3 кг зерна озимой ржи (14 ц/га: 151 кг/га NoРК). 1
Расчет можно вести по формуле {

Ддь= ‘іё’„:...;іёі@.)&. (25)
У ®

Например,
Дль= (35 ц/га — 9,6 мг/100 г Р,О,.2,19 ц/га) .1,37 кг/ц РОв _

д.в == п
0,32

= 60 кг/га Р‚О; (см. табл. 43).

Следовательно, располагая данными картограмм обеспеченности1
почвы МРК и коэффидиентами эффективного плодородия почвы, |
определяют ту часть урожая, которая будет сформирована за счет

ВНа
р 

О
Н

 О
Нии

Озимая рожь 71
и

запасов питательных веществ почвы, а затем рассчитывают нормы
NoРК на прибавку урожая. Для уточнения коэффициентов исполь-
зования растениями питательных веществ из почвы и удобрений
пользуются данными агрохимических лабораторий, прилегающих
к землям хозяйства. При необходимости уточнения норм удобре:
ний проводят балансовый расчет, который складывается из статей
прихода и расхода МРК. В первую очередь определяют вынос пи-
тательных веществ с фактически полученным урожаем.

Например, на участке с показателями 8,8 мг легкогидролизуе-
мого азота, 9,6 мг фосфора и 18,6 мг калия на 100 г почвы фак-
тический урожай озимой ржи составил 39 ц/га зерна. С этим уро-
жаем вынесено 120,9 кг/га азота (39 ц/га.3,1 кг/ц), 53,4 — фосфо-.
ра (39:1,37) и 101,4 кг/га калия (39 ц/га.2,6 кг/ц). Питательные
вещества, вынесенные растениями из почвы, определяют умноже-
иием урожаев, рассчитанных по эффективному плодородию почвы,
иа вынос элементов питания 1 ц зерна и соответствующим ему
количеством соломы (см. табл. 43). От общего выноса на долю
запасов почвы приходится 66 кг/га азота (21,3 ц/га.3,! кг/ц),
28,8 — фосфора (21.1,37) и 72,5 кг/га калия (27,9 ц/га.2,6 кг/ц).
Разность между общим выносом и выносом из почвы составила
ту часть питательных веществ, которая использована растениями
из туков: — азота — 54,9 кг/га (120,9—66), — фосфора — 24,6
(53,4 — 28,8) и калия — 28,9 кг/га (101‚4—7%‚5). В почве осталось
10/1 кг/га азота и 85,4 — фосфора удобрений. Таким образом, ба- ..
ланс питательных веществ оказался положительным (табл. 44),

44. Баланс МNoРК под посевами озимой ржи
(фактический урожай зерна — 39 ц/га)

Показатель М Р,О; к4о

Вынесено с фактическим урожаем (Вов), кг/га 120;9 53,4 101,4
В том чнсле: 2

из почвы (В:). 66,0 28,8 725
из удобрений (В,) 54,9 246°` 28,9

Виесено МNoРК с миниеральными — удобрениями
(Дда), кг/га ‚ 65 60 26 -

Фактически ислользовано из‘удобрений (К,) 0,84 0,41 1,11
МРК удобрений . (Дос== 10,1 35,4 —-Осталось в почве

==Ддв—В,), кг/га

ЕСЛИ ПРИНЯТЬ‚ что запахиваемые с КорнеВЫМИ И ПОЖНИВНЫМИ
остатками питательные вещества идут на пополнение запасов поч-

вы, а остаточное количество МРК удобрений (Дос) будет исполь-
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‹ вовано последующей в севообороте культурой, то баланс пита-
тельных веществ можно рассчитать по формуле

Д00=ДД.В_ВУ›
где В, == ДдьК,.

ЛПод озимую рожь было внесено 60 кг/га фосфора, из которогойрастениями вынесено 24,6 кг/га. Тогда Дос=60 кг/га — 24,6 кг/га ==35,4 кг/га Р‚О;; В, =60 кг/га . 0,41 = 24,6 кг/га.
Озимая рожь при одних и тех

мой пшеницей:

озимая пшеница — No: Р,О; ; К,О = 1 : 0,35 : 0,69;

озимая рожь — — No: Р,О; : КО = 1 : 0,44 : 0,84.

Это обстоятельство также учитывают при обосновании нору° удобрений на заданные урожаи озимой ржи. В таблице 45 приве
дены основные показатели химического состава зерна и солом:
озимой ржи, вынос питательных веществ растениями и их соотно
шение в урожае. ‘

45. Содержание, выйос и соотношение питательных веществ.
в урожае озимой ржи

У Показатель ‚ х РО. к, Всего

Содержайие NoРК, %:

$` зерие ‚8,20 000085 060 — 3,65
в соломе 045° 0,26 1,00 171

Выкос иа ! ц зерна й соответствующее
ему количество соломы, кг 3,10 1,37 2,60 7,07э

Соотношение NoРК в урожае:
в долях единицы:

азот принят за 1 1,00 ‚ 0,442 0,839 2,281
фосфор » » 1 ° ' 2372 100 190° 5279 1

калйй » » 1 11920527 — 100° Эю *
в процентах 43,85 ° 19,46 , 836,69 100

ож
ж

З
.

б
 

анаа
 

гаа

(26),

же показателях влагообеспе-й
ченности и затрат воды на формирование единицы биомассы дает!урожай зерна на 15—20% меньше, чем озимая пшеница, вследст-@вне более «широкого» отношения зерна к соломе (1:2). Поэтомуд
соотношение основных питательных веществ, выносимых рожью, &
Отличается от соотношения питательных веществ, выносимых ози- й

Озимая рожь : 13

Если известно соотношение элементов минерального питания
в урожае, то легко определить количество питательных веществ,

необходимых для формирования заданного урожая. Например, на
каждый килограмм фосфора нужно внести 2,372 кг азота и 1,9 —
калия (см. табл. 45). Следовательно, при норме фосфора 11(2[0 кг/га
следует использовать 237,2 кг/га азота и 190 кг/га калия. Показа-
тели, приведенные в таблице 45, могут быть положены в основу
расчета норм удобрений под озимую рожь с учетом уровня О}Ё\Б{БЁ{
туренности почв хозяйства. В таблице 46 приведены нормы ^
под эту культуру. Систему удобрения строят с учетом удовлетв
рения потребностей растений в элементах питания на всех этапах
их роста и развития, для чего организуют проведение листовой
диагностики. Этот метод позволяет определить содержание неор-
ганических, резервных форм основных элементов питания&нитрат— ‚
ного азота, фосфора и калия) в растениях. В таблице приве-
дены результаты диагностики.

46. Нормы МРК иа заданный урожай озимой ржи, кг/га

Ё:Ёд Программируемый урожай зерна, ш/га
Е Ва ‚

ЗЕ |5°5| 15-20 | 21-25 | 26—30 | 3135 | 86—40| 41—45 | 46—50 | я
88 | 828

— 52—60 6270 72—80 82—00 92-—100 102112 114—124м 111\; Ё‹Ё—ЁЗ 42—-59 54—69 64—72 74—-82 8492 94102 104--114
‚ М 3035 37—42 4454 — 56-—64 66—74 7684 — 86—94 96—104-

\М1 92530 32—37 3944 46—56 58—66 68—76 78—86 88—96
— 57—-65 6775 — 77-—85 87—-95 97-—-105107—-115 117—1925РЮс 8 98р 86 694 о-6 8907 99107 109—Н9

\ 35—40 42—47 4959 61—69 71—79 81—89 91—99 101109
М1 30--35 3749 4449 ° 51--61 68371 73—-81 8891 93—-101

25—30 32--42 44—-52 5462 64—72 7482 84--92 — 94——102К 111\} 20—-25 27—32 34—-44 — 46—54 56—-64 6674 — 76-—84 86—-—94/
ОМ О15—20 2227 92934 3646 4856 5866 ° 68—76 78—86
1\ 10——15 17—22 2429 3136 3848 50—58 60-—68 70—78

ПРИМЭНЭНРЮ метода листовой диагностики дает возможность
выяснить действительную доступность для растений питательных
веществ всего корнеобитаемого слоя почвы, что трудно учесть -
только при химических анализах почвы; выявиТЬ особенности по-
требления растениями МРК почвы и удобрений; контролировать
питание растений по фазам их роста и развития; устанавливать
необходимость подкормок и ориентировочные нормы питательных
веществ; судить о правильности метода расчета доз удобрений на
заданный урожай; уточнить систему уд_рбрении в целом. _

Для озимой ржи необходим весенний контроль за состоянием
Растений после перезимовки и густотой их стояния, за обеспечен-
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ностью посевов азотом, фосфором и калием. Если при анализе
будет выявлено, что содержание азота в почве достаточно для
получения 40 ц/га зерна, фосфора — 38, калия — 55 ц/га, а густо-
ча стеблестоя обеспечит только 25 ц/га, то урожай все равно ока-
жется равным 25 ц/га. Уточнение в весенний период факторов
урожайности озимой ржи позволит принять решение: на каких
площадях (участках) озимые нуждаются в пересеве (при -усло-
вни плохой перезимовки растений) и каковы должны быть дозы
азота, фосфора и калия для подкормки посевов. В соответствия
с этим разрабатывают технологическую карту возделывания куль-
туры по заданной программе.

47. Оптимальное содержаиие азота, фосфора и калия в растеииях
‚ озимой ржи, % от абсолютио сухой массы (по В. В. Церлииг)

Фаза роста Надземная часть Листья

и развития х | 50% | к0 | ® | Р.%, | коо

Кущение 4,0—5,0 ° 1,2—-1,5 — 6,0 4,0—5,0 1,2—1,5 6,0
Выход в трубку — 3,5 ° 08 ` 35 38-—4,2 — 0,9—1,0 4,0
Колошевие — ` -

цветение 13—1,4 0,6 ° 2,3-—2,8 2,2—3,2 0,6—0,7 — 2,3-—3,1

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ -
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ

Технология возделывания озимой ржи на программируемый
урожай аналогична технологии возделывания озимой пшеницы
(см. табл. 26).

ЯРОВАЯ ПШЕНИЦА

Программирование продуктивности яровой пшеницы ВозМоЖно
при учете таких основных факторов, как приход ФАР, сумма тем-
ператур, относительная влажность воздуха, количество продуктив-

ной влаги перед посевом, сумма осадков за вегетационный период,
агрохимические показатели почвы, нормы удобрений, исполь-
зование растениями МРК почвы и удобрений, накопление биомас-
сы и показатели фотосинтетической деятельности посевов. Вслед-
ствие этого программирование урожая отличается как от

прогнозирования, так и от планирования. Различие между про-
граммированием и прогнозированием весьма существенно. Соглас-
но программированию, не следует ожидать, оправдается или не

оправдается прогноз урожаев. Необходимо активно вмешиваться
в процесс формирования посевов с заданной продуктивностью пу-
ътем правильного установления норм высева, получения оптималь-

Яровая пшеница / 15

ной для данных климатических условий густоты стояния растений,
площади листьев, фотосинтетического потенциала, а также путем
своевременного проведения всех агротехнических работ, преду-
смотренных технологией возделывания яровой пшеницы.

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЙ

Количество приходящей солнечной энергии на посевы яровой
пшеницы за период вегетации дает возможность оценить ресурсы
ее урожая при программировании. Например, в случае прихола
ФАР 18 ккал/см? и при КПД ФАР, равном 1%, урожай составля-
ет 20,7 ц/га зерна. Если эффективное плодородие почвы, климати-
ческие условия и уровень агротехники не позволяют получить
больше зерна и фактический урожай его в хозяйстве равен 21_——:
92 ц/га, то оценка результатов программирования урожая яровси
шшеницы будет весьма хорошей. В этом случае в полной мере
проявляется действие закона ограничивающего фактора, или за-
кона минимума. Суть его состоит в том, что урожай во многом
зависит от фактора (или элемента минерального питания) роста
и развития растений, который находится в минимуме. Если доступ-
ного для растений азота в почве достаточно для формирования
15 ц/га зерна яровой пшеницы, фосфора — 25 и калия — 45 ц/га,
то урожай все равно будет в пределах 15 ц/га. Другие дополни-
тельные затраты в земледелии без учета фактора, находящегося
в минимуме, не могут дать должного эффекта. Закон минимума
определяет систему земледелия, спЕ›собы обработки почвы, про-
ведение дорогостоящих мероприятий по осушению и орошению
земель. ‹ ‚

В случае прихода 22,5 ккал/см? Ф„АР и КПД ее, — равном
2,25%, максимально возможный урожай зерна яровой пшеницы
составляет 58,3 ц/га. Если при высокой культуре земледелия й
благоприятных климатических условиях будет получено 56 ц/га
зерна, то качество программирования урожая окажется высоким,
но не выше, чем в предыдущем случае. Оёнако если при макси-
мально возможном урожае 58,3 ц/га урожай в хозяйстве оказался
33—37 п/га, то этот результат с точки зрения программирования
продуктивности яровой пшеницы следует считать неудовлетвори-
тельным. С точки зрения планирования первый случай, с урожа-
ем в 21—22 ц/га, может быть оценен невысоко, @ последний,
с урожаем 33—37 ц/га,— высоко, В этом различие между поня-
тиями программирование и планирование урожаев. .

Критерием оценки — качества результатов программирования
должен служить коэффициент аккумулирования посевами сол”
нечной энергии. В таблице 48 приведены урожаи зерна яровой
ошеницы при различном использовании ФАР растениями. Расчеты
проводили по формуле (16). При этом учитывали следующие по-
казатели: Ка=0,53 (при соотношении зерна к соломе 1:1,2, или
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Й — ломы —99 части; 1:2,2=0,53), калорийность зерна 4600{{а20прихода
4’200 целого растения — 4382 ккал/кг. Напридмер, в слу :

ПЕВЕВеЗЕНеНтоВеВоЕ › ? и использования ее на 2% урожай зерна равВ ОСРЕВОК ЕВЕ ВЕВЕ ЗЕЕ ФАР 25 ккал/см? и ва ‚на _
^ ” п няется 57,6 ш/га (ем. табл. 48): |

25 ккал/см? =57,6 ц/га
Упу= 10!.2% ‹ 0,53 — =57,6 ц/га.

4600 ккал/кг«ю...отююшч‹_ы_—‹_о_с‚_ь_ю_щ‚ю_ч® ь'о›'—‹'сб«'‹.боббы;о‹%%‹%зашзз ‚ оаы

` ПеНЕЕЕЕЕ Получение урожаев, рассчитанных по приходу солнечной р
Ин В ёоне возделывания яровой пшеницы, лимитируется чагт«):

я бразом связань| и, которые тесным обр :ар ое ч оо ю ба ю ю еа е + - ю повторяющимися засухами, ом сВлЗаНЫ ©
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ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ

В областях с недостаточным и неустойчивым количеством осад-
ков одно из важных условий, определяющих действительно воз-
можный урожай яровой пшеницы,-— обеспеченность растений вла-
гой. Она складывается из осадков, выпадающих в течение года.
Для расчета возможного урожая используют показатели продук-
тивной влаги в почве, накопленные осенью, зимой и весной до
посева пшеницы. Обычно во всех справочниках и методических
указаниях агрометеорологической службы влага выражается в
миллиметрах, а в практике земледелия она используется в тоннах
или центнерах. Для определения влагообеспеченности растений на
1 га количество осадков в мнллиметрах умножают на 10, так
как !1 мм осадков равняется 10 т влаги на 1 га. Если в расчет
принимают среднегодовое количество осадков, то в них продуктив-
ной для растений влаги содержится около 70%, а 30% составляют
непроизводительные расходы. Эти показатели требуют уточнения
в каждом районе. Возможный урожай яровой пшеницы опреде-
ляют по формуле

90\у1Усиол = — (27)
Ку ` ‚

тде \No — продуктивная влага, мм;
К — коэффициент водопотребления, мм-га/ц.

Например, при наличии 400 мм, или 40 тыс. ц/га, продуктив-
ной влаги и коэффициенте водопотребления 400 возможный уро-

. . 4жай яровой пшеницы составит У = #9.000 ц/га воды,00 = 100 ш/га сухой
массы, или 49,5 ц/га зерна (табл. 50).

Наиболее точные величины возможных урожаев получают при
определении запасов продуктивной влаги к моменту посева яро-
вой пшеницы и количества осадков, выпадающих за май — июль.

Например, в Саратовской области к моменту посева в слое
›почвы 0-—-100 см бывает 95—120 мм влаги, за период вегетации
выпадает 66—113 мм. Всего накапливается 161293 мм, или
16,1—22,3 тыс. ц/га воды. При использовании растениями на 1 н
зерна 900 ц воды этих запасов — достаточно для формирования

`урожая 17,9 (16 100:900) — 24,8 (22 300 ц/га : 900) ц/га. При за-
трате на 1 ц зерна 1000 ц воды эти показатели будут несколько
ниже (16,1—21,3 ц/га) (табл. 51).

В Алтайском крае количество продуктивной для растений вла-
ги составляет в среднем 162—189 мм, что при коэффициенте во-
допотребления 1000 достаточно для формирования 16,2—18,9 п/га
зерна яровой пшеницы (см. табл. 51). Однако по теплообеспечен-
ности этот край: подразделяется на четыре агроклиматических
района, имеющих различный характер увлажнения. Сумма темпе-
ратур выше 10°С колеблется здесь от 1750 до 2350°С. Она на-

ооп
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51, Влагообеспеченность посевов яровой пшеницы
в период ее вегетации и ее продуктивность

Продуктив- Возможный урожай зерна 3
Экономический район, ная влага Осадки Сумма при коэффиниенте воло- @
область, республика, весной в слое | °а Май— осадков, потребления, шга 3

край ] 160 сем _мм июль, мм мм
" | 90° | — 10%

1 ° ® ! 3 4 5 | 6

Центральный район: ` 3
Брянская 186—164 — 138—150 274—-314 30,4—34,9 27,4—-31,4
Орловская 141—160 120—140 261—300 29,0—33,3 26,1—30,0 ®
Тульская 150—165 110—118 260283 29,0—314 26,0—288 3
Рязанская 148-—-167 115—122 263—289 29,2—321 ° 26,3—28,9 1
Московская 168-—-182 194—133 292--315 — 32,4——35,0 292315 /
Владимирская 156—171 120—127 276—9298 30,7-—33,1 ° 27,6--29,8 -:
Смоленская 140—15} 118—-198 258279 28,7—-31,0 25,8—27 9 4

Волго-Вятскай район; 5 :
Мордовская ` 3
АССР 149—160 125—138 274—298 30,4—-33,1 ° 27,4—29,8 |
Горьковская 151—-170 1921-180 272300 30,2—333 27,2—30,0 3
Чувашская АССР О 137—-160 118—199 255—279 28,3—-310 25,5—97,9 |

Центрально-Черно- . 3
земный район; 3

Белсородская 128—142 120—-130 248272 27,5—30,2 248272 "
Курская 135—156 128--141 263—297 29,2—-33,0 ° 26,3—29,7 .
Воронежская 189—-144 121—-136 250—980 278311 ° 25,0—28,0 ®
Липецкая 139--154 ° 130—148 269--302 ° 29,9—-33,5 ° 26,9—30,2 @
Тамбовская 142—152 129—150 271--302 30,1—-33,5 ° 27,1—30,2 #

Поволжский — район: 3
Пензенская 128—146 ° 131—144 259--290 28,8—32,2 25,9—28,0 1
Татарская АССР О 135147 130—-148 965—295 994328 ° 26,5—-29,5 @
Ульяновская 122—-142 132—153 254--995 ° 28,2—32,8 25,4—29,6 @
Ёг(і:цё‹)ирская 134--154 135—142 269—296 29,9—32,9 26,9—-29,6

Куйбышевская 112—-135 - 114—144 226—979 25,1—-31,0 22,6—27,9
Волгоградская 82--198 94—120 176—948 19,5—27,5 17,6—24,8
Саратовская 95—120 ° 66—118 161—223 17,9--248 ° 16,1—213 ©

- Калмыцкая АССР 70115 89110 152295 — 16,9—25,0 15,2—22,5 4
Астраханская 68112 76--102 144--214 16,0-—-23,8 144214 3

Северо-Кавказский
район:

Краснодарский
край 156—175 130—140 286—315 31,8—35,/0 28,5—31,5
Ростовская 132—142 118—192 250—264 278—293 25,0—26,4
Ставропольский
край 145—164 127—131 272--295 30,2—32,8 #7,2—-29,5 3
Северо-Осетив- ` .
ская АССР 161—167 145—156 296—2323 32,9—37,0 29,6—39,3
Кабардипо-Бал- ` д '
карская АССР 148—164 142—152 290—316 32,2—35,1 29,0—-31,6
Чечено-Ингущ- `
ская АССР 146—160 .139—149 285—309 831,6—-34,3 28,5—30,9
Дагестанская
АССР. 130—144 191181 251275 ° 98,0—30,5 ° 25,1—27,5

Яровая пшеница . . . 5

К Продолжение

ОННЕ ПСА НЕ ОСН
усальский район:

аЁ\‚ЁБЁЁКК й 138—147 197—138 265—285 — 29,4—31,7 26,5—28,5
Курганская 96—115 80—85 — 176—200 — 19,5—22,2 17,6—20,0
Оренбургская 112—190 96—124 208—244 — 23,1—27,1 20,8—24,4
Челябинская 118—197 — 99—180 217—257 24,1—286 21,7—25,7
Пермская * 194132 104—132 228—264 95,3—29,3 ° 22,8—26,4
Свердловская 194—140 107186° 231—276 — 25,7—30,7 — 23,1—27,6

Западно-Сибирский
район: ‚

мская 132—148 194131 256—279 28,4—-31,0 25,6—27,9
%‹›восибирская 130—144 118129 248—973 — 27,5—30,3 24,8-—-27 3
Томская › 127—-140 115—124 242—264 — 27,0—29,3 24,2—26,4
Алтайский край — `101—117 — 61—72 — 162—189 — 18,0—21,0 16,2-—18,9
Тюменская 117—131 107—124. 224—255 249—28,4 22,4—25,55

капливается в течение 115—140 дней. Осадков выладает от 159
до 400 мм, которые и обеспечивают различные урожаи яровой.
пшеницы — от 10,5 до 28 п/га (табл. 52). В первом агроклимати-
ческом районе сумма температур выше 10°С недостаточна для
возделывания яровой пшеницы, во втором — эта культура будет
обеспечена теплом только в 80—90% лет, в третьем — в 96—100,
в четвертом — в 100% лет. ‚

На неорошаемых полях даже самые высокие урожаи яровой
пшеницы значительно ниже потенциальной продуктивности луч-
ших сортов, внедряемых в производство. Повысить урожайность
этой культуры можно только за счет выращивания сортов с «уз-
ким» соотношением зерна и соломы или за счет расширения по-
ливных земель. При одних и тех же условиях влагообеспеченности
сорта с большим содержанием зерна в общей биомассе дадут
урожай выше, чем сорта с болышим количеством соломы. Напри-
мер, при наличии 275 мм, или 27,5 ц/га, продуктивной для расте-
ний влаги и затрате на формирование 1 ц абсолютно сухой био-
массы 500 ц (К„) воды возможный урожай сухого зерна и соло-
мы составит 55 ц/га (27,5 тыс. ц/га воды : 500). Данному урожаю
соответствует сбор 64 ц/га биомассы (55 ц/га: 86% .100%) при
стандартной влажности. Если в этом урожае на одну часть зерна
приходится 1,35 части соломы, то урожай зерна составит 27,2 ц/га
(64 ц/га : 2,35 части). При условии возделывания сорта с соотно-
шением зерна и соломы 1 : 0,5 (1,5 части) можно собрать 42,7 ц/га
(64 ц/га:1,5) зерна яровой пшеннцы, т. е. при одной и той же
влагообеспеченности продуктивность земли повысится на 15,5 ц/га
Зерна (табл. 53). -
6 Заказ No 2029
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5. Е}ЁЕЁЙ{‘;Ъ‘;Ё“Ё;ЁЯ яровой пшеницы по агроклиматическим районам Постоянное повышение влагоемкости пахотных почв — одно из
главных условий увеличения урожайности яровой пшеницы. По-

бумма ‘ : казатель влагоемкости почв позволяет судить о том, способна ли
Сумма и“;"е';‘;‘;д Продук- Урожай Вероят- данная почва снабжать растения дополнительной влагой в те пеё-

Характер увлажнения — | Темерах | & емлера. | тНвная а ность ноды, когда транспирация превышает количество выпадающих
зр выше турами влага, з/га получения осадков. Повысить влагоемкость почвы можно в результате посто-

6‚ С выше мм 5. урожая, % янного внесения в нее навоза, торфа, соломы и запахиваемых кор- .
No°С, мы невых и пожнивных остатков. По приблизительным подсчетам,

- 7 1 т/га соломы, запаханной в почву при одновременном примене-
“Наиболее прохладный нии 7—10 кг/га азота, приравнивается 4—5 т/га свежего навоза

‚ ` ‹ ‚ : ждом гектаре пахотного горизон-Хорошо увла — _ — и обеспечивает накопление на ка
оР увлажненный 1780 200—276 140-—-192 — та почвы до 250 кг органического вещества. С увеличением содер-

Прохладный жания гумуса возрастает теплоемкость почвы. Это приводит К
х : тому, что в летние месяцы значительно сокращается бесполезное
УЁЗЁЁЁеЁЁЁЖНВИНЫЙ }ЗЗЗ“ЁЗЁЗ ЁЗЁ"ЗЗЗ %ё?—-ё?% %ЕХ)З—ЁЁЗ ЁЗ—ЁЗ испарение воды, особенно в жаркие дневные часы, а следователь-
Слабоувлажненный 1900—2050 190—295 133157 — 133—157 80—96 но, снижается губительное действие засухи на растения.

Для интенсивного использования орощаемых земель необходи-
Умеренио теплый мо возделывать сорта яровой пшеницы с урожайностью не ниже

х 50—55 ц/га. По сравнению с экстенсивными сортами они быстрее
УЁЁЁ›[ЁЗЫЁЁЁЖН%НЫЙ ЁЗЁЗ—ЁЁЗЗ ЁЗ%_ЁЗЗ %ё%›—ё?з 51.›%9—%2138 ЗЁ...}ЗЗ потребляют элементы минерального питания, обладают прочной .

Слабоувлажненный 2050—2200 170—295 119—157 ° 119—157 — 96—100 соломиной, при поливах не полегают, не поражаются ржавчиной.
Наличие короткого стебля и листьев, расположенных под острым

Теплый ‘ углом, способствует созданию оптимальных условий для аккуму-
х . лирования солнечной энергии. У таких растений процесс фотосин- -
Увнащое Ъ{:;{Ёж“е""“й ЁЁЗЗ—ЁЁЁЁ ЁЗЁ:Ё%% %%Е}*Ё?З %ё{;—ё?ё {88 теза осуществляется с высоким коэффициентом накопления орга-
Засушливый 2200—2350 150295 105—157 — 105—157 100 нической массы, снижаются затраты пластических веществ на

дыхание, повышается чистая продуктивность фотосинтеза и, сле-
- довательно, возрастает урожай. В этих посевах формируются оп-

583. Урожайность сортов яровой пшеницы с различным соотношением СИЙтимальные площадь листьев и фотосинтетический потенциал.
зерна #рна Н соломы при одинаковой влагообеспеченности ( По обобщенным данным, территорию Нижнего Дона, Нижнего

` Соотношение Сумма Урожай ‘Совтнош‹эние Сумма Урожай Поволжья и Се„верного Кавказа ‘В целях определения режимов
зерно : солома — | частей, %„ | зерна, щга | зерно : солома | частей, Ма зерва, ата орошения яровой пшеницы по почвенно-климатическим условиям

› : делят на следующие зоны:
1-- Нижнее Поволжье (Астраханская область) до Верхнего1:1,35 : `188 2,35 272 _ 1:0,90 1'90_ › 83,7 Баскунчака, Восточная часть Калмыцкой АССР;

: 1,30 2,30 27,8 1:0,88 ° — 1,85 34,6 И — Нижнее Поволжье от Верхнего Баскунчака до Волгогра-
1:1,25 9,25 28,4 1: 0,80 1,80 35,6 да, центральные районы Калмыцкой АССР; ‚

' ` ‚ Ш — западная часть Волгоградской области, восточные районы
1:1,20 220 . — 291 1:0,75 175 ° 36,6 Ростовской области и Ставропольского края, северо-восточные
1:1,15 ла : районы Дагестанской АССР; ‚ ‚

28 298 1:0,70 170 37,6 ГУ — северные, юго-восточные районы Ростовской области, се-
1:1,10 2,10 30,5 1:0,65 1,65 38,8 °Верные и северо-восточные — Ставропольского края, северные —
1105 ` Чечено-Ингушской | АССР, — восточные — Кабардино-Балкарской

в5 205 312 1:0,60 . 1,60 40,0 АССР и Северо-Осетинской АССР, северо-восточные районы Да-
1: 1,00 200 390 - — 1:0,55 1,56 413 гестанской АССР; ‚ ‚ |

_ ' \М — приазовские и южные районы Ростовской области, север-.
1:0,95 195 32,8 1: 0,50 ь50 49,7 ные и центральные — Краснодарского края, северо-западные —

6*
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Ставропольского края, центральные и юго-восточные районы Да-
гестанской АССР; .

У1— южные районы Краснодарского и Ставропольского краев,
предгорные районы автономных республик Северного Кавказа.

В таблице 54 приведены некоторые показатели климата этих
зон.

' 54. Влаго- и теплообеспеченность зои возделывания яровой пшеиицы

Осадки›‚ мм Период с | Коэффи-
Сумма температу- | циент Ороси-

Зона ва апрель—- темперватур рами водопот= Ё)‘ЪШ”
За год о © О ,6 выше 1Ю°С, °С | выше 5°С, | ребления, 3сентябрь л- мЗ/ м3/га

1 175 ` 104 - 3519 216 950 2500
П 256—298 163 3240—3473 — 202—217 950 2500
Н 334—371 213—240 ^ 3154—3502 — 193—224 950 2400
ТУ —› 400—481 244—307 3033--3547 — 192—261 900 2110
у 430—596 ° 210—327 3193—3485 — 216—244 850 2050

\У1 Более 600 330—504 3337—3385 ° 217—243 700 1300

По рекомендациям научных учреждений оросительные нормы
здесь составляют 1250—2140 м%/га (табл. 55), коэффициенты во-
допотребления — 700—950 единиц. При этих показателях за счет
поливной воды можно получить от 18 (1250 ц/га воды : 700) до
33 (3140 ц/га воды : 950) ц/га зерна яровой пшеницы. Остальная
часть урожая формируется за счет осадков вегетационного перио-
да и продуктивной влаги, содержащейся в почве перед посевом.

55. Расчетные оросительные иормы яровой пшеиицы в Поволжье, м“/га
(по С. И. Костину) .

В0’/о-ная обеспеченность
почвы влагой

76%/о-ная обеспеченность
почвы влагой

в том числе в том числе при
при

Метеостанция общая т е и
` ороситель» | © & ‚ ® 5& ‚ & ‚ &

мя | 98 | Е | 8 | # | ЁЁ
норма &© В © « 5 ° В В

ав Ё ” & ® 8 & ё
Е Е & НЕ 5 ё вХ
а8 В ® % & & & ®

1 э 413 | 4 | 5в | в | 7

Саратовская область

Маркс 2080 800 1280 2502 800 1702 °
Пугачев 2020 800 1220 2423 800 1623
Хвалынск 1600 600 1000 1930 600 — 1330

Черкасское 1837 600 12371630 600 930
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Продолжение

1250

1 ‚ 2 ГЫ \ ° 4 › 5 6 ` 7

оз КФедоровка»- 2020 800 1220 2423 800 1623Еощов (‘ ? 2240 800° 1440 2715 — 800 — 1915
Перелюб ^ 1980 800 1180 2369 ‚ 800 1569
Озинки 2580 1000 1580 3101 1000 2101
Ртищево ‚ 1180 600 580 1371 600 771
Новоузенск 2770 — 1000 1770 2556 1000 1556
Балашов 1450 600 850 1731 600 1131
Петровск 1250 600 650 1465 600. 865
Аткарск 1370 600 770 1624 600 1024
Красный Кут 2990 —. 1000 1990 — 3647 1000 2647

Куйбышевская область

Кротовка 1660 600 1060 2010 600 1410
Марьевка - 1710 600 д110 2076 600 1476
Безенчук 1690 600 1090 2050 600 1450
Зерносовхоз имени Ленииа — 1740 700 1040 — 2083 700 1388
Большая Глушица 2000 700 1300 2429 700 1729
Серноводск 1530 700 830 1804 700 . 1104

Волгоградская область ‚

Клетская 2150 1000 1150 2530 1000 1530
› Котельниково. 2400 1000 1400 2682 1000 1682

Иловая 2330 1000 1330 2769 1000 1769
Дубовка 2520 1000 1520 3022 1000 2022
Быково 2690 1000 1690 — 3248 1000 2248
Костычевка 2470 1000 1470 — 2955 1000 1955
Новоаннииский 1450 600 850 1731 600 1131
Рудня 1700 600 1100 — 2063 600 1463
Палласовка 2590 1000 1590 3115 1000 2115
Эльтон 2980 1000 1980 ° 3633 1000 2633
Нижний Чир 1760 800 _ ‚ 960 2077 800 1277

Калмыцкая АССР ‚

Элиста _ 2400 1000 1400 . 2862 1000 1862
Аршань-Зельмень 2590 1000 1590 3115 —. 1000 2115
Юста 3140 1000 2140 — 3846 1000 —. 2846
Комсомольск 2850 1000 1850 _ 3461 1000 2461
Башанта 1640 800 840 —.` 1970 800 1170
Утта 2990 1000 1990 3647 1000 2647

Астрахаиская область

Черный Яр ° 2740 1000 1740 334 1000 2314
Верхний Баскунчак 3140 1000 2140 3846 1000 2846

арабали 3120 1000 2120 — 3820 1000 2820
апустин Яр 2680 1000 1680 3234 1000 2234
страхань 2940 1000 1940 3580 1000 2580

Оренбургская область

Бугуруслан 1580 700 880 — 1870 700 . 1170
узулук 1860 700 1160 2243 700 —- 1543
овосергеевка 1950 700 2363 700 —.1663
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СТРУКТУРА ПОСЕВОВ ЗАДАННОЙ
ПРОДУКТИВНОСТИ

В зависимости от влагообеспеченности посевов нужно опреде-
лить нормы высева и фитометрические показатели ценозов раз-
личной продуктивности. Какие заданные параметры необходимы.
для расчета нормы высева и какова последовательность расчета?
Например, 30 п/га зерна яровой пшеницы можно программиро-
вать при следующих показателях: при выходе зерна с одного ко-,
лоса — 0,65 г, числе колосьев на 1 м* к уборке — 461,
(30 ц/га : 0,65 г), продуктивной кустистости — не менее 1,25, кол
честве растений на 1 м? перед уборкой — 369,2 (461,5:1,25), о
щей выживаемости семян и растений к уборке — 80%, норме в
сева——4,61 млн. всхожих семян/га (369,2 растений/м? : 80% - 100%
=461 зерно/м?) (табл. 56). Для получения 50 ц/га зерна яровой
пшеницы необходимо высеять 5,74 млн. всхожЖих семян/га, что на`
113 млн. семян больше, чем для урожая 30 ип/га зерна. :

.56. Модель посевов яровой пшеницы различной продуктивности

Программируемый урожай зерна, ц/га
п -‚ оказатель | 5 | ® | 25 | ® | ® | © \ 45 | ® | 5 | ®

Выход зерна с ко- ‚ А ;
лоса, г ` 0,6 ° 0,6 0,65 0,65 07 07 0,75 075 ° 0,8 0,8 :

Количество — про-
дуктивных — ко-
лосьев — на 1м*, .. : °

° шТ, 950 333 385 461 500 571 600 667 687 750 -
Продуктивная `

кустистость, 120 1,20 125 1,25 130 1,30 135° 1,35 135 1,40 ‹
Количество — расте-

ний на | м* куборке, шт- 208 978 308 369 385 439 444 494 509 — 536
Общая — выживае-

- о мость семян н
растений, % 65 070 75 ° &0 82 84 84 86 88 90 ,

Норма высева, ‚
млн. — вехожих ` .

семян/га ^ 7320 3,97 410 461 4,69 5,23 5,29 5,74 55,79 — 5,95

Урожаю 30 п/га зерна должен соответствовать сбор абсолютно
сухой биомассы 69 ц/га (30 ц/га:2,3 части). При выходе 1,9 кг
зерна на 1 тыс. единиц ФП посевы к концу вегетации
должны сформировать фотосинтетический — потенциал, равный
1579 тыс, м?/га-дн. (30 ц/га:1,9 кг/тыс. единиц ФП). На
1 тыс. единиц - придется 4,37 кг сухой — биомассы растений
(69 ц/га : 1579 тыс. единиц ФП). Если период вегетации яровой
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ишеницы принять равным 100 дням - (май, июнь, йюль, Ппер-
вая декада августа), то посевы будут нметь среднюю площадь
дистьев 15,79 тыс. м?/га (Ьср=1579ц тыс. м*/га-дн. : 100 дн.). В фа-
ву колошения — цветения растений они достигнут максимальной
площади листьев 26,4 тыс. м°/га (табл. 57). Для урожая выше
60 ц/га зерна эти показатели увеличиваются.

Фитометрические показатели посевов яррвой пшеницы
Т,8 различной продуктивиости

° Программируемый ур;›жай абсолютно сухой массы, уга

Показатель `34,5 | 46,0 | 57,5 \ 69,0 \ в0,5 | 92,0 |.103,5 |пз‚о[ 126,5 | 138,0
анн 

” т 
-

Выход зерна На 
‚

тыс, — единнц `

ЗРП‚ кг 1,85 185 1,90 1,90 195 1,95 20 20 2,05 205
Выход — биомассы ‚ ‚ ` _

1 тыс. еди- 
_

?:щ ФП, кВ 496 4,26 — 4,37 4,37 4,48 — 4,48 460 4,60 4,71 4,71
Фотоснитетический ` ‚ ` `

потенцнал — посе-
ва, тыс, м?/га дн.

- Средняя площадь
листьев,
тые. м?/га

Максимальная
площадль — листь-

ев, тыс. м?/га

810,8 1081 1316 1579 1795 2051-2250 2500 2683 2927

` `8‚11' 10,81 13,16 15,79 17,95 — 20,51 99,5 25,0 26,83 29,27

16,8 20,0 28,2 26‚4 99,6 ° 39,8 36,0. 39,2 424 45,6

РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ

Систему удобрений на запрограммированный урожай яровой
шшеницы разрабатывают в соответствии С фитометрическими Ппо-
казателями посевов и накоплением биомассы в течение вегетации:
на неорошаемых землях — на урожай, рассчитанный по влагоза-

° пасам, на орошаемых — на потенциальную продуктивность ВоЗ-
делываемого сорта или на тот уровень урожая, который будет
обеспечен по материально-техническому показателю хозяйства.

Яровая пшеница на формирование { ц зерна затрачивает 3,4 кг
азота, 0,85 — фосфора и 0,75 кг калия; на 1 ц соломы — соответ-
ственно 0,67; 0,3 и 1,0 кг. По этим показателям рассчитывают вы-
‘нос питательных веществ на Ё ц зерна с соответствующим количе-
ством соломы (табл. 58). ' ‚

Как определить урожай по обеспеченности хозяйства мине-
ральными удобрениями? Например, в Хозяйстве имсется такое
количество туков, которого хватит для внесения на каждый гек-
тар пашни по 285 кг МРК. Для яровой пшеницы в Этом количестве
МРК должно содержаться — азота 161 кг/га (285 кг/га:1,77, из
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58 Содержание, вынос и соотношение питательных веществ
в урожае яровой пшеницы

Показатель ` м РО. к, Всего

Содержание МNoРК, %: .
в зерне 340 0,85 0,78 5,00

в соломе 0,67 0,30 1,00 1,97
Вынос на 1 ц зерна и соответствую- ^^

щее ему количество соломы, кг 4,27 1,24 2,05 7,56
Соотношение NoК в урожае: ` `

в долях единицы*

азот принят за 1 100 0,29 0,48 177
фосфор — » » 1 3,443 1,00 1,653 6,096
калий » * 1 2,083 0,605 1,00 3,688

‚ в процентах 56,48 16,40 — 27,12 100

табл. 58), если азот в соотношении питательных веществ принят
за единицу), фосфора — 46,7 (161 кг/га.0,29), калия — 77,3 кг/га
(161 ;‹г/га-О‚48). Эти показатели можно рассчитать по формулам

‚ Дм=Дда:0у; Друо;= ДхКр; Дкоо= ДмКи, (28, 29, 30)
где Дм, Др,о,, Дк,о — нормы азота, фосфора и калия, кг/га;

@у— сумма частей в соотношении МNoРК в урожае;
Кр и К — коэффициенты соотношений фосфора й каляя ` -жае (см. табл. 58)}. фосфор я в оУр

Чапример, — Дн=285 кг/га:1,77=161
= 161 кг/га.0,29=46,7 кг/га Р,‚О,; и
=7;‚3 кг/га К,О.

первый год из минеральных удобрений яровая пшеница ис-пользует 60% азота, 30 — фосфора и 70% калъ?я (эти пока:?атели
уточняют по зонам и почвам). При указанных коэффициентах ра-
стениями будет усвоено 96,6 кг/га азота (161 кг/га- 0,6), 14 — фос-
фора (46,7 кг/га.0,3) и 54,1 кг/га калия (77,3 кг/га . 0,7). Чтобы
определить, какой урожай зерна может быть сформирован по
каждому элементу питания, возможный вынос из удобрений де-
лят на вынос 1 ц продукции. По азоту удобрений можно ожидать
получения урожая 22,6 ц/га (96,6 кг/га :4,27 кг/ц), по фосфору —
1,3 (14 кг/га:1,24 кг/ц) и по калию—26,4 ц/га (54 кг/га : 2,05 кг/ц).
Для эффективного использования азотных и калийных удобрений
норму фосфора необходимо увеличить в 2 раза, т. е. довести до
93,4 кг/га (46,7 кг/га.9), чтобы — урожай по этому — элементу
был —на уровне, — который — обеспечивает — азот удобрения
(93,4 кг/га Р,О;-0,3 : 1,24 = 22,6 ц/га по Р‚О; удобрения). Следова-
тельно, по нормам удобрений можно программировать урожай
зерна яровой пшеницы 22,6 п/га.

кг/га No — Дь,о,=
Дк,о= 161 кг/га.0,48=

Возможн
ый 

урож
ай 

зерн
а

яров
ой 

пшеницы
 

в 
зависимости

 
о

т 
содержан

ия 
в 

почве
59

.
ц/г

а
легкогидроли

зуемого 
азот

а,

дровая тшеница 89
‚

* =косу, ео, 00 са б нн @, © м © чКОбу чН 00 ©О ВО СЕ © —0 ,
г с % та ст т <К © © — <© —ч о© @)нмОНЕ ВЕНЕчБ оо

я, еч ‹© @ со 1е еноа0 © со е нн ож 0О СУ ©) ©) к 00 ©У <© @) СОЬ
кО СО М ЗК @© СО еч сб © 0С еы с а0 06 © с0 иб е © СФ «К овн СОПОсЕеЕадаНА ©5 ©о 60 ©о В онн ОчР РО 0 10 60 5

8 © о (© ), С, © @), Сар 00 нн аб 00, нн Н б ©) ж В, © ©0, ©.О
б в онн осо ©С 60 © со’ 8 ао о еиочЁ <© 09 я сФ 0 5мОПоссКАа ОО КЕВОЛ З У У З ооы

ЧО с е © ста в © аа е © са мо е ©С Н0 ою < с9
з оеч СО н0 об ©5 - <5 ос © са н8 65 ©) ш <К8 оОО ОСОНЕнЕНОВ ВЕН В

но, 6 б), е ©0. н К© 00, @3 нн ©О МО В, 00 © СЬ с0о ма ВО @ О б
Е 00 © © б 6е СО ен СО ( 00 @ СФ жК Ве СО «= со м0 ке © С н® оООО МО Нач НН

8‘ е =ном0 © 20 ©) @о ено СЫ ©О жВОБО <© В 00 СО ©2 пн СЬ ж М, © 00
3 чио к 6© 90 ), 3 н СЬ 60 НО ОО 90 у о С

в @б нхосо аЮ к ©2 64 ки © об ©р СЫ
е осНЕ НАО о т = т ч ж

&

° — —< 63 64 © са е е0 нн оао @ 0 @© вО ВО о, 00 00 О ©)
3 об <© сФ чР ( об @2 6Ф «н @ 90 ©5 64 «! &© ©6 © е «К © ©О наё ® оОННЕ аЛАНО о оо ч чч о

«

„ |--

Ы ® ©», © о, 00 е е о, © к0 0 м3 1 , и ч ©0) е с 8 8 Ч а3
® З ау е осб мб х г ос оиб В 6В оем СО ОМО е @) вн сО м® е ©)& ‚ юНООа О ВЬ е = ч ч ч ®
ё ,
е
5 & е <© , 8 с 6 ер ©2, л 00 © нн с па ©З 6В 60 , е

З веоС) еч осо ок т с - =мосО мф е3 ПНО ПООНО НОЛЕН Но 5
8
В | & | % о мею еча - о© ча на © чеа ,
® ` . — УЗ ь- = с о жй © 06 © с2ё юн оее со со © 60 69 < ® &
© .

м % , - о, ф @3 0 68 © е са © о0 О 64 © В о 3 @,
и Я ео сФ кк оыФ вч СУ еч СЧ «К 50 00 ©) е сО аб © 00 © @ф ©р® МОО НОСПАНАКАаНОоВН ВОч = ч

©5 ее к) ец 00, М9 С С © 6Ы ©) © ео 3е он б кО е 00 , ,
ч у— об =хосооиб 1е 60 ©5 СЫ ср ир б 00 <4® осС ВЕВ

‚ с9, ч& — е ©9, ©) М9 нн 60 К КЗ © 6 00 ма нн В СО ©З МО С 00 Н9
КО об @3 ееФ о жН ( 1е ©5 н СТ кк мо ке ©5 с® со м9 а об& тоос с НОО АВЕЕВОВВЕ е *

ВОН ‘
<© ©\ 1ч ©0, 00 к ), М, <, М, пн е С 60 со об ч М9 нн @ нн ,
к У с3 ©Ё ©О иб о06 @ к че е 6В е С чкоаб ВВ | темосЧо ОСН ЕНАНКА ОНЕ

=ко ©у т су, к, 09 ©0, ) Ы о, п © а © н ©) па © Н0 © @),
°& б о0 гэ кО 5- © & Э9000 ©5 е са «О® т оНО ОО НЕВа КЕЕ

8 СЧФФЧ'ООЫФФЮО'›_щц—‹_щс›_щ(\_—_щсл_ю_ь_—‹_
КЗ 6е об ©) К © об ст < о0 сФ ©? мж оо на НООа ККа

Ае 25. - а .

® о« <н
ёёёёё очжоонооецоО Н ВОН НО ВА аАа

=

охаве -



° ЗМоЖ. ый урожай ЗерИа яровой пшенйицы Зависимости от содержаиия в почве дост УПНОЁО З
60 ВО И И В

для рас]еиий ф°сф°рау Ц/[ а

Содер-. | , ' ‚жание Коэффициент использования фосфора, %
фосфора,
мЕ/00 г `‚жочан | 5 в 1 8 э | ю | 1 12 18 и 16 ' 16 п 18 | ю | 20

3 - г 7а ‹: ЁЁ ЁЁ Ё; 33 ЁЭ ;3 132 12]3; 1Ё„4 102 109 116 123 ВЛ 138 145
! ‚ ‚ ‚ ‚ ‚ ‚ 6196 135 145 155 164 1745 0060: 72 85 97 109 191 133 1 918 ' ‚ та ов‚ ‚ ‚ ‚ . , 80145 15Л 169 181 193 206 2160072 87 102 116 13д 145 160 174 18 391 ‚ ‚ 1999‚ ‚ ‚ ‚ ‚ 5 0160 174 189 203 218 939 947 9610085 102 18 135 152 169 186 2 7 95 ' ' 539 89‚ . ‚ . ‚ , 6 203 290 237 954 Э71 988 38 97 1156 135 155 174 193 213 2 ' 1 99 ’ ме ва 899‚ ‚ , ‚ , , 8 232 952 97,/1 990 310 398 348 3689 109 - 131152 П4 195 218 939 261 283 305 397 348 370 399 414 ЁЁ;. і;› }Ё ; 14,5 169 193 218 942 966 290 314 339 363 387 411 435 460° 484п 13 ;32 : ЁЁ Е 239 266293 319 3448 372 399 — #2 452 479 506 ° 582
. . ‚ ‚ 10029,0 319 348 377 406 435 — 464 : ' ' ”1300157 189 29,0 252 983 314 346 377 — 40 оао ва о 0 68‚ ‚ ‚ ‚ . ‚ ‚ 7 00409 440 472 503 585 5 'М 00169 203 237 971 305 339 8379 406 450 ' оо 6 689, а 98, , ‚ ‚ ‚ 60440 4774 508 542 576 610150181 218 954 290 397 365 399 854 | о68е 00‚ ‚ , ‚ ‚ ‚ 0485 472 ° 50,8 544 581 617 6{З ёЁЁ ‹2›2% 3;; Ё ; 8 Ё‹;Ё 387 496 464 503 542 580° 619 вё'в 623 ЁЁЁ ;;'Ё206947 — 98 . 0 411 452 493 585 576 617 65 ’ ’ ' '18° 09218 961 305 348 392 435 479 599 5Б '0 65° З 82‚ и 30, ‚ ‚ , , 2° 566° 610 6583 697 7 : ‚190023,0 2756 822 368 414 — 45 : ' З 68; ‚ в ва ВИЫ‚ ‚ ‚ ‚ , 9 50,5° 552 597 643 688 735 ”20. 942 29,0 ° 33,9 387 — 435 — 484 ' 7 79 Зва в а‚ ‚ 9 38, ‚ ‚А 532 581 629 677 796 774 '21 0954 805 356 406 ° 457 508 55 ’ : 12 8 ва Ы ра р‚ ‚ . , ‚ ‚ 9 609° 660 711 762° 813 '29° 966° 319 372 496 479 539 : ' '5 79° э оее 1018‚ ‚ 2049 / 2 585 630 692 745 798 859 ’23 0978 0334 389 445 501 556 6 ’ ' 9 83 ое оу 1064‚ ‚ 944 ‚ 6° 612 668 723 — 779 835 — 890 ' |

м2 3 , ‚ 9 835° 890° 946 100,2 1057 12; 333 ЁЁВ 406464 522 581 689 697 755 813 871 9% — 987 1045 1103 1 { Ё?
„25 30.2° 363° 423 484 844° 60,5 ° 66,5° 796 786 847 907 — 96'8 1028 ддеол ааоа 49уЙя 
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61. Возможный урожай зерна яровой пшеницы в зависимости от содержанвия в почве доступного За

для растений калия, кг/га Ё
®

Содер» ° в
жание . Коэффициент непользования калия, %/» Ё

калия, я < &
мг/100 г - ‚ - &почвы 8 9 \ ю ` и 12 в ‚ м 16 ‹і 16 и | 18 Ъ ю ‘ 20 ®

3 3,5 4,0 4,4 4,8 53 5,7 61 6,6 7,0 7,5 7,8 8,3 8,8
4 47 53 5,9 6,4 7,0 7,6 82 88 9,3 10,0 10,5 и нЙ
5 58 6,6 7,3 8,0 8,8 9,5 10,3 11,0 11,7 124 13,2 13,9 14,7
6 7,0 ° 7,9 88 9,6 10,5 14 12,3 13,2 14,0 14,9 15,8 16,7 17,6
7 8,2' 9,2 10,3 112 12,2 . 13,3 143 15,4 16,3 П4 18,5 19,5 20,5
8 93 10,5 НЙ 128 14,0 15,2 16,3 6 18,7 19,9 211 22,3 23,5
9° 10,5 18 18,2 14,5 15,8 171 18,4 19,8 21,1 224 23,7 25,0, 26,4

10 ЦЛ 13,1 14,7 16,1 17,5 19,0 20,5 22,0 23,4 249 26,3 27,8 29,3
и 12,8 14,5 161 177 19,3 209 22,6 24,2 25,8 273 29,0 _ 30,6 32,2
12 14,0 158 17,6 19,3 21,1 22,8 24,6 26,3 28,1 29,8 31,6° 33,4 35,1
13 15,2 171 19,1 20,9 22,8 24,7 26,6 28,5 30,4 32,3 84,2 36,2 ‚38,0
14 - — 16,3 18,4 20,5 22,5 24,6 26,6 28,6 30,7 32,7 34,8 36,9 39,0 41,0 /
Н 17,5 19,7 22,0 24,1 26,3 28,5 30,7 32,9 351 37,3 39,5 41,7 43,9
16. 18,7 21,0 23,5 25,7 28,0 304 328 351 37,4 39,8 42,2 44,5 46,8
П 19,8 22,4 24,9 27,3 29,8 323 34,9 37,3 39,8 42,3 44,8 473 49,8
18 21,0 23,7 26,3 29,0 31,6 34,2 36,9 39,5 421 44,8 47,4 50,0 52,7
19 22,2 25,0 27,8 30,6 33,3 36,1 38,9 41,7 444 47,3 50,0 59,8 55,6
20 23,3 26,3 29,2 32,2 35,1 38,0 40,9 43,9 46,8 49,7 52,7 55,6 58,6
21 245 27 6 30,7 33,8 36,9 40,0 43,0 46,1 49,2 52,2 55,3 58,4 61,5
22 25,7 ‚ 989 32,2 35,4 38,6 41,9 45,1 483 51,5 54,7 57,9 61,2 64,4
23 26,8 30,3 33,6 37,0 40,3 43,8 47,2 50,5 53,9 57,2 60,6 640 67,4 ,
24 28,0 31,6 35,1 38,6 421 45,7 49,2 52,7 56,2 59,7 63,2 66,7 70,3
25 29,2 32,9 36,6 40,2 438 47,6 51,2 54,9 58,5 62,2 65,9 69,5 73,2
26 30,3 ° 34,2 38,0 41,8 45,6 49,5 53,2 57,1 ‚ 60,9 64,7 68,5 12,3 76,1
27 31.5 35,5 39,5 43,5 47,4 514 55,3 59,3 63,2 672 711 75,1 79,0
28 39,7 36,8 41,0 45,1 491 53,3 57,4 61,5 65,5 69,7 73,8 77,9 81,9
29 33,8 38,2 42,4 46,7 50,9 55,2 59,5 63,7 67,9 72,1 76,4 80,7 . 84,9
30 850 -— 39,5 43,9 48,3 52,7 571 61,5 65,9 70,2 746 79,0 834 87,8 &
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Пользуясь картограммами обеспеченности почв элементами МИ
нерального питания, определяют долю урожая, который можно по-
лучить за счет эффективного плодородия почвы. При содержании
12 мг/100 г почвы легкогидролизуемого азота и 30%-ном его ис-
пользовании растениями возможный урожай зерна яровой пше-
ницы по азоту составляет 25,3 ц/га (12 мг/100 г.30 кг/га-0,3 :
:4,27 кг/ц, табл. 59), по фосфору при наличии 9 мг/100 г почвы

и усвоении на 12% — 26,1° (9 мг/100 г-30 кг/га.0,19 кг/ц › 1,24(табл. 60) и по калию при обеспеченности им почвы 18 мг/100 1:в 10%-ном использовании растеннями — 26,3 ц/га (18 мг/100 г.-30" кг/га-0,1:2,05 кг/ц, табл. 61). Общий программируемый уро-
жай (Упрог) равен сумме урожаев по эффективному плодородию
почвы (Уэф) и по вносимым питательным веществам: по азоту
47,9 и/га (22,6-+-25,3), по фосфору — 48,4 (22,3--26,1) и по ка-
лию — 52,7 ц/га (26,4-+26,3). Следовательно, можно программиро-
вать получение 48—50 ц/га зерна. Схема определения величины
программируемого урожая приведена в таблице 62.
В общем виде схема может быть выражена отношеннем

Упрог== У, + Уэф,
где У, == Дирк : В(; У, == ПКов.

Программируемый урожай по азоту рассчятывают по формуле

‘Уух;ог = (1:2:8 К, )СВх+ПКэф3 (32)
по фосфору: -

У!Ёрог = (ДхКоК,) : В, + ПК; (33)
по калию: ‚

утъі‹рог == (ДЫКкКу) : Вх—{›—пкэф_ - (34)

м. 285 кг/гаНапрвмер, Упро: == (”"“"“—‘“1 77
Хх2,11 ц/га) =47,9 ц/га зерна по азоту удобрений ипочвы, У " о; === (161 кг/га:0,29.0,3) : 1,24 кг/ц-+ (9мту100 т-2,9 цута) 48д /га
зерна по фосфору удобрений и почвы. Фактически для получения48 ц/га зерна требуется внести М РезКу или 331 кг/га МРК в

„сумме. При этом на 1 кг МNoРК будет собрано по 6,83 кг зерна.В условиях орошаемого земледелия этот показатель окажется
значительно выше. Здесь из удобрений используется более 80%
азота, 40—45 — фосфора и 90—95% калия.

В таблице 63 ‘приведены коэффициенты эффективного плодоро-
дня почвы, рассчитанные для различных уровней нспользования

‚ азота, фосфора и калия,

—о,6>;4;27 кг/ц-+ (12 — мг/100 гХ

(31) ]

- 93Яровая пшеница

62, Определение урожая яровой пшеницы по питательным
веществам удобрений и эффективному плодородию почвы

Показатель \ М _ Р,О; кО

Урожай по МРК удобрений -

Под посевы яровой пшеницы планируется вне- .
сти пнтательных веществ (Дд.в) 285 кг/га

отношение МРК в урожае (азот принят за 1)СО(Ът(ы‚ К», Кк) э е Р 1,0 0,29 0,48
Нормы МРК, которые должны — быть в общем

количестве - вносимых — нитательных ° веществ :

(Дк, Д», Дк), кг/га 161 46,7 77,8

Коэффициенты — вспользования NoРК — удобре- -<н1;%ф (Ку) 0,60 0,30 ° .. 0,70
Возможный выное МРК из удобрений с учетом

коэффициентов их использования (В/), кг/га — 96,6 14,0 541

Вынос МРК ва 1 ц зерна н соответствующее ему —
количество соломы (В/), кг 4,27 ‚ 1,24 2,05

Возможный урожай зерна по питательным вё-
шществам удобрений (У,), п/га 22,7 и 26,4

Доза фосфора удобрения для доведення урожая -
по Р,О, до уровня по азоту, кг/га — 46,7 —

Фактическне дозы МРК (Дд.в), Кг/га 161 93,4 773

Урожай по эффективиому плодородию почвы

Содержится в ночве (П), мг/100 г 12 9 18

Коэффицнент — использования — питательных — ве- -
ществ почвы (Ка) _ 0,30 0,12 0,10

Коэффициёнты эффективного плодородия почвы ‚
(Коф) (из табл. 63) 2,11 2,90 2,63

Возможный урожай — зерна — по: эффективному ‚
плодороднию почвы (Уз), п/га 25,3 26,1 26,3

Общий урожай по удобренням и эффективному
48,4 52,7плодородию почвы (Упрог==У,+Узф), Ц/га 47,9



94 Особенности программирования продуктивности полевых культур
—

63. Коэффициенты эффективного плодородия почвы для расчета °
возможных урожаев зерна яровой пшеницы

‚ По азоту По фосфору По калию

К, % Кэф, н/га — Кд, %16 Кэф, /га К, % Кэф‚ шга

20 1,41 5 121 8 117
21 ‚ 148 6 145 9 132
22 1,55 7 1,69 ю 147
23 1,62 8 1,93 Н 1,61
24 1,69 9 2,18 12 1,75
25 1,76 Ю 2,42 13 1,90
26 183 П 2,66 14 2,05
27 1,90 12 2,90 15 2,20
28 1,96 13 3,14 16 2,34
29 2,03 14 3,39 Н 2,49
30 2,11 15 3,63 18 2,63
З! 2,18 16 3,87 19 2,78
32 2,25 17 411 20 2,93
33 2,32 18 4,35 21 3,07
34 2,39 19 4,60 22 3,22
35 2,46 20 484 23 3,37

При внесении No1РозК;; фактический урожай зерна оказался
равным 52 ц/га, с которым — отчуждено — 222 кг/га азота
(52 ц/га-4,27 кг/ц), 64,5 — фосфора (52.1,24) и 106,6 кг/га калия
(52 ц/га.2,05 кг/ц). Доля питательных веществ почвы в общем вы-
носе составила 108 кг/га азота (25,3 ц/га:4,27 кг/ц), 32,4 — фосфо-
ра (26,1.1,24) и 53,9 кг/га калия (26,3 ц/га.2,05 кг/ц), или 48,6%
азота (108 кг/га:222 кг/га:100%), 50,2 — фосфора (32,4 : 64,5-
*100%) и 50,6% калия (53,9 кг/га : 106,6 кг/га.100%) (табл. 64).
Из внесенных туков было использовано 71% азота (114 кг/га:
: 161 кг/га:100%), 35 — фосфора (32,1:93:100%) и 68% калия
(52,7 кг/га :77 кг/га:100%). Баланс питательных — веществ при
окупаемости 1 кг МРК туков 8,1 кг зерна (52 ц/га — 925,3 ц/га =
=26,7 ц/га : 331 кг/га МРК) оказался положительным.

Несмотря на то, что в основной зоне возделывания яровой
пшеницы распространены черноземные почвы, отличающиеся вы-

сокими потенциальными запасами гумуса, азота, фосфора и калия
(табл. 65), получение запрограммированных урожаев должно со-
провождаться постоянным повышением их плодородия.

При интенсивной химизации определение баланса элементов
питания в производственных условиях — один из важных факторов
регулирования плодородия почв. Баланс следует рассматривать
как руководство к текущему планированию почвенного плодоро-

дия. Рост урожаев ускоряет вынос питательных веществ из почвы.
Поддержание потенциального плодородия почвы на прежнем уров-
не или дальнейшее увеличение его возможно лишь при постоянном
контроле за активным балансом питательных веществ как под

›

Яровая пшеница ` 55Яро о— ‘

64. Баланс МРК под посевами яровой пшеиицы
(фактический урожай 52 д га зерна)

Показатель х Р,О; к,

Вынесено с фактическим урожаем (Вов), кг/га 222 ° 64,5 — 106,6
В том числе; ` Щ

из почвы (Ва), кг/га 108 — 32,4 53,9
из удобрений (В,), кг/га 14 321 52,7

но МРК с минеральными удобрениями — (Дд.в), -ВЛа Рененыни ` удерренняну Ак от
Коэффициент использования из туков (Ку) 071 0,35 ° 0,68
Осталось в почве МРК удобрений, нёе использованных °

яровой пшеницей (Дос), кг/га 47 ° 60,9 24,3

65. Запасы гумуса и питательных веществ в черноземиых почвах, т/га
(обобщенные данные)

Сумус \ Кэот \ Фосфор Ё Калий
Подтик:... ‚ слой почвы, см
. о-25 | о-4 | о-5 | о-ж | о—г | 0-®0 | о-в | о-Ю

Оподзо- .
ленный 135—185 190—260 6—9 9—14 3,7--4,8 5,4—-7,0 50—60 80-—92

Выщело-
ченный 140210 210—290 8—10 11—-15 4,0—5,0 6,1—7,4 ‚ 56—61 ° 83—90

Типич- `
ный 175—-260 300-—350 912 1518 4,5—6,2 6,6—7,8 58--67 — 90—100

Обыкно-
вен- .
ный 130—170 180--240 7-—-9 10—18 3,6——4,9 5,9—7,2 67—63 80—98

Южный ‚ ‚
карбо- ' `н(атнрый 95—-130 140—190 56° 7-—9 3,5—4,1 5,0—6,1 60—70 91100

каждой культурой, так и в севообороте в целом. Обобщение экспе-
Рриментальных данных показывает, что за ротацию севооборота
азот минеральных удобрений используется в среднем на 60%,
фосфор — на 35 и калий — на 75%; азот и фосфор органических
удобрений — на 50%, калий — на 75%. Однако эти показатели
изменяются в зависимости от вида удобрений, способов их внесе-
ния, почвенных условий и биологических особенностей культур..
Для расчета указанных показателей необходимо знать содержа-
‘ние азота, фосфора и калия в полученном урожае. Организовав
систематическое определение количества питательных веществ в
урожае, можно ежегодно корректировать коэффициенты их ис-
пользования и составлять достоверные активные балансы элемен-
тов питания как по отдельным хозяйствам, так и по природно-
экономическим районам.
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Данные активного баланса позволяют наиболее точно рассчи- н з ев я е в е в е ® ч о©
тать норму минеральных удобрений в зависимости от конкретных ° ® т я е х :' = т от $ 1

+ * ' `условий и поставленной цели. Нормы удобрения, рассчитанные на : $ а 4 Ц‚ ё ‹'‚ ® а!‚‚ & % & ©
получение заданного урожая в зависимости от содержания пи- т е яЕ ° = '
тательного вещества в почве, определяют по формуле — `

: оо о0 о ° © 90 оо '‚ _ Воб (П:—П) Ки Н о& п о© с ее в Ё ® & ©
да ка б 6 За оЕО А ОД- ‚ ! в0 о 90 — -© ео -` 5 ^ н ое о. © ю г ©› 0 — ©

где Дд.в, Вов, Км, П-- те же значения, что и в формулах (11, 12); : о. - о
‘ Куп—— коэффициент использования — питательного вещества с ;; — ` - © °

учетом его последействия; ю . е е $` © з е з 8 & ©
Ка-- коэффициент использования РоО;, внесенного сверх : 3{ 'Т 'Т 'Т 1 'Т Ё ц':‚ 1 | 1 { |

нормы на заданный урожай; % о Ф © © © © <\ к ©. ®
Ту — время, за которое намечено получить. заданное содер‹ ц е * о © ® о ©

жание пнтательного вещества в почве (лет). а| —
‘ З о ост = = т й е & 5

Например, запрограммировано получить 50 ц/га зерна яровой ' д |Е 5 Я Ё 9 Ё ГХ ТЯ А
пшеницы и через 10 лет повысить содержание фосфора до" РОИ аЕЛ ЕЕЕ е $ В <
12 мг/100 г почвы. Фактическое количество составляет 9 мг/100 с х о®
почвы (П). С урожаем зерна 50 ц/га яровая пшеница выноситі :
62 кг/га (50 ц/га:1,24 кг/ц) Р‚О; (Вос). Чтобы определить дозу : ® е с ©
фосфора, вынос (62 кг/га) делят на коэффициент использования а$ | 5 & % & ‹›‘і›' е е в е ® Ё? 1
его растениями из фосфорных удобрений с учетом последеистви 2| 8 а А А А &Ёд› %_‚ ё д % 8
(Куа), который достигает 50% (0,5). При этом потребуется внестй „ 16 е е н о© кО ©
124 кг/га (62 кг/га : 0,5) Р,О;. Среднее содержание доступного длЯ & 18 ‘о & ч =

» оЯ “ <растений фосфора за 10 лет (Т,) нужно довести до 12 мг/100 гЭ “ Е| ® ® % е % е 8 Е < т е
(Пз), т. е. увеличить на 3 мг/100 г (12—9), что соответствует / х |Ё| = с'[ & с'‚ & 4 а с'‚ 4 а т # е‹ё
90 кг/га (3 мг.30 кг/га). Многолетними исследованиями установ- Ё Е в ке е 6 оч © *
лено, что 40% (К.=0,4) фосфора, внесенного сверх нормы на за- & $ ю х © © е * ® & а &
данный урожай, идет на увеличение количества фосфора в почве. @ Е 5‚3 " т “ Ч ГЛ Т я % ? я
Следовательно, для достижения заданного содержания фосфора® ® * 1е з х ® т& & ва
за 10 лет потребуется внести 225 кг/га Р,О; (90 кг/га : 0,4), или е | -
по 22,5 кг/га в среднем за год при заданном урожае зерна 50 п/га.@ ® с о ю е о © я
С учетом этого количества искомая норма Р‚О;, рассчитанная на 4) = ® $ в % '‹'.-[‘ т УЯ а' Т
получение запрограммированного урожая и заданного содержа- ' & д П за а о п е ©

' ©. “ & * < со с ^ & ^ 5 ^ -— -
ния фосфора в почве, будет равна 146,5 кг/га %( > ВОИ .

' —® мг/10 *30 кг/га 3 * ;— 62 кг/га + (12 мг/100 г-9 мг/100 г) / =146,5 кг/га Р,О;. / х ч от о * т & & ® к е ® ©
д.В . 3 Е 8 90 [0,5 0,4.10 лет Я ® | П1 та ада% 8 ЕВЕ оК ян- Так же определяют норму калия. Ё :

я * з ом — —При расчете норм удобрений на запрограммированный урожай 3 “Е в о> 5 е в > 5 я в > 5
яровой пшеницы важно знать, существенно ли изменяется вынос :: к Ё° ера ое —
элементов при различных уровнях продуктивности посевов. Опыт ч # | 2Е
показывает, что общий вынос возрастает с увеличением урожаев { а ЭЕ
яровой шшеницы, а вынос на Ё ц урожая зерна и соломы остается + Ё_ е й ‚
довольно стабильным, особенно фосфора. Поэтому последнюю ве- :: = ЁЁ Ё. %
личину можно использовать для расчета норм удобрений на раз- :: & | &Е &
личные заданные урожаи, приведенные в таблице 66, я © ”
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Так же как и вынос питательных веществ на единицу продук-
ции, химический состав зерна и соломы относительно постоянен,
за исключением аномальных лет (влажных, особенно в период
уборки). Это положение можно использовать для прогнозирования
качества урожая, в частности содержания белка по заданному
количеству азота в зерне при целенаправленном его внесении на

запрограммированный урожай. На 1 ц зерна яровая пшеница
‘выносит 3,4 кг общего‘азота (Мосщ), из которого примерно 90%
(0,9), или 3,06 кг, составляет белковый азот (3,4.0,9) (No}. Для
зерновых культур коэффициент пересчета белкового азота в белок
зерна равен 5,7. Произведение его на величину белкового азота
и составляет возможный уровень содержания белка в зерне
(3,06.5,7==17,44%). Для программирования последнего (Бл, %)
можно использовать формулу

- Б„= 5‚13ЫобЩ. ` (36)
‚ Подставив содержание общего азота в зерне яровой пшеницы
(3,4%) в эту формулу, получим: Бц==5,13-3,4% = 17,44 % белка.

Определив количество общего азота в зерне перед уборкой, по
формуле (36) можно до проведения специальных химических ана-
лизов узнать содержание белка в зерне яровой пешницы. Эта фор-
мула применима и для других зерновых культур.

В цёлях получения урожая яровой пшеницы заданного каче-
ства в период вегетации осуществляют контроль за химическим

составом растений. Минеральные удобрения, рассчитанные на
программируемый урожай, вносят так, чтобы они хорошо исполь-
зовались растениями в течение всей вегетации и содержание пита-
тельных веществ в надземной части растений по фазам роста @
развития соответствовало бы оптимальным их количествам.

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ

Комплекс агротехнических приемов при программировании
урожаев яровой пшеницы должен способствовать улучшению фи-
зических свойств почвы, регулированию теплового и ВОдНО-ВОЗ-

‚ душного ее режимов, созданию наилучших условий для роста и
развития растений. Необходима система учета и контроля за вы-

`полнением запрограммированных в технологической карте или в
сетевом графике (рис. 2) мероприятий по каждому полю с фикса-
цией в контрольном журнале отклонений от них по срокам, прие-
мам, техническому обеспечению и др. При этом учитывают специ-
фику решений, принимаемых по возделыванию культуры. Решения
могут иметь последствия, реализующиеся на протяжении ротации

севооборота (повышение плодородия почв, мелиорация, известко-
вание и др.), одного года (распределение удобрений по оптималь-
ным срокам внесения и др.) или его части (подкормка в целях по-

?ОФрта урожая предшествующей нультуры,

Внесение удобрений.

Лущение (5;6 см)

Вспашна эяби (25-27 см)

Влагозарядновый полив (800—1_000”13/ та)

Е Поировиоё_ ООЬоиова›\‹ие
Сплошная культивация (6-8 см)

Посев (6-8 см)

Принатыванив посева

Всходы 
:

Доставна удоб;??ний—©
Третий лис?

Мущение

` оставка
3=2 -©

Выходв трубну

Нолошен И! полив (600 мЗ/ га)
олошение

Цветение

'Началб образо = ^ 1У полив (60О м3 / а)
вания зерна

Молочная
спелость ` Снашиваниа в вални

Восковая
спелость

п -- Поюдбор и обмолот валков Отвоз 8"’"‚'" -олная - ” э @
велость. Уборна побочиой _

продунции ,

Рис. 2. Сетевой график возделывания яровой пшеницы (Волгоградский СХИ)

7#
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вышения качества зерна). Типовой документ по регистрации ин-
. формации должен содержать: данные о поле и микроклимате, от-

‚ носительно стабильные во времени и возобновляемые ежего‚дн‹у
\гп‹;ра;ивную ведомость наблюдения за формированием урожая:

‚ © данные, получаемые И
ооа у непосредственно в период вегетации ра-

Один из важнейших элементов программирования продуктив-
ности посевов — организация системы наблюдений, сбора, обра-
ботки и хранения получаемой информации. Только в этом случае
удается своевременно вмешиваться в процесс управления выра-

- Щиванием запрограммированного урожая яровой пшеницы. — Это
удается при внедрении интенсивной технологии — возделывания
культуры, которая базируется на эффективном использовании ма-
териально-технических ресурсов и широком применении новейших
достижений науки и передовой практики. В связи с тем, что яро-
вая пшеница возделывается в основном в зоне — «рискованного»
засушливого земледелия, то данная технология предполагает раз-
мещение посевов по лучшим влагообеспеченным предшествении-
кам с обязательным применением комплекса мер по наийболее пол-
ному накоплению почвенной влаги к рациональному ее использо-
ванию, '

Интенсивная технология возделывания яровой пшеницы, обес-
‚ ПБЧЁ;›ЗЮЩЗЯ гарантированно высокие урожаий, приведена в табли-

це .

67, Иитеисивная технология возделывания яровой пшеницы
в осиовных зонах ее размещения '

Основной йагропрнем Агротехнические требования

1 ‚ ` - 2

Сибирь, Зауралье

Предшест- В степных районах — чистый пар, вторая культура после
венники пара; в лесостепи -— зернобобовые культуры ‚

‚Осноёзная об- — Подъем и обработку чистых паров проводят в строгом соот-
ЁЁЧ;ЭЬт[ка ветствии с зональными снстемами земледелия. В степиых

районах чистые пары обрабатывают плоскорезами КПШП-9
или ОПТ-3-5 в агрегате с трактором К-701 на глубину от
12—14 до 20—27 см в Зависимости от типа почв, Допуска»
ется отклонение глубины обработки от заданной при глу*
бине рыхления 816 см ==1--2 см, 20—30 см =8--4 см;
сохранение стерни на поверхности почвы —на одну обра:
ботку соответственно 85——90 и 80—85%; диаметр комков
`ётриіОоптимальной влажности почвы (60% НВ)-—3—5 и

—10 см

На черноземных почвах лесостели при высокой залесенности
территории основную обработку почвы проводят отваль-
Ными плугами ПТК-8-35 в агрегате с трактором К-Т01 иа
глубину от 20—22 до 95—27 см

А

Яровая пшеница
„—
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Прододжение

Снегозадер-
жанне

Предпосевная
обработка
почвы

—

Легкие почвы обрабатывают весной на гдлубину ‚ 12—14 см
Почву, засоренную — овсюгом, осенью — пащут борохіами

БИГ-ЗА в агрегате с трактором К-701+СП-16 на глуби-
” ну 4--6 см
На.полях, засоренных пыреем, обработку проводят осенью

на глубину залегания корневищ и в течение весенне-летнего
периода культиваторами КТС-10-01 в агрегате с трактором
Т-БОК яли КПЭ-З/ВА в агрегате с трактором К-701+СП-16

Снегозадержание — обязательный агроприем. В Сибири рас-
стояние между снежными валиками составляет 5 м, В
районах Поволжья и Урала - 5—8 м. Его осуществляют
двукратно снегозадержателем СВУ-2,6-1 в агрегате с трак-°
торами К-70!1, Т-150К и ДТ-75М. Нетронутая снежная п0-
лоса между валиками при этом должна составлять 3 м

На полях, обработанных безотвальными орудиями, почву
боронуют игольчатой бороной БИГ-ЗА в агрегате с трак- ,
тором К-70! на глубину 4—5 см, а на отвальной зяби —
зубовой — бороной — 3Б3СС-1,0’ в агрегате с трактором
ТБОК+СП-1! на глубину 2-—-3 см. Неуплотвившиеся поч-
вы после боронования прикатывают катками ЗККШ-6А в-
агрегате с трактором Т-150К+СП-16

По мере появления сорняков проводят четыре -- шесть обра».
боток боронами БМШ-15 в агрегате с трактором Т-150К
или БМШ-20 в агрегате с трактором К-701 на глубину
810 см. Для этой целн лучше применять культиваторы
КПШ-9 и КПЭ-З,ВА

Для сокращения числа механических обработок пара и со-
хранения влаги в почве засоренные поля обрабатывают
гербицидами группы 2,4-Д (2 кг/га), используя опрыски-
ватели ОВТ-1А, ПОУ, ОПШ-15 или ПОМ-630 в агрегате
с трактором МТ3-82. При засорении корнеотпрысковыми
сорняками 2,4-Д вносят за 2 недели до посева кулис

Кулисы из горчицы высевают двухстрочным способом сеял-
ками СКН-3, СЗС-2,! в агрегате с трактором МТЗ-82 на
глубину 4—5 см через каждые 812 м. Направление по-
сева кулис под углом 90° к господствующим ветрам

По пару вносят 50-—60 кг/га РеО, сеялкой СЗС-2,1 на глу-
бину до 10 см, плоскорезом КПГ-2,2 — на глубину 10—=
18 см

По непаровым предшественникам простые азотные удобре-
ния вносят до посева, фосфорные — при посеве, сложные
(нитрофос, нитроаммофос, аммофос)— при посеве

Раниевесеннее боронование для закрытия — влаги — проводят
при физической спелости почвы: на фонах с наличием
растительных остатков — БИГ-ЗА в агрегате с трактором
К-701+СП-16 на глубину 4—5 см; на отвальных фонах —.
8Б3СС-1,0 в агрегате с трактором Т-150К-+СП-1!
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Продолжение
`

Для _ предпосевной — обработки '’используют культиватоКТС-10-01, КПЭ-3,8А, КПС-4, КПШ-8, уа иа ёолях, заё):.‘
ренных овсюгом,— лущильники ЛДГ-10, ЛДГ-15 в агрегате
с борон„ами. Чистые от сорняков поля засевают без пред-
посевной обработки почвы сеялками С3С-2,1. На отваль.
ных фонах культивация — целесообразна с одновременнымборонованием на глубину посева семян (5—6 см)

Я рОбдЯ пшеница 103

Прододжение

При наличии корнеотпрысковых — сорияков — лущат жнивье
лущильниками ЛДГ-10 или ЛДГ-15 в агрегате с тракто-
ром Т-150К на глубину 5—7 см в двух направлениях, Пов-
торное лущение на глубину 810 см проводят по мере
появления розеток корнеотпрысковых сорняков с последую- .
шей вспашкой на глубину 28—30 см плугом ПЛП-6-35 в
агрегате с трактором Т-150К или ПТК-9-35 в агрегате с

Посев Подготовку семян к посеву проводят заблаговременно иля трактором К-701, Второе лущение Замечяют обработкой
перед 2Пё>сеВ3М. Семена обрабатывают 75%-ным витавак. гербицидом 2,4-Д двойной дозой (4 кг/га)
СОМ — 2,0 кг/т или фундазолом —-8 кг/т д. в,. иа про‚ В. тра ‚вителях ПСШ-5 иля ПС-10 / ротра* В лесостепных районах в годы © засушливой осенью лучшие

С результаты обеспечивает плоскорезная обработка культи*
реднепоздние сорта в степной зоне высевают 15—23 мая ваторами КПГ-2-150 или КПГ-250А в агрегате с тракто-
иа ёлубину 6-—8 см, в лесостепной зоне — 17—-?2 мая на ром К-701 на глубину 28—30 см с предварительной обра-
ЁПУ ину 5—-6 см, Норма высева — 2,5-—-3,5 млн. семян/га. боткой почвы КПШ-9 в агрегате с трактором — К-701 на

реднеспелые“ сорта в степной зоне высевают 22—27 мая, глубину 12—14 см
в „лесостепной зоне 17—2% мая © нормой высева 3,5—-
4,5 млн, семян/Гга После уборки многолетних трав почву дискуют тяжеаЁЁ{(›\)‹яЁ

На посеве с оставлением колей применяют трактор ДТ-75М дчековыми боронами БДТ-7 в агрегате с трактороъЁ Т- лы
в агрегате с тремя сеялками СЗ-3,6 или СЗП-3,6 на базе или БД-10 в агрегате с трактором К-701 на глубину ©
сцепки СП-11 илн СП-16. Колея должна оставляться через 8 см в два следа. По мере отрастания — трав проводёят .
каждые 10,8 м. Для первого прохода агрегата обязатель- вспашку плугами с предплужниками на глубину | 28—

' но провешивается прямая линия 80 см. При отрастании трав после вспашки почву куль-

Ы А тивируют или лущат. Оборот пласта с неразложившейся
Х‚ЁИ за посе- Борьбу с вредителями, болезнями и сорняками планируют дерниной обрабатывают плоскорезами

й обонкдом „прогноза их развития. Высокую эффективность _
` ‹ЁеёпечЁЁает интегрированная система защиты — растений Снегозадер- В зимний период проводят снегозадержание _ снегозадержа+ ›

табл. 6) жание телем СВУ-2,6 в агрегате с тракто%ом К-701 с расстоя-
нием между валиками -— 5-—-8 м, Требование: высота снеже

П};И ь;‹орошем йувлажнении для получения сильных пшениц ного покро};а—іб см и более; направление — валиков —>
ЗеРНЁЖЁ)ЁЁЁЁЁхитп?&%Ъ конец — цветения ——-?; {;іогъчало налива поперек господствующих ветров, а на сложных склонах —

корневую подкормку 30%-ным раство- нтра поля.ром мочевины. Доза рабочего раствора — 200 л/га по спирали от центр

Предпосевная Предпосевнаи культивация почвы кудьтиватором КПС-4 в
Поволжье, Южный Урая %бработка агрегате с трактором К.701-+СП-16 ЁЁ) глубину 6—8 см ©

почвы одновременным боронованием и шлейфованием
П;Е›:‚;Ё:;]ествена Чистый пар, „зернобобовые, миоголетние травы, пропашные; ‹

: ЁЁ;‘ Ёвердои шшеницы — пласт и оборот пласта миоголет- На легких по механическому составу почвах лучшие резуль»
Ы рав, прежде всего бобовых таты обеспечивает применение культиваторов КПШ-8 нли

Осиовная обра- — Чистый пар обрабатывают — осенью иа глубину 20—29 см КПЭ-3,8А без шлейфования. Поля, засоренные о%югом‚
ботка — почвы плугами ПТК-9-35 или ПЛП-6-35 и агрегате © тракторами целесообразно обрабатыватьб лущильщиками ЛДГ-10 или

: - › анием ‚К-701 или Т-150К или плоскорезами КПГ-9-150, КПГ-Э50А. ЛДГ-15 с одновременным боронов ‚ «
в агрегате с трактором К-701

‚ Удобрение —° — При размещении посевов по пару перед посевом вносит
„Послбе озимых и зернобобовых культур проводят раннюю добр ЁФ@К‚О_‚О машинами 1-РМГ-4 или РМС-6 в агрегате

Ё‘ТЛЕЗУЗ‘Ё обработку на глубину — 28—30 см — плугамя с трактором МТ3-89. Калий применяют в оснОвном ма
К-9-35 в агрегате с трактором К-701 или ПЛП-6-35 в . ‚ Урале, Рю— дают в рядки при посеве

'ггігрегате с трактором Т-150К с последующим уходом по ‚

ИваЁЁеПЁЁУМРЁ- В ё]ё›здёіеосенний период выполняют щеле- При ‹ размещении посевов по непаровым — предшественникам л

пубонорыхиителиан -я полосное рыхление плос- под зяблевую обработку виосят Рз-4о, Под — прёдпосев-
корезами-глубокорыхлителями поперек склона ную культивацию — Мао-0
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Продолжение

Посев Семена высевают в оптнмальные для зоны сроки, — Поля,' обработанные плоскорезамн, засевают сеялкой СЗС-9,1, при
малом количестве стерни — СЗП-3,6, особенно в первые днисева. Сеялки оборудуют шшлейфами. Глубина посева в
первые два — дня — 5—6 см, в последующне — 6—8 см,Норма высева в степной зоне — 3—3,5 млн. семян/га, вчерноземной степной и лесостепной зонах — 4,5--5 млн. се-мян /га

\
Уход ва посе- — Включает мероприятия по защите растений — от сорняков;вами вредителей и болезней (см. табл. 68) ‘

При _ оптимальной влагообеслеченности в межфазный пернодконец цветения — начало налива зерна проводят некорне.вую подкормку 30%-ным раствором мочевины (200 л/га) 2Для этого 65 кг мочевины растворяют в 150 л воды
Уборка В фазу восковой спелости при влажности зерна 35% скаши-вают в валки комбайнамн «Нива», «Сибиряк», «Дон-1500»или ЖВН-6А, ЖНС-6-19, ЖВС-6. Косовицу ведут поперекпосева. При достижении влажности зерна 17—19% начи-нают подбор й обмолот валков — комбайнами, Комбайны ,комплектуют подборщиками ППТ-ЗА; 30% — комбайновоборудуют измельчителями соломы ПУН-5

Зерно транспортнруют автомашннами или тракторными те-лежкамн |ЗПТС-12, 1ПТС-9, 2ПТС-4-887А в агрегате стракторами К-701 и МТЗ-82 °

В пернод н после обмолота проводят уборк%г соломы @йпервичную обработку зерна на току. КЗС АВ, КЗР сприставкой СП-10А 2
э

68 Интегрированная система защиты яровой пшеницы
от вредителей, болезней и сорняков

Фаза
развития Комплекс мероприятий

*

! | 2°

До посева Обеззараживание семян протнв возбудителей головня и кор- ®невых гнилей — протравливание с увлажнением (10 л во-ДАы на 1 т семян)}: пентатиурам — 2 кг/т, байтан — 9 кг/т,витавакс, 75-%-ный ©. п. — 2,5—3 кг/т, фундазол- (агро-цит), 50% -ный с. п. — 2,3 кг/т, гранозан — 15 кг/т

Против овсюга вносят в почву 40%-ный к, 8. трналата(2,5 кг/га) с немедленной заделкой игольчатой — борснойБИЁ-З или дисковым лущильником ЛДГ-15 иа глубину—Б ем

` ` ` 105Ячмень

Продолжение

1 2

1ен й жужелицы, а также перезич-Кущение Борьба е личинками хлебной жу
‚мовавшей вредной черепашкой, пьявицами и ;‹лбебнь%г}
блошками. Применяют 50%-ный к. Э. всълаточ_а— ‚ кг‹›{;а:
80% -ный ©. п. вофатокса — 1 кг/га; 50%-ный к. 5. м
фоса (метил-паратион)-- 1 кг/га

о.Для уничтожения щетинника и овсюга применяют 36%-ный
к, Э. иллоксана — 3,5 кг/га. Против двудольных сорняк;хё
вносят 2,4-Д, 40%-ный в. р. — 2 кг/га. Ес;ш двудольниа_
сорняки устойчивы к 2,4-Д, то посевы опрыскивают д
леном — 2,5 кг/га

( й, ржавчнны, особенно на посевахв 6- — Против корневых гнилей, р ‚ : ахВЁ!‹);ОД 'РУ 1?гвердог?і ишеницы, посевы опрыскивают ноликарб‹())цёшом‘га
4 кг/га или цинебом — 4 кг/га, фундазолом -- 0,5 кг/га,

‘` байлетоном — 0,5 кг/га

‚ Для учичтожения яиц # личннок льявицы (при Очисле„нност;т
0,5--! личинка на 1 растение) применяют 80% -ный с. п

‚ хлорофоса — 1--й кг/га или 20%-ный к.э. — метафоса
12 кгуга

Колошение —
пветенне

Для повторной обработки нротуёв ржавчичы нзрохъ/ порЁнЁеЪЁ-
иости растений не более 5—-10% используют о—нпы ;ш:
цинеба — 4 кг/га или поликарбацина — & кг/га. ри й
личии 5—10 шт/м? хлебных жуков и злаковых тлей нРга—
меняют 80%-ный ©. п. хлорофоса —- #—2 кг/га или ме
фоса — 1 кг/га

Молочная спе- — Против серой зерновой совки при числеионости 20 ГУСЁЁфЁ
лость 100 колосъев посевы обрабатывают 20 /о-ным‚к. з; : /'гі

са — 1--2 кг/га или 80%-ным с©, п, хлорофоса — 1--2 кг

Четкое соблюдение технологической дисциплины, правил%нсе›і :
применение интегрированной системы защиты растений и уёооё)ти
ний обеспечивают получение запрограммированной урожа Нтве—
яровой пшеницы с заданными показателями качества зерна, ©
чающими требованиям сильных и ценных пшенин.

ЯЧМЕНЬ

Интенсификация сельскохозяйственного производства 6;8363;‹;1_1
новых представлений как об уровне продуктивности ...Ё-Сіа 8 ян
меня, так и о самом процессе формирования урожая&ц 3е важрно
менном этапе при внедрении сортов интенсивного ТИ -

Иметь четкое представление о взаимодействии ВажнеИЁ]ъЁ/]ХЯ ХЗЁЁ;Ё
теристик продукционного процесса: фотосинтеза И ДЫ)С(›ГО И,ТЁПЛО‘
и развития РЭСТеНИЙ‚ архитектоники ПОСеоВОВ‚ ИХ ВОДдН НОр алЕНОгО
Вого режимов, использования солнечной энергии, м раг
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питания и др. Знание и учет взаимодействия этих факторов позво-
ляют получать высокие и сверхвысокие (по современным пред.
ставлениям) урожаи при одновременном — повышении культуры
земледелия. В связи с этим имеют значение расчеты величин по-
тенциальных урожаев ячменя, которые проводят по приходу сод-
нечной энергии и аккумулированию ее посевами.

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЙ

За период вегетации ячменя (85—90 дней) на каждый гектар
его посевов приходит 2—2,4 млрд. ккал. ФАР, или 20—24 ккал/см?,
При величине ФАР 20 ккал/см? и 2,5%-ном использовании ее ра-
стениями в биомассе ячменя накапливается 50 млн. ккал/га сол-
нечной энергии. Калорийность ! кг биомассы составляет 4500 ккал,
тогда на каждом гектаре можно ожидать формирование 111 ц
(50 млн. ккал/га : 4500 ккал/кг) абсолютно сухой, или 129 п/га
биомассы при 14%-ной влажности. При соотношении зерна и со-
ломы 1:1,1, или 2,1 части, возможен сбор урожая зерна ячменя
61,4 ц/га (129 ц/га :2,1).

Соотношению зерна ячменя и соломы 1:1,1 соответствует
Ка =0,476 при определении абсолютно сухого зерна и Ка=0,553
в случае расчета возможного урожая зерна 14%-ной влажности:
калорийность зерна составляет 4600 ккал/кг. Подставив эти по-
казатели в формулу (16), получим:

Уну= 10*-2,5-0,558 200 ккал/еМ® — 601 дга зерна.
4600 ккал/кг

-. Разница в 1,3 ц/га (61,4— 60,1) зерна возникает вследствие
усреднения калорийности целого растения ячменя, которое по ор-
ганам имеет следующую теплотворную способность — (ккал/кг):
целое растение — 4500, зерно — 4600, солома н полова — 4400. Об-
общение опытных данных по калорийности показывает, что эта
величина практически не зависит от уровня окультуренности почв,
норм удобрений, места произрастания культуры и др.

В таблице 69 приведены урожаи ячменя, рассчитанные по фор-
муле (16). По данным этой таблицы можно определить, какие уро-
жаи должны быть взяты для программирования в зависимости
от прихода ФАР и коэффициента ее использования, выявить фак-
тическое аккумулирование солнечной энергии хозяйственными уро-
жаями, а также рассчитать разницу между достигнутым уровнем
продуктивности и потенциально возможным. На основе этого раз-
рабатывают мероприятия для перехода от хозяйственных урожаев
к действительно возможным, а от них — к потенциальным:

Уф_›Удву_›УЦу.

Сведения о приходе солнечной энергии при отсутствии прямых
наблюдений берут из агроклиматических справочников по обла-
стям.
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Например, в Московской области за год приход суммарной
ФАР составляет в среднем 44,4 ккал/см?, или 4,44 млрд. ккал/га,
За вегетационный перийод с температурой выше 10°С суммарная

‚ радиация равна 28,6 ккал/см®, или 2,86 млрд. ккал/га. Чтобы
определить, какая часть суммарной радиации падает на долю ве-
гетационного периода ячменя, суммируют приходы ее по меся-
цам: май (6,5) + июнь — (7,7) + июль — (7,5) =21,7 ккал/см?, или
2,17 млрд. ккал/га. Эту величину можно использовать для опреде-
ления величины потенциальных, урожаев.

Температура воздуха, почвы и растения всегда зависит от ко-
личества солнечной радиации, которое падает на данную пло-
шщадь, поглощается земной поверхностью или посевами. Часть
суммарной радиации вызывает тепловой эффект, накапливая в
целом за вегетацию определенную сумму температур, которая за

период вегетации ячменя составляет 1400°С. Такому количеству
тепла соответствует 45—50 ккал/см? интегральной, или 20 ккал/см?
(2 млрд. ккал/га) суммарной ФАР. Теплообеспеченность наряду с
влагообеспеченностью и целым рядом других важных для земледе-
лия характеристик климата используют для агроклиматического

районирования территорий. Наличие данных по тепло- и Влаго-
обеспеченности, т. е. основным факторам, лимитирующим величи-
ну урожая, позволяет рассчитать действительно ВозможЖный уро-
жай, более рационально распределить посевные площади и диф-
ференцировать агротехнику в зависимости от метеорологических
условий вегетационного периода. Ожидаемые на предстоящий се-
зон суммы активных температур (выше 10°С) определяют п0
уравнению ` `

51>>10°С = т + (36)
где ш и п— статистические КОЭффИЦИСНТН, зависипіне от климатических ус-

ловий рассматрииаемого райена; `
Оно; — дата устойчивого перехода температуры выше 10°С.

В таблице 70 приведены уравнения для ряда областей рес-
публики ©& численными значениями статистических - коэффициен-
тов. .

Таким образом, единственным элементом, знание которого не-
обходимо для составления прогноза, является дата устойчивого
весеннего перехода температуры воздуха через 10°С (О,о%). По
формуле (36) рассчитывают ожидаемую сумму температур для
Московской области. Здесь устойчивый переход температуры че-
рез 10°С весной отмечается 25 апреля. Подставив эту дату в урав-
нение (36), получим, что за активный период вегетации сумма
температур составляет:

х1> 10°С= (— 16,21.25) + 2770 = 2365 °С.

109
яцмень

‚ © ОС)
‚ Уравнения для расчета сумм температур выше 10°С (2і>30

г п‹Ё датам перехОда температуры воздуха через 10 °С весной ()
(по Ф. Ф. Давитая, Ю. С. Мельнику) :

Месяц, на который
ОЕ ` ` приходятся даты

— МеЗеостанция перехода темпера= Уравнение
° ‚туры через 10°С

весной

Псков Ту—\ у> 10° == — 15,500 + 2672
Ленинград ‹ Гу—\ у> 10° == — 18,250 + 2759
Вологда 1М=М з1>>10°== — 11,200 + 2276
Сыктывкар Гу—-У у> 10° == — 15,650 + 2784
Киров - У—У у> 10° = — 19150 + 2420
Кострома ДУ—У у> 10° = — 13,800 + 2555
Клин — Г\—-М у> 10° == — 16,320 + 2602 _
Починки 1\у—\1 у 10° = — 13,200 + 2502
Москва —У _ у> 10° == — 16,210 + 2770
Коломна — у 1>> 10° = —15,810+- 2715
Кашира 1у—У! ‚ 1>10° == —20,390 + 2877
Можайск м-М ‚ No2>10°== — 17,630 + 2690
Жиздра 1у—\Т з> 10° == — 6,820 + 2398

Тула 1\—-М1 з>10° == —20,340 + 2946
Орел ' 1М—М з> 10° = —24,610+-3066
Брянск ГУ у 10° = — 14,620 + 2690
Тамбов 1/—\1 х1> 10° == — 20,1 1В+3138
Заметчино ° 1М—УТ З> 10° == —13,240 + 2863
Пенза ГМ—М 1> 10° == — 26,000 + 3289
Казайь — ‚ Гу—-М 1> 10° == — 18,810 + 2959
Безенчук ‚ ММ у> 10° = — 20,560 -- 3205
Уфа 1у—\ %1>10° == — 14,300 + 2808
Оренбург ТУ—М 31>10° == — 16,610 + 3191

Ершов ‚ ‚ 1М—М 317> 10° == —27‚300—{-3582.
Сарат/ов Гу—М, хН> 10° = —23,140-+-3532
Октябрьский Городок Эм— ‚ 5>10° = — 20,180 + 3204

- Воронеж Ру—-М У(> 10° == — 16,62В+3037
Курск 1М—\ У>10° == — 14800 + 2942
Краснодар — и--1у $1> 10° == —!15,650 + 4263
Ставрополь Г—М у> 10° == _-—19,68В+3221

У> 10° == — 29440 + 3356Орджоникидзе _ 1М—М
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Фактическая сумма температур равна в среднем 2430°С, что
на 65°С меньше расчетной. В подавляющем числе лет оправдывае-
мость прогнозов оказывается вполне удовлетворительной, Исклю-
чение составляют годы, когда после наступления теплого времени
наблюдается резкий возврат холодов. В таких случаях прогноз
теплообеспеченности уточняют по среднемесячным температурам
воздуха.

ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ

Знание сумм температур за период активной вегетации расте-
ний или за какой-либо промежуток времени необходимо для
определения испаряемости влаги в данном районе. В основе этих
расчетов лежит тесная зависимость между теплом и радиацион-
ным балансом (Е). Последний определяют по суммам температур
выше 10°С, используя уравнение Ф. Ф. Давитая и Ю. С. Мель-
ника

К=0,012131 7>10 °С + 0,09289. (37)

Определение радиационного баланса за период вегетации дает
возможность рассчитать фотосинтетически активную радиацию,
которая в среднем на 14% ниже, и испаряемость влаги (м%/га) по

‚ формуле :
Ео== 10°В : 586, (38)

где 586 — количество тепла, необходимое для испарения 1 кг воды, ккал.

В таблице 71 приведены некоторые климатические показатели
для расчета ожидаемых сумм температур, радиационного баланса
и необходимого количества воды на период полевых работ. При
наличии их можно заранее учесть вероятные отклонения суммар-

ного испарения от нормы и определить возможное влияние ожи-
даемых условий на программируемый урожай.

Существующая в настоящее время система гидрометеорологй-
ческого обслуживания сельского хозяйства недостаточна с точки
зрения обеспечения работ по программированию урожаев.

В первую очередь это касается необходимости сбора значитель-
но более детальной агрометеорологической информации, посколь-
ку методы получения запрограммированного урожая предполага-

ют всесторонний учет условий каждого конкретного поля.
Важное значение при программировании урожаев имеет также

Высокая оперативность в выдаче специалистам по их запросам

полных агрометеорологических данных, относящихся к текущему

году или к прошлым годам. Эти данные должны быть дифферен-
цированы по отдельным полям и участкам программированных

посевов. При этом, помимо информации об агроклиматических па-
раметрах, необходима быстрая выдача различных — обобщенных

Я чмень
1Н

О

1, Средние миоголетние велнчины сумм температур выше 10° (8С>10°),
` годового радиационного баланса (К), испаряемости

за вегетационный период (Е,), годовых сумм
годового стока (У), валового увлажнения (х—У),
дефицита (избытка) увлажнения (Х-У)-Е]

и коэффицнента увлажнения
Х—

о

х (по Ф. Ф. Давиіаи

осадков (Х),

я Ю. С.{ Мельнику)

— ` в,. (х-Х) | Х-Х
› Е, - хх Е` —Метеостанция ЁЁЁ КЁ:Ё'] м(;‹ Х, мм | Х, мм | ( ы а, Е

1 \ @ \ з 4 | 5 | в | 7 8 9

Вологодская область

— ° 0,88-Судское 1520 28,4 470 — 720 300 420 50° 0,
Ё%Ё‹ол{%к ” 1630 297 490 — 730 300 430 — — 60 О‚ЗЁ
Чарозеро 1550 288 480 — 760 300 . 460 ° —20 ,

Ленинградская область

— 82Б орка 1670 301 500 — 710 300 410 90 0,
Еёзлні{оёская 1550 98,8 480 830 ° 300 — 530 50 (1)‚‘:1)2
Тихвия 1650 30,0 500 — 770 300 470 — —30 ‚

Новгородская область

1860 32,5 540 — 680 300 380° —160 ° 0,70
Ё?{%Ё?Ёчи 2730 310 0520 700 300 400 — 120 8;% Ы
Холм 1962 336 560 780 250 530 — —30 ‚

Псковская область _

1910 33,0 550 — 730 250 480 — —70 87
ёёё?ево 1950 . 33,6 ° 560 — 680 950 430° —130 0,77

Калииииская обла‹;ть

— 81М 1870 3246 540 690 . 250 — 440 100 0,
ОЁ*ЁЁЁ;‹Ё? 1760 313 520 730 250 480 — —0 О'ЁЁ
Савелово 1890 329 580 720 250 470 — — 80 ° @,

Смоленская область ”

В 1890 32,9 550 740 230 510 — —40. 0,93
РЁЁ;ЁЁЛЬ 2180 ° 36,4 610 760 220 540 — —70 (1)‹33
Смоленск 2070 ° 35,0 580 — 790 200 — 590 10 ‚

Московская область Ы

1820 32,0 530 — 760 200 — 560 830° 1,03
.ЁЁЁ-Ё›};&М“ 1920 33,2 550 70 180 540 —10 ° 0,99
Кашира 2180 36,4- 610 700 170 530 — —80 0,85
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Продолжение

1 ' 2 3 1 4 -5 6 ) 7 8

Калужская область

Жиздра 2180 36,4 610 760 160 600 —10 0,98 ^
Калуга 2060 35,0 580 — 740 170 570 — 0,89 ;Малоярославец 2040 345 570 750 — 180 — 570 0 1,00 :

' Тульская область
Алексин 2020 0 38,5 00890 700 170 00580 0 —60 ° 0,90 .
Белев 2210 36,8 0 0610, 690 0160 0530 —80 087 °

Рязанская область

Елатьма 2930 37,0 620 720 170 550° —70 — 0,89
Ряжск 2340 383 00630 600 460 440 — —190 . 0,70
Тума 2160 36,2 600 680 160 0520 0 —80 ° 0,87 ©'

Ярославская область .
Пошехонье-

‚ Володарск 1720 80,8 510 770 . 230 — 540 30 1.0Переславль- ` '
Залесский 1890 898 550 680 00190 490 —60 — 0;89

_Ярославль 1950 33,6 560 710 220 0490 —70 — 0,88

Костромская область .
Вохма 1680 803 500 740 240 — 500 0 1,00
Кострома 1870 326 540 720 230 490 —0° 0,9!
Шарья 1790 318 — 530 740 00230 510 —20 — 0,96

Горьковская область

Ардатов 2160 36,1 600 690 140 550 —50 ° 0,92
Красные Баки 2010 342 670 700 0180 0590 — --50 ° 0,9!
Сергач 2280 8376 630 610 140 470 — —160 0,75

Кировская область

Котельнич 1860 824 540 °.660 00200 460° —80 — 0,85Нагорсквое 1600° 29,5°0490 690 250 440 — —50 ` 0,90

Башкирская АССР

Аксаково 2060 349 580 610 140 470 —110 0,91 °
Бакалы 2200 366 610 520 150 370° —240 0,61
Стерлитамак 2350 384 640 — 600 Ю0 00450 ° —190 0,70 Я

Оренбургская область '
Абдулияо 2380 388 650 500 90 0410 —240 0,68
Бузулук `2530 0 40,6 680 480 80 400 —280 0,59Ак-Булак 2750 4383 720 — 380 50 330 —390 ° 0,46

13

8 Заказ No 2022

Я чмень ‹

— Т -

- - « Продолджение
‘ . , т 3

1 * ‘ 8 \ ‘ 5 \ 6 \ т 8 ‘ 9
_ Тамбовская область

< ° 2640 418 700 — 590 100 ° 490 —210 ° 0,70)}Ё\ие ?сіі!в‹;{на / 92530 40,5 670 — 580 100 480 -- 190 0‚;2
Мо{;›шанск 9400 39,9 650 — 630 120 510 — —140 0,78

- Воронежская область .

на ° 9580 412 680 — 660 80 580 —100 ° 0,85
‘Ёёігі;ічар 9980 - 450 750 — 580 60 520 — —280 О,ЭЕ;

Острогожск 9660 42,0 700 — 620 80 540 — —160 @,
Курская область Ы `

9480 400 670 610 90 520 — —150 078°
Ё[ЁЁЁ›Ё{@ 2410 39,1 650 — 720 110 _610 —-40 ° 0,94

’ Белгородская 9бласть `

‘Богородицкое 2ы0 — 94 6% 60 — 80 50 — —0 08
Фенино 2490 400 67 610 90 0520 — 0,75

‘ Валуйки 2760 — 43,2 — 720 610 70 540° —180 0,
Куйбышевская область `

' 70 `-210 — 0,89Аглос 9550 41,1 680 — 540 70 470 2089
‚ Поселение 9370. 38,6 ° 640 — 530 90 0440 — '

ёЁЁ:ЁЁя Глу?иица 9690° 425 710 — 480 . 50 0430 — —280 0,60
Ульяновская область

— 72940° 87,0 , 620 570 90 — 480 140° 0,7
ЁЁЁЁ‹?Ё‹?ЁЁ; 9310 ° 38,0 ° 630 — 580 80 0500 — {20 8_7]%

Мелекссс 9390 389 640 — 570 70 500 . —140 0,

Саратовская область

-Г ‚ 8110 ° 47,5 - 790 — 370 30 340 —450 0,57
ёЁЁ{;Ё ндров° Гай 9850 449 740 — 440 40490 — —340 ОЁЁ
Красный Кут 9910 452 750 — 420 4000380 — —870 ,

Волгоградская область

) 8140 480 800 460 40 420 — —3880 0,52
` ё;;а;яшин 9840 ° 44,4 — 74,0 480 50 480 — —310 ЗЁЁ
Эльтон 8380 510 850 — 390 30 — 360 -— 490 0,

Астраханская область

3500 594 870 — 220 5 915 — —655 0,25
ЁЁ;ЁЁЁЁНЬБаскунчак 3490 523 870 330° 10 — 320 —350 ° 0,37
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й Х кЁдёТур' ‚

-° имень‚ 1 ‹ | - - ГірОДОЛЭКЭНИе›` ;_;‚г ‚ 15
- 4 2 3 ‚ ^ - ›

4 5 я 
`

7 РЕ °

Г Рос ` ® ;Ё'ЁЧ‘ЧЧ'““"“—ЮЮ
нгант товская область сс е об ое ю <© ж ок о о—

М " н мо т — оо © © © м < -
ч;#‘!‹еРОВО ЁЗЁЗ 505° 840 560 — 15 д‚_ зна

1ково ‚ 2920 26’1 770 — 500 40 545 —295 ° 0,65 В ' ю @ ерочо е © `
Г 580 810 — —240 068 п н8 ю“ььвёё'“з›““Ё*

Белореченская ` раснодарский край ‘ _ * : ь ыч
Краснода 3480 5: 36 800 . з ое &© © е
Кущевская 3900535° 890 — 710 30 70 — —100 049 а | аЗЕВВЕ оеч н каа

— ! Я—

Ёрагир Ставропольский край 285 — 0,66 -Ё 8 = о® он ою ю + ‹
расногвардей 3550 — 530 : ‘ В. ;_і‹г‹;—„ды(__.'*&о‹э_«_д..._с‚_ю_ющ

Невинномьеск че ЁЁЁЗ 59 ЁЗЗ ЁЁЗ ° 20° 380 — —500 0 & я = 8 ® ВНОБ ВЕВ ЕУ т е Ё
487 810 15 — 545 ‚43 @ ® `

› 0. 89 —85 088 $ ы80 ° — ‚ З 1Е ‚ ж © Кю ю ; о © —

Артезин Калмыцкая АССР 230 0,72 е 18 ® е Р ;%“ оы е е ы о @
Утта 3640 540 — 900 # | ® = сеноов е В 5

3580 — 53; 280 % В $ |* ‚
м 890 200 В 98 —668 03 В |Ё ю , е ю пр

‚ данных, наприм - —605 — 0,32 ® 18 $ оао о, ю — ку 5% 3 , о ©
и отдель ер характерист ' $ |&| 5 | - зееВВВЕ ЗЧ З ее @е *
а отдельных фаз развития раСИК вегетационного перио З | 8 че

НЫ при со тений, Эт да в целом ° © е —
климатичес здании в ХОЗЯйсТв: и требования ‚ ® |%

кихХ постов зяйствах специ могут быть - -В ТЕ ‹ —
ал 3 ъ " о К

Зеред посевом ячменя или опорных пунктов Ё‘Ёированных агро- ® О1Е 8 | е& ее схотрвевееваеа
чт—...О см содержится ?ЁЁТУННЛЗ сводка о том. чеар весной * ; Е — овпочес ЕВЕ

0 * Ч ›` ©
что достаточно — для фо мм продуктивной дл то в слое почвы { в& | зезлеох ч @

омассы — ячмен рмирования — 52,9 я растений влаги, 3 Е |- вепеаВБ аоаа „»
(185 мм : 350) П;{ при — коэффициенте ц/га — абсолютно сухс›{і'&’ 3 8 8 евевосН ОЕ я зах З

' В 5.
иться 358 на Воя пернод ветенаоя баланс(;догё?{реблвния 350 @ 31 ее < х `

- ‚ ® > " я й ж
р ься 358 мм воды (1О4д28<3гетации ячменя’вс =21 ккал/см?) & ® | & ® ов чча е е ® е

- ляЁрГ(ЁТ7И?:ЮСКОМУ бддансу. Е ккал/см? : 586) СЁГО должно испа- ы опЕ НЕНВЕВ а за
Т ПОЛЯ ' едова я °

мм (358-1 необеспеч тельно
И 85 тенност ‚ НО ® = . -

ли атмосферными ос ), что может быть в Ь во вВлаге состав- 4 ® ® Е о л . © © © © © ®ч ©
’ЗЁРМИРО%НИЯ 44,4 Ц/ГЁДКЁМИ. Этого КОЛис!ест;›СПОЛНеНО поливами 3 Е : е е © в в $ ао яя Ё @ е

щая — прогр › абсолютно а влаги хва . & — _ : & &^
амми сухой био тит для /

?'{‚3 ц/га (52’9+44%3;емая величина СУХойМЁССЫ (173 мм : 350). { & ® & ЗЕВЕ есоече с ыа
871 Ц/Га б › ‚ ДаННОМУ иомассы со 3 ‚ ® 7 © <в + % % Ё < е > ох

(113 иомассы — 14° у урожаю — соо ставит / 5 - - ОВ КК ЕА
й за ц/га : 2,1 части) зерн No-ной — влажности тветствует — сбор = ‚

а НЛ ее +
за счЁЁ%ЁЗД вегетации не ВЫЁЁ%ЁН& Если _ посевы НЁ ОЁЁ‚З щга 8 ® | 8 Е 9 ЭЗя ЭЗ аке оя

. ественно осадков шаются | ® ' сОКНЕКВКК К& аа
массы при го увлажнени ‚ ТО возможЖНнЫый > ОННН ‚ & ® & ®

влажност 0 я окажется : й урожай эк ›
зерна ячменя (61,5 ЦР; 14. Ь (52,9 ц/га — 860 ??ЁНЁЯМ 61,5 ц/га био- й 8 ноеуо с % © — © ю ©

а значительной ТГЁ.2‚1 части). 6: 1003%), или 29,3 ц/га ® петооло ЯЕ завЕя е х
еч — 3

ность ячменя влагой ВР;(;!ТОРИ(;‚[ Нечерноземной 8 "^ ККК еа
— 80% лет составл зоны обеспечен- * ё сВяет 350 мм, что при 3 * ЗЁ...БЗЁЁЁЗЗЗЁЗШО.„

‚ %_: о о< + оа5 В В в ё
83
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Ё

коэффициенте водопотребления 375 достаточно для получения51,7 ц/га зерна.ячменя, Следовательно, при высокой культуре зем-леделия программирование урожая ячменя на полях хозяйств Это-го региона нужно начинать с 50 ц/га зерна. При достижении ве-личины научно обоснованного урожая можно рассчитывать на ус-воение около 2% ФАР. `
Уп»@ — _ 50 ц/га . 4600 ккал/кг= 

=2% ФАР,10'Ка 0 — 10%-0,553.21 ккал/см? %
п:

*

В таблице 72 приведены величины возможных урожаев зернаячменя, рассчитанных по наличию — продуктивной влаги в зоне`его возделывания. `
Даже при сравнительно высоком урожае зерна ячменя (50 п/га)только незначительная часть энергии (2%), поглощаемой посева-ми, идет на фотосинтез, большая же часть ее расходуется на на-

гревание и транспирацию. В силу этого при образовании каждойтонны сухой массы урожая ячменя испаряется 350—600 ти болееводы. В итоге на 1 га посева за период вегетации в зоне доста-
точного увлажнения и на орошаемых землях испаряется 3500—4000 т/га воды, что соответствует 437—500 мм осадков при усло-вии 80%-ного их использования растениями, Значительную часть -
этого количества влаги при отсутствии дождей необходимо вос- ^
полнять поливной водой (табл. 73). ` °

73, Оросительные нормы ячменя

Зона*Показатель
т | п | ш | м о | У ]

Товарный коэффициент во- . `допотребления (к,) 950 950 900 800 700
Оросительная норма, м%/га 2460 2460 3300 1960 1830

. * Зоны те же, что указаны в таблице 54,

энергии могут насту
лиетьев и стеблей — растений, а`

роста и резкое снижение урожаев.
например, площадь листьев ячменя достига-
коэффициент использования ФАР составляетне более 0,4%, а урожай зерна — не более 10 ц/га. [Регулируют водный режим посевов в неорошаемых — условиях 3системой обработки почвы и ухода за растениями. — Агротехниче- 3ские мероприятия в весенний период строят таким образом, чтобы 3уменьшить физическое испарение (закрытие влаги, мульчирова- 4ние, подготовка почвы и посев в сжатые сроки). Это вызвано тем, 3

пать сильные перегревы почвы,
также задержка их

В этих условиях,
ет 10—12 тыс. м?/га,

117
Яч‚игнь

е —

Ё Яо весной от схода снега'і.о/ посева ячменя с пашни испаряоеі;гі_
33‚40 мм почвенной влаги, а от посева до появления Всхіёходьі
15—25 мм, или в сумме 45—65 мм. Непроизводительные р

0-н достигают 35%. `
влайодданньгм академика И. С. Шатилбова‚ на пс;с}‹:;і; ЯЁЬЁЁЁЁДЁ

ки урвления всходов до уборк

п окрд. ккалуг Й испаряется до 250 ммчнтегральной радиации,42 Алря, ККаН/ ое Й ние такого количест-нечной энергии на испареводы. Затраты сол ы ао нреТаане
1,32 млрд. ккал/га, или 31,4%ва влаги составляют 1, ВНа ояАН иа

й оказатели можно испольной радиации. Эти п ! на Ожаев а
вительно ВвозмоЖ ‚ного баланса посевов, дейст ! ая

Ё;ЁЖе для расчета фитометрических показателей посевов ячме
при различной влагообеспеченности.

СТРУКТУРА ПОСЕВОВ ‚ ЗАДАННОЙ
ПРОДУКТИВНОСТИ

‚ Биологический урожай ячменя с учетом элементов структуры
посева определяют по формуле -

о ЧКЗА
10° '

У&иол =. &39)
* где Ч—-количество растений при _уборке;

К- продуктивная кустистость,
З- количество верен в колосе; _ »
А-- масса 1000 зерен при стандартной влажности.

о‘иВеличины максимально возможных — урожаев Ё?ХРЁЁЁЁМН-
многорядного ячменя и сопутствующие им п,;›/і‹азате И, р |
ные по формуле (40), приведены в таблице .

74. Структура высокоурожайных посевов двухрядного
и миогорядиого ячмеия ‚

' Посев
Показатель двухрядный многорядный

Продуктивная кустнстость 1,5—2 .1‚5—-2

Кот;:есс:::‘;;;;;! ‘уборке на Ё м? 300—400 .250-—350
продуя{тивных стеблей к уборке на 1 м? 600—800 500—600

колосков в Кколосе 2_1 ` 42

зерен в колосе бо‘ьіб ) 404_ ы

Масса 1000 зерен, г

70—110 80—120Возможный урожай зерна (Удву), Ц/га .
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16. Модель посевов ячменя различиой продуктивиости

Показатель

Выход зериа с ко-_
лоса, г

Количество — про-
дуктивных — ко-
лосьев к уборке
иа 1 м?, шт.

Продуктивная кус-
тистость

Количество — расте-
ний к уборке на
1 м?, шт,

Общая — выживае-
мость — семян я
растений к убор-
ке (Вовщ), %

Норма высева,
мли. — ВсхоЖИх

семяи/га

77. Фитометрические показатели посевов ячменя различной продуктнвиости

Показатель

Выход — зериа _ на
1 тыс.. единнц
ФП, кг

Выход — биомассы
на | тыс. едиииц
ФП, кг

Фотосиитетиче-
ский — потеициал
посева — (ФП),
тыс. м?/га‹ди, `

Средияя — площадь °
листьев — (Тер),
тыс. м?/га

Максимальная
площадь листьев
(Ьмакс),
тыс. м*/га

Н,

0,8 0,8`

250 312

17 1,7

147 183

70 70

2,10 2,61

Программируемый урожай зерна, цуга

20\ 25{30)35

0,8

380

17

230

75°

3,10

08 08

440 — 500

17° 17

260 ° 300

78 . 75

350 40

08 08° 08

560 630 — 690

17 17 17

340 370 — 410

15 075 5

45 49° 55

Программируемый урожай биомассы, Н/га

° 42 52,5

20 2,05

4,20 — 4,30

1000 1219

137

23,0 26,36

63

2

449

1428

15,86

29,72

73,5

215 22

451 462

1628 ` 1818

18,09 ° 20,2

3308 3644

2,265 23 2,35

479 483° 4,93

*`

2000 2174 — 2340

29,22 2415 — 26,0

.39,8 43,16 46,52

—
`
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Большое значение в программировании урожаев ячменя имеет
направленность агромероприятий на получение заданного количе-
ства растений с определенными _ значениями фотосинтетической
деятельности и продуктивности. Все показатели нужно выбирать
таким образом, чтобы можно было заблаговременно рассчитать
норму высева. Правильная норма высева позволяет создать опре-
деленную густоту стояния растений, которая обеспечивает форми-
рование асеимиляционной поверхности и накопление биомассы по
соответствующему графику. Агробиологический прогноз по одному
элементу структуры урожая (тустоте стеблестоя) и трем агрохи-
мическим факторам (азоту, фосфору и калию) дает весьма высо-

направленного на

использование потенциальных возможностей растений (табл. 75).
зависимости от густоты посева и агрохимических

75. Урожай ячменя в
(по И. ©. Травииу)показателей ПОЧчВЫ

Урожай Отклоне-
программируемый ние от

Характер рограммиру : програм-

увлажнения почвы по о калию по стебле- 1, фактиче- мирования,
по а3013 Г росфору й стою ский %%

Средневлажный 34 42 48 34 33,6 12
Влажный 47 45 36 42 39,2 '6,6

В случае программирования 50 п/га зерна ячменя количество
продуктивных колосьев к уборке должно быть 630 на 1 м*. При
продуктивной кустистости 1,7 к уборке необходимо сохранить
370 растений на 1 м? (630:1,7). Если к этому времени останется
75% высеянных семян и растений, то для получения 50 ц/га зерна
на каждый гектар потребуется высеять 4,9 млн. всхожих семян
(370 растений/мй:75%*100%3490 всхожих семян/м?). Урожаю,
30 п/га соответствует 380 продуктивных колосьев, или 230 растений
к уборке на 1 м?, и 8,1 млн. всхожих семян/га, что на 1,8 млн.
меньше, чем при урожае 50 иш/га (табл. 76).

Зная количество зерна, приходящегося на 1 тые. единиц фото-
синтетического потенциала, рассчитывают ФП, среднюю и макси-
мальную площадь листьев посева, Например, установлено, что на
1 тыс. единии ФП получают 2,25 кг зерна ячменя при урожайности
45 ш/га. Тогда ФП=45 ц/га 225 кг/тыс. единиц ФП=

‚ =2000 тыс. м?/га-дн. При длине вегетационного периода ячменя
90 дней (Т„) средняя площадь листьев составит 22,22, максималь-
ная — 39,8 тыс. м%/га (табл. 77).

Из яровых культур ячмень — наиболее кустящееся растение.
Поэтому при повышенных нормах высева густота СТояния расте-
ний сиижается, а при пониженных — возрастает, За счет кущения.
растений при повышенных нормах (6 млн. семян/га) форми-
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руется 36—46% — продуктивных стеблей, а’ при пониженных(4 млн. семян/га) — 51—57%. При посеве ячменя пониженныминормами половина продуктивных стеблей, даже в неблагоприят-‚ Ные по метеорологическим условиям годы, образуется за счет ку-щения растений. В этом проявляется способность ячменя даватьболее высокий урожай зерна, чем другие зерновые культуры. В от-личие от озимой пшеницы в посевах ячменя преобладают дву- имногостебельные растения, которые значительно продуктивнее од-ностебельных. Они формируют от 63 до 78% колосоносных стеблей`и обеспечивают получение 80—880} зерна от общей массы. Самые
продуктивные растения, которые образуют от двух до пяти коло-соносных стеблей, также наиболее устойчивы к неблагоприятным
условиям вегетационного периода и формируют высокие запро-
граммированные урожаи при заданных нормах высева, Исследова-ниями ВНИИ сельскохозяйственной метеорологии выявлено, что

‚ при недостаточном увлажнении (расход влаги 40—70 мм) и нуормевысева 5 млн. всхожих семян/га образуются сравнительно редкиестебле„стои (менее 400 колосоносных стеблей/м?). Густой продук-
тивный стеблестой (более 800 стеблей/м?) наблюдается при норме
высева более 5 млн, семян/га и хорошей влагообеспеченности ра-стений (расход влаги 80—140 мм).

Условия увлажнения периода вегетации положены в основу
определения нормы высева ячменя и полегания растений. При вы-‚падении более 60 мм осадков за межфазный период колошение -—

‚ восковая спелость в 56% случаев отмечается среднее и сильное
полегание.растений, менее 20 мм — полегание отсутствует. Для
принятия решения о подготовке машин к уборке полегших хлебов
нет необходимости в большей детализации степени полегания ра-
стений по площади. Предложена следующая шкала: отсутствие по-
легания растений; слабое полегание — не более чем на 30% пло-
щади; среднее — на 30—60% площади; сильное — более чем на- 60% площади посева. Наиболее ранний срок составления прогно-
за — фаза выхода растений в трубку. В этот период используют
зависимость полегания от густоты стеблестоя. Если стеблестойредкий (менее 700 стеблей/м?), то в последующие фазы сущест-
венного полегания не будет. При густоте более 700 стеблей/м? со-
ставляют прогноз (табл. 78).
78. Вероятность полегания ячменя (%() прн различной густоте стеблестояв фазу выхода в трубку (по А. Д. Пасечнюку) у

Густота стеблестоя
(количество стеблей

Отсутствие , Степень полегания, %% от общей площали посева
на 1 м) полегания 1—30 \ 31—60 61—100

<700 57 43 —700—900 ` 29 40 19 1900—1100 `12 16 23 }іё1100—1800 14 . 14 14 58>1300 14 0 0 86

ДЯимень _ 191
Г ополОООН -

Прогноз полегания ячменя уточняют при получении данных
о запасах продуктивной влаги в слое почвы 0—50 см, измерен-
ных через декаду после наступления фазы выхода растений в
трубку. Если в этот период они составляют менее 60 мм, вероят-
ность полегания очень мала и нет необходимости в подготовке
машин к уборке полеглых посевов. При запасах влаги более 100—
110 мм существует опасность полегания растений на больших пло-
щадях, особенно если в период кущения — колошения температура
воздуха ожидается в пределах 12—16°С. При среднесуточной тем-
пературе воздуха более 18°С полегание в основном отсутетвует,
Такой прогноз необходим для успешного выполнения — ком-
плекса работ по выращиванию запрограммированного урожая
ячменя. .

Нормы высева и прогноз полегания ячменя уточняют также по
/ровню минерального питания растений, который в настоящее

время почти полностью поддается регулированию. Максимальный
эффект от средств химизации можно ожидать только с высоко=
продуктивных посевов, имеющих оптимальную структуру, а также
при широком внедрении сортов интенсивного типа.

РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ

Определение питательных веществ на заданный урожай по
картограммам обеспеченности почв основными элементами пита-
ния в севообороте имеет недостаток, так как при этом учитывается
использование NoРК удобрений, внесенных под — предшественник..
При высоких нормах удобрений значительная часть урожая сле-
дующей за ней культуры может сформироваться за счет остаточ-
ного количества элементов питания. Это количество NoРК при рас-
чете норм азота, фосфора и калия нужно исключить из общей
потребности в них растения. В таблице 79 приведена схема расче-
та норм удобрений при программировании урожаев ячменя, высе-
ваемого после озимой пшеницы. _

Следовательно, для получения 45 п/га зерна ячменя с учетом
последействия внесенных под озимую пшеницу туков потребова-
лось Ма РаоКот, или в сумме 113 кг/га МРК. При этом на 1 кг МРК
можно получить 8 кг зерна ячменя (9 ц/га: 113 кг/га). Без учета
последействия потребовалось бы внести No [(112,5— 80,2) : 0,55], -
Ре [(49,1—31,9) :0,25] и Ка [(78,8—60,8) : 0,60], или в сумме
159 кг/га МРК, что на 46 кг/га (159—113) МРК больше, чем при
расчете доз питательных веществ с учетом последействия. Окупае-
мость ! кг NoРК снизилась бы на 1,2 кг и составила бы 6,8 кг
(10,9 ц/га: 159 кг/га). ` :

Формула для расчета норм МРК с учетом п9следействия ранее
внесенных элементов питания имеет следующий вид:



0'6
9

—
0'0

9
&|

о%0
001

—
0'66

0'96
0'86

0'06
0'78

'9
018

0'
90

0'%;
0'69

62
8'001

616
0'96°

&'66
668

+'98
@98

9`08
в';

6%1
61

0169
299

399
809

918
—

#6
9'96

666
_©'16

+'88
598

828
ГОВ

л
991

81
069

299
659

8`09
089

258°
$5

$`66
.

&'68
118

68
8`18

66/
997

6'6
211

0999
99

899
209

199
6'°99°

8'59
—

86
@88

198
688

9`°08
Г8;

9'9;
Гел

90
0'99

699
690

6'09
089

#'98
629

#'09
16

0'98
918

664
8'9)

Уч
061

969
519

859
359

09
979

299
868

809
0'8%

—
06

8'6/,
94

661
6%

г'0,
у89

1`99
669

519
669

19
72%9

696
109

6%
999

61
9'с

у6л
614

169
979

859
929

$'09
689

099
059

819
726%

975
ВОр

6е
1

[а
$`69

579
6'99

259
219

668
д6

Гобо
Гео

19
0'69

699
699

60%
&09

д
619

659
#59

#19
®‘68

949
755

868
819

669
9)

9р
2Ф5

629
В0Р

6865
91

0'69
619

+'69
975

8'99
—

0%%5
698

#'09009°%%
899

9%
289

#р
966

875
096

—
<Г

8`85
519.

$99
868

058
+'08

8`%%
09

К9РоГбр
029

КОр
9%

016
696

986
1

996
‹

199
°

618
6°6%

©'
в0р

6'%$
26%

ГоР
609

66
976

696
69

256
616

°
61

У`05
0'6$

91%
19р

9%
сеРО

81Ь
6'0$

686
576

098
996

Гбб
216

208,
88%

—
51

-
69%

6'5»
с`р

6`оъ
6'0$

966
686

695
#ое

6ъ6
66

116
606

Г6б
18%

59%
П

0`с*
®`0$

966
+'86

546
098

8'%6
Эс

9с8
216

069
888

916
К98

686
0%

О1
875

196
956

956
ее

#с6
616

г'08
266

0188
10

65%
89%

896
26&

916
6

9'с6
9'с6

116
708

{266
888

678
692

69%
09%

95
18%

Гс%
516

606
661

В
*`6с

986
115

89%
096

65%
Р%б

сес
9%

816
16

50%
661

581
91

В9Г
1

696
5‘9ё

8'
0'88

666
916

6'08
&'08

+`61
0281

81
601о

9'9р
8ег

ГОр
КФр

9
016

+`0ё
861

561
981

08Р
у'л

891
291

991
6РО

РУр
8`р

осВЕ
9%

0%
&

891
6'91

661
&51

691
$51

6%
561

621
621

2Ео
бЫ

оГЫ
вОро

ГОр
9%

$
91

сг`
вн

оеп
61

801
+'01

1'0
!

256
46

6
9%

6%
6/

9
ар

6
ъ

`
:

заъон
.

96
#6

®6
ГА

1е
06

6
&

&
%

5&_$
©...6

к
%

3
001‘ела

св

.
о,

‘е10св
винввосчковой

1ноипиффеоу
`

М___ЦММ
Ш

®No
1/п

‘тлосв
озоиолвикоинлОялЭг

*
энвоп

я
вииежбэто2

10
илоомизняве

9
визмьк

ен@зс
ивжой&

иннжомсое
‘08

ё
оо

#ч
«

°
ее

ВВ
е

У
—

ОВ&
=

9.
ю

29
-

в
е

то
—

<
оо

оо
м

=
90

д
5

ы
^

^
.

`

Ы
*

©
к

7>
5

®

`
ей

ОЕ
 
Е

|&
|

%%
%8

 
Е

ВЛа
аВ

в
8

РЕ
ОВО8В

&
оее

в
об

е
В8В

да
1

85
ж

8
Е,

-Ё
No_м

е
©

:
&

Вк
&

©
—-

—
*

3
ю

=
©

®
мк

<
<©

`
8

кЕ
8о

З|
кЕ

В
пЕ

ВЕ
Е

В
®

25
Е

хо
В

$
ж

5
<

ъ
<>

=
е

чЭ
&

е
No

°
]

Еа
“

!
<

ч
^

.
‚

“а
ВЕ

б
х

Е|
®

&
пНЕ

&
ов

оа
=

жч
оа

Ё
©

\...!
б

>
х

—
Ё

*
В.

®
е8

&
8

®
я

3
‚А

е
-

©
&

н
‚

@
Е

©
&

В
са

Е
.‚м

к
&

-
т

<
®&

©
—

ы
©

$
*

е
5+

к
©

Е
У

ок
т

<
шо

°
то

8
.

©
©

©
®

&
—

Е
&

2
ае

=
©

н
®

Г
а

Е
Эа

-
8

|
Е

ов
яди

+&
&©

‚&
ва

а
”

©
&

&28
а

я
8||

^
6

в-
Эе

$$
Е

ох
в

ом
®

е
е

в
З!

=
®

5
©

—
<

е
®

=
Е

®
Е

в
м©

я
®

&|
в

в
-©

е`
я

-
®©

ое
©

°
©

З
З|

>
В

+
©

©&
в

®
Е

ок
о'к

©
е

&
ав

&
—

о
No

—
равы:

Эь
В

х
23

<,
а:

за
-4

э—
>

=—
е

®
ЁЁ

>
1

к&
в

©
в

еОЕ
о2

о®
гОО&#

е
@в

ВЕ
ОБ

&
8е

|5
|

В&
к

лщ
ок

8
5

88
б

8
к

З&
©.

›а
и

“
о.

о
в

ж
х

Ж.
я

Ш=
=

х
я

=
Е

*
ВЕ

#
—

5.*
8

б
&

'
ЕОБ

В
в

Е
я

5
&

=
к

$р
ее

8о&
м‚т_

к
$

|
38

Е
а

Е
оее

&
&в

8
Е

&
мо

х
<

©
—

©
м

©
<

В-1
©

е
—

®
а”а

е
<

2Ё
|

д
Е

..
©

о®
о

Ё©
а

@
$

Быба
@е

р
4З

Ва
5

&
ВВ

Еа
3

а8
оо

о8
58

©
<

ее
=

е
п

б
В

е
®8

ВУ
ё

—
В

8
о

&
я,.

а
рш

®
—

в
©Э

=
н

-
=

=
5

с888
ка

„
©Ё

Э5
©

ЧЕч
 

В
Е

Е
ВЫ

й
Е

&
8

ё
оао

%р
е{

«5
но

ь
В!\_.М

No‚
8

Е
&„

зА
NoNo

®
тк

О1
н

©
е+|

=к
З

к
ч

ЕВ
мш

КЁ
ее +

а
=

&6.
©

©
©

@!
еЦ...

©
No

б
©

“®
*

е
58

Е
н

оя
т

в
е

®
н

©
5

еа
&

Е
5

Е
&

68
Е

дм
Ц&а

ЗЕ
©

5
е

к
о©

=2еы
вн

Е
е

в
В

Е
ЕЁ

В&
В.

Е
Ка

Е
окя

й
-©®

&Же
Эё=

ЕБ
ВЕ

65
4

х
на

Фа
В

ВЕ
<

®
Е

Ё
в

к
ов

&
No

еБ
@б

©5
о8

хЁ
©&

©а
^

е
>

.
Е

Ч
н

В
ов

о6в
858

8м
пА

СЕБ
#Е

2а

: 
$ 

& 
а 

* 
© 

е 
8 

5е 
ЗЕ 

& 
35 

$ ®Ы 
$8 

©&
о 

© 
м 

ов 
с 

мо 
о@ 

а 
т 

х
 

Ё



81. Возможный жай' * урожай зерна ячменя в зависимостидоступного для растений фосфора, ц/га от содержания в почве
`

{4
 '

-

Содер-
фои;;':;:’ 

Козффиннент использования фосфора, %

мг/100 г ' `ночвы 5 ) 6 } 7 8 9 { 10 п } т ( 13 14 } 16 в { 17 18 ю 20
‚ 8 4,1 49 5, ' ‘ ` \ / ‘

я ы 65 Ё ЁЁ ;Ё }18‚(2; 9,1 99 107 115 125 13,2 140 149 15,7 16,55 ‘69 - 89 9‚6 п‚о 12‚4 3’ 121 13,2 14,3 15,4 — 16,5 17,6 18,7 198 20’9 22'08 8о 9,9 | 11‚5 13`2 1439 13,8 151 16,5 19 193 20,6 22,0 23,4 24’9 :26‚1 27'5в6а 090Но 132 0М9 165 182 198 215 984 948 я — 29.7 ° 314 — 330в то 13,2 15,4 п,б 7, 193 21,2 231 250 270 28,9 30,8 32,7 34’7 36‚6 38’58 12‚4 14,9 17‚3 19‚8 ;1398 22,0 242 26,4 28,6 ° 30,8 33,0 35,2° 37,4 39‚7 41 ,8 44‚ВЕ 3'3 1 6, : 19,:'3 ‚ 13 248 272 297 322 347 371 39,6 42‚1 44,6 47’ 5‚ ‚ у 22,0 248 . 275 ° 30,3 33,0 858 ° 38,5° 413 44:0 46'8 49‚5 52’.‘; ;ЁЁ1 0151 182 212 949 272 303 383 363 — 39ов ‚ 8 8383 36 30494 454 484 — 515ю; Ё?Ё Ё›Ёё› ЁЁ‚Ё ЁЁ; 33,0 363 806 429 462 495 598 — 561 ЁЁ'Ё Ё;г ЁЁ’‹Б›вОПо 85 350 86 8 35,8 893 4209 465 501 537° ‘572 608 644 — 680 — 715

О 06 мо о о 9 ща ща В 80 98 68 88 @8 2 ОЫ50 30 .37, ‚ 4 49 : ‚ ‚ 66 709. '| 23:2 ЁЁ? ЁЗЁ Ё;›Ё ЁЁ? 440 484 598 579 616 660 т:і 74Ё ;943 ;Ё; ЁЁ?ПовА 21 830 914 Ы 468 515 561 608 661 702 749 795 849 — 889 — 935%м881 896086 83 545 94 64 993 На Ка — в) 892 — 941 — 9919 21 9М 366 @8 \49':; 593 575 697 680 : 732 784 831 889 941 — 998 — 1046ю5 80 885 40 095 ЁЁЗ [ 605 660 '715 0Т7Д 896 - 881 — '936 991 — 1046 — 1101и о8о 87 94 462 50 88 636 698° 75,1. 800 867 925 — 982 1040 1098 115598 00 04 84 55 ® 66,6 727 781 848 908 — 969° 1029 1090 — 1150 1911

24 830 396 462 598 — 594 вв’Ё ЭЁ’Ё ;Ё’З ЁЁЁ ЁЁЁ ЁЁ'? 121028 199 1903 — 19625 344 413 482 550 619 688 757 896° 894 963 1032 Ё?‹б›? 11 ;;Ё };ЁЁ }ЁЁ; :Ё;; ой
 а9

и. 
я 

'
Ву 

хтвекои 
паоонетаявройи 

—
 втыреойтиттагойи 

п120ныгд0
20)

82, Возможный урожай зерна ячменя в зависимости от содержания в почве ха
доступного для растеннй калия, /га ‘%

. ‘ — $
Сод:::‹а- Козффициент использования калия, %

калия, - т
мг/100 г ‚ 'ночвы , \ 8 9 \ 10 и 1 12 18 14 15 16 ) п 18 19 . 20 -

3 4,1 46 51 57 ° 6,2 6,7 72 ` 7,7 8,2 87 9,3 9,8 10,3
4 5,5 6,2 6,9 7,5 '8,2 ' 8,9 96 . 10,3 11,0 17 193 13,0 13,7
5 6,9 °7,8 8,6 93 10,3 МИ. 129 12,9 13,7 146 — 15,4 16,3 А
6 82 93 1083 12 19,3 / 13,4. 144 154 16,4 17,5 18,5 19,5 20,6
7 9,6 08 12,0 132 14,4 15,6 16,8 ° 18,0 19,2 20,4 21,6 22,7 24,0
8 ‹ 11,0 123 137 151 16,5 Н 19,2 ° 20,6 219 233 247 26,0 27,4
9 19,3 13,9 ! 154 16,9 18,5 20,0 216 ° 23,1 24,7 26,2 27,9 293 30,8

10 13,7 15,4 171 188 20,6 22,3 24,0 257 274 291° 30,8 32,5 34,2
П 15,1 16,9 188 20,7 22,6 244 26,4 — 28,3 30,2 32,0 ° 34,0 35,8 37,6
12 16,5 18,5 20,5 ° 22,5 247 26,7 288 ° 30,8 32,9 35,0 37,0 . 39,1 41,1
13 Н, 20,0 228 ° 24,3 `26,7 28,9 31,2 33,4 35,7 379 401 42,3 44,5
м 19,2 21,5 24,0 ° 26,2 28,8 31,2 33,6 ° 36,0 38,4 408 432 45,5 47,9
15 20,6 23,1 95,7 28,2 30,8 33,4 36,0 ° 38,6 411 437 46,3 48,8 51,4
16 21,9 247 27,4 30,2 32,9 35,6 38,4 41,2 43,9 46,6 ° 49,4 52,0 54,8
17 23,3 26,2 29,2 — 32,0 34,9 37,8 408 ° 43,8 46,6 49,5 ° 52,5 55,3 58,2 `
18 24,7 278 30,9 ° 33,8 37,0 40,1 43,2 ° 46,3 49,4 52,4 55,5 58,6 61,7
19 26,0 29,3 32,6 — 35,7 39,0 423 45,6 ° 48,9 52,2 55,3 585 61,8 65,1
20 27,4 30,8 343 ° 37,7 41 44,5 48,0 51,5 54,9 58,2 61,7 - 65,1 68,5 '
21 28,8 324 36,0 ° 39,5 43,2 46,8 50,4 — 54,0 57,6 612 648 68,4 72,0
22 30,2 35,9 877 414 45,2 490 52,8 — 56,6 60,4 64,1 ° 67,9 71,6 75,4
23 31,5 36,4 39,4 433 473 51,2 55,2 ° 59,2 63,2 67,0 71,0 , 74,9 78,8
24 32,9 37,0 411 452 49,4 53,5 ‚ 576 ° 61,7 658 69,9 74,0 78,2 82,3
25 34,3 38,5 428 47,0 51,4 55,7 60,0 ° 64,3 68,6 728 771 861,4 85,7
926 35,7 40,1 44,6 ° 48,9 53,5 57,9 62,4 66,9 71,3 75,7 80,2 84,7 89,1
27 37,0 417 46,3 50,8 55,5 60,2 648 ° 69,4 74,0 787 833 87,9 92,6
928 38,4 43,2 48,0 528 57,6 62,4 67,2 720 76,8 816 ° 86,4 912 96,8
29 39,8 448 497 — 54,6 59,6 64,6 696 ° 74,6 79,5 845 ° 89,5 94,5 99,4 —

82,3 87,4 92,6 97,7 `° 28 ®30 У 46,3 514° 565 61,7 66,9 790 771
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В этой схеме величину урожая определяли по трем статьям
поступления питательных веществ: из почвы (80,2 кг/га ; 2,5 кг/Ц =
=32,1 ц/га зерна по азоту почвы), из удобрения в последействии
(6,4 кг/га :2,5 кг/ц=2,5 ц/га зерна за счет азота, внесенного под
предшественник) и из удобрения в прямом действии (25,9 кг/га;
:2,5 кг/ц= 10,4 ц/га за счет азота туков в год внесения) . По треь:;

статьям баланса азота программировали получить 45 ц/га зерна
фактически собрали по 46,4 ц/га. '

Величины возможных урожаев по азоту при использовании его
растениями от 20 до 35% можно определить по таблице 80. В таб-
лицах 81 и 82 даны расчетные урожаи зерна ячменя по фосфору
и калию почвы. По фосфору урожаи зерна колеблются от 4,1
(3 мг/100 г 30 кг/га 0,05 : 1,09 кг/ц) до 137,6 (25 мг/100 г- 30 кг/га'-
*0,2:1,09 кг/ц) ц/га зерна, по калию — от 4,1 (3 мг/100 г: 30 кг/га-
‹ 0,08 : 1,75 кг/ц) до 1028 (30 мг/100 г- 30 кг/га:0,2 : 1,75 кг/ц) ц/га.
Возможные урожаи зерна рассчитаны по формуле

Удф= ПКМКЦ =__В_Ё_ ‚
В, В, (41)

Например, при — содержании — легкогидролизуемого азота
‚ 9 мг/100 г почвы (П), Ки=30, 28% -ном использовании этого эле-

мента питания из почвы (К.==0,28) и выносе на 1 ц зерна с соот-
ветствующим количеством соломы 2,5 кг No (В,) за счет запасов
почвы, или эффективного ее плодородия, будет собрано 30,2 ц/га
зерна ячменя (см. табл. 80). ›

Узь= 9 мг/100 г-30 кг/га‹0,28ф 75,6 кг/га95 онт/х "Б ЕгАС = 30,2 н/га.

Для проверки правильности расчета пользуются коэффициента-
ми эффективного плодородия почвы. В таблице 83 коэффициенту
использования азота из почвы, равному 28%, соответствует коэф-
фициент эффективного плодородия почвы (Ко,) 3,36 ц/га. При
содержании азота 9 мг/100 г почвы урожай за счет эффективного
плодородия будет равен 30,24 ц/га: -

Уэф= ПКор=9 мг/100 г.3,36 ц/га=30,24 ц/га.

Коэффициенту использования фосфора из почвы, равному 12%,
соответствует Коф=3,3 ш/га. При содержании Р,О, 9 мг/100 г поч-
вы урожай За счет этого элемента составит: Урф=9 мг/100.
[-)ЁЬЗНЦ/Га ТЁ(Ё;‚’? ц/га. Коэффициентузи;тбюльзования калия из почвы,

ому о, соответствует Коф== га29,3 п/га (9 мг/100 г-3,25уц/г;<).ф " та н сбор зерна ячменя
‚ Урожай за счет эффективного плодородия почвы и последейст-
вия туков определяют по формуле `

уэф= Ва + Дос Кос ___Вп'і'воо'В, В (42)

я...день 127

‚ 83. Коэффициенты эффективного плодородия почвы для расчета :
возможных урожаев зерна ячменя

По азоту Но фосфору 1 По калию
Ка %% і Коф: ц/га Кд, % ‘ Каф, пга , К, % — ‘ Коф» цга

20 ‚ 2,40 5 1,38 8 1,37
21 2,52 6 1,65 9 1,54 `
22 2,64 7 1,93 10 171 .
23 2,76 8 2,20 ‚ П 1,88
24 2,88 9 2,48 12 2,06
25 3,00 Ю - 275 18 2,23
26 3,12 и 3,08 мМ 2,40
27 3,24 ` 12 3,30 15 2,57
28 3,36 13 3,58 16 2,74
29 . 3,48 14 3,85 и 2,91

30 3,60 15 4713 18 308
31 3,72 16 440 19 ‚ 3,25
32 — 3,84 17 468 20 3,42
33 3,96 18 4,95 . 21 3,60

34 ° 408 19 5,23 29 ° 377
35 4,20 20 5,50 23 3,94

Пользуясь данными таблицы, рассчитывают, какая часть уро-
жая ячменя сформировалась за счет азота почвы и последействия
азотных удобрений, внесенных под озимую пшеницу. Возможный
вынос азота 'из почвы (Ва) составляет 80,2 кг/га, осталось в почве
(Дое) после уборки озимой пшеницы 42,5 кг/га этого элемента
питания, из которых около 15% (Кос=0,15) может быть исполь-
зоваио растениями ячменя в последействии, или Во.=6,4 кг/га
(42,5 кг/га.0,15). Урожай по этим статьям прихода азота
равен:

У = 80,2 кг/га + (42,5 кг/га:0,15) _ 80,2-+6,4 =34,6 щ/га.
2,5 кг/ц 9,

Фосфорные и калийные удобрения положительно влияют иа
повышение продуктивности последующих культур в севообороте.
В зависимости от механического состава почвы последействие гра-
нулированного суперфосфата и азотных удобрений планируют на
год, порошковидного суперфосфата — на 2—3 года, фосфоритной
муки — на 4—5, калийных удобрений и птичьего помета в сухом
виде — на 2, органических удобрений — на 4—8, навозной жижи —
на 1--2 года.

В условиях севооборота нормы удобрений определяют с учетом
последействия ранее внесенных удобрений.

В таблице 84 приведены нормы удобрений под ячмень, рассчи-
танные с учетом примерного последействия ранее использованных
удобрений, т. е. нормы МРК, вносимых только в виде туков, сни-
жены на 10—15%.
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ДЛЯ контроля за балансом питательных веществ в посевахз т ® З{ я % Ё’? Ё п ос о8 в ячменя в период вегетации определяют содержаниеб элеме%то%в
| о НИЯ. -& а 4 $ 4 а8 й 4 4 4 4 питания в растениях и при необходимости вносят удобрени ГОг

— н8 о® . ® п ое . да можно рассчитывать нормы удобрений на оптимальное содер :
| жание МРК в надземной массе растений (табл. 85).

— < й - мо '

Ё% ТТ ® о5 8 ее в “% ® 85. Оптимальное содержание питательных веществ в растениях ячменя,5 ' *1‘ ] ! | | | | .1’‚ 1 % от абсолютно сухой массы (по В. В. Церлинг)ВЕЛар ю
— - ' ® Надземная часть Листья

Фаза развития кО? М ' Р‚0% | — коо о і Р,б, 3
о -© - со _ -1 й Ё 1 ТЯ аы 3 Кущение 4л—50 1218 50° 4750 1218 — 50

. |8 в Е 8 зЕ В в з КЕ В Выход в трубку 2338 — 0,9—10 4649 — 47 12 5,0ь ` * : ` `

® ‘ О - Колошение — . . _Е. оВ КЕ з ЕВВа цветение 13—20 ° 0,6—10 20—292 3,0—35 0710 28—32
ЕаФ Д ЛЕЛ о 85 — фос-
рт еоенве е вЕВ В зерне ячменя в среднем содержится 1,9% азота, 0, :
& -- _ фора, 0,55% калия. С урожаем зерна 50 ц/га ЁЗО[ЁЗОБЧВЫ З?ЪЗТЁУЁ‘?Ё;
т е 8 РЕ В ес е да ка | ` ется 95 кг/га азота (50:1,9), 49,5 — фосфора (50. ‚55) и/ 25 кг/гаЗя 1 О Е ТОЙ калия (50-0,65). Этому урожаю соответствует сбор 55 ц/га сол(1) мы$ 8 ЕВ НЧЕЁсС х а 5 ® ох (50 ц/га зерна.!,! части соломы), в которой содерхЁЁтЁ? )‚ !
Ё ‚ азота, 0,22 — фосфора и 1% калия. Урожаем соломы ( га) из: е ®°` © е ме ю от оо© No почвы будет вынесено 27,5 кг/га азота (55.0,5), 12„‚1 ——фосбфора8 %Ё Т Т Ё! :[ ТОЧ 8 Ч “Г Ч "|° У (55:0,22) и 55 кг/га калия (55.1). Зерном и соломой ВСЁГБО 1у2д?тЕ в е б Зв ‘‹% еч ЕЁБ х отчуждено 122 кг/га азота (95-+27,5), 56,4 — фосфора (49,5- 12, )

Е . . и 87,5 кг/га калия((33‚5+5/5). ЪЁ] пБеЁес;{еТе на 1)ц з‹]ерОНЭа ЭЧ))ОЁЗ)СОТ;;
Ё з В ха сНЕ з вит 2,5 кг азота (112,5 кг/га No:50 ц/га зерна), 1,09 —Ё лООО нООНО| ПТ (54,6 кг/га РоО# : 50 п/га) и 1,75 кг калия (87,5 кг/га КоО : 50 ц/га)
: 8 овЕВ ее ®& (табл. 86). В сумме на 1 ц зерна с соответствующим количествомЁ Н ` ` соломы растения выносят 5,34 кг МNoРК. Всли Ёа еЁЁНЁсЪ›%’тЁЗЁЁЩЁ

— азот, то в общей сумме питательных веществ э3 ТТр в оа ‚ 1:0,436 : 0,7, которое определяют делением вы-® - ! | { ! ! | ! | Т Т ] х должно равняться 1 : 0, : 0,7, пределяют КеленреМ ТР,
- & оее зЕа носа фосфора (1,09:2,5) и калия на вын То:3.6). ПС

- ' ` ” этому соотношению устанавливают нормы пиёа;‹;\ъъняь;х веществ,® зЕ сс ее е к + ое которые наиболее отвечают биологическим требо р .
8 й ТЯ Т ТО Т В процентном отношении элементы питания в конечном урожае8 в Кя ева ее ены в следующих количествах: No:Р: К=46,81:20,4Г: 32,78.® с сч ©5 — с со “ & ч 8 5 ® вЫраж у

я й Это значит, что на каждые 46,81 кг/га азота, вносимого в почву,Е ЕЗаЁ ЕЛЕ нн с ь ь> —Ё% должно быть внесено 20,41 кг/га фосфора и 32,78 — калия, Ъёорьзл::Ф — — :

х | В: З вЕ > — 7' питательных веществ уточняют с учетом коэффициента исполь2 ЗЗ й °° ` иями ячменя,@ ПбеЁ вания их растения! — ‘
® — . Цель метода программирования урожаев ячъ;е:;е :сснуоцёіі;гі
5 ЕЕ е влять научно обоснованное оптимальное соглбасо а ‚ оВНЫх
= Е © 9 факторов -— климата, почвы, биологических особенностей рас ,`8Ё ^ ь ё кКаждый из которых по количеству и качеству оптимизируется аг-
® ротехническими приемами и строго согласуется с поступлением

® Заказ No 2022
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Д.о ©, р ‚ И с0о0т86 С ержание, выкнос оотношение питательных веществ

Показатель — ’ `К Р,О, к, Всёго

Содержание МNoРК, %;
в 3е8 СОЁ:‹; : Ё)‚Ё(& 0,85 0,65 3,30

Вынос на 1 ц зерна и соответствую- ` 020 „
щее ему количество соломы, кг - 2,50 1,09Соотношение МРК в урожае: ” ' 1е мм
в долях единицы: ‚

азот принят за 1 1,00 |НЕ о1, 0,436 — 0,70овю ээ 1 2293 — 100 — 1608 *8Н од 1,499 0,623 — 1,00 3,051
46,81 .0 20,1 3978 100

солнечносолн так}іік{еэгз%%гетёлхщьзаранееозаданной программе. Метод позво-
ных росуреах Дреля урожай ячменя при отдельных ограничен-
ние, Поскольк.у Часто};{нее положение имеет весьма важное значе-
ООО Ь х › не представляется возможным удовлетворятьрастений во всех факторах и тогда МоЖНо програьі)ми-

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ

Расчеты пока зывают, что в зоне до: статочногонали влажнвлЁги...Ёт Ё‹:Ё:› период вегетации ячменя 375400 м{а прОДе?‹ЁвЁрЁоИ ае і›{ффбиёшенте водопотребления, равном 375 уреалы‹:;
урожай прри Ёеня;сбяо ц/га (см. табл. 72). Поэтому в этой зоне

} такая технология во:о 
зделывания кторая обеспечит получение не менее 55 п/га зерна (ТЗЁ:ЁТЁ%ЁЬ

87. 'Технологи@ воздёлывания ячменя урожайностью 55 ц/га зерна

Основнойагроприем Агротехнические требования

! | й

Предществен-НИ / ‹К Озимая пшеница или озимая рожь
Основная обра- ̀ Лущение жни в 

`

ботка почвы у ья дисковым лущилыдиком ЛДГ-15 в агрега-
те с т -ВЫ глу?баик;;рёіа— 7Д'СГМ7Е'›1\/\ вслед за уборкой предшественника
ноадубнУ —Т в двух направлениях, При появлении
сорняков и далицы (через 7—10 дней) необходима зяб-

работка плугом ПН-4-35 в агрегате с трактором

Ячмень 131
эн

Продолжение

о ооплолиннои

` 1 8°
/

ан

ДТ-75М иа глубину - от 90-—22 до 25—30 см_с почвоуглу-
бителями © одновременным боронованием. По мере про-

астания сорняков зябь — культивируют культиватором
КПС-4 на глубину 6—8 см или дискуют тяжелыми_диско-
выми боронами БДТ-7 в агрегате © трактором ДТ-75М.
Последний агроприем может быть заменен внесением в п0ч-

‚ _ву гербицидов (см. табл. 88)
Предпосевная Ранневесеннее боронование зяби проводят при физической

обработка спелости почвы тяжелыми боронами «Зигзаг» в два следа,
почвы лучше РВК-3, РВК-3,6 и ВИП-5,6 в агрегате с трактором

ДТ-75М. Глубина обработки———Б-——б сем
Удобрение ‚Удобрения (азот — 110 кг/га, фосфор — 91 и калий —

75 кг/га) вносит под предлосевную обработку почвы на
глубину 1815 см (лучше ленточно поперек посева). Ве-
сеннее применение исключает вымывание питательных ве-
гдеств и гарантирует получение запрограммированной уро-
жайности

Посев Семена высевают с оставлением технологической колен сё-
ялками СЗ-3,6 в агрегате с трактором ДТ-75М. Норма вы-
сева — 5,5 мян. семян/га, глубина посева — 5-—6 см. В за-

` СУЩЛИВЫЙ период одновременно почву ПрИКЗТЫВ&ЮТ кат-
ками ЗККШ-6А, при достаточном количестве влаги — 60-
ронуют средними боронами

Для посева используют высокопродуктивные районирован-
ные сорта

Уход за посе- — Проводят в оптимальные сроки и при наличий болезней,
вредителей и сорияков (табл. 88). При высокой культуре

вами земледелия и отсутствии сорняков гербициды не применяют

Уборка Убирают урожай двухфазным способом: вначале скашивают
затемв валки жатками ЖВН-6А, ЖНС-6-12 и ЖВС-6,

при влажиости зерна 16—18% — подбирают подборщиками
ППТ-ЗА и обмолачивают комбайнами «Нива», «Сибиряк»
и «Дон-1500». Зерио транспортируют на зерноток, очищают,
при необходимости досущивают до 14%-ной влажности й
закладывают на хранение

88, Интегрированная система защиты ячменя от вредителей,
болезней и сорияков °

Фаза развития Комплекс мероприятий
2

Обработка семян против пыльной, камеиной головни и кор-
До посева невой гиили. Для обеззараживания — семян применяют

15% -ный с, п. байтаиа, Семеиа — протравливают водиой
° суспензией препарата (2 кг/т) или увлажииют (10 л во-

ды на 1 7} -

9*
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При посеве

Носле посева

Фаза трех
листьев

Кущение

Выхсд в труб-
ку

Особенности — программирования продуктивности - полевых Культур

Если в посевах ячменя произрастают сорняки, — устойчивые ®

Если под посевы ячменя подсеяны клевер или люцерна, то

П])ОТИВ злаковой листовертки краевые полосы посевов ячменя ®

—

Продолжение

Против овсюга в почву ` вносят 40%-ный к. 9. триалата — 1'
2--4 кг/га с задёлкой в течение 5—-7 мин ДИСКОВЫМ луч:
щильником ЛДГ-16 в агрегате с трактором ДТ-75М наз
глубину 4—-5 см :

Для борьбы с комплексом вредителей используют грануличрованный 1,6%-ный фосфамид — 50 кг/га

Если до посева триалат не вносили, то им опрыскиваю
почву сразу после посева с заделкой на глубину 2—3 с
Норма расхода препарата — 2—4 кг/га

ПРОТНВ однолетних — двудольных н о злаковых
‚` опрыскивают почву 80%-ным с. п. которана — 0,3--0,6 кг

или 60%-ным с. п. малорана — 0,5--1 кг/га ‹

Посевы обрабатывают против внутристеблевых мух 60% -ныйй /
к. Э. базудина — 1,5 кг/га или 35%-ным к.з, золона
1,5 кг/га

Против однолетних двудольных серняков (в том числе ус
тойчивых к 2,4-Д и 9М-4Х) посевы опрыскнвают 50%-нь
©. п. гезарана — 1,5—2 кг/га

Против однолетних двудольных сорняков и одновременно ®
внутристеблевых — мух — посевы — ячменя обрабатывают
смесью 2,4-Д амииная соль (40%-ный в. к.)--1,5 кг/га +
метафос (20%-ный к. э.)—- 1 кг/га

В межфазный период от начала появления второго до нача-
ла образования третьего листа у овсюга — посевы ячменя
опрыскивают 12%-ным к. э, карбина — 3,3-—5 кг/га

Против одиолетних двудольных сорняков посевы опрыския
вают 2,4-Д аминной — солью — (40%-ный — в. к) 1,
2,5 кг/га или 2,4-Д бутиловым эфиром (72%-ный техи.)

`'0,4—0,7 кг/га, Лучшие результаты обеспечивает авизаопры
кивание

р

©

к 2,4-Д, то против однолетних двудольных й многолетних °°
кориеотпрысковых (виды осота) сорняков проводят опрыс-
кивание 51,5%-ным к.э. лонтрела — 3—4 кг/га, 40% -ным
в. р. 2М-4Х аминиой соли — 2,5--4 кг/га, 40%-ным в. р.
диалена -— 1,9—-3 кг/га, 40% -ным — в. р. — диапрена — 2,5—3,75 кг/га

проводят опрыскивание 48%-ным в.р. базаграна — 9 кг/га,
ри Этом растения клевера должны иметь один, люцер-

ны — один-два тройчатых листа, а ячменя -— находиться в`
фазе кущения

‘яриной 50—100 м обрабатывают 50%-иым к, э, метатио- °
на — Р кг/га, 20%-ным к, 9. метафоса — 0,5—-1 кг/га или
40% -ным к, э. метафоса — 0,25—0,5 кг/га

` 133
Овес
Роооволалили

ОВЕС
СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЙ

анических ве-Овес формирует 90—95% урожая за счетН орг лню ССКихоле:
ществ, образующихся в процессе фотосинтеза. акЁО о мивероль

‹ акро- -х 3 осфора, калия и других мных веществ (азота, ф а‚ ка р ‘роэле-
— ожая. Рассмотрим,нтов) приходится всего В уро: !

Ё‹Ёдет ?:оотчюшение между органической и минеральноё частяёли
рожая при различной продуктивности посевов овса. апреимкир)Ё

Ё;а поле собрали 15 ц/га зерна овса, В нем за сче1т50ргашъч9с х
веществ - фотосинтеза получе14105 833/’55711151’2115#'‹1(01 ц/;аіБ, йга

га.0,95), минеральных — 1,9—0, ‚

1ЁОЦБ/) ц/га.)При высокой культуре земледелия и обе;п;че::з&:
поЁ:евов оптимальным соотношением факторов урохЁГЁ ;{дов}тэё]тв‹;

иТ йерна овса, что следует счполе получили 35 ц/га з ‹ считать удовлетво-
этой культуры для больительным уровнем урожая та

Ётей Нечерноземной зоны. При этом на дол%% ОРГЁЁ{ЁЁЁ‹;КИЗИНЬ
ществ приходится 31,5—83,25 (35 ц/га:0,9 и 35 ц/га-0, СЭтедова-
альных — 3,5—1,75 (35 ц/га:0,1 и 35 ц/га-0,05) ц/га. «-педова:

Еечьно эффективность работы агронома возросла В 4,98 р
:1,5).(З’Е›ТЫ‹ЁИЗ.{ образом, к процессу фотосинтеза неэобхоёимое ЁЁТДЁ%}Ё:%ЁЬ

есп .ванными расчетами. Это ос точными научно обосно обеспеЛит ванбс
` астениями солнечно ргии, -ее полное использование р ле

Ёиод вегетации овса в районах его ВОЗДЫЫВЗНИЯФЁЁ :Ё}ЁДБ%‘
гектар приходится 18—26,5 ккал/ем?. При усво2ен2иЁ 265ккал/,см2°
В урожаеаккумулируется45—66,25(18ккал/см‚- ои 26,

й энергии.. млн. ккал/га солнечной ®2‚51){алорийность овса, по _ данным Н. Х. Жданова, СЁЁЧЁВЛЁЁ;З

`зерна — 4618, колоса — 4391, стеблей — 4302, листьев — ) ор
не%—-8862 и целого растения — 4361 ккал/кг. При калор(х;хиггёс;та_
биомассы зерна и соломы, равной 4361 ккал/кг, с КЗЁКДОЁ;ИОМЗССЫ
ра можно собрать по 103,2—152 ц абсолютно суй.‹ъ›‘гёб] омосС)
(45 млн. ккал/га : 4361 ккал/кг и 66,25 млн.]кёал/к;й солокмы к)

‹ : приходится 1,8 час ‚орой на 1 часть зерна _
ЁЗКЗ;СЕИ в сумме. Возможный сбор абсолютно сухого зерна будет

авен 44,9—-66,1 ц/га, что соответствует 52‚2-—76‚96ц/га приаве —66, ‚ : ' '
Еі)‹@ % -ной его влажности (44,9 ц/га : 0‚86р;4825‚11 'Ц1/ГЗ? .(З,Ё ЗЮСТИ), о

> ломы :1, ‚БЕсли соотношение зерна и со ю

Км==0,435 (1:2,3) при определении урожая сухого озерноажаЯ
КШ=О‚506 (0,435 : 86% ‹ 100% ) при расчете возмо_›;;ногСа упр жая
зеп;;на ,14%—ной влажности. Если за период ЕЁгетации оВ Ьзоёания
ФАР составляет 21 ккал/см?, то в случае 1,75% -ного испол

я‚ все материально-технические затраты нужно программировафь дл
получения урожая зерна 40,2 ц/га:

_21 ккал/см® — 40,2 п/га.Упу= 10*-1,75% + 0,506 4618 ккал кг ”
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В таблице 89 приведены урожаи зерн
формуле (16). В зависимости от прихода

а овса, рассчитанные по
ФАР они колеблются от

до 101,6 щ/га (при9,8 (при 18 ккал/см? и КПД ФАР 0,5%)
96,5 ккал/см° и КПД ФАР 3,5%). По этим данным после уборки

КПД ФАР «работали» посе-
урО}КЭЯ можно определить, с каким
вы ОВеа. Если в урожае ЗККуМУЛИрОВЗЛОСЬ незначительное коли-
чцество ФАР, то выявляют причины отличия фактических урожаев

льных. Как правило, современные сорта овса отлича-
ются активным вегетативным ростом и в условиях высокого пло-
дородия почвы образуют загущенные посевы. Повышенный уро-
вень питания азотом стимулирует фотосинтетическую деятельность
листьев. Однако такие посевы не позволяют использовать это по*
ложительное свойство для формирования урожаев порядка 45—
50 ц/га по следующим причинам. С повышением плодородия поч-
вы возрастают фотосинтетическая — активность и скорость роста
листьев. Возникает нежелательная обратная связь — площадь ЛИ"
стьев быстро превышает оптимальные показатели, режим ФАР
внутри посева ухудшается, снижается газообмен и в конечном сче-

от потенциа

те — урожай,

ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ
тивной влаги достигает

авном 400, возмож-
(50 тыс. /га : 400),

В северных районах количество продук
500 мм. При коэффициенте водопотребления, р
ны сборы 125 ц/га абсолютно сухой массы овса
или 145,3 ц/га биомассы 14%-ной влажности (125 ц/га : 86%›
‚100%). Этому — урожаю — соответствует сбор — 63,2 ц/га
(145,3 щ/га: 2,3 части) зерна (табл. 90). В областях Центрально-
Черноземного района влагообеспеченность _ посевов составляет
9250—300 мм, позволяя — получать 31,6—37,9 ц/га зерна при
К„ =400. В степных районах эти показатели значительно ниже,

ры, заложенных в генотипе сорта,

возможно только при орошении. Для овса рекомендуют те же
нормы полива, что и для ячменя (см. табл. 73). При этом предва-
рительно определяют, какая часть урожая может сформироваться
за счет естественных осадков. В таблице 91 приведены действи-
тельно возможные урожаи овса в Нечерноземной зоне, рассчитан-
ные по формуле (5).

Например, в Калининской. области за период вегетации овса
радиационный баланс (К) в среднем составляет 23 ккал/см?. За
это время (Т„) в почве накапливается 233—273 мм продуктивной
для растений влаги (\М), что обеспечивает получение 27—35 ц/га
зерна.

Здесь получение урожаев культу

__ 2383 мм.:9,5 декады

36.23 ккал/см?
273 мм' 10,5 декады

36.23 ккал/см?

=9,67 балла иК
Кр== == 3,46 балла.



90. Во : `зм9жный урожай зерна овса в зависимости от влагообеспечениости посевов, ц/га

Количество продуктивиой для рас'геийй влаги, мм

96
1

к ` _

ы Т,200 ' 225 ' 250 і 275 300 } 325 350 ] 315 ) 400. ' 425 і 45 475 500
200 50,7 | Ё56,9 63,2 69,5 75,8 821 88,6 948 1014 107,4 113,4 120,7 — 126,4 %
225 44,9 50,7 56,2 618 67,4 78 , ‚ 5' ‚ ‚ 0786 0 848 899 — 955 — 1011 — 106,7 — 112,3 $
250 40,4 45,5 50,7 55,6 60, ’ ‚ ’ :э и ю ! , 6 65,7 70,8 75,8 80,9 85,9 91,0 96,0 ° 101,1 ®

6, 413 45,9 50,7 55,2 59,7 64,3 68‚9 73,5 78,1 82,7 87,1 919 8
300 33,7 37,9 421 463 50,7 ‚ ‚ , 3в5 я › К , 54,7 59,0 63,2 67,4 71,6 75,8 80,0 843 ё
н ‚ 35,0 38,9 428 46,6 50,7 ‚ 54,4 58,3 62,2 66,1 70,0 73,9 778 Ё
В 28,9 132,\5_ › 36,1 39,7 43,3 4_6‚9 50,7 54,2 57,8 61,4 65,0 68,6 72,2 ` Ё

‹26,9 ‚ 30,3 33,7 ЗА 40,4 43,8 47,2 50,7 53,9 57,3 60,6 - — 64,0 67‚4 | Ё400 253 ` 284 316 347 — 37,9 | ’ | Ё 5о . ь 411 _ 44,2 47,4 50,7 53,7 - 56,9 60,0 63,2

425 . 23,8 26,8 29,7 32,7 35,7 38,6 41,6 44,6 47,6 50,7 53’5 56‚5 ’ Ё450 295 853 281 309 — 337 9 : : в 3й | ‚ , 7 0365 0893 491 0449 49Л 0 507 53а — 56,2 3; ' » » ' е

; 21 ‚3‹ 23,9 26,6 29,3 ‚ 31,9 34,6 37,3 39,9 42,6 45,2 47,9 50,7 53,2 ё
00 ‹ ‚ ‘ ‚ О ” ®

20,2 22‚‚7 25,3 27,8 30,3 32,9 ° 35,4 ° 37,9 40,4 42,9 45,5 480 . 50,7: `й | / › ” оОМЕ С.

5 19,3 21,7 24,0 26,5 28,9 313 33,7 36,1 385 40,9 43,3 45,7 481 ё
55 ‚ * * » , %

0 184 20,4 22,9 253 27,6 299 32,1 34,5 36,7 39,1 41,3 43,7 45`9'/ Ё
57 » , »

5 \7,6 198 22,0 242 264 28,6 _ 30,8 32,9 35,2 37,3 39,6 417 ° 44,0 ®

600 16,8 18,9 211 23,1 253 27 | ' | 5‚ ‚ 4 — 29,5 31,6 — 33,7 858 ° 87,9 - 40,0 — 491 ©

91 в(‚зм„ж„ь;й урожай зерна овса в Нечерноземной зоне ®' ®

Урожай, цга 8

Экономический район, ° т › ёобласть, АССР ккая/см? No ва д‘е:}ід КР'› валлов ‹:;›‹:‹С›ЁЛТ‹:Ё‹ЁЫ :ЁЗЁ::: “ “влажности

л Й \ 3 1 4. \ 5 6 ` 7 8 °

Калининградская 25,5 318—330 . 10,0›..;1 1,0 3,460#:'35955 69‚2——79‚1 ‚ 80‚5——92‚0 35—-40 е 908—825

Северо-Западный: ‚ | | . | ‚
Архангельская 18,5 ! 13—120 10515 1,780—2,075 35,6—41,5 — 41,4—48,3 18—2! 628571
Вологодская 195 145—157 — 05115 э,175—2,570 435—Ы14 506—508 — 2826 — 659—604
Ленинградская 94,0 ° 256—287 10,0—11,0 2,965——-';3‚6‚60 59,3—73,2 — 69,0—85,1 30—_-37 853—776

Мурмавская 180 _ 107—108 9.0—-335 1,485-—1,580 29,7—31,6 34,5—36,8 15—16 713—675

Новгородская э20 179207 105—П,0 23752870 | 475—514 65,2—667 — 24—29 746—714
Псковская о25 э8а 105—П0 2дто-3,66 — 554—633 644—736 — 28—32 — То4—78
Карельская АССРО — 190 120—198 ' 9,0—95 — 1580—1780 — 818—866 — 368—414 16—18 — 750—711

ц :

Коми АССР 210° 165—178 - 95—10,5 2075—2,470 — 415—49,4 483—575 › 21—25 186—712
Центральный: °

Брянская 25,0 ° 267—311 - 10,0—110 — 2,965—3,625 , 59,3—72,5 — 69,0—874 — 30—8 890—818
Владимирская 93,5 951—258 — 105—11,0 — 2,965—3,360 59,2—67,2 69,7—782 — 30—34 — 837—759

Ивановская 23,0 _ 251-—-2_56 9,5—10,5 ° 2,880—3,265 . 512—65,8 66,7—759 — 29—33 — 865—779
230 283273 — 95—10,5 — 2,670—3,460 — 534—692 621—80,5 — 27—3% — 868—78%0 ьКалининская



138 _Особенности программирования продуктивности полевых куЛЬтур

& с © < <© 90 0 ©5 ос ок

Е ВЕВЕ ВЕВЕЕ ВЕВЕБ ВЕБ: ТО ОЕа 2аю5 = © с © ©к ЗОВЕ ВОВ ВЕВЕБ В8В
©
н — © с к опЮ с ©

с

о 9 о, ю ою @ @о © т:З%о)%з—‹ю_иі оо`с‹›`ъсг>5ёё} Ё“Ф“ш'
ПЯТ ТОЛЛ ТЕ99 69 © © у с © « ‹%:[О\ОЁЗЗФ_‹;;ЗЗС‹%ЁЧЧО'

о, © © ортзаэ!%аэ%н“кібзёёёёщёю“
ТОЛЛ ЛТТТ ТНТ ВЯМО сс су соосо ос со, — « Та
пеБоВВаЙ севов сво© ь 5 ссБ в в 8

ю с с с \0 © : Хе ВЕ + мю вю © @© ©ООЕЛЕВНЕЕ ВЕНО Е ЗЕВ
СО ТОо ю с с е с © ю

поезекаК зЕча вао об ох ое о ® & ‹ ос ос ос
н

- 3

оее сонн ю юнапотош од оп от он о© с с е сс бб%
ааОа оОО ПоДоо 220зееснеЗе звоесе Звч ;

ЭЕВВ ЕЗЕВ В ЕЁЗ `* аь а вПООЧООНЯ ТЕРЕЙ ВОБ© з = @ & ма›%оо›‹›і› «1311ПЕЛЕЙНЕНЕЕ ЕН ЕЕ Е ВЕЁ
мз , © , ю ю © к е , @ ю -жжж жж юПоОсксЕеКа ж ое ж о* о« Ё'Ё’Ё

е в ч м ом е е& ^

вв оо в ©
э о о. о @ © <

5 о ж к < << Е
ож об ок = в & ® ® в &оВЕВЕ НЕНЕ ВЕоЁЁ*&“мщмЁЁИО* в 5 8& ос вЕ носоаВЕ в е ЕВЕВЕ 8 ВЕВ Е & ЭееЁЗЗЁ_Ю°=°ЩЁ°'°'°'ЁЁЁ'ЦЁз е и он ов А оОо нн е нба ЕЕЕ ЗЕВ

6 ё
еа 7>

Овёс 139

Усиол=2,67-20 ц/га=53,4 ц/га и У =3,46.20 ц/га=69,2 ц/га абсо-
лютно сухой массы. Этому урожаю _ соответствует сбор 62,1

53,4 ц/га : 86% ‹ 100% ) — 80,5 ц/га (69,2 п/га : 86 % ‹ 10% ) биомас-
сы 14%-ной влажности, или 27 (62,1 ц/га : 2,3 части) — 35 ц/га
(80,5 п/га : 2,3 части) зерна.

При наличии данных по содержанию продуктивной для расте-
ний влаги и урожаям определяют коэффициенты водопотребле-
ния, пользуясь формулой (20). Для Калининской области они
оказались равными 863—1780 ц воды на 1 ц зерна:

100.233 мм 100.273 мм
= — = 868 ц и = — = 780 ц.К:= — п/га ци К- 55 п/га В

Урожаями 27—35 ц/га зерна овса аккумулируется — 12,47
(2700 кг/га.4618 ккал/кг) —16,16 — (3500 кг/га‹4618 — ккал/кг)
млн. ккал солнечной энергии, что соответствует усвоению 1,07—
1,39% ФАР:

— 2100 кг/га 4618 ккал/кг =1,07% и

10*.0,506.23 ккал/см?

о 3500 кг/га.— /га. 4618 ккал/кг. =1,39%. _
10*.0,506:23 ккал/см?

‘ч С увеличением коэффициентов использования поглощаемой иа
фотосинтез энергии до 92,5—3% коэффициенты водопотребления
снизятся до 431—390, а урожаи зерна овса возрастут до о5—
70 ц/га.

СТРУКТУРА ПОСЕВОВ ЗАДАННОЙ
ПРОДУКТИВНОСТИ

В проблеме влагообеспеченноети посевов овса практически
равноценна роль как факторов внешней среды (почвенно-гидро-
логических и агрометеорологических), так и особенностей регуля-
торных функций самих растений. Один и тот же сорт овса при
одинаковых условиях водоснабжения, но при низком уровне ми-
верального питания формирует посевы с максимальной площадью
листьев 15—16 тыс. м*/га. При незначительной облиственности ра-
стений в посевы проникает большое количество солнечной энер-
гии, что вызывает интенсивное испарение продуктивной -‹влаги.
Такие посевы формируют урожай зерна 13—16 ц/га. На хорошо
окультуренных почвах растения Овса быстро формируют листо-
вой аппарат, величина которого к периоду Ввыход В трубку — ко-
лошение составляет 35—40 тыс. м?/га, и обеспечивают получение
45—50 п/га зерна, т. е. урожай увеличивается В 3,12—3,46 раза. °
Коэффициент водопотребления при указанных урожаях составляет
всего 200—250 ц на 1 ц абсолютно сухой биомассы. Это достига-
ется в результате соблюдения следующих агротехнических требо-
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Ёёнёш, предъявляемых к посеву: заданной нормы высева и глубины
й Сытва семян, высева семян на плотное ложе с последующим за-

рытием влажной рыхлой почвой, равновеликой площади питания
расЁении, приближающейся к квадрату.
яв если ранее управление фотосинтезом было направлено на вы-
ножсттёиеароли различных факторов на фотосинтетическую деятель-

оваНИр стений и ПрОДУКТИВНОСТЬ посевов овса, то при ПРОГРЭММИ—
Ёа амеи урожаев оно составляет основу расчета фитометрических
МЯ{*_}›1 Птров посевов различной продуктивности и норм высева се-
очег;едьос;іёіёёптесяопёоеделяют структуру урожая, которая, в свою

› личественным й качественным выражениемЁіёінедеятегьности элементов и органов растения, обуслі)овлнваю-
опреіёлое}ЁЁ;хИ отражающих взаимодействие организма и среды на

этапах роста и развития растений` ний. Структура уро-ЁЁЁ&ЁД&?К&ЗЫВ&@Т, из чего складывается его величина, за счёё кг%;?их
эле ПОТР?аВЗЗЪ”і[ ежи Ё‹ЁЁ›ОИ доле их участия он формируется. Итого-

е ективности комплекса фа_ 

кторов следует счи-
Т СУ Тать получение к уборке на единице площади определеш{ого ко-
личества растений с заданной продуктивностью.следует вести по формуле ол стыю. Расчег урожая

У=100ЧМ, (43)
где Ч — количество растений к уборке на 1 м?, шт.;

М -— масса одного растения, г. '

л Например„‚ при соотношении зерна и соломы, равном 1:1,3
1%Ъд{ктивнои кустистости 1,4 и массе зерна с одного растенх‚аэ;

‚2° ур%›г‹аю зерна в 40 ц/га должны соответствовать 310 расте-
‚ ний, или 430 продуктивных метелок на Ё м? (табл. 92) *

92. Показателн структуры урожая овса

Урожай, ц/га Количество на 1 м?, шт, Масса, ©

®зерна ) соломы биомасг:н растений метелок ;ЁЁ:Ё... ‹; ЗЁЁ:Ё;'; ;ЁЁЁЁЁ:

30 39 69 9230 390 — 3,00 130 -— 0,%4
35 45,5 805 0970 375 — 298 /1‚30 0,93
4959 9900310 480 — 2,7 1,29 0,93
45 58,5 103,5 — 350 — 490 296° 1,8 0,92

50 65 115° 390 550 — 9,95 1,28 0,91
55 71,5 1265 430 610 — 294 1,28 0,90
60 78 138 470 670 294 — 1,98 0,90
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Зерно формируется в период от оплодотворения завязей до `
полного налива. Если в эти фазы условия неблагоприятные, на-
пример посев очень загущен, растениям не хватает элементов пи+
тания, фотосинтез резко ослаблен из-за болезней, раннего и силь-
ного полегания, то формируются мелкие соцветия (0,2—0,3 г каж-
дое) и продуктивность таких посевов оказывается низкой (8—
10 ц/га). При хороших условиях соцветия крупные (0,7—0,8 г) и
посевы отличаются высокой продуктивностью (35—40 ц/га).

Сильное полегание растений вызывают избыточная — густота
посева и высокие нормы азотных удобрений. Чтобы избежать
этого, рассчитывают, какой урожай овса можно обеспечить по
элементам минерального питания и предполагаемой густоте стеб-
лестоя. Если стеблестой позволяет получить урожай выше, чем
элементы питания, то недостающее количество питательных веё-
ществ вносят на ту часть урожая, которая составляет разницу
между продуктивностью по стеблестою и данному элементу пи-
тания (табл. 93).

93. Урожай зерна овса по элементам литания и густоте стеблестоя
в фазу кущения, п/га

Почва По азоту фо?‹ігору По калию По с';;'::”е'

Дерново-подволистая — средне- -

суглинистая - ` 15 29 42 33
Серая лесная ` 35 20 64 . 35
Черноземная 36 `35 72 В 35

На дерново-подзолистой почве для получения 33 п/га зерна по
стеблестою посева нужно внести дополнительно азота на получе-
ние 18 (33—15) и фосфора — на 4 и/га зерна (33—29). На серой
лесной почве, обладающей большой связностью фосфора в почвен-
но-воглощающем комплексе, для сбора 35 ц/га зерна овса не-
обходимо дополнительно внести фосфора на 15 ц/га (35—20). На
черноземах питательные вещества находятся В достаточном ко-
личестве. , ‚

Перспективные урожаи овса (70—120 ц/га) можно получить
при следующих показателях элементов продуктивности: продук”
тивная кустистость — 1,5—1,8; количество растений к уборке —
400—500; продуктивных стеблей на 1 м? — 600-——800; колосков в

- метелке — 35; зерен в метелке — 52—70; масса 1000 зерен — 30—
З5 г.

Кроме того, посевы с такой продуктивностью должны иметь
определенные размеры ассимиляционного аппарата, Если иметь в
виду, что на 1 ц зерна приходится 1,3 д соломы, то этим урожаям
будет соответствовать сбор общей биомаёсы 161—267 (70.2,3 и
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120.2,3) ц/га. Таких урожаев можно достичь в посевах с Ппло-
щадью листьев 60—100 тыс. м?/га, что практически маловероятно,
Следовательно, сорта с продуктивностью 100 ц/га зерна и более
должны быть короткостебельными, с соотиошением зерна и со-
ломы 1 : 0,8 — 1 : 0,6. .

В таблице 94 приведены основные параметры посевов овса.

94. Фитометрические показатели посевов овса различиой продуктивности
и заданные нормы высева

Программируемый урожай зерна, п/га
Показатель ы

‚ 2 | 25 | ® | з | © | & | ® | ° 54

Площадь — листьев,
тыс. — м?/га:

средняя _ (Сер) 945017 0140 163 187 210 233 25‚7Ё'“:'
максимальная ‚
(Г.маке) ' 168 210 252 294 336 378 420 4162 @

Фотосинтетический — по- _ о !
тенциал посева (ФП),

- тые. м?/га.дн. 1040 1290 1540 1790 2060 2310 2560 2830

Выход зерна © метел- — - ' ‚ '
ки, г - 0,9 0 0,9 09 09 09 09 09 0,9

Количество — продуктив-
ных мётелок к уборке .

\ иа 1 м?, шт. ‚ 220 280 380 00390 440 500 / 550 — 610

Продуктивная — кустис-
тость ь4 14 14 14 14 14 14 14

° Количество — растений к ` ` 3
уборке на 1 м*, шт. 158 200 240 280 310 350 400° 440 1

Общая _ выживаемость
семян и растений К
уборке, % 68 68° 68 68 — 68 68 68 68

Норма высева, млн. всхо- ` -
жих семян /га ` ‚ 2,32 3,0 35 41 456 . 51 5,9 6,5

тельности и структуры посевов определяет ведущую роль фотосин
теза в формировании заданных урожаев. Так, в период наиболее
интенсивного роста овса суточные приросты сухой биомассы со-‘
ставляют 70—160 кг/га. При этом в течение суток через корни 3
растения потребляют 0,9—2,2 кг/га азота, 0,22—0,52 — фосфора, ь
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1,5—3 — калия и 1,8 — 3,7 кг/га других макро- и микроэлементов,
или в сумме 4,42—9,42 кг/га питательных веществ. Одновременио
с ЭэТтТИМм В Ттечение дня растения усваивают из воздуха через листья
160—320 кг/га углекислого газа, т. е. то количество, которое со-
держится над гектаром посева в слое воздуха высотой 30—60 м.

В благоприятных условиях суточные приросты растений дости-
тают 500 кг/га сухой биомассы, или усваивается 10—12 кг/га пи-
лательных веществ и до 1000 кг/га СО, из слоя воздуха высотой
200 м и более. Следовательно, каждому уровню урожаев соответ-
ствуют определенные затраты элементов питания.

Однако на практике при определении: нормы высева не учиты-
вают минеральное питание растений и величину заданного уро-
жая, изменяя ее лишь в зависимости от хозяйственной ГОДНОСТИ
посевного материала. Такое положение следует считать научно
необоснованным и практически нецелесообразным.

Допустим, в хозяйстве программируется получить с каждого
гектара по 40 ц зерна овса с общей биомассой 92 ц. Этим урожаем
будет вынесено из почвы 118 кг/га (40 и/га.2,95 кг/ц) азота,
59,4 (40 ц/га:1,31 кг/ц) — фосфора и 103,2 кг/га (40 ц/га . 2,58 кг/ц)
калия. При указанных выносах на Е ц общей биомассы приходит-
ся 1,29 кг (118 кг/га No:992 ц/га) азота, 0,57 (52,4 кг/га Р‚О;:
: 92 ц/га) — фосфора и 1,12 кг/га (103,2 кг/га К,О : 92 ц/га) ка-

‘лия, или в сумме 2,98 кг/га МРК. Чтобы получить 40 ц/га зерна
`овса, нужно высеять 4,6 млн. всхожих семян/га (см. табл. 94),

° внести с туками 100 кг/га азота, 85 — фосфора и 75 кг/га калия,
или в сумме 260 кг/га МРК. Фактически высеяно 5,9 млн. всхожих
семян/га, т.е. на получение 50 ц/га. Этому урожаю будет соответ-
ствовать вынос 147,5 кг/га (50 кг/га.2,95 кг/ц) азота, 65,5
(50-1,31) — фосфора и 129 кг/га (50 кг/га.2,58 кг/ц) калия, или в сум-
ме 342 кг/га МРК. Под указанный урожай следовало бы внести

`около 150 кг/га азота, 131 — фосфора и 110 кг/га калия (в сумме
391 кг/га МРК), что на 181 кг/га больше (391—260), чем 'под
урожай 40 и/га. При отсутствии удобрений посев 5,9 млн. всхожи*
семян/га все равно не обеспечит сбора 50 н/га зерна и вряд ли
даже 40 п/га, поскольку при наличии достаточного количества
влаги при полевой всхожести семян 75% посев 5,9 млн. семян/га
даст 449 всхода на 1 м? (вместо 345 при посеве 4,6 млн. всхожих
семян/га). Можно предположить, что в начале вегетации сформи-
руется такая биомасса, которая обеспечивала бы получение 50 ц/га
зерна. Однако недостаток элементов питания в последующие фазы
роста и развития приведет к быстрому отмиранию листьев и части
стеблей, продуктивная кустистость окажется низкой, урожай невы-

*соким, что часто наблюдается в хозяйственных посевах. При избы-
точном внесении туков, особенно азотных, посевы овса полегают.
Вследствие этого снижается площадь листьев, ухудшаются водный,
воздушный и световой режимы растений, уменьшается чистая про-
дуктивность фотосинтеза и в результате — урожай.
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"РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ е ео оо ч оо © ю ао о, ж О О ое ннч 0 ч ©

ОВ | схннаКоссочОоБеЗЬНо КЫ в ®
Существует более 40 методов определения норм — удобрений. — зеамыненссисновисмьно - ою

Это говорит о том, что идеальный метод пока не найден. При $ сононкниОН ООО ЕВВ 5
внедрении интенсивного севооборота наиболее надежный метод в пна
определения норм удобрений на заданный урожаі{{—расчет необ- ? — цч енеоноопеосаь аче па @ ерю @
ходимого количества МРК для получения заданной прибавки уро- 8 8 СО ООО ВЕВБ БЕ ВЕВ 8
жая. При этом необходимо знать, какая часть его формируется 8 . - `
за счет усвоения доступных для растений элементов питания поч- 5 ю оюю ю моп ч оюн @@0ч
вы. Такие данные могут быть получены опытным путем, на осно- е 8 ооа ВоВоВвео нг. © жч отнотн СЫ СЫ сЭ

вании результатов научных исследований, а также по картограм- 5 — кеа че
мам обеспеченности почв МNoРК с учетом соответствующих коэффи- ё’ - КОа аао ооо аее ю
циентов их использования. Наиболее точные результаты дают ё ® пн ппаччч
производственные опыты. 8 —< ее чоно о екк опп оан о оееВ таблице 95 даны ориентировочные урожаи овса, которые 5 . | 8 | сООСДИКЕНОВ О Ч ЗобВоБ оК
формируются за счет эффективного плодородия почвы без до- 5 э -

‚ полнительных затрат на внесение удобрений. = я Ё с о, о @ оо = н ооа о оо ощ о,

в | 3| а | ЗОУСДЕНИННочНОВОЕВо В ЗОЕ
®5. Ориентировочные урожаи овса при различной обеспеченности & К:

Е пначпочв питательными веществащк, цп/га а Ё очановею онн че т Ёі” @ ‘а с “
= 8 & @:ЁЁЁЁЁЁЗЁЁЁЁ%З@#ЙЁЮЮЮЁЗЮЬ

Обеспеченность почв МРК По азоту По фосфору По калию Ё ё — ‚
` ‹ °& ® еу е 0 со, < о о са у @ б б ) о б Ь О о б @ В— ‘ ‚ СЕ | Р | ЗЕОсспднНоКоч оЧОО 5 5 5 5

Низкая 8—10 8—10 1014 Е 8 ' еч слно ю —
. : © е кр кр оеч ое СО ©5 © УОМо н 9 с& <©) © 60 ©) кО 68 60 ОН Р Е о СЕ е Е Нк об © с° Средняя 15—20 12—22 19—29 5 & | & | сеЗССДЕ НБОБ ОЧО В оо

®
©Повышенная 20—25 22—32 29—39 Е | * || сокаючоченюасюн ь; 00 ееч о, Ёё е ©

` © ос сбао е © ра 0 С б ю О ю сВысокая 25—35 32—42 39—49 Е 8 НАН ННАНАВОооЧч Ч УВ 5
<8 —

я + ` 8 — © ©2, , ), ео, 00 са , Ы © ©С учетом последействия удобрений величины возможных уро- ® & ОООа оо Ё соечосотоО оЕ
жаев увеличиваются на 15—20% в зависимости от количества а -- ннн
МРК, оставшегося от внесения под предшествующую культуру, а 8 е сз,ео © с о, © ч 00 — ч об о ч 00 о н б о ч 98кк е ок лв об оее е ое ов „— ^также заданного усвоения элементов питания почвы. Наиболее ё ® мОСН ОНЕа ВЕО НЕ в 5
точные величины возможных урожаев зерна овса приведены в таб- 8
лицах 96—98. Урожаи зерна рассчитаны на содержание в почве & "| ее ^ < © у т о © 00 оо н © о т са а 90 © р ао о @в

‚ 9 ® © юн оюн БОВЕЗОЕО оВВ8—25 мг/100 г легкогидролизуемого азота и 20—35%-ное исполь- . - ® ОННЕ& оВО < ‚
зование его растениями, что наблюдается обычно на различных 8 оее т е е
типах почв и при разной их влагообеспеченности. При этом уро- 8 а | ОВа ачеа
жаи колеблются от 6,1 до 89 ц/га. & ОНЛа +

- оКоэффициенты гёспользования растениями фосфора почвы со е оо ааае ее = ча ю © юк п в @,
ставляют от 5 до 20%. По содержанию фосфора в почве можно по- & ® | сиспчоосанЕНсНЕВоВО Т ох
лучить от 8,4 до 114,5 ц/га зерна овса. ®

За счет калия почвы возможен сбор зерна от 2,7 [ (3 мг/100 г- 8 АВЕся с ж оюзн В очтооноооЦНОК ОСН& ала«З0_ кг/га.0,08) : 2,58 кг/д] до 70 щ/га | (30 мг/100 г-30 кг/га›0,2) : ё | 8 Ё Н Е эн ®
{ 2,58 кг/ц] зерна о ОЛЕ .* -› " <` 

с>
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97. Возможиный урожай зериа овса в зависимости от содержаиия в почве
доступиого для растений фосфора, ц/га 

&

. і‹о:::;› и ‚ Коэффициент использования фосфора, / Ё
— фосфора, -м0г | в т 8 9 10 п ов 13 и 18 ‚ 19 , 20 ®почвы ‚ ` 

©

3034 41 48 55 62 69 ° 7,5 82 89 ° 96- 13,9 — 13,7 84446 55 ° 6,4 7,3 8,2 9,2 10,2 10 119 128 17,4 183 ®5. 57 69 80° 92 1083 НА 19% 1837 149 — 16,0 217 — 22,9 з6069 82 96 11,0 194 187 ° 151 16,5 ° 17,9 — 19,2 26,1 27,5 Ё780 96 112 198 144 160 17 ‚° 19,2 208 22,4 30,4 32,1 ®
8 92° 10 128 146 165 183 ° 20,1 220 238 — 25,8 348 — 36,6 ®9° 10,3 124 144 165 185 ° 20,6 227 — 4,7 26,8 ° 28,8 39,1 41,2 х

10 011,4 137 160 183 206 229 252 275 298 — 32 43,5 — 45,8 &П 126 151 17,5 ° 20,1 227 ° 25,2 277 30,2 32,7 35,3 47,9 50,4 ©
12 13,7 16,/5 19,2 22,0 247 27,5 80,2 ° 33,0 357 — 38,5 52,2 — 55,0 ®
13 0149 17,9 208 23,8 0268 298 327 — 35,7 38,7 ° 41,7 56,6 ° 59,5 $
М 0 16,0 19,2 224 256 288 ° 39,1 — 35,3 38,5 417 — 44,9 60,9 64,1 ®
16 0017,2 20,6 240 275 30,9 343 378 412 446 — 48,1 65,3 68,7 Ё
16 18,3 22,0 25,6 — 29,3 33,0 ° 36,6 ° 40,3 — 44,0 47,6 — 51,3 69,6 73,3 ®
17 19,5 23,3 27,2 311 350 389° 49,8 — 46,7 50,6 ° 545 740 — 77,9 Ё
18 20,6 247 28,/8 ° 33,0 37,1 412 45,3 49,5 53 6 — 57,7 783° — 82,4 @
19 217 261 30,4 348 395 ° 43,5 ° 47,9 592 — 56,6 60,9 82,7 — 87,0 э
20 22,9 27,5 32,1 ° 36,6 412 458 — 50,4 550° 59,5 — 641 87,0 — 91,6 ©
21 240 288 337 385 ° 43,3 — 48,1 ° 52,9 - 577 62,5 — 67,3 91,4 — 96,2 ®
22 252 30,2 353 403 453 504 554 60,4 65,5 ° 70,5 95,7 ° 100,8 ы
23° 26,3 316 369 49,1 474 597 579 63,2 68,5 73,7 100,1 ° 105,3 =
24 275 33,0 38,5 440 495 550 ° 60,4 660 7 14 — 76,9 104,4 — 109,3 Ё

‚ ‚ 95° 28,6 ° 34,3 40‚} 458 5145 572 63,0 68,7 — 74,4 108,8 — 114,5 _Ё

й
<

. ! , а хс 98. Возможный'урожай зерна овса в завнсимости от содержания В почве доступиого ддя расте.иий калия. . а/ Ё
*

Содержа- Коэффициент использования калия, '/ ' ‚ ‚
‚Нне

калия, '

мг/100 _г 8 \ 9 10 и Ъ 12 18 м 15 16 н 18 э 2
поЧВвЫы ‚ ‚

6,3 6,6 703,5 3,8 42 45 49 — 5,2 5,6 5,9 ‚ ‚
пЕ ВЕа5 415 5›3 '5! 6‚ ‚ * , ‚ 1 112 ] ]‚8 ]2‚6 13›2 14’0
6 55 63 70 77 84 91 98° 10,4 ‚ ‚ ‚ 3 140

‚ ‚ 13`0 138 147 15, ‚7 64 73 82 %0 98 106 па 122 ‚ ‚ 154 163
‚ ‚ 148 158 — 168 ‚ ‚В 73 84 93° 10;2 112 191 130 140 , ‚ 178 18
‚ ‚ 7 — 167 178 — 188 ” !9 82 94 105 — 115 12;6 1356 146° 15 ‚ 188 210
‚ ‚ 185 198 — 209 ‚10 91 105 17 128 140 1571 162° 1755 1, , 2А 233
, ' 04 21,8 ° 23,0 24, ‚и 100 П6 128 — 1450 154 16;6 179° 192 ‚ ‚ 8 25
‚ : 293 237 ° 95,} ‚ ‚12 1170 126 0140 — 153 167 181 1955 20;9 ‚ ‚ 26,5 28.0
‚ ‚ 7 241 257 - 272 ‚ ‚13- — 119 136 152 — 16,6 18;1 19° 211 99 з 297 272 - 382 303

14 128 147 163 — 179 195 — 212 228 — 945 ‚ ‚ ‚ 309 827
‚ 2 27 .9 296° 31,4 ‚ ‚15 138 157 174 192 209 — 22,7 244 — 96; ‚ 331 350
‚ 0 297 316 — 33,5 ‚ ‚16 147 157 186 205 293 — 24;2 260° 28; ‚ 358 378
! 7 31,6 33,6 — 35,6 ‚ ‚17 15,6 167 197 — 218 237 — 25,7 277 — 29; З. 8 397
. , 35 356° 37,7 9,8 ‚18 16,5 178 209 230 — 251 272 293 314 ‚ 398 420
’ ! 2° 35;3 376° 398 , ‚19 17,4 199 221 — 243 265 — 28,7 309 — 33; 353 316898 420 иа

20 183 210 932 956 279 — 302 326° 34,9 ‚ ‚ ‚ 142 467
; 6 391 415 440 ‚ ‚91 193 220 244 — 26,8 293 — 317 342 — 36 ‚ ‚ ) 464 490
! / 8 384 40,9 435 — 46, ! ‚99 0202 230 256 — 281 307 — 33,2 35, ‚ ‚ 435 46 48 н8
‚ 267 294 — 391 348 37,5 — 401 428 ‚ ‚ ‚ ‚

ЁЁ 312‹1› ЁЁ} 279 307 — 335 — 36;3 391 418 446 474 — 50,2 530 — Ё‚З
95929 962 291 390 349 — 37,8 407 — 43,6 46,5 234 Ёіі Ёь';і 58

‚ - ‚ 3° 453 48,3 4 ‚ ‚ - 60,960938 0 27,3 302 333 — 36,3 — 39,3 42, ‚ ‚ : 60
| 43,9 ° 47,1 50,2 53,4 - 56,5 — 59, ‚97 0948 ||28,3 314 0345 877 — 408 ‚ ‚ ‚ 63

: 591 55,4 - 59,5° — 618 ‚257 ° 29 326° 358 — 391 49,3 45,5° 48,9 ‚ ‚
Ё 26,6 зоі 337 — 371 40,5 — 43,9 472° 50,6 — 53,9 57,4 — 60,7 64‚3 ‹75(7)3 -
300 275 314 0349 384 419 454 488 523 558 593 628 — 66, ' 5
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Эти показатели используют при расчете норм удобрений на
прибавку урожая. Например, при влагообеспеченности дерново-
подзолистых почв 325 мм и коэффициенте водопотребления овса,
равном 400, возможный ‘урожай составит 411 ц/га зерна
(ем. табл. 90). При содержании в почве легкогидролизуемого азо-
та 7 мг/100 ги усвоении его растениями овса на 20% за счет эф-
фективного — плодородия — можно — получить 14,2 ц/га — зерна
(см. табл. 96). Прибавка урожая, которая должна быть получена
За счет внесения минеральных удобрений, равна 26,9 ц/га. В таб-
лице 99 приведены нормы удобрений, рассчитанные на прибавку
урожая.

99, Расчет норм питательных веществ на заданный урожай зерна овса

Показатель м. Р,О, к,

Вапрограммированный_ урожай, зерна
(упрог). цуга 411

Урожай зерна, который можно получить
без_удобрений (Уэф), ц/га ° 142

Прибавка урожая зерна, которая должна
быть получена за счет питательных ве-
ществ удобрений [(Упрог"—‘Уаф)ЗУцр]‚

„‚ ш/га 26,9
Вынос на 1 ц зерна с соответствующим -

количеством соломы (В,), кг 295 131 2,58
Необходимо внести на заданную прнбавку .
- урожая [(УнрВ;) ==Вир], кг/га 796 ° 354 ‚ 69,7
Коэффициент — использования - элементов

питания из минеральных удобрений в год
7 0,60 0,35 ` 0,70внесения (Ку) ‚

Потребуется внести с учетом коэффициен-
та использования (Длр== Вар Ку), к/га 133 101 100

Следовательно, для получения 41,1 п/га зерна овса нужно вне-
сти МззРюКуоо, или в сумме 334 кг/га МРК, т. е. на каждый
килограмм МРК планируется получить 8,2 кг зерна (26,9 п/га при-
бавки : 334 кг/га МРК). Расчет можно вести также по формуле
ДЦр= (гУпрог'_Уэф)81 === (41,1 п/га-—- 142 Ц/Га)'2,95 КГ/Ц

К, 0,60
= 133 кг/га No _ (44)

Этим методом удобно пользоваться при обосновании норм *
удобрений в севообороте, поскольку он объективно учитывает влия- ;
ние на урожай последующей культуры не только эффективного `
плодородия самой почвы, но и туков, внесенных под предшествен-
НИК, а также питательных веществ, поступающих в почву из кор-
невых и пожнивных остатков, запахиваемых после убОРКИ пред-

Овес 149

шествующей культуры. Однако рассматриваемый метод Ёмеет
серьезный недостаток, который состоит в том, что на урожай, по-
лучаемый без внесения удобрений, влияет лишь один элемент пи-
тания, лимитирующий продуктивность: азот, фосфор или калий.
Для того, чтобы нормы удобрений были точными, не превышаю-
щими 10% необходимого количества, нужно вновь обратиться к
картограммам обеспеченности почв М, РО; и' К;О. Допустим, на
участке, где будут возделывать овес, содержится. 5,6 мг азота,
9,3 — фосфора и 18,8 мг калия на 100 г почвы. По этим да1`шым
рассчитывают, какой урожай овса можно получить за счет эф-
фективного плодородия почвы (табл. 100). '

100. Спределение возможного урожая по элементам
минерального питания почвы :

Показатель М Р,О, кО

Обеспеченность почвы питательнымн ве- _
ществами по картограмме (П), мг/100 г 56 93 18,8

Коэффициент перевода мг/100 г почвы в
кг/га NoРК в расчетном ее слое 25 см-
(Ки) 34

° опн да УЛНы ай у жвуна 190 316 639
К‹;э;(і›ф(&%:зент использования NoРК нвз пёч— 0,22 ‚ 0,08 012

ВОЗ%}ЁЁЁЁ)‚ВЁЁЁ МNoРК нз пбочвы (Вд== В | 953 76,7

ее му количество соломы (Б жг 2,95 Л 258 °
Урожай, который может быть получен за

счет эффективного — плодородия почвы
:;‹;›_гаэдементам пигх*ания (Узф == Ва : В)), 142 193 297

По формуле (41) определяют
У,ь= 5,6 м;/юо г‹84 кг/га:0,22 =14,2 п/га по азоту.

эФ 2,95 кг/ц,

Так же рассчитывают урожай по фосфору (19,3 п/га) и по ка-
лию (29,7 ц/га) почвы. Следовательно, на данном поле урожай
овса лимитировало содержание азота в почве, по фосфору необ-
ходимое количество его, вносимое с туками, должно быть заниже-
но на 5,1 ц/га (19,3—14,2) и по калию — на 15,5 щ/га (29,7—14,2),
так как эти урожаи будут обеспечены без внесения РК с удобре-
ниями, Норму фосфора определяют на прибавку 21,8 ц/га
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101. Определение норм фосфора и калия на задаиную
- прибавку урожая овса

Показатель — ‘ 5 Р„бд_ , к,о

Запрограммированный урожай зерна (Упрог), Ц/га 411
Возможный урожай зерна за счет эффективного пло- ` '

дородия почвы по элементам питания (Узу), ц/га 193 29,7

Прибавка, которая должна быть получена за счет /
удобрений (Упр==Упрог—Уэф), Ц/га , 21,8 НА

Вынос на 1 ц зерна овса с соответствующим количе-
ством соломы (В\), кг - 131 - 2,58

Необходимо внести на заданную прибавку — урожая
(Вир==УпьВ,), кг/га 28,6 29,4

Коэффициент использования РК нз минеральных удоб-
рений в год внесения (К,) 0,35 0,70

`Потребуется внести е учетом коэффициента нспользо-
вания питательных — веществ — удобреннй — (Дир*==

== Вар : Ку), кг/га 82 42

‹ (41,1—.19,3), калия — 11,4 ц/га (41,1—29,7). В таблице 101 приве-
дены нормы удобрений, рассчитанные с учетом — эффективного
плодородия почвы по каждому элементу питания.

В отличие от прежней схемы расчета (см. табл. 100) вместо
МNoззР.о1Ктоо в данном случае требуется МазРаэКао, Или в сумме
257 кг/га МРК, что на 77 кг/га (334—957) меньше. При этом на
1 кг МРК будет получено 10,4 кг зерна овса, или на 2,3 кг боль-
ше, чем при расчете необходимого количества МNoРК без уточнения
лимитирующего урожай элемента питания почвы. Учет последей-
ствия удобрений и питательных веществ корневых и пожнивных
остатков на урожай последующей культуры имеет весьма важное
значение в севооборотах интенсивного типа, поскольку — вынос
элементов минерального питания с урожаями зависит от биологи-
ческих особенностей возделываемых культур. Одни из них потреб-
ляют больше азота, другие -— фосфора или калия. После озимых
зерновых с корневыми и пожнивными остатками в почву поступает

значительно меньше ОРГ&НИЧ&СКОЙ массы и питательных веществ,
чем после сеяных бобовых трав, гороха, кукурузы на силос
(табл. 102). ‚

Под влиянием предшествующей культуры почвенное плодоро-
дие значительно изменяется, повышается содержание органиче-

ского вещества почвы и элементов питания. Содержание питатель-
ных веществ в поЖжниВвнНыхХ И корневых остатках зависит от Ккуль-

туры, ее химического состава, урожайности и массы запахиваемых
остатков‚, Наибольшее количество элементов питания, особенно
азота, содержится в пожЖнивных и корневых остатках людерны
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102, Количество пожнивных и корневых остатков различных культур
и содержание в них МРК (по данным Центральной опытной
станции ВИУА)

Ё Количество питательных веществ
* ® Ё в пожнивНных и корневых остатках
ВЕ | ЧЕ
аН | @© кг /га кг/[ц урожая

Культура Ё Ё ё_ к

ЕЕЕ $ | ® $ | ®ЗЁЕ 8 | я е м & | & | ®

Озная пвеница 8909 95 965 50 МО 12 02 06
То же 40 32 28,0 74 175 0,7 0,2 0,4
Ячмень (зерно) 20 25 220 60 140 1А 0,3 0,7
Горох (зерно) 25 — 22 40,0 76 0236 1,6 ° 0,3, 0,94
Кормовые бобы (зерно) 26 — 24 49,5 80 237 16 03 ° 0,9
Клевер: .

первого года — поль- ` ‘
зоёания ` (сено) 20 36 780 216 _36‚6 39 109 18
то же ° 580074 1576 444 637 2,7 05 — 08

второго — года поль- `

зовёння (сено) 36 50 106,3 ° 30,0 47,3 80 . 0,8 13
то же ` 57 091 1936 546 77,9 34 — 0,96 — 13

(до 300 кг/га), клевера (50—150), люпина (до 150), зернобобовых
(30—50 кг/га). Поэтому при программировании возделывания ов-
са рассчитывают долю урожая, которая может быть сформирова-
на за счет питательных веществ предшествующей культуры.

Коэффициевты использования растениями — питательных — вё-
ществ из корневых и пожнивных остатков составляют No — 25%,
Р,О; — 40, К,О — 70% (равны коэффициент;ам использования их
из органических удобрений в первый год действия).

Последействие NoРК пожнивных и корневых остатков рассчиты-
вают следующим образом. Например, на участке без удобрения
получают 40 и/га сена люцерны. При этом на 1 га остается
93,2 кг (40 ц/га.2,33 кг/ц) азота, 29,2 — фосфора (40.0,73) и
69,2 кг (40.1,73 кг/ц) калия. Из этого количества питательных ве-
ществ в первый год растения потребляют 23,3 кг/га азота

- (93,2 кг/га-25% : 100 %), 11,7 — фосфора (29,2.40% : 100%) и
48,4 кг/га (69,2 кг/га. 70% : 100%) калия. При использовании азота
минеральных удобрений в первый год внесения на 60%, фосфо-
ра — на 35 и калия — на 70% выше рассчитанные количества МРК
пожнивных и корневых остатков людерны будут эквивалентны
следующим величинам элементов питания туков: по азоту —
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38,8 кг/га (23,8 кг/га : 60% ‹ 100%), по фосфору — 33,4 (11,7 : 85%.
‹100%) и по калию — 69,1 кг/га (48,4 кг/га : 70% . 100% ). Такого
количества азота достаточно для получения 13,2 п/га (38,8 кг/га No:
:2,95 кг/цд), фосфора — 25,5 (33,4 кг/га Р,О;:1,31 кг/га) и ка-
лия — 26,8 ц/га (69,1 кг/га К,О:9,58 кг/ц) зерна овса. При про-
граммировании 40 ц/га зерна потребность в азоте рассчитывают
на прибавку 26,8 ц/га (40—13,2), в фосфоре — 14,5 (40—25,5) и
в кални — 13,2 ц/га (40—26,8). Схема расчета приведена в таб-
лнце 108.
103. Расчет возможного урожая овса по последействию

пожнивных и корневых остатков, а также удобрений
на заданную прибавку зерна

Показатель ] ® Р,О, к,о

Урожай — предшественника — (люцерна на сено} '
(Упред), Ц/га 40

В пожнивных и корневых остатках люцерны со- `
держится (В,”\), кг в перёсчете на | ц сена — 2,33 - 0,73 173

Всего накапливается в почве (УпредВ"“), кг/га — 93,2 29,2 . 69,2

Коэффициент — использования — питательных ве-
ществ из пожнивных и корневых — остатков
(Как) 0,25 0,40 0,70

Возможный вынос из пожнивных и корневых 0ос-
татков растениями овса (Влк== УпредВ:"б: Как),.
кг/га 23,3 ЦЛ 48,4

Коэффициент — использования — питательных ве-
ществ минеральных удобрений (К,) ‚ 0,60 0,35 0,70

Эквивалентное — минеральным удобрениям — коли-
чество питательных веществ, поступивших ©

пожнивными и корневымн о остатками (Вок==
== Вак : Ку), кг/га 38,8 33,4 69,1

Вынос на 1 ц зерна с соответствующим коли-
. чеством соломы (В,), кг 2,95 ° 181 2,58

Урожай, который может быть получен за счет
питательных — веществ пожнивных и корневых `
остатков (Унк==Вок : В,), п/га ‚ 13,2 25,5 26,8

Программируется получить зериа — (Упрог), Ц/га 40

Заданная прибавка по элементам — пнтания, на
которую необходнмо внести МNoРК с удобре- @
НИЯМИ (Упр=упрог—Упк), ц/'Га 26,8 14,5 13,2 `

Выиос прибавкой урожая (УкрВ;==Вар), К/га 79,1 19,0 34,0 -

Норма МNoРК на заданиый ‘урожай (Вар: Ку==
==Дд»), кг/га " 132 в4 48

Овес ` 163
—

Урожай, полученный за счет питательных веществ пожнивных
и корневых остатков, можно ‚определить по формуле

УЦК›=’ Упквіш‹Кпк ‚

К,В,

Пользуясь данными таблицы 103, рассчитывают Удк Ппо фосфо-
ру этой статьи баланса питательных веществ: -

40 ц/га:0,73 кг/п:0,4 . `
Унн== — —>—> ==25,5 п/га зерна по Р»О;.ы 0,35-1,31 кг/ц ]‚1/ Р 28

(45)

Следовательно, за счет питательных веществ пожнивных и
корневых остатков формируется 33% урожая овса по азоту, 63,7 —
по фосфору и 67% по калию. Под урожай 40 ц/га зерна овса в
этом — случае потребуется внести — М1з2РыКа, или в сумме
234 кг/га МРК. На 1 кг питательных веществ удобрений можно
получить 8,2 кг (19,2 д/га в среднем по трем элементам : 234 кг/га
МРК) зерна овса.

В связи с этим представляет интерес вопрос, как рассчитать
необходимое количество азота, фосфора и калия, если заранее
программировать получение соответствующего количества зерна

на 1 кг д.в. МРК туков. Например, на высокоокультуренных поч-
вах окупаемость ! кг питательных веществ удобрений составляет .
10 кг зерна овса. Программой за счет химизации предусматрива-
ется получить 50% урожая, или 20 из 40 ц/га, рассчитанных п0
влагообеспеченности посевов. Для получения прибавки в 20 ц по-
требуется внести 200 кг/га NoМРК (20 ц/га : 10 кг зерна на 1 кг NoРК).
Чтобы определить нормы азота, фосфора и калия, нужно знать
их благоприятное соотношение в конечной продукции. Для этого
сумму выносов элементов минерального питания принимают за

100% и вычисляют процентное соотношение каждого элемента в
выносе на 1 ц зерна. Оно составляет: No: Р: К=1 : 0,444 : 0,875, если
азот принят за единину, или 43,18% No (2,95 кг/ц : 6,84 кг/ц — сум-
ма NoРК в общем выносе на 1 ц зерна) : 19,15% Р,О; (1,31:6,84) :
:87,72% К,О (3,58 кг/ц : 6,84 кг/ц) (табл. 104).

В связи с тем, что растения в период вегетации по-разному ис-
пользуют питательные вещества удобрений, в величины выноса
питательных веществ на единицу урожая вносят поправки с уче-

том коэффициента использования МРК туков. Овес из удобрений
в год внесения усваивает примерно 60% азота, 35 — фосфора и
70% калия. Вынос на 1 д зерна составит; по азоту — 4,92 кг
(2;95 кг : 0,6), по фосфору — 9,74 (1,31 кг/ц : 0,35) и по калию —
3,69 кг (2,58 кг/цп:0,7). Сумма выноса (акрк) питательных ве-
ществ при этом будет равна 12,35 кг/ц (4,92--3,74-+3,69). Тогда
соотношение между этими элементами составит — 39,84% М:
:30,28% Р,О:: 29,88 % К,О. Для получения прибавки 20 ц/га за
счет -удобрений потребуется — внести около 80 кг/га азота
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(200 кг/га МРК.39,84 % ), 60 — фосфора (200.30,28) и 60 кг/га ка-лия (200 кг/га.29,88%) (табл. 1()5).р ‚ } уа ка
Схему расчета можно значительно сократить, если воспользо-

ваться формулой

Ддв= [ (Упр: Окрк) С'ирк] : 100, (46)
где Упр: Омрк — общая доза (Дм»к) пнтательных веществ для получения

заданной прибавкн урожая, когда нзвестна величнна опла-
ты 1 кг NoРК туков.

В нашем примере Дмьк=20 ц/га: 10 кг/зерна на 1 кг МРК.
По формуле (46) рассчитывают норму азота для получения
40 ц/га зерна овса

Ддав= [ (20 цш/га: 10 кг)-0,40 No :100=80 кг/га.
Нормы удобрений можно определить также, используя коэф-

фициенты эффективного плодородия почвы (табл. 106). —

104. Содержание, вынос и соотношение питательных веществ в урожае овса

П?кязпель No Р‚О, і к, } В:его

Содержанне МРК:

в зерне 2,10 0,85 0,50 3,45
в соломе ° 0,65 0,35° 1560 . 2,60

Вынос на 1 ц зерна н соответствую-
щее количество соломы, кг 2,95 131 2,58 6,84

Соотношение NoРК в урожае:
в долях единицы

`азот — приият за 1 1,00 0,444 — 0,875 2,319
фосфор » — » 1 2259 ° 1,00 1,97 5,222
калий » » 1 1143 `0,501 1,00 2,644

в процентах ‚ 43,13 19,15 3778 100

105. Расчет норм удобрений по окупаемостия единицы
питательных веществ туков зерном овса

Показате ль 2 1 х Р.,О, к,о
‚ ПХ | з | *

Окупаемость 1 кг NoРК туков (Окрк) зерном, кг 10

Заданиый уровень прибавки — урожая зерна от
удобрений (Упр==Упрог—Уэф), Ц/га 20

Необходимо внести питательных — веществ — для
получения — заданной прибавки — (Днрк == й
==Упр : Омрк), Ккг/га 200

Овес ‚ ‚ 155

. ` ° ° ‚ Продолжение

й 1 ' 2 ‘ 3

Вынос на 1 д зерна с соответствующим — коли-

4

чеством соломы (В,), кг 2,95 131 2.58
Коэффициент использования МРК туков в.год ° — _

внесения (Ку) 0,60 0,35 0,70
Вынос на 1. ц зерна с учетом использовании пи-

тательных веществ (В;*==В,: Ку), кг 4,92 3,74 3,69
Сумма выносов питательных веществ (Окрк} 12,35

Соотношение между МРК в выносе (С!нрк= `
== В/ : Окрк) 0,40 0,30 0,30

Нормы МРК для получения ваданной окупаемо-
стн (Ддз==ДмнркС!нвк), кг/га — - 80 60 60

106. Козффициеиты эффективного плодородия почвы _
для расчета возможных урожаев зерна овса

По азоту По фосфору ° По калию

К * Коф: цуга — Ка % Кэф‚ц]и - Ка % Коф, #/га

20 2,03 5 - 14 8 ° 0,91
21 2,13 ‚ 6 1,37 9 1,05
22 2,23 7 1,60 10 1,17
23 2,34 8 1,83 Н 1,28
24 244 9 2,06 12 1,40
25 2,54 ю 2,29 13 1,51
26 2,64 Н 2,52 м 1,62
27 — 974 - 12 2,75 15 ‚ 1,75
28 2,85 Н 2,98 16 1,85
29 2,95 14 3,21 17 198
30 3,05 15 3,43 18 2,09

‚ 81 3,15 16 - 3,66 19 2,21
32 3,25 т 3,89 20 2,33
33 3,36 18 4,12 21 2,44
34 3,46 - 19 4,35 22 2,56
35 3,56 - 20 4,58 23 2,67

`Предположим, что на участке, отведенном под посев овса, в
почве содержится 6,6 мг/100 г легкогидролизуемого азота, 8,2 —
фосфора и 17,6 мг/100 г калия. Растениями из почвы используется .
около 22% азота, 9 — фосфора и 15% калия. Этим показателям
соответствуют коэффициенты эффективного плодородия по а30-
ту — 2,23, по фосфору — 2,06 и по калию — 1,75 (см. табл. 106).
При вышеприведенных агрохимических показателях за счет азота
почвы можно собрать 14,7 ц/га (6,6 мг/100 г.2,28 ц/га), Ффосфо-
ра — 16,9 (8,2.2,06) и калия — 30,8 ц/га (17,6 мг/100.1,75 ц/га)
зерна. В случае программирования урожая зерна овса 45 ц/га

`
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нужно рассчитать нормы азота для формирования 30,3 д/га (45—
14,7), фосфора — 28,1 ц (45—16,9) и калия — 14,2 п/га (45—30,8).
Расчет приведен в таблице 107.

Следовательно, для получения 45 ц/га зерна овса потребова-
лось внести МNo49Р1о5Као, ИлИ в сумме 306 кг/га МРК, что достаточ-
но для достижения окупаемости 1 кг МNoРК 6,8 кг зерна. В данной
схеме расчета были приняты относительно низкие коэффициенты
использования питательных веществ почвы, что привело к необхо-
димости внесения азота и фосфора в высоких нормах. На этом

107. Расчет иорм МNoРК на заданный урожай овса с использованиеь;
коэффициентов эффектнвного плодородия почвы

` `Показатель М ' Р,О, ` као’°

-Агрохимнческий показатель почвы (П), мг/100 в 6,6 `8,2 17,6

Коэффициент усвоения питательных веществ поч-
вы растеийями (Ки) 0,22 0,09 0,15

Коэффициент эффективного — плодородия почвы
(Кое), ц/га _ _ 2,23 2,06 175

Возможный урожай зерна за счет элементов Пи-
тания почвы (Уэр== ПКор), цуга 14,7 16,9 30,8

‚Программируется — получить — урожай — зерна ‚
(Упрог), Ц/га ` 45

Прибавка урожая, на которую необходнмо вне-
* сти питательные вещества (Упр==Упрог—У»ф),

ц/га 30,3 28,1 м2
Выиос на 1 ц зерна с соответствующим ему ко- —

личеством боломы (В,), кг 2,95 131 2,58
Будет - вынесено прибавкой урожая — (Вир==

тУпр 1›, КГ/ГЁ ` ‚ 89‚4 36,8 36,6
Коэффициент усвоення питательнЫх веществ из

туков (К,) ' 0,60 0,35 0,70
Норма МNoРК на заданный урожай — (Ддв== ‚

== Вар : Ку), кг/га ` ' 149 1Ю05 ° 52
Соотношение элементов питання в удобрениях: ‚

азот принят за 1 10 0,705 0,349

фосфор — » » 1 1,419 10 0,495

калий » › 1 2,865 2,019 ° 10

участке урожай оказался равным 48,6 ц/га, с которым было выне
сено значительно больше питательных веществ, чем было запро-граммированно; фактический вынос составил; азота — 143,4 кг};а
фосфора — 63,7 и калия — 125,4 кг/га. Из минеральных удобрений
использовалось — 67,1% азота, 39,6 — фосфора и 88,3% кали
(табл. 108).

Овес 157

108. Баланс МРК под посевами овса '

Показатель \ х | Р,О; ‘ к,б

Фактический урожай зеЬна овса (Уф), п/га 48,6
Вынос питательных — веществ с урожаем

(Вос== У,В,), кг/га 143,4 63,7 125,4
В том числе: °

из почвы (Ва==ПКиКа), кг/га ° 43,4 221 79,5
из удобрений (Ву==Вос—Ва), кг/га 100,0 41,6 45,9

Внесено с удобрениями (Дд.в), Кг/га 149 105 ° 52
Использовалось из туков (Ку=Ву: Дд.в) 0,67 _ 0,40 0,88
Осталось в ночве (Дос==Дда — В,), кг/га 49 63,4 6,1

Определение коэффициентов использования растениями пита-
тельных веществ из почвы и удобрений в первый год действия и в
последействии представляет наибольшую трудность при обоснова-
ниий оптимальных норм элементов питания на заданный урожай,.
Однако постоянное осуществление простого баланса питательных
веществ позволит ежегодно уточнять эти показатели как по куль-
турам, так и по полям севооборота. Для того чтобы определить
коэффициенты усвоения питательных веществ почвы, на каждом
поле необходимо оставлять три-четыре небольшие делянки без
внесения удобрений. На биологический урожай зерна, собранного
с этих участков, определяют вынос МРК, который условно будет
отражать эффективное плодородие почвы. Тогда коэффициент
использования растениями МРК почвы рассчитывают по формуле

° В У,„В,== — = ‚ 47Ко= к › Нли КаЭ п (47)
Допустим, на участке без внесения удобрений урожай зерна

составил 16,5 ц/га (У,). С этим урожаем из почвы выносится (В»)`
21,6 кг/га фосфора (16,5 ц/га:1,31 кг/ц). По картограмме обеспе- _
ченности почв элементами минерального питания в пахотном го-
ризонте 25 см (Км=34 кг/га) содержится 9,8 мг/100 г (П), или
333 кг/га доступного для растений фосфора (9,8 мг/100 г-34 кг/га).
При урожае зерна 16,5 ц/га растения овса использовали из почвы
около 6,5% (Кан=0,065) фосфора:

К = 16,5 ц/га + 1,31 кг/Ц

9,8 мг/100 г-34 кг/га
= 0,065.

Более высокий коэффициент использования питательных ве-
ществ всегда будет соответствовать максимально возможным уро-
жаям, особенно при низком содержании доступных для растений
Элементов питания в почве. Чем больше значение рН почвенной
среды, тем выше коэффициент использования фосфора почвы,
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Получения гарантированно высоких заданных урожаев овса
при одновременном сохранении плодородия почв на прежнем

уровне можно достичь при внесении питательных веществ в КоЛи-

чествах, равных выносу их с запрограммированным урожаем или

на 10—15% выше выноса. По мере окультуривания почв нормы
питательных веществ постепенно можно снижать, но при условии

ежегодного получения высоких урожаев, Кроме того, относитель-
но высокое содержание доступного для растений калия почти на
всех типах почв исключает необходимость завышения нормы ка-
лия над выносом. Наоборот, не снижая величину программиро-
ванного урожая, следует на 20—25% уменьшать норму калийного
удобрения.

Нет необходимости завышать и нормы азотных удобрений, по-
скольку при избытке азота в почве значительно возрастает уро-
жай соломы, что приводит к излишним затратам туков, удорожа-
нию продукции и снижению товарной части урожая, особенно во
влажные годы, вследствие полегания посевов.

Избыточное внесение фосфора также отрицательно сказывается
на экономике производства зерна, приводит к уменьшению коэф-
фициентов усвоения РэО; удобрений в результате закрепления его
в почве и перехода в труднодоступные для растений формы.

Применение эффективных способов внёесения — минеральных
удобрений позволяет существенно повысить коэффициент исполь-
зования питательных веществ. Так, при использовании гранули-
рованного суперфосфата в рядки при посеве усвоение фосфора
растениями достигает 80%. Внутрипочвенное внесение лентами в
1,5—2 раза уменьшает потребность в минеральных удобрениях по
сравнению с разбросным поверхностным их применением за счет
повышения коэффициентов использования элементов питания.

В таблице 109 приведены нормы питательных веществ на за- -
данные урожаи овса, рассчитанные с учетом действия туков в год
внесения, а также с учетом последействия минеральных удобре-
вий, использованных под предшественник, и МРК его пожнивных
и корневых остатков.

ДЛЯ уточнения этих норм в течение вегетации контролируют.
накопление биомассы растений и питательных веществ в них. Не-
достаток элементов питания восполняют внесением их с туками,
чтобы достичь оптимального содержания в растениях (табл. 110).
- Зная химический состав растений, можно наиболее точно по- @@
дойти к составлению системы удобрения.

‚ Цель сбора информации с запрограммированных посевов со-
стоит в том, чтобы по основным характеристикам почвенно-кли-
матических ресурсов разработать экономически оправданные тех-
нологии возделывания овса. Исходная информация должна вклю-
чать агроклиматические показатели хозяйства с выявленным
лимитирующий урожай природным комплексом и уровнем действи- :
тельно возможного урожая (Удву); агрохимические показатели по `
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109. Нормы МРК на заданный урожай овса, жг/га

% Ё;‚: Программируемый урожай зериа, ц/га
вЕ | 2 2я
Ё Ё ЁЁ Ё 20—25 | 25—30 | в1—86 | 86—40 | 145 | 46-50 | 5156 | 56—60

® ! 35—45 ° 47—57 59—69 71—81 83—88 90—95 97—102 104—109

ГМ 25—35 37—47 49—59 ° 61—71 73—83 8590 92—97 — 99—104

\ 15—95 97—3739—49 51—61 63—73 75—85 87—99 — 94—99

У! 515 1791 99—89 4151 53—68 ° 65—75 77—87 — 89—04
Р‚05 11 2585 37—47 49—59 6171 73—83 ° 85—90 92—97 — 99—104

[М 20—25 97—37 39—49 51—61 63—73 75—85 87—99 — 94—99

\ 15—20 292—97 99—39 41—51 53—63 `65—75 77—87 — 89—94
1М 10—15 17—99 9499 3141 43—53 5565 67—77 — 79—89

КО 1 15—-20 29—39 34—44 46—56 58—68 7075 77—89 — 84—89
1У 10—15. 17—22 94—34 36—46 48—58 ° 60—70 72—77 — т9—М

М 510 1917 19—94 96—36 38—48 ° 50—60 62—79 74—19
2ОМ — 712 14—19 91—96 98—38 ‚ 64—7440—50 62—72

110. Оптимальное содержание питательных веществ в растениях овса
в течение вегетации, % от абсолютно сухои массы
(по В. В. Церлинг)

Надземная часть Листья
Фаза роста
и рРазвития ° 7

растения ® Р,О, к,о М Р‚О; кО

Куіцение 50——60 2,0—2,4 6,0—7,0 5,0—6,00 2,0-—-24 — 6,0—-7,20

Выход в 'груб- о ' ®
ку 3,2—4,0 10—1,5 ° 4,0—5,0 3,5—-4,5 1,6—2,2 — 3,5—4,0

Выметыва- -
ние —- цве- @ - . ‚ Ы

тение 13—2,2 0,7—0,9 ° 2,0—2,4 2,2—3,0 1,0—1,7 2,5—3,0

содержанию азота, фосфора, калия и микроэлементов в почве; `
агрофизические свойства почв и критерии их оптимальности; био-
логические особенности сортов овса и характеристику их продук-
тивности в условиях данного хозяйства, Все эти показатели долж-
ны быть отражены в сводной ведомости информации с запро-
граммированных посевов (табл. 111).
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Шифр °
1, Республика, область . . ‚ . . . ‚ .. ! НО* . ° — н

. ' вт01241 ё «| ©
2. Место проведення опыта . . . . . . . . .. 2 ° возевнеФ 8 "°

‚ =

8. Год . . . . . . 3 ” ‘ |8_ К |--- . ‚ | ® ‚

. ‚ — & е |=

4. Культура (сорт, гибрид) . . . , 4 8 © |”
Ё

_ Ё вндэв шгжоси\ % ` ®
5. ИсполнателЬ . . . . . . . . ,,, 5.пОЛЕЛООаОя тоовисно ивжоси` %_ ‘”‹%

: ВО°д гонча ` у ‘
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ВООНОННННННИ ‹ ‚& е ` .

7. Механический состав . . . . . . . . . , ,. |_ 7 $. | - ‘ ы \%
*

— ® 6 .©О°я зониа | т
8, Объемиаи масса, г/сем% . , ‚ , . . . ., ,. 8 е Е Гоннн <зем 

` _ й 0%а гонма \ Ё— 193

9. Влажиость завядания, % . ‚ , . . . . . ,, 8 : Ы‚ — Ё . ц гоняа —Ё— ®
а - =10. НВ, % „. 2 ,. Ю _ ё #нбос “"”“’дді %‘ `8 / ”

‚ ` — а $ | в1. Коэффициент фильтрации, см/сутки . ‚ . . , ., , НО е Ё мооекено ивжш‘л[ я \%
а | Е =

—- & ё ЗОр *
12. Содержание гумуса, % . . . К, 12 = No

. - «З
‚ %0а вийон ‹ ‘Ё ®

м

13. Глубииа пахотиого слоя, м. . , . В 13 ‚а
— No РАЧоН < | &

- : е ‚
14. Легкогидролизуемый азот, мг/100 г почвы ‚ ‚ . . . 14 Ё -

ч --

е101244 веннетеБ & в &
15. РО мг/100 г почвы . . . . . . . ., 15 Ё* е

16. К»О, мг/100 г почвы . . . . . . ,, 16 — ` ‚ нанеибна аашон` 5 \8
‚ - 7 і ` ‚ игзой | —& \а‚

. нг В 17 ` . ° . -Чола0п аапзН' ©

цн ФэкоН Ё '\ ®
— _ |
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В. Агроклиматические условия

40. Посев (дата) . . . . .

41. Всходы — (дата) . .` ‚
Поливы: | ВЕ

1-й. 42. Срок . . .

43. Норма, м/та . ‚ . .

2-й. 44 Срок . . . . о

45. Норма, м%/га ‚ . ..

83-й 46. Срок . . .

47. Норма, м®/та . . . .

4-й, 48 Срок . . , |
49. Норма, йз/га °
50, Оросительная нормг;, мдіга. ВЬ

Осадки: ‘
51. Общие, мм ‚ ‚ . .

52, Эффёктивчые‚ мм . ., ..

58 Срок уборки (дата) . . . ,

54. Длина вегетационного периода от посева, дн.

55. Длина вегетациониого периода от вс›‘‹чодов дн

56. Сумма эффективных температур выше 10°С

57. Радиационный балаис, кКал/см? . .

58. Приход ФАР, ккал/см?

‚ 
*

—

Шифр

40

4я

—# [ ]

48 | 49 |

50

51

52

58

55

'“56

57

58

Овёс
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ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ ‚

В таблице 112 приведена технологи
программируемый урожай. Обоснование
культуры показывает,
продуктивной влаги п
вегетации растений
влаги) коэфф
урожая зерна

ициенту водопотребления
50,7 ц/га (см. табл. 90).

112. Технология возделывания овса © урожайиость

я возделывания овса на
величины урожая этой

что при содержании в слое почвы 0—100 см
еред посевом 200 мм и выпадении В период

175 мм осадков (в-сумме 375 мм продуктивной
375 соответствует сбор`

ю 50 ц/га зерна

Агротехнические требованияОсновной
агроприем

1 2 -

Предшествеи- ° Позднеспелые сорта картофеля
Ик ° - .

ковыми боронами БДТ-7 и БД-Ю
Основная ° 0б-

работка. поч-
ВЫ

Предпосевная
обработка
почвы

Удобреине

Посев

Уход за посе-
вами

н

Дискование тяжелыми дис
в агрегате с трактором
тофеля на глубину 10—
появления сорняков обработка
агрегате с трактором ДТ-75М
одновременным боронованием

По мере произрастания сорняков В условиях Ттеплой осени
культивация Ззяби культиватором КПС-4 на глубину 6—
й см или дискование бороной БДТ-7 в агрегате © тракто-
ром ДТ-75М. При наличии большого количества сорняков
обязательно внесение гербицидов (см. табл, 113)

Ранневесеннее боронование зяби проводят тяжелыми боро-

ДТ-75М. сразу после уборки кар-
12 см. Через 8—12 дней ло мере

зяби плугом ПН-4-35 в
иа глубину 22—25 см ©

нами «Зигзаг» — в два следа — в агрегате — © трактором
ДТ-15М+СП-16. Лучшее — сохранение Влаги обеспечивает
применение — комбинированных агрегатов | РВК-3,6 — или
ВИП-5,6 в агрегате с трактором ДТ-75М для активного
рыхления слоя почвы на глубину 5——6 сем

На почвах среднего уровня обеспеченности питательными
веществами - удобрения (азот — 90 кг/га, фосфор — 85 и
калий — 70 кг/га) (см. табл. 109) при условни их ВвымЫы”
вания талыми водами вносят под предпосевную обработку
почвы на глубину 1215 см поперек посева, - используя
переоборудованные верновые сеялки С3-3,6 и др. .

«Семена высевают в самые ранние сроки с оставлением Тех-
нологической колеи тремя сеялками С3-3,6 в агрегате с
трактором ДТ-Т5М+СП-16

Расчетная норма высева — 59 млн. семян/га (см. табл, 94),
глубина посева — 5—6 см. При содержании влаги в слое
0--10 см менее 12 мм посев проводят С одновременным
прикатыванием кольчато-шпоровыми катками ЗККШ-6А,
более 20 мм— с боронованием средними боронами

Проводят своевременно с учетом фенологического прогноза
появление болезней, вредителей и сорняков (табл. 113).
При необходимости осуществляют борьбу с болезнями и
вредителями, а также с сорной растительностью
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Уборка

113. Интегрированная система защиты овса ‚от вредителей,
болезней и сорняков

Фаза
развития

До посева

При посев®

После посева

Кущение

До иачала вы-
хода в ‚ труб-
ку

Выход в труб-
эку —°

Особенности программирования продуктивности полевых культур

Продолжение

Убирают урожай прямым комбайнированием (в более север-
‚ ных районах возделывания овса) и двухфазным способом,

Для скашивания используют жатки ЖВН-6А, ЖНС-6-19 и
ЖВС-6. При влажиости зерна 18—20% подбирают валки
подборщиками ППТ-ЗА и обмолачивают комбайнами «Ни-
ва», «Сибиряк» и «Дон-1500». Зерно траиспортируют иа
зерноток, очищают, доводят до 14%-ной влажности и за-
кладывают на хранение

Комплекс мероприятий

Проводят уничтожение промежуточников — кустов барбариса °
вблизи полей (переносчика линейной ржавчины), — слаби-
тельной крушины (переносчика корончатой ржавчины}

Семена ` обрабатывают против пыльной и твердой головни
гранозаном или меркураном (2 кг/т), байтаном. Семена
протравлнвают водяной суспензией препарата (2 кг/т) или
увлажнением семян (10 л воды на 1 т

Прн налнчни овсюга в почву вносят 40%-ный к. Э. трналла-
та -- 2—4 кг/га с заделкой в теченне 5--7 мин дисковым
лущильивком ЛДГ-!6 в агрегате с трактором ДТ-75М на
глубину 4—-5 см

Для борьбы с комплексом вредятелей с семенами вносят гра-
иулироваиный 1,6%-ный раствор фосфамида — 50 кг/га

Если до посева не виесеий трналлат, то сразу после посева
им опрыскивают почву и заделывают на глубииу 23 см.
Норма расхода препарата — 2-=4 кг/га

Против однолетних двудольных и злаковых сорняков опрыс-
кнвают почву 80%-ным с.п. которана — 0,3—0,6 кг/га 4

В межфазиый период от иачала появления второго до начала 3
образования третьего листа у овсюга посевы ячменя опрыс- 4
кивают 12%-ным к. э. карбина — 3,3—5 кг/га х

Против однолетннх двудольных сорняков посевы опрыскива-
ют 48%-ным в. р. базаграна - 2-=4 кг/га, нли 40% -ным в. к.
2,4-Д. амнниой соли — 1,5-=2 кг/га, или 79%-ным. техи.
2,4-Д бутнловым эфиром — 0,4—0,7 кг/га (авиаопрыскивание) `

Протнв однолетних двудольных сорняков, в том числе ус-
тойчивых к 2,4-Д и 2М4Х, используют — 27%-ный в. р.
банлена — 4—8 кг/га илн 40%-ный в.’р. дналена — 1,75— ®
2,25 кг/га 3

Если под посевы овса подсеяна люцерна, то против однолет- ®
них и ряда многолетних двудольных — сорняков проводят 4
опрыскивание посевов 80%-ным в. р. 2,4-Д — 1,9—3,8 кг/га #
после появления у люцерны первого ТРОЁЧЗТОГО листа 3

Против злаковой листовертки проводят обё›аботку краевых ›
полос посевов овса шириной 50-—-100 м 50%-ным к. Э, мета-
тиона — 1 кг/га, или 20%-ным к. э, метафоса — 0,5—1 кг/га, у
или 40%-ным к. э. метафоса — 0,25—-0,5 кг/га "

-ный сетевым графиком (рис.

165
Кукируза

КУКУРУЗА
на двеПрограммирование урожаев кукурузы )Ъ,Ёг)\];)нв:т?ен%іълётгрономш

сти: агрономическую и математическую. # е аГроноМ е

ческой части — разработка исходных условий для полу а.
оалтан г ожая, С этой целью для кукурузы под‘бирают соеМ
сЁЁЁ'ЁЁЁъЁЦЁиё%редЩественник‚ обосновывают вынос Ш\Ё‹Кэ‹)}])?ро;{щіен:

Ёпределяют необходимые нормы удобрений с У[;Ёаовйпвоают днсй
та использования питательных веществ # уст аВаНаа б лля он

альную густоту посева. Математическая часть Кит Я КО
м оля условий роста и развития растений: наличия а лпр‚ования.

Н ельных веществ, солнечной радиации и их рёгу зоания.
{:{итаб”;і найти наилучшее сочетание и количественное Ё;Ёй кение
зттгі*‹ факторов на каждом этапе роста ® раЁЁиЁЁа%Ё;Ю ьв о-

евах выводят математическую формулу, р УЮ наннояТ
Ёле‹;зстъ ростовых процессов от указанных факторов, /

с ормирования урожая. и блока:

ОА НОр аеа да Ка КДа Пн жа
ЯВ 

!

ЁЁ;КиЁі‹ДЁЁЁЁНЯИЁОЁЁЁ;‹ продуктивности, УЧИТЁЁЁЁ‘ЁЩЁЁт ЁЁЁЁЁЗЁ
льтуре (сорте, гибриде), норме высева, В тательных

Ёеёё‚ств: %отъ(зебленииовлаги и пр., И бло;‹...{;равления формир
нием урожая, дающий оперативные ком НА. › водстве следующим

Математическую модель применяют в пр дство СЛеЛу НОО

обріазом. В период вегетации культуры си‹:темеастс.г...ализа ое
образцы почвы И растений и результаты ЭКСПЕН ВМ в намя:

ают на электронно-вычислительную машину ) ала
ЁЁрЁ‹Ёторой заложена математическая модель КУКУРЗЁЫИ ашина
быстро сравнивает полученные результать&ос ПЁЁЁЁЁ;вку‚ и моде
на данный период и выдает команду на Ё)ртеми оВУ т ареду:

ведение почвенных, УСа рограммированный урожай, иными сло-
е : аз (мИ

смоірь;{:дёеіюёь;[:н;у на Ёыпс›лнение нужного'агрощриема?;Ы спо-
ваМ{і})именение метода программирования };%%Ё\аівос{;{›{;{?‹{г я оспо-

ет хорошей оргапизации полевых р ‚ й ‘ позво-

;ЁЁЁТЁёератиёно‚ с помощью ЭВМ, рЁГЁЁИЕЗЁЁЁМЪ ,КСХЁ)Ё&ЛС мротрен-
весь технологический процессзь)п‚‹о:‘х п оамированию предусмотрео-

случае нужна своевременная и до-

дуктпшюстёх&ф%ёёзёіоиявЭЭЁЁ/\ЬТ Неёбходи}_х]ш служба программи„ро;заа;
стоверна:‹ая В оЁластях‚ краях, республиках, а также В р%...;ти*‹
х 'Урі(’;ства\‹ В комплексе с агрохимической лаборагорие;;ювші_
Ёоіёзаёделений специальная с;охужба Прогг')аМЬЁЗЪЁЁЗЁПЧ“ЁХ;ЁЛОГИЧ&Э-
ся частью автоматизированной системы управ: я тохНОЛОТНае"

(АСУ ТП) получения заданных уро в узы,

кото) НРОЁЁЁСЪЁЁ&Т ряд служб. Бригада наблюдателей регд...т...о`
ЁЁТЁртёірает почвенные и растительные‘образцы, а также ковтр



‚ Уборна урожая предшествующей нультуры

Поверхностное внесенне удобреннй Доставна удобрэ»пй__@

Лущенне (5-8 см)

Вслашна (27—30’‹::› °
Поэна {800-1000 » З/ га) ,

Засыпна временного оросителя

Боронование в два следа

Внесение геобицида (симазииа “др.)

Р:(удь тивация (12-14 см)

Нультиаация (6-10 см)

'Набухание С@мян — Посев-- Протравливание (ТМТ Д)
" ПОДВОЗ Семям

Принатывание

Боронование

Подиормка.нультивация

! полив (600 ;-3/ га)

Выход в трубну === Опрыскиваиие посевов 2.4-Д.

Нарезма борозд

Стеблевамив и поп_й& (600 м З/ га)

Выметывание — И полиа (600 «З та

Цветеиме

Молочиая спелость —— М полив (609 З/ га)

Ф— Восиодая спелость "====== Уборка на силос
Отвоз звяеной массы

СЬ›—Попиав спмость-—-—__..УОорк: ма зерно ме аао/ 

н 
Ф Отвоз початнов

Рис, 3, 

’

Сетевой график возделывания кукурузы (Волгоградский СХИ)

Кикуруза . 167
лирует проведение заданных ‘агромероприятий. -Она состоит из.
агронома, техника и водителя и обслуживает 3—4 тыс. га. Агро-
химическая лаборатория осуществляет экспресс-анализы образцов
почвы и передает информацию в вычислительный центр. В вычис-
лительном центре оперативно обрабатывают информацию по каж-
дому полю (участку) и, используя математические модели посева, -
а также метеопрогноз, определяют оптимальные сроки и нормы

подкормок, культиваций и обработок гербицидами, обеспечиваю-
щих получение заданных урожаев. Результаты расчетов немедлен-
но доводят до хозяйств, а оперативную сводку о ходе работ в них
передают в районные и вышестоящие областные организации. Че-
рез 7—10 дней расчеты повторяют с учетом сложившихся и про-
гнозируемых метеоусловий и фактического положения дел в хо-
зяйствах, Образцы почвы и растений отбирают через каждые 20— -
30 дней. .

Такой порядок работы системы позволяет не только оператив-
но управлять процессом формирования урожая, но и жестко кон-
тролировать своевременность и качество выполнения работ, пре-
дусмотренных технологией получения запрограммированных уро-
жаев кукурузы.

Органвизация службы программирования представляет собой
новый уровень технологического процесса сельскохозяйственного
производства. Она позволяет в 1,5-—2 раза повысить урожай зер-
на и зеленой массы кукурузы. п

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЙ °

Фотосинтез — основной и решающий процесс питания расте-
ний, в результате которого аккумулируется вся химическая энер-
гия различных органических соедннений. Минеральное и водное
питание рассматриваются и оцениваются лишь в той мере, в ка-
кой они обеспечивают оптимальную фотосинтетическую деятель-
ность растений кукурузы в посевах различной продуктивности.
Представляют интерес общие теоретические урожаи этой культу-
ры при максимальном усвоении ФАР. Подсчитано, что если бы
в растительном организме энергия использовалась только на син-

тез органического вещества, т. ©. на ассимиляцию, и не было бы
диссимиляции, или процессов дыхания, то растения в биомассе
аккумулировали бы 28% ФАР. Это повысило бы современные уро-
жаи в 60—80 раз, что практически невозможно. Наиболее реаль-
ные коэффициенты использования падающей на посевы ФАР 16—
21%, или увеличение урожаев в 40—50 раз. Таким образом, ре-
зервы повышения урожаев очень велики, хотя и небезграничны,

°° В основной зоне возделывания кукурузы на зерно за период ве-
гетации различных по скороспелости гибридов приход ФАР со-
ставляет 98—36,5 ккал/см?, или 2,8—3,65 млрд. ккал/га. Если за
период вегетации среднеспелого гибрида приход ФАР составляет



14 ° Возможный урожай сухой биемассы кукурузы в зависимости от прихода ФАР
и использования её посевами в южных районах РСФСР, п/га

Коэффициент использования ФАР, %Приход
ФАР. > : ‚ Т `ккал/см? || 0,5 0,75, ' 1,00 ‘ /1.25 , 1,50 ‘ 178 ) 2,00 . 2,25 2,50 2,75 3,00 8.25 ` 3,50 ‚ 8,75

280 841 512 683 854 1024 1195 1366 — 153,6 1707 1878 2049 2919 — 2390 — 256.1
285 847 591 69,5 — 869° 104,3 — 121,56 1390 1564° 173,8. 1911 208,5 2259 — 2433 — 260,7

290 354 580 701 . 884 1061 1238 1415 1591 1768 1945 2122 2999 — 2475 265,2
295 360 540 719 / 899 1079 1259 1489 1619 179,9 1979 2158 2338 — 9518 — 2698
300 366 549 732 915 1097 1280 1463 1646 1829 2012 2195 2378 — 9561 97а
305° 87,2 558 744 980 1116 1302 1488 — 1674 1860 2046 2232 2418 — 2604 — Э79
310 878 561(758 945 134 1823 1512 1701 189,0 2070 2268 2457 2646 — 28355
815° 884 576 768 960 1152 1344 1536 1729 192° 2113 2305 949,7 — 2689 — 288 °
320390 0585 780 975° ПТ4 '130,6 1561 1756° 195, 2146 2341 9536 , ЭТЗ — 2927
325 896 594 793 991 1189 1381 1585 1783 1982 9180 9378 Э576 — ЭТА — 297
380402 604 805° 100,6 ° 120,7 ' 1408° 1610 1811° 201,2 2213 9415 9616 — 2817 — 3018
335 408 618 817 1021 1296 1430 1634 ° 183,8 2043 2947 9451 9655 — 2860 — 3064
340415 622 82,9 1086 1244 1451 1658 — 186,6 207,3 298,0 2488 ` 9695 — 290,2 — З11,0
345 491 68° 841 1052 1262 1472 1683 1893 2104° 9814 2594 9785 — 9945° — 3155
850° 49. 640 854 1061° 128,0 1494`° 170,7 192 9134 2347 2561 ЭТА — 2988 —- 3201
355 483 649 866 1082 1299 1515 1732 1948° 2164 2381 2598 9814 — 3030 — 3947
860439 658 878 1097 1317 1586 1756 1976 919,5 2415 2634 9854 — 3073 329,3

668890 1113 138,5 1558 1780 2003 2295 244,8 967,2 289,3 — 3116 — 338,8ііі 44,5
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3,25 млрд. ккал/га, то при усвоении ее растениями на 3% в уро-
жае аккумулируется — 97,5 млн. ккал/га солнечной — энергии
(3,25 млрд..3% : 100%). Калорийность кукурузы по органам со-
ставляет: листостебельной массы — 4000, початков — 4100 ккал/кг,
При сжигании 1 кг целого растения выделяется 4100 ккал. В об-
щей биомассе кукурузы на зерно приходится 45, листостебельную
массу — 55%. Для гибридов с таким соотношением зерна и По-
бочной продукции (1:1,22) Ка=0,448 при расчете урожая абсо-
лютно сухого верна или Кы=0,521 — зерна 14%-ной влажности.
Аккумулированной в урожае энергии 97,5 млн. ккал/га соответ-
ствует сбор 237,8 ц/га (97,5 млн.:4100 ккал/га) абсолютно сухой
биомассы кукурузы (табл. 114), или 115,4 ц/га зерна (табл. 115),

У 32,5 ккал/см? :
т 4. 0 * аннн щ ‚ .10*.3 /0 0,521 4400 ккад/кг 1154 ц/га ЗВРНЭ

За период вегетации раннеспелых гибридов кукурузы прихо ®
ФАР составляет 28—31 ккал/см?. При усвоении ее посевами на
0,5—83,75% возможны урожаи зерна 16,6—137,6 ц/га. Среднеспе-
лым гибридам соответствует приход ФАР от 31,5 до 33,5 ккал/см?
и сбор зерна — от 18,6 до 148,7 ц/га. Наибольшее количество сол-
нечной энергии (34—36,5 ккал/см?) приходит на посевы поздне-
спелых гибридов, что и определяет их высокую — продуктивность
(20,1—162,1 ц/га зерна). Раннеспелые гибриды за период вегета-
ции дают 170——1417 ц/га зеленой массы, среднеспелые — 192—
1532 и позднеспелые — 207—1669 ц/га (табл. 116). При уборке
всей массы в молочно-восковой спелости для приготовления моно-
корма в ней содержится 83—810 ц/га зерна 80%-ной влажности й
(табл. 117), что может быть использовано при составлении ра- &
ЦиОНов,

В более северных районах приход ФАР колеблется от 19 до
27,5 ккал/см?. Здесь кукурузу нужно возделывать главным образом
на зеленую массу. По приходу ФАР в этих районах можно полу- ®
чать 23,2—251,5 ц/га абсолютно сухой биомассы (табл. 118), или
116—1257 ц/га зеленой (табл. 118—119).

Наиболее объективным и точным критерием для оценки про-
дуктивности кукурузы должен стать коэффициент использования |
солнечной энергии. При современном уровне развития науки и ук- `
реплении ее связи с производством, а также возможностях высо-
комеханизированного и автоматизированного орощаемого земле-
делия, при внедрении гибридов интенсивного типа, достаточном
количестве минеральных и органических удобрений, химических
средств защиты растений вполне реальными в производственных
условиях коэффициентами использования ФАР следует считать
3,5—4%. Особое значение в этой связи приобретают климатиче-
ские данные, а также долгосрочные, прогнозы тепло- и влагообес-
печенности вегетационного периода. Это объясняется тем, что

’
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117. Возможный урожай зернпа (80%-ной влажности) кукурузы, убираемой на монокорм, в зависимости чот прихода ФАР и использования „ее посевами в зоне орошаемого земледелия юга РСФСР, ц/га No
Приход |_ ` ” 

Коэффициейт использования ФАР, % ` 
`ФАР, ' _ ' ^ .- ккал/см? 05 ) 0,75 ’ 1.0 ’ 125 , 150 ‚ 1,75 , .0 ° ’ 2,25 2,50 | 275 | 3.00 ( 3,25 880 || › 35 ©. — 828,0 / 83124 165° 207 248 — 290 — 331 373 414 456° 497 538 580 621 &28,5 84126 168 211 253° 296 — 337 319 492 — 464 — 506 548 590 632 8290 . , 86128 171 214 957 300 — 343 386 429 479 — 515 558 600 644 &29,5 87131 174 218 262 305 — 349 393 436 — 480 — 594 567 — 611 655 $30,0 890133 0177 999 ‘266 811 — 355 ч 899 . 444 488 533 —. 577 621 666 Ё30,5 90 185180 225 271 — 316 —. 361 406 451 496 — 541 587 632 677 Ё31,0 91° 138 188 299 275 391 — 367 418459 505 — 550 596 642 688 Ё° З1,5 93139186 . 283 279 396 — 373 419466 — 513 — 559 606 652 699 Ё32,0 94149189 ›287 . 284 — 331 — 379 496478° 521 568 — '615 663 710 ®39,5 9600144192 240 288° 336 ° 385 ° 433 — 481 ‚ 599 ` 577 625 —- 673 721, ®33,0 97 146 195 244 293 — 349 — 390 439 488 — 587 — 586° 635 683 332 88850990148198 248 297 ° 847 396° 446 496° аБ 595 — 644 64 та |8340 :100 00151 201 951 302 352 — 402 463503 553 — 604 654 —° 704 756 |®345102 158204 256° 806° 357 — 408 459° 510 561 — 612 663 715° — 766 $0860108000156° 207 259 811 362 1414° 466 — 58 570 621 — ' 673 725 777 Ё355 001050157 210 262 315 — 367 — 490 478 525 ° 578 — 630 683 735 › 788 :360 106 160 213 266 319° 373 — 496 479 533 — 586 — 639 692 746 799 ®‚ 8365° 108162 216 270 394 378 — 439 486 540 594 — 648 762 756 810 ©

. . б ассы кукурузы в завнсимости от прихода ФАР 
ёП18. ивоизс“;(‹»);:зь‹і›:аж:жеійПЗЁЗЁиииімсевериь{х районах РСФСР, ц/га - Ё| * ‚ Коэффициент использования ФАР, % 
&

КЁЁЁ; 0,5 0;75/ 1.00 , 1,25 ‚ 150 ‘ 175 2.00 ̀  | 2,25 2.50 | 975 / | 3.00 здв/ | 3.50 ‘ 815
` 

‚ 173,8190 982 347 463 579 695 811 — 927 — 104,3 11:‚3 Ё;; :ЁЗ :ЁЗЁ ЁЁЁЁ лв
19:5 238 357 476 594 713 832 — 95 1`о;,‹; і ; еа 158:.5 1707° 1829
20,0 245 36,5 490 610° 732 — 854 — 97,6 10`‚ 1 5,0 137‚5 15\0'0 162,5 —- 175,0 187,5205 950 375 500 625 ° 750 875 — 1000 — 1125 ,Ёд,о\ 140‚8 153›7 мв5 еа — 994
910 256 384 512 640 768 896 — 1024 — 1152 ...‚1 144’2 .157'3 1_-/0’4 . 1835 196,6
915 262 393 524 655 787 918 — 1049 — 1180 ы 14298 Яя о2
220 268 402 536 671 805 — 939 — 1073 — 120 На НКО ожж

`99,5 974 0411 549 686° 823 — 960° 109,7 — 123,5 140’ 154,3 168,3 182,3 ° ‚ 1963 — 210,4230 280 -421 561 '70Д — 841 ;ЁЁ‚Ё ::ЁЁ :Ё:ЁТ 143‚; МН еаож0е оам
285286° 430 513 716 . 860 — 100, ' т о463 1610 17561902 2948 — 2195240 , 293 439 585 782 878 1024 — ПТД 18172 1463 1610 175,6. 194.2 209‚1 8
24:5 999 448 597 `74Л 896 146° 119,5 — 1344 1494 1643° 179,3 — 194, 213‚4 228!6.5

^ 950 080,5 457 610 762 — 91,5 1067 1219 — 137,2 1524 167,7 1829 122‚21›_. 217‚7 233—2

95,5 00311 ° 46,56 622 711 93,3 — 108,8 1244 — 1399 1555° 171,0 186,5 2021 . " 237'‚8
126,8 ° 1427 1585 1744 190,2 2061 — 2219 — 237,0Ы :Ё‚:› ::;‹1) 129,3 ° 145,4 ° 161,5 1777 1939 2101 - 226,2 — 249,4 | :26,5 ° 32,3. 485 ° 64,6 ° 80,8 . › г1о1975 2150 9305 — ЭТО .

27,0 399° 494 658 823 — 988 1152 1317 — 1482 1647 — 1811. 197, ' : 2515 5
83,8 — 100,6 — 117,4 1841° 150,9 ° 167,7 1844 2012° 218,0 234,7°27,5 ° 33,5 ° 50,3 . 67,1
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Кукуруза 

.

именно ресурсы тепла и влаги выступают в качестве бфакторОЁ:
лимитирующих урожай кукурузы, и наличие сведений об их ож :
даемых значениях играет важную роль для разработки оптималь
ной технологии возделывания культуры.

Следовательно, получение высоких урожаев кукуруз;т,р соот-
ветствующих заданным коэффициентам использования ФАР, воз-
можно лишь при оптимальном сочетании температурного, вОдНоГо,
газового и пищевого режимов, которые на определенном уровие
будут ограничивать продуктивность посевов. Здесь проявл„яечё:
закон совокупного взаимодействия факторов роста растений. у
гласит, что наивысшую эффективность в земледелии нельзя й
лучить за счет какого-либо приема. Только оптимальное, гарь;о:
ничное сочетание всех факторов обеспечивает запрограммиров :е
ный урожай кукурузы. При этом для каждого поля СООТНЁ[{]ЁЕ...
факторов, особенно элементов питания и Влаги, будет разл -
Отдельные факторы жизни растений тесно взаимодеиствуъ%ти дрз(;_
с другом. Они равноценны с точки зрения их ыезамеъ‹іимосым.1 1{14—
вокупное действие факторов жизни растений является вес
намичным, изменчивым и подчиняется законам физики, химии и
биологии. Познание закономерностей такого взаимодействия по_
зволяет влиять на любой фактор жизни растений не только Зр:}

› мо, но и косвенно, через другие тесно связанные © ним факторы,
управлять этим процессом и таким образом формировать задан-

120. Аккумулирование ФАР посевами кукурузы и ее
аоте{гціалрьиые урожаи при различном КПД ФАР

` Г
` Коэффициеийт использования ФАР, %

‚ Гибрая о5 | 19 | 5 | 20 | 245 \ в0 | 35 °

Аккумулировано ФАР в урожае, Млн. ккал/га

Раннеспелый 147 295 - 44,2 59,0 73,'; ЗЁ‚Ё 11(1)3%
Среднеспелый 157 З1,5 472 63,0 78, ...2‚0 119
Позднеспелый 17,0 34,0 51,0 68,0 _ 85,0 ‚ й

Урожай абсолютно сухой массы, п/га `
' и ° 9212 — 2581й 36,9 73,2 110,6°147,5° 1844 ‚ ‚

ЁЁЁЁЁЁЁ;ЁЁЫЙ 39,4 . 787 - 1182 — 157,5 196,9 2ЁЁ,Ё ЁЁЗ‚Ё
Поздиеспелый 42,5 85,0 1275 1700 212,5 255, ‚

Урожай биомассы 14%-ной влажиостя, ц/га: _
{ / 7,2 800,1й 42,9 85,7 198,6 ° 171,5 — 214,3 257, ‚

ЁЁЁЁ:ЁЁЁЁЁЫЙ 458 91,6. 137,3 ° 183,1 . 228,9 274,7 ЁЁ%‚Ё
Позднеспелый — 49,4 98,8 1483 — 197,7 247,1 296,5 ы

. Урожай зерна, ц/га - .

› Раннеспелый 20 40 . 60 80 102 {Ё(ё {ЁЭ
Среднеспелый 21 42 63 84 10] 138 е
Позднеспелый 22 4 67 89 П
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НныйЙ ожЖай ‚ ‚
коэфф}@’гщи‹;?тав ;ЁВОО}Ё:;? ЁЭЁЁДНЫХ условиях, добиваться высокого

‚ отвечающего — почв -
Скиёаусловиям конкретного региона. снно-климатиче-

П .Вегетаціцме%‚ в условиях Кабардино-Балкарской АССР за период
ОнОТоЦИ и);{›онннеспелых гибридов кукурузы на каждый гекта
Среднеспё)лыхд_и_тз? среднем 2,95 млрд. ккал, или 29,5 ккал/см?
или 34 ккал/см?” 5, или 31,5, и позднеспелых — 3,4 млрд. ккал,
раннеспелых гиб; Доля зерна в общей биомассе составила для

лЫО а50 1%идов Ка = 0,467, среднеспелых — 0,458 и поздне-
урожаев К;’КУР.УЗЫ тсабЬчау;це 120 приведены величины возможных

личной длиной вегетационализ использования поч пионного периода.1венно-климатическихНИЯМИ › х ресурсов расте-кукурузы по агроклиматическим районам поёазё?х чторфак‚ -

тический Й =ский урожай (Уф=53,4 ц/га) в среднем составляет 47,9% от -
потенциально возможного урожая (У,=111,6= ‚° п/га -'}Г{ЁРЪ)АОГ(Ё{(ЁЕ}Э)ИНЯТ равным усвоению 3% ФАР, прихо{хя&дёй{%оёінёайкё—
166'% чтЁ›рЁЁЦЁ“ЁЁТ ?споользования ФАР колеблется от 1,25 до
п})име’ ва ), —1,34% ниже заданного уровня (табл. 121). На-

р,‚ В Е агроклиматическом районе при У,=55,4 п/га зёрна©Офар== 32,5 % (=всеагро 1,51"/0КЁХ{;:.М ‚ 9==4000 ккал/кг, Км=0,45 использовалось

— У9 55,4 ц/га - 4000"= == 29 ккал/кг _

10*КаОвар —- 10*-0,45:32,5 ккал/см? =151%.
При потенциальн _ом урожае 114,7 ц/га зерна в \“ ‚ 

у ‚ 
агрокли -ческом раноне фактически собрано 51,3 н/га, или почве%ноіікёіа;;

тические ресурсы хХОЗЯйстВ й ;(513 п/гас 1а Ц/Га'юо'го/о);')аиона использованы всего на 44,7%

121. ‚Уровень использован ия ФАР посевами кукурузы‚ по агроклиматическим райснам Кабардинв‹,›-%%карской АССР
Потенциаль-

Агроклимати- — | Приход ФАР, ный урожай | Фактический У, Фактическийческий райой . ккал/см? при усвоении | урожай зерна, ` “'“і›" ‚ кооффициент °В 3% ФАР, п/га Уд использования

ц /га › ФАР, %

1 -
Й 32,5 109,7 554 50,5 ЬЫ
и 34,0 4,7 63,5 55,4 . 1,66
м 340 . 1147 - 49,7 43,3. 1,30

З5 106,2 48,3 45,5 ° 1,36У ‚ э` - +
34,0 114,7 51,3 44,7 1,34

УГ 33,0 114 0 ви › К ` 60,1 54,0 1,62

32,5 о‚ 109,7 45,7 ‚ 417 1,25

Кукуруза - — ' ‘ - и
ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ

Количество продуктивной для растений влаги в зоне кукуру-
зосеяния колеблется в значительных пределах: от 200 до 575 мм.
В зависимости от зоны возделывания на 1 ц абсолютно сухой
биомассы кукуруза затрачивает 200—750 ц воды. При этих пока-
зателях с каждого гектара за счет запасов влаги можно полу-
чить 13,9—150,4 ц зерна кукурузы (табл. 122). Эти расчеты пока:
зывают, что при наличии 425 мм продуктивной _ влаги при
К„ =400 можно собрать 55,6 ц/га зерна, а при Ку=625—35,6 ц/га,
т. е. при одном и том же водоснабжении разница в урожае дости:
гает 20 п/га. Физические причины столь высокихХ значений коэф-
фициентов водопотребления заключается в очень напряженных
энергетических и материальных балансах листьев кукурузы.

Затраты воды на единиду урожая по энергетическому балан-
су листа можно определить следующим образом. При средней ин-
тенсивности света лист кукурузы освещается потоком солнечной
радиации с интенсивностью В 0,6 кал/см?.мин, или 360 ккал/м?.ч
(0,6:60 мин), 45% из которых, или 162 ккал/м?:ч (360.0,45),
приходится на долю фотосинтетически активных лучей (0,38—
0,71 мкм) и 198 ккал/м?:ч (360—162) — инфракрасных (свыше
0,71 мкм).
‘ Лист поглощает до 85% фотосинтетических активных лучей,

или 138 ккал/м?.ч (162.0,85), @ инфракрасных — 25%, — иля
79 ккал/м?.ч (198.0,25). В сумме он должен поглощать в
среднем 55% лучей (85% +-25 % = 110% : 2), или 198 ккал/м?.ч
(360.0,55). При этом на фотосинтез используется 1,8—2,3% энер-
гии поглощенной радиации, или 3,56 ° (198.1,8% : 100% ) —4,55
(198.2,3 : 100%) ккал/м?.ч.

Теплота сгорания ! кг биомассы — кукурузы составляет
4100 ккал. При этих условиях в процессе фотосинтеза лист обра-
зует 0,87 (3,56 ккал/м?-ч: 4100 ккал/кг) — 1,11 г (4,55 ккал/м?.
.4:4100 ккал/кг) органического вещества или за вычетом затрат
на дыхание — 0,7—0,9 г. В условиях хорошего водоснабжения вся
остальная часть 162 ккал/м?.ч (360—198) не поглощенной расте-
ннями энергии превращается в тепло и вызывает испарение влаги.

На испарение 1 кг воды расходуется 586 ккал тепла. Если при
образовании 0,7—0,9 г органического вещества лист использовал
198 ккал, то он испарил 338 г воды (198 ккал : 586 ккал/кг), или
в 375 (338 г:0,9) — 483 (338 г: 0,7) раза больше, чем образова-
лось сухой биомассы. ’

Коэффициенты водопотребления кукурузы 8375—483 рассчита-
ны при данных условиях освещенности листа.

Таким образом, фотосинтетический аппарат растевий облада-
ет существенной особенностью: листья содержат такое количест-
во хлорофилла, которое обусловливает высокий коэффициент по-
глошения энергии солнечной радиации (до 85% энергии фотосин-
12 Заказ No 2022
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Кукуруза 179 `
тетически активной и до 55% общей энергии солнечной радиации).
Лишь небольшая часть этого количества энергии связывается В _
процессе фотосинтеза, остальная создает для листа напряженный
энергетический режим и вызывает усиленную транспирацию воды.
Следовательно, водный режим, тесно связанный © особенностями
фотосинтетического аппарата растений, и напряженные энергети-
ческие балансы листьев служат важнейшими факторами, опреде-
ляющими возможный урожай кукурузы. Поэтому даже в районах
достаточного увлажнения наилучшее водоснабжение растений с
применением двустороннего регулирования водного режима (осу-
шения при избытке воды и орошения этой водой в засушливые
годы) — один из мощных средств получения запрограммированных
урожаев кукурузы. В таблице 123 приведены урожаи — зеленой
массы кукурузы, рассчитанные по влагообеспеченности посевов В
различных районах РСФСР. Колебание достигает 89—1000 ц/га.

По этим данным можно судить, насколько полно используют-
ся водные ресурсы хозяйства при высокой культуре земле-
делия и на какой урожай следует рассчитывать режим ороше-
ния для получения максимального коэффициента усвоения ФАР
посевами. Например, при наличии продуктивной влаги в почве
350 мм и коэффициенте водопотребления 500 возможные сборы
зеленой массы кукурузы составляют 234 ц/га. В случае програм-
мирования 600 ц/га зеленой массы оросительную норму нужно
рассчитывать на 366 ц/га (600—234). Если при урожае зеленой
‚массы 234 цп/га на 1 ц её растениями использовано около 150 ц
воды (350 мм:234), то для получения прибавки урожая 366 ц/га
потребуется 504 мм воды (366 ц/га.150), или оросительная норма
составит 5040 м%/га.

Анализ климатических ресурсов
гарантированных (100 ц/га) урожаев зерна кукурузы в зоне во8-
делывания возможно лишь при заданном режиме влагообеспечен-
ности, который складывается из выпадающих продуктивных осад-
ков и поливов. При этом необходима характеристика тепло- и вла-
гообеспеченности климата. Например, территория Кабардино-Бал-
карской АССР подразделяется на три зоны: горную, предгорную
и степную. Основное производство зерна кукурузы сосредоточено
в предгорной и стелной зонах. Предгорная зона — полузасушли-
вая и полувлажная, выше среднего и повышенно обеспечена теп-
лом. Сумма температур выше 10°С составляет — 2800—3400°С,
коэффициент увлажнения — 0,55—1, а сумма осадков за год —

‚400—800 мм.
Степная зона — очень засушливая, сумма температур выше

10°С, составляет 3400°С и более, коэффициент - увлажнения —
0,33—0,55, а среднегодовое количество осадков — 250—400 мм.
В среднем за 8 года количество осадков, вылпавших за период ве-

° гетации кукурузы, составило (% от годового их количества): по
метеостанции — «Нальчик»— 55,9 (367 мм : 657 мм:100%), — «Те-
12*

показывает, что получение
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Применительно к условиям {1 агроклиматического района уро-
жай зерна кукурузы по суммарному водопотреблению должен со-
ставить: :

Уг = 100 (304,2 мм /га + 1722 мм/га) ==79,4 ц/га,
600 мм-га/п т

так как вместо 2958 мё/га воды в исследуемом году в хозяйствах
района оросительная норма была всего 1722 м%/га, Фактически на
запрограммированных посевах получили 848 ц/га зерна, что на
5,4 ц/га, или на 6,8%, выше расчетного. Весьма незначительные
отклонения отмечались и по другим агроклиматическим районам,
Доля зерна, сформироваиного за счет естественных осадков, со-
ставила по районам, % от фактического урожая: 1— 60, П — 57,
1 — 51,7, 1У — 85,9, У — 48,8, У1 — 69,2 и У1 — 77,8. В 1У агро-
климатическом районе около 86% урожая сформировалось за
счет осадков. Небольшая оросительная норма (650 м%/га) позво-
лила собрать дополнительно всего 11,2 ц/га зерна (6500 п/га во-
ды : 520) при общем сборе 55,8 ц/га, в то время как для получе-
ния 100 ц/га требовалось подать с поливом не менее 2000 м%/га
ВодЫ.

‚ Анализ климатических ресурсов Кабардино-Балкарской АССР
показывает, что получение гарантированных урожаев зерна куку-

рузы в 100 ц/га на орошаемых землях возможно лишь при за-
давном режиме влагообеспеченности, который складывается из
продуктивных осадков и поливов оросительной нормой от 2—
2,5 тыс. м%/га в предгорной зоне до 3—3,8 м%/га — в степных
районах,

Учет урожая с запрограммированных посевов, проведенных в
16 хозяйствах 39 кукурузоводческих звеньев, показал, что расхож-
деиие между потенциальным и фактическим урожаем при оро-
шении значительно уменьшилось и отношение фактического уро-
жая к программированному составило в среднем 73,2%. В неко-
торых хозяйствах с запрограммированных — посевов собрали по
100 ц/га и более зерна кукурузы. Уровень использования природ- -
но-климатических ресурсов достиг почти 90%. Коэффициент ус-
воения солнечной энергии на этих посевах равнялся в среднёем по
республике 2,21% при программе 3% и средней урожайности
82 ц/га зерна.

Фактический урожай оказался значительно ниже не только
вследствие неоптимальности метеорологических условий, но и из-
за иизкого плодородия некоторых участков, неудовлетворительно-

го качества семенного материала, нарушения агротехники (зани-
женных или слишком завышенных норм высева, засорениости

полей, поражения растений болезнями и вредителями, а Также
‹ потерь при уборке урожая).



184 Особенности программирования продуктивности полевых культур

ХОД{/![ЬТ(;){ получения высоких устойчивых урожаев кукурузы необ-
ом, въ%едрение оптимальных режимов орошения этой культу-

ры. таблице 125 приведены оросительные нормы кукурузы в
зоне ее возделывания. `_

125.› Режимы орошения кукурузы, возделываемой на зерно

Вегетационные поливы, м%/гаОроси’тель- Влагозаряд-Количествоосадков, нНая ковый 2-й 3-й
мм норма, полив, — | 18 (7-8-йевыметы- (в ми 4-й оч 3. мга мга янет) вание) ві:нке:;›х- {иветение) ‹СЁЁЁЁЁЁ °

150 4320- 1200 620 650 700 650° 500160 4220 1200 550 650 700 620 500170 4120 1200 550 620 650 600 500180 4020 1200 550 620 650 550 450190 3920 1200 520 550 650 550 450200 3820 1200 `520 `550 600 550 400 °8ЁЁЗ Ё‹ЁЁ?› ;ЁЗЗ 520 550 600 500 з50 @
470 — ^550 6 5230 3520 1200 420 — 500 62% ЁЁЗ Ё'Ё?› я240 3420 1200 370° 500° 600 450 300 _‚250 3890 1200 320 500 550 450 300 °260 3220 1200 320 500 500 400 300 3270 3120 1200 270 500 500 350 300 —280 3020 1200 — 620 700 500290 2920 1200 ° —Г оов7о 650 500 —300 2820 1200 — 590 650 450 —310 2790 1200 — 470 600 450° — —320. 2620 1200 —` 490 600 400 —330 2590 1200 — 370 550 400 —340 2420 1200 — — 320 550 350 _350 2320 1200 . — — 320 500 300 —360 2220 1100 — 320 500 300 —370 2120 1000 — 320 500 300 —380 — 2020 900 — — 320 500 300 -390 1920 900 — 270 500 250 —400 1820 900 — — 650 250 —

НОШЁЁЪЁЁД...ЪУЕ\ЁУММарного вбодопотребления (Е,) рассчитывают от-
иационного баланса (Кб) за пернод вегетации ку-

Курузы к теплоте испарения (Т,). За В& принимают количестё]о
Ё;ЁЁ‚ при›ёодящееся за период посев — полная спелость. У поздне- ®

лых гибридов кукурузы Кв составляет 3,41 млрд. ккал/га. Сум- ;
марное водопотребление рассчитывают по формуле

Е, = 916 — 0,1:3410 млн. ккал/га

Ти 586 ккал/га
=582 мм, или 5820 м%/га. (49)
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- Зная количество осадков, выпадаемых за период вегетации ку-
курузы, можно определить оросительную норму (Мор) по форму-
ле (7). Например, за период вегетации выпадает 220 мм, или
2200 м%/га, осадков. Тогда оросительная норма составит: Мор==
= 5820 м%/га—2200 м%/га=3620 м°/га.

Оросительная норма распределяется на поливные нормы, при
этом учитывают биологические свойства гибридов. При выпаде-
нии 220 мм осадков запрограммированный — урожай: кукурузы
обеспечивается, когда первый вегетационный полив проводят В
фазу семи-восьми листьев поливной нормой 470 м%/га, второй —
в фазу начала выметывания метелки — 550, третий — в конце вы-
метывания метелки — 600, четвертый — в фазу цветения — 450 и
пятый — в фазу молочной спелости — 350 м%/га (см. табл. 125).

Поливные нормы и сроки полива лучше определять с учетом
прихода солнечной энергии и количества тепла, накапливаемого
за межфазный период. Лучшие результаты обеспечивают прогно-
стические уравнения, приведенные В таблице 126.
126. Прогностические формулы для определения водопотребления

кукурузы по фазам развития

Суммау Водопоте
Формула для прогнозирова= температуР | ребление,

‚ Межфазный период ния водопотребления выш:асю“, ммга —-

Посев — всходы Ео== 0,25131> 10 °С _ 162,0 40,6
› Всходы — 3=-4-й лист Ео==0,2663>10°С — 192,0 511
3—4 — 7—8-й лист Ео==0,23231> 10 °С 406,9 943
7—6-й лист — выметы- о В

вание ‚ Ео==0,202317> 10 °С: 708,4 143,3
Выметывание — цве- °

тение Ео== 0,18331-> 10 °С 1809 . — 33,2
Цветение — молочная ' .

спелость Во==0,183317> 10 °С 438,4 80,1
Молочная — восковая `

слелость Бо== 0, 7851>10 °С 481,3 85,7
Восковая — полнаи — спе- ` ‚

лость Е, ==0,15851> 10 °С 339,2 537
Посев — уборка "Во==0,20081>10 °С ‚ 2909,2 582,0

На рисунке 4 показан режим влажности почвы (1), который
составлен по показателям водопотребления (2) по фазам разви-
тия (см. табл. 126). Кривые свидетельствуют © том, что с увели-
чением прихода солнечной энергии возрастает температура воз-
‚духа. На испарение с поверхности почвы и транспирацию через

° фотосинтезирующие органы затрачивается большое количество во-
ды, расходы которой достигают значительных величин,
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»ис, 5. Укомплектованный график режима влажности почвы (1) и водопо-требления (2) кукурузы по фазам развития (фазы те же, что и на рис. 4)
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При поддержании предполивной влажности почвы в слое (—
100 см не ниже 70% НВ расчетные количества воды составляют
ту оптимальную влажность, которую следует формировать на по-
севах кукурузы по фазам ее развития. -

На рисунке 5 приведен - укомплектованный график режима
влажности почвы (/) и водопотребления (2) кукурузы за меж-
фазные периоды. Отсюда следует, что ранее рекомендованные
режимы влажности, лежащие в интервале от 70 до 80% НВ, не-
сколько ошибочны и не отвечают тем энергетическим напряжен-,
ностям фотосинтетического аппарата, которые вызываются сол-
нечной энергией. Для создания благоприятного режима влажно-
стн почвы для растений кукурузы его интервал следует расширить:
от 70 до 85% НВ. Только такой режим влажности будет со-
ответствовать заданному графику накопления растениями биоло-
гической массы.

СТРУКТУРА ПОСЕВОВ ЗАДАННОЙ
ПРОДУКТИВНОСТИ

В условиях орошения кукуруза полностью реализует генетиче-
ский потенциал гибрида и по сравнению с другими зерновыми
культурами обеспечивает в 2—3 раза большие сборы зерна. При
этом важное значение имеет правильное регулирование густоты
посева изменением количества высеваемых семян, прорывкой вруч-_
ную, боронованием поперек рядков при пунктирном способе посе-
ва, а также подрезанием части растений при междурядных обра-
ботках кукурузы с учетом почвенно-климатических условий ре-
гиона и особенностей возделывания гибрида.

Основные показатели, которые учитывают при обосновании
оптимальной густоты посева,—- величина заданного урожая, пло-
щадь листьев, фотосинтетический потенциал (ФП) посева, запро-
граммированный выход биомассы и зерна на 1 тыс. единиц ФП,
а также средний выход зерна с початка. Допустим, программиру-
ется получить 70 ц/га зерна кукурузы. Этому - урожаю — при
Км==0,45 соответствует 156 п/га абсолютно сухой — биомассы
(70 ц/га : 0,45). При получении 2,7 кг зерна на 1 тыс. единиц ФП
за период вегетации (Т,) 140 дней фотосинтетический потенциал
составит 2,6 млн. м*/га.дн. (70 ц/га: 2,7 кг), которому будет соот-
ветствовать средняя за период вегетации площадь листьев (1.ср)
18,5 тыс. м?/га (2,6 млн. единиц ФП:140 дн.), или 35,2 тыс. м?/га
в фазе максимального их развития. Все эти показатели определя-
ют по формуле (9) после ее преобразования:

_Ьср=ФП:тч И Т\;:ФП:Ьср.

Если на каждом початке формируется к уборке 190 г зерна,
то к этому времени необходимо иметь 36,8 тыс. продуктивных
растений (70 ц/га: 190 г). К уборке сохраняется обычно около

` «



186 Особенкости — программирования продуктивности полевых культур

` 82% взошедших после посева растений. Тогда потребуется высе-
ять 44,9 тыс. семян/га (36,8 тыс. растений : 82% - 100%). Это и есть
та норма семян, которая обеспечит оптимальную структуру по-
сева с продуктивностью 70 ц/га зерна. Заблаговременное обосно-
вание структуры посевов позволит избежать чрезмерного загуще-
ния растений, снижения продуктивности работы листьев, их
взаимного затенения, избыточного выноса МРК из почвы и удоб-
рений, быстрого отмирания листьев и др. Если питательные ве-

‚щества почвы и удобрений позволяют получить 80 п/га зерна, то
нет необходимости высевать более 48,8 тыс. семян/га (табл. 127).

127. Фитометрические показатели посевов кукурузы различной продуктивности

Заданный урожай

Показатель — ‚
35 40 45

Предполагаемый уро-
° жай абсолютно сухой .

биомассы — прн Ка == ‘ `
==0,45, ц/га 78 89° — 100 НЕО 182- 133 144 166

Заданный выход` урожая `
на 1 тыс. единиц ФП, `

70

кг°° сухой биомассы 5,34 . 5,78 617 — 6,38 6,59 ° 5,96 — 5,97 — 6,00 «
зерна 240 280 978 287 297 259 20 — 20 /

Площадь — листьев, . , 3
тые. м?/га: :

средняя за вегета- — 3

цию (Гер) 20НИ О 123 130 0139 м8 159 172 — 185 ]
максимальная ОЕ . 3
{{макс) ‚ 26,0 ‚ 86,1 ° 27,2 28,9 29,0 ° 30,2 .82,7 — 35,2 -

Фотосинтетический — по-
тенциал (ФП),
мла. мё/га: дн, 1460154162 174 185 228 ваг 20 ]

Средний выход зерна с ` ` ` `
початка, г 160 170 — 170 180 190 190 190 — `190

° За танное количество
продуктивных — расте- э
ний к уборке, тыс/га 219 23,5 ° 26,/5 — 27,8 30,5 0316 342 — 36,8

Общая выживаемость `
растений й семян к ‘ 3уборке, % 84,0 83,0. 83,0 82,5 825 820 ° 82,0 82,0 ‹

Норма высева на за-
данный урожай зерна, _ - 3° тыс. семян/га 26,1 28,3 31,9 337 37,0 385 417 — 449 3э

* Для урожаев в интервале 35—55 ц/га фитометрические показатели расечитаны
выше -— по позднеспелым с вегетацнонным — пернодом 140 дней,

‹
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В производственных условиях этот вопрос решается покаИ:;-
довлетворительно. Посев проводят по прежним рекёмендацного‚

ёредусматривающим получение оптимальных всходов без научпло
обоснования величины урожая, тогда как чрезмеейрснт113311111е р;;{пь о

оложительное дади листьев проявляет свое п
Ёіпріделенного уровня, а затем начинает отрицательно влиять на
продуктивность посевов. ‚

Р ЕЪ;ЛИ площадь листьев увеличиваетсё с 35 до 4%13т(51с.'[1\[4а/лг;‚{её]о _

й 100—70), или на 0. -°ожай возрастает на 30 ц/га ( ‚ : _ -
{ирее увеличение площади листьев до 55 тыс. м [га, но при обес
и норма высева иа заданный урожай

герна, шга

| " э | к | * | * 120100 \ 105 \ 110 \115

167 178 189° 200 211 222 233 — 244 255 26_7

614 6,26 — 6,30 — 6,30 — 6,35 6,34 6,35° 6,34 6,34 Ё,ЁЁ
2,16 . 281 283 285 — 2,86 2,86 286 ° 2,86 2,86 86

19,4 20,3 214 — 22,5 — 23 25,0 26,2 ° 27,5 28,7 30,0

369 288 407 498 451 475 498 522 545 — 56,9

®,72 2‚84 3,00 3,15° 3,32 3,50 — 3,67 — 3,85 4,02 4,20

200 200° 200 210 210 220 225 225 — 230 — 230

Э15 400 425 498 452 454 667 489 800 — 52р

82;0 820 81,7 817 813 . 80,9 80,5 ° 80,5 80,0 `80,0

45,7 488 520 ° 52,4 — 55,6 56,}2 — 58,0 60 62,5 65,3

по среднеспелым гнбрндам © длиной вегетационного периода 125 дней; 60 ц/га и
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печенности растений NoРК на получение до 100 ц/га зерна снижа-
ет урожай до 25% вследствие резкого уменьшения поглощения
ФАР. Причина состоит в том, что независимо от величины площа-
ди листьев количсство поступающей радиации на единицу площа- Н
ди посевов остается постоянным. Поэтому с увеличением ассими- &
ляционного аппарата на каждую единицу площади будет прихо- @
диться все меньше и меньше радиации. Наконец, наступает такой &
момент, когда верхний ярус листьев заслоняет нижние ярусы и
растения начинают испытывать радиационный. голод. Во внутрь
посевов поступает только рассеянная радиация, резко снижается
содержание в них углекислоты, нижние листья желтеют и оТМми-
рают, а урожай формируется за счет верхних листьев. Он резко
падает и поэтому следует заблаговременно определить показатель
фотосинтетической деятельности посевов конкретно на заданный
урожай, который зависит от режима орошения и уровня обеспе- &
ченности растений элементами минерального питания. 8

Строго заданный посев семян пунктирными сеялками обеспе-
чивает формирование оптимальной густоты стояния растений без
ручной прорывки. При этом вносят поправки к нормам высева,
приведенным в таблице 127. В отдельных случаях всхожесть се-
мян снижается на 12—15%. При бороновании посевов по всходам
в фазу двух-трех листьев уничтожается до 8—10% растений, после 4
отрастания четырех-пяти листьев — 6—8%, при двух-трех между- +
рядных обработках с использованием боронок и лап-отвальчи- &
ков — 6—8%. Естественная гибель растений за вегетацию достига- *
ет также 6—8%. Следовательно, изреживание посевов во время
ухода составляет в среднем 26—34%, а с учетом снижения поле-
вой всхожести семян — 38—45%. Такие данные нужно иметь по
каждому полю севооборота. В случае возделывания кукурузы без &
орошения при недостатке влаги в почве загущение посевов, как &
правило, не приводит к существенному увеличению площади ли- 4
стьев посева. Чаще всего наблюдается даже уменьшение фотосин- *
тетического потенциала, поскольку ограниченные — запасы влаги @
при большом количестве растений расходуются быстрее, что ведет
к преждевременному отмиранию листьев. Загущенные посевы в :
этом случае расходуют поглощенную энергию на фотосинтез в 3
меньшей степени, чем разреженные. На фотосинтез используется 4
2—2,5% энергии от поглощенной ФАР, при этом получают 30—3
50 ц/га сухой или 120—200 ц/га зеленой биомассы. Загущение по-3
сева при достаточном количестве влаги в почве повышает процент {
усвоения ФАР. -

Сопоставление массы растений с площадью листьев у различ-
ных по скороспелости гибридов показывает, что продуктивность ;
посева, по отношению к единице площади листьев в значительной {
мере зависит от агрометеорологических условий в период наи-
большего развития листовой поверхности (от конца листообразо-

”
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вания до наступления фазы молочной спелости). При хоропёем
увлажнении почвы и среднесуточной температуре воздуха 18—
25°С растительная масса накапливается наиболее — интенсивно
(10—12 г/дм? листовой поверхности за декаду), при температуре
10—11°С — практически прекращается. В этих условиях разви-
ваются главным образом позднеспелые гибриды, которые не могут
полностью реализовать фотосинтетический аппарат для формиро-
вания заданных урожаев. В районах Нечерноземной зоны лишь
раннеспелые гибриды наиболее эффективно используют ограни"
ченные тепловые ресурсы. Максимальная площадь листьев у них
совпадает с наиболее благоприятными условиями для фё›з‹ё‹(::ии—
теза (высокая летняя температура июля — августа — 15— : ;
интенсивная радиация близки к своему Макідимуму). Эти гибрид
в большинстве случаев достигают молочной или ВОосковой сПело-
сти, что повышает содержание кормовых единиц в 1 кг расти-

‚тельной массы по сравнению с позднеспелыми, УБРЭННЫМИ В на:
ле формирования початков. . ‚ -

* Д„Ё; {Ёюсёижения высокой продуктивности раннеспелых&ибрш
дов увеличивают густоту их посева. При густоте стоянбия тыс:
растений на 1 га площадь листьев позднеспелых гибридов до
стигает 30, у раннеспелых — 10 тыс. м?/га, т. е. на посевах ранне-
спелых гибридов площадь поля используется для ассимиляции В
3 раза меньше.`Поэтому в Нечерноземной зоне посевы ра{шеспе-
лых гибридов с густотой стояния 45 тыс. растений на | га Ве
обеспечивают высокой продуктивности зеленой массы. В северных
и центральных районах Нечерноземной Зоны целеЁообргЁзно э;—
гущать посевы кукурузы до 160—200 тыс. растений на 1 га а_
почвах среднего плодородия и до 250—300 — на высокоплодородо
ных участках. Густоту поукосных и июньских посевов эффективн
доводить до 300—500 тыс. растений на | га. В южных районах ;
недостаточным количеством продуктивной влаги для получени
зеленой массы с початками в молочно-восковой спелости при ран-
них сроках посева необходимо иметь „80 тыс. растений на 1 гЁ:
Увеличение густоты стояния выше этой нормы приводит к [умен
шению доли початков в зеленой массе и снижению ее количества,
В таблице 128 приведена расёхетная густота стояния растений ку-

при различных способах посева.
кур%!_[зьыда%%;;м исследований Волгоградского СХИ, при пунктир-
ном способе посева с междурядьями 70 см норма: высева кук(ь)/зу-
зы, возделываемой на силос, должна быть в пределах ! —
110 тысе. семян/га. В этом случае густота посева при оптималь_

-ных температурах и влагообеспеченности в период полных всхо
дов составляет не менее 90—95, а к уборке в фазу молочно-воско-
вой спелости — 80—90 тыс. растений на ! га. При такой густоте

„и оптимальных условиях минерального питания И увлажненг::
почвы формируется продуктивно ассимилирующий посев © достее
точно мощным — фотосинтетическим — потенциалом (не мен
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128, :асчетная густота стояния растений кукурузы
ри различных способах посева, тыс/га

Расстояние-, Ширина междуряднй, см
в рядке,ем 15 ' 30 ' ‹ 45 60 т ; 80 і %

20 337,2 1686 _ 1111 ' '› ‚ ‚ 84,3 ТЬЁЁ ЁЁ;Ё 15878 105;8 79:4 68‚3 ЁЁ’Ё ЁЁЁ2 3032 }51,6 1010 758 649 56,8 50,52 2900 1Ё5'О 966 72,5 621 543 4832 2160 ЮЁ‚О 9276 690 59,5 5271 46325 2668 128‚4 88,9 66;7 571 50,0 444 в2° 2564 9 855 6471 549 4871 428 @21 2468 1934 893 617. — > 52'9 46,3 41® 2350 1190 794 595 , 510 446 3977 12 2300 1150 76,6 57,5 49,3 431 383 —22 110 74'0 5575 476 417 370 °
А

З млн, м’/га:дн.) и КПД приходящей ФАР — 4—4,5%. Эти пока- °
затели оао ц/габеЁ[ЁЁЪИЁ“аЮТ получение урожая зеленой массы не менее
ГИбРИДОВ'К с уст{‹))ёа стояния растений средне- и позднеспелых

укурузы 50—60 тыс/га, то можно гарантировать полу-
чение запрограммирован —

80—00 тыс/га — 8501000 уа ее 090 шТ, 70 — 700—800,
129. фитоме!рические показатели и !УЫОЕ& посевов Кукурузы на силос

Щ... различной ее "РОДУ"ЩШЮС...

Программируемый урожай зеленой массы, ц/га

9 3 5 Г ов ` Г200 | о0 | юю | ю | вю [ ю | вю' | ою | 1000
Показатель

Урожай — абсолют-
но — сухой био-
массы, ц/га 50 75100 12% 150° 175 200 — 295 — 950

Выход — биомассы
на 1 тые. - еди-
ниц ФП, кг:

сухой 2000817 — 4,50
зеленой 127 — 18,0

Фотосинтетиче- . '
ский — потенциа,(ФП) |

2тыс. м?/га › дн. 1575, 1666 1750 1841 24758 2574 2700 — 9817

450 571 679° 6,80 ` 7,1 — 7,99
2928 271` 242 272 29,6 — 31,9

Площадь — листьев,
тыс. м*/га;

средняя 22,5 — 23,8
максималь- _ ‚
ная 38,0 ° 40,4

Густота посева,
тыс. растений/га — `40 60 80 100 120 140 160 180° 200

й рим — емечанне, Т. йурожаев - зеленой — массы 200—500 Ц/га веге ациоННыЫй пДля
риод Принят з `ао пранй а 70 дней (кукурузу высевают в занятом пару), для 600—1000 пу/га —

25,0 :'26,3‘ 275 0 29,6°30,0 313 — 32,5

42,5 448 472 49,6 590 542 — 56,5
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В таблице 129 приведены основные показатели фотосинтети-
ческой деятельности растений кукурузы в посевах на различные
урожаи зеленой массы, которые могут быть обеспечены лишь
при строгом соблюдении рассчитанных норм высева. Норму вы-
сева (кг/га) определяют по формуле

Н=кЧА, | ' (50) —
где к— коэффициейт поправки иа полевую всхожесть;

Ч —- масса 1000 семян, г,
А — густота стояния растений, тыс. на 1 га.

Например, для получения 700 цп/га зеленой массы нужно иметь
густоту стояния растений не менее 140 тыс. на 1 га. Коэффициент
поправки на полевую всхожесть составляет 1,2—1,4 (или 120— .
140% от расчетной нормы высева). При абсолютной массе 1000 се-
мян 250 г необходимо высеять 42 кг/га зерна:

Н=1,2.140 тыс. растений/га ‹ 250 г= 42 кг/га.

Таким образом, густота стояния растений кукурузы — один_из
решающих факторов программирования её продуктивности. Это
требует постоянного контроля за количеством растений в посевах,
которое можно определить по данным таблицы 130. Установив ко-
личество растений в рядке длиной 10 м, можно узнать их число
на 1 га посева. Например, на расстоянии 10 м в ряду перед
уборкой оказалось 35 растений, т. е этому количеству соответст-
вует 50 тыс. растений на 1 га.

При замене одного гибрида другим необходимо выявить био-
логические особенности последнего, в первую очередь — густоту
стояния растений. Эту работу проводят непосредственно на полях
хозяйства. Испытание ряда гибридов кукурузы на потенциаль-
ную продуктивность показало, что при одинаковых условиях воЗ-
делывания и уровне агротехники урожаи зерна составляют 64,6—
110,9 ц/га. Общая выживаемость гибридов резко колеблется, что
приводит к сильному различию в густоте стояния растений при
уборке (от 29 до 48,8 тыс/га).

Для объективной оценки продуктивности гибридов определяют
урожайность одного растения — выход зерна с початка, Самый
высокий выход зерна наблюдается, по данным исследований, у
гибридов Эльбрус 10 — 290 г и Валет МВ — 286 г. При сохранении
к уборке 50 тыс. растений на Г га ЭТИ гибриды могут дать 143—
145 п/га зерна.

Проведя испытание потенциальной и индивидуальной продук-
тивности растений кукурузы, для запрограммироваиных посевов
выбирают самый высокоурожайный гибрид, обеспечивающий мак+

` симальное аккумулирование солнечной энергии при наименьших
затратах водных ресурсов и средств химизации,
13 Заказ No 2022
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130. Густота стояния рас й С
и различном ко‚...?‚ес;евзи:ыёёжзЁЫСЁБЁНШЁРЁ:С междур;дий 70 см 3а 181. Содержание, выное и соотношение питательных веществ

дке длиной 10 м ш: в урожае кукурузы ‚ ‚

Количество|| Густота Количе- г ! - - — - -
растений сТОЯНИя ство с_і':;:;: Количество | Густота — Количество| Густота : Показатель — М РО. к,о Всего
в рядке, { растений Растений растений. стояния растений стояння —Я

н аерг * | в рядке, Ратс;›г]ес!/і‘!‘«:і. в рядке, | растений, | в рядке, | растеннй, : -

В т тыс/та шТ, тыс/га ,х Со .
- . держание МРК, %:

98 400 4 ВЛО 3 в зерне 1,81 0,56 0,75 2,82
%9 ‚ 4 62,9 60 85,7 3 `3 414 45 643 ° 61 а 76 108,6 3 в листостебельной массе 0,65 - 0,26 1,59 2,50
31 ЁЁЁ 46 65,7 62 886 ;; : ЁО'О 3 Вынос на 1 ц зерна и сбответствую- о
32 457 Ёё Ё;‚ё 63 90;0 79 П;,З Э щее ему количество побочной про- _ 308 1 а
33 47:1 49 ‚ _ 64 ‚ 91,4 80 1143 3 дукции, кг ' ' ‚ ‚02 ‚13 718
%Ё Ё8‚6 5 ;‘1):2 ЁЁ ЁЁ‚Ё ЁЁ 57 3 Соотношение МРК в урожае:

00 8 ‘ 799 ' и 3 : : .
36 514 59 ‚ ‚ 67 95,7 83 1196 3 в“долях единнцы: о- ВЕ
Ё; 52,9 53 ;ЁЁ ЁЁ Ёё.ё 84 1200 { азот — принят за 1 10 . 0,387 —° 1,033 2,37
3 НЛ 70 1900 Р фосфор » ^» 1 2,97 10003068 — 2,038.
Ю 5 56° 800 : 1014 87 1948 ‚ калйй » » 0,968 — 0,326 10 2,294
49 60,8 Ё; 2%.3 ;:3 1043 89 ЁЁЁ›; ` в процентах 424 14,2 43,4 100
43614 59° ’ 105,7 9086 1 : | '

843 15 107,1 91 1300 - 3 Из каждых 100 кг вынесенных из почвы питательных веществ
, на долю азота приходится 42,4 кг, фосфора — 14,2 и калия —

РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ - % 43,4 кг. Поэтому за исходное соотношение питательных ве-
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ 3 ществ No: Р,О; : КО =1:1:1 во вносимых удобрениях нельзя при-

3 нимать одинаковое количество МРК. Это не отвечает биологиче-
Необходимые но 3 ским особенностям гибрида, уровню программируемого урожая

' мы удо й “ . ‚ * Ы
на зерно или на СЁлос УБЁЗС‹ЗСЁЁ;Ё? на заданный урожай кукурузы | его качеству и экономному расходованию туков. Указанным тре-
става растений, особенностей погаё%тц с учетом химического со- { бованиям наиболее соответствует расчет норм удобрений по ло-
ния, а также уровня Обесп‹эченнёст{і ЗЁЁЁВ;&МИ элементов пита- @ гической схеме, когда извесбтны убровень заданного урож%ъіёъы-
ществами. питательными ве- * нос питательных веществ общей иомассой, содержание В

Растения кукурузы 3 почве, коэффициенты использования элементов питания из почвы
зы имею й . 3 › ‚зерне содержится р13і81% ачотта СЁЁЁУЮЩИИ химический состав: в_ { и удобрений. В таблице 132 приведена схема расчета норм МРК

листостебельной Массе*Сс;отве’тс%вех;;офёс‹з@ё‚ороагё 0‚’{5% калия, в 3 на заданный урожай зерна кукурузы для орошаемых чернозем-
жаем зерна 100 п/га кукуруза ‚65; 0,26 и 1,59%. С уро- 4 ных Почв. .
56 — фосфора 100_0)‚5 уруза выносит 181 кг/га азота (100.1,81), @ ` Следовательно, чтобы получить урожай зерна — кукурузы
Ка =0,45 этому ‹УРОЯ<3;ЪС?)СОЕЁТЕЁ кг/га — калия (100.0,75). Пр);; 100 щ/га, потребовалось внести МсэРуозКиэо, или в сумме 407 кг/га
массы, с которой отчуждается ИЗТЁЁЁУЭТ 122 ц/га листостебельной | NoРК. За счет элементов питания почвы на данном поле можно
81,7 — фосфора (122:0,26) и 194,2 ЁЁ/}Ё{а7?‹’2лЁГ/ГЁ1Э2ЁОЁа5;ЁNo'О’ББУ ) соофосфору ‹ХЁ/‹;ЁЁ уга ОЕа вг Е)› ыа о шТа 3 КО на-ме с урожаем зерна И лИ ‹ ь я *1,59). В сум- { но фосфору Л кг/га Р+О;: 1,02 кг/ц) и 62,9 ц/га зерна — по ка-
260,4 кг/га азот[г)\ (181 С;ёстебельнои массы растения выносят 3 лию (197 кг/га КоО : 3,13 кг/ц), Если взять наименьший урожай
269,2 кг/га калия (75+1Ё4 234)’ н87’7"“ф00ф0?8 (56+31,7) и 3 за счет эффективного плодородия почвы (54,6 п/га), то при вне-

Р а образование 1 ц абсолютно / сении 407 кг/га МРК на каждый килограмм питательного веще+
3 ства можно получить 11,15 кг зерна (100—54,6 : 407).

сухо Йт! ОГЁЗЗЁ)Ё›З и листостебельной массы они потребляют 2,6 кг азта 088 — (?СС(ЁЁЁЭЭИ 2,69 кг калия. В переводе на зерно’ 14% н(?і'; 3оответствующей п й й а,его составит: 3,03 кгуаёс;та 0168;...... осфора и ЗЛ жг налия Года расета. необходамых норг{табл. 131). | ‚ 1, фосфора и 3,13 кг калия { ° тода расчета необходимых вори 5°3 данные по содержанию РО& и группировка
13*

одов определения элементов мине-
дняет применение логического ме-

К. В таблице 133 приведены :
по обеспеченности

Наличие разнообразных мет
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132. Расчет необходимых ® г

для получения 100 ц7г(;р]`;еп:;аіед:‹ьных веществ 3 этим элементом питания дерново-подзолистых почв {(по методу
черноземной почве Р укурузы на орошаемой я Кирсанова), черноземов каштановых и бурых карбонатных ‚ почв

- (по Мачигину), черноземов и других некарбонатных почв (по
Показатель ® РО у Труогу), красноземных почв (по Гинзбургу и Арениусу).

. 26 к @ Логическая схема обеспечивает — хорошие — результаты при
Вынос — —- @ ‘определении норм — удобрений для дерново-подзолнстых почв.

(Вв), КЁ;'ГЁОГР*’М”“Р““"ШМ урожаем ‚ В таблице 134 даны коэффициенты соответствия (К.) методов
Содержани ‚ 803 102 813 определения подвижных форм фосфора в почве. За основу принят

азота ‹ПЁ ;’.ЮБ;’;‘;‘* Идеіг‹*;тидролизуемого й ‚ метод Кирсанова. Обеспеченность почв питательными веществами
вижного фосфора и обме::;чгс›:ок@];иипё›:- ` ' по группам распределена таким образом, чтобы с помощью К
Мачигину) (П}, мг/100 г ° 120 45 можно было привести показатель по картограмме к уровню со-

Коэффициент — соответствия для фосфора ° ’ 20,0 _› ‚держания этого элемента по методу Кирсанова.
© ® `

— 2,222 :Коэффициент перевод . — 3 134, Коэффициенты соответствия методов определения фосфора в почве -
› Еёёёте&...)’... Ёещесів:з д?!;/із‹(э)р;о[з‚е;;с; ‚` (за стандарт принят метод Кирсанова)

м ‘Ф— 894 . ' )ку 3 ы 100 оэффициент перевода содер-
Д?]с':Т}'а'ЁГЁ';"Ён ё;я растений кукурузы запасы 3 Группа Содержание фосфора в почв‹.г мерю г | жаиия фосфора в почве к пока-

для NoК, пКм*Ёсщес;ЁяВР‘ё)Ёве (/ПКм — ` 3 почв_ п0 : ; зателю по методу Кирсаиова (К()
" — 26), кгуга 478 394 788 3 обеспечен-

Коэффициевт - использования питательных ностИ по Кир- | по Мачи- 8о — Гин-
веществ из почвы (К ы збургу и | ио Труогу | от метода 01 МетОд8 | от метэла

(Ка) ° 0,35 0,15- 0,25 фосфором | санову тину Арениусу Мачигина Гиизбурга Труога
Возможный — вынос з — почвы (в:= ` ‚ ! и Аревиуса\ РУ
== ПКиКа), кг/га ‹ 165,5 59 1970 -

НЁСЁЁЁЁЁЁМ"„Ё“ЁЬ” е минеральными удоб- ` лх п 20 15 80 30° 1,33 0,25 — 0,667
Ко у== Вов— Ва), кг/га 137,5 42,9 пво 3 30 2.0 10,33 433 - 150 029 — 0,693

вефф"ПИент использования — питательных , 3 40 2,5 12,67 5,67 1,60 0316 0,705
сеёхіх{‹;стг(аки)з туков в первый год внесе- 5,0 30 15,0 7,0 1667 ©,333 0,714

неевия (Ку _ 085°` 08 о95 ° ш 50 30 15,0 70 . — 1,667 0333 0714
Рожай сделюного вещества на заданный ' 60 33 18,0 80 1818 033 — 075

Ур (Дха== В, ; Ку), кг/га 169° — 123 199 & 70 36 210 ‚ 9,0 1.944 033 — 0778
- 138° ` 3 8,0 39 24,0 10,0 2,051 0,333 080

8 3 + ‚6!‚ адержание фосфора в различных тнпах поча, мг/100 г ' Ва 98 229 088 ф833
` 3 1/ 10,0 45 39,0 12,0 2,229 0,333 0,833

Группа З НО 4,8 33,0 13,2 2292 0,333 0,833
ноче по Оцеика содержа» ‘ ` ` 12‚0 5‚1 36‚0 14‚4 2,353 0‚333 0.833

обеспечен- ния фосфора По.Кир- — | По Чирн-| По Мачие | 110 Гинз- по 13,0 5,4 39,0 15,6 2,407 0,333 0,833
ноети в почве ‚ еанову кову гину бургу н Тохыг мо 57 42,0 16,8 2,456 0,333 0,833

фосфором ' ° | Ареннусу | РУ° 15,0 6,0 45,0 18,0 2,50 0333 — 0,833
‘ ` у 150 6,0 45,0 18,0 2,50 0,323 0,833

пн — 16,0 63 46,5 187 9,54 0344 — 0;856
изкая 2—6 25 1,5—3 85 ° 17,0 6.6 48:0 19,4 2,576 0354 — 0,876

шс › ` ‹ ' 3—7 180 69 4955 201 2609 0364 — 0895
редняя 5—-10 5- ° 3—4,8 —- 15—30 7 19,0 72 51,0 20,8 2,639 0,372 0,913

М — Повы ‚ . — о1 20,0 75 525 ° 81,5 2,667 0,381 0,930
шенная 10—15 10—15 0 4,5—6 ° 30—48 — 1218 @ / 21,0 78 540 —. 222 2692 0,389 — 0,946

У ° . Высокаи . - 22.0 81 55,5 229 2716 0396 — 0,96!
. _ 15—25 15—20,-|6—9° 45—60 — 18—25 23,0 84 57.0 23,6 2,738 0,403 — 0,974

° МЕ ° Очень . ` 24,0 87 58,5 24,3. 2,759 0,410 0,988
каа 25 ` . о@ 25,0 9,0 60,0 25,0 2,178 0417 . 1,00

> >20 - >9 - >60 ° >25 МИ >250 0>90 - >60,0 - >250 — 2778 1,000,417
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!_ ' .РКП;ЁЗ‘%Ёмер‚ по Кирсанову в третью группу — обеспеченности
ч‚пмгину оі;оёву С4СЁД6ЁЖЗЁИЭМ Р‚О; от 5 до 10 мг/100 г, а по Ма
чу — до 4,5. В таблице 134 группа по К ‚ -и 

ирсанову распо-

лОЕс)т\:інё Ёерез интервал в одну единицу, а по Мачигину—ЁерЪ:›езОЗ
н‘‹г';.)есчет очве по Мачигину содержится 3 мг/100 г Р,О;, то д.;п;
\"\...ожиті ъ;а УЁО]Ё_@НЬ по мётоду Кирсанова этот показатель нужно
‘м)ето’да то ;артса_ 1(,;(367‚ котор)ыи получен от деления показателя

` - ирсанова) на показатель испоагрохимических анализах ме ) {8 м100 Г.тода (Мачнигина илы К или др.) (5 мг/100 г:
Мачм;гг/;]({)о {( 1‚522)2 При наличии фосфора в почве 4,5 мг/100 г по
нг );(ирсс_г;н‹‚)ву ‚Ёроизёедение которых составляет 10 мг/100 г

‚ всли бы при расчете необхо3 имого количест-ва фосфора не был учтен К 9 :о‚ Тогда считалось бы, что в почве› со-
держится всего 177,3 кг/га Р;О; (4,5 мг/100 г по Мачигину ‹ 39,4)
при ири использовании которого с Ка, равным 0,15, вынос из почвы .

оЕЬОС;;ЁЁЁВЁЁИЁ&З(ЗК{/М/ Р‚О; (117‚(326кё/га.0‚15)‚ что достаточно для
‚1 ц/га зерна кг/га : 1,02 кг/Для получения 100 ’ ‚ онесни ооа нурУ ЗЫц/га потребовалось бы внестприбавку зерна 73,9 ц/га (100—26 н ЗрНОря на‚ —26,1). При выносе на 1 ц зе6 на3,10(2)2кг Р,О; это составило бы 75,4 кг/га фосфора (73,9 ц/іа-

'О’ЗБ)КГ/Ц)’ а с учетом коэффициента усвоения — 215 (75,4 кг/га:
;0, вместо фактически необходимых 123 кг/га, рассчитанс учетом К.. , х

еслгнёёиёзлёгёное'завЁшение норм калия может быть допущено
ывать Ко по этому элементу пи ’тания, содержаниекоторого во всех почвах, кроме , :Х, торфявистых, обеспечивает‚ ор-Ёлкъ;%%;ан&т%высоких урожаев кукурузы. Однако показатели соЁеЁ—

ка 2О по методам определения сильно различаются. Так, в
группе со средней — обеспеченностью элементом содержа&ие

135. Содержание обменного К,О на разных . типах почв
в завнсимостн от методов его определения, мг/100 г
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К;О по Масловой составляет 10—15 мг/100 г, по Кирсанову ©но
в 1,25, по Чирикову — В 1,875--2,0, по Пейве — в 1,43—1,5, по ’
Бровкиной — в 1,07—1,25 раза меньше, чем по Масловой, а по Ма-
чигину — в 1,33, по Протасову — в 2 и по Гусейнову — в 2—3 раза
больше, чем по Масловой (табл. 135).

Поэтому предварительно проводят ранжировку: показателей
КоО в каждой группе обеспеченности почв этим элементом пита-
ния. Если в Ш группе обеспеченности разницу между показателя-
ми по Масловой принять за единицу, то по Кирсанову она ока-

136. Методы определения К,О на различных тнпах почв..
н их классификацня по степенн обеспеченности

$ Ё ® Е ® ® &
Группа почв по ® < 5 Ё ё ® Е, & &
обеспеченности з& &. © я 5 8 $. ‹Ё_

калием ж я $ > * с & Е я
е й. © 2 © © © © ©

ы Е Е д Е - п к

1 10 08 0,4 10 `0,6 0,8 2,0 40
(очень низкая) 2,0 16 0,8 2,0 12 1,6 40 8,0

3,0 2,4 12 3,0 18 24 6,0 12,0
49 8,2 1,6 4,0 24 32 8,0 16,0
5,0 40 2,0 5,0 30° 40 10,0 20,0

Е 50040° 20 50° 3,0 40° 100 — 20,0
(низкая) 6,0 48 2,4 6,0 3,8 ‚ 48 12,0 ‚ 220

7,0 5,6- 2,8 7,0 46 5,6 14,0 24,0
8,0 6,4 3,2 8,0 5,4 6,4 16,0 26,0
90 7,2 3,6 9,0 6,2 72 18,0 28,0

10,0 . 80 4,0 10,0 7,0 8,0 20,0 30,9
ш- 10,0 8,0 4,0 10,0 7,0 80 20,0 30,0

(средняя) н 88 4,8 12,0 7,6 9,2 22,0 34,0
12,0 96 56 14,0 82 . 10,4 24,0 38,0
130 104 6,4 16,0 8,8 Н6 26,0. ° 420
140 Н 72 18,0 9,4 12,8 28,0 46,0
150° 12,0 8,0 20,0 10,0 14,0 30,0 50,0

а7 15,0 12,0 8,0 20,0 10,0 14,0 30,0 50,0
(повышенная) 160 130 88 220 11,0 152 32,0 54,0

17,0 14,0 96 240 12,0 164 340 58,0
18,0 150° 104 260 13,0 176 36,0 62,0
19,0 16,0 112 280 . 14,0 18,8 38,0 66,0
20,0 17,9 12,0 80,0 15,0 20,0 40,0 70,0

у _° 20,0 17,0 12,0 30,0 150 20,0 40,0 70,0
(высокая) 21,0 17,8 12,6 31,0 15,5 210 42,0 73,0

22,0 18,6 13,2 320 16,0 22,0 44,0 76,90
23,0 19,4 13.8 33,0 16,5 23,0 46,0 79,0
24,0 20,2 14,4 34,0 17,0 24,0 48,0 82,0
25,8 21,0 15,0 35,0 17,5 . 25,0 50,0 85,0
26,0 21,8 156 36,0 . 18,0 26,0 52,0 88,0
27,0 22,6 16,2 37,0 18,5 27,0 54,0 91,0
28,0 23,4 16,8 38,0 19,0 28,0 56,0 94,0
29,0 24,2 17,4 39,0 19,5 29,0 58,0 97,0°
30,0 25,0 18,0 40,0 — 20,0 30,0 50,0 — 100,0
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жется равной 0,8, по Чирикову — 0,8, по Мачигину — 2, по Пей-.ве — 0,6, по Бровкиной — 1,2, по Протасову — 2 и по Гусейнову —4 (табл. 186). С учетом этой разницы определены Кс в каждой |группе обеспеченности. Так, содержанию 8 мг/100 г К,О по Кирса- 4
нову соответствует Кс=1,25, т. е. произведение показателя по &Кирсанову на 125 выравнивает содержание калия до 10 мг/100 г 4по Масловой, который принят за стандарт (8 мг/100 г.1,25). Если ркалий определен по Чирикову и его содержание — составляет @4 мг/100 г, то Кс=2,5, что также соответствует 10 мг/100 г поМасловой (4 мг/100 г.2,5) (табл. 137).

137. Коэффициенты ссответствия (К.) различных методовопределения обменного К,О к методу Масловой

Группа в & @ $ & ®почв по Ё Ё Ё ‚ # ё Ё 8обесвечен- ё © Ы < 8 & $ности # э ® Е а Е ё
калием ГОЁ ё Ё Ё Ё в Ё

1 1,25 2,5 1 1,667 1,25 0,5 0,251,25 2,5 1 1,667 125 - 0,5 0,25125 2,5 1 1,667 125 0,5 0,251,25 2,5 1 1,667 1,25- 0,5 0,25125 2,5 1 1,667 1,25 0,5 0,25
Н 1,25 2,5 1° 1667 - 1,25 0,5 0,251,25 25 1 1,579 1,25 0,5 0,2731,25 о25 1 1,522 1,25 0,5 0,292125 ° 2,5 1 1,481 1,25 05 0,3081,25 2,5 1 1452 -— 1,25 0,5 0,321125 25 1 1,429 1,25 0,5 0,333

ш 1,25 2,5 1 1429 1,25 0,5 0,333°1,25 2,292 0,967 1447 1196 0,5 ‚0,3231,25 2,143 0,857 ‚ 1,463 1154 0,5 0,3161,25 2,031 . 0,813 1477 1121 0,5 0,3101,25 1,944 0,778 1,489 1,094 0,5 0,3041,25 1,875 0,750 1,500 1,071 0,5 0,3001/ 1,25 1875 0,750 1,500 . 1,071 0,5 0,3001,231 1,818 0,721 1,455 1,058 0,5 0,2961214 1771 0,708 1417 1,037 0,5 0,292 .‚ 1,200 1,731 0,692 1,385 1,023 0,5 0,2901,188 1,696 0,678 1357 1011 0,5 0,2881176 1,667 0,667 1,333 1,0 0,5 0,286
у 1176 1,667 0,667 1,333 1,0 0,5 0,286—° 1,180 1,667 0,667 1,355 1.0 0,5 0,2881,188 1,667 0,687 ° 1,375 1.0 0,5 0,2891,186 1,667 0,697 1,394 10 0,5 0,2911,188 1,667 0,706 1412 1,0 0,5 0,2981,190 1,667 0,714 / 1,428 10 - 0,5 0,2941,193 1,667 0,722 1,444 19 0,5 0,2951195 1,667 0,730 1,459 10 0,5 0,2971,197 1,667 0,737 1474 10 0,5 0,2981,198 1,667 0,744 1,487 1.0 0,5 0,2991,200 1,667 0,75 15 10 0,5 0,3
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Кикуруза

Отсюда следует вывод, чтр точное определение норм фос‹ті›сер!){‹:
и калия для почв с более низкими показателями, предусмо рХе
ными методами анализа, можно осуществлять по логической с

› ме, но с применением коэффициентов соответствия. Тогда фор-
*

мула (13) приобретает следующий вид: _
УПрогВг_ПКсКмКп ‚ (51)

Дд.в= К,

Воспользуясь данными схемы расчета норм питательных 1\/1\3;:
ществ (см. табл. 132), получим, что содержанию фосфора по оа,
чигину 4,5 мг/100 г почвы соответствует К.=2,222 и норма фос

123 кг/га: ‘

Р / (100 ц/га-1,0% кг/п) — (4,5 мг/100 г.2,222. 41 кг/га: 0,15) _
ДР205= 0’35

= 193 кг/га фосфора.

На орошаемых землях кукуруза хорошо усваивае';ах›иктеа;‹]еёгі{
ные вещества, не использованные Ъредшесбтвенникоъ/ё, Ёасто ке МРК

ов. В севооборотах епожнивных и корневых остатк
ют по озимой пшенице или как монокультуру на зерно ь; СИЛЗЁ:
В таблице 138 приведен расчет норм питат‹«‘зльны›:ЁЗД}':Ё‘„;Ёдсетсвт;3 › Нс...{ ”

Й й, внесенных под пр ‚том последействия удобрений, › !
элементов питания органической массы, поступающей в почву,

138. Расчет норм NoРК на заданный урожай зерна кукурузы 100 ц/га
` (предшественник — озимая тшеница)

/Г ‚ . .

‘ о к,оПоказатель ‘ М *\ РО. 2
1 - | 2 | з °

Осталось в почве NoРК туков, неиспользо- э 6: 20
ванных озимой пшеницей (Дос), кг/га ‘

Поступит от пожнивных и корневых остат- 15. в 1
ков, кг/га ‘

’ 66 42Всего поступит (Вак), К/га 45
Коэффициент использования — питательных

веществ — из удобреиий, пожнивных @
х(‹;›{рн‹)гвых остатков › в — последействии 80 40 В

Нк 
‚

Возможный вынос питательных веществ в э

ОЁосЁедействии (Внос == ВокКак), КР/га 13,5 26,4 3р
На 1 ц зерна растения кукурузы затрачи- з.03 102 313

вают (В,), кг

й Ьных ве-Урожай кукурузы за счет питател
ществ‚ используемых в последействии 4А о59 в

(Упос}, п/га
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* Продолжение '

,
= —

Содержится в почве легкогидролизуемого `
азота (по Тюрину и Кононовой), по-
движного фосфора и обменного калия
(по Мачигиву) (П), мг/100 г о12 . 5 22

Коэффициент соответствия (К.} для фос-
фора (см. табл. 134) —- ° 2353

Коэффициент перевода — мг/100 г и кг/га
питательного вещества для слоя почвы
0--30 см (Км) — 394 —

Имеется в почне доступных для раетений
питательных веществ (ПКи), кг/га 473 473 867

Коэф‹чициент использования МРК из почвы
(Ка - 0,35 0,15 0,28

Возможный вывос элементов — литания из `
почвы (В==ПК»Ка), кг/га 165,5 71 216

Урожай зерна кукурузы за счет эффектив- о о
ного плодородия почвы (Уз ), ц/га ° 546 69,6 69

Урожай зериа за счет последействия ту-
ков, пожнивных и корневых остатков й
эффективного плодородия почвы (Упос >
+Узф), ц/га 59 95,5 75,7

Прибавка урожая, которая должна быть -
получена за — счет МNoРК удобрений —- .
(Упр== Упрог -- Упоо ++ Уэф), Ц/га 41 45 243

Вынос на прибавку урожая (Ву==УнрВ)),
кг/га 1242 46 76

Коэффициент - использования — питательных .
веществ удобрений в год внесения (К,) 0,85 0,35 0,95

Нормы МРК на заданный урожай кукуру-
зы (Дд.в== Ву: Ку), кг/га ‚ 146 в л

Таким образом, после уборки озимой пшеницы на заданный :
урожай кукурузы 100 ц/га зерна потребовалось внести МР :зКво, 3
или в сумме 239 кг/га МРК. Если считать по наибольшей вели-
чине урожая (41 ц/га), которая должна быть получена за счет /
внесения азота туков, то окупаемость 1 кг МРК составит 17,15 кг 3
зерна (41 ц/га : 239 кг/га).

Когда кукурузу высевают по кукурузе, то количество питатель-
ных веществ, поступающих в почву, значительно возрастает, осо-
бенно при запашке измельченной листостебельной массы, в 1 ц 3
которой содержится 0,75 кг азота, 0,35 — фосфора и 0,42 кг калия. *
При запашке органической массы по последействию фосфорных
удобрений или одновременно с их внесением резко ускоряется @
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процесс минерализации органического вещества почвы, листо- .
стебельной массы, пожнивных и корневых остатков, питательные
вещества которых хорошо усваиваются растениями — кукурузы
(азот — на 30%, фосфор — на 53, калий — на 52%).

В таблице 139 приведен расчет норм удобрений с учетом запа-
хиваемой органической массы кукурузы. `

189. Расчет иорм МРК на заданный урожай зерна кукурузы 110 ц/га
{предшественник — кукуруза)

Показатель \ М ' Р,О; кО

Запахивается в почву листостебельной мас- з00
сы кукурузы (Еде), п/га

Содержится в ! д листостебельной массы
(В?лс)‚ кг 0,75 0,35 0,42

Вносится в почву питательных веществ ©
запахиваемой органической _ — массой э
(Злс=Нлсвілс)‚ КГ/Г& 225 105 1

Коэффициент использования элемеитов пи-
тания из органической массы кукурузы
(Квк) 0,3 0,53 0,52 ›

Возможный вынос растениями из запахи-
ваемых органических остатков (Вдс-'= ‚
дзлсКпк}, КГ/ГЗ 67,5 55‚6 *65‚5

Урожай, который может быть получен за '
счет NoРК минерализованной органиче- , ‚ _
ской массы (Упк==Вло : В)), ц/га 223 54,5 20,9

Содержитея в почве (П), мг/100 г 13,0 9,0 250
МРК из поч- — 'Ковэ;!рф:&іе;нт использования Ки 0,35 0,08 0,20

Возможный —. урожай фп‹› (аз%ту 12‹1);хвы
табл. 140), по фосфору (табл, и .

г(хо калию почвы (табл. 149) (У»ф}, п/га 45,1 21,2 47,8
Урожай, который может быть сформиро-

ван по элементам питания запахиваемой
й У У , `органической массы и почвы ( п$+ э) 67,4 Т5,7 68,8ц/га

Прибавка урожая, которая должна быть
получена за счет МРК туков (Увр== 6 843 о

== Упрог— Упк"+ Узф), ц/га 42, я ‚
Вынос на прибавку урожая — (Вир== .

= УпрВ)), кг/га - 128 ‚ 35 129
Коэффициент усвоения из туков (К,). 0,85 0,35 0,95
Норма МРК на заданный урожай '(Дд.‚-—-_в 159 100 136

==Вар: Ку), кг/га



140. Возможный урожай зерна кукурузы в зависимости от содержания в почве легкогидролизуемого азота, п/га

;:‹::;‘: 7 Коэффициент использования азота, %
азота,

мг/100 г ` 'почвы а ‘ 22 | з ‘ 24 25 2 | 27 28 29 ] 30 ' а з | з | 34 35
8 59 6,2 65 . 6,8 71074 77 80 83 86 89 9,2° 9,5 98 Ю 104
4 7,9 8,3 87 91 95 9,9 103 10,7 1 | 15 11,9 12,3 — 12,7 13,1 135 13,9
5 9,9 10,4 109 11,4 19 124 129 ° 13,4 139 14,4 14,9 15,4 159 16,4 16,9 ° 17,4
6 119 12,5 1311 13,7 мЗ 149 15,4 — 16,0 16,6° ° 17,2 17,8 18,4 19,0 19,6 20,2 . 20,8
7 13,9 14,6 15,3 — 16,0 16,7 17,4 18,0 187 ‚ 19,4 — 20,1 20,8 21,5 22,2 22,9 23,6° 24,3
8 16,9 16,6 ° 17,4 — 18,3 1941 19,9 206 214 — 22,2 — 23,0 23,8 24,6 — 25,4 26,2 27,0 — 27,8
9 17,8 18,7 19,620,5 ° 21,4 223 23,2 24,1 250 258 26,7 27,6 ° 28,5 29,4 30,3 ‚ 31,2
10198 208 218 228 238 248 258 268 278 987 297 307 317 397 337 — 347
11. 218 228 239 251 262 273 284 0995 306° 316 327 33,8 349 360° 37,1 — 382
12 238 249 261 273 28,5 297 30,/9 321 333° 34,5 356° 368° 380 392 — 404 — 4156
13 258 270 283 29,6 309 322 335 348 — 36,1 374 386° 399 412 495 — 438 — 451
14278 291 305 319 3338 347 361 375 389° 40,3 416 430 444 458 472 — 4856
16° 29,7 312 327 342° 35,6 371 ° 38,6 401 416° 431 446° 46,0° 47,5 490° 505 — 520
16° 31,7 33,3 349 365° 380° 396 412 498 ° 44,4 460 476 491 507 523 — 539 — 55,5
17387 353 370 38,8°40,4 421 438 455 472° 48,9 50,6 592 539 556 573 — 590
18356° 374 ° 39,2 410 428 ° 44,6. 463 481 499 517 5858 552 57,0 588° 60,6° 694
19 37,6°39,5 ° 41,4 433° 45,2 471 48,9 50,8 527 546 56,5 ° 58,3 ° 60,2 62, 640 65,9
20° 39,6 ° 41,6 ° 43,5 456° 47,6 496 515 53,5 555 575 595 613 ° 63,4 654 — 67,4 — 69,4
2100416 437 457 478 499 520 541 56,1 581 603 694 643 ° 66,5 686° 707 — 728
22° 43,6° 458 47,9 501 523 545 567 588° 610 63,2 654 — 67,3 697 719 — 741 — 763
28456° 479 501 524 547 5670 598 615 638 `66,1 684 704 : 799 752 Т15 — Т9,
24 47,5 499 523 546 570 594 618 642 ° 66,5 ° 68,9 713 734 760 784 808 — 83,2
25 49,5 520 54,5 56,/9 594 619 644 — 66,9 69,3 ° 71,8 74,3 76,4 — 79,2 81,7 84,2 — 86,7

ВО 
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41. Возможный урожай зерна кукурузы в зависимости от ?одержани <

! в (1,130ч(;е дост;пного для растений фосфора, ц/га Ё
' $Содер- Козффициент использовання фосфора, "»

жание ‚ и х . :
фосфора, . ‚ ‚ '

мг/100 Р 6 1 ш 9 ю н 12 18 4 ы ъ 16 1 в , 19 20
ПО"!ВЫ` ‚ ‚ '

3 о4А | 53 62 70 79 88 97 106 115 — 12,3 132 — 141 ;Ё ;ЁЁ ;‹253 Ё;Ё
' у , 141153 - 16,5 ° 17,6 — 18,8 ‚ ‚ ‚40590070 82 94 196 18 129 М 15 22 88 в6
‚ 2 17,6 191 20,6 220 23,5 25 (26,5 . 97, ‚5 О073 88 03 118 132 147 16,2 17, ‚ В иа
, ' 90947 965 282 30° 31,8 ‚ ‚106 123 М 159 0176 194 21,2 — 22, ‚ ‚

(; 132 193 144 165 185 206 226 247 268 288 30,9 ° 329 85° 37,0 ЁЗ; Ё'Ё
в оП8о М1 165 188 0012 985 059 982 305 329 353 376 40 428 . 37 470
9 132 159 185 212 238 265 291 318 344° 37,0 399 — 42,3 45° 47,6 Ёз Ё ва

1000147 176 206 235 265 294 393 353 382 412 441 470 50 52, 559888
П 16’2 19’4 996 92509 291 39,3 35,6 388° 42,0 45,3 485 518 55 ° 38,2 67‚0 70-6 ‘
190 176 912 247 282 318 353 388 493 459 494 529 — 56,5 — 60 ЁЁЁ о 108
130191 929 268 306 344 ° 38,2 420 459 — 49,7 Ё;›‚Б ЁТ‚Ё ЁЁ.Ё ‹;Ё 586 т

‚ ` ` 3 49,1 — 53,5 6 в1, ‚ ‚ ‚ ‚9 247 988 329 370 412 453 49, ‚ ‘ 828

}45 233 965° 30,9 353 397 441 48,5 529 573 618 662° 70,6 — 75 ;9; ЁЗЁ 8
160935 282 329 .376 423 470 518 565 612 659 705 753 — 80 3.0 в4р
17 950 300 350 400 450 500 550 60,0 — 65,0 70‚(1› ;ЁЗ | 22(7› 3(5) 35‚3 350000

’ ’ , 2 63,5° 68,8 — 74, ‚ ‚ ‚ ‚ ‚9 318 ° 37,0 423 47,6 529 — 58, ‚ На

;Ё 23’3 835 891 447 503 559 615 670 726 782 838 894 — 95 }82›3 {??›Ё е
200994 353 419 470 529 588 647 70,6 ° 76,5 — 82,3 ЁЗ‚Ё ЗЁ‚; }82 103910 116

Й ‚ 7 803 — 86,5 ° 92, ‚ ‚ ‚ ‚0 439 494 ° 55,6 617 679 741 ‚ 5 2
, ЁЁЁ Ё;’з 453518° 58,2 647 712 77,6 841 90,5 ° 97,0 1035 110 1165 — 1229 }ЁЁ;
3 ч96 47а 581 609 676 742 812 879 --947 1015 1082 115 1218 — 1285 135;
2 ` 03 494 565° 68,5 ° 70,6 ° 77,6 847 918 — 98,8 1059 1129 120 127.0 ° 1341 , ®
мо 83889 ° : 8090 882 956 1029 110,3 1175 125 1328 1397 1470 1&
25° — 36,8 44,1 51,5 ‹58,8 — 66,2 — 73,5
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Кукурува 27
Получение 110 ц/га зерна кукурузы на лугово-черноземных поч-

вах возможно при применении 30 ц/га листостебельной массы ®
МNoвэРооКизв, Или в сумме 388 кг/га МРК. По наименьшей прибав-
ке урожая (34,3 ц/га зерна по фосфору) внесение такого количе-
ства удобрений окупится 8,84 кг зерна на 1 кг МNoРК.

„ Согласно расчету, 30 т/га листостебельной массы кукурузы
нужно запахать в почву для поддержания количества гумуса в

лугово-черноземных почвах на уровне 3—3,5%. Расчет проводят
следующим образом. Масса пахотного горизонта этих почв равиа
3460 т/га. Чтобы поддерживать содержание гумуса на уровне 3%,

. нужно вносить 103,8 т/га органических удобрений (3% 3460 т/га:
‚ ; 100%), на — уровне — 3,5% — 121,1 т/га — (3,5%.3460 т/га :

:100%). При этом 1 т/га запахиваемой листостебельной массы
приравнивается 4 т/га свежего навоза. Отсюда 120 т/га навоза
эквивалентно 30 т/га органической массы кукурузы (120:4).

Хорошие результаты дает расчет норм удобрений с использо-
ванием коэффициентов эффективного плодородия почвы, Вели-
чины которых на орошаемых землях значительно выше вследст-

` вие лучшего усвоения растениями питательных веществ почвы, На-
пример, в почве содержится 15 мг/100 г легкогидролизуемого азота
(по Тюрину и Кононовой), 4,5 — подвижного фосфора и 30 мг/100 г

`обменного калия (по Мачигину). Содержание фосфора переводят
к уровню, определенному по Кирсанову. Если К.=2,222, тогда
показатель Р„О; окажется равным 10 мг/100 г (4,5 мг/100 г.2,222),
Производственными опытами установлено, что усвоение растення+
ми азота из почвы составляет 40%, фосфора — 22 и калия 22%.
По таблице 143 находят коэффициенты эффективного плодородия,

‚ соответствующие использованию питательных веществ растениями
кукурузы. Произведение этих коэффициентов на агрохимические
показатели почвы показывает, какое количество урожая может
быть сформировано при имеющихся запасах элементов питания
почвы: по азоту — 59,4 ц/га (15 мг/100 г-. 3,96 ц/га), по фосфору —
64,7 (10 мг/100 г.6,47 ц/га) и по калию — 63,3 ц/га (30 мг/100 г-
‚2,11 ц/га (табл. 144). При этом из почвы будет — вынесено
180 кг/га азота (59,4 ц/га‹3,08 кг/ц), 66 — фосфора (64,7.1,02) и

‚198 кг/га калия (63,3 ц‹3,13 кг/ц). За счет эффективного плодо-
родия почвы сформируется 74,2% урожая по азоту (59,4 ц/га:
:80 ц/га.100%), 80,9 — по фосфору (64,7:80.100) и 79% — по
калию (63,3 ц/га : 80 ц/га:100%). Лишь от 19,1 до 25,8% урожая
приходвтся на долю питательных веществ туков. Заданный уро-
жай 80 ц/га зерна будет достигнут при внесении МузРа5Квв, ИЛИ
в сумме 173 кг/га NoРК. На 1 кг NoРК туков при наименьшей при-
бавке от удобрений (15,3 ц/га за счет фосфора) будет получено
8,84 кг зерна кукурузы.

В условиях орошаемого земледелия окультуренные почвы обес-
`печивают сбор 45—65 ц/га зерна за счет эффективного плодоро-

дия. В формировании этого урожая, помимо элементов питания
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й й зы (80 ц/га зерна)чет норм NoРК на задаиный урожай кукуру
144" Е а;спояьз‹і’ваиием козффициентов зффективного плодородня почвы
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143.. Козффициент эффективного плодородия почвы для определения
возможных урожаев зерна кукурузы

По азоту ! По фосфору По калию

Кп,% Коф» Щга > -Ка % ‚ Кэф» Ра Кд» %% К› «/

20 1,98 5 1,47 8 0,76
21 2,08 6 176 8 0,86
22 2,18. 7 2,06 10 0,9623 2,28 8 2,35 П 1,05
24 2,38 9 2,65 12 115
25 2,48 10 2,94 13 ° 12526 2,58 Н. 3,23 14 134
27 2,68 12° 3,53 15 143
28 278 13 3,82, 16 1,53
29 ‚ 2,87 14 4,12 17 1,6330 2,97 15 . 4,41 18 178
31 3,07 16 4,70 19 18232 317 1 5,00 20 1,9233 3,27 н 5,29 21 2,0134 3,37 19 5,59 22 21135 3,47 20 . 5,88 23 2,2136 3,57 21 6,18 24 2,30‚ 87 3,67 22 6,47 25 2,4038 3,76 23 6,77 26 2,5039 3,86 24 7,06 27 2,5940 3,96 25 7,36 28 2,6941 4,06 26 . 7,65 29 2,7848 4,16 27 7,95 30 2,8743 4,26 28 8,14 31 2,9744 4,36 29 8,44 32 8,0745 4,46 30 873 33 3,16

почвы, участвуют и питательные вещества внесенных туков в пос-
ледействии, а также МРК пожнивных и корневых остатков пред-
шественников. Поэтому урожаи, полученные в севообороте на :
участках без внесения удобрений, чаще всего бывают значительно
выше тех, которые рассчитывают по агрохимическим показателям
почв. При наличии урожайных данных с неудобренных участков
расчет необходимых норм МРК можно вести на прибавку урожая.
Например, орошаемая лугово-черноземная почва без затрат на
внесение удобрений обеспечивает получение 52 ц/га зерна. При
программировании урожаев 100 ц/га определяют затраты пита-
тельных веществ, вноснмых с удобрениями на прибавку урожая &48 ц/га (100—52), с которой будет вынесено 145,4 кг/га азота &(48 ц/га.3,03 кг/ц), 49 — фосфора (48.1,02) и 150,2 кг/га калия '
(48 ц/га.3,13 кг/ц) (табл. 145). Ё

Таким образом, на данном поле урожай зерна 100 ц/га будет |
получен при внесении М,;;Р,аоКаэв, или 469 кг/га МРК. Окупае- *
мость Г кг питательных веществ туков составит 10,23 кг зерна 3(48 ц/га : 469 кг/га МРК). Эта схема расчета имеет один недоста- 3

Показатель М Р,О, кО

Содержание в поЧве — элементов питання _ 1 1 ‚ 80
(П), мг/100 г ‚ ‚

Козффициент нспользования питательных 04 ‹022 ‹0’22
веществ почвы (Кы) ' ‚ ‚ 0,

Коэффициенты — эффективного плодородия 396 67 ээа
почвы (Кэф) ‚ (

Урожай за счет эффективного плодородия ‚ 67 ‚ 63а
бочвы (Узе==ПКоо), шга ... 594 6л 6%

Урожай, который должен — быть получен `
рпо элементам питания вносимых удобре- 206 153 167
ний (уПр=Упрог“уЭф)‚ Ц/ГЗ ‚ ” н

иожный — вынос питательных — веществ :528

Воіёиб}{;вкой урожая (Вир==УврВ)), кг/га 62,4 15,6 ь
5 иент использования — питательных . ‚ 09

К‹;Ё(ЁЁ;ЁЁВ удобрений в год внесения (К,) 0,85 0,35 ° 5
‚ Нормы NoРК на задаиный урожай (Дд.в == ‚

В ВырсК,), кг/га 13 45 56

145.. 'Оп'ределение 'иорм МРК на прибавку урожая зерна кукурузы

Показатель ‘ М Р,О0, ° | ‚'_'К„О

Запрограммированный урожай — зерна 100
(УЦрог)‚ цуга

Урожай зерна © участка — без внесения 52
удобрений (Уэф), цп/га

Прибавка урожая, которая должна быть
получена за счёет вносимых туков (Уср == 48
=УИрог—Уэф)‚ ц/га

Возможный вынос питательных в‹еёдеств ы Н
° удобрений © прибавкой урожая пр== ‚Б;У;ЁРВ;)‚ кг/га ° 1454 49 159‚2
оэффициент использовання МРК удобре-ки;%фв год внесения (К,) - 0,85 0,35 0,95'

Ні›рыа МРК на заданный урожай (Дд.в== п 140 158
‚==Вар : Ку), кг/га
14 Заказ No 2022
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ток: урожай, собираемый с участков без внесения удобрений, ли-
митируется одним из элементов питания почвы, а два других мо-
гут обеспечить получение более высокой продуктивности, Поэтому

‚необходимо провести анализ почв на содержание NoРК или, если
имеются картограммы обеспеченности их питательными вещества-
ми, выяснить, какой элемент питания находится в минимуме. На-
пример, агрохимические показатели — предкавказских черноземов

‚ оказались следующие: легкогидролизуемого азота — содержалось
18 мг/100 г, подвижного фосфора — 11 (4,8 мг/100 г по Мачиги-
ну:Кс==2,292 — из таблицы 143) и обменного калия — 30 мг/100 г
почвы. При использовании азота на 35% за счет эффективного
плодородия почвы можно получить 65,9 ц/га зерна (см. табл. 140), Ё
фосфора на 15% — 48,5° (см. табл. 141) и калия на 20% —°
57,5 ц/га (см. табл. 142). Ограничивающим урожай элементом пи-
тания оказался фосфор почвы. По азоту расчет необходимых норм
проводят. на прибавку 34,1 ц/га (100—65,9) вместо 48 ц/га и по
калию — на получение дополнительного урожая 49,5 ц/га (100—
—57,5) (табл. 146).

146, Расчет норм азота и калня на заданную. прибавку урожая
- с учетом агрохимических показателей почвы

Показатель х к,

Запрограммнрованный урожай зерна (Упрог), /га _ 100
Урожай, который обеспечивается по азоту н ка-

лню почвы (Узф), цп/га 65,9 57,5
Прибавка урожая, которая должна быть обес-

печена за счет азота и калия Туков (Упр), /га 34,1 _ 425

Возможный вынос МК из удобреннй (Выр==
==УпрВ;), кг/га 103,3 ° 133

Коэффицнент использования азота и калня ив
- туков в год внесения (К,) . 0,85 0,95
Нормы NoК на заданный ‘урожай — (Дда== ‘
== Вар : Ку), кг/га 121 140-

Как показывают уточненные расчеты, для получения 100 н/га
зерна кукурузы на данное поле следовало внести МNoэ1Р,4оК14о, ИЛИ
401 кг/га МРК, что на 68 кг/га NoРК (496—401) меньше. При
этом на 1 кг питательных веществ по наименьшей прибавке
(48 ц/га по фосфору) можно ожидать получения 12 кг зерна
(48 ц/га:401 кг/га). При расчете оптимальных норм удобрений
дифференцированно для каждого типа почв нужно как можно пол-
нее использовать агрохимические показатели запасов усвояемых
растениями форм питательных веществ — азота, фосфора и калия,
а также других макро- и микроэлементов, Урожаи зерна кукуру-
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зы до 75 ц/га можно обесп„ечить за счет внесения Минер:ё]ь:а]:і
или органических удобрений. Если применяют только Цьілеи 75рЦ/Гё
ные удобрения, то для получения урожаев ЁУКУРУЗЁЛЁЁОВЗНИИ уа
требуются микроэлементы, особенно цинк. При исп орнцны
воза возможны урожаий 100—125 ц/га зерна без внесен

обрений. ‚ ‚

уА НЁ минеральных почвах кукуруза на 1 д основонгс)›;а Ёг с;;›:;;;
ствующую ей массу побочной продукции выносит 0 ——соответ-‚
0,31 кг серы и 0,65 г цинка, на освоенных торфяниках соотвот-
ственно — 0,67, 0,33 и 0,79. Зная среднее содержание микр лемек:
тов в биомассе растений, можно — рассчитать общее Ёоёёанным
микроэлемента, выносимого из почвы © запрограмм рос'товер-.
урожаем. В настоящее время практика не располагаетнірх...ми ер-
ными данными о коэффициентах использования растеО ями тех
или иных микроэлементов. Поэтоъёу Ёёхйопределении нор

й исходят-из двух полож . ‚

роу%.()бііі)ЁН‚г_Иъанным таблицы 147 и картограммы опредеётяк!){т; гтхз_
требность культуры в микроэлементах. Если отсутсззёін:амир ы
грамма обеспеченности земель хозяйства микроэле к ......е‚ т
учитывают, что кукуруза в первую очередь нужцаетсё ац н %ор—
произвесткованных полях всегда бывает недостаток (;рв,высоких
фяных и песчаных почвах, а также при внесении НЗВ%З ОВ
нормах растения хорошо отзываются на медные удобр ‚

147. Потребность культур в микроэлементах на разлнчных почвах
(обобщенные данные)

Содержание микроэлементов, Мг/кг почвы
Обеспеченность

‹роэлемен- ` молибден Вор (НОнч мит:‘і)›‹и медь (НС!) - (до Григу) р\8

Культуры с иевысоким выносом микроэлемёнтов
0,05 01

ЁИЁ К;;я 0‚5?5)-1 ‚5 0,051—0,15 0‚1>1 -0-30,3
ВЁ!СБ(ЗК&Я \> 15 >0,15 ‚

Культуры со средним выносом микроэлементов

. 032,0 0,2 3

ЁИЁЁЁЁЯ 9,1—-4,0 0,21—0,3 . О,3>1о Е?‚5
Віюокая - >4,0 >0,8 ‚

КульТуры с высоким вЫносом микроэлементов

` ° 0,55,0 ‚ 0,3 ‚
ЁЁЁЁЁЁЯ 5,1—7,0 ° 031—0,5 0‚5>11 (},0
Высокая . >7,0 >0,5 ‚

14*
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К культурам с низким выносом микроэлементов относятся все @,
Зерновые культуры с урожайностью до 30 ц/га. При урожае зер-
на свыше 30 ц/га их включают в группу со средним выносом. '
Кукурузу с урожаем зерна 75 п/га можно отнести к группе со @
средним выносом, а выше 75 — с высоким. 3

Средним выносом микроэлементов отличается кукуруза на си- 3
лос, луговые травы (тимофеевка луговая, ежа сборная, мятлик
луговой, кострец безостый, лисохвост луговой), а также зернобо-
бовые культуры и многолетние бобовые травы (горох, бобы, вика,
люпин, клевер, люцёрна), высоким — корнеклубнеплоды и овощ-
ные культуры. Такое деление весьма условно и зависит от уровня
программируемого урожая. В случае программирования более
высокой продуктивности, чем та, которая достигнута в хозяйстве,
культур из группы растений, менее требовательных к микроэле-
ментам, относят в группу более требовательных.

2. По данным таблицы 148 определяют общее количество мик-
роэлемента, необходимое для полдучения заданного урожая. Если
соответствующих данных в таблице нет, а содержание микроэле-
мента в почве низкое, то вносят микроудобрение.

148. Содержание микрозлементов в основной и побочной продукции
сельскохозяйственных культур (обобщенные данные)

Содержание, мг/кт сухой биомассы &
' Часть -к -

укотуры растения меди Молибдена ; бора

Зерновые — (пшеницда, — рожь, Зерно 1--18 0,2—1,4 2—4 ›
овес, ячмень) Солома 118° 0,3—0,7 3-—6

Зернобобовые — (горох, — вика, Зерно 5—23 - 0,7—8,4 3-—9
бобы, люпив) Лист и стебель 4—6 0,4—0,8 4—-7

Картофель ‚ Клубни 5-—-18 — 6—20
Корнеплоды (свекла, брюква, Ботва 6—-28/ 0,4—2,6 20—50морковь) Корнеплоды 5—24 0,1—0,2 12—30
Овощвые (капуста, томат, пет- '

рушка, редис)
Кукуруза (зерно и зеленая`

масса) .

Сухая масса — 3-=15 — 1,0—1,6

То же 8—12 0,2—1,5 -6

Например, программируется ‘получить 100 ц/га зерна, или
222 ц/га абсолютно сухой биомассы, кукурузы. На 1 ц зерна и -
соответствующее ему количество листостебельной массы кукуруза -
выносит 0,65 г цинка. На заданный урожай вынос этого микро-
элемента равен 144,3 г/га (222 ц/га-0,65 г/ц). В почве содержится

. 0,3 мг/кг цинка, или 1,038 кг/га (3460 т/га — масса пахотного го-.
ризонта - 0,3 мг/кг). При полном обеспечении растений цинком за.
счет запасов почвы коэффициент его использования составит
13,9% (144,3 г/га : 1,038 кг/га. 100%),

Кукуруза 213

В качестве микроудобрений можно применять полимикроудоб-
рение (ПМУ-7), содержащее до 25% цинка, медный купорос или
сульфат меди (25,9% Си), молибденовокислый аммоний (54% Мо),
буру (11,3% В), борную кислоту (17,5% В).

В таблице 149 приведены нормы микроудобрений при нёдо-
статке их в почве на заданный урожай основных сельскохозяйст-
венных культур.

149. Нормы микроудобрений, рекомендуемые для основных
сельскохозяйственных культур, кг/га (обобщенные данные)

Культура Бор „Медь Молибден
` х

Зерновые (в том числе кукуруза) — 3,0 —
Клевер ` 0 ° 5,0 0,5—1,0
Бобовые _ , т 50 0,05—0,1
Корнеплоды — `1,0—2,5 ° 5,0 0,1—0,3
Сенокосы и пастбища 10 . 3,2—5 0,05

х

Потребность кукурузы в цинке можно компенсировать внесе-
нием сернокислого цинка, содержащего 23—24% этого элемента.
В случае использования простого суперфосфата и других серосо-
держащих туков, а также навоза, потребность растений в сере
удовлетворяется почти полностью. Лишь в отдельных — случаях `
можно применять гипс, из ! ц которого растения выносят до 2 кг
серы.

Внёсение микроудобрений значительно повышает — коэффици-
ент использования растениями питательных веществ из почвы и
удобрений, позволяет снизить нормы NoРК, снять лимитирующее их
влияние на получение оптимально возможного по почвенно-клима-
тическим условням урожая кукурузы, а также определить точность
расчета необходимых питательных веществ после уборки урожая.
При этом выясняют, за счет каких статей баланса питательных
веществ сформировался урожай и какова доля участия элемен-

° тов питания почвы и удобрений в конечной продукции. В этих
случаях пользуются обширными — экспериментальными данными,
полученными в ближайших к хозяйству опытных — учреждениях.
Так, при обосновании норм удобрений на различные уровни уро-
жаев кукурузы в условиях Кабардино-Балкарской АССР установ-
лено, что в севооборотах орошаемые земли без внесения удобре-
ний обеспечивают сбор 32,3—47,1 ц/га зерна, а по последействию
удобрений, пожнивных и корневых остатков — 8,4—14,8 ц/га. Эти
два показателя баланса МNoРК объединены в один — урожай за

‚ счет эффективного плодородия почвы. В сумме по районам он со-
ставил 41,5—67,7 ц/га зерна. На каждый гектар посевов кукурузы .
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внесено от 137 до 422 кг МРК и получено от 58,8 до 100,3 ц/га
зерна. Окупаемость 1 кг питательных веществ туков . составила
8,15—10,75 кг зерна.

Рассмотрим, с какой точностью были определены вормы пи-
тательных веществ, например, в Терском районе, где получили
запрограммированный урожай 100,3 ц/га зерна (табл. 150—151).

150—151. Определение урожая зерна кукурузы по_элементам питания
удобрений '

° Показатель

4.

Фактический урожай зерна (У%), ц/га

Урожай по эффективному плодоредию ‚ поч-
вы (У»4), ц/га ` `

В том числе: ‚

по элементам питания почвы

по последействию туков, пожиивных и
корневых остатков

Внесено с туками питательных — веществ
(Дд.в), кг/га -

Ислользовано МРК удобрений (Ку)

Внесено элементов питания — туков в год
° внесения — прибавкой — урожая — (Вир==

== Дд.в Ку), кг/га

Урожай, который должей быть получей по
элементам — питания — туков — (Упр==

== Воь : В)), ц/га *

Фактическая прибавка зерна за счет вне-
сенных туков, и/га

Точность расчета норм МРК на заданный
урожай, %

Величина урожая определялась количеством внесенного азота.
Фосфора было использовано для получения 42,2 ц/га зерна, а под ;
урожай 32,6 ц/га, сбалансированного с нормами азота, требова- - 3
лось всего 82 кг/га этого элемента (39,6 ц/га.1,02 кг/ц:40,4% ис- -
пользования Р,О,). Избыток фосфора равен 38 кг/га (120—82), 3
При посеве кукурузы на площади 1000 га это-составляет 380 ц .,
р205.

В таблице 152 приведены расчеты возможных урожаев куку- {
рузы по питательным веществам внесенных удобрений для райо- й
нов Кабардино-Балкарской АССР. Нормы азота обеспечили по- @
лучение 22,9—39,1, фосфора — 14,6—52,2, калия — 10,8—31,9 ц/га
зерна.

‘ М [ Р„О, ‘ кО

100,3

67,7

481

19,6

125 120 9%

081 0404 0,97

191 48,5 86,

39,6 49,2 27,8
39,6

100 т 85,3

”
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Например, в Баксанском районе по эффективному плодородию
почвы (47,1 ц/га) и последействию удобрений (14,8 ц/га) урожай
составил 61,9 ц/га. Фактически на участках с применением метода
программирования собрали 84,8 ц/га. За счет внесенных МРК ту-
ков получили 22,9 ц/га зерна (84,8—61,9). С этим урожаем вы-
несено 71 кг/га азота (22,9 ц/га-3,1 кг/ц), — 26,3 — фосфора
(22,9.1,15) и 33,8 кг/га калия (табл. 153). На орошаемых лугово-
черноземных почвах республики фосфор удобрений используется
до 40% и более. При этом возможные урожаи зерна в расчете на
Р‚О; туков будут равняться (ц/га): в хозяйствах 1 района — 34,4,
Н — 50,4, 1 — 50,6, ГУ — 14,6, У — 42,2, У1— 40, УН — 52,2. Этим
урожаям должны соответствовать коэффициенты — использования
растениями фосфора туков от 35,6 до 41,2%. Анализ эффектив-
ности удобрений показал, что в ГУ районе прибавка урожая куку-
рузы лимитировалась недостатком — фосфора, а в остальных —
азота. Практически нормы азота снижали общую продуктивность
кукурузы. Фосфор удобрений был в избытке на почвах 1 района
на 50%, или на 11,5 ц/га (34,4—22,9), П— на 50,9%, 1 — на
29,4, У — на 29,4, М1 — на 58,7, МИ — на 66,7%. В среднем по
районам республики азота внесено для получения 80 ц/га, фосфо- 3
ра — около 95 ц/га зерна.

153. Использование питательных веществ удобреиий кукурузой
при орошении

Показатель М Р‚О, ›К‚‚О

Фактический урожай зерна _ (Уф), п/га ` ° 84,8

‚ В том числе за счет: .
эффективного плодеродия почвы (У»ф) ` 61,9

внесенных туков (Упр) 22,9

`Общий вынос иа прибавку урожая (Вар),
кг/га 71,0' 26,3 33,8

Внесено — питательных — веществ — (Дд.а), :
кг/га _ ‹ 82 96° 35

Использовано —_из — удобрений (Ку==
== Вир : Дд.в ‹ 100), % - 86,6 27,4 96,7

Такой подход к обоснованию норм удобрений экономически не- {
выгоден, агрономически нецелесообразен. Основные элементы ми- /
нерального питания в удобрениях должны быть в следующих со- @
отношениях. При выносе на 1 ц зерна и соответствующее ему ко- 1
личество листостебельной массы 7,38 кг МРК, или 3,1 кг азота,
1,15 — фосфора и 3,13 кг калия, в биомассе кукурузы (здесь вы-
нос МРК определен для одного года, а в таблице 131 — усреднен-
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ные данные для гибридов с Ка==0,45) складывается следующее
благоприятное соотношение — No : Р‚О; : КО =1,0 : 0,37 : 1,01. С уче-
том коэффициентов использования питательных веществ. удобре-
ний соотношение МРК в них должно равняться '1,0:0,74:0,9
(табл. 154). В

Отсюда следует, что на каждые 100 кг д.в. азота необходимо
вносить 74 кг фосфора и 90 — калия, которые должны быть рас-
пределены так, чтобы растения не испытали недостатка В них в
период вегетации.

154, Соотношение элементов питания в урожае кукурузы,
рассчитанное с учетом использования их из удобрений

Показатель м ‘ РО. к,

Вынос ва 1 д зерна и соответствующее _
ему количество — листостебельной массы - '
(В,), кг ‹ _ З,1 1,15 313 ‚

Соотношение NoРК в биомассе кукурузы 1,0 0,37 101

Усваивается растениями из туков (Ку) 0,8 0,4 0,9

Необходимо внести на 1 ц зерна и лнисто-
стебельной — массы с учетом — усвоения
растениями питательных веществ туков .
(В'ку== В, : Ку), кг 3,88 ‚ 2,88 3,48

Соотношеине NoРК в удобрениях для обес-
печения оптимальных условий питания
растений 10 _10,74 - 0,90-

155. Содержание азота, фосфора и калия в растениях кукурузы,
% от абсолютно сухой массы (по В. В. Церлииг)

Надземная масеа Листья
Фаза роста ; т

и развития ® ° Р.,0; к,о ® риоь '}‹ио

Всходы 4,28 1,19° 6,16 - 4,28 119 — 616
Три — пять — листь- В

ев ‚ 3,0—3,6 0,7—-15 3,4-—4,0, 3,6—4,5 ° 0,8——13 4—$

Шесть - десять — ‚
листьев —- выме- `
тываиие — метел-
ки 2940 ° 0,7—08 2,4 3,6—4,5 0,7—12 4—5

- Выход рылец —- оцветеъгие — — — 33 0,6—1,0 3—4
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`Кукуруза нуждается в минеральном питании на протяжении #
всей вегетации, поэтому удобрения вносят не только под основную #
обработку почвы, но и в подкормки при рыхлении междурядий, 1
которые приурочивают к наиболее важным фазам роста и разви- 4'
тия растений. В результате повышаются коэффициенты использо
вания питательных веществ туков, их окупаемость и снижается :

потребность в удобрениях, чему способствует также систематиче- ®
ский контроль за содержанием NoРК в растениях в течение веге- @
тации. Оптимальное содержание питательных веществ в растениях Ф
кукурузы по фазам роста и развития приведено в таблице 155. ®
Определение содержания МРК в указанные фазы помогает во
время подкормить их. Е

При составлении системы удобрения кукурузы учитывают так @
называемые «критические периоды» у растений по отношению к ®
питательным — веществам. Для кукурузы критическим по от- @
ношению к фосфору является ранний период роста и развития. &
Если растения испытывают недостаток этого элемента до фазы ®
пятого-шестого листа, то даже при высоком содержании его в по- ®

следующий период они не способны образовывать початки. Нормы @
МРК для получения различных урожаев кукурузы при орошенни
приведены в таблице 156. В конкретных условиях они могут быть @
уточнены специалистами хозяйств.

156. Нормы МРК на программируемый урожай орошаемой
кукурузы, кг/га '

Ё Ё Ёь‹ Программируемый урожай, ц/гв'
ЕЕ

Ё Е ‘ё Ё 50 61--70 71—80 ! 1 —90 91—100 10 о 11—-120‹Ё Ё Ё е ё —60 — —& 81 — 1--11 11 --1

No П. 52—64 67—78 81—92 95—108 111—124 127—140 ]43—156‚;
1 40—52 55—67 70—81 84—95 98—111 114—127 130—143 98
\ 28—40 43—55 58—70 73—84 — 87—98 101—114 117—130

М1 16—28 31—43 46—58 61—73 76—87 — 90—101 104—117

Р,Ов 1Ш 45—54 57—66 69—78 81—90 93—102 105—114 117—120
ГУ 36—45 48—57 60—69 72—81 84—93 — 96—105 108—117
М 27—836 39—48 51—60 63—72 75—84 — 87—96 99--108

\1 18—27 30--39 42—51 54—63 66-——75 — 78—87 90—99

К, П. 0—10 13—23 26—36 39—49 52—62 65—75 78—88
ГУ — 0—13 16—26 29—39 42—52 55—65 68—78
\/У — — 0—16 — 19—29 32—42 45—55 58—68

] — — — 0—19 22—32 — 35—45 48—-58

В таблице 157 дано среднее содержание питательных веществ *
в зеленой массе кукурузы. На ! ц ее отчуждается 0,45 кг азота, |
0,1 — фосфора и 0,37 кг калия, или в сумме 0,92 кг МРК. Для то- 3
го, чтобы обеспечить такой вынос, на каждые 10,87 кг фосфора 3
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нужно внести 48,91 кг азота и 40,22 — калия. При расчете норм
удобрений эти показатели корректируют с учетом коэффициентов
использования МРК. Без орошения последние составляют: азота —
25—35%, фосфора — 7—19 и калия — 12—25% из почвы и соот-
ветственно 55—65, 25—30 и 60—70% — из минеральных удобре-
ний. На орошаемых землях эти показатели значительно выше: из
почвы используется 35—-40% азота, 15—25 — фосфора и 25—30%
калия; из минеральных удобрений — соответственно 75—80; 25—
835 и 85—90%.

157. Вынос и соотношение питательных веществ в урожае
` веленой массы кукурузы ‚

!

Показатель ' ` х Р,О, `к,о Всего

Выиос иа 1 д зеленой массы, кг 0,45 0,1 0,37 ‚ 0,92
Соотношение МРК в урожае:

в долях едийиицы: . .

азот — приият 3% 1 1,0 0,222 0,822 2,044
фосфор »> » 1 4,5 1,0 3,70 9,20
калий - » » 1 1216 0,270 10 — 2486

в процеитах ‚ 48,91 10,87. 40,22 ° 100

Коэффициенты использования питательных — веществ почвы И
минеральных удобрений кукурузой при возделывании на занятом
пару будут на 15—20% ниже вследствие более короткой вегетации
растений. Это учитывают при расчете норм удобрений, которые в
значительной степени зависят от коэффициента — использования
элементов питания растениями. С урожаем 300 ц/га зеленой мас-
сы кукуруза отчуждает с поля 135 кг/га азота (300 ц/га.0,45 кг/д),
30 — фосфора (300-0,1) и 111 кг/га калия — (300 ц/га.0,37 кг/ц),
значительная доля которых составляет МРК почвы (табл. 158).

Для получения 300 ц/га зеленой массы на среднеокультурен-
ной почве потребовалось внести М;5РевКав, или в сумме 187 кг/га
МРК. За счет питательных веществ почвы при этом можно собрать
208 ц/га зеленой массы по азоту (93,7 кг/га No:0,45 кг/ц), 168 —
по фосфору (168 кг/га Р,О,:0,1 кг/д) и 225 ц/га — по калию
(83 кг/га К,О:0,37 кг/ц), или в среднем 200 ц/га. На 1 кг МРК
туков будет получено 53,4 кг зеленой массы (100 ц/га : 187 кг/га
NoРК). '

Норма удобрения уменьшится при большей глубине пахотного
. горизонта. Если расчетную глубину пахотного слоя вместо 22 см

принять ва 25 см (Ки=34), то при том же содержании доступных
для растений питательных веществ на 1 га было бы 425 кг/га азо-
та (12,5 мг/100 г.34 кг/га), 272 — фосфора (8 мг/100 г.34 кг/га)
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158. Определение норм МРК на заданный урожай зеленой массы кукурузы
(300 ц/га) при расчетном слое почвы 22 см

Показатель х ' РО ' КЯО

Вынос на заданный урожай (Вов), кг/га 135 30 і11
Содержание в почве (П), мг/100 г 12,5 8,0` 18,5

Коэффициент — перевода Мг/100 г в кг/га _;
питательного вещества почвы (Км) 30 В

Наличие в почве доступных для растений 3
питательных веществ (ПК,), кг/га 375 240 555

Коэффициент усвоения элементов питания
почвы (Ка) ' ‚ 0,25 0,07 0,15

Возможный вынос — питательных веществ
из почвы (Ва==ПКиКа), кг/га 93,7 16,8 . 83,2

Необходимо — довнести с — минеральнымн — . `
удобрениями (В,==Вов-Ва), кг/га 41,8 13,2 27,8

Коэффициент — использовання — питательных ‚ "
веществ удобрений в первый год (К,) 0,55 - 0,20 0,60

Норма / NoК на — заданный — урожай `
(Дав== В, : Ку), кг/га 75 66 46—&

159. Расчет норм удобрений на заданный урожай
зеленой массы кукурузы (300 ц/га) при расчетном .
слое почвы 25 см З

Показатель М і Р,О, кО .

Вынос на заданный урожай (Воб), кг/га 135 30 ВЕО

Содержание в почве (П), мг/100 г 12,5 8.0‘ 18,5 _‚Т
Коэффициент — перевода мг/100 г.в кг/га

питательного вещества почвы (Км) 34
- \@

Наличие в почве доступных для растений
питательных веществ (ПКи), кг/га 425 272 629

Коэффйциент усвоения элементов питания ` . з
почвы (Ка) ` 0,25 0,07 0,15

Возможный вынос — питательных веществ
из почвы (В== ПК„Ки), кг/га 106 19 94

Необходимо — довнести с — минеральными
удобрениями (В,==Вов—В,), кг/га 29 П П

Коэффициент — ислользования питательных
веществ удобрений в первый год (К,) 0,55 0,20. 0,60

Норма NoК на — заданный — урожай В
(Дд.в=В, : К,), кг/га 55 2853

фосфора. (272 кг/га.0,07)
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й 629 кг/га калия (18,5 мг/100 г.84 кг/га). Возможный вынос
(Вн) из почвы составил бы 106 кг/га азота (425 кг/га.0,25), 19 —

и 94 кг/га калия (629 кг/га.0,15)
(табл. 159). При этом потребовалось бы внести МвзРу5Кэв, ИЛИ В
сумме 136 кг/га МРК, что на 51 кг/га меньше (187—136), чем при
расчетном слое почвы 22 см. За счет эффективного плодородия
95-сантиметрового слоя почвы по азоту — сформировалось бы
935 ц/га (106 кг/га No:0,45 кг/ц), по фосфору — 190(19 кг/га
Р,О; : 0,10 кг/ц) и по калию — 254 ц/га (94 кг/га К,О:0,37 кг/ц),
или в среднем 226 ц/га зеленой массы. Окупаемость 1 кг NoРК вне-
сенных туков зеленой массой составила бы 54,4 кг (74 ц/га:
: 136 кг/та МРК).

Необходимые нормы удобрений для получения программируе-
мых урожаев зеленой массы кукурузы можно рассчитать по коэф-
фициентам эффективного плодородия почвы (Коф). Например, при
содержании в дерново-подзолистой почве 10 мг/100 г азота, 8 —
фосфора и 20 мг/100 г калия возможный урожай за счет эффек-
тивного плодородия почвы составит 220 ц/га зеленой массы по
азоту (10 мг/100 г.22 ц/га), 264 — по фосфору (8 мг/100 г. 33 ц/га)
и 324 ц/га по калию (20 мг/100 г.16,22 ц/га) (табл. 160). Этим
коэффициентам эффективного плодородия почвы соответствует Кц

160. Расчет норм удобрений на заданный урожай
зеленой массы кукурузы с использованием коэффициентов
эффективного плодородия почвы

Показатель \ М | Р,О, . ° Кк,о

Содержание в почве (П), ме/100 г 10,0 - 8,0 20,0

Коэффициент ислользования — питательных В
веществ из почвы (К.) ‚ 0,33 0,11 0,20

Коэффициент — эффективного — плодородия -
почвы (Кэф), ц/га 22,0 33,0 16,22

Возможный урожай зеленой массы за счёт
эффективного плодородия почвы (Уэф==

== ПКо), ц/га 220 264 324
Запрограммироваиный урожай зеленой мас-

` сы (Упрог), Н/га - 350
` Урожай, который — должен быть получен

по — элементам — питания — удобрений _
(Уврог-- Уэф), П/га . ' 180 86 26

Вынос — пнтательных — веществ — прибавкой
‚ урожая [Вар== (Упрог- Уоф)В1], кг/га 58,5 8,6 9,6
"Коэффнциент — использования — элементов ` .

питания удобрений в год внесения (К,) 0,55 0,20 0,60
Норма NoРК на заданный урожай (Дд.»== ` .
== Вкр : Ку), кг/га 106 43 . 16
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161. Коэффициенты эффективного плодородия почвы
для расчета возможных урожаев зеленой массы кукурузы

‚ По азоту По фосфору По калию

і(п‚ % Хэф. цга Ка› % Кэф» Ц/га Кд, %% Коф, ц/га -
` ^ ' }

20 13,33 5 15 8
21 `14,00 6 18 ‚ 9
22 14,67 7 21 10
23 15,33 8 24 и
24 16,00 ‚ 9 27 12
25 16,67 ° 10 30 13
26 17,33 Н | 33 14
27 18,00 _ 18 36 15
28 18,67 13 39 16
29 ° 19,33 ° 14 42 17
30 20,00 15 45 18
З! 20,67 16 48 19
32 ° 21,33 Н 51 20
33 22,0 18 54 21
34 22,67 19 57 22
35 23,33 20 60 23

° 86 -° 24,00 и 63 24
87 24,67 22 66 25
38 25,33 23 69 26

° 89 26,00 24 72 27
40:. 26,67 25 _ 75 26
41 27 ,33 26 78 29
42 28,00 27 - „ 8! 30
43 - 28,67 28 84 31
44 - 29,33 29 87 32
45 30,00 30 . 90 33

по азоту 0,33, по фосфору — 0,11 и по калию — 0,2. В таблице 161 @
приведены коэффициенты эффективного плодородия почвы, рас-
считанные для пахотного слоя почвы 2% см с Ки=30. Если для.
расчета возможных урожаев по элементам питания почвы берут
большую глубину пахотного слоя, то коэффициент эффективного
плодородия` почвы определяют по формуле

Кэф= 0,1ПКМКП ‚ (52

В,

Например, при П=10 мг/100 г азота, Км=34 для слоя почвы
25 см, Ки=0,33 и выносе на 1 ц зеленой массы 0,45 (В,) азот@
коэффициент эффективного плодородия почвы по этому элементу
питания будет равен: :

0,1:10 мг/100 г.34 кг/га-0,33Кор= 010 -ме/100_г-88 к)га -0,83.045 ке° ==24,98 ц/га.
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При содержании 10 мг/100 г почвы легкогидролизуемого азота
возможный урожай зеленой массы по нему составит 249 ц/га
(Уэф= 10 мг/100 г.24,93 ц/га). Так же определяют коэффициенты
эффективного плодородия почвы по фосфору и калию.

При разработке системы удобрения кукурузы, возделываемой
на силос, расчет необходимых норм МNoРК можно проводить на
прибавку урожая. Например, при содержании в почве легкогидро-
лизуемого азота 12 мг/100 г и усвоении его растениями на 29%
за счет азота почвы можно получить 232 п/га зеленой массы
(табл. 162). Если программируется собрать 400 ц/га зеленой массы,
на прибавку урожая 168 ц/га (400—232) рассчитывают необходи-
мое количество азота.

Содержанию фосфора 7 мг/100 г почвы и использованию его
растениями на 12% соответствует урожай 252 ц/га зеленой массы
(табл. 163). Потребность фосфора определяют на прибавку
148 ц/га (400—252) биомассы.

Наличию в почве 25 мг/100 г К,О и усвоению его на 15% со-
ответствует возможный сбор зеленой массы 304 ц/га (табл. 164).
Норму К,О рассчитывают на прибавку 96 ц/га (400—304).

Под кукурузу, как правило, применяют органические удобре-
ния, Нормы минеральных удобрений снижают эквивалентно по-
ступлению питательных веществ с навозом. Например, внесено
60 т/га навоза. В 1 т его содержится 5 кг азота, 2,5 — фосфора и
6 кг калия, из которых растениями используются соответственно
35, 45 и 60%, или 1,75 (5 кг.0,35), 1,125 (2,5 кг.0,45) и 3,6 кг
(6 кг.0,6), а в сумме 6,475 кг NoРК. При запашке 60 т/га свежего
навоза в почву поступает 388,5 кг/га МРК (60 т/га.6,475 кг/т),
которые полностью усваиваются растениями. По элементам пи-
тания это составит: 105 кг/га азота (60 т/га-1,75 кг/т), 67,5 — фос-
фора (60 т/га-1,125 кг/т) и 216 кг/га калия (60 т/га.3,6 кг/т). За
счет них можно запрограммировать получение 233 ц/га зеленой
массы кукурузы по азоту (105 кг/га No : 0,45 кг/ц), 675 — по фосфо-
ру (67,5 кг/га Р›О,:0,1 кг/ц) и 584 ц/га — по калию (216 кг/га
К,О : 0,37 кг/ц), или в среднем 492 ц/га (388,5 кг/га МРК:
:0,92 кг/ц NoРК). Выяснив, какая часть урожая формируется за
счет элементов питания почвы, определяют, насколько полно обес-
печены посевы необходимым количеством питательных веществ.
Например, при содержании в почве 11 мг/100 г азота, 6 — фосфо-
Ра и 19 мг/100 г калия возможны урожаи зеленой массы по азоту
257 ц/га (при Ки=35%, см. табл. 162), по фосфору — 144 (при
Ка=8%, см. табл. 163) и по калию — 231 ц/га (при Кы=15%,
см. табл. 164). Следовательно, за счет элементов питания навоза
и почвы можно составить программу получения по азоту 490 ц/га
(233+-257), по фосфору — 819 (675--144) и по калию — 815 ц/га
(584-+231) зеленой массы. Если предусматривается — собрать
800 ц/га зеленой массы, то фосфорные и калийные удобрения
можно не вносить, так как растения обеспечиваются питательны-
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No62. Возможный урожай зеленой массы кукурузы в зависимости ет содержания в почве
легкогидролизуемого азота, и/га

Содер-
жание

азота, - р
мг/100 г ' ` °

Коэффициент использования азота, %

2891 » 11917121 + 1911 + 1е1 + + 1 - | --
3 ‚ 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 ^ 64 66 ‚ 68 70
4 58 56 ° 58 61 64 67 69 72 75 77 — 80 83 85 88 91 93
5 67 70 78 77 80 880 87 9% 93 . 97 100 103 107 110 113 117
6 80 84 88 ` 92 96 100 104 — 108 112 116 120 124 128 132 136 140
7 93 98 1083 — 107 12 17 121 126 131 135140 145 149 154 159 163
8 107 112 Н7 128 128 . 133 139 — 144 149 155 — 160 165 171 176 1 187
9 110 126 132 — 138 144 150 156 — 162 168 174 180 186 192 198 204 210

‚ 10 133 140 147 — 153 160 167 173 — 180 187 193 200 207 2183 220 287 233
Ц 147 154 161 ° 169 176 183 191 198 205 213 220 227 235 242 249 257
12 160 168 176 — 184 192 200 208 216 224 232 240 248 256 264 272 280

°° 18 173 182 191 199 — 208 217 225 — 234 243 251 260 269 277 286 295 303
`14 187 196 205° 215 ° 224 233 243 — 252 261 271 280 289 299 308 317 327

15 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350
16 213 224 235 245° — 256 267 277 — 988 299 309 320 331 341 352 ‚363 873
17 227 238 249 261 272 283 295° 306 З 329 340 351 363 374 385 397
18 240 252 264 — 276 288 300 312 — 324 336 348 360 378 384 `` 396 408 420
19 253 266 289 291 304 8317 329 — 342 355 367 380 393 405 418 _ 431 443

° 80 267 280 293 — 307 320 383 - 347 — 360 373 387 — 400 418 427 — 440 453 467
21 . 280 294 308 . 322 336 350 ° 364 — 378 392 406° 420 434 448 462 476 490

‚ 22 293 308 323 — 337 352 367 381 396 411 425° 440 455 469 484 499 513
„ 28 307 328 337 — 353 368 383 399 414 429 445° 460 475 49! 506 521 537

24 320 336 352 — 368 384 400 416 — 432 448 464° 480 496 518 528 544 $60
25 333 350 8367 — 383 400 417 433 — 450 467 483 500 517 588 550 567 583

х
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& 163. Возможный урожай зеленой массы кукурузы в зависимостя от содержания в почве ё
“ доступного для растений фосфор.';‚ /га . &

Ё « ‹ $5

; Содер- ° ` Коэффицишт использования фосфора, % ®
жание

& фосфора, 4 `

В мгг 1, 6 7 8 |`9 ю п в | в м 15 ' 16 " 18 ю 20
пдочвы ‚

8 45 - 54 `63 72 ° 81 90 99° 108 17 126 135 144 153 — 162 71 › 180
4 66 79 °° `84 96 108 120 132 — 144 156 168 180 192 204 — 216 228 240
5° 75 90 15 — 120 135 150 165° 180 195 210 225 240 255 — 270 285300 /
6 90 108 126 — 144 162 180 198 — 216 234 252 270 288 306 — 324 342 — 360
7 105 126 147 168. 189 210 231 252 273 294 315 8336 357 — 378 399 — 420
8 120 144 168 — 192 216 240 264 — 288 312 366 360 384 408 432 456 480
9 135 162 189 — 216 243 270 297 — 324 351 378 405 432 459 486 513 540

10 150 180 210 — 240 270 300 330 — 360 390 420 450 480 510 — 540 570 — 600
и 165198 — 231 — 264 297 330 363 — 396 429 462 495 528 561 594 627 — 660
12 180 216 0 252 — 288 324 ° 360` 396 — 432 468 504 540 576 612 — 648 684 720
13 195 › 234 273 — 312 351 390 429 — 468 507 546 585 624 — 663 — 702 741 780
14 210 252 294 8336 378 420 462 504 546 588 630 672 714 — 756 798 840
15 225 270 315 360 405 460 495 — 540 585 630 675 720 765° 810 855 900
16 240 288 336 — 384 432 480 528 — 576 624 672 720 768 816 — 864 912 960
1 255 306 — 357 — 408 459 510 561 ‚ 612 663 714 765 816 867 — 918 969° 1020
18 270 324 378 432 486 540 594 — 648 702 756 810 864 918 972 1026 — 1080
19 285 342 399 456 518 570 627 — 684 741 798 855 912 969 1026 — 1083 — 1140
20 300 360 420 480 540 600 660 — 720 780 840 900 960 1020 1080 1140 1200
21 315 378 441 504 567 630 693 756 819 882 945° 1008 1071 1134 — 1197 — 1260
22 330 396 462 528 594 660 726 — 792 858 924 990 1056 1122 1188 1254 — 1320
23 345° 414 483 — 552 621 690 759 — 828 897 966 — 1035 1104 1173 1242 1311 ° 1380
24 360 432° .504 576 648 790 792 864 936 1008 1080 1182 1224 1296 — 1368 1440 ®

®25 375 460 626 600 676 750 825 900 ' 979 — 1050 1126 1200 1275 1350 1425 — 1500
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Запрограммированный урожай зеленой — массы — кукурузы
900 ц/га будет обеспечен - при внесении совместно с навозом
Мы7РэзКзз, или в сумме 273 кг/га МРК туков. 1 кг МРК туков
окупится 70 кг зеленой массы (192 ц/га:273 кг/га МРК). За счет
эффективного плодородия почвы будет собрано в среднем 283 ц/га
зеленой массы. ! т навоза обеспечивает получение 7 ц зеленой
массы (422 ц/га : 60 т/га).

Схема расчета, представлейная в таблице 165, может быть `
выражена формулой

Дль= Щ&ТЁЕЁРЁЕ _ , (53)

Чтобы получить 900 ц/га зеленой массы кукурузы, посевы нуж-
но обеспечить таким количеством питательных веществ, которые
полностью восполнили бы вынос МРК этим урожаем. На 900 ц/га
зеленой массы вынос (Вос) азота составляет 405 кг/га (900 ц/га.
*0,45 кг/ц), фосфора — 90 (900-0,1) и 333 кг/га калия (900 ц/га.
«0,37 кг/ц). Подставив в формулу (53) величину выноса азота
и данные, взятые из таблицы 165, получим, что для формирования
урожая 900 ц/га зеленой массы, помимо 60 т/га навоза, требует-
ся внести 217 кг/га азота:
Дуь= (200 ш/ка:0,45 кг/ц) — (11 мг/100_г-80 ккга -0,85)— (60_луга-5 тг

` ` 0,85

—х0,35) = 217 кг/га No
В"таблице 166 приведены нормы навоза и минеральных удоб-

рений под кукурузу на силос при посеве в полевых севооборотах
с урожайностью 300—600 ц/га, а также на высокоокультуренных
поименных землях и при орошении с урожайностью зеленой мас-
сы 600—800 ц/га.
166. Нормы навоза и МNoРК туков на заданные урожаи

зеленой массы кукурузы, соответственно т/га и кк/га

‚ Группа Программируемый урожай, п/Га
Элемент , почв попитания сой ЕХЁЁ’‹Ё{НИЮ 300-—-350 ' 450—500 \ 550—6900 600—800

Органиче- — 35—40 45—50 50—55 55—60
ские

М — 60—80 90—100 110—120 120—140
Р‚О, Ш 80—90 100— Н0 120—130 130—140

ГУ 75—80 90—100 110—120 120—130
‚ м 65—75 80—90 100—10 110—120

1 55—65 75—80 90-—-100 100—110
КО Ш 55—65 75—80 85—90 90—10

ГУ 50—55 - 65—75 80—85 85—90
у 45—50 60—65 75—80 80—85

\1 40—45 55—60 70—75 75—80
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При посеве кукурузы в занятом пару вегетационный период
ее составляет 75—80 дней. За это время в средние по влагообес ,
печенности годы урожай зеленой массы может достичь 250 ц/га.
Если учесть, что примерно 100 ц/га получают за счет эффектив+
ного плодородия почвы, нормы питательных веществ нужно рас+

считывать на прибавку урожая 150 ц/та (250—100). Вынос на
прибавку составит: азота — 67,5 кг/га (150 ц/га.0,45 кг/ц), фос-
фора — 15 (150.0,1) и калия — 55,5 кг/га (150 щ/га:0,37 кг/ц).
При использовании из туков 60% азота, 25 — фосфора и 65% ка-
лия потребуется внести МэРвоКоз, или 264 кг/га МРК, если под
кукурузу не будет применен навоз. Питательные вещества, не ис-
пользованные культурой из внесенных туков, учитывают при со-
ставлении системы удобрения на заданный урожай озимых,

167. Нормы МNoРК на заданные урожаи зеленой массы
кукурузы, кг/га (по Г. Е. Листопаду и др.)

| Группа Программируемый урожай, ц/га
Элемент почв
питания | По содер- - `‚ жанию 300 ' 400 ‘ 500 ‘ 600 700 ° 800 | 900 | 1000

МРК ‚ .

М — 100 120 140 160 180 210 240 — 270
Р,‚О; Н 60 75 95 120 — —- — —

Ш 50 65 80 100 120 140 160 180
ГУ 40 50 65 80 95 110 125 140
У — — 60 70 80 79% 100 110

\1 —- — 25 40 55 70 85 100
к,° И ° 75 100 125 150 175 200 _ 225 250

ТМ -4Б 65 75 90 105 120 135 . 150
у — 40 50 60 70 80 90 100

\1 — — — — — 40 45 50

В таблице 167 приведены нормы питательных веществ на за«
данный урожай зеленой массы кукурузы, рассчитанные для оро+
шаемых средне- и тяжелосуглинистых каштановых и светло-каш-
тановых почв (разработаны учеными Волгоградского СХИ).

Агрономические требования к глубине обработки почвы и зач
делке удобрений не совпадают и приводят к разным результатам.
При внесении удобрений осенью под плуг питательные вещества
туков перемешиваются с большим объемом почвы и в течение се-
ми месяцев (октябрь -— апрель) подвержены микробиологическим ,
превращениям. Водорастворимый фосфор удобрений переходит в
труднодоступные для растений формы, усиливается необменная
фиксация калия частицами почвы, а азот туков значительно вы-
мывается. Если с увеличением глубины обработки почвы до 28—
30 см урожай зеленой массы кукурузы без внесения удобрений
увеличивается, то глубокая заделка туков снижает эффективность
средств химизации (табл. 168). `
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168. Урожай зеленой массы кукурузы в завнсимости
от глубнны заделки удобрений

Урожай зеленой ма

‚ : `азота — | фосфора | М8ССЫ, КР,

10—12 200' 342 142 533 23,7 79

1416 —- 250 495 245 90,2 40,8 [‹';’›6 ‚
20-—22 260 465 205 710 341 ° 121

28—30 280 439 159 БЁ‚Э ЁЁ‚Б 88

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ

Один из важнейших элементов индустриальной — технологии
‚ возделывания кукурузы — организация работ по повышению пло-

дородия почв. Для этого ежегодно на одном поле севооборота про-
водят капитальный ремонт за счет внесения 100—120 т/га навоза
или 300 ц/га листостебельной массы кукурузы под основную глу-
бокую обработку почвы. Действие органических удобрений доста-

° точно на 7—10 лет, или на ротацию севооборота. Одновременно
под основную обработку впосят 90-—95% расчетной нормы фос-
фора и 100% — калия, исключая возможность вымывания их ниже
корнеобитаемого слоя. Азот лучше применять весной под предпо-
севную обработку почвы и в подкормки с междурядными культи-
вациями с учетом особенностей роста и развития растений на
различных этапах органогенеза. Наилучшие результаты достига-
ют при подкормке растений в фазы пяти-Шести листьев и появле-
ния метелки. Такая система удобрения обеспечивает следующие
оптимальные агрохимические показатели почв: гумуса — 8,5% и
выше, рН 6—7, содержание легкогидролизуемого азота (по Тюри-
ну и Кононовой)-—- 12 мг/100 г, подвижного фосфора (по Мачи-
гину) -— 2,5 мг/100 г и (по Чирикову) — 15 мг/100 г, обменного ка-
лия (по Мачигину) — 300 мг/100 ги (по Чирикову) — 15 мг/100 г.
К. для перевода содержания фосфора при расчете норм Р,О; от
метода Мачигина к методу Чирикова составляет 6, калия — от
метода Чирикова к методу Мачигина — 2. Ё

Эффективность программированного возделывания значитель-
но повышается при использовании гибридов, обеспечивающих по-
луч%ние 100—130 ц/га зерна.

‚ Технология возделывания к зы на про /уемый -жай приведена в таблице 169. уКУРУ Рограммнруемый Уро
—
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169. Технология возделывания кукурузы на зерно урожайностью 109 ц/га

Основной ; Агротехнические требования
агропрнем

1 \ и 2

Предшествен- Ознмые и яровые зерновые, зернобобовые, кукуруза
НИКИ

Основная обра- — После уборкн зерновых и зернобобовых — культур лущенне
ботка почвы жнивья лущильниками ЛДГ-10 в агрегате с трактором

ДТ-75М или ЛДГ-15 в агрегате с трактором Т-150К на
глубину 6—8 см. На полях, засоренных однолетними сор-
вняками, при необходимости проводят повторное дисковое
лущение после отрастаиия сорняков, но не позже чём за
15 дней до начала зяблевой вслашки на глубину 8—10 см.

‚На полях, засоренных корнеотпрысковыми сорняками, ПоВ-
торное — лемешное — лущение выполняют — лущильниками
ППЛ-10-25 в агрегате с трактором Т-150К на глубину
12—14 см

По пропашным предшественникам почву фрезеруют или дис-
куют тяжелыми боронами БДТ-7 или БДТ-10 в агрегате
с трактором Т-150К на глубину 10—12 см. Дискованне
повторяют до полного измельчения пожнивиых остатков

Внесение 100120 т/га навоза или 300 ц/га листостебельной
массы навозоразбрасывателем ПРТ-10 в агрегате с тТрак-
тором Т-150К, фосфора (93—102 кг/га) и калия (52—
62 кг/га) машинами РУМ-8 или 1-РМГ-4 в агрегате ©.
трактором МТЗ-80 или МТЗ-82

Глубокая зяблевая вслашка вслёд за разбрасыванием орга».
иических и минеральных удобрений, На полях, не засо+
ренных или слабозасоренных корнеотлрысковыми сорняка+
ми, вспашку проводят на глубину 25—27 см, а на участ»
жах, засорениых этими сорияками — на 27—30 см; на смы-
тых, малогумусиых черноземах и каштановых почвах — на
глубииу пахотного слоя плугами ПЛН-4-35 в агрегате @
трактором ДТ-75М или ПЛН-6-35 с трактором Т-150К

Вслед за плугом по последней борозде необходим влагоза«
рядковый полив нормой 800—1200 м%/га. Если полив про-
водят после зяблевой вспашки, то осуществляют плани-
ровку поля базовым — планировщиком — или специальными
волокушами, затем нарезают поливные борозды культива-
тором КРН-5,6 с окучниками, На участках с уклоном
0,002—0,001° длина борозды — 80—150 м, расход воды В
каждую борозду — 0,5—0,9 л/с, при уклоне 0,008—-0,04° со+«
ответственно 25—-500 и 1,5——8,5; на слабоводопроницаемых
почвах расход воды не должеи превышать 0,5—-!,3 л/с

Влагозаряд-
ковый поляв

Предпосевная Выравнивание зяби при наступлении физической — спелости
обработка почвы волокушами в сцепке с С-1!У в агрегате с тракто-
почвы ром ДТ-75М под углом 45° к направлению вспашкн

` Внесение азота (100 кг/га) туковой сеялкой РУМ-8 или
1-РМГ-4 в агрегате с трактором МТЗ-80 нлн МТЗ-82
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/ Продолжение

На полях, засоренных злаковыми — однолетними сорняками,
. внесение Ё›ірадикана комбинированным — агрегатом ПОУ+ `

+ БДТ-7+Т-150К на глубину 8—10 см

Предпосевную подготовку почвы осуществляют комбиииро-
ианными почвообрабатывающими агрегатами типа «Ком-
би-8,8», БП-8 или культиваторамн УСМК-5,4 на глубиву

`5—7 см сразу после внесения гербицнда

Посев Инкруст'ировзнные семена высевают при температуре почвы
в слое 10 см 10—12 °С сеялкамн точного высева (СУПН-8-+
+МТ3-80 или МТЗ-82). Глубина посева 5—-7 см, иорма
высева — 56,1 тыс. семян /га

После посева почву прнкатывают кольчато-шпоровыми кат-
ками ЗККШ-6 в агрегате с тракторем ДТ-75+С-1У. Из-
быточно увлажненную почву боронуют боронами БЗСС-1,0
в агрегате с трактором ДТ-75М

Уход` -за _ посе. — Если поля чистые от сорияков, то из технологической опера-
вами ции исключают довсходовое и повсходовое боронования,

- ° Первую междурядную культивацию — выполняют в фазу
4-го лвста (культиватор КРН-5,6 с односторонними брит-
вами и прополочными боронками; глубина обработки —
10—12 см, защитная зона — 10 см, скорость движення трак-
тора — не более 6 км/ч); вторую--по мере — появления
сорняков (КРН-5,6 со стрельчатой лапой посредине ряд-
ка и долотом по краям и с прополочными боронкамн; глу-
бина обработки — 8—10 см, защитная зона == 10—19 см)

При наличив сорняков эти операции проводят в сочетанин
с химическими мерами борьбы (табл. 170)

. Третья междурядная обработка целесообразна при высоте
растений 50—70 см культиватором КРН-5,6 в агрегате с
трактором МТЗ-80 илн МТЗ-82. По центру междурядий
устанавливают окучникн, нарезают поливные борозды в
вносят азот (24 кг/га). По мере необходимости посевы
орошают

Уборка Убирают урожай при влажности зерна 30—35% комбайнамн
КСКУ-6 «Херсонец 200» или СК-5 «Ннва» с приставкой
ППН-4, но прв влажностн зерна ие более 20—22%

170. Интегрированиая система защиты кукурузы от вредителей,
болезней и сорняков

Фаза '
- — развития ‚Комплекс мероприятий

1 | 2
и

Осенний — перн- — После уборкн — колосовых предшественников в фазу 5—
од - 6 листьев у корнеотпрысковых — сорняков — опрыскивают

` почву аминной солью 2,4-Д — 2 кг/га, или 2,4-Д бутило-
вым эфиром —- 1,5 кг/га, или раундапом —- 6—8 л/га
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- ` Продолжение

—

Зимний. пери-
од `

Ранневесен-
ний период

Фаза 1—-2 лн- —
стьев

Фаза 3—-5 ли-
стьев

Весеиие-лет-
ний пернод

Протравливание семян ТМТД — 1,5—2 кг/т, фентиурамом -==
9 кг/т, тигамом — 2 кг/т или гексатиурамом — 3 кг/т для
предохранения от заражения фузариозом, нигроспорозом,
пыльной головней, а также от плесневения

Обработка почвы — гербицидамн для уничтожения сорняков
(щетинника, ежовника — обыкновенного, а также других
злаковых и двудольных сорняков) до посева кукурузы:
эраднканом —- 4—8 кг/га, агелоном — 8—4 кг/га на лег-
ких и 5—6 кг/га на средних н тяжелых почвах, олеогеза-
примом — л/та, зеапосом — 5—6 л/га, атразином — 3—
4 кг/га на легких и 5—6 кг/га — на средних и тяжелых
почвах, 80%-ным свмазином — 1,9—7,5 кг/га или 50%-ным
снвмазином — 3—12 кг/га

Для предупреждения изреживания всходов почвообитающие,
ми вредителямн при наличии более 83 личинок щелкунов
н чернотелок на 1 м?, гусениц озвмой совкн — внесение
25%-ного ГХЦГ перед посевом, или 2%-иого гамма-изо-
мера ГХЦГ одновременно с посевом, илн 10%-ного гра-
иулврованного базудина — 50 кг/га на юге Европейской

° части СССР

Опрыскивание посевов кукурузы в период появлення всходов
и повторно через 5—-7 дней 16%-ным — гамма-изомером
ГХЦГ — 1,5—2,5 л/га, 40%-ным — метафосом — 1 кг/га,
80% -ным хлорофосом -= 1--1,5 кг/га против шведской му-
хи, озимой совки, южного серого свекловичного долгои0-
сика, кукурузного мотылька, кукурузиого кравчика, иавоз-
ника, песчаного медляка и других вредителей

Внесеиие прн иаличин в посевах кукурузы 5—10 шт/м? ие-
гетирующнх однолетних сорняков майазина — 5—6 л/га

Обработка посевов — протнв — корнеотпрысковых — сорняков
40%-ной амнниой солью 2,4-Д — 2—2,5 л/га, нли 72%-ным
техи. бутиловым эфиром — 0,4—0,7 л/га

Для борьбы © сорняками, устойчивыми к 2,4-Д н ЭМ-4Х,
применяют 40%-ный двален — 1,9—3 кг/га .

В период массовой яйцекладкн озимой совки, кукурузного
мотылька в других бабочек выпускают трихограмму в ко-
личестве 25—100 тыс. особей на 1 га посева В зависимо-
сти от численностн яищц и вида вредителя. Выпуск трихо-
граммы осуществляют в два приема — в начале лета ба
бочек и повторно через 7—!10 дней. При массовом отрож-
дении гусениц кукурузного мотылька и повторно через
7—Ю дней проводят обработку посевов 80%-ным хлоро-
фосом, илн 7%-ным гранулированным хлорофосом — 20—
40 кг/га, или 40%-ным метафосом — 1 кг/га
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^

: Продолжение

Осевний пе- Уборка урожая с влажностью зерна 30—-40% должна про-
риод водиться в течение 15-—20 дней при ннзком срезе стеб-

” лей. Это обеспечивает уменьшение пораженности початков
нигроскорозом, фузариозом, плесневыми грнбами, а также
удаление гусениц кукурузного мотылька и возбудителей +
головневых заболеваний вместе со срезанными стеблями.

Измельчение пожнивно-корневых остатков обеспечивает зна-
_ чительное снижение числённости знмующих гусениц стеб- 3

левого мотылька, источников инфекции и сорняков

Доочистка початков от оберток с семеноводческих посевов,
уничтожение отходов на токах — основное условне полной
ликвндации инфекцни возбудителей болезней н вредите- 4
лей в растительных остатках

практика показывает, что возделывание кукурузы по индустри-
альной технологии обеспечивает высокий агротехнический и ЭКО-
номический эффект лишь в тех хозяйствах, где она досконально
изучена, проведена тщательная подготовка к ее внедрению, где за

успех освоения новой технологии несут персональную ответствен-
ность руководители и специалисты хозяйства.

РИС

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЙ

Рис — высокоурожайная зерновая культура. Теоретически воз-
можны сборы 600 ц/га абсолютно сухой биомассы, или 8300 ц/зер-
на, что соответствует аккумулированию 7% ФАР в случае прихода
33,5 ккал/см?. Современные высокопродуктивные посевы реализу-
ют солнечную энергию с КПД ФАР 2,3—2,5%.

Использование солнечной энергии зависит от биологических
особенностей сортов, и в первую очередь — от продолжительности
вегетационного периода. Приход ФАР на посевы раннеспелых сор-
тов за 90-—105 дней вегетации составляет 28—30, среднеспелых
за 105—115 дней — 30-—39% и позднеспелых за 115—125 дней —
32—34 ккал/см?. Калорийность !1 кг зерна риса равна в среднем
4500 ккал, соотношение зерна и соломы —1:1. При этом Ка=
=0,5(1:2 части), когда определяют массу сухого зерна, и
К = 0,581(0,5:; 86% . 100) — зерна 14%-ной влажности. Например,
в случае прихода 28 ккал/см® ФАР и усвоения ее на 3% возмож-
ный урожай зерна раннеспелого сорта составит 108,4 ц/га:

У=10°.3% - 0,581 28 ккал/еМ? — 108,4 Ц/га
4500 ккал/кг
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Урожайность позднеспелого сорта при использовании 3% ФАР
й приходе 34 ккал/см? будет равна 130,7 ц/га зерна (табл. 171).

Такие урожаи возможны при полной обеспеченности растений
всеми факторами жизни. При недостатке фактора, обеспеченность -
которым является наименьшей, продуктивность соответственно
снижается, Урожаи будут уменьшаться и тогда, когда воды, теп-
ла, питательных веществ и света хватает, но сложившиеся поч- _
венно-мелиоративные и организационно-технические условия пре-
пятствуют их использованию.

ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ

Один из важных факторов, определяющих урожай риса,—- вла-
гообеспеченность посевов, которая не только удовлетворяет фи-
зиологические потребности растений, но и определяет экологиче-
скую среду культуры. Слой воды обеспечивает на рисовом поле
микроклимат, стабилизируя — температуру почвы и приземную
влажность воздуха, создает благоприятные условия для усвоения .
растенниями питательных веществ,

Работа по оптимизации водного режима состоит из следующих :
операций. Посевы сразу затопляют водой слоем 5—6 см. Во время
прорастания семян и в начале появления всходов влажность поч-
Вы поддерживают на уровне, близком к наименьшей влагоемкости.
Перед обработкой гербицидами поверхность почвы слегка подсу-
шивают и содержат в таком состоянии 48—96 ч. Затем чеки
затопляют водой так, чтобы она покрывала пораженную гербици-
дами сорную растительность в течение 24— 48 ч для ее окончатель-
ного подавления, До фазы четырех листьев влажность почвы под-
держивают в пределах наименьшей влагоемкости. В период от
начала кущения растений и до образования семи листъев в чеках
создают слой воды 5 см. По окончании кущения с начала выхода
растений в трубку слой воды увеличивают и поддерживают в пре-
дёелах 20—25 см, Глубина затопления в этот период определяется
температурой воды, оптимальное значение которой находится на
уровне 20—22°С, Если температура выше оптимальной, слой во-
ды повышают до 25—30 см, если она ниже — снижают до 15—
20 см. В период цветения и молочно-восковой спелости зерна слой
воды поддерживают на уровне 15—20 см. В фазу восковой спело-
сти почву содержат в увлажненном состоянии и окончательно
просушивают при полной спелости зерна. В таблице 172 приве-
ден водный баланс рисового поля, соответствующий оптимальному
режиму орошения. Как недостаточный, так и избыточный расход
воды снижает урожай.

Необеспеченность водой только на 10—20% снижает продук-
тивность риса в период прорастания — всходы на 20—80%, в пе-
риод кущения — на 5—10, выхода растений в трубку — на 20—25,
цветения — на 20—30, созревания — на 10—20%.

Рив 237
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172. Водный баланс рнсового поля (по П. С. Ерыгииу, Н. В. Натальину)

Объем воды, тыс, м3/га
Статья баланса

- максимальный | минимальный

Расход

Первоначальное насыщенне почвы 2,0 1,0
Испарение и транспирация ` 9,0 6,0
Фильтрация вертикальная и горнзонтальная 10,0 — 1,0
Проточность (5—20% от подачи) 4,2 05°
Технологические сбросы (применение гербнцидов, `

нодкормки, окончательный осенний сброс) 4,8. 15
Итого 30,0 10,0 _

Приход НЫ
Осадки 6,0 20
Водоподача ' 24,0 ° 80

Итого ‚ 80,0 10;0

Чтобы получить оптимальную густоту стояния растений (250—
8350 всходов на 1 м?), влажность почвы в период прорастания
должна быть не ниже 70-—-90% НВ. Затопление в этот период сни-
жает всхожесть семян на 30% при слое воды 1 см, на 50% — 5 см.

Глубина и продолжительность затопления в фазу кущения
зависят от густоты всходов. Если их количество составляет 250—
850 на 1 м?, то слой воды 5 см поддерживают до появления на
растении одного-двух побегов в течение 5-——10 дней, в дальнейшем
доводят его до 25—30 см, чтобы общее число продуктивиых стеб-
лей было 600—800 на 1 м?. Если всходы изреженные (60—100 на
1 м?), то слой воды 5 см поддерживают до образования четырех-
пяти побегов на растении и 300—500 продуктивных — стеблей
на 1 м*.

В период выхода растений в трубку формируется метелка. Этот
период совпадает с высокими температурами июля, когда вода и
воздух прогреваются до температуры 80—35°С. Увеличение слоя
воды до 80 см обеспечивает благоприятные условия для роста и
развития растений. При орошении холодной водой или в прохлад-
ную погоду слой воды не должен превышать 15—20 см. В период
созревания риса оптимальиая глубина затопления должна быть
15—20 см в течение 835-—40 дней после цветения, т. е. до заверше-.
ния восковой спелости зерна. Полное насыщение почвы влагой по
сравнению с затоплением снижает урожай на 10—15%. Сброс во-
ды с чеков ранее чем через 35—40 дней после дветения и их про-
сушивание также уменьшают продуктивность посевов: сброс воды
с чеков через 18 дней после цветения приводит к недобору урожа
на 10%, через 24 дия на — 5% (Алешин Е. П. и др.). -
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При достаточном азотном питании рис образует мощный сте.бель и листья, хорошо кустится, формирует метелку с большим
количеством зерен. Азот интенсивно поступает в растения в тече-ние 10—15 дней после его применения. Поэтому наряду с основ-
Ным внесением элемента предусматривают — оптимальные сроки
подкормки. Первая подкормка — кустовая — в период — появления
двух настоящих листьев увеличивает число боковых побегов, Бо-
лее раннее применение азота неэффективно, так как в это время
хватает основного удобрения. При позднем сроке использованияазота появляется значительное количество непродуктивных боко-вых побегов. Вторую подкормку — зерновую — проводят в фазу

‚пяти-шести листьев, когда формируется конус нарастания.Недостаток фосфора отрицательно влияет на ход накоплениябиомассы, замедляет рост корневой системы, уменьшает сопротив-
ляемость растений к грибным заболеваниям. Фосфорные удобре-ния вносят заблаговременно — осенью или ранней весной. Приме-нение их в более поздние сроки неэффективно.

Калий поступает в растения непрерывно в течение всей веге-тации. Он СПОСОбСТВУ@Т активному поглощению кислорода моло-
дыми растениями, участвует в фОРМИРОВ&НИИ конуса нарастания, |
а следовательно, повышает озерненность метелки. Избыточное ко-
личество калия в начале вегетации нарушает белковый обмен,
подавляет интенсивность дыхания. Калий, внесенный в подкормку
перед цветением, способствует перераспределению — питательных
веществ в органах растений и их интенсивному оттоку в метелку,
что и определяет его влияние на массу зерна.

В зерне риса содержится в среднем 2,08% азота, 0,77 — фос-фора и 1,58% калия. С урожаем зерна 100 н/га растения выносятиз почвы 208 кг/га азота — (100 ц/га.2?,08 кг/ц), 77 — фосфора(100.0,77) и 158 кг/га калия (100 ц/га.1,58 кг/ц). В соломе со-держится 0,72% азота, 0,53 — фосфора и 1,82% калия. С эквива-
лентным — количеством — соломы (100 п/га) растения — выносят72 кг/га азота (100 ц/га-0,72 кг/ц), 53 — фосфора — (100.0,53) и182 кг/га калия (100 ц/га.1,892 кг/ц). С урожаем зерна и соломы
они отчуждают с поля 280 кг/га азота (208-+72), 130 — фосфора(77+53) и 340 кг/га калия (158 + 182). На 1 ц зерна с соответст-
вующим ему количеством соломы рис выносит 2,8 кг азота(280 кг/га: 100 ц/га), 1,3 — фосфора (130:100) и 3,4 кг калия(340 кг/га : 100 ц/га), которые находятся в урожае в следующемблагоприятном соотношении: на 37,33 кг азота приходится 17,34 кгфосфора и 45,33 кг калия (табл. 174). -Зная вынос элементов питания с заданным урожаем, опреде-
ляют долю участия питательных веществ почвы в его формиро-вании. Недостающее количество питательных веществ вносят © ту-
ками или органическими удобрениями, учитывая коэффициенты
использования МРК из них. Блок-схема алгоритма расчета воз-
можного урожая риса по содержанию доступных для растений

241

ВводНонстанты

Залас и формаициент! !

М оодержания туков в хозякст1весодержания

и усвоення МРН туное
Усвовние МРН гтуков

Запас и форма
Рорганичесних удобрени.

в тозяяств@

Усвоение МРНК й
органических удсбрений !Нозффициенты

содержания х усвсюиия

МРН органических

удобрений
ПОКРОНОЕ

Содержание МРН
впочве

Ноэффициенты

усвовния МН почвы Усвовние МРН почвы

свови›‹е МРН -Эчвы
п удобрении

Возиожный урожам
ло минимуму МРН

Необходимов
количестве тунов

ма воэможный урожан

Внвсение тунов
воснсвное удобрение

и подкормки Почвенио-
мелиора!ивные и

агротехничесние
фанторы рисовых

НАрт ,

Ноэффицивиты
влияния ма урожай

| почвенно: мелиоративных
и агротехнич@ских

фанторов | Норректировна урожая

Онмдаемый урожай — @

Рис, 6. Блок-схема алгоритма расчета возможного урожая риса по соде%›ёа::‘з
доступных для растений питательных веществ в почве и по запасу удобр
в хозяйстве (по Е. П. Алешииу)
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ПИ 7
ВеТЁ;еЛЬНЫХ веществ в почве и запасу удобрений в хозяйстве при- Продолженне
в Ёаба на рисунке 6. Константы, используемые при расчете, даны Ю
в ла лице 175. Исходная информация по каждому чеку представ- 1 ° 8 4 5

п ПООГ в таблице 176 (столбцы 5—7). Признаком расчета пб этой
р раёіме является наличие нулей в строке 10 (программируемый

;›‚ЕЁ‹ЁЁе)) и отсутствие их в строках 61, 66, 67 (запас туков в хо- о121 ‘Т*Ё:;ОС"ЫЁЬЧ;;‘:Ё;ЗЗЁЁЁЕЗЁ&"
17а . дельтово-лиманные °` 0,40

74. Содержанне, вынос н соотношение 1 ГКаа аиа рка 0е ааааа 050
га ‚ э ,

0221 болотные (плавневые)
Показатель х 1 Р,б, і к0 { Всего торфяно-глеевые 1,00

0231 болотные {плавневые)

Содержанне NoРК, %: ‚ перегнойно-глеевые 1,07
в зерне ' 2,08 077 158 143 0241_ плавневые — лугово-болот-
в соломе › 078 — 053 182 — 807 ные 10

Вынос на 1 ц зерна н соответствую- ' , ‚ * — 031 луговые (пойменные) ал- - ’
Ё;ЁЦ;ХУ „колнчёство побочной про- ЁЁЁ;ЁЁ;"Ы‚ЁНП"Ё:ЫЁЛОИМ‘... 050

‚ К ‚ 2,80 1,80 3,40 7,50 : ’ '
Содержание МРК в урожае: ` ' -, 0321 луговые (пойменные) — ал-

в долях единицы: лювиальные —на однород- о60
азот пря ' , НОМ аЛлЮюВНИ ‚

фосфор иы з: і ;’?24 ?’3‘&4 ;’Ё;; Ё'‚ЗЁ: 0331 пойменные лугово-глеевые, — 1,19
калий › 1 0:823 0‚382 1’00 2’205 оН лугово-степные — черноземо- 1 95

в процентах ' › о® вндные, тилнчные ‚
Р 37,38 17,34 48,33 Ю0 0421 лугово-степные — чернозем-

178 ё'‹:›нсёан‘т'ы‚А;Ёг‘;'о::зу:мые при программнровании урожая риса ные 115

‘ у н др.) ` ` 0511 черноземы — карбонатные,
Код малогумусные, — сверхмощ-

на Индекс ° ‘ ные, тнличные 120
группа | фактор зименование фактора фактора Примечание 0521 черноземы — слабовыщело-

^ ченные, малогумусные, ‚
в | ® 8 сверхмощные 1,25

4 `

° 0] 0531 черноземы — выщелоченные,
09 ›?Росётельная снстема Коды — групп, факто- - малогумусные, - сверхмощ- .

° 08 ЁЁЛЁБЁЁ ров — выражены в ные 1,15
› ;‹›еіі›ё{еричной сн- 0541 черноземы слитные, мощ- 15' ”

04 . Звено, фамилия, имя, отчество Группы 01—10 опре- @ ные : ь
0 ПЁЁЁНЬ&ВОГ% деляют адрес уча- @ 12 Индекс влняния — на урожай
0% поливсевоо орота стка программиро- # ‚`глубины — гумусированного
07 че ная карта ванного урожая слоя, см:

В атнуны уежа ; в е и
ИЪ;ЁЁЪЁС по›[з{лгжяння на урожай Группы 11—20 опре- 03 11-—20 ' 0,55

В: деляют — почвенные 04 21—30 0,77
условня участка 05 31—40 1,00

011 наносные, слабо затрону- — 0,80 06 41—50 123
тые — почвообразованием, — 07 51—60 1,45
приморскне, тнпнчные ю 61—80 1,79

. 16° :
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Продолженне -

.'|‹„

в

`М

1—13

21—28 .

3133

4143

51—653

61-—62

Индекс

1
Индекс влияния на урожай

механического состава почв;

глина (иловатая, пылева-
тая, опесчаненная)

тяжелый суглннок (нлова-
тый, пылеватый, — бпесча-
ненный)

средний суглинок (нлова-
тый, цпылеватый, — опесча-
ненный)

легкий — суглинок — (нлова-
тый, пыдеватый, — ©песча.
ненный)

супесь (иловатая, пылева-
тая, опесчаненная)

песок - (иловатый, ` пылева-
тый}

влияния на урожай
агрегатного состава пбчв:

бесструктуриая
листовая
плитчатая
пластинчатая
мелкопризматнческая
призматическая
крупнопризматическая

очень мелкокомковатая
мелкокомковатая
комковатая
крупнокомковатая
мелкоглыбистая
глыбистая
крупиоглыбистая
очень — мелкозернистая
мелкозернистая
зернистая

крупнозернистая

мелкоореховатая

ореховатая

крупноореховатая

мелкостолбовидная

столбовидная
крупностолбовидная
мелкостолбчатая
столбчатая ,
крупностолбчате я

0,90

0,95

1,00

1,05

0,90°

9,60

Рив 246

` Продолженйе

1 ' ° і 3 | 4 ‘ 5

1 Индекс влняния на урожай
консистенции почв:

и сильносцементированная 0,80
19 сцементированная 0,85
22 слабосцементированная 0,90
23 компактная 0,92
38 слабокомпактная 0,94
44 уплотнениая 0,96
54 слабоуплотненная 0,98
55 рыхловатая 1,00
64 рыхлая 1,00
65 сильнорыхлая 1,00
70 сыпучая 1,00
71 текучая 0,90
78 плывунная ‚ 0,80

в Индекс влияния на урожай
обилия фитогенных — элемен-
тов, % объема почвы; Орнентировочно

01 очень редкое, до 5 1,10
02 редкое, 525 1,00
03 среднее, 25—50 0,80
04 обильное, 50 0,60

Н Индекс влияния на урожай Отсутствне — ннфор-
карбонатности почвы мацни

20 Индекс влияния на урожай
› `кислотности почв:

01 сильнокислые, рН 3,1—4,0 — 0,80
02 кислые, рН 4,1—5,0 . 0,90
08 слабокислые, рН 5,1—6,0 0,95
04 нейтральные, рН 6,1—8,0 — 1,00
05 слабощелочные, рН 8,1—

9,0 0,95
06 щелочные, рН 9,1—10,0 0,90
07 сильнощелочные,

рн 10,0—11,0 0,80

21 Индекс характера — засоления: ‚ Группы 21—80 ‚
01 хлоридное 1,00 — Определяют — агрохн-
02 сульфатно-хлоридное 1,50 мические — условия
03 хлоридно-сульфатное 3,00 участка
04 сульфатное - 6,00
05 содово-сульфатно-хло-

ридное ° 1,10
06 содово-хлоридно-суль-

фатное ` 1,10
07 содово-хлоридное 0,70
ю содово-сульфатное 1,00
И хлоридно-содовое 1,00
12 сульфатно-содовое 1,00
18 сульфатно-хлорндно-гид- 2,00

рокарбонатное
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. ‚ 7 Пр›одолжени‹е / ` ' ` 'Продолженне

л ‘ 2 ' ` 3 ' 4 } 5 в 2 о8 > 4 5

292 Индекс - влияння на урожай Сумма — эквивалент- 3! Индекс влияния — на урожай . ‚
степенн засоления по)!‚ё (по 3;іых солей — равна тнпа поливной жарты н пло- Фруппа — 30 :ЁреЁ;р_

сумме эквивалентных со- частному от деле- щади чеков, га: внёована зможног›('›‘
лей, %), в пересчете на ния — суммы солей карты краснодарского типа о90 ° ;Ёеличеггя ного
хлорндное: ?›аа и;іёё‹іенііаё›акте- ‚ %85‚11 41)——% 03% хнмических — факто-

а . 0, ов01 незасоленные, <<0,08 1,0 %8‘2 Ё:Ё 1,00 Р
8% слабоза›(:оленные‚ 8’?3___8’}8 (1)88 т0108 4—5 ` 1,03 ° Группы 31—40 опре-
04 среднезасоленные, ' ' ' 106 5—6 105 деляют инженерно-

° 0,15—0,20 080 107 67 1,07 н — организационно-

08 среднез’асоленные ‚ 10 78 1‚10 техническне — усло- -
0,20-—0,30 ' 0,70 Н! 5—9 118 — вня участка

06 сильнозасоленные, . .
0,30—0,50 ' 0,60 карты с шнроким фронтом

07 ёрёц(т)ьнс(›)з%оленные„ . 0,50 залнва (карты-чеки)

‹ м очень ’засоленные‚ >0,70 0,00 201 46 1,18
33 „ — Индекс влияния — на. урожай 202 6—8 1,23

- емкости катионного обмена, 203 ` 8—10 1,28
Мг ЭВ: 204 ю—12 %‚Ё%

02 6—10 087 206 14—16 ‚
— ' 207 16—18 146

04 21—30 ‚ 0,92 '
05 . 31-—40 0,95 ‚ - .
06 41—50 ‚ 0,98 32 - ‚ Индекс влияння на урожай
07 51—60 1,00 террасностн чеков;
10 61—-80 1,00

24 Индекс влияния на урожай 01 "'4"“‹":% 8%2° содержания — гумуба в 1904- ЗЁ :З:Ё:%) О

ве, % от массы Почвы: 0 о 0'90

01 0—0,5 0,60 05 0—(+1) ` 1,05
02 0,5—1,0 0,75 06 1—2 1,20
08 10—2,0 0,90 07 2—3 1,35

04 2:0—3;0 0,05 10 3—4 120
05 3,0—4,0 1,00

89 ЁЗ—ЁЗ %?8 33 Индекс влияння —на урожай
10 6'0—80 ° ірнльтруемостн чека, л/с на

‚ ‚0—8, 1,20 га (мм за сезон):
25 Содержание — легкогидролизуе- Учнтывается в пр '

мого азота в почве (по Тю- грамме расчета П- 01 0—0,1 (0—100) 1,00
рину, Кононовой), мг/100 г шщевого режима 3 02 0,1—0,2 (100—200) 0,99

26 Содержание подвижного фос- 03 - — 0,2—0,3 (200——300; 0,98
фора в почве (по Кирсано- , 04 0,3—0,4 (300—400 0,97
ву), мг/100 г ` То же 0500° 0,4—0,6 (400—600) О’ЗЁ

27 Содержание обменного калия 09 0 (600—?882)) 8,91в почве (по Бровкиной), 07 . 0,8—1,0 (800— 089мг/100 г » ю 1,9—1,2 (1000—1200) ‚
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З 

Продолженне

1 В 8 4 в

,.› 34. Индекс _ влняння на урожай
вИ дефектиости планнровки, см

от плоскостн — допустнмого
превышения:

00 0 1о! 01 о’‹ЗЁ)02 12 0,80
03 2—3 ° 0,67
4 3—4 0,5705 . 4—5 0,49
06 5--6 0,42
07 6—8 0;3210 8—10 0,24
1‘1` 10—-12 0,2212 12—14 02118 14—16 0,214 16—20 01

35 Индекс влняння иа урожай
уровня стояния — грунтовых

вод, м от — поверхности
почвы:

01 0—-0,2 0 `02 0,2—0,408 04—0,6 8’%04 06—1,0 0,5505 10—15 07806 15—20 - 1'0007 2,0—2,5 11510 2,5—3,0 ‹ 123
36 Индекс влияния ‹на урожай

уровня механнзации:

01 начальный 0,86
0 средний 100
0 высокий ‚ 1'20

87 Индекс влияния —на урожай
уровня интенсификацин:

01 начальный 0,802 средний 1'08
03 высокий 1 :20

40 Индекс - влияння — на урожай °
уровня специализацин, удель-
ный вес ряса в валовой про-
дукцин растенневодства, :

01 до 2002 до 40 8'3203 до 60 0,99
04 до 80 100
05 до 100 097

249Рив

Продолжение

1 з 4. в

41 Индекс влияния на урожай Группы 41—60 опре-
типа севооборотов деляют — агротехни-

: ческие условня уча-
обычного: стка

10 восьмипольного 1,00
‚ 20 семипольного 1,01

30 тпестипольного 1,02
40 пятипольного 1,02

50 четырехпольного 1,01
60° ‘трехпольного 1,01

иитенсивного:

Ц восьмипольного 0,98
21 семипольного 0,99
31 знестипольного 1,00
41 пятипольного 1,00
51 четырехпольного 1,00

61 трехпольного 1,00
42 Индекс влияния —на урожай

года возделывания риса по
рису:

01 первый (по пласту) 1,00
02 второй (по обороту пла-

ста) 0,98 '
03 третий 0,96
04 четвертый 0,94
05 пятый 0,92
06 шестой 0,90 `
07 седьмой 0,88
10 восьмой 0,86

43 Индекс влияния на урожай ти-
па предпосевной обработкн
почвы (число обработок):

по зяби:

чнзелевание 82)
01 перепашка (! 1,00

дискование (2)

02 фрезерование (1) 1,07
перенашка (1)о8 {дискование (2) 0,98

04 чизелевание (1) 0,98
по весновелашке!

чизелеванние 82)
1 { перепашка (! 0,88

дискование (2)

р фрезерование (1) 0,94
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Продолжение . х - 7 Продолженне

1 | ° 3 о ` 4 в 1 і 9 ° 4 - в ‘

перепашка (1) ‘ ` - 06 5—6 - 0,8513 {днскованне (2} 0,86 ' . 07 6—7 0,75
14 чизелеванне (!) 9,86 ‚ 10 7—8 _ 0,65

44 Индекс влияння —на урожай 2 50 Лабораторная — всхожесть се-
сроков посева; ' ‚ мЯН сорта Краснодар-

01 Ё апреля 0,60 ' ский 494;
05 » 0,70 1 класса 0,96г » 02 1 п » 092
Ёі ЁЁ › Ё’ЁЁ 113 ш» 0,85

® › 0,7031 %5 » 0,99 На неклассные _

_ 36 30 » 1,00 ' ` Полевая всхожееть. семян' с0р-
43 5 мая 1,00 ‚ та Краснодарскнй 494;
50 10 °› 0,99
55 15 » 0,98 121 1 класса 0,65
62 20° ›» 0,94 122 ЦП » 0,40
67 25 » 099 - 193 ш’ » ‚ 0,25
74 30 » 0,70 124 неклассные 0,10

7 3 нюня 0,68 Полевая всхожесть семян сор-
45 Иидекс — влняния на урожай та Кубань 3: ‚

ннтервала от посева до ва- - `топления, дней; ' ЁЁЁ 111 класса 8‚28
. » ”

о 2 оо . 293 ш’ » ° 608
83 3 0:99 224 неклассные ‚

5 098 Полевая всхожесть семян сор-
05 5 0,90 : 129:;06 6 0'89 ‚ та Дубовский
07 7 0,79 321 1 класов 0,58
10 8 0,76 322 П о» 8‚_‘123

46 Индекс влияння на урожай 323 1» ’
способов носева: ' 324 неклассные 4 0,04

01 разбросной — без — заделки _ 51 Индекс _ влняния — на урожай:
семян 0,92 способа предлосевиой обра-

02 разбросной е заделкой .се- боткн семян:
мЯН 0,98

03 рядовой сплошной 1,00 01 сухне семеиа без обработ- 1
04 узкорядный 116 Кн 1›38
05 днагонально-перекрест- 02 замоченные в воде ›

ный 1,00 % `06 шнрокорядный 0,95 ;ЁЁ‘Ё:‹ЁЁЁ:Ы& в 0,5%-ном
47 Индекс влияння — на уро&шя ` 196глубнны посева семин, см; ° ` 83 Ёо 132

01 01 0,95 ч 05 Мп 13502 1—2 100 . 06 Си 143 .
03 2—8 ' 1,00 - 07 Мо ‚ 1,32
04 3-4 095 ` 10 МЕ 12805 4—5. 0,90 1 гранозана сухого 1,10
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Прододженне

1 ® Е 4 5

52 ° Индекс влняння —на урожай
нормы высева, шт/м?;

01 400 -02 500 "?'ЁЁ
03 600 105
04 700 1090 800 1140 900 11807 1000 19310 1100 197
}1 @ 1%00 13р ‚1300 1,3

58 ` Индекс влняння на урожай
сроков уборки, Двей после
цветення:

88 80в &З 34 0,9004 Ёв 0,9505 8 0,96
06 40 0,97
07 49 0,98
10 “ 0:99Ц 46 100- 12 48 10013 50 100
14 59 10015 54 0,9916 56 098
17 58 0,97
20 60 0,95

54 ‚ Индекс влияння на ожай онзвесткования, ц/га и);%ести— ’Ё:Хёствне ваформа-.55 ‚ пушенкн
Индекс - влияния на урожай Тхимической обрі\б‹т‹х{рпс›се— ` ож

вов

56 Индекс — влияння на у@ожай
характера и степенн” зяасо- од -ренности участка: — к!;};і харЁЁЁЁЁЁИЁЁЁЁ!.
характер засоренностн ЁЁ%_Ё;К:ЁЁ{)СТ% вре-_ 

н болез-Зёщ просо рисовое 1,00 нямн — состоЙт еиз
0а « — сжатое 1,00 четырехзначного
03— » — куриное 100 числа. Две первые
0 тростник обыкновенный 2,00 цифры — (до тире)06: клубнекамыш 2,00 определяют харак-— рогоз 1,80 тер, две — вторыео— снтничек 100 (после тнре)— сте-стрелолнст 1,09 пень засорення нля

—%А—_

заражения

283°Рие

Продолженне

1 \ 2 і ® 4 5

— степень засоренностн,
шт/м® эквивалентных ра-
стений: .

—01 0—20 0,97 — Количество — эквива-
—02 21—40 0,95 лентных — растеннй
—03 41—60 0,92 равно — колнчеству
—04 61—80 0,90 фактических расте-
—05 81—100 0,85 ний, умноженному
—06 101—120 ‚ 0,80 на индекс характе-
—-07 121—140 0,75 ра зясорення
—10 141—160 0,69

—Н 161—180 0,57
—12 181—200 0,55
—13 201—240 '0,48
—14 241—280 0,41 .
—{5 281—820 0,33

° —16 321—360 0,26
—Н 361-—400 0,18
—?0 401—450 0,10.

‚ 57 Индекс влняння на урожай за Орнентировочно
ражейностн — посевов вреднч
телямн:

характер зараженностит

01 щитневой рачок ' 0,5
02— лептестерня 0,5
08—- ручейннки 0,5
04—- ячменный минер 2,0
05—- рнсовый минер 2,0
06— рнсовый комарнк 1,0
07-— прибрежная мушка 1,0
ю- рисовый долгоноснК 1,5

степень зараженности,
шт/м? эквнвалентных вре»
дителей:

Количество — эквнВа+
—01 0—5 1,00 лентных — иредите-
—02 6—-10' 0,98 лей равно колнче-
—03 11—20 0,96 ству — фактических
-—-04 21—30. 0,94 Вредителей, — умно-
—05 31—40 0,92 женному на нндеке
—06 41—60 0,90 характера зара-
—07 61—80 0,85 жеиностн
—10 81—100 0,80
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— „— Щ

Продолжение Продолжение ‚

1 | 2 8 ] 4 [ 6 1 2 . з 4 5
60 Индекс влиииия иа урожай за- 61 —01 Запас азотных удобрений в ‚ Код соответствует

раженности — посевов болез- —20 хозяйстве, ц/га . округленному — до
Нями: ОРИЭНТНРОВОЧИО ` ЦВ/.ПОГО значения

. ц/га, ВЫР&Ж@ННО-
характер заражеиниости; Ы му в восьмеричиой

01— пирикуляриоз 10 ° бистеме
02— гельминтоспориоз 0,2
03— , корневая гниль 0,5

в 04— гниль всходоВ 05 66 Иидекс - эффективиостн › фос- Грётпы кодов 62
05— бактериальный — ожог 05 фориых удобреиий: ` 5, 70 используют-
06— прочие болезни ся для определення

. дов, — способов й
стелень — зараженности, % ' сроков подкормок
эквива . ‚ .Эк рааёетъёёс%с:ти пораже ‚ в 01-- Ёё&ерфосфат порошковид- 110

Процент эквивалент- 02-— суперфосфат — гранулнро-
иости — поражения ванный 110

—01 ‘° @——1 . 1,00 равняется — процен- 03 суперфосфат двойной 1,10
—02 19 0,98 ту фактически по- 04—- преципитат 0,93
—038 2—4 0,96 ражеийных — расте- 05— прочие минеральные удоб-
—04 4—6 ‹ 0,94 — ний, умноженному : рейия
—05 6—10 0,90 иа иидекс характе- н навоз крупного — рогатого -
—06 10—15 : 0,85 ра зараженности : скота 115—07 15—20 0,80 12— навоз свиной . 310
—10 20—30 0,70 13 иавозная жнжа ' 1,05
—П 30—40 0,60 м— иавоз жндкий — крупиого
—12 40—60 0,50 ` рогатого скота °° О1,05
—13 60—80 0,30 15— навоз жидкий свиной ‚ 1,05
— 80—100 ‚ 0,10 4 ‘ 16— птичнй помет 6. 1,20

17— ы о61 Иидекс эффективиости — азот- › И ЁЁЁЁЁ оргамические ул
ных удобрений: `

01— сульфат аммония 1,09 : екс ективностн калий-02— ‘цианамид кальция 118 6 Иидных Э;Ч‚)Ё)Обрений‚
82——— мочевина 1,04

— селитра аммиачиая 0,9305— » — кальциевая 0,93 8;13“ ЁЁЗ/ОРИСЁ , а КЁЁ: : соль {‚88
06 » — натриевая 0,93 — "ная калийная 107— » калийная 093 03—- сИлЬВиНИТ ‚00

, 04— сульфат калия 1,00
Ю— прочие минеральные удобре- 05— поташ ° 1,00

ния: 06— прочие минеральные удоб-
П-- 4 ` реиия

навоз крупного — рогатого - навоз — крупного рогатого ‚
19 скота 1,15 . скота 1,15
13— ЁЁЁЗЁИ:ЁИИОЙ ‚ 140 ` 12— иавоз свиной ” 1,10
а— и жиж; 1,05 - 13— навозная жижа 1,05

аво8 — Жидкий — крупиого о — навоз жидкий — крупного
1 рогатого скота 1,05 рогатого скота 1,05
16 навоз жидкий свиной _ 1,05 в— навоз жидкий свиийой —. 1,05
17 птичий помет 1,20 , 6— птичий помет 1,20

— прочие органические удоб- - —- прочие органические удоб-
рения реиия

{

* -;усо. яйолиогинлеваавня
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Продолжение

Е 5

° 66 —0!1 — Запас фосфорных удобрений в Код — -. соответствует
‚ —20 хозяйстве, Ц/га округленному до

_ целого значения67 0! За›?‹?зсяйёгёеитх{д:и удобреиий в ц/га, выраженному
, в восьмеричиой си-

стеме
101 - Вынос урожаем, кг/ц:;

01 азота 2,42
02 фосфора 1,24
03 калия 3,15

102 Использование NoРК из поч-
` вы, %:

01 азота 70 `
02 фосфора 50
03 калия 70

108 Использование МРК нз мине-
ральных — удобрейий — стаи-
дартной формы, %:

01 авота - 50 По сульфату — аммо-
2 - НИЯ

02 фосфора 35 По суперфосфату
порошковидному

03 калия 80 По хлорнстому ка-
' лию

ю4 Использоваиие — из — органиче-
ских удобрений азота,
кг/10 т;

П навоз — крупиого рогатого
скота 9,0

12 иавоз свиной 5,0
13 иавозная жиж 80
14 навоз — жидкий крупного

рогатого скота 8,0
15 иавоз жидкий свиной 7,0
16 птичий помет ‚ 24,0
17 прочие органические удоб-

рения ‚
105 Использование — из оргаииче-

сКих удобрений осфора,
кг/10 т:

! навоз крупного — рогатого
скота 8,0

‚ 12 иавоз свиной 3,0
13 иавозная жижа 2,0
и иавоз — жидкий — крупного

рогатого скота _ 3,0
`15 навоз жЖидкий свиной 2,0
{ птичий помет 20,0

.____.__——А..._

прочне оргаиические удоб-
рения

Рис 257

Продолженне

17 Заказ No 2022

ТТ Г ,

106 Использование из — органиче-
сКих ‚удобреиий — калия,
кг/10 т: аЕ ‚ ‚

П навоз — крупного рбгатого
скота -° 30,0

12 навоз свиной 30,0
В навозная жнжа ‚ 24,0
и навоз — жидкнй — крупиого `

рогатого скота 13,0
15 - навоз жидкий свииой 17,0
6 птичий помет 40,0
17 прочие оргаиические удоб-

рения _

107 Содержание азота, кг д. В. на
1 :

01 сульфат аммония 20
02 цианамид кальция 20
03 мочевина 46
04 селитра аммиачная 34
05 » кальциевая 35
06 » — натриевая 85
07 » калийная 35
10 прочие азотные удобрейия

110 Содержание фосфора, кг на` -
1 ц;

01 суперфосфат — порошковид- — 15
НыйЙ ”

02 суперфосфат граиулиро- — 20
ванный ‘

- 03 суперфосфат двойной 45
04 преципитат 40
05 прочие фосфорные удоб-

рения

11 Содержанне калия, кг иа 1 д:

01 хлористый калий 55
02 4О°Ё-ная калийная соль 40
03 СИлЬВИНИТ 12
04 сульфат калия 45
05 поташ 55
06 прочие калийные — удобре-.

НИя

Н2 01 Абсолютная масса — 1000 се- — 27,0
мян, г .

02 Озернениость метелки, шТ. 100 При стаидартном
водиом й темперач

туриом режимак

03 — Продуктивиая кустистость 3
04 — Всхожесть семяя, % 65
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и ”

Продолженне ' ‚ Продолженне

! и Ы 4 в . 1 _ з \ 8 | 4 ' 5 ] 6 1
113 01 — Коэффициент пересчета д. в. от 41 — Тип севооборота 020 020 020 — 020 020

” мг/100 г почвы в кг/га 30 49 — Предшественник ‚ 03 03 03 03 03
02 Коэ . 43 . Обработка почвы - 02 02 02 02 02

ЦЁЁЁЁЁЁЁНТСОДЁРР}ЁЁЁ: арО 44 — Способ посева 36 36 36° 36 36
часть от 45 » затопления 02 02 02 02 02

нелого 001 ‘ 46 — Сроки посева 0008 - 05005 — 05 05
` 47 — Глубина посева семян 02 02 02 02 02

176. Ввод (почвеино-мелноративные, агротехнические, ВА Класс семян ` 11 11 111 И! 11
инженерно- и организационно-технические факторы) & — Обработка семян 0! 01 01 0! 01
(по Е. П. Алешину в др.) бё Норма высева 04 04 04 (1)!11 04

. Сроки о 1 11 П
Кол - Наименова Ё4 ИЁЁЁсткЁЁаЁЁЁ ‹Ё‹Ё 00 00 00 00
группы | — Нанменование фактора Код фактора $5 — Химобработки ‚ 00 00 0000 00

- : : 56 — Засоренность 0204 0204 0204 — 0204 0204
1 2 3 4 5 6 7 Вредители 0603 0603 0603 0603 0603

7 6? Ёолезни 010(1) 0101 01(1)1 01(1)% 01(1)%
01 Система апас азота 0 00 2
09 — Хозяйство ы ы о ! о! 66 » — фосфора 00 00 10 - 10 10
03 — Отделение 01 01 0 01 01 67 - -» — кКалия 00 00 02 02 02
04 — Звено ° 06 06 06 06 06
05 — Поле севооборота ю 10 10 10 10 ` .
06 — Карта 17 17 17 17 17 Расчет выполняют следующим образом. Исходя из имеющихся
с ЁЕЁ«›граммиЬуемый уро 01 02 03 04 05 форм и количества туков в хозяйстве, в пересчете на 1 га опре-

й ро- деляют возможное поступление в почву эффективного количества
. Жая 

-
1 — Тип почв ` 051;2? 0%2(1) о0 о309 02?? МРК. Для этого запас туков в центнерах на 1 га умножают на`
12 — Глубина гумусированно. ` процентное содержание действующего вещества и коэффициент эф-
13 мё;а ;Ёояский 03 о3 02 02 02 фективности формы туков. Определяют доступное растениям коли-

почвыче сфф?в 19 19 э чество МРК из туков, для чего результаты предыдущих вычис-

14 — Агрегатный состав поч- 21 21 лений умножают на соответствующий — коэффициент — усвоения
15 ВЫ 415 415 424 494 494 растениями МРК из туков, Аналогично рассчитывают воЗзмоЖНЫй
16 ё%*;%‘;ё;%*&ияэлем 22 22 44 44 44 вынос МРК из органических удобрений и из почвы, Определяют
17 — Карбонатность енты’ 8% Зё Зё 02 02 суммарный вынос МРК из почвы, органических и минеральных
20 — Кислотность 03 03 03 82 82 удобрений. По каждому действующему веществу определяют Воз-
Ёё Характер засоления 02 02 02 02 02 можный урожай, для чего суммарный вынос каждого из них дё-
23 ЁЙ‹ЧЁЁ Ё‹ЁЁ%ЁЁ 6 02 02 03 03 03 лят на вынос ! ц урожая. Определяют возможный урожай, за

мена о ©6 04 04 03 который принимают наименьший из трех, рассчитанных отдельно
24 — Содержание гумуса 03 03 02 83 ЗЁ по Запасам азота, фосфора и калия. Определяют необходимое
25 » азота 04 05 03 06 06 количество туков на возможный урожай. Рассчитывают количест-
ЁЭ » Ё;ЁЁора 82 03 04 01 03 во туков, вносимых перед посевом и в подкормки, Осуществляют
31 — Площадь чека я ...Ё 1%2 18; 1231 04 корректировку возможного урожая по параметрам почвенно-ме-
32 — Террасность чека 03 02 03 оЁ 18? лиоративного и агротехнического комплексов. Определяют струк-
ЁЁ Фильтруемость 03 04 01 05 - 06 туру урожая и норму высева на заданный урожай.
З5 {/ЁЁЗЁЁ;ЁОГ ПЁ;ЬЁЁ»ЁКЁ о (13(1) 02 01 01 01 В зависимости от площади, на которой предусматривается со-
36 › — механизации — 02 (‘)3 8; 83 {1)3 брать программируемый урожай, и стелени детализации расчетов
37 » — интенсификацин 02 02 02 02 02 перечисленные данные собирают дифференцированно по каждому
40 » — специализации 04 04 04 04 04 чеку, поливной карте, полю или участку севооборота,

17°
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Для удобства систематизации и последующей обработки фак-
тические или возможные и оптимальные значения влияющихХ на
урожай факторов группируют, кодируют и заносят в специальные
кодовые карты, составляемые на каждый участок, где будут выра-
щивать программируемый урожай. До начала весенне-полевых
работ информацию с кодовых карт по имеющимся средствам свя-
зи (телефону, телеграфу, телетайпу) или непосредственно сами
кодовые карты передают в вычислительный центр (ВЦ) для об- |
работки,

На ВЦ по полученным данным и в соответствии с принятой
программой расчета определяют возможный урожай при ограни-
ченных производственных ресурсах или минимально необходимые
производственные ресурсы на заданный урожай, а также опти-
мальные Значения параметров водного и температурного режимов,
корректируют значения остальных факторов.

результате обработки полученной информации ВЦ выдает
расчетные значения параметров (либо соответствующие им коды),
которые с использованием тех же средств связи передают хозяй-
ству.

Перед началом
‚ или звеньевым, которые осуществляют плани
сельскохозяйственных работ.

С началом весенне-полевых работ на кодовых картах отмечают
фактические значения факторов. Если складывающиеся агрометео-
рологические условия не позволяют выдерживать запланирован-
ные значения факторов, оптимизацию результата осуществляют

‚ изменением параметров других факторов. Так, снижение урожая
из-за недостаточно высокого качества семян можно компенсиро-
вать их предпосевным замачиванием, выбором более рациональ-
иого способа посева и увеличением нормы высева и др. Для этого
коды факторов, отклонившихся от расчетных значений, тем же
способом передают на ВЦ, где их корректируют.
° В таблицах 177—179 приведены величины возможных урожаев
риса, рассчитанные по содержанию в почве азота, фосфора и ка-
лия. Эти данные используют для определения прибавки урожая
риса, которая должна быть получена за счет внесения NoРК с ми-
неральными удобрениями. По таблице 177 определяют, что при
содержании азота 16 мг/100 г почвы и использовании его расте-
ниями на 35% возможный урожай зерна риса составит 60 ц/га[ (16 мг/100 г-30 кг/га.0,35) : 2,8 кг/ц]. — Содержанию — фосфора
12 мг/100 г и усвоению его из почвы на 20% соответствует полу-
чение 554 ц/га [(12 мг/100 г.30 кг/га-0,20) : 1,3 кг/ц] — (см.
табл. 178). Если из почвы усваивается 20% калия при содержа-
нии его 80 мг/100 г, то возможен сбор зерна риса 52,8 п/га[ (30 мг/100 г-30 кг/га-0,2) : 3,4 кг/ц] (см. табл. 179). За вычетом
Этих показателей по элементам питания туков можно получить40 цщ/га зерна по азоту (100—60), 44,6 — по фосфору (100—55,4)

работ кодовые карты направляют бригадирам '
рование и подготовку :
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178. — Возможный урожай зерна ри%а `в зависимости от содержания в почве доступного д:іяч растений фосфора, ц/га _ ё

З‹ЁЁ‘: Коэффициент цёпольэ‹_›вания фосфора, ®/,
фосфора, - - ‚
м;/‚;(;(;г ,5 ] 6 7 8 9 37‹3 и ов 18 Г 15 Р і п 18 ‘ 19 % - _Зо

- 3 - - ‘ - Ё\

3 350041 048 55° 62 69° 75 83 9 97 0104 11 18 124 131 ° 13,8 ®
4 46 55 .6,5 74 83 92 104 011 12 129 138` 148 157 166 175 185 8
5 5,8 6981 9,/2 104 ° 11,5 127 188 15° 161° 17,3 185 196 ° 20,8 219 23,1
6 6,9 8397 11 125 13,8 152 166° 18 194 208 221 28,5 949 263 — 277 Ё
7 81 97 01138 00129 145 161 178 194 21 226 249 258 275 991 307 — 393 1 ®
8 92 П1 129 148 166° 18,5 203 221 24 258 971 995 314 332 351 — 36,9 1&
9104 124 145 166 187 208 228 249 27 . 291 311 332 353 374 394 — 415 ®

1000115 138 161 185 208 231 254 971 80 323 ° 346 369 39,2 415 438 — 461 $
0127 152 178 203 228 254 279 305 83° 355 381 406 431 457 482 — 508 |®

120138 166 194 291 249 277 305 332 86° 388 415 443 471 498 596 ° 554 Ё
13150 180 210 240 270 300 38,0. 360 39° 490 450 480 510 540 570 60,0 »
14161194 296 258 291 323 355 388 42 452 484 517 549 581 61,4 — .64,6 Ё‚
1600173 208 242 277 311 846° 881 415 045° 485 519 554 588 623 65,8 — 69,2 <160185 221 258 295 332 360 406 443 48 517 554 591 628 664 701. 738 а
1700196 285 275 314 353 392 431 47, ̀  51 549 588 698 667 70,6°74,5 — 78,5 ё
18208 249 29,1 332 37,4 415 457 498 54 581 628 664 706 747 789 ° 83,1 ®
19219 263 307 351 395 438 482 526 57 614 658 701 745 789° 83,3 ° 87,7 Ё
20231° 272 323 369 415 461 508° 554 60° 646 692 738 785 8831 ' 871 — 923 &
21 242 291 33,9 388 436 484 533 581 63 — 67,8 07997 0715 0824 872 921 — 96,9 ®28954° 30,5 355 406° 457 508 558 609 66 ' 711 761 812 863 ° 914 96,5° 101,5 &`28 0265° 318 371 425 478 531 584 687 69° 743 796 849 902 95,5 1008 ° 106,1. 1^
24271 382 388 443 498 554 609 664 79 775 831 886° 94 99,7 1052 ° 110,7 ®
25288 7 346 404 461 519 577 635 692 75° 808 865 993 — 981 1038 109,6 — 115,4 <

`179. Возможный урожай зерна риса в зависнмости от содержания в почве \'ё
доступного для растений калия, п/га

Содержа- Коэффициент ислользования калия:нз почвы, %
ние : тхалия, ° ” . .

‚ ме[100 г а. ' 9 ' ю \ н і в 18 і м \ 18 16 п 18 19 29
почвы - ‚ ‚

г е › , 4548 50° 533 З Ё‚Ё 3 909846 у 8 8 60° 64 67 !
# 8 ' › Зв ’ ' 70 75 079 — 84 ‚ »58540 вЯ ом 90095 101 — 105; ЁЁ ЁЁ ЁЁ Ё'Ё (75’4 80 86 92 98 105 Н 1 ЁЁ %ЁЁ
7 ’ . : › . , : 6 о00пз 120 197 18 ‚3 ЁЁ я ?!Ё Ё; 95 1%›% 1?’? Ё?ЁЁ 1277 13;5 }ЁЁ }ЁЁ ;33

” ‚ 'З ‚ 6 : 123 132 — 141 150 ‚ ‚ ‚10 7.0 7,9 88 97 106 — 11,5 ‚ ‚ о19 19я 19413,6 14,6 15,5 16, ‚ ‚1 7,7 87 97 106 1168 — 19,6 5 146 155 о16 2 21212 85 95° 106 116 ° 127 — 13,8 14, 159 169 180 ы ЭВ 23
13 99 103 115 1956 — 13,8 — 14,9 16,0 ‚ ‚ ‚ 3 23 247‚ 7,3 18,5 19,8 21,0 ‚ ‚1Е м ме е Н 1 ‚5 198 — 212 295 238 — 251 26,515 10,6 11900132 146 159 172 18, ‚ ‚ ‚ н 268 283‚ 7 211 22,6 24,0 ‚ ‚16 113 197 141 156 170 — 183 19, 2 226 мо 2е 300
17 12,0 135 150 165 180 — 19,5 — 21,0 ‚ ‚ ‚ 25е 309 318‚ 22 23,8 25,4 27,0 ‚ ‚8 8м ааа 8о 98 251 26,8 985° 302 — 31,9 33,619 13,4 151 168 185 201 218 — 23,4 ‚ ‚ ‚ 302 319 Н

‚ 7 26,5 28,2 30,0 ‚ ‚ ‚20 141 159 177 194 212 229 . — 24, 265 282 200 8 н 3
21 14,8 16,7 185 204 222 — 241 25‚? Н 296 315° 338 З 389
22 — 15,5 17,5°19,4 214 233 252 — 27, Зв 39% 345° 365 — 385 406
93 16,2 183 203 223 243 — 26,4 28,4 ‚ ‚ ‚ З 409 494‚ 6 318 33,9 36,0 ‚ ‚ ‚24 16,9 191 212 233 954 27,5 — 29, ; 7 419 44‚ 8 33,1 35,3 37,5 — 39, ‚ ‚25 17,6 199 291 243 ° 96,5 287 — 30, ‚ ‚ ы 3 И‚ 21 34,4 36,8 39,0 ° 41, ‚ ‚26 18,3 207 93,0 2529 275 298 — 32, ‚ н 3 476; 3,3 35,7 38,1 40,5 ‚ ‚ ‚27 19,1 214 938 262 286 310 — 33, ‚ 4 8 8‚ 5 37,0 39,5 42,0 5. ‚ ‚28 зЕ о1 На 997 883 З6 38,4 41,0 43,5 — 46,1 48,6 511 ъ20,5 930 0 25,6 0281 307 333 — 35,8 ‚ ‚ ‚ ‚ ‚ В юЁЁ 21,2 238 265 291 818 344 — 37,0 39,7 42,4 450° 47 503 ®
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и 47,2 ц/га — по — *потребуется — 112 [Ё;_]/ТЮ'(...О БЁЁ)› для формирования которых 181. Коэффициенты эффективного плодородия почвы дая расчета
(44,6 д/га.1.3 кг/ а 831...(;8 ( н/га.2,8 кг/ц), 58—-фосфора возможных урожаев риса.

{44 ›З кг/ц) и 160,5 кг/га калия (47,2 ц/га-3,4 кг/ц) -
_(ТабЛ. ]80) ‚ По азоту По фосфору По калию

Для получения 100 ц/га зе ` '
рна риса следует внести МР ` й е

или 454 кг/га МРК в сумме. Окупаемость 1 кг пнтате;;ён;;;к;збё.‚ Ка % Коф» Щга К % Кафиута ‚ Ка % Коф» 1/га
:Ёеств туков составит 9,67 кг зерна (48,9 ц/га — средний урожай

р?іаорпь;›уэёжзітіёймн;]Итания удобрений : 454 кг/га МРК). 20 214 5 115 8 070
ьного вещества .на прибавк 21 2,25 -6 1,38 9 0,79

ое о форуе РО уеж можао Пр
Дпр== Впр: Кус (54) 24 257 9 2'08 12 106

0. Расчет необходимых \ 8 2 2,18 Ц „54 4 ‚
‚ зерна риса (100 ц/га;юрм МЁК на Заданный ‚урожай. л 2,89 12 2,77 15 1,32

28 3,00 13 3,00 16 1,41
т ` . 29 З 14 323 17 150

‚ пононел | к | » ]. о Ю 38 в6 В 29
` — : 39 343 17 392 20 176

‚ Содержится в почве (П), мг/100 -г 16,0 12,0 _ 800 ЁЁ Ё‚ЁЁ ' %З Ё‚ЁЁ › Ё% %‚ЁЁ
К‹;Ёрф(ийхи)ент использования МРК из поч- . 35 375 20 4561 93 2'03

Возможнпый урожай : 038 020 0,20 ЁЁ; Ё‚ЁЁ ' 3512 Ё‚ЁЁ ЁЁ Ё'ЁЁ
‹ ай за счет питательных ` * ‚ , ‚

Вано еа На ло ВЕЛ О е
а Понбевла ае ° 600 554 о528 { 40 428 25 57 28 2А7
Нрибавка урожая, которая должна быть 3 41 4,39 26 6,00 29 2,56

получена за счет элементов питания ту- . .. в 42 4,50 27 6,23 30 2,65
вков (Увр== Упрог- Уэф), ц/га 40,0 44,6 479 3а ЁЁ 4‚% Ёв Ё'ЁЗ ЁЁ Ё’ЁЁ

озможный вынос — питательных веществ ' Я $ 9 ‚ ; ‚прибавкой урожая (Вар==У»еВ,), кг /га 112 58 1605 3 48 .. 482 30 6,92 33 2,91
Коэффициент использования элеме - ` — . :

тания удобрений в год внесени;...(’Ёу)”“ о.0 040 095 Этим коэффициентам эффективного плодородия почвы соот+
НО(ЁИЫ МЁК на заданный -урожай — риса ' ' 3 ветствуют урожаи, ц/га: _

д.в == Вр : Ку), кг/га Н0 145 169 3 по азоту Уэф=16 мг/100 г.8,75 ш/га=60;
по фосфору Уэф==12 мг/100 г.4,61 ц/га=55,4;

Например, при урожае 55,4 ц/га зерна риса по фосфору почвы по калию У,ф=30 мг/100 г-1,76 ш/га=59,8.

за счет вносимого Р,О; туков должна быть пол учена прибавкаёроёкая зерна 44,6 /га (100—55,4), для формироваяия 11)<отор‹;›{й
ребуется затратить 58 кг/га Р,О; (44,6 ц/га.1,3 кг/ц). Растения

риса в год внесения усваивают 40% ф ‚о фосфора удобрений, счего норма фосфора`будет равна: ра удобрений, с учетом
Д=58 кг/га : 0,4= 145 кг/га.

Блок-схема алгоритма расчета потребности в удобрениях на
заданный урожай риса с учетом содержания питательных веществ
в почве приведена на рисунке 7; константы, используемые при
расчете,—- в таблице 175, исходная информация по каждому че-
ку — в таблице 176 (графы 3, 4). Признаком расчета по этой про-

Нормы питательных веществ уточняют также, используя коэф-фициенты эффективного плодородия почвы (Ко). При агрохими-
чеесских показателях и коэффициентах усвоения питательных ве-

‘1111 тв, приведенных в таблице 180, Кэф по азоту составит 3,75о фосфору — 4,61 и по калию — 1,76 (табл. 181) °°

грамме является отсутствие нулей в строке 10 и наличие их в
строках 61, 66, 67. Расчет выполняют в такой последовательности,
Корректируют заданный урожай путем определения доли ВОозМОЖ-
ных потерь за счет несовершенства почвенно-мелиоративных ус-
ловий и агротехнического комплекса. Затем определяют: величи-
ну расчетного урожая прибавлением доли Ввозможных потерь к
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заданному урожаю; вынос МNoРК расчетным урожаем; возможный
вынос МРК из почвы умножением содержания доступных форм
МРК в почве на коэффициент их усвоения; возможный вЫынос
МРК из органических удобрений; вынос МРК из минеральных
удобрений; норму МРК на заданный урожай; количество туков,
вносимых перед посевом и в подкормки; структуру урожая и нор-

му высева.

Нонстанты

вгро_тех›‹ичес›‹их‚

‚ инженерно- и органи -
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Рис. 7. Блок-схема алгоритма расчета потребности в удобрениях на заданный
урожай риса с учетом обеспеченности почв NoРК (пе В. П. Алешину)-
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В таблице 182 приведены нормы удобрений, рассчитанные на
заданные урожаи риса. При этом учитывалось, что 50% урожая
формируется за счет азота почвы, 55 — фосфора и 80% калия
почвы; из удобрений в первый год растениями используется 85%
азота, 40 — фосфора и 95% калия. Эти показатели корректируют
применительно к данному типу почв. Тогда нормы удобрений бу-
дут наиболее полно отвечать местным условиям, биологическим
особенностям возделываемого сорта. Так, например, программи--
руется получить 100 ц/га зерна, 50 из которого (100 ц/га,0,5) мо-
жет формироваться за счет азота почвы и 50 (100—50) — за счет
азота удобрений, для получения которого необходимо — внести
165 кг/га азота (50 ц/га.2,8 кг/ц : 0,85). При формировании 55 д/га
(100 ц/га.0,55) зерна по фосфору почвы для получения прибавки .
45 п/га (100—55) потребуется внести — 146 кг/га фосфора
(45 ш/га:1,3:0,4). Если 80 ц/га зерна будет формироваться по
калию почвы (100 ц/га.0,8), то получение 20 ц/га будет возможно
при внесении 71 кг/га калия (20 ц/га:3,4 кг/ц : 0,95). Система
удобрения на запрограммированный урожай 100 ш/га составит
No5РиеКл, или в сумме 8382 кг/га МРК. При этом на 1 кг пита«
тельных — веществ туков будет получено около 10 кг зерна
(38,1 ц/га — средний урожай зерна по элементам питания удобреч
ний: 882 кг/га МРК).

Точность определения У,ф по питательным — веществам почвы
составляет основную трудность программирования норм удобре-.
ний. Однако постоянное уточнение коэффициентов использования
питательных веществ почвы, удобрений и эффективного плодоро- :
дия почвы, а также определение химического состава растений ы
выноса NoРК урожаями риса обеспечивают соверщенствование ме
тодов расчета норм NoРК под различные урожаи этой культуры.

Всесоюзный научно-исследовательский институт риса для опре-
деления норм удобрений предлагает пользоваться формулой

В В В ‘ `
Ххрк == Уср (-—Ё*-%— -Е*+—Ё—) 100, (Б5]

Км К» Кк

где Уср—-урожай средний за епределенный период, п/га; ‚
Вкрк -- вынос питательных веществ единнцей товарной й побочной проя

дукции, кг/Ц; ‚ ,
Кмрк — коэффициент использования МРК из удобрений, %.

На рисовых полях при определении норм удобрений учитыва»
ют следующие статьи прихода. В условиях рисовых систем 3а
период вегетации растений с орошаемой водой, корневыми й пб»
жнивными остатками, а также за счет жизнедеятельности сине-
зеленых водорослей поступает 4—5 т/га сухой органической мас-
сы и 100—150 кг/га азота. При ежегодном поступлении такого
количества оргаиического вещества и азота содержание гумуса в
почве стабилизируется и отмечается положительный баланс пи»
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тательных веществ. @ учетом этого предложена следующая клас-
8 ее е Р сификация почв по их обеспеченности азотом (No—No0;-+No—МНо) !д -Т -Т е о& 5 Ё х о © Ё ° ;ё первая группа с низкой обеспеченностью — 0—1 мг/100 г, вторая со
= е © З' % ‘%. ‚% ‹% % ;г е ?'› “ средней — 1-—2 и третья с высокой — более 2 мг/100 г. Картограм-

п опн © му по обеспеченности почв азотом составляют по результатам хи-
в мического анализа почвенных образцов, взятых в фазу кущения

риса (Е. И. Столыпин). В эту же фазу получают более достовер-
® = е н @ = © © ные данные по содержанию подвижного фосфора в почве, по ко-
:-‚" ее б ееа е в ое = торым предлагается следующая шкала обеспеченности почв фос-
® “]› д «; д і‚ За 1 ! ‹1 Т ‘? фором: первая группа с низкой обеспеченностью — 0—3 мг/100 г,

сВа та я е е Зв вторая со средней — 3—6 и третья с высокой обеспеченностью —
— более 6 мг/100 г.

8 зе ВЕ ха х Конечно, такие данные трудно использовать для расчета норм
* ТТ я об е с е х азота и фосфора. Здесь необходимы свой коэффициенты эффек-
ё аА 4 4 4 Ц % ; ГОЙ тивного плодородия почвы. Точность определения норм удобрений

оВН Е з 5 ® можно достичь только по количеству зерна, получаемого на 1 кг
питательных веществ туков, или их окупаемости (О,).

_ Расчет ведут следующим образом. Допустим в хозяйстве на
. 1 кг МРК туков получают 10 кг зерна риса (О,). Программиру-.

ют получить 100 д/га зерна этой культуры. Расчеты показывают,

`Программиру
емый 

урожай
 

зерна
, 

/га

81—
90 Ё онНЕ МЕВа еч

да Т Е Е т 4 ; З{ ° ‘*? что за счет азота почвы формируется 50 п/га зерна, а на 50 ц/га
‚Ф н е & н еа е % е прибавки необходимо внести соответствующее количество удобре-

— ” ний. Если на каждый килограмм МРК туков получают 10 кг зер-.
а = в - на, то для получения 50 ц/га за счет удобренгій требуется всего _

? Эн е & е © 9 оо 500 кг/га МРК (50 ц/га: 10 кг/га МРК). В этой норме необходи-.
е Ь' с`'_ _]‚ Е ё __і_ } ! Ё `Т 1 "‚’ мо определить, какое количество должно быть азота, фосфора и

% р аее калия. Для этого к выносу ПИТЁЁ)ЛЬНЫХ веществ 1 д зерна необ-
6 - ходимо ввести поправки на коэффидиенты их использования ра-
& — . : стениями из удоб%езий В ГОЁ вн/есезхёіё.) ТОГДЁ› выносзн2а51 1цззерн;\

® ю © еа составит; азота — 3,29 кг (2,8 кг/ц : 0,85), фосфора — 3,25 (1,3 : 0,4)
: Ё 7 2| % Ё'Т› % Ё -? $ & Т ‹'? © и калия — 3,58 кг (3,4 кг/ц:0,95). Их сумма составляет 10,12 кг/ц °
в © ё © в ег і‚ ` і йо :]: (3,29--3,25-+-3,58), или соотношение азота в ней равно 32,5%
5 _ м о б ы (3,29 кг/ц : 10,12 кг/ц.100%), фосфора — 32,1 (3,25 : 10,12.100) и
>р° калия — 35,4% (3,58 кг/ц: 10,19 кг/ц.100%), произведение кото-
5 ‚ ®^ >^ рых на общую норму МРК дает количество каждого элемента
Ё 8і %; °'|° Е' ‘Т Ё Ё Зі З © 8‚ & питания в ней: азота должно быть 162 кг/га (32,5-500 кг/га
я 8 ее вЕ е % е % ё ® 4 МРК: 100%), фосфора — 160 (32,1.500:100) и калия — 177 кг/га
8 ' (35,4% ‹ 500 кг/га МРК : 100%).
Е е $ Прръх]нять эти нормы х(‹ьруководству н(;льёя, та;‹] как расчет ве&;

ВОЕ ЁМ — > с е э — ся по Уэф азота почвы. Фактически по фосфору У»р составляет `Ё ЁЁЁ # | " Ё > ВЕЛЕ ВАЁ> > и по калию 80 ц/га. Поэтс„›му находят корректирующие коэффици-
а $ енты к нормам удобрений (К). Для азота он оказывается рав-
& ным 1,0 (50 ц/га за счет удобрений : 50 — за счет почвы), фосфо-
Ё ЕЁ й ‚ ра 1,22 (55:45) и калия — 2,5 (20 ц/га за счет удобрений : 80 ц/га

ёв = Ё’. Э за счет почвы). Фактическая скорректированная с учетом почвен-
Ё @ & Зого плодор%дия норма составит М1воРузеКл, ИЛИ В сёмме 3?Ё2кг/га.

ти нормы близки к тем, которые приведены в таблице ‚
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Схема расчета норм МNoРК на запрограммированный урожай
100 ц/га зерна риса по заданной окупаемости единицы туков при-
ведена в таблице 183.

183,. Расчет норм МРК на заданный урожай зерна риса
по величине окупаемости туков

Показатель / Р,б, 4 к,о
Й

Окупаемость 1 кг NoРК вносимых туков '
(О,), кг зерна` - 10

Заданный уровень прибавки урожая зерна
° от удобреннй (У,), ц/га - ` 50

Необходнмо внестн пнтательных — веществ
для — получения заданной прибавкя
{Дхи»к == У, : О,), кг/га 500

Вынос на 1 ц зерна с соответствующим
ему колнчеством соломы (В,), кг * 8 13 3,4

Коэффицнент нспользовання — NoРК туков .
в год внесения (Ку) 0,85 0,4 0,95

Вынос на !1 ц зерна с учетом нспользова-
ния питательных веществ (В,*), кг 3,29 3,25 3,58

Сумма — выносов — питательных — веществ 5
° — (амвк), кг ` 10,12

Соотношенне между МРК в общем выносе `
(С'нрк ==В/“;ацрк 100), % 32,5 321 35,4

Нормы МРК для получення заданной оку-
паемостн — удобреннй (Ддв==Снрк, `
*Дмрк : 100%), кг/га ° 162 160 . 177

Корректирующий — коэффнциейт к нормам `
МРК с учетом Узе (по азоту —=50, по
‹(;›Ёіс)і›ору—Бб‚ по — калию — 80 ц/га}

19 122 ВЕ
Скорректнрованные нормы МРК (Дкор== `
== Ддв : Кк), кг/га 162 136 71

Норму удобрений по заданной окупаемости единицы туков
определяют по формуле

Дд»= {50 ц/га: 10 кг/га МРК)}-32,5%
= 162 коо г/га азота.

После завершения уборки урожая применительно к каждой
норме удобрения, внесенного на данное поле, выявляют эффектив-
ность средств химизации — определяют выход товарной продукции
на 1 кг NoРК туков. Окупаемость удобрений (О,) рассчитывают
по формуле `

О,= Упрог—Уэф _ 100 ц/га—50 ц/га
Дд.» 500 кг/га NoМРК =10 жг зерна,

Рие 271

Чем выше плодородие, тем больший урожай риса формирует-
ся за счет питательных веществ почвы и значительно — меньше
требуется удобрений. При этом окупаемость может быть самой
высокой. Поэтому все агротехнические приемы необходимо на-
правлять на улучшение агрохимических свойств почв.

В районах рисосеяния наибольшим — плодородием — обладают
лугово-черноземные, лугово-черноземовидные и болотно-луговые
почвы. В лугово-черноземовидных почвах содержится до 400 т/га
гумуса, в остальных — несколько меньше. Наиболее благоприятное
для растений содержание солей в почве — 0,03—0,05%. При нали-
чии В ней до 3 г/л солей урожай риса уменьшится на 20%, 6 л/г—+
на 80%. Найлучшие условия для использования питательных эле-
ментов почвы и удобрений создаются при рН 6—8. Если кислот-
ность находится на уровне 3—6 и щелочность — 8—10, снижение
урожая достигает 20%. В связи с этим рекомендованы индексы
урожайности для различных типов почв: для лугово-черноземных,
аллювиально-луговых и болотно-луговых — 1,19—1,25; лугово-бо-
лотных и перегнойно-глеевых — 0,98—1,07; торфяных н аллювич
ально-глеевых — 0,5. Эти индексы учитывают при обосновании про-
граммируемого урожая, норм МNoРК для формирования посевов с
заданной продуктивностью и других материально-технических за-
трат по возделыванию риса.

После затопления чеков операции по программированному уп-
равлению урожаем состоят в том, чтобы точно выдержать расчет
ные параметры водного, температурного и питательного режимов,
Если это невозможно, определяют такое-их сочетание, при кото-
ром потери урожая сводятся к минимуму.

В хозяйствах программированное управление урожаем риса
осуществляют следующим образом. В условиях неавтоматизиро-
ванных систем и на небольших площадях (до 100 га), располо-
женных в одном отделении, руководство программированным уп-
равлением возлагают на специалиста отделения (агронома, гид--.
ротехника). Сведення о водном и температурном режимах чеков:
и каналов (для этого в них устанавливают водомерные рейки и
термометры) собирают поливальщики и В концёе дня передают
специалисту для. анализа и последующей обработки. По резуль-.
татам обработки информации к утру следующего дня поливаль-
щикам выдают в виде служебной записки (или отражают на
транспарантах, установленных возле поливных карт) рекомендуе-
мые значения параметров водного и температурного режимов, ко-
торые необходимо выдерживать,

При значительных площадях (100—1000 га и более), находя-
щихся в нескольких отделениях, руководство программированным
управлением возлагается на специалиста — хозяйства — агронома-
рисовода или гидротехника и осуществляется группой в составе
двух-трех человек, Собирают и обрабатывают информацию на дис-
петчерском нункте (ДП) хозяйства, где организуют узел связи, в
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задачи которого входят сбор информации, поступающей от поли-
вальщика, и передача ее на ВЦ. Для оперативной передачи и По-
лучения технологической информации поливальщиков снабжают
переносными радиостанциями.

Существенной особенностью программирования урожая риса
является его высокая потенциальная продуктивность. Так, в иде-

„ альных условиях, которые можно создать в защитной среде, сорт
риса Краснодарский 424 способен дать 320 ц/га, Кубань 3 —
240 ц/га зерна. В производственных условиях на более совершен-
ных рисовых оросительных системах возможные урожаи соста-
вят 200 ц/га, а на существующих рисовых системах 150 ц/га.
Реализация потендиальных возможностей — сортов риса зави-
сит от соответствия комплекса внешних условий: температу-
ры, влажности воздуха, минерального питания, продолжительно-
сти вегетационного периода и других факторов. В этом заключа-
ется оптимизация всех факторов, в первую очередь минерального
питания риса. При этом эффективность средств химизации воз-
растает в 2—2,5 раза. `

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ

Программированное возделывание риса предусматривает точ-
ное соблюдение и своевременное проведение элементов интенсив-
ной технологии в целях оптимизации всех факторов урожая.
В таблице 184 приведена технология получения 80 ц/га зерна ри-
са прн постоянном затоплении от посева до созревания.

184, Технология возделывания риса урожайностью 80 ц/га
с применением метода научного программирования

Основной
Агротехнические требования

агроприем

| 2

Предшествен- Зернобобовые (соя, горох, маш, арахис), кукуруза, сорго,
ННКИ пшеница, ячмень, миоголетние бобовые травы — (клевер,

люцериа) -

Основная — об- Лущение жнивья зериовых культур дисковыми лущильника-
работка Ппоч+ ми ЛДГ-10 в агрегате с трактором ДТ-75М на глубину
вы 6—8 см. После уборки кукурузы и бобовых трав фрезе-

` рование на глубину 16—18 см фрезой ФН-1,6 в агрегате
с трактором ДТ-75М

Раинюю зяблевую вспашку на глубину 20—25 см проводят
специальными рисовыми плугами с приспособлениями для
подиятия рабочих — корпусов. при переходе
между чеками, Зябь под зиму оставляют глыбистой

через - валик -

Рис. ° 273
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Для условий Краснодарского края подъем пласта люцерны
выполняют на глубину 16—18 см, оборот пласта — на 20—
29 см; на 83-й год посева риса по рису — иа 25—26 см; на
4-й — 30—82 см ‚

Солонцеватые почвы раз в 3—5 лет обрабатывают плугами-
с почвоуглубителями, плугами без отвалов или двухслой-
но на глубину 40:—45 см .

Основную обработку осуществляют также ротацнонным плу-
гом ПР-2,7, совмещая с лущением жнивья или фрезеро-
ваиием ^

Первую обработку проводят прн физической спелости почвы
в начале апреля на глубину 10—12 см культиваторами с
одновремениым бороиованием ‚

Внесение расчетных норм азота (88 кг/га — */з от общей),
фосфорар(117 кг/га) Ъ;уковой сеялкой РУМ-8 или 1-РМГ-4
в агрегате с трактором МТЗ-80 или МТЗ-82. Сразу же
после использования удобрений необходима вторая обра-
ботка плугами иа глубину 14—16 см для — заделывання
удобрения и уничтожения сорняков. Промежуток между
первой и второй обработками ие превышает 10—12 дней.
Третью обработку на 14—16 см проводят плугами без от-
валов или чизелем иа чистых от сорняков полях, при за-
сорении клубиекамышом — плугами с отвалами. Срок про-
ведеиия третьей обработки почвы — за 2—8 дня до посева

Выравнивание поверхности почвы волокущшами или плани-
ровщиком. Отклонение от средней плоскости ие должно
превышать 3 см. Идеальное выравнивание поверхности
обеспечивают при автоматическом — регулировании плани-
ровщика устройством лазерного облучения

Семена погружают в 30%-иый раствор сульфата аммония и
перемешивают, чтобы удалить пустые и шщуплые семена
риса и семена просянок. Перед посевом семена подвергают

оздушно-тепловому обогреву и замачивают в течение 1,5—
суток в теплой воде при температуре 20—25°С. Затем

их подсушивают и используют на посев

Семена высевают при достижении — температуры почвы на
глубине 10 см 12—18°С. В рисосеющих районах такая
температура устанавливается в коице — апреля — начале
мая, в Краснодарском крае -— 25 апреля — 5 мая, на Даль-
ием Востоке — 10—25 мая. Глубииа посева — 1--2 см. Ее
регулируют ребордами, установленными на дисках сошия-
КОВ

Норма высева — 4,85 млн. семян/га
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Режим ороше- — Для оптимизации водного режима почвы на период появле-
Ния Ния всходов чеки затопляют водой сразу после посева

слоем 10—15 см. Через 4—6 дней, как только семена на-
бухнут и наклюнутся, воду © поля сбрасывают. С появле-
нием полных всходов чеки снова затопляют слоем воды
10—12 см. При отсутствии сорняков О такой слой воды

„ — Ноддерживают до начала кущения, При васорении посевов
просянками слой воДы постепенно увеличивают до 25 см
и поддерживают в теченне 5—7 дней, Перед началом ку-
щения слой воды уменьшают до 5 см, после окончания фа-
зы кущения слой воды опять увеличивают до 1015 см
и поддерживают его до конца молочной спелости. В пе-
риод выхода в трубку, выметывания метелок, цветения и
наЛива зерна оптимальный слой воды (10—15 см) обеспе-
чивает формирование — посевов — заданной продуктивиости
при условии виесения '/ расчетной иормы азота (44 кг/га)
и всей иормы калия (51—57 кг/га) в подкормку: азот
В фазу 5 листьев, калий — 7--8 листьев

Оросительная норма риса иа тяжелых по `механическому
составу почвах составляет 1012 тыс. м%/га, на легких —
1815 тыс. м%/га. Суммарное водопотребление достигает
812 тыс. м%/га, остальная часть воды сбрасывается и
фильтруется в глубь почвы 6

Уход зя посе- — Уход за посевами включает приемы борьбы с сорной расти-
вами тельностьЮ, вредителями и болезнями риса (табл. 185)

Уборка "Убирают рис раздельным способом: на товариых посевах —
с наступлением полной спелости колосков средней части
метелки главного стебля, а на семеиных участках — в на»
чале полной спелости основной массы метелок. До уборки
Риса чеки освобождают от воды и подсушивают, затем рис
скашиВают в углах чеков и делают обкос вдоль валиков.
Скашивают рис навесной рисовой жаткой ЖНУ-4,0, через
8—5 дней после подсушивания подбирают и обмолачивают
валки двухбарабанными — комбайнами СКД-БР «Сибиряк»
й СКПР-6. Если зерио плохо вымолачивается, то обмолот
Валков повторяют через 1--2 дня

При деформации семенных участков уборку проводят в фазу
полной спелости прямым комбайнированием

Семена риса при повышенной влажности (выше 15%) быст-
ро теряют всхожесть Позтому их быстро подсушивают
на зериосушилках, Семеиное зерно хранят слоем не выше
15 м

Рас 275

185. Интегрированная система защиты риса от вредителей,
болезней и сорняков ‚

ФРаза ! Комалекс мероприятий
развития

1 1 °

Очистка верхнего слоя почвы от жизнеспособных зачатков
многолетних сорняков путем — вычесывания — корневищ — и
клубней тяжелыми боронами «Зигзаг» в агрегате с трак-
тором ДТ-75М

Предпосевной Против пирикуляриоза, фузариоза, альтернариоза, аЁЁ;ЁТЁ
период риозов увлажненное протравливание семян граноза

2 кг/т (10 л воды) с красителем

Райневесен-
ний пернод

%- вениым гербици- ,Обработка злаковых сорняков 60%-ным поч
;{)ом ялан — 6—10 л/га с.заделкой в почву зубовыми боро-
нами на глубину 3—5 см, Расход рабочей — жидкости —
400—600 л/га

алов — далапо-ЮОпрыскивание валиков, дамб и откосов каи ›
'иром——іго кг/га при засорении — участков ирригациониой

сети тростннком, рогозом в фазу 3--5 листьев, Расход ра-
бочей жидкости — 800—1000 л/га

со злаковыми сорняками, особенно на участках, где
Всходы Бог?;?‹??ивозлаковые гербициды не вносились, После спуска

воды с чеков посевы риса в фазу 1--4 листьев опрыски-
вают с помощью авиации пропанидом. Норма расхода пре-
парата зависит от возраста сорняков: в фазу 1--3 листь-
ев — 167-—-23 кг/га, 4——5 листьев и более — 26,6—30 кг/га.
Расход рабочей жидкости — 100 л/га. Через 48 ч после
обработки чек затопляют водой слоем 10—12 см. Для
предотвращения массового размножения вредителей риса
(лизинок рисового комарика, рисового ручейника, рЁчков
и др.), а также водорослей сбрасывают воду на 28 су-
ток, особенно с чеков с Плохой планировкой поверхно-
сти ПпочВЫ

\ мариком, ячменным минером приение Для борьбы с рисовым ко ‚Кущ массовом их размножении пойижают уровень воды в че-
ках, чтобы листьи риса после всходов оторвались от п0-
верхности почвы

ыскивание с помощью авиации посевов риса для унич-
опт%жсе:ия болотных — сорияков 40%-ной — аминной осолью
2,4-Д — 37—-4,5 кг/га при слое воды до 10 см, 45%-ным
базаграном — 2—4 кг/га, 40%-ным 2М-4Х — (дикотекс) —
2,5—-4 кг/га или 80%-ным 2М-4Х — 1,25——2 кг/га. Расход
рабочей жидкости — 50—100 л/га `

Вегетация Обкашивание чековых валиков, оросительных, ебросных н.
дренажных каналов для лишеийя вредных организмов до-
полнительной кормовой базы, мест резервации, &а тТакже
предотвращение обсеменения сорняков и засорения полей,
увеличение пропускной способности каналов
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Против тли, ячменного минера, рисового минера, прибрежной —
мушки, трипсов‚ цикад, пьявиц, рисовой листовертки, стеб-
левого мотылька, просяной мушки при высокой их числен-
ности авиаобработки — посевов 80%-ным хлорофосом или
40% -ным - метафосом — 115 кг/га, 25%-ным амбушем —
0,3—-0,5 л/га, 50%-ным метатионом — 0,7—1 л/га. Расход
рабочей жидкости — 100 л/га, Условие: обработка прово-

‚ дится один раз, но не позднее чем за 15 дней до уборки
урожая

Перед ̀  выметы. — Против пирикуляриоза (предупреждение и подавление Эпи-ванием — ме- итотии) авиаопрыскивание посевов 80% -ным цинебом илителки $по ‚ 90%-ным рицидом-П — 1--2 л/га. Расход рабочей жидко-«флагу» сти — 200 л/га

После — цвете- — То же (втораи обработка)
НиЯ То же, через 10 дней после второй обработки

Рис также возделывают в условиях укороченного и прерыви-
стого затопления. Постоянный слой воды при укороченном за-
топлении создают после всходов или перед кущением в соответ-ствии с физиологией водного питания растений.

При прерывистом затоплении слой воды периодически сбрасы-
вают в течение всей вегетадии растений. Например, затопляютчеки на 5—-10 дней и затем сбрасывают воду на 5—7 дней, Однаков фазу цветения воду не сбрасывают. Прерывистое затопление в
основном применяют на почвах с фильтрацией воды 2-—3 см еже-дневно. При этом достигается экономия воды на 25—30%.

В практике рисосеяния применяют ранние сроки посева семян.Семена высевают при устойчивом повышении температуры почвыдо 10—12°С в слое 10 см на глубину 5—6 см. Срок посева на-ступает на 10—15 дней раньше.
Преимущества такого посева: получение более густых и друж-

ных всходов; уменьшение опасности полегания риса; созревание
на 10—18 дней раньше; уменьшение оросительной нормы на 4—
7 тыс. м%/га; увеличение урожайности на 8—10%; низкая себе-
стоимость зерна.

Эффективное использование водных, пищевых и энергетических
ресурсов, орошение подогретой водой возможно при оперативном
учете, непрерывном контроле и автоматическом — регулировании
элементов водного, питательного, температурного режимов, про-
граммном выборе оптимальных сочетаний их параметров и увязке
с другими элементами интенсивной — технологии — возделывания.
В этом случае можно довести средние урожаи зерна риса до 140—
160 ц/га. _ `

— ° 77Просо

ПРОСО. ‚

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЙ

Просо — высокоурожайная, засухоустойчивая культура. Оно
имеет короткий период вегетадии и по своим биологическим 0со-
бенностям относится к поздним яровым культурам. Это свойство
используют для получения 2—83 урожаев в год в южных раиона;‹ё
1,5—2 урожаев — в более северных, а также для посева в качесё °
«страховой» культуры при пересеве озимых и ранних яровых зер

вых культур.ю В биёмасёё проса на 1 часть зерна в среднем прих0дитс;112 ча-
сти высокопитательной соломы и половы с содержанием 0,41 кор-
мовой еднницы в 1 кг. К при определении сухого зерна состав-
ляет 0,333 (1 часть зерна : 3 части зерна и соломы), при стандарт-.
ной 14%-ной влажности — 0,887 — (0,333:0,86). По обобщенным
данным, калорийность 1 кг биомассы делого растения р„авъ;:
4600 ккал, зерна — 4700, соломы и половы — 4500 и корневой с

— 4220 ккал. :сте%ь; скороспелости сорта проса делятся на четыре группы: ско-
роспелые — с периодом — вегетации 55—70 дней, сребьне{э]абнниёе-;
70—80, среднеспелые — 80—100, среднепоздние — 100— До ,
что и определяет их продуктивность. За период Ёегетаёши ск Ёхе-
спелого сорта приход ФАР составляет 15—18 ккал/см?, сред ©-
раннего — 18—21, среднеспелого—21—-:26 и — среднепозднего
26-—-30 ккал/см?. Конкретно для условий хозяйства эти поёазате-
ли можно уточнять по агроклиматическому справочнику области.

Различным коэффициентам использования ФАР соответству-
ют определенные уровни урожайности (табл. 186).
186. Урожайность проса при различиом использоваиии

солнечной эиергии, ц/га

Приход Коэффициеит использования ФАР, % *
„‚ЁЁ‹Ё;@ 0 | 15 | 20 | 2,5 30 | — 35 | *°

` 5 24,7 30,9 37,0 43,2 49,4} Ё {ЁЁ %317 263 329 39,5 461 52,7
17 140 210 280 Ёё›з ЁЁЁ Ё?З ЁЗЗ ‹

‚ 2° 29 ‚ ‚ ‚ ‚ЁЗ {ЁЁ ЁЁ:Б 313 391 46,9. 4,7 62;6
20 16,5 247 32/9 412 49,4 57,6 65‚3

91 173 25,9 34;6 432 519 605 ?34
22 1811 27,9 36,2 45/3 543 634 4
23 189 284 379 47,3 568 66,3 75‚0

д4 198 2956 39,5 49,4 59/3 69,2 ЁЁз
25 20,6 30,9 412 51,5 617 72,0 23
96 214 321 498 53,5 64;2 74,9 85
27 29,2 333 44°5 55,6 66,7 77,8 88,9
28 23,0 34,6 461 57,6 59/2 80,7 9272
99 23,9 35,8 471 59,7 716 83,6 95’5
30 241 37,0 494 617 741 86,4 98;8
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Расчеты показывают, что в зависимости от КПД ФАР урожай-

ность скороспелых сортов колеблется от 12,3 до 59,3 ц/га, сред-
неранних — от 14,8 до 69,2, среднеспелых — от 17,3 до 85,6 и
среднепоздних — от 21,4 до 98,8 иц/га зерна.

Например, в Саратовской области за период вегетации сред-
непоздних сортов проса на каждый гектар приходит 98,3 ккал/см?
ФАР (май — 7,4, июнь — 8,4, июль — 8,1 и за две декады авгус-
та — 4,4 ккал/см?). Если из этого количества используется только
2% ФАР, то.возможный урожай зерна проса составит 46,6 ц/га:

= 28,3 ккал/см?Упу== 10*-2% . 0,387 — —* =46, ‚пу % 0,38 4700 ккал/ет 46,6 ц/га зерна

А теперь рассмотрим, какой коэффициент использования ФАР
был достигнут при урожае зерна 201 ц/га. Приход суммарной
ФАР, по результатам определений Западно-Казахстанской акти-
нометрической станции за период вегетации среднепоздних сор-
тов проса составляет 80,5 ккал/см? (май — 8,2, июнь — 8,7, июль —
8,6 и за две декады августа — 5 ккал/см?). Урожаю 201 ц/га зер-
на при соотношении зерна и соломы, равном 1:2, или 3 части,
соответствует получение 603 ц/га (20!1 ц/га.3 части) биомассы
14%-ной влажности. По формуле рассчитывают КПД ФАР:

201 ц/га:4700 ккал/кг
10*:0,387.30,5 ккал/см?

Такое количество солнечной энергии было аккумулировано при
оптимизации вёех факторов, влияющих на урожай: при высокой
культуре зёмлёделия, орошении, внесении высоких норм удобре-
ний, оптимальной густоте стояния растений, своевременном про-
ведении агромероприятий по уходу за посевами и уборке.

В производственных посевах потенциальная — продуктивность
проса не реализуется только потому, что оно возделывается без
орощшения и, как правило, является второстепенной культурой.
Несмотря на то, что просо хорошо переносит засуху в начале
вегетации — от всходов до выхода в трубку — растения интенсив-
но растут и развиваются за межфазный период выход в трубку —
конец выметывания лишь при оптимальной влажности почвы 70——
80% НВ. В этот период весьма эффективны осадки или поливы,
Орошение увеличивает урожай проса в 5—6 раз.

п == =8% ФАР.

ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ

Урожай проса в зоне его возделывания в значительной степени
зависит от влагообеспеченности посевов, Здесь количество продук-
тивной влаги колеблется от 120 до 280 мм. Коэффициент водо-
потребления проса — в 1,5—2 раза ниже, чем у зерновых колосо-
вых культур, и в среднем составляет 180—280.

Просо 279

В таблице 187 приведены возможные урожаи зерна проса, рас-
читанные по наличию продуктивной для растений влаги при раз- `
личных коэффициентах водопотребления.

Отсюда следует, что получение высоких урожаев проса воз-
можно только при применении комплекса агротехнических меро-
приятий, обеспечивающих максимальное накопление влаги и эко-
номное ее расходование (это снегозадержание, задержание талых-
вод и`ливневых осадков, уничтожение сорняков, увеличение орга-
нического вещества в почве и мульчирование ее поверхности).

187. Возможный урожай зерна проса в зависимости
от влагообеспеченности посевов, ц/га

Количество продуктивиой влаги, мм

К» 120 [ 160 20 | — 240 | 250 | 2% | — ю

58 34,4 43,0 51,6 55,9, 60,2 64,5
іёз 34‚4 32,6 407 — 48,9 52,9 57,0 611
200 23,2 310° 38,7 46,4 50,3 ‚ 54,2 58,0
210 221 29,5 36,8 44,2 47,9 51,6 55,3
220 211 281° 85,2 422 457 , 49,2 52,8
230 20,2 26,9 33,6 40,4 43,7 - 47,1 50,5
240 19,3 25,8 32,2 38,7 41,9 451 48,4
250 18,6 248 31,0 37,1 40,2 43,8 46,4
260 179 23,8 29,3 35,7 887 41‚’( 44,6
270 172 22,9 287 34,4 37,3 40,1 43,0
280 16,5 22,1 27,6 33,2 35,9 ›38‚7' 41,5

СТРУКТУРА ПОСЕВОВ ЗАДАННОЙ ‚
ПРОДУКТИВНОСТИ ` ‚

При наличии прогноза погоды на период вегетации культуры
важно правильно сформировать густоту стояния растений, регу-
лируя нормы высева семян. При незначительном выпадёнии осад-
ков норма высева должна быть низкой, при достаточной влаго-
обеспеченности — рассчитана на урожай, который возможен по
этому лимитирующему фактору. Игнорирование закона минимума
приводит к получению отрицательного эффекта от вкладываемых
средств, а качество программирования оказывается неудовлетво-
рительным. Семена проса начинают прорастать при температуре
6—8°С, и для этого процесса требуется всего 25% влаги от их
массы, Однако наличие только одного зародышевого корешка при
недостаточном количестве влаги лимитирует фотосинтез листьев,
Задерживает образование узловых корней, замедляет кущение,
способствует засорению, значительно снижает урожай. Здесь очень
важно заблаговременное обоснование фитометрических показате-
лей посева с учетом величины — программируемой урожайности.
В таблице 188 приведена модель структуры посева, которая может
быть сформирована при нормах высева проса от 1,23 до
1,56 млн. семян/га, '
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188. Фитометрические показатели посевов проса различной
продуктивности и нормы высева на заданный урожай

т

Программируемый урожай, ц/гаПоказатель
0 | 5 | ю | & | ® | * | ®

-Площадь листьев,
тыс. м?/га:

средняя 10,0 12,5 15,0 Ы7,5 20,0 22,5 25,0
максимальная 18,3 22,9 _ 27,4 32,0 36,6 41,2 45,7

Фотосинтетнческий
потенциал, ‚

‚ — тые. м®/га ‹ дн. 1000 1250 1500 1750 . — 2000 2250 2500
Количество — зерен в .метелке 600 650 700 750 800 850 920
Масса - зерна е ра- °

стения, г 2,7 2,99 3,29 3,6 3,92 4,25 4,59
Количество — растений ‚ `

° к уборке на 1 м, ‚
шТ. 741 83,6 91,2 97,2 100 105,9 — 10829

Общая выживаемость . ' `
(Вовщ), % 60 62 64 66 67 68 70

Норма высева, . ‚ -
млн, семян/га 123 135 1,42 147 152 — 1,56. 1,56

Безусловно для каждого сорта проса необходимо рассчитать
норму высева с учетом программируемой урожайности и составить
график накопления биологической массы по фазам роста и разви-
тия растений, динамики формирования площади листьев. Такой
подход к теоретическому обоснованию — нормы высева позволит
уточнить ранее рекомендованные нормы высева: для засушливых
районов при широкорядном способе посева — 1,5—92 млн. семян/га,
при сплошном рядовом — 2—3 млн., в лесостепных районах — со-
ответственно 2—3 и 3—4 млн. и в районах достаточного увлажне-
ния — 8—4 и 4—-5 млн. семян/га. Программирование нормы вы-
сева обеспечит значительную экономию — посевного материала,
почвенной влаги, питательных веществ почвы и удобрений, трудо-
вых ресурсов по уходу за посевами,

РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ

Минеральное питание проса зависит от биологических особен-
иостей культуры. В начале вегетации (до фазы кущения) расте-
ния потребляют до 10% питательных веществ, от кущения до на-
лива зерна, т. е. в течение 45—55 дней,— 80—90%. Максимальное
потребление азота и калия отмечается в фазу выметывания ме-
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телки, фосфора — восковой спелости. Контроль за ходом потреб-
ления питательных веществ и своевременное их внесение обеспЁ-

вает получение высокого урожая с хорошим качеством зерна.“ В зернеъітроса содержится 1,85% азота, 0,70 — фосфора и 1,02 %
калия. С урожаем зерна 30 п/га из почвы отчуждается 55,5 кг/га
азота (30 ц/га.1,85 кг/ц), 21 — фосфора (30.0,7) и 30,6 кг/га ка-

ия (30 п/га‹1,02 кг/ц).й В(соло/ме И полове) содержится 0,8% азота, 0,25 — фосфора и
0,92% калия. При соотношении зерна и соломы 1:2 с 60 ц/га со-
ломы и половы выносится азота 48 кг/га (60 ц/га.0,8 кг/ц), 15—:
фосфора (60.0,25) и 55,2 кг/га калия (60 ц/га:0,92 кг/ц). Общий
вынос составляет сумму выносов: азота — 103,5 кг/га (55,5-48),
фосфора — 36 (21-+15) и калия — 85,8 кг/га (30,6--55,2). На 1
зерна с соответствующим количеством соломы выносится азота _
3,45 кг (103,5 кг/га No:30 п/га зерна), фосфора — 1,2 (36:30) и
калия 2,86 кг (85,8 кг/га К,О:30 ц/га). Благоприятное соотноше-
ние в выносе окажется следующим — No: Р‚О; : КО = 1 : 0,35 : 0,83
(табл. 189).
189. Содержание, вынос и соотношение питательных веществ,

в урожае проса

Показатель ® Р„О, кО Всего ‚

Содержание МРК, %: ‚

в зерне ‚ 185 0,70 1,02 8,57
в соломе 0,80 0,25 0,92 1,97

Вынос на 1 ц зерна и соответст-
. тВо соло- 'Ё&Ё{‚ш:‹еге ему о колнче 3,45 1,20 2,86 7,51

Соотношенне МРК в урожае;

в долях единицы:

азот принят за 1 1 0,35 0,83 2,18
фосфор — » » 1 2,87 100 ‚ 2,38 6,25

калий » » 1 1,45 0,42 1,00 2,87
в процентах ` ` 45,9 16,0 38,1 100

Вынос питательных веществ на 1 ц зерна используют для рас-
чета норм удобрений на запрограммированный урожай проса.
При наличии 160 мм продуктивной влаги и Ку==200 возможный
урожай зерна составляет 31 ц/га. С этим урожаем будет вынесено
107 кг/га азота (31 п/га.3,48 кг/ц), 37,2 — фосфора (31.1,2) и
88,7 кг/га калия (31 п/га.2,86 кг/ц). Часть питательных веществ
будет использована из почвы, а недостающее количество вносят

- © минеральными удобрениями. Схема расчета приведена в табли-
це 190.
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190. Расчёт норм питательных веществ для получения
31 ц/га зерна проса

Показатель \ ® ’ Р,бд ' о к,о
`Программируемый урожай (Упр‹{г); ЗЕ ц/га

зерна

Вынос питательных веществ иа 1 ц зерна
с соответствующнм ему количеством со-
ломы (В)), кг ‚ 3,45 1,20 2,86

Общнй вынос с программнруемым урожаем - ‘
(Вобщ ==УпрогВ)), кг/га 107 37,2 88,7

"Содержнтся в почве (П), мг/100 г 10,2 54 25,4
Коэффицнент перевода содержания — фос-

фора нз метода Мачнгнна к методу
Кирсанова (К.) ' — ‚ 2,34 —

Наличие в почве доступных — питательных
веществ — (ПКм —- для азота н калия;
ПКеКм — для фосфора; Км==34 кг/га `
для слоя 0—-25 см), кг/га 347 428 864

Коэффицнент использования — питательных `
веществ почвы (Ка) ‚ 0,25 - 0,07 0,10

Возможный вынос питательных веществ из
почвы (Ва== ПКмКл — для азота и ка-
лия; — Вл== ПК,Ки Ка — для — фосфора),
кг/га 87 30 ‚ 86,4

Потребуется внести с минеральными удоб- :
реинями (Ву==Вовщ — В.), кг/га 20 7,2 2,3

Коэффициент — использования питательных — - `
веществ удобреннй в год внесения (К,) 0,65 0,35 0,75

Нормы — пнтательных — веществ — (Дд.в==
== В, : Ку), кг/га 81 21 3

Следовательно, для получения 31 ц/га зерна проса необходимо
внести Ма Рэ, К, или в сумме 55 кг/га МРК. Ход изложения мето-
дики расчета норм NoРК может быть заменен формулой (51), поль-
зуясь которой рассчитывают, например, норму фосфора:

Дда= (31 ц/га:1,2 кг/ц) — (5,4 мг/100 г.2,34.34 кг/га-0,07) —

. 0,35
= 21 КГ/ГЗ Р;›Оз.

Если азот и калий в черноземах, каштановых и сероземных поч-
вах определены методами, которые классифицируются по группам
обеспеченности более низкими показателями, то их также необ-

` ходимо перевести на болышие показатели, используя коэффициен-
ты соответствия (К.). Только в этом — случае — эффективность
удобрений окажется высокой.

—А
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Почвы зоны возделывания проса имеют высокое содержание

питательных веществ и нет необходимости во внесении высоких
норм МРК. Здесь также важно определить, какое количество уро-
жая формируется по эффективному плодородию почвы. Так, в
схеме расчета, приведенной в таблице 190, возможный вынос азота
из почвы с учетом его использования составлял 87 кг/га, что до-
статочно для получения 25,2 ц/га зерна (87 кг/га М : 3,45 кг/ц), фос-
фора 30 кг/га —25 (30:1,2) и калия 86,4 кг/га— 30,2 цуга (86,4 кг/га
К,О : 2,86 кг/ц), т. е., исключая Уэр по калию, требуется опреде-
лить нормы МNo и Р,О; на прибавку 6 ц/га зерна (31—25)). При
внесении 55 кг/га МРК окупаемость 1 кг МРК туков составляет
10,9 кг зерна (6 ц/га:55 кг/га МРК). Нормы МРК под заданный
урожай проса приведены в таблице 191.

191. Нормы МNoРК на заданный урожай проса, кг/га

Группа Программируемый урожай стерна, п/га
Элемент б‘Ю‘*В по ` - `
итания | обеспечен- ш Т

" ности 25—30 31—35 3640 41—45 46—50 5155
NoРК ‚ ‚

® Ш 30—40 42—50 52—60 — 62—70 72—80 82—90
20—30 32—42 44—59 5462 — 64—72 74—82

[З 10—20 22—32 34—44 — 46—54 56—64 66—74
\1 0—10 12—22 24-—-34 — 36—46 48—56 58—66

—8 32—40 42—50 5260 . 62—70 72—80` РЮ 111\1’ %8—28 22—32 34—42 4452 — 54—62 64—32
У. 010 12—22 2434° 36—44`° 46—54 56—64

\УТ — 0—12 14—04° 2636 — 38-—46 48—56
— 15—20 2997 29—-34 — 36—41 49-—47

ко [11\; О-ю 10—15 17—-29 24—29 — 3136 38-—42
У — 0—10 12—17 19—24 — 26-—31 3——38

У! — — 0—-12 14——19° 21—26 -/ 28—38

При возделывании проса в северных районах нормы МРК не-
обходимо увеличить на 10—15%, при размещении ЁГО по хорошо
удобренным предшественникам — снизить на 10—15%. ‚

При отсутствии вымывания удобрений в грунтовые воды или
ниже корнеобитаемого слоя МРК в рассчитанных под соответст-
вующий уровень урожайности нормах вносят под зяблевую вспаш-
ку на глубину 20—30 см. Тогда питательные вещества будут хо-
рошо использоваться растениями в межфазный период кущения —
выметывания метелки, т. е. в период интенсивного их потребле-
ния. Внесение удобрений весной под культивацию неэффективно,
так как питательные вещества оказываются в верхнем слое, кото-
рый часто пересыхает при отсутствии осадков. Хорошие результа-
ты дает локальное внесение удобрений зерновыми сеялками на
глубину 12—15 см поперек посева, хотя в засушливые годы этот,
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способ также не обеспечивает ожидаемого эффекта. На ороше-нии удобрения лучше вносить локально перед посевом, В этомМслучае исключается вымывание питательных веществ, особенноазота, ПоЛивВНнЫыМмИ водами.

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ

Производственные опыты показывают, что запрограммирован-ные урожаи проса обеспечиваются при внедрении — интенсивнойтехнологии возделывания. В таблице 192 приведен агрокомплексмероприятий, обеспечивающий получение 40—50 ц/га зерна проса.

192. Технологня возделывания проса урожайностью 4050 ц/га зерна

Освовной А ические требованияагроприем 
гротехнические ре И

1 . [ 2

Предшест- Горох, кормовые бобы, чечевица, чнна, свекла, картофель,венник кукуруза, озимые культуры
Основная обра- — После_уборки предшественника лущение жнивья на глуби-ботка почвы ну 5—7 сем лущильником ЛДР-10 в агрегате с тракторомДТ-75М. При сильном засорении корнеотпрысковымн сор-

няками лущение проводят - отвальнымн — лущнльникамиППЛ-10-25 на глубину 15—18 см
После пропашных ̀  культур — дискование — на глубину 8—12 см тяжелыми дисками БДТ-7 или БД-10
По_ мере — появления — сорняков вслашка — зяби плугамиПЛН-5-85 или ПЛН-6-35 с одновременным внесением рас-

четных норм удобрений при отсутетвии вымывания пита-
тельных веществ (азота 54—64, фосфора — 52--69 и ка-лия — 19—26 кг/га), равномерно распределяя их по гори-зонту почвы 2527 см. Лучше-- ранняя зябь, не позд-нее сентября

При налнчии всходов сорняков культивация зябн по диаго-
нали пахоты культиватором КПС-4 в агрегате с тракторомДТ-75М на глубину 10—-19 см с одновременным бороно-ванием БЗСС-1,0

Снегозадержание е помощью СВУ-2,6-! в агрегате с тракто-рами К-701, Т-150 или ДТ-75М. Снежные валы формиру-ют 2—-3 раза на расстоянии 8—10 м
Предпосевная При физической спелости почвы ранневесеннее боронованиеобработка почвы боронами БЗСС-1,0 в агрегате с трактором ДТ-75Мпочвы в два следа поперек или по днагонали вслашкн. По мере

появления сорняков — культивация — на глубину 8—-10 см
культиватором КПС-4 е одновременным боронованиемсредними боронами

Предлосевную культивацню проводят на глубину 4—5 см
культиватором КНС-4 е одновременным прнкатываннемЗКкШ-6 при прогреванни почвы до температуры 6—8°С

‹
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Подготовка се» П;)отравлнванне семий протнв возбуднтелей ёоловневых 3а-
‘мян к посеву — „болеваннй н корневых тнилей (см. Табл. 68)

‘ ' бесдечиваютНа окультуренных почвах лучшне результаты о тПосев рядовой посев нормой высева, рассчитанной — для полу
чения 40—50 /га зерна (1,52—1,56 млн. семян/га). 7Глу-
бина посева во влажную почву — 2—84, в сухую — До 7 см

На почвах, засоренных сорняками, лучшие результаты обес&
печивает широкорядный — посев „° шириной — междуряди
45 см нормой высева на 10—15% ниже, чем при рядовом
способе посева. Посев проводят с одновременным прика
тыванием

аличии почвенной коркн обраба-за посе. — При выпаденин осадков н н `Ух:гіан %ывают посевы вращающейся мотыгой или средними боро
нами «Знгзаг»

мере появлення всходов прн рядовом слособе посева цё-П%есоёбразна обработка гербицидами 2,4-Д или 2М-4Х, прн
широкорядном посеве ее заменяют культивацией мёжду-
рядий: первая на глубину 4—5 см сразу после о%ознвачет
ния рядков, вторая — в фазу кущения на глубину 6— ЁМ'
третья — череёз 1820 дней после второй на глубину 8—
10 ем

В засушливые годы положительные результаты обеспечивает‘
боронование проса по всходам поперек рядков, 1;{0 прн
условии укоренившихся растений, а на орошаемых и_емр—‘
лях — поливы, обеспечивающие пбоддержание предпблийно
влажиости не ниже 70% НВ ‚

Дополнительное искусственное опыление в пернод массового
пветения, лучше по утренней росе

Комплекс мероприятий по защите растений от вреднтелей,
болезней и сорняков идентичен с интегрированной' сиоте-
мой защиты зерновых (ем. табл. 27, 68

т

г мерность созревания семян осложняет прямое ком-Уборк; Небраайвннхгров%ние. Поэт%му уборку проводят двухфазным епо- _
собом: сначала скашивают в валки, а затем подбирают н
обмолачивают. Последнюю — операцию — проводят дважды:
первый подбор через 84 дня после скашивания, ВТо-ро%——через 1--2 дня после плервого .
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ТРЕЧИХА
`СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЙ

Гречиха — ценная крупяная культура. Крупа содержит 13—
15% белка, 70—71 — крахмала, 2—2,5 — сахарозы, 2,5—3 — жира,
1,1—1,3 — клетчатки и 2—2,2% зольных элементов, что и опреде-
ляет высокую теплотворную способность биомассы. При сжигании
1 кг сухой биомассы растений выделяется 4540 ккал тепла, Ё кг
зерна — 4620, 1 кг листостебельной массы — 4400 и ] кг корневой
системы — 4180 ккал.
° Районированные сорта гречихи по скороспелости условно под-

разделяют на четыре группы: скороспелые с периодом вегетации

65—75 дней, среднеспелые — 75—85, среднепоздние — 85—95 и
позднеспелые — 95—105 дней. За период посев — уборка на каж-
дый гектар приходится у скороспелых сортов — 16—18,5 ккал/см?, -
среднеспелых — 18,5—21, среднепоздних — 21—23,5 и позднеспе-
лых — 23,5—26 ккал/см° ФАР. Это и определяет величину уро-
жая гречихи (табл. 193). -

193. Урожай гречихи в зависимости от прихода ФАР
и её использования посевами, ц/га

Приход Коэффицчент использования ФАР, ®/,

ФАР, вккал/см? -1,0 1,5 2,0 2,5 ] 3,0 3,5 _ 4,0

1 13,4 20,1 26,8 33,5 . 40,2 46,9 53,6
1 14,2 21,4 28,5 356 ` 42,7 49,8 57,0
1 151 226 30,2 37,7 452 52,8 60,31'5 15,9 23,9 31,8 39,8 47,7 55,7 63,7
20 16,7 251 ° 33,5 41,9. 50,2 58,6 67,0
21 17,6 26,4 35,2 44,0 52,8. 61,6 70,4
% 18,4 27,6 36,8 461 — 55,3 64,5 73,7
Ёз 19,3 28,9 ° 38,5 48,2 57,8 67,4 771

4 201 30,1 ° 40,2 50,2 60,3 70,3 80,4
25 20,9 З1,4 41,9 52,3 62,8 73,3 83,8
26 21,8 827 43,5 54,4 65,3 76,2 87,1

Й

Отсюда следует, что по приходу ФАР и КПД ее использования
урожайность скороспелых сортов составляет 13,4—62, среднеспе-
лых — 15,5—70,4, среднепоздних — 17,6—78,7 и позднеспелых —
19,7—87,1 ц/га зерна.

Получение теоретически обоснованных урожаев — гречихи воз-
можно только при хорошем опылении растений пчелами или ме-
ханическим путем. Для повышения завязываемости плодов на 1 га
посева размещают три пчелосемьи, а механическое опыление (с
помощью веревки) проводят в утренние часы, так как в пределах
одного соцветия цветение начинается в 6—7 ч утра и в 13—14 ч
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прекращается. Кроме того, период вегетации гречихи следует Вы-
брать так, чтобы цветение ёе проходило при среднедневной тем-
пературе воздуха за декаду 17—20°С. Обильное выделение некта-
ра цветками и количество пчел, посещающих растения, увеличи-
вается при дневной температуре 16—25°С. За пределами этих
показателей опыляемость цветков резко падает из-за прекращения _
лёта насекомых.

Растения гречихи хорошо развиваются при оптимальной тем-
пературе воздуха ниже 13°С, выше 25°С — слабо, особенно В пе-
риод цветения. При недостатке влаги, относительной влажности
воздуха ниже 50% критическая температура воздуха для гречи-
хи — 30°С. Чтобы снять отрицательное действие засухи, необхо-
димо проводить орошение. .

х

ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ

По сравнению с другими зерновыми культурами гречиха —
более влаголюбивая культура. Требовательность ее к влаге вы-
звана отсутствием опушенности листьев, воскового налета на стеб-
лях и наличием большого количества устьиц с верхней и нижней
стороны листа.

В зависимости от длины вегетационного периода, условий ув-
лажнения и урожайности сортов коэффициент водопотребления
гречихи составляет 300—600. В районах ее возделывания накап-
ливается от 180 до 360 мм продуктивной для растений влаги.
В связи с этим урожайность гречихи значительно колеблется.

При Ка = 0,387 (соотношение зерна к соломе 1 : 2) урожайность
ее в зависимости от влагообеспеченности посевов составляет от
11,6 до 46,4 п/га зерна (табл. 194). Расчеты показывают, что
современные урожаи в условиях производства (11,6—27,9 д/га)

194. Возможный урожай гречихи в зависимости от влагообеспеченности
посевов, ц/га

Коэффициент водопотребления (К\у)

NoеММО| оо 30 400 | 460 500 550 600

180 23,2 19,9 17,4 15,5 13,9 12,7 116
200 25,8 22,1 19,3 17,2 15,5 141 12,9
220 28,4 24,3 21,3 18,9 17,0 15,5 - 14,2
240 31,0 26,5 23,2 20,6 18,6 16,9 15,5
260 33,5 28,7 ° 951 292,4 20,1 18,3 16,8
280 36,1 31,0 - 27,1 241 21,7 19,7 18,1
300 38,7 33,2 29,0 ° 25,8 23,2 21,} 193
3820 41,3 35,4 31,0 27,5 248 92,5 #0,6
840 43,9 87,6 32,9 29,2 26,3 23,9 219

360 464 39,8 348 810 279 — 958 23,9
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формируются при коэффициенте водопотребления 500—600. По-
этому необходимо разрабатывать технологии возделывания гре-
чихи с учетом ее биологических особенностей, которые будут обес-

„печивать высокие урожаи с низкими коэффициентами затрат воды
на единицу продукции.

При достоверных прогнозах количества выпадаемых осадков
‚представляется возможным регулировать формирование урожая,
величина которого особенно зависит от осадков в июле и августе.
Оптимальная влажность почвы, которая обеспечивает — высокий
урожай,— 60—80% НВ. При этом растения реагируют на весь:
агрокомплекс работ по возделыванию культуры,

СТРУКТУРА ПОСЕВОВ ЗАДАННОЙ
ПРОДУКТИВНОСТИ

‚

С учетом величины программируемых урожаев разрабатыва-
ют нормы высева, густоту и фитометрические показатели посева.

Например, для получения 30 ц/га зерна на 1 м? к уборке не-
обходимо сохранить 130 растений с выходом зерна с каждого из

‘них по 2,3Ё г (130 растений/м?.2,31 г: 10 тыс. м*=30 ц/га). Если
общая выживаемость семян и растений к уборке составляет 87%
(0,87), то норма высева окажется равной 1,49 млн. семян/га
(130 растений/м?: 0,87.10 тыс. м?). Модель посева гречихи раз-
личной продуктивности приведена в таблице 195.

195, Финтометрнческне показателн посевов гречихн различной
продуктнвностн н нормы высева на заданный урожай .-

Программируемый урожай зерна, Ц/га
Показатель 6 і 20 ‘ 25 і 30 і 35 40 ‘ 45

Площадь — лнетьев,
тЫс, м?/га: .

средняя _ ° НЙ 134 166 - 17,8
макснмаль- ` ‚
ная 16,5 29,1 ( 257 29,4° 33,0 36,6 40,3

Фотосннтетнче- ВЕ .
ский — потенциал
посева, ‚ `
тыс. м*/га‹дн. _ 840 1005 1326 1513 — 2100 2331 2562

Выход зерна с рас- ‚
‚ тёНия, г ‚ 1,50 1,82 2,08 2,31 2,50 2,67 2,81

Количество расте-
ний к уборке йа
1 м*, шт. 100 110 120 130 -_— 140 150 160

Общая — выживае- -, ‹
мость — семян й

` 200° 222 — 94

растёний, % 80 82 ‚ 85° 87 ‹ 89 91 93
Нерма высева, ` `

Млн. семян/га 1,25 1,32 НЕ 149 1,57 - 1,65 1,72
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Получение 30 ц/га зерна обеспечивает посев с фотосинтетиче
ским потенциалом 1518 тыс. м®/га.дн. При этом каждая тысяча
единиц ФП формирует 1,98 кг зерна (М фп ). Эту величину опре
деляют, преобразуя формулу (10): .

| 103 — — 780 пЛа — а108 кг.
ФИ 1513 тыс. м?/га-дн.

Если известны величина ФП и длина вегетационного периода,
то легко рассчитать, какая должна быть средняя площадь листь*
ев посева с продуктивностью 30 ц/га зерна: Гср== 1513 тыс, м?/га -
‚дн.: 85 дн.==17,8 тыс. м%/га. Максимальная площадь достигне»
29,4 тыс. м?/га (17,8 тыс. м*/га.1,65).

При загущенных посевах За счет применения — завышенных
норм высева ухудшается освещенность растеннй, уменьшается
приток пластических веществ в генеративные органы и увеличи»

вается стерильность цветков. Фитометрические параметры посевов
должны находиться под постоянным контролем и с учетом поч-
венно-климатических условий корректироваться на каждый уро-
вень урожая. `

РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАИ‘

Получение запрограммированных урожаев гречихи возможно
на почвах высокой культуры земледелия и с оптимальными агро-
техническими показателями. На дерново-подзолистых — почвах
содержание гумуса должно составлять не менее 2 ), фосфора и кач °
лия по Кирсанову — 16 мг/100 г, рН — не ниже 6. На серых лес»
ных почвах показатели рН, фосфора и калия должны быть прич
мерно одинаковы, но содержание гумуса —- не менее 2,8%, на
черноземных — гумуса не менее 3,5%, рН 7, фосфора и калия по
Чирикову — соответственно 16 и 20 мг/100 г, по Мачигину — 2,5
и 30 мг/100 г. Эти показатели используют для программирования
норм удобрений,рВ ёернё гречихи содержится 18% азота, 0,58 — фосфора и
0,27% калия. С урожаем 25 ц/га зерна растения из почвы выносят.
45 кг/га азота (25 ц/га:1,8 кг/ц), 14,5 — фосфора (25.0,58) и
6,8 кг/га калия (25 ш/га.0,27 кг/ц).

У позднеспелых сортов гречихи на 1 часть зерна приходится
2 части листостебельной массы (в сумме 3 части). Урожаю 25 Ц/ГЁ
зерна при этом соответствует 50 ц/га соломы (25.2), в 1 ц которой
содержится 0,8% азота, 0,62 — фосфора и 1,52% калия. С урожа‹
ем 50 ц/га соломы вынос составляет: азота — 40 кг/га (50 ц/га
+0,8 кг/ц), фосфора — 31 (50.0,62) и калия — 76 кг/га (50 ц/га .
*1,52 кг/ц). Общий вынос составляет сумму выносов © основнгой
и побочной продукцией: азота 85 кг/га (45+40), фосфора — 45,5
19 Заказ No 2022
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(14,5-+-31) и калия — 82,8 кг/га (6,8-+-76). На 1 ц зерна с соответ-
ствующим ему количеством листостебельной массы растениями
будет вынесено 3,4 кг азота (85 кг/га No:25 ц/га зерна), 1,82 —
фосфора (45,5 кг/га Р»О; : 95 ц/га) и 3,31 кг калия (82,8 кг/га
К,О : 25 ц/га), или в сумме 8,58 кг МРК (табл. 196).
196. Содержание, вынос и соотношение питательных веществ

в урожае зерна гречихи

Показа тель ‚ ›No і Р,О, к.о і Всего

Содержание МРК, %: ' -
в зерне 1,80 0,58 0,27 2,65
в соломе ‚ 080 0,62 1,52 2,94

Вынос на 1 ц зерва н соответст-
вующее ему количество листо-
стебельной массы, кг . 3,40 1,86 3,31 8,57

Соотнощение МРК в. урожае; ”
в долях единицы:

‚ азот принят за 1 1,00 0,55 0,97 2552
фосфор — » » 1 1,82 1,00 178 4,60
калий » » 1 1,03 0,56 1,00 2,59

в процентах 39,7 21,7 `38,6 ° 100

По соотношению питательных веществ в урожае гречихи вы-
являют количество того или иного элемента питания, котороенаиболее благоприятно отвечает сортовым особенностям культуры.Так, при внесении 100 кг/га МРК в нем должно быть 21,7 кг/гафосфора, 89,7 — азота и 38,6 кг/га калия. Только такое сочетание
питательных веществ будет обеспечивать количественные и каче-
ственные изменения, происходящие в растительном организме по
фазам роста и развития.

Гречиха менее требовательна к плодородию почвы вследствие
усвоения питательных веществ из труднодоступных соединений,
особенно фосфорных, за счет выделения муравьиной, уксусной и
щавелевой кислот. Между тем она обладает высокими показате-
лями выноса МNoРК, особенно коротким периодом потребления их.
Так, за 30—40 дней после посева растения потребляют более 60%
авота и калия и до 50% фосфора от максимального их количест- -
ва. К азоту гречиха менее требовательна, чем к фосфору и ка-
лию. Азот необходим для нормального роста и развития корневой
системы в начале вегетации. Избыток азота в последующем вы-
Зывает излишнее развитие вегетативной массы, удлинение периода
вегетации и снижение плодообразования. Своевременное регули-
рование оптимального соотношения между азотом, фосфором и
калием обеспечивает максимальное завязывание плодов и полу-
чение высоких урожаев гречихи,

_4___
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Схема расчета норм МРК на запрограммированный урожай
гречихи 30 ц/га зерна приведена в таблице 197. —

Следовательно, для получения 30 ц/га зерна гречихи необхо-
димо внести Ма5РзоКео, Или в сумме 137 кг/га МРК. .

За счет питательных веществ почвы может быть получено: .
по азоту — 22 ц/га (75 кг/га М:3,4 кг/ц), по фосфору — 20,6,
(38,4 : 1,86) и по калию — 21,7 ц/га (72 кг/га К,О : 3,31 кг/ц) зер-
на, т. е. в среднем урожай по эффективному плодородию составит
21,4 п/га (22-20,6-+21,7=64,3:3). На долю элементов питания
туков приходится 8,6 ц/га зерна (30—21,4). При использовании
137 кг/га МРК окупаемость составит 6,3 кг зерна (8,6 ц/га:
: 137 кг/га NoРК). ‚

197. Расчет нерм МРК на заданный урожай гречихи

Показатель ] М Е Р.0, ‚ к,о

Вынос ва 1 ц-зерна с соломой (В,), кг 3,40 182 › 3,31
Общий вывос (Вов==УпрогВ)), Кг/га 102 55,8 99‚3
Содержнтся в почве: _

мг/100 г (П) ` 10 16 4;2
кг/га (ПКи; Кы==30 кг/га) 800 480

Ко{э}%›;;)›ициевт использования из — почвы 0,25 0,08 0,15

ВОЁ;}(Ё:{НЫЙ вынос из почвы (В,== ПК„ Ки), 55 384 7°

Требуется внести с минеральвыми удобре- ‹
рниёми (В, ==Вос-—- Ва), кг/га 27 174 . 27,3

К‹:{э{;);фъ&д‹ъ;е)нт испі)льзования МРК из ту- . оё : 0,35 065`

Нормы NoРК (Ддв==Ву: К,), кг/га 45 50 42

При внесении органических удобрений под прс„гдшеств%ю;]%:‹;
культуру нормы рассчитывают с учетом их п&следеиств;›ё дбб м
случае потребуется менышее их количество. ;{]неральн (:тёии в?ы—
ния применяют непосредственно под гречиху. |1ри отсутё и ВЫ
мывания фосфорные и калийные удобрения дают под зяюл П):›д
вспашку, а азотные — весной под предпосевную культив„ациас:генИя
гречиху можно вносить фосфоритную муку, из к‹;тороз 0%ф0 ния
хорошо усваивают фосфор. Отзывчивость растени наения ф‹})сфо-
удобрения вызывает необходимость припосевноёо вниес Кросфо,
ра (10—20 кг/га Р;О;), а растянутость потре 1бтен я РК в пе-
риод вегетации — организации подкормок, '0осо енёо слОЖНЫМЕ
удобрениями. Лучший срок для подкормки—фазаб утой ЗаЦии —
начала массового цветения, Глубина заделки удобрений —= Не
19*
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нее 10—12 см. При сплошных посевах подкормку проводят по по-
стоянной технологической колее.

Эффективность минеральных удобрений значительно возрастет
при совместном их использовании с микроудобрениями. Послед-
ние вносят непосредственно в почву или при посеве с семенами,
обработанными одним из недостающих микроэлементов. Предпо-
севную обработку семян микроэлементами сочетают с протравлич
ванием и применением пленкообразующих веществ. -

° &- - ъ

‘

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ
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Гарантированное получение урожая гречихи возможно только
при проведении днагностики питания растений в течение вегета-
ции. Она хорошо сочетается с агротехническим комплексом работ,
составляющим элементы интенсивной технологии возделывания
(табл. 198}, . Ё'_

198. Интенсивная технология возделывания гречихи )
урожайностью не менее 80 ц/га зерна +

Основной
А чес 0О!агроприем гротекнические требования -

1 2 .

Предшест- Озимая пшеница, сахарная свекла, картофель, многолетние
‚ венник бобовые травы, зернобобовые, кукуруза на силос

Основная обра- После_уборки предшественника лущение жнивья на глуби-
‚ ботка - почвы ну 5—7`см лущнльниками ЛДГ-10 илн на 8—-19 см от-

вальными лущильниками ППЛ-10-25 при сильной — засо-
ренностн

Зяблевая вспашка на глубину 95—97 см плугами ПЛН-5-35
‚ или ПЛН-6-35. По мере появления сорняков культивация

‚› КПС-4 с одновременным боронованием
Снегозадер- В теченне знмы двукратное снегозадержание: первое — рас-жание стояние между валами 8—10 м, второе - 4-—5 м

\

Предпосевная По мере наступления физической спелости почвы раниеве-обработка сеннее боронование зяби тяжелыми боронами в 2 следа
почвы

Первую культивацию проводят черсз 4—-5 ‘дней после бо-
роновання культиватором ” КПС-4 в агрегате с боронами
Б3СС-1,0. Глубина обработки — 10—-12 сем -

Вторая культивация — через 812 дней после первой куль-
тиватором КПС-4 на глубину 7—8 см

На тяжелых или засоренных многолетними сорняками поч-
Вах культивацию заменяют глубоким безотвальным рых‹
лением на глубину 18—20 см лущильником ППЛ-10-25 со
снятыми отвалами © одновременным боронованяем боро-

- нами БЗСС-1,0
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‚ Продолжение
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Сразу после культивации или рыхления прикатывают почву
(не влажиую) катками ЗККШ-6

: -РМГ-4 или РУМ-В, .зябь вносят РеоКао с помощью 1-Р
Удодрение П(Ё'›д Япредпс›сеэную культнвацию — только М
Посев Широкорядный посев сеялкой ССТ-12А с приспособленнем

Уход за посе-
вами

Уборка.

й — высева- иа — глубину — 5—6 см с — нормо .
?Ёё ?и?лоно семян/га, %Зрок посева — третья декада мая при
температуре почвы 14—15°С

Сразу после поёева почву прикатывают — катками, ЗККШ-6
или ККН-8 «

С ‚ “ * 1'”(› появления ВСхОдОВ обработка почвЫ 2,4 Д-*'— 2—':
15 КГ/ГЭ. д. В. © помощЩьЬЮю ПОУ. Расход рабоче[о раство

‚

ра — 300—400 /га

еобходнмо довеходовое бо-В день обработки гербицидом н -
-рёноваииё) боронами 3-ОР-0,7 поперек рядков нли по диаго
налн

В фазу первого листа проводят повсходовое боро:г%%аахъи:
боронами 3-ОР-0,7 полерек рядков _ нли По ‹;ічивы дали,
Лучшие результаты получают прн обработке п
до 17 ч

1 А ядная — культивацня ̀  по — мере обозначения
ПЁРЯВЁЁОВЁ)ЁЁУЗЛЗбииу 5-}—6 см, © оставлением ЁЪЦХПНЕЁ:НЁЗ:

ны 8—-10 см, для чего на культиватор УСМК- ‚10_%!& аВ,
ливают бритву; вторая культнвацня—черЁ%Къ[;А 1{...{_
на глубину 8—-10 см. На культиватор У ‚ у
навливают стрельчатые лапы н долота

: ътивацию иасмыканием рядков проводят третью кул :
пі%;іхдбнну 5—6 см‚р На культнватор УСМК-54А устанавли

вают стрельчатые лапы нлн брнтвы

‘За 1--? дня до начала цветения вывозят 23 пчелосемьи
на-1 га

65—70% плодов гречиху скашивают жат-
ПЁ‹ЁМЗО‹;}{(‘ЁЁЁ илИ Ж!ЗБ—4,2 поперек посева. Высота ска-

шивания 15—20 см :
,

Через 4—6 дней после скашивания подбирают валки СК-5
с подборщиками ППТ-ЗА

Частота вращения барабана — 500—600 мии-!

___—__@_
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Запрограммированный урожай гречихи возможен только при
точном соблюдении и своевременном применении — интегрирован-
ной системы защиты растений от вредителей, болезней и сорняков.
В основе такой системы должны быть объективная оценка фитоса-
нитарного состояния посевов в данных климатических условиях,
прогноз потенциальной опасности от вредителей и болезней и кор-
ректировка плана СТАЗР (станция защиты растений) по защите
урожая от вредных организмов.

СОРГО

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЯ

Сорго — высокоурожайная культура многосторониего использо-
вания. В 1 кг зерна содержится 1,19 корм. ед., зеленой массы —
0,24 и силоса — 0,22 корм. ед. При скашивании массы до огруб-
ления стеблей сорго дает сено хорошего качества; после укоса
быстро отрастает и формирует высокий урожай зеленой массы.
Потенциальная продуктивность сорго на зерно и силос значитель-
ная, Рсобенно при орощении: 100 д/га зерна и более 1000 п/га зе-
леной массы,

За период вегетации сорго накапливает большое количество
солнечной энергии, Так, в 1 кг биомассы растений аккумулирует-
ся 4300 ккал, в зерне — 4370, в листостебельной массе — 4240 и в
1 кг сухой массы корней — 4040 ккал. Количество приходящей на
1 га посева сорго солнечной энергии зависит от длины вегетаци-
онного периода районированных сортов. Период вегетации скоро-
спелых сортов составляет 90—110 дней, среднеспелых — 110-—130
и позднеспелых — 130—145 дней, приход суммарной ФАР соответ-
ственно 24,3—29,1; 29,1 — 33,3 и 33,3 — 36 ккал/сем?, что и обус-
ловливает различную урожайность (табл. 199).

При соотношении зерна и соломы 1:2 Км=0,333 на абсолют-
но сухую биомассу (1:3=0,333) и Кы=0,387 при 14%-ной
влажности зерна (0,333:86%.100%). Если за период вегетации
позднеспелого гибрида сорго приход ФАР достигает 36 ккал/см?,
то использованию ФАР 3% соответствует сбор 79,7 п/га зерна:

Уну= 10*-3% - 0,387 360 ккаЛ/СМ „ 70,7 ц/га.
‚ 4370 ккал/кг

За период вегетации скороспелых сортов сорго при КПД ФАР,
равном 1—-4%, возможен сбор зерна 21,2—109,7 п/га, среднеспе-
лых — 25,7—116,9 и позднеспелых — 29,2—127,5 пц/га. Высокие
урожаи могут быть получены только при оптимизации основных
факторов, обеспечивающих реализацию потенциальной продуктив-
ности сортов, особенно водного режима.

Сорго - 295

199. Возможный урожай зерна сорго в зависимости от прихода
ФАР и нспользовання её посевамн, ц/га

Коэффициент использования ФАР, %
Приход ‘

к‚:і{і;@ 150, 1,5 \ 2,0 2,5 30 ‘ 8,5. 40

_ 31,9 49,4 53,1 63,7 744 85,0
ЁЁ ЁЁЁ 332 443 55.3 664 ТБ —- 885
26 23,0 345 460 57,6 69/1 806 99, ‹1;
97 23,9 35;9 478 59’8 717 837 33‚2
98 248 372 49,6 620 744 868 ,, 192
29 95,7 385 514 64,2 77,0 89,9 102
30 26,6 39,8 531 , 66,4 79,7 930 1053

31 274 419 54,9 686 82/3 96,1 . 1098
32 283 495 567 708 85,0 992 , 113
33 299 438° 584 730 877 — 1098 . 1169
34 30,1 459 ° 602 753 903 — 105,4 204
35 310 46,5 690 77, 930 — 108,5 }23‚5
36 319 47,8 63,8 79; 956° 111,8 ‚

ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ

Сорго — засухоустойчивая культура. Коэффициент водопот%‹з-
ления его колеблется от 160 до 240 и в среднем составляет ‚
что в 2—2,5 раза меньше, чем у зерновых КОолосоВвых культур);
Поэтому сорго обеспечивает получение — относительно 13›.ь.1соких
урожаев при естественной влагообеспеченности посевов у самы
границ полупустынной зоны. Кроме почвенной засухи, растения
хорошо переносят воздушную засуху и суховей. Между тем про-
дуктивность культуры сильно зависит от наличия продуктивной
для растений влаги, которая используется ими из слоя ПОоЧчВЫ

—200 см.° Урожаи зерна сорго, рассчитанные с учетом различной влаго-
обеспечениости посевов, приведены в таблице 200.

200. Возможный урожай сорго в зависимости от влагообеспеченности ›
посевов, ц/га

Количество продуктивной влаги, мм

К о | 10 | 160 | 1% | 2% | 2% | - 24 ] 260

0. — 33,9 38,7 43,5 0484 - 53,2 — 58,0 — 62,9
%38 Ё%з 3179 864° 410 455 501 556 — 592
180 258 3071 344 387 430 473 — 5156 ЁЁЁ
190 944 98,5 32,6 36,7 40,7 44,8 489 в
200 232 271 310 348 ^ 387 — 49,6 — 464 ,
%10 291 25,8 29,5 33,2 0 36,8 ° 40,5 — 442 45.57›
290 211 246 281 317 352 387 — 422 33‚7
230 202 235 269 303 336° 37,0 — 40,4 43
240 193 296 958 290 322 — 35,5 — 88,7 9

__—
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Например, в условиях Ставропольского края за период вегета-
ции позднеспелого сорта накопилось 240 мм продуктивной влаги,
Этой величине при Ку=200 соответствует получение 46,4 ц/га
зерна:

100\/ 100-240 ммКа == — —
Ку 200 мм-га/ц

Удву == + 0,387=46,4 ц/га.

Если программируется получить 100 п/га зерна, то определяют
оросительную норму для формирования дополнительного урожая
53,6 ц/га (100—46,4). Оросительная норма может быть рассчита-
на по формуле ›

О,= (Упрог — Ув) Ку
100Кл

тде Ув —- урожай, который формируется по естественной влагообеспеченности
посевов, ц/га. `

‚ 66)

В этом примере для получения 100 ш/га зерна сорго (53,6 н/га
прибавка от орошения) оросительная норма составляет 277 мм,
или 2770 м%/га воды:

О,= (100 ц/га — 46,4 п/га) 200 мм-га/х

8 100-0,387
- _Суммарное водопотребление (Ео) при этом окажется равным
517 мм (240 мм-++277 мм), или 5170 м%/га. Урожаю 100 ц/га зерна
соответствует 200 ц/га соломы, т. е. общий сбор биологической
массы составляет 300 ц/га при 14 %-ной влажности, или 258 п/га
абсолютно сухой массы (300 ц/га 86% : 100% ). Биологический ко-
эффициент водопотребления (Кьс) окажется равным 200 (100.
+Б17 мм : 258 ц/га), а товарный (К,) — 517 (100.517 мм : 100 п/га
зерна). С уменьшением урожайности К, будет возрастать, а с
увеличением — снижаться. Так, урожаю зерна 70 ш/га будет со-
ответствовать Кт==738, 80 ц/га — 646, 90 ц/га — 574, 110 п/га —
470, 120 ц/га — 431 и 130 ц/га — 398. Следовательно, весь агро-
комплекс работ по возделыванию сорго необходимо направлять
на полное использование урожайной способности сорта и макси-
мальное аккумулирование солнечной энергии посевами, имеющими
оптимальные фитометрические показатели, что вполне — реально,
так как сорго имеет широкие листья, покрытые восковым налетом,
и количество их на одном растении колеблется от 10 (скороспелые
сорта) до 25 и более (позднеспелые сорта).

=277 мм.

СТРУКТУРА ПОСЕВОВ ЗАДАННОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ

Урожай зерна 100 ц/га обеспечивается в том случае, если на
1 тыс. единиц фотосинтетического потенциала формируется 3 кг
зерна. Отсюда за период вегетации позднеспелых сортов сорго
(Ту= 145 дней) накапливается 3333 тыс. м%/га-дн. ФП (100 ц/га
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3 кг зерна/1000 единиц ФП). Такой посев имеет среднюю
ЁЁ%ЁЭДЁ› клистЁев,/ равную 23 тыс. м?/га (3333 тыс. 1\;{2/Га-1д8н5.)4
145 дней), максимальную — 42,5 тыс. м?/га (23 тыс. ьё/га- ы и
` В каждой метелке сорго содержится 1600 зерен и олее.51 2рр
массе 1000 зерен 32 г с каждого растения можно получитьанн‚ого‚
зерна (1600 зерен - 32 г: 1000 зерен). Для формироваъіёё 3задЫ о

урожая 100 шга эери © оо шка с т). При:массе_ 1009 ее
й лками 6. п/га : 51, .

Ё‹ЁЁИЁГЁ нсо;а;;евысева ‘ составит 6,24 кг/га (195,3 тыс. Ёемянёз%/.‘
1_32 г: 1000 семян), с учет;эм 0096;щейв вы;КбИЁЁЁЁЮЁЪЧ (пріібв)едешз

— г/га (6,24 кг/га:0,9}. Т ‚ :

Ёрой?г‹)зме'?ізэёче}ёк/ие п‹()казатели посевов сорго различной продуктив
ности и нормы высева на заданные урожай.

› ` ' ст201. Фитометрические показатели посевов сорго различиой продуктивиости
и нормы высева на заданный урожай ‚

Программируемый урожай зерна, п/га ;
Показатель 40 \ » 5 | 7 \ # ‘ ®° ‘ 100

Плдшадь[ листьеи, |
тые, м*/га: / .

средняя 178 19,2 20,2 20,8 21,2 21,7 2З`‚0

ннн 99900356 74` 3858 0893 402 — 495
*

Фотосинтетиче-

ЁЁЁЁМЁЁЁЁЁ&Л’ 1600 1993 - 2999 — 2500 — 2759 — 3000. ззз;
Длина — вегетаци- ' -

ЁННО... ВернеА® о) 100 110 120 ` 130 138 —- 145.
Н. ‚ ‚ '

Выход - зерна и&

ФК оВВ 26 2 28 29 30 39
Количество — зерей - ` ‚

мОа 16 1,6 16 ° 14 1,6 1,6 16

Масаа 1000 22 24 29830° 3
Ма меелкн 88 3520884 48 48 — 80 — 512
Количество — расте-

ЁЁ!Ё ШЁ /г; борке, 125° 142 156‚3 168,3 178,5 187,5 ° 1953
Общая — выживае- ‚ ‚

/ ирастений ф° 86 86 8888890° ®

НОРЁЁСВЫЁЁ;ЩЪ& 145,3 165 181,7 191,3 202,8- — 208,3 217
кг/га 2,91 3,63 4,36 4,97 5,68 6,25 6,94

+А`—



298 - Особенности ` программирования продуктивности — полевых Культур

Моделирование фИТОМ6ТрИЧЭСКИХ показателей и нормы высева
можно проводить заблаговременно. Наиболее точные параметрыполучают Ппри наличии данных по выходу зерна на 1 тыс. единицФП, количеству зерна в метелке, массе 1000 семян и массе зерна,
получаемой с одной метелки, При этом могут быть внесены кор-
рективы на характер предстоящего периода вегетации и биологи-ческую особенность сорта. ВЕ

° РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ

В зерне сорго содержится 2,08% азота, 0,67 — фосфора и 0,40%-калия. Урожаем зерна 40 п/га выносится 83,2 кг/га азота(40 ц/га.2,08 кг/ц), 26,8 — фосфора (40-0,67) - и 16 кг/га калия(40 ц/га:0,4 кг/га). Урожаю зерна 40 п/га соответствует 80 ц/гасоломы. В ней содержится 0,8% азота, 0,35 — фосфора и 0,57%калия. Урожаем — соломы 80 ц/га - выносится 64 кг/га азота(80 ц/га.0,8 кг/га), 28 — фосфора (90.0,35) и 45,6 кг/га калия(80 ц/га.0,57 кг/ц). Общий вынос питательных веществ составля-ет сумму выносов зерном и соломой: азота —147,2 кг/га (83,2 -- 64),фосфора — 54,8 (26,8-+28) н калия — 61,6 кг/га (16-+45,6).На 1 ц зерна с соответствующим количеством соломы — растениявыносят 3,68 кг азота (147,2 кг/га : 40 цп/га зерна), 1,37 — фосфора(54,8:40) и 1,54 кг калия (61,6 кг/га:40 ц/га), или в сумме6,59 кг МРК. Оптимальное соотношение питательных веществ в ко-
нечном урожае составляет 55,8% МNo: 208% Р,О; : 23,4 % К,О, т. е.потребность растений в элементах питания будет обеспечена в томслучае, если в 100 кг/га NoРК вносимых туков окажется 56 кг/гаазота, 21 — фосфора и 23 кг/га калия. В таблице 202 приведены
вынос и соотношение питательных веществ в урожае сорго.Вынос питательных веществ 1 ц зерна сорго используют длярасчета норм удобрений на запрограммированный урожай. На-
пример, на лугово-черноземной почве при орошении программи-
руют получить 80 ц/га сорго. С этим урожаем из почвы будет от-чуждено 294,4 кг/га азота (80 ц/га-3,68 кг/ц), — 109,6 — фосфора(80.1,37) и 123,2 кг/га калия (80 ц/га1,54 кг/ц). В слоёе почвы0—30 см содержится (по Мачигину) 3,45 мг/100 г подвижногофосфора и 37,5 мг/100 г обменного калия. Для точного определе-
ния количества доступных для растений азота и фосфора их по-
каватели переводят, используя коэффициенты соответствия (К.)
к стандартным методам. К, находят следующим образом. На уча-стке без внесения удобрений орошаемые лугово-черноземные поч-вы обеспечили получение 50 ц/га зерна сорго. С этим урожаем из
почвы вынесено 184 кг/га азота (50 ц/га-3,68 кг/ц), 68,5 — фосфо-ра (50.1,37) и 77 кг/калия (50 п/га-1,54 кг/ц). Эти величины пе-реводят в Мг/100 г почвы. Для слоя почвы 0—30 см Ки=40 кг/га,

Сорго _

202. Содержание, вынос и соотношение питательных веществ
в урожае сорго

Показатель — ® Р„О, к_о Всего

Содержание, %:: В |
в зерне ‚ 2,08 - 0,67 0,40, 3,15

‚в соломе ° 0,80 — 0,35 0,57 1,72
Вынос на 1 ц зерна с соответст-

;};ЮЦЁЕ;М ему количеством соло- 3,68 1‚37 1‚54 6'59

Соотнощение питательных — ве-
ществ в урожае;

в долях единицы:

азот приият за | 10 , 0,37 0,42 ‚ 1,79
фосфор — » › 1 : 8,69 - - 1,0 1,12 4,81
калий » › 1 2,39 — 0,89 го 4,28

55,8 20,8 23,4 100в процентах

носу 184 кг/га азота соответствует 4,6 мг/100 г легкогидроли-з%гьём(‹)эгё азота/ (184 кг/га:40), — 1,71 ——-—подвижног.о фо[‹іфо%)а
(68,5:40) и 1,93 мг/100 г обменного калия (77 кг/га :40). Чтобы
определить содержание доступных питательных веществ в почве:
эти показатели делят на коэффициенты их использования из поч
вы. Если азот используется на 30% (0,3), то содержание его Ё
почве будет 15,33 мг/100 г (4,6 мг/100 г:0,3), усвоению фс›с;і(›)с(›)р[7
на 10% (0,1) соответствует содержание 172‚12 мг/100 Е
(1,71 мг/100 г:0,1) и калия на 6% (0,06) — 32,2 — мг/ О е
(193 мг/100 г:0,06). Содержание калия оказалось близко Коёли-
иым, полученным при анализе почвы, а азота и фосфора}—(— д
чалось в значительной степени. По ним и рассчитывают К, ля
азота он равен 4,44 (15,33 мг/100 г:3,45 мг/100 г), фосфор
11,03 (17,1 мг/100 г: 1,55 мг/100 г). \

К, можно рассчитать также по формуле ‚

_УаВ:_ (57)
К= пкак, ‚

=50 ц/га зерна сорго, В:==3,68 кг/д азота,П=Ё4ЭБПЁ41;{}‹166 ;рёміпгю кг/%‚ К-== 0,3 коэффициент соответствия
по азоту (К.) равен 4,44:

К = 50 ц/га зерна.3,68 кг/ц =4,44.
4,6 мг/100 г.40 кг/га.0,3 -

В таблице 203 приведена схема расчета норм МРК на запро-
граммированный урожай сорго 80 ц/га зерна,

ПОООНОАНООАЛНООНООООООООООООАОООООООАОООООООООООООООООООООООНОННООООООООАНОООООООНОООООООООООООНООООР” СОНННННННОННННННННННННИИ
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203. Расчет норм МNoРК на запрограммированный урожай сорго
е применением К,

Показатель - ! ® { ‚О і к,

‚ Вынос на 1 ц зерна с соответствующим
количеством соломы (В,), кг 3,68 137 1,54

Общий вынос (Вов==Упро:В)), кг/га` 294,4 109,6 193,2

_Содержание в почве (П), мг/100 в- 345 1,55 ` . 37,5
Коэффициент соответствия (К.) 4,44 11,03 —
Количество доступных для растений пита-

тельных веществ в почве (ПКсКи — для
азота и фосфора, ПК — для — калия),кг /га 613 ‚ 684 1500

°Коэффициент использования из почвы (К.) 0,3 01° 0,06
Возможный вынос из Ппочвы (В„== ПК. К.), `кг/га 183,9 68,4 . 90
Требуется внести с минеральными удобре- А `

НИЯМИ (Ву%ВовмВп)‹‚ кг/га , 110,5 41,2 33,2

Коэффициент нспользования из удобрений `
у) 0,95 0,45 0,95

Нормы NoРК (Ддв=В,: Ку), кг/га Н6 91 35

Следовательно, для получения 80 ц/га зерна при орошении не-
обходимо внести No16Ро Кз;, ИЛИ в сумме 242 кг/га МNoРК. Вез уче-
та К, нормы азота и фосфора были бы значительно завышены, а
эффективность удобрений оказалась очень низкой. При использо-
вании 242 кг/га на 1 кг NoРК туков будет получено 12,4 кг зерна
(30 ц/га зерна — прибавка от удобрений : 249 кг/га NoРК).

Следует отметить, что несмотря на постоянное увеличение про-
изводства минеральных удобрений и их поставок в сёльское хо-
зяйство, необходимо находить такие способы расчета норм МРК
на запрограммированный урожай культуры, которые обеспечили
бы получение высокой окупаемости единицы туков, Это возможно
только при учете агрохимических показателей почв, химического
состава растений и условий их возделывания.

В таблице 204 приведены нормы удобрепий на запрограмми-
рованный урожай сорго, рассчитанные для орошаемых земель, ко-
торые можно применять и при хорошей влагообеспеченности ра-
стений.

Эти нормы удобрений следует корректировать с учетом вне-
сенных под предшественник питательных веществ, а также коли-
чества бИОЛОГИЧёСКОГО азота, накапливаемого зернобобовыми
культурами и многолетними бобовыми травами.

‚ 301Сорго :

204. Нормы NoРК на урожай сорго на орошаемых землях

Программируемый урожай, ц/га

51—60 6170 711-®0 81—90 91—-100

Элем
ент

питан
ия Груп

па 
почв

по
 

обеспе
чен-

ности
 

МР
К

30—40 \ 41—50

шо 75—83 85—93 95—108 ° 105—114 116—215 197—135 — 137—-146
1М 67—75 7786 87—95 — 97—105°107—116 — 118—127 — 129—137
М 58—67 69—77 79—87 — 89—97 — 99—107 109—118 — 120—129

\1. 49—58 60—69 71--79 — 81—89 — 91—99°° 101—109 — 111—120
Р,05 Ш! 50—58. 60—68 70—78 - 80—91 — 98—99 101—109 111—119

[М 4950 59—60 62—70 — 79—80 — 82—93 . 95—101 103—11!
М 34—49 44—59 54—62 / 64—72 — 7482 — 84—95 97-—-103\

#

М1 . 26——34 3644 46—54 — 56--64 — 66—74 — 76-—84 '(86—-—97

КО Н! 020 2229 31—38 40--47 — 49—56 — 5865 67-—-75

1М О — | 15—22 24—31 | 83—40 ° 42—49 — 51—58 — 60—67

МО — 0—15 17—24 0 26—38 ° 85—42 ° 44—51 — 53—60,

‘О мо н — 017 19—26 ° 28—35: 83—44 — 46—53

Сорго хорошо отзывается на ‘органические удобрения, которые
вносят под предшествующую культуру. В этом случае также учи-
тывают возможное поступление питательных веществ в последей+
ствии от органических удобрений.

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ

Технологию возделывания сорго строят с учетом его биологи-
ческих особенностей и предшественника. На орошаемых земёхяЁ‹
она включает влагозарядковые поливы нормой 900—1200 м“/га
перед зяблевой вспашкой или одновременно с ней, подавая водЁХ
вслед за агрегатом по последней борозде. Технология вбоздель2п(з)5
ния сорго на программируемый урожай приведена в та %шце .

Сорго обеспечивает высокие урожаи только при со люден;‘
оптимальных сроков проведения всех работ, предусмотренны:
технологией его возделывания. Все расчеты, ПРЭВОДИМЫЁТ ЕРЁ
программировании урожаев, дадут положительный эф}с})еХ а р0`
условии их тесной связи с нормативами реакции различны р
приемов на продуктивность полевых культур.
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205. Технология получения 80 ц/га зерна сорго --

Основной А 6агроприем - гротехническне тре о‹вания`

1 - | 3

Предшествен- Озимые культуры, зернобобовые, кукуруза на зерно и си4’
НИК - `° пос, подеолнечийк - ` *®

Основная обра-
ботка почвы глубину 6—8% см лущильником ЛД-10 или дискование пос-

ле пропашных на глубину 1012 см тяжелой дисковой
бороной БДТ-7

Если поля засорены корнеотпрысковыми сорняками, то про-
водят — повторное лущеине — корпусными — лущильниками
ППЛ-10-24 на глубину 19—14 см

Почвы, — подверженные — ветровой зрозии, — обрабатывают
плоскорезамн КПП-2,2 иа глубину 0——1 см поперек на-
правления предыдущей обработки -

Вябь пашут на глубину 95—27 см плугами ПЛН-8-35. или
ИЛН-6-35. Вслед` за плугом подают Воду для влагозаряд-
кового полива (800—1200 м%/га) °

Почвы, подверженные ветровой эрозии, - Ёхлят на глубнну
25—27 см плоскорезами КПГ-250 или Г-#-150 в агрега-
те с тракторамн К-700 и К-70!

Сорняки уничтожают культивацией или дискованием почвы
с одновременным боронованием БЗСС-1,0 или опрыскива-
нием гербицидами 2,4-Д — 0,6—! л/га д.в. или ЭМ.4Х —
1—1,5 кг/га д.в. Расход рабочей жидкости — 200—300 л/га

При преимущественном засорении поля сорняками, устойчи-
‚ ‚ Выми К 2,4-Д и 2М-4Х, проводят опрыскнвание одним из

гербицидов: — 40%-ным — диапреном — 35 л/га, дозанек-
сом -— 3—5 кг/га, 40%-ным диаленом — 1,9 кг/га, 27% -ным
банленом — 4 кг/га

Предпосевная Ранневесеннее боронование тяжелыми — боронами ВЗСС-1,0.
обработка При почвозащитной Ъехно огий — новерхностнов — рыхление
почвы игольчатой бороной ом поперекИГ-3 на глубину 4

- '. вспашки . 5

После уборки предшествующей культуры лущение жнивья на

Сорво.

Посев_

Уход за поее-
° вами

Уберка

_#ь—__

303

- ` Продолжение

{ / 2 .
° Вносят язот из расчета 116 кг/га туковыми сеялками РУМ-3

или 1-РМГ-4, Предпосевная культивация комбннирова›ёиёя-
ми почвообрабатывающими агрегатами типа «КОМбИЁ; ‚ »:
БП-8, культиваторами УСМК-5,4, а при почвозащитной тех
нологии — КШ-3,6 или КПГ-4 на глубину 5—6 см под

глом 30° к зяблевой вспашке или глубокому рыхлению,
Ё[ля лучшей разделки почвы и уничтожения сорнях‹ково ;ъ‹:
предпосевной культивации (за 2—3 дня до посева) пров
дят еще одну культивацию зяби

Семена перед посевом обрабатывают одним из слеёхющях
препаратов: 50%-ным гамма-гексаном — 2 кг/т, го/о-ным
ТМТД —1,5—-2 кг/т, гранозаном — 1,5—=2 кг/7, 5% -ным
витаваксом — 2—3 кг/т. При этом семена — увлажняют
{10 л воды на 1 т). Обработку семян проводят, начиная
е момента их закладки на хранение до предпосевного пе-
риода весной

Семена высевают в ранние сроки сеялками точного высева
СПЧ-6. Норма , высева - 568 кг/га, - или 202,8 тыс. се-
мян/га. Глубина пэсева——Ё—...б см в вависимости от ув-
лажненности верхнего слоя почвы

Для ускорении появления всходой почву прикатывают 0111‹2‹:‘:
временно с посевом или после кольчато-рубчатыми *
ками ЗККШ-6. До появления всходов проводят боронова
ние боронами ВЗСС-1,0 поперек посева, При этом унич-
тожаются молодые сорняки н разрущается почвенная корка

Боронование ло всходам иеобходимо только при избыточной
густоте стояния растений и’хорошо — укоренившимся ра+
стениям . .

чтожения однолетних двудольных сорняков посевы
Д!Ё)Ърь)?‹і:;нваюг аминной солью 2,4-Д — 15—-%,5 л/га, гіли

бутиловым эфиром 2,4-Д — 0,7—1,2 .п/гай иля 2М-АХ — 1---
16 кг/га. Расход рабочей Жжидкости — 00—400 л/г;

Ва период вегетации растений Проводят 83—4 междурядные
обработки: первую -- в фазу 3-—4 листьев, последующие —-
по мере лоявления сорняков или почвенной корки после
поливов

‚ сорго в фазу лолной спелости зериа зерноубороч-
У?ЁЪЯ&ЁТКЁМ%ЗЙИЕМЁ «Нива», «Колос», «Дон-1500»
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САХАРНАЯ СВЕКЛА о - . | .
с = © ‚ е © - е © ж <© сЭ ю —

ОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЙ е ВЕВОНЕ ВЕВЕВЕВЕВЕЕ
‚пеЧСЁхарная_свекла—одна из высокопродуктивных культур, обес- ‚ еБ ОЕОЕВЕВЕВ ЗЕ ВЕ&иЁющих наиболее полное аккумулирование солнечной энер- К ЕРовезЕвВосвово е З а

ЕЁ.ИВНЁССТТЁЁ ;;Ёстсении обладают значительной фотосинтетической - е
ы .

ак ет ориентированного расположения к свету н „ е ТВеВЕеНЕ ЕЕ за ЕЕ
сутствия взаимного зате я еег ее: нения в посевах. При правильном выбо-

Ё В;устоты посева можно получить 1200—1500 ц/га корнеплодов ' .° 1сгоіким соёіржанием сахара. В зоне возделывания этой куль- › 'ье 6 & ё Е ® Ё Ё Ё ® В& 8 8 ® ® 5 Ёи?›?:нь2 ё...)ЁЗОД Р за период вегетацияи составляет 26—34 ккал/см?, ” °
средъіёМ_:Ъ!Ъ‚ЁОМЛРДУ ккал/га. — Калорийность корнеплода равна в

кка . Йходится 0,4 ц лис—?ьКГ В‹Общеи биомассе на 1 ц корнеплодов при- ост
ста) ‚ ев с черешками. При этом К ==0,714 (1:1,4 ча- н& ОО ВЕБ еЕВЕееесеееее е ©
г ..._.'ЗК5О7ГДЁО %ЁЧЁТО О}зец%ъ & ъ){а сухую биомассу — корнеплодов, и

т==8, „714 : 20% - о) — на урожай корне ” ® е ЁВ
плодов содер- „® со Ф‘__ша‚ом‹ыюч‹шюз

жё_щих 20% абсолютно сухого вещества. По„гЁьзуясь ‹і›орм;Ё;сЁй в <[& | БВВЗЕВЕВ БЕЗВЕКЕЕРі(*раги’мзаё‹;чётывают урожай корнеплодов, который можно запро- $ $ `
ать оорастени%ми Ёослучае прихода 834 ккал/см® ФАР, усвоения ее “ ЕГ& аВЕВЕ ® Ё ё е ё 8 Ё ё ё 'Э %

на 4% и калорийности одного корнеплода 4450 ккал/кг: е Ё © Эне е ее
. ‚ 

х а

== 10*.4 0. 34 ккал/см? в а оц та сУпу= 10*-4% +3,57- - =1091 щга В 3 х | ЗЕЗ Е ВЕВНЕВЕВЕВ Е В 5
4450 ккал/кг н нр

В # |' `таблице 206 приведены урож ‘ 5 Еаи сахарной свеклы при исполь- $ 8 сОВЕВЕ ЗЕНЕ ЗВЕВЗаО ЕВ-'Ё:›вании растениями от 0,5 до 4% ФАР и различном ее приходе Е % ® , ®&ри усвоении посевами 5% ФАР возможный урожай корнепло- $ ® | ‘дов составит 1364 пц/га. 8 ` ее ВБЕ лЕа е ЕВысока 8 3 ВБЕНЕЕУ ЭННЕЧНЕ Ея питательная ценность сахарной свеклы ставит её в а п рявевех УНЛ НИНЕЯЗЪДББВЫСОКОЩЮДУКТИВНЫХ культур. В 1 кг корнеплодов содержится я `‚о корм. ед., в 1 кг листьев — 0,2. Урожаю 500 п/га корнепло- Ё ` а а8 ё 8 ё Ё Ё Ё Ё % Ё Ё: Ёё 8 ё ё
дов соответствует сбор 127,5 ц/га (500 цщ/га:0,255) и 200 ц/га ы ” Эя
г]іёт;тбьев/ ...(500-0‚4)——432ц/га (200 ц/га-0,2), — или в — сумме иа ю шю ст юще н е щ е тц/га корм. ед. и ` ЗЕ ЕЗЕЕЕНЕНЕВЕЕВЕОЕ 8орО Кр д кг/га переваримого протеина. Такому ко- Зя ®& ЗЕО КОКЕНЕНЕЕВВЕ Ва
(167.5 ц};га СЁРЗЬЁОВЫХ единиц — равноценно получение 195 п/га яа . ‚

: корм. ед. 8оо ОНО н пирт Нед) зерна кукурузы. В условиях оптималь- 88 ееа аОННЕ ЕЕ з ЗЕ
ногО ания и влагообеспеченности листья сахарной . « © ” ха ааА чалалякя ч
сравненр{ъЁвіёвают в 1,5—2 раза больше солнечной радиации по . Ё” ‚ -е - ®равне! средними условиями, а прирост биомассы на удоб- . НЕ 5 ЗОВЕ ЗЕНЕВЕ ЕВЕ КЕЪП почвах в 2—3 раза выше, чем на средних по плодородию . 5 ° ПЛЕЮ;зи низкой обеспеченности растений элементами питания и вла- 'ЁёВИ площадь листьев оказывается не более 10—15 тыс. м?/га 3 ЁЁ ® $ ® ё аВЕа Ё Ё Ё & Ё Ё ‘Ё Ё Ё
В, ё›агъ;ноьё) Ё\лр;щаг‹[з посевы поглощают только незначительную часть ' Ё% ППП

И ‚ Посев как бы авто / ятические свойства я зне матически регулирует свой оп- ая ёа...'Ё ©. ю © к, © сб, ©. М © н% 8 о о © +вичес ргетические балансы, приводя в соответ- 2 КК КК & а аз ВБ В З &
количество поглощаемой растениями энергии с наличием до- Е ОЁ ‘ ‚© .
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ступной воды. Если в этот период выпадают осадки, 7о рост ао ноом < о = ©растений усиливается и площадь листьев достигает оптимальной % ЗОВЕ ЕЕ НЕ 8 -З З З ®величины. Здесь вступает в действие закон регулярной системы у ` о - ерастений, сущность которого состоит в том, что они иепрерывно ‘ & Ё Ё @ © % ё З 3 ё ё З Ё Ё ®е ;‚ Ёполучают информацию из внешней среды, перерабатывают ее, на ' к © ‚ ‚ . .
основе чего усиливают или замедляют процессы, происходящие т о ке н е ж оее Рв организме. Знание и учет этих свойств растений позволяют агро- В ЕВЕ ЗЕБ Ё т ВЕВЕ 5 &
ному правильно, в зависимости от складывающихся погодных — ‚
условий, подойти к подбору культур в севообороте и выбрать та- й, Ё ё @ 3 ё Ё ЁЁ З Ё ЁЁ ЁЁ а ёё Ё Ё Ё‚ кой комплекс агротехнических приемов, который сиизит отрица- ` %тельное влияние лимитирующего урожай фактора. ` о = ® '© ва | СЕНЯВОВЕЧЕС ВЕВ # 8
ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ — -

е с о Ф © ® л| ЗЕЗ ЕВЕВ Е ВОЗ ВЕВЕ ЕЕ
Влагообеспеченность посевов часто является одним из факто- я|-— - . . еч ё& ©ров, определяющих урожайность сахарной свеклы. Возможный #| & @ ё СЕЁ @ Ё # Ё ё ё & Ё е з © ЁЁ & „8‚сбор корнеплодов рассчитывают по формуле (4), в которой коэф- 3 . 6 ® .

И водоП и и . — :
сЁиц ент водопотребления принят на товарную „продукцию (К.) =| ® е ё е < ® ё е ® & Ё Ё % % ё Ё ‚зависимости от зоны возделывайия сахарной свеклы на 1 ц в ® е 88 ч о$ = е 05 ©5
корнеплодов она расходует 70—150 ц воды. При наличии продук- 5 етивной для растений влаги от 200 до 600 мм возможные урожаи Ё‘ ® ВОБ т& ЗЕ ЗЕВ 8 й й & Ёколеблются от 133 (100.200 мм:1500 мм-га/ц) до 857 (100. 5 3 ®- ; . 

‚ — е 5
600 мм : 70 мм-.га/ц) ц/га: й Ё й ЗЁЁ$ЁЗЁ'‹ЗЁЁЁ%ЁЁЁ # 8. 6 ‹ З !` . ‚ © ЕГ 5Уз= пнр па 867 /та. 3 : |*° 70 мм-га/Ц, 

& — ю « е т &с ое ©° о © Ё ‚З |"| 3 | ВЗОЗВВВВЗЕВЕНАЕ ЕЙВ условиях орошаемого земледелия по данным таблицы 207 ‘ н & « е`определяют количество поливной воды для получёния заданиой а 8 оВЕВЕ ае & 'ё ® & ® ВЕ аА.прибавки урожая. апример, при содержании продуктивной для Ё $ ® В о 0 &
растений влаги в слое почвы 0—100 см 250 мм и затрате ее 100 ц З — в й зоЕВ ЁК Ё = [Ё ёна 1 д товариой продукции за счет естественной влагообеспечен- оя & аЗЕВ ЗЕВЕа &

` 
. ‚ С0ч 

-ности можно собрать 250 ц/га корнеплодов (100.250 мм: 100 мм е оеспававясле 88‚га/ц). Если программируется получить 600 ц/га, то прибавка уро- е ю 8 $ % Ё ВОКННнНаАА = = —
жая, которая должна быть обеспечена за счет орошения, будет : ёё ® ® ©
равна 350 ц/га (600— 250). Ддя получения ее необходима ороси- | — © е п оьтельная — норма — 350 мм (350 ц/га-100 мм-га/ц:100), — или | ‹:Ё*‘ @ вОВОа аВЕЁЕ —8,5 тыкс. м%/га, которая распределяется на поливные нормы с уче- 3_% ою < = $том биологических особенностей потребления воды по фазам ро- ” ® аЗ& ВЕ Ц&& ЗЕВЕ ЗВЕ Ё ®
ста и развития растений, а также складывающихся погодных ус- ‘ Е © © ^
ловий. После посева влажность почвы в слое 0—10 см должна Е Е — 8 е аеваВЕв за З 8 Вбыть ие менее 65% НВ, так как для набухания и прорастания се- Г. 8° ® е ч & Х КЕа п о-
мян или клубочков сахарной свеклы требуется 150—170% влаги 8 — ‘ © ы ©от их массы. Наиболышее количество воды растеиия расходуют ”ё енвнЕвВЕ й ЁЁ & 8 НЕ ЗЕ
в период интенсивного их роста — в июле — августе. В это время Ё 4
влажность почвы поддерживают не ниже 70—75% НВ.

Га <
*

ВОНАННОООООААОЛООЛЛООООООАООООООООНООООООООННОННОР” “ОЩНННННИИЙ
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АСТЁЮ{б;);ссЁОйзаосбушливых районах Заволжья, Калмыцкой АССР
ласти и других на формирование 1 .ц корнепло-Ёзсвтиргістения потребляют до 190 ц воды. Оросительныернормы

ло ют здесь 5—6 тые. м“/га, что подтверждают расчеты, про-
димые по формуле (38) (табл. 208): ‚

208. Оросительн‚ ые нормы сахарной свеклы в различных зонах -
орошаемого земледелия РСФСР (обобщенные данные)

Зона

т | н | ш | п | У У!
З ,

`

Показатель

Коэффициент водопо-
требления, ц воды на
1 ц корнеплодов 190

ОР‹Ъ?ительная норма, 190 190 120 100 80
мга 5660 5660° 4460° 4180 — 3910 — 2000

Е, = 10°-34,5 ккал/см*
586 ккал/кг

= 5887 м“/га.

( н

Од= 0,1У, К, — ОсКос — Отя Кта— Оа К* —.где ©; о', 0%р с “‘ос е “‘ое` гв, (58)
е› ©& садки соответственно за период вегетации теплого (тп)

к лоа и Холодного (хп) периодов, мм;

оо, Коо Кос — коэффициенты соотв ›етственно использования осаоан : ` осадков по

...р.'—количеС130 воды, испо У р руДы, спользуемое астенвями из г итоВЫх

эффЪЁ:ЁЁЁЁЁр' для получения 400 ц/га корнеплодов (У,) при ко-
эффиц п@рИОЁоЪЁЁ;“Ёеілен%о(Кт) (180 мм-.га/ц, количество осад-

ЦИИ мм ), за теплый(О.7"), холодный — 70 м и Тв КотОлОбм (О,*"), при — К.ос=0,8, Кост"хн 
* об ° м,, =ё‹ос‘ісит 0,5 и притоке воды из грунтовых вод до 10 ьотсм (%'Ё ;ір ельная норма (О,) составит 147 мм, или 1470 м%/га: “

Ож== (0,1-400 ц/га- 100 мм-га/ц) — (200 ‘ ‘н (0, ‚га/ц) — гм - 0,8) — (80 мм 0,6) —(70 мм 0,5) —10 мм =400 мм (‹16‹›1“1\1}Д ыыА э — М+48+ 10 мм) = 147 мм. Ми 36 мм
ъ

При`глубоком залегании гключают. Влажность корнеоби%};;\гл%?]:хсіёё п“/:в Г снанааН а,очвы устанавливаю!до посева, по фазам разви Й я ‚ро-тия растений и в пери бжая. Первое и последне для расчета о.е определения нужны длямарного водопотреблени опотребления а:й я и коэффициента водопотребхарной свеклы. Система кности корне.. тические определения Вобитаемого слоя п `баланс растснийозволяют разработать во, й б йобн 
дный баланс растенийрименительно к различным почвенно-климатическим зоёам

_4А

Сахарная свекла 30°
СТРУКТУРА ПОСЕВОВ ЗАДАННОЙ
ПРОДУКТИВНОСТИ

Сахарная свекла — высокозасухоустойчивая культура. Ее кор-
невая система проникает в почву на глубину до 2 м. Однако для
формирования благоприятного водного режима, густоты посевов
и ассимиляционной поверхности необходимо учитывать обеспечен-
ность растений влагой. Все фитометрические показатели рассчи-
тывают с учетом запрограммированной урожайности.

Например, урожаю 350 ц/га (Ут) при массе корнеплодов 280 г.
(Мк) должна соответствовать оптимальная густота стояния ра-
стений к уборке 125 тыс/га. Если масса 1000 клубочков равна
28,5 г (А), то необходимо — высеять 3,562 кг/га клубочков
(Н= 125 тыс. растений/га: 28,5 г: 1000).

Нормы высева определяют по формуле

ОУ, АН ‚ РУ т ‚ 9М, (5)
При площади листьев одного растения 3090 см* заданному

урожаю 350 ц/га корнеплодов будет соответствовать максималь-
ная площадь листьев 38,62 тыс. м?/га (3090 см?*.125 тыс. расте-
ний/га: 100°), или 21,0 тысе. м?/га в среднем, за вегетацию
(38,62 тыс. м* 544% : 100%).

За 150 дней вегетации такой посев должен сформировать фо-
тосинтетический потенциал, равный 3150 тыс. м°/га.дн. (ФП=
=?1 тыс. м?/га. 150 дн.). Если на ! тыс. единиц ФП образуется
111 кг корнеплодов, то можно ожидать сбор около 350 ц/га са-
харной свеклы: У, ==3150 тыс. м?/га.дн. , 11,1 кг/тыс. единиц ФП:
: 100%. При соотношении корнеплодов и ботвы 1:0,7 этому уро-
жаю будет соответствовать 245 ц/га ботвы (350 ц/га:0,7). Общий
сбор биомассы составит 595 ш/га, а сухой биомассы (при содер-
жании 20% сухого вещества) — 119 ц/га. .

Чтобы получить 800 ц/га корнеплодов, нужно высеять 7,135 кг/га
клубочков 100% -ной всхожести. При этом густота стояния расте-
ний к уборке составит 216,22 тыс/га (7,135 кг/га : 33 г/1000 клубоч-
ков), масса каждого корнеплода — 370 г (800 ц/га : 216,22 тыс. ра-
стений/га). ‚

Такой высокопродуктивный посев должен иметь — максималь-
ную — площадь — листьев 79,65, — среднюю — 48 тыс. м?/га и
7200 тыс. единиц ФП (табл. 209). о

В таблице 210 приведена густота стояния растений сахарной
свеклы в зависимости от величины заданного урожая и массы
одного корнеплода. Например, чтобы получить 750 ц/га корнепло-
дов, к уборке нужно иметь 250 тыс. растений на 1 га с массой
каждого корнеплода 300 г (750 щ/га: 250 тыс. растений/га).
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209. Фитометрические показатели, густота стоявия раетений и заданные

і Урожай корне
Ноказатель

Урожай ботвы, ц/га 140 176310 248 — 280 315
Общий урожай бно-

массы, ц/га ` 340 495 510 595 680 Ц)
Урожай — сухой био- ‚ о

массы, ц/га ° 68 85 102 119 136 153

Фотосинтетический `
потенциал (ФП),
тыс. м*/га ‚ 1800 2250 — 2700 3150 — 3600 4050

Площадь — листьев, ‹ °тыс. м*/га: ’ ‹ ' .
средняя 12,0 ° 15,0 і8‚0\ -21,0 24,0 27,0 30,0
максимальная 240° 29,13 34,0 ° 38,62 4303 — 47,95 51,29

Нлощадь листьев од- `
ного растения, см® 8000 3030 — 8060 — 3090 — 3120 3150 ` 8180

Масса корнеплода, г 250 260 270 280 290 300 810
Густота — етояния ра-

стений — к уборке, /

тыс/га 80,0 9615 111,11 125,0 137,93 150,0 161,29
Абеолютная масса ‚

1000 клубочков, г 27,0 ° 27,5 28,0 ` 28,5 — 29,0 29,5 30,0
Норма высева, кг/га — 2,160 , 2,644 3,111 3,562 — 4,000 4,225 4,839

Следовательно, для каждого конкретного подя — необходимо
рассчитать все параметры заданного урожая. Точность определе-
ния продуктивности сахарной свеклы будет тем выше, чем бли-же будут все параметры для данного поля (участка) к оптималь-
ным величинам.

Посевы не всегда могут быть обеспечены оптимальным сочета-
нием параметров -урожая. Это особенно относится к засушливым
годам. Однако и в указанных условиях можно получить относи-
тельно высокие урожаи при найлучшей структуре и фотосинтети-
ческой деятельности растений в посевах. При этом определяют
оптимальные для рассматриваемого посева сочетания элементов
фотосинтетической деятельности (площадь листьев, ход её изме-
нения, световые кривые фотосинтеза, потери пластических веществ
на дыхание, коэффициент хозяйственной эффективности). В одних
случаях (в годы с благоприятной влагообеслеченностью) это мо-
гут быть посевы е большой площадью листьев, в другие (при не-
достатке влаги)-— с ограниченной, но с высокими — показателями
интеисивности фотосинтеза и коэффициента хозяйственной эффек-
тиВносТИ, `

` ` 311Сахарная свекла В . ` н :

нормы высева сахарной свеклы

плодов, в/га

700 750\800 взо\яоо‘чю‚юоо

385 ‘420 '455° 490 595 ° 560 , 595 630 — 665 — ..700

9351020 1105 1190 1278 — 1360 — 1445 1888 — 1615 1700

187 204 221 238 258 — 272 289 806 — 323 840

4950 5400 5850 6300 6750 7200 7650 8100 8550 — 9000

33,0 00860 0 39,0 420 450 — 48,0 510 849 — 57,0 60,0
55,17 58,91 6951 66,0 69,37 — 72,65 15,83 78,92 81,94 — 84,88

3210 3240 ° 3270 3300 3330 3360 — 3390 — 8420 — 3450 3488
820 — 830. 340 350 360 370 — 880 . 890 400 — 41

171,87 181,82 19'1›‚18› 200,0. 208,33 216,22 223,68 230,76 — 237,5 — 24390

- 0 345 35,030,5 310 315 320 325 - 380 - 385 — 84, ‚
5242 ° 5,636 .6,022 6,400 6771 — 7,13 — 7,498 7,846 8194 — 8836

Теоретическое обоснование и получение высокопродуктивньі‘х
посевов, слособных в разных условиях усваивать энергию ЁОЁЁД
НОЙ радиации с максимально возможныМм для этих услови е';
являются важнейшими принцилами программирования урожа
сахарной свеклы.

РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ-
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ

Нарушение оптимального сочетания элементов питани;іи::ёэёъ;;!
ным образом изменяет некоторые показатели — продук ивности
свеклы. Например, при избыточном внесении азота увеличИ вастся
доля листьев в общей биомассе. Соотношение корнеплодов дистЬ-
ев достигает 1:1. Это приводит к тому, что на 1 ц продукц еъ?ии
стения выносят 1,52 кг NoРК вместо 1,24 кг при соотн%ш ния
1:0,7, что обычно наблюдается в современных посевахЪ.ЮШс[.[п[ест-
первом случае на 1 ц корнеплодов © соответствующим0 количест:
вом ботвы выносится 0,59 кг азота, 0,18 — фосфора и Д в
лия, то во ‘втором — соответственно 0,49; 0,15_ и 0,6 (табл. *

`
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Сахарная свекла

при различиом1, Вынос МNoРК урожаем сахарной свеклы ‚
й - в урожае сахарной свеклы (при соотношении корнеплодов и ботвы 1 ; 0,7)

К .
Соотно- Сумма Кд на со[;е:›‘:‹‘;- Вынос на 1’ц корнеплодов, кг

шение частей, сухое ниИ прриолллллот лООО Всего
корнепло- . 20% су ‚

дов н ботвы %а вещество ВС'ЩЁСЁ:_:О х . - Р,О; к,

0,951;0,4 14 0,714 3,57 0,38 0,12 0,45 ‚
1:0,5 15 0,667 3,335 0,42 0,13 0,50 1,05
1:0,6 16 0,625 3125 0,45 - 0,14 0,55 1‚13
1:0,7 17 0,588 2,94 0,49 0,15 0,60 - 1‚%3
1:0,8 18 0,555 2775 0,52 0,16 0,65 1‚43
1:0,9 19 0,526 2,63 0,56 0,17 0,70 {,52
1:1,0 2,0 0,50 2,50 0,59 0,18 0,75 Й

С уменьшением этого соотношения расход питательных ве-
ществ снижается до 0,38 кг азота, 0,12 — фосфора и 0,45 кг ка-
лия на 1 ц корнеплодов. Не учитывать этот фактор при програм”
мировании норм удобрений, значит — заблаговременно нарушить
условия минерального питания растений и оптимальное соотно-
шение NoРК в урожае.

С урожаем 500 ц/га корнеплодов сахарная свекла выпё:›сит'
120 к/га азота (500 ц/га.0,24 кг/ц), 40 — фосфора (500.0,08) и
195 кг/га калия (500 ц/га.0,25 кг/ц). Данному урожаю соответст- _
вует 350 ц/га ботвы (500 ц/га-0,7), с которой отчуждается © поля
122,5 кг/га азота (350 ц/га:0,35 кг/ц), 35 — фосфора (350.0,1) и
175 кг/га калия (350 нуга:0,50 кг/ц). Общий вынос МРК равен
сумме выносов их © ОсНовНОй и побочной продукцией: азота —
949,5 кг/га, фосфора — 75 и калия — 300 кг/га. На 1 ц корнепло-
дов с соответствующим им количеством ботвы растениями при
этом будет вынесено 0,49 кг азота (242,5 кг/га : 500 ц/га), 0,152———-
фосфора (75:500) и 0,6 кг калия (300 кг/га : 500 ц/га) (табл. 212).
Если принять азот за единицу, то соотношение No:Р: К будет рав-
но 1 :0,306 : 1,224, т. е. на каждые 100 кг азота необходимо вне-
сти 30,6 кг фосфора и 122,4 кг калия, что может быть положено
в основу расчета необходимых норм питательных веществ на

аммированный урожай сахарной свеклы.
зап?-іоагг?ример{‚) програмё]ліруется получить 500 ц/га корнеплодов.
На каждые 100 ц/га корнеплодов по оптимальному соотношению
питательных веществ в урожае выносится 38,82 "кг/га азота, 11,84—
фосфора и 49,34 кг/га калия (табл. 213). Общий вынос на 500 ц/га
корнеплодов равен 1941 кг/га азота (500 ц/га. 38,82 : 100), 539‚2——
фосфора (500.11,84 : 100) и 246,7 кг/га калия (500 ц/га-49,34 : 100).
При содержании в почве 11,2 мг/100 г легкогидролизуемого азота,
8,4 — фосфора и 19,7 мг/100 г калия за счет элементов питани?
можно получить 206 ц/га корнеплодов по азоту (100,8 кг/га:
:0,49 кг/ц), 169 — по фосфору (25,2:0,15) и 295 ц/га по калию
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212. Содержание, вынос и соотношение питательных веществ

в урожае сахарной свеклы (при соотношении корнеплодой и ботвы 1 10,7)›

Особенности _ программирования продуктивности - полевых кулЬтур

Показатель —° - ' ® Р,О, к,о ` Всего

Срдержание МРК, %:.
в корнеплодах ° 0,24 0,08 0,28 0,57
в ботве 0,35 0,0 0,50 0,95

‚ Вынос на 1 ц.корнеплодов и, со-
_ётветствующее им `количество - '

‚ ботвы, кг ‚ — 0,49 0,15 0,60 —- 1,24

‚ Соотношение МРК в урожае! '
в долях единицы:

авот — приият за } 1,0 0,306 1,224 2580
фосфор — » › 1 3,267 10 4,00 8,267

‚ калий » о» 1 0,817 0,25 10° 2,067

в пропентах ‚ 39,52 `12,09 48,39 100

213. Нормы NoРК на заданный урожай сахарной свеклы
500 ц/га корнеплодовэлементов пятания Дв }Ьо;;::;ёчитанные " соотвонению

Показатель _ ` ` м Р,О; { к,

Вынос NoРК на 100 ц корнеплодов, кг/га` 38,82 11,84 49,34
Вынос на задаиный урожай (Вов), кг/га 1941 59,2 246,7
Содержится в почве (П), мг/100 г На 8,4 19,7
Коэффициент перевода — мг/100 г в кгуга ‚ . ВЕ

м ‚ 
30

Наличие доступных — для растений — пита-
тельных веществ в Почве (ПК„), кг/га 336 252 — 591

Коэффициенты — использоваиия -питания почвы (К.) я ‚ Злементов 0,30 0,10 0,30
Возм&нйный вынос NoРК из почвы (Вдя= ‚л мКл), кг/га 100,8 ‚ 982 1778

отребуется внести с минерадьными - -рениями (В.в—В,), кг/‘гар . и удоб 93,3 34,0 69,4
Коэффициент использования элементов пи- о ‚тания туков в год внесения (К,) 0,75 0,25 0,80
Норма NoРК на заданный й - ‚урожай ‚в==< Вов — Ва : К,), кг/га. ' (Даа 124 136 87

сахарная свекла 318

(177,3 кг/га : 0,6 кг/ц). Чтобы собрать остальную часть урожая,
нужно внести с минеральными — удобрениями 93,3 кг/га азота
(194,1—100,8), 34,0 — фосфора — (59,2—25,2) и 69,4 кг/га калия
(246,7 кг/га—177,3).

Для получения 500 ц/га корнеплодов иа почвах со средней
обеспеченностью азотом и фосфором, повышенной — калием необ-
ходимо внести МР)звКа;, ИЛИи 347 кг/га МРК. При этом на 1 кг
МРК туков можно собрать 79,8 кг корнеплодов [500 ц/га — (206 --
+169--298) : 3=277 ц/га : 347 кг/га ХРК].

Расчету необходимых норм МРК должно предшествовать опре-
деление возможных урожаев сахарной свеклы по эффективному
плодородию почвы. Например, при содержании в почве легкогид-
ролизуемого азота 15 мг/100 г и усвоении его растениями на 35%
за счет этого элемеита можно программировать урожай корнепло-
дов 321 ц/га (15 мг/100 г No:30 кг/га.0,35 : 0,49 кг/ц) (табл. 214).
На высокоокультуренных почвах, где обычно и размещают планта-
ции сахарной свеклы, при наличии в них — легкогидролизуемого
азота 25 мг/100 ги 35%-ном усвоении за счет его можно собрать
536 п/га корнеплодов (25 мг/100 г-.30 кг/га. 0,35 : 0,49 кг/ц), что
в 1,67 раза больше, чем при содержании 15 мг/100 г. Если про-
граммируется получить 780 ц/га корнеплодов на орошаемых зем-
лях, то в первом случае норму азота рассчитывают на прибавку
урожая 429 ц/га (750—321), во втором — только на 214 ц/га -
(750—536). Для получения 429 п/га корнеплодов потребуется
внести азота 280 кг/га (429 ц/га.0,49 кг/ц:0,75), 214 ц/га корне-
плодов — 140 кг/га азота (214 ц/га-0,49 кг/ц : 0,75).

Пользуясь данными таблиц 215—216, легко рассчитать необ-
ходимые нормы МРК на заданный урожай сахарной свеклы.

В зоне возделывания этой культуры слой пахотного горизонв-
та черноземных и каштановых почв, а также сероземов состав-
ляет не менее 25 см. Для перевода содержания питательных вё-
ществ из мг/на 100 г почвы в кг/га пользуются коэффициентом
Км, равным 34. При этом в пищевой режим вовлекается больше
питательных веществ, чем при елое почвы 0—?22 см. Тогда неёоб-
ходимое количество элементов питания на заданный урожай ока-
жется меньше, а эффективность. средств — химизации — выше,
В слое 0——25 см черноземной почвы содержится 14,4 мг/100 г лег-
когидролизуемого азота, 10 — подвижного фосфора и 24 мг/100 г
обменного калия. При Км=84 кг/га этим количествам питатель-
ных веществ соответствует 490 кг/га азота (14,4 мг/100 г. 34 кг/га),
340 — фосфора (10.34) и 816 кг/га калия (24 мг/100 г. 834 кг/га).
При использовании азота на 31% за счет элемента может быть
сформировано 8310 ц/га (490 кг/га ‹ 0,31:0,49 кг/ц), на 13% фое-
фора — 295 (340.0,13 : 0,15) и на 23% калия — 354 п/га (816 кг/га.
‚0,23 : 0,6) корнеплодов. Если вапрограммировано собрать 600 ц/га
корнеплодов, потребуется рассчитать норму азота для получения
прибавки урожая 290 ц/га (600— 310), фосфора — 305 (600—295)

_#—__



214. Воэможный урожай сахарной свеклы в зависимости от соде

/

(при соотиошении корнеплодов и ботвы 1:0,7), ц/га
ржания в ночве легкогидролизуемого азота

5:;:: ° Коэффицент использования азета, %
азота, . ‚';„п:„' 20 ‘ 21 22 23 | 24 25 | 26 7 о | в ‘ 29 ’ 30° | а: 32 ] з ' з ‚ 35

З 37 39 40 42 44 46 48 49 5 53 . 55. 57 59° 61 62 64
4 49 51 °54 56 59 61 64° 66 66 68 71 73 - 76 81 `83 86
5 61 64 67° — 70 73 77 80 83 86 89 92 95 98 101 104 107
6 73 77 81 84 88 92 95 99 103 106 10 114 Н 121 195 ° 128
7 86 90 94 98 103 107 НЕ 116 120 124 128 — 133 137 141 146 — 150
8 98 103 Ю8 113 1 122 127 — 132 137 142 147 152 157 162 166 — 171

9 1О 116 121 197 132 138 143 — 149 154 —° 160 165 171 176 182 187 — 193
Ю 122 128 135° 141 147 153 159° 165 у 177 184 — 190 196 202 208 214
Ц 135 ° 141 148 — 155 162 168 175 — 182 188 195 202 — 209 215 222 229 — 236
12 147 154 162 — 169 176 183 191 — 198 206 213 220 228 235 2492 250 257
13 159 167 175 183 191 199 207 — 215 223 231 239 — 247 255 263 271 — 278
м 171 180 188 — 197 206 214 223 231 240 248 257 — 266 274 283. 291 300
ю 184 193 202 211 220 230 239 — 248 257 266 275 285 294 803 812 321
16 196 206 215 225 235 245 255 — 264 274 284 294 — 304 313 323 333 — 343
П 208 218 229 — 239 250 260 271 281 291 302 312 323 833 343 354 — 364
18 220 231 249 — 253 264 275 286 — 297 808 319 331 342 8353 364 875 — 386

° 19 233 244 256 — 267 279 291 302 314 326 337 349 361 372 384 395 407
20 245 257 269 282 294 306 318 331 343 355 367 — 379 392 404 416 ° 498
21 257 270 283 — 296 308 321 334 347 — '360 373 386 — 398 411 424 487 — 450
22 269 283 296 310 323 337 350 — 364 377 391 404 417 431 444 458 — 471
23 282 295 310 324 338 352 394 408 422 — 436 451 465 479 493
24 294 426 441 455 470 485 499 514
25 306 4 О О 6

очв:215. Возможный урожай сахариой свеклы в Зависимости бт содержания в Ппочве
для растений фосфора, ц/га`

о44 469 474

доступного

91
5

Содер- Коэффициент использования фосфора, %
жание 

- ‘ -

М еуоое | ° 19° 20мг/100 г 6 \ л \ 8 9 10 ‘ и \ ‚ @ 13 14 15 16 И \ 18 \ ‚ ‘ |
ночвы ' ‚ о › . ' -

| ‘ 90 096° 102 . 108 114 — 12048` 54 60 66 72 78 84 109 '

Ё ЁЁ ЁЁ Ёё 64 72 80 0 88 96 104 112 1Ё8 ;ЁЁ' }ЗЁ };3 }ЁЁ ЁЁЗ |
` 140 1. 70 80` 90 100 110 , 120 — 130

| Ё Ё«; Е733 84 96108 190° 132 144 156 — 168 :1288 ЁЁЁ ЁЗЁ ЁЁЁ ЁЁЁ ЁЁ?›
196 — 2198 112 196 140° 154 168 — 182

; ;8 ЁЁ 119 198 144 160 176 192 208 224 240 256 — 272 223 ЁЁ ЁЁЗ
9 90 108 196 144 162 180 198 216 — 234 252 270 288 — 306 Ёбо з 960
1 100 120 140 :160 180 200 220 240 260 280 300 320 — 340 3038040
МО 110 139 184 176 198220 249 264 286 308 — 330 352 — 374 9648 40
190190 144 168 192 216° 240 264 288 — 312 Ёзв ЁЗЁ :ЁЁ ЁЗЁ Ёвв 456 480

986 312 ° 338 — 36413 130 156 182 208 — 234 — 260 | #2 88 44 вю
336^ 364 392 490 — 448 х14 140 168 196 224 252 — 280 — 308 #6 84 59 80

` 360 390 420 — 450 — 48015 150 180 210 240 270 — 300 — 330 10 50 80° 60
384 416 448 480 512 54 ‘

16 160 192 294 256 288 — 320 — 359 ‘ 5н 596 88 — 6
408442 476 510 — 54417 0170 0 204 0938 272 806° 340 — 374 _ 58 60 66° 680

' 439 468° 504 — 540 576 |18 180 216 959 288 — 324 — 360 — 396 488870
" 466 494 532° 570 608° 646 .11900190 228 266 304 342 380 — 418 646 ,688 72 — 60

: 480 520 560 600 640 — 680 ‚20 00200 240 280 320 360 — 400 — 440 о 20 80
504 0546 588° 680 ° 672 — 714‘91 0910 252 994 336 378 — 420 — 462 7568 — 80

- 598 579 616 660 704 748 — 7919900990 264 808 352 396° 440 — 484 ‚ 086° 88
5 559 598 ` 644 690 736 782 893 00930 976 322 368° 414 — 460 — 506 54 920

3 672 790 768 816° 864 -988 336 384 432 480 598 576 — 624
2234 ЁЁЁ 300 ° 350 400 450 500 550 600 650 700 / 750 800 850. ®00 — 950 — 1000
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ЗЁ . Особенности _ программирования- продуктивности ‚ полевых .культа Сахарная свекла

и калия — 246 ц/га (600—354). Вынос на прибавку урожая будет
а { ВОСНЫЕЗНЕВеКЫ ЗАНЕН ОКЕ 55 равен: 142,1 кг/га азота — (290 ц/га:0,49 кг/ц), 45,7 — фосфора

— ` лчп ео (305.0,15) и 17,6 кг/га калия (26 ц/га-0,61\]!}‹)г}/‹ц).а запрограммяро
ее б е& ост - В таблице 217 приведен расчёт норм Н -

____.а ЗНВБЕЕНЕЕ ё ПВЕЗАКНа КАКИЕ ванный урожай сахарной свеклы 600 ц/га.
а | Следовательно, для получения 600 ц/га корнеплодов — нужно
й | З ВОВЕЗ Е ЗЕНЗБЕЗЕ ЗЕНЕМ ЖЕ *а внести М,заР,зоК5;, или в сумме 463 кг/га МРК. На 1 кг МРК ту-

— ‚ х ков можно получить 60,5 кг корнеплодов [600 ц/га- (310--295-+
й | ВУВЕНЕВ ЗОЗ АЗсЕВеЦЕОВЕЮ ) +354) : 3= 280 ш/га : 463 кг/га МРК].

э — „о
ъ 

- ®#Г — 

“ г `В г ` о& 3 7, Расчет норм МРК на заданный урожай сахарной свеклыЁ' ® БУЗЕВоЗ ЗЗ& 8 ЗЕВЕ ® Ё ‹:Эа Ё Н & ё Ё н (;::чёшы; слой почвы 0—25 см, Км==84 кг/га)
8 — _
; ® ЗЗЗЗЁЁЗЁЁСЁЁЁЁЗЬЁЁЁЁ]ЁЁЁЁ Показатель \ П_ Р,б, _к:о
5 — ‚
= ° ‚ 99 С» в © ч Е ЙЩМ...ОФФФЁЮ!\ . *Р, ® я КаЧЫВЕуа ЗЕВЕ З ВЕБ СЗЗЕКАа ) Содержание в почве (П), мг/100 г 14,4 10,0 24,0
Е Ё ` 2 Заданный коэффициент использования NoРК `Е З | & | БаЗЕВРЕВОЕЗИНЧООНЕ НЕк , из почвы (Кп) 0,31 03 0,23
ё Е ы Возможный урожай по эдементам мине- .
® 8 310 295 354 .ё ё ® аЗОВЕа аОсеРБ оЕ 3 рального питания почвы (Узф), п/га |
8 я |--- пппна Урожай, который должен быть пощ?;гн' за
5 8 1 ё * счет питательных веществ туков прее -
Э. | Ё # | КВЕЗВЕРООВЕЗЕНОНОЗОЕлОВ «З Уврог-Уор), та 290 — 805 246м н [ ] онн уе б рн офн — д 

‚

ы ® — : Вынос на 1 ц корнеплодов с соответствую- .
$ 8 | © ю о мо ныоме веоенюмок. › щим количеством ботвы (В,), кг ` 0,49 915 0,808 ё * ЁЮЁ*ЗЗЁЪЮФЗЭЗЁЁЁХЁЁЁЁЁФ Возможный вынос МРК на прибавку уро- ` 147
Ё Ё жая ‚(Впр-""—'УЦрВ\), КГ/ГЗ 142,1 45,7 ‚
$ х т | ОАН тоВссВола СО оКа УВ ЕЗЕ Коэффициент использования — питательных о80035 0.
а — веществ удобрений (К,) , ‚ ‚

о Нормы NoРК на заданный урожай (Дд.в == ‚ ‚5 й | РАЗЗВЗВИЕСЕоББОсНаЗоЗОВ е Вар : Ку), кт/га 178 130 165
& ‚
“ оеч

и - ООСМКЕЗНКСОВЕЗа НЕ х При наличии картограмм обеспеченности почв элементами пи-Ё я ^ с5 * ‹:› нове З5 КАНОН тания нормы МРК расечитывают, гспользуя коэффиц%енты 2&›1% \

® ' ое ь `фективного плодородия почвы (Кор), приведенные в таблице .ё% д | ЗНЕВЕЗеНСВоВоЗВ ЗЕЗа & За ® Например, сахарная свекла использует из черноземных почв
ж # — , при орощении 40% азота, 25 ;ффосфора Ъ‹ЁЁ!ЁТЁЁЁЁЁ‹З ЁЖ_—‚ЬЁОБЁ_
яЕ | ЗВВ сеВоосцоем 3 казателям соответствуют коэффициенты -ЁЁЁ ® ПЕВИЗЧЕНЕВЕ НЕЗЕЗЕЕОСВА | ° дия почвы по азоту———24‚496 по фосфору — 50 и по калиюа;—а;‘ЁЁ(‚)Ё›[Ёі
_ ” : е На поле севооборота, где будут размещены плантации саха;

® Ё ® ПОННБВ ЗОЛ ИЗЬРЕа ВЕа сё Ё Ё 3 свеклы, содержится 14,5 мг азота, 8,8 — фосфора и 2`6,6 МГ КАЛИЯа& . 3 на 100 г почвы, что достаточно для получения 355 ц/га корБхЪегёлё›: `
ЁЁ' ю | КЗа АЕВЕВО ЗЕНЕа 1 дов по азоту (24,49 ц/га. 14,5 мг/100 г), 440 — по фосфору (50- ,И)
Зк - ` —Я ° й 439 ц/га — по калию (16,5 Ц/ЁО'О%‚(/З мг/100 г). При про;ъ:‘?:;«ш-‘
6Н |азЕ5 ов ц/га для получення пе ке 3 с0 <н о0 © 1ч 90 ©) © —ч б со к о0 @ г —- 3 рованин урожая корнеплод‚ | 8Ё ЁЁЁ ПОПНАНВБЯВАЦАНКИ | —‘урожая необходимо внести дополнительно с туками авота 445 ц/га
Ё КЯЯ : (800— 355), фосфора — 360 (800— 440) и калия 361 ц/га (800—439).



320 Особенности _ программирования продуктивности полевых культур

#18. Коэффициенты эффективного плодородия почвы для расчета
возможного урожая сахарной свеклы

По азоту По фосфору і По калию

Ка % Кор» цга Ка› % 1 Коаф» Н[га Ка» % } Каф» а/га ^

20 12,24 5 10 8 4,0
21 . 12,86 6 12 9 4,5
22 13,47 7 14 ю 5,0
23 14,08 8 16 Ц 5,5
94 14,69 9 18 12 6,0
25 15,31 10 20 18 6,5
%6 15,92 П 22 14 7,0
27 ° 16,53 12 , 24 15 7,5 °
28 П4 в 26 16 80
29 1775 14 28 17 85 -
30 18,37 15 30 18 9,0
31 18,98 ° 16 32 19 9,5
32 19,59 17 34 20 10,0
33 20,20 18 36 21 10,5
84 20,82 19 ° 38 22 110
35 21,43 20 40 23 15
36 22,04 21 42 24 12,9
37 22,65 22 44 25 19,5
38 23,26 23 ' 46 26 13,0
39 23,88 24 48 27 13,5

‚ 40 24,49 25 50 28 140
41 25,10 26 52 29 14,5
42 25,71 27 54 . 30 15,9
43 26,33 28 56 З 15,5

44 26,94 29 58 ` 32 іб‚%
6

Если под зяблевую вспашку применяют перепревший навоз, то
определяют количество ‘урожая, которое может быть сформиро-
вано по питательным веществам навоза. Допустим, что под са-
харную свеклу использовано 75 т/га навоза, в котором содержит-
ся 375 кг/га азота (75 т/га:б5 кг/т), 187,5 — фосфора (75.2,5) и
450 кг/га калия (75 т/га.6 кг/т). Растения сахарной свеклы усваи-
вают из перепревшего навоза в год его внесения 35% азота, 45 — :
фосфора и 60% калия. Возможный вынос из навоза составит: ̀
131 кг/га азота (375 кг/га.0,35), 84,4 — фосфора (187,5.0,45) и
270 кг/га калия (450 кг/га-0,6), что достаточно для получения
267 ц/га корнеплодов по азоту (131 кг/га!0,49 кг/ц), 563 — по
фосфору (84,4:0,15) и 450 ш/га — по калию (270 кг/га:0,6 кг/ц).
За счет питательных веществ почвы и навоза можно собрать
622 ц/га корнеплодов по азоту (355--267), 1003 — по фосфору
(440-+563) и 889 п/га — по калию (439--450). Следовательно,
для получения 800 ц/га корнеплодов наряду с 75 т/га навоза по-
требовалось внести только 109 кг/га азота минеральных удобре-
ний (табл. 219).
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219. Расчет норм удобрений /на) заданныйьзёвг‹і›і›:;гщ орошаемой
° й с исполсахарной свеклы (800 н/га

коз‹і?фициентов эффективного плодородия почвы
Р, к,оНоказатель М \ эОь \ 3

Используется из почвы (Ка) питательных 0,40 0,25 0,33
веществ

енты — эффективного плодородия о, 16,5

КОЁЁЁЪЁЦИ(КЭФ‚ смЁр табл. 218), ц/га 24,49 0
Содержится в почве элементов питания

(П), мг/100 г

ый урожай за счет эффективного 440 439
ВОЁЁЗДЁЁодияурпочвы (КооП==Уэе), Ц/Га 355 й
Внесено перепревшего навоза (Д.), т/га

тв с наво-Поступил‹; питательных — вещес эт6 1875 450
зом, кг/га

ент использования питательных - ' о.0

К%ЁЁЁЁЁЁ иавоза в год внесения (Ка) 0,35 0,45
Возможный вынос элементов питания из 131 ма это

навоза (Ва), кт/га
й й лучен заУрожай, который может быть п0 3аРсчеё тЁа)теЁъ;Ёх веществ навоза (Ув 967 563 450

== Бн : 1},

Урожай по элементам — питаняя почвы й 622 ‚ 1003 8о
навоза (Узф+Ун), п/га о

Урожай по программе (Упрог), п/га '

14,5 8,8 26,6

Урожай, который должен быть получеън; і_а ‹
счет питательных веществ туков (Уу== 178 _
-'=Упрог—У:зф+Уу)‚ ЦіГЭ

Выиос азота на прибавку урожая (У,В, == #2 _ _
==Ву), кг/га ‘

Коэффициент использования — азота туков 0,80 _ _
в год внесення (К,)

Норма азота на заданный урожай (Дд.»), 109
кг/га

10 пц/га, вЙ анном участке составил 8 ‚
та тук ! ш/га, с которым вынесено

Из минеральных удобреёши
(92,1 кг/га: 109 кг/га:100%).

Фактический урожзОта Таа
том числе за счет а
921 кг/га азота (188 ц/га-Оо‚49 кг/ц).

стения использовали 84,4 ), азота
е.расЁозффициенты использования азота, фосфо%а И Ёажяф;;домб;›ж

ний (Ку) определяют по каждому полю севооборот р

| ко= 29 (60)
’° Дд,

21 Заказ No 2022
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Например, с заданным урожаем корнеплодов 500 ц/га растениявыносят 245 кг/га азота (500 ц/га . 0,49 кг/ц), в том числе урежаем235 ц/га из почвы отчуждается 115 кг/га этого элемента питания(235 ц/га.0,49 кг/ц). При содержании азота в почве 12,2 мг/100 г
запасы его составляют 336 кг/га, из которых растениями усваи-вается 31,4% (115 кг/га : 366 кг/га). Прибавкой урожая (У,)265 цп/га (500—235), которая должна быть получена за счет азо-та туков, из удобрений будет вынесено (В;) 130 кг/га азо-та (265 ц/га.0,9 кг/ц), что при внесении (Д,) 150 кг/га азота ту-ков обеспечит использование 86,7%:

265 ц/га.0,49 кг/гаКу== —- ш6н9 кеа
150 кг/га

Так же рассчитывают коэффициенты использова
и калия. Для этого в таблице 220 приведены основные параметры,которые нужно учитывать при определении коэффициентов усвое-ния растениями МРК из туков и почвы.

= 86,7% No.

ния фосфора

220. Использование МNoРК из почвы и удобрений сахарной свеклой

Содержание Вынос, кг/га Использовано, %
э в почве Норма в 10м числеп;і:::іеи[:ят МЕК, всего е имг/100 г | — кг/га кг/га | Всеё из из почвы туков

почвы | туков

No . 12,2 366 150 — 245 1н5 130 31,4 86,7Р,О, 9,0 270 94 75 41 ° 33,6 153 28,0кО 26,0 780 143 — 300 173 127 . 22,2 89,0

Использование растениями питательных веществ из почвы йудобрений определяется комплексом факторов, главными из кото-рых являются климатические условия, тип почвы, — степень ееокультуренности, биологические особенности сортов, потребностьрастений в питательных веществах, нормы удобрений, сроки йспособы их внесения и др. В таблице 221 приведены ориентиро-вочные коэффициенты использования питательных веществ мине-ральных и органических удобрений в год их внесения, которымиможно пользоваться в начале работ по обоснованию норм удоб-рений на запрограммированные урожаи полевых культур.Получение запрограммированных урожаев сахарной свеклыпри одновременном сохранении плодородия почв на прежнем уров-не или при некотором его повышении может быть обеспечено вне-сением питательных веществ в количестве, равном или на 10—15% больше выноса их с заданным урожаем. Нормы удобренийможно постепенно снижать, но только в случае ежегодного по-лучения высоких урожаев. Кроме того, при относительно высокомсодержании в почве доступного для растений калия нельзя завы-
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221. Коэффициенты использования питательных веществ мииеральных
°и органических удобреиий, %

Из минеральных Из оргавиче: ких

Культура азот ‘ фосфор \ калий азот \ фосфор калий

— 35—50 — 55—70—8 20—40 65—95 25—35 —
Па аООа 65%—8(% 20—30 — 60—90 20—32 ЁЁ—ЁЗ Ё%_ЭЁ
Кна аа 65—85 ° 25—45 10—95 925—38 25——35 Н
ЁОЖЬ н о5— 60„—88 ЁЁ—...З›Ё 30—_40 55—60чмень — — —

60—80 ° 25—40 70 —& 60—70

ы — 5—95 30—40 — 50—85 ° 35—45 & о

Ра (ЗЁЁ;ЁЁЗ ;8«85 35—40 ° 85—95 35—45 45:55 6‘3__70
Бахарная © 75—85 ° 35—45 ° 85—95 ———35 а45 — 60—70
К ороя свекла 75—85 ° 80—45 — 80—90 25-—35 0 8—65
ЁОЁЁЁЗЁ: (силос) 65—80 — 30—40 88—%% : — —
Л?оъіе;;на (сено) 85—95 ° 85—45 — 90—{ -

МЪ({Ё;ЁЁ;ЪТНИЭ травы 55—65 2585 — 60—70 — —
астениями, 2ению с выносом — его рь норму К,О по сравн ениями, @

Ёёа;боротр н›; снижая величины программир;:;\]а&га%ьу%с»;орй; тень-
‚ % , Нет необходимости п аяее на 20—25%. ну а8от-

Ёьажіьудобрений. Избыточное их внесение увеличиЁЁет ;Взожанию
леной массы, приводит к излишним збатратам Т}л];;жёь{е рож

’ *в, особенно во в .
›кции и снижению урожаев, Ы. ооет-

проёёёіхточное внесение фосфора также ОТРИЦЗТЭЪЁЪЁ& исткізумень—

я на экономике производства сахарной свеклы, проВ м оитате
© ению коэффициентов использования Р,‚О; из тукТ па реЗультае

Ёёкрепления его в почве и перехода в труднодосту
: э МРКстеъ({:иич‹ёзгё›ыёа этих положений рассчитаны необхо2д2имь11_‹[е ЁОЁ?‹:Ё& МН

на заіанные урожаи сахарной свеклы (табл. 2Т аёбтарпочвы‚ и
тывалось, что 55% урожая формируется Ёа сче г азота почвы» СО

“о а‚и 75% — за счет калия почвы. ЭНая э казатели. кос-
Ё;ё;%ордля условий хозяйства легко УТОЧЁИ;ЁВ[Ё›Ё:В Ёормы Дня

перепревшег .
мы. При внесении ГУ

ЁЁЁ}Ё{&ЁЗ’%‘) соотве{?гственно поступлению питательных вещес р
обрением. еществ

ГЭШЪЁЁ›Ё?';{ Иоъёхьуёа Ёлспользованием растениями ПитаЁе]Ёі{Ь}ЁЫХДЁбЪЁЗНИЙ
пе ио{г)ъ вегетации также позволит уточнитьВнВр Це};›линг, и

Ёля 11)<аждого поля севооборота. По ёаснвнеі;‹іхы ;юл›.кно рлинг, до
смыкания рядков В листьяха;?{;‘;а%;;)к. веклы оЛО Ок оО.

ьное содерж : ‚2- фосфо,

дующее ои —БЁ)—-Т"/ от абсолютно сухой массы; ПОС7
ра ПИа ааа зенно 4—44; 0,6—0,9 и 2,5—4,2%.

ядков — соответств ‚А 0, О:

Ёмыкаёиіи&ьях растений установлено отклонеъ;гёіа;[;иё Блеменч
МЁЗПЪЁ от этих показателей, то срочно вносят нёд
питания.

21°
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222. Нормы питательных веществ на заданные урожаи сахарной
свеклы, кг/га

лемену :Ё'З':Ё) Программируемый урожай, п/га

питания обеспе-ч 400 ` 500 600 700 800 %00 ] 1000
М ш 110 138 165 193 220 248 271У 100 128 155 183 20 238 26Ё

у 90 118 145 173 200 228 255
\1 80 108 185 163 190 218 245

Р,‚О; ш 80 100 120 140 160 180 201\ 70 90 110 130 150 170 198
\ 60 80 100 120 140 160 180

\1 50 70 90 но 130 150 170
кО ш 63 79 95 10 196 142. 158

Т 53 69 85 100 116 132 148
\ 43 59 75 90 106 122 138

У 33 49 65 80 96 12 128

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ —

Технология получения 800 ц/га корнеплодов сахарной свеклы
приведена в таблице 223.

223. ИНДУС’_ГРИЗЛЬНЗЯ техиология возделывания сахариой свеклы
урожайностью 800 ц/га и более

Основной
агроприем

АгротехниЧеские требования

1 | ) 2

Предшествен-
НИК

Основная обра-
ботка почвы

Озимые шшеиица, рожь, ячмень, кукуруза на зерно и снлос,
картофель, зернобобовые и овощные культуры '

Лущение жиивья одновременио с уборкой предшествеииика
или сразу после нее. Обработку лущильииками ЛДГ-10
проводят 1--3 раза; первую — иа глубииу 6—84, вторую --
на 7--8 и третью — на 12-—-!4 см

Если поле засорено корнеотпрысковыми сорияками, для лу-
щеиия используют лемешиые дущильиики ППЛ-10-95 с бо-
ронами |БЗТС.1,0 или катками ЗККШ-6 в агрегате с
трактором Т-150К. Глубина обработки — 12--14 см

Агротехнические требования: равиомериость глубины обра-
ботки по ширине захвата -+1-2 см; количество иезаде-
лаиной стерни — до 4%; число неподрезаниых сорняков —
не более 1,5 иа { м?; огрехи между смежнымя проходамв
не допускаются; глубина впадин или высота гребней после
обработки — ие бодее 4 см

Сахарная свекла

Снегозадер-
жание

Предпосевная
обработка
почвы

Посев
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Продолжение

Перепревший навоз (50_т/га) равиомерио разбрасывают на-
возоразбрасывателем ПРТ-10 или ПРТ-16 в агрегате с трак-
тором Т-150К или К-700. При отсутствии вымыВания ПИ°
тательиых веществ азот (190 кг/га), фосфор (135 кг/га)
и калий (116 кг/га) виосят под зяблевую вспашку туко-
разбрасывателями РТТ-42 в агрегате © трактором
Т-150К+СП-11

Зяблевую вспашку проводят сразу же после виесеийя Орга-
иических или минеральных удобреиий на глубииу 28—32 см
плугами ПЯ-3-35 в агрегате с трактором ДТ-75М, ПН-4-40
в агрегате с трактором Т-150К или ПТК-9-35 в агрегате
с трактором К-701. Срок проведения — раиний; равномер-
ность глубииы пахоты 12 см; оборот пласта — 0ОЛ-
ный; заделка растительных остатков, — сорных растений,
ёдобреиий_ис менее 95%; высота — гребней — ие более

см; Огрехи, незаделаиные борозды - ие допускаются

По мере появления сорияков культивация зяби на глубииу
6—8 см культиватором КПС-4 с одновремейным бороио-
ванием боронами БЗСС-1,0 в агрегате с трактором ДТ.Л5М
нлв Т-150К

На полях, засорениых кориеотпрысковыми сорияками, ВИОо-
сят 2,4-Д, кориевищиыми — далапон или ТХАН с помощью
ПОМ-300, ОПШ-15 или ПОУ в агрегате © трактором
МТ3-80 иди МТЗ-82

В зимиий период проводят — двукратное — снегозадержаиие
снегозадержателем СВУ-2,6 в агрегате с трактором ДТ-75М

Раниевесеинее боронование — проводят как только верхиий
3-саитиметровый слой почвы в зоие гребней крошится ®
не прилипает к рабочим органам. Глубина обработки —
2 см. Состав агрегита—--7-150К+СП-11+ШБ-2‚5+ЗБП-0,6А
или ЗОР-7. Срок проведения — день, но ие более двух

Предпосевиую культивацию проводят при температуре п0ч
вы в слое 10 см 5—6°С на глубину 34 см культиватором
УСМК-5АА или УСМК-54Б в агрегате с — трактором
ДТ-75М. Против злаковых и двудольных одиолетних сор-.
няков одновременно е культивацией необходимо опрыеки-
вание гербицидами с непользованием агрегатов ЮМЗ-6Л +
+АПЖ-12 или МТЗ-80+ ПОУ

Семена высевают пунктирным способом сеялкой ССТ-12Б в
агрегате с трактором -70С, когда почва в слое 6—8 см
прогреется до температуры 7—8°С. Глубииа посева в за-
висимости от влагообеспечениости — 2,5—5 см. Норма вы-
сева семян со всхожестью 85—90% — 12—15 шт. иа
1 пог. м рядка

Одиовремеино с посевом в рядки виосят МР 1ьКио и грануз
лированные инсектициды `
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Прододжение

Уход за посе-
вамн

Уборка

На 4—-5-й день после сева проводят — сплошное — рыхление
почвы на глубину 2—2,5 ем культиватором УСМК-5АБ ©
ротационными рабочими органами одновременно с боро-
нованием З3БП-0,6А в агрегате с трактором Т-70С. Оков-
чание рыхления — за 2—3 дня до появления всходов. На-
правление движения агрегата при рыхлений зубовыми бо-
ронами — под углом к направлению посева, а прорежива-
телем УСМК-5,4К, оборудованным культиваторными гря-
дилями,— вдоль посева. Скорость движения с боронами —
6 км/ч, культиватором — 8 км/ч; уничтожение сорняков —
соответственно 65-—-80% и 45—55%

В период появления всходов почву рыхлят в междурядьях,
Культиватор УСМК-5,46 оборудуют сдвоенными 170-мил-
лиметровыми защитными — дискамн — или односторонними
85-мидлиметровыми бритвами и ротационными рабочими
органами для рыхления почвы в рядках. Глубина обработ-
ки почвы — 8 см; скорость движения агрегата — 4 км/ч;
вырезание растений бритвами не допускается; засылание
и присыпание растений, а также повреждение их рабочи-
ми органами — не более 7%; уничтожение сорняков в зоне
прохода лап-бритв — 100%, в защитной зоне рядков — не
менее 40%

Сплошное рыхление почвы проводят в фазу хорошо разви-
той вилочки — в начале образования 1--й пар настоящих
листьев. Глубина обработки -- до 3 см; скорость движения
агрегата, укомплектованного зубовыми боронами,-—-не бо-
лее 3,5 км/ч, ротационными рабочими органами — до 7 км/ч;
прореживание всходов — до 20%

Механизированное формирование густоты стояния растений
заканчивают за 6—6 дней. Вдольрядный — прореживатель
УСМК-5,4К или культиватор УСМК-5,4А, оборудованный
лапами-бритвами, в агрегате с трактором Т-70С, двигаясь
соответственно со скоростью 8 и 5 км/ч, на 1 пог. м со-
храняют 6—7 растений, из которых после ручной проверки
оставляют 5—-6. Букетировку — проводят в течение 9—
10 дней

Продольные рыхления междурядий выполняют культивато-
ром УСМК-5,4А в агрегате с трактором Т-70С: первое рых-
ление — на глубину 5—6 см сразу вслед за прореживанием
растений; второе -— на глубину 10—12 см; третье — сочета-
ют с окучиванием специальными бритвами с перьями-окуч-
никами, Рыхленне сочетают с подкормками макро- и микро-
удобрениями. Требование к качеству работ: сохранение
растений, выдерживание глубины обработки, максимальиое
уничтожение сорной растительности

Борьбу с сорняками, вредителями и болезнямн проводят по
плану СТЗРа (табл. 924)

Убирают свеклу шестирядными свеклоуборочными машШинами
БМ-6 и КС-б раздельным поточно-перевалочным и поточ-
ным споеобами при групповом использовании техники
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224, Интегрированная система защиты сахарной свеклы
эт вредителей, болезней и сорняков

Фаза
развития

Осенннй — пери-
од

Раниевесен-
ний период

Посев

После посева

Через 4—5 дней
после посева

Всходы — 2—
8% пары — на-
стоящнх — лн
стьев

оа°

Комплекс мероприятий

Против пырея и свинороя при их отрастанни, но не позднее
второго листа, опрыскивание далапоном — 8—10 кг/га или
ТХА-14 кг/га

При наличии всех видов осота и других видов широк‹;ш_ас'г‘-і
венных миоголетних — сорняков — опрыскивание — 40%-но
аминной содью ?,4-Д — 5—-7,5 кг/га с последующей глу-
бокой вспашкой плугами с Предплужниками в агрегате с
катками иди боронами

Для борьбы с однолетними однодоЛЬныЫМИ И двудольными
сорняками внесение в почву ТХА + пирамин — 7 ++5 — кг/га,
или |ТХА+ ленацил — 7 +1,5—2% кг/га, или пирамин + ро-
нит — 5+5,3 кг/га с немедлеиной их заделкой

Против почвообитающих вредителей (проволочники), дичиноК
хрущей и хлебных жуков, корнееда внесение В рядкиютёри
посеве инсектипидов; фосфамид гранулированный — 100—
150 кг/га, 2% -ный гранулированный гамма-изомер ГХЦГб:
50 кг/га или 25%-ный ГХЦГ на фосфоритной муке -—
& кг/га

Для предотвращения развития гнили сердечка и сухой гни-
ли корня используют при посеве совместио с` минераль"
ными удобрениями бор — 0,3—0,6 кг/га иди борнодатодлито-
вый суперфосфат — 50 кг/га

Для интенсивного привлечения мухи тауматомии, — уничто-
жающей корневую тлю, сразу же после вавершения, сева
обсев плантаций свеклы защитными — подосами ширнной
7,2——10,8 м из вики, гречихи или суданки

Для уничтожения белых «ниточек» и проростков сорняков
внесение почвенных гербицидов с равномерным распреде-
лением их и заделкой легкими или средними Зубовымв
боронами

Против свекловичной блошки (1 жук на 4—5 растений в
фазу вилочки), а также крошки (0 жуков на 1 м рядка)

`° опрыскивание 40%-ным фосфамидом — Е кг/га

Против долгоносиков (0,2 жука на 1 м*) обрабоъка плав-
тации 50%-ным — гамма-изомером ГХЪЪГ—?— ‚5 кг/га,
35% -ным фозалоном — 3—3,5 кг/га, 20_/0-1‚1ым0 фталофо-
сом — 4,5—5 кг/га, дилором—!,б—% кг/га, 50%-ным во-
латоном — 25 кг/га, 40%-ным — лебаицидокё)л——з——з‚Б кг/га,
40% -ным — базудином — 2,5 кг/га, или 40% -ным — метафо-
сом — | кг/га, иди их смесями при половийных нормах
расхода. Первую обработку проводят в начале появления
ВСхоОдоВ ПреИМУЩЕСТВЭННО на краевых ПОЛОСЗХ‚" последую-
щие (1-2)— по мере необходимости на всей площади.
Расход рабочего раствора — 25—50 л/га -
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3 пары настоя-
щих — листь-
ев — форми-
рование — гу-

стоты насаж-

дений

Обработка защитной зоны бетаналом — 3 л/га при засоре-
нии преимущественно двудольными сорняками или лонтре-
лом — 0,3 д/га при наличии осота, ромашки и василька
синего с одновременной междурядной обработкой

Опрыскивание посевов сахарной свеклы против листовой Тли,
паутинного клеща и других сосущих — вредителей, — мини-
рующей мухи, переносчиков вирусной желтухи и мозаики
50% -ным волатоном — 0,8 кг/га, 40%-ным ` фосфамидом —
0,75 — 1 кг/га, антно---1,6 кг/га, 70%-ным — сайфосом —-
0,6—0,8 кг/га или 50%-ным — карбофосом — 0,8—1Ё кг/га;
против мухи также применяют 80%-ный хлорофос — 1,2—-
16 кг/га. Расход рабочей жидкости — 100 л/га

После формирования густоты стояния растений при появле-
нии гнили сердечка и сухой гнили корнеплодов посевы
подкармливают 0,5%-ным раствором борной кислоты. Рас-
ход рабочей жидкости — 200 л/га

Против пятнистости листьев (церкоспороза) профилактиче-
ское опрыскивание посевов 80%-ным — купрозаном — 2,4—-
3,2 кг/га или 90%-ной хлорокисью меди — 3,2——4 кг/га,
бордоской жидкостью — 6--8 кг/га медного купороса + 6—
9 кг/га негашеной извести. Расход рабочей жидкости при
авиаопрыскивании — 100 л/га, при наземном — 300 л/га.
Это мероприятие осуществляют в конце — июня — начале
июля при появлении церкоспороза и повторно через 15—-
20 дней

При появлении мучнистой росы и наличии церкоспороза об-
работка сахарной свеклы — равномерное покрытие суспен-
зией фунгицида поверхности — листьев растений — коллоид-
ной серой или смачивающим — порошком — серы — 6 кг/га,
молотой серой — 15 кг/га. Расход рабочего раствора При
авиаопрыскивании — 50 л/га, при наземном — 300 л/га.
Срок проведения — нюль и через 15—295 дней, если замет-
но нарастание болезни

При одновременном развитии церкоспороза и других бо-
лезней посевы опрыскивают, добавляя в суспензию 80% -иый
купрозан — 3,2 кг/га

Для уничтожения яиц совок, лугового мотылька во времи
откладки яиц выпускают ‘трихограмму, разделив расчетную
норму ее на 83 (50, 30 и 20%) или 4 (20, 30, 30 и 20%)
части с интервалом 3—4 дня, равномерно распределяя по
зараженным участкам

Для борьбы с гусеницами листогрызущих (10 шт/м?) или
подгрызающих (2 шт/м®) совок, лугового мотылька пер-
вого поколения (5 шт/м?) и второго (6 шт/м?) посевы
опрыскивают 80% -ным хлорофосом — 1,5—2 кг/га, 50% -ным
волатоном — 1,5 кг/га, 35%-ным фозалоном — 3 кг/га, эн-
тобактерином — 3 кг/га или битоксибациллином — 2 кг/га.
Обработка эффективна против гусениц младших и сред-
них (1—2-го) возрастов, — Расход жидкости — не менее
100 д/га. Его совмещают с опрыскиваиием против листовой
тли, клеща

Кормовая свекла 329
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Против нимф и куколок листогрызущих и подгрызающих со-
вок, лугового мотылька, личинок долгоносиков, Проволоч-
ников последнего года жизни, пластинчатоусых эффектив-
ны междурядные рыхления: первое — пропашными культи-
ваторами на глубину 4—5 см, второе — в фазу 2-—3 листь-
ев, последующие — по мере появления сорняков, уплотне-
иия почвы, особенно после осадков и орощения

Против гусениц свекловичной минирующей — моди 3-го и
4-го поколений при заселении 25—30 растений с числен-
ностью 4—-5 гусениц на одно растение посевы опрыскива-
ют 80%-ным — хлорофосом — 1—2,5 кг/га, — метатионом —
0,6—1,2 кг/га, — 20%-ным фтаі}офосом—2‚5—5 кг/га,
50% -ным карбофосом — 0,6—1,2 кг/га или 50%-ным гамма-
изомером ГХНГ — 0,8 кг/га. Расход рабочей жидкости —
не менее 200 л/га. Эффективно применение — штанговых
опрыскивателей, распылители которых направляют по ряд-
кам так, чтобы капли жидкости стекали в Ппазухи листьев

КОРМОВАЯ СВЕКЛА

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЙ

Кормовая свекла по сравнению с другими кормовыми культу-
рами обеспечивает наибольший сбор питательных веществ с еди-
ницы площади. Однако она является самым дорогим кормом и
поэтому программирование и получение оптимально ВозМоЖНнЫХ
урожаев кормовой свеклы позволяет резко увеличить рентабель-
ность кормопроизводства и усвоение солнечной энергии посевами.

Из многочисленных факторов, влияющих на рост и развитие
кормовой свеклы (содержание СО, в воздухе, сумма активных
температур, водный режим, минеральноеопитание), солнечная ра-
диация — наиболее трудно регулируемый фактор. Поэтому учет
прихода ФАР и разработка комплекса агротехнических приемов
возделывания культуры с высоким коэффициентом использования
энергии имеют важное значение.

По сравнению с зерновыми культурами, картофелем, кукуру-
зой на силос, многолетними травами и Вико-овсяной смесью на
зеленую массу кормовая свекла имеет значительно меньший энер-
тетический показатель. Калорийность ее составляет (ккал/кг):
целого растения — 3845, основной продукции — 3847, побоч-
ной — 3840. ‚

В зависимости от почвенно-климатических условий возделыва-
. ния и сроков начала использования на корм за период вегетации

этой культуры приход ФАР составляет 25—36 ккал/см*, или 2,5—
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Продолжение

1 ‹ 2 8 ` 4 ‚ 5 6 | 7 8 ! 9

24 1068 93 633 281 874 468 562 655 749
25 1118 89 847 269 359 449 539 629 719
26 1157 86 430 259 346 432 518 605 691
27 1202 83 195 249 333 416 499 582 665
28 1246 80 257 241 321 401 481 562 642
29 1291 77 460 232 310 387 - — 465 542 620
30 1336 74 850 224 299 374 449 524 599
31 1380 72 464 217 290 362 435 507 580
32 1424 70 225 211 281 351 421 491 562
33 1469 68 073 204 272 340 408 476 544
84° 1514 66 050 198 264 330 396 462 528
35 1558 64 185 192 257 321 385 449 513
36 1602 62 422 187 250 312 374 437 499
37 1647 60 710 182 243 303 364 425 486
38 1692 59 101 177 236 295 355 414 473
39 1736 57 603 178 230 288 346 403 461
40 1780 56 180 168 225 281 337 393 449

В засушливые годы продуктивность кормовой свеклы может
резко снизиться. В мае — июне при оптимальной, иногда несколь-
ко избыточной, влажности почвы посевы формируют мощную над-
земную массу и слаборазвитую корневую систему. Последующая
засуха оказывает губительное действие на растения: листья засы-
хают, рост корнеплода приостанавливается, урожай падает.

Отрицательное влияние засухи уменьшают приемами агротех-
ники, но полностью устранить его можно только при орошении,

РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ

В отличие от зерновых культур кормовая свекла использует
основные элёементы питания в иных соотношениях и в значительно

больших количествах. Потребление МРК наблюдается в течение
всего вегетационного периода, хотя интенсивность использования

элементов меняется в процессе развития растений (табл. 228).
В средневлажные годы к моменту уборки урожая содержание

азота в растениях снижается на 20% от общего его потребления,
фосфора — на 15 и калия — на 25% за счет вымывания питатель-
ных веществ осадками, конденсационной влагой и отмирания ча-
сти листьев. Фактический вынос элементов оказывается значитель-
но ниже потребленного количества МNoРК (табл. 229).

Знание количества используемых растениями питательных вё-
ществ в течение периода вегетации позволяет наиболее правильно
распределить МРК в подкормки — в соотношении, наиболее отве-
чающем биологическим особенностям кормовой свеклы. Хотя к
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228. Петребление питательных веществ и их соотношение
в урожае кормовой свеклы (500 ц/га корнеплодов)

Элемент Май Июнь Июль Август Сентябрь Всего
пнтания

кг/га

Азот — 2 49 94 52 25 299
Фосфор 1 9 27 13 14 64
Калий 2 42 119 72 45 286

% от общего поступления питательных веществ за месяц

Азот 0,90 22,07 49,34 23,43 1196 100
Фосфор 1,56 14,06 49,19 20,31 21,88 100
Калий 0,72 15,00 42,50 25,71 16,07 100

Соотношение МРК (фосфор принят за единицу)

Азот 2,0 5,44 3,48 4,00 1,79 3,47
Фосфор 1,0 1,0 10 1,0 1,0 1,0
Калий 2,0 4,67 4,41 5,54 3,21 4,39

Соотношение МРК, % от общего поступления за Месяц

Азот 40,0 49,0 89,17 . — 37,96 29,76 39,22
Фосфор 20,0 90 125 9,49 16,67 1131
Калий 40,0 42,0 49,58 52,55 53,57 49,47

229. Потребленне и вынос питательных веществ кормовой свеклой

Элемену Потреблено, Вышщелочено нз растеннй Вынесено с урожаем

цитания кг/га ° ' кг/га кега ‘ кг/ц

Азот 299 20 44 178 0,35
Фосфор 64 15 10 54 0,11
Калий 280 25 70 210 0,42

‘уборке часть питательных веществ вымывается из растений и со-
отношение МРК оказывается иным (М:Р:К=3,09:1,00:3,82),
показатели выноса на 1 ц основной продукции можно использо-
вать при расчете необходимых норм МNoРК на запрограммирован-
ный урожай. При этом необходимо учитывать соотношение между
корнеплодами и надземной массой в конкретных почвенно-клима-
тических условиях. Соотношению 1 : 0,5 соответствует вынос 0,34 кг
азота, 0,11 — фосфора и 0,42 кг калия, а 1 : 1 — соответственно 0,9;
0,15 и 0,52 кг (табл. 230). Если масса ботвы составляет 50%
массы корнеплодов, то на каждые 100 кг выноса питательных ве-
ществ приходится 39,08 кг азота (0,3 кг/ц No : 0,87 кг/ц NoК.100%),
12,65 — фосфора (0,11:0,87.100) и 48,27 кг калия (0,42 кг/ц КО :
:0,87 кг/ц:100%) (табл. 231).
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230. Вынос питательных веществ кормовой свеклой
при различном соотношении основной и побочной продукции
в биомассе

Ка Вынос на ! ц корнеплодов, КЕ
Соотноше-

ние корне- Сумма при содер>
плодов частей, %а | НА СуХое жании 15°|, х Р‚бь к,о всего
и ботвы вещество | | сухого

— вещества

1:0,4 14 0,714 4,76 0,31 0,102 0,40 0,812
1:0,5 1,5 0,667 4,45 0,34 0,11 0,42 0,87
1:0,6 1,6 0,625 417 0,37 0118 0,44 0,928
1:0,7 17 0,588 3,92 0,40 0,126 0,46 0,986
1:0,8 18° 0,555 3,70 0,43 0,134 0,48 1,044
1:0,9 1,9 0,526 3,51 0,46 0,142 0,50 1,102
1:1,0 2,0 0,50 3,33 0,49 0,15 0,52 1,16

с и соотношейие питательных веществ
231, Содержание, выно
. лы (при соотношении кориеплодов

в урожае кормовой свек
и ‘ботвы 1 :0,5)

Показатель х РО кО \ Всего

Содержание NoРК, %:
в корнеплодах 0,19 0,07 0,32 0,58
в ботве 0,30 0,08 0,20 0,58

Вынос на 1 ц корнеплодов й ©о-
ответствующее ему количество` 0,34 0,1 0,42 0,87
ботвы, Кг

Соотношеиие МРК в урожае:

в долях единицы:

азот принят за 1 1,0 0,324 1,235 2,559
фосфор — » » 1 3,91 10 3,818 7,909
калий » » 1 0,809 0,262 10 2,071

39,08 19,65 48,27 100
в процеитах

При усвоении из удобрений 60% азота, 25 — фосфора и 70%
калия для правильного соотношения МNoРК в питании растений
нужно внести 65,13 кг/га азота (39,08 кг/га : 0,6), 50,6 — фосфора
(12,65 : 0,25) и 68,96 кг/га калия (48,27 кг/га ;0,7)
NoРК. С учетом коэффициентов
туков на ! ц корнеплодов растения — выносят 0,57 кг

0,42 кг/ц:0,7), или в сумме 1,61 кг
го урожая корнеплодов 600 ц/га

‚ или 184,69 кг/га {
усвоения питательных веществ из

азота

(0,34 кг/ц : 0,6), 0,44 — фосфора (0,11 кг/ц:0,25) и 0,6 кг калия
NoРК. Для получения заданно-

необходимо 342 кг/га азота

(600 ц/га:0,57 кг/ц), 26 — фосфора (600.0,44) и 360 кг/га калия
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(600 щ/га:0,6 кг/ц). При содержании в почве 14 мг/100 г легко
гидролизуемого азота и усвоении его растениями на 25% мож {‹;получить 300 п/га корнеплодов (табл. 232). Содержанию 90мг/10Ё)доступного фосфора и использованию его из почвы на 7% соо :ветствует сбор 145 ц/га корнеплодов (табл. 233). При 12°°/ -ноЁ
усвоении калия и содержании его 16 мг/100 г почвы можно Ёюл -чить 137 н/га корнеплодов (табл. 234). Если под посевы коомовдй
свеклы вносят навоз, то часть урожая сформируется за ег'о...с еНапример, при непользовании навоза в норме ЗЪ т/га запасы Чпт-Ёёельных веществ почвы пополняются азотом на 150 кг/?а;
1:‘:%0 т/;а-Б Чк(;';гтці\і)‚ фосфором — на 75 (30.2,5) и калием — на

0 кг/га (30 т/га.6 кг/т К,О), при усвоении которых растениями
может быть вынесено 45 кг/га азота (150 кг/га.0,3), ЗО—фоЬфо—
ра (75.0,4) и 108 кг/га калия (180 кг/га-0,6). Этого количества
питательных веществ навоза достаточно для получения 75 и/корнеплодов за счет азота (45 кг/га: 0,57 кг/п), 70 — за счет фо[;:г:
фора (30:0,44) и 180 ц/га за счет калия (108 кг/га:0,6 кг/ц)
По элементам минерального питания почвы и навоза мОЖно п о:г%аммировать по азоту 375 ип/га (300--75), по фосфору——-—2р15
(145--70) и по калию-—-317 и/га (137-+180) — корнеп(табл. 235). Рнеплодов

Следовательно, при данных показателях почвы и использова-
Ё;Ё Ёё}?т}/;г/ъгіаё%зё ЪЁД ь{рож?\ё“ар?{% ш/га корнеплодов нужно вне-

. На 1 кг туков можкорнеплодов [ (225 ц/га + 385 Ц/га+2ё8 и/га) :Ё?Аібіёоіху/чг?&і:’% ч
Особенно необходимо совместное внесение органических.минеральных удобрений на недавно освоенных дернс›во—подзоли;Ё

стых почвах с сильно выраженной оподзоленностью, где одни мнеральные удобрения малоэффективны. ‚ “
УДОЁОЁ;)ЁЮС результаты получают'при расчете необходимых норм
почвр(табл. 2;›1&))1\4.0ЩЫ0 коэффициентов эффективного плодородия

При содержании в почве легкогидролизуемого азота 12 мг/100и использовании его растениями на 28% (Кр=24 п/га) возмо :ный урожай корнеплодов составляет 288 ц/га (12 мг/100 г. 24 ц/гг›:)‹'
Крэффигхиенту усвоения фосфора из почвы, равному 20% соотвот:
ствует Кор==46,1 ц/га. При наличии в почве доступного д}хя ас;е—ний фосфора 6,5 мг/100 г можно получить 300 ц/га корнеп&о ов(6,5 мг/100 г.46,1 и/га). Усвоению ЗЗ% калия из почвы соот;дет—
ствует КЭФ_Ё%›Ы цш/га, На богатых калием почвах (ЗО›мг/ЮО г)
возможный урожай корнеплодов равен 707 ц/га (30 мг/100 гХ
х.23,57 ш/га). Если запрограммировано получить 550 п/га корне-плодов, потребуется внести азота на прибавку 262 п/га (550—2%2;)
фосфора — 250 (550-—-300), а. применять калий нет необходимости’
ВЭЮВ случае программирования урожаев кормовой свеклы учиты:
иеобходнмо полпостью обеспечнвать потребность В них растенийнеобходимо ! ать потребность в них растений



232. Возможный урожай кормовой свеклы в зависимости от содержанияв почве легкогидролизуемого азота, ц/га ё
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342 Особенности — программирования продуктивкости полевых культур -

\236. Коэффициенты - эффективного плодородия почвы для расчета
возможных урожаев кормовой свеклы, ц/га

По азоту По фосфору ‘ По каляю

Ка °[о Кэф, цга Ка °/. Коф» цуга К, °/; Коф, Ч/га

20 17,14 5 иБ 82› 18;00 6 13;8 9 ю Ё’ЁЁ292 18’86 7 161 10 7423 1971 8 - 185 11 7,8624 ‚ 2057 9 20,8 12 85725 2143 10 233 13 92826 2998 ВЕ 254 14 10,0027 23714 12 277 15 1077128 24'00 3 . 30;0 16 114329 2486 ! 323 17 121430 25771 15 346 — 18 198631 96757 16 36;9 ° 19 13;5732 2743 17 399 20 14'2833 2898 18 415 э ° 15'0034 2914 19 43’8 29 157135 30;00 20 4671 23 164336 30,86 91 48,5 24 171437 3171 22 50,8 25 178638 3257 23 531 26 185739 3343 2 55,4 97 1998° °40 3498 —. 95 577 28 20;0041 3514 26 600 29 207149 3600 97 _ 623 30 914343 . 36,86 98 646 31 2971444 3771 99 - 66,9 392 228645 8857 30 692 83 2357
231. Нормы навоза (т/га) и МРК туков (кг/га) нурожаи кормовой свеклы э {кг/га) на заданные

г -
длемент ЁЁ’::З В ‚ /Програ_ммируемый урожай, н/га

питання | ПО обес- -"е‘”іч”;‘]’‹”” 500—-600 ' 600—700 100—800 і . 800—900 ‚
‚ Наня — — 50—60 60—70 ° 70—80 ” — 80—90

1 ‚ 85—100- 100— 115 15—130 130—145РУ - 75—85 85—100 100— 115 115—130у 65—75 75—85 85—100 01151 ' 55—65 65—75 75—85 85—100
Р‚О; НЕ 90—100 100—110 110—120 120—13013 80—90 — 90—100 100—110 110—120

70—80 - 80—90 - 90—100 100—110\1 60—70 ‚ 70—380 80—90 90—100
КО П& 85—95 95—105 105—115 115—1925- . '\] 75—85 . 85—95 95—105 105—115‚ 65—75 75—85 85—95 95—105м 55--65 ‚ 65—75 75—85 ‚ ; 85—95
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туры, 10—15— со слабой, 15—25— со средней и выше 25 мг/100 г—
с достаточной обеспеченностью. Неплосредственно в условиях хо-
зяйства нормы удобрений, приведенные в таблице 237, корректи-
руют, принимая во внимание степень закрепления фосфора на раз-
ных по механическому составу почвах. На тяжелых глинистых `
почвах эти нормы нужно увеличить на 10%, поскольку фосфор -
туков сильнее реагирует с почвой, образуя — тРруднорастворимые
соединения. На легких почвах указанные нормы уменьшать не`
следует, так как при длительном возделывании растения свеклы
начинают испытывать недостаток фосфора на песчаных почвах
раньше, чем на глинистых, при одинаковом исходном уровне,

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ.

Кормовую свеклу лучше размещать на произвесткованных поч-
вах. При этом коэффициент использования растениями азота из
навоза достигает 45, из туков — 70%. Уплотнение почвы резко
снижает коэффициент усвоения фосфора вследствие ухудшения
воздушного режима, что устраняют внесением соломы и запахи-

ванием стерни. Кроме того, необходимо создать оптимальную кон-
центрацию питательных веществ в почве, буферность почвенной
среды и хорошие условия для усвоения элементов питания. Для
основных типов почв содержание гумуса должно быть не ниже ,
2—2,6%, фосфора — 18—25 мг/100 г и калия — 16—30 мг/100 г
почвы. Следует ностоянно повышать агрофизические показатели
почвы, разрабатывать показатели урожайной способности пашни,
а также переводить производство кормовой свеклы на высокоме-
ханизированную основу. ‚ .

В таблице 238 приведена технология получения 900 ц/га кор-
мовой свеклы.

238. Индустриальная технология возделывания кормовой свеклы
урожайностью 900 ц/га `

Основной ‚
вгроприем Агротехническне требования

1 { . ?

Предшест- ‚ Озимые, яровые, зернобобовые, овощные кУльтуры, кукуру-
венник за на силос

Основнёя обра- - Лущение жнивья дисковыми лущильниками ЛДГ-10 в агре-
ботка почвы таге с трактором ДТ-75М или ЛДГ-15 страктором Т-150К,.

а также тяжелой дисковой бороной БДТ-7 с трактором °
Т-150К на глубину 6—8 см
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Продолжение

-

Предпосевная
обработка
ПОЧВЫ

Удобренне

Посев —

Внесение органических удобреннй (90 т/га) навозоразбрасы-
вателем РОУ-5 в агрегате с трактором Т-150К, а также
фосфора (120 кг/га) и калия (115 кг/га) тукоразбрасыва-
телем СТТ.10 в агрегате с трактором Т-150К

Ранняя зяблевая вспашка сразу вслед за внесением удобре-
ний на глубнну 28—32 см плугом ПТК-9-35 в агрегате с
трактором К-701

По мере появления сорняков культивация на глубину 8—
10 см широкозахватным культиватором КШУ-12 в агрега-
те с трактором К-700
Культивацию сочетают с одновременным бороиованием

На полях, засоренных корнеотпрысковыми сорняками, прово-
дят обработку гербицндами группы 2,4-Д (аминная соль)--
2 кг/га или 2,4-Д (бутиловый эфнр)— 112 кг/га. При
появленни корневищных сорияков поля (или засоренные
участки) — обрабатывают далапоном — 8—10 кг/га - или
ТХАН — 20—30 — кг/га. Используют опрыскиватель
ОПШ-15-03 в агрегате с трактором МТЗ-82

Ранневесеннее боронованне тяжелыми боронамн в два следа
или дисковой бороной БДТ-7 в агрегате © трактором
Т-1560К с одновременным боронованием боронами БЗСС-1,0

Внесение азота (145 кг/га) тукоразбрасывателем РУМ-5-03 в
агрегате с трактором МТЗ-82. Равномерная заделка удоб-
рений в слое 10—12 см культиватором КПЗ-9,7 в агрега-
те с трактором К-700

Обработка почвы против злаковых и однолетних двудольных
сорняков — одним из гербицидов: феназолом — (5 кг/га +
+ТХА—-7 кг/га), — ленацилом (1-1,5 — кг/га-+ ТХА —
Т кг/га), эптамом (4—5 кг/га-+ТХА — 7 кг/га), ронитом
(5—6 кг/га++ТХА — 7 кг/га) с использованием ОПШ-15-03
в агрегате с трактором МТ3З-82

Эту операцню сочетают с предпосевной культивацией почвы
на глубину 8—4 см комбинированным агрегатом РВК-3,6
в агрегате с трактором — ДТ-75М, или — культнватором
КРСШ-18, нлн УСМК-5,4Б

Семена высевают лунктирным способом, когда почва на
глубине 8—10 см прогреется до температуры 7—8°С, се-
ялкой ССТ-12Б в агрегате с трактором Т-70С

Глубина посева семян — 8—-4 см. Норму высева семян ус-
танавливают по количеству семян, высеянных на 1 пог,. м
рядка (12——15 семян) с последующим механизированным
прорежнванием до 4--5 растений на { пог. м. При густо-
те стояния 75 тыс. растений/га с шириной — междурядий
60 см и 100 тыс. растений/га — 5 см обеспечивается уро-
жайность 900 дц/га и более
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Продолжение

Уход за посе-
вамн

Уборка

`

Одновременно с севом в рядкй вносят 15 кг/га азота, 20 —
фосфора н 1Ю кг/га калия

После посева при отсутствин избыточного увлажнення при-
катывание лочвы кольчато-зубчатыми катками КЗК-10 в
агрегате с трактором ДТ-75М

Сплошное рыхление почвы до появления всходов проводят иа
4—5-й день после посева на глубнну 2—2,5 см с боронами
БСО-4 в агрегате с трактором МТЗ-82, Окончание 'рыхле-
ний — за 2—3 дня до появления всходов

При появлении всходов рыхление почвы в междурядьях на
глубину 3 см. Культиватор УСМК-5,4А оборудуют защит-
ными дисками, сдвоенными 170-миллиметровыми или одно-
сторонними 85-миллиметровыми брнтвами и ротационнымн
рабочими органами для рыхления почвы в рядках

Прореживание всходов вдольрядными прореживателями, Ко-
торые устанавлнвают на культиватор УСМК-5,4А, в нача-
ле образования первой пары листочков при густоте всхо-
дов 8—12 шт. на 1 пог. м, оставляя 5—6 растений иа
1 пог. м к уборке

После прореживания растений рыхлят междурядья на глу-
бину 5—-6 см. Культиватор УСМК-5,4А оборудуют 1"50-мил-
лиметровыми бритвами и одной 150-миллиметроовои плос-
корежущей стрельчатой — лалой, установленной — впередн
бритв. Зашитная зона — 10—12 см

С появленнем второй пары листьев у кормовой свеклы вно-
сят гербицид бетанал (3 кг/га) опрыскивателем в агре-
гате с трактором МТЗ-82

Против вредителей трехкратное опрыскивание посевов в Те-
чение периода вегетации ОВТ-1В в агрегате с трактором
МТ3-80. Расход рабочего раствора — 300 л/га

Работы выполвяют в 2 смены

При необходимости проводят подкормку жидкнмн удобре-
ниями ПОУ в агрегате с трактором МТ3З-82

и последующими — междурядными

обработками проводят окучиванне — свеклы культиватором
КРН-4,2 в агрегате с трактором МТЗ-82. На культиватор
устанавливают брнтвы, оборудованные спедиальными перья-
ми-окучннками (КОР-4,2-01)

Поливы проводят: первый — прн «ремонте густоты насаж-
дений» нормой 250—300 м%/га, второй и третий — в авгу-
сте нормой 300—350 м%/га — дождевальными. — машинамн
ДДН-70

За ?--3 дня скашиванне ботвы ботвоудалителем БМ-бА в
агрегате с трактором МТЗ-82 с отвозкой массы для прн-
готовления гранул, брикетов

Убирают корнеплоды с одновременной погрузкой в транспортч
ные тележки и отвозят к месту хранения

Одновременно с третьей
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КАРТОФЕЛЬ -

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ И УРОЖАЙ

В земледелии будущего благодаря широкомасштабной мелио-
рации будут созданы поля с высоким плодородием и отрегулиро-
ванным водным режимом. Это обстоятельство обусловливает ши-
рокое внедрение метода программирования урожаев картофеля,
продуктивность которого изменяется в широких пределах в зави-

симости от прихода солнечной энергии и стедени усвоения её ра-
стениями. За пернод вегетации раннеспелых сортов картофеля —
приход ФАР составляет 19,0—21,5, среднеспелых — 22—24, сред-
непоздних — 24,5—26 и позднеспелых 26,5—28,5 ккал/см?. Напри-
мер, за вегетацию среднеспелого сорта приход ФАР равеи
24 ккал/см?, из которых используется 2% энергии. При сжигании
1 кг клубней выделяется 300 ккал. У среднеспелых сортов на
100 ц клубней приходится в среднем 100 ц ботвы, т. е. соотноше- °
ние клубней и ботвы составляет 1:1, или 2 части. При этом
Ка=0,5 (1:2), когда определяют массу сухого вещества, или
Ка =2,5 ° (0,5:0,20) — массу клубней стандартной — влажности.
В 100 д сырой биомассы клубней и ботвы содержится в среднем
20 ц сухого органического вещества и 80% воды. Имея все пока-,
затели, входящие в формулу (17), определяют урожай клубней
в случае прихода 24 ккал/см? ФАР:

— 104.90) . 24 ккал/см? _У, = 10*-2% .2‚5 4300 —ккал/ке 279 ц/га.
”

В таблице 239 приведены величины возможных урожаев клуб-
ней картофеля в зависимости от количества приходящей ФАР и
усвоения ее посевами.

‚ — Среднее использование лучистой энергии в посадках картофе-
ля при урожаях клубней выше 500 ц/га составляет около 3%
ФАР (в случае прихода 28,5 ккал/см?). Однако такие показатели
наблюдаются на легких по механическому составу почвах, пой-
менных землях и торфяниках с высокой степенью окультуренно-
сти и хорошей влагообеспеченностью. В практике коэффициент
использования ФАР посевами картофеля изменяется от 0,8 до
1,5%, что совершенно не отвечает потенциальным ВОозМоЖНостяМ
культуры.

Анализ зависимости фотосинтеза от внешних факторов позво-
ляет выявить наибольшую вероятность, когда экологические ус-
ловия ограничивают продуктивность картофеля. В зоне его воз-
делывания лимитирующими урожай факторами являются содер- ” 3
жание СО, в травостое и освещенность. В посадках картофеля с
площадыею листьев 30—40 тыс. м*/га только до 40% листьев (верх-
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. них ярусов) обеспечены достаточным количеством солнечной энер-
гии. Листья средних и нижних ярусов значительное время полу-
чают такое количество ФАР, которого достаточно лишь для под-
держания их жизнедеятельности.

ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И УРОЖАЙ

Влагообеспеченность посевов — также один из основных фак-
торов, ограничивающих урожай картофеля. На формирование 1 ц
сухой биомассы картофель затрачивает 350—400 д воды. При
наличии 400 мм продуктивной влаги в почве и коэффициенте во-
допотребления 375 возможный урожай абсолютно сухой биомассы
составит 107 ц/га (40 000 ц/га воды : 375). Этому урожаю при стан-
дартной влажности (80%) соответствует сбор 535 ц/га органиче-
ской массы (107 ц/га : 20% ‹ 100%). У позднеспелых сортов на 1 ц
клубней приходится 0,7 ц надземной массы. При этих показате-
лях урожай клубней составит 814 ц/га (535 ц/га:1,7 части).

В таблице 240 приведены возможные урожаи картофеля при
наличии 200—600 мм продуктивной влаги и коэффициентах во-
допотребления 200—700 ц воды на Ё ц сухой биомассы.

В зоне достаточного увлажнения и прилегающих к ней обла-
стях возможны урожаи картофеля порядка 750—880 ц/га. Это
тот уровень, к достижению которого необходимо стремиться в*
каждом хозяйстве при условии оптимизации не только лимитирую-
щих урожай факторов, но и других, не ограничивающих продуктив-
ность посевов. Например, концентрация углекислоты в воздухе не
оказывает отрицательного действия на посевы картофеля. При
накоплении в общем урожае до 100 ц абсолютно сухой биомассы
или 250 ц/га клубней (100 ц/га.2,5) растения в процессе фотосин-
теза за период вегетации усваивают около 20 т углекислого газа,
что соответствует содержанию в слое воздуха высотой 4 км над
| га посева 4900 кг углерода. Наиболее богат углекислотой при-
почвенный слой воздуха, где ее концентрация достигает 0,3—0,5% -
при количестве СО, в атмосфере 0,03 % по объему. Однако в пе-
риод вегетации внутри посевов содержание углекнслоты снижа-

ется до критического для растений уровня, и посевы испытывают
острый недостаток СО,. Обогащение растений углекислотой внут-
ри посевов значительно увеличивает интенсивность фотосинтеза,
В результате продуктивность картофеля возрастает в 1,4—2 раза. `
Под урожай порядка 500 ц/га и более необходимо вносить боль-
шое количество органической массы, способной обеспечить угле-
родное питание растений в период интенсивного их роста.

Картофель требователен к влажности почвы. Оптимальная:
влажность почвы для него в слое 0—100 см — 65—70% НВ, од-
нако эти показатели меняются по фазам развития растений. В на-.
чале и конце вегетации растениям требуется меньше влаги. В меж-
фазный период бутонизация — цветение потребность во влаге рез-

Картофель 349

©69 «< © +ч <© с Сч Сч о&© н ке о«4 Са онн С®
ё ооа ЗлЕе ч ЗОО васосесонеов

онн оюю ю ч + + оее мамая

‚ 10 — = © ос ю © = & < сь он = —в юНООБ ВЕ& са х
* ю с о© © ю ю + + т о б б б еа ме

60 сNo л Р о тл СО еи 60 00 «! н ©) ©) ©) © ка .
8 ЗЭ“‚%ЁФ‹отошюч‹ыоо›ю‹оюч‹ч‹ю©© в— ‘О от от оч об об оам е &

= о© « о© @© со оя со п опЫ о @
& :ЗЁБЁЁЁ—ЮЁ%ч‹шофюющч‹юысч

ЫЫ - © <© б мо «в ожв осН оСО о о, ® А п м ыы ыыы

‘ мэ с с ю г © © + © г © ю а0 © © ©вОа слеочанлоносво ов н
ё в ©6 0 16 В о« о«в о ©с0 © б 0 о А е ыыы с с

х - . ‚ ‘оо мэ © ы о е е + о © юю е * @ы ю ОО СЕ ВОНч нНов сВ че с
ж $ © © б ю + + б б оам н
ч
« ”

8 ` :
сь о @ я оя оо осо ©о == сч «н о) ж ср © © @ н с9 © @

® © оо оч ЗО КОНЕ
® ® © б оо об б оо п мм & Н н
ь -

ё‚ -

— ч ос мо е о © 00 - ос © © @ Ю ©х ю ЁЗЁЁ ЁЁ ЁЗ З ®© 5 со = о ч О ю б аы н е ю -
ар ® © юю ч + ооа м а& 5 Н н

© |% 3- .
® ©2 — сч са © < ов 90 10 о <н о0 © оо «н х 00& В © санс& & ее ОЕ о т оа ©О о ю Е ©

н Е' ® ю т от о о опа м & г НН
© © °
# н < ео шю * © © ы о мп ю © е с5 е пезВБоЕНоее ее
& ЕГО5 з т оч об оо аанаа & ЭНН

е 18 |-- |
® Ё со - + о м © ою © а с о 0 с ь

© МВа оюю $
в ы очч нонаянамым ча е н оН Н е ое еа еа н

Е
© › о ©› + о с©о ю @ ю ©1 са оя 6Ы 90 ©. со <© ка в
Э: ® ас ЧЛ еоН оао совн оюю = + 5
] 69 =" оС0 ©5 со & & * & са С С кч опноожчожч оч оо он | х

Ч ` |
—

е — с о ож он с ю @ © © © ю © © = = © ©* Ё чеа лее а ссччч &э а < 60 с0 60 Ю о СО 6Ы СЫ & понНоокноено он еч бмоеч еч он

ЕЁ | |
о ® мо © = ж © © © са : © а са он о© © < * © ©>5 ю ееа х о н оо он + * © &а < ч
Ёг_. с® <# ос 60 с сч С С оС жч оонноеноопостя очч оее жча

э:ш < 10 © © < о© ‹ ою е @ ок ерг © @ юя 5 ® НЛБ ЗЧа ВОН сСВ ЕВаж о за 2 н о Н ЗН

ЁЁ ` "'< окО ка + о е © © о сы © ши © са ©6„Ё'› Ё оВ На ВЕВОНЕ
Ё 5 ©5 &ч сч еа & @& оннн оеч З оеноЗ я оеноеноен ое еч Н

'.‘Г:\Ё вОа ^
®е < 10 < <© 50 к 5; 09 о н п оо © ге © Ё Фёюнтёю_юч‹юёш—ноофатюё
°|_‘._—_

@ &
оюоюошоюзшошоюёюзюоюо
о аы с с 5 — е 5',: ККК ВОВЕЕ ТЕЧЕ БебозВеБЕ

24
0.



350 Особенности - программирования продуктивности полевых культур

ко возрастает, так как растения имеют максимальную площадь
листьев. Отсутствие влаги в этот период. снижает урожай на 50—
60%.

Особенно важно оптимальное содержание влаги в межфазный
период начало цветения — конец вегетации. Он совпадает с ин-
тенсивным накоплением массы клубней. При этом — влажность

. почвы должна поддерживаться на уровне 75—85% НВ. На неоро-
шаемых массивах урожай картофеля, как правило, определяется
осадками июня — июля для раннеспелых сортов, осадками июля —
первой половины сентября — для среднеспелых и среднепоздних
сортов.

Следует отметить, что переувлажнение — дерново-подзолистых
суглинистых и супесчаных почв, наблюдаемое при наличии в па-
хотном слое 65—70 мм продуктивной влаги, приводит к полному
прекращению клубнеобразования, удушению клубней и их за-
гниванию от недостатка кислорода воздуха. Поэтому гарантиро-
ванное производство картофеля в районах достаточного увлажне-
нвия возможно только на мелиорированных землях, снабженных
‘осушительной сетью.

Суммарное водопотребление (Е)) картофеля зависит от сорта,
зоны возделывания и климатических условий периода вегетации.
Для орошаемых земель оно складывается из запасов влаги в слое
0—100 см перед посадкой картофеля, количества выпавших осад-
ков и оросительной нормы. На неорошаемых землях Е, формиру-
ется из первых двух статей водного баланса без поливной Вводы.

Например, на дерново-подзолистых — суглинистых почвах цен-
тральных районов Нечерноземной зоны к моменту посадки карто-
феля (10 мая) в слое 0—100 см содержится 180 мм продуктивной
влаги (\No). За период с 10 мая по 10 сентября здесь выпадает
250 мм осадков (О.). Суммарное водопотребление составляет:

Бо= 180--250=480 мм, или 4300 м%/га.

В зависимости от урожая расход воды на формирование 1 ц
клубней (К:— товарный — коэффициент водопотребления) будет
значительно колебаться. Урожаю 100 ц/га клубней будет соответ-
ствовать К:=430 (43 000 ц/га воды : 100 ц/га клубней), 150 ц/га—
287, 200 ц/га — 215, 250 ц/га — 179, 300 ц/га — 143, 350 щ/га — 123,
450 п/га — 107 единиц.

Наличие товарных коэффициентов водопотребления позволит
правильно подойти к оценке уровня урожайности при естествен-
ной влагообеспеченности и научно обосновать водный режим оро-
шаемых почв.

Отсюда следует, что картофелеводство требует — постоянного
окультуривания почв, повышения их влагоемкости и улучшения
водно-воздушного режима. Это достигается. только при внесении
навоза (не менее 100 т/га) и создании мощного пахотного гори-
зонта. `
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Программированное возделывание картофеля требует точного
учета погодных условий зоны и вегетационного периода. Рост
клубней среднеспелых сортов начинается в фазу бутонизации ра-
стений. В первую пятидневку после начала бутонизации он идет

° медленно, затем постепенно увеличивается, и с четвертой пяти-
дневки начинается пернод интенсивного клубнеобразования, кото-
рый заканчивается после массового отмирания ботвы. Получение
заданных урожаев зависит от продолжительности периода клубне-
образования (п пятидневок). Картофель сажают сразу после ус-
тойчивого перехода температуры почвы через 7 °С, благоприятного
для прорастания клубней. Выбор оптимального срока посадки
клубней очень важен в связи с тем, что на большей территории
страны клубнеобразование прекращается из-за преждевременного
отмирания ботвы вследствие ранних заморозков или поражения
фитофторозом, в результате срок уборки картофеля оказывается
вынужденным. В основной зоне возделывания картофеля при по-
садке его в оптимальные сроки продолжительность периода ин-
тенсивного клубнеобразования составляет в среднем 10 пятидне-
вок, в благоприятные годы — 12—13, на севере и юге страны —
до 6—8 пятидневок. При поздних посадках резко снижается про-
дуктивность посевов.

Недобор урожая от запаздывания со сроками посадки опреде-
ляют как произведение числа потерянных пятидневок на средний
прирост клубней за пятидневку (п пятидневок:Ау). Если за пя-
тидневку прирост клубней составляет в среднем 2,5 т/га, а запаз-
дывание со сроком посадки сокращает период интенсивного клуб-
необразования на одну пятидневку, то недобор урожая при опозда+
нии с посадкой на одну пятидневку составит 2,5, на две — 5 т/га.

Уровень агрофона и густота стояния растений при уборке на-
ряду со степенью благоприятности агрометеорологических усло-
вий положены в основу расчета величины возможного урожая
картофеля по формуле Ы

У = У++пФЧм, (61)

где Ут-- масса клубней, накопившихся к началу периода интенсивного клуб-
необразования (обычно она равна 2,0 т/га);

п — число пятидневок периода интенсивного клубнеобразования;
©Ф — комплексная характеристика уровня агрофона, выражающая степеиь

обеспеченностн растений элементами минерального литания, рыхлостй
. почвы, агрохимические показатели почвы и др.; -

Ч — густота стояния растеннй; здесь принято отношение фаз‹тической гу-
стоты к оптимальной, рассчитанной на заданный урожай;

м — стелень благоприятности агрометеорологических условий, определяе* .
мая различными сочетаниями температуры почвы, запасами продук*
тивной влаги в ней и др.

*° При среднем уровне агрофона, т. е. при внесении 20——235 т/га
навоза и минеральных удобрений в средних нормах, Ф= ‚'ПРби
высоком (30—40 т/га навоза и использовании минеральных удоо-
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рений в необходимых нормах) Ф=4 и при очень высоком агро-
фоне — Ф = 5.

Например, если п= 10 пятидневок, уровень агрофона высокий
(Ф=4), густота стояния растений оптимальная (Ч=1!) и оценка
метеоусловий средняя (м=0,8), возможный урожай клубней кар-
«офеля составит:

У:=2,0 т/га+ (10 пятидневок.4.1.0,8) = 34 т/га.

В перниод вегетации необходим контроль за накоплением био-
логической массы. Убиол Ппредставляет собой сумму суточных при-
ростов (М) сухой массы на 1 га носева в течение п дней веге-
Тации: .

УбИОЛ= (МЬ 2 8 ° '*)* й (73)
Например, на 1 га посевов картофеля`в первый день накопи-

лось 15 кг (М,), во второй — 20 (М,), в третий — 25 (М,), в чет-
вертый — 45 кг (М,) и т. д. бномассы. Сумма их за 4 дня со-
ставит; ` ` ‚ °

Убиол== 15 + 20--25--45 = 105 кг/га.

В среднем посевы картофеля за каждый день накапливают
90 кг/га сухой биомассы, а за весь период вегетации (110 дней) —
99 ц/га:

Убнол == 90 кг/га. 110 дней==9900 кг/га, или 99 пц/га.

Этому урожаю биомассы соответствует 248 н/га клубней кар-
тофеля (99 ц/га.2,5).

СТРУКТУРА ПОСЕВОВ ЗАДАННОЙ
ПРОДУКТИВНОСТИ

Суточный прирост сухой биомассы картофеля варьирует от (0
в начале и в конце вегетации до 80—150 кг/га в фазу интенсивно-
го роста растений, достигая 300—500 кг/га в период максималь-
ной площади листьев. В хороших, плотных посевах | м? листьев
за день усваивает 12—25 г СО, и за вычетом затрат на дыхание
образует 5—-12 г сухой биомассы. Если за период вегетации чи-
стая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) листьев картофеля рав-
на 5,5 г/м?:сутки, то при площади листьев 40—50 тыс. м?/га су-
точный прирост сухой биомассы будет 220—275 кг/га (40—
50 тыс. м?/га.5,5 г/м*.дн.). Если площадь листьев составляет
40 тыс. м°/га в фазу интенсивного роста растений, средний асси-
миляционный аппарат за вегетацию 110 дней — 27,5 тыс. м?/га,
фотосинтетический потенциал—3025 тые. м*/га. дн. (27,5 тыс, м?/га Х,
Х110 дн.), то в случае получения 8 кг клубней на 1 тыс. ед. ФП ..
возможен сбор 242 ц/га клубней (3025 тыс. м’/га-дн.:8 кг/109 ед.
ФП). Максимальной площади листьев 50 тыс. м’/га соответствует
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средняя за вегетацию площадь листьев 31,3 тыс. м?/га, ФП —
3440 тыс. м%/га‹дн. (31,3 тыс. м?/га. 110 дн.) и урожай клубней —
275 ц/га (3440 тыс. м?/га-дн.‹8 кг/1000 ед. ФП) (табл. 241).

Эти данные показывают, насколько важно получать посевы с
оптимальной структурой и с высокими показателями фотосинтети-
ческой деятельности листьев, а также контролировать этот процесс
и управлять им. Высокие урожаи клубней формируются при хо-
рошо развитой ботве с большой площадью листьев. Чем сильнее
развита ботва, тем выше урожай клубней. Во влажные годы луч-
шие приросты клубней наблюдались при массе ботвы 350—400, а
в засушливые годы — 200—250 ц/га. Эти показатели достигаются
при оптимальном регулировании нормы посадки, которая зависит
от массы клубней и схемы посадки (табл. 242).

241. Фитометрические показатели заданных урожаев картофеля

Заданный урожай, ц/га
„Показатель 150 А 180 210 \ 242 | 285 |300

Выход — клубней —на ‚
1 тыс. единнц ФП,
кг '& о8 8 8 8 8

`Фотосиитетический
потенциал посева ' -

(ФП), тыс. м?/га:дн. — 1875 2250 2625 3025 3440 3750

Площадь листьев,
тыс. м* /га:

средняя 17,0 20,4 239 ° 27,5 313 341
максимальная 24,7 29,6 34,8 40,0 50,0 54,4

242. Нормы посадки картофеля в завнсимости от массы клубней
(по Б. А. Пнсареву) `

Рассл0я- | Число . Нормы посадки, ц]га‚ при массе клубней, г
Между- | — вде растений —
Рид, в ряду, | на 1 га, | 95 | 80 40 ® 60 то 8

м см тые, шТ.

70 20° 71,0 17,8 213 28,4 35,5. 42,6 49,7 55,8
70 25 — 57;0 14,3 11 228 285 342 — 39,9 45,6
70 30 47,6 Н9 143 — 19,0 238 28,5 23,3 38,0
70 35 40,8 102 192 — 16,3 20,4 9244 28,6 32,6
99020 — 55,5 13,9 166 -29,2 978 332 — 38,9 44,4

Раннеспелые сорта картофеля, имеющие более компактные с
прямостоячей ботвой кусты, а также мелкие клубни высаживают
гуще, чем клубни средние и крупные. При выращивании семенного
картофеля для получения большего урожая семенных клубней
густоту посадки можно довести до 70 тыс. кустов на 1 га и более.
#3 Заказ No 2022
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РАСЧЕТ НОРМ УДОБРЕНИЙ 244, Содержание и соотношение питательных веществ в урожае картофеля
НА ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ —‚ - Показатель м Р., ' к.о Всего

Густота посадки картофеля должна быть такой, чтобы расте- ̀
ния на данной, площади питания могли образовывать мощный ас- 3 с _
симиляционный аппарат (45—60 тыс. м?/га), способный наиболее ° ЁЁЁ;':‚ЗНЁЁ. питательных — ве -
полно аккумулировать солнечную энергию и максимально исполь- : в К;] бн'ях 039 014 0,60 1,06зовать питательные вещества органических и минеральных удоб- ^ а у 0’30' 0‘16 0‚85' 131

в ботве ` » з ” 'рений, а также почвы. В случае чрезмерного азотного питания
сильно разрастается ботва, наблюдается перерасход питательных ›
веществ. Если при соотношении клубней и ботвы, равном 1 : 0,6, на .
1 ц клубней растения выносят 0,5 кг азота, 0,24 — фосфора н 1
1,11 кг калия, то с увеличением этого соотношения до 1:1,3 за-
траты азота на 1 ц клубней составляют соответственно 0,71; 0,35
и 1,7 кг (табл. 243).

Вынос на 1 д клубней с соответ- ‚
ствующим — нм — количеством .

(1,9 ц) ботвы, кг 0,62 0,30 145 2,37
Соотношенне — питательных — ве-

ществ в урожае:

в долях еднннцы:

. азот — принят за 1 10 0,484 2,339 3,823
243. Вынос питательных веществ картофелем прн разлнчном .соотношёнии клубней н ботвы, кг/ц клубней ‚ фосфор » » 1 2,067 1,0 4,833 _ 7,90

Кт Выноснтся на 1 ц клубней, кг калий » » 1 . ° 0,497 0,207 1,00 1,634
Соотно- с „пря ‚ в процентах 26,16 12,66 61,18 100
шение ча}с,:‘:; 20° „ -ном ‚ - _

бней › | на сухую седержа-и ботвы % — | бномаесу | — вии ® Раб, КО ( | — всего При внесении под картофель навоза значительная часть Ээле-
сухого ментов питания из него будет усвоена растениями. В 1 т навоза

вещества содержится 13,5 кг МРК, в том числе 5 кг азота, 2,5 — фосфора и
6 кг калия. Если на 1 га пашни дают 60 т навоза, то в почву по-

}:8‚‹75 %‚(_]5 З‚ЁЁБ 2,525 0,50 З’ЁЁ %1% %,35 ступает 300 кг/га азота, 150 — фосфора и 360 кг/га калия, в сум-
: 0, ‚ ‚о88 „д4 0,53 ‚ й ‚97 т в течение1:0,8 18 0555° 2,775 0,56 0,27 1,29 212 ЬНДЁСЕЁ;ЯЭЬКЁ){ГЁТЭЁ]РЁЛЁ огтіоіхъ;]:тё СЁЗЁЬЁУЁОТЁ ЯВЪЁЁссене:: яМауётенх»;і кар--1: 0,9 1,9 0,526 2,63 0,59 0,29 1,36 2,24 ° Р › Р

1: 10 20 050 250 062 030 145 237 тофеля усваивают 30% азота, 40 — фосфора и 60% калия, то из
Т: 11 21 0476 238 065 0,32 153 2,50 60 т/га навоза может быть вынесено 90 кг/га азота (300 кг/га Х
}: }Ё ё% 0,454 -— 2,27 8‚(75? ЗЁЁ і‚% Ё‚ЭЁ х .0,3), 60 — фосфора (150 кг/га ‹ 0,4) и 216 кг/га калия (360 кг/га Х.

0,435 2,175 х0,6). Возможный урожай клубней по азоту составит 145 ц/га
(90 кг/га : 0,62 кг/ц), по фосфору — 200 (60:0,3) и по калию —

‘ ‚ 149 ш/га (216 кг/га : 1,45 кг/ц). Часть питательных веществ будет
‘ использована растениями из почвы и минеральных удобрений
' (табл. 245).

Для получения 300 ц/га картофеля, кроме 60 т навоза, потре-
бовалось внести 50 кг/га азота, 57 — фосфора и 81 кг калия, иля
в сумме 188 кг/га МРК. На 1 кг МРК можно получить 23,3 кг
клубней (44 ц/га : 188 кг/га МРК). При совместном внесении орга-
нических и минеральных удобрений для расчета норм питательных
веществ пользуются формулой (53)

При соотношении клубней и ботвы, равном 1:1, на формиро-
вание 1 ц клубней затрачивается 0,62 кг азота, 0,3 — фосфора и
1,45 кг калия (табл. 244). При этом в 100 кг/га внесенных в почву
питательных веществ должно быть 26,16 кг/га азота, 12,66 — фос-
фора и 61,18 кг/га калия. С учетом коэффициентов использования
их из удобрений эти показатели составят: азота при 65%-ном его
использовании — 40,24 кг/га (26,16 кг/га;0,65), фосфора при
25% -ном — 50,64 (12,66:0,25) и калия при 70%-ном — 87,4 кг/га
(61,18 кг/га : 0,7). Если принять азот за единицу, то соотношение
No:Р: К составит 1:1,25:2,17, или в сумме 4,43. Следовательно,
биологическую потребность растений картофеля в элементах пи- д__(зоо ц/га:0,3 кг/д) — (11,2 мг/100 г-33,1 кг/га-0,05) — (60 т/а.9,5 кг/т:0,4)
тания можно обеспечить при внесении на каждый гектар 100 кг ‚ #А 0,2
азота, 126 — фосфора и 217 кг калия. Эти данные используют для | =57 кг/га фосфора.
обоснования норм удобрений на заданные урожаи картофеля.

23*
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245. Схема расчета норм пнтательных веществ на заданный урожай
картофеля (300 ц/га клубней)

Показатель ‘ м ! Ра0, к,о
Внесено пнтательных — веществ с 60 т/га ‚ :

навоза (ДнСн), кг/га ` 300 150 360
Коэффициент использования элементов пи- ‚

тания навоза (Кн) ВЕ 0,30 * 0,40 0,60
Возможный вынос пнтательных веществ из

навоза (В„), кг/га ‚ 90 60 216

Урожай, который может быть получен за
счет элементов питания — навоза (Ун==

==Вн: В,), ц/га ° 145 200 149
Содержится в почве: _

мг/100 г (П) 10,0 П2 22,5
кг/га (3310П:100) - — 331 371 745

Коэффициент использования элементов ли- - —
тания из почвы (Ка) ‚ ‚ 0,20 0,05 0,10°

Возможный вынос питательных`веществ из -
почвы (Ва==3310П : 100К.), кг/га 66,2. 18;6 74,5

Урожай, который может быть лполучен за
счет эффективного — плодородия — почвы ` - -
(Узф= Ва : В,), ц/га 107 62 51

Возможный урожай по литательным ве- ° .
ществам навоза н почвы (Ук+У,), ц/га 252 262 200

Урожай, который должен — быть — получен
по питательным — веществам — удобрений
‹Упр=Упрог'—Уп+Уэф), Ц/Га - 48 38 100

Вынос питательных веществ на прибавку _
урожая (Вар==УпрВ)), кг/га 29,8 ЦА 145

Коэффициент использования элементов пи- ` .
тания туков в год внесения (К;) 0,60 0,20 0,75

Норма МРК на заданный урожай карто- - - .
феля (Дд.в==Вар: Ку), кг/га . 50 57 193

При запашке в короткие сроки 60 т/га высококачественного
навоза можно собрать в среднем 2,9 ц клубней на каждую его
тонну — 2,4 ц по азоту навоза — (145 ц/га:60 т/га), 3,3 — по фос-
фору (200:60) и 2,9 ц— по калию (174 ц/га : 60 т/га). По обоб-
щенным данным, В случае запашки навоза сразу после разбра-
сывания удобрительный эффект его сохраняется на 100%, через
6 ч— на 90 и через сутки — на 869).

Расчеты показывают, что 75 т высококачественного навоза
равноценны 1 т д.в. минеральных удобрений при содержании в
аммиачной селитре 34% азота, в суперфосфате — 20% фосфора и
в калийной соли — 40% калия, или З,1 т туков в физической массе,
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`Навоз — не только источник питания растений азотом, фосфо-
ром и калием. В нем содержится значительное количество необхо-
димых микроэлементов. При использовании 20—30 т навоза прак-
тически полностью компенсируется вынос микроэлементов урожаем
картофеля — до 350 ц/га. Если программируют большие уро-
жаи, то требуется внесение специфических для картофеля микро-
элементов.

Для получения запрограммированных урожаев картофеля в
почве должно содержаться не менее 2,2% гумуса (при этом воз-
растает эффективность минеральных удобрений и обр„азуется боль-
ше водопрочных агрегатов). С этой целью на каждый гектар паш-
ни ежегодно нужно вносить 14—16 т навоза. .

Например, чтобы содержание гумуса в почве было на уров-
не 2,2%, в пахотный слой (25 см) почвы массой 3000 т требуется
внести минимум 66 т/га навоза.

Дн== 0,01 М,Г (62)

где Мц — масса пахотного слоя, т/га;
Г — содержание органического вешества или заданное его увеличение в

пахотном слое плочвы, %. `

- — Подставив приведенные выше показатели в формулу (62), по-
лучим:

‚ Дн=0,01.3000 т/га.2,2% =66 т/га навоза.

Для определения нормы навоза по этой методике нужно знать
объемную массу почвы и рассчитать массу пахотного слоя раз-
личных типов почв. В таблице 246 приведены масса пахотного слоя
дерново-подзолистых почв и необходимые для заданного уровня.
(2,2%) органического вещества в почве нормы навоза.

246. Масса пахотного горизонта и норма навоза на различных
по механическому составу почвах, т/га

Пахотный Суглинистые Супесчанье Песчаные
слой , ‚

почвы, ‘масса норма масса ° норма масса норма
см.

0—22 2590—2690 57—59 — 2810—2910 — 62—64 - 3030—3130 67—69
0—25 — 2950—3100 65—68 — 3200—3300 70—73 — 83450—3550 75—178.
0—28 3310—3510 73—77 — 3590—3690. — 79—83 3870—3970 — 85—89,
0—30 — 3550—3780 78—83 ° 3850-—3950 — 85—87 4150—4950 — 91—94

По формуле (62) можно рассчитать норму навоза на любой
уровень содержания органического вещества в почве, Допуст!ЪМ‚
на одном поле севооборота содержание гумуса составляет 2,2 {?;
программируется довести его до 3%, т. е. увеличить на 0,8%
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(3,0—2,2). Для того, чтобы органического вещества в 25-сантимет-
ровом слое супесчаной почвы стало на 0,8% болдьше, нужно до-
полнительно внести более 25 т/га навоза:

Дн= 0,01-3200 т/га.0,8% =25,6 т/га.

Всего потребуется внести 91,6 т/га (66--25,6) навоза, Если без-
дефицитный баланс органического вещества в почве поддержива-
ется при ежегодном внесении 14—16 т/га (в среднем 15 т/га) на-
воза, рассчитанная выше норма навоза 91,6 т/га будет достаточна
на 6 лет — 91,6 т/га : 15=6,1. По истечении этого срока необходи-
мую норму применяют повторно.

Пользуясь показателем массы пахотного слоя, рассчитывают
в нем содержание доступного для растений элемента питания:

Масса пахотного слоя.Содержание МNoРК (мг/100

100
Мхек = Э. (68)

Например, в пахотном слое почвы (28 см) . содержится
11,2 мг/100 г Р,О;. Этому количеству питательного вещества со-
ответствует 371—398. кг/га доступного для растений фосфора:

3310 т/га.11,2 мг/100 гМь,о,= тоо = 371 кг/га;

М»ь,о,= 3510 т/га: 112 мг/100 гТ/ГЁ'ЁЗЬ“› мг/100_г %393 кг/га.
Также можно определить содержание доступных для растений

питательных форм МРК на всех типах почв хозяйства. Затем,
принимая во внимание соответствующие коэффициенты использо-
вания питательных веществ из почвы, рассчитывают возможный

урожай картофеля.
При наличии 371 кг/га доступного фосфора в почве и использо-

'ванни его на 5% растения могут вынести 18,6 кг/га Р‚О,. При
выносе на 1 ц клубней 0,3 кг фосфора этого количества достаточ-
но для формирования 62 ц/га клубней (18,6 кг/га : 0,3 кг/ц). Рас-
четы показывают, что в случае использования легкогидролизуемо-
го азота на 35% при содержании его 95 мг/100 г почвы возмож-
ный урожай по этому элементу питания составляет 4238 ц/га
(табл. 247). Такой же урожай можно собрать при наличии фос-
фора в почве 21 мг/100 ги усвоении его растениями на 200
(табл. 248). Очень низкие урожаи картофеля в зависимости от
содержания калия в почве: наличию 30 мг/100 г КО и усвоению
его на 30% соответствует урожай клубней 186 ц/га (табл. 249).
Чтобы достичь урожай клубней, рассчитанный по азоту и фос-
фору почвы, необходимо довести коэффициент использования ка-
лия до 68% при содержании его 30 мг/100 г почвы. Такая разница
в урожае по отдельным элементам питания объясняется тем, что 247

. 
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248. ` Возможный урожай картофеля в заВисимости от содержания в пойве достунного для растений фосфора, ц/га ©
* - - -

ё. Ё Коэффиниент использования фосфор.а‚ °/о’ \ ‚
= & - *

288 ,
ё Ё с 5 6 о7 8 9 ю н ю 18 м 15 16 П 18 ю 20 ©

315 18 21 24 27 30033 36 39 42 45 48 51 54 57 60 ®
4 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 Ё
5 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 5
6 30 36 42 48 54 60 —- 66 72 78 84 90 96 — 102 108 14 120 З

7 35 42 49 56 63 70 77 84 _ 91 98 105 12 119 126 133 140 ®
8 40 48 56 64 72 80 88 ` 96 104 112 120 128 — 136 144 152 160 ®

\ ° 9 45 54 63 72 81 90 99 108 117 126 135 144 — 153 162 171 180 Ё
10 50 60 70 ` 80 — 9 100 110 120 — 130 140 150 160° 170 180 190 200 Ё
Ц 55 66 77 88° 99 110 121 132 — 143 154 165 176 187 — 198 209 220 8
12 60 72 84 96° 108 120 132 144 —.156 168 180 192 — 204 216 228 240 Е
13 65 ‚ 78 91 Ю04 117 130 143 156 — 169 182 195 208 221 234 247 260 8
14 70 84 98 12 196 140 154 168 182 196 210 224 —-238 252 266 280 “Ё
15 75 90 105 120 135 150 165 180 195 . 210 225 240 255 270 285 300 &©
16 `80 96 12 128 — 144 160 176 192 208 224 240 256 — 272 288 304 320 8
и 85 102 119 136 — 153 170 187 204 221 238 255 272 289. — 306 323 340 ;'Ё
18 90 108 126 144 162 180 198 216 — 234 8252 270 288 — 306 324 342 360 8
19 95 Ц4 133 152 — 171 190 209 228 — ‘247 266 285 304 — 323 342 361 380 Е
20 100 120 140 160° 180 200 220 240 — 260 280 300 320 — 340 360 380 ° 400 &
21 105 126 147 168 189 20 231 252 — 278 294 315 336 — 357 378 399 420 Ё
22 110 182 154 „ 176 — 198 220 242 264 — 286 308 330 352 874 — 896 418 — 440 $
23 115 138 161 184 — 207 230 253 276 — 299 322 345 368° 391 414 437 460 &
24 120 144 168 192 216 240 264 288 312 336 360 384 — 408 432 456 480 &
25 195 1_50 175 200 225 250 275(300 ° 395 850 ° 375 400 425 450 475 500 Ё

\

249. Возможный урожай клубней картофеля в зависимости от содержания в почве доступного ё
для растений калия, ц/га ` ‘ ®

: $
э ® К ° *
Ы _‹Ё_ оэффициеит использования калия, ° ё

®
н & . ' °8 & 2 в 9 | ю) п | 2 в | 4р вр 18 | ® 20 | 21 22 | 23 | 34 25 | 26 | 27 | 28 1 29 ‘ %0
ОЕ Г

З 5 6 6бт7?явоюо овю юн ЙВ м 15 15 16 17° 17 18 19
4. 7 8 8 9 10 11 12 12 183 14 15 16 16 17 18 19 20 21 21 22 23 24 25
5 8 9 Ю 11 12 1814 15 16 17 18020 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 ЗЕ
6 10 11 12 14 15 16 17 19 20 21 22 23° 25 26 27 28 30 831.32 383 35 36 37
7 1 183 14 16 17 19 20 22 23 24 26 27 29 30 32 833 35 36 0088 39 40 42 43
8 183 15 16 18 20 21 23 25 26 28 30 31 33 35 36 38 40 ' 41 43 45 46 48 50
9 015 17 19 20 22 24 26 28 80 31 33 35 37 39 41 483 45 '46 48 50 52 54 56

10 16 19 21 23 25 27 29 31 33 35 837 89 41 43 45 48 50 52 54 56 65® 60 62
Ц 18 020 23 25 27 29 32 34 36 39 41 48 45 48 50 52 55 57 59 61 64 66 68
12 020 22 25 27 30 32 35 37 40 42 45 47 50 52 55 57 59 62 64 67 69 72 74
18 0021 24 27 29 32 35 38 40 43 46 48 51 54 56 59 62 64 67 70 73 75 78 81
14 23 26 29 32 35 38 40 43 46 49 52 55(58 61 64 67 68 72 075 78 81 &4 87
15 25 28 31 34 37 40 43 46 50 58 56 59 62 65 68 71 74 77 81 84 87 90 93
16 0026 30 33 36 40 43 46 50 53 56 59 63 66 69 73 76 79 83 86 89 93 96 99
17 028 32` 35 39 42 46 49 53 56 60 63 67 70 74 77 81 84 88 91 95 98 102 105
18 0080 33 37 41 45 48 52 56 59 63 67 71 74 78 82 86 89 93 97 100 104 108 112
19 31 35 39 43 47 51 55 59 63 67 71 , 75 79 82 86 90 94 98 102 106 110 114 118
20 33 37 41 45 50 54 58 62 66 70 74` 79 83 87 91 95 99 103 107 112 116 120 124
21 35 39 43 48 52 56 61 65 69 74 78 82 87 91 95 100 104 109 113 117 122 126 130°
22 036 41 45 50 55 59 64 68 73 77 82 86 91 95 100 105 109 114 118 123 127 182 136
23 038 43 47 52 57 62 67 71 76 81 86 90 95 100 105 109 114 119 124 128 133 138 — 143
924 40 45 50 55 59 64 69 74 79 84 89 94 99 104 109 114 119 124 199 134 139 144 149
25 41 46 52 57 62 67 79 77 83 88 93 98 103 109 114 119 194 129 134 140 145 150 155
26 043 48 54 59 64 70 75 81 86 91 97 102 107 113 118 124 129 134 140 145 151 156 — 161
27 45 50 56 61 67 73 78 84 89 95 100 106 112 117 193 128 134 140 145 151 156 162 ° 167
98 46 52 58 64 69 75 81 87 93 98 104 110 116 192 127 133 139 145 151 156 162 168 — 174
29 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102 108 114 120 126 132 138 144 150 156 162 168 174 — 180 о
30 50 56 62 68 74 81 87 93 99 105 112 118 124 130 136 143 149 155 161 167 174 '180 ° 186. 1&
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на формирование 10 ц урожая ‘затрачивается 1,45 кг калия, что в'
2,34 раза больше, чем азота, и в 4,83 раза больше, чем фосфора.
Нарушение данного соотношения ограничивает величину, опти-
мальную по другим факторам продуктивности посевов картофеля.
Высокая обеспеченность калием всех типов почв, за исключением
торфяных, не должна служить критернем для спижения норм ка-
лийных удобрений. Под эту калнелюбивую культуру необходимо
вносить минеральные — удобрения — совместно с — органическими.
В таблице 250 приведены нормы МРК туков и навоза на различ-
ные урожаи картофеля.

259. Нормы МNoРК туков и иавоза на заданные урожан картофеля

. Группа Программируемый урожай клубней, и/га
Элемент почв, по
дитания | обеспечен» 250300 300—-350 350400 400—-450

ности NoК В

Органи- —
ческие . 45—55 55—65 65—75 75—80

М ш 90—110 . 110—120 120—140 140—160
` ГУ 70—90 ‚ 90--110 110—120 120—140

у 50—70 70---90 90-—-110 110—120
1 30—-50 50—70 70—90 90—110

Р,‚0, Ш 95—105 105—115 115—125 125—145
ГУ 90—95 95—105 Ю5—115 115—125
у 85—90 90—95 95—105 105—115

У1 80-—85 85—90 90—95 95—105

к,О Ш 140—145 145—150 150—170 170—190
1У 185—140 140—145 145—150 150—170
у 130—135 135—140 140—145 145—150

\1 125—130 130—135 —- 135—140 140—145

При наличии картограмм обеспеченности почв питательными
веществами необходимые нормы литательных веществ на задан-
ный урожай картофеля можно рассчитать с помощью коэффици-
ентов эффективного плодородия почв, Например, в пахотном слое
почвы — содержится — 12,5 мг/100 г азота, — 10,1 — фосфора и
29,6 мг/100 г калия. При усвоении растениями картофеля 42% азо-
та, 21 — фосфора и 33% калия каждый миллиграмм питательного
вещества почвы обеспечивает получение (Ко,) по азоту 20,3 ц/га,
по фосфору — 21 ц/га и по калию — 6,83 ц/га клубней (табл. 251).

По агрохимическим показателям почвы за счет эффективного
плодородия — можно получить по азоту 254 ц/га — клубней
(12,5 мг/100 г.20,3 ц/га), по фосфору — 212 ц/га (10,1-21) н по
калию 202 ц/га (29,6 мг/100.6,83 ц/га). При программировании
урожаев картофеля расчет необходимых норм МРК можно вести
на прибавку урожая. Например, если почвенно-климатические ре-

‹
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сурсы позволяют получать 400 ц/га клубней, то по азоту прибавка
составит 146 ц/га (400—254), по фосфору — 188 (400--212) и по
калию — 198 п/га (400—202).

В последние годы объемы производства сложных удобрений по-
стоянно растут, поэтому возникает необходимость — обоснования
наиболее правильного соотношения питательных веществ во вно-
симых удобрениях.

251. Коэффнцнент эффектнвного плодородия почвы
для расчета возможных урожаев картофеля 5° -

По азоту _ По фосфору ‚ По калию

Ка °/. Каф» /га К, °[, Кэф, па 1 К, °|; К афга

20 9,7 5 5 8 1,65
21 10,2 6 6 9 1,86
22 10,6 7 7 10 2,07
28 ЦИ 8 8 и 2,27
24 - 116 9 9 12 248
25 121 10 10 13, 2,69
26 12,6 1 Н м 2,90
27 18,1 12 12 15 310
28 13,5 13 13 16 331
29 14,0 м и П 3,52
30 14,5 15 15 18 3,72
31 15,0 16 16 19 3,93
32 15,5 17 17 20 414

38 16,0 18 18 21 4,34
34 16,4 19 19 22 4,55
85 16,9 20 20 23 ‚ 476
36 17,4 21 21 24 4,97
87 17,9 22 22 25 - 517
38 18,4 23 23 26 5,38
39 18,9 24 24 27 5,59
40 19,3 25 25 28 ‚ 5у
41 ° 19,8 26 26 29 6,00 .
42 20,3 27 27 30 6,21
43 20,8 28 28 8} 6,41
44 21,3 29 29 32 6,62
45 21,8 80 30 83 6,83

Как правило, некоторые сложные удобрения содержат одина-
ковое количество NoРК, а для сбалансированного питания растений
требуется специфическое для культуры соотношение МРК. Поэто-
му сложные туки необходимо совместить с простыми, заблаговре:
менно определив правильное соотношение питательных вещесте
в них. Расчет ведут следующим образом: по наименьшей норме
питательного вещества определяют, какое количество МРК може'
быть внесено со сложными туками; рассчитывают недостающе‹
количество других элементов питания, которые нужно внести ‹
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простыми удобрениями. Норму удобрения в физической массе
рассчитывают по формуле

Диив Д! "'Дкин Д2"'Дмии `Дт= + + 64)с С, © ' . (
где _ Дмин — норма миннмального пнтательного вещества, кг/га;

Д, н Д, — нормы двух других элементов пнтания, кг/га;
С, С, н С, — содержание питательиых веществ в туках, % или кг/100 кг

. удобрения. .

Например, под заданный урожай картофеля, кроме навоза,
требуется внести 326 кг/га NoРК (М,ооРе5Кив:). В хозяйстве имеют-
ся нитрофоска с содержанием в ней NoРК в соотношенин 17 : 17 : 17,
аммиачная селитра (34% No) и калийная соль (40% К,О). Поль-
зуясь формулой (64), рассчитывают нормы туков под посевы

Д:= 65 кг/га Р,О, , 100 кг/га No--65 кг/га + 161 кг/га КО—65 кг/га _

17 кг 34 кг/ц _ 40 кг/ц

=3,8 ц/га+0,9 п/га-+-2,4 и/га=7,1 ц/га.

В них 3,8 ц/га нитрофоски, 0,9 — аммиачной селитры и 2,4 и/га
калийной соли. °

Величина Удву картофеля лимитируется агроклиматическими
ресурсами и может быть достигнута на плодородных — почвах,
имеющих наивысший в данной зоне бонитет. В условиях хозяйства
выявляют показатели эффективного плодородия почвы: урожай,
получаемый на участке без внесения удобрений (с конкретизаци-
ей уровня продуктивности полей по основным элементам питания);
балл пашни (Б) и цену ее балла (Ц,ц). При наличии этих пока-
зателей урожай картофеля (Уэф), получаемый за счет эффектив-
ного плодородия почвы, определяют по формуле

2 — Узф=БЦ. (65)

Необходимо также установить (или пользоваться данными
`ближайших к хозяйству научных учреждений) окупаемость еди-

ницы МРК вносимых минеральных удобрений (Оу, ц/кг). При ис-
пользовании соответствующего количества элементов минераль-
ного питания (Ддь) рассчитывают прибавку урожая, получаемого
в этих условиях (Уу, ц/га): -

УУ = ОуддТв- ‚ (66)

Программируемый урожай картофеля, получаемый за счет
эффективного плодородия почвы и минеральных удобрений, опре-
деляют по формуле Й

Удву=Уэф+Уу=БЦ+ОуДд_в. . ь(67)
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При внесении минеральных и органических удобрений выявля-
ют оплату единицы органических удобрений (О,, ц/т) и рассчиты-
вают прибавку урожая (Уо, ц/га), обусловленную внесением ‘ор-
ганических удобрений (До, т/га): - `

У, = О,Д.. (68)

Урожай картофеля при совместном использовании органиче-
ских и минеральных удобреннй определяют по формуле

Удву= БЦ + Оудд_в + О,До. (69)

Например, балл пашни (Б) дерново-подзолистой суглинистой
почвы равен 60, цена балла (Ц) — 260 кг клубней картофеля. За
счет эффективного плодородия почвы без дополнительных затрат

- иа внесение удобрений можно получить 150 ц/га клубней
(Уэу==60.250 кг).

Окупаемость ! кг МNoРК минеральных удобрений составляет в
среднем 30 кг клубней. При использовании 300 кг/га МРК за счет
туков возможно собрать 90 ц/га картофеля. Так как 1 т навоза
позволяет получить 0,1 д клубней, то при внесении его в норме
60 т/га урожай клубней составит 60 ц/га. Общая масса урожая,
которая может быть обеспечена по этим показателям, будет равна
Удву== (60.250 кг) + (30 кг/га МРК) + (0,1 ц/т- 60 т/га) = 800 ц/га.

Задача специалистов состоийт в том, чтобы получить показате-
ли бонитета почв по зонам с учетом потенциальной продуктивно-
сти сортов картофеля и отзывчивости их на удобрение. Тогда

° можно успешно программировать урожаи культуры, особенно при
сочетании с индустриальной технологией её возделывания,

ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
НА ПРОГРАММИРУЕМЫЙ УРОЖАЙ

Картофель возделывают с применением комплекса высокопро-
изводительных машин, обеспечивающих получение не менее 250—

‚ 300 ц/га клубней с низкой себестоимостью.
Индустриальная технология возделывания культуры включает

ряд особенностей, которые заключаются в следующем:
размещение посадок в специализированных севооборотах;
возделывание на высокоокультуренных рыхлых почвах (пред-

посадочное послойное рыхление, нарезка гребней и др.);
формирование посадок с оптимальной густотой насаждений и

фитометрическими показателями; л
применение расчетных норм минеральных и органических удоб-

рений на запрограммированный урожай; ВЕ
оптимизация водного режима почв — использование двусторои-

него регулирования влагообеспеченности посевов — (орошение и
осушение);
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внутрихозяйственное семеноводство интенсивных сортов, при- ”
годных к машинной уборке; -

интегрированная система защиты растений от болезней, вреди-
телей и сорняков, обеспечивающая высокое качество семенного
и продовольственного картофеля;

бестарно-поточная посадка и уборка урожая;
хранение семенного материала без осенней сортировки в хра- ;

нилищах при активном вентилировании.

В таблице 252 приведена технология получения 300 ц/га клуб- :7
ней картофеля.

252. Индустриальная технология возделываиия картофеля
(урожайность 8300 н/га)

Освовной Агротехнические ‘требования
агроприем .

1 ' 2

Предшест- Озимые яровые, ‹ зернобобовые, кукуруза, лен, пласт много-
венник летних трав, картофель ‚

Основная обра- — Лущсние жнивья на глубину 5—6 см дисковымн лущиль-
ботка почвы ннками ЛДГ-10 в агрегате с трактором ДТ-75М —

Дисковаиие после уборки миоголетних трав и кукурузы на
глубину 5—6 см боронами БДН-3 в агрегате с трактором
ДТ-75М. Вспашка на глубину 24—25 см с почвоуглуби-
телями ПЛН-4-35П в агрегате с трактором ДТ-75М. При
появлении сорняков дискование на глубину 8—10 см бо-

. роной БДН-83 или боронование БЗСС-1,0

Предпосёвная Боронование зяби в 2 следа бороиами БЗСС-1,0 иа глубину
обработка 6—8 см. При необходимости проводят — культивацию на

глубину Ю—12 см культиватором КПС-4 в агрегате с
трактором ДТ-75М

Внесение оргаиических удобрений (75—80 т/га) РОУ-5 и
минеральных удобреиий 1-РМГ-4 (азота — 110, фосфора —
105 и калия — 140 кг/га д. в.)

Перепашка зяби ПЛН-4-35 с одиовременным бороиованием
БЗСС-1,0 в агрегате с трактором ДТ-75М. Нарезка греб-
ней с шириной междурядий 70 см .

Посадка Клубни высаживают при температуре почвы 7—8°С на глу-
бину 5—6 см в нарезаниые гребни сеялкой СН-4Б в агре-
гате с трактором МТЗ-80. Густота посадки — не менее 57—
60 тыс/га при массе клубней 50—80 г и 65—70 тыс/га —
25—50 г. Против тлей клубни обрабатывают — сайфосом
(2—2,5 кг/т) или фосфамидом (2—2,5 л/га). Протравли-
вание семенных клубней пестицидами проводят иепосред-
ственно в сошнике сажалки при посадке, Для протравлн-

° вания используют нитрафеи (60%-ная паста) — 1—1,5 кг/га
* препарата. Для повышения эффективности обработки в ра:

бочий раствор протравителя добавляют медный купорос
(0,01—0,02%), борную кислоту (0,05%) н марганцовокис-
лый калий (0,01%)
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Продолжение

Последовательность носадки: ранние — сорта, позднеспелые,
среднеспелые. Глубина посадки клубней — 6—8 см

Уход за посе- ' До появления всходов на 5—6-й день после посадки проводят
вами первую культивацию культиватором-окучником КОН-28ПМ

с одновременным боронованием сетчатой бороной БСО-4 в
агрегате с трактором МТЗ-80. Вторая обработка необходи-
ма по мере появления сорняков (агрегат тот же)

Для довсходовых обработок культиваторы укомплектовыва-
ют долотамн, 2- или 8-ярусными стрельчатымн лапами, ро-
тационными боронами. При таком наборе рабочих органов
исключается повреждение мелкопосаженных клубней

Конструкцня новых рабочих органов исключает забивание их
даже при влажной почве и обеспечивает эффектнвное унич-
тожение проростков сорняков и активное рыхление почвы

За 3——4 дня до появления всходов картофеля Вносят гер- .
бициды: линурон — 4—6 кг/га, арезин -— 86 кг/га, дико-
текс (2М-4Х)— 0,8—1,5 кг/га ОПШ-15 в агрегате с трак-
тором МТЗ-80

Повсходовое рыхление междурядий — выполняют теми же
агрегатами, что и довсходовое, исключая подпружиненные

ротациониые боронки, Всего проводят 2—3 послевсходовые.
обработки: при последней перед смыканием ботвы выпол-
няют высокое окучивание КОН-2,8ПМ в агрегате с трак-

- тором МТЗ-80

Для борьбы с колорадским жуком в момент его выхода из
‚почвы проводят краевые обработки посевов. При массовом
появлении личинок вредителя посадки опрыскивают хло-

‚ рофосом — 1--1,5 кг/га, полихлоркамфеном — 1,6—3 кг/га,
дихлором — 0,3—0,6 кг/га

- — Борьбу с фитофторозом начинают после появления всходов,
когда высота растений — достигает 15—20 см, используя
медьсодержащие препараты. Истребительные меры целесо- '

‚ образны при появлеиии первых признаков болезви. Пора-'
женные посадки обрабатывают коитактиыми препаратами
с интервалом 7—10 дней. Количество опрыскиваний дово-
дят до 5—6. В том случае, если после опрыскивания до
начала дождя прошло менее 6—8 ч, обработку сразу же
повторяют

Эффективиая борьба против — фитофтороза — обеспечиваетси
при применении 25%-ного ридомила (0,8 кг/га) в смеси ©

‚ одним из коийтактных препаратов (2 кг/га), Ридомил ПК
(72%-ный) используют без контактного препарата — при`
иорме расхода 2,5 кг/га. Периоды между обработками со-
ставляют 14—16 дней

Против фнтофторова используют также купрозан (2,4 кт/га)
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Продолжение

Уборка

В критический период развития растений — клубнеобразова-
иие в августе — при недостатке влаги необходимы поливы.
Поливы проводят дождевальными машинами ДДН-70 нор-
мой 250—300 м%/га

В сумме за 2—3 полива оросительная норма составляет 500—
900 м%/га

Скашивают ботву за 2—7 дией до уборки в зависимости от
чувствительности сорта к повреждениям. Междуорядья рых-
лят за 2—3 дня. Для десикации применяют 10%-ный рас-
твор хлората магния при норме расхода 400—800 л/га в
сухую и жаркую погоду — 400—500, во влажную —- 600—
800 л/га. В сухую погоду ботву опрыскивают за 4—-5 дней,
в холодную и влажную -- за 7—10 дней до начала убор-
ки. Основной способ уборки — поточный (грунтовая работа
комбайнов с сортнровальными пунктами)

Для повышения производительности комбайнов — применяют
комбинированный способ: на переувлажненных почвах —
раздельный. На легких почвах нспользуют копатель-погруз-
чик Ё-684

Сортируют клубни непосредственно после уборки, при нали-
чии стационарных сортировальных пунктов —- послёе проме-

жуточного хранения
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СУММА ОСВЕЩЕННОСТИ В МЛН. ККАЛ (1} И ПРИХОД ФОТОСИНТЕ-
ТИЧЕСКИ АКТИВНОЙ РАДИАЦИИ В ККАЛ/СМ? (2) ЗА ВЕГЕТАЦИОН-
НЫЙ ПЕРИОД


