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Показано, что использование химизации в сельскохозяйственном производстве нега-
тивно отразилось на плодородии и биоте почв, продуктивности возделываемых растений.
Предложены новые принципы управления плодородием почв, продуктивностью растений
и устойчивостью агроценозов на основе биоземледелия (включающего корнеоборот и управ-
ление эдафитными и эпифитными процессами в растениеводстве и земледелии), которое ба-
зируется на сформулированом законе плодородия почв: «Создание, сохранение и повышение
плодородия почв в любых агроэкологических условиях осуществляется путем поддержания
корнеоборота растений в тесном взаимодействии с другими компонентами биоты (бактерии,
грибы, водоросли, почвенные животные), воздуха и водообмена (водооборота) между живой
и косной материей экосистемы». Использование этого закона позволяет управлять плодоро-
дием почв, тем самым целенаправленно повышать потенциальный и эффективный ресурс
сельскохозяйственного производства и биосферы. Он базируется на эволюционном и эколо-
го-генетическом принципах, а также на принципах естественного и искусственного отборов
существования живой материи на Земле. Одним из важных моментов внедрения биоземледе-
лия и закона плодородия почв в сельскохозяйственное производство является разработка
мониторинга плодородия земель на основе ГИС систем. Таким образом, человечеству в бли-
жайшие годы (чем быстрее, тем лучше в плане экологической устойчивости биосферы) пред-
стоит взять на себя функцию управления плодородием почв, как оно уже взяло на себя
управление генетическим разнообразием растений, животных и микроорганизмов на основе
генетики и селекции.
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Сегодня мы видим смену научных парадигм в таких науках, как физика,
биофизика, химия, биология и многих других естественных науках. В то же
время в сельскохозяйственном производстве на уровне большинства сельскохо-
зяйственных наук этого не наблюдается. А повсеместное падение плодородия
почв, усиливающаяся неустойчивость продуктивности полей и всего сельскохо-
зяйственного производства, при возрастающем требовании экологизации от-
расли в соответствии с новой (биосферной) парадигмой природопользования
диктует необходимость смены парадигмы в целом в земледелии и растениевод-
стве. Успешное решение поставленной проблемы в земледелии, как основопо-
лагающей науки о землепользовании, может быть только на основе смены ста-
рой парадигмы — интенсификации сельскохозяйственного производства на ос-
нове широкой химизации, на новую — биоземледелие [1-10]. К тому же, это яв-
ляется необходимой предпосылкой продовольственной безопасности нашей
страны [2, 8, 10]. Новая парадигма базируется на том, что теоретический выход
из создавшегося положения в сельском хозяйстве связан с переходом его на
эволюционно-генетический и эколого-генетический принципы создания и су-
ществования живого [3—6, 8], т. е. взамен существующему принципу искусст-
венного отбора, обуславливающиму ограниченный подбор культурных расте-
ний в севообороты, базирующимся на хозяйственной целесообразности, пло-
досмене, химизации, глубокой обработке почвы и приоритете одновидовых по-
севов. При этом новая парадигма, в форме биоземледелия требует значительно-
го расширения генетического разнообразия агроценозов на основе межвидового
и внутривидового взаимодействия растений, животных, микроорганизмов
в конкретной агроэкосистеме и функционирования ее на принципе естествен-
ного отбора, лежащего в основе существования экосистем и биосферы в целом.
На основе эволюционно-генетического и эколого-генетического принципов
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взаимодействия живой материи (различные виды растений, животных, микро-
организмов) возникли различные виды почв и их плодородие на нашей планете.
В связи с этим несоблюдение этих принципов в процессе сельскохозяйственно-
го производства, связанного с использованием почв, ведет к деградации и паде-

нию их плодородия, что и наблюдается сегодня повсеместно. Это имеет огром-
ные негативные экологические и биосферные последствия, ведь сельскохозяй-
ственная отрасль является планетарной, так как ее влияние распространяется на
сотни миллионов гектар. Сегодня особую обеспокоенность вызывают измене-
ния, происходящие в видовом биологическом разнообразии агроценозов, кото-
рые обуславливают процессы почвообразования и сохранения плодородия почв
[2, 9, 11, 12 и др.]. Ввиду того, что каждая популяция микроорганизмов, поч-
венных животных, растений участвует преимущественно в определенных
звеньях общей цепи превращений вещества и энергии, уменьшение численно-
сти или соотношения видов в составе агроценоза вызовет депрессию почвооб-
разовательного процесса и нарушение экосистемных и биосферных функций
почв. Свидетельством начавшейся деградации почв сельскохозяйственного
пользования является повсеместное уменьшение их гумусированности, измене-

ние кислотности, водно-физических свойств, скорости миграции элементов ми-
нерального питания из пахотного горизонта, что ведет к неустойчивости уро-
жайности, увеличению доз минеральных удобрений для получения ее прежнего
уровня, повышению пестицидной нагрузки и др.

Подчеркнем, что основными эволюционно и эколого-генетическими пока-
зателеми, характеризующими плодородие почв, является их высокая биологи-
ческая активность, содержание в них гумуса (сложное соединение органиче-
ской и минеральной частей почвы). Высокогумусированные почвы имеют бла-
гоприятную для растений структуру, хорошую водоудерживающую способ-
ность и достаточный запас питательных веществ. Экспериментальным путем
установлено, что повышение содержания гумуса даже в дерново-подзолистой
почве на 1 % увеличивает продуктивность пашни более чем на 25 % [2, 13, 14].
Аналогичные данные получены и в других опытах. Следовательно, создание
запасов органического вещества в пахотных землях должно стать первооче-

редной задачей земледелия [1, 9, 14-18 и др.]. Вместе с тем, наблюдения пока-
зывают, что за десятки лет интенсивной эксплуатации почв Краснодарского
края, Ростовской и Саратовской областей содержание в них гумуса снизилось
с &8—7 до 5—6 % [19]. Сегодня это явление фактически наблюдается повсеместно
в Российской Федерации. Например, в пахотных землях южной и северной ле-
состепи Омской области, где сосредоточены основные площади различных ти-
пов черноземных почв, содержание гумуса составляет в настоящее время 5,4
и 5,7 %, соответственно при средневзвешенном содержании — 5 %. В степной
и северной зонах содержание его ниже, соответственно 4,6 и 3,5 %. При таком со-
держании гумуса практически утрачиваются благоприятные физико-химические
свойства почвы, нарушаются водный и воздушный ее режимы. Это ведет
к снижению урожайности зерновых культур и ее нестабильности. Подобная
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картина наблюдается и в других областях и краях Западной Сибири [9, 12, 16, 18].
По мнению ведущих почвоведов за последние 100 лет запасы органического веё-
щества в черноземах нашей страны уменьшились в два раза [12, 14, 17]. Оче-
видно, в почвах произошли настолько сильные изменения, что биота уже не
в состоянии поддерживать на высоком уровне гумификацию органического вё-
щества и не обеспечивает закрепление биофильных элементов в пахотном гори-
зонте. То есть, в естественной цепи преобразования веществ, отдельными
звеньями которой являются разные виды живых организмов, образовались сла-
бые места, ограничивающие интенсивность процессов почвообразования. В се-
вооборотах, в погоне за чистотой одновидовых посевов, мы искусственно унич-
тожаем эволюционно-генетическое сложившееся межвидовое и внутривидовое

взаимодействие в экосистемах и биосфере, которое ежегодно путем эколого-
генетических преобразований на основе механизма естественного отбора ус-
пешно регулировало видовое разнообразие и уровень взаимодействия живых
форм в экосистемах и в целом биосфере [2, 3, 8, 11, 12, 15].

Опасность вытеснения или сильного подавления отдельных компонентов
биоценоза кроется в возможном выходе почвенного сообщества на новый эко-
логический уровень, при котором и процессы почвообразования будут проте-
кать только в очень узких интервалах физических и химических показателей
почв [9, 11-13, 20]. Это приведет к еще большей зависимости эффективного
и потенциального плодородия от климатических условий (температуры, влаж-
ности), а значит, и снижению устойчивости урожаев, которое мы и наблюдаем
в последние годы. Дальнейшее применение средств химизации в целях повы-
шения урожайности сельскохозяйственных культур усилит расшатывание агро-
биогеоценозов.

Предсказываемые неограниченные возможности химических способов
борьбы с сорняками, вредителями и болезнями сельскохозяйственных культур
после начала широкомасштабного использования пестицидов (ядохимикатов) не
подтвердились в связи с возникновением проблемы резистентности [2, 6, 21—24].
В 1938 г. было известно всего 7 видов вредителей, устойчивых к пестицидам,
к 1984 г. их количество возросло до 447, сегодня оно превышает тысячу видов,
многие из которых мигрируют в районы, где их раньше не наблюдали. Перво-
начально, это вызвало озадаченность биологов, но при более детальном анали-
зе действия пестицидов на живые организмы появление относительно невос-
приимчивых к ядохимикатам сорняков, вредителей, фитопатогенов объясняет-
ся достаточно просто. Известно, что эволюционное развитие любых живых
организмов невозможно без генотипической изменчивости и в популяциях
всегда имеются отдельные особи более устойчивые (резистентные), чем дру-
гие, по отношению к определенным пестицидам, доля которых составляет

примерно 10° [21, 23]. Они не выделяются среди основной массы по другим
признакам и внешне незаметны. Но при применении пестицидов, особенно
в благоприятных условиях, получают преимущественное развитие. Фактически,
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на наших глазах естественный отбор создает новые, устойчивые к ядохимика-
там популяции вредителей, болезней, сорняков.

И чем интенсивнее будут использоваться земледельческие допинги (мине-
ральные удобрения, пестициды), тем больше средств потребуется для предот-
вращения возникновения отрицательных последствий их применения и для
поддержания стабильности агроэкосистем. И это мы сегодня воочию наблюда-
ем. Так, общие капиталовложения на получение единицы сельскохозяйствен-
ной продукции в мире неуклонно повышаются. В росте урожайности кукурузы
в США за период с 1945 по 1970 г. в 2,4 раза энергетические затраты на 1 га
увеличились в 3,5 раза [9,15]. Аналогичная тенденция наблюдается и в других
странах. Оценить последствия воздействия средств химизации на почву на со-
временном уровне развития науки невозможно, в полной мере не принимая во
внимание ее биосферных функций.

Необходимо отметить тот факт, что растительное биоразнообразие на поч-
вах, вовлеченных в сельскохозяйственное использование, значительно сужен-
ное, так как возделываются культуры и сорта растений, только необходимые
человеку. А в эволюции почвы, в первую очередь, принимали и принимают
участие огромное количество видов, отличающихся по своим физиолого-
бихимическим свойствам и типам корневых систем, объединенных в экосисте-
мы, в которых осуществляется круговорот веществ [9, 15].

Роль почвенной оболочки планеты в регулировании процессов, протекаю-
щих в биосфере, обстоятельно рассмотрена в работах В. Г. Добровольского,
Е. Д. Никитиной [13], Ю. А. Овсянникова [9]. Согласно выдвигаемой ими кон-
цепции, устойчивые сдвиги в физико-химических и биологических свойствах
почв, загрязнение их веществами антропогенного происхождение вызовет из-

менение гидрологического режима планеты, газового состава атмосферы и гло-
бальное потепление климата.

Таким образом, чем углубленнее становятся наши представления о пове-
дении минеральных удобрений и ядохимикатов в окружающей среде, тем
больше вскрывается самых неожиданных негативных проявлений их действия
на живые организмы, экосистемы и процессы почвообразования. Это должно
глубоко озаботить научное сообщество и нацелить его на поиск новой парадиг-
мы интенсификации растениеводства и земледелия в сельскохозяйственном
производстве.

Учитывая растущие программные возможности ГИС систем при наличии
технических средств дистантного зондирования почв (ДЗП) агроландшафтов,
деградации почв под действием водной и ветровой эрозии, попытки оценки
плодородия почв для агроэкологического контроля эффективности применения
в земледелии и растениеводстве современных технологий возделывания сель-
скохозяйственных растений, основываются на возможности использования
анализа мультиспектральных космических снимков для решения многих науч-

ных и производственных задач, в том числе для создания электронных карто-

грамм при внедрении элементов биоземледелия на равнинных территориях ле-
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состепной зоны Западной Сибири. Разработка методов ДЗП может минимали-
зировать затраты на проведение агрохимического почвенного картирования,

контроль за мероприятиями повышения почвенного плодородия, позволит ра-

ционально использовать земельные ресурсы и их кадастровую оценку, деграда-

цию почвенного плодородия под влиянием используемых технологий, а также
необходима в проведении той или иной мелиорации или градостроительных
и других работ [25—27]. Предложен [27] новый методологический подход к тео-
ретическому анализу материалов дистанционного зондирования Земли с пози-
ции выявления специфики поглощения солнечной радиации компонентами
ландшафта. Рабочая гипотеза позволяет предположить, что, проводя исследо-
вание спектра отраженной земными объектами солнечной радиации, будет воз-
можно с новых теоретических позиций раскрыть механизм специфики избира-
тельного поглощения почвами и растительностью солнечной энергии. Она обу-
словлена биологией растений и специфическими свойствами физических ком-
понентов твердой фазы почв, составом гумуса и многим другим.

Однако, говорить об оценке плодородия почв по основным показателям
еще рано, так как нет методов оценки мощности почвенного горизонта, гуму-

сированности, кислотности, содержания основных химических элементов азо-

та, фосфора, калия, кальция, натрия и др., а также микроэлементов, без которых
сегодня трудно говорить об потенциальном и эффективном плодородии почвы
для тех или иных сельскохозяйственных культур и сортов.

Необходимо остановиться еще на одном факторе плодородия почвы —
воде (Н›О). При этом воду нужно отнести к важнейшему из элементов питания,
так как нарушение круговорота и водообмена между биотой и косной материей,
ведет к невозможности эффективного обмена вещества и энергии в почве
и в целом биосфере. Нарушение водообмена ведет к резкому снижению про-
дуктивности сельскохозяйственных растений, а также к деградации почвы (за-
болачиванию, опустыниванию, засолению и другим негативным последствиям).
Следует помнить, что все живые организмы состоят на 70—90 % и более из во-
ды. Определение сухого вещества, как главного показателя эффективности ра-
боты живых организмов, привело к тому, что ученые выбросили из состава
элементов питания воду в форме химического соединения Н›О. Ей отвели роль
растворителя или утолителя жажды.

Сегодня можно утверждать, что среда обитания любых живых форм
(включая и людей), должна быть насыщена в достаточном количестве водой,
выступающей как жизненно важный фактор [8, 28—30]. Следует обратить вни-
мание на воду как на информационный фактор, обеспечивающий гармониза-
цию роста и развития живых организмов. Заметим, что эти свойства воды почти
не изучены. Вода в процессе ее участия в метаболических процессах выполня-
ёт, помимо функции растворителя, информационную, которая обуславливает
весь процесс синтеза органического вещества на нашей планете и конкретно на
каждом поле и каждом организме и каждой его клеточке. Кластарная структура
воды, наличие орто- и пара-спин изомеров позволяет ей передавать и хранить
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огромное количество информации о многих биохимических процессах и влия-
нии на них внешних факторов [8, 28—30]. Отсюда однозначный вывод, что био-
химические и информационные свойства воды и обеспеченность ею культур-
ных растений и всей биоты почвы является главным условием существования
почв и формирования их плодородия в эволюционном и экологическом аспек-
тах и, конечно же, урожайности сельскохозяйственных растений. В связи
с этим, сохранение воды как на отдельном поле, так и в любой точке планеты
есть главная задача не только сельскохозяйственного производства, отдельных
национальностей, но и всего человечества. Информационная роль воды в регу-
лировании продукционных процессов в живых организмах еще слабо изучена,
но первые опыты на растениях, человеке показали ее регулирующую роль

в гармонизации роста и развития живых организмов, что делает ее объектом
особого научного внимания в изучении роли в эволюционных и экологиче-
ских процессах, происходящих в биосфере и будущем человеческой цивили-
зации [8, 2830 и др.]. Поэтому глубокая обработка почвы в сельскохозяйст-
венном производстве и другие способы рыхления приводят к огромным поте-
рям воды на полях и снижению урожайности посевов возделываемых культур.
Удобрения и пестициды, вызывая стрессовое воздействие на биоту почвы, ми-
нерализацию гумуса, а также на культурные растения отрицательно влияют на

использование почвенной влаги [1, 2, 11, 12, 20, 31].
Дальнейшее использование химических средств ставит под сомнение не

только производство продуктов питания, но и устойчивое состояние биосферы,
так как не гарантирует сохранение плодородия почв. Значение почвенного по-
крова для современной биосферы сравнимо с озоновым экраном стратосферы.
Избранная человечеством стратегия, кратко проиллюстрированная в статье, ве-
дет к деградации почв, к постепенному снижению продуктивности растений
и катастрофическим изменениям в окружающей среде.

Сегодня на средства химизации смотрят как на ведущий фактор повыше-
ния урожайности, но почему-то игнорируется опасность деградации почв для
будущих поколений. Эта страусиная позиция современной науки связана с от-
сутствием глубоких теоретических подходов в разработке альтернативных тех-
нологий и с той близорукой политикой, которая проводится в отношении этой
планетарной отрасли. Нам представляется, что наукоемкость сельскохозяйст-
венной отрасли необходимо повысить на несколько порядков, сократив финан-
сирование ряда конъюнктурно-политических направлений для блага нынешне-
го и будущих поколений [8].

Краткий экскурс в негативные процессы, порождаемые химизацией, глу-
бокой обработкой и рыхлением почвы, происходящие в агроэкосистемах и био-
сфере, показывает, что всё это, вместе взятое, может явиться причиной не толь-
ко обеднения почв гумусом, потери их плодородия, но и устойчивости агроси-
стем и в целом биосферы [1—9, 11—26, 28—30, 33].

Теоретический выход из создавшегося положения в сельском хозяйстве
связан с переходом его на эволюционно-генетический и эколого-генетический
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принципы создания и существования живого [3—8, 30, 32], т. е. взамен сущест-
вующему принципу искусственного отбора культурных растений, базирую-
щемся на плодосмене, химизации и приоритете одновидовых посевов. Сегодня
требуется расширение генетического разнообразия агроценозов на основе меж-
видового и внутривидового взаимодействия растений, животных, микроорга-
низмов в конкретной агроэкосистеме и функционирование ее на принципе есте-
ственного отбора, лежащего в основе биоземледелия и закона плодородия почв.

В чем состоит теоретическая суть биоземледелия и закона плодородия
почв, т. е. на каких принципах оно базируется?

Формирование почвы как геологического и впоследствии сельскохозяйст-
венного объекта началось с появлением живой материи [3—8, 12, 13, 30, 32].
Она зарождалась путем сложных эволюционных и эколого-генетических взаи-
модействий с неживой материей на основе появления различных видов живых
организмов и их популяций (сегодня мы это видим на формировании хромо-
сомного генетического аппарата, мутагенезе, рекомбинагенезе, конкуренции,
избирательности оплодотворения, генетической изоляции и многих других ге-
нетических процессах и механизмах), происходивших в различных экологиче-
ских нишах на планете на основе клетки, ее дифференцированных и специали-
зированных структур в форме органов и организмов. Именно эволюция клетки
позволила создать все сложное многообразие живого на планете и биосферу, на-
чиная от микроорганизмов до человека на базе естественного отбора [3—8, 32].
Ведущую роль в формировании (эволюции) почвы на планете сыграли расте-
ния, имеющие надземные и подземные органы и обеспечившие за счет фото-
синтеза накопление на планете огромного количества органического вещества,

вступившего совместно с микроорганизмами и животными в геохимическое

взаимодействие с неорганической частью планеты. С появлением активной дея-
тельности человека — подключением к этому процессу и искусственного отбора
сформировались все агроценозы на Земле. Последний (принцип искусственный
отбор), к сожалению, при отсутствии глубоких эволюционно-генетических тео-
рий у ряда естественных наук и отсутствия до настоящего времени единой, вы-
работанной научным сообществом хорошо обоснованной целостной естествен-
но-научной картины материального мира, став мощным экологическим факто-
ром на планете, начал негативно действовать на биосферу [3, 5, 8]. И это стало
заметно на почве, как самой чувствительной части биосферы планеты, посколь-
ку в ней наиболее тесно переплетены сложнейшие взаимодействия всех видов
живой и косной материи, а сама она находится на границе планеты и космоса.

Эколого-генетический принцип проявлялся и проявляется в сложном
взаимодействии различных видов живых организмов — растения, грибы, водо-
росли, бактерии, животные между собой и неорганической частью планеты
в конкретных ландшафтно-географических условиях Земли в течение года, не-
скольких лет (десятки, сотни, в ряде случаев тысячи), т. е. в пределах конкрет-
ных геологических эпох развития планеты и формирования её биосферы на
принципе естественного отбора [3, 5, 7, 8, 32]. Он лежит в основе почвообразо-
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вания и повышения плодородия почв, но оказался нарушенным в современном

сельскохозяйственном производстве, а именно в земледелии и растениеводстве,
базирующихся на принципе искусственного отбора.

Учитывая все вышесказанное, с нашей точки зрения, первейшей задачей
является переход сельскохозяйственной отрасли, и в первую очередь земледе-
лия на биоземледелие, т. е. на смоделированные эволюционные и экологиче-
ские процессы, которые представляют собой не что иное, как целенаправлен-
ный процесс межвидовых и внутривидовых взаимодействий живых организмов
(биологических объектов) между собой и косной материей (неживой материн-
ской породой) в агроценозе, т. е. управляемый процесс. Он базируется на эво-
люционно- и эколого-генетических принципах формирования почвы как геоло-
гического объекта, а также принципах естественного и искусственного отборов
при формировании агробиоценозов в конкретных агроэкологических условиях
(биоты, растительных и других сообществ агроэкосистем). Только такой под-
ход, заложенный в выше обоснованных принципах, может обеспечить повыше-
ние плодородия почв в сельскохозяйственном производстве. То есть, преду-
сматривается обязательное целенаправленное применение биологических ме-
тодов наращивания органического вещества почвы и ее гумусности, защиты

растений и почвы от вредителей и болезней, запускающих и регулирующих ме-
ханизмы экологической и биологической безопасности возделываемых куль-
турных растений (с экологической точки зрения: деструкторов органических
остатков, регуляторов численности фитофагов, возбудителей болезней, сорных
растений и др.). Естественно, этот эволюционно сложившийся процесс, кото-
рый целенаправленно используется человеком в сельскохозяйственном произ-
водстве на основе взаимодействия живых организмов различных уровней орга-
низации, как между собой, так и с минеральной частью планеты для производ-
ства продукции растениеводства, защита её с помощью биометодов от болез-
ней, вредителей, сорных растений и повышения плодородия почв без привле-
чения средств химизации, следует назвать биоземледелием.

Итак, что мы называем биоземледелием и почвой, обеспечившей прогрес-
сивную эволюцию человека на Земле?

Биоземледелие — это управляемый процесс возделывания культурных рас-
тений и повышения плодородия почвы в конкретных агроэкологических усло-
виях, основанный на сложном взаимодействии между собой, почвы с различ-
ными видами растений, животных и микроорганизмов, обеспечивающих их за-
щиту от болезней, вредителей и сорных растений биологическим путем.

Почва — это совокупность живой и косной материи, обеспечивающая ус-
тойчивую взаимосвязь их в биосфере планеты на основе круговорота вещества
и энергии.

Таким образом, биоземледелие — это управляемый человеком процесс воз-
делывания сельскохозяйственных растений, повышения их урожайности на ос-
нове постоянного сохранения и наращивания плодородия почв и защиты расте-

ний на эволюционной и эколого-генетической основе.
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Суть биоземледелия, которое мы предлагаем взамен существующим прин-
ципам и методам сельскохозяйственного производства, достаточно проста.
К тому же, все его элементы уже разработаны наукой, их остается только тео-
ретически осмыслить и объединить на основе сформулированных нами [3, 5, 7,
8, 32] принципов создания и существования живого на нашей Земле и понять
основной закон, на основе которого существует почва как планетарный объект
и основное средство производства в сельскохозяйственной отрасли.

На основании краткого вышеизложенного материала и многолетних собст-
венных (свыше 40 лет) научных исследований [3—8, 30, 32, 33 и др.] по разра-
ботке эволюционно- и эколого-генетических, а также принципов естественного
и искусственного отборов создания и существования живой материи на Земле,
отражающих огромную сложность взаимодействия различных видов живой
и косной материи, представляется возможность сформулировать закон плодо-
родия почвы биологического земледелия.

Создание, сохранение и повышение плодородия почв в любых агроэколо-
гических условиях осуществляется путем поддержания корнеоборота растений
в тесном взаимодействии с другими компонентами биоты (бактериями, гриба-
ми, водорослями, почвенными животными), воздуха и водообмена (водооборо-
та) между живой и косной материей экосистемы.

Закон плодородия почвы соответствует эволюционно-генетическому, эко-
лого-генетическому принципам возникновения и существования почвы, кото-

рые сегодня часто нарушаются человеком на фоне действия естественного
и искусственного отборов в процессе принятых технологий возделывания сель-
скохозяйственных растений [3, 5, 7, 8, 32].

В современном представлении и достаточно сжатой формулировке Закон
плодородия биологического земледелия показывает теоретически обоснован-
ный путь использования эволюционно-генетического и эколого-генетического
принципов в создании антропогенного, устойчивого агроэкологического ком-
плекса, разработки новых технологий, повышающих потенциальный и эффек-
тивный ресурс биосферы и сельскохозяйственного производства.

Успешное функционирование Закона плодородия в биоземледелии связано
с соблюдением в агроэкосистемах и биоценозе следующих условий: 1) обяза-
тельное чередование культур, на каждом поле как во времени, так и в простран-

стве с различными типами корневых систем (корнеоборот) — мочковатая (глу-
бина проникновения в почву 0—30 см), промежуточная — 0—60 см и стержневая —
0-100 см и более, сформировавшихся в результате эволюционно- и эколого-
генетических процессов у различных видов растений; 2) чередование в преде-
лах поля культур как в плодосмене (севообороте), так и в течение года основ-
ных, покровных, пожнивных, поукосных культурах и сидератов осуществляет-

ся на основе корнеоборота с обязательным оставлением их биомассы на поле,
с мелкой заделкой ее в верхний слой почвы, созданием мульчи, а также агроле-
сомелиоративных меропиятий, обеспечивающих дополнительные условия для
тесного взаимодействие всей биоты и косной материи в агроэкосистеме. При
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этом корнеоборот на основе покровных, пожнивных, поукосных и сидеральных
культур как в чистых, так и смешанных посевах позволяет расширить в 2-3 раза
биологическое разнообразие агроэкосистем; 3) сохранение и накопление влаги
(воды), как основного энергоинформационного компонента агроэкосистемы
в корнеобитаемом слое почвы; 4) сохранение целостности пахотного и всех
других горизонтов почвы и живых организмов, обитающих в ней и на приле-
гающих участках (в биоценозе), а также биологической регуляции их роста
и развития для обеспечения защиты культурных растений от фитофагов, возбу-
дителей болезни, сорных растений, а также проведение биостимуляции процес-
сов разложения органических остатков.

Как видим, в основе биоземледелия лежит корнеоборот, обеспечивающий
подъем элементов минерального питания из нижних слоев почвы (материнская
порода является неисчерпаемым источником элементов минерального пита-

ния — фосфора, калия и др. для растений) в верхний, испытывающий их посто-
янный дефицит, в связи с ежегодным отторжением с урожаем и где наиболее
активно работают все типы корневых систем, создавая этот дефицит. В корне-
оборот обязательно входят бобовые культуры, обеспечивающие на основе сим-
биоза с бактериями фиксацию и накопление азота из атмосферы. Пожнивные
и поукосные культуры выполняют функцию не только корнеоборота, но и рас-
ширения биологического разнообразия в агроценозах, поставщиков дополни-
тельной качественно отличающейся массы органики в почву, аэрируемости ее
и как мульчирующего агента, для сохранения влаги в почве, и стабилизации
продуктивности агроценоза. Обязательным элементом корнеоборота является
использование микробиологических препаратов, ускоряющих разложение ор-
ганических остатков (эдафитные процессы [8, 37]) и усиливающих азотфикса-
цию бобовыми культурами.

В технологический цикл биоземледелия обязательно включаются биоме-
тоды [2, 37] — экологически безопасные саморегулируемые биологические спо-
собы защиты культурных растений от болезней, вредителей и сорных растений,
которые являются важным элементом технологии возделывания сельскохозяй-
ственных культур, как регуляторы численности и подавления фитофагов, воз-
будителей болезней, сорных растений (эпифитные процессы) [35—37], что также
основывается на принципе действия естественного отбора [3, 5, 7, 8]. Все это
в совокупности и представляет собой в первом приближении биоземледелие
или будущее селькохозяйственное производство, альтернативное широкой хи-
мизации, которое будет не эксплуатировать варварски биосферу, а, напротив,
укреплять ее устойчивость, путем повышения плодородия почв и сохранения
видового разнообразия на планете Земля. Мы уверены, что биоземледелие по-
зволит повсеместно повысить урожайность сельскохозяйственных культур
в два и более раза, снизив или полностью сняв химический стресс на биосферу.
Оно в состоянии ликвидировать угрозу голода и массового вымирания, навис-
шую над человечеством и являющуюся основой для оправдания политических
авантюр и социальных катаклизмов [8, 34].
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Экологические аспекты сегодняшнего состояния сельского хозяйства
и принципы, заложенные в биоземледелии и законе плодородия почв, фактиче-
ски означают интенсификацию его, но на новой методологической основе —
корнеобороте, обеспечивающем одновременно расширение в 2-3 раза видового
биологического разнообразие агроэкосистем, т. е. нам необходимо вернуться
к исторически (эволюционно и экологически) сложившимся формам взаимо-
действия живой и косной материи, обеспечившей появление почвы и форми-
рование ее плодородия, но уже на научно обоснованных принципах ее сущест-
вования. Таким образом, человечеству в ближайшие годы (чем быстрее, тем
лучше в плане экологической устойчивости биосферы) предстоит взять на себя
функцию управления плодородием почв, как он уже взял на себя управление
генетическим разнообразием растений, животных и микроорганизмов на основе
генетики и селекции.

Переход на биоземледелие и выполнение закона плодородия почв — это
альтернативный путь химизации сельского хозяйства, который придется прой-
ти человечеству, поскольку негативное воздействие аграрной отрасли на био-
сферу становится все более очевидным и ощутимым. А переход в ближайшие
годы сельского хозяйства на биоземледелие (новую парадигму), по нашему
глубокому убеждению, неизбежен, так как планетарные масштабы его деятель-
ности имеют прямое отношение к устойчивости биосферы и формированию
ноосферы.

Предлагаемые принципы биоземледелия находятся в полном соответствии
с «Концепцией перехода Российской Федерации к устойчивому развитию» [31],
предусматривающей постепенное восстановление экосистем до уровня, гаран-
тирующего стабильность окружающей среды и Международного конгресса по
защите растений в Пекине (2004), где биологические методы контроля над
вредителями, болезнями и др. признаны приоритетным направлением разви-
ТИЯ.

Для их реализации следует создавать программы перехода и развития био-
земледелия на уровне любого пользователя земельного участка с разработкой
системы земельного проектирования и инновационно-технологического обес-
печения сельскохозяйственного и другого использования. Только на этой осно-
ве мы обеспечим экологически чистую интенсификации сельского хозяйства
и не просто сохраним, а умножим для будущих поколений бесценный природ-
ный ресурс — плодородие почвы.

Закон плодородия почв, который базируется на фундаментальных принци-
пах создания и существования живого на планете Земля представляет собой но-
вую парадигму, позволяющую создавать новые технологии в земледелии и рас-

тениеводстве сельскохозяйственной отрасли. Эти технологии позволят в разы
увеличить урожайность сельскохозяйственных культур, получать повсеместно
экологически чистую продукцию и гарантировать продовольственную безопас-
ность нашей страны в настоящем и будущем.
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