
СРЕДНЕАЗИАТСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ ВАСХНИЛ

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА УЗБЕКСКОЙ ССР

ГЛАВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ НАУКИ

ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОГРЕССИВНЫХ
° — СПОСОБОВ ДРЕНАЖА

ЗАСОЛЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ СРЕДНЕЙ
АЗИИ

Сборник научных трудов САОВАСХНИЛ

(Выпуск И)

Ташкент-—1975



Начимая о настоящего сборника, Средкеазжатское отделение
ВАСХНИТ начинает регулярно издавать темотические сборжикх
нвучных трудов по актуальным проблемам сельскохозяйственного
прохзводства Среднеазиатского регкона.

Редакционная колдегия - доктор технических наук А. Рачинский,.
академик ВАСХНИЛ И, С. Рабочев, кандидат технических наук Х. К, Га--
виев, доктор сольскохозяйственных наух М.У.Умаров, Н. Ф. Беспалов,.

388/06

© главное утравление сельскохозяйственной нвуки МСХ УаССР, 1975



ПРЕДИСЛОВИЕ

Развитие орошаемого земледелия в районах Средней Азия в соот-
ветствии с пленеми интесификации сельского хозяйства, опредеденны-
ми решенияуи ХСУ съезде КПСС и Программой Партии, в значительной
степени базтруется на прогрессивных способах полива и дренажа зе-
мель, подверхенных засодению,

Проведя в Т973-1974 гг. ряд научно-производственных совецаний,
которие привлекли внимение ученых и производственников воех респуб--
лик Средией Азии, САО ВАСХНИЛ подучило материалы, отражающие все
нвиболее эзнечительные результаты исследований, опираясь на которые
можно вести планирование технологического совершенствования мелио--

ретивных систем, формулироветь задачи дальнейших исследований, оп-.
Феделять перспективу яопросо последующих иссдедований,

В настояций сборник вошли материалы, подученные от колдект

вов институтов САНИИРИ, ВНИИГИМ, ТуркменНИИТИМ, ВНИИКАМС, ТИИНМСХ
й Средазгипроводхлопок, которые все последние годы проводили на-.
учные исследовения по прогрессивным способам дренажа засоленных.
земель Средней Азии и, теким образом, именно они располегеют нах-
болое эначительными результатами по этому вопросу. Известным про--
белом является то, что в составе его авторских коллективов отсутст-
вушт кодлективы СоюаНИХИ и Гидрогеологического производственксго
объединения, получивших в результате работ наиболее убедительные
результеты по вопросам формлрования водно-солевого режима в раз-
ных районах орошения и той роди, которая при этом принадлехит ес--
тественним (условия естественной дренированности) и искусственный
Корошение в условиях определенных к.ц.д. систем и техники полива)
Чекторам.

Сборник предстввляет значительный интерес как для позитивной
оценки подученных результетов‚ так и для критических сообрежений,
которые тем более уместны, что,находясь на пути завершения девятой
пятилетки, наука должна определить пробдемные вопросы и Задания
по ним для следующей пятилетки.

За последние 15 лет была проделена большая научно-исследов:
тельская ребота по изучению технико-экономических и медиоративных
показателей систем вергикального и горизонтального дренажа в оро--

цаемых районах Узбекистана и других республик. Проведенные работы
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позволили получить практически все необходимие данные для создания
эполне надежных ТУ, которне деля возиожность проектным институтем
вести. производственное проектирование теких систем,

о, что в настояцее время только ® Голодной степи построено
более 11 тис-ки. закритого горизонтельного дренажа и бодее 700 шт.
дренажных насосных колодцев, работающих в рехимах, близких к проект-

ным, является убедительным доказательством превильности и надехности
Научных рекомендаций,

Исследован: © подохительным результотом опыт применения верти-
калького дренажа в литолого-геологических резрезах, где водонос-

нмма слолкя яВлЯЮТСЯ мелкие пеоки, созданы фильтри, которне поэво-

ляю имоть надежные в Эксплуетоции колодци для этих условий, На

примеро Голодной стопя доказана эффективность такой системи дрени-
ровалия и неибольшая вероятность предотврацения вторичного засоле-
ния опросненных земель,

Показана высокая интенсивность сработки горизонто грунтовых
вод скотомой вертикального дренаха в достаточно сложных слоистых
разрезах,

Полученные результети позводкли САНИИРИ достаточно обоснован-
но определять районы и плоцеди эффективного применения вертккаль-
ного дренажа. Опыт применения вертикального дренажа позволил за
перюд ` исследований обосновать бодее совервенную технодогию строи-

тельства, отработки конструкций устройства гравийних фильтров и
жругае нопросы конотрукции. Описанке этих результатов представллет
тламый интерес соотвотствуюцей статьи. Ее содержанио, © другой:
сторовы, говорит и о тех аспектах вопроса, которне пока ее не

подучали научного обоенования. Это прежде всего обоснования тех

оптимальных вариантов рехима откачек иа слстеми скважин в увязке
© режимом поверхностных источников оропения, В частности, долкен

получать обоснование рожин откачек в пернод маловодных дет, Н
получал четкого решения вопрос об увязке систом дренажа © ороси--

тельной системой при резных уровнях минерализации грунтовой я дре--зажаой воды. Всля горизонтельшясистема Дренаяя отраничивает
неши стремления ® понижении горизонта грунтовых вод и » Целях ре-

туляровки водно-солевого рехима вктивного слоя, требует сочетания
дренажного эффекта с промиеным режимом орошения, то вертикальная:

система дренаха позволяет держать горизонт грунтових вод на отметках,
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когда они перестают сколько-нибудь значительно участвотать в поч-
вообразовательном процессе, создав условия для сероземного рекима
почвообразовения, ' деть оценку мелиоративной эффективности этого.
режима в условиях ограниченных водных ресурсов.

Однеко программных исследований в этом направлении до сих пор
ке проведено.

Система вертикального дренажа эксплуатируется, как правило,

® таком диапазоне амплитуды уровия грунтовых вод, при котором они,

создавая реставрацию засоления, вызырают потребность профилактическах

промчвок,
Представляются также ограниченными результаты в совершенство-

ваних фильтровых устройств,
Горизонтальный дренаж в настояцее время и в перспективе сох-

раняет главную роль в орошаемих районах,

Оценка эффективкости систем закритого горизонтельного дреноха
из различных труб, совериенствование его механизированного строй-
тельства и поиск такой системы, которая, обладая надежностью и хо--
рошей мелкоротивной оффективностью, могла быть построена в условиях
водонасыщенных плывунных грунтов, представляют большой практический

-интерес.

Большой материал экспериментальных исследований, проведонных
жа опытных участках дренажа в Голодной стели, Ферганской долинн,
в Хорезмском оазисе и других районах, позволяет дать все исчериы-
вающие параметры для проектировакия токих систем в разных конструк-

тивных решениях и иметь основания для сравнения технико-экономичес--

ких показателей разиых систем дренажа,

Особый интерес в этом плане представляет результат исследо--
вений по строительству пластмассового дренажа бестраншейными дрено-
укладчиками. Исследовения его технической надожности, мелиоративной
эффективности должнн быть-продолжены. Результаты этих исследований
могут вызвать значительные коррективы к тем показателям темпов раз-

зития закрытых систем доенажа в районах существующего орошения, ко-

торне приведены в заключительной части ётатьи САНИИРИ.

Обращает на себя внимание такле то, что исследователи, изучаю-
цие на опытно-производственных участках эффективность дренажной

системн с определенными параметрами без достаточных оснований и

мотивировки объявляют эти участки техничиныи для целого региона

(Хорезм, Голодная степь,Ферганская долика), в то время, когда вы-
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полненное по известной методике инженерно-медкоративное райони-
рование устанавливает надичне в этих рейонах не только существен-
о раздичных зон, районов и подрайонов и распростренение получен-

ных результатов на отдельных участках требует разработанную мето-
дику переноса полученных на нем результатов на отличные по сово-
жупности природных условий районы.

При этом была би обеспечена гораздо более убедительная связь
между полученными результатами исследований и преддагаемчми тем-

памк строятельства технически совершенных систем закрытого гори-

вонтального дренажа,

В статье _ Пулетова Ф.Ш, ‚ Бердянского В.Н. # др» (САНИИРИ),
рассиатряваются вопросн стройтельства бестраншейного дренажа на
базе оригинальной (отличной от конструкции ВНИИГИМ) дреноукдадоч-
ой мапины с актявным рабочим органом, позводяюции отрывать в

свлью водонасыщенных грунтах узкую (15 см) щель с укладыванием
в неё плестмассовой дренажной трубы с фильтровой обснпкой, Конструк-

тивние недоработки, обусловившие слабость ряда рабочих узлов дре-
ноукладчика этой конструкции, все еце тормозят его широкое произ-
подственное использование,

@к известно, до сит пор проязводственние органязации строят
тоячарный дренаж из раструбных труб, ® то время как исследования
САНИУРИ убедительно показали высокую надежность фасодочных соеди-
нений звеньев труб. Надежные уплотнения обратной засыпки дренаж-
ной транцох и"срастание" её с окружаюим грунтом в эначительной
мере определят возможность хозяйственного использования наддренной

полоси и обеспечат резкое снижоние заиления "трубчатых дрен",тек
как опыт эксплуатации таких дрен показал, что заиление полости дро-

нахних труб, прямое разрушение дрен с выносом всей заснпки, фильт-
ровой обснпки и расстройство дренажной, линии прямо связаны © рых-

лмм сложениом этой обсылки,

В связя с значительным расширением производственных рошений
© тишах и видах дренажа, осуществиенных в резных районах и соот--

ветственных разлячиях технологических процессов их созданая, по-

явилась РОЗМОЖНООтЬ деть на основе объективного сравиения капи-

тельных и эксплуатационных затрат, а также с учетом реального мели-

оративного эффокта сравнить их технико-экономические характеристи-

ки и разработать методы определения параметров "оптимальных сис-
тем дренажа". Эти вопросы заслухивают специального освещения,
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В целом, рассматривая нестоящий сборник как первый кол--
лективный сборник институтов, координируемых САО ВАСХНИЛ, око реко--
мендует в далънейших изданиях сосредоточить внимание соответствую-
щих коллективов НИИ на освещении тех сторон проблемы "Иссле-.
дование прогрессивных систем дренаха орощаемых земель", о кото-
рых говорилось выше.

А.Рачинский
доктор технических наук.
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ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЕРТИКАЛЬНОГО.
ЛРЕНАЖА НА ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЛЯХ УЗБЕКИСТАНА

Быстрое развитно ороления » Увбоккотане оделало проблему
межнорации засоденных замель актуадьной. В озязи © ЭТИМ ИЗЫС-

е, разработка и исодедование олее действенных я тех-
нячески оовершенных оредотв и прибнов борьбы о Заооденяем ота-
ли зажнейней вадачей научно-иосдедовательских инотитутов»

Било рошено органиоолать одитно-проивлодотвенные участни,
уазработать методы реочёта проохктирования и строитедъотва К

‚учнтъ молноратизную и техико-Эхономическую Эффоктизвнооть.
зертихалуного дронаха на бодьших торриторнях. Оци были зыбраны
» различных почаенно-мелноратизных услолиях 07 ЖёгкиХ д0 тя-
жёлых, но в иоходных условнях все эти участкя были засодены и

фежнм груптовых вод был неблагоприятным для похучення эмооких
и устойчивых урожа‹ Удучиить это положение устройством отнры-
той оети кодлонтороз не оказалось лозможным иа-ва Пдызуннооти

грунтол, напорности подавиных вод, сильной первичной я эторичной
засоленности их..

Опытные участки были созданы э раздичных частях Гододно-
оепокого.аллювиажьного басоейна - в оозхозах "Содиадиам".
(3000 а), "Пахжварад" (1О500 га), в г.Гулиозане (1000 га), в
Бухароной области - в совхове "Каган" (1830 га) и Форганской
областиз совхозе"Бонарык" Кировокий участок (650 го),. Иссле-

САНИИРИ » процеосе проектирования, отрои-
тельотва и эксплуатации названных сиотем зертикадьного дренажа,
поззодиая подтвердить оонозине теоретические подожения, уточнить
параметры ( табл. 1), отработать принципы проектирования й)
расчёта, а такко ооздать проекты вертикального дронажа отдель-
ных крупеит массивов ( Фабл.2), начать их резлизацию и наметить
перопектизу нирокого энедрения этого вида дренаха на орошаемых.
землях Узбекиотана (табл,5).

Из данных тебл. 3 видно, что количество насооных устано-
зок презыонт 7 тно. н площеди озыне Г,7 илн.га: Воб это Позво-
лат кореннын образом мелнорирозать земли, яопользуя значитель-
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ную часть откачиваемых зод на орошвние я промывну заооденных

земель.

а Т/1-Т97% г. кодичество экоплуатируемых ожзазин верти-
кального дренаха в Узбекнотане и на чаоти Голодной отепи
Казахстана соотавляло свыше 1000 охзажин (рис.).

Оотановимоя на оонозных результатах иоследований и прора--
боток, внполненных на системах зертихального дренажа Узбехнота-
ла,

то
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Рис. Т. Развитие вертикалёного дренажа
по областям Узбекистена
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Таблица $

Перопективы применения ` зертикального дренаха
в Узбениотане

Плоцедь,_тно».

*а тои чноде ‘жин В
:вереикального. гпер-

опекти-
‚рощения. ипв‹"“'"2 Роу таг о,

Андижанокая — 425,8 — 256,8 16,6 — 243,2 159% — 65,0 580
Ферганокая — 695,5 — 298,5 25,6 3816 37,% — 9,8 — 340
Намантенокая 7439 — 212,0 51,7 110,6 3944 — 35,6 315
Тенкентокая — 1557,5 331,8 32,9 — 505,0 85,0 — 8,9 152
Сырдарвинокая 2324,2 325,0 160,0 113,0 956,0 — 62,8 2102
Сенаркандокая 2921,7 32%,8 134,9 295,5 56,9 — 19,2 140
Бухарокая — 14435,0 242,5 48,9 — 399,9 252,2 68,0 728
Кашкадарьии —

схая 2857}6 — 116,8- 293,2 357,9 67,3 — 18,8 765
Хоревмоная — 455,2 — 157,8 39,5 — 142,5 - - -
Сурхапдарьин-

окая. 2009,9 211,0 45,2 — 361,5 25640 — 70,8 165
Карахаяпакокая
асср 16709,1 221,8 158,8 761,2 92,6 — 12,2 155

Итого 45115,% 275%,8 1007,1 4671,9 160,2 — 38,9 7040

Мелноративная Эффективность оквахин вертикального.

дренажа!

Анвдиз экопериментальных и полевых исследований на опытно-—
пронаводотвенных участках показызает высокую мелноративную оффек-
тизкость опотемы вертикального дронаха в равличных почаенно-мелио-

ративных, гидрогеологических и ирригационно-хозяйственных уоловиях.
Оценивалась эффентивнооть дренаха по одедующим показателям: дре)
ый модуль; окорооть онижения уровня грунтовых и непорных вед;
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ренонное поникение их уровня; темпы опреснения трунтовых вод й
динамика иинерализации дренажного стока; томпы раосодения почво--

грунтов; динамика струнтуры и Неправленнооти зодного и солового

рожима ПОЧВогрунтов.

Тек, если до ввода вертекального дренажа на участках с тяжё-

лвии почаонно-мелиоратизными условиями и недорными подземными во-—

деми,о чем свидетельствуют данные табл.4,дренажный — модуль коле
оя о 001 - 0,05 до 0,07 — 0,Т3 д/о/га, то поСде ввода при добя-
тах оквекин 0-ТОО л/о веичина его доотигда 0,10 - 0,57 д/о/га,
Знечительное уведичение дренежного модуля произошло и на учаот-.
ках о ёткник почвенно-медноратявными услозиями (созхоз "Кагон"
и Кировокий участок), и при относительно небольших дебитах (25-45.
ж/о) - о 0,05 = 0,10 до 0,08 - 0,30 л/о/га,

Васьме показательным язидось изменение скоростей поняжения
оркада грунтовых вод в зазискмости от дИТОЛОГИЧеского отроения

и гидрогеологических усдовий. Ток, на участнах Голодностепского
аллювиельного басоейна с бодее сдожным литодогическим отроение

где похровная толща модноземов © довольно пизними коэффициентеми

фидьтрации (0,07 — 0,ТОм/сутки)доститвет 15-30 м, ОКорооть пОН
хания зеркала грунтовых з0д посде пуока дренажа вовросха от 0,005 —

0,012 до 0,02 - 0,0% м/сутки.Н терратории жо двух пОследних
участков (Бухарокая и Ферганская обдаоти) этот ПОКазатель от
0,0 - 0,015 доотиг 0,10 - 0,22 м/сутки. При Этих услозиях аерка-
ло напорных вод, уотоназливеющесоя до пуска скзажин в экоплуат

цио на 0,0% — 0,4 м нед трунтовнми, было понижено не 0,2 — ,& м,
а на учестко "Гудистен" - на 3,5 = 5,5 м.

На всех опытных участкех вортикального дренежа в период его.
экопауетеции зодный и соловой режим почвогрунтов оЖВдЫведоя
отрицатедьным (по тилу рссодения). Блегодеря откачки из Оното
схважин удучвилась дронированность земель - среднегодовой отток

грунтовых вод из покровных медкоземов, определённый по водному

баланоу, ооотавид от 5-& до 5-5,5 тыо,м?/га в год (таб,5)»
Наибодее интенсивный выноо содей из покровной толци суглинкой
наблюдеетоя, когда отношение водоподечи к суммарному испарению
составдяет Т,Г - 1,5. Уводичение дренированнооти — земель ПОЗво-—

дидо регулировать резим грунтовых и ПОДЗОных ВОХ и тем СВМЫМ

создать условия для проведения необходимых промывных поливов даЯ
рассоденяя эмель и обущеотвления промувного режима орошения,



1а

ПОКАЗАТЕЛИ МЕЛИОРАТИВНОЙ ЭФОРКТИВНОСТИ
(первая колонна - исходные данные, вторая - в

Среднегодовая глубина урозня грунтовых вод, м 1,51 2,4% 0,55
То ке подземных вод, М 145 0,79
Ёд ный приток най отток груптовых вод, — +1530 —1639-5750 —

/те
Минерелизация грунтовых зод, т/х 58° 3-5 5-10

10-20 5-10 10-15
о жа подаомных вод, г/д 153 1,6-3,3 2А

Запасы солей в 0-3-вом слов, т/га 540° 50-70 — 753

Засолоннооть, & и общей плоцади
незасолонные и слабозасоле! 245 393 —-
среднезаооденные э8 гИ —-

сидьнозасоденные 627 50,0 — -
суероогь опижония урозая гууптовых эод, М 0

Дренажный модужь» л/с/га 0,05- 0,10- — 0,05-
007 0,37 — 0,07

Предхогаемые нормы промызок, тис.м%/га (нетто) 3,5-10 18-24 — —
Среднемногодотняя урожойность хлопчатнима, ц/та17,9 — 23,5 — -

Прирост урожайности, /га 546 -
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ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА. Таблица &
перкод экспдуетации дренажа)

Голодная степь. Бухаро! Г : Ферганская долина
т„Тулистая ; "Пахтаарад". ‘аганский райок, Кировокий район
в Т 2

т,8. 1,50 — 2,00
3,92—| 15 2,81 108240

—тёб5-829+500-600 — -[800- - +183-1539
590

6-7 -5 2-5 2-10 — 2-тг
10-77 — 5-10 то-26

зу1-4,9 — 2-5 2,2-6,0 145 1,5
- 21о 1-35 208 — 25-55

- 67,9 95,9 142 95,4 987 640
- 10,6 “ 65166 па в,0
- 21,5 - 3,? - 100 -
о.0о- 0009н68н60 бын 0,0Ц — в—
05020° 0;012 008 ‚015 — 022 18

0,15= - 0,01- — 0,10- | 0,05- ° 0,08- || 0,13 — 0,10-
0,19 — 0,02 0,20 - 0,0 — 021 0,30
@ 2,0-2,5 — 4-6 1,5-1,8 — 4,0-7,5 — 1,5-2,0 3,5-5,0

- 25,5 296 уг 5 194 — 19,6
20,.

- “ 6,2-8,2 52
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СТЕПЕНЬ РАССОЛЕНИЯ ПОЧВОГРУНТОВ ПРИ ПРОМЫВКАХ,
В % К ВЕУ СУХОГО ГРУНТА ( СРЕДНЕВ 10

ы — Плотый оочажок —
— до — : 10019 _ авность

Н ‘промывки

0,854 ° 0,638 — -0,216

0,738 — 0,632 — -0,106
"Пахтварад“ _ Ка

-0у5

1966 Т.
промызжа бев — 18,0
жуль: 09-

19671968 тт.
“Социаливи".
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НА ФОНЕ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАХА, Таблица 6
ОПЫТНЫЙ УЧАСТКАМ)

0,108 0,059 _ =0,0%9.
0,08 ° 0,061 -0,025

0,086 -0,056
-0,041
-0,083

°-6,025 —°
=0,008.

оу
-0,016

043 — -0,12%
0,044 — -0,Т23
0,046 — -0,100.

0,034 — -0,239 — 83,50 — 88,00 — 160 68%
0,044 — -0,152 29,50 77,20 — 286 1020

-0,125 22,50 — 94,00 -— 455 1510
0,035 — -0,300 4*т,20 90,00 — 210,00 — 700,00
0,037 — -0,229 29,00 86,50 — 705,00 — 1015,00
0,045 — -0, 70 29,60 2083 00
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В завиоямости от олочОсти Почвенно-и/мелноретивных усло-
зий вами быхн постаздены оцыты ЛО промчвке эвмель различыми
нормомк. В бодее лёгких услозиях на Кеганоком и Пахтеаральском
эчасенах лри работе звзинльного дречала седо воЗМОЖчам по-
дазать зоду на промыаку от 2,5 до 7,5 тмс. м?/га, и были по-
лучены хорощие результаты раосодения, На сильно-засоленных No
тицсированных труднопроницаемых грунтах Мурузякокого понижения

а проимзку подезали — воду от 18 $° 46 тыо. 1/га — вивсто!
предуомотронных проектом ГО тыс. м’/га,

В созхове "Похтеарад" на ключевых участках промывками #
промывным режнмом оровения были подучены высокие похазахели

рассодения эемель, Исходнея нартива зооодения была тохова: е
218 гв каючевого участка 165 га были засолены от оредних до
содовчехов, причём сильнозасохенных зомель быдо 79 га,

Ци ее (1965-1966 гг. ) проимвни проводиди — нормой
6-8 хыс, ® /гв, в последущие — — $,5-4,0 тыс, и?/га. При этом
оросйхольные нормы хлопчатилка не презыивли $,0-3,5 ткс. м’/ге.
Зынос оожей ооотавил 25,3-52 8% от исходного, нля 60-70% под=

\ожацего удаденяю (тебльб), Черев див годе были ликвидированы
цятно окльно/засоленных звмель & СОдончаков, @ х 1969 г на ЭТОМ

участке ореднезасоленных земоль осталось воего 33 га, лов оотель-
ныо земли (132 га) пероцля в категорию незасоленных и слабо-.
засоденных,

Результоты проишок замедь в Каганоком районо Бухарокой
облвоти показады, что нормой 5,5 = 7,5 тыс, м’/та ва два ГОДЫ
мокно раосолить всо трёхиетрозую толду ПОчОгрунтоз. В 1970 г.
ма одноы из опытных учаотнов промизной пориой эоды в равиея

2150 и /га рассодением была охвачена О,8-метрозая тодна, При
повторной промывко цочти текоЙ ке нОрной в Этот же тод рассоде-.
на была воя О-2-мотровая тодца, при отом зынеовно было 564 #/га
оолей, вн 8Г$ от подонацего удолению» В 921 т. длу полного
расзодения трёхиотрозой толди бнло подано 5,5 тно, И/га Воды
3 два прибыа,

Слодует отметить, что при промнаке окорость подвёиа груптовых
зод ооотаваяде 0,0% - 0,27 и/сутам, & скорость сработки их при
рабозе вертикального дренека-0,20 — 0,22 м/сутви, Поодедноо да-
л зовуожность, зо-перзых, подалать ша аронмвку на Г,5 = 50
тно. н?/га божвше зоды по сравнению © существующими #, во-вго-.
рих, своевременко их завершкь до начала подготовк зёкель К 0-

севкой кампаняи,
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Розультеты исследований промывных полквов з Каганском районо
опытных чеках плоцадью в [5,% га позволяли дать производству

конкротные рокомендеции по нормом и срокам их прозедевия, а танхе
зать номограмиу, позколяющую достеточно опоратизно опредожить

необходимую промывную норму в зависимооти от исходного засоления`

земель и требуемого порога их оессоления, который может быть
устанозден на ооновании анадяоя хароктериотян ГИдрохогического
тода и орнгеционно-хозяйствонных условкй объокта

На опытном участко оолхова "Социахизм" с целью ускороння том-
пов рассоленил охльнозасоденных трудногроницевмых почвогруптов и

опреснения грунтовых вод бщли проведены опнты по промывиам груэными
нормеми на фоне веотикалъного дренахжа:

Т) промывка беа кудьтуоы-освоителя на площади 14 га;
2)проиывка засоденных замель посредством хультуры освоятеля

(риса) на плогрдя 297 го;
З)на трёх пдоцедках(15хТ5 ч кахдая), респодохонных на раз-

личном расотоянии от окважин вертикального дронаха,
На промивку иопохьзоввли отначиваемую зоду нз окважин ©

общей минерадиеацией Т,5 — 6 г/д, ® том чноло — хлор-хона
0,3 = 0% г/дь

В порзом вариенте режим промывкы прерывиотый, лодоподача
осуществлялась из ожважин вертикального лранаха без оброса воды
по чехем»

Общая промывная норма по участку соотавида 18 тыо. ©? /га
(брутто), а по отдедьным учётным чекам = <О-3Т тмо. м° /га, Про-
мывка нормой 18 тмо. м/га (брутто\ позволиха опроонить 2рёх-
метровый олой почвогрунтов. Содерханне солей в тодще О-Т, 0-2 в
0-5 м ониклось по плотному остатку соответотвенно на 0,58; 0,62
и 044 , в том числе по хлор-яону — на 0,124;0,123 х 0,100%(табл, 6)

Минерелизация гручтовых вод в начале промывок резко повы-.

валаоь, что слидотодьствовало об интонсивном зыделочивании водо--

растворамых содей зоны вораця, @ ® Конце оча окихадаоь ло &-5
т/х (при иоходном 1О-Т2 г/л).

Чтобы ускорить процеоо рассолония почуогрунтов, промывну
оледуот оовиещать с пооелами культуры риса,

й обдай оросительной Вормы 44,5 тнс. М/га за — перкод ве-

а позерхностный сброо и думмарное испаренно соотазиля
нно 19-20 и П1-12 тно. м”/г8, ® инфильтрация промивных



22

ВОДНО-СОЛЕВОЙ БАЛАНС ПОЧВОГРУНТОВ ВОНЫ)

% ЁЁ/’#{“ :в %ЁЁ

Расооляющий расход м18 6931 т0949 5329

ГЗоанаанаан о анережвация, ‚ 6 156 т,6 6
зооли т/га 9,5 1545 240 10,3

`Рассоля)оя (ощий роо- И!пз‚г"ш!. Я 6,6 72 то,5

хооли, #/га 33,8 45,0 78,8. 56,0
Изменекие заласов солей, т/га =2,3 =50,6 —5%,8 =5,?
Коли'на аонеоненио Р 2 ораОй оя 70 223 200 ппо



АЭРАЦИИ (ОПЫТ 1966 г.) ЗОИ

— 5к онвакины No 12 и пориод набходений — ———— ННЕ
No 76 з 257 и
%0 ё по

50200 — т0070 9550 — 19620
953 — 525 328 953

3153 — 10595 9978 — 20573

гг — 609% 3911 — 10005
8023 6729 20001 — &505 6067 — 10568

балдакс, /га

1,6 т,6 14616 1,6 1,6
23,0 15,0 48,3 — 16,0 в м3

8,0 65 8,2 — 12,0 6,5 8,8.
640 ^3,? 168,7 — 580 39,3 - 35,5

-м,0 =28,0 — -паИ — -38,0 =2440 — -62,0
т95,0 280,0 195 — 118 252 т7о
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вод через толцу пОЕровного мелкозома з пеочаный зодоносный пдяот —
от 12 до 14 тмо. м’/ге. Засоленность почаогруйтов в 0-1, 0-2 н 0-3-
метровом слое онизилась по плотному остатну соответотвенно да Т,ОТ;
0,57; 0,36 я по хлор-нону - 0,239; 0,152 и 0,125 ®

Общий вывос запасов водорастворимых солей из трёхметровой тод-
изил 167 ж/га, в том числе по хлор-йону = 56 «/те, т.бь
ооотетотвенно 22,5 н 79 # от исходных их Залаоо:

При’ этом опреонением охвечена не тодько зоне аэрации, НО #

вся толца покровного келкоз‹ мощностью 17-20 м. Вынос сожей за
предлы покрозных отложений ® Среднем по трём опорным точнам оо

ствввя 302 =/го по плотному оотатку, ® тОм чиоде 66,2 тга о
хлор-кону.

Урокайнооть риса кодебалаоъ » проделах 25-28 ц/га, @ по о#-
дельным полизный участнем она достжгла 50-5% п/га»

При промывках на трёх площадках(зариант 3) нормой 31,2 тыо,м” /го
содеркание хдор-иова в тодце дочвогрунтов О-Т; 0-2 в 0-3 м сни-

вилосъ соответотвенно ва 0,300; 0,229 и 0,170 #,
Общий выпос водорастворимых солей из трёхмотровой толщи по.

трём площаднам составел 26,5, @ по хлор-нону = 68,? & против исход-
ного их — зацаса,.

Расчёты зодного баланой на трёх учётных чеках, гдо проводнлноь
опытные промывки рааличными нориами, поназызерт, что оуммарный рас-
соляжий расход колебедоя от 10568 до 20081 м“/га к составий
51-69 % ог суммарной водоподачи (табл.?). Оотодыная часть води

расходовалась ца испоренио и питонио злагой почлогрунтов, Такоя

лостаточно больцая величима инфильтреции подоиной на проиыку о-
аы позволила, как поназмзоют расчёты солеого балонов, вмить содн

тлубонно одой в количестве от 55 до 114 #/га
Как в этон случае, ак й в сдучае промывох зомоль чорез нуль-

результаты водно-солезого беланоа согдысуютоя с реаудь-
( содезого режима почвогрунтов (табл. 6,7, ® 8).

Noа этих денных видно, что 55% поданной на рисовое поде воды быдо
отведено за пределы ого по сбросу и„ составидо 25,5 тыо.м”/га, @
подвемный отток соотозня 13,6 жыо.м“/ге, ипи 30% от общай зохо-
подочи.Всё это эмасте эолгой поазолидо в 1969 г. зынеота соля ©
пронмзоехого поля ТОГ /га по плотному остатку к В #/га по хдор-

ни, ® данном случае, мы имоом содевой балано,
оложенный по типу необратимого — рассодения.* Однако эффектизность
проиывох через культуру риса была бы ещё эыпе пря условии сокращения
поверхностного оброса от 25,5 жыо.и“ /га до [5-15 тыс.м” /га.



Табляца В

Бодно-Фолевой балано тодщи покровного мелкозема при.
промывке через кудьтуру риса (21.7У, по 30.1Х — 1968 г.)

Водный бадано, No3/го

Водоподача 46000
Аиосфорнио соадки 28

Итого 46028

Отвод по оброоу 25500

Суммарное испар втг9

Итого 33629

Подавмный. оскох 13600

Содезой бадано га

Приток солей о оросителъной водой

по плотному оотатну. 25,9

по хлор-нону ЗТ

Откачиваомея вода из отважин вертихального!
пронажа :

о плотному оотатку 380

по хлор-иову СВ

Итого

по плотному оотатку 65,9

по хлор-иону 10,8

Отвод ло сброоу::

п0 плотиому осатху 8238

по хлор-иону п,20

Подавиный _ отток:
по плотному остатку 82,38.

по злор-вону 762

Итого



т

по плотному оотатну т6876

по хлор-лову 18,82

Тавность солей

по плохному остатку т0086

о хлор-лону в‚02

Сравнение техаяко-охопомических показотелей раздичных тох-
нологических схем оозоения засоленных земель на опытной учасетне

созхова "Содиализи" похвавло, что:
а) при прозедения промывок нормой 10,2 тыо.м?/га (заривнт Т)

© последующим промывным и вегетационным ор‹ м ооответотвенно

нормамк 3-% и 5-6 тыо.мб/а ля устойчилого рассолония поча @
зыразнивания оё плодородия Потребовадось 6 дет;

©) при эпизольных проиаанах э сочевие джух хот (заримт Г)
норной 18 и25 тыс. и’/га орок расоолония земедь ооотазия & годе;

э) пря пронывко эвсолентых почв череа кудьтуру рной
(заривнт П) нормой #6 тыо, No/га, © ПОодедующим оевой ХхОПЧат!
ка, срок рассолевяя эемель равен 3 годам.

Раочёти похазали, что из трёх технологических охом озовния.
лъ наиболее эффентивной является третья по сдедующий призна-

кам: по Выходу на разноэффентивное плодородие (за 5 года. змеото
6: пА до? по пержым двум охомам), т.б, СОхращенно орокоз расоо--
ления. нел по мивимуму проведённых затрать

Следует заметить, Что Ш вариант характеризустся излишним

объёмом водоподачи,. приведним к поверхностному оброоу Воды до
30-40 . Учитывая Это, При зодоподаче в 30-35 тно,м? /га Это* вё-
риант будет ецё более оффентивным,

Н оонозании вынепризедбнных катернало по ооэхову
"Социализы" дены рекомендации производству по нормам @ орокам промывок

и технодогичесннм охомам созоения онльнозаооденных ГИПОИром

ных зомоль; разработаны номограмим по опредеденно нору проимвок

дая почногрунтов хлоридно-оудьфатного типа ЗВооления © ЭЫООКИМ
содержанием гипоа
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Темич рассодения почвогруйтов, в Завяоимо0ти от ИСХОДЖОГО

засолеия, солеотдачи грунтов, водоподачи, работы окотемы дрена--
за и урозня агротехники были раздичными ка этих учвсткех, повою-
лу доотаточно экоокими и состазиди от 15-20 до 35-80 т/га в год.
Измоновия произоная и в состале оодей , ревко оизилесь их ТОКО
ность. Данные показывают, что вё пернод о Т96Т г. по 1973 г. по
созхозу "Лехтеарад" в оразнении о исходными Данными до пуска
скзахин в Экоплуатацию из толди покровных оугдинков зыноо оолей
состазид 308,8 ж/те, по совхову "Социализы" за 1963-197% гт, —
571,5 т/ге (рио,2), & по совхозу "Бухара" аа 1968-1971 гг,—
Таа тга (табл. 9.

Таблица 9

Запасн солей в покрозных отдожениях на опытных.
участках вертикального дренака, #/га

12141 - 62,95 -58,15 12,26 — 1,9 — -10,36
%%,86 ° 45,83 -29,03 84,70 — 2,20 -82,50
859,5°— 550,9 -308,% 95,49 — 52,44--43,05

1963г. — :1976г,

"Социализи" 01 30%,5 — 172,8 — -11,7 280 2,55 -21,45
0-3 — 523,6 — 869,7 -53,9 — 76,7 758 -69,12.
0-2 1707,2 — 1135,7 --57Т,5 169,8 — 55,38 -ПТ%,б2

: 1963г : 1974г, &

т968г, ПЭ71Р. * 1968г, — : 1978г.

"Бухара" - 0-1 О 69,70 — 28,99 — -40,71 2,67 1,65 — -т,02
Каганокий.

район, 1-2 90,50 — 22,82 — -48,08 2,35 -1,0%1,29
2-3 51„ — 15,83 — -35,87 2,08 — 0,5% — -Т,50
0н3 190,70 67,28 — -123,46 7408 388 — 356
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ярким сздетельством резкого улучаения мелноратизного состоя-

ния ороповмых земодь после шестидетней экоплуатеции сувежин верти-
нальяого дренаха в совхозе "Пехтаврад" могут олухить денвые табля:
цн 10.

Иоследованиями САНИЯРИ установаено, что на всей территори
этого совхоза подноотью линвидирована пятниотость звсоловия почв,
выразнен молиоратизный Фон, блегодаря чену повысйдась урожайность.
сельскохозяйствевных культур, в ТОКАб вынвдено, что здеоь иеднора-
тазный период закончилоя и поэтому веобходимо систему скважин п9-
ровести на рехны работы экопауатационного перхода, Последнее позво-
дит подучить Эначитольный Экономический эф4ент за очёт сокрацении
эксплустоционных звтрат зертикельного дренаа и уненъшения всдоот--

бора и водоподачи воды на проведение промциных подивовь

"еблице 1О

Заосдеиность в нетровом слов Почвы совхоза "Пахтваред"

191|--== " О5Я , т

‘плоцадь, ° % — ‘площедь, ° &
го.

Изменелие.
о;_исходного _

Стопень засодения

Незасоленные 7938 — 66,5 2760 — 93,75 — +4822 27,25
Слабозасоденные 1396 Ц,7 290,2 — 2,13 =1105,8 -79,2
Среднезасоленныо 860,1 ° 7,2 — 558 %12 =302,1 — -35,0
Сильнозаооленные — 1949,2 14,6 — — - -1787,2 _ -100

Всого 1981.3 — 100 13608,2 — 100

По созхогу "Социализи” незасолённых и одебознсоденных земель
ствло больше на 585 га, а воего-1502 га, резко уменъайдись оильно-

звсоленне (91? ге), а содончани полностью перешди в кетегорию оред-
не- оильнозасоленных. По Кагенской системе незасоленные и слабозасо--

ленные земли уволичидись в два раза, Одновреманно уменьшилиеь пло--

к@ди сроднезвсодонных замель - в 2-3 раза,
Н6 меноо убодительным являстоя прироо: посезных плододей зы

©чёх сововния сильновасолонних и гипопрозанных замель в оовхозе
"Социвлизи" после в:ода систомы вертикального дренаха. Так, есди за
период о 1960 по 1963 г. обцая посевная плодадь учестка увеличилась

286 гв по отношению к 1960 г., то за период с 196% по 1973 г.
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она увеличилеоь на 1152 ге, дООТИГнуз при этом 2015 ге против
805 та в 1965 г. В результете улучнения иелиоративного ОСтОЯния

медь, путёи рассоления почвогрунтов, — опреоненыя грунтовых од

и поддеркания их не заданных глубинах, на опытнопроиваодотвенных
участках звнетно узоличидаоь урохайнооть хлопчатника, По многодет-
чим денным, прирост урожайности хлопчетнима после зводе зерти-
кального дренама ооотавил Хая развых учестков от 4,1 до 8,2 ц/га

(таба.11).

Технико-Эн ‘иквдьного,

пительные звтреты на строхтельотво оквамин вертикального

пренена в УЗСОР соотввляют от 200-300 до 600-200 руб/га воей
плоцади. Стде входят зетраты на бурение окувжин, гидромехани-
ческое оборудованке их, строитодьство или реконструмцию суцеот-
вующих диний электропередач и трансформаторных подствнций,
строитеавотво отводящих облицовенных наналов и сопрятающих ©
зводоприбмником сооружений, строительство подъездных дорог, мостов
и пернездов, на планировку эмоль и др-

Эксплуатеционные затраты с. учётой змортизационных отчиожений
состевдяют 50-70 руб/га. По данным Голодностелской УМС, за 1968
1972 тт.прямие эксплуатациовные затраты составиля около 14-20 руб/га.
Эти затраты распределнютоя следующим обравом: на ремонт гидромехени-

чаского и ондового оборудования - 36% на элонтроэнергию — 30,
на содержание оболуживвющего персонала и нв остальные статьи рас-
хода - по 17%

За эти годы внедоно в экоплуатоцию н фуниционирует не орр
торий Узбекистене исеверо-заладной частя Голодной степи Казахота-

пв болве тысячи скважин нертикального дрецеха, которые создают
оптимельные условия дая рассодения.

Еоли принять оредний прирост урожайности от внедрения перти-
кального дренахо в разиере 3,6 ц/га и учеоть узвдичение КЗИ за

©чёт полоо отчуждения под открытой нолленторно-дренажной оетью в

пределех ®%, то годовой экономический эффент состазит 224-
358 руб/га орошаемой плодади(без учёта экономии, получаемой от
использования откачивесной воды на орошение

Следозетельно, при среднем экономическом эффенте — в 250 руб/те

тодовой Экономический эффокт от внедрения вертикельного дроназа

в настоящее время в респубанко соотавляет %0 мдн.руб. В перспек--
ти) когда вертикальный дренех будет энедрён ва площади Г? млн.га,
тодовой эковомический эффект составит 400-425 мл . руб.
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Г.В. Еременко, А.Усманов, М. С. Меришенский,
В.Д.Лазаридас, САНИИРИ

„Батурин,

МЕЛИОРАТИВНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ›
ЗАКРЫТОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА В УЗБЕКИСТАНЕ

В Узбекистене ‚впервые в отечестленной практике, полохено
10 вирокому применению закрытого горизойтального дреноха на орожае-

мых зомлях, подверхенных засолению. Здесь на аемлях ковой онЫ
Толодной степи поотровн самый крупный мвосз ородения, сопещбаный
горизонтельным Закрытым дренохем на площеды болео 200 тыс.ге.

Усидинми научных, просктных и производотвенных оргавизаций ре-
нены вопросы проеитирозация, технологии отроительотва и Экопдуата-

цин закрытого горизонтельного дренаже. Создены моханизмы для его
строитедьства в условиях сухих н переужлакнённых грунтов, машины:
дхя промывны дронажа. Опыт Эксплуатации подтяордил превмудеотва
Этого методв дренирования зем‹ повышение коэффициенто вемельного.
исподьзования, сокращение эксплуатационных затрат, обеспечение олти-.
мвльного мелноративного резима, Розможность регухирования водно-

воздушного режима почвогрунтов,

Однако внедряется система горизонтального закрытого дренажа в

республике только на крупных массивах нового осмоения (новая аона ос--
воения Голодной степи, Шерабедская и Каршинская степи),в на старооро-.
шаемых землях меллорация ведется на основе коллекторов и дрен откры-

того типа,имеющих много недостетков. Прихером может служить Ферган-.
ская область, где оце в 1965 г, для части территории (заподная)была
разработана схема с укрупненными технико-экономическиии показателя-

ми по совершенствоганию существующих типов дренажа, Определены облас-
ти целесообразного внелрения вертикальнсго дренаха, Аналогичные про--
работкя имемтся для всей территория республики, но в течение многих
лет развитие дренаха идет в основном по лЯнии зРгущения открытой сети,

Борьбе с засодением аемодь в УЭССР осуществляется в ООНОВнОМ
© помощьр промивок не Фоне открытого горизонтельного дренажо, Г
настоящее время в республимо построено 60 тно.ки дренакной сети, #
том чисде около 16 тыс.вм меяхозяйственных коллокторов. За послед-
ше 5 дет выполнен анечительный объём ребот по улучконию медиорати:
ного ссотояния аемель, реконструкции и резватию дреножных систем»
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Удельная протяжёнвость кодлекторио-дренажной сетй ® 1973 г. вое-

росле до 20 м/га, что в знечитольной стопени поэлияло н узеличение
урокайности сельскоховяйственных культур и главное — зедового обора.

лоп
Однако существующая кодленторная соть отирытого типа требует

периодической очнотки от Заидения, оплынания я зврастаныя. Дренеж-

ная сеть в подазляющем большинстве танже открытая и лиШь в целян-
ной зоне Голодной, Каршинокой степей н в Сурхандарьинской облаоти.
имеотоя оиотомы © векрытни горизонтельным др‹ нв плодади
270 тыс.га, С ростом протлибннооти открытого дренажа узеличивеют--
ся и объёмы очистных работ, Тек, объё очнотий только мекхозяй-
стаенных кодлекторов с 1967 г. возроо от 25 до 35 иднаи? в годь
Жромо того, при очиолие внутриховяйотвенной кодаонторио-дренахиой
соти и колхозах к сорхозах уделяется свыпе 20 млн.м? групта. Объёы
очкотных работ за последние 20 лет узедичился болое чем в 3,5 раза »

Несмотря на то, ЧтО в наотоящее времн очистка мекхозяйственной
сети полностью моханизировона, она отвдокает оГромные дюдокие и мё—

териалъные ресурон. Ежегодная отоимость Эксплуатеции ирригационных
систом, включая очистку и ремонт, составляет ОКОЛО 50 мн.руб.,
нв считоя Затрот колхозов и совхозов на обсдужизание энутриховяй-

ственной сети. На поддержание дренажных сооружений в удовлетвори-.
тельном тохническом состояный Затраты соотазляют свышо 8 ман.руб,
& удельная стоимооть на Экоплувтацию дренажных систем возросла

последнио 20 лет вдвое - о % до В руб/га.
Нвябольшим недостотком ОТкрытой сети яздлотоя то, что под ноё

отчуждоотоя эночительные плопади уке освоенных культурных земель

(на сегодняцний денъ 150 тыс.га). Особенно явно этот недоотаток
проявляетоя оейчас в тех областях республикк, гдо в ОСНОВНОМ Зе
ные за) целинных терряторий исчерпаны и дадънейшее распиренк‹

посевных плоцадей и ПОдъём Культуры Земледелия свявены с пероу-
стройствои существующего дренаха на более совераенные его тпы, В

перзую очередь это Фергансхая, Андеженская, Наменгенокая, Бухерская;

Хорозменея обдеоти и ряд других рейонов республини, где иместоя
знечительный резерв людских ресурсов к материально-технических

средств‚ Сдедует внедрить в пражтику провитирования мелоротивных
меропряятий на воех объентех нозого освоеныя и медиоративного удуч-
шения старосропаемых территорий закдедку в проенти н отронтелъотво

только совершенных типов древажа - закрытого, горизонтельного ®
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›ргикельного. Причён реконструкция и перевод судествующей дра-
1кнОй сети на совершенные типы долины осуществаяться В Тосвой

узязке с оросительной остъю. Закрыхый горизонтедьный дренах позво-
ляет бодее производительно иопользовать сельокохозяйствонную *9;

ну, оГраничизаот иди созораенно лишсет "возмохноств" оброой
ороситежьной воды, познцает кооффициент земельного испольвозаняя,
ж.е. вокрывает более рациональные возмощности иопользозания Зод-

вых и Эемедьцых ресурсов и созараснотнозании овдуокосозяйотзеикого
пройзводотва -

о последнего деснтилетия иирокое проиелодохвенное энодродие
закритого горивонтельного дронаха сдерхивалось в основном тремя

главными причинами: олебой разрабо*ной теоретических ооноз созер-
'достаточной ивученностью гидрогеодо--

тических и почвенво-мелиоративных условый оро: ых ОбЗноов, тех-

ческой возмохности и Экононической целеоообрашноотя гприцонокля
современных типов дренаха; нецодготовденностью матерналько-техниче>-

кой базы.За последние годи положение существенно изменидось;нахоплены
богатые материалы, харантеривующие гидрогеодогические й почиопцо-
мелноратнвные условия ресцублини, разработены прищцииы провктироза-

ныя и примонения закрытого горизонтадьного др в опредвавнной
мере отработона технология строительства, ПОдучены цодохяходьцые
резудьтаты в Экопдуатации и овдана мвтериодьно-тохническах баз4
да шарокого строятодьства созершенных оноуои дрепирозаниц»

Исодедования САНЩИРЫ, Узгипроводхова, Сродавмицроводядопае @
ряда других инотихутоз пе ОпытнО-проиезодствонных участсх ‚ рабцо-
ловенвых в различных аовах, аозводиля подтвчрдихь оопоаны 2 0усха-

ческие полохении, угочнить парамстры проектарозаная & рзочёла Э5-
иритого горизонтвдъного дремеха, обоонозать ого экочомичасхую цод
сообразностъ внедрения на опредежённых херрихорилх рэсцубдеяя,

Приведём разудьзати иногодотних иоощедозандя САКЛДРИ че ОПШТ-н
но-производственных участках закрытого гориаовходаыого дрошока,

расподоженаых в зонех нового орошения Голодной отепя (ч03хо0 #6
вы, Г.Титова), дельты Аму-Дарья (нолхоз "Правды" Якгдерыхохого.
района Хоревмской обдасти) ® Центральной Фергацы (кодхоз "Бодухезнк"
Аляыврыкокого района Ферганокой области). Периыо две одычзые одо-.

мы а„ респолоконы » воле , тдо аотботаенцый о2т0х оУАРОЫ
30д очень одебо вырохен иди Отоутотяуст, @, Тратья = 3 УОДОВал7 :
поркого питания, Ва этих зеваях опреонение цочвогрухтов & Тоуйто-
зых 20д мочет бить достигнуто только интепоификоций подообмона ©
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помодью искусотвенного дронака с обязательным проведением ком-
пленов агротехняческих мороприятий (планироска, проинзна, про--
мывной рожлы оропеляя ® т.д. )»

Территория созхова No 6 (Т1912 га) - пермый крупзый объект.
» нозой зоне орочения Голодной степы, где номплеко недиоратиз-
ных кероприятий оказах блогоприятное вляянио. По своим гилро-
теологическим и почненио-меляоративным условиям он ЯВляется тиличным
ля большей части торритории Голодной охеци. Иохо;я ич резнооб-
разия коходной (до орожения) обоженовки, территория сояхоза бы
да разделена на три зоны (оуная = 2982 та, центрадьная - 5006 и
сезерная - 392% га) и эыделены рч опытно-производотвенных участ-
ке — плодвдъю в 60, 150 я 200 га. Учаотки, расподогениые согт-
ветотвенно в 0,5, 5-6 и 14-17 — ки от Южного Гододностел-
ского канале, имехи глубину задегания грукховых год &-5, В-ТО @
15-20 и о минорализацией 20-30 г/д в бодее. Почаогрунтн хорежто-
ризоведноь гдубокосолончаховни типом васодения, верхлял метровал

тодда которых почти не быле ваоодена (плотньый осжатох —
0,093-0,36% от меов оухой почвм, » т.Ч, хлор-нона — 0,007-0,009%),
а нижняя-?0-нотроная - ховольно зкачительшо (болев 2,5-3,0 Фыс,т/га),

Жечевнесся в 1961 г. орошение земель совхоза выззало ка а-
строфичеокий подъём уровкя Груптозых од й в связи 0 Этин перерао!
предедение зодорастворимых солей из нижних горизопто» грунтов ®

›рхняв. К 1964-1965 гг. грунтозые води поднядиов до.0-2,0 м ве.
площади 2650 га (22,2%) н 2,0-3,0 м - 480% га (40,3%), т.е. 62,5%
07 всей площеди совхозе имоли гидроморфинй рекям почасосреаозация
и были потевциально подверионы эторичному засолению. Р оредвам о
совхову в верхнем иетрозом охое почвогрунтов содерианае хдор-поне

доотигло 0,057-0,095%, В результате окодо 2500 ы выладо па зель-
хозоборота, & урохайнооть хлопчатнико поназидаоъ на 3-5 Ц/г я
составила 18-19 ц/га ..

Для предупрекдения дальвейшого ухудкения й оздоровлезия

оровавмых земель оозхова в 1967-1971 тг. бользов внамоние было
уделево дренированности гдуболмм (2,8-3,5 м) закрытым горизов-
тельным дренажем, что позволило довести удельную протякёл
колленторно-дренажной сети до 100 м/га в Т зоне, 70 н/ти-
не я 45 и/ге-в Ш зоне при оредней протятёкнооти по осахозу
75 м/га,иля 98% проектной мокности. Кроме того, осушестваллеов и

другие инкенерные иелиорации: пленировка, вреиснный денат, Эко-
плузтационные и кепитальные промывка и промыввой решам срошения.
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В результате активизировалоя озток оильноминерадизованных грун-
товых вод,что обеспечило хорошие условия для коренного рассодения поч-.

вогрунтов и опреснения грунтовых вод, Так,при обычном режиме ороше-.

ния холчатниа. годовой ренежный отох увеличилоя ва 500-800_м? /га.
® достиг 1900-2200 м”/га. При капитальных промывках нормой 30-55
тно.м? /га (нетто) он соотавляд 9-Т2 тно.м’ /га Плодади о метровой
гдубиной груптовых вод иочезди, а с двухметровой составили всего
%00 га (3,3%) и то сосредоточены очи на территория, Гдо протяжён-
нооть дреножа ниже проектной и находитоя он в нвудовдетворительном
состоянии, Бдагодаря искуоственной дренированности, средняя скорость
сныжения уровня груйтовых вод после прекращения водоподачи 600783
ляет 5-7 ом в сутки, Что в 2-3 разе больше, чем ва недостаточно
дренированных территориях. Это обеспечивает оптимадьный режим грук-
товых вод и создаёт усдовия для поддержания благоприятного водно--
содевого бадввоз, На недостаточно дренировавных участкех уровни

тгрунтозых вОд не успезают орабатыватьоя до проежтной нормы осу!
(2,4-2,6 м) в устенавливаются на гдубинах 1,3-Т,В и, что способотвует
реотоврации засоденности почвогруятов

Под элиянием промывок и орошения на фоне закрытого горизон-
тельного дроноха произовли существенные изменения и з минерадизоции
труптовых вод (абя.Т).

Тебдица 1

Минерадизация грунтовых з0д под ваияннем

Сродняя — 5-10 — -
Сильная — 10-25 — 3750 42,7 3485 — 29,2

‘Очен:ФМбвная — 25-50 — 8162 36,7 1850 — 15,7
Рассоды — 250 - 239907
йтого - пэтг 100 — 11912 100

о 0,0 6,1 - 35,8 35,8 — 73
о проект-.

ной протяжва- 00 в- @ 47 - 99
вости
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В 1967-1972 гг. верхние одон грунтовых вод значительно оп-

реснились; — площеди с сИЛЬНОЙ и очень Сильной минерализацией умень-
шились на 4318 га, появилось 709 га со слабоминерализированиыми

грунтовыми водами,
В процессе снижения минерализации грунтовых вод пройзов-

ло и уменьшенио минерализации дренажного отона, Еоды в 1963 г.
ореднегодовая минерелизация дренежного стока в Целом по совхозу
ооставляла 20,4 г/л, то н 1972 г. она уменъшилась в два раза ®
на участке П = с 26-30 до 5-Т2 г/д.

Вмеото © дренажнния Водеми выносится и больцое количество
водорастворимых содей. Так, на перзом опытно-производственном
участие годовой вкноо содей кодобалоя в пределех $0-51,4 7/га
е втором и тротьем-соответственно 15-30 к 10-18 #/гв, по совхо-
ву - 15-26 т/га, Динемика водорастворимых солей верхаого метрового
олоя почвогрунтов находится в тооной зависимооти от отедени др
рованности и режима орошения возделнваемых культур. Под влиянием
промывного режима орошения с оросительной нормой 5,5-6,5 тыс, м/га
и профилактических проммвок раз в три года нормой (нетто) 2,8-
3,5 тыс. м%/га к 1972 г. плоцали незасоленных и слабозасоленных з6—
мель составили 8,97 тыс. га, @ силькозасоленных и содончаков оста-

лось всего 0,31 тыс.га (табл, 2).
Установлено, Что водный и солевой баланоы складываются благо-

принтно, еоли дренежный сток оостевдяет в среднем 25-35% от зодо-
подачи при ородневеготационном дренчином модуле 0,2-0,25 я/о/та.
В результате прозедения хомплекоа мелноративных мероприятий
урожайность хлопчатнике в совхозе повысилась о 8-ТО до 26-32 ц/та,
а зеловой сбор доведён до 18-20 тис.т.

Строитедьотво закрытой дренакной сети в совхове ПОЗВОЛилО
резко повысить культуру водоподьзозания, Водозвбор в точке выде--

лв) хозяйства уменьшился на 2,0-2,5 тыс.м?/га по сравнению со
›мыми землями Голодной степы„дренированными несозераевны-
ш открытого горизонтельного дренажа, Здесь сброс

оросительной зоды в колденторно-дранахную сеть соотавляет 20-30%
от головного водозаборе, в то время кек в новой зоне орошения ой
практически отоутотвует -
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Таблица 2

Подеди с раздичной степенью засодения метрозой толщи
почвогрунтов под вдияниеМ орошения в процессе раззития закры-

того дренака

Стопонь заооления т96% г. ; 1972 г.
& вокезатель роочо
поотяжённости КД

ТОВ ТНТ

Незасоденные 1038 8,7 No0% — З,&
Слабозасоленные 3549 — 29,% 857% 72,&
Среднезасоденные - - 675° 39,3 2625 22,0
Сядьновасоденные 2650 — 22,6 310 — 2,6
В целом по соахову — ПП9Т2 100,0 11912 — 100,0 11912 100,0
Средняя протяжён-нооть К, м/га - - 545 72-75
® ог провитаойпротявнности - 58,0 98,0

В Ферганокой обдаоти изучение работы закрытого горизочтель-
ного хрената и зыйвдение ого медиоративной эффонтивнооти проводят-

оп о 1959 г, в нолхозе "Бодьшевик" Алтыврыкокого района на опытно-
пронвзодотанщном участио пдодадью 350 га, коТОрый по каиматиЧеским,
тослого-янтологичасним, кеоморфологическим и ПОчаенно-медноратив--

нку усдозням типиЧов дия Эначительной чаоти территории облаоти.
Для суглинистых почвогрунтов учестка различного механического

ооотвза хорактерно надичие на глубине 0,7-Т,2 и гипоированных про-
слоен (нохи, врзмки), которые обдедают пониженной водопроницае-.
моо»ъю, что звиедаяет процеоо опреснения верхних горизонтов почво-
труптов и оциквет эффективность промывных подивов, До отроитель-.

* стла эвхритсто горизонтельного дрепена почаогрунты участка ©
хоофицивнтси фидьтрации 0,2-2,0 м в сутки характеризовалиов как
забохочентые и сидьнозасоденные. Залаоы содей в верхнем метровом
слоз почвы ооставляли 2,5-3,0%, местеми = до 5% от весв оухой
почам, в т.ч. хдор-иона = 0,03-0,08%, Грунтовые воды на орожее-.
мых ооиаях зелетели но глубино 1,2-Т,6 и (плотный остеток ?-9 г/л),

неородавиих = 2,5-3,0 ® (паотный остаток 20-22 г/п). Тип ва00--
деняя почтогрунтов и гручтовых вод = сульфатный,

мкогсярусность водных горизонтов, верхние из которых Звле-

теют че глубине 2,5-9,0 м, гравийчо-песченые - н Т,7-82 м, @ 1е
же надичие на участие двух артезианских скважин с фильтрами
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таубаве соотвотстленно 98-204м к 228-282м, с дебатом 1О,8 и
А& п/сех и статичесним уровнем 5,0-5,5 @ свидетелъотвуют 0
нехичим восходятух токоз из напорных горжзонтов. Козффициент

пкельного иопольаозення оПУтного участка ооотввавл 0,2-0,3,
& уронанность хлопч состатляла 8-ТО ц/та. На территорим
учеотка был постровн гориаонтельный дреках протяжённоотью
36,5 м/га, ® тон чноло зкрытий — 28,2.м/те. Кекдронные рао-
отОяния колеблются в преодех 238-400н, глуби
прен 2,8-5,2 м»

Многолотвый опыт Экопдуатеций дрочаха зыявии, что при оро--
оятелыных норцех 5-7 тно.й" /га н Экопуечециовных проивахах кор-
мой 3-6 тчо.у° /га дренажний иодуль взноннотоя от 0,08 д/о/га
осонъю до 0,79 л/с/га в разгар промывок. Средвогодовой дренат-
вый модуль неменнотоя от 0,Т8 до 0,33 л/о/га, что соотазаяет
5-35% о ведичины вОдоподачи ке ОПНТНЫЙ участок, Наблодения 88
ренямом урозни грунтозых ВОД ЭняРити его. теоную Зазковность ©
пераиетрани дранана, Так, ореднегодовой урозень грунтозых вод
в оередине иекдрений шириной 230-250 м поддериизается на глу-
бине 2,7-2,5н, @ 380-360 м - н гаубине 1,7-1,9 м. Ноибольная
уротайнооть хдопчатнима (25-27 ц/ге и бодее) доотигеется на по-
лях, располоканных в мехдреньях шириной 238-250 м, В этих жо
мехдронъях получены наидучине результеты пО раосоло

Отоюда одедуот, Что одтямельные мхдренные реостоян

За 12 лет энсплуатеции ванрытого горизонтельного дрена-
ча па фоне оропения минерадизация верхнего слоя грунтовых вод

лась о 9,02 до 5,8 г/д, @ иинерадизация дронажного стока

понязилесь о 5,62 до 3,88 г/л. Средняя скорость онятения гр
тозых зод ооотавляет Т,5-3,5 ом в оутки, в Продолкитедьность

их понихения лосле окончания проммвных подизов резна 40-60
сутиам, что позлоляет в оптимельные сроки провести предпоо

пую обработку земель. Почвогрунти ОПытного участка позоеместно
опреснидись до нори, безвредных для хлопчатника, Хдор-ной вымых-
оя по воему трёхметровому профилю резномерно до 0,005-0,008%.
02 эеов сухого грувта. Содертание воднорастворнмых содей по -
плотному ООтетКу уменьшилооь в метровом сдое © 2,36 до 1,37%,
з сдов Т-2 м - © 2,64 до 1,92%, & в олов 2-3 и — 0 1,46 д0
0,688.

В трёхметровом одое содержание оолей уменъиилось на 815 ж/га,
из них 352 # было вытеснено и 0% 0 о дренажной водой за пер-.
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нооть опрео!вые 5 от экспдуетецяя, Ивт‹
годы энечительно снизилаоь»

Результеты наблюдений содевым режимом почвогрунтов на

опытвом участко похазызеют, что рестазрецию засоления можно

исключить путёы подачи в вегетационный перяод оросительных норм

2-? чво.и° /то_и жегодных влогонакопительных Подивов нормой
2,5-3,0 тыс.м?/га вместо 3-6 тыс.м?/го, прозодившихоя в мелиоратив-
вый период, что позволяет сократить размеры водоподечи в экоплуе-

теционный период ва 3 тно.м? /га
Построенная опытная система закрнтых дрен. обеспечила корен-

ное раосодение земель, создале и поддеркивает благоприятный вод-
Noый # солевой режим зоны вэреции, в розультате чего урохайность хдоп-
чатнака повысилась с В, Эп/га в 1959 г. до 26,% щ/ге » Т97 Г.

отдельных картах о Хоровей егротехникой - до 32,% ц/ге,
В Хорезмокой области иоследования проводиди в кодхозо!

"Прзда" Янгиерикского района на опытном участке плочедью 303,7 га,
который по климетическим, гидрогеодогическим и ирригационно-

хозяйственным усдовиям тапичен ли эночительной чаот торритории
облеоти, Грунты участка продставлены сугдинисто-гданистыми

дьншми отложениями моцностью 1,5-2,5 м, Которме поДоти-
лаютоя 15-метровой толцей серого песка, нике (до тлубины 60-70 м)

‚ходятол красные тонкозернистые пески. Козффициент фильтрации

покровных суглинков 2,14-0,4 м в сутни, серых песков - 19, крао-
ных = 1-3 м в сутки,На участке поотроено 1О закрытых дрен общей
длиной 9136 м о междронными расстояниями 150-300 м. Удольная
протяхёиность звхритого дреножа, экличея их ЭОДОПриемник - код-

лектор "Перзомайокий", проходяций по границе участке, А1 м/ге.
Почвогрунты до строительотва дренажа относидись к оильно-

соленным и солончакам с поверхностным типом засодения, Запесы
солей в метровом слое составляли` в средном Г,5% по плотному ос-
татку к 0,53% по хлор-нону. Грунтовые воды залегади в новегет

ционный период на гдубине 2,0-2,6 м, в период промывных подивов
0-1,3 м, в вегетецию - Г,0-,5 м. Благодаря дренированности
скорость снижения уровня грунтовых вод посде окончания промывных

поливов возросла до 10-20 см в сутки против 3-6 на недренированном
участко. Грунтовые воды На опытном участке после строитедьства
аронажа в пориод промывных поливов Залегают на глубине 1,0-Т,8 му
® невогетеционный пернод - 1,5-2,0 м и неходятся е 0,5-0,7 ®
нике, чем на окрухающей территорий. Локальная дренированность
учестка обуславливает — значительный приток грунтовых вод

® последние
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(5,3-7,6 тыс.м? /га в год) и водорастворимых солей (15-22 т/га)
со стороны окружающей территории, что осложняет мелиорацию и
вызывает дополнитольную нагрузку на дренаж. Несмотря на Это, ®
первые годы (1967-1970) — работы закрытого торизонтального дре-
нажа на фоне промывного режима орошения (Т2-1% тыс.м' /и нетто)
‘содерхание содей в метровом слое почвогрунтом уменьшилось с 15
до 0,34% по плотному остатку и с 0,53 до 0,036% по хлор-иону ,
Минерализация грунтозых вод за этот период понизилась с 8,8 до
З,2 г/л и в последующие три года поддераивалаоь на доотигнутом
уровне. Дренажный модуль соотевлял 58-68% от общего колячества
поступающей не участок влаги. Среднегодовой дренажный модуль
колеблоя в пределах 0,47-0,5 д/с — на Т г@ в период промызок —
0,88-Т,0О л/с, — в минорализеция дренажного отока - 1,5-5,0 г/ль

Результаты наблюдений показывеют, что при минерализации

трунтовых вод менее 3 г/л соленакопления в трёх/метровой толще
почвогрунтов в незегетационный период ня наблюдается, & для ста-.
бтлизвции оолосодоржания не опмтнов участко необходяме оросйтель-
нея норие 8009 м?/га, Это деёт возможность после опреонения поч-
вогрунтов и грунтовых вод,отказатьоя от ОЖОГОДНЫХ веоенних про-
мывных поливов (4-6 тыс.и”/га) и ограничиться влагозарядковнм по-.
ливом (Д,0-1,5 тмо.мб/га ), Профилоктические промывные поливы нормой
3 тыом”/ге, по непему инению, следует проводить раз в четыре года,

Таким образом, разудьтоты исслодовоний на опитном участке

колхоза "Правда" выявиди, Что при применении закрытого горизов-.
тельного дреножа возмокно поддерживать вмсокий уровень мелиороти»

ного ооотоявия земель з эток рацоне при ведичине одозного водо-
забора 17-Т8 против 23-27 тысм?/та, судоствляомого » «вотояцео
время. При существующем КПД сиотемы, равном 0,56, Это позволит
без узеличения иметцейся протяжённости КДС и реконструкции оро-
сительной сети увеличить орошаемую плокедь Хорезмокой облвоти

до 220 тыс.га, © доведением КПД до 0,В - 27° тмс.га.
Наблюдения за работой закрытого горизонтального дренажа на

территоряи олытного учестка показывают на неизменность дренажных

линий из вобоцемонтных, керамических и пеокобетонных труб кек по
‚ертинели, ток и по горзонтели. Фильтруючий чатериал и дренахные

трубы достеточно устойчивы з0 времен и обеспечивают норивдьную
работу дренажа в течение всего пернода его экоплустации.

О мелиоративной эффоктивности закрытого горизонтального дре-

нажа на опытном участке сзидетельствует и роот КЗИ, которкй ®
1967 г. состевлял 0,56, в 1968 - 0,7, » 1970 - 0,88, в 1973 - 0,91,
Урожайность хлопчатнике составляле соотнетственно 10; 25; 39,5 и
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40,9 ц/га. Соглеоно технико-зкономичеоням реочётем, прозодён-
ыы по методу мигнмума приведённых зетрат, энодрение зехрытого
горизонтадьного дренава в Хоревиской облаоти эффетивцо Пря ка-
пителовложениях 550 руб/ге протиз 00 ло отурнтому дренеху. На
систенетически дренированной территории опытного участке зв ПЯТЬ

лет после нечале его оовоения (1967-1971 гг.) годозне экоплуе
ционные затреты - на подачу орооитедьной воды, отвод колденторно-

дренехного стоке и обдьскоховяйотвенное проивводотво - окупилиов
в резмере своего зоспроизводотва и дади чаотый доход 106 руб/ге ,

В 1971 г. чиотый доход только по хлопчетнику составил 520 руб/ге.
Встественно, что в дальнейшем эта эффективкость по чистому дохо-

у будет сохранятьоя на уровне не нике 500 руб/га (оонованием к

этоиу являетоя хорошво мелиоративное состояние звмелъ участка @

наличие систематического дронажа) и чероз $ лет (против норматив-
ных 6-? лот) напительные вложения (действующие ооновные фонды)
будут полностью воспроизведены, Это ухазывеет не эксотую Этоно-
мическую эфрентивность внедрения занрытого горизонтелього дре=

неха, Подобные прореботки оделаны и по олытно-проиаводотвенным
системам других областей о резличными гидрогеологическимя к Молио-

ративно-хозяйственными условиямн, и зезде явно зырисозызаетоя
хоннратная цифра экономического Эфе!

В вастояцее время на базе огромного материела пэмохений,
проектирования, носледовений, опыта строительотза и Экопдуатация
ряда зодохозяйственных оргениваций республики составдены обоме!

охомы перопектизного внедрения закрытого горкаонтального дренаа»

По определённой тахоономической схеме зыдедены масоивы, которче
на вутдеютоя в дельнейнем медиоратизном удучпении и определены

плодади, на-которых тробуотся дельнойшоо разлятно дронаха, Коноч-
ным авеном Этих СхёМ ЯЗИЛаОЬ Выдача рекомендеций оптимальных ФЯ--
поз дронажа и их зозможных сочетаний о опроделённыни тохнико-

эхономическиии показвтелями, обеопечизаюамии условня коренной мелио-

реции засоленной # заболоченной территорих республики.
Фвзультеты указанных проработох позволиди наиотить об»ёу

необходимых мороприятнй на перопентиву по отроихельотяу и усозер-

кенотвованию горизонтельного дреназа на медноратилно неблагопо-
лучных землях Узбемиотена (табл.5 ).

В целом по реопублике-плоцадь, Нуждающеяоя в ИОНусстяенном
дренироланни, состевдяет %5 идньга., иелиоратизное блегоподучие
которых может быть достигнут‹
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а) отроительством нового горизонтального дреназа —
10,45 тыс.ны;

б)реконотрукцией, угдублением и очисткой судествуюцей
мегистральной и межхозийотвенной дренажной соти — 23,0 тыо-кы;

®)строительством дополнительного систематического закру-
того горизонтального дренажа на Эемлях судоствующего орошения —

Т5у% тыс,ны;
тг)переводом существующего открытого дренажа в закрытые

онотвыы = 15,0 тыс.нм;
А)отроитольотвом Энкрытого оистоматического дронажа н

землях, поддекацих к освоению до 1985 г., = 26,5 тыс,ни, Общая:
протяжённость закрытого горизонтельного дренажа в поропенти

доляна соотавлять - 66,9 тыс.нм, @ ОТКрытую коллекторно-дренав-
ную оеть целеоообразно сохранить на длино 35,9 тыс.ки, Из указан-
ных общих объёмов строительотва звирытого горизонтельного дрова--
жа по линии ММИВХ УЗССР предотоит в перопентиве выполнить &5,бтыс,
ж

Всого орозавмых эомель в Перспонтиве в состазо плодадой,

подложецих обязательной моднорации гидротехническими оредотвами,
будет 3,5 млн.га. Из них 1, мян,га в нестоядео время оросвется,
но засолены и требуют медиоративного улучшения, реконотруюции и

замены существующего дренака на более совераенные тилы дрониро-

зения, @ — 2,2 илн,ге являютОя ПЛоЦЕдями НоВОго ослоения, Общие
капителовложения для осуцествления дренежных работ составдяют
1,57 Мярд. руб.

Предподагается, Что в разрозе пятилоток объём внедрения по
паоцедям будет распродедятьсн в соотретствий © табл.б.
Посильне ли текоя задоча организациям республики?

По объёму халитедовлохений, потрабные охегодные ассигнования
® строительстве совершонных систем дренажа © учётон коллекторов
составляют в десятом пятидетия по Минводхову УЗССР менев 1ОЖ, &
® перопективе — — 15-20%, Очевидно, такие капиталовхохения
могут быть зыделены Минводхозом СССР,

ля выподнения дреназных работ потребность моханизмов по
годем опредоляетоя табл.5, из ноторой видно, что в Наличии у
Минводхоза УЗССР с избытком имеютоя все необходимые вили неханизмов,
кроме дреноукледчиков. Дреноундедчики траншейные типа ЭД-3,0,

‚лозые - ДЦ-25Г и бестраншейные-БЛМ-З0Г ногут быть, нек это.
сделако Гдаворедазироовхозотровм, изготовлены на предприятнях Мин-
водхоза УаССР, Технология отроятельства всех видов дронене, кек В
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сухих, так и в иокрых грунтех, отражене

САНИИРИ, ГСКБ по ирригеция и Гододностепстроем успелно применяется в
Голодной, Каршинской степях Узбекистана, Азербайджана и Туркмении.

Потребность в трубах для дренака и.её понрытие предотавлены
в табл. 6 и 7.

Доведение фоктического производства гончарных труб до проект-
ных модностей по Янгиерокому и Картинскому заводам, а также внод

з экопдуатацию Г очереди Ферганского заводе к 1980 г. с лихвой
покроют потребность в Гончарных трубех, за коключением 1976- 1978 гг
когда скдедывается дефицит в 400 кы труб. Этот дефицит может быть
покрыт зовлечением вобоцементных труб и изготовлением трубофильтров,
осзовнных Узглавводотровы на своих полигонах в Сурхандарье»

Хуже оботоит дело с подиэтиденовныи трубами. Здооь необхо-

димо поставить зопрос о возобнов производотве труб на Ахе|
теранском заводе и резком узедичении их выпуска на вновь строяце)

оя Двизакоком,
Одновременно, учитывея векоторый избыток гончерных труб,

следует искать пути моханизеции уклодки гончарного дронаха в

оплывеющих груйтахь

Ускоренное строитедьство закрытого дренажа по республике

даёт значительный эффент. Многолетние научно-производственные ис-
оледования САНИИРИ, Средавгипроводхлопка, Уагипроводхоза и ряда
Аругих инотитутов покезали, что дая усдовий Голодной степи (ца
примере хлопководческих совхозов No 4, 5 и 6) годовой экономический.
эффокт Г га плоцади, мелиорированной закрытми горизовтельным дре-
нвхем, ооставдяет &09,8 - 669 руб., в Хорезиской и Форганской
областях - 482-515 руб., в в целом по республике — 490 руб»
Кроме того, дополнительно будот зовлечено в сельхозоборот 38 очёт:
перезода отирытого дренаха в Закрытый болео 210 тис.га ороцавиых
зомель,

За ©чёт измонения мелиоративного рожима выозобождаотоя ВОд-

цых ресуроов трдько по Хорезму и Каракалпонии в общей сложности
бодее 2 идрд.м” в ГОд.

Резко сонращевтся Экоплуатеционные затраты в целом по рес-
публике, что даёт дололнительную экономию в размере 32 млв. руб.
на 3,5 илн.га мелиорированных эвмоль»
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УДК 626.862, 626, 91,84.

В.А КАЛАНТАЕВ, К, Тн

(Чардхоуская ОИС)

ИССЛЕДСВАНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ СТРОИТЕЛЬСТВА.

ВАКУУМНОГО ДРЕНАЖА В ТУРКМЕНСКОЙ СсР

Основяым направлением экономической полатики партин и пра-
вительства в области сельского хозяйства является увеличение
объёма производства сельскохозяйствонной продукции, обеспечение
более полного удовлетворения возрастающих потребностей населения:
» продуктах цитания и проммшленности в сырье, Для решения этой
большой задачи иеобходимы высокле и достаточно устойчивые темпы
развития сельскохозяйственного производства. Такие темпы в настоя-
цее вреия мохно гарантировать только в условнях ороваемого зем-

леделия, где урожайность сельскохозяйственных культур находится В
руках человека и почти ке зависит от капризов природы, Но и ороваемые
земли, как известно, при неправильной эксплуатации быстро засоля--
юя ® теряют плодородие,

В Туркмении повышенно засолонные зекли занимают более 60%
ороваемой плоцади, что в Значительной степена сниждет урожай
сельскохозяйственных культур. По подсчётам на слабо-и среднезасо—
ленных землях урожайность хлопчативка снихается на 30-35 % по.
сравнению с незасоленными, Отсюда видно, что рассоленле почво--
трунтов до оптимальных разморов позволит получать напей республи-
ке дополнительно сотни тысяч тонн хлопка-сырца,

"Таким образом, первостепенными задачами нвучных организаций
являются разработка и внедрение в сельскохозяйственное произвол-
ство таких мероприятий, которые создавала бы оптимальный Водно--
солевой режим орошаемых земель, исключаюсий засоление почв и
товыпающий их плодородяе.

ё древние земледельцы применяли простейший способ борьбы
с засоленностью почв путём растворския и вытеснения солей при по--

моща оросительной водн. Однако тогда еде было замечено ‚
что промывные поливы е всегда й — не везде даст жедаемне

результеты. При отсутствия — подземного — оттоха про-

мивные поливы временно рассоляют почвы до ОптяМельного со-

держвния в них солей х дают Возможность получать хорошие всходы
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сельскохозяйственных культур. Но, спустя некоторое время, а иног-

ла сразу же после первого вегетационного полива, почти все растения
погибают из-ва вторичного засодения земель, Причиной быстрой ре-

ставрации засоления орошаемнх земель являются высокоминерализо--

ванные грунтовне води при залегании их уровня в зоне интенсявного

испарения. Промывные поливы растворяют солв, находящиеся в почве,
и вмивают их в грунтовие води, повышая минерализацию последних,

При интенсивном иопарении, которое характерно для большинства
оропаемых районов, минерализованные грунтовне воды становятся
источником зассления почв,

Таким образом, в целях борьбы с засолением и предупреждения
вторичного засоления оропаемых земель необходимо мелнорировать не

только почвогрунты, но и грунтовне води, Такая коренная мелиорация
оропаемых земель возможна, как показали научные исследования: и

передовал практика, только на фоне интенсивно действующих дренаж-
мых. систем,

Туркмения разделена на четыре различные по гидрогеологиче-

ским условиям зоны оропаемого земледелия: Тапаузская, Чарджоуская,
Мургабо-Тедхенская и Прикопетдагская, в каждой из которых осНов--
ной сельскохозяйственной культурой является хлопчатник, по произ-
водству которого республика занимает второе место в Союзе (после.
Узбекистана). В 1973 г. наша республика сдала государству Т,07 мли.
"белого зодота", `что составляет 13 # воего сырца, полученного на
подях страны,

Лоенажнне системн в настояцее время представляют собой в о--
новном открытне коллекторн я дрены, вода из которых отводится В

магистрельную сеть, а ватем сбрасывается в реки и озера, На строи-.
тельство и эксплуатацию коллекторно-дренажной сети едегодно рас--

ходуются большие средства, В свое время стройтельство открытой
дренажной сети в республике было вызвано необходимостью в короткие
сроки улучшить мелноративное состояние оралаемнх земель и тем са-

мым повысить урокайность хлопчатника, Следует отметить, что с
поставленными задачами открытый дренаж справился успешно:урожай--
ность хлопчатника повысилась в Чарджоуской и Тапаузской зонах на

10-12, в Мургабо-Тедленской - на 6 щ/га, а минерализация грунто-
вых вод значительно снизилась,

Первые годы после строительства коллекторов минерализация
дренажных вод в этих оазисах составляла 12-15 г/л, а в настоящее
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время во превывает 5-5 г/л.

Наряду с положительными сторонами открытая ходаенторно--дре--
‚иная соть имоет и отрицательные: не удовлетворяет требозаниям

культуры земледелия, создаёт бодьшие затруднония для механизации
сельокохозяйственных работ, являетоя расовдником сорной раститедь-
ности, требует больших оредств на Эксплуатецию н Занимает много по-

‘зной площеди. Только внутрихозяйотвенные коллекторы в'республике
нимают оходо 20 тыо.ге пригодвых для сольскохозяйотвенного проив-

зодотва земеь, которые могли бы давать 45-50 кыс.т хопна-омрца в
тодь

Незванные недостатки открытой кодлекторной сети показывают,

о ом Этапе раззития мелиоративкой науки и практических:
вовмокноотой необходимо переходить х более созераенным типам дре-

нежных онотом, теким как горизонтельный зокрытый и вертитальный

дронах»
Протяженность занрытого горизовтельного дренёжа в республике

оойчао состаэляет окодо 500 кы, Постровн он в оеновном в Мургебо-
"едиенском и Тешвуаоком оазисах, в Черджоуском закрытым дренажом
древирозано только 300 га. Занрытый дренаж, построенный з орой
мых оависах реопублини, имеет раздичную гдубину: в Таваузском —
2,5 м, в Мургебо-Тедженском - 30 м, @ в Чердкоуоном оезиое нс пре:

зывеет 2,0 м. Расчеты по дренаку и неблюдения аа его реботой Пон
звди, что интеноивность отводе грунговой воды дрецежом завиоит от

величины дойствующего нопора, ‚ Следовательно, чем глубхо эвдожены
пдрены, `тем эфуентивнее их работв, тем большие расстоявия между НИ-.

ми. можно допуснать при строительотве, Однако существующие спосо-
бы производотва работ и гидрогеологические условия не воегда по-

›оляот Звкдедывать дренаж на большую глубину. В частности, в Черд-
жоуском — О8зисе в связи © близкиы звлеганиом плывунных груйтов

отроительотво гдубоких горизонтельных дрен крайно затруднитедьно,
& иногда и созершенно незовможно, Глубина открытых меххозяйо:
вых кодлекторов (водоприеиников) здесь колеблется в пределах
1,5-3,0 м. Зазисит оне в основкой от Мощнооти верхних покровных.

медкоземов. Чем тяжелео механический состев и бодьае модность
покроввых мелкоземов, тем большую глубину может ныеть Отрытый
кодлоктор.

Предпринятые в разное время попытий узедичить глубину откры-
тых коллекторов за счёт разреботки плывунных грунтов не узенчались
успехом, Текнм обрезом, открытые кодлонторы » Чардкоуоком оавиое

могут слдужить водоприемниками для таких зохрытых горизовтальных
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прен, средняя гдубина которых не презушает 2,0 и, Наблюдения поне-
зеди, ЧтО ОТНОсительно неглубокий горизонтальный дренак с соотвот-
ствупщей удельной протяконностью позволяет прозодить промывные по--
ливы зомедь без опасения забодачизения, быстро онихать уровень ив--
фильтрационных вод и рессодять почвогрунты # грунтозые воды»

Вертикальный дренах в Туркмении постровн ва небодьних площадях
» Приколетдагоком и Черджоуоком оваиовх. Прозодопные иосдодования
показажи, что минерадиаоция грунтовых 20Д и Эасодонность ПочвОгруй-

тов в зоне дедотвия зертикелъного дреназа значительно снизилисЪ;
подяз дренежной водой с минерадизацией 2-% г/л но вызывает солена-.
кодаения з ПОЧВОгрунчех, ® ХЛОПЧАТНИК No9 ОТОЖае? в развитии ПО

сравноцию о контродем, Тде полив пролодидся оросительной водой,
В Туркмоний проводятся танхе реботы по позмвению Эффективности

горивонтодьного дронеха 2 очот применония колодцев-уснлитохой,
Вблизи дроны и непосредственно под ней имеется напор, пъезометри-
ческая высотв которого всегда выше урозия водн з дрове, Этот напор
особенно большой ШИЧИНЫ достигоет з многослойной ореде, когда.
верхний слабопроницаемый слой подотилаетоя грунтами с большей
зодопровицаемоствю, В таних сдучеях в ЗавиСиМОсти от оТНОДения
коэффициентов фидьтрации верхного и нихаого словв непор достигеет
1,5-2,0 м # при ребото обычного горизонтельного дрецаже беополезно
теряотся на пути продвижения воды к дрено. Комбинировонный дренож

оснозан на роциональном иопользозечии этого нопоре путем отроптель-

ства вертикельных самойздилающихоя скважин-усилителей, Опытно-
проязводствонные исследонония, Рыполненные в Тапаузокох сазиое,

похазали, что такой дренак позлоляет узеличить мехдренные расстоя-.
вия в 2-3 раза и сонратить его стоимость,

Следует, однако, отметить, Что н Эти прогрессивные типы дре-
нака ( горизонтельный закрытый, вертикалъный, комбинированный )
обладают существенными недостатиами: они мелоупревляемы; горизон=
тельный зехрытый дронах работает только самотеком (интенсивность о7--

зола воду им зазиои от Действующего нопора); вертикальный дренах,
нвоборот, работат с привудиЖельной откечкой

Сольскому хозяйству орошеемого земдеделия сейчас нужен текой

дронаж, притом воды к которому МОЖно быдо бы изменять 30 време
» зависимости от кониротных условий.

Конструкция одной из теких сибтем (вакуумная система эертикель-
ных дрой с регулируемым дебитом) разработана на Черджоуской опытно-
мелиоративной станции и внедрена в сельскохозяйственное производ=

ство Этого оезиса. Вакуумная система вертякальных дрен (см.рисуном )
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состоит из глухого собирателя Т, нв устье которого смонтироване
ведзихна 3, впедеющего в 2одопривиник 2. К собирателю подклче-
ны зартинальные дрены &. Собиратель и зертикадьные дрены выпол-
вены из подизтиленовых труб, ноторые не боятся минерадизованных
трувтозых вод. Длина собирателя зазисит от ГЛУбины его заложенил

укаова рельефа местности # гидравлических потерь непора по данне-
В услозиях Чердкоусхого оззиса при укионо родьефа меотности
0,0002 - 0,0005 и глубине задокония 2,0 м онтимельная дляна его
сосхавалет 500 м. Глубина соблрателя долина быть такой, чтобы
системе могла реботать овхотетом, т.9. устье додкно бить на
0,1 - 0,2 ® выке урозвя воды # подоприемнике 2, Собиротоли зажуум-
ных систом могут быть о ухлоном О,00Т — 0,0005 из-за — различной:

величины вакуума по ддине собярателя: около устья эта ведичина боль-
ше, чем в начале собирателя.

Данна верт
мости от моханического состаза груйт

мохра полиэтиленовых труб.
Практика показа: что оптимальная длина зертикальных дрен для

тидрогеологических условий Чардкоуского оззиса неходится в преде-
ах 6-ТО м. В пижной части дрены на отрезко данной 3 и эмподаяет-
бя цеделая иди хругдая перфорация, а верхняя - остаетоя глухой.
Скважность перфорированной части трубы должна находитьоя в преде--
ах 2,5 - 30 % Перфорирозанная часть нертинальных дрон обтяги-
зветоя соткой галунного плотовя, которан может быть детунной,

стельной или капроповой. Количество вертикальных дрен в спотеме
вазноит от хоэфициента {ильтреции грувтов и расчетной величины

модуля дренажного стоха

Вергинадьные дрены в подтотовленной траннее устанавдиваютоя
опособом гидроразмыва в обсадной трубе. Лля уменьшония сопротивде-

ння грунта на конец дроны одезается металлический или деревянный

лонус ТО.
Собяратель 1 вакуумной онотомы рядом с зодаижкой 3 соединяют

© самозоаснвающий насосом 5, который череа напореый трубопровод 6

пере т воду в водопраемник 2. Вертикальные дроны соединяют
© вобирателем при помоди специальных тройников. Стыковые соедике-
ния при этом заделывают воздухонепроницаемой мастикой, создеюдей

зовдушную гермотичнооть оистемы, При офоридении уствевой чаоти.
оообое энимание следует обращеть на правильное расположенно бетов--
ой плоцадки для насоса в зысотном отношении. Чем ниже будет уста-

‚льных дрин можот быть различной - я зазисн-

мощности мелнозомов и диа-
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новден несос, тем больший вануум можно создать в собирателе»
Однако насос » ноем сдучае не должен подтеплизаться водой в
вододриемнике. Задвихна, насоо, элентрооборудовецие разиещаются
в будке, которая собираетол на место из сборных моталлических.

конотрукций (по тяпу будкя ГКТИ) .
Перед звсылкой траншой грудтом систему проворяют на горие-

тичнооть, Дая этого звдвикку на устве собирателя закрызают и
включают васос. Проверке я просдушизание стыковых соединений дают
зозможность опродедеть нодежность их торметичнооти. Есля кахи
либо отмковые соединения пропускают гоздух, то их Задедывант ме:
отикой, затем насоо отключают, в треншою засыпают грунтом »

Вакузмная система зертикальных дрен отличается от ОСТВЛЬВЫХ
видов дренана том, что она может ребототь нан самотоком, тек в ©
принудительной отхачкой воды, В мод:оративный период иди в период

про! ия промывных полизов система работвет при помощи насоов ,
который создает и Поддорживает нокузм в собиратедо к ортинадьных
дуенах, что способствует значительному узоличению дебите »

В экоплуатационный период, после рассоления почвогрунтов и

грузтовых зод, несое откдючают и систомо работает сомотоком, ат
горизонтальный дренаж, отнодя небольшие объемы воды и обеслечивая:
содевую !нтиляцио" лочвогрувтов,

В сухую весну козникает необходимость в ПОВЫШОниИ вложности

верхних слоев почэы дан подучения подноценных зсходов овлъеко-
хозяйственных нудьтур, особевно хаопчатника , В хекой период зад-
зижку ва устьо ообирателя закрывают и онотома прекращает работу
по отводу грунтозых вод. Уровень посдедних поднимветоя и Позышает
влежность почвы, Таким образом, вакуумная дренажная сиотема - ЭтО
‘управляемое инхенерное сооруженио, В нухный момент Можно улоличить
или сохратить приток воды и том самни упреваять потоком грунтовых

водь

Вануумная системо вертимельных дрен удачно сочетвот в себо

деяствие двух типов дренала - горизонтального, когде Зедвижка но

устье собирателя открытв (работа самотеном), и вертикального, когда
Звдзижка закрыта (откачка воды насосом)--и #меет целый ряд существей-
ных проямущест:

Пря сооружонии вехуумной слотемы зертинадьных дрон © рогуля-

рубмым добитом отпадает потребность в теких материелах для филь-
тров, как гравий, посок, стекловате й др., Что значительно упро-
цеет и удушевляет стротельство. Шрк 66 работе проясходит болоо
резномерая сработие уроввя грунтовых од Нё вовй дренирусмой пло-



деди. Блегодеря нехокдонию фильтров на глубине 8-ТО м’ провсходит
отвод только минералявозанной трувтозой 20лы. Опресненные грукто-
зме зоды попедают » хренеж Только после оседания тех назчваемой.
"подувки" пресных грунтовых вод модностью до О мь

В 1971 г. проходила произзодотвонные испытания одна тожея
хренавная онотема, которая состояда из глухого собирателя длиной
ТОО я и 19 вертикалыных дрен. Дианотры собирателя и дрон соотвот--
отвонно 150 я 50 мм, Длина квихой хроны 6 м, полознне её перфори--
розана продолънмии целями н обтянута датунной сеткой галунного
плетения В ТО/7О, Обдея отважчооть целей состаняяет 38 ® от пОл--
ной полерхности перфорирозанной частл, В качале, серодине и конце
собиратоая установдевы Вакуумметры для. опредедения эеличины закуума

по его данно. На трех дренах (около устья, в середине и начало
собирателя) устоноваены пъезометры для опредедения эедичины захуума
непосредотвонно на их фидьтрох, Нахние концч пъезонетров устеназ-
диведи в начеле, оередине и — конце фильтра, @ верхнте вЫзоднля

но поверхность землл, На зерхикх концех пъезометроз устанврлизали
ртутные — У - образиые лакуумметри,

В первые дня после пуска в Этсплуатецию режлм работы оистомы
зертикодьных дрон в целях ораэненяя ресходол авдежался © зонуумом

(примудизельюая откечка) и без вахуума (самотоком).
В дальвейном, » овизи © проводением проммвных полялоз онстома ста-

ла работеть только о принудительной откачкой, После окончения про-

ммвных подняов систчуа была вновь переведена на Оамотечный рехим
работы до конца вегетационного поржода,

Ресход снстомы при работе самотехом и © принудительной откач--
ой водч, а тохсе эедичины акууме в конце, середине и нечале соби
рателя призедены в тебл,Т.

Наибодее важных показателем недноративной эффектквности лобой
дренахной системы Ямяется Модуль дренахного стока,который зависит от
расхода скотемы и обсдуживаеной пгоцеди орошаомых эемель, Радиуо
элияния, в сдедоватедьно, и плодадь дренировения вануумной суотемы

зерхикальных дрен определяли по отзору наблюдательных схзажин и

пьъезометров, устаноленному перпендинулярно продольной оси собира--

теля, Замеры урозней воды в стяоро сквахин х пьезомотров пОкваели,
что раднуе действия систомы при работо несоса распростравяотоп на
570-500 м,

В ноябра грунтовые воды на участко после закрытия орооитель-
ных систои Опустилмсв ниже глубины залокония собирателя, п сиотема

зертикедьных дрон санотеком не работала. В целях прозерки работо-

способности сястены в условнях низкого авлогания урозвя грунтовых
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Таблица Т

Расход вакуумной сиотемы вертикальных дрен
в зависимости от способоз работы (1971 г.)

, НЕ НЛИ Е НЫ АЧЬБ аст"напор оОВ«грунтовыз!. в о:ов ь
З80Д Вод, 1/8
“собират

Чем_ —

26.й — Семотекон — 0,50 -- = н 00,50 1,80
26.П — Принудитель-шя оекачна 0,50 — 430 — No,10 — 3,90 — &,ТО %,60 28,30
27.1 — Самотекой — 0,45 - 00,45 ,М
27.П — Принудитель--мя онн 0,45 — 4427 8,10 4,00 812857 29,07
30.П — Семотеко — 0,62 -- = ° - 0,62 2,16

юЛ ЦИЧНаЬ 0,62 &,33 00 3,92 808 %,70 29,72
0,67 ° 8,25 ° %,08 3,90 &,08 &,75 29,48
0,15 %20 8,02 ° 3,87 $,03 78 29,55
0,80 — &,15 3,99 3,85 ° 3,99 &,79 29,8Г
0,80 ° 4,18 3,96 — 3,87 %,00 &,80 30,00
0,82 ° 8,08 ° 3,92 — 3,83 5 477 29,30
0,78 815 5,96 ° 3, &,78 29,58.
0,72 — &,21 &,03 4,79 28,9%.
0,70 ° &,24 — &,08 481 29,60

88° 800
3,97 — &,07
4402 &,11

0,65 &,23 %12° 3,96 — &,10 %,75 28,62.
0,60 ° &,5? &,15 406° &,19 %79 29,03
0,62 ° &,31 &,18 ° &,02 ° 4,17 8,79 28,96
0,56 833 4,05 — &,20 &,76 29,09
0,51 8&,32 &,18 4,06 ° &,19 &,70 29,31
0,45 ° &,38 &,20 812 ° &,23 28,08
0,46°4,39 4,22 ° 3,9% — &,18 27,80

0, 56 - - - 1,69
од4 -- - - 1,28
0,37 -- - - т,34

0,55 -- - - Т, 7е
0,53 -- - - 1,65
0,28 - - - 0,37
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од » конце коября 1971 г. задиижку на устье собиретедя закрылы
® вкдочили нао0с. В Это вромя грунтовне зоды неходилноь ниже о-
биретоля вахуумной систвиы на 75 ом, Посха ТО мин, холоотой работы
нососв э собярателе созделоя эекузм до 2,5 м зод.от, ЧО ПОВВОЛи—
ло трунтозой в0де пОДняТЬСя до урозея насоса, который ста ОТВОДИТЬ

в0 в зодоприсмних..

Средняй захуум в поости собяратоля при откечке зоды бы ре-
вн 4,80 м вод.ог., @ расход сиотеми — 26,8 д/с, — Пооле трех оу—
ток работы насос был откдюченуи оистомо прохратида своо работу
В течение этого эрамени закуум в полости собиротеая к расход й7
стомы оотвлаляоь стабильнымн»

Тоним оброзом, прозедонный эксперимеит покавад, что вахуум--
ная слозвме зортакальных дрон иожет работать при любом положений

уровня грунтовых од по отнощению к собирателю,
#в табл.! мидно, Что мехду поличиной вануума » собиратело и

дойогвукаии иопором грунтолых 30д судостаует Опродоленная Зазисн-
мооть: Чем меньшо дейотвующий непор кад собирателом, том болы

одичина ввизума создаетси в Поодеднем. Зовисиность эте имеот
лор авкономерность, .н. схоме "ертинельные дрены -— собиротедь-
н0сос* - одивая гидразлическая системо, которая дойотвует ках на-
соовый вгрегот, отначивающий груптозыо воды. & из тоории насосов
иавеотно, что при разных прочкх сопротивленнях эвкузм о всасывою--

цей линих тн больше, чем на большую эысоту подннмаетоя откечивоемая
хидиостьь

Следует отметить, что благодаря Этой закономерности закуум-
ая онстоме тертикадьных дрен озтомотически регудирует стебидьнооть

ресхода дронахной водму несмотря Ка Хинонику дейотвующего напоре»

При умовъшения иди узедиченни непора грунтовых зод акуум в соби-

ротеде соотяотствонно позышаетоя или умоньностся, сОхраняя ПОСТОЯН

стло сумкврного нопоре м, одедоветельно, уеоходе дренекжной сястомы»
Таким образом, нормальная работа вакуумных снстом вортикельных дрен
во иногом зазисит от характериотини насоса и способности вертикаль-
вых дрок отзодить при определонном напоре веденный расход дронажной

зоды» ы
Замеры закузма в разаичных точках ильтра нертикальных дроц

поивзвди, ЧЕО зедичана его зазисит ст расотояния атих точок соби-
ретеля.

Выше было сказано, что пвезометры, смонтирование ка фильтрах дрон,
девт лозмокность звмерять вехузм в нечале, соредине и конце фидьтра.

Расстоявия указанных оечений от собират02я сООТЛетственно разны
3,0, %,5 я 6,0 м. Величиво ненуума » различных сбчениях фильтра
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вертикальных дрен призедена в табя, 2

Твблица 2

Величина венуума на фильтре зертикальных дреы

» зависимооти от вануума соблратедя, М Вод.сть

ууме — _ Беличина векудие — С
» полости собиротеля } в мачало : — з серодице $ в КОЩЦе.

Чальтра —& Фидьтра $ фильтра

1,10 о 0
175 0,20 0

Зазкониость эвличини. залузма в нохой-лисо сочении Фельт
зертикальной дрены от закуума’ в полости собирателя Мохно зыразить
ододующиы образом:

& ЗА& м вод.от. , ТДО
нуум в фильтро дрены,
нуум в полостк собиротеля,

Й - глубива залегания сочения фильтра (считея от гори-.
эонтольной соя собирателя) ›

При производотвенных испытениях взжуумной сиотомы были про--
очы споциедьные носдедонения по определонию ес мелиорахивной

эффоктизности,

В 197 г. в связи © нодостотком води в неналех промузные по-

лизы проводни в концо мерув, За 20 суток на Г га промузаомого.
участка било подано 5150 м° оросительной зоди» Вануумная оистема
поргинальных дрон, реботоя © принуднтельцой означкой, отзело 3а
пределы дренированного участка по 2170 и?/га дренежной зоды, ли
42 ® прочывной нормы. Минорелизация дренажной зоды за промывной
пернод в среднем составляла 8,9 по пдотному остатну и 2,8 г/л О
хлор-нону. Таким обрезону © наждого тектаре дронирозанной плоца--
лн отзедено по 19,3 т солей, п том числе по 5,2 т хлор-пона. После
промивных полизов засоленность метрового лоя почаогрунтой умень-

нилесь о 0,В5 до 0,28 % по плотному остетну м с 70% до 0,03 # п0
хлор-йову. Вегетепконные и проичтные подивы (1971-1972 гг.) на
Фоне венуумной снстемы способствовеля дольнейшему удучшенкю мелко-

ративного состояния аемель. Засоленность метрового слоя почвогрун-
тов в концо веготецконного периода 1972 г. призодена в табл.3.

В -
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Засоденность почвогрунтов, &

Чинерализация грунторых вод
ё фоне вануумной сиотемы, "/х

Тдубина `Минеродизация`
пробы, ® и антожо о,

®

30 !
®9,9%

Теория и практика реботы дренажных систем показывеют, что.
тлубина рассоления грумтозых вод Зевяоит в ОСНОЭном от дейотвую-
цего напора. Вакууи, созденный в полости дренажных систем, ®
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боть допознителънЫЙ напор, который обуславливает двикение грун-
тозых вод к дренам о большой глубины, @, следоветельно, й бодь-
й минерализации»

Чаким образом, вануумные дренажные онстомы опособотвуют

значитедьному усидению интенсивности промывок засоженных зомехь
и сонрацают медиоративный период в Неоколько разь

Выве уже отмочелось, что фильтром вортикальных дрен сдухи-
ла латунная сотке гадунного плетения, хоторая змеет сзой преиму-

цества и недоотвтки.Рассмотрим нокоторио специфичные дая неших
условий недостатни таких фидьтров. Считается, что мелкие оотиы
забизаютоя при экоплувхации тонкозернистых плывунных пооко

метадические подвергаются Энермичному рвзрушенно под воздействи-
вн вод. 8

В целях проверка ухазанных полокений через три года Экопдуа--
тацян била кзвлечена полнотиленозая зертикадьная дрена © фильзром
лазужной сетси Талунного плотекя, Оснотр показал,что несиотря на

трехлетиою эксплуатацию филътра в песке разкой крупности проходные
отверстия в латунной сетко ие бОыли забиты, @ сама сотка ке подвер-.
галась разрувакщеку действию высокоманералязованкых груктовых подн
Объясияется. ото,вадимо‚тем, что разрушаются металляческие сетки
под влиянлем эдектрохимической коррозии, когда они контактируют ©
разконменкым металдом (папример, со стольямми трубами). В нашем
случае латукяая сетка колтактировала с подяэтиленовой трубой, ®
элактродлмической коррозкй быть ко Могдо.

Анвлизы снятых харантериотяк пра ребото зануумной сиотемы:
семотолом и с придудительной отначкой Воды поззолнди неметить охе-.
у дреноже пр сго энедренни:собяротоди лортикальцых дрок нпадают
» отводящие (отиритые или эоирытио) колленторы, Дианетуы собира-
тедя # вертанолуных дрон иогут бить рзличными з Зависимооти от

тидрогвологических особенностей древироланного массива, но ве@
менео 150 я 50 ны соотвотственно. Даина портикадьныс дуей дОдяна
быеъ в пределах 6-10 и. Верхняя часть их (#6 меное 3 м) оствехоя
тлухой, а остедьноя - перфорируется целями или нругамыя Оларотня-
ни. Расстояния между собиретолями зазисят от количества присоединяе-.

мх ® нн портихальных дрен и определяются расчетом. Опыт работы
вануумных сиотем похезал, что в гадрогеодогических условиях Чард-
оусхого озиса расстояния иекду собкрателяии кожно привимать
800-1000 м прх длине последних 500-600 м. Теким образом, одна сиоте-
ма вертикальных дрен может обслужить 50-60 га орошаемых земель,
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отолъко #, СИоЛьно обсдуживает СДНО скоажина зертикально-
то дреножа -

В комплено строительотва ванузмных дренажных систем, как ®
аюбого дренажа, входят подготовительные и основные работы. Мы
знвяем только на неиболее специфичные подготозительные работы

дая данного вида дренака
изготовдоние в усдовиях маотерских тройников для соедине--

ния вертинеьных дрен с собиратодям
нарезка целевой перфорации нергикальных дрой;

обтягизание перфорированных частей полизтиленовых труб сет-
кой;

изготозление зегдунок для дне вортинальных дрон;

изготовлоние оборных конструнций для будки насосной стаяци

достевка на мосто строитедьства полЭтиленовых труб для со--
бяратедей, готовых вертинальных дрен й др. механизмов и оборудо-
зония

При этом необходимо имоть слодующи механизмы и оборудование :
будьдовер и грейдер для пленировки трассы собирателя;
траншейний энскаватор дая рытья трецшей с откосами$

пистерну на тедежке для воды;

несоо, обсвдную трубу и автонрон дли гидравлического погру-
жония нертинадьных дрон;

сзанок для оварки полиэтиденовых труб;
низолир © рейхаин,

Целегую порфорацию на. полиэтилоновых трубех мохно нерозать
пря помощи простого приспособления, состонцего иа электромотора,

на веду которого замреплена Фраза тодщяной 0,5-Т,О вм,
Пря обтягизании пер$орированной части вертикельных дрен сетной
необходимо соблюдеть двв важнейших условия: ширине Полооы сет--

Noи (в целях экономии) не должна превышать [-2 Си дЛИЫ Окружно-.
ста вертилельной дроны; следить, Чтобы на быхо "карманов" к боль-

вех зазоров, которые в процеосе Энелуатоции могут привооти к

пескованию системы. Пректика показала, что внсокое качество обтяти--
вания вертикальных дрен сеткой получается на токарком станко с не-
большим приспособлением ддя этого,

Загдувки дна вертиздьных дрен могут быть нотеллическими или

напронсвыи, Зыполняют онн дРОЙую роль — сПособстуют ПОГружению

обсвдной трубы в трунт (вношний диеметр заглушни должен соответ-
ствовать янутренному дисметру обседной трубы) и надежно перонустамт
лно дрони от пРОНИхНОВетия » 9е Трунто
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Ооновные работы по отроитедьству зажуумных систей зертинель-
ных дрен тробуют одедующего порядка:

рытье треншей для собиратедей (9 собжюдением проектного укао-
на и неличия откооов);

плонировка дне трам

раскледка вдоль открытой траншел вертикальных дрей и полкэти-.
авновых хруб для собирателя;

сзерка полиэтиленовых трубу
погрухение в грувт вертикальных дрен не проектную глубину;
укаедка собтрателя нв дно траннен;

соединение зортикальных дрен о собирохелем;
задодка отмковых Фоединений воздухонепроницаемой мастикой;
строителвство устъевой чаоти венуумной скотемы (бетов-

нея плоцедка дая насоса, ионтох зедзицки и насоса, оборка будки.
из готозых конструнций) $

отроитедьотво ЛЭП (линии электроперодеч), уст!
(контрольно-технический пункт)лодилючение
лнн

вка КТ
‘оосных станций к

о тори

засыпка трани‹

одоча венууиных оиотем в экспауатецию,

"Траншей дая ообыротелей роют траншейным Эксказатором © при-
способлениямя дая поделки откосов. Уклон дна троней контродируют
при помоци копирноо тросика н пролеряв нязедиром (дно транией
планируют © точностью + [-=2 ом)»

Полиэтиленозые трубы дая собирателя сваривают на опецивльном
стенко з одиную плеть, которая увладывевтоя но дно траниех,

Погрухаютзертикадьные древы но проектиую глубину способой
тидроразиыха грунта, коподьеуя для Этого обсадную трубу, диотер-
у © подой, насоо и автокран (весъ процеоо в условиях Чарджоу
злитоя 10-Т5 мнн

0хи онотемы;

Соедияяют собирвтоли © дренсмх при помоди тройников следую-
аим образом: полиэтилейовую трубу собиретеля порерозвют ножозкой
протав каждой дрены; горизонтальные (большего дивметра) концы трой-

ат ка КОнцы труб собярателя, а перпендикулярный х ГОри-

зонтольной плоскости цатрубок (меньшего дизнотра) - на конец дре-
ны. При таком соединении тройники одновременно исполняют роль
хомпенсаторов темпоратурных расирений поднэтиленовых труб.

После соодинения вертикальных дрен о собиратедем пристулеют
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® заделке отнновых совдиненяй воздухонепроницесмой битумной
мастикой, чтобы совдать гериетичность сисхемн»

Чооя нонтеже несоса снотма пролеряется на терметичнооть
Дая этого задвижиу на уство собиретеля ЭВкрнвают и вклучают н6-
соо. Пролерна и прослущиваняе стыковых соодин
ноохь определиуь надекнооть нх гериотичаоохи, Еоди кахие-хибо
очыкозно ооединония пропусквот воедух, тО х дОПОЗнИтОльно 9ё-

долынвке маотихой, посде чего наоо0 охждючают и засыпают траншею.

При заонпие меот ООДШНОНИй зертицальных дрея о собиратедем ол
ауе проявлять 0собую оотороаноств, Чтобы не нерушить Цедостность

очыхол, Эи ивота ододусх оничала Эоыпать Рручную слосм грунза
50-NoЮ ом, а затам будьдоверой,

Пооле схроижедвстна ЛЭЦ, установкы КТП и подключения наооо-
ных озанций х днняяи элохтролеродоч зануумные окохемы сдвютоя Э.
экопаулзацию.

В 1972 гь вохуумние омотоим зорхинальных дроц были знодро-
пы » ходхове "Лоникград" Чердхоуского района, Эконоиичестий эфент
0% их виедрения соотазид 295 руб/га по стновению н вертикальному
® 285 руб/ма по оповонию н Закрытому горизонтальному дронежу»

ля привудительной отначни, зоди быяй установлены насооы

НЦС-1 производительностью 1004%/ч, При работе самотеком окстемы от--
воджах от 1,0 до 6,0 /с води (в зависямости от дедотвуюцего напора),
а при создании вакуума в их подооти — от 15,0 до 25,0 д/с, Работа
вакуумной системы х © принудительной откачкой цоказаны на рис.Б и 6.

В эксплуатодми вануумных дроцояных систем следуот розля —

чахь экопдуатацию устувной его части (задаижка, касос, Элоктро-.
оборудование), аинии эдактроцередач о К и экспауатацию ородао--
мых илоцедой о обиротелямк н нертинальными дроцами на вых. Как`
ужо отмечилоов, режим работы пануумной систеыы Зазисих от стол‹
засоленности почвОгрунтов и иинерализации груитовых вод. Чек зыко
охопень засодения, тох больше прониная норма, оледовательно, 204

длихвльноо период работы сногоиы © прчкудательной откачкой..
Слодуе? о9090 подчеринуть, Что нео0о, устаназливаемий в устье снозе--
мы, должен быть нередвинный, Чтоби цосле зазериених промузных.
подивоз и перезода дренсиной онотомя на оеыотечный рааим его хожно
бздо ноподьвовать в6 другом учасзке. Значнт, при соотавлении гра--
ака проведения промывных полмзоз засоденных почв Экоплуехациой--
нипи должны учитыхать мобиионость насооа,и проводить ПоЛнВЫ У8кИМ
сбразом, чтоды одик насос смог обсдужить как кохно больше дренвж-.
х сястом,
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Экспауатация вакуумной скотеыы должнв быть вераерзко связа-
на с зноплуатацией воего дронированного меоойзо, т.б, Экспдуахе-

ционняни дознны обращать внимание ке тОдько ва безазарнйную робо-
ту вануумного дренажа, но # ва тот 9ффент, который д дрецокные
снотемы. А эффект, окидеомый от дренажных сдохем, закдичаетон в рас--
солении почвогрумтов и грунтовых Вод, КОоров можно доотигЕухь

только при понощи хоровей планировуи подей, проммзчых подилоз

ооотвотствующими нормами и комплехов агрохохничесних иероприлхий,
Сейчао пока нет денных, хоторые позволная бы я лодной мер

оудить о работо вахуумных дронежных оистем н об обневцых Чоточ--
никах донех, ионаюцих их нормальной работо. Однако наблодонна а
работой дренека похазади, что Освозными помехамн я работе зануум-
ного дренажа ногут быть:

нерушение оетки фильтра на вертикальной дрецо;
неплотвооти в отиковых собдинениях дрон о собирстелом;
непдотности в задвижке;

неудовлотворитедьная работа насосе.

Пря нерушони сетки фидьтра на неной-либо вертикадьной дрено

сястома начикоет песковать, что нохот Призооти к полному выходу
о кз отроя, В этом случае необходумо сразу хо остацовить насоо н
устракить поврехденне, Пескование ракуужного дреныжа, ак промило,
сопрозокдаотоя фориирозанием воронки обрушокия че полерхностя м7
зи. Дая устраненик неиспразности следует осторохно откопет» @ 30--

том замонить вертикальную дрену или позрожденкый учостой собурото-.
ая,

При вепхотностях в отыковых соеднненних мам н Звдилке паооо

нечанаот откачизать Р0ду ривкемя, тах нау сиотена пропусхчех з02=

дух. В первуо очередь в теких опученх нвобходимо прозорить зод-
зикку и устранить имотиеся неплотности. Воли задхжне испразнай,
а воздух поотупает в оистему, то положение осдохвяетол, тех Ка

доствточно недехных опособоз обнаруживаник неплотностой » ОтЫхо-
зых ооединениях, ноходящихоя ПОд Эбмдей, еца не розработеко. Поэзому
при отроительотве ваиуумных систем с оообым внимением Кузно под=
ходиуъ к авделке отыновых соединений воздухонопронвцевмой иаотя--
чой

* Иногда причиной похой работы снотомы язляотоя каоос, Дая
определения работоопособности необходимо нопытать Швсоо откачжой
зоды из отнрытого зодовм

Сразнитольная эффективность вариантов техначеских ропеняй
при устройство дренежной сети различного типа для улучцецня мс-

тявного состоянея земель Турхионик по) что венууинне
систомы отвечеют нВиболео ЭКОНОЙИЧНОМу напрарденяю капятельных
элохений и обуслевливеют оНачительное сохрацевно срохоз окудае--
мости.
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БЕСТРАНИЕЙНЫЙ СТОСОБ СТРОИТЕЛЬСТВА ДРЕНАХА
и ЕГО ЭФФЕЖТИВНОСТЬ В УСЛОВИЯХ ВЫСОКОГО СТОЯНИЯ ГРУНТОВЫХ ВОД.

После майского 1966 г, — Пленума ЦК КПСС орош‹
отрено подучило огромное, незиденное до этого раз;

точо сказать, что виесто 300-400 тис.га прарост ороаемых а0-
медь в 197% , — достигает Т мдн.го в год. Парахледьно о ЭТМ
осуцествляетоя нирокое «нженорное переуотройство ирритационных
сяотем на зеидях существующего оровения, На резвитие медиора-
ции ехегодно затрачизается окодо 5 мдрд.руб»

В настоящев зрамя особенностью орошвемых массизов ивляот-

я их медноротизное неблыгополучие, выражающевоя в том, Что
большая часть вемедь в их дибо подуержена ввоодению, либ0 уже
первично эвоодена и для нормельного седьскоховяйотвенного раз-.
зития их необходнно создать недежный дренажный Фон, который
поззолил бы онизеть содержаняе вредных солой 1 актизном од00
почаотрунтов до предела, долустимого для резвития рест

поддернязать ого за счет проиывного режииа оровония, а для

мель © глубожими, но нянерализованныюи — груитовыии водами —

предотвратить некоплоние содой в корнообитаемом слое. Из об-
цей плоцади орощения 12,? мло.га (на Т.Г 1973 г.) 5,2 нан„га
тробувт осудествдения дренахных ребот.

о начала нестидосятых годов едкнственным мотодом дрениро-

ния земель было отроительство открытых коллекторов и дрой
тлубиной от 2 до &

В 1956-1960 гг. началось более интоноизное строительотво!
зергикального и горизонтального закрытого др Наиболе

рокое развитие оно подучило » Гододвой степи, а З8том по всему
Узбекистану и в других рейовах Средней Азии и Закавказья.

Закрытий горизовтольный дренаж по сравнению с отрытым рез-
о позышает кспользование ороземых зомель, свимает Эксплузт

ционвые зетраты и ПоЗлоляет недекно упровлять водно-солевым

жниом почвогрунтоз, Отст » строительстве Этого вида дре-
нэха объясняется отсутствием нообходиных механизмов, особенно
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дая укладки дрена в условиях высокого стояния грунтовых з0д, В4-

оокой его стоямоотью и бользнии трудозычи затратеми.
Разработка и создание бестраншейного способ отройтедьства

дренежа - необходимое средство дренирования эбмель » условиях

зысокого стояния грунтовых 2од, которо позяоляет успенно опра--

зиться © этой Зехной народнохозяйственной звдачей, отдичаноь

саной низкой стоимостью, большой маневренностью и произзодятель-
ностью - Г комплент машин этого тяпа с успехом дренирует за год в
сложных условиях 2-3 тыс.га, Внедрение бебтраншейного методе`
строительства дренажа в новой зоне Голодной отели убедительно

ло его проимуцоства, зысокую Эффентивность и медиоретизную
нность при высоких темпах строитедьств

Серийное освоение компл‹ машин, намеченное созмествыми

рошениями Минволхова СОСР и Минстройдорманы ОССР, позводия ус-
пошно медиорировать орошаемые аемли навей стрены и обеспечить
наобходимые высонке томпы осовния нозых Эомель

Анализ развятия технологии и механизации
отроятельства закрытого дренаха на орошае-

зых Зомлях:

В связя © интенсизным развитием оронения на землих, характо-

ризующихся сложными природными условиямы и оклонностью к засодонхю,
в 60-х годах — особой сотротой возниквют вопросы отройтель-

отва дроназа на орошаемых землях (Голодная степь, Центредьная
Фергана, зоно Каракумского кемала и др» )»

В 1957-1958 гг, бии созданы первые дреноужледчики ке аЗ6
траицойных экскаваторов ЭТУ-353 в ЭТУ-З5А, которые представляли
собой прицепной бункер коробчатого сечения с приопособденжями для
укледки труб и обомпки их Фильтровым материвдом. Технология
строитедьетва Закрытого дренажа с — примененжем - тежих дроноук-

дедчиков достаточно проста, но тробует высокой точвости ® тща-
тельного контроля За качествон зыполняемых операций, В особ:

оти Это относится ® Эыдерхиванию уклона и начеству отыкования

дренажных труб»
Однано создание таких дреноунледчикоз не рецидо ‘нох проб-

лви строительства дронаха, Как зыяонидось, дреноукладчики ногут
работать ливь в относительно сухих грунтех, когда стенки траны
не обрущизаются в процеосе укледки. В пореузленненных грунтох,
когда грунтозне воды Залогают на глубине менее 5-% н ‚ применени
‚Адреноукледчинов незозможно, так нак актАзный рабочий орган в зиде

ковновой цепи способствует обр; и оплизанию грунта сразу
за проходом экскаватора, закаиниванию бункера и нарушению дренан-
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ной зимня. Позтому ® тоних услозиях единотвенным опособом
строительства дличелъное эремя остевалоя разработвнный и энед-
ренвый очечала в Толходной отепи, @ зетом & ® других районах оро-
веная - мотод “полхи", обладеющий эЧсОКОЙ СТОЯМОСТЬЮ и вначи-
тальной трудовмкостью эвыполняемых операций.

Устройотво занрытото дречака в водонасыщенных оплывающих
ъруцах - сложноя ФохнМческя одача и её роненжо уделяетоя енало
звяшедея кок сорбхскими, тан н Зарубожными споциалиотеми. Одвако

хо погдодного эрёмоая ИЕ в НЕЙ страно лк за РУбоком но имсетоя

нн средота мехапизации, н отработенных технологических приемов

дия стронтельства охрытого дронажа в обружкракаяхся и оПлвающих
грувтах. Поэтому, непример, в СЁА рекомендуют дибо уждедывать
пронох вручную, Что додеотоя очень родно, либо, если позводяют усло-
зия н орокл, отроить дронаж механизмами в сухое вромя года, ког-

де уровень груптовых лод ненболов низкий .

Стечественная наука наметида ряд чеправлений в механизации
работ по строитольству дренажа в условиях высокого стояния груй-

товых вод при оллывеющих и обрушивающихся грувтах:

- усоверионотвование транцейного метода укладки дронажа;
= уэкоцалезой метод устройства дренака;

= бестранедйный способ отроительства дренана,

Как уже уневнзалооь, при транпойном способе строитольст
жренажа в таких услойнях незозмохно обоспечить нормальную рабо-

у хроноухледчиков по ряду Пр зертинальные стении траншей
обрусилаютоя, зоклинивеют буннер, эконазатор начинает пробукоо-.

эывать, наблодаются вндавли! рх и нарузенко дронажной ли-
лия, пробуксовна транопортерной донти под деЙствием пороузлежнен-

ного грумта, в токхе валод и оплывание его в транпою от кавальеров

мокрого грунта

Дая уотранения этих недостатков ГСКБ по ирритеции создало
‚дреноукладчих ЭД-5,0 о большим тяговым усилжем (но базо С-100),

© отведьным трацопортором, который перобрасытает мокрый грунт:
орезу » обратную засыпну за буниером дреноукледчикв. Это МОДель
оквзалась зночитольно лучше драноужладчиноз Д-25Т и Д-35Т, но она

поззохяла липь носхолько раснирить область примонения мешин по-.
добаото апа в-услозиях уваннонных грунтов (глин, конгломератов),

обрукизаютихся новначительно, но в оонозном устойчивых при неболь-
ом (до 20-30 ок) слое воды в дрене и обязателъной отток‹

Мдя по татому х пути, ВИИЗемман создва дреноунладчих Д-659,
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жоторый отлячалоя т других МОДелой иабиттом мощности # в008,
®а очот которыт немерявелось протвохтвать бупкер дреноукледчике,
невзпрая ва лрбчо тренмя и авклинявенхя буцнера. Но эжот хроно-
укавдчих на нсцытаннях » Голодной стеля показал большко дебехтн
з укдадываямой дроножцой линни, @ тонхе Прозалы буннора.

Наконец, орятинельяое ронопно в этом непромденни предлохид

л.Торян (ТуризмИИТЫМ): перед строятельотвом дрезажа треняойным
дреноукладчиком спедуот ПОНИЗитЬ урозояъ груптолых Вод © ПОМОЧАЮ.
игаобильтров. Этот матод дел удовлетворительные резужьтаты тодь-

ко пр коеффиционте фильтрации около 5 и/оутки, КО н то ыЭ й
отоимость, резную методу "полни". В других услозиях он ОЖАВежой:
неприомдимым.

Увкоцелевой метод устройотва вакратого дрецана продлокен ®

1968 г. САНИИРИ созмеотно о Голодностепотроем и соохонт м уотрой-
отве узкой цели пириной 20 ом мой цепным рабочим органом,
» которую учладшвают фильтр н ПОляэтиленовую “рубу, ОМаТЫ
@ берабена, после чего полооть цёли ВОмедленно задквахют ПУЛЬПОЙ,

зынкиаемой из-под волы при устройстве поли, Мотод довольно перопективен,
ко ло нестолщего временк но доведек до констружтивного оовертенства,
в оснозном, из-за быотрого иотирания и нообходимости замоны рожу-
цих целей. Кроме того, дреноукледчих не можот работать 0 Эромя
моровоя

Оонозные эталы разработки боотраниейного
опособа строительства дронажа на ороввомых.

Беотранпейный способ прокладни раздичных цепреризных комму-.
никаций - кабеля, трубопроводов кек й прахтике,
тек и зе рубежом. Однако все они отличаются небольшими резмера-
ми прокдеднваемых конотрухций и мелой глубяной ‚

Основой беотреннойного опособа отроитольства дранона‘в н
вой озране язилноъ неучно-иоследовательские и проехтно-конотрук
тороние разработки, прозеденные во Воесоюзном научно-исследове-.
тольоком институте 'гидротохники и мелнороци „Коотякова

» пернод © 196% г, — С 1966 г, — в работах активно участвует
Ордена Трудозого Красного Энамени Территориельное Упразденне
Гоходностепотрой „Главередавироозхозотроя, а тенко проехтный а-

ститут "Средазгипроводхлопон" „
Бестраншейный опособ строительства дренажа соотоит в укладке

нвной трубы и фильтрационного материол на дно щели, проре--

заемой в грунто не Р9обходимую гдубину о Помощью пасоявного ра--

идях.
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бочего органа. При этои процесс прорезания цели созмецаотся ©
укледкой трубы в Фильтров, тех нак последние опусхаются в грум?

черев спецхальные полости в тодо нога,

Возиокность полной механизации # эысожая скорость (500-
3000ы/ч) укладки дрены в пироком диапавоне гидрогоологических
условий, простота я надежность рабочего органе - выгодно отди-

чают Этот способ строитодьотва от традиционных, треншейных»
Однеко из-за мадой изучености процесс взеимодействия

паосизного рабочего органа © грунтом при пророзвнии узких глу-
боних целей (его энерговикооти и работоспособности удоженной
этии спососом дрены) бестранаейный способ строятельотва дрена-

ме до последного временя нб находид чирокого примонения .

В 1962 г. отделом чеханизация ВНИИГИМа для ЗОвы осудения

быя создан бестранаойный дреноунледчик УД-15Г о глубикой ввклод-

ха дренаха 1,5 м, @ затем = # да Зовы орошония © текой хе глу
‘биной.

Особенности работы дренаха в условикх орошения, особонно!
в аридной зоно, Где при ЭНачительной эысото подоосе солей иа

грунтових нод и больших эночениях иопарония недьан допускеть.

зесоления актизного слея почвогрунтов, тробуют, Чтобы глубина

Адренаже составляла не менес 3 м.В связк с этям ддя зоны орощеная:
необходимо было создать бестраншейный дроноундадчик © глубиной

Зи.
Ооновные задочи, которые должны были быть при этом рошены,

можно офориудиролоть следуюеии образон:
Т. Разработать конструкцию пассявного рабочего органа ©

тлубиной до 3-х м, которая обеслечивала бы маколмельную пронз-
зодительность при минимадьной энерговмкости,

2. оследовать взанмоденствие рабочего органа & груита и
на оснозо этого разработать текую Фориу нола, при Которой дости-

таетоя минимальное наружение фидьтрационных сзойотв грунта в

зоне роботы дренаха.
З. На основе лабораторных и опытно-Произзодственных иссле

дозаний установить оптимельную нонструкцию дроны дая бестранвей-

ного способа укладни дренаниа.
&. 8а счет компленсв конструктивных и тохнологических неро-

приятий обеспечить высоную точность и Эксплуатационную недеж-

ность Этого зида дренама.
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Сложность компдеконого ревения всей проблемы состояла в
том, что дая условий оронаемого эеиледелия нё только отечест-

зенные, но й зарубежные теория И практика не нмоли ооотзетотвую-
щих рекомвндаций .

'Излостно, что ае рубежом бостраншейный способ строительства
закрытого горизонтального дренажа получил наибольшее распростра-
нение посде создания гибках гофрированных пластмассовых дренан-
вых труб. Начадо создания Осстраншейных дреноукладчиков в нашей
отраво к за рубехом прахтически созпело по эремени. Ночиная ©
конца 50-х гг, такие дреноукладчики были созданы в Авотрий, Ав-.
таин, ФРГ,ГДР, Финляндии, США, Нидерландех. Однако большах часть
их предвазночена для укаодки хронажа ве глубиву Т,2 = 17 в т.
примоннме тодько в зоне осуения»

Оценко бестраншейного опособа укдедки дренажа по срознению

© традиционными, траншейныий способеми проводилась в Нидерландах:
при осушении польдеров, Лля ухладни дрел здеоь применяли дрено-.

укледчик типа алотрийского "Дреномата" о пасемвным рабочим орге-.
пом в виде вертихвльного кдина с узкой плоской режудей кромкой
о переменным по глубико углом резания 30-60°, Укладылали дронаж-
вме трубы диаметром до ОО ми на глубину до Т,5 м»

В результате было установлено, что в грунтох © тЯЖолым ме-.

ханическим состалом (суглинки и тлина), особенно при выоокой

их илакности и плеотичнооти, дрены, улохонные бестроншойным спо-
осбом, имеют модуль дренежного отока нике, чем дроны, удоженные

мм спосодом, при одинокозой их конотрухции, В песчаных и
супесчаных грунтах раздичия в работоспособности дрен но наблю-
дахось..

Разработко констружции пассивного.
‘рабочето оргвна дроноукледчика

Анелиз теоротичаских л Экопериментольцых работ по резани
трунтов покозал, что с неименьшей энергоомкостью разрупение
грунтов при резания происходи? за очат деформаций сдвига, скола
или отрыва при неличии открытой поверхности масскве. Эти деформ
ции являютол ОСновными, @сля пирина прорези презышеет о8 гЛубину
изи соизмерииа с ней,

С ростои глубины прорези при поотоянной ео ширине преобла-
двюдей деформацией грунта становитёя упруго-плестичное охатие,
которое по своей энергоомкости в 1,5-2,5 реза вые одвига или
скола. Начаная с определенной гдубины, нозываемой критической,
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"элияние" отнрытой позерхности маосиза на непрятенное соотояние
грунтё полностью иочезает, и обревозание прорози происходит
только за счет вдевлитания грунта в е9 ТОнки и дноО.

Соотношение мехду глубиной и пиряной прорези определяет про-
«мудественный зид деформации, за счет которой она обрезуется и»
следовательно, энерговикость процеоса ее пророзения

Жоли при поотоявной глубипе и пиряне прорези отнлонять режу-
кую кромну рабочего оргена эперед или незвд по ходу дуижения
(т.0. уменьшать или узодичизать угол резания), то » первом слу-
чае будет расти зона деФормаций сдвиге, а во втором - уплотновия»

Иваестно, что для Зоны деформаций одвига оптимельный угол
разания, при Нотором тяговое сопротивление рабочего оргена будет!
минимальным, находится в диапазоне 30-40°, а для зоны деформации
‘уплотнения - 90° При этом рожущея кромна в зоне однига должна
быть плоской (угол заточки 180°), а в зоне уплотнения - оотроза-
точенной (45-60°).

Существенное влияние на соотношение зон деформаций по глу-
бине, при постоянных ширине и глубине прорези, а тенке углех ре-
зания и Заточки режуцей кромки, охазывают физико-механические

свойства грунта

Лля пессизного рабочего оргона бестранцейного дреноукавдчи-
жа (при 10-Т5-кратном превывении гдубины прорези нед вириной)
минимальные тяговпе сопротивление и энерговикооть процеоса про-

резания могут быть подучены двумя путями. Первый оонован на вы-

боро теной фориы режуцей кромни, при которой по глубине прорези
дойствуют обе воны дебормаций, но режуцая кромка по гдубине будет
имоть различные параметры, оптимальные для неждой из зон. Второй —

на выборо текой Формы и парамотров рожуцей кромки, пря которой пО
оей гдубине прорезавмой цели язаяотоя преобледеющой деформация
сдвига, скола или отрыва грунта.

В 1965-1966 гг. ВНИИГИМом резработаны и изготовлоны четыро
экспериментальных пасоивных рабочих органа для процеоса резаныя
грунта естественного сложения ва глубину 2,5-3 м, Конотрунция первых
трех предусметривала получение минимального тятового сопротивле-

ния за счет оптимизации параметров режущей кромни в Кахдой из ЗОН

деформации. С целью разгрузни ходовой истемы бозового трактора
от воздействия вортинальной составляющей сиды резания, рожудея
кромке рабочих органов в аоне уплотнения была отклонона незад по

ходу движения от вертинального положения на угол 30-40°, т.б» нме-
ла угол резания Т20-130°. Рабочий орган такой Формы был неззан
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"самоуревнозецивающимоя" -
Четвертый эксперииентальный рабочий орган имеет Форму и

параметры резудей кромки, при ноторых предусметривалось раз-
рушение грунте на всю гдубину прорези только за очет деформа-
ции сдвиго ка скода. Для ЭТОЙ цели рехущая кромка рабочего
органа зыподнона в зиде трех плоских, омеценных относительно
друг друге незад по ходу двикения, отупеней (зубъев разной
вирины, но с одинаковыми глубинами резания) © оптимельными Уг-
лдами резания (30-40°) для работы в зове одвига, Текой рабочий
орган был назван "отуленчатны", На рисунке приведены схемы указ
ных рабочих органов.

Одновремонно была изготовлена установка БДМ-300 для незес-
кжи ребочих органов на трентор ДЭТ-250, которая позволяет дег-
ко менять рабочие органы, измевять их ПОдожение относитольно

базового трантора в Продольной вертикальной плоскости, ® танко
биксировать усилия резония, удельные контонтные девдения грун-

та на ровуцие кромки рабочих органов и под гусоницей базового
трентора при укледке гибних плеотмессовых дрекожных труб диа-
мотром до ОО ми»

Экопориментольные исодедования по бестранвейному способу
укладки пластмассового дронажа о поиощью установки БДМ-З00
проводви » Голодной отепи в раздичных гидрогеологических усло-
эиях,

В процеосе нсоледований подтвердилось, что при резании

трунто остоотвенного сложания по тлубине прорези ицеютоя две
зонм деформации грунта: одвиге и уплотнения, Однако резкой гра-
ницы между ними нот, Вое эти Зоны отличаютоя характером деформа-
ции грунта и, следовательно, непровдением перомецения грунтовой
среды перед рехуцей кромкой рабочего органа. Из эпюра нормвль-
ного дазления грунта на режупую кромку рабочего оргене, 8 танже
остоточных деформаций грунта, получеемых на поперечном разрезе
цели, зиден характор роспроделения зон. В нижней зоне, в оплон-
ной анизотропной грунтовой среде частицы под воздействием року-
цой кроики перемецаются » стороны дна и стенок цели; происходит

схатие окружающего грунте, Давление на рожудую кромку на макси-
ивльной глубино максимальное, С уменъшением глубины дазление в
этой аоне сравнитольно медленно убызает за очот уменьшения быто-
вого девления выпелехацей толци грувта»

В средней зоне сказывается"влияние" открытой полерхностя»
т.о. происходит переход от условий резания в спловной грунтовой
ореде к условияи резвния в ПОлугручтовом пространстве, Грунтовая



Схема рабочих органов,
Вверху - одноступенчатый:
Вкизу — трехотупенчатй
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масса под зоздействиом режуцей кромки нохот бодое слободно г
ремоцаться влерх. Этот участок на эпюра харанторизустоя резким
снихением давдения на рехуаую кроику»

В ворхней зоне, в подугрунтовом сространстве, процесс реза-

ния идет 3а счот периодических сдвигов нли скодов груате» Грун-
товея маоса имоет свободный выход на поверхность, Эппр даздония:
трунта но этом участке выподажиаотся и постепенно педвет до О.

На поперечном разрезе цели мохно просдедить наличие всех

трех 908 не глубино. В нихней зоне стонки дели сильно упдотно-
ны и паредлельны вортикалькой ося Щеди; в сродной - отонки Цели
текке уплотнены, но отнжононы от вертикальной на угод 2030° в
зерхной зоне грунт разрыхлен, стении цеди отндонены от о9ртикали

на угол #5-60° и не уплотнены,
Резмеры зон дефориации грунта, а тенже их соотновенне по!

тлубине зависят от перамотров режущей кроики рабочего органа (пи-
раны, угол резания и заострения), @ текже от Физико-мохоцических
сзойств грунта и характера изменения их по глубине резениль

Эпюр распредолония нормального довления на боковые поворхнооты
рабочего органа по глубине идентична Эпору нориального даздония
грунта не добозую розущую кромиу, о зедичине этого девления в

любом горизонтелъном сечении в среднем в 2-5 рез моньшо лОбового.
В зависимости от разнеров боковых поверхностей рабочего органа @.

‘сличины коэффициента трения грунта по ним силе, необходимая но.
преододение трония грунте, составляет 15-30% от общего тЯГОВОГО
сопротивдония рабочего оргоно.

Углы резания и заострония лобовой кромки рабочего органе,
пуинятой по разультотви анелиза теория резания грунте для он

сдвига и уплотнения, поззоляют избожать оброзования эдось устой-
чивого уплотненного ядра во воех грунтах естестзенного сложения,
и, слодовотельно, опособствуют получению накменьзого тягового со-
противдония рабочего орга!

Рвсположение рабочего органа относительно точки незоски его

на базолый трактор » вертикальной продольной плоскости (длина
рамы) существенно влияет кок на Энерговмкость процесса резания,
так и на устойчивость движения рабочего органо в групто, При м
лой дляне рамы навесни девление от гусониц базового трактора пе:
редается на групт в зоне резания, Что водет к Знечитольному ум

личению тягового сопротивления. Поэтому было установаено, что!
длино ремы навосни рабочего оргена должна быть такой, чтобы ис-
каючить подпор гусениц на грунт в зов резания,
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Резработка оптимальной Формы ноха ,,
обвоцечивающего мивимельное неру-

венне фильтрационных свойотв грунта

Многодетние исследования первоначального рабочего органа показали,

что пдотность грунта в воне ундедни дрепохжной трубы увеличивается
» результато воздействия режудей кромки на 5-5%, Зона нерушения
естественной структуры (зона вдияния) зависит от Формы, парамотров
рожуцей кромки & физико-механических свойств грунта к составляет

от О до 200-300 мм вбок и ЭНИЗ о7 центра дроны. Наибольшую пдотнооть
мст грувт стонок и дна целя на нонтанте с рабочим органом, Делео

по лучам плотность педает по экопоненциальной нризой до естеотвен-
ной на границе зоны, Соответствонно коэффициент грунто изменяется

по обраткой кривой, т.о, наимоньшое ого значение имоют отенки И
дно цели; делее по лучам коэффициент Фильтрации повысветоя до оото-

ствонного на границе зоны.

Нахбольнего эначения уплотнение грунта в зоно укдедки дрены

доотигаот э оугдиниотых грунтах при его абоолютной влажности,
разной 20-29%, При укледне дрены в грунтах влахностью 6-12, а также
» водонаснценных груптех (ниже уровня г.г.в.) и в аоке ивпидлярно-
то насыщения нарушение естоственной отрунтуры почти не проноходит-
Уплотноние не наблюдолось текке в пеоченых, супесчаных, @ токко зо-

гипоовенных лугово-бодотных грунтех»
В целях придания ноку унизерсальности отдел моханизации

ВНИИГиМа созместно с Гододностепотрову в 19?1-Т972 гг, резработал
и изготовил опытный Энземпляр бестранцойного рабочего оргона в

зидо ступенчатого вертикельного ноза. Кахдая из ступеней предста
лнет собой острозаточенный зертикально поставленный рассекатоль,
имокщий в низней частя 8уб с трапоцендально упирлюцейся нцизу пдо-

окой режущей кромкой, постовленной под углом 30-36° к направлению
движения, Плоские рехущие кромки зубъев смецены относятельно друг

Адруга в направлении, обратном направдению движения, а рассокателя

эторой и третьей отупеней располозены соотвотственно за уширяющими--

я частями плоских рекущих кромок первой и второй ступеной.

В изадой из ступоней состновение можду максимальной пириной
режуцей кромки й глубиной резания ступоней подобрано токим образом,
чтобы менсимольно исключить деформецию уплотнения грунта при про-

розании нели. При этом первоя ступень сдвигает (скалывает) грунт
з оторону отирытой позерхности массива, а вторая # тротья - ® ПО-

лооти, образуемые в грунто сродецендадьным: уаурителячи режуцих
мрочок, соответственно порной и второй отупейе!
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Экспериментальная проверка распределения уплот

вом рабочем органе показала, что уплотненная зона распространяет

ся тодько ко дну траншем и высот ЗНачительно меньшее развитие.
Поэтому конструкция этого рабочего оргена (авторокое свидетель-.
ство No &19682) быле рекомендована для производотвенного экедре--
вия.

ия при:

Анализ покозад, что потребное тяговое усидие дроноукладчика
при постоянных параметрах робочего органа и глубино резания 3 м

будет сооте влят:

= 20-35 * » грунтах первой категорни при © = Т-й (средняя.
по глубине тэердооть, опредоляемая ударником ДорНИИ ® соответо?-
эки о ТОСТом 9695-67)$

=35-50 т в грунтах эторой категории при Сор= 5-;
= 50-90 т » грунтах третый катогории пря оуе 9-Т5.

Наиболее распрострененными в зоне орошения являютоя грунты

второй кетегории, которые по своему гранулометрическому составу
относятся к оредним иди тяЖОлым суглинкем и имеют объемный 300
скодета Т,5-1,6 г/ои?. Тяговое усилие в 35 т иожот быть обоот
чено при применении одного дополнительного трактора- ТЯгча

ДЭТ-250, в в 50 * - двух.
„Исследования показали, Что большое влияние на энергоемкооть

резания иноет эдажность грунта - о увеличением его вдежности
тяговое оопротивление рабочего органа педает, Теким образом, бео-
траннейный способ строительства дренажа дает наибольший офуожт
при высоком уро: стояния грунтовых вод (1-1,5 м), т.б. при мак-.
сямельной влехности тодщи грукте, прорезаемой пассивным рабочим
органом при тохих усдовилх, при которых другие механизмы работать
не могухь

Следует отметить, Что имердее место уплотнение грунта в при-

пренной зоне двже при старой конструкции Жожа ХОтя н уменьшает
притох к дрено в 2-3 раза, но дойствует непродолжительное время и
уже ва 2-й год за очет разуплотнения дренажный модуль увеличивает-

оя, 06 этом озидетольствуют данные наблюдений за дренажным стоком
в совхозе No 26 на 2-й и 3-й год работы дренела,

Болео существенное влияние на уодопроницаемую способность.
древы оказывают конотрукция и вид фильтра »
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Оптимальная конструкция дрены при
бестраншейном способе строительства

Первоначельно ВНИИГИМ для бостраншейного дронажа рекомендо-
ввл конетрухцию дрены, в которой колиотиденовые гофрированные
трубы дивметром 63-75 мы обмативались — в качестве фидьтра
изпронозой тканью. Дая зокрытого дронека оптимальными диемотрами.
руб являютоя 100 и 150 мм, Однакс, учитызая, что до настояцево эре-
мони проиивленность но выпускает токих труб, было ровено приме
нять дрены © максимельно эыпускаемыми диашетрами = 63-75 мм, в В
связи с тем, Что дизметры меное критичёсмих, мохдронное расстояние

ученьшеть в 3-% раза. Поэтому вивсто мекдренных расстояний в
150-200 н фактически в Голодной степи принимолась их величине в
50 м.

Наблюдения за работой дрен, построенных в 1969-1970 гг в
резличных ройонах Гододной стопи, похазали, что эте конструкция
дрены осеспечивает необходимый дренажный модуль 0,15-0,20 л/с/та
только в грунтех с большим коэффициентом фильтрации (лески, хоро-.
о фильтрующиеся загипсованные лугово-Солотные отлохечия)- более
{ м/сутуи. В суглинках, лессовидных супосях и глинех фэктические
модули стока оказалксь в несколько раз иеньшими‚Стадо ясно,что кро-.
ме уплотнения в отарой Уонструкции дренеха, имодо место и элияние.

других факторов, Предпологалось влияние перфорации (по дивнетру и
количеству рядов), 8 такжа величины водолриемной поверхкости и ти-
па фильтро.

Чтобы установить пдиянке отдельных фанторов, Гододностопотровы
ма фильтрационном дотке были проведены наблюдения за стоком девяти

различных иокотрумций дренажа, херантериотика которых приведена ®

табл. Г.
В опыте примонялись рездиччые видч Фильтровых материело

напронозая ткань, стеклоткань, ягуты, песчаная обсыпка и капроно--
зая ткань с поском. Кромо того, для копроновой ткави монядоя ха-
рактер перфоряции — дкометр, ноличоство ридоз.

В розультето было установлоно, Что наибольший росход неблю-
делся при обсыпне труб песком, меныший - при капронозой ткани ©
песком, еще уекьший-при какронокой тиени боз пескв, стоидотконе й
жгуте. Вд синтотического мотериоло и узеличение перфороции свы-
шо 6 рядоз с хиемотром отверстий [,5 им При тех хвлых расходех,
© которыии кы Имесм дело в бестраншейном дронахе, судественно н0

вдияли ва водоприемную способность дренеке. Учитызая результаты
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лабораторных иоследований, Эффоктивный дизметр дроя был узеди-
чен за очет применения объемного материада в качество фидьтра ..

ля этого рабочий орган в 1972 г. был овебхен специельным, бун-
кером для укледки локруг дренакной трубы песчано-гравийной об--
сыпки размером 20130 ом, т, . тодщине подстидеющего и засыпаю-

щего слоя (диаметр дрены 7,5 см) составляет 11 см, а толцина засмпки
сбоку - 6 см, Загрузка рабочего органа песчано-гравийной смесью про-
зодится овтосамосзадом о помощью специадьного приемного откидно-
то козша»

Хонотрукция этого рабочего органа о бункором является уни=
зеровльной, тек ак она позводяет укладывать дренаж в ГДИНИОТЫ:
суглянистых и супеоченых грунтах с пеочаной обомпкой и в хорошо
проницаемых грунтех =-с напроновыы или другим фальтровым матералом.

Тоблица Т

Харокториотика различных консзрукций дренажа

Диомотр отверстий, мм; _ Фидьтровой материад,
6 рядов :12 ридов :агут, :отокло-1 кОПрой : Пеоок

тряды’:екань _&

Обеспечение точности укладки.
бестраншейного дренажа

Точная, эмоококачественная укладке дрен с помощью уравно-
зевиваюдегооя первоначельного рабочего органа возможна только
в однородных изотропных по длине и по тдубине трасоы грунтах».
Уке первые дрейы похазали, Что в результате резкой анизотроп-
нооти физико-механических овойств грунтов естоственного сдожения:
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(особенно при наличии типоовых "шохов") самоуравновешивание
вертикальных состевляюцих от оил розания невозможно. Пры Эток

загдубляющие и Выглубляющие моменты от ол резания настолько
‚лики, Что даже при запертых гидроцилиндрех подъема ребочего

органа они вызывают эначительные отрицетельные иди полохитель-

ные дифференты базового гроктора (соответственно отклонения от
проектной глубины укладки дрены достигали * 0,20 м). В результа-
те было выявлоно, Что наибодее приемдомым для доброкачественного

отроительстве дренежа Сеотранцейным способом является робочей
орган, Форма и параметры которого позволяют иметь в процеосе
работы в любых грунтах некоторое првышение загдубляющего мо-
мовта от Сиа резания нед выглубляющим. При этом рабочнй орган
‚додаен опиратьоя на дызи, идущие по опланированной поверхнооти:
трасси,

Наряду о усоверненствовониом рожуцой части рабочего органе!
была частично изменена конотрунция его навески, Дая того, чтобы
придать устойчивое полохение рабочему органу в процеосе укдадки,
длина ромы навески его была узедичена, Это обеопечило наличие

постоянного в процеосе резания заглубляюцего момента, дойотвке
хоторого воспринимается лыками, опироюцимиоя не позерхность грук-
та. Роли в первоначельной конструкции рабочего органа линия
действия результирующих свд резания проходит ниже точки позоро--

та рамы навески, т,е. нмвет место постОянный Загдубляющий мо-
мент от сил резания, то в новой конструнции ножа обеспечивается

постолнный незначительный заглубляюций момонт относительно точ--
ми поворота рамн»

Такое ограничение поромедений нохе призело к тому, Что от-
клонения укледни дренажной динии от проокта и кормта состевиди
% 3-4 ом,

Чеким обрезом, усоверсенствованная конструхция бостранцей--
ного дроноукаедчина, соэданного в 1972 г., устранила все энявлен-
нне ранее недостатки в технологии и, Нк покезано будет далее,
сравнительные опытно-производственнье испытения окончательного

заривнта "ступенчетого" рабочего органа с ранес применявсимся
"овмоураэновевивающимся", прозодиввиеся з 1975-1974 гг. в СОв-
хозах No ? и No 31 Голодной степи, полностью подтвердили результа-

ы экопериментальных исоледований и показали эфоктивность пред-
ложенных конструкций древаха и бестранвейной технодогииь
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Разработка технологии и прикципов оргаки-

зации строительства бестраншейного дренажа

В зависимости от фильтрационных свойств грунтов дрениру
мого массиза были приняты две типовые конотрукции дроны: с пос—
чаной обоыпкой для слабофидьтрующих и о Обиоткой из копроне и
отеклоткани для хорово фильтруюцих груптов. В связи о этим ®
было разреботано две разновидности технологии устройотва дрена-
жа для каждого из этих одучаев (таба.2),

'бостав техвологических операция. “абяня @
77 Тодерыция — в— бнотация

песчаной обсыпкой :с ткеневым материа-
лоы

нно_опо

Устройство корыте скре-.

перами + +
Устройство заходных.
турфов + +
Раскладке труб + +
Уклодка дренажа + +
Засыпке корыта 4 +

Устройство устьев + +

Устройство колодцев + *

Вопомогательные операции

Подвоз песка на объект: +
Разрозка и Заготовка тке-
н +

Обмотка труб тканъю е

Подготовка рулонов © тру-
бами. + +
Аоставка рулонов © труба-
ми на объект + +
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Жек вюдно из табл.3, — технодогический процесс устрой-
отва бестраншейного дренаха отдичаетоя рядом эопомогательных
операций, а также темпом и состовом мешин и механизмов для его

укледни, Еоли приходится укдедывать дренаж © пеочаной обсму-
кой, то в сзязи.с загрузкой песка требуютоя доподнительные 38-
треты моханизмов (два свмосвала ММ3-595 и погрузчик песка) и
‘узеличение затрат вречони основных механизмов

Разработка тохнологии строительства бестраншейного дрена-
жа оснозывалась на маноимальном использовании судествующей гох-

нодогии строительства траншейного дренажа при коренном изменоних
отдельных опереций, направденных на упроценне я позыпение нз-

дехности поего технодогического цикле,
Бастраниейный дреноукледчии быд раочитан на закаодку дрещ

при поотоянном загдублении рабочего органа. Поэтому перод ух-

яедкой предуоматривается планировка траосы (устройство корыта )
под заданный уждон, В резудьтете совместных предлсжений ученых
в прокззодственников был испытон & энедрен эффотивный способ
регулирозания укаоно дрон в процессе укдедки, Для этого боз из--

менония осноэных произзодотвенных операций на дреноукледч
была смонтиролана я отдожена система гидроупразления лыхам
‘рабочего оргёна, Машинист получил нозможность быстро и дегко из-
меннть глубину задожения дронаха в дюбой момент эремони, @ окра-

перы — были оовобождены от необходимости тцательной лланировки
трассы, ограничиваясь грубой резработкой с точноотью ® 15 см, Что.
повысидо их производительноеть на 50%, Регулирование уклона по
этой схеме свелось ® наблюдению © пОМодьЮ нинедира ихи тоододи-
та за рейкой, устоновленной на рабочем органе, и подаче соответ-

стзуюцих коменд мошинисту ло портативному редлопередатчину .
Средномаксямалъные отндонения дроножной динии от проектного по-
ложення но превышают ® 2 сы на всех рабочих скоростях дроноуклед-
чика

В уезультате рассмотрения двух зериантов заготовки труб уста-
нозаено, что предварительная раскладке дреназных труб вдоль трос-
©ы бодее выгодна, чем доставка их х дреноукледчику в беребонах ©
последующей устанозкой их на мажину. С одной стороны, это искли-
чает одну из оперецай дреноукдедчика и, следовательно, снижает
его технологические просток. С другой стороны, » процессе реоклед-
жи труб можно легко обнаружать к исправить дефенты самих труб
(амятивы, порезы) и дефонты их тхоневых фильтроз ( случае при-
менения этих материвлов )»



Для беспесчаной укдедни дренежа были изготовлены стонки

ля резмотни, резки и немотки рулонных Фильтровых материалов
на трубы»

Эффонтицность использования бестранаейного дроноужледчика
при укладке плестмессового дренаха с песчано-гразийным Филь?-
ром во иногом зависит от обеспечения его фильтровнм материалом-

В ходе репения Этой звдачи было дотально разработано к зсесторон-
не ресомотрено три способе:

т.Песчано-гразийную смесь доотавляют к месту укладни авто-
транспортом в сменных моталлических бункорах, которые затем уста-
наливают на рабочий орган специельным краномь

2.Передвижной бункер-питетедь работвет синхронно о дрено-
укладчином и равноморно’подает необходимое количество омеой в
праемный бункер при помоци хонточного транопортера,

3.Сиесь доставляют к месту укладки семосчелами и Загрухают

непосредственно в бункор дреноуклодчика
Ках наиболее экономичный, простой в осудествлении к впро--

бированный при отроительство дренажа траншойными дреноукледчи-

ками был выбрен третий способ. Для сокращения затрет вромени ка
засыпке фильтрового метериада бункер бых выполнен в формо откидно

го козва, зарнирно прикрепленного к рабочему оргаву» Опус
его для загрузки и подъем в рабочее подожение осудестваяются

при ломоци ттрособлочной Сиотемы и специельно установденного ги-
Ароцилиндра. Управдение бункером было зыведоно з кабину м
ста

С учетом поречисленных разработон укладка дрены проводится
в следующем порядке:

а) дроноуклодчик задним ходом по подготовленной трассе подъ-.
еэжаот к устью и опускает рабочий орган на требуемую глубину ®
специально подготовленный Шурф;

6) коноц дреназной трубы пропускают по трубопроводу через
ребочий орган и Закрепляют на дне пурфа;

в) включеют робочий ход и дреноукледчих двигаетоя до тех
пор, пока рабочий орган полностью не войдет в гру

т) бункер дроноукдадчика
и переводят в рабочее положеня

д) включеют рабочий ход и дреноухладчик укледывает дренажную
линию с направленным регулированием глубины до тех пор, пока е
иэрасходует запас фильтроматериала в бункере;

в) икл рабочий ход - загрузка повторяетоя до Окончания уж-
ледки;

‘грухают песчано-гравийной смесъю
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®) по окончании укаадки дренежной динии рабочий орган
змиглубляют, переводят в транспортное подожение и дреноуклед-
чик переезкает не нОзую траосу.

Для беспесчаной укладки дренажа искхючается позиция (г) и
процеос становится Иепрерывным, а не цикаичеди, незавнсиным от

подвовки фидьтрохатериала »
Дая условий Голодной степи производительность бвотраншей--

ного дреноукдадчике о песчаной обсыпкой разна 2000 м в смену,
@ о рудонными фильтраии — 3000

Исходя из Этих денных, опродедены соотав н кодичество мё—
вин, необходимых дд поточного отроительства дреназа укезонным
темпом (хабл.3)..

Таблица 3

Оптимальный оостаз машин и бригед для ПОТОЧНОГО
строятедьотва дренака бестранцейным способои

о рудо

‘радиомкбов радио-

Беотра
УклВдчиК

НЫ дрено-

Схрепери д3а о даух-
сионным рекином рабо?

й

в
26

Бульдоверы Д-69% о двухе — 5
еменным рехином ребот 10

Тягечи для дреноуклад-. 3
чина ДЭТ-250, 3 шт 3

&
2

1
1

1
3

Трактор МТ-50 для до-
отавки дренажных труб

Аэтосамосвалы ММЗ-555,
2 ит.

Погрузчих песка Д-57%

›енопромызная машина
М-125 дая устройства.

уотья:

ян —
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Эксказатор 8352 ддя т 1 М Т
рытья пурфов т т т т

Монтаж сооружоний = = = =
& * * *

Разнорабочие = = =

5 3 5 3

Итого 28 26 28 °&
56 48 5 в

Примоченио: » чиолитело количество ман утеде — коли--
чеотво рабочих,

Наряду с резким повывением производительности труда беотран-
шейный способ строительства увеличивает надежнооть укладки дрена-.
жа

Простота, надежность и минимельный срок — ооновные фанторы,
‘благодеря которым предложенная технология строительства закрыто-

го дренажа бестраншейным опособом получида вирокое приз!
лиораторов Средной Азии, Эти же фокторы опредодиаи
срок освоония новой технологии производством. По существу, Пуско-
ой пернод составил не более одного месяца, в течение которого
Голодностепстровм был организован и 00 необходниции матерналь-
но-техническими расурсами специализированный участок по строитель-
ству пластмассового дренажа бестраншейным способом, С окончани‹
организационно-тохнической подготоэки участок ненеддонно экдю-
чился в зыполнение производственной программы иедиоратизных ре-.
бот, За первые четыро года знедрения бестраншейного опособа ©
помоцью дреноуказдчика БЛМ-300, а затем усозераенотвовавной его.
модели БДМ-ЗОГ уложено свыше ТООО км закрытого дренаха.

Мелноративная эффективность пластмассового.
дренажа, уложенного бестраншейным способом

Под мелиоративной эффентизностью дренажа на орошаемых зем-

лях подрезумевается его способность поддерживать оптямелъный
водно-солевой рехим почвогрунтов при подиве сельскохозяйственных
нудьтур или обеспечивать полный и быстрый выноо токоичных солей



пря промывке засоленных земель.

Работоспособность дренежа оценинастся оледующими показото-

лямя:

— ноличоство отведонной воды в единицу временн с единицы
‘Аренируемой плодади (модуль дроцокного отока л/0 на Х та);

- хараитером измененин модуля дроцехного стона при измене-

мнн действующего в иеждрень напора

= динамикой урозня грунтовнх вод на фоне дренаха и сморости.
снижония его посхе полива иди промавки (см/сутки);

- изионением содержания содей в ахтивной Зочо, & танхо

таубиной и хоректором достигнутого в резудьтате промывки реосо-

леная почвогрунтов,

При оценко эффентивности пластмвосового дренажа, уложенного
бестраниойнни споообом, покозатели ого работы сразнизадись о рас-
четними покозателями иди ке с показотолями работы дрен, улохонных

тродиционным опособон в авалогичных гидрогоологических условиях»
Пря этом плотность пластмессового дронака состевдяза 200 м/га, @

плотвость дрен, уложенных традиционним методом, не провышела.

100 м/га .
Наоледении за работой бестранвейного дренаха, которме про-

водились при поливе. селъокохознйственных нудьтур на опытных

участнах созхозов No & 7, 26 и З, @ при промквие эвсоленных
зсмель - в совхозах ® 4, $ и "Иахтакор" Голодной степи, поназади
следуюае

1, Наиболес приемлизым для бестранзейного строительства др
н8жа — яваяется ступончатый рабочий орган, форма # пареметры ко-

торого поэводнют подучить сечение дрены в грунто с минимальным

нарушением естоствонной с1рунтурм грунто в природной зоне

2. Увеличение э}фоктизного днаметра с помодью объемной кру-
говой посчано-гравийной Фильтрационной обсыпки обеспечитает мак-
симальную эффективность радоты дроны в грунтох © низкими (0, -

0,5 м/сутки) кооффициентами фильтрации.
3. Примененио дрен с малым эффентивным дивметром (непример,

при завкте дренажных сруб до ТОО мм тониим слоем оннтетического

фильтре из капроновой или стекдотнени) при строительстве дренажа

в грунтах с &> 1,О м/сутки(совхоз ЖЗ1) обеспечивзет величину дре-
нажнсго модуля при междренных раостояниях в 50-60 м при призедсн-

ном напоре в Г м 0, 35-2,43 а/с/ге в условйях подива, что в 2,0-
2,5 раза высо проектного »
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Уровень грунтовых вод при полкво соответствуе? проектному, &
после него он снидеется на 6-ТО си в сутки. Запасы содей сникеют-

ся от 1,4% до 0,62% по плотнону оотатну за эеготационный период.
Исследования поназали возмохность уменьчония мохдренных расстоя-

й_ до Г00-Т20 м, 2 плотность древажа — до 90-10О м/гв.
4. В грунтах со сдабой водолроницасмостью (К, <0,5 м/сутки)

бестраниейный дренех, оснащенный трехотупенчатьм кбхом, обеспечи-

от водичину призеденного дренечного модуля при мехдроньях ®

50 м 0,15-0,25 л/о/га, скорость снижения уровня грунтовых з0д поо--
ле полква - 37 ом/сутки. Темп рессоления достаточно высокий —
тё-60 т/га за созон, Расчети поззолиди уменьшить междренные расстоя-
ния до 70-75 м,

5. При капительных проммикех дрены, улоненные в тох жо усло-
заях и такой ке конструкции (как ® п.4), обчелочивают средний дро-
нажный модуль — 0,38 д/с/га протиз проектного 0,28-0,3. Скорость
овижения урозня грунтовых вод после промывки позсвиестно превысы-

да [0 ом/сутки, Глубина рассоления при проентной промывной норме
прозмшеет 1 м, @ на отдельных учосткех достигает 2-мотровой глу-
бивы,

6. Дрены, улохенные босотуленчатых рабочим органом © коэффи-
циентом фидьтрации грунта менее 0,5 л/сутки, в дервый год после
строительства имерт низкую работоспособность из-за уплотнения

робочей зонн, однЭко » дальнейшеы (золедствие разуплотнения) дре-
нажный нодухь умеличивается в 2-3 раза»

7 Ресхождение теоретически полученных воличий притоков ®
Т и пластмассовой дрены с песчано-гравийным фильтром (по формуле
Ведорникова) © фонтически устеновленнымй при К)= 0,1-0,3 м/сутки
находитоя в предедах %, а расхождоние модулей дренажного отока
дая дрен, удоженных бестранаейным и традиционным способами, но
презынает 2-3%.

8, На воех участках, гдо применяди бостраншейный дренех ‚
урохайность седьскотоэяйстванных культур повнсилесь и содевое
утчотение не наблюделось.

Экономическая эффективность бестраншейного
способа стройтельства

Тодовой экономический эффокт определяется путом сравнения:
исходных показателей по себестоимости я затратам на уведичение
проиаводотвенных, основных и оборогных фондов о показотелями,

подученными после внедрения мероприяткя по новой тохнино, и ум-
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нохения полученных результетов на годозой объем производотва -
Расчет проводится по следующей Формуле:

э= (( с + #к ) - (, + ® ] А ()
тде 9 - годовой Экономяческий эффент, руб.

С,- отоимость огушония Т га Земодь по стерой технодогяй,

руб/та;
Сн- стоимость осушения Т га земель бостраншейным способом,

руб/та;
К,^ удельнно нолятельные затроти на единицу ОДОВОГО объе-

ма работ до энедрения мороприятия, руб/га;
Ку- удельные напитальные затраты: на единицу РОДОВОго объема

работ после внедрения мероприятия, руб/га;
А,стодовой объеи ребот, производимый посло внедрения меро-

приятая, га

В - нормативный нозффициент сравнительной Ээффентивности напи-
тальных звтрт, разный 0,15.

Всли уменьшить мехдронные расстояния на бостраншейхом дрена-
же в два резв по сравнению о траншейным с теми же параметрами, и
принвсти денные Формулы (Т) н удельным покозателям на Т м, МОЖНО
опредедить экономическую эффективность одного комплекта механизи:
розанного потока мевин при бестреншейной ухледке

а[ 29 + о5 @% " 1‘:+г2)] + ь ©

где , и у — ооотвототвенно стоимость Т и дронирования по ота-

рой и’новой технологии;

Й и К - отоимость капитальных вложений на Г комплент

машин по нозой и старой технологии;

Ми М, — произзодительнооть нового @ старого комплентов ма—
т

нин » метрех в год.

Результеты расчетов сведены в табл.4.
Суцествующая технология по методу"подни" позводяет бригаде

трубоукладчиков из 10 человек в хомпленое о двумя эконвваторами
9-652, двумя бульдозерами Д-271, одним краном АК-7,5 т, одной
телевкой и одним самосвадом удожить в год 12,6 км закрытого дрена-
а.



Табляца &

Расчет экономической эффективности внедрения бестран-
›йного дронаха и показатели раздичных технологий

Метод, Ё `Бестраншейная технология.
о_ пеочанцы Фидьтрой о тнанезыы Фильтрой: ПоКезатель

С 16,25 62 4,62. 4240 отримоть
м

к® 46812 — 365.132 — 335,052 — 35%.2%0 — 326,160 — стоимооть
хомплекта
мевин, руб.

М, 12600 — 250.000 — 250.000 375.000 — 375,000
нооть, м

600 4460% — 5205%) — 7037%) — 8353%) — выработка в
Тн ол

очетоя

21 56 48 53 Г состаз бри-
тады

э = — 893.750 898.750 1426.875 1455,000 экономическая
эофактивность
в год, руб.

7,76 — в том чиоле
на Ты

Х)» призеденным к методу "подни" необходимо раздодить на 25

Годовой экономический эффонт от внедрония тохнологии б9с-
транпейного способа строительотва дренака состеваяет 900-1400
тыс.руб. на один Комплект машин, включая обслуживающий персо-.
наль
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МЕХАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ЗАКРЫТОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО!
ДРЕНАЖА В ЗОНЕ ОРОШЕНИЯ

В настояцес время достигнуты определенные успехи в совер-
ченствовании испольауемых материелов, способов к механивации

отроительства закрытого дренака.
Кек известно, строительство закрытого дренаже осуществлнет--

©я двуия путями: отирытой разработной вмемки (открытый способ)
и без нерушения поверхности наддренного слоя грунта (звкрытый.
иди бестрансейный ),

В донное время широко применяется тодъко открытий способ
строительетва; бостраншейный из-за больсой протяженности дрен
экономкчески нецелесосбразен и не воогда практически осущест-

вий (ой нохот найти примонение при устройство устъевых частой.
дрен и при поросочении дронами различных наземных сооружений).

Открытий способ строительства в зависныости от габаритов
выеыкй имеет три резновидности: аирохотраншойный (Нолумеханизи-
розанный), траншейный и узкотраншейный (целевой), которые ха-.
рактеризуются одновремонно специфическими, гоологическимя и

гидрогеодогическими условиями соего применения.

Широкотраншейный способ иепользуется, как празило, для про-

ндедки дрен в обзодненных неустойчивых грунтох, Способ этот ха--

рактерон тем, что траниея отрыаетоя с устойчивыми, на период

строитеьства, откосамы и глубиной, превыпаюцей проентную на
0,3-0,5 м, Такая траншея фактически лвляется открытой дреной,
достаточно быстро отводит грунтовую воду, Снижая в0 Горизонт,

» придренной подосо. За счет этого откосы травиен осупаются И
приобретвют оце больаую устойчивость для укладки на одном из

них дрензжной динии из труб с бидьтром. Долается это путей от-

рытия не откосе полки иля траншейки с проентный продолъным и
поперечным профилем.

Опыт строительства дрен чирокотраншейным способом в Голодной.
отепи со временеи все болоо соверченствуется, в частвости выеото

ритья тронцей с равновеликими откосаме, НВ ОДНОМ из НИХ, 8 КО--
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тором намечалась укладна дроны, откос делалоя согдеско расчет-

ноиу звлокению, & крутизну противоподожного уведичивали до пре-

дельно допустимой. Этим достигнуто эначитодьное сокрацение объе-

ма эвыляных рабог, большая (до 20 м? м в сроднем) величина ко-
торого характеризовала пирокотраниейный опособ кек весьма тру-
‚доемкий. Объем строитедьстве дренаха этим способом составляет
по Голодной степя около 40%, а при освоеник новых иассивов Джизак-
ской стеля прогнозируется не меньшее его использование, Широко--

тренцейный способ ‘строитольстуа мохет найти себо применение так-

ке пра роконструиции открытых дрен в закрытне.

"Траншейный способ используется, как празило, для прокладки
дрен в устойчивых грунтах, Характеризуется он вертикальными бо-

козмми стонками траншей и минимально долустимой шириной (0,6 м)»
Этот способ нашел цирокое примененио, особенно в Гододной степи,
где им прокаадывается 50-60 % закрытых дрен.

Уэкотраншейный способ применяется в основном дая прокледки
дрен в плотных грунтах о мадьши коэффициентеыи фильтрации, незави-

симо от @актора обводненности их, и обеспечивает высокую техно-.

логическую надехность только при использовании цельных плотей

дренажних труб (гибких перфорированных из плостмасо), Дело в том,
что укледка дрен этим способом из небольших отрезков труб прак-

тячаски но псэволяот ни слодить за Ней, ни испраэлять возможные

дофокты в процессо строительотва, Сечоние энемки в этом способо
характоризуетоя вертикальными боковыми стенками и Шириной менъ-

0,5 м.

Типовые сечения траней всех трох опоеобов похазаны на рио.1.
Каждый из рассмотренных способов открытого строитедьсти

дрецажа с точки зрения механизации работ может выполняться За
один проход чашины-комбайн или за иеоколько проходов комплекса

споцладивироланных мавин. В первом сдучае(однопроходный способ)

все идк основные операции технодогического процесса выполняются

одновроменно. Во эторои — (иногопроходный опособ) - кохдея из
основных операций ведетсоя в определенной последовательности, спо-

циально предвазначенной для нее мешиной,

К освовным операциям строительства закрытых горизонтальных

дрен относятоя Подготовка трассы, отрытие эыомки, укладка филь-

трующего материала и дренажных труб, засыпка траншей груктом и
его уплотнение, устройство концевой чаоти и устья дрены, Опера-
ции по строительству контродъно-смотровых колодцев здесь б

затрегизаютоя, тох нек сами сооруховия-кододцы не дренах являют-
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Ряс.1. Поперечные сечения траншей закрытых дрен,
прокладиваемых открытым способомь

&) при широкотранцейном мотоде строительства;
6) при транвейном;
) при целевом,
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©я всломогательными, ® вопроо их надобности вообще и, тем болев,
эреиени устройства и сегодня остается дискуссконным # # репон-
ньё. Ясно одно, что в технологию проиледки дрен устройство ко-

лодез вносит неходотельный организационный, @ в конструкцию-би-
вический, разрыз.

Выбор способа строительства Закрытого горизонтельного дре-
аза обуславливается его конструнцией, гидрогоологическиих Я
трунтовыми условиями объента, Однако до настояцего времени ецо

не разработаны достаточно обоснованные критерии выбора способа!
прокледки дренажа в зоне орозения, несмотря на Вирокий опыт.

примонения многих разновидностей открытого способа его строктедь-
отва. Талим критерием должно отеть обоснование технической лоз-

мохности и Экономической пелесорфразности того нди иного способа.
Теким образом, резработке методини опроделения технико-экономк-

ческой эфуоктивности различных способов и средств отроитедьотв
яреножа - звдоча актуальная к неотлокная, которая мохет быть успоц-
но разренена только при условии установления всех факторов, ха-

рокторизуюцих их,

При прокладке закрытых дрен нирокотроннейным способом в

кечество основных мошин лопользуют Экскавоторы-драгдойны на роз-

работке траншой и бульдозери но сбратной и уплотнонгй грунта

тусеницами. Все остальные операции, эключан рытье лоха, укаедку
труб с бильтром и Заснпку дрены продохранительным слоом грунта,
прозодят вручную. Слодует звиетить, что хотя соотновение стокмо-

сти кеханизирозанных и ручных работ соотавляет соответственно
84 н 16 %, трудовикость последних одивком волика, Большой объем

механизированных работ, трудовмкость процессов ручного труда и
низная производительность - оснозныо недостатни цирокотранвейно-

то способа, Однако на сегодняшний денъ он язляется универсальным
и одинствонно применяемим почти в любых гидрогеологических и
груптовых условиях способом, позводяющим прозодить поопорацион-

нвй нонтроль,и в Этом его большое преимущество, Еоли при строи-

тельотве дронаха в Голодной степи этот способ применялоя в 40%
случаев, то перопентивы использозания его, например, при освое-
иии новых земель в Джизакской степи, возрастают и обязывают не-
отложно ставить и решать вопроси механизации всех процессов стро-

ятельства,

За русежом широкотраншейный способ строительства дренажа
пряменяется также в неустойчивых и плывунных грунтах. В США,
например, в подобных условиях дрены укладывают на дно транпен,

которое осушается откачкой вод из кололцев, устраиваемых по ее
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трассе, Кроме того, в плывунных грунтех приченяют даинные дронах-

ные трубы иди коротние с деревянными сланями под них, Травпею
отрывеют — энскаваторами-драглайнами, засылают — грунтом буль=

дозерами и има же посхойно уплотняют грунт. Все остальные опера-
ции такае выполняют — вручную.

Прокдодка дрен комплексом слециализировенных мазин, в силу

первоначальной направленности на создение однопроходных мешин-
комбайнов и блегоприятотвовавших тогда для этого Ридрогоологических

и грунтовых условий, совершенно эыпеда из поля зрения бунвально

всех организаций, приззанных решать вопросы неханизации отроитель=

отва дренажа ,

Имветоя ли порспектива раззития вирокотранпейного способа
строительства, квкозы непревдения и насколько ови ревльвы и на-

дежны для ооудествления? На эти вопросы ответ может быть найден

при раосмотрении двух основных направдений»

Перзое напраэление - Это моханизация воех процеосов работы,
эыполняемых » нестояцее время вручную; второв - это разработка
новых опособов, позводнющих н только механизировать все процессы
отроительотва, но и резко овизить общую отоимсоть # трудоемкость.
строительот

Жакома ке роальность кагдого из этих непревлений? В САНИИРЫ
имеется достеточно соответствующих технологяческих к конотрукт

ных проработок дая того, чтобы рекомендовоть в перспективе моха-.

низоцию всех ручных процессов, Так, мапример, для нарезки ложа
дрен на строительном откосе предлагается ротационный роющий ор-.
тан, навошенный на троторе (рио. 2-@), по тапу каналоочиотитель=
ной мапины, Для укаедки фильтра предлагаотоя использовать трац-
спортное средство о бункером, дозирующим транопортером и Опуск-

ным лотком иди хоботом (рис, 2-6); для укладка дренажных труб —
оборудование, состоящее из устройотва, подаюцего их в дохе, И
механиама, производядего отыковку труб (рис. 2-з), В качестве
базы для зсех этих нашив продатается исподьзоветь оерийно вы-
пускавине тракторы -

Дая прохода Этих мапин берма транаеи со стороны строитедь-
ного откоса предварительно планируотся по уклону проектной дре-
ны. Рыполнять эзу ОПерецию чожно с Помоцью нозого экохезатора-

пленировщика. Технология с обеспечением базовой позерхности для
прохода специализированных мавин позводит, блегодаря увеличению
объена земляных работ на пленировке пути, упростить их конструк-
ции, увеличить надежность и производительность кандой и в ре--

зультате получить значительный окономический и качествонный Эффент.



Рнс.2, Комплекс специализированных машин.
для нарезки лоха;

- для укладхи Фильтруюцего материала;
®) - для укладкх дренажных труб»
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Перолективным, на неш вэгляд, Являстоя — проддожонный ®
САНИХРИ опособ комбинированного строителъотва
» веустойчивых грунтех. По этому способу отры:

ная траншея о устойчивныи откосами и максимельно возможной
глубиной при сухом дно. Причем прододьный профиль дна пио-
нерной трениеи проледывеетоя паредлельно продольному профи-
лю проектной дрены, Затем прокладынотся дрена © ПОМОЩЮ дро:
ноукавдчина, идушего по дну пМонерной транцен. При этом исполь-

зуется один из существукаих тилов дреноукледчиков со энечи-

тельно уменьшенной глубиной зедожения дрон. На основании
имеющегося опыта Следует озидеть, ЧТо вертикольные стенки

5 транвой медой гдубины (>2 м) будут устойчивыми, а в дру-
тих случеях, гдо текие охидания не оправдиваютоя, можно бу-

примонить' дроноукаедчик о пасоиэным ровдим органом па

БДи-ЗОГА.
Транзейный однопроходный способ (Комплеконо-механизиро-

нный) быз разработан и применяется с первых дней строитель-
ства закрытого горизонтельного дренеха в зоне орошения блего-

деря творческому содружеству научных и производственных орга-
нио ухо гозорит о ПОДНОЙ моханизации про-

цессов отроительстэа

Применяемне в настондее время дреноунладчики выполняют
почти все оснозные операции тохнодогического процесса. Тан,
вироко известные дреноумледчики Д-251 и Д-301 (рис.3) конотрук-
ции САНИИРИ отрызают транаер, укладызают дренехные трубы ©
кругозой Фильтрующей обсылкой, отсыпвют нёд дреной предохра-
нитольный (до 0,5 м) олой грунта, Отличительными особенностя-
ми Этих мешин являютоя прицепноя конструкция дреноукледывою-

нго оборудовения и неличие трубопроталниввюцего моханизм

обоопечивающего принудительное и надожное стыковение дренаж-
ных труб мекду собой. Эти дреноукледчини должны передвигатьоя
по заранее спланированному пути пареллельно продольному профи-

лю проситной дрены; прицецная конструнция оборудования, копи-

руя безовую поверхность, обеспечизает получение уменъненных
отклонений трубчатой динии в сразнених с базозой позврхностью.

Недостаток конотрунции йриценных дреноукледчиков, закдючаю-
щийоя з том, что для перебросок с объекте на объект укледывею-
цее оборудование тробуетоя транспортироветь отдельно, не являет-.
оя определяющии, а при.более детальном анелизе-ддя опроделенных

услозий может отать более Экономичныи решением, чем самоходная



Рис. 5. Дреноуклацчик Д-659,
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манине. Некоторое удорохания, ноудоботво и дополнительные хло--
поты требуют испильзования для догрузочно-разгрузочных робо?
автокрана.

Пругой хонструкцией прииеняемых сейчас дреноукледчино ЯЭ-

ляетоя модель — 3Д-5,0 (ГСКБ по ирритоции) (рис. ). Очя ток 6.
жак к дреноукладчики Д-251, работают, передзигаяоь по спрофили-
розанному пути. Их отдичительные особенности - полунавесная
самоходная конотрухция, измененный движитоль СОзовой машины И
недичие транспортера для обратной засыпки транвои грунтом»

И, наконец, кмоется третий тип дреноукладчиков для работы

» неустойчивых грунтах-Д-659А (рис. 5), который в Узбекиотаце
пока не прииенястоя, Отдичительной особенностью ©го является
иопольвовыние в кечестве бавы спецлельной конструнции нового

ровкего оргоне типо иногоковвовой цепи.Дреноукледыраюцев обо--
рудовемие (бункер) полунанесное со оъемной Соковой стенкойх
Дропоунледчик снабхен тренспорторон дая обратной засмпки тран-
а6н грунтои, Его гдозным отдичитетьным призноном язллотся налё-
чне аэтоиатического управления для изиенения гдубивы, т.б»
автоматически выдорхивать заданный уклон, перемецаясь по гру-

бо опденирозанному пути. Мекскмольная глубин укдедни дрены
соствиляот & м 07 дневной поверхности эиди. Систене овтонати=
жи снабхона копирным устройством, ® в качестие задетчика ис-

псяьзуетоя натязутая по уклону дроны проволока, Все это являот-
ся подожительным нвчеством дреноукладчака, ко з целон он ОЧень

грокоздкий, тяжелый и дорогой.
Лругие, известные у ноо в Сокзе, дроноухгехчики ивднютоя

различныхи модификациии ходожей Д. л-10Г в ЭД-8,0, В их
числе дреноукдадчики Д-З0Г ОП конотрумции АЗНУМГИХ, отдичаю-
киеся подвижной опелубкой, которой снасжен бункер, Слалубка зы=
полнека в видо двух китов, Опирающихоя с помоцуе матков на

опециальные направляющие боковых стенок бункоро и имесщие зсз-

чохность поромецетьсн относительно них с ПОМодью Гидроцилиндря

расподохенного на передной стонке бункера через трособлочную

снотему. В хоходном состоянии Щиты НВходятСЯ в крайнем сэредном

полохения. При зацемлени бункера расторуазизается иехан
управдения цатемя, 04и ОсТатся вв месте, а бункер продолжает

движение с экскаватором. Посде того нах буниер выйдет из :
на подный ход, вкличается ГИДрОЦидиНдр, И циты выдвИТеются В

кранее переднея — исходное подожение.

В Туркмении прозедены работь © дреноу-ладчином — Д-261 М
конструкции ТНИМГАМ, Рго отличительной особенностьЮ явлнотся
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трепецендальная Форма бункера в плане, поэволяющая дегко вы-—
ходить из зацемлония обвадившихся боковых стенох треншей. По
мнению ввтора, трапецеидальная Форма бувкера способствует раз-
рушению призмы обрушения групте, блегодаря чему онижается де:-
ление его на отонки бункера и тяговое усилие на 50-35 %,

Иэ зарубожных стран нвиболее высокый урозень механизации
`дренажных работ достигнут в СШ. Кроме цепных роощих органов
для дреноукладчико, эдеоь нироко применяютоя роторные. Одвако
применять роторные ровщие оргены для транцей глубхе 2,5 м не

рационально, тек ках они плохо работают в медкозерниотых пео-.
ках и глинистых груптах нз-за того, что, во-первых, пересох--

вие грунты осыпаются и обрушиваются, & во-вторых, проясходит

обидъное аалипание ковшей при повышении влежности,

Перопентиву развития транейного опособа строительства за-
прытого дронажа мы зидиМ » созершенстволении используемых ое

час способов и средств механизации, а танхе в резработке новых.
В настояцее вромя на воех, без исключения, типах дреноук-

ледчиков отсутотвуют принудительная подеча и отыковка дренаж-.

ных труб. Как известно, в 1966-1967 гг. был эзедон новый ве-
домотвенный стендерт на дренажные трубы, предусматривоющий сое-.
динение их между собой с помощью реструбов и запрецеющий ук-
ледну гледких по верху труб. С переходом на ухладну дрен из
труб о раструбами поначелу эынуждены были отказаться от приме-
нения механической подачи и в результоте со ‘дреноуклад-
чиков типа Д-251 и Д-З0Г были оняты подающие механизиы, О7 это-
го мероприятия, на неш Эагляд, качество трубчатой линии постра-
дало. # вот почему. В контродьный отсех бункера каждого
дреноукавдчиков был посажен оператор, в обяЗанности которого
эмениди стыковку и Подким удохемных труб. Однако в процеосе
контроля трубчатой хинии эсо чаде ствди на блю датьоя у арызы,
причиной происхождения когорых следует очитать зодочение труб`
преноукладчиком через слой подрезаемого фильтра, Это язлуенко
наблюдается периодически, так как оператор физически не в силех.
обеспечить непреры нхо на трубыВ любой Прододкитель-
нооти перерыв чепоре - это розрыв, причем ведичина оо вависят

ак от эремени перерыза, тах и механического состава фильтра.
А резрывы, даже отдельные, » трубчетой линии дрены - это и про-
смпение энутрь труб фильтра, и их заидение груптом, что в ко--
нечном счете приводит к выходу дрен из строя действующих.

С целью обвопечения высококачественной укледки труб с веза-.
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висимой, во сшнхронвой о двихением дреноукледчика подачей их.

ва место САНИИРИ резработан способ независниой автометической
укладки механизировенчми путем дронажной ливин труб о продза-
рительно напряженными отыкамл. По этому способу прозодят пред-
варительную раскледиу н непизмванио но канет труб пр пути дре-
ноукледчина. Один конец кената закрепляют в начале дрены на
дне траншей, а второй через нетяжную станцию (пружину иля блох
© грузом) - не посдедней трубе, Дреноуклодчик, передвигаясь по
спланировенному путк, ОДниМоет пдоТЬ из Труб и опускает с9 3
отритуо им треншою (рис. 6). Для этого дровоунледчик оборудует-
оя родьгевом соотвототвующей форим, @ канат слукит водоного-

тельныи средотвом для иногохратного иопольдова

В другом верианте резработено устройство для дреноухладчи-
нов с тядромехоническим оборудовением, обоскечизаюае непрорыя-
Noый непор ва дронажные трубы независимо от их конфигурации и
данны, автометический приом, ухледку, стыковиу очередных эвонъ-

ев труб. Это устройство состойт из двух посдедовательно дей--
ствуювих гидроцилиндров, оборудованных захватными устройствами,
причем эключение каждого из них в реботу задается другим после
отработки своих Функций ( рис. 7-а, 6)»

Большую поропентиву развития траншейного способа отроитедь-
ства следуст ОЖидОтЬ в нелравлонии сокращения общей стоимости.
ого, главным обрадом за счет двух основных по материвловмкости
й стоимости операщий - ухладки труб и Фильтра, Сейчас н укладку
фильтро с его стоимостью расходуется до 35% воех затрат,ю ка укладку
труб = до 32 &.

В САНИИРИ также розработов ряд проентов, напровленных на
ониковие затрт по укладке Фильтра и труб. Нанбольсий интероо
представляет предлохенио, позволяющее сократить до кориы рас--

ход фвльтра и 3е .Очет ЭТОГО ОНИЗИТЬ ОТОИМОсть строитедъетва
дренона, Для Этого пе дно тренией отрызают локо дая укдадки
дрены (рнс.8), причем его вириву и глубину изненяют соответотвен-
но днаметру дренажных труб. Благодаря этому достигеются постоян-.
ство слоя фильтрующей обоыпки и ЭХОнОмия Этого дорогостоящего
метеривла протиз существующих сейчас конструкций, когда тран-

шек одлнаковой пирины (600 мы)‚рассчитавные но укладку дренаж-.
ных труб мансимельного диаметра (300 мы), используют и для — труб.
меньшх разморов (до 100 ми). В резудьтате затраты снижаются Ка
10-15 % от стоймости.

Для пражтического ренения этого проддожения резработано
устройство, представляющее собой комбинированный роввий оргон
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Рис. В, Профиль траншей с ложем для дрены на дне.
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ля дреноукледчиков, обеопечизакщий одновремонное отрытте трай-
иеи постоянной ВИрины и глубины и на 00 дНе лоЖа для дрены из--

мевяомого сочения (рис.9).
Такой способ резработки транвем с лозом на дне окрецает

тлубину ОСнОВНОЙ выемки у в Перопонтиуо позволяет ИОПОЛЬЗОВать

» нечестве базовых мопин дреноукледчиков роторные траниеокопа-

тели, обледающие, ке извостно, более воской происзодитель-
ноствю к дипозоном схлата гручтов по категориям труднооти

раэработки, До настоядего эреиени роторние треншоскопатели о
использовелись в дреноунледчинех © большой глубиной заложония
дрен из-за ограничилеющей их облеоть эффонтивного применения
о глубин моное 2,5 м.

Лля олиженкя текой дорогостояцей операции, кех укледка труб,
в САНИИРИ тнке раэроботон рацкональная конотрухция дронохной

трубы (фасочная труба о выступеми или рогудирусным зазором), от-
зечающая требозанию недехности соедииения смохных авоньёв от
поперечных омецений и достеточную подвихисоть при изломе оси,

обоспечения отрогой, вэтомотической центровки и келоомого зазор
в отынех, тдедкости энеаного контура и моньшого вссо ОДИНИЦЫ ДЛЯНЫ

(рке. 10). Дая изготовления этих Труб и иеханизированной уклед-
кн их резреботаны проиншленные технодогические процеосы, обору-
дование к проводоне проворке зого комплекса ребот в произлод-
стаонных условнях. Комиосия в состазо продотовитолей инотиту-
тов "Сродаэтипроводхлопок" и САНИИРИ, Управления "Гододноотоп-
отрой", троста "Дровакотрой" и ШК-25 дала внобную оцениу гон-
черным трубаы о фасхами и энотупами и рекомендовала ужо сойчас
перейти к пирокому произзодствонному применению этих труб.

С исполъзованием этих труб звтраты на оПоращии по их изго-

товлению н уклодки снизятся до 20-23 %, т.е, на 10-12 & от СТОи-
мости отроительства»

Траниенный многопроходный способ в нэстоящее время нё неходит
3 нео применения. Редко он применяетоя в гидротехническом отрой-
тельотво и исподьзовадся роньше при ручной укледке в глубоких
тренаоях о нропдением боховых отенок. Механизированы были толь-
ко земдяные реботы при отрыве и обратной ззомпие траншея. Этот
стособ, конечно, кмеет своя достоинства (нопример поопероцнонный
контрол, однеко перспоктива его возмохного применения ограничи-
зается условием недехной устойчизости Рруптов

‘Увкотроннейный опособ, или "цалевой" к "беотранисйный",
прииеняется в Голодной отопи с 1969 г © появлением дрекоуклад-
чиков БДМ-300 (хонструнция ВНИЛГИЫ о ласоканым семоуревновони-
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© коническими срезами и

‘выступами.

Рис. 1, Конструкция дренажных труб
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вающимся ножом)и ЛЦ-ЗОТ(конструкция САНИИРИ с активным цепвым
роюиии оргёном. Согласно нашему опредехонию, способ, по кото-
рому работает дроноукладчик БДМ-300, относитоя н узкотранией-
ному, тан как при работо вскриваот дневную поверхность зомли,
пусть дале боз выноса воего грунта:

Дреноукладчих типа БЛМ-ЗС0 продназначалоя для укледки:
глубоких закрытых дрен из полиэтиленовых перфорированных труб
© тиенезым фильтром в слабих неустойчизых грунтох. Мавина эта
обеспечивает за один проход прорезание тодщи грунта, укладку
изодированной тнаневым Фильтрои трубы в виде длиномерных пле:
тей и прикатку выпора грунта у прорези гусеницеми трактора -

Работвот такой дроноухледчик по спланирозанному пути © про-

дольным профнлем, соответствуюцим проектной дрене. Приивненяе
этой модели дроноукледчика в аридной Зоне орошовия на мино:

родьных грунтех показало его высокую производительность # по-

требность чрозвычайно бользой тяговой моднооти (45-95 т),
больших объомов дополнительных работ по подготовне базовой
поверхности, Сильное переуплотнение грунто в придренной Зоко
© последствием снихения ВодоОтдечи и очень мадую Родоприомную

способность дрены.
Учтя все недостатки, была создана новая Кодель БЛМ-ЗОТА

(рис. ), отличительной особенностью которой является изменонке
конструкция и формы рабочего органа, В его конструкцию введек
бункер лля укладки вокруг дреножной трубы фильтра из песчано--
травийных смесей. Роющий оргак сделан трехступелчатым таким о$-
разом, что первая ступень (ворхняя), разрезая грунт, часть его
направляет вверх, а часть впрессовывает в боковые стенки, Вто-.
рая сделана несколько монъаей по нирине. Срезаемый второй по вы-
соте слой грунта направляется в пазухи верхней ступени. Третья
ступень выполнена также меньшой по ширине, а срезасмый ею грунт
направляется в позухи второй ступени, Следуст отметить, что прак--
тически в придренной зоне происходит некоторое уллотненко за оч
бокового растекакия части грунта сразу же посде образования: уплом-
ненного ядра на режущей грани ножа. Поэтому эта модель требует не--
сколько повышенных тятовых усилий, вызывает большое давление на
опорные поверхности бункера (опорную лыжу), околодренная зона по--
лучвется с лучшей водоотдачей, а сама дрена с хорошей водоприом-.
ной способностью,

Работавт этот дреноукаодчик, передвигеяоь по спланироя
ному пути. Дренажные трубы авгрухоют бухтеми на берабанах, @
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Фильтры - из самосвалов с помоцью скипового подъемника во. эре-
мя остеновки, который приведится ® действие вспомогательным
тидроприводом через тяговый трос..

Применявшийся с 1969 г. дреноундедчик ДД-З0Т (рио, 12) Х
настояцему вуемени тенке претерпед изменения. Не одном образ-
це, работающем в Голодной стели, была заменена базовея машина,
т.6. трантор Т-100МГП - на энскеватор ЭТУ-З5, и укорочен ра-
бочий орган с % до 2,5 м. На этором, работающем в Хорезме, уко-
рочен рабочий орган с 2,5 до 2 м. Первому дреноукладчику при-
сзовна марка ЗДЦ-25Г, ® второиу-ДЦ-20Г. Пирина треншей, отры-
завмая эткии дроноунледчинами, составдяох 15 м»

Эти механизму продвезначены дая укледки длинномерных гиб--
них порфорированных пластмассовых труб дивиетром до 85 мм ©
круговой фидьтруюцей обсыпкой в плотных грунтах, харокторизую-
щихоя оченъ малыми коэффициентами фильтрации, Отличительной
особенностью их олужит активный целной роющий орган, который
разрабатьвает плотные грунты и поремошивает их до нужной ков-
спотенции с водой, подемаемой дозирующим устройством в Забой»
Недичио отвалов, направляющих раствор грунта с берм в траншею,
обеспечивает добронечественную й надехную заделку ее грунтомь

Перод заделиой дрены рествором ее засыпают предохранительным
слову грунто ,

Известон целий ряд узкотранпейных дреноукадчиков с Эеило-

ройным органом в виде винтовой Фрезы-шноке и баровой цепи, рез-.
работаиных для условий а0к осущения. Непримор, модель МЭД-ОП
(конструнций Калининского филиала ВНИИТП), являлсъ прицепной
к троктору Т-1005, таким зомперойным оргеном отрывает траншею

глубиной до 2,5 м, шириной 15,5 ом н укдадивает длинномерные
пластмаосовые трубы. С подобным землеройным ребочим органом
тви ло Мнототутом создона самоходная машина для ухдедки корот--

ких гончарных труб - М9Д-1, хоторая способна отрувать транвей

вериной 90 — су е глубиной до 2,5 м. Обе машины производят об-
ратную засыпку троншей я снаблоны оледужщими устройствоми ©
тидроприводом, благодарк которым можно обеслечить регулирозание
заглубдения рабочого оргена, Сазхруясь на копир-проводоху ИИ

луч. Модеди МГД-5А й МГД-6А (хонструхции Келининского политех-
нического института) с зомлеройным рабочим оргоном в виде баро-.

отрытие тренпей шириной 100 мы и гау-

биной до 2,5 м, предназначены для укладни труб из винипластовой
илених с сдновремонной засвпкой их гручтой, Однеко дреноуклад-
чих МГД-5А явднется свмсходног, а ИГЛ-СА - навесным ке тректор
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т-ТООМЕГС. Ка извеотно, эти машины хороно работают з торфяных
трунтах с Небольшим количеством камной н пней доревьез. Поэто-

му было бы целесообразно проверить их в реботе на минеральных.

грунтах аридной воны и, при хорошкх результатах, на их базе раз-

работать рабочее оборудование для Уклодки длинномерных гябких

плаотмаосовых труб © круговой фильтруюцей обоылкой
Из зарубежного опыта строительстве закрытого дренажа прод-

стазляет интерос узнотрапаейный способ ангдийских инхонероз,

Ими быда сконотрунронана универовдьная система мевин "Бедхер"
(мвйор и менор) © пассивным землеройным органом на безе иод-
ного тягеча, оснаденного ТЯГОВОЙ дебедкой и снотемой евтомоти-

чеохого регудирования ухдона, Эти мошины предназначены дая

укладки не гдубину 1,65-2,75 и дрен из динномерных плоотмес-
совых труб дивметром от 75 до 467 мм н могут работать практи--
чески э любых грунтох. Для аридной зоны мохот быть перспоктиз-
ив крупная менина "Баджер майор", обеспечизающая глубину зало-
жения дровы больше 2 м при помощи ` зопомоготельной самоходной
якорной лобедкх с тяГОвыМ усилием до-100 т, Это позволнет мови-

пе звоти работы в зазисимооти от грунтов со скороотью 150-250)
м/ч. Кроме того, у нее имеютоя две овон добедки © незазиоимым
т#дроприводом и запесом троса диаметром 22,2 мм не 138 м, кото-
рыо способны раззить тяговое усилие » тросе 18,2 т.

Мвлая модоль "Беджер менор" уклодывает трубы диаметрои
75-100 ми на глубину до 1,67 и и обовпает их гравийно-песчаный
Фильтром &

Перопсктиза -развития узкотраннойного способе отроитель-.
ство дренека в вридной аоне орошения тосно связана © резви-

+вем зыпуока гибких перфорирозонных даинномерных плестмассовых

труб. Кеомотря на то, Что еца не резен вопроо долговечнооти
ровцего цепного оргена, реционолъности форы режуцих и транопор-

тарующих элемонтоз, — дольнейхео совершенотвовение их кокотрун-

ция будет в оокозном продолнатьоя на бозе активных рабочих ор-
геков. Наряду с отим, в особых условиях, область примонения

дрокоукдедчинов с пасоивными рабочими органеми расбиритоя за

©чет разработох новых нонструхций и програосивных спобобов
стронеельотва»

Имоя в зиду, Что глозным недостатком дреноукледчиков ©
пессивним роющим оргеном для работы на миноральных грунтех яз-
хяется потрабность в оченъ больсих тяговых усилиях, а главным

преимуцеством - возмоность эффективного использования их на
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неустойчивых оплызающих и плывунных грунтех, САНИПРИ была раз-
работена технология применения дреноукладчиков © паосизным

роюцим органом в хомпаексе с роторным эксказатором, Последняй
отривает пионерную траниер с вертикальными, но устойчивнии
стенками при максимально возможной при этом глубине. Посде этого
‚Ареноунавдчик о паосивным роющим органом проиледывеет дреку»

Для обеих машлн планируется путь с продольным профилем проектной
дровы.

Перопективным танке очитаотоя применение пориотых дренаж-
ных блоков (рис.13) и дреноукледчика для них, Расчеты покоза--
ли, что резноярусные блоки озандартного сечения при рацконалъ

ной раочетной раскладке х по ддино дрены обеопечизают Зночи-
тельный эффект. Исподьзование пористых.блоков без фильтрующей
обомпки обеслечивает доступный контродь укледки, ® при необ-
ходимооти - исправление дофектов. Дреноукледчик для блонов по
конотрумции очень проот и удобен в экоплуатеции, В качество
‘его базы мохот быть иоподьзован практически любой зноказатор
для узких транцей о подходящей глубиной копания.

Прииснение узкотранцейных дреноукледчиков © доподнятельным
роюцим органом для распирения лоха дрены танке очитвется пер--
споктивным, Примером может олухить дреноукладчих (рис. 14),
разработанный в САНИИРИ, который укледывает дронажные трубы ©
маконмальным диаметром, разным пирине транв

Обратнея засыпка траншех дрен механиаирована во всох опооо=
бех отроительства. Однако наиболео подное решение найдено при
ребото дреноукледчикоз типе ДЩ-ЗОГ и ЭДД-251, котормми выпод-
няетоя вось конплеко операций, включая уплотнение грунте об-
ратной засыпки. Хорошо решена проблема одновременной образной.

омпни траншей дреноукладчиками ЭД-3,0 и Д-659А с помодью про-
хольных транспортеров. Можду тем из-за отсутотвия гарантии зы-
сококачественной укладкя дренажной динии эте операция не прозо-.
дитоя до проверки и приемки работ. Широко раслространена обрет-
нея звомпка транвей при помоци бульдозвро грунтом из вроменного
кезвальере, где он услевает слехатьоя и ПОдоохнуть, & Это ведот

х образованию очень пористой е9 структуры. оли токая заомпке.
допустима в широких траншеях с откосами, то в траншеях нормаль-
ной нирины (0,6 м) © вертихальннми отонками 6е не следует ДОПускать»
Наиболев рециовельный способ обратной засыпки транаей с зерти-
кельннми стенками — непреривная одновременная засыпка измель-

ченным грунтом естественной эдажнооти. Для этого необходкмо раз-
работать способы, которые обеспечивали бы качественную укледку
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дренажной лиии с бодьвой надодностью и
контродь этой операции.

Для доброкачествонной засыпки дрены грунтом могут быть
применены и другие схемы. Непример, Эту операцию можно выпод-

мить, забирая грунт из отвала машинеми (типа многоковпового
укиверсального погрузчика марки Д-565, а также какой-либо ма-.
поной с назесннм шнековыи, скребковым или ковшовым рабочни
оргалом с горизонтальным расположением х поперечным перемеце-

ижем грукта), специально выдоденными для этого, В САНИИРИ раз--
работана такая спедиализнрованная маина на безе погрузчика.
Д-565.(рпо, 15).

Уплотнение грунта в транвеях принято проводить на дренах,
построонных траншейным способом, В неотоящее время применяется

комбкнированная замочка, сущность которой соотоит в перекрытих

дрены глиняным убом в ховце ее и Напусхе воды вначеле через

контродьно-смотровой кододец до поднятия уровня в нем на Т м,

@ затом, для ускорения процессо, © одновременным напусхом свер--

ху.
Дя механического уплотнония обратной засыпки грувта в

транцеях в САНИИРИ были разработаны технология и слецивлизяро--
ваннуй каток (рис, 16), в котором используются вес базовой
машины и динамическое выитомповывание скважин редивльно и пооче-

родно выдвигаюцимися пуансонами, расподохеннымй по периметру

цидиндра катка, +

Строитеьотво устья дрены и контрольно-омотровых колод-
цез выполняется бригедой монтажников. Устье собирают из бетов-.
ных иди желовоботонных плит. Для колодцев используют 4-5-мотро-
зне желозобетонные труби, а для ведения работ - автокран, одно-

кознозый эксказа тор, бульдозер в ручной трудь

Опереции по строительству уотья и контрольно-смотровых.

колодцев требуют совершенствования технология работ.

Прантически сейчас отсутотвуют какие-либо средства для

контроля качества укладки дронажной линии. Отдельные продло:

и рекомендации кек, наприиер, просвечивание, процупывание и

телепросивтривание, разработенные в САНИИРИ, требуют сорвезной
прозерки ® исследований в лебораторных и произяодственных усло--

зиях.

Рвализация описанных резреботок позслит не только узедичить
произзодательность труда, но, глевным образом, повысить нече-

отво работ, снизить расходы метериалов к стоимость строитель-

стда в целом.

ЫЙ‘томатизиро!
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Рис, 15. Мащина для заделки траншей грунтом,
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В.й. АНТОНОВ,
"Оредазгипроводалопок"

ПЛАСТМАССОВЫЙ ДРЕНАХ В ГОЛОДНОЙ СТЕПИ

С самого начела осзозния целинной Голодной степи Главоред-
азирсовховстрой и нститут "Средазгипроводхлопок" уделяют боль-
ноо знимение моханязеция отронтедьотва Захрытого горизонтельно-

о дроножа, ВНИИГИМ, САНИИРИ, Голодностепотрой и ГСКБ по ирря-
тации тенжо зедут исоледования в этом недравлонии, Так, для уо-
ловяй глубокого задегания уроввя грунтовых вод САНИИРИ оозмест-.
но с Голодностепотроем был разработан дреноукладчик, укладываю-

щий кервми' 19 трубы в фильтровой обоыпке из песчано-гразий-
вой смеся тлубину 3-3,5 м. К 197% г. » Голодной степи Этим
способом было построено 9722 жы Закритого горизонтального дре-
нажа стоймостью одного метре дрены 8-9 руб»

Строитедьотво дренака при близком Эвдогании урозня грунто--
вых зод длительное эремя оотавалооь не полностью механизирова
ным. Приходилось энокезатором отнапызать трепоцеидальную тран-

нов, которая ооздезада необходимое водопонижение, в Затом Н
опециальную полку, уотреиваемую вручную на откосо тром
лодывать дренахную линию. Стоимооть отроитедъства ОНГО Мотра
текой дрены соотаваяет 15-18 руб. Кроме того, приходитоя В.
вемдях, (9нных в сельокохозяйственный оборот, отчуждать Ши-.
рокие полооы для ра: я дренажной тра! и временных отва-
лов грунтв. А Ээто оущественно сокрацает посевную плоддь, Эатруд-

›шает нормальному в‹ (ию сельскохозяйственного
производства. Даже после засыпки дренажных транвей наддренные
полосы в течение двух-трох дот Не 380 так нак проиоходи?
процеос осадки грувта,

Наибольшего успеха в механизации строительства закрытого.
торизонтального дренажа в усдовиях баиокого залегания грунтовых
вод достиг ВНИИГИМ, разработавший принципиально новую конструк-
цию древоукледчика БДМ-300 на безе троктора ДЭТ-250. Она позво-
дила укдеднвать дрены бестраншейным слособом на глубину до трех.
метров с исполъзованием пластиасоовых труб.
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Опыт проводили в 1964-1965 гг. в совхозо No & Гододной
степи, который поназел внсокую экономическую Эффнтигност5

этого способа строительст: В качестве фильтра исподьзоза-

ли капроновую ткань. Конструкция дроны очень простал - пер-
Форирозанная плестмасссвая трубе дивметром 5? шм, обернутая
одним словы напроновой тиени. Дреноукледчин БЛУ-300 исказал
эысоную производктольнооть - до &00 м/ч, Столмость одчого 19
ра дрены не превысиле трох рубл

Полученные хоровне покезатели плаотивосозого бестрал
мейного дронажа, укледитеомого с помодьо машинн БЛМ-300,
вседили уверенность » нозый мехэнизировонный слособ. Этот

способ обёщал большие возмохности: Голодностетстрою в Форси-
ровавии ребот по дрениролению зомель о близкими грумтоэыыи

водами, в чем имело иеото сильное отстовацие, и ГоЭРодял

устранить большинотво трудностей, соприженных со строительотвом

дренажа на эведенных в сельсхохозяйственный оборот землях,
Технологические проимущества предлегаеного нолого опо--

соба строительотве дронела на первых порех эаслонили топросм,
связаниые © изучением водоприемной слосебности конотрухций,

ее недежности, Формирования дренежного стоха, рехима урозия

трунтовых вод и других иелиоротивных показателей работы этого.

лдреноха, На это вежное оботоятельство обратид внимоние инсти-
тут "Средазгипроводхлолон".

8 190 г. в совхозох "Дахтахор" и No 26 Голодной стопи
начались иоследовения работы пластмассового дренака . В резуль=

тато выяснилось, Что плаотмассовые дрены практически ке оха-

зывают элияния На понижение уровня грунтозых вод, @ Модули

дренехного стока на опытных участкех составляют 0,01-0,02

1/ с/га,. что в 5-ТО раз иеньше, чем на плоцадях © Обычным
дреналом из керемических труб дизмотром 100-150 мм в песченой

обсыпие, Попытка сгустить ухледку пластмассозых дрен, сократив
интерзвд мезду ниши до 30-50 м, но привеле к узеличению модуля
дренажного стока.Неддренные полосы после прохода машины
51М-300 имели «неудовлетворительный зид, происходял эылор груй-
то наружу, оросительная вода, попадея в цеди, образуемне ра-

бочим органом машины, вызызале суффозию грунте и резмизала

устья дрен. Мехду том вскрытйя показели, что дефекто» в са-

Мой дренажной линии не было. Трубы оставалиоь чистыми, филь-

тровад тиень не поврехдалась при унледке, на свет просматриво-

хось &е яченстое строение. Выло зафиксировано лишь отклонение!

от прямолинейности укледки дренажной линии. Отдельные перегибы
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тикальной плоскости доститали 15 ом,
Проанализирозав резудьтеты исоледований, инотитут "Сред-

азгипроводхлопон" совиеотно о ВНИИГУМ выявили следуюаие при-
чины неудовлетрорительной реботь пластмассовых дрен:

- уплотноние грунта в придренной зоне робочим органом

дроноукледчика БДИ-З00, в слязи с чен резко узеличиваетоя
сопротивление поступлению воды в дрену;

- недостаточная водоприемная позерхность дрены из-за а-

лого диаметра трубы (57 ми) и тонкого тканевого докрытия ;
= образование в трубе воздушных пробок за очет извилио-

тости дренажной линии»

Было ревено изиенить рабочий орген машины, увеличить
‚дивиетр дренахных труб до 75-100 мм, замонить фильтр из неп-
ронозой тнани ча пеочаную обсилну иле на объемный фильтр нз.

синтетичесних нетеривлов,

В 1971-1972 гг ВНИИГИМ создал новую иодель бестроншойно-
то дреноукледчика - БДИ-ЗОТА с трехотуленчетым режущим рабочим

оргеном, которая позволяда сохронить вотоотвонную структуру

трупте в придронной зоне, устраниз деформоции уплотнония. Внут-

ри ноза был резмещен бункор для песна. Нозая машине укладывала

гофрирозанные пластмассовие трубы в песчаную призму розмером

20 х 25 ом, Значительно повысилесь точность унледни дроножной
линии (отклонения не прозышали * 2 си). Производительность ма-
винм осталасъ достаточно вноокой — до 200-250 и/ч, @ стониость
одного метра дроны состолляла 5,0-5,5 руб»

Токим образом, все пыивленные причины, отрицетельно влияй
цие на реботоспособность дренажа, в конотрукции дреноуклодчи-
ка БЛЫ-ЗОТА были устранены.

В 1972-1973 гр в совхозах No 4 н 7 Голодной столя © по-
мощью БДЫ-ЗОТА улоконо более 100 км плеотмоссовых дрен в пео-
ченой обсыпке (иекдронные расстояния 60-60 м, диеметр 75 мм)
в самых разнообразных уоловиих: на оровасмых участнах, на зеи-
лях, где прозодились колительные проммлки, по соседотву © промы-
ваеныни чекоки,

Исследования института "Средезгипроводхлопон" показали,
что нозая конструкция пдастмассового дреназа, уклодываемея

мовиной БДЫ-ЗОГА, вподно работоспособна, обаслочивает проект-
ную интенсивность дренироконкя и нообходимую скорость сработки
грунтовых вод. К таким жо выводом пришли ВНИМГИМ и Голодностеп-
строй
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Жак было сказано вые, главной причиной плохой работы
плестмассовых дрен, удоженных БДМ-500, является удлотнение
трунта в придренной зоне рабочим органом машины. Этот недо--

остаток устранен в дреноукледчике БДМ-ЗОТА и поэтому водоприем-
ная способность дрен резко возросла, Тан, в совхозе ® 7 в зоне
оросителя 7-У-58 построенные БДМ-ЗОТА четырнадцать дрен в

песчаной обсыпке обеспечивали средние дренажные модули
0,08-0,15 д/о /га при непорах в ивкдренье 0,5-0,8 м. При по-
зивах расходы воды по дронам соотевляли 0,5-0,% д/с ‚ (длина

рабочей чаоти 360 к), в онижение грунтовых вод после пОдиВОВ
происходило со скороотью 5-7 см/сутки. Пятнодцать дрен той ке
конструкции в совхае No &, эыреденные в открытый коллектор
4.К-5-д, работели в условиях прозедения капительной промивки.

Средний модуль дронакного отома при напоре 3,5 и соотаздяд
0,38 лу с/га, ‚ против проектного 0,28 л/ с/га, а мексималь-
ный- 0,42 л/ с/га, Уотьевые расходы дрон доотигахи Т,1-Т,5
а/с. Скорость онижения уровня грунтовых вод после промывки —
ТОбм/сутки.

В совхове No 7 (в зоне дейотвия оросителя 7-У-57) было удо-
коно 35 дрен четирех конструкций. В первых трох вериантех дро-
ны были уложены машиной БДМ-ЗОТА и отличались материвлой филь-
трас напроновая ткань, пеочано-грозийнея смось и сочетанио кал-

роновой ткани о пеочано-гразийной обсыпкой. Четвертый зариант:
(пластиассовые трубы, обернутые капро ой тканью) был уложен
мевиной БДИ-300. Наблюдония: ВНИЙГИМ и Голодностепстроя показа-

ли заметное проимуцеотво дренажа, уложонного мешин@ БДУ-ЗОГА,

независимо от материала фильтра. Капроновая ткань, по сразнению
спвочаной обонлкой, хотя и уменьшеет водозахватную споооб-

ность дрены, Но ее влияние неоравнимо изло о величиной сопро-
тивдений, создаввемых в сязи © уплотнением грунте в придренной

зоне мешикой БДИ-300,
В настоящее время привято решение о пироком производот

ном примонении дреноукледчика БЛЫ-ЗОГА. В порвую очередь Этот

жренах рекомендовано строить в действующих созхозах при близ-
ком задегании уровня грунтовых вод. Расстояния мехду плвст--

мессояыми дренами рассчитывают по общепринятим формулам. Глу-
бина их укледки 3-3,5 м»

В целях усозерпенствования нонструхции дрены и технологии

ее уклвдеи представляется целесообравным заменить песчано-тра-.
вийЙную смесь на объемный фильтр из искусственных волокнистых
мотеркелов.



Ф.В,СЕРЕБРЕННИКОВ, н тн. , Н,Н, КАРПОВ, Н, П„ПЫЛЕВ»
‚"Средазгипрозодхлопох"

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ НА ЭВЫ СОЛЕВОГО РЕЖИМА ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ ПРИ
НАЛИЧИИ ДРЕНАЖА

Ках провило, оровенио в оридной зоне сопряжено о проблемой
предупрохдения вторичного засоления земель, в первую очередь

-за слабо выракенной естествонной дренировенности и ЭНЕЧИТОль-
вых зепасов солей, содержацихоя в ПОчзогрунтах и грунтових водех.

Прантика показала, что асмдеделло в настолщее вром незоз-
мохно без осуществления комплеков медиоративных мероприяжий, 00
нозными составляющими которого являютоя Промивной реким оровения
й дроваж,

Лая обоснования и прооктирования номплеков мелиоретивных
нороприятий необходкмы прогнозы солевого рекима оровавьых зе-

моль, так кок только по ним мозно судить о присмлемость расома-

триваемого варианта режицо орошенил и парамотров дрената. Особое
Эночение приобретают трактозка роди ренимо оровения и дроназа
создании блегоприятного солевого режима, в также разреботка соот-
вотствующей модели, отрахающей оснозные закономерность движения
солой в почвогрунтах и грунтовых водахь

Как иззестно, промувной рехим орошения, создазая преоблада-
ния нисходяцих ТОВ Нед зосходящими в Зоне аэрации, обвопе!
#вфидьтрационное питение грунтовых вод; дренаж, в св(ю очередь,

создает нисходящие токи в грунтовых водах, Формировае инбиль-
трационного питеция за счет оросительной воды и поддержание ни-
сходяцих токов ведут к постеленному опреснению грунтсв Зоны аэ-

реции, а затем и верхних горизовтов грунтовых вод. О‘разовени‹
опресненных горизонтоз, изолирующих чиноредизованные грунтозые

водн, гарантирует благоприятный солевой режим почвогрунтов онЫ
аэрация,

Учитывая сизавнное, прогнозирование следует весзи созыестно!
для зоны аэрации и грунтовых вод. Недостатком большинства решений
ках раз и Являетоя или иГнорировение грунтозых вод, вли рассмо-

трение одучеев, когда скорости фильтрации в зоне зэрации ® грун-

товых водех совпедеют по напровлению [г,4,6,7].
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3 дейотвительности набледается бодеб сложная кертина. Наи-

более хоракторным явлчотоя случай, ногда в мезлодивной пернод

уровень грунтовых вод онижаетоя под одновременным действием
суммарюго испарения и дренажа, скорости движения в кадиллярной

кайме : грувтовых зодах направдены в противоположные стороны
(в зоне аэрации ваерх, в грунтовых водох зниз), & поверхность
грунтомх зод слузит ПОДВИХНОЙ грацицей, Следует токао учитывать»
что в етоственных условиях период опаде грунтозых вод чередует-

оя © перходом их подъема, нопримор, в результете проедения по-

зиза. Крме отого, возможон подъем грунтозых вод из-а интенсиз-
ного их китания напорными водешх и т.п.

ан образом, целесообразно иокоть ровение задечи дая

общего случая, когда напреление двищенил греницы (уровня груй-
товых з0д) опродоляетоя ведичнами и нопразаонием скоростей в
аоне аорашии и грунтовых водах.

В последуюдем принимаетоя: по результетам прогноза водно-
го рохима говоотны состазаяющие водного белонов зоны аэрации и
грунтовых зд на отдельные периоды года; скорости движения в
зоне аэраци! и в грунтовых всдох на эти периодь постоянны по в

личана и награздению; под уровней грунтовых вод пористая среда

полностью жсыцена водой; в зоне вэрации влехность но онижаетоя

нихе макоимельной молекулирной влагоомкости (ло А.Ф„Лебедезу)»
при которой прекрацаетоя двихоние элаги в кидкой фозе.

Предполагаотся, что процосо мигроции содей опиоываетоя урев-
ненном конвостизной днффузии, @ Фильтрационные и солевые парамот- .
ры иавестны го данным подевых и лабореторных исследований. Учиты-

зая проимуцественно вертикальное ноправление движения вдоги и солей:
» зоне вэраши и грунтолых вод в остественных услозиях, НВШи

рассматриваетя одномерноя задача прогноза солевого рожима. В
саязк с этим тринимаотоя, что ось ОХ , будучи напразлена вортикаль-

но зниз, растеложена посередино мехду дренехными сооружениями»

Задоча сэкдитоя к Численному решонию следуюцей скстомы пера-
болических ургвнений:

З&среин - М $; (12) т
4, осхеу(0); 1=2 (оекс!, #6[9Т)

при сходуюих нечальных и траничных усховиях

С(ог) С. (, Г
% - У(-6)х.о"д. С0 ©)

«Б(00-6[70,0; КЗ -0 ЗО ©
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Фуниция # (*) опредоднетоя тан:

(5)

(6)

В уравнениях (1) - (6) индекон & = Г и 2 отнесену соответ-
схзенчо к зоне аэраций и грунтовым: водвы; С4 (хЫ) и Съ{!] — кон-
центрация зоды в любой и начельный момент времени; )
коэффициент конвективной диффузки; С, - концентрация поливной
воды; С - то же на глубине / ; # - время; У! - скорооть движе-
чия зоды, ревная скорости фидьзреции, деленной на пористость;
Мг - скорость даижения урозня грунтовых вод; 4. - глубина рас--

четного олоя; Ь - антивная пористость, Ё
Обозначно ) =(о схе4,,0е* Т) ‚ ведей сетку э )

@е(( к) са у ои ] °
© ногоми _ БаК в КаЙ,. Обозначий через РЕ значение в узяе
(а ,Ё, ) сеточной функции Р, определенной на

@уу е{ ук), в-ол.. М( зна ф) › ®
ай м(о-[За на
а черга @, эночение ооточной дуннции , , опродеденной на9 %

о- [(ны, к) сем о)н , о() ннн(а у) ©)
Замония я уравнениях (!) частные производные конечными раз-.

носелми,. получи

йаИ ви _р йЕВ + к Ва Нва Ра — у Ва ;Ё[!:„гі о

@ оокоаенадее оуе бы — ЕМ- Щ›‚ мй Квы ()

Из уревнений стыковки (4) имеем

Вво = Ф%е) ос/ е{о @2)
) ВЕ. — у Яе = Фаа 20 04е — ()
Граничные эслопия (3) дают два недостеющих уравнения:
РОД оее па роожиолижнии ,

РНО НСуеее4ня — В8
фм=бо, — 04*до.



128

Подученкую систему М+ 1 уразнений с//+ 1 нейзвеотными будем.
реать мотодом прогонки, для чего уразнения (10) - (13) приводом
х зиду

АсЧен — Е М. + В: Чн

К НЫ осем) , {т_‹д'-ьш
а/где 9\‹1›‚'*.../‚ ц&‘ьц‹м ;і‹э:-ит‚

Ч +2т — оа«м(@) 2 Р осс
са ‘=м @) Р 1ем@)

Ё. оё М, — (16)

ь=40Занны — моы НЙ — максм
Уравнение (14) преобразуем к виду

ВНр ; а)

З й :энНи ан
Добавляя к этим уравнениям (Т5), получаем зое необходимые

для реализации метода прогон

Устойчивость прогонки обеопечивастся следующями условиями:

всдх т( 3› ); —<ч › Ук
Погровность аппрокоимеции резна О (|+К) , а иожлючонцей

облаоти изменения функция 7(0) , где она соотаваяот ОФ+К).
В соответотвии о излоЖенным была составлена программа для`

ЭВЫ "Ш-222",позволяющая рассчитывать прогиоз изменения содержа-

ния содей » почвогрунтах зоны аэрации и в грунтовых водах»

Лая орезнения результотов прогноза содевого режима © уче-
тон в без учота_надичия подвижнОй гроницч (грунтовых вод), был
ооотавлен (1,5] прогноз уровенного режимо грунтовых вод И
составляющих водного беденса для уоловий одного из совхозоз
Голодной степи и на оонове полученных денных подочитаны восхо--
дяцие и нисходяцие скорооти двинения в Зоне аэрации и в Грунто-

зых водах на раздичные периоды года, В качестве исходного (перед
началом перзого полива) был принят следующий оодевой профиль: ва
позерхности эемли — & г/л, на глубине 0,2м — 2,3, от О,% о Г, дм-
2, 1,8м-2,3, Т,6м - 3,0, Т,Вм-8 и начиная с 2,0м - 15,0 г/х..
Параметр гидродиоперони.разнядся 0,075 м, козффициент мохетуляр--
ой диффузии — 0,000Г мё/сутки»
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Сревненио результетов прогноза солевого рекима Эыявихо

энечительную резиицу мехду расчетными онечониями содержания

содей, полученными при иопользовении дзух раздичных прогремм,

в перзой из которых учитывалось наличие грунтовых вод И ЭИ—
кение их позерхности, а в0 эторой нет. Наглядное предотввдение
о сказанном дают рис, Т я 25

Полученные результоты позволяют оделать вывод, что исполь-
зуемый в настояцее вреия мотод прогноз солезого режнма, не учи-

тызавций наличие грунтовых вод, дает зониженные значения содер-

хания содей в почвогрунтех зоны аэрации. В целон это может при-
вести к зыбору такого зарианта режима оропения и пареметров дро-

цока, который не обеспечит оптимального солевого режима почзо-
грунтов в реельных условиях»

Кроме — того, результоты роочота озидётельотвуют о необходи-
иости проведония доподнительных промывных полизов,чтобы опреовить
не тодько он аЭрации, но и зерхние горизонты грунтовых ВОД,

так кк в расомотренном нами примере содержание солей » @ктизном
олое почвы нарвотаоть

Чеким образом, полученное численное розение я ого рездиза-

цея на ЭВМ позволя? болое обоснованио подбйти к просктированию
рогимов оронения для условий медиоратизного и эксплувтационного

неркодов, уточнонию продолкительнооти мелиоративного периода»

нори капительных промывок, выбору перемотроз дронена,
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. Шульгин Д.Ф. ‚ Маварипов Р. Опыт применения ЗВЫ х приближен-
ного аналитического метода дая решения задач прогиозирования

водно-солевого режима почвогрунтов орошаемых массивов, В кн.

"Теория и практика борьбы с засодением орошаемых земель"
"Колос", 1971

Рис.1. Ресчетные значения содоркания солей за кехполивной.
перход с 15.УП по 11.УШ (1 - с учетом поверхности грунтовых волу

2 - без учета ),
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УДК 626.8,621.002,5

и,„К.Дукноз, ВНИИКАМС:

ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО.
‚ДРЕНАЖА

Оптимальная систома горизонтельного дронажа - это НВИЗЫОД-

нейший вариент оистемы дренажа с точти орения соотновений глубий
дрон и шехдрений, — охом раслодокоция отдельных элементов оисто--

мы, ® том числе # по отноцению к уклону (продольная, поперечная
вли промезуточная охему), протякснности дрен и коддекторов резных

порядгов и конотрукций оаиих дрен и коллентороз, Воо это подрезу-
мезветоя при обеспечении эмполнения дронажом сзоих функций по
онижонию # поддержанию — уровня грунтовых вод н трабуемой глуби-
Г

Систоиз горизонтельного дронажа, нех прозило, соотойт иЗ

первичных дрен, проектируомых оптимельной длины ( 67.0 ) и ол
декторов тротього, эторого и первого порядкоз (ёх(3), ё (2)и @()
(ом‚рисунон)..

Уоловимоя очитать систомой горизонтельного дронана тоную,

которая имеет миникум затрат, определенных по выражонию:

Эу = бр + Вр $ @

тде 3 — призеденные затраты по донкому зорпанту;
С, - себестоимость продукции, в денном случае удодьные оже-.

тодные эксплуатеционные затраты не Т ге мелиорируемой плоцади;
П‚ - удельные капитальные вложения не [ ге мелиорируемой.

нормативный коэфёициент эффектилности капи-

талькых вложений,
"Технически совершенной дренажной системой будем очитеть

чекую, в которой все элементы выполнены захритыми. Следует от--
мотить, Что могут быть варнанты оптимальной и ТОхнически совер-

вовной систем совервенно одинакозымг, ток как сама тохнически

созервенная системе хохет иметь тогхо оптимельный вериант, Текиы
образом, оистемы горазонтольного дренаже ногут буть следуюдиии:

- оптимальная;

- условно техничаски созернен

- оптимальная технически совершенная;
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Схема систомы горизонтального дронежа:
Т. Первичные дроны

2. Колдекторы З-го порядна.
3. Коллекторы 2-го порядке.

+ &. Колдекторы Т-го порядка.

—> вапрезление двиления зоды в дренех и

коллекторахь
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— оптимальная условно технически совериенная.

Оптимельная оистема вкаечает кык зекрытые, так и отнрытме.

эдементы, например, закрытые первичные дрены и отхрытые иоллек-

торы зоех поряднов (паи честь иа них).
Условно техничеоки совераенная сиотеме предполетеет оё

эломонты закрыткми, незавионно от их протяхенности, разиеров

и т.п., Что может быть продиктовено организационно-хозяйствен-
ныши соображениями, хотя ОНа и неэкономична.

Оптимальная тохнически созервенная систоме может быть
достигнута путем устеновления найболее ЭКОномичной схемы зе

счет выбора оптичалъной длины дрен, их числа, резмера под:
ной плодади, президьного ориечтировения 2сей системы в местно-—

от при соблюдении формы полей сезооборотов и т.п.
Под оптимальной условно текнически совераенной сиотемой

подразумевается твкая, которая при мансимальном приближении К

технически созершенной была бы увявёна со способом й техникой
орокония

Например, если оросительнея сеть будот закрытой, то поверх-.

поотных сбросов оросительной ноды не должно быть. В этом соуч
эся онотема дронажа может быть выподнене звхрытой без учете

обросов оросительной воды. Но нередко при орошении наблюдаютоя
большие обросы оросительной воды, которне транопортируются код-.
лохторами, поэтому одедует Проентировать дренажную сеть с учетом

этях обросов, В этом случае, зозможно, имест оМысл колденторы
первого и эторого порядков проентировать открытими, та как При

закрытых требуютоя трубы большого днаметра и, следоветельно,
большие затраты, к тому же при пропуске обросных вод Эыполнять

их придетоя тодько транспортирующими без учета их работы кок
Аренажные соорукения, в протязном случае Они Эыйдут и строя
з счет хольматеции фильтров при пропуске мутной воды, Отсюда
слодует, Что понятио технически созерионная. систома будот мо-

няться поэтално 'в соответствии с изменением и совершенотволаниом
семой оросительной системы, применяемых способоз и техники ороше-.

ния, машин, моханизмов и т.п»

При устаковлеции оптимельного варианта дренакной системы

необходимо сопостевить и ВЬЯВКТЬ МИНИМум зетрат По возможнькМ
заркантам, учитываюдии Экономческие, техничесние и органи-

зационно-хозяйствениые условия»
Приводим методику устанойления размеров отделъных элемен-.

тов текой сиотемы.
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1. Внбор оптимальных ллии дрен и волособирателей :

а). Волособиратели?) закрчтне. без перфорации
труб и устройства фильтров,

Допустимую даину сакрытых дрен определяют гидразлическиий

расчетами, @ затем прозеряют технико-экономичесниии похазателя-

л.Noовылучина мвхокнельного расхода, которкй долнен бть отво-
ден дреной протяженностью @ при мехдренном расстоянии В с максй-
мальным дренахным модулем @футах , будот соотввлять?

и «# -В-10;©р = фтон Ё +В-/{ @

С другой стороны, при полном каподнении трубы расход Воды.

п дрено определ#етоя по формуле:

9=039-е. а* ; ®)
Приравнизая превые части уразнений, можно определить до-.

пустимую длину дрен

- ов аеЁ’Тъ”' ы ®
тде фиюх — иекокиельный дронакный модуль, л/с/газ ь

В - мехдренное расстолние, м;

$ = гидрарлический уклон;
& = лизметр дрови, No;
С - хоэффициент, определяемый ло формуле

С=й * ; ©
тде Й — - гидреэлический редиус, прикимеемый для труб ©
полным зеполнонием: К=

7 — коэффициент
ст от ноториала труб.

Скорость течения воды в дрене при полном заполнении труб опреде-
аяотоя по фориуле: у двге-ай1ь, ©)

®

“’Й{Е'Ті (7)
где @ - скорость гечения воды в дрене (при пропуске изкойцаль-
ньй росход не должен превыпать Г,2 м/с).

Определив ведичину @ из (7), нейдем из (4) зеличину 69
Лля технико-экономического обоснования выбора длины древы

‘рохолатооти, применяемнй в зввиоймо-

отнуда

х
Колдекторы третьего порядка, непосредственно собирающие
т9ду на Кервичных дрен, имейуются Водособиратедяхи»
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необходимо рессиотроть и - вериантов размещения дренекной
соти з плано © й — водособирателями к выбрать из них ЭКОно-
мически ввивыгоднейний»

Общее выражение установления протяженности дрен и водосо-

бирателей при различных вериантех их расположения имест ВИд:

4=(тй вр +68) п ®)
тде (, - обдая протяженность дрен и зодособиретедей пру различ-
чых заривитех, м;

т = число дрен, подпевенных под одним вОдособирателем;
п - число частей, на которое иожет быть раздолоне ведооо-

биретелями допустимая длине дрены @ ‚ эычисленная по зыраже-.
нию (4)$

#& - протя:
# расотояния ме

она разна #6= т
где В - расотоявие мехду дронами, м»

С увеличением длины дрен и водособиротелей узеличавоотся
их расход, оледозетельно, должон увеличиватьоя диаметр дренк-

ных труб (собтветствонно и стоимость строитольства дренвжа за
счет узеличения стоиности труб, количоства фильтрационных мето-
риалов, количества перфорации, трудовмкости укладки к т,п.).

Тенни образом, на допустимьх или принятьх длинех дрон и

зодособкрателей должны быть удожоны трубы о раздичныии разшора--
ми, соответотвуюаими мексумедьным расходам на опредоденных от-

ревках дрен и Родособиратолей. Воличины этих отрезков ногут быть
установдены путом рвочета, ксходя из имоющихоя парамотров труб,
эыпуокаемих проимедентостью, мехсимельных ресхохов, пропусиее-

ных по ним, уотенавливаемых по формуло (3) н иехсимальнх рес--

нность зодособирателя, зависящая от числе дрен

ними, $

©)

ходов ке состветствующих участкох дрен, устаноэливвомых по фор-
жуле (2) на оснозе мансимального дреножного мсдуля. Таким обра-
ом,

бок= No - ё( (10)
дрены определяется из зыражения:

6е + об - бфоуовря в 20
тде ф - общал длина дрен, No;

а. алико учосткоз дрены 1,2,..
@рк- лианото дренахных труб на участках Т,2,
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Расход воды по зодособиретелю зависит от разиера по)
ченной площеди или длины перяичных дрон и их числа, Дивметр
труб при веобходиности следует менять при подкаючении кеждой
нозсй первичной дрены. Длина участнов эедоссбирателой © рез--

зичными отандертными длемотроии дренежикх труб моцет быть рез-
на расстоянию кехду дренеми, ® ДЛИНу отдельмых водособирателой.

опредедяют по формуле (9).
Днаметр труб зодссобиратолой на отдедьких учесткех вычис-

ляют исходя кз их расходов, котормо зезисят от резиеров подзе-

женной площеди или Же длинЫ дрен # их числа, т„ 6.

Обт = рт т ; @2)
или в разторнутом виде:

@б = фток в + 10° т и5)
тогда, учитызая зыражоние (4) и подётевляя виссто #р ведичину

ё пу ...:”‚ фуол *В-т-40= 039-с - йЯ -ЕЙ @5)

а-Й ала РЕр иЬ 5)
тдо @4» - дкенотр труб водособирателой на отдельных участке:

Теким образом, зная протяженнооть всей оети дрен и водо-.
собирателей при различных вариантех, дивмотры труб на различ-.
ных участках дрен и зодособиротедей, стоимость труб различных
дивметров не этих участках, стоимость строительства дренажной
сети, в токже затраты на строительство водособирателей, можно
нейти паиболее экономичный зариант,

Общее выражение для установления затрат на строительство

дрен и зодособирателей по различным вериантом примет вид:

кс=[тй # возк +Ц(аун)+ $ В-Ц(еноЙ пе,тёт 6)
тде К - обдие автраты на строительство дрен и водособирателей
по отдельному верионту, руб.

К - число смен дивметров дреножных труб по длине дрены
— протяженность дренажных отрезков о соответствующим

днаметрани, м$

слкуда

х› Чнонетр дрен доакая Сить проверен зокто, вожоая на сКорооя
ния при пормвльном расходо дрен из-за ВОЗможности Зайле-

чая груб»
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Ц(а стонмооть отроительотва ОДНОГО метра дренажа из труб
соответствуюцих диаметров;

Ц)- отониость отроительства одного метра водособирателей
из труб ооответствующего дивыетра без перфорации труб и устрой-
отва фидьтра .

Л.К.Гоосу выполнены расчеты для условий Чуйской эпедивы при
оледующих исходных Данных: @у таи = 0452 л/о. — © Т а; В=300м,
4 доены = 0,0049; $ водособ, = 0,0016; трубы нервмические ©

коэффициентом церохозатссти л). = 0,013, число дрен т = &
Допустимая ддине дрен из выражения (%) 9 = 5200 му рассиотра-
но 3 зерианта и = 1, И=2 и п= 5. Сразнение технико-экономи-
чесних похазателой по варивнтам показело, что предпочтение нооб-

ходимо отдать верианту при и = 2, т.9. оптмальная протяженность

дрен при принятых исходных денных должна быть равне 2600 м»

6), Водособиратели звкрытые о перфорацией
7руб и уотройотвом фильтров

В этои олучае необходимо учитыветь дренировение водособира-
теднми прилегающих х НИМ плоцедей, мо 38 очет Этого ПОЯВляеток

зозможность уменъяения протяжчнмости дренаяной сетй # ЭЫполнения

концевых учеотков дрен без перфорации труб и без выполнения филь-

тров. В Чуйской долине дренаж закледывеется в Обнозном по неиболь-
му уклону (0,01-0,003), ® водособиратели - поперек унлоне, кри-

ая депрессии вблизи водособирателей с верховой стороны несколько!
положе, Чем о низозой, больае в дза разе к редиус элияния с Этой
стороны. При расстояниях мекду дренами (В) хонцевые учестки их
могут быть без фидьтра на протяжении 2/3 В, в с низовой оторойы
дрены должны уклодыватьоя на расстоянии 1/3 В от нодособиретелей .

о выражение для установления затрат на строительство

дрен и зодособиратедей ло зариантам примет вид:

Кс=[тд $ вдк И(аул) - $ВЦ»ау)- вЦар + ОЦноЙо17)
тде Ц(69-)- стоймость стройтельства одного метра дренаха из труб
соотватствующих дианетров, руб.;

Цувр)- розница в стоймооти отроительства оДнОго мотра Закри-
того дренажа о соответотвующим диаметром в холостой части дрены й

строительством холостой части дрен (без перфорации труб и устрой-
стве фильтров) ;

Ч (в94) - стоимость строятельотва одного метра дренажа ва началь-
ном участне дрены с наименъшим дивметром;

{6т) - отолмость строительотва однОго метре водособирате-
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лей ооответотвующего дивыетра с устройством перфорации труб и
фильгровь

э), Водособиратеая отнрытно

При выполнении водособиратедей открытнии чаоть плоцади те-
ряетоя. В озн © Этим В нахдом вариннте при ооотвотствующий
Ааине первичных дрен знычения коофрициентов Эмольного исполь-
зоввния будут раздичными @ могут быть вычиодены из оледующего

эыражиния?

+ в +4ет вр ‹‚ В -т н в)
тде ду- услонный коэффициент эмельного использования}

# - вирина полооы, занитея ОКрытым водособирателом © поло-
оамк отчуждения, М.

Сразниветь заривнты неосходимо по рехомондуемым формулай
ая уотеноваения окономической оффоктивнооти кепительных вдо-
жений в мелмороцию зомель,

ак как 0 воех варивнтах кооффициент озмольного иополь9‹
зония раздичный, примои усдовные значения себеотоймости и отой-
мости. овдьокохозяйотиенных нультур, КОТОрые могут быть эыражины
через урохайнооть, » овою очередь, вираканную © учетом к.З.й

Чу= Чр гду; 09)
тдо Шу- условная урожайноеть;

<- фактическая урокайность,
Тогде виражения для услозных Эначеный собоотонмости и отоимооти
солкокохозяйственных культур МОгут Сыть получены ке уравнений

Су'Чу=Сф'Че ;— ЦуМу=ИфИр, (20)
откузо © учетом (19) подучай

су+$% ; — Цух й; ер
пр принаоей Мрозиных стокоооной о равонокши оелыежодонай-
отвенцими культураии средные величины себестоимости продужций ©
Т га могут быть установлены как оредновазененные значения за пол-
ную ротацию, В общем виде это может быть выражено та)с‚.„_шрдшщ (22) и„‚!и%щ т (23)
тде бу ми и Цучт — сродино условные эначения себсотонности И
отоямботи продукции с Т га По созооборотному мвосиву иди же на
одной мелиорируемом поле о чередованием кудьтур За ПОДую рота--

цию оевооборота, руб.,



140

Ч - фектическоя урожайность, ц/га;
6уё , Цуе- условные значения себеотопмости и стОимооти оельокохо-

зяйственных кудьтур при фантической урожайнооти, руб/ц;
Ре - число полей данной культуры в севообороте или число лет

за подную ротецию, в которых внрацинедесь денная нультура;

Р - общее число полей в севсоборото.
Тогда выражение для опредодения чистого дохода будет иметь оле--
дующий вид: е

4 -ую-бу=й айЕ @)
Размер напитальных затрат можот быть вычислен по уразнению

(19), в котором:
Ц(а - отолмость отроительотве Т м открытого зодособирателя

соответотвующего резмера, установденного в Завкоймооти от расхо-

дов, протекающих по н

Показателя Экономической оффонтивности пооле подотеновки
ооответотвующих денных будут иметь вид:

-6 49В.9...‚.‚‘%‚ ВЕН и„;‹› ‚в 25)

с‚.„ви.......=NoNoNo
(26)

В олучае сразнения одних и тох же зариантов размещения сети,
т.0. .,Й т =6002ё, но при условии выподнения открытых и авирытых.

эрдособирателей, причем закрытых водособирателей о устройством
или без устройотва перфореции и фильтров, результеты вычиолоний.
по выражениям (25) н (26) должвы оравниваться мехду собой как для
надичия открытых, тёк и авкрытых водособирателей. Необходимо иметь

ввиду, что при варнанте закрытых водособирателей к.9.и. будет ра-

зен единице: тогда: н
с‚.‚‚=No‚. (27) „„:ьщыд‚ #

тде Сир й Цфр'- средние фактические значения себестоимооти и
отоимости продукции с Т ге по севооборотному масоиву или же
одном мелнорируемом поде о чередованием культур за Полную рота

цию севооборота, руб-
Выражение- ддр определония чистого дохода будет иметь вид:ца е аеа -бооа, , )

тде Цех и Сре- фактические значения стоимости и себестоимости
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продунции, руб/ц»
Подотавляя эти данные в вырзаения (25) и (26), получим эконо-

мически наивыгоднейшие вариенты,

Следуст иметь эиду, что открытые водособиретели нмеют ряд
недостатков: потеря плоцеди и чаоти урожая, возможное раопроотре-

ненио сорняков, узеличение затрат на эксплуатецию сети. Поэтому
при ревноценных варизнтех, или биизких к ним, предпочтение оле-
дует отдевать полностью занрытым:системемь

2. Выбор оптинальной Длины нодлекторов
различных порядков

Оптимальная длине колаенторе первого порядка(отсутствие ходо-
стых участков). разна длине одкого колдектора тротвего порядка
® может быть уотановдона из выражения?

Ёкд= т-В,‚ (30)
тде В - расотояние между первичными дронами,

т= чиоло первичных дрен. +

Оптимальная длина коллентора эторого порядка устанавлизает-

ся исходя их технико-Экономических показателей с учетом органи-
зационно-хозяйотвенных условий (или только на оонове последних
без учета технико-эхономических показателей), т.е. согдасно
охеме (см. рисунок):

ё«(д= п(едо+ ё) с
тде @, - расотояние от коллентора третьего порядка до начала
дрены(при кодлекторо закрытом и без устройотва перфорации и
Чильтра величина (,:0), м$

бро - оптинальная длина дрен, м;
'© — чксло подоистои дренажной системы, подвошенных поД

коллектор третьего порядка.

Длина коллентора третъего порядна и общея протяженность
этих холленторов в сиотоме устеневливаютоя по следующи выре-

ониян::

Ёк()=т В ; фёкй= п-т-В; (зг)
Общая протяженность первичных дрен в системе выразитоя:

к взо= ро-тп ; 65
Плоцад, дренирусмая денной системой дренава, выразитоя:

$- авоеыретнов ; ()
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Удельная протякенность пермичиых дрян ( бро.49 ) и кол-
ленторов резичных порядков [ х () д , @к дз, Скдд) уотанав-
зизвотоя из выражений:

(‚д„=No ‘ (35)
аб оава в
: о0 с6)

...)":7’%";' 6)
„@’в * )

При @, = О эти выражения упроотятоя»
При устеновлении оптимальных длин колдекторов различных по-

рядков одедует нейти ресходы холденторов третьего порядка при

оптимальной длине перзичных дрен, по отдольныы участкам кодляк-
торов вторсго порядна прх различном чноле (п) подонотем, устано-
вить диаметр труб закрытых кодленторов и отоимость строителхот)

их эмосте оо стонмостью строительотва Первичных дром и коллекто-

ров перного порядка. Разуместоя, чем больше будет подснотом, тем
большими будут ресходы по колдекторам эторого и первого порядков

и тем больше размеры труб закрытых коллекторов. С уменьшением чи-.
ле подсистем доля на единицу площади кодленторов Первого порядка
‘узеличится, Поэтому необходимо найти неивыгоднейший вариант, Ко-
торый был бы не хуже и в техническом исполно!

При выборе оптимального вариента квобходимо расомотреть

возмокность устройства отдельных элошентов дренажной систимы (|
пример, кодленторов всех порядков иди чеоти иа них) открытыми»
При этом необходимо учесть потерю плодади (в %), зеличина которой
при стролтельство коллекторов и дрен открытыми может составить:

- под нолдентороми перзого порядка

ё в6 с9)
уе ее *

— под колдекторами второго порядхо

:

бетЕуь. ›
- под коллектораки третьего порядка

6е ав; 80

(40)
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— под первичными дренами:

[78 1%—,'—:„3”' о› 5
тде 66 6‚ & — = виринь полоо © отчуадениями, зеничых от-
крытыми коллекторами различных порядков и дренами,

Порядок учета потерь этой плоцеди должен заключатьоя вО
'едених в уравнение (44) затрат, связанных с ежегодным недо-.

бором продукции за очет потери плоцадей. Это мохно рассчитать

и через условный коэффициент земельного использования .

З. Устеновление нелитальных и Эксплуетеционных
затрат для онотом горизонтельного дренажа

При устеновлении экономической эффективности различных
эвривнтов оистем горизонтельного дренаха необходимыми компонен-

теми являютоя ведичины копительных и экоплуатеционных затрат.

На основе омот, состараенных проектным институтом "Кирги:
типроводхоз" на отройтельство открытой и Закрытой сети,
Л.К.Гоооу выявлена зависимость 69 СТОИМООТИ от Ведичины соотно-
шений мекду значениями междренных расстояний и гдубиной залов

ния дрон, которая имест следующий вид:

унно*-ё.ка лЕ, ()

тде К - капитвльные затраты, рубуге:
В - ресстояние мохду дренами, м;
% - гдубина заложения дрен, м;

у - козфнцивнт, соотевляющий для Зокрытых дрен лз нервии-
чесних труб 5,В, для открытьх — [,?5.

Капительные затреты по уравнению (43) можно рессчитать — при
сразнении отдольных парцентов систоми горизонтельного дренозы

(коэффиционт — для других условий конно уточнить).
боцая сумма годовых затрат на эксилуатацию систем горя=

зонтального дренаже Сг может быть получена из уравкемия:

Сг=Суп+Сао +Сок+бу, 46

тде Сэп - заработная пдата обслухивоющему (линейному и едмики-
стратавно-упровяенческому ) персоналу скотемы;
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Сае. - вмортизационные очисления на восствновление, калитель-
ный и текуций ремонт основных производотвенных Фондо:

Со,н.- Затреты на очиотку коллекторно-дренажной оети от Н8со-

сов к раотительности;
Су - затраты, овязанные с удербом от недолслользозения обслу--

кивавмой территории»
Анелиз метериелов по Чуйсной впедине локозал, что эвработ-

ная плата эдесь состеваяет 3,9 руб/га,из них:по отдеду мелкоращии —
0,17, по одужбе шелиорации при УОС - 3,07 (в том числе отдед
модиорации - 0,18, почвенно-мелиоративная лаборатория = 0,35.
руб/те и линейный штат - 2,56 руб/га),

Общие нокавдные и прочие затраты, составляющие 12-20% оунмы
непосродотвенных издеркок, - 0,65 руб/гв»

Затраты не амортизационные отчисдения, согдаоно норметивным
вмортизационным отчиолениям, составляют для закрытых колдекторов
и дрен соответотвенно %0 и 2,3%, для открытых = 5,В%;
ку коллонторно-дронажной сети в Год в среднем онн Состевляют:
для закрытых — (при проиывко ооти с помощью машины ПДШ-Т25) —
0,185, дая отнрытых = 0,97 руб/м.

Величино затрат, сзязанная © ущербом от недонопользовония

плоцедей можот быть устеновдена путем вычисления плоцедей, Заня-
тых непооредотвонно под открытыми и Эвкрытыых эдомонтоми оуото-
мм, с учетом полос отчухденыя и устаноэления ведичины чистого до-
ходе с них в раочете на Г га дреназной систему. Потеря плоцади
под закрутими элементами имост место » перзые 2-$ года эксплуата-
ции сястемы, под отурытыии — весь период, Эти затраты соотердяют
‚для полностью открытой дренашной онотомы 18, для закрытой - Г,0
руб/га.

Расчетиые ведичины экоплуотационных затрат для Оистем гори-

зонтельного дронаха Чуйской впадины в среднем оостазляют: дЯ
полностью закрытых оиотем 50, для открытых - 95 руб/га»
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ТИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И ВЛИЯНИЕ КОЛЯЕКТОРНО-
ДРЕНАЖНОЙ СИСТЕМЫ НА ФОРМИРОВАНИЕ РЕЖИМА ГРУНТОВЫХ ВОД В

КАРАКАЛЛАКИИ

В Изракалцокии в последние годы зодутся в больких маовта-
бах работн по улучшению медиоратизного соотояния поливных н дин-
видации “засодения и заболачивания орошаемых земель.

В связи о ростом строительства коллекторно-дренажных сис-

тем в низовьях Амудерьи возраствот потробность в изучении гедро-
теологических условий, как одного из нанболсе важных факторо!

нчобходимых при разработке мероприятий по мелноративному удуч-

иению старооропаемых и Эновь осзаижавмых звмель, обзоднению.
пастбиц # водоснебхению населенных пунктов 30 счет подаемных
аод.

Территория Карекалпекии представляет собой в регионельном

масытабе пологоволнкстую разнину, где сосредоточены основные

орошавыые плоцади, Отметни позерхности зеиди самые низкие в
Средней Азии и измоняются о 130-142 м у тоснины Тулнуюа до
5% м у берега Арадьского моря, Разнинность территория нарушаетоя:
виходами коренных пород: Дульдульетлеган, Султануздок, Назни-
хансуду, Тахиатеп, Крантау, Кызыджар, Кусивнатау; на западе —
плето Устюрт, на востоке - возвышенности Бельтау, Бузгуль ®
др. Абсолотные отиетки их колобдятся от 60 до 260 м.

Зевобережная дольтозоя часть наклонона от Тахиоташской
тесмины в оторону Сарккаинсской эпадины, абсодотная отмотка
хоторой 46 м. Этот рогиональный уклон позорхности авили обу-
славливает регхонольный подаомный сток грунтовых вод в сторону

Арадьского моря # Сармисмышоную котловину. Отиочаютоя нокоторые
заракторные особенности редьефа дельты. В овязи © тои, Что в
дельте Амударьи отложение наносов происходило однозременно ©

Чормированием редьофа, русло на вовы протяжении проходит по
наиболее повышенным пологим гридообразныи возвышенностям; редьеф
нерасчленен, с незначительным унлоном в сторону Аредьского моря —
0,00015-0,00020, Ввсокое полохение русел создает блегоприятные
еотоственные условия, с ОДнОй отороны, — для сашотечного орогения

можрусловых — лонижений (мегистральные каналы прокледиваются
по старм руслем), а с другой - для фильтрации поверхностного
отока, идущего на питание грунтовых вод.

йё оровеемой территории оильно развиты мехрусдовые понаже-
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энымя углублениями на местах бызших или существую--

цих в время озер. Многие из вих - бесоточные понихе--
ния, о раздичными формами и размерами. В ооедних частях понижений
груктовне воды 'аг блязко к поверхности земди и ПОЧУЫ
овльно засолейны,

В последние годы в прибрежной подосе Арельокого моря отади
развиваться цепообразные поникения и образовылетьоя многочиоден-
ные озере (за очет отступления моря), на дне которых осахдаются
содовые соли, Глубина этих понижений 25 м и бодев,

Поредвижение пеохов со стороны пустыни, резвитие энутриов -
вионых пеочаных вакоплений и Эрозионно-вккумулятивная деятехъ-

ность Амудерьи, усыхание Аральокого моря составляют комплеко
совремонных физико-геологических процеосов, озойотвенных дель-
о.

Каракалпакия относитоя к одному из семых засувливых районов
СС5Р, `Сроднелтодовая сумма атмооферных осадков колеблетоя » про-

делах 80-ТОО мы (рио.Т). Годовой расход влаги о поверхнооти поч-
ы не иопарение » 12-15 раз больше, чем зось годовой объем
атмооферных оседков, что харантерно для оредней воны, Поэтому
земледедие Эдесь оснозано иокдючительно но: искусственном ороно-.

нии, & атиооферные осадки эдилют з ООновном ка продуктивность
пастбиць

Следует отметить, Что каиматические условия Карекаллекии
имеют свой ообеннооти (в отделъные годы) в формировании рехима

трунтовых вод: ниеная ЗАМНЯя Х ВЫсокВя детняя ТОмпоратуре возду-

ха, незначительное колячеотво атиосфорных осадкоз, значительная
“'сухооть воздуха и высокея испаряемость, Что соответотвует нанбо-

о засушлывым районам СССР. По данным Крыдоза М.М,, атмосферные
оседки в Фориировании режима грунтовых зод имеют второст

ное значение, до уровня груитовых зод доходит всего 3% от обще-
то количества оседков, а температурный рехим воздуха играот ооно:
пую родь»

Объектом медиореция в низовъях Амударьи является четвер-.

тичный комплеко пород, в которых форинруютоя грунтовые воды и
их реким. Поэтому оновное энимание Уедяетоя характеристи!

зерхних водовмещетщих пород.

Четвертичные отдожения распространены повоеместно и По м0:

ности кодеблятся э нироких пределах. В ооновном. развиты руслозые
феции, феции резливов реки и временных водотсков к Фации ЗВстой-
ных пезодковых ВоЖ и й

Русловые фация` зс9й плоцеди низовья Амударый»
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Рис. Т. Годовые суммариые етмосферние осадки к
среднегодовая тектература (за 1880-1965 гг )
го материалам САРНИГМИ
Условные энаки: „—- Атмосфорные осадки,

„2 текпература, °С.
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Этя оседки в пдане образуют лонты, перепдетерциеоя между собой
и связанные © путями старого и современного очень изменчивого
стока реки. Отложения эти представлены пескеми и супесями и дают
возможность проследить основные неправления стока древних рукевов

Амударья, Моцность песков до ТО м и преобаадающими являютоя фрак-
ции днамотром 0,25-0,0Г мм, Пеоки глиниотые, затрудняют двихоние
трунтовых вод. Кооффициенты фильтрации песков, по лебораторный
денным, колеблютоя от 0,9Г до 13 м/сутки. По опытным наливам ®
лурёы — 0,12-2,6 а/о, .. по опытным откачнам 1,0-22,5 м/сутки. Во-
доотдача пород колебаетоя от 16,? до З9.

Феции раздивов реки в оснозном Занимеют центральную &

северо-восточную части дельты и представлены перослвизающимоя

компдексом сугдинков, супеоей, песков и реже глинь Харонтерная
черта этой фации - пестрота их дитологического соотава. Онй мело-
моцкы-ст 0,05 до 0,Г м и болев,

Супеои подрезделяются на логкие, сродние и тяколые, Коэф-
Фициент фильтрации колебается от 0,02 до 62 м/сутки; водоотдача
пород = от 12,9 до 38,0%.

Суглинки распростреноны повсеместно и подразделяютоя No8

легкие, ородние и тяжелие. Кооффициент фидьтрации колеблетоя

от 0,0003 до 0,53 м/ сутки; высоте капилярного поднятия - от
013 до 0,80 мь

Озерные феции продотавляют собой отдожения озер и болог.
Эти феции проимущественно оложены из глин и сугдинков, © редкими

проолойкемя супесей и песков. Мощность глин й Сугдинков раз-
личнвя, в отдельных олучеях доотиговт 5-ТО м н бодев, Глины
плотяне и эязкие, пеотроцветные, сильно/зеооденные, паотные

остатки водных вытяжек колеблются от 0,58 до 4,38%,В дитодогической.
отношении Туртнульский овзио несколько отдичается от Привраль-
скик дельт о характериым напдестованием вышеназзанных Фоций.
Здеоь четвертичные отдохения сверху вниз предотввдены сдоис-

твми суглинистыми отдожениями с МОЩНОстЬю до 5м, а НАЖНий —
толдей серых мелко- и тонкозерниотых пооков, Мощность аллю-
вивльных сугдинков обычно возраствет с удалением от рекй и

действующих его русел пр одновременном утяжелонии их меха

ческого состава , Слабая водопроницаемость аллювиадьных отдо-
жений усдокняет гидрогеодогическую обствновку территорий, осо-
бенно в Приаральской дельт

В низовьях Ачудерьи сильно раопространены эодовые песи,
мощность которых узеличивается от орогавмых 208 ЭГдубь харекал-.
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пакских Кыаилнумов.
Перввеянные эллювиадьные пеоки образовелись в резудьтете

резвеязания вллювиадьных отдожений, приносимых рекой ® частич-
но эзетрои. Реопространены они неравномерно, приурочены к дрез-
ции сухим к действуюции руслам реки в арыкаи.

Моцность четвортичной тодци нз раосмвтринасмой территории
нодеблетоя от О до 200 и

Основным фактором, хоракторизующии мелиоративкое соостояние
орошаемых и проектируемых К орошекию земель, являются грунтовые волл

залегаксие в четвертичной толце,
По услонияи ормирования грунтовыо воды Корекаллении мож-

но разделить на две обособлонные природно- исторические зоны:

- оровавмая _аона, где осноэным источнихом питания грунто-

зых вод являются пОВерхностные водотоки, связанные о оросечием;
- пустинная_зона, где режим грунтозых од в ООНОВНОМ ЗЯЗа

© природными фактореми (в последние годн грунтозые воды здесь
подучанют дололнательное питание также за счет инфильтроции семо-
изливающихоя всд верхнего меда)»

Орошаемея зна охватывает на юго Турткульский оозио, на
севере - Амударьинокую дольту. Усдовия формяровения груктовых
од эдесь тесно овязаны о Амудерьей. Она отличаетоя от оотОльнЫх
оозисов Уабонистена тем, что река Амудерья Олегоприятствует дви-
мению груптовых вод ло обо стороны от ее вглубь созиов, Кромё
того, дельтовые отлохения эдесь по механическому оостазу разно-

образны и очень изменчивы т по вертикальному, тех и по пдо--

кедному распространению..

Четвертичные отлохения представлены мелковемиотьмя породами,
супесями, суглинками, речныки песками о прослойхеми гливы, Коэф-
Фициенты этих пород холеблютоя в пироких пределех: сугдивок —
0,2003-0,738м/сутки‚ супесь 0,774--1,07,песок 0,85-5, 4, олебопроса
дочные песченики кеогена 0,02-0,8 м/сутки.

В Формировании потока грунтовых зод бодьшую роль игреют
редьеф, геологическое строение и густота гидролого-оросительной
соти, ь

3 форнаровании грунтовых вод оснояную роль играют иррите-
ционно-грунтовые водн По приближенныи раочетаи, в пределох дель-

ы (совроменной и дрозней) река терявт на Фильтрацию до 400 иЗ/о
зоды, нам 27%

о дачным набхедений, влияние реки на подъем урозня грунто-
х зод оназызеется на расстоявии от 5 до ТО км и бодое, причем

Эблизи нео звдегают на глубине [-2,5 м, @ с уделением — погру-
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лавтся до 1, иногда до 15 м
Иссдедованиями устеновлено, что груйтовье воды Турткульско-

то оззиса на моссивех непосредотвонного оросения Эвлегают в вега-

тепконный период на глубине Г,0 - Т,5 м; на перелотных и залок-
ных участнех - 1,5-3,5 м, ® на целинных неосвоенных землях (Кыри-
жваский к Элликкалинский мессизь)- глубжа ГО-Т5 м и болео. После
вегетационного периода наблюдаетоя позовместное сиихоние уровня
грунтовых вод, т.е, фидьтрациовные бугры на орошаемых иессивах.
расстекаютоя в стороны. В олязи с этим на массивах нелосредствон-.
ного орошения наблюдается территорхельное свижение, а ва перифе-
ряйных землях - подъем уровая грунтовых зод, причем сезонные а-

плитуды колебания грунтовых вод на массизах ородения имеют мак-.

снмальную величину - 1-Зи, @ нв перифории — до Т,О н и мке -
На неосвоенных массивах (Коргасык-Када) аыплитуда кодебания

постолонно звтухвет, В пороходной зоне между орошеемыми моссизе-
ми и неосвоенимый учестками отхечастоя постопенный боспроркзный

подьем урозня грунтовых вод, воличика которого различна в завтсумо-

от от объома водолодечи, продслительности и количества полизо)
В Турткульском овоисо (Анчадаръинокая дельга) неогон-четвер-

тичные отлохения продставлены в основном сверху Эниз до 3-6 м
суглинком, супесью, долее зодегеот поски. По зодно-физическим
свойствем дролняя Акчедарьинокая дельта отличеется от сезерного
оезисв по механическойу соотеву, 2.е. более крудными Фрекцинми
пород,большими коэффициентами фильтрации. Роглональный стон грун=.
товых вод’ эдось ноправлен с юга на севор, редкадьно расходясийон

т отмотки ТОб и в районе оброса "Суярган" до 83 м - на_масся)
Корккма. По пути продвикония потоки грунтовых зод разгрузаютоя в
оз. Авикуль, Амиребадские болота, солончаковые понижония у под-
ножья горы Султен-Унодаг и Забохочанных участков АЙКуль.

На пути регионельного потока грунтоэых вод Туртиульокого оази-
ов зыходы коронных отлохений горы Султен-Уиздег слухат остеотвен-
вым барьером, где Чвоть груктовых вод теряется на оуммерное испа-
рение в пониженных участках, часть вылинизаетоя в рену » районо

Антеу, другая чаоть через Анчадарьинский коридор транзитом к с

РУ, ® сторону ивракалекоких Кызылкумов .
нерализация грунтовых вод по сухому остатку колеблется в

шяроких пределах, Преоные динан," имоюцие сухой остеток до Г,0
т/д, распростреноны вдоль р.Амударья, мегистрального канела Пехто:
Арна, в нечеле канелов Кырикыз, Амирабед, на севере канела Сзуку-

› Рде они служат для центрадьного водоонабжения населенных
Водн, пригодные для пастбищ, оровения я водоснабжения.
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отдельных насоленных пувитов (Т,0 - 3,0 г/п), распространены
на древнеоропаемых массилах, которе Заяимеют около $0% воей.
плоцади оезиса. Водн, пригоднне для орошения и обводнения (5,0--
5,0 г/д), рафпространены в рейоне болота Амярабед, на оезере о:
Вщануль ® овлеро-запеде массиза Тумей-Калы и примерно занимает
Т5% всей пдоцадя оазнсв. Водн, пригоднне только для водоснаби
няя дастбиц, занимеют незнечительную плоцадь(2%) и распространоны
на Элликкалиноком и Кырхинзском массизах. Водн, пригодные к упо-
треблению (болев Т5 г/д) посло опрескения, занямают окодо ТО
оазисв и распоостранены п сезерной чвоти Элликкалинского и Кырк-
жызокого мвссизовь

Ло типу минерализации грунтовно водн различны. Тек, гидрокар-

бопатно-хлоридно-сульфетные раопространены вдоль крупных канелов
и — Амудерьи, хлоридно-сульфатные на землях дрезнего осзоеняя,
а судьфетно-хлоридные - не перифории ороваемых масоизовь

Амударъинокая дольта (Сезерный оазио) охватывает основную
честь оропавиых зомель Каракалпакии от Тахиателокой теовины до
Аража. В Формировании, ресходозании и распространения грунтовых
вод судественное значение имеют водовмещанщие породы неоген-

четвертичных отложений. Физико-механические свойотва этих пород
оуществонно отличаются от Турткульского сазиов мелкой фрекцией
м низжим коэффициентом фильтрации, который ходеблетоя ддя суг-
линка - 0,0002-0,65 и/сутки, супеси - 0,60-0,85,поска - 0,80-
4,2, слобоцементированные посченики неогена — 0,0Т-О, 52 м/ сутки.
Водопроницяемость их уменъшается ло мере уделения от лерцины
Тохивтешокой теонины » сторону Аральокого моря от отарых и соз-
ремонных протоков рени,

Основным региональным водоупором сдужат пелеогеновые глины,

задегеющие на глубине $7-60 м,а в районе Кызнлджар, Порлытеу,
Куаканатау они обявжаютоя на поверхнооти земди. Вдоль АМудеры!
и в районе Тохивтап Эти ГЛИНЫ размыты роной. На перечисленных.
‘участнах четлертичные породы непосуедотвенно зедегеют ва верхнем
меле и возиожность питания грунтовых вод 38 очет напорных вОд

меде исключена,иля наоборот. Поэтому атот Вопров должон решеть-
ся с заложением на этих участкех пьевометрических кустов окве-.

зан.

Формирозвние режяма грунтовых вод в этой дельте сходно ©

ючным Турткульским оззисом. Отдичительной чертой являотоя то,
что уровонь грунтовых вод занимает различное положение по отно-
шению пъезометрического уровня субнапорных вод неогеновых отло-
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жений в завиоймости от природных усломй окрухающей территории
и литологического состаза водоноского горизонта

По этим понезателям нами выдеден на Акудерьинской дельто

четыре типа взаимосвязн уровня грунтозых вод © субнапорными во-

дами:
Т тип -— уровень грунтозых од располагаетоя между пьезо-

мотрическим урозном субнапорных зод нногена (хуот No46, окв, #565,

564,563), Этот тип характеран для неоросвемых территорий,
формиролание рожима грунтозых вод находитоя под Влияцием близ-
лежедих ороваемых плоцадей.

Ц тип - уровень грунтозвых вод неходится ниже пьезометри-
ческого уровня субнапорных вод 'несгене (куот No6, скв. # No09,
445, &44). Этот тип характерен при форировании рехимо груптовых
Вод для территорин, — находямейся ма перифорийних участках Зоны
заияня — о9. Судочье и Аральского воря.

Л тиц - урозень грунтовых ®д Залогеет эыше пьезонотри-
ческого урозня субнепорных лод меогене (куст No &, окв. # 175,
440, #39). Этот тип характорей дая территории нопостоянного и
неинтенсивного оровения (район между Пуманаом и Кунградом).

ЛУ тип - уровень грувтовых вод созпадает с пьезометри-
ческнм уровном оубнапорных всд неогена (нуст No 3, окв. No 518
319, 320), Этот тип харектерои дая староорошемых зашель
(Турткульокий, Берунийокий, Чимболокий, Ходжейдийокий районы, рис. ),

По данным карт гидроизогипо ® глубин Залегания грунтовых

звод, облаотью формирования регконельного потока (если н учиты-
зать локальные плоцеди рисовых созхозов) лвляетоя Техиатацскоя.
дельта. Далев, потоки грунтовых вод Имжт радиально расходнци
я неправления о2.реки вгдубъ оросвемых замель - с кга на селор

По мере движония грунтовые води подучают доподиятельное питание
за счет фильтрации из оросительных каналов и орошаемих полей. Эта
закономерность нарушается на рисосеоших массивах, где региональное

направление потока грунтовых од меняетоя на северо-восток, Так,
абоожотная охметна потока грунтовых вод на верине Техиатенской
дольты - 7% и, в районе оз. Кератерень - З8ы, на осзере пос.
Казахдарья - 52 м, на левом берегу рехи, западное г.Кунгред — 46м,
на оеверо-запеде у овь Судочье — 50м .

Основным еотествонным оЧегом разгрузни грунтовых вод на
презобережье — Амудерьи являетоя оз. Каратерень, где грунтовые
воды выклинизаются о Гидревдический уклоном 0,00002. Часть по-
токе грунтовых вод, напревленнея » сторону каракалпекского Кызыл-
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кума, имеет гидравдический уклон — 0,00Т5, @ в сторову Песков

Туркменкырыдган - 0,002. Основной поток направлен в сторону
Аральокого моря, в районе Кук-Узяка гидревлический укдон разен

0,0002, а в рейоне русда Казахдарьи - 0,000Г.

Н левобережье реки основным безисом резгрузки грунтовых
вод явялетоя оз.Судочье, где гйдравдический уклон грунтовых вод

не презыает 0,0002..
Амудерья почти Н всем протяженяи является ноточнихом пи-

тения грунтозых вод, на отдельных участкех, где земли Эдодь реки

орошавтся в межень, она дренирует грунтовые оды.

Уровень грунтовых вод в Реготационный период занимает эысокне
отметки на Эсей орошаемой территории. Грувтовые воды с глубиной

д0 1,5 м закумают 1О% всей оропаемой чаоти созременной дельтм, от
,5 ло 3,0 м - примерно 55-80%, от 3,0 до 5,0м = 35% от 5,0 до
10,0м = 3% (#еорочавмые массивы), болео 10,0 м (целина) - 10%
Минимальное залегение урозня грунтолых вод приходитоя на янларь=

Феврадь (рис, З)
При этом оезонные емпантулы нодобения грунтовых вод от 1,0

до 3,0 и занимают 60% зоей оровоемой авмля, до Т,Ом — около 20%
Самая большая амплитуда колебания уфовня грунтовых вод наблюдает-

оя на рисосоюцих маосивах, котороя превывает 2-5 м # болоо.

Манерализация грунтовых вод сопреманной дедьты оченъ пестрея
# колебдетоя от 0,5 до 70,0 г/х я бодов .

Просные зоды до Т,О г/д, имекаие эначенке для центредьного
лодоснабжения, раслространены эдоль реки к крупных мегистрельных
ханалов.

Воды, имеющко оухой остаток от ‚О до 3,0 г/л = пригодные
дая обзоднения пестбиц и водоснабления в Отдольных олучаях, рао--

пространены вдоль рени, крупных мегиотральных конодов и нё пдо-

цадях снстематичоского оровения»

Водн, имеющие иинералызацию от 3,0 до 5,0 г/п — пригодные
ая ороения и обзоднения пастбиц, распростронены отноонтельно

мадо, Большие плоцади занимоют грунтовыо зоды © сухим остотком _
бодве 15,0 г/л (Боатамский моссив, шжный борог Аральокого моря),.
ноторые мокно иопользовать после предварительного опресненкя.

Тидрокарбонатно-хлоридные воды распространены вдоль круп-
ных водотоков (рек, мегистральных нанедов # др.) и на землях си-
отеметического дрезнего оронения,

Хлоридно-сульфатные воды респространены в ооновном на оровее-
мых землях, а на передожных звлехных и целенных Зомлях ОИ в оонов-
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ном сульфатно-хлоридного звсоления. Крупные солончаки наблюдают-.

ся между рекой н каналом Кизкеткен, территории Нукусского

рейона и юхной приаральской подосе, которые образованы за счет
интоновного испарония грунтовых водь

Орощаемая зона состойт из суглинисто-супесченых отложений аллю-
вявльного происхождения (дельтовче отложения Амударьи) „мощность ко--
торых с юга на север постепенно увеличивается с 40 до 80 м,а сред-

ний уклон поверхности земля не превызает , 004 козфдищкенты филь-
треции водовмоцающих пород нозночительны.По этим показетелям рессмат--
триваемый район относится к сдабодренированному. В связи с Эт
уровень грунтовых вод задегоет относительно близко к поверхности
земли, По данным Н,Н, Ходжибаева (1956), структура регионвльного
баденсе грунтовых вод низовьев Амударыи (без учета орошаемых)
характеризуется как бассейн естественного соленакопления,

С целью создания искусственного оттока грумтовых и сбросных
оросительных вод за пределы орощаемых территорий с 1962-1963 гг, ®
Каракалпакии ‚ особенно в северной зоне, развирается строительство.
магистральной кодлекторно-дренажной сети, первая очередь сдана в
эксплуатецию в 1964-1955 гг :КО-Т и К-4; а в 1966 г.= К-З, Створ
магистральных коллектора в осКовном проходит по трассам старых
русел протоков Аударьи, Так, кодлектор КС-1 протяхонностью
120 км |проходит по отарому протоку реки и ОТодит грунтовые во-

аы с торриторий совхозов "Кегойли", "50 дот ВЛКСМ", "Онтябрь" и
"Май-б" и обрасьвает воду, ак и КС-3, в районо залива Халтыр-
бео в Аральском норе. Вырина коллоктора поверху 8,5-9,5 и в НОЧе-
л6‚ в в конце - 20 м, средняя глубина - 2-3 м. Колдентор КС-5
борет нечало в совхове им, Куйбышева, Общая даина 90,5 нм, вирина
позерху 5 м в начале, а в конце - до ПГ м, глубина - 2,5-% м.

Коллектор КС-%, длиной 98,7 км, начиноется у развилки конелов
Жоимузяк и Кузвнадхериа, Трасоа проходит о юга на север по ©у-
хим русдам рек Ибратимузяк, Консу ‚Кукузяк и на севере — по руслу
Кокдарьи,

Влияние кодленторно-дронажной сети на рехим грунтовых вод
окрухаицих зомель на характорных участкох изучади по гидрогеоло--

тическим створам, Задоженным к треоовм коллекторов: КС-Т в районе
Бвлынчизула, КС-3 в районе Куралпа, К-& з совхове "Маданяят",

Створы состоят из 1? скважин, из которых 5 являются ГИДро-
зимическимя кустоми (ГХК), состоящие из 3-х скважин. Взаимосвязь
поверхностных к грунтовых вод каучалась реечными постеми, установ-

денными на перосечении отворе с колденторами (рис.4).Сквахины ТХК
кмеют рездичные гдубины, © интервалами поседии Фильтров 6,5-1О м,
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Рис.4. Гидрогеологический разрез и графики режима
трунтовых вод в зоне влияния КВ-4,
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18-20 н 28-30 м.
' Дитология представлена грунтами четвертичного лозраста;

сугиниами, супесями, пескеми и прослойкеми глин речного @
озерного обуазования, Посии серые или келтовато-серые, Фовко-
зерциотые, пыленетые @ гаиныотыо © удельным восом 2,69-2,71
*/и?, порастоотью 44-46%, козффициентом фильтрации - 2,8-6,6
м/сутки, Супеси и суглинкисеровето-хеатые, пыхезатые с тонкими Про-
слойнеми,глн. Удельный вео сущеой — 2,69 т/м°, суганннов -
2у21 5/\?, объемный эво ооотвототвенно - ТНО н Т, 51 ч/и?» Пори-.
стооь супеби » средном — 479% суганнка - 842% коэфицие
Фильтрации = 2,6-3,5 м, „Глины преимущественно плотные, вязкие,
удельный зео - 2,72 т/и°, объемный вео = [,5% =/и°, пористость —
43,8%, козффициент фильтрации - 0,01-0, Г м/ сутуа,

Рвоход КС-Г кодеблетоя от 548 до 16,58 м/0 (1966 . ),
скорость воды ( при максимельном расходе) = 0,5 м/о, & при мини--
мельцой - 045 м/с, в КО-3 (вэтуот 196 г.) росход зоды состозия
15 и?/о, в КС-% (май 1965 г ) = 5-8 м/о.

Исоледования показали, что грунтовые воды по эксплуотеции
кодаекторов захогази сравнитедьно глубоко, Так, в рейово КС-Т
ови были ка глубине 5,8 - 7,% м, КС-3 = 7,2 м н КС-4 — 10-П,3 м
© амплитудой колебания не более 0,1-0,2 м в год.

С нечолом экопдуатеции колдокторов грунтовые воды поднядись.
во всох скважинах на 0,5 м, 8 после вегетеции наблюделось массовое.

сниконие в зоне ваияния их от 5,5 М д0 7,5 м (до 10/Т-65 г )» При
этом окорость снихения (ло КС-Г) составила на росстоянни 5 Жы от
колдектора 0,02 м/сутки; 12 м:= 0,03 м/сутки, а на расстояни 150 м -
0,0Г м/сутки.К концу года уровень груктоных код задегал на глудине
4=5 м.

Ваблюдениями зыявлено, Что з условиях относительно глубокого

залогания отмечачтся дво зида подъема и сныжения Уровня груптовых

вод: активный и поссианый, Актиэный подуем наблюдоется в первые де-
кжады после понвдония воды в кодаенторех, Вё еличнну $ м, 00

скороство 0,23 м/сутки.Затем наступает пассивный подем (3-20 июдя
1966 г.) ва величину О,4 м, со скоростью 0,023 м/сутки,далее на-
биюдвотоя относительно установившийся реим грунтовых вод, При

тлубине залегания их на 3,5 м (з тонкозерниотых пеоках),
После вегетационных Подивов уровень грунтовых Род вдоль коллек--

тора во всех сквахинах интенсквно снихается, Активное снижение на-

блюдастся в точенио Одного ивсяца, в поссивное = 50-36 дней, посдо

прекрацения водоподечи. Величине и СКорость снихения грунтовых вод
в аввисимости от ресстояний и времени призедены и тебляце.
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Интенсизность ониЖения уровня грунтовых вод в
зоне влияния Коллекторов

® скве-
ай

‚сстоя
асткояхей-- ‘дата ” твеличине онй-

торов, м

О ге/х-тобб г 28/х-1566 г. 85 0,004.
®— 28/х-1966 г 10/4-1967 г— -0,6..12 М 0,005
®— 28/х-т966 › т9/0-1967 в — —0,68150 0,005.

Noз призеденных данных видно, что соотновение витивного они-
Жжения к пессивному больше на расстоячии 5 м от коллектора в 5,2

раза; 12 м - 8,8 раза и 150 м - 10,2 рё
Гидрогеохимический режим в зоне влияния КС-Т измен‹(в. За пе-.

риод о августа 196% г, по октябрь 1966 г. минерализация грунтовых

вод ресоолоняетоя о лезой стороны К на расстоянии до 150 м, в @
превой — до 5 м. При этом вмыв содей проясходал по тлубине, Дая
характериотики минеразизацик за перяод двухдетней экспдуьтеция
ходлекторно-дренажной соти нами подочитен солевой состав грунто-.
вых вод в нечале и в конце экоплуатеции КС-Т: — Ма(Ё-$5-75%,

ММа 304 - 20-30%, оотальные ооли составляют - М 504 М С, С5ду
и др.

В первый год экспхуатации КС-% наблюдалоя поэсемествый
подъем грунтовых зод (при глубине их залогания ТО-11,Зм). Тан,
® зоне 250 м от колхектора он соотвзил %453 — 6,72 м, При ЭТОМ
скорость подъема была от 0,1% до 0,0263% и/суткиЭтот подъем объя-
свяется тоы, Что в холлентор обреомзались позорхаостные воды ©
орогавмых полей и о, з результате этого,интенсявно пител Грунтовие
воды, На второй год эксплуатеции близлежащие земли были освоены
под рис и в озязи с этим уровень грунтолых вод поднялой на 341
Зь18 м в мелних скзвкинах (до ТОм) з на 3,26-4,90 — в глубоних
онвелинах (до З0м), со скоростью подвема состветотвенно , 021-
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„051 м/сутки и 0,019-028 м/сутки.
Обсай подъем уровня грунтоных зод в зоне дейотвия КС-й, ©

‘учотом рисосеяния но близлежацих массивах, составил 8,21-9,91ы
© соответствующей скоростью подъеме 0,/052-0,139 м/сутки(за 253
двя).

Если в первый год эксплуатащии коллектор на раосиетриваемом
‘участке питал грунтовые воды (октябрь 196% г.) и кризея депресоии
была напрозлена от коляекторе © уклоном 0,004-0,0031, то во это-
рой год (сентябрь 1965 г.), в свизи с освоением близдехацих
звивль под рис, он способотвонал отводу грунтовых нодуи депрооснон

ая кривая напровлене к КС-й с уклоном 0,0088-0, 0068
В 1966 г. коллектор зыполнял дзойную Фунцию, Ток, © правой

стороны грунтовые воды выклинизалиов в него © Ридравлическии

унлоном 0,О044, в © девой отороны он пител их © гидравлическим
‘уклоном 0,00006. В период промызни (февраль-спрель) засоленных
зомель в коддеятор сбрасивались ходы в бодьших объемах, в резужь=

тате чего горизонты воды » нолленторах занимают накогмальные от-

шетки, В этот пориод кодлекторы, в Обновнох, питеют грунтовые во-

д65

За период наблюдений » зоне ллияния КС-\ произошдо рассоле-.
ние грунтовых вод на расотоянии 50 м по оба стороны его. Роличи:
на рассоления по сухому остатку составляла до 2% г/л, а по глу-
бине (до 30и) наблюделооь уведичение минерализации © 0,7 до.
36,5 г/д, по типу воды сульфатно-хлоридные. В грунтовых водех
преобледает — МаСё - до 75%, „МуСёу- до 20-255,. оотальные
соли содержетоя в незночитольном колячество

Таким образом, мохно сделать следующие зыводы:
В условиях Каранвлпокии на зеилях нового орошения один-

ственным ноточняком питения грунтовых нод, Когде они Залегают

глубоко (5-10м), являются воды фильтрациокных потерь из ороси-
тельных нанолов.

На землях нового орожения активная зона влияния на рехим

грунтовых вод канело с расходом до 15 м?/о неходится п преде-
лах 600-850 м. Потеря воды на фильтрацию в этих каналех не пре-
вышает 10% головного расхода,

Сильно засоленные воды распространены в южной приморской
пслосе киряной 60-70 нм. Мкнерализация грунтсзых тод колеблется

от 10 до [00 г/л я более. "очеу засолены содовыми # сульфатными
пухлчми # норковыша солончоуами.
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- Магистродьная коллонторная сеть, @сли в первые годн эк-
спауатации питела грунтовые водн, то в посдедующие она

влияет на снизовие их уровня на расотоянии до 750 м #-4 ). При
этом неблюдаются два пориода подъема и сникония уровня грунтовых 9
активный - до 3 м оо скоростью подъома - 0,25 м/сутки и пассивный —
© величиной подвема 0,4-0,5 м, скоростью - 0,023 м/сутки, затем —
стабилизация уровия грунтовых всд в Зоне Октизного дейотвия код-

дектора, Пооле веготационного перлоде, з связи © пренрацовием
водоподачи, неступает актизное снипение уровня грунтовых вод, про-

долхитодьностью 30-36 дней. Величина снижония упеличиваетоя по
ера удалония от коддектора

- Сбросные воды в веготеционный пернод — имеют миноролизацию
до 1,0 г/л, которые можно использовать на орошение земель,

- Не ша долкном уровно недажон учет ПОДанной ноды на ороше--
нне, @ учет дронахных вод, отяодимых з продолы орошеемых терри-

торий вообще отоутствует, Нет тОЧнОГо учета минерализации оброс-
цых # дронажных вод, Что автрудняет состоэление водно-солевого

белансв при решении мелиоративных мороприятий,
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