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ИЗ ИСТОРИИ ИССЛЕДОВАНИЯ
БЕРЕГОВ АРАЛЬСКОГО МОРЯ

Изучение берегов Аральского моря началось © гидро

их исследований середины Х1Х в. и в соответствиитрафичес
с особенностями исследований и вызывавших их на разных эта

истории нашей страны социально-экономических причии мо:
жет быть разделено на три периода: вторую половину хх
летия, начало ХХ в. и советские исследования (Лымарев. 195

ИССЛЕДОВАНИЯ ВТОРОЙ ПОЛОВИНЫ х1х В.

Этот период охватывает время, которое характери-

зуется усилением политики присоединения к России территории
Мазахстана и Средней Азии. В связи с этим стали предприни:
маться работы мпо изучению и освоению Приаралья п Аральского
моря, лежащих на путях из центральных частей России в Сред-
нюю Азию. Для этого потребовались гидрографическая опись @
топографическая съемка прилегающих земель, органи ация науч-

льского \\‹\\)4\Х0[\("ПН\ и изыска-

тельские работы для постройки железной дороги в Среднюю Азию.
Первую _ экспедицию на Арал в 1848-1849 гг. воз л

Бутаков, просвещенный военный Моряк и исследователь — \
теллап Аральского моря, как его стали называть впос:
ствии. 

ае

В составе этой экепедиции находилиеь штурман К. Е. \_!‹›спо-
лов, штабс-капитан А. И. Макшеев и зн менитый ссыльный Ноэт
и художник Т. Г. Шевченко. В результате иселедованим 6е
составлено' гидрографическое описание Арала, собран картогра-
фический матернал, а также данные по физической географии,
геологии и геоботанике.

На основании этих данных А. М. Бутаков установил зако-
номерности развития берегов. Прежде всего он обратил внима-
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ия в образовании аккуму,ние на ведущую твальо';‘;:’;;‚:кп оти:ль‚ ри‹'полпж‹:\п...береговых форм. Ш;'„... Николая и Наследника (ныпоОТЕВЕОАН "":Ё;ьр:квй)_ А. И. Бутаков предположил аыдення' н 'ш:'›;‘х)!х островов в будущем, «потому что на от 10В, олнение господствующих северных и сене, вост льмежду нпмибве... естанно наносит более п более песку» „‚1‚'_"ных :етрйдстедо:"с_‚ш правильно оценил роль волнения у ,
‘ ::Щ:‹В.в"мтй суши, тогда как его современники пл'н..-‚':'‚'.;

: 
‹ие явления действием морских течений.: в&:с;:;:;;о":; ши дельт, по мнению А. И, ГБУТ-'!К(›ЩЪ_ Участвуст

наряду с аллювлальным процессом, ЪОТ0Р0МУ 1›1‹7.'|ьшннстш› Ученихпридавало решающее значение, и` волнение. Ёучня морфологиуустьевой области одной из дельтовых проток му-Дарьи, он ва5ключил: «По-видимому, устье здешнее, судя Кбю наносным остро-вам, было прежде быстрое и вливало в море большое коппчо‹-т...‚
воды; волнением господствующих севернгт:х ветров и И‘-П[...‘П\!‹цірвкой грязью нанесло в него столько песку и ила, Что оно мало-
помалу засорялось и мелело, а вместе с тем и течение его оелаб-
лялось, отчего значительная часть воды УСТРВМШШ'СЬ в новое,самое восточное устье Аму-Дарьи» (Бутаков, 1953, стр. 37);А. И. Бутаков делает заключение о влиянии колебаний УРоВНЯморя на Фориирававие разновысотных береговых в_алов и морс кихтеррас на основании морфологических наблюдений у мысасуат (на северо-западе Арала), где на разных высотах он обна-ружил три береговых вала. «Мыс Кум-Суат показывает, по моемуМнению, — пишет он, — постепенное понижение Аральского моря.По-видимому, каждая из этих гряд образовалась бурунами приразных уровнях воды» (19583, стр. 45).
`Сразу же по окончании Аралъьской экспедиции А. И. Бутакови К Е. Поспелов составили тидрографическую карту, котораябыла издана в 1850 г. Гидрографическим депа ртаментом Морского‘министерства. До последнего времени эта карта с внесеннымив нее коррективами использовалась моряками Арала, хотя с техпроизошли существенные изменения в очертаниях береговойи поэтому она имеет особенно важное значение для изу-чёния эволюции берегов за истекшие сто лет.— — Исследования берегов Арала А. И. Бутаков возобновил— В 1855 г., когда. специально занялся изучением низовьев Сыр-; - В опубликованной вскоре работе (1857) он приводит до-1ыё сведения о природе дельты, се динамике и мор-| характеристике — дельтового побережья

Ия о возможном перемещенииж северу, об участии морского волнения в фор-ми роли отмершего камыша в перво-
аллювия и превращении его в аккумуля-

Рояту,

Алексей Иванович Бутаков



К изучению — дельты Аму-Да 3рьи А. И. Бутаков присв 1858—1859 гг. (Вошако!, 1867). В этот пер{\‹›ц он о&:\'і'‹‘ь:.‘-‘тнизовья Аму-Дарьи и описал эту реку вилоть до г. Нукуса, чем
значительно дополнил свои же сведения об устьях Аму-Дарьи.Благодаря этим работам мы располагаем чрезвычайно центым ма
териалом вековой давности, который необходим для сравнител
ного географического исследования. Собранные им даниые по л
намике дельты позволили установить высокий теми нарасламия
дельтового побережья за последние десять лет (приблизительно — тил
210 м в год). к

В своей последней работе А. И. Бутаков (1872) впервые ха- ‘и-
рактеризует геологические и морфологические особенности бере- й-
тов Аральского моря. Весь фактический матернал был сгруппыи
рован А. И. Бутаковым по четырем береговым районам — север-
ному, западному, восточному и южному. эВ 50-х годах Х1Х столетия организуется первая научная ре,
экспедиция по изучению природы равнин Туркестана, Ке сна- ую
рядила Российская Академия наук, которая послала туда днух — -
молодых ученых — зоолога Н. А. Северцова и ботаника М. Г. Бор- ‘ет
тщцова. Они провели физико-географические наблюдения на север- ‘5-
‘ном и восточном побережьях Арала в 1857— 1858 гг. и много вни- уе
No уделили изучению признаков постепенного ‘усыхания вЯ
_Аральского моря, в частности. прогрессивному обнажению мор-

‘ого дна, которое повсеместно наблюдали на восточном берегу ое
`Арала (Северцов, 1873). 6-

— Присоединение в 1873 г. Хивы к России послужило началом — ©-
этапа исследований Приаралья, который характеризуется

ртыванием широких естественнойсторических ИССЛЁДОШ!Н'П‘\
научных обществ, а также военных исследователей и то- -

фов. В 1874 г. работали уже две экспедиции — Арало-Кае-_— ©
ская, организованная Петербургским обществом естество- — No
гытателей, а Аму-Дарьинская, посланная Русским теографи-

обществом.А;а!;е исследования вели участники Арало-Каспийской
и — зоолог В. Д. Аленицын и геолог Н. П. Барбоу' ле

‚ Последний исследовал главным образом : Западное При-
© (Барбот де Марни, 1889), в то время как Ёщг{%г ‘:\:ХЁЮ

го и отчасти запал -Noе участки северпш; ао ана о фа
а также некоторые прилегают)

4, 1875, 1877). чи т;о—иосЗочное побережья Аральского моря Й;;Шт%': ;\“
'исследований Аму-Дарьинской экспедиции. оТв

'участник отой экспедиции Н. А. Севернов _(187.@6:8::])“
интересный материал о вертикальных движе.гпях Ъ вх
`'Точную нивелировку уровия моря выдолних Ъ'‚\УЦНЫЁ_““_'
А. А. Тилло (1877), который в 1874 г. ““”“““:"‘Ш_г а! “'„р..._

дном берегу Аральекого моря, благодаря чему
о



дующие определения положения уровня моря получили надежное
обоснование.

Среди воснных исследователей того времени следует отметить
А. В. Каульбарса, который_в 1873 г. обследовал дельту Аму-Дарьи,
что было продолжено в 1879—1880 гг. экспедицией А. И. Глухов-
ского (Каульбарс, 1881; Глуховский, 1893).

В связи с освоением присоединенных земель В 1877—1880 гг.
проводились изыскания по сооружению железнодорожного пути
в Среднюю Азию. В них приняли участие теолог Яковлев (1881),
ботаник Н. Н. Сорокин (1881) и инженер К. К. Шульц . (1882),
которые занимались изучением преимущественно Приаральских
Каракумов.

В последнем двадцатилетии ХГХ в. Приаралье почти не изу-
чалось, если не считать съемочных работ в дельте Сыр-Дарьи, ко-
торые в 1889 г. производил А. Романович, изысканий по постройке
эелезной дороги на Устюрте в 1892 г., проведенных С. Н. Ники-
тиным (1893), и рекогносцировочного обследования озер в ни-
зовьях Сыр-Дарьи, сделанного в 1895 т. Г. Б. Леоновым (1896).

ИССЛЕДОВАНИЯ НАЧАЛА ХХ В.

Начало ХХ в. в России ознаменовалось бурным разви-
тием капитализма, вызвавшего к жизни многие отрасли промыш-

‚ ленности. Потребовались новые рынки сбыта. Внимание промыш-
ленников было обращено на Казахстан и Среднюю Азию. В связи
с этим возобновились и исследования Аральского моря. *

Началом этого нового периода исследований можно считать
41897 г., когда в Ташкенте был образован Туркестанский отдел
ЖЁТ‚: теографического общества, с деятельностью которого

гзаны первые научные исследования тогда еще молодого‚ — ученого Л. С. Берга. Общеизвестно, что фиаико-геоЁ›аФичеЁкие
исследования, проведенные им на Арале в 1899 и 1900— 1902 гг.,
открыли новую :поху в раапшбио русйкоі лимнологии. Для нас

ес представляют работы Л. С. Берга по морфол‹г, 1901, 1902и? 19026, 1902в, 1р908). ОЕ
изменил саму методику исследований: вместо рас-

гда описаний применил сравнительно-морфоло-
ения. При этом его исследования были ши-
Л. С. Бергом впервые был применен метод

ов, по которым он стройл профили дна в при-
участках, что позволило ему выяснить

подводного берегового склона Арала. В на-
еговых исследованиях этот метод морских

из основных (Зенкович, 19476).
ит первая геоморфологическая харак-

кого моря. Первоначально он изложил
а), а затем — более развернуто — в од-

‚ ной из глав известной его монографии « Аральское
была первая в русской литературе сводка по м
‚в отдельного значительного водоема

море»| (\908)
‹ 

орфологим бе

\ ней он о)

основные типы побережий и приводит их \..р.„;‘.-‘....:‘...:\.п‚щ‚.‘

описание морфологии берегов в их развитим У, дает
Все факторы формирования берегов Л. С, Берг ‘подраз

на четыре труппы. В первые две объединил гидродогиче е ;\:\
ы — волнение, морские течения, колебания уровня моря .‹.„"

лаяших одними из ведущих. К третьей групие он отнес воздей
Ствие текучих вод, льда, ветра и другие, а к четвертой влия

ние дис:юкациі'к. К
Вслед за А. Пенком Л. С. Берг р

фолотеских типа берегов на Арале:
т три основных мор-

ло берога на севере,

‚ные — на западе и бухтовые И -» ›собуюю.
) группу в устьях рек Аму-Дарьи 1 э лОО

альные берега. Среди этих типов нат ызывает

` тему палеогеографии Туранской низменности

^
` проведено в 1906-—1915 тг. по з‹

впервые выделенный бухтовый
ским типом бухтовых берегов. Для +
ная изрезанность береговой линии, вызванн
моря- 3

Изучение морфологии берегов Ар:
палеогеографическое значение. Выво;

ния зарубевергли умозрительные ипредста
динении Аральского моря © ‹
(Тумбольдт» Хентингтон), о соединении Балхата с Аралом

‘вертичный период (Тумбольдт и др.) и о высыхании
моряов Х1 — ХУГ вв. — после поворота течения р
в Каспий (Реклю и др.).

Палеоклиматические исследования
`отрицать распространенное тогда мнение о прогре
нии Средней Азии.

Освоение Приаралья я Аральского моря © ©ег‹
|(твамицособенно усилилось после сооружения: в
ской железной дороги. Немало исследовании ®

аспием в

Л. С. Берга поз 1и

рыбными богат

унию Переселе у

ая. С. С. Неуструев (1911,
Л. Ножин (1913) и другие ис

1912);
ния в связи © колонизацией кр
НА. Димо, В. В. Никитин, Л. т :

`-ддите%'1ш иа'ряду с. изучением почв И растительности много %\пп ю
‚ния уделяли проблеме происхождения и развития псгч;\пы‚\:і\т_ м
рельефа. В изучение Приаралья_ свой вклад внесли мг геологи
& Д. А.рхингельский (1912), Б. Н. Семихатов (1915) м ,\р‘_\.\\:\‘.‘

АЁ;Ё‘Ш-'ШВе теологическое строение территории в связи © поискам
полезных ископаемых.

'После исследований Л. С.
станский отдел Русского теогра

ральском море Турке
эга на АБе‘ ‚ 1изовалфического общества оргае

ВЫ°



чительных успехов в изучении Арали й Р
, зп: ихтиологи. Вту льтате их |пп’п|г| :'›‘х.х.'п\::п::::›‘\‘п||‘п-\|“‘......Зосная связь развития водных организмов ‹ З
‘догией дНа моря в прибрежье, особенно в ;

дпах. Уже в 1920— 1921 тт проводила с Е
-, @ ‚мысловая экспедиция (‘П. А. Спич ва (1 Ср

`Арале. снова работал Л. С. ‘Г›орг (1926), возг
твенную экспедицию. Систематический х

ле исследования приобрели с 1929 г., ког:
‚` Аральская научная рыб зяйственная с

в 1914 г. нЬную нивелировку уровня моря (Букинич, 19
динамикой и морфоа также обследование восточного побережья Арала (Заруди ч

1915). В результате был установлен новый_ подъем уровня моря
вследствие чего сильно изменились очертания восточного берега.

.ма

авлявший рыбохо

р биологиче
организована

СОВЕТСКИЙ ПЕРИОД ИССЛЕДОВАНИЙ

Великая Октябрьская революция открыла перед наукой ция — первое научное
лширокие возможности. В советское время организуется большое греждение на Аральском море. Гидробпологические и ихтио. :
количество экспедиций, в которых принимают участие как цент- ческие работы здесь проводили В. Я. Никитинекий (\'
ральные научные учреждения, так и местные. Для исследований А. Л. Бенинг (1934, 1935), Г. В. Никольский (1940) и пр.

налы этих работ положены в основу четырех чомов трэтого времени характерна разносторонность: ведутся гидрографо-
гидрологические, гпдробполошческие. почвенно-ботанические, гео-
логические, географо-геоморфологические и историко-археологиче-
ские работы.

Гидрографическое изучение Аральского моря и его берегов было
возобновлено еще в первые годы Советской власти: в 1920 г. —
Д. П. Малининым и в 1921 г. — Д. Котельниковым (1922). В ре-
зультате Д. П. Малининым (1921) была составлена первая и пока
единственная краткая лоция Арала. Вновь гидрографические ра-
боты с целью ‘сбора данных для уточнения карты А. И. Бутакова
были произведены в 1934 г. штурманом Андриановым. Совсем
недавно, в 1958—1960 гг., моряками-гидрографами была выпол-
ввн; съемка всего Аральского моря.

идрологические и гидрохимические исследования на Араль-ском море проводились С. М. Жданко (1940), а затем Б. Д. рЗай—
;‹‘‹›ПЁЦ (1946), В. Л. Шульцем (1948), Н. Ф. Соловьевой. (1950),

|В. ‘Федосовш (1950а), А. П. Успенским (1950), Ф. И. Быди-
:ш‹ (1951). Эти работы усиленно развиваются с 1951 г. в связи
ижмешчесш строительством в бассейне Аральского моря.

нсджъ‹ъ Аральским гидрометбюро Управления гидромет-служб: (ныне Аральская обсерватория), которое не
!'Мшоптпроводпт систематический сбор данных на береговых гид-

мхропе...шцдп, но и организует регулярные рейсы на теплохо-
р пвъштшвщ специальных гидрологических наблюдений.

дельты - Аму-Дарьи стала — заниматься совданная
г. Ёршшк устьевая станция того же Гидромет-‘де олъхшо дработу провел М. М. Рогов (1957).

шю му-Дарьи изучалась в 1951—1954 гг и
ра ( &Ёбоировщепв АН СССР под руководст-

й. ). Гидрологические и гидрохимические
. тячикаип Государственного океаногра-

а А. і%Сшювовьщ (1954), Л. К. БлиновымХ , 20 38;9.6& г. вышла в свет брошюра
'СКИМ и ги, -че 'дрометеорологи:

`Аральской научной станции, а также монографии Г. В. Ник
ского- «Рыбы Аральского моря», в которой обобщены собрантые

Ц опосле Л. С. Берга сведения не только о ры' но и вообще
о природе Арала. В 1943 г. на море работала комплексная экспе

я Аралрыбвода — (Аральского управления рыбоохраны м
боводства) и Аральской научной станции, обследовавшая пере-

\стовые водоемы в дельтах Сыр-Дарьи и Аму-Дарьм. В послевоен
"ные годы работники этой станции (ныне Аральского ихтиологи-
ческого отделения Института ихтиологии и рыбного хозяйства

Й КазОСР) и других учреждений продолжают вести разлообразиые
) исследования. Большое внимание уделяется изучених

‘размножения главнейших рыб Арала и формирования {
`нерестилит; (Бервальд и Романычева, 1948; Фортунатов
тер, 1949; Володкин, 1950; Доброхотова, 1954, и др.), проблем

`изучения состояния кормовой базы рыб (Деньгина, 1954, 19
Ш1959; Хусаинова, 1954, 1958, 1960; Яблонская, 1960, и др.). Ужка=

‘Занные исследования биологов представляют некоторый иктерес п
)в пзучении динамики побережий (Лымарев, 1 56).

Определенное значение в исследованиях берегов Арала при-
‘обретают также почвенно-ботанические работы, которые помогают
‘выяснить не только основные закономерности размещения здесь
почвенного и растительного покровов, но и особенности пропс-
хождения песков, формирования дельт и некоторые другие воп-

ы. В этом отношении немало было сделано И. П. Герасимовым
(1930), А. Д. Гожевым (1932), А. Г. Таелем (1934, 1954),

- Н. Пельтом (1951), В. М. Боровским (1956, 1958) и др.
Интересный материал для морфологии побережий был собран

при геологических съемках и поисках В Приаралье полезных иско-
‘паемых (Архангельский, 1931; Вялов, 1935; Петрушевский, 1955;
Яншин, 1939, 1951, 1953; Шульц, 1955, и др.). Особое значение
имеют данные по тектонике и новейшей геологической историй,
приведенные в крупной сводке А. Л. Янтина (1953) по геологии
Севервою Приарнлья‚ а также сведевия © донных отложениях

13
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! ‹Р'Ё&:;штш„шотмпи и палеогеографическим — изучы
/ ннем Приаралья и Арала занимались И. П. Герасимов (1937,
ВМ федорович. (1942, 1947 1959), О._Ю. Пославскя
1949), И. М. ий (1955), А. С. Кесь (1955, 1957а, 1960),

Ё. В. Акулов (1960, 1962), О. Н. Казакова (1960), А. В. Шиит
ников (1957а, 1959, 19616) и др В свонх работах они ипсд'т.-„

основном общих геоморфологических и палеогеографических
ем: истории формирования рельефа, образования Аря;п'зск....

‚ происхождения песков и различных Эолово-аккумули-
тивных форм рельефа и др. Береговым формам релъефа
средственно посвящены лишь работы Б. А. Федоровича (1942)
и И. М. Островского (1955). Эти исследователи применили метод

р аэронаблюдений и аэрофотосъемки, посредетвом которых был
выяснен ряд особенностей формирования и развития бухтового

-/ н юго-восточного Приаралья. :
\ тор ипроводнл окспедиционные исследования на Арале
\ летние сезоны 1953— 1956 гг. Их организовала кафедра физиче-

ской фии Алма-Атинского пединститута им. Абая (Лыма-
{п. ). Работы велись на парусном баркасе (в 1954 —
955 гг.) и шлюпке-четверке (в 1956 г.), снабженных подвесным

мотором.

Кроме того, отдельные маршруты были проведены на попут-
ных судах Аралгосрыбтреста, Аральской гидрометеорологической
обсерватории и Аральского отделения Института ихтиологии. и
рыбного хозяйства КазССР. В 1953 г. удалось ознакомиться в ос-

‚ — новном с северо-восточным берегом моря; В следующем году эк-
спедиция обследовала севернее побережье; в 1955 г. изучались
восточное и южное побережье и в 1956 г. — западное (Лымарев,
19556, 19586, 195&:. Летом 1960 г. автором проведены дополни-

тельные работы в `Восточном Приаралье для сбора материала
главным образом по морским террасам. Исследования проводились

Ь
‹

епо-

исследований собраны разнообразные
`разрезов; 2) собрано около.

х форм,

_в полевых работах --Решетников и Г. Нурумов_ Ё ч е‚ Орынбеков яЁ.ігш':і›::Ё:—

а, примили
А. Формозов (1945°

› материалы были ‹
ЕЙ — пнод — ружоводетвом[. Толстова ©

: д0 последнего ®
Ю ан онследиция вместице археодоголеононааен

чес! ” дополняюЩщие уорородОг
9 ы е друг друга (Толстов и Кесь, 1955, 1960) палищия охватела о, АрУта, (Т

Западное, Южное и Восточное Приаралье, особонноныи, работами
— и Сыр-Дарьи. ›енмо_ дельты Аму

Из всего сказанного следует, что в настойми
» астоящее время ицолне`созрели условия для развертывания на Араде смениланщн оя

исследований, при проведении которых ...`Г"_"“'4\ р
И латься широкий ландшафтно-зональный подход м



ОСОБЕННОСТИ ПРИРОДЫ АРАЛА
И ОСНОВНЫЕ ФАКТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ
ЕГО БЕРЕГОВ

СВОЕОБРАЗИЕ АРАЛЬСКОГО ОЗЕРА-МОРЯ

„Среди водоемов СССР Арал (и Каспий) занимает осо-
бое положение: до сих пор не решен окончательно вопрос, к ка-
кой категории его относить — к морям или озерам. Одни_авторы
`рассматривают Арал как одно из морей (Зенкевич, 1947, 1955;

° Белинский и Истошин, 1956, п др.). По воззрениям других, более
многочисленных авторов, Арал следует отнести к водоемам озер-
ного типа (Берг, 1908; Молчанов, 1929; Соколов, 1952; Суслов,
1954; Давыдов, 1955, и др.). Правда, в отношении Арала
„. С. Берг признавал, что «при его громадной величине, соле-

‚ — ности воды, пустынности и безводии и суда, и методы исследова-
` — ний здесь должны быть морского типа» (Берг, 1908, стр. ХУП;

куреив мой, — В. Л.). Итак, Л. С. Берг по существу понимал Арал
‚ как водоем, соединяющий в себе озерные и морские черты.
‚` В последнее время все большее количество ученых рассматри-

Арал как озеро-море (Карелин, 1954; Блинов, 1956; Лыма-
Давыдова и др., 1960, и др.). Они относят Арал п Кас-

потому, что эти водоемы не связаны с Мировым
Иственны независимые от океана многолетние ко-

а химический состав вод является скорее реч-
В то же время этим водоемам присущи многие

достаточно большая площадь, значительная глу-
но сильное волнение, в условиях которого пла-

лишь на судах морского типа. С нашей
‚представление об Арале п Каспии является

что подтверждается также особенностями
‚`развития берегов.

характерно обильное накопление осад-
осаждается почти так же, как в морях.

'СийсКет А., 1954) обращает внимание на

а, Жалгынылья

#
З ее
#

Й

=
- о. Комысльвае

о, Уялы.
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3 
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Рис. . Карта Аральского моря.
1 еч обрывы; 2 — пески; 8 — болота; # — солончаки,

2 В. И. Лымарев
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им. Горького
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› значительное сходство В ВКК)'ЦУЛЛЦ"" осадков в западной впадинео
Арала с таким же процессом, происходящим на больши убинах
Черного моря и в норвежеких фиордах. Медленная седиментация
в центральном бассейне Арала © известной долей приближенил
аналогична осадкообразованию В центральных частях океана.

В формировании берегов многих озер, как известно, неволно-
вые процессы: преобладают над волновыми, ® то же время в усло-
виях Арала_ведущая тъ_дпдшщжп именно волновым, интен-
сивность которых здесь, однако, ‚значительно слабее, чем в_морях,
и-океанах. В пользу последнего утверждения свидетельствуют и
морфометрические данные этого водоема, расположенного во впа-
дине, которая лежит в Туранской низменности, у восточного края
плато Устюрт (между 46°50” и 43°307 с. ш. и 58°12” и 61°58” в. д’)..

„—` По конфигурации Аральское море, вытянутое © юго-запада на
| северо-восток,`несколько напоминает трапецию, достигая в этом

направлении наибольшей длины, которая варьирует от 420 до
434 км. Нанбольшая ширина Арала с северо-запада на юго-восток

/ равна 235 км (рис. 1). Значительна л длина материковой берего-
/ вой линии Арала — 3238 км (Фортунатов нп Сергиенко, 1950).

° }\ Эта величина на-+128-км`меньше той; что-дает-Л._С. Берг (1908).
/,No Соответственно с этим показатель изрезанности береговой линип

(частное от деления ее длины на длину окружности круга, рав-
-, новеликого площади моря) с 2.35 увеличился до 3.54. По площади

Арал (около 64 тыс. км? без островов) ! почти вдвое больше Азов-
ского моря. Таким образом, среди озер земного шара Арал зани-
маст четвертое место после Каспия, Верхнего озера (в Северной
Амерпке) и Виктории (в Африке). Однако объем водных масс
Арала небольшой — всего около 1000 км®. Незначительна и сред-
няя глубина водоема — 16 м (максимальная 68 м). Здесь насчиты-
вается более 300 островов, которые занимают лишь 3.5% площади

‚ моря. Больше всего островов в юго-восточном углу Арала, востав-
ляющих примерно 45% площади всех островов моря. Среди круп-
ных островов выделяются Кокарал и Барсакельмес на севере и

`Возрождения — почти в центре водоема.
›рия Аральского озера-моря составляет только часть об-

`‘занимаемой Аральским бессточным бассейном.
ен на пространстве от Тургайского плато на

‘ний а и Памиро-Алая на юге
`Устюрт на западе до поднятий Тянь-Шаня

адь и границы Аральского бассейна опреде-
1 но из-за трудностей точного выделе-

1'% Р:( Давыдова (1955), площади
арьи, составляющих _ Аральский

226.8 и 460 тыс. км?. Таким обра-

‚ бассейна Арала 686.8 км?, немного более чем
площадь озера-моря, т. @. последняя занимает

ль озерности бассейна)

зом, общая плоти
в 10 раз превыша
около 10% площади бассейна (пока

ОБЗОР ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ
И ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ИСТОРИИ

Геологическое строение. Пространства, окружающие
Аральское море, представляют собой эпигерцинскую платформ
осадочный покров которомй сложен_ мезокайнозойскими отлс
ниями (Петрушевский, 1955), Эта территория и атформенной об:
ласти располагается в пределах Туранской плиты (Тектоническая
карта СССР, 1957). По данным А. Л. Яншина (1953), в Северном
Приаралье складчатое основание этой плиты находится от поверх
ности в 1300 и более метрах. В указанном основании имеются
пологие крупные складки ВЮВ—ЗЮЗ простирания на западе м
унаследованные складчатые дислокации Южного Урала с почти
меридиональной орпиентировкой на севере( Яншин, 1951, 1953).
Близкие к ШПрОТПОМУ направлению складки выражены на юге
(Шульц, 1955). На северо-востоке и юго-востоке находятся две
тектонические впадины, которые разделяются небольшим валом
(Воскобойников, 1956).

Своеобразные структуры Северного Приаралья постепенно за
тухают в восточном направлении. Как показали исследования
А. Л. Яншина (1939), возникновение имеющихся здесь несколь-
ких крупных ПОЛ'УОСТРОВОВ и заливов ()бУ(‘.'!ПП.'Ц-‘П(У соответствую-
щими антиклиналями и синклиналями (рис. 2). На территории
Северо-Восточного и Восточного Приаралья располагаются Арало-
Казалинская впадина и Арало-Кзылкумская депрессия, отделен-
ные друг от друга небольшим Майлибашским валом, ® которому
вблизи устья Куван-Дарьи подходит море (Воскобойников, 1956) -
Важно отметить, что в прибрежной полосе Северо-Восточного При-
аралья еще прослеживаются уральские герциниды почти мери-
диального простирания; к востоку от них расположено Нижне-
сырдарьинское поднятие наложенного происхождения (Самоду-
ров, 1957). Среди унаследованных — складчатых дислокаций
В. И. Самодуров различает Жаксыклычскую синклиналь (к во-
стоку от г. Аральска) и Адаматинскую брахиантиклиналь
(между ст. Майлибаш и устьем Кува-Дарьи). По всей вероят-
ности, названная брахиантиклиналь совпадает © Майлибашским
‚валом М. Е. Воскобойникова.

В пределах Южного и Западного Приаралья имеются струк-
туры, вытянутые с ВЮВ на 3СЗ. Среди них Яншиным (1948,
1951) выделен Североустюртский синклинальный прогиб, который
заходит в низовья Аму-Дарьи. Этот прогиб у западного берега
Арала разделяется антиклиналью Актумсук. Последняя недавно
получила название Кассарминской антиклинали (Гарецкий и др

2* 19



1958). Согласно С. С. Шульцу (1955), в низовье Аму-Дарьи
(в южную его часть) заходит также Центральная Арало-Каспий-
ская антиклинальная зона, выраженная в рельефе хребтом Сул
тан-Уиз-Даг; а на прилегающем участке Устюрта — Айбугирской
антиклиналью.

Большую роль в формировании современного рельефа играет
новейшая тектоника, обусловленная в ОсНовНОоМ ‘унаследователь-
ностью развития структурных форм. Для Туранской низменности

эпоху в целом характерно прогибание, которое
›нах проявляется дифференцированно (Мирошни-

1958). Новейшие поднятия в Северном
г в местах расположения погребенных гер-

И; на участках же синклиналей, наоборот,
е 0 ' занное подтверждается,

уровня древнеаральской террасы, воз-
е я примерно 4& тыс. лет (Яншин, 1953).

е кпе движения имеют значитель-
‘у мм в год (Лымарев, 1958в). Анало-

1ми условиями характеризуются и некото-
_врв::ья Арала.

‘ий Аральского моря принимают участие
‚ четвертичные отложения. Выходы. меловых

К некоторым антиклинальным
‚ на севере, мыс Актумсык—урочище

Кассарма на западе м п-ов Муйнак — на юте). Эти_ породы пред
ставлены кщпЧш-птпш.ш....п и морскими отложениями верхиего м
нижнего мела.\ Последние сильно обнажены в районе урочища
Кассарма, где они представлены как морскими, так и контимен
тальными осадками (ПК‘СНМ и глины) мощностью ® песколько ле
сятков метров (Гарецкий ми др., 1958), На т
нижнемеловые отложения (К"ПТП"\'П ъного генезиса) преде
лены песчаной толщей с прослоем кремимстого песчаника (Ян
тшиин, 1953).

Выходы верхнемеловых пород более многочисленны. Эти по-
роды (морского происхождения) на п-ове Кулан
ЁРЦВ"ПТ(‘ЛЪНО широко. Это главным ‹\бра:пям м
няки, отчасти тлины © \1[]0“!\(“'"‹&\“" песчаника, ‹
В районе Актумсык— Кассарма породы верхнего мела выходят
на поверхность преимущественно в виде толщи морских мелопо-

добных мергелей и известняков и контипентальных песков с ком-
крециями из песчаника. Верхнемеловые породы имеются и на
п-ове Муйнак.! Здесь они представлены толщей тлинистого песча
ника, кровлей которого служат пески с прослойками железистого

песчаника (Берг, 1908; Архангельский, 1912).
`Наиболее распространены в Приаралье палеогеновые и неого-

новые отложения как МОр(‘КОГП, так и континентального генезиса.
Морской палеоген представлен тремя свитами — тасаранской
(средний эощен), саксаульской (верхний эоцен) и чеганской
(нижний олигоден) (Янщин, 1953). В основании разреза третич-
ных пород залегают преимущественно плотные серые глины
тасаранской свиты. Они выходят на поверхность в зал. Тущебас,
на северо-восточном побережье Арала (на участке от оз. Шомыш-
коль до дельты Сыр-Дарьи) и на мысе Актумсык. Лишь на
п-ове Куланды и на мысе Актумсык тасаранские слои представ-
лены нуммулитовыми известняками. Выше залегает саксвульская
свита, которая сложена белыми кварцевыми песками © прослоями
кварцитов. Саксаульские отложения встречаются там же, тде и
тасаранские, а также на побережье заливов Чернышева и Шев-
ченко. ›

Для мыса Актумсык характерно залегание мелоподобных мер-
телей. Лежащая выше чеганская свита сложена серо-зелеными
илотными глинами с прослоями сидеритового: песчаника. Чегая-
ские глины. встречаются ночти. повсеместно, составляя основание
берегового обрыва большинства побережий в Западном и Север-
ном Приаралье. Этими отложениями местами сложены также ко-
ренные берега п-ова Муйнак: На восточном же побережье Арала
чеганская свита нигде не выходит непосредственно к морю.

Континентальный палеоген представлен породами верхне- и
среднеолигоценового возраста, Эти породы сложены главным

бные извест-
кже пески

! Эти породы обнажаются на о-вах Возрождения @ Лазарева.
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образом слюдистыми глинами и тлинистыми алевритами с при-
месью мелкозернистого песка. Местами венчающие слои конти-
нентального олигоцена состоят из железистого песчаника. Отл

\! жения континентального палеогена подразделяются на четыре
свиты: (снизу вверх): кутанбулакская, чиликтинская, жаксыклыч-
ская и чаграйская (Вахромеев, 1949; Формозова, 1951). Свиты
в береговой зоне распространены ограниченно. Они лучше сохра-
нились на участках прохождения синклиналей, где отложения
континентального олигоцена покрывают чаганские глины. В бе-
реговых обрывах эти породы обнажаются на побережье заливов
Кумсуат, Чернышева, Тущебас, Шевченко и Бутакова. \Песчани-
стые слои с прослоями песчаника залегают в береговой зоне За-
падного Приаралья (между мысом Дуана и урочищем Кассарма).

Неоген представлен в приморской полосе Приаралья породами
нижнего, среднего и верхнего миоцена.! Отложения нижнего мио-
цена (аральской свиты) лежат непосредственно на слюдистых
глинах континентального олигоцена. Они представляют собой
маломощные глинисто-песчаные осадки — буро-желтого цвета,
в толще которых находятся линзы железистого песчаника и раку-
шечника, и прослеживаются в обрывах берега зал. аТ.а также Западного Приаралья в северной еіі‚'о части _ (&Хліунс;
Дуана).

Средний миоцен представлен (лишь в Западном Приаралье)
чокрайско-тарханским и конским горизонтами. Последний можно
‘наблюдать в береговой зоне южной половины западного побе-
режья Арала в виде толщи гипсоносного известняка и мергеля,
а также глины мощностью до 20 м. Эта толща лежит непосре, :ственно на чеганских глинах. Чокрайско-тарханский гори;‹›:т

выражен в северной половине западного побережья А‚ральского

Здесь он, достигая мощности около 40 м, залегает на араль-
ВО ‘оризонт представлен в верхней части красными и

я ‚ш чанистыми глинами, которые книзу переходят
: _ ОШ::ргелы иавествя)кп. Отложе-

ЕЕ редн‹ сармата), которыми
%Мшй я, встречаются в виде

я ой мощности. Они обна-
тюрта на всем протяжении за-

слагают поверхность плато Устюрт
г имеют значительное распрост, :: ‘ране-

":РР“ развиты на восточном и
у в меньшей степени —

Р':::'ШП›О. Представлены онн
ЕНа ожениями, а также осад-

наносы состоят преиму-

плиоцена обнаружены — недавт 

НО _

лены пластом песчанистого де-

винами Сагфит ейще \...
ла,

льские

тцествелно мз кварцевого песка с ра

но иногда из песчано-галечного матер:

Широко _ распространены — дре тлинистые пески

с Сатйшт. ейше 1.., мощность которых обычно не превышает 10 м
Этими песками сложены уже известные нам древнеаральские
террасы, приуроченные, как правило, к вогнутым участкам побе
режья. Ширина их достигает 1—3 км в Северном и даже 15
20) км в Восточном Приаралье-\На западе Аральского моря древ
неаральские пески встречаются лишь небольшими - участками,
ширина которых чаще всего не превышает нескольких десятков
или сотен метров. Современные морские кварцевые пески © Саг-
Фит. ейше 1.. незаметно сменяют древнеаральские осадки, обра-
зуя довольно узкую береговую полосу.

Эоловые отложения сосредоточены в основном на в

побережье Арала, где их мощность составляет не менее
Нижнечетвертичные эзоловые пески приурочены главным образом
к местам развевания саксаульских песчаных отложений в Северо-
Восточном Приаралье. Более развиты золовые пески среднечет-
ВЕРТПЧПОГО возраста, которые примыкают к морю в Восточном
Приаралье (Боровский, ТПогребинский, 1958). Происхождение
верхвечетвертпчпых эоловых песков связано \ЦЛ‘П‚\\_\'Ц\(‘(‘ТП(‘ПНП
с развеванием древнеаральских и современных песков морского
тенезиса.

- "Современные аллювиальные отложения развиты В НПЗОВЬЯХ
са‘!реиеъшш и древних рек Аму- и Сыр-Дарьи. Здесь они пред-
ставлены чередующимися тонкими прослойками песчаных га
и глинистых песков, общая мощность которых достигает 20—30
и более метров. На отдельных участках Северного Приаралья
встречаются долины балок и сухих речек. Они сложены маломощ-
ным песчано-глинистым аллювием. Наконец, в приморской полосе
(особенно Северного Приаралья) имеют некоторое распростране-

СточНоМ.

——-ние (в виде солей) современные отложения соров.
Донные осадки Арала представлены продуктами речного стока

(взвешенные и растворимые материалы), абразии берегов, 20ло-
вого переноса и отмерших организмов (раковины моллюсков).
Особенно заметна роль продуктов речного стока Аму- и Сыр-
Дарьи, составляющих, по приблизительным подсчетам Т. В. Ло-
патина (1950), 89.1% всех отложений в Арале.

Согласно Н. Г. Бродской (1954), среди типов донных отложе-
ний Арала различают пески, известковые оолитовые пески,
алевритовые илы, глинистые илы и глинисто-известковые (мерге-
листые) илы (рис. 3). Следовательно, рыхлые донные осадки
этого водоема можно разделить на две основные группы — пески
и илы разных типов. Каменистые грунты встречаются лишь не-
большими пятнами (Тум, 1960).

Среди песков преобладают пестро окрашенные (зеленовато-
серые и желтовато-зеленоватые). Это разнозернистые кварцевые
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К Буи‘р‘;йилш

эро
г

эотложений
(по Бродской, 19:

Аральского моря |

пески со значительной пришч\.\\- полевого ата м раковммн

материала (адакны, дрейсены и сердцевидки)
включения — медкого алевритового — или
Пески приурочены ® прибрежной а которая обычно ограмичи
вается 10-метровой изобатой. Нанболыьшей ширины эта зон
тает в восточной части морй, тде имеются общимрмилае ла
тростника. Следует заметить, что преимущественно в зоме лескхов

располагаются — отдельные скопления — ракушечника — (вблмам
о. Уялы, на севере и на юге о. Кокарал, ® северо-востоку м_ югу
от п-ова Куланды и на северо-западе Арала). Оолитовы‹ извест-
ковые пески в основном светло-серые мли желтоватые м пред
ставляют собой карбонатные зерна, ядрами которых чаще всего
служат частицы кварца. Значительно количество и раковимного

материала. Оолитовые мзвестковые пески представлены лишь
в мелководной северо-западной части моря на г убинах Э—20) м.

За зоной песков в сторону моря следует поло, а алевритовых
илов от зеленовато-бурых до желтовато-бурых. Они сходны © или
стым песком или песчанистым илом. В этих осадках количество
раковинного материала колеблется. Алевритовые илы приурочены
тлавным образом к придельтовым обласлям Аму- и Сыр-Дарьи,
а также к зонам, вытянутым вдоль восточного, северного ® запад-
ного берегов моря на тлубине 15—20 м. За алевритовыми илами
располагается зона тлинистых или слабо известковых илов. Средми
них различают тлинистые илы дельтовых областей и северных за
ливов. Дельтовым глинам свойствен краспо\шт‹м’чурыі‘\ цвет
в устье Аму-Дарьи и желтовато-бурый — в устье Сыр-Дарьи.
Их образование связано © аллювиальными выносами указанных
рек. Обращает на себя внимание крайне незначительная. примесь
раковинного материала. Более плотные глины северных заливов
(Сарышиганак, Шевченко, Тущибас и Чернышева) имеют темно-
серый (почти черный) цвет. В них раковин тоже мало. Возникно-
вением эти глины обязаны размыву морем песчано-глинистых
пород Северного Приаралья и их последующему отложению В за-
ливах. В отличие от других тлинисто-известковые илы. характери-
зуются повышенной карбонатностью. В естественном Состояний
они полужидкие и имеют серый или темно-серый цвет. В. тлубо-
ководных впадинах они. приобретают черный цвет и слабый запах
сероводорода. Раковинный материал распределен неравномерно-
Тлинисто-известковые | илы: занимают общирную центральную
часть Большого моря, а также тлубоководные впадины на за-
паде и северо-западе Арала.

Каменистые грунты В приматериковом прибрежье представ-
лены скальными россыпями лишь на юге п-ова Куланды, где
известняками сложены мысы Узынкаир и Изенды. Аналогичные
трунты имеются и В прибрежье о-вов Возрождения М Лазареі.ъа._

Теологическая история. При изучении: развития водоемов, кжак
известно, принято различать время формирования котловины. й

25

Ммеютея т
танмистого материала

ст



которые часто не совпадают. Началом
‚льского моря можно считать конец:
верхний-плиоцен, когда в результате

Арала (Луппов л
огиба земной коры образо а Ар:

Зёорв:;‚ 1945). По :иенпюТП З. Хусаиновой 3 ТЪснопаъ'ш...,у
на сопоставлении событий в Приаралье и Прикаспии, возникнове-
ние наиболее пониженной части катловпны_относпгсп. к нача.д лу
акчагыльского времени (возможно, к концу киммерийского века).

/ Как и многие исследователи, Н. 3. Хусаинова считает, что форми-

время ее заполненля` водой,
теологической истории Ара.
третичного перпода, точнее,

рование Аральекой котловины. ‚продолжалось_в течение акчагыла.
в условиях сверхаридного климата (Островский, 1955). Как пока-

ния, воды трансгрессировавшего акча-
зали недавние исследова Ь ё

! › гыльского Каспия доходили до района современной дельты Аму-
‘ \ Дарьи, где образовался опресненный звалив, который, видимо,

своим северным окончанием заходил в Аральскую котловину
(Грамм и др., 1953; Свешников, Грамм, 1953; Грамм, 1958).

: ` Акчагыльские осадки есть и В Сарыкамышской впадине (Копае-
‚ вич, 1956).

› Заполнение Аральской котловины, по-видимому, началось еще
' в верхнем акчагыле, когда при резком повышении уровня Каспия

стекавшие в него североаральские реки, в устьях которых акку-
мулировался аллювий, стали отдавать свои воды новой, Аральской
впадине. Кроме того, в эту впадину вливали свои воды Сыр-

арья и ее притоки — Чу и Сарысу (Федорович, 1952). Воды же
'Аму-Дарьи в то время стекали в Каспий. В этих условиях акча-
тыльский Арал, по всей вероятности, представлял собой неболь-
штое озеро, приуроченное к западному глубоководному желобу.

Относительно причин образования последнего существует не-
сколько мнений. Наибольшей поддержкой пользуется мнение
1]::02 Берга (1908) А. .Ё 1}1{ ЗХШЁБЁО)Ш (1931) о тектониче-
‹ его генезисе. А. В. Кульбарс ‚ а в последнее времяЮ. А. Скворцов (1959) считают происхождение желоба эроз&юн—

ным. Б. А. Федорович (1954) предполагает, что этот желоб был
‘образован интенсивными эоловыми процессами, которые получили

‚` пеклю в развитие в условиях господствовавшего в акча-
гыле` пустынного климата. Нам представляется, что первопричи-

чия названного желоба явилась тектоника, дефля-
' играли второстепенную роль.

впадина Арала заполнялась тлавным образом
дами апшеронского Каспия, уже без участия
ских рек, которые к этому времени перестали

\ралу, а часть стока Аму-Дарьи одновре-
отдельным рукавам в Сарыкамышскую и

Оба водоема имели связь © хорезмским
дшся в пределах древней и со-

и (Грамм, 1958). Изучение фауны
наибольшей соленостью обладал Сары-

жамышеский водоем, а напменьшей(Луппов, Эбераии, 1945). Это обстоятельство поввиио донадиы
тать, что именно через Сарыкамыш пппшрппгппп‘ ‘;;|‘."|}:"‘у\\::›.|:.\›
сообщение с остальными внутренними водоемами (вероят е
Верхнеузбойскому коридору). НОжО

"Таким образом, в конце третичного периода на месте совуе
менного Аральского моря располагался водоем, который ма; \‹п\\ц—\.
вслед за Б. А. Федоровичем (1954) Палео-Аралом. Как и с .“‚
зано, в этот период (по крайней мере в апшеронскую '\Ю\.;'\
водоем Аральской впадины (апшеронский бассейн П л ра 'и)
ещё был связан с Каспием. В послетретичное время связь с Кас:
пием больше никогда не возобновлялась. Следовательно, воды.
Аральского моря являются по преимуществу речными, смешан-
ными с солоноватыми водами апшеронского (возможно, и акча-
тыльского) бассейна (Хусаинова, 1959).

Четвертичная история Аральского бассейна изучена недоста-
точно: еще мало собраио данных о нижне- и среднечетвертичном
(бакинском и хозарском) времени. Об этом времени известно, что
тогда Аму-Дарья по-прежнему стекала непосредственно в Каспий-
ское море, о чем свидетельствуют древнеаллювиальные толщи на

территории нынешних Низменных Каракумов. В этих условиях
Сарыкамышекий водоем подвергся высыханию, Аральское же
оверо сократилось примерно до четвертой части современных раз-
меров (по Федоровичу, 1954), так как сток Сыр-Дарьи, питавшей
в то время Арал, как и теперь, вероятно, был втрое меньше стока
Аму-Дарьи.
‚ В. А. Федорович считает, что временами Аральское озеро, во3-
можно, исчезало. Об этом СВПДЕТЭПЬСТВ)'ЮТ НПЖПРЧЭТВЭрТ“ЧПЫЕ'
озерные отложения в центральных Кызылкумах, где Сыр-Дарья
образовала целые системы озер. ТПо новейшим данным (Боровский
и Погребинский, 1958) , возникновение аллювиальной низменности
в районе Кзылординекой впадины — отноеится приблизительно
к среднечетвертичному времени. В ней водами блуждающей Сыр-
Дарьи было образовано общирное. пресное озеро, о чем свидетель-
ствуют многочисленные раковины пресноводных моллюсков, обнё-
руженных в “песках-существующей здесь пустыни- По заполнении
наносами-Кзылординской впадины Сыр-Дарья получила возМоЖ-
ность перевалить через уже известное нам Нижнесырдарьинское
поднятие, отделяющее эту впадину от Аральской котловины, и ва-
правила сток в последнюю, снова образовав небольшое Аральское
озеро. Следует указать, что по предположению Н. П. Луппова и
А. Г. Эберзина (1945), основанному на родстве ашшеронских й
современных карбид, этот водоем с того времени существует бес-
прерывно.По мнению В. А. Федоровича (1946), в хозарскую эпоху вдоль
континентальных обрывов плато, в том чнеле и `Устюрта, В местах
с благоприятной литолого-гидрогеологической обстановкой образо-

э



вались мощные ступенчатые оп'
жению, могли возникнуть адесь при выпа,
"Такие климатические условия
менем максимального оледене)

] в это время на Каспийском море
х кая)., ) ‘гиёп:.;:::: ';серхп›вчтот-чпою (хвслнпского) времени Аму-

/ ] Дарья повернула на север, В сторону Аральской впадины. По рас-
р Г. В. `Лопатина (1957а), это событие произошло 17—

// пые равнины Южного и Восточного Приаралья формировались
| под ::вдэістпви Аму- и Сыр-Дарьи (Кесь, 1957а; Толстов и

| Кесь, 1956). За верхнечетвертичное время Аму-Дарья образовала
три крупные дельты (Акча-Дарьинскую, Присарыкамышекую и
Приаральскую), @ Сыр-Дарья окончательно сформировала свои
дельты (Джаны-Дарьинскую, Куван-Дарьинскую, Казалинскую).

`По мере формпрования дельты потоки все более и более скаты-
вались в прилегающую низину устьевого озера с последующим
формированием здесь новой дельты (Кесь, 19576).

В раннехвалынское время начался первый этап формирования
Аму-Дарьинской дельты — хорезмско-акчадарьинской, который, по
Бпшш Г. В. Лопатина (1957а), длился примерно 5 тыс. лет.

этот период здесь существовало Хорезмское озеро, в которое
с юга стала стекать Аму-Дарья после ее поворота на север, обра-
зовав в устье южную Акча-Дарьинскую дельту. Переполнение
озера вызвало прорыв озерных вод сперва на восток от гор Сул-
тан-Уиз-Даг, а затем к северу — по древней эрозионной ложбине,
тде впоследствии образовался Акча-Дарьинский коридор. Воды
Аму-Дарьи направились по этому коридору к низине, лежавшей
на север от него. Там Акча-Дарья разделилась на рукава и акку-
мулировала наносы. Некоторые из этих рукавов уклонялись К за-
паду и шдп; в северную часть Хорезмского озера, другие же

\ щNo' ох о:овер, в сторону Аральской впадины. Все эти ру-
ча ›рмировали северную Акча-Дарьинскую дельту.

”":"'А";' что протоки Акча-Дарьинской дельты, на-
ВОр осощиося впадину, имели в устьевой‘СВЯЗЬ с протоками Сыр-Дарьи (Джаны-Дарьи). 1?1 КК : р оследняя воз:

: х ‘того, что Сыр-, ранее сделала поворот на
‚ в сторону Кзылординской котловины.

стекать на юго-запад, образовав протоки
проток которой впадал в юго-восточную
д и произошло упомянутое выше

арьи с восточными протоками Акча-

У (1927), для возникновения с
165 лег @ по В В. Акулоу () — болсо

олзин. Ополани, по его предполо-
дении осадков до 300 мм,

Б. А. Федорович связывает со вре-
ия Русской равнины. Как известно,

имела место значительная транс-

ю © Джаны-Дарьей в районе Noзылор
ного — русла Слр-Д,

›-Дарьи - отде.нимамиая — соврем : аООО
проток. сформирова,

да с ду собой, образовав общирное эно-б
пространство (Боровский и Погребинский, 1958) но-бодотиое

'Такое многоводие Сыр-Дарьи, а также Аму-Дарьм был‹
зано © последним древним оледенением горной ...Ь;‘»\-ии
В этих условиях Аральское озеро представаяло собой \п\\:.::‘"

значительный водоем, уровень которого в сравнении с пр ":“
его состояниями заметно повысилея. Вероятно, к хвалымекому
времени относится образование верхней морси
той 22—27 м над современным уровнем Арала), обнаруженной
недавно М. И. Епифановым (1961) в Юго-Западном Приаралье
Это важное обстоятельство позволяет нам вместе с Б. А. Федоро.
вичем (1952) считать, что в хвалынское время (10—20 тыс. лет
назад) произошло первое рождение Аральского моря. Назовем
его хвалынским бассейном Нео-Арала.

В позднехвалынское время наступил второй
ния дельты Аму-Дарьи — хорезмеко-сарыкамыт
тельностью также около 5 тые. лет (Лопатин, 19

й террасы (высо

тап формирова-

це к концу

первого этапа абразией была разрушена западная перемычка, и
воды Хорезмского озера проникли в Сарыкамышсекую котловину
По этому пути протекла и Аму-Дарья. В результате Сарыкамыт-
ская котловина превратилась в огромное озеро, водами которого

была ‘занята связанная с ней Асакекауданская и другие более
мелкие впадины. К востоку от Сарыкамышского озера начала
формироваться Присарыкамышская дельта. В ото время уровень
Ар&пд понизился, о чем может свидетельствовать у!\ОМЯПУТаП
выше морская терраса (с относительной высотой {2—17 м). На-
копленные воды усилили размыв берегов и, наконец, пропилили
проход в коренных породах южной части Сарыкамышекой кот-
ловины, в результате чего возникла долина Узбоя, которая протя-
нулась до юго-восточных берегов Каспия. Весь избыток — воды
в Сарыкамыше изливался по `Узбою на протяжении длительного
времени (Кесь, 1939; Шумаков, 4964).! Сыр-Дарья в описывае-
мый период по-прежнему стекала в Аральскую впадину по тем же
основным протокам — Джаны-Дарьт, Куван-Дарьи, а также по
современному руслу Сыр-Дарьи. Однако сток ее в связи с регрес-
сивной стадией последнего древнего оледенения горной Средней
Авии несколько уменьшился. В это время размеры Аралъского
озера снова сильно сократились. По-видимому, тогда ©но зани-
мало лишьъ глубокую западную часть Аральской впадины. Осталь-

1 В новейшей работе И, П. Сырнева (1962) приводятся, последние дак-
ные о более поз;‚иеи — позднехвалынском (новокаспийском) — времени
формирования долины: Узбоя,
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ная сухая часть Впадины подвергалась действию интенсивных
овых процессов.

...В.С.ПВ:‹.КПЦЦО прхивчетпртпчвого (ПО\'Л?Х"ЛНПГКОГО) вре-
мени, которое относится также к ППС‹ПМЁДППКВ'ЪЮ. в истории гео-
логического развития Аральского моря произошло особенно много
событий. Так, к указанному времени относитс‘? "ёлючйтв"""і“'“

прования Аму-Дарьей Приаральской, а Сыр-Дарьей —
В НаН я, й и Казалинской дельт.

-, кой, _ Куван-Дарьинско!
ПНЕ 6.5 тнс?':ют этого периода область Арала подвер-

Н За последние 6—
(Р талась, по нашим данным, неоднократным трансгрессиям и

регрессиям, обусловленным несомненно климатическими причи-
нами, а пе тектоническими, роль которых оказалась малосущест-
аННАЙ оо отеннаеее аТ

О КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА. РЕЛЬЕФА
Особенности рельефа дна Арала. В результате работ,

выполненных Аральской научной рыбохозяйственной станцией за
более чем 20-летнее ее существование, была составлена уточнен-
ная батиметрическая карта Аральского моря, которая позволяет
выяснить особенности распределения глубин в водоеме (Форту-
натов и Сергиенко, 1950).

Глубины более 30 м здесь располагаются лишь узкой полосой
вдоль западного берега и составляют только 4% от всей площади
Арала (рис. 3). Наиболее обширные пространства — 33.6% _ пло-
лщади — ограничены изобатами 20—30 м. Это преимущественно

‚› центральная часть моря, и окружена она тлубинами 10—20 м
(31.5% площади). Наконец, вдоль южных и восточных берегов

и отчасти северных протягивается довольно широкая полоса
с глубинами до 10 м (30.9%).

‚° В батиметрическом отношении Аральское море обычно под-
разделяется на три части. Островом Кокарал отделяется от
остального (так называемого Большого моря) северная, неглу-

которая носит название Малого моря. Меридиональ-
грядой, выраженной на поверхности моря о-вами

и другими, Большое море разделяется на
адный бассейн и на сравнительно мелковод-

илощади — восточный. '
зактерна значительная расчлененность по-

ются три крупных и довольно глубоких за-
западное положение занимает залив

гьной глубиной 28 м (Бенинг, 1935).
ется залив Бутакова с максимальной

восточном из них заливе — Сарышига-
лишь 13 м.

›шого моря располагается наиболее
ой впадины, где глубина достигает
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Рис. 4. Карта типов рельефа и ландшафтов побережий Арапа:
1 — морская аккумулятивная равнина; 2 — аккумулятивные аллювиальные
и дельтовые равнины; 3 — аллювиальные перевеянные равнины; 4 — 30ло-
вая равнина; 6 — аридно- денудационная столово-останцовая равнина;
6 — аридно-денудационное столовое плато; 7 — солончаки; & — оползни;

9 — чинки; 70-==ттраницы лавдшафтов,



66 м (по данным Аральской рыбохозяйственной станции). 60-
ровая изобата оконтуривает глубокую борозду, вытянутую ЗЬ
западного берега.! Западный бассейн включает в себя да .......'::ш
В одном из них (на севере) — зал. Чернышева — найдена_ гл г‚"кая (44 м) впадина (Никольский, 1940). Другой залив, /\дп‹ш! Й
ский, занимает юго-западный угол Аральского моря. С востока ..‘
остальной акватории он отделяется п-овом Муйнак. Ннпбтп.шшт.
глубина залива 10 м. Восточный бассейн Большого моря предстап-
ляет собой обширную и в общем плоскую котловину. Максималь-
ная глубина бассейна 31 м (в зал. Тущибас). й

7 3 Мвтюподвостыо отличается крвйпяи восточная часть описы-
/ ваемого бассейна, охватывающая прибрежное пространство Араль-

‚ ского моря почти до устья Сыр-Дарьи на севере до о. Толмачева
на юге. Здесь преобладают глубины в 5—6 м, достигая кое-где
10 м. Побережье сильно изрезано длинными и узкими заливами
(по-местному, култуками). Остальная часть бассейна характери-
зуетея глубинами порядка 20—25 м в центре и 5— 10 м на юге и
юго-востоке. Здесь выделяются всего два сравнительно крупных
залива Сарбас и Джилтырбас. Множество малых заливов и бухт
образует изрезанный юго-восточный берег Арала.

Таким образом, в общем плоской котловине моря свойственны
:ое;:от:гь;л веЁоввости. Как покавано ниже, такой характер под-

гьефа сказывается на особенност: -регов Аральского моря. ОРРОНя
е черты рельефа Приаралья. В орографическом отноше-

нии Приаралье является в большей своей части равниной, абсо-
лютная высота которой обычно не превышает 200 м. Некоторое
разнообразие в рельеф вносят или отдельные массивы останцовых
гор, слегка возвышающихся над равниной, или впадины, кое-где
лежащие ниже уровня океана, или песчаные скопления, всхолм-

е е эоловыми процессамй. С геоморфологической точки зре-
ния, Приаралье является ̀ ‘авной частью провинции «Равнин и
низкогорий Турана», выделенной Б. А. Федоровичем (1947). Для
равнин этой пNoп характерны пустынные столовые и столо-

во-останцовые ‚ массивы песков, глинистые такыры, впадины
высохших озер, древние и современные дельты. Сходное с этим

р ‘авление о Приаралье отображено и на последней Геомор-
фоло 1 е СССР (1960).

гетить, непосредственно Арал ограничивают
ивнина Северного Приаралья, Туранская пиз-
орт, в пределах которых находятся соответ-

ежий Арала (рис. 4).
цовая равнина Северного При-

режье Аральского моря между заливами

п-овом Куланды и о. Комсомолец среди ерав-
(до 20 м) была обнаружена банка с глубиной

Кумеуат и Сармшиганак. Эта_ равых
аральского (Герасимов и Марков, \
(Лымарев, 1 Йоследнее_ ма

а имеет еще название \\ры

мди Тург го, илато
лано мам по имени "Гур

НОЙ частью ‹ й и

оно относитея к т

оцным обра: ы

Плато, непосредственно примы!
представляет собой чередование ст‹
пример, Терменбес, Карасандык, ©

е к Аральскому морю
ых горных останцов (а

олютные отметкми

которых порядка 200 м, е пони анятыми — есчаными
формами (пустыни Большие и М ки м др.) ДЭти_ песча
ные формы представлены главным обу ›м бутристыми грядовымм
образованиями, В понижениях часто встречаются такырм, а такике
соры, а в прибереговой зоне — долинно. балочные формы рельефа,
так называемые саи, которые формируются в основном весенними
талыми воДами. Местами в береговой зоне широко развиты
оползни. Наблюдаются здесь т е формы рельефа, созданиые
выветриванием и суффознонно-карстовыми процессами

— Туранская низменность примыкает к Аральскому
морю с востока и юга. Эта часть характеризуется низкими нанос-
ными берегами, сложенными преимущественно современными &

древними четвертичными отложениями дельт Аму- и Сыр-Дарьи
— — В теоморфологическом отношении 'Гуранская низменность

это пустынные песчаные равнины западных Каракумов и При-
аральских Каракумов, современные и древние дельты Аму-
Дарьи и впадины — Ассаке-Аудан и Сарыкамыш. — Амплиту
абсолютных высот рельефа Туранской низменности достигает
177.7 м; наивыешая отметка равна + 123 м (возвышенность
Кушканатау), а наинизшая —44.7 м (впадина Сарыкамыш).
В целом низменность слабо расчленена, особенно ее дельтовые
равнины.

Песчаная равнина Приаральских Каракумов находитея между
<дельтой Сыр-Дарьи на юге и северным углом зал. Сарышиганак:

на северо-западе и разливами рек Иргиз м Челкар на севере и
северо-востоке (Федорович, 1947; Попов, 1959; Чигаркин, 1959).
Приморская ее часть представляет собой довольно плоскую пер-
вичную морскую равнину{\ ТПески образуют преимущественно За°

пленные бугристые или бугристо-грядовые формы различной
величины (рис. 5). Изредка в местах, где растительный покров
уничтожен человеком, встречаются барханы. На фоне эолово-
аккумулятивного рельефа заметно выделяются широко распь›‹?*
страненные такыры, солончаковые и озерные котловины, а также
останцовые возвышенности, тенетически сходные © ОППСЁ\"ПЫ.\Ё\\
столовыми возвышенностями Приаральского илато, В перноды,
когда уровень Арала значительно повышался, наиболее глубокие
из котловин заполнялись водой, образуя многочисленные водоемы.
В настоящее время только в напболее пониженных участках бы-

3 В. И, Лымарев ыы



лых водоемов остались соленые озера (оз. Жаксыкыльни п др.)
› образовались солончаки. : в

’Ш"Г:::р:мвпиип дельта Сыр-Дарьи по своей площади (175 км?)
в 40 раз меньше дельты Аму-Дарь! (Фортунатов п‹д‹-лпіпч-.р_
1949). Опа начинается в месте отделения от главной рм:п‚ протоки
Аксай (в 20 км выше г. Казалинска). В эоньгБм?ряд '!'аі!п_п й
дельты являются устье Куван-Дарьи на юге и Буг унь; ‹м х "›"'.
на севере. Участок от Аксая до истока искусственного Каратерен-

Рис, 5. Задернованные эоловые пески Приаральских Каракумов.

ского канала, менее заростий тростником, вслед за Фортунатовым
(1949) назовем старой дельтой. Современная дельта отличается

х‹'ш›в_й` идеальной выровненностью; прирусловые валы имеются
только вдоль проток. Она почти на ?/; занята тростниковыми за-

р - Старая дельта характеризуется обилием озер, которые
Дарьей (оз. Камыслыбас и др.).

шнна — Западных — Кызылкумов — примыкает
о © востока, располагаясь между дельтой Аму-

° одного из староречий Сыр-Дарьт — Куват-
ису эта пустынная равнина является пра-

(ельтовая равнина сложена песчано-глини-
прорезана - мпожеством древних сухих

орых наиболее известным и` относительно
ы-ддарья; это русло еще в середине прог-

'Дарьи в Аральское море. Совре-
ы представляют собой довольно об-

древние пойменные участки, чередую-

щциеся © аными массивами на межрусловых пространствах
Массивы песков под воздействием интепсивных зодовых процес
сов приобреди типично тгрядовый м грядово-яченстмй ред .

(Федорович, 1947).
овременная дельта Аму-Дарьи является плоской нмзиной

заросшей большей частью тростником. Эти заросли м. принимают
основное участие в аккумуляции аллювиальных наносов, тлавным

образом иловатых суглинков и супе
дельте примыкает так называемая старая дельта, протоки которой

отмерли всего несколько десятков д назад.
Морфологически современная и старая дельты представляют

единое целое. На однообразной ровной поверхности — дельты
местами среди зарослей тростника встречаются современные пе‹

чаные йУГрЫ и гряды, являющиеся прирусловыми валами, а также
древние дюны незначительной высоты. Гораздо большей высоты
достигают возвышенности, (!б])ді\(]\!аі!і!і‚\(‘ коренными породами (их
отметки колеблются от 82 до 123 м).

Плато Устюрт ограничивает Аральское море с запада вы-
соким уступом — чинком. Это аридно-денудационное плато, покры
тое тонким плащом супеси, удивительно плоское. Наибольшая вы
сота его в восточной части достигает 250 м. Монотонный характер
КЦМЕ‘П"ГТОЙ ЦОВ?Р.\ПО('ТП лишь местами нарушается глубоокими
вамкнутыми котловинами © довольно крутыми склонами. Дно
этих котловин с Высыхающими озерами или же с солончаками

находится на высоте всего нескольких метров выше илИ НИ‹

уровня океана.

Несколько своеобразны черты рельефа Устюрта в районах,
прилегающих к Аральскому морю (Федорович, 1947). В северной
части плато с Аралом соприкасается Североустюртекий котловин-
ный амфитеатр, полого спускающийся к котловинам в центре
Устюрта. К морю в этом районе плато обрывается крутым усту-
пом с абсолютной высотой в 211 м на участке, расположенном
несколько южнее зал. Кумсуат.

В южной побережной части Устюрта Аральское море ограни-
чивает Центральноустюртское плато. В этом районе плато берег
Арала наиболее крутой и обрывистый: в урочище Кассарма абсо-
лютная высота его достигает 256 м, т. е. почти 200 м относительно
уровня Аральского моря.

°й. С востока к современной

ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ДАН НЫЕ

Климатические условия. Область Аральского моря ха-
рдКТЕРИЗУеТСЯ климатом ВЕУТРПМ&ТЕРПКОВЫХ пустынь у\\е?‹чщош
пояса (Берг, 1938). Некоторые исследователи (Кеппен, }Е\З›ё) вы-
деляют его под названием климата аральского_тица- К его осо-
бЕПБОСТЯШ относятся исключительно большие годовые амплитуды



температуры воздуха (до 78°), холодная зима (средняя темпера-
тура января до —14°) и жаркое лето (средняя температура июля
до -+26.3°), малое количество осадков (в среднем 95 мм в год) и,

с зеркала_ моря, эквивалентное слою
наоборот, огромное испарение
воды около 90 см, а также полная безоблачность и отсутствие
туманов летом. :

Ббльшую часть года (преимущественно осенью и зимой)
дится под влиянием области высокого давле-

Аральское море нахо, ь
ния, центр которой зимой располагается в Забайкалье. Это п
обусловливает господство здесь континентальных воздушных масс
‘умеренных широт. Летом и частично весной Арал находится под
воздействием области низкого давления, которая занимает север-

& ную часть Индостана, а отчасти и области повышенного давления,
В перемещающейся в это время к центру Атлантики (Хромов, 1950).

{ МПоэтому осенью и зимой на Арале преобладают северо-восточные
1 ветры, приносящие сухой и холодный воздух из Сибири. Особенно

! низко температура падает (ниже 30°) в Северном Приаралье
(т. Аральск), когда сюда, до середины Аральского моря, втор-

таются холодные массы арктического воздуха из Карского моря.
„Летом к Аралу иногда проникает континентальный тропический
воздух из североиндостанской области низкого давления, вслед-
ствие чего температура повышается до 35—40°. Весной и летом
со стороны Атлантики и Средиземного моря ветрами юго-запад-
ного направления сюда приносятся массы морского воздуха.

И само Аральское море оказывает определенное влияние на
климат прилегающих райопов. Это отражается прежде всего на

`распределении ветров по акватории Арала. Оно определяется тем,
морем в летний период устанавливается повы-

No. В результате в это время преобладают ветры
; Л е Арала проявляется и в смягчении кли-

ья, где заметно выражено повышение
енле летом (до 2°). Ширина прибреж-

ается _ смягчающее влияние Арала,1947). :
на Аральском море составляет

ем до 5.6 м/сек. на западе п
пей скорости ветер достигает зи-

Арале тосподствуют северо-восточ-
- Их повторяемость колеблется

— 5.1—11.1%. В весенний сезон
ливается роль ветров западной

). Замечается уменьшение пов-
В летний период доминируют

и значительной повторяемости
‚ а штилей — 7.7%. В осен-

очных, северных и восточ-
эсть штилей (до 8—10%). ‘

ые ветры смльнее зимой, в юто-завадилаВ общем северо-восточ
летом (рис. 6).

Ветры штормовой
Арале бывают нечасто. Больше всего они наблюдаются в Запад
ном Приаралье (30 дней в году), меныше — в Восточном (8 дней)
По отдельным” участкам побережья характрристики затормомыах
ветров несколько различаются. Юго-западные м западные иитормаы:

силы (со скоростью 15 м/сек. м б ее) на

Рис. 6. Роза ветров Аральского моря (скорость в м/сек,
повторяемость в%; по Блинову, 1956).

тоснодетвуют осенью и в начале зимы на западе Арапа. С\'Ш:\:Н.г-
западные, северные и северв-восточиыо ШТОРМОВЫО !3(‘1‘\“.[` \\[П‘‚О\).\к\‘:
дают в весеннее, летнее и осеннее время на юге моря. (‚епци_н: В
сточные штормы часты также в весеннее время на СОВ(‘\Ю*ВЩТ›\' 17
и осенью на востоке Арала. Большей прод‹)лжптолыюстьк: щ.п\н\.”
`чаются тштормовые ветры северо—восточных румбов‚ а '\д‚\.ХЫ‹ :
сильными являются западные и северо-западные. Слодпп.пе.\чч\.п“:
на Аральском море доминируют штормы северных румбов и гла
ным образом в весенний и осенний перлоды- Вча

— — Температура воздуха эдесь, как и всюду, зависит от 8 5......_
воздушных масс, обусловливающего адвекцию те_т.та._ \\1\‹ оЕ,
сивности солнечной радиации. Последняя в районе ‹ ра‘ т....;ы...
моря достигает очень больших величин, что объясняется не то:
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но и чрезвычайно малой облачностью

так, как здесь, В Средней _Азии, циклоническая деятельность,
крайне ослаблена (Алпсов, 1956). _

По Т. Г. Берлянд (1959), в районе Арала средняя продолжи-
тельность солнечного спяния за год составляет 2900 час., а сум
марная раднация зр ЭТО же _ время — 140_. кка. „/см°. В течение
4 месяцев (с:мая по август) описываемый район получает наи-
большее количество солнечной энергии. Так, в июне суммарная
радпация здесь исчисляется {9 ккал./см* в декабре она равна
З ккал./см?, т. е. более чем в 6 раз меньше.

Важно отметить, что с мая по август величина воспринимае-
мой солнечной энергии не уступает таковой в — тропиках
(на 15° . ш.) за тот же период (Тригорьев, 1946). Соответственно

этому максимум температуры воздуха на Арале приурочен
к июлю; а минимум — к январю. Согласно П. П. Туму (1960),
среднемесячная температура воздуха января— февраля изменяется
от —12° на севере до —6° на юге Аральского моря, а температура
июля соответственно — от 26.2° до 26.1°.

В июле же отмечается и напболее высокая среднемесячная
температура почвы, составляющая на глубине 20 см в Северном
Приаралье 26° и Южном Приаралье 27°. Средняя годовая темпе-
ратура воздуха соответственно изменяется от Т оО.
Замечается также различие в максимальной годовой амплитуде
температуры воздуха, которая на севере Арала равна 77.5°, а на
юге 64.4°. Континентальность климата выражается и в больших
суточных колебаниях температур воздуха и почвы. Так, по дан-
ным Д. А. Педь и З. Л. Туркетти (1961), в Северном Приаралье

и ;ЁЁШШ суточная амплитуда температуры воздуха (при ясном
В оЁ:Ё;: _и дл:;‹ч:ъ›%’ Б){‹.эстигает в сентябре 14.2°, а максимальная

‘следствие преобладания ясной погоды и слабой облачноеосадков на А, выпадает чрезвычайно мало, причем они РЁ
но как по территории, так и по времени.на юге (80 мм), больше — на р:ап:;щі\

„основном-весной п осенью (15—20 мм
бывают ливни, однако осадки за
лишь несколькими миллиметрами.

зимой. Мощность снежного покрова
‚ несколько сантиметров, достигая

(в некоторые годы 30—40 см).
выпадают лишь на протяжении

его юЮЖНЫМ положением,

их элементов Араль-
ение и испаряемость.

зоне характеризуются
я здесь наименышая

зонах, а величина

испаряемости наибольшая. Для пустынь Приаралья испарениаревме

примерно равно количеству осадков, т. ©. в среднем 100 мм
а испаряемость здесь составляет 1250 мм в год (Иванов, \......‘
'Таким образом, испаряемость В Приаралье превышает сум У
осадков более чем в 12 раз, тогда как в тундре, например, ст

дует подчерк-

1ого _ водоема
испаряемости лишь В \.5—2. раза.

льных величин испарение с ари,

достигает в районе побережий или островов, т. е. там, где окру-
жающая местность характеризуется нанбольшим прогревом (Б
рисов, 1959). Этому обстоятельству придается существенное
чение при рассмотрении вопросов эволюции лагун и накопления

солей в зоне побережья.
Приведенные данные характеризуют климат Аральского моря

как типично пустыннп-коптппеитальпыі'\: он обладает лишь неко-
торыми чертами морекого климата.

Гидрологичееские особенности моря. Арал в силу особенностей
его гидрологического режима является совершенно необычным
водоемом, подобных которому нет. Значительным своеобразием
отличаются также реки Аму- и Сыр-Дарья, благодаря стоку ко
торых главным образом и существует современное Аральское
море.

Соотношение между поступлением в Аральскую впадину реч-
ных вод Аму- и Сыр-Дарьи, © одной стороны, и их расходом
путем испарения — © другой, составляет в ОСНОВНОМ баланс Араль-
ского моря. В отдельные тоды это соотнощение может меняться,
что сказывается на КОПРБЯП“ЯХ уровпя моря,. В (']НЗ:\Н\‘_\\ тодовом
выражении за последние десятилетия установился приход в Арал
в объеме 607 км%, из них 54.8 км? — воды речного стока &
5,9 км? — воды атмосферного происхождения, _ Т. е. на долю реч-
ного стока приходится примерно 90%. Характерно, что из них
сток Аму-Дарьи составляет приблизительно 65%, а следовательно,
Сыр-Дарьи — около 25%. Приход уравновешивается соответствую-
зцим расходом воды В 60.7 км% на испарение (Тум, 1960). Указан-
‘ное соотношение в водном балансе и обусловливает средний мно-
толетний абсолютный уровень Арала в 53 м (Львов, 1959).

Известно, что уровень Арала подвержен значительным перио-
дическим колебаниям — многовековым, вековым, внутривековым
и сезонным, связанным с климатическими причинами (Шнитни-
ков, 1949; Львов, 1959; Тум, 1960). Многовековые — колебания
‘уровня определяются 1850-летним циклом изменчивости общей
увлажненности материков северного полушария (по _А_ В. Шнит-
никову); их амплитуда превышает 6 м. Вековые колебания уровня
Арала характеризуются меньшей амплитудой — примерно в Эм,
Среди колебаний его уровня за 1780—1959 гг. напвысшие отметки
приходятся на ХУ и ХХ вв., а наннизшие — на Х1Х в.
(рис. 7). Современная эпоха высокого стояния уровня Аралъского
моря продолжается уже свыше 60 лет.

рение меньше

нуть, что максима
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Л. С. Берг (1938) обратил внимание на протнвоположный ха
[ рактер многолетних колебаний уровней Касиия и Арвлм: Оп обя,
; нил эту закономерпость различнем климата условий питания

Действительно, Каспий питается водами бассейна _ Волги, располо
эженного между 60—50° с. ш., а область питания Арала_находител
в верховьях Аму- п Сыр-Дарьи — между более южными (на 1:
20°) широтами. Удаленность обоих бассейнов друг от друга на
тысячи километров обусловливает различие в характере влах;-
ности климата, а следовательно, и в условиях питания.

/ Сезонные колебания уровня Аральского моря пебольшие —
Й в среднем 25 см. Наиболее высокие уровни наблюдаются в период,

й и 2 Ыа Л

э = СОН# # No & ® ® Е 28 &
Рис. 7. Колебания уровня Аральского моря с 1780 по 1959 г.

‹птны;а ё“Ш снега и ледников в области питания Арала
июль). Самые низкие уровни отмечаются в зимний -кабрь— январь). РаК непериодическим колебаниям: уровня Арала относятся стоя-;:е:::лш—сейши‚ а также сгоны и нагоны. Сейши возникают

К ‘равнительно часто веледствие разности давления в проти-: ошод:‘:ш частях моря или при бЫСТрОМ изменении давленияТЕ гесте. Наибольшая высота сейш 100 см (Тум, 1960). Сле-р”"ужешд.е::в ы ч]т]о впервые в России стоячие волны. были обна-‘учены Л. С. Бергом (1901) именно на Аральском море.З НЫ и наго! —
ва ая Ёэ на А явления широко распространен-особенно у` низменных северо-восточных, восточных и ю-НЫыхих — берегов, Виа::’кспосп от сгона или нагона вод на по-%щ,шщсщшип@ .‚:;;д о‹;уп::::ется или же затопляется берего-! Шдрй ! тни и более метров. Амплитуда

`всего такие колебания проявляютсяТум, 1960). Нагоны, роль которых‘регов, обусловливают преобла-" ВОсТОчного и юго-западного на-
в зал. Сдршшхганш.'‚
штормовыми ветрами

Аральского. моря вет-
' величиной и большой

4,5—6 м, длина 90— 120 ми перис Обычао _ эже
на Арале хара зуются высотой 2 м, длимой :.н'...—‚:т""...пернодом_‹ к, Однако новторяемость этих воли Лань
в пернод © имних штормов неведика — всего , жКерно! 2—& случам

Наиболее сильное воднение (6—7 баллов) наблюдается у за
падного берега в октябре— ноябре, а также у п-ова Мушы'\.
о. Уялы и в центральной части моря в марте--апреде (повторяе:
мость до 1%). В этих же районах волнение в 4-—> баллов имее
повторяемость 6—14%. В октябре— декабре на западе Арала
повторяемость — волнения — такой — силы составляет — 10—38%,
На остальных участ: в прибрежье волнение лишь в отдельных
случаях превышает 3—4 балла. Большая часть северо-восточного,
восточного и южного побере характеризуется волнением до
2 баллов (повторяемость от 55 до 70% ). Б лая повторяемость
такого волнения — 93—94% — известна только у Аральска м
Узынкаира. С мая по сентябрь волнение на Аральском море
обычно не превышает 3 баллов. Таким образом, волнение у бере
тов Арала наиболее интенсивно в весеннее и осеннее время.

Циркуляция водных масс в Аральском море выражается в виде
постоянного кругового течения, имеющего антициклональным

характер. Л. С. Берг (1908), который это установил, объяснял ее
ветровым режимом. Аналогичного типа течение известно в запад-
ной части оз. Балхаш ( Домрачев, 1935).

От устья Аму-Дарьи течение направляется на северо-запад
вдоль северо-восточного берега п-ова Муйнак, а затем в северном
направлении, пересекая глубоководную западную часть Арала.
Здесь оно достигает найбольшей скорости — 1.3 км/час (рис. 8).
За о. Возрождения основная масса вод поворачивает на северо-
восток и у устья Сыр-Дарьи сливается с этой рекой. От устья
Сыр-Дарьи диркуляция продолжается в южном направлении —
уже вдоль восточного берега (примерно до 44° с. ш.). Затем тече-
ние поворачивает на запад — к устью Аму-Дарьи. Этой замкнутой
круговой циркуляцией охватывается толща поверхностных вод
(до 10 м). На глубине {15—20 м вдоль западного берега действует
обратный поток вод — с севера на юг.

Постоянное круговое течение в Арале определяется потоком
вод Аму-Дарьи, вливающихся в юго-западную часть моря, а также

‚ладаютщими— ветрами: — Действием последних объясняется
также отклонение потока аму-дарьинских вод не вправо от устья,
а влево. Движению вод по часовой стрелке способствует и подвод-
ный рельеф моря, характеризующийся уклоном дна © востока на

запад › мелководности восточной и относительной гл
Ёйя@втти‘эададной части Арала).-Глубинное течение под
падным берегом в противоположном, южном, направлении пред-
положительно считают компенсационным, т. ©. возмещающим

убыль воды за счет основного поверхностного течения,

М



Вообще ветровые течения часто связаны: со сгонно-нагонными
явлениями. Так, в зал. Сарышиганак при ветрах северных румбон
образуется юго-восточное течение со средней скоростью от 0.3 м
до 1.3 км в час. При ветрах обратного направления здесь возни
кает — северо-восточное течение со средней — скоростью, — по
П. П. Туму (1960), от 1.1 до 0.3 км/час. Различные ветровые то
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:о Ъ;:гонах БХЗПК&ПТ также в узкостях, осо-ва течев::т:а ‘рала (в проливах, узяках и кул-
НЕ солоновітн:"уют в формировании берегов.

саеноинонея водоемом. Соленость его вод
енпЮжпи 1Ёвериого Каспия (до 10%о), носид'соповостъ—.?»%ё ‘аспии (12—13%/»). Самая малая

нн обы.'сн:о—присущл южной части Араль--: я ется поступлением сюда пресныхГаиболь средняя годовая соленость (около

12°/со) отме в мелководной восточной ч.
в култу! она может достигать 80 \_-‚г," ."‹‘ Храла (о. Унлы)

Небольшая соленость Аральского моря, удивительна)
6всгточшп'тп__п пустынном окаймлении, долтое щп›\...і.... нЦЕя
пеобъяснимой. Лишь благодаря иселедованиям Л \... пна
(1956). столо. ясным, что бблышая часть солей, предууаьлинова
трудно растворимым углекислым кальцием, выпадает в о _,“„ъ:,...:‚“
дно моря. Вследствие этого в воде Арала остается только окол:
\/з всего солевого выноса рек — примерно около 13 мли т '.‚„\›
он обратил внимание на несоответствие приходной и расходной
частей водного баланса, выраженное в некотором преммшении
расхода над приходом. Он установил, что причина этого заклю
чается в фильтрации морской воды через пересыпи в мелковод
ные озера, где уровень не меняется даже т

осенью вода становится очень соленой. У анное — количестви»
растворимых солей при нынешлей средне лености 10.3°/о со:
держится в 4.26 км® воды. Это как раз то количество воды, кото
рое путем фильтрации постоянно уходит через береговые пески
в прибрежные озера и там испаряется. В результате на Арал*
ском море устанавливается солевой баланс. Как увидим ний
данные имеют важное значение для понимания некоторых о‹ обен
ностей формирования аридных берегов.

Коротко ознакомимся с температурным режимом Арала.! Бла
годаря своему мелководию и интенсивности солнечной радиации
Аральское море в летний пернод сильно прогревается (на юге, в‹
стоке и в центре моря — до самого дна). Поверхностные воды
в разных частях моря имеют в июле среднюю температуру от 23
до 25°. В мелководных култуках восточного и южного побережий
отмечалась температура воды свыше -+35°. Отрицательные темпе
ратуры воды (0.1—0.7°) наблюдаются в январе— феврале. Нагре-
вание моря начинается с апреля, как только Арал освобождается
ото льда.

Лед на Арале появляется в середине ноября, с понижением
температуры _ до —0.7°. Устойчивое замерзание с образованием
припая начинается в конце ноября на севере и в начале де-
кабря — на востоке, во второй половине декабря — на юге, а в ян-
варе — на западе. Вскрывается море в тожной части обычно в се-
редине марта. Таяние льда заканчивается К концу марта или
в начале апреля. В конце апреля и даже в мае полное очищение
ото льда происходит только на крайнем северо-востоке. Там\`м
образом, в северной части ледяной покров в среднем держится
140—150 дней, а в южной — 110—120 дней и, следовательно, в те-
чение довольно длительного времени берега не подвергаются во3-
действию волн.

летнее время, причем

ЭТИ

1 В соответствии со спецификой нашей работы мы не будем касаться
распределения солености и температуры воды по вертикали,



БРЕЖНЫХ вод
ОБИТАТЕЛИ ПРИ

льского моря отличаются бедностью
З"‹г{::. ннф:'п‹:г;‹пАк'›)гщеіі иалочпсленит'тьф организмов.

Бедность объясняется прежде всего тоологической м‹›л‹›гд‹›‹-тпіш
этого замкнутого водоема, нптпр...і лишь п{']вш\иами і‘(':‹! _"...51',‘ я
@ Каспием (посредством Уабоя), Азовским, *‘Р'й"...с"в ‘и":сд:':‹“г
ным морями (через Кумо-Манычекий пролив). Из Ркіі‹‘_ърд"г”
моря в Арал проникли только двустворчатый моллюс! ч у |‚`_

! ная сердцевидка и цветковое морское рпстпние-аогтвр за 18
Каспия — двустворчатые моллюски — адакна, дрейссена и некото-
рые другие. Большинство пресноводных видов сформировалось
в самом Аральском море. `Увеличению численности обитателей
моря препятетвовали резкие различия В солености воды, которые

| вызывались неоднократными поворотами Аму-Дарьи то В Арал,
то в Каспий. `Неблагоприятными В этом отношении были и клима-
тические условия, выразившиеся в резких колебаниях темпера-
туры воздуха, что сказывалось на соответствующих изменениях
в гидрологическом режиме вод.

Среди представителей флоры и фауны Арала нае будут инте-
ресовать прежде всего фито- и зообентос, поскольку некоторые из
этих организмов оказывают определенное влияние на формирова-
ние берегов. Благодаря очень хорошей прозрачности Вводы здесь
относительно развита донная растительность. Этим объясняется
необычайное для морей насыщение аральских вод кислородом,
концентрация которого здесь возрастает © глубиной. По биомассе
первое _ место в фитобентосе Арала занимает морская трава
зостера. Она произрастает на илисто-песчаном мелководье, пре-

северного или восточного побережий Арала.
‚ на сером иле, располагаются подводные луга

ры. В изолированных
водой на черном иле интен-

...ЦЮД& особенно распростра-
Noк‹п'о моря (Деньгина,

: П обильно произрастает
в дельтах и в восточной

‘транены заросли трост-

(пронзеннолистный,
цие довольно значи-

видового ©

е развитие полу-

'ино дрейссена, кото-
Местом обитания

мелководном

съедобная

убине 10—А5 м (Хусаннова
,х района Уялы, где бля

‘реву вод © их повышена (Хусайно: \960)
Т одняя масса бевтоса Аральского моря равна 20 м, ч

как в Авовском мо ‚на составляет 240 г/м?, т. ©. в 10 раз г{....""'.'
При этом в Аральском море биомасса фитобемтоса в \\ш' ч
больше биомассы зообентоса. В Азовском и других морях 4\:..‘....
ношение между ними обратное (Зенкович, \947, А ) '“ 3
Касция, и В особенности для Ара характерно, что этот ‘_"_`‚`\1.|.›\
приурочен в осповном к побережьям с мягкими груптами. (...:;
раясь на эту особенность, М. С. Киреева и Т, Ф. 1Цапова_ относят
Каспий к водоемам озерного типа (Зенкович, 1947).

\954). Этот
даря раннему

в прибрежной зоне на гл
эск: обитает в 1У

ЛАНДШАФТЫ ПОБЕРЕЖИЙ

Побережье современного Арала подразделяется на ‹
сколько природных комплексов, которые можно рассматривать
как ландшафты (в понимании С. В. Кал 1955). Выделе
нием ландшафтов в Приаралье заним В. Читаркин
(1959, 1960) и 0. Н. Казакова (1960). Основываясь на_их рабо
лах и на работах некоторых других авторов, а также на собствен
ных паблюдениях, мы предлагаем ззличать на побережьях
Аральского моря (рис. 6): щ...лн‹нп“гппц‹пп.\і’\ ландшафт (1) Тур
тайского (Приаральского) плато; сыр-дарьинский _ аридио-дел
товый ландшафт (2), арили‹›-ш-гч-пп.чі‘\ ландтафт Приаральских
Каракумов (3); арпдпп-ш-‹-чиш' ландшафт Кызылкумов (2);
аиу.дарьиш'.кий вриднп-дольт‹›ш‚\іі ландшафт (5) м аридно-столо
вый ландшафт Устюрта (6). Обзор ландшафтов Приаралья про

ведем в сравнительном плане, для чего они объединяются ©
ходным признакам в три группы: 1) аридко-о‹ авцовый @

аридно-столовый ландшафты; 2) аридно-песчаные ландшафты ®
3) аридно-дельтовые ландшафты.

Аридно—п‹'тинцоиыі'! и аридно-столов ый ланд
шафты Приаралья приурочены соответственно к южной
окраине "Тургайского плато и восточной части Устюрта. В строе
нии Ээтих райпи‹ш участвуют меловые и тр ичные отложения
праимуществеипп песчано-глинистого (Тург ое плато) и мз
вестняково-мергелистого (плато Устюрт) состава.

Рельеф обоих плато в общем равнинный, абсолютные высоты
не более 220—250 м. Особенно ровной поверхностью. отличается
Устюрт; лишь местами рельеф его осложняется слабо выражен
ными грядами и западинами. Ограничивая Арал, Устюрт образует
ровную абразионную береговую линию. На Тургайском плато шх
роко рдспрострпиоиы столовые останцы, |п\.щ1':1ис.\п.\\- замкнутыми
понижениями, где обычны солончаки, соры п пересыхающие ©
ляные озера. Несколько разнообразят ! тьеф бугристые пески
Больших и Малых Барсуков. Для Тургайского 14 лто характерна

“



| дбрввцошю-аккуиулятивиая береговая линия © лопастным расчло-
нением.

! Здесь нет тидрографичес
| щие соляные озера). Искл

(да н подземных) вод обусловлена ар!
рого особенно. характерны высокая температура летом (июль),
достигающая на Тургайском плато 27.3°.! В это время года здесь
очень низка относительная влажность воздуха—25%. Осадков
на Тургайском плато выпадает чрезвычайно мало — 91 мм в |год,
причем максимум их приходптся на весенний период. К сожале-
нию, мы не располагаем данными о климату плато УстЮрт.
Исходя _ из физико-географических особенностей, можно ЛИШЬ
предполагать, что климат его не менее континентальный.

В климатических условиях Тургайского плато на бурых поч-
вах п солонцах может существовать, и то крайне изреженная,
полышно-солянковая растительность пустынь; во впадинах же
с солончаками доминируют почти чисто солянковые ассоциации.
Растительность на песках более разпообразна — злаки и полыни.
Восточному Устюрту свойственна полынная растительность В со-
четании с солянковой, проиардстнющей на серо-бурых пустынных
почвах. Только на юго-востоке Устюрта в растительном покрове
становится преобладающим пу(:тьшно-солянковнй комплекс, со-
четающийся © полынной ассоциацией.

Аридно-песчаные ландшафты Приаралья рас-
`пространены в виде почти сплошной полосы на северо-востоке,

Т Аральского моря — в наиболее пониженной
генности. Составляющие эти ландшафты

и Западные Кызылкумы отделены друг
по площади ландшафтом дельты Сыр-

{ части Восточного Приаралья. Корен-
все теми же песчано-глинистыми

ожениями, обычно прикрытыми пла-
`песка. Таким материалом и образо-

сь эолово-аккумулятивные — формы

кой сети (если не считать пересыхаю-
ночительная скудость поверхностных

идностью климата, для кото-

характерны бугристые и бугри-
ью неподвижные. Между ними

сорами и такырами. Аккуму-

\‚ют бугристо-грядовые и
шчом В значительной степени

русел бывших речек,
и. В межгрядовых

тате затопления морем окраины Западных Кызылкумов здес
сформировался аральский — тип — бухтового аккуму п\`\'ш оИ та. уму: вНОго

Для климата описываемых

условия которой ь до не
1дицафтов характерна аридность,

‘оторой _ степени осложняются до.

вольно значительным грунтовым увлажнением, Последиее связано

© тем, что в силу ма и песков горизонт пресных
трунтовых вод залегает бли: от поверхности. Указанная осо
бенность климата больше всего проявляется в Приаральс
ракумах (Чигаркин, 1959). Лето здесь жаркое (в ию '
Относительная влажность воздуха в это время еще довольно
мала — 32%. Осадки выпадают в большем количестве, чем в Се
верном Приаралье, — 113 мм в год. В Западных Кызылкумах,
судя по ОбЩ"М зональным прпинакаи, осадков выпадает \\‹›іп‚\ш-.
а испаряемость еще значительнее, чем в Приаральских Караку
мах. В последних благодаря грунтовым водам нустынная расти
ТОЛЬНОСТЪ—ПОПЫЦПВ*РЗЗНОТР&ВПЗЯ и солянковая ассоциации —
относительно обильная. При этом разнотравная (эркеково-белопо-
лынная и ЭркеКОВО-ЗЁЛЕНОПОЛЫН"ЗЯ) ассоциация \Ц\Пу‘!ч!‘\\'\]н‚
к ЦОДОРПЗВ"ТЫМ песчаным почвам, а солянковая — к солончакам
и такырам. В песках Кызылкумов распространены полынные
белосаксаульники, в прибрежной же зоне развиты, сочносолянко-
вые ассоциации на солончаковых почвах.

Аридно-дельтовые ландшафты Приаралья
нимают все южное побережье Арала (дельта Аму-Дарьи) и’север-
ную часть восточного побережья (дельта Сыр-Дарьи). В ланд-
шафтном облике между обеими дельтами имеется большое сход-
ство, так же как и между описанными выше аридно-песчаными
ландшафтами, хотя каждый мз них в то Же время характери-
зуется индивидуальными чертами.

Дельтовые ландшафты представляют собой молодые низмен-
ные аллювиальные образования, заметно отличающиеся в физико-
теографическом - отношении ' от прилегающих — пустынь, Такие
ПЕНДШЕФТН формируются под влиянием тидрологического режима
рек (Казакова, 1960). Под этим же влиянием климатические усло-
вия приобретают черты, еближающие их с климатом оазисов
(Сапожникова, 1952). Высокие температуры воздуха летом не-
сколько умеряются, относительная влажность воздуха увеличи-
вается (Бабушкин, 1959). Соответственно здесь преобладает уже
тидроморфное почвообразование — (болотные, луго-болотные _ й
луго-солончаковые почвы). Широкое — распространение наряду
с травяной получает древесная и кустарниковая растительность.

й (дельта Сыр-Дарьи}
Береговая линия здесь имеет КЛЮВОВИДНЫЙ

ртания.и лопастевидный (дельта Аму-Дарьи) _ оче!
Однако дельтовые ландшафты Аму-Дарьи и Сыр-Дарьи имеют

и определенные различия в силу климатических особенностей,
связанных с их территорнальным положением. В условиях дельты

АТ



Сыр-Дарьи июльская температура воздуха характеризуется 2(
при относительной влажности 30%. В год адесь: вы! 1'
осадков. В дельте Аму-Дарьи при столь же выс мм
температуре- 26.3° ® — отмечается _ донольно _ значит, Ной
сительная влажность воздуха — 46% а в годовом количе тве ссакоп насчитывается 105 мм. Попышенная влажность ш.,.д...:' Зд

‘сравнению с дельтой Сыр-Дарьи обусловливает некоторое ослаг”
ление испарения. 3Ф

В условиях аридного климата в дельтах (по мере их ростФормируются` почвы и растительность пустынного облика Т, „:'
на плоских водоразделах еще обводненной части дельты (
Дарьи с течением времени образуются луго-болотные «опустыи
вающие», а также пухлые и корко-пухлые почвы, где отмирдий тростник замепяется галофитами, например тамарискомобсохшей же части дельты формируются такыровидные почвы пбиюргуном (Боровский, 1953). Аналогичным образом, но бо. „'‹‘интенсивно гидроморфные почвы превращаются в автоморфиые:" :'жп Аму-Дарьи. Это приводит к образованию адесь 'щ.....\

хо пустынных почв, как так `
ОВЕРНеННИ : ‘ырные, солончаковые и др

4р

Н,

ОСНОВНЫЕ ФАКТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ БЕРЕГОВ
В АРИДНЫХ УСЛОВИЯХ

Обстоятельное иселедование побережий невозможно бсе:щ'црешъопшнои орфоп; изучения Жстя на них сложно сочета:‘
эфологических 'ров, проявля: хсЯ лич-ипуі‘з!іря,ро‚шю` Е й обстановке по-разному. В ОТНЫЫ. точки врения проявления климатической зональности фак-:3& Формирования берегов можно. подразделить на зональ-ые ‹поинщ‘. условлям — климатической зональности),‘Бные (не зависящие от зональных воздействий клиг

е промежуточное положение
и группами) (табл. 1).

'кторов можно отнести: 1) геоло-
‚ макрорельеф прилегающей сутпл

) движения. Несмотря на` ка-
факторов, в ряде случасл

›цию побережий. Их можно
о геогенных факторов разви-

и факторов формирования
) колебания уровня моря;

е процессы в дельтах;
‘сы; 7) суффозион-

- д

ные и карстовы, ицескы. Эти
венную роль в формировании бере
колябания уровня водоема и аллюм
По своей природе почти все дные — фанторы — нвляютем
ундрологическими. Поэтому мы объединя, ® нодгрунну пр

имущественно гидрогенных факторов — формиривамия
берегов.

ры нхракт мамбозее сушест
в Лрала, особенио волие

е процессы (в м

Табаица 1
Схема классификации природных — процессов и фамторов

формирования берегов Лрала

Подгрупны процессовоао Факторы. в орощесеы

Азональ- — | Преимущественно гео-
ные. генные, Макроре.

Вертикальные движенил побережьи

Переход- Преимущественио гид- | Воднепие,
ные. рогейные. Колебания уровня водоема

Ветровые течения
Эрознонные процеесы
Дельтовые процессы
Ополаневые процессы

Суффознонные и карстоные процес
сы.

Выветривание.
Аридная денудациия
Эоловые процессы.
Аккумуляция со.
Воздействие ль,

Фитогениые процессы.

Зональные, | Климатогенные,

Органогенные,

К группе зональных процессов и факторов формирования бе-
регов можно отнести: !) выветривание, 2) аридную денудацию,
3) эоловые процессы, 4) аккумуляцию солей, 5) воздействие льда,
6) фитогенные и 7) зоогенные процессы. Роль их в различных
физико-географических условиях далеко неодинакова, Пер‹-чис_-
ленные факторы большей частью являются чисто климатиче-
скими. В связи с этим нам представляется, что в группе зональ-
ных факторов необходимо выделить подгруппы климатогенных ®
органогенных факторов формирования берегов. ‚ В

Наконец, необходимо остановиться на таких факторах, как
пространство и время, также играющих свою роль в фар›%про::;
нии берегов. В современной геоморфологии при изучении бере! ы
фактору времени стали уделять все большее внимание, чего, к © х
жалению, нельзя сказать о факторе пространства. Предлагавиа_
схема классификации факторов формирования берегов Арала по:
строена с учетом фактора пространства,

4 В. И, Лымарев
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 ооооооГиааа

РАЙОНИРОВАНИ, Е БЕРЕГОВ

тов некоторых морей п водох 
бере-

1959д; Леонтьев, 1960а, 196 ранилищ` (Зенкович, 1958; Лымав разработанных схемах Ра'і!іо‘в:\ ТОНа ОД З! Од::::'__':,'рования авторам
В,ается роль -'ГВНДШВФТНО—КЛПМЗТП‘!ВСКПХ условийберегов.! Значе,; 

ние этих условий ст.‘ановитс.примере абразионных берегов Ч, перного моря:
режье Одессы) п субтропической (поберер›:ье› Хотя механизм волнения у

Формпровпппи
Дным даже на *>

в степной (побе- *Сухумп) зонах

а Каспии заметно различие меж,
: 

ду береговымиавшаде (побережье субтропического %шыша) ип ЕЁЁЁ;Ё:Ё:‹'П рережье пустынной Прикаспийской низменности). Талагун в пустынном Сев_еро-Западном Прикаспии всн заполнению эоловыми осадкамитсъ аридным условпям, в субтропи-
лагуны постепенно выпол-
1м. материалом, приносимым
‘СВЯЗи © этим в первом слу-‚ заканчивается ` образованием солончаков,...і

я

л 
В

), которым при районирова-
6Я и влияние климати-

ссм, протекающие н в

йи Сыр-Дарьимекой
Объяснение 

Твав различии ландиафтно-климать
и южной частей Аралаческих условий севери

СХЕМА РАЙОНИРОВАНИЯ БЕРЕГОВ АРАЛА

Из сказанного следует, что при райо эвании береговландшафтно-зональные — особенности — побережий игнорироватьнельзя. В связи с этим, как отмечалось ранее, необходимо обосо-бить наиболее крупную единицу — бе реговую зону, основы.

ваясь на ландшафтно-климатическом принципе. Соответственно
положению Арала в пустынной зоне побережья его и приобрелиспецифический аридный облик, позволяя отнести их к аридной
береговой зоне.

В условиях Аральского озера-моря за основную единицу рай-
онирования принимаются береговые районы, обособленные
на основе ландшафтно-морфологического принципа. Здесь четко
выделяются 6 береговых районов, совпадающих с приморскими
частями ранее районированных ландшафтов (ландшафтных райо-
нов). Так, в северной части Арала могут быть обособлены берего-
вые районы: 1) Тургайский (южная окрайна пустынно-останцо-
вого Приаральского или Тургайского плато); 2) Приаральско-
Каракумский (приморская часть песчаной пустыни Приаральские
Каракумы) и 3) Сыр-Дарьинский (современная пустыпная дельта
Сыр-Дарьи). Подобные территориальные единицы (районы) раз-
личаются и в южной, более общирной части Арала: 4) Кызыл-
кумский (приморская часть песчаной пустыни - Кызылкумы) ;
5) Аму-Дарьинский (современная пустынная дельта Аму-Дарьи)
и 6) Устюртский (восточная окраина пустынно-столового плато
Устюрт) (рис. 9).

Среди береговых районов обейх частей Арала обращает на
себя внимание некоторая природная аналогия. В самом деле,
определенные черты сходства свойственны коренным берегам Тур-
гайского и Устюртского плато, что можно объяснить интенсив-
ным проявлением в том и другом случае аридной денудации.
Некоторое подобие (в силу одинаковых эзолово-аккумулятивных
процессов) можно заметить и между наносными берегами райо-
нов, где море граничит с песчаными пустынями — Приаральскими
Каракумами и Западными Кывылкумами. 'Заметно схожи также
и береговые районы аккумулятивного типа, приуроченные к дель-
там Сыр- и Аму-Дарьи; в формировании последних решающее
значение, как известно, имеют аллювиальные отложения.

\_Однако между всеми перечисленными районами существуют
и определенные различия, связанные с их теографической тии-Ротой, что позволяет нам ввести такую промежуточную единицу

4* ы



Табанца 2Схема_зонально-регионального раздедения берегов Арали: 
да ОНОпыграй- Районы / Подрайоны [ АОНЫ уа Участки‘онов.

Чернышев- | Каратамакский_ Гская. Кумсуатский,
Собственно Чернышеь-

ский,
Южппнулявдпш'п:пй.х 

Зииа;шатд\-р- Тущибас- Восточнокуланд, сий,гайский. ская, Собственно Тущибас-
ски

ГЮжно: каратупский.ё: Т;{ргвйгкпй Шевченков- Восточнокаратупскийа (Приараль- ская. Собственно Шевченков-& ский). 
ский.а 

Южночубарский.& 
Восточво_гур— Бутаков- Восточвочубнрский.

& 
гайский. ская. Собственно. Бутаков-

& 
ский.| 8 Сарыши- Южнококтырнакский.о 

ганакская. | Восточнококтырнак-
ский.| 

Собственно Сарыши-| 
ганакский,у Приаральско- оо — Аральский.аракумский Бугуньский.(приморский).

Сыр-Дарьин- Е — Карашаланский.ский (дельто- Аккольский.вый).

`Уялинская Узынкаирский.
шприморская.| Собственно Уялинский,Уялинский. `Уялинская | Куван-Дарьинский.

ай приматери- | Джаны-Дарьинский.
ковая.
а Тайлакджегенский.

3 Нурбайский.

жилтырбасский.
арбасский.

Аджибайский.
Тигровый.

бственно Муйнак-
` ский.

Аральск

‘о.Барсакельмес

Возрождения`

Рис. 9. Схема районирования берегов Арала.
аи
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районирования,

‘Ванов, 1‚;?5:‹69 оЕ
енли

тех случаях,к йпример Сыр-Дарьи ‘кай. Вайон имест малуностью, он ы ВЕрайоны. У -ЁЁЁУ ьподрвэделяе"?“ ;': р›"т язтКиИпенно по особени и подучастки

‘деляется на яучасткую я га
Е ЦРОТЯ!Н[‘ПППГ'П› ЕПЙ Ё›к(рпр‹›диоіі ‹›[Шпрп;-ез делени: о

ж я на под-Ол(#еляютгя проп.\я\'щ‹›с›’т(-‘о-геоморфологичес
могут

ерегов. Всеговыделенные выделено 37 бе. -
в реговых ы

пу:;с':::и’ сформировавшиеся ВОЁЗ›ЁРНЁХ 0. подрайонах \б›;‹;‚а:сгтп.‘;т‘:
в группы. Т. "Ходной обстановк. Та: а е, легко ы| чаются Чернышевская : '1'\;‚ Западнотургайском подрвйон:б‚ь‚еш‘

приурочены соотве: тцибасская группы ‘участков. ПЫо втой тственно к заливам Черны ков, которые
й дополнительно: рнышева и Тущибае.‘ й един: й йМ оиуко толнанан 'диницей районирования охваты-

выделено 7 групп учас ж типов берега. На берегах Арала

редлагаемая сх! йроненЕ: себ;и; '!)айонировзния берегов Аральского озера-Вкл. руппы районов, 6 районов, 9 подрайонов,‚
ы участков и 37 участков (табл. 2).

ные Севе: е '‘роарал. Руппа йн р ъская и` ЮЮ); ОРппп_р_‚ М ак, р

яа д

Глава \\

СЕВЕРОЛРАЛЬСКАЯ ГРУППА.
БЕРЕГОВЫХ РАЙОНОВ

Для этой группы характерны черты, обусловленные
положением рассматриваемых берегов в полосе (подзоне) север
ных пустынь Турана. Поскольку указанная труппа районов вы-
делена по лпид;шп!пно-аонцльвоиу признаку, остановимся на не-
которых особенностях основных зональных компонентов, таких
как климат, почвенный @ растительный покров. К сожалению,
о климате береговой воны. Североаральской — группы. районов
пр\!хщш'юд судить лишь по данным ЕДПНСТВЕПЦОЙ здесь метео-
рологической станции Аральское море. Согласно этим данным,
в общем пустынный климат здесь характеризуется жарким детом
п холодной зимой. Средняя годовая амплитуда температуры воз-
духа составляет 39.8°, а абсолютная почти вдвое болыше — 78°.
Осадков за год выпадает всего 113 мм. Формирующийся здесь
почвенно-растительный покров носит полупустынный характер.
'Так, в Северном Приаралье распространены бурые пустынно-
степные почвы © солонцами и солончаками, ШБЦРЕЦ@ЛВВ\Ш ко-
торых совпадает с изогиетами. 100—200 мм в год (Ван Ан-чю,
1961). В растительном покрове преобладает полынно-солянковая
ассоциация, местами с примесью степных_ злаков, — —

гесмо' на значительное влияние этих зональных КоМпо-
нентов, роль первоначального теоморфологического устройства
прилегающей суши, взаимосвязанного © остальными природными
факторами, настолько значительна, что она и определила основ-
ные особенности морфологического облика побережий. На этой
No|Ф'Ш0—К0'Ёфопошчвекой основе мы м выделяем следующие
районы: 4) ургвйсшй—пбрпвионно—аккуыулятивинй берег,
образовавшийся под_воздействием моря на пустынно-останцовом
илато Северного Приаралья; 2) Приаральско-Каракумский —
аккумулятивный берег, сформировавшийся в результате затои-
ления слабо всхолмленных песков Приаральских Каракумов, м
3) Сыр-Дарьинский — аккумулятивный — берег, образовавшийся.
`здесь уже благодаря вторжению аллювиальных материалов, отла-
тающихся в море.
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ТУРГАЙСКИЙ РАЙОН

Берега этого района протягиваются от урочища Кара-
тамак на северо-западе до Аральской бухты на северо-восток
Аральского моря (рис. 10). Извилистая береговая линия, имею-
тцая лопастный характер, образует пять крупных заливов (Чер-
нышева, Тущибас, Шевченко, Бутакова, Сарышитанак) и четыре
полуострова (Куланды, Каратуп, Чубар, Коктырнак). Такое рас-
членение, как известно, обусловлево ПрПОуТСТВУюЩЕЙ здесь се-
рией синклиналей и антик:; алей, которые выходят к побе-
режью Северного Приа; `Широко распространены песчано-
тлинистые третичные породы, а более древние меловые и четве))_
тичные отложения развиты довольно слабо. Среди п‹›слидш?х
в береговой зоне представлены главным образом пески морского.
происхождения как древнеаральского, так и современного воз-
раста. Меньшее значение имеют эоловые пески, а также ал-
лювий.

Для этого берегового райопа характерна пустынная платооб-
разная поверхность с максимальной высотой 226 м (северпое
побережье зал. Бутакова). Значительное развитие имеют и низ-
менные берега с относительной высотой всего в несколько мет-
ров. Некоторая часть поверхности прибрежной зоны занята от-
рогами песков Малых Барсуков и песками п-овов Куланды м
Коктырнак. На высоких берегах, особенно в западной части,
много оврагов и оползней, отсутствует постоянная гпдрографп—
ческая сеть.

Дно у высоких берегов сравнительно приглубое (10-метро-
вая изобата в северо-западном углу зал. Тущибас, например, про-
ходит в 540 м от берега). Наоборот, у низких берегов обычно
образуются песчаные аккумулятивные формы, а также лагупы

мп соры. Здесь прибрежье мелководное (10-метровая изобата уда-
лена от берега в северо-восточном углу зал. Бутакова, например,
на 4.5 км). У отмелых берегов заметную размывающую роль

‚явления, связанные с сильными юго-вападлыми
‚сопровождаются _ штормовым — волнением,

е в ие на абразионные процессы у при-
Господствующие северо-восточные

пщественно сгон вод. Меньшее бе-
имеют поступающие в море аллю-

о крупных оврагов и балок, в кото-
периоды весеннего таяния

наложило заметный
Приаралья. Здесь
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При этом в размещении элементов лопастиогобереговой район. ределенная закономерность (Лымарев,
мобережья наблюдается оп
1960а).

{. Северные бер‹
осложненным оползнями,
"Такие побережья имеют нам
танцы древнеаральской террасы; те же осо!
почти всем южным побережьям полуостровов. 3

Э, Западным берегам ‘заливов свойствен аккумулятивный ми
абразионно-аккумулятивный характер, вследствие чего здесь
нередки мелководные заливчики-бухты и разнообразные совре-
менные наносные формы, подводный склон которых весьма по-
лог и осложнен песчанно-ракушечными валами.

3. Восточные побережья заливов представляют собой преиму-
тщцественно абразионно-аккумулятивные образования, из которых
составлены - участки нбравп‹›пни-вырпвпвнного берегв с нанос-

мными формами. Эти побережья сходны с западными берегами
заливов, но обладают более значительным уклоном дна.

Наряду .с указанной общностью в морфологии этих берегов
можно подметить и некоторые (наблюдаемые с запада на восток)
различия: уменьшение прибрежных глубин и ослабление абра-
зионных и оползневых процессов и обвалов.! Основной причиной
такого различия служит затухание (к востоку) складчатости,
а также то, что западная часть Северного Приаралья в отличие
от восточной открыта волнению. Природной границей между
ними служит о. Кокарал, который отделяет на северо-востоке
‚Арала Малое море от остальной части водоема — Большого моря.

На этом основании Тургайский район можно разделить на
‚ два береговых подрайона — Западнотургайский и Восточнотур-

ега заливов обладают абразионным обликом,
аридной денудацией, выравниванием,

‘более крутой подводный склон и ос-
бенности _ присущи

ду Устюртским береговым райо-
отделяющим о. Кокарал от
ет в себя заливы Кумсуат,
ова Куланды и Каратуп (ис-

о). Для подрайона хараг-
‹симальные отметки кото-

ледствие прохождения

и Куландинской

змтиклинали в районе имеются как погрузившиеся толщи тре
тичных (преимущественно глин л. а), .„...‘ ы
приподнятые пласты меловых отложений ственно мо

лоподобных известняков).
В таких природных условиях создалось побережье, которое

хара' ›тся _ абразионно-аккумулятивным типом, т. ©. иред-
ставляет собой чередование типично абразионных участков © акк
мулятивными. Такое чередование полу т о четкое ..._ч..._..._""’..._
в пределах заливов Чернышева и Тущибас и омываемых ими
п-овов Куланды и Каратуп. Таким образом, Западнотург ЗК
мнодрайон можно подразделить на две группы участков — Чер-

нышевсекую и Тущибассекую.
Чернышевская группа участков располагаетея между Устюрт-

ским береговым районом и мысом Изенды на п-ове Куланды,
обрамляя почти весь зал. Чернышева. Особенно выделяются аб-
разионные берега (например, северное побережье Черны-
шшева) благодаря отвесности склона и относительно болышой
высоте клифа, достигающей 70—80 м. Между частыми конусами
осыпей пляжа обычно нет, здесь он завален тлыбами песчаника,
и потому кое-где образуются небольшие карманные пляжи из
плохо окатанной гальки. Встречаются участки клифа, осложнен-
ные оврагами и балками с висячими устьями, а также ополз-
нями (шириной до 400 м).

Таким образом, абразионные берега представлены в Черны-
тиевской группе участков обвальным, оползневым и выравнен-
ным типами. Все они характеризуются выпуклым, довольно кру-
тым (до 0.017) ! подводным профилем. Аккумулятивные берега
составлены тремя современными формами — надводной террасой,
косой и барами, которые сложены песчано-ракушечным — мате-
риалом с примесью гальки. Самой крупной из них является мад-
водная терраса. Она отчетливо выражена в урочище Каратамак
м на западном побережье п-ова Куланды. Небольшие косы от-
членяют бухты в вершине зал. Кумсуат и в северном углу зал.
Чернышева. Бар отчленяет типичный лагунный берег на юге
п-ова Куланды. Подводный склон аккумулятивных форм отлуи-
чается большой отмелостью (в среднем до 0.0066).

На рассматриваемом побережье могут быть выделены уча-
стки, каждый из которых составлен чередующимися абразион-
ными и аккумулятивными отрезками. Это Каратамакский, Кум-
суатский, собственно Чернышевский и Южнокуландинский.

Каратамакский участок включает в себя побережье од-
ноименного урочища, которое находится на стыке е Устюртским
береговым районом. Его плавно вогнутая береговая линия имеет
большой радиус. Почти в середине этой вогнутости к морю от-

„ — ! Крутизна подводного склона для Северного Приаралья вычисляется
до глубины 10 м, ниже которой обычно начинается зона подводной акку-
муляции,
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крывается \ус.Уустье крупной бзалки КужасайМерка зеснауатольныеь Две да‘есная взап а &
ков, поэтому НЕ мосвязьЬ абрн:шпнппг‹›мотрим его ,Гп›ацпадныіі отаккумуляти
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прислонена к отмершему клифу высотой около 25 ао
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-Э м. Они венчаютсянами; следовательно, это древнеаральская терр'егового склона совсем незначительная — всего 0.007.

арактерно, что в профиле подводного склона на глубинах около
, 9, 7 м ясно выражены перегибы, носящие характер террас,
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'я аккумулятивный и абразионный подучастки,

что в своем развитии они тесно связаны друг
и абразионный выступ на северо-востоке участка

более сложное строение: его
ятивный берега, связанные
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песков (в’ншп 5—7 м). Местами он- расчленен небо:
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оврагами. Со стороны моря бухта отделяется перемычкой и:
аккумулятивных образований: косы (в западной и центра,
части), аккумулятивного выступа (в восточной части) и х
(в центральной и восточной части). Между косой и аккумуля-
тивным выступом еще сохранился узкий проход, который соедл-
няет с заливом небольшую лагуну-бухту Шомышколь. Наиболее
крупной формой из трех наносных образований является коса
длиной около 1.5 км. Эта коса состоит из слабо выраженных бе-
реговых валов, покрытых зарослями тростника, которые сложены

преимущественно песками с примесью песчаниковой тальки м
ракушки. Ранее уже указывалось (Лымарев, 1957а), что на
аккумулятивном выступе лучше всего прослеживаются два древ

них галечно-песчаных вала высотой {1 и 2 м. В 1849 г. А. И. Бу-
таков (1872) наблюдал здесь три вала. Теперь оказалось, что
один из них (самый низкий) — мористый вал — смыт.

Берег, примыкающий к основанию косы с запада, представ-
ляет собой песчано-ракушечную современную террасу! протя-
жением около 3.5 км и шириной 30—90 м. На террасе распола-

" гаются уже частично переработанные ветром береговые валы н
в приурезовом понижении между валами — узкая лагуна. Песча-
ный пляж неширок — 8—10 м (на нем 28 июля 1954 г. мы обна-
ружили фестоны размером 5Х 1.5 м). Современная терраса
везде переходит в древнеаральскую шириной не более 20 м и
высотой около 2 м; она соприкасается с невысоким отмершим
клифом.

Прибрежное дно в вершине зал. Кумсуат отмелое, с уклоном
0.011. Для верхней части подводного склона характерны распола-
тающиеся здесь 2—3 подводных вала, сложенные песком с при-
месью ракушки. Ниже в профиле этого склона замечается перс-
лом, после которого уклон уменьшается до 0.0087 и в песчаных
грунтах появляется примесь ила (рис. 12, разр. No 14; табл. 3).

Тенезис рассматриваемого побережья зал. Кумсуат предстаг-
ляется довольно сложным: это побережье включает в себя, как было

‚ а также с замыкающими их абразионными
ние комплекса рассмотренных форм связано

сперва современной террасы (к юго-западу
ь абразионное побережье — источник нано-

ий здесь поток наносов по заполнепии и вы-
пологой вогнутости берега встретился с бо-

которого и начала расти коса. По мере
дой для небольшого потока наносов,

т ‚абразлонного берега зал. Кум-
шичивался аккумулятивный вы-

( ‘нием ранее приглубого

Северное Приаралье

57р 100 0енУ :

Восточное Приаралье
5‘50 100 0

1 Л 1

Западное Приаралье
5[00 100 0

Е/ 2272 [Е [55); ВЕЫ Е ; 37
ЕЕ38 Бе8 з [57]0

Рис. 12. Характерные профили подводных береговых склонов Аральского
моря.

1 — песок; 2 — глыбы; & — галька; # — ракушка; 5 — илистый песок; 6 — глина;
7 — песчаный ил; & — ил; 9— известняки й мергели; 10 — водоросли.
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и привело К усплению рол поперечи

‹оторые ‘образовали бар.побёрежья: зал. Кумсуат сть основанх
аносон, ® будет п ания

поремещений, п) ой соудет направ
утверждать, что дальи! е ‘лагуны-бухты! Шомьышколь © обмедь
дена на полное замыка. рыбопромыслового цуодноименного © ним |} чкта,

ь участок (междуч„риншевькии уча (между мы
нием побережья У

глубокую вогнутость, обСобственно
Карзунды !

аМи

Узынкапр) занимает

Рис. 13. Схема ы-раш;- участка берега на севере

`Условные обозначения те же, что и на рис. 10.

мую береговой линией одноименного залива. Этот залив с нап-
большей глубиной 44 м с северо-запада и севера обрамлен отвес-
ными обрывами Приаральского плато, а с севоро-востока, востока
и юго-востока — довольно низменными берегами п-ова Куланды.
Только на юге и юго-западе акватория залива имеет прямую
связь с Аральским морем. Данный участок может быть разделен
на три подучастка — северный, восточный и южный, каждый из
::::рнх характеризуется своей морфологией. Северный подуча-
В: между мысом Карзунды и северным углом

Герн: а. Здесь сформировался коренной берег высотой
20—50 м и крутизной подводного склона до 0.017. В нем соче-

о абразионных типов (рис. 13). Описываемое по-

главным образом утными чеганскими глин
сидеритового песчаника, в результате чег
дать все три типа абразионного берега, встречающиеся ма А.
ском _ море, — абразмонно-оползневой (в середиме), абразмонно
обвальный и абразионно-выровненный (к западу м востоку от

берега предыдущего типа). Ровная береговая линия лишь ® .
иззубрена едва заметными неровностями, образуемыми об

Южный — подучасток непосредственно с севера примыкает
к мысу Узынкаийр. Побережье сложено почти исключительно мор-

скими кварцевыми песками. Местами вдоль уреза воды распола
таются дюны (около десятка гряд) высотой более 10 м. Между
дюнами, сложенными эоловыми песками п-ова Куланды, распо
ложены котлованы выдувания © ппнеречинк‹›м больше 100 м и
тлубиной в 5—10 м. В результате абразии берег образовал полого
ПЫПУ“ЛУЮ дугу. Мелкая ПЗРОЗВИНОГТЬ ее объясняется внедрением
моря в междюнные понижения, к \\'РУЦНЪ!М же дюнам приуро-
чены плавные выступы берега, которые имеют клиф высотой бо-
лее 10 м. Песчаный лляж у его подножия узкий (всего 0.5—
4.5 м). Уклон дна у одного из таких выступов берега (0.015) не
‘уступает уклону дна у абразионного коренного берега на северо-
западе зал. Чернышева. Почти прямолинейный профиль подвод-
ного склона этого берегв имеет лишь малозаметную вогнутость.
В верхней части подводного склона (до глубины & м) дно устлано
кварцевым песком. Те же пески между изобатами & и 7 м имеют
примесь ила и ракушки. На тлубине 10 м глина и ил покрыты
тонким слоем кварцевого песка. Указанные особенности профиля
подводного склона и распределения грунтов свидетельствуют
о почти завершившемся переходе былого аккумулятивного берега.
в абразионный.

Восточный — подучасток охватывает — западное — побережье
т-ова Куланды и занимает в собственно Чернышевском участке
промежуточное положение. Здесь большое развитие получили ак-
кумулятивные формы — коса и надводная терраса, вследствие
чего береговая линия, образующая крупную вогнутость, довольно
значительно изрезана. На побережье залегают преимущественно
древнеаральские песчаные отложения с раковинами. Мощность
этих отложений достигает нескольких метров, а ширина побереж-
ной полосы, образованной ими, достигает 1—2.5 км. К окраине
этой полосы подходят четвертичные эоловые пески п-ова Ку-
ланды. Они образуют холмы, возвышающиеся над низменным
побережьем на 6—8 м.

Древнеаральская терраса с максимальной шириной в 2.5 км
(вершина зал. Чернышева) , составляющая береговую зону, почти
всюду окаймлена современной аккумулятивной террасой, кото-
рая сложена в основном песчаными береговыми валами. В вер-
шине зал. ‘ёернышева имеется Л&ГУН&—бУХТЦ. сходная по генезису
© описанной выше лагуной в зал. Кумсуат, но только меньшего

5* “



это свидетельствует о далеко зашедшей
а Вероятно, западный берег п-ова | ‘еел,

размера. чэны: весь Же 8 ь н „ ‘‘улан
| эволюции лв;];н:уррвтй хдрнктерппует‹я выровненной ..._-„\_“:„

с примкнувшей , Г УМ
лятивной формой. ных образований выделлется коса Казад,

Х ЛЫкающая вершину зал. Чернышье

‘в.іті.!‘:з'!т:::Ъ::овер—сенеро—вж‘гпчгп‹ш_ !|а|!|тз\|1_1:\],'|‹"|:'
с юго-востока и а системами песчаных — береговых валор’

Коса гла:я‹еии дву: Е образуют валы северо-восточного просту В.
С внешней пторонд:‚ время это плохо сохранившиеся гряды ньі—
рания. В ивстоящ; "нной около 50 м. Внутренная сторона косы
сотой З_ЬЁ‚„:исид(прпбд"зптмьно {1.5 м) валами, орневтировац-

! сложена запа; .
ными на север-се;;і’:‘; 3ём уровня Арала в последние годы восто.

В связл © оР ‘одтоплена, а западная подверглась
еще

Продукты размыва и образуют подводное о°
: про-я ее оконечности; ими же ппгтсп...'„„

отчлененная к°°°„й от вал. Черныш,
заноспится` ‚ЕЁЁ;Ё?ЁЫ„& в западной части 4.2 м ("рпііз;

ЁЁ{’З_; ]:п‘еет тпримерно те же `размеры, что и коса. Вертинд
бухты, где удобно ‘расположилея рыбопромысловбыи пункт ]...:...лц
не защищена лишь оТ волнения северных румбов.

Коса обязана СсВоиМ возникновением плавному выступу, рас-
положенному В 9.5 км к югу от основания косы. Выступ окаймлен

ой (10—15 м). в этом месте древнеаральской террд-
:ов:бво:::тіё“окод‹а 15 м. К северу терраса расширяется до Т '”1
(у основания косы). Здесь, как и на внешнен стороне косы, бере-

товые валы имеют СВВВРО-ВШЭТОЧПОЭ простирание, современная же
береговая линия орнентирована на север-северо-восток. На террасе
обнаружены — обломки мелоподобного известняка, _ идентичного
известняку мыса Узынкапр. Все это позволяет считать, что коса
образовалась в результате торможения у берегового выступа
потока наносов, поступающих © юга. Впоследетвии при господ-
ствующем северо-восточном волнении невысокие валы с
ращиваться со стороны самой бухты.

Южнокуландинский участок располагается между мы-
сами Узынкаир и Изенды. Линия берега в общем образует плавно-
вогнутую дуту. Прибрежное дно очень отмелое. Средняя часть

'участка является аккумулятивным образованием, а краевые —
`абра: ›следних более простое строение имест восточ-

ияющий собой абрадируемую древнеараль-
о песчано-ракушечным материалом. Внеш-

з образует клиф высотой до 2 м. Береговая
. Это типичный абразионно-выровнен-

али на-

' занят песчаным массивом — мысом

собой размываемый аккумулятивный

зыступ в виде почти равнобедренного треугольника данной_ около

5 км. У конца его располагается подводная гряда длиной в не
сколько километров. Сложена она мел добным — известняком.

Ближе к восточной части основания аккумулятивного выступа
располагается овальный холм (высота около м), который был
описан еще А. И. Бутаковым. В подножии этот холм ©
тем же мелоподобным известняком, носящим следы былой абра-
зии, Самое интересное, что кварцевые шпески с ракушками Саг-
@ит. ейше 1, которыми сложен аккумулятивный выступ, обна-
ружены _ в указанных известняках на ныс‹›те›_і м над уровнем
Арала. Столь значительную высоту, на которой оказались древне-
аральские осадки, можно объяснить лишь вертикальными движе-
ниями, связанными © Куландинской антиклиналью. В отношении
аккумулятивного выступа Узынкаир можно предположаить, что
гуществующая здесь и поныне подводная коса ма известняка
во время древнеаральской трансгрессии служила преградой для
наносов, которые переносились волнением с северо-запада_ и се-
веро-востока, где в то время располагались абразивные берега,
сложенные известняками. АККУМУПЯЦПН ОТЛО)КЕППЙ особенно уси-
лилась в последующую эпоху регрессии, которая в конце концов
сменилась современной трансгрессией Арала.

Средний отрезок участка является типичным лагунным бере-
том (рис. 14). На этом побережье следует выделить внутреннюю
часть, которая представляет собой древнеаральскую террасу ши-
риной от 200 м до 1 км и более. Со стороны суши местами она
ограничена крутыми склонами отмершего клифа высотой 10—
15 м. Этот клиф прекрасно прослеживается по всему южному
берегу п-ова Куланды благодаря белизне слагающих его мелопо-
добных известняков. Обращают на себя внимание сохранившиеся
в отмершем клифе абразивные формы — кажущиеся совсем све-
жими обрывы, выемки в его подножии.

Древнеаральская терраса, заросшая тростником, образует не-
ровный береговой контур. Внешняя часть описываемого побе-
режья образована песчано-ракушечной пересыпью дливой около
7 км и шириной в среднем 100—250 м. Эта пересыпь отчленяет
от моря лагуну примерно такой же длины и около 0.5 км ши-
рины. Приблизительно посредине пересыпь прорвана узкой про-
токой с глубиной около 0.5 м. В теле пересыпи можно видеть два
береговых вала, заросших тростником. О современном размыве
пересыпи свидетельствуют миниатюрные клифы, полувымытые
корни тростника в прибрежье, некоторая изрезанность линии
берега при общей выдержанности его направления. Вдоль берега
вытянуты четыре аккумулятивных островка в лагуне, а также

аккумулятивные обравования косы с несколькими отростками
в его западной части. На очень отмелом подводном склоне (уклон
до 0.01) в верхней части располагается 4—5 валов, сложенных
кварцевым песком со значительной примесью ракушки. Мористый
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лагунного берега на юге п-Рис. 14. Схема и'р_"‹‚ пА ‘ова
...ми-тпжв‚ч”ю'дгпе. 10.

бар. Подъем уровня нынешнего Аральского моря:своим КОНЦОМ форм размыва, вероятно, вре-

"Тущибаеская группа участков (между мысом Изенды п про-
ливом Аузы-Кокарал) охватывает восточное побережье п-ова Ку-
`ланды, берег зал. Тущибас п южное побережье п-ова Ка— Вереговая линия в общем дугообразная, имеет сравнптельё‹?т::_'р ._5__ изгибы. Лшуп—бух'ш здесь образовались лишьъ п северо-

ю ‚ западном углу залива и на его западном побережье. Абразионный
: _..., зн с_;_щ и восточному побережьям залива,

й — западному берегу. °`Формыг рельефа побережья предстаплены со-
тш'г Ьеч‚ю П...ЦУПЯТИВНЫМП высту-

0С - ! с тем почти повсеместно
о действия моря (образование

'чно абрадируются фрагменты
нно уничтоженной на разных

‘ обычно находится на высоте
о 1.5 м, кое-где располагается

„вовральская терраса, сложень
ами. Хара» кнумулят

унутым профилем клона
вадами м перегибами профиля ма глу приблаиаительмх
и 9 м при общей _ малой крутнзне ирибрежного дна (в среднем
(0.005).

Хорошо_ ыр ъ часто ММеют

д стен высотс

енены штр‹

1равидо,‹ лмф
о_ распрострал мы м

а фов обычно формиу ся узкий пляж

песчано-галечного материала. Местами # совершенно не
ныражен, зато четко прослеживается подводная абразиовная тер-

В таких условиях уклон дня достигает максим ‚ной _ дая
го района величины (0.018). я

Указанные морфологические черты берегов подрайона позво-
ляют выделить здесь три участка — Восточнокуландииский, соб-
ственно Тущебасский и Южнокаратупский.

Восточ нокула ндински й участок |\ЦС|\0.'Н\ГВОТСЯ между
мысом Изенды и рыбопромысловым пунктом Куланды. Линия бе-
рега в середи'ио участка образует пологовыпуклую Ддугу (мыс Тае-
мурун). переходя по обеим сторонам в плавные вогнутости при-
мерно того же радиуса. К УКВЯ&""ЫМ вогнутостям и приур‹›чены
различные аккумулятивные формы. Прибрежье участка очень
отмелое, особенно в северной части.

Мыс Тасмурун представляет собой _ округлый выстуин берега
высотой до 30 м. Он сложен преимущественно глинистыми пе-
сками с прослоями песчаника. Подножие его завалено тлыбами
песчаника, которые защищают мыс от размыва. Эти тлыбы обра-
зуют бенч в виде прибрежной полосы шириной более 250 м.

Расположенные по обе стороны мыса плавные вогнутости бе-
реговой линии сходны с описанным выше образованием на южном.
побережье п-ова Куланды. Южная вогнутость образована пере-
сыпью, в теле которой можно различить береговые песчано-ра-
кушечные валы древнеаральского возраста, окаймленные со сто-
роны моря современными песчаными валами. За этой пересыпью
располагается небольшая лагуна-озеро. Такое строение пересыпь
имеет до самого мыса Изенды, где оно еще более осложняется
в связи с участием ее в создании другой аккумулятивной
формы — томболо. Аналогичным строением характеризуется @
северная ̀  вогнутость береговой линии участка. Здесь также
имеется лагуна, которая, однако, отделена от моря косой, еще не
превратившейся в пересыпь. Следовательно, в первом случае мы
имеем дело с выровненным берегом, а во втором — с бухтовым
(с вмккуиулятивными формами).
В Ё:і;-: с::г::пёда:нды_’— единственный на Арале томболо. Как

лННЕ ‚ в районе мыса Изенды наблюдаются выходы
у ых известняков морского палеогена, обнажающихся

раса.
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в виде ДдВух ог‚,›;ы› в версте к югу от мыса Изенды. Раб, м
А. И. Мактеева ( 690 одали: гипь поднодные камни, в которыл
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.ншенпттітс" "Л в также изолированный в настоящее времд

ир'.чNoитивпо У':нш'юшй островок Изендыарал.
проливом извес 15, средний массив (собственно ,

‚“‘ НЫ П:Ё:Ё::тср::пвд... ПОЕОНЕЕ Керснным' берего,| Иавндъ;‘) анды серней ереговых валов различных тенераций,
псова Кулиеа нупиости создают томболо (перейму). Это доста)! которые - сживается благодаря тому, что береговые валыточно четко просл! ого или песчано-галечного материала.

' ‘ены из галечн:/ ш‚Ё пвшю бросается: в глаза генерация песчаных и галец-

| ч "р лов (@), которые причленяются к западному массиву д
! уходят в северо-западном направленсо К лагуне-озеру, образуд

| пересыпь древнеаральского возраста. Характерно, что галька со-
И стоит преимущественно из песчаника и мелоподобного известняка,

| о составу схожего с породами мыса Тасмурун. Исключтшпь...‚
галечным матерпалом, но уже из нуммулитового известняка пред-

і ставлена вторая генерация валов (6), которая обрамляет с запада
| нуммулитовый массив, ныне являющийся собственно мысом
! Изенды.
! Указанные валы обрисовывают выступ аккумулятивной суши,

обращенной к первой системе береговых валов. Между ними,
образуя своей внешней стороной пологовогнутую дугу, распола-
тается третья генерация валов (в), сложенных песчаным мате-
рналом © ой примесью гальки из нуммулитового извест-
пщи Взш:ощво время пески валов взвеяны в дюны высотой

—З м

Выхода

арал’
Куланд!

пун

й ком-
1е во:

а] плекс мыса

севернее названной наносной перемычки находится
четвертая тенерация валов (г), которая также соединяет друг
с другом первые две системы, но сложена песчано-галечным ма-

В результате между обеими: ветвями-перемычками сфор-
гутая лагуна. Следы ее былого существования

ем, частично занятым водой. Примерно
° имеет пятая генерация валов (д) песчано-

‚ которая отчленяет вторую, более крупную ла-
‘севернее располагается современный берего-

вой вал (е)
валов. В
ник, Прим
северо-западу от ма
ной галькой из н

к северу в песчаный (
Судя по рассмотренным берегот

ннем пересыпь обязана довольно мощному

10й лагуной от предыдущей систомы
мсанных на этой дасуне растет тросу

расстоянии_ толь ) м ® севе
лный вал сложен. плохо окатам
известияка м переходнт дадее

‚ своим форммрова
нцотоку маносов, Эт

Рис. 15. Схема строения томболо мыса Изендых

1 — известняковые массивы. Остальные условные
‘обозначения те же, что и на рис, 10

наносы образовались вследствие энергичной абразии выступаю-
щего мыса Тасмурун господствующим северо-восточным волне-
нием во время древнеаральской трансгрессии. В результате этого
образовавшаяся в то время широкая бухта, расположенная к югу
от указанного мыса, начала заполняться наносами, создав перво-
начально аккумулятивную террасу в месте перелома береговой
линии, Впоследствии абразия 'коренного выступа у мыса Тасму-
рун привела к отрыву от него косы, которая со временем превра-
тилась в пересыль, примкнувшую свойм дистальным концом к за-
падному нумуллитовому массиву мыса Изенды.

Так возникла лагуна, называемая ныне озером, или сором,
Даукара. Следовательно, первая генерация валов (а), которая со-
ставляет тыловую часть мыса Изенды, является пересыпью. Одно-
временно с этим волны разрушили восточный нуммулитовый
массив, что привело к формированию на его западной стороне

13
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й-озе-
ними. В дальнейш'

‘ем образовалась генерация валов ()
ром между ом и современные береговые валы (е), отделяц-

с лагуной, & ":'_“ую молодую лагуну.
мыса заметн аяшие от моря кумулятивная суша О раз-В настоящее время Ш‘мусл рядом признаков: 4) затопленцема'мывастен, что еа рослей. кустарников; 2) характером `верхнейморской на и 3) изменениями в релье

части профиля ]{‘Юдс;';г.: ';од‘:сшт‘;лъко значительны, что теперь ‘‚1::
о. Изендыарал. Но. но.нет тех пяти огромных камней, о которых
восточной его. сю’_ю (1872)‚ а на южной стороне — каналов про-пнсал А. И. Бутаков (ток Л. С. Бергом (1902а, 1908), та Н

дувания, охпрдктві;:;?е м. Не существует и наносной перемычки,
е среив;‘[вевдн с нынешним мысом по крайней мере в те-

юш':&?:т:іюй половины прошлого столетия (Макшеев, 185
н ; 1908).АЛЪЩ':З:В)ЁХЪ Еег(':вявп)с повышением уровня Арала аккуму-

ляш::кі перешеек стал размываться. В настоящее время на
месте перемычки существует пролив глубиной несколько больше
Э м. Если подъем уровня моря прекратится или, тем более, ста-
нет падать, в конце концов здесь снова образуется: пересыпь, кото-

создаст новое томболо. К сожалению, на` морской карте
(изд. 1951 г.) эта перейма изображена по материалам А. И. Бу-
такова, т. е. 100-летней давности. —

Собственно Тущибасский участок располагается между
рыбопромысловым пунктом Куланды и мысом Каратобе на
тп-ове Каратум. Ёго береговая линия описывает кривую, не
‘замкнутую с южной стороны, где зал. Тущибас с максимальной
тлубиной 81 м соединяется © открытым морем. Участок делится
на два подучастка — преимущественно аккумулятивный западный

) и преймущественно абразионный восточный
точный). Такое деление имеет и тектоническое обос-

' подучасток (рыбопромысловый пункт Куланды—
‚ вал. Тущибас) отмелый. В соответствии © подвод-

м находится и строение надводной части побережья.
г берег зал. представляет собой низменную

` в среднем 0.3 км. Она сложена преимущественно
И, невысоким клифом, а с морской
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ся друг © другом.
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зал. Ту

ккумулятивтыеные террасы. В большинств: › три террасм ` общей‚нириной до 300—350 м. От отмершего Клифа_ в сторону моряпоследовательно располагаются: 1) древнеаральская терраса ш;
риной от нескольких десятков до сотен метров и высотой до ;
сложенная суглинистым материалом на зноватых г
2) терраса из песчано-ракушечных отложений (береговых в;
шириной от нескольких метров до десятков метров и высо-
той 1.5 м (назовем ее новоаральской); 3) терраса шириной пре
имущественно до десяти и несколько более метров и высо-
той около 1 м, сложенная песчаным материалом — (современ-
ным).

Особенно четко все эти террасы выражены к северо-западу
от рыбопроиысловогп пункта Шпганан‚ тде борег подвержен вс
ЦЭЙСТВИЮ волнения лишь © севера и северо-востока, но оно здесь
слабое веледствие небольшого разгона волн. И все же даже в этих
условиях, при малой крутизне подводного берегового склона, тер-
расы разрушаются и повсюду формируется миниатюрный клиф.
Поэтому только кое-где еще сохранились остатки древнеаральской
террасы.

Восточный подучасток (северный угол зал. Тущибас—мыс
Каратобе) в отличие от западного характеризуется значительной
приглубостью берега. Это объясняется тем, что восточная часть
залива Тущибас находится в пределах Джиланской синклинали.
Вдоль побережья почти повсеместно обнажаются корентые по-
роды в обрывистом склоне высотой от 80 до 120 м над ур. м.
МПляж обычно карманного типа. Подножия клифа часто завалены
тлыбами обломков пород. Береговой склон значительно расчленен
оползнями и оврагами, особенно на западном побережье п-ова Ка-
ратуп. Хорошо развит здесь абразионно-оползневый Серег, кото-
рый характеризуется панболее крутым надводным склоном —
до 0.0185. Весь подводный склон (бенч) сложен плотными гли-
нами чегана. В приурезовой полосе этого дна (до глубины 2—
2.5 м) встречаются валуны и глыбы из песчаника. Только на
7-метровой изобате был обнаружен песчаный покров на глине,
а на 10-метровой — илистые осадки, На профиле подводного
склона отмечаются переломы на глубинах 2——2.5, 7—17.5 и 9—
9.5 м( рис. 14, разр. No 21).

мадвод.

У м,

! Ее звитие во многом сходно с охарактеризованной выше лагуной-
‘бухтой ‚ОМЫШКОЛЬ,
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пие в рельефе "абе‚’:дчлп 0;5.ки. Терраса эга в'.'::!„:"" о нысложенатеррасу итриной © атериалом_ © ПатОН рануштнОЙ. Со всех окрупесчано-галечным -те расе сбегает целая система саев (ба, ....)
жающих склонов К 'Р““п„ в отложения террасы до ц нещ:
Один свежий овраг ь‹-р:ото моря. Приблизительно в 50 м от со
него горизонта Арал! ‚мого берега вдоль террасы располагаетсд

Тдируе! й высотой около 1 мвременного абрадиру' ог носительно о кол оао
д::внпй 655”...!.)‘:‘0:':':'“:" спльно. выветрелой галькой из посчу

15 м.риной до
Эт 2'ковых пород. С

ской террасы заметно пони:
составляет всего { м.

Ни-

‘ого вала галечная поверхность древнеарад,_
экается, так что высота ее над Ар.п‹...

й террасы показыв:
ерты древнеаральско 

вают,м„рфмате:к:;в:б;'ддл: абразия. Затем уровень Арат.‹чп›г‚.что вначале 8::00 ер ЧтОоИ о к смене абрааші аккумуля-моря: несколько снизи: торой образовалея древний береговой(е ко:

Ё яи:-тг?:‹п::›"и:р:о:длънвіпкею снижения уровня Арала — по-
‚ По-видимому, довольно интер-следующие бадеіьн:;ж тждкптошо в этом случае дре„;?._

‚\ сивно поднимала, могли. занять такое высотное положение.
| 'Р'Ёютнн‘:›се%”ш'“”" о былом существовании единой| ':\ршскоі террасы _ вдоль всего юго-вападного берега

п-ова Каратуп; врезанные же до самого уровня моря узкие опраги,| их сравнительная сохранность позволяют считать, что: а) стадия
! Формирования сая была, по-видимому, довольно длительной у

| заключительные ее этапы синхронны древней трансгрессии Араль-
| ского. моря; 6) стадия развития оврага, более короткая, относится
| к последревнеаральскому времени, когда побережье испытывало
/ тектоническое поднятие (Лымарев, 19586).
| Южнокаратупский участок (мыс — Каратобе—пролив
! Аузы-Кокарал) является промежуточным между„береговымп под-

‚районами — Западнотургайским и Восточнотургайским. Берсговая
линия на этом участке в юго-западной половине его выпуглая,

| а в северо-восточной — вогнутая. Для последней характерны отме-
лость дна и низменный облик побережья. Юго-западной е поло-
вине свойственны, наоборот, большая относительная высота бе-
рега и значительная приглубость дна.

подучасток примерно посредине образует плав-
Ный мысоподобный выступ. Он сложен . песчано-глинистой толщей

‚ — мощностью до 100—110 м. Береговой обрыв образует песколько

зневых террас общей шириной до ЭМх .
эрмировался узкий пляж (1.5--2 м). са "Э ронееетоенйетанан -талькой и глинистым катуном ОНИ

сточный — подучастов й норндка 10 мм, иредременную аккумулятивную террасу шириной са?,той 1.5 м, образованную системой (Солев 200

Свойми эти валы пов
вой контур. Тыловая часть
к древиваральской терр. мей х

высотой 3.5—4 м над ур. м. Поверхность в
подвергалась воздействию в ы рые _ образовали
эрознонные рытвины. На расстоянии неск ® 700 м тер
раса, незаметно повышаясе подходит к отчетливо выраженному
отмершему клифу. Высота линии прислонения древнеаральских
осадков равна примерно 8 м над уровнем Арала. Высок
жение древнеаральской террасы обусловлено проз
затухающего продолжения Тасаранской антиклин
зцее время западная часть террасы тенсивно размывается, кое
тде морские воды проникают в межве: 6 у, обу уя ми
ниатюрные лагуны длиной 50—200 м при ширине 3 ми
глубине до 0.5 м. Вероятно, некоторую роль в формировании их
играет фильтрация морской воды через современный береговой
вал. В восточной части террасы размыв выражен слабее, но и тут
наносы смыты на протяжении около 200 м. Здесь сформировался
абразионно-выровненный берег.

}'еСОИЦеПНО‚ что возникновение 1'‹›временнпіі террасы связано
с заполнением южнокаратупской вогнутости побережья песчано-
талечными наносами потока, перемещавшегося на северо-восток.
Это подтверждаетгя полным сходетвом петр(›графпчесшп'\\ состава
песчаников в песчано-глинистых отложениях абразионио-оползне-
пого берега на юго-западном участке и гальки из самой тер-
расы.

В заключение характеристики данного подрайона сопоставим
механический состав прибрежных грунтов, слагающих абразион-
ный и аккумулятивный участки побережья. Оказывается, у ко-
ренного берега, сложенного преимущественно глинистыми поро-
дами, в наносах господствует пелитовая фракция; на ее долю на
тлубине 1 м приходится до 75%, остальное — на алеврит и отчасти
песок (абразионно-оползневый берег на юго-западе п-ова Кара-
туп). Для менее значительных в подрайоне участков наносного
берега на той же глубине характерно преобладание песчаных и
алевритовых частиц, остальные — гравий и песок — составляют
примерно 25%; пелитовая фракция появляется начиная с глу-
бины & м (коса в вершине зал. Кумсуат). Становится понятным,
почему аккумулятивные береговые формы имеют здесь ограничен-
ные размеры.

чертаниям

сы — примыкает
сохранилея обрыв

цем ровная, местамм

т



ргайский подрайс
Восточноту си от пролива Лузы-!нул: й ьон Протя! Он составлен побиЭтот подрай (_Д„„д.пи- .

арал

КЯ МЕ9 ‚ тиганак (западпое и ск

до северного ›'":о'а ':_’у„„ои 115:"”:' пк.рдтуп (восточное аер
заливом Шпчо-ш‘ ‚днего) › едствие того что упомянутьь
ное т ‘г;:‘.‘; ы ‚;...НР"":"..._'‚"' абразнонно-аккумулятивныережье)‚ 'рикрыты ©- сдабее, чем на открытом берожь

! заливы © юГа „ вы| 5 о не. могло не сказаться у обенно
„Р.‚цк‹;.:д“ Арала- -::... ‘данного подрайона, несмотря дд
Севоро-Западио :м о) грвфичмкуш"п ‘еолдгичь.%“'о е {:‘;иеп‹ц Тургайского 1а

есь.

Ь

я максимума в 226 м („'„“ ьтига: эскую средном 180 м, д“:. ‚ Для синклиналей описываьсоставляют. :"'"‘ зал. Бутако! 1›_ ‚ячные отложеипп—‹›:п„-.‚..._'‚;і'.
верном: ПОоа х-рдк‘:".о пена (преимущественно цески). В не

...) и ороды только зоценового а‘основноМ и :п'"”:.: ,г'о.рцевого песчаника). Ср‘:‚:„
”р_‘ спространены все те же наносы м

осадков. ("!" ‚саральские и современные).
...“щ„к„...п (древя по-прежнему характерны лопастные| Для берегового контура закономерное сочетание абразиоу-‚ очертания, предопределившие ‚ов побережья со значительным рад-

‚ ных И ....шдип‚['_:?„‘"т;“ п в вышеописанном подрайоне, эу
витием последних- группир ся в пределах крупных валивов,

| отрезки. побережья „рилегающие полуострова. В соответствии со
включая в себя И ком подрайоне обособляются тр
пгшп!:' '; ж Говченковская, Бутаковская и Сарьшиганак-

ор-

омывается водами зал. Шевченко, рас-
вом Аузы-Кокарал и мысом Василия, на
линия довольно сложного очертания обра-
в северо-западном и в северо-восточном

положена между
п-ове Чубар. Береговая
‘зует заливчики-бухты
‘углах зал. Шевченко. Н° Коренные берега обычно не превышают 50—70 м (северный

`берег зал. Шевченко п южное побержье п-ова Чубар). Вдоль
почти всей группы участков протянулись пляжи, сложенные пес-

у `материалом. Обращает на себя внимание наи-
авнению с тШП'Ц ‘участками развитие

формам северного и отчасти со-
лива свойственна приглубость, по-

1 дна в прибрежье здесь равна 0.0137.
отея все те же перегибы в про-

‘ны различными аккумуля-

террасами, косами п ба-

рами. Бе
сой, к которой, к
инакая новоара

Дре!

ральекой

приммк

ра

халечных ` отложений

эту А— ® м мад Ар
„ным характером их кеологического

ть подводного склона аккумули

жаетея уклоном 0.0027,

Здесь _ можи лить участки Восточнокаратупский, соб,
ственно Шевч й и Южночубарский.

Восточнокаратунский участ лагающийся,
между проливом зы-Кокарал м рыбопром: ым — пуиктом
Шомышколь 1, имеет плавный выпукло-вогнутый береговой кон

тур- В нем четко обозначились два примерно равных отрезка
выпуклый на юге и вогнутый на севере, Почти все побережьые
ивтп'п'я В'"\'УЦ)'ЛЯ'ПП!"ЫМ и сложено почти исключительно

ПЕСЧВИО-РППУНК“П!НМП отложениями древнеаральского и совре-
менпого возраста. На нем кое-где произрастает тростник.

В южной части !_!\'РЕ]'ОШЖЯ линия сохраняет плавновыпу ы
характер до пролива Аузы-Кокарал. Здесь располагается аккуму-
лятивная надводная терраса шириной до 1.5 км и высотой около
1 м. Она образована береговыми валами из песка с примесью
])ЦКУШК.. Валы раЗЛПЧВЮТ(‘Я с трудом, так как ветром они пре-
образуются в дюны. Наносная суша везде примыкает к отмер-
шему клифу высотой не более 4—5 м, сложенному глинистыми
породами. Характерными в облике данного побережья являются
заросли тростника, которые образуют полосу шириной до 300 м.
Вследствие этого пляж здесь не образуется. Хорошо выраженным
признаком затопления служит то, что в исключительно отмелом

побережье изобата 1 м располагается в 200 м от тростниковой.
поросли, т. ©. в 0.5 км от уреза воды.

Образованием аккумулятивная терраса обязана расположению
участка в юго-западном углу зал. Шевченко. В эпохи регрессии
эта часть залива заполнялась наносами Как"} ЁРВЕРО-ЗЗПИЦ?\, так

и с востока. Отложению наносов тут способствовала экранирующая
роль о. Буйргынды и др. Одновременно формировались бары,
Обратный процесс вызван повышением уровня Аральского моря,
благодаря чему в проливе Аузы-Кокарал возник подводный канал
(по-местному «узяк») глубиной около 3 м.

Северная вогнутая часть описываемого участка на севере
прикрывается от волн сравнительно крупным о. Жалангаш.
Открытый берег данного подучастка в настоящее время усиленно
размывается. Местами древнеаральская терраса еще сохранилась,
образуя абразионно-выровненный берег. Характерно, что здесь
нёт зарослей тростника. Закрытый же берег представляет собой
песчано-ракушечное аккумулятивное обравование шириной до
километра и более при высоте примерно 2 м. Береговая зона_ по-
росла тростником,

строе!
тивных бере
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в северном направлении
ширимну приблп:штшп.пп 2

н нная половинв длину © ЧаоМе Его южная, расшире! На
ерная — современным — квару

| :'в"_'в':'і':‘? г ГШ?.Ё д:ст:ш‘” время эти морские отло,! О

| песком © ракуш! продол:

Жалангаш,оК .,....„ 9 км,

С. ениострова в виде "е...п"і'_'...'‹›"\і--\‹..(:"
протянувшейся вдол йижение.ное. 100—120 м, ТЬ еп„б„::::ю;'::'„й пе более : почти на 10 км. Остров Жала .'ц'„‘"‘ного. бді'ш'" ‚расой того же строения, что п даы дд древнеаральской террасо радинункт Жалангаш. Он находится :

а, омываемой проливом шириной не-
ив не порос тростником только в серо:

даря подводному каналу, промытом йего ;:;Юин мест она считается значительной,
геляющий остров от материка| Более мелководен Пролив» оТа на

ере. зкой аккумулятивной — поло| с° — касается упо.ж= дурпфвлв подводного склона в „;Ё
/ о. Жалангаш, то Ш:г"н имеются два вала, намытых из светдого

| делах 2-метровой_из Здесь крутизна склона составляет 0.010,песка и No-2_7 м уклон уменьшается до 0.007. На Т`Между Гами No.'ні песок сменяется серым пескомтровой изобате т’ш*ю ила. Особенности_ строения прибрежногос покровом РЩ!'“No формы убеждают нас в бнров‹...
дна и труп:рі’.::".’“па ‚дводный склон здесь усиленно перестрац-
ее генезисе,

точного корен! я:З;иилп древнеа] о.
п0. ка Про

| дине. Глубина
| чением, 4—6 м.

вается. : кий участок занимает нац-Шевченковс .`Собс :тр. а .:дт п зал. Шевченко — между рыбо-
Шомышколь 4 и мысом Джиделитюбек.!

ъ три подучастка — абразионный (с мысом
севере) и аккумулятивные (на северо-западе п

! ), где образовались лагуны-бухты, тесно связанные
вым подучастком.

шт характеризуемого побережья отличается раз-
типов. Здесь, как и по северному берегу зал. Черны-

‘отличается довольно значительной глубиной,
‚ мыса Туранглы. Последний содержит в себе наиболее
черты изучаемого коренного берега. Он имеет вид

‘руглого выстула высотой 100 м над ур. м. В подножин
; ‹ими глинами, покрытыми толщей песков, ко-

'ю очередь венчаются пачкой ожелезненного песча-
П геологические условия, а также приглубость

пствовали формированию здесь оползней на двух

урочищу в южной части этого мыса,

ЁУХ‘А'У‚ получившую традиционное на Арале название Шомыш-

завалПодножие мыс: эно глыбами п
на верхней толщи отл‹ ий, Ме пдиц'?“)!...\ппг я

й Г 60 'ОВМИ сох |рд,сложены |=1уппыи ‚ гразнем, п:т‘.‘—..‘.\‚::‘„'”" :.:‘:‘ прь.
чаникового мате ои дна под мысо алЬКой ма

улиной © покровом серого_песка. Эта же тли 0 че еганской
пыстилает дно на глубине 7 м. у^е © илом

По обе стороны от охарак зованного абразионного белиния его образует плавные изгибы. Л аетупающих “.. рега
пологие выступы имеют абразионный об. воги. и „....Ч...
правило, ваполнены отложениями древиеаральского в ‘_""—‘"-...:\‘:п‘.
ного возраста. К вершинам вогнутостей обычно приурочены ‘:„крупных саев и оврагов. Так, своеобразным › рактером обл. ......побережье к западу от мыса Туранглы. Здесь береговая_линияобразует плпвну‚:‚ дугу, замыкаемую выступом берега с отметкой122 м. Последний благодаря округлой форме весьма схолен с А
сом Туранглы, однако в отличие от него имеет абразионно-обвальный облик. Выступ сложен в основном плотными чеганскими глинами, прикрытыми ожелезненным песчаником. У его подножия
часты осыши, сужающие пляж до 1.5—2 м. Их слагают песок,гравий и галька из песчаника.

Интересен комплекс террас, занимающих вогнутость междумысом Туранглы и береговым выступом с отметкой 122 м. Так жекак на западе от мыса ТураНГЛЫ. этот берег характеризуетсяральскими и современными отложениями. При: этом древ-.„щ осадки из глинистого песка покрывают почти всепонижение шириной 200—300 м. Древнеаральская тер-‘раса кончается обрывчиком в 1 м, под которым располагаетеяузкая (от одного до нескольких десятков метров) новоаральская
песчано-галечная терраса высотой не более { м. Местами она
размыта, и волнами непосредственно разрушаются древнеараль-
ские осадки, поэтому пляж здесь выражен слабо. Зато получил
‚распространение минпиатюрный клиф, созданный в террасовыхотложениях. Таким образом, описываемый берег является абра-
‘зионно-выровненным, как и все остальные фрагменты террас
© рыхлыми отложениями, приуроченными к вогнутостям берегасеверного подучастка.

&эверо—яападнвя часть собственно Шевченковского участка
располагается между рыбопромысловым пунктом Шомышколь 1п береговым выступом с отметкой 122 м. Для этого подучасткахарактерен аккумулятивный наземный рельеф, отмелость днаприбрежья. Среди наносных: форм представлены надводная тер-
раса, аккумулятивный выступ и коса. Две последние формы и
отделяют от зал. Шевченко (в северо-западном его углу) лагуну-

е условия ее формирования уже освещены на примере

6 В. И. Лымарев 81



зал, Кумсуат. Останон
„брваопн:‘{;й' ;_‘‚:Ё эт›к,іх мест анпу“’:.

'д:‚;„‚ющей тут ?‹'и‹тпую СЬ
‚раса сложена из множества песчцди Ре

а т:':лоя‚ Направление валов особенцо ЭтРа
птыловой части» так как они в :

в е выносимым из крупи
проследить тСЯ аллювнем, я С УПНЫх са

ь Ы,о песиотоных ч оат т Венось п оу ж
подходяТ ?"Ши ‘километров- оня' аН, ТОСЫ: сЮда адд -
ной 15 и “ ими: осадками играли тую роль в Форму Ю
наряду © море! астка. Это отложения в основном чроОвд

гошхлрякпив'э":::' ‘доказывается включениями в ое
аральского вре бдше 1» Можно заметить, что береговые „ал:‘п‚к„_

!М свое

гаев, [:и'

С;днв Ик уреву воды, описывают дуги, которые , рас-
положе: ‘примыкают к коренным породам на северо-востоке, д 'НМ
кошаиNo....д на юге. Таким образом, можно говорить, Ару-
ппи а;;' Иеогоз участка ПОТОКОМ — Наносов, персмещ...‚п::': -

Хя

востока.@ Ё::др;-о-вдш"ч”ю часть собственно _ Шевченковского Уча

составляет западное 'побережье п-ова Чубар, которое имеет оат
ноо акк ое строение. Здесь береговая линия °браа°’к`
три лагуны-бухты. Дно у этого побережья отличается „ес'‹(...‘)"ет

связано с положен кО
большей приглубостью, что пем его в ТУГУзс...‚й

синклинали. ‚
'Среди лагун-бухт самой типичной является Шомыколь, л

-бухта В северо-восточном углу зал. Шевченко им
%„, форму ковша.! Сходным обликом харакч.-‚,п;?ю.}‚?'
также две мгупі_!-буі‘д‘: расположенные на западе п-ова Чубая
где прежде находился зал. "Теревов.? Эти: лагуны-бухты: позник”,
в упомянутом заливе в результате образования аккум_\ъштпвво"\{"

выступа, ‘енного примерно к середине восточной част?
зал. Шашаколь на севере и Шомышколь — на юге. Обс :!агуш,;‘
бухты соединяются проливом; они несколько вытянутьы в церд:

‚ диональном направлении, `Непосредственно с морем сообщается
лишь, лагуна-бухта Шомышколь, вход в которую (ширииой около
Я -п,. ограничивают две в;то'речвне аккумулятивные — формы.
Между подводными продолжениями последних располаг:...-'— — с глубиной более 3 м. Наиболь[пшм гл;бт‹:
;5":- ! ‚ по нашим промерам (1954 г.), не более
ЭМ. ̀ Благода аря уаякуо в:.;оаиожен Сподх%д судов к довольно

пункту Сарыбасат, нахо;О оы р ходящемуся

No обеих бухт сложены древнеаральскими и
песком и ракушкой. Полуостров Чубар соединен

Ё.О:Щ 'ЦЕ:ЩШЩОЬ. т. ©. ковт-озеро.

на мее 1954 г

самоле ма

йком

56 г. при маблм
„торого в

инях ‹
й очень узким вере

о суше
а весной 19:

ака обнаружена лента воды. Таким образом, п-ов Чу
бар в годы © особенно _ вы им стоянием уровня Арала мо
иревращаться в остров, 1 › было в древиеаральское времи.\

1Ожночубарский агается ма юге п-ова Чу
бар, между мысами Джиделитюбек и Василия. Его береговая ли
ния представляет собой _ двояковогнутую кривую с выступающей
"!"'д""""‘ стью, которая образует ступ п \ Чубар.
При выстшей отметке на полуострове в 181 м относительная вы-
сота берега достигает 120—125 м. Он сложен преимущественно

тами — венчаютсячегана, которые ме

песками. Западный отрезок побе

режья отличается абразионно-обвальными формами рельефа. Вго
береговой склон расчленен крупными оврагами, днища которых
местами висят на высоте ириблизительно 15—18 м над ур. м.
По всей вероятности, здесь абразией срезаются уже средние части
оврагов. Вместо пляжей у подножия клифа во многих местах
навалены глыбы обрушившегося материала.

Для восточного же отрезка ‘участка, сложенного в значитель-
ной мере глинами, характерен абразионно-оползневый тип берега.
Здесь насчитывается до четырех оползневых террас. В основании
клифа среди глыб кое-где встречаются карманные пляжи. Опол-
зневый характер имеет и округлый в плане южный мые ц-ова Чу-
бар. Абразионный подводный склон такого берега выпуклый;
средняя крутизна его 0.012, а на тлубине до 3 м— в два раза
меньше. Интересно, что на тлубине 10 м залегает черный песча-
нистый ил, на котором уже отложился тонкий слой светло-желтого
песка. Это свидетельствует о том, что зона аккумуляции ила
в связи с современной трансгрессией переместилась значительно
ниже 10-метровой изобаты.

К юго-западной части полуострова приурочены — берега
зал. Джидели. Благодаря тому что они не защищены от волнений,
возбуждаемых ветрами южной четверти, западный и северный
берега залива усиленно обрадируются. Здесь некогда сплошная:
древнеаральская терраса высотой около 2 м стала прерывистой,
причем и ширина ее теперь не больше 30—40 м. Особенно интен-
сивно разрушается северное побережье, где уже начал срезаться
отмерший клиф. Размыву подвержено и восточное побережье
аккумулятивного типа (рис. 16). Здесь Л. С. Берг (1908) разли-
чал пять неясно выраженных береговых валов. За последнее время
аккумулятивная суша заметно сократилась. Об этом свидетель-
ствует верхняя выровненная часть подводного склона (глубины
‚около 1.5 м, ширина до 400 м). Как отмечал Л. С. Берг (1908),

серо-велеными — гли нами
светло-желтыми глинистыми

! На тенезисе этих лагун-б;Х ›ухт мы не останавливаемся, так как он во

многом аналогичен тенезису лагун-бухт в зал, Кумсуат и ‚1;;.
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Рис. 16. Аш‹уиуляшвшй берег на востоке зал. Джидели,

„ани. В древнеаральское время коренной массив был острору
э”док„н.дется существовавпеи к западу от него :псь'умулдт"в:
ного перешейка, сложенного морским глинистым песком. На ука.
занном перешейке сложно сочетаются три наносные формы: Коса,

`аккумулятивный выступ и надводная терраса. Как видно на
` (рие. 47), аккумулятивный выступ (а), образовавшийс

: древнеаральское время на западной стороне коренного острова,
No поток наносов отступавших в западном направлении,

` же время на ЮГо-восточной коренной окопечности поду-
‘сформировалась коса (6), росшая навстречу аккумуля-
`выступу благодаря миграции наносов, поступавших за

зюжного берега п-ова Чубар.
Щевчош‹о к названным аккумулятивным фор-
пегает надводная аккумулятивная терраса (в).
`на ней различаются два древних береговых

ся из песчано-ракушечного материала (на
ны морем), и один современный песча-

`располагаются две широкие (до 250 м),
соры). По всей вероятности, надводная

терраса образов в время, когда в условиих

мелости. подводного ‹ ане маносов стало м

ным. Об этом свидетельствуют оби кушем в древыих ( ы
вых валах, а также зимрокие лагуны между ними

Отметим, что современный щесчаный взал наммт на илистые

дагунные отложения, Продукты абразни под действием намбиолеч
сильного адесь вс ия южных румбов ум

Бутаковекая гр участков
кова`от мыса Василия до юго-за

итея в зал. Бутак а

1, Бута
ова Кок

Рис. 17. Схема строения берега на юго-востоке
п-ова Чубар.

`Условные обозначения те же, что и на рие.

тырнак. В нее входят восточный берег п-ова Чубар, северное по-
бережье зал. Бужакова и западный берег упомянутого полу-
острова. Линия ‘берега_ характеризуется большой изрезанностью.
Лагуны в бухтеэжеформировались не только в северо-западном и
северо-восточном углах залива, как в зал. Шевченко, но и на
западном и восточном его побережьях. ЗДРСЪ ОБРЗЗОВЗ.'ПШЪ а!і‘\іу-
мулятивные выступы, а также надводные террасы и бары. \\ру—
тизна подводного склонпа в таких заливах составляет 0.0083—
0.0027 и менее. По-прежнему древнеаральская и новоаральская
террасы встречаются в виде фрагментов В вогнутостях берега.
Высота древнеаральской террасы над уровнем моря мепяется от
1 м на севере до 4 м на востоке залива, что связано © синклиналь-
ным и антиклинальным тектоническим ХЗР&КТЕРОМ строения на-
званных участков. К абразионному типу относятся лишь северная
часть зал. Бутакова и юго-западная часть п-ова Коктырнак, выде-
ляющиеся значительными высотами (100—150 м).
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мыми преимущественц,

В пипсопосных гл-и:х› котоРР о оанонно-карстовые "‹‘п.
эти. борега, СИбаита аридная лепуд::ш ;’}:›рп поннае

Ч, лЯн о

Здесь пеюду окай узкны ! орутой — 0.0 Подводита
почти ВС 9 вольно Крут -0133—0.0176 ^Чмд

склон аких бе| ‚регибы, какие отмечалиеь раныше у т Ему
жий описываемой ‚.Щ......‚ц..."‘

свойственны те Же. Ё В,
донах. В целом 1":’:_ ‘образования, что связано с „д..._'›’гп..

ков. характерны Малого моря. В этой группе можда 1е
ностью. зал. ЬУ"“;;:';:...' у собственно Бутпкошч‹пі‘і‹ ""Ё’ п..‚‘\

баличать Восточноч: ский участок протянулся от м:
ВосточночУ береговая линия исключите

елия до аула ш сполагаются четыре лагуны-бухт, ае
зана: На астку здесь широко ра ста АОбЩц

скому _ УЧ я ростраца
в„сюпопрітуп'пв отложения древнеаральского и с‹...[п.)!:'::'пм

огпесчано-ра! я, Ими сложены аккумулятивные формы
гро: К 'Р'.’ мя частично размыты. Значительной аб} Зн

! о ластоящёе колько выпуклая средпнная часть побережья, ра
| вергается Н е подучастки. ® Эд6-

пощая ая часть берега представлена древней террасой ВЫ
рвл!!; “ириной в среднем 200 м. ‘Участки террасы че, ”
‘ угастнами отмершего клифа высотой 8—10 м, щ‚т„рреі

расчленен ‚ Вверху клиф, сложенный п...спньш

‚реходит в ДоВОЛЬНО ровную поверхность с д о
сорами. Древнеаральская терраса ва

е я, @„%_‚ миниатюрный клиф местами с волношх
‘размыва! ‚ Таким образом, здесь в настоящее время а

›вненный берег. Его подводный с...;›]ъ
в части уже приобрел черты абразпонного тица. у...,‘щ

г 0.0133 (до глубины 8 м)- Между изобатами 4-—7 м е‘:„"
крутизна вдвое ается. 9
‚° `Особый интерес ‘вызывает южная группа бухт, называемая
`Ушколь (по-казахски «три озера»).! В полуостров эти бухты
с поперечником около 2—2.5 км в среднем врезаются на ЮГ-юго-

‚ западе. Они отделяются друг от друга перемычками, сложенными
тлинами. Южная из них уже превратилась в остро-

`которого еще сохранились мелтл, пороспие

м !‘;убин в этих бухтах в среднем 3 м. Все три входа
‘обрамленные зарослями тростника, сузились до 150—
`глубине средней бухты расположен рыбопромысловый

›гическом облике устьев бухт отмечаются общие
`О южной стороны их образовались небольшие
,

{ ‚ Шубартарауз — свойственны — определенные
нам северо-западными бухтами заливов

{ поэтому характеристика названной

косы, К ноторым © севера обращены аккумулятиеные нысту
В ое этах акнумулетивных образований лежат фрагмонт

зъской торрасм. К дистальным частим + ОВВОЛО
ь причаевены

Обуращаеттростником

в сторовы. всех этых об

ни располагаются иа одной пр

кую — систему

и

их форм, вызванном современ

касается внутре берегов бухт, то
тяжении поросли тростником,

Подмеченные особенности строения внешних берегов Ушколя
лсом. Соры на берегах Ушколя

образовались в основНоМ в ре: ловых м карстово-суффи»
знонных Пр"іп'(‘\'"\! в гипсоносных глинах в додревнезра.
время. В окрестностях южной бухты Ушколя мы ‹
несколько таких карстово-суффознонных. котловии © поперечии:
ком до 150—180 м и биной 20—25 м. Несомненно, что в ре
зультате срезания берега наступит момент, когда море вторг мется
в эти соры и образует новые небольшие бухты. Судя по широкому
распространению древнеаральской _ террасы по берегам _ данных
бухт, возникновение последних обязано древнеаральской транс-
грессии. В последующее время, как указывают устьевь косы,
первиещенця наносов в северном "і\"рв“.'!('"иіЪ вызванные :\!'\\\і\-
вней выступающих частей внешнего берега, стали продольными.

У корня аккумулятивной косы, занимающей в описываемой
группе бухт крайнее южное положение, на подводном склоне на
глубине до 2 м обнаружены четыре песчаных подводных вала,
причем крутизна склона (0.007) здесь почти в два раза меныше,
чем у абразионно-выровненного берега. Понятно, что с уменьше-
нием уклонов дна у кос создались условия и для поперечного пе-
ремещения наносов. Этому способствовало также расположение
внешней береговой линии Ушколя — почти под прямым углом
к господствующему северо-восточному волнению, которое харак-
теризуется при таком направлении наибольшим разгоном волн.
В настоящее время вследствие интенсивной абразим все эти обра-
зования заметно отступают. При этом движущиеся наносы
частично поступают в бухты, а при волнении южной _ четверти
направляются в северо-западный угол зал. Бутакова (в бухту —
зал. Шубартарауз). Об этом свидетельствует широкая полоса
взмучивания у берегов, которую мы наблюдали.

Собственно Бутаковский участок находится между
аулом Акеспе и юго-западным выступом п-ова Коктырнак. Линия
берега представляет собой две плавные выпуклости (на севере и
востоке участка) и соединяющую их значительную вогнутость на
северо-востоке зал. Бутакова. На этом участке располагаются
небольшая и более крупная лагуны-бухты. Все выделенные три
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‚ линии по ИХ морфологическиы: чертам и дид,части береговой “ друг оТ друга- аМ ке
'личаю взал. Бутакова ВыХодит к мк

заметно 0т: эжжьеи:;спипльпаі 'для береговой зоны ‹'-_""’На северном: ®'‚кое плато © Здесь береговые обрывы
аральс готкой 226 м. тся. В о,

р..рц;{ьи отм м востокУ они понижаются. СВЯЗи с
150 м. К запд; берега.ктер береге-‚ половине береговая лиш:; д‹;вольцо близко пол

м. Поэтому эдесь развиты крутые кд Х-
прибоем и отмерших клифов; пляжи отсутсл, ипф.‚._

анные пр мв лифах, сверху чеганских глин об 'Уют,
я толЩи песчанистых глин, © которыми св; ОЫО

‘арстовые явления. Они и образуют оползнр‘‚ыі’;
суФФМ'"’""'“... ились фрагменты древнеаральской то, В

й 20—30 м и высотой 2.5—8 бм.й;)пи нр ""Тепсиі
аются. © обр&тд'пе' волноприбойных ниш. дРЕВиеа

размыв: обрывается отмершим. клифом высотой до ‚Ё’алъ_
”а песчанистых глин сформировался под...;О

клон ТИПИЧНО дбрвэпонвог';›н;]‹а%актера_ СГ’ОдПиіЁ] :
‚0133, причем до г: м крутизна скло °

уклон равею зде.._і около 0.007, а между Е амм 5_?00;1"':?
срастает до 0.08. Зона аккумуляции - черного _ ила "а‘”!наетса‚;

‘евод. РИ-*г:" НОг

ыарЭтим 0
ме-

НЫ

4-метровой Г. ‚ Все это указывает на оползневое
:„,.;‚ш берегового склона. И здесь ясно Щ_]р!;!:‚:с_
полоса В: ‚ распространяющаяся до глубины 2,7 'на
В сторону моря она уходит примерно на 300 м. Очевидио, эта пЁ'
лоа в закрытом зал. Бутакова свидетельствует о тлубине волн
'вого воздействия. -
` В восточной половине море несколько отступает от крутых

северного побережья, отделяясь от последнего пе реходны}
сой (ширина до 0.5 км) с останцами эрозии и вышжтрпваио"глинистого материала: конусами, столбами, холмами и т. п. о:я

многочисленными оврагами, овражками п ритвиваш:'
в свое время были хорошо описаны Л. С. Бергом

0. поэтому останавливаться на них не будем. Как
можно видеть, указанные формы обязаны своим сущест вованием

процессам. Под их воздействием берег
`особый морфологический облик, соответственио которому

‘быть назван аридно-денудационным. Обосноватие выделе-
того типа будет дано ниже.

ое побережье зал. Бутакова представляет собой
в древнеаральской и современной террас, цес-

о отложения которых встречаются почти в 10 м
Ч‘ Ширина этого террасового комплекса

Здесь древнеаральская терр: -рраса СнН
`объясняется расположением ее в пределах

чш‹угиип‹к›іі синклим Она как бы отор на отме

фом, еще довольно заметным. В от ТРНННМ оДекениях, образующих. совре

менную террасу, можно различить до трех песчано-ракущечных
валов со следами ныне высохщих лагун, + эрые в оен оМ ©. : .
дуют паралдельно береговой линии. Морем валы срезаются лиши
на крайнем севере, где поворачивают на северо-восток. Очеви дио,
эти валы были образованы продольным перемещением наносов,
двигавшимся © запада. Часть современной террасы шириной до
500 м затоплена. Ранее на описываемом бе расподагалиет
дюны высотой 4—5 м. В результате шторма 27 апреля \902 г'
они были полностью размыты (Берг, 1902а).

В крайнем северо-восточном углу имеется мелководная бух
точка с поперечником около 075 км. Образование бухточки среди
берегов террасового комплекса относится к по следревнеар: ому
вреиы‹ш И, нпо-видимому, связано с нагонами воды, возникаемыми
при того-западных ветрах. Описываемое ПОГЮ‘Ц‘ПП›(' почти сплощшь
ПОРОСПО тростпик‹›и‚ Он растет и на рп('ПОППЖЕПНОМ здесь острове
вытянутой формы, который, возможно, имеет баровое происхожде-
ние. Это побережье очень отмелое (крутизна подводного склона
местами менее 0.0002) , что можно объяснить довольно значитель-
ной вогнутостью берега. Сюда поступает масса наносов, что и при-
водит к обмелению прибрежья.

Аккумулятивный берег западной части п-ова Коктырнак, под-
верженный значительному размыву, представляет собой современ-
ную песчано-галечную террасу, переходящую местами в древне-
аральскую. Эта аккумулятивная полоса шириной в несколько сот
метров повсюду ограничивается невысоким отмершим клифом.
С морской стороны её имеется лагуна © узким песчаным пляжем.
С юга она замыкается небольшой косой, отходящей к северу от
п-ова Тастюбек. Аккумулятивный характер носит и подводный
склон западной части п-ова Коктырнак. Здесь до 2-метровой глу-
бины насчитывается от 3 до 6 валов из песчано-ракушечного
материала. Крутизна склона от 0.01 до 0.008. Илистые отложения
обнаружены на глубине 7 м, т. е. гораздо ниже, чем В более за-
крытой части зал. Бутакова,

Побережье юго-западной части п-ова Коктырнак сходно © се-
верным берегом зал. Бутакова. Здесь также преобладают высокие
береговые обрывы, где обнажаются коренные породы. От корен-
ных берегов отходят навстречу друг другу два аккумулятивных
выступа длиной приблизительно по { км. Они сложены плохо ока-
танным талечным и песчано-галечным материалом- Имеются до-
статочно подробные сведения 0 морфологии северного выступа,
где насчитывается 15 береговых валов. Среди них удалось выде-
лить три уровня, высота которого по направлению от отмершего
клифа к морю последовательно падает от & кЗи 2 м. Очевидно,
эти валы маркируют положение уровней древнеаральской, ново-
аральской и современной морских террас. Некоторое их превыше-
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авнению © аналогичными террасами в ч*‘і...ы
9 ° ковском участков следует об) ..певск ибасском и Шевченко! оККОВ г я

н:›::-!;‹;:- Е#цоип приурочены: к оси "Тастюбекской брахиантикли-
::пли пр;›юшпцей вдоль западного побережья п-ова Коктырна;
(Лымарев, 1958в).

На юго-западе п-ова

ние (на 1 м) по ер:

Коктырнак им;]ется общирная лагуна-
. и формами в ее устье. `О: гомышколь © аккуиулятивяыи ыы

:К:;;:;"]: в совер-('еверо—вост‹›чпам НЕПРЯВ.'ХЗПИИ примерно н
7 км при глубине до 45 м. С морем бухта соединяется узким
проходом глубиной до 47 м. Перед устьем бухты расположен
бар на глубине около 0.5 м (август 1954 г.). Последний рассе-

` к ‚е бухты.кается узяком, ведущпи в усты
Прилегающий с юга к лагуне-бухте Шомышколь абразионный

берег высотой 75 м сложен главным образом глинами чегана, при-
крытыми меньшей толщей глинистых песков, которые местаму
венчаются пачкой ожелезненных песчаников. И это является
причиной развитых адесь оползней. Образовавшиеся тут приополз-
невые террасы имеют общую ширину 100—150, а местами п
250—300 м. Почти повсеместно выраженный, но узкий пляж
(1.5—2 м) сложен и плохо окатанной галькой и щебнем. В неко-
торых местах он завален тлыбами ожелезненного песчаника, ко-
торые скатываются и в прибрежье на глубины до 2 м. Для под-
водного склона этого берега характерны большая крутизна
5(0.071;3) и перегибы в профиле на глубинах примерно 2.5—4,

— 1.0 М.

Сарышиганакская группа участков располагается на северо-
востоке Малого моря, между юго-западной оконечностью п-ова
Коктырнак и северным углом зал. Сарышиганак. Береговая лл-
ния представленного здесь аккумулятивного берега значительно
расчленена благодаря чередованию кос, аккумулятивных высту-
пов и надводных террас. Полоса современной аккумулятивной
террасы почти везде окаймляет древнеаральскую террасу, высот-
ное положение которой неодинаково; на восточном побережье
п—‹шя4Коктырнпк, приуроченном к брахиантиклинали, она дости-
тает 4 м. Подводные склоны аккумулятивных участков еще болес
Бологив (0.09_6—0.002), чем на участках предыдущей группы.

приурезовой части подводного склона располагаются четыре и
В м‹›:: с!;?:::‹;%›:кушепою строения. Перегибы в профилеж ПОДВодн. т па аруживаются на глубинах около 2, 4, 7, 9 м..д_" Копкыішршк . 1:::1 значительная часть южного побережья

Вн, ірного поберожь_я зал. Сарншигавш\:_‚
онн ‘ыделяются своей крутизной и высотой

Ё{стречвются изредка, зато развиты формы
ь тдед?‚ доде‘;'!::‘от ОРЗЁЗЗПЪ подводного склона абразионных

В сНе0т й * Всего здесь различаются три бере-
Сар п‚!'«‹::;нй{шаксш, Восточнококтырнакский п

Южнококтырнакский участок — (югс
па Коктыриак—мые шинокы) — характер!

энтуром берега. В строении уча

падный — выступ
зуется — выпуклым

астка отмечаются черты, анало

гичные некоторым другим участкам Восточнотург: эго под-
района. Так, на западе располагается сильно измененный аридной
денудацией берег, который по своему строению похож на соответ-
ствующий отрезок северного побережья зал. Бутакова. Прибре
ная полоса (ширина 200—300 м) между столбообразными возвы-
шенностями и урезом воды имеет расчленный рельеф с денуда-
ционными формами в виде холмов, башен, колонн, сложенных
снизу плотными чеганакскими глинами, а сверху — рыхлыми
песчанистыми глинами. В последних значительно развиты суффо-
зионно-карстовые формы — разнообразные воронки, соединенные
короткими оврагами. Со стороны моря эта полоса ограничена едва
заметным отмершим клифом высотой около 15 м, к подножию
жоторого примыкает подверженная размыву древнеаральская тер-
раса шириной 15—20 м. Ее оконтуривает узкий пляж. В целом
западную часть следует отнести к берегам де"у‚'\і\ЦППНП‹)-Ш’ЦЫг
зионного типа.

ВОСТОЧПЗЯ его часть представляет собою аккумулятивную тер-
расу, протянувшуюся почти до мыса Уштшокы. Массивы столовых
тор здесь располагаются примерно в 3 км от берега. Терраса_сло-
жена наносами древнеаральского и современного возраста. В на-
стоящее время эта терраса размывается и кое-где уже образует
‚абразионно-оползневый берег, прежде же она сливалась и аккуму-
лятивным выступом Ушшокы. Об этом свидетельствуют береговые
валы, ныне срезанные морем в месте их былого причленения
к мысу.

Следы надводной террасы, более общирной, чем в настоящее
время, сохранились и в чертах строения подводного склона.

На рубеже западного абразионного и восточного аккумулятивного
подучастков крутизна подводного склона сравнительно мала

(0.006). В верхней части профиля склона (до 4-метровой глу-
бины) отчетливо вырисовывается довольно широкая песчаная
мель. Нижняя часть склона (между изобатами 4—10 м) характе-
ризуется выпуклым абразионным профилем с уклоном 0.0087.
Следовательно, первоначально здесь господствовала абразия, а за-
тем аккумуляция, что было вызвано усиленным поступлением
сюда рыхлого материала со стороны абразионного западного под-
‘участка.

В настоящее время эволюция этого участка проходит под зна-
ком почти повсеместного размыва его берегов и выноса продуктов
абразии преимущественно в зону больших глубин.

Восточнококтырнакский участок включает в себя по-
бережье зал. Сарышиганак от мыса Ушшокы до южного выступа

‘урочища Мергенсай. Этот берег образует довольно значительную
‘бухту — залив на севере и плавную вогнутость (с комплексом
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‚льно { м (рис. 18). Отмер-
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о песчано-ракушечными бере-
В две системы с направле-

3

примыкают валы, из ко-
азимуту 45°. Такое же

›временной аккумулятив-
Упппокы отрезком абра-
время эти валы 0обра-

самого аккумулятив-
кем. Более молодые

валы (но азимуту 60°) ныме
выступа. Здесь ширима песча
нем местами по всей шир

эставляют юго-западную сторону

иляжа достигает 810 ма
е скапливаются выбросы зостеры,

образующие_ полосы фршгк‹пп‹ берега длиной в \00—\50 м м
высотой 0,25—0.5 м. Таким образом, по наземным морфологиче
ским признакам северо точная стор‹ выступа размывается
а юго-западная намывается, Такой вывод подтверждается м „‘„“[
инем подводного склона обеих _ ст! номыса Упппокы. Средняя
крутизна его у юг ападной части мыса чрезвычайно мала
0.0022. В прибрежье (до глубины 1.5 м) насчитывается 8 подвод-
ных песчаных валов. Илистые отложения обнаружены ма глубине
4 м. У северо-восточной _ сторовы Упшпишокы уклон дна достигает
0.0133, В верхней его части имеется подводный песчаный вал.

На 7-метровой эбате, ограничивающей зону муляции ила,
профиль дна выпуклый,

Современная аккумулятивная форма Ушшокы возникла, по-
видимому, как коса — в результате отложений наносов, влекомых
нпотоками вдоль берега. Она замыкала обпшрпую аккумулятивную
сушу на юго-востоке п-ова Коктырнак. С повышением уровия
моря у западной стороны Упипокы образовалась система берего-
вых валов другого направления. В этих условиях юго-восточная
сторона мыса стала С])Е'Ё\ВТЬ('Я. Н‹-иалую роль в этом сыграли и
нагоны сюда воды прсоб.'кадающп.\ш ('('ВСРО>В"С|'О‘|НЫЗП\ ветрами.
В результате такого двустороннего процесса !ір()ТПШ!ПОЛ(ПКПОП›
действия и сформировалась современная аккумулятивная форма
`Упппокы.

Плавно вогнутая дуга побережья между мысом Упипокы и
коренным береговым выступом представлена тремя аккумулятив-
ными террасами. В срединной части данного побережья распола-
тается серия береговых валов, параллельных береговой линийн.
Отмерший клиф, сложенный песчанистыми глинами, выражен
слабо. Он незаметно переходит в древнеаральскую террасу из
тлинистых песков с ракушкой. Эта терраса при высоте 3—4 м
имеет ширину свыше 400—500 м. Ближе к урезу воды, на высоте
около 2 м, располагается новоаральская терраса шириной порядка
200 м, сложенная песчано-ракушечным материалом. Еще уже
(несколько десятков метров) современная песчано-ракушечная
терраса такого же строения (высота около 1 м). 1Штормовыми
волнами она местами размыта, вследствие чего береговая линия
несколько расчленена и пляж имеестся не везде. В углублениях
береговой линии и намываются эфемерные надводные террасы
длиной 50—70 м, а у выступов формируются косы до 100 м. За-
топленная часть (до 100—120 м от уреза воды) современной
террасы заросла тростником. К концам дуги описываемой части
вогнутого побережья террасы — постепенно — выклиниваются:
остается лишь полоска древнеаральской террасы тириной не бо-
лее 30—40 м. Местами и она уже абрадирована,
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будущем эдесь отчленится ‘Остальная часть бухты, подчи

няясь общей кономерности в эволюции лагун (Зенкович, 19:
ее овальную форму-

точнотургайского подрайона срав:приобретает бо: у
В заключение описания Вос:

ним механичес ий состав прпБрЁ-‚шп
ния у наносных берегов большей частью представл
и шшнрит‹›ш›й фракцией, а у коренных берегов на все
прибрежья преимущественно пелитовой фракцией, причем на глу-

превышает 28%. Напомним,
бинах до 1 м содержание пелита не

тодрайоне на этой же тлубине пелито-
объяс-что в Западнотургайском 1

вые частицы составляют 75%. Такое различие отчасти
няется относительно большим распрп‹'тран('нпим акк МУ.'!ЯТПВПЫХ
береговых форм в восточной части Тургайского района.

В целом побережья Тургайского района мы можем отнести
ятивного побережья. Фор-

к типу лопастного абразионно-аккумул
мирование его в данном районе в основном предопределено осо-
бенностями тектоники Северного Приаралья.

ПРИАРАЛЬСКО-КАРАКУМСКИИ РАЙОН

‘ового района являются северный
угол зал. Сарышиганак и дельта Сыр-Дарьи. Залив омывает се-
верную половину Северо-Восточного Приаралья, южная жЖе поло-
вина находится под непосредственным воздействием вод Малого
моря (рис. 49). Очертание береговой линии здесь сравнительно
плавное. Некоторую извилистость ей кое-где придают небольшие
бухты, отчасти косы.

бережья в значительнойПриродный облик описываемого по
степени определяется условиями песчаной пустыни Приаральские
Каракумы, которую Арал ограничивает с запада. Береговая зона
т;ме;т малые относительные высоты, обычно не превышающие

—е м. Район располагается в пределах Арало-Казалинской де-
Ер@;сии, заполненной преимущественно четвертичными м отчасти
сЕшпвичш›пш песчано-глинистыми отложениями. При этом воздей-
К: соестороны моря непосредственно подвержены лишь чет-

В ошчныбщем с;)‹;(}:)‹;д; (главным образом морские и золовые пески).
уца НЕ зату:а;Ё;;анЁе указанных отложений отчасти на-

ое рахиантиклиналях Северного При-

Прибрежье М.алВ оооНН во;‹;лмо%я здесь отличается небольшими глуби-
. Сарышиганак, где 5-метровая изобата

грунтов. Донные от
ены песчаной

лубинах

Границами этого берег
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местами проходит в =

брежья объясняется близостью. у
твердым стоком. Часть аллювиа:

Ь' 490 Сорышиганах &

| Рис, 19. Схема морфодинамики. Приаральско-Каракумского й Сыр-
арьинского береговых районов,

! / — поступление золового материала; 2— болота; 2 — осушка; 4 — солон-чаки. Остальные условные обозначения те:же, что и на рис. 10.

Последними также обусловлен значительный эоловый перенос
в прибрежье продуктов денудации суши, что тоже способствует
‘отмелости берегов. Повсеместно на этом лобережье распростра-
нены две надводные аккумулятивные террасы, сложенные соог-
ветственно современными и древнеаральскими морскими песка:!и
с ракушкой преймущественно Сатйит ейше 1.. Общая ширина
двух террас местами достигает нескольких километров, причем на

долю со}‘реивпай террасы приходится всего несколько десятьов
метров. К древнеаральской террасе, на которой сформировались
невысокие дюны, сравнительно крутым уступом (5—6 м -т ) примы:
кают пески Приаральских Каракумов. На про' й стротивоположной сто-
Щ"_ ‚древнеаральская терраса кончается уступом высотой 2—4 м

которым располагается современная террас: л‘развеянных береговых валов. Со сторо ооаана лЬ“ ы нны моря она й до-_ ВолЬно No песчаным пляжем. Кое-где о: р„руЁ‹Ё:мЁЁЁЁ„ЁЗ
бра п ': е.аярпепой террасе уступ размыва (рис. 20).А 8

З ремя, характеризуемое подъемом уровня моря,
° находится в стадии затопления, раз-‘ния тростником, На разных ыо ианой ‘участках Приаральско-

__...ю , .:соворвои) и — Бугуньском

Аральский

нак) имеет слабо
сколько иибшп.шп\_
уцихся наносами. К
няет одноимен
`Надводная а
1||П|Л!›|'К||МН песк
рина в среднем сос

сток. (восточное побер
занную беук аа, СадммхалимиюЮ, ‹ к

во: ‹ о { бразующую3 
*оили имой мере за УЛМяБольш :

алив. Прибреж ...\‚'„:‘.;.\\Ё:::\_Т\'\‹\-""\\..\ Га
тятивная терра: пожена в освовном ли

ми с примесью раковин Сагфит е 1`

влябт 1.5—2 км. Пески на терра‹ \\\\....\Г::г“\

э

М.

Рис. 20. Размыв современной аккумулятивной террасы
р УуМу

на северо-востоке Арала,

зовались в дюны (высота 2—3 м, местами 6—8 м), которые по-
крыты кустарниковой растительностью.

Древнеаральская терраса находится по
образовавшимся в свое время в эоловых песка
Каракумов. Современная аккумулятивная терраса встречается от-
дельными фрагментами, обычно в култуках; ширина ее всего не-
сколько десятков метров. В связи © современной трансгрессией
Арала она затоплена, как и отдельные места понижений_между
дюнами в приурезовой части древнеаральской террасы. По этой
причине пляжи, как правило, тут не сохранились. В местах за-

д отмершим клифом,
х Приаральских

! Култуками на Аральском море принято называть небольшие обычно
узкие и мелководные заливы, широко распространенные ма восточном
и отчасти южном побережьях.
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Й — формированию в

учм'тнв) характерно образование
вов и долин, прорытых морем,

ненных в северо-восточ,
овольно распростра: '

зреди ';{"Ё:‘::;_ц‘:япипн выделяется Аральская Г›ухш‘‚ ;'...‘ нна

Т ой К Ё — К 1ней-
оы .›-’.::с'{наиои берегу которой расположен: .я.. Ард;:::.;‘я\ А“:‘ ;›\‚т.‚"„"
н ‚нный центр и порт Аральского ря. рия
П нн свор-северо-запад, довольно
этой бухты, неск ` той на _© '

лЯ Ё;Ё‘;у':‹:"('%—з км?), Бухта мелководна: В ...|.‘„__
льная : 2. х 0

зипчп'пмгма :кол‹› 4 м (максимальная — 6 м), на западе до 1 м,
диъ::в'&уто':‹: даже до 0.5 м. Отметки глубин, необходимых дли
а 

:

судоходства, поддерживаются регулярным землече!рпанием. На юго

Аральская бухта соединяется © Вал. Сарышиганак проходом шц-
риной всего 60—80 м, а па востоке и того-востоке имеет связь

су.

с системой култуков, врезанных В древнеаральскую террасу
Существование култуков эдесь 0бусловлено прежде всего _ их

расположением в вершине неширокого, но довольно дЛИННОГОо

лива, каким является зал. Сарьипиганак. Благодаря поперемен-
) ному действию сгонно-наго'ННых течений узкие проходы в &

туки не заносятся морскими отложения:

топления (особенно на севере
култуков, аккумулятивных остро!

ми, Сгоны способствуют
прибрежье серии (до Т) подводных валов, ело-

женных песчано-ракушечным материалом. В результате подвод-
ный склон здесь выражается величиной порядка 0.0025. Побе-
режье такого типа известно и на северо-западе Каспия (Леоптьщ'._
1956а, 1957). Ближайший к урезу воды вал уже вышел на поверх-
ность моря. Условия образования подобного бара при сгоне весьма
близки к таковым в Таганрогском заливе Авовского моря (А
нов, 1957). Поблизости от Аральска также известны аккумуля-
тивные острова, которые кое-где отделяют друг от друга култуки.
Эти острова представляют собой _ повышенные участки древие-
аральской террасы длиной до 2—2.5 км, понижения между кото-
рыми оказались затопленными, что привело К формированию
очень сложной береговой линии на внутренней стороне острова.
Морская сторона более ровная, так как находится под воздейст-
внем волнения.

Такие своеобразные формы затопления и размыва, как до-
лины, прорытые морем, были описаны впервые Л. С. Бергом
гюі'. 1908), причем именно на побережье зал. Сарышиганак,

дті› т. он аружил долину, соединяющую оз. Шомышколь
е крупным култуком у могильника Акджулпас. Посредством этой
долины-протоки длиной 23 км (ширина 30—40 м, глубина до 3 м)
‘морские воды проникали в оз. Шомышколь, которое преврати-

‘лось, таким образом, в почти обособленный залив. Возникновение
протоки относится к концу Х1Х в., когда началась нынешняя
трансгрессия Аральского моря. Дальнейший промыв этой долины-
протоки по направлению к оз. Жаксыкыльши был прегражден
3}..." дамбой, возведение которой потребовалось при постройке

‘ашкентской железной дороги. Происхождение такой специфиче-

ской формы долины Л. ©.
«Во время сил х — нагоно! вызваниых римой“
с моря), морские ветры преодолевают ничтожные ©

вышения в рельефе, а раз это случилось, вой
устремится в низину и пророет себе сама кама после_ того каг

сообщение между низинс и морем знал будет в \
более и более углубляться, так как во время ветров в нем обра:
зуется течение то в море, то из_моря, а в тихую погоду ©
ботать приливы и отливы и сейши» (1908, стр. 206.

Нам представляется, что образование описываемой формы за-
топления было предопределено еще древнеаральской трамнск'
сией, когда морские воды, стесненные узкими берегами култука
у мыса Акджулпас, прорвались в понижения эолово-аккумулятив:
ного рельефа. Есть основания полагать, что тогда также преобу
дали ветры северной четверти ('Толстов, 1948), под действием ко-
торых воды и прорвали долины почти меридионального направле-

ниЯ, По—шпдниому‚ в фпрмпрппшпш этого понижения известную
роль играет и тектоника: непосредственно к востоку от оз,. \Мо-
мышколь в том же направлении простирается антиклиналь. Так
как здесь древнеаральские отложения располагаются ниже совре:

менного уровня моря, то можно предполагать, что антиклиналь

к западу сменяется синклиналью, которой и обусловлено это пони-
жение. Наоборот. на склонах третичных массивов антиклинальной
структуры эти же отложения приподняты до 8 м над уровнем
Арала. Эти соображения о происхождении долины доказываются
распространением в ее пределах древнеаральского песка с ракови-
нами Сатфит. ейше 1..

Небольшие култуки, которые испытывают блокирующее влия-
ние крупной косы Большой Каратуп, обычно зарастают тростни-
ком. Стадип зарастания и заполнения отдельных култуков нано-
сами различны (рис. 21).

Начальную стадию зарастания можно наблюдать в култуке,
расположенном близ с. Коктем (рис. 21, а). По данным съемки
1942 г., тогда это был узкий залив (средняя ширина около 300 м,
длина почти 3.5 км), орпентированный в общем с север-северо-
вапада на юг-юго-восток. К 1955 г. этот залив-култук в устъевой
части порос вдоль побережья тростником, в полосе зириной при-
мерно 50 м, сузившись, таким образом, на 200 м. К култуку со
стороны моря подходит естественный подводный канал — «узяк»
(ширина 5—8 м). Глубина его 1.6 м, в то время Как тлубина

прибрежного дна здесь составляет 0.8 м. В глубь култука трост-
никовая полоса расширяется до {125 м, так что акватория залива
превратилась в узкий проход (50—70 м); в вершинной же частм
ширина култука почти не изменилась, и троствик появился лишьЪ
местами. Характерно, что залив внедряется в древнеаральскую
террасу, вследствие чего ее всхолмленная до 2.5 м поверхность
как бы образует границы этой ингрессии моря в еущу.
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В заключительной стадии` зарастания находитея ЖУЛТУК У о-. КОВАя Э1, 6). Он несколько меньше — (ширипалодца Коскудука (рис. 21, 6) 2.5 км). Залив, постепенио200—250 м, длина =.в границах берегов 2 2 'лыктпшвкп‹'ь.риытипшпетсп почти в ..._р......о„дд.‚н‹›мгаиап)р 0нии. Заросли тростника сужают устьевую часть ЛИИНЕДО о0 м,
| а ватем берега ее почти смыкаются, оставляя протоку шириной

/ всего 4—5 м и глубиной 0.5—0.6 м, вследствие чего верши
часть култука превратилась в ПочтиИ изолированный, засто!

Рис. 21. Схема зарастания тростником устьевой части
култуков.

‚а — более крупного; 6 — менее крупного. Береговая линия: 1 — со-

|

! временная; ® — до зарастания; ` 3 — тростник; 4 — отложения
! древнеаральской террасы; & — «узяк».

| водоем-лагуну (Бервальд, 1956). Низменное пространство по сто-
| — Ронам этого водоема — бывшее прибрежное дно култука — сло-
| — Жено илистыми песками. Здесь уже поселились различные гало-: фиты (солянка и др.).
| Таким образом, в строении обоих култуков имеются общие

| — Жерты, выражающиеся в их топографическом сходстве и обрамле-| — Нин древнеаральской террасой. Вытянутость култуков в почти
меридиональном направлении позволяет считать, что в возникто-‚...' `‚ппі их большое участие принимали преобладающие в При-| ‚ аралье ветры северных румбов. Ветры и явились причиной обра-Ё_"“'" Как эоловых понижений на поверхности террасы, так и... морской воды в эти понижения. Следовательно, данныекултуки представляют собой молодые образования.
* рпп:тпв в величине култуков, обусловившее неодина-к :“'!' щю ир.стшя их тростником, сказалось такжебтроении как подводной, так и наземной частей побережья.

к, на подводном склоне у большого :::› еп узяк, тогда как у и› ш‘к....і -:ч ...{\..‘;-‹. В ооа ВТОННО )н
незаметен. По той же причине последний

ся от моря тростниково-илисто-песчаной.
же еще соединен е Аралом довольы

Наконец, большой култук, его отмели в;
ком, а в меш›!ш-м растет главным образом солянка, которая_ сме
няет тростник на бывшем дне залива. Как указывалось (7рев, 1958г), среднегодовой теми нарастания составляет с
около 15 м, так как всего за 12 лет сформировалась тростниково-
аккумулятивная полоса шириной до 200 м.

В стадии конечного зарастания тростником находятся и ост
ные два култука, занимающие промежуточное положение между
описанными. Первоначально эти култуки имели протяженность
в 0.6 и 0.9 км (средняя ширина около 200 м) и ориентированы
по азимуту С3—ЮЗ. В настоящее время вследствие зарастания
УСТЬВВ тростником со стороны моря култуки совершенно не разли-
чаются. Лишь несколькими узкими протоками (2—3 м), пересе-
кающими эти заросли, озеро, которое возникло в концевой части
бывшего култука, еще соединяется с морем.

Своеобразные черты имеет побережье залива и косы Большой
Каратуп, которые занимают промежуточное положение между
Аральским и Бугуньским участками.

Каратупская коса вытянута в северном направлении примерно
на 7.5 км, имея ширину в корневой части около 3 км (рие. 22).
Через 4.5 км ее ширина уменьшается почти до { км. На 6-м ки-
лометре (у маяка) коса заворачивает на северо-восток, сузившись
до 300 м. Далее (на протяжении 6—7 км) она плавно изгибается
в ВСВ—ЮЮВ направлении, постепенно выклиниваясь, отделив,
таким обравом, Каратупскую бухту от вал. Большой Каратутп.
На берегу ее расположен рыбопромысловый пункт. Песчаные бе-
рега бухТЬ‘ затоплены и в значительной части поросли тростни-
ком, а дно ее с обильными водорослями покрыто преимущест-
венно черным илом. +

Мелководный залив Болышой Каратуп шириной почти 7.5 км
врезается в сушу на 6 км. Заросли тростника вдоль террасового
берега, сложенного песками, образуют почти сплошную кайму ши-
риной 50—200 м. В верхней части подводного склона оформилась
серия из {{ валов, сложенных темно-серым песком с примесью
ила и ракушки. Крутизна подводного склона здесь всего 0.0033
при среднем его уклоне 0.0052.! Это все признаки затопления
низменной суши. #

Внешняя сторона косы сложена песчано-ракушечными берего-
выми валами, которые преобразовались в гряды дюн высотом

отложениями, оэн

тУуК почти отчле.
переммчкой

иироким ›
ют т

пер

проходом.
кО тростни,

алъ-

! Уклоны дна у восточного и южного побережий приводятея до глу-
бины 4 м, так как обычно с указанной глубины начинается зома отло
жения илистого материала.
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ах, г ) . ей,
Е ест, ы срезаны абразией,

З-4 м. В м‹ ‚ где эти гряды ©р я ыы
| я ‚ Пл: адесь. больше! :

{’по{:;:‘п'::.‘:шы ,‚-л'‹шшшшй склон пип:шлг{; д‹›и‹›л:...;:'. п\чгж ымМ
0.0095. В верхией части его располагается, Н ои песся
светло-серого песка с примесью` рнкупп-'п."і‘рп(: '42“ ‘у др ;Ё','_'”-
с ракушкой обнаруживается на Рубяло и. светло-серь |_іі| иводы), однако ма глубино 5 м снова появляется й ЫЙ пе

Рис. 22. Схема строепия косы Большой
ъ Каратуп.

1 — четвертичные золовые пески; 2 — маяк. Осталь-
ные условные обозначения те же, что и на рис. 10.

Отложение черного песка, по-видимому, свидетельствует
существовании здесь лагуны.
нам удалось установить, за тод (июль 1955— август

› на р:про маяка берег был срезан на 7 м. Интересно,
&ю...‘эдш"ж‹› крутизна подводного склона такая же —

ЭО ЧеЙняя дюдш;х валов, а прибрежье сложено свет-
‘вардевы: ы - Еще более крут подводный склон у конца

. дшо также выпуклый профиль с переломом на
П м. Сщі конец косы сложен преиму-

кварцевым песком со значительной
ракушки. Эти же пески формируют и
Нахождение вдесь крупнозернистых

о, что продукты размыва косы подвер-

таются «селекции» на ее оконч ти, подобло к

нсходит на косе Бакальской Ч, о моря в мнонь ноото П.
пих морей (Зенк‹ Тонкозернистый (пааеносах ЖрУ
ал подхватывае ением м откладывается в .... \...‘... оА ратуп. оЛЫОЙ

Для выяснения происхождения косм существенно ло
тельство, что в средииной ее части вс лются ̀  отложения челоже я чет

вертичных золовых песков, котор кеным западиме ‹
Ириаральских Каракумов. Один из этих отрогов (высота ® "\\ъ‚"...
окаймлен песками с ракушкой. В оспновании косы, © морской .:х:
роны, такие отложения представлены почти исключительно древ
неаральскими песками с раковинами Сагфит ейще \.., которые
образуют террасу шириной ‹ › 05 к Современные — песли
сформировали здесь лишь нещирокую полосу пляжа. Слановитея
понятным, что в сравнительно благоприятных условиях Малого
моря поток наносов, возбуждаемый штормовым юго-западным вол-
нением, у отрога золовых песков затормаживается. В результате
этого на продолжении названного эолового массива нач: а ‹\п›ш\п›
роваться Каратупская коса. Судя по отложениям, это произощло
еще в древнеаральское время. При частом, но слабом северо-во-
сточном волнении вздесь обра:яуют‹'и низкие валы со стороны
зал. Большой Каратуп, который заметно мелеет.

Бугуньский участок располагается между Каратупской
косой и дельтой Сыр-Дарьи. Значительно изрезанная береговая
линия здесь образует небольшие заливы — Малый Каратуп, Ак-
бике и Бугунь, обособившиеся от Малого моря, которое менее
мелководно, чем зал. Сарышиганак.

В морфогенетическом отношении участок представляет собой
единую систему баров‚ состоящую из островов и кос, отделяющую
от моря упомянутые выше заливы. Средн этих МО‘УФО.'П\Т“ЧС(‘К\\Х
0брваовввий с самолета обнаружипается череп‹та...ш вытянутых
в определенном направлении дюнообразных гряд и понижений
между ними. По побережью заливов широко распространены за-
росли тростника.

Северным звеном участка служат остров-бар Узынкаяр и юж-
ная коса зал. Малый Каратуп, которые и обусловили образование
‘указанного залива. Последний представляет собой лагуну \ван:
большая глубина около & м) с двумя входами. Один из них узкий
и мелководный (около 1 м), поросший тростником, другой более
ллирокий и глубокий (5 м) с узяком на юге. На о. Узынкалр,
длиной почти & км и шириной 295 м, с морской стороны обнару-
жены задернованные дюнные гряды высотой до 3.5 м. 03... сло-
эжены морским песком из среднезернистого кварца © ‹\\›:\:\ы\‹\п

есью створок ракушки. Песчаный иляж узкий (4—5 3\) л
крутой (до 10°); здесь много раковин Сатфит. ейще \.. м выбро-
сов зостеры. Со стороны залива к дюнам примыкает неширокая.
(до 90 м) и довольно ровная полоса береговых валов. Последние

103



ком. Эти валы, заростие
тСя. Ан&лигш_!и‹›;‹э стров-

'ну-залив алый аратут,
Ин '";‹'„ КЗЁЁЬЦЁЁ:‚:ЁЁЛ‹: ’с.::су‘ш{ой косой зал. Акбике. ` 3
* юё.' д::ве::вии участка и составляется берегами: ‹'ё“У...Ё—Ш{—' 1па
Аибп;і п его южной косы. В лагуну-залив (';""ЁУЧ':'С‘:" Б'*»‘\)
имеется узкий проход, рж:‹::щ;?и:?сув:;тёепшяе бе›рег:к .р...
Н „тюо‹п':::я:';: Бг;спкие же берега (типичные бвры)` весьма

:хаор:::!псрпкпвымп' на северном подучастке, так как Северная
коса зал. Акбике служит южным окончанием бара, примкнувшего
к материковой суше, противоположный же его конец превратилсл
в косу зал. Малый Каратуп. На всем своем протяжении („!..._
мерно 10 км) бар сложен все тем же среднезернистым песком
с примесью ракушки, которым сфор{›шроввны дюнные гряды ш-
риной 15—20 м (ширина понижении между ними не менее 100—
120 м). На узком песчаном пляже отмечаются выбросы ракушки
и зостеры. Такой же характер имеет и бар (оь_:'оло 4.5 км), кото-

— рый в настоящее время является тюжной косой зал. Акбике.
В 'Южное звено участка охватывает как зал. Бугунь, так и берег,
я _:Ъцршнкаюшиі к нему с юга. В меридиональном направлении, по

которому вытянут залив, длина его составляет почти 7 км (глу-
бина 3—4 м). На севере залив ограждается от моря островом,
а на юге — подводным продолжением косы-бара. Их разделяет
узяк глубиной & м. В южном углу залива раскинулся пос. Бу-

— гунь с рыбозаводом, моторно-рыболовной и мелиоративной стан-
циями. Поселок располагается вблизи впадающей в море протокти

`пресноводного оз. Тущибас, которое питается водами Сыр-
'рьи. Песчаный берег залива сильно взатоплен и местами порос

о

‹варцевым пес
сложены мелкозернистым Ка
тростником, в настоящее время размываю'

:другп характером обладает внешний берег подучастка, для
ого ‚свойствен современный размыв. Вследствие этого здесь

я уступ размыва с узким-пляжем перед ним. Барами
тся как северный остров, так и южная коса зал. Бу-
по карте Л. С. Берга (1908), ранее остров примыкал

вому берегу. И сейчас коса-бар как бы припаяна к а1:-
й террасе (в 3 км южнее бухты). В настоящее время

ного конца второй формы образовались три подводных

описанного бара (до дельтового зал. Карашалан) берег
Ш. Этот отрезок побережья представляет собою

современную аккумулятивную террасу, которая уси
тся волнами. Здесь расположился рыбопромысло-

'р, что в переводе с казахского означает
е название было дано потому, что здесь

са. На карте дельты Сыр-Дарьи (по съемке

|

мые надцисью «бывшая коса Кызылканр» (Верг, \
На карте дельты Сыр-Дарьи 1847 г. здесъ а у к, :\\›н_ стр
тый остров. Таким образом, коса образоваласть \‘: нг про,
время, когда ныме восточный берег зал. К з0лее — раимев
третичными песчано-глинистыми породами, подвергалс иный
действию волн открытого моря, особенно © юго-запада, ©, :\‘ь ка
эжением дельты в западном направлении во второй пололья,
ХХ в. абразия коренного берега прекратилась. Следоваленния
оттуда перестали поступать и наносы, что привело & ;........'\‘:.:.“.'.'4‘
быстрому уничтожению косы. Несомненно, всему этому смлособ-
ствовала современная трансгрессия Аральского моря.

"Таким образом, описываемый береговой район является акху
мулятивным образованием.

СЫР-ДАРЬИНСКИЙ РАЙОН

В этот район выделено приморье современной дельты
Сыр-Дарьи, занимающее лишь северную часть восточного побе
режья Аральского моря. В зоне последнего современная дельта
ограничивается пос. Таур на севере и мысом Карашокат на ют‹
(рис. 23). Монотонный характер равнины на юго-западе дельты
несколько нарушается небольшим массивом столового останца
(в поперечнике 5—6 км), относительной высотой всего 10— 12
Это — о. Косарал, переименованный впоследетвии в о. Тара‹
ТШевченко. К дельте он причленился совсем недавно. Дельта сло-
жена главным образом четвертичными осадками аллювиального
происхождения. Эти глинисто-песчанистые отложения заполняют
почти всю южную часть Арало-Казалинской тектонической впа-
дины, на которую заходит современная дельта. Совсем небольшое
участие в строении данного раі'юна ПриП"МаЮТ морские четвер-
тичные пески. Из более древних пород на’поверхность выходят
лишъ третичные (пески и песчанистые глины), которыми и ело-
жен упомянутый столовый останец.

Береговая линия дельты Сыр-Дарьи образует клювовидный
выступ, к востоку от которого располагается зал. Карашалан,
а к югу — зал. Акколь, соединяющийся с зал. Каратерень. Этп
заливы глубиной 1.5—2 м, длиной в поперечнике 205 кы,
а также берега самой дельты почти всюду заросли тростником.
На севере берега данного района омываются водами: Малого, а на
западе — Большого моря, которые вблизи дельты исключительно
мелководны. :

В морфологическом отношении берега современной дельты
Сыр-Дарьи, хотя протяженность их небольшая, представляются
сравнительно разнообразными. В северной и южной частях ра!-
она располагаются отрезки низменного дельтового берега, порос-
шего тростником, а заключенный между ними ‘участок относится
к типу выровненных аккумулятивных берегов. Интересно, что
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нест, судя по уступам размыва, дельта подвергается абра
е м' " 

я

:ип’:щііл-юл.ри чему в прибрежье и:ри.;ц
в т"шп‹ч›‹ш количестве отлагается абраз й

Такне общие морфологические черты /
лывают на участие в её

ный материал.
ы Сыр-Дарьи ука

Рис. 23, Схема строения берега дельты Сыр-Дарьи.
1 — болота, _ ® — коренная суша. Остал:обозначения те же, Щ и на ...."Ё'Ё’ н

тенных процессов. По особенностям строения Сыр-, ЬИН-Мп'иоі‚ район удобно разделить на два участк: ЕЕЁЩ':(на севере)`п Аккольский (на юге).
ал :с;:і:і участок протянулся от пос. Таур до вер-а этом участке берег, главной частью кото-ВнЫй выступ дельты, является самым не-

я этот выступ имеет шш)'рину основания (про-узяк) около 5. км. Характерно, что мна

с эоловыми осадками

формировании. аллювнальных, волновых

то клюва от эне
рядка (длина

обусловлено

› в слою ‹ череду,
No А км). Их ‹соответствующими по®

русла Сыр-Дарьн
затопленные — морскими

ками, которые отходят "
вовидного — выст
заросли тростни

Подводные береговые ск
устья Сыр-Дарьи,

ирото

га ка
Веу

Водами, — слухону

эны — особенно отмелы у главнохв располагается ириустьевой бар, отделныезцийся от бере м пространством шмириной всего 150
Этот бар соста! шесть песчаных валов,! которые пд\‹ж-п\п“ц
на средней глубине 0.5 м (июль 1955 г.). Уклон дна ма траверсе
главного устья дос ает всего 0.0027. К северо-востоку отсюда
он мнесколько круче — 0.0048. Грунты подводного склона в ‚ш’н--
валов представлены светлыми кварцевыми мелк: зернистыми пес
жами, которые уже на глубине 2 м сменяются илами. Такой ха
рактер отложений на предустьевом ваморье — результат обиль
ного выноса аллювия р. Сыр-Дарьи в Арал. Ежегодно сюда вынпо
сится 8 млн т взвешенных частиц твердого сто и 0.5 млн т
влекомых песчаных наносов (Лопатин, 1950).

пО›ИПОИУ выглядит часть участка, находящаяся к востоку от
клювовидного выступа, которая включает в себя зал. К&\рнп\і_\.'\&\"‚
Перед заливом ОБРВНОПЗПЗГЬ песчаная перемычка, возникновение
которой обусловлено действием нагонных ветров северных рум-
бов. В результате этого зал. Карашалан перестал служить
нерестилищем, что в 1956 г. заставило местных мелиораторов про-
извести здесь землечерпательные работы. Само же побережье
дельты в восточной части участка, также поросшее тростником,
характеризуется богатой подводной растительностью и большой
отмелостью (уклон дна до 0.0016).

Таким образом, характерная для Карашаланского участка ди-
намичность береговой линии определяется прежде всего аллюви-
альными процессами в западной (клювообразной) и отчасти мор-
ской аккумуляцией в восточной (прикарашаланской) частях.
Отмеченные процессы, конечно, тесно взаимодействуют с фитоген-
ным фактором.

Аккольский участок берега (вершипа зал. Джида—мыс
Карашокат) — более старое образование. Остовом этого участка
является бывший коренной о. Косарал, который составил север-
ный отрезок участка. Аккольский участок представляет собой
песчано-ракушечную аккумулятивную террасу, вытянутую в се-
вер-северо-западном—юго-юго-восточном направлении. В этом на-
носном образовании можно выделить две части (примерно равной
длины) косы, ныне отмершие в связи с причленением их к нарос-
зпей дельте. Это Каратеренская коса на юге и Джидинская на

! Ближайший к суше вал вышел на поверхность моря.
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севере.! Возникновение — их обусловлено _ наличнем — коренного

ост;!‘::лі:‹&:‘:;:}‘отходит от гв-оро-ипидпой 0"рд|"|2|.| '}"Р"Ц
ного останца в северном направлении. Озп об&паовииа -З пес
чано-ракушечными валами высотой 1.5—2 м. Между последними
в дптыьпой части РВСПМОЖОЕН лагунные ПОЖИЖЧЁПЯ. пьп.пх З;
‚росшие тростником, Довольно широкий пляж (10—15 м) в ко
вой части косыг окаймляет образовавшиеся вдесь береговые дюны
(высотой 3—5 м), которые сейчае заметно срезаются в‹шнц.мп‚

Об УСЦЦВЕЮЩ@ЦВП рааише свидетельствует аначш‚'е‘льн_ая кр
тизна подводного берегового склона (0.0054) и выпуклый (абр.
знонный) характер его профиля. Перегибы в профиле дна отме-
чаются на глубинах 2, 5, 7 и 9 м, что свидетельствует о былых

более низких отметках уровня Аральского моря. у
Каратеренская коса в противоположность Джидинской ориен-

тпрована в южном направлении от юго-вападной окраины корен-
ного останца. Ее дистальный конец причленился к тростниковому
берегу Аккольского залива. В строении этой части косы обнару-
живаются два песчано-ракушечных вала, которые были разде-
лены узкой лагуной. В корневой части косы отчетливо выражены
следы размыва, срезавшего береговые дюны. На подводном бе-
реговом склоне располагаются два вала, причем ближайший
к косе — на глубине всего 5 см. Эти валы сложены светлыми
кварцевыми песками, которые на 4-метровой изобате сменяются
серыми песками. Общая крутизна подводного склона здесь весьма
‘мала — 0.0031.

Сопоставляя приведенные материалы по морфологии и дина
мике этого двойного аккумулятивного образования, можно прийт!!

заключению, что первоначально это был морской бар. В этом
ошении указанное образование довольно сходно с двумя акку-

(вными формами, посредством которых бывший о. Челекет
кое_ море) причленился к материку (Бегенджев, 1960).

тельством барового происхождения Каратеренской и Джи-
и кос, по нашему мнению, служат: 1) наличие серии берс-

'х валов, разделяющихся ныне высохшими лагунами, 2) обра-
пляжевых фестонов и 3) распространение здесь песчано-

‘материала, выбрасываемого волнами со дна морл.
время в результате размыва, связанного с повыше-
`Арала, отмершие бары вытянулись в одну плавио-

ЮЖНОАРАЛЬСКАЯ ГРУППА
БЕРЕГОВЫХ РАЙОНОВ

?та труппа районов, располагающаяся южнее 45—46-й
параллелей, объединяет приморские части Устюрта, Западных
Кызылкумов и дельты Аму-Дарьи.

Как указывалось выше, Южному Аралу по сравнению © С‹
верным свойственно уменьшение осадков и увеличение с уммарной
солнечной радиации. В этих условиях на Устюрте преобладает
солянково-полынная растительность (В.\П‘\‘‚ТП полынно-солянко-
вой в Северном Приаралье). В Западных Кызылкумах развиты
саксаульники и кустарники пустыни, не характерные для При-
аральских Каракумов. В дельте Аму-Дарьи широко распростра-
нены пойменные луга с тугаями, выраженные более сла
в дельте Сыр-Дарьи. В противоположность Североаральской
труппе районов, где господствуют бурые пустынно-степные почвы
с солонцами и солончаками, здесь развиты серо-бурые пустынные
почвы (Устюрт), сероземы (Восточное Приаралье), развеваемые
и полузакрепленные пески (Юго-Восточное Приаралье) и аллю-
виальные почвы (дельта Аму-Дарьи). Таким образом, © ланд-
тнафтно-климатической точки зрения, аридность районов Южного
Арала более выражена, чем в Северном Приаралье. 1

В связи с этим следует ожидать, что в описываемых рамонах
аридность будет значительно проявляться и в ландшафтно-мор-
фологическом отношении. Особенно ощутимо различие между
песчаными пустынями Приаральские Каракумы и Западные
Кызылкумы. Известно, что пески последних подвержены развева"
нию, тогда как пески Приаральских Каракумов в значительной
степени задернованы. Неодинаково проявляется и аридная дену-
лация на Тургайском плато и Устюрте — в Северном Приаралье
благодаря большей здесь амплитуде температур она гораздо за-
метнее. Ландшафтно-морфологические различия, хотя и в Мень-
шей мере, обнаруживаются также между дельтами Сыр- и

— Дарьи.
Аму-
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Л' КЫЗЫЛКУМСКИЙ РАЛОН
ай Ян

под в;;шлииеи ролового т-рвш›:ш д;:сш.:::о;;п::т:';:"':..;::::;:;.ц:“;„:‚: нНуОм
мов. Этот район заключен между д ыр —а
(рис. 24) и явлиется по своему гЁи.-н‘;::-Ё'Ъ.:-;‚.:.ЁР.. "‘:_(‘;\"З'Дп;....‚

Он сложен _ песчано-глинистым материалом, из 'шт":ш";ь:"&-';.\ Рры
лись 20л' у уму. Р,
т оо ооа ео о Рано од авочослонные
русла древних проток ооаНОм :окоь;:‹›;ти‹'лвпиие 3
мершие русла Куван- и Джаны-Дарь! (Борс'›‚вс}‹ ';;-'демют..„ ке
ский, 1958). В тектоническом отношении о н Погребин
е ги на севере район

вляет собою часть Арало-Казалинской вп: К ВЕ
располагается _ Арало-Кызылкумская депред::ины'в ЮГу от нее
1956). Эти структуры сложены третично-мело :: |ооЕНООЙников,
торые в Восточном и Юго-Восточном П выми породами, ко-
покрыты м Приаралье почти веюл

‘рыты толщей четвертичных отложений, В ЗДу
сролственное участие в формирова Н, принимающих непо-
ных отложений в приморской пол‹ т берегов. Среди четвертич
ВЫ аннуе - Минишеасаначениа п‘;“ преобладают морские и эоло-

`Прибрежье неглубокое: 5-мет тоааи ннн оленинатосадки:
в З км от берега (например, у о. Н изобата_ местами проходит
НЕВО НН НА (окодо-2 Р ВЕНЕр Ие ИО вол-
Г —70%). Однако у морской сторшп::! ао аНе ННа

есколько выдвинутых в море, глуб ряда прибрежных островов
:РЁ ВЕ уто, КоЕдЫраи, 5-к’етров::ы Втбшптещ‚до больше (на-

м от уреза воды). Ш. изобата — находи' 3
юго-западными: ‚ Штормы, вызываемые наиб, тся всего
Под действ ветрами, наблюдаютс: аиболее сильными

ствием этих ве я вдесь до 8Е онной ‘тров возникают довольно ОПЛЬДЁЁ:Ё :а:оду.
и NoNoш Щзш являются северо-восточны З

в прибрежье оды, а такж ЭуВетры,
значительную ПНЕ ОЕднОВ с Ироме п Ноо оан ожение

роль иг я гедних, в т
частично матернал аб ‘рают биогенные отложения прибрежье
аллювий р. Сыр-Дарыю В северную часть (ракушка) п

1В о арьи. поступает также
МЕ бпрфо‹пошчвскок отнощении 6 8

8 тово-аккуму: и берега являю :
‘вестно, характерна „р”ш'гзгщ Для таких бте*;; ГЁЗеииущэст.

” ТЬ, Как пз3-
No 'Обращает на себя ‚ва также интенсивное з:араст иа

а островов. Одни иа них вытянуты В Еолаловатия
линии - мате| тянуты соответстве ВоЕ

гругие своей: рикового _ берега нно общему
уГис длинной осью орие (в Восточном При-

Приаралье) ФОВаны: ПОЧтИ: по ме-
‘ . Также` не :
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удлецина анннг чное побережи,й восто' кье м,
адр оннимао, жааринй р. Джаны Доная
.‚„г‹,р&‚р‹-гв вытянулась цепочка ‘\’,‘_П...Щ›п

Вдоль материко к, которой образуют острова Узыпканр,!
баров, основные З'Б“{‘т зоении. Ээтих островов птче'тт:ш› про
Уялы, Толмачева. ..[...-'чиыо ‘береговые валы, разделяемые лагу

наются пкчдн\'-рд'\)'(_пач“__ обычно 1—18 км при ширине в нг
лами. Общая длина пш...'п метров и высоте 453 м. Со сторомы
сколько де‹-ят;::'иё:_д:ш аЬ подмываются прибоем, поэтому тУт
моря эти ост ыва, перед которым раслола-жен уступ разм @ ои квеюду хорошо .ы::выіі {кля эк. Подводный береговой склоп ;
аосое уэкпий п;ёян правило, В верхней части !Ё‘двпдн‹›т склона
ааа Щ’.›УД 2-3 песчано-ракушечных вала. Грунты пре
располага ‘лтыми кварцевыми песками со значительно!
лены ‘Ъ:ЁЁ”;Н...М. серые илистые пески ветречаются чаще
месью Чотия а

с глубины. 7 м. у р
...Ьор:;:ц':;:ю... часть берега благодаря обрамлению барами

собладают заросли тростника. Трост-
месодиа, оогояу ЭЛех НОО ОЛа аь в апдслнных мст
е` блокируемых островами, где поэтому нет тростникового бор-
дюра, волны достигают. берега, формируя в песчано-глинистых
отложениях уступы размыва и узкий песчаный Рля'ж Крутизна
подводного склона таких берегов незначительна. Ерунты преиму-
жщественно песчаные с примесью ракушки. ОТЛОЖЕВИЯ черного
илистого песка начинаются с глубины 3—4 м и вскоре переходят
в черный ил. На границе с Акпеткинским подрайоном материко-

вое побережье более изрезано и образует узкие и длинные кул-
туки со сравнительно большими глубинами.

`Неодинаковая степень воздействия волн на приморскую (баро-
вую) и приматериковую (преимущественно тростниковую) частп
побережья Уялинского подрайона обусловливает их морфологиче-
ские различия.

й ‚ Уялинская приморская группа участков. В эту группу обтъеди-
‚ нены острова-бары, образующие два звена. Северное звено состав-

‚ — ляют острова, расположенные между дельтой Сыр-Дарьи и отмер-
‚` шим устьем Куван-Дарьи. Они вытянуты с северо-запада на юго-

восток. Почти под прямым углом к этому направлению — с юго-
запада на северо-восток — простирается южное звено, в котором

‹ ‘-т%т;в'ойтрои‚ іаходящиеся между отмершими устьями.No__ гван-, жаны-Дарьи.
У;_иппп рекий участок (северное ввено баров) характери-

ё сложной структурой и относительно, небольшими разме-
островов-баров, групппрующихся по двум линиям. Внутрен-‚нюю линию составляю:г т острова-бары (с севера на юг) Узынкапр,

Р'“'...щ...щАпщ

Этот !
между дельтой Сыр-Да

Анбасты, Жингылдыарал. Несколько (ночт
располагается внешняя линия, по “ |'..."'" \отную)
бары (с юга ма север) — мель Б Кузджитиее и на
м островов Акбасты и Узынкамр. Длина этих ооа м мелы

ровов. изме))

трами

петсяобычно сотнями метров или несколькими килом К
амбодее

мелкие на баров в настоящее время залиты м ; ЭТИ мелиросли тростником. ”ШП?"‚\!П....Н продолжениями_ всех_ ост
ров служат косы, длина .`_....'.|›ы\ подчае больше самих ос тро
Характерно, что более развиты северные косы. О‹ трова_сл‹
песчано-ракушечным материалом и состоят мз нескольких ©
вых валов, чередующихся с лагунами. Высота
{—1.5 м. Повышение уровня моря фиксируется повсеместным
развитием довольно высоких (до 1 м) уступов размыва м узких
песчаных пляжей (2.5—3 м) под ними, Почти в‹ юду в прибре:
встречаются затопленные кусты наземных растений

Рассматриваемая двойная система баров отде:
рика водным пространством шириной 12—15 км. Здесь глубины
обычно 2.5—3 м. Ббльшая часть этого пространства, особенно
у внутренней стороны островов, заросла тростником. Острова
бары, составляющие внутреннюю цепочку, прикрытую со сторовы
моря внешней системой баров, приобрели ряд слецифических
черт. Они поросли тростником даже со стороны моря. Как пра-
вило, тростник растет и на самих островах. Крутизна подводных
береговых склонов (с морской стороны) небольшая — 0.004
0.0025. Подводных валов вдесь обычно нет. Темно-серые песчани-
стые илы или илистые пески отмечаются начиная с 1`‚Ц'У’УППЫ 4 м.

Один из характерных внутренних островов-баров — о. Ак-
басты — представляет собой узкую полосу песчано-ракушечной
суши (100—150 м). Он вытянут с северо-запада на юго-восток
примерно на & км. Небольшая коса явно выражена у северного
конца острова. На нем с трудом различаются заросшие тростни-
ком проходы во внутреннюю лагуну. Остров интенсивно разру-
тшается: по сведениям, полученным от местных рыбаков, за 18 лет
© северной стороны острова оказалась срезанной полоса побе-
режья шириной 35 м. Таким образом, в среднем за год абразией
срезается почти двухметровая полоса берега. Подводный склон

здесь отлогий — около 0.0025. В 1 км от острова на глубине 1.2 м
в 1956 г. был обнаружен бар шириной 250—300 м, который и
является частью внешней системы баров.

Прибрежье внешних островов-баров со стороны: моря тростни-
ком не зарастает и отличается довольно крутым подводным скло-

ном — 0.0117—0.0066. Илистые отложения появляются здесь на
тлубинах порядка 7 м. В прибрежье везде обнаруживается
2—3 подводных вала. Некоторое представление о характере внет-
них островов-баров можно получить на примере о. Кузджитиес,
который находится в средней части описываемой системы баров.
Он также ориентирован в северо-западном—юго-восточном на-

за

ровов-ба

ужены

о.
островов — веего

1ется от мате
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правлении. Длипа острова не превышает 5 км, & ширина — 300
350 м. Здесь отчетливо различаются три береговых вала из пес

х концов острова выходятго-рак: ‘чного материала. От обоих Кон! й

ПН т з них более развита. Уступы раз
бары-косы, причем северная и: з

иы';.ча на ...г встречаются веюду- Подводный _ Ё‘%і'(;тп‘ !
(с. морской стороны) довольно :шачптсчп›ньгпа ш‹'1т [› ‚‘
имеются два подводных вала. Из грунтов прео л‘: 0 ‘п\ '1 1,
Черный ил с остатками тростника обвпру›ьцш\ет;г ы :_.‘ ‚. 10 м
от берега (глубина 3 м). Очевидно, здесь была лагуна, срезанная
волнами в эпоху повышенного уровня Арала.

ней систем островов-б;
еди внутренней и внешт а-

ООСнЯтОВ ООа который как бы вамыкает обооя о. Узынкапр,

Е::те'::;п:л::::;т Он имест довольно значительные р;(‚?__“„'„_' 3
длину 7 км, ширину от 300 до 1500 м н высоту до 2 м. Северный
конец‘острова, изгибаясь, приобретает северо-восточное направло-
ние. В этом же направлении простирается самая крупная подво,

у ‘немного не доходит до мыса Ка-
к 'более 10 км), которая

ная 0а( точного окончания острова образоваласт›кат. У северо-восто:Зж‚‚ш‚д бухта ,Ёрлубявп до 2 м), где располагается рыбозавод
`Узынкалр.

На острове отчетливо прослеживается до ПЯТИ береговых:
валов, сложенных из песчано-ракушечного материала. Ими раз-

деляются крупные латуны. Вблизи пос. Узынкаир береговые
‘валы всхолмлены в дюны высотой до 2.5—3 м. Они слабо задер-
нованы и поэтому успленно развеваются. На юге о. Узынп‹:пц›
заканчивается небольшой косой (0.5 км), на подводном продол-
жении которой растет тростник. Сильно порос тростником н
внутренний отмелый берег о. Узынкаир. На морской стороне по-

`бережья повсюду виден уступ размыва (высотой до 1 м), гдо
олнами срезан и современный ‘береговой вал. В прибрежье,
30—40 м от уреза воды, часто встречаются затопленные кории

‘мных, кустарников. В строении подводного склона при сред-

в) является ординарной системой, включающей в себя четыре
х острова (с юга на север) — Толмачева, Кендырлт,

`Узынкапр, орлентированной с юго-запада на северо-по-
г острова имеют крупные размеры — длина 7—18 км.

нескольких сотен до 200 м. Найболее четко выражен-
островов-баров прлурочены к их южным кон-

подводных — береговых — склонов (с морской
0.002 (о. Кендырли), которая еще_не отмеча-

(вных бе| Аральского моря. В этих усло-
‚Подводного склона везде залегает пре-

рнистый светло-желтый кварцевый песок
._птрацтся начиная лишь © глу-

бины 7 и даже \0 м. Острова-бары отделены от материиским пространством шириной до 15 км при с аНЙским рн ередней глубине
45 м.

В морфологическом облике характеризуемых о‹ трозм бзцают ма себи вииманио высокие (до 5—-6 м) гряды люн оя,
большей частью покрыты кустарниками. Между грядами \‘.‘\“стами сохранились лагуны. Подножия дюн обычно подмыты под
ними образовались уступы, окаймленные нешироким пляньы

Рис. 25. Схема строения о. Уялы,
`Условные обозначения те же, что и на рис, 10.

В прибрежье, близ уреза воды, часто можно наблюдать затоп-
ленные корни наземных растений. Глубже сквозь воду просве-
чивают подводные (преимущественно два) береговые валы.
с ввутренней стороны островов прибрежье почти везде густо за-
росло тростником.

Характерным в южном звене является остров-бар Уялы
(южнее о. Узынкапр — крайнего северного в звене). Конфиту-
рация о. Уялы слегка напоминает слабо изогнутый лук © изги-
бом, направленным в сторону моря (рис. 25). Особенно значи-
телен этот изгиб у южной оконечности, где образовалась длинная
(до 2 км) коса с не менее длинным подводным продолжением.
При общей протяженности в юго-западном— северо-восточном
направлении в 18 км остров имеет наибольшую ширину — около
2 км. В южной части острова, на внутренней стороне, распола-
тается рыбозавод Уялы. В связи с повышением уровня Арала.
в новейшее время размеры острова несколько сократились, —
а глубина в лагунах, ограниченных песчано-ракушечными бере-.
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ичилась с 0.1 до 1 м. Со_стороны моря оц
р В результате везде сформа сивному размыву. резу: ” рмиподвержен интенсив: УШЪ:... пожоса? (до! 50 м) со _ сравнительно

ы прокая прибой ы

;’;‘Ё:;П?ЭЁ‘ВЦ;‹) пли›{‹еи. `Подмываемые снизу дюны, местами до-
7 сустарником.

е высоты 7 м, заросли кус 3 ‚
ст“:Ё,ю'::‹?дволн‹›и береговом склоне © морской стороны острова

на глубине почти { мв 80 м от у;_;ева во::_і"гд';е'г;‹!‚::‘›іпш‘.нщ‚
водных вала. Крутизна склона (до и-МР’ГРОВ в";.... -... весьма
значительна — 0.0143. На профиле отчетливо н ереломы
на глубинах 2, 5, 7 п 9 м. Грунты до 10-нетрово" та з‹›л.т.ы' пред-
ставлены почти исключительно. светло-желтыми эро-желтыми

‹ами с ракушкой.пв’д:;'::г';›:;с::’‚:пт-ззии;и. п›впадающнхбс наибольшим ‚разго-

ном’волн, последние подходят к островам-барам почти под прл-
мым углом, обусловливая поперечное _перемещение ` песчано.
ракушечного матерпала, которым сложены все острова-бары,
Так, в пробе пляжевых наносов 0. Акбасты обнаружено ло

‚кушки. В образцах грунта, взятых здесь в прибрежье, ра-1-‹3;‚3.2'6“:8(_:’0":„“„ 2% (глубина 3.7 м) и 1% (глубина 4 ‚{‘)_
По всей вероятности, формирование двойного северного звена| островов (Узынкапрский участок), имеющих здесь _ типичные

| аккумулятивные поперечные формы баров, связано с сильным

пюго-вападным волнением.
При преобладающих северо-западных ветрах и соответствуню-

зцих нагонах сюда переносится аллювиальный материал ̀  з
Сыр-Дарьи. Кроме того, здесь успленно отлагаются продуктьы

эолового переноса. Можно предполагать, что обилие аллювпаль-
ШЪХ выносов и ЯВвилосЬ При'ЧИЦОй обрааовавпя на севере Под-
района двойной системы баров. Отсутствие такого дополппт‹›ч'ь_
ного источника в южной части подрайона (Уялинский участок)
вероятно, послужило основной причиной создания лишь пр*;‘„нарной системы островов-баров. *| Мд:с;:: за бБ; П. Зенковичем (1957а) формирование всох (нынеХ) баров в рассматриваемом подрайоне следует отнестК зпохе высокого стояния Арала, а превращение их в ост .бары — к эпохе низкого стояния уровня моря (см. ниже). !Чол]?:_жее о;;::к‘:ыб:н];:ы находятся в стадии относительного погру-

.‚ ого современной трансгрессией Аральского

Уялине:ЕЕ н:?вр:‹?'::рж ;(';Щ участников охватывает по-ережье кат: Дарьи, Подобно описанной првиорс::й , ЕНЕы мЕ аоеннной 
группе в ней на-мечается "Ш‘П' рной и южной частями.траничивает устье бывшей р, Куван-Дарья,‚-КУПБ-дсръпвскоиу ас: 7‚ ствевна в общем участку (северная часть) свой-малая изрезанность береговой й

3 о ой линии, окаймлен-арослями тростник; ириной от 10 до 200 и более метров,

товыми валами, увели

Их раз-
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а местами и километров, при средней высс
Глубины непосредственно у @

есь благодаря морской

\ысоте зарослей

\—1.5 м. У об азон в
тося ‹ е оненнао оЙ

щенного барами от волнения, пцп›....„‚...{\\_\:.,:' Ё"'":"""‘:“і ЗЫ
ция наносов, чему способствуют также тростники (_“...\ъ-пг
1958 г). Благодаря этим наносам вогнутости берега ст \.\‹\_\;\...'\.-\‚‘\.-\
и бухтовый берег превращается в выровненный ‚‘\_„„......_„..._""‘
О характере собственно материкового побережья и прилегающих
к нему островов можно судить по двум отрезкам берега на Е

нем севере и юге данного участка. Они ине растают тростником,
так как здесь материковое побережье не блоки; барами.
"Такого рода материковый берег у мыса Карашокат сложен

глинисто-песчаным аллювием древней дельты Сыр-Дарьм об.
щей мощностью 1—1.5 м. На этом побережье еще сохранились
высохшие русла Сыр-Дарьи. В местах соприкосновения с морем
аллювиальные отложения сменяются светлыми кварцевыми тпе-
сками с примесью ракушки, в которых и образуется уступ раз-
мыва с пляжем шириной всего около 1 м. В прибрежье оказалось
7 подводных валов (на глубинах от 0.2 до 1.5 м). Крутизна под-
водного склона здесь довольно значительная — 0.005. Начиная
© ГЛУбПВ'Ы & м располагается подводная аккумулятивная терраса
с черным илистым песком, который переходит в ‘П‘р“ы\'[ ил.

Такое же строение, как и материковое побережье, имеют
о-ва Манас и Жалпак. Названные острова имеют вытянутую
с юга на север форму с отрогами, направленными в сторону ма-
терика. ОСТРОВ Жалпак сложен двумя песчаными трядами (1\\‚\-
сотой более 3 м) с задернованным понижением между ними.
Со стороны открытого моря берег сильно размывается; узкий
песчаный пляж во многих местах переходит в уступы размыва.
Подводный склон отмелый, уклон 0.004, без подводных валов.
Преимущественно серые кварцевые пески прибрежья на глубине
& м сменяются серым илистым песком со слабым залахом серо-
водорода. По всем признакам о. Жалпак и родственный ему
о. Манас следует отнести к участкам материковой суши, отде-
лившимся от нее при сравнительно недавнем затоплении.

Джаны-Дарьинский участок (южное приматериковое
побережье) в отличие от охарактеризованного северного более
изрезан, особенно на крайнем юге, где к берегу подступают ти-
пичные грядовые пески континентального генезиса. Эти гряды,
как известно, имеют преимущественно меридиональную ориенти-

ровку. В результате недавнего затопления межгрядовые пониже-
ния в лустынном эоловом рельефе превратились в узкие и длин-
ные заливы-култуки (Федорович, 1942). Особенно много култу-
ков близ о. Уялы и южнее его, т. е. в зоне, прикрытой со
стороны моря описанными выше островами-барами. Поэтому кул-
туки тоже обильно заросли тростниками. По данным Н. З. Ху-
саиновой (1958), длина култуков достигает 20 км при ширине
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обычно 4.5 км м глубине входа до 5—7 м. Этимн молодыми об-
разованиями обусловлено формирование иичНо
бухтового берега. Он здесь еще почти не видой '
нпем, которое на этой совсем малой _ акватории култуков быстро
погашается, ®

Значительным иаменениям подвергся материковый берег. не-
посредственно омываемый морем, особенно К ""Ш'Щ: от, ©. Уялы
и к югу от него. Побережье между о. `Узынкаир и зал, "Ё‘.'”'"’ у
представляет собой аккумулятивную террасу шириной в не-
сколько сот метров. Она сложена препмушегтпенио ('""РТЛП*'/!
тым кварцевым песком с примесью ракушки. За ней распола-
тается массив песков Кызылкумов, обрывающийся к побереже
довольно крутым склоном. Как правило, пляж здесь у
(2—3 м). Терраса во многих местах подмывается, обра.

уступы размыва. Там, где приморская гряда дюн оказалась у
Срезанной морем, возиикли лагуны, которые ныме заросли трос:
ником. Подводный склон этого аккумулятивного берега сравни-
тельно крутой — 0.006—0.005. В верхней части его (до глубины
4.5 м) можно встретить до 6 подводных песчаных валов. Нижняя

зона подводного склона характеризуется выпуклым профилем,
который свидетельствует о перестройке аккумулятивного типа

берега в абразионный (в связи е подъемом уровня моря). Это
модтверждается и залеганием песчаных грунтов на глубинах
до 5 м.

{ Таким образом, для Уялинской приматериковой группы уча-; :п‹ов характерны выравнивание береговой линии тростниковыми
‘арослями с северной части и успление морской ингрессии в 10;к-

[‚ ной, граничащей с Акпеткинском подрайоном.

Акпеткинский подрайон

пщсташя&іе‹›%іёье этого подрайона, так же как и Уялинского,т ой преимущественно бухтовый аккумулятивныйДля рактерна парезанность — бесчисленные узкиеи иЗВИлИ,гстые, преимущественно мелководные бухты и проливысо множеством мелких островов.

1::;0;0 эолового ̀  рельефа побережий ›м'ря, распространившейся за полстоле-глубь пониженной суши, сфор.\'ш‹ого берега. Впервые его выделил

Я. С.
в 50- 3

1952—1956) морская вода проник

Берг (1902а). Своего максих ума трансгрессия достоды ХХ в. По данным А. С. 1 АНа НО› (1958), за четыре года
вверх по руслу Джаны

арьи на 22 км. т
Наряду с изрезанностью другой характерной чертой строенмя

описываемых берегов я ются подчас резкие перепады глубим
на ряде соседних участков прибрежного дна (по нашим даниым

1955 г.), что объясняется затоплением сильно расчлененной по
верхности, например островков и мелководных проливов. Осо-
бенно это заметно (перепады до 12 м) в местах затопления быв-
ших русел Джаны-Дарьи и Янысу-

Сходство между берегами Уялинского и Акпеткинского райо-
нов заключается не только в бухтовом характере расчленения:
и здесь могут быть выделены два различных отрез) примор-
ский (морской) и приматериковый (внутренний). Назовем мх
соответственно Тайлакджегенским п Нурбайским — участками.
Мы ограничиваемся здесь выделением лишь названных участков,
так как в остальной части Акпеткинский подрайон изучен еще

Шдбо- с . —
В Тайлакджегенский (морской) участок объеди-

нены составляющие западную окраину Акпеткинского архипе-
лага обжитые острова — Тайлакджеген (самый крупный), Ак-
петки, Карабайли и др. Вследствие того что на этом участке
острова подвержены непосредственному воздействию волн, раз-
тон которых велик при ветрах северной четверти, берега здесь
прпобрели ряд особенностей.

Береговая: линия внешней зоны островов сравнительно вы-
ровнена, и берега их приглубы. В морфологическом облике
островов выделяется обычно возвышенная средняя часть, где
располагаются песчаные гряды высотой до 8—10 м. Они вытя-
нуты в почти меридиональном направлении (вдоль преобладаю-
зцих северных ветров). В пониженной береговой полосе отчет-
ливо выражены холмы из морских песков высотой 2—3 м. Ла-
туны местами (через понижения в дюнном рельефе) соеди-
няются с морем, формируя таким образом изрезанный береговой
контур. Дюны приурочены преимущественно к пересыпям ш ко-
сам, которые перемежаются с выступами побережья. Выступы,
жак и гряды, сложены эоловыми песками. Пересыши лагун м
береговые выступы в настоящее время — усиленно размываются
морем, поэтому песчаный пляж выражен слабо. В прибрежье на
расстоянии 30—50 м от уреза воды часто встречаются корни на-
земных растений (главным образом тамариска). Кое-где есть м
заросли тростника. Подводному береговому склону — открытой
части островов свойственна довольно значительная для аккуму-
лятивных побережий крутизна (в среднем 0.0066). На подводном
склоне обнаруживаются’ песчаные валы. Среди грунтов здесь
преобладает светлый мелкозернистый кварцевый песок с неболь
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| шой примесью ракушки. Илистые грунты отлагаются обычно
} начиная с глубины 5 м.
| Береговая линил внутренней зоны приморских островов бла

годаря развитию свободных аккумулятивных форм кос не.
сколько больше изрезана (рис. 26). И так как она защищена от
морского волнения, то осцовную роль в формировании кос иг
рают сгонно-нагонные течения.

Рие. 26. Одна .па акк. 26. ‘умулятивных форм в приморской част:Акпеткинского архипелага. Фот. Р. С. Дёньпгпой. *

7 Е’Ёклёэчение кратко опишем берега о. Тайлакджеген (околорн 'анимая центральное положение на участке, этоте рововякетпо выдается в открытое море п поэтому более другихсю%ее визетется бразрупштельвоиу действию волн. В` натров большей частью затопл : к
: ен и зарос трост-ищп::в с]!жа:;верния Ёасть его представляет собой песч:ныіі‚ ЕЕ :ысотьс’ш до 4 м. Со стороны моря полоса дюнттщшобщей а ;‹;я." ‚десь сформировались Уузкий пляж и зонаNo ̀No'ющЁNo:исв;:;ь; :—Бб М. За дюнами располагаетсячатый рвоулок КЕ - эереговая линия имеет фестон-8 

! ‚ Арутизна подводного скло!

: на здесь мала — (0.00°
› т 

.009.+ і'рмуню З:обл;ддают светлые кварцевые пески при почтищ“'нурб:{т‘ж'і (]:пкушкиутрен(зис.й 14, разр. No 26а; табл. 3).
аЕ оао ;...2 участок охватывает восточ-:‚а” ТКИн‹ а, состоящую из множества

ё

У
 

6
'

островов. Последние, & также полуост имен
ют самую разиобразную форму, но все они вытянуты в мернднональном нра

лении. Береговая линия островов исключительно атуран
маре

монее сложны очертания и проливов, разделяжютщь
В х острова уполуострова. Глубины в проливах в общем небольшие — моы @

не больше З м, а материка даже 1—1.5 м Рожавы
В таких условиях формирование берегов _ определяется в вох

нением, а ветровыми течениями и сгонно-нагоннмми лвлениимы
которые гп_нп.Г›ппуют ишей — ингрессий моря в глубъ
пустыни Кызылкумы, заполнению — преимущественно
эоловыми осадками вогнутостей береговой линии островов. Ра
как волнение выражено © азмыва берегов почти не промс
ходит. Подводная эрозия наблюдается лишь в узких проливах
тде ветровыми и сгонно-нагонными течениями формируются мпод
водные желобы глубиной до 6—7 м. В результате преобладания
процессов затопления в описываемом внутреннем участке Акпет
кинского архипелага наиболее распространенным является бух
товый ингрессионный берег (Лымарев, 19576).

Из сказанного об Акпеткинском подрайоне сле что вы
деленный здесь Л. С. Бергом (1902а) единый аральский тип бух
товых берегов является более сложным береговым комплексом.
В нем можно различать выровненные берега внешней зоны при-
морских островов, бухтовые берега во внутренней зоне этих
островов и бухтовые ингрессионные берега в приматериковой
части архицелага. Различия наблюдаются не только в их мор-
фологии, но и в механическом составе прибрежных груптов. Так,
на не защищенном от морских волн подводном склоне о. Тайлак-
джегена представлены лишь песчаные фракции. В прибрежье
внутренней стороны приморского о. Акпетки начиная с 5-метро-
вой глубины отлагаются глинистые фракции осадков (около 50%
рис. 42, разр. No 27а).

В общем побережья Кызылкумского района можно отнести
к бухтовым аккумулятивным образованиям, осложненным в Вос-
точном Приаралье зарослями тростника и островами-барами,
а в Юго-Восточном Приаралье — отрезками выровненного бухто-
вого и бухтового ингрессионного берегов.

З

АМУ-ДАРЬИНСКИЙ РАЙОН

К названному береговому району отнесено все южное
побережье _ Арала — приморская часть современной и древней
(сухой) дельт Аму-Дарьи (Лопатин, 19576). В него включен и
п-ов Муйнак, который до недавнего времени был островом
(рис. 27). Современная дельта выходит к морю между мысом
Кызылкаир на западе и устьем Казак-Дарьи (рукавами Аму-

* По одному из них — п-ову Нурбай — и назван описываемый участок.
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между устьем Казак-Дарьи и Янысу (отмерший рукав Аму-
Дарьи), относится к древней дельте, которая начала осушаться
150—200 лет тому назад. Дельту омывают воды заливов Адж
бай, Муйнакский, Сарбас и Джилтырбас с глубинами от 10 до 3 м,
Береговая линия района представляет в общем плавную, обра-

жщенную на север дугу с отдельными выступами — лопастями.

Аму-Дарьинская дельта (взморье) ! характеризуется увели-
чением глубин у авандельты в северном направлении, особенно

[22) [йг

рт

АЬ
Н
о

Рис. 27. Схема иорфалшизш Аму-Дарьинского берегового
района.

1 — болота; ® — солончаки. Остальные говные об ‘ения:й 
означ‹В " е ораке Дрлонные обовичения те не,

‘:г" в ее центральной части, на тй 5. ‘раверсе мыса Аккала.‚ следнего глубины достигают 10 м. Здесь отлагаются пилы (серые или темно-с

Вблизи по-
ОЧтИ исКлЮю-

ерые, обычно уплотненные.›ричневым слоем речного ила све 
Е

'рху). В восточной_'ш (траверс вершины зал. Дж:ш'шрбас) тлубины ниотся уже более плавно — с 15 я о чти
© 15 до 2—3 м на расстоянии почти| раза большем (55 км). Благодря сосе;

: 
'дству с песчано-ра-т “ца;бреж:к Юго-Восточного Приаралья, а_ также у‚{::к, ›. к Устья дно этой части авандельты сложеноя но серым песчанистым илом с примесью ракушки,м.шъ прврнпг ется Щ”пШЁШ ОПВТПО-КОРПЧНОВЫМ...шшНд ВЫ характеризуется западная частьа профиле, проходящем примерно по середине

тория ого Арала, огра-го ваято дночерпателем Пет‹‚эр-

Дарьи) па востоке. Лишь восточная окранна этого побережья, зал. Аджибай, глубины па;лооожНнЫ адают © 41 Т м. на: раск

ракушки и тонким налетом светло-коричневогь мла, Мосадки отлагаютея главимм образом в прибрежые а" Та

Таким образом, ваморье дельты Аму-Дарьи предс ...‚.‚'...‚ екак бы вогнутость, которая заполнялется аллювнальныыя соб0й
сами. Принос аллювия в прибрежнук е ВЫВНИ
обильный, в частности сюда принос
риала (ракушка). При явно преобл

зону авандельты особенн
я много биогенного мать

ющих — северо-восточных

ветрах здесь довольно сильно выражены нагонные яв; ения. Зна
чительную роль играет и стоковое течение (к северо-занаду от
главного устья Аму-Дарьи).

Наземная часть дельты имеет в общем илоскую поверхность
со слабым наклоном на северо-запад и северо-восток от центра,
тде главное русло Аму-Дарьи слегка приподнято. Морской край
дельты едва возвышается над уровнем моря (абс. выс. 53 м).
ШШироко распространены здесь заросли тростника.

В последние годы опубликовано несколько монографий по
району дельты Аму-Дарьи (Рогов, 1957; Лопатин и др., 1958),
поэтому подробно останавливаться на характеристике ее релъефа
не имеет смысла,

Дельтовая равнина сложена почти исключительно мелкозер-
нистым аллювием алевритового и глинистого состава. Эти отло-
жения заполняют впадины в третичных и верхнемеловых поро-

дах (Набиев, 1955). Мощность этих четвертичных аллювиальных
толщ увеличивается на северо-запад, где достигает 142 м (уро-
чище Айбугир), и падает в восточном направлении до 30—20 м
(правобережье Аму-Дарьи; Акулов, 1957). Из других четвертич-
ных осадков следует назвать морские отложения также алеври-

тового и глинисто-алевритового состава с раковинами Сагфшт
ейше 1.. (на северо-западе и северо-востоке дельты). Верхне-
меловыми породами сложен восточный берег п-ова Муйнак высо-
той 13—15 м. Здесь они представлены толщей глинистого песча-
ника, венчающейся песками с прослойками бурого железистого
песчаника (Архангельский, 1931). Приморская зона Аму-Дарь-
инской дельты находится в основном в пределах Североустюрт-
ской синклинали (Шульц, 1955). И только п-ов Муйнак при-
‘урочен к антиклинали.

Указанные структурные и литологические различия между
приморской зоной Аму-Дарьинской дельты и причленившимся
к ней массивом п-ова Муйнак находят отражение в морфологи-
ческом облике их побережья. Если собственно дельта Аму-Дарьи
является типичным потамогенным образованием с низкими бере-
тами, поросшими тростником, то на значительной части п-ова
Муйнак выражен крутой и относительно высокий, хотя обычно и
отмерщий клиф, что свидетельствует об абразионном характере
этого участка.
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„й Аму-Дарьинский район на 2Учитывая подмеченные 
‚

двассматриваемы е

опар Оа а ае
‘а Собственно Аму-Дарьинекий подрайон

знакомстве с этим подрайоном, особенно,
с самолета, поражает .|(П|0'|'ОНЦ0(‘1`Ь его П“‚П‘[:.:П(:('Т:ь тусто порос-

шей тростником. И только светлые. ,пн"";:...‘б- ‘:]1_;" '\'*"];Ы Рукавор
и проток Аму-Дарь нарушают .п'п од ...@_!- ©. В западнойсабуис«бквовь: Воду прогп‹'ЧПВд‘\’Т вал, _'м'т.тщ ый — расположен па-

раллельно. береговой линиШ. В гре‚'дт’і;\ МГТ!‚ дельты, где сосре-
доточено большинство рукавов устья ;“У-_д-\иьп. в море вид,
широкий (несколько километров) п;т.рн›пппып‘ щл‹›п‹[› наносов,
Очертания берега угловаты. Видны 0бс {›_\пше русла некогда мощ-

ных рукавов. Резко отличается свопм строением восточнау
дельты (к востоку от усть: Ч

старую (сухую) дельту. Низменное ее побереж

При первом

а 1 час:‚я Казак-Дарьи)‚ представляющая ‹‚....„:і'_‘
Т

© затопленнор

морскими водами, поросло тростником _(риг. 28). В рез улЬтат,
проникновения вод в неровности прибрежной суши н
сформировался бухтовый берег, сходный с таковым на востоу ;

\е

Арала. _
В основу физико-географического районирования приморскойзоны дельты Аму-Дарьи положена_разработанная примените. ТЫЕ :ко всей дельте М. М. Роговым (1957) схема. @

В Аму-Дарьинском подрайоне выделяются следущие берег,
вые участки, названные по одноименным заливам, — Адикиб, е
ский (на западе), Сарабасский (в центре) и Джилтырбасснь
(на востоке). в воческий

Сарабасский участок относитсея к напболее динамичной
части дельты. Этот участок располагается между ш-...‚„„.,„‚“...| п-ова М_Х’йлвк и уствем Казак-Дарьи. Мелколопастный ха „”....“| береговой _ линии Аму-Дарьинской дельты — выражен ‘птх{х‹'].-...›четко. Эдесь: располагается устье русла Инженерузека \'с'т; жі!упвав. а также ныне отмерших рукавов главного` ущ‘»: оВ‘алдыка и Улькун-Дарья. Более крупные лопасти берега ‹›;і‘ а| зуют выступы — мысы. Инженерузекский, Аббас, Аккала п У т| — No@Шр, которые представляют собой низменные наноеные об Н| — вания, заросшие тростником. тоораео,| й динамичностьюм отличается самый › й (20 :| ИШ‹шОРУВекскп подучасток, ограниченный А...ло;..."“ о че| — лерешейком тп-ова Муй 3 © одной стороны‘савное-нараста уйнак, а с другой — мысом: Аккала. Интен| ние этого отрезка ( н тВхсоединённю вг дельтового берега и привелоч ‘его западного выст; @ ееностью бывшего о. Муй д Регуш‘:'а;е '‹:'1:.1'*";[0(‘1'0‘"!0" оконеч-! К, Н, -::'...'"‘ Инженерузекским .‚Уыста;ЁЁЁ"ЁЁЁ„‚'Ё‚'давно _ обра оЕ'разовался зал. Сарбас (с глуби-

м), который усиленно заполняется аллю.
что крутизна подводного берегового склона

азалась равной 0.0018, а серые илы были

нами не более 5
вием. Неудивительн
к вершине зали.
обнаружены на г

Почти у поверхности в

вал, сложенный серым ®
ного устья (Инженерузекский конус выноса) уклон_ прибрежного

л
зине 4 м.

ларужен

тлав

г на подводном склоне ©

цевым песком. На траве

Рис. 28. Общий характер тростникового берега дельты Аму-Дарьи»

дна значительно увеличивается (до 0.0083). Грунты представ-
лены исключительно светло-коричневым илом аллювиального
пропсхождения. В устьях проток (на глубине 1—1.2 м), как пра-
вило, образуется мелководный бар. Нарастание Инженерузек-
ского конуса выноса происходит путем формирования в при-
брежной зоне (1—1.5 км) сначала приустьевых кос и наносных
островов, которые образуют «пионерскую зону» (по Рогову,
1957). Интересно, что наибольшим ростом наносной суши отли-
чаются северная и северо-восточная окраины, а западная и се-

веро-западная окраины конуса выноса, наоборот, временами зна-
чительно размываются (за год до 1 и более километра) силь-
ным волнением. Последнее обстоятельство М. М. Рогов (1957)
объясняет не только меньшим воздействием волнения на дам-
ном участке, но и значительно большей мощностью водных по-
токов в данном направлении.
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; той 1.5—2 м.

побережье однопменного залива,

| Встречается также& 
много _ солленные эоловые бугры и я1 ::иршошг моря` об{:зуют ;;шш‚ разделяемые впадинами,

в вал, Джвлин . аральского типа бухтов| Уствем Казак-Д. онн превышают 3 м. То

й дельтовое побережье ,.. ватывающий д е мПодучасток, ох занимает староречье, ‹‘‹]›ор.\пц...‚...‚...Аккала_ и УзыпкддР-ып образом: отмершим — рукавомав) ьТ х}ёпт.;‹-т‚‹?;-епно назовем этот подучасток УлуДарьей. очьями здесь много разливов “ Дасо старор' с '0В, Ко)"';2‚':,';“‚'.."„?;:” превратив их в болота. Немало здесу, °затопил НЫ
чаков. ай бордюром из трост? `Береговая линия окаймляется бордюр‹ тростника. Выс,Мысыслопасти Аккала и Узынкаир длиной ооы
ственно около 8 и 5 км сформировались еще в прошлом
тин и были не чем иным, как конусами выноса рукавов Ул: "'*'1-—

“Ун-Гарьи. ка лКЕЙ' ‘Л,Тодволпый береговой. склон сравнительно крутой у Мыса Акала— 0.0133. Прибрежное дно до глубины 3 м п сам берег здк-

шимп стеблями тростника, ипз которых сддоесьустланы отмер: 5— х сформ`ровалась штормовая полоса (шприна 5—6 м п высота |_- н -`п_
теперь подмываемая морем. Далее в глубь дельты ра"“!‘”‹‘т';]'
няются густые заросли тростника высотой 2—3 м. Серо-ж ”! а-
кварцевый песок слагает дно здесь начиная с 4эметровой ]рш
баты, а примесь в нем аллювпальной глины появляется ›„"""е глубины 5 м. Подводные валы тут не выражены; онт ;}бщ_‘‚

руживаются только к востоку от мыса Аккала, в плавной в...—”&тости берега между мысами Аккала и Узынкапр, тде крутпзн, З
водного склона заметно уменьшается (близ мыса0.0027). У последнего мыса перед зарослями тростни

Жены два подводных вала из мелкозернистого серо-же.
© примесью ракушки. Начиная с двухметровой глубижелто-серые пески, к которым на глубине 5
гл:ц;в‚ очепдёш‚ ба.іш-юниа.'п‚пог‹› происхождения.

целом Сарбасский участок характериз: ‘ется ‹‘уму.В западной части и абразией наряду с а‘‚)...‚уму‚...д‘;',’;};у“у сной, что является следствием, с одной стороны, близо Вглавного русла: Аиу—Дарьи и преоб, › 05 сти устьягреобладания ̀  северо-вост,ветров, с другой. Сточных
ЖПЛ!'ЫР басс кий участок занимает южное и Восточн,оемежду устьями Назан—дарьп т

а под-
Зынкаир —
ка обнару-

‘ЛТого песка
НЫг залегаютм примешивается

цией

`У: Линия берега наиболее р
3 ь асчленена в дельте Аму-| — Верег везде обрамлен тростниковыми зарослями: шири а

| — скОлько сот метров. С, самолета 
ыа

юЩая к за,
аотчетлпво ВИдНо, что прилега-ор ‘ечленена ̀  отмерптими руслами,нчаков. _ Относительно многочие-

ливу суша сильно

3 приесь острова, полуострова п бу.\'твх.
ого берега. ГлубиныГарыг Т, ЛЬко пе)В ей г о.й“;(тіс:. ?Ёёі“?“"““ подводный кал[:і:чц| 1% 

тябрь 1956 г.). Уклон при-

ЭТ Вет..

т

Брежного дна в вершине залива несьма мвл
3гметровой нзобаты). Уже на глубине 2 м залегает серый_месок
с примесью ила, а м. З-мету Эй серый _ песчаный ил
коричневый ил аллювиального происхождения обнаружен лАЬ
близ устья Каза! Дарьи. До 3-метровой глубины — встречаются
цебольшие поросли тростника.

В условиях мелководности зал. Диилтырбас, а также сравнительно небольшой расчлененности прибрежной суши опнем
ваемый участок приобр: ишь некоторые черты бухтового

0.0022_ (в пределах

Светло.

рега аральско) типа.' Как выяенил М. В. Самойлов (\ ),
в динамике этой части льты Аму-Дарьи основную роль играет
не аллювнальный проце а аккумуляция наносов, которые цере
мещаются с севера вдоль отмелого восточного побережья Арала.

Однако отложению наносов в . Джилтырбас отчасти препят
ствует наблюдаемая последние 50 лет трансгрессия `Аральского
моря, в результате которой затоплено дельтовое побережье. _

Аджибайский участок включает в себя южные берега
Аджибайского у Муйнакского заливов. На западе он ограничи-
вается мысом Кызылкапр, а на востоке — перещейком п-ова Муй-
нак. В Аму-Дарьинской дельте это самый низкий участок. Он
почти затоплен и зарое тростником, среди которого разбросаны
озера; одно из них довольно крупное — оз. Судочье. Тростники
прорезаны искусственными Ка"ала\"і—1|0>МЕСП\0МУ «тропами».
БВРВГОВВЯ линия на этом участке образует довольно .\П}ЦПЪЧ\Н‘-
ленные бухты и култуки, происхождение которых Р. С. День-
тина (1954) связывает с незащищенностью берега от ветров се-
верных румбов. Очертания береговой линии мало меняются, что
объясняется слабым поступлением аллювия в западную часть
дельты из-за маловодности протоков Раушан и Приемузек.

Прилегающее к плато Устюрт побережье исключительно отме-
лое: крутизна его подводного склона составляет 0.0017. В верх-
ней части этого склона сформировались три подводных вала, сло-
женных серо-желтым кварцевым песком с примесью ракушки.
Отложение светло-коричневой глины аллювиального происхожде-
ния начинается только с 4-метровой глубины. Упомянутый под-
водный склон является внешней стороной затопленного берего-
вого вала, который протянулся с небольшими перерывами вдоль
всего южного побережья зал. Аджибай. Шприна этого песчано-ра-
кушечного вала от 50—80 до 150—180 м. В настоящее время ок
залегает на глубине всего 0.15—0.3 м, густо порос тростником.
Для прохода рыбы во время нереста рыбаки прорыли в вале
более 10 подводных каналов (узяков).

Как можно видеть, данный подводный вал представляет собой
тицичный аккумулятивный бар. Об этом можно судить по его

! К сожалению, мы не могли его обследовать, так как высадитьсяна этот затопленный берег не удалось.
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ю. Условия, благоприятс:ому строени: Т:
песчано-раку Кдеч: н›о]аИЦклн здесь в самом начале ХХ соааШио

образованию. арё, и приморская часть дельты Аму-Д, летцу,
я западна: 10-; „5 «\арЬи наВ это врем: НнЫ условиях- Судя по 10-верстной карте На-

твовавц,

‚ — ходилась В пз';‹; т.), на песках _этой дельты: заросли , УР-
кестана (съеМб скингила были редкими. По мере постедиРост-
ника, сакеаула ож
подъема уровня 2 е
отмелое побережье

й начался примерн: ННого)моря, которы ов ‚ 19го

я МОИ валось. При преобладающих эдесьгоды
Ъ в у

оо ЛО0 арти горизонта перемещение наносов стадо ахсеверн‹ ют сюда, как указывалось, с о поце-
речным. ]Ё,п:;ыю:о:;оу:: западного берега Арала. ° © потокоу,
д";‘ *.'‚'ю"'д...й части характеризуемого участка, омываемого
дами. Муйнакского ФалиВ» ( 00З, Ха ябке-.іегово" сКлон — пуеатвдвое большую крутизну — (*'5%9- 5 НОИ 00' эдесы оо

до глубины 15 М устлано отмершими стеблями ‘ростиице
а аллювиальная светло-коричневая глина отлагается начиц В,
я муб!пн 4 м, причем сверху присыпана тонким слоем Ква ая

вого песка. К этому надо добавить, что на подводном ...л;':[:обнаружен всего один Вал, сложенный илистыМ песком с
кушкой. Признаки затопления и абразип берега на
почти всюду; многие рыбачьи зимовища окружены во,
мываются.

Для всего Аджибайского участка в целом характерно яв;
преобладание морской аккумуляции и частично абразии. х

В заключение обвора собственно Аму-Дарьинского подрай
сравним распределение прибрежных наносов по крунн‹{стп Зстиц. Оказывается, что пелитовая фракция их напболее ...п?а_представлена непосредственно к северо-западу от главного ыАму-Дарьи, где содержание ее в грунтах меняетсл от Зроу н

60%. Западнее и восточнее главного русла количество пелит 38частиц ` закономерно уменьшается, а алевритовых ...;ра;:щ'Такое распределение пелитовых: частиц объясняется откл а

а-

“подаются
ДОЙ и рав-

‘лонением'“...м....;::'дпп Аиу—д.рып (ОСЦОВВОГО источника глинисто-пе(--'вия) на северо-запад с последующим движениемвдоль морской стороны п-ова Муйнак. По мере нараста ния дельтывесь коренной массив п-ова Муйнак будет окружен наноснымидельты Аму-Дарьи.

Муйнакский подрайон

Шп... подрайон протяжением примерно 105 км."‘ч"" › Которое выражается в том, что при
побережья некоторые — отрезки

‚ характер. Муйнакский подрайон раз-
х участка — Тигровый (морской) л

Тигровый участок простирается приблизит › © юго-вос-
ока на северо-запад и представляет собой ровн! слегка вы-
пук—’""й отрезок берега. Участок включает современную ак му-
лятивную террасу м две косы — Тигровый Хвост и Муйнакскук
“/ также соединяющий их отрезок коренного берега, который
@бразован песчано-глинистыми - отложениями — и мелонодобным
мергелем.

В коренных породах сформировался ныне отмерший высокий
(до 10 м) клиф. Перед ним на высоте 1.5 м (в среднем) распо-
лагается, вероятно, древняя аральская терраса — (ширина не
более 30—40 м), сложенная указанными коренными породами,
которые покрыты толщей золовых цесков. В этой террасе, под-
держенной ‘усиленной абразии, выработались волнопробойные
тинши. Такой берег абразионно-выровненного типа прослежи-
вается лишьъ на расстоянии приблизительно & км. Только кое-где
здесь обнажаются коренные породы (мелоподобный — мергель),
которые непосредственно омываются морем, формирующпм клиф,
и бенч.

В юго-восточном напрвнлеиии от &браЗПОПБО-ВЫ]ЮВПЕПН\П’‹і
берега отходит узкая (100—150 м) песчано-ракушечная Муй-
накская коса длиной около 2 км. Судя по форме и строению,
эта коса в генетическом отношении является баром‚ своиМм 05[\'‹1-
зованием обязанным преобладающему здесь северо-восточному
волнению. На северо-запад от абразнионного берега протянулась
современная надводная терраса длиной около 6 км и шириной
10—15 м. Ее поверхность всхолмлена невысокими дюнами (1.5—
2 м), которые на берегу подрезаны абразией. Интересно, что корни
тамариска встречаются в море в 15—30 м от уреза воды. Песча-
ный пляж узкий — 2—3 м, с фестонами. Тыловой стороной по-
лоса дюн примыкает к эоловым песчаным грядам высотой до
4—5 м. Эти гряды подходят к нынешней береговой линии под
острым углом. От современной аккумулятивной террасы и на-
чинается коса Тигровый Хвост, ориентированная в запад-северо-
западном направлении.

Косу Тигровый Хвост составляют (в { км от начала, у рыбо-
промыслового пункта Сырколь) три системы древних береговых
валов, разделяемых озерами вытянутой формы (рис. 29, валы @).
`Невысокий абразлонный уступ в основании косы окаймляется
‘узким песчано-ракушечным пляжем.

Интенсивность размыва, по нашим наблюдениям, за год (с ав-
туста 4955 г. по сентябрь 1956 г.) достигает 5—% м. Задание лед-
ника рыбопромыслового пункта Сырколь за это время было раз-
рушено на '/. И в Северо-Восточном Приаралье основание косы.
Каратуп, как указывалось выше, за год было размыто на 7 м.

На седьмом километре от корня полоса древних валов рас-
ширяется примерно до 1 км, приобретая черты собственно косы:
она отрывается от п-ова Муйнак и становится типичной «сво-

9 В, й. Лымарев 129



ковичУ, 1946)._'Чп‹'.'|‹› древних боре
бодной» форм‹ ‚ающихся. на внутренной (ид';шп›шш‹'шщ) Реговых
валов, выклиний: ы 6), здесь сокращается до двух, В заб,| косы ` (рис. 29. вал древиими рядами растет тростник. Дал,

ных низинах между. 5 км к запад-северо-западу, „“...:' Коса
',

на 4.протягивается ;’ЩЬ_; Затем на протяжении последних ц

ой (по Зем

рину порядка © !° вно заворачивает на юго-запад и 1,'[5::!'›:...3...:. ` омтель:; 6 к:,о:ю—мсток. На ее округлом конце Ш\‹'!т:шп'„?...лее круто анн

Аджибайский

залив:

2! 222 [

Рис. 29. Схема строения косы Тигровый Хвост.
1 — древние валы; ® — современный вал; & — лагуны-озера.

‘условные
Остадобозначения. те же, что и на рис. 1, СОН

гидрометеостанция Тигровый Хвост. В _ юго-восточном направ-
Лении от конца прослеживается подводное продолжение косы(более километра). Таким образом, общее протяжение современ-:і' е’‹?::иъ „_шкё'юст составляет 21 км, а вместе с корне-

. сторона загнутого конца косы в полосе шири-ной 500—600 м поросла тростником. Здесь подводный ск.}:‹›нимеет | крутизну — 0.0043. Он_выложен преимуще-В серым кварцевым песком с перетертой ракушкой. Такимищеш и два подводных вала, Серый песчанистый ил
лишь с глубины 5 м. Таким образом, аккумулятив-‘процесе постепенного нарастания косы продолжается. Зато

ч ст Внутренней (аджибаевской) стороны косы под-
ому размыву. Как правило, современный бере-

морем, образуется невысокий уступ раз-
‚пляжем. Рельеф подводного ‘берегового

| на преобладание абразии. Под-
Крутизна склонов 0.0117 для аккуму-

лятивлой — формы — очент зая. — Грунты н ущес:серые пески. В профиле подводного склона оааа щественнопереломы на глубинах Зи4 РЧЕ
С внешней (морской) сторонл 8 ровый Хвост в прибрежье обнаруживается 1—3 подводных вала. К тизна подвод.ного берегового склона — косы ышая — 0.011--0.01. — Групты

представлены исключительно светлым кварцевым песком © ра-
кушкой и небольшой примесью аллювиальной глины. Перегибы
в профиле подводного склона у корневой части косы — обнару-
эжены на глубинах 2—3, 4—5 и 7—8 м, т. е. на тех же, что н
у других берегов Арала. Следовательно, их образование можно
объяенить общими для Аральского моря регрессиями,

Генезис _ косы Тигровый Хвост, относительно молодого обра
зования, тесно связан с эволюцией Аму-Дарьимскс дельты,
особенно с динамикой ее главного устья. Судя по расположению
древних валов и разделяющих их лагун, первоначально на се
веро-восточном берегу п-ова Муйнак (тогда еще острова) сфор-
мировались бары. Время образования последних относмтся к пе-
риоду регрессий моря после древнеаральского времени, о чем
можно судить по барам, которые местами примыкают к мор-
ской террасе с отложениями Сатфит ейше 1.. Этому способство-
вало поперечное простирание берега по отнощению к господст-
вующим — северо-восточным ветрам. Аму-дарьинский _ аллювий
в основной своей массе оседал на периферии дельты того вре-
мени, располагавшейся намного южнее о. Муйнак. С прибли-
жением края дельты к последнему, особенно в перпиоды, когда
ее главное устье находилось в восточной части, аллювиальные
наносы стали перемещаться вдоль морской стороны острова.

Такой поток наносов должен был взамедлить свое движение
у оконечности бара и наращивать его. Со временем под влия-
нием ветров северной четверти дистальный конец косы посте-
пенно все более загибался в сторону Аджибайского залива.
И. В. Самойлов справедливо считает, что поскольку основная
масса твердого стока теперь выносится у юго-восточной части
п-ова Муйнак, можно ожидать усиления роста косыг Тигровый
Хвост, которая как бы ‹имеет тенденцию отшнуровать залив
Аджибай, обратив его в соленый лиман» (1952, стр. 231).

Собственно Муйнакский участок включает в себя
западное и южное побережья полуострова, омываемые соответ-
ственно Аджибайским и Муйнакским заливами. Его береговая
линия имеет полукруглую конфигурацию на юге и слабо вы-
пуклую на западе. Ве заметно осложняют три песчаных акку-
мупятивных выступа — на юго-востоке (у г. Муйнака), северо-
западе (у Сыркольских озер ') и юго-западе (у мыса Обливного).
—

* Эти озера-лагуны отделяют корневую часть кбсы Тигровый Хвосот масёива п-ова Муйнак, Е ол
9° 1



| тиЯ Вня моря 2 ене зн бельных наг
| В условнях ы'::?*" Ф„р‚›;‘:’ ‘усиленно — размываются, —

.кк)-ь);лд;':‘и.ка Поэтому у него намечено сооруд
РО о пнакосяныт Формами — располагается
дамбу. У ыми. песчанистыми — гипсовымиер) т

г, сложенный © лина
?Т„о‹-"""" железнстого песчаника (общая видимая .\.......„„_:':

врезана древнеаральская террас:

::йгіт')г;е‹вн::::к::р;‚;:ятхов до двух сотен Ш’Ттт„п. н
4,5—2 м. Почти повсеместно террв;_а присыпана морски

Ц.ОШ)! песком © рп‹ушкай‚ который местами переве:
—З м.шсд:півгп _дном берегу древнеаральская терраса интенсивно аб

‘устся, поэтому зиирина ее здесь не превышает Ш‹)‹ х

а песчаного пляжа — всего 4—5 м. В образовавшемсл обрыв,
т оарасй фор: мируются волноприбойные ниши. С.']ш\нп:\тшц....?
этот берег, относящийся к типу выровненных абразионных бе:
регов, стал таким сравнительно недавно. Это подтверждаетс
также крутшшоі подводного берегового склона, равно О[ля
В „шей его части обнаружено 5 подводных валов, с.'!‹‘гжі\пв.ы:преимущественно серо-желтым кварцевым песком с 1““*'\'Шкоіі\
Серый ил, но с покровом серо-желтого песка отлагаетсл начинаяс 4-метровой глубины. Становится понятным, что аккумулят е
ные выступы в районе мыса Обливного и Сыркольских 0;„‚_
длиной соответственно около 8 и 1 км созданы в основном ;д[_›
носами, которые поступают сюда преимущественно с юго-за-

пада и северо-запада. В отложении их принимают участие и п
лперечные перемещения обломочного материала, о чем СВПЦете'д:-
ствует ракушка, скопление которой наряду с песком ‹›браз;:е;
аккумулятивные выступы.

В общем, берега Аму-Дарьинского района являются мелколо-
щастными дельтовыми образованиями в устьевой части Аму-
Дарьи и аккумулятивными, с абразионными участками — на п-ове
`Муйнак.

1ОВ Эт

засобенно
защиту:

коренной

!

высотой

М Ква“Вар-

ЯН в дюны

м,

УСТЮРТСКИЙ РАЙОН

`Высокие берега данного района являются абразион-
ь отчасти !Ёкухумшвши образованиями, Они

на восточной окраине плато Устюрт, па протя-
! ылкаир до урочища Каратамак (рис. 30).

Приаралья изревана слабо. Обра-
фестончатый рисунок как чинкового

линии. Фестоны береговой линии
в сушу бухтами, отделяющи-

и мысами плавных очертаний. Так,
Ъе выделяется 6 больших бухт длиной
ж' в сушу всего на 3—3.5 км. В очер-

тамиях берега каждой иа
них можно увидеть еще
5—6 малых бухт протя-
жением 8— 10 км и шири-
ной 100—200 м. Послед-
ине в свою очередь рас-
членяются на 5 бухто-
чек длиной всего 1—3 км
и глубиной вреза 20—50.
Мысы и мыски, хотя и
омываются непосредствен-
но морем, однако боль-
щшинство из них в тихую
погоду — можно — обойти
вброд.

Морфологический — об-
лик района — обусловли-
вается главным обра:юи
‘участками коренных бере-
тов, обычно слегка выпук-
лыми в плане. Последним
свойственны клифы высо-
той в несколько десяткое
метров; абсолютная высо-
та побережья достигает
местами более 200 м. Раз-
личие в высотах объяс-
няется оползнями.

Образовавшиеся на бе-
реговом склоне оползне-
вые террасы придают ему

характер своеобразной
лестницы. В — подножии
клифа этого берега, как
правило, располагается уз-

кий песчано-галечный
пляж. В ряде случаев
абразионные участки, где
нет — оползней, — имеют
аридно-денудационный об-
лик — (значительное — ов-
ражно-балочное расчлене-
ние, следы выветривания
и нават обломочного ма-
териала).

Участки — ровного ко-
ренного берега с клифом
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вида ЗА°° оат к НАК
типично абразнонного бгдутых _ участках, сохранилие,, Рбннц
берегах, кой террасы: верхнечетвертичного в „...:

араили песчано-галечным мат
© о ы

Сложены. тер) ы ‘стви с древней террасой под,...р‚..._"!п... у
В настоящее оо цего адесь сформировались миннатюрные — абра
зии, вследс: ы аккумулятивные берега на ‹›т"'"‘і'ы

Резкаем, от в общем ме !с узким метров составля! Нее !/ всоу
в нес ,-: с;:;' побережья. _Наносные ”"‘!Шт›щ:‘-;:я" "о-"‘:;ш АЛ иня ой аккумулятивной надводной тер Т

представлены СОМ аступом п местами Косой Все они _ сддасой,о примесью е'закушкп. Га-чечпы‘іі“:"'ш
я но редко. Е аТ,встречается сравнитель 3 `рнал среди Нх большие дюны: Довольно широк х

тах ‘размываются.

некото,

чеу аКку.
гагается на южной окр:Приаралье распол: 5 окраине

Западное ‚Р‚;.щ для основания которой, как т
цинской платф! круцные складки восток-

ха ‘рны пологие ОК-юГо-
выше, характе простирания — и у...„....,до‘;:;тноч_

ыевшо—т кации на продолжении Южного Урала вскладча ’”‘ш'!.'щшд..._ Этими _ системами ‹—......дчдщ’“"
тентонические различия — трех районо г„_.ре:щ"..."'б’і‘No Поралья: ‘оВой

са."’ш, часть описываемого побережья (между ` уроч
Каратамак и мысом Дуана), куда распространястся са

‘устюртский прогиб, относится К синклинальной структуре Втиклиналь урочища Кассарма). Наконец, прибрежное дно д(аи`
чающееся: наибольшими во всем Аральском море глубинами Нляется частью Челкарской синклинали Северного Прпара;л:;_

‚ В сложении описанных структур принимают участие извет-
'No тые и песчано-глинистые отложения Мелово:„

тлавным образом „третичного возраста. Четвертичиые осадки
: ‘здесь очень слабо. В береговой зопе эти осадки

‹ щц›ицнто:::во или ̀ верхнечетвертич-
преимущее тлинистые — мелкозерниСагфит едше [. и часто прос}:оеи

лесками и гальками морского пропс-
‘и залегают местами на глубине до

Эиите,
У '‹а:”"вдпп&

теологическим” условиям прибрежные
эльшей для Арала — величины.
изобата примыкает непосредет-

единственный известный нам уча-

) самого уреза воды; на стыке с от-

нной глу-@ приводятся до у
' 10-метровой изс

мелой дельтой Аму-Дарьи та яе изобата ло
от берега. В прибрежье некотор в

осадки, но главным образом — обломочный м.н‹ур‘и‘ ...‘.‘.:—."”'...'".
'дийся’ в результате абразни, а такике биогенных ‹.......:“'б“*“'
химических (оолиты) процессов. Ака

Для северной части района характерны (тлавным образом
осенью и в начале зимы) взанпадные и юго-западные штормовые
ветры (до 30 дней в году). При ветрах других ниашнр: лй :п;\‚
чительное воздействие на эти берега оказывает зыбь, Сгонно н‹ъ
тонные явления благодаря приглубости берега выражены : :
гораздо слабее, чем у других берегов Аральского моря.

эдит почти в 25 км
ю роль играют

и

Южноустюртский подрайон

Данный береговой подрайон находится на крайнем
зоге Западного Приаралья. Он ограничивается косой Кызылкаийр
и мысом Улькентумсык. Абсолютная высота побережья здесь не
превышает 200 м. Слагающие его горные породы залегают почти
торизонтально. Это главным образом третичные песчано-глини-
стые осадки с покровом из известняка и мергеля. Эти берега
омываются водами зал. Аджибай. При его мелководности 10-мет-
ровая изобата, в общем плавная, проходит не ближе 2 км от бере-
товой линии. По ту и другую сторону от мыса Куштау берег
пологовогнутый.

В данном береговом подрайоне цо морфодинамическим при-
знакам различаются Кызылкайрский и Куштауский участки.

Кызылкаирский участок составляет западное побережье
зал. Аджибай (за исключением крайней северной части, не отно-
сящейся к заливу). Он простирается от Косы Кызылкаир почти
до мыса Куштау. В этих пределах береговая линия очерчивает
плавновогнутую дугу. Прибрежные тлубины здесь наименьшие
во всем рпйоне. Этим обусловппвается тосподство на данном
участке аккумулятивных процессов. Благодаря им и коса Кы-
зылкаир — единственное на всем западном побережье _ Араль-
ского моря образование такого рода. Эта коса имеет сложный
морфологический облик (рие. 33). Она состоит из песчано-га-
лечного материала, аккумулированного в древней и трех совре-
менных косах неодинакового направления. Общая длина всего
этого образования около 5 км, & наибольшая ширина в основании
почти 1 км. Не менее сложен подводный склон, имеющий в осно-
ванли косы чрезвычайно малую крутизну — 0.0016 (в пределах
4-метровой изобаты). Здесь найдены две системы подводных ва-
лов, сложенных тонкозернистым кварцевым песком с примесью
ракушки. Первая система — (в прибрежной — полосе тшириной
0.5 км) состоит из трех валов, которые залегают на тлубине
всего 0.6—0.7 м (в разделяющих их понижениях — до 122 м).
Вторая система (в 0.5—1 км от берега) представлена двумя ва-
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\ лами на глубине 0.8—1! м (п межваловом попижении глубиы,
4.5 м). В профиле подводного склона отмечается два пере!
на глубинах 2 и 4 м.

Воаникновение этой косы обусловлено переломом берегоной
линии у мыса Аксуат (рис. 31). Южнее его край плато Устиюр;
образовал вогнутый берег. В силу господствующего на Арале с‹

" веро-восточного волнения перемещение наносов было продол,
| ным. Благодаря ему отлагающиеся наносы образовали в вогиу

//7/2,

Рис. 31. Схема строения косы Кызылкаир.
Условные обозначения те же, что и на рис. 10.

тост!| И фЁЁеЁвЁЁЁ@Щ'п к нему аккумулятивную террасусЭюі..."уют ы бе;:{::;:о:афориы древнеаральского возрас .‘: ЮП„ (рдс_ 31, З а). ла, расположенных У отмершего

| ; “о ;‹Зо успедехвнц абразии перелом береговой линии обозна-ой :шн“,щ:ъ со временем угол его достиг 160°. С этого| моме: у я отрыв — «свободной» — формы — косыг (тВыступа та. 8 с: бв_г'и;л:.'Э;: Ё:Ёа эволюции оставила след в виде двух(NoNo' З ра чано-галечного материала с ракушкой-‚чэідд я тNoюкв Н :];‘к: н'::ісід отделв;в ныне высохшей лагу-
_ С ы 

лагуной. 
‘NoМеюр;;яу рх;ор‹:)пн‘%%›о берега привела к перегибу

стали о в 1;& В Вследствие этого и наносы”'д" ...'д‘д' к) гравлении. Так образовалась вто-
же У31, валы: в). Подобно ей, НЕО нериалая н х о':‘;гда перелом коренного берсга““'дш. третья ‚ тоже отделенная от прежней

(рис. З1, валы г) Характеуроснования кос Роанниетростков_ срезакутся

рованиым по азимуту ММУ, М

эйхная — четвертая +
развития этого ©

подмечается как львое «вращенис

рега. При этом ‹ мулятивное

восток, а коренной берег на в;

зается и прикорневая часть
кая и мелководная подвод

правлении выросла

"Гаким образом
(рис

яОГО ‹

тело_ постеценно смещается ©

1ад; вместе с амосдедиим — уекосы. Об этом свидетельствует ш\\\\
я терраса ‹ а пося

Усилению абрадирования ® |‘‹"шп'‹›Г\г"|‘\‘я`ч::\.г_‘|ц'.”:_.':‚',‘_:‘.'“„\:_ “_'_`А_""\"‘\"‘\
ное затопление, вызванное с временной транегрессией моря.

Можпо утверждать, что в дальнейшем — «вращенме» — косля

прекрвтится. так как по мере выдвий ия дельты Аму-Дарьм
в море коса все болыше будет обрастать тростником. ММоэтому
дальнейшая эволюция берега здесь будет определяться уже не
талассогенным, а биогенным фактором. Такой путь биогенного
развития прошел отрезок берега, который находится между оха
рактеризованной косой и мысом Урга. Он’ называется урочищем
Кызылкаир (как и коса). Здесь береговой склон еще более по-
нижается. Оползневая зона не превышает 150—200 м; ее пред-
ставляет лишь одна псевдотерраса, расчлененная короткими, нво
широкими балками. Вдоль подножия отмершего клифа высотой
10—15 м повсеместно расположена песчано-галечная терраса
тиириной до 50 м. Прибрежье поросло тростником в подосе 1447
риной местами более 500 м.

Подобный характер имеет и сам мыс Урга, где расположен
крупный рыбозавод. Здесь тростниковый массив отделен от
береговой линии водным пространством шириной 0.5 км. Наи-
большая глубина — 3.7 м— отмечена в 300 м от уреза воды
(1956 г). Далее от берега дно повышается, достигая у тростви-
ковых зарослей 2 м. Дно выстлано черными илами и густо 107
росло подводной растительностью.

В целом описываемое побережье относится К особому типу
тростниковых берегов, эволюция которых обусловливается фито-
тенными процессами (при участии аллювиального фактора) ,
направленными на постепеппое обмеление и образование дель-
товой суши. Поэтому в настоящее время этот участок некогда
открытого побережья Западного Приаралья уже является со-
ставной частью другого берегового района — дельты Аму-Дарьи.

‚ Аккумулятивным — строением характеризуется в основном
также берег, расположенный к северу от Косы Кызылкамр.
Здесь в плавной вогнутости берегового контура сформировалась
современная аккумулятивная терраса шириной 100—150 м. Она
сложена несколькими береговыми валами из песчано-ракушеч-
ного материала. Ее окаймляет пляжЖ шириной 5—10 м. В при-
брежье видны три подводных вала. На стыке с Куштауским
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участком современная терраса сменяется древнеаральской, обра
зующей в рыхлых террасовых отложениях абразионно-выровнен
ный берег. Особенности строения такого берега несколько подроб
нее_ рассматриваются ниже. ' ‹ :

Куштауский участок начинается несколько южнее мыса
Куштау и заканчивается у мыса Улькентумсык. Береговая линия
этого участка образует плавную дППИК'інОГ"УтУк’ кривую, разде-
ляемую упомянутым мысом Куштау. Как и следовало ожидать,
здесь «прибрежные глубины более значительны, чем на предыду-
тцем участке.

Массив Куштау относится ® абразионно-оползневому типу.
" Древнеаральская терраса тут сохранилась отдельными фрагмен-

тами. На побережье повсеместно встречаются незначительные по
величине серо-белые обрывистые клифы, где обнажаются извест-
няки. У такого берега происходит интенсивная абразия, о чем
свидетельствуют навалы из глыб известняка; на фрагментах тер-
рас выработаны уступы размыва. На стыке массива Куштау
с побережьем, прилегающим с севера, подводный склон имест
малую крутизну — 0.005. Верхняя его часть (до глубины 7 м)
пмеет уклон 0.0185.

У уреза воды дно покрыто крупной галькой и валунами
а глубже — кварцевым песком с перетертой ракушкой. Особенно
пологим подводный склон становится между изобатами 7—1((0.0018)._ Э. й &.0018). Это — зона подводной аккумуляции илистого песка л
ила со слабым запахом сероводорода. Перегибы в профиле под
;одтъаго склона отчетливо выражены на глубинах примсрно 2 Ь
'ш' м. Они фикспруют террасовые поверхности, из которых двс
а :':;""”" ШВЮТКШПРПБУ порядка 4.5 км.

'ра массив Куштау ограничивается вог!нутым ЗкОМпобережья с выровненным берегом. Почти н . рЕНком
| ‚древнеаральской террасы шириной 40—100 аРаее а м и высотой =2П!Г::;т ;нхлне отложения. Максимальной ширины ТЁРЁЁса НЪМ

СтиГ фестончатых выступов к В‚ ной — у вогнутостей коренного берега, минимал
‘террасы, со:;&влв:;ы% р::у:;::;;: ПНО НраСОвОй контут| * тствующих корен: ЭГУвыпуклостей и вогнутостей, кот: ренному берегу
каждые 1—1.5 км. Древнеаральская ' орые чередуются через

кварцевым песком © пр::: В оООРОЕ Арокмуще
На террасе сью ракушки и известко3 хорошо развит почв войЙ

' ‘енно-растительный :щцее время те, ный покров.

что пляж (ё&;&:“:'с;івбп о размывается морем. Приме-
ьно_ окатанной: Гальиойи)и‚ слижбо:ный известняковой

у 'меет большую к у
даются все признаки 3 , ую крутизну —

в'слагающего - эт торичной переработки галеч-
иа аате, обУ террасу.

Яо извес рывистым денудационным усту
: тняка мощностью 12 узона — 15 м. ЛежащаяЗона сужается до 600—700 х

: м. Ее поверхность
а

м о сильно расчленена оврагамм, которые;' ‚доволы у т которые в мекоторых слу

{
Я

ееч
а

начинаются мепосредственно мна денудационном у\ ом— уст
чаях ке
Оврагов много; они выходят К берегу чуть не через каждые 300

м. Особенно расчленена оврагами береговая зона в 4 No

ожнее массива Улькентумсык, где в стене чинка п\\п\...\цпп\‹\:п‘›:.\:,
понижение шириной около 0.5 км и высотой днища 6—8 м над

овнем древнеаральской террасы (урочище Акбулак). (‘‚‘‚.......;‚
тельно некрутые склоны, огранич ющие понижение, имеют
высоту не менее 90—100 м. Это понижение может быть ислользо-
вано Для спуска на автомашинах с плато прямо к берегу.
На днище понижения небольшие эрознонные холмы сочетаются
с останцами выветривания и навалами тцебня (у подножий бере-
тового обрыва). Здесь налицо все признаки берега аридно-денуда-
цдионного типа, сформировавшегося при участии абразии (узкий
десчано-галечный пляж).

Центральноустюртекий подрайон

'Названный подрайон ‘располагается между мысами

`Улькентумсык и Дуана, т. е. посредине района. Здесь находится
самый крупный на всем Западном Приаралье мые Актумсык,

<© которыи связаны ГЛ&ВНЕЙШ"Е особенности строения данного
побережья. Этим мысом здесь замыкаются две значительные вог-
нутости береговой линии, ограниченные на юге мысом Улькен-
тумсык, а на севере — мысом ГМС (гидрометеостанция). Лишь
самый северный участок (мыс ГМС—мые Дуана) образует от-
дельную небольшую вогнутость берега. Внутри указанных вогну-
тостей береговая линия имеет фестончатый характер: через 10—
12 км встречаются небольшие выступы — мысы и отрезки берега,
тде обвально-оползневая полоса кое-где расширяется до 2 км.
Береговая линия в свою очередь и в этих вогнутостях образует
бухточки еще меньшей величины (1.5—2 км)- Последние образо-
вания соответствуют вогнутым участкам между фестонами. У мы-
сов и мысиков обычно располагаются подводные, реже надводные
жамни.

Отметим также, что. подрайон характеризуется наибольшими
на Арале глубинами в прибрежье — 68 м (близ урочища Кас-
сарма). Самая глубокая часть подводного желоба Западного При-
аралья, оконтуренная изобатой 60 м, в пределах района распола-
тается между мысом Дуана и урочищем Кассарма. Интересно, что
в урочище Кассарма находится наивысшая отметка восточного
`Устюрта — 256 м. Указанные черты побережья обусловлены тем,
что. оно, как уже отмечалось, относится к антиклинальной струк-
туре, а смежное с ним дно — к синклинальной. В связи с анти-
клинальным строением наряду с упомянутыми ранее третичными
;ород;шв в основании клифа залегают известняки (мелового воз-

аста).:
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“ Сравнивая мыс Актумсык © берегами, которые
стороны от него, можно подметить рид особенностей в их ""1"›:
нии, соответственио чему здесь выделяются три участка
кентумсыкский, Актум и Дуанский.

Улькентумсы в начинается массивом м,
Улькентумсык и зака: вается несколько севернее |} шщп....“

(в & км). Он охватывает два п-.....„:
Г слового пункта Кабанба

й чески разных авена — современную аккумулятивную надводиу
Кабанбай и абризпонно-‹убиплыш*шп›лнш.";,...

ыйтеррасу у урочища
массив мыс Улькентумсык, Древнеаральская терраса ветречастс
отдельными фрагментами в небольших вогнутостях ....рщ"...‘"'

о

берега, а также составляет узкую полосу в тыловой части сов;)
/ менной аккумулятивной террасы. Характерно, что при кру В.

подводного склона 0.0166 подводная аккумуляция на
с глубины & м.

Мыс Улькентумсык представляет собою зону раеширен:1Я

ополаней и обвалов (треугольной формы). Массив мыса слож,
ПРЗЩЩЕСТБЁНПО бело-серыип известняками, которые ф()рм;[ ,”›...”
тупой выступ берега общей протяженностью 8 км. Выступ п' лвид относительно невысокого (10—25 м), но отвесного об; Нх

с различными формами выветривания, висячими устьями ов Цы ыузким (1—3 м) галечным пляжем с осыпями и кое-где паш}п}ч ы
тлыб обрушивающегося матерпала у подножия. В приб ееипьдёг встречаются подводные камни. ра

лизи мыса замечены две древнеаральские те! асы Т3„500‚1:‚ шириной 20—30 м и высотой 3—3.5 м. Нр&!‹)расші!ш‘,'....”
пва;квчвнка‚ залегающий на цоколе из коренных по '„...[шВ‹гр‹›ащ'вт о%ъі;?\?;:::,е:;:‘:: уровень древнеаральской террасы 31(„[

С ЦУБШЕЙЕЯ сюда антиклинал оои Ъю п ова х‚ что Згнд:;›лппт А. Л. Яншин (1951). По нашему ......1:‹13‚...
...Noтиалиой ::’д'›:';‹тур]е мыса — Улькентумсык — докавывае „...{

иной его оползневой Каа— ЗЕН теЗаниЫ 1 зоны и большой аб
го побережья. Подводный ЕНЕЕ лано Ё ‚дный береговой скл“.„; бьшоіп:;‹к... абразионный тип его профиля, носит ...'...'‚'”Ё

ой пред};:::яціъл_! отложений. Средний уклон прибр 5ного метровой глубины сос: Таи тавляет 0.0166

2 м) — 0.04. Здесь :‹›Г:ав?:‹’;‹';г’:;: В оощиен (0 ту......'{'яции начинается

чиная -7где обнаружены илистые пески; илыг же Ве с 7-метровой тлубины, , залегают на-

севера к мысу Ульке :ич у. нтумсык примыкает слегка вогнутмй
участок, заполненный древнеаральскими ос. ‚зуют морскую террасу. О о оврЫа обра-: У. Она составляет тылов: -полосу шириной не более 30 м и высотой 2Ую оНУморя упомянутая полоса окаймлиеть той 2—2.5 м. Со сторопы

В иную тотие я тремя береговыми валами,
банбай). Пос слщожеп отсодную террасу (урочище Ма

`Ледняя ртированным — светло-желтым

кварца с большой примесью \ю _ неретертой ракушимп‚.скпм из мее
';ррм'"и...' валы перевеяны м задерновамы, Высота мх
2 м. Люшь местами валы превращены в дюны, о
высотУ уже около АМм.

'Ворхней части подводного склона современной террасл сво
ствен аккумулятивный тип профиля. Здесь на глубиме 16 м ..\,‘.
ходится подводный вал, сложенный све ам кварцевым
цеском © ракушкой. Примесь илистых частиц к песку озмечаетея
„же на 4-метровой глубине. Тлубже (на 7 м) егает или

ттесок, & еще ниже по склону (на 10-метровой убине) — п
В этом нижнем пределе подводный склон имест значи,:

берега крутизну — 0.03\.ный ил-
тольную для аккумулятивного © -

Формирование современной аккумулятивной _ террасм здесь

связано © продольным перемещением наносов. Оно_обусловлено
преобладающим ‘волнением северных румбов. Судя по значитель
пому количеству ракушечного материала в наносах, в создании
террасы участвует и поперечное перемещение обломочного мате- :
риала. й : Ъ

Актумсыкский участок включает широкий выступ побе-
сжья, образованный мысами. Актумсык и Тау, и прилегающие

к нему с обеих сторон берега урочиц, Каракудук и Кассарма, 1
которые представляют собой чередующиеся друг © другом отрезки
аккумулятивного и абразионного берегов, чем объясняется их.
мелкобухтовое расчленение, `Участок характеризуется морскими.
террасами (в отдельных вогнутостях до 3-х уровней). Ему свой-
ственна наиболее значительная для всего Арала крутизна подвод-
ного склона 0.04. Илистые пески встречаются начиная с 10-мет-

е массивы мысов Актумсык и

‚

ровой изобаты.
Коренные породы, слагающи т

"Тау, а также побережье © двумя бухтами между ними, обусловли-
евого и абразионно-

вают формирование берегов абразионно-оползн
обвального типа. На этом побережье больше всего выдается
в море массив мыса Актумсык. Он обрывается в море отвесной
стеной, сложенной из белого известняка_ © навалом у её подно-
эия огромных глыб (рис. 32).

Южнее мыса АКТУМ(‘ЫК береговая линия описывает плавную
хту длипой менее

дугу, образующую так называемую северную бу
1` км. В глубине ее врезана бухточка тириной примерно г
900 м с пляжем в вершине. Морские террасы на побережье этой
бухты располагаются на двух уровнях — приблизительно на 2 и
л м. В настоящее время террасы энергично абразируются; здесь
образовались миниатюрные отвесные клифы. На прибрежное дно
скатываются глыбы огромной величины.

Грунт только на глубине Т м представлен распадающимся
бело-серым глинистым известняком,. С. 10-метровой изобаты на-
чинаются отложения светло-серого илистого песка, которые на

ного ила того Же цвета.
тлубине 15 м сменяются осадками песча

1



склона

имеет абра
нием. Изгибы прс
5, 7 и 9 м. Этим е

В — противоположно:
верхняя част

понный характер © Е ,

эфиля дна выделяются на

нижней части профиля _ подводного
‘пределах 10-метровой изобаты)

‘убинах _ примерно
лз подтверждается, © одной стороны, непо

ще раз ы

Рис. 32. Береговой обрыв мыса Актумсык.

стоянство уровня моря, © ДрУГОЙ—дОПО.'ПяН!› значительный в‹
раст данного отрезка абраз:ионного берега.

Юго-западнее описанной бухты, отделяясь от нее узким мы‹образным. выступом, расположена южная 6;
края ограничивается

ежье сложено п
бурыми глинами,. Клиф с
(20—25

защищена от господствуют!
она может быть использова

'ухта, которая с друго
мысом Тау. Длина ее довольно значительнал(почти 5 км). Побер, реимущественно красными

конусами осыпей сравнительно невысо:м) и полог, но без пляжа. Мысом Актумсык южлая бух
Тих северо-восточных ветров, поэтому
на для временной стоянки судов паякоре. Прибрежное дно этой бухты сравнительно пологое (0.016)отложения илистого песка на
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чинаются уже с 4 м глубины. Однако

г склоня
подвОдНОго

филь * оао часть сохраняет выпуклую форму
пр упу, так как верхния еге оак сойчас в соворной, имелнсь
оМУ о, в южной бухт®, 'Сильным того-западным волненнем, дая
В"д";' лятивные террасы: о террасы. срезаны, и аккумулятивный

‘офиль, склона ' ВО оанаооловенен,
ж лощий собой вышу ЕООДРЕ

О ымс Тау, представляю к характер. В его с троенки участвуют

ст абразнонно-о!! ыса располагается узкий _(— ннна
‘тняки. Вокруг мы ыб обрушившегося известняка. —

а сзнВнадаМи:тя вогнутую часть берего:‚яж, местами стка занимает самую вс НАа

ОН . -опол? вона

ВО ас“‘шп выраженнах ОБВВЛЬШ‘иЗНп сложной овражно-Это хпр„й {—1.5 км. Оно расчле ло оаесь нопоминают
ЖЬЯ к_пирп::‘о Оползневые и обвальнщі лОВ ('Болдырев,

6.:'0‘"10”1 а. [{Ьвказск(!&! поверех‹ье р ится слегка выпуклым
‚„ковн% Ёгредине упомянутой дуги АЁ;’;ЁЁ‘УЁЕЫЙ обвально-ополз-
1957). очища Каракуду®. Н ст плавновы-

‹ образу' Ев плане кб:‹!::гуусртюртв в урочище Нара;?‘гё‘у[:‘...п!‘:... ' брыв, наобо-

ы нлт ; НВ ТО Время ле зереговая. линияпуклую дУГУаЁТе};е‘;‘;...не вогнутость. Кромс‘;‹:_\;‘‹›б.а;"ъ_ Т оаНа
черчнв ительными м ® - \оо ‹нена незнач анца Каракадука ослож: бенно. У уро! ДИТЦ; )

этого участк: ` берега. (особен Н

ТОНЕ обладающей ар'В морфологии явные следы преоб: ВО
сбя внимание ы ак правило, обр

обращают на © Й НОНЕ ооВтО Ча ' е

ОННЕ НО ра‹ч.'\спии. Известняк ЕЕ оивевтеЕ

|ооворя ОННЕ < ми верши-обвально: т © округлым
ПНОр ‹ ставлены холмы Нтое

ННООАЕ Я естах же выходЗдесь довольно ш! НАО ВОЫ : хода

нами, сложенные тапсоносво возвышенностей приобретают
пове;;хность известняка веРшиныВ иноащях рельефа. на гли-

й грядовый характер. В п ‹оводные соленыезаостренный гряд ках сохранились мелководы НЫ
нистых равнинных участказ Н ооречннко рО 200—250 м -

озерки или высохшие солонча в ( полеР аИ, особенно балки,

В береговой полосе также раз \ береговой. склон. до самого

устьевые части которых врезаются а рео о очища Каракудук,

ВНеря, о е \\пб‹шыпая срезается мо-
тде ширина обвально-оползневой зоны \:‘‹:т'пп;о Л Ина

м, поэтому клиф здесь выражен отчетли говорить об арид-ы ‹ 3 м). В данном случае можно
ееа ныне абрадируемого морем.

но-денудационном типе берега, ны ) я обе береговые вог-
Специфическим строением харпкт«}ш.\ ‹п;“ ЗЕНа Карат

нутости, разделяемые описанным ш()ерчс;;\“:‘ я ао

оп оО ‹ВПШтрк\"“........._й древнеаральском
ким галечно-песчаным пляжем и .шегь:\: аЕ ННа ОЕ

х мечаетс ‚ г

оее МОРФ"Л"Г&... ...'::г ||р("\‹"г!\и'1ш'т собой _ обрывистый
оТО ы ю

Зя ОКОНЧВНЭЮ ?“пчш"‹‘тит’‹а\ и навалом каменных глыбклиф обычно с обнажением и: ь нНЕ

в подножии. Затем береговая линия очерчива ут\

сыг.
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30—50 м и длино,

т подмыта:

‘хема строения: тицпичной бухточки с аккумулят
Рис. а‚зпдгупш в центральной части Западного прпдрщь;_нпны„

! ; — контуры мелководья. Условные обозначения те же, что и на рис, 19

выступ в бровке коренного оползневого берега. Вместо с древне-
— — аральскими выступами бухточки в длину составляют (.8— 12 КМ
° Следуя одна за другой, такие бухточки с аккумулятивными Вы-

ступами и формируют столь своеобразный мелкобухтовый берот
‚ свойственный вогнутостям данного побережья. е‚ В теле более крупных аккумулятивных выступов иногда

тся проследить 1—2 береговых песчано-галечных вала, при-
наружный вал срезается морем. Небольшое лагунное по'пиже_

; валами покрыто растительностью. Полоса прибрежного
У выступов с навалом обломочных: глыб как бы повто-

‚самих аккумулятивных выступов. Скопления глыбВбNo подобие перемычки, почти примыкающей
выраженному у описываемого берега подводному

отрезке северного вогнутого берега между
мысом Тау сформировалось & бухточек

упами и разделяющими их абразион-
‘разбухшими до самого уреза воды

ны: камни. Подводный склон здесь

‚ вреза 
050чку © глубино точки. окаймлены дренне, 8...,.,;._бу:"’ { “ШЗ"?;:„ посчано-галечным П.'ш;і тЗа ‚ которая © "ри"”.'"Ёі'ш м. бухточки формируется расширенне, др! о окончание СУ 5 етшим. вид аккумулятивного ицеяСЫ 'Герраса_ © © М клиф ыаральской "Ё‹Ё. до 120 м. ТеЙ соответств ›м веюдАт берега ует аналору Одучширин‹ Каждому выступу бере! аог ]|!|||„|'\'

т аначительную крутизиимос 04)ты (0 © бъ
Выше чу ма глубине 2.9 м у

иметого известкового песка. Вал как бы
тмяжко

Ъ грид

ается вто

тепенно поние глыбы, которые
а имим). Нагв 150 м от береговой

м располау

й подводн! вал ложенный оолитовым песком, Это суди
: щ...ф....ш_ опол ый вал «выпирания». Начиная ‹ и.\\ч’›п\п'ы Т...’
[ В м подводный склом заметио выполаживается, что способствует
: отложению здесь того песка, а на глубине 10 м — даже несча-

разр. 82; таб:инстого ила (рие. 3).
Аналогичное строение имеет южная вогнутость берега (м

р

!
| урочищами Каракудук и Кабанбай).
р ляет собой также почти сплошную пол ятивных высту
) пов и бухточек примерно тех же размеров. На этом 10-километ

| вом отрезке берега у абразионной части бухточки в верхней
части (до глубины 7 м, уклон 0.033) подводный склон выстлан
рдвбухшии тлинистым мергелем. Слабо выраженный песчаный
подводный вал находится на глубине 4 м. Илистые пески обна-

ужены на глубине 10 м.
Формирование такого мелкобухтового побережья о° эвлено

выступами коренного берега, которые представляют собой выпук-
лые части оползневых фестонов, образовавшихся по краю плато
Устюрт в эпоху максимального оледенения равнин европейской
части СССР, когда наряду с похолоданием наступило. и увлажне-
ние климата (Федорович, 1946). В кутах бухточек описываемого
побережья встречаются останцы древнеаральской террасы, что
свидетельствует об интенсивных оползнях на нем именно в пред-
древнеаральское время. Очевидно, перед древней трансгрессией
Арала восточный чинк Устюрта представлял собой в плане волни-
стую кривую фестончатого типа. Последующий подъем уровня
моря в древнеаральское время привел к образованию берега
© подводными «валами выпирания» перед оползневыми высту-

пами. В свою очередь подводные «валы выпирания» блокировали
берег от воздействия волн и отложения наносов, перемещавшихся
с севера.

В период последующий регрессии Аральского моря, фиксиро-
ванной террасами на подводном береговом склоне ряда участков,
в результате продольного и поперечного перемещений наносов

! бухточки, расположенные между указанными выступами, посте-
‚ ценно заполнились отложениями. О важной роли этих процессов
‚ В прошлом свидетельствуют, во-первых, фрагменты аккумулятив-

`ной террасы, которая и в настоящее время еще соединяет ВЫ-
‚ ступы, во-вторых, наличие подводного вала на береговом склоне

аких _ террас.
Современные аккумулятивные выступы как вторичные обра-

зования возникли в результате более сильного размыва, вызван-

40 В. И. Лымарев

в
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) жа ооорт ЛЕЧОЦИИ ой

ного новыМ подъемом УР:пичп...ьно сократили
! лИшЬные. пи‹т_\"'_і З окдй„дяюшие их глыбы

ичтожены, так цриб‹т на берег.
мелковол МиДье у 1,

[ ВИЮпятствуют в„д“"о„олапвд"х фестонов_ в фщшщп›п:пппи ста| Решающая роль одтверждается тем, что эти Фестоны ц с1аб‹
1 изрезанного берега П:олы... на восточном (аральском) “ Роко
| аспространены: ";ру... х местах, где чинки обращены к \.‘.[‚"н\-

Устюрта, но М "а '\ктумсыкского участка, охватывающе чар
Севгр"“ен::_“}('ксарш. в структурном птт;›шоппп НО

Ч ; й . Поз йжье уро' Кассарминской антиклинали. Поэтому эдесь е
основной частью. лона достигает несколько более 150` м.
сота берегового сет илавную вогнутость. Характерно, что )вая ЛИНИЯ об]:_:ун“о...сд от моря не более чем в 40( -500
стый Прд_і ": с мысом Актумсык примыкает к нему почту вцд м,
ана сйЬ;';'; ;"‘ причинковым обрывом и береговой линией, Ч»‹:...

Ё; обвально-оползневых масс разнообразные формы і'е:ц‚ел"
х влиянием выветривания. Здесь характерны обры-| образуются под| ‚пш{ стены, остроконечные башни с причудливыми зубцами

! й до 30—50 м. и| ШЁ;::' іорфолошческпх особенностей побережья урочи тща Кас-
сарма наиболее примечательны различные (2—3 м) уровни мор-
ских. террас. В местах древней аккумуляции эти террасы обра-
зуют сравнительно узкую полосу шириной в несколько десятков
метров и высотой от (.5 до 9—10 м. Они обычно имеют цоколь па
коренных пород, прикрытых кварцевыми песками с галечно-
валунным материалом и местами ракушкой. Полоса террасокаймлена (ественно песчано-галечным пляжем иириной
3—5 м. Несмотря на задернованность, террасы сейчас размы-
ваются.

На одном из отрезков побережья, и( 9 ...Ь 4:‹ северу от мыса
Актумеык, располагаются три террасы (рис. 34): первал террас(фрагмент омывавшейся в свое время морем) высовоіі 9—% х:'‚
шириной 15 м и длиной около 60 м прислонена к толще желтой

бной глины, и на поверхности ее обнаружена небольшая
вская карстовая воронка. Вторая терраса (фраг-

в 4.5—5 м, шириной 15 м и длиной порядка
ована от моря. Ее слагают крупная песчанико-

с ракушкой Сатфит. ейше 1, указывающей на
` возраст этой террасы, и плохо окатанные ва-

(Фрагменты) высотой 2—2.5 м, шириной
{ почти 300 м абрадируется и имест песчано-

а —З м, местами с навалом окатанных
происхождения). Она сложена песком,
ШКовой галькой, которые образуют по-

а на цоколе из светло-желтых
К террасам новоаральского возраста.

егающи

Подводный склон здесь до

камнями, талькой и ку
этого склона (до 270 м

тлубины 1|
позернистым песком, В я

т уреза воды) на гдубинах брасполагаются два песчаных вала. Мелколеринет а нославлен. трунт на глубине до 4 м, где оава лоналлет 0.012. Ниже, до глубины 10 м, замечак теядение склона, достигающее 0.017. Здесь донных

м покрыт больн
ми

н& склоНа состав
значительное па

отложения нуред

Рис. 34. Три уровня морских террас (к северу от мыса Актумсык)

ставлены илистыми песками. Таким образом, профиль подводного
склона в верхней части еще сохранил черты аккумулятивного
типа, в нижней же части налицо признаки абразионного типа
© отчетливо выраженными террасовидными перегибами на глуби-

нах около 5, 7 и 9 м.
Приведенные данные свидетельствуют о большой роли верти-

кальных движений земной коры, зафиксированных на побережье
Арала, которые наряду с колебаниями уровня воды в самом море
оказали влияние на формирование его берегов. Эти движения и

'я зафиксированы здесь не менее чем тремя уровнями
древних береговых линий. -

уанский участок располагается между урочищем Кас-
сарма и мысом Дуана. Прибрежье имеет наибольшие для Арала
тлубины. Для подводного склона тут характерны гряды из 2—
3 глыбовых оползней и бенч до глубины 7—10 м, где начинается
подводная аккумуляция. Крутизна подводного склона значитель-
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ия образует в‚ Береговая лИн общем
ная — 0.0125 п бмш;:роі в трех местах имтеютсп мп.'ппцп::, ‘лаб.,

гнутую дугу, На ко’ Н ТМС и Дуана. Таким дбрд...щ п...“
вОг ы — мысы Бертё» лавные вогнутости — широко

ш П.

пЬр между урочищем Кассарма & 9Т
( Ю ооа кы ) чеБерга_ (на 'Дуана (на севере/- Мысов Бор ^ду'МС и Дуа описанного берегового выс. а›ванию. ысту, иДуана, подобно обрт;ю ‚влено Мощными обвалами и оц›о_‚.зцум_

чища Каракудук, я, др.дво—девудапиочными процес, _›ц...
га и ПОСЛОЛУ О оеице имеет и_ береговой выступ уроа

же: прои' ствии образовался уже аууё:шяк‚ на коют‚"г;"'(‘;’;"“вё„‚-рвяд:е части: широко "(‚...ный выстуП (мыс собой фрагменты древнеаральской те:пд:;’ берег абразнонно-выровненного тица, Эт[;р:се”'
‘разделяется Ко) ткими выступами аб р-ГО н!%›;елеи. Ширина д‚ЁЁЁЁЁ';Ё:Ёъ

— 60 м. Она сложена главн вОской терддж...зз‚_‚эг‚‚і трубоокатанным галечт:‘:,‘мобс к
.т:сікш и р;купшоі (преимущественно Сат@ит едще 'ЁТ
У подножия террасы располагается довольно широкий (10—19 1;;)'

шттвшдшиш„т‚тпо-дбрпвпонных берегов, сформу-
ровавшихся в виде указанных выступов, является мыс ерг
Этот плавный выступ протяжением около 3 км обрд;

зовался в результате„оползней_ п обвала огромных глыб. Причин-
ковый край плато в плане образует не выпуклую, а погнутую
линию. Сам мыс представляет собой глинистый обрыв высотой
около 25 м с выходами иерлг:.?і (по его сторонам). Навал пре-
имущественно глинистых Г. у основания клифа грандиЭти глыбы на прибрежное дно скатываются до гиубн{! ы 1 02“::
Тлинистое дно на 4-метровой изобате прикрывается липлъ тонким

слоем среднезернистого оолитового песка. Сразу за упомянутой
-і’ві подводный склон резко падает до глубины 7.5 м. Затемглублна снова уменьшается до 4.9 м, чтобы

оВЬ Оір'оеэіяшііся‚ такціи образом, острый вы-
1 г по всей вероятности, оползне-
До 10-метровой изобаты подводный склон
‘крутизну — 0.025. Примечательно, что на
Но по-прежнему глинистое, но с отложе-

мергелистые глины появ-

тде крутизна подводного склона
подводный склон, по край-

Ры
'Сом,

‚выдающегося — исследователя — Арала

ней мере до 10-метровой_изобаты пре
зывая, что данный профиль на всем пр
абразионным. :

Мыс _ урочища !\\-ип!‘ш‹_ кде — находится — гидук

(ГМС), — аккумулятивный выстуи длиной свышь :'\\›':.“... ТажЦааоколо 0.5 км и высотой 1—1.5 м. У подножия выступа п раной
ваетсея четкая система из четырех пе уа просложи-

валов, один из КОторых в южной части ых береговых,
резан_ морем

лястся от современного берегового вала лагумой В

детаваяет соб
: обой_ бснч,

укаотяжении является тАНичыче

Он_отде.
северной

Рис. 35. Схема строения аккумулятивного вык тупе
° — (урочище Кенгияк).

1 — волномерная вышка; 2 — заросли тростника. Остальные условные
обозначения те же, что и на рис. 10

части выступа четвертый вал не обнаруживается; он размыт
волнами. Тут между полосой вышеописанных валов п совре\
ным береговым валом располагается попижение (ширина 100 м),
заросшее тростником. В его низких местах сохранились узкие
20730 м) лагуны длиной в несколько десятков метров и глу-
биной более 2 м, прежде составлявшие единую лагуну (р

Данное аккумулятивное образование как бы насажено
Выступ коренного берега, который, подобно мысу Берга, приур
чён к обтширной вогнутости края плато с грандиозным навалом

` обрушившихся с обнажения глыб и оползневых масе. Для этих
обвальных фори характерны последующие интенсивные процессы
‘аридной денудации и выветривания. Известную предопределяю-
Щую роль в очередных обвалах играют и карстовые процессы.

‚ низинах между нагромождениями глыб встречаются соленые

Е, —"Ёмлоиппый нами в трех пунктах подводный склон описЫ-
В: м аккумулятивного выступа выглядит следующим образом.
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па подводныЙй склон »н.чюгрол”"м;...;‚_‹„‚‚,б:: "Убнаружены: четыре г:н.:'Г;„::’ 18до 20.иетр0‘_307 11 н 12.9 м. Довольно глубокие ые
тлубинах 2. 7‚г 'ддшш ‘заполнены в осНОоВНоМ
укнвдвнндзів ‹рн яя часть подводного склона заг _ УМи ом Зу
рналд\т.глуё"'тн 55 м( 335 м ‹Ь'г уреза воды).

::и:р::шдет 0.083, Блткие;;о‘у;вд;;}:‘?::;г; '›...“бнт" ©Кломенее. крутой—о.0125- Он оЕН бТ(’п между щ" Т
10 и 20 м (в среднем ОО НеЕО нИя» ОоЕОЯНого Дна аТаалены оползневыми. валами «выпира яз, аналогичныму г

иа одесском поберожье Черного моря (Венкович, 195)),вание таких подводных валов в настоящее время можно
нить интенсивной абразией оползней, сложенных ппр‹›дач= ее—^ авличной твердости.

В северной части подводного склона, где нет

обломочного материала, прибрежное дно (глубины до
сзернистым. известняковым песком; ук:

ЁЁОЖ'ЁЗЁН„РЪи„ро„й изобате найден бенч, ›[ _‚„':ЗЁОНН Ц
телем. Эта часть профиля является типично абразионной, Ы

| ная` ляция тут начинается на глубпне 10 м (се ‘ОДвод-
залегающий на серо-желтой уплотненной глине). Таким ‹11];! в| общая крутизна Шодводного склона выражается 0,095 а%0| ственно, что в профиле этого подводного склона_отчетлиу Суще-

совывается три перелома — на глубинах 5, 7 н 9 м. Аца, іо ВЫа
перегибы в профиле дна, выраженные и на "Ш..._...рЫ;(‹)ГнчнЫе
описанных выше участках Западного Приаралья, а За Аругих
ного и восточного побережий, наводят на мысль об об © север-
чинах их образования (в данном случае колебантс \‚ров"::х -
иг относительно старом возрасте аккумулятивного выступа, моря)

Сопоставив данные морфологического _ анализга насеаия
подводной частей аккумулятивного выступа, можно „‚...ю‘ш х
что такого рода образования первоначально были п родопреде;...'северо-восточным ̀  перемещением — наносов, яствовавшим в условиях блокировки берега модводными лабо

‚выми валами «выпирания». В настоящее время в связи с подъе-
ММ уровня моря вся северная часть выступа усиленно рдат;:

1ется; лишъ в ЮЖНОЙ его части юго-западное волнение способно‚ «наращивать» берег, и то незначительно.

Цт ‘располагается между мысом Дуана на
‘амак на севере. Он являстся частью се-

плато Устюрт, где наибольшая абсолют-
` (у мыса кмурун). Этот подрайон

! в которой песчано-глинистые
известняково-мергелистой толщей.

навала

4

р-

›но_ больлмеприлегающи части Арала глубины до!
е мысом Байгубекмурум и урочище `'“’;„‚‘‚':‘‚'.”‘Ё.Ёнд""" тлубиной в 50 м. Ос ....п‚п.‘...“-.!и":“.".ь\

ю актеризуется глубинами не более 30 м. В приб ..-|характер аата подводная абразлонная терраса, “ РНОреже
В морфологии берсгов, в общем довольно ровимх,

Е ли которые определяются нес

Так, ма
расли»

ъ

значи

о заметиы раз
инаковыми на разных у част

Рис. 36. Абразионно-оползневый берег
(близ урочища Актыкенды).

ках условиями абразии и оползневых явлений, которые здесь
местами хорото выражены. Основываясь мна этом, можно выде-
лить по крайней мере два береговых участка — Актыкендинский
(южный) и Байгубекмурунский (северный) с границей между
‘ними, проходящей в 10 км к югу от мыса Байгубекмурун.

Актыкендинский участок характеризуется абразионно-
оползневым типом. Типичный абразионно-оползневый — характер
имеет полого выпуклый отрезок берега с отметкой 196 м (рие. 36).
Для него характерны крутой клиф, навал глыб у уреза воды
(вместо пляжа), глыбовый бенч из глины. К отличительным чер-
там этого. береш относятся свежие оползни и почти полное отсут-
ствие эрознонного размыва. Крутизна подводного берегового
склона здесь достигает 0.033.

'разное строение имеют абразионные берега, граничащие
© древнеаральскими образованиями. Примером может служить
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1
]

К юту от мыса

яющий две вогнутости ;
террасами у УрочУрочища А.неаралревиеаР о берега образован .

""яи.гиип и мергелями. У основания Кли ||.
стняК. аи ›бня с нав; Фа

й з щео ТОМ
нный пляж и Ц х р !

р‹›м.'п'и инряп о
чаютсл В

здесь (в 210-метровой
пбрежье до тлубины 2 м. Примеч

зоне прибрежья) предста ател

Рис. 37. Начало современной аккумулятивной террасы
(урочище Киньяк). :

ных вала, имеющихся у соседних древнеаральских от резков бе-рега. Они сложены в основном мелкозернистым пест к аЕ а: обога, кным перетертой ракушкой. Этл наносы покрывают дно ло 10—15‹2';ровой изобаты, где обнаруживаются крупнозернистые пески
с 

илельна —0.019. Ниже береговой склон Резко падает, так что в пределеЁжвігь;ііаё :г'о крутизна составляет 0.16. На 15-метровойН й й на с
ой ден илистый песок, лежащий на сером песчани-

Совтшроиепне аккумулятивные образования на этом участкел ЩАЩШ:‹ШВОДШЗ террасой урочища Киньяк, кото-...щі_ Пологой вогнутости побережья, п 17 км
а КМурун (рис. 37). Эта терраса как быт “С‘П›Ё бухточки, врезанной в плато наГ4 км). ‘есчано-галечная терраса имеет ши-

220 м. Она_ окаймлена пнуроким
который у

тняка и 1 чАНИка

их, формирующих знонный & _ . оь х иа
у от урочища Кимньяк) южнНоОм ` нанравл‹ .......“:‘ ы

тинется еще на расстоянии около 1 мо ‚ иСа
20—380 м, затем — 5—10 м; нотом опа нимей ВНа

‚ Обращает на себя внимание три подноннат

прибрежном дне ‹ лоном _ порядка 0011
Р ля выяснения 0осо' ностей ` перехода ` абразиони‹
ого типа В іі\і!(уп!_\.'і"ПН\НЫНА нами был слде 1ан разр на ‹

эной окраины террасы Киньяк © абразионным уча‹ ясе25; Оказалось, что крутизна подводного склон
1";:"9 а до З3-метровой глубины — даже (.045 "ч‚...нц р
'г'‹'туб"'"" в прибрежье встречаются глыбы облом ...‘.... н "\ д
За ‚.‘;сдіе;ц_гкими. н.:ч |›и-\’\‘тн›тпп 150 м’от уреза воды, р
подводный вал мз кварцевого песка с примесью
кушки. "Такой же грунт имеет дно и ниже. И
является только на глубине 7 м

В анализируемом профиле не обнаруживается п)
ных перегибов; резкий излом профиля отмечается лиши

бине 9—10 м, что объясняется, по-видимому, наличием глу
водной впадины, располагающейся вблизи берега

Байсубекмурунский участок, представляющий
тип абразионно-оползневого берега, характеризуется С
чительными размерами аккумулятивной надволт
на вышеописанном участке. Морфологические ч
оползневого берега наиболее полно выражены у м
мурун — самого высокого в данном береговом район:‹

выступ плавных очертаний — разделяет л‹ от
в свою очередь ограниченные на концах абрази :
берега с отметкой 196 м на юге и пониженне) .
лак на севере. Следовательно, образование м с уч
с гипсометрическими условиями, объясня:
ности его морфологии (рие. 38)

Мыс Байгубекмурун находится в пределах
сильно изрезанной оврагами и балк
превышает 300 м. Клиф создан абраз
У его подножия образовался навал из
перечником в 2— 3 м. Профиль прибрежного дна у мыса типично
абраэнонный как по крутизне склона (0.025), так и по выпуклой
Форме. Переломы в профиле намечаются примерно на глуби:
5) 7и 9 м. Особенно крутая (0.06) верхняя ть вод
склона до глубины & м. Ближе к ‘урезу воды на подвод
© покровом кварцевого песка лежат плохо окатанные ва:

перечником в среднем до 3 м. Глыбовый бенч продоля

ВидиМому, до глубины 7 м. Зона подводной аккумуляции начи-

5315:

ми, длина кото]

песчаниковых тлы по:

ется, по-



наетея с 10-метровой глубины, где обнаружены отложения
В :;:;:;й части береговой вогиутости (мыс БМі"уп""""У]г\'пКызылбузак) неторо) ЫОЕ И общая данна 10 «кУМУЛяти»ные террасы — Кинтыкче и 2. О оолелио М (Не сча

тая {.5 км абразнонно-оползневого 0ер а аао неНЕогО лхот друга). Подобно описанной выше ! 3'1 улятивной тераси,
Киньяк и эти две террасы приурочены К полуцирковым уу, лу. 

Й Убле.ипям в плато с глубиной вреза до 2 м. По своей конфиту Рации

иа

Рис. 38. Схема строения берега на участке мыса Бейгу-
бекмурун.

`Условные обозначения те же, что и на рис. 10.

данные образования напоминают бухточки, заполненные в зна-чительной мере оползневыми массами. К этим массам п примы-
кают песчаные наносы с галькой плохой окатанности, формирую-: современную террасу. Поверхность ее всхолмлена задер-поэтому береговые валы трудно различимы. По всей ве-

Я ’ отложения находятся в тыловой части: ! террасы, но они занесены делювиальными п эоло-
гериалами. Непосредст: о к морю древнеаральская тер-—... т ЛИшЬ 1 аккумулятивных обра-

У приморского полуцирка
настоящее время аккумулятив-

уступ высотой 1.5—2 м, под
ий песчаный пляж. Вторая тер-

о бухточку, имеющую ширину
зые склоны сильно расчле-

ая терраса сложена

примесью плохо ока-
ового состава. В про-

сС

ожность первой _ террасе Кинтыкче ля оЬ л(45 м); он сложен цеском с 6Ь довольно
де

большой _ иримее

подводного склона аккум
н образованиям ако евго 0.008. В верхи

3 00"::;“ 500-метровой _ полосы) имеются три пе&“и„п„‚ что в кварцевом песке в довольно# содержится перетертвпбрнк_\чпка. Зона ос.коли" е начинается уже с глубины 7 м. Интересно: ч: »-':::;0!.'01'0 склона рассматриваемой 10]1“›.\\1'‚\ .:г‘‚:;„‘; ааГ эагибы, приуроченные приблизительно к тем же тато и в описанных профилях абразионного типа (рис. 4,
No 71).

Noвшвеи современные аккумулятивные террасы обязаны' перемещению обломочного. материала преимуще:
север-северо-востока на юг-юго-запад. 1

П здесь северо-восточным п восточным направле-`волнения. Это подтверждается постепенным выклиниванием
и пляжа в том же направлении (у Киптыкче я К Чяй _Noю ракушечного материала в теле современниь -я !No возникновении немалую роль играли также полеречные

ж я наносов.

о следует, что в развитии слабо изрезанного
`берета Устюртского района важную роль итрают ск

`структура суши, дифференцированные вертика: е дви-
коры, большая крутизна подводного склона, интенсивность

, повсеместные обвально-ополгневые явления и аридная

абра-

веденный в зонально-региональтом обзоре аридных берегов
' т широко используется и в последующих главах



ГППВЦ У|

›АЛА И ЕГО БЕРЕГОВ
:юлюп%сков ВРЕМЯ

Для.освещения эволюции Арала и его берегов в по-
тичного времени могут быту,следние этп: ;‚ЁПЁЁЁЗ‹В'Ш““““‘* построения А. ВИЁЦ';

:;:::т 1(';›;4„& 1957а, 1959, 1961а), в которые автор внослт неко-
г построений составляет схема изменчивос

па Фсау анн попотщой сенораого полуория: Са
А. В. Шнитникову, общая увлажненность характеризуется кодь_: ‘продолжнтельность которых составляет 1800—1900, лет.

вбщмждош.‘и многовековом ритме различаются _ три Фазы: 1) много-
водная прохладно-влажная (300—500 лет); 2) маловодная тепдо-
сухая _ (600—800 лет); 3) переходная от первой ко второй
(около 700—800). Внутривековые колебания увланенностиу

ЦИКЛИЧНЫ. ы
А. В. Шнитников подчеркивает, что многовековой ритм про-

являлся со строгой закономерностью на протяжении позднеледну-
кового и послеледникового времени, охватывающего примерно
13—15 тыс. лет. Он отмечает закономерный поступательно-воз-
вратный ход изменчивости увлажнения материков г указанный
период, причем в явлениях каждого ритма их амплитуды посте-

затухают. В связи с этим А. В. Шнитников пишет: «Такое
`особенно четко выражено в изменчивости горного (п,

) оледенения, в амплитуде оксанических
`регрессий, в амплитуде колебаний уровня таких

лак например Каспий (курсив мой, — В. Л.),
› ГО отступления последнего оле-

отсюда последетвиямл» (1957а,

я А. В. Шнитников применил в пс-
Каспия (1954, 1956, 19576), а за-

тив при этом внимание прежде

ской котловинЫ м У:ы — © другой, зОЯ, ©

в расму
одной ©

лении ме

(шрынамьппгмип котловинао е иаму-дарьинских вод, во-первых, при лаиа заполнялась

П па эпослогае лао Лорыс аат А ьгпался и, во-вторых, в резу. © миграций русде \`щ._ резко
...двлвтіых аккумуляцией — наносов в ‘‚‘_...)р“...‘. :3 .,\:цц‚п_
„0”...‘_‘“_ А. В. Шнитников считает, что именно мАеоЕ ЗОЫО

'Аму-Дарьи, особенно в последние 2 е дье в бас

‚„ основной причиной частичного аму-дарьинского Чі::‚‘.;-‘.›. ъа ‘а.иншскУ" котловину. Он особо подчеркивает
' 1‘" ях Сарыкамышская котловина полу х

аму-дарьинских вод, а основная )' ‘‚:'Ё„и;у руслу Аму-Дарьи в Аральское море.
| В отношении Узбоя А. В. Шнитников полож:
| зался` о возможномМ П9рп_с’›д|шеском стоке в
! многоводья в бассейне Арала, когда во:

| Noсквя котловина заполнялась в предс
Г ‚ +53 м, при которых избыток вод стека)

| ; на своей схеме многовековой изменчиво‹Ъ ости материков, А. В. Шнитников утверждает, что за
| по4о 49 тыс. лет должны были существовать три особо мното

3 эпохи, в которые Сарыкамышщіап котловина 2
1 смуздарвинской водой: {) в конце 11Г ты:

Э) во ‘второй половине [ тысячелетия до н.
цего тысячелетия (Х1У—ХУ! вв.). Все
ветствовали прохладно-влажным фа

вости общей увлажненности, которы
высокое многоводье бассейна в целом
) Выяснив схему изменчивостл общей
‘ков и проанализировав различные матерт

( в полном высыхании Сарыкамъшской котло
` довательно, и Узбоя в следующие эпохи: |) в
летия и первой половине [ тысячелетия до н.
ТИ Н э.; 3) во второй ‘половине те:
(с ХУ в.). Эти эпохи совпадают с сухо-

` вековых ритмов изменчивости общей у у :
Л ‘уменьшение водности в бассейне Арала.

д_віше теологические, геоморфологические, архео.
и биологические литературные данные, а также геомор-

я кие материалы, собранные автором во время Аральской
В: экспедиции 1953—1956 гг. и в 1960 г., вполне подтвер-

е, ждают правильность схемы построений и выводы А. В. Шнитни-
- кова. В его представления о прошлом и будущем Арала автор

— ВНО некоторые уточнения, определяемые местными особенно-
' Аральского бассейна.

что в обоих
1 только неб

са поступ:

него

›го-исто-

157



Г ИЯ МОРЯ И ЕГО кркля ЭВОЛЮЩ! ЕГО ьь‚н:гп„

пос. знаменующимс Ф. ослехвад,‘оо нового этапа в Формированиц “ч
нач! этап: назовем снрыпаиышскп.щ‚ш‘ь: у-

3.;'?5'...0_ лет (до середины Г тыс, до "‘ м,
: ‚ает главное русло Аму-цдш_" *

то в Аральскую впадины. у) Эчаэтот перной (О кую,:':‚.т "о & с.ръшы":":;ууш'вдш своеобразие береговой :”'.':::п
щей т° болуждания и

произошли крупные собу,
между Хорезмской и Аральской на Пя

а перемычО ми Хорезмская впадина, произощао ^
й ж х риоі и Аральской впад...‚_"ззёгпт›.

„каны-Дарье, Куван-Дарье. Все эту с‹‚‘ё‘"
чительных колебаниях уровня Арала гы__

и регрессий. Морф‹......_ич%‚;ид

той эпохи выражены на Арнщ- а впNo
'линий. В настоящее время имеются опубд...\_Ё

о возрасте древних т:щ:‚с'. :Ёр;‹оторых две ниж-
‹аспийс! сложены мор' ‘нечетвертуи:

28 с !‚":Ёі:т гаше Г. (Епифанов, 1961). РличнЫоц
NoNo„тNo° морской _ террасы с Сагфит ейше г
—. ,......' и северо-восточном побережьях — Арала отмеча-
@ оиногими исследователями ХТХ в. (Аленицын, 1874, 1875
и др.). й :данные об этой террасе были опубликованы Л. С. Бер-ШЖ назвавшим ее арало-каспийской, так как оп увяэывг:)л

этой террасы с существованием в прошлом единого

Арало-Каспийского бассейна. По мнению „Й. С. Берга, древний
бассейн того времени, датируемый временем ледниковой эпохи,
характери ( 652; высоким уровнем, чем уровень Арала

настоящее время. указал на то, что отложения с Сагфит
| — ейшёе |.. на беретах Арала и Каспия залегают примерно на одина-
‚ ковой высоте, порядка 54 м! (4 м над ур. м. в 1901 г.).

— Ошибочность вагляда на единовременное происхождение тер-
`Сатфит. ефше 1.. позднее была доказана работами

Герасимова и других (1935), А. С. Кесь (1957) и других
от ‘установили разные высотные положения

х Кас и Арала.
обнаружил, что «древнеараль-

е осадки с Сатфит ейше 1..
не строго горизонтально, а рас-

й отметки -++54 м. По данным
` автором (Лымарев, 1958в),

на зна`

ном Приаралье уровень древиеаральскойСЦ:ЁЁ м до +64 м, понижалсь в м : :" вОН 76
инклиналей (от +

зррасы меняеа тей
нобережьямс ›

::::::; аитиклиналей (от м до + 6% м). _\”_‘"Ёі”“’;› п0 осям.
носит древнеаральскую трансгрессию к 111 тых ячелен аНЧОН от
на ТОМ основании, что находки менных ` орудий ::"' д м. э

„таминарской культуры распо отсл. вдоль’биных керамики

/ А рала, оконтуривающей залив, который находалея 'ОМ, ЛИННЫ
у. Аральска. Эта трансгрессия произошла 000 аЪОО ‘›:.\....-‘.'„:;..

3 т

и";' С. Кесь (1958, 1960) опубликовала материа
над морскими осадками с Сатйит еаше

ею в Юго-Восточном Приаралье в низовЬях 1
и Акча-Дарьи (а также вверх по руслу до 100 ищ_‘ \іііі-‘.\‚‘‹-:‚ ВыК
ным, здесь представлен комилекс из трех террас, свидет, яЕ „’_"Ё"и о более высоких стояниях уровня Аральского моря (рих '\‹||Ц||Вдоль сухих русел Джаны-Дарьи и Акча-Дарыы па сыа)).
Э0 & м над уровнем Арала (+56, +-57 мг абс. высоты) пна
ается полоса террасы шириной 1—1.5 км; она слк‹ ас Сатфвит. ейше 1.., которые залегают на

пцесках: Вще более узкой полосой на 1.5—2 м низке предиль(около 2 м относ. или -55 м абс.) вдоль руссл распанны
No терраса, сложенная карбонатными светлыми` голубов

суглинками с раковинами тех же Сагатит ег ;‘ -ш'‚|ш` ти русел и котловин заняты солончака
[ полагаются вблизи современной береговой

ш’; ›тате исследования выяснилось, что высс сNoи1е Т.. моложе древнеаральской почти на
летия (Х УШ вв. до _н. э.), т. е. она _ образ
3000 лет тому назад. Это надежно устанавлизается по архео:
первобытных стоянок, найденных на берегах морских заливов.
куда впадали протоки Джаны-Дарьи. Следовательно, древиеараль-
ская трансгрессия не одновременна © только что ох актеризован-

П‘ Noссией, Хотя их высотные отметки довольно близки:
На таком основании мы предлагаем выделить эту трансгрессию

1В качестве самостоятельной — аральской (последревнеараль-
В Щі трансгрессии.

дополнение к указанным матерпалам о древних береговых
^ жпл опубликованы некоторые повые данные (Лымарев,
190 4 ). В этих работах приводятся сведения о самой древ-

— (преддревнеаральской) террасе, обнаруженной в средней
|| части западного побережья Арала (урочище Кассарма): Как ука-

Ь выше, для данного участка побережья характерен не
зен) х террас — пред-

5 м) и ново-

Ы свойх на
›бнаружен-

желты Золс

линии Арамт

я терраса

ва тЫся

ъ около
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Рис.
 

39. 
Схема

 
террас 

Аральског
о 

мор
я.

г адесь береговая линия образует
муляция отложений была очень :| в"{“_ не удалось наблюдать подобный и

где-либо на берегах Арала; вполне веще ои на некоторых сильно вогнутыхд:_"‘.д северного побережья. 'Го, что уучасто я, по-видимому, можно связать с
оссиями-
`Например, в Кассарме верхняя терраса_уже' М.Рп.ьпвясь воссоздать осношп.\‹-›м’:т:п.,„„ Уничтоженавнты: после‚кой истории: Арала, прежде всего обратим шшмпппо"" я, Й

на 3Noепе террас в их комплексе и сравним их г\;::::?.‘..........' положением. аналогичных террас на других берегах \1‘*...:!:!...К 
‘УралЬскКогоМ шо Л: С. Бергу (в совреме’.#'п' ]1{:‘:1‚ 4959), что абсолютная п;‚іят‹(-:‘тк;:...‹... оЛОНАдревнеаральекс ›йтеррасы. равна +Ёб М, т. © она возвышается над нынетморя на м (средний многолетний лNo‘Noті 53 м). Между тем сонр(-ме...'\:і‘›; [\]};:лікг:ь х‘‚:‚-}..._й : ‘ой террасы в уброч. КЗССармп относительно \;1......;;1 оаа

: ....‚No как уже было сказано, равна _4 5...Noши ее здесь лизительно на 2я ЗБЁР"""т уровень моря в эпоху формпровашш щч—‹-;й рев-Ё No террасы стоял выше современного ие на 9—10 \; ]ъ'п:
` в настоящее время, а на 7—8 м. Последняя цифра_может 'Пы(ч.если ввести поправку на величину вертикального под-No за время, истекшее с преддревиеаральской дотьской трансгрессии. Нам представляется, что указан-ме й К ВРЕМВНП СООТВЕТСТВУ(‘Т длительно ТИ МП(;Г\]ШН.Н›ритма — изменчивости — общей увлажненности — климата,0 А. В. Шнитникову, он длился мнесколь менее` Такое представление мотивируется тем, что на по'

нет следов каких-либо древних береговых ётолагались бы между преддревнеаральской и древне-
террасами.

› следует выяснить средний годовой темп чектониче, оя побережья. Если исходить примерно из четырехтысяче-
ста древнеаральской терраеы (по Янтину, З) то

‚выражается приблизительно 0.5 мм.3 Следовательно,
ка на величину поднятия побережья в К ссарме за время,

ее между трансгрессиями, может составлять приблизи-

мО:

› нока ме обс
от компл

последу
© плохо. о

юЩиМи: уу

почти

\ Епифанов (1961) обнаружил ое на ряде участков Юго-Запад-
лья и п-ова Муйнак, где эта терраса находится на высото

'менным уровнем Арала.
е структурно связано с вертикальными тектоническими

ирминская антиклиналь). Ё
что темп поднятия побережья в Кассарме в поеле-
' ‘унаследовал прежнюю величину.
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поправки. получается, что
й УРовен| ‚том. ТаКой 0 урования `преддревиеарадонень

| 1 м. Еру:вд шшяуш'ів"’:’„,‚‚';ииногп его ппложь"...:_'
| і м‚.‚цкат в в—7 М -Н_ш м. прдддрови‹-прилы-п.:у... т

ст ооы еить поел Оа оаа Екам — 6500 лет то,! на сию предлагае: пронеходила ому на;
недует, э.). ЗЯзанного ©' етли: до, Н- ‘нитникова, время послехвал,(в \’тпш"“е„ А. В. шпум' эпохе маловодья. Она прихо

сии. Арала ‘ическое время. По последним дЛанныу,г ту эпоху послехвалынской регрес (_"":атла:ся на Теплое ов;0. К. Леонтьева (1959), В 9° гизким за послеледниковое ра

ЫН кой

`ПиЯ. ‚го уровня) . йи__':зсдшвш'!”":::в ;::тдвополо›кныи знак измець(на. на себя. а. Впервые этот противополож 5НЫЙ ход
‘уровня Каспия матерпалам ХУШ п Х1Х вв. по,

;;:„‚. обоих вол;;ёю' СЁ‘:„ ет согласиться с О. К. Лооитьвёг'і
)53), которые объяснили резкое пониженио953Федоровым ( лонени!ПЬ В: е его вод усиленным испарентеу,ов л валынского ‘водоема. В Аральском бассейы,

с акватории пшш:;”н воздуха в это же время привело к и
повышение темпер. ледников Средней Азии и в конечноу;тенсивному таянию. Щ‚‹ди напболее высокого) уровня Аральского

‘кая) терраса в Кассарме, как отме-
‘находптся на высоте 2—2.5 м (56—57 м абс. ш:_

я характерны раковины Сатфит. ейше 1.., как п длд
соты). д‘":ши.ш— ‘аральской террасы Юго-Восточного Приаралья,
....д та которой над современным уровнем Арала составляет

3.5—4 м (56—57 м абс. высоты). Низкая терраса, как самая мо-
‘лодая в кассарминском комплексе, если: иеходить из приведенных
расчетов среднего годового темпа поднятия побережья, испытала
вертикальное поднятие, вероятно, менее чем на 1 м.

— Таким образом, получается, что в то время, когда Формирова-
'лась эта терраса, уровень Арала был приблизительно на 1.5—9 м

` выше современного (54—55 м абс. высоты). Как можно видеть,
‚ высоты рассматрива ух террас сначала еще более разни-
`лись,. NoNo вытекает, что низкая тер-

' Кассарм ировалась позднее известной в Юго-Восточ-
ом П] кой террасы. Доказательством этому служит

й ы ‘низкой террасы Кассармы с террасой
‚располагающейся ниже аральской

вагляд, они образовались в СВЯЗИ
сменой фаз в многовековом ритме

ая (по А. В. Швитникову)-
Т тысе. н. э. В дальнейшем мы
новоаральской.

западном побережье Ара
‚‚.гс.гр:':'"п не обнаружены. Мы Моря ` следы ̀  аральсПЛ Мх в в Севордо м ной

„ Тем самым — подтверу ©. справеу ‘ерном [ ри-АР""”С_ Кесь_(1958, стр. 98) в отиошении двух ааиостЬ _ нышода
‘ ала, достигавших у!;оши-п‚ 6. максим ”'...:“; стояний

цачале [ тые. до н '‚.іі от пюк:п:‘ вывод, позднее С -"':_ ‘7\\ м
лен расчетами: В. ъвова (1959), показавшими почт ›дкрец-

адение уровней древнеаральской и аральской ч)...\!‘ нолное
Теперь следует уточнить время формирования иоансгрессий,

„ Прежде всего отметим довольно широкое_раен ‘:'\.`п‚. кой
этой террасы на северном побережье Арала, ()Г›ычп\‚!::: тране.

...шд к участкам берега в глубине заливов, где терра‹ |м Прп

защищена от морских волн. Здесь песчано-ракушечные и'\‘п Н'„„ршской террасы прислонены к осадкам ДреВНварн нн
„‚ К древнеаральской террасе в свогю очередь

ет песчаная или песчано-ракушечная совре
зысотой от 0.5 до 1 м. Очень мало сохранилось
ской террасы в Западном Приаралье, где всле.

ральской

при-
кое-где

занности береговой линии побережье подвержено ст хы.г
; (Лымарев, 19596). :

Значительное развитие новоаральск й террасы, а также срав
у ы а о ® . 8...0 ЩШЁвковую ее высоту в разных местах можно объяенить‘относительной молодостью террасы. Это суждение позволяет от-ее образование к концу Г или началу текущего тысяч`нашей эры, когда уровень Аральского моря был лким. Для доказательства привлечем историческиея сообщихл В. В. Бартольд (1902). Их прокомментироватЁ’Б_Б„г (1908). В Этих трудах приводятся свидетельства: рим-ских, греческих, китайских и арабских авторов, которые характе-— ризуют Арал в ХП вв. как крупный водоем. Особую пенность) представляют сведения об Аральском море, со апиеся: в тру=| В арабских ученых 1Х и Х вв. — Ибн-Хордадбеха, ИбВ: %„‚ Истархи, Ибн-Хаукаля. Из этих трудов мо

я %щыше о размерах Арала п характере его берсгов в то

Р ( › важным представляется свидетельство ‘аукаля
) отом, что Новое Селение (Джанкент) паходптся на расстоянии

— фарсаха (около 6 верст) от берега реки, в двух переходах от впа-
"-}Р реки в Хорезмийское озеро п в десяти переходах от Хо-

' - С. Берг заключает: «Эти данные показывают, что п
ЁЫ Ьрыыжое море имело те же размеры и очертания, что

* щ‚ ибо и ныне развалины Джапкепта находятся приблизи-
в 50 верстах от берега моря по прямому направлению и

0 верстах от устья Сыр-Дарью» (1908, стр. 10).
ачале Х1Т в. арабский автор Бекран привел новые данные,

, по мнению Л. С. Берга (1908, стр. 13), показывают, что
—ХИ вв. устья Сыр- и Аму-Дарь! примерно соответствовали
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/

’ я приблизит,‚чертания мор: ите
о, а © ее время.положени в настоящ

Р ...ши‹:‘{пф„гур.дда Р’:бд'д?“ истории: в сочетании с н
,дшт: о е Ё'ОР"ЛОИ позволяют утверждать, что

Приведет!огическим МА0 800 лет назад) уровень Арадь

ТНО

| ( йней| ллим ТЕ тыс. - Э- ого по крайней мере на 1.5
| на РУ“:’;:" ы е Кн несколько больше, чем_предцы:
? » ПВ'“’И)ар Г жияу П тыс. н 2 соотыя| м.гьд ы В. ̀ШнитниковуУ фаза 1850-летнего ритма, когда
| Е о ;
| длительная УХ С арыкамыш прократился, что привельствовала е климатические условия,„дарьинских › Тос-сток аму-д 'последнего- Засуш! в то время, вызвали наступло,НиехусыханИ е в Средней АЗИ Хорезма в 1У—У вв., а затом

;‚„„‚_ на 9е 048). В этот перпод уровень Каспидмли ©) 1" ]Х вв. (Толстов, ов и Федорова, 1956, п др.).ЁИХ]Ё'Ш (Берг, 1 Ь&же Вд“У""'Ш.,Ч" второй половине
`Новая_трансг) назвать современной. Эта трансгрессия

ХУП в. Ее доишгх_ "ХУТ вв., когда Аму-Дарья в основном от-
сменила эпоху Шшршдшшу’ о чем более подробно сказано не-
давала свои Аму-Дниже. а -Дарьи в конце ХУ в,По-видимому» “‘;ш П;ЪЗ‚?:;Ь моря в ХУШ в. достиг макс:-1573 г.) в сторону Арала -Е54 м абе. выс. Это доказывается

мальной ВЫСсОТЫ — л отметкой современной морской террасыш;;„щшоі высо (г авным образом в вогнутостях береговой
на грежьях Ё

)_ у Й `ими терра

: н 4Е террасы © друг террасами‚° Взаймоотношения совр я в Северном Приаралье, где на за-
берегах заливов представлен комплекс па

четко такой комплекс выражен
зал. Тущибас. На этом участке, как

тся одна над другой террасы: древ-
` м), новоаральская (1.5—2 м) и современная

торрасьі с ее абсе. отмет-
`времени, чем ХУ! в., вряд ли мо-

стало известно благодаря геобо-
`В. Викторова (1955), в ХУШ в.

о времени Сарыкамыт был обвод-
‘настоящего времени, когда наука

` точными сведениями о ходе
не достигали +54 м (Бер:,

о более раннем

" иовании сравиительного аИтак, на осн а то анализа к„ западном (урочище Кассарма), а арНО ДОАНОв
!юд зал, Тущибас) и восточном (низовьяУ' „ях Аральского моря мы приходим к вымо;

скую и современную эпоху уровень его уулы ния. Пять раз он поднимался в резу Ё
послехвалынекой (до 6—7 м), древнеаральс

кба_ террас,
веро-западныйАны-Дарьи) поба

трансгрессий:
лилА м), новоаральской (до 1.5—2, м) йи Совом ›-'Р‹ід:п.‹ кой _ (до

%Е)проивжуточвые Фазы уровень Арала п‹›шш‘ ";\Т”:”:‘‚ ( о \ м).
: на грани У и 1У тысячелетий до н (неоп регрессл-

в конце П и начале 1 тысячелетия до н. э. ле :!‘:Х‹. вая),
второй половине Т тысячелетия до н. 2 (античи ая), во
половине ! тысячелетия н. . (средневекова п):` я) м первой

В трансгрессивные эпохи акватория Аральского моря былао больше современных, а береговая линия сто ..тЬ...,‚‚'‚..\;:_
сильной изрезанностью. Особенно интенсивного развития доститаларальский тиП бухтового берега, титроко представленный на юго-
востоке моря, где отложения аральской террась т НЫ в

‚нысДарьи, на расстоянии 100 км от совремепных хюто-т
‘ных заливов Аральского моря (Кесь, 1958).

— Глубоко в сушу проникли воды трансгрессировавшего Арала п
на югё, о чем свидетельствуют отложения с Сатфит ейше 1

)) обнаруженные на востоке дельты Аму-Дарьи, в 4( -:
О ‘нной береговой линии. По-видимому, сь
с Е т.ш;і залив, располагавшийся на месте ют:
'*' ” нынешней Амударьинской дельты (Самойлов, 1952). Крупный за

ъ

осточ-

лив был также и в Северо-Восточном Приаралье, где теперь на-
ходится сравнительно небольшое соленое оз,. Жаксыкыльти (Ян-
зшин, 1953). Судя по распространению отложений с Сатайит
сйше 1.., большой расчлененностью характеризовалась береговая

/ тиния на севере Арала: в углах современных заливов были сфор-
— ми довольно глубокие бухты, а некоторые полуострова. Noеш в острова. Мелкобухтовый тип берета получил
) развитие даже в Западном Приаралье, где в настоящее время

ВЕ и © Сатфлит. ебиле 1.. заполняют кутовые части бывших бухт
1рев, 1959д). :

это время уровень Каспия был низким (Леонтьев, 1959).
е камышская котловина п Узбой подвергались частичному 0б-

у _Noсрваупьтпте периодических прорывов по протокам При-
шамышской дельты. Значительные массы аму-дарьинских вод

пали преимущественно в Арал. Сток Сыр-Дарьи в основном
лялся по Джаны-Дарье и Куван-Дарье (Кесь, 1957).

был сухим и теплым. Кратковременные сбросы воды по
вероятно, имели место во влажно-прохладные - циклы

ековых ритмов изменения общей уплшкпениост.\\. оя

`древних регрессиях Арала известно пока очень мало. ° о85
‹ `регрессивной стадии развития моря имеются данные,
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в последное время. МЗН трех ранних — регр,
[ ооа оао оа па ойпр'д"“д""ы_к„._ последрейМ:орвая, что находит подтворК ир„о“›б" м,‚ддс’ш в Арал солоноводного мо, лю] С 'ш:„нп вре благоприятной экизненной обя‘ ©Р ереселе Еа 1957), является ш›ш.пп.›„"учі(:::" с сильным сокращением эго РЁ:"'

свяЗ 
йанных об амплитуде этих регросс

/ Мы не можем при'“::.'тё'р‚.... о древних подводных берац”‘дем ‚роятности, Аральсков море сократидо,,т ан озера вследствие питания Про".“у".“...‘].

! размеров н Сыр-Дарьи. В этих условиях воды Арад}/ до размероя и одной глубоководной западной З

образой

] 
кой, Как

| соленость водоемё:
| мерор-

|

Н 
впадине‚','"“,‚...."'3553“ на б'дпш:і части Аральской котловины “1’*’":':::;›1 оя‹ш‹:›’.щ‚ш процессы

В указанные
енъ Каспия был более повыш:

их промежутки времени (Леонтьев,
чем в разд' были обводнены основной частью стока Ду”
Узбой и Сарыкамыш. ая регрессия в начале 1] тыся-...,...тй'

ъ периодическими прорывами вод по Акча-

(Кесь,

тенным,
1959);

1951›_ Климат являлся влажным и прохлад-
это _ время приходились — эпохи мнпг‹›водь„

.ю...ы о роли регрессий в эВолюцип Араль-

известным материалом по последнейского моря ‚вой) регрессии, предшествовавшей современной транс-
`Арала. Мы. относим ее к эпохе ХИ!-ХУТ вв., когда Аму-

ш'„...ш в 1991 г. в сторону Сарыкамыта, текла в этом
в течение трех веков и более. В результате Арал

у тился и оСОЛОНИЛся.%“Ч" характер указанной эпохи не вызвал сомнений
'у большинства исследователей (Бартольд, 1902; Берг, 1908; Брод-

с NoNo 1954; Кесь, 1955; Хусаинова, 1959). Неко-

ь ‘высказывались даже за полное высыхание Араль-
`ту эпоху (например, Ковалевский, 1939). С противо-

ту В. Шнитников (1949, 1957а),
‚это была эпоха трансгрессии, кото-

о-влажной фазой большого

. Шнитников (1959) особенно
х ческих и геоморфологи-

пи, свидетельствующие

проникновение этого

мыша и Узбол в ХУ
эв, Кесь и Я

нении_©
об 0005 19
1‘:: он приходит
м сток по ®ся М и ранее

нко, 19

"НиЮ, что
оя не только

1и две подобиые УНОХи, свВял,;Пих. ритмов общей \.;‘:”.”М
еДлИвоО счилтает аоя лажным @ м

'"Шпввд""" материков — Северноголо оенное многоводье в Аральском бассейне":.ыпд" общвгп(‹-тшш в эти эпохи возник т сто! /{ ?ШП итников, 1959). Наши выводы в отношении пр\:\п“|'|. рэНия Сарыкамыша и Узбоя в послехваль‘развития Арала вполне соответствуют

установлени ММболыших аоРитмов
полушарияр 

отве

В связи ‹

а 
обвод,инекий нериод меториивыводам А. В Мнитии

%'„„й монографии (1957а, стр. 119 125) А. В. Ценно определенно говорит © оо ОаКОв
3 

высоком стоя'МХ1М— ХУ вв., считая его наиболее высоким за ,...--...:„"... н
: период- 

Ъ звестныйпетори' обоснования этого утверждения А. В. Шунитников приве данные, относящиеся к истории СТОЛИЦЫ гос\ ...'‚.Ё\\ударстваогузов Джанкента (Янгикента) и некоторых тородов болотис
иизовья Куван-Дарьи. Согласно историко-археологичест

(Левшин, 1832;3119рх‚ 1867; Толстов, 1947, 1
кент существовал по крайней мере до конца Х1У
он был покинут жителями, причем оста те тенным.
`Согласно преданию, население было вынуждено нокинуть город

-за «нашествия» змей. `
ВАВ, Шнитников считает, что лереселение из Джанкента п

г тородищ ̀ (Куюк-Кала, Кескен-Купюк-Кала м др.) - могло
ть вызвано затоплением участка низменной суши, где были

Г положены города, вследствие поднятия уровня моря. На стенахі олее) низко лежащего городища — Кескен-Куюк-Кала — ваметны
— следы. гва, чего не обнаружено на стенах Джанкента:
ШПо мнению А: В. Шнитникова, в этих условиях змеий заболочен-
3......" стали собираться на более возвышенных участках, за-

` — нятых городами.
ё *дм затопления низменности у Джанкента уровень Арала, по

ра м А. В: Шнитникова, должен был находиться на высоте
658 м а для затопления — Кескен-Куюк-Кала — около

того

КИМ ис:

н-

чего

у

‚никакого сомнения в том, что результатом многоводья
У вв. явился длительный и сильнейший подъем уровня
(4957, стр. 121).

заключение А. В. Шнитников привел интересные расчеты,
е помогают выяснить примерное время, необх_идпмое длЯ

‚ чтобы поднять уровень Арала на высоту около 6 м. Исходя
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/ морфометрии Аральскогоморя (Зад
нных данных по средиюю - расчетну::-...!.!.:;;; он усппмппм сначала ©р' Ц отНую пл)

* затем дополнительный

! щадь моря (около 75 тыс. км?)
я я для повышения Арала до я

) водной массы, котор-о 380 км3). В условиях увлажнения ‚;.н...„:.`занного уровня (окоі;“,_.д.рц и Сыр-Дарьи предположителья

ХТу—ХУ ве. сток орО жи 25%, т. ©. на |4_км Следова
| был больше совреме! В понадобится 30 лет, а вг

/ для достижения` Р"::;' ‘учесть вероятное увеличение осадко, :‚
можно, и меньше, ой на акватории Арала при условии соотвоу

е испаре! ного баланса современной ы

бъем

ышени

3:‘.:\ остальных олементов Вод Чежие
чине. кне_ п геоморфолого-археологические лиНовейшие геологичес! алы наших собств Еакже матери‹ еННЫХ гео-

тературные д'::.„.‘с:л:дои ‚ проанализированные прп...:.'.:‚'_морфологическ! н же средневековой эпохе повышенного мотельно ПЪВ к ""т. `бассейне, позволяют представить веск‹п.‚«:
водья в Араль звития Арала. а

“рн‚::{к:: работы Ё. Г. Бродской (1952, 1954) по изучо-ОооНо ‘тложений Аральского моря дали ей возможностнию ДоННЫХ “ервых, примерный возраст последней регрессий
ВвыясНиТЬ, ‘ельную высоту стояния уу`Арала и, ВО-ВТОрых, приблизит УРровня
'„};'Гмёрш'с::' обратила внимание на то, что взятые ею о-

лонки донных осадков по профилю, пересекающему Арал почти

посредине с запада на восток, имеют две характерные про-
слойки — гипеоносный горизонт и горизонт © Сат@ит. ейт!о Т
М ть последних примерно одпнаковая и составляет 5—7 м:

они залегают почти на одном уровне от поверхности осадка — на
тлубине 25—30 см. В западной глубоководной впадине лайдед
типсоносный горизонт, который в центральной части моря смо-
няется: горизонтом с Сагйит ейшёе 1-., залегающим на той же
глубине от поверхности и примерно с такой же мощностью. Оба

`горизонта синхронны, так как в типсоносном торизонте рял
`пунктов обнаружены экземпляры Сатфит: ейше 1.. В

Образование гипсоносного горизонта Н. Г. Бродская связывает
‚ е повышенной соленостью тогдашнего Аральского моря, которая

была в 2.5 раза больше нынешней и составляла около 30°%/)), что
— удалось доказать экспериментами по осаждению сульфата каль-
‚ — ция. Основываясь на данных Б. В. Перфильева (1927), А. Л. Бо-
‚ Винга (1935), В. П. Шостаковича (1941), В. Н. Зенковича (1947а)

_›_с:- собственных материалах, Н. Г. Бродская установила ско-
: „И...попщ на Арале, которая позволила определить

; д...шщ и осолонения моря. Оказалось, что эти события| имели место 400—500 лет назад, т. ©. в ХУ—ХУТ вв., когда,
! сведениям, часть стока Аму-Дарьи напра-

иному перноду — относител — шц
К "‹:;;,...ивнх форм Сагйит едще 1нокое! В

к ‚ж" ой солености моря, Ной, оче
т ‚’1'""... о (Хусаинова, 1еВИдНО, ет‹

к

› обмелео’ к мавестн' Ар.)эинем: нен в современном А ра
'битибрежной зоне_©

ШВбооятельство, Н. Г. Бродская выс › м. Учить,й обст' = ы казала пре 1вая
‘момент образования горизонта с Сагфит. сащь тлоложени

й часть Моря была мелководна ми в ней накацыу, 1 ментрал
аные и алевритовые осадки. Н " 1ивалист, груб‹тые песч: ЭТОМ В@ла вывод © вероятном падении уровни того, основаниисде? Бродская подкрепила его „ ЛАШИего морд1013° м. Н. Г.! а_ — взятием колонки осадков в з 1ади ;......‘....“”‘ШП...

с: эаПадной глубоков‘характеризующенся "_т‹ Утствием — слонстости ^ "ц о‚д) части. Она пишет: «Связано это обстоята Ть оя

. 

›ство, веро@ ‚ что этот участок моря в |
`ятно, в зону некоторого волнения п слон‹
%‚.птш›» (1952, стр. 42).

`Некоторые геоморйологп‘%е('кпо приз
у ё ояния уровня Арала были описаны ещеНЙ‘ тОРз;Ё в 1873 г. обнаружил в ‚....\‚1}“ я

В древних руселЗатопленные морем русла — Джаны-Дарьи : а
`Северцов (1875). Оба исследователя правильно ...„Ё\_ЧЦ;А:Ё

о явления как следы былой деятельности устьев укади

рек в условпях более пониженкого уровня Аральского ман
недавнее время © новыми геоморфологическими т

й и факт регрессии Аральского моря, выс уП
(1956, 1959). Параллельно с тидробнологиче н`пі": и в Юго-Восточном Приаралье (архипелат Ка ‚_...

! ею были проведены и батпыетрпччщ:пс измерения \'›` \\л'. -
е было установлено, что дно подводных русел лежит

на глубине до 12 м, причем ложбина углублена по от-
к мелководью до 9—10 м.

мотренные геологические и теоморфологические
‘согласованно указывают на факт весьма низкого стояния

\ральского моря в средневековую эио Они`позводяют
что в ХУ-— Х\Т вв. уровень Арала был ниже современ-
(мерно на {12° 13 м (-+40—41 м. абс. высоты). Следова-

все основания утверждать о существовании в новей-

Аральского моря регрессивной эпохи.

нЫ ° мадения уровня
ОСТЬ в таких условиях

КИ существования ииз-
В. Каульбарсом

кдающ

мате-

ё данные автора ло подводным береговым линиям,
выяснить стадии средневековой регрессии Арала м

Хусаиновой _ (1958)формы были недавно найдены Н. :
Ю‘заливах Арала с соленостью воды до 32.3/оо.
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ья в обоих бассейнах
вод!

Удет отве
ней этих Водоемом, & Хам мало,

о!похам мно! 
од:_:":"‚;‚і стояние уро

ниженное. ния А. В. Шнитникова, как"На наш: вагляд, У""р’;:‘:д„ правильными в отнодя :":""‹-ч..й мс:::посп общей ‚увлажненности К Чр
х;::п;'о;т'“ и будущего Арала. Поэтому п »'“‹:_'п...

от

49% м ас

К гебания — у| Арала с 1780 поЁ':"л' ТО !(к:Ёпп © по 1945 г. (по Львову,
п ореди иНООДДетНЕЙ, А&РА вимпе‘;'т:однёвн__н о 

наблюде-ТР оОе ан ара 15 МабленгВ,
ы 'рала в 1899 и 1905 гг,

о. шикаких раз, злИчИЙ ВО` многовековом и внутривековом ритме

ы а„ между бассейнами Каспия и Арала. Логично рассуждая,‚ — мы должны прийти к заключению, которое п сделал А. В. Шнит-
— ников, Ч‘_і*/... между

‚изменчивостью
многовековой и внутривековой
уровня в Аральском море, если

К ‘тей Аральского бассейна — нали-
ша и Узбоя и их роли в ЭВОЛЮЦИи этого своеобраз-

‘нами разнообразный литературный и по-
`нас к выводу, что в отношении Арала сле-
‘область питания и акваторию Аральского
заны: не только между собой, но, не в при-

сейнам, и с Сарыкамышем и Узбоем,

торым маправление развитии ,

изменениям общей_—ун. ЭМОГОь Ар
\ область

ижненнос:

ные данные по геологу
о убедительно подтвер
вв,, которым соответсти:

в его бассейне. Не менесе
* ХУП-ХХ вв., которые

ссии, хотя она и п
(по А. В. Шпптшп:нщ-)_ Эти уе об остальных, болес

АР'... послехвалынского вре:

ре
Ует иироу

Акте
Риходится ц

мени. Нам ‹прос о причинах своеобразной ‚ппл.'!ипшп' А я
Аральского

: ей трактовке, в эпохи МНОГОВОдЬя в Водоеб,
„"Шы‚кот моря уровень самого Арала_ п да О

(арья — основной источник питания \шш.;›‘('.‘ ,меняла свое направление на западное, шпт'нл Ки отдавая последнему значительную часть ‹'п‘п ,. т
у 

» СВоего стока цуам Присарыкамышсекой дельты. С наступлением эпох аао

. ВЕ оельты. © 
М эпох малоа север, в АрапропсходнлО не сразу, а постепенно, в радая:

Noого моря столь же постепенно повышалсяательно, необходимо прежде вссго выяснитЬ ”"...ч......
поворотов главного Ррусла А му-Д сторону

ч
\арьи то в‚ то в сторону Аральского моря. Вопрос этот не о

о-свою историю.
10 признанием мнение, что перерастр, деление стока

‚ связано с переменным увеличенисм ‹ щей увлажнен-
. Также этим миграциям русла_ реки в какой-то сте-твовала деятельность челопека (Берг, 1908; Самой-

Лопатин, {957а). Большое значение хозяйственной
населения в этом отношении, по мнению Г. В. Ло...р_ отражение в сооружении ирригационных систем.ет, что одной из причин переметщений главного русласредние века послужило нашествие монголов, разру-
гационные системы Хоревма. Это нашествие, по мне-No, совпало по времени с диклом увеличения

ти климата Евразии, когда аму-дарьинекие воды про-
рыкамьыш; период же мирной жизнт Хорезма при-
л уменьшения этой увлажненности, когда сток

т возобновлялся в прежнем северном направлении.
оП деятельность человека, конечно, оказывает

(ещения русла Аму-Дарьи; значение ее в этом
вовросло в средневековье. Однако на значи-

послехвалынского времени она не играла

причем
зультате чего







‚похой распада ледииков. Поэтому вековая
! особенно © нынешией 21 многовековому ритму измен-
| трансгрессия в целом пр!ншож:;х" внутрипековая изменчивость

В этих услов: ею определяться.
} чивости климата. вековой м

: должна Р'С“"Р""“"п:; Ё:":...„ вагляд, должны. служить
Приведенные .":::’: '„М;..." Арала и его б‹_'реп›и за послед-

основой при выяс середины. Х1Х в.), @ также при установ-
ние 100 лет (начиная © берегов. этого водоема в будущем

возможной динамики

(до конца ХХ в.).

ЭВОЛюЮЦИЯ БЕРЕГОВ В РЕГРЕССИВНУЮ ЭПОХУ
втоРой ПОЛОВИНЫ ХХ В.

: Для истории Арала основным до-
""’""""ЁУЁЁЁ:"ЁЁ эволюции этого водоема, слу-

1780—1903 гг., выполненнаявня за

190% в::' в»’::овв тщательного изучения разнообраз-
(рис. 42). Не менее важна и гидро-

моря съемки А. И. Бутакова
ргом

— ‘ного исторического матернала
ескіп’т карта Аральского

)- А. И. Бутаков:\ ‚ С. Берга, экспедиция А. И. Бутакова-шюш:;до;оп!_р:жгрдфи:есше ‘работы в период начавше-
т ‘уровня Арама, которое продолжалось до середины

В NoNo’ Х]Х' в. (уровень упал примерно до отметки 50 м абс.
пысоты, т. е. на 3 м ниже современного уровня). Небольшой
подъем имел место в 60-е годы. В целом же низкий уровень
Арала сохранялся почти до середины 90-х годов Х1Х в., т. е.

‚но продолжительное время. Неудивительно, что многие
торы прошлого века (например, Й. В. Мушкетов, 1886;
'М. Ядринцев, 1886; М. И. Венюков, 1890) утверждали, что

едней Азии и Западной Сибири продолжается прогрессивное
‚ние, начавшееся с ледникового периода.!
характере эволюции Арала в начале регрессивной фазы,

цейся к самой середине ХХ в., можно получить довольно
‚представление по географическим и картографическим ма-

м, собранным на Арале экспедицией А. И. Бутакова. Как
(Лымарев, 1957а), данные материалы имели огромную

о ценность, в том числе и для исследования развития
: `моря.

1м материалам, уровень Арала находился на 51 м
'ТЁ!Ё же начале 40-х годов он был выше примерно

В‘укзпщх условиях в 1848—1849 гг.
‚ мало касаться выделенной Л. С. Бергом внутриве. С. ‘риве-ЁК В. (до 1865 г.), так как эта трансгрес-

кратковременности и малой выразительно-
: ”Юпд;‘ішр&гз:сспт ход, свойст-

„начительного развития достигли прс
‚ размыва и затоплении ма ых! ГОВ, Ь +›’..Ш‘ “Р'кв моря _ характеризовались лпой — маре‚ро-в' омьшиколь. было соединено протоком с морем, ‘...".

осто! морем, отч

абразии_ ко.
о.

гак, 03: ^оокены заливы Большой и Малый Каратуп, Ак
были ® очертанием обладало и восточное побереж Акбу

СходныМ распространены заливы. Кроме того
также ‘агались цепочкой острова У'.п‚пп;ип.р : Уя
борог ачева и др. В пределах юго-восточного н Кен-

хобережьятд.„б",двлвсь сравнительно небольшая глубина врезани„ занияАрай! к

42. Кривая хода уровня Арала в 1780—1903 гг. (Берг, 1908).

сушу (в среднем {15—20 км). Здесь было всего несколько.
`островов и немного мелких,

ги. дельтовых областей Арала в описы
ь довольно ясное представл‹

и Акишева, которые п 184
Сыр-Дарьи. Устье Сыр-Дарьи, сог

›° время

мкам топо-

произвеля

о сно их съемке,

(ставляло собой воронку с глубинами более 2 м.
стороны открытого моря она ограничита о. Косарал © ко-
У `Кайран-Тумсук длиной более 9 ).° сё=

в коренной
Ши о! Косарал. Юго-западную часть полуострова

ящце Таур. Между п-овами Унадым и
ались довольно ]\'руП“ід„’ наносны!

о юогу от о. Косарал находилось зэболоче
шком водное пространство,

в 1825—1830 гг. находился гл

‘линию восточного берега Арала.

тостровом — косой _ Узун-Кайран-Тумсук.

где, по данным А. Й. Бу
авный рукав Сыр-Дарьи.

что передний край дельты тогда еще не высту-

зом, дельта Сыр-Дарьп в конце 40-х годов явля-
й ‹дельтой выполнения» (Щукин, 1938). Как и свой-

[у типу дельт, она ограничивалась баром, в данном
Справедли-

ерждения основывается на том, что для создания
` не было соответствующего \Щп.і|.‹’ъоррг\шп\'и потока
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образования нужен был ›с как для его к " гораз,осов, так ка! ‚й берег, чем о. Косарал. В у ЗО сенно! я Усло)пратт:::' К‘З„д‚‚д кие, но ‹'и;к;::ее западные н »:‘.'..,‚\ за
дельтово! обш‹ ‚ли поперечное ш! щение напос. -а .‘слови! эсовные ветры обу' › Ко:

ман

‚ и привело к возникновению: ко. Косарал. о.
40-х годов ХХ в. в дельте Аму-Дарьи сток ее вод

°н преимущественно в центральной части, где п
'упные размывы (рис. 44). Некоторое значение

Я Вод на востоке дельты (в районе Даукаринских
в рукавами являлись Талдык л

примкнувшего своим южным

НРДрее коный

-Дарья, причем пое.

У.::У':ір[‹і›тСкими. В связи
ж ти Улькун-Дарьи, выз
е ивов в этот пернод, в }
р;:’!: мысы (Аккала и Аббас).
л

х 
эре

ЛЬНЫМ — усмлен,
звитием дентрад.

кКа:

Авуми усты
ММ вО

УрммуюмУвеличилие, пнрова
размеры

‘чозе.
Нунград — Жешкаме-Тау

2 Ходжейли
“ в

ж

Нуня-Ургенч @

Рис, 44: Дельта Аму-Дарьи по съемке 1842 г. (Лопатин, 1957а)

мыса Талдык в устье одноименного рукава. Однако темп выдви-
жения дельтовых лопастей был низким, так как в море поступали

воды, достаточно осветленные в центральных разливах. Другой

важной причиной являлся сравнительно еще высокий уровень
Арала в описываемый период. Это привело в свою очередь на

зацаде дельты к некоторому затоплению низкого тростникового

ана востоке — к развитию ингрессионного бухтового бе-
рега, Побережье о. Токмак-Ата подвергалось энергичным ироцес-

сам г* No берега Западного и Северного Приаралья отлича-
лись значительной стабильностью их контуров, несмотря на срав-
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Арала. Особе,время уровень 'бенно увысокий в ТО ре. тде благодаря ирп„...—..." -:: ТОЙчвно га,нителЬО г западные 6'5:‚‚' деятельность которойбыл!.дип. т адает @ нное выравнивание беревсегд! або выраже!В ем на СЛабО “0о влияние оказал еще довол{ общ' в6 _„:в северного берега Арала.
‘А ральского моря Бутакова

/‘ на морскую кпрт›;юлиж"д‚ Кокарала, который, как мы
фазы являлся поліуострнш›‚›ц‚ Инто

далее, В рти: это время ©. Изендыарал,! лежащий .-‚_.”...п‹-.-н.‚
отметить, "::„“ ‘ости п-ва Куланды, уже был_ соединен с — ЮГо-
юсючиоИ.:‹.ни ш‚рвшдш‹оп шириной всего 3—4 м у нох й
'ЗКИМ !Ъ! ‘образовав мы (Макшеев, 1851). Уки:ып....‚і',"-'шп.

более 0.5 КМ, сльствует о заметном падении уровня Арлщ.т
ал

к

г 
7 `

:::;::Ю:::' период описания моря: А. И. Бутаковым, В )!‹1,
зультате на ряде уис;:‹:::ні! НОО вамена Нб!\:ппппш!ь:;

аккумулятив ` к
процессов акку: ‘фаза_напболее сильно проявилась в эволюц

ЛюЦиц,АРЁГ ЁЁЁЖЁМ в 70—80-е (и частично в 50-е) годы Х1Х
летия. Здесь уместно еще раз подчеркнуть, что благодаря лыою в 1850 г. карты Аральского моря, спятой экспедиция:
А. И. Бутакова, исследователи второй половины Х1Х в. получи...уже «возможность давать фактические, а_ не расспросные сво ах
Чия о состоянии уровня Арала» (Берг, 1908, стр. 379). Пснлюде_тельно большое научное значение имеет также заложенио редч"_
А. А. Тилло (1877) на северо-западном берегу Аральсткого „е :в 1874 г. С тех пор изменения уровня моря стали фш‹спроват?‚ря‘определенными отметками, т. ©. получили количествентое вь \сдяжение. Правда, по-прежнему сохраняли свое значение п ш:] #ственные (косвенные) показатели колебаний уровня, — даю, аыобщее представление, например, о ходе так называемого \т‚ыха‘г]:л]‹юАральского моря. В отношении последнего приобретают особый шптерес данные, относящиеся ко второй половине Х1Х в. для севе М‘восточного побережья Арала. Последнее довольно часто посе р?_лось путещественниками в сВязи с тем, что через него про»«›ща_‘один из путей в Хиву и Бухару. Путешествовавший ьв 1Ор1858 . Н. А. Северцев (1873) объ н: о 

атил внимание на то, что бере-.__-т...м у я ак заметно упростилась в сравнениис : _No трова присоединились к сушсе, многиебухточки. ъ В озера-лагуны, уменьшились размеры са-
›уные признаки продолжающегося усыхания во-

1865 и 1866 гг. Описываемая регрессия
ным переломом в профиле подводного

‚Вторая ̀  часть — «Арал» — означает в переводе
З ‚ подчеркивается преимущест-

природной береговой формы.

э

78 нынешним) .

на, обнаружениым па тлубинескло!д,гогоюг: ;„5„„)_ Формиу ме этой террасы __\:‹\›\›.‹‚.... 23 м
(5 ыма )_." годам прошлого когда_уровенуь ‘\""'\‘іі‹іп'...ш...

Ь за соот70— ю величину был ниже современного. В® : 0-ві'д"у:'отлож‹'""й была довольно значительной .' время _ акку
мследствие чего

му склон стал менсе крутым, аый 3 а это привелоипт::р._дщриию наносов. В этих условиях © адач ПОКОа
номУ бары» способствовавшие обо Н залив '*-\‘‹ж образо.
вались ике. В результате этого побережье алый Ка

А режье Северо-Восточи‘очНоготуп И побрело ` выровне :
ья и пр р р ченный характер аПриара а. Формирование баров в этом ме{ мі щ:‘\.\ьі\...-......›мурочиваетсяного й регрессивной фазе Ар:аемой регр' © Арала на оснок о ы:' ы А. И. Бутакова — (1950), .‚„‘‹... г‚у‹.:‚‘...'......‚“ ы

НиЯ картой Л. С. Берга (1908), на которой _ они ...., '\"...3"“
и уже изобра

ЖеНоооижение береговой линии в сторону моря
бассейна в 50-› „7 чной

ТИ ‚Аральского аТ е

О соверцев (4873, 1874). В районе устья Кувона и овн
Е Мялы он обратил внималие на то, что мно М
ир и :’к:ю]; а прибрежные острова соединились © м

ичленение к суше о-вов Узынкайр и Уялы ук%' ЁрВорЩОВ (Вогз:сё_от. 1860), который щ...\ч‚‚і\„......
)к 18471857 гг. Частью суши являлся в 18

о. Кузджитиес (Берг, 1908). Ч}пр‹›кш\ развить у
ные береговые формы, особенно косы, Берсет
номо ШИриаралье оставались сравнительно слабо расчлепен-

ШКак можно видеть, в 70—80-е годы берега восточной ча‹
Аральского бассейна формировались преимуществених

'лятивных процессов. Все это было о!
снижением уровня Аральского моря (порядка 3 м по ©р

за

словлено больни

эссия — Арала наиболее -ва
ыгх областей моря. Это осо-

'Описываемая внутривековая рег|
метно проявилась в динамике дельто
бенно бросается в глаза при анали

) по дельте Сырь-Дарьи, полученного в результате съемок
1859 и 1889 гг. В сравнении с состоянцем дельты в {847 г. она
Значительно изменилась в 1859 г.: воронка была уже почти вы-
полнена наносами, о-ва Сурунго л Кукуш стали частью дельты,
... устьями возникла обтширная отмель треугольной

дельта.

› картогр ческого мате-

формы (рис. 46). По Л. С. Бергу (1908), за прошедшие 12 дет
дельта продвинулась в сторону моря на 5 верст, что составляет

540 мв тод. Интересно отметить, что еще в 1852 т. А. И. Бутаков
обратил внимание на благоприятствующее влияние низкого уровня
А... наблюдавшегося с середины Х1Х в., на большую скорость

оста дельты. Таким образом, дельта Сыр-Дарьи конца 50-х годов
Е ° столетия продолжала оставаться «дельтой выполнения».
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_Узяк — северное. Бар вошел

как составная часть В ;елп дшх›;:;ав 5;"-3‹'5!;:::; д:;';':) в|:| ...‘...:
сточного берега. 5

5 ;шпи[л]оо ЪЩЁчЪергу (%08). дельта продвинулась в м(ор( за
іМр7—у.|880 то. на 6.5 верст (164 м В год). Этот автор обратил
внимание 'на значительно меньшую среднюю велпчгзту :ин;.'п;......
возрастания дельты, чем в период 1847—1859 гг. Он пра НЫЕ...
объ’:кпл этот: факт тем, что «По выполнении воронки(‘д‹›)‚(‚)ё‚

. едленнее» 908,
в открытом море пошел гораздо ме ь

с:;ъ 1';;8) Слв;оввтельио. дельта Сыр-Дарьи конца 80-х годов
Х!Х В. (р.пс. 46) перешла в тИП «выдвинутой дельты», что было
отивче.по еще Л. С. Бергом (1908). В силу '‘большой мелководности

большое развитие получили подвод-
предустьевой части ввморья
пнед}н,:лы. в совокупности составляющие приустьевые бары, осо-

‚й части. Здесь под воздействием волн
бенно в ее крайней северно!
тосподствующих северных ветров приустьевые косы протоков, на
которые разделялся рукав Мордва-Узяк, постепенно поворачива-
лись:в западном направлении (т. ©. под углом, ббльшим прямого)

ущей ветра. Аналогичные явления имели место п
к результирую» : с
в главном устье Сыр-Дарьи, где образовавшийся дельтовый вы-
ступ приобрел сугубо западную орпентировку-

В процессе эволюции дельты Аму-Дарьи в регрессивную фазу
Арала 70—80-х годов Х1Х в. также произошли значительные

изменения. Некоторое представление об этом можно получить пу-
тем сопоставления карт дельты, отображающих ее состояние на
1873 г. (Каульбарс, 1881) и на 1890 г. (Гиршфельд и Галкин,
1902) (рис. 47, 48). В указанный период происходило смещение
стока в центральной продольной оси дельты (Рогов, 1957). На-
блюдалось заметное уменьшение разливов в результате заполне-
ния наносами, особенно на востоке дельтовой. равнины. Сток аму-
дарьинских вод осуществлялся только по нескольким крупным

ы Ё;‘н (в основном по Улькун-Дарье); некоторые из рунап‹;н
(например, крупный рукав Талдык). В условиях низ-

кого стояния уровня Арала берега дельты приоб; 'тания. При резко возросшем темпе Ыи вуоньАНИЯ і: выдвижения дельты в устье
_‚й"!т'д-в 'рьи’ окончательно обособился крупный Талдыкский за-

конце 80-х годов на морском крае дельты, особенно в ш.т:х-
кNo. части, сформировалась пустыня Пески Кум-

: NoNo рок;п и относится образование берегового бара,
› птАП Вдоль западного внешнего края дельты.Токмак-. превратился в полуостров. Согласно Н. П. Бар-

а другой крупный рукав — Мордва:
ительное укрупнение аккумулятивных

дано ".сы "Тигровый Хвост.
0° вная фаза 70—80-х годов на

и коренных берегов Ара.

Форм, в част-

ти н
С эжила ©

Релнодию ›на Э8 ” лье, тде участки приглубого абразионного б?\ -еверном
Приарё астному расчленению сочетаются с участи вреа. бласо-

оо ивного берега. Аккумулятивные процессы дотмелого
а! ание ‘наносного перешейка, соединяющего. (" “›!з_\ ‚.шш\.'ш
о?_::и Куланды. Весьма характерно, что уже в _‘-..._03\›\;'‚\1.13...,„
с перешеііка достигала приблизительно 200 м. (\‘1"\1‘\‘\ -

877 )- П оНиНре ое относится превращение о. Кокара 1\“...,...‚'а также приспедпи?ппс к нему о. Сороча, асНа полу-
: Кокарала (Берг, 1908). Усыхание мна „о женвогомо в начале 80-х годов. По данным \‘;›“'."“1.'\“‹› еще

(1882)› залив Камыслыколь (на северо-западе зал. ‘Туш›;:’:\,“а
: р.‚шддя в сор, а небольшие заливы (в север оСнН ас)

западном углах зал. Шевченко) — совершемнно н мн

ЪЙУ"'"" постигла п лагуну на южном побережье \\г\]п;‘х\›?\";
ланды. Сильно сократился и залив 1убартарауз (на ае
Западе зал. Бутакова). Повторная (через 6 лет) Ё...ц‹_?;‚.......„щ“_;
„...д,роввя моря к известному уже нам реперу А. \. Тпт‘щ
показала,. что за это время уровень упал на 64 см, достигнув

‚ низкого стояНиИя В ХТХ в; по’у очненным: .........3“
самого.

| В. П. Львова (1959), уровень того времени был примерно на 3 м
`ниже. современного.

`@толь низкое стояние уровня Арала пе могло ле сказаться
— некотором изменении берег‹ш‹‘›і'к линии даже приглубого побе-

...д&шшюго Приаралья. К сожалению, в ис‹ ледованиях того
Ва не содержатся сведения о морфологичес лзнаках

хсыхания моря. Современиымп изысканиями морфологические

ы низКого СТОЯНияЯ Арала обнаруживаются в виде подводной
‹ сохранившейся в прибрежье (на тлубине 3 м) не

`о Западного, но и Северного Приаралья. Напомним, что ана-
нррвсоподобныіі перегиб подводного берегового склона

распространен в Восточном Приаралье. По нашим дан-
затопленной террасы отстопт от современной береговой

падного Приаралья в среднем на 50—100 м; лишь в юж-
характеризуемого побережья, омываемого мелководным

ю заливом, бывшая надводная береговая зона имела
тесколько более 1.5 км. Следовательно, регрессивная
В. в целом не оказала заметного влияния на перефор-

току ©Тк ВОСТ оаметны

ё побережья в Западном Приаралье. В указанном райоде
му — преобладала абразия. Аккумуляция - выражена
' более отмелых участках этого побережья — на крайнем
тично на севере. Для сравнения еще раз укаж м, что

аккумуляция господствовала и на остальных берегах
@) особенно в Восточном и Южном Приаралье.

.›п‘;ввпов событие относится к 1874 г.
- В. Каульбарса 1873 г. Токмак-Ата
названию острова. Значительно упро- ]

В крайней восточной части дельты.
дДельты в основном были

и отложений аллювия. Ей обя-
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ия АРАЛА У

в СОВРЕМЕННУЮ ТРАНСГ! вссивнУю эПох
сивной Ээцохи оТн

Начало «—Р"'"'а.(ь?;‚к:ж Львов, Ю."›Т{: 1.11.!»:':.'
‚дние 80-х ГОДОВ ХИХ . ъ Арала повысился еще совсем

кой, 19616). В этя, КщЕн лишь самые низменные ос:{:::::;і
незначнтельно; Зага устье Сыр-ДаРых и ' 1908), Затоп:такие как Чушка-Арал ® 3 а86—1887 гг. (Берг. - Ватоп-

ЗЧ г вомонаюДаке журоноя в дельт ЯЕа жетьпн ы Ин :
ож толы ";'ЮЮ ^ иро ;3) "к‹'›:г.‹:'д;нй считает наиболее

‚ Льов {19 "Р;скок;› моря в начале 80-х годов
ереР, „п":о:-р::птьиос повышение в начале

‘илии его стабильность {

В ‚ного: ‚ным фактам, собранным раз-
личными .„‚д._,:„и. ;р'::::ь Ард?& стал заметно повы-

шшаться с 1895 г. (ва 20——3'0 см ежегодно). Так, именно в 1895 г.
ое перешеск, соединявший Кокарал

1908). В 1896 г. пкоо›же событие произошло
'ныне п-ов Муйнак), в результате чего он

: ‚ лоптунп Аму-Дарьи (Гиршфельд и
затопления низменной суши,

на
стал постепенно отделяться от

\Галкин, 1902). {ЁЧ""' '::":' материку, проявились также

в 1896 г., У: ‘зал. Сарышиганак) снова.'...; ..‘ію‚р:. п—‹овнар:ж ЁП С. Берг также много
данных собрал о продолжающейся трансгрессии` Арала в 1899——

1902 гг. Из его данных, подробно расемотренных В. П. Львовым
(1959), приведем следующие самые существенные сведения.

{ 1 ›Уп в 1899 г., через 50 лет после съемки Арала А. И. Бута-
—- ковым, уровень моря снова почти точно соответствовал положе-

— нпю его во время указанной съемки, что подтверждается полным
! а-%...дпі берегов Арала того и другого времени (Берг

`Привязка уровня моря к реперу А. А. Тилло, выполненная
Л. С. Бергом, показала повышение уровня в сравненшт

г. на 1.85 м. Согласно привязке Л. С. Берга (1908), опре-
Ёц’_ моря занимал примерно такое же высотное‘начале Ю—втп- ХХ в. в трансгрессивную фазу.

шими наблюдениями констатировалось быстрое повы-
`Моря, продолжавшееся до 1910 г. С тех пор уровень

целах совреме высотных отметок.
море были начаты: систематические

этим данным В. П. Львов (1959) со-
874 по 1957 г. (рис. 49), на

[ ое повышение уровля

исгрессивном фоне к

":'5‹\'›'‹".:' и до 60-х тодов ХХ ВнЙ хода
ивные м травсг

Нр о30 и 1950 гг. Ос
ь

эвень моря нахо;

'”„:;Зьъ{я'\’: был уроветь в 1
‚одятся_ на конец 1 —начал‹
тоды ХХ в.! Низкий уровень

8. можно в
ые фа
э “риуроВыделяются * ›чены

°Я ма _абе
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` Рис. 49. Кривая хода уровня А рала за 18741957 гг: (Лввов, 1959 .

п) Обращает на себя внимание большая длительность от-
внутривековых трансгресспй (до 30 лет) в сравнении

Си (не более 15 лет).
гото следует, что современная трансгрессивная эпоха

началась не с середины 80-х годов, а с начала или даже
тодов, т. е. почти на рубеже ХГХ и ХХ вв, Поэтому,

|В: П: Львов (1959), за какие-нибудь 10—15 лет
ского моря повысился на 3 м. Ежегодно он подни-
30 ем. Налицо все признаки вековой трансгрессил

в!, противоположной рассматриваемой выше регрессии

К обзору геоморфологических признаков современ-
ии. Рассмотрим ее по всем трем фазам — 10-е, 30-е

выделения внутривековых трансгрессивных и регрессив-
И г. служит средний многолетний уровень Арала, равный
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а в районе устья Янысу в бугри
большой морекой залив, в Га оОДрасты:

ек! р ‚ типичный бухтовый бер раль
аНВа (МожЧив "ЩШМШШ"ТЩ‹АШ образом, береговая линиял 911).ского типа (Молчанов, К :

® а ›льно: расчленилась.
дельты Аму-Дарьи злачительно | ВО ееацианую фаг

у 5 в' в т......']'п- ›:,‹;›::-\;гш'ть-игпип‹шд воздействию брр};... ОНЕНя
С енные

повышение ур‹›ии:....›:';::„;! "щ—':;г;и'‹ш спигпбстш›иш.ш_угпткгц н
иванию побережий. Отдельные участки п5"`у""`

еоаевараняее также подвергались затоплению и размыву,
Е ао бвретв“...в была не так значительна, как роль абра

: ::иші';: :;'т.п:;'щт}'. С Берга: (1902а, 1908), относительно часто
якк&иулптппыв ‘участки нстдбюч;п;;‹'яквб(‹э;:і::ои;и!;х:::алё;ъ г. Ё:,

лавным обра: 8 т ь

щппгж‘;аънт;:ш учвстк: в Западном Приаралье (преиму-
й ти).щес[;-е:‚д:в::ег: ';Ё'Ёсчйря) и обусловилось' прежде всего вос-

сппо':хвппе лагун-бухт в низменных углах северных заливов
Бутакова, Шевченко и Тущибас.

‘обенно в заливах

Ёр;:::;вд::и в 1880 г. располагался сор, а В 1903 г. здесь уже
й образовалась лагуна-бухта глубиной порядка & м (Берг, 1908).

Ч @ затоплении низменных -участков свидетельствовали обнаружен-
ные в 1900 г. Л. С. Бергом прибрежного типа кустарники, такие
как джидда, например в прибрежье у п-ова Куланды. Затопление
‘увеличилось в 10-е годы, когда уровень Арала в 1915 г., согласно

пвязке к реперу А. А. Тилло (Букинич, 1915), превышал уро-
вень 1901 г. почти на 1.2 м.

В этих условиях обрывистые коренные берега, которые в Се-
‘верном` Приарв‚лъе свойственны главным Образом полуостровам

(например, Коктырнак, Каратуп, Чубар), подвергались усиленной
абразии. По свидетельству Л. С. Берга (1908), абразия этих

глинисто-песчаных берегов за год выражается метрами. В резуль-
‚ тате коренные участки берега выравниваются, возникают оползни

и обвалы. Особенно хорошо эти явления выражены, как отметил
Л. С. Берг, на берегах Западного Приаралья, где фФормируется‚` — в общем довольно ровная береговая линия с едва заметными,

; широко открытыми бухтами. По его мнению, при дальнейшем
‚ — Човышении уровня Арала «нельзя ожидать больших перемен
‚` в конфигурации береговой линии, так как берег'весьма мало рас-

сечен: абразия будет вырабатывать приблизительно те же формы,
- ;Ъ?ев::х видим теперь» (1908, стр. 194). Как показано ниже;

На шц’од вполне подтверждается. Что касается ` Северного
„риаралья, то при своеобразном сочетании там наносных п ко-кNo Ё:Ё::ев описываемую трансгрессивную фазу береговойЦ„ОШУРФ“у_ тся еще больше, чем в предыдущую. ‘регрессив-

‚° — В середине внутрив, й йс орбеень Ароле- ЛЫ т:т ‘ековой трансгрессивной фазы 30-х годов
` самой высокой за последние сто лет от-

194

метки — 53.5 м, т. ©. на 0.5 м выте ереднего ммт леК сожалению, г эморфологи!' кно изменения, вылц :.'›‚ уровии.
нанболее высо! стоянием А › получили дол, ма УМ

КОГО - ©елиуе уре. Поэтому оегщения в литературс мй митерес пред‹
боты В. А. Федоровича (194 М. л. Форту 4...{....‘ а “.....і..
зшенко (4950), в которых содержится и картографичеснци я

КАЙ ма
териал- 3

е я пасем З
Б. А. Федорович рассматривает частный, но важный вопрос

о развитий бухтовых берегов льского типа. Сличая карты юго.
восточного побережья Арала съемок 1849 и 15
что ингрессия морских вод в песчаную пустынную сушу за 88 дет
достигла 33—40 км. Наибольшего распространения интрессия
достигла в 10-е и особенно в 30-е годы. Доказательством служит
сравнение карт съемок 1908 г. (Л. С. Берг) и 1937 г. (Б. Федо-

Ович›, показывающее, как незначительное развитие ухтовых
берегов на юго-востоке Арала в начале ХХ в. сменилось ийтен-
сивным формированием бухтового мобережья с бесчисленными
островами, проливами, заливами в 30-е годы.

По мнению Б. А. Федоровича, бухтовые берега аральского
типа при дальнейшей трансгрессии будут интенсивно развиваться
из-ва мелководности прибрежья и не подвергнутся морской пере-
работке. Как будет показано ниже, приведенный вагляд оказы-
вается не совсем точным.

В 1950 г. М. А. Фортунатов и В. Д. Сергиенко получили мор-
фометрические характеристики берегов Аральского моря по карте
Казахской ССР, составленной по съемкам середины 30-х годов.
Ими были использованы также литературные и неопубликован-
ные данные преимущественно 30-х годов, собранные сотрудни-
ками Аральской научной рыбохозяйственной станции ВНИРО
(Венинг, 1934, 1935; Никольский, 1940, и др.). По дельтовым
областям были использованы новые материалы 1947—1948 гг.
(Фортунатов и Эслингер, 1949). Результирующие картометриче-
ские данные свидетельствуют о значительных изменениях, про-

исшедших со времени исследований Л. С. Берга в очертаниях
низменных берегов. Эти изменения явились следствием повыше-
ния уровня моря, а также выдвижения в море дельт Аму- и Сыр-
Дарьи. В результате береговая линия Арала в общем стала более
изрезанной.

Особенно изменились очертания берегов Юго-Восточного При-
аралья, где М. А. Фортунатов и В. Д. Сергиенко уже насчитали
230 островов, образующих архипелаг, названный ими Акпеткин-
ским. Эти авторы приводят данные об изменениях в конфигура-
ции некоторых участков коренных берегов Северного и Западного
Приаралья. Так, по их данным, в западной части зал. Шевченко
обращают на себя внимание различия в очертаниях берегов на
карте Л. С. Берга и карте Казахской ССР. Таким образом, в эво-
люции берегов Арала в 30-е годы преобладали процессы расчле-

\3* \95



нения низменных берегов, что было обусловлено тлавным образом
довольно резким повышеннием УРОВИИ Ы(Ц.\;і6 о оныилитуцо

Внутривековая трансгрессивная фаза 50-х Ё Уд

уровня несколько уступающая трансгрессий ЧНООКОВ у Ебе о
я о ней. а узаслуживает У"Ё"\'Е‘;':';“ой гидрометеорологической обсерватории,

По данным Ар: иваемую фазу начался послев рассматр! о

ТЗЁ;?' к}‹?:';:н‹’›'н ::1,;; отиётку 52,65 м, а в 1959 г. достиг 53.35 м,
т. ©. поднялся почти на 0.7 м. Если же отсчитывать от самой низ-

о регрессивную

` уровня в предшествовавшу!
кой отметки стояния уро! оо оЕк

1948 г. уровень достигал В: ;

Фв:.'{пк{:тся до 0.; Ъ;:‚ При таком повышении уровня геомо!;фш..., -
‘{:СКПЕ признаки его можно увидеть почти всюду. К таким при-
знакам следует отнести уси.пенне процесс‹›в затопления и рнзь_! ыва

нных берегов и более дробную
наносных берегов, абразию коре у

общую расчд{ввняость береговой линии (Лымарев, 1959в, 19606).
Затопление особенно сильно сказалось на изменении очерта-

7 ний побережий наносного типа. Одновременно интенсифициро-
вался размыв берегов, которые в ряде мест, открытых для штор-
мовых волн, оказались значительно срезанными. Веледствие раз-
мыва началась перестройка профиля подводного склона — па
вогнутого (аккумулятивного) в выпуклый (абразионный). Про-
цессы затопления и размыва хорошо выражены на северо-восточ-
ном, а также восточном и юго-восточном побе__режьях Арала, где
обусловили большую расчлененность береговой линии. В конфи-
гурации берегов Юго-Восточного Приаралья особенно выделяютсл
образовавшиеся тут многочисленные новые острова, полуострова,
проливы, заливы и бухты. Сильно изменилась конфигурация
островов-баров, многие из них разбились на части и сократились.
'Оказались затопленными мелкие острова в приматериковой зоне

‚ Восточного Приаралья. Здесь особенно щироко распространились
‘заросли тростника. Глубины в межостровном водном пространстве

‚ увеличились в среднем до 3—5 м. Вследствие этого многие при-
‚ — морские острова, в частности Акпеткинского архипелага, стали
‚ — подвергаться волновому выравниванию. Лишь приматериковые

‘острова этого архипелага при исключительной отмелости их бе-
регов не испытывают морской переработки. Этому способствует
также ингрессия, еще более усложняющая береговую линию (Лы-
марев, 1958а).

: Для — выяснения эволюции — берегов — дельтовых — областей‚ В 50-е годы мы располагаем незначительным картографическим
‚ материалом — только данными Аму-Дарьинской промерной пар-тиИ. Среднеазиатекого пароходства съемки 1955 г. в центральной

части авандельты. При таких обстоятельствах мы вынуждены
н материалы по дельтам, относящиеся к 1947 и 1948 гг.Е в и Эслингер, 1949). Хотя указанные годы и прихо-‚ Аятся на регрессивную фазу Арала, однако в сравнении с 1900 го-

— годом предпоследней съемки. дельты Смур-Дарьи — уровень20% в конце 40-х годов был выше более чем на \ м. Иоэтомуморя. 1е по эволюции дельт конца 40-х годов можно ‘расематриватьданны нительно к тран ссивным условиям, свойствентым Аралу';р":е';:.... на всем протяжении ХХ столетия. ?

Карашалан.
‘уроч. Унадым

`АРАЛЬС
КОЕ 

МОР
Е

‘уроч. Карашокат

съемк: 48 г. (Фортунатов и
‚ 52. Дельта Сыр-Дарьи по съемке 194

ВАЛ т Эслингер, 1949).
52), за полвека

` 1948 г. (рис. в
П ровико, АтелеОНо, Л Молч(ни‹\в\.\.\\) дельта Сыр-
чти со времен картирования К. ота ОВ

}.{:\‹;›ьи знач!ъ)пельно видоизменилась — еще более ш.\‘д“ц!;‘\і\.:п\ц‘ :;П: е
главное русло — основная магистраль стока, а дельт‹ преЕКа
в связи © Этим за 48 лет удлинилея в западном п‹\п\\_"‘ ае
5,2 км, т. е. нарастал по 108 м ежегодно. Заливы Карачал
Каратерень — соединялись © морем лиШЬ уким — проходом,
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М ОЖЬ к, В !

: Noдля приглубои средней части побережья Западного \\ рааралья

ер

— карак й :
ха ухточки. Участки аккумулятивных берегов встречак

; ›чаются
‚„мелКГ, Ёеишъ на кра

› тель

— ного их расчленения, при котором абразионные (коренные) берега

За закономерно сочетаются с аккумулятивными (наносными). `Ко-
";*”участкаМ‚ усиленно абрадируются. Так, береговой обрыв на юго-

аж выс‚тупающих участков, тде ‹›бра'.ъу\‹›т‹я т
) 3 ‹ оползневыми грядами. Глинистые п ):\"“'‹›_.п.\ш \Мро-

аются У. основания — подводного б“\‘›е‘г‚‹“ \ты абразим
В олощем его крутизны сюда ...'‚\‚...-‘‚{„...„‘‹ТХШ спорае,

Круг олуче . ёдесок м галька. Глыбовый материал образу пнозе)р-
® азует

н подноЖИЯ клифа и в верхней части подводного скл‹ \‘ШВШЩ© ‘Лона.

вуорая › иврезанность береговой _ линии образующей3 зующей

янем севере и юге, где глубины в прибрежьях
эльшие- Эдесь крупнозернистый материал (в щ-:пнщ,\:т):.‘:ъ“е_

йадил'естпе) перемещается наряду с другими наносами, ‹‚-‹’.‚\‚;Ё:‘:“
Noим ественно надводные аккумулятивные террасы ср...;\?\я_

но малых размеров. На юге аккумуляция более развита Г›ч:›

#

‘годаря участию аллювиального и фитогенного материалов, принос
экоторых обусловлен близостью дельты Аму-Дарьи. В общем за-

хадные ега он словиях трансгрессии ш‚х1}ъ\131113в;_{1‹>’1‘.:-›\
но невоторая оВНО очертаний береговой линип '_‹с:шдствп;\

оцолзней сохраняется. ›
— При подъеме уровня в 50-е годы эволюдия берегов Северного
Приаралья стала более дифференцированной вследствие лопасл-

енные берега‚ Приуроченные тлавным ()браЗГ_‘)‚і х выступающим

западе п-ова Коктырнак, сложенный песчано-глинисть ма осад-
в_ами с моЩНнЫыМИ ПРОСЛОЯМИ песчаника, за время СОВРСМВЦН()Й
трансгрессии, примерно за 60 лет, отступил почти на 120 м.
`Эти цифры получены на том основании, что в прибрежье
тп-ова Коктырнак бенч образован глыбами песчаника, которые 385
легают на глубине порядка 2 м, т. е. приблизительно там, где рас°
полагался уровень моря в начале современной трансгрессивной
фазы.° БВесьма сильно срезаются морем участки берега © древними
тер_расами. В зал. Кумсуат, несколько прикрытом от морского
‘волнения, такой берег абрадируется со средней скоростью ©коло
1 мв год (Лымарев, 19556). Продукты абразии преимущественно
заполняют вогнутости береговой линии, образуя здесь различные
аккумулятивные формы. Но все же процессы затопления морем
понижений в рельефе прибрежной суши превалируют над про-
цессами выравнивания, и В итоге здесь формируется более изре-
занная береговая линия. Так оказались затопленными ранее Вы-
сохшие лагуны (например, на аккумулятивном выстуве Ум-
шокы), довольно широкие низменные берега (например, ва
северо-востоке зал. Бутакова), прибрежные острова (на северо-
западе зал. Шевченко). Таким образом, эволюция берегов Север-
ного Приаралья соединяет В себе черты эволюции Ка& наносных
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берегов (Восточное и Южное Прнаралье), так и абразионных
(Западное Приаралье).

Что касается эволюции берегов Арала во внутривековые рег
рессивные фазы ХХ в., то из-за отсутствия материалов мы
вынуждены пгранпчип.си высказываниями самого общего харак
тера. Как уже упоминалось, внутривековые регрессивные фазы

! наступали дважды. Первая регрессия длилась всего 5 лет (1917
] 1921`ят.), и ее самый низкий уровень, да и вообще самый низкий
/ уровень в эпохи регрессий ХХ в. — 52,56 м — отмечался в 1919 г.

б ] По отношению к наивысшему уровню моря (1935 г.) амилитуда
1 колебаний уровня в нынешнем столетии составляет лишь 1 м.

/ Лонятно, что при пк_пй амплитуде и еще при столь малой дли-
/ тельности РЕГ‘‚ЮЕСИВЯОП фазы колебания уровня не могли оставить

Й много И0No0ГП10СКПХ следов. И все же можно отметить следую-
[` щее. В условиях ишакого стояния Арала в 1920 г. водное про-

странство между 0. Муйнак и дельтой Аму-Дарьи густо варосло
камышом (Малинин, 1921), в это же время в дельте Сыр-Дарьи
Косарал превратился из острова в полуостров, а западный выступ

:::ъ?;г;;.шщшулся за 1900—1920 гг. примерно на 3 км (Спича-

! ‚ — Вторая внутривековая регрессия была более продолжительной;
Ё:н'пі длилась около 15 лет (1938—1952 гг.). Зато амплитуда коле-

Ё'2р062ня в эти годы не превышала 0.8 м при наинизшей от-
метке 52.64 м (1948 г.). Геоморфологические следы этой регрес:сип незначительны. В этот период происходит, как уже ук; ЕНлось выше, _ интенсивное : н(в 1943 1947 наращивание — дельты — Аму-Дарьи

ж 2г.), т. е. усиливаются процессы ак|В целом как та, так и другая регрессивные фазы ХХ в. кумуляции.
явного господства в нынешне. . вследствие

- м. столетии трансгре й{ в ‘рессивных ус.
: Ъ'“т‚шпшп:?ею‘ Арала ` морфологически выраашшсьу Ё::Ё‹:і

; е отметим, что обрисованные вы|лией эволюции Арала и его берегов, НОО? являются лишь наброском сло: ; ;ХШП‘ЫВдющец КХ иЖХ вв,,
° истории этого свособразно, ной картины одного из этапов

`Несомненно, что по мере г: замкнутого водоема аридной зоны
ставления о нем в поо ОНГО ©го изучения ‘наши: пред-рассматриваемом аспек 13,ПЩВ ‘результате исторяя Арала ы те значительно расши-
тальностью, как и история Каспия. 'удет изучена с той же де-

ВОЗМОЖНАЯ ЭВОЛЮЦИЯ БЕВ БЛИЖАЙШЕМ БУ РЕГОВ

Вопрос о 6;у пвионвнпя{‹дъ;ущш Арала и его берегов_ тесно связан
- нн Ф“клию:::в;! :оторые в этом отношении яв-р дв°ПNoн , ‚ НО И со все более возрас: й° й к

` ‘Шпшенрддшшнрье,е:;ша' Действительно, создаии% воЁ:ЁЁ‚ЁЁЁ‘Щ. ационных сооружений и подпорной

отины в Тахия-Таше на Аму-Дарье со временем

::„и к заметному уменышению речного стока в ‚\...";"'ЪШ-. пр
тате уровень Аральского моря начиет снижаться а \' резуль
повитея на отмотке, соотвотствующей и зменившейся. .:: офе
Арала_ еще до сохраниться ведущая роль Н...„......\':‹'!'\х:
Ф'кторв‚ так как упомянутые гидротехнические сооружениия П.
@ыр- и Аму-Дарье еще некоторое время _ только Коотелнино
„ строй. В последующее время на передний план ВНУг
всей вероятности, антропогенный фактор, но и при его господ
стве на ход уровня Аральского моря будут накладывать смвой
отпечаток и внутривековые ритмы увлажненности климата

Рассмотрим период 60-х годов. отмечалось выше (1Шнит
ников, 49616), будущее Арала в ближайтшие несколько веков
будет определяться продолжающимся © 1860—1870 гг. общим от
ступлением горных ледников Памира и Тянь-Шаня, таянием ко
торых обусловливается в целом повышенное стояние уровня
Аральского моря. По прогнозу А. В. Шнитникова, в предстоящие
(одно—два) десятилетия продолжится очередная внутривековая
фаза отступления ледников. Исходя из этого, сле;
что в 60-е годы уровень Арала будет оставаться довольно высо-
ким, что и паблюдалось в общем до 1965 г.

'Начиная со второй половины 60-х годов на ходе уровня моря
начал сказываться антропогенный фактор, приведший к некото-
рому понижению уровня Арала. Очевидно, что роль этого фак-
тора еще более усилится в 70-е годы, особенно в 80-е годы, когда
с вводом в эксплуатацию гидротехнических сооружений _ сток
речных вод в море, должно быть, заметно сократится. В резуль-
тате уровень Арала начнет падать, пока не уравновесятся при-
ход и расход воды.

К сожалению, мы не располагаем сведениями о части реч-
ного стока, которая по проекту будет изыматься на орощение.
Поэтому воспользуемся расчетами, приведенными Л. К. Блино-
вым (1956) по двум вероятным варпантам ежегодного изъЪятиЯ
речных вод на орошение. По первому варпанту, предусматри-
вающему изъятие по 10 км% воды в год при уровне Арала, ле-
жащем ниже исходного почти на 4.5 м, новое равновесте насту-
пит через 60 лет. По второму варианту, при изъятий за год до
20 км® воды равновесие между приходом и расходом ее в море
установится только через 400 лет, когда уровень моря снизится
относительно первоначального на 12 м. Даже, согласно первому
варианту изъятия воды, через 10 лет уровень Арала упадет на
1.3 м, а через 20 лет — почти на 2.2 м. Особенно заметным падение
уровня Арала будет при изъятии 20 км%; в таком случае через
10 лет он снизится на 2.75 м, а через 20 лет — почти на 5М
Приведенные цифры имеют, конечно, сугубо орпонтпровочныі'\ ха-
рактер, так как при этих расчетах не учитывалось влияние чере-
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‚лов общей увлажненности климата

и` связанных с ними соответствующих фаз. наступления и отступ-
ления горных ледников, По всей вероятности, в 70—80-е _ годы
при очередном наступлении ледников падение уровня Арала не-
сколько ослабится. И все же данные цифры позволяют предпо-
лагать, что в течение ближайших двух-трех десятков лет падение
‘уровия Арала составит не менее чем З м. В таком случае отметка
его будет близка к уровню моря в регрессивную эпоху ХХ в.
в фазе 70—$0-х годов.

В этих случаях эволюция берегов Арала будет идти уже
в (\брП’П“П‘ ПППР!МБКПП по срввненпю © цредшеспующвй эпо-
хой господства абразнонных процессов. Снова на первый план
выступят аккумулятивные процессы. Особенно возрастет роль
поперечных ПВРВМЕЩЁИЦЙ рыхлого материала у наносных бвре-
гов, что обусловит их обмеление. Значительно возрастут аллюви-
альные отложения в устьях Аму-Дарьи и Сыр-Дарьи. - Абразия
сохранит свою роль лишь у приглубых берегов преимущественно
средней части Западного Приаралья и Северного Приаральи (юж-
ная часть п-ова Коктырнак). Береговая линия будет характери-
зоваться более плавными очертаниями. На северо-востоке и вос-
токе эта линия пройдет по морскому краю островов-баров, а на
ого-востоке осушенные мели превратятся в острова.

В уствевых областях, вероятно, резко ускорится рост дельт,
как это было во второй половине Х1Х в. По мере выдвижения
в море клиновидной дельты Сыр-Дарьи создадутся условия для

ния рукавов и нарастания приустьевых кос на нижних
участках вновь вознлкших рукавов (Леонтьев, 1955). В дельте
?иу-Дярыя ускорятся выдвижение самой дельты и рост косы

овый Хвост, которая, по пре, й(1952), может отшнуров. ы Нрне ГО ооаовасОЗНотеню 'ровать Аджибайский и Муйнакский заливы
зременем превратить их в изолированный йя ы грованный - солоноводный

к'кди'. .бгшжаёа‘ этобкрупнпе событие несколько задержится, так
НСКОЕ, с:':ив сУ.‘{П’Щ*Ш еще предстойт перестройка п;дро-

н‘мрщсш оЬ ВМ°Р°НУ перемещения основного стока аму-
Дарья (, точную часть дельты по протоке К: .(Рогов, 1957). Это приведет ежд‚‚аааь_бас заполнится — аллювием. — По ВО НЕ ДННлтор-
п-ов Муйнак в конце концов Пошвмере НЕ НОЕиЕ ЦЕЛЕТЫ
как это недавно случилос: ценно будет поглощен ею,училось е о. Косарал в дельте С;ге..берега . Западного я ‘ыр-Дарьи.
в ередней части, сохранят аб) ралья, во всяком случае

уя абразионный облик. На о: йрхняя часть современно: й ВЕНа ЭГОЙ
Татся в надводную террасу. Ре ео]Ё ОЕеещ а превра.. слод В виде т';Р ия моря оставит заметный

ного берегового склона. В Севвр:Ё:сойшою с одвоя1епнем южной части п-ова Ко: о оорежь ва‚Зал. Чернышева) _ почти ""'б“р"дк и северного побе-
всюду будет представлять собой

дующихся внутривековых цик. надвой:
ную аккумулятивную террасу. Все бухты в углах круп-

заливов осушатея. Остров Кугарал превратится в полуост "„...
%"';“о„д 'линия приглубых участков приобретет мен торую. из-

е 
У @

у ренност®, обусловлеинуш оползневыми грядами на подводном

енсивных процессов затопления, абразим м
на Аральском озере-море, по-видимому,

радикальном решении вопроса по-

оне.

СКЛОСообновление инт!
Во:

.нриввпваиия берегов
сбудет возможным лишь при
п{лвет вод Арала за счет сибирских рек, но это задача
будущего.



Глава У!

у КЛАССИФИКАЦИЯ БЕРЕГОВ
АРАЛЬСКОГО ОЗЕРА-МОРЯ

Классификация берегов водоемов, как и всякая другая
классификация, имеет определенное научно-теоретическое и прак-

/ тическое значение. В отношении побережий морских и внутрен-
них водоемов подтверждением сказанному служит появление

лишь за последнее десятилетие нескольких работ, в которых
;п;ёпр?сам клв_ссификацви уделяется много внимания (Шипарг}

Я 1 Т/п!е;пп, 1952; Зенкович, Леонтьев и Бугоркова, 1953;
‘;;;‹овпч, 1954; Леонтьев, 19566; Р!асеск!, 1956; МеСи, 1958;

овн ‹ ягако ландшафтно-зональный подход не используется как> кан;е ;ет:;:;; т?}‹,:о .х;ъ ::дш;;св\іопу;::кова??ых общих клдсви}&›икацпя.\:
у & ин, Каплин и Медведев; ВБЁк„Л‹;ц : ы:лассш‘і›пкщпях берегов ` отдельных иёреё гИі‹?Ёъіп){

Шір’лиов Е д;ша‚ 961), берегов озер-морей (Лымарев, 19576 :
ЕНЕН: 1958'93‘;.„' 1960) и водохранилищ (Панов, 1956; Ва-

обсют'лъспо' ангбе‚ 1960; Колбутов, 1961, и др.). Указанное
а: ;р:&нуд;л‹; ;’дс выступить со схемой классифи-

Шпшдшвф'гво—зопшном пр‘:х нпис;‹:гп озера-моря, основанной на

ТИПЫ БЕРЕГОВ АРАЛЬСКОГО МОРЯ

КакВар ги.::в‹ь‹::::‚ в формировании рельефа этих берегов
В пооено, оры (ем. табл. 1). Напомним, что в усло-ЗЕ н'у ::и:;;іо водоема аридной зоны — из азональ-

оке :› ы план выдвигается характер первоначального оя пгп;];е.ж.:й‚ ;Ё:б‹:‚;!::левпый теологическойиипщ_ 'рфол‹ остями — прилегающей_Ч- 3 ...;н;йепе здесь приобретают и твк:е факт;';::волнение нр речной сток, Среди зональных факторов.Щ_ ’...тс т форвп здесь оказывают аридная денудациязаросли Шт_ е рмирующие черты своеобразного морфо-логического тникового берега. В то же время аридная

я обусловливает пустынный облик беретов Арала. Т'
ала. Тек

'У":::де. антропотенные и другие береговые птроцес‹
оНИЧеСК и мехот второстепенное значение. Все эти_ о‹ Н ы
ю:“оствпвн"ы" факторы и процессы должны “"""\ы\“;‚:“‘:\:;':‘\'" У

в' Ёотош“’ время на фоне новейшего повышения уровня \\ц'...п‚ Ж„.
ппю моря. Ниже представлена классификация берегов Кн

треннего водоема аридной зоны (табл. 5). в
85 анная классификация отражает большое разнообразие бе »

‚регов Арала — {1 типов. В ранее опубликованной работе мы в о
‘слили на Арале 9 генетических типов (Лымарев, 19576). В ней, ъа

К е не обособлялись абразионно-аккумулятивные бухтовые (вто-
но расчлененные) берега и не уделялось внимания такому

зональному типу (ПЧЕТН"У% как аридно-денудационный.
ТО «Геоморфологической карте СССР»’ (1960) на Аральском
:юре' можно выделить всего 6 типов берегов. По всей вероят-
пости, такая тенерализация типов берегов в легенде была вы-
звана мелким масштабом карты (1:4000 000). В результате на

— ней не отражены широко распространенные на Арале абрази-
двно—обвалъвые и абразионно-оползневые типы, зато ошибочно
выделен абразионно-бухтовый тип, какого адесь нет- Совершенно
выпали из поля взрения выровненные абразионно-аккумулятив-
ныее берега, а также тростниковый тип. \

берегов Арала не включены
В предлагаемую классификацию

ВПМУЦХЁСТВЕВНО азональными \\›актп\п\‚\\\\.
ыделены тектонические берега. хотя

Приаралья приобрели лопастной
типы, обусловленные пр
Как нетипичные вдесь не В:
первоначально берега Северного
характер благодаря унаследованной древней складчатости но
современное их развитие здесь определяется преимущественно
абразионными и аккумулятивными процессами. Развитие их в та-
ком направлении зашло настолько далеко, что по мере своего
преобразования они приобрели уже характер берегов промежу-
точного типа с отпечатком зональных особенностей.

Формирующиеся в этих условиях разнообразные берега груп-
нируются по 9 промежуточным типам с 8 подтипами. Среди них
абразионные берега ‘наиболее характерны для Западного, Север-
ного и отчасти Южного Приаралья (п-ов Муйнак). Почти все
они. сложены третичными коренными породами известково-мер-
телистого или песчано-глинистого состава. Береговые — склоны.
в общем обрывисты. Максимальная высота их над уровнем Арала
достигает 200 м. В подножнях клифа вырабатываются волно-
прибойные ниши. Окаймляющий его узкий пляж (до 5 м)_ сло-
жен тлавным образом кварцевым песком, реже известковой или
песчаниковой талькой. Выпуклый профиль подводного склона
у абразионных — берегов характеризуется — крутизной от 0.033

!1 Автор А. В. Живаго.
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Таблица 5

| Схема классификации берегон Аральского мори

"Типы берегов Подтипы берегов Районы распростра:
нения

Отсутствуют.

Абразнопно-об-

Собственно абра
апонные.

мулятивные
бухтовые — (ин-
грессионные).

Абразнонно-акку-
мулятивные

бухтовые (вто-
рично — расчле-
ненные постро-
енными форма-
ми).

Абразнонно-акку-
мулятивные,

выровненные.

Аккумулятивные
изрезанные (ин-
грессионные с
построенными
Формами).

Абразионно-акку- —

Абразионно-опол:
зневые © фраг-
ментами террас.

- | Выровненные (в
коренных поро-

дах).

Выровненные (в
рыхлых терра-

совых отложе-

ниях).

Северный и за
падный берегавальные.

‚Абразнонно-опол-| Собственно абра- | Там _ же (обычно
зневые. анонно-ополане-| - выпуклые

вые, стки).
-| Там же (обычно
-| вогнутые участ-

ки).

Преимущественно
на ` выступаю-

щих участках
северного и за-

падного берегов.
Преимущественно

на вогнутых

участках север-
ного берега.

Преимущественно
в заливах север-

ного берега.

Средняя часть за-
падного берега,
приморские ост-
рова Акпеткин-
ского архипела-

га.

Восточный — берег
п-ова Куланды.

Приматериковал
часть Акпеткиц-
ского архипела-
га, район о. Ул-
лы.

Аккумулятивные |а. Выровненные | Западный — бере:выровненные. © примкнувшей | п-ова Коктдр›
"Ёр.щ...' нак.

6. Выровненный, | Восточное — побе-
окаймленный режье зал. Са-
баром. рышиганак.

Табаица 5 (продолжение)

\
\ Уайоны респростра

менлая,

Аккумулят
лопас

(дельто!

Клювовидтые
дельтовме.

ивные Смо-Ца

е

).

Денудаци- | Аридно-денуда- Превмущественно
д онные. ционные. денудацион на северном б

ные. регу

Аридно-денуда- _ |\ Преимущественно
ционно-абрази-| —на мном ба
оннмые. регу

Органоген- | Тростниковые. Бухтовые трост- | Северс-восточный
5 ные. никовые. берег.

н Выровненные Восточный берег,
тростниковые.

до 0.006. Местами развит бенч © глыбами скальных пород. С глу
бины 40—15, а местами © 7 м начинается зона аккумуляции

ого ила. 
В

В условиях пустынного климата абразией при участим эро-
зии и гравитации (осышание, обвалы) формируется своеобраз-
ный тип абразионно-обвального берега.! Последний обладает от-
носительно пологим береговым уступом, окаймленным. скопл
нием осышанного и обвального материала. Береговой обрыв_ ме-
стами расчленен глубокими оврагами © висячими устьями. Сра_\ъ
иительно небольшая крутизна подводного склона В среднем со-

т 0.011.спвдл:пе ко:›):ннЫх побережий наиболее характерны абразионно-
оползневые берега. На западном побережье известны оползни,
охватывающие береговую полосу шириной около 2 км. Обычно
такие берега в зависимости от геологического строения террито-
рии — характеризуются — несколькими ополаневыми террас'ам:ц\.‘
У этих берегов нередки неширокие пляжи, обычно с наваламу
тлыб. Крутизна подводного ©еклопа у таких берегов брапиг\
в среднем 0.01. Эти усиленно абрадируемые оползневые берега,.
обычно свойственные выпуклым участкам побережья, с‹›ставляк›‘ч
распространенный здесь подтип собственно аоразпонво—пполэщ;
вого берега. Реже встречается подтин абразиоинп—опилзневы‚_
берегов с фрагментами террас (преимущественно дре_виевёал\.‚
ской), свойственный главным образом вогнутым участкам. н‹\:
стоящее время абразии подвергаются участки кое-где сохранив

Д. Г. Панов (1956), В. А. Мамы-
! Такой тип берега выделяет также

кина (1961), А. Д. Колбутов (1961).
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шихся террас. Поэтому ополани здесь малог эдвижны, В этих
човиях Формируются подводные склоны крутизной в сред-
и 0.005.

| Усиление абразии, вызванное пновейшим поднятием уровня
Арала, привело к срезанию выступов коренного берега и раз
мыву рыхлых террасовых отложет на участках пологовогпу-
того берега. В результате на месте многих недавних выступов
суши сформировался тип собственно абразионного берега с почти
отвесным клифом, преимущественно без пляжа и довольно кру-
тым подводным склоном (средний уклон около 0.144). Участки

Рие. 54. Выровпенный абразионный берег в коренных породах
(северное побережье Арала).

берега — такого типа — встречаются — па северном` — побережье
(рис. 54). Собственно абразнонный тип особенно четко выражен

У берегов, выработанных в третичных породах. Такпие мы выде-
ляем в особый подтип выровненного берега, выработанного в ко
ренных породах.

Абразия фрагментов преимущественно древнеаральской тер-
расы привела к формированию другого подтипа — выровненногоберега, выработанного в рыхлых отложениях. Последний харак-
теризуется обрывистым клифом высотой от {1 до & мс волнопри-бойной нишей у его основания (без пляжа) и крутизной подвод-ного склона обычно не более 0.06_(рис. 55).

Общая тенденция выработки абразионных берегов рассмот-ренных типов в общем выражается в выравнивании (епрямле-нии) береговой линий.
Абрдлиовво-пккумулятивныв берега, относящиеся к образова-::а::ш::::й„;т;д›;и‚св условиях ирод‹›лжвюпрйся трансгрес-

СЕЧ дбрпиои:ни'т :':эдовдтельио‚ усиленной абразии более
о * ам, чем к аккумулятивным.Дгг?буупоцпгё (ингрессионного) типа приурочены к угламзаливо, хтам) Северного Приаралья. Их относительная вы-
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сота игает нескольких — десятков
десчано-глинистыми породами третичного возра

волнового воздействия, усиленного мел
ного стояния уровня моря, во ммогих

мулятивные — формы

метров,1 Сложенны омм

У условияхтвие в ‹
ОдеМ ОВАы:с мыбухтах _ уж щ

Канфы” эдесь оа ворМирова
отмершие;древней или современной аккумулятивы и еивной террасоШириной от нескольКих до десятков метров: Мысы мед ВРасойВ 

Мысы между ©тами подвержены абразии и являются источимками ме аа Ух \

Выровненный абразионный берег в рыхлых отложениях
(северное побережье Арала),

токов наносов, образующих в устьях бухт косы и аккумулятив-
ные выступы, между которыми остается узкий проход в бухту
(шириной 100—200 м и глубиной 1.5—2 м). Эти аккумулятив-
ные формы длиной не более 3 км и высотой 0.5—3 м пред-
ставляют собой серии береговых валов; подводный склон их до-
вольно пологий — менее (0.006. В верхней части подводного

склона располагается до 5—6 подводных песчаных валов. Акку-
муляция черного ила начинается с г. бины 7 м. Указанные осо-
бенности строения мпозволяют отнести данн
бухтовых (вторично расчлененных, © построенными \\.Ё\›р_\х.\\ш\.

Таковы берега на юго-востоке Арала, во внутренней `{ ин\\р\.ь
той) зоне приморских островов Акпеткинского архипелага. :'\ы:
логичные образования _ имеются и в Северном ..."Ё‚"!...А”›\'
Во внешней (открытой) зоне архипелага формируется `\`д\о›ш..\*
ровненный берег сложного абразнонно-аккум \'гп_пп‹п‹›'1`\ш.\`.`
Этот тип берега можно видеть в Северном Приаралье, г.п‹ .\\`\Н
стами он приурочен к открытым участкам полуостровов Еш\‘щ‘...
мер, восточное побережье п-ова Куланды). \.:ъ:пч\_п‹\,ц?‹\!\.п‹' ?“;
последних типа абразнонно-аккумулятивных берегов _“Т“Т““Ц
ваются в описании эволюции бухтовых берегов аральского типа
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Аккумулятивные берега на Аральском мщ»ж- (пдсщпт„ы...›...‚.
Ё очень широко. Наиболее типичны они для южп«т" :' восточного
Й побережий, на северном же побережье они приурочены главным

/ обрп:)пи к вогнутым — участкам. Отдельные — аккумулятивные
У ‘ном побережье.

мы встречаются также на запад, ке — ы
Ф‹›Ърп Зн&читильнои разнообразии типов а:_м\› щ.пятцннёц ба

С. ие черты. Высот:! регов в их облике отмечаются и некоторые общ; 'р ота
аккумулятивных берегов над уровнем Арпль‹:ко':-::ы;‚:;‚‚‚2...:‘Ц стан-

| ляет в среднем 1—2.5 м. Они сложены четверти рн н 0‘ т
- морского. и речного происхождения: кварцегпіым_п ВЕВа при-

месью ракушки, супесью и суглинками. „чески мест;мсе......
береговых валов, большей частью задернованных, а и пе-

! ревеянных. Нередко здесь можно. встретить дюны — высотой
е до 5—6 м. Во многих местах низменные берега окаймлены за-

‚ В результате современной трансгрессии пони-
ЁЁ’Ё ;ЁЁЁ:ЁЁКЁ.‹.‹УЁУ„ЁП‚„‚;‹›... побережья затоплены и пре-
вратились. в заливы и проливы, чередующиеся © низменными
мысами и островами. Размыв отмечается лишь на сравнительно
приглубных участках наносного побережъя‹_›Здесь ВоВДе можЖно
наблюдать невысокий обрыв (1—2 м), окаймленный узким пес-
чаным пляжем. На подводном склоне вблизи берега — нередко
обнаруживаются остатки наземной растительности.

В результате предольного и поперечного перемещений нано-
сов на описываемых берегах формируются самые различные бе-
реговые аккумулятивные образования: примкнувшие (надводные
террасы, аккумулятивные выступы), свободные (косы), замыка1о-
щие (пересыпи, томболо, бары), отчлененные (бары и аккумули-
тивные острова). Обычно это все небольшие образования длиной
от нескольких сотен метров до нескольких километров. Подвод-
ный склон аккумулятивных берегов чаще всего вогнутый, а ме-
стами слабо выпуклый. В прибрежной полосе подводного склоша
насчитывается до трех и более песчаных валов. Соответственио
и крутизна подводного склона весьма различная — от 0.011 до
0.002. Уже на глубине 3—4 м дно выстлано черным илом.

у Среди аккумулятивных берегов различных типов выделяются
изрезанные (ингрессионные и с построенными формами). Они

‚ возникли в результате затопления пониженных участков Кызыл-
чюоно‘: эоловым рельефом и характеризуются ` отмелостью пч больш: й ‚расчлененностью, Эти берега свойственны приматери-

нЫ ‚ковым островам Акпеткинского архипелага. Их эволюция рас-
‚сматривается ниже (бухтовые берега аральского типа).

— Выровненный аккумулятивный берег образуется на тех уча-`Ё!Шг!._ х, где наносы мигрируют, или там, где происходит массовый;ч...... ж:бпд сотё;вн.'в зависимости от характера берего-
я ы Фуо:и два подтипа таких берегов. В вершинаху ‘п‚‚щ'ш.т...“' пруются аккумулятивные террасы, в связи

оы подтип может быть отнесен к выровненным аккуму-
‚ 20

лдятивным берегам © иримки
Западный _ берег Бутакс аА озборана е
сколько километров. (ширии › сот метров) пре аНАЫ
собой серию невысоких пе лечных береговых ва. щ;:-“...“"лизна подводного берегового склона тут весьма мала ло ...'...;\„
В верхней части насчитывается от З до 6 песчано-ракушечных
валов, что, но-видимому, указывает на поперечное церемещение

наносов. У более ‘рытых и отмелых побережий формируется
подтип выровненного берега, ›го баром. Цесчано-ра
кушечные бары, вытянувшись вдоль материкового побережья, об-
рдвуют довольно длинные и узкие острова, наи ее типичные
для Восточного Приаралья (о-ва Акбасты, Кузджитнес и др.).
Крутизна подводного склона материкового берега весьма неве-
лика — до 0.005, на морской же стороне баров она больше —
в среднем 0.01.

Эволюция побережья указанных подтипов в условиях повы-
шения уровня Арала протекает в следующем — направлении:
1) выровненные берега с примкнувшей террасой превращаются
в тип аккумулятивного берега с формами затопления (как бо-
лее низменные и закрытые от волнения); 2) выровненный берег,
окаймленный баром, становится аккумулятивным берегом с фор-
мами размыва (как более высокий и открытый действию
волнения). *

Аккумулятивные лопастные (дельтовые) берега образованы
в результате отложения речного аллювия Аму-л Сыр-Дарьи. Они
характеризуются отмелым взморьем (авандельтой) и низменной
наземной дельтой. Береговая линия дельты изрезанная. По сто-
ронам главного речного устья, как правило, располагаются мор-

ские заливы. Поверхность взморья в наиболее мелководной
(0.5—1 м) приурезовой части осложнена многочисленными под-
водными береговыми валами. Крутизна подводного берегового
склона варьирует от 0.0025 до 0.008. Грунты преимущественно
песчаные и илистые. Илы отлагаются начиная с глубины & М.
Эти берега развиты на юге и северо-востоке Аральского моря.
Среди них различаются подтипы берегов клювовидной и мелко-
лопастной дельт. Первый из них характерен для устьевой области
Сыр-Дарьи, ‘через главное русло которой выносится основная
масса аллювия; в боковых рукавах твердый сток незначитель-
ный. Вшкедствие этого у устья главного русла образуется кпювп:
образный аккумулятивный выступ, который нарастает с большой
скоростью. На устьевом баре, уклон которого в среднем равен

0.003—0.005, в прибрежной полосе отмечено шесть песчаных
подводных валов, причем ближний к берегу вал местами высту-
пает над уровнем моря.

Подтип мелколопастного дельтового берега характерен для
устьевой области Аму-Дарьи. Здесь твердый сток реки распре;
ляется более или менее равномерно по многим рукавам дельты.
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террасой (таков, _ например



выступы образуют низменные аккумулятивные
зарастают тростником. Между этими выступами

сравнительно открытые за-
С. "РОСТППКПМ. изрезаны

ив главного русла

мере ’ЦНПП"Г"/Н‘"""
превратится в бо-

Приустьевые
мысы, которые
располагаются довольно обширные,
ливы. ` Берега заливов, также _ заросши
култуками. Крутизна поднодного склона прот'
около 0.0025. По-видимому, в дальнейшем по м
рукавов клювовидная дельта Сыр-Дарьи также

Рис. 56. Бухтовый тростииковый берег на северо-востоке Арала.

лее сложную, мелколопастную. Заметим, что в ходе выдвижения
клювовидной дельты в море создаются условия для прорыва
главного русла в новом месте и формирования здесь нового ак-

к кумулятивного выступа.
° — Особый интерес представляют те участки берега Арала, ха-

рактер которых связан с положением оэтого водоема в аридной

зоне. Это берега аридно-денудационного типа. В формировании
‚ его основная роль принадлежит денудации. В ряде случаев в его
‚ образовании принимает участие и абразия, в связи с чем мы
`‘различаем аридно-денудационный и аридно-денудационно-абра-
зионный подтипы берегов. Об особенностях развития выделен-
‘ных подтипов сказано несколько ниже.

‘ Одпноппыв берега представлены тростниковым (фитоген-
т)‚› типом, который распространен преимущественно в Северо-
‚ Восточном и Восточном Приаралье. Большое значение зарослей

‘тростника в формировании берегов отмечается также и в отно-
- пд;пэхзв -ноэоеиов аридной воны, как Каспий и Балхап

‹ Н, ; Леонтьев, 19566). Роль тростников в гумидной
освещена в работе Е. Берда (В14, 1961), изучавшего

пел: ‘не озера в юго-восточной Австралии.
ях отмелости еильно изрезанных берегов на северо-

‚шоко Арящ скшъко-пбудъ значительное воздейст-
тш_пщптя Такие условия блш'оприятствуютберега тростником н другими гидрофильными расте-

мо ЗЛЬкетумсЫ

оз. Судочье,

Рис. 57. Схема классификации берегов Аралаз
3 — абра-@ — абразионно-оползневые; & — собственно @

Й ‘члененный
зионные; 4 — бухтовые (ингрессионные); 5 — бухтовые (вторично расч:

е с пвс'грпеиишухфориапъи); х 6 — выровненные сложные; 7 — ......"Щля‹т?тт:‘:'
Г изрезанные; 8 — аккумулятивные выровненные; 9 — аккумулятивные :\оп;“....“ыс.

10 — денудационно-дефляционные (аридно-денудационные); 11 — тростн ь

1 — абразионно-обвальные;



ииями. Тростниковые заросли_тут образуют кціш_\; шириной от
одного десятка до двухсот и более метров при высоте порослей
2.5—-8 м‚ В зарослях оседает песчано-илистый материал, накопле
ние которого способствует дальнейшему обмелению и нарастанию

С ине груптов,он овня моря влияет на рассло М ь
берега. Повышение ур р ВЕ оужтов

В ускоряет разв:слагающих побережье, м тем самым у в
(}‚{цщиоп›лопо& темп ̀  нарастания аккумулятивной

ного берега. у

суши нр:тд‹-льных случаях составляет полтора десятка метров
(Лымарев, 1958г). На первых этапах зарастания вогнутостей

‚вый тростниковый подтии (преимуще-берега формируется бухто!
„восточном побережье Арала). В результате

ЕЛа лОНИ я, 56) обмеление уско.‚йшей эволюции Этого подтииа (рис.
:::::: что приводит к заметному сокращению, а затем заполне-
нию заливов наносами, т. ©. к выравниванию берега. Таким
путем возникает подтип выровненного тростникового. берега, рас-
пространенного преимущественно в Восточном Приаралье. Прр:
вращение — бухтового тростникового берега в — выровненный
является следствием аккумуляции материала в тростниковых за-
рослях, интенсивность которой, как это ни парадоксально, нахо-
дится в прямой зависимости от современного повышения уровня
моря, так как при этом морские воды в мелководной береговой
зоне вначительно опресняются.

Тростником зарастают также вершины бухт Юго-Восточного
Приаралья и общирные пространства современных дельт Аму-
Дарьи и Сыр-Дарьи. Однако в этих случаях в данных условиях
фитогенный фактор не играет решающей роли.

›поставление типов береГОВ нпоказывает, что в их распреде-
лении замечается ` определенная закономерность, которая обу-
словлена, с одной стороны, характером первоначального расчле-
нения берегов Аральского моря, а © другой — влиянием
теографической зональности (рие. 57). Так, западное побережье
характеризуется широким распространением — преимущественноабразионных берегов, что обусловлено слабым первоначальным
расчленением, относительно малой прочностью пород, пнтенсив-ной аридной денудацией и приглубостью. Северное побережье

в основном представляет собой сочетания абразионно-аккумуля-_Ъ"Ш пцробсо значительным проявлением аридной денудации.чж пхб 'разованию способствовало исходное лопастное рас-‘ние берега и частое чередование приглубных и отмелыхучастков. Восточное и юго-восточное побережья характеризуютсяПрвщ::с.:::пп аккумулятивными и органогенными ти-пами, НО с их отмелостью и расчленением на бухты.Северо-восточный берег, также относящийся к аккумулятивными обязан _ этим ис:$ 
ключительно малой крутизнещвп: профиля. Приуроченность аллювиальных (дельтовых)берегов мтоиу побережью и к северной части восточногонятна без дополнительных объяснений-
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Глава \Х,

ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ БЕРЕГОВ.
АРИДНЫХ ВНУТРИКОНТИНЕНТАЛЬНЫХ
ВОДОЕМОВ НА ПРИМЕРЕ
АРАЛЬСКОГО ОЗЕРА-МОРЯ \‚

Морфологический анализ побережий Арала позволя‹
видеть, насколько хорошо в их характере проявляется географи-
ческая зональность. Благодаря положению Аральского озера
моря в зоне пустынь умеренного пояса побережья его приобреди
ряд специфических черт, которыми они отличаются от побере-
жий водоемов, находящихся в других природных зонах

ФОРМИРОВАНИЕ БЕРЕГОВ
АРИДНО-ДЕНУДАЦИОННОГО ТИПА

Благодаря тому что процессы денудации протекаюх

на Арале в аридных условиях (Герасимов, 1959) , на его корен-
ных побережьях особенно — распространены ;ш\›:ппш\:п.\пъ\и и
эрозионные формы рельефа. В тех местах, где_наряду © 4.‘\
денудацией известное участие принимает и абразия, ‹ъ'пр‹\ н
аридно-денудационно-абразионный берег. Гакп‹_: ‹\(.31)0\‘.\ п'пц л

Каслия и на севере Балхаша, где нам
этомМ

представлены на востоке : Е

удалось побывать в 1963 г., однако напболее типичны
и коренные берега Арала. .

От“?ёіе':;‘верн};хх ппберкЁжьях заливов Сарышиганак п. Б)'}а{:;;‘пі
море близко подходит к краю столово-останцового П'_ы__..._“_;\ чіп-
ного Приаралья. Под обрывом этого плато р.\спо.?щы«;б\\“‘"‚{...
вольно широкая (в несколько сотен метров) полоса побеу

тличистого ма-
с эрозионными и дефляционнными останцами н8 а

конусами, столбами, холмами и т. п. ©Х раечНоо
_балочная сеть (рис. 58). Эта остак

изу ограничена нещиро-
тьская и совре менная

териала:

сравнительно тустая овражно
цовая зона побережья, как правило, ©ну
кой полосой, которую образуют древнеара:
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террасы. Крутизна подводного склона здесь — очень — мала
до 0.0027. Охарактеризованный берег является типично аридио.
денудационным, — Местами, где крутизна — подводного склона

достигает 0.013, сказывается уже срезающая деятельн‹
разии. Такой берэг имеет все признаки аридно-денудациони
абразионного. Он обычно — встречается на отдельных уУчаст
ках западного побережья Арала, открытых для воздействия вол
нения.

Обращает на себя внимание некоторое сходство а
денудационно-абразионного и абразионно-обвального — берегов,

Рис. д'ис. 58 Аридно-денудационный абразнонный бе,3 ег н у яп-ова Коктырнак. $ ВЕНО ООлОКо

‚ хотя первый, как известно, является зонал НЫ, ’

я 
я нальным типом, а вто.

ное значение. Н, оекее
) доб‹‚ имеет второсте: -а а'”шр‹;т'‚еи‹і›орштрованша абразпонно—оёваль:;гго‚условлив; реимущественно. абразией, а потом уже.

типа 
К‘Факто яременем ̀  аридн: ая еактор, все более проявляясь, Денудация как зональный‘Разионно-обнальный тип - зак'ым. Следовате.‘льно, ` рассма: #будет уже соотв Ра р триваемый

о твоватьг .ш В. Г. никову (1 959),а

[Э "

ФОРМИРОВАНИЕ БУХТОВЫХ БЕРЕГОВ
АРАЛЬСКОГО ТИПА °

Подметив - своеобразие бухтовых — берены

тица, Л. С. Берг (1908) писал, что аи н
ленных мелких бухт в совершенно низменной пус п\::і\.ц..\'у...апране является их отличительным свойством, Образование
такого берега на Арале он связывал с затоплением прибре н
дюн, сложенных морскими наносами, подчеркивая при
перед затоплением пустынная страна была эродирована ветром

› Следовательно, в данном определении бухтового берега особо от
мечается влияние па формирование описываемого тица аридных
природных условий,

Аральскому типу хтовых берегов большое внимание уд‹
лил Б. А. Федорович, который изучал такие берега у трех внут
ренних водоемов — Каспия, Арала и Балхаша. В ]п::_\ тьтате его
исследований выяснилось, что «в каждом из этих районов за

топлялись иные типы гэолового континентального рельефа (кут
сив мой, — В. Л.), в связи с чем при едином генезиее аральски
тип бухтовых берегов обладает в разных районах иными морфо
логическими особенностями» (1942, стр. 69). 1

°° В противоположность юго-восточному побережью Арала, гд‹
бухтовые берега отличаются дробным и сложным расчлененнем
подобные берега Каспия характеризуются более простым стро‹
нием при значительной крупности бухт.

Особенно крупными бухтами аральский тип берега характ‹
ризуется на юго-восточном побережье Каспия (к югу от Красно.
водска), где затоплена пустынная суша с формами эолово-акку
мулятивного рельефа, близкими к барханам и барханным цепям
Более сходным строением с бухтовыми берегами юго-восточного
Арала обладают южные и восточные берега Балхаша; последние
также дробпо расчленены, хотя по сложности строения они за

метно уступают бухтовым берегам Арала.
Решающее значение в формировании "

дорович придает не приморским дюнам (как Л. С. Берг), а
вому континентальному рельефу прилегающих пустынь. Сущест
венно также, что он выяснил морфологическое разнообразие
аральского типа бухтовых берегов, определяемого различиями
в теоморфологическом облике затопленного рельефа песчаной
пустыни. Весьма важен вывод Б. А. Федоровича, что такого
типа берег может образоваться лишь на мелководьях изолиро
ванных водоемов, которые характеризуются обычно слабым вол
нением, не способствующим размыву и выравниванию.

Наши береговые исследования на Аральском — озере-море
(Лымарев, 19586) позволяют несколько по-другому осветить не
которые особенности образования бухтовых берегов _ аральского
типа. Такого типа берег широко распространен в районе Акпет
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ля которого характерна чре
кинекого архипелага,

линии, обра мишая_изрезанность бер
проливов, пол,

всецело_ опре

тесно связанными друг °
‚татом внедрения моря в пониженные участКи золового

рельефа прибрежной полосы Кызылкумов и явилось образс
бухтового аккумулятивного — (марезанного ингрессионного)
рег ‘оторый — от/ найболышей — отмелостью — (

| 1—1.5 м) и расчлененноетью. В настоящее время он свс

Рис. 59. Бухтовый ингрессионный берег в приматериковой части
Акпектинского архипелага.

приматериковой части архипелага (рис. 59). Многочисленные
буХТЦ и острова ТХ’Г вытянуты примерно в меридиональном на-
:Р:В‹'ЮППП‚ что объясняется ОРИВНТИРОВКОЙ ячеисто-грядовых

иесков, подвергающихся затоплению. БЕРЕГЗ и островки изоби
жиП'ЁТ‘ЁИСЛЕППЫИИ озерками, которые, ПО-ППДНМПМУ‚ воз
8 ивжгр„д[:‚;;";()филътрйпии воды сквозь пески и скопления ее
ВН 'нижениях и дефляционных выемках. В связи
о обусловлнвветс:тмелостью современная ЭВоЛЮюЦИяЯ эЭтих бЕ‘]Н'—
Н „„да_натнвевмновыии процессами — ветровыми тече-

Размыв и вырацн:;.;: явбл ыской `части Акпеткинского внр{:‘г:хг‹;;]:; б(е.ТЧЁ::рЁБ исіэззц;цб)11р3м‹›|›я х ^ х ‚ ЭдесьЩ 'ВЛЯх ;ек;:::;ів приглубости (до 4—6 м) прибрежья вол-
* ы отлига:ь а:дчитеш‚въш, способным срезать вы-‚т"т""'п оо новея Т родукты абразии в береговых вогну-
, . тому-то на внешней — (морской) стороне

элага берега островов имеют

Е › т сравнительно выровнениы,
коМтУР 1ИЙ же контур образуют перемелм ающиеся ч я
кон сти, которые отгородились от моря цересынию

берега стали уже бухтовыми абразионно-аккумулитивными ооичио расчле ыми © построенными формами); онм доститаяй юности абразионно-аккумулятивного с
формм, свойственны

иморских островов, определяют

внешней

(открытой) зоне МОроК выровненный
характер Ссложного берега, который соответствует уже бодее

поздней — стадии эволюции абразионно-аккумулятивного — побк
ожья. Следовательно, процессы выравнивания здесь весьма мм

тенсивны. Известно, что эти берега, сформировавшиеся (как бух
товые ингрессио! ір) каких-нибудь 60—70 лет назад, теперь Ь
уже заметно преобразовались в выровненные сложные. Это
.иожпо объяснить их сравнительной приглубостью, а также рых
‘достью эоловых песков, которыми сложены острова

Может создаться впечатление, что приведенные сведения

о размыве и выравнивании бухтовых берегов приморской части
Акпеткинского архипелага противоречат выводам Б. А. Федоро
вича о том, что эти процессы здесь не могут проявиться вслед

ствие мелководности побережъя. Но этот вывод все же справед
лив в отношении исключительно мелководного прибрежья бух
тового аккумулятивного берега, островов и бухт приматериковой
части Акпеткинского архипелага.

Таким образом, бухтовые берега аральского типа характерны

лишь для внутренних аридных водоемов. Выделяются три раз
новидности таких берегов: 1) бухтовые аккумулятивные (ингрес
сионные); 2) бухтовые абразионно-аккумулятивные (вторично
расчлененные с построенными формами) и 3) выровненные
абразионно-аккумулятивные (сложные). Формирование — араль-
ского типа бухтовых берегов повсеместно начинается © ингрессии
моря в прилегающую пустыню © эоловым рельефом. Так церво-
начально возникает берег бухтового аккумулятивного (ингрес-
спонного) типа. По мере дальнейшего относительного. |‘\_к›гру'‚к\'...ш
побережья (или подъема уровня моря) вступает в действие раз-
мыв, который совместно с аккумулятивными отложениями при-
водит к формированию бухтового аь’›разп‹ппю-аш:_\'\х,у.\ятгпш‹пі›
(вторично расчлененного с построенными формаэ...) пор‹.\га_ пре

образующегося затем в выровненный (сложный) берег.

ОСОБЕННОСТИ ОБРАЗОВАНИЯ ДОННЫХ ОСАДКОВ
В ПРИБРЕЖЬЕ

Общие закономерности осадкообразования во внутрен-
аб х ахованих частях аридных водоемов освещены в работах Н. М. _Стр`\`\щ а

(1956, 1960, 1962). О характере таких процессов в береговой
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аоне водоемов имеются высказывания О. К. Леонтьева (1961),
который придает большое значение образованию оолитов. По мие.
нию О. К. Леонтьева, в ряде случаевй (например, на восточном
Каспии) образование ФолитоВ становитея одним из главнейших
источников аккумуляции»

Аналогичные условия имеются В прибрежье северной части
Западного Приаралья, где благодаря большим тглубинам разви
вастся сильное волнение. Поэтому адесь в составе прибрежных
отложений м. на пляжах довольно широко представлены оолито-

| вые лески. Местами почти только ими, сложены береговые валы,
| В целом же образование оолитов на Арале уступает подобному

{ процессу на Каспии, отличающемуся большей гидродинамической
активностью - вод.

Оолитовая аккумуляция В
обусловливается приносом тер|

прибрежной зоне аридных водоемотв
ригенного материала из прилегаю-

1 щих песчаных пустынь. Особенно интенсивна золовая аккумуля-
ция в местах с незначительными. прибрежными тлубинами. Замет-
ное обмеление их под воздействием золовой аккумуляции здесь

ережий тростником.‘ !

/ часто связано с обрастанием поб‹
Т Роль эоловых отложений в образовании донных осадков на

ваниях Б. А. Аполлова (1927),Каспии хоропто освещена в исследо:
/ М. В. Федосова (19506), С. В. Бруевича и М. П. Гудкова (1954),

И. А. Алексиной (1959) п др. Интересные сведения об золовой
Авовского морей опубликованыаккумуляции на дне Черного и

К сожалению, на Арале подобные, Н. А. Айбулатовым (1961).
исследования не производились. Судя по косвенным данным,
можно. полагать (подобно В. П. Зенковичу, 1947а), что на Араль-
ском море доля золового материала должна быть еще более зна
чительной, чем на Каспип. Особенно большим ветровой пер(.›н‹(ъ:

должен быть в восточной части Аральского моря, где гіреиб.пашп‹›Ё
щими северо-восточными ветрами в море сносится песчаный ма-
тернал © прилегающих пустынь. Однако, если принять головуюаккумуляцию равной слою отложений в (0.28 мм в год, как на ()дверном К"лспп (Аполлов, 1927), то и тогда, по асчет&и ГВ .Ті 3‚ патина (1950), эти осадки составят только 6.2% о, нннчая 

ы т всего количе-

рсшшюлтх отложений, осаждающихся на дне Арала: Доля я п;оън::нст:хоі::кообрааовшие в северной, .южпоі'хособенно ала, по-ви,меньше, чем в его восточной части, к г:доит:;:›‘ізі„ :Е:::колъко ГNoв: песчаная пустыня, какой нет с сеирной-редстве{шп! ’ют:.иі›‘ря (за_исключением небольших по '?1‚;: о: :...'_"'.в""'„ю”.“' Ъ укшпм .Ё;р:.укы: в Хвверпок Приаралъе). Ёр,::—'
посточном: побережье Касноя х Арала близки к таковым на

— Согласно последним данным‚гочном: поберожье Каспля И. А. Алексиной (1959), на вос-
оО осадна он содержится в 13.8 раз,у на северном, При это раза меньше э0оло-

М в приносимом материале

Следовательно, _ эоловый
к0 армд;

ппреобладают пелитовые частицы

рактерпым фактором Формирования лодесь

оо посчаного побережья. Им м об ны. обилме м й
М аккумулятивных образований у таких побережаа нооора

СПЕЦИФИКА ЭВОЛЮЦИИ ЛАГУН

©. К. Леонтьев (19606, стр. 191), справедливо считая
д эволюции лагун определяется прежде всего географиче-

ны областей с аридным клима:что хо, ы
ской обстановкой, равзличает ла

бластей с умеренным и гумидным климатом. Для послед-
пресных вод, стекающих в замкнутыетом и ©'

них характерно обилие
а также постепенное заполнение лагун

лагуны,
еским материалом © превращением их в су

органич
Как отмечает О. К. Леонтьев, в изолированных лагунах арид-

ных областей вследствие исключительно больтого испарения со-
товышается, уровень падает и они постеленно усы-

леность воды п
хают. Такому усыханию способствует выпадение в осадок хими-
ческих солей (из образующихся в лагуне рассолов). С течением
времени прежняя лагупа превращается в корковый солончак,

в особо засушливых условиях постепенно развевается
который
эоловой денудацией. В обстановке некоторой увлажненности кли-

поселяются солянки. Г‚лагп:\а\... им здесь в Ко-
в © пустынной или полумата на солончаке

нечном счете создается почвенный покро
пустынной растительностью.

Классифицируя лагуны, О. К. Леонтьев уделяет большое вн
мание стадиям их развития и в соответствих
типа: 1) лагуна-залив, отчлененная от мо
Э) собственно лагуна, неполностью отделенная от осу
доема; 3) лагуна-озеро, соверщенно отчленившаяся от моря.
примере Сиваша О. К. и В. К,
другие образования лагунного гтен
(нересыхающее озеро) ; 5) засуху (влажный солончак,

ЧоВноГо

ый солончак

ила
тцийся водой во время нагонов); 6) корков

и пятнами солей)

и-

т © ними выделяет три

ря подводным баром;
во-

На

Леонтьевы (1957) различают и
езиса: 4) реликтовую лагуну

затопляю-

(плоское
и

пространство с коркой подсохщего
). Все перечисленные формы

7) солянковый луг (заросли солянок
лагунного происхождения и встречаются на лагунном побережьо‚

внешняя, внутрен-
в которое объединяются три береговые воны —

авильным обособление
няя и палеолагунная. Представляется пр
в типы первых четырех членов данного ряда
ний. Последующие же члены относятся не'к типам лагун,
тунным формам рельефа. Поэтому расположение их в
классификационном ряду, хотя тенетически ©н верен,

лагунных образова-
а к ла-

едином

практи-

чески вряд ли целесообраэио.
а-моря, т. ©. В аридных условиях,

В условиях Аральского озер:
‚ а следовательно, в условиях исключите:

недавно возникшие лагуны, проходя ряд промеж
ЛЬНо бОЛЪШ(\ГП испареная,

‚‘уточных стадий,



В соответ
1) лагуны

довольно быстро осушаются, превращаясь в солончи
стани с этим в эволюции таких лагун различаютс:
бухты, 2) лагуны-озера и 3) лагуны-солончаки.

„Лагуны-бухты еще не совсом отделены от моря косами и
Глубина их обычно несколько метров. Более крупные п

а-

барами.
них известны в углах заливов на севере Аральского моря, гл.
ным же образом они распространены на его восточном побережье.
В настоящее время лагуны-бухты широко распространены на бе-

регах Арала, что объясняется нынешним трансгрессивным повы-
лпеннем уровня моря.

Лагуны-озора, образующиеся в результате полного замыкания
„лагун-бухт пересылью, по глубине и размерам значительно усту-
пают водоемам предыдущей стадии. Особенно много лагун-овер
встречается в Восточном Приаралье. Характерно, что уровёнь
воды в лагунах-озерах не изменяется даже летом, причем осенью.
вода сильно осолоняется. Со временем здесь происходит химиче-
ское выпадение солей, и они образуют осадок. Л. К. Блинов
(1956) это явление объясняет фильтрацией морской воды через:

шпересыпи и постепенным ее испарением.
ЛЩШ-ВМОШШ уже не имеют какой-либо севязи с морем.

Это неглубокие котловины, дно которых покрыто сухими солями
(хлоридами и сульфатами). Соли становятся влажными лишь

весной, когда здесь накапливаются талые воды. Особенно много
солончаков в Северо-Восточном Приаралье (‹«озеро» Шомышколь.
иг др.)‚ где они являются источником добычи сульфатов.

Охарактеризованные стадии развития лагун протекают наибо-
лее иитенсивно в эпохи регрессивного падения уровня Аральского

моря. Но и искусственное снижение его вследствие изъятия части
речного стока должно привести к усиленному развитию лагун,
чего следует ожидать в недалеком будущем в результате гидро-
технического строительства в бассейнах Аму- и Сыр-Дарыи.

ЦИКЛИЧНОСТЬ В ФОРМИРОВАНИИ БЕРЕГОВ
‚ — Среди ритмических явлений природы циклические ко-‚ лебания в отличие от периодических явлений характеризуютсяпеременной их продолжительностью (Калесник, 1955, 1957).Шприующпе нас подъемы и спады уровня озер, особенно бес-сточных, А. В. в (1957а) относит к циклическим явле-

уровня Арала, расемотренные; я ‚ вековыми и ВНУ’!‘рИВОКОВЫМПо гостью ̀  соответственно 1800—1900; 1 —Ющ и амплитудой порядка 10—13, З и 1 м. В "цш‹о.т(л)ахи вЁл(;)хе-ш'п!‘ етсную::е трансгрессивные и регрессивные фазы,которые Мовшш х ‘сточности и аридности Аральского овера-ш"”' ‘ММ/ ‘нее четко проявляются в морфологических чер-берегов водоема особенно за последние сто лет.

о миров.

".'Р.Ф?;ет‹и„ в

:* к'ъід

‚::е" в 1848 г. А. И. Бутаковым.

выие берсгов Арвла в трансгроссивиу е
годетним затопленнем
ого мх морфодогический облиьсовершенно исчез` ` островом 

Ерала, впервые положениый ь ".1На северо-восточном берыу
ная коса длиной околь

0 м, но уже в 1955 к, на

Ах
‘ери:вь‘і’х берегов. В ре:

о ИЗИВ"ПЛ"". риме

у юго-западных берегов /я
,

рсуди по карте 1942 г., была пе
ри наибольшей ширине 200 —

Рис. 60. Схема затопления одной из кос северо-
восточного побережья Аральского моря.

1 — до затопления; 2 -— современная; 3 — заросли
тростника; 4 — аккумулятивная суша,

месте косы ОБРЁЗОВЗЛ"ОЬ четыре заросшпх ТРПК'ТП_ППН).\\ \і\‘Т\П\ЕЪ\\:Ё\
длиной не более 200 м и шириной порядка 40—50 м (рие. 60).
Таким образом, при частичном затоплении косы её относптельно

роливы тлуби-низменные участки превратились в мелководные п
° ной всего 0.4—0.5 м. оо

На низменном северо-восточном побережье зал. Бутакова (©
‘ся море затопилолятивная терраса) вторгшее 3

ВЕар щво: Н м. В этой полосеУ. 5полосу шириной около 250 м при глубине до 0.5 : е
под Водой оказалась травянпстая наземная раСТПТ[‘ЛЬН(ЦТЬ‘: лы

светло!° рая у самого уреза воды прикрыта тонким плащом , о
кварцевого песка. Дальше от береговой линил, где такого пляя “"
нет, корни растительности сильно подмыты. Все это объясняетс
недавним затоплением. н

Затопленными оказались и многие ранее высохшие лагу
а Тигровый Хвост),например на южном побережье Арала (кос:
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ла восточном (коса Большой Каратуи), на северном (аккуму.
тивный выступ Ушшокы). Подъем_уровня моря предопр, Нуля,
также преобралование прибрежных баров в подводные в
ности_у северо-западного берега о. Узынкаир.! Крайний из б
(в 125150 м от современного берега) теперь превратился п оВ

водный вал. Он сложен светлыми кварцевыми песками и ь” 3тростником. По свидетельству местных рыбаков, этот вал ‘_ъг:›.-
подводным совсем недавно. Как можно видеть, затопление Рляется тем фактором формирования берегов, который предва ‚,...размыв низменных аккумулятивных побережий, подг‹ .......“'...

условия для дальнейшей переработки профиля подводного бе:
тового склона.

ч На многих участках аккумулятивных берегов Арала след
размыва образуются в виде обрывистого надводного ‚...„ф'‚’""
В таких местах вырабатывается обрыв высотой 0.5— 1.5 мс „”:...'

/ (до 5 м) песчаным иляжем. Показателем продолжнющегп‹‘гп.““...мыва служат полувымытые корни кустарников наземпого ‹ъбь]‘щЁ
ния (тамариск и др.), встречающиеся на прибрежном дне е
25—30 м от уреза воды (северо-восточное побережье п-ова М Н
нак). Для описываемых берегов характерна относительная т
глубость, хотя па их подводном склоне обычно обнаружив: ‹П еподводные валы, свойственные отмелым берегам. Натоя

‘ В результате размыва некоторых аккумулятивных берегов {мируются и такие специфические образования, как мпннатю)...”бухты. Последние мы наблюдали на юго-западном побе: 1%»›"‹..."п-ова Куланды в понижениях дюнного берега. Эти мелк‹›и[ Нбухточки с поперечником в 10—15 м образуются благода я‹›д.ш‚:.‹
жению моря в понижения между дюнами — котловины [:аы" ‘‚”“ипя. Интенсивность размыва дюнного берега и в данно ВЬзависит от значительной крутизны его иглуб, ВЕасклона_ (0.015), проф: н ОЕ дногоуж:э о в;!оъ которого, хотя еще и вогнутый, аккуму‚ Е ум

2 шNo"сNo(ис. й о). реходит в стадию выпуклого, абразионного
Годмеченная 0ственна в большей ЁЁБЁЁЁЁЪЁЁЁ:ЁЁ.‚ .:‹)::;ндною Кнеоа: $

мулятивным берегам (в частности, и с подво, ёызмыва...ым ойсравнение — профиля аккуиуляти;шого бе :га м'и ввлам„н)‚ дао. Увзынкаир (рие. 61,6) с профиле. ; В сеети(рис.. 61 в) вы П м — абразионного — типа
е , 'являет переходный характер последнег:'елым и приглубым типом берегов, чт ИЕтизнойего ЕО ОИНс 0011‚ СО подтверждается и к}

пшллтп . ‚ Следовательно, здесь про-
аккуму. ного берега перестраивается: 1) в снейг профиля З ОаВОТЕнОтоя Н верхней
В вогнутость, и приурезовый под-водный лостепенно размывается волнами; 2) крупный песок© примесью‘ травия и ракушки выбрасывается прибоем на берег и

—

1Он расположен несколько южнее зал. Акколь.

вой-

ловые понижения, а мелкозери
межва: "
ого ила смосится обратными придо

образу”. подводную аккумулятивную т
кого цереноса на песчан отложения
склона наслаиваются и л.

усилепиоі'к абразии подвержены коренниые берега
Северного Приаралья. Для их
пуклого. профиля, характерна до-
польНо. большая крутизна
0.02—0.014. Такого рода профи:
подводного склона лучше всего

выражен. у юго-западного побе-
сжья п-ова Коктырнак (рис. 61,

а). Его общий выпуклый харак-
ор и значительная величина ук-

лона (0.0011) относятся к чертам
абразионного типа берегов, а рез-
кий перелом профиля на глубине
{9 ми два плавных перегиба на
5 и 7 м свидетельствуют о транс-
трессивных условиях, в которых
волны выработали профиль рав-
новесия.

Одним из показателей относи-
тельного поднятия уровня моря
служит глыбовый _ бенч (Зенко-
вич, 1946, 1949). Подобные обра-
зования встречаются в прибрежье
на расстоянии более 100 м от
береговой линии. Бенч из тлыб
ожелезненного песчаника с попе-

° речником до 1.5—2 м маркирует
‘уступ подводнНого берегового
склона на глубине до 2 м. Так
как передвижение столь боль-
тших тлыб волнами в условнях
Арала заведомо невозможно, тто.
этих глыб на значительном расстоянии от уреза

что они еще сохранились с тех пор,
объяснить только тем,
здесь был клиф, который отступил на указанное
нако для этого необходимо, Что
поднялся, ибо в противном случа
ной защитной стеной, препятетв
клифа. Очевидно, тлыбовый бенч на тлубине около &
свидетельствует © подняЯтТИн ‘уровня
данным за последние 50 лет выража
лой — примерно 2 м в год.

1, 15 В. И. Лымарев

подводных склонов,

метый месоу

ЗЫ мОА примеськ
токами войы. вныеррасу; З) вследствне ,нижней _ части ц *›АВОдМОГО
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Рис. 61. Типичные профили под-
водного берегового склона на

Арале.

а — северный берег; 6 — восточный.
берег; в — западный берег.

‚ СЛ(’,"\ПВЗТ[‘ЛЬПП_ \7':\0“0.'\1)'1“[‘““\‘
Воды моЖнНо

когда

расстояние. Од-

бы уровень моря относительно
е тлыбы служили бы естествен-
овавшей дальнейшему срезанию

2 м тоже

Арала. Теми абразии по этимМ
ется значительной Величи-
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большинство бухт Северного Приаралья м -
ы особенно

рем транс; рансгрессиюВлиянию —У ной _ абразии ®
Арала _ подверже ‚ берега, обнажающие ры отяож

›расы, располагающейся под отмершим
шо сохранились его хоро:

ьно крутые, слабо
нудацией, осла

быть, тож

древнеаральской_ т
фом, В морфологии последне.
абразии. Такио клифы, довол:
почти гпвгшпм‚‹]...› пе :юимэ:п;ы;::,жпп

х ус. ЯХ паралья. у
::';\!!‚'іі:с‚:":!'."п\кнхрпбг;›.эппипй. Характерная для них
абразия привела К формированию террасового берега
клифом, а местами и волноприбойными нишами. Т,
такого берега неодинаков: на закрытом побережье :

В до 1 м в год. Основные фазы его эволюции иногда удается просло-
ю дить на отличных друг от друге. смежных участках берега. При-

мером может служить северны?, берег небольшого залива Джидели
(на юго-западе п-ова ‘Чубар). Древняя терраса шириной 30—40 м

и высотой 4.5—2 м до недавнего времени окаймляла весь залип,
Крутизна подводного берегового _ склона здесь достигает 0.006.
Северный берег залива, открытый с юга, подвергается сильном К
волнению. В результате абразии древняя терраса на протяженпй

‘тоящее время здесь уже абрадируется

м, который в центре участ-около 0.5 км срезана. В нас:
отмерший клиф высотой около 15

По обе стороны от послед-
го берегов залива аб-ка тоже совершенно уничтожен.

него под: прикрытием западного и восточно
разия ослабевает, и там еще сохраняется древнеаральска
терраса, которая находится лишь в начальной фазе среда‚;;::
морем.

Как можно видеть, выравнивание берегового контура в ре
зультате современной трансгрессии свойственно преимуществе: оя'участкам коренных берегов Западного п Северного Приаралья. Ч-Ё:
абразия нанболее интенсивна.

В противоположность выравниванию коренных берегов в фазу
трансгрессии моря протяженность ингресспонных берегов Арал:фораровшв которых определяется подтоплением ЁонпжеЁЁЁЁ{

.у:ас ‘оо побережий, возрастает. Особенно заметно становятся
NoNoшпш ::лперппов : бёрвговоп линии в углах довольно мно-

вцршв. ‘еверном и отчасти в Юго-Восточном

регрессивную фазу эволюции АВа ‚‘рала во многих местах при-у::ш .;:сушетсь :ш:о и он::босшвпов щсш суши наращиваются. 1{];\
е ь относится к 70—80-м годг* в.'‚вш'дд пу:;::нъ моря был ниже современного прпме,;?;:

-'...твтт т.;:. который приходится на регрессивную фазу
В остро=якм°б.щ климатических условий, не-

а ОНАа и!апсошпплись к суше, превратившись
"'У“"”П` ( Уіпку ). Причленились к суше также

Многие. тщмш Ц*бчнрвоб ввшлпс'ъ 'вннкшр. Кушджитпес п др.).Многие 'разо) лагуны-озера и даже в лагуны-

солончакиточного Приаралья) .
— Вос' описываемых ‘условиях стала доминировать акмум

и'-"‘-'"‘”н"і" в результате которой иизменные побережьи рр .›.-:;.......
Кр моявилисЬ новые напосные образования. ‹\ц-м’м›\ш....\....\.\-\...

б дросли косы (например, Тигровый Хвост), сформировалис ая
А заливах Малый Каратуп и Акбике чительно продвинух \\\..':

Эы ре лопасти дельт, особенно Аму-Дарьм. ‹›;\ш›прс.\п›......'...-\...'

етршвн...›я и ппдш›диып__бор‹-пц...п профиль — в сторону а+ .
наносов в верхней части подводного склона и обн

а-ниже по склову, что О. К. Леонтьев (1949) наблюдал и на
спийском море- Осушение прибрежья и наращивание вАНОСНи, % »

лаживанию береговой линим особенно \ \\
ы‚азований привело к сг

в мелководных районах на востоке Арала.
За счет выравнивания береговой линии низменных у

0 некоторой степени упростились очертания лоцастных берегов
`Северного Приаралья. Вследствие приглубости побережья мало '

изменились лишь контуры берегов Западного Приаралья.
Вместе с тем лопасти дельт Аму-Дарьи и Сыр-Дарьи в регрес-

сивную фазу значительно выдвигались в море, обусловливая тем
самым большую изрезанность побережья.

Сопоставив пути формирования берегов, характерные для
каждой из фаз цикла, попытаемся выяснить причины образования
островов-баров вдоль отмелых берегов Арала. Распространенность
здесь баров, по нашему мнению, можно объяснить большей про-
должительностью трансгрессивных фаз по сравнению с регрес- 9
сивными. Обычно такие бары приурочены к низменным берегам.
Согласно высказыванию В. П. Зенковича, именно эвстатическое
нповышение уровня и его замедление могут служить предпосылкой
для широкого распространения береговых баров (Зенкович, 1957а,
стр. 24). Вследствие такого замедления нарушается профиль
равновесия подводного берегового склона.

Из изложенного вытекает, что в длительные трансгрессивные
фазы подводные бары формируются тлавным образом у отмелых
берегов, напболее распространенных на востоке и юге Арала.
Такие бары возникают преимущественно путем поперечного пере-
мещения наносов, что подтверждается песчано-ракушечным ©0о-
ставом баров.

Преобразование подводных баров в острова-бары следует ©от-
нести, очевидно, К сравнительно коротким регрессивным фа:;а.\і
развития Арала, когда эвстатическое повышение уровня замед-
ляется. Особешш бЛ&\'ОПРПЯ'ГнЫМП в этом отнощении ДоЛЖНЫ
быть условия, создающиеся в регрессивные фазы многовековых
циклов, во время которых уровень моря значительно опускается.
Нам представляется, что системы островпв-бар‹\в в Восточном
Приаралье (о. Толмачева—0. `Узынкаир) образовались во время
последней многовековой регрессии в средневековье. Системы ба-

СткоВ.
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ров и отчлененных ими лагун, сформировавшиеся в Восточном
Приаралье в более ранние много эвые регрессим, по всей
роятности, вошли в состав наносной суши. Подобные м
образования на восточном побережье Каспийского моря оп
О. К. Леонтьевым и дР- (1960).

В заключение укажем, что в
наряду с хорошо выраженной Ци
быть отмечена и их упвслеловительпо‹"гь: на примере с Каспием
она впервые была освещена ® упомянутой работе О. К. Леонтьева
и др. (1960). Действительно, несмотря на цикличную ...р„'\.
трансгрессий и регрессий Арала, В формировании берегов средней

и были и остаются процессы

части Западного Приаралья основныМ.
ость свойственна и аккумулятивным

абразии. Унаследовательн'
образованиям, тлавенствующим в ту И другую фазу цикла в дель-
товых областях Арала.

е

ны

формировании берегов _ Ара
кличностью, конечно, должна

{Е

—Птощ
ищ

ы

`услов!

° для переработки В Аральск_ на

Глава Х

НЕКОТОРЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ выводы
и ПРЕДЛОЖЕБИЯ

Хозяйственное освоение сстественных ресурсов Араль-
го моря и его побережий вследствие их пустынных природных

ий неравномерно. Например, совершенно не осваивается за-
нет постоянного населения:.

Одпим из оеновныХ экономических центров_ В районе Араль-
ского. моря является Г. Аральск, расщ›ложенпый в северо-восточ-
ом углу Арала, в месте единственного подхода ® морю железной

дороги. К нему экономически тяготеют северные и восточные бе-
‘рега_ моря.

На прилегающем К Аральску северном
тается несколько рыбачьих | КолхозоВ и
а также рнбопосолышй завод в пос. Авань (на северо-западной
оконечности 0. Кокарал). Вылавливаемая здесь рыба отправляется

рыбохолодилызый комбинат. По-
на берегу соленого озера Жаксыкыльншь,

центр добычи суль-

падное побережье, где

побережье распола-
рыбных промыелов,

близости от Аральска,
находится рабочий поселок Аралсульфат —
фвтно—хлорвдвой соли.

Восточное побережье, примыкающее ® Аральску, включает
наиболее важные в рыбопромыеловом отношении участки,-такие
как дельта Сыр-Дарьи и прибрежные острова до Уялов. На побе-
режье расположены две моторыболовные станции, которые обслу-
живают рыбачьи колховы, находящиеся на северном & восточнвом
берегах моря. Здесь же расположились три рыбопосольных 887
вода — в Бугуни, `Узынкаире, Уялах (о. Уялы) ‚ а также ряд рыбо-
приемных пунктов.

Другой экономический центр Аральско
находится на п-ове Муйнак, близ устья . Аму-Дарьи, которай
является основной транспортной артерией, связывающей Арал
со Средней Азией. В тяготеющей к Муйнаку приморской полосе

го моря — г. Муйнак —

Ёаль'ш Аму-Дарьи — расположено довольно — Много поселков.
дельте же размещается ряд рыбопосольных заводов. Местное

население занимается главным образом рыболовством, в менышей
тцебахчеводством

степени скотоводствоМ, 0ядатроводством и ово
15° 223



Остальные отрасли хозяйства на Арале имеют подч.
значение, Соответственно этому и рассмотрим вопросы пр:
ского применения данных 1по морфологии И динамике
Аральского моря.

МОРФОЛОГИЯ ПОБЕРЕЖИЙ
И РЫБНОЕ хоЗзЯЙсТВО АРАЛА

и до последнего вре
промышленност:

какле требования _они мРаботники рыбной
мени неясно представляли себе,
предъявить К исследованиям по морфологии побережий.! А ме:
тем, как справедливо указывает ‚ К. Леонтьев — (1 )

‚рфологии: берегов важно и для рацио-
изучение динамики и Мо
нального планпрования рыбного хозяйства.

В литературе по Аралу известны всего несколько работ, в ко:
‚ых в той пли иной степени рассматриваются вопросы изучения

‚енно дельтовых) с точки зрения нужд

рыбной промышленности (Фортунатов и Эслингер, 1949;
хотова, 1954), По мнению Э. А. Бервальда (1950), п.р‘ип%:лб!]...

‚речных дельт являются оДНИМИ. из главных нерестилищ ‹›‹‘ппв;"\г';яы х

прой‹ншошх рыб на Арале.
зучение берегов Арала может способствовать решению т:а-

ких практических вопросов рыбного. хозяйств; ‹ак
‘нерестилищ; основных промысловых рыб, осо; лНаАнИоо . енно в дельтах Аму
д к ‘оводных заливах, создание новых рыбот 0 ы
Арвшхшко ':т::рл; ш;рттк;в-убвжищ. особенно на западном побр‹т[::—‘;"...

т кже разме: `оапръшості оа, 1988е). р: ‘щения рыбопромысловых пред-

› ИЗВо;ы Ь:::й плх]с‘;л;’‹;а%:!дбнта‹4ё›.есурсоп Арала (Никольский, 1944;

оаы факто Райская,вестной мере абУслов:;еиод:;›)д;:с"]д:дуА‹. другими Факторами в \::"
ПН ю Аму- и Сыр-, кс... };, : яии;‹т::льт иг колебаниями уровп?яд:хгт';›';' ';зп Е

...тіт' иолкопыво й в‹;п;. и высоким уровнем Арала п.р..."‚:)ды.
т„_дш Е оан удшсло!.шл С:вах создаются благоприятные -на\

И вн 0бюш.'еииожшшічие‹'я в 1939—1940 гг. неб"[к( &
н : гости` (особенно : В: аЕ в дельтах) сказ:В ш"ш"д: и уловов рыбы 1945 ВНо НОаяННИй 5—1947 гг.

‚ского о птци заметным понижением уровня Арал
""р“т ропзойдет вследствие В от'._-;ц ЕЕЕ Н Аиу- а д возведения гидротех-

: ` .0' !ДПНО Эа, ол култук" Р';ждрьа (ВОДОХРВПИЛППШ
‘7"“'1 " мртв'"..." ай ного, восточного и со-

рестилитщами (при падении

тор!

побережий (преимуществ:

попыток такогои:имптшо оаНА ЛОДЕН НО рыбоза-
песледования берегов. —° лимнологов отдела гео-

УЛ е

ппшп вследствие знач

› тали данными

заливах-бухтах,
моря. Среди них выделя‹

— хотя известно,

очти на 10%) -
‘ромную _ роль

т большое

Фортунатов, 1950) -
Арала под-

пред-

(1950) -
ъты, а также

адно 
е

эибайског заливов особенно ва
северо-запа. ого канала В дельте

ла, что назван-
, аниеоНЕ 954 1957) подтверди

Аму-Дарьи ® мелпоративном от-
‚ Для западной части

а значительная ста-
тери:

к лось ВЫШШе, ара е :

ы:ъ\“::й линии. Это связано © тем» что аму РВШЁЁ«
: сновном чере® тлавное устве; сей

который М ограждает
выносится в 0 анЫ

к востоку от ИО я, осов. Пропуск основной
льты от ре приведет

‹ зарослях

'"Таким образом»
падного No0-

я вода
относительная
И 

о

рваоб:‹пдяио углубить Каратеренским ка
зал. Акколь длЯ

отвести. часть его вод В
также зал- Каратерень- К\;Ё›ие того, *р!

ашалан-

конца расчистку входа в зал. Кар: ю .

л: аботы, начатые здесь В 1956 г., оказались малоэффек:
ительн в создавае-

м канале.- данном случае неу постигшая
могла быть предотвращева. если бы онй распола-
по динамике и морфологии побережий.

'Мелиоративные работы, аналогичные провопииыи в
тпалан, по нашему мнению, следует осуще‹'твить и в

особенно на северном побережье
отся залив — лагуна-бухта 1Шомышколь

п-ова Коктырнак), где находится крупный рыбачмий
в залив был углублен землечерпалкой В 1947 г..

более {0 `лет не было цеобходимости в п0°
так как уровень моря в эти годы был
в ближайшие годы понижением уровия
узяк) более интенсивно заполнится Ва-

дноуглубительные работы, притом
алив в качестве нерестово-нагуль-

ного водоема,До сих пор остаетея необжитым западное побережъе Арала.
что этот район богат рыбой. Рыбаки

зал. Кара-
ИЕКОТОРНХ
Аральского

(на западе
колхоз. Вход
и с тех пор в течение
вторном вемлечерпании,
высоким. С ожидаемым
Арала подводный канал (
носами. В таком случае только
регулярные, могут сохранить &

м



эдесь экспедиционный лов ценной рыб
икорную У мыса Актумсык, они. пр пляют ры
скольких рах. Настало время ® д! рыб
Арала пересмотреть попрос о промысле рыбы в
у якобы неприступных берегов Западного Приаралья (Лымарсь,

,

1958д).
Т Западное Приаралье ограничено главным образом

стыми коренными беретами, но и на этом побережье есть
тельные наносные образования — песчаные или песчано-г:
террасы, выступы и даже косы.

По нашему мнению, в северной части Западного Приаралья
вполне пригодна для создания рыбопромыслового - ё
терраса в урочище Киньяк. Она знраглв ляшп:яьги‹› ‘:-›;:‘т\:апк:»:с"т':\....
ипком. Здесь имеется колодец с пресной водой. Напомним. ч“‘
в свое время Киньяк был достаточно освоен прелпрппичш';ы\“,
рыбаками. На этой террасе мы обнаружили сохранившиеся е›"‘
развалины хранилища льда. Обитают же здесь теперь тол н
орлы; гнездо их © птенцами мы видели на ветвях куста, `

почти у самого уреза воды. ‘
Ня.пболее пригоден для размещения рыбопромышленных пре;

низменный мыс у урочища Кенгияк, который пред‹-іт‹“’‚:`
приятий

ляет собой большой аккумулятивный выступ. Здесь действует
побережье обл-| ЩРОКВТВОСТППЦПЯ— единственное на западном

;:иое ?сто. Бол. 'ышое. практическое значение может иметь здес
Ё бнпя ухточка, которую легко можно еще более пзолпрцд?”’

: росом камня непосредственно к югу от самой выдаю. ]‚Х-‘-' а
а т: выступа. Тогда эта бухточка сможет служить хороши:‘ о

„щр_.:с щл. судов, вполне защищенным от преобмдаюшег‚,›‘No
л: :вг; ю::вншг. Здесь же, почти в середине ;......‘е_

уча гадном побережье, может ы7 е я удобно разместиться ц
‘орошим убежищем може:т служить и ю;| лее круп‹:; на побережье западного При:;э:;’:ябу\;‹ Ы данох,& О мыса Акту

| сык, Иорсе„яще;ся естественной преградой от госпот‹\- ае
лщщих. здесь северо-восточных ветров. Чтобы НЕУ
р - вполне оградиттормовых волн, достаточно создать из камня рмі—,ть' ыло длиной

Арала производят

В

`250—300 м, который прот”. ! р ротянулся бы на юго-запад от южного бе-

° — Для устрой‹Ё. ‚" тро тдтпз:'боптиишовою пункта удобным мес: .щд, ик‚'у с: терраса в урочище Акбулак, нес: „\х...‹ме шп'ц шровбервт .:е_рннх румбов - мысом Улы‹шП\: 1 :...Р, ю”ю, шсъш й склон гораздо более пологий, че е`

, ду :: побережья, что позволяет проло :”ъ;аюге Арала — в Урге — аит‹›\х.„'л‘!л!‚!»
! силе! защиты вог: С Г:: трассу. 'НИЯ @' У 'нутого берега от волн
“‘......0 соорудить из камня мол с северной и восточной

хотя бы указанных рыбопро-

‚ двумя ›тимп-убыжпщамп (у ГМС М
: ‘оь‘д\ы{ел дного. и‹‚ги›.;.-

2 ‚азвитие- "Тогда ныне ©
с ч'"ш‘ыюв & в хозяйственио освое'

':’р„рдтп

Мстройство!
пор

нную террито-

лась бы езным м в ДрУ-
ургани-пол'бы очень

итории былор Ры возможностЬ стр‹

! : ...Ё'ыл бнл дос'
‚ 

адставляется, что лучшими уч ткам АМС н прне
* щ:):›рта могли бы служить как раз

ГО о не ближе
известняка

более близком
50 км от берега, К З

: мсуат. За:
не небольшого зал. Кумсу я северный берег защищен

ны (до 20 м). -
НЕ шут:ех іЕУибов (за исключением зюжного). Рас

лятивная терраса
песчаво—ракушечпая аккуму:

приемным пунктом ТПомышколь-Дальний в;{;›‘‹:‚л;; УЗЁЁ
строительства порта. При незначительной о7

: НЕ и:::ёкп рекоиевдациіі
случае принятия иведенных практ й ›

ковз'шо‚ П:Г тСЯ д:']:&ЛЪШВ. тлавным обрааои С’П\ЦПОББРШЭ.
— исследования непосрвдствевво на участиах СТРОП'Г@ПЪСТВ&.

В последнее время © рнбохозяйствеиинии нуждами связано
‘проектирование дамбы, которая предназначена для защиты от
размыва южного берега п-ова Муйнак. Усиленный размыв берега
вдесь обусловлен высоким стоянием уровня Арала, наблюдаю-
щимся в последние годы. Для укрепления берегов здесь следо-
вало бы широко применить насаждение водной растительности,
которая хорошо способствует аккумуляции осадков.

Выявляемые закономерности формирования берегов в различ-
ных условиях способствуют наиболее рациональному выбору мест
установки орудий лова. Для установки ставных неводов особенио.
неудобны участки прибрежного дна © выходами коренных пород
ж"")' Поэтому рыбаки должны хорошо знать подводный
отип“пш участков, А для этого они должны располагать со-
Н ...дш":;:ч ‘;'РТЁ'Ш. которые могут быть составлены по дан-
ОНИа ооданя -зкои съемки при участии специалиста но мор-

Каменистые аоу мысов И:‹юпдуп: н ЦУ:::ЁЕЗЖЦ л Ар_.ле известны лац
р (п-ов "Куланды), & также
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У о-ов Возрождения и МЛазарев.
того, выявлены известнян
Западного Приаралья (особен
что такие же гряды располагаются на Среднезападного берега), тде по ложбинам между грл,сельдь (Леонтьев, 1955). В этих межгрядовых ›скне рЫбіП\‘П стали ставить подвесные тлу' оды,мым значительно повысив вылов рыбы. Возможно, что в пместах рыбы мигрируют и у западного побережья Арала,должно представлять интерес для работников рыбной промленности,

Малоблап›щшятны для рыбной ловли ставными неводамиучастки, где подводный склон обнажается от наносов или, нао-борат‚ последние интенсивно отлагаются, образу донные аккуму‚лятивные формы рельефа. На таких участках `рег ъеф дна и‹-ро.ггный. Участки с обнаженным подводным — склоном известныпреимущественно в Северном и Западном Приаралье. Как пра-внло, они приурочены к выступам береговой линии. Н,Арала к подобным участкам относятся южные кореннып-вов Коктырнак, Чубар и Каратуп, а в западной части обычноУ нысон—массивов—Байгубекмурув‚ Дуана, Актумсык п др.На укаванных участках постановка неводов не представляетсярациональной.

Лучшими местами для лова рыбы ставными не.ляются участки, где хорошо выражено

›дованиями.
гряды в пу

› в средней его част

что

ы

водами яв-перемещение наносов
е Арала, в частности

Ков известны на севере моря, где они при.береговой линии — преимущественно кнак, Бутакова и Шевченко, а также обнаружены в результатенаших иселедований и на западе Арала. Это общирнылятивные — надводные террасы — Кинтыкче,

'урочены к ВОГНУТП ТЯМ
заливам — Сарышига-

Киньяк,и др.

—^ Рекомендуемые Уудобные рыболовные участки, расположетК тому же в «целинных» водах на западе Арала, способ:вали бы значител: 
Однако рыб.

› несмотря на очевидную экономическую
звлечена при таком выборе т
е ссылаются на трудность и

их местах. А между тем природ-я эдесь в общем благоприятствуют развитию рыбного

оВНых УЧЦСП‹ОБ, все е‚опасность рыбного промысла в эт° ные услов
— хозяйства.

`По нашему мнению, использованиеных данных по берегам Арала
(ус рыболовного ̀  флота,бы оказаться достаточно

в рыбном хозяйстве науч-
наряду с другими мероприятлями

техники добычи рыбы и т. п.)эффективным.

| арид“бтодвержены.Е солы

ДОВАНИЙ
сНЕ АЛЕшМ"ы'::игмшп НА АРАЛЕ

ас сильно «стареют», такля И^ подчас си: об19т» , тек,
вские + : ‚ре их перефор-Гидрографическия ке Ферегов ь мере х нередор.

кенные на них © утветст шп‘);п ъ ,‘......... рт
” 3 ус: ь а‚ изображег, пер' НЫ у ала —

В "'...... (...ц..."‘"т""... ЕЕ бенно интенсивным изменсмирой: ‹кумуг ма == 060‚ о_ ак водо'! енн' пего берог(особ утрен бухтовые берега (пресакого типа). Д'ъсек архипелаг,

е: аносные,›имущественно на .

Н но напомнить, что так
состоящий — почти _ из

. ы . — 70 последних лет.А......тм...;;"аа каких-нибудь Г›‘:) ТО
Мтр‘”"’“' “бр“:‘о“:’:'я ПРОП.'ПППЛП Та\и;і(;‘рь“ аЕЕ РЕ

зщ: снея "ШЁЁЕч...ь дельты Ам‘у-"1 Веа
я ` ЕнВ у дите-Зпдм: цевт!!::;лась в море более :: для аральснпё “д'о:і(';’“‹...‚_

ыа ‹ное значение д7 Ве,
‘955 . ШВау ее гии и динамив' НЧ

оу у мОр сообщение зд'
а а, водное на

од . Пв ` свером и юго\оВЫ го склона. КЕ .

. л ноо. 2 Ьскогор юс];?ёх Ёп‹›ддержпваетсз впЗпс‹Ё пнебольшие суда Арал
щ‹;ё:вь':хе в открытом море- д`
моря, т. ©. я' ы

пароходства, а также Р бопромышленных © й плавают
р' Т х организации

почти исключительно в прибрежных водах В системе народного
озяйс: 'в ральского моря ‘удоходстйства А ря судоход'

х

В О.во занимает второе ЦЁ.:;:Ъ_
их лет сви; 5

Аральской экспедиции 110сл9дн;“тельнь‘ь[“Юожс-

ВЕ твЁнн... различиях между деис;ш’...)й оо я
ь о ‚ навига:нрр ННоВе й одителями.е й сейчас — судовод:ад используемой х мВН

М пболее ярким при\(No 549, изд. Е ‘ оы

ТЪЯЕЦЗО о й х скому ар:НН иожв‹:цсе{’хщм стых сведений по Акпеткин' У
не считая вы 

. :

'‹Ю-"дгУ мочени: Аму-Даръи)‚осы на юге п-ова Куланды в насто"‹
1. Помеченные на карте к оаИ еи

© 
мтцее время сошлисеь почти. ВП”ЁТНУ;’ Б результате вдесь возниклааее ® иной до 250 м.ной около 7 км и шир:

х ;м ширины. Обра-оо О‘ЬО!:)З!Э‹;ЗНЁХ фо%м в отмер-
себя внимание сохранность абр, 5 НОа ЗЕНО

я Изображенный на юго-востоке, полуостр, оотпем - клифе. ва:и:е узкого выступа) теперь оказался ост!ъс:› ..._;
Иаевды_аралш(шется проливом шириной свыше 0.5 кмо и глубин: —
ЁЁ;ЁЁЬЁПМОЁ‹...нные на карте в восточной части ?‹›лд'‹›с;‘р‹:гч::`=0й
песчаных островка сейчас преобразовались в х\‹‘›с;‚к.А а}г‘ КОа
этих изменений является современная трансгрессия "Е аНЕ
привела, © одной стороны, к затоплению наносной _ _рг Ек
соединяющей прежде о. Изенды с сушей, а с другой — К упеле,

нИю абразин. следовательно, и мощности потоков с наноса › д
торые, образовав пересышь, отгородили лагуну и превратил
острова в косы.

2. Особенно ` заметные изменения, обусловленные — подъемом
` уровня моря, наблюдаются на низменных восточных берегах.

э и аралчисле ®том "
называемый
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й в известной мере предонре-
ала в аридной зоне е

Поло›кеипшж!'\'зпп 3 акания на ого берегах иорскг:\\ :од‘;‘д‘ч‘прт‹...‚
деляютСя ВОЗМОЖИ а сивность солнечной радпации танти
Искдючнтельная ием водоема, а также большие запасы рапы
с охлаждающим влиян. сновой для организации здесь

хорошей ©‹ ь Ёс илами ;'‹ог{;‚‚с„,{:“‚';"иа&к"х берегах зиироко распространены
курорта. К т' п на севере и югевостоке и отчаст Вк
песчаные иляжи, особенно на из особенностей распре-
Аральского моря. 'читывая это и исходя т :

я пресной въ‹:ды и транспортных путей.вм‹ё›ь:;нпіиа‹;ь.юбнд‘:ч
;':::п‹:›вдаипв хотя бы летних дом Е

В Восточное ПА ка (Северное Приаралье) , пос. Вугупис( 0' Н, а}:"и
Рр Муйнака (Южное Приаралье). Само разу
Н предложения должны быть подкреплены курорто-

лотивепл. ы этисс::‹,е;хс:сшшпяпп особенно по выяснению лечебных
В пых илов. К сожалению, научные работники Таш-

...сюйсд" лагундишн ского института, проводившие сравнительно
неда: вн:›ш;ак;рыьскаи море курортологическое обследование, не
довели его до яавершев'пя‚

Пляжам Арала еще не грозит уничтожение, как это пройзо›

ло на ряде участков Черного моря вследствие изЪЯТия пляж-
` ных наносов в качестве строительного материала (Зенкович,

1958). Побережья Аральского моря еще слишком мало населены п
очень слабо освоены в хозяйственном отношении. В условиях со-
временной трансгрессии Арала угрожает другое — размыв песча-

ных пляжей (в частности, в районе г. Муйнака). Поэтому необхо-
‚` димо предусмотреть мероприятия как по защите пляжей, так п

по искусственному их созданию, используя для этого данные по
` геоморфологии берегов.

‚ Приведенные здесь соображения относительно перспектив ис
ия берегов Арала, наметившиеся в процессе изучених

гли побережий, несомненно будут расширены по мере
'ишего хозяйственного освоения и вызванного этим геомор-

изучения.

- точного побережья среднего Каспия. ДАН СССР, т.
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