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ПРЕДИСЛОВИЕ

'Изучение подземных вод среднеазиатекой части Туранской низмен-

мности чрезвычайно актуально в евязи © их огромным значением

для развивающихся эдесь отраслей народного хозяйства. Подаемные

ноды, как манестно, являютея одинстненным источником водоснаб-

ження ̀  общирного пустынного пространства Кызылкумов, Караку-

мов и плато Усторт.

‚Неуклонно возрастающая потребность л воде для питьевых м хо-

зийственных целой обуеловливает иеобходимость изучения общих
гидрогеологических - условий низменных равнин западной - части

Средней Азии. Результаты миселедований лозволяют утверждать,

что запасы нодземных вод более аначительны, чем ранее предпола-

талось, Установлено такяе, что артезиалские воды мнепрерывно

пополпяются и в различной степени опресляются подземными водами,

притекающими по трещинам, карстовым пустотам и главным образом
п0 тектоническим разломам из палеозойских горноскладчатых струк-

тур, окаймляющих 'Туранскую низменность.

Решение задач, связанных с водоснабжением, обводнением паст-

бищ м мепользованием подземных вод для орошения, возможно.

при правильной оценке природных факторов, определяющих основ-

ные закономерности формирования подемных вод. В гидрогеоло-

тическом отношении нся территория изучена весьма неравномерно,

однако имеющийся фактический материал все же позволяет выявить

отдельные закономерности условий формирования подаемных вод,

что является лишь началом более глубокого и всестороннего изучения

гидрогеологии Средней Азин.
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При составлении работы были использованы материалы: дичных

исследований авторов и данные, накоплецные территориальными

геодогическими управлениями

Исходным материалом для составления палеогидрогеологических.

схем: послужили литолого-фациальные карты Средней Азии, соста-

влецные в 1065 г. коллективом авторов ВНИГНИ лод руковод-

ством Г. Х. Диккенштейна. Кроме того, были использованы дитодого-

фациальные м палеотектонические карты западной части Средней
‚Азии, составленные А. Г. Бабаевым. В описании Устюртского и При-
ташконтского артезианских бассейнов принимали участие гидрогео--

логи А. С. Вишняков, В. Н. Сокодов и В. А. Валейшо.



ЕСТЕСТВЕННОИСТОРИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ СРЕДНЕЙ АЗИИ

СОВЫ аЬ ОЙООЫ ОЕ ВОИ Е Е ЕЕ НЕЕЕ ЕННЕ

1. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ

Ниаменная равнинная часть Средней Авии расположена в пределах
эпитерцинской платформы (Туранская плита). На востоке оа гра-
иичит © гориыми сооружениями "япь-Шаня, на заподе — с Каспий-
ским морем, мна юго — с системой горных сооружений Копет-Д.
Малого м Большого Балхана; на соверо-западе — © воной глубинных
разломов, ограничивающих Южно-Эмбонское поднятие, па соверо-за-
падо — со складчатыми сооружениями Каратау; на севере © южным.
окончанием 'Гургайского прогиба.

'В стросини "Туранской плиты выделястся складчатый фундамент,
сложенный сильно дислоцированными и метаморфизованными оса-
дочными м. магматическими породами, м осадочный рыхлый чехол.
Складчатый фундамент разновозрастный. Осадочно-метаморфические
м магматические породы складчатого фундамонта каледонской кон-
солидации выходят на дневную поверхность па северо-восточных
склопах хребта Каратау. Породы герцинской консолидации встре-
чены на лого-вападных склонах хребта Каратау н в Центральных Кы-
зылкумах, гдо опн участвуют в строении относительно невысоких
хребтов Букантау, Джетымтау, Тамдытау, Аумнизатау, Кульджук".
тау, Султанумодат © других, между которыми расположены. мелкио!
межгориые внадины. На западе м зюго-западе описываемой области
породы налеозойского и триасового возраста обнажаются в районе
торного Мангышлака и отдедьных возвышенностей Туаркыра, на
остальной территории они залегают на глубице от сотен метров до
5000 м, а в Предкопетдагеком прогибе погружаются на глубину
до 10000 м.

Поверхность кристаллического фундамента имеет эрознопно-тек-
топическое строение и сложно расчленена. Выделяется ряд крупных
проимущественио унаследованных геоструктурных элементов, отли-
чающихся друг от друга ло условиям формирования и режиму гео-
тектопического развития, осложненных системой разрывных нару-
лшений. Согласно классификации А. А. Бакирова (1963), в пределах
рассматриваемой территории выделены еледующие тенетические типы
крупных теоструктурных элементов.

1. Области круппых региональных поднятий: 4) выступы склад-
чатого фупдамента; 2) погребенные сводовые поднятия складчатого.



фундамента; 3) погребенные линейно-вытянутые поднятия складча-
того фундамента.

. Области крупных региональных вцадин и прогибов: 1) впа-
2) линейно-вытянутые прогибы (рис. 1).

1-1. Выступы палеозойского складчатого сооружения фундамента.
образуют горы Каратау м отдельные горные возвышенности ЦЦен-
тральных Кызылкумов. (Многие исследователи рассматривают эти.
выступы как зопы северо-западного и западного погружения склад-

чатых сооружений Тянышаня, сохраняющие его основное линейное
простирание © мосток-юго-востока_на_запад-северо-запад.)

Западнес хребта.Султануиздаг происходит разнетвление погре-
бенных складчатых структур фундамента. Одна ветвь сохраняет
"Гинышаньское направление — продолжением е является_зона Ценп-
тральшо- Устюртекого нодпятия; другая, измецив простирацие © се-
веро-западного на меридиональное, ириобротаст простирание Ураль-
ской складчатости. Связывающим звепом между Султануиздагом.
и Южным Уралом ивляется Амударьинский тектонический ва
(паличие которого подтвердилось машими исследованиями), ограни-
ченный с запода одноименным межвональным разломом, а с востока —
внутризональным. На поверхности Амударьинский токтонический
вал выражен системой отдельных антиклинальных екладок в оса-
‘дочном покронс.

1-2. Погребенные снодовые лоднятия складчатого фундамента,
к которым относятся Каракумское, Карабогазгольское и Низне-Сыр-
дарьинское, : представляют собой области относительно меглубокого
залегания пород складчатого фундамента, испытывавшие в триасо-
вый и нижне-среднеюрский периоды тенденцию к воздыманию, & в по-
следующее время колебательные движения. преимущественио отри-
цательного знака. Скорость ирогибания прилегающих вцадии на-
много превышала скорость погружения сводовых иоднятий, поэтому
ма сводовых поднятиях наблюдается эначитольное сокращение мо
мостей осадочного покрова-

1-3. Погребенные линейно-вытянутые поднятия складчатого фун-
дамента палеозойского возраста_представлены Амударьинским тек-
тоническим валом и Центрально-Устюртской аоной поднятий — Ман-
гышлакской мегантиклипалью, Бузачинским поднятием и Туаркыр"
Каплапкырской зоной поднятий пермо-триасового возраста. Первые,
как м сводовые поднятия, являются унаследованными, последние
относятся к линейно-вытинутым поднятиям иннерсионного пронс-
хождения,,

1-1. Наиболее крупными впадинами Туранской плиты являютея:
Сырдарьинская, Амударьинская, Североустюртская, Ассакеаудан-
ская м сравнительно небольшая Южно-Мангышлакская..

11-2. К линейно-вытянутым прогибам отпосятся Дарьялык-Дау-
данский, Верхнеузбойский, Южнобузачинекий м.др: В формирова-
‘нин внадии и прогибов Туранской плиты на протяжении платформен-
ного этаца их развития намечались две тенденции: первая — аначи-

тельно большая величина прогибания по сравнению © поднятиями;
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вторая — последовательное увеличение общей мощности осадочного.
чехла с северо-востока на юг-юго-запад.

Рассмотренные геоструктурные элементы Туранской плиты ослож-
нены структурными уступами, расположенными по бортам впадин»
а такие региопальными разрывными нарушениями, многие из кото-
рых имеют глубняное заложение, претерпели длительное и сложное
тазвитие. В настоящее время достоверно установлены следующие
нарушения (с севера на юг).

у оеро-западного простирания: 4) Каратауская зопа глубин-
ных разломов, простирающаяся вдоль северо-восточного еклона
складчатых сооружений Каратау; 2) Бухаро-Султануиздагская зона
тлубинных разломов, ограпичивающих_ устушы складчатого фунда-
мента; 3) Рецетек-Келифская зона глубинных разломов; 4) Мангь
аак Центрально-Устортская вона глубинных разломов

11 - меридионального простирания: 5) Амударьннско-Араль-
ская вона глубииных разломов.

Глубинные разломы раскололи 'Туранскую плиту на крупные
блокиу которые на протяжении платформенного этапа_ развития тер
ратории отличались различной тектонической активностью. Это
нашло отражение в распределении фаций и колебаниях мощности.
осадочного чехла,

П редставляотея возможным наметить три структурно фациальных
зоных 1, Северокаратаускую зопу.— ограниченную _ Каратауским
разломом, в пределах которой консолидация фундамента пронзо
Ва в каледонский этаи. Слабо дислоцированную осадочно-эффузив"
ную толщу сроднего н верхнего палеозоя этой аоны болышинсть
исследователей относит к пореходному этапу развития от геосннкли.
нального к илатформенному (Дитмар, 1966). Мощность платформен-
ного мезозойско-кайнозойского чехла, представленного в осповном
континентальными и лагунно-континептальными фациями, же пре-
вышает 1200 ми как исключение достигает 1500 м.

Э, Кызылкумская вона — границей которой служит ма севере
н костоно Каратауский выступ и Нижно-Сырдарьинское ‘подпятие,
ца аападе — Амударьинский токтонический вал, па юго-западе и юге.
Предкыамакумский разлом. Формирование фундамента отой оПЫ
завершилось в гердннский отап. Максимальная мощность осадот
Чото чехла, представленного преимущественно континснтал ьно-мор"
Поими в морскими фациями, достигает 2500 м, ® по данным геофизики
превосходнт 3000 м (в Аральском прогибо).

З. Усторт-Каракумская зопа — границей которой на юге является
система альпийских складчатых сооружений Копетдага, & на ©
веро — Южноэмбинский токтонический пов. "Толща осадков порхо
триаса относится к переходному этапу развития от теосниклиНали
No илатформе, на юго-западе описываемой области эти осадки уча
ствуют в строении фундамента, являясь его верхиим _ структурных
ирусом. Максимальная мощность осадочного покрова без пермотри
ава достигает 5000 м. Нанболее распространенными фациями отло-
экений мезозоя (без триаса) являются морские.

8



"Бухарское поднятие, сложена соленосной толщей (известной в литера-
туре под названием гаурдакской свиты), на остальной территории
они представлены песчано-глицистыми разностями. Общая мотность
лорских отложений изменястся © севера на юг от 100—500 х —
в Северо-Кызылкумском прогибе до 3000 м и более — в Мургабском
прогибе.

Меловые отложения имеют более лпирокое распространение. Они
‘залегают со слабыми. следами размыва на хюрских отложениях или.
© угловым несогласием непосредственно на склодчатом фундаменте.
'Нижнемеловой комплекс осадочных пород на сеноро ограничен хреб-
том Каратау и районом Сеперного Приаралья;: Эти нороды обна
эаются лииь в пределах Мангышлака, Туаркыра м частично у под-
мложия хр. Султануиздага и Букантау.

Отложения неокома представлены иеключительно коптиненталь-
ной красноцветной толщей чередующихся песчаников, алевролитов
э тлин, м лишь на крайнем лого-востоке территории развиты: лагун-
ные хемогенные осадки. По меро приближения к Копетдагу мотность
толщи постепспно упеличивается от ЗТО до 1300 м. Заметное сокра-
зцение мощности отложений неокома до 100—300 м отмечается в по-
тробенных снодовых и линейных поднятиях в районе Туаркыра и Ман-
тышлака, а также Бузачи, в Мургабеком прогибо опа `достигаст
500-—800 л.

Аптские отложения в пределах Сырдарьинской впадины предста-
влепы мсключитольно континентальными красноциотными алевро-

литами и глинами с прослоями: песчаников. На остальной террито-
тии Туранской плиты распространены песчано-слинистые отложения.
морекого_мелководья, на логе в разрезах появляются карбонатные
породы. Отмечается общее закономерное уменышение размеров зерен
кластического материала от Центрально-Кызылкумеких м Тяпь-
шаньских выступов складчатого фупдамента к югу м ого-западу.
'Мотность аптеких отложоний изменястся от 60 до 200 э в соверных

и западных районах до 300 м в Мургабском прогибе. .
Альбские отложения распространены на ббльшей площали, ̀  чем.

мижележание породы мела. На основной территорни. опи согласно
или со слабыми следами размыва залегают на аптеких накоплениях,

‘а на лого-западных склонах Каратауского и Букаитауского выступой
© резким. угловым несогласмем нерокрывают породы_екладчатого.
Фундамента; то е отмечено в Карабогазгольском ногребенном своде.

'В пределах` Сырдарьинской впадины распространены континенталь-
мые и прибрежноморские отлояения альба, состоящие ма двух лито-
логически различных пачек. Нижняя представлена серыми: и эеле-
новато-серыми _ глипами, мергелями и глинистыми известняками

© прослоями. месчаников м линзами ангидрита, верхияя сложена

местроцветными глинами и алевролитами © прослоями песчаников.

Мотиность выделенных частей разреза альбеких отложений примерно
равнозначна, общая мощиоеть составляет 220--360 м. В районе
ТОжного Приаралья глипы и алевролиты частично замещаются пес-
чапиками. На территории Устюрт-Каракумской структурно-фаци-
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альной зоны преимущественное развитие получили два тила разреза:
западный, где в мижней части альбской толщи превалируют зелено-
вато-серые и темно-серые глины и алевролиты, а в верхней песчаники
и алевролиты с прослоями глин, и восточный, характеризующийся
присутствием прослоев известияков, мергелей и ракушшиков. Мощ-
мость толщи увеличивастся с совора на юг от 40 до 300—450 м,
а на крайнем ‘юге доститает 600—900 м.

'Отложения верхнего мела распространены на нсей территории
Туранской илиты. Выходы их на поверхность прослеживаются в под-
ножиях выступов складчатого фундамента. и в сводах глубоко эро-
дировапных `антиклипальных структур. Отложения сеномацского
яруса, согласно или со слабыми следами размыва, перекрывают альб-
ские породы, в районах Каратауского и Центральнокызылкумского.
выступов © резким угловым несогласнем ложатся на палеовойские
образования.

`Континентальные пестроцветные отложения сеномана распро-
странены: в центральной и посточной частях Сырдарьинской впа-
дины, а также в малых межгорных впадицах, расположенных между
выступами складчатого фундамента Центральных — Кызылкумов,
а остальной территории Туранской плиты сепоманские отложения
ппредставлены. чередующимися. морскими голубовато-серыми н тем-
мо-зелеными. глинами, алевролитами и песчаниками. Содержанно
глин м алевролитов увсличивается в сторону круппых тектопических
внадии; » Мургабской впадино в этой толще полвляются прослон
мавестняков. Мошщиость сеноманских отложений изменяется от 50—
400 ж на севере до 400--450 лс на логе описываемой территории. В Се-
ворком Усторте м. Кнаылнумех иощить и колеблется от 120 до

а \

"Гуронские отложёнии: в прибортовой части Сырдарьинекой впа-
дины и в Центральных Кызылкумах с незначительным размывом.
перекрывают пестроцветную толщу сономана, в других районах
переход от сеноманских отложений к туронским ` постепенный.
На болышей части территории Туранской плиты в отложениях_турон-
ского яруса выделяются дне литологические раздельные толщи —

иижиего м: нерхнего турона, Нижний турои представлен_преимуще-
ственно асленопато-серыми и томно-зедеными глинами и алевроли-
тами, венчающимися голечниками и конгломератами и областях,
иридегающих к выступам складчатого фундамепта_ м. погробонным
поднятиям. Во впадинах и прогибах местами верхи пизжней пачки
сложены иавестняками и мергелями. Верхпий турон состоит главным
образом. из песчаников © прослоями гравелитов, алевролитов и глип.

В Кызылкумской структурпо-фациальной зопе верхняя часть раз-
реза турона заканчивается континентальными красноцветными але-
ролитами, несчаниками и алевролитистыми глинами, причем. мощ-
ность красноцветной начки и количество песчаников возрастает по.
направлению к периферическим частям Сырдарьицской впадины.
На западе Туранской плиты отложения верхнего турона предста-
влепы {мавестняками и мергелями. Общая мощность осадков

ц



‘увеличивается от выступов и унаследованных погребенных поднятий
складчатого фундамента к виадинам и прогибам от 100 до 400 .

Сенонские отложения в областях распространения континенталь-
ных красноцветов верхнего турона валегают на последних © размы-
вом, на осталъной территории наблюдается мостепенный мереход,
поэтому. граница между рассматриваемыми ярусами зачастую про-

водится весьма условшо. Осповная территория Туранской илиты
сложена морскими отложеннями, иредставленными терригенно-кар-
бонатными и исключительно карбонатными формациями, лишь на
отдельных участках верхняя часть разреза закапчивается континен-
тальными красноцветами, Отмечается увеличение содержания кар-
бонатных отложений © еевер-северо-ностока ма юг-юго-запад и
© восток-сенеро-ностока на запад-юго-занад-

В Сырдарьинской впадино иижняя часть разреза отложений се-
нонского` яруса представлена зелеконато-серыми песчаниками, неро-
слаивающимися © глинами и песками. В кровле разреза задегают
мавестняки и известковистые песчаники. В периферической части
внадины в предгорьях Каратауского выстуна морские отложения
замещаются континентальшыми, алаовнальными, краспыми и жел-
тыми иссками, песчаниками, граводитами и конгломератами.

В восточном и южном Приаралье в разрезе преобладают песча:
иики © подчиненными: прослоями глин и алевролитов. Сенеро-запад-
ее хребта Султапуиздаг терригенные отложения: сенона_ полностью.
замещаются ` карбопатиыми. В Центральных Кывылкумах разрез
сенонского яруса лочти соответствует описанному для Сырдарьин-
ской. внаднны, © той лишь разпицей, что в предгорьях в кровло
появляются континентальные краспоцветные песчаники и алевро-
эиты.

В Амударьинской и Мургабской впадинах сепонские отложения
иродставлены серыми и зеленовато-серыми глинами © прослоями

ссчаников и в мепышей степени — известияков. В кровле раареза
Репеток-Келифского поднятия задегают континентальные красно-
вато-коричиевые песчаники. Южные склоны Мургабекого прогиба
сложены известняками и мергелями, вепчающимися пачкой красно-
вато-бурых глин. Начиная от Каракумского свода и далее к западу
развита преимущественно карбонатная формация. Общая мощность-
сенонских отложений изменяется с сенер-севоро-востока на люг-юго-а-
пад от 80 до 600 м.

'Отложения датекого яруса достоверно установлены лишь в райо-
нах распространения карбонатной формации сенона. Они предста-
влены изнестияками, а на Мангышлаке — песчанистыми _ известия-
ками м известковистыми песчаниками © прослоями кремнистых кон-
креций. Мощность толщи изменяется от 1,5 жг в Каракумском своде
до 140 ж в Мантышлакской мегантиклинали.

В Сырдарьинской впадине верхнемеловой осадочный комплекс
оканчивается пачкой контипентально-лагунных отложений. На струк-
турноприцоднятых участках опи представлены пестроцветными из-

вестковистыми глинами и алевролитами, которые в погруженных
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участках депрессии замещаются гипсами, ангидритами © прослоями:
Доломитов м доломитизнрованных глин, Максимальная мощность
датеких. отложений адесь достигает 40 ж (Каратауская брахнанти-
клиналь).

`Породы. палеогопа, почти на_всей описываемой территории, а-
легают с размывом на меловых образованиях, причем местами из ра:

реза выпадают палеоценовые и частично нижнезоценовые отлож
ния. В разреве палеогена выделяются две резко отличные толщи:
морская палеоцен-зоценовая, морская н лагунно-континенталь-
цая — олигоценовая. Палеоцей-зоценовый комплекс представлен тер-
ригопно-карбонатными литологическими разкостями © подавляющим:
прсобладацием глин. На крайнем вападе (Мангышлакская ` меган-
тиклиналь) в разрезе преобладают известняки, мергели, с прослоями
гипеов. —

`Распространение морских глин олигоцена ограничено Устюрт-Ко-
ракумской структурно-фациальной зоной. Континентальные крас-
поцветные глины, алевролиты и несчаники заполняют главным 0б-
разом центральные части впадин — Сырдарьинской, Мургабской
м Амударьинской. Мощность осадков цалеогепа изменяется от 120 м —
в неносредственной близости к поднятиям до 450 м — в прогибах.

ВЕРХНИЙ СТРУКТУРПЫЙ ЭТАЖ ОСЛДОЧНОГО ЧЕХЛА

Конец. олигоцена онаменуется усилепнем контрастности структур-
ных олементов, возрождением глубинных разломов, которые в осадоч-
ном покрове образовали систему обособленных структур и на протя-
экепии. всего мозозоя — кайнозоя контролировали распределение мощ-
ностей осадочного чехла на различных ступенях фундамента. К этому
вромени в общих. чертах наметился современный структурный облик
территорий.

'Нанболее существенной ` особениостью ‚ олигоцен-четвертичного
ектонического этапа явилось разделение эпитерцинской платформы
на два блока — западный м восточный. В первом (Туранская плита)
продолжали существовать платформенные условия, второй (Тямь-
Шань) обособился в постилатформенный ороген. С момента. создания
орогенической зоны реки стали выносить огромную массу класти-
ческого материала в межгорные внадины и на низменные равнины
западного блока-

Отложения нижнего мноцена, без видимого литологического
контакта, залегают на породах олигоцена. Фаунистически охарак-
теризованы оли лишь в пределах Мангышдакской мегантиклинали,
в Североустюртской и Ассакеауданской впадинах.

В пределах возрожденных сводовых и линейно-вытянутых под-
нятий — Центрально-Устюртского, Мангышлакского, "Гуаркырского
и Каракумского — средиемноценовые отложения © угловым несо-
тласием перскрывают более древние горизонты мела и палеогена

"Голща миоцена в западных районах представлена морскими тер-
ригенно-хемогенными и карбонатными породами, а на остальной
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территории — континентальнмми красноцветами; вдали от пита-
лощих провинций преобладают мелкообломочные осадки, в непосред-
ственной близости к лим — крупнообломочные. Мощность толщи
моменястся в весьма широких пределах — от нескольких десятков
метров до 650 м.

'Гектонические движения, происходившие в конце миоцена м на-
чало плиодена, в осповном `обусловили формирование современных
склодчатых структур Туранской плиты и горных хребтов Тянь-Щаня
м Помира, создали предпосылки для возникновения мощных. речных.
потоков, выносивших продукты ` разрущения гор на равнину-
В средпем. плиоцепо тектонические впадицы прододжали усиленно
опускаться, что способствовало оэнергичному расчленению - рель-
ефа Туранской плиты. В верхнем плиоцене количество кластиче-
ского материала, приносившегося © горного обрамления "Тянь-Шаня
и Памира, резко увеличилось. Однако продолжавшееся погружение
впадин было значительно болео иптенсивным, что создадо иредпо-
сылки для проникновения акчагыльского и ашиеронского моря
на юго-запад_ территории.

'Тектопическая активность в рассматриваемый период определила.
‘условия залогалия и соотношения различных частей разроза. Перо-
слаивающаяся толща глин, мергелей и песчаников среднего плиоцена
© резким угловым иесогласнем нерекрывает нижележащие осадочные
формации, вместе с тем, эти породы участвуют в строепии складчатых
структур, залогая нод’углами 0,5-—2°. Горизоптально залогающие
отложёния ворхнего плиоцена заполняют эрознонные врезы пост-
сроднеплиоценового рельефа. На большей части Турапской плиты
они представлены желтовато-бурыми песками и песчаниками © про-
слоями глии и конгломератов.

'Четвертичные отложения подразделяются на аллювиальные, ал-
ювио-пролювналытые, золовые, хемогенные и др. Алловнальные
талечники, поски и суглинки выполняют древние и совремснные до-
лины и дельты Сырдарьи, Амударьи, Зеравшана, Кашкадарьи м дру-
тих рек. Размеры зереи обложочного материала уменьшаются: по мере
удаления от горного обрамления. Пролювио-делювнальные галечники,
тески и в меньшей степени суглинки и супеси слагают предгорные
лилейфы. Значительные пространства Туранской низменности по-
крыты золовыми песками, собранными в гряды и бугры. Хемогепные
осадки. слагалют днища бессточных владин.

2. РЕЛЬЕФ

В строении поверхности Туранской плиты принимают участие слабо-
волинстые нокатые равнины, ограниченные на северо-востоке, вос-
токе м. юге горами Тянь-Шаня и Копетдага, Абсолютные отметки.
равнии уменышаются от орного_ обрамления в сторону Аральского
моря от 300 до ТО ж. Равнинный характер поверхности Туранской
илиты нарушен отдельными пизкогориыми возвышенностями Цен-
тральных Кызылкумов, Мангышлака и Туаркыра, где абсолютные
высоты составляют 300-—700 ж.
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Основные черты строения современной поверхности Средней Азит
были заложены в эпоху напболее активного пролвления альнийской
складнатости в илиоцец-четвертичное время, : когда произошла окон-
чатеньная дифференциация территории на западную — равнинко-
иизменную (Турацская плита), с обособленными низкими возвышен-.
ностями м тлубокими впадинами © отметками порядка — 130 ж
и восточную — © высочайшими горными страшами ТяпьШаня
м Памира, абсолютные отметки которых в среднем составляют 3000—
5000 ж @ местами превышают ТО0 м. Все хребты вытянуты в широт-
ном м бубииротном направлении, между ними расположены межгор-
ные вцадины м долины рек с абсолютными отметками 300—600 м.

'Такое орографическое строспие определяет осповное направле-
нке новерхностного и нодаемного стока — от горного обрамления
на запад-северо-занад в сторопу низменных равнии. Вдоль границы.
торных сооружений © низменными: равнинами прослежнвается весьма
невыдержанная по иприне полоса предгорных равнин © абсолютными:
отметками. от 900 до 300 м, сложенных меловыми м налеогеновыми
породами, перекрытыми большей частью четвертичными адлювно-про-
лювиальными. отложениями. В низменцых равнинах 'Туранской
илиты основная аккумуляция поверхностиого и нодаемного стока.
происходит на их контакте © предгорными равнинами.

Равиннно-пизменная часть территорни, при всем одпообразии,
весьма пеоднородна. Наиболео круппыми морфологическими. олемен-
тами являются аккумулятивные равнины, пластовые пдато м жиакие.
торы:

) Кыаылкумская равнина и инакогорные возвышецности Цен-
тральных Кызылкумов;

2) плато Устюрт и прилегающие возвышенности Мангышлака:
м. Туаркыра;

3) Каракумская равнина,
Кызылкумская — аллювно-пролювиальная

равинна, сложенная плноцен-дровнечетвертичными отложени-
Ими, расположена в междуречье Амударьи и Сырдарьи. На востоко
м соверо-востоко она.ограничена вападными отрогами 'Гянъ-Шаня,
а на оапад-северо-заподе — современной дельтой Амударьи и При-
пральскими дровними аляювнальными равиинами Амударьи м Сыр-
ларьи. Пологоволнистый рельеф равиины в Центральной части нару-
зиен низкогорными скалистыми возвышенностями — Букантау, Куль-
джуктау, Аминзатау, Тамдытау, Джетымтау и другими, абсолютные
Эиметки которых изменяются от 500 до 600 м, а отдельные вершины:
достигают высбты 888 лс (Тамдытау) и 758 м (Букантау). В заладной
части равнины расположена возвышенность Султанунздаг, ее аб-
солютная ‘ высота 473 ж

`Низкогорные возвышенности являются одним из. тлавных эле-
ментов. пустыши, в иределах которых формирустся поверхностный
сток, образующий временные водотоки. Значительная трещинова-
тость’палеозойских пород слособствует инфильтрации атмосферных
осадков и аккумуляции подаемных вод в пределах закарстованных.
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зон. Большая часть равнины имеет слабоволнистую поверхность
© общим. уклоном от останцовых возвышенностей в сторону Араль-
ского моря. Абсолютные отметки. колеблются в пределах 300—140 м.
Псечаная равинна осложнона бугристо-грядовыми: и грядово-ячен-
стыми формами золового рельофа. Пески закреплены раститель-
ностью-

На эначительной части территории междуресчья Сырдарьи и Аму-
дарьй в южном и посточном Приаралье развиты современиые и верх-
печотвертичные аллювнальные равнины, абсолютные отметки. кото-
рых уменьшаются в сторону Аральского моря от 250_до 60 ж Отио;
Сительное провышение кызылкумской илиоцен-древнечетвортичной
тавиишы над ними составляет 25—00 м. Поверхность верхнечетвер-
Машых алиювмальных равцин сложена сущесчано-сутлинистыми
породамн, что соодает благоприятиме условия для `образования
такыров или затакыронных площадей. Значительные площади. рав-
Чин сложены останцовыми песчаными гридами, переработанными
Золовыми процессами. По разнообразию растительных форм поверх-
ность перхнечетвертичных аллювнальных равнии существенно от-
Чичается от поворхности болое древних. Здесь изменение почвонных
м гидрогеологических условий в той или мной степони: отчетлино от-
ражено в характеро растительного покрова, Как справедливо отмо-
аег Л, В. Родин, нигде в других областих зависимость раститель-
ности от ереды не проявляется в такой степени, как в пустыле,

В Восточных, Южно-Приаральских и особенно в ВОЗвЫШОННЫх
Центральных Кызылкумах широко развнты бессточшые впадины,
дно которых покрыто солончаками и типичной для этих почв расти-
Лольностыю, К нанболее известным впадинам относятся: Мынбулак-
ская, Карагатинская, Итымирская, Ульке-Карасорская © ‘абсолют-
ными отметками дна от —18 до —-20 м.

'Плато Устюрт, сложенное проимущественно иввестия-
ками сарматского возраста, четко выделяется на местности. благо-
даря крутым м чаще обрывистым склонам (чинках), высота. которых
Лостигает 40—-35 м, реже 50—70 м. На востоке плато обрывается
& Аральскому морю, дельте Амударьи и Сарыкамышекой впадине,
ва соворо-вападо — ® Прикаспийской морской равнине, на западо
и юго-мшаде оно ограпичено низкими горамы Мангышлака и Туар-
кыра-

'Поверхность плато волнистая, отмечается чередовацие широких.
м пологих валов (на юго Гоклинкуюсы, в центральной части Кара-
баур м на соверо -— Актумсук) © общириыми покатыми равиинами
(ва юг Ассакекауданской, в центре — Борсакельмесской и на с
Noеро — Северо-Устюртской, включая Самскую). В центральной часты
этих равнни обычно расположены одноимениые бессточные впадины.
‘\бсолютные отметки валов, простирающихся © восток-юго-востока.
ч вапад-северо-запад, измоняются от 160 до 236 м, максимальные
иревышения наблюдаются на Карабаурском валу. Абсолютные от-
Моеки дна бессточных впадии изменяются от —20 до +-40 м. Кроме
меповных бессточных впадин, к югу от Карабаурского вала развиты
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более мелкие беесточные котловины — Шахпахты, соленос озеро Кара-
лор и Гоклинкутюсы, па западе — бессточные впадины Мапгытшлака,

'Вссь поверхиостный сток, формирующийся за счет атмосферных
осодков, мо выходит за пределы плато. В центральной и северной
частях Усторта на огромных площадях, занятых такырами, в ве-
сепиее время па протяжении двух-трох месяцев сохрацяются времон-
ныс озора. В этот период поверхностиые воды просачиваются в глу-
бокие горизонты подземных вод.

`На западе илато Устюрт граничит с низкими горами Мапгышлака,
состоящими иа обособленных возвышенностей Восточного и Запад-
ного Каратау и Каратаучика, гдо иаибольшие высоты превосходят
500 м. На юге и севере от Каратау находятся соверный и южный Ак-

ау — возвышенности с высотами 200—280 м. На юг-ого-заладе
плато Устюрт граничит с Туаркыром. Последний представлен от-
дельными возвышенностями (абсолютимые отметки до 460 м), череду-
тщимися © долинами временных водотоков и бессточными котдо-
виноми.

"Герритория, объедиценная под общим названием К аракум-
/`{ской равницы, расположена между Амударьй и плато

`Усторт на совере и западо и горами Копетдаг на юге. По своему мор-
‘фологическому строеимю опа раздоляется на_Заунтуаские и низмоп-

С ные Каракумы. Границей можду ними служат бессточные впадицы.
Упгуза.

Заупгуаские Каракумы, занимающие ссверо-западную_ часть пу-
стыни, продставляют собой плиоценовую алпониальную равиину-
На заноде они отделены от нлато Устюрт Ворхно-Увбойским коридо-
ром, на севере — Хорезмской дельтой Амударьи, на востоке совре-
монной долиной этой реки. Для поверхности плато характерны бу-
гристо-гридовые формы золового релъефа. Как и в Кывылкумах,
гриды вытянуты в паправлонии, близком к меридиональному. По
можной и западпой окраине плато ограиичено крутыми обрывами,
сложенными. плиоцеповыми породами: . южной части плато, в пре-
делах области раавития кыров, отмечаются максимальные абсо-.
"нотные отмотки, достигающио. 220 м. По мере продвижения ® се-
веру отметки снижаются до 100 м и плато постепенно сливается
с Хорезмекой дельтовой равницо!

'В инзмениых Каракумах, образовавшихся за счет адлювнально-
озерной равиины Пра-амударьи, преобладающими формами ‘рольефа
иваяются бугристо-гридоные и барханные пеёки. Основное паправле-
ние гряд. меридиональное с отклоненнем до 80° На ленобережье
Амударьи от Афгапской границы почти до Упгуза, на протяжении
300 вм, в полосо шириной от 10 до 60 км получили развитие незакре-
тлепные пески, собранные в барханы. Абсолютиые отметки этой части
пустыни составляют 120—150 м, максимальные 300 ж.

Характерной чертой низменных Каракумов являстся налично
такыров, сложенных © поверхности плотными суглииками. На та-
кырных илощадках скапливастся атмосферная влага, которая иц-
фильтрустся и образует подтакырные линзы пресных вод.
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Вдоль южного чинка Заунтузских Каракумов, на протяжении
500 км тянется цепь небольших бессточных котловин Упгуза, дно.
которых покрыто солончаками. Котловины являются естественными
дренами груптовых вод. Заунгуаские чинки, нарушенные консек-
ветно врезанными понижениями, возвышаются над дном котловин
до 80 м. Южные чинки котловин Унгуза обычно несколько пиже,
однако они четко выражены в рельефе. Ширина котловин колеблется
от 2 до 7 км, местами достигая 15—20 кж, Дно котловин местами по-
крыто такырами; это показывает, что процесс образования. солопча-
ков прекратился, и тепорь котловины уже но дренируют горизонты.

подасмных_вод.

3. КЛИМАТ

Рассматриваемая `территория паходитея в центре Евроазнатекого
материка и отличается контипентальным засушливым: климатом, опа
значитольно удалена от Атлантического океана м полностью. изоли-
ронайа — молодыми — горными странами от Индийского океана.
Аридность климата особеино отчетлино проявлястся в пределах
мизменных равнии и предгорий.

В свою очередь, климат западной части Средпей Азии подразде-
лястся на климат пустынь © теплой зимой и с холодной зимой. Гра-
ница проходит между А и 42° сев. широты,

В горных райопах прослеживаются пертикальные климатические
нояса, происходит смена поясов от пустынного к степному, лесо-лу-
товому, альпийских лугов, вечного снега и ледников. Характерио,
что в горах Средней Азии стель и даже пустыня простираются далеко
вверх (Памир).

`Аридность климата особенно резко проявляется в низменных рав-
минах, где высокие температуры и огромный деффицит влажности
служат осповной причиной интенсивиого испарения как поверхност-
ных, так и подаемных вод. Это способетвует быстрому засолению
замкиутых водосмов и подаемных нод, залегающих близко (до 5 м)
к поверхности.

На территории Средней Азин, как отмечают К. В. Куншинов
и А. А. Чубуков (1958), наблюдастся лишьъ ослабление воздействия
атлантических нетров, но не полное их отсутствие. Другио исследо-
ватели утверждаюту что несмотря на достаточное количество запасов
влаги в атмосфере, осадков в равнинной части выпадает в среднем
не болео 100 мм/год. Летом, носмотря на интенсивное прогревание
иижних слоев воздуха, тепловые токи но достигают уровня конден-
сащии и потому не способствуют формированию облаков. Вследствие
этого, начиная © мюя и вплоть до октября, а иногда_ м до ноября,
осадки почти пе выпадают. Основная масса атмосферных осадков
выпадает в холодную половину года, причем максимум приходнтея

па первые месяцы весны. Осспние осадки, выпадая на иссушенную
за лето поверхность равнин, насыщают лишь верхний слой и факти-
чески пе достигают до уровия груптовых вод. Зимние осадки часто

48



ныпадают на промерзшую почву в виде спега, обычно опи иепаряются
м не успевают просочиться. Весной, в пернод максимального выша-
дения осадков, почва достаточно увлажнена и, на огромных про-
странствах иосчапых пустыпь, почти вся вода ннфильтруется в груш-
товые воды, а в пределах аллювнальных равнин Сырдарьи и Аму-
дарьи, сложенных © поверхности супеечано-суглипистыми — по-
родами, вода скацливаетея па поверхиости, образуя временные
овера.

1В западных и северо-вападных отрогах Тянь-Шаня нанбольшее!
количество осадков выпадает © навстренпой стороны сконов, т. ©.
со стороны, обращенной к осповным воздушным потокам, паправлен-
ным © Запад-соверо-запада. Таким образом, максимальное количество.
«тмосферных осадков выпадает па занадных склонах горных хребтов
на границе Тянъ-Шаия © низменными равниами, Здесь с высотой
количество выпадающих осадков па каждые 100 м возрастает на
60—70 мм. На высоте 1000 ж среднегодовое количество осадков со-
ставляет 800—1000 м. Увеличение количества осадков происходит,
о высот 1500—23000 м. Значительная часть осадков, выпадающая
' виде сисга, в летний период равномерно таст, созданая устойчивый
ионерхностный м. подаемный сток.

Равининый. характер и наличие крупных горных сооружений
на юго м востоке Сродней Азин способствуют формированию отно-

‘тольно однородного ветрового режима. В летние месяцы в равнин-
ной части Сродней Азии преобладают ветры ссверного направления»
в остальное нромя года прообладают северо-восточные вотры. На
граннцо оазиса н пустыни наблюдаются нетры в виде бризовой цир-
нулиции, что обусловлено ноздухообменом между оазисом и пусты-

ой, На поберожье Аральского моря развиты морские бризы, па его
западном поберожье нередко наблюдаются сильные ветры, скорость:
которых достигает 10—15 ж/сек. Величина среднегодовых скоростей

ра колеблется в пределах 2,1--4,8 м/сек. Наибольших скоростей —
порядка. 6—7,9 зи/сек — вотры доститают в весенние месяцы, ная-
меныших — порядка 1,8—2,2 м/сек — осенью. _ Максимальная |ско-
рость ветра мовсеместно превышает 20 м/сек. Сильные ветры вызы-
ва пыльные и цесчане бури.

В летиие месяцы наблюдаются воздушные засухи и суховен, вы-
эванные продолжительными периодами термической депрессии, ха-
рактеризующейся. высокими температурами воздуха и отсутствием
осадков. Суховеи — это более мли менее сильцые ветры, возника-
ющие в результате того, что громадные территории пустыпь сильо.
прогреваются, обусловливая быстрое прогревание и транеформацию.
воздушных маес, поступающих из умеренных арктических широт.
Наиболее часты суховеи в пустыне. В оазисах число дней с сухове-
ими составляет от 8 до 18, а в дельто Амударьи всего 3—4 дия. В рай-
онах Аральского моря суховеи отсутствуют.

"Гемпературный режим воздуха па изучаемой территории не-
сколько различен, что особенно заметно в зимнес время. Эдесь

ь велики как годовые амплитуды колебаний температуры
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воздуха, так и суточиые. Среднемноголетние томпературы измепяотся:
от 19,3° па юге территории до 10° — на севере.

В северо-западной части низменной равнипы зима наступает
в третьей декаде октября: м_ дантся 150-—160 дией, спежный покров
сохрапяется продолжительное время. Средняя температура яиваря
низкая, изменяется от —3 до —5°. Во веех Кызылкумах для этого.
сезопа ̂  характерно чередование периодов теплой, сухой погоды
с периодами похолодания и`выпадения осадков. По мере продвиже-
ния на юго-восток продолжительность зимы сокращаетея и увсличи-

вается продолжительность лета. Снежный покров здесь неустойчив,
в средпем: он существует по болес 20 дней, хотя средияя продолжи-
тельность холодного сезона_ в центральных и юго-восточных Кызыл-
кумах составляет примерно 90—100 дней.

'Началом лета считается устойчивый переход ереднесуточной
температуры через 20°. Лото паступает по второй половипо мая и про-
долуается 101—125 дней. Летино месяцы отличаются небольними
суточными: колобапиями температур. В эти месяцы разиица темпе-
ратуры воздуха можду северной и юЮжНОЙ частыю равницы почти
вовсе сглаживаетсл, томпература ноздуха (особенно в дневшые часы)
высока, ® отдельные дин опа может достигать 45°. Средияя темпера-
тура июля изменяется от 27 до 30°.

В пределах оазнеов темнературный рожим довольно однородсн
во все вромена года. Лото одесь резко отличается от собедних пустын-
мых районов и характоризуется относительно низкой температурой
воздуха м высокой влажностью особенно в дневные часы.

Переходные —периоды — восна м. осень — аначительно _ короче,
чем зима и лото. Наблюдаются ночные заморозки, а диевные темпо-
ратуры могут достигиуть в отдельные дии 30°. Сумма относительной
влазжиости. воздуха за год маменяется от 42 до 45% (ст. 'Тамды),
на территориях оазисов отпосительная влажность особенно велика
и в дневиые часы достигает 50—60%.

4. ГИДРОГРАФИЯ

Многочисленные реки восточной части Средней Азии, выходя из гор,
мостепенно теряют свои воды в собетвенных напосах. Значительная:
масса воды рек разбирастся на орошение, Самыми круппыми водными:
артериями являются Амударья и Сырдарья, которые формируются:
в горах Тянь-Шаня и Памира, проходят по веей территории Средней
“Азни, пересекают пустыни Кызылкум и Каракум в направлении
© юго-востока на сенеро-запад и виадают в Аральское море.

Аральское моро являстся наиболее крупиым водным бассейном,
расположенным целиком в пределах территории Средпей Азии.
ИПлощадь его 6800 жм?, наибольшая протяженность 428 кх, по вели-
чиие опо занимает второе мосто среди озер СССР и четвертое место
в мире. Средняя глубица Аральского моря составляет 15,5 м, наи-
большие глубины (30 м) отмечаются вдоль западного побережья,
максимум глубины составляет 68 м. Северный и заподный берега
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Арала возвытаются над уровнем моря на 80—178 м, восточный и 07-
ный берега более пологие (пизмениые), расчленены - узкими. зали-
нами. Значитольная часть юяжного берега занята дельтой Амударьи.
Абсолютные отметки уровня моря составляют 53 м. Миперализация
морской воды. изменястся от 5 до 9 г/а. Характерной. особенностью
Аральского моря являстся стабильность ого минерализации.

При понижении уровия воды в море значительная часть воды.
сохрапястся в миогочисленных залинах южного и восточного берсга.

После высыхания остаточных озор Аральского моря пласты соли
покрываются эоловыми песками. При повышении уровия: моря эта.
лерритория вновь заливастся нодой, но соль в водо уже не раство-
ряется. Средпсгодовые колебания уровия моря составляют 28 см.
Приходные статьи баланеа — воды рек -!- атмосферные осадки, в го-
довом цикае равны величине испарения с поверхиости. Нарушенио
этого равновесия приводит к колебаниям уровня.

Река „Амударья берет свое начало на сенерных склонах Гинду-
куша. Протяженность ее 2394 км, нодосборная площадь около!
227 000 км*. Питание реоки смешанное — слежио-ледииковое, На
территории Афганистапа река имеет наавание Вахаидарыш; посло
зпадения в мее р. Памир опа называется Пянджем и только иизко,
после слияния-рек Пянджа и Вахта, получаст пазвание Амударьи:
В верхнем течении река_ принимает два крупных иритока — Кафир-
ниган и Сурхандарью. В средием и нижнем течении опа притоков.

о имоет. ока Зеравшаи не доходит до русла Амударьи, так как опа
‘олностью разбирается на орошение.

Ширина. Амударьи непостояна и измеплется от 660 до 3500 ,
‘лубина ее колеблется от 2,5 до 20 и реже до. 25 м. Уклон не превы-

аст 0,0002. "Точенно реки быстрое, скорость изменяется от_2 до.
4 зисеек. В лотний пернод расходы реки очель велики, порядка 3700—

5700 м%/сеж, в меженный период (февраль — март) расходы падают
до 420—640 м“/сек. Средномноголетний годовой расход по данным.

оста Чатлы составляет 14098 м“/еек. На веем протяжении река
являстся естествепной дреной для горизонтов грунтовых вод равнин
однако в низовьях в паводковый пернод река питает грунтовые воды,
а в межень дрепирует водоносные горизонты. Следует при этом за-
метить, что остестиенный режим подземиых вод здесь нарушен оро-
сительными ` мероприятиями, что затрудняет проведение правиль-

ного балансового расчета.
Второй по воличине рекой Средней Азии является Сырдарья.

Собственно Сырдарья получает свое название после слияния двух
крупных горных рек — Нарына и Карадарьи. Водосборпая площадь.
реки в пределах гор составляет 223 000 к (длина ее от истоков На-
рына 2670 м). Сырдарья относится к рекам. емешанного ледиико-
во-сиегового цитания. В предолах Фергапской долины (до освоения`
ее территории) левыми притоками реки являлись Исфара, Исфарам-
сай, Шахимардан, Сох. В настоящее время вода этих рек до основ-
ного русла не доходит, так как разбирается на орошенне. Значитель-
мая часть приходного баланса в Ферганекой долине составляет
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подземные воды колусов вымоса. После выхода Сырдарьи з Ферган-
ской долины в нее внадают справа Ангрен, Чирик, Келес ц Арысь,
которые стекают © юго-западных отрогов Таласского Алатау-

Средний расход воды до слияния ео © этими притоками составляст:
541 мУ/сек, в паводок величина расхода достигает 3400 э/сок, в мо-
эень 95 м*/сек. Средний расход реки иизе праных притоков’ соста-
вляст 659 м/сек. На отрезке между гг. Туркестаном и Кзыл-Ордой,
в результате фильтрационных потерь, расход воды в реке умень
шается на 300 м/сек, пиже Каыл-Орды часть потерь восполияется
за ечет разгрузки подземных вод и у Казалинска средний расход
составляет 438 ж“/сек, Следует отметить, что начиная от пос. Чардары.
ло г. Туркостана также происходят фильтрациопные потори ноды
н левый берег, однако эти потори затом носполияются за счет дро-
инрования рекой горизоптов подаемных нод Притапкентских Чулой
и предгорной равницы Каратау,

В роках Средной Азни отмечаются два паводка. Первый проходит:
в марто — апреле, он формирустся ва счот тающих спегов и выпада-
ющих дождей в предгорьях и на равцинах, Второй лаводок пачи-
мается в мае и достигает максимума во второй половине июля,
этому панодку способствует таянне снега и ледников высокогорья:



ПАЛЕОГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД.
т ВОЫ ННЙ ТЕНО ЕЙ ЕНО ЕНЕ но ло

Палеогидрогеологический аналиа прошлых геологических эпох по-
зволяет с изнестными допущениями восстановить маправленность
гидрогеологических. процессов, которые во многом. опредолили.со-

‘роменные условия формирования подземных нод. Этот метод пател.
применсние в работах А. Н. Сомихатова, А. И. Силипа-Бекчурина,

©. А. Шагояпца, Н. М. Фролова, А. М. Овчинникова, А. А. Кар-
цева, Б. Ф. Маврицкого, —Г В. Богомолова, М. @. Гуревича,
Н, В. Кулакова, Однако ̀  едииых принципов "палеогидрогеологи»
ческих реконструкций до настоящего времени нет.

А. А. Карцев, ` развивая методы палеогидрогеологических — |ре-
конетрукций, выделил гидрогеологический цикл, под которым ои
монимает `законченный этаи геологического развития территории.
Цика мачинается с тектонического погружепия, трансгрессии и па-
копления седиментационных вод — © седимептациоппого этапа, и про-
должается до регрессии и последующей денудации нодовмещающих
пород — до инфильтрациопного этапа,

В своих построениях мы придерживалиеь схемы цикличиости,
предложенной А. А. Карцевым и С. Б. Вагипым (1969). — Согласно
этим_ представлениям, условия накопления осадочшых формаций
мезозой-кайногоя ` Туранской ллиты четко согласуются © отдель-
ными периодами тектонической активности, © преобладацием двизе-
ний отрицательного знака и постепенным расширением площадей
седиментации с юга па север. Вось осадочный покров расчлепяется
ма крупные структурно-литологические комплексы, объединенные
последовательной ` историей геологического развития территории
в целом. Периоды тектонической активности вызывали трансгроссию
наи регрессию моря, что приводило к коренным изменениям гидро-
геодогических условий территории. Можно выделить четыре папбо-

го крупных гидрогеологических цикла илатформенного развития
Турапской плиты.

Первый гидрогеологический щцикл начался
© момента окончательной консолидации складчатого основания и` про-
лолжался почти до поздней юры. В этот цикл имел место только
инфильтрационный этап.

Второй гидрогеологический цикл был сравни-
тельно непродолжительным. Он началел с трапсгрессии моря в концо
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средпей тюрм и закопчился наступленнем континентальных условий --
в неокоме-

"Третий гидрогеологический цикл охватывал
промежуток времени от трансгрессий, пачавшейся в аптский век
м продолжавшейся до конца мелового периода, м завершился копти-
нептальным перерывом датского века.

Четвертый гидрогеологический цикл — на-
чался траисгрессией полеогенового моря м продолжался до пасту-
плония континентальных условий (в концо олигодена). Эти условия
сохрапяются до настоящего времени-

Созданию современного структурного илана предшествовала дли-
тольшая оволюции земной коры. История ее разнития восстанавли-
ваотся © начала палеозойской эры. В тот пернод рассматриваемая
территория - представляла _ собой часть огромной геосликлинали;
которая на отдельных стадилх споего развития иснытывала проявле-
иие как каледонских, так и горцииских фаа складчатости. Послодние
сопровождались возникповением крупных глубипиых разломов, со-
провождавшихся. интенсивным внедроцием грацитов и эффузивов
и созданием отдольшых геоантиклинальных нодплтий (Лихачев,
1963), В последующем. развитим гоосниклинали, эти подпятия яви-
лись наиболее рациими и` устойчивыми копсолидировавшими. участ-
ками. формирующейся платформм. Эти участки, соотвотствующие
межьядорным. аонам В. И, Попова (1964), _ отчетливо ' выделялись
и прогрессировали в носледующей мезозойской стадии развития
территории.

1 пернод. окончательного формировопия фундамента платформы
по регибнальным глубинным разломам происходили перемещения
отдельных крупных блоков, захнатываюиих огромцые территории.
"ак, Устюртско-Каракумская структурно-фациальная зома, начи-
ная’е пермского периода, интопсивно погружалась, в то время. как
Л маылкумская аопа и райопы Тянь-Шаня' продолкали подниматься,
На общем фоие погружающейся Устюрт-Каракумской золы отдель-
ные блоки являлись сравнительно устойчивыми, . . были. менее
поднержены: движениям отрицатольного знака (Каракумский н_Ка-
рабогаагольский. своды, а также Центрально-Устюртское поднятие).
|аница раздела виовь формирующихсл структурпо-фациальных
зон проходила вдоль Лмударьииского глубинного разлома (А. Г. Ба-
басв, Федотов, Лебзии, 1960).

10 А. Федотов (1902) на осповании сейсмических магиитометри-
ческих м гравиметрических маториалов в пределах Южного При-
пралья выявил региональный глубинный разлом. Нашими исследо-
зАнпями. установлено налично тектонического вала (Амударьим-
ского), который простирастся от Султанунадагского массива на
совор к Уральской окладчатой зоне и ограничен двумя разломами.
Это еще раз. подтвердило гипотезу А. Д. Архапгельского о евязи
`Урала и Тянь-Шаня (см. рис. 4).

'Посло заворшения консолидации складчатого оспования ` огром-
ая млощадь Тураиской плиты продолжительное время представляла
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собой горную: страну, подвергавшуюся интецсивпому разрушению.
В глубоких прогибах Усторт-Каракумской структурно-фациальной
зопы” пронсходило накоплепие мощной тоящи нермо-триасовых
моласо, мощность которых. в Южно-Мапгышлакском и` Предконст-
дагском прогибах превышала 8000 м-

С пернода существовация Сродне-Азнатекой эпигорциской плат-
формы в выделенных структурно-фациальных зопах паправленность
тидрогеологических процессов была различной. Бели в Кывыйкум-
ской зоне были развиты трощинные инфильтрациопные воды склад-
чатого фупдамента, то па большей части территории Устюрт-Кара-
кумской ироцсходнло интенснвное формирование и последующее
захоропенне иифильтрационных вод в толще моласс пермо-трнаса.

Проявление инжнекиммерийской складчатости привсло к относи-
тельно слабым дислокациям пермо-триасовых образований, некаючая
район Мангышлака и Туаркыра, где углы падсния составляют соот-
ветственно 75--50° (Шлезингер, 1965). Благодаря подожительным
лектоническим движениям © конца пермо-триаса на всей территорини

тупил инфильтрационный этац первого неполного гидрогеоло-
гического цикла (рис. Э). *

К началу юрского периода Устюрт-Каракумская структурно-фа-
цнальная аопа продолкала эпергично погружатьен, в протиноно;
ность Кызылкумской. Осадочная толща юры первоначально накацли-
валась в континентальных условиях, в многочислениых замкнутых
пресповодных водосмах. В средной юре на востоке Кызых-Кумской
зоны, в предолах современного Тянь-Шаня, продолжали существо-
вать высокне, глубокорасчлоненные горные цени. В центральной
части воны цоверхпость складчатого фундамента в значительной
степени была сииволирована и представляла собой слабовсхолмлен
ную равнипу. Наиболее пониженные участки рельефа Средней
'Мвии были лаполнены опреснениыми водоемами (районы Ферганской
котловины, Севоро-Кывылкумского прогиба, Таджикской деирессии
и др.), которме являлись местимм базисом поверхностного и подзем-
ного стока.

ля подаемных вод, развитых в миогочисленных трещинах и раз-
ломах горных массивов, характерна опредоленная гидрохимическая
аопальность, которая воспроизведена ла прилагаемой палеогидро-
теологической ехеме, составленной для мижней и средней юры. Гое-
нодствовавший субтропический климат (Смкстель, 1961) способст-
вовал образованию преспых подземных вод, однако химичеекий со-
став их формировался в зависимости от гидродинамических условий.
В горной части-Тяпь-Шаня, где скорости движения подземных од
от области мнфильтрации к областям разгрузки были относительно,
велики, широкос распрострапение получили пресные гидрокарбо--
матные воды.-В пределах Центрально-Кызылкумской зоцы, обладав-
лней сравинтельно певысокой п сглаженной новерхностью, движение
подземных вод было замедленным, существенно сказывалось влиянне
среды на их химический состав. Однако и в этом районе были рас-
пространены пресиые воды (ем. рие. 2).
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В Устюрт-Каракумской `структурно-фациальной _ зоне п

в Заподных Кызылкумах, в условиях влажного. гумпдного.
климата, пакапливался терригенный матернал с большим
количеством растительных остатков, в котором формирова-
лись преимущественно пресные воды. В отличие от горных.
областей, в отложениях водоемов происходили воестацови-
тельпые процессм, окислепие органических остатков обес-
печивалось за счет кислорода воды, поступавшей в бас-
сейны. Подлемиые воды в значительной степени были обо-
тащены гидрокарболатами матрия и кальция. В районе
Предкопетдагекого прогиба, в условнях открытого моря,
захоропялись хлоридиые патриевые воды с минерализа-
цией порядка 35 г/л.

В среднеюрское время продолжались колебания земной
коры © преобладанием движений отрицательного зцака,
Особенно ` мнтоисивное ногружение испытывала Устоюрт-
Каракумская зона (мощность_ осадков_ ередней 1юры’ в Бар-
сакольмесском. прогибо достигает 1000 м) и в меньшей сте-
нени. Кыаылкумская.

Верхиеюрское время `озпаменовалось перной региональ-
ной трапсгрессией, Морекой бассейн отличалея етабиль=
ностью. и пормальной соленностью. 'Герригенные отложения.
мижней и средпей юры ма некотором расстоянии от бере-
товой линии перекрывались карбонатными илами. Резкая
смена Характора осадков была обусловлена ме столько
попепленизацией ` рельефа, сколько изменепнем — климата.
с гумидиого на аридный. На значительной территории Сред-

‚й Азии.паступил седиментационный этап второго гидрогео-
логического цикла-

Континентальные ̀  условия ` сохранялись в Кызылкум-
ской зоне, в предслах Тянь-Шапя, а такжо в Карабогазголь-
ском и Нижнесырдарьииском сводах. Редьеф. суши к на-
чалу верхнеюрского времени претерпел значительные изме-
непия, — Тянь-Шаньская — горная — страна — превратилась
в иизкогорпую, Кызмлкумекая зона_была полностью пепе-
пленизирована’ и представляла собой равиину © несьма
слабо раечлененной поверхностью. Еели в первой половине
верхней юры н морском бассейне, расположенном к юту»
накапливалась карбонатно-глинистая толща, то во второй
половине юры:`отлагался исключительно карбонатный мато
рнал. Во впутриконтипсптальных подосмах продолжали на-
капливаться. терригениые осадки (рнс. 3).

Аридность климата маложнла свой отнечаток на общие
гидрохимические — закономерности подаемных вод суши,
но, по нашему мнению, она не могла способствовать резкому
увеличению миперализации воды в районах низких гор-
Наличие замкиутых бассейнов в пределах иизменной сули!
свидетельствует о том, что впутриконтинентальный сток.

27



оНиНОнОКаОеРо 
п хмаоеби 

“
 &
 ‘хеминчЕй 

хминакнтохой 
оотко 

ти —р ‘тичаоюиени 
си — 9 пикоеип 

щонСНАФ 
озОслЫЛю

‘чонотча 
ХООЧЦ 

ч Кой ЖнВиШШОЙ: 
и УмЧО:ЭЧен-онВнмюй: 

{272 у
 

ок) хиноеаи —
 1 нитаооянООф 

ог иии сЙЕН СЕНЕ 
НЕО

ох 
п

р
 

ох 
мемооьизогоо-оймзозЕ 

° -эна,УЛ 
7/

+ 
“
 

н

ао
ИИ

@ИНА
ауаа

ВГ 
у

ИИИа 
Л

,

7/

РЕ



Ё

прес
ых

@
 

— 
регионал

ьнойь

Ё

н
Ё
Ё

®

он
 

Формиронания
с горпого обрамления был достаточен для их сохранения. Это
дает нам основацие предполагать, что минерализация и хи-
мический_ состав иодаемных вод горпого района претерпели:
очель незначительные изменения. Здесь наряду © гидрокарбо-
натными водами формировались, вероятно, и сульфатио-
гидрокарбонатные, и лишь в непосредственной — блиаости
к местным областям стока появлялись сульфатно-хлоридиые
м возможно хлоридио-сульфатные. Минерализация воды в водо-
емах вероятно пе превышала 10 г/, однако в Оотдельные
мериоды в отшпурованных заливах минерализация превышала

150 а/а благодаря чему выкристаллизовывался гипс, Минера-
лизация и химический состав подаемных вод Кывылкумекой
палеозойской равиицы, как и в горной части территории,
мало_изменились, а на площедях распространения — изве-

стияков карбона сохранились гидрокарбонатные и сульфатно-
тидрокарбонатные карстовые воды. Постояцство мицерализа-
жии: и химического состава трещинных и трещинио-карстовых

вод палеозоя было обусловлено отсутствием источников засо-
ления.

На протяжепии - длительного периода, _ мечисляющегося
сотней миллионов лет, рассматриваемая торритория по покры-
валась морем. Кели допустить, что количество _атмосфорных
осадков ме превышало 150—200 маг в год, подобно современ-
ным условиям, то уже этого было достаточно для формиро-
вания подземиых вод с низкой минерализацией.

На территории, покрытой морем, в водопосном комплексо
отложений нижней и средней юры появление толщи верхие-
юрских изнестияков ознаменовало начало стадим диагенеза,

Увсличение геостатичоского давления (особенно в зопах. мак
симального техтонического прогибания) привело к отяиманию
пбровых вод из глинистых толц в морской бассейн и в подо-
мосные пласты, веледетвие чего резко повысилось пластовое

давление. В результате можиластовые воды перемощались от
‘участкон максимального геостатического давления к участкам

попижениого давления, расположенным в пределах `положи-

тельных структур. Гидростатическое давление со — стороны
торных возвышенностей отсутствовало или было весьма сла-
бым. Площадь участков ирямого соприкосновения низжне-
юорских отложений с налеозойскими сравинтельно ` невелика.
На всей территории Устюрт-Каракумской зоны в осповании
горы: залегают отложения пермо-триасовых ` моласе, которые

не выходили на дневную поверхпость и с гидрогеологической
точки арения являлись гидродинамическим экраном.

В конце юрского периода, в результате проявления новоким-
мерийской фазы складчатости, произошло общес поднятио
земной коры. Территория тщентральной и восточной частей
Средией Азии иродолжала служить ареной денудации. Вслед-
ствие незначительного превышения суши, вынос терригенного
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матернала в — многочисленные — внутриконтинентальные
чодоемы. был относительно небольшим. В районе современ-
пого Успорта, за исключением отдольных структурных вы-
ступов, сохранялся мелководный бассейн, сообщавиийся
с открытым морем на юго территорни. Районы "уаркыра»
Центрального Каракумского и Карабогазгольского сводов
представляли в отот период сушу. На юге — юго-востоке
СФедней Авии существовал Огромный нодоом, соленость.
которого в песколько раз провышала нормальную мор-
скую, что в сочетании © аридным климатом создавало пред-
Човылки для пакопления мощной толщи хемогенных осад-
ков, достигающей на крайнем юг 700 м. В толще соляно-
‘ипеовых отложений были захоронены креикне хлоридные
Магиневые н хлоридные натриево-магниевые рассолы © мние-
рализацией. свшше 400 , © высоким еодержанием Йода
М брома. В Продкопетдагском прогибо_в_отдольные периоды
морской бассейп еменился лагумным; минерализация воды
упсличивалась до 150—200, ел, © чем_сидетельствует Нали-
чие в разрезах гипсов. Гидрогеологические условия Кы-
Зылкумской суши почти но претерпели измепений. Воз-
Можно, что лишь на отдельных обособленных участках рас-
пространсних контицентальных отложений юры происходило
новышение минораливации грунтовых вод дО 10 г/л и более
(рис. 4).

На остальной территории, в проделах распространения
юорского осадочного чехла, подземные воды обладали весьма
високой минерализацией: Процесс вытеснения седимента-
ционных вод происходил очень медленно и захватывал лишь
прибрежные полосы речных долим и верхние слои водоное-
ного горизонта, что было обусловлено пезначительными. ко-
лебаниями новерхности равнипы, Кроме того, постояниая
смена фащий на территории _ Устоюрт-Каракумской. Зоны
в районах отсутствия. Карбощатных отложений практически
препятетвовала процессу опресиения нерхнеюрских водо-
ибсмых горизонтов. Увеличение общей мощности осадков.
верхней юры в Мургабской впадине усилило выжимание вод
иа шисне» и среднеюрского водоносных комплексов в рай-
оне Карабогазгольского выступа и отдельных возвышенно-
стой в пределах Мангышлака.

'В конце юры и в начале мелового периода на территории
Средней Азни существовали контицентальные условия
оеадконакопления и лишь в панболее погруженной части
илатформы в районе Копетдага и Болышого Балхана сохра-
мялись морские условия, где продолжалобь накопление кар-
бопатных илов. В южной части Турапской плиты отложения
континептального генезиса чередовались с осадками ла-
тунного или морского облика. Подобное чередование
<садков в разрезе, где преобладают контипентальные
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образования, тицично дая всей Успорт-Каракумской зоны,
исключая отдельные выступы Центрально-Устортского вала.

`Подводя итог обзору развития эпигерцинской илатформы
© момента консолидации складчатого фундамента до нижнс-
мелового мернода, т; ©. с начала инфильтрационного этаца до
цачала седиментационного, связанного © верхнеюрской_транс-
троссией и началом ниянемелового инфильтрационного этапа
можно - отметить, что процессы формирования _ водоносны
толщ на различных площедях расематриваемого ` региона
протокали. весьма различно. Центрально-Кызылкумский__свод
и Тяпь-Шапь являлись областями мостолнной инфильтрации
в формирования устойчивого тидростатического давления.
Усторт-Каракумская - структурно-фациальная зона служила
областью. постоянного. накоплении осадочных тодщ, которые
способствовали созданию. гоостатических напоров

В пределах севорпой и западной частей Кыамлкумской
структурио-фоциальной `зоны почти. беспрерывно происходило
накопление континентальных отложений, в которых захоро-
иялись груптовые воды е различной ` миперализацией — от
пресных до слабосоленых. Фактически только Устюрт-Каракум-
ская зона прошла все стадии первого и второго _ гидрогеоло-
тического щикла. Эдесь пресные грумтовые воды нилсне-
и среднеюрского — водоноеных комплексов — впоследствии
смешались с морскими водами нерхиеюрской трансгрессии, а на-
копление верхиеюрских изпестняков создало иредпосыаки дая
формировашия — межиластовых — вод в отложениях — нияей
м средней 1юры-

С пачала низного мола в пределах Кызмлкумской зоны о-
храниись коптинентальные условия, однако илощадь осадко-
накоплеция значительно рабширилаеь За ©чет краевых низ-
менпых _ участков Центральных Кызылкумов и межгорных
зпадии "Тяшь-Шоня. Амударьинский вал ме ограничивал `рас-
пространение осадочной толщи неокома, по благодаря _непре-
кращающемуся — общему — погружению ̀  Усторт-Каракумской
зопы. эдесь мощность отложений значительно превышала мощ-
ность осадков пеокома в районах, расположениых к сенеро-
востоку от вала. Прослеживается также — увеличение моще
ности отложений. пеокома от выходов_складчатого фундамента
к югу и западу-

Смомента регрессии тюрского моря начинается иифильтра-
ционный этап второго гидрогеологического цикла (рие. 5)-
Лагунно-континентальный режим, чередующийся © континец-
тальным, сохраняется на нсем протяении меокомского пе
риода. Судя по литологическому разрезу, климат бых жаркий,
В миогочнелонных долинах и поймах рек, в озерах н болотах
цаканливалиеь красноцветные осадки с обломками древесины-
Цалеозойские массивы "Тянь-Шаня и Кызылкумского свода,
© широко развитыми в них ‚ трещинно-карстовыми водами,
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служили. основными источниками питания рек, зарождавшихся в тот
нериод. К концу пеокома значительная часть территории Усторт-Ка-
ракумской аоны покрылась мелководным. бассейном, где были захо-
ронены слабоминерализованные, а на юго территории соленые воды.
В контипентальных отложениях Кызылкумекой зоды формировались
иреимущественно пресные воды.

Вся толща осадков пеокома представляет собой часто пересланва-
лощнеся песчаники и глины, а на крайпом _юго — гиисы, — мергели
и изнестияки, Мощность ес увеличивается от ТО зг на севере до 1300 ж
на юге, однако ередияя мощность изменяется. от 300 до 500 м. В раз-
резе мезозоя описываемые отложения четко обособляются, поэтому
в пределах Устюрт-Каракумской зопы выделяется нерасчлененный
водоносный комплекс.

Автский век в пределах ` Устюрт-Каракумской _ структурно-фа-
цнальной зоны характеризуется наступлением седиментационного.
этапа, третьего гидрогеологического цикла. На остальной территорни
Средней Азин продолжал существовать коптинептальный режим,
чередующийся местами © морским, Областями формирования поверх:
мостных потоков по-прежнему служили горные возвышенности
Центральных Кызылкумов и Тянь-Шапя. Следует отметить, что мх
обновление пронсходило нопрерывно, и потому. они являлиеь источ-
миком обломочного материала для прогрессирующих депроссий-
В иредгорной части накаплиался грубообломочный материал, раз-
мер обломков о мере удаления от областей сиоса аначительно.
уменышался и_распределядся более равномерно-

В процессе формирования антских отложений песколько изменился
общий. характер гидрогеологических условий на рассматриваемой
территории в целом. Гидростатическое давление, возникающее в мос-
лах выхода складчатого фундамента, значительно уволичилос
Области разгру: ‘мных вод — Карабогазгольская суша, отдел
ые острова Мангышлака и Центрально-Устортского подпятия покры-
лись морем и, хотя глубина здесь была сравиительно небольшая, это.
не препятствовало накоплению песчано-глинистых отложений апта.

`Исчезновение открытых областей разгрузки подземных вод услон-
нило до некоторой степени условия движения нод нижне-среднеюр- _
ского нодоносного комплекса. Вероятно, маиболее благоириятиым
‘участком для разгрузки подчемных вод, как юрских, так и неоком-
ских, явилась прогрессирующая разрывная зона, вытянутая вдоль
Центрально- Успортского _ подпятия. Застойные гидрогеологические.
условия имели место и в Северо-Кызылкумском. прогибе, В толще
лореких осддков, перекрытых алевролито-глицистой начкой осадков
мсокома, были развиты межиластовые воды, обладающие весьма
аначительным гидростатическим напором, который передавался по
трещицам — палеозойского фупдамента. `В отложениях неокома,
по мере увеличения мощности аптских осадков, также ухудшалисй
‘условия нодообмена.

В пределах суши грунтовые воды, приуроченные к молодым апт-
ским отложениям, обладали, по-видимому, различной мннерализа-
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цией. Климат в это время был эаркий и влажный, поэтому в доли-
нах рок вблизи многочисленных опресненцых озер и болот были.

‘роко распространены ирееные воды. На водоразделах, в замкну-
тых водосмах и вдали от долин рек формировались слабосолоноватые
и возможно соленые воды. В районе Таджикской депрессии конти-
нентальные условия осадконакопления сменились морскими мелко-
водными, что и определило характер минсрализации подземных вод
как слабо солоноватых и соленых © минерализациой от 10 до 35 2/л.

По характеру морских осадков апта на территории всей западной.
части Средней Азии выделяются три типа разреза: 4) Устюртский
м Центрально-Каракумский алевролито-глинисто-песчаный; 2) Кара-
Согазгольский и Мангышлакский песчано-глинистый; 3) Копетдаг-
ский и Южно-Каракумский карбонатно-глиписто-песчаный. В кон-
"инентальных осадках такяе намечаются три типа разреза: 1) пред-
горный месчано-конгломератовый; 2) Северо-Кызылкумский и район
акватории Аральекого моря — несчано-глинистый; ) Ферганский
обособленный бассейи песчано-глипистый и карбонатиый. Мощности
антеких отложений изменяются от 60 до 300 ж, увеличиваясь к круп-
ным прогибам; в Копстдаге опа достигает 1200 м.

`Альбский век отличался расширёинем трансгрессии, в резул
тате которой Центрально-Кызылкумский полеозойский выступ резко
сократился, и море покрыло аначительную часть поверхности Юлк-
ного Приаралья, Султануиздаг, частично Кульджуктау и Таджик-
скую депрессию (рие. 6). Территория Северного и Восточного При-
‘аралья, Северпых Кызылкумов и значительная часть Приташкент-
ского района являлись областями накопления мелководных `осадков
преимущественно — коштинентального генезиса. — Весьма длитель-

мй отрезок времени — от исокома до альба включительно — отли-
частея ностоянными колебаниями земной коры ©. преобладающим
отрицательным знаком, что зачастую ириводило к смене характера
осадков, На общем фоне погружения иродолзжали развиваться обо-
соблениые положительные структуры, которые на отдельных этапа:
поднимались выше уровни моря, что приводило к полному или час-
тичному размыву `накопмнихся осадков (райопы Мангышлака,
"Гуаркыра, Айбугыра, Султанунздага и др.). На всей рассматрива-
смой торриторми для разрезов осадочной „толщи характерно пер

‘ивание песчаников © глинами, реже с алевролитами. В неносред-
стненной близости к областям сноса широкое распространение полу-
чили грубообломочные отложения. В Ферганском ` обособленном
бассейне формировались исключительно глины и известияки, а в Тад-
экикской депрессии песчаники и глины перослаивались с гидеами.
Мощность альбских отложений изменяется от 40 до 450 м, в Копет-
даге она возрастает до 90С м. Следует отметить, что по мере формиро-
вания осадочного чехла наиболее крупные отрицательные струк-
туры, возниктие в период проявления киммерийской складчатости,
все больше обособлялись и резко отличались по мопцости осадков.

Длительная депудация сохранившихся горных возвышепностей
Центральных Кызылкумов и Тянь-Шаня привела в конце альбского
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века к значительному сокращению палеозойской суши. Умень-
‚шение высоты гор повлекло за собой ослабление гидростати-
ческого давления и, благодаря возрастающему воздействию гео-
статического давления, разгрузка тлубоких межиластовых вод
юоры и неоком — апта происходила, оченидно, в пределах
сводов_ отдельных структур, подвергавшихся размыву в рай-
опе Машгышлака, Туаркыра, Центрально-Устюртского _под-
нятия, Султануиздага и Центральных Кызылкумов. Глубокие
нодоносные горизонты Северных Кызмлкумов также разгру-
эались в районе Султанумодага м. Карабаура,

Груптовые воды отличалиеь весьма шестрым составом.
В отдёльные промежутки альбского периода морскими. нодами
занолнились наиболее попиженные участки суши, поэтому
опресияющая роль инфильтрационных вод могла проявляться
лишь в конусах мыноса продгорных равишн и в пределах

лияния просцых нодотоков. Следует при этом заметить, что
минерализация грунтовых вод по превышала. первых. двух де-
ситков граммов на литр. Характер осадков, в которых сохра-
мнились остатки обуглившихся — растений, - свидетельствует
о тенденции к пошижкенню ‚минерализации грунтовых. вод.
В продслах выходов складчатого фундамента. гидрохимические
условия трещинных нод не менядись. Ца территорни, запятой.
Морской трапсгроссней, захоронядись преимущественио хлорид"
цые натриевые ноды с минерализацией до 35 о/я.

В начале верхнего мела_процесс осадконакопления был ос-
ложиен. неболышими токтонмческими движениямм, шаиболее
иитенсннно проявившимися в горных частях страны и в отдель-
ных положнтельных структурах. Эти движения вызывали уси-
ление эрознонной делтельности, что приводило к частичному
размыву кровли адьбских отложений. К ееперу и Западу от
Центральных Кызылкумов осадки. сеномана носили. тицичио
опресненно-лагупный м озерный характер, на юге сохраня-
зись прибрежные и морские условия. Грубообломочный мате-
рнал наканливался в непоередственной близости к гориым
сооружениям — Кызылкумов и Западного Тянь-Шаня, а на
остальной территории ̀  формировалась песчано-глинисто-алев-
ролитовая толща. По мере удаления от областей сноса откла-
дывались нсе более тоикие фракции терригенного материала,
Мощиость. отложений_ сеномана в коптинентадьных условиях
колебалась от 50 до 150, роже до 200 м, в морском бассейне.
она нс превышала 250 м, исключая район Мургабского прогиба,
тде мощность увеличивалась до 450 м-

Минимальные мощности характерны для районов Кызыл”
кума, Тукркыра, Карабогазгода, Мангышлака и Суатануно
дага.

Свособразное чередование морских, лагупных и коптинен-
тальных условий происходило в восточной и центрадьпой
части. Таджикской депрессии.
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Климат описываемой территории в сеноманскую элоху был уме-
ренным, однако наличие гипсов в обособленных водоемах позволяет
предполагать, что на отдельных этапах проявлялись аридные усло-

вия. Миперализация воды в отдельпые отрезки времени превыш:
150 е/л, но на большей части площади выходов складчатого фунда
мепта были распространены пресные ноды. Седиментациониые воды.
альбских отложений, развитые в пределах Кыаылкумской суши,
местами вытеснялись инфильтрационными, Инфильтрационный этал,
наступивший в пределах Фергапской депрессии, вызвал частичный
размыв более древних толщ. Можно предполагать, что основлыми.
очатами разгрузки глубоких напорных вод — причем весьма затруд-
ненной — служили. нанболее приподнятые районы Карабогазгола,
"Туаркыра и Мангышлака.

Характерной особенностью рассматриваемой территории на про-
тяжении нсего мела являдось постепенное опускание, в резудьтате
которого значительные площади ЦЦентральных Кызылкумов, сложен-
ные породами складчатого фундамента, покрывались морскими. или
континентальными водоемами. При этом на общем фоне опускания
отдельпые гориые возвышенности либо сохранялись (Букантау),
либо пермодически испытывали подпятия.

"Туронский век ознаменовался расширеннем трансгрессии. Суша,
„сложенная налеозойскими породами, была достаточно снивелиро-
нана, поэтому даже в прибрежных' фациях грубообломочный ма-
териал не встрочастся. Для нижнего турона Центральных районов.
Устюрт-Каракумской аоы характерны алевролито-глицистые м пео
чано-алевролито-глинистые фации, для райопов Северно- и Юлкно-
`Мапгышлакских прогибов, Карабогазгола, Копетдага и Южно-Тад-
эикской депрессии — глинисто-карбонатные фации. В районе Север-
ного Кыаылкума и в Приташкептском районе в этот период накалли-
вались песчано-глинистые отложения морского мелководьй, череду-

лощнеся с континентальными.
В предверхнетуронское время предгорные участки и своды неко-

торых положительных структур были приподняты на небольшую.
высоту и выходили на поверхность. Последующая денудация этих
участков вызвала — частичный размыв осадков ниянего, турона.
ННаряду © этим в депрессиях сохранялея морской режим.

Такие горные массивы, как Букантау, Туаркыр, Султапуиздаг
ми Мангышлак, продолжали возвышаться над уровнем моря. Накопле-
ние верхнетуронской толщи происходило в условиях. непрекращаю-
зцихся колебаний земной коры, что в известной степени отражалось на
характере осадков, © чем свидетельствует чередование копгломера-
тов, гравелитов, песчаников и глинистых отложений, развитых
на значительных площадях. Мощность осадков турона изменяется
от 100 до 400 х упеличиваясь в Каракумеком. и Северо-Кызылкум-
ских прогибах. В ереднем мощность колеблетея от 150 ж до 250 м.

Выдержанная по мощности и литологическому составу нияне-
туронская адевролито-глинистая толща создавала региональные

условия для формирования межпластовых вод в альб-сеноманских

38



отложениях. Расширение трансгрессии в нижнем туроне привело-
к затоплению краевых участков суши западных отрогов Тянь-Шаня
м отдельных островов, где на протяжении сеноманского времени
происходил процесс вытеснения седиментационных вод. Этот про-
цесс особенно активно протекал в предгорной части западных отро-
тов Тянь-Шаня, где гидростатическое давление трещинных и тре-
лцинно-карстовых вод значительно превышало геостатическое давле-
мние в водовмещающих пластах иижнемеловых отложений, слагающих
лдепрессии. По периферии низменной суши Кызылкумов, по всей
вероятности, происходила разгруака седиментационных вод. Кратко-
временный инфильтрационный этаи в сеномане фактически пе оста-

‘дов, так как вся территория была либо поглощена турон-
кой трашсгрессией, либо служила областыю накопления осадков

в континентальных и` мелководных опреспенных морских водоемах.

Минерализация поды эдесь, но-видимому, не превышала 10 г/я, как
в современном Аральском моро. Характерно, что Ферганская депроес-
сия в это время оказалась полностью отшнуровапной от территории
Притаикентского района, а отложения нижнего мела, слагающие
перемычку, подвергалиеь размыву-

К началу сецонского нека море: вновь занимало границы нижне-
туронской трансгрессии, @ климат и условия накопления осадков
на большей части территории сохранялись прежние (рис. 7). Область
Северо-Кывылкумской депрессии продолжала служить ареной нако-
иления континентальных и морских мелководных осадков. ` Район
"Нижне-Сырдарьинского поднятия представлял собой низменную
сушу, где накаплинались континентальные цесчано-глинистые крас-
ноциетные осадки. Изолированный Букаптауский массив расширилея
за счет хребтов Джетымтау и Алтыштау. Несколько увеличилась

‚лощадь хр. Султануиздаг. Область глубокого моря, где в туроне
накапливались карбонатные осадки, постепенно продвигалась на

осток, захватыая районы Успорта, Туаркыра, Центрально-Кара-
‘умского свода и Копетдага. К концу сепона она достигала мери-

днана, проходящего примерно вдоль восточного берега_Аральского.
моря. Далее граница карбопатных пород сенопа резко поворачивает
на запал и следует несколько южнее широты Юэжного берега_Араль-
ского моря, затем, огибая район Султанумадага, уходит на юго-
восток.

Стабильность морской границы на протяжении всего сенонского.
нремени была обусловлена, по-пашему мнению, возроядением запод-
ного разлома Амударьинского вала, по которому происходило погру-

кение._Устюрт-Каракумской_зопы.
В пределах Кызылкумской зоны и восточной части Устюрт-Кара-

кумской в это время накапливались преимущественно пески е ред-
кими прослоями глин. Мощность сенонских отложений увеличи-
вается от 80 ж в сводах положнтельных структур до 600 м в проги-
бах. В конце сенона трапсгрессия достигла максимума, море
покрывало всю территорию западной части Средней Азии. Таким обра-
зом, седиментационный отап третьего гидрогеологического цикла

39°



для всей Туранской плиты ластупил в этот период, вместе © тем
‘отдельные участки Центрально-Устюртского подиятия испытывали
движение положнтельного знака, а в маастрихте они подвергались
‘денудации.

В пределах области распространения карбонатных отложений:
сенопа, лвляющихся: водоупором в толще осадков верхнего турона
и частично нижнего сенона, под влиянием геостатического давления:

‚Рие. 7. Пвлеогидросеологическая схема нерхиего мела (сенон)
-О бласти инфидьтрации, Зоны формирования: г — пресных (0 1 4) третщитно-
карстовых , трецинных ло ® прсделах выходом склодчнного дундамснта полеадой: в оо М
‘нмзкогорьих; 6 — па ‚слабо. псхолмленных равиинах. О блабти с едимснтации:Зоны формирования: ° минерализонацнЫх 00 (10-—-20 е /4) в слложениях морского мелное:полья; @ -- минерализоваиных п0 (0 З5 2/я) в отложссниих пормального жорсного бассейна:Тидродинамические цоказатели, 4 — капрадлени

ае гидростатического давлення? @ — регионального; @ е мостиого? # - напранне
подземного нотока под. лействнем: геостатического дАвленни; # ̂  области "разгрузни: @

‘груптолых вод, @ —- напорных Вод, # . ралдомы,

пронсходило перераспредсление напоров. Межиластовые воды.про-
лолжали перемощаться © больших глубин к структурам © денудиро-
ванной поверхностью и к площадям, где отсутствовал `водоупор-
В конце сенона и в начале датского времени верхияя чаеть мезозой-

толщи была пасыщена водами, имевтими преимущественно
нормальную соленость, а шижняя часть — рассолами (150—400 г/н).
Пресные воды сохранялись в пределах горных массивов Тянь-Шаня
ми снивелированной суши Букантау, сложенных палеозойскими
породами. В районе Султануиадага и Центрально-Устюртского под-
нятия происходила разгрузка солепых вод иа межиластовых водо-
носных комплексов мела и в менышей степеци юры. —
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Датский век характеризуется обмелением моря и постепепной его
регрессией к западу. В этот нериод на юге м сецеро-востоке Устюрт-
Каракумской зопы накапаивались известняки и доломиты, мересдан-

вающиеся с гинсами. На крайнем юго-востоко рассматриваемой терри-
тории сохранялисъ нормалбные морские условия, где накапливалиеь:
карбонатные илы. На западе Средней Азии глубокое море сохрапя-
зось в обособленных прогибах, разобщенных отдельными островами
(Мангышлак, Туаркыр, Болышой Балхан, Карабаур). В Кызылку-
мах продоляли существовать острова — Султануиздаг и Букантау-
В окружающем их водном бассейие дакапливались преимущественно
мзвестияки и мерголи, а как исключение — карбопатные глины.
В Приташкентском районе и Восточных Кывылкумах сохрапялся
мелководный бассейн, где откладывались доломиты, гипсы и пес-
чано-карбонатные породы. Характерио, что мощность датских отдо-
эений не превышает перных десятков метров, лишъ в Каракумском
мрогибо она составляет 140 м, а в юго-заподных отрогах Риссар-
ского хробта 600 м.

Характер осадков позволяет утверждать, что горпые возвышен-
ности. Западного Тянь-Шаня были снивелированы к но могли слу-
экить. источником смоса обломочного. мотериала, лишь северо-запад-
ные отроги Тянь-Шаня — горы Каратау — продставляли собой гор-
пую страну. Иввестная роль в ограниченном распространеции терри-
тенных осадков принадлежала жаркому м сухому климату. Такой
климат скорее способствовал засолению груптовых вод суши и до
некоторой степени препитствовал эффективиому размыву оспдочных.
толщ на отдельных островах. Разгрузка нодземных вод_нз глубоких.
водоносных — комплексов 1юры и нижнего мела была весьМа
затруднена м осуществлялась в вышележащие горизоцты › череа
фациальные окна, На островах происходила разгрузка нерхнемёло-
вых_вод.

В конце мезозоя и в начале низнего налеогена произотало подня*
тие Центральной части Туранской плиты м отдельных структур —
Мангышлака, Карабаура и Туаркыра. С этого момента на эпачи-
тельной части описываемой территории начался инфильтрационный
этаи’ третьего гидрогеологического цикла, который на отдельных
‘участках продолжался до низнего эоцена (рис. 8). Отделъные струк-
туры продолжали поднергаться размыву вплоть до ереднего зоцена
"Наступивший ипфильтрациопный этап, сопровождавшийся ограни-
ченным площадным емывом отложений датского и частично сопон-
ского ярусов, весъма незначительно изменил гидрогеологические
условия верхнемеловых водоноспых горизоптов, сложецных © по-
верхности торригенными осадками.. Отсутствие значительных прёвы-
лисний в рельефе в известной стецени препятствовало развитию реч-
ной сети и интенсивному водообмену поверхностных и подаемных
вод. Вместе с тем миперализация. воды в остаточных водосмах, благо-
ларя жаркому и сухому климату, резко увеличивалась до образо-
вания рассолов высокой концентрации (более 150 г/). _ Проникая
в трунтовые воды отложепий верхнего мела в местах отсутствия
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карбонатной покрышки сенона, эти рассолы постепенно смешива-
эись с седиментационными. морскими водами.

Палеоценовая трансгрессия охватывала лишь западную и хожную
части Туранской плиты. Отсутствие питающих провинций и незна-
чительная глубиша морского бассойна епособствовали. осаждению

Рс. & Полеогидрогеологическая.ехема_дата — палеоцена
Обдяети инфидьтрации. Зоцы формирования: 1 — прссных (до Г э/я) трещилно-
карстовых и трещииных под в пределах яыходов окладчатого фунламента палсозой а -в глус
‘боко расчленсиных пысоких гораху 6— на инакогорьнх: 2 —- пресных и солених груптовых
од ^ ‹иложенилхвсрхнего меда, оформированиячея посас. пытеснения селиментационныха-6 минерализацией до В г/я; $ <- © минерализацией д0 10 реже до 20 2/д. О ОЛаЕти.
содимонтации, Зоны `формирования: 3 —- минерализованных —под’ (евыше” 35 2/4)
® этаоженнях меглубокого морского Вассойна; 4 — минерализованных нод ло 9 о4) н оо
женилх нормального морского бассейна и дродинамические показател #
$ тънаправление подземного стока иод дедствисм ‘гидростатического. давленил: а — регио-
мального, 6.° местного; в — направление подаемного потона под дойствием. геостачяческого
лволения: 7 — ‘области разгрузки: “а — грунтовых — воду @— ИМПОрИых ВОду В о КОНТУр.

‘выходов верхисмелоых отложений; `@ — водоунориме пород: 10 —- равломы.

карбонатных илов. Тектонические движения положительного знака
в конце палеоцена вызвали регрессию моря © поверхности. круппых
структур и предгорных частей палеозойских массивов. Последовав-
лная за этим эоценовая трансгроссия по свопм масштабам была наи-
более гранднозной и положила начало седиментационному этану
четвертого гидрогеологического щикла (рис. 9). Впервые море по-
ностью покрывало горные сооружения Букантау, лишь ® востоку
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от последнего нериодически ноявлялись отдельные острова. 'Гре-
щинно-карстовые воды Вукантауского палеозойского массива_виер-
вые были вытеснены морскими. :

В конце низжнего зоцена отмечается заметная активизация поло-
экительных движений, что вызвало на отдельных участках подъем
морского дна и выход его на дневную поверхность. Последующая
денудация иривела к заметному сокращению мощности отложений
иижнего эоцена. Однако атмосферные осадки не проникали в водо-
носные горизонты мезозойской толщи, так как она была изолирована

х боя
у
а7

Рие. 9. Пвлеогидрогеологическая _ ехема. эощена

облаети инфильтрации. Зоны Формиробания: 1 — просных ( & / трепцинно»:
рстовых н трешицимх лод в предолах лыходов складчатого фундамента палеозон па слабо.

нах, Области седимонтации: 2 - аоны. Формирования`
них лиормального морского бассейна. Т и дроди-
“ иаправленно подзяного - стока од действнем.

а“ регионального, © - местиого,

мергелями и глинами палеоцена и нижнего эоцена. Среднезоценовое
вромя характеризустся слабой тектонической активностью, которая
выражалась плавным опусканием морского дна._В это время повсе-
местно накапливались преимущественно — глубоководные — глины,
местами чередующиеся © мергелями. Размеры малеозойской сути:
"Тянь-Шаня резко сократились; Ферганский райоп представлял собой
морской валив, глубоко презанный в пизменную сушу.

С начала олигоценового века начался региональный подъем палео-
зойской суши Западного и Северо-Западного Тянь-Шаня, а к сере-
дице олигоцена значительная площадь в Центральных Кызылкумах
(горы: Букантау, Кыльджуктау и Луминаатау) освободилась от Моря
(рие. 10). Амударьинский вал, как в пермо-триасе и нижней юре,
в ото время контролировал распространение олигоценового моря,
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которов сохранялось в западной и центральной частях Усторт-Кара-
кумской аоны. Напболее значительные по мощности (до 300 м) толши.
морских олигоденовых тлин накашливались в Северной и Южной
впадинах Усторта. На остальной части Туранской илиты в глубо-
ких спнклинальных прогибах, непытывавтих тенденцию к опусканию,
продолжал еуществовать морской режим, о чем свидетельствует

В, 22 В, Н,
ль @) Р, Р
Рнс..10, Палсогидрогеологическая_схема озмгоцена

мифильтрации, Зовы формирования: 1 — пресных (0 { 2/ трещциино-
трещинных нох в проделах пыходов Складчатого фундамента. Налеблой на Ина
Просных и слабо мимеродизованных под (0 1 2/ч и КОНТИНеНТАДЬНЫХ отдояч

‘седнментационных вод (100 а/ и мыше) в пределах ВЫХОЛОЬ дровних “ пород,
с4 — различных ио минеролизи

а0 30 в; б . ПОВЫШен
: сх под в отокениях.пормального морскон

бассейна (35 в/а в — нацравление иодаемного стока Нод действнм тедростатического давлн
мил: 7 -- маправление подвомного стока под действи
разгруаки: а— напорных од @ — груптовых водх @ -— контуры распространси,
а— «тложений палеосена; 6— отлонений веруйего мелат
подоупорных породу 1 <- равдомм; 49 «- коНтуры° реоко

наличие морской фауны в низах олигоденовой толщи. Дальнейшее
развитие района привело к отшнуровыванию морских заливов
и образованию замкнутых водоемов с переменной концентрацией
солей, в которых формировалиеь красноцветные алевролиты л: глины
© прослоями гипеа. Минерализация воды в осадках изменялась от 20
ло 150 г/а и выше. В отот период интенеипиой денудации: поднер-
тались Центрально-Кызылкумские возвышенности, сложенные с по-
верхности частично меловыми, но преимущественно палеогеновнми
отложениями.
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Регрессия олигоценового моря положила начало инфильтрацион-
ному этапу четвертого гидрогеологического цикла. Толща отложе-
мий верхнего мела к началу этого этана была насыщена преимуще-
ствепно водами нормального морекого бассейна, исключая север-
ную часть Кызылкумской зоны, где_ сохранялись соденые — воды
и рассолы с минерализацией свыше 100 г/. С поверхности воды,
заключенные в отложениях мезозоя, были изолированы палеогеновым
водоупором, поэтому продолэжительное премя практически не пронсхо-
лило вытеспение седиментационных вод. Новые горные сооружения
создали предпосылки для интенсивного развития гидрографической:
сети, поэтому грунтовые воды, которые формировались в пределах
выходов складчатого фундамента и низменной сути, отличались низ-
кой минерализацией, редко превышающей 1 г/г (см._рис. 10).

По характеру осадочной: толщи можно заключить, что в отложе-
ииях морского мелконодья_ в районе Восточных Кызылкумов были
захоронены ноды с минерализацией ло 10 2/я, а южиее — в Централь-
ных Кызылкумах, в Таджикской депрессии и на юго-востоке Усторт-
Каракумской `аопы — с минерализацией свыше 835 г/д. _ Разгрузка
глубоких водопосных комплексов была весьма затруднена. Однако
ма` отдельных денудированиых участках Центрально-Устюртекого
ноднятия, Мангышлака и 'Туаркыра происходило вытоенение верх-
немеловых вод. Болео гдубокие пижнемеловые и юрские воды раз-
хружались лутем перелива в вышелеяанцие водоносные комплексы,
Следует отметить, что отступание моря в начале олигоцена было.
обусловлено пролвлением одной ма самых ранних фаз альпийекой
складчатости, в результате которой сте резче обособились сипкли-
нальные прогибы, различные по размерам и амилитудам, В это время
были: заложены основные черты современного структурпого плапа.

`Нижнемиоценовое время характеризуется дальнейшим — общим
нодпятием псей территории Средней Азии и усиленной денудацией
положительных структур, & также расширеннем. сфоры: воздействия
инфильтрационного оэтапа. Значительно увеличилась илощадь и вы-
сота горных возвышенностей "Тянь-Шани. Огромная ` территория:
Западной части Средней Азии пренратилась в сушу (рие. 11). На
более выраженные структуры Мангышлака, Центрально-Устюрт-
ского поднятия Карабаура,. Туаркыра и Центральных Кызылкумов
нодвергались интенсивному размыву. Вместе с тем в прогрессиру-
зощих. сипклинальных прогибах на крайнем западе Средней. Азни,
в Ассакекаудане, Дарьяльск-Даудане и других районах сохранялей
морской _режим. В пределах Северного Усторта. продолжал сущест-
вовать. внутриконтипентальный морской залив. В районе Централь-
мых и Юго-западных Кызылкумов первоначальный мелководный:
бассейн: ностепенио сменился разобщенными лагупами. На осталь-
ной площади низменной суши накапливались красноциетные конти-
нентальные отложенпия пролювнального, аллювиально-пролювналь-
ного и озорного генезиса; в предгорьях откладывался грубообломоч-
ный материал, вдали от гор — песчано-алевролито-глинистый, в При-
зашкелтеком районе — тот же материал © прослоями мергелей.
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В рассматриваемый период в континентальных
отложениях нижнего миоцена районов Низменных
Каракумов, Таджикской и Ферганской депрессий,
Приташкентеких Чулей и Зеравтанской владины.
Фформировались преимущественно пресные и слабо-
минерализованиые — воды. Цикличность, характер-
ная для этих осадков, позволяет сделать заклю-
чение о том, что иннтенсивность привноса терри-
тенного материала была различной. Ритмичность
в осадконакоплении обуславливалась пе только из-
мепепнем базиса эрозни за счет прогибания з0н.
накопления или поднятия областей сноса, но и за
счет чередования › плювиальных м аридиых эцох,
В значительной степени изменился и общий гидро-
теологический характер напорных водопосных гори-
зонтов, залегающих под региональным палеогеновым.
водоупором. В начале тортонского века глубина
эрознонного вреза ма отдельных структурах Ус-
торт-Каракумской фациальной зоны, как и в Кы-
эылкумской зопе, достигла отложений - верхнего,
а местами низнего мела, Наряду с этим горные
возвышенности Копетдага и Западного "Гянь-Шаня:
продолжали воздыматься, увлекая с собой отложе-
мия мела п юры, которые на эначительных площа-

дях были обнажены.
Измепепие климатических условий накладывало

отпечаток на минорализацию подаемных вод, запол-
мнявших осадочную толщу - миоцена. Повышению
минерализации. способствовало — уменышение - коли-
чества_поступающих моверхностных пресных под,
а также унеличение испарения. Не менее пажинм
фактором в общей сумме физико-химических.`усло-
вий формирования подасмных вод являлся процесс
выпщелачивания сорбированных солей мз горных
пород. При этом следует заметить, что иеходным
матерналом._для образующихся осадков служил весь
комплекс пород от палеозоя до палеогена включи-тельно. .

В начале мпоцена в пределах Западного Тяшь-
Шаня существовала равнинная или слабо всхолм-
ленная страна. Ке тектоническое — развитие ло
в направлении общего поднятия, которое сопровок-
далось складчатыми. тангенциально направленными

движениями (Скворцов, 1950). Анализируя условия
осадконакопления в долине Зеравшана в исоген-
четвертичное время, А. Ф. Чистяков (1966). пришел
к выводу, что в нижнем и среднем миоцене на
месте современной горпой оконечности ` западного

“





"Тяпь-Шаня располагалась низко и среднегорная
страпа с широко развитыми денудационными равни-

5 нами, в которых происходила аккумуляция мо-

$ засс.'Нанбольшую активизацию тектонических. дни-
эжений он отмечает в верхнем мноцене, лишь в
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е — стняков палеогена. Таким образом, обпажение мело-
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всей вероятности, произошло где-то в КОНЦе мно-
& цена — начале плиоцена. Вояникцовение сонершенно

новых факторов, таких, как ысокое. гипсометриче-
ское положение водовмещающих пород_ и появле-

мне эрознонных окон на равниие, создало благо-
прилтные условня для формированиягидростатиче-
ских напоров в водоносных комплексах. на_терри-

тории Кызылкумской структурно-фациальной доны.
Вподне естественно, что © конца миоцена пнанболее
эитенсивный подообмен, или точнее — нанболео ми-
тенсивная. мнфильтрация — атмосферных осадков —
происходила в отложениих перхиего мела, так как

они были более доступны для денудоции м в эна-
чительно ббльшей_ степени `размыты. В водоноеных
комилоксах инжнего мела м особенно тюры. двиле-
иие, по существу, было весьма замедленным,

Разгрузка ворхнемслового нодоноеного компаекса

Кызылкумской аопы под действием гидростатического
давления ироисходила у подножня нозвышенностей,
сложенных породами фундамента, — в районе Цен"
тральных - Кызылкумов, . хр. Султанунадаг м — от-

* дельных структур, расположенных в пределах Аму-
1 дорьинского нала: На территории Усторт-Каракум-

* екой воны воздымание краевых частой компенсиро-
Ё валось скоростью прогибания отрицательшых струк-

тур, поэтому величниа геостатического _ давлейия:
па иротяжении псего мноцена еще оставалась до-
статочной м иесколько превышала ` гидростатиче-
ское, Водовмещающие породы в предгорьях еще но
быяи обнажены, а районы Байсунтау, Репетек-
Келифа, Туаркырь, _ Мангышлака и Карабаура,
где тлубина эрознонного вреаа достигала пород мела,
в местами и юры, ивлялнсь местными. очагами раз-
труаки глубоких водомосных комилексов.

В средцом. миоцене море освободило всю тер-
риторию Средней Азин, исключая район Прикас-
ция (рис. 12). На большой части занада Усторт-
Каракумской воны сохранялись лагунные условия,
тде макапливались гипеы. В общей направленности
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тидрогеологических процесеов существенных изменений не
мроисходило. В замкиутых бассейнах Центральных Кызыл-
кумов широкое развитие получили высокоминерализован-
ные воды и рассолы. В начале верхиего миоцена вповь
произошло расширение трансгрессии, которое достигло
свосго максимума в сарматский век. Почти все выходы мезо-
зойских пород Туаркыра, Карабаура и частично Мангыш-
лака были перекрыты молодыми отложениями. конкского
м сарматекого ярусов, что существенно затрудняло раз-
трузку напорных Вод.

Район Центральных Кызылкумов в это время елужнл
ареной денудации положительных форм рельефа. Это уве-
личивало площади выходов водовмещающих пород и усж-
ливало митенсивность разгрузки терхнемёловых вод. "Тот
факт, что верхпемиоценовая трансгрессия не_распространи-
лась ва пределы Амударьинского тектонического - вала,
модтверждает ©го роль как барьера, разделяющего две.
структурио-фацнальные — зоны. Обновление — вала — про-
маошло в конце эоцена и благодаря`_ему трансгрессия в оли-
тоцене и мпоцене ме пропикала в пределы Кызылкумской
структурно-фациальной зоны. Здесъ сохрайялиеь остаточные
морские мелководные бассейны,

В рассматриваемый период произошло разделение Сред-
мне-Ланатекой `оэпигерцицской платформы на два блока —
восточный и западный. Ксли на протяжении _ нсего неогопа
‘условия накопления: осадков в западном блоке по своей ин-
тепсивности не отличались от условий более древних эпох,
то в восточном блоке происходили грапднознейшие поднятия:
м крупные опускания предгорных участков, общий размах
колебательных движений местами _достигал 10—12 км.
Д. П. Резной (1902), а также А. Г. Бабаев (1966) справед=
-ливо ечитают, что начиная с меогена, занодная часть Сред-
ней Азин, включая межгорные м предгорные впадины, обо-
собилась в самостолтельную тектоническую зону, относя-
зцуюся. к мостплатформенному орогену. _Активизация тек-
тонических движений происходила и в западном блоке,
однако амплитуда их была относительно невелика,

В конце средного сармата почти пся территория Устюрта
освободилась от моря, которое сохранилось лишь на край-
немюго-западе Средней Азим, где в наиболее нониженных
‘участках накапливались морские отложения верхнего сар-
мата. Длительный перорыв в осадконакоплении, иродол-
экавиийся от среднего сармата до перхнего плиоцена, на

аначительной площади запада Средней Азии слособетво-
вал интенсивной деятельности децудационных агентов, что
принело к весьма значительной расчлененности рельефа.
В среднем и нижнем плноцене море сохранялось лишь па
крайнем юго-вападе территории, в районе Мангышл:

ы
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а также в пределах Северного Усторта. На терри-
торпи. современиых Каракумов накапхивались конти-
нентальные осадки, основная Область сноса раепо-
лагалась в районе Копетдага м Большого Балхана-
Реки, стекающие с Западного Тянь-Шаня, выносили
тонкодиспереный матернал, Основная масса грубооб-
ломочных продуктов разрутения задерживалась в пред-

торпых впадинах Зеравшана и Дехкапабада, в Тад-
эикекой _депрессин, Ферганской котловипе н Пред-
такентском. прогибе. В районах континентального.
макопления осадочных толщ, широкое развитие полу-

чили, пресные и слабосолоноватые воды, минерализа-
ция. которых мзменялаеь но мере удаления от обла-
стей сноса. Территория Кызылкумов была сложена
авлеными глинами эоцена, а водоносные горизопты,

обладающие — слабыми — нанорами, распространялись
лишь в пределах развития отложений олигоцена. Ми-
нерализация нодаомимх од олигоцена не превышала

35 г/л и соответетвовала миперализации вод седимен-
тационного бассейна. ›Совремонные ›йские_мас-
сивы. м своды отдельных положительных структур за
даительный — период денудации быди — практически
снинелированы, благодаря чему на поверхности обна-
экались породы` палеозоя и норхнего мела,

аспространение отложений мноцепа на востоке
ограничивалось Амударьинским токтоническим валом
(рие. 13). Регрессия верхнемноценового мори м даль-
нейшее усиление контрастности структурных эдемен-
тов Тураиской илиты в копце среднего сармата_ и
вели к полному смыву миоцеповых нород на запад-
ных склонах ‘нала в наиболее приподпятых струк-
турах второго порядка (Кызылдиары, Муйнак, Воз-
рождение и др.). Глубина эрознонного вреза_ достигла
отложёний мела. Размый водоупорной толщи. палеогена.
© этих структур открыл путь к разгрузке седимен-

тацнонных нод мезозойских — водоносных горизонтов,
причем. интенсивность разгрузки определялась абсо-

9°
 

конту
ры 
-
 

распр
о-

оа
т

ал
р

Т
а

°
 ио

нт
ур

ы
 

бессточ
ных 

°
 

нотдов
й

‘обдас
ти 

разгрузк
и: 

а 
— 

налорж
ых 

вод
,

согон
а, 

#-
 

верхв
его 

мела
, 

#-
 

нижне
го 

мел
а 

Н
 

крры
: 

10
 

—= 
выход

ы 
на

 
поверхн

ость 
водоупо

рных.

ного 
морск

осо’ 
басссина

маправление
 

подаемн
ого 

стока 
под 

лействчем
 

гидростатического 
давления: 

а 
— 

регионал:
поток

а 
по

д 
зейств

ием 
теостатиче

ского 
давден

ия: 
В,

странен
ий 

выходов
? 

@ 
<— 

мноцен
а, 

©
 —

 
Па

с ‘поро
д; 

11
 

— 
раздем

ы:

25 лютным высотным положением мезозойских отложе-

й ний в предгорьях Тяшь-Шапя, где наиболее мощное
8 моднятие произотло в концё пеогена. С этого мо-
ае мепта фактически началось активное проявление ин-
Е фильтрационного этапа четнертого — гидрогеологиче-

ского цикла для подаемных вод Кызылкумекой аопы,
который продолжается и в пастоящее время.

Т‘ипсометрическое — положение — выходов — водовме-
лцающих — пород на территории Центральных Кызыл-
кумов не превышало первых десятков метров, по-
этому опи являлись лишь очагами разгрузки сильно
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минерализованных — под преимущественно верх-
него мела. В пределах современного плато
`Устюрт происходило смешивание седиментацион-
ных вод миоцена с водами атмосферных - осад-
ков, вместе с тем в толщу миоцена продолжали
разгружаться межластовые воды верхнего и ниж-
него мела. Отсутствие областей стока существенно.
тормозило — процесс — вытеснения — древних — вод,
а литологический: состав пород миоцена способ:
‘ствовал формированию в верхней части разреза
пресных водоносных горизонтов.

`Верхнеплиоценовая эпоха ознаменовалась ак-
чагыльской трансгрессией. Морские воды про-
иикли от юго-западной Туркмепии на восток
м по Узбойскому коридору на сепер в район со-
временной дельты _Амударьи, _ Аральское море
и в Ассакекауданскую вадину Устюрта (рис. 14).
Длительный — континентальный — денудационный
рожим, сухой, по теплый климат среднего плио-
щена в сочетании © прогрессирующим росхом
положительных — структур, в сводах которых
местами разгружались_напорные воды. мела, соз-
доли предпосылки для начала формирования
боссточных впадии н котловий.

`Бессточные — впадины в нашем понимании
приурочены к отрицательным структурам, а бос-
сточные котловины к положительным. Основным.
действующим фактором при их формированих

млялсл_ тектонический, так как в обоих случаях
крутые борта как во владинах, так и в КОТЛОВи-
нах приурочены к сводам подожительных струк-
тур. _ Многочисленные наблюдения авторов ма
Устюрте и в Кызылкумах полностью подтвер-
экдаот это положение. Наметивииеся в общих чер-
тах современные чинки Устюрта препятствовали
пропикновепию вод верхиеплиоценовых водоемов
на _плато (рис. 15).

Морские воды заполняли все эрозиопные
понижения существующего рельефа, что отрази-
лось на общей мощности акчагыльских осадков,
исключая юго-западную часть Средней Азии, где
они весьма выдержаны как по площади, так и по
мощности. Солоноватоводныйбассейн продолжал
существовать и в аштеронский век. По мнению
А. Г. Эберанна (1960), анализированшего лито-
логический состав и фауну, накопление осадков
происходило в основном в условиях постепенио
мелеющего водоема при интенсивном поступлении

55



терригенного материала. Этот вывод справедлив для района Устюрта
м Каракумов. А. Г. Эберзин, располагая большим фактическим ма-
териалом, пришёл к выводу, что во всех пунктах юго-восточного

и юго-западного районов современной Сарыкамышекой ` впадины
среднеаншеронские породы залегают на отметках -+-40—50 з. Вместе
с этим совершенно непопятно его толкование пронсхождения пачки
конгломератов песчаников и изнестняков, имеющей мошлость 6 ж,
которые оп датирует как верхнеминеронские, развитые на нулевых
отметках.

Объяснение такого низкого положения данной пачки пород
мизменением уровня нодосма весьма неубедительно и по согласустся
с последовательностью осадконакопления. Образование пачки, содер-
экащей_переотложенную среднеатнеронскую фауну, нам предста-

‘стся в несколько ином енсто, Полное нсчезновение среднеалиерон-
ского водоема было обусловлено активизацией токтонических двизе-
ний, обновимиих ранее созданные структуры м образовашиих поло-
тие складки в неогеповом покрове Усторта, благодаря чему ашиерон-
ские отложения в настоятее премя залегают па различных отметках,

Новые тектонические подвиики маменили соотношение между!
отметками базиса эрозии и области сноса, каким являлось неогоно-
вос илато Устюрта. В ревультате возникли бессточные впадины
м котловины — Сарыкамышская, Аральская, Караторская и многие
другие. Следует заметить, однако, что эти отрицательные формы
рельефа мо сразу приобрели совремонный облик, & продоляали фор-
мироваться на` протяжении всего последующего четвертичного
периода-

Ми уделяем. особое виимание отрицательным формам рельефа,
так как`им принадлежит решающая роль в напрацлетости гидро-
теологического процссеа западной части Средней Азии. Именно бес-
сточные виадины м котловилы определили осповные гидродипами-
ческие закономерности движения и разгрузки подаемных вод. —

"Грансгрессия атшеронского моря существенно изменила физико-
химические условия, которые были присущи груптовым водам. кон-
тинентальных отложений миоцена и плиоцена Каракумов, развитых
к сенеру от Копетдага. Пресные и слабосолоноватые подземиые воды
смешиналие» перноначально с солеными, а к концу средиемииерон-
ского _ века — также с высокоминерализованиыми водами (50-
150 г/л) остаточных лагуи и заливон. Высокая миперализация под-
аемных вод неогена в расематриваемом районе оставаласъ нензмен-
ной на протяжении всего четнертичного периода. Если па террито-
рии Каракумов и современного Приаралья в остаточных постередне-
апшеронских водоемах местами пакаиливались хемогентые осадки
(Кушканатау), то в отдельных заливах, доститавших бсесточных
котловин Центральных Кызмлкумон, воды обладали пониженной
соленостью. Об этом свидетельствует пресповодная фаупо, которую
М. Н. Грамм (1957) считает апиерон-бакинской, обнаруженная пами
» мергелях и песчаниках Мын-Булакской внадины в Центральных
Кызылкумах.
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Появлецие глубоко врезанных в рельеф бессточных впадин
и котловин на периферии и в предедах плато Устюрт способство-
вало более мнтенсивному вытеснению седиментационных вод мно-
цена. Наряду © этим усилилась н разгрузка верхнемеловых вод.

Внедрение инфильтрационных вод особопно энергичпо пронс-
ходило по нериферии горных возвышениостей Северо-Западного
Тяпь-Ганя, что способствовало вытеснению содиментационных: вод.
мелозойской толщи из отложений перхиего мела в пределах Кызыл-

‘умской структурно-фациальной воны.
"На территории Устюрт-Каракумской зоны инфильтрационные

воды проникали преимущественно в районах Мапгышлака и Туар-
кыра. Горы Копетдаг практически не оказывали действенного влия-
ния ма гидродинамику межиластовых водопосных комплексов мезо-
зод, так как они были отделены от Предкопетдагского прогиба круп-

мм оэкранирующим разломом. Гдубокие водоносные горизонты
мезозол разгружались в бессточные внадины и котловины. Незначи-
тельные превышения отдельных структур, благоприятных для ии-
фильтрации атмосферных вод, слабо влияли на водообмен глубоких
подоносных горизонтов рассматриваемой зоны, а дефляционное унели-

ение глубины бессточных котловии приводнло к общему. снилкению
пьезометрических — уровней, поскольку величипа разгрузки не
компенсировалась _ количеством - поступаюших — инфильтрационных
нод.

В конце пеогена произошло наиболее иптенсивное по сноим мас
иитабам проявление альпийского_ тектогенеза, захватывавтего пре-
имущественно восточный блок. В результате здесь_ нозникаи гран-
диозные гориме сооружения, а в западном блоке почти завериилось
Чормирование современного структурного илана. Корепцая пере
стройка, рельефа Средней Азии способствовала маменению общих
климатических условий, климат стал более влажным м. холодным.
В горах значительные площади покрылись ледниками, которые пре-
терпели сокращение лишь в среднем плейстоцене (Чистяков, 1966).
Нанболее активные перемещения складчатого фундамента, а вместо.
с иим осадочного покрова, пронсходили по древним и вновь создан-

ным_ зонам. разрывных диедокаций.
'Огромные массы территенного матермала были вынесены роками

© гор на Кызылкумскую и Каракумскую равнины. Многие бессточ-
ные впадины и снивелированиые своды положнтельных етруктур.

были захоронены под обломочным материалом, сиесенным е горных
сооружений. Этот период соотнетствует накоплению туранской
свиты. верхиего неотена. В районе Северных и Восточных Кызылку-
моп, исключая предгорья, накапливались преимущественно пески,

в Центральных Кызылкумах, в Бухаро-Карминеком и Каракум-
ском районах формировалась слонстая толща конгломератов, песков,

‚ленролитов и глин. Верхненеогоновые и нижнечетнертичные отло-
эения ‘достигали максимальной мощности в синклинальных прог

х современных Каракумов (400 м). Плато Устюрт служило а реной
денудации.



Содание Тянь-Шаньской складчатой страны, высокое абсолютное
положение осадочного чехла и последующий размыв палеогенового.
водоупора в предгорьях хребтов Каратау и Таласского Алатау,
Зеравшана, Кульджуктау, Гиссара и других в ещо большей степенй
способствовали вытеспению морских вод водами атмосферных осад-
ков в предгорной полосе и определили направленность гидродина--
мических процессов в мезозойской водоносной толще на весь четвер-
тичный `период.

В пределах палеозойских хребтов формировались пресные тре-
зцинно-карстовые воды, тосно связанные с орографической: сотью.
В отложениях Турапской свиты верхнего неогона северных и восточ-
ных Кызылкумов формировадись преимущественно проеные груп-_
товые воды. Потепление климата в среднеплейстоцеповое вромя.
м приближение его к аридному способствовало коптицентальному:
засолению грунтопых вод, развитых в междуречьях м в долинах рек,
а последующее накопление глии и алопролитов привело к полной
изоляции минерализованных вод аллювиальных равнин от последу-
лощего воздействия: атмосфорных вод. Миперализация груптовых вод
новытшалась лишь в условиях неглубокого залегания их зеркала,
"Таким районом на протяжении псого четвертичного пориода являлись.
Каракумы. Каракумский прогиб продолжал испытывать двизжения °
отрицательного зцака беспрерывно на протяжении нсей истории`
макопления осадочной толщи мезозой-кайнозоя, не исключая и чет-
мертичное время, *° 2

Новые альпийские токтонические движения, происходивишие:
в Кызылкумах на границе древнего и среднего отдела чотвертичного.
вромени, выражались в воздымании горных хребтов, сложенных
палеовойскими образованиями, и в поднятии по разломам отдольных.
крупных блоков палеозойского складчатого фундамента. в зонах ого
тлубокого погружения. На остальной торритории запада Сродней.
Азии произошло обновление рацсе созданных структур и формиро-
ванне новых,

Мадейшее пролвленне тектонических движений приводило к нару-
лшению установившегося равновесия между областями сноса и акку-
муляции. В условиях аридного климата западной части Средней
Азии одним из действующих агентов вывотривания являлась дефля=
ция. Своды и склоны положительных структур, претерпевшио макси-
мальные тектонические напряжения, оказывались нашболео осла-|
блепными: участками и легко поддавались разрушению. Обломочный
материал впоследствии легко обрабатывался и выносился ветром:
В среднечетвертичное время окончательно`сформировался современ-
ный облик бессточных котловин и впадии Усторта и Кызылкумов.
Отдельные котловицы в свое время были заполнены: отложениями:
туранской свиты, последующее тектоническое развитие Централь<
ных Кызылкумов вызвало их обновление. Так, в борту Мын-Булак-
ской котловины, расположенной к югу от гор Букантау, отложения
туранской свиты залсгают на размытой поверхности более древних!
пород, в том числе на породах апшеропского возраста, которые
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ма дне котловины залегают на верхнемеловых отложениях. В неого-
новое время лыпе бессточные котловины и впадины имели ограничен-
ные площади, появление новых молодых структур в четвертичный
пернод создало продпосылки для расширения и окончатольного

занершения формирования отрицательных форм редвефа,
В четвертичное время высоков гипсометрическое положение Заун-

тузских Каракумов, Успорта и Кывылкумов препятствовало проник-
новению в эти районы рек, стокающих © Тянь-Шаня. Сырдарья
и Амударья выносили колоссальное количество обломочного ма-
торнала, заполнля мм прогроссирующие синклинальные прогибы
Восточных м Северных Кызылкумов и всю низменную часть `совре-
менных Каракумов.

Рока_Пра-Амударья, блужданшая на огромных пространствах
Каракумов, оставляла многочисленные старицы и озера, которые
в условиях аридного климата больше снособствовали засолению
трунтовых вод аллювмальных отложений, чем опреснению более
тлубоких водоносных горизонтов исогона, Лишь на участках `рас-
прострапения песчаных отложений, при условии залегания зеркала
труптовых вод на глубице бодое 10`ж, сохрапядись проспые инфил ь-
трационные `воды’. :

В конце порхнечетвертичного времени`Амударья_резко маменила
маправление м новернула с Запада па соверо-зашад в сторону

Аральского моря, почти повторяя па поперхности простирание Аму-
дарьинского вала. Первоначально река впадала в Сарыкамышское
озеро, которое соединялось через Узбой с Каспийским морем. Вместе
© том воды Амударьи проникали в Южное Приаралье по Акчадарьии-
скому. коридору, соодиняясь © водами Джанадарьи. В это время
сформулировалась Хорезмская дельта. Исчезновение Сарыкамыш-
ского опера привело к резкому снижепию базиса подаемного,стока
как груптовых, так и напорных вод. Если допустить, что ‘уровень
озера_Соответствовал современному уровшо Аральского моря, то
пеличина снизения. базиса стока при абсожютиых отметках попбрх-

ости трещииных известняков сенона — {0—0 м составила 50——
60 м. Такое снизенио отмоток области разгрузки обусловнло полное
дренирование ` иифильтрационных груптовых вод на территории
Южного Устюрта и резкое снизжение абсолютных отметок пьезо-
метрических уровней мезозойских водопосных горизонтов в проде-

ах Устюрт-Каракумской зоны на значительных расстояннях. Этому
способствовали: также беосточные котловины Карашор и Казахлы.

В конце верхнечетвортичного периода Амударья попернула на
северо-запад к Аральскому морю. Вся территория западной части
Средней Азии в это время испытывала общее поднятие, нанболсо
интенсивно проявлявшееся в пределах существующих ̀  структур-

Амударья резко углубила свое русло в неогеновых отложениях,
причем в районе Пятняка м Султануиздага она прорезала соответ-
ственно породы мела и палеозоя. Совернее Султануиадага воды
Амударьи на_значительном протяжении размывали Амударьинский
токтонический вал. Глубина вреза современной долины Амударьи
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местами превышает 200 м (Султанунздаг), несколько меныше она.
в пределах Амударьинского вала, одцако на всем протяжении вала
эрозия достигла верхнемеловых пород. К этому времени фактически
завертилось формирование современной водонапорной системы Араль-
ской группы артезнанских бассейнов. Таким образом в западной
части Сродней Азии базисом поверхностного м. подзомного стока
явлиется не Каспийское море, а бессточные впадины — Аральская
м Сарыкамышская, Теперь совершенно ясно, какую роль играют
бессточные виадины и котловины в формировании основных гидро-
теологических закономерностей рассматриваемой территории.

Средняя Азия по своим гидрогеологическим особенностям не мо-
экет считаться чем-то обособленным и пеповторимым, бессточные
котловины и впадины. явились продуктом удачного сочетания: усло-
вий тектонического развития и специфического климата. Основные
фазы: альпийского тектогепеза © незначительным отставанием или
опережением пролвлялись па всом зомком шаре, а климат, присущий
внутриконтинентальным пустыням, в исогеи-четвортичное время бых
распространей также в Северной Лфрико, на Аравийском полуострово:
м в других районах земного шара. Бессточные котловины имоются
м в Сеперной Африке, однако там их роль как одного па ведущих
тидродинамических факторов не машла отражения в литературе.
Мы считаем, что в Сахаро бессточные котловины играют не менее
важную роль в процесе формирования просных вод пубийских
месчаников мела, чем в Средней Азии. Однако мадично котловиц
еще ме обеспечивает условий для формирования иресных вод. Для _
этого меобходимы благоприятиые условия питания, аналогичные
фактически существующим в северо-западных отрогах "Гянь-Шаня
или в Суданской горноскладчатой области Африки.

‚ Приведенные в данной работе палеогидрогеологические схемы
ибзиоляют не только уленить осповные закономерности формпрова-
нил подоемных вод того или иного региона, но и прогвозировать
распределение залояжей нефти н газа, мигрировавших по направле-
нию движения межиластовых вод иод влияннем геостатического
лавления. Наличие благоприятных структурных условий способство-
нало формированию пефтегазовых месторояждений в непосредствен-
ной близости к очагам древней разгрузки подзомных вод, которые
располагались преимущественко но пориферни артознанских бассей-
нов и в глубокоэродированных крупных положительных структу-
рах (Бухаро-Каршинский; Мангышлакский, Зоварда-Дарвазниский,
Душанбинский, Репетекско-Келифский районы). В тех случаях,
когда на пути разгрузки подаемных вод отсутствовали замкнутые
структуры, флюнды полностью выноснлись на поверхность (напри-
мер, на сенерном крыле Карабаурского вала). Многие области древ-
пей разгрузки в настоящее время являются областями иитания под-
земных вод, поэтому нефтяные и газовые месторояждения, постепенно
разрушающиеся, располагаются в зонах активного водообмена
(Бухаро-Хивлиская нофтсгааовая провинция). Нахождение отдель-
ных месторождений в мегасинклиналях “Таджикской депрессии

в



›лне объяснимо, так как современные нефтегазовые структуры
ло неогекового времени располагались на путих движения подзем-
ных вод в пепосредственной близости к древним очагам разгрузки.

Апализ адеогидрогеологических условий формирования подаем-
ных вод ноаводяет установить следующие основные закономерности:

1. После: завершения первого, ‚неполного гидрогеологического
цикла в отложениях нижней и средней юры на всей_ территории
Туранской плиты были расиространены преимущественно просные
подземные _воды.

2. В конце второго гидрогеологического цикла в предслах Устюрт-
Каракумской структурпо-фацнальной зоны в отложеннях юры. прос-
ные воды были полпостью вытеснены солеными морскими, а в районо
Кывыакумской аоны сохранились пресные и солоноватые воды, фор-
мирование которых было обусдовлено наступлением аридиого ка
мата.

3. Увеличение мотности осадочного чехла способствовало уплот-
нению карбонатных и пелитовых осадков, отжиманию сёдимента-
ционных вод в морской бассейн и в водопровицаемые пласты-кол-
лекторы,

4. Повышение пластового давления в нодовмещающих толщах
создало предпосылки для перемещения подземных вод мз районов.
максимального геостатического. давления к периферии седимента-
ционного `бассейна.

5. В взавершающий отап третьего `гидрогеологического цикла
в водоносных комплексах верхнего мола минерализация подаомных

вод не превышала 85 а/м, лишь в Кызылкумской зоне на участках
Формирования датеких хемогенных отложений оца увеличилась
ло 100—150 о/л:

6. В пределах Устюрт-Каракумской зоны на протяжении. тре-
тьго гидрогеологического цикла сильно соденые воды н рассолы

верхней юры и частично нижнего неокома мз глубокой Мургабской
зпадины перемещались к Мангышлаку, Центрально-Устюртекому
поднятию и Центрально-Кызылкумской ` инаменной суше, В этот
перпод минерализация подземных вод юр и нижнего меда, а час-

тично и верхнего мела, достигала 170—200 е/л.
7. К началу инфильтрационного этапа четвертого гидрогеологи-

ческого цикла на большей части торритории Кызылкумской струк-
турно-фациальной зоны в отложениях мезозоя был распрострацен
иннерспонный гидрохимический разрез. Максимальной минерализа-
цлей -— порядка 100 г/я. и выше — обладали подаемные воды: отло-
эсений сепопа. В пределах Устюрт-Каракумской зоны в вертикал

ом_разрезе происходило увеличение минерализации © глубино
от 35 — 40 до 200 г/м, а в районе распространения Гаурдакской свиты —
свыше 500 е/м. Характерно, что подаемные воды. с нижним пределом.
минерализации 200 г/я и более не распространялись за продолы:
древних очагов разгрузки подаемных вод, поэтому к северу от Цен-
трально-Устортского вала максимальная миперализация подаемных
вод не превышала 100—108 г/е и лишь как исключение достигала
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160 г/л (структура Аламбек), а севернее хр. Султанунадаг и в Цен-
тральпых Кызылкумах она редко превышала 35 /я.

8. Слабая изученность территории Северного Устюрта не позво-
ляет в настоящее время © достаточной достоверностью установить
тричины повышенной минерализации подземных вод мезозоя до.
100 г/л, а на отдельных локальных участках до 160 г/. Наиболее
пероятным источииком засоления являются красноцветные отложе-
ния неокома, среди которых могут присутствовать хомогенные осадки.
"Гакоо продпологжение базируется на уменьшении минерализации
подземных вод из отложений юры и альба в Аламбекской структуре
тпо сравнению © подземными водами отложений неокома.

9. Образование горных сооружений в неоген-четвертичное время
способствовало созданию гидростатических напоров, что существенно!
мзменило динамику подземных вод в отложених мезозод. _ Районы,
тде под влиянием геостатического давления происходила разгрузка
подземных вод, превратились в области инфильтрации атмоеферных
осадков и устойчивого тгидростатического. напора.

10. Интопенвность продвижения фронта ипфильтрационных вод
зависола от расположения базиса подземного стока.

11 Основной базис стока подаемных вод Туранской плиты опре-
делплея в нижнем меогенс, когда наметились основные черты бес-
‘сточных впадии и котловин. Окончательное формировацие как регио-
нальных (Аральское море и Сарыкамышская впадина), так м. мест-
ных очагов разгрузки завертилось в среднечетвертичное времи.

12. Процесс вытоснония древних седиментационных вод был.
особомно. мытенсивным в отложениях ворхнего мела, которме рас-
полагались в наиболео благоприятных условиях, в областих инфиль-
трации атмосферных осадков и в областих разгрузки подземных вод.

"Таблица 1

Абеолютный нозрает подаемных вод.

оя м | мо | Гаа | — ВШРЯЬ
Н ооаее аат я

Талаасяя . клок о 1 ХП 1623—1640. 5. 110
Рометан ‚ 25 1 ХИ 1768—1788. 115 110
Атбакор ‚ кк й ХИ 1054—1060° 136° 110
`Атбакор . .. .к. 2 ХИ 1085—1108. 122 110
Кухнигумбие . . .. - 1 Х2 1210—1255 140° 110
Курбамали .. з х1 1291 —1303. 119 110
Тезанб оо 4 ХИ 1210—1234. 11 110°
Тевли КИ 28 Х1, 1139—1458° 160 110
Тазли ккк 3: Хи!-2 1152—1174. 156 1102
"Ташкудув пекнето 9 хи-2 1054—1080 | 105 | 110



13. Влияние областей гидростатического напора на водоносные
комплексы Туранской плиты в различных частях территории были:
перавнозначиы. В глубоких прогибах — Мургабском и Предкопет-
дагском — движение вод отложений юры и частично нижнего мела
происходило под действием геостатического давления, благодаря:
чему области внедрения инфильтрационных вод в ЮЖНОЙ части
"Туранской плиты были сравцительно ограпичены.

14. В районах, непосредственно придегающих к областям ин-
фильтрации, которые ранее являлиеь областями разгрузки, в пре-
делах иофтогааоносных структур сохранялись древние воды, возраст
которых, как видно из табл. 4, на 20—40 ман. лет большо возраста
пород-

Возраст подаемных нод Бухаро-Каршинского артезианского бас-
сейца определялся Не —Ат-методом с привлечением конкретных дан-
ных по содержанию радиоэлементов в породах, с учетом физических
свойств пород. Кроме этого, учитывались илощади. распространения
гранитов, коэффициепт отдачи Не и коэффициент диффузии Не.
Результаты обработки полсвых матерналов, произведенной В. Г. Ты-
минским и Р. Н. Танеовым (ВНИИЯГ!) приведены в табл, 4.

Принеденные даниые еще раз подтверждают достоверность наших.
налеогидрогеологических схем, объясняющих наличие сильно мине-
рализованных вод, а также скоплений нефти и газа в непосродствен-
ной бливости к областям современной инфильтрации.



СОВРЕМЕННЫЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ
„ ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Встественноисторические условия определили разнотии
теологической среды на территории Туранской плиты, отличающейся
весьма `разпообразными условиями скопления и циркуляции под-
земных вод, их гидрохимин и дицамики в различных литологиче-
ских формацнях палеозоя, мезозоя и кайновоя. Разцотинность гидро-
геологических условий в Сочетании с геолого-структурным строоннем
ерритории позволнли выделить по площади и в разрезе три гидро-

теологичоских этажа — верхций, сродпий и ннжний.
`Мезозойско-кайнозойские отложения по региональному Э0цен-

олигоценовому и частично сенонскому водоупору разграничиваются
на верхний м ередний гидрогеологические этажи. Верхний этаж
приуроченный частично к морским, но в большей части к контицен"
тальцым отложениям, характеризустёя распространеннем. груптовых
и слабонапорных подаемных вод, гидравлически взаимносвязаниых
между собой. Средний гидрогеологический этая: залегает ниже рогио-
нального водоупора в толще морских, лагуиных и континентальных
осадков мезозоя и имяней части кайнозоя, отличающихся сравни-
тельно выдержаниыми по простиранию водонасыщениыми и водо-

‘упорными отложеннями, в которых мшроко распространены меяс-

‘знанские воды.

кнем. гидрогеологическом. этаже подаемные поды предста-

влены груптовыми и папориыми — трещинными и трещцинно-кар-

стовыми в зоне трещиноватости, закарстованности. м тектонической
раадробленности сильно метаморфизованиых палеозойских и в мень-
шей степени мезозойских пород. Верхний и средний гидрогеологиче-
ские этажи выделяются в пределах артезианских бассейпов равиин-
ной части Туранской плиты, нижний развит в гидрогеологических
складчатых областях, в породах складчатого фундамента и на тех
‘участках территории, где он залегает под мезозойско-кайнозойским
покровом.

На рассматривасмой территории, согласно схеме В. В. Митгарц
н Н. И, Толстихина (190), выделяются гидрогеологические районы.
первого порядка — артеэнанские бассейны и гидрогеологические
складчатые области (рис. 16). Артезманские бассейны приурочены
к крупным тектоническим прогибам и внадинам складчатого фунда-
мента, выполненным слабодислоцированными различными по гене-
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‘су отложениями мезозоя н кайнозоя. Крупные отрицательные
структуры Туранской плиты состоят из целого ряда складок, почти.
с выраженных на поверхности. Опи разделяются явными или скры-
тыми выступами складчатого фундамента, усложненными разрывными:

аР
Е

с <

жаслий
скох

е 16.Скемь гидрогеологического.районироватия:
Сложные пртеананские биссейцы первого поридиа: 1 Амударь-Забкод: ы ‘сардлрьисной н° Устортский. Ридвогеод овичоские о ждах

пооме оо ачоТе Е цетральнокыомакумокан: у— Маннмнланекая; У у
змонаи: ” Приташиснтожнй пролгориый пруоацинский 02е-

Каа у товийженне бассейны пторого поридна: 1, -- ВадемКар:
Заонакай, ©1 о Бухарочкарияискни: 1р == Заупгузенийс 1, — ДонтРЙЬо-ЧаранУМЕКИй:
П отоаосеаомакумениие сН — Сопероеймсылиучеий: — Пь Р ААЛЬС УНа

"Хомнокулинан Па о СеноросУстюртенай-

зопами, которые в одном случае являются экрацами, а в Ддру-
тих — коллекторами подземных вод.

В иределах артезнанских бассейнов происходит как накопление,
так и сток подземных вод. В недислоцировацных м слабодиелоциро-
ванных нородах верхного гидрогеологического отажа содержатся
порово-пластовые м: порово-трещиино-пластовые воды; в слабодисло-

5 Заказ 423 65



цированиых отложеннях среднего гидрогеодогического этажа —
порово-трещинно-пластовые, трощинно-карстово-пластовые и Поро-
нолрощинно-жильные воды; в дислоцированных и мотаморфизован-
них осадочных и магматических породах третьего гидрогоологиче-
Пыло этажа — трещиниые, трещинно-карстовые и трещинио-жиль-
ме воды, Гидрогеологические складчатые области соответствуют
нмступам” мотаморфических, осадочных и магматических ` пород
складчатого фундамента и отложений мезозоя; в них распространены
преимуществонно трощицные, трепиино-карстовые, трещнино-жиль-
пр и порово-трещинные воды. Нодамный сток в складчатых обла-
‘тих пронсходиг от центра к периферни, в артезпанских бассейнах
он имост обратное направленне, ноэтому тидрогеологические склад
Эитме области являются объектами формирования подвемного стока
в артозманские бассейшы. Гидрогеологические масенвы сложены
исключительно сильно дислоцированными и мотаморфизованными
породаму: падеозол. :

Груптовыо воды распространспы как в нерхнем, тах м в иижнем
тидрогоолотическом. этажах. Оли образуют потоки, двигающиеся
различными путями, имеющие различную скорость движения и о-
Госящиеся к разным бассейнам, гдо мх сток затруднен или практи"
Чески не пронеходит. Бассейны характерны прождо вссго дая дельт
'\мударыи и Сырдарьи, нследствно подпора их грунтоных вод водами
`Арала-

Груптовые воды формируются в разпоноэрастных . дитологиче-
ских формащиях горноскладчатых структур обычно в донах трош
‘ыватосли, закарстованности, нарушенности сплошности тектониче-
скими пропоссами, а также на равнинных пространствах в чотвер-
окинмх в неогеновых отложениях. Мощность обводиенных ими. лито-
“огических формаций крайно различна. В горноскладчатых струк-
Чурах груптовые воды насыщают породы на участках, располага-
1Мнихся ма уровно и ниже врезов гидрографической сети; выше.
врозов иронсходит только транзит масс грунтовых Вод, образовай”
пымостиыми атмосфорными осадками. В четвертичных и неогеновых:
ииложениях грунтовые воды залегают повсемостно, жо их горизонты
омень различны по мощности..'Так, например, на предгориых равии-
ае К опотдата мощность пород составляет от 20 до 460 м, у западо
мх окончаний горных соорузений Тянъ-ТШаня ока меняется. от 50
ло Э50 м, блиа хр. Каратау — от 10 до 450 м, у низкогорных масск
Яов Центрально-Кывылкумской группы — от 5 до 20 м и т. д.

'В древиих и современных долинах Амударьи, Сырдарьи @ Жх
иритоков мощность толщ менлетея от 20 до 27 м, а на территорни
зромонно действующей гидрографической еети — от 1—5 до %0 ж
Свобо следует отметить мощную (до 300 м) насыщенную грунтовыми
тодами толту аллювмальных наконлений Празмударьи, сосредото"
ченную в пределах низменных Каракумов. Грунтовыми водачи
Масмиены осадконакопления Амударьи и Сырдарь! в их приморских
лельтах, В пределах разиития оллювиальных плиоценовых равний
Ваукгуаских Каракумов, Кывылкумов и миоценового лато Усторг
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груптовые воды образуют водоносные горизонты МоЩность ©° 30
до 170 ж и . Д.МОа ааы питания груптовых вод яваяются атмосферные
«саня: поворхностные воды естоствецной м искусственной НдрОО К:
Фадекой оеп в рядо мест такио межиластовно НЕЛОРЫе оО.

Ровобобраяие, литологического состава водовмощающих, пСГе
разнао источники питания, раздичия в путях @ СКОостАх ‘движения
Кодвемных вод м в их расходовании, а также различнае водохозяй-
па ероприятия обусловили сложные количествонные © оЗО
стонные приобразования труптовых вод ках во времони так н в Про-
странстве.МЕО цюченаем тецих районов Туранской низмовности, КАе
малие артезнанскио бассойны Центрадышых Кызыакумов, трузоа
молы повсемостно образуют эначительные масоы разнотилного оо
и разной стопени минорализации — от преспых до горькосоденых
* уассолом. Наименее миноралнаованые воды формиру юна главным
образом в породах горпоскладчатых структур в совроменных доли-

ок, тде ови: имеют тесную гидравличоскую свяЗЬ © ПОЗеРС о:
маХ ро и стоком, местами онн встречаются в предгорных рале
ным а уедовнях обильного питания просными водаМи ® о, арар
Рывном стоко, обоспочилалющем трашзит выцелачиваониа солей.

Вомо'олодует отметить линвы. пресных. вод, ЗАЛОГАЮЩИе орол
груптовых соленых н горыкосоленых нод — Ясханокуюя ‘Чильмамед-
\Выскую и Банкуннскую, а такжео линзы, раснодояженные близ рек,
У каналов, под такырами м др-

аНАЛО дровние погребониые лииеы, такне, как ИсхансКоя
„ Бижувискам, но пмоют совроменных постояннО ДОВОТНУ ОО
х наиинов пиланоя, Дая. них харааторны (оначительные ТезрОго
СОа монцисти, мепяющиеся. в продолах от 40 до 80 м.
© аилоянее время нмеют питанце линаы, приуроченные ® Роз
Ва акырам, @ в ИДоМФ07 — ® ЗОЛОВЫМ КОскам, НАРО
наЛ лм и т д Среди этой группы лина по условняй х НЕа
Равличаются лннам площадного нифильтрационного патания # ‘линЗы
инойного фильтрационного питания-

оВяОго м паоалного иифильтрациовного итания ОТНооЖтоя
а) подтакырные и подпесчаные линзы внутрониих ‘райоков_пу-

ст о В, М. Кунину), осповным мсточником китания Которых
ивляются атмосферные осадки;

6) линзы высоких пойм и первых. надпойменных ‘рочных торрас,
нолунающие питание в пориоды прохождения паводковых ВОд то РР°
менио действующим протокам; :

) инизы ннзкогорных и одорных равнии (по . Н. Кунину)»
питющнеся водами селевых потоков, цоступающих © гр

') аинаы, формирующиесл за очет оросительных ВО ® ‘условиях
рисовых плантаций. '

`Среди. лина линейного фильтрационцого. питания различаютс:
1) приречные — с постоянным — цитанием; ) приканальные —
с периодическим питанием;

5° 67



а) © постоянным базисом стока,
6) с возвратным. стоком.
Линаы пресных вод, тем бодее крупные, имеют исключитольную.

практическую ценность, прояжде веего как источники питвового водо-
снабжения. Использование, например, вод Ясханской липзы, рас-
положенной у западной окраины Низменных Каракумов, позволило
успешно разрешить очень -сложную и чрезвычайцо важную про-
бялему енабижения питьеной нодой Небитдагского м. Красноводского.
районов. В пизовьях Амударьи водоснабжение городов и районных
щентров базируется на использовании приканальных и приречных
липа и т. д.

Совершенно ицые усдовня питания подземймх вод наблюдаются
в среднем гидрогеологическом этазке. На всей описываемой террито-
рин он перекрыт водонепроницаемыми глинами и Мерголями налео-
тенового нозраста, поэтому межиластовые воды наиболое интенснвио.
Формируются в районах крупных площадных выходов водовмоща-
ющих пород на диевную поверхность, Эти породы. залегают у нод-
ножия горных масеивов Западного Тяшь-Шаня, в Центральных.
Кыамлкумах, а также на Мангышлакском и Туа ркирском подпятиях-

'Породы палеозоя, слагающие горноскладчатые структуры, ® глав:
мой своей массе хорошо обнажены, трещиноваты, но многих местах.
состоят из закарстованных карбонатных отложений, раздробленных
многочислепными тектоническими разломами, среди которых нередки.
региональные. Разнотинные климатичеекие, стружтурно-геологиче-
ские, морфологические н гидрографические уловия горноскладча-
тых областей опредслили существенно различные гидродицамиче-
ские м гидрохимические закономерности в областлх иитания арто-
знанских бассейнов. Низкие горы Центральных Кызылкумов, Ман-
тышлакское и Туаркырское поднятия © отметками 300—000 ж не.
итрают существенной роли в формировании подземных вод второго.
тидрогеологического этажка, так как климат в горах не отличастея
ог климата окружающих их пустынных. пространств.

Район Западного Тянь-ПШаия отличается от других горных обла-
стей Средней Азии наибольшим увлажненнем, Эдесь по мере’про-
‘движения от равнин к вершинам гор наблюдается всртикальная кли-
матическая, зональность, благодари: которой происходит смона_каи-
мата, переход от степного и лесо-лугового к поясу альпийских
лугов, вечного снега и ледников. о мере удаления от степиого
пояса и приблизения к поясу альпийских лугов, количество атмо-
сфорных осадков увеличивается. На склонах гор в проделах высоких
климатических поясов (альпийских лугов и вечного снега). осадки
выпадают преимузщественно в летнее время, количество их превы-
лшает 1000 мм/год. Подножния склонов и предгорные равнины с абсо-
‚лютными отметками 700—800 м, сложенные толщей мезозойско-кайно-
аойских отложений, могут быть отпесены: к лесо-луговому поясу-
Количество атмосферных` осадков, выпадающих эдесь за год, соста-
вляст 500—700 эм, это в три-четыре раза больше, чем в низмоцных
равнинах.
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В горах основная масса атмоеферных осадков также выпадает
пренмущественно в зимне-весенний период; в связи с небольшим
испарспием в это время года бблышая часть инфильтруется в водо-

‘ропицаемые породы нижного гидрогеологического этажа. Значи-
тельную часть приходного баланса составляют фильтрационные
потери постолнных и временных водотоков, пересекающих отлоле-

иии мезозол при выходе © гор. В северо-западной части Тянь-Шаня
атмосферные осадки, выпадающие на склонах гор, в районах разви-
лил карбопатных пород, способствуют интенсивному выщелачиванию
и паковлению аначительных запасов трещинно-карстовых вод. Глу
боковрезанные долины местами дрецируют горизонты этих вод,
по чаще поверхностные нодотоки питают трещинно-карстовые воды

изнестняков.

Н, И, Плотников выделяст в толие известняков западного Тяпь-
Шапя две вертикальные гидродннамические зоны:

1) инфильтрации и транзита, располагающуюся выше базиса.
эрозин;

2) дицамических и статичоских занасов, находящуюся на уровно
тидрографической сети и ниусе пео.

Основная масса груптово-трещинных вод дренируется местной:
тидрографической_сетью. *

"Грещимоватость иавестняков второй зонм © глубиной но затухает,
а часто, наоборог, упеличивается за счет химического и физического
вывстривания, Благодаря такой трощиповатости болышое коли-
чество подаемных вод скапливается в карбонатных породах иияе
`уровня гидрографической сети. В местах соприкосновений участков
развития докальной трещиноватости изнестняков с зонами` разрыв-
ных нарушений, сконнвшиеся подземные воды уходят на большую.
глубину. Значительная глубица проникновения трещинно-карстовых
вод второй зоны по разломам подтперждается паличием горячих источ-
ников па северном склоне хр. Терской-Алатау, в которых темпера-
тура воды достигаст 37-—43,5° (источник Джеты-Огуз) м др

Роль разрывных зон не ограничинается областями выходов
малеозойского фундамента, многио из них имеют региональное рас-
пространение и проникают в глубоко залегающие слом складчатого
фундамёита м осадочного чехла.. В этих районах, как м в орогениче-
ских обжластях, разломы служат коллекторами трещинных вод фун-
ламента. Мезозойские отложения предгорных равиии соприкасаютея.
© трещиноватыми водообыльными породами палеозоя на участках
трансгроссивного залогапия и по тонтоничоским контактам. Здесь
создаются благоприятные условия для перелива трепинных вод
палеозойского фупдамента.

Существенное влияние на пополнение запасов подземных вод
и на формирование их химического состава оказывает перелив холод-
ных и горячих вод, приуроченных к разрывным тектоническим зонам,
имеющимся в пределах артезианских бассейнов. 'Гакие зоны захваты-
ватот мезозойско-кайнозойский покров вплоть до палеогепа м про-
слеживаются на значительном расстоянии. Разрывные — зоны
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‘образуют единую систему трещин, связывающую горные сооружения
цалеозойского складчатого фупдамспта западного Тянь-Шаня © обла-
стями его погружения од более молодой осадочный покров.

В своем движении по линиям тектонических разрывов эти воды.
могут подниматься с больших глубин, вследствие чего на участках:
перелива трещинных вод в водоносные горизонты мезозоя возникают
аномальные температурные зоны. При этом наличие томпературных
аномалий в водопосных комплексах среднего гидрогеологического!
этажа не зависит от глубины залегания поверхности фундамент:

о характеру циркуляции подаемных вод разрывные зоны: под-
разделяются. на две категории:

) © восходящим и с горизонтальным движением;,
2) только © горизонтальным движеннем,
В первом случае воды подпимаются по разломам с больших глу-

бин и переливаются в вышележащие водоносные комплоксы; здесь
движется тормальная пресная и слабосодоноватая (1—2,5 г/л) вода.
Во втором. случае но линиям тектонических разрывов происходит
интенсивное двизжение внутри одпого и того же нодоносного ком-

плекса от областей питация к зопам разгрузки.
Если разлом непосродствонно связан © выходами складчатого

„фундамента, то вода холодная, пресная, © минерализацией до 1 г/л.
ли радлом прямой и ке имеет связи с выходами. фундамента, то
минерализация. воды может изменяться от 1,5 до 2,5 а/л.

Принимая За основу гидродинамические зопы, выделенные
Н. И, Плотниковым, и анализируя гидрохимические м гидротермал
ные особенности аномалий в артезнанских бассейнах, в разрезо

‚складчатых сооружений фупдамента Центральных — Кызыдкумов
м в областях его тлубокого залегания, можно выделить дво гидро-
химические _зопы,

Т. Верхняя: зона холодных пресных и слабосолоноватых вод
тидрокарбоцатных кальциевых, сульфатио-хлоридных м` хлоридно-
‘сульфатных натриевых вод © минерализацией от 0,3 до 3 2/а Рас-
положена выше местного базиса эрозин. Источники нисходящие.
В этой аоне выделяются дво подаоны:

4. Подзона_преспых (0,3—1 г/а) гидрокарбонатных _ кальциевых
вод. Развита в районах распространения трещинно-карстовых вод
в карбонатных породах. х

3. Подвона _ слабосолоноватых (1—3 г/л) _ сульфатно-хлоридных:
м хлоридно-сульфатных натриевых вод. Райопы распространения
трещинных вод в изверженных породах и в осадочном. комилексе,

включая иавестняки.

. Нижняя зона холодных и термальных, пресных и слабосолоно-
ватых сульфатно-гидрокарбонатных и сульфатно-хлоридных — вод.
‘© повышенным содержанием: гидрокарбонатов ` кальциево-натриевых
м натриево-кальциевых, с миперализациой от { до 2 2/д; `располо-
эема низе гидрографической сети. Источники. восходящие. Базисом.
стока_ являются бессточные котловины артезнацских бассейнов.
В этой зоне также выделяются две подаоны:
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4. Подзона холодных иресных (до 4 г/н) сульфатно-гидрокарбо-
натных кальциево-натрисвых вод. Нижняя гидродинамическая зона
находится в пределах складчатого фундамента, она тесно связана.
© водами первой зоны при условии их дренирования разломами.

2. Подаона термальных` слабосолоноватых — (1,5—2,5 г/л). суль-
Фатно-хлоридных натриево-кальциевых вод с повышенным содержа-
нием гидрокарбонатов. Расположена ниже поверхности складчатого.
фундамента под осадочным покровом, приурочена к областям разви-
тия линейпой тектонической трещиноватости, охватывающей всю.
интологически разнообразную толщу палеозоя на эначительную:

лубину:
Подаемные воды поступают в эту зону по региональным разрыв-

ным нарушениям от горной системы Тянь-Шапя. Проходя даинный:
путь от Западного Тяць-Шаня до Кызылкумов, эти воды по мере.
удаления от основных областей иитания и соприкосновения с раз-
личными породами окисляют соединения серы и обогащаются суль-
фатными и (в моньшей стопени) хлоридными ионами.

В зависимости от условий циркуляции трещинных вод выше были:
выделены разломы © восходящим и горизонтальным двизжением

и исключительно с горизонтальным движенном. В разломы с восходя-
зцим м горизонтальным двизением поступают. воды иижней под-
зоны, шо разломам только с горизонтальным двизеннем циркули-

руют пресные трощинно-карстовые воды верхней подаоны.
'Гаким образом, ословная масса воды поступает в средний гидро-

теологический этаж путем примой инфильтрации атмосферных. осад-
ков на участках выхода на поверхность водопроницаемых пород,

перелива трещинно-карстовых вод палеозоя по тектопическим: кон-
тактам и зонам трансгрессивного залогания, а такло за счет филь-
трационных потерь на участках пересочения выходов мезозойских
пород поверхностными водотоками. Дополнительное питание арто-
зманских вод происходит по зонам разрывных дислокаций, которые-
прослеживаются от западного Тянь-Шаня в лигротном направлении.

Региональным базисом подземного и поверхностного стока Ту-
ранской плиты являстся Аральское море и Сарыкамышская вподина:
(ряс. 17). =В п;)едших "Турапской плиты выделяются следующие основные-
гидрогеологические структуры?

Тидрогеологичоские складчатые области
Центрально-Кызылкумская
`Мангышлакская

"Гуаркырская т
Артезнанские бассойны первого порядка:
равнинной части Средней Азии
Сырдарьинский
Амударьинский
Устюртский
Предгорные артозианские бассейны
Приташкентский.
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вого водопоспого комплекса Средней Азни.
3 =- контур распространения регионального водоупора палеогенового возраста; 4 — областех
лоде 9 тотадрояоцьсаы: 7 — ишравление дыижения подземцого стока; ® — РаЗЛоМЫ
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`Высокие абсолиютные отметки областей питания, способствующие
созданию гидродинамических напоров, а также резкое погружение
мезозойско-кайновойских отложений под водоупорные глины в пре-
делах равиии, обусловливают формирование артезнанских вод, обла-
дающих значительными напорными граднентами. Если совремопные
тидрогеологические условия в областях питания артозианских.
бассейнов устаповились вследствие тектонических движений шлио-
цеп-четвертичной эпохи, то на остальной территории инфильтрацион-
ный этап проявился сугубо индивидуально в каждом артезнанском
бассейне. _ Рассмотрим особепности формирования - нодаемных — вод
гидрогеологических складчатых областей и артезнанских бассейнов.



ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ
ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ СКЛАДЧАТЫХ ОБЛАСТЕЙ
И АРТЕЗИАНСКИХ БАССЕЙНОВ

1, ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКАЯ СКЛАДЧАТАЯ
ОБЛАСТЬ ЦЕНТРАЛЬНЫХ КЫЗЫЛКУМОВ.

* С СИСТЕМОЙ МАЛЫХ АРТЕЗИАНСКИХ
БАССЕЙНОВ

В Центральных Кызмакумах бассейны артознацских од расцоло-
жены среди Букантауской, Тамдытауской и Кульджуктауской
групп пиакогорий. Выявлоцы и:разноданы Мыибулакский, 'Губе-
ленский, Базаубайский, Кызылкакский, Узункакский, Ташку-
рицский, Карагатинский м другие бассейшы; наиболее дотально.

‘учены Мыпбулакский и Карагатинский. Гидрогсологическая еклад-
чатая область Центральных Кызылкумой по своему тектоническому
строепию и условиям формирования подаемных вод резко отличастся
от артезианских бассейнов равиииной части Средней Азии, поэтому
ниже ириводится подробное описание ее геологического стросиия-

ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ БАССЕЙНОВ

Рассматриваемые бассейны с обрамляющими. их низкогорьями явля-
тотся структурами свода крупной илакаитиклинали, образованиой
теологическими формациями палеозойского, мезозойского и кайно-
аойского _ позрастов. Плакантиклиналь имест генетическую связь
© палеоаойскими складчатыми. структурами Тянь-Шаня и продолзжаст
сго горные еооружения Актау м Нуратау. Крылья плакантикли-
нали. являются бортами огромпых тектонических прогибов палоо-
зойского осмования — Амударьинского на юге территории м. Сыр-
дарьииского — на севере; глубина их залегация отпосительно по-
верхиости ` Земли составаяет 2500—5000 м.

Плакантиклипаль имеет чрозвычайно сложное строецие, опа
создавалась пеодиократиыми процессами орогенеза, проявлявши-
мися в каледонское, герцинское и альшийское время. Каледонские
и герцинские тектонические движения происходили в геосипкли-
надьных условиях, альшийские — в условнях сформировавшейся
этигерцинской_платформы,

Первоначально плакантиклиналь состояла на ряда плавных апти-
клинальных и синклинальных складок, зарождавшихся в осадочных
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толщах палесаоя, Об их образовапии в каледонский цикл орогенеза
‘свидетельствует несогласное залегаине пород ордовика и силура.
Терцинские и особенно послесреднекарбоновые орогопические про-
щессы достигали огромной силы. Для вих характерны дизыюнктив-
ные дислокации, сопровождавшиеся: внедроиием в осадочные толщу
палеозоя. мощных магматичееких масс. При этом произошел_`резкий
подъем аитиклинальных екладок и расчлененне их разломами.
Герцинские складчатые структуры несомнепио испытывали текто-
нические пульсации и до альпийского орогенеза, но осповное м:
стросиие при этом существенно пе. нарушалось. ” Лишь в альший
ский цикл орогецеза герцииские складчатые структуры образовали:
круппую плакаитиклиналь с многообразными глыбовыми подни-
тиями и погружениями палеозойских пород; послодимо пашболее
резко выражены по обновленным равломам;

Альпийские орогенические движения нарушили залогание отло-
жений_мезозоя, кайнозоя и вызшали образование мульдообразных
‘складок © паденнем слоев 30—10 н даже 70° Положительные струк-
туры расчленсиы разломами © различиыми амплитудами смещения-
В селерной части Мынбулакского артезнацского бассейна па контакто
© выходами складчатого ‘фупдамента в горах Букантау амплитуда
‘смещения._достигает 800 м. Разломы, как правило, скрыты. чотвер-
тичиыми отложениями, по пскоторым' из них сформировалаеь гидро-
грифческоя соть

"Тектонические движения неоднократно проявлялись и в четнор-
тичное время, что сказалось преидо всего в мамопении базисов
эрозии, Несомнеино, что в это время продолуался _ рост складчатых
структур. Тектонические движения в этом районе ощущатются и в наши
дны; их проявления фиксируются сейсмическими › станциями.

В современном рельефе глыбовые подпятия плакантиклинали прод-
ставлены низкогорьями, опутщениыми ма различную глубину н 0а-
полиепиыми отложениями мезозоя и кайнозоя до образования
преимущественно плоских равиии.

иакогорья расположены `разобщенными. гридами и груп-
нами гряд — Кульджуктауекой, _Тамдытауской, Букантауской
Их средняя абсолютная высота обычно составаяет 500 з м’ лишь
в отдельных грлдах опа превышает 760890 м. Ниакогорья воавы:
шаются над равиинами на 400—600 м. Рельеф низкогорий от ска-
листого до платообравного, слабо всхолмленного; для рельефа
той части ниакогорий, где породы палеозоя перекрыты осадками
мезозон и кайнозоя, характерны увалы © абсолютными. отметками.
‚до 300—400 м. По направлению к межгорным пространствам: ува.
сменяются предгорными равиинами с различными уклонами, законо-
мерно выполаживающимися. Увалы почти повсеместно перекрыты
эоловыми песками различных форм — грядовыми, бугристыми, бар-
ханными.

Водоразделы по отдельным грядам низкогорий.имеют протяжен-
ность 8—12 ки, местами их поверность покрыта маломощными
супесчано-суглинистыми осадками. Склоны низкогорий, их увалы
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и предгорные равиины расчленсны суходолами; расстояния между
мими различны — от 1 до 5—7 км. Вблизи водоразделов суходолы
заглублены па 5—20 ж и более резко, имеют ширину но диищам
0,1—1,5 жм; © удалепием от водоразделов суходолы постеценно!
становятся менес глубокими и закапчиваются в бессточных впадинах,
шшироко распространенпых в центральных частях межгорных. про:
страиств. Особо следуст отметить наличие впадии в разрушениых
ядрах низкогорий, открытых дая стока селовых вод.

Склоцы иизкогорий асимметричны; на крутых склонах имеются
хорошо иредставленные обиажения: корецных пород, пологие склоны
покрыты эоловыми песками. У оснонания крутых склопов таких
низкогорий, как Букантау, Кульджуктау и другие, выходят родники
© солонопатой и пресной` подой

Равнины, встречающиеся среди: пизкогорий, имеют абсолют-
ные отметки от 100 до 200 м. Их поверхность нарушона снособраз-
ными беесточными впадинами, ааглубленными до 20—100 м. отно-
сительно их бортов; абсолютные отметки дниц( долин изменяются:
от --40 до —18 м. Эти вивдипы расположены преимущественно

`у внешиих окраии, предторных равиии и Запимают площади. от не-
‘скольких десятков до мескольких еотеп кпадратных кнлометров.
Поверхность диищ, неровная, наиболее поциженные участки` покрыты
солончаками и такырами. К наиболее глубоким и обшириым впади-
мам отиосятея Мынбудакская, Карагатинская, Туболокская и др-

Гоологические формации, образующие плакантиклиноль Цептраль»
ных Кызылкумов, разновозрастим — от палеозойских до четвер-
тичных вкаючительно. Они состолт мз различных по яитологиче-
скому еостану осадочных нород морских, лагупных и континенталь-
ных фаций. Палеозойские образомания содержат значитольные `вис-
дрення магматических пород- 5

`Палеозойские отложения образуют брахиантиклинальные струк-
туры Кульджуктауской, Тамдытауской и Букантауской групп имако-
горий. `Для пих `устаповлен - ордоник-силурийский. — девонский и
камепиоугольный_возраст. Дая части отложений палеозоя апало-
гичного стратиграфического расчленения: еще нет. песомнонно лишь,
что их шаконление происходило в ередиеналеозойеков_промя.

Отложения ордовик-силура выявлены в’ Бу-
кантау, они представлоны гравслитами, несчаниками, аргиллитами
и сланцами. Видимая мощность толщи` не провышает 40 м. Отло-
эения силура устаповлены почти во всех низкогорьях Центральных
Кызылкумов. `Наиболео _ характериые их обнажения ` просложены
в Кульджуктау, Тамдытау, Букантау. В Тамдытау они предста-
влены двумя толщами: нижной, сложенной кварцитами, темпыми
мраморами и изнестияками общей мощностью 500—700 м, и верх-
ией, состоящей из песчаников и сланцев © подчипенными извест-
няками, комгломератами и эффузивами общей мощностью болео
1500 м. Отложения силура, характерные для нижней толщи, сла-
гают главным образом, щентральную часть низкогорий, отложения
верхией толщи залегают лишь на северной. окраине Тамдытау.
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Породы, которме могут относиться к нижней толще нерхнего силура,
распространены в 1юго-восточной и центральных частях Кульд-
экуктау, одось их мощность превышает 500 м.

Нижняя и верхняя толщи сидура выявлены и в Букантау. Низк-
нля состоит из пересланвающихся. гравелитов, песчаников, алевро-

литов, креминстых пород, сланцев и имеет общую мощность 700—
750 м. В виде узкой полосы широтного направления она прослежи-
вается ло занадной окраине этого инакогорья. Здесь в ее осповации
залегают базальные копгломераты и содержится фаупа, по которой.
‘установлен ландонерский ярус, мощность толщи определена в 300 м.
Верхияя: толща силура прослеживается по северной окраине Букан-
тау, мощность со составляет около 200 м; содержащаяся в ней фауна
позволяет определить ©е стратиграфическое - положение - нияне- —
венлокским - надъярусом, *

Отложения девона установлены в Букантау, Тамды-
тау, Кульджуктау, Аристантау и на других пизкогорьяху гдо опи —
иредставлены. главным: образом накоплеимями мзвестняков, На раз-
‘личных учаетках их мощиость колеблется в иределах от 500 до 2000 м.

Даля девопских отложений характерна смена известияков доло-
митизированными ` известияками, доломитами и изнестковистыми
доломитами. Известияки и доломиты, как правило, илотные и сло-
истые. На водоразделах палеозойских гряд Букаштауской группы
ииакогорий: среди известияково-доломитовой — толщи. проележены.
линзовидные шрослон бурых песчаников и красновато-серых ар-
тиалитов.

Отложения карбона слагают центральные части палео-
зойских грид Кульджуктау и Букантау, Для пижнего карбона
характориы главным образом мощные толщи извостияков, доломи-
тов, кремиистых пород © аргиллитами и песчаниками. Резкие маме-
нония. литологического состава. наблюдаются в отложениях _сред-
него карбона, которые почти во. всох грядах продставлены территен-
ными — осадками — конгломератами, — гравелитами, — посчаниками,
местами алевролитами и аргиляитоми лишь с родкими прослоями._на"
пестняков. Мощность торригенных накоплений среднего карбона
составляет до 2000 м, в их основании, как пранило. — залегдет
200—300-метровая ` толща базальных конгломератов, Отложения
корбона заканчиваются довольно однообразными по литологиче-
скому. составу осадками: слоистыми: и окромиениыми: песчаниками,
алевролитами, сланцами, отпосимыми к среднему карбону. Мощ-
ность этих осадков достигает нескольких сотен метров.

Коменноугольный ноараст установлен и для эффузивных порой,
получивших панболее широкое распрострапение в северо-западной
и цептральной частях низкогорий Букантау. Эдесь_опи переслаи-
ваются с песчаниками, мавестияками и сланцами, общая мощность
всой толщи © оффузнвами составляст до 3000 м:

К средпепалсоозойским перасчлененны м по-
родам отнебепа толща перосланвающихся песчаников и конгломе
ратов мощностью в 2000—3000 м, распространенная буквально
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во всех низкогорных массивах. В основании ее залегает базальный
конгломерат:

Интрузивные породы по своей_массо имеют вссьма
<ущественное значение в строении пизкогорий. Оии представлены
разностями основного, ультраосновного и кислого рядов. Периые,
наиболее древние, состоят из перидогитов и мотаморфиаованиых
таббро-пироксенитов; довольно мощными митрузивами опи предета-
влены в Букантау, Тамдытау и на других пизкогорьях. Кислые
интрузни граподноритового состава более молодые, их впедрения
устаповлены почти во всох палеозойских массивах.

Наиболее молодыми являются жильные образования, состоящие
ма порфиритов, диабазовых порфиритов, кпарцевых порфиритов
и кварцитов. Жилы пересекают как осадочные, так и магматические
породы.

`Мезозойские отложения залегают па’палеозойских © резким угло-
вым и стратиграфическим месогласнем. Оии продставлены только.
меловыми осадками, при этом ишжнемеловые имеют локальное
расирострацение, а_ верхиемоловые — региональное. Наиболее пол-
ный разрез меловых пород с панбольшей мощностью (до 800 м) уста-
новлен в части торритории. Центральных Кызылсумов, расположен-
ной к югу от Букантау; преобладающая мощность эдеёь составляет
от 400 до 600 м. Меловые отложения: заполияют токтонические про-
тибы палеозойского оспования, на дневной поверхности опи просло-
экиваются в расчлененных предгорных равиннах и в глубоко эродиро-
ванных брахиструктурах. По палеолтологическим даниым. макопло-
мия пижнего отдела мела_отнесены к альбскому лрусу, а верхпего
отдела мела — к сеноманскому, туропскому ярусам и’сенонскому.
надъярусу.

Альбский ярус выходит на дневную поверхность у под-
ножий палеозойских гряд Букантау и Ауминватау. Опсостоит из
глин различных серых оттенков © прослоями алевролитов, реже
месчаников. Во всех зарегистрировацных раазрезах отих осадков
встречены ` многочиеленные обуглившиеся остатки древосины мо-
стами с пропластками угля, По данным М. Эгамбордыева (1963),
видимая мощность осадков альбского лруса изменяется от 20 до.
38 л.

Отложения сономанского яруса залегают на размытой
поверхности альбских осадков и на болышей части территории Кызыл-
кумов непосредственно на палеозойском фундаменте. В отличио от
альбского яруса, оэто лагунно-континентальные отложения © пре-
обладанием континентальных, имеющие пеструю, часто буро-красную.
окраску. Выходы на поверхность отложений сеноманского. яруса.
отпоснтельно ограничены. На территории Букантауской группы:
низкогорий они прослеживаются: у западных окраин Итимирской
и Атантайской котловиц, где участвуют в строепии ныше глубоко
эродированцых антиклинальных структур; у подпожня Букантау,
тде по суходолам, расчленяющим оти’ подножия и их пред.
торные равнины, отмечаются контакты с отложениями палеозоя;
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в Тубелекском воднятии; манболее нолно оци представлены по север-
ному еклону _ Джаракудукской возышепности. По характеру
осадков отложения сеномана можно расчленить на три лачки. 3

Для нижней пачки характерно чередование косослонстых песча-
ников, алевролитов и гаии, ереди которых встречаются линзы и про-
слон мелкогалечных конгломератов, состоящих из кварцевой и крем-
мевой талек. Отложения этой пачки имеют яркую окраску в основ-
ном фиолетовых, серовато-желтых и оветло-сорых тонов. В алевро- /
итах маблюдаются следы ряби © отчетливо выраженной орненти-
-ровкой паправления древиего водного стока ма юго-запад. В толшще
Месчаников обнаружены стволы окаменелых дереньев, орментиро-
танных в том же направленни. Все это указывает па то, что формие
пование данной толщи пронеходило н условнях приморской дельты-
Очень. характерио, что местами, в частиоети. к северо-востоку ̀  от
Дукаракудукской воавышенности н вблизи налеозойского масснва
'Губабертен, мощность. инужней пачки отложений сеномана ме пре-
вышает 25`м. В основанни пачки повсеместно залегают мелкога-
лечтые кварнево-кремнистые _ конгломераты _ мощиостью до 1 ж
Выше по разрезу онн сменяются маломощными (до 0,5, м) глипи-
стыми копгломератами, черодующимися © алепролитами, посчаниками,
и глипами,

Средняя начка сеномана представлена аелеными глицами © ред-
кими прослолми алевролитов и нстречается мочти во нсех разролах.
Мощность ее ма различных участках непостоянна, опа изменястея
от 8 до 31 м н только в сеперо-западной части Букантауской группы
мнзкогорий увеличивается до 50—65 м. Верхняя пачка сеномопа
состоит на местроцнетных, в основном краепо-розовых и стетло-
сорых перослаивающихся посчациков, иесков, алевролигов и ли
© прослоими конгломератов. Мощность отложений этой пачки о-

блется_ от /0 до 60 м.
3 нашравленни с юга на север мощчость отложений сепоматского

япруса замстно уменышастся. К тому же в северо-восточной части'
Букаитауской группы ииакогорий отложения нижней и средней
мачек сеномана отсутствуют. Эдесь пспосредственно на палеовой-
ских отложениях залегает верхняя пачка его осадков, в основании
имеющая конгломераты. В отдельных разрезах увеличение мощности:
одной ма пачек связано с уменышеннем мощности другой. Фадиаль-
мая смона осадков сеномана паблюдастся от поднятых, т. ©. от низкое
торных структур палеозоя, к погружениым. В отом маправлений
ироисходит замещенне конгломератов песчациками, причем их пестрай
окраска сохранлется лишь в ворхней части разрева, В этом напра-
влении увеличивается и общая мощность отложений сеномаца от
80 до 250 м.

Отдожения туронского лруса залегают на раз-.
мытой поверхности нестроцветов сеномана, а местами пепосредственно,
на породах палеозоя. Его осадки (как морских, так и континен-
тальных фаций) разграничиваются на пижнюю и верхнюю свиты,
"Нижняя представлепа зеленовато-серыми и серонато-зелеными слои-
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стыми. адевролитами и глинами с редкими прослоями песчапиков;
ее мощиость от 30 до 130 м. Верхняя свита состоит из зеленовато-
серых, голубовато-зеленых и желтовато-серых лесчаников, алевро-
литов, в мепьшей мере глии. В непосредственной бливости от палео-
зойских. структур в приповерхностной части верхней свиты просло-
живаются буро-красные алевролиты и слонстые глины, иреобладают
последние. В осповании отложений туронского яруса_ валегает ба-
зальшый конгломерат, состоящей из мелкой и средпей кварцевой,
кремнистой и сланцевой гальки. Общая мощность отложений турон’
ского яруса закопомерно увсличивается в направлении от ишако-
горий от 80 до 260 м

Дая отложений туронского яруса нанболее типичной и выдер-
эапиой являстся алевролито-глинистая, . ©. нижняя свита. Литоло-
гический состав ее осадков остается относительно _ностоянным,
лишь по мере удаления от сводов брахиаптиклинальных структур
отмечаюютея пезначительные его измерения, выраженные в умоть:
шении. количества песчано-алевролитовых. разностей и в увеличении
мощиости._глии»

Верхияя спита туронских отложений, как уже отмечалось, пред-
ставлена ` преимущественио мелкозериистыми` серыми и серовато-
желтыми кварцевыми песчаниками © редкими. прослоями глин м алов-
ролитов. В кровле прослеживаются немые пестроцветные глины
© прослоями алевролитов и мелкоаериистых несчаников, _ Общая
мощность верхней свиты не превышает 70 м. Эта свита имест большой
практический иитерес, так как является осповным. горизонтом. прос-
ных и нашболее обильных подаемных вод,

Отложения сенонского надъяруса — вблизи
налеозойских структур трансгрессивно залегают на осадках турона,
а местами пепоередственно на образованиях палеозоя. В межгорных
прострапствах разграничить осадки сенона и туропа сложно, поэтому
миогио геологи. эту часть разреза верхнего мела. датируют турои
сеноном,

Сенонский — надъярус _ представлен — иеключительно — морской,
прибрежной фацей, состоящей из серовато-голубоватих, желтовато:

рых и серовато-зеленых мелкозериистых кварцевых рыхлых песча-
ииков и глин с частыми прослоями известняков и ракушечников
Песчаники `преобладают. Ракушечники среди песчаников встреча-
зотся в виде линаообразимх прослоев и пластов, ириуроченных, ка
правило, к сводам брахиаптикаинальных етруктур. По мере: прибли-
жения к погружепным структурам палеозоя и непосредствонно в по-

‘едних количество прослоен ракушечников н их мощность умень-
миается до полного выкаинивания. В предгорных районах, гдо отло-
жения сенопа выходят непосредственио на дневную поверхиость,
пстречаются мебольшие прослои бурых и кириичио-красных алов:
ролитов и песчаников. Отложения сецона обнажаются: излод
покрова эоловых цесков и прослеживаются узкой полосой по пери-
Ферии иекоторых иредгорных равнин. Общая их мощность мзменя-
ется от 60 до 180 м.
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Кайнозойские отложения представлены морскими_осадконако-
млениями палеогена, а также континентальными образовациями
меогеноного и четвертичного возраста.

Палсогеновые отложения представлены. морскими:
осадками палеоцена, нижнего эоцепа, среднего воцена, верхиего
зоцена, _ лагуино-контипентальными шижнего олигоцена (сумсар-
ский Ярус) и контипентальными олигоцен-мноцена (массатетский
ярус). Характерна выдержанность их литологического состава при
отпосительно пезначительных измененнях мощности.

Отложения палеоцена формировались на размытой поверхности
верхнемелоных отложений. Они имеют локальное растрострапопно
м состоят главиым образом из золеновато-серых иластичных глищ
© прослоями песчанистых мавестяков. В нерхней части разреза
глицы мергелисты, в них нстречаются тонкие (5—10-сантиметровые) —
линзы мелкозериистых песчаников, скопления пирита и отпечатки
четуй рыб. В основании глии повсеместио залегают песчацики или
буроватые грапелиты. мощиостью до 0,3 м, мостами фосфоритонос-
иые. Общая мощность палеоценовых осадков но превышает 15 ж

Отложения: иижнего эоцена ирослежнваются на участках рас-
иространения ̀  отложений палеоцена. Переход от падеоценовых
к иияжнегоценовым осадконакоплениям постепснный, и разграничить
их по литологическому составу довольно трудпо. Тах же, как и палео-
ценовые, опи состоят мз зеленовато-серых плотных, проимущественно
комковатых глин © топкими (поридка { сж) прослоями Желтоватых
мергелей. Мощиость отложений нижнего эоцена закопомерио увс-
личивастся от 4 до 16 ж в маправлении от палеовойских массипов,

'Отложения среднего зоцена продставлены мергелими м лишь
в нерхней части разреза — глинами, Они согласпо задогают на осадках
ининего эоцена, меключеннем является район в северо-восточной /
части /Букаитау, гдо ои перекрывают Эрозионную поверхность
верхнего мела. Но данным разнедочных скважин, мощиость средие-
воценовых мерголей увеличивается по мере удаления от иизкогорий
с 40 до 118 м.

Отложения перхнего эоцена имеют относитольно зиирокое распро-
страцение, опи залегают согласно на отложениях среднего ооцена
м. лишь местами — иепосредственно на верхиемоловых `осадках.

Их выходы на диевнутю поверхность прослеживаются па территории /
Мышбулакской, Карагатинской и других впедии. Осадки верхнего

оцепа состоят из серовато-зо чинс с редкими птро-
слолми плотных изнестковистых несчаников и мергелей. Искаючо-
‘мно представляют продгорья Б: тде по данным многих раз-
медочных сквазин средн зеленых глип залегает пласт мергеля: мощ:
постыю 26 м, обогащенный орг ми остатками; в направле-
иии к юго-востоку оц постепенно. выклиниваетея.

В осповании разреза верхний зоцен продставлен только глинами
иногда слабоалевролитовыми. В приповерхностной его части появля=
зотся лоп алевролитоп, песков и слабосцементированных мелко-
зернистых песчаников, количество и размеры этих слоев к коптакту:
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© осадками ишжнего олитоцена унеличивастся; так, например,

в Карагатинском артезианском бассейне слой шесков и слабосце-
мептированных песчаников имеот уже мощность от 10 до 40 м.
Общая мощность верхиезоценовых глин в различных районах Цент-
ральных Кывылкумов составляет от 180 до 250 м. Разумеется, паи-
болео оначительной она будет в цептральных частях межгорных
могружений — пород _ палеозоя.

Отложения ̀  нижнего олигоцена перекрывают толщу зеленых
глии верхнезоценового возраста © резко выраженной литологиче-

кой грашицей, но беа следов_ несогласия пли размыва. Эти осадки.
редставлены глинами светло-коричиовыми и темио-розовыми © фио-

летовым оттенком, содержащими прослои алевролитов. По плоско-
стям наслоения имеются тонкие (до 0,2 м) Прослой песчаников,
а в верхпей части глии залогает слой зеленовато-сорого мелкозерии-
стого песчаника мощностыю от В до 36 м, в осповании которого
встречаются ` окаменелости (морские сжи) и в приповерхностной
части большое количество ядер полеципод. Мощность осадконакоплео-
ний нижнего олитоцена опредедена в 55--65 м.

Отложения ̀  олигодеп-миоцена (массагетский ярус), в отлично!
от тицично. морских осодков лалеоцойа м` водена, `накапливались.
в условиях замкнутых бассейнов и лагум. Они состоят из мощных
красновато-бурых несчанистых плотпых и вяаких глин © тонкими:
(до 10 ем) прослоями: мелковорпистых слабосцемоптированных пос-
чаников и содержат включения кристалличоского гипса. Мощность
осадков. массаготского ируса 70—100 м, сго обажения зафикси-
рованы в двух пупктах — в Мынбулакском и Карагатинском арто-
знанских `бассейнах.

Отложения псогена имеют лирокое региональное рас-
пространение как па исследусмой территорни, так и за со продедами.
С резким угловым несогласнем они Залегают на размытой поверх-
ности `болёе древних оседков. В их толщо разграцичены `осадки
верхпого и пижнего неогена

Нижний неоген сосродоточен в глубоких тектонических погру-
эениях палеозойского оспования на отложениях, фаупистически
охарактеризонанных как олитоценовые. Его осадки состоят из кир-
мично-красных глин и адевролитов, продолжительное время оп

датировались олигоцен-низнепеогеповыми, М. Н. Грамм (1957), изу-
чая остатки пресповодных остракод ма этих глии и алевродитов,

пришел к заключению, что толщу следует отнести к верхам миянего

и низам верхиего неогена. Мощность ее достигает 140 а.
Верхний иеоген геологи имепуют туранской свитой, она предста-

влена ̀  светло-серыми, желтовато-серыми_ и свотло-коричневыми пес-
ками, - слабосцементированиыми — песчаниками, глипами, конгло-
мератами; преобладают пески и песчаники. Осадкитуранской. свиты
повсеместно перекрывают низжеложащие отложения. Мощность сниты!
составляет от 10 до 420 м, увеличивается к центральным частям
бассейнов артезнанских вод. Характорной особенностью свиты
является частая смена её литологического состава как по простирацию,
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так и с глубиной. Глины и конгломераты в_ней по формо зале-
тапия близки. к различно вытянутым и часто прерывающимся линао-
видным слоям, сложно сочетающимся среди песков и несчаников:
Особоследует отметить гипсоносность осадков. Свита повсеместно!
перекрыта _эоловыми` песками.

Четвертичные отложения — предстанлены - сдедующими - генсти:
ческими. типами: аллювиально-пролювнальными, делювнально-про-
мовнальными, эоловыми, химическими. Наибольшую площадь за
нимают эоловые накопления, они. имеют и паиболышутю мощность.
Другие генстические типы четвортичных осадков в общем незначи-
тольны по мощности и расородоточены. главцым образом по пред=
торным равиилам пизкогорий. Особо следует отметить солончаковые
макопления мо внадинах среди равииц:

Геолого-геоморфологическое стросине Центральных Кызылкумов:
благоприятио для образования и размещения овых и ПОД-
аемных вод, @ также для различно напорных межиластовых вод
но следующим ` условиям:

{ Литологические формации. пилеозоя, елагающие складчатые
структуры инзкогорий, п главной маесе, хорошо обнажены, трещино-

ты, во многих местах состоят ма закарстованных карбонатных
пород, раздробленимх довольно миогочиеленными токтоническими
разломами, среди которых передки_региональные, Такне нарушения
сплошности пропикают по раздичиым комплексам пород на глубину
до 800 м и более.

2. Мелозойские отложения почти повсемостно. хорошо водопро-
мицаемы, ‘ имеют довольно ностояниую мощность (до 450 м) и зале-
гают гланным образом в синкаинальшых прогибах палеозойского.
основания, где перекрыты водоупорной глинисто-мергелистой тод-
щей палеогена, Опи обнажены лишь на отдельных участках склопов
гор и в разрушенных сводах сложенных ими куполообразных
структур-

8. Отложения налеогепа имеют нсключительное значение, как
водоупоры, так как они. отличаются малой водопроницаемостью.

4. Неогеновые, а тем более четвертичные ̀  осадконакопления
почти ‘новеоместио рыхлые и на учаетках относитольно большой
мощности. они благоприятны для образования и накопления групто-
вых — вод.

НОДЗЕМНЫЕ ВОЫ

В Центрольных Кызылкумах в направлении © востока на запад вы-

делены следующие артознанские бассойны: Карагатинский, Ташку-
ринский, Тубелекский, Увункакский, Мынбулакский, Базаубай-
ский (рие. 18).- Размеры бассейнов артозиацских вод ` невелики,
Среди них нанболее значительны Мынбулакский и Карагатинский
в первом палеозойское основание находится на глубиие 900 м. от
моверхпости земли, во втором — на глубине 700 м. Артезнанские
воды. залегают в нескольких стратиграфических горизонтах палео-
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теновых и меловых отложений. Основлая их масса, имеющая и паи-
большое практическое аначение, содержится в меловых осадках.

Подаемиые воды представлены: грунтовыми трещинными и трещинпо-
карстовыми — в _зоне трещиноватости, закарстованности и текто-
нической раздробленности палеозойских, местами мезозойских пород,
слагающих гориоскладчатые структуры; грунтовыми поровыми —
н рыхлых неогеповых и четвертичных ‘осадках; артезиацскими —
в погружениях палеозойского основания, заполненных отлояжениями
мелозоя и кайнозоя. Трещипные и трещинно-карстовые воды, носту-
пают из высокогорий и ередиегорий Тянь-Шаня по трощинам, карсто-
вым пустотам и преимущественно по тектоническим ` разломам.
Атмосферные осадки в процессе формирования этих вод имеют
второстепенное _ значение,

Верхний_гидрогеологичеекий _ этаж

Воды в четнертичных отложеннях — образуются
и размещаются в очень разнотииной среде — в аллювиально-пролю-
внальных, делювнально-пролювиальных, эоловых или в химических
осадках,

В аллюннально-пролювнальных осадках формируются преиму-
тцественно ` разобщенные, времонно действующие и слабообильные
потоки груптовых вод, возникающие за счет выпадающих атмосфер-
ных осадков. Лишь на отдельных участках предгорных равиин оти

отоки. пополияются груптовыми водами, изливающимиея из пород.
‘алеозоя и виде родииков нца протиженни. всего года. Значительное

время: опн сохрацяются в условиях подруслового алювия солевых
нодотоков. Эти погоки груптовых вод расходуются двумя осповными
путями: 1) питают грунтовые поды туранской свиты неогена,
‚а` местами. и межпластовые воды мела и палеогепа; 2) стекают в до-
вольно многочислениые солончаковые впаднны, где интенсивно испа-
ряютс;

Дслювнально-пролюниальнь
очень маломощ

отложёния — почти — повсеместно

ы и практически ие водоноснм. Для эоловых песков
характериы линам пресных вод; к сожалению, они изучены елабо,
В солончаковых впадинах ветречаются груптовые воды от слабо-
солоноватых до горькосоленых ми рассолов. *

Водоносный комплекс отложений плиоще-
иа (туранская свита). Как уже отмечалось, туранская свита состоит:
ма осадков разнообразиого литологического состава — песков, слабо-
сцементированиых мелкозернистых песчаников, конгломератов, глин.
Среди них водоносны пески и песчаники; отпосительно водоупорны
конгломераты и главным образом глины. Частая и крайне перавно-
мерная _ неремежаемость этих осадков и характер_их задегапия (раз-

‘ично вытянутые и разобщениые по простиранию линаовидные слом)
определяют сложную гидравлическую взаимосвязь содержащихся
в них горизонтов грунтовых вод. Местами груптовые воды приобро-
тают характер межнластовых вод, и в таких условиях они слабо-
мапорны. Мощиость водосодеращих пород изменяется от 3 до 60 .
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Источниками питания рассматриваемых груптовых вод являются
атмосферные осадки и только местами воды, поступающие из четвер-
тичных отложений и из межиластовых горизонтов. Естественное.
расходование грунтовых вод происходит нутем их дрепажа бес-
сточными впадимами, где опи интенсивно испаряются. Глубина
залегания водоносного комплекса колеблется от 13 до 30--60 м
м более, Дебит колодцев обычно ме превосходит 0,1-—1,0 /сек.
Несмотря на ото, большая мощность водоносной толщи (болео 50 м)
м широкое ее развитие позволяют предполагать паличие аэдесь знат
чительных статических запасов подзомпых. вод.

Воды здесь различные: пресные, солоноватые и соленые. В оспов-
ном распространены солоповатые и соленые воды, что объясняется
сильной загипсованностью пород и плохими условиями. естоствонного.
оттока. Общая минераливация изменяется от { до 5 г/я, реже 39 г/д.
Наряду © этим встречаются линзы пресных вод, залегающие ма во-
дах. соленых.

Ноличие преепой воды в колодцах, расположенных на такмрах
среди. шесчаных гряд, можно объяснить поступлением_ атмосферной
воды в колодец со всей поверхности такыра, что способствует обра-
зованию небольших линз пресной водь

На территории Карагатинского артеаианского бассейна_водонос-
ный комплекс отложений плиоцена разнит на побольшой площади,
приуроченной к нанболее пониженной. насти поверхности бассейна:
Воды залегают в слабосцемонтированных — песках, Мощность водо-
чосной_толщи аначительная — от 37,5 до 60 м, однако удельные
дебиты скважни ме превышаот 0,006 л/еек, Общая_минерализация
поды _ высокая: 4,7—5,9 о/я. Воды обычно хлоридно-сульфатимо
натриеные. Линаы: © просной нодой адесь не встрочены.

На территории Базаубайского. артезианского бассейна подземные
поды преимущественно сильно минерализованы -= от 3 до 33 2/я.
Мииерализация: возрастаст в направления с тюго-востока на соверо-

над. Наряду е этим в 1юго-восточной части описываемой террито-
рии имеются участки, где получили развитие линам © проспой водой,
имеющей: миперализацию от 1 до 8 г/л. ° По химичоскому. составу:
воды гидрокарбонатно-хлоридиые и сульфатпо-хлоридиые натриевые.

В продолах 'Губедокского артоэнанского бассейца в лиизах прос
ных вод распространены _ преимуществонно хлоридно-сульфатные,
реже сульфатно-гидрокарбонатиые воды е минерализацией от 05
до 5 г/л, Одна на ннх имсст огромную илощадь распространения —
болев 600 км*. Запасы воды (объомные). этой линаы. ориептировочно

тче. 18 Гидрогеоог нечкал хариктернетика. ЦЦеитрольчых Зыамлнумов: „мидродинамическая
(3) н гидрохажическая () схемы малых артеэналсних бассейноМ

{ сныходы на понерхиость складчатого фундамента. палеозойского_позраста — области
местного Питацил подзомных под. Ридродннамические показатьл й: @

окомезы сонол-туронского. Модопосиого комилекеа; - обасти Местиой “раагруона.пооемных вод. Гидрохимические покаватели, комический Востаи
поРаем ол ощН Я КОа Иаа аеонареодатнме о срльдотнонх
# е° преимущестоенно хаорялиые; 2 сменалные " оузодатнохлорядиые в ‘хори
Фатаме, # — клоризио-сулыиные. М ипорализация 2гЭ от 0. д

от 2 д0 9; 17 -0 В дО В, 12 —- О В д0 10; 19 — раздоМы.
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составляют 45% + 10% м%, Количество воды, которая может быть:
иавлечена, достигает 227 › 10' м9. За одии прнем из этой линзы
можно отбирать 8 000_м? поды, т. е. не более 0,00018% от ее объем-
мых запасов. Интересно отметить, что мощность слоя пресной воды
в колодцах обычно не превышает 1-—4,5 м.

Труптовые воды туранской свиты используются для водоснабже-
ния паселениых пунктов и пастбищ отгонного Животноводетва,
путом. эксплуатации многочиеленных — колодцев. Учитывая опыт
эксплуатации этого водоносного горизонта, расход воды в колодце

е должен превышать 01 л/сек, при взаглублении колодца_в водо-
содержащие отложения па 1,0—4,5 м. —

Водоносный комплекс отложений олигоцена распространен глав-
мым образом в Мыпбулакском, Базаубайском, Тубедекском и Кара-
татинском бассейнах, в основном он представлен песками м. песча-
ишками. Эти.породы’разделены глинами на отдельные изолирован-
ныс водоносиые слон, между которыми нередко затруднена_гидра-

влическая связь. Мощиость олигоценового_ водопосного комплекса
неностолнна, изменяется от 10—15 до 50 м. Глубина залегация
этого горизонта в отдельных артезнацеких бассейпах различна
и меняется от 0 до 200 м (в местах паибольшего погружения пород)-
По перифории бассейнов глубина задегания не превышает

Рассматриваемый водоносный комплекс формируется в како
моро за счет солевых вод, проходящих по суходолам в осецис-Зим-
нее и весонноо время; разуместся, такоо питание по. может быть
обильным. _ Возможность _ поступления вод з нород палеозол,
по-видимому, исключается. Разгрузка _олигоценового — водопосного
комплекса нозможна. о. виадинах. Мощные нодоупоры, залегающие
в основании и кровле водоносного горизонта, сообщают водам олиго-
цена_напорность. Нанбольшая величина ньезомотрического папора

оставаяет 250 м (Мышбулакский бассейн). Миперализация под-
под измоплется от 10 до 35 г/л. По химическому составу

ндно-сульфатные патрисные. Моисе минерализонанные суль-
лоридные натристые воды е плотным остатком от —З до З-
осредоточены у краевых частей артезианских бассейнов,

Ближе к центральным частим бассейнов, в также в очагах разгрузки
их мицерализация увеличивается, Значительная. концентрация со-
лей объясняетси слабым подпитыпанием и недостаточной дрениро-
ванностью. водоноспого горизонта. Дебиты скважии. не_ превышают
2,8—3,2 м/сек_ при. попижении уровия на 10—15 м, расходы воды.
в’колодцах обычно составляют 0,1—0,5 /сек, По количественным
и качественным показателям подаемная вода олигоценового подо--
носного горизонта не может найти широкого применения.

Средний гидрогеодогический этаж

В Центральных Кызылкумах, как уже отмечалось, бассейны арте-
знапских вод формируютсл в сниклинальных складках палеозой-
ских геологических формаций, заполненных отложениями. мезозоя
и кайнозоя.
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Водоносный комплекс отложений верхнего
оцена вскрыт только на территории Карагатинского артезиал-

ского бассейна большим количеством колодцев и скважин. Он пред-
ставлен мелкозериистыми. кварцево-слюдистыми месками или слабо-
сцементированными песчаниками, залегающими среди. толщи эоце-

‘овых глии, Мощность водоносного горизонта колеблется в пределах
от 10 до 40_м, Залегает оп на глубинс от 74 до 273 ли обладает боль-

ним напором — до 220 м. Некоторые скважниы дают самоизлива-
ициеся вбды © расходом от 10—15 до 50 «/сек. По зонам тектониче-

ских разломов и по трещинам в кровле падеогеновых глин выклини-

ваются подаемиые воды нижележащих водоносных толщу образуя
серию_источников гидравлически связанных © водоносным гори-

зонтом верхнезоценовых отложений. Дебиты таких источпиков раз-
личные — от 01 до 13 д/сек

Сенон-туронский водопосный — комплекс
иредставлен несчаниками, песками, в мецышей меро алевролитами
со сравнительно редкими, быстро выклинивающимися слоями. глин.
Мощиость._ водовмещающих пород ` меняется от 40—140 м. _ Кровля
нодоносного комплекса (относительно поперхности земли) находится
на глубиие от 100 до 200 м — в перифорических частях бассейнов,
и` на глубицо от 300—350 м и даже. до 700 м — в его центральных
частих. Наибольшая глубина погружония устаповлена в Мынбу-
лакском и Узункакском бассейнах, Водоупорная кровля состоит
ма глин и мергелей мощностью до 350 м.

Величина напоров подземных вод сенон-турона изменяется от

100 до 800 м. Губина залегания пьслометрического уровня колеб-
лется от —0 до --70 м (Мынбулакский и Карагатинский бассейны).
В пределах бессточных впадни (Мышбулакской, _ Карагатинекой
м др.), как правило, вскрываются высокопапорные воды.

По’дну рида одноименных впадин высоконапориые воды турон-
сенопекого водоноспого горизонта образуют восходящие источпики,
которые поднитывают грунтовые воды, приуроченные к песчано-

глинистым отложенням, покрывающим понижениые участки да
впадин. Близкое залегание груптовых вод к поверхности в_условиях
пустынного климата и при отсутетвии стока приводит к интененв-

ому испарению воды. м образованию солопчаков на поверхности дна
внадии. Солончаки могут служить понсковым признаком, показы-
вающим, что на глубине залегают высоконапорные подаемиые воды.
Приведем нодробное онисацие сенои-туронского водоносного ком-
илекса как наиболее перспективного и` имеющего широкое распро-

странение в пределах артезнанских бассойцов Центральных Кы-
зылкумов. Подземные воды эдесь залегают обособленными бассейнами
в сложных синклинальных структурах палеозойского оспования,
заполиенных ` отложениями мела и палеогена.

В Мышбулакском артезианском бассойне общая мощность водо-
эмещающих пород мепостоянна и колеблется от 50 до 180 м.
Водосодержащие пески и песчаники составляют около 70% пород
в разрезе. Среди них имеются сравпительно незначительные быстро
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выклинивающиеся слои глин и алевролитов. Глины составляют
15—20% от общей массы осадков. В кровле сенон-туронского водо-
носного горизонта залегает мощная (до 350 м) толща зеленых глин
и мергелей палеогелового возраста, в его подошно задегают аелено-
вато-серые гаины с прослоями алевролитов нижнетуронского яруса;
мощность_этих глин до 60—80 м.

Сецоп-туронский водоносный комплекс разведан главным обра-
зом в центральной части бассейна, где ои вскрыт мпогочисленными
скважннами на глубице от 39 до 293 м. Напорность вод закономерно
‘уволачинуется по меро приближения к центральной части бассейна.

‘ысота ньезометрического › панора над поверхностью земли колеб-
Лется в пределах от 14 до 47 м. Наибольшая производительность
самоизливающихся скважин составляст 102 л/сек; средняя произво-/
дительность их 15 л/сек; удельная измопяется от 0,% до 5 л/сек.
Общая минерализация воды сенон-туронского комплекса изменястся
от 0,6 до 6,8 г/д. о характору минерализации воды эдесь сульфатио-
гидрокарбонатные и хлоридиые. й

Результаты апалиаов этих вод, ваятых из мпогочиеленных сква-
эин_`и колодцев, позволяют установить, определенные гидрохимиче-
ские закономерпости, заключающиеся в повышении степени мине-
рализации по мере двияения от выходов водовмещающих пород
на дневную поверхность к областям их погружения под региональ-
ный водоупор. Подвемные воды с минерализацией —З е/ находятся
на площадях развития менапорпых и слабопалорных вод, @ воды
© минерализацией от 1—3 до 5 2/ — в вонах налорных вод, зани-
мающих основную илощадь распространения водопосного горизонта.
В центральной части артезнанского бассойна выделяется мебольшая:
милощадь, в пределах которой получили. распространение соленые
воды © плотным остатком от 5 до 8 г/я. (реже 10 г/л). Вместе © измо-
нением степени минерализации подаемных вод несколько маменя-
ется и их состав. На общем фопе хлоридно-сульфатных од отме-
чается повышенное содержание сульфатов, а ипогда и гидрокарбо-
натов, среди катионов прообладает кальций, нногда маглий. Для —
центральной части бассейна характерои хлоридный матриеный
состав_(см. рие. 18, а). :

В Тубелекском артезиаиском баесейцо сенон-туронский водо-
носный гориаонт некрыт многочисленными колодцами п скважинами,
а в районе возвышенности 'Губелек оп образует восходящие родиики-
Минерализация воды адесь непостоянна и менястся от 13 до 121 2/д.
Воды: большей частыю хлоридные матриевые.

В Карагатинском (Кепимехском) артезнанском бассейне сепон-
туронский водоносный комплекс представлен-тонко- и средпезерние.
стыми песчаниками и песками, составляющими оспову водопосной /
толщи. Мощиость их мепостоянна и колеблется в пределах от 45
до 150 м; по данным геофизических исследований, в центральной
части бассейна опа увеличивнется до 195 м. В толще песчаников
и месков имеются быстро выклинивающиеся — пласты глин м ®
алевролитов составляющие от 5 до 20% общей мощности отложений. -
о0
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Выходы отложений сенон-туронского гориаонта на поверхность
наблюдаются по северным и южным предгорным равиипам, в полосе,
прилегающей к подножню склона гор; на западе территории они
местами выходят из-под покрова палеогеновых глин и без видимого.
перерыва продолжаются в еоседний Узункакский артезнанский

ссейн. В центральной части бассейна эти отложения погружаются
на глубину от 100 до 430_ м, благодаря чему создаются благоприят-

не условия для высокой напорности подземных вод. Ведичина
напоров. колобдется от 17,6 до 490 м. Глубина залегания иьезо-
метрического уровия изменяется от 0 до 50` м более, а в централь-
ной части бассейна величина напора мад поверхностыю земли: дости-
тает. 30 м.

В Караратинском бассейне отмечается своеобразная гидрохими-
ческая зональность подаемных вод, заключающаяся. в том, что в об-
ласти питания, прилегающей к гориым возвышенностям, развиты
хлоридные натриеные воды с минерализацией от до 3 г/а, а в цеитраль-
ой части бассойна, в золе высоколапориых вод ш в’ современной
области дренирования (Карагатинская вподнио), развиты хлоридио-
сульфатные и сульфатные матриевые воды (до 2, реже 2,5 гим).
Набаюдается как бы смещение соленых вод высоконапорными ‘водами,,
® предгорным. равнинам.

В Мыибулакском бассойце иблизи разлома, прослеживающегося
у его западной окраниы, минерализация воды сенон-туронекого
комплекеа. составляет 0,5 г/лу по химичоскому составу воды суль-
фатио-гидрокарбонатные натрисвые. Пресные воды прослеживаются
но этому разлому до Мышбулакской котловипы, где оии разгрула-
юотся в виде родииков через парушонную. водоупориую кровлю.

"Гаким образом, в сенон-туронском, в также и-в пижележащих:
подоносных комплексах меловых отложений в гидрохимическом
характере вод очепь большое значение имеет процесс их опреснения
трощинными - водами пород палеозоя, маливающимися главным

образом. ма разломов. Воды палеозоя либо сульфатно-гидрокарбо-
натные © минерализацией до 1 е/м, либо сульфатно-хлоридпые
с минерализацией до 2 г/я. Пронсходящее опреспение выявлено
на различной глубине.

Характерной особенностью подаемных вод рассматриваемых отло-
эений является их высокая температура, колеблющаяся от 28 до
4Т° а возможно и выше (Мынбулакский, Кенимехский артезиан-
ские бассейны). Подаемиые воды рассматриваемых отложений ши-
роко используются для питья, орошения опытных участков и водо-
поя _ скота.

Сеноман-нижнетуропский водоносный ком-
п лекс изучен в Мыпбулакском артознацском бассейне. Здесь водо-
носные сеноман-иижнетуронские отложения залегают между иизие-
туронскими глицами и пачкой алевролитов и глши. сеноманского
возраста. Опи представлены песчаниками © тонкими прослоями
тлин и ковгломератов; общая мощность отложений колеблется
от %0 до 60 .
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Отложения водоносного комплекса вскрыты скваяинами_ на глу-
бине от 31 до ЭТО м и более. Воды сепоман-пижнетуронского гори-
зонта напорные, высота напора достигает 210 м. Производительность:
скважни от 3 до 12 л/сек. Минерализация вод маменяется от 1,6
до, 3,6 гм; воды сульфатно-хлоридные. К западу и к юго-западу
от хр. Букантау подземные воды вскрыты колодцами Аккой, Атаи-
тай, Чабаркудук, ои имеют минерализации от 0,5 до 5—9 М.
Воды сульфитио-хлоридиые матриевые с повышенн
кальция ̀  или. магния

Инжний `гидрогеологический _ этаж

В горноскладчатых структурах в зоне трощиноватоети, закарсто- -
ванности и тектонической `раздробленности палеозойских (местами
мезозойских) пород подаемные поды содержатся в сильно метаморфи-`
зованных известниках, доломитах, пеечаниках, конгломератах, раз-
личных но состану сланцах, иптрузивных и эффузивных породах.
“Лишь в условиях частой и глубокой расчаенонности эти породы. могут
быть — практически - певодоносными вследствие их — непрерывиого

дренирования.
И звестняки большей частыо мраморовидиые и перекри-

сталлизованиые в мраморы, опн имеют первостепенное вначение:
как резорнуары дая образования и накопления груптовых вод. Ими
сложены. огромные массивы иизкогорий всех групп © МОЩнОстЬЮ

толщ от сотеи до пескольких тысяч метров; преобладает мощность от
500 до 2000 м. Для известняков характериы крупная трещинова-
лость, закарстонанность и раздробленность. тектопическими `разло-
мами до глубины, по-видимому, но меныше 200 аг от подножия гор

В изнестняках содержатея значительные количества трещинных
и трещиино-карстовых нод. В осповном они обеспечивают и подаем-
ный сток, поступающий главным образом по разломам в Хругие
титологические` комплексы` пород. Разломы как естествеиные дрены

масыщены этими нодами, однако следует учесть, что в известияках

труитовые воды накапливаются в тох их частях, которые распола-

таются на уровие врезов гидрографической сети и ниже, а Выше
этих врозон пронсходит только трапаит инфильтрационных вод,
создающихся - местными. атмосферными - осадками. Для - внешних
водопроявлений изнестияков характерны восходящие и инсходящие
родиик

Восходящие родиики являются показателем выхода вод изнест-

няков па дневиую поверхность по разломам, что ирко проявллетея
во многих массивах. Так, например, вдоль южного обрывистого
склона Тубабергенского массива известняков, располагающегося
в пределах низкогорных гряд, окаймляющих Мышбулакский арто-
знанский бассейи, из Юкио-Букантауского разлома выходит группа
восходящих родииков с местиым названжем Кулкудук, для которых.
показательны , устойчивые по сезодам и годам дебиты, в ереднем
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составляющие от 4,46 до 2,0 м/сек. Минерализация воды в этих
родниках преимущественно гидрокарбонатная, пе превышает { о/
|ругие родпики такого типа более обильны, изливают от 2 до
5 /сек

Нисходящие родиики сосредоточены на контактах мавестняков
с другими породами, их дебиты, как правило, не превышают 0,5—

1 м/сек’ и менее устойчивы. -Отмечено, что при уменьшении дебита
нозрастает и минерализация воды от 1 до 4 гя. Более постоянные
н более значительные дебиты имеют родники, образовавииеся н текто-
нических контактах изнестилков © другими породами. Дая родии-
ков такого типа очень показательны выходы в одпой из ложбин
У гор Ирлиртау. Здесь общий дебит шести родников составляет
325 мисек, вода в пих миперализована слабо, содержацие илотного
остатка по превышает 0,52 е/л.

'Родники ма изнестияков наиболее обильны у массивов Букантау`
и Тамдытау. Следует особо отмотить, _что основная масса трещинных.

и трещинно-карстовых вод, питающих артезиаиские бассойны Цент-
ральных Кызылкумов, поступает на массивов охарактеривованных
Мавестняков. палеозоя. Воды мавестняков используются для питья,
для водоноя скота и для других пароднохозяйствонных целей.
Близ массипов извостняков, как источников нанболее высококачест-
пенной воды, используемой преиде всего для питья, располояено
Сольшинство’ населенцых пунктов в Центральных — Кызылкумах

Доломиты по гидрогеологическим — показателям — вссьма
сходны е изнсстняками. Услония образования, пакопления` и стока
содержащихся в них трещинных, а местами и трещиино-карстовых.
под в общем аналогичны. Но в них воды мепее обильны и бодее мине-
ролизованы, содержание солей в них пе мепее 1,5 е/л.

Песчаники и конгломераты следуст рассматривать
нак единую толщу. Так же, как навестилки и доломиты, опн были
пеоднократно дислоцированы. в сложные структуры и равдроблены
разломами, мо в отличие от извостняков и доломитов трещинова-
тость в них менее крупная. Пока пе выявлено, где нарушения
силошности болес значительны — в песчаниках или контломератах.
В этих породах содержатея трещиниые поды, основное их количество
так эже, как в известняках м доломитах, сосредоточено пиже вреза
местной гидрографической сети; значительная их часть, по-видимому»
дренирустся разломами и в основном по ним имеет еток. Выше эро-
знонных врезов обнодненность несчаников и конгломератов в общем
ограпичена, зависит от количества инфильтрующихся атмосферных
осодков, а местами в какой-то мере и от более водообильных контак-
тирующих _ пород.

Водопроявления песчаников н конгломератон почти повссместно
прослеживаются нпо тальвогам долин, проиваяясь нисходящими
сравнительно малодебитными родниками, в своем режиме имеющими
свлзь © климатическими факторами. Местиое наседение, пуждаясь
в воде для различных целей, каптирует эти родники колодцами:
Вода в них сульфатно-хлоридная натриевая © содержанием солей
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от 1,5 до 3 2/
3 дая_питья-

В метаморфических сланцах трещнны распро-
страняются на небольшую глубину, что исключает возможность на-

‘ копления в них груптовых вод, они содержат трещниные водыИ в крайне ограниченном количестве. Водопосность сланцев пролвляется
родииками © дебитами в доли литров в секунду, действующими.
только в периоды выпадепия атмосферных `осадков. _Некоторые
массивы сланцев раздроблоны разломами, ло которым паправлей
модаемный сток, образованный трещиицыми и трещиино-карсто-

‘ выми водами других нород палеозол. Воды слашцев хлоридиые
© содержанием солой до 3, реже до 5 2/а

Интрузивные п эффузивные пород ы обладают
‚лучшей обнодиенностью, благодаря развитой в цих трощиноватоети,
хотя и мелкой, но частой, распространяющейся на глубину несколь: —
ких десятков мотров. Трещнипые воды в интрузивных и эффузивных
мпородах образуются только атмосферными ‘осадками, оцн имеют.
короткий путь стока, родко выходящий за предолы массивон этях
мпород. _Их водоносность проявляется мпогочисленными - родниками
© преобладающим дебитом 0,2—-0,5/сек. Цо еравиению © родпиками
слашцен опи действуют более продолжительное премя. Из рассматри-
ваемых пород по токтопическим разломам поступают более крупные,
к тому же не иисходящне, а носходящио родники типа Айтыма’
маходящегося близ гранитного массина _ Алтыцтау

! `Вода в родпиках миперализоваца в раздичной степеци и содоржит:
| соди от гидрокарбонатных патриевых до сульфатио-хлоридных

!

; лишь местами опа отпосительно преспая, пригодная:

Ч -

|

натриевых, в количество от 04 до 0,7 аа, а_ местами и до 2,7 2/л.
Различнал столень мипорализации под магматических пород, по-види-

‚ мому, зависит от характора их слиянил © груптовыми водами, -
‘образующимися в пнокровных рыхлообломочных осадках, распростра:
менных в основном по суходолам, Для. более полного мепользования:
трощииных вод интрузивных и эффузнвных пород местиое насо-

| лопие каптируст родиики колодцами, вакладывая их славным обр/
з0м в тальвегах долии.

3

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

| В рассматриваемых бассейнах климатические и гидрологические
\ условия слабо влияют на процесс формировация подаемных вод.

Климат на описмвасмой торритории ›жаркий и сухой, годовос коли: —°
чество выпадающих атмосферных осадков ле превышает 150—200 мж —
даже в годы с наибольшим увлажиеннем. Атмосферные осадки могут

‚ — быть более или менее существенным источииком: питания подземных.
вод лишь в зимнее время, когда температура воздуха инакая и ра

! ход воды на испарецие мицимальный. Возникающие под `возде
›ствием атмосферных осадков селевые водотоки весьма кратковремепиы;
осковной их сток направлен в бессточиые впадины, где значительная
часть воды расходустся на иснарение. Солевыми подами формируются_

94



главным образом подрусловые потоки, кроме того, они_пепродолжи-
лельное вромя могут пптать и груптовые воды: на участках разлива,
происходящего проимущественно в предслах плоских предгорных.
равнии, Атмосфорные воды образуют груптовме воды главпым обра-
Зом в иеогеновых и четвертичных отложениях, в образовании тре-
шщинных н трощинно-карстовых вод палеозойских |горноскладчатых
структур они имеют второстеценное значение.

"Недьая согласитвся © утверждением некоторых гидрогеологов.
о том, что трещииные и трещинно-карстовые воды палеозойских
‘итологических формаций, слагающих ниивкогорья Центральных
Кивылкумов, формируются только за счет инфильтрации местных:
атмосферных осадков. Бсли бы это было так, то всо родники, выхо-
дищие иа пород палеозол, были только нисходищими, и` их рожим
Зависел бы от климатических факторов. Между тем ероди родпиков
нередки восходящие, очепь обильные, © постоянными дебитамы
мо созонам: и годам, местами. провышающими 10 а/сек. Роль разло-
мов как коллекторов трещниных нод палесвоя до настоящего вро-
мени освещена далско ме достаточно.

'Лвторы, опираясь на фактический материал, собрашный о Мы
булакскому, Кенимехскому и другим малым артезнанским бассе
мам Цептрального Кызылкума, предлагают приициинально повую.
схому формирования артезнанских вод верхнего мела и устапа-
ълипают характор их взаимосвязи © разрывцыми: зонами, захваты-
тающими палеозойский складчатый фундамент и осадочный покров
меаоаойско-кайновойской _ толщи.

Геодого-геоморфологические ` условия территории Центральных
Кызылкумов благоприятны для формирования подаемных вод.
Литологические формации палеозоя, слагающие гориоскаадчатые
структуры, в тлавной своой массе хорошо обиажены, трепцитоваты,
о миогих местах состоят на закарстованных карбоватных пород,
раздроблениых довольно многочисленными тектопическими разло-
мами, среди: которых нередки крупные региональные. Глубина про-
иикновония таких нарушений силошности л0 различиым комплексам
пород пока. отределсна в 100—800 м. Мезозойские отложения: почти
топсоместно. хорото водопроницаемы, имеют довольно постоянную
мощность (до 450 м) и залегаюют главным образом в прогибах палео-

ского оспонания, тде перекрыты нодоупорпой ганнисто-мерге-
этой толщей палеогона. Они обнажены па отдольных участ-

ках склопов гор и в разрушенных сводах куполообразных струк-
тур-

'Водопроницасмость ` отложений палеогена чрозвычайно ` мала
и проявлястся далеко не возде, практически эти отложения имеют
значение как водоупоры. Неогеновые м четвертичные отложения,
покрывающие равиинные прострацства, почти повсоместио рыхлые,
на участкох относительно большой мощности ои благонриятны. дая:
образования и накопления груптовых вод.

'Атмосферные воды мифильтруются главным образом в неогепо-
вые м четвертичные отложения, кроме того, они играют определенную.
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`роль в формировании трещинных и трещинно-карстовых — вод
палеозоя. Наряду с этим гидростатические папоры в пределах вы-
ступов склодчатого фундамента создаются благодаря наличию раз
рывных зон гидравлически связанных © областями нитания Запод-
ного Тявь-Шаня. Всли бы это было не так, то все родники, выходя-
тие ма пород палеозоя, были только нисходящими, и пх режим
определялся климатическими условиями. Однако сроди родников.
меродки м очень обильные восходящие, характеризующиеся постоян-
ством дебитов по сезопам и годам, местами. превышающих. первые
десятки литров в секунду. Так, например, в северо-восточной части
гор_ Тамдытау иа верхиедевопских иавёстияков выходит родник
восходящего типа. Его дебит, достигающий 12 „/сек, сопертенно
о’ мепяется в течение многих лет, это подтнорждают местиые эки-
телн, пользующиеся им более 50’лет. Скважиной, пробуренной
в районном. центре 'Гамды. блиа подножйя северо-восточного склона
одноименного горного_массива, эксплуатируются трещинно-карсто-
вые воды, пепрерывно фонтапирующие с 1958 г. по настоящее время.
Произнодительность Этой скважины (45 л/сек).не. спижастся уже.
сомь__лет.

Папорность, обильноеть трещинных и трещинно-карстовых вод,
устойчивость их гидродинамического, гидрохимического и томпера:
турного режима, а такжо другио болео индивидуальные, но чрезны-
чайно характерные показатели. сопершенно нельая объясиить мест-
иыми естествонноисторическими ̀  условиями. Оспопное питание этих
вод, не прерывающееся: и` количествецио пе изменяющесся, обесие-
чивастся трощинными трещинно-карстовыми водами, притекающими
иа пород палеовол не только средиегорий, по и высокогорий Тянь-
ШЩаня. Путями их притока, как уже отмочалось, являются сложные
системы трещин, карстовых мустот и главным образом токтониче
ских ̀  разломов.

По разрывным зонам к выходам пород палеозоя в Центральных
Кызмлкумах в основном поступают трещинно-карстовые воды © том-
пературой до 22°, термальные ноды со стороны западных отрогов
"Тянь-Шаня_не поступают. Это. подтверждается Нуратинской, Там-
дыбулакской, Айтымской и Кулкудук-Йрлирской группами род-
ников, температура которых пе провышает 19—22°, Постоянство
температурного режима родпиков свидетельствует о существопании
устойчивого притока подаомных вод по липиям разлома, что под-
тверждастся также их химическим составом (гидрокарбонатиые
матриевые с миперализацией до 1 2/м). Вследствие наличия: разрыв-
ных нарушений процессы карстообразования происходит, вероятпо,
ниже существующей гидрографической сети, до глубины 200—300 м
Этим м’ обусловлены постоянные температуры родников в предолах
выходов складчатого фупдамента. Если принять геотормический
традиепт 3,0—3,5° на 100 м, получепный намп в Мыибулакском
бассейце, а температуру иейтрального слоя считать близкой к 14°
то температура родников 20—2%° будет соотвотствовать. глубино
циркуляции трещинно-карстовых вод порядка 250 —300 м.
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Появление аномальных температуриых з0и, выявленных нами
п пределах распространения подземных вод мезозойского осадочного

нокрова, мы объясняем следующими причинами. Трещинно-карсто-
вые. воды, циркулирующие по разрывным нарушениям в предолах
пыходов складчатого. фупдамента, погружаются вместе © оперяю-
щими раздомами под мезозойский чехол ша глубииу 600—800 м.
В благоприятных структурных условиях в предолах артезнанских.
бассейнов (при наличии положнтельных складок 2—8-го порядка)
трощицио-карстовые воды складчатого фундамента ̀  поднимаются
по разломам с больших глубии, где господствует нысокая томпора-
тура, которал значительно превмшает пормальные геотермичоские

условия пышеложащих водопоеных горизоптов мезозоя. В резуль-
тате этого на участко Аксайского разлома Мышбулакекого бас-
ойпа скнажина в сенон-туронеком. водоносном. комплексе пскрыла:

поды © температурой 37,5°, а другая скважина на участке Айтым-
ского ` разлома — ноды ©` температурой 42°

В тех случаях, когда палеозойский фундамент © оперяющим
1омами погруячотся _ под мезо-кайпозойские отложения па глу-
у 200—800 м, при наличии моетных очагов_разгрузки по разло-

иниваются сдабоминерализованиые холодные воды (Мып-
булакский раалом). Наличне вдоль разломов родииков со слабо-

‘нерализованной водой и е устойчивым режимом нозволило еде-
‚ заключение, что по ннм непрерывно происходит движение
омных _Вол

`Высокое абсолютиое положенио уровней подаемных вод в пре-
делах выходов палеозоя в Цонтральных Кыамлкумах также объя‹
илется. исключительно высокими напорными граднентами, которые
создаются в условиях разломов в высокогорной части Тянь-Шаня.
Напорные градненты разломов нередаются по сложной системе
пзаимоснязанных трещии и карстовых полостей подаемными. водами,
формирующимися в карбонатных породах горных маесивов.

Таким. образом питацие водопосных отложений мезозон происхо-
дит за ечет ипфильтрации атмосфориых осадков, од соленых: пото
ков, а также трещинных и трощицно-карстовых од складчатого
фупдамента, циркулирующих по аонам разрывных диелокаций.
Встостиенная разгрузка меловых нодоносных горизонтов осуществля-
отся ` днумя основными путями

. Их воды дренируются разломами и по ним переливаются в емеж-
ные бассойны ио только Центрально-Кызылкумекой группы; устано-
влои. перелив вод из Узункакского и Ташкурииекого бассойнов
в Карагатинский, из Базаубайского в Амударьинский.

2. Воды. меловых горизонтов высачиваются на дцевпую поверх-
пость или изливаются родпиками во впадина и В них иптенсивпо
расходуются путом испареция; лишь зимой они образуют озера,

‘отом пересыхающие; в это премя на их мосто продоляают формиро-
ваться солопчаки. Для впадии характериы родники — чоколаки,
отличающиеся своим. положением на песчаных буграх. Чоколаки
впервые были описаны С. А. Кушнарем.
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ТИДРОХИМИЧЕСКАЯ ЗОНАЛЬНОСТЬ

Отличительной чертой артезнанских бассейнов Центральных Кы-
Зылкумов являстся закономерпое иаменепие минерализации, соло-
вого и газового состава подаемных вод как в вертикальном разрезе,
так и по илощади. Благодаря этому представллотся возможность-
выделить гидрохимические зоны, охватывающие четко ограпичен-
ные водонасыщенные толщн. В нертикальном разрезе выдоляются:

А. Зона пресных (д0 1 г/) и солоноватых (1-—3 г/я) подаемных:
вод — гидрокарбонатных кальциевых, натриево-кальциевых м. судь-
Фатно-хлоридных матриевых, реже смешанного состава. Подоемные
воды. этой воны приурочены к областям мнтенсивного водообмена:
в пределах выходов складчатого фундамента палеозой м в ВОдонос-
ном. комплексе палеоцена (Тубелокский артсзианский бассейн).

2. Зона нестрых по степени. минерализации и химическому со-
ставу подаемных вод. Воды этой аоны формируются в условиях
‘аридного климата в толще четвертичных и плиоценовых отложений,
отличающихся чрезвычайно иепостоянным литологическим составом:

З. Зона сильно соленых хлоридных матриевых м матриево-маг-
чмевых вод © минерализацией 10—35 а/а и соленых (3—10 еМ)
сульфатно-хлоридных натриевых. Подземные воды. этой зоны прит_
‘урочены к области замедаенного водообмена соответственно в отло-
экениях ` миоцен-олитоцена и _эоцена

4. Зона солоноватых (1—3 г/л) н соленых (до 10 г/л) подаемных:
вод_ преимущественно хлоридно-сульфатиого натриевого м в мепь-
лшей степени сульфатно-хлоридного натриевого состава с отдельными
апомальными `участками, где развиты пресные гидрокарбонатные
натриево-кальциевые воды © миперализацией до { 2/ м содонова-
тые (1—3 г/л) сульфатно-хлоридные `натриевые, _Подвемные ` воды.
этой гидрохимической аоны формируются в условиях отпосительно.
затрудпенного водообмена в отложеннях верхнейо и нижнего мела-

В водоносной: толще верхиего мела от областей питания выделя-
зотся. четыре зоны, последовательно смениющиеся ло илощади (ем
рис.. 18 6)

а) пресных ми солоноватых сульфатно-хлоридных вод с минера-
зизацией от 0,5 до 3 г/в; в Центральных Кых
прослеживается широкой полосой между_горами: Джетымтау и Ну-
ратау, достигая восточных предгорий Тамдытау;

6) солоноватых хлоридно-сульфатиых натриевых вод © миера-
лизацией от 2 до З 2/

) хлоридно-сульфатных натриевых солоповатых и слабосоле-
мых вод с минерализацией от 3 до 5 2/л, наиболее нтроко распро-
странспная в Центральных Кызылкумах; подаемные воды зоиы «б»,
как правило, приурочены к подножням горных массивов, а по мере
удаления от последних опи сменяются подаемимми водами. подаоны
%э;

т) преимущественио _ слабосоленых ̀  хлоридных натриевых — вод
© минерализацией от 5 до 10 2/л, которая охватывает главным обра=
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зом районы бессточных впадин, являющихся областями разгрузки
напорных вод верхнего мело

`Наряду с этим отдольные скважины вскрывают хлоридиые нат-
риевые воды © минерализацией до 10 г/я за иределами областей
разгрузки. Такие участки пе имеют эпачительного площадного рас-
пространения м: связаны, по-видимому, с резким ухудшением фильт-
рационных свойств водовмещающих ̀  пород.

Обращает па себя внимание мновсеместное распространение
хлоридо-сульфатных вод © минерализацией до 3 г/я в областях:
иитания водоносного горизонта, что и предопределиет формирование.
химического состана нод по мере продвижения к областям разгруаки.

Выявленная закономерность горизоптальной смены гидрохими-
ческих зон от областей питания к областям разгруаки местами нару-
шается, Нарушенне гидрохимической закономерности. обнаружива-
отся на участках где по разрывным нарушениям иронсходит поролик
трощинино-карстовых од палеозойского складчатого фупдамента
в верхиемелоной водоносный ` комплекс

В западной части Мынбулакского артсзианекого бассейна_встро-
чены пресные сульфатно-гидрокарбонатине натриевмо_ воды © мине-
рализацией до 4 г/а. В центро Карагатинского артозианского бассейна,

©. в области разгрузки, вскрыты сульфатио-хлорндиые _ воды
© минерализацией до 2 е/я.

Полилепие нод с раздичной стёпенью минерализации и ` разным.
химическим состаном позволяет заключить, что по разломам цирку-
пируют два типа вОд:

4) сульфатно-гидрокарбонатные © мицерализацией до 1 г;
2) сульфатно-хлоридные с мицерализацией до 2 е/л.
Отличительной чертой этих под ивлястся о только их химический

состав. м: минерализация, по и температура. В перпом случае опа
о превышает 22°, во втором мостами достигает 42° при этом глубина
искрытия подземиых вод в обоих случаях примерно одицакова,

Правильное понимание гидрогеологических процессов, связан-
ных © условнями формирования малых артезианских бассойцов
нодзомных вод, ‘позволяет более целенаправаепно рассматривать
другие артезнанские бассойны 'Туранской илиты; Приведем основные
выводы шо гидрогеологическим ` закономерностям, установаенные.
для. Центральных — Кызылкумов.

4. При одном м том ж атмосферном увлажнении обводненность
пород налесзоя иеодинакова вследствие различной нарушенности
сплошности трещинами, карстом, разломами, эрозней. В условиях:
частых и глубоких эрознонных врезов эти породы сдренированы
и практически неводоносны. Трещиковатость и закарстованиость
пород может распрострамяться до глубины ис менее 300 м. Это.
обусловлено, по-видимому, непрерывным дренированием трещинных.
и трещинно-карстовых водоносных горизоптов, а также разломами,
в связи © чем до таких глубин с различной интенсивностью. разви"
ваются и процессы физико-химического вывстривания рассматривае-
мых пород-
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Э. В зависимости от характера и интенсивкости нарушений пород
налеозоя в них формируется то или иное количество трещииных
м. трещинно-карстовых вод, создается местный или региональный
сток, различный по обильности, скорости движения, напорности.
Осповпыми. путями этого стока являются токтонические разломы,
перссекающие различные по литологическому составу формации
палеозоя и дронирующие заключенные в них воды. Напорпость
иоследних обусловлека гипсометрическим положением высокогорий
"Тянь-Шапя — как главной области зарождения и начала стока
этих вод, по сложно сочетающимся трощинам, карстовым пустотам

и тектоническим раздомам. В направлении движения напоры посте-
непно погашаются, вследствие разгруаки этого стока_еравиительно-
многочисленными восходящими родниками. О неличино напорных
траднентов можно судить по фонтанирующим скважинам, вкры
лиим эти поды непосредственно в разломах, вблизи них, в карстовых
полостях или в отдельных трещинах. Большей напорностью обла-
дают воды из разломов и карстовых пустот, гдо сосредоточены основ-
ные их массы.

3. На инакогорьях Центральных Кызылкумов груптовые воды:
нород палеозоя трощинные и трещинно-карстовые за _очень редким

исключением. Обычно они. пресные, преобладают гидрокарбонатно-
сульфатные и сульфатно-гидрокарбонатные натриевые с минерали-
зацией 0,4—1 е/, Более высокомицерализованные воды, местами
дазе до 117е/л, выявлены па небольших участках у подпожий низко-
торий, где они иштенсивно расходуются на испарение.

4. До глубины распространения процессов карстообразования
труптовые поды пород палеозоя холодные © томпературой от 18
до 22°. Лишь в тлубоко погруженных породах налеозоя, перокрытых
толщами осадков мезозоя-кайнозоя, ои приобретают значительную
термальность. Здесь происходит и преобразование их химического
состава до сульфатио-хлоридного натриевого с повытениым содержа-
инем гидрокарбонатов. Разуместсл, в таких условиях могут возии-
кать весьма существениые отклонения от основкого гидрохимического

процесса, вависящне от глубоко индивидуальных особенностей
нодосодержащей - среды. Обильность подаемного водного стока,
сформированного трещицными и трещинно-карстовыми водами пород
палеозоя, его цепрерывность и нензменяемость пр количественным
и качествениым: показателям являются важной гидрогеологической
особенностыю — инакогорий Центральных _ Кызылкумов.

5. В Центральных Кызылкумах бассейны артезианеких вод °
разобщены до полной их обособленности. В каждом 6:
новилось гидродинамическое равиовесие — питание водоносных гори-
зоптов балансирустся их разгрузкой. По осповиым показателям
тидродинамики бассейны обладают условиями, свойствепиыми аоне
относительно автрудненного водообмена,

З. Во нсех бассейнах Центральных Кызылкумов торизонты арте-
знанских вод из палеогеновых и меловых отложений имеют различ-
ные источиики питания. Для палеогоновых горизонтов определя-
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нощее значение имеют атмосферные осадки и образуемые ими селевые:
воды. Для меловых горивонтов атмосферные осадки_ играют второ-
стопениую роль, главиым и преимущественно нанболее обильным
источником их питания являются трещинные и трещинно-карстовые
воды пород палеозоя гориоскладчатых структур.

7. Во вссх бассойнах. напорность ® меловых горизонтах значи-
тельпа, благодаря резкому их заглублению и питацию источииками,
имеющими высокое гипсометрическое положенне. роявление жапор-
ности, а следовательно, значения показателей пьезометрических
уровней изливающихся артезманских вод, подчинены вполне опре-
Деленным закономерностям, которые в бассейцах Центральных
(Кызылкумов обусловлены свособразнем условий питания и раз-
грузки.

8. Кстественная разгрузка палеогеновых водоносных горизонтов
происходит в солончаковых вцадинах, где эти горизонты вскрываются
чаще весго на полную их мощиость. Водоносные горизонты меловых
отложений разгружаются двумя основцыми путями: о) восходящими
родииками © дебитами от 1 до 15 л/сек, нода которых поступает
черса. водоупорную кровлю по разломам; 6) восходящими родни-
ками дебитом от 01 до 0,3 л/сек, в условнях обнажонности и высачи-
вания через водоупорную кровлю в солончаковых впадинах, гдо
поды нитенсивно `расходуются путсм испарения. Разумеется, так
разгружастся лить сенон-туронский водоносный горизонт, в напор-
мыс воды болео глубоких горизонтов могут только переливаться
в выше залегающие водоносные горизонты.

Впадины как очаги разгрузки. водоносных горизонтов распола-
таются в различных услониях: 1) у разломов на участках нарушений

плошиости нодоупорной кровли трощинами или её размыва до
незначительной мощности; 2) в глубоко Ээродировацных ` ядрах
брахнантиклинальных структур, образованных меловыми осадками,
осложненных флоксурообразными перегибами, переходлщими в раз-
ломы. Впадины нервого типа обычно бессточные, их гипеометриче-

кое положение значительно ниже пъезометрических уровней сенон-
туронского _ водоносного ‚ Для этих впадии характерны
родники — чокодаки, _ от ‘своим высоким ноложеннем
на песчаных буграх. По пим, как по понсковому признаку, можно
орнептировать разведочные работы на_водоносные горизонты верх-
него мела. Во впадинах второго типа, образованных в ядрах меловых
брахнацтикаинальных структур, разгрузка водоноспых горизонтов
происходнт более свободно. Наличие эе трещии, флексурообразных
перегибов и разломов обусловливает выход на дненную понерхноеть.

порных вод. Условия шитания и разгруаки артезнанских вод
опроделятот их ©ложнов движение. Его направление отражено па
схоматической гидродинамической карте артезнанских `басеейнов
Кызылкумов (ем._рис. 18).

9. Химизм артезнанских вод Центральных Кызылкумов, как
и вообще подземных вод, опродсляется сложным комплексом есте-
ственнопсторических — факторов, его Формировацие тесно связано.
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с гидродинамическими условиями бассейпов. Химический состав
подаемных вод зависит прежде всего от солевого и газоного состава

источников их образования, водосодержащей среды, наличия в ней
нерастворимых_веществ, а также от наличия термальных вод и от

других. условий. Гидродинамика рассматриваемых бассойнов свой-)
ственна зоне отпосительно затрудненного водообмена, она и обуслов-
ливает развитие гидрохимического процесса, ведущего к выносу

солей. Следует отметить, что минерализация источпиков образования:
верхиемеловых водоносных горизоптов, какими являются трещиниые

и трещинно-карстовые воды пород палеозоя, составлясет от 0,5)
до { г/л, а минерализация атмосферных вод, мнфильтрующихся почти
мовсеместно через соленосные, в частности” типсоноспые четвортич=

ные отложенил, покрывающие выходы нодовмещающих пород па

дневную поперхность, составляет {,5—3 е/.. Однако последователь-
ное преобразование компонентного состава солей зависит, как,
известно, ме только от пределов их концентрации, в данном про-

цессе очень важное значение имеют условия и темпы. разгруаки _

водоносных горизонтов. Поэтому наименес минерализованные воды.
Формирутютея близ источников питании водами пород палеозоя
м в условиях интенсивной разгрузки их горизоптов.

10. Для артеоианских вод’ меловых горизоцтов показательна
термальность. В таких бассейнах, как Мышбулакский и Карагатин=)
ский, температура ноды достигает --42° С. и иосомненно. можот быть
еще выше. Значения геотермической ступени составляют 18—20) м.
Изотерма 30° проходит примерно на глубине 200—300 м, изотерма
36—37° — на глубице 350—450 м, а изотерма 45° — иа глубицео
550—650 м. Глубина залегания ©лон постолнной темиературы,
по-видимому, по превышает 25 м; ниже температура воды законос)
мерно повышается. Термальность указанных подокосных горизонтов_
‘обусловлена их иитанием горячими водами, маливающимися по

лубицам разломов из палеозойского основания, залегающего под
толщами осадконаконлений мезозоя и кайнозоя. Термальшые воды,
могут иметь большое значение для многих народпохозяйственных |
щцелей, прежде всего для бальнеологических, так как в`их составе|
содержатся такие комионенты, как сероводород — в количество

от 05 до 8 же/м, Йод — до 0,0004—0,0005 ме/л, бром — до 2,02 ме/а
и др. Местное население убедилось в лечебных свойствах термальных
вод. Почти у каждой скважины, изливающей их, организуютея
(хотя и очень примитивно) водолечебницы.

14. Основными водопосными комплексами палеогеновых и мело-
вых отложений по количественным и качественным показателям
являются сенон-туропский и сеноманский. Значение перного как
источника питьевых вод преобладает. О возможной производитель-
ности водоносного горизонта сепон-туронских отложений можно.
судить по дебитам довольно миогочисленных скважин, в том чиеле
эксплуатационных. Дая них характорны величины дебита от 5
до 102 м/сек, практически не изменяющиеся в течение ряда лет.
Их уменьшение, сопровождавшееся снижением пьезометрических
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уровией, отмечалось лишь по скважинам, в которых были занлены
Фильтры.

К настоящему времени прогнозные естественные ресурсы сенон-
туронского водоносного горизовта, как динамические, так и стати-
ческие, определены только по Мынбулакскому и` Карагатинскому
бассейнам (табл. 2).

я "Таблица 2

Ресурсы. подаемных од

ж [ оее ке —
‘ассенны вицамические, | - статич

ы ме усутки. “
е

`Мыпбулажекий. 1.0 3 10°
‚Карагатииский Л 725 10°

Производительность скважин такого эже диамотра, вскрывших:
сеноманский водоносный горизонт, повсеместно меныше, порядка 3—
12 м/сек. Прогнозные запасы этого горизонта, как динамические, так`
и статические, до сих пор не определены, ко опи безусловно будут
вполне достаточными прежде всого для проектируемых водозаборов-
Опыт эксплуатации сеном-туронского и сеноманского водоноеных:
горизонтов показывает, что для них в качестве типового каптажного-
сооружения следует рекомондовать скважины днаметром 140—
160 м с заглублением в водосодержащую толщу каждого горизонта
на 10—20 м. Разуместся, при эксплуатации водозабор из горивонта
по должен провышать ого дицамических запасов. В этом отношшеции
очень показательны. данные, "полученные по Карагатинскому бас-
сейну. Здесь из опытных водозаборов сепоп-туронского горизонта.
примерно за 10 лет было отобрано количество воды, превышающее
сго динамические запасы, что привело к снижению пвезометрических:
‘уровней_ на 4,2—6,2 м.

2. СЫРДАРЬИНСКИЙ АРТЕЗИАНСКИЙ
БАССЕЙН.

Расематриваемый бассейн запимает отромное пространство Туран-
ской инзменности. Начиная от Южного и восточного побережья:
\ральского. моря, его ограничивают: на севере Нижне-Сырдарьин-
ское поднятие; ма северо-востоке и востоке — торы Каратау, на
эг — низкогорья: Центральных Кыанлкумов Тамдытауской и Бу-

кантауской групп, сменяющиеся к западу низкогорьем Султанунз-
ага. Границей бассейна между Султанунадагом и` Аральским мором

яваяется погребенный палеозойский Амударьинский вал, направле-
ине которого просложивается по отдельным. выходом меловых отло-
эжений, образующих на поверхности возвышенности Кызылджар,
Муйнак и др-
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ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

В Сырдарьинском артезнанском бассейце по условиям циркуляции
подземные воды иредставлепы следующими типами: в палеозойских
породах — грунтовыми, трещинцыми м. трещицно-карстовыми; в чет-
вортичных и паноценовых отложеннях — грунтовыми _ поровыми;
в мноценовых и палеогецовых — отложениях — межнластовыми
слабонапориыми; в меловых н юЮрских отложениях — артезнац-
скими-

'Водоносная толща мезозой-кайнозоя в различной стецеци разоб-
щена водоупорами. Наиболее мощным водоупором регионального
значения являютея глины и мергели палеогена; этого водоупора
от только на Карактауской и Дорткудукской возвышенностях ®
в проделах Амударьипсекого вала и на Нижне-Сырдарьицеком нод-
пятии.

В Сырдарьииеком баесейно палеогоцовый водоущор раздоляет |
два гидрогеологических этажа: верхиий — © водопосными: комплек-
сами в отложениях четвертичных илиоцена и олигоцен — миоцена,
м средний — © водокосными, комплексами в отложениях перхнего
и мюжного мела н юры. Верхний и средций гидрогеологические
этажи принципмально различны по условиям питания, разгрузке
нодопосных комплоксов, а также по присущим только им гидродинат
мическим, гидрохимическим, гидротермальным и другим показал
толям.

‘Отличительной чертой _ верхнего — гидрогсологического — этажа
ивляется прообладание атмосферного питания па всей площади его
распространения:.

В одопосный комплекс четвертичных отло-
жений широко распространсн в современных и древних долинах
рок, сложениых алатовиальными песками, гравийником м галочииками,
Поросланвающимися © супесями, суглинками и глинамы; в предгор-
ных равиинах, сложецных толщей алнювнадьных и аллювопролю-
Виальных галочников и посков. Крупнообломочные породы по мере
удаления от гориого обрамлекия замещаются песками, череду:
Маимися © сущесями и суглииками. Мощность водонасытенной
ласти аллювнальных отложений Сырдарьи, Амударьи меняется от
20 до 170 м.В аллювнальных отложениях речных долни груцтовые воды _
обрабуют потоки, имеющие тесную гидравлическую взанмосвязь,
В наводок они нитаются водами рек, в межень дренируются реками,
В направлении к древним террасам эта пзаимоевязь постепенно
ослабовает. Глубина залегания зеркала грунтовых вод определяется
общим провышением отдельных террас над уровнем воды в реках:
`Но в зависимости. от местпых. условий питания (в частности питания
атмосферными подами, оросительными водами из кацалов и полей,
сбросными. водами местного дренажа и т. д.) глубина залегания
зеркала грунтовых вод относительно поверхности земли наменяется
от 085 до 303
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По мере удаления от поймы к бортам долин в направлении стока.
степень минерализации грунтовых вод резко уведичивается. В этом
\иношении ноказательны результаты химических анализов | грунто-
Мых вод мз аляювнальных отложений долины реки Сырдарьи:

я 'нсоз 64504 236113 _ 'нСоз 08 604 25 _
пойма Мо» Са 18 МЕ 32 (No -К 20° ̂  ®® 'Са 1 No 30 Ма 20 *

зо Нсоа 34 С1 16 ,
Са 44 Ма 28 No 27 ›

04 52Свторая недаойменная терраса _ Мы» -5 МЕН5-
нервая надпойменная торраса Мол

Аналном ноказывают, ‘что химический состав грунтовых од
вдолине Сырдарьи маменяется от гидрокарбопатно-сульфатного каль-
циево-натрисвого до сульфатно-хлоридио-натриевого и кальциево-
Магиневого. При этом на верхних террасах в условиях зомедленного
ока или близкого залегании уровия к поверхности аемли, гдо
значительная часть груптовых вод расходуется на испарение, их
минорализация очень розко упеличивается (до 40—63 е/н) и преобла-
дает следующее соотношение компонентов:

С145+ 50а 4.
Мга 5- К) оз‹ Ма *

С глубиной пронсходит также постепенное увеличение минерали-
зацни _до ТО 2/я.

'В дельто Амударьи минерализация груптовых вод мамоняется от
0,5 до 100 г/я. Местами иблизи оросительных каналов формируются

„аы пресных вод, имоющне болыьшое практическое значение дая.
чодоспабжения нассленных пунктов. Искусственное орошенне яомель
обусловило перераспредоление водно-солевых масс. В зоне влияция.
реки и капалов мицералнаация груптовых вод большей частью
Роставлиет 0,3-—1 2/д и но провышает 3—4 о/л. По типу воды гидро-
карбонатные кажьциевые и гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые.
ъ наводок, сульфатно-хлоридные и хлоридно-сульфатные патриево-
Кальциевые — в межень. С удалонием от источников питания мине-
тализация уволичивается до 5—10 г/л, а на пеорошаемых площедях —
до ТО га и более-

В долинах древних дельт Акчадары! и Джанадарьи минерализа-
ция груптовых нод менлется в зависимости от литодогического состава
пород аопы аорации. В супесчано-глицистом раарезе грунтовые
поды обычно соленые (8—15 г/и), если © поверхности залегают пески,
то моды солоноватые (до 5 г/1), а местами преспые (до { г/а). Произво-
дительность водоносного горизонта измецлется в весьма широких
предолах. В русловых отложениях, сложенных преимуществонно
моако- и среднезернистыми пссками, удельный дебит составляет
2^ 5 мсек, в междурочьях в слоистых породах © преобладанием
сутлинистых прослоев удельный дебит номеняется от 1 до 0,5 л/сек.
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Воды алаювнально-пролювнальных отложений продгорной рав
"ипы хр. Каратау распрострацены на правобережье Сырдарьи.
В комплексе описываемых отложений вскрыто носколько разобщен-
ных водоносных горизоптов. В верхиих горизонтах, продставленных
тонкозериистыми десками, минерализация подземных вод почти на
всей территории изменяется в предеах от (, до 3 г/л, а на отдельных:
-участках опа превышает 5 2/л.

м НОа 53 50425 М, , — 16750427
'Са й! М& 30 (Noа-+- К) 29 * (Noа-Е К) 73 Ма 20 °

`Водоносные прослои, залегающие на глубине свыше 100 ж м при-
‘уроченные к хорошо промытым галечникам © высокими фильтр:
щионными свойствами, содержат пресную воду-

муа 504 НО 40 С ‚ С136 50, 32 СОа 22.
*98 — (No +-К) 72 Са 26 {(No + К) 67 Са 33 —°

Литание рассматриваемого водоносного хоризонта на_правобе-
режнье реки м в продгорье Каратау осуществаяется за счет фильтра-
зионных потерь многочислонных вромошных водотоков и р. Арыси.
Тазгрузка подземных нод происходит путем порелива в вышележа-
ищие водоносные горизонты. Следует_отметить, что на отдельных
‘участках скважиим фонтанируют с дебитом до 5 л/сек. Рассматрива-
@мый водоноеный горизонт представляет очень болышой митерес,
однако до мастоящего времени он детально не изучен.

Водоносный — комплекс в — плиоценовых
отложениях распространсн на лепоборожьо Сырдарьи в пределах
илиоценовой равнины, гдо оц векрывается мпогочисленными: колод-
цами и скважинами нод золовыми: песками, на остальной террито-
рии — под алповнальными отложениями Сырдарьи. Водоносный
торизонт: приурочен к комилексу пород, представленных главным
образом песчаниками, реже песками, © редкими прослоями глин,
котормо в тектонических прогибах фациально замещены глинами
© проедоями песков и алевролитов, Глубица залегания уровия
груитовых вод наменлется в зависимости от релъофа поверхиости
млиоценовой равимны от 12 до 45 м.

Источниками питания груптовых вод являются атмосферные
осадки. Кроме того, онн нодинтываются межиластовыми артезиан-
скими. водами, мыходящими ма дневную поверхность юго-вападнее

Карактауской возвышенности. Подземный сток имест общее направле-
нио от предгорных равник Центральных Кыаылкумов к совремонным
и дрезним долинам Сырдарьи и Амударьи. Местным бависом стока
явлиются бессточиые котловины, из которых нанболее круцная —
Арнасайская — расположена на юго-остоко Сырдарьинского бас-
сейна.

`Благоприятные фильтрационные спойства водовмещаютщих пород
зопы аэрации и их преимущественно однородный литологический
состав, значительца глубина уровня грунтовых вод и благоприятные
условия их питания и разгрузки создали предпосылки для формиро-
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пания ма огромных пространствах пустыни просных и елабосолоно-
ватых вод. Преспые, в основном гидрокарбонатно-сульфатные натри-
свые и кальциево-магниевые воды, развиты на южной окраины.
Кызылкумов. Наиболее показательны следующие соотпошения: ком-
нонентов:

Моз Са 1 Ма 38
В иаправлении к северо-западу минерализация подаемных вод

закономерно увеличивается до 11 2 2/ одновремонно происходит
преобразование компонентного состава до следующего наиболее.
распростраценного тина:

804 41 С1 37 НСО, 12
Мв 36 Са 33 (No |- К) ЗгМа

В северо-западной части равнины груптовые воды имеют мйнера-
нзацию до З г/л, @ местами месколько болыную; преобладает хло-

ридно-сульфатный тин с` следующим. наиболее`характерным соотно-
гиением` компонентов:

М, , 14280 35 НСОо20 _
(No -- К) 60 МЕ 30 Са 10`

Водообильность ̀  гориаонтов грунтовых вод довольно обширна:
Удельные дебиты вскрывших их скважни. маменяются от (, до.

5 м/сек; ` дебиты колодцев при небольших понизжениях ` уровня
составляют _ 0,2—0,7 л/сек.

Рассматриваемый_`водоносный комплокс имеет большое практи-
ческое значение, Он является осповным источииком водоснабжения
пастбищ. отгонного эивотноводства- ‚

Водоносный комплоке — мноцен-олигоце-
новых отложений на всем его протяжении состоит: на
мелколернистых ‘песчаников, мощность которых изменяется от 80:

до 150 м, наименышая мощность показательна ля положительных
структур, где песчаники размыты и их мощиость сократилась до-

20 м. Максимальпая глубина залогания водоносного комплекса
относительно новерхности земли опредлена в 230-—250. м, минималь-
ная 20—50 м. В гаубоких прогибах в осповании водовмещающей
толщи залегают глины олигоцена, в енодах положительных структур.
глины замещены песчаниками.

Водоносный комплекс миоцен-олигоценовых ` отложений _слабо
нзолирован от нодоносных песчаников и песков илиоцена. Между
ними: установилась определенная гидродинамическая ж гидрохими-
ческая взаимосвязь. Выходы песчаников миоцен-олитоцена. на дпев-
ную поверхность сосредоточены главным образом в Приташкснтских:
чулях, на правобережье Сырдарьи. Этот район. является основной
областью прямой инфильтрации атмосферных осадков. На остальной
территории питание водоносного комплекса осуществляется за счет
перелива подаемных вод ма вышележащих горизонтов плиоцена-
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В области свободного инфильтрациовного питания воды миоцен-
‘олигодена имеют гидрокарбонатно-сульфатный Состав, по мере
Удаления от этих областей химический состав сменяется сульфатно-
Хлоридным и хлоридно-сульфатным со слодующим нанбодее распро-
страцениым`` соотношением. компонентов: -

® водах колодцев пранобе- В водах колодцев и сква-)
режной части бассейна (относи- — жин левобережной части бас-
тельно Сырдарыи) сойна.

1 46504 40 НСОЗ 14 м— в0авт С9 —
с Са л 6: —(Noа 3 К) 64 + Са 19 МЕ 17

м. — 804 57 С1 30 м,, 8040 С1 39 (НОр +-
о Ма ©1 Са 20 МЕ 19` УСННОН 5

58504 39

Моз ца то Са 17
152504 4

М тка о8 мага ба -
Минерализация воды менлется от 06 до 14.7 г/я. Оца возрастаей

на учаетках, где в водосодоржащих. породах есть прослой загнисот
панимх глин и алепролитов. Там наблюдается повышение содержания
сульфатов.

Средний гидрогеологический_этаж состоит ма целого ряда водот
носных комплексов и горизоптов артеананских вод. Систоматические
меследования последних лот были направлены на изучение нодоное:
ности верхнемеловых отложений, как паиболее выдержаниых ма всой
чорритории Сырдарьинского артозианского бассойна_ м. цанболей
переноктивных дая подоснабяжения и обноднения пастбищ. Разнедка
подоносшых комплексов лижнего мела и юры специально не проя
изводилась, поэтому данных о них очень Мало-

'В толще верхисго мела Сырдарьинского артезнанского бассейца
выделяются два вВодопоеных „комплекса — в отложениях | сеной=
турона и в отложениях. сеномаца-

Водоносный комплекс сеноц-туронских
отложений, за исключением Приаралья, состомт
Эбразом: на мелкозернистых несчаников, суммарная мощнос:
рых изменястся от 130 до 200 . Пссчаники содержат прослон глин!
No мергелой, мощиость которых измецяотся от нескольких метрой
ло 1520 м. Только в нанболес ириподнятых участках м лЫШи
1 отложениях сенона преобладают ракушники и известняки, Отм
чается общее увеличение мощкости водоносных сепон-туронски
отложений в сторону гор Каратау и к Притаиконтским чулям, гд
мх мощность резко уволичивается, главиым образом за счет глин$
последние служат местиым водоупором, разделяющим. водосодержа:
мщио песчаники на довольно хорошо изолированиые водоносны
торизонты, обладающие существонно различной миверализациой:
В цонтральной части бассейна водосодержащая толща сенон-турон:
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ких` отложений не разобщена водоупорными прослоями на изоли-
рованные горизонты, адесь по всому разрезу сохраняются очень
близкие количественные и качественные показатели.

Водоупорной кровлей сенон-туронского водоносного комиаекса.
являетсл мощная толща морских глин палеогона. За искаючением

зодовых частей глубоко эродированиых структур, ои перекрывают
меловые отложения понсеместно. Максимальное погружонне кровли
отмечается на левобережье Сырдарьи к северу от ВОЭвышейности
Карактау. Здесь абсолютные отметки. кровли ло данным геофизики:
доститают 1000 м; на остальной территории бассейна кровля нскры-

тол скважинами на глубице от 200 до 600 м.
Как уже отмечалось, шитание расематриваемого водоносного

‘омплекса осуществляется на периферии артезнанского бассейна
утем: перелива трещинных и трещинно-карстовых од мз пород
‘алеозоя на участках их трансгрессивного задегания м на токтони-

ческих контактах. Определенную роль в цитации играют атмосфор-
ые осадки, поверхностиые воды гидрографической сети и подаемные

поды, поступающие из разломов. Разгрузка сенон-туропского водо-
носпого комплекса происходит различными путями, она обусловлена
региональным стоком, направленным к Аральскому морю (см. рис. 17).

Рассматриваемый `водоносный комплекс обладает эначительной
норностью, во всех скважннах его пъезометрические - уровни

устанавливаются на 15—40 м выше поверхности зомли. Отмочается
общее снижение абсолюткого положення пьёзометрического уровня
© востока на запад и северо-запад (от 350 до 60 м), по направлению
региопального стока. Открытая разгрузка подвемных вод устаповлена

на склонах возвышенности Каратау в виде посходящих родников.
Дебит родииков, вода которых поступает здось из извостняков сенона,

е превышает , м/сек и испытывает колебания во времени. Пропзво-
литёльность отдельных колодцев превышает дебиты. родников.

Значительную производительность имеют эксплуатационные скна-
кины. ак, скнажины, пскрыпине на тлубине от 40 до 120 м водо-

носный горизонт у погружения сопорной периклинали Карактау
кой _возвышенности, фоитанируют © дебитом до 21 л/сек, неличина
напора (от поверхности земли) _ достигает 1,5—1,8 атм, температура
воды --25—26°. Скважина, пройденная на участко погружения
восточного крыла той е возвышенности, вскрыла водоносный
комплеке в интервале 49--150,3 м. Производительность об составляет
до 16 л/еек при напоре (от поверхности зомли), равном 1 ат томпо-
ратура воды <-24°. Скважины, пройденные у возвышенности Дортку-
дук-Нурасы, вскрыли: водоносный горизонт на глубине 2/ м. Стати-
чоский уровень воды устаповился на 47,8 ж ниже поверхности

омли, удельный дебит составлял до 08 „/сек:
В указанных районах вода в скважинах, родниках и колодцах

отличается очень слабой минерализацией. Результаты химических.
анализов позволяют наметить основные закономерности в измокенни

минерализации воды сенонстуронских отложений по площади.
В районе Карактау миперализация не превышает 0,6—0,7 е/
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в родниках количество илотного остатка увеличивается до 0,9 г/л, —
в колодцах, расположенных вблизи источников питания водоносных.
сенон-туронских отложений, она умепышается до 4 г/л. В родниках.
ми частично в колодцах увеличение количества илотного остатка.

происходит и за счет повышения содержания гидрокарбонатов-
Их источником являются мавостники сонона, по трещинам которых.
вода поднимается на дневную понерхность. 'Таким образом, в районо °
Карактау на степень минерализации подаемной воды сущестненно
влияцио оказывают мостные условия их формирования и разгрузки
В районо Карактау вода родциков и колодцев, за искаючением
колодцев Тастюбо и Кельто, имеот гидрокарбонатно-сульфатный
и гидрокарбонатно-хлоридный состав. Лишь в сдиничных родниках
и колодцах, например: в колодце Тастюбо, вода сульфатцо-гидро-
карбонатная. В скважинах нода имест преимущественно сульфатно-
тидрокарбонатпый состав, преобладание сульфатов над гидрокарбо-
натами е превышает 10%. В отдельных скважинах, пробуренных
также п районе Карактау, воды, как и в колодцах, по составу гидро-
карбонатно-сульфатные, однако гидрокарбонатный анион преобла-
дает над сульфатным не более чем на 4%. Содержание хлора во всех _
скважинах остается примерно постоянным и иаменяется в среднем ^
от 20 до 25 ме/оке. Процентное соотнощение катнонов остастся
ненаменным, независимо от изменения соотношення апнонов. В ка- _
тиопном составо воды родников, колодцев и скважин преобладает нат-
рий, затом кальций и, как исключение, магний; Приведем наиболее.
характерные результаты химического анализа воды сеноц-турон-

ских отложений рассмотронной части бассейна.

М НСО; 22
о^ `(No + К) 74 Са 16 Ма 10 *

(нсоа-+ СОд) 41 50, 30 С1 20 ,
(No-- К) 9МЕВ ›

(НСоз-| СОз) 48 80, 29 С1 23
(No К) 77 Са 12 МЕ1 ›

(НСО, + СОз) 70 50 16 С1 14
(Noер К та Са лп мао —›

Колодец «Тастюбе› Мол ка оке
804 0 НСО 37 С1 23

Noа 68 Са 15 Ма 15 —›

м. 80442 НСО, 33 С ,

Родник «Мурупбулак»

Родник «Тузбулак» Мод

Родник «Жалаулы» Мо»

Колодец «Кампыр» М,„(

Скважины. Мые

МЕ :

м,, -НСба4250, 88 С120,
'0 — No 63 Са 23 Ма 14 —°

`Разумеется, солевой состав сеноп-туронских отложений наиболее:
‘достоверно отражал в химичоских анализах проб из скважин. Чрез-
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вычайно интересные гидрохимические данцые получены ‘по району`
Приташкентских чулой, где скважиной в интервале 570—760 з
искрыты отложения сенон-турона. По данным электрокаротала,
в отдельных прослоях нодопосных песчаников на глубине 574—
586 м‚ минорализация составляет 35 2/; на глубине 647—650 м —
она снижается до 2 г/л; на глубине 658-—663 м —- до 1,5 г/л; на глу-
бине 688—691, 692—700 и 708—713 ж — до 1,2 г/л. Расход опробо-
ванной скважины составлял 40 л/сек, величиной напора (от поверх-
ности аемаи) 5 атьм. Необходимо отметить, что томпоратура воды
эдесь достигает 39°. По химическому составу вода сульфатно-хлорид-

ая натриево-кальциевая, © повышенным содержанием магиия:

Са 28 МЕ 20 —°

Различная степень минерализации воды в сенон-туронских отло-
экениях пооволяет предполагать, что в отдельных изолированиых

торизонтах ее движение очень замедленно. Уменышенне миперали-
зации: подаемных вод с глубиной, по-пидимому, объясняется полояе-

м: водоносных горизонтов пблизи источников глубииного питания,
котормми_являются трещинные воды палеозоя, циркулирующие о.

тектопическим разломам. Роль токтонических разломов как. провод-
инков в толщу мезовоя прееных трощинцых вод палеозоя стаповится

‘видной, есди сравцить химический состав_ воды: сенон-туронских
итложений Приталикситских чулей е водами возвышениости Карактау

и учесть падение пьезометрического уровня от Приташконтских
чулей и Карактау. Оба эти района находитея примерно в одинако-
вых структурно-геологических условиях. Следовало бы ожидать,
го по меро удаления от области нитания, каковой ивляются чуди,

минерализация вод ворхних горизонтов сенон-турона будот попы-
›натьси, иб фактически минерализация подземпых вод в паправлонии

Карактау понижается от 35 до 07 е/л. Кроме того; сульфатно-
хлоридиые` воды. чулей замещаются . сульфатно-гидрокарбонатными,
развитыми в районе Карактау-

Степснъ минераяизации поды сенон-туронских отложений заметно
увеличивается к западу от описанцого района, близ возвышейности
Дорткудук-Нурасы, — где величина плотного остатка - составллет
уже 1,7--1,9 г/. Наряду с общим увеличением миперализации эдесь
происходит и некоторов изменение соленого состава поды. — Общий
тип ммнерализации остается прожним, т. ©. сульфатным, но резко
нозрастаот содержание хлора: гидрокарбонаты: сохраняются в шич-
тожно малом количество — не более 2% Отмечается. повышениое
содоржание ‘натрия. Принодим результаты химического _анализа
воды:

Ы С13 20312из сквалнны М,а ЗАНЕН СОо.

нв колодца Мергенбай Му; ЗОМа ееар
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По мере приближения к Нижне-Сырдарьинскому — поднятию.
и Аральскому морю производительность самоноливающихся скважин
в северо-западной части бассейна возрастает до 14-— 25 „/сек. Удель
ный их дебит составляет от 2 до 1, „/сек, наиболее распространен-
ная величина удельного дебита 0,6 м/сек. Минерализация — воды
закономерно увсличивается от 1,4—2,6 г/л и только вблизи Аму-|
дарьинского токтонического вала — до 3 г/н. В этой приаральской
части Сырдарьинского бассейна преобладают хлоридно-сульфатные
воды. Изменение степени мицерализации вод характеризуют резуль-
таты анализов проб, взятых из самонзливающихся скваяии:

М, ‚С1 53 80, 33 НСОз 14 М, С! 52 80, 32 НСОз 16 ,
1еа 9 197 (No+К) 0 —

М, С! 39 504 35 НСОз 22 ‚ М, 804 49 С1 39 НСОз 12 ,
16 No 094 . “ No 91 '

‚С! 50 80 38 НСОз 12 С! 48 80, 23 НСОз 9.
Ма ое К ЕЕ тар Ми —ар *Noа 93 Ы

©1 45504 45 НСОз 10
(No--К)07 —°

Своеобразны гидрохимические показатели, установлениые да
сенон-туронского водоносного комплекса севериее хр. Султануиадаг:
В его предгорьях скважины вскрывают эти горизоцты с минерализа:
цией воды 8,2—8,4 и Т, М, причем в их состане хлор занимает
подущее место, а из катионов присутствует только натрий. Севериее
хр. Султануиадаг миперализация` воды заметно уменышается (до
5 г/) и в ес химическом состапе нозрастаст содержание сульфат-иона,
‘состав катнопов остдется прожним. С приближеннем. к бессточно
котловике Улькеикарасор, в которой ноды сенои-туронского коме)
плекса разгружаются черёз марушепиую по разлому подоупорную
толщу глин, минерализация вод резко уменышается, и в самом )
Улькеикараеоро _ составляет _ 3—2,4 е/л.

"Таким. образом, в пределах низкогорий Султанунадага формие|
руются. солепые поды. По мере движения подземных вод к очаку
разгрузки — к бессточной впадине в урочище Улькенкарасор, их.
минерализация уменытается вслодствие опресняющего влияния вод,
поступающих по зонам тектонических разломов, установлейны
у Султанунодага (с совера). Выявленная здесь гидрохимически
закономериость отмечается и близ сенорного склона Букантау, н
там в минерализации воды лег такого розкого перехода-

Водоносный ` комплекс отложений сенон-туропа по условиям
залегания, минерализации подзомпых вод и производительное
являстся осповным в Сырдарьинскомартознанском бассейне. При усло=
вии разработки научно обоснованного режима эксплуатации само
мзливающихся скважин будет возможно оросить огромные массивы
целинных земель и площади древнего орошения-

Водоносный комплекс отложений сено-)
мана характеризуется главным образом по фактическим материа-
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лам, полученным при полевых исследованиях Сырдарьинского
бассейна в Восточно-Кызылкумской и Южно-Приаральской его
частях. В прилегающей к ним центральной части бассейка водонос-
ный комплекс сономана залегает на значительной глубине м. почти
е был доступен дая изучения.

Сеноманский водоносный комплекс состоит ма мелко- и тонко-
лернистых песчаников и крупнозериистых алевролитов. В отличие
от Южно-Приаральской части бассейна, в Восточно-Кызылкумской
его части эти породы разобщены прослоями не только_алевролитов,
но и загипсованных глин. Общая мощность водоносной толщи
сеномана изменяется от 18 до 116 м. Водоупорной кровлей водонос-
ных шесчаников сецомана являются буро-красные ̀  адевролиты
и глины, Глубина их залегания от поверхности земли. обычно состав-
ллот от 450 до 1200 м, как исключение — 350—380 м. В основании
несчаников залегают также буро-красные глины и алевролиты,
отделяющие их от нижнемедовых (альбских) отложений.

Питацие водоноспого комплекса сепоманских отложений обеспе-
чивается за счет регионального подаемного притока и вод, поступа-
ющих по токтоцическим: разломам. Его разгрузка происходит путем
перолива вод в вышележащий водоносный комплекс сенон-турона
черсз фациальные окна и по разломам. Все скважины, вскрывшие
подоносные песчаники сеномана, фонтанируют. Величина манора
над поверхностью земли соответствует неличина напора сенон-турон-
ского водоносного комплекса. Снижение абеожютных отметок пьезо-
метрических уровней происходит с юго-востока на северо-апад,
как и в вышележащем водоносном комплексе, Производительность
скважии изменяется от 0,2 до 20 л/сек, что объясняется различной
подоотдачей аловролитов и песчаников, Удельный дебит большинства
скважин. равен 0,8 л/сек,

Минерализация поды сеноманских отложений в большинство
скважин превышает величину минерализации вышележащего водо-
носного ̀  комплекса. Так, мицерализация вод — сенон-туронского
комплекса составляет от 13 до 16 г/л, сепоманского от 2,2 до 2,7 е/л,
но в ряде участков минерализация вод сеномана почти такая эже,
как в водах сенон-турона. Увеличение минерализации воды па отдел
чых участках обусловлено наличием частых прослоев алевролитов,
затрудняющих водообмен между их горизоптами и осложняющих
движение содержащейся в них воды. В основном характер и степень
минерализации воды сеноманских и сенон-туронских отложений
весьма сходны, что нетрудно проследить по следующим достаточно
показательным результатам химических апализов проб, иаятых ма
скважин Южного Приаралы

С! 39 60 35 НСОз 26`Сълннё М @1980435 НСО5б ,

С! 46 80, 28 НСОз 26
СМ 4П1‘+ К) 97 " :
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С!47 50442 НСОз 1,ща М, ЯВа НООа

$0 43 С1 49.Стазта м‚_....;‘_,'%.

Несколько особое полояение занимает район, находящийся блц
возвышенностей Карактау и Дорткудук-Нурасы, где отмечены
свособразные условия залегания водоносного комплекса сеноман-
ских отложений, его гидродинамические и гидрохимические проявле-
ния. На прилегающей к Карактау территории бассейна водоносный
песчаники. сеномана. вскрываются на глубине от 6,8 м — в колодце)
Кызылкудук до 24,9 — в колодце Бука и до 15 м — у возвыше
мости Дорткудук-Нурасм, где опи вскрыты скваяиной._Абсодюти
отмотки пьозометрического уровия составляют 200—205 м у Кара!
тау м 185-—188 м. у Дорткудук-Нурасы. Следовательно, общее снит
экенио пьсаомотрического уклона в сеноманских отложениях ориен
тировано. в направлении с востока на зашад. Мосмотря на то что)
абсолютное положение уровней воды в кододцах у возвышенности)
Карактау ме отечает пьезометрическому уровию в скважина
и обычно является несколько занижонным, приведенные данные|
ноказывают полное сходство гидродинамических условий © сенон-
туронским водоносным комплексом, ППроизводительность водоноского
комплокса, установленная по данным откачек ма колодцев в районе)
хр. Карактау, составляет 1,0-—2,2 л/сек. при понижении `уровня &
воды на 4 м. Химический состав подземных вод очень пестрый, причем
» отдольных кододцах отмечаотся его намоненно во вромени. ЭТО
подтверждается следующими даншыми (полученцими в 1957 г.):

ЁЁ э.МП ;
е'ё С! 50 (1СОз - СОз) 32 80, 18
# [ 2вгуши — м,, ОНОа

5У — м„ 188 3 (Псоз-+ СО 24 ‚ 3
(No - К) 87 Са 10 '

18. УИ. М оаНО аЕ оОе8 ,

Приведенные розультаты анализов ноказывают, что в воде колод
цев при постоянном составе катнонов существенно изменяется содер®
эание аннопов. Характерно также, что при даительной откачке
вода опресняется. В некоторых колодцах минерализация изменяетс;

‚ о9 до 3 г/я. При минераизации до 44 г/я вода имеет гидрокарбо-
натно-сульфатный ли гидрокарбонатно-хлоридный состав, — при)
более значительной минерализации она сульфатно-хлоридная и хло-
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ридно-сульфатная. Среди катионов первостепенное аначенне. имеет
натрий. Приводим нанболее характерные результаты анализов вод

когодея Морзабай М, СОа -СОр Н0 2550

(1соз + сОд) 52 80, 24 С1 19 _колодец Тамды М, Нор ЕааО

80445 С1 43 (НСОз--СОд) 12

(Noа-ЕК) 71 Са 16 Ма 13 —°
Приведенные данные по колодцам могут характеризовать хими-

ческий состав вод сеномана, которые формируются путом инфильтра-
атмосферных осадков. `Более достоверным показателем. химиче-
о состана од сономанского водоносного комплекса_ являются

'льтаты анализов вод по скважине, пробуренной в районе Дорт-
кудук-Нурасы. Эдесь распространены ноды сульфатио-хлоридного
типа © преобладанием среди катионов натрия:

50 44 С1 38 ПСОа 18
No 86 й

колодецБезымянный М, д

М

Для всего верхнемелового водоносного комилекса, ` особенно!
в Южном и Восточном Приаралье, отмочастся повышение темпера-
гуры воды в условнях их питання из разломов. По мере_удаления:
от раздомов ! томпература поицжастся от 37 до 28—24° С.

Водоносные комплексы мижнего мела-
Гидрогоологические матерналы, характериаующие водоносность отло-
экепий нижнего мола, имоются яишь по Южному Приаралью, Здесь
в этих отложениях четко выделяются три водоносных компдекса:

альбский, аптский н неокомский. Значительная глубица их залега”
ния исключает возможность получения всосторонней характеристики-

Водоносный комплекс отложений альба
состоит из пересданвающихся мелко- и топкозернистых песчани-

ков, алевролитов, роже глин. В разрезах большинства скважни:
преобладают песчаники; алевролиты и глины залегают преимущест-
венно в основании м в кронле этих отложений. Мощность водовме-
гцалощих `пород крайне иаменчива — от 28,7 до 240 м. Водоупорная
кровля водоносного комплокса альба представлена красноцнетными
алевролитами и глинами мощностью до 10 м, которые векрываются

на глубине 450--650 м.
Скважины, вскрывающие водоносные песчаники альба, обычно.

Фонтанируют. Абсолютные отметки пьезометрического уровня воды
в Южном Приаральо, как и в верхнемеловом водоносном комплексе,
снизкаются © востока на запад от 95 до 60 м. Минерализация воды.
отложений алъба несколько выше, чем в вышележащих водоносных
комилексах, но более постоянная, по плотади она изменяется. от 2,4
до 3,8—4 г/а. По химическому составу воды в основном. хлорядно-
сульфатные, лишь в непосредственной близости к очагам разгрузки:
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они преимущественно хлоридные. Показательны следующие резуль=
латы химических анализов воды (по пробам из скважины):

м,, ©1 80,26 НС,
Зя (No--К) 95. ъ

м,, ст 50446 3
54 (No--К) 02 › й

"Температура воды альбского водоносного комплекса по площади
м‹ глубине непостоянна и находится в прямой зависимости от располо-!
экения зон токтопических разломов © термальной водой. Максималь-
ная температура опродслена в 37,5°, по мере удаления от разломов
она понижается до 27-—2/°. Представленне о нодообильности_ альб-
ских отложений дают самоизливающиеся скважины, их удельные
дебиты. составляют от 0,6 до 1 «/еек.

Водоносный комплекс отложений ашпт-
неокома также представлен песчаниками, — чередующимися:
© алевролитами и глинами. У окраин бассейна этот комплекс залегает
проимущественно ма палеозойском основании или отсутствует.
В цонтральной же части бассейна, особенно в прогибах, апт-неоком-
ские отложения залогают на юрских.

Рассматриваемый водоносный комплекс вскрыт единичными сква-
экинами, главиым образом в Южном Приаралье. По имоющимея:
ланным, отдельные ого горизонты в аптских осадках имоют мощиость

ло 52 м, местами вскрываются менео мощные прослон водоносных
месчаников, особенно в отложениях неокома, представленного,
в большей мерс алевролитами и глипами. Общая мотщность нодовме-
зцающих порбд изменястся от 22 до 265 м. В этом комплексе, так же
как и в вышеописанном альбском, водоносные горизонты питаются °
чолько_ трепцинными водами налеозоя, поступающими в основном
мз тектонических разломов, йо разломам они м разгружаются путом

перолива под значительным напором в горизонты, „лежанцие выше.
В южном Приаралье в одной из скважин величина напора воды. ма.
аптекого горизопта провышала поверхность асмли до 15 ж пр
самонзливе 7,02 и/сек; удельная производительность этой скважины
определена) в 0,55 л/сек, Химический состав воды следующий:

мш — В0а 18
чл.50 (Ка --К) 78 + Са 14 + МЕ В °

Из микрокомпонентов эдесь обнаружен бром в количество до
25 м!л, наличие которого позволяет предполатать, что процесс
вытоенения седиментационных вод още не закончилея. 3

Водоносный комплекс отложений юры
опробован в Юужном Приаралье и на Нижне-Сырдарьинском подня-
тии. Водосодоржащие песчаники вскрыты скважинами на глубине
‘свыше 1000 м.
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Отдельные пробы воды, взятые без изоляции верхних водоносных`
комплексов, не могут дать достаточно достоверпую качественную

характеристику воды, в таких пробах минерализация составляет
3,5—5,0 е/и; — отмечено повышенное содержание Йода и брома.
В районе Нилне-Сырдарьинского поднятия минерализация воды
1орского водопосного комплекса составила 11,3 г/. На п-ове Муйнак
на глубине порядка 950—1110 ж скваяиной векрыты: воды © минера-
лизацией 90—100 г/л. По химическому составу воды исключительно
хлоридные_натриевые.

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Па основной части Сырдарьинского артезнанского бассейна, распо-
1о,женного в северной части пустыни Кызылкум, господствует:

внутриконтинентальный климат, который отличается эжарким. летом
© ничтожным количеством. атмосферных осадков (2-5% от обще-
тодовой_нормы, равной 100—150 ма/год) и холодной_зимой. Одной
из особенностей климата равнинцых иространегв Средней Азии
является то, что основная масса атмосферных осадков выпадает
в холодное вромя года, когда испарение составляет ничтожно малую
величину. Вследствие этого. большая часть| атмосферных. осадков,
выпадающих в пределах пустыни, сложенной иреимуществецио.
песчаниками, инфильтруется в первый от поверхности. водопосный.
торизонт и в изнестной стопени способствует формированию слабо-
минерализованных груптовых вод.

В районах развития аллювнальных равнин, сложенных перссла
вающими песками, супесями и глипами, инфильтрация атмосферных:
осадков_ весьма затруднена, а мостами она почти отсутствует, в ТО

° вромя зпачительная часть грунтовых вод летом расходуетея

здесь на трапсимрацию растоннями и испарение. Такос положение
приводит к уволичению минерализации груптовых вод аллювнальных

равнин. Основную роль в питании трунтовых вод м в формировании:
их химического состава здесь играют инфильтрационные воды Сыр-
дарьи и Амударьи, а в оротасмой зоне — также воды ирригацион
ных каналов, Интепсивность питания грунтовых вод повышается
в период паводков этих рек, когда подой заполняются старые русла,
озера и пониженные части речных террае. Таким образом, питание
грунтовых и слабонапорных од нерхнего (кайнозойского) гидрогео-
логического этажа в той или иной степени осуществляется на всей
илощади ого распространения.

Совершенно иные условия питания подаемных вод свойственны
среднему — мезозойскому ̀  гидрогеологическому этажу. На всей
территории Сырдарьинского бассейна он перекрыт водонепроницае-
мыми глинами и мергелями падеогенового возраста, поэтому факторы:
Формирования межиластовых вод наиболее интенсивно проявляются
в районах крупных площадных выходов водовмещающих пород на
лневнутю поверхность. Эти районы приурочены к подножиям горных.
массивов северо-западных отрогов Тянь-Шаня и хр. Каратау-
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Нивкие горы Центральных Кызылкумов © отметками. 300—900 м,
‘ограничивающие артезианский бассейн с юга и юго-запада, не играют:
существенной роли в формировании подземных. вод среднего гидро-
теологического этажа, так как климатические условия, в пределах

мизких гор по существу не отличаются от климата окружающих их
пустынных иространств Кызылкумов.

Восточное м северо-западное горное обрамлоние артезианского.
бассейна_ относится к райопу Западного Тянь-Шаня, который отли-
чается от других горных областей напбольшим увлажнением, Коли
чество атмосферных осадков, выпадающих за год в предгорьях,
находитя в продолах 500—700 мм; это в чётыре раза больше, чем
их выпадает в Кызылкумах. Бблышая часть их инфильтрустся в подо-
проницаемые породы. мезовоя

Значительную часть приходного баланса среднего гидрогеоло-
тического этажа составляют фильтраднонные потери постоянных
и вроменных водотоков, поросокаютих при выходе мз гор отложения

мезозойского возраста. Мезозойские породы предгорных равнии па
многих_`участках соприкасаются © трощиповатыми водообильными
породами палеозоя ло тектоническим контактам. В предслах юго-
западного склона хр. Каратау в районе поселка Атабай н далее
в сторону г. Туркестан. вдоль долииы р. Хантанги К. П. Петушков
наблюдал на участках трансгроссивного залегания меловых. отложе
ний на извостняках девона и карбона прямой перелив. трещинис
карстовых нод мз изнестняков в несчаники верхнего мела,

Существенная роль в цитании водбкосных. комплексов принадае-
эит разломам, которые, как выше было указано, прослеживаются
на значительных расстояниях от выходов складчатого фундамента
® зонам. его глубокого залегания. Как видно из прилагасмой схомы
(ем. рие. 17), региональный подвемный сток Сырдарьинского арте-
энанского бассейна маправлеп от западных отрогов Тянь-Шаня
к Аральскому морю. Основным базисом подлемного стока_средн
тидрогеологического этажа является Аральское моро. Разгру
подаемных вод происходит в аллювиальные отложения Амударьи
и в Аральское моро по крупному внутризопальному разлому, огра-
ничивающему © востока Амударьинский тектонический вал. На пра-
воберожье Сырдарьи. в пределах Чимкентского прогиба, непос ред-
ственно примыкающего к подножню западного "Гянь-Шапи, абеолни
ные отметки иьезометрического уровия превышают 350 м. По мере
иродвижения ма запад наблюдается енижение пъезометрического
‘уровня, и в пределах возвышенности Каратау отметки его падают:
до 240 м. Вссьма резкоо снижение пьезометрического уровня_арте-
зианских вод на сравннтельно небольном расстоянии (менее 150 км)
‘обусловлено наличнем. местного очага разгрузки в подножни 10го-
западного склона возвышенности Каратау. В этом районе аллю-
внальные отложония Сырдарьи залегают на размытой поверхности
туронских песчаников и сенонских изпестняков, поэтому выклини-

вание артезианских вод верхнего мела пронсходит непосредствонно!

в грунтовые воды второй надпойменной террасы. Такие условия
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Е
разгрузки . обусловливают как направление подземного стока, так
и болышой уклон иьезометрической поверхности-

Следует отметить, что в центральной части Сырдарышшекого
ртезнанского бассейна описанный Карактауский участок мостной.

разгрузки является единственным, на котором отсутствует палеоге-
‘овый водоупор. Открытые очаги разгрузки: подвемных вод среднего

гидрогеологического этажа отмечены также в низовьях Сырдарьи,
1де русло реки прорезает Нижне-Сырдарьинское поднятие, а такясо.
в низовьях Амударьи. Местиые (впутренние) участки разгрузки
усложняют тидродинамические условия расематриваемого артеэнан-
ского бассейна, деформируя фильтрационный поток. Однако это

е влияет на общее направленио движения - межнластовых — вод
к Аральскому морю — рогиональному базиеу подоемного стока-

Местные очаги разгрузки формируются при паличии разрывных
диелокаций, либо крутых флексурообразных перогибов, резко мзме-
чиющих структуру водоупорной кровли. Флексуры, переходящие
местами в разрывы, итироко развиты па крыльях альпийских складок.
К приснодовым частям этих складок приурочены боссточные котло-
вины, где мощиость водоупорных глик сокращается до 30--80 м.
Отметки на котловины обычно располагаются па 40--60 м пцяс
абсодютного положения пьезометрического уровия. Совокупность
этих факторов создает благоприятные условия для выклинивания
напорных вод.

Разрывные зонм являются не только путями, по которым о:
мцествляется дополнительное — иитаине подземных — вод › среднего
гидрогеодогического этажа, но в сочетании © редьефом и струк-
турным фактором — также и путями разгрузки. В местах раз-
‘рузки вод образуются значительные площади. содончаков и пух-
ляков. Следуст отметить, что слон соли накапливаются на дне котло-
вин частично за счет талых и дождевых вод. Однако к началу. лета
такие учаетки вполне проходимы, а те участки, гдо солончаки и пух-
ики получают непрермное нодпитывание за счет подвемных вод,

практически. круглый год недоступиы для передпижения,
В местных очагах разгрузки Юзжного Приаралья величины напора.

снижаются на 4520 м. Радиус влияния местных очагов разгрузки:
о многом зависит от илощади боссточных котловин; в районе Улькел-
карасора он достигает 20 жм, в посточных котловинах 15 и 10 жм.

Подвемные воды верхнего мода, поступающие с Притаткентского.
предгорного артезнанского бассейна к югу от линии Карактау. —
Дорткудук-Нурасм, создают пвезомаксимум; веледствие наличия.
местных областей разгрузки (Арнасайская впадина севернее хр. Ну-

'атау и Южно-Джетымтауская: котловина) часть подземного потока
правляется: к югу.

ГИДРОХИМИЧЕСКАЯ ЗОНАЛЬНОСТЬ

В пределах Сырдарьинского артезнанского бассейна установлена
определенная_ закономерность в размещении гидрохимических зон,
охватывающих различные части разреза платформенного чехла:
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(в зоотднклом егр нами выдолены три гидрохимические аоны
‘рис. 19).

Т. Зона пресных под с минерализацией до 4 г/1. и различных по ми-
нерализации вод — от просных до соленых. Развита в ворхном
тидрогеодогическом отаже в области активного, а местами. ЗАТруд-
ненного водообмена. В этой зоне выделяются две подзоны:

а) пресных вод, с минерализацией
до Т ем смешанкого состава ©т гидрокарбонатных кадьциевых о.

› (г 325 КЗЗ К6)7 Ес3; Е7
Е22)# 1ЕВ ЕЕЕВИе Си ВЕ З9

‘рбон
са от 1 до 3 2ра: ® —. ПОДЗОН
ыы ‘содоржанисм › гидрокиро‹
онаононным солсржацисм падронаробнатсв 3 "а донь солононатыя,оаорионо ее
Затощеных под с миноралинцНОЙ о КО оара т ОНа САС ТНЫЯ олОСоЛО На иар
аТНО пЛа ммиклацией -- аМ, сульфатно-хлоридных ® ХЛОридно-сульфатных „нАтрие:
номыя о мниокадьциевых зод. Зона содоноцатых No сильшо солоноватых вод © минернь
че ао лаа о минерализацией от 3 до 5 а хлориднЫх, реже жлоркдио
ВЙа натрисвых под; 11 — подзона хлоридных натриеных лд © минсрализацией 3 1О о
пна ооленых нодм рассодов исключительно хлоридных натриевых с минерали: заоней

"0 арас а е разломо

хлоридных _натриевых; Формирустся в ипределах Кывылкумской
илиоценовой равнины’в условиях преимущественного песчаного
разреза и глубокого (от 10 до 30 м) залегания уровня грунтовых нод; /

В вод с различной минерализацией — ог
пресных до соленых смешанного химического состава; эта подзона
широко развита в продгорных равкинах, ® долннах м дельтах рек;
минерализация и химический состав вод закономерно изменяется
от высоких предгорий к равнинах и от ноймы к высоким террасам-

11 Зона пресных м. соденоватых вод © минерализацией 0,5—3 е/я
смешанного состава от гидрокарбонатно-сульфатных натриево-каль-
циевых до хлоридно-сульфатных натриевых. Распространена в облаети.
120



относмтельно затрудненного водообмена в верхцей части среднего
гидрогеологического этазка (верхнемеловой и частично нижнемеловой
подоносные комплексы).

1!!. Зона солоноватых и еоленых вод хлоридного натрневого
состава © минерализацией от 3 до 35 г/. Формирустся в областях
затрудиенного водообмена на большой глубине (свыше 1000 ж)
в Сырдарьинской и Аральекой впадинах (нижнемеловой м. юрский
водоносные _комплексь).

Имеющийся гидрохимичёский матернал по артезнанским нодам.
ноаволяст установить некоторые закономерности в формировании.
их химического состава в основном для водоносного комплокса

нерхнемоловых отложений. Среди этих закопомерностей выявляется
и вполно опредоленная горизонтальная зональность, лишь. мостами
нарушаемая своеобразно протекающими гидродннамическими. про-
цессами. Нанболее ярко выражены следуютщие шесть зон © их под-

зонами, выделяемые по показателям степени минерализации. арте-

зианских вод и особенностям солевого состана (ем. рис. 19).
1. Вона пресных вод © минерализацией до 1 о/л: опа прослежи-

нается от юго-западных еклонов гор Каратау и восточное низкогорья
Джетымтау — Букантауской группы выступов фупдамента, В этой
Зоне_выдсляются дво подзоны:

а) гидрока рбонатных кальциовых вод, при-
легающая непосредственно к горным. сооружениям;

6) гидрокарбонатно-сульфатных и судь-
фатно-гидрокарбонатко-хлоридных — каль:
циево-натриевых вод, следующая за первой.

1!. Зона слабосолоноватых вод с минерализацией от { до 2 /л,
простирающаяся от Каратауской брахиантиклинали до Аральскогоморл. В ной таложо выдоляются. дво подвоны?

а) сульфатно - хлоридных — натриево-каль-
циевых — вод нопышейным — содержанием — гидрокарбо-
натов;

6) хлоридно-сульфатных — натриевых — вод
© новышенным содержаннем. гидрокарбонатов.

1!. Зона солоноватых вод © минерализацией от 2 до 3 н, как
исключение, до 5 л, по составу хлоридно-сульфатных натриевых.
Прослежнвается вдоль северных склонов Центрально-Кызыякум-
ских выступов фундамента в районс, прилегающем к Амударьин-
скому токтоническому валу и в инзовьях Сырдарьи.

1У. Зона смешанных елабосолоноватых под е минерализацией от
от { до 25 о/л, по составу сульфатио-хлоридных и хлоридно-суль-
Ффатных натриевых и натриево-кальциевых © повышенным: содоржа-
инем гидрокарбонатов. Она формируется в местах перелива подаем-
ных вод по тектоническим: разломам, удаленным от выстунов склад-

чатого_фундамента.
У. Зона солоноватых и сильносолоноватых вод © минерализацией

от 3 о 10 г/а, расположена к северу от хр. Султанунодаг. В этой
чоне выделяются две Подаом
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а) солоноватых хлоридных, реже_хаоридно-суль-
фатных натриевых вод с минерализацией от З до 5 2/а

6) сильносолоноватых хлоридных натриевых
вод_с минерализацией от 5 до 10 г/л.

\У1. Зона соленых вод м рассолов © минерадизацией от 10 до 50
м до 70 &/л, шо составу хлоридных натриевых. Распространена
в пределах Амударьинского тектонического_вала-

`Нарушение нормальной гидрохимической зональности ` наблю-настся ® Жркком Ириарылье на участкая, Гро ло ТОТОНИчЕсКиМ рад-
ломам происходит церелив трещинных вод палеозоя в водоносные
торизонты мела. Наиболее благоприятные условия для перелива
трощинных вод цалеозол создаются па участках тех водоноеных
комплексов. мезозол, которые характеризуются наиболее активным
водообменом и обладают лучшими фильтрационными свойствами;
в большей мере они показательны. дая верхнемелового водоносного
комплекеа. Гидродинамические условия этого водоноеного комплекса
обусловили также процесс вытеснения седиментационных и мета-
морфизованных вод мз его толщи.

В горизонтах низнемелового, а тем более юрского водоносного
комплекса, песмотря на еравнительно пониженную минерализацию,
не превышающую 30 е/м, частично еще сохранились древнио воды;
что подтверждаетсл — выеоким содержаннем брома (до 25 же/и):
В пределах Амударьинского тектонического вала на п-ове Муйнак:
вскрыты крепкие хлоридиые натриевые рассолы, типичные для
‘условий застойного водного режима,

Дая Сырдарьинского артезнанского бассойна остаются неразре-
шенцыми. следующие вопросы:

) какое время потребовалось для вытеенения седиментационных
вод_из меловой и юрской толщи

2) почему `наиболее пресиые воды © минерализацией до 2 24
соередоточены: преимутществонно в центральной полосо Сырдарьии-
ского артозианского бассойна вилоть до области. региональной их
разврузки в Аральском. море;

3) чем объяснить хлор-сульфатный состан слабо минерализован-
ных вод (до 2 г/а), распространенных на основной части этого ба
сейно.

Для выяснения первого вопроса необходимо произвести расчет
скорости. водообмона артезианских вод по горизонтам верхнего.
„мела между областью питания, находищейся в горах Каратау,
м Аральским морем. Если допустить, что с момента появления очагой
разгрузки артезианских вод их гидродинамические условия не изме-
мялись, то можно считать, что движение оставалось относительно.
постояцным во времени. В таком случае расчет скорости! этого дв
ния можно произвести по закону Дарси:

е у— К,
тде У — скорость ` фильтрации воды;

К — кооффициент фильтрации, л/сфтни;
7 — пъезометрический уклон.



Однако величина И не отражает фактической скорости движенияводы. Действительная со скорость в порах @/ рассчитывается путемлеления К на пористость л:

е К.!0

Скорость движения рассматриваемых вод следует рассчитывать
ля участка от гор Каратау до Амударьинского тектонического.вада на ` расстоднин 900 кж. Принимая средний коэффициент филь-трации равным 3 ж/сутки, получим, что средиее значение величнны
ньеаометрического уклопа составит 0,00084, а пористость, опроде-ленная лабораторным путем, не превышает 0,1. Исходя ма таких
данных, имесм:

— 001 м/сутки, ли 3,65 м/год.

На полный период законченного двихения артсэнанских вод отобласти формирования до области разгрузки потребустея:

1 — 900 кж. оана

"° 385 мугод ° 85 мргод` — 246500 лет,

Всаи` принять, что образование основных `очагов _разгрузки
завершилось в ереднечетвертичное вромя, т. е примерно 500 000 лог
тому назад, то порнод времени полного водооборота артезианскихвод оказывается вполне достаточным. С. учетом роли тектонических
разломов, которые еще болыше способствовали вытоснению содимон-
тационных вод из рассматриваемых отложений, становится ПОНЯт-ным `наличие слабоминерализовациых вод (до`2 е/а) на участкахих региональной разгрузки.

Ответ на второй вопрос можно получить путем — аналиаяобщих гидрогеологических `условий Сырдарьицского ‘артезманскогобассейна. На составленной для него по фактическим дашным гидро-дицамической схеме (см. рис. 17) отмечалтся шесть местных очатов
разгрузки_ артезианских вод по пути их стока в Аральское море,В соответствии © рассмотренным` выше эти очаги имеют весьма

ные _ воды.

В местных областях иитания, таких, как торы Букаштау, Дэке-
тымтау и другие, формируются преимущественно слабосолоноватые
хлоридные воды, которые в известной степони накладывают отпо-чаток на солевой состав и на степень минерализации воды в краевыхчастях бассейна. Они оттосняют границу распространения просных
вод к центральной части, где преобладают сульфатиые и гидро-карбонатные воды..
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Увеличение общей минерализации артезнанских вод от 0,5
до 2 гМ, начиная от области питания и до области ‚разгрузки,
проиеходит. исключительно за счет повышения содержания — хлора

и натрия. Такая активность этих двух ионов, типичных для районов.
распространения рассолов, характерна для аридных зон всех конти-
нентов земного шара, что обусловлено палеогидрогеологическими
условиями. Важно также, что весовос содержание гидрокарбонатов
остастея неизменным от области питания до области раагрузки
артознанских вод. Такое постоянство отмечастся и для сульфатного
мона, За исключением мест с аномальными гидрохимическими. усдо-

виями.

Как уже отмечалось, артеэнанские воды ‚ Сырдарьинского бас-
сейна. термальные. Такие поды были изучены главным образом
в Южном Приаралье, при проводнвшихся эдесь детальных гидро-
теодогичоских исследованиях. В других районах бассейна термаль-
мые артезнанские воды специально не изучалиеь, По токто-
ническим разломам изливаются не только холодные, но и тер-
мальные воды. Воды зон разломов. существенно опресняют арте-
ананекие воды, причем в послодних увеличинается _ содержание
сульфатов.

В Южном Приаралье приближенно_ установлена величина гоотер-
мического граднента, составляющая 4,5° на 100 м. Но на участках вли-
‘иния разломов, где палеозойское оспование залегает на глубине 600.
800 м, а палеогеноная кровля подосодержащей мезозойской тодици —
на глубине 200230 м, наблюдается резкое возрастание этой_ вели-
чины до 7,5—-9° на 100 м. Выявленные ‚изменения: неличины. геотер-
мического градиента позволяют преднолагать, что непосродственно!

у разломов температура воды верхномелового водоносного комплекса.
составит 50-—60°, а на коптакте с палеозойским оспованием, на глу-
бипе порядка 500800 м, опа можот достигать 80-—90°. В некоторых:
самонзливающихсл скважинах вода на верхнемеловых отложений
имела_ темнературу до 37° (рис. 20).

Значение разломов в питании водоносных комплексов мезозоя
отчетливо выявляются при оценке естестненных ресурсов_верхне-
меловых под Южного Приаралья. Используя для этой цели балансо-
вый мотод, учитываем приходиые статьи (рие. 21):

4) подаемный приток за ечет регионального стока артознанских
вод О:

2) подземный приток со стороны местных очагов питания арте
знанских вод Оа

3) подаемный приток по токтоническим разломам Оа
Затом. выдоляем ` расходные статьи:
) подаемный отток к рогиональной области разгрузки артезнан-

ских вод вдоль Амударьинского токтонического вала @я
2) выклинивание артезнанских вод в местных очагах разгрузки —

бессточных котловипах @у
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Общий баланс рассматриваемой части Сырдарьинского артезнан-
ского бассойна в Южном Приаралье получает следуютее выражение:

Фнг + Ог + Оа —= О -- Фн
Подземный приток за счет регионального стока артсэнанских под.

рассчитывается по линии гидроизопьезы с отметкой 110 ж и Вычи-:
сляется по формуле

@— КР,

„тде К — кожффициент ̀  фильтрации, равный 5 м/сутки;
1 — напорный градиент потока;
# — площадь. поперочного сеченил, равцая т/,
тде т -— мощность водосодержащей толщи,

! — длина линии сечения.

о гидродинамической карте определястся приток дая различных
значений т

Ф. — 191,2. 10° ж°/сутки.

Подоемный сток’ направлен мз местных - областей ` питания,
находящихся у гор Султапунадае н Букаштау, где количество.
выпадающих атмосферных осадков составлиет в средном 70-—90 м.
н год. Дли всой торритории Кызылкумов средияя величина мифиль-
трации. атмосферных осадков но превышает 10%. Но учитывал,
что водосодержащая толща верхиего мола неоднородна`по’ водо-

‘оницасмости, в расчетах величина инфильтрации атмосферных
осадков принята равной 4 мм, т. . й == 4 ма или 4-+10-3 м, Пло-
ицадь выходов водосодержащих пород & — 2000 км*, отсюда

©Ф == 8а == 2000 каё 410 3е°

@, =2-10° э -4 109 м = В. 10% э/год;

: =10° а22 10° жё/сутки == 270 л/сек.
5 сути

Подземный приток по токтопическим разломам. устанавливаетея
носло опредолония. нсех статой баланса. Суммарная величина при-
ходной статьи баланса No)0,, составит:

30 = @мт ЕОа +ОД)
® 0.,== 191210° +-22.-10° -- О = 213210° -Оа

Суммарная величина расходной статьи баланса подечитывается
по изопьезе © -отметкой -РТ5 ж

Ф„ = К = от ё



Площадь поперечного сечения потока подсчитывается для кал-
дого сектора Кт. отдельно:

) Р = 321,65.10°,

80—1: 5г= Эо ж об = 05107

@, == 327,65. 10° 2,5 107% ==81,692. 10? м* /сутки..

Одной из весьма существенных статей расхода артезианских вод.
является их выклинивание в бессточных внадинах (как в местных
очагах разгрузки), среди Которых наиболее значительна Улькен-
карасорская; другие внадины расположены на различных расстоя-
ниях от нее, Артезманские воды поступают в Улькенкарасорскую °
впадину через водоупорную кровлю. Количество поступающих вод
можно ‘рассчитывать двумя варнантами: первый заключается в рас- _
чето по замкнутой гидронзопьезе с отметкой --80 м; второй сводится:
к подсчету суточной воличины разгрузки, которая соответствует:
площади солончаков. Расчеты по перному и второму варнантам
моказали полную сходимость результатов, поэтому приводим лишь —
первый.

1 варнант, котловина 1 (Улькенкарасор). Оу — КР, "Таким
образом, в Улькенкарасорской впадине горизонты`артезианских вод
верхнемелового комплекса разгружаются в Количество ,а.

-= 14610° м3/сутки. По другим местным очагам разгрузки поступле-
нне артеананских вод составляет () з == 10510° м%/сутки н , а, 9

7510° ж/сутки. Эти данные ‘получены при расчетах по ‘Линиям,
изопьсз 90 н 100 м.

Суммарный расход артезианских вод в местных очагах разгрузки
мо первому варнанту составил

0. = 14610° э /сутки + 105 10° мё /сутки -+-75,6+ 40% м3/сут- —

и = 32610° ж°/сутки.

Суммарный приток в горизонты нодоемных вод верхнего мела н
разломам. вычислен ма следующего уравнения баланса:

Фа -Оа РОа = ОО

Ф. — @а-О. — @и -О

@л. = (81,82- 10% -- 326 - 10°) — (191,2 - 102 -}- 22 40) =

=194,7: 10? м?/сутки.
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Таким образом, на территорию Южного Приаралья по разломам
поступает 194,7.10° мУ/сутки. ноды, ли 2000 л/сек.

Следует отметить, что наиболее обильное поступление трощинных:
и трещинно-карстовых вод палеозоя пропсходит по разломам, обнов-
енным альпийским орогенезом. Поэтому во всех областих, охва-

ченных альпийскими тектоническими процессами (особонно в пред-
торьях), необходимо вылвлять гидрогсологическое значение таких
разломов,

‘мотрев осповные закономерности формирования: подземных. вод
Сырдарьииского артезианского бассейна, продставляется возможным
сделать следующие выводы:

1. К началу инфильтрационного этала четнертого гидрогеологи-
кого цикла`в отложениях юры и нижнего мела всюду были. рас-

прострацецы подзомные воды © преобладающей минерализацией
20—30 г/м, исключая северо-западную красвую часть артознанского
бассейна, где захоронялись воды кормальцого морского бассейна.
В отложениях верхнего мела были развиты рассолы © минерализа`
цией ` 100—150 а(я.

2. Основной поток артезнанских нод был направлен от хр. Кара-
тау в сторону Аральского моря — регионального базиса стока.

З. Дополнительное питание артезнанских ‘вод осуществлялось
мо зонам разломов, развитых в продолах наиболее токтонически
мобильных участков.

4. Величина притока подоемных вод по разломам, рассчитанная:
лля Южного П риаралья, превышала 2000 /сек. Приведенные расчеты

протендуют на точность, однако они дают представленне о порядко
пифр.

5. За весь ипфильтрационный этап четвертого гидрогеологиче-
ского цикла рассолы были полностью вытеснены, и на большей
части территории бассейна распрострацились пресные и слабосоло-
новатые воды © миперализацией 0,5—2 г/а.

З. АМУДАРЬИНСКИЙ АРТ!
БАССЕЙН

"ЗИАНСКИЙ

артезианский бассейн расположен в южной части
шлиты. @и занимает огромпую депрессию, открытую.

в сторону Аральекого моря и ограциченную на северо и соверо-
востоке выступами складчатого фупдамента Центральных Кызылку-
мов, Западного и Юзкного Тянь-Шаня, а также горными системами,
сложенными преимутществейно мезозойскими. и кайнозойскими поро-
лдами — на востоке Таджикской виргацией, на юге — Копетдагом,
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Большим Балханом и Туаркыром. Благодаря сложному структур-
ному илану складчатого фундамонта и литолого-фациальным осо-
бенностям ̀  мезозойско-кайнозойского ` осадочного чехла, в Аму-
ларьинском артезманском бассойне выделяютея еледующие арто-
знанские бассейны второго порядка:

1) Бухаро-Каршинский,
Э) Заунгуаский,
3) Центрально-Каракумский,
4) Бадхыз-Карабильский.

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

В пределах _Амударьинского артезнапского бассейна, нак и всей
территории Туранской плиты, в толще мезозой-кайнозоя многие
иссдедователи выделиют четыре водоносных комплекса и разделя-
жщие их водоупоры, прослеженные по_всей площади, либо ограни-
ченвые в пределах артезнанских бассейнов второго порядка. Схома
гидрогеодогического расчленония приведена в табл. З.

Тидрогеологические условия Амударьииского артезнанского бас-
сейна или сго отдельных частей © точки арения перспективности: на
мефть и газ рассмотрены в работах В. Н. Корценттейна, Л. В. Мич
хайлова, Я. А. Ходжакулиена и др. В этих. работах можно найти
более _ дотальную характеристику Бухаро-Каршинского артезнан- —
ского бассейна второго порядка, Каракумского свода и Пятпякского ©
поднятия. Поэтому в данной глане мы` поставили. своей целью рас-
смотреть Амударьинский артознанский бассойн в аспекте ого сравни-
тельной гидрогеологической характеристики © другими бассейнами
"Туранской илиты и не претендуем на его исчерпывающую характе-
ристику.

`Артезианский басеейн находится в, краевой части Туранской
плиты. На сеноро-востоке он граничит © орогенической областыю,
а на юге — с геосинклиналью, что обусловливает исключительно.
‘сложные фациальные условия накопления осадочного чехла, Имонно
поэтому миогие водоносные толщи не выдержаны по литологическому:
составу и по Мощности. Нанболее благоприятная гидравлическая`
связь существует в подоносном комплексе нижней и сродней юры,
а также в толще верхнего мела и альба.

Водоноеный комплеке четвертичных отложений.

Четвертичные `отложения широко развиты в центральной части
Амударьинского артезнанского бассейна, где они прослеживаются
с востока на запад от Амударьи до бессточных котловии Прикаспия.
На северо и севоро-западо расиространение четвертичных отложений
ограничено Туаркыром и Заунгузской равниной, па 10Го-востоке
Бадхиз-Карабильской равииной и на северо-востоке — Амударьей.
Водосодержащими породами служат разнозернистые пески © чпро-
слоями гравия, суглинков, супесей. Мощность этих отложений в
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"Таблица 3
(хема | гидрогеологического ̀  расчленения — Амударьинекого _ артезнанекого

`бассейна.
— ЗНЕНЕНЕ ВЫ ЛАА ЕЕ оо АОЛ а ОЕЕН оОНЕЕДЕ Е

Гидрогеологические районы.
Водоносные комплексы и:

"Цантрадыю-Каракть-одулори Зункя | Заупеуом Т ^кобетбя | Эочетени | " АНЕ я
! ТО з ь

Четвертячные — водоное- РЮу-1у а!О тетУ. а1Юлни‘иые комплексы: «О. в долине 1 инауАмударыи.
Водоновино _ комалежой ^ м-0неогена. No No

Водоносный - комплекс: No: — Рез — Рда.
верхнего падоогепа и Раз
иизжнего неогона

Водоупорные отложен Ра ®е — | Водоносные _ гори-
зонты. спорадиче-

‚ского распространо-
3 ния Ркз

ппориые отложения | — Стьв й ‚Стая, Стачп. частично
сопона

Водоносный — компекс | Ра -+ Ставо 1 Стует
отложений _ палесцены
и верхиего мела.

Водоносные _ комплексы Са --ет Стачи.
отложений — верхнего та
мела

Водоупорные отложения Счй, ст
пивкиего турона

Водоносные _ комплекем. Са ЗАотложений верхного н | аЛЬ “ ст Сваль СтцаЬ + ст
итокиего мела

Водоупорные — породы | — ста!ы, Счаты, Сеайь"изкиего альба

Водоупорные комилексы | _ Стуие Рар | — \ Стуайь,
нижнего. мела

Стаь Смуае-+ар
Водоупорные —› породы, н ы нпоры частично 19
Водопосные — компаексы .а Слорадически Сведения:

оы й отсутствуют:

ъ
Водопосный _ комплеке | Р Тыз

нермо-триаса

* 
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центральной части бассейна превышает 300 м, к периферии бас-
сейна она уменышаетея.

Глубина залегания зеркала груитовых вод в среднем составляет
20-—30 м, в бессточных котловинах оца умепьшается до 4—3 м.
Общее направленне движения потока грунтовых вод ироисходит
с востокчого-востока на запад-сенеро-запад, от рек _ Амударьи,
Мургаба и Теджена в сторону Каспийского моря. Местными областями
раагрузки грунтовых вод часто являются бессточные котловипы,
днища которых заняты солоичаками. 4

Минерализация грунтовых нод по мере удаления от Амударьи
маменяется от 0,5 до 10—15 г/л. м т д. В том же направлении отмее ®
частел и измонсние химического состава от сульфатно-гидрокарбо-
натного и сульфатио-хлоридного кальциевогб и. магииевого до хло-
ридного патрисвого. На большей части торритории распространения:
четвертичного водоносного комплекса нскрыты: соленые воды © плот-

ным остатком от 15 до 30 г/я. В вертикальном разрезе с глубиной
пронсходит резкое увеличение минерализации до 50 г/л, а местами!
о 80 г/я. По химическому составу напболсе широко распространены
хлоридиые патриовые воды.

В междуречье Теджена и Мургаба. Амударьи и Мургоба, па
границе © юго-носточным Заунгузьем, в подгорной равнино Копет-
дага и ма крайнсм западе Низменных Каракумов развиты значилель-
ные по плогади линзы пресных вод, не имеютщие в настоятео промя

иных источников питания, кроме атмосферных осадков. Минерали-
зация воды в линзах от центра линам к перифории увеличинается
от 08 до 3 24. По данным Й. . Шевченко м. В. Д. Бабушкина,
мощность линзы © минерализацией до {` г/л изменястся от 30 до 80 м:

Кроме отмеченных крупных лина пресных лод, в ЩЦентрадьных
Каракумах встречаются мпогочисленные небольшие подтакырные
линаы, мотиость которых достигает 20 м.

В аллювиальных отложеннях совроменных долин Амударьи —
"Теджена, Мургаба, Зерминана и Кашкадарьи формируются. групто-
вые воды, режим которых полностью зависит от поверхностного
водотока. Глубина залегания груптовых вод увеличивастся от 0,5 ж
в пойме до 10—15 м на торрасах. В том же направлении происходит:
‘увеличение минерализацни — от 0,5 г/я в прирусловой зоне до
20—30 г/я в некотором удалении от нес, В пределах_опансов суще-
ственное влияние на глубину залегания и минерализацию грунтовых
вод оказывают оросительные каналы и Коллекторно-дренажная
сеть. На участках постоянного орошения уровень груптовых од
залегаст в интервале 0,5--3. м, на целинных землях — в интервале
20—50 м. Оротаемые тёрритории отличаются весьма пестрым солевым
составом как в количественном, так и в качественном отношении,

В подгорных равнинах Копетдага, Западного "янь-Паня и
Тиссара, сложенных аллюво-пролювиальными отложениями (конусов
выноса), развиты преимущественно пресные грунтовые воды. Глубина
их залегания измепястся от 100 в предгорьях до 1—5 м на равнине.
От гор к равнинам прослеживается постепенная смена галечников
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песками и глинами и выдерживается закономерная гидрохимическая:
лопальность. При этом зоны с минерализацией до { и до 3 е/я обычно
занимают наибольшие илощади. Переход к высокоминерализованиым
нодам порядка 50—80 2/ происходит на сравнительно небольшом
промежутке. Химический состав мейяется от гидрокарбопатного.
кальциевого и сульфатио-гидрокарбонатного ̀  кальциево-натриового!
ло хлоридного натриеного. Питание подаемных вод подгорных равиин
осуществляется за счет фильтрационных потерь временных водотоков.

Водоносный комплеке неогена

Отложения верхнего_ и нижнего неогена в пределах Амударьии-
ского артезианского бассейна, в отличие от других районов запада
Средней_ Азии, представлены ланболее полно, однако их гидрогеоло-
тическая мзученность не отличается полнотой, В настоящее время.
материалы. гидрогеологических съемок позволяют охарактеризовать
нодоносный комплеке плиоцена, слагающий Заунгузскую неогеновую.
раннину и юго-западные Кызыдкумы. Дая остальной части террито-
рии эишь установлено, что под четвертичными отложениями низмен-
ных Каракумов в цесчаниках плиоцена распространены хлоридные
натриевые воды © минерализацией от 10—20 г/л, возрастающей на
востоке района до 60 / а ма крайцем еко западе — до 120 е/л.

На всей территорни нодоносный комплекс приурочен к пескам
и песчаникам, разделенным известковистыми глицами и адевролитами.
В Кызылкумах в разрезах встречаются прослом конгломератов,
состоящих мз глинистой гальки. Мощность нодовмещающих пород
наменяется от 40—80 м на западе района до 300—350 — ж в долиме
Кашкадарьи, По данным Н. Г. Шевченко, глубина залегания грунто-
вых вод на левобережье Амударьи изменяется от 10 до ТО м, увели-
чиваясь с севера на юг в сторону Увгузских бессточных котловин.
Непосредетвенно в котловинах уровонь воды залегает на глубине
0—10 м. На правоберожье Амударьи глубина залеганил зоркала
груптовых вод в среднем изменястся от 10 до 20 м, на водораздель-
ных участках и в повышениях:рельефа она увеличивается до 80 м.
Подаемный сток направлен от горных возвышенностей Западного
"Тинь-Шаня в сторопу общей дрены, каковой является Амударья.

В предолах Заупгуаских Каракумов на крайцем востоке описы-
васмого района Амударья иитает груптовые воды, а пиле по течению.
горизонты, закаючающие грунтовые воды неогена, дренируются
лолиной реки. Общее направление движения подземных вод запад-
северо-заподное, величина гидростатического уклона маменяется
от 0,0003 до 0,0005. Миперализация и химический состав грунтовых.
вод `не отличаются постоянством. Напбольшим распространеннем
пользуются воды с минерализацией от 10 до 50_г/л, преимущественно
хлоридного_ натриевого состава.

В пределах Восточного Заупгузья иместся огромная линза прес-
ных вод, площадь ее составляет 4968 кл?, мощность изменяется от
2 ло 30’м. По характеру минерализации воды гидрокарбонатные
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натриевые и сульфатно-гидрокарбонатные `натриевые. В северно
части Заунгузья извостна несколько меньшая по размерам Балкуин:
ская липза пресных вод.

В бассейне р. Кашкадарьи работами Кашкадарьинской гидр
теодогической экспедиции установлен азональный вертикальн
гидрохимический разрез от четвертичных до неогеновых поро)
Площадь раепространения пресных (до ! 2/) глубокозалегающи
(250—300 м) вод неогепа значительно больше площади ворхних под
носных горизонтов. Как и в Заунгузских Каракумах, здесь преобл
дают карбонатные кальциевые и карбонатно-сульфатные натриев
воды, состав более минерализованных (до 3 г/н) вод обычно сулие
фатно-карбонатно-хлоридный кальциево-магниевый и хлоридио-сул
фатный `магиневый.

Основиыми источниками питания плиоденового водоносного гор)
зопта являются атмосферные осадки и подземный сток, направлени
с торного обрамления. Линзы просных вод формируются и пополняч
лотся только за счет атмосферных осадков. Водоносный комиле
отложений пижнего неогеца и олигоцена практически не изучи
Лишь по отдольным скважинам установлено, что подземные о;
этих отложений хаоридные натриевые с минерализацией свыше 25 2/

Водоноеный ` комплекс палеоцен-верхнетуронских _ отложет

Пааеоцен-верхиетуронские отложения весьма хшироко распространен
на территории Амударьииского артезианского бассейна. — Выходы
их на поверхность прослеживаются по склонам палеозойских. о:
вышенностей Кызылкумов, западного Тянь-Шапя, юго-занадных
отрогов Гиссара, на юге Бадхыза, а также в сводах глубокоэродир‹
ванных положительных структур, в проделах Бухаро-Каршинского.
артознанского бассейна и Центрально-Каракумского_свода,

В кровле водоносного комплекса залегают плотные глипы м
мергели эоцена, в подошве — нижнетуронские тлины, 'Такой разреа
прослеживается в восточной части Амударьинского артознанского
бассейна. Исключение составляют известняки палеоцена, водонос-
ность которых установлена только в проделах Бухаро-Каршинского!
бассейна. По мере удаления к югу трещиноватость — раскарстован-
ность карбонатиых пород палеоцена резко падает. Известняки ста
новятся илотными и монолитными, и` в Бадхыз-Карабильском
артеананском бассойце опи служат подоупорной кровлей для верхне-
мелового водопосного компдекса. В западной части бассейна сенон-
ские отложения представлены илотными иавестняками и мергелями

практически безнодными. Однако эдесь отсутствуют нижнетурон-
ские водоупорные глины, а туронские и сеноманские отложения
образуют единую толщу.

Из изложенного сдедует, что только отложения туро
иваяются: спязующими` во всем артезнанском бассей
возможность рассматринать весьма сложную толщу осадков верхнего

мела как единый водоносный комплекс.
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Высокое положение областей питания в сочетании © условиями
залегания создало предпосыдки для формирования пьезометрических
налоров. Отмечается общее падение пьезометрического уровня. от
торного обрамления на запад-юго-запад к цептральной части бассейна:
Абсолютные отметки изменяются от 800 м — в юго-западных отрогах

е лНОЛЕН ООО
нна арра ар

ННча

ала ЕО ЕАа аЛЕ АООЛая На оь ае

е ПДО лаНО оЕВ НЕ па ваооа зорнеи оаиа поси ПНО НОИНО
л те ооа ороеанНнь, — п ераиицы

19 пидроизопьевы 1га
‚зод; 12 = грашицы выходов доюрского складчатого Фун-.

дамента; 13 — выходы на поперхность водовМещающих пород

Гиссара до 300 м в районе Знаетдии-Внрабулакских гор в Бухаро-
Каршинском ‘бассейне и от В0 до 40 м в Центральном Каракумеком.
своде (см. рис. 17).

Минерализация — подаемных — вод палеоцена — верхиего ° мела.
номеняется по направлению подземного стока: от 13 г/д — в пред-
торьях Западного 'Гянь-ПШаня до 25--50 г/л — в Бадхыз-Карабиль-
ском бассейне (район Байрам-Али) м от 24 до 38 г/я в Центрально-
Каракумском ` своде. При повышении минерализации отмечается
и изменение солевого состава подаемных вод (рис. 29). В краевых
частях артезианского бассейна распространены смешанные по составу:

135



тидрокарбонатно-сульфатно-хлоридные — и — сульфатно-хлоридных
натриевые и в менышей степени кальциевые воды. В центрально
части территории ведущее место принадлежит хлоридным натриев
водам. Указанное закономерное изменение минераливации и хими
ского состава подаемных вод от областей питания к центральн‹
части бассейна не паблюдается в Гаурдак-Кугитангском район‹
Здесь минерализация верхнемеловых вод превышает 100 г/д, что
связано с наличнем в разрезе хемогенных осадков.

Водоноеный комплеке сеноман-альбеких отложений

Воды сеноман-альбеких отложений, согласно приведенной схе:
(расчленения) водоносных комплексов Амударьинского артезианско!
бассейна, обиажены в восточной части территории. Отложен
сеномана и в менышей степени альба обнажаются главиым образо
в предгорьях Центрально-Кызылкумского свода, Змастдин-Зирабу,
лакеких гор и в юго-западных отрогах Гиссара. Кровлей водоносног
комплекса_ служат нижнетуронские глины, в подошве залега
нижнеальбская _алевролито-глинистая ` толща. В восточной час
артезианского бассейна отложения мнерхного альба представлен
двумя пачками — верхней — песчано-алевролитовой, — мощност
130 м, и нижней алевролито-глиннстой, мощностыю от ТО до 90 м.
Пижняя начка по существу изолирует водоносные горизопты,
содержащиеся в образованиях нерхного и низного альба,

В толще сеноман-йльбских отложений в пределах Бухаро-Каршин-!
ского артезианского бассейна в процессе разведки Газлинского
тазового месторождения были выделены три водоносных горизонта:
два в сеномалских отложениях (1Х и Х) и один в альбеких (Х1).
Все три водоносных ‚ горизонта хорошо прослеживаются по всему:
району. Сеноманские водоносные горизонты представлены месчани-
ками © прослолми глин, известияков и алевролитов. В разрезах
альба преобладают песчаники, гравелиты и конгломераты © прослоями
тлин и алевролитов. Количество крупнообломочного _ материала
в западном и юго-западном направлении уменышается.

`Наличие разделяющих водоупоров не отражается на гидродина-
мических условиях всего водоносного комплекса. Отдельные ано-
мальные мапоры и депрессни связаны е различной газонасмщен-
ностью подземных вод. Пвезометрические уровпи` снижаются от 300.
‚до 200—180 лсс востока на запад-юго-запад. При этом В. Н. Корцен-
лштейи проводит минимальную изоньезу по Газлинскому мосторожде-
нию. По данным Л. В. Михайлова, падение пьезометрических уров-
мей от 300 ж до О происходит с сенеро-востока_на 10го-запад.

Анализируя — характер изменений льезометрических — уровней
(рис. 23) различных горизовтов, В. Н. Корценштейн (1964) ‘пришел.
® выводу, что все они гидравлически связаны можду собой. В соответ-
ствии © этим вся мезозойская водопосная толща должна обладать
общими гидродинамическими: закономерностями при незначительной
разинце в величине абсолютного напора по мере увеличения: глубины
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егания. По данным Я. А. Ходжакулиева (1965), в пределах
Зеагли-Дарвазинского поднятия (Каракумский свод) уровень под-

омных вод устанавливается (с учетом минерализации) на отметках
40—60 ж. Неточность, допущенную Л. Е. Михайловым (1962),
можно объяснить наличием аномально низких уровней в пределах

прогеохимических он н гидродннамических условий сеномли-
М коризонт) уар Кариниского ‘артеанеиского. бассейня‘соотания Л. 6. МАЬ у

Состав и минерадизация подасмных нод: 1 — слабосолоноватые (1
са ол © повмаены сохорманиеы „гидроароОнатНО вО

сленыо 030 ) жлориди
ое еляу,

чпоре оде,
ЧЕ ® идиравление' днижения Подземных поду 12 —

мходы ма ионерхность водО-о

отдельных — изолированных ` тектонических блоков Чарджоуской:
‘нени.

Пренебрегая ` нулевой изопьезой, можно считать, что общее:
направление нодаемного стока сеноман-вльбского ` водоносного.
комплекса будет совпадать © направлением вышележащего водонос-
ного комплекса. Минерализация и содевой состав подаемных вод
закономерно изменяются от областей питания (Центральных Кызы:
кумов и Западных отрогов Тянь-Шаня) к юго-западу. Характерно,
что в области создания максимальных мапоров (в юго-западных.
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отрогах Гисара), превышающих, по-видимому, 600 м, в непосредсственной близости к выходам водовмещающих пород, минерализацииподаемпых вод не опускается ниже 30 г/л, а в районе Керкитага:ба составляет 1535 е/.: Судя по смене..гидрохимических он
которая нашла отражение на картах . Е. Михайлова, основнойпоток идет на Зермицанского межгориого артознанского. бассейна,Важно отметить, что гидрохимическая зона с минераливацией Г3 # проходит значительно далыше на юго-запад, чем в палеоце -туронском водоносном комплексе, а вона © минерализацией 3--10 2/уходнт в ипределы Заунтуаского - гидрогеологического ° райомНаибольшим `распрострапеннем пользуются воды © минерализациойот 4 до 5 г/я, исключение составляют лимьъ отдельные структурмыв которых минерализация подземных вод повышается до 38 ,Соловой состав подаемных од ло мере увеличения минерализациимаменяется от гидрокарбонатно-сульфатного и сульфатно-хлоридного натриевых до сульфатио-хлоридного и хлоридпого натриеногох5. В. Михайлов. устаповил _ восьма - интерссную — закономорностй» иоменении химического состава подоемных вод. Повышенно содерожания ̀  гидрокарбонатного мона в подаомных подах емошанионо,состава оп объясняет процессами восстановления сульфатов за счет‘окнеления: углеводородов иблизи газовых залежей, При увеличении минерализации до 10 2/а и выше в химическом составе преоблдают иопы хлора и натрия. Приводим наиболес типичный состаподаемных вод, выраженный формулой Курдова:

1Х гор. структура Кара-Банр, скв. 2 ма 50‹40:2„3.3‹%

1Х тор. Тазаи, структура Курбан-Али, скп. 1 Муд зо.к7ъ:чс‘]і;%кгс|эи

› МЫ СОз28С126
— No80Ма12Са8 —

С197 ы
518 NoавоСа! !, 3

Х1 гор. Южный Мубарек, скв. 22 м...—"ш*“‚'ч:_:'“;’в“@
о,1 С136Н СО

+а Мав” ой
Х1 гор. Там е м, Ш‚Ё,‘;"’“

Х гор, структура Майдаджой, скв. { ми

Х гор. Фараб, скв. 3

1Х гор. структура Караул-Бавар, скв. 1 М.

В Бадхиз-Карабильеком артознапском бассейне рассматриваемый,лодопосный ̀  комплекс ` приурочен к песчано-известковой — толщелМинерализация подаемных вод эдесь изменяется с глубиной от 25& 0 а. Соотиетственно пронсходит смена сульфатно-хлоридныхнатриевых вод ` хлоридными натриево-кальциевыми, В предолахЗаунгузского артезианского `бассейна, по данным Я. А. Ходжаку-.лиева (1965), микерализация подаемных вод сеномана измоняетьит 35 до 38 г/м, а мицерализация подоемных вод альба —- от 60°
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до 80 г/м. При общем устойчивом хлоридном натриевом составе© глубиной происходит заметное обогащение ионом кальция.
Особо следует отметить, что сеноман-альбский — водоносный

комплекс всей территории артезнанского бассейна является перспеу
1ивным на таз и нефть, что иодтверждается присутствием ‘таких
компоцентов, как Вод, бром и метан. Максимальное содержание
йода еоставляет 24 жёМ, брома 510 мг/я. Повышение содержания
микрокомпонентов происходит одновременно с увеличением минера-
1изации, при этом отмечается уменьшение коэффициентов отпоще-No:

от 2,5 в области] нитания до 0,67 н аопо замедленного
ния

@
нодообмена,

Водоносный комплекс нижнемелоных `отложений
Водоноеный комплекс нижнёмеловых отложений имеет повсеместпое.
распространепие, Сенеро-восточная его граиица проходит эначительно.можнее области распространения вышележащих водоносных комплек-‹ов, Отмеченное на отдельных участках сокращение сго общей мощно.«ти_до 120 м происходит за счет выпадения мз разреза отложенинеокома_ и частично ашта. Наиболее полная гидрогеологическая
ларактеристика. выделениого водоносного комплекса нолучена по.
Бухаро-Каршинскому `артезнанскому бассейну, менес подробная —н° другим бассейнам.

В пределах Бухаро-Каршинского бассейна в осадочной толще
чижнего альба — пеокома выделяют три водоносных гориаонта (Х
ХГ и Х1М), согласно `расчленению, принятому ири разведко на.нефть м газ (рис, 24). Первый водопосный горизонт иредставлен
конгломератами и гравелитами, которые по меро удалония отгор-ного обрамления сменяются песчаниками и известняками © прослоями1лии. Мощность водоносного горизонта 50—80 м (по даниым Л. No. Мисхайлова). — Второй — водоносный — горизонт еложен — известняками
и ракулиняками, фациально замещающимися песчано-алевролито-гли-
нистыми породами, Мощность его изменяется от 110 до 140
Третий водоносный горизонт представлен песчаниками с прослоями
тлнн, максимальная его мощиость 200 м.

Подобный `разрез вскрыт м в Центрально-Каракумском ` сводеЛ. А. Ходжакулиевым, здесь также выделяются три водоносных
зоцта, ив них опробованы только да нижних. В Бадхиз-Кара‘ском бассейне выделяется апт-неокомекий водоносный комилекс,
‘ровле которого залегает водоупорная ` адевролито-глийнстая

толща среднего или нижнего альба. В подошве повсеместно просле-
укивается выдержанная мергелисто-глинистая пачка верхней юры.Глубина залегания ее колеблется в пределах от 800 до 1600° м:Фациальное замощение одпих литологических разностей другими

No толще альба создает условия для гидравлической взаимосвязи
Меду водоносными горизонтами низнего и верхнего мела.

На отдельных участках артезианского бассейна интенсивныйподообмен, нероятно, отсутствуст, но гидродинамическая взаимосвязь
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существует. Это: положение, высказанное В. Н. Корценштейно
в 1962 `г., подтверждается схематическими картами гидроизопье:
составленными В. П. Корценштейпом и Л. Е. Михайловым да
Бухаро-Каршинского артезианского бассейна.

`Постепенное спижение пьезометрического напора с 400 до 200
иронсходит с восток-северо-востока на западчого-запад, о ме

ме 2А, Схематическая жарта гидрогоохимических условий пижиедльбеких, аптских и неокон
‘скнх отложений Бухаро-нариннского артеонанского бассейна, Состонна Л» . Михайлон

Состав и минерализация подземных вод: 1 — слабосолоноватые 1
3 2 смешанные о оостану од о Повышенным, содерланнем „лроклрбонатнуго,нона
° сильносодоновате (3- 0 г/а) хлоридные натриеные воды;
Хлоридные иатрисвые поды:
3"“Редабые лоридные натрисные рассолы (00) ° ренние хлоридиые натру
иногда. кальциевочнатриевые - рассолы ( обтав растворонны
в воде газов: 7 — азотные, & —- метаново-азот *° гидроваоиыеы: 19 —- напри
Зенне динжения иодземных нод, /7 — границы мыходов доюрского складчатого Фундам

32 ° выхолы на поверхность водовмещающих. поро.

удаления от основных областей питания, расположенных в поднож!
западных отрогов Тянь-Шаня. Абсолютное положение пьезометр)
ческого уровня в Центрально-Каракумском своде 80—100 ж Оби
направление движения подземного потока с несколько повышенн:
пьезометрическими уровнями, по-видимому, совпадает_с© указани:
на гидродипамической схеме (см. рис. 17), построенной_для верхи
мелового. водоноспого комплекса.

Минерализация подаемных вод нижнего мела изменяется
4,5—3 до 200 г/н. В Бухаро-Каршинском — гидрогеологически
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районе ` преобладающая миперализация иижнемеловых вод соста-
вляет 4—20 г/л. Увеличение минерализации, как видно иа гидрохи-
мической схемы Л. Е. Михайлова (см. рис. 34), происходит с север-
северо-востока на юго-замад, В солевом составе педущее место при-
наллежит хлоридным натриевым водам, а близ отрогов Западного
Тянь-Шаня — смещанным сульфатно-хлоридным и хлоридно-сульфат-
ным, Приводим наиболее типичные химические апаливы подаемных
вод, выраженные по формуле Курлова:

БО,41СЛат ‚ХИ гор. структура Кара-Банр, скв. 2 Ма ВОЫЕ

ХИ гор. Курбан-Али, скв. 1

‚С16150,23
No90 —›

©6
@0 МатаСа1Т *

Х!Ш гор. Мубарек, структура Ма
поднятие, скв, 1

адокойское — Муь

Х1 гор. Яншкааганское подпятие, структура
Дауд-Тепс, скв. 1

Х1 гор. Камати, скв. 5.

Х1У гор. Кара-Кыр,_скв. 3

ХТУ гор. Уч-Кыр, скв. 16

В Заунгуаском гидрогеологичоском. районе нижнемеловой водо-
носный комплекс был вскрыт многими скваяинами в мнтервало1000—1600 м. Исключением является Питиякское поднятие, где
комплекс вскрыт на глубине порядка 210—220 м. По данным
Я. А. Ходжакулиева, минерализация подаемных — вод. альбского
подоносного горизонта составляет 45—80 г/м, антского 80120 о/

нсокомского 120—160 г/л. По химическому‘составу воды меключи:
тольно. хлоридные натриево-калыкневые, содержание кальция уне-
личивается с ростом общей минерализации по глубине.

В Бадхыз-Карабильском артезианском `бассойне (район Байрам-
Али) в неокомеких отложениях векрыты хлоридные кальциевые
поды © минерализацией 928 2/, адесь мижнемеловой водоносный
компяекс ло своим гидрохимичееким условиям является перепек-
тивным па нефть и газ. На многих участках векрыты поды © повышен-
мым содержацием брома (до 200 мг/х) м. Нода (до 11 мг/л).. По меро
повмшения › мипераяизации _ коэффициент _ отпошения -М умень-
тидетея от 1,25 до 0,08. я

Водоносный комплеке юреких отложений

Юрские отложения распространены на всей территории Амударьин-
кого артезнанского бассейна, однако в пределах Бухаро-Каршин-
кого бассейна площадь их распрострапения значительно меньше,

чем вышележащих лород мела. Кроме того, севернее Бухарского
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регионального разлома мощность осадков резко сокращается, н из
разреза ‘выподают отдельные стратиграфические горизонты. Заун-
туаский гидрогеологический район отличается почти полпым отсут-
ствием отложений верхней юры.

В разрезе юрских отложений четко выделяются три резко от-
личные толщи: нижняя — терригонная, средняя — карбонатная,

Рис. 25 Схемитическия карта гидросеохимичесних ог н гидродинамических условий верхи
орских отзожений (ХУ проницаеный горизонт, Вр Каримпсчого артеэнансвого ооесейне)-

"Состания . К, МихаЙлОв.
Состав и минерализация подземных под: 1 — слабые хлоридные

«трисные рассолм (от- 30 о 100 4) 2 —- крейние хлоридные натриенас, многда кальциево
‘грисаме рассолы (от 100 до 210 #ду з — весьма крецкие хлоридные магиисо-кальцистые`

рассолы © минерализацией оее 270 оя, Состав растворонных в воде га
отно-мотапонме: 2 — гидроизопьеаы: © — нАправление движения. подаемных “вод;

— грамяцы выходов доюрского складчатого Фумдамонта; # — ВЫХОДЫ НА ПОВерхностт.
‘водовмещающих. пород,

нерхняя — хемогенная и карбонатио-хемогенная. — Водопосными
породами служат песчаники нижней и средней юры, пересланва-
лощиеся © глинами, известняками и алевролитамы. Известняки
м соленосиые отложения верхней тюры по существу являются водо-
упорами.

Такой вывод справедлив дая центральной части артезианского!
бассейна, поскольку в Бухаро-Каршинском бассейне в известняках
развиты. подаемные воды. По мнению А. Г. Бабаева (1959), трещино-
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ватоеть и кавернозность изнестняков возникла в период постюрекого

континенталького этапа.

В кровле водопосного комплекса юры независимо от местополо-
эения разреза залегают-водоупориые глины и алевролиты. Глубина

‘егания юрских отложений увеличивается от периферии артезиан-
ского бассейна к его центру от 1000 до 3500 м. В Бухаро-Каршинском
басеейне геологи-нефтяники выделили пять водоносных горизоптов —
ХУ, Х1, ХУП, ХУШ и Х1Х; все они опробованы. Мощность каж-
лого водоносного горизонта изменяотся от 6 до 30 м. Многие меследо-
ватели отмечают сокращение мощности низжних проницаемых гори-
зонтов за счет их выклинивания в западном и юго-западном апр

вленнях, Общее направление подземного потока выдерживается
© восток-ееверо-востока на западтюго-замад. Абсолютные отметки
иьезометрических ̀  уровней уменьшаются от 300 м — на северо-
посточной _окранне бассейна (структура Сеталан-Теце) до 214 м —
в районе Газлинского выступа и до 113 м — на Уч-Кырской струк-
туре (рие. 17 м 25). Л. В. Михайлон (1962. г. ) отмечает, что первона-
чальное западное направлепие подаемного потока перед. Газлинеких
выступом изменяется и далее он следует ма 1юго-запад, По миецию
Л. В. Михайлова, это происходит вследетвие реокой смены литоло-
гического состава водоносной толщи-

Пьезометрические уровни всех.подоносных горизоптов во всех.
скважинах устанавливаются примерно на одной отметко. Сравнивая
пьезометрические уровни в отдельных структурах, можно отметить
всеьма неравномерное снижение напоров. По данным: В. Н. Корцеп-

итейна (1962), средний граднент спижения мнапоров составляет
0,9—{ ж/км. Расчеты И. В. Кушнирова и Р. Я. Бойко показывают
скачкообразное падение напоров, намепяютнес от 0,3 до 1,5 м/км.
За последние тоды на структурах Зоварды и Нишан, расположенных
в Бешкентском прогибе, ограниченном с востока западными отрогами
Гиссара, под хемогенной толщей юры на глубино 2800 ж вскрыты
крепкие рассолы с мзбыточным давленнем, достигающим 114 (Зеварда)
и 250 (Нишан) атм. Температура воды соотиетственно составляет
90 и 100° С. Такие апомальные напоры не связаны, разуместся,
© современными областями. инфильтрации.

Значительная глубина залегания, достигающая 3000 ж и более,
п условиях полного отсутствия выходов на дневную поверхность
в Западном "Рянь-Шане и на западных склонах 1ого-западных отрогов
Гиссарского хребта создает весьма затрудненные условия для внедре-
я ннфильтрационных нод. Поэтому на всей территории Амударыи-

ского ̀  артезнанского бассейна развиты высокоминерализованиые
воды. хлоридного натриевого и хлоридиого кальцисвого состава.
Относительное понижение минерализации до 5070 г/л. отмечено

ишь в северо-восточной части Бухаро-Каршинекого ` бассейна.
Граница этой гидрохимической зоны проходит по Бухарскому реги-
ональному разлому.

В трещиноватых известняках юры встречены воды © минералива-
цией 42 г/а (структура Газли и др.), в тех эже структурах, по в более
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тлубоких водоносных горизонтах минерализация повышается соот-
ветственно до 82 и 107 г/м. Таким образом, влияние четвертого
инфильтрационного этапа находит отражение лишь в нерхнем. водо-
носном торизонте ХУ. По мере увеличения минерализации подзем-
ных вод повышастся содержание в них нона кальция. Приводим.
характерный компопентный состав, выраженный формулой Курлова:

ХУ — гор. Мубарококое поднитао, структура Ма нащЕя
м ! ,Майдаджой, ск ' аб1Сад5

ХУ — гор. Структура Дауд-Топе, скв. 1
с197

М» кааСАтЫХУГ — тор. Структура Ходжакудук, скв. 1

ХУП гор. Структура Ходжакудук. скв. 1

ХУП — гор. Западный Маймак, скв. {

ХУШ гор. Западный Маймак, екв. 1

ХУ — гор. Там э Н нн

В Бадхыа-Карабильском - артезнанском биссейне в проделах|
Байрамалинской структуры. на глубине 3362 м в гаурдакской свите
искрыты кроикие рассолы хлоридного кальциевого состава © минера-
‘чизацией 4437 е/а. Южнее этого района в пределах Майской струк
туры на глубине 3546 м вскрыты ноды © минерализацией 348,2 2/ч —
Л. Е. Михайлов и В. Н. Корценштейн (1962 г.) отмечают наличие
в юрских водах высоких концентраций микроэлементов. В Бухаро-_
Каршииском бассейне эти воды содержат от 2 до 30 же/м. Нода и до.
717 же/а брома, чаще 100250 мейя. В структурах Нишах и Зеварда:
содержание брома в тех же водах превышает 1300 же/м. Кро
того, эдесь появляется калий (до 418 мг/н).

Заунгуаский артезианский бассейн отличается эначительно мень-
лей. максимальной концентрацией солей в Подаемных водах 1ры;
По данным Я. А. Ходжакулиева, в районе Дарганаты минерали
ция отих вод на глубине 1800-—2000 ж составляет 117_г/л, в Пятняк-
ском коднятии води, ваятые © тлубины 600—800 м, показали 151—

@л.

В пределах Каракумского свода вскрыты воды © минерализацией,
изменяющейся с глубиной от 133 до 195 г/д; по химическому составу`
воды. хлоридные натриево-кальциевые с содержанием брома от 75
о «ИЗ же/я. Содоржално Нода доститает 114 же/я, брома — 100 жа
Коэффициент _ отнотения изменяется в пределах 0,6—0,8 п
уменьшается до 0,08 одновременио © повышением концентрац
лона кальция.
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УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Амударьинский _ артезнанский бассейн расположен в пределах
крупной тектонической депрессии, усложнепной отдельными: поло-
эжительными: м. отрицательными ©кладками второго и -третьего
порядка, особое место. среди. которых занимают Предконетдагекий
и Центрально-Каракумский прогибы, Амударвинская и Мургабская
внадниы, а также Каракумекий свод, Депрессия со веёх стороп.
ограничена торными массивами или складчатыми обдастями, исклю-

ая северо-занал, где опа сочленяется с Ассакеауданской вподиной.
По: геологичёскому — строепию — Амударьинский — артеананский

бассейн имест много общего с Сырдарьинским, искаючая особенно-
сти. фациальных условий накопления отдельных частей разреза
мезозойской’ и кайнозойской толщи, Эти отличительные черты
в сочетании © особонностями тектопического стросния: и определяют

условия формирования модаемных вод рассматриваемого бассейпа.
Инфильтрационный этап четвертого гидрогеологического. цикла

ля глубоких. водоносных комплексов прояваялся: преимущественно!
о периферии артезианского бассейна в пределах палеозойских

познышенностей Цептральных — Кызылкумов, хр. Султанумздаг,
Кульдисуктау, Западного и Южного ‚ Тянь-Шоия _ (Зеравшанский
и Гиссарский хребты © юго-западными отрогами), Копетдагекой
системы диелокаций и Туаркырской складчатой аоны,

Следует при этом учесть, что пустынность климата на нсей тер-
ритории бассейна в наибольшей степени проявляется в пределах
имамениых Каракумов и Южного горного обрамления. Чтобы полу-
чить полное представление об условиях формирования подземных
под мезозойского гидрогеологического этажа, рассмотрим особснности
инфильтрации,атмоеферных вод в районах ныходов водовмещающих:
пород на дневную поверхность При этом будем рассматривать
шь те складчатые области и гидрогеологические массивы, которые

непосредственно ограничивают Каракумский‚ артезианский бассейн.
Складчатая область Копетдага представляет собой — систему`

антиклинальных - складок, образующих северную горную цепь
‘уркмено-Хорасанской _ горной ` сиетемы, _ простирающейся _ вдоль

юожной границы Жаракумского бассейна на расстояпии 500 ка
Максимальная отметка гор достигает 2900 м, средпяя: высота соста-
эляет 1800—2000 м. Всю горную снстему вместе с Продкопетдагеким:
прогибом многие авторы отпосят к альпийской геосмнклицальной
зоне, которая отличастся от эпигерципской платфорМы как по харак-
теру отложений мезозойской и кайнозойской толщ, так м по мощно-`

сти. Наиболее древними породами эдесь являются карбонатные
и реже хемогенные накопления верхней юры, мощиость которых
составляет 430 м. Отложения неокома представлены известняками.
мониостью до 1500 м‚ лишь в перхнем барреме появляются мергели.
Отложения алта представлены пересланвающимися известияками,
песчаниками, алевролитами, реже глинами. Мощиость этой_толпци
неностоянна и увеличивается с востока на запад от 300 до 1200 м.
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"Голща осадков, отнесенная к альбскому ярусу, развита в западной
части Копет-Дага и характеризуется исключительно терригенны
отложениями. Нижняя и верхияя части разревов представле
тлинисто-алевролитовыми: породами, средняя часть — несчаникамиь
Мощность `этих отложений колеблется в пределах 800—900 ж

Отложения верхнего мела характериауются двумя резко отличны:
толщами. Нижняя толща — сепоманекий ярус — представлена_прои
мущественно песчамиками и глинами мощностью до 570 м, верхняя.
туронский и сенонский ярусм, — известняками —н ° глинами
мощностью _до 1000 м. На отложениях нерхнего мела залегает мощ-
ная (до 2200 м) толща огинсованных глин и мергелой палеогена,
особенно широко развитых в пределах/ Западного Копетдага.
В подножье хребта шшроко распрострацены кириично-красны‹
месчаники, конгломераты м глины. неогенового возраста, общая: м:
мощность 400—500 м.

Исходя мз Гипсометрического положения, условий залегани;
и площади распространения, наибольший митерес представллю!
трещинпые воды, формирующиеся в карбонатных осадках алы
неокома. Водопосная толща альб-неокома нолучает питание в Ц
тральном — Конетдате путем прямого ‘моступления _ атмосферны:
осадков (количество которых в ереднем. составляет 300—350 э —
в год) в спстему трещим крупных разрывных парушений, орнентиру
ваншых ‘ в северо-западном направлении — вкрост _ простирани
осповных структур. На северо эти _ разрывы достигают линни. глам
ного. ваброса-надвиго,

М. Р. Милькие_ (1964) ` отмечает, ° что в — пониженных — частях
рельефа вдоль днагональных разрывов происходит выклинивацио -/
промежуточная разгрузка — на поверхность просных подземных
вод, которые дают начало всем круппым рекам Копет-Дага. Конечным
мунктом. движения трещинных вод ло разломам являстся. главна
токтоническая линия ваброса-надвига. Здесь происходит окончатель?
ная_разгрузка трещинных вод в виде источников или нередив их
в обломочные породы предгорного шлейфа. П. И. Калугии (1945)
считает, что по линии иадвига происходит разгруака всех водоносных
толщ, начиная от 1юры и кончая верхним мелом. Таким образому
со. стороны Копет-Дага в Амударьинский артезмацский бассойш
молодые инфильтрационные `воды атмосферных осадков ме посту=
нают

На западе рассматриваемый `артезнанский бассейн — ограцичен:
"Туаркырской складчатой областью. Абсолютиые отмотки' возвыпшой
иостей складчатой области ненелики (до 460 м), вследствие чего сохра-
няются климатические условия, присущие всей территории пустыпи
Каракум. Среднемноголетияя сумма атмосферных осадков за послед-
ние 20 лет пс превышает 75—80.мм/год, максимум достигает 110 эм/год,
минимум 63 мм/год. Такое количество атмоеферных осадков ие может
служить достаточным источинком питания подзомных вод мезозоя.
В этом нетрудно убедиться, рассмотрев гидрогеологические ` усло-
зия этой территории.
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В геологическом строении Туаркыра принимают участие породы;
начиная от палеозоя и кончая современными четвертичными отло-
жениями. Складчатый фундамент палеозоя обцазается на ограничен-
ных по площади участках, его общая: видимая мощность составляет

00 м. В обнажениях вскрыты аргиллиты и глинисто-кремнистые
сланцы © анизами кварцитов, эти породы практически бевводные,
Выше по разрезу залегает весьма аначительная по мощности толща
нермских — пород: пересланвающихся — конгломератов, — гравели-

гоп, шесчаников, аргиллитов и туфов. Мощиость их” составляет
387,0 м. Водообильпость трещииных вод очень пивкая, по даниым
Н. Г. Шевченко оца не превышает 0,5 м/сек. Минерализация _ иаме-
нистся от 2 до 10 гл, По химическому составу воды сульфатно-
Хлоридиые натриевые. Водопосность пересланвающихся` песчани-
ков, конгломератов и глип ` триаса, мощностью 727 м, не установ-

а.

В отложениях юрекого нозраста четко ныделяются дне обособлен-
ные толщи: порвая пижне- и.средноюрская, терригепио-углопосная.
пторая — верхнеюрская, ` карбонатио-хемогенная. _ Мощности _ этих
толщ соотвотственно равны 648 н 46 м. Водоносный комплекс отложе-
й нижней и средней юры вскрывастся отдельными колод!
тлубине порядка 10 м, производительность колодцев - достигает
10 л/сек. _ Минерализация по данным Н. Г. Шевченко _изменястся
в весьма шиирокихпроделах — от 5 до З4 а/л, м. лишь на участках,
благоприятных для инфильтрации атмосферных осадков, опа соста:
вляет 4,7 г/а. По химическому состану воды. исключительно. хлорид-
чые натриевые, 'Грещинные поды. известияков ворхней юры отлича-
ются несьма иизкой производительностью. Воды, как правило,
горько-соленые хлоридные натриевые по составу, © минерализацией
18 г/л,

В отложениях — неокома, — предетавленного _ преимущественно
глинами © прослолми манестияков и пеечаникон, сплошной водонос-
ный гориаонт не выделен. Н. Г. Шсвченко ` отмочаст, что воды,
приурочениые к отдельным прослоям песчаников, отличаются высо:

минорализацией. Водообильность отдельных горизонтов водон
о комплекса очень инзкая, Общая мощиость отложений _ пеокома

составаяет 80 м. Отложения апта отличаются эначитсльной мощно-
стью посчанистых глин и глинистых песчаников, включающих невы-
держаниые по мощибсти прослои песков и песчаников, насмщенных
нодой. Аптекий водоносный комплекс вскрыт отдольными колодцами
на глубине порядка 5 м. Водообильность, установленная по колод-
цам, составляет 0,07—0,1 л/сек. Минерализация воды: изменяется
от 8 до 16 г/а. По химическому составу воды хлоридные натрисвые.
Общая мощность отложений аптского яруса 400 м.

Толща отложений альб-сеноманского нозраста` характериаустся
ироимущественно слабыми песчаниками и песками © редкими. про-
слолми глии и алевролитов. Глубина залегания уровия грунтовых
под не превышает 20 м. Скважина, пройденная до глубины 375 мь
по дантым`Н. Г. Шевченко, вскрыла воды хлоридного натриевого
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состава с минерализацией более 13 г/л. Водоносные горизонты более
верхией части мезозоя не изучены.

Анализируя данные по’ отдельным водоносным горизонтам и.
комплексам, нетрудно убедиться, что _инфильтрационные — воды
оказывают влиянно лишь на нерхнюю обнаженную часть водовмо-
тщающих пород. Особый иптерое эдесь представляет относительно
иизкая (13 г/и) миперализация вод альб-сопоманского комплекса.
Это легко объяснить, если учесть, что путь фильтрационного потока
от области инфильтрации до области региональной разгрузки
в бессточные впадины составляет 40—60 кж.

Район гор Султапуиздага, как указывалось рансе, восьма небла-
гоприятен. для аккумуляции атмосферных осадков. Кели в преу
горьях и происходит незначительное питание водоносных комплексов,

то почти весь подаемный сток дрецирустся Амударьей и бессточными
впадинами. Наиболее благоприятные условия дая формирования
тидродинамических — напоров и усиленного вытеснения древних

седиментациопных вод более молодыми сложнлись в предедах южных
и западных отрогов Тянь-Шаня.

ТГорные возвышенности 'ТяпьШаня, обрамляющие Бухаро-Кар-
шинский район с севра и соверо-ностока, сложены породами скаай
чатого фупдамента. Они представлены: сильно. метаморфиаованиыми
несчаниками, сланцами, мраморизованиыми известияками, интру
зивными и эффузивными породами на всей территории, исключая
ого-ванадные отроги Гиссарского хребта, где обнажаются преиму
щественно - мезозойские и кайнозойские отложения. _ Абеолютные
отметки возвышенностей унеличиваются с запада ма восток © 485 э
(хр. Султануиздаг) до 2000 м (хр. Бахильтау). Абсолютные отметки
предгорных равним изменяются от 200 до 400 м.

Западные отроги Тянь-Шаня резко отличаются по климатическим
‘условиям. от прилегающих равнин. Здось на северо-западных скао-
мах горных хребтов, обращенных к влажным воздушным течениям,
‚атмосферных осадков выпадает до 500 мм, режсе 800 мл/год. Цен-
тральная часть Тянь-Шаля покрыта нечными. снегами н ледниками,
которые дают начало р. Зеравшан. На своем пути русло реки прохо-
дит череа различные стратиграфические горнаонты мезозоя и кайно-
зол, обусловливая прямую инфильтрацию понерхностных вод реки
в водовмещающие породы в пределах Зеравшанского межгорного
артезнанского `бассейна.

Юго-западные отроги Г'иссарского хребта _ по морфологическому
положению и степени обнаженности водовмещающих пород наиболео
благоприятны для прямой нифильтрации атмосферных осадков-
Однако литологический состав нород и сравнительно небольшое
(ло 300 мл/год) количество атмосферных осадков - отрицательно
сказывается на формированни пресных мнодаемных вод. _ Значи-
тельшая часть подземных вод здесь дренируется ` мпогочислен-
ными глубоко врезанными руслами временных водотоков, пресные
воды выявлены только в аопе трешиноватости и раскарстован-
ности` изнестияков перхцей юры. На остальной территории мине:
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рализация подземных вод мезозойских отло;
ло 20 г/я.

За пределами территории СССР, в Северпом Афганистане, условия:
формирования подземных вод фактически не отличаются от 1ЮГО--
чападных отрогов Гиссара. От юго-восточного и южного обрамления:
кровля мезозойских отложений погружается в Мургабскую впадину
на глубицу более 1000 ж. Таким образом, нанболее благоприятные
условия дя инфильтрации атмосферных осадков в водовмещающие

‘роды мезозоя существуют лишь в райопе Западного Тянь-Шапя.
Верхние водопосные горизонты кайнозоя, залегающие на глубине

100—150 м, паходятся под постояниым поздействиом существующих.
физико-географических факторов, и малейшее изменение установив-

осл _ природного равповесия’приводит к резкому. парушению.
бщих гидрогеологических вакономерностей. Вместе © тем `следует

отметить, что зона активного водообмена сравнительно ненелика,
поэтому Здесь встрочаются воды носьма_пестрые как по химическому:
составу, так и по стецени минерализации; Подаемиые воды © минера-
чизацией до { е/м преимущественно. гидрокарбонатно-сульфатиые

и гидрокарбонатно-хлоридиые `натрисвые, режо _ кальциевые, — воды.
© минерализацией от 1 до 3 г/я сульфатио-хлоридные натриевые или.
магиневые, воды © минераливацией от З до 10 г/я. хлоридио-сульфат-
ные натрисвые. На глубиие неогои-четнертичный нодопосный. комп-
лекс отличается более устойчивым и выдержанным солевым состаном

и устойчивой миперализацией, здесь преобладают хлоридные натрие-
во-магимевые воды © миперализацией 50—70 е/м, как искаючение
10--35 г/.

Рассматривая — палеогидрогеологические — схомы — неогенового
нермода, нетрудно убодиться, что накопление осадочной - толщи
проиеходило за счет временных или постоянных нодотоков, стека-
юющих с молодых альшийских сооружений Гипдукуша, Конет-Дага.
и Тянь-Шаня. Вместо с обломочным _ материалом. Захоронились
преимущественно пресные, — либо - слабоминерализованиые — вод
Засолепие груптовых вод в тот нериод могло происходить за счет:
аридности , климата, растворения солей, нереносимых © породой,
а также разгрузки высокоминерализованных вод мезозол в сводах

бокоэродированных положнтельных структур. В совремонных
низменных Каракумах решающую роль в формировании. высокоми-
нерализованных вод сыграла транегрессия ашишеропского моря.

В четвертичное время ` потоки воды Приамударьи, заполнявшие
низменные _ Каракумы, оказывали слабое опресияющее _действие_ н

одземные — веды. _ Прогроссирующее — прогибапие — Центрального
Каракума и постоянный подпор со стороны реки создавали благо-
ириятные условия для сохранения миогочисленных остаточных озер
и высокого стояния: уровня груптовых нод, что при-отсутствии под-
земного стока приводило к иитенсивному мепарению и` повышению
концентрации солей.

В противоположность Низменным Каракумам, высокое гицео-
метрическое ` положение Бадхызской и - Карабильской — равнии

‘пий изменяется от
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благоприятно сказывалось на интенсивности движения фильтра-
иионного потока и способствовало сохранению аначительной глубины
Залогании зеркала грунтовых вод. Веледствио этого в настоящее
время здесь сохранились огромные лиизы пресных вод. Заунгуаские
Каракумы — продолжительное время служили` районом сброса
вод р. Веравшана, о чем свидотельствуют росеыши гальки палеовой
ских пород, обнаружениые нами к югу от сел. Дарган-Ата. Почти
“ся вода, заполнявшая межгрядовые понизжения исогеновой равпины
Заунгузья, расходовалась на иитание груптовых вод и на непарение:
Появлоние участков © гидродинамическим напором привело к неко-
торому нодъему уровия подаемных вод и мнтенсивному движепию
и в сторону базиса подоемного стока, какими являдиеь бессточиые
котдовины — Унгуза. _Низкоо гипсометрическое положение - этих
Котловин препитствовало повышенню уровни грунтовых вод о
критической глубины. В этих условнях испаренне ме оказывало
Зумотного влиямия на минерализацию подземных вод. По мере
разгрузки дровних соленых вод лишза преспых вод упеличивалае
в глубину и по илощадн-

Посло прекращения _ постунления вод иа Зеравшана уровень
груптовых вод постепенно сиикался, уклоны умельшалиеь до
0:0003—0,0002, н общий поток груптовых нод маменил направление
ца северо-зацадное, в сторону нового базиса поверхностного м под-
Зомного стока, какими являлись долина Амударьи и Сарыкамышекое
оверо

1 инаы. пресных вод формиронались главным образом в условиях
наличия базиса иодаемного стока, расположенного ва 100—200 ам
ииже области распространония грунтовых вод. Все изменения,
свяванные © поворотом рек и перомещением базисов подаемного’
и поверхностного стока, были обусловлены проявленнем новойших
лектомических движений. В пастоящее время для выяснения пронсхо-
экдения лина пресных вод необходимо определять древние базиеы
слока, которые могут быть изолированы от площади, занятой линзой,
мовойшими. структурами (Чильмамедкумская и Ясханская линзы)

`Второй гидрогеологический оэтаэк — мезозойский имеет пепоеред
ственное соприкосновение © мнфильтрацнонимми водами только ‘на
периферии . артезнацского Сассейна. Анализ _идрогеодогических,
`условий складчатых областей показал, что намболее благонриятные
Условия дя формирования _гидродннамического _ памора имеют
место в пределах Бухаро-Каршинского гидрогеодогического райопа.

ТОго-западные отроги Гиссара и Гиндукуша яваяются районом
создация гидростатического напора, в Предкопетдагсеком. районе.
‘еостатический манор, по-видимому, преобладает пад гидростатиче
ским, так как главный воброс-надвиг полностью изолирует прогиб
от инфильтрационных вод горного Копетдага, В пределах, Бухаро-
Каршииского бассейна в лернод иакоплеция осадочной толщи
мозовоя основной питающей провиицией служнли Центральпые
Кызылкумы и Тянь-Шаньская горная страна. Обломочный матернал,
спосимый © суши в южном паправлении, распределялся в соответ-
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ствии © гравитационным законом, т. е в непосредственной бливости
от области питания накапливались круппообломочные — осадки,
далее они замещались песчаниками, а ближе к области максимального
погружения в разрезах преобладали ` алевролито-глинистые м.
карбонатные отложения. Такое фациальное замещение одних лито-
‘огических разностей другими не исключает присутствие в краевых:

вонах седиментационных бассейнов алевролитов и глин. Следова-
тельно, фильтрационные свойства водовмещающих пород ухудша-
юотея в соответствии со сменой литологического состава в горизон-
тальном плане и за счет уплотнения осодочных пород о мере увели-

чения - глубины.
Рассматриваемый — бассейн — охватывает ` территорию, которая

лишь © юрского времени постепенно вовлокалась в область седимеи-
лайии осадков за счет сокращения суши. Поэтому на палеозойском
складчатом основании по мере продвижения на север задегают

различные стратиграфические горизонты мезозоя, В токтоническом
плане Бухаро-Каршинский бассейн приурочен к двум наиболее
высоким `ступеням складчатого фундамента. Ступени ограничены
крупными` глубииными разломами герцинского `валожения, обно-
влонными в киммерийский и альпийский тектонические ` этапы:
А. Г. Бабаев (Бабаев и др., 1963) выделяет здесь Предкызылкумский,
Бухарский и Амударьинский разломы, которые протягиваются от
Султацуивдагского поднятия в виде пучка па юго-восток. Анализируя
большой фактический материал, полученный в результато разведки
нефтогазовых ` месторождений, А. Г. Бабаев подразделяет `разломы
по времени и активизации. Так, Амударьинский разлом контроли-
рует с совера распространение пермо-триасовых отложений: вдож
Бухарского разлома отмечается аначительный (более 1000 )

‘срепад. мощностей юрских отложений; Предкызылкумский разлом
ограцичивает ` распростраление иижномелового - седиментационного.

бассейна, этот разлом прослеживается вдоль ‘южного — выступа
фундамента, слагающего горы Кульджуктау (ем. рие. 17). Последине
два разлома особонно активизировались в неогепе,

В пределах соверной Бухарекой ступени, расположенной между
Центрально-Кызыдкумскими — возвышенностями (Зирабулак-Знает-
дипеким моднятием на ееворе и Бухарским разломом на юге), мощ-

ость мезолойско-кайновойской толщи изменяется от 1200 до 1800 м,
достигая: максимума. в сипклинальных прогибах. В южной ступени,

анной Каракульской впадиной, мощность меняется от 2700
10 3000 ж и более. Юзжнее Амударьинского разлома мощность покрова

и положительных структурах остается неизментой, по в разрезе
‘оявляются отложения пермо-триаса. По направлению к Мургаб-

скому и Предкопетдагекому прогибам мощность отложений медозой-
кайнозоя увеличивается до 8000 м. В южном направлении на
стацие мощности происходит преимущественно за счет алевролитов,

ин и известняков, Водоносные комплексы, выделенные в Бухаро
Каршинском гидрогеологическом районе, в основном прослежи-
ваются на территории всего Амударьинского артезианского бассейна,
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однако проследить отдельные водоносные горизонты не предста-
ваяется_нозможным.

'Наиболее характерной особенностью Амударьииского региона.
ивляется увеличение в разрезах положительных структур песчани-
ков, которые фациально замещают алевролиты и глипы, развитые
в прогибах. Отот фактор сыграл определяющую роль в направленно-
сти основных мнутей фильтрации мезозойских водопоеных комплек-
сов. Особенно это касаетея Бухаро-Каршинского артезнанского
‘бассейна, где повышенная тектоническая активиость, проявля-
эшаяся на протяжении всей истории накопления осодочной толщи,
и цепосредственпый контакт водовмещающих пород мезовоя © выхо-.
дами складчатого фупдамента в Центральных Кызылкумах и в запод-
ных отрогах Тянь-Шаия, в отличие от других районов Амударьин-
ского артезианского бассейна, создавали весьма бдагоприятные
‘условия для внедрения инфильтрационных вод. Е

'Па гидродинамической схеме Средией Азии (ем. рис. 17) и схомах
других водоноспых комплекеов для Бухаро-Каршинского артезиан
ского бассейна, составленных Л. В. Михайловым (ем. рис. 5)
и В. М. Корценшитойном (1962 г.), видно, что основной поток напорных.
вод направляотся © ностока, от Риссарского хребта, на запад и юго-
запад. Однако смена гидрохимических аоп происходит © сенор-соверо-
‘остока ма юг-юго-ванад. Выходы. водовмещающих _нород в юГо-
западных, отрогах: арекого хребта. являются областью создалия
мапоров. Огромные перепады иьезомотрических напоров на коротком
расстоянии — от 800. до 300 м — объясняются ̀  несьма пизкими
{фильтрационными свойствами водбвмещающих нород. Выполажива-
ние ивезометрической поперхности фильтрационного потока верхне-
мелового комплекса происходит в районе Карши. : Далес к западу

ая деформация потока обусловлена переливом проеных од
ма Зеравшанского межкорного артознанекого _ бассейна, _ Ширипа

оиы слабоминерализованиых вод (1—3 е/), которая прослежива-
стея ндоль иыходов складчатого фупдамента, значительно больше,
чем это показано на схемах Л. В. Михайлова,

‘Осповной областью инфильтрации являются выходы складчатого.
фупдамента. в Гиесарском и Зеравшанском хребтах, а также в Цен-
тральных Кывмлкумах, от которых на юго-запад пронсходит посте-
неннов. новышение минерализации подвемных вод. Интенсивность
внедрения инфильтрационных вод в Бухаро-Каршинском артезнан-
ском бассейне определяется как благоприятными фильтрационными
снойствами водовмощающих пород, так и определениыми гидродина-
мическими - особенностями. о даниым - Л. В. Михайлова (1962),
величина скорости фильтрационного мотока изменяется от 2.94 до
0,81 эигод для сеноманского водоносного горизонта и до 0,0043—
0/1-- дая юрского, т. ©. стлубиной скорость двиления резко умень-
лнается.

'Наши расчеты, произведенные дая верхнемелового. водоносного.
комилекса_Бухаро-Каршинского райопа, ноказали, что в непосред-
ственной близости к Зерамшанскому артезнанскому бассейну ско-
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рость движения составляет ,1 м/год, а на остальной площади опа
изменястся от 1,% до 0,9 э/год. Зпачнтельное превышение скорости
фильтрации нерхнемелового комплекса над скоростью нижеле
щих водоносных горизонтов обусловлено наличием местных областо
разгруаки. (см. рие. 17), приуроченных к глубокоэродированным
иоложительним структурам и бессточным котловинам, Эти местиые
области. разгрузки обесцечили закономерпую. смену гидрохимиче-
ских зон по меро удалония от области питания, За проделами влияния
местиых очагов разгрузки минерализация перхнемеловых вод увели-
чивается до 20 г/.

На юге территорий, в районе Бадхыза, пресные и слабоминера-
зованные воды (от 0,8 до 3 гя) разниты лишь в пределах выходов
‘овмещающих пород на поверхность. К северу, в зоне погружения,
нерализация резко возрастает (до 35 г/я. и более). Воды нерхнего

‘а на ириподнятого Бухаро-Каршинского района мииуют сравии-
тельно нободьшой Зауштузский ирогиб. Онн продвигаются преиму-
щественио о структурио приподнятым участкам артезнанекого
бассейна, обходит с сепера области замедленного движения, приуро-
ченные к зонам максимального погружения, и поступают в Каракум-
ский свод (рис. 26). Здесь их мипорадизация. составляст от 2/ до
38 а, а ма участко сорного завода —15 е/я (рис. °7, 28

Некоторые исследователи (Соколовский, Дапыдов, 1963 г.). счи-
тают, что па этом. участке, осложненном. райрывными ‘нарушениями,
пронсходит поролив слабоминерализованных грунтовых вод пеогена
в более глубокие водопосиые горизонты. Я, А. Ходжакулнов опро-
нергаст это ноложение, базируясь на несовпадении эначений коэффи-
циопта. метаморфизации %‚ который в г.
0,75—0,80, а в груптовых подах равен 1 и более, Я. А. Ход
объясняет аномальную минерализацию, нсходя на дапных палосгид-
уогеодогического анализа; ои считает, что в предпсогеновое время
в некоторых блоках серпозанодской зонм имелись выходы па поверх-

ость проницаемых пород туронского нозраста, которые могли

служить зопой инфильтрации атмосферных осадков, а также озерных
и речных вод, На основании этого опресонче подаемных вод в сорио-
анодской зопо Я. А. Ходжакулнев склонен объяснить разбавленном

х водами продпоотоповой инфильтрации, а не проникновением
потока грунтовых вод. Далее он отмочаст, что с появлением в сорно-
заводском. районе областей питания. начайась их разгрузка,

'Как порное, так и второв объясненно мы считаем мало убедитель-
ым. В случае проникновения грунтовых_вод в глубокие_ водоносные
‘оризонты: опросняющее действие будет ироявляться лишь в ворхпом

нодоносном горизонте турона, а.по площади опроснонная зона должна

просложиваться в западном маправлонии. Фактически относительно
иизкая минерализация подземпых лод отмечена_до глубины 300—
400 ж, в толще верхисго мела и частично в образованиях альба,
ограничена восточной частью сернозаводской зоны, Поэтому в этом
отношении нельзя согласиться © Я. А. Ходжакулневым, так как

‘убокиХх водах составляет
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мемных нод меооооя Средней.Азни.
— нзолинии кровли верхнего мела; 4 контур ра ‚ано-

'Это комплексв (по’ площади): # —0 1 =/яу 7 —- от 1 до 3 а;$ — 07 З д0 10 2/4;
сыных вод мезовоя па гаубине):. 12`° д0 3 ая; ‘от З до 10 2ар 14 —
'Примочание Микеролизаций иодуемных ‘вод На тяубиле показаня контуром.

‚лел тлубины распространения од Дащной минерализации
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проникновение инфильтрацнонных вод на значительную глубину
возможно лишь при наличии дрены, в которую вытеснялись бы
седиментационные_воды.

В преднсогеновое время, как следует из палеогидрогеологической
схемы (см. рис. 10), своды`глубокоэродированных антиклипальных
структур служили очагами разгрузки верхнемеловых под, движенио

которых осуществлялось за счет геостатического напора. Наличие
од с минерализацией 20 г/я м болео не противоречит общим. гидро- _
химическим _ услониям, ‘присущим верхнемеловому — водоносному:

комплексу. Недостаточиая геологическая изученность Заунгуаского
гидрогеологического района не позволяет в пастолщее время сдолать
какие-либо выводы о роли разрывных нарушений в питании и раз-
трузко подземных вод. Вероятность разгрузки глубоких вод разломов —
в Центральнокаракумском сводо пока_ является вопросом спориым.
Если она м имеет место, то не вносит существепных изменений
в динамику фильтрациоцного потока, так как в рассматриваемом
районе сказываотся влияние регионального базиса подаемиого
стока, но ваияот на минерализацию вод норхпего мела. Этим базисом
служат бессточные котловины Туаркырской складчатой аопы. н
бессточная Сарыкамышская виадина, поэтому в проделах Цен-
тральнокаракумского - свода ` абсолютные отметки пьезомотрич
ской поверхности изменяются от 100 м на ностоке до 20 ж на занаде-

"Таким образом, нерхиемелоной водоносный комилокс находится
в начболее благоприятных — гидродинамических — условиях — как
в области питания и трапзнта, так и в области разгрузки. Гидродина-
мические, а слодовательно, и гидрохимические условия, выявленные

‘дая сепоман-альбского водоносного комплекеа, почти но отличаются
от условий вышележащего, ноемотря на восьма — ограниченные

„площади выходов водонмещающих пород ма дневную поверхность

В Бухаро-Каршинском бассойне отмечаются существонныо отличия
в солевом составо подасмных вод. В верхиемелоном водоносном
комплексо при почти одинаковой минерализации развиты. сульфат-
иыс’ патрисные воды, а в нижнемеловом — мешаниые по составу

воды с повышенным содержанием гидрокарбопатов. ` Уменьшение
содержания сульфатов и повышение концептрации гидрокарбонатов
Л. Е. Михайлов объясняет процессом восстановления их ‘За счет
окисления `угловодородов в непосредственной близости к газовым
задежам. В более глубоких водоносных горизонтах сепомац-альба
распростраиены преимущественно хлоридиые натриевые воды © мине-

рализацией от 3 до 10 2/л.
`Все исследователи Бухаро-Каршинского артезнацского бассейна °

ммеют единое мнение в отношении расположения областей питания..
Однако при этом пе было сверепо соотношение площадей выходов
водовмещающих пород альб-сеномана с количеством инфильтра-
ционных вод, поступающих в водоносный комплекс. Это соотношение
практически` несоизмеримо, поэтому мы считаем, что обиажения
сопоман-альбеких отложений пе могут обеспечить фактический
приток. вод.
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Перетекание ` подаемных вод На вышележащего водоносного
комилекса мало вероятно, так как абсолютное положение его пьезо-
метрического уровия ниже уровня сеноман-альбского водоносного
комплекса. Наиболее вероятно, что слабоминералиаованные воды
поступают по разлому, проходящему вдоль западной оконечности
Гиссарского хребта и шз Зеравшанского межгорного артезнанского
бассейна. Со стороны Кульджуктау молодые воды могут внедряться

ько по Предкыамлкумскому разлому, который служит дреной
я вод Гиссарского хребта и Зеравшанского артсзнанского бассейна.

Других путей поступления воды в сепомац-альбский водопосный
компдекс.нет.

Геологи — Сарымайской — партин, проводившие — неследования
в районе к северо-западу от Пятиякского поднятия, установили
гидрогеологическую роль региональных разломов, направленных
от Кульджуктау к Султануиздагскому выступу фупдамента, как
проводинков слабоминерализованных вод. В туропских отложениях

рыты воды следующего состава:

на основной территории М ЁТ'‚:’%‘(’%;

в эоно пяняния разяома Мия -- оаоО оа $
эар матойсто па моа рО М ВО

Гидрогеологическое значение Нродкызылкумского разлома как
‘овного проводника просиых и слабоминерализованных вод ета-

новится более очовидным при акализе условий формирования под-
емных вод мижного мела. Как в Центральных Кызылкумах, так

и в подножьо Зоравшенского и Гиссарского хребтов отложония
мижнего мела не обнажаются. На гидрохимической карте, состав-
ленной Л. Е. Михайловым (см. рис. 24), поток подвемных вод направ-
лен от палеозойских возвышенностей. Эначительная. глубина але-
гания водоносного горизонта до известной степени затрудплет водо-
обмен, чем объяснястея еокращение площади ` распрострацения
гидрохимической зоны. © минерализацией от 3 до 10 г/и. Эта. зона
наиболео широко распространена в районе влияция Зеравшанского
артезнанекого бассейна. Необходимо отметить, что в этом бассейно
подоносный комплокс иижного мела отсутствует. В юго-западном
направлении происходит последовательная смена гидрохимических

зон с минерадизацией от 10 до 20 г/л зопами с более высокой мипера-
изащней — от 20 до 50 м от 50 до 100 г/л. Общая гидродинамическая

схема вижнемеловых вод полностью совцадает © приведенной для
верхнего мела, однако скорость фильтрационного потока рассмат-
риваемого водоносиого комплекса еравнительно невелика, и про-

цесс вытеснения древних вод протекает весьма медленио. Эдесь ско-
рее несколько происходит повышение концентрации. солевого состава

ноды ‘на участках контакта водоноеного горизонта © гаурдакской
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соленосной толщей; Поэтому в Каракумском своде минерализация:
увеличивается до 120—150 г/л, соответствонно повышается содер-
экание кальция, брома и йода, что весьма характерно для вод юрского.
водоносного ` комплекса-

В иастоящее время существуют дво точки арения на гидродина-
мические условия юрекого нодоносного комплекса. Одни исследо-
ватели отрицают возможность движения подземных вод, другие

считают, что движенне существуст, о чом свидетольствует падоние

ивезометрических уровней с сенеро-востока на ого-запад. По нашим
представлениям, движение существует, но не повсеместно, причем
вертикальное движение, по-видимому, преобладает над горизонталь-
ным. На площади распространения. соленосных отложений юрский.
водоносный - комплекс обладает большими избыточными напорами
(структуры Зеварда и Нишан) и высокой минерализацией вод. Ни
мапоры, ки рассолы: (до 400—600 г/) мо нстрочены. в направлении
регионального стока. Максимальная минерализация ` юрских нод
в районе Центральнокаракумского свода достигает 200 г/. За пре-
делами распрострапения гаурдакской солепоспой свиты движение
безусловно имост мосто. От Бухаро-Каршинекого тидрогеологи-
ческого района ноток направлен на запад-сопоро-запад в сторон
Пятнякского поднятия, гдо происходит интенснвный перелив в выше-
ложащие водоносные `комплексы, которые раагружаются в виде

источииков в бессточных котловинах.
В заключение необходимо отмотить следующне основные поло-

экения:

4. Основная ̀  область иитании подземных под Амударьинекого
артезманского бассейна расположена в западной оконсчности Гие-
сарского хребта и на учаетке перетекания: подаемных вод мз Верав-
шанского межгорного`артезианского бассейна.

2. Просные и слабоминерализованиые подземные воды поступают
в артезнанский бассейц из области питания Зеравшанского н Гис-
сарского хробтов по Предкызылкумскому региональному разлому-

З. Наиболее интенсивное виедрение инфильтрационных вод про-
ходит в водоносные горизонты верхнего мела. С глубиной водообмон.

ухудшается, чем и обусловлена пертикальная _ гидрохимическая
зональкость. В горизонтальном плане происходит последовательная
смена гидрохимических аон © восток-сеперо-востока/ на запад-

гого-запад.
4. Основным базисом подаемного стока Амударьишского арте-

знанского бассейна является Сарыкамышекая вподина, местными
областями разгрузки служат боссточные впадины и котловины.

4. УСТЮРТСКИЙ АРТЕЗИАНСКИЙ
БАССЕЙН

Плато Успорт выделено в дациой работе в единый артезнанский
бассейн. Степень изученности гидрогеологического разреза плато
далеко не одинакова. Наиболее хорошо изучены воды неогеновых
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и четвертичных отложений, составляющих верхний гидрогеологиче-
ий этаж, значительно хуже воды меловых и юрских отложений —

иижний гидрогеологический этаж и практически не изучены воды
ладчатого фундамента.

ГРУНТОВЫЕ ВОДЫ

Воды неогеновых и четнертичных отложений,
первый водоноеный комплеке

Неогеновые и четнортичные отложения на болышой части территории
содержат_ряд водоносных горизонтов, гидравлически свизанных
можду собой. Это — груктовые воды, образующие самую верхнюю
часть тидрогеологического разреза плато. Региональным водоупором
дая них ивляется мощная толща палеогеновых мергедей и глин,
а также сенонских мергелей.

При. гидрогеологических исследованиях в водоносном комплексе
нами были выделены четыре водоносных, горизоита, приуроченных

илиоцон-четвертичным, сарматеким, тортонским и четвертичным
коллювнальным › отложениям.

Воды — илиоцен-четнертичных - отложений — (первый ̀  нодоносный
горизонт). — Илиоцеп-четнертичные — отложения — водоносны — лишь
в цонтральных частих бессточных впадии: на сеноро района — это
солончаки Жаурмнкудук и Самский посчаный массив; в центре пла-
то — это общирные солончаковые понижения Барсакольмее и Жиес;
на юго-востоко — это Сарыкамышекая котловнна. Таким образом,
распространение первого водоносного горизонта совпадает с облас-
тими разгрузки груптовых нод, развитых на илато. На остальной,
большей части территории илиоцен-четвертичными - отложениями
сложена яншь зона аэрации.

Водовмещатющие породы представлены главным образом серыми
и золеновато-серыми. мелкозернистыми полимиктовыми карбонатно-
кварцевыми песками © прослоями суглинков, глии, илов н солей

тицса, хлористого натрия и бисульфита. Мощность `водоносного
торизоита в краевых частих солончаков составляет 0,6—1,5 м
в центральных 8—10—20 м. Из-за отсутствия выдоржанных водо-
унорпых слоев в породах мноцена, подстилающих илиоцен-четвер-
тичные отложения, водоносный горизонт тидравлически связан

© нижележащими Горизонтами — сарматским и тортонским, Водо-
обилькость отложений первого водоноского горизонта в силу лито-
логического состава водовмещающих пород незначительна. Расходы.

скважин, вскрывших воды этого горизонта в северной части плато,
изменились от долей литра до 3 и/сек при понижениях. уровця на
15 м (удельные добиты составляют 0,007—1,4 а/сек на 1 ). Коэф-
фициенты фи. 5.ьтрации песков изменялись от 1,5—2 до 5—8 м/сутки.

Глубина залегация зеркала вод плиоцен-четвертичных отложени!
сблется от 0—10 до 30 м. Наибольшие глубины отмечены в южной
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части илато, прилегающей к Сарыкамышской котловине, нан:
менышие — в солончаковых понижениих Северного Устюрта
западной периферийной части солончака Барсакельмес. В соо
вететвии © этим поверхность первого водоносного горизонта распо-
ложена на абс. отметках от 10 м до О в районе Сарыкамыша п) ©
50 до 20 м — в районах Барсакельмеса и Жауранкудука. Отмот
зеркала снияаютея к центрадьным, наиболее понизженным участкам:
солончаков. Судя по уклонам зеркала водоносного горизонта, но
провышающим 0,0001--0,0002, скороеть движения груптовых `вод
невелика.

Застойный ` характер вод илиоцен-четйертичных - отложений
митенсивное испарецие обусловили исключительно высокую мине-_-
радизацию грунтовых вод, достигающую 35—50 г/я на периферии
солончаков и 80—100 е/я — в их центре. Выклинивалсь, Эти воды
образуют соленые озера © концентрацией солей от 180 До 350 ал

сключение составляют воды, приурочениме к барханным и грядоло:
яченстым пескам Самского массива, где вскрыты преспые воды © ми-
норализацией 1,5—2 е/м, а местами 0,3—0,8 г/н. Характер зеркала
подоносного горизонта в этом районе плато (наличие «куподов»)
свидетельствует, что адесь формируются линзы пресиых вод, пла=
вающих на Соленых. Формированию лицз способствует литологи-
ческий состав пород в зопах аэрации и насыщения, небольшая глу-бина залегания водоносного горизонта, наличие подоупоров во вме-
зщающих породах.

По химическому составу воды плиоцен-четвертичныхотложений.
хлоридные натрисвые с содержанием хлоридов натрия до Т5--
90 эке-%. — Характерно — месколько повышенное — содержание
нонов 50; и МЕ.

Воды иесчаных массипов несколько отличиы по химическому
составу. Если_поличина общей мипорализации воды. но провы
1 г/м, то преобладают гидрокарбонаты кальция (или натрия); если
же минерализация возрастает до 2 е/м, то химический состав’ поды
замотно менястся, нервое место среди аннонов занимают ноны ЗОуы
а среди катионов No’. Воды приобретают сульфатный натриовыйсостав. 3

Воды сарматеких - отложений, — второй ` водоноеный ̀  горизонт-
Отложения сарматского яруса почти понсеместно водоносиы, Искаю-
чение `составляют снодовая часть Центрально-Устюртской ̀  зоны.
ноднятий, восточное окончание Актумсумского вала (Кассарма),
а также размытне своды отдельных брахнаитиклинальных структур —
Шорджи, Аксаймака, Шахпахты и др. З
сдронированы, на осталькой части Усторта сарматский водоносн
ториаонт залегает перным от дневной поверхиости

Водовмещающими породами этого водопосного горизонта являются:
органогенно-детритусовые иавестияки-ракушечники с прослоями до-
ломитизированных извостияков, рыхлых мергелей и слабо_загипео-
ванных глин, преобладающих в нижних частях разреза. Они отли-
чаются интенснвной трещиповатостью и сильшо закарстованы»
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сквахкинами были вскрыты полости глубиной от 2 до 20 м. Состав
подовмещающих пород невыдержан как в вертикальном, так и в го-
ризонтальном направлении. В связи © этим можно считать, что
второй водоносшый гориаонт ©остоит иа серии этажно располо-
экенных — водоносных слоев, гидравлически связанных — между
собой посредством литологических окон, карстовых трещин и по-
чостей.

Вхорой водопосный горизонт в нанболее ириподнятых частях
района (на северных и южных крыльях Центрально-Устюртской
и Актумсукской а0 поднятий) и ца участках, гдо верхняя часть.
разреза. сарматеких отложений упичтожена денудацией (Ассакеау-
данская впадина, приосевые части впадии на сенере идато), при-
урочен: к нижнесарматским отложениям. _ Мощкость _водоноского
горизонта эдесь мзменяотся от 12—14 до 30—36 м. На остальной
территории по мере погружения водовмещающих пород водоносными`
оказываются и среднесарматские отложения. Мощность подоносного
горизонта. уноличивается от 37—40 ж на юге илато, до 48—57 м
в его дентральной м. северной частях.

Водообильность - сарматских отложений неодинакова. Расходы
скважин изменяются в очень широких пределах — от десятых и даже
сотых.долей литра в секунду при понижениях уровия на 7—12. м.
о 10—14. а/сек — при понижениях па 25 м.

Водообильность пород второго подоносного горизонта `увели-
чипастся: в направлении погружения подовмещающей тозищи, вслед-
ствие улучшения коллекторских свойств послодней.

Особоо положение занимают карстовые долниы, иироко распро-
страценные ма плато (Тузельбай, Каракидыр, Караколка и др.),
в какой бы части плато оии не располагались — повеюду_наблю-
далась высокая водообильность пород. Получены предваритольные
даниме, свидетельствующие о том, что водообильность пород и
значения коэффициента фильтрации по простиранню долин яибо.
остаются _ мензменными, либо несколько увеличиваются к устью.
долины. По направлению к бортам пронсходит резкое уменышенне
как водообильности пород, так и аначений. кооффициентов фильтра-
ции. Коэффициенты фильтрации пород, подсчитанцые по резул
татам пробных откачек, изменяются в широких продслах дая’ водо-
масыщениых сарматских известняков от 1,5—1,9 до 35—60. м/сутки,
ля мергелей от 0,8 до ® м/сутки.

Зона аэрации сложена преимущественно морскими отложениями
среднего сармата: известияками-ракушечниками, оолитовыми и ооли-
тово-органогенными известияками. Подчинонное зцачение имеют
рыхлые н трещиноватые мергели. и глины, залегающие в виде про-
слоев. Известияки зопы аэрации сильно трещиноваты. и кавернозны,
что обусловливает их эначительную проницаемость. Глубина зале-
гания аеркала второго водоносного горизонта изменяется в Соот-
истствии © гипсометрическим положением. Воды сарматских отло-
жений наиболее глубоко (51—61 м) залегают в присводовых час-
тях, наименышая глубина (2—8 м) установлена в погруженных
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частях плато, на участках, прилегающих к бессточным. котловинам:
(Барсакельмес и др.).

Промежуточное положение зеркало водоносного горизонта зани-
мает на крыльях положительных структур. Абсолютные отметки
зеркала снижаются от -+165—150 до --80—50 м. к северо-востоку
и юго-востоку от Центрально-Устортского поднятия по направлению
® котловинам Барсакельмес и Сарыкамыш. Аналогичное положенио.
маблюдается и в районе Актумсукского поднятия, где абсолютные
отметки аеркала уменьшаются в сторону Самских солончаков (на
северо-западе плато) и шора Барсакельмес. Уклоны поверхности
второго ` водоносного горизонта незначительны и ме превышают —
0,001—0,0г;

На фоне ностепенного снижения гидрорельефа ` сарматекого
водоносного `горизонта на отдельных участках наблюдаются его
повышения, что связано с местными' очагами литания атмосферными
водами. Такие очаги зафиксированы в ряде колодцев, имоющихся
в центральной и северной частях плато-

`Воды сарматских отложений обладают наименышей минерали-
зацией, по сравиению с водами других отложений. Наиболее прес-
ные воды © минерализацией до 3 г/л развиты в сводовой части Ак-
тумсукского подиятия и па северцом крыле Централько-Устортекого.
ноднятия. По мере погружения водовмещающей толщи минерали-
зация груитовых вод возрастает до 4—5 г/, иногда достигал
8—10 е/л. Наиболее минерализованиые (до 15 г/л) воды этого водо-
носного горизонта развиты на участках, прилегающих к областям
разгрузки.

Рассматривая значения общей минерализации, можно заметить,
что по мере умонышения количества выпадающих атмосферных осад-
ков в направлении с севора на юг общая минерализация. воды. возрас-
тает. Так, в северцой части плато воды с минерализацией до 35 2/а
занимают аначительно болышие площади, чем в центральной, а ма
Южном Устюрте воды с такой миперализацией отсутствуют, Здесь по.
направлению движения грунтовых вод минерализация маменяетея.
от 7—10 2/а в приподиятых частях плато (южное крыло Центрально-
Устюртекого поднятия) до 19—25 / — в погруженных. При этом
смена вод с различной минерализацией происходит резко, на корот-
ких расстояниях, в отличие от северной полопины плато, где мине-
рализация повышается постепенно.

Указациые закономерности резко нарушаются лишь на участках,
тде находитея ряд колодцев. Результаты химического анализа_водь
отобрацных из этих колодцев, нскрывших воду в сарматских поро
‚дах, свидетольствуют о чрезвычайно низких значениях общей мине-
радизации, достигающей в отдельных случаях 0,3——0,5 г/м. В боль-
шшинстве колодцев на плато наблюдается значительное ` уменьшенно!
минерализации по сравнению с общим фоном.

`Необходимо отметить еще одиу особенность распределения мине-
рализации грунтовых нод сарматских отложений, которая, по-види-
мому, определяется влиянием регионального разлома, `осложня-
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‘его присводовую часть северного крыла Центрально-Устюртского!
однятия..

Как уже говорилось выше, минерализация вод сарматских отло-
эений изменяется (увеличивается) по направлению движекия отока-

›га закономерность для всех водоносных горизонтов неоген-четвер-
тичного водоносного комплекса нарушается в зопе разлома. Здесь.
в наиболее ириподнятой части плато в отложёниях сармата векрыты
поды с минерализацией 8—10,5 г/л. Далее по направлению движения
нод минерализация снижастся до 2,6—3 г/лу а затем по мере прибли-
жения к областям разгрузки опять увеличивается в соответствии
с указанной выше зависимостью.

С глубиной минорализация вод довольно быстро нарастает и колеб-
лется в пределах от 4 до 30 г/л. При этом в соверной половине плато от-
мечастся постепенное увсличение минерализации с глубиной, мо нан-

ольшие значения ее не превышают 15—20 г/л, в южной части_ общая
минерализация измепяется быстрее и достигает больших значений.

В Центральном и Соверном Усторте воды! сарматских отложений
отпосятея преимуществепно к классу сульфатных (по О. Алёкину)-
При сравиительно небольшой величине общей минерализации. (до
5 г/а) ма аннопов в воде преобладают сульфаты (содержание 50,
достигает 57—70 эке-%). Второо место среди аннонов ванимает
хлор (10—30 эки-%). Иа катионов в водах с миперализацией до
З` /а на нерном место находитея кальций, патрий и магиий _ остаются
иримерно в равных количествах. При увеличении минорализации до
5—9 г/л соотпоепие аннонов остастся прежним, но среди катионов
первое место занимает натрий. При дальнейшем повышении минера-
лизации (более 9—10 г/м) первые места занимают соответственно!
хлор (60—65 эке-%) и_натрий (до 70 экс-%).

"Гаким образом, донольно хороно прослеживается смена._различ-
ных типов минерализации: сульфатно-хлоридные кальциово-маг-

мевые (патриевые) воды нереходят в сульфатно-хлоридные натрие-
-кальциевые, а последние — в хлоридные натрисвые.
Дая химического состава вод сарматских отложений характерно-

отсутствие или очень низкое содержание гидрокарбонатного_мона.
Исключение составляют ноды отдольных колодцев, в составе которых
многда преобладают гидрокарбонаты.

Воды — тортонских отдожений, третий ` водоносный — горизонт,
Водоносность отложений тортонского яруса нижнего неогена уста-
новлена на большей части плато Устюрт. Третий нодоносный гори-
зопт отсутствует только в сводо Центрально-Устюртского поднятия,
тде. тортонские отложения либо отсутетвуют, либо сдрепированы,
В Северном и Центральном Успорте (кроме участков Кассарминской.
и Аламбокской брахиантикаиналей) тортонский водоноеный гори-
зонт является вторым от дневной поверхности; в присводовых час-
тих Центрально-Устортского поднятия и на болмшей части территории
Южного Усторта залегает первым.

Гретий водоносный горизонт приурочен к конкским, караганским:
и чокракским. отложениям. Тортонские породы, как и сарматские,
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характеризуются ` довольно сильной фациальной ` маменчивостью.
в вертикальном и горизонтальном направлениях, но в отличие о1
вышележащих все они без исключения: загипсованы-

Водовмещающими ` породами третьего - водоносного _ горизонта)
являются в основном гипсы, образующие пласты 15—20 м мощно-
стью, и трощиноватые слабопрочные загинсованиые мергели; мен
шее значение в разрезе водовмощающей толщи имеют загипсоваяны
известняки и песчаники, развитые, как правило, в верхной час:
разреза, особецно на структурио ириподнятых участках; чаще
мавестияки и песчацики залогают в виде прослосв среди гипсов,
мергелой и глин. Пестрота состава отложений тортонского ярус@
м наличие в разреде частых нодоупорных прослоев обусловили этая:
ов строенне подоносного горизонта, состоящего из ряда водоносных
слоев‚ гидравлически связанных между собой. Наиболее выдоржан-
ными, по-видимому, лвляются нодоносные слои гипсов и трощино-
ватых мергелой, реже — известняков.

Отсутствие `регионального. водоупора между сарматским и тор-
тонским водоносиыми горизонтами (та участках, где тортонский
водоносный `горизонт яваяется вторым от дневной поверхности)
обеспечивает гидранлическую связь подоноеных слоев последного
© сарматским водоносным горизонтом на всей территории плато,
Оба торизонта имеют одиную гидравлическую поверхность, общую
© поверхностью первого водоносного горизонта. Взаимосвязь водо-
носных горизонтов подтверждается при откачке. воды: а_ сарматских
отложений, в результате пронсходит срезка уровни тортоиского!
водоносного_`горизонта.

Уровень `тортонского ` нодоносного горизонта в скважинах по,
превышает статического уровия сарматекого м в большинство слу-)
чаев плиоцен-четвертичного водоносных горизонтов. Лишь в напбо-
160 погруженных частях плато воды тортонеких отложений приобре-
тают местный напор и в скважинах наблюдается провытшонио уровня
тортонского горизонта над сарматеким на 1,5—3,0 м.

Водообильность тортонских отложений значительно ниже сар-
матских в силу гораздо худших коллекторских свойств пород конк-
ского (особенно) и чокракского горизонтов. Расходы скважин в по-
лдавляющем большинстве случаев мне_превышали 0,15—0,85 л/еек
при понижениях уровня от 2 до 21_м. Несколько бблышей водообиль-
ностью отличаются слон гипсов и песчаников; при их опробований
расходы скважин повышались до 1,15—2,6 л/сек в отдольных слу-
чаях до 6—7 м/сек) при понижениях уровня на 1—5 м. Кожффи-
циепты фильтрации. известняково-гипеовой толщи, содержащей про-
слои песчаников, изменяются от 2 до 9 м/сутки; загипсованных
мергелей и мергелей, переслаивающихся с.гипеами и изнестияками, —
от 0,13—0,6 до 37 м/сутки.

На южной половино плато Устюрт, где тортонский водоносный
горизонт является первым от поворхности, зона аэрации представлена
оолитовыми и оолитово-органогенными мзвостняками, ракушеч-
никами с прослоями мерголей и глин сарматского яруса (рис. 29).
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‘отложений._илато:29 Гидрогеологическая. карта. груптоых `вбд неогем-четнертичных
`Устюрт» Составнаи В, Н Соколой н А. © Вишняков

продимамические показатели: 1 — направение двнжения груптовых.
‘провооситсыс 3 — мсстные оодасти разсрузкя (оосеточные нотдовины . ‘алиты

<лепированные породи. Состав и мимерадизация подвомных во
— хлоридные натрисвые, до В «/яу 6 — сульфатио-хлоридиые Калы натриспые, ог

до 3 эар 7 — судьфатнозлоридные патрисио-кадьцисвые, т 3 до В аа; 8 — ЗдОридно-суль-
Чагиые натрисвочкальцисвые, от $ до 19 е/а; @ — ХлориднО-сульфатные натрисво-магиненые,
оЛВ д0 ЗО 10 „ Злоридные потриемые» ст 20 д0 ВО ж 12 * динзы просных в До
Чодтакырные линзы сдабосолоноватых вод; 13 — чинк Устюрта. Примечание. Быдоны
забиитий ‘груптовых нод в опоанеой зоно м лиизы пресиых од выражены вно масштаба.
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"Нижиюю часть разреза зоны вэрации ма отдельных участках ела-
тают мергелисто-известково-глипистые осадки конкского горизонта
МПороды зопы аэрации трещиноватье, на поверхности широко распро-
‘странены карстовые воронки и провалы, глубина которых в отдель-
'ных случаях достигает десятков. метров. Эдесь. глубипа залегания
зеркала третього подоносного горизоита колеблется от 10—20 до.
70—88 м.

`Наибольшая глубина отмечена на ‘участках, непосредственно.
примыкающих к своду Централыно-Уетюртекого подиятия, на юж-
ом крыле, в восточной чаети Актумеукского подцятия. и на Алам-
бокской брахиантиклинали. Наиболсе близко к поверхности уровонь
третьего водоноеного горизопта залегаот на посточном. замыкании:
Ассаксауданского прогиба и на участках, примыкающих к Сары-
камышекой котловине. Глубина_залегання зеркала умокытается до
"пироты Лссаксауданского прогиба, затем наблюдастся резкое сс уне-
‘личение и выполаживание по направлению к котловине Сарыкамыша,

На ееверной половине плато тортонский водоносный горизонт
залегает под сарматеким. Эдось глубина залегапия кровли водо-
мосного гориаонта колебдотся в продолах от 55 до 70 м, уполичи-
ваясь по направлению погружения пластов. `Абсолютные` отмотки
кровли измепяются от плюс 140—-150 м на приподнят! участках
плато до плюе 45—00 ж — на опущениых. Отметки зеркала_З-го
лодоносного горизонта (на люг Устюрта) изменяются: от пн 160—
120 до 10—0 м абе. высоты. Нижняя граиица этого водоносного.
торизопта _ установлеца © достаточной — точностью.

На болышей части площади распространения ”” описываемото.
водопосного горизопта ого подошвой служит мерголисто-глинистая:
толща палеогена; ма структурно приподнятых участках подомву
слагают мергели сенонского надъяруса верхисго мела и лишь. на
отдельных участках, возвышающихся над плато, подоупор отсут-
ствует и третий подоносный горизонт залегаст на песчаниках турон-
ского яруса. Эрозионный рельеф домиоценовой поверхиости обусло-
вил достаточно резкие колебания подошвы. тортонского гориаонта,
в связи в этим Мощность тротьего водоносного торизонта парьируст
в широких пределах — от 18—22 до 75—80 м, упеличивалсь в направ-
лении общего погружения пород тортонского яруса. Однако эта
закономерность часто нарушастся из-за полвлония в различных
частях разреза водоупориых прослоёв и неравкомерного размыва
водоупорного ложа.

В соответствии © общим погружением пород мноценовой толщи
иместоположением естествонныхдрем происходит двизение груптовых
вод тортонских отложоний. На севоре плато потох движется в северо-
западном направлении; на участке от Актумсукского поднятия
о направлению к Самским солончакам и чинкам' плато в ого цент-
ральной части воды направлены к Гарсакельмесской котловине;
на юге опп направляются от Центрально-Устортской зопы: подиятий
м. Гокленкуюсинского вала к Лссакелуданской внадине и затем:
® Сарыкамышу. Уклоны поверхности третього водоносного горизонта
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на большей части площади незначительны и составляют 0,002—
0,005, в прискодовой части Центрально-Устюртекого подиятия они`
возрастают до 0,05. Уклоны кровли и подошвы тортонских отло-
экений, судя по перепаду абсолютных высот, незначительны . сос-
тавляют о кровле 0,001-—0,0015, по подошне — 0,0008—0,002.
В присводовых частях поднятий уклоны возрастают до 0,01—0,05.

Гдубокое залегацие груптовых код и значительная загипсован-
ность водовмещающих пород предопределили высокую минерализа-
цию од третього водоносного горнзонта. При этом отмечается са
дующая закономерпость, По меро погружения водовмещающей
толщи изменяется миперализация и химический состав груптовых
под тортонских отложепий. На нашболее приподнятых участках
илато_ (Цептрально-Устюртской и Актумсукской зопах поднятий
и на Гокленкуюсинском валу) воды этих отложений наименее мине-
рализованы (от 5,2—6,3 до 7,6—12,1 г/н). Далео но_направлению
хвижения: грунтовых од промсходнт быстрое повышепие мицера-

лизации/и на болыьшей части площади распространения тортоцского
подоносного - горизонта миперализация их составляет 15—20 е/я
(в южной половине илато даже 30—38 г/м). Резкос упеличение минс-
раливации ` наблюдается в пределах — Аесакеауданского _ прогиба
и Сарыкамытской впадины, где ее значёния нередко превосходят
100_г/я. (Островский, 196/).

При описании второго нодоносного горизонта мы указынали на
отклонения в характере распределения од различной минерализа-
ции в иределах разлома, осложняющего сенерное крыло Цептрально-
Успортского поднятия, Аналогичные условня (обратная `Зависи-
мость)_ имеют. место_ и в описываемом горизопте, На_этом учаетко
ноды в тортопских отложениях имоют мипоралиаацию 10,—14,5 г/е

ри: хлоридном натриевом состане. Сонериее разлома_развиты`‘ноды:
сульфатного натрисвого типа © минерализацией несколько более
5 2/л. Далее при приближении к области разгрузки происходит.
‘увеличение - минерализации этих нод. Наименее минерализованы
(3,2-—6,0 е/м) воды колодцев (Кахбахты, Тассюк), вскрывших третий
подоносный гориаонт на Южном. Устюрто.

В вертикальном разрезе наблюдастся следующая закономерность.
На_приподпятых участках происходит еравиительно постепенный
переход от менее мипералилованных под к более минерализованиым.
Так, в одной из скважии, пройденной в присводовой части Цент-
рально-Устюртского _ подиятия, минерализация вод на глубине
от до 73 м увеличивалась с 0,3 до 9,6 е/л, а па глубине
от 83 до 113 м она возрастала с 10,8 до 24,9 г/л. В направлении дви-
экения грунтовых вод минерализация в вертикальном разрезе пост
ненно увеличивается, например, © глубины 81,0 до 135,0 м мице-
рализания нозрастала от 1, до 38`г/. В районах, примыкающих
к Сарыкамышекой котловине, на отрезко в 27 м минерализация:
резко возросла — от 26 до 110 г/л.

Относительно слабо минерализованные воды (5—9 й), разви-
тые на участках формирования стока, имеют сульфатно-хлоридный
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натриево-магииевый (или кальциевый) состав. Содержание сул
фатов в этих водах колеблется в пределах от 52 до 75_эка-%, хлора —
20—46_эка-%. Из катионов преобладает натрий (до 60 эка-% ); магн

кальций обычно встречаются. в разных количествах. При мипера-
лизации более 10 г/я. возрастает содержание Хлора (до ТО ока-%),
а нон 504 перемещается на второе место; из катнонов натрий остаетс
на первом месте (© концентрацией до 75—80_эке-%), а кальций, ка
правило, замещается магнием. В результате воды приобрета
хлоридио-сульфатный. натриево-магиневый состав. В областях ра
грузки минерализация вод провышает 50 г/м, по составу это ВО
хлоридные натриевые с содержанием хлоридов до 90—95_эко-%.

Воды. четвертичных коллювнальных отложений, четвертый водо-
носный горизонт, Особое место. среди грунтовых. вод запимают воды’
лотвертичного. коллюния ополаненой зоны восточного чинка плато)
Устюрт, крутыми уступами епускающегося к Аральскому морю-
Высота чицка пад уровнем моря измоняется от 60 до 200 м, Вся
эта. полоса, сложенная извеетилками и мергелями миоцена, ослож-

епа оползнями, лширина оползневой зопы изменлется от нескодьких.
ботен. метров до 3 км. я

При. гидрогеологических мсследованиях 1964 г. были ` установ- /
лены. и опробованы воды родников, колодцев и мочажии, приуро-
ченных к ополаневым блокам восточного чинка, В отличне от пре-
дыдущих Исследователей, считавших нсе водопункты прибрежной ®
зоны областями разгрузки грунтовых нод илато, мы установили, что _
в мочажинах дойствительно пронсходит частичная разгрузка` вод
миоценовых горизонтов в мостах выхода налеогеновых глин` на днев-
ную понерхность. Об этом. свидотолъетвуют химический состав под
мочажин и их минерализация.

Воды родников и колодцен ополаненой зоны: существенно отли-
чаются от груптовых вод плато и мочажин. Они локализуются в ополз-
невых блоках миоценовых пород, как правило, расположенных
гипсометрически. низо мест выклинивания вод мноцена по регио-
нальному водоупору. Водообильность родников м колодцев. неана-
чительна. Максимальный дебит родников_ достигаот 0,1— 0,2 л/сек,
воды: пресные, хлоридные натриевые. Общая: минерализация измо-
иястся от ,В до 2 2/л, эжесткость вод родников и колодцев но провышает
6,5 ма-око/я. _ Воды такого состава и такой минерализации нигде,
кроме описмвасмого участка на плато, не известны, Это обстоятоль:
ство м. заставило нас выделить груптовые воды оползневой зоны
в самостоятельный_водоносный горизонт.

Основным источником иитация грунтовых вод, залегающих
в неогец-четвертичных отложёниях плато, являются атмосферные
осадки. Поскольку в разрезе зоны аэрации отсутствуют выдержан-

ные водоуноры, способные изолировать груптовые воды от инфильт-
рующихся атмосфорных осадков, область их питания совпадает
с областью распространения.

Процессу пополнения грунтовых вод епособствуют следуютие.
условия:
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1. При сравнительно небольшом количестве атмосферных `осад-
ков наблюдается их четкое сезонное распределение, в зимне-вссенний.
нернод выпадает около 70% годовой нормы. Кроме того, наблю-
дастся и внутрисезонное распределение осадков. Значительная
часть дождей имест ливневый характер. Для груптовых вод опол:
иевой `зоны существенное значение имеет мощный снежный покров, `
который формируется под чинками в зимпий пермод. В апреле — мае,
когда все илато полностью освобождается от снега, в причинковой
зоне сохраняются значительные запасы снега.

, На поверхности илато имеются услония дая сбора дождевых
нод на мпогочисленных такыровых площадях, при этом илощади

водосборов в отдельных елучаях достигают деслтков квадратных
километров.

Вещестненный состан пород зоны аэрации, мх аначительная
трещиноватость и закарстованкость епособствуют митенсниной м-
фильтрации осадков по площади плато. Карстовые провалы, полости.
и воронки, приуроченные обычно к пониженным частям такыров,
а также большинство колодцев обусловливают инфлюацию поверх-
ностных вод на отдельных участках.

Вссь имеющийся фактический матернал свидетельствует о том, что
нтание грунтовых вод ма плато Устюрт осуществляется за счет-

инфильтрации атмосфорных осадков. Конечным резудьтатом: этого
процесса является мынорализация и специфический химический
состав вод верхней части мноценовых водопоеных горизонтов. Судл
о неличине минерализации и характеру засоления, эдесь происходит-

опреснение и промыв од сарматских и, частично, тортонских отло-

экений.

Минерализованные ̀  воды. нижележащих напорных горизонтов
о серии "рогиональных разломов, осложняющих серерное и южное

крылья Центрально-Устюртекого поднятия и есворный борт Асса-
келуданского ирогиба, могут разгружаться в отложения. первого
водоносного комплекса, являясь дополнительным: источником: нита-
ния грунтовых вод. Перелив напорных вод верхнемеловых отложе-
ний в грувтовые воды был установлен на сеперном крыле Центрально-
Устюртского подиятия, где обнарузжена. гидрохимическая. азональ-
ность. Не исключена возможность перолива нод глубоких водоносных
горизонтов в грунтовые таклсе в пределах Шахпахтинской ступени
и северного борта_Ассакеауданского прогиба. Скваясииы, пробуреи-
ные по линии Шахнахты — сенеро-заподное _замыканне Сарыка-
мыша, вскрыли в миоценовых отложеннях слабометаморфизованные
поды, аномальные для грунтовых вод этого района-

Направление движения грунтовых вод - неоген-четвертичного
оноского комплекса обусловасно расположеннем _ региональных

бластей разгрузки, находящихся в наиболее погруженных частях
то. В соответствим © этим грунтовые воды двигаются на сенер-

северо-вапад и` на юг от Актумсукского поднятия, па север-северо-
восток и юго-восток от Центрально-Устюртской зоны поднятий
и на восток-северо-восток от Гокленкуюсинского вада. Естественная:
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разгрузка грунтовых вод первого_водоносного комплекса происходит
в обширных испарительных дренах Самеких солончаков, Барсакель=
меса и Сарыкамыша. Частичная разгрузка грунтовых нод отмечена
в чинках плато-

В заключение описания гидрогоологических условий `неогои-
четвертичных отложений плато кратко рассмотрим гидрохимические
особенностигрунтовых вод. Аналиа гидрохимического матернала.
свидетельствует о том, что распределенне вод различного химического.
состава и разной стопени минерализации по илощади и по верти-
кальному разрезу находитея в прямой связи © гидродинамической
обстановкой, определяемой в перпую оперодь структурным. иланом.
того или иного участка плато и условиями иитания грунтовых вод.
В отдельных случаях может преобладать тот или ипой из основных:
Факторов, когда наблюдаются апомальные для определенной гидро-
химической зоны тины вод (например, линзы пресных вод в песках
Самского массива и на сарматеком илато, абсолютное повышение
общей минерализации в южной части. Устюрта). Имеющиеся данцые °
позволяют ироследить маменения в химическом состане нод и в их
минерализации по мере двизжения грунтовых вод от областей фор-
мирования подвемного стока к областям разгруаки. Среди груптовых
вод _ плато нами выделены четыре основных гидрохимических типа
(и_соответетвующие им зоны): сульфатио-хлоридный ` кальциево-
магиневый; сульфатно-хлоридный натрисво-кальциевый, хлоридно-
сульфатный натриево-магииевый и собственно хлоридный натрие-
вый.

Воды — сульфатно-х лоридного — кальциево-
магиневого состава имеют довольно широкое распро-
странепие в Центральном и Сенерном Усторте, в проделах Южного
Устюрта_воды_ этого типа_распространены лишь на участках, при-
мыкающих к Центрально-Устюртскому. поднитию. Первая гидрохи-

ическая зона охватывает преимущественно верхнее сечение груи-

товых вод, приуроченных к сарматеким. отложениям, а в нанболео
приподнятых в етруктурном отношении учаетках опа включает
в себя часть водоносного горизонта тортонских отложений.

'Общая: минерализация вод норной гидрохимической воны изме:.
илетсл: в предслах от 3 до 5 2/ ипогда достигая 7—8 г/м. Для грунз
товых вод илато характерно очень низкое содержание или.почти
чолное отсутетвие гидрокарбонатов, воды © их высоким содоржанием
имеют весьма ограниченное распространение. Как правило, онн
ириурочены к отдельным колодцам, сооруженным в предолах карсто-
вых долин, где создаются условия для копцентрированного погру-
экения атмосферых осадков до уровия грунтовых вод. В результате
Формируются — гидрокарбонатно-сульфатные — натриево-кальциевые,
воды © миперализацией от 0,5 до 1,5—2. а/а

Сульфатно-хлоридные — патриево-кальцие-
вые воды мнолучили наибольшее развитие также в северной
половине плато.'Гидрохимическая зона`охватывает почти на полную
мощность сарматский водоносный горизонт и значительную часть

172



тортонского. Общая минерализация вод сульфатно-хлоридного нат-
риево-кальциевого — (магниевого) типа — не превышает — 10 2/
(7—10 г/а).

Хлоридносульфатные натриево-магнневыо
воды на Центральном и Северном Устюрто развиты па участках,
прилегающих к областям разгрузки. Эта гидрохимическая зопа
охватывает наиболее низкие ` части перного водоносного горизопта
(тортонский водоносный горизонт). В Южном Устюрте воды третьего
тидрохимического типа получили найболее мирокое распростране-
ние, Минерализация грунтовых вод этой зоны колеблется от 10-—12.
о 22—30 г/л, а в южной половиие плато — до 50 г/л.

К тому эе гидрохимическому типу относятся воды оползневой
зоны, однако в ©) от грунтовых вод плато миперализация их
не превышает 2 г/я, Формирование иресных под © хлоридиым нат-
риевым. засоленнем. происходит в результате очень быстрого про-
хождения атмосферных осадков от области питания до области.
разгрузки. За свой короткий путь они не успевают приобрести зна-
чительпую засоленность, но обогащаются в первую очередь_ легко-
растворимыми элементами — хлором и натрисм,

Собственно -х доридные ' натриевые воды н
рассолмы развиты в областях региопальной разгрузки груптовых.
вод илато. Четвертая гидрохимическая зона включает в собя воды
плноцен-четвертичных, сарматских и тортонских отложений, В со-
левом составе вод и Рассолов резко преобладают хлор и натрий-
Минерадизация вод и рассолов четнертой зоны иаменяется от 80-—-
100 до 200—300_г/я.

Пероходы. гидрохимичоских з0н в плане и разрезе выражены
© различной отчетливостью. По мере снизения скоростой_движения,

как следствие этого, уменышения интенсивности водообмена мощ:
ность и мширина первой зоны сокращаются о меро приблизжения

областям разгрузки. При этом соответетвенно нозрастает мощност
второй, а затем тротьей м! четвертой зон.

МЕЖИЛАСТОВЫЕ ВОДЬ

Инжний _ гидрогеологический этаж ‘илато Устюрт образонан. водо-
носпыми комплексами меловых, юрских и пермо-триасовых` отло-
экений. Комплексы состоят из серий напорных водоносных горизон-
тов, имеющих региональное распространение, общие гидродина-
мические условия и гидрохимическую обстановку.

Воды меловых отложений,
второй и третий водоноеные комплекеы

Воды альбеких, сеноманеких и туронеких отложений, второй водо-
мосный комплеке. Отложения альбского, сеноманского м. туронского
ярусов в пределах плато Устюрт распространены повсеместно,
их — водоносность — установлена — бурением и геофизическими:
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исследованиями. Подаемные воды `отсутетвуют в сеномантуронских:
отложениях сводовой части Центрально-Устюртского поднятия,
тде эти отложения либо размыты (на западе района), либо сдрениро-
ваны (на востоке района — Айбугир, Шорджа). Разрез подовме-
тщающей толщи второго водоносного комплокса — литологически

с

No — о\\ \ю 3

М Е2а Е2 ССр 8 =

че 36 еа ассаг оча усечных ох ссомацснсо аодонкннсориооя °

1 — выходы полегоодеких.отэстонид: -— граиицы областв литания; 2 — прели
Тралитя оы раогруноы < толрононыты Р основиые аапраалеНия йт

'Мг потона: 6 ракномы "КПредиоАаННЫЕу

неоднороден. Обычно наблюдается неравномерное чередование пес-
ков, песчаников, алевролитов и глин. В ряде участков (как правило,
в структурно опущенных зонах) преобладают алевролито-глишистые °
отложения, разделяющие отдельные водоносные горизонты, на других.

‘участках водовмещающие толщи: сложены почти нацело песчаными

разностями пород, чем обусловливается гидравлическая связь гори=
зонтов. Пески и песчаники зеленовато-серые и светло-зеленые,
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мелко- и среднезернистые, слабо уплотненные, кварцево-глауко-
митового состава: Глины сефые, темно-зеденые, реже черные,
слюдистые, часто алевролитистые` тонкоплитчатые:

Второй водоносный комплекс отделеп от вышележащего толщей.
мергелей и глин палеогена и мергелей сенонского надъяруса, от
нижнего (пеоком-антского водоносного комилекса) его отдоляет:
мощная пачка глин, слагающих низы разреза алъба и верхние гори-
зопты аптского яруса. Мощность второго водоносного комплекса
восьма изменчива, в этом сутщественную роль сыграли как локальные,
так и региопальные поднятия монерхности доальбского рельефа!

Так, в своде Центрально-Устюртского поднятия мощность комплокса
составляет всего 361 м, сокращение мощности отмочено и па Актум-
сукском. поднятии, по направлению эе к осовым частям впадии
мощность комплекса увеличивастся до 510—735 м. Глубина залога-
я кровли водоносного комплекса опредсляотся структурным. поло-
экенисм. того или иного участка, а также мощностью` перскрыва-
мющих водоупорных пород и нодовмещающей толщи неогеп-четвер-
тичных отложений. Наиболее высоко кровля второго нодоносного
комплекса_нскрыта в своде и в присводовых частих Центрально-
Устортского _ поднятия. Здесь водовмещающие породы — векрыты
скважинами сразу под`отложониями сарматекого или тортопского.
ярусов на глубине 65-—90 ж от дневной поверхности; на отдольных
участках (Аксаймак, Шорджа, Кокбахты) альб-сеноман-туропские
нороды_выходят на дневную моверхность. Отметки кровли маме-
ияются от 220 до 200 ж абс. высоты. В напранлении общего падения
ластов пород и упеличения мощкостой перекрывающих отложений
кровля водоносного комплекса была векрыта на глубине от 200—450.
о 800-—1100 м (Ассаксауданская вцадина). Кровля комплокса.
в погруженных зонах залогает па отметках от минус 400—500_ до
минус 800—800_ ж абс. высоты.

НПодземные воды альб-сеноман-туронских `отложений обладают
пором. К сожалению, по большийству скважин, вскрывиих в

рой водоносный комилекс, отсутствуют данные замеров положения
пьезометрического `уровня. По имеющимся в нашем распоряжении
матерналам можно более или менес подробно охарактеризовать
чапоры и направления падення отмоток пьезометрического уровня
только для Центрально-Устюртекого поднятия. В структурно
опущенных зонах напор нодаемных вод второго водоносного коми-
лекса доститает 400--900 м п более. Мипимальные ого эначония
(20—100` м) установлены в своде Центрально-Устортского поднятия,
на северном` и южном крыльях которого пьезометрические уровни
устанавливаются на глубине от 80—100 до 200 м от дневной поверх-
ности. При удалении от положительных структур пьеаометрические
уровни устанавливаются на глубине 10—50 м и, как правило, на
3—5 ж ниже уровня груптовых вод. В бессточных котловинах сква-

‘ины дают самонзлив (Шахпахты, Сарыкамыш). Абсолютные отмотки
пьезометрических уровней вод альб-сеноман-туронских отложений
(район. Центрально-Устюртского поднятил) постепенно ` снизжаются
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в северо-восточном и юГо-восточном направлениях: от 150—17\
до 50—60 ж абс. высоты в районе Барсакельмеса до 0-—10 м в райо!Сарыкамыша. 3

Вследствие. шедостатка фактического матернала можно лиш
предположнть (основываясь на общих `геолого-структурных ` усло-
виях илато, размещения областей питания и разгрузки), что па’
‘остальной территории плато общее снизжение абсолютпых` отмето!
пьозометрической поперхности иодаемных вод второго водопосног
комплекса ‚ происходит © север-севоро-запада на — юг-юго-ностом,
в район Сарыкамышской впадипы. На Центрально-Устюртском
поднятии, ограничениом разломами субширотного - простирания,
‘снижение абсолютных отметок происходит очень постепенно © соверой _
запада на юго-носток. Однако вследствие блокового строения указзанпой вопы движение вод может осуществляться и более еложными
путями.

Водообильность: пород_второго нодоносного комплекса_ незначи- )
тельна и характеривуется сравнительным постоянством_по площади,
При опробовапии отложений туронского и реже_альбекого. ярусов
расходы скважин составляли 0,13—1,57 м/сек при пониженин уровня _на 2—50 м, удельные дебиты колебаяиеь в пределах _ 0,03—0,2. /сек
на 1 м). Водообильность отложений несколько упеличиватся при’
приближении к Центрально- Устюртскому поднятию, Здесь расходы
‘сквазин иренышали 1` „/сек (1,3-—1,95 л/сек) при понизеннях уровняу :
на 1,7-—6 м. Искаючение составляе зона тектоничоских нарушений;
вылвленная в северном борту Ассакслудацского прогиба, Здесь
скважины, вскрывшие воды в зопе разлома, дали. самоизлив © рае:
ходом `около 50 4/сек. Коэффициенты фильтрации: песчаников, `рас-
‘считанные но даниым пробных откачек, колеблются от 0,6--0,0°
ло 1,3—1,6_эж/сутки. Коллекторскио свойства песчаников и аленро-
литов ` альб-сеноман-туронских ` отложений ` характеризуются сле-
дующими показателями (по данным Ибрагимова): тость_от
10—15 до 28 —32%; проницасмость — от 1050 до 200—1000 мил-

ларем. Наименее омкими являются коллекторы сеномана.
`Минерализация - вод ̀  альб-сеноман-туронских ` отложений _ изме

илется очень в широких пределах: от 2--5 до 78-—130 г/л. Данные,
по минерализации и химическому составу подземных вод второго
водоносного ̀  комплекеа ноказывают, что происходит увеличение
общей минерализании от областей питания к областям: разгрузки,`Наиболсо полные сведения имеются о верхних горизонтах (турон
‘ском) описываемого комплекса в районе Центрально-Устюртского!
поднятия, в своде и присподовых частях которого развиты паименсо)
минерализованные воды (2—15 г/1). В севор-северо-восточном н
1ого-восточном — направлениях ` минерализация вод возрастает д
80—50 г/я, а в паиболее погруженных частях района опа достигает
максимальных значений — 130 г/а. В вертикальном разрезо также
отмечается увеличение минерализации. При опробовании скважины,
пройденной в осевой части Барсакельмесской виадииы, получены
следующие результаты: в интервале опробования 8/6,5—856,9 ж
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минерализация составляла, 733 г/я; в интервале 893066 м 129 э/л,в интервале 098—1060 ж 181 2/а В зонах тектонических нарушений.были вскрыты воды с минерализацией 11—13 г/д.Химический` состав вод второго водоносного комплекса акеизменяется по площади и разрезу — возникает гидрохимическаязональность. В сводовых частях антиклицальных структур, в част-мости. Центрадьно-Устюртского _ поднятия — (Кокбахтиноная анти-клиналь), где минерализация вод не превышает 3 2/4, в соленомсоставе преобладают сульфаты натрия. По направлению к осевыммастим прогибов вместо © повышеннем. степени. минерализации увс-личивастся _ количестно хлоридов натрия. Хлоридные натриовыоводы преобладают на большей части илощади распростракения:пторого водоносного комплекса, В водах с минерализациой 1015 Эуе‘содержание хлор-иона несколько выше, чем пона $0 (концентрацияпервого 58—55. оке-%, второго 44—46 эке-%). _ Тидрокарбонатовочень ›мадо — до 1 эко-%. Примерно в таких же СООТПОШОННИХнаходитея и катноны: преобладает натрий (до 57—59 эни-%), маглий содержится в количество 21—-23 эка-%, — кальций — около.20 гке-%. При дальнейшем повышении минерализации отмочаетсярезкое увеличение содержания хлора и натрия (до 80--00%).Солевой состав и минерализация вод второго водокосного коми-лекса указывают на сравиительно интенсивный водообмен в этой
части `разреза (отношение % более 2), — особонио в ‘пределах
Актумсукско и Центрально-Устюртской ои поднятий и Гоклон-куюсинского вала, Все это свидотольствуот о достаточной раскрутости_алъб-сеноман-туронской толщи, лишь в нанболее глубожихастих разроза поивляются слабо метаморфизованные и мотамор-Филованные воды.

Осповкое иитание воды второго водоносного комилекеа получаютЗа счот подвемного стока_из-оа предслов плато Устюрт, вородтвымиобластями питания являются районы Горного Мангышлака и Мугод-‘ар, гдо верхнемеловые и альбские отложения выходят на дпернуюповерхность. Здесь формируется подвемный сток за счет атмосфорных‘оадков, отсюда же идет сниженно абсолютных отмоток пьеаомотрических уровней в сторону илато, на этих участках скважинами векритыводы © минералидацией от 4 до 10—11` 2/а Дополнительное питацноноды ̀  альб-сепоманстуронского `водоносного комплекса нолучаютв пределах Центрально-Устюртского поднятия, гдо отложения этотовозраста пе перекрыты: водоупорными толщами. сенона й падеогена,а хорошо проиицасмыми карбонатными отложениями миоцена,Разгрузка_вод второго водоносного комплокеа происходит в Са-рыкамышекой впадине лутем образования восходящих токов, Тамже паблюдается их открытый дренаж — это родник Гурлюк-Булак© расходом болео ® м/сек,
Воды глубоких нодоносных горизонтов, приуроченных к пеоком-ампским, мюрским м пермо-триасовым отложенлям, на территориипиато Устюр изучены лишь в отдельных структурах — Теренкуду,
12 Заква 423 
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"Байтерек, Аламбек, Кокбахты, Шахнахты. В связи со слабой
мзученностью района в целом можно считать, что предлагаемое расчле-
нение гидрогеологического разреза в дальнейшем может быть пере-
смотрено и уточнено.

Воды неокомеаптеких отложений, третий водоносный комплекс.
Неокомские и аптские отложения_ имеют повсеместное распростра-
нение на описмваемой территории. Литологический состав, выдержан-
ноеть проницаемых пластов на всей площади плато, а также наличие ,
в них подаемных вод на отдельных структурах позволяют говорить
о региональном распространснии напорных водоносных горизонтов

в неоком-аптеких отложениях. я

`Водовмещающие породы представлены толщей пересланвающихся
несчаников, алевролитов, глин. Песчаники голубовато-сорые ш
золеновато-черные, мелкозернистые в разной степени уплотненные,
кварцево-глауконитовые слюдистые; алевролиты слабоглинистые слю-
дистые; глины зеленовато-серые алевритистые неизвестковистые,
В средней части разреза отмечены прослои конгломерато-брекчий,
ма обломков карбонатных пород.

"Гротий водоносный комплекс отдеден от вышележащего глинами
ишжнего альба, нижним водоупором служат глины верхней 1юры
(титонского яруса). По имеющимся данным мощиость описываемого
нодоносного комплекса изменяется от 580 до 700 м, увеличиваясь
в прогибах до 1100 м. Глубина залегания кровли третьего водоное-
ного комплекса находится в прямой зависимости от структурного
положения того или иного участка описываемой территорим. В сво-
довой части Центрально-Устюртского поднятия водовмещающие поро-
лы вскрыты: под альбскими и пеогеновыми породами на глубине 250—
300 з (Кокбахты, Аксаймак), на отметках минус 10—46 ж абс. высоты.

На структурно погруженных зонах (Севороустортском, Барса-
кельмесском и Аесакеауданском: прогибах) нороды третьего водо-
носного комплекса_ вскрыты на глубице соответственно 1118, 1600
м. 1090—1800 м. Кровля иеоком-итекого водопосного комплекса
эдесь залегает на отмотках от минус 800—1000 до минус 1400—1600 з
‚абс. высоты. Воды комплекса_обладают значительным потенциаль-.
ным напором, достигающим 1650—2300 м. Пьезометрические уровим
на Центрально-Устюртском поднятии устапавливаются на глубине
494—208 ж от устья скважин, а в группе структур Аламбек-Кос-
кала — на глубине 108 м. Из-за ограниченности фактического мате-
риала в настолщее время практически невозможно выявить © доста”
точной точностью палравление и величину снижения пьезометри-
ческой новерхности вод неоком-мштеких отложений по площади
их распространения.

. Кудашевым установлен небольшой перепад напоров в неоком-
ских водоносных горизонтах, прослеживаемый от Теренкудукской
брахиантиклинали к Байтерекской; кроме того, он отметил снижение
‚абсолютных отметок пьезометрической поверхности по направлению
к Центрально-Устоюртскому поднятию. Абсолютные отметки напоров
вод неокомских отложений, по Э, Кудашеву, составляют: в районе
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"Теренкудука --200,2 м; в районе Байтерек -+192,2 м; в районе
Кокбахты --130,4 м.

Водообильность отложений третьего водопосного комплекса изу-
чена на отдельных структурах. Замечено, что относительная водо-
обильпость несколько возрастает по направлению к ноложительным
структурам м на илощади Кокбахты расходы скважин составляют
1—1,5 /сек, дебиты скважни на других участках (Теренкудук м др.)
не провышалж 0,1—0,5 м/сек. Вверх по разрезу отмечается ухудшение
коллекторских ‘свойств пород м снижение водообильности.

Минерализация подземных вод леоком-антских отложений очень
высока, в большипстве структур опа изменяотся в продслах от 120
о 140 е/л, доститая максимальных значений а структуро Аламбек
(169 г/н). В районе Кокбахты вверх по разрезу минерализация вод
уменышается с 58,5 до 27,2 г/л. В солевом составе вод доминирующее.
положение занимают хлориды натрия (до 80—85 экве-%), сульфатов

мало и практически отеутетвуют гидрокарбонаты. Отношения. а. =
0,6—0,7; Ё:Т'"_' = 4—5, что свидетельствует © эначительной

метаморфизации. подаемных _вод.
В пределах Центрально-Успортского ноднятия (Кокбахты) вместо

© понижением общей минерализации возрастает матрий-хлорный
коэффициент (до 0,81); количество иона 804 повышается до 3 а/м.
Таким образом, здесь измецение химического состава м. етепойм
миперализации указывает на тидрогоологическую раскрытость струк-
чур Центрально-Устортского _ поднятия.

Воды. юрских.`отложений,
четвертый `водоносный комилеке

Водоносность юрских отложений, имеющих повееместное распро-
страненме в пределах плато Устюрт, изучена далеко ме достаточно.
Воды юрских отложений опробованы лишь в отдельных структурах,
на большей же части описываемой территорни судить о Водоносных
торизонтах чюреких пород ириходится лишь на основании сводений
об общих геологоструктурных условиях, а такжо о литологических
и коляекторских свойствах пород, слагающих радре.

"Четвертый подоносный комплекс залегает на значительной глу-
бипе нод толщей меловых, палеогеновых и неогеновых отложений,
которые выходят на дневную поверхность за пределами плато Устюрт
(Мангышлак, Туаркыр); от вышележащих пород комплокс отделен
тлинами титонского яруса. Водовмещающие породы представлены
толщей пересланвающихся песчаников, алевролитов, глин мн аргил-

литов; в верхней части разреза водовмещающих лород развиты
мавестняки, в моньшей стелени — гипсы_ ж ангидриты.

`Мощиость водоносного комплекса и глубина залегания его кровли:
зависят от расчленения поверхности доюрского рельефа и структур-
ного понижения того или иного участка плато. На Центрально-
Устюртском поднятии водовмещающие породы вскрыты на глубине
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664—1172 м, а мощность водоносного комплекса изменяется. от 380
до 430 м. В структурно погруженных зонах кровля резко погру-
экастся на тлубипу до 18002400 м — на Северном Устюрте и до.
1200—1600 м — на Юзжном; мощность пород комплекса достигает
900—980 м.

Кровля четвертого водоносного комплекса задегает па отметках:
от минус 400 до минус 2100 м. Подаемные воды юрских отложений
обладают большим напором, достигающим 1600—2900 м. При этом.
Э. Кудатевым было установлено снижение напоров вверх по разрезу, °
обусловленное наличнем в среднеюрских отложениях водоупорных:
пластов. Пьезометрические уровни устанавливаются на глубине
от 100 до 370 м от дневной нонерхности.

`Недостаток фактического материала не поаволяет выявить по
площади направление изменений абсолютных отметок пьезометри-
ческой поверхности вод ююрских отложений. Наименьшие величины:
приведенных напоров отмечены на Центрально-Устюртеком поднятии
в районе Кокбахты (-+-128,1 м), _ наибольшие величины наблюдаются
на Теренкудуке (+-225,5 м), Аламбеко (-880 м), — Шахпахты
2227 .

`Водообильность ` отложений четвертого водоносного комплекей
невысокая м кодеблется (по данным тартания) в широких пределах —
от десятых (в большинстне случаев даже сотых) долей литра в со-
кунду до 2—-4 м/сек. Некоторое увеличение водообильности: пород
отмечается в южной части плато (Шахпахты, Коскудук). Подасмные
воды юреких отложений характеризуются высокой минерализацией,
изменяющейся от 90—115 до 150190 г/я. Наименео мипералиаован”
мные воды развиты в своде Центрально-Устюртского поднятия (90—
100 г/н), наиболес минерализованные — в погруженных зонах плато
(Аломбек и Шахпахты, 150—160—190 г/1). Для северной половины Ус:
торта характерно увеличение минерализации вверх по разрезу, на
1Южном Устюрте внерх по разрезу общая минерализация уменышается:

По химическому составу воды описываемого комплекса пред-
ставляют собой типичные хлоридные натриевые рассолы; из катионов
значительную роль играет мон Са (до 15 эка-%). По большииству
анализов воды юреких отложений характеризуются очень небольним
содержанием сульфатов и гидрокарбонатов. Лить в предолах Цен-
трально-Устюртского поднятия содержание $0; — увеличивается
в 1,5—2 раза в связи © раскрытостью структуры. Воды сильно мета-

пNo :морфизованы, отношение /М составляет 0,49—0,77; — отношение
го|-тNo — о-,

Воды_нермо-триасовых_отложений,
пятый ̀  нодоносный `комилекс

`Водоносность пермо-триасовых отложений плато Устюрт установлена.
лишь в одной точке — на Терепкудукской брахнантиклинали. Здесь:
пермо-триасовые отложния вскрыты на глубине 1999 х (Ю. А. Фе-
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дотов, 1962), опи представлены слабо дислоцированными краспо-
цветными. алевролитами, песчаниками и песчанистыми. плотными

тлинами.

Водообильность отложений весьма незначительна и колеблетея
(при опробовании двух интервалов) 0,2-—0,25 „исек. Подаемные воды
пермо-триаса ›характеризуются большим _ напором, _ достигающим.
2500 м. Пвезометрический уровель устанонилея ма' глубине 140 ас
от дневной поверхности.

Минерализация: вод достигает 99—108 г/л. По содевому составу
воды ` нермо-триасовых _ отложений хлоридные кальциевые, коли-
чество хлора достигает 98 эке-Ф%, количество Са — 50 эка-®%; гидро-
карбонаты м сульфаты практически отсутствуют. Воды пятого водо-
носного комплекса характеризуются исключительно высокой мета-

ы а- =вв.морфизацией: отношение 25 нн0,47; отношение.

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

В процессе формирования груптовых вод преобладающее эначение
имеет инфильтрация атмосфериых осадков, в приморской зоне: не
исключена возможность участия конденсационных вод: Среднемного-
летнее количество атмосферных осадков на описываемой территории
иомепяется от 90—115 до 130 мм. Следует отметить, что в отдельные
годы эта величина значительно увеличивалась, в частиости в 1963 г
она достигала 230 мм. Одной из отличительных черт является резко.
концептрированное выпадение атмоеферных осадков в ниде ливней.
Месячное количество атмосферных осадков может выпасть в теченио
суток; так, в отдельные дни выпадало 16; 22; 30, даже 38 мм. Другой:
характерной чертой является сезонное распределение этих осадков,
основное их количество приходится на март-апроль—-май и ок"
тябрь—поябрь; максимальное испарение отмечается в июне, июле.
и августе. Все эти факторы, а такжо характор нодовмещающих
пород`(сильно трещиноватые ‘раскарстованные навестияки сармата),
слагающих поверхность пдато, способствуют интенсивной инфиль-
трации: атмосферных осадков.

Результаты опытов, проведенных авторами в полевых условиях,
ноказывают, что величина просачивания на различных ̀  участках.

составляет 30—45 мм в тод, однако только часть этого количества
достигает уровня грунтовых вод. Обобщая условия, при которых
происходит формирование. грунтовых вод, следует подчеркиуть
мноличие сухого теплого климата и исключительную равнинность

территории со слабо развитой естоетвенной дренажной системой,
при которой поверхностный сток имеет ограниченное развитие, по
возникает значительное испарение. Все это позволяет отнести плато
Устюрт к зопе континентального засоления.

Хотелось бы высказать некоторые соображения по этому поводу
МПосле освобождения плато Усторт от среднесарматского моря вся
его территория находилась в условиях континентального режимо,
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Исключение составляли пониженные участки в Южной и северной
частях, куда отдельными языками заходило море верхнесарматского
и понтического времени, Уровень грунтовых вод в то время нахо-
дился очень близко к поверхности аемли. Вследствие отсутствия
близлежащих ̀  областей разгруаки (по отношению к совроменной
конфигурации плато), движенио груптовых под было очень незна-
чительным, происходило активное континентальное засоление. Мор-
ские известняки обогащались легкорастворимыми. солями натрия и
хлора. Рост положительных структур, начавшийся с момента средне-
сарматской.`регрессии, усилилея, ш к началу верхиего плиоцена
(акчагыл — мпперон) окончательно сформировался облик современиых
структур. К этому вромени следует отнести выделение плато Устюрт
в качестве обособленной зоны. Образовались все современиые об-
ласти разгрузки грунтовых вод: Сарыкамышская и Ассакеауданская
впадины, котловицы и чинковое обрамление, которые продоляжали
развиваться в последующее время. Все это имело рещающее эначение
дая стабилизации гидрогеологических условий описываемой терри-
торин.

С. образованием названных крупных дрен произошло снижение
`уровия груитовых вод, в пределах положительных структур глубина.
Залогация аеркала достигала 3040 м. Вссь период между поптом
м. ашнероном. можно охарактеризовать как плювиальную эпоху —
экоху сильного увлажнения, вызвавщего активную эрознонную.
деятельность. Под действием вроменных водотоков формировались
лолинообразные понижения, в днищах которых развивались такыр-
ные илощади, Обилие атмосферных осодков способствовало их интен-
сивной инфильтрации и активному выносу легкорастворимых солей
з пород, слагавших аону аэрации.

В настоящее промя для`большей части плато Устюрт характерно
тлубокое залегание уровия подаемных вод (20--35 м), в то время:
как для развития процесса континентального засоления необходима
мнеболышая глубина залегапия зеркола грунтовых вод, 'Такие условия!
наблюдаются в районе Сарыкамышской, Ассакеауданской впадин,
Барсаксльмеса, Матая, Сама и др. В приподпятых частях плато
(площади положительных структур) совремонные процессы вызы-
мают опросиение груптовых вод, в понижениых участках происходит

‘увеличение ` минерализаци
В основе процесса формирования: подаемных. вод лежат гидроди-

намические условия того или иного участка, взаимосвязь в системе!
вода -- порода. Пооэтому прежде чем перейти к гидрохимической
оценке процесеа, следует охарактеризовать гидродинамические осо-
бениости структурно различных площадей. Для примера разберем
два участка — Актумсукское поднятие и Барсакельмосскую вма-
дину:

Рассматривая приходную и расходную части плато в целом,
следует считать приходной статьей атмосферные осадки, а расход-
ной — выклинивание грунтовых вод в бессточных впадинах м: котло-
винах, а также в чинках. К расходной части относится также и испа-
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рение с критической глубины залегания уровия грунтовых вод, о
поскольку в настоящее время мы не раелолагаем. сведеннями: по

плато в целом, мы пе будем использовать этот эдемент, вследствио
чего величина потерь грунтовых вод на выклинивание в Барсакель-
месской впадине будет несколько завышена.

Средняя всличина стока груптовых вод на _Актумеукской и Бар-
сакельмесской площадях определялась по летнему «меженному»
перноду. Она составляет: для Актумеукской площади 0,8 м. для
Барсакельмесской площади 01 мисек © 1 ка

В результате инфильтрации образуется слой подоемного стока,
высота которого определяется из следующей зависимости (Овчин-
ников, 1955):

л— 31,5М,

тде: _^ — высота елоя стока, м;
М, — модуль подземного’ стока, м/сек © 1 ка?.

Для Актумсукской площади Вд составляет:

лд = 31,5-0,8 х 25 мм,

Дая Барсакельмесской площади Л составляет:

ае 31501 2ч З,2 эн

Результаты подсчета показыают, что на питание грунтовых вод
при мифильтрации атмосферных осадков расходуетея от 3 до 23%
тодовой суммы осадков (110 м). Пользулсь этимм данными, можно.
определить_среднегодовое `количество атмосферных осадков, проса-
чивающихся до уровня груптовых вод, по следующей зависимости
(Овчинников, 1955):

О= йё 10%
тде @ — количество просачивающейся воды, м*/год;

Ё — площадь просачивания атмосферных осадков, км?,

Для Актумсукской площади: # = 7850 км%;
25 х 7850 х 10° м 210° м*/год ̀  или. 25 6,3 ж“/се[

Для Барсакельмесскойнлощади: Ё — 17 662 кэ?,
©ь = 3 х 17 66210° м 57 .10% м®/сек или ем 0,18 м®/сек.

Дая определения мнтенсивности водообмена исобходимо опре-
делить общий объем гравитационной воды в пласте по формуле:

У, = от Р,

тде у — водоотдача, принимаемая равной 0,02;
т — мощность водоносной зоны, м (для Актумсукского подня-

тия т = 15, для Барсакельмесской внадины т == 35).
'Таким образом, получаем следующие значения:

для Актумсукского доднятия

Т, ,02.-15-7850 еч 24.10% м;
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для Барсакельмесской внадины
, — 0,02-35+46 000 е 112108 э

По соотпошению геологических м ежегодно восполняемых ресур-
сов можно определить скорость водообмена для каждой площади
(Куделин, 1960).

тде п — скорость _ водообмена,

Для А.‹туцсум‚.‹ого подняти

„410° гоеч 12 от
л

Для Бареакельмесской площади

Уео _ 11210°
Ф5 оы 100

24 190 лет,

И всего вышесказанного вытекает, что за континентальный пе-
рнод груптовые ноды в положительных структурах обновлялись за
счет атмосфорных осадков много раз, эпачительно болыше, чем на
‘участках, прилегающих к областям разгруаки. В связи © этим’ на
возвышениях развиты воды с минерализацией 2—3 г/м. сульфатно--
хлоридного кальциеного ж натриевого типа, а на пониженных участ-

ках встречаются поды с минерализацней 30—50 г/к хлоридного
мнатриевого состава.

На протяжении длительного пёрнода инфильтрации на участ-
ках глубокого залогания уровия груптовых вод засоление пород ^
смепяется рассоленном. В результато вымывания породы освобож-
даются от легко растворимых солей, но содоржат моы вдсорбиро-
вапиого натрия. "Таким образом, олончаки на щелых учаетках
ирепращаютея в солопцы.

При рассоленни мосле выноеа легкорастворимых солей начи-
нается процесс выщелачивания, В раствор переходят труднорастно-
римые карбонаты кальция и магния, а при достаточной концентрации
их в растворе — также и адсорбированный ранее натрий. Происходит
‘роакция?

а, (почна) -- СаСО, = No,С0, +-Са (почна).

Образующаясея при этой реакции сода легко вымывается из почвы —
м обогащает груптовые воды растворами гидрокарбонатного натрие-
вого типа, которые, смешиваяеь © сульфатными натриево-кальцие-
выми водами, образуют сульфатные кальциено-натриевые воды-
Выше было показано, что воды этого типа занимают эначительные
илощади на приподнятых участках.

По мере приближения к области разгрузки уклоны зеркада под-
эемиых вод выполаживаются, а тлубина до зеркала уменышается

184



от 80—40 до 3—2 ж и менес. В таких условиях в расходной части
баланса грунтовых вод испарецие эначительно преобладает над
инфильтрацией. Так, по данным метеостанции Сам-1, расположенной
вблиаи Самских солончаков, в 1961 г. и 1962 т. испарение с водной
новерхности составило соответственно 19127 и 2380,8 ж в то время
как_ количество атмосферных осадков составляло 90 и 104 мм.

При испарении ме только увеличивается копцентрация в воде
солей, но и происходит метаморфизация солевого комплекса. воды.
Сначала из раствора выпадают карбонаты кальция м матния, затем

льфат кальция. Наиболее легко растворимые хлористые соли
остаюотся в воде, а концептрация их постененно повышается. Таким
образом, трунтовые воды первоничально превращаются в сульфатные,
затем в сульфатно-хлоридные и после того стаповятся хлоридными.
"Так, хлоридные натриеные воды полностью доминируют в Сарыка-

‚Ассакеауданской, Барсакольмесской и других впадинах.
В незасоленных породах нарумается равновесие между одсорбиро-
ванпыми ми растнореипыми катионами, присущего незасоленным
нородам, происходит вытеснение натрием адсорбированного кальция.
который в свою очередь переходит в раствор. Почвы обогащаются
натрием, что характерно для контипент: засоления. При пере-
ходе в раствор кальция возникает повый тин минерализации, воды
приобретают хлоридный кальциево-патриевый и хлоридный магниено-
натриевый.состав.

При описанных процессах, особенно в отсутствии стока, проис-
ходит интенсивное засоление груптовых вод и почн. В почвах пакап-
ливаются легкорастворимые соли, и они превращаются в солопчаки.
"Так, например, в Сарыкамышекой и Барсакельмесской впадинах
ирисутствуют соли NoС1, МЕС, МаЗО, и др. В областих разгрузки,
попадая непосредственио в дреннрующие нонижения, - грунтовые
воды выходят на поверхность и подчае образуют огромные `озера.
При интенсивном испарении этих нод паблюдается очень высокая
концентрация солей, и опи превращаются в рассолы, из которых

в осадок выпадают соди.
‘ще одна гидрохимическая зода грунтовых вод выделена в ополане

вых отложениях чинковой зоны, где, как уже было сказано выше,
разниты пресные воды хлоридного натриевого тица © минерализацией
менее 2 г/м. На формпровании хлоридпых пресных вод ополаненой
приморской зоны Аральского моря необходимо остановиться. особо.
Как выше сказапо, здесь развиты поды хлоридного натриевого типа

минерализацией 2 г на { 4
'Пропесе. формирования этих вод нам представаястея следующим.

Атмосферпые осадки, скапливающиеся в оползценой зоне (где,
как правило, накаплинастся большое количество снега), очень
быстро проходят сной путь до области разгрузки (родииков, колод-
цев). Этому благоприятетиуют еидьно разрушенные известияки
сармата, слагающие верхиюю часть ополаневой толщи. Вполие есте-
ственно, что при подобной высокой проницаемости водовмещающих
пород ипри большом уклоне (от 0,03 до 0,2) атмосферные воды за евой
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короткий путь не успевают приобрести высокую минерализацию,
шо обогащаются прежде нсего легко растворимыми элементами —
хаором и натрием.

Степель опреснения источников зависит от количества выпадаю-
щих атмосферных осадков. Для сравнения сопоставим анализы проб _
воды из отдельных родников и колодцев, отобранцых в 1959 г. н
1964 г.,, отметим, что в 1959 г. на плато Устоюрт выпало 89 м осадков,
ав 196% г. — 230 жм (средние значения по трем - метеостанциям);

Родники 1964 г. `

Джиделибу-
лак !

НА ‚с1тово,30__ ‚С1во,зенСов10пК о МабВМкаеСато Ма — Хаоамеаосие ;—ЖКолодцы. ‚С152ВО,МОНСОвЯ ‚ ‚смево,З8НСоы6.Кассарма. 0% — NoаваМа2ОСат6 › 19 — Noаб2Ма20Сат8 —°
Вопрое о повсеместном распространении груптовых од оконча-

тельно в оползневой зоне еще пе решен. ом не мепсе, судя по коли
честву существующих водопунктов (32 родиика и колодца) с преспой
водой, можно утворждать, что эти_ воды достаточно широко распро-
странены, При значительной разнице томпературы ноздушиых масе,
распространенных в пределах приморской полосм, и воздушлых масс
идущих © плато, можно отнести формирование преспых хлоридных
натриевых нод За ечет конденсации,

Резко выраженный аридный климат, отсутствие высоких горпых
сооружений на периферии бассейна и глубокое погружение сложно.
постросиного фупдамента сущестенно затрудняют водообмен: в водо-
ноецых комплексах средного и нижнего гидрогеологических этажей,
особенно водоносных комплексов отложений неокома—-апта и юры:

Основцая: область питания глубоких водоносных — комплоксов
маходится в пределах имаких гор Мангышлака, где обнажаются
отложения триаса, юры и мела. Немаловажная роль в формировании
тидростатических напоров принадлежит южному окончанию Ураль-
ского хребта — Мугоджарам, оттуда ипфильтрационные поды посту--
пают в Челкарский артезнанекий бассейн Северо-Аральской труппы
артозманских бассейнов м на юге района они перетекают в Северо-
Устюртский артезианский бассейн, Однако опресняющее влиянцие
подземных вод.Челкарского бассейна не распространяется далышо
Актумсукского вала, так как на восточном его окончании обнааются-
мороды мела и водопосные горизонты дренируются Аральским морем.

От осповной области питапия — Мангышлака — подземные воды
отложений альб-сеномана растекаются на север, в сторону Бузачин-
ского артезнанского бассейа, а такжже на юг, в Южно-Мангышлак-
ский артезнанский бассейн, однако нитенеивное влияние области
митания на значительном расстоянии отмечается только в пределах
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Центрально-Устюртского поднятия. Здесь от Мапгышлака по спстеме
региолальных и местных разломов поток подаемиых вод направляется

а восток м юго-восток к осповному. базису их стока, каким является
Сарыкамышекая котловина, где родник Гурлюк-Булак имеет дебит
2500 л/сек.

Котловина расположена южнее линии простирания вала, поэтому
опреспение наиболес отчетливо сказывается на водах Ассакевудан-
ского артсзнанского бассейна. На северном крыле бассейна в котло-
вине Шахнахты. минерализация подаемных вод отложений верхнего
мела составляет 10 г/я. В районе Центрально-Устюртского вала на
юожном. крыле Северо-Устюртского артезианского бассейна `опрее-
ияющее воздействие подаемных нод заметно яншь на ограниченио
илощади.

От Бузачинского и Южно-Мангышлакского `бассейнов поток
подаемных вод направлястся на северо-запад. На ностоке за преде
лами области гидродинамического влияния Центрально-Устюрт-
ского_ нала, подземные воды Северо-Устюртского ` артезианского

ссейнатакже дренируются. Сармкамышской котловиной, которая
расположена ма 70 м ниже Аральского моря, и радиус её влияния
значительно превосходит дренирующее влияние моря: Ваняние
области питания сказывается преимущественно на верхней части
разреза среднего гидрогеологического этажа (до отложений нпеокома.
включительно), в более глубоких водоносных горизонтах водообмен

ротокает менее активно,

На север и на юг от Мангышлака прослежнвается последователь
ная емена гидрохимических аоп с минерализацией от 2—3_до 10—
25 г/м. Химический состан нодаемных вод иаменяется от сульфатно
хлоридиого натриево-магниеногодо хлоридного патриевого с повышен-
ным содеряжаннем сульфатов. В зоне трещиноватости и раскарстован-
ности мавестняков пижнего сенона и в песчаниках турона ма вос-

чпом Мангышлакс, на отдельных локальных участках развиты
пресные (до 0,5 2/д) гидрокарбонатно-сульфатные натриено-кальцие-
вые воды. По мере продвижения по Центрально-Устортскому: валу
в восток-юго-восточном направленни. миперализация увеличивается
до 5—10 г/л, а химический состав несколько изменяется за счет
увеличения содержания хлора, однако в пределах вала встречены.
воды. преимутщестненно сульфатно-хлоридные или хаоридно-сульфат-
ные_натриевые.

В Центральных частях Северо-Устюртского. и Ассакеауданского
артезманских бассейнов минерализация в вертикальном раврезе
наменяется сверху вниз от 35 до ТО м даже 130 г/л. Характерно, что
в области региональной разгрузки (Сарыкамышекая котловина)
минерализация подаемных вод составляет 30—35,5 г/д; воды по хими-
ческому состану хлоридиые натриевые с повышенным содержанием
сульфатов (12 ‘ме/эке) м. кальция (14. ме/ожо).

Относительно низкая минерализация подземных вод в областях
разгрузки (Актумсук — Аральское море 20 г/л; Сарыкамышская
котловина 35 г/) дает основание предполагать, что потоки подвемных
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вод, идущие от Мангышлака и Мугоджар, не погружаются
ма звачительные глубины, Циркуляция по всей вероятности проне-
ходнт в менсе уплотненных водовмещающих породах, приуроченных
& структурно приподнятым участкам артезианских бассейнов. Этому:
значительно способствует дренирующая роль разломов. Район. вы-
ходов ` водовмещающих пород среднего и нижнего гидрогеологи-
ческого этажа в Туаркыре оказывает незначительное влияние ка
более глубокие участки артезианских бассойнов Южного Устюрта,
так как на пути движения потока подаемных под от Туаркыра на
северо-восток `расположены. две бессточные котловины, тдо разгру-
эаются подземные поды верхиего и нижнего мела.

Рассматривая ` условия — формирования подаемных — вод - альб-
сеноман-туронского комилекса, следует выделить три гидрохими-
ческие аоны. Первая: гидрохимическая. зопа развита в пределах Ман-
тышлак—Центрально-Устюртской систомы диелокаций, © севера
ми юга она ограничена двумя региональными разломами, В этой:
тидрохимической зопе раввиты хлоридно-сульфатные натрисвые поды
© минерализацией от 7 до 12 г/а. Лишь в западной части Мангышлака
установлены преспые воды (0,6—2 /1), которме имеют очень огра-
ниченное распространение па’участках обнажений альба, сеномана
м турона.

По составу это воды гидрокарбонатно-сульфатные _патриевые,
При самом пезначительном погружении под неогеновый чехол эти.
воды приобретают минерализацию 7—9 г/я и хлоридно-сульфатный
натриевый состав. 'Такая миперализация выдерживается на всем
протяжении _ Мангышлак-— Центрально-Устюртекой `системы: вплоть
до Айбугирской структуры, несмотря на значительное погружение
„еистомы в этом лаправленим, за счет линейного передвижения
подасмных под в такой силько дислоцированной зоне. В пределах
выделенной зоны в литологическом разрезе принимают участие пески
м песчаники, хорошо выдержанные по площади и по пертикали,
Именно эта зопа ивляется наиболес нодообильной. 'Так, скважина,
пробурепная в пределах Шахпахтинской ступени, даст самонали:
вом 40 и/сек

Вторая и третья гидрохимические аоны. принциинально отличны
от первой по своему геоструктурному положению и литологии водо-
вмещающих пород. Они расположены в пределах Северного и Юж-
ного прогибов и характеризуются условиями замедленного подаем-
ного стока. 

й
При погружении в юго-восточном и северо-западном направле-

ниях на крыльях Центрально-Устюртского поднятия минерализация
чезначительно увеличивается (до 10—14 г/л, Шахпахты). По мере
погружения к осовым частям Северного и Южного прогибов пронс-
ходит постепенное увеличение содержания хлора и патрия в составе
подземных вод, уменышается значение сульфатного и кальциевого
нонов. В наиболее погруженных частях, таких, как Барсакельмее,
Казахлы, Ассакеаудан и других, в водах сохраняются лишь два
компонента — хлор_ и натрий.
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Важно, что при одипаковом составе подаемных нод в южЖной
м северной частях района отмечаются значительные различия в их
абсолютном содержации. В северной части наиболее характерная
минерализация составляет 30—40 г/л. Исключением является лишь
Барсакельмесская _ площадь, где в отложениях ` сеномац-турона
скважина векрыла ноду © минерализацией 53—78 г/м. В южной
части илато Устюрт воды с минерализацией 30—40 г/л. значительно
удалены от Центрально-Устюртского поднятия. В местах наиболь-
лиего погружения развиты воды с минерализацией порядка 50—70 г/я,
а в отдельцых скважннах вскрыты ноды с минерализацией 110 г/я,
Воды имеют ярко выраженный хлоридный натриевый состав.

Различия в минерализации подаемных вод этих двух гидрохими-
ческих зоп следует отести за счет их разной удаленности от области
разгрузки. Собственно гидрохимическая аопа южной части расло-

ожена иепоередственно в области разгрузки, что обусловливает
зпачительно менышие скорости передвижения и большую застой
пость. нод.

Формирование подвемных _ вод юрского и нижисмелового (неоком-
аит) комплексов происходит в более сложных условиях, велодствие

начительной удалениости областей_ создания. Гидростатических на-
поров, которые находятся в Мугоджарах и, вероятно, в пределах
Кавказской ` складчатой страпы,

Ваияние атмосферных осадков, погружающихся в области пита-
ния (Южный Урал), на подземные воды нижнемелового и юрского
комплексов сказывается па очень небольшом. отрезке и в продолах
Устюртского бассейна, можно утнерждать, они.ио имеют никакого

чачения. Эдось, как ‘указывалось, развиты высокоминерали-
ованиые воды (для милнего мела 127—140 г/л, для лры 130—

150 г/м). По’составу это ноды чистого хлор-натриевого _ типа,
хотя на отдельных — приподпятых участках (Байтерек, 'Терен:

`Удук, Кокбахты и др.) продолжает играть существенную роль
кальций.

По всему разрезу метаморфизация этих вод увеличивается © глу-
бипой. Даял неоком-аптского водоносного комплекеа по глубине
происходит_ уменышение натрий-хлорного кооффициента от 0,7 до
0,6, для юрского водопосного комплекса этот коэффициент изменяется
от 0,63 до 0,55. И в том и другом комплексе разниты типичные хлор-
натриевые рассолы. Режим вод застойный, нековая разгрузка, вс-
роятио, происходит в бессточных котловинах Мангытшлака. Воды
этих комплексов, формирующиеся в Мангышлаке, разгружаются
в тех же впадинах и не имеют никакого значения для Устюртского
бассейна.

Привсденные напоры на участке от Актумсука до Кокбахты для
нсоком-аптекого комплекса изменяются от 200,2 до 120,0 ж, для

1орского комплекса — от 225,2 до 1281 м. Снижение напоров вверх
о разрезу отмечалось на всех иеследованных участках, что указы-
ает на возможность разгрузки нижних водонанорных комплексов

в вышележащие отложения. Такая разгрузка может осуществляться
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через водоупорные слои за счет восходящих фильтрационных токов,
а также через гидрогеологические «окиа». Высокая минерализация
и метаморфизация вод отражает обстановку весьма ватрудпенного.
водообмена.

5. ПРИТАШКЕНТСКИЙ АРТЕЗИАНСКИЙ
БАССЕЙН

Приташкентский _ артознанский бассейн ` занимает площадь - по-
рядка 20 тыс. км?, Оп приурочен к так называемой Приташкентекой
Депрессии, ограпиченной ма соверо горными дозвышенностями Кал
Курт, Бесопало, Маисур-Ата, ма востоке и юГо-остоке — юго-
западными — отрогами "Тянь-Шаня, Чаткальским и Кураминеким
хребтами, а на западе песками Кызылкумов.

о степени ` расчаененности и гицеометрическому положению
поверхности бассейна рассматринаемая территория разделяется па
три резко различных площади: горную, предгориую. и равиинную-
Торная область, обрамляющая Приташкентский артезнанский бас-
сейн © сенеро-востока, востока и юго-ностока, представлена_возны-
щенностями Казы-Курт, хребтами Каржантауским, Угамским, Пскем-
ским, Коксуйским, Чаткальским, Кураминским и горами Могултау-
Хребты имеют асимметричное строение, северо-западный склон у них
пологий, 1юго-посточный — крутой, сильно расчлененный, Хр
яваяютея подоразделами между бассойнами формирующихся здесь
ре

Предгорья `образуют холмистые, `неглубоко ` расчлененные рав-
мины, которые опоясывают горные хребты со псех сторои. Равиинную
часть поверхности составляют террасы рек_ Чирчика, Антрона, Noе-
леса и правобережья Сырдарьи.

ПОДЗЕМНЫЕ ВОЫ

В гидрогеологическом отношении Приташкентский район представ-
лиет собой структурио и гипсометрически четко выраженный прод-
торпый артезнанский бассейн. В состане Приташкентского артс
ского бассейна выделены следующие водоносные комплексы:

1) четвертичных отложений;
2) неогеновых отложений;
3) палеогеновых — отложений;
4) меловых `отложений;
5) юрских отложений (выделяется иредположнтельно);
6) палеозойских `пород,
Гидрогеологические условия выделенных водопосных комплексов

мзучены с различной степенью детальности,
Водоносный комплекс четвертичных отложений состоит ма

скольких водоносных горизонтов, которые содержат значительные

запасы преспых вод. Пресные воды приурочены к аллювиальным отло-
эжениям современных долин и погребенных русел крупных рек —
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ШОООООЕ ОЕ ЕНОа

Чирчика, Ангрена, Келеса и правобережья Сырдарьи, представлен-
ным мощной толщей песков и галечников. Подземные воды четвер-
тичных отложений питаются в основном за счот инфильтрации

` поверхностных вод перечисленных рек.
Водоноеный комплеке неогеновых отложений изучен очень слабо.

©О водоносности пеогеновой толщи имеются лишь отдельные све-
лдения, полученные при бурении поисково-разведочных скважин на
нефть; а также в процессе проведения гидрогеологических и геофи-

ких исследований. Водоносные иласты включают пески, пес-
чаннки, гравелиты и конгломераты, общая мощность которых ‘изме-
няется от 3 до 16. м. Песчано-галечниковые отложения, залегающие
среди мощной толщи алевролито-глинистых пород, по простиранию
и` в вертикальном разрозе не выдержалы.

В процессе обработки равреза глубокой скважины, пройденной
в 2 км. южное г. Янгиюля, в псогеповых отложёниях впервые была.
установлена _ трохсотметровая тодща песков, по-видимому, `являю-

аяя погребенными аллювиальными отложениями Палеочирчика,
Подземпые воды меогеповых отложений отличаются лестротой

химического состава и степени минерализации. Величина плотного
остатка_ изменяется от 0,7 до 4 е/л.

Подземные воды иеогепового водоносного комплекса питаются
счет поверхиостных нод, проникающих в нодопосные горизонты

и тех местах, где долины рек м саев пересекают водопропицаемые
породы пеогена.

Водопоеный комплеке палеогеновых. отложений в пределах Чир-
чикской и Келесской депрессии иредставлен двумя водоносными
горизонтами — песками алайского яруса и бухарским известняком,
В Ангренской депреесии подаемные воды приурочены к изнестиякам
туркестанского, алайского ярусон и пескам сузакского возраста,
Воды этого комплекеа были вскрыты в районе Чулей колодщами,
а в пределах Ангрепской долины — скважинами.

Подвемные воды алайского водоносного горизонта, опробованного.
по колодцам, расположенным в районе Чулей, характеризуются

естрой _ минерализацией. Величина плотного остатка изменяется
от 0,9 до 3,2 г/и. о типу мипорализации воды гидрокарбонатные каль-
ииевые н сульфатиые натриевые. Опробованне алайского водопоспого
горизонта `показало низкую проницаемость известняков, которая
(по данным Р. В, Бородина) изменяется от 0,07 до 0,0007 м/сек.
ППо данным химических аналивов вода пресная, © плотпым остатком
от 0,170 до 0,250 г/л.

В пределах Ангренской депрессии водоносность ` известняков.
туркестанского яруса установлена при проходко. скважины в усть®
Кандырсая, В иптервале 526,2—520,2 м скважина дала самоизлии,
однако водоносный горизонт пе был опробован. Водоноеный горизонт
сузакского слоя продставлен кварцевыми месками, водоносность

го установлепа по скважинам, пробуренным Чирчикской поисково-
разведочной партией па уголь’ в 1957—1958 гг. Глубииа залегания
сузакского водоносного горизонта но данным бурепия маменяется
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от 349 до 806 м. Из всех скважин был получен самоизлив воды, рас
ход которой оказалея различным (0.1: 0,7; 9,0; 12 л/сек). Иабыточный.
напор по отдельным скважинам. составляя от 6 до 12 ат; темпера-
тура воды колебалась от 34,5 до 43,5°; плотный остаток составлял от
0,74 до 1,86 г/л,

Все глубокке скважины, пройденные в Притамкентском бассейно
м вскрышине подземные воды в кварцевых, грязповато-белых песка:
алайского слоя и в бухарских иавестияках, ие были опробован
По данным В. В. Иванова, в интервале 1208—1225 ж был получен:
приток пресной папорной воды. Уровень установился на глубине
70 м. Вода имела следующий химический Состав:

‚5о,43НСОЯС120
мо авАСиа —°

Водоносный комплекс мелоных отложений изучен неравномерно.
„Литолого-стратиграфический разрез меловых отложений, представ-
ленных пересдаивающимися водопроиицаемыми и водонепроницае-
мыми отложениями различных возрастов, позволяет выделить в мо-

ловом нодопосном комплексе по стратиграфическому признаку пять
водоносных горизонтов в отложениях: сенонских, верхнетуронских,
иижнетуроиских, сеноманских, альбских.

Гидрогеологические условия выделенных водоносных горизоптов
за исключением сеноманского, в Приташкентском - артезнанском
бассейне изучены слабо. Гидрогеологическая_характеристика_ пере
численцых водолосных горизонтов составлена по матерналам полевых
мсследований, пронеденных Сармагачской гидрогоологической пар-
тией на территории Казахской ССР и Узбекским гидрогеологическим
трестом.

`Водоноеный ̀  горизонт сенонских отложений — представлен_тол-
‚щей_нерсслаивающихся песков, песчаников и глин. В районс "аш-
кента эффективная мощность (суммарная мощность ` нодопроницае-
мых пластов) не превышает 60 м. Глубина Залегания отложений сенон
ского_ нозраста измелястся от 950 до 1850 м. По сведепиям, полу-
чениым в процессе опробования' одной из_скважии (Козахская ССР),
сепопский водоносный ториаонт вскрыт в интервале 63—80 м,
уровень воды установился на 26 м ниже поверхности аемли. При
понижении на 8,5 ж был получен расход, равный 124 «/еек. Под-
земные водм ‘водоносного горизонта хаоридно-сульфатиые патриево-
магниевые © плотиым - остатком { @/

Верхияя грапица водоносного горизонта ироходит по кровле
сенонских глии, по выдержанных по - площеди; в тех местах, где
они. отсутствуют, сепонские пески залегают на песках нерхнетуроп-
ского возраста.

`Нижней границей водоноспого горизопта верхнетуронских отло-
эжений. являстся верхняя лачка нижнетуронских глип. Нижний
водоупор представлен темно-серыми, зеленоватыми глицами мощ-
мостью от 10 до 45 м.
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Водоноеный горизонт верхистуронеких отложений сложен ‚ тол-
щей перослаивающихся песчаников и глин, причем нервые в разрево
преобладают. Мощность отложений верхнего турона по данпым:
электрокаротажа_достигает 70—80 м. В районе Ташкента верхне-
туроиский водопосный горизонт вскрыт на глубино 1000 и 1974 ж
Водоноспость перхиетуроцских отложений устаповлена по каротая-
ным диаграммам, позволяющим предполагать, что воды этого гори-

зопта имеют певысокую минерализацию-

По дапным' . В. Иванова, при опробовании толщи мощностью
250 м (в ипторнало 1380—1583 м), представленной чередующимися
посчаниками, цесками и глинами сенонского и верхнетуронского

возраста, произнеденном в одной из скважин, уровель воды уста-
новилея на глубине 130 м ниже поверхности земли,

Состав воды выражается формулой:

вО 55С127НСО1З
мь Noа88

ППо остальным скважинам, пройденным па территории Узбекской
части артезнацского бассейна, верхиетуронский водоносный гори

зоит не был опробован. Гидрогеологические сведения, полученные
рыагачекой гидрогеологической_партиой, привсдены в табл. 4.

аблица 4

Результаты. иепытания екважни.

иторная | ста
"млубины. | ваиолняся| НЕ

алогания | пьезомете | птониоке- | Расходь Па ос лряк.
одонос: | рический | - нн м | _ лусек” | луея т волы.

ога горие | УРолен

427—486 |\ 58 | 121 | 285 || 022 ‚Нет сведений
199 | 538—605 | — 60 т 22 о20 а

1 | 565—582 Самона-| 60 — 045 — | Гидрокар-
лир `бопатный

натряевый

Водоносный _ горизонт ` нижнетуронеких отложений — заключен
между двумя пачками глин того же нозраста. Мощность водоносного.
торизонта, пгредставлениого мелкозериистым песчапиком, изменястся
от 5 до 15 м. Нижнетуронский горизонт впорвые был опробован
в скв. 12 Посло прострела, производенного в иптервале 1695—1710 м,
был получен приток пресной высоконапорной воды. Избыточное
давленне, замеренное ма устье скважины, установилось на отметь

140 м. Максимальный расход при самонзливе составлял 11 л/сек.
Величина удельного дебита равна 0,0078 /сек.
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Химический состан воды характеризуется следующей формулой

М НСОоо8ЗОМ24СИВ
ы М0

Температура воды, замеренная ма устье, при расходе 03 л/сеж
составляла 27° С. В остальных скважинах’ этот горизонт ме был
опробован-

`Водоноеный горизонт нижиетуронских отложений развит по
всей_илощади Приташкептского артезнанского бассейна, однако
мезначительная мощность водосодержащих пород и их низкие филь-
трациоциые снойства, о которых можно судить по величине удольного
дебита, не позволяют рассчитывать на значительные запасы ипод-
земных вод в этом. горизонте.

`Водоноеный горизонт ееноманеких отложений приурочен к толще
цесчано-гравийных отложений, персслашвающихся © глинами и ален-
ролитами. Верхиля грапица водопоеного горизонта _ проводится_по
подошве нижиетуронских тлин, которые хорошо выдержаны как
в плаце, так и в разрезе, и выполпяют роль верхнего нодоупора сено-
манского водоносного. горизонта.

Мощиость низкпетуронских глин наменяется от 20 до 60 м. Низ-
ияя грапица сепоманского водоносного горизонта’ проходит но
подошве песчаников и гравелитон сеноманского возраста, алевролиты
иизкнего мела выполняют роль ниясего водоупора, Границы сено-
манского нодоносного горилонта хорошо прослеживаются в разрелах
буровых скважин и четко отбиваются: ма каротажных диаграммах.
Общая: мощиость водоносного горизонта измеляется от 44 до 170 му
эффективная _ мощность. пачительно. меньше м_ не_превышает 20 м.

Водоносный горизонт сеноманских отложений : вскрыт _ мпого-
числениыми глубокими сКважинами на различной глубиме от 813
до 2080-—2100 м. К этому гориаонту приурочены. лечебные термаги-
ные воды, известиме под названием «Ташкентской» и «Сарыагачекой
минеральной воды. Подробная гидрогеологическая _ характеристика
сеноманского водопосного горизонта приводитея в следующем рад-

деле.

`Водоноеный горизонт мижнемеловых отаожений изучен в про-
цессе разведочных работ в районе Майской антиклинали, По данным
П. Т. Петросова, горизоит иредставлен толщей пересланвающихся:
песчаников и алевролитон, он вскрыт в интерналах 666—712 ми
781-— 785 м. Эффективная мощность нодоноеного горизонта_не пре-
вышает 15 м.

`Во всех разнедочных скважннах был получен самоналив. Величина _
мабыточного давления изменялась по различным скважинам от
1,6 до 8,8 м. Расход воды одной из иих составил 18,32. э/сутки
при понижении мна 29 м. Пропицаемость водосодержащих `пород
моменяется от :0,05 до 0,9 дареи. Воды инжнемелового _ горизонта

соленые. :
сП75017

Мил No87
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Водоносность юрских отложений в пределах райопа пе изучена.
Водоносный горизонт падеозойских отложений представлен грун-

товыми водами в тх местах, где палсозойские отложения выходят
на днениую поверхиость, и` напориыми — там, где падеовойские
породы перекрыты мезо-кайнозойским чехлом,

Породы палеозойского возраста слагают хребты горного обрам-
ления, вследствие своей итенсивной трещиноватости оци повсе-
местио водоносны, Среди разнообразных пород палеозоя наибольшой
водообильностью обладают иавестияки, которые служат хорошим
аккумулятором атмосферных осадков. Одако большая часть гори-
зонтов груптовых вод в пределах горных массивов выклицивастся,
образует родники и является источником питания поверхпостных
нодотоков.

Примером_такого выканиивания подаемных вод могут сдужить
родники: в районе мраморного карьера в пос. Ходиикент. Расход
родииков Эдесь достигает 12 л/сек. Подземные воды, приуроченные
к известиякам, ультрапросиые, пеличина плотного остатка_не пре-

вышаст 0,2 е/л; по типу минерализации опи гидрокарбонатные каль-
пневые, Химический состав воды следующий:

_Нсоз88 '
Ми ‘сабтме2я °

Расходы родников, выходящих на дне долин, прорезающих эф-
Ффузивиые отложения, невслики м Колеблются в пределах от сотых
‚долей до 1 /сек. По В. В. Бородину, в Ангрепской депрессии общий
сток трощипиых вод составляст 68% годового количества осадков.

` при этом на подаемный сток приходится 17 %.
Палеозойские породы водоносны не только в районе их выхода

на поверхность, но и инэке местиого базиса эрозии. Водоносность
их устаповлена на водоразделе Накцай и Алмалык, опа распро-
страняется до глубины 150 м. Глубокими скважинами па Таикент-

кой площади в г. Япгиюхе и в колхозе им, Свердаова были вскрыты
налсозойские породы, представленные туфами, В керне этих пород
хорошо наблюдалась: трещиноватость. По-видимому, палеозойские
породы _ содержат напорные воды,

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Особенности. геологоструктурного строения Приташкентского арто-
зианского бассейна и окружающих его горных массивов, а также
климатические и гидрологические факторы обусловили формирование

десь подаемных вод различного состава. Подаемпые воды Приташ-
текого артезманского бассейна отпосятся к инфильтрационному

тенетическому типу, а по условням залегания разделяются па груп-

товые и напориые, Частое чередование водопроницаемых и водоне-
проницаемых пород создает благоприятные условия для формиро-
вания напорных, самонзливающихся подземных вод. Большое зпа-
чение в формировании напорных вод принадлежит отложениям
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неогенового возраста, представленным в осповном алевролитами, гли-

нистыми породами, мощность которых местами достигает поридка
2000 ж

`Неогеновая толща, выполняя роль регионального водоупора,
разделяет гидрогеологический разреа бассейна па две самостоятель:
мые, реако отличающиеся друг от друга водопосные системы — пео-

тен-четвертичную и палеогеново-мезозойскую.

Водоноспая система четвертичных отло-
жений представлена сырдарьииским, голодностепским, ташкент-

ским и сохским водоносными горизонтами, в которых широко

развиты груптовые и субнапорные воды. Грунтовые воды, распростра-
ненные в пределах Приташкентского артозианского бассейна, при-
урочены к аллювиальным отложениям Чирчика, Ангрена, Кслеса
и правобережья Сырдарьи. Они насыщают аллювиальные отложения
сырдарьниского и голодностепского позрастов, формируют поток
труптовых вод, который движется вдоль долины. Чирчика, Ангрена
м Келеса © сенеро-востока на юго-запад. Уклон зеркала груптовых
вод_ изменястся в предедах от 0,008 до 0,004. Глубина_залегания
их разнообразна — от 0,5 до 20 м— и зависит п основном от рельефа
местности, Груптовые ` ноды четвертичных — отложений - питаются
в осповиом за счет инфидьтрации поверхностных водотокон.

В Приташкентском артознацском бассейне расход груптовых нод
относится главным образом на подаемный сток (Р. В, Бородии).
Кроме того, на отдельных участках груптоные ноды частичио разгру-
экаются по пути своего движения, выклициваясь в руслах рек,

а также расходуются на испарение и трапспирацию. Подземный сток
груптовых вод в долинах Чирчика, Ангрена и Келеса достигает Сыр-
дарьи, которая частично дрепирует водоносные горизонты. Остав-

лшаяся часть груптовых вод уходит в Голодную степь, гдо_вместе
© подземными водами Сырдарьи она образует в галечииках бассейн
пресных вод.

о химическому составу грунтовые ноды отпосятся к гидрокар-
бопатиым ` кальциевым, степень их миперализации на всем протя-
экении между областями формирования и разгрузки не превышает:
1 г/а. "Гип и степепь миперализации грунтовых вод определяются
прежде всего характером м интенсивностью их водообмена © поверх-
мостиыми водами. Запасм пресных грунтовых вод представляют
большой иитерес в сиязи с их широким. использованием для центра-
лизованного водоснабжения крупных маселенных пуктов.

Напорные воды развиты в водопроннцаемых породах мезозо
ских и кайнозойских отложений, слагающих Приташкеитский арте-
зманский бассейн. Геологическое строение и характер структур
мезозойских и кайнозойских отложений, заполняющих артезиански
бассейн, способствуют развитию напорных вод в песках, песчаниках,
известияках и галечниках, разделенных — между ©обой пластами
непроницаемых глин, мергелей, адевролитов. Выходы этих отложений:
ма поверхность земли в горной части района, а также взаимоотно-
мения водопосных и водоупорных пород в местах их выхода на по-
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верхность ̀  определяют условия накоплеия подоемных вод бас-
сейна.

Условия формирования напорных вод бассейна изучены педо-
статочно полно, поэтому отдельные положения, освещающие условия

формирования, основываются на гипотетических предежавлениях
и являются дискусснонными. Нанболее полно по сравиению © дру-
гими водоносными горизонтами, содержащими папорные воды, из

чены условия формирования подземных вод сеноманского нодоносцого
горизонта, © которым связаны местороядения минеральных и тер-

мальных_вод.

В Приташкентском артезианеком бассейне выделяются осповиые
и местные области питания. Непосредственное проникиовение. ин-
фильтрационных вод, которые могут участвовать в питании сеноман-
ского водоносного горизопта, происходит в горных сооружениях,

тдо водовмещающие породы сепомана выходят на поверхпость ли

трансгроссивно залегают на палеозойских отложениях. Мо В. А. Бе-
деру, областями питания подземных вод мелового водоносного
компаекса являются возвышенность Казыкурт и отдольпые участки
в предгорьях Чаткальского и Кураминского хребтов, где обнажаются
породы мела и палеозоя, В работах того ке автора отмечается: воз-
можность поступления в нодоносные пласты меловых отложени

напорных вод мз пород палеозоя по водовыводящим зопам разломов,

при этом подчеркивается, что в Приташкентском артезнанском
бассейно область выходов палеозойских пород во много раз больше,
чем._отложений ̀  нижнего_ мела.

По К, П. Петушкову, питание сеноманского водопосного гори-
зонта происходит путем перелива трещинно-карстовых вод палеозоя

в водовмещающие породы сеномана в местах, где меловые отложения

залогают трансгрессивно на полеозойских породах, _ Областлми
питания водоносных гориаонтов перхнего турона, сепона и вышеле-

экащих комплексов падеогена и неогена, по’ мнению того эе автора,

являются площади выходов водосодержащих пород на диевную по:

перхность и участки, на которых долицы рек и саев пересекают нод

носные гориаонты, Питание там происходит ва счет инфильтрации
атмосферных осадков и перетекация грунтовых од в водопосиые
горизоиты: м. комплекем,

Не отрицая возможности нитания сеноманского `водопосного.
горизоита за счет ипфильтрации атмосферных осадков в местах выхода
нодопроницаемых пород этого нозраста на поверхиость, следует

признать, что основное питание сопомацскому водоносному. гори-

зонту, вероятно, дают трещинно-карстовые воды палеозойских

отложений, которме обнажаются в Каржантауском, Угамском,
Пскемском, Чаткальском и Кураминском хребтах. О наличии здесь
основных областей питания свидетельствует водоносность палеовой-
ских пород в тех местах, гдо их перекрынают сеноманские водопро-

ницаемые `отложения..

Выходы сеноманских отложений прослеживаются лишь в пред-
горьях Каржантауекого хробта, илощади их незначительны. На
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остальной территории сеноманские отложения._перекрыты осадками
более молодого возраста. Верхиим региональным нодоупором водо-
носпого горизоита сеноманских отложений являются глины нилснего!
турона, которые разделяют гидрогеодогический разрез водоноспого
комплекса меловых и палеогеновых отложений па две части — ниу
мюю и верхиюю. Нижиюю часть разреза составляют водопосные
горизопты. нижиетуронских, сономанских и альбских отложений,
мерхшою — нодопосные горизонты нерхиетуронских и Сепонс
отложений. Между сенопским нодоносным горизонтом и нодонос-
лым комплексом палеогеновых отложений нет выдержанного регио-
нального водоупора, поэтому в верхиюю часть разроза включаетсл
и падеогеновый нодопосный комплекс.

Области питания водоносных гориаонтов иниетуронских, сепо-
манских и альбских отложений имеют болсо высокое гипсометрическое
положение, чем водопосные отложения `верхней части разреза.
Пьезометрические уровии на каждом из участков водоноспых тори:
зонтов определяются в основном гипсометрическим. положеннем их
областой_интаний и разгруаки. Поскольку. гипеомстрическое поло-
женио области питания водоносных горизонтов нерхней части раз-
реза. на 150—300 м ниже гипеомотрического положения `области
питания водоносных горизонтов нияней части разреза, то соотвот-
ственно пьезометрические уровни в этих горизонтах должны. раз-
ниться_ на 150—800 м.

Опробование скв. 12 показываст, что мабыточное давление под-
земных вод нижиетуронского нодоносного горизопта 14 ат) соот-
ветствует набыточному давлению сеноманского нодопоспого гор
зонта. (14,3 ат в скв. 1). Пвезометрический `уровонь подаемных:
вод оенонекого и верхнотуронекого водоносных горизонтов, замо-_
ренцый в той же сквазино, оказался на 130 м ниже поверхпости
Земли, С такой точкой эрения на природу пластовых давлений свя-
запы представления о характере движения подаемных вод сопомап-

ского водоносного горизонта. 3
На осповании анализа гипсометрического положений области`

современной инфильтрации и предполагаемой зопы разгрузки под-
земных вод сеноманского водоносного горизонта предполагалось,

что подаемный поток движется © северо-востока на юго-запад. Многой
летяя ` эксплуатация минеральных вод, осуществляемая путом)

последовательного ввода новых скважни, нарушала в них перво-

начальное избыточное давление. Поэтому карта ` гидроизоньеа, _
ностроенна` о, этим данным, изображала деформированиую пьезой
метрическую поверхность, Лишь носле восетановления первоначалья
ных пвезометрических уровией в эксплуатационных скважинах
стало нозможно реставрировать ` естоственпую — пьезометрическую
поверхность сепоманского водоноеного гориаонта (рис. 30). Вося
становление напоров производнлось апалитическим способом по.
методу надожения точения. Первоначальный пьезомстрический уро-
вепь опредслялся по сумме избыточиого напора, енятого в скважине,
и срезки уровня, вызваниой эксплуатацией водозабора. Срезка пье
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метрического уровня в скважине определялась по сумме частных
попижений в мей, связанных © отбором воды из’каждой выработки:
в отдельшости. Результаты расчетов приведены в табл. 5.

Таблица 5
Расчетные величины пьезометрических уровней

`Абсолют.
Зтметка,

содна, | Мобытоя: | пнезомет,,

пор, ж | Уровиь

„® и местоположение сканжины

По скважинам, пройдетным ма
территории, Казахской ССР (Каз-

минноды)

скв. 16 1 1826ско, 17 148 168.50Сармагам, ско. 14 227 221

По_скважинам, _ пройденным ша
территории Уабекской ССР

Институт пм. Семашко, екп, & | 47018 195° | 66513
скв, 18, л6083 195.03 ) 66546

Дворец_ водного снорта, скв, 5 | 4690 18964 || 6585
о. им, Лупачарского, скв, 6 191,08 |._671.03
Институт ядерной физнки, екп. 7 1090 135.99 ||689.82Ташкеитский медниститут, екв. В 145,5 22333 ||663.03Санаторий «Чинабадский», екв, © 1160 16899 | 66260
Санаторий. «Ботиника»,_скп, 10 630 138.02 || ве4.02.
Поаторацкая структура, екп. 16 105 15185 | 643.85

Закопомерность перераспределения_папоров, выявленная в ре-
зультате восстановления сстественной ` пьезометрической _ поверх-
чости, свидетельствуст © том, что оснопное пацравление движения
подземиого потока `‘соглиеуется © существующими представлениями
© региональной. фильтрации термальных вод из района горного

‘рамления в сторону Голодной стопи. Подземный ноток в пределах
бекской части бассейна направлен к его южной окрание, где вы-

клиниваются сеноманские отложения, очевидно, именно эдесь проис-
ходит основная разгрузка минеральных вод путем их перелива п ны-
мележанщие нодоноспые комплексы. Об этом. свидетольствутют также
результаты опробования екважним, пробуренной в пос. Алчимбай
(Голодная стопь). Здесь были вскрыты воды, сходные по химическому
составу с «Ташкентской» минеральной водой, Приводим со форму

м, „ З0ММ0НСо:82С128.
18° No9

&

510,26.
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На карте гидронзопьез, наряду © характорными для всего района
региональными. закономерностями перераспределения напора, вы-

деляются участки, отличающиеся особыми гидродинамическими
‘условийми. В них перераспределение напоров не соответствует зако-
момерностям, установлениым в региональном плане, На общем фоне
уменышения ‘наноров в нацравлении с северо-востока._ на юго-запад
тидроизоньезами оконтуриаются зоцы © незакопомерно низкими
и высокими давлениими. Процесс распределения пьезометрических
напоров, а следоватсльно и паправление движения подземного потока,
имест эдесь сложный характер. В частности, зона повышенных
давлоний фиксируется в райопе сапатория «Чинабадский» и поселка
Паркент

`Нам. представляется, что незакономерно нысокое давленно на
Указанных ‘участках обусловлено гидравлической связью сеноман-
ского водопосного горизопта © водами палеозойского фундамента,
которые выполияют роль внутренних областей нитания. Гидравли-
ческая связь напорных вод различных водоносных _горизонтов,

пероятно, осуществляется по разрывиым нарушениям. Разломы. яв-
ляются, очевидно, очагами местной разгрузки подземных вод сено-
манского водоносного горизонта, которая осуществлястся путом
перетока их в вышележащие водоносные горизонты. Область незако-
номорно низких давлений приурочена к Полторацкому подпятию,
также являющемуся мостным очагом разгруаки, механиам которой
лока_не ясен.

При. совпадении ньезометрической поворхности нодаемных од
сеноманского водоносного горизонта. с поверхностью земли _ прово-
дится гранмца самомалива. Линия перосочения пьезометрической
поворхпости © понерхностью земли в районе гориого обрамления:
проходит на отмотках 860—1100 м. В восточной части бассейна
граница самоналива являстся, вороятно, граиицей внешней области`
литания, так как эта линия проходит по контакту пород палеозой-
ского нозраста с отложениями более молодого возраста (К. П. Пе-
тушков, 1965 .

По скорости днижения подаемных вод можно судить о характере
мх стока, интенсивности водообмена м. расходе. Скорость фильтрации
подземиых вод определяют по формуле

у= М,

тде У — скорость ` фильтрации, — м/сутки; ; ‹
& — коэффициент фильтрации, м/сутжи;
/ — тидравлический _ уклоп,

Действитедьпую скорость фильтрации подаемных од `находя!
з выражения

о=*,
тде 1/ — действительная скорость фильтрации, ж/сутки;

п — пористость, выраженная в долях единицы.
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НПо действительной скорости движения подземных вод и длине
нути фильтрации мояно определить время движения подземных вод
от области питания до зопы разгрузки:

оВЕ
385109 °о

где { — время двизения подаемных вод на расстояпии, тысячи лот;
1 — даина пути фильтрации, ©

Коэффиционт фильтрации для расчета скорости движения опро-
деляется как среднеарифметическое эпачение коэффиционтов. филь-
трацин, полученных по десяти скважинам опытным путем. Пьезо-
метрический градиент, определенный по карте гидроизопьев, равен
0,005. Пористость, прицятая по лабораторным определениям (Тек
стилькомбинат) равна 12%. Припимая среднюю воличину коэф-
фициента фильтрации равной 0,879 э/сутки, получим действитель-
мую. скорость движения:

0,0158 м/сутки.

Бовусловно, эта цифра явал
ог порядок величип.

Прк ереднем пути фильтрации подаемных вод от области их
иитания до области предполагаемой разгрузки, равном 150 жм, пернод
водообмена оценипается следующей воличино

— 000
ЗЬ

етсл ориентировочной и скорее опре-
л

30 тысяч`дет.

В прошлом, несомненно, имели место иные скорости движения,
в периоды тектонических подвижек они были значительно больте.

‘ивонное влияние на скорость движения оказывают геологиче-
< структура, токтонические нарушения. Ориентировочиые опро-
деления скоростей движения и пернодов водообмена моказывают,
что подаомные воды сеноманских отложений относятея к совроменным.
инфильтрационным водам.

ТИДРОХИМИЧЕСКАЯ И ГИДРОТЕРМАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА.
ПОдЗЕМНЫХ Вод СЕНОМАНСКОГО ВОДОНОСНОГО ГОРИЗОНТА

Условия формирования химического состава пресных вод сономан-
ского. водоносного горизонта, по нашему мпению, хорошо согласу-
лотся © представлениями и об их инфильтрационном происхождении.
Отложения исследуемого разреза иредставлены - аллювнальными
фациями. В течение нсего периода накопления водовметающих
пород сеномана бассейн осадконакопления был пресным, либо опрес-
неншым. Представляется, что до начала современного инфильтра-
ционного этапа горизонт был насыщен опресненными содимента-
ционными водами.
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"Таблица 6
Химический состав подземных нод сеноманского водоносного горизонта:

и трещинно-карстовых под падеозол.

_Место отбора пробы Жимический состан по формуле Курлова эн

"Трещинно-карстовые поды падео-оя, родник 36 , Мрморный
карьер

Трещинно-карстовые воды_палео--
оя, родник No Э, Хадиикопт

Институт им. Сомашко Парк По-
‘беды. (Ташминводы), скв, 1

‘екв. 8

скв. &

Дворец. ноди о спорта, скв. 5

Пос. им, Луначарского, ен». 6

ЭИнститут ядерной физики, к, 7

"Ташкевтекий мединститут, екв. &

Санаторий «Чинабадский», екп, ©

Санаторий «Ботапика», екв. 10

тос. Паркент, ски. б/п.

Поаторацкая структура, ека. 16

Сармагач, скв/ 14

Голодная. степь, медовые отложе-
чия пос. Аячимбай, эона. раз-
лома, контакт отложений. Рг
и мела

`Родиик 2No 3, Котырбулак

Текстилькомбинат, скв. 12

`Япгиюль, скважина 28 1р

202

2

"...ГЁ&%%" 50210

П пгщі"!::%МЁ: 810р следы

ай исоNoд 510528

ы псо‚т'г›і‚?й‹\т’: в10225.

к, 1No“т; 510:36.

ма НСОЯ Ё‚No 610522

мо НОВЫЕСТАЕОМЮ ‚ воме

„_:„_НШН%”С...'‚ 10424

м,_„_!&“%“;‘„‘;..."”_ 510540
мВС ж‚х” 510218
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"Гектонические движеция неоген-четвертичного времени — сопро-
вождались складкообразованием мезозойской толщи. В это время
формировались главные гориые хребты — Каржантауский, _ Угам-
ский, Пекентский, Чаткальский, а между ними образовывались.
межкорные впадивы — Келесская, Чирчикская и Ангренская: В на-
чале четвертичного пермода господствовал увлажненный климат,
Геологоструктурные и климатические условия этого времени созда
вали благоприятные возможности для ипфильтрации-

За время, прошедшее от цачала четвортичного пориода до наших:
дней (порядка 1 ман. лет), при_вычисленной иродолжительности
одного закоиченного цикла ‘водообмена в ЗО тыс. дет, в сономанском
водоносном горизонте могло смониться. более тридцати объемов воды.
`Гакой более чем. тридцатикратный водообмен обеспечинал полное
замещение седиментационных вод инфильтрационными и определял

‘пень их мицерализации (табл. ).
Химический состав подаемных вод трещинно-карстовой _ з0ы:

палеозоя определяется составом водовмощающих пород-известняков.
Вода по типу гидрокарбонатные кальциево-магименые, по степени
минерализации ультрапресные, величина илотного остатка е пре-
вышает 0,2 г/л. Подзомиые поды сеноманского нодоносного горизонта
относятея в оновном к гидрокарбонатному натриевому типу. Из
катионов в воде преобладает патрий, содержание которого колеблетея
в пределах от 91 до 96% мг-эжи; кальций, магний и калий присут-
ствуют в воде в незначительном. количество. Анноны предетавлены
гидрокарбонатами, ёульфатами и хлоридами. Величина плотного
остатка намоняется в пределах от , до { 2/

В подаемных водах отмечается повышенное содержание окисн
кремния (510,), седоржание которого колеблется от 20 до 40 ма/а
Воды ̀  слабощелочные, р 7,2—8,2. Отличительной `особенкостью
нодзомных: вод сепоманского горизонта является помышенное со-
держание в них инертных газов Аг и Не, в растноренном состоянни
присутетвует кислород. Наличием кислорода, который обычио связан

© атмоеферой, подтверждается инфильтрационный тин Этих вод.
В региональном плаце наблюдается закономерное увеличение!

степени: минерализации в направлении от области питания К зоне
разгрузки (от 0,5 до 1,5—6 г/м) и намецение типа вод от ГИДро-
карбонатного кальциевого м гидрокарбонатного натриевого _ до
хлоридного натриевого. а процессе формирования ` химического
состава подземных под сеноманского водоносного горизопта ска-
зывается влииние болышого количоства процессов, имеющих 30-

нальпое проявление: вынелачивание и растворепие, нонообменная
абсорбиия катионов и смешение нод различного состава. Существен-
ную роль играет переток напорных вод палеозоя в вышеложащие
нодоноеные горизонты, который происходит в зонах тектонического
нарушения: или в местах непосредственного залегания сепоманских
пород на палеозойском Фундамеите.

Воды. палеозоя, поступающие в сеноманский водоносцый гори-
›нт, повышают его миперализацию, вызывают изменения состава
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и нарушают гидрохимическую зональность. В зонах разломов наблю-
дается незакономерно повышенная минераливация этих вод (родник:
Котырбулак, скважины Паркент, Кибрай, Текстилькомбинат). О воз-
можности перетока подаемных вод по зонам разлома_свидетельствует:
родник Котырбулак, выходящий в зоно разрыва палеозойских и ме-
ловых пород. Вода родника принадлежнт к хлоридпому натриевому
типу. Воды такого же химического состава_получены в скважинах,
расподоженных в районо пос. Парконт, (Гекстилькомбинат). _ Воды
© незакономерио повышенной минерализацией установлены н екв. 6;
7; 9; 10

ТГлавным фактором, епособствующим формированию катнонного
состава подаемных вод сеноманского горизонта, является обмен
катионов кальция и цатрия под воздействием повышенной темпера-
туры и выпадения в осадок. гидрокарбонатов кальция и магиия.
На участках, где преобладают невысокие температуры (Паркент,
Котырбулак, пос. Полторацкий, скв. 16), в составе подаемных.
нод наряду © ионами натрия присутствуют ноны кальция и магиия,

"Таблица 7
Температура подаемных вод

Интериал | Расход, | таН он | поеном
на | пале | 35

! оааа

"Ташминводы, скв, 1114—1335

екв. 2 1125—1275

Институт им. Семашко, с 1637—1776.

ежв, & 1738— 1861

Дворец_водного спорта, скв, 5 20882213

Пос. им, Лупачарского, скв, 6 1760—1827

Ивститут ядерпой физи ки, скв. 7 1668—1817

Ташкентский мед. институт, скв. 8
Санаторий «Чинабадекий», ско. ®

Текстилькомбинат, скв, 12: 2170—2300.
'Полторащкая структура, скв. 16 557-—-579
Родпик Котурбулак —
Паркевт:
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В зопах со сравнительно высокой температурой кальций и магний.
эыпадают в осадок и в воде преобладает нок натрия.

Приведенная характеристика пресных вод сеноманского водо-

носного торизонта позволяет сделать ряд выводов-
1. Формирование пресных вод подчинено структурно-тектони-

ческому фактору и обусловлено составом водовмещающих пород-
Э. На формирование состава подаемных вод оказывают влияние

ноды нижеложащих водоносных горизонтов, которые в местах раз-
вития разрывных нарушений вызывают повышение минерализации
пресных вод сеноманских отложений.

Гидротермальная характеристика подземных вод сепоманского.

водоносного горизонта приводитея по розультатам изучения темие-
ратуры воды на устье эксплуатационных скважин) так как _ замер
лемпературы воды ма забое скважин и термокаротаж по ним не про-
изводилея. Температура поды на устье скважины измерялась во
время `пробных м опытных откачек. Результаты наблюдений за
температурой_подаемных вод по эксплуатационным скважинам сво-
дены в табл. 7.

Максимальная температура, у
70°, минимальная`температура (скв, 3 мн 4) составляет 51° С. На
лемпературу воды оказывает влияние расход скважины, при болыших.
расходах температура воды на устье возрастает в свизи © тем, что
в процессе движения воды по стволу скнажины, происходят тепловые
потери. Тепловые потери искажают температурные иоказатели,
в связи © этим трудно выянить закономерности распредедения

"Таблица &

висноносий йс оовноетчоторнтчасняе ` пндлейиЫ (нолучнвля ра АЫЕ‘расходах °

з | ое иии | Ра ма, | о
селн о ооыоея | ° Рекая Заая от / траднеиты,

° ОНа СО оАоСЯИ Н оо и рА аеа СЕ
' 14 33 м 486°
2 1125 13 585 48
3 1637 38 451 342
^ 1738 ЗА. 50,5° 2,92.
5 2085. 33 620° 2,96.
6 1760° 33 65,0° 3
7 1668° 33 62.0. 31
8 1908 5. 60,0. ЗА° 152 за 520 Н

еа
комбинат: 2170 33 67,8. 342
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‘темпоратуры в пределах сеноманского водоноеного горизонта. Для
сравнения температурных условий в различных частях бассейна ‘вос-
пользуемся условным геотермическим: граднентом, который характе- -
ризует упеличение темнературы воды па каждые 100 ж глубины,
(таба. 8).

`Величина геотермического граднента, рассчитаннал по результатам
единственного термокаротажа, проведонного в скв. 2 (Текстильком-
бипат), составляет 3,2° С/100 м. При сравнении условных геоторми-
ческих граднентов, рассчитациых по скважинам, четко выделяются
дне группы. Одна грушпа включаст условные геотермические гра-
‘дненты, сопоставленные © геотермическим ` градиентом, вычислен-
ным по данцым термокаротажа (скв. 3, 4, 5, 8), Другая группа услов-
ных геотермических граднентов (скв. 1, 2, 6, 7, 9) значительно про-
вышаст величицу расчетиого геотермического градиента.

При всох погрешностях, вытекающих ма такого анализа, можно
выявить закономерность в распредоленни. томператур подоомных нод
на различных участках артезманского бассейна. Температура_под-
Земных вод сеноманского водомосного горизонта, полученная на
‘участках расположения скважин 3, 4, 5 8, соотвотствует темпоратуре,
определенной геотормическим градиентом. Температура, установлен-
цая в скв. 4, 2, 6, 7, 9, является аномальной. НПоложительные тео-
термические аномалии в районах расположения этих скважин можно.
объяснить разгруакой болес горячих вод нижних нодоносных гори-
зонтов, восходящих шо разрывным нарушениям



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты изучения гидрогеологических условий равкинной части
Средней Азии позволяют сделать следующие основные выводы:

1. Просные и солоповатые воды © миперализацией 0,5-—3 24
распространены ` преимущественно в пределах мобильной Кызыл-
кумской структурно-фациальной зоны. В настоящее время. эта зона
состоит иа трех гидродинамически обособленных _ гидрогеологи-
ческих структур: Сырдарьииского артезнанского бассейна; Централ
но-Кызылкумской гидрогеологической складчатой области © систо-
мой малых артезнанских бассейнов; Бухаро-Каршицского артезиан-
ского бассейна второго порядка-

Эта зона обладает следующими характерными особенцостями?
) наличнем благоприятных условий для инфильтрации атмо-

сферных осадков в Заподном Тянъ-Шане;
6) относительно — пеглубоким задеганнем кровли мезозойской

водоносной лолщн, благодаря чему в отдедьных положительных
структурах налеогеновый подоупор полностью размыт или мощ-
ность его сокращена до 80—80 м (очаги местной разгрузки под-
аемных вод); —^

в) наличием системы р
отрогов "Рянь-Шаня;

т) отсутствием.| соленосных ` отлой
онального стока;

‚Л) высоким абсолютным положением базиеов региональной и мост-
ной разгруаки подаомных вод мезозоя (Сырдарминский — плюс 53;
Центральные Кызылкумы — плюс 15—60; Бухаро-Каршипский рай:
он — плюс 60—70), вследствие чего создаетея подпор_ м. обеспочи
вастся высокое положение пвезометрических уровней подземных
под_ мезозол в Кызылкумской структурно-фациальной воне.

2. На большей части Амударьинского артезнанского бассейна
отмечаютси следующие особенности:

а) кроная отложений мезозоя залегает на глубине более 500 м;
6) на пути движения ипфильтрационных вод от области питания

распространена мощная соляно-гипсовая толща верхней хюры п
частично неокома, в которой водоносные комплексы обладают высо-
кими геостатическими напорами;

ломов, проел ‚„живающихся от западных

‘оний по направлению реги-
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в) основной базис подземного стока (Сарыкамышская впадина)
находится на отметке минус 20 м, что на аначительном расстоянии
снизкает потенциальные напоры водоносных комплексов;

т) наличио Продкопетдагского разлома препятствует созданию
гидростатического напора в южной части Амударьинского бассейна.

3. Отличительными чертами Метюртского артезнанского бас-
сейна являются:

а) отсутствие благоприятных условий в области питания (Юж-
ный Урал — Мангышлак);

6) очаги разгрузки, паходящнеся на периферни бассейка (Араль-
ское море и южная часть Бузачинского полубстрова), пропятствуют
проникновению инфильтрациопных вод с Южного Урала в централь-
ную часть Северо-Устюртской _впадины;

в) Центрально-Устортский разлом создает условия для. интен-
сивкого водообмена между областью питания (Мангышлак) и основ
ным базисом стока (Сарыкамышекая впаднма), а также для вытесне-
ния соленых вод лишь в узкой полосе северного крыла Ассаксаудан-
ского артезианского бассейна.

4. При расчете ресурсов `подвемных вод необходимо исходить
не только из положения,что формирование подаемных вод пронсхо-
днт на месте, но также Учитывать, что значнтельная их масса носту-
аст в Центрально-Кызылкумскую складчатую область, в Сырдарьин-
ский и в Бухаро-Каршинский бассейны по рогиональным разломам
связанным с заподными. отрогами Тянь-Шаня-

Эти выводы: указывают на необходимость поросмотра существу-
юющей_точки зрения на эксплуатацнонные запасы артозжанских
бассейнов в сторону их увсличения.
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