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ПРЕДИСЛОВИЕ

Патентные материалы являются богатейшим источником ин-
формации о состоянии мировой техники в соответствующей от-
расли народного хозяйства,

Обзор патентов по плотинам имеет целью ознакомить науч-
ных сотрудников института и организаций МЭиЭ СССР с дости-
жениями ‘инженерной мысли, отраженными в описаниях патентов

‚ и авторских свидетельств по одной из главнейших в гидротехни-
ческом строительстве отрасли — плотиностроению.

Настоящий обзор изобретений по конструкции, материалам и
‚ чехнологии возведения бетонных и железобетонных плотин со-

ставлен по авторским свидетельствам СССР и патентам на изо-
‘бретения США, Франции и ФРГ.

Патентные материалы по всем странам просмотрены до
1966 г. (включительно), по СССР начиная с 1945 г., по США —
с 1943 г., по ФРГ — с 1949 г. и по Франции — с 1956 г.

‘ Тексты рассмотренных авторских свидетельств и патентов и
переводы патентов имеются в патентном фонде ВНИИГа.

В настоящий обзор включено 36 аннотаций патентов на изо-
бретения,

‘ 

Таблица 1

‚ Распределение рассмотренных изобретений по странам патентования* р

ИО онн ВТОРНЕя ЗАщН Пернод Число
страцы — | МалЫНОЙ, Жласеи- )° пубанкации патеитов

1950 — 1966 гг. п
1943 — 1954 9
1956 — 1963. 6
1949 — 1961 10

! Итого . „. 36

‚Для каждого рассмотренного в обзоре изобретения приве-
дены: порядковый номер аннотации, перевод названия изобрете-
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ния, страна патентования, рубрика национальной классифика-
ции, номер патента, годы патентования и публикации и шифр
патентодержателя, позволяющий найти его наименование в спи-
ске патентодержателей (см. приложение).

Все изобретения сгруппированы по 3 темам (в обзоре им
еоответствуют параграфы) :

1. Арочные плотины (9 изобретений).
2. Гравитационные плотины (9 изобретений).
3. Плотины других типов (18 изобретений).
В пределах каждого параграфа аннотации сгруппированы по

странам патентования, расположенным в порядке русского

алфавита, а в пределах каждой страны — в порядке возрастаю-
щих номеров.

6 изобретений, касающихся арочных плотии, предусматри-
вают различные способы уменьшения консольных напряжений
в нижних частях арок; 2 изобретения — возможности примене-
ния арочных плотин при неблагоприятном рельефе долины;
! изобретение предусматривает пропуск стронтельных расходов,

Изобретения, относящиеся к гравитационным плотинам, со-
держат рекомендации по применению предварительно наряжен-
ной арматуры, сборных элементов и способов увеличения устой-
чивости плотин.

Ряд изобретений включает в себя различные варианты контр-
форсных плотин и варианты сочетания в одной плотине элемен-
тов арочной и контрфорсной плотин.

Следует отметить, что некоторыми зарубежными авторами
получены патенты на изобретения, описание которых приводится
в советской технической литературе. Это оговорено в примеча-
ниях к аннотациям No 4, 14, 31.

Обзор составлен совместно Сектором патентов и лицензий
ОНТИ и Отделом бетонных и железобетонных гидросооружений
ВНИИГа. СПиЛ произвел отбор авторских свидетельств и па-
тентов, их размножение и перевод на русский язык. В этой ра-
боте принимали участие сотрудники СПиЛ: Л. К. Герасимов,
Л. Н. Андреева, Г. С. Касавина, А. К. Кураева, Р. С. Майзель,
В. А. Соколова.

Редактирование переводов и составление аннотаций автор-
ских свидетельств и патентов, а также отбор рисунков, поясняю-
щих изобретение, сделаны сотрудниками Отдела бетонных и
железобетонных гидросооружений: С. С. Антоновым, А. Г. Лин-
десом, Л. В. Скородумовой, П. Г. Старицким, Р. М. Хапаевым и
А. В. Швецовым.

Разбивку патентов по группам, предисловие, составление
еписка патентодержателей и подрисуночные подписи выполнила
Л. В. Скородумова.



$ 1. АРОЧНЫЕ ПЛОТИНЫ

1. Арочная плотина
СССР, кл. 84а, 3/01, 4/01, 4/02 No 129 994,

1959—1960'

Предлагается в основании арочной плотины устранвать под-
плотинную арку, включаемую в тело плотины. Отверстие под
плотиной используется в период строительства для пропусна

Арочная пяотяна с подплотинной аркой
; «—разрез: — арочная пао-
пвертие ала пропуска стро-

Злельных расхолов; 4- Фстоннач. постеть _рОЧНОЙ, ПЛОТНММ;
‘зоашонный сой (асфельго битучное нокрытне, графи"

товая смажа н 1, П

строительных расходов. По завершении строительства плотины
м деривации производится перекрытие реки под аркой кессо-
нами, сваями, металлическими затворами й Т. П.



2. Арочная плотина
СССР, кл. В4а, 7/12 No 186

1965—|!

С целью улучшения статической работы плотины предл
гается разбивать арочную плотину (рис.) на отдельные ароч
ные элементы /, расположенные по высоте на некотором ра@
стоянии друг от друга и опирающиеся на столбы 2. Столбы за
крываются напорными перекрытиями , монолитно связанными
с арочными элементами /. 3

К амн. 2. Арочная плотина „на столбах*
а-разрез: б-—план по А—А; —-арочные элементы; 2—стодбы;

'З напорное перекрытие

Арочные элементы воспринимают гидростатическое давление
и передают нагрузку бортам каньона. Собственный вес арочных
элементов передастся через столбы на основание. !

3. Плотина

В верхней части арочных плотин предлагается устраивать]
радиальные надрезы на всю ширину плотины глубиной полторы,
толщины гребня плотины.

`Надрезы перекрываются вертикальными — металлическими
уплотнениями (рис., ). Я

Предлагаемая конструкция позволяет избежать сжимающие,
напряжения в верхней части арки и передачу нагрузки на 6
рега.

Это дает возможность использовать арочные плотины в слу-
чае резкого расширения долины на верхних отметках при нали-.
чии наверху слабых грунтов и т. п. 3
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К ани. . Арочная плотина с надрезами гребня
а— энл с инжнего бьефа; 6— план; # —разрез о / ; г--разрез по /-1; --
везанный гр ‘отины, 2, З- береговые устон; очная плотима; &:

Замену; 6— прорези; 7, 8 —- уплотнение.

4. Тонкостенная арка из бетона
ия, кл, Е О2Ь No 1 253 335,
961, патентодержатель С

Во избежание разрушения арок от среза предложено закла-
дывать стальную арматуру под углом 90° к направлению сжи-
мающих усилий или устраивать сплошные металлические покры-
тия, разгружающие бетон тела арки.

ППримечание, Предложено так называемое косвенное армиро-
ценне арки, которое широко применяется при проектировании дру-
гих сжатых элементов, например, колони.

5. Усовершенствование тонкостенных арочных плотин
Франция, кл. Е 025 No 1327 859,

1962—1963, патентодержатель ОГ

При возведении тонкостенных арочных плотин на недоста-
точно прочной скале предлагается для арки у берегов устраи-

К ани. 5. Усовершенствование `тонкостенных арочных плотин
а—еид © нижнсго быефа; б—план по Г/ /-тонкостенная арка; 2—шов; 3, 4-—

‘основание врки (фундамени); 3-—-скала



вать по существу ленточный фундамент, с которым арка может
соединяться либо жестко,либо шарнирно.

Этот фундамент, или основание арки, как он назван в па-
тенте, позволяет: снизить сосредоточенное давление от арки до
величины, допускаемой для данного грунта, придать линии
соединения арки с основанием четко определенную простую,
теометрическую форму, что упрощает расчеты арки.

Основание арки может выполняться сплошным или пустоте-
лым, как показано на рисунке.

6. Арочная плотина

ФРГ, 84а, 7/12 No 831 979,
* 1950—195%, ' патентодержатель 02

Для увеличения нагрузки на дно ущелья и снижения изги-
бающего момента в месте заделки плотины в основании предла-

гается придавать арочной плотине в ниж-
ней части изгиб в сторону нижнего.
бьефа таким образом, чтобы плотина в
верхней части образовала цилиндриче-
скую или коническую поверхность, а в
нижней — части — поверхность — двоякой
кривизны, как это указано на рисунке,

ля улучшения напряженного состояния
плотины при опорожненном водохрани-.
лище предусматриваются опоры `3, отде: .
ленные от основной части плотины биту-
мом или иным материалом, тредотвра-
щающим высокое трение 4.

Для большего снижения момента в
заделке под подошвой плотины реко-

мендуется устраивать пластичный шар- ›
нир, например, из свинцовой проклад-
ки. Опора 8 может быть пустотелой, а
верхняя часть плотины с низовой сто-
роны может быть усилена вертикальны-

К ани. 6. Арочная ми ребрами небольшой толщины 5, в ко-
д_...:‘;‘:::‘:...ин торых устанавливается арматура для
эрочной паотниы: 6— предварительного натяжения. Наконец,

ольшими — раднусами — , ДЛЯ плотины © большими радиусами кри-
мбами; 7-—- ииир визны рекомендуется нижнюю часть пло-

Зрка; Э- врка двовкой тины засыпать земляной дамбой 6, сни-
жривизны; 3 -опорный В
бычок; Ч -асфальтовый жающей прогибы плотины за счет пас-
$- ребра жесткости; 6-— сивного давления засылки (рис. 6).

Земляные ламбы:



7. Конструкция плотин, в частности, арочных и контрфорсных
ФРГ, кл. 84а; 4/02, No 918 019,.

1951—1954, патентодержатель К1

Чтобы исключить нежелательные усилия в зонах контакта
плотин с основанием, предлагается между плотиной и фунда-
ментом включать конструктивный элемент из материала, имею-

в—поперечное сеченне эрочной плотины; 6 -
Т—оснонание: 2-фунламент; 3, 9-—пластичи
плотина; 5—янния естестненного рельефи т

‘ные элементы (арки); 8-—паз; 10, Г!-—уплотненне

щего модуль упругости примерно в 10 раз ниже, чем бетон (на-
пример, асфальтобетон). Высота этого элемента примерно
1—2 м (рис., а, б). Рекомендуется разделять арочные пло-
тины по высоте на — отдельные — элементы — (арки) и
между ними в пазах вставлять дополнительный пластичный
элемент, ограждая его с верховой и низовой стороны стенками
из коррозионноустойчивого материала (рис., в). Вертикальные
температурные швы таких плотин должны цементироваться
после осадки плотины,



8. Арочная плотина и способ ее возведения
ФРГ, кл. В4а, 4/02 No 943 938,

1949—1956, патентодержатель 03

В широких створах в верхней части арочных плотин относи-
у тельно малой высоты возникают боль-

шие копсольные растягивающие напря- _

жения со стороны низовой грани, а в
нижней — части — со стороны — верховой
грани. Эти напряжения не перекрывают- °
ся весом плотины. ]

Для исключения этого явления пред-
лагается применять высокопрочную пред-

варительно напряженную арматуру, уло-

женную в радиальных — вертикальных _

плоскостях по дуге с выпуклостью в

сторону нижнего бьефа в соответствую-
щих полостях или трубах. Обжатие бе-
тона этой напряженной арматурой сни-
жает растяпивающие напряжения в Кон-,

К ани. 8 Арочная соли (в верхней части плотины со сто- -
паотина с напря». роны низовой грани, а в нижней части

1

женной арматурой .
- требень:_плоги плотины со <тороны верховой грани).
Эснерхонан грапь пло- Напряжение арматуры производится в

период возведения плотины прежде омо-

ноличивания радиальных швов.

#; $- места ` заанкери: Идея изобретения ясна из рисунка.
ваний ‘ арматурых

9. Арочная плотина из кладки со швом,
расположенным между основанием плотины и фундаментом

ФРГ, кл. 84а 7/12 No 974 8З,
1951-—1961, патентодержатель 03

С целью уменьшения консольных напряжений в арочной
плотине предлагается основание арочной плотины выполнять по.
типу, показанному на рисунке.

В основании плотины / устраивается опорная пята 5, пере-
дающая нагрузку от плотины на основание 4. Ось опорной
пяты 7 должна совпадать с направлением равнодействующей
сил веса плотины и давления воды при заполненном водохра-
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нилище. Между опорной пятой
и фундаментом 2 находится

деформационный шов 3. При
заполненном — водохранилище

шов не препятствует упругому

повороту плотины, и, таким

образом, на верховой грани
плотины не могут возникнуть

‚ растягивающие напряжения в
вертикальном — направлении.

Для уменьшения трения по-
верхность шва — покрывается

битумным матерналом 6.

К анн. 9. Арочная илотина со.
швом

1--плотнна; 2 — фундаме
МЫА ш0в; 4 -основамие; 5-

—леформацион-

$ 2, ГРАВИТАЦИОННЫЕ ПЛОТИНЫ

10, Напряженноармированная бетонная или каменная плотина,
орная стена и т. п, сооружения

нуна СССР, кл. В4а, 4/02 No 94 058,
1951

Для уменьшения объема кладки гидротехнических сооруже-
Мий при сохранении их устойчивости предлагается применять
в сооружениях арматуру или тяжи /, не имеющие сцепления
с кладкой по своей длине и заанкеренные одним концом в ОсНО-

вание 2 сооружения 8, а другим — в его ого-
ловок. К арматуре эксцентрично прикрепля-
ются массивы или грузы 4, которые создают
в арматуре постоянные по величине усилия,
превышающие вес массива или груза (по
принципу рычага).

ВОНОАНЕ НОО ОННЕ ОННЕ ВЕН ЕЕН Е НЕО ОННоК

К анн. 10. Поперечный разрез напряжениоармиро-
ванной плотины.

‚нкерные тяжи; 2—осповаине; 3--сооружение; 4-— моссним (грузы»

и



1!. Бетонная (железобетонная) водосливная плотина
на неоднородном основании

СССР, кл. В4а, 3/02 No 06 239,
1950

С целью более равномерного распределения давления на
основание от веса плотины и уменьшения количества арматуры

6) — гадрез о14

Г “уудажентня
плала

К анн. 1, Бетонная плотина на неоднородном основании
в-пролольный разрез; б—разрсз п0 /-/; 1-разгружающая балка: 2-—темпера»

урные полумиы; 3--места анкерования разгружающей

в фундаментной плите предлагается в верхней трети высоты
плотины располагать разгружающую балку /. Она представ-'
ляет собой пакет арматуры в бстонной обойме, который анке-
руется в средней части каждого пролета водослива и в бычках
между двумя смежными температурными полушвами 2. Раз-
тружающая балка по всей длине, кроме мест анкеровки #, от-
деляется от бетона битумными матами,

я железобетонная плотина

СССР, кл, 84а, 3/01, 4/02 No 149 352,
1960—1962.

В целях индустриализации строительства предлагается вы-
полнять водосливную плотину из сборных железобетонных эле-
ментов, имеющих в плане тавровое сечение (рис.), а Полости
в элементах и промежутки между ними заполнять местным ма-
риалом. ;

12. Водослив,

13. Бетонная плотина и способ ее возведения

США, кл. 61—30 No 2 546 982
1947—-1951, патентодержатель Р!

Возведение монолитных бетонных сооружений, как-то: пло-
тин, подпорных стенок и т. п. — предлагается вести методом
раздельного бетонирования в оболочках: временной опалубке
или в тонких бетонных оболочках, образующих низовую и вер-
ховую грани сооружения. Между верховой и низовой оболоч-

12
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К анн, 12. Водосливная плотина мз сборных железобетонных.
{элементов

а-поперечный разуезх; 6 —планфиойА - А.

13. Бетопная ‘плотина в железобетонной опалубке
# разрез 6: -—разрез по 2—2; /—нерховая

грань; З--пдиты-ободочки: 4--труба-распорка: 5 _ акер 6н
"—цели; 8, 9-—трубы для подачи цемента нлй.воды»

13



ками устанавливаются параллельными рядами перфорирован-
ные стальные трубы, связывающие оболочки по ярусам по мере
укладки крупных заполнителей. Через отверстия в трубах в от-
сыпку сначала подается вода, охлаждающая заполнители, за-
тем раствор и, наконец, вода для охлаждения уложенного бе-
тона. Описаны детали конструкции труб и весь процесс работ.

14. Плотина
США, кл. 61--30, No 2407 952,

1943—1946, патентодержатель С1

В практике строительства принято ставить гравитационные
плотины перпендикулярно потоку. Из условия устойчивости на
сдвиг такие плотины имеют большую ширину по основанию
в самой глубокой части долины,

@)

-онометрня; а-— вариант секцаи
«онтрфорсиого типа.

Предлагается очерчивать вертикальную верховую грань пло-
тины по ломаной линии, имеющей в плане вылуклость в сторону
нижнего бъефа (рис. а, 6). Плотина треугольного профиля бу-
дет состоять из ряда секций в форме усеченных пирамид, пере-
дающих давление воды в основном на склоны долины. Образую-
щиеся между секциями угловые открытые промежутки, обра-
щенные к нижнему бьефу, обеспечивают организацию дренажа
и свободу деформаций плотины. — Водонепроницаемость швов

м



между секциями может быть достигнута обычными мерами, на-
пример, применением шпонок.

Плотина предложенного типа при оптимально выбранном
очертании требует значительно меньше материала, чем обыч-
ная гравитационная плотина. Опрокидывание и скольжение
такой’ плотины практически невозможны. Будучи разрезной
конетрукцией, плотина допускает неравномерные осадки и мало
чувствительна к действию температуры и усадки бетона. Пло-
тина должна хорошо работать при сейсме, Высота плотины не
ограничивается,
‚ Запатентованы:

й лотины с секциями жесткого типа (а, 6).
аЫ!лотины е секциями контрфорсного типа (в).

ПП римечание, Плотина с ломаной осью в плане и клинообраз-
ными контрфорсами, передающими давление воды ма склоны до-
лины, описацы в книге Н, П. Розанова «Контрфорсиыеплотины»,
Стройиздат, 1949.

|$. Конструкция предварительно напряженной плотины
США, к, 61—63 No 2863 292,

, 1953, ‘патентодержатель ©®

Известные конструкции гравитационных плотин с предвари-
лельно напряженной арматурой требуют устройства в теле пло-

К аин. 15. Предварительно ` напряженная плотина
а- поперечный разрез; 6-—деталь; /--плотнна; Э- основание; З-ляжу
Ч—анкерующий блок; 5-—канал; 6 — арматура гребня; 7— вспомоготель:

ный я; - -—шайба-
15



тины сквозных отверстий для арматуры, что осложняет произ-
водство работ. С целью упрощения производства работ и воз-
можности наблюдений за состоянием преднапряженной арма-
туры предлагается создавать обжатие верховой грани пло-
тины / тяжами 4, вынесенными в верхний бьеф и заанкеренными
одним концом в основание, а другим — в гребень плотины.
Растягивающие напряжения, возникающие на низовой грани,
предлагается воспринимать местными вспомогательными тя-
жами 7, заделка которых в бетон достаточна на небольшой-
длине.

16. Водоподъемная плотина

ФРГ, кл. 84а, 4/02 No 861 077,
1951—1952, патентодержатель НГ

В целях экономии материала в массивных бетонных плоти-
нах рекомендуется делать полости, проходящие от фундамент-

К анн, 16, Плотина с пустотами
@--разрез; б-лаан; /—-бетонная стенка: 2--уступс 3- фундамснт; 4, 5 6--пустоты; 7, ё—ча

‘нэлы; 9 -затвор

ной плиты до гребня и соединяющиеся с верхним бьефом спе-
циальными каналами. Вода в полостях пригружает фупдамент-
ную плиту, так чтобы устойчивость плотины была достаточной.
Пустоты могут иметь регулируемый сток в нижний бьеф.
16



17. Бетонирование с температурными швами

в ФРГ, кл. 84а,4/02 No 864 379,
1949—1953, патентодержатель 99

©С целью уменьшения температурных напряжений, возни-
кающих в бетонных плотинах в зоне контакта с основанием,
предлагается вместо обычной разрезки плотины вертикальными.
швами выполнять температурные швы наклонными или вклю-

мать в еостав плотины треугольные блоки (рис., 6, в), имеющие
слои скольжения по контакту с основными блоками.

(7] 9)

=ё В

К анн 17. Бетонирование с температурными швами
а- обычная разрезка._плотины температурными ншвами; б--предлагаемая конструк-
м ов; пролольный. разрез по плотине; #--то же, деталь; /--баоки; 2--основа-

мн Урунт чотребены 6 =лополнительные Олоки; б-—смазка-

Промежуточные треугольные блоки уменьшают длину за-
ищемления основных блоков в основании и создают горизонталь-
мую силу й, противодействующую образованию температурных
трещин в блоках. Вершину треугольных блоков рекомендуется
размещать на такой высоте, где влияние заделки плотины
в основание на температурные напряжения становится незна-

чительным.

18, Способ усиления плотин из кладки

ФРГ, кл. 84, 402 No 969 249
1952-—1958, патентодержатель Т

При наращивании плотин с целью увеличения налора со сто-
роны нижнего бьефа увеличивается объем кладки (а). При
этом напряжения в грунте на пристроенном участке оказыва-
лотся ниже, чем рядом, на участке старой плотины (6).

Для выравнивания эпюры напряжений по основанию (в),
предлагается устраивать шов 4, в котором создается усилие

2 и



требуемой величины и направления, например, посредством гид:
равлических домкратов.

В дальнейшем после стабилизации напряжений загрузочное.
устройство в шве 4 может быть ликвидировано, а шов заце-.
ментирован:

ТТ
Ра

К амн. 18. Способ уснления плотин из клалки
‘оперечное ̀  сечение плотнны; 6 -обычнан этюра напряжений о ос-

П 1о оснона:

Применение данного метода для обеспечения равномерности
напряжения может рекомендоваться не только при наращива-
‚нии’`существующих плотин, но и пря их возведении с промежу-
точным напором.

$ 3. ПЛОТИНЫ ДРУГИХ ТИПОВ. ч

19. Водосливная железобетонная плотина,
преимущественно из сборных элементов

СССР, кл. 84а, 3/01, 4/01_ No 129 54В,
1959—1960

В целях экономии материалов и возможно большей сборно-
сти водосливных плотин предлагается (рис.):

— быки (устои) / выполнять из одного или двух рядов вер-
тикальных свай-оболочек;

— напорную грань создавать из свай-оболочек или горизон-
тальных балок #, уложенных концами в пазы быков (устоев);

18



` — монолитную водосливную плиту 5 укладывать на настил
) балок, опертых на верхушки свай-оболочек быков (устоев).

Отметку верха свай оболочек рекомендуется назначать выше.
|горизонта воды в период строительства, что позволяет обойтись.
|6ез устройства специальных перемычек.

тАКК т
Пр ое овинныоми!''_‚”...'...'‹аЗь‚ыыыщ'_дыыы'...‘

г

К анн 19. Водосливная плотина из сборных
злементов

а-план; -— разрел но -- А; 1—-сваи-оболочки; 2-—замок;
3 на грань; —нФ ‘волосливная плита,

Верхняя часть быков (устоев) выполняется из местных ма-
лерналов.

‚ 20. Низконапорная железобетонная плотина
контрфорсного типа

СССР, кл. 84а, 3/01, 4/02 No 140 372,
1960 —1961

‘ При устройстве плотин на реёках, несущих наносы мелких
‚ фракций, с течением времени значительно уменьшается емкость
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водохранилища вследствие отложения наносов. Можно разм.
вать и удалять часть наносов движущимся потоком воды, есл:
раз в три—четыре года во время паводка полностью открыва:
плотину. Для этого предлагается выполнять напорвую грам)
ковтрфорсных плотин из съемных железобетонных плит /, уда:

К анн. 20. Низконапорная плотина контрфорсного типа
в-плац; б-разрез по А—А; 1—съемные железобетонные гаиты; 2--контр-

Форсы; Э—-шщиты; 4- портальный краиь

лища. Для пропуска меженных и среднепаводковых расходо!
рекомендуется устраивать донные отверстия, перекрываемые
щитами &8, которые обслуживаются обычными лодъеммниками.

Для щитов 8 и съемных плит / в контрфорсах 2 предусмат-
риваются раздельные пазы.

21. Плотина из местных материалов
ЗН СССР, кл. &4а, 3/01 No тавг

©С целью экономии материалов при возведении плотин ка-
меннонабросного, земляного или смешанного типа © налорвой.

К анн. 21. Плотина из местных материалов
‚а—паан; 6— разрез; И—-каменная н —- верхний бъеф;



›верхностью, образованной бетонной стенкой, предлагается
придавать стенке в плане криволинейное очертание, вогнутая

сторома которого обращена в сторону верхнего бьефа (рис.).
'икая стенка способна воспринимать во время строительства

Ктивное давление от каменной наброски и передавать его
” виде сил распора на берега и частично на основание плотины.

22, Плотина из местных материалов
СССР, кл. За 3/01 No 142 209,

_‘"‘ ме 1961
— © целью экономин материалов и сокращения длины дерива-
\МоИМых водоводов в плотинах
) местных материалов, вклю-

чиющих экран, подэкрановую
КЛадку и арочную стенку у ни-
повой стороны плотины, пред-
Литается выполнять в арочной
‘отенке сквозные разгрузочные
‘отперстия, — предохраняющие

'0НКу от — передачи на нее К ани. 22. Поперечный разрез пло-Мдростатического — давления ̂  “Тщны нз местных материалов
|1рофильтровавшей через экран ;-эк , эснамо:
оы (рис.). в нидронх С аретия сеики 4 -ратужи-

ЁЯИ. Анкерный понур гидротехнического сооружения
СССР, кл. 84а 3/01, 4/02 No 1 53 239,

1960—1963.

С целью лучшего вовлечения грунта основания сооружения
No работу на сдвиг предложено анкерную плиту понура выпол-

К анн. 23 Понур. плотины
1-паотина; _ Э-понур

мятЬ с наклоном в сторону верхнего бьефа, при этом самая низ-
кая часть плиты понура может заглубляться ниже самых низких
частей сооружения, расположенных в верховой стороне.

э



24. Контрфорсная плотина с разрезными оголовками
с верховой стороны.

`СССР, кл, &4а, 7/14 No 153
1960—1

С целью увеличения шага контрфорсов вдоль напорной л
нии и повышения трещиностойкос:
предлагается у напорной стороны ра
ветвлять оголовок 8 на несколько ;
стей 4, 5, 6, разделенных швами и п:

\| стотами 7. Отвод фильтрационных вод и;
пустот 7 производится с помощью ©;
стемы отверстий &8.

К анн. 24, Контрфорсная плотина с разрезны
оголовками с верховой стороны.

1—мнизовая граны; 2—контрфоре; 3 оголовок; 4. & 6—р
ветвяення: огодовка; 7--пустоты; `&--отверстия лч отРо)

‘фильтраннонныхволь

25. Бетонная плотина

'США, кл. 61—32 No 2 375 14
1944—1945, _ патентодержатель

'С целью сохранения постоянного горизонта воды в верхне)
бьефе при частичном разрушении верховой грани плотины пре,
лагается конструкция плотин колодцевого типа. Отдельные сё)
ции плотины изолируются друг от друга и пригружаются ка

‘нем с таким расчетом, чтобы остались галерей для осмотра
ремонта плотины изнутри. В случае разрушения части верхово!
стенки внутренние полости плотины заполняются Водой и дав:
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' воспринимается низовой стенкой. К пробонмне подво-
`пременный пластырь, вода из внутренних полостей от-

1 п0 дренажной системе в нижний бьеф, и производятся
` @ работы внутри плотины без снижения уровня воды

` 0дохранилище.

астоящий патент является развитием патентов No 1 888 097
No No 1 889 267 1932 г.

26 Подпорная стенка
н США, кл. 61—30 No 2566 748,

1946, _ патентодержатель В2.

% 1Предлагаемая подпорная стенка может применяться для со-
бружения складов сыпучих материалов, для силосов, бункеров,
резервуаров и для плотин с небольшим напором.

К анн 26. Подпорная стенка
а- фасвл позпорной стенки; — б--использование обшинки в качестве экрана каменно-

‘наброской.плотины»

Стенка имеет обшивку, которая опирается на брусья, под-
держиваемые контрфорсами (а). Общивка состойт из ряда
жестких панелей, очерченных по арке и выполняемых из бетона
Или металла. Обшивка может быть использована в качестве
водонепроницаемого экрана на верховой грани земляной или
каменнонабросной плотины {(6).

В патенте приведены варианты соединений ланелей обшивки
и уплотнений швов между ними.

Концы панелей при опирании на брусья могут
— быть плоскими;
— иметь цилиндрическую поверхность;
— упираться друг в друга;

— быть раздвинутыми;
= — иметь пазы, валики или другие детали для устройства
уплотнений.

Уплотнение швов между панелями обшивки может осуще-
‘стВлятЬсЯ

— с помощью эластичных жгутов и металлических фартуков;
— с помощью заполнения швов вяжущими материалами че-

рез перфорированную трубку, уложенную в швах;
—- соединением панелей в шпунт;
— соединением внахлестку.



27. Арочная плотина

США, кл. 61—30, No 2631 4;
1950—1953, патентодержатель Е

При неблагоприятных условиях створа, когда обычная ароч-
ная плотина оказывается недостаточно целесообразной, напри-

мер при большой длине плотины п
гребню, предлагается новая кон:
струкция — (рис. состоящая — й:
центральной арки 2 и арок-крылы
78

Центральная арка опирается н
устои (контрфорсы) 8, 4, располо-
женные по касательной к оси ар!
и передающие нагрузку от вод!
в основном на склоны долины 5, 6.
Арки-крылья примыкают к цент:
ральной арке под прямым угло!
кее оси.

Толщину центральной арки ре:
комендуется _ привимать — одина-.

К анн. 27. Арочная плотина !
нсго бъефа; _ б-разрея по /—/; вариант

о1 кривизны: в нижнеЙ ч

ТНЕ торизонтваи м
3 устон (контро слоны долины

ковой по всей высоте плотины, а поперечное сечение выпол-
нять либо по б6, либо по в, что позволяет уменьшить консоль-
ные напряжения в основании арки.

"Такая конструкция сочетает в себе достоинства арочной и
контрофорсной плотины: небольшой расход материалов, трещи-.
ностойкость и устойчивость за счёт опирания контрфорсов на
склоны долины,

28. Плотина

'США, кл. 61—30 No 2 666 296,
1951—1954, патентодержатель С8,

©С целью наибольшей экономии матерналов и обеспечения
устойчивости предлагается новый принцип конструирования
плотин — сочетание налорной стены контрфорсов и арки в одной
плотине. Аркой перекрывается наиболес глубокая часть долины.
Контрфорсная плотина устраивается у берегов при резком рас-
ширении долины или в верхней части плотины. При этом часть
контрфорсов опирается на арку, что уменьшает длину контр-
форсов.
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К анн. 98, Сочетание `арочной и контрфорсной плотин
в одном створе

заэрез по /—/; а—нил с нижнего бьефа; г—
итрфорсного гребия на обычной._многоарочной пле!

него бьефа; /-папорное перекрытне; 2--контрфорсы;

‘устройстио
не; вид © ниж-
ака

Примеры конструирования плотины в соответствии с изобре-
‚ тением показаны на рисунке:

вариант 1 — а, 6;
вариант ® —
вариант 3 — г;
вариант 4 — д.

‚ 29. Плотина

США, кл. 61—80 No 2669 845,
1947—1954, _ патентодержатель Р

'В известных контрфорсных плотинах напорное перекрытие
`располагается по верховым граням контрфорсов.
— Для плотин на нескальных грунтах предлагается выполнять
‚мапорное перекрытие по низовым граням контрфорсов и соеди-
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›і
нять перекрытия с фундаментной плитой, устройство которой
на нескальных грунтах необходимо ло уеловиям статики м_
Фильтрации. При небольшом `собственном весе устойчивость
плотины на сдвиг обеспечивается весом воды, пригружающей:
фундаментную плиту, и устройством устоя (рисунок) в месте
смыкания фундаментной плиты © лапорным перекрытием. При

К ани. 29 Реверсивная плотина
а—поперечный разрез плотины; бдеталь устоя (вариант);
Мрытне, 2 онр Зна

3У лор

'—папориов пере-

паита; $-устой; б-лзарнир; 6 9Уб;

наличии водоупора верховая часть фундаментной плиты заанке- _
ривается в нем с помощью зуба.

Запатентованы: 3
1, Плотина, имеющая плиту основания, напорное перекры-

тие © низовой стороны и устой под углом, соединяющим лере-
крытие и плиту основания.

2. Конструкции устоя и зуба, показанные на рисунке. 1
Примечание. Плотины, имеющие напорное перекрытие у

низовых граней контрфорсов, называются реверсивными. Водослив-
лая реверсивная плотина построена в СССР на р. Арысь в 1987 г.
{Розанов Н. П., Контрфорсные плотины, Стройнздат, 1949).

30. Усовершенствование водохранилищных
многоарочных плотин`

Франция. кл. Е 0% No 1 142.085,
1956—1957, патентодержатель ©®

Известная классическая форма многоарочной плотины пред- /
ставляет собой ряд цилиндрических сводов, наклоненных в сто-
рону нижнего бьефа и опирающихся на отдельно стоящи!
контрфорсы треугольного профиля. 3

Гребень у таких плотин представляет собой горизонтальный|
срез названных выше сводов и выглядит в плане, как ряд фес- /
тонов, При таком очертании гребня по нему неудобно устраивать
мостовой переход, в особенности при больших пролетах арок.
С другой стороны при устройстве в контрфорсах поверхностных`
водосливов возникают дополнительные конструктивные трудно-

сти по вослриятию распора арок в верхней части лерекрытия. /

26



/ С целью устранения отмеченных недостатков предлагается
— видоизменить форму многоарочной плотины путем отсечения ни-

зовой ее.части наклонной плоскостью, проходящей через клю-
чевое сечение сводов на уровне гребня и через низовую кромку`
подошвы контрфорсов. у

К амн. 30. Усовершенствование вохохраннаитциых
ммогоарочных плотии.

а—схемаотсечення наклонной плоскостыю „А
кой („каассической*) многоарочной плотины;
мостоного_перехола п0 гребню _ многоврочной._плотины согласио изо-
бретенню; в-устройство нодослина в усопершенстнонанной арочной

1=арки; 2--контрфорсы; 3--замок свода (какчетое сече-
" кринолинейные треугольники, подлежатие заделке; 5-мас-

'водное стросине; 6 ‘контрфорсы нз гребия; &
п0рог подослноа: // -оголовок бычка; $-— полОСяМЕ:

43-—направляющне; 4- консольный нолосброс

эной части. обыч-
‘рнанты. устройстна

Образующиеся при этом прорези в напорном перекрытии
закрываются надсводным строением. Последнее может быть
выполнено как в виде массивного гребня, так и в виде контр-
форсной стенки.

81. Плотина с полостями или колодцами,
размещенными равномерно по всему объему

Франция, кл. Е 026 No 1 174 049
1957-—-1959, патентодержатель М1

Предложена плотина, представляющая собой систему вер-
ликальных или наклонных колодцев, образуемых продольными:
и поперечными стенками различной высоты в соответствии
© очертанием профиля плотины. Ось плотины может быть либо
прямолинейной (а), либо арочной (6).

Колодцы в плане могут иметь любую форму (квадрат, пря-
моугольник, цилиндр и др.) и могут заполняться водой или



местным дешевым ‘материалом для увеличения устойчивости
члотины,

Стенки колодцёв могут выполняться из бетона или каменной
кладки с таким расчетом, чтобы во всех сечениях полностЬю.
использовалась несущая способность материала.

Конструктивные особенности изобретения:
1. Плотина может собираться из сборных элементов или

‘блоков. Некоторые типы блоков и их соединений показаны на
‘рисунке (в—л).

`фа на плотину с прямолннейной осью (фрагмент); 6--то же.
оя, плотину у 6_-а--сборнме бегонные блои ляя паотины. (оврманту;

и—-и--схемы сборки блокову , " (контрфорсы); 2, б--попе-
речные стенки; З- плиты перёкрытий: 4 ‘ поперечных стенкох; _ 5--швы

2. Колодцы по высоте могут иметь — несколько перекрытий
‚или сводов для увеличения жесткости стенок, для устройства
смотровых галерей, дренажа и других целей.

З. Стенки колодцев могут непосредственно опираться только
на прочную скалу. При слабом основании устраивается сплош-
ная фундаментная плита.

Примечание Плотины колодцевого типа, предложенного!
профессором А. М. Сенковым, построены из бетона и местиых ма-
териалов на реках Кальмиус, Бузулук, Волчья для_напороп до
10 м (Справочник по гидротехнике, Госстройиздат, 1955, стр. 599).
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Ва
отина с полостями или колодцами,

омерно размещенными по всему сооружению
Франция, кл. Е 02Ъ, 1-е доп. к No 1 174 042,

1959—1960, патентодержатель М1
(см. также айн. 31),

В целях уменьшения расхода материала при более полном
‚ Мепользовании его иесущей способности была предложена пло-

К анн. 32. Плотины колодцевого типа
-- варианты Влотии колодиевого типа; в—а-схем нэки плит и поперезиых стенок

ма отдельные секции (варианты). Обозначения см, в рисунке к анн ЭЛ»
В

*

‘тима, представляющая собой систему вертикальных или наклон-
Мых колодцев, образуемых продольными и поперечными стен-

‚ ками (а, 6).
— Для облетчения расчета таких ллотин и создания «эффекта
‚ утяжеления» в местах, желательных с точки зрения статики,

РСКОМ&НДУСТСП лередавать вёс горизонтальных плит и стенок,
зпеполо›кенных поперек потока, на продольные стенки (контр-

орсы).
Для этого предлагается разбивать плиты и полеречные стен-

КИ на отдельные секции, поперечное сечение которых показано
‚на схематических разрезах плотины (в—й).
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33. Гидравлические заграждения и другие
конструкции вытянутой формы :

Франция, кл. Е 02 No 1231 739, —
1959—1960, патентодержатель ! _

Предлагается выполнять гидравлические заграждения и лю- 4‹
бые заграждающие стенки по особой поверхности минима, из-
вестной под названием «седло обезьяны» и описанной Д. Гиль- -
бертом в его работе «Наглядная геометрия». Названная по-

верхность выполняется с помощью _нитей с высоким пределом упр‘у...д
гости из стали, стекла или другогоматериала. Нити натягиваются так, Ё
чтобы разделить всю поверхностьна искаженные треугольники, при- і

'
!

!

Й

ближающиеся по форме, насколько °
это возможно, к равносторонним /

треугольникам. В точках пересече- /
ния три ннти соединяются между

собой — специальными — хомутиками.
Граница названной поверхности в
общем — случае — замкнутая — про-
странственная — кривая, но может

быть образована также дугами или.
сегментами из прямых, горизопталь-
ная проекция которых представляет /
шестиугольник, как показано на |
рис. 6. Вертикальное сечение этого.
заграждения приведено на рис. а,

а вид спереди, со стороны верхнего
бьефа, — на рис. в. Названная по-
верхность может быть образована
также — ячейками шестнугольной /

К ани. 33. Гилравлические за. формы.
граждения Запатентовано: 1

а-разрез ю А—В; и @вн 1. Применение поверхности ми- .© ыерансто 2 краех 9шс береговые ферм нн утдо. НИМа, известной под — названием
мутики; 6 --стемка; @-=устой. «седло обезьяны», для устройства

диафрагм, уравновешивающих да-°
вление жидкости или другой какой-либо силы, включая силы
тяготения.

. Применение сеток с трехосевой направленностью из ни-
тей © высоким пределом упругости и предварительно напря-
женных.

З. Распределение нитей таким образом, чтобы образовать
названную поверхность.

4. Формирование границ в замкнутых пространственных си-
стемах, обеспечивающих передачу давления на грунт.

з



гравлическое заградительное устройство © замкнутыми
Ицами в виде пространственных шестиугольников.

— 6‚ Сочетание границ в виде сплошных дуг и пространствен-
— дуР на катках для обеспечения регулирования предвари-
'ного иатяжения нитей.

7. Осуществление изобретения с помощью панелей заводско-
10 мзготовления, сдавленных сеткой с трехосевой направленно-
ОМ мо состоящей нз ячеек треугольной или шестиугольной
рцн‚ образующих описанную поверхность минима.

"°1В

М, Каменная или бетонная водохранилищная плотина
ФРГ, кл. В4а, 4/02 No 817 277,

1947-—1951, патентодержатель Е2
(ем. также анн. 29)

Ма нескальных грунтах рекомендуется строить реверсивные
‚Плотины как наиболее экономичные. В таких плотинах напорное

'екрытие располарается с низовой стороны и соединяется
© фундаментной плитой. При небольшом собственном весе устой-

ъчшптп. плотины на сдвнг обеспечивается весом воды, пригру-
жающей фундаментную плиту,

В дополнение к патенту; США No 2669 845 (см. аннота-
М! 29) рассмотрены другие примеры применения реверсивных
плотин:

- для многоарочных плотин (г);
— для устройства водослива (д).

Кроме того, предложено соединять напорное перекрытие
`© фундаментной плитой тяжами, которые заменяют контрфорсы,
`М увеличивать устойчивость плотины за счет повышения низовой
‚ части фундаментной плиты (а, 6) и снижения противодавления

` од фундаментной плитой путем удлинения лонура (в), забивки
унтовых рядов с дренированием отдельных участков и даже

'олным осушением основания.

5. Водоподъемная железобетонная плотина
: ФРГ, кл. ®4а, 4/02 No 859 877,

ы 1951—1953, _ патентодержатель 51
Для уменьшения расхода материалов предлагается новая

Жомструкция плотнны, которая включает в себя верховую и ни-
овую стенки, стоящие на фундаменте и соединенные в жесткую
конструкцию в верхней части плотины.

Стенки могут быть
— изогнуты и соединены в свод (а); 3
— прямолинейны и соединены в треугольник (6);

== усилены ребрами или дополнительными наклонными стен-
‚ на которых при необходимости можно насыпать

з



К анн. 34. Каменные или бетонные реверсивные
‘олотины

‘речный разрез плотины с припохнятой фумдажентной.
' грепиронание отдельных участков.

'н реверсивной потины;
‘фундаментная панта; $-—
‘лренажные каналыь

многов)

‘тройство водосаива;
‘мвпорное перекрытис;
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© криволннейными _ стенка
‘уснление верховой стс!
‘спользование пространся

‘ребень плотины; _2-—перховая,
‘стенок; 6— стенки раскорки; 7° фундаментная плита; В—су

9 перекрытне; 10--состовые просмы; 1/-_ поднески»

‚ — использованы для увеличения высоты существующих пло-
тин. (д);
— — облицованы металлом для большей водонепроницаемости
‚ Пространство под стенками может быть использовано для

‘щения ГЭС или других производственных зданий (е).
‚При строительстве рекомендуется леса и кружала для верх-

‚части плотины подвешивать к наружным стенкам, кото-

юдятся в первую очередь.
33



36. Плотииы из сборных железобетонных элементов
лля малых волотоков

ФРГ, кл. 84а, 3/01 No 105341
1955—1956, _ патентодержатель No

Для создания подпора на небольших водотоках, таких, ка!
ручьи, канавы, небольшие каналы и т. п., предлагается протяг!
вать поперек потока тросы или стержни, закрелив_их’в берег

й #
у 7' ”

К анн. 36. Плотины_ мз `сборных железобетонных
эаементон дя малых подотоков

-цасял: б-—тави но ГЛ я разрез по 1/ , д--борный аыЧеообстоный ‘алемент глухой ннн ©- уаоной элереня ®
<боку: ж то м вЛану -- сборные элементых 2 чштырит
чвор; и-паз ав затаора; —- угловые злементы; 6 _распории:
СНай; Э- паита; @ прелнаприженная орчотура: 10-—Пах ЗАЙ

та е Мпунтоная СТЕЛЬае

вых устоях, как закрепляют арматуру в предварительно папр

женных элементах, На тросы вплотную друг к другу наниз!
ваются сборные плиты, которые у дна опираются на шпунт
вую стенку: После натяжения тросов плиты плотно прижмуте!
1руг к другу н образуют плотину.

Запатентовано:
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=\ которые герметически прилегают друг к другу.
‚ воржией части и у подошвы элементов проходят предвари-
)9 напряженные арматурные стержни.

юченме элементов в направлении от верхнего бьефа к ниж-
шу может выполнятЬся

— — прямоугольным;

— угловым;
двутавровым.

Порметическое соединение бетонных элементов в направле-
|| Мдоль потока может осуществляться с помощЬЮ:
` Noазов, которые заполняются цементным раствором перед

||\иженнем арматуры;
пружинящего уплотнения.

Метоиные элементы плотины либо просто ставятся на дере-
МИИМую шпунтовую стенку, либо имеют более плотное соедине-
!, Для этого в верхией части шпунтовой стенки делается паз,
В нижней части бетонных элементов при изготовлении закла-

\Мвлется металлическая полоса, которая при монтаже входит

| п1з, Паз заполняется битумом.
2, Плотина по п. 1, но с устройством водослива. Для этого

4 некотором расстоянии друг от друга ставятся два угловых

‘элемента, имеющих на боковых поверхностях пазы для затвора.
Между угловыми элементами (у вершины и у подошвы) ста-
Noигея распорки, через которые проходит арматура натяжения.

Распорки могут быть выполнены в виде:
балок;

} — плит (в нижней части плотины);
-— ряда сборных плит (в нижней части плотины).

Приложение

СПИСОК ДЕРЖАТЕЛЕЙ ЗАРУБЕЖНЫХ ПАТЕНТОВ,
ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ПРИ СОСТАВЛЕНИИ ОБЗОРА

Основное содержание списка составляют приведенные в на-
0Мальной транскрипции и в порядке латинского алфавита
авания фирм или фамилии частных лиц, являющихся держа-
‘10ЛЯми! (владельцами) рассмотренных в обзоре иностранных па-

(Итов на изобретения. В список дополнительно включены фа-
МИлИМ владельцев фирм, стоящне не в начале названий фирм,
| также фамилии совладельцев патентов со ссылкой на более
Молиме сведения. Эти данные помещены во втором столбце
‘синека,

В первом столбце списка приведен шифр патентодержателя,
гостоящей из первой буквы его наименования и порядкового по-
Мера патентодержателя из числа начинающихся на эту букву.

третьем столбце списка указаны порядковые номера анно-
ТОЙ патентов на изобретения,
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Список

держателей_ зарубежных патентов

Шифр. Порядковыепатенто- Наименование
й номерадержа- патентодержателя я

К ‘апнотаций

— Вешег см. С2: С —

с Емдено. Ойаг Че! СазиНо у Езрапо! и
©2 Апаге Соупе е! Зеап _ Веег 15, 30

с3 Апдге Соупе, Уеап Сёми е! Зеап Ве!ег 28
э Ввутопа Е. Рау!в т 13
52 Реытрег , 6
03 Рускегпой: мпа @шапа КО 8 9, 3
Р Ры(егмамег: () 27
Р2 Евуепе,Мтеузате! 29, 34
— ‘бейт 4. см. СЗ —
61 | @ше Р. 4, 5
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