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Снижение уровня Аральского моря м изменение природных. условий_низовьев Аму-
лдарьи. Рафиков А, А., Тетюхин Г. Ф. Ташкент, Изд-во «Фан» УЗССР, 1981

В монографии на основанни анализа совокупности природных компонентов ифакторов, определяющих геокомплексы рассматриваемого региона н взанмосвязи, вы-.
чвляется тенденция их к изменению, обусловленная сокращением акватории моря.На основе комплексного учета особенностей главных: „природных факторов и процессов:
дается прогноз природных. цх‹ивяий дельты Амударьи и обсыхающего дна моря. Под-робно освещаются вопросы динамики экологических систем, засоления — и деф. .
почв высыхающих озерно-болотных комплексов н обсохшей части дна моря. Сделана.попытка определения нанболес эффективных мероприятий по предотвращению небла-й, вызванны: ` уровня Аральского моря.
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ВВЕДЕНИЕ

Аральское море становится объектом исследований многих научных
и проектно-изыскательских организаций. Резкое снижение его уровня
с 60-х годов связано главным образом с широким развитием ирригации
в бассейнах Амударьи и Сырдарьи, освоением и орошением новых зе-
мель. Например, в 1970 г. забор воды на орощение из. Амударьи и Сыр-
дарьи составиль 71,5 % общего стока, в 1971 т. — 83,0, в 1972 г. он
достиг 88,44, а в 1973 г. снизился до 71,0 %. В маловодные 1974 и 1975
тоды сток Сырдарьи был меньше среднемноголетнего на 35% (водопот-
ребление в |,75—1,85 раза превышало сток реки, по В. В. Пославскому,
1976); в 1976 и 1977 г. сток также был ниже среднего.

Водные ресурсы бассейна Аральского моря составляют 197 км® в
тод: Сравним: предельная водоотдача всех среднеазиатских рек за год
104,2 кмё. Водный сток для использования в народном хозяйстве Сред-
ней Азии достигает 91—92 км° (Ракитин, 1977), большая часть его уже
используется. Особенно напряженное положение сложилось в бассейне
Сырдарьи, где уже в 1970 г. водопотребление превысило ресурсы В
для обеспечения потребностей нужно использовать часть _ возвратных
вод. В бассейне Амударьи водные ресурсы будут лолностью использо-
ваны к 1990 г.

Для дальнейшего развития орошаемого земледелия — потребуются:
дополнительные ресурсы. Прирост новых орошаемых земель в бли -
лшей перспективе, по данным Министерства мелнор:

‚зяйства СССР, составит 2—2,5 млн. г: дж
‚водные ресурсы в а
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Процесс снижения уровия моря приобретает все более знергичный
и устойчивый характер. С этим явлением связаны все виды трансфор-
маций, наблюдаемые в природной среде и соцнально-экономическом
состоянии Приаралья.

Мы решили изучить физико-географические изменения _ природной
среды в приморской зоне Южного Приаралья и на обсохшей части дна
моря, прилегающей к этому регнону, выявить их тенденцию развнтия к
на основании этого разработать прогноз трансформации геокомплексов
при дальнейшем падении уровня моря. я

На основе полевых и камеральных работ Приаральской экспедиции
Отдела географии АН УЗССР за период 1977—1979 гг дается_харак-
леристика современных природных условий общирного района Южного
Приаралья.

Основное внимание уделено исследованию северной части Южного.
Приаралья, которая находится на периферии Аральского моря. н боль-
ше вссго испытывает воздействие снижения его уровия. Вместе © этим
трансформация природной среды по сравнению © Жанадарьинской и
Акчадарьинской древнеаллювнальными равнинами и Северо-Западными
Кызылкумами (кроме периферийной части моря) пронсходит значитель-
но сильнее в приморской дельте Амударьн, поэтому большая часть ра-
боты посвящена этому регнону.

Комплексные неследования природной среды Южного _ Приаралья
показывают, что в результате регулнрования гидрорежима дельты Аму-
дарьи и снижения уровня моря в данном районе наблюдается интенсивт _
ное изменение гео- и экосистем. Общая тенденция этих _ изменений —
опустынивание, арндизация — природных комплексов. — Гидроморфные.
комплексы приобретают полугидроморфные и автоморфные пустынные
‘черты, всюду появляются засоленность грунтов, _ минерализован-
ность грунтовых вод, широкое распростр: геустойчи-

‘вых растительных сообществ, доминирование ве? оНнЫ
‚сов н процессов солена! ые п
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рни при дальнейшем снижении зеркала моря, разработка — физико-гео-
графических основ проектирования мелиоративных мероприятий по пре-
дотвращению процессов опустынивания Южного Приаралья.

астоящая работа — результат труда большого коллектива сотруд-
ников Отдела географии АН УзССР. В полевых экспедиционных рабо-
тах и камеральной обработке _ материала, кроме авторов, принимали
участие Р. Гулмирзаев и В. К. Полянский.

Анализ поверхностных и грунтовых вод проводился в Центральной
лаборатории Министерства геологии УзССР и САНИИРИ, состав _ вод-
ных вытяжек почвогрунтов определялся в химической лаборатории
ТашГИИТИ.

Авторы выражают благодарность сотрудникам Отдела _ географии
АН УзССР, принимавшим участие в выполнении работ, — Д. Ю. Юсу-
повой, С. А. Хакимовой, Р. Гульмирзаеву, В. К. Полянскому, Т. А. Ума-
ровой, а также доценту кафедры почвоведения ТашГУ Л. Турсунову
за ценные советы и указания.



Глава 1, ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИРОДНЫХ
УСЛОВИЙ И РЕСУРСОВ НИЗОВИЙ АМУДАРЬИ
И АРАЛЬСКОГО МОРЯ, ИХ ЗНАЧЕНИЕ

‚ В РАЗВИТИИ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ СИЛ КК АССР

КК АССР расположена в северо-западной _ части Узбекской ССР
на площади 165,6 тыс. км? (37% территорин УзССР) и занимает северо-
западную часть пустыни Кызылкумы, юго-восточную плато Устюрт,
тожную Аральского моря и дельту Амударьи.

Северо-западная часть Кызылкумов представляет общирную (око-
ло 40 тыс. км?) равнину, покрытую закрепленными и полузакрепленны-
ми бугристо-грядовыми песками с широкими сухими руслами древних
протоков Сырдарьн и Амударьи. Полоса, прилегающая к Амударвей
занята барханными, частично, движущимися песками. Кызылкумый (от
75 до 100 м абе. выс.) имеют общий уклон к северу — в сторону Араль-
ского моря и дельты Амударьи. Далеко стоящие друг от друга остан-
цовые горы Султануиздаг и Бельтау возвышаются над равииной. Вдоль
сухих протоков расположены крупные очаги древней земледельческой
культуры.

В связи с предстоящим освоением целинных и залежных - земель
наибольший хозяйственный интерес представляет Акчадарьинская ал-
лювиальная равнина, отличающаяся высоким плодороднем почв и срав-
нительно благоприятными климатическими условиями. Ввод в действие
Туямуюнского гндроузла п{,пьратит эту Ёпвиииу в крупный район про-

хлопка-сырца в Узбекистане. Здесь расположены _ так назы-
земли древнего орошения — Кырккызский — массив. Земельные

э н ок, — что подтверж-
‚линского райо-



(свыше 70,5 т км2), используется как_ пастбища в весснне-летне-осен

име. сезоны, здесь педутся также добыча стронтельных — матерналов и
поваренной соли, понсковые работы на нефть_ и газ. Через Усторт про
`ложены магистральные газопроводы, железная_ дорога и крупный водо-
провод.

Между Устюртом. и Кызылкумами находится обширная (более
11 тыс. кмё) дельта (50—100 м абс. выс.) Амударьи. Она представляет
собой равнину, наклоценную в сторону: Аральского - моря, сложениую
плодородными аллювнальными образованиями Амударьи. Дельта изре-
зана сухими и действующими протоками, ирригацнонной и дренажно-
коллекторной-сетью. На западе дельта ограинчена _обрывистыми. чин-
ками плато Устюрт, мна востоке — пустыней | Кызылкумы, на севере
омывается Аральским. морем, на юге уходит за пределы Каракалпакии
в сторону Заунгузских Каракумов-

Равнинность территории благоприятствует развитию — земледелия
на основе. современной техники. орошения, стронтельству транспортных
коммуннкаций.

Болышое эначение в народном хозяйстве КК АССР. имеет Араль-
ское море. Однако с быстрым снижением его уровня, связанным с рос-
лом орошасмых земель, значение рыболовства илкаботажа. постепенио

теряется. е
°° Болышую роль в развитии н размещении — производительных — сил
КК АССР'играют полезные ископаемые: Опи. располагаются: в отложе-
ннях различных — геологических возрастов — палеозойских, — меловых,

'н четвертичных.
`Палеозойские отложения, состоящие из магматических и метамор-

` пород, широко развиты в горах Султанунздаг, Джумуртау и
под осалочным покровом Кызылкумов. Они содержат железо, цветные,
редкие и благородные металлы, кварциты, сырье для абразива и ка-.
менного литья, полудрагоценные и поделочные камни, а также камен-.
ные-стронтельные матерналы, — салреЕЛИЫ

С осадочными породами связаны образования газа и нефти, фос-_форнтов и известняка, мергелей н гипса, каменной и‚пвп„д”д› ли
ьк, мрамор, гранит, известь, камни

огие другие с установленными п)
применение. ера ее леж

бенно важны и необходимы для



магния с попутным производством сульфата натрия, поваренкой соли
и жидкого хлора. Продукция находит широкое применение в металлур-
тической, машиностроительной, стекольной, химической, це:
бумажной, фармацевтической отраслях. *

В Каракалпакии имеется около 10 месторождений поваренных со-
‚ нанболее крупные из них Барсакельмесское и Караумбетское, рас-

положенные в Кунградском районе в естественных. замкнутых пониже-
ниях, Разведанные запасы первого огромны — около 11 млрад. т, а за-
пасы второго оцениваются в 40 млн, т. Кроме того, многие озера содер-
жат лечебные грязи, имеющие бальнеологическое значение.

Один из важных природных ресурсов — подземные — воды, они ис-
пользуются не только для обеспечения потребностей_ пастбищного.

‘ивотноводства питьевой водой, но и для коммунально-бытовых нужд
городов и поселков.

В развитии и размещении производительных сил Каракаллакии
как аграрно-промышленной республики особенно большую роль играют
ее климатические условия и ресурсы, от которых зависит развитие не

только ее многоотраслевого сельского хозяйства, но и ведущих отраслей
легкой и пищевой промышленности, работающих на сельскохозяйствен-
ном сырье. С сельским хозяйством тесно связаны — и обслуживающие
отрасли промышленности, а.также основные траиспортные средства

Географическое положение Каракалпакии на северо-западе УЗСОР
в окружении величайших пустынь Советского Союза Кызылкумов, Ка=
ракумов и плато Устюрт, а также открытое положение ее территорий
в связи с отсутствием значительных поднятий рельефа придают своё!
‘образные черты ее климату.

Каракалпакия по сравнению с другими областями — Узбекистана
в очень слабой стелени обладает чертами субтропичиости. Это обусло
ливается тем, что ее территория занимает самую северную часть УзЗССР.
й найболее доступна вторжениям воздушных масс с севера, северо-за-
пада и северо-востока, поэтому по сравнению с другими частями Узбе-
кистана уровень температуры воздуха в холодное время года здесь
лонижен. Существенное влиянне на климат Каракалпакии - оказывают.
сезонные вторжения арктических или выхоложенных — континенталь-
ных — сибирских воздушных масс, поступающих в зимнее время с севе-

а и северо-востока, я также теплого и влажного атлантического воз-
г о с запада, особенно весной и осенью. Проходя над терри-

‚с собой облачность, холод, - ветры переменных.
вие чего наблюдаются _ ач@п_ колебания темпе-

Эй ОО сса
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‘Устюрта) — 111° в Косбулаке (центр Устюрта) — & в Чимбае (
верная зона)— 7,6° и в Турткуле (южная зона) — 49.° тогда как 2
Ташкентекой области эти показатели равны — 2—9,5°, в Бухарской
0,5—1,5°, а в Сурхандарьинской опи положительны, Абсолютиые мин
мумы температуры колеблются в пределах — 28° в Приаральском — ра-
лоне, — 31° в Тамды, — 37° на Устюрте. В орошаемых районах онн
более стабильны н варьнр: 39°

‘уровые климатические условия зимы исключают полевые работы

в течение 8——3,5 месяца, так как глубина промерзания почвенного пок-
рова в северных районах достигает 50—70 см, а иногда | м. В таких
‘условиях можно только проводнть влагозарядковые _ поливы и перево-
зить минеральные, местные органические удобрения

Средняя температура нюля изменяется от 27,3° (Устюрт) и 26°
(Чимбай) до 30° (Тамды). По уровню июльской температуры Карак
лакия близка к предгорной зоне Узбекистана. Среднеиюльская темпе-
ратура в орошаемой зоне ниже по сравнению с окружающей се пустый-
ной частью, Так, если: средняя температура июля в Турткуле 282° в
`Ургенче. 97,3°, то в Тамды, расположенном на той же широтс, но в цён-
тре Кызылкумов и подверженном непосредственному воздействию пус-
тыни, она равна 30°. На летний температурный режим в орошаемой:
‘зоне смягчающее влияние оказывает Аральское море, орошаемая пло-

* занс!П Веоолетые губительно _ дейстоующие на
ель с аковы по всей Каракалпаким, на

рошаемой зоне спижены до 39—42°,

е имеет продолжительность безморозного пернода,
`осепних и последних весенних заморозков, а также суммы.

›ективных температур за вегетационный пернод.
Средние даты перехода ` среднесуточной температу|

начинаются в южной зоне в конце марта_ ал
я



Однако прохождение весенних — заморозков
туры воздуха через + 10°

К : но позже перехода средне-
наблюдалось (Л. Н. Бабушкии) значител х
суточной температуры через + 10° к концу апреля, а иногда’ в мача/
мая, что неблагоприятно сказывается па развитни всходов хлопчатника
ранних ероков. сева, на состоянии заканчивающих иветенне плодовых
культур. Случаются годы, когда осеннне заморозки _ проходят в концс

сентября — начале октября, ограничнвая возможности . использования
термических ресурсов осеннего периода.

Отрицательные явления этих пернодов — почти ежегодно повторяю-
тциеся поздние весенние и ранние осенние заморозки, приносящне боль-
лиой ущерб сельскому хозяйству, особенно северных районов. Заморозки
тубительно действуют на плодовые культуры н хлопчатник, в результа-
те нередко приходится произнодить пересев, теплолюбивые культуры ие
‘успевают созреть,

Каракалпакия относится К нанболее сухим районам Средней Азни,
за год на.ее территорни выпадает от 80 до 122 мм осадков, в ОСНОВноМ
знмой (29 %) и весной (40 %), В зимнее время снежный покров нез-
начителен, он лежит примерно 20—30 дней, что позволяет - содержать
скот. на подножном корме,

Из-за сухости климата и высокой температуры с _ поверхности.
почвы испаряется до 1500 мм воды, что в 15 раз превышает кодичество:
осадков, выпадающих за год. З

В терморегуляции климата низовьев Амударьи особо _ важное а
чение имеет Аральское море, благодаря его влиянию в менее _ бл,
приятных климатических условиях по, сравнению с другими районами
мирового хлопководетва развивается - высокоэффективное — хлопковод-
ство, а также рисоводство и каракулеводство.

`Исследование показывает, что влияние Аральского моря на окру-
жающую среду не ограничивается 20—50 км, как это считалось раньше(Л. Н; Бабушкин, В. Д. Шульц, А. Хисамов, '›(Ё‚ М:’щ;;'уфв„ у
распространяется на 350—530 км. Однако в связи с резким сн)

‚ уровня Аральского моря регулирующее влияние Арала на |
‚ — зовьев Амударьи значительно ослабевает. На отметке 46 м.

‚тимы отрицательные последетвия снижения уровня`. `
ающую среду и и

ы мм бед‹



кустарниковая растительность, состоящая из камыша, рогоза, янтака,
суранга, баттаука, акбаша, карагана, солодки, а также из туранга,
грг\’›епщш‹а‚ ИВЫ, ДЖИДдЫ, ЧИНГИЛЯ.

Площадь пастбищных угодий составляет более 3,9 млн. га, из них
3 млн. га обводнены.

Нанболее хорошо освоены пастбища Кызылкумов, где климатичес-
кие условия позволяют содержать скот в течение года на подножЖном
корме. Из-за крайне суровых климатических условий зимы очень слабо
используются пастбища Устюрта. -

Средняя урожайность пастбищ Кызылкумов — 2—2,5 щ/га, Устюр-
та — 2—9,7 щ/га. В пересчете на сухое вещество с 1 га пастбищ можно
получить 1,5—3 ц кормовой массы. По данным С. Рыжова, Д. Кабулова,
Е. Воронцовой, в благоприятные годы 1 га пустынь дает урожай вдвое
‘больше обычного, а в неблагоприятные — 3—5 раз меньше. В каждое
десятилетие бывает примерно 3 урожайных, 4 среднеурожайных и 3 не-
урожайных года.

Кормовые запасы пастбищ Кызылкумов составляют 8—10 млн. т,
на них можно содержать 1—1,2 млн. овец при норме 8 га на овцеголову.
Обводнение и освоение пастбищ свободного госземфонда Устюрта на
59 млн. га позволит содержать (В. П. Прошляков) 1,1—1,2 млн. овец
нли около 180 тыс. верблюдов, для чего целесообразно организовать
специализированные скотоводческие хозяйства © зимовкой, я

иьность долины. и дельты Амударьи используются в качест-
и пастбищ. Одно из ценных растений этого района, имею-

ортно значение, — солодковый корень, или лакрица. В 1963—
заросли солодки занимали более 17 тыс. га, производственный

о А. Бахиеву и др. (1977), составлял свыше _ 58 тыс. т Однако
5 связи со снижением уровня Аральского моря и изменением гидрологи=
ческого режима Амударьи, с освоением больших площадей под рие и
интенсивной заготовкой лакрицы (2—3 тыс. т в год) площад,
ковых зарослей сокращаются. г

Каракалпакия располагает огромными рыбохо: гвен
мн (2,7 млн. га), богатыми. пром ›ыбо!



Глава |1. ПРИРОДНЫЕ КОМПОНЕНТЫ И ФАКТОРЫ,
ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ СОВРЕМЕННЫЕ
ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ.
УСЛОВИЯ СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ ЮЖНОГО ПРИАРАЛЬЯ

РЕЛЬЕФООБРАЗОВАНИЕ.

После регрессии апшеронского _ Арало-Каспийского бассейна на
месте Аральской котловины и примыкающей территории — изменения
рельефа пронсходили неоднократно. Время от времени образовывались
озера, появлялись денудационно-дефляционные равнины © бессточными
котловинами, песчаным рельефом, мелкими солеными озерами и солон-
чаками. Морского водоема в современном понимании не было даже во:
вторую половину среднечетвертичного времени, когда одна из основных.
водных артерий р. Сырдарья стала впадать в котловину. В то время в
Восточном Приаралье формировалась обширная дельта этой реки.
Видимо, ее притоки Чу и Сарысу достигали котловины самостоятельно!
и аккумулировали там дельтовые отложения еще в начале раннечетвер-
тичного времени. Таким образом, там дельту Восточного Приаралья
формировала не только Сырдарья. а

Существование транзитной реки через Аральскую котловину, про-
текавшей с севера на юг не только в четвертичный период, но и в верх-
нем плноцене, весьма проблематично. оаАНА НЙИ

Скульптурный рельеф поверхности наиболее приподнятых Уи&ов
равнины структурных возвышенностей, где развиты эоловые — формы,
можно разделить на две составляющие: первичный, дозоловый, сох

ы :::шияся главным образом на возвышенных участках, появившихся

в четвертичный пе- —

же на
ожен.



ный рельеф. Эта скульптура эро: расчлененности склонов отчет-
ливо видна на космических снимках и объяснима при анализе пластики
рельефа. Решающая роль водных потоков там в его образовании не
вызывает сомнений,

Направление стока гидрографической сети, продолжавшей действо-
вать и в четвертичный период, на северо-востоке Султануиздага было
север-северо-восточным. Его можно сопоставлять с таким же направле-
ннем господствующих — ветров, _ это правление золовые _ формы
имеют и на северных склонах Бельтау. Господствующее — направление
ветра для всего региона Южного Приаралья — север-северо-восточное,

Расчлененность Султануиздага на склонах северо-западной_оконеч-
ности радиально расходится: на северо-западных склонах — в. сторону.
Аральской котловины, а на западе и юго-западе — в сторону Устюрта
и на юго-запад. Это не отвечает прежнему ` представлению о рельефе
этих участков как эоловом (Кесь, 1961). Выделс! на основании гед-
физических: нсследований и данных космической съемки субпараллель"
ных дизъюнктивов мериднонального направления, широко распростра-
ненных на значительной территории Южного Приаралья (и на севере
Бельтау), подтверждает связь характера расчлененности. с тектоникой.

По реконструкцни. верхнеплиоценового рельефа в Северном. Заун-
ание реки со стоком в северо-западном

га (Животовская, 1963). Хорошо устанав-
пьефа поворот стока на юг по Узбою
зазование дозоловое.

ултануиздага было, очевидно, озеро, образо-
шей п з:нпиие современных Кызылкумов Палеосыр-

‘е заходил Палсозеравшан, о чем Б. А. Федорович писал
6 г. Тогда-то в долину этих рек н образовавшееся озеро шел`

ок со склонов Султанунздага и Заунгузского плато, с выходом вдоль
‘чинка по Узбою на юг. Ва ^ Ь

Поверхность кровли неогеновых
ловины, осложненная синклиналы
от середины моря на север и юг. Н‹
зите реки с севера на юг (Ю. А.
ирхищи:‚д `НОВЫХ

ного стока в бNoгNo



Более значительная часть котловины, особенно на востокс пре
ставляла собой плоскую, очень п аклоненную к Устюрту равнин
Нанбоее пониженные участки’ располагалнсь — вдоль чннка:. Дизъюн
ктивное пронсхождение западного побережья _ Аральской кословии:
несмотря. на миогочисленные опровержения, подтверждается космичес
кими свимками

Двум системам линеаментов, выделяемых по. космическим снимка
можно майти аналогию и в морфометрических построениях (карта Гус
тоты расчленения) Устюрта н Южного Приаралья. Эти снетемы пиеот
субмеридиональное субширотное и северо-западное . северо-восточное
направления, Особенности _ линеаментов субширотного _ н субмерилно-
нального направлений отражают тенденции развнтия их на значител,
ных расстояниях и в пределах относительно широких полое. Часто эти
полосы выделяются в виде чередующихся участков отчетливого, прояз"
ления с участками, выявляющимися _лишь по косвенным — признахах
Местами наблюдается кулисообразное расположение линий. Подобным
характером проявления в рельефе на дневной поверхности отличаются
многие общензвестные глобальные разломы. Это, в свою очередь, по3-
воляет предполагать, что подобные субмериднональные и субширотные
Зонеаменты отвечают разломам нанболее глубокого заложения. Более
отчетливо выражены линеаменты системы северо-запада и северо-дос-
тока, нередко. секущие лннеаменты первой системы, Они известны как.
«основные» рельефообразующие нарушения и определяют ‘орографичее-.

кий Бисуипк макрорсльефа
описываемом районе, такнм образом, к дизъюпктивам. первой

системы относятся предполагаемые разломы, ограничивающие — Араль-
скую котловину © запада, и система. нарушений, проходящая в широт-
ном направлении южнее Бельтау. Обращает на себя внимание ) субм‹

›ндно ‚ная направленность ` трещиноватости по _ кр
›бусловливает обрушение восточного чинка. `Усторта: Сле/

‘ессе формирования :
о играет



того, матернала, подстилаемыми к
ных — пород. Это

рупными глыбами отде
родукты разрушения _пород,

Усторт. Обломочный матернал не имеет следов обработки »

Минералогический анализ фракций 0,01-—0,025 мм свидете ы
‚ плохой окатанности. породообразующих минералов н очень слабой
(Телени выветренности. Обращает на себя_вниманне чистота, свежесть
5дидота и других минералов. Крупные глыбы коренных пород образуют-
ся в результате отвалов, оползней по субпараллельным — трещинам,
Снос по скдону венчающих эти глыбы рыхлых отложений шел'обычны
прогмовнально-коллювнальным путем в процессе деятельности сети. мед»

Абс.отмум

и песок_ с яннзами. и ИклЮЧЕННм ццеби
‘усомые породы м. крупные их отдедьности: 4-— трещиуаН тоо оа оан оо птня орРЕа ой ЭОО КО рн оыа оча

НеНЕНО лН нна



Очевидно, в формировании чипка на участке его соседства © морем
многоступенчатость отражает сстественные фазы развития. Совершенно
справедливо Н. Г. Пшенин и др. указывают (1978 г.), что с удаленнем
от современного уступа плато уровни этих ступеней понижаются. Одн
ко выделение ритмов их формирования, тем более увязывание с рит
мами климатическими требуют дополнительного обоснования. _

В районе урочища Куркекыр (возле высоты с отметкой 158,6) чинк
образует в плане пебольшой мыс. Севернее его вдоль чинка простира-
отся три субпараллельные относительно молодые гряды, тянущиеся на
несколько сот метров и ступенчато ` понижающиеся от плато — полосой
свыше 1 км ширины. Об их молодости свидетельствует отсутствие пок-
рова рыхлых отложений на венчающих поверхностях. _ Выделяющиеся
вдоль уступа чинка на поверхности плато трещины, вытянутые — почти
на всю длину гряд параллельно им, являясь началом оползня, — также
определяют размеры и конфигурацию будущих гряд, которые образу
отся в результате последующего обрушения чинка:

К югу от мыса вдоль уступа плато наблюдаются _ продолжения
этих гряд. Они отличаются от северных _ лишь наличием — достаточно
мощного покрова (до 9 м и более) песчаного делювия на уплощен-
ных поверхностях отделившихся глыб. Следовательно, гряды разной
высоты, возникая последовательно, продолжают формироваться__одно-
временно. Каждый уступ являстся местным базисом денудации. Таким
образом, третий «уровень» представляет собой комплекс поверхностей,
тепетически ме связанных непосредственно с морем. Очевидно, — оно.
влияет лишь на усиление оползнеобразования, но не является базнсом
эрозии при формировании каждой из поверхностей..

Эта «ступень» с венчающей — поверхностью полуострова — Муйнак

ные кау л
непрерывной деятель-Noд‘г\;в‚ А. С. Кесь,.



дельты — склоны чинка, обращенные к оз. Судочь

обычно носят типично оползневый характер. Поверхности уступов, кро:
ме низких террас, не всегда сопоставимы между собой м их количество!
менястся в завиенмости от высоты чинк

Таким образом, в выделении этой серии уровней (в верхней части
склона чинка) спределяющим рельефообразующим фактором является

характер напластований и твердость пород, а не работа_ моря
Иной генезнс у поверхностей © отметк 60 м и 54 м. В их релье

фе и отложениях выявляются следы работы: моря. Это отчетливо видно
у Устюрта и на склонах позвышенностей в пределах — дельты

Амударьи. Нанболее отчетливо выражена работа моря в осадках и
рельефе самого низкого уровня — берговской террасы-

В урочище Акбулак в разрезе второй террасы (уровень -- 60), воз;
вышающейся над уровнем берговской террасы, вскрыты: пылеватый

_ желтовато-серый песок с включениями зерен и Лина неокатанных мел-

) кнх обломков (дресва и щебень) — местных пород: мощностью — до 8 м.
‚В основании обиажастся пссок © линзами окатанного гравня и мелкими

| гальками пород, слагающих плато; это прибрежная волиоприбойная

й, Мощиость песчано-гравнйного горизонта — 1,6 м.
Следовательно, большая часть этих отложений представляет собой

пролювиально-делювнальные — образования, а в основании — залегают
связанные с деятельностью моря. О непосредственной связи ©

ндетельствуют отложения этого уровня, слагающие — дельту
широт г. Кунграда н южной окраины оз. Судочьего. В верх-

& на глубине менсе | м осадки соде?жят колонни_раковнн,
(Ных в настоящее время в море Дге!зчепча, — Сагтите-

° В значительной степени завуалированные следы деятельности моря —
можно наблюдать среди эолового рельефа северных склонов возвышен- —

@) ностей Бельтау и Муйнака. В ивтервале отметок от +-60 до +-70 м наб- —
людается некотор своеобразие: развнт _ грядово-бугристый` 4

`° несколько осветлена окраска поверхиости песка. В
(0 женнях м мс *Ж:_шких ‚обломков _ б‘ити_хк- р:



того уровня генетически связаны с д
кивой дельты служит _продолженнем

тоймы Амударьи. Однако эта поверхность тоже достаточно слой
Она состоит из серии уровней, которые прос сживаются — вдоль
ножья чинка и в дельтах эродирующих мелких речек, а также в
предслах самой дельты,

'Более низкие уровни изобилуют озерами. Очев ни
являются результатом наменения уровня моря, связай лМи
папметических колебаний. В процессе развития дельты ‚ Наблюдалось
ларадоксальное, на первый взгляд, явление. Река неоднократио <лере-
ванивала» поднимающийся субмериднональный вад. Это можно объяс

рекой, состоятинть, видимо, только тем, что осадки, транспортируемые
из нескольких фракций, соотношение которых почти равно.. Даже не-
Значительное уменьшение скорости потока (зависящей в первую оче-
редь от количества аккумулирующегося аллювия) вызывает выпаденне
В осадок сразу относительно большого количества рыхлых образований.
Таким образом, река создает себе преграду собственными наносами
достаточно быстро и более значительную, _ чем слабо _ поднимающийся
Вал, что находиг подтнерждение и в составе пород даже разных фаций.
Русловая фация, представленная в основном песчаным - матерналом,
содержит в большом количестве примеси алеврита и даже иловатых
пород. Пойменные осадки, в составе которых преобладают иловатые н
тлинистые матерналы, включают также большое количество - тонкого
песка..

`Аккумуляция дельтовых отложений в Южном Приаралье осуществ-
лялась © конца позднечетвертичного времени, главным образом в голо-
цене, современный же водоем` сформировался благодаря значительной
миграции реки за более короткое время — в ос0! позднеголо-
щ е время. — » к р@

ниматич‹ я `
изменения уровня моря. ако уроп‚и›‘‹о‘брд% ›вав я о
ременного прекращения подачи Воды `Сырдарьей и главным образом
Амударьей не синжался ниже +-50 м.. `Но и говорить о поднятии его за.

"Таким образом, отложення
тельностью моря. Большая ча

но, ЭТн ур‹

чого с рит

это время выше +60 м_ пока нет веских оснований. Понижсние уровня
‘оря ниже отметки +53 м вызвало интенсивную активизацию измене-

›бразующих процессов и как следствие `этого — преобразо-

‚атификацию ̀ развития дельты, разработани:
ь, мы предпр попыт а н
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но в 850 лет‚ брал под сомнение спои выво: елич

роли_подземных под

При’весьма. значительной же миграции Ам
точника питания Арала — темп его образования` несколько
растянувшиеь с рубежа 11 н 1У тысячелстий до н. з. до конца Г тысяче
летия н. э. Как видно из прилагаемой схемы 1, уровень сго_ за Это время
не поднимался выше 1/ террасы или, как ее называет М. Е. Городецкая
(1978)‚ высокой аральской террасы

Археологическая датировка — Г тыс. до н. э. (Кесь, 1960), очевидно,
относится к низкой аральской террасе, а находки, относимые к 1 тыс:
до м. Э. (Яншин, 1953), характеризуют время формирования — высокой
аральской террасы.

Влажный этап на границе 1 н 1У тыс. до н. э. был началом накоп-
ления вдоль подножья чинка высокой аральской террасы (см. табл. |),
этот базис эрозни отвечал уровню поверхности дельты в то время.

Аккумуляция отложений этой террасы происходила во пзаимосвязи
собразованием дельты до тех пор, пока река подходила непосредствен-
но к чинку. Дельта же формировалась на большой площадн. С отступ-
леннем реки от чинка н ее последующей миграцией образовавшийся у
подножья плато уровснь явился базисом лишь для местной денудации.
В процессе формирования чинка пролювнально-делювнальные отложе-
ния (а также продукты выветривания и оползни) продолжали накап-
ливаться, поэтому перхняя часть разреза отложений этой террасы пред-
ставлена продуктами местного разрушения пород, слагающих — плато.
`Возраст голоценовых террас был определен для‘бассейна Сырдарью:
(Тетюхин, Пшенин, Романов, 1972). Позже эти данные — были распрос-

транены и на бассейн Амударьн. оё е 4`Начало формирования ! надпойменкой терр:
‚нами с высокой аральской террасой, относится К П
ни. (см, | `Возникновение поймы указанных -

последнего тысячелетия н. Э., что Ё‹тмршм
‘едного ритма увлажнения Евразии, по‚ нача; ,‘:Ё 3 інві&ь';мр!;\ёдя

ьн — основнс

9’“‘”‘* ингрессин -
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компонентов. природных комплексов Приаралья. На смену — болотным
процессам в качестве главенствующих приходят засоление и дефляция-

Вопреки кажущемуся однообразню природной среды амударьин-
ской дельты (в том чиеле рельефообразующих пропессов) с Ликвида-

1 избытка поверхностной и подземной влаги определилось различие
районов Южного Приаралья (рис.3). В первом приближении — можно

й
|1Е

|



часть древней дельты (БШ, 15), прибрежную равнину со следами ни-
грессии моря (В!,16), обсохшую часть авандельты (В, 17, 18)

Этн составные части дельты Амударьи и смежные площади своеоб-
разны по геологическому строению и рельефу, а также эволюции релье-
фообразующих. процессов. Во взаимодействии © другими компонентами
природно-территорнальных комплексов каждая из этих площадей также
в значительной степени индивидуальна. Один из наиболее важных при-
меров автономии каждой области — сохранение растительного покрова,
в значительной степени регулирующего активизацию золовых проце
сов. Эти процессы, в свою очередь, являются профилирующими в релье-
фообразовании прк интенсивном снижении уровия моря: и возрастаю-
шщих условнях аридизации.

Предпринята попытка представить их в развитни поэтапно: до по-
ворота Праамударьи в сторону Аральской котловины (до. @г-чи), время
формирования Хорезмского озера и стока реки по Узбою (Ош), время
первого спорадического стока по _ Акчадарье [ц{„), время — активного.
формирования акчадарьинской дельты ((›'„‚) и время исходного уров-
ия моря до интенсивного понижения (отметка +53,0 м). С этим. этапом
развития рельефа Приаралья была связана активизация болотного
процесса.

Приводится прогноз тенденции развития рельефообразующих про-
цессов при продолжении активного вмешательства человека, способет-
вующего понижению уровня моря.

Самыми древними образованнями северной части дельты Южного
Приаралья являются акчадарьинская дельта Амударьи и джанадарьин-
ская — Сырдарьи, — начавшая формироваться в _ позднечетвертичное
‘время. Амударья лншь в конце этого времени и то только спорадически `
стекала в Аральскую котловину по акчадарьинскому: протоку- й

Формирование акчадарьинской дельты шло в раннеголоценовое
время, сток по Акчадарье и Джанадарье был — нанболее значнтельный.
А{ми'н этих рек густо заселялнсь, обширные площади орошалнсь и
использовались под посевы (Топсетов, Кесь, 1969). Однн из главнейших _
рель ›разующих процессов — аккумуляция аллювия. Не. нючено,

еди сопутетвующих был болотный процесс, его тр:
` повсеместно наблюдаются в` ой окраске

оя



направлении через Бельтау к современной северо-восточной _ прибреж

ной части живой дельты.

„ Среди дельт Южного Приаралья самая эдая — живая дельта.
Ее формирование началось, очевидно, одновременно © появлением высо-
кой аральской террасы. Наиболее древняя ее часть — юго-западная

‘лопасть», расположенная южнее оз. Судочьего. Когда она формирова-
лась, болотный процесс проявлялся достаточно сильно.

Позже с продвижением дельты вглубь Аральской котловины при-
родные условия этой древней части живой дельты менялись. Несмотря
на большую увлажненность в пределах живой дельты, в её юго-запад-
ном участке (Ы, 6,7) активизировались явления засоления и Эоловые
процессы, особенно в пределах пролювиального шлейфа наиболее круп-
ных саев, эродировавших чинк. С господством болотного процесса най-
более увлажненной стала западная озерно-пойменная — часть дельты.
Наиболее деятельно развивающейся частью дельты была русловая фа-
ция, распространявшаяся преимущественно в восточной части (право-
бережная — В 1,9). Гипсометрически она и тогда представляла — наи-
более высокую Часть, что обусловлено максимальной разгрузкой алаю-
вия. Таким образом, важнейшим рельефообразующим процессом была
аккумуляция аллювия. Песчаный материал накапливался вдоль всего
русла, выдвигая его в море и ло площадн. Однако поднимающаяся
кушканатауская морфоструктура способствовала также — активизации
эрознонного процесса.

Болотный процесс локализовался склонами дельты и междельто-
выми понижениями, где формировались озера и болота. Им сопутство-
вало накопление песчано-иловатых осадков.

— На границе надводной дельты и авандельты (прибрежная _ частьЫ, 12, 1?) ›бразующие процессы отличались наибольшей под-
ависело ® эначительной степсои _



мериднонально) ‚ очевидно, можно объ
о!

Постоянное нарастание аридности н
возвышенностей. На и онах и в

мощный (особенно на сс
лятивным рельефом

Несмотря на более влажные климатические условия еще в начале

пятиВных Форм. В конце плиоцена значительная — часть Араль-ской КотлОвнНЫ представляла собой денудационно-дефляцнонную рав:ннну © распространенными на ней солончаками, соленымы озерами ибессточными. котловинами
Формирование обсохшей части дна обязано различным агентамосадконакопления и рельефообразования, Южная его часть _ представ-ляет собой авандельту, образовавшуюся в результате выноса осадковАмударьей с разиообразием русловых пойменных и других фаций, Если

первая нз нях состонт в основном из песчаных отложений, то остальные
представлены сочетаннем песчано-илистых и алевритовых осадков.Именно таким разнообразнем отличается высохшее/ дно на юге июго-востоке бывшей акватории. Эоловые формы обычно нанболее выра-
жены вблизи бывшего русла.

'Несколько свособразен рельеф вдоль западного крутого _ берега,который н всегда можно охарактеризовать как авандельту. Относи:
тельно крутые склоны чинка под водой, испытывая подводное _вывет-
ривание, обеспечивали ее песчаным матерналом, Ниже подводного пля-
жа обнажаются эти продукты размыва, а местами даже — фрагменты

оенных пород. По мере высыхания поверхности ничто ме препятст-

ЯснитЬ только тектонической при-

шло отражение и в рельефе
водоразделе образовался местами
верных склонах) золовый покров

,‚цк›ыркироинию аккумулятивного золового рельефа.
<АИ

‘влен возвышенностями — плато _ Устюрт,
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верхняя часть чинка от отметки +60 — 62 м и выше. Ниже выд‹
две поверхности, генетически связанные с морем и формировавшейс
дельтой, — высокая и низкая амударьинские террасы. Их отложения,
достигающие мощности 9—10 м, представлены — пролювнально-коллю-
внальными и прибрежноморскими образованиями. Ширина чинка варьи-
рует от сотни метров до 1,5 км.

Южнее оз. Судочьего чинк, как правило, отвесный с редкими фраг-
ментами структурных террас. Мелкие эрозионные террасы — имеются
лишь по склонам саев, у. подножья — небольшие конусы выноса.

На северо-востоке вытянута вдоль берега моря на расстоянин болеё
30 км в субширотном направлении антиклинальная _ возвышенность
Бельтау, сложенная палеогеновыми и неогеновыми глинами и песчани-
ками. Ёе наибольшая абсолютная отметка 146 м. Над_поверхностью
дельты, примыкающей к ней с юга, она возвышасется до 85 м.

ЛЮжные и западные склоны крутые, местами отвесные, со струк-
турными террасами, на некоторых участках у оспования занесены эоло-
вым песком.

К западу от Бельтау на протяжении более 20 км размытые корен-
ные породы образуют небольшие возвышения, покрытые чехлом эолово-
го песка, из-под которого они обнажаются лишь изредка в основании
песчаных гряд. Господствующий рельеф грядово-яченстый. Местами в
понижениях образуются озера © солоноватой_водой, крупнейшее Кара-
терень, оно примыкает к западным склонам Бельтау, вытянуто с севера
на юг на расстояние около 8 км. :

Уплощенная водораздельная поверхность Бельтау покрыта эоловым.
песком с грядово-бугристым рельефом. Имеются - участки плоской по-
верхности с россыпью щебенки, лишенные золового покрова. Встреча-

`также обширные затакыренные пониж „Местами бессточные.
ения достигают 60—80 м глу С `большей —ч

.
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Даже в самых экстремальных условиях увлажнення рельеф в
разделов возвышенностей формировался главным образом под воздей
ствием ветра.

Аквальными условиями - рельефообразование — отличалось дишь в
плиоцене при максимальном разнитин морского бассейна. Эти поверх-
ности тогда были под водой Арало-Каспийского морского бассейна: (от-
метка +70—73 м). Сходство в линейной паправленности - гидрографи-
ческой сети и золовых форм невозможно объяснить только господством
северных ветров. Очевидно, их генезис, еели не в равной: мере, то-с
меняющимся преобладанием вызван деятельностью золовых процессов
и тектоникой. Это подтверждается _ анализом космических —снимков н
об этом. свидетельствует автономия направленности дефляции и денуда-
цин, обусловленных местными условнями при универсальности направ-
ления господствующих ветров на более значительной площади.

Помнмо рисунка гидрографической сети (идентичного © золовымн:
формами), на тектоническую _ первопричину `указывает субширотная
орнентация. возвышенностей. Подобная снстема направления выражена
во многих других элементах рельефа, в том числе в рисунке чинка, по-
ложении. многих палеорусл, сухнх и некоторых _ действующих русл, в
положении и формс озера. Во всех случаях отчетливо выражена субме:
риднональная и субширотная линеаментность.

"Такие же закономерности распространяются и на рельеф возвышен-
ности полуострова Муйнак. Еще до интенснвного понижения — уровня
моря Токмак-Ата (Муйнак) стал полуостровом. Эта - возвышенность,
сложенная меловыми породами, вытянута почти в широтном направ-
дении с восток-юго-востока на запад-северо-запад) на расстояние 35 км.
'Муйнакское поднятие отличается ` асимметричными южными и север-.
ными склонами. Первые из них крутые, местами отвесные, с карнизами,
обнажающими субгоризонтальное напластование слагающих пород. Пе-
ресскающиеся мерндиональные и широтные разломы, очевидно, повлия-
ли на конфигурацию полуострова. О дизъюнктивах, например в восточ-
ной части полуострова, свидетельствуют чоколаки. Северные — склоны!
пологие, с мощным чехлом золового песка. Песчаные гряды н 6
‘основания склона чередуются © пониженнями, вытянутыми
ном направлении. На дне их образовались солончаки. С.
‘гряда наиболее длниная (20 км) песчаная коса, |

“ДебрааОНС лаА ОатЕкСОй: ‚ лрт

Эоловый покров на возвышенностях — 0
›мировался в течение всего четвертичного п

‘олодой. Не считая



дельтовых отложений, сохранились лишь фрагменты сухих русл Джана-
дарьи н Акчадарьи. Поверхность песка ма склонах гряд _ полузакреп-
лена. Вверх по руслу Акчадарьи, в пределах ее дельть жгрядовые
понижения затакырены, Площадь такыров увеличивается и на
широте Чимбая становится господствующей среди редких ‚Нтой
сухих русл, отдельных гряд и бугров. Обширные плоские затакыренные
пространства простираются восточнее и южнее Бельтау. Нарушают од-
нообразне плоской поверхности такыра лишь редкие песчаные — гряды
(высотой до 10—15 м) и фрагменты сухих русл. Весьма _ постепенный
общий наклон акчадарьинской дельты — на северо-запад.

С приближением к морю в северо-западной части дельты золовый
рельеф образует сплошной покров. В прибрежной зоне _ происходило
внедрение (ингрессия) моря в золовую равнину, возникшую на аллю-

вин надводной дельты. Эоловый рельеф образует положнтельные фор-
мы — гряды и бугры. Скульптура этих форм образована исключительно
деятельностью ветра. Этот процесс усиливается.

Межгрядовые понижения (созданные также ветром) при _ высоких
уровнях моря спорадически подвергались его воздействию. © удаленнем
от бывшей кромки водоема вглубь эолового рельефа следы деятельнос-:
ли моря постепенно ослабевают, сохраняясь в виде. слабого - засоления
днищ, россыпей битых ракушек и редких экземпляров солянок. Спора-
дические смены усиления дефляции в засушливые этапы и увлажнения
оставили следы в виде редких песчаных скочек» — остатков былых за:

рослей камыша с засоленной коркой на поверхности. у я
С приближением к бывшему водоему засоление становится более —

ным. Наконец, на месте _ высохшего водоема эти понижения _
, участкам я а с коркой сол солень



‹

На участках, где дефляции. активно способствует чело, ек, и на 0шившейся поверхности авандельты возникает. сначала песчаная ранина, сменяющаяся вскоре барханным рельефом. Именно такой релпоявнлся на поверхности песчаного пляжа вдоль западного побереж
моря, У восточного побережья ` полуострова Муйнак и на юго-запалеЖивой дельты — вдоль чинка и дороги. Барханы достнгают |.5.
высоты, а бугры обычно несколько ниже

Среди песчаных массивов выделяются участки развития ‹
'Они часто отличаются линейной протяженностью. Особенно много их вдолнне Казахдарьи н на юго-западе живой дельты. Это высокие (до3—5 м) лесчаные бугры с крутыми, иногда отвесными` склонами, густо
пронизанные корнями расте прослями (обычно гребенщика). на
вершине. Слагающий нх песок влажный. Эти формы связаны © постоян-
нЫМ подпитыванием подземными водами, однако: близкое - залегацие
трунтовых вод еще не гарантирует образование - чоколаков, чаще это
вызывает засоление.

Очевидно, нанболее справедлива точка. зрения на гейезнс подобных
форм золового рельефа, связывающая их © водоносными — дизъюнкти-
вами. Даже мелкие пункты. сосредоточения чоколаков ‘обычно совпа-
дают с выделяемыми тектоническими нарушеннями (к югу от оз. Су-
‘дочьего вдоль чинка, южнее побережья залива Джылтырбас и в ряде
других пунктов) ` --

‚ В понижх между чоколаками часто развит _ мелкобугристый
льеф, етающийся с пятнами солончака. Вдоль подножия:

ннка › х с развитием чоколаков (урочище Саксаульское н
о ›азвит бугристый рельеф с зарослями саксаула-

‘разновидности современного золового рельефа можно установить
екоторую общую закономерность, связанную, помимо состава субстра-

та, с этапностью его формирования.
Нанболее ранний эоловый рельеф (песчаный покров возвыш

тей, на равнине — в Кызылкумах н в дельте Акчадары
преимущественно гр: ', -бугристыми и гр›

рмамя. На те о
К



в Аральскую котловнну создали благоприятные условия для акт
Цин и широкого распространения 0. а !
читенсивное образование солончаков и н такыроОдин из важнейших факторов об р ‚еф
глинистые осадки в субстрате. Не последнюю роль играет н по. не
в рельефе. Высохшие озёра, общирные и плоские пониження, где были
раньше заросли камыша и болота, стали плошадями ного разви
тия различных солончаков, Днища же озер одившиеся_ от волы,

солончаками, реже такыра
покрываются пухлыми, корково-пухлы я
Однако эти формы рельефа не ограничиваются только полижениями и
бывшими озерами. В зависимости от состава груита значительные пло-
щади солончаков образуются вдоль каналов и дренажно-коллекторной
сети. Так, обширные участки солончаков появились на плоской поверх-
мости_ северо-восточной части жинпой дельты, а также по обенм. сторо-
нам коллекторов южнее оз. Судочье,

Большие участки такыров образовались даже в зоне палеорусл
(к северу от Кушканатау и в других пунктах), представляющих кан-
более приподнятые участки дельтовой равнины,

Судя по тому, что максимальное развитне такыры получили на по-
верхности древней дельты (юго-западнее и южнее Бельтау, в других
пунктах акчадарьинской дельты), процесс формирования -их следует
рассматривать как прогрессирующий

На осванваемых площадях активизации такырообразования. не наб-
людается, но на поверхности площадей древнего освоения образовалась
такырообразная корка, хотя рельеф таких участков обычно неровный,
например, район живой дельты, расположенный севернее пос. Шеге м.
‘западнее Парлетау, и ряд других пунктов. Очевидно, ‚ мелиоративные

„ мероприятия достаточно эффективны против такырообразования, одна-
о с прекращением их формирование такыров может возобновиться-При современиой аридизации природной среды с понижением ‘уров-вЯ і‹о&' ъ‘}ё›! существенное значение приобретаст физическое вы-
‚ветривание. Элементарные — выражения — этого. процесса — проявляются
повсюду на крутых склонах возвышенностей и у их. к

‚лируются продукты выветрив; н
1ро!



зия, площадной смыв при поливах камыша н другие. - Однако их роль
в рельефообразовании прямо или косвенно зависит от важней
цессов, лишь в отдельных деталях они обладают автономией, не ок ЗЫ

вающей существенного влияния на общую тендейцию — рельсфообразо
вания.

В пределах дельтовой равнииы, несмотря на генетическое однооб-
разие и определившееся господство аридного рельефообразования, обус:

ловившего широкое, местамн преобладающее распространение — солон-
чаковых н золовых форм, современный рельеф в значительной степени
дифференцирован. Это обусловлено рядом факторов, среди - которых
важнейшими являются фациальные условия и стадийность рельефооб-
разования. Описываемая территория расчленена нами (см. рис. З) на
основании генезиса и морфологии поверхности. Рельеф в пределах вы-
деляемых контуров своеобразен. Типичность совокупности форм рельё-
фа в каждом из контуров заслуживает самостоятельного — выделения,
хотя переход от одного к другому иногда очень постепенный, поэтому
границы контуров весьма условиы. И все же выделенные геоморфоло-
тические единицы, различающиеся рельефом, свособразны — также по
составу субстрата и другим признакам. Так, в пределах дельты выделя-
ются. следующие крупные единицы, характеризующне стадийность ре-
льефсобразования: древняя дельта (акчадарьинская), туда же входит
частично и сырдарьииская (джанадарьииская дельта), жинвая дельта
(продолжавшая формироваться до прекращения стока Амударьи),
представленная надводной частью амударьинской дельты и осушенной
частью дна моря, представляющей собой освободившиеся от Воды
‘участки авандельты. Внутри этих групп рельеф расчленяется по морфо-
тенетическому признаку, как это показано на рис. 3.

Кроме того, у подножий возвышенностей выделяются ограниченные
частки равнины, рельеф которых формировался хотя и взаимосвяЗан-

но с дельтой, но генетически автономно. Сюда относятся пологохолмисе-.
тая, местами плоская подгорная пролювиальная ` равнин ягаю-
шщаяся с нижней аральской террасой, равнина подножий плато и {

‚ шенностей со значительной аридной переработкой (с солончаками й
овыми акку! фо эно

Ё':'пд полосой вдоль ‹ ›
‚ ми склона! плосКиМ /



Современная суммарная _ площадь зеркала _ озер сократилас
менышей мере в 2--3 раза. Остатки существук

сброса коллекторных вод. Это коснулось даже таких крупных 03е
Судочье. Множество мелких озер уступили

камыша стали кочковатой равниной от сохр,
периферии оз. Судочьсго, _ особенно на юго-за
шееся дно превратилось в плоскую трещиноватую.
татками органики равнину

'Общирная территорня, простирающаяся на запад
ее заболочена. Оз. Судочье н более мелкие озера сообщаются межд

собой протоками, располагающимися в наиболее пониженных
дельты. Крупнейшие иеровности поверхности дельты и отчлени с
морские задивы на севере территории — все это формы, . образованиые
в условиях высоксй влажности. Шурфами и скважинами Вскрыты от-

ложения, представленные супесью н суглицком с торфообразными ос
татками растений в кровле, Плоскне` пространства. между озерами_ я-
лялись участками густых зарослей камыша.

Изменчнвость литологического состава по площади — объясняется
сбольшой днфференциацией микрофаций, В нанболее пониженных участ-
ках. (блюдцевидные понижения) © поверхности — вскрывастся. горизонт
с изобнлнем растительных остатков мощностью до 10—20 см, Под нимн
залегают супесь и суглннок, пересланвающиеся со слюдистым Мелко-
зернистым песком. Во всех разновидностях пород встречаются _ часто
скоплення тоикостенных раковин (Саг@шт ейш!с, Дгейсхепыа_и др.).

‚` _ Обычно раковнны присутствуют в верхних горизонтах 0,5—0,9 м.
ы `Растительные остатки. и Мош'? горизонты к верхней частн:

зреза, На глубнне 15 м.
ннз н ржав

в основном

есто солончак заросли
иВших! корневищ. По.
лде и севере, обнажив.

задернованную ©

тельт 1б0+

астках



Сеть’сулих русл концентрированная, частота их достигает 15
1,6 км/км®. Глубнна расчленения _ варьирует в пределах 1,5—2,0 м, @
ширина русл -— от 10 м и более. Склоны - лишь: некоторых крутые, н
дне грунт песчаный, Встречаются редкие единичные пятна солонча
Эта поверхность отвечает уровию высокой аральской дельты

Значительно_отлича этся рельефом так называемые «склоны» Жи-
вой дельты восточной, нанболее высокой части (Б 10). К ним относнтея
‘урочище Шегикуль на левобережье Акчадарьи, а также урочище Май-
ост на ее правобережье. Разница высот «водораздельных». участков_ й
«склонов» едва достигает ,Б м. Обширные площади (в общем плос-
кис, слегка. наклоненные на север и к середине этой части дельты) были

заняты двумя крупными, но’неглубокими озерами. Микрорельеф_ ха
теризуется _ соч ем плоских расплывчатых бугров н ПОлогих пони-
жений между ними.

Сохранившиеся озера занимают незначительную площадь. Поверх-
ность днищ бывших озер не подвержена пока развеиванию благодаря
поливам и бронирующему горизонту органики (торф, корневища _ рас-
чений). Среди неполиваемых земель (главным образом дншш. — мелких
‘озер)_развнты засоленные и затакыренные участки, — *

Как результат неоднократного ‚сочетания влажных условий и ак-
тивной деятельности ветра среди кочковатой равнины сформировалнсь
невысокие бугры (западная часть урочища Майпост) тнпа бэровых.
В составе их субстрата, кроме. песка, имеется супось и суглинок.

Узкая полоса правобережной части Амударьи и Казахдарьи, — яв:
ляющейся крайней зоной живой дельты, представляет собой «склой» ©

перепадом высот даже в самых пониженных участках не
м. я

Среди кочковатой равнины частый элемент рельефа — засоленные.
н затакыренные поверхности бывших мелких озер, мелкие сухне. прото-

/ кн и очень небольшие фрагменты бугристого песка, _ представля
—^ нанболее поздние образования. Эта территорня — в змачи

оена человеком (под посевы и заливные



эбразовадельты, оказывают влияние все. время. Продол.

ние поверхности не порождало резких изменений ;
сти от сннжения уровня

процесса в

а сводятся к колнчествен-

стационарные —н

усиление аридизации проявлялось вие 3

моря. Очевидно, — основные отклонен

результате активизации деятельности челове!

ной характеристике, Требуются систематические
дения

О динамике рельефообразования в описываем
выше. Эоловые формы. нередко образуют основной фон рель
расположение. их. унаследовано еще от дозоловой стадни рельефообра-
зования. Оно, как` показывает анализ пластики рельефа, отражает бы-
лую гидрографическую сеть и нередко подчинено дизъюнктивной тек-
лонике.

Современная золовая моделировка осуществлялась на всей площа-
дм, поэтому создается впечатление монолитности. золовой аккумуляции
песчаного матернала в объеме всей толщи осадочного покрова, - опре-
‘деляемой экстремальными точками гипсометрии-

Максимальные относительные превышения песчаных гряд — дости-
тают 12—15 м. В удаленин от моря, где преобладают такыры, наиболее
крупные гряды и бугры. возвышаются на 10 м.

Шурфами и скважинами большей частью вскрываются дельтовые
отложения на глубину первого десятка метров не свыше 2—3 м- Таким
образом, преобразования рельефа ветром ограничивались относительно.
маломощным слоем поверхностного песк: .

В процессе эволюции рельефа осушившейся части авандельты про-
мсходит пониженне зеркала грунтовых вод. Заболачивание — сменяется

`фицитом влаги, обус;кацпр_яющи на по-

›м _ район

ВАН
па



Плоская равнина на «склонах», р. изобиловавшая зарослями
„амыша, © пониженнем уровия. моря стала кочковатой от сохранныи

No 'корнсвищ камыша. По мере высыхания остатков. растительного.
бова в результате раздува ` кочки-корневнща _ преврашаются в мелкие
Лефляшнонные останцы и появляются эоловые аккумулятивные формы.

Интенсивность аридизации рельефообразования — заметных измене

ний ке претерпевает нз-за спорадического искусственного _ обводнения
зарослей камыша © целью организации пастбнща для крупного рогатого
скота. На подобных площадях лишь усиливается наколление содей и

‘азвитне солончаков. Такне мероприятия не способствуют повышению
КПД нспользования воды, а значительно увеличивают площади испаре-

т к интенсификации аридизации.
где осталось сочетание подпора грунтовых вод Араль-

ской акваторней и непосредственного сброса поверхностных вод в море,
сохраняются болота, например, в низовьях Казахдарьи. У ее устья, на
поверхности недавно освободившегося от ноды дна моря ВНОвь обра-
зовались озера н болота с тенденцией расширения площади на север
(на территории авандельты) и юг (надводная дельта).

На обнажившемся дне моря восточнее полуострова _ Муйнак при
мелководье н относительно спокойных условиях водного бассейна нако-
индось большое количество растительности. Остаткн ее противодейст-
вуя ветру, не дают возможности формироваться золовому рельефу, хотя
грунт также пренмущественно песчаный. При высоком стоянии грунто-
вых вод господствуют процессы засоления, лишь прн значительном вы-
сыхании перекрывающих растительных остатков н понижении — грунто-
вых вод активизируется дефляция и начинает формироваться золовый
рельеф. Песок более иловатый, чем вдоль западного побережья моря.

'Плоская поверхность дна осушенных лагуи при высоком — стоянии
груйтовых вод разбита полнгональной трещиноватостью. Наряду © осу-.
шением поверхности проявляется процесс засоления. Сначала налетом.
солей покрываются нанболее высокие участки нанорельефа, затем за-
соляется вся высыхающая поверхность бывшего дна. В зависимости от



ЩИ #прогревание н трансформация воздушных масс, посту
ренных и арктических широт. Этот пернод характеризуется высокими
температурами при безоблачном небе. Вторжение арктического воздуха

с образованием вторичных холодных фронтов в этот пернод года вызы:
вает некоторые понижения температуры. Каждое такое вторжение
сопровождается уснлением ветров северо-западного и западного кап
равлени я

Местные особенности атмосферной циркуляции обусловлены нали
отличающе-

д

Аральскогосреди пустынь водного объекта
гося термическим режимом атмосферы от того, который образуется н;
поверхностью. суши. Подобкое. различие приводит к образованию мс

Направление ветров по месяцам (Н)
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.і@; `барической системы, которая сказывается на ха| акте с ветрового.‚ термического режима лельт:х. ‚ Однако влияние. -ёд&і‘г:цоищтпи
‚`моря на некоторые климатические элемен: граничи

ишь узкой прибрежной полосой и самой



шаются:. Так, по м станции Чимбай, среднемесячные скорости па
дают.от З,1 до 3,3 м/сек (Нукус, табл, 3)

Скорость ветра обычно уснливается в диевные часы и ослабевает к
мночн. Относительно невелико число случаев затишья, причем нанмень-
шее их колнчество приходится на весну. Меныше: всего лштилей_наблю-
дается по побережью моря, где их число составляет 6% (Муйнак)-
С удалённем от моря число их растет, дост нмума в вершине
‘дельты. (Нукус)

Характерная особенность ветрового режнма прибрежных участков
дельты заключается в образовании бризовой циркуляции — воздушных
масс, обусловленной своеобразным распределеннем. такого водкого обл-

Таблица 1

и егоп овторяемость, %

КО К ’ х Хя х ЕГО Толоное.н Еетквов ра аао
лак

3 | 68 | ® |св | : |

град.

Щ]СВ|ЗЭ|СВ[Й[СВ[Ш'СВ]’.‘П'СВ'Н[СВ‘Ш

бай.

4 |© | * | с | 82 | 68 | 27 | 8 | 32 | сВ -| 35 | СВ | 27

| 518 | * |8 | 27 | 68 | %

35 | 6 | 41 | 68 | 36 | с | 0 | сВ | 36 |св | й‚‚цз_вч_б К



сказывается примерно. посереднне у Кызылкумами и влажными
центральными районами. дельты. В соответствии с этим днем дуют Вст
ры Западные н северо-западные, ночью северо-восточны восточные
ночные бризы, Большая по величине, ло малонзменяк течение
суток_ повторяемость северных ветров объясняет мо режи-
мом. Знмой суточной смены ветра почти не набл нбрежных

Таблица 3

„чество штилей, ® (Житомирская, 1964)
Средние скорости тетра (м/сек) и колн

`Муйнак:

57 | 5,4 | 3‚2[ 5,7 | 6,2 ‘ 51 | 5,0. | 5,5 | 4,9 \ .'\.Е! 6. | 5.5\ 5.4 | 6
Кунграл

42 47 61 | 7 | 4.9 42 | 4 | З,7 5 | 3.4| 39 | : 4-2 | 195
Чимбай |

3.5| 3.9| 46 41 | 43 | 37 | 54 | 32 2.7 | 21 35 | 3.1| 37 | 195
Нукус В

4.1| 43 | 49 | 45 | 46 | 51 | 48 | 4.2 | 3.5 | 3.3| 35 | 4.1| 41 | 5

`районах дельты с установлением на большей части моря ледяного пок-
‚оль морского водоема в формировании местной барической систе-



Влиянне моря на температурный режим дельты сказывается при-
мерно. в пределах 50 км прибрежной полосы. Меньшее влиянне, очевид:
ко, оказывает море на восточную часть дельты: (Чимбай), а несколько
6 на западную (Кунграл) олее показательна в этом от

ссячных томператур воздуха между Муйна-
ком н сом, 0 чем можно суднть по следующим данным: (по. меся-
цам в я с января): — 0,5, —9,6, —3,8, 3,2, —2.1, —08, +0,
+0,62, +-0,6, + 1.8, +0,4, среднегодовая

В Муйцаке в первом полугодии температу

ношен азность срел

ра ниже, особенно в апре-
августа отмечено обрат-ле, на 4,8° (табл. 6). Во второй половине го,

"Таблица 5

Среднемесячные и годовые температуры воздуха по метеоста цщням.

т

т [ оан ‘ ‘ мэ т | ак | х | ке \':::- К
чуне

Муйнах:

—7.4 |-6.6 | 0.3 | 8,3| 17.3 22 6 3 | 24 9 | 19,5 |11.0), 39 | -2.| 9% | 38.7

Кунград х
=71 |—4,!1 ] 2,5. \Н_'у' 19,0 123 01 25,8. ' 23,9. | 17,6 ‘ 9.5' 2.4 \‹3!' 10,0 ] 32,9

‘Чимбай
—1,6 |-5.9 | 28 |!1.9| 19,4 |23,7| 25.0 | 239 | 17,7 | 9. 20 |--3.8) 10,9 |. 336

Нукус *
=6,9 |-4.0 | 41 |!9.1| 205 |250| 271 | 24.7 | 18.3 |10,4_2.1 |-3,0| 1.0 | 34,0

ное. соотношение, т. е. море оказывает согревающее влияние и темпера-
тура в Муйнаке выше, чем в Нукусе

Особенно сильно влияние морского водоема отражается на экстре-
мальных значениях температуры воздуха (см. табл. 6). В Н

‚ первое полугодие абсолютные минимумы близки по знач
пунктам дельты. Только в апрел аются от

у с у



Наименьшие величины абсолютной вл С аются в
лодное время года, причем по всем пунктам де. дОВОЛЬНО од
образна, например, в январе она составля

К лету абсолютная влажность — пост вышается — вслед за
повышением температуры воздуха и наибольших значений достигает в

Абсолютные минимумы и максимумы

® |
Кум

і5|4\|8

Чим

—З н |-2| ® | - | |-!| % |-2 | 151%

— | 6 |--29| %0 |--25 | |-° | % |-5 | Г1 | :‚
`июле в Муйнаке (19,7 мб), наименьших — в Нукусе (15.1 мб) . Таким

ом, летом отмечаются более значительные колебания влажности
‘описываемого района, чем знмой. Разница иа:;\у ир

чами дельты — (Муйн: райо! даленными.



тигает в июне в Нукусе Noб). В то же время _ для Муйнака в это)время года дефицит влажности составляет 19,9 мб, что можно объяс:
нить только смягчающим влиянием Аральского моряю Атмосферные :ШЁ’"" Характерная особенность дельты Амударьи—
очень малое количество выпадающих осадков, Среднегодовая сумма

Таблица 6

температуры воздуха по метеостанциям

оу

ы тетан ЧЕЛ
нак

® | М | 38 | 4 | 5 | - | |-2| 3 |-2| н |-%| ®

трад,

392827 [ 38 | -92 ) 27 125° 9 от [ =29 [р

бай

42 | 7|!'_>| 3 | 32 | - | 32 | -М | ® |-8| п |-3!| @
уе

4 | 4 | 43 | -4 | ® |-1| 33 | 27 | 5 |-| в |-@| 4

их кодеблется от 82 до 102 мм. Это наименьший показатель по сравне-.
нию с количеством осадков в другиХ частях не только Узбекистама, но.

и почти всех республик Средней Азии (табл. 9).
‚ Годовое выпаденне осадков на территории дельты сохраняет об- —

‚ щий характер, свойственный климату республик Средней Азни: почти.
Таблица В.



Поянление — Сход

Муйнак

л9. ХИг З. 26

Кунград.

93. ХП 1 26

Чимбай

20. ХИ 1911 30

Таблица 9

Средлемесячное, годовое количество осадков и их распределение по сёзонам
года, мм

т

м ь... ми х | х | хг
10 | 9 | М | М | ) 7| 3| 5 | 4 | 8 | 10 | 11 |105 | 21 | 29 | 36 | 4

Кунград
'0[]0"6['5'”‘7{3'3]1'6]!0[?'10&]!7'29[42 12

Чимбай
""'3' 7' Ф]!'і['‚і[(]д'"‘[&" \0[8"02] 8

ВЕО оНЕ : ` °
ВА ГЕре



‹ бывших озерВ бессточных межрусловых поннжениях, котловии
„ болот, плоских равиинах (живая дель груптовые воды лежат на
глубнне 3—5 м, чаще ниже 4 м, так как эти элементы рельефа служат
местными аккумуляторами влаги, идущей со стороны. водоносных про-
«оков, обводненных пастбищ, ирригационных кацалов и поливных 3е-
мель:

Грунтовые воды вблизи озер, болот и рек залегают в пределах (—
3 ми более. Например, на расстоянии до 1—1,5 км от берега (по наб-
людениям 1977 г.) юго-восточнее, восточнее н севернее Судочьего прос-

0,5, 0,5—1, 1—2 и 2—3 м. Чемлеживается ряд микрополос глубиной 0
больше акватории озер или болот, тем больше гидростатический
пор. Это сказывается и на уровне грунтовых вод смежных территорий.
В 1978 г. в оз. Судочьем по сравнению с 1977 г. было больше воды, в
связи с этим его влиянне на уровенный режим - грунтовых вод распрос-
транялось на расстоянии 1,5--2 км и более!,

Современный сток (значительно меньший, чем до 1960 г.) в прото-
ках Амударьи сказывается на уровне грунтовых вод на расстоянии до
1=1,5 км. В этих пределах глубина залегания их колеблется от 2 до
7—8 м. В условнях достаточной расчлененности прируслового рельефа
подобное влияние на подъем уровня грунтовых вод минимально, При
стоке, близком к нормальному, бесспорно, его влияние на режим грун-
товых вод прослеживалось бы до 3 км от береговой полосы (Б. М. Геор--
гиевский)..

Влияние на изменение уровня грунтовых под оказывают также
ирригацнонно-хозяйственные ‘факторы. Оно обычно проявляется на рас-
стоянии не свыше | км. Так, влияние нрригацнонных систем Орджони-
кидзеяб, Судочьеяб и Кегейлияб и других распространяется на расстоя-
нне до 0,3—0,5 км. Часто вдоль каналов это явление выражается в
образовании удлиненных заболоченных полос, зарослей тростника,
сменяющихся полосами луговых солончаков, а далее — корковых солон-

„чаков. Так проявляется постепенное затухание влияния каналов на уро-.
вень грунтовых вод. ‚

‚ Фильтрацнониые потери в каналах н на поливных
ляют примерно 40—50%. Следовательно, большая! часть о

`Этому благо х

на-



ом, уропень _ грунтовыхПриаралья х уе дующими особенностя

стами и

эжного

крайняя затрудненность общего подлемного стока — в евяли со’ сла
бым уклоном и расчлененность поверхности дельты,

О10 () ОЕ ПМА 5)
`Рис. 4. Глубины залегании грунтоных од енерной части Южномо Прияральн

и обсохшей части дна. Армлиского моря, м!



относительно обеспеченный — местный подземный сток в районах
дельты, ТЯГотеющих к водораздельным — равнии покатым участкам
древней части н другим повышенным элементам рельефа, в которыхтруктовые воды залегают ниже 6—7 м от поверхности

аккумуляция грунтовых вод в бессточных котловинах и расход ихна нспарен

Рис. 5. Степень мннерализации груптовых вод севёерной. части. Южного При-
‘аралья и обсохшей части дна Аральского моря (июнь-нюль 1977 . ©)



протоки Амударьи, ирриганнонные снстемы и ор
в качестве источников питания грунтовых вбд

региональные области разрузки потоков груптовых вод

ные котловивы живой дельты й оз. Каратерень (восточное,
вые.), Судочье

Химический состав н минерализац
как и глубина их залегания, отличаются большим ра
обусловлено различиями литолого-геоморфологического строения, дре.

нированностью территории, аридностью климата и влнянием ирригаци
оцно-хозяйственных факторов. На участках, обеспеченных подземным
оттоком (прирусловые полосы Амударьи и её протоков, поливные поля
и др.), где формнруются потоки, минерализация вод отвечает сульфат-
но-гидрокарбонатному типу, равна 15 г/л (рис. 5). На склонах_водо-
раздельных равнии и повышениях рельефа (область транзита) мипера-
лизация возрастает до 10—15 г/л, а тип становится. хлоридно-сульфат-
ным. По мере приближения к локальным областям разгрузки _ минера
лизация достигает 15—30 г/л н более, а в котловинах — более
местами даже свыше 50. Тип минерализации становится хлоридным
повышенным содержанием натрия или сульфатно-хлоридным (табл. 10).
В пределах описываемой территории, как и в других приморских дель:
тах, грунтовые воды практически бессточны, резко преобладает верти-
кальный водообмен.

Таким образом, к гидрогеологическим особенностям дельты следует
отнести следующие:

степень минерализации грунтовых вод, повышающаяся от вершин-
ной части (район г. Нукуса) к периферни дельты (приморской — равни-
ны), при этом тип минерализации изменяется от гидрокарбонатного
(вблизи Амударьи) до хлоридного или хлоридно-натриевого — (в при-
брежной части),

сильная минерализация (более 835 г/л) хлоридных (с повышенным
содержанием натрия) грунтовых вод у подножья структурно-денуда-
ционных возвышенностей и чинка, обязанная залежам соли и соров,

относнтельно хорошо выраженная локализация _ подземного стока
в мощных песчаных отложениях древних протоков Амударьи, — являю-
‘щихся потенциальными коллекторами грунтовых вод (Н. Н. Ходжи-
ев),. ‚с‹'і_дбш!;н;'_рири:оннннх‚ гидрокарбонатно-кальци‹ ‚ типа,

ля я, ® '

ия грунтовых вод,

чообразнем. Это



В средне- и сильноминерализованных водах часто _ преобладают

ноны: хлора, натрия, сульфата н магния (разрезы 210, 204, 28, 04, 07,
968), а в слабоминерализованных — гидрокарбонаты — и кальций

езы 215, Э41, 247). Это связано с концентрацией солей хлора, натрия.
магния и других в более минерализованных застойных грунтовых водах,

Повышение минерализации и формирование химического состава
грунтовых вод пронсходит также за счет речных и ирригационных. Ми-
мнерализация вод в устье Амударьи достигает 075 г/л, тип — хлоридно-
сульфатный (с повышенным` содержанием — натрия), в Киичакдарье —

ЕЕЕ [ШПг В2а: ®® 5

Рис. 6. Химический_состав грунтовых нод северной части Южного При:
‘шей части дна Аральского моря (нюнь-—нюль, 1977 г.):

— но-сульфатный. © участисм. кальция,, 2 — сульфитиый с повмшенным. содеркоуноы, пооне за полаико у огондно сульОатный, 3 оодатнонорелной У. злорилНый
© участием натрия или сульфата, 6 — натриево-хлоридный, 7 — безводные территории, 6 — озера._
я 1

`/л (такого же типа), в канале Рауш:й п Оо аНЫ

в ЕЕр [ е

'алья н обсох-



внутригодового распределения стока воды в результате ` зарегулиро
ния реки, заборов.воды на орошение. Изъятие воды на оро!

бассейна Аральского моря с 1960 г. привело к большим — изме

Следовательно, деятельность человека ведет к измененик
стока реки, но и Уровня моря

Изменение в строении естественной гидрографической сети. Естест
венную гидрографическую сеть устьевой области _Амударьи к 1965 г
охарактеризовал М. М. Рогов (1968). За 1966—1978 гг. произошли су
щественные изменения в ее строении

Современная гидрографическая сеть рассматриваемой — территории

слагается нз основного русла реки, протоков, полупроточных —н непро.



дарьн), где средиегодовая интенсивность падения уровия воды: состави
ла 0,3—0,4 м, а общее пониженне уровия — 2,5 М,

Спрямление основного русла Амударьи привело к сокращению об-
щей длины реки на 1| км, Практически бездействует р. Кипчаклар:
сток Амударьи сосредоточился по Акдарье.

Современное состояние ест нной гидрографической сети сенер-
ной части дельты Амударьн характеризуется пересыханием — большей
части внутридельтовых озер. Одна из основных причин этого явле-
ния — маловодье 1971—1979 гт. (1974 год — аномально. маловодный);

® ^^*

ее

Ябоос
тя, 

м
&

®

ПНЕ КОВ ВЕ
Рис. 8. Колебания уровня Аральского моря по годам.

другой причиной послужнло снижение уровня Аральского - моря заоОр е 53,49 м абс. до 47,12, т е. на 6,3 м (рис. 8)-
‘нижение уровня моря привело к понижению базнса эрозни, а за-

тем к увеличению уклона русла Амударьи и его заглублению. В нижней.
части дельты нерусловой сток реки резко сократился. Практически даже:
во время прохождения пика паводка вода не выходит из бе|
затопляет дельту. о



отся, Пример активно развивающегося - рукава — Ур;
лшийся более чем на | км за счет отступания моря и отложени
венных наносов, в которые врезается его русло за один год

Рукава Инженерузека, недавно использовавшиеся - как удобнад
судоходная трасса, н Аккай активно. исчезают. Русло их заилилось н
всем протяжении За счет выпадения как влекомых, так и взвешенны



водные, слабозащищенные акваторин устьевого взморья. Заливы Аджи
бай, Муйнакский, Джалтырбае перестали существовать. Пятиметровая
изобата стала уже сушей, в недалеком будущем десятиметровая — изо:
бата вплотную приблизится к берегу моря (рис. 9). Создание новой
коллекторио-дренажной сети привело к сокращению площадей водной
поверхности дельты за счет осушения внутридельтовых озер. Сооруже-
ние дамб обвалования для предотвращения размывов рукавов и прото
ков оказало _ существенное_влия-

нне на переформирование гидро:
графической сетн в северной час-
ти дельты Амударьи

'Обвалование русла Амударьи
по обоим берегам ограничило чис-
ло водотоков. В нижней части
дельты 95% стока реки осуществ-
‘ляется одним руслом.

Дальнейшее развитие - гидро-
графической — сети ` определится
деятельностью человека м, преж-

де всего, изъятием. и регулирова-
нием стока. Это явится. причиной
нерегулярного, а в маловодные

годы и полного прекращения вы-

хода речных вод на поверхность

дельты,
`Жидкий сток и его изменения.

Величина — водного стока _Аму-
дарьи в северной — части дельты
чами приводится по гидроство-

рам Чатлы (с 1974 г. г/с Саман-
бай), _ Кызылджар, — Темирбай
(табл. 1, 12).

`Начало паводка на гидроство-
‘рах Чатлы, Кызылджар и Темир



колебаний максимальных расходов для Чатлинского
естественном режнме составляет 693098 к (табл. 13

Вниз по альных колебаний

водыст. ся. Так, на гидростворе Кызылджар они колес
от 4640-—2890 ^ ниом режиме до 42701190 при заре-
гулированном, на гидростворе Темирбай соответственно от 2870

3470—935
Н уду колебаний среднемноголетних ` расходов воды осо-

бенно сильное влиянне оказывает изъятне стока _реки на обводнение
лдельты. Средние расходы воды уменьшаются по всем постам дельты

Средние, максимальные и минимальные годовые

Тодовой раскол | 1958 | 1959 — | лю | й | оо | оа 9 оюя | о

Чатлы (е 1974 г—
Средний 1660 | _ 1470 —) 130 [ 989 | 901 | 1010 | 1240 | 805 | 1130
М 6930 | 4680 | 5260 | 3650 | 2890 | 3040. | 4600 | 3360 — | 4910

181 | - 176 [ 182 [ 132 | 140 151 [ 0.30

Кызыл
'юпи 979 614' 100 пю-і п040,

т

Средний
4640 | 3740 2890 | - 3540

218 180

— | 1480|No0| 4100.
— 213



При зарегулированиом режиме (за. 1966—1970 гг максимальный
сток (за счет аномально многоводного 1969 года) составил 2240 м^/сек,
Дая подачи воды ма орошение: через каналы Кызкеткен и им. Ленина в
1969 г 'дарью в районе Кызкеткена не перекрывали и вода в кана-
лы поступала самотеком

а алось резкое уменьше расхода воды

увеличению забора её на орошение, наря-
твенное колебание. Так, в аномально мало:

4 году сброс воды по р. Амударье составил всего 6,21 км?.
с этим отмечено и ест

водном 197:

Табяица 11

расходы воды р. Амударьи по гидростворам, м'/сек

а | за | н л \ иг || п 1 н || н || э | т | в

Саменбай)

о2 | 1090 —| 2240 | 1930 | 653 | 773 | 380 | 219 | 360 | 396 |. 2'
330 | 4630 _| 6350 | 387 | Звто | зото | 5130 | 1560 | 4019 | 3630 | 19300,00 — ^9.00) 185 | 000 0,00 0,00 | `0,00) о.0

1760 | „913 | 509 | „416 | 990 | 201 | „337 т 286 | 676
жо змо | о | з180 | энс0 | 26г0 | з2ч0 | 1159 30 О0,00 0.00 | 000 | 1, 000 а
яи ТА. 12 | 99 | 49 | „001 | 1080 | г | „8 20 зю 3470 | 2910 | 2330 | 2920 12% | 259 2800.0012; 90 | о00 | 2,00 | о, $. | ло

Забор воды из рек на орошенне с 1962 по 1978 г. вызвал понижение
уровия Аральского _ моря на 5,92 м, т. ©. в среднем — на 041 ом юд(табл. нг



лению русла Амударьи в устьевом. течении. и перераспределению не
только жидкого, но н твердого стока реки.

Твердый сток. Амударья месет огромное количество взвешенных
наносов. По мутности воды п стоку взвешенных наносов она заннмает
одно из первых мест среди рек земного шара

Таблица 13

Амплитуды колебаний расходов воды по гидростворам Амударьи за период
1958—1977 гг Му/сек

« Чатлы (Саманбай)
1958—1965 6930 —2890(4040) 2885—246(2639) ! 212—132(80).1966—1977 | 6360 —1550(4800). 2145—164(1981) 185—0,00(185).

Кызыллжар:

М Еест 4610—2890(1750). ] та_тшн] ] 218—98(1„ 19661977 4270—1190(3080) 1622—137(1 120—0,00(120)
Темирбай

1958 — 1965 | ‚287) — 2270(600) | 20: ›—250(1773) 232—65(167),
1966—1977 З170—037(2531) 1 2(1489) 152—0,00(152)

Таблица 14

Измеление урозня моря и объемов стока ноды по глдростворам Темирбай
(р Амударья), г. Казалинск (р. Сырдарья)



3876 кг/сек, при зарегулированном — 3480 кг/сск, нанбольший наблю-
дался в 1969 г. — 10 000 кг/сек (табл. 16)

При естественном режиме средиегодовые расхолы взвешенных на
носов уменышаются вииз по течению, при зарегулированном наблюдает-

Таблица 15

Многолетние среднемесячные расходы взвешенных наносов по’
гидростворам, кг/сек

од | ! ‘ и | мму | ме ми | у [ Г : х | х! |хп Ча
Чатлы

|Ю77|965і 502| 464} 8494 | 9222 10269 7997 | 3512| 1460| 934 ‘ 640 | 38761966—1975) 150 84} 400} 2562 | 5972 | 9810° 10440 7075 | 2840| 1143 811 443 | 3480°
Кызылджар

1958—1965) 420) 272) 217) 1954 | 5897 || 9543 1227| 6971 557| 2173) 1395) 942 | 2960.1566—1975] _ 97) `98) 361 1209 | 4431 | 7574 7650 6044 | Зтб») 157 1053 49 | Зтот
‘Темирбай

1998—196:) 350) 241| 154 1041 | 5012 | 5718 6850 4838 |. 2788 1789| 949 | 626 | 011
1966—1975) 144 93 414 2987 || 5500 | 892611029) 7156 | 4482 1628 991 | 447 | 3622

ся обратная тенденция. Исключеннем является Кызылджар, где отме-.
чено некоторое уменьшение этих величин по сравнению с Чатлы,

В связи с уменьшением стока Амударьи основная роль в обводне-
нии дельты отводится ирригационной и коллекторно-дренажной сети.

"Табдица 16

Расходы взвешенных на 10сов (кг/сех), муг лоств (г/м?) н твэрдый сток (мля.т)
по гидростворам дельты Амуда!



эт воду-из Амударым
зшской плотины. На
элястся на две ветни

экоткенский: магистральный. канал забир
расположенном на 300 м выше _ Тахна

ция он р

К
в створе

95-м. километре ог головного сооруж
Куванышджарма и Кегейли, Систе а Купанышджарма обслу

Около: Э5 тыс. га’орошаемых земель. Его головной расход воды
ке от 25 до 75 мУ/сек. Канал орошает Тахтакупырский часть

онов, К Кегейлийской оросительной системе прикреп-
лийского, частично Нукусского н Чимбайского райо-

нов общей площадыю около 60 тыс. га, из. которых. около 15% заняты
рисом. Головной расход канала колеблется от 40 до 80 м /сек.

Система капала им. В. И, Леннна, расположенная на левом берегу
Амударьи, обслуживает орошаемые земли Ходжейлнйского, Шуманай-
АарН ооа декого и Кунградского _ районов. Из общей — площади

лелы 3е

Таблица 17

Динамика использовании площадей под посевы риса и хлопчатника
в КК АССР за 19131977 гг

‘н _ ГО х Р

гаа й ‚ожай.. кобвгажой: | урожий» _ |ебор ооы
м

оя рнсом |бсть ‘кансмрця, {ностьы ше _ с
мсс я мст

1940 1,
194 150

| 191
1970. 193

у 261
' 261

МЕР
ЫЙ голь. р - н

ё Система_ магистрального. ь
оне площадь около 19 ° х

20



не оборудованы — регулирующими — гидротехническими — сооружениями
Все это ведет к перерасходу воды и ухудшает мелиоративное состояние
орошаемых территорий. Так, в рассматриваемых районах фактические
ороснтельные нормы брутто составляют в среднем 24 тыс. м%/га — при
норме 14 тыс. м%/га. Это вызывает значительные фильтрациониые поте-
ри ма ирригационных каналах и большие сбросы оросительной воды в
коллекторы

Общая орошаемая площадь с 1953 по 1976 г. в КК АССР увеличи-
лась с 1641 тыс. га до 261,4. Вместе. с тем увеличилась и водоподача,
например, с 1968 по 1976 г. на 2201 млн. м. Оросительная норма брутто
изменилась от 23,2 (1969 г.) до 31,7 тыс. м“/га (1976 г.). До 1966 г. вода

"Таблица 18

Протяженность коллекгорно-дренажной сети КК АССР к 1 1 1977 г. (данные
Амударьинского УОС)

"ротиденость ст й Т
и |, ороныцемая _ ужельныя лую-Райой |утрихозыя.| — Обща — взощазьх ТЫЕ

Турткульский 22 842 1063 296 25,9
Бирунийский. 130 681 71 22,7 31,3.
Амударьинский. 198 563 756. 28,5. 32,2Ходжейлнйский 1 456 56 199 28;6

ТШуманайский 36 %5 130 16,7 ,
‚Лецинабадский 23 80 102 232 33Кунградский э 227 320 236:8 13Нукусский. 20 192 Э12 199 В:
Кегейлийский. 139 500 649 219 9.

Чимбайский. 178` 413 591 32,1 \’
Караузякский % 207 302 1т.5 !

Тахтакупнрский. 7 123 4.
‚Муйнакский — 17

® “



Амударьииского УОС, удельная протяженность КДС составила в сред-М 199 м/га, в частности по Кегейлийскому. району — 29,6 м/га.
Главные коллекторы. системы — КС-1, КС-2, КС КС-4, отводя-

щие избыточные поверхностные, сброспые и дренажные воды в районАральского моря
КС.1 длиной 128 км_начинается на террятории рисоводческого сов-

хоза им ‚50-летия ВЛКСМ на расстоянии 1 км от Амударьи и первые19 км проходит по старому руслу протоки Крейтузяк. Пересекая терри-
торпю Кегейлийского района в новом русле длиною 33 км, коллектор
доходит до Бозкульских озер, представляющих собой естественные по-
нижения, заполняющиеся — сбросными водами оросительных — каналов<ызкеткенской оросительной снстемы. После пересечения _ их трасса
коллектора проходнт по сстественному руслу сухого протока Кызылузеки Тасжармыса. Далее коллектор идет частично по целиие, частично по
руслам старых протоков Амударьи и, проходя по территории. Чимбай-
ского района, на 80—91-м километре пересекает _ возвышенность. Куш-
канатау, выходит на приморскуюю равнину, примыкающую к Аральскомуморю. Общая площадь, подчиненная коллектору КС-1, составляет 300
тыс. га, причем к 1975 г. из них орошалось 28 тыс. га. Расходы. воды в
коллекторе ниже 87-го километра колеблются в пределах — 0,56—31,0м’/сек..

Коллектор КС-3 длиною 95 км проходит 20 км-по Кегейлийскомурайону, далее на север по границе между Чимбайским и Тахтакупыр-ским районам. Площадь, подчиненная коллектору, составляет 1444 тыс.
та, из них орошается 30 тыс. га. Расходы в коллекторс ниже 55-го ки-
лометра колеблются в пределах 1,0—14,0 м%/сек. С отступаннем моря всясбросная вода коллектора аккумулируется — по озеровидным — пониже-
Ниям.

Коллектор КС-4 построен в старом русле протока: Коксу. Площадь,охваченная коллектором, размещается в границах прайона, валовая составляет 798 тыс. га, пригодная к о
га. Пропускная способность коллектора — до 30 мд/с‹
колеблются от 013 до 12,3 м/сек. ` : 3Мелноративная система левобережной части дельты Аму-
дарьи охватывает территорни Ходжейлийского, Шуманайского, Ленина-.

которых к 1. 1 1977 г. ор`бадского и Кунградского районов, в пределах `‚936,8 тыс 0% прихо,
д

‘алось 936,8. ричем около 80%.ои. у ость



сек. Общая площадь, подчилениая коллектору, ие
га

ЛК является продолжением - Ходжейлийского коллектора, ‚ ГЛК
дренируст 40 тые. га орошаемых земель, Пропускная способность 10

сек. Однако дефект строительства (недобор до проектных отметок) ме
обеспечивает полного отвода дренажных и сбросных вод. Фактические
расходы: в коллекторе колеблются в пределах 610 м%/сек.

ПоЧВЫ и ИХ СОЛЕВОЙ РЕЖИМ.

Почвы Южного Приаралья ̀  описаны многими псследователями:
в. В. Егоровым (1959) Н. В. Кимбергом, М. И. Кочубеем, С. А. Шува-
ловым (1964), В. П. Костюченко, _ Р. А. Сорокиным, _ В. А. Тимошкиным
(1969) и др. Институт почвоведения АН УЗССР. в 1951— 1952 гг провел
съемку на 1600 — тыс. га. В работах _ А. Й. Калашиикова и др. (1956),
Г. Й. Вайлерта м др (1961), Н. В. Кимберга, М. И. Кочубея, С. А. Шу-
валова (1964) приведены маиболее полные характеристики _ почв реги-
она.

В связи со сниженнем уровия моря значительно расширились пло-
ццади. полугидроморфных и автоморфных почв, а с засолением субстра-
та в несколько раз увеличились площади солончаков. Произошли зна-
чительные изменения физико-химических свойств почв, их плодородия,
солевого и водного режимов; все это обусловило необходимость
комплексного изучения почв дельты.

Спецнальные изучения_почв проводили многие исследователи (По-
това, 1978; Каражанов, 1977) и др. Мы поставили задачу изучить Поч-
вы как одии из важных компонентов природной среды,

`Особенности почвообразования и систематизация почв, До 1960 г,
на большей части низовьев Амударьи развивался _ гидроморфный пой-
меино-дельтовый почвообразовательный _ процесс. В. А. Ковда (1973)
различал несколько стадий гидроморфного почвообразования. В эволю-



морфологию, физико-химические особенности, плодородие, тенденцию и
специфику развития. Регулярное паводковое Затопление оказый.

нтельное влияние на испаряемость и груптовое, уз.

ись засоленные почвы (Калашинков и др-,
прогрессирующем. понижении грувтовых вод и отсутствии паводкового
затопления пронсходнт аккумуляция солей_ в корнеобитаемом слое и на
новерхности почвы. Этот же процесс приводит к отакыриванию почв

Современные почвы живой дельты сохраняют признаки гидроморф-
ной стадии развития, выраженные в большом: количестве гумуса, растя-
нутости_его по профилю, наличии корней тростннка до глубины 18
2 м, снльной оглеености горизонтов, обилии ракушек_ в верхних слоях,
темной окраске по профнлю до значительной глубины. Это позволяет
отнести их к палеогидроморфным почваз

Поскольку анализ распространения почв в регионс, влияние лито-
лого-геоморфологического строения на почвообразовательный _ процесс
‘уже рассмотрены (Калашииков н др., 1956; Егоров, 1959; Вайлерт и др.,
1961; Кимберг, Кочубей, Шувалов, 1964), отметим, что озерно-болотные
комплексы становятся ' областью устойчивого накопления содей. На
ннзких водоразделах между озерами и болотами наблюдается засоле-
мие почв до степени солончака. В зонах, где грунтовые воды _ лежат
близко к поверхности, образуются типичные солончаки. Нижние части
склонов высоких водораздельных равнии протоков - характеризуются

повышенной засоленностью, до солончака включительно, а верхине —
стабилизацией соленакопления, местами рассолением. _ На прирусловых
валах пронсходит прогрессивное рассоление,

‘аким образом, солевой режим почв Южного Приаралья довольно!
мвжинй. твбшюнк , по-видимому, сложностью . явтолого-т

н а

йъ.з,‘чй* а



ра), Большай площадь болотных почв приурочена к обсыхающему ложу
оз. Судочьего. Избыточное увлажнение (глубина _ залегания груитовых
вод 0,0—0,5 м) и развитие0 инаэробных процессов обусловливают обра
зование болотных почв. На них произрастают гидрофиты — (тростиик,
камыш и др.). Различают торфянисто-болотные —н ато-болотные
разновидности, для последних характерно соленакопление. _ Профиль

болотных почв обычко мокрый, сильно окислен и оглеен, пронизан бо:

Рис 11. Почны северной части Южного Приаралья:
! — болотно-дуговые пустынной ноны, 2 — орошнемые бодотно-луговые, 3

чыниой зоны, 4 о ауговые почны ‘астаточно-болотные повышенногумусиые:,
Жолотные в оч 'акырными. остаточно-болотными. Овышенногумусными;
оолотные, У олуговые, 8 —- соровыеь Э— типичные, @—- черные, ! — чоколаковые,
чыс в сонетании, с Зугово-такырныМи. почНа

оо пугово-такырные в сочетании ©
отные’ с луговочакырными, /7 —- ду!

”^ Зуговотакирные ‘остаточно-бодотные в_сочетон)
уоутани,

амн
ные,



(Фанзов, 1970). С ‘прекращеннем затопления эти почвы обычно перс
ходят в луговые или солоичаки

Под дерновым горизонтом часто за
многочнеленными ржавыми и сизыми пятнами и М

им пеструю окраску. Грунтовые воды находятся на глубине 0,8—1,5
сильноминерализованные, сульфатно-хлоридного тип. .

Профиль болотно-луговых почв характеризует описываемый ниже
разрез (р. 294), заложенный в береговой зоне оз. Кипсыра на плоской
кочковатой равнине, поросшей тростником, гребенщиком, одуванчиком,
реже карабараком с проективным покрытием 90%.

ные — горизонты ‹

ками, придающими
сгают ог.

Таблица 19

Результаты химических анализов почв и воды в разрезе 201 на юго-восточном
‘побережье оз Судочьего

Бодотная почва, %

0—20 | 2.014 0,343 | 0,756 | 0,198 | 0,071 | 0,232 | 78
20- 1584 0,707 0:048 | 0,129 | 7.8

35—52 | 1;306 0547 0:054 | 9164 | 7,659-78 | 1;166 0521 0,043 | 0,133 | 7,8
18—90 | 1126 0;509. 0;033 | 0,122 | 76

у Груптовая _вода, Г

"57 ] 95.638. | 0,543 | 10,280. і 6,502 | 0,681 |

е ! ный о
Ржаво-темно-сизый, — сырой, уплотне!слабокорешковатый, с крупными. ржвш‘:& п›язпкі. с запахом.

д„аи#.ж...нё суглинок. К - Ё ‚
||55 ‘ветло-ржаво-бурый, — мокрый, уплотненный, © охрис-‚корненищами тростиика, иловатый, тяжелый суга ноЕ



Та бяница

Содержание гумуса в почнах Южного Приаралья по разрезам,

20

Ва — оМвстооеложения Вия почия гяубинь см | — тужуе

286° Ур. Шегекуль Орошаемые 0-6. 8,27
`бодотно-луговые 6-12 1,29245 Ак-) Луговые остаточно-| о—1 1, 86

дарьм, к югу от болотные, повышен-| 1-6. 0,09
Ур. Майпост ногумусные 6—13. 6,36

13—48. 1,69
62—98 4,22

!—132 /249 Ур. Майпост 2,66.
614258 Ур. Шегекуль 330
4,91
158265° 'Обсохшая часть 1, 14

‘днища оз. Макпаль-| 0,41
куль,246 р. Майпост

210 Юго-восточное _ по-| Луговые содончаки.
бережье оз. Судочье-|
о!

1Юго-восточное по-
берсжье оз, Ходжа-
куля —

соссыви
есоо



Ур. Молчи

а Орд- | Лугово-такырные

Устье сухого русла
Кунякегейли.

Ур. Саксаулсай

Сенеро-восточи
береговая_подоса
оз,. Кипсыр.
К югу от протока
Мадалнузека

Продолжение табл. 20

Глубина, ем | — Гумус

0.
0.
;
0.
0.
3,
0

0,

0.
П;“

0,
о,



номер разреза Местополож:

Продолжение табл. 20

“ гаубина, сыт | уу
ООРЕВАНИНЕРОЛЕОВИНСАЬ е ОБИЗПИОН ОСН ЫОЕ ИЛ

303 Правобережье сухо-| Такырные 0—0,5 1.45.
го русда Кунякегей-| 0,5-9 155
Е 92 10321—35 0,72

я -%0 031

305 Возвышенность Серо-бурые о-в 0,20,
Бельтау 8—15. 0,20.

2447 0;20,

Грунтовые воды обычно!
глубние 2,5—5 м, места
от поверхности.

сильноминерализованные, — залегают на
ми 3—4 м, а в районе оз. Судочьего — 2—3 м

На поверхности высохших озер наблюдаются скопления купаков
различных размеров, высотой до 1 м, днаметром 0,8—0,9 м. Глубокое

Таблица 21

Результаты химических анализов почв и воды в разрезе 221, восточный
берег оз. Кипсыра

РЕ На аее ое ое ао оо оее

Болотно-луговая почна, %

05 0,361, 0,062 | — 0,081 о121 0,025 | 0.012
5- 0.176 | 0,055 | 0,032 | 0,052 | 0,021, 0003
-55 0156 | 0,043 [ 0,024 | 0,058 | 0,015 | 0,006.

Грунтовая вода, г/д

80 ] 3,058. | 0,421 | 0,727 | |‚Ш$‚| 031 ' 0,185



ый, серовато-сизый, свежий, слабоуплотненный,
и оглесния в виде ржавчины, с кориевищами тростника, слабо-

‘озернистый песок

Темио-серый, влажный, уплотненный, с остаткамикорней
‘лонстый, с редкимн крупными пятнами ржавчины, иловатый

сок

‚уровато-серая, влажная, уплотненная, е полуразложив-

шимися корнями тростника, тонкослонстая супесь со ржавыми пятнами
вокруг пор и тонких корней.

56 см. Темно-серый, слабовлажный, слабоуплотненный, с ред-
кими пятнами ржавчины тонкозернистый песо

66—76 см. Пересланвающиеся темно-серые тонкозернистые пески
© буровато-серыми _ слонстыми, насыщенными ржавчиной супесями,

Таблица 22

Результаты химических анализов луговых почв по разрезам, %

Разрез 223, пысохшее оз, Туморлы
0,038 |0,442 |0,523 | — 0,171
0,042 | 0163 | 0:308 | — 0; 106
о 0;134 | 0;302 | | 0,113
0,021| 0,097 | , 0,203 | 0065



Луговые остаточно-болотные почвы используются преимуществейно
в пастбищном животноводстве, частично как сенокосные угодья. Боль-
шая часть территории из-за отсутствия воды пока не используется. При
применении мелноративных мероприятий она может быть пригодна
для поливного земледелия

Солончаки распространены повсеместно, особенно широко в
межрусловых понижениях, на днищах высохших озер, на периферии
оз. Судочьего, в приморской полосе и в восточной части дельты. Они
обычно приурочены к низким и наименее дренированным — участкам,

служащим очагами местного солесбора, встречаются и на повышениях
рельефа.

Солончаки — почвы выпотного водного режима, в них доминируют
чосходящие токи влаги, приводящие к соленакоплению в активном слое
трунтов и на поверхности почвы. По типу водного режима различаются
тидроморфные н автоморфные, к первым относятся ` болотные, шоры,
луговые, типичные, ко вторым — остаточные,

Болотные солончаки занимают понижения в береговой _ зоне оз.
Судочьего, Ходжакуля н Каратеренга, разлива — устьев КС-1, КС-З,
КС-4 и других водоемов дельты. Онн подпитываются грунтовыми вода-
ми, распространяющимися со стороны озер, и служат их регулярными
испарителями, В результате в них постоянно накапливаются. соли»

›пишем разрез профиля болотных солончаков (р. 210) в 250 м от
уреза воды на юго-восточном берегу оз. Судочьего. Это плоская ра!
нина © кочковатым микрорельефом, пятнами коркового солончака, по-
верхность сырая с угнетенным камышом, редким карабараком, проек-

› тивное покрытие 10%
0—1 см. Землисто-солевая влажная корка с мелкими ракушками.
1—2 см. Светло-шоколадный, сырой, с отмершими корнями расте-

ний, слабоуплотненный торф. +
2—5 см. Темно-серый с сизоватым налетом, сырой, слабо уплотнен-

ный, тяжелый суглинок. :
5—7 см. Бурый с темноватым оттенком, сырой, слегка уплотн

со ржавыми пятнами, с массой друз солей без всякой приз
‘суглинок.. 3 .



тавляют 96 ч/га, в толще 20—50 см — 59, при этом С! соответственно
34—12 т/га. 3

Болотные солоичаки почти не используются в хозяйстве. Для ос
воения иеобходимы дренаж и регулярная промывка большими норма.
ми Воды

Солоичаки соровые занимают днища соленых озер южной
и юго-восточной береговой зоны Аральского моря, соляные озера полу
острова Муйнак, встречаются у подножья Кушканатау и по периферии

Таблица 23

Результаты химических _анализов болоти
носточный берег о3

х солончаков в разрезе 210, юго-
Судочьего, %

он | о [а в [га оее
Болотный солончак, %

0-1 2,092° 2223 0,387 0,361 1.876 | 8,4
1-2 0, 81 1,42. 0,305. 0,127 0,63
2—5. 0,426. 1,215. 0,206. 0,096. 0,584 | 85718 0,393. 1116 0,276. 0,068. 0,374 | 8318—25 0.377 1 ,043. 0,297 0,062° 0 307 | 8151—6: 0,262 0,487 0,122 0,031 0,212 | 80

Грунтовая вода, г/л
79 | 35463 | 0445 | 1330 | 10,20 | 0,681 | 2,408 | 8,202 | 7,8

оз. Судочьего. Нанболее распространены. в береговой зоне в фильтра-
ционных озерах, чаще в понижениях грядового рельефа..

Аккумуляция солей происходит за счет смыца © вышележащих.
территорий и испарения близко залегающих сильном!
‘грунтовых вод. В результате падения уровня — моря многоч!

›трацнонные озера, расположенные на побережье, постепе
‚хают, а некоторые из них уже превратились в залежи — соли, ‹
весной они часто вновь заливаются водой и превращаются в ‘соровыесолончаки. 1

Ъ»”:Ё"'Ё„‘ залегают на глубине 0,5—2 м. Минерализация их
(рассолы), а рапы (насыщенный. рижрі — 350 г/л.



слабо-50—70 см. Бурый с иссиня-черными прожилками, влажнь
уплотненный, © сизыми й ржавыми лятнами, иловатый суглинок

тяжелый.
70—90 см. Бурый с сизоватыми оттенками, влажный, слабоуплот-

й, с кристалликами солей, оглееный в виде охристых пятен, ило-
суглинок средний.

90—140 ем. Бурая с иссиня-черными прожилками, влажная, уплот-
ненная, с редкими кристалликами солей, глина

140—160 м. Бурая с темными пятнами, влажная, уплотненная,
вязкая и липкая, иловатая глина.

Сумма солей превышает в верхнем слое 50%, мощность _ солевого
слоя достнгает 42 см. Солевая корка состонт из С н No (образует га-

Таблица 24

результаты химических анализов соровых солончаков в разрезе 314, юго-
восточный берег Арала, %

ч ае 96г е | © | = | ® ее и

014 84.082 0,038 | 26,387 | 26873 1043 1,436 | 28.254 | 8,3
14—38. 53,136 0,106. 5,163 | 28,575 0,287 0,721 | 15.43. 8,7

38—50. 13,25, 0,041, 4,267 4,256. 0,306. 0,503. 3,554 ||8,6.
120—125 8,987 0,030. 8,77 1,49. 0,155. 0,446 | › 2,187 | 8,5

лит). В нижних слоях преобладают сульфаты и катнон натрия (табл.
24), как и в грунтовых водах,

`Указанная сумма солей свидетельствует о сильной засоленности.
грунтов, до солончака включительно. С продвижением. вглубь количест-
во солей уменьшается, преобладает хлор. В. А. Ковда считает, что ког-
да грунтовые воды опускаются ниже 200 см, выявляются и усиливаются _

аки образования солонцов. Солевые запасы в толще. &’—ш
от 1508 л/га, 20—50 м ю%! 5 в 50-—100 см — 720



‘Луговые солончаки в большинстве случаев имеют хлоридно-суль-
Фатный тип засоления © повышенным содержанием натрия. Солевые
запасы в толще 0—20 см составляют 110 т/га, в толще 20-—50 см —39,
в толще 50—100 см — 33 т/га, при этом С! соответственно. равен 82 и
2 т/га. Луговые солончаки используются в качестве пастбишщ, при ос
военни нуждаются в проведении сложных мероприятий по рассолению
почв, понижению уровня и отводу минерализованных грунтовых вод
пределы района.

Солончаки типичные распространены шире по сравнению ©
другими подтипами. Они встречаются по днищам высохших озер и бо-
лот, на повышенных участках дельты. Тиличные солончаки в пределах

Таблица 25

Результаты химических анализов лугового солончака в разрезе 226
юго-западное побережье оз Ходжакуля, ®

таубинь, |Суммя | е No поч «6 | Н0Й | а 56 |.-.ся ма Роности | эн

— 17474 | _ 0,135 | — 0.143 0893 | 3772 | 8,31—5 0;955 | 0;98 | 0го72 0021 | 0162 | 845— 1034 |0;029 | 0;072 0018 | о12 | 8226—75| 1;635 | 0,024 | 0:097 05037 0253 | 7:9

ТЮжного Приаралья объединены по морфологическим признакам в кор-
ковые, пухлые, корково-пухлые, мокрые и черные солончаки.

Корковые солончаки`отличаются плотной солевой коркой — мощ-
остью до 05 см. В со п ают хлористый натрий и гипс,

‚приурочены к ОМоонер, Р ю: н свобод-
о ";@:} ол

с мелкими кристаллам|
мают пологие склоны в

— равнин. ; т :ля характеристики морфологии солончаков ` приводим_ описание
в урочище Саксаульсай, в 8 км к западу ог 0з.

о равнине с корково-пухлым — сол‹



140—200 см. Серый, с темнонатыми оттсиками; бесструктурны
лотненный, © солевыми кристалликами, влажный, средний суглинок,Типичные солончаки содержат солевые скопления в виде точек и
прожнлок, приуроченных к определенным слоям почногрунтов, — мощ-
ность таких горизонтов доходит до 3—5 см. Наблюдается — по 2—3 по.
добных случая. Оин являются поверхностью каймы, где происходило.
интенсивное испарение грунтовых вод. В этих горизонтах сумма солей
колеблется от 2 до 3% и более при содержании С1 больше` 0,3%_(рис.

Таблица 26

Результаты химических анализов типичных солончаков по разрезам, %

[бумыя со-З ®‘зубинз, е ве нбб, @ 50% са ост ) эн
Разрез 203, ур. Молчи, юго-западное побережье оз Судочы Пухлые солончаки

к 18016 |._0.069 120 | 0,3о6 | 0.г | 9. | 60. ы 562 0092 | — 0,479.55—%0) 1;058 | 0;028.
п0—150 | ©0,736 | о019 0031 | о;112150—180' 1;270 | от0411 0045 |0;260'

Т
000 | 0297 | 7

3
о.
0419

Разрез 230, 6 км к юг-юго-востоку от сел. Караджар, Черные содоичаки
0,0—0,2 | 9,561 | 0.040 | 3,861 | 0,053 | 0,432 | 0,394 | 1,764 | 8,0
02—18 | 8:196 [ 0:040 | 21937 | 1:399 | 0:578 | 032 | 1306 | В113—30 , 0.021 | 2,495 | 0802 | @. н 79
39—100 0,038 | 1,476 | 0,643. 8;0

Разрез 249, устье протока Талдыкдарьи.
3,860 | 1245 | — 0.653
2140 \261
1130 о ы

0 \и

НА



солей, способствующей_растворению. перегноя и скоплению их на по
верхности. ы

Гумуса в типичных Солончаках содержится много (см. табл. 20)
`Так, в разрезе 250 в верхнем горизонте (0—1 °а") его. содержание дос:
тигает 2477% а в горизонте 1—7 см — 16,14%, оно уменьшается к

иагионы, ме-энё Анаоны, ме-экв
20200 — м. д 20290 000

а No
& [0
ё 22
$
$

оо

7591

778

Рис. 12. Литологический и солевой профиль кор-
ково-пухлого солончака (разрез 328)

па есь - песок, 3 — стлинок „делкий, —-

ОМОа Зо- еа уеа Кслый, х
глубине 1 м до 1%. Это объяснястся тем, что солончак образовался на
месте болотных почв, произошла консервация гумуса в сильнозасолен-

ной среде, где разложение органических остатков до полной минерали-



рез 278). Об этом_же свидетсльствует бу
вые н охристые пятна (рие. 16, 17)

Типичные солончаки используются как малопродуктивные — паст-
бищные уго, ья, При освоении под поливное земледелие — необходим
комплекс сложных мероприятий, включая гидротехнические. Требуется
также регулярная промывка большими нормами.

Полугидроморфные почвы, К полугидроморфи
‘лугово-такырные, орошаемые лугово-такырные

точно-болотв

м почвам относятея
лугово-такырные ос:

повышенногумусные, лугово-такырные — тугайные, кото-

°

х
У, 5
о $

ъ <

Ъ ы
К по|

550

200
200

`Рис. 14. Литологический н солевой профиль коркового солоичака (суглинок тяжелый)..
`Уса. обози, см. на рис: 12

Рис. 15. Литологический_ и солевой профиль коркового солончака (суглинок средний,
разрез 208). Уса. обозн, см. на рис. 12.

ые развиваются при глубоком залегании грунтовых. ищ›сновная часть их полвитсь в результате сппшнд ”Ч_Щ
иоря (после 1961 г.).

уго-ипм рны



Серый, сыпучий, сухой, слюдистый, мелкозернистый пе

серовато-темно-бурый, бесструктурный, сухой торф с вклю-
чением мелких спиралеобразных ракушек (перегной разложившийся)

8—33 сем. Палевый, крупнокомковато-зернистый, сухой, комков
тый, легко распадающийся на мелкие зерна, тонкослонстый, _ слабоуп
лотненный, легкий суглинок; имеются остатки корней тростника, оглее-

*
%
®

$
:

$
<

720 — о_ — 0.
Пудона ом

Рис. 16. Влажность поч
п) › песчаный солончак на средних суглинках (разрез 55, правобе-локтори КО ос Шаланан У. кориный ‘суаочаФ ах Нистый "емрой:од оу нкозернистых несках.(ризуея. В0 Уовкоя сеКарекалНаки) а- луге-

ТОЕНЕ ы (разрез. 60а бережье



85—160 см. Палевый, крупнокомковато-зёринстый, — свежий, силь=
ноплотный речной ил, комки. прочные, многоугольные, _ имеются поры

сгиивших корней, ржавые пятна и точки.
160—200 см. Серый, комковато-зериистый, свежий, сильноплотный,

редкие ржавые пятна, легкий суглинок
Данные почвы развиты на слонстых отложениях

'легкие слои над тяжелыми. Весь профиль значител!
глубокого залегания грунтовых вод и супесчано-пес

тде преобладают:
но осушен из-за:

ацых грунтов.

го 40 ВЕЛЕ НЙлаливуы, й
ме ок й

20

о

3 9

% с
Н © о0}
®
Фа

“ #з0|

ы 785

ке 18. Литолойнческий н солевой профиль корконо-пумного соочока ( 329 Уся.
‘обози. см, на рис, 12.

Рис. 19, Литологический и солевой профиль лугово-такырных ` почв (разрез 243).
`Усл. обози. см, на ри 12

Лугово-такырные почвы богаты.
ный горизонт маломощный (до 20 см),
сокращается (разрезы 206, 321)..

(Сведиотих ПоНВ о
э ... А

мусом (см. табл. 20), но перегной-
вглубь к‹глич_шищ;к[‚щ_ уез



рализация высокая, до 10—30 г/л, тип — сульфатный, — хлоридно-суль-
фатный, реже сульфатно-хлоридный

Морфологически онн очень близки к болотным, можно наблюдать
н признаки такырных почв. Верхние горизонты имеют темную окраску
и сизоватость, ярко выраженное оглеение. На поверхности слабо про.
являются полнгонально трещиноватые корки и подкорковый чешуй
тый слой. Трещины не имеют такого классического вида, как у лугово
такырных, вследствие развитой корневой системы в верхнем горизонте.

Таблица 27

Результаты химических анализов_лугоно-такырных почв по ` разрезам, %

1еа воя @! 50% са МЕ

Разрез 229, ур. Кинкаир, правобережье Талдыкларьи
,

0,007 | 002 | 0.008 | 0006 | 0,009 | 7
0:020 | 0:03 | 0;016 | 0006 | 0006 | 7
0`329 |0,069 | 0030 | 0008 | 0016 7

7.

0,070 | 0,037 | 0:004 | 0,012 | 0,010 | 0,005 | — 0.001

о
о:312 0,058 | 0,102 | 0:034 | 0017 | 0026 | Т.В
0;222 0050 | ©;024 | 0;034 | о011 | о;010 | 78

Разрез 932, южная часть пранобережья Талдыкдарый
0,047 | 0.032 | 0,051 | 0,031 | 0,003 | 0.022 | 8,0
0033 | 0112 |0:402 | 0120 |о’016 | 0114 | В.
0:029 | 051 | 0:640 | 0152 | 0;051 | 02400 | 80
0030 | 0;084 | 0;066 | 0:025 | 0;003 | 0'051 | 8:0

0,241 | 0.480 | 0,184 | 0 021 0,165 | 81
0:180 | 0370 | 0122 | 0,023 | 0201 | 79
0,048 | 0,064 | 0.031 | 0,033 | 0,662 | 7,9

Разрез 963, между протоками Мадалиузек и Картабайузек:
01 | 2.102 | 002% | 0.335 | 0,657 | 0.350 | 0,021 | 0111 | 78
1-5. Ё.Ж в‚шх 0,451 | 0620 | 0320 | 0010 | 0.210 | 7.8
512 Т К 0,603 | 0,203 | 0,240 | 0.084 | 0' 77

12-21 0,728 | 0,019 | 0.201 | 0113 | 0.090 | 0.036 | 0. Т.8.
0,770 о, 0,100. 024 ; 8
0354 о, о. 017 Т



5 й х3057 см. Бурый, влажный, плотный, снльнокорешковатый, с ржё-
выми пятнами Вокруг пор и корешков, соли в вИд точЕю ОНОа
линоК. * ы У

57—170_ем. Темно-серый, влажный,
решковатый, © ржавыми
солей в виде точек, слюдис

слабоуплотненный, _ слабоко-
пятнами до глубины 84 м, со скопленнями

мелкозернистый песок.

Таблица 28

Водопроннцаемость неорошаемых — почн северной ` части Южного Приаралья
В аанаа еное ЦОН СеНУРНСЕ ЧОЙН

Средний эотынемость за промйномер ] ю Отрчзалениь маюбени эа [ Кяа е,
° 

—
- 

Ва

202 | Солончак — корковый/| С поперх-
срелнеги _ тяжелосуган.| ности‘нистый С Вем

Лугово-болотная , С 25 см
средиесуслинистая

Лугоно-такырная, _ ту-| С покерх-
гайная, _ супесчано-нес.| ности
чаная
Лугово- у-| С понерх-

‘сайная, _мловато-сумсс:| ности
чано-суганнистая

Солончак мокрый, — | © поверх-
средне- и тяжелосуган-| ности
нистый © прослойками| © 35 см.
меакозернистого _ песка

‚Лугово-такириая, ) С. поперх-
но-тяжедосугли-песчан У! в



новышей-Торф.н остатки полуразложнвшегося тростиика создают
горизонтеную гумусность этих поЧв, но только в верхнем дерновом

вглубь по профилю гумусность падает.

Площадь - описываемых почв засолена в
(табл. 29).

Верхиий горивонт 0—3 см обычно рассоленный (рис. 20), тогда как
нижние горизонты снльно засолены (разрез 251). Тип засоления преиму-
цщественно сульфатный © повышенным содержанием кальция и нат
рия. Запасы солей в толще 0—20 см колеблются от 28 до 30 т/га, в тол-
ще 20—50 см — от 34 до 40, 50—100 см — от 80 до 105, 100—-200—26—
31 т/га, при этом С! составляет соответственно 4—5, 4—4,8, 8—10,5—
6 т/га.

Подобные почвы используются как пастбищные угодья, они также
ирягодны. для поливного земледелия. По мненню Г. И. Вайлерт и др.

(1961), по запасам элементов питания

уумечив ” Анионы, мг-экё ОНМ могут быть отнесены к потенци-

различной — степени

отионаиное ннн че° ально — Высокоплодородным _ почвам.
2 ры--——+—+ Эти авторы предложили — основные

Н приемы освоения данных почв.
! Луговотакырные — тугай-

3 * ные ‘почвы распространены` в пре-
` у делах древесно-кустарниковых тугаев

т дельты со злаково-разнотравным по-
ёт кровом. До изменения ‘гидрорежима.

! развивались преимущественно лугово-

тугайные почвы. С прекращением по-
стоянного стока они перешли в ста-

#90| дню лолугидроморфного развития, в
768 %пояшляси пі%\;нш автоморфных

Рис, 20 я,"обоь лачар " ому ТОЙ корочки с поднгональной +М олотных почи (разреа 251), Укл. — ВАТОСТЬЮ и Подкорков
‘обози. см. на рис. 1. горизонта. Сохранились

ченности былых гидроморфных.
Лугово-такырные — тугайные почвы развиваются обычно на пере-

‘ивающихся прирусловых отложениях пыли, супеси, алеврита, ила и`
С :ип ‘ский состав отложений — обусловливает —



38—47 см. Как и слой 8-—30 см, но более темная, е0 слабо выра-
женной слоистостью, комковато-зернистая структура.

47—110 см. Палево-серый, свежий, рыхлый, слонстый, иловатый
песок:

110—130 ем. Светло-серый, рыхлый, свежий, речной тонкозернистый
песок.

Таблица 29

Результаты химических анализов _лугово-такырных остаточно-болотных
повышенногумусных почв по разрезам, %

--
Разрез 251, ур. Майпост

Сумма со-
омм

Шея, в
неб, @ 50

01 0,006. 0,217 0,084.
1-6. 0,266. 0,080.
6—41 0,103. 0,043.

41—65. 0.085. 0031
85105 0.269 0,077

105—145 0,537 о47
145—165 0;350 | 0.121

Разрез 287, ур. Шегекуль

0-0,5 о301 | 0,9% ||©.315
о,5—3 0,50 | о72 | о275
3 0:027 |0:093 | 070273—50. 0:025 | 0:091 | о’023

78105 0;030 | 0081 | ,023
`Наибольшей фильтрационной способностью почв и грунтов тугаев.

‘обладают супесчано-песчаные породы (см. табл, 28).



Почвы тугаев слабо- и незасоленные (рис. 1, табл. 30), сульфатно:
кальциево-натриевого типа. Запасы солей в толще 0—20 см составляют
З т/га, в толще 90—50 см в толще 50—100 ем — т/га, при этом
С соответственно равен 1, 1,0 н 0,2 тг

Лугово-такырные ту ‘используются _ как пастбищныеные почв

азвивается поливное земледелие (мас:угодья, на некоторых

и др.). При орошенин на этих поч-сивы Алн: Аспантай,
'Част

Байг:

Таблица 30

Результаты химических анализов лугово-такырных ` тугайных поче.
в разрезах, %

е | ® | = | “ |*=]”
Разрез 276, лопасть_Акдары

0126 | 0076 | 0.006 | 0.027 | 0.022 | 0,002 | — 0,015 | в,2
0494 | 05041 | 0,046 | 0299 | 0;036 | 0006 | 0;046 | 8
0,453 |0:46°| 0101 | 0:093 | 0;053 | 0:008 | 0;052 | а1
0:302 | оу | о'0 | о’о7! | 0:037 | 0005 | о;0 | л10,643. 0,046. 0,0:8 0303 0,092 0,016° 0,066 | в,2
о174 | 0044 | о;0 | - о.0г9 | 0;015 | о5004 | 0;040 | в0

Разрез. 235, туган. Кипчакдарыи нозле п Кызыяджар

0-0,5 | 1401 | 0,08 | о.027 | 0873 | 0.292 | 0,018 |0,084 || в,30,5—3. 9262 | 0035 | 00 | 082 | о083 | о03 | о21 | 82
358 0253 | 0107 |0;019. 0,022 | 0006 | 0;049 | в; 3

$-® | о53 | 900 | 098 | о08 | оо | о:о9 | оо | 3
47—70 — | 0103 | 0:030 | 0,013 | 0;039 | 0;018 | о003 | ©;020 | в;5

`вах можно выращивать высокие урожан: „чему Блщшрц'тву
Ть и ипхнш ‚состав..

‘автоморфным относятся:чаки, нш ›ные почвы, такыры, пустынные чмчяиъші'
ВЫ ри:нищния в причинковых равнинах и вос:а также в пределах Кызылкумов, возвышенностей. Ёимцх Куши

таточные солончаки. Сииженне ‘уровня ‘грунтовых _вод
- е оNoвя о шръ‘ц'- НИЖНИХх |го|

8



0,5—8 см. Серая, сухая, слабоуплотненная, пылеватая, слабокореш:
коватая, _легкая супесь.

8—17 см. Буровато-серый, — свежий, слабоуплотиенный, — тонкозер
ннстый песок с ржавыми пятнами, скопления. солей в виде точек и про-

, ед! ичные ракушки, слонстый.
— 24 см. Золистый, свежий, слабоуплотненный, мелкозериистый

есок, много охристо-ржавых пятен и ракушечииков.
24—39 см. То же самое, но горизонт влажнее и светле

оленовато-сизый, влажный, средний сугли-39—48 см. Темновато:
нок, слабоуплотненный, крупные пятна оглеения, много солевых скоп-
лений в виде точек и прожилок,
заполняющих поры сгнивших кор-
ней в вертикальном — направле-
вии.

48—70 см. Сизовато-бурова-
тый, влажный, уплотненный, тя-
желый — суглинок с максималь-
ным скоплением солей.

70-—120 см, Серый, влажный,
плотный со слабым проявлением
ожелезнения, — средний суглинок.

120—150 м. Темновато-буро-
вато-сизый, влажный, плотный ©.
кристаллами солей в` виде точек
и прожилок, © ржавыми пятнами

вокруг пор и тонких корней, сред-
вий суглинок,

--160 см. Серый, - светло-
серый, рыхлый, влажный, © ред-

Катионы, ма:2кв — Анидны, мегхэн.
200 — @— о_ 200

0|

®

`лтуби
но, 

ст

®

К

Рие. 22, Литологический — солевой про-
филь `остаточного
(разрез 12). Усл. обози. см. на рис. 12

пухлого — солончака.

кими. пятнами оглеения, ‘тонкозернистый песок.
ММорфология остаточных солончаков такая же, как и 1...1...

Обычно выделяется несколько солевых максимумо:!
юрши-пи тяжелого механического состава. В ‘приг



`Морфологию. их хара : 310 из ю2
возвышенности Бельтау. Это аллювиально-пролюг
промоннами и рытвинами - на поверхности

саксаул, проективное покрытие 30%. Плоск
а на` полигональные отдельности

0—0,3 см. Пепельно-св!
кой супеси` ‹

‚дно отд:

би

‘ло-серая, _ такыровидная

гладкой поверхностью, снизу ш

своб лется от нижележащего слоя:

"п *

Разрез 312, концевая часть сухого!

0,343.
172
1,312:
0590

к

‚ рыз
АМа аНа А АДЕй ннОя

корка

пористая,

Табли ца 3|

разрезам, %

о раз



"Такырные почвы преимущес твенио сульфатного тила с
содержаннем — катион трия, — однако г ясульфатный и сульфатно-хлоридный типы

яснения изменения солевого состава_ в пределах южногопредгорья Бельтау был заложен почвенный профиль от склона возвы
шенности к пролювнально-аллювнальной равиине протяженностью 3 км
Оказалось, что палеогеновые лины наиболее засоленные (на глубинс
0—4 ем — 0,792%, а на глубине 48 ем — &650%, разрез 311). От по:
дошвы склона засоленность почвы постепенно уменъшается, количество
солей в разрезе 310 на глубине 8—17 см доходит до 2543% а в разрезе
309 солевые максимумы на глубине 130—140 см составляют 1454%

Запасы солей такырных почв в толще 0—90 см равны 5—26, т/га,
20—50 см — 10—80, 50—100 см — 46—143, 100—-200 см — 70--105° т/га;
а запасы С! составляют соответственно 0,6—4, 0,3—10, 4—19, 1--6 т/га.

Таблица 32

Резудьтаты хнз ческих анализов такырных почв по разрезам, %

Разрез 309. 3 ‘ллювнально-пролювнальная ра. из, предгорье Бельтау

9132 | о.0 | 0.004 |о,097 | 0 017 о.0 | 750,363 |0,030 | 0;003 | о210 0,037 7_3
0;083 | 0:050 | 0,006 | о:019 006 | 7
0441 | 0.034 | ох01 | - о274 0'о84 | 82
1:364 | о;024 | 0;012 | о;922 0;095 | в;



винтообразные виды ракушечника, корешковатый, киизу слой светлест,
сверху тонкая непрочная корочка, '

15—60 см. Светло-серый, сухой, рыхлый песок, эоловый, в слое
50—60 см, сцементированный песок с карбонатами, по всему горизонту

анотся мелкие ракушки

60—170 см. Светло-серый, местами серый, рыхлый песок, золовый,
© редкими битыми ракушечинками, неясная слонстость.

Ракушки принесены ветром с берега ` моря. Пустынные — песчаные
почвы характеризуются однородным мехапическим составом, что поз-
воляет вмывать вещества в нижние горизонты, в связн © чем в данном

разрезе карбонаты' располагаются в средней части профиля. Эти почвы
в соответствии с легким механическим составом пренмущественно неза-

Таблица 3

Результаты химических анализов серо-бурых почв по разрезам, %

Разрез 305, Западная часть возвышенности Бельтау
0,061 0,043. 0,005. 0011 0,012 0.012 0.003 | 8,3.0,075. 0,043 0,007° 0,018. 0,012 0,003. 0,011 | 8,30070 0,033. 0,009 0,020. 0,008. 0,003. 0011 | 8,00.058. 0.032 0,011 0,010. 0,009. 0,002' 0.010 | 5,2

Разрез 305-а. Скаон. Бельтау 250 м к Западу от разреза 305
0-0.3. 1541 0,027 0,113 0, 884 0,255. 0,018. 0,180 | 7,9770 ‘ 0,024. 2,081 2,750 0,153. о, :! | .0 | 1.0 | 119 | 919 | о2 | о99 | 7



15 см. Бурый, свежий, комковатый, плотный, хрящеватый песок
с супесью, большие включения щебия размером по длинной оси до } ем,
кристаллики соли, максимальное скопление в слое 33—48 см,

57-—80 см. Желтый, свежий, бесструктурный, плотный, неотсорти-
рованный песок, включения хряща и щебия до 20% состава

Содержание гумуса в этих почвах незначительно (см. табл. 20).
По характеру распределения солей в вертикальном профиле серо-

бурые почвы региона относятся к солончаковым, т. ©. максимум солей
обнаруживается не на поверхности, а немного ниже (табл. 33). Как
правило, количество солей начинает увеличиватьсятв- пределах бурого
торизонта, а максимум находится под ним. Это ие противоречит — воз-

можности осолонцовывания бурого горизонта и даже предполагает его
(Кимберс, 1974)

Засоление серо-бурых почв преимущественно сульфатного и хло-
ридко-сульфатного типа. Степень засоления почв на поверхности Бель-
тау и ее склонах различна (см. табл. 33). Это связано с соленостью.

пород. На водоразделе возвышенности обнажается песчаник. Он засо-
лен меньше, чем подстилающие глины, обнажающиеся на склоне (раз-
рез 305-а). Почвы, развивающиеся `по днищам яченстого _ рельефа,
отличаются высокой степенью засоления (разрез 307), Там обнажаются
палеогеновые соленосные глины. Запасы солей в толще 0—20 см колеб-
‚лются от 2 до 106 т/га, в толще 20—50 см — от 2 до 100; при этом С1
составляет соответственно от 01 до 31, от 0,2 до 30 т/га,

Серо-бурые почвы используются как пастбищные угодья-

РАСТИТЕЛЬНОСТЬ

ппировки Южного Приаралья, по классифи-
), относятся к трем типам: тухайный, солян-

Все Ёвститыьиые гзё
кации Е. П. Коровина (!!
ковый и псаммофильный..

Тугайная растительность. Тростниковая фо
і гавп\!{е\а ан5{га!!5). До 1961 г. массивы

. `Приаралье опр ` 500
эа адь сократилась — до 35( `



Требенщиковая формация (Татамсе!а уага)
цля Южного Приаралья, где встреч › 10 видов. По

А. Бахнева и др. (1977) и наши: › ниЗОвЬЯ
элее широко распространено 2 вида гребейшика — Та

ивр14а. _ Перь овным _ценозостро!
. Высокая приспособ к условиям

ъся на самом различном е — песк

солончаках. — В услови: ‘снрующего



В 80-х годах в нижнем течении: Ам

тыс. га В 1974 г он
продолжают

дарьи: тугайные леса занимали 100
пышились почти вдное, Туранго! (

тариикКовохдревесных растений сохранились по периоди бводияе

мым руслам и протокам Амударьи — (Акдарья, Киичакдар Т
Картабайозек и др.). По прибрежной части - дельты. вдоль _ Урдаба

зека, н других протоков формируются. молодые кустарниково-туранговые

сообщества. Массивы опустыненных разреженных туранговииков встре
чаются по сухим руслам Эркиндарьи, Казахдарьи, Акбашлы и на адлю.

вналъных равнинах дельты (урочища Кинкаир, Карабайкам, общирные
участки по берегам Акдарыи сепернее поселка Байгуджа и_др.). В
тайных. массинах миого - сухих деревьев, иногда сухостой _ достигаст
50-=60%. В исследуемом — районе туранговая — формация _ включаст
5 ассоцнаций,

Солянковая — растительность. Солеросовая. _ формация
(Зайсотие!а Меграсеае), распространение — которой — тесно — сязано с
сырыми засоленными субстратами и маршевыми почвами, - занимает
ирибрежные полосы Аральского. моря н озера Судочьего, МШирина_ та-
ких полос, перемещающихся: вслед За отступающей кромкой воды, дос-
тисает местами 500-—600,м. В состаие. этой формации. выделено. 3'ассо-
цлации,

Сарсазановая ф ‹Нэ мация _ (На!оспете\а $гоБИасе!) мало.
ВОрасцространена в Южно! наралье и приурочена к припесчаменным

солончакам, Зачастую разреженные сарсазаниики образуют кольцевые
Т ы по берегам высохших соленых водоемов © рапой в центре.

‘нники встречаются ма солончаках вокруг оз. Судочьего, вдоль`
\льского моря и по обсохшим — водоемам севернее Бельтау.

0 4 сарсазановых ассоциации: -
Поташниковая формация (КаНфе{а сазр!са), как и сарса-

‘зановая, распространена ограниченно в низовьях Амударьи. Типичные
места обитания поташниковых сообществ — корковые и

‚ чаки по берегам бессточных котловин, Небольшие



Судочьего, орошас

Бельтау и левс
характерны для. Айбугирской котловины южнее о3
мых в древности земель южнее задива Джнлтыр!
бережья Кокдарьи. Описано 6 черносаксауловых ассоциаций

Псаммофильная растительность. Белосаксауловая фор
мация (Наюху!ека регы!с!) экологически тесно связана © песками.
Распространена оа в Кызылкумах. Сообщества белого саксаула обыч
ны на Бельтау. А. Бахнев н др. (1977) встречали белосаксауловую фор-
мацию на всех островах Карабайлийского архипелага, Для ее характ‹
ристики приводим 4 ассоцнации.

Джузгуновая формация (Са!Швопе!
ветречается на песчаных почвах от приморских равнин до внутридель-
товых возвышенностей, на полуострове Муйнак, возвышенностях — Кус-
ханатау, пссках северной периферии орошаемых массивов Купградско-
го, Чимбайского и Тахтакупырского районов. А. Бахиев и др. (1977)
и Ж. Сапарниязов (1977) приводят их для Северо-Западных Кызыл
мов`и Карабалийского архипелага. Приведены 4 типичные джузгуновые
ассоциации.

Куянсуековая формация (Аттодепаге!а содпоПу!) харак-
терна ля разбитого песчаного субстрата. Небольшие ее участки встре-
чаются среди белосаксаульников и особенно среди джузгунников. В ни-
зовьях Амударьи нами отмечено 4 куянсусковых ассоциации-

ПРИРОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ И ДИНАМИКА ИХ РАЗВИТИЯ

В северной части Южиого Приаралья до 1960 г. развивались за-
болачивание, водная эрозия, засоление, дефляция: и другие сопутетвую-
шщие им процессы. Среди них первые распространились почти на всей.
площади живой дельты. Селективным проявлением отличалось солена-
копление, оно ограничивалось районами приморских равнин и восточной.
О ы‚ На склонах возвышенностей и прирусловых валах. активизирова-
лась водная эрозия. — ь оНЫ

‘При фо NoNoі существенное значение` т
‚разование и) е Ёр‚йпаццшцыс процессы, Кроме ,
примыкающей к нему равнины и в восточной части дельты` 1

‘ты дефляция и суффозня. Уже тогда достаточно отчетливо опред‹
`разграничение: на востоке дельты (ближе к эоловой ` равнине

ылкумов) начинали ;_‹э_згг':намтр аридные процессы (испарение, _

др.)›ССЫ _дёдщщ_ в центральной

сари!-тедивае)

Ё



Явления выветривания наблюдаются на возвышенностях Муйнак,
Бельтау, Кушканатау, Кызылджар а также по чинку Усторта, где ко-
рекные породы раздробляются и накапливаются в виде ` рыхлых
‘образований на их склонах и у подножий. ` Эти процессы — достаточно
высоко интенсивны в дельте, где происходят дезагрегация поверхности
почвы н рассредоточение мелкозема по равныне. Они в значительной

мере активизнровались с пониженнем уровня моря и опустынивания
территории. Их активность при временных искусствейных поливах иа-
растать не будет.

Охарактеризованные изменения природной среды ` обусловливают
необратимость этого процесса.

Солончаковое (химическое) выветривание обычно _ со-
провождает ` механическое выветривание. В трешиноватых — породах
происходит инсоляцнонное выпотевание солевых растворов из самой

породы и кристаллизация их на поверхности и по трещинам. — Это, в
свою очередь, приводит к раздроблению пород, так как такие преобра-



лао прочесс

No природную срезу

«Формирование ” рыхлоюб:| Обеспечниается — воэмож
ломочиого — матерналя ) вость ссвоения новых поч-

чодготовка _ его к, форми-| вснных массивов иа про-
рованию почем, создание| дуктах в лиетривания
`условий._образованая вы:
аботанного рельефа |ус-|
коряет процесс дефляции

‘см, потоки
‚ Дезагрегацня
оризонта обы:

`Пухаме солоичани развеи- Сокращаются — паомцади
таются ветром ® обогаща-| пастоиш, ухудшается пл,

е ют содями. окружающую| ‘дородне зёмсаь, позышаст-
и хольокмелннх с торриторию , Ускойчнне) са усобаоденть Ца 3

ы ‘склоны) направленне м. Силв пстров| раты). мелноративных ме
<бусловлилают: перенос ) ропрнятий
Эккумуляцию солей на сот-

ми километров, Концентра-
ция. содей ведет. ® деграда-
ц растительного _ покро-

‘и ухудшению 1



Вяизмие:

Продолжение табл. 34

‘процессов

Ветровая деятельность —
і‘і' Дефляция (выдувание)`

| На склонах `возвышенно-
| стей формируетси — специ-|

| фическая — дефидяциониая
`скульптура с — отчетливо]|

заженцыми следами 30
човой обработки ̂  нерти-|

ных поверхвостей.

`пределах древней дель-|
‚с фрагментариым: — рас-|

ей, сложенных _ поро-|
и, содержащими песча-

ки и песок, по сухам|
м, падеоруслам.

‘Формирование
равнины._спачала
ментарным покровом, затем,
со сплошным,
осложняет_ освоение
ритории,

а природную срелу

`Вылувание почвениого г.
| ризонт
`вого характера

| жение горизо!
кой, обсыхание
и луговых почв, а
`активизация н
‚дут. к опусты
`родчой среди.

насчленение зодо-|
уничто-|

с органи-
бодотных|

также|

рения ве-|

‘ванию при-

Золовой

с фраг

что.‘очены
тер-

Потеря плодородия
ухудшени

расти

Сокращенн

днвных у

ине расчлененно,

сло

Сокращение _ зем
орошаемых _ масси

нос золовым _песком

турных давдша



ла

‘приудоченность к рельсфу

и в сбответствии
‚Кареслисо пря

всех. подныхМ окалнзация раз|
н более)| п

н объем раз-|
териала_уне-

еличейнем|

‘эрозия _ макси
позястся —н

ах _ нознышеностей|
Зодового _ пок
средственно в'

дельты— б — при-|
вадахи на водо-|

Продолжение табл. 34

ма прирозную среду

Из-за _ подмыва берегоц|
выходят 3 эксплуатации
общирные поля _ поливных
‘угодий, Постоянное насту-
Зепие втраво’ от ‘потона,
на пути разрушает строе:

ния, ЛЭЙ, дороги, расти
тельность. _ Увеличивается|
ширина._долин естествен-

'ных русл кацалов и кол-|
лекторов, Это_также уве-
зичивает плошадь ` засое
ния_по ленобережью, Про-
эискодит занленне _ нррига-|

ционной сети, однако раз-
витне его _ снижает _ акт
визацию дейгиша. — Блоки|
испытывающие — совреме!
ное ` чоднятне, | усидивают|
процесс,

Расширение рек, _ прото-|
ков и прригационных _ ка-
надов, ускорение _ их зан-|

ления, позышенне мутнос-|
ти ноды, Уничтожение бе-
реговой — растительности|
‚разработка руся,

Вяняние процессой

в прикладном отноении!

Инженерные ` сооружения
(шпоры н др.) не всегда
‘достаточно - эффективны в
предот ращении _ сокраще-

нии земельных — ресурсов,

сельскохозяйственных уго-
а чтожения _стройн

ений. Ведушнеся исслед
чания н организация. меро-

приятий_ограи
мым образом._ инженерной.

частью, _ необходимо _ рас-
тширение комплекса. иссле-

дований за счет включе.

ния в связь природных
‘усаовий.

чены. глав-

Требуются — постоянные
работы по очистке коллек:
торной _„ ирригацнонной
сети. Сокращение земедь-
ныу „ресурсов_ н сельхоз-

тодий, разрушение
гельных — насаждений (0



заздельных — участках (
ах пожоруся).

ковая эрозия--й _ дель-
|те ма участках развития{%у:той фации.

‘Трещинообразование

. Трещины усыхания

По днишщах всех висыха
| ющих озер, бодот, мо
жнн, русл, ̀  дельты, а так-|

| же нонерхности аваидель
ты, На поверхности_древ-|
`ней дельты. в местах спо-|
`радических разлинов обра-|

акой|
‘треццинова-|

Продолженне тобл.. ЗА

"Влмянне процессом

на прирозную среду ® прикладном отношенин:

На склонах чинка рас-| берегам), — уничтожение
членение склонол, ускоре-| лорог.
е набухания — гаим, а в
результате-—ускоренне не-
‚ремещения по склону круп-
нх глыб. Размыв _ дрени-
руюищих горизонтов и об-
наженне _ пучащих — глин.
занленне коллекторной се-
ти приноднг к засодению.

Выработка _ новых — прото-
ков_обусловлинает › акти-

изацню золовых _ процес-|

сов в старых.

Стакыриванне почв, ухуд-| _ Образованне — крупных
шение почпообразования.| таердых глин - усложияет
Трещицы-—объект _ након-| распашку. На поииженных
дения мелкоземиого мате-) участках `образуются со-
риала, — служат — местом| лончаки, что — усложняет
произрастания — растений,| организацию — мёдноратно-
а также местом концент-| ных работ и способствуют
рации. солей и песк образованию ` малоурожай-
способствует
кации раздупа.
ком залегации _ глиннстых
пучающих пород — может
прицести к — разрушению
воздаитаемых сооружений|

‘интенсифи ных галофитных
При близ-|



сованных — порол
сго чника м дру-

енностей .

в оустых
ы асиже:|

ой фн
я мррует,обыл.|

1 оасож!
остактся иа

Продолжениетабл.

гнне процессоя.

‚Образование _ баюдиеов-
разных западин, бессточ-
ных котловнн, `проваоп,
норонок. подземных гале-
рей. _ Очагн — эрознонной
деятельности ера н в
Зы, образование ‘ аунктов
концентрации солей. От-
ток _ поверхностиых — вол

`обусдовливлет ‘развитие!
‘золовых процессов. Дегра.
ацна растительного - пок-
рооа»

В условиях уснливающей.
ся аридизации, — умень:

ння поднора груиховых п

сокращения моря_пропу

‘онится. бодее_ неустой.
м н активизируется

засоление. _ Бодота сохри
эются фрагментарно, а вос-
‘становаение процесса тре-
‘бует продожнкельного за-|
мачнвания —н — малейшее|
прекращение его уснливет
засоденне,

пастбнишых

расчденения
‘сбразование

п ухуди

‘поверхи

‘спасн х

движения транспорт
ков

Сохранемие ©
яовНЙ. не ве

физичес
‘уменьшает

бищ, осложняет
венные мер разти



приурочентость х рельефу

Хемогенные.
А. Солденакопление

На дне бессточных |кот-|
‚ловин, в западинах, на дие|

высохщих водоемов, по пе-
рн площади посева|

са в межтрязовых о-
|виженнях при близком_сто-
‘янии грунтовых вол, по пе-
риферни мелких — конусов|
выноса у подножья ` возаы"|

Б. Рассоление

‚ Естественный — процесс|
распространяется на при-
русловые валы, С пониже-

‘уровия груптовых вод
ы н медленно) — сиачала
соляются почвы в райо-

‘ков.

Продолжени

н ерпродную срезу й

'Накопление солей вызы-| Ведет
зывает смену раститель-| мельного ф
ности за счет пожвдения| ных и о.
‘галофитов. Накопление со-| понижается
лей в корнеобитаемом го-
ризснте н на_поверхности
почв ведет к ухулшению|

‘физнко-химических спойста
почвогрунтов, создает бла-|

гоприятные условия _ для пх
`развенвания,

Появляются новые тилы| _ Упеличиеаются п0
почо:. при тяжелом _ меха-| земедь, пригодных для

ническом составе- такыры.| воения, — возрас
при — дегком-—пустыпно:| можноёть — стронтел

песчаные почвы, меняется
растнтельность ‘на _ксеро-|
фитные формы, улучшает-
<я _степснь — Задернов
ности, улучшается _ дрен

роганность, а дренажные

поды стацойится менсе, ми

|нерадизованиыми.



Продолжение табл. 34

ке процессов

® прикаалном:

Зандение. влечет полъем| Уменьшается к, п. д пр-
русла реки, каналов и код-| ригационной ч меднора-
декторов, - вызывает раз-| тизиой сети, приво;
лив всех водотоков ® 3а-| полному прекращению их

сорение коддекторной се-| функций. Это все
ти. Разаив ̀  способствует| тельно увеличнвает
засолению и образованию| и Затраты по _расчис:
трещии усыхания. восстановдению каналов и

коадекторов.

Формирование тростнико-' ние стока н по
у ‘сети.| вых, зарослей, зооценозов. | нижение к. п. д. ирригаци-
ло нернфе!| Увеличение транспирации. онной и дренажной сетль

` крупцых кол| н занления камаов и. коа-лекторов. |



_ Иногда на обширных участках проявляется своеобразиая: дефляция
собразованнем бессточных котловни.

Широко распространена на склонах — возвышенностей и в дельте

тлубинная дефляция, ее активизация зависит от состава пород и сонро
чивляемости их действию ветра. Нанболее часто онн проявляются вдоль
сухих русл, вдоль дорог (на юго-западе живой дельты) и при наличик
колен среди растительного покрова (по палеоруслам н на Востоке — в

дельтах Акчадарьи и Джанадарьи), а также — по руслам на склонах
возвышенностей.

На описываемой территории наблюдается распространенне активи-
ацин золовых процессов, в том числе выдуванчя, с северо-востока: на

ного-запад — со. стороны Кызылкумов и в соответствии с господствую-
шими_петрам

При максимально высоком уровне моря, когда преобладали усло-
вия с отноентельно небольшим дефицитом влаги и болотные процессы,
дефляния проявляла себя в основном на склонах _ возвышенностей н
чинка, отличаясь фрагментарностью развития.

С` резким сокращением водоема — выдувание получнло _ тенденцию
необратимого : процесса. При усилении общей аридизации: даже поливы
не ликнилируют этот процесс, При малейшем сиижении увлажнения вы-
дувание начинает проявляться сначала локально, затем` расширенно.

Часто этот процесс активизирует нерациональная — хозяйственная
деятельность человека. Примером может служить интенсивное разви-
тие дефляции вдоль дорог, вблизи стронтельства, у колодцев и в других
местах, где нарушается целостность лочвенного покрова..
ш&піиы навевания (аккумуляции). Выдувание постодино сопро-

й ‚ется аккумуляцией осадков, нередко в иепосредственном сосед-
стве, Перенос мелких частни матернала на значительное - расстоянне:
происходит лишь по воздуху. Если. часть передвигается дальше, то уже
как аккумулятивное тело.-Навеянные ‚ толщи эолового _ песка обычно!
концентрируются у преграды (растительность, населенный — пу

‚ увлажненные места). Своеобразно формирование рел!
онн возникают при дизъюнктивах, — я @,

‚ Вдоль подножья _ ь (
т )



Явление подмыва берегов ограничено неширокой полосой право:
бережья основного русла реки на юге дельты. 5

рознонная - деятельность, будучи связанной с проточной — водой.
проявилась при стоке амударьинской воды в. море. Прекращение стока
поверхиостных вод резко сократило проявление этого процесса, однако

© подачей воды ои может вновь активизироваться

Образование трещин усыхания. Под этим явлением понимаем поли-
тоналэную. трещиноватость на поверхности глинистого групта, _ ВОЗНи-

кающую при ее быстром высыхании, Оно наблюдается — на большей
части обсохшего дна_моря. в связи с понижением уровня, на дне высох-

лших ‚озер, особенио. в западной части дельты. Следовательно, _ при вы.
соком уровне моря, когда природные условия отличались наиболее вы-
сокой влажностью, подобные явлення могли наблюдаться на склонах
возвышенностей, где обнажались глинистые породы-

С сокращением водосма, обусловившим — понижение зеркала вод
и общую активизацию аридных процессов, появление трещин: усыхания
быстро усилилось. С ростом аридности этот процесе. будет сохраняться,
особенно на возвышенных участках..

Образование усадочно-эрознонных явлений. Возникновение на по-
верхности трещин` и воронок под влияннем выпетривания н эрозии —
результат. суффознонной деятельности вод. Они распространяются по
склонам: возвышенностей. Бельтау, Кушканатау, Кызылджар и по чинку
Устюрта. Загипсованность рыхлых отложений способствует проявлению!
этого. процесса _даже среди эолового песка в восточной части дельты, В
Кызылкумах и по водораздельным участкам дельты.

Понижение уровня моря большого влияния на активизацию этого
процесса, очепл›ю. н нмеес, Некоторой предпосылкой для развитня

„ может явиться Noв;пв

ьвушшш образова! ] а‹апшеа“іе оуе орн -
современных русл рек. Широко развит этот процесс был и по Нр
водной дельты вдоль побережья моря.

С сокращением водоема болотный процесс локализовался в запад-.
‘частн живой дельты, наиболее богатой озерами, благодаря сбросу:

вод этот процесс необратимый. Даже разливы иррига-.
' зарослей камыша и` еврос коллекторных вод |



]\._\‹сстнС...ЮЙ промывке. Медленный
\'СКОРЯСТСЯ вмешщательством человека

Процесс заиления Громадное ко

процесс в естественных — условиях

личество вавеси, несомой речны
! а О С ё у ь мипотоками и ирригационной системой, приводит к быстрому заричипиюособенно исКусственной — сети. В дёльтовых отложениях содержится

много тонкого материала, способного при намокании — образовыватьплывуны, что _ обусловливает распространение влияния — оплываниясклонов каналов. Все это ведет к заилению их, особенно в междельто-
вых понижениях и на склонах водоразделов (зоун палеорусл). :

При высоком стоянии уровня моря эти явления ведут к ускорению
миграции русл и протоков. При освоении территории заиление иррига-
ционной сети увеличивается. Отстаивание взвеси в водохранилищах
теряет значение на расстоянии ближайших километров движения воды
в толще дельтовых отложений. К этому же приводит и планировка
поверхности, не способствующая увеличению уклона ирригационной
сети и скорости стока воды.

Процесс зарастания. Он наиболее активен при высоком уровне
моря. Обширные естественные пространства покрываются зарослями
камыша в пределах всей живой дельты. При понижении уровня такие
площади резко сокращаются. Искусственный полив и сброс коллектор-
ных вод способствуют сохранению этих зарослей, но в очень ограничен-
ном размере. Отрицательное влияние этого процесса при освоений
сказывается прежде всего на ирригационной сети.



Глава 1!!. СОВРЕМЕННЫЕ ПРИРОДНЫЕ КОМПЛЕКСЫ
И ТЕНДЕНЦИЯ ИХ РАЗВИТИЯ

ПРИНЦИПЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
И КАРТОГРАФИРОВАНИЯ ПРИРОДНЫХ КОМПЛЕКСОВ

Природные комплексы низовьев Амударьи изучены недостаточно,
лишь в одной работе (Бабушкии, Когай, 1964) рассматриваются ла,
шафты: и физико-географические ‘районы Южного Приаралья в нача:
его опустынивания; для выявления развития природных ‹ комплексов
она представляет интерес и в настоящее время.

Изучение происходящих изменений важно в теоретическом и прик-
ладном значении для решения вопросов хозяйственного освоения тер-
ритории, охраны и рационального использования естественных ресурсов
в условиях дефицита воды и многих других задач.

‚Равнинная территория с незначительным уклоном (0,0001—0,0002),

‘урочища, представл:
ленные части `ландшафта. При их выделении применен литоло! я
иорф:ло:;ес:я: принцип, ямяюкзийся весьма надежным критерием.

‘артировании различных морфологических структур ландшафтов. —показатели являются нединамичными во вр&еп.рпп. Ё...‹Ё:&
ные урочища е ясно выраженными.



вия. В восточной час ьты доминируют бессточные суглинисто-гли
инстые понижения с карабарачииками. на пухлых н корковых солонча

х, грядово-бугристые эоловые лески с псаммофитами и т. д
Исследования ми картирование природных комплексов проводились

в полевых условнях © использованием крупномасштабных карт и аэр‹
фотоснимков. Ценные данные получены с аэрофотоснимков, _снят
трансформации природных условий низовьев Амударьн. _Эти
послужили основой для выявления преобразований в структуре природ-
ных комплексов. Съемка территории проводилась-методами : ландшафт
ой инднкации н визуальных — наблюдений с заложением
шурфов. слубиной до 5 м. В полевых и лабораторных у изуча-
‚лисы физические свойства почв н-грунтов. На базовых лагерях Южного
Приаралья регулярно. велись метеонаблюдения.

Собранные данные позволнли составить серию синтетических н ана-
литических карт низовьев Амударьи: Сопоставление их с картами, сос
тавленными до снижения уровня Аральского моря, позволяет делать
выводы об изменениях природных комплексов в дельте _ Амударьи

с 1961 г.
Ценную информацию о закономерности динамики развития природ-

ных Комплексов дает также сопоставленне космических снимков раз-
‚личных пернодов, дешифрирование крупномасштабных снимков 1976--
1977 гт., ма основании чего составлены карты отдельных компонентов.

Визуальные исследования геокомплексов, как общий упиверсаль"
ный метод изучения естественных объектов, применялся нами всюду,
‘особенно при рекогносцировочных маршрутах, выявлении общих зако-
момерностей развития природных процессов, размещении географиче-
ских комплексов и их сочетаний. Однако изучение природной среды ос-
новывалось на индикационно-географическом или ландшафтно-индика<
ционном методе, использующем совокупность легко наблюдаемых ком-.
понентов геокомплекса для определения тех компонентов, которые мемее.
‚доступны наблюдению. В зависимости от характера сложности местиос-

‘ьзованы индикационные исследования (геоботанические, _ поч-
антропогенные, поипрфологивские и др.). двптш й



Это дало. нозможность проследить изменения природных
условий нсей обсохшей части дна. моря. На западе первый профиль про
ходит от чника Устюрта; второй. профиль _ заложен на юго-западе. от
ур. Кызылкалр и захватывает обсохшую часть дна залива Аджибай;
лретий от северо-восточных берегов полуострова Муйнак; четвертый от
берегов залива Рыбацкий; пятый от берегов ур. Узункаир © целью изу-
чения мюго-восточной обсохшей части дна Арала

Профили. заложены. с применением иивелирования, способствуют
щего получению точной информации, Ежегодное повторение заложения
профилей поможет выявить основные изменения, происходящие на об-
сохшей части. дна моря в связн с непрерывным сниженнем его уровня.
При. заложении. профилей на определенных точках проведены комплекс-
ные исследования природных компонентов, процессов и комплексов,
детально опнсаны почиснные шурфы. с отбором проб почв; грунтов, гру!
ховых и поверхностных вод.

ПРИНЦИПЫ СОСТАВЛЕНИЯ КАРТЫ
ПРИРОДНЫХ ТЕРРИТОРИАЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ

Неотъемлемая часть _ физико-географических _ исследований — 60с-
тавленне карты природных территорнальных комплексов (ПТК). _ Мы
составили карту в среднем масштабе. В основу ее положена структур-
мо-гецетическая классификация ПТК, разработанная В. А. Николаевым.
Основной единицей картографирования принят ландшафт, представляю-
шщий собой геоснстему, состоящую из сопряженных динамических No ге-
нетических ПК — урочищ и фаций. ое

`Положение Южного Приаралья в одном секторно-поясном регио-
‚ „ ме— крайцем — варнанте - континентального. субтропического _ климата

‘отрение ее территории в подеистеме суб-
В нак ааоа ю



ставляющие ‘собой самостоятельные роды ла, ишафтов. В каждом из них
азличне. генетических типов и лнтологии. поверхностных пород дает

основание выделять подроды. В исследуемом регионе род пустыни
плоских аллювнальных равнинных лаидшафтов включает супесчано-
тесчаные, суглинисто-супесчаные подроды лаидшафтов

'Низшая категория ландшафта — вид, она представляет собой сово-
купность однотипных по генезису и структуре индивидуальных ланд-
щафтов и характеризуется свойствами естественного покрова (группа
ассоцнации, формации) и сопряженных с инм почв (роды, разновид-
ности), доминирующих в ландшафте урочищ. В Южном ` Приаралье
‘выделено 68 видов.

Карта ПТК Южного Приаралья явилась моделью для изучения её
ландшафтной структуры и способствовала установлению — современных
тенденций развития природных комплексов.

В характеристику ландшафтов по родам входит определенне гене-

анса, структурно-динамических — связей всех Компонентов природного
комплекса на современном этапе и естественных тенденций развития ©
учетом степени дренированности.

СОВРЕМЕННЫЕ ПРИРОДНЫЕ КОМПЛЕКСЫ

Антиклинальные возвышенности и плато, К данному природному
комплексу относятся поднимающиеся среди равнинной поверхности дель=
ты, далеко отстоящие друг от друга невысокие возвышенности Бельтау,
Кушканатау и Кызылджар с относительным превышением 30—70 м.

В разрезе пород, слагающих их, четко выделяются две пачки: ниж-
няя мергельно-глинистая и верхняя песчаная, субгоризонтальное зале-
гание их образует плоскую поверхность водораздела, Южные н запад-
‘ные склоны крутые, а северные и восточные — пологие.

Асимметричность склонов возвышенностей вызвана климатическим
‚режимом и направлением потоков, размывавших их и протекавших.



Рис. 25 Природно-территориальные _ комплексы ̀  северной
: й `Усл. обози, см. в табл. 24



Крутые и отвееные — склоны — возвышенности — © обнажающимися
тлинами и песчаниками — лишены почвенно-растительного _ покрова
(рис. 95, 76). Склоны и водоразделы возвышенностей — используются.
только. в пастбишном животноводстве. _ Производнтельность _ пастбищ
1,5—2,5 ш/га. На склонах Кушканатау и Кывылпжн\р близость к ВодНЫМ.
источникам и населенным пунктам (в среднем 8—10 км) позволяет ис-
пользовать эти пастбища круглогодично; на Бельтау из-за удаленности
от водных источников и суровых зим это возможно лишь в весенне-л'
не-осенний пернод. м венАИа

При использовании пустынных пастбищ
| СВЯЗИ` илЬНЫМ уу



высока (10——20 т/л, местами более 30), тип сульфатно-хлоридный, хло-
ридно-сульфатный с повышенным содержанием натрия.

Автоморфиые природно-территориальные комплексы

‘растительный покров

Солянковые гребенщики с карабара-|
ком на приморских остаточных — типич
ных содончаках

Карабараковые _ гребенщики с кара-
ганом на остаточных мокрых содончаках

`Дреиесно-кустарниковые тугаи снльно-|
опустыненные на дугово-пустынных No|
нустынно-песчаных почвах
‚ ‘Черкезовые джузгунники —на пустыи|
ных песчаных почвах
‚ Разнотравные гребемшики ма пустын:|

чаных |

сугли
-то-песча -

зие,

"Низнитые рямнины

„е | сазбоподо-| гридово-
слаборае ме расчае-ченстве ) вокиу-

мееные ° бутристые| 7е°

"суесчяно:| сугяиние.

‘суглиннс» |то-супесча-| супесчано-|
"ще и нес-|'но-цеса» | несчаные
че | " ные

иелн-
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вниз. Типичные корково-пухлые и пухлые остаточные солончаки. В кор-
ке солончаков количество солей достигает 6—8%: и более, на глубине

Таблица 35

северной части Южного Приаралья.
"Низменые ранлмны. [ овыгпенные румиины | Денулационные возвмпиенноети`

|

плиоцен

‘вертичном,

В ае ае он кега орн1 . `бугристые| "РЯ ‚дово-буг-.
а

оееме рекчаные, ) суга песчиние «энинсто-песчаниконые



ваоские

‘Рлонистые
‘суглинисто-

О

плоские _ расчлененные

сугяннисто- ‘ супесчано-
Зунесчаные

Таблица 36

Низмеиные

сутлнинсто-

супесчание



Для равнины тнпичны чоколаковые солоичаки, встречающиеся в
комплексе с остаточными солоичаками и такырными почвами. В расти-
тельном покрове доминируют гребенщиковые карабарачники с черным
саксаулом. `Урожайность пастбиш. 19 „ их можно использовать
как осенние н зимине пастбища для овец и верблюдов,

В пределах причинковых покатостей выделяются _ пологопокатые

супесчано-суглинисто-песчаные равнины с гребенщиковыми карабарач-
ииками в комплексе с черными саксаулами на такырных почвах и оста-
точных солончаках (рис. 25, &). Территория пригодна для поливного
земледелия. Для орошения необходимо в мелноративный период при-
мелять комплекс гидротехиических, промывных и агромелноративных
мероприятий, включая дренаж

Эоловые пески платообразных пластовых равнин. Эти комплексы
закимают Северо-Западные Кызылкумы, представляющие собой ше
ные массивы. Фундамент песчаной пустыни Кызылкумов — древиее раз-

‘ушенное плато, сложенное илиоцей-древнечетвертичными отложения-
ми, Эти отложения — осповной_ источник образования золовых песков,
широко развитых в пределах Кызылкумов. Сложены Кызылкумы жел-
лыми и красновато-желтыми средне- и мелкозернистыми, в ОсНОВНОМ
кварцевыми песками. Для значительной части песчаных массивов ха-
рактериы грядовые, ячеисто-грядовые формы эолового рельефа, опи
вытянуты в близком к меридиональному направлению. — Выделяются
крупные и высокие гряды на расстоянии 1000—1300 м друг от друга

‚н находящнеся. между ними относительно более мелкие гряды на рас-
стоянии 100—4140 м, которые — разделяются — котловинами-ячейками.
В западной части Кызылкумов, вблизи оз. Каратеренг эти котловины.

яты ицфильтрационными водами с орошаемых земель, образован.
д озер. Глубина расчленения песков колеблется в среднем от 10 до’

м и более. Вокруг колодцев и скважин встречаются массивы ого-
`ленных барханных песков.
‘Ъудт (ниже 10 м) залегание уровия. груи-юпьъ›п |вод ирии›

ЫН ь
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Преобладающая часть пастбищ обводнена за ечет подземных вод. Дей-
ствующие артезианские скважины характеризуются большим напором
воды и малой соленостью, уменьшающейся по`мере_ приближения: к_бе-
регам моря.

Водораздельные равнины современной дельты. Для этих комплек-
сов живой дельты характерны сочетания межрусловых широких.пони-

Таблица 37

северной части Южной Приаралья

/ |Низменные равнины.

| ее
‘зинисто-еу- |иловато-сугли:

‘пес-|'нисто-еяинис:
тые,

‘супсечано-песчаные

43
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6 м. Хотя эти параметры считаются небольшими, — онн - имеют
важное значение в дифференциации поверхносткого и подае

геохимической: мнграции. вещесто, -распределении фитоценозов,

азвитня физико-географических процессов и, конечно, в становле
н развитии природных комплексов

Водор ным равиинам присуши прирусловая и русловая ф:
цни накоп, ‘адков. Однако фациальные отложения равнин вес

изменчивы. Нередки случаи, когда под русловыми отложениями иа

гРавстояние, км



кавой н протоков. В болышнистве случаев они отходят от основных
н

н
 поо пр благоприятных товографицени о пооОоннНЫЕ

цеских условиях боковой прорыв. перехватывает аииелодродИНОМИ-
тока, (Костюченко, Сорокина, Тимошкин ‘н 

ыР ААВОлее тУСНОЯ: сет -русл от 1В сдр д ны: на 1 ка’) каолиЕ лЕиежду протоками Раушаном и Уразгельды, Аксвшлы. и Кипчахдерней,Каванузеком и Талдыкдарьей н др. Крупные сухне русла имеют слабо-выраженные прирусловые валы, сложенные преимущественно супесча-Дуесчяными осадкВый. русловой; фапии; В: толще.песковлобияьныемеяаи конкостенные ракушки. На север; расчленениость:уменьшаетсяи ламповерхность становится отиосительно плоской, чВодораздельная равнина также расчленена многочисленными про:токами, отХодЯЩиМИ от основных рукавов или русл Амударьи, Казак:жекена, Караузека, Заирской Прорвы, Ворошиловузека, Картабайузе:ка, Мадалнузека и многих др: не имеющих названий. Они перноди-
чески используются для обводнения пастбищ. Древесно-кустарииковыетуган в протоках и руслах — прекрасные — индикационные признаки в
полевых условиях и при изучении аэрофото- и космических снимков,Микрорельеф водораздельных равнин определяется динамикой флю-
внальных процессов, дефляцней, суффознонно-карстовыми. явлениями-
Осиовные элементы микрорельефа — повышения, понижения, проваль:
ные воронки, полосы, просадки н трещины, различные по конфигурациин параметрам. В южной части водораздельных равнин опи отчетливо.выражены. Глубина (и высота) их до 60 см, чаще 15—25 см, длица — от
50 см до нескольких метров. В рельефе северной части равиины эти.
Дормы. выражены слабо, что можно объяснить их относительной «мо-
лодостью», кроме того, до 1961 г. они большую часть года находились:
под затоплением.

Этот микрорельеф оказывает влияние на многие природные процес-
сы, в том числе геохимические, биологические, а также на соленакоп-
ление, такырообразование и многие другие.

›раздельным равнинам как, областям элювиального и суперак-
вального типов почвообразования свойствен особый тип режима _

РЕ



дренированиостью. Вместе © тем. местный нодяемный отток идет в Нал.
равлении субаквальных комплексов, это движение усиливается в связи
с мозанчностью. груптов и особенностями рельефа (уклон и глубица
расчленения)

ЛЛитология, рельеф и груптовые воды определяют основные свойст
и галогеохимию почвенного покрова. Глубокое залегание грунт

‘обусловливает развитие почв_ в автоморфной тенденции, что в
‘тественному рассолению их. Развиваются _ лугово-такырные, _а на

прирусловых. валах — лугово-пустынные почвы. Судя по всем по
телям, маблюдается устойчивая эволюция лугово-такырных почв

В пределах водораздельных равчии наблюдается своеобразне соде
вого ре что связано с дренированностью и грунтовыми во-
дами. В а Кничакдарьинской водораздельной равиии
почвы пренмущественно средне- и сильнозасоленные, вплоть до солон-
чака, Преобладают хлоридный и сульфатно-хлоридный типы засоления
с повышенным содержанием натрия. Сильнозасоленные почвы занимают!
прибрежную полосу Кипсыр-Караджарской_ озерной_ системы и полосу

"Талдыкдарьи, что обусловлено «фитильным» типом солена-
ления. Вместе с тем степень засоления почв в сторону протока умень-

шается, Полоса шириной 6—10 км к западу от русла Талдыкдарьи сла-
бозасоленная либо незасоленная. Очевидно, там происходит — прогрес-
снвное рассоление почв;

В Кипчакдарьинской водораздельной равнине _ почвы преимущест-
венно слабо- и среднезасоленные с участками солончака, Тип засоле-
ния — сульфатно-хлоридный (на солончаках и сильчозасоленных зем-
лях) и хлоридно-сульфатный с повышенным — содержанием — кальция.
Засоление распространено преимущественно к северу от протока Ма-

узека, ›олее. пжыги механическим соста-

засолен!
сульфатно-хлорили

— сульфатный с 1
ниянием. обводь



Одна простнрастся от устья протоков Караузека и сухого русла Джон-
сиза в мериднональном направлении к северу до широты п. Караджар,
служит водоразделом оз. Судочьего и Караджар-Кипсырской озерной

системы. Вторая расположена в северо-западном направлении от устья
Талдыкдарьи до меридиана оз. Каратеренга и служит водоразделом
между высохшими озерами Большим и Малым Узунайдыном и озерами
‘береговой зоны.

Поверхность. этих равнин мелкокочковатая, осложненная пологими
неровностями микрорельефа. В составе отложений преобладают супес-
чано-песчаные осадки, редко переслаивающиеся суглинком. Грунтовые
воды залегают ниже 4—5 м. Почвы лугово-такырные, остаточно-болот-
ные, повышенногумусные, различной стелени засоления. Преобладают
средне: и сильнозасоленные разности с пятнами солончаков.

Для растительности Водораздельных равнин современной дельты
характерно господство гребенщиков, пришедших на смену тростниковым
зарослям.

Древесный ярус в гребенщиковых — сообществах - отсутствует — иля
представлен очень бедно припойменными гребенщиками. Это тополь
сизолистый (Роршиз ргпоза), изредка узколистый (ЕЛаедтиз априз!!-
Фа) н ива джунгарская ($айх вопрамса). В одном ярусе с гребенщи-
ками встречаются карабарак (На1оз\асйуз Ье1апдемапа) и _дерево 4-
ст га\бетмсит на различно засоленных почвах, чингиль (Натафеп-
Чгоп. Ба1ойепагоп) на относительно хорошо увлажненных почвах.

Из многолетних трав с гребенщиком чаще других вндов ассо-
циирует тростник (Ргадт!сЬ сотипит!$), представленный стелющейся
формой, янтак (А!ав! рзецо!а!Нав!) и парнолистник — (СудогВиип.
омалит). '
‚^ Другие характерные сопутствующие виды в нижнем ярусе — ажрек
(Ас!шгориз 1Мога!$), акбаш (Кагейта савриса), _ кермек ` (1-пхотиит
‚о!01ер!5). Реже встречаются каперс. ‹с.рт\...в зр1пеза). Ветви гребен.
щика часто опутывает цинанхум (Супапейит $!Ычешт). В гребенщи-.
ках, развивающихся на остаточно-болотных поверхно‹
почвах, в ярусе трав преобладают одно

‚ пака, С1, \игсотатса, 5а|501а. р



ландшафтных комплексов водораздельных равним, на что нёобходимб
обратить виимание, особенно при проектировании освоения земель под
орошаемое земледелие,

'Выделенные геокомплексы различаются сложностью природных у
ловий, динамичностью физнко-географических и геохимических процее-
сов, опредсляющих характер эксплуатации территорин и возможность
управления неблагоприятными явлениями и процессами, развивающи-
мися в результате антропогенного воздействия. В связи с этим терри-
тории, занимаемые каждым природным комплексом, с точки зрения их
хозяйственного использования благоприятны для развития той ли иной
отрасли сельского хозяйства. Каждая из них нуждается в определенных
мелиоративных _ мероприятиях

Для поливного земледелия весьма благоприятны природные коми-
лексы`(рис. 95, 25, 23), расположенные в полосе 6—10 км от русла рек
и рукавов, где`есть естественная дренированность территории, незначи-
тельное содержание солевых запасов в суглинистых прослойках грунтов
зоны аэрации и близость источника воды. Все это способствует освое-
нию земель в ускоренном темпе. В условиях типичной русловой фации
орошение способствует нисходящему току влаги, в связи с чем на не-
которых массивах дренаж не требуется. Однако эти земли занимают
лишь узкую полосу (1—2 км) вдоль протока, а иа остальных массивах
необходим дренаж. Вместе с этим бессточные котловины на периферии
этих равнин будут служить естественными дренами, так как часть ин-
фнльтрационных вод будет в них аккумулироваться. Для предотвраще-
ния подтопления целесообразно иа водораздельных равнинах возделы-
вать те культуры, которые потребляют мало воды. Такое влаголюбивое
растение, как`рис, следует выращивать на понижениях рельефа.

‚° Основным мероприятнем при освоении земель мя орошеим зем-
жя. крпщвдрдпжл. щ›цц ъп-ь ихм иро

льщ...

распределительные системы и поля, так как супесчано-песчаный груит
нвает чршнчяйип большой объем воды, что сказывается на К. п. .



весно-кустарниковые ландшафты, занимающие наиболее высокие при-
овые зоны реки с соответствующим литологическим составом отло.

жений, почвенным покровом и зооценозом
Тугайные природные комплексы. весьма сложны и динамичны. Их

слонтанное развитие при вмешательстве человека быстро транеформи
руется, при создании благоприятных гидро- и биологических условий
их развитие обратимо. Это не только «чисто» биокомплексы, а нормаль-
ные природные комплексы, которым присущи - индивидуальные — ком-
поненты.

В пределах узких полос вдоль рукавов н протоков в дельте Аму-
дарьи развиты прирусловые фации, характеризующиеся отложениями
глин, суглинков и песков © преобладанием последних. Часто пески от-
личаются большой мощностью. Преимущественно легкий механический
состав отложений и высокий обрыв русл обусловливают устойчивое нис-
ходящее направление влаги, способствующее рассолению почв тугаев.
Однако. рассоление происходит в предслах очень узких полос:

Рельеф тугайных комплексов характеризуется обычно расчленен-
ностыю, что связано с динамичностью водноэрозионных процессов. При-
русловые валы тянутся вдоль обоих берегов. Размеры их „зависят от
размеров русла н его возраста (Костюченко, _ Сорокина, _ Тимошкина,
1969). Высота грив Акдарьи достигает 4 м при ширине до 100 м. При-
русловые валы протоков, мапример Кипчакдарьи, в среднем имеют Вы-
соту 1,5—2 м, реже до 2,5 м при ширине до 100 м.

Прирусловые валы густо расчленены поперечными промоннами и
оврагами. На сильно опустыненных тугайных комплексах в результате
ликвидации задернованности русловых отложений могут формировать-

золовые формы рельефа. В ‘суглинисто-глинистых толщах имеются
›ознонно-карстовые образования.

‘тугаях, расположенных в зоне влияния реки, груптовые воды за-
легают неглубоко. Это зависит от высоты прирусловых валов и объема
стока в русле. Их уровень в среднем залегает на глубине 3—5 м, в ту-
гаях протоков — 510 м и более, В тугаях главного русла воды сла
минерализованные (от ! до 6 г/л), тип — хлорид! ‚фатио-гид
карбонатный © по! ржан кальция



на лугово-такырных почвах развиваются разнотравно-талово-туранго:

вая, чингилово-гребенщиково-туранговая ас ации. Эти сообщества
характеризуют тугайные и природные комп: в ранней стадии раз
вития. Древесный ярус нередко сомкнут. В нем, кроме двух Ви,
ранги (Роршиз ртпова Рагепа), присутствуют лох узколистый
пиз ади5!оМа) н ива джунгарская (Зайх сопбагса). В ярусе кустар-
ников обычно гребенщик пятитычниковый_ (Татаг!х реп(апага), чингиль
(Найта4епагоп Ва1ойепагоп)‚ ломонос (С1ета$ ог1епка|5) , реже-гре-

Таблица 38

Результаты анализа водной вытяжки из почв тугайных природных
комплексов, ®

Глубина,
5) Е неои а оноры

Лугово-такырные `тугайные почны

Разрез 235. Правобережье Кипчакдарьи в районе п, Шеге

о-0 | 1.400 | о064 | 0.097 | о,в7о Г 0,290)0,5—3 0763 | 0035 | 0,097 | 0,349 | 0;083
38 0252 |0;037 | 01042 | 0:101 | 0,022
8—30 0272 | 0040 | 0061 | 0`05547—7о 0104 | 0;030 | 0.013 | о,039

Разрез 293

Разрез 273. Устье протока Кунятальдыка.
| 907 | о0% | 607 | о.0



древесные тугайные массивы сменятся гребенщиковыми сообществами.
Туган дельты Амударьи по структуре фитоценозов, экологическим

условиям ‚развитня, особенностям режима грунтовых вод и засоленнос

ти почв формируют следующие природные комплексы: тугаи, устойчиво
опустынивающиеся с лугово-такырными тугайными почвами в КОМл-
дексе © лугово-пустынными (рис. 25, 8/), тугаи со слабым проявлением
опустынивания обводненных главных рукавов с лугово-такырными ту-
гайными почвами (3/а); туган молодые, слабоизмененные в устьевых
рукавах и островах между лопастями главного русла реки. (316). Вы-
деленные виды тугайных комплексов соответствуют стадии современ-

ного развития. С изменением гидрологических и почвенных условий они
быстро трансформируются, часто процесс опустынивания под влиянием
деятельности человека усиливается

Указанные комплексы` перспективны в пастбищном животноводстве
и поливном земледелии и являются продуктивным объектом охоты на

уну. В южной части низовьев Амударьи бывшие тугаи успешно. ис-
пользуются для возделывания хлопчатника, люцерны, кукурузы, овоще-
бахчевых культур и риса: Устойчивое благоприятное почвенно-мелнора-
тивное состояние земель обеспечивает при несложных агромелноратив-
ных и дренажных мероприятиях ежегодный высокий гарантированный.
урожай названных культур. Повышению плодородия почв благоприят-
ствуют наносы при поливах, содержащие гумус, азот, элементы питания:
ми карбонаты. В новейших наилках полей ботанического сада г. Нукуса
содержание гумуса 0,89—1,69, азота общего — 0,076—0,123, К,О вало-

вого — 1,56—2,07, Р‚О; валового — 0,15—0,17 и карбонатов -- 6,0—9,0%
(Клюканова, 1969).

ные комплексы северной половины дельты, где еще сохрани-
‘древесная, кустарниковая растительность и разнотравно-злаковые.

‚ сообщества, из-за недостатка воды используются в основном в пастбищ-
ном животноводстве. Урожайность древесно-кустарниковых тугаев со:

‚ ставляет 1--6 ш/га и превышает по этому показателю, например, пус-.
тынные пастбища. Для пастьбы скота весьма благопр:

иматические условия. В знойн! у к



тарниковых насаждений, ведь достаточно свободных земель, благопри
ятных для освоения. /

Во. избежание: дальнейшего опустынивания — тугайных . комплексов
обводнить пастби

необходимо обеспечить постоянным стоком протоки,
ща, создать экологические условия для естественного Возобновления
биокомплексов.

Эоловые аккумулятивные рг авнины дельты Амударьи. Данные коми
лексы занимают главным. образом. восточную часть дельты. и небольшую.
площадь на юго-востоке-оз. Судочьего. Основной матернал для образо:
вания золовых форм — русловая фация реки. Восточная часть дельты
долгое время не затапливается даже в паводок. Из-за сухости и не-
болышой задернованности песчаные отложения слабо противостоят
дефляции.

С правобережья Эркиндарьи наблюдаются простейшие `золовые
формы (мелкие кустовые и кучевые пески). Восточнее _ канала Кенес
они, приобретая типичный внд, встречаются фрагментарно. От песчано-
то массива Туркмен-Кырылган они становятся доминирующими, а у рус-
ла Коксу образуют сплошной покров, сливаясь с песками. Кызылкумов.

В восточной части дельты в направлении моря _ прослеживаются
четыре песчаные полосы. Первая — западная от песков Турмен-Кырыл-
ган простирается в северо-западном направлении ло п. Джаманаул,
вторая — от района п. Куралпа (параллельно первой) в направлении
устья Казахдарьи; третья начинается между населенными пунктами
Саматаул и Куралпа и в меридиональном паправлении в сторону моря
идет по трассе коллектора КС-3; четвертая от п. Караузек продолжа-
ется на север в сторону ур. Кольсага между руслами Есмы и Коксу.

Каждая из полос соответствует положёнию древних русл Амударьи.
Это подтв наличием сухих русл

‚ (Болтабек: нкеге! Ч : ‚ понижений.
того же н: и НОГ с!

Зол‹ л
барханными форм: уркме! ! "‘ленных „У...Д’. %&и%ттне‚“ для` ( по:
высота гряд варьирует от 2 до 10 м, глубина ячей 2—8 Б
распространены повсюду, особенно в пределах первой полосы, высота

Ш Все золовые формы уменьшаются к северу.



цщиками на пустынных песчаных почвах в сочетании с глинисто:

иистыми понижениями с карабарачниками на пухлых и корково-пухлых

‘очных солоичаках (рис. 25, //), грядово-яченстые и бугристые за
пески с черкезовыми гребенщиками, © нлаком на п нНых

чаных почвах (рис: 95, /2). На днищах ячей и долинообразных гл:
боких. понижений — множество тонкостенных мелких ракушек. Места-
ми на дне подобных понижений имеются солончаковатые _ такырные
почвы со следами освоения (остатки ирригационной сети, спланирован-
ные поля с чеками и бороздами, многочисленные развалины). Они, оче
видно, орошались, когда была вода в сухих . Коксу, Есыма и
Кокдарьи!

Пастбишные ресурсы в южной части, где имеются — населенные
пункты, эксплуатируются интенсивно, в северной практически не. исполь-
зуются: Необводненность пастбиш обусловлена снижением уровяя моря
что вызвало высыхание действовавших ранее колодцев с пресной водой
Для обводнения пастбиш. можно использовать коллекторы КС-З. и 4,
степень минерализации _ вод 2-—-4 г/л, преимущественно 2—3. п/л.

Плоские расчлененные дельтовые равнины, Эти комплексы зани-
мают на востоке дельты места между массивами золовых — песков.
В рельефе равнин имеются бессточные котловнны и повышения. Пос-
ледние обычно сложены аллювиальными песками, перекрытыми супесью
небольшой мощности. Днища котловин сложены суглинисто-глинистЫ Ми
озерными фациями. В низовье р. Коксу (ур. Кольсага) равнина плос-
кая е песчаными буграми и одинокими` барханами высотой 1—2 м. За-

- паднее бугра Нукускум рельеф ее становится более расчлененным из-за.
‚ сухих оврагов и логов глубиной до 5 м. Подобный ландшафт между

им руслом Есыма и коллектором КС-3 продолжается _ до п, Кара-
ек. К западу на поверхности равнины встречаются плоские пониже-

ния глубиной 0,5—1 м. Среди них на такую же высоту. возвышаются
уплощенные пологие бугры. Кроме того, имеются фрагменты сухих русл_
северной ориентации глубиной до 0,7 м, реже до 1 м, шириной до 10—
20 м. Расчлененная поверхность равнины на севере стано)

Дельтовая ` равиина. с



Остаточные солончаки в основном пухлые и Корково-п пер.
вые занимают плоские слабовыраженные понижения, а вторые образо.

ваны на повышениях. В отрицательных формах рельефа обычно рас

пространяются солончаки злостного типа. Корковые солончаки
но-натриевого типа на возвышении интенсивно засолялись и пр

чески не затапливались, в связи с чем условия для промывки лочв от
сутствовали. Такыры и пухлые солоичаки сульфатного типа, распола:

таясь в понижении, время. от времени затоплялись. Солончаки на по-
вышениях обогащались ие только за счет солей грунтовых ВОд, ОНИ за-
солялись также по «фитильному» способу в результате всасывания

влаги периферийных понижений. Солоичаки до глубины 5 м содержат
3—5 солевых максимумов, приуроченных не только. к суглинкам, н и ®
супесчано-песчаным слоям

В растительном. покрове природных комплексов доминируют чер-
носаксауловые гребенщики и гребенщиковые карабарачники с черным
саксаулом. В составе этих фитоценозов встречаются солянки, янтачни-
ки, а’в приорошаемой зоме распространены. ажрек, акбаш, парнолист-
ник и др. Проективное покрытне растительных сообществ - изменяется|
от 30 до 100% Кусты карабарачника часто приурочены к повышениям
рельефа с пухлым солончаком. Для карабараковой ассоциации Ха-
рактерен бугристый микрорельеф. Встречаются и чоколаки. Благопри-
ятным биотопом черного саксаула служат солончаковые такырные поч-
вы и отакыривающиеся остаточные солончаки, часто онн растут и на

пухлых солончаках.
Гребенщиковая ассоциация — одна из ландшафтообразующих фи-

тоценозов данной территории, местами это густые заросли © проектив-
ным покрытием до 60%. Широко распространена на засоленных такыр-

оСО дашш›ъ рцтитиышх туапировок,

ленные равиин р

мИ, © черинии спкспуми.и на ищищ лочвах и оста ы
ках (рис. 25, 7); глинисто-суглиннстые. ‹шпбор-счлеящин:› '
черносаксаульными. гвепмщимки на такырных почвах и остаточных

ексц ‘волне пригодны для, полнвного земледелия. |
‘орошаемого зе: Нх ы



с тенденцией_ галогенеза. Это возможно ли при определенных усло
внях (литолого-геоморфологическое строенне, режим грунтовых и под
земных вод, водно-физические свойства грунтов и аридный климат), а на
территории, характеризующейся подобным комплексом, формирующа:
ся природная ‘среда способствует заселению солончакообразующих гео-
комплексов солелюбивыми фитоценозами, которые в процессе вегетации
обогащают почву_солями

В пределах Южного Приаралья территории, имеющие эти комплек-
сы, отличаются тенденцией развития, в связи с этим целесообразно рас-
смотреть их раздельно.

Солончаки современной аральской дельты. Эти комплексы занима-
от высохшие диища озер и приозерные (ранее заболоченные) равнины,
плоские равнины, примыкающне к современным озерам. низкие водо.
раздельные равнины между обсохщими озерами и болотами, В зависи-
мости от рельефа и глубин залегания груптовых вод выделяются ти-
пичные, луговые, болотные и остаточные комплексы солоичаков,

Чаще всего они занимают днища озер и приозерные плоские рав-лины. До глубины 25 м слагаются резкослоистыми супесчано-суглинис-
то-песчаными отложениями с прослойкой ила. Часто и песчаные `отло-
жения иловатые. Плоские равиины юго-восточной береговой зоны Су-
дочьего состоят из суглинисто-супесчаных толш с прослойками мелко-
зериистых песков н алевритов, © приближением к озеру — почвогрунты
становятся более глинистыми.

Днища обсохших озер обычно осложнены западинами глубиной@.5 м и более, иногда из-за этого поверхность становится расчлененной.
Для озер типичны купаки различных размеров, часто — высотой ‘более0,3 м. Однако не все озера имеют купаки (например, оз. Шеге, Коксуи др.), что связано с быстрым уходом воды, спижением. уровня грун-
тоВых вол, при таком водном режиме грунтов тростники не успевают
заселиться. Поверхность приозерных равнии мало отличается от озер-ных, но там купаки имеют иной вид, чем на озерах. Эти равнины также.отличаются слабым расчленением. Переход равнины в лс
водоемов постепенный. Плоская равнина с незн;
Ш@’."_'ОП к северо-западу. харак е уе



нительно с нонами сульфата уменьшается быстрее, это связано © н
большей подвижностью ионов хлора по отношению к нонам сульфат,
В профиле солончаков до глубины 8 м обнаруживается, как правило,
8—4 солевых максимума, выраженных в виде точек и прожилок, мощ:
мость. слоя — 2—4

На всех солоичаках растительный покров разреженный, его состав-
ляют главным образом карабарак, однолетние солянки, тростник угие-

тенный, гребенщик и кермек. На корковых солончаках растительность
иногда отсутствует. Карабарак нормально растет почвах с плотным
остатком до 15%, при 30% (разрез 202) он сталовится угнетенным.

На типичных солончаках выделяются следующие природные комп-
лексы: солончаки корково-пухлые и корковые на сугдинисто-песчано-

оОЕ
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рализации 50—
содержанием

товые Воды' залёгают на глубние 0,7— 1.0 м, степёль Мин
70 г/л мн более, тип — хлоридно-натриевый с повышенны
сульфата.

Плотный остаток в луговых солоичаках составляет 7—10%, тип за-
соления — хлоридно-сульфатный и сульфатно-хлоридный с повышенным
содержанием натрия. Наиболее сильно засолены верхиие слои до 20—
95 ем, где сухой остаток не снижается ниже 3% (хлора 0,4%). Произ-
растают солерос, однолетние солянки, реже карабарак. На _периферии
озера, где почвы` менсе засолены, растут ажрек и камыш (угнетенный).

В пределах луговых солончаков выделяются следующие природные
комплексы; солончаки луговые на супесчано-суглинистых плоских рав-
нинах с однолетними солянками, ажреком и угнетенными _ тростника-
ми (рне. 95, 48), солончаки луговые на суглинисто-глинистых обсохших
частях днища озер с солеросами, реже карабарачниками (рис. 25, 44).

Черные солончаки распространены — вдоль юго-западной_береговой
полосы Судочьего, ранее (до снижения уровня моря) _ заболоченной,
сложенной песчано-суглинистыми отложениями. Рельеф берега плоский
с редкими_ невысокими (до ! м) песчаными буграми и пологими допи-
жениями. Поверхность почвы темная, образует хрупкую тонкую короч-
ку, внизу имеется торф небольшой мощиости. Окраска черных солон-
чаков связана с содой, вызывающей растворение перегнойных веществ
и` екопление их на поверхности (Панков, 1970). Тип засоления — хло-
ридно-сульфатный © повышенным содержанием натрия, сухой остаток
более 3% при содержании хлора свыше 0,6%, наблюдается до гл
бины 2 м.. »

Природный комплекс берега Судочьего — солончаки черные на суг:
линисто-алевритово-глиннстых обсохших берегах озера с редкими кара-
бараками (рис. 95, 43).

Типичные остаточные солончаки в живой дельте встречаются в Виде
пятен. Крупные массивы их приурочены к прирусловой фацни. Грунто-
вые воды обычно залегают глубже 5 м и не участвуют в соленакоплении
на поверхности почв. Различаются пухлые, корково-пухлые и`
первые развиты на грядообразных повышениях в левобе
Раушана и Акбашлы и водор: рав ›
третьн — на периферии :
лончаков на возвышениях рель

зунтовых вод.



‘бупесчано»суглиниетых н песчаных равиинах © карабараковыми гребен
шщиками с участнем каргана (рис. 25, 2), солончаки остаточные пухлые
ма плоскорасчлененных суглинисто-супесчано-песчаных равнинах © ка

рабараковыми гребенщиками с участием солянок (рис. 25, 26)
Солончаки древней аральской дельты. Солоичаки восточной и при

чинковой части дельты — преимущественно остаточные, в автоморфном
режиме они развиваются уже много лет, что обусловило в них прогреел

снвное_рассоление, Онн распространены в бессточных котловинах, н&
плоской равнине с мелкими понижениями и на равнине с чоколаками,

Грунты. котловии. слагаются осадками озерной фации - суглиниетон
глинистого состава с прослойками песков, В верхней части их наблюда=
юотся. скопления мелких ракушек. Вессточные солончаковые котловины
в осповном удлиненные (в подчинковой равииие), глубиной до 0,5-—1 м,
Поверхность таких солончаков расчленена (0-—2 м). Неровиости релье-
фа_образованы небольшими. уплощенными повышениями и лонижения-
ми с разницей высог до | м, сетью сухих и редких протоков — (Кызыл=
‘узек) ‚ оврагами глубиной до 2 м.

Высокие крутосклонные песчаные бугры — чоколаки, — распростра-
ненные в причинковой равнине и в восточной части дельты, содержат
примесь суглинка и соляной пыли. Распространение среди солончаков
позволяет выделять их как чоколаковые солончаки.

Грунтовые воды залегают достаточно глубоко, в бессточных котлох
винах — ниже 10 м, а в солончаках на равиине — 5—-10 м. Минерали-
зация создана близостью орошаемых земель, степень ` минерализации
высокая (30—50 г/л), тип — сульфатно-хлоридный и хлоридный.

Солоичаки главным образом пухлые, корково-пухлые и мокрые,
Кроме котловни, они встречаются в комплексе с такырными почвами и

огр. к
большое количество солей в корнеобитаемом. Ч
трунтовых вод. Разреженный растительный покров ‹
лию дефляции. Особенно шнроко распространены выдувание и

в восточной части дельты.



разовался эоловый бугриётый
‘деградировали

Выделены, следующие природные ‘компиекеы: солоиваки арнакорково-пухлые на супесчано-песчаных н сутлийнстых слабортуалноных равнинах с гребенщиково-карабарачниками с участием. черного сак:сау ]ъ... а‹:›п':‘-:‘пс ‹г}‹п“› 25, 36), солончаки корковые на суглинисто-гля-нистых › плос авнинах © гребенщиково-карабарачникахТа ребенщиково-карабарачниками — (ри.

Солончаки приморских аккумулятивных равнин. К данному комп-лексу относятся солончаки приморских равнин в пределах дельты Аму-дарьи и Кызылкумов. Равнины занимают побережье моря там, где его.влияние сказалось на отложении наносов и режиме грунтовых вод Этохарактерно для северо-восточной береговой полосы_ (К востоку от устьяКунядарьи) и Юго-восточной части берега Арала. Действне моря прос-
тирастся в дельте в радиусе 20 км, а в Кызылкумах — до 40 км и более,Приморские солоичаки распространяются. к востоку. от русла Куня-дарьи и южной береговой зоны залива Джилтырбас до устья Кокдарьи,Зона аэрации равнины, где развиты солончаки, сложена пересланваю:
щимися суглинками с песком прирусловой фации. Поверхность аккуму-лятивной равнины слаборасчлененная с пезначительным — уклоном ®морю. Имеются высохшие озера (Атабайкул, Гедей н др.) м сухие про-токи (Атабайузек, Сарыгай, Гедей, Джалпак и др.). Между ними ра
цина расчленена сетью неглубоких оврагов глубиной до 1 м, реже до.
2 м. Имеются плоские понижения глубиной до 0,7 м, — сочетающиеся ©
повышениями, и участки золового аккумулятивного ° бугристого песка.{пескх Аккум между сухими протоками Джалпак и Атабайузек, массив

\ктам) в устье Казахдары! протяженностью до Э, км, Высота бугров
достигает Ё м.

Снижение уровня моря и прекращение стока сказываются на Уров-
ме и минерализации грунтовых вод. Они залегают ниже 5 м, несколько
варьируя по участкам. Так, по периферии низовьев Казахдарьи — 3—
5 м, ав береговой зоне залива Джилтырбас — 12 м. От
‘дарьи до. у‘рочищя Кольсага, являющегося местом.
торов КС-!, 3 и 4, обра:
вами, оказывающими
ли;

рёльеф, почвы и растительный покрой



В южной част

ается до 70%.
нчаков. можн!

чаки мокрые, сочета

ннистых равницах с

. 25, 19), солончаки корковые м, кор-
исто-песчано-глинистых слаборасчлененных рав-

и н карабарачниками (рис. 25, 33), солончаки бо-
луговые на суглинисто-глинистых плоских равиинах © солян-

ма и карабарачниками (рис. 25, 53).
Приморские солончаки в Кызылкумах резко отличаются от охара

теризованных, они развиваются в узких межгрядовых. понижениях. До
снижения уровня моря солончаки питались ннфильтрационными вода-
ми Арала. Некоторые котловины представляли собой озера. н являлись
естественными. испарнтелями и аккумуляторами солей, _ Прибрежные
озера. устойчиво высыхают.'Образуются солончаки. Окраска акваторий
высыхающих озер от Бельтау: к морю изменястся от белой до светло-
оргнжевой. Встречаются озера светло-голубые, зеленоватые и другие,
что, видимо, связано с химическим составом. вод.

Плотный остаток рапы высыхающих озер чрезвычайно. высокий —
3358 г/л (разрез 306), при этом хдор составляет 175 сульфат — 49.7,
натрий — 94.2, магиий — 20,5 г/л. В окончательно высохших озерах_ об-.
разовались солевые залежи мощностью до | м. На поверхности сфор-

и плотный и твердый «бронирующий слой» из солей NoС! мощ-



черным саксаулом и акбашево-Карабараковыми _ корково-пухл
‚лончаками (урожайность составляет от 0,9 до 20 шга)Под орошаемое земледелие пригодны солойчаки
жима соленакопления в пределах иричниковой равнины и береговойзоны Судочьего (рис. 95, 46, 6) остаточные солончаки. восточной час-
ти дельты (рис. 25, 6) и живой_ дельты (рнс. 9 6). Природные комп-
лексы обсохшей части дна озера (рис. 95, 31 а, 34 6, 84) пригодиы для
‚Анманного орошения_ тростинков, Для поливного земледелия чоколако-
вые солончаки пригодны при условии, если будут сииматься песчаные
бугры, Освоение солончаковых. комплексов отличается трудоемкостью
и`требуст применения. очень сложных мероприятий,

Бессточные котловины, В Южном Приаралье выделяются озерные
(болотные), межгрядовые (эоловые) тектонико-денудационные и ингрес-
снонные котловины. Оии рассматривались в составе других комплексов,
частью. которых онн являлись (кроме озерных). _ Озерные и болотные
котловины. в пределах дельты распространены. довольно широко, распо-
лагаются обычно между руслами и протоками и впутри дельты. Боль-
шая часть озер и болот высохла и превратилась либо. в солоичаки, либо
в кочковатые поверхности (первые рассмотрены_в.составе, солончаковых:
природных комплексов)..

Озерцые и болотные котловины заполнены осадками: озерпой фа-
цин, преимущественно глинистыми и суглипистыми. Встречаются также.
грунты легкого механического состава, особенно пески. На поверхности
и в слое 0—50 см обильные включения ракушек. Разнообразие литоло-
тического строения грумтов котловии свидетельствует о дИнамичностк:
<мены речного и озерного осадконакопления. : В

Поверхность бывших болог ур. Байджанкуль и Шегекуль (щ&Кипчакларьей н Акдарьей) имест расчлененный рельеф (0—2, местам)
ло 03 м) с густой сетью. оврагов (Раметиляузск, Курбанузек, Торп:
узек и др.) н сухимн руслами (Джиделиузек, Казалыузек и _др.), Глу:
бина которых достигает 3 м. Эрознонные борозды иаправлены преиму-
щественио от водораздела котловин. Кроме того, много мелких. плоских.
бугров л понижений.

Расчленена и поверхность котловин ур. Майпо
сухне русла в сочетании © плос

„Ми между Ними. СО

и ео-

эвременного ре-



вышенногумуслые, лугово-такырные почвы различной степени засод

в комплексе с типичиыми солончаками. Солончаки занимают повыше

ные участки котловины, а засоденные в различной степей овые

лугово-такырные остаточно-болотные почвы — плоские участки и п
эжёния: рельефа. Там накапливаются осадки и сбросные воды, которг

просачиваясь‚ вглубь, промывают поверхностные соли. Все это соз,
пестроту в распределении солей на поверхности субстрата. На в
ном берегу оз. Каратеренга развиты засоленные лугово-такырные, а на

ападном ‘ынные песчаные почвы.

Котловины ‘запимают галофиты и засухоустойчивые фитоценозы
Там, где груитовые. воды близки к поверхности или проводится лиман-
ое ‘орошенне, произрастают тростники. Из солеустойчивых — растений
широко распространены кермек, акбаш, карабарак, из засухоустойчи=
вых == гребенщик, реже стелющийся камыш; доминируют гребенщик No
карабарак с солянками, первыми осванвающими котловины после усы-
хания водоемов. На живой дельте эти фитоцелозы (особенно гребенши-
ки) занимают самую большую территорию.

В озерно-болотных котловинах дельты выделяются следующие пра-
родные комплексы: бессточные ` буглинисто-глинисто-песчаные ̀  аллю!
альные (ступенчатые склоны озер) с ажрековыми гребенщиками на пус-
тынных песчаных почвах ( рис. 5, 5), бессточные суглинисто-глинистые.
с карабараковыми гребенщиками на лугово-такырных почвах (рис. 25,
5 а), внутридельтовые суглинисто-песчано-глинистые с тростниками @
местами карабараковыми гребенщиками на луговых остаточно-бол‹
м дугово-такырных — остаточно-болотных повышенногумусных почвах в —
комплексе с солоичаками (рис. 25, 34 а), межрусловые суглиннсто-гли-
мистые с кочковатой поверхностью, солянковыми и тростниковыми гре-

такырных остаточно-болотных. повышенногумус-
© солончаками (рис. 25, 28).

точ



Древнедельтовые равнины. Вся вост с Приараль
занята комплексами древнеаллювиальны плейстоц
новых н голоценовых равнии Акчадарьи. льта прс
должает на западе Жанадарьинскую и рельефа — значи:
тельно ©Й близка. Преобладают _ плоские такыры и ровидные
поверхности, сочетающиеся с бугристыми и грядовыми эоловыми фор
мамн, расчлененные многочисленными имн руслами — (Иткараузяк,
Каракульсай, Камышлысай и др.), радиально расходящимиея от Акча:
дарьниского коридора. Они направлены частично на север и владают в

Аральское море или сливаются © руслами Жанадарьи, часть из которых
направлена в оз. Каратеренг (эти’русла используются для сброса от-
работанных вод хлолковых и рисовых полей). Большая часть русл за
полнена песками развеянного руслового аллювия, в связи © ЭТИМ ИХ

равнина: слож лесчаным материалом с
ей и суглинков н речного ила: Верхиеллейстоценовый

аллювий, по м А. С. Кесь и Т. П. Грязнова, имеет мощность до
20 м. Ол подстилается среднеплейстоценовыми аллювиальными песка-
ми, достигающими в центральной части дельты мощности ТО м. Как и
в других районах низовьев Амударьи, прирусловые повышения чаще
всего сложены с поверхиости: легкими_отложеннями — сулесями и пес-
ками, а межрусловые понижения — сверху пренмущественно суглиние-
то-глинистыми: толщами. На такырах и такыровидных поверхностях
верхняя часть профиля иловато-суглинистая и глинистая, а ниже зале-
тает речной песок,

очвенный покров на аллювии древнедельтовых равнии развнва-
‘ется без воздействия грунтовых вод, которые залегают глубоко, в сред--
мем на 15—20 м. Такырные почвы и такыры как самостоятельные круп-
лые площади в дельте распространены незначительно. Помимо этого,
встречаются комплексы такырных почв, такыров, остаточных. солонча-
ков, местами сочетающиеся с лесками. Все эти почвы приурочен
‚определенным участкам рельефа, в частности такыры : ь
‚сительно неглубокие крупные, Т 3



‘ур. Джетымсенгир. имеется 200 тыс.. га земель, пригодных для ороще-
ния, немного меныше находится в ур. Саксаульная Дача. Однако дель
та Акчадарьи так слабо естественно дренирована, что при экспл
цни.под поливное земледелие подъем уровия. вод ненабежен. Это тре
бует применения гидротехиических мероприятий для улучшения подл
земного стока. грунтовых вод на оптимальных глубинах, помимо этого,
необходимы. рассоляющие меры на такырных почвах и такырах и про-

тивоэрознонные на эоловых песках

Древнедельтовые равнины используются в отгонном Животновод:
стве, урожайность пастбищ. составляет 1,5-—2 ш/га, в основном За счет
растительного покрова песков. Отары обеспечиваются — водой 3

скважин.

ОСНОВНЫЕ ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ ПРИРОДНЫХ КОМПЛЕКСОВ
В УСЛОВИЯХ ИЗМЕНЕНИЯ ГИДРОРЕЖИМА ДЕЛЬТЫ АМУДАРЬИ

Географический ‘анализ эволюции природных комплексов при сни-
жении зеркала Арала (сукцессия растительности, изменения почвен-
ного покрова и режима грунтовых вод) позволяет определить тейдей-
ции естественного развития геокомплексов, при этом — учитывается
хозяйственная деятельность человека как ведущий фактор интенсифи _
кацин природных комплексов. 1

Характер территории в аридных условиях определяет многие свой=
ства природного комплекса, в частности влиянне грунтовых вод на
остальные компоненты. При определении развития комплексов оспов-
ное внимание обращено на динамику режима грунтовых вод, так как
от этого зависят процессы почвообразования, сукцессия растительное

ти, ха
оЦ ' природных комплексов в 3:

м...шп ›мртп'еш умьт `рассматриваются нами_
местололожения: элювнальном, подножья склонов и & Н!
ловин. Такое деление целесообразно в том отношении, что’
ляет правильно установить характер их эволюдии в связи. © изм

‘има дельты; на этом основании выделяются следующие
›одных комплексов (рие. 28, /--1!):



$ — ннтенсивное_устойчивое. снижение уровня грунтовых ‘вод, ле‚сход _ почв из полугидроморфной фазы в автоморфиую, — замещение
мезофитов ксерофитами, процессы `рассоления и усилення выдувания
почв;

6 — стабнлизация уровня грунтовых вод, развитие гидрофитов на
тидроморфных почвах, заболачивание, (местами соленакоплейне (бо.
‘дотное солончакообразование);

7 — постепенное снижение_ уровия груптовых вод, переход почв из
полугидроморфной фазы в автоморфиую, широкое” распространение
ксеро- н галофитов, концентрация_ солей в активном слое почв (а пё-

Рис, 28. Типы тенденщии развития природных комплексов северной части. Южного
Приаралья | (ем. текст).

риферии озер и болот), прогрессирующее развитие ветроэрознонных
процессов и аккумуляции;

& — постепенное сиижение уровия грунтовых вод,
витне природных комплексов в`автоморфиых усло
ксеро-, гало- и псаммофитов, локально
`развитне дефляционных. с

9 — устойчивое рг



ов (пр'

и 1.), _ дина

›пределяющи

х базируется на 'определении

соленакопление, активизация дефляции
тлавных физико-географических факторов,
геокомплексов (гидроморфное, полугидрс

‘основании можно. выделить следующие
морфная (преобладание гнг гидро
ленне в лочвах), охватывающая обсыхающее дно озер ЖИВОЙ. дельтые
полугидроморфная (шнрокое распространение ксеро“ й гало)
фитов и соленакопление в зонё азрации), присущая природным комцо
лексам живой дельты, автоморфная (доминирование ксеро-_й
талофитов, отакыривание субстрата, усиление дефляции), характернай
ля, природных комплексов _ водораздельных _ равнин, „автомор фе
мая (экзогенная сукцессия ксерофнтов, осушение, рассоление и ВЫДус
вание почв, усиление рубки древесных _ насаждений), охватывающая
природные ^ комплексы ев, автоморфная — (доминирование
тало:, ксеро- н псаммофнтов, стабилизация аккумуляции солей в ак-
тивном слое, локальное рассоление, прогрессирование дефляции и ак`
кумуляции песков), типичная для природных комплексов Вост
части дельты, устойчивая автоморфная (усиление антропо-.
тенного влияния на деградацию псаммофитов на золовых песках, 0
рессирующее развитие дефляционных процессов и аккумуляции), ;
рактерная для природных комплексов возвышенности Бельтау,
канатау и песков Кызылку мов.

В пределах живой части дельты почти во всех геокомплексах мо
мо проследить полуавтоморфную н автоморфную тенденции развития)
Это обусловлено устойчивым сниженнем уровня грунтовых вод, осу-_
лшением верхних горизонтов почвогрунтов, которые `определили заме- )

‘идрофильных биоценозов ксерофитными и солеустойчнв:
. ‚ прис)

морфное н т. д М
т разви гидро-

г галофитов и соленакопа

соленность верхнего
ные. з&шы‹ш нанболее полно соответствуют: у

деляют современную структуру лаидшафта» › . Вместе:ь › сохранились рел гоо - ‚ оОг:



витне ландшафтов указывали еще / С. Берг, В. В. Полынов, А. Г. Иса:
ченко й другие представители советского ландшафтовёдения

Развитие восточной части дельты протекает с большим опереже
ннем. В течение нескольких десятилетий ландшафты развиваются ‘уже
в полуавтоморфной н даже автоморфной тенденции, влияния паводко-
ного Затопления Амударьи не ощущается. Понижение — грунтовых вод
ниже зоны аэрации вызвало аккумуляцию больших солевых Запасов В
толще почвогрунтов. Этим также обусловлено развитие преимуществен-
но галофитных ландшафтов. Отсутствие или очень медленное промы“
вочное лействие осадков на фоне практичес бессточности — груптов
территории будет способствовать, по-видимому, длительному развитию
этих лапдшафтов. В аридных областях накопившиеся массы солей очены
лолго сохраняются в почвах, грунтах и грунтовых водах (Ковла, 1977).
Следовательно, развитие ландшафтов с такой же тендениией будет про-
должаться долгое время,

В данном регионе развиты русловые пески различной степени_ за-
крепленности, эначительно переработанные золовыми процессами. Тен-
денция их развития зависнт от характера эксплуатации — пастбищных
ресурсов и грунтовых дорог. Все более усиливается деградация расти-
тельного локрова н развеиваются пески в результате прокладки много-
числепных дорог машинами. Усилепие этого процесса будет способст-
вовать формированию ландшафтов подвижных аэродинамических золо-
вых форм.

ПРОЦЕССЫ ОПУСТЫНИВАНИЯ

Развитие природных комплексов, начиная с 1961 г., характеризуется
переходом к аридизации и континентальному опустыниванию природной
‘среды. Процесс этот весьма сложный, зависит от местных природных и
социально-экономических условий. Сначала коротко определим, что мы
попимаем под опустыниванием.

Накопился значительный матернал (см. «Пробле:
1977 п0



Лы человеком в его полытках обеспечить себе средства к существо:
ванию».

М. П. Петров (1974) считает, что под опустыниванием (4езет# 1]-
сайоп) следует понимать природные процессы, усиливающие напряжен-
ность! физико-географических факторов в аридных областях независимо
от того, что является причиной — общий процесс прогрессирующего ис-
сушения аридных территорий или нерациональное использование чело-
веком природных ресурсов аридных областей. Это определение: ближе
к действительности н правильно отражает ее основные свойства. Он _от-
мечает также два направления в опустыниванни аридных областей:
естественные процессы прогрессирующего усыхания территории пустыпь,,
характерные для экстрааридных пустынь, и процессы опустынивания
аридных и полуаридных областей, возникающие при нерациональной
деятельности человска (тап тиде Чевег!)

Процессы опустынивания природной среды Южного Приаралья це-
ликом зависят от антропогенных факторов, так Как связаны с исполь-
Зованием водных ресурсов Амударьи в пределах ее бассейна. Доказа-
тельства этого процесса — переход гидроморфных природных комплек-
сов в автоморфное развитие, усиление континентального соленакопления:
в почвах, высыхание болотных и луговых почв, переход их в стадию!
отакыривания, повышение минерализации грунтовых вод и качественное.
изменение их (увсличение нонов хлора), смена влаголюбивых и тугай=
ных сообществ болес разреженной растительностью ксеро- и галофитову
вытеспение бногенных процессов в экосистемах хемогенными, актнвиза*
ция дефляции, аридный литогенез, хемогенное осадкообразование на
высыхающих озерах и болотах (схема 9).

Главные факторы развития антропогенных процессов опустынива-
ния — регулирование гидрорежима для выращивания сельхозрастений,
вызвавшее уст‹ ое сниженне уровня моря. Последствием этого яви-
`лась трансформация почти всех природных компонентов и комплексов,
что сказывается на сб\“і›пЁЩ ‘экономическом. состоянии.
мосвязи между компонентами в ландшафтах аридных
неустойчивы, прн нарушении одного из них меняются и другие.
личие от влажных природных зон в аридных экосистемах не происходит`
взаимной компенсации между компонентами (Петров, 1976).

зменение природной среды, которая возникает в результате вза)
‚ компонентов, вызвана динамичностью физико-географи

ределяется комплексом
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Два природных про! соленакопленне. и дефля наряду
© другнми аридными процессами определяют опустынивание природной
среды Южного Прнаралья. От скорости их развития зависит интенси
ность проявления процессов опустынивания. Следовательно, степень ре-
тулирования этих процессов определяет развитие опустынивания при-
родной среды

Опустыпивание характерн ч всего Южного Приаралья, не счи=
тая орошаемых земель. Степень проявления его зависит от природных
комплексов, характера их трансформации, стадии развития компонен
тов, становления новых ландшафтов, скорости развития природных про-
цессов и других. аспектов. Неравномерное распространение опустынивая
ння связано со степенью воздействия водных режимов дельты, прежде
всего — с различиями природных условий территорни.

Живая дельта Амударьи, больше всех испытывающая последствия.
прекращения регулярных затоплений и стока в протоках, _ находнтся В
начальной стадни развития процесса опустынивания. В бывших болот-
но-озериых комплексах наблюдается аккумуляция солей в почвах, они!
заменяются остаточно-болотными, лугово-такырными и местами Типич-
ными солончаками. На месте гидрофитов появляются ксеро- и галофиты,.
Однако на преобладающей части почв. этих комплексов, хотя они и 3а-
солились в достаточной степени, еще не распространены сухо- и соле
любивые растения из-за хорошей закрепленности почвенного покрова,
кочковатого микрорельефа и купака, увлажненности субстрата, где д
тельность дефляционных процессов выражена еще слабо. Процесс а|
дизации находится в начальной форме становления.

`На водораздельных равнинах протоков живой дельты процессы _
опустынивания проходят иначе. Вследствие глубокого залегания груи-

‘интенсивного — развития
и

тер: ‚ сухость п:
‘зни способствуют развитию дефляции. П Г ге

большого рюзмаха. Это, по-видимому, связано с ра\
о 3 ›енностью почв, а также недостаточностью.

орый не способен выноснть частицы
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пусть

Постеп: й ынива
матически об Т токам

ярный, зачаст, сколько ра
го стока_В_ р прекращение зат я бер к пол чень

глубокий (3—8 м) н продолжающий п зться уро воды, кроме
чого, неразумная. эксплуатация 3 ‹ ме т < земель под
сельскохозяйственные культуры — все это об ‘ливает — деградацию.
древесно-кустарниковых растений. Влаголюбивая растительность заме-

‘ухоу разнотравно-кустарниковыми , видамя. Тугай

этой группы претерпевают существенное опустынивание,
Интенснвно опустынивающиеся туган расположены вдоль перноди-

чески обводняемых протоков, где из-за слабого стока, нерегулярного
затопления древесно-кустарниковые насаждения высыхают. Деградацию.
тугаев ускоряет заготовка древесины местным населением. На_ некото-
рых участках тугаев (площадью от 1 до 100 га) растительность. отсут-
ствует. Тугаи изрежены, много сухостоя, в видовой состав внедряются
талофильные виды (Бахнев н др., 1977): О более обширных площадях
тугая в прошлом свидетельствуют редкие экземпляры туранги нли лоха,
удаленные на 1—2 км от русла, следовательно, процесс. опустынивания
мачался давно и становится более интенсивным:

`Опустыненные тугаи характерны для тех протоков, на которых сток.
— давно п) ‚зщен илн по ним проходит редкий кратковременный сброс.

— (раз в года). Из-за неблагоприятных экологических условий. для.
‚ развития гигрофитов и мезофнтов на их месте появляются засухоустой-
‚ чввые виды растений (гребенщик) и галофиты. Древесно-кустарниковая_

ьность почти Вся Высохла, остались редкие экземпляры туран-_



Следовательно, процесс опустынивания характерен дая всей терри
тории. Южного Приаралья. Разнообразие природных условий регионов

п степень влияния хозяйственной деятельности человека _ определяют

традацию формирования стадий. Разумное использование естественных

ресурсов и их постоянное возобновление, рациональная — эксилуатация
дорог, орошение земель и обводнение пастбищ, позволят противостоять
развитию процессов опустыйивания.

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ТРАНСФОРМАЦИИ ПРИРОДНЫХ КОМПЛЕКСОВ

Исследование тенденции естественного развития природных КОМПе
лексов н его компонентов позволяет прогнозировать их эволюцию. По-
следствия снижения уровия моря в пределах бассейна Амударьи уже,
ощущаются, однако неизвестно, какие изменения будут происходить В
Приаралье при синжении зеркала моря на 10 м (43 м абс. выс.), 20 м
(33 м абс. выс.) или при превращении его в небольшой остаточный горь-
ко-соленый водоем. Справедливо отмечают Н. Т. Кузнецов и др. (1979),
что необходим научно обоснованный прогноз изменений природной сре-
лы Приаралья с целью максимального предотвращения их отрицатель=.
ных последствий.

Прогнозирование трансформации природной среды Южного Прие °
аралья в связи с проблемой Аральского моря опирается на Совокущя ®
ность факторов, среди которых важнейшими являются глубина снижения
уровня моря, водообеспеченность дельты Амударьи н хозяйственная
деятельность человека. Эти нанболее динамичные факторы при макси
мальном воздействии оказывают усиленное влияние ма развитие при-
родных комплексов Приаралья, при минимальном (рациональное ис=

‚ пользование естественных ресурсов, нормальное обеспечение — водой.
‘очень — медленное падение уровня моря) — _

разно иметь в виду параметры их /
„Многогранность природных условий, динамнчность

фических пропессов, неоптимальное использование естественных р



Таким образом, литогенный фактор
го комплекса, ой определяет характер, динамичность и устойчивость
природных процессов. Эти многогранные свойства служат обоснованием
для прогнознрования развития геокомпленсов

Гидрогеологические условия природной среды! дельт — одий. из ос
новных факторов, сказывающихся на их современном состояции й раз-
витии. Грунтовые воды, режим которых, в свою очередь, в немалой сте-
пенн зависит от литогенных факторов — важнейший компонент природ-

ной среды. От глубины залегания химического состава и степёни по,
земного оттока в почвах и грунтах зависят тип и степень — засоления
почв, а также типы солончаков. При взаимодействии с поверхностными
водами онн формируют болотные почвы. Глубнна залегания грунтовых
вод определяет фазы развития почв, фитоценозы (гидрофиты, ксерофи-
ты и др.), типы биокомплексов, стадни и тенденцию развития геокомп-
лексов. Изменения этих факторов неизбежны при снижении уровия моря-

Уровень груптовых вод Южного Приаралья из года в год_ПОНЫ-
жается. На большей части целинных территорий их глубина достигает
35 м, местами 5—10. На некоторых участках сохранились заболочен-
ные массивы и озера (глубина их 0—3 м). При современной тенденции
развития природных комплексов, обеспеченности дельты водой (подра-
зумевается коллекторно-дренажный сток в оз. Судочье, Кипсыр, Мо-
шанкуль, Ходжакуль, в озера_ в устье Казахдарьи, обводиение пастбищ
живой дельты) на уровне 1977 г. при прочих равных условиях зеркало
грунтовых вод региона будет снижаться. Из-за своеобразия местных
условий онн будут различаться глубиной, химическим составом м сте-
пенью минерализации, Это и обусловливает мозаичиость степени. засо-
лення почв и грунтов-

Почва как «зеркало ландшафта» при прогнозировании природных
комплексов вместе с растительностью служит индикатором состояния
территории. Особенности почв дают информацию о ландшафте мн воз-
можности использования земель для сельского хозяйства. Почва отр:
жает совокулность внутренних взаимодействий, взаимо‹
обусловленности компонентов природного _ комплекса.
характеристика почв дает новать и

фундамент любого природно-



В условиях дельты Амударьи капиллярное по/
доходить дб б+=7. м: (Вайлерт и др.,. 1961) . но. это происходит
очень длительного времени и аккумуляция солей будет продолжат
Даже пр глубоком. залегавии.груитовых. под_солемаковление не пр
ращается.

В соответствии. о’ схемой Ээволюции почвенного покрова низовьев
Амударьи (Вайлерт и др., 1961) конечная стадня — почвообразовани
жкоторая`наблюдалась при наших исследованиях, — такырные лочвы и

такыры. Их эволюцию в пределах левобережной части дельты наблю.
дать: не приходилось, Возможно, © этой стадней евязано, последующе
рассоленне почь

Солоичаки современного соленакопления (типичные) © опусканием
‘уровия: груитовых вод на большие глубины переходят в остаточные,
Солончаковый процесс останавливается левая — аккумуляция — при
‘обретает реликтовый характер, совмещающий признаки перехода в ав-
томорфный тип лочв: при тяжелом механическом составе — в такыры,
при’легком--в пустынную песчаную почву: («Почвы Узбекистана», 1975).

При переходе полугидроморфной стадии в автоморфиую происходит
‘рассоление, однако при естественном рассолении почвы становятея глу=
'боко- или близкосолоичаковыми. Ма-за чрезвычайно слабой дрениро-
ванности или бессточности территории соли не в состоянни. мигрировать
вместе с потоками груптовых: вод. При изменении водно-солевого режи-
ма эти соли вновь будут подниматься ® Поверхности, — следовательно,
снова будут образовываться солончаки.

Растительный локров реагирует на все изменения природной среды.
Задача исследований растительного покрова заключается в оценке ®
направлении его. осиовияыэмннвит под воздействием естественных и

П

‚ сукцессновный ‘про!
у оч ° в усло

'чиым для Других
Зайа е оке



активного проявления, виезапностью, частой

1ой н пределами продвижения, возможностью их совместного и
йствия (Звонкова, 1970). Установив стадию развития совре-

должительцостью, . сл

‘менного ефа, можно экстраполировать направление рельефообра
зования, предвидеть возможности возобновления тех нля иных неблае
гоприятных явле! результате можно определить наиболее целесо-
образную инженерную — деятельность человека, - предусмотрев _ меры

борьбы с неблагоприятными процессами
'Однако для решения этих вопросов необходимо предвидеть эволю-

цию природлых процессов, которые могут происходить на данном участ-
Этог тально изучить природную среду в структурно-дя-

(Сочава, 1974), выявить основные тенденции ес-

тественного развития компонентов, достоверно определить ` влияние
антропогенных факторов на появление новых или интенспфикацию. дей-
ствующих процессов. Исследования современных природных! процессов
региона должны вестись путем их картирования, дешифрирования на
аэрокосмоснимках, визуальных наблюдений. В условиях. дельты Аму-
дарьн указанные процессы характеризуются динамичностью,: особенно!
Золовые и хемогенные.

Для прогнозирования важно выявить стадийную смепу — замеще-
ние одного процесса другим. Мы не располагаем фактами, например,
какие изменения будут происходить в климате Приаралья, гидрогеоло-
тип, растительном покрове и т. д. Можно -предположить лишь, что в
Южном Приаралье в условиях снижения уровня моря ускоренно. будут
развиваться золовые процессы и процессы соленакопления. —&

Развитие природных комплексов территории во многом связано с
тидрологическим режимом Аральского моря. При уровие 47 м (1979 г.)
в море содержится 710,км° воды. Физнологическое состояние биокомп-
лексов пока не столь катастрофично, как это будет при отметке 33 м,
когда воды останется не более 170 км? (примерно 16% первоначального.
‘объема). При снижении уровня моря на 20 м резко будет сокращаться.
его влияние на фитоценозы Приаралья. ол о,

Аральское море — мощный экологический фактор, имею уЖе



15 м н болем! груптовые воды понизятся до 10.
ление в верхнем горизонте путем капнллярного испаре
рашается?, Аккумуляция. содей на поверхности почвы и в В

зонте будет. происходить за счет осадков, растительного опа
тов н солеустойчивых растений, Биогенный приток солей
при урожае галофитной растительности 5—12 шга пе превышает 200
500 к/га (Ковда, 1977)

Большое попижение уровия _ моря де

ному рассодению. благодаря смыву солей осадками в Ни
Незначительное же количество осадков ( 100 мм) вряд ли сможет
привести к коренному` рассодению. После _ перераспределения солей @
зимне-весенинй пернод_ в нижние слон почвогрунтов в связи © испар
нием. влаги летом. онн вновь будут аккумулироваться на поверхности
субстрата, При этих бесконенных процессах очень незначительное ко-
личество. солей, возможно, будет вмываться в глубокие _ слон грунтов
ли накалливаться в активном слоё, что приведет к образованию со-
лопчаковых почв.

Сильное. засоление почв н е

гжно способствовать естествей-
слои. ПОчВ

хость грунтов будут способствовать
распространению соле- и засухоустойчивых фитоценозов. По-видимо-
му, сначала (до 43 м) широкое развитне получат гребенщик шщетинис-
товодосый,. а на солончаках — карабарак н однолетние солянки, на
поверхностиорассоленных отакыривающихся почвах — итсигек, солям-

ка древовидная и др. По мере снижения уровня моря ниже 43 м, сог-
‘ласно Р. С. Вериик н др. (1964), в растительном покрове доминирую-
щую роль приобретут итсегек с кейреуком или черным саксаулом.
(жесткое аридное экологическое условие приведет —к исчезновению

С &рщч Х{и'шщш регулё›иг ‘обводняемых озер



а’ водораздельной - равииин
сиижении уровня: моря до 33

ти, понизятся примерно а

протоков ‚ действук
н груйтовые воды: в пр элалающей час2—18 м и более от-поверхности — (вблизиМи груковно овов >а 6--6 м) Влиянке водоносных поотажаия:режим груптовых Вод прослеживается_ е далее 1--|.2 кмого реговой

ЖОдосы. КОГДА 'о1: были. полиоводиым я, нхвлижНиВЛОнОн 10 2 кЫВ оморфных арвоокоятельство окажет воздействие на переход--полутии,
роморфных природных комплексов в автоморфиым,Рассоление засоленных „лочв-при . автоморфной сталбудет несколько `ускоряться, ‘однако солн. из-ао иедосая:Мой’ способности `осадков, будут. накапливаться. в корнеобытаенн ,Ризонте, что приведет к образованиюглубоко-нли. близкосолонааюовоьтых почв: Подобный солевой-режим, по-видимому, - будеь характеренля Тех. поча, который-имеют. тяжелый;механический. состав и полояаЮтя сутлинистыМи _ отложеннями. Почвы, -развивающнеся на русло:ВЫХ флдиях, будут естественно `рассоляться_до. больших. слубии.Все это. обусловнт широкое распространение галофитных фитоце-нозов. особенно кейреуков,. итсегеков, черных, саксаулов, С. рассоленяемперхнего, слоя поче ВозМОЖНО свободное развнтие различных эфемеров:и других ‘одиолеток. На новых песчаных. биотилах будут. формировать-ся псаммофитовые биокомплексы. й‘Осушенне верхинх горизонтов субстрата и образование разрежел-ного растительного покрова будут способствовать прогрессирующемуразвитию дефляции. Сухне и рыхлые. супесчано-песчаные „поверхност-мые. отложения русловых › фаций будут способствовать: формированиюзоловых форм рельефа. 

а,Таким образом, по водораздельным равиинам протоков по мереснижения уровия моря в дельте будут развиваться аридные золовыесупесчано-песчаные —н ксерофитно-галофитиые `супесчано-суглинистыеприродные комплексы с сильносолончаковыми такырными почвами итакырами, сочетающимися © остаточными рассоляющимися — солон-чаками.

Тугайные природные ко!
‚характер. По: ни;

и - развития

ной _ промыв-



русловой лолосы) почв. Развенвание русловых фаций приведет к фор-
мированию эзоловых песков, что обусловит становление псаммофитных
теокомплексов с соответствующими` фитоценозами, как в Кызылкумах.
Такая дифференциация тугайных ландшафтов в результате их арид-
ного автоморфного развития будет способствовать появлению ряда са

мостоятельных комплексов, которым будут свойственны специфические
природные условия.

Природные комплексы восточной части дельты — по еравнению. с
действующей частью по степени общего развития стоят на одну сту
лень выше. На преобладающей территории геокомплексы развиваются
в автоморфной тенденции, хотя имеются солончаки «гидроморфногоэ
режима развития, однако они также давно перешли К элювнальной

стадии эволюции. При опускании уровия моря на 20 м в морфологи-
ческих структурах лаидшафтов будут происходить значительные из-
менения. Уровень грунтовых вод опустится, очевидно, до. 16—18 м и
более от поверхности. Влияние грунтовых Вод На орошаемых землях
юга из-за затруднения подземцого оттока скажется всего на 1-=2 км.

С глубоким сниженнем уровня вод скажется: их влияние и на
естественном рассолении верхних горизонтов почв (особенно бывших
приморских солончаков). Почвы поверхиостио-засоленные будут пере-
ходить в солончаковатые разности, при этом солончаки с легким ме-
ханическим составом будут рассоляться глубже, нежели — суглинисто-
глинистые. Однако, несмотря на рассоление _ почв, _ в корнеобитаемом
слое будет аккумулироваться огромное количество содей.

Рассоление верхнего слоя почв, осущение почвенного: профиля и
другие процессы усиливают такырообразование. В связи с этим луго-.

е цшн будуг пер-холять в тдкнрлше.‚ а они — в такыры.

тавл 'иш‘;е шрв- о офитами, которы\ ;Ё‚“п’ Щ" ем л торые. 0 ха*' стей. Вми'шо‘ на пяирхисгиоркще\?я:›ы щ
а а



Глава 1У. ПРИРОДНЫЕ КОМПЛЕКСЫОБСОХШЕЙ ЧАСТИ ДНА АРАЛ,И ТЕНДЕНЦИИ ИХ |’/\3ВИ!СЁ\ Оа
Со снижением:`уровня А ральского моря_(после 60-х_годов)_ значи-

‚ная часть заливов Аджител бай, Муйнак, _ Рыбацкий, _ Джилтырбас и
Аклеткинского архипела 1а сухой. Для них типичен аридный ланд-
шафт, здесь развиты золовые процессы и соленакопление,

Обсохщая часть дна моря как объект исследования в комплексной
программе изучения снижения уровня Аральского моря представляет
собой важную проблему, В болеё ранних прогнозных построениях (Гел-
лер, 1969; Шульц, 1967) предсказывалось отсутствие влияния высыха-
ния моря на природную среду. В более поздних исследованиях делался
иной вывод (Костюченко, Богданова, 1975; Богданова, Костюченко, 1977,
1978). На 80% площади осушившегося дна моря наблюдается процесс:
соленакопления преимущественно — сульфатно-хлоридного типа, Наши
исследования в течение 1977, 1978 и 1979 гг. позволили охарактеризо-
вать механизм засоления почвогрунтов дна моря.

Природные условия обсохшей части дна моря. Как отмечено, гео-
морфология побережья южной части Аральского моря достаточно
сложн

Обсохшая часть дна у западной части берега занимает небольшую
площадь. Здесь море подходило к самому подножню и уже от берега.
быстро набирало глубину. В южной и юго-восто! е
тде преобладает мелководье, ширина вы
тами 30 км и более. Обсохшую часть дн:
береговой склон и днище. Они. различ
формированию новых морфологических
мец, тенденции развития ЭОЛовЫх,



Кам пляжа, @ пониженные представлены несчаной равииной

мелкими барханами. Типичные барханы широко распростра

делах Муйнакского залива, где ширина — золового - рельефа
гает 5 км

На надводном пляже отсутствует нормально ра
отся лишь признаки образования примитивиых пустыино-песчаных оча

ма хорошо закрепленных песчаных буграх. На йх под кустарииками &
многолетними растеннями формирустся весьма тонкая непрочная корочё
ка, которая из-за сильного ветра разрушается. На пониженных учаете
ках плижа, где может накалливаться влага, местами иа супесчаных не:

достаточно развитых почвах сформирована иепрочная корочка, содеря
жащая кристаллы солей; На большей части надводного пляжа нет эко=
логических условнй для развития поче

Растительный покров также имеет ограннченный ареад. Основная
масеа_растений развита в пределах песчаной равиины, близко располо-
женной к морской террасе (60-е годы). Как отмечено, условия_ для: вёл
тетации растений относительно благоприятны, так как скорость ветра
значительно слабес.

В подчинковой равиине распространены различные виды псаммо-
фитовых `растений, особенно гребенщик. Он_ занимает преимущественно!

витая почна, име

бугристые пески. вдоль морской_ террасы 60-х годов. _ Около - молодых
требенщиков развиваются обычно прикустовые пески. В глубине пляжа
‘оми почти ме растут \

Белый саксаул значительно меныше распространен по сравненню ©
требенщиком и в основном занимает высокие песчаные бугры. На ю;
ной части береговой полосы (дельтовой) надводный пляж. ‘значительно —
‘зарос преимущественно гребеищиком, который распространен до само-.

Очевидно, южная часть обсохла ра!
ы ада ы

Е ер сТОВЫе
зации б



цижени ий песчаный слой наст
ской ил. Эти различия в микрорель
жа отражаются на остальных компонентах природы склона моряДля обсохшего подводного пляжа характериы трещины усыхани
да поверхиости. Они формируются в результате
грунта на фоне интенсивлого исп. что приводит к уплотнению @
астрескиванию поверхности п ным направлениям. Трещины

‘ыхания имеют вид 5—6-угольной или тетрагональной Длиной_ от
ло 300 см и глубиной ло 15 см. Ширина трещины достигает 8 см. Как

`видно в шурфах, глубина их 2 м и болес. Большая часть трещипы за-
полнена песками и ракушечниками, стеблями растений, края трещни`разрушены. Трещины, расположенные ближе к надводному пляжу, у
начительно изменены, оказывают влиянне на процес ления

рассоления, служат местом разрыхления осадков при выветривании
и сосредоточения растелий.

очвы подводного пляжа считаются одиими из молодых, их фор-
мирование продолжается, у них еще не выделились генетические гори-

онты. Количество перегиоя — иичтожное. — Выделяются _ солончаки й
пустынно-песчаные — почвы. — Солончаки — почвы — выпотного — водного
ежима.

‘олончаки луговые распространепы в основном в тех участках под-
'ого пляжа, где грунтовые воды лежат близко к поверхности (почти‘невной). Груптовые воды обычно сильно. минерализованы, залегаютбине 1,5—3 м, так что их капиллярная кайма постоянно находит-
› поверхности. Это обстоятельство благоприятствует: интенсивному`

ю в луговых солончаках галофитной растительности, хотя на
ности ме образует сллошной дернины, За счет ее в почве накап-

‘органическое вещество, что обусловливает в луговых солон-›щую ниуспость (Фаизов, 1970). Луговые солоичаки подвод-

от

бнажается мор:итОЛОгИч м строений пля.

быстрого _ высыхани:

акском заливе в верхнем горизонте почв (0—4 см).
1,31 до 1,84% гумуса, а внизу — значительно|

ы
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Продолжение табл, 20
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корконче солончаки. `Разрез 210 Там жао-6 | 660 | он 1.0 #0 | 0,30| 023 3 |) в

торем ]' е [ ‘|
Маршен

ГПужлые солончаки,Раздез 256, МуЛнахский Зални: жой мрря
0-3 2000 0208 | 0877 | о.0 | о2 | о2934 6132 ° 2‚65 : ни5 о, йоее 87 | 2657 |-0,2то | - о;5 |- о-4 7

6. 1194 0388 |0.320 |0.069 | _ 0.05% | - 0:214014 | о; 74 | 0,039 | 0 080 | 0;075.

78
726977 | 0481 | о’08о | - о’108 |- 03 7
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Керковые солончаки. обычно приурочейы к днищам. микродониже-ний подводного пляжа, условия благоприятны. для скоплення содей- напозерхиости при близком залегании минерализованной верховодки, 0б-разования солевых корок мощностью до 0,5 см. (преобладают соли хло-ристого матрия и гипеа), Содержанние. воднорастворимых солей в кор-

Таблица 40
Запаеы солей в почвогрунтах обсохшей части днища Аральского моря, та

ный остаток го горилонтаы: сы Хяор но горазонтнм, е
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0-—1 ем. Светло-серый, серый, сухой, рыхлый, пылевато-порошис-
ТЫй пухлый супесчаный горизонт, содержащий большое количество
корастворимых солей. е

116 см. Бурый, темновато-бурый, свежий, уплотненный, бесстру
турный, топкослонстый, мелкозернистый слюдистый песок с яркими о:
ристыми пятнами. й

16—56 см. Темновато-бурый, влажный, уплотненный, бесструктур:
ный, гориаонтально слонстый (мощность до 1 ем), мелкозернистый, слю-
Дистый и нловатый песок, много охристых_ пятен.

56—95. Темно-серый, © буроватым оттенком, влажный, уплот-
ненный, бесструктурный, слонстый, алеврит иловатый, между слоями
имеются тонкозериистые слюдистые пески с большим количеством зе-
‘леновато-сизых и охристых пятен.

95100 ем — светло-черный, сырой с переходом в мокрый, мягкий
И Вязкий, ил морской,

Остаточные `рассоляющиеся солончаки распространены: в контакто-
вой полосе с надводным пляжем. Рассоление связано со снижением
уровня. грунтовых вод (ниже поверхности на 3—4 м), в результате пос-
тепенно прекрашается капиллярный вынос солей на поверхность: почвы
из. минерализованных грунтовых вод. Соли накапливаются на поверх-
ности субстрата за счет атмосферного увлажнения. Позже они будут
перемещаться на некоторую глубину. Эти соли летом в жаркое и сухое
время могут вторично подниматься на поверхность почвы и концентри
роваться в зоне аэрации.

‚° Засоленность почвенного покрова в пределах — подводного — пляжа
&шприппяж развитию солевыносливых растительных — сообществ

) роко распространен солерос на наиб‹ нозасо-
Ы ‘олончаках —



0,0008). На поверхности осушенного дна имеются плоские понижения и
повышения © общей амплитудой не свыше 0—0,5 м, четкой границы
между ними нет; размеры от 1,5Х.2,5 до ЗжБ м, расстояние друг от
га от 20 до 100 м. Вблизи моря лонижения заполнены водой. -

После полосы плесов групт становится мокрым, а далыше сырым.
Летом. на поверхности осушенного дна формируются трешины ‘усыжа:
ния. Вблизи моря они редкие, едва заметные и не связаны между собой,
а дальше от воды — вполне сформированные. Ширнна их достигает
6 см, глубина 10—15 см. Внешний вид их более свежий, чем у трещии
на подводном пляже, н яВления ддефляции отсутствуют

Даля обсохшей части дна характерны примитивные приморские или
маршевые почвы, представляющие начальную стадию — почвообразова-

ния. Прн сгонно-нагонных явлениях временами они затапливаются. Для
этих почв характерны засоленность и сильная оглеенность всего профиля:

Строение их видно из описания разреза 259 (1978 г.), сделанного в
Рыбацком заливе, между полуостровом Муйнак и устьем р. Инженер-
‘узяка. Берег моря в 300 м к югу от воды. Это плоская равнина, лишей-
ная растительности, с редкими` слабовыраженными трещинами. высы-
хания.

0—1 см. Бурый, мокрый, слабоуплотненный, бесструктурный алев:
рит с обилием_ракушек и ходами червей

1-=8 см. Серо:бурый, мокрый, - слабоуплотненный с переходом ®
паотному, слюдистый алеврит.

8—30 см. Светло-черный, мокрый, слабоуплотненный, слюдистый,
‘иловатый тонкозернистый песок.

°° 30-=50 см. Светло-черный (и черный), мокрый, плотный, вязкий ®
„липкий, ил морской. На глубине 30 см — вода, на вкус солоноватая.
° — На незатапливаемой части днища моря, где широко развиты
трещины. высыхания и микроповышения, маршевые почвы значительно

‘ены. Засоление почв достигает степени солоичака (см. табл. 39)..
блюдается разнообразие почвенных разностей, вызваниые снльным.

ием морской верховодки. Фор ую
солончаки, маршевые.



оление почв

1977 г.),
Это, ви-

сушением

лена редкими стеблями солероса, покрытие до 20—30
у поверхности _ достигает 53% тного остатка (р:
в нижних. горизонтах — значительно_ менышая _ (см
димо, свяаано. с интенсивным испарением верховодки и
соленных грунтов.

`Опишем. разрез_ 918:в, маршевый корковый содончак в юго-западной
обсохшей_части днища моря. Плоская равинна с редкими. микропони=
женнями, на поверхности выцветы, солей и стебли. угпетенного солероса,

0—0,2 см. Солевая_корочь й окраски, вспученная, ©
выцнетами солей, хрупкая, су

0,2—10 см. Светло-серый, книзу темно-серый, свежий, слегка уп-
лотненный с большим количеством солевых точек, тоикозернистый пе-
сок с полусгиивиими корнями растений

10—60 см.. Буровато-серый, влажный, © яркими охристыми пятнами
И точками, уплотиенный средний суглинок,

60—88 ем. Светло-черный, сырой, внизу черные пятна, переходит, в
мягкий, мокрый, вязкий. ил, грунтовая вода ниже 90 см.

'Обсохшую часть днища моря, располагающуюся в зоне аридных.
континентальных пустынь, можно отиести —к соляной пустыне. _ Расти-
тельные ассоцнации полосами сменяются от современного берега моря.
к периферии в четком соответствии © изменениями условий биотопов..
Главные факторы, определяющие местообитание типов растительност!
в данном регионе — засоление почв, глубина залегания минерализован-
ных груптовых вод и состав отложений..

[0 природным особенностям обсохшая часть днища моря близка.
пріиогскоп ‘г виине Прикаспийской низменности (Егоров, 1954; Тагу-
нова, 1960; Катышевцова, 1960; Фаизов, 1970). В условиях сильного 8

ВОЕЕ лее слсо ана

ООО нн

нозасоленных ‘:пр ых солончаковых.
Оптимально для него застойное увлажне!

почвах _ буйн
‘ние_почвогр: .

изким — залеганием — минералнзова!
зые воды находятся глубже (,



практических — мероприятий — по предотвращению — неблагоприятных
явлений.

Процессы ‘соленакопления. Процессы соленакопления на осушаю-
щемся дне моря очень важны, поэтому им посвящены многие исслед/
вания (Герасимов, 1969; Егоров, 1954; Ковда, 1947; Ковда и др., 1954;
Фанзов, 1970; Богданова, Костюченко, 1977, 1978), однако основ
часть касается Прикаспийской низменности` и только некоторые отра-
жают современный механизм аккумуляции солей на обсохшей части
дча Аральского моря (Н. М. Богданов и В. П. Костюченко). _ Кратко
издожим результаты наших наблюдений над засолением грунта обсох-
шей части дна моря в пределах Южного Приаралья,

Основные природные факторы, определяющие процессы соленакоп-
ения на обсыхающем дне моря. Осушающееся дно Аральского моря —

чнпичный объект аридного соленакопления, где классически выражено!
образование различных типов`солончаков и засоленных почв. Это при-
родная лаборатория научного исследования процеесов галогенеза, гео-
химической миграции и выноса солей ветром, Засоление почвогрунтов
дна моря обусловлено прежде всего — литолого-геоморфологическим
строеннем и гидрогеологическими условиями побережья, _ Эти факторы
всесторонне — изучены Н. М. Богдановой и В. Костюченко (1977),
Г. Ф. Тетюхиным (см. гл. 1).

Нужно отметить, что засоление почв тесно связано с характером:
поверхности рельефа, микрорельефа, составом грунтов, дренирован-
ностью территории.

Характер поверхности рельефа в процессе соленакопления _ играет
весьма важную роль, от него зависят тип, условия и объем солеобразо-
вания. Вогнутые формы рельефа, к которым относятся бессточные кот-
ловины — фильтрационные озера Акпеткинского архипелага, способст-
вуют прогрессирующему накоплению солей большей мощности. На об-
сохшей части дна моря эти формы рельефа имеются повсеместно, они
представлены в виде овалообразных понижений или западин глубиной
до 0,5 м н более и являются аккумулятором солей, поскольку уро
груптовых вод находится близко к поверхности,_ да °
во’ время сгонно-нагонных явлений (вное

‚ воды в западинах и бь Г н 0
дят к образованию ‹
вогрунтов в достато\
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Продолжение табл. 4Х

@ 50 са Е

3,115 | 0,727 | 0,902 1, 198 | 0,197 | 0,153 | 0,664 | 82З/785 | 0;033 | 1193 | 1:157 | 0,238 | 0:167 | 0'763 | В,3
‚ Пухлые солончаки, разрез 26

5113 10037 |) 1235 | 2.014 | 0.129 | 0,193 | 1,087 | 80

2.126)|0,033 | 1.703 | 0,628 | 0145 | 0,071 81
1943 | 0;038 | 0;681 | 0;607 | о, 127 || 0;057 %0

‚ Корково-пухлые солончаки, разрез 611

6,724 | 4,976 | 0,332 80
1065 | 1409 | о’Зо3 80
0,593 | 0;809 | 0,167 Т,9
0,504 |1.087 || 0:287 8
0,578 | — 1:092 81
0,585 | 0,698. 81

ъе Аральского моря. _ Пухлые солончаки, разрез. 18

4,234 | 6396 | 0472 |1,014 | 84
026 | 0,528 | 0,584 | 0095 | о; 067 80

,024 | 0.789 | 0,934 | 0164 | 0;098 7.9
.046 | 0181 | 0/252 | 0037 | 0’026 77

хлые солончаки, разрез 616
8246 8 3.197 | — 0,279
4156 1267 | 0335 | 0,116

0,724 1 0,216 ||о’о46.

0,394 |о.104 | — 0.020
0857 | 0.128 | 0083
1948 | о241



0,170
0'093,

0,085
0018
0,020.

5,690,
3086.

ово-пухлые солончаки, разрез 255

4.267
3043
1198
0,786,
0;487

0.288
0212
0182
0157
0274

0.332
0357
0310
0213
0097

Прохолжение табл. 41
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Прододжение таба, 3%

оТТ ] -
`Луговые солончаки, разрез 660

0—0,5 | 29.587 | 0,076 | 9,345 | В, 693
` 0:024 |0;964 | |1,282

1.804 | 0.021 | 0332 | 0,832
0,825 |0.047 | 0171 | 0' 184
1,966 | 0,040 | 0'204 | ©.616

нерузяка. Корково-пухдые солом
0 6,678 |0,030 | 193а

1666 | 0:028 | 0:265
0;116 | 0:033 || 0;020

0,351 | 0041 | 0,100 | 0,071 | 0,012 | 0,012 | 0,081 | в,0
0;019

льского моря. Пустынные песчаные почвы, разрез 212
2.430 | 0,026 | 0.482 | 1.091 | о310
2:910 | 0;036 |0:980 | 0;872 | 0:141
0;990 | 0041 | 0276 | 0;349 | 0:061

0,593 | 0,036 | 0175 | 0,184 | 0,035

0,573 | 0.070 | 0161 | 0.159 | 0,024

1,136 | 0024 | 0.024 | 0,756 | 0204 | 0.010 8.1
}%% 8%3‹17 оЁЁ н8 о0 | о-0 79

( . : 0,088 | 0;057 80
0,532 |0,040. 0.147 0,208 | 0:033 | 0019 80



собой луговые и пухлые солончаки, которые образовались в результат
капиллярного поднятия минерализованных грунтовых вод

Процессы ‘соленакопления зависят также от микрорельеф: т
ности. Микронеровности. поверхности. обусловливают пестрое засолени‹
почвы, В маршевых почвах повышения высотой 5—10 ем г
с понижениями обычно быстро высыхают м одновременно всасывают
влагу периферии, в результате в них накапливается солей больше, чем
в понижениях. Наблюдения за характером засоления маршевых почв
показывают, что всюду на повышениях образовались тонкие серые со-
левые корочки, в то время как на понижениях они отсутствуют или ВЫ
ражены слабо. Но эти явления пронсхолят обычно около берега, по мере

‚ления в глубь суши понижения также становятся сильнозасоленны
ми, так Как сильное испарение над верховодкой приводит к соленакоп-
лению и на них:

'На маршевых и мокрых солончаках наиболее интенсивное солена-
копление наблюдается на грапях полнгональных трещим, Это обуслов-
лено тем, что по широким трещичам может возникнуть внутрипочвец-
ное: испарение с подтягиванием солей к граням глыб, поэтому образу-
лотся белые топкие солевые корочки, их содержание превышает 45%
ло плотному остатк

Существенное значение в процессе засоления поча имеет литология
отложений. Описание многочисленных — почвенных _ шурфов - обсохшей
части дна моря показывает, что литологический состав отложений от-
личается мозанчностью, однако все-таки можно выявить некоторые за-
кономерности в распределении отложений от коренного берега до сов-
ременного. В частности, пологонаклонная — равнина (пляж) сложена
ло большой глубины песками (сначала мелко-, а на тыловой части —
тонкозериистыми), днище моря — тонкозернистыми песками, а ниже —

‹ падном побер‹

сравнению

(ниже 3 м от поверхности). — *
‚ Степень и тип засоления этих отложений в зависимости от их меха:

динаковы; пески, супесь и легкий суглино
КЕЫ



профнлю с максимумом мна поверхности, при.слабой соли, накопившие-ся на поверхности почвы, естественным путем рассоляются и будут на
капливаться на` некоторой глубине (30—50 см), вместе с этим в НИЖНих.
слоях колнчество солей повышается за счет внутрипочвенного испарения.Анализ содержания водорастворимых солей показывает, что в пре:
обладающей части обсохшего дна моря максимум солей наблюдается а
поверхности почвы до глубины 0,5 см, где их содержание местами дос-тигает 55% и более по плотному остатку, С. глубиной количество солей
в почвах уменьшается, однако там, где соленакопление активно, объемсолей в профиле уменьшается до уровня верховодки постепенно — (ем.
табл. 41, разрезы 614, 666), но степень засоления до нижних горизон-
тов остается большой — 1,7% по плотному остатку при содержании хло-ра 0,5%, о чем свидетельствует устойчивое продолжение солеобразова-
вия в корнеобитаемом слое почвы;

Другая характерная особенность засоленных почв — ряд солевых го-
ризонтов в профилс, где солей по сравнению © нижиими и верхними
слоями, содержится Значительно больше (разрезы 610, 619, 606, 613) —
более 3% (солопчак), местами до 6,5%. Обессоленные горизонты. обыч-
но соответствуют отложемиям легкого механнческого состава, солевые
горизопты — преимущественно илам и тяжелым суглникам..

Значительной Концентрацией солей характеризуются узкие заливы,
фильтрационные озера и бессточные котловины Актепинского архипе-

'ага, где на днищах котловин образовалась толща мощиностью от 3 до.
80 см, представляющая собой галит и сульфат натрия, а почвогрунты
до глубины 1 м н более содержат чрезвычайно много ' (90% и более)
солей, тде их даже больше самого грунта. Это связано с полным испа-
реннем. оставшейся морской воды и накопленнем солей, содержащихся`
в высокоминерализованных груптовых водах. Для этой обсохшей части.
диа моря характерно постепенное умепьшение содержания солей — по

- мере углубления.
'аким образом, характер засоления почвогрунтов обсохшей части.

дна моря по профилю весьма разнообразен, в основном зависит от Ин
тепсивности соленакопления, литологического состава

ции верховодки. — й
`соленакопления на о

еиный состав ‹
зисимос



приморских _ пухлых солс
наблюдается: естествённое рассоление

уровня моря рас
по ареалам ̀  (разрезы 212 610, 17), по мере падени
ление этой частк дна моря будет интенсивным

Соленакопленне. ›н а. дкищах залинов. обсохшей части
нз-за мнезначительного уклона поверхности м. мнкрозападии. сильн
личается от подобных типов. солеобразования . в корнеобитаел
‘почвы. Пр отступании моря в связи с ‘мелководностью а
жаётся-довольно. большой Участок дна, на зада, аста мор
ская вода, слабая наклонность заливов обусловливает бл элега=
ние верховодки на большой территорни..н-длительное капиллярное под
нятне влаги.-В: отличне: от западного побережья_моря, где преобладают
супесчано-песчаные отложения, здесь домнинруют суглинисто-илистые ©
прослойками тонкозернистых. песков, что отражается на величиие а-
пиллярного подъема влаги каймы и интенсивности ‚засоления груцтов.

'В условиях практически. бессточных. заливов _ почвогрунты _ Значи-
тельно засолены, сухой остаток в корке мощностью до_1,5 см составляет
ие менее 3%, местами 63% (разрез 18в), с глубиной. засоление резко
падает до 1,5-—2%, а в слое морского ила оо резко поднимается до 3
5% (см. табл. 41, разрезы 612, 613, 610).

Тип засоления == хлоридно-сульфатный — с преобладанием _ натрия,
Интересно отметить, что-в: верхних. слоях_почвогрунтов ионы сульфата
значительно преобладают над нонами хлора, но с` углублением. соотио-
лшение нонов сульфата и хлора сближается, в нлистом горизонт‹ хлори-
ды начинают преобладать над сульфатами (разрезы 26, 256). По-види:
мому, это связано с водонепроницаемостью грунта и расходом вдаги .только на испарение, что приведет в условнях ̀  резкого. пр_юбхші}"

вертикального. ̀‘водообмена к аккумуляции хлоридов. _

1

р разрез
` и близко расположенной верховодке, где из-за_отсу!

ожробменаоаР я ‚достигает больших |

текающих. через.с
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и Пв ст Е



этому. же способствует. легкий мехапический состав русловых отлож
ций. Тип. засоления — хлоридно-сульфатный _со_анач

атрия

Соленакопление на днищах изолирова зал
дагун и протоков формируется при полном или частичном вь
ханни морской воды, которая осталась во время отступания. моря. К
ме испарения, происходит капиллярное подтягивание в из__дОНкЫх
отложений, которые долгое время были насыщенными минерализован-
ной верховодкой (стелень солености достигает 111,9 г/л и более, разрез
956, лагуна Сургуль). В одном из изолированных узких заливов южно-
го берега Арала (разрез 306) мы отметили соленость вод 335,8 г/д при
содержании хлора 176,5, натрия — 94,2, сульфата — 49,7 г/л. На поверх-
ности подобных изолированных заливов постеленно образуются солевые
залежи мощностью от 2 до 100 см и более.

Среднее содержанне солей на изолированных заливах и лагунах
составляет 25—40%, максимальное — более-100%. _ Типичный _пример.
данного типа соленакопления — район Акиеткинского архйпелага, где
солончаки образуются на днищах бывших протоков, Состав: этих. солей
смешанный, сульфатно-хлоридный. СЁедп катионов наряду е натрием
большая роль принадлежит магиню (Богданова, Костюченко, 1978).

Соленакопление на днищах высохших фильтрацион-
ных озер наблюдается на лериферии юго-восточного побережья: моря.
До понижения уровия Арала эти котловины были заняты фильтрацион:
ными озерами, отграниченными от моря золовыми формами рельефа, е
снижением уровня моря в них стало формнроваться солеобразование.
Для них характерно высокое содержание солей, особенно в верхнем.
слое 10—20 см, где оно колеблется от 80 до 90% и более. Во многих
фильтрационных озерах рапы полностью не высохли, в некоторых на

‚ поверхности солевого горизонта стоят снльно насыщенные солями рас-
щршрпёшчшх ‘окрасок, что связано с составом солей, в других рапы.

‚полностью превратились в соли и на поверхности озера. ‘образовались



(Актумсук, Тигровый, _ Муйнак, Уялы) _ изменяется в преде
56 м/сек, вполие благоприятных развитня ветроэрозионн
цессов. Эти петры можно отиести к сактивным», ои достигают 5.
и более!, такая: скорость способна перемещать песок (Петров, 1973)

Таблица 49.

(ающее направление ветра, его скорость и повторяемость.
в различные периоды года (Житомирская, 1964)

ол

Станини Е1 Ё!

28 | ## | 8%

Актумсук СВ | 33 | 5.7
Тигровый СВ | 33 | 55 —
Муйнах СВ | 30 | 54

О. Возрождения СВ.| 24 | 5,6 °
©. Барса-Кель-

мее СВ | 22 | 66 °
уа ир СВ | 23 | 65

Аральское с8| 29195
море сВ | 22 | 4,.

©-| 4- == @
св | Э1 | 33

ктумсук от 46 до 5,0 в 13 час.). наблю,
НоноЕНоС ЗСа Та (на ст. Муйнак от 4,9 д б.оди/ а_ .і

анаа



В Актумсуке в холодный период года отмечены западные ветры соскоростью 30 м/сек. Максимальные скорости, зимой превыш
м/сек, почти повсеместиы. Лишь в иекоторых районах ветер макси

‘орости дует (табл. 44) и в теплый период (Тигровый, Уялы,НОЙ ©

о. Возрождения)
Наибольшее количество дней © снльным ветром до 44 за_год

отмечают станции Актумсук и Барса-Кельмес, среднее — Уялы н Тиг
ровый дней), в остальных районах сильные ветры ограничены
9—14 днями за го)

В развитии дефляции, помимо скорости нетра, имеет значение сося
тав отложений. Отложения высохшей части моря состоят в ОсНОВНОМ

Таблица 44

Направленне и максимальная скорость ветра, м/сек. (Житомирская, 1964)

Актумсук

Тигровый _ | 20 103 Различ:
оМушак — | 20) юЗ 33

©. Возрож- | 20) ВСВ, ссз
'0Ю3дения_ы 20 3 св

3
С 20| ЮЮзЗ, 3с3

`Узун-Канр й зЮЗ,
‚ ВсВа
‚ Аральское с8
море

Здесь д



в старых очагах, образуются новые объекты Грунтовые д
одни. нз. главных очагс

материала. дорожные: коленроги_на дляж лепия. ветроэрознонных
процессов. По. мере. выноса__песчано!

‘ширяются, а выдуваемый пес‹
образует барханы, в результате одновременно _ создаются

котловины. выдувания. На пляже Рыбацкого. залива, на_дороге между
и устьем р. Инженерузека (территория пастьбы скота, заго

ы и сена, охоты) подобные формы находятся на стадий
интенсивного образования. Длина крупных форм в 1978 г. достигала
80 м, ширина 35 м н глубина_до |_м. Котловины, образовались за_пос-
ледиие 10 лет.

Подводлый иляж_ моря, как от
венвания, к тому же здесь условия д

лубляются_ и р

чено, более устойчив против раз»
я пастьбы скота неблагоприятны

(развиваются один галофиты) как и для движения наземного транспор-
та (слишком увлажненный грунт) ‚ что предотвращает разрушение верх-
него слоя почв. Несмотря на это, некоторые участки подводного пляжа
подвержены: дефляции. Поверхность пляжа из-за отсутствия раститель-
ного покрова летом иссушается до глубины 10—15 см. Старые трещины,
усыхания заполнены песком и ракушками. Небольшие прикустовые пес-.
ки встречаются в Контактной полосе, где выражена стадийность релье-
фообразования — от элементарных форм золовой равнины до бархан-_
ного рельефа. Интенсивность выдувания в подобных грунтах составляет
0,1 см/год (Кривенков, 1969). ы
—- Из-за отсутствия стационарных наблюдений за деф_лк_щ\еі'н.і

‚ лоичаках ограничимея общими соображениями, В пределах обсох
тища_де‹ двергаются в основном пухлые й

а, корковые. ‚%м›пыш дн:

з аСИтеЛЬНо ... :

етние солянки растут`
{ ‚весьма _незначительн 1

Знча аао КОЫ



о время о. исследова

ого-восточной. обсохшей. части дна м

‘ействительно. и и пдотный гори

тоящей из поваренной солн, @ в др
белоснежные соли слоем. до 6—8 ‹

›зерах мощность: солей — превышает ё 3
5 тыс. т/га: Выяснено, что самый в из галита ЯЛ
сульфата матрия, а. ннжний, предст они рыхлые,
сыпучие или слабоуплотненные. Реже встречаются. солевые залежи. (до

| м), сост толЬКО из плотной, поваренной соди
Исследованне солевых залежей высохших озер показало, что М

тами их днища и склоны лишены солей, только по краям остались соде-
вые столбы высотой до 0,5 м. Это свидетельствует о том, Что соли, по-
крывавшие дно озера, вынесены ветром за пределы — Котловины на
периферию. Дефляция соровых солончаков с бронирующим слоем нё=
сколько усложняется из-за неподатливости их разрушению. Но тем: нё
мепее с течением времени они также переносятея на другие участки под
цепрерывным действием ветра, о чем свидетельствуют неровная поверх-
ность соровых солончаков, отсутетвие содей на определенных участках
и значительная подверженность выветриванию,

"Таким образом, типичные солончаки, соры и солевые залежи об-
сохшей части дна моря служат очагами солевого выноса, Стационарные
наблюдения за ветровым выносом е велись, но, по данным М. А. Ор-
‘ловой (1978), которая подсчитывала солевой баланс Уланбельской дель-
ты низовьев Чу, © ! км? вынос солей ветром составил 728 т в тод. _ Она
пишет: «...данная величина не является предельной. Это средний пока-
затель золового выноса для территории с пестрым засолением, где поч-
вы, преимущественно гидроморфные, с большим скопленнем солей у по-‚ верхности` занимают ‹Ш——БО"; площади. С собственно — солончаковых

‚ пятен вынос солей должен быть выше». Следовательно, в условнях об-
‚ сохшей части дна моря вынос должен быть значительно больше.

‚ © прогнозировании природных процессов обсохшей` части ,
моря. Такое прогнозирование следует тесно увязы

так. ое мор‹



стекающих © периферии. В причинковой полос я
поверхности) а к

т ниже (возможно, и эдесь — близко к ›

ложной — мелководной частью Арала. Интенсивное испарение с по

ности этих вод также способствует соленакоплению в зоне аэра
По мере снижения уровия моря процессы: соденакопле ‹

охватывать новые участки, освобождающнеся: от воды. На мелководной
(южной) части: моря верховодка будет близка к поверхности на боль

чакапливатьсяшей части территории. В связи с этим_интенснвно будут
соли на поверхности маршевых почв. Теоретически по мере засоления
нижней части склона моря (авандельты) верхняя должна ятЬся

следз-за снижения верховодки. Как показывают многочисленные
вания (Ковда, Легостаев, Панков, Егоров и др.), грунтовые воды на

Микерализация грунтовых и поверхност 4 ых вод

Сухой.
ое | — со,Номер и место оч [глубина, *

16 Юго-занадный. берег Плес около моря
212 Там же, лно моря Примитинные _ пус-

тыиные песчаные:

`Морская. пода

ак
257 Там же

250-а, Зално. Рыбацкий. `Маршевые корко-.
вые солоичаки
`Маршсвые почвы

тлубиие даже 10 м от поверхности оказывают влияние на засоление
зопы аэрации.

‘снижении уровия_моря на ю му беу ореговой эиини. соденакоп-` быть: ПЕАОКЛЬ ОЕ ащено. _ Но засоление по: к
в результате испарения: пр‹тш

нферни й ‘рунтовые. В



Процессы дефляции по мере снижения уровня моря будут стам
виться интенсивными, так как сфера влияния их расширяется. Надвод,
Ный пляж — объект более активного проявления дефляи Возмож
н песчаный покров подводного пляжа окажется территорией интейси!
ной дефляцни, однако если он будет покрываться кустарниками и полу-
кустарниками, этот процесс приостановится. На лекоторых стка
пляжа имеются кусты тамарикса (залив Рыбацкий) и карабарака (юго-
западный берег задива Аджнбай), а нижний ярус--однолетние солянки.
При растительном покрове ветроэрознонные процессы: значительно. ое-
лабляются. Однако на участках, свободных от растительности, развей-
вание субстрата будет происходить интенсивно, будут формироваться
котловинно-барханный и котловинно-бугристый рельеф, как. это проис-

Таблица 45

обсохшей части днища Аральского моря, г/л

шенк нео| в _1 5. е | ме оннн о.
0.231 33,372 25.76 1,460 5.430 22131 “2о122 6648 6.255 0691 1100 42 оо а

0,238. 13.120. 10,238 0,661 2 070 8618 | о;50585 80:301 17487 6141 4,049. 19,722 — | Не`опр..
0585 18.746. 12.674 0,60' з17 1186 4.0
0451 8,061 6,752 0,761 1443 5,690. 8.2

‚ 0,439. 11124 637 1,059. 1252 6,861 12да 4929 4:535 0:551 0;790. 3:170 — | Не опр.
0,238 5,008 5,276 0,631 о412 4.372 — | Не опр.



пормальной ее вегетации. Исхоля из современно!
условнй пляжа, появленис эоловых процессов, очевидно,

ленным,

Таким образом, объекты развенвания диища — моря — в основном
пухлые и отчасти. корково-пухлые солоцчаки, лишенные растительности

По.мере высыхания песчаных груптов и смены солянок разреженным
‘амариксом, или другими кустарниками и полукустарииками процессы

их. развсивания, возм будут ускоряться, поэтому здесь именно,

пухлые солончаки наиболее опасны, при дефляции — пухлый горизонт,
будет легко_ выдуваться. Однако нельзя считать, что поверхиость почвы
освободилась от солей. По мнению М. А. Панкова (1970), образование
рыхлых скоплений солей на поверхности почвы, подобно мульче, ени-
эает потери почненной воды на испарение, прекращая вынос солей

кверху: С удалением пухлого слоя вынос солей на поверхность возоб-
новляется. Близкое расположение плогного морского ила будет: препят-
ствовать глубокому проникновению процессов‚ следовательно, глубина
расчленения поверхности днища моря будет ничтожной.

Развитие дефляции засоленных грунтов зависит и от состава
корки, образующейся на поверхиости. солончака. Корки из_поварени
соли н гипса очень плотные и ветроустойчивые (Геллер, 1969): сульфат-
ная корка непрочная, легко рассыпается под действием ветра. Н. М. Бог-
данова и В. П. Костюченко (1978) отмечают: «Солончаки фильтрацион-
ных озер_ по качественному составу солей чаще относятся к сульфатным,
В основном преобладают сульфаты натрия» (стр. 43). Подобные солон-
чаки, встречаются на юго-востоке — в пределах ̀  Акпеткинского — архи-
лелага,

Тем не менее характер солевого покрова, его мощность н хи!
й сс Бло:иц ‚дальнейшего.

. Геллера (1969) и
аННЙ

‚ непосредс <
‚ ‚ рё — мирабилит, а затем ь,

ным соленым озером, по предположению С. Ю. Гелл
99% осажденных солей,

в мощности соляной толщи, которая возник!
положению С. Ю. Г.



льно, выноса солей не произойдет (Геллер, 1969). - Однако — нельзя
исключить, возможность ветрового выноса солёй.с- соляной толши моря
(Кузнецов, 1976). Ведь С. Ю. Геллер_свон построения. основывал на
наблюдениях ло иебольшим соляным озерам: Прикаспийской ‘иизмен.
ности, а площадь соляной толщи, образуемой в акватории ›моря, будет

превышать 30 тыс. км? и при постоянном. сильном. ветре _ кристаллы
солей будут подвергаться _ ветроэрозионным процессам. Территория
соленой пустыни, где отсутствуют препятствия для развития ветра,
позволит дефляции усилиться, перенос солей будет в ЮжЖном. и „юго-
восточном направленни; не исключено и другое направление, ведь про-

исходит же перенос тонкого материала © твердой замерашей поверх-
ности, грунта сильными ветрами. зимой

СТАНОВЛЕНИЕ ПРИРОДНЫХ КОМПЛЕКСОВ
ОБСОХШЕЙ ЧАСТИ ДНА И ТЕНДЕНЦИИ ИХ РАЗВИТИЯ|

Один из существенных вопросов — становление новых природных
комплексов на осушающейся части моря лпри дальнейшем опускании
его уровня. Еще С. Ю. Геллер (1969) указал на возможность исполь:
зонодай ДНЯ, еВДЬННа освобождающихся от морских вод учаетков
дна Арала.На ‘осушившейся_ с 60-х годов прибрежной полосе моря видны ре-
гионы, которые отличаются между собой по характеру м. структуре
геокомплексов. Это обусловлено сложностью — физико-географичёской.
среды дна/ формнрующейся по мере усыхання Арала в экстрааридных
климатических условнях.

Природные комплексы обсохщей части Аральского моря сравни-
тельно молодые и весьма динамичные, в них еще не завершилась ста:
дия формирования всех природных особенностей, границы их. очень..
подвижны, Почвенно-растнтельный покров находится в стадни форми-
рования, режнм грунтовых вод и верховодки весьма динамичен. Выде-
ляются два природных комплекса: склон и дно, которые лич:
юотся друг от друга по всем компонентам

йств регионов обусл‹
ого _ комплекса:.



1) Пологие`склоны осушившегося моря с однолётними солянка»
и юлгунниками на различнозакрепленных песках в комплексе с кор.

ковыми и пухлыми солоичаками. Склон моря объединяет надводный

и подводный пляжи обсохшей части Арала. В литологическом отноше-
нни разница между иими незначительна, а по условиям рельефа, рас-
тительному покрову и почвам существенно отличаются. Это позволяет
рассматривать их отдельно в ранге низшего порядка природных комп-
лексов. итостослети — ле

Надводный пляж моря занимает территорию между террасой 60-х
годов (на Устюрте, п-ве Муйнак) , коренным берегом и подводным. пля-
жем. осушившейся части акватории моря. Барханно-бугристые пески
в основном слабозакрепленные, местами они голые — (юго-западная
часть. залива Рыбацкого, западные берега полуострова Муйнак, при-=
чинковые берега Устюрта между мысами Урга и Улькентумсук). Ое-
новная ценозообразующая растительность: надводного — пляжа — гре-бенщик щетниистоволосый, просктивное покрытие их составляет ЮР—
80% н более. На пляже залив -Рыбацкого. густота гребенщиков. нанбот
лее высокая, что объясняется раниим освобожденнем залива от
(еще в 1966—1967 гг.) и близостью к гребенщиковым — формациям
дельты. В причинковых береговых полосах встречается белый саксаул
в сочетании с гребенщиком.

Расчлененность песков надводного пляжа и постоянные активные
ветры с моря ограничивают использование его для сельского хозяйст-
ва. Вблизи населенных лунктов они слабозакрепленные, часто голые..
Для их закрепления необходимо самозарастание лсаммофитами, пре-
оНЕО ЕЕ оке излодых, растений, регулирование, НаСНО
скота и др. Строительство автомобильных дорог через пляж значи-

ы сократит — ветроэрозионные процессы и образование язв —

‚обсохший пляж, располо
моря,-= вторая ступень Ара%Ё#‘“'_...Ё.&“

н увлажненность грунта в связи © близким залеганием грун
Это обусловливает ограниченное развитие ветроэрозиониых процессов.

‘пологими ступенями плавно понижается ко дну моря, на нем.
‘параллельно расположенные друг щ›уг{ невысокие валы,

зидетельствуют о бывших берегах моря. Поверхность пляжа _
льно слаборасчлененная (0—0,5 м). Подобная морфология \

туру остальных компонентов природных комплексов.



у

|

ридный, в то | { как вблизи — надводного пляжа глубина залегания
рской вер н 2,0—3 м и более, степень минерализации от 20 до

45 1/л и более, тии — натриево-сульфатный. Поэтому вблизн
«широко распространены корковые, а на периферии иадводного пляжа —
пухлые солончаки

Подводный пляж_ по ению с надводным — более благоприятен
для использования в хозяйственных целях, однако луговые солончаки
с челеными солеросами и другими солянками для пастбишщного. живот-
новодства мало эффективиы, Слабая расчлененность рельефа — лозво-
ляет выращивать камыш на основе лиманного орошеняя, но для этого.

необходима вода в достаточном объеме. На подводном пляже юго-за=
падной береговой полосы. (площадью от 0,25 д на отдельных
‘участках растет молодой камыш' высотой до 1 м. Влажность поч-
вогрунтов_ начинается с глубины 15-—20 см. Характерно, что камыш

тет в ареалах, близких к меридиональному направлению, Следова-
тельно, ма более рассоленных участках можно выращивать камыш.

3) Осушающееся дно моря с трещинами усыхания, солеросом н
сарсазанииками на маршевых луговых и корковых солойчаках. Обсох-
шшая часть отличается от склонов тонким слоем мелкозернистого песка

и обнажениями морского черного ила. Поверхность низменная, плоская,
с исзаметным. уклоном. в сторону центральной части Арала, Микро-

‚сльеф. обусловливает пестрое соленакопление на маршевых — почвах.
з-за близкого залегания верховодки грунт сильно увлажнен, что объяс-

ияется также сгонно-натонными явлениями моря. Нередко длина_ сгон-
но-натонных явлений доходит до 300—600 м и более. Ранее отчленив-
шиеся лагуны заполняются морской водой, а после ухода воды опи.
опять становятся естественными испарителями. На месте промытых.
‘солей образуются их выцветы,

'Обсохшая часть дна моря — луговые солончаки (рис. 31, 32 схе-
мы 5, 6), где пышно растет солерос, нередко образующий чистые груп-
пировки е проективным покрытнем до 100%. Вблизи склонов моря_на`
значительно рассоленных почвах растет молодой камыш вы‹ >
18 м. Обсохшая часть дна моря очень благоприяти:
камыша, однако содержание большого количества_ с
тах препятствует его ° омя% раценипуь'? давно. шд&›м (ся рско `

‚ ется вы| шп&:{і
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поесчано-ндистая понер?

‚Плоская по- | _ Плоская о-
перхность сто.| перхность,

`Среднемилерализовнитые

[Сульфатио-хлоридный © повышен-
'ным солержанием натрия

‚Маршевые н.
‘луговые солой

Ча

"Стое-



шей _ части. дна. Муйнакского. задива
м. на рие. 29.



Полого-накаонизя песчаная поверхиость

Поская поверхность. с
`Ровн, позого-нахлонная поперх: — ностими аубиной 3 ем

ост

ващснным содержанием лат-
ра





Ё зверууеть.
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оЛЬ, жного ракушк °

Рабь-с
ухан

`Сильномингразизованние

Нэтриево-сулифатио-хлоридный

'Луговые солоичаки Маршевые зуговые сеончаки

`Соленаковленне
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Позигональная трещиноватость

`Снавноминерализованные:ВЕ
Луговме, местами, коркове

солончаки

`Соленаконление)

влного поберсжья Аральского мо



корка мощностью до 20 ем и более. Верхинй слой, состоящий из натрия
хлора, весьма плотный и твердый, поэтому образуется «бронирующий»торизонт.

Болотные солоичаки образуются на участках, где уровель грунтовыхвод близок к поверхности. По всему профилю отмечается сильное засо-
ление грунта, оно ие позволяет распространяться даже галофитам. Соч-
ные солянки (сарсазан и солерос) распространены: на маршевых солон-
чаках с трещинами усыхания в открытой части моря и по берегам мно-
точисленных песчаных островов

Анализ развития природных комплексов в связи с осушением днаморя в ннтервале 5346 м абе. выс. позволит прогнозировать измене-ния морского дна до 335 м!,
Все геокомплексы расположены в пределах одного макрокомилексаестественно ограниченного моря (котловина), в связи с этим развитиемногих природных компонентов и процессов имеет преимущественно одно-чаправление. По мере падения уровия моря на освобождающейся суше:сначала будет проявляться солончаковый почвообразовательный про-цесе, развиваться солелюбивые галофиты, которые характерны для %лшенной части дна.
Постепенно и эти площади: станут объектами эоловых процессов.Одновременно на поверхности, осушившейся давно, по мере рассоленияверхние слои лочвогрунтов будут покрываться засухо- и солеустойчи-выми растениями. Луговые и мокрые солончаки сменятся рассоляющи-мися глубоко солончаковатыми почвами. Территкёши открытого побе-.режья, возможно, будут испытывать рассоление (Богданова, Костючен-ко, 1978).

‚ Таким образом, можно предполагать, что. осушающаяся территориябудет охвачена теми же. природными процессами, которые характерны.‚для нынешней осушенной части дна моря.
ы мере падения уровня моря минерализация будет ‘устойчи!личиваться, как и содержа ВЫчаках большое содер; ‹ Й‘Ё НучревЫ ЧАНОсокая минерализация морской. О 5 ) н

‘риевого типа не позволяет развиваться галофитам. В р е озерхности почв будут накапливаться соли (капиллярное испарение рас-
‚ верховодки) и начнется образование соляной равиины — хемо-.

андшафта.

"шившегося дна мор
роэрознонные — п)



шение: экологи‘одействовать дефляции. К ее активизации ведет ухул
ских условий произрастания растений. Однако при нормальных усло:
внях Это не служит преградой для вегетации гребенщиков и некоторых
других псаммофитов, в связи с указанным скорость развеивания пес

ков намного ослабится. Несмотря на это, участках, свободных от
ности, будут формироваться бугристо-котловинные пески не-

больших размеров. Такое явление наблюдается в некоторых — местах
ьной зоны. Учитывая небольшую мощность песков подвод:

ного пляжа, можно уверенно утверждать, что глубина — расчленения
золового рельефа будет значительно меньше (0—2`м) по сравнению ©
надводным пляжем (0—3 м и более) .

Осушение верхнего песчаного слоя подводного пляжа и снижение
уровня` грунтовых вод ниже зоны азрации путем смыва солей атмос-
ферными осадками будет способствовать постепенному рассолению ак-
тивного елоя (до ! м) почвогруптов. Но недостаточный объем атмос-
ферных осадков и слабая водопроницаемость илистых горизонтов под
песком не ведут к глубокому рассолению почвогрунтов. Почвы подвод-
ного пляжа станут глубокосолончаковыми. Рассоление пухлых солонча-
ков н различнозасоденных примитивлых приморских почв позволит рас-

пространиться засухоустойчивым псаммофитам и эфемерам.
"Таким образом, тенденция развития золового рельефа и рассоление

в природных комплексах подводного пляжа будет способствовать рас-
пространению эфемеров и псаммофитов.

0 мере снижения уровня моря, как отмечено выше, будет пони=
жаться уровень грунтовых вод. Соли, содержащиеся в почвах, будут
зстоіпи вымываться автоморфными осадками в нижние горизонты.

)днако глубина рассоления почв слабоводопроницаемого мелкоалеври-
тового н алевропелитового ила морского генезнса до сих пор не изуче-
ма, По нашему прелположению, глубина рассоления на иловатых поч-
‘вогрунтах не должна быть слишком глубокой. Но, если учитывать глу-
`бокие трещины усыхания (до 2 м), которые плотно расчленяют верхнюю
толщу почвогрунтов щелями шириной до 2—3 см, то, возможно, глуби:
ма `рассоления почв значительно увеличится. Этот вопрос
.ЕДЕЁИЯ опытов в полевых условиях, А

|роцесс ` рассоления в .моря. весьма пр Г ‘ЪЁ 0
‘верхности субстрата опада высохши

рыхлых. ›



ветроэрозионных процессов и перенос мелкозема и солей ветром нена:
бежен, особенно на слабозакрепленных участках.

Таким образом, для осушившейся части дна моря будет характериа
тенденция дальнейшего соленакопления на активном ‚Слое почвы, свя-

занная с превращением луговых солончаков в пухлые и сменой сочных
солянок однолетними, гребенщиками и карабарачниками, По мере ени-
жения уровня моря, удаления его акватории на большое расстояние й
снижения уровня грунтовых вод ниже 4—5 м от поверхности будет про-
исходить медленное рассоление солончаков до определенной глубины.
Пухлые солончаки, если опн слабо заселены галофитами, могут стать.
объектами развенвания, что приведет к расчленению рельефа и траис-
портировке засоленных мелкоземов на периферию.

Полное высыхание природных комплексов Акпеткинского архилела-
га превратит его в соляную равнину с островками эоловых форм релье-
фа. Здесь будут формироваться корковые солончаки и «сухне» соры, —
тде рапа, высыхая, превратится в залежи соли. Образование. корковых
и соровых солончаков связано с близкозалегающими сильноминерали»
зованными грунтовыми водами, с постоянным интенсивным испарением.
Поверхность соляной равнины будет покрываться шероховатым «бронит
рованным слоем» хлористого натрия различной мощности, наибольша;
из них будет соответствовать соровым солончакам фильтрационных озер
и глубоко врезанным в сушу узким заливам (лагунам). Это свойство.
солоичаков в значительной степени будет сдерживать действие золовых.
процессов.

Распространение солончаков среди золовых форм рельефа в сосед-
стве с Кызылкумами может привести к образованию погребенных со-
‚лоичаков.

В составе донных отложений обсохшей части дна моря в пределах —
Брхтп_р преобладает песок, а ил составляет очень небольшой слой..свяЗи. No ‚ понижении уровия груптовых вод на большую глу-_
бину : лончаков‚ связано с © : н эстЬЮ _
песков. Однако _ р:
малого количества осад ной_проп!
трунта солями с участием гипса (Бахиев и др., ||
`допроницаемость почвогрунтов.

я ‚заключение следует отметить, что в результате ухода влаги и об-
‘соленой равнины без растительного покрова на ранней ста-.

ние т характерно для открытой части моря, где. степень
нительно невелика и мощность ила незначительна,

и т я, е



Глава У. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ
ПРОЕКТИРОВАНИЯ МЕЛИОРАТИВНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ
по П...’ ДОТВРАЩЕНИЮ НЕБЛАГОПРИЯТНЫХ
ПРОЦЕССОВ И ЯВЛЕНИЙ

Проблеме природных, экологических — и социально-экономических

последствий сиижения уровия Аральского моря посвящены работы мно-
гих авторов, Почти все они приходят к мнению, что последствия усыха-
ния моря для окружающей среды будут чрезвычайно тяжелыми, причем.
цет гарантии, что эти отрицательные последствия, в свою очередь, не
вызовут другие, более крупные нежелательные явления.

Один из главных вопросов в проблеме Аральского моря — предот-
вращение последствий усыхания в Приаралье Как было отмечено, уже
в настоящее время в Южном Приаралье с довольно — большой силой.
сказываются процессы опустынивания природной среды. Следовательно,
тлавная задача своевременное предотвращение этих — влиЯНий путем
применения комплекса мероприятий. Чем скорее будут они осущеет-
вляться, тем быстрее и эффективнее можно получить ожидаемые ре-
зультаты, Любое непродуманное нарушение природных условий может.
повлечь ряд нежелательных (Федорович, 1978) явлений.

Природа аридпого пояса крайне специфична, Чем суше климат, тем
своеобразие природных процессов сказывается сильнее Важнейшие ме-

приятия по предотвращению _ процессов опустынивания ° природной
реды. общенавестны, они в полной мере относятся и К описываемому

Сложность природных процессов тре комплекса
‚мероприятий, далеко не однотипных. '

В условиях Южного Приар.
приятия: обеспечение регулярно|
‘нение древесно-кустарниковых.

с ых комплексов, |
на я



технические сооруження или другие агро- и лесомелиор
приятия, при проектировании которых учнтывается сложность прир
ной обстановки`регнона в динамике, в пернод эксплузтации достигают
высокого эффекта. Нельзя не согласиться с В. А. Ковдой (1968), кото-
рый утверждает: «Глубокое предварительное изучение территорни ве5
обходнмо' для того, чтобы предвидеть возможные изменения солевого
и водного режимов' почв, их свойств после начала орошения и чтобы
решить, какие мелноративные и предупредительные мероприятия ис
пользовать для обеспечения высокого плодородия орошаемых — почв,
Всестороннее нзучение территорий проектируемого орошения и их ме-

эративная оценка позволяют выбрать лучшие по физико-географи-
ческим. условням объекты, освоение которых будет дещевле» (стр. 72).

Многолетняя практика осуществления тех или иных ирригациой-
ных и мелноративных мероприятий в аридной области подтверждает
мнеобходимость предварительных исследований природной среды. Реше-
ине подобных задач, выполненное © ннженерных познций — весьма
блестяще, но без достаточного учета природной среды, неполноценно
н нередко чревато очень серьезными неожиданностями. Такая практика
в аридных условиях приводит даже к нежелательным — последствиям
(например, ‘освоение новой зоны Голодной степи, совхозы No 4, 5 и дрьм
зоны Каракумского канала в предслах Мургабского оазиса м др.).

Вопросы обеспечения регулярным стоком протоков дельты Аму- _
дарьи и обводнение древесно-кустарниковых тугаев. С прекращением.
регулярного стока по Амударье пернодический сток сохранилея.
ма Акдарье, Ордобайузеке, по Кипчакдарье, Казахдарье и Акбашли`
только спорадический, тем более по остальным протокам. В связи.

(ессов опустынивания задача обеспечения стоком

— В современных 1ях, _ ъ
ихнаташ минимальный (32.4 км® в 1970 г. М

2 .Noечеиие стока по протокам весьма сложное. До 1961 г.



ко расположенне _ древесно-кустарииков насаждений — высоко. над
уровнем воды требует подъема ее на поверрхность прирусловых .

Одна из главных задач в использовании водных ресурсов реги
на — постройка водохранилищ на базе озерных — групп дельты. Не

пременное условие в водопользовании — создание илотинного. подпора
на Амударье в районе створа Кызылджарской возвышенности, это
даст ВОЗМОЖНОстЬ подать воду’ в любую точку современной — дельты
С этой целью можно использовать приток Приемузек и западном нап:

авленин, старое русло Киичакдарьи — в центральном направлении н
безымянный проток в урочище Аслантай — в восточном направлении
(Рааев, Медетуллаев, 1972).

Водохранилище подобного типа можно также постронть в русле
Акдарьн в районе сел. ст. Талдык, где можно накопить большой объем
воды (2—3 км) при достаточной глубине (до 5—6. м), воду поднять
при помощи плавучих насосов,

Создание подобных временных сооруженнй проходит доетаточно
‘успешно. В 1968 г. русло реки в районе Байгужа _ было перекрыто, за
90 дней в дельту поступило более 0,5 км* воды, в результате восстанов-
лено 40 тыс, га нерестилищ _и обводнено более 50,тыс. га _ пастбиш.
(Ковалев, 1977). В конце 1971 и начале 1972 г. у возвышенности Кы-
зылджар `была возведена земляная перемычка, позволившая — обеспе-
чить бесперебойную подачу воды к газопроводам и железной дороге,
а также обводнить около 50 тыс. га нерестилищ и более — 100-тыс. га
пастбищ. Эти плотины существовали до 1978 г. и в течение 10 лет за
счет накопившейся влаги обводнена ` довольно обширная _ площадь.
пастбищ н: нерестилищ — в пределах живой дельты. Они также могут.
быть единственными дорогами, связывающими левобережье с право-
бережьем: в северной части низовьев _ Амударьи. Подобные — плотины.
можно постронть почти на всех протоках н рукавах дельты. Они, не-

енно, выполнят большую роль при обводнении пастбищ, тугаев,
олнсийи озер и обеспечении нассясния чистой проточной амударьии”

ской водой. ) 3 й
Вопросы обводнения пастбищ озерно-болотных ы

Шш превращается в 6 сшш
го необходимо со ‹



‘около 7,5 км? излишней воды. Ее вполне хватило бы для обеспечения
рукавов и протоков дельты постоянным ‘стоком н обводнення | значи-
тельной части пастбищ.

По бассейну Аральского моря потери воды
Такнм количеством можно было бы оросить земли целой республики,
так как Узбекистану ежегодно требуется на орошение до 42 км°. Если
на фильтрацию и испарение расходуется 60%, то потери ©оставляют
более 95 км3. Большая часть потерь происходнт во внутрихозяйствен-
ной оросительной сети (Ахмедов, Рахимов, 1976)

Слеловательно, резервы значительны, ими только следует — рацно-
нально пользоваться, н чем раныше, тем успешнее будет результать

'Обводнение западной части живой дельты целесообразно начинать ®
соз, Судочьего и Мошанкуль. Сбросные воды, наполняя ̀  о3. Судочье,
впадают в оз. Каратерень, а отсюда по каналам их можно ` распредет
лить по озерным снстемам, расположенным в береговой зоне Арала, _
В оз, Мощанкуль воду можно пропустить через канал Орджоникидзеяб
или проток Раушан. Из оз. Мошанкуль по протокам вода попадае
оз Ходжакуль а через каналы в Караджарскую систему. К ней В
можно подать через проток Акбашлы. Оттуда можно распределяты
в озера Бирказан, Бозатов и особенно на пастбища, расположенные

северу от широты Караджара, Щагырлык н др Частично подпитывать
`Бозатовскую н Шагырлыкскую озерные системы Можно _ через прото
`Талдыкдарью, который в районе пос. Шагырлык — вплотную подхо,
к этим. озерам. Заполняя озера, можно будет обводнить пастб:
между ними.ъу!ериъ‹е системы Шеге, Зокиркуль и др., а также массивы Ше

‘енные в междуречье Кипчакдарьи, Талдыкдарьи и А
здНитЬ, через: Кипчакдарью самотечным — спос:

`сел. Шеге прорыт канал в однонменное озеро. О

составляют 42 км? в год.

`токов, которые ' ь гыва!
В междуречье на широте ур. Байджанкуль — воду` й В
`Кипчакдарьи и Акдарьи. Там проходнт водораздел ур- \Шегекуль, ма!

— равляющий сток на север и юг.
›ежье Акдарьи можно обводнить по протокам. Эркиндар!

рьи. Вода подается также в озера в районе
ир, Казахдарьи, Майпост, Байгужа и Ак!

и Казахдарьи, из-за 0'
\оаеу и



Вопросы рационального — использования водных ресурсов, — Из-ла
хозяйственного и расточительного — расхода поды в Южном — При

аралье все аридные процессы протекают более интенсивно, - дегради
зуют почвы и пастбища, высыхают древесно-кустаринковые — тугаи.
Источиики загрязнения водоемов своевременно ие ликвидируются:

В Кызылкумах (каракалиакская часть) действуют свыше 450 арт
зианских скважни и 173 шахтиых колодна, а производнтельноеть скв:
жин. колеблется от 0,5 до 100 м’/сек (Рзаев, Медетуллаев, 1972)
При суточной норме 6—& л на овцу только за счет одной скважины ©
минимальным дебитом можно мапонть семитысячную отару (Ковалев,
1975). Однако большая часть скважии ме имеет регулярных кранов или
они неисправны. Огромное количество воды беспрерывно - вытекает из
труб, в пониженнях образуются озера и болота, например, около сква-
жин, р у от возвышенности Бельтау, в Тахтаку-
пырском, Чимбайском, Кунградском районах.

'Еще хуже используются поверхностные воды в неорошасмой части
дельты. Допускается загрязнение каналов и коллекторов. _ Вдоль всех
прригационных каналов образуются _ корковые и луговые _ солончаки.
Вокруг специализированных — рисовых совхозов - «Раушан», «Аралэ,
им. ХХ1У съезда КПСС, «Караузяк» и многих других возникли болота
шириной до 100—200 м, длиной до 1000 м. Из-за отсутствия — регуляр-
ного контроля за эксплуатацией внутрихозяйственных каналов и` рас-
пределителей часто наблюдаются прорывы русла, вода ` заливает кот-
ловины, дороги и поля. Подобные явления рчень часты _ на территории.
совхоза «Раушан», в междурсчьях Кипчакдарьи и Акдарьи, в совхозах
«Муйнак», «Тахтакупыр», «Караузяк», «Куралпа», «Каракалпак» и др-

Довольно часто в условиях дельты Амударьи наблюдается загряз-
нение воды, используемой для ‘питья. Так, в бессточных руслах Карау-
зека, Кипчакдарьн, Акбашлы, Картабайузека, Казахдарьи, иногда в
Акдарье, в каналах возле пос. Шагарлык, Караджар и многих других
пунктах вода из-за отсутствия — регулярного контроля — сильно загряз-
мена. Через эти каналы и протоки свободно перегоняют скот, в них ‹
купают, из проплывающих лодок с ненсправными.

бензин, в сбрасываются бы:
р а!

степени_задерно!
зависит развитие и а! и

‚покрова нем‹ но влечет:
‚`Форм рели



растытельности, всюду ‘явно видиы следы дефляции, являющиеся оч
гами выдунания почв и пыльных бурь; по-видимому, онн представляют
собою стародеграднрованные пастбища. В результате _ выдувания они

превратились в голую местность. К ним можно отнести и развеянные
пеёски около населенных пунктов, вдоль грунтовых дорог

Деградированные пастбища — самые опасные площади активиза»
ции процессов опустынивания. Располатаясь среди действующих паёт-
бнш, они способствуют их ухудшению — высыханию, заносу — песком ®
пылью. С ними необходимо бороться при зарождении и не допускать
расширения_их

На ухудшенне пастбиш. также влияет рубка кустарников для топ-
лива, прокладка дорог колесного и чичного транспорта и другие
факторы, связанные © деятельностью Человека, М. П. Петров (1976),

зучая влияние техноэрозни на деградацию пастбищ пустынь, подчер-
кивал, что при буровых работах, продолжающихся _ иногда — годамн,
уничтожается растительность, загрязняется территория вокруг сква-
жин. Она почти сразу становится непригодной для использования В:
качестве пастбищ в раднусе до нескольких сотен метров. Для’
новления прежнего ландшафта требуются десятки лет

'Нашилнаблюдения свидетельствуют, что на площадях (ло 3—5)
‘бурения на` нефть или газ, в районе Муйнакского полуострова, масенва)
Аккала, причинковых равнин биокомплексы нзменены _ настолько, что'
для естественного посстановления необходнмо ‘по крайней мере 6—7
лет, Вдоль трасс газопровода на причинковых равиинах на ширину от °
200 до 1000 м пастбища отсутствуют, это очаги дефляции н ПЫЛЬНЫ?

›урь. Подобные явления наблюдаются вдоль грунтовых дорог, ведущи
‘у чинка Устюрт и к оз, Судочьему со стороны совхоза «Р:

стами такие «дороги» заполняют все виднмое — простр
х стания растений. —

истбищ. Н
чакдарье, Талдыкларье, Кунядарье н др.| н

— мЫ, в ‘аве растительного покрова много видов растений, н

ем арсалов засухоустойчивых и солелюбивых фи"
ь тростниковых пастбищ прнобретает в;

увеличи



земного слоя воздуха. В результате создается своеобразный микрс
мат, благоприятный для вегетации эфемеров и эфемероидов.

На юге полуострова Муйнак развит золовый покров. Пастьба ско:
та запрещена, но дефляцнонные процессы весьма активны. _ Незначи:
тельность покрытия поверхности растительностью усилив лияние
техноэрозин. Развитие процессов выдувания приводит к навевани
ка на окранне г. Муйнак. Кроме того, с надводного пляжа моря
вижные пески также распространяются на территорию города. В с
с этим на полуострове и надводном пляже моря необходимы почвоз:

щнтные лесомелноративные работы. Целесообразно создать _ условия
для естественного самозарастания фнтоценозов, однако этого нельзя

достичь в пределах города н курортной зоны, вследствие — чего лучше
провести искусственную фитомелиорацию.

Вопросы` строительства дорог ннженерного типа. Один из главных
‘антропогенных факторов,. активизирующих — дефляцию, — технические
средства, их воздействие на природу становится _ все более. серьезным
и ощутимым.

Полупустыни и пустыни — крайне ехрупкие», неустойчивые ланд-
шефты. Пссчаные пастбища можно превратить в подвижные барханные
пески за 2—3 года. Для восстановления растительного пбкрова н са-
мозакрепления их требуется уже 15—20, лет и более (Петров, 1973),

В условиях дельты Амударьи после прохода одного гусеничного.
`‘трактора или тяжелой трехосной автомашины покров разрушается
полностью. Доказательством служат многочнеленные следы транспор-
а, полностью лишенные растительности. Беспорядочные многочислен-

‚ ные колен машик превращают поверхность почвы в пределах широких
полос в безжизнениую массу песка и солей. Установлено, что в резуль-

гате ликвидации растительного покрова и гумуса освещенность поверх-
‹?"‹_ ти увеличивается в месколько раз. Нагревание возрастает на 18 —
"оі ‚ уменьшается влажность почвы, в 2—3 раза растет альбедо, — дос-

'40—50% (Быстрицкая, Осычнюк, 1975). Поэтому на засол
после проезда машни по колее нередко формир:

ветроэрознонных.

ыр



шении, к тому же регулярное движение в дожливый период. по групто.
вым дорогам. прекращается-

©О некоторых мероприятиях по предотвращению развития процес-

сов. ветрового выноса солей с обсохшей части дна Аральского моря,
Все болсе активным становится ветровой вынос солей на Приаралье и
транспортировка песка в портовые города из осушившейся части дна.

Основные источники ветрового выноса,солей на осушившемся южс.
ном побережье моря — пухлые солончаки, частично корковые, а в берет
товой зоне и островов Акпеткинского архипелага — солевые — залежи
фильтрационных озер, узких заливов и лагун. Галогеохимические — уе-
ловия формирования этих источников предопределяют _ дифференциро-
ванность мероприятий по предотвращению выноса солей, Осушающееся
побережье моря, где широко распространены типичные солончаки,
пренмущественно пухлые, в основном хорошо закреплено солянками,
проективное покрытие достигает 90—100%, местами только_по ареалам
от 0,2 до 0,4 га густота растительности уменьшается до 20—50%.
Именно эти площади служат источниками выноса солей и сол
ныли. По мере снижения уровня грунтовых вод вынос солей
сивно будет увеличиваться.

В целя" предотвращения выноса солей целесообразно организов
лиманное орошение, что позволит. выращивать камыш —на корм__н@
огромной территории. В результате сброса стока Казахдарьи, КС-1,
КС-3 и КС-4 на обсохшей части дна зал. Джилтырбас — формируется:
озерно-болотный комплекс. Часть этих вод можно направить в запад-
ную половину побережья, т. © к западу от мыса Узункаир и Аккала
(путем сброса стока КС-\ в русло Кунядарьи). В условиях — дефицита
воды в низовьях Амударьн целесообразно сбросные воды использовать _

— для обводнения осушившегося дна моря. Это позволит, во-первых, лик= —
‘ровать ветровой ` вынос солей н соляной пыли на окружающую ‹

вторых, заготовить ` большое количество корма для
к Ё

‘рьи,
`Амударьи

`обводнить за счет стока реки Ордобайузек и Инженерузек (пе
‘ипроводхлопок», средний сток у Старого Талдыка на

‘тиву составит 4—5 км® в год, что достаточно _ для.
ззанного региона).



воды с рисовых полей целесообразно направить на обсохшую часть дна
зал. Рыбацкого для его обводнения

Для увеличения объема сброса воды в обсохшую часть дна моря
необходимо направить весь сброс с правобережья Амударьи и конц:
вого стока каналов путем прокладки коллекторов в КС-1, КС-3 и КС-4.
Часть направляется в о3. Каратеренг и озера, расположенные к западу
от него в Кызылкумах, где они бесполезно расходуются на испарение,
в результате расширения акватории Каратеренга большие площади
орошаемых земель остаются под водой (совхоз им. Ленина). Увелич
нне объема сброса в КС-4 позволит обводнить значительные площади.

‘олевые залежи фильтрационных озер целесообразно засыпать
песком: н провести посев псаммофитов н галофитов, так как большин-
ство таких озер имеют небольшую площадь.

Вопросы пропаганды по рациональному использованию естествен-
мых ресурсов среди населения, В условиях опустынивания природной
среды Южного Приаралья большое значение ` имеет пропаганда пра-
вильного использования естественных ресурсов среди населения. Чело-
нек становится мощным фактором в трансформации не только. компо-
нентов, но и всей природной среды.

Основной способ пропаганды рационального — использования при-
родных ресурсов -— организация — специальных лекций, объясненне на
местности рационального использования ресурсов. Необходимо прово-
дить широкое разъяснение среди - населения мер по предотвращению.
загрязнения водоемов, предназначенных для питья, правил рубки дре-
весных насаждений, охоты, выпаса скота на пастбищах н т. д., объяс-
нять населенню влиянне последствий нерационального - использования

- ресурсов на природную среду и здоровье человека.
Вопросы, связанные с обоснованием физико-географических основ

‚проектирования — мелноративных — меропрнятий по — предотвращению
— неблагоприятных процессов в связи со сниженнем. уровня Аральского
т‘отрпж-т правнла охраны природы. Борьба с процессами опус-

зания — это вклад в охрану — природы и улучшение. ужаю
‘детвий



ЗАКЛЮЧЕНИЕ
оэ

Исследования влияния снижения уровня Аральского моря на из-
менение природной среды Приаралья показали, что началась коренная
трансформация гео- и экосистем. Изменения природных комплексов В
‘условнях усиливающегося дефицита влаги приводят к устойчивой.
дизации — опустыниванию территории. Симптомы аридной — тенден
развитня эко-и геосистем Южного Приаралья — снижение уро
грунтовых вод, увеличение степени их минерализации, солекакопление)
в корнеобитаемом слое почвы, осушение озерно-болотных и деградация!
тугайных комплексов, усиление ветроэрознонных процессов и образова-
ние эоловых форм рельефа, смена гигро- и гидрофитов ксеро-и гало-
фИТЗМИ, становление и интенсивное развитие хемогенных, эоловых и
других аридных континентальных комплексов. В зависимости от физи-
ко-географических условий территорий к направленности динамики
режима грунтовых `вод, галогеохимических и природных — процессов
можно определить несколько тенденций развития — геокомплексо! х
частности гидроморфную, полугидроморфную и автоморфную.

Озерно-болотные комплексы живой части дельты Амуда|
ваются в тепденции устойчивого осушения — переход из гид|
стадии в полугидроморфную, местами в автоморфн;
накоплением солей в зоне аэрации, при этом происходит замена в -
любивых сообществ сухо-и солеустойчивыми; тугайные комплексы _

‚ эволюдионируют в направлении опустынивания, происходит переход из
фной стадни в автоморфную, становление — водно-эрозионных _

комплексов с ксеро- и псаммофитами; геокомплексы _ при:
`развиваются в тенденции локального рассоле!

‚нижних генетических горизонтах — почв н у



на развитии геокомплексов, — процессы — дефляции и соленакопления.
По мере осушения дна моря процессы соленакопления будут охваты-

вать неомаршевые — поверхности, а эзоловые — рассоляющие — участки.
Для осушающесося дна моря евойственны эоловые и солончаковые
пустынные природные комплексы, где наблюдается вынос пыльно-пес-
чано-солевого материала на периферию.

Авторы стремились обосновать изменение природных _ комплексов
низовьев Амударьи, определить основные тенденции их развития, ста-
новление и тенденции развития природных комплексов обсыхающей
части дна моря, динамику процессов дефляции и соленакопления осу-
шающейся части Арала и выявить научные основы мероприятий п0
предотвращенню — неблагоприятных процессов и явлений в Южном
Приаралье в связи с опустыниванием природной среды региона. Все
это лишь часть проблемы Аральского моря. Очевидно, проблема Араль-
ского моря многопланова, сложна, ее решение связано с многочислен-
ными факторами. Это обусловливает ` применение метода снстемного.
анализа в решении данной проблемы, где рассматривается `единая.
природная геосистема, охватывающая весь бассейн Аральского — моря.
Акваторию, обсохшую часть дна моря, приморские дельты, бассейн моря
следует изучать как отдельные, но генетически единые части системы,
Исследование этих частей системы необходимо провести по единой_ ра-
бочей программе, взанмосвязанной по масштабу и времени. Пока
исследованы только две части этой системы (обсохшая часть дна моря
и приморская дельта Амударьи), однако даже это неследование нельзя.
<читать комплексным.

Авторы считают, что целесообразно изучить следующие вопросы,
возникшие с проблемой Аральского моря: 1) прогноз развития процес-

сов. щии, соленакопления и аккумуляции пыльно-песчано-солевого.
м: а в Приаралье в результате дальнейшего сниження — уровня

Арала, 9) прогноз дальнейшей трансформации природных комплексов
[рнаралья в условнях падения уровня моря, 3) прогноз выноса пыль- —

но-песчано-солевого материала с обсыхающей части дна | по мере
` усыхания, 4) прогноз стан —ге
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