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СОЦИАЛЬНО--ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ
РАЗВИТИЯ ИРРИГАЦИИ И ПОЛИВНОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

В РЕСПУБЛИКАХ СРЕДНЕЙ АЗИИ И ЮЖНОМ КАЗАХСТАНЕ

Тосудерственная прогремма резвития мелиорации земель @

роста сельскохозяйственного производства, осуществляемая В
нашей стране, непревлена на последовательное решение задачи
полного удовлетворения всевозрастающих потребностей населения
в промышленной и седьскохозяйственной продукщи й»

Орошение земелъ, в частности, ЯВлЯЯсСЬ основоподегеющих
фактором научно-технического прогросса в сельском хозяйстве,
обеспечивает решение многих народнохозяйственных и социель-
ных проблем, в том числе резватие экономикя рейонов, распо-
ложенных в засушливых зонехь»

Особенно велика роль орошения для Средней Азии и Южного
Кззехстана - наиболее древнего и самого крупного рейона оро-
шземого земледелия, где в настоящее время сосредоточено
более 50% поливных земель страны»

По своим природно-хозяйственных условиям Средняя Азия
и Южный Кезахстан - уникальный регион с семыми ВЫСОКИМИ В

Советском Союзе термическими ресурсеми, что позволяет ‘выращи-.
вать здесь многие ценные теплолюбивые сельскохозяйственные
культуры, в том числе тонковолокнистый хлопчатник, Здесь со-
средоточено более 95% союзного производства хлопка-сырца »
в том чисде 100% — тонковолокнистых сортов, 60% производстве
риса, бодее 50% производства фруктов и винограда» практически
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все производство иелковичных коконов, кенефо, корвкудъских

смувек и другое»

По объему промышленного и сельскохозяйственного произ-
водства, численности населения, энергорасурсем - Это ОдиЕ

из крупвейших экономических районов страны, Являясь основной
безой хлопководства, он располегает Сольшими потенциальными
возиожностями в увеличении производства зерна, мяса, модока,

овощей, фруктов для обеспечения потребностей населения крал @
поставок свехей продукции в точениео сеМи-девятТи Месяцев В

тоду в другие республики странь»

Однако производство основных ивиболее ценных техничес-

ких и продовольственных сельскохозяйствонных культур здесь
возкояно ТОДЬКО при нскусствен: — орошении. Орошение в дан-
ном районе имеет иноговековую историю, тредидии и окезывает

огромное виняние в плане соцаельном и экономическом н8 разви-

тие среднеазиатских реслублик и Южного Квавхствне е
Ороцаежов земледелие является основой сельскохозяйст-

венного производства в дает свыше 80% сельскохозяйс твенной
продукции, Площадь оронаемых земель к начаху 1976 г. до-
стигда 6 мдн.те, что составияет бодее 50% орошаемого фонда
страны.

В рассиатриваемой зоне орошаемые зомли ЗВнимеют лишь

&% сельскохозяйственных угодяй, богерная пешня — э %и
ластбищные угодья - 93%. Богерное земдеделие размёщается
пренмущественно в предгорных районах, где атмосферные осадки
составдяют 500-400 мм в год. Это позволяет выращивать коротко-

вегетационкые селъскохозяйственкые кудьтуры, главным образоы.
колосовые зерновые, Однако продужтивность богерных земедь
невысокая в по годам сильно кодеблетсл, что объясняется по-
риодическимя звсухаму » Общирные дастбищные угодья, В осНОВ-
ном пустывного и подупустынного типа, исподьзуются для Выпасе
оец ‚

й хотя ороваемые замли в ЭТой зоне занимают тодько 4%
сельскохозяйственных угодий, пря соответствующем урозне |
этротехники оня деют зедовой продукций в0 много рез бодье, —
чем ботарные і

Громадный фонд скободных земель, агроклиматические ус-
довия, благоприятные для вырещизания ценяых топдолюбивых

че

ле
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культур, трудовые ресурсы, имеющийся многовековой опыт оро-
нвония, развитье промныленность и транспорт - 200 ЭТО Пред-
опредедяет дедънейнее интонсивное разватие орожаемого ам—
леделия в республиках Сродней Азли ® Южном Казахс твне .

Рассматриваемая территория отдичается такиый демогрефи-
ческими особенностями, как высокай естественный прирост насе-

вя, который бодее чем вдвое превышает общесоюзные показа-
тели, интенсивная подожительная миграция неседения #з других
республик страны, ускоренный рост трудовых ресурсове

Высокие темпы резвития промышленности и городов привелй
к существенному перераспределению городского н оельского вёс8—
ления. Однако удельный вёс последнего в общей численности н8=
соления остается достеточно высоким (свыше 60%), что при
снстенатическом росте производительности труда в СОдьсКОМ
хозяйстве создает скохную проблему размещения и реционадьного
использования трудовых ресурсов.

В среднеазизтских республаках и Южном Казахстане за годы
Совотской влести проведена холоссальнея работа по разватию
оронения, однако быстрый рост наседенщя, В ТОМ чАСле селъско--
го, способствует тому, что нвгрузка ороваемых земель В8 ОД-
ного селъского жителя невысокая — 0,4 га,

Несмотря на нахичие блегоприятных природно-экономических
условий, уровень развития сельскоховяйственного производства
не подностью отвечает нуждам неродного хозяйства» В час тности,
оводей, фруктов, МЯсЭ, Модока, бехчевых, виногредё производат-
ся недостоточно для онабжения наседения края й постазки В дру-
гие районы страны»

Анелиз современного состояния производительных сид ®
природно-экономических предлосыдок для их раззвития позводяет
сделеть выводы 0 том, что, Сохраняя Значение основной хлоп-.
ковой безы страны, среднеезиатские республики ДОЖЖНЫ играть
более важную роль в общесоюзном. разделении труда в других.
отраслях сельскохозяйственного производства» Быстрый рос*
населения здесь диктует необходимость значительного развйтия
всех отраслей сельского хозяйства, обеспечивающих производство
в необходимом количестве продуктов ПИТения ДЛЯ собственных Нужд
и для постевки в другие республики. Текая задече вподне ВвыПол-
ниме, если учесть, что В Средней Азии No Южном Казахстене есть
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огромные массивы высокоплодородных земедь, пригодных для

орощения (свыше 58 млн,га), НО используемых в большей своей
части под’мелопродуктивные пастбищные угодья и богерное

земледелие ‚

Основное напревление перспективного развития народного
хозяйства Средней Азин и Южного Казахстана - это нирокое

развитие орошаемого земледелия в целях уведичения производ-

ства хлопка, риса, овощей, фруктов, а текже продукции жизо*-

новодства. Причем планируемый объем производства основных

видов сельскохозяйственной продукций определяется как внут-

ренними потребностями рассыетриваемого района, тек и обще-

тосудерственными интересами,

Прежде всего это относится к найболее ценному промыш-
ленному сырью - хлопку, производство которого в Средней Азии

в недвлекой перспективе намечено увеличить почти В два раза.

Производство зерна возрастет в 3,5-% резе, овоще-бахчевой
продукции - в 2,5-5 реза, мясе-в 3-3,5 раза, молока — более
чем в 2,5 раза и т.д,

Для выполнения этой прогреммы необходимо, наряду ©
дальнейшей интенсификацией сельскохозяйственного производстве,

узвеличить фонд орошаемых земель в республикех Средней Азий

и Южном Казахстане до 13,7 млн.га.
Это, безусловно, требует основательного решения про-

блемы водообеспечения народного хозяйства среднеезиатокого
района, который, при неличии больших потенциельных возмож-
ностей, располегает ограниченными водными ресурсами при
крайне неравномерном распределении водотоков по территории,
причем сток отдельных водных источников уже близок к ис-

черпанию,

Пленомерное развитие орошеемого земледелия в данном.
районе требует осуществления большого комплекса технических

мероприятий, обеспечивающих неиболее рациональное исподь-
зование собственных водных источников, всемерную экономию Воды
и сохранение ее качества в водотоках,

В решении проблемы водообеспечения всех потребителей
Средней Азии и Южного Казахстона четко определены три основных —
напра вления;

1) регулирование и перераспределение стока среднеазиет- ‚
ских рек; |
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2) строительство на мессизах нового орошения совернен-
ных инженерных систем и переустройство существующих орося тодь-
ных систем с повышением их КПД;

3) переброска части стока сибирсках рек в Среднюю Аэмю,
Продварительные расчеты показывают, Что в рассматривае-

мом экономическом рейоне потребуется существенное уведиче-
ние капительных вдожений в строительство крупных гидротехни-
ческих сооружений регионедьного херактера, ускорение пере-
устройства систем существующего оровения, непрерывное нерещи-
вание вводе новых орошаемых площадей.

Намечеемые маситабы развития орошения и освОения НОВЫХ
земедь, переустройство систем существующего орошения свВЯзаны
с выполнением больших объемов работ и значительными капитело-
вложениями. Общий объем капителовложений для осуществдения
проектных объемов работ по мехнорации земель состевит бодее
50 млрд»руб. (без стоимости немеченной переброски чести стока
сибирских рек) »

Процесс интенсификации сельского хозяйства будет со-
провождаться уволичением келителовложений в создение основных
фондов седьскохозяйственного назначения на 25 мляХ НОВОГО
орошения, в обновленые основных фондов существующих сельско-
хозяйственных предприятий: укрупнение седъских поседков,
строительство ферм, ренонтных предприятий й тТеде

Предстомт вложить бодьшие средства в зввершение комплеко-
ной механизации отраслей производстве, в улучшение породного
состава скота и структуры многолетних насаждений и другое»

В целом основные фонды ва орошеемых Землях республик
Средней Азии и Южного Казахстана состевят В перслективе
81 ,5 млрд.руб,

Рост капитальных вложений и основных фондов обеспечит
повышение фондо- и энерговооруженности трудё, его производи-
тельности, снижение себестонмости и позышение чистого дохода,
улучшение использования земоль, Значительный рост оплаты тру-
да в седьскохозяйственных предприятиях, Основные охидаемые

° ив перспоктиву показатели интенсификации сельского хозяйства:
на 1 чел.-день производство ведовой продукции — ё2 руб.;
на 1 руб, основных производительных фондов - 0,29 руб, вело-
вого дохода и 0,1% руб, чистого дохода »



Принимая во
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продукции) с учетом рекомендеции отраслевой

(методики) по определению экономической эффоктивноств капи-

тольных вдожЖений в орощение я осущение земель @ обводнение

пастбиц, утвержденной Министерством мелиореции # ВОдНОГО хе—

зяйства СССР по согласованию с Госпланом ССОР в 1972г,, 06

отнесении чести нелога с оборота от реадизации продужции про-

мышленной перереботки хлопка и другого сырья на сельское хо-

зяйство,

На перспективу по экономическому району ресчетный ведо-
вой общественный продукт составит 55 млрд.руб., неционедьный

доход (чистая продукция) в сельском хоз.

при материальных затратех 11,1 млрд,руб.

При этом дополнительный неционельный доход, ОТНОСИМЫй
на эффект орошения, состевит 14,8 млрд.руб., Или свыше 60%

всего прироста национального дохода в сельском хозяйстве,

Коэффициент абсодютной экономической эффективности ка-

пителовложений на перспективу планируется 0,25. Вадовой об-
цественный продукт и нециональный доход на Л и водопотрес-
ления будет соответственно 0,217 и 0,148,

На 1 га орожаемой площеди вадовой общественный продукт

составит 2,6 тыс„руб., национальный доход = 1,7 тыс.руб.
На одного реботника, занятого в сельском хозяйстве,

валовой общественный продукт намечен в 7,0 тыс.руб., нацио-
надьный доход - &,8 тыс.руб,

Приведенные цифры показывают, что орошаемое земледелие

в среднеазиатскомй экономическом районе высокоэффективно,

Как было отмечено выше, все показатели даются без стой-
мости работ по переброске части стока сибирских рек, необхо-
ДИМого для поподнения водных ресурсов региона, Безусловно,
учет затрат по переброске несколько изменит приведенные пока-
затели эффективности орощения»

Вместе с теы развитие орошения не ограничивается дишь
эффективностью сельскохозяйственного производства в Средней
Азии и Южном Казахс тане , ы

06 экономической целесообразности развития орошения в
Этой зоне свидетельствуют и другие факторы, Один из них —

прой
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обеспечение северных рейонов страны в бодьших количествах

равней и сверхранней продукцией овощеводства, седоводства,

виногредарства и другов (до 50% потребности этих районов) »
По ориентировочным расчетем, завоз продукций из Средней

Азий и Южного Казахстана в северные рейоны стрены даст ®
порспективе дополнительный эффект в ВИДе ЭКОНоМИй в бЖегОднЫх

издержках производетва и транспортных расходах в резмере

1,2 млрд.руб. Кроме того, сократятся единовременные затраты
10 млрд.руб.

"аким образом, в плене общесоюзного разделения трудё й
‘убления слецизлизеции экономических районов резвитие

орощения в Средней Азии и Южном Казахстане имеет бодьшое на-

роднохозяйственное значение »
Развитие орошения в рассматриваемом районе будет ищеть

определенное социельное значение в своте решения проблемы
эффектизвного использовения трудовых ресурсовь

С учетом роста производительности труда в СеЛЬскоМ ХО-
зяйство мероприятия по резвитию орошения в немечаемом районе
позволят создать дополнительно 5,5 млнерабочих мест, Знечи-

тедьно повысить уровень материального блегосостояния сельских.
тружеников.

В вспекте долгосрочной программы развития народнохозяй-
ственного комплекса на основе реционального использования
зодных и земельных ресурсов страны следует учитывать высокую
эффективность развития орошения в Средней Азии при огромных
потенциальных воэможностях производства здесь ценной седьско-
хозяйственной продукции»
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ТИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ БАССЕЙНА АРАЛЬСКОГО
МОРЯ И ВОЗМОЖНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ ИХ В СВЯЗЕ С ПЕРСПЕК-

ТМВНЫМ ПРОЕКТИРОВАНИЕМ РАЗВИТИЯ — ОРОШЕНИЯ

Бассейн Аредьского моря в сопредельные Западно-Туркмев-
скея # Прикаспийская низменности занижают территорию Совет-
ской Средней Азии й характеризуются иногообрезием природных
условий, Здесь наблюдаются резительные перепеды высот - 0т
депрессий, залегающих ниже уровня мирового окезна, до высоко-

горий с абсолютными отметками 6-7 тыс.м й бодее, Общее по-
вышение поверхности происходит от заладных ® северо-запедных

районов Туркмении й Казехстена к ВОСТОЧНЫМ и ЮГО-ВосточНЫМ
Теджикистана и Киргизии, Ориентировке основных горных хреб-
тов на юге широтная и субщиротная (горные стрены Тянь-Шань,
Алай, Памир, Гиндукут), не востоке - северо-запедная (хребет
Каратау и Чу-Илийские горы) и ва севере - меридионадльная

(Мугоджары, горные возвышенности Центрально-Казахстанского
мелхосопочника). Текое строение поверхности земли создает
продпосылки для формировения разобщенных в горной части ®
сливающихся по мере продвижения на равнины бессейнов поверх-
ностного и подземного стока, Гидрогеодогические особенности
этих бассейнов предопределяются их географическим положением,
климатическими условиями и геологическим строениемь

Вся рассматривасмея территория представдена платформен-
выми в горно-складчетьмй облестями, в строении ыт_

вуют породы семого различного происхождения, состава @



и

от докембрийских до современных, Северная честь 66, С0 сраж-
нительно негдубоким сяльно дисдоцировенным фундаментом @

отвосительно слабо варушенным покровом мезокайнозоя, почти

целиком дохит в пределах Туренской плиты эпигерцинской пдат-
формы, в южная охватывает области геосинклинали адьпайского

цикле горообрезования, где древние породы либо обнахаются
на поверхности земли, дибо дехат на глубине до 911 км под
мощной тодлщей бодее поздних осадков.

Самые древние породы: гнейсы, кристалляческие сланцы,

кварцить, граниты, порфириты, тубы архея @ протерозоя =
распространены в Мугодкерех, Центрально-Казахстенском мелко-
сопочнике, хребте Каратеу, Центрадьном Тянь-йане, в Памвре,
реже в горах Теджикистана, Следующая, падеозойская группа
пород имеет повсеместное распростренение как в Горной об-
дасти, тек и на равнинах Центрельно-Казахстенского медкосо-
почнике и Бетпакдалы, Представлена она глиниото-сланцевыыи

тодщами, туфо-песчаниками, конгдоморатама, извостнякамя ‚

злевролитеми, эффузивами (от кислого до основного состава)
общей мощностью до 10-15 км.

Породы мезозоя задегают на преобледающей части террито-

рий в основании более мододых толд, а обнадаются на участках
приподнятых структур в предедах резнин й у подножий горно-
складчатых сооружений. Низы мезозоя представдены в ОСНОВНОМ
континентельными фециями: конгломератами, песчаниками, Глй-
нами, но в горах Тадхикистена известна модная толща морских
юрских известняков, & в Южной Фергане — ‘вулканогенный комплекс .
Породы меловой систены в горех состоят из КОНТИНОНТельных
конгдомератов, гравелитов, песчаников и песков, & ВО ВПЭДа-—
нех - из морских пестроцветных глин, алевролитов, песчаников
и песков с прослоями извествяков й мергелей, В Казахствно
континентедьный облик меловые отдожения имеют в хребте Ка-
ратеу и к северу от него, В зепадных и юго-запедных рейонах
морские глины и песченики мела често покрыты толщей извест-
няков, низы которых относятся & мелу, а верхи - к нижнему
падвогену »

Палеоген встречается повсеместно как на равнинах, Тек
и у поднокий горно-скледчатых областей, Он имеет морское
происхокдение, за исключением восточной части Сарысуйской
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котловины и Приташкентового рейоне, где зорхний, ® ЖАОГДА

средняй и нижний полеоген слегаются легунныый ® КОНТИНОВ-

тальными породами »

Неоген на ббльшей части территории предстввлен в нижной
половине глинами и известняками, порекрытыми конгдомератемй
и пеочаниками, в Фергене - глиниотыми городеми с гипсом ®
кеменной содью, в Северном Приералье, Тургае и Бетпакдаде —
зеденовато-сорыми, иногда Сурыыи тлинами с просдоями мерге-

лей, известняков, глинистых песчаников и песковь

Отложения четвертичной системы имеют распространение

как в горной, так и в равнинной областях и ОТЛИчаются Весьма
резнообразной мощностью: ст сантиметров й метров ва склонах

тор и пластовых равнин до Десятков й сотен метров ВО ВПеди-

нех # на водоразделах ревнинных рек. Происхождение й состёв
их такко различны.

Никнечетвертичными континентельными осадквми (Чд) ‘сло—
жены древкие речные террась в горах и на равнинех, ВЯЗЫ ВЫ-—

соких продторных равиин и морены древиейших полупокровных

одеденений в высокогорье. Предстввлены они велунниками,
талечникеми, често сдементированными до конгдомератов, пес-

ками и суглинками мМоЩнОстью от единиц до сотен метров, 8 в

Фергане и Юго-Западном Узбекистене до 800-Я500 м. Морские ‘
отдожения встречеются в Прикаспийской нязмечности @ СОСТОЯТ 3
из песчано-тлинистых, реке посчано-галечниковых отложений
бакинского горизонта мошностью от 1-2 до 50 м и более, !

В среднечетвертичное время (Фп) образовалясь речные :
террасы четвертого и третьего этажей, корредятивные @ы делю-

виально-пролювиальные осадки и морены второго долинного @
полупокровного оледенений. В горной облести породы представ-
дены в основном валунно-галечииками и гелечникеми, ПОКрытыми

лессовыми породами, @ в равнинной - песками, суглинками @
тлинаки, На Ментышлаке и в Прикеспийской низменности в 2то
время отложились морские известяяки и извостковистые песча-
ники хазарского горизонта»

В верхнечетвертичное время (@)) сформировались вллю-
виельно-пролюваальные осадки верхних надпоймонных террас.
(второй этах), озерные, дельтовне и морские отложения, со- —
стоящие из галечников, песков, перекрытых лессовидными сутлин-.
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ками и супесями, рёхб из глин, ИЛоВ ® солевых ГЮ.' вЦедикн,
з токке морены последного полупокровного одеденения»

Современные отложения (@ту) представлоны комплексами

долинных й квровых ледников, адлюжием пойм и первых ( од>
ной-двух, в горной обдасти до трех) недлойменных торрас,
озериний и морскими ссадками, Это, в основном, Валунно-гелеч-
ники, пески, песчано-глинистые й гдинистые породы небольной
мощности (до 5-40, редко до 30-40 м).

Помимо перечисленных выше Отхохений, разделенных по 0т-
делам системы, не территоряи бассейна, особенно в Казахствне,
пироко распространены нерасчлененные оседки четвертичного
возраста. Это золовые пески в предедах пустынь, пыдеватые
суглинки водорездехов Тургейских разнин, Элювибльные # Элю—
зизльно-делювивдьные суглинки и супеся, часто с содержением
цебня, на Ментышлаке, Усторте, в Мугоджарах @ Центредьно-
Казехстанском иблкосопочнике, пролюзизльные и пролювиельно-

делювнальные пески с галькой и дебном й суглинки или ГлЕНЫ У
поднокий изрезанных склонов столовых ревнин и останцовых ВоЗ-
вышенностей, элевритистые глины екыров, повареннея соль @
пестроцветные глины в озерах Челкарского прогиба и бассейне
Туртвя»

В тектоническом строении рассматриваемой территорий
участвуют области Русской плетформы, Уральской, Казахствнокой
я Тянъпонаской геосинклиналей, зльпяйских поднятий Копетдеге
и Памира, в текже Туранского койдогенного покрове » Эти круп-
ные гоотектонические области отделены друг от друга зонамы
тлубинных разломов; кроме того, отдельные гдубинные раздомы
в центре бассейнв расчленяют его на зепадную и ВОСТОЧНую

полозины. В настоящее время материковне плетформы слебо под-
веркены проявлениям новейших тектонических движений © Мелыми
градиентени @ с преобладанием общих поднятий (Казахстанский
мелкосопочник, Улутеу, Центрально-Кызыдкумские горы, Ман-
тчшлак, Большой Белхен, Каршинская степь). Платформенными
впединами, испытывающими не протяжении неоген-четвертачного
эремени опускание, являотся Прикаспийская и Серыкемышская ,
Центрально-Кызылкумская и впадине Юго-Восточных Каракумов.
Оротенные областа характеризуются интонсивными проявлениями
новейших тектонических движений с большими гредиентеми в ©
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преобладанием общих поднятий, что находит отрежение в сосре-

доточении районов сильных землетрясений в предедах этих
областей - здесь выделяются зоны с сейсмичностью от 6 до
9 бадлов, Рейон сейсмичности в 6 бадлов проходит нескодько

севернее границы между орогенными и платформенными областями;
к югу от него сейсмичность повышается и территория относйтся
к сейсмически опасной »

В соответствии со сказанным, в бассейне Арельского моря

можно выделить два основных вида форм редьефа: горный @ раз-

нинный, Для горного вида херектерны денудеционно-тектоничес-

кий, структурно-денудационный, аккумулятивный и нивальный
типы редьефа. Для континентедьных ревния основными типами

являются структурный, денудационный, ледниково- и Эрозионно-
аккумулятивный; дефляционно-аккумулятивный и раздичные их
сочетения; для прибрежно-морских равнин - абразионно-аккуму-

лятивнЫй и аккумулятивно-регрессионный .
Формировение осадков четвертичного возреста, которые

принимают эктивное участие в образовании форм редьефа, тесно
связано с естественноисторическими условиями й современными

теодинамическими процессами, Сразнительно тонкий четвертич-
нЫй пОкров все время подвергеется изменению, передвижению

и переотлохению, Основные генетические группы осадков: Элюзи—

альная, гравитеционная, водная, гляциельная, субеэральная ®

органическая, Большинство из них имоет специфический характер
и ограниченные районы распространения, & воднея и субаэралдь-
ная группы развиты повсеместно - от высоких гор до морских

впедин. Почти все типы водной группы (делювиельный, пролю-
звиальный, Эллювиальный, еллювиельно-озерный и адлювиельно-
морской, озерный и морской) непосредственно участвуют в фор-
мировании четвертичных осадков в соответствий с Силой я херак-
тером потоков и водоемов. В областях интенсивного горообра=
зовения эти отложения отличаются неибольшей мощностью и бодев
крупным составом фракций (преобледают ведунно-гелечники,
пески), для платформенных равнин характерны небольшие мощ-
ности (до 20-50м, редко более)и мелкий состав фракдий (пре-
обладают глинистне грунты и пески), В зоне пустынь бодьшую
роль играет ветер, блегодаря которому древнезллювиальные рав-.
вины, занимеющие почти все пространство пустынь, за исключением
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приподнятых плато и остемцов гор, приобреди созремонный вид.

Свовобразный характер формирозания четвертичных отло-
жений отмечается не ревнинах Центрального и Зепедного Казах-

стена, где в настоящее время преобладающим фоктором является

денудеция. Здесь склоны возвышенных участков прикрыты адю-
звазльно-долювиалЬНЫМи отлоЖенияыв, 8 В мествх, Где осадков

выпадает незнечительное количество, преобладает элювай.

Подземные воды повсеместно распространены в ОТЖоЖениях
всех генетических типов и различных возрестов. Горные мзсси-

вы ® мелкосопочника на ревнинах, сложенные скальными порода=

ми падеозоя @ дровнее, содержат трещинные, трещинно-карсто-

вые н трещинно-жильные воды, которые в большинстве случвев,

исключая отдельные рейоны Казахотанского мелкосопочника @

Ботпекделы, имеют невысокую минерелизацию и почти ПОЛНОСТЬЮ
расходуются не формирование речного стока. Мекгорные впадины,
предгорные прогябы й платфориы обычно содержат подземные

воды трещиноватой зоны скледчетого фундаменте, мекплестовые

преимущественно артезиенские воды мезозоя, падеогена # нео-

тена и грунтовые поровые воды четвертичных, иногда бодее

древних отдожений. Тесная взаимосвязь между грунтовыми ® не-

порными водами проявдяется в пределех предгорных и подгорных

равнин и в долинах рек, где осуществляется формирование пото-

ков подземных вод и переход их из безнапорного в напорное

состояние »

Мощными аккумулятореми грунтовых вод в горной областй
наравно с трединоватьми и зекарстованными коренными породами

служат крупнообломочные отложения мехгорных впедин, предгор-
ных я подгорных равнин. По мере продвижения от гор ва рев-
нины поровые грунтовые воды разобщаются по отдельным бассейнам,
обусловленным тектоническим строением, Езкдому текому бес-
сейну в завесимости от особенностей водовмещеющих пород при-
сущи определенные зековомерности гидрогеологических процессов,

- четко выраженные в0 всех зонзх - 0Т пятТения до разгрузки»

В зоне питения, которое осуществляется зе счет фильтрации
трещинных вод и инфильтреции поверхностных в рыхлые породы
конусов выноса, грунтовые воды характеризуются знечительными
скоростями передвикения, ныеют невысокую минерализацию (от
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ультрапресных до содоноватых), Гидрокарбонатный ® гЕДрокар-

бонатно-сульфетный состав, крутые уклоны # гдубину задегения

уровня более 20-50м. В зонах трензита и разгрузкй в пределах

плоских вилювизльных и продювавльных ревнин груитовые воды

приурочены в основном & посчаным @ супесчано-суглинистым
грунтам, обладают более высокой минерадизацией # близким 88-
легением уровня к поверхности земди, Здесь онй принимеют
ективное участие в ПОЧШОЁ‘ШЗОШ’О]Ь... процессах ®# ЯВлЯЮТСЯ

мощным фектором, обуславливающим состояние земель, исподь-
зуемых для возделывания сельскохозяйствениых кКультур»
Здесь же они получают доподнительное подпитывание 0Т инфильт-

рации поверхностных оросительных и втмосферных юд, & рас-

ходуются в основном на испарение, транспирацию и ВЫклинива-

ние; подаемный отток в сторону песчаных равнин обычно вё-
значителен. В пустынях минерализация воды, исключея редкие
данзы опресненных вод редиктового, инфильтрационного @ кон-

денсационного происхождения, повышеннея, 3 В зонах разгруз-

ки распространены, как празило, высокоминерелизованные воды

сульфатного и хлоридного состава вплоть до рассоловь ‚

На равнинных пространствах платформенных обдастей ос-.
новным источником питания грунтовых вод является инбильтрация
атмосферных осадков, в долинах рек частичное подпитывание

происходит за счет инфильтреции поверхностных в0д в Певодко-

вый период (р„Иргиз, Сэрысу) или за счет подземного перете-
жения из других горизонтов (бассейн р„Тургей). Ресходуются
этй воды в основном на испаренио (в том числе внутригрунто-
во9) и транспирацию растениями, нё перетекание в нижелехащие
торизонты и на хозяйственные нужды, В завасимости от условий
питания минерализация их восьме разнообразна, Так, в морских.
отложениях Прикаспийской низменности высокая минералязация
трунтовых вод обусловлена неличием соляных водоемов, соров,
соляных куполов и только на окраине низыенности, в результете -

инфильтрации атмосферных оседков, образуются пресные й слабо-
солоноветые воды. Золовые мессивы песков отличеются недичнем —
пресных (в развеваемых песках) и солоноватых (до 5 йф од
в центральной чести массивов, солоноватых @ о...т
периферии (в бассейне р.Серысу до 50 г/д). В водах аллювивдь—
ных отложений речных долин обычное содержание солей состав-
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ляет -5 г/д, К НИЗОВЬЯМ увеличивается до 5-5 т/д, @ В от
дельных случаях до 40-15 г/д и более (дохина р.Тургай). На
водоразделах минерализация грунтовых вод до $ г/л, в мостох
распространения глинистых пород при неглубоком зелетании
уровня (до ём) 20-50 г/л,

Трещинные грунтовые воды платформениых облестей текхе
имеют пеструю минерзлизацию, которая объясняется степенью во-
дообмена и состевом водовыещеющих пород. Здесь встречаются
кек ультрапресные гидрокарбонатные воды (в интрузивных мес-.

сивах Центрально-Казахстанского мелкосопочника), тек и
сильно солоноватые хлоридные воды территенных осадков протеро-

зоя (Бетпекдалы) .
Глубина зелегения уровня грунтовых вод в пределах плат--

Ъариенш областей также весьма разнообразна, Наименьшая
тдубина (до 5 м) наблюдается на низких речных терресах, в0
впадинах, понижениях и на равнинных участках при негдубоком
задегании водоупорных коренных пород; наибольшей глубиной

задетения уровня (до 4550 м) обладают понышенные участки раз-
нин, водоразделы, низкогорья и возвышенные столовые равнины.

Значительные изменения гидрогеологических условий,
слокившихоя Под влиянием естественноисторических Факторов,
наблюдаются на земдях нового и старого орошения, В настояцов
время развитие орошения осуществляется на огрошных массивах

разнинных пространств всех республик Средней Азии и в Южном
Казахстане. Опыт строительства й эксплуатеции оросительных
систем показывает, что тодько небольшие площади высоких пред-

горных равнин и верхних речных террас в горной области и в
предгорьях обладают достаточной естественной дренирован-
ностью и при орошении земель, занятых гланным образом под по-
сезы хдопчатника, не требуют строительства искусственного дрена-

жа. Все же остальные орошаемые земли разнин освоены с приме-
нонием искусственного дренака, причем во многих районах нового
орошения (Голодная и Каршинская степи, Центральная Фергана и
др.) строительство ето осуществляется одновременно с освое-
инем территории»

Тидрогеолого-мелиоративное районирование орошаемых @
подлежащих орошению земель, проведенное на основе региональ-
кого районирования грунтовых вод с тщательным анализом геомор-
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фолого-литологических, Гидродинамических и Гидрохимических
особенностей территории и распростренонных иа ией груптотых
вод, позводидо Н.Н„Ходжибееву [1] выделить две основные
провинции:

- геосинкхинальную предгорно-горную © высотво-воваль-
иыыи грунтозыми водами;

— платформенную равнинно-ниаменную с жиротно-зональными "
грунтозыми водами . .

Кокдая шз прозинций з Гидродинемическом и гидрохимичес- -
ком отношении, как видно из сказанного ранее, обдадает свожыи,
присущими тодько ей характерными чертами .

В горной части геосинкдинальной провинции Грунтовые
водн пресные, гидрокарбонатного типа, безнапорные, естествей-
нодренированные, Питание их происходит вЭ месте 28 СЧет ИВ-
фильтреции атмосферных осадков, Подземный сток резко преоб-
ладвот над испаронием, Что приводит к выделачиванию содей.
В продгорной части этой прозихции, в том числе и в межгор-
вых впединах, груптовые водн пресные и солоноветне, гидро-

карбонетно-сульфатные, Их пятенио осуществияется в ОСНОВНОМ
за счет ивфильтреции поверхлостного стока, @ расходуются

они ва выклинивание в испарение. Воды верхнего горизонта ®
вапорные воды божее гдубоких горизовтов четвертичных ОФжо

ний представхяют едяный зодовосный комплекс, В местех разгру
ки этих Вод происходит континентельное засоление, Посж:

в структуре водно-содезвого беланса соотнодение можду пОд-
земным стоком и испарением изменяется от периферни к центру|
в сторону уменьшения первого и узеличения второго. Обычно`
тлубина соленакоцления здесь измеряется порвыми десятками
метров, е тип воды преобледающе сульфетный.

Грунтовые воды пдетформенной провинциы шшю_‚
слабодренярованные, харектеризуются в общем повышенной ш
релизацией судьфатного и хдоридного типа. Питение вх осущес
вляется 59 счет инфильтрации поверхаостных Вод сез|водотоков я Скудных атиосферных оседков, No о
`Абновции водяных перов и перетекания подаемных ВО :
дехащих горизонтов. Ресходуются на испарение,
хозяйственные нужды. В бэденсе резко преобжадает
кад оттоком. Провинция отличается глубоким ком!
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эвсодением сульфатно-хлоридного и хлоридно-судьфетного тиша.
В прозинциях по геолого-структурному признаку выдедя-

ютоя бассейны {ормярования грунтовых вод. Они, ® свою 0Ч6—
редь, по морфогенотическим типом расчденены вз Групиы пото-

ков, Отдичающиеся общностью геолого-геоморфологических усло-
вий, общим направдением движения грунтовых вВод, ОДНОТИПНЫМИ
условиями Формирования и разгрузки. По группем потоков уста-
навливается дренированность территорми, скорость движения по-

токов, уклоны, При достеточной изученности местности в груп=
пах ПоТОкОв МОЖНО ВЫдедить отдельные потокя, хврактеризующиеся

звконченнос ью цикла гидрогеодогического процессе, приуро-

ченного к опредеденной территории со свойствениыми Только

ей физико-географическими и Геодого-структурными особенноетями,
В группах потоков й в потоках рездичартся зоны питения,

транзите и разгрузки, под которыми понимаются площади рес=

пространения факторов гидрогеологического процессв, преобла-

деющих как в ненерушонных, так @ в нарушенных орошением ус-

ловиях. По ним можно привести развернутую харвктеристику
теоморфодого-дитологического строения, участия грунтовых Вод

в почвообразовательных процессах я в формировании состояния
земель, устеновить возможность ородения подземными водеми,

дать качественный прогноз изменения гидрогоологического цикла

и рекомендеции о необходимости в дренахе при орошении, Как
правило, подрайоны транзита и формирования потоков на эначи-
тельной части своей площади, а подрайоны разгрузки целяком
требуют при орошении поливными нормеми, действующими в орошае-
мых районах Средней Азии для возделывания традициониых куль-
тур - хдопчатшика, риса, жюцерны, применения дренакных
устройств с целью понижения уровня грунтовых вод и рассодения
почвь

Вовлечение в оромение новых земель в бассейнах Амудеры
и Сырдарьи приведет к сокращению поступления поверхностной
воды в Аральское море, уменьшению его акватории н, следова-
тельно, к изменению гидрогеологических условий земель, Нехо--
дящихся в зоне его влияния, Прогноз такого изменения бых
выполнен Д.Ф.Солоденниковым в институте "Средвагипроводхлопок",
Н.Н.Ходкибаевым, Д.У.Мирадиевым, Г.И.„Салимовой @ др. - В
Узбокгидрогеологии (бывш„Узбокский гидрогеслогический трест),
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и.С.Пенковоким в МГУ им.М.В,Ломоносова на модели ЭГДА для
грувтовых вод неоген-четвертичных отложений й напорных 80Д
полеоген-мелового водоносного горизонте, ЯВдяЮщегося ОСНОВНЫМ
источником обтоднения пастбищных территорий вблизи Арельского
моря, Резудьтаты этих работ показали, ЧТо при понижений
уровня Арадьского моря до 10 н респространение его. ВЛИЯНИЯ
на грунтовые воды к 2000-му году достигнет 3-5 кы от НЫНе
существующей береговой дичии. Поскольку бассейны грунтовых
вод взвимно не связаны, прогкозировение изменения гидрогеодо-
тических условий для них целесообразно выподнятЬ В более
крупном меситабе для каждого бессейна в отдедьности, Условия
подземного оттока грунтовых вод в0 всох случаях крейне ЗВтруд-
нены, поэтому рекомендуется при развитии орошения расчет
дренаже производить нв весь объем инфильтрации из ороситель-
ных сисзем.

Воличина притока подаемных вод непорного падеоген-мело-
вого водоносного горизонте состевлиет 0,22% млн.м? в год.
Она неспособна поддерживать нынешний уровень Аральского моря»
Влияние снихения уровня моря на изменение пьезометрических
нелоров к 2000-му году распространится на д5-20 км от су-
ществующей береговой линии; в 2той полосе сдедует оЖидеть
снижения дебита фонтанирующих скаехинь

Вопрос исподьзования подземных ВОд ДЛЯ Нухд седьского
хозяйства, кек источника хозяйственно-питьевого водоснабже-
ния, обводнения ластбищ и орошения земель, В Настоящее время
наиболее остро стоит для неорошаемых земель, уделенных от
постоянных водотоков @ водоемов, Естоственные ресурсы прес-
ных и содоноватых вод, Пригодных для хозяйственного использо—
вания, подсчитенные для Средной Азии сотрудникаыи отдела ре- 3
сурсов подаемных вод институте ГИДРОИНТЕО под руководотвом
докторе теолого-минерадогических наук С.Й.Мирзаева [2], а
для Казахстена - коллективом института Гидрогеологии и геофи-
зикн АН КазССР при участий сотрудников Казахокого гидро: -
твческого управления МГ КазООР под руководством академика
АН КазСОР У.М.Ахмедсафина [5), по всему Сасс: исчисляюто:
в размере 2890 м3/с динемических в 5,92 х @! мд ста
Из общего коднчества динемических запасов трецинные Воды:
торно-складчетых облестей (преимущественно) составляют
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1095 мё/с, грунтавые и грунтово-напорные порозые воды -
1650 и°/с, иалорные - 85 м°/с. Из статических запесов
троцинные воды на равнинных учвотках (для горных райовов

статические заласы ке подсчитыва: съ% составляют 66.2.\'109 «,
трунтозые поровче воды 2,66 х 10%° ш® н напорные 3,17:07° ,
в том число упругие 29 х 10° м° Величина стотических зепасов
представляет '9 емкостные ресурсы, которые могут быть в мзло-
водный период честично использованы в качество доподнитель-

ной ВОДЫ, 8 В МНОГОВОДНЫе ГОДН ВОсПолнены,
Расходование динамических запасов на уровне 1970г.

ПрОНСХпЁ\иЯО В ОснОВНОМ на поверхностное выклинивание
(1670 и"/с). исперение с поверхности подземных вод (177 -"'/п).
забор скважинами (78 м°/с) и подземный отток (280 мё/с) -
При этом Забор скважинами напорных вод в размере 27 м% /с
происходил за счет сработки упругих запесов, По остальным
712 мё /с динзиических запасов в вастоящее время идет накол-
ление фектического материеле для выяснения условай их взашмо-
действия с поверхностными водами, В расчете эксплуатационных
запасов при осторожном подходе эту воду можно считеть

взвимосвязанной с поверхностной, В таком случее дополни-
тельной к поверхностной воде в смысле возможности Позторного
использования МоЖно принять только воду, расходующуюся ва

испарение, забор сквахинами и подземный отток, что в сумме
с учетом ныне забираемых скважинами 2,5-3 млрд.м° деет около
17 млрдьи? в год ( 555 м°/с), `

Изменение зёпасов трещинных грунтовых вод в перолективе
может произойти только под влиянием изменения климатических
условий, поскольку основное питание эти ВодЫ получают от

инфильтреции атмосферных осадков, Расходуются оня на выкли-
нивание, питоя вс;® реки бассейна, особенно в периоды отсут-

ствия осадков, й в меньшей мере - на подземный отток, Эти

воды распростравены часто в труднодоступных горных районах

и поэтому, исклиючая низкогорья и учестки подаемного перетока

в поровые грунтовые й непорные воды, практическое использова-

ние их для хозмчйственных целей ограничено (водоснабжение руд-
ников, промышленных предприятий) .

Поровые грунтозые и грунтово-непорные воды тесным обрезом
связаны с деязюльностью человека. Естественные запесы их в пер-



22

спективе могут Возрасти за счет узеличекая ороваемых ввиоль
в бессейне, гдо освовным МстОчником ПОПоднения ЗепасоВ
яватся ннфильтрация оросительных водь Вопрос © дальнойвем
использовании Этой Воды наддехит решеть в КОКдОМ конкретном
случае особо, с учетом степени минерадизация, состева солей,
наличия микроэлементов и других комповентов, проникающих В
эту воду не кудьтурных земдях. В ходичественном отновении из-
мононио зепасов этой Воды может ирогнозироваться о проек?-
ному рехиму орошения на новоосваиваемых зеылях»

Вепасы напорных зод нвименое подверхены Влилнию КЗК об-
цщих природных факторов, так н деятельности человокаь Однако
они формаруются ва счет трецинных и поровых груктовых вод,
сравнительно неведики # ухе в настоящее время использование
их в Казохстане и Узбекистане превышает оцененные есчествонные
динемяческие ресурсы. Охидать уводичения их В перспектизе
нет оснований,
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ВОДНО-СОЛЁВОЙ БАЛАНС ОРОЩАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ
СЕВЕРНОГО ТАДЖИКИСТАНА

Теджикистан респолагает значительными Земельно-вод-

ными ресурсами, которые в настоящее время в большивстве
своем введены в сельскоховяйственный оборот й используются,
в первую очередь, дли вырещивения хдопчетныка. Однако оро-
шаемые земли, несмотря не большие копительные вложения В
ирригационно-мелиоративное строительство й последующне 38
траты на содержение оропаемых плодедей, часто не двыт
ожидаемого эффекта из:-за неблагоприятного медиорвтивного
состояния, Полноценный ж9 @надиз мелиоративного состояния Же-
возможен без данных о водно-содезом бедансе, который явдяет-
ся основой для прогноза и управлення рекимом грунтовых вод.
на орошаемых землях. Ол необходим й для оценки ресурсов
подземных вод.

Черритория Северного Тадкикистена занимает заладную
часть Ферганской котдозаны, северо-восточную честь Тешкент-
ско-Гододностепокой ко'гдовины, Западную честь ЮЖНЫХ СКЛОНОВ
Кураминского хребта, внсокие й низкие предгорья Туркестан-.
ского хребта и межадырине впедины: Нахристанскую, Дякат-ба-
ватскую, Исфера-Лякансикую, Мирзареватскую» й

Заадырная (Камышкурганская) и межадырные эвпедины вы-
полнёны велунно-гедечнаковыми отлохениями с включениамй пб9с-
ке и мелкозема. Мощнос ть одлювнольно-пролюваельных образова-



Геоморфология и геодогическое строенио зпвдян создвет

бяегоприяткые условия для некопления в них запесов подаем-

ных вод. В питании подеомных од межгорных впедян принниеют

участяе поверхностные речные воды, в при оровений регко

возраствот родь ирритеционных вод, Приток подземных вод
ВдесЬ моЖет осуществляться не ТОЛЬКо по злхювиЮ речных долин,

но # по границе четвертичных отдожений со скальными породами,
Подземные х0ди движутся от предгорий к центру Ввпедян, ВЫКЛИ-

вяваясь в русла водотоков, 8 дрены в 10 коктакту с здыреми,

создающими подлор, Отдожения вдлювия-продюзия по граниде ©

вдырами имеют в в9ртекальном разрезо сложстов строение, что

способствует доявдению меоных напороз подземных вод. Мож-
ность водовмещдеющей тодщи 30-ТООм, гдубина зедегания уровня

грунтовнх вод изменяется от 3-5 до 50-ТОбм,
Грунтовые я субнапорные воды здесь рассыатриваются

как единый водоносный компдекс, ТЭк кк мехду ними существует

тесная гидравлическая связь, Ресходы скважин в ЦЧ"рншо.
части впадин 10-Т5 л/с, реже 30-50 л/с (при понижениях до ё

24ний от 100-200м в предгорьях до 500м в центро в08див. ‚
'
{

Зомаса
них 

ь

20 м), Дебиты самоизливающихся сквежин 10-40 д/с. Качество
воды хорожее, минерализащия 0,5-0,8 г/л при гидрокарбонатно-

кальциевом составе. Подвемные водн используются для орошения

в водоснабжения. й
Отложения ковусов выносе и предгорных равнин представ-

дены эдлювиально-пролювиельными телечниками с прослоями

и линзами конгломеретов й суглинков в Головной части и пере-
слеиванием гелечнаков с глинистыми грунтами по периферми.
Мощность водовыещающей толщи изменяется от 20 до З20м»
Зеркало грунтовых вод в основном повторяет рельеф поверхности
земли »

В верхней чести ревнин водоносный горизонт часто имеет
слорадическое распространение. В центральной части на глу=

бине до 00 потоки сливаются в сПЛОШНОЙ ПОТОк с единым зер-
калом грунтовых вод. В периферических частях конусов выноса”
прослой суглинков, ® токже местами экронирующее влияние ады-.
ров обусховили формирование напорных вод, дающих при вскры-.
тии семойзлив (непример Дигыейские родники с дебитом.
2,4-ё,2 м°/с). Поток грунтовых вод формируется за счет
поверхностных водотоков и ирригационной сети. Подземные в
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дзихутся от горного обремления к долинам рек и свев, где
они разгрухаются путем выклинивания. Удельные дебиты сква-

жин изменяютоя от 0,3-5,0 до 21-26 л/с, Состев воды гидро-
карбонатно-сульфатный при минерализации 0,5-0,6 г/л, реже

до 5 г/д, Воды используются для водоснабжения наседенных
пунктов,

Подземный водоотбор для целей ирригации и водоснабхе-
ния в 4967 г, состевил 5,9 из/с; из общего количества экс-
плузтационных скважин 50% составили сквежины вертикального
дренежа, пройденные с целью мелиорации земель, В ОСНОВНОМ ПО

левобережью Фархадского и Кайраккумского водохренилищ.
На территории Северного Таджикистена выделены две зоны

орошения: долина Сырдарьи с предгорной зоной в горная, Оро-

шение. подразделяется на самотечное, машинное и родниковое ‚

Общая площадь земель с оросительной сетью 162,6 тыс„га, #З
них в 1967г, орощелось 139,7 тыс.та.

Следует отметить, что в пределах предгорных равнин

нередко происходит подтотление застроенных территорий (на-
пример г„Продетарск, Исфара, Кейраккум, пос.Костакоз и др.)
за счет притока с вышервсположенных сопряженных массивов,

имеющих резко повышенную водопроницеемость слегающих их ге-

лечников, и за счет потерь воды местной ирригационной сетй .
В результете анализа накопленных материелов автором

денной стетьи построен регионельный водно-содевой беланс
грунтовых вод четвертичных отложений Северного Теджикистана
за Д967г,, как год средний по водности за период 4958-1968 гг,,
с учетом подноты и неличия фэктического мотериела для расче-

та. Работа выполнена в Северной гидрогеологической экследи-
ции по заданию Управления геологии Совета Министров Таджик-
ской ССР, по методическим укезаниям института "ГидройНТВО". Е[].

Исходными метериелами для составления баланса послу-
жили звконченные отчеты и подевой материал партий Северной
тидрогеологической экспедиции, экспедиций Мостипроводхоза,
Тедкикгипроводхоза, партий структурного бурения, Северной
геофизической экспедиции; данные управлений Гидрометслужбы
и оросительных систем, Сведения о площадях под сельскохозяй-.
ственными культурами собрены в районных статистических и
производственных управлениях »
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Оценке водно-солевого балансе дена на основании серий

мелкомасштебных еналитических карт, определены источники пи-

тения и статьи расхода грунтовых вод, опредеден харектер
тидротеологического процесса и содеобыена по выделенным

балансовым районам и в целом.

Для замкнутых самостоятельных структур (котловин) бо-
ковой границей белансового района служит контакт рыхлых оТ-

дожений с коренными породами, Для полуоткрытых структур (рав-
нин) гренице белансового контура устеновлене в Зависимости

от геодого-литологических, гидрогеодогических @ водохозяйст-
венных условий территорий. Нижняя граница белансового райо-
на - кровля регионального водоупоре, верхняя граница - по-

верхность земли (исключея незначительные выходы на поверхность

земли коренных пород).
На рис.1 приведена схема расположения баленсовых райо-.

нов (структур): 4) Камышкургенская впедина; 2) Свыгарская
равнина; $) Южное предгорье Моголтау; &) Мирзараватская впе-
дина; 5) Дэльверзинская равнина; 6) Исфера-Ляканскея впадина;
7) Исписар-Канибадамская впадина; 8) Нзу-Пролетерская рав-
нина; 9) Шахристанская котловина; 10) Лякат-Саватская котдо-
‘вина; 14) Голодностепская равнина »

Рассчитывелся баданс грунтовых вод по формуде

дАЙ=(И/‚+!/ф*1‚)_(И/‚+В*Уд+Р"2)‚ ©
тде Д — водоотдача или недостеток насыщения;

А‚’ — разность уровней грунтовых вод в начале и конце
расчетного периоде, м;

\//, - подземный приток, мё /с; ю
(р - инфильтрационное питение, м°/с; і
], - глубинное подземное подпитывание, м°/с; :
М/, - подземный отток, м/с;
В - современный водоотбор, м°/с$
У, - дренажный сток, м?/с;
Р - родниковое выклинивение, м°/с;

- испарение, мё/с.
Солевой баланс рассчитывался по формуле

ду=(х+ММеК,+0+8 +1,+6)- (Иа ДеЭ+Б+П),
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где ДМ - бадано содей в блоке: — ЗОНа ээрации плюс горизонт
грунтовых Вод$

Х - приход содей 38 счет инфильтрации етмосеерных
осадков, т/год;

\/\/‹ - приход солей за счет подаемного притокв, 7/тод$
К‚ - приход содей за счет икфильтрационных поторь В

каналех и естоственных ВОдоТокох, 7/ГОД$
() - приход содей за счет инфильтреционных потерь В

орошаемых подях, Т/год;
В - приход содей за счет инфильтрационных потерь из

водохранилищ, т/год;
!‚ - приход солей за счет глубинного подлитывания,

т/год$
С - приход содей за счет удобрений, т/год; -

\\, - расход солей За счет подаемного Оттоке, т/год;
\, - расход содей за счот ВЫКЛИНИВОния В естествен ные

понижения, т/год;
Д, - расход солей по коддекторно-дренежной сети, т/год;
@ - ресход солей на экопдуатеционный водозабор, т/годф
Б - расход солей не биологическое развитие растений,

т/году
П - расход солей на засодение почвы, Т/год»

‚е статьи водного беланса, Подаемный приток ©
торного обрамления по контакту коренных пород © МолодьМи
образованиями определдялся на основе построения гидрогеологи-
ческих профилей для типичных учестков балансового контурз»

Подземный приток по аллювию речных долин принят по
денным исследований О.Х.Шахбазиди, М.Турсунходжзева @ авто-
ра этой стетьи за 1966-Т970гг» Расчеты притока произведены
по формуле Дарси.

Инфильтреционное питение грунтовых вод за счет потерь
в естественных водотоках принято с учетом того, что в
цинство случаев вода горных рек разбирается оросительными —
системами или в некоторых из них поверхностный отток пол-
ностью теряется на фильтрацию.

Цитание за счет потерь в искусственных водотокех
считано по денным УОС за 1967 г. по межхозяйственной сетй, —
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© примененном КПД при расчете готерь во внутрихозяйствек-

ной сети. Длл Свмеврокого и Исферинского рейонов использо-
ваны сведения экспериментельных ОПРОДОПН.. проалых лет.

Инфильтрационное питение грунтовых вод за счет подяв-

ных вод и втмосферных осадков определялось путем енелиса
трафиков режиме уровня груйтовых вод, где просечивающиеся

воды вызывают пыки, Высотв хоторых позводяет судить 0 рез-

мере инфидьтрации:

Ир=йв (И/‚, -) Е, 6)
тде А/ - высотв пика на грабике режима за вегетеционный

перяод, м;

\М,-\М- недостеток насыщения, ревный разкости между под-
ной влаговмкостью ( //, ) # остественной влаЖ-
ностью грунте (И/, );

- орошаеыая площёдь, @
Глубинное подаемное подпитывение рассчитывалось по фор-

муле

ооКАЬВ:,
т (4)

тде К - коэффициент фильтрации, м/сут;
А - разность напора ( вычисляется по керте гидро-

изогипс), No;
В - расчетная глодадь, М
т - мощность резделяющего слоя, м.

Расходные стетьи водного беденсе. Подземный отток за
пределы белансовых районов подсчитывался, как и подземный
приток»

Дренежный сток грунтовых зод определядся расчдене-

вием общего дренажного стока грефическим путем (отсечение пи-
ков графика).

Родниковое выклинивение принимадось по резудьтетем ре-

жимных наблюдений Кейраккумской стенции и рехе - У0С.
Современный водозабор для водоснабжения и вертикаль-

ного дренака приведен по денным учете ресхода подземных Вод
по водозаборам Северного Теджикистене за 1967 г, отрядом
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Рас, 2. Графики зависимостй исперения груптовых 204 —
иэ...птп_п......‘
х - участок Хашим-куль (перехог)$
2 - учесток Каттаген (под хло! й
3 — участок Янтек (под хлопчатником)» —



и

"Охрана подземных вод" Кайраккумской отенции ,
Испарение грунтовых вод рассчитывадось 10 Кзрто РОдО-

вого испарения, построенной на основе карт седьскохозяйст-
венных культур и гдубин залегания грунтовых зод, по резудь-
тетам дизиметрических неблюдений и теплового беленса нё КЛЕ—
чевых участках в резличных гидрогеолого-мелиоретивных усло-

виях (рис.„Т, &)»
Глубина уровня в дизиметрах поддерживадесь Постояв-

ной: 0,5; 1,0; 2,0; 2,5 и 3,0. Наблюдения велись за дизй-
мотреми с хлопчатником, люцерной й передогом. При переносе
результатов исследований в остественные условая © учетом

урожайности сельскохозяйственных культур вычислялся переход-
ный козффициент

К= ›;'... › (5)
тде У,ст - Урожайнооть В естественных условнях, ц/ге;

У, — - урожайность в дизимотрох, Ш/гв,
Испарение для расчетной плодедй опредедялось умноже-

нием ведичины исперения, полученной в лизиметрах, на пере-
ходный коэффициент и расчетную плодадь, В дельнейшем испа-
рение с орошаемой и неорошвемой площеди суммироведось,

Расчетная ведичина коэффициенте водоотдвчи 4 В
случае ресхода воды установлена на основе карты фильтрациов-
ных свойств водосодержещей толщи, с исподьзованием завясй-
мости между коэффициентом фидьтрации рыхдообдомочных песчё-

ных пород и водоотдачей [2].
Резность уровней грунтовых вод ДА — определена по

карте годового изменения уровня, зависит от соотношения при-
ходных и расходных эдементов беланса и характеризует при-

быль иди убыль воды в водоносном горизонте (комплексе)
Содевой беленс грунтовых вод состевден при 7ох же гра-

ничных условиях, что й ВОДНЫй, ддя всего региона.

Приходные и расходные элементы уравнения содевого
бодансе ДМ вычислены умножением расходе подземных # по-
верхностных вод ( нз содержение в них сухого остатка П
и на расчетный период временя # :

АУ =0:о-*ё (т/м?). (6)
Резужьтоты беленсовых расчетов приведены в табл.1-2.
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Выводы

д, Основной источник питекия груптовых вод земель

Северного Тедаикистена - фильтреционные воды из #рригепиов-

ных систом, с орожаемых площедей ® Поверхностных водотоков.

За расчетный пернод (1967г,) на ппнше грунтовых Вод,

поступило: из прг-шиош спотем 23,0 м°/с, с ородеежых
площадей 9,28 м“/с,

В расходной части водного беленсв большое место звни-
мают дречакный сток - 30,6% в подвемный отток - 45,0%,

2. Беланс грунтовых вод, положительный # имб07 бдизкую
сходимость с проверочными расчетвыя лезой части уравнония

беланса (см,тебл.!).
З. Основйны источником содевого питения Грунтовых Вод.

территория яваяются оросительные воды, которые транспортируют
зе год 755,% тыс.т содей. По отдельным рейонем величива пй-
жения состевляет от 20,1 до 78,2% от суммн статей. Всего в
д967 г, поступидо 4579,5 тыс.т, в израсходовано 2905,0 тыс,т
солей.

4, Ненбольшие поступление в ВЫНОс солей кеблюдеются

по девоберекью Кайраккумского й Ферхадсхого зодохранидищ,
(ом.тебд.2). Здесь и в Аштоком районе неружение рекама оттока )
древежных вод в результате ислодьзОВания ИХ ДАЯ ПОЛЕБОВ

близлежащих территорий вызнвает ухудионие иодноретивного

состояния земедь, Вынос содей в этом случае (наибольший дрет )
нажный сток) мокет наблюдеться и в невегетационный период,

! 5. Расход содей из грунтовых вод на засодение почвы %
состевдяет в общем бадансе 15% (378,8 тчс.т) и зевисит от "Ч
лячины испарения грунтовых вод й их минерализации .

6. В цедох по территории, согдеско расчетем, происхо-.

дит рассоление, Солевой беланс отрицатедьный — 1325,5 1ыс.то
р Положительный баленс отмечен в Голодной стели, где ведущея

роль в соленаколлении принеддекит оросвтельным водём = 67

' Дитература
Тониев К.!. Кетодические указания по составлению регжо-

нельного водно-содевого беланса шноп водь
Ташкент, ГидройНГЕО, 1968,
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Фонды Северной ГГЭ. Кайраккум, 1967.
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Т.Г.Реветов, канд.с.-х.наук, ГЛСПОц, :
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® ВОПРОСУ КЛАССИФИКАЦИИ ПОЧВ ПО ЗАСОЛЕНИЮ ;
ДИЯ ЦЕЛЕЙ МЕЛИОРАЦИИ т

Оценка засоления пПОЧвВ по ДаБЕЫи ЭНЕдиЗОВ БОДНЫХ ВЫТЯ- Ё"
жек явдяется основным способом при почвенных ® содевых СЪ@м- и':
ках. Сужествующие клвссификеция степени засодения ПОЧВ
постровны по содержению мона хлоре @], плотного остетка @ т
хлора (СоюаНИХИ), суммарному эффекту ТОКСИЧНЫХ ЖШОНОВ вли о
суиме токсичных содей [2] , [3] . та

Оценка зесоления ПОЧВ по оТдельным показатедям ВоДНЫХ
внтяжек,в честности По ПЛОТНОМу ОСТатку в сОдержению ХОР8% — ег
пршпошвм исследователями давное Однеко плотный остеток | Хао
в хлор не вырехают истянкого судьфатного зесожения»

В.Ю.Моргудис и В.С.Муратова [8) преддожили опреде- — ва
дять зесоление почв по сумме токсичных содей, Онн установйй — а
корроляционную зависвмость суммы токсичных содей оТ СОДер- — о
жения иона натрия, Затем были предложены кдассификация 297 нат;пеня засоления почв по содержанию нона натрая в зависвмости 4 перс
от хииизма солей [5} , [6] . 3

Классифицируя засодение почв для целей мелиореция, сле- | почь
дует учитызать, во-первых, порог токсичности, т„е» Пр пран
содержание содей, при превышении которого необходимо их хази
деняе или нейтредйзоция, и, во-вторых, количество содей,
определяющее резмер мелиорации »

К засоленным нужно относить почвогрунты иля #Х
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горизонты, содержецие дегкорастворимые вредные соди в кола-

чостве, превывающем порог токсичности для опрододенных

седьскохозяйственных кудьтур.

Чувствительность хлопчетника к засодению рездечными вссле-

дователями оценивается неодинаково, хотя почти Все каассвфи-
кации засожения почв по содержанию хлора начинаются © велй-

чины 0,01%. Но во многих работех отражен факт нормального
развития растений при энечительно бодьших его концентрацияхь

0.А„Гребовская [7] считает, что порог тохсичности
хлор-нона, при котором начинают проявляться презнака угне-
тения растений, равен 0,03%. По данным М.С.Есипова [8] ‚
хлопчатник выдерживает в Голодной степи # в Центральной Фер-

тене содержание 0,045% хлора, По мнонию В.Е.Кабаева [9]
и С.П,‚Сучкова [’10] , предельная концентреция хлора в почве
в Голодной степи 0,03-0,04%, в Фергенской долине - 0,045%,
в Чимбае-0,06%. В исследованиях Б.П.Строганова [н] и Р.А.Ази-
мова [12] пределёное содерхание хлор-иона в почве, при кото-
ром хлопчетник может произрастать, верьирует от 0,03 до
0,06%, в зависимости от тнпа засодения, сорте, фа резвития
хлопчатнике и т.д.

Учитывая вышеизложенное, порог токойчности по содержа-

нию хлора, очевидно, МоЖно принять равным 0,03-0,04%, иля
около Х мг-экв хлоре на ТО0 г почвы, соответствующего
Т мг-экв натрия при хлоридном засодении »

Токсичность натрия, связанного с сульфатами, до недв5-
вего времени признавелась меньшей, нехоли ватрия хлористого»

Хлор считался [3] токсичнее сульфатов в пять раз.
Исследования Т.П.Крюгер (13] , [Ж%) позводили устено-

вить, что микерализовавные воды, содержащёе бодев 2,9 г/х
Ма ! изи &,0 г/х Ма,$0, , для оропения ххопчетника одинеко-

во непригодные Отсюде процентное отношение мекду Хлоридно-

натриевыми в сульфатно-нетриевымя солями равно 1,%, что в
пересчете на мг-Экв выражается как 1:1.

В соответствии с ЭТиМ клессификацяонное делоние засоленных
почв, предлохенное Почвенвым институтом ин.В.В.Докучаева [5],
принимвется нами нозависимо от херактера засоления по содер-
жению иона натрия (табл, 4).

26
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Таблица 1

Оценка степени засодения почв по кону нетрия

Степен® засоления почв Содержание натрия, мг-экв

Незасоденные <1
Слабозасоденные 1-5
Среднезасоленные 3-6
Силънозасоленные 6-12
Очень сильнозасоженные 12-28
Чрезвычайно засоденные >28

Но определяя степень засоленности почв по содержанию
иона натрия, необходимо учитывать анионный кочественный состав
солей, поскольку тип засодения имвет большое значение пря м®-
лиорации земель из-за раздичной рестворимости @ подвижнос т
хлоридов й сульфатов 50, М

При сопоставлении отношений —-Ш—“— и ТЁ— между НиМИ
выявлена пряможинейная зависимость (что отражено в& рясунке) ›
вырежеющеяся эмпярической формулой

."25.10#- 304 -/Су-[а—- 0,96.
Анализы водных вытяжек (по Голодной й Каршинской степям),

использованные при построении зависимости, показади Очень
высокий коэффициент корредяции ( Га 0,99). Это позволяет
по отношению натрия к хлору определять енионное засоление
почвогрунтов, что особенно вежно при содевых съемках, огре-
ничиваемых мессозыми сокращенными Энализами ВОДНЫХ ВЫТЯЖеК.

Каессификация химизма токсичных содей, построенная по
отношению натрия к хлору и на основании известной классифика-
ции химизма засодения ПочВ {#5], приводится в тебл. г.

—сссвооднвасаннынвь
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Твблаце 2

Классифаикация типов засоления почвогрунтов

Тип засодения Отнононие Ла ‚ Мг-Экв
коноеунво йн ся

Хлоридный <1,5
Сульфетно-хлоридный 1 ,5-д,
Хлоридно-сульфатный г,0-6,0
Судьфатный >6,0

При значениях %[а_‹ 1, свядетельствующих о наличий
в почвогрунтех хлоридов магния и кальция, степень сасодбния

оценивается по хлору (табл.!).

Присутствие судьфатов магния в ВОДНЫХ ВЫТЯЖКах В КОДИ-
честве до 25% от содержания натрия заметно вё влинет Ва

определение степени-и херактера засодения по натрию @ По

отношению нетрия к хлору. Более высокое содержение магния

меняет характер засоления и должно служить предметсн спе- .

циельного изучения, учитывающего особенности этого ФИпа ва-
соления,

Литература

д. Фодоров Б.В. Засоленные почвы Ферганы и их мелиорация»
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(ВНИИГиМ)

ПРИБЛИЖЕННЫЙ ПРОГНОЗ ДИНАМИКИ МИНЕРАЛИЗАЦИЙ
ДРЕНАЖНЫХ ВОД (НА ПРИМЕРЕ ДЖИЗАКСКОЙ СТЕДИ)

Основными проблемами мелнорации земель з аридной зоно

являются рассодение почв й предупрбкдение процессов вторично-
то засоленяя на основе создания (идн сохранення) оптимажьно-
то мелиоративного режима в системо мелиорируемые земли-седь-
скохозяйственные культуры. Поэтому всегда возникает необхо-.
димость в достоверном обосновании оптимельного комплекса м6—
диоративных мероприятий, что достигается прежде всего целе-

неправленной постановкой натурных исследовений, изучением
закономерностей и физической сущностя митрации влеги и содей
в встоственных условиях, 8 текие динамики этих процессов пря
орошений -

В засужливых районах аридной зоны решенио этих проблем
связано с дефицитом позерхностных вод ддя орошения, который
наряду с межбассейновыми перебросками стока рек й регудирова-

нием его требует рециочального использования подземных зОд,
й в частности дренвжных, для орошения,

Исследования по использованию минерелизованных Вод ддя
орошения сельскохозяйственных кудьтур й повышению солеустой-
чивости растений в различных природных условиях имеют много-

детнюю историю, Разработаны критерии и хлассификационные
показатели пригодности подаемных вод, причем отмечвется тен-
денция к расширению применения коллекторно-дренежных в0д
в связи ф Эдептецией отдедьных кудьтур к повынениому содер- —
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жению солей.

В свето сказанного актувльно решение вопроса прогноз-
ной оценки минерализации дронежных вод ® исодедование возмох-

ности создания оптимельного мигрециовного цикле в пределех

региона с использованием возвратных вод для оропения, Выссто

с 2еы, сана по себе минерализация дренвжных вод харектеризует

динемику основной расходной статьи прогнозного водно-содевого
баденса и явдяется, по существу, критерием стебилизадии зодно-

содевого режима орошаемых земель в междреньео ,

Ресомотрим мотоды приближенной оценки данемики мвноради-

зации дренежных вод для участка Джизакской стели, условия

которой типичны для среднеазиетских объектов мелиорации.

Исследуемая площадь расподожена на предгорной аххювиоль-

но-пролювиадьной равнинс. Региональный водоупор (кровля Л‚‚ )
залегает на гдубине 70-130 м (рис. 1). °

По мелиоративно-гидрогеологическим условиям участок отво-
сится к облести подпора и выклинивения, рейону затруднекного

оттока грунтовых вод с глубяной залетания до 5-10 м. Содержа-
ние плотного остатка изменяется от 5 до 50 г/л, тип минерели-

зации сульфетный и судьфатно-хлоридный, Содержение содей в
грунтовых водах й в грунтех с глубиной постепенно уменьвает-
ся й в ВодОНОсном плесте на гдубине 25-45 м составляет 1-2 г/л,

В геофидьтрационном строении на участке распространены
двухслойный пласт (П-4,5,7,8 - т ), многоплястовая систе-
ме (17-9- Ёт ) и однослойная системе сдебопроницаемых пород
(У-1,2- #т ). Восходящая {идьтрация подземных вод в есте-
Ственных условиях способствует накоплению содей в ПОКровных
отхожениях слабопроницеемых пород; интенсивность соленекоп-
ления резко возрастает в верхней чести резреза под влиянием
вспарения с поверхности грунтовых вод. Текие условия способ-
ствуют формарованию солевых эпор, характеризующих геомигра-.

ционные схемы -В и No-В [1] . Комплекс гидрогеологических
параметров, параметры переносе солей, тип и пареметры дренаже
положены в основу расчета прогнозной оценки динамики минера-.
лизации дренажных вод пяти рассмотренных расчетных схем

(см. рис, ).

В динемике минерализации стока горизонтельного дренажа
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Расчетные схемы и результаты приближенного прогнозв

динамики минерадизации дренажных од для фрегменте
Дкизакской степи.

(27о7Д Участок проектаруемого вертикального ‘дренажа:
<< учесток провктируемого горизонтельного
[-5-йтГоофильтрациовная схоме
-В — Геомиграционная схомЭ

5 — Номера расчетных охем.
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можно выдедлить три основные этопа формирования ток незываемой
"выходной кривой",

Первый этел хврактеризустся значятельным снцижениом м#-

нередизации дренежных вод (в 2-4 резе по сравнению © @сходным

знечением) й отражает нестационарный процесс миграции содей
в междренье, Динемика манерелизации дрёнежных вод В этот 09-
риод приближенно выражается зависимостью:

С=бе* лк Ок ай, ‹
тде С - минерализеция дренажных вод в момент зремени & г/щ

С„- начельная мвнералезация, г/л;
# - время, Год;
$- продолжительность этеле нестеционерной мягроций

содей, которвя может быть ориентировочно устеновдена

из соотнолений;

при б, > 30 в5 —'[‚‘—
10 < © < 50 в = ;

с < 10 * —‚'717—
г‹ 2А=—[—^ ‹)” А @

тде КИ Т, - коэффициент фальтраций (м/сут) в мощность
покровного слоя, м;

Ед — гдубине заложения дрен, м;
{ — - мекдренное расстояние, м,

Второй этеп херактеризуется снижением минерализации дре-
нажных вод на 10-15% от исходного значения ® отражает квази-
стеционарный процесс миграции содей в мехдренье . Длительность
его примерно вдвое превышает длительность нестационарной
мигреции, е динамика минерелизеции дренежных вод Эппроксими-
руется линейной зависимостью.

Третий этеп характеризуется изменением плотного остетке
дренахных вод в пределах 5-10% от исходного значения й отра-.
жает фактически стеционарный миграционный процесс, Пря исход-
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ной минерализации дренежных вод более 0 г/л в этот период
плотвый остеток стабилизируется в пределах 4-6 г/д, при мень-
ней исходной минервлизации знечение плотного остетка 3-4 г/д.

Результаты расчетов покезели, Что в опЯсанных условнях

при работе горизонтального дренаежа продолжительность этепа

нестационарной миграции солей при междренном расстоянии 450м
составдяет 5-6 дет (схема ), & при мекдренном расстоянии

175 м - 7-8 дет (схема 2).
Через 15-20 дет в таких условиях минерализация дровёжных

вод уменьшится до 4-5 г/д в дренажные воды можно будет рес-
сметривать как ДОПОлнительный ИСТОЧНИК ПОЛИВНОЙ БОДЫ»

Дянамика минервдизации стока вертикельного дренажа отли-
чеется бодее сложным и длитедьным процессоий миграцаи солей В
покровном сдое и основном водоносном пдасте, В этом сдучае
представляется ВвозМоЖный выдедить три основные этепе в форми-
ровании "выходной кривой":

— уведичение минерализации;

— период относительной стабилизеции;
— последующее сяижение минерелизации, отрехающее неста-

ционерный миграционный процесс. Продолжительность херактерных
периодов обусловлена особенностями строения областя миграции 1
и режимом экспдуатеции системь

Неравномерность поля скоростей фильтрации в ПОКровном

слов предопредедяет раздячную интенсивность рассоления й, Сд®-
довательно, влияет на формирование минерализации дренажных

звод. Теоретические н экспериментальные исследования подя ско-

ростей фильтрации при рассолении пород аридной зоны (В.М.Шесте-
ков, Д.Ф.Шульгин, И.Ф.„Музычук, В.С.„Макарова, Г„М.Нещумов,
В.Мергулис й др.) позволярют выделить в ПОКровном сдое три ЗОНЫ
с харектерным интервалом скоростей фильтраций:

т М > 0,05 м/сут - преобледает конвективный перенос содей;
п 0,005 < \/ < 0,05 - конвективный й диффузионный перенос

солей соизмеримы;

и — \<0,005 - преобледает диффузионный перенос содей,
Для зоны с преобледающим развитием диффузионных процессов

характерны неустойчивый солевой режим и проявление процессов
эвторичного засоления при гидроморфном рехиме: т„б,, По существу»

'
:

1
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при низкой скороств фидьтрацяонного потока формируется зона,
"унертная" по отномению к основному водоносному плнсту», Для
рассоления верхней части покровных отложений No зоны часто вз
практике строится временный горизонтельный дренаж, Теким обре-

зом, область нисходящей миграции содей может не созпедать ©
зоной тидродинамического вляяния скважины ( @ ), и щри ро-
пении задеч модиоретивной практики, связанных с оценкой рес-
содения пород покровных отдожений и формированиек химического

состава дренежных вод, исследование подя скоростей фильтрации

на ренних стедиях позволяет целонаправленно пробктировать
чип й конструкцию дренежных сооружений для создания и регули-
рования оптимельного водно-содевого режиме,

Построение поля скоростей фильтрация иожет быть осущест-
влено не ренних стаднях исследований методом енелогового мо-

делирования кля анолитически. Это позводяет при заданных па-
рамотрах дронежа устанозвить протяженность зон с рездичным
механизмом переноса содей и опредолить реднус миграционного

вдияния ( Й, ).
Минередизация дренежных Вод скледывеется #з минерелизе-

ции водоносного плеств й солей, поступеющих из Т и П зон по-

кровного сдоя, Прибликенно эта зависимость для ревномерного
исходного зесодения в покровном слое может быть предстввлено

в виде

на и* ой агИёЬ,6-б С аено[т›бдь йе 5) о)
тде Сг ( Ё ) - минередизация вод, отводимых Вертикальным

дренажем, г/д$
бго = исходнея концентрация содей в пласте, г/л;

сш - исходная ковцентрецил солей в ПОокровном

слое, г/д;
# - время, сут;

# = ё , тде Ё, — эремя сопреснения покровной
Ё толци при конвективном пе-.

реносе содей, сут;

7пайі‚,' / Н
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Ц"‘ ИИ ‚ Где Ё: — время опреснения покровной
толщи при соизмерииых конвек-

тивном и деффузнонном переносе
содей,

Решив зависимость С,Ф.Аверьянова (2} ‚ описывающую
рассодение пород покровных отдохений, ОТНОсиТельно времснй,
подучим:

вн дёьн ЕСЫ
ВН -4р ..тдо і‚ “° Ё _Й?___

И, —- скорость нисходящей фидьтрации в [ зоне
покровной толщи, м/сут;

И; - то же, 20 П зоне, м/сут;
[ - хоцность покровной тодщи, м$
П, - эффективная порастость;

д - КЁЭФФ'П'Ш\! конвективной диффузии (гидродисперсии) ,
_ м” /сут;

56 - отновение плодедя поперечного сечения 1 @ П зон
к площеди гидродинемического влияния скважЕНЫ .

Для дянейного вертикедьного дренвже:

Для систематического ирт'н?вв’,о дренака:
= аК
т @уе бра ;

и обь Ко о В, 4 — обознечения на рис, 25
На обновании расчетов по преддоженной методнке построены

трафики изменения минерализеции дренежвых БОд (см„рис‚т)»
по которьм минерализеция достигает максимума через 8 дет 4
(охеме &, /п„ = ( = 25 м), через 40 дет (схома 5, /7 = { =ё25 ),
через 1% дет (схоме 5, /7„ = / = 45 м).

Максимельное значение по схемам & @ 5 составдяет
4-4,5 г/д (бдо = 15 т/д), по схеме 5 - &,5-5 г/л
(бхо ® 20 г/д). С учетом емплитуды колебания Эти ЗНачения
могут уведичиветься до 5-6 г/л.

После непродолжительного периода относительной стабиля-
зации мексимельного значения следует период снижения шинера-

1
!
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щдизации дренежных вод до исходного Зночения (Сго). Хвректер
снижения плотного оствтка и продолкительшость отдельных эте-

пов форм рования минерсдизеция дренакных вод покезены ва ршс.!.
При двухолойном строении пласто # МОЩНОсти ПОКровной толщИ
порядка 25 м (схома 5 # %) ддятельность трех харвктерных

Рись 2, Схема двухслойного пдеста при работе
вертикального дренаха

Суглдинка Пески
—— -— Уровень грунтовых вод

— -— Пьезомотрический уровень

Т,П,П - Зоны с раздичным механизмом.
переноса солей»

периодов состевляет 25-50 дет (при дебите сквахины Ц“‚ =
= Д$00 м%/сут), 8 при модности` покровной толщи около 45 м

продолхительность этих периодов уведичивается до 50-40 дет
(при 0“‚ = 2160 м“/сут).
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Ф„В.Серебренвиков, канд,техн.ввук,

руковод»дабор»
(Средазтипроводхлопок)

РОДЬ ПРОМЫВНОГО РЕЖИМА ОРОШЕНИЯ И ДРЕНАЖА
В КОМПЛЕКСЕ МЕЛИОРАТИВНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ

В нашей стране намечены широкие перспективы развития

орошения в аридной и подуаридной зонах, Достоточно сказать,
что если к началу 1971г. в целом по СССР орошалось 10,7 мян.ге,
то в будущем площедь орошаемых земель достигнет 21,0 млн,ге,
„9. фактически увеличится вдвое. Только в республиках
Средней Азии и Казахстене предстойт ос воитЬ
3,6 млн„ге и тем самым дозести плодадь орошвемых земедь ДО
9,7 млн.го.

Освоение большинства новых земель, в Сиду их природных
особенностей ‚ сопряжено © пробдемой устранения существующего
или предупреждения вторичного засодения орошеемых земель»
Для борьбы с проявлениями процессов засоления осуществляется
специельный комплекс мелиоративных и агротехнических иеро-
приятий. Хотя основы комплекса были разработаны ещё В конце
30-х годов [1] ‚ до сих пор среди специзлистов н9т единого
мнения о роли состевляющих компдекса мелиоративных мероприя-
тий в направленном регулировании солевого режиме почвь
В первую очередь это относится К пониманию роли режиме оро-
шения й дреножо, занимающим центральное место в компдексеь
В частности, об отсутствии единой оценки ОСНОВ комплекса ме-
диоративных мероприятий свидетельствует дискуссия 0 тлубине
задожения горизовтального дренажа на орошеемых землях, рез-
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вернувщаяся в 1974-Д972 гг. 8 стреницех журнада 'ц...ив‹
ство". Мокду тей нахопленный практический опы? солькохо-
зяйственного освоения новых земель, ОЦыт ОКОПлуетеция оу—

цествующих оросительных систем, 8 такхо совромейный урожекь
медноратинной Неуки ПОЗВОЛЯЮТ ДОТЬ четкую трактовку роля !

основных составляющих компиексе иелиоратинкых нероприятий @

одновременно ответить но ряд вопросов, непосредственно сва-

занных с проблемой орокення земель, предраслодохениых & Зё=

содению [215] „ Сделеть это тем бодее пообходимо ® светб 3
задеч уже нечатого претворения в визнь грекдиозного павла і
развитяя орошеемого земледедия в ващой стране, і

Модисретивную сторону проблемы оромения звсоденных

или склонных к Засолению земодь веиболез целано ® последова-

тельно освещает, на наы вагляд, КОнЦепция, Зыдванучтея в

середине 50-х годов группой ученых во гдазо с &.А„Ковдой 10]
Сущность этой концепции сводится к следующему, В гёдрогео-
догическох отноненяй збыли, подзерхенные процессам засоления,
обледёют слабой естественной дренированностью. Орошение те- _
ких земель сопровождается неуклоняым подъемом минерализовант

ных грувтовых вод #з3-38 потерь ВОдН #а подях й {ильтреции
из оросятельной сетх. В ходе освоения биегодаря промывкому
рехиму орошения, осуществляемому на фоне дренажа, происхо-
дит вЫынв содей из почвогрунтов зоны азраций, @ звтом начи-

нается меддоенный процесс спреснекая зерхнях горизовтов грун- .
товых вод. Рассодение грунтовых ВоОд ДОЛЖНО ДООТИГнутЬ таких
величин, "при которых, незавасимо от близкого уровня их за-
жегэния, процессы засоления в орошвемых почвах прекращают-
ся" [4]. Тэким образом, образование пресных грунтовых ВОДь
иводирующих мвнералнзованные собственно грунтовые водн, га-
рантирует от засодения почвогрунты зоны верации. Вот почему
“главным объектом мелиореции в засоленных почвах Являются _

минерадизованные груптовые воды' [5] .
Привяв эту концепцию з& Основополагеющую, рес!

опираясь на оцыт освоепая НОВОЙ зокы Голодной стопи,
ные вопросы борьбы с засодением орошаемых збмелье

Прехде всего представляет интерес конкретизировать
сроки перехода 0 кеднорзтивного к экспдузтеционному по9)
работы оросительной системы и уточнить смысл Этих
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В нолноративный период применение инженорных средств излиоре-
зшя и вгросехиических приемов направлено на выполнение гля»-

ной звдачи - герантированного опреснения почногручтов зевы”
зареции на глубину 2 ° ж до уровня, безвредного для зырэде-
вавМя Культурных растений. Основная задача эксплувтацион--
ного периода - сохранение и поддержание достигнутого в ме

хнОретивный период опреснения верхних горизоктов груктовых
вод (например до &-6 г/х), Поэтому нечедо процесса ряссо=
женля грунтовых Вод под совиестным дойствием проиывного
режаме орошения и рабожы дренажа следует считеть переходом
® Эксллуетационному периоду. При относительно близком исход-
ном зелегании грунтовых вод мелноративный пернод длится

обычно 2-3 годе, при гдубоком исходном залегании - 5-7 лет.
Рескрывается сущность проиывного режиме орожения. Й в

мелиог8тивный период, для рассодения почвогрунтов зоны авра-
цян, ® в Экоплузтационный, для сохранения опресненных гори-
вонтов грунтовых вод, реким орошекия должен носить промызной
характер. Поэтому честь оросительной нориы расходуется аверх
водопоз'ребления на создение нисходящих токов в зоне езрации

и в грунтовых водех, Следует отметить, что для мелноратав-
ного иерлодв, когда решается задеча устранения исходных

эзапасов солей в почве, характерен форсированный тяп про-
мывного режиме орошения, В последующем, в эксплуатационный
период, на смену расточительному форсированному приходит
ЭкономнЫ й. профилактический тип промывного режима орошения»
Сам рехим орощения формируется по-йкому, чем при глубоком
стоянии` уровня грунтовых вод. Блегодаря использованию сво-

бодной е\икости зоны аэреции (путем аккумуляции поливной

воды в сомых верхних горизонтах грунтовых вод и в кепиляяр--

ной кайме)) стеновится ВоЗМОЖНЫМ увеличение мехполивных пе-
риодов и сокращение числа поживов, Это оказывает непосред-
ственное вжияние на способ й используемую технику полива»

При выборв слособе полива сдедует учитывать характерное для
условий близхого залегания грунтовых вод капиллярно-трунтовое
питание корнеобитаемого сдол »

По-новому можно оценить родь дренажа в компхеков

медиора7? вных мероприятий; дренах призван блокировать В0схо-

дящее двихение солой из минерализованных собственно грунтовых
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вод в опреснениые верхино горизонты кутем создания В Э0

контекта пресных й минерелазованных в0Д июсхХОдищиХ ТОХОВ ,
соответотвующей интенсявности, Пра тнкой трактовке назнече-
ния дренажа ясво просдоживается ОЖнаЪ между режимом ороже-

ная, создающим предпосылкй для образсвания ов
и дронахём, обеспечивающим необходимую схорость двёй6Цй

Этих токов в грунтовых водех, Кроме тото, высказанное подо-

жение мохет служить основой дда расчета ду! ® оровзомых
земедь [5] .

С тех е позяций н0н0 и ВЗдвусмысленно

о глубине задегтения дренажа, Поддерж:
целиоративного состояния земель в ЭЕСПЛует

можот быть достигнуто различными сочетенияыи рехи

ния и пареметров древажа, если в Евидом варненто режем

орожения обеспечивает задянный диепозон вдвиности з корнеё-

обитаемом слое почвы, а дренаж, отводя Некоторую часль Фро=

сительной нормы, создвет в грувтовых водах поле скоростей,
предятствующее восходящему движению содей, Поэтому перё-
метры дренажа следует незначеть исходя ТОЛЬкО из Тохни!о-

экономических соображений [7].51 „ Отсутствие единого мыаения
в этом вопросе объясняется непровадьной его постеновкой:
опедствие, т.е, гдубина дренежв, принимается за исходное
условие» Опыт освоония земодь новой зоны Голодной степи свйт)
детедьствуст, что оптимальной гдубиной заложения горизонтал:
ного закрытого дренажа следует считать 3,5 м» - оа,

Конкретизируются также сроки строитедьства дренаже»

При относительно близком исходном залеганий уровня грунто

вод дренаж необходимо строить одновременно с оросительной
сетью для того, чтобы изксимально усилить эффективность
питальных промывок и промывного действия полизов. Пра глуб:
ком исходном залегания грунтовых вод строительство дрене
должно быть зовертено ко времени их поднятая на глубину
4-5 м, чтобы создеть необходимые условил рассодския в6
горизонтов грунтовых вод. В любой случае стройтедьство
неха должно быть заковчено в течение мелиоративного

Подучает четкое решение зедача оденки мелиоре
состояния орошаемых зёмель на стадии эксплузтециов

В качестве основного показателя мелиоретивного состо:

'дяци х
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сделует рассыатриветь величину минерализации зюрхних горв-

зонтов грунтовых вод (9]. Надичие опресневных горизонтов
свидетельствуо? о Олагоприятном мелиоративном состоянии

орожвемых земель, Напротив, надичие минорализованных грун-
товых вод (20 и бодбе г/д) указывает на интенсивное реззи-
тио процесбов зесоления зоны аврацши. Возможиы промежуточные

случаи, когда можно говорить о ноустойчило благолриятном
или неустойчаво вебдегоприятном состояний аемэль.

Вопрос о необходимости проведения антифильтрациокных
мероприятий #в оросительной сети получает однозначный отве?»
Поскольку потери на фильтрецию способствуют образованию тех
называемой вторичной напорностя грунтовых вод й, узели-
чивАя Нагрузку на дренвж, ухудшают условяя поддержания
и сохранония одресненных горизонтов грунтовых вод, ОУЭНО-

ватся очевадной целесообразность Гидроизодяции всех звень9в

оросительной сети»
Не имеет смысла рассчитывать на медденное, протекаю-

ц60 десятилетиями, опреснение приканальной зоны, Т8Ж КаК

того ке эффекта можно добиться применением обычных прнемов;
промывным режимом орошения, дронажем й теД»

Расомотренная взаимосвязь мехду рекимом орощения ®
работой дренажа представляет интерес с точки зрения режения
задач прогнозирования солевого режиме не основе методов
физико-химичаской гидродинамики пористых средь Все излОЖене
нов выше свидетольствует о Том, что недостаточно ограничи-
ваться учетом движения содей только в зоне езрации иа ТОЛЬКО
в груятовых водех. Напротив, прогноз слодует вести однорре-
менно ддя зоны вэреции и грунтовых вод, учитывая, что в
мехполявной период бугор грунтовых вод срабатывается под
одновременным действием суммарного испарения в дренажа»
из-за чего скорости движения в капиллярной кайме и грунтовых
водех направлены в противоположные стороны: в З0но Взраций —
вверх, 9 в грунтовых водах - вниз, Причем подвижной граны-
цей являетсл поверхность грунтовых зод» Во время полирва, ско=
рости разлячны по величино, но направлены в одну сторону —
вниз при движущемоя вверх уровне грунтовых водь В первом
прибликении это задача решена в работе (10], в иной поста-
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ОГичНая по смыслу зедача рассмотрена в реботе [Н] *
Й в заключение следует озметить, что рассмотренная

НВМи КОНДОПЦИН МоЖет быть вспользоване пря резработке эко-

ноМико--Ма тоМа тИЧесКой модели ДЛЯ ВЫбора оптиМельного соче-
тения режима орожения, техняки полиза, Виде и пареметров
дронаха »

Она может послужить основой и при рошении бодее об-
цего вопросё о целесообразности СОЗДаНИЯ ТОГО иди @НОГО тИПа

мвелиоретивного режима, зазасящего от искусственно поддержи-

ваемой глубины залегения уровня грунтовых вод на территории
орощеемого объекта,

новке.
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0 ПЕРСПЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ КОМБИНИРОВАННОГО
ДРЕНАЖА В КАРШИНСКОЙ СТЕЦИ

Комбинированный дренёж на орошеемых аемлях, подвержен-
ных засодению, не получид додЕноГО распространения, ХОТЯ
идоя его применения возникле в начал® ХХ века и эксплуэтвция
ето позволила бы избежать осноЖных кедостаткоВ горизонтель-
ного и вертикального дренвха »

Если в отнощении горизонтедького @ вертикального видов
дронажа имеется богетый опыт проектировония, строительства &
эксллуатации дренажных систем в сомых различаых. природных
условиях аридной зоны Советского Союза ( достеточно ® качестт
вв примера привести ковую Зону орошения` Голодной степй), 70
применение комбинированного дронеже не ПЛО зе предежы
опытно-производственных участков (Чердкоуский оезис , Мутен‹
Сальянская стель В Азербойджане) »

Комбинированный дренаж представляет со!
тых иай зохрычых горизонтельных дрен Иди ВОдОВОДОВ и по;
чокных к ним вертикельных скважин-усилителей, вскрывающих.
хороо прочицаемые обводненные горизоктые
рованного дрензае, в ОТдИЧИе 0% вертикольного, работвыт
принудительной откачки, ТОдьЬКо Под действием ес ост
непора, зозникающего в результате разкости уровня.

бой систему оФ
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ВОд в середине междренья @ горизонте Воды в устье сквакины-

усидителя, Отсутствие высоких гредиснтов в прифильтровой

зоне позноднет значительно упростить конструкцию тохнх сква-

жин по сравнению со сквежинами вертикального дренвкб, ве

говоря уже о том, что полностью устраняется проблеме эдектро-

снабжения, Отпедеет токхе необходимость ® дорогостоящем в5—
сосно-сидовом оборудовании»

Применение комбинированного дренежа во многом опреде-

дяется гидрогеолсго-щелиоративннии условиями, Усилитоле вер-

тикального тяпа нвиболее эфрективны в грунтех слойстых, КОгда

дрена по условияМ отвода од не может быть зогдублено до

хорошо проницаемого слоя и усилитеди, прорезая остевшуюся

невскоытой прослойку покровного грунта © мвлым коэфриционтом

Чильтрации, деют выход грунтовой воде из ниЖНего слоя нвело-

средственно в дрену без больших потерь изпора, Обычно комби-
нйро: й дренах бывает эффоктав: ри моцности слебопровицее-
мого слоя не более 20 м, однеко в каждом конкретном случае
необходимо проводить техвико-экономический эналяз.

Комбинировенный дренаж целиком и подностью отвечает
задаче обеспечения благоприятного мелиоративного состояния

земель, склонных к развитию процессов вторичного засоления.

Реботу дреноже нельзя рассметривать в отрыве о% про-

мывного режиме орошения. Последний, создавая в зоне аэрации
преобладение нисходяцих токов нед восходящими, обеслечивает
инфильтрационное питение грунтовых вод. Дренеж, В СВОЮ оЧе-
редь, создает нисходящие токи в грунтовых водах. Формирова-

ние инфильтрационного питения за счет ороситедьной воды @
поддержание нисходящих токов ведот к постепонному опреснению

трунтов зоны зэреции, в затем и верхних горизонтов гручтовых
вод. Образование и поддеркание опрескенных горизонтов, изо-

дирующих минерализованные собственно грунтовые воды, геравта-
рует блегоприятное мелиоретивное состоянис орошаемых земель»

Устройство скважин-усилителей способствует интонсиби-
кацни нисходящих опресняющих ТОКОв в мёхдронной подосе, бда-
тодаря чему создается возмокность значательно увеличить рас-.
стояния между зекрытыыи дренами, в ряде случаев (при отно-
сительно близком задегании Водоносных горизонтов) огреничиться
коллекторной сетью и одновременно обоспечить недложещий от-
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рацатедьный содезой белено в а0н6 озреций # груптовых
водахь

В контуро 1 очередя орожения я Оосвобний земодь Кариии-
ской отепи предстоя? дренировать 23442 тно,га, По гидро-
теолого-мелиоративным условияы более чем на 25% этой нлощади
возможно применоние комбинированного дренажа,

Натурные исследования реботослособности и эффективности
комбинтрованного дрензже ц зерритории Каршинской степи нам

проволятся с 1970 г.
На опытном участке в совхозе “Авроре" быда построела

систома скважин-усидителей, объединенных общим водоводом»
Конструкции оголовков сквадин-усилителей и БОДОВОд ВЫПОЛНе-

ны гериотическими для обеспочения работы водовода в ВаЖууми-

розанном рожиме, Однако срывы работ вакуум-насосов не поз-

волили исподьзОвОТЬ сястому как вакуумировенную, # усилители

работадя семотеком,
Горизонтельный водовод был заглублен на 2 м, и факти-

чески усидитеди работалы не за счет разности напоров в меж-

дреньв, 8 33 счет природной непорностя подвемных вод, Дебиты
сквежин-усилителей при рабохе самотеком составляли 1,2-5,6 л/с,
при работе в вакуумированном режиме они возрестели до 4-42 л/с,
при атом мзнометры показывади увеличение непора в 2,5-4 раза,

Необходимо отметить, что опытяый участок в совхозе
"Аврора" расположен на предгорной пролювизльной разнине,
обрезованной периферийной частью древних слившахоя конусов
выноса мелких водотоков,й гидрогеолого-литологические условия

здесь оказались неблагоприятиыми ддя устройства усидителей,
Чощвость похровных отдожений, состоящих из переслаивающихся
сутдинков и супесей, 24-27 м. Первый слой песка модностью
2-2,5 м с коэффициентом фильтрация 10-12 м/сут прослекава-
ется По участку на гдубине 25-27 м. Второй слой песка, более
мощный (5-42 м), 8злегает на глубине 40 м. На опытном участе
ке тяжелые медиоретивные условия: блязко звлегают сильно
минерадизованные (27-50 г/д по плотному остетку) грунтовые
воды, почвогрунты сильно засодены, присутотвуют субнапорные —
подземные воды,пьезометрическай урозень которых ш...
уровень грунтовых вод на 1,2-2 м.

Сквожины-усилители имеют сдедующую конструкцию:
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диамотром 350-500 мм обсажена метоллическиыи или полноть-
деновыми трубемй диёметром 200-219 мы с цеденвым Цильтром ва
глубине 25-27 м или на гдубине 40-45 м, с песчацо-гравийной
обсылкой затрубного престранства,

Усидители на участке работоли постоячно, даке корда оток
из горизонтельных дрен прекрадедся, При работе усилителей
очмечелось бодее интенсивное, чем пр горизонтельном дренехо,
снижение грунтовых вод ® звметное снижение непорности подзем-
ных вод (рвс, 1).

Изучение медиораивной эффектирностя комбинированного
дренажа по оравнению с горизонтальным проводилось такке в
колхозе "Косква" на опнтном участке, расположенном вдоль кол-
декторы К-8, В геоморфодогическом отношения территория опы?-
ного участка представляет граничиую облесть пролювиальной @
@ллюВИельной ревнины, СлоЖженной переслайвеющейся толщей
средних и тяжелых сутдинков, песков й супесей четвертечного
возраста. Прозодвмость хороно проницаемого горизонта песков
© просдоями супесей более 200 м” /сут, Покровные средние и тя-
желне суглинки коцностью 5-8 м подотилеютоя мелкозернистым
песком мощностью 02 8 до 4% м. Козффициенты фильтреции суг=
ливков 0,12-0,2 м/сут, песков 11,2 м/сут.

На участке в первый год исследований изучалась работа
открытой горизонтельной дрены глубиной 2,5 м, 80 второй год
дрона была углублена до &,2 м, 3 третий год не откосах откры-
ой дрены были построены сквежины-усидителы. Гидрогеслогичес-
киб условия участка создеди зозмояность залохения мелких
усидителей глубиной 41-12 м, (альтр которых был опущен в пе-
сок на 3-4 м, Конструкции скваяшн-усилятелей оледующие: дер-
зея скважине пробурена диаметром 219 мм, обсажена подиотиле-
новой трубой двеметром 100 мы, порфорировенной на гдубине
8-11 м, и засыпана песчано-гравийным фидьтром; вторая скважй-
на пробурена дизметром 168 мм, обсажена полиатиленовой ‘трубой
диаметром 100 мм, перфорировенной на глубине 7-1Т м, и обер-
нута стекловолокном, Работослособноеть обзих конструкций ока-
залась почти однозначной, Усилители работали круглый год.
Дебиты пергвой сквакины оказелись незначительно выше, чем.
второй, й составляли от 0,6 до 2,8 д/с, в аависимости 0% по-
вышения напоров. Удельный дебит усилителей 13 л/с, Послю
вЕлючения усилителей резко возрос удельный дренежный пряток @
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Рис. Л, Водовод со сквакинами-усилителями
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—Февраль мат

в совхозе "Аврора":

А-Схома водовода: 1 - горизонтельный водовод;
2 - сквакина-усидитель; Б— Изменение уровней
грунтовых вод при работе усилителей: Я - в 100м
оядрвиндг-ъ'іОиетдрпн;!-вг.о:о:
дрены (по отношению к центрадьной скважике) ;
В- Уровень грунтовых вод: & -— в пьезометре —
глубиной #0м; 2 - в пвозометре глубиной 40 м
реботе усидителей; $ — в пъезометре глубиной
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уведичились редиусм влияния дренажа. Тек, радиуоы влияния,

опредоленные по депрессионным кривым, состовляля 70120 м
длл горизонтельного дренажа гдубиной 2,5 м, 180-230 м - для
горизонтедьного дренаже глубиной %,2 м в 250-360 м - для
комбинированного дренаже (рис, 2).

С 4975 г, в совхозе ® 11 ведутся наблюдения з2 работой
соми сквакан-усилителей, построенных на ОТКрытом кодлекторе

22-0К-11. Расходы по отдельным усилителям составляют в срёд-

нем от { до 2,5 л/с. Обработке опытных денных я соответствую-
цие теоретические расчеты показели, что устройство сквежин-

усилителей значительно увеличивает притох грунтовых вод В

дрензжную систему (почти в два раза), ведот к оцутимому сни-

жонию пьезометрических напоров в подстидеющих мелкоземы

водоносных гориаонтах, создает предпосылки к узеличению

мехдренных расстояний (в среднем в два раза).
Таким образом, есть все оснозения считеть устройство

комбинированного дренажа на территориях с небольшой мод-
ностью средних и тякелых по механическому составу покровных
отлохений исключительно перспоктивным.

На основании исследований для проектирования были ре-
комендованы конструкции скважин-усилитедой # подключений этих
скважин к закрытьм и открытым дренем, В настоящее время В
резудьтате проработок, зподнонных созместно проектнымя @

исследоветельскими подразделенияма института "Средезгипро- @
водхлопок", в рабочих чертежех в кечестве типовой принята
следующая конструкция скважаны-усилителя: диеметр скважины
по знешнему контуру фильтра 500 мм; водоподъемной служит
подизтиленовая труба дивметром 100 мм, перфорированная ва всю
высоту в пределах водоносного горизонте (скважность Н
для создения фильтра используется песчано-гравийная смесь
с диеметром частиц 0т 1 до 5 мм; устье сквежины предохраняет-
ся потайным колодцем, который с помощью Горизовтальной водо-.
отволящей трубы соединястся с колодцем (смотровым или потай-
ным) закрытой дрены или © открытым коллёктором,

Принятая в ребочих чертежах институте "Средазгипровод=
хлопок" конструкция скважины-усилителя проста в исподнении»
экономична (з среднем стоимость ОДНОЙ СКВажины 0,95 тыс.руб»)
и недежна в эксллуатеции



Рис, 2, Работа комбинированного дренажа в кодхозе "Мос:

А - Схеме конструкции сквахины-усилителя на

коллекторе К-8; Б - Зависимость удедьного пр!
от расходе по коллектору К-8: 7 - при включенич:
усилителя; 2 - при работе только коллектора;
В - Депрессионные кривне при работе горизов:
в комбинировенного дренакже на коллекторе К-8:.
& - пря работе только горизонтедьного
2 - при включении усилителей.

сс ,ЛМ
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По предваритедьных „расчетем, выподнонным звтороми данной
статьй, приведенные зетрыты на строитольство горизонтедьно-

го дренаха нё гектар бодее чвы в 2 реза выве затрат на строж-
тольство комбинированного дренежа (0,7 тыс.руб. на гектер —
для комбинированного и 4,72 тыс.руб. ва гектер - для горизон-
чельного дренажа).

Ожидеемый экономический эффект при стройтельстве комби-
нированного дренажа только на площади 62 тыс„га составит
62 илн.руб,
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ЧИСЛЕННОЕ РЕЩЕНИЕ НА ЭВЫ ЗАДАЧИ
ПРОГНОЗА В ПОЧВЕ С УЧЕТОМ КАЛМ

Дефецит водных ресурсов в южных районах стрены @ УХУА=
вение качества оросительных вод, обусловленное Значительным
поступдением с крупных ороситедьных систем в ИсТочНики Оро=
жения дренакно-сбросных вод повыпенной минерелизации, ВЫЗЫ—
веют необходимость изучения возможностей иСПодьЗоВёния МИНе-
релизованных вод для орошения седьскохозяйственный культур й
промывок звсоденных земедь []-[) -

По имеющимся денным, объёя дренежно-сбросных Вод В.
многих орошаемых системах Средней Азии, Закавкозья # других
районов достигеет 30% от водозаборе.Использование Этих ВОД
позводяет не только подучить дополнительное кодичество орос
тельной воды # возвретять на подя зынесениые с них удобре:
но и Значительно улучшать качество вод теких рек, как Сы
Амудерья, Днепр, Дон в др.

В настоящее время уже накопден отечественный @
#ый опыт использовения минерализовенных вод для орошения »
Однеко среди излиораторов, лочвоведов и агрохимиков имеют
место раздичные точки зрения на этот волрос. Зечестую
противоречивы, что обусловлено как положительными, ТЭк @ я
отрицетельными резузьтетеми опытов по исподьзОвониЮ.
зовенных вод на практико [5],(4).
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В условиях континентальных вридных районов й на
нистых почвех возМожность применения минерздис

для орошения отраничивается и тем в бодьшей степени, чем хуже
Чильтрационные и вышо сорбщионные свойства почв, чем ближе
к поверхности залегают грунтовые воды и выше их манервдизация,

чем больше нечадьное засоление почвы # хуже условня дрениро-
вания. Причем вредные последствия орощения минередизованиыми
водеми проявляются не только в интенсивном вторичном засоде-

кии почв, НО й в изменений @х физико-химических свойств, по-

звышении щелочности, а текже в ухудиении водно-физических

свойств в результате осодонцевания и слитообразования почв.
Последние процессы склонны разваваться при орошений земель
Юга Европейской чести страны, где степные почвы характеризуют-
ся значительной сорбционностью и мелым содержанием солей
кальЦия, В ТОМ числе гипса, а оросительные воды имеют повышен-

ную щелочность, Здесь может потребоваться применение химичес-
ких мелиорентов. Иные геохимические условия в большинстве
районов Средней Азии. Они тековы, что способствуют обогащению
природных вод и почв солями кальция, что исключает ОПасность

осолонцевания почв,

Ососнование возмонности использовения минерализованных
вод для орошения дежит не пути изучения особенностей строе-

ния, структуры и физико-химических свойств почв, @ текже

процессов лереносе легкорестворимых содей с учетом явдений

ионного обмена. В связи с ЭТИМ ОЧень ВВЕНО ВЫЯСНИТЬ ДИНОМИКу
состева поглощенных оснований и построить натоматическую.

модедь,с помоцью которой моЖно ВЫПОЛНЯТЬ анелиз судествующего

содевого рекище, прогнозирование вероятных его изменений й

обрезования вторичных содей, ® тэкже свойств почвы при ороще-

нии дренежно-сбросными водами.
В кечестве первого приближения для оценки возможных

изыенений составе погдощенных основений используются обычно

количественные зекономерности сорбции катионов почвами в ваде
изотерм обмене, основанных #8 законе действующих масс [5).

В обмене мехду скелетом почвЫ и раствором всегда учест-
вуст более двух ионов, и поглощение кехдого из нах будет
завасеть от концентрации всех ионов в почвенном растворе»

Решить количественно зедачу в этом случае затруднительно ,
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Дая упродения задачи, следуя реботе [5], приион пред- —
подожения: 1) продесс общена кахдой перы ЧОНОЕ Ждет ъ
симо от присутствяя других ново # 2) ® ЖБЖДЫЙ ЖОМОНТ
перы зоноз, нмешщлеся ® почвонном растворе ® адсорбировакные
почвенннаи кодлондени, неходлтся в ревковесни, которое опя—
сывается для резвовадентных оКОВ изотерной

Ё}*' =@ (›с')ч ©
М м

тде ,, б, - резновосние кондентрация первого # Второго
” нонов в почвонном рестворе;

М,„‚- вдсорбировенные почвой кодичества тех ®® дЕуХ
вонор;

@ - козфбяциснт изотормы обыенв;
П,› П,—- ведентноств нонов,

В хачестве исследуемой леры нонов валты котноны Нетрия
в кальция (, =1, П, =2), неибодее СЁЛЬНО влвяющие ва ВОДАО-
физическае, @идьтредионные ® етротехническае свойстве почвЕ
® обравование вторячных солей В ПОЧВе» В резудьтете экспе-
риментов ка монодитех черноземной почаы В проблемной дабо-
ратории МГИИ изоторма обыенной едсорбции мекду ИОНЗМИ натрия
й кзльЦИя ПОдучена 5 ВЕда

М, С,—Н в +0 —

УО “
в испохьзуется двдеб пры численком решении задачи. Здесь
м в дальнейнем индекся Т н 2 отнссичся СООТВОтстВенно ® КОВ
центрациям котиОнс» нетрия # ЖОЛЬЦИЯ»

Задоче обменной эдсорбция катионов Нетрия @ КлЬЦия З
почвечной толде при промывко матомотически сформулируется ›
тек;

т‚%%ч›‚%'%-щс›%—%—%%‚
26 _ й!тщ-‚%—'/д›%‘-%з !

`7м_.‚ыъагс"-„ М ж аМ(р «#
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жа Ё% %‘г -0. ()
йдесъ введены следующае обозначение:

С8, М, - концентрации котнонов соотзетственно в ПочВенном
растворе и почаенном поглощеющем комплексе (ПК)
в точко ва глубине Х ® момент взременя # $

С1о, Мо- то ке в начельный момент;
(п - концентрации катионов в промнаной (поливной) воде;

М (х) - обыенная емкость поглощения почЫ, не изменяющаяся
со временем в кокдом сочении в СИлу ЭКВИведентности

обмена катионов;

; - эффектиявные пористости почвогрунте по отножению &

катионам;

0;=Л‚,[ Йд'/Щ- ковффициенты {ильтрацисниой хиффузяи (В‚,‘. -
козффициент молекулярной диффузми, А, - пераметр
дисперсии);

\/(#) - скорость фахьтрации;
ось Х — веправлена вертикально вниз, вечало координат выб-

рено не поверхности почвы;

- нощность исследуемого почвенного сдоя;

@ = й,2,
Уравнения (3) и () выражают баженс кетиснов натрия No

"кальция в элементерной объеме почвы. Решение задачи (3)-(8)
позволяет олисать динемику ИОНОВ нетрия ® кальЦиЯ В ПОЧВОННОМ
растворе и ШК, осли будут нзвестны их начальное респредело-
ние в почве, концентреция в промывной (полйзной) воде, ОЦы?—
кжне пераметры , ‚ Р, › Т, „ Ть ЙМ › @ › В н скорость
фильтрации М(5) - “ Е

Решается система уравнений (5)-(8) конечно-разкостным
методом. Предварительно уравнения (3)-(5) приводятся Е вёду»
удобному для решения» Из второй части Формулы (5) неходим

[›0{1‹*0› (6:-6еп) \/!!)Ч)‹';Ёі› (‹-*2), ()

Ё

М ой = М 00 -К ой, ©)
аМ, _ _ М. о)
2 й:
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Делее, подставшв выражснио (9) в уревненио кинетики
ионного обмена й зыражение (10) в уравнение (4), подучии
три форкулы с тремя невовестными функциями С, (х,ё) › Съ(х, %
М&0:] п ост д , 06 д

"еЕ"О о б Вх #Е° &
Лбн оНОЙ 2М :

ера ИВе оЕ @
м ёф +Й пр @
У

Из уревнения (15) иыеем

М=Ё_1(\„“%*/), (1=д‚{%.}‚ @
Если теперь формулу (14) продвфференцировать по @

й подученное вырежение д”‚/д,_‹ подстевить в уравнения
(11) в (12), то система распадается. Затем уравненая & Гре-

ничные условия зеписываются по четырехточечной резностной
схеме, Первые два уравнения относительно (, # ©, — реш
ются совместно методом метричной прогонки [6], после чего
значения функцаи // (х,Ё) ве ($+1)-м времокном слое в9:
ходятся непосредственно из разностного анедога уразнения (

В состветствии с разреботанным злгоритмом была сост:
лена програмыа для ЗЕМ М-222 на языке "Алгод-60" в просчит:
ряд вериентов задачи,

На ЭВЫ было проведеко изучение динемики иОНов КалЬЦИ:
натрия в почвенном рестворе и в ШК для случаев, когда сод
жение ионов кальция в промывной воде брелось соответственн

резным С‚‚‚ = 2; 5; 10 и 20 мг-экв, в концентрация ионов
натрия в промывной воде оставалась постоявной С‚‚, = & иг-2
Другие исходные денные были следующие: Ё‚, = 10 иг-экв,

„о = 15 мг-акв, Мо = 2,6 мг-экв, М, = $0 мт-экв,
Й = 0,0г ш/сут, Э;=Л;\М (& = 1,2) м усут, Л, = 0Н
Л, = 0,189 и, /,зту= 042р в = 0,И2, @ = 0,208, )

Проведенные расчеты показали, что для первых двух ол
чеев ( (о„= ё и 5 иг-экв) содержение натрия в ШК рвс'вц{

:



я

с

х-0

К=05. х
м

% о © ® ® оу

Кривые изменения во времени концентраций в почвенном
рестворе катионов нетрия ( А& ), кетнонов кедь-
ция (Б) и котионов натрия в почвенном поглдодею-
цем компдексе (В).
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для последних двух случаев ( С‚‚‚ = 40 и 20 мг-экв) - падает,
На рисунке приведены кривые изменения концентраций

б, „ С и , с течениом времени для трех сечений почво-
трунтовой толщи: =0, х=0,5 м и х=й м при С» = 2 мг-дкв,
В данном случае при промывке почвогрунта неряду © процессями
конвективной диффузии происходит интенсивное поглощение о-

нов //а ППЕ н вытеснение соответствующего количества нонов
Са . Этиы объясняется тот факт, что в начальный период про-

мывки содержение ионов //2 — в почвенном растворе падает
и становится значительно нике концентреции //@ в промывной
воде (см.рис. — А ). В дельнейшем, по мере насыдения ПК
ионамй 2 ‚ содержание последнего в почвенном растворе воз-
растает, приближаясь к концентрации в промывной воде» Получен-
ные расчетные закономерности качественно подтверкдеются

исследованиями процессов ионного обмена, выполненными в МГМИ
при промывке монолитов черноземной почьы минерализовенными

зводами разной концентрация .
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ЕЛИЯНИЕ КОВСТРУКЦИИ ДРЕНЫ НА РАСПРЕДЕЛЕНИЕ
ВХОДНЫХ ГРАДИЕНТОВ

Конструктивные пераметры дренекной трубы @ фильтра,
в частности сквежность, диаметр перфорационных отверстий
дренажных труб, толщина Фильтровой обсыпки и соотношение

коэффициентов просачивания фильтра и дренируемого грунте,

оказывают влияние на фильтрационную прочность грунтов окодо-
дренной зоны.

Исследование водозахватной способности мелкого дренежа,

уложенного в хорошо водопроницаемом слое с фильтром из ба-
зальтового й стеклянного волокна с учетом конструктивных

параметров дренажных труб и {ильтров, было проведено Н,г .Пи-
воваром и Г.В.Леонович методом ЭГДА.

Основные переметры моделирования: диеметр дрены

25-500 мм, соотношение коэффициентов фильтрации фильтре й
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дренируфмого грунта 2-500, толцина фильтра 10-250 мм, соот- —
ношение иеждренного расстояния и глубины зеложения дренажа —
л,68-4,’ порфорация труб 0,05-ХО%,

Подобные исследования, выполненные А„В.Мясковым,
Е.0„бемериновым, Н.И„Хрисановым, покезали, что размеры
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сущестВОннО Не ВЛИЯЮТ на водозахветную способность дрекаиа,
удожонного в хороно проницеемон грунте,

Однеко пректически использовать подученные данные в
условиях Средней Азин но представляется ВОЗМОЖНЫМ В СВЯЗИ
© тем, что Зокрытый горизонтельный дренаж с фидьтром яЗ не-
свяЗНЫХ мотериодов строится в основном в слебопроницеемых
труптах (1(Ф =0,1-0,3 м/сут) н глубиле до $ мис мбидрен-
ными расстояниями 150-%00 м,

В нестоящей работо сделене попытке оценить влияние
конструктивных пераметров дренажных труб и фильтров на водо-
эехватную способность глубокого дренаже в условиях Средней

Азии. Исследования проводились методом ЭГДА. Не этих жо
моделях решолись вопрось 0 величине и распредедении градиек-

тов в придренной зоне,
Распредедение гредиентов напоре в придренной зоне,

в зоне дренируемого грувто и фильтре определялось на Тонко-
сдойстой эдектропроводной бумаге при следующих параметрах

закрытого горизонтедьного дренежо: глубина заложения дрен
ё,5 м; мекдренное расстояние 250 м; гдубина водоупора 50 м

(водоупор прямодинейный); наружный дизметр дренажных труб
150 мм; толщина круговой фильтровой обсылки 50, 100, 150 мм;
скВажностЬ дренежных труб Р=0,2; 0,5; 1%; соотновение
коэффициентов фильтрации фильтровой обоыпки й дренируемого

грукте 10, 50, 100; дизметр отверстяй Т, 3, 5, 1О мм,
На основе проведенных исследований сделаны следующие

ЗЫЗодЫ:

С увеличением водопроницеемости фидьтра при одной и

той же скважности мексимально возможные градиенты в придрен-
ной зоне (дренируемом грунпте не подходе к Фильтру) возрас-
тают за счет большого притока воды к дрене.

Увеличение сквожности способствует увеличению гредиенте»

С возрастанием толщины фильтровой обсыпки уменьшаются
градиенты напора»и Мексимельное эначение грэднента в грунте(5,75) было по-
дучено при толщино фильтра 50 мм, кооффициенте Фильтреции
фильтра 100 м/сут и сквежности Л%, наименышее - при толщи-
не фильтровой обсылки 250 мм, коэффициенте (ильтрации
фильтровой обсыпки 10 м/сут и сквакности 0,2% (рисунок) .
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При постоднном соотнонОнии козффидиентов фильтраций грунтов
и скважнОСТИ о УменьленнОм толщЕнЫ фильтровой обснлкй гре-

диенти КбК в дренируомом грукто, тек @ в @идьтро возрестент,
С узеличениом сквежности градионт з дроцируемох грун-

то возрастает, @ в фильтре, у нхода в перфорационные отвер-

стня, уменьнаетоя при одинаковой толщино и водопроиицвемос-
тия фильтро»

При одних и тех ке первыотрох фильтра и постоявной
оквежности с уменьшением дизметра перфорационных отрерстяй
граднент напоре как в дренируемон грунте, ток и в фильтрово!

обсыпке возрестает, причен тем бодьне разница в знечениях
тредцонта, чем меньше сквожность, Происходит это потому, что

с уменьшением числв отверстий ( входных отверотий для приема
трунтовых вод) удлиняется путь фильтрации кекдой струйки
(потери по длине увеличиваются), Кроме того, поток к отвер-
Отилм стЭновитСяЯ бодее соередоточенным, увеличивеется ско-

рость прохождения ого через отверстие, в следоватедьно, Зн8-

чительно возраствот местные потери,

Выявлено, что наидучшие условия для фильтрационной проч-
ности околодренной зоны, для обеспечения неибодьншей водозах-
ватвой способности дрен, уложенных в средневзиатских керъер-

ных грунтех, соЗдаются при @ша = 5 мы н 0,5% < Э< 1%,
в текжо лё = Т мм н 5 мы при’Р а 0,5%, Возникающие гра-
диенты непора в дренируемом грунте, (идътро, по контуру
фильтра, у входа в перфорационные отверстил явднются опти-
мвдьными; за величину мексимельно возножного градненте на-

пора при проектировании фильтров из сродневзнатских песков

с коэффициентом фильтреции 0,-0,5 м/сут, защищерщих супес-
ченые грунты, может быть принято значевие «/ Ч8 ба
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УДК 626

М.К.Громатович, руковод. группы

(Средезгипроводхлопок )

ОЦЕНКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ ДРЕНАЖА
ИЗ ПОРИСТЫХ БЕТОННЫХ ТРУБ

В последнее время в нашей стрене стели применять трубо-
фильтры - дренажные трубы из крупнопористого бетона ).
Пористая структура трубофильтров создается подбором грануло-

метрического состеве зеполнителей из имеющихся Мостных мете-

риелов и соответствующего количества вяжущего, Вяжущими слу-
жот цемент, жидкое стекло, битумы, высокомолекулярные смолы

и т.д. В качестве заполнителой обычно используют щебень, гра-.
вий, гельку, шлак, кирпичный бой, керамзит и дро

Трубофильтры, по сравнению с конструкциями из других.

материвлов, обледеют рядом преимуществ: нет необходимости в
дорогостоящем фильтре, в качестве зеподнителей применяются
местные недорогие материелы, изготовляются нужные формы инду—
стриальными методеми и Т.д.

Тосудерственное специальное конструкторское бюро по ирри-
гационным мащинем (ГСКБ по ирригации) Главсредазирсовковстроя
предлояило конструкцию пористых бетонных труб из щебня Д-2-Х0 мы _
на судьфетостойком портландцементе, проваренных в битуме» Она
имеет проимущества перед гончарным дренажем и пористыми труба-
ми других конструкций: лучншую, чем у гончарного дренажа, тех-
нодогичность укладки за счет обоюдоконусных муфт й осезую
жесткость,что позводнет выдерживоть дренажную динию; Возыожность
выподнения стонох трубофильтра резличной проницеемости; возмох-
ность полной мехенизации строитольства дренаже; высокую проч
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вость, Процесс изготовдения труб надажен ва Чинезоком хомбинате
строятольных мотериадов,

Для дополнительной производственной проверки труб выше-
указенной конструкции ГСКБ по ирригации построид в ГОЛОДНОСТеП-
ском совхозе "Правда" две закрытые горизонтельные дрены»
В одной из них трубы укледывались без фильтровой обсыпки, ®
другой - с песчано-гравийной обсылкой »

Наблюдения за работоспособностью пористых бетонных труб
конструкции ГОКБ по ирригеции проводились лвбореторией дренё-
жа институте "Средазгипроводхлопок" в 1974-1975 гт.

Оценка эффективности работы дрен из трубофильтров произ-
водилась путем сравнения с дренажем из обычных гончарных труб
с песчено-гревийным фильтром, Работоспособность дрен @з по-

ристых и гончерных труб оказадась практически идентичной,
Максимедьные дренажные расходы, отмоченные после первого по-
лива в 4974 г., по исследуемым дренам оказадись почти рав-

ными. То же сомое можно сказать й о расходех при неноре

0,8-1,0м, что отракжено в тэблице»
“Табляца

Росходы и модули дренехного стока дрен

опытного участке пористых труб

Конструкция

дрены

Дд-168 Пористые трубы ©
песчано-тграви йной
обсыпкой 0,66 0,48. о,

Д-169 — Пористые трубы
без обсылки 0,65 0,86 о,

Д-170 — Гончерные трубы ©
песчано-травяйным
фидьтром 0,62 0,40 0,09



ТОГЕ оо СООЕНЩЕ
д Тончерные трубы с

песчано-гравийным

фильтром 0,68 0,55 0,12
д172 Гончарные трубы ©

песчано-травийным

Чильтром 0,70 0,46 о,

Средневегетеционные дренажные модули по участку в 197% и
д975 гг, (годы мелой водообеспеченности по всей территории

Голодной степи) оказались нико проектных. Уровень грунтозых
вод поднимелся выше трех метров от поверхностя эемли ТОДЬКО

после проведения полиров и СНИЖедся со скоростью 3-ТО см/сут,
Нависения над дренами с прекращением поливов не неблюдадось»

Цинерадизация грунтовых вод, отобранных из пьезоиетров на
глубине 5-6 м, и минерализация дрензжного стоке оказались
близкими кек по степени, тек и по характеру засодения, ЧТО
свидетельствует об отводе дренеми грунтовой воды йз ЭТИХ
горизонтовь

По покезаниям кустов пьезометров и наблюдательным сква-
жинем определялесь водоприемная способность трубофильтров ва
участках пористого дронаке без обсылки, © круговой обсылкой
и с подсыпкой толщиной 1О см. Расчеты водоприемной способ-
ности дрен выполнялись по методике Ф.В„Свребрендикова [21.

Результаты половых исследований выязиди достаточно 5—
сокую водоприемную способность пористых бетонных труб: дОПОл-
нительное сопротивление ва несоверненство конструкции мало
изменяется по сравненаю с фильтрационным сопротивдением
рассматриваемой области фильтрации, коэффициенты относитель-
ного уменьшения дизметре дрен за счет несозершенства хонструк”
ции составяди: для дрен с гравийной обсыпкой — 0,85-0,85;
для дрен с подсыпкой ТОЛЩИНОЙ 10 см - 0,81-0,85; для дрен
бег обсылки - 0,80-0,86.

По предварительным расчетам, стоямость строительст-
ва метра дренека из пористых бетонных Труб механизированный
способом 64 руб., з гончарных труб - 7,5 руб. & подуме-
ханизированным способом - соответственно 9,7 и 12,5 руб.
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Подученные результаты позволяют рекомендовать про-
ведение более нироких производственных исследований порис- —
тых труб ГСКБ по ирритации на освейваемых землях.

ЛиторатураХ. Топчиев Е.А., Проценко А„К., Маляр Г.Г., Грушевский АЁ.» 3
Мендельсон Д„. Дренеж ва трубофальтров ка орошеемых —
землях, - "Гидротехника й мелиорация", 1975, No 9. %

2. Сводный научно-технический отчет за 19751975 гг. "Изу-
чение работы дренажа различных конструкций на террито-
рии зоны нового орошения Голодной стели".
Ответственный исподнитель М.К.Грометович. Тешкент,
Средазгипроводхлопок ‚ 1975,
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И.С.„Рабце вич, кандьтехн„наук,

тл.спец.

(Средазгипроводхлопок)

ПРЕДРАСЧЕТ ТОЧНОСТИ НАБЛЮДЕНИЙ ЗА ОСАДКАМИ
ПЛОТИНЫ АНДИЖАВСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА.

При выборе класса нивелировения в наблюдениях за ос8д-
ками сооружений необходимо руководствоваться положением,
что ошибка в определении оседки бетонных сооружений на скаль-
ных основаниях не должне превышеть ® 1,0 мм, ® мадые величи-
ны предрасчетных оседок гидротехнических сооружений 1 кдессе
требуют мексимедьно возможной точности наблюдения 38 осадкой [1]

Плотина Андиженского водохранилище относится к Гидро-
техническим сооружениям [ класса, возводится на СКВльНоМ 0с—
новении, сложенном хлоритовыми окварцовенными сленцеми,
амеющими круто.падающие келластовения со средним модулем
деформации окодо 55000 кг/сиг. По створу плотины отмечеются
токтонические разломы с рездробленными породеми»

Исходя из вышензложенного, для наблюдений за осадкоми
Андианской плотины приняли методику высокоточного геометри-
ческого ниведировения, для чето предварительно было создено

высотное обоснование, включеющее В себя кусты фундементаль-
ных реперов, расподоженных в нижнем бъефе по обоим берегам
полины Кородерьи, примерно в #,5 км от створё плотины, й ра-
бочих реперов, установленных мекду фундаментедьными репераии
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Поэтому предпосылкой для предрасчета точвости подучениа

превышения на станции должна служить средняя квадратическай

Фундаментальный репер
©® Равочий репер
о Высотная марка

Рис. Л. Схема высотного обоснования Андиженского
тидроузла »

ошибка осадки мерок, ресположенных в сооружений на неибольнем
ресстоянии от исходных фундементальных реперов:

т» = |1,0| м.
Исходя из размещения осадочных марок в теле плотины @

принятой схемы высотного обоснования, мокно считеть, ЧТО Най-
более сдебым местом получения осадки является середина соору-
жения ›
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зч ОЗМОТкй Нё Эи МЭрки от фундаментехьных ре-
бятся ШТотивы В количество

М=л,+п,, (
- ЧИСЛО ШТОТИВОВ в ХОде 07 Фундаментельных репе-

ров до сооружения;

п, - часло итотаБов в ХОде ВНутри сооружения до сда-
бого места,

Для плотаны Андижанского водохренилива п, ® %6 в*.,

тде /

одняя ддине дуче визирования вне сооружения 25 м, ввут-

ри сооружения 12,5 м.
Отметку марки, расподоженной в слебом месте, получим

по формуле я, @
Н= й, '2':‘:"*2‚/7’ (2)

т „Нр - отметка исходного фундементельного репера;Ф

? /“ - сумме презышений в ходе вне сооружения;
2‚/7 — сумма превышений в ходе внутри сооружения,
иседкв марки вычисдяется по формуле

б= Й -Нк,, ©
тде Н,, Н;-, — — отметки марки из двух циклов с Номерами

ав це # —1"

Подставляя выражение (2) в формуду (3), подучим:
^ ^ л, @,

я я 8 ё5=2Ые-ДЫ яа Ве-д - ГО
Считая измерения превышений в двух циклах одинаково точ-

выми, найдем

гп$‘=2"т‚:„ *р +дть опа я -(Э
Подставив в формуду (5) значения тр й, З обПозж

опредедим

72 туи + 36 тув = 4. < 6)
Учитывая, что ошибка превышения н стенции в ОСНОВНОМ

зВвЕсит 0? длины луча визирования, можно принять



|
‹
Ё

|

(°

где Р‚_д , Рун - вес прозышений, поученных на отаыция ©о-
ответствевно внутри сооружения # 286
сооружения ,

или ка основания зажасимоств (7) будем иметь

мфЫ / сМеи .
: 7 сТо (° три 6)

тде (° = длина дуче вазвровения внутря сооружения;

{* - рлине пуча визирования вне сооружения,

и окончетельно: й

траз-ту- П# (9)
Г

Подставлля значения (' ® (' „подучим
т;. = 0,5 у ›

в с использовонием формулы (6) это вырежение примет Вйд
72 тун + 18 тон = 1,

откудеу ть = ® 010 ми
я луе = ® 0,07 ми

Имея в виду, Что отметки мерок, расподоженных В „дабом
мосте, будут подучены с двух кустов фучдаментельных реперов.
левого й правого берегов, можно допустить рассчитанные ошиби
в \]Ё раз большими, т.6.?

туи= ®,го. [2 = ® 0,% м, '
та = ®0,07: [2 = ® 0,0 мм,

Следоветельно, для подучения оседки марок в теде

ны с ошибкой, не презышеющей * 50 мм, необходимо, чтобы
овибке превышений на станции была не больше ® 0,Д% мы у
сооружения и ® 0,10 ми - внутри сооружения»

В силу конструктивных особенностей потерн плотевЫ,
производятся наблюдения за осадкеми, й особеннос тей ра:
ния высотных мерок нивелирование приходится выПолнятТЬ —
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двойнымЕ Х
взаимном расп

эми (рис, 2). й3-28 этого возникают Ошибхй В0
доженаи по ВЫсот® двух соседних изрок, & сде-

довательно, оседки ТВках мерок буду? подучены с неко:

отвосительной оШибкой /Пду »

Рис. 2. Схома нивелирных ходов в гелереях Андиженской
пдотивы.

Обычно ошибку /Пд, З8ДВЮТ ВМесте © опабкой /7„ » КК
правало,

т
тдз <- ()

З
® нашем случае

ту5<|0,5| ми -
Рассчитаем, через скодько станций необходимо дедеть узло-

вые точки, ЧТОбы ВЫПоЛНИТЬ ЭТО условае»
Относительная оседка двух смежных точек будет

АД5 =5,тб и› [6е9)

Но тзк как марка с номером "К" отстойт от мерки © НОме-
ром "К+1" на число штативов П — › равное чисду станций
мекду узловыми точками, ТО

нч Нйы
НаНЕждК ), )

& & -' е-7гаа НЕ Не нн Йа ой Незот стсолиочия Мх СОСОДНнх мерок.
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ё й рыА ; ;/7 - сумма превышений между марками ® циклах
« Реуи р —1"

-а

Вычтя из первой чести уравнения (12) вторую, получим:

нетбела НОИ УТЫ -В ()
В уревнения (13)

НЕНЕ 5.
кег кеа " ЭтейН‚: */‘/‚:"=5„ ‚ (14)

Поэтому;

об ов 2^ (15)
а вырежение (11) примет вид

@ лониай 3

45=28 еь', 6)
Переходя к средним квадратическим опибкем # #Мод В ВЙДУ,

что ошибки превышений на станции одинаково ТОЧНЫ в ДВух цик-

лех, подучам:

туз= т (т
Из выражения (17) определим

л =—"а5 =_.СШЁ___ # 5.
ёть 2› (0,10)2

Таким образом, чтобы относительная ошибка оседки ДВух
смежных мерок быле ау ® [0.3] мм, необходямо в потернах
образовывать мекду двумя ниведирными ходамя Полигоны с уздо-
выми точкеми, расподоженными через 5 ставций (секций) .

Используя работы [2_] " [Ъ] ‚ где указаны глевнейшие
источники опибок геометрического ниволировения, можно рассчи-
тать — практическую точность подучения превышения н сТнций
для Анднженской плотины при средней длине дуча визирования
вне сооружения 25 м й внутри сооружения 42,5 м. Она оказадась
близкой к расчетной точности подучения превышения нё станций »

Однеко практически средняя кведратическая ошибка превы- —
шения на станции, в потернах и гедереях Андиканской плотины
несколько грубее расчетной из-за конвекционных потоков 203
духа, слабой освещенности потерн, потоков теплого воздуха от —
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перопроводов, воздухопроводов и целых систем отопления, из-з@

различного рода строительных помех, свизанных, глевным обра-
зом, с работой буровых устеновок, электронегревательных при-
боров и др»

По проведенным ходам нивелировения на объекте строяцей-
ся плотины Андиженского водохренилища по формуле

т,= :%_1]_[#1_ (18)
были подсчитены средние квадратические ошибки превышений,
полученных из прямого и обратного ходов при ниведирований в

каждом ходе двумя горизонтами по двум шкалем реек, Нивелиро--
вение производилось мехду постоянными тзердыый точкеми с чис-
дом штативов можду ними /7 = 1, Эти ошибки кек для ниведиро-
вения вне сооружения, тек й внутри него не превышали

т < |0,10| ми
Предельное расхождение превышений между прямым и обрет-

ным ходеми состевляло не больше 0,25 мм, т.е, 5 делений 07-
счетного барабена оптического микрометра [5) ‚

Расхождения между превышениями, выведенныме из двух гори-

зонтов, допускедясь в 6 делений, а мехду провышениямя по ос-
новной и долоднительной шкалем - в 8 делений отсчетного баре-
бена оптического микрометра »

Все перечисленные выше допуски относидись й к семоуста-

навдивающемуся нивелиру Фирмы“К.Цейс" (ТДР) - М; -007,
причем внутри сооружения (потернех) средняя ошибка превышения,
полученная этим нивелиром, оказалесь нескодько меньшей, Ччем
у нивелира НТ, что объясняется влиянием укезенных факторов
три низелировании в потерне. Это вдияние неходится в прямой
зависимости прежде всего от времени, необходимого для измере-
ния превышения на с танции »

В результате можно сделать вывод, что расчетная средняй
кведратическая ошибка превышения на стенции ДдЯ Андиженской
плотины хорошо согдасуется © практической средней ошибхой, @
практическая средняя квадратическая ошибка осадки ревна *0,8 мм,
Это позволяет производить анолиз и оценку состояния сооружения|
з строительный период, подучать корреляционные зависимости
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мекду ростом негрузок от бетоно я оседкой основения, прогно-

зировать конечные осадки основения при подном возведений со-

оружения, сравнивая их с расчетными, подученными по Модельным
иссдедованиям ‚
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В.И.Молютин, нач.гоод.пертий

(Средаашпровошоиок)

ЪТАТЫ ПРИМЕНЕНИЯ ТВЕРДОСПЛАВНЫХ И АЛМАЗНЫХ
ОРОНОК БОДЬШОГО ДИАМЕТРА ПРИ ВЫБУРИВАНИИ БЕТОННЫХ

КЕРНОВ ИЗ ТЕЛА ПЛОТИНЫ ТОКТОГУЛЬСКОГО И АНДИЖАНСКОГО
ВОДОХРАНИЛИЩ,

С целью опредедения качества укледнваемого бетонв в тело

пдотины Токтогульского и Андижанского водохранидиц ддя извле-
чения образцов бетона из сооружения вначеде был применен спо-
соб их выбуривания кольцевым инструментом - буровыми твердо-
сплавными коронками диаметром 151 и 325 мм, исходя из тех
соображений, что максимельный дизметр заполнителя бетона
60-80 мм.

Выбуривание коронками, заправленными резцеми из твердых

сплавов, не дало келаемых результатов: при изучений и испы-

таниях кернов получелись заниженные показатели физико-меха-
нических свойств бетона из-за ТОГо, ЧТО:

- подучение кернов необходимой длины затруднено (за все
время работ из пробуренных 400 пог.м сквекин поднятО ЛИШЬ
несколько кернов с контактеми между СЛОЯМИ);

- процент выхода качественного, пригодного для даборатор-
ных испытаний керна мел (в среднем окодо 60%);

- керны имели волнообрезную боковую поверхность © нарушен-
ной структурой поверхностного слоя и значительными
дизметра; это вызвено недостеточно ТоЧНЫМ. расположением
твердосплавных вставок (резцов) @ необходимостью частой смены
коронок из-за их износа»

Учитывая вышеперечисленное, авторами данного исследова-
ная в сотрудникамя отдела еодогии было преддохено ВЫбуривать
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керны йз бетона коронивми, зЭпрокленнымя влыззимми резцами

диащетром 168 и 350 мм, которые изготовяа опытный зВвод йн-
ститута сверхтвордых материелов АН УССР. Коронки заправаены:

по торцу - вотевными резцами-согментеми, © боковой поверхнос-
та - круглыни атабикамя из искусственного сверхтвердого ма

териала "Славутич 2267", Количество штебиков и сегыбнтов В Ко=
ронке подбирадось при опробовании бурением.

Так как о бурении олмезными коронками Сольшого днемотре

в технической дитературе почти нет денных, пришлось рещать

много зедеч: подбор меркы стенка и диаметра буржльных труб,
выбор способа крепления стенка к бетону, конструкции бурового
снаряда, способа отрыва и заклинки керне в кодонковой трубе,
режима бурения (скорость врещения, осовая нагрузка не коронку»

количество промывочной кидкости в зевйсимости от дивметра бу-
рения, возреста бетона, мерки цементе) @ т.д. При разрешении
этих вопросов оказывали техническую помощь сотрудники отдеда

теологии и цсханических ивстерских институте "Средазгипровод-

хлопок": гдавный специалист А.Ч.Ли, главный геолог объекте
А.Т.Постников, буровой мастер И.А.Иварев, пачельник механичес-
ких мастерских А,М,Горшков, мастер Б.А„Озеров и другие,

Для пройзводства буровых работ была опробованы станкы
СБА-500, ЗИФ-З00М, ЭИФ-650 А. Выявлено, что стенок СБА-500
по свойм техническим показателям (высокие обороты, легкость,

медея мощность) не подходит для бурения сквежин диеметрами
168 и 550 мм; станок 8ИФ-500 М пригоден только для бурения
сквекин диаметром 168 мы. Лучшим оказадся стенок ЗИФ-6508 .
Для устойчивости на бетоне стенок, насос, электродвитатель ус-
тенавдиваются не общей раше»

Основное условие при подборе бурильных труб - максимель-
ное приближение их диеметра к дизметру коронки для уменьшения

зазоре между стенкемя сквакины и бурильными трубеми во избе-.
жение следующих отрицательных последствий от несоответствия

диаметров: несбелансированности бурильной колонны, несовпедения
оси вращения снаряде с осью скважины, трения бурильных труб о
стенки скважины в розудьтете вибрацаи.

С учетом вышескезанного были выбраны бурильные трубы диа-
метром 63,5 мы замкового соединения длиной в наборе 500,
1000, 1500, 3000, 6000 мм,
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Ления бурового станка к бетону быд приненей @й-

кврю : пробуривала перфорвтором в бетонном блоке
внур дизыотром 96мы глубиной до 2000 мм, звтем вотявляли в
него метоллический КОНусный бодт © резьбой в верхней чести,
Нв бодт ивдовзли трубу с варужной нерезкой и резрезаиную #
половину ддины, ЧтТобы при звворачивании гойкй ва бодту - два-
жении его наружу КОНусной частью он рвадавад Трубу до дизмет-
ра шпурз, & нарезкой трубе вонзалесь в стенку алура - в породу.

В общем случае буровой снаряд при елмеаном бурении вы-
тлядит Тек:

влыазная коронка дивметром 168 иля 530 мм;

колонковая труба дивметром 16% иди 325 мм;
тройной переходникф
бурильные трубы диаметром 63,5 мм замкового соездинения;
промывочный садьник;

шламовая труба диеметром 163 иди 325 мм,
Колонковая труба изготовлялесь из обседных горячекатеных

труб муфтового соеданения дизметром 325 мм, с тодщиной стенки

10 мм (рис,1Т ), длиной 500, 1000, 2000 мм. Под переходняк @

коронку нарезается ленточная резьба 5 ниток но дюйм с жагом
% мм, Переходник с колонковой на бурильную трубу дизметром

463 мм изготовляется из стели Ст.б, с одного конца - с веруж-
ной денточной резьбой под колонковую трубу, @ © другого -
с внутренней замковой конусной резьбой под земок бурильной

трубы и наружной левой денточной резьбой под шламовую трубу.
Шдемовая трубе изготевливается из обсвдных труб того же
дивметра, что и колонковая, й имест с одного конце денточную
ловую резьбу под переходник, @ с другого - изогиутую внутрь,

‚чтобы не задевела стенки скважины при подъеме бурового сна-
ряда на поверхность»

Для зеклинки и подъема корне вз скважины с внутренной
поверхности колонковой трубы, не доходя 30-80 ми до резьбо-
ой части со стороны соединения с коронкой, производится
ресточка на Чым (для колонковой трубы диаметром 165 мм) и а.
6 ми (для колонковой трубы днеметром 325 мм) (рис. 2).

Для пройзводство спуске и подъеме бурового сверяда уста-
невливаотся четырехногая вышка-мечта, изготовленная #з КОЛОН-
ковых труб диеметром 89 мм, Основанием всех четырех ног ВЫШК®
служит рама самого станка »

Конструкция вышки-мачты создана на месте производотва.
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А - Переходник с бурильной на колонковую 3

трубу диаметром 165 мм; Б - Колонковая трубе
диаметром 163 мм, длиной 500 й 2000 мм; 3
В - Идамовая трубз.
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работ, всходя #З сТесненных условий, для того, чтобы иметь

возможность производить монток-демонтех в переброску бурового

5х09
} 

©езче
е@

Рис, 2. Колонковая трубе дизметром 163 мм с проточкой

по внутреннему дизметру для подъема керна.

агрегата вместе с вышкой-мачтой с бдоке на блок стройтельным
креном без разборки и сборки их (рис, 3).

Технология бурения элмезными коронками

днаметром 168 и 550 мы

При разработке технологии алмазного бурения в первую
очередь учитывелись: реционельность типов коронок @ рехимов
бурения, з также комплекс мероприятий, позволяющих поддержй-
зать оптимельные режимы бурения »

Выбор типа адмазных коронок проходил в два этепе: ВН8-
чеде подбирадись типы коронок в соответствии © физико-механи-
ческами свойствами бетона и условиями буровых работ, затем

устанавливадесь номенклатура Типов коронок на основе технико-
экономического анадиза результатов бурения елмезными коронке-

ми в производственных условиях»
® процессе работ было выявлено, Ччто механическая скорость

бурения коронками диаметром 168 мы с 8 сегиентами состазидё
%8 см/мин, в с 12 сегментомы — 3,9-4,2 см/мян, Скорость 0У
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рения увеличиваотся за Счет большого удедьного усидия подачи
на сегменты, Самый дучший резудьтат быд получен при бурении
коронками © 16 согиентеми: мехеническая скорость проходки
для условий Токтогульской пдотины %,6-5,1 сы/мин, для условий
Андинанской плотины 3-5,2 си/мин. Коронка диаметром 768 им
приводена на рис. 4,

Забурка сквежины производидась колонковой трубой длиной
200-300 им, при этом частота вращения бурового снеряда уста-
навливелесь минимельной (81 об/мин) до погружения забурника
на всю длину ‚

Осевая негрузка на коронку также устаневливелась незначи-
тельной (300-400 кг) с нечела забурки до тех пор, пока пройз-
водидось Сурение на глубину, равную длине корпуса коронки,
зетем постепенно узеличивалась, по мере приработки алмазных

резцов, до 400-600 кг.
Количество промывочной жидкости при забурке подевалось

из условия 1-2 д/мин на ТО мм диаметра коронки, т.е. при диа-
метре 168 мм - 10-20 д/мин, при диаметре 330 мм - 40-60 л/мин,
и увеличивелось,по мере углубления бурового снеряда,до

4-5 д/мин на 10 им диаметра коронки, Когда буровой снаряд
`углублялся на ддину забурника, его поднимели, забурник заме-
няли другим, равным 500 мм, и тек далев, постепенно неращивая
длину колонковых труб.

Скорость вращения бурового снаряда. Осевая нагрузка на

коронку. При злмазном бурении в общем случае механическая ско-

рость бурения зевисит главным образом от скорости вращения

бурового снаряде. Эте зевисимость прямо пропорционельна при
скорости вращения до 1000 об/мин. При превышении ее прирост
механической скороста стеновится числом постоянным. Но это по-
дожение распространяется на коронки диаметром до 93 мм, &
для коронок диеметром 168 мм дучшие резудьтаты мехенической
скорости бурения (5,1 см/мин) были получены, путем подбора,

при скорости вращения снеряде 480 об/мин, что видно из рис.5»
Коронкеми диаметром 550 мм при скорости вращения снаряда

482-237 об/мин, осевой негрузке на коронку от 600 до 1000 кг,
расходе промывочной жидкости 4-5 д/мин не 10 мм диаметра ко-
ронки достигнута средняя механическая скорость бурения
3,35 см/мин ддя Токтогульской плотины и 4,5-{,7 си/мин для.
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Аядпнис!ии плотины. Йспытывались # КОронки дизметронх Д68 мм,
оснащенные сянтетическими влижовыи, н8 разных режимех, п0 д‚:
тоцу резного лозраста (от 30 до 500 суток) со слециехьнымй

0 100 900 300 400 500 600 700 #00 Поумин

Рис. 5. Зависимость мохенической скоростя бурения
от скорости врещеция снаряда,

добавкамя. Выявлено, что зозраст бетова окваырает незначи-
тельное вдияние не износ режущих эдементов & мохевическую ско-
рость бурения. Это отрежено в теблице.

“"аблица

Механизеская скорость бурения
в зависимости от возреста ботона

Воарост бетона, | Средняя скорость бурения по бетону,
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270 425 з
370 &,05 $,05
386 3,85 3,0

3,80 3,0

Коронки No 7626, 2080, 2281, 2282, 5021, $022, 3375 диа-
метром 168 мы показали:

= скорость вращения шпинделя 277480 об/мия;
- осевую нагрузку 5001000 кг/скг-‘
— среднюю механическую скорость проходки 5,6 см/мин

при / = 480 об/мин, Э) = 600-800 кт;
- кодичество промывочной хидхости 4-5 л/мин не 1О мм

дизметра коронки (т.е, 80-Д00 л/мин);
- износ коронки ло диеметру почти отсутствовел;

— незначитедьные скоды цилиндрических подрезных вставок

из "Сдавутиче",
При испытаниях 10 коронок дизметром 168 мм, оснещенных

ботественными алмезами, при тех ке скоростях, но с уведичением

осевой нагрузки до 000 кг/см°, при том к0 количестве промыв-

ной жидкости быди получены сдедующие результаты для условий

Токтогульской плотины:;
- механическая скорость проходки 4,76-5,1 см/мин$

— средняя стойкость коронок 50 м.
Приведенные цифры свидетельствуют о бодее достоверных

денных прочности бетона в теде плотины, подученных на кернах,

выбуренных злыезвыми коронкеми, по сравнению со сведениями,
подученныма на кернах, выбуренных твердосплавными коронками»

Анелиз механических характеристик бетона по лаборатор-
ным денным, полученным на кернах, свидетельствует, что пря
работе злмваными сегментными коронкеми можно получеть бодее
достоверные сведения о физико-механических свойствох уклады-
ваемого бетона, © в связи с Ээтим - дополнительный экономически!
эффект за счет экономии основных материзлов,

Ресчет экономачоской эффоктивности от внедрения одмазных
коронок произведен путем сревнения показателей работы эшмезных
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и твердосплавных КОронок для условий Андикенской плотины,
Тодовой экономический эффект составит:

при отборе керна дивметром 250 мы
(35,54-7,90)х500 = 8250 руб,,

при отборе керна дизметром 500 мм
(78,34-21,01)х200 = 11460 руб.

Суммерный экономический эффект
8250 + 11460 = 19700 руб.

Выводы

В результате проведенных работ по выбуриванию кернов
диаметром 150 и 500 мм твердосплавными й елыезными коронкеми
на Токтотульской и Андиженской плотинах можно сделеть ВЫВОДЫ:

д. Алмезные сегментные коронки диаметром 468 и 330 мм
прогрессивны и Высокопроизводительны.

2. При применении элмазных сегиентных коронок удадось

обеспечить средние механические скорости бурения для Андижен-
ской и Токтогульской плотин соответственно: а) с ПОМОЩЬЮ КО-
ронок диеметром 168 им-от 5 до &,46-5,10 см/мин при средней
стойкости коронки от 48 до 57 и, что в 73-81 раз превышеет
стойкость твердосплевных коронок; 6) с помощью коронок диа-
метром 330 им - 1,3-5,5 см/мин при средней стойкости коронки
29-36 м, что в 72-90 раз превышеет стойкость твердосплевных
коронокь

5, Внедрение алмазных сегментных коронок дивметром л68
и 330 мм позволило подучеть более достоверные физико-механи-
ческие характеристики бетона в теде ПЛОТИНЫ И ВЫЯВЛЯТЬ © ПОМО-

щью качественных кернов дефекты бетона, связанные © укледкой
бетонной смеси »

4. Алмезные сегментные коронки обеспечивают атврпч'сп!
эффект не Л карет израсходовенных элмезов в среднем для диё-
метра 168 мы 1853 руб., дЛЯ дивметра 350 мм - 54,3 руб»

Литоература

4. Остроушко И.А. Бурение твердых горных породь М., "Недра",
4966
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0 ПРОДОДЖИТЕЛЬНОСТИ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ЗАМАЧИВАНИЯ
ПРОСАДОЧНЫХ ГРУНТОВ В ОСНОВАНИИ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ

СООРУЖЕНИЙ

При экопдуатеции гидротехнических сооружений, ВозЗВодимых

на проседочных жессовых грунтех, на их основание воздействуют ‚
поверхностные воды, промачивающие породу сверху, # Грунтовые
водн, увлежняющие ее снизу, при подъеме их уровня в процессо
иноголетней работы оросительных систем й орошения, В резуль-
тето этого в дессовых грунтах развивеются просадочные дефор-
неции, которые призодят к нарушению целостности сооружений»

Одним из наиболее рационельных @ често исподьзуемых
способов устранения проседочности дессовых грунтов является
предпостросчное замачивание их - дябо до завериения семоупкот-
нения, либо с дополнительный уплотнением верхней недсуплот-
ненной зоны с помощью трамбования #ди взрывов» Необходимо ,

чтобы при замачивании просадочная породв была промочена на всю.
ее модность. В противном случае возиожны существенные после-
просадочнно деформации, превышеюцие допустимые осадки соору-
жений ‚

Деление общей ведичины просадочной деформеции ва просед-
ку # посдепросадочное уплотнение весьые усдовно, @ делеется
сно често без учета причин, вызывеющих Э7о явление, Вэпример,
Г.д.Урменова [#), рассметривея их в ОСНОВений головного соору-
кевия ЮГК за 1948-1950 гго, ЗЫДОДЯОТ Ведичину проседки в 27 й

4_4
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(при общей деформеции 62 см), а В.„Ф„Булаевский [2] зая’того ке
объекта с 1948 по 495% год - 23 см (общея деформация 77 см).

На послепросадочную деформацию соответственно падает 35 #
5% см, или 130 и 235%, В 1968 г., когда деформация здесь до-

стигде 96 см, посдепроседочное уплотнение составило бы; по
Урмановой 69 см, по Булаевскому 73 см, или 256 и 516%.

Проседочная лессовая порода в основании ЮГКЕ респространя-

дёсь не глубину более 20 м. Земачивание ее в строй тельном

котдоване гдубиной более 7 м продолжелось 50 суток, из кото-

рых она находилась под ВОдой всего 14 дней, В результате это-

го просадки не зафиксировано,

Оседение марок, установленных не поверхности рёзличных
частей сооружения, вызвано здесь промечиванием проседочной

породы снизу при эксплуатации Ферхадской ГЭС и ЮГК,по мере

подъеив уровня грунтовой воды, неходящейся от ПодоШвы фунда-

мента сооружения более чем в 20 м. В феврале 1961 г, он

вскрывался ниже фундамента на 7-8 м, поднявшись более чем на

15 м. Теким образом, в денном случае происходит единый процесс
проседки основания, ВЫзвенный особыми условиями замечивания

просадочной дессовой породы и продолкающийся до настоящего
времени .

Размер послепросадочной деформации и продолжительность
ее зависят от степени семоуплотнения лессового грунта при

предварительном его замачивании, о чем свидетельствуют резуль-

таты наблюдений за просадкой десса в основании опытТного котдо-
вана при земечивании, проведенных институтом "Средазгипровод-

хлопок" в 4970г. (рис, 1). Если представить график просадки

в виде дивгреммы, то верхняя его часть, ограниченная кривой

просадки, покезывает изменение размера общей деформеции, @
нижняя - послепроседочное уплотнение, постепенно уменьшающееся

и сходящее на нет в конце опыта. Это не что иное кек недо-

уплотненность замачиваемой породы »
Олытный котлован на Джизакском массиве, размером 14 ,ОхТО,Ом,

неходился под водой 25 суток - с 28 июля по 50 ноября. Про-

садка на его дне, начевшаяся в первый же день замачивания,

протекала быстро и довольно равномерно по всей площади, Ско-

рость ее была настолько высокой, что если считать за конечную
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ведичину просвдки 92,7 см, Зефиксировенную п0 решеру No 1%
то бодое четверти е9 (2%,% сы) приходвтоя на цервые четверо
суток, бодеч ПОдОвяныЫ (50,6 ом) - на 15 суток, окодо 79%
(66» ) получено за 53 дня # == 85% (77,1 ©м)- 28 70 суток,
в посдедующие 55 дней грунты проседи на 15 си, По прекрощенюи
подачи ВОдЫ 38 ДдВ8 Месяца репер осед еще на 4,1 см. Н9 недо-

уплотнение, отнесенное к проседке зв вывеуквзанное время,
соответственно педвет: 280, 84, 40 в 19%, з нь конец звмечи-
вания - %,7%.
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Рис. 4, Просадка десса в оснований замечиваемого

котлована в Джизакской стели ( ПТ недо-
уплотненность породы).

Строя текой график-дизграмму в процессе предвврительного
замечивония строительного котловене иля канеле в зная общую

проседку, определенную по результетем испытевий сжимаемости

просздочной породы в одометрах с насыщением грунте водой при

природном девлении (иди природное девление плюс вес сооруже-
вия), 8 такко допустимые нормативами размеры посдепроседочных
деформаций, можно устеновить время, потребное для предваритель-
вого земачивения оскования под проектируемое сооружение, Но
необходимо убедиться в промоченности всей просадочной тодщя @

водонесыщенности породы, достаточной для резвития проседкй,

путеи вскрытия ее разведочными выработками или методом поне-
треционного керотеха. Затухание просадки на поверхности земли

п аоБ
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может ивступить я до завершения общего уплотнения #с6й проса-
дочной толщи. Это объясняется надичием в проседонной породе
бодее пдотных просдоев, обдедеющих меньшей водопроницеемостью
й не обеспечикающих подачу воды в ниЖедехеную часть 60 8 No0-
дичестве, необходимом для насыщения породы до критической ®л8й-
ности .

Для предварительного опредедения размеров проседки десео-
вого основания вблизи проектируемого объёкта следует звдожить

одив шурф, вскрывеющий всо просадочную толщу (если текого у

не было). По монодитем, отобренным из него с интервадон в6 й

рехе одного метра, устенавдивеется средняя объемная мвссё су- 3

хого грунте и коэффициент пористости для всей проседочной толщи,
Выесте с тем {иксируется изменение кооффициента пористостй
породы в зависимости от давления не нее при васыщении исПЫтЫ
ваемого грунте водой о образцам, отобренным не реко чем через

два метра при однородном строения просадочной породы й В рехе

чем через мотр при менее однородном ее строении»

По розудьтатем компрессионных испытаний проседочной поро-
ды устанавливается ‚среднее значение коэффициенте пористости
для кехдого интервода девлений, соответствующее средним разме-

рем объемной ивссы сухого грунте, определенным по обреацам
естественной структуры. По этим эначениям [3] стройтся кривая
сжимвемости, которая зетем используется для вычисдения разме-
ра предподагаемой просадкй при природном девлений (или при-
родное девдение плюс вес сооружения), Для постровния такой
кривой по лессовому основанию опытного котдована в Джизекской
степи были использовены результеты испытаний 532 обрездоз(рис»2)»

Приводии результаты определения резмера ожидеемой про- й
седки лесса ва вышеукезанном котковане, Где мощность просё- {
дочной породы 17,5 и прв глубине вскрытия ее 0,5 и. С .
непряхение от веса водонасыщенной породы составляет 1,60 п'с/п2`
при средней величине объемной массы сухого грунта 1,42 2/и°
и влежности, соответствующей полному водонесыщению образца,
равной 33,0%.

Текому девлению по кривой сжимеемости лесса при насыщении
его водой соответствует коэффициент пористости & = 0,805, —
в средняя величина его до земачивания породы - 0,906, Под= —
ставляя эти значения в формулу Н.Н.Герсеванова [4] ‚ поду- —
чаем размер предполагаемой просадки я .

)
#
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Эта воличины созпеднет с максимальным размером осодки

репора No 14, расподоженного на дне котлована, И отдичается
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Рис. 2. Зависимость козффициенте пористости десса

от девления при насыщении его водой.

от проседки, вычясденной по изменению коэффициенте пористости
породы после длительного ее замачивения, всого дивь ва 2,2 ом
(90,5 см). Таким образои, предполетеемая проседке, определен-
ная по осредненным значениям коэффициенте пористости, изобра-
женным на кривой сжнмвемости (см.рис,2), -вполне иожет быть
принята за конечную, пректически исключающую послепросвдочные
деформации при природном девдении »

В соответствий с ВСНА-66 [5} ‚ допустимыми размерами
послепросадочной деформеции на дессовых грувтах считерчся:
для земляных канелов, Облицовенных мочолитным бетоном, жедезо-
бетоном или железобетонными плитЗмй, — Я0 см, для несосных
стенций и гидроэдектростенций на оросительной сети С ПОВЫШев
ной прочностью конструкций — 20 см и для земляных сооружений —
35 см, В первом случае, при мощности просадочной породы
48-20 м, замачивание проседочных трунтов в осноВаний долкнО
проводиться не менее трех месяцев, в0 втором — окодо 50 суток,
а в третьси достаточно 25-50 суток (ом.рис. ®) +

Продолжительность предварительного замачивавия просв-
дочных грунтов можно определить й дру
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щим из наблюдений за ходом просадки н8 рездичных глубинах при
замечивании. Изучая затухение оседания реперов, устеновленных
на резных глубинех, дегко подметить в НИХ ДОВОЛЬНО строгую
перодлодьность, которея наступает нескодько позднее для Содев
глубоко — звложенных реперов, Это свидетельствует о зевераеняй

зоцесса уплотнения проседочной породн вначало в верхних гори-
зонтех, Где она, в резудьтате фильтрации через нее воды, При-
обретает влежность, достаточную для развития просадочных дефор-
маций, роньше, чем в нихних. По мере промачивания нижних ГОрй- )
вонтоз проседочной толци до критической влежности в Них раз- — |
вивеется процесс сзмоуплотнения породы» который сопрововдает-
ся сседанием и верхних ее частей, во без доподнительного уп-
лотнения, ибо просздка в них к тому времени практически з8—
вершилась, Скезанное выше отракено на трафикех (рис» 5), По-
казывающих ход просздочных деформеций по глубинным ВОнемь
На них вертикольными линиями отмечено нечедо пареллельности
двух смежных кривых»

° 5

® я

А аса авна о: 3

) |

в -< 2
|

80 Т [ '
о х © 6 8 100 Тел '
Рис. $. Кривые проседания поверхностного ( No 14) @ .

тдубинных реперов в основении замачиваемого

котдована в Джизакской стели, устеновленных: 3
Я -— на поверхности дна; 2 - на глубине 5 м;
3 - на глубине 9 м; & - на глубине 13 м;
5 - на глубине 18 м от поверхности земли.

Такая же закономерность прослеживается по графикам про-

садка глубинных реперов при опытных и строительных замачива-
ниях на Сельбурском водохранилище, Перепадной ГЭС, Гервуты в
Тоджикистене, опыто No 1 в Каршинской степи, опытов на Кок-
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Аредьском и Дхвущукумском массизех, хотя последние дво истювованы только для верхней десятиметровой толщи, ибо нихо по]-...
родё в них недостаточно промочена и проседкой не затронута

Откледывая время завершения просадки по зонвм, огрец;вя-ным их подошвой, опредедяющей глубину распростив›‘пн свмоупдо:нения проседочной породы, ло оси абсцисс, а модность ее — :в у,
оси ординат, подучаем закономерное респредедение точек пере-сечения проекций их на оси. Кривая, проведенная через зпрт-
кй, В ЧтО ИНО® Как ЗевисиМОсТЬ продолжительности предваритель-

вого земачивания просадочных грунтов от мощности проседечной
породы, По форме она представляет отрезок пераболы, начальная
часть которой бодее крутая, а верхняя постепенно выполеживаю-
щаяся, Это покезывает, что в верхней,макропористой,зоне про-
седочной породы промечивание протекает быстрев, чем в нихной,
бодее плотной и менее водопроницеемой, и, следовательно,

процесс самоуплотнения внечаде идет интенсивнее, затем посте-

пенно зетухает (рис, 4).

Т ]

ВЕа оДННЕЕ

° о г@ 60 80 100 120 Теут
Рис. 4, Вависимость продолжительности замечивания проса-.

дочных оснований от мощности проседочной породы:
® Дхизокская степь; А& Перепедная ГЭС;
© Сульбурское водохранилице; [=} Гервуты;
© Каршинская степь; ® Кок-Арвльский мессив;
® Дхвунукунский массив.
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Рассматриваемая кривая соответствует некоторой средней
ведичине обоыпной массы сухого грунта, которая, уволичиваясь
с гдубиной, по зонам изменяется: в предедох от 1,25 до 1.551/:?
для глубины 4-5 м, 0т 2,30 до Х,40 #/М° для интервала 6-10 м,
от 1,35 о 1,43 туи? ве глубине Т1-Т5 м, от Х,38 до Х,80 т/и?
в интервале 16-20 м я 0% 1,40 до Х, 50 т/и° на глубине 21-25 м.
При этом точки, расподохенные под кривой, соответствуют о—
дее плотным породам, а расподокенные над ней отвечают менее
плочным резностям грунте.

Определение врещени, потребного на предварительное за-
мачивание просадочного основания, по этой !ЁРЕЪОЙ можно произ-
водить для любой мощности проседочной породы», подлежещей
замачиванию, не прибегая к каким-либо методем расчете, Веоб-
ходямо дишь иметь информацию © пдотности залегеющей в ОсНОВа-
нии проседочной породы и оё изменониях по глубине» Бсли пдот-
ность породы, подлежещей замечиванию, окахется выше указекн-
ных пределов ила будет соответствовать верхним граничным зна-
чениям объемной массы сухого грунта, то продолжительность
предварительного замачивания должна быть несколько увеличена,
ориентируясь на точки, расподоженные под крпои.

В целях контроля в процессе предварительного земачивания
просадочного основения необходино вести наблюдения за ХОдоМ.
просадки, по резудьтатам которых составляется график-диагрем-
ма, показывающий ход просадки и недоуплотненность проседоч-
ной породы. Это даст возможность своевременно прекратить
замечивение, если просадка завершилась, й избежать посдепро-
садочных деформеций, превышающих допустимые размеры» Текле
наблюдения нужны во всех случаях подготовки просадочных осно-
ваний, ибо без них замачивание будет производиться вслепую»

Выводы {

Х. Рекомендуемые способы определения продолжительности
предварительного замачивения просадочных грунтов в Основениях,
безирующиеся на многочисленных данных опытных иссдедовений
и наблюдений в процессе подготовки оснований, просты @й ИСклЮ-
чеют опытные земечивения в искусственных котлованах й слОЖНЫе
вычисления»



4я

2. Этя способы Могут быть с успехом примешены при вычис-
мотной СТОЙЖОСТя ПОДРОТОВКи просвдочных грунтов # жс-

подьзованы при выпохнении укезенных ребот для ко! ко

стебилезацией просадки. итродя
5. Точность опредедения времени предзерительного вём9-

чавения проседочных пород ® основания рехомендуемыми спосо-
бвин гороздо выше, чем по формулом, призедекным в техяичес-
кой дитеретуре и норыбтивных документех, в частности ®

всВ4-66 ‚

‹

г.

5.

%

5.
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ПЕРЕПАДНОЕ СООРУЖЕНИЕ С НОСКОМ-ТРАМПЛИНОМ
В КОНЦЕ ВОДОСКАТА

Общее понихение горизонтов воды и среднего дне за РИД-
ротехническими сооружениями вызывается: &) общим размывом
русла потоком, поступающим с верхнего бъефа, недогруженным
взвещенными и влекомыми неносами; 6) отбором грунта из русловой
и пойменной части реки в бъефах сооружения»

В настоящей статьо рассматривается новая сопрягающея кон-
струкция, пригодная как для подпорных, так и для транзитных
перепедных сооружений, допускаощая изменение горизонта воды
в нижнем бъефе до & м при минимальных длинех крепления»

В основе этой конструкции лежит предложенная и описан- — _
ная в реботех Н.Н.Беляшевского [1] и М.Д.Чертоусова (2]
форма сопряжения бьефов за водослизными плотинами. Подобное
сопряжение позволяет получить в конце водослива поверхност-.
ный прыкок, при котором донные скорости стеновятся меньне по-
верхностных, Непосредственно зо носком-трамплином образуются
два вельца: поверхностный и придонный с горизонтельной осью
трещения, причем придонный способствует подтягивению размытого
трунта к сооружению,

Рассматриваемая конструкция сопрягающего сооружения со-.

стойт из
4) входной части, которая может быть выподнена В виде

щелового водослива - для транзитного перепада Или оборудован&
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затворами - для ПодПорного сооружения;

2) нокдонного водоскета о носком-трамплином и уступом.

Заложение водоската — /7 = 2=%. Сопряжение носка-трамплика
с нехлонной частью Водоската выподняется по циркулярной кри-
вой

В = (0,75+1,0) - (Н1Г-0НТ),

тде НГ - нормально подпертый горизонт;
ОНТ - отметке носка трамплина;

3) выходной части, дно которой зекреплено рванны камнем
или валунником, Сопряжение с бортами водотока может быть
выподнено в виде груш © зекрепленным низовым откосом (пря
выходе в широкое русло) и ныряющих стенок или ныряющего от-
косз (при ширине отводящего русла, близкой к ширине сооруже-

ния)
Подобная конструкция сопряжения применена на щитовой

плотине Аккарадерьинского гидроузла, постровнного в 1970 г.
на реке Зарафшен [3]. Модельные исследования к проекту гидро-
узло выполнены в лаборетории гидравлических исследований ин-
ститута "Средазгипроводхлопок" в 1965-1966 гг.

Детальное изучение гидравлики рассматриваемого сооруже-

ния проводилось в 1974% г. на модели первого вариенте концевого
сооружения отводного канале реки Ахантаран [4].

Величина перепада в горизонтах воды в нечаде экспдуата-

цеи $ иис учетом общего понижения дна и горизонтов — 7 м.
Ширина подводящего русла по дну 15 м, зеложение откосов
т =1,5. Ширина наклонного водоската 50 м, заложение /7 =3,0.
Водоскат сопрягается с носком-трамплином по кривой с раднусом
12 м, Величина уступа за носком-тремплином 2 м. Дно выходной
части крепится на длине 16,5 и. Максимельные расчетные сброс-
ные погонные расходы в пределах наклонного водоската 20 из/сь

В даборатории была выполнена модедь сооружения в Мес-
втобе 1:40 с кризолинейным в плене подводящим и прямолинейным
ОТВОдяцИм руслеми »

Откось и дно подводящего русда реки Ахангеран имеют
хосткое крепление. Отводящее русло в ватурных условиях сложе-
ко гелечно-валунным мотериалом со средним дизметром частиц
100 им. При моделировакии сродний диаметр частиц принят &,5 мм,
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Иссдедования концевого сооружевия с криводинейным

носком-травциином и уступом проводялясь для трех варийнтсв

крепления ивкного Съефа:

4) нижний бъеф сооружевия закреплен бетоном на длине
16,5 и$

) кропцденио нижвого быефе выпожаено
ром 400-600 ми“;

3) чикчий бъоф за усчупой ке соку'
Расходы, подеваемые нё Модель, С0

погоннымй расходви, ревиым 5-20 м’ /с.
На модели быха резбита коордице*ная сстка, © ПОМОЩЬЮ

которой в процессе опытов производилесь съемка поверхностных

струй и замор скоростей точенал, @ п0 Запоршелий ОЦЫТОВ —

пленовая съемке русха # ворокки разыыве .

Резудьтаты опыта счителясь удовлотворитедьнный, ослй
мексимальный размыв днв модельного русла был ниЖе отметки крей-
декия но более чем на 1,0-Т,5 м я имёл празильную ложкообрёв=
ную форму »

Необходимым условлем явдялось достижение ражномерното
распредедения схоростой по нярине потока»

При продуско расходов в указанной дябп9ЗОН® В ЕЁЖНОМ
$5еф$е обеспечивается устойчивый поверхлостный рекам сопряжет
ния подходящего и отходящего потоков по типу сотоплечного по=
верхностного прыжка»

Чекон Форма сопряжения сохраняется в0 500х ОДЫЧех Прй
исменении горизонтов воды в ниЖнем бъейе сооруженёя до 3 м й
пропуске расходов дюбой эеличины в укваенных выше проделех»

Опыты показели, что с увслачениом расходов и перепеда
торизонтов поверхаостный прыхжок з плане перемещается в сторону

никнего бъейе. При этом приморно в створе уступа наблюдается` ч
поверхносткый зодоворот с горизонтельной осью врещеняя, КОТорый
обрезуется в розультате подбрасывания носком-трампляном пото-.

ке, оходядего © водосвота, последующего соударения струй
в ниЖНОМ Съефо и знечительной потери скорости.

‘рОТОтВОВелЕ НЕт:

Величины ресходов, скоростой и линейные разм! изе,@ шшпр:і'пк::'ш + НН No
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Срезу 36 уступом образуетоя донный Эвдой © РОрЯЗОНТиЬ-
ной есью зрищенна, породдедьной нослу “трямажину, Иоторый опо-
соботаует подтигавонню ризмыторо трунчо отзодището русже #

продденой чёстй ВиждегО 959фа соорувевия,
© кроплением нищнего бъефи ло неррёму

лНх Ганение уноргиы потока д0

статочно хороков, расхокацие равномернов, эпюрй окдроотой
свыдотричная, Чексимальные позерхлостные скоросчи. прозонекия,
поховё з предедвх Воронкй розинва 5,0-+5,5 н/б, придовные

3,8-^,0 и/с ‚ при средних скоростях проземацая цотока ® под-
водяцем русло до 3,2 м/с, ® стводяцем = до 2,5 м/с, Воронка
резмива имоет арэзильную в пдене полубзвлъяую фориу» Длкиь

ее около 50 м. Отметка максиыедьно резмытого дна зыше о-
мечки крепдения ниячего бъефа в6 Г,5-2,8 ;

2) что при общем пониЖении дн8 я горизонтов води В оТВО-
дядем русде нё Зн общвл кертине протокании тотохе сохреняется,
ко с некоторым улодиченном какоймо дьных скоростей: поверх-

ностных = до 5,2-6,С м/с, придовных = до &,0-4,5 м/с, Длина
зоронкы размнва 65-70 м. Максималькол тлубине её (на 1,2-7,5 ц
ниже ОТМОтКы крецдения) при прохождении ресходе, соответотвуют
цего 600 мб/с, удадека от конца крепленый ка 6-8 му

Резудьтеты опытов © креплонибы ишжного бъефы иодельной
устоновки гревием нё всем дизпазоне изменания рисходов, хорм-
Зонтов водЫ # дка внелогичны розудьтетем опытов с кропленном

по первому вераенту. На рисунке придёданы треоктории струй,
впоры поверхностных скоростей ддя ресходе, соотрототвущего

%50 и°/с, в Прододьный продиль Зорожка разииие ПоОНЕ НРОАЕНЕ
ресходе, соответотвующего 600 и“/с» при поддерхании гориаотв-
*9 Воды й дНо © учетом общего покижения Ва ЭМх

8 варизнее без крепления нихного ‹
ч20: # ачуР!ЕЕ-ф (8Ы

4) пря пропуеко шм_... у
вви до #О м’/с, изменении „гор! 3
Вусха с учетом лонихения у

*оровие, эпрра скоростей |
потока незначитольнЫ,
эеличины;
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Продольный разрез

` Крепление навроской из
камня
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Продольный разрез и план концевого сооружения отводного

канала реки Ахангеран с воронкой размыва, эпорами скоростей

и траекториями движения поверхностных струй:

1 - горизонт воды в отВодящем русле до понижения; 2 — дно
отводящего русла в начаде эксплуетеции; 5 — горизонт воды.
после ожидаемого общего понижения; & - положение дна отводя= —

щего русла до понижения после пропуска расхода, соответствую-
щего натурному в 600 м% /с; 5 - воронка размыве после трехмет-
рового общего понижения дна н горазонтов воды реки Ахнгерав»
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2) увеличение пропускаемых ресходов иало измекяет о-
цур кертину протекания потоко в пределах воронки резмыве,

теление энергии потока оптимальное, растекание плазное No
симметричное, схорости протекания не презышеют указанных, но
иа-за отсутствия крепжения В нижнем Съефо местино резмывы

за уступои выше допустимых нв 4 ,2-Т,5 м для ПОГоннОго расхо-
да 20 мё /с с учетом общего 5-метрового понижения хна й торе-
зонтоВ ВОЫ .

Выводы

Я. Для обеспечения оптимельного гещения энергаи потока, плав-
ного растекания в пределах нижнего бъефе, предотвращения
недопустимых ведичин местных размывов при сопряжений бъе-

фов с постеленно понижеющамся руслом за сооружением, выа-

вонных общимы размывами, целесообразно применять перепад-
ное или перегорехивающее сооружение с наклонным водоскатом,

криводинейным носком-тремплином и уступом. Неклон водоската
для перегораживающих й транзитных переладов рекомендуется

приниметь равным 2-5,

2. Крепление нижнего бьефа сооружения следует принимать ревным

3-5 величинам наибольшего перепада в горизонтех Воды для
русл, сложенных булыкно-гравийным материалом, # до 10 -
для русд, сложенных гравийно-песчеными Фракциями.

Литература

1, Беляшевский Н.Н, Сопряжение бьефов 38 водосливными ПЛОТА-
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3 Технический проект Аккерадерьинского гидроузде на `р«Зареф-
шан. Тапкент, Средезгипроводхлопок, 1969

4, Отчет по модельным исследованиям сооружений отводного кане”.
ла реки Ахенгаран. Ташкент, Средезгипроводхлолокь
1974
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издат, 1962,

7. Жерков ©Г. Скдовое воздействие потока ве крепдение русла
чихного бъеЦя из каиенной неброски @ иетсдика
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6. Павложский Н„Н, Ресчет крупкости камня на рисберые. —
“Гидротехническое строителество". Д958, No 10.



ЗДК 621 .64:631.6

А.А.Тучанов, канд.Фехн.наук,
га.спец,

(Средазгитрозодхдопок )

К ВОПРОСУ ©Б УЧЕТЕ ВОДЫ НА ГИДРАНТАХ
ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТИ

Отсутствие водомерных устройств, простых в изготовде-

вин и надежных в эксплуатации, способных работеть в непосрбд-
ственной близости 0Т ВОдОВЫПусков #з закрытой сети, требует
резработки ориентировочных способов учете» Преддагаемый
автором стетьи способ учете воды, подевеемой в габкий ПодиВ—
ной рукев, основен не терировке серийно выпускаемого гвдрен-
7а конструкции институ та "Средазгипроводхлопок" ® использове-
нна полученных эмпирических зависимостей,

Исследовения, проведенные отделом АТИС институте, пре-
саедовади цели: выязление возможности оперетивного учета од8
© помощью гидранте, представляющего собой местное сопротивле-
ние, и устеновление величин основных гидравлических параиет-
ров, используемых при проектировании самонепорвых трубчатых
систом,

Рессиатриваемый гидрант-водовыкуск состсвт #з Ебрпусе
© опорным (ланцем. К боковой его стенке прихарен. водовыпуск-
ной патрубок, В крышке корпуса задедана втулке подъемкого
винта, к концу которого шернирно прикропдена торелке КЛпане
Подьем и опускение клепане производится вращением итурзале»
нзсвженного на подъемный ВинТ» ) л

Опыты проводиля с гидрентом, дивиетр выпускного петруб”
на которого 250 мм, диепезон непоров в 7рубопроводе 4-й8ы,
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шаг подъема винта 10 мм, МоОкоимольно ВОЗМОЖЕНЯ СТепень NoЫд-

вижения винта 250 мм. Величину пропускаемого через гидрент
расхода находихи по зевисимости;

@ =аод/2 аЙ, ‚ (
тде ! -— коэффициент расхода; а

@), = 0,785 а’: - площадь выпускного петрубка, «б%

ыыаа 
л

е
 

аьв 
ооа 

оОО
О

АН, = перелед непоров (м), определяемый по формуле

АВо =Нуаи " (В, *Рвы)- (2)
Здесь Н„„ — вапор в точке врезки отборного ату-
цере менометра ;

‚7‘ — ресстояние от оси штуцера до оси ВЫыпускного
петрубка гидранта;

Йвиу - пьезометрический нопор на зыходе, отнесенный к &
оси вЫпускного патрубка.

Коэффициент расхода - переменная величине, зависящая |
от типе затворе, велячины подъеме клепане /, ® режима пото- !
ка, определяемого числом @е . {

Для клапана рассиотриваемой конструкции не ссновании !
проведенных исследований подучене завасимость 4 =/Ё ( @ё) , і
предстевленная на рис.1. Для какдого знечения сущест-
вует свое число РФр ‚ начиная с которого коэффйциент
расхода стеновится постоянным. Прослеживается четкая зеваси-
мость сниЖения /\’г‚‚’„ с уменьшением проходного сечения кла-
пена, и проведенная граничная линия служит показателем неступ-
ления автомодельности, Это ознечает, что расподоженные справа
от — неё значения коэффициентов расхода являются универсаль=
нЫми, Пригодными для гидрентов других типоразмеров.

Коэффициент расхода связан с коэффициентом сопротивления
обратной зависимостью:

7
воеу оц›

гдо 2 3= (раст* (ар — КОВОФиЦиент, учитывеюций внезапное
сжатие и последующее расширение потока в гидранте и отнесен-
НЫЙ к средней скорости в ВЫПускном патрубке ‚
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йз внолизо грофаков зависимостей ё 5 =Ё ( А. )*д П‹{‚. ‚ представленных на рись 2, видно, цо?Ы;;
0,1 эначения козффициента сопротивления резко снижарт-

* стремясь к постоянной толичине 0,07, Делее коэффициент
М'ННМБН. что обусловдено конструкцией гидранта: пдоцадь
кольцевого зазора между терелкой клэпена и корпусом равна пло-
цодн зазоре можду терелкой и опорным фленцем, Зоне холостого
ходе винта сохраняется вплоть до значения = 0,3, после
чего проходное сечение начинает узеличиваться’ з счот сектора

образуемого терелкой и честью выпускного патрубка» :

ом

210% 410° 60° в0 о10% 10%а

Рно, 1, Зввасимость коэффициента расхода гидранта
от числа Рейнольдов: :

1 - ь‚‚/д‹ = 0,65$ г - //а в 0,5%
‚‚/‹1 = 0,35$ оа, = 054

5- А/а = - 0,05.

& АМ практических цедей, как превидо, используотся ЗОВ@.
@@ > 0,3, для которой получени Эмпирические зазисимости?
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Рис, 2. Завасимость коэфйициентов сопротивления й расходе

от высоТы подъеме кдепана.
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2у= [ опасчаа ИЙ _/’‚
‹ 1‘/19/53—0‚129)’ ©)

и=19 ( - 0 129). (*)
Измерив величину зыдвижения шпинделя линейкой и действую-

дий перепод давшеняй ианомотром, взинчиваемым в атуцеры
стояка и Вылускного петрубка, по формуле (4) находим расход,
поступающий в поливной рухав. Значения коэффициента расхода
уствнавливаются по выражению — (%) либо непосредственно по
трафику на рис. 2,

В зависимости от требуемой области учета, определяемой
Дш__ › и мексимельного возможного девления в участковом тру-

бойрфводе подбираются шкелы измерительных приборовь Отборные
втуцеры врезаются в-стояк гидрента на расстоянии не менее 2Д
от опорного фланца и в выпускной петрубок - ва расстоянии 3-4Д
от кордуса гидранча .

Относительная погрошность измерения расхода при исподь-

зовениий пружинных мзнометров составляет в среднем 10%»

Литераотура

Д. Кмселев П.Г. Справочник по гидравлическим расчетам. М.,
"Энергия", 1972

ё. Альтшуль А.Д. Гидравлические сопротивления, М, ,"Недра" ‚7970.



УДК 651 „6:62-5

А.А.Махров, Гд.инх .

(ЦЧО Гипроводхоз, Воронек)

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ
КАК ОСНОВА КОМПЛЕКСНОЙ АВТОМАТИЗАЦИИ

В повыдении эффективности работы ороситедьных систем

ведущая роль принздлежит комплексной автохетизации всех тех-
нологических продессов. Однако в осуществленных автоматизи-

рованных оросительных системах к в разрабатываемых проектах
ввтоматизация охватывает, как превило, тодько те технологи-
ческие процеосы, которые связаны с регудированием источника
орожения, тодозабором, транспортированием и распределением
воды на поливном участко. Текие процессы, кек передвижение
воды ® почве, в ЗОДОНОсвых плестех, 8 текже обуславливающие
жкочественные изменения фязико-химических харектеристик почвы

и приземяьх сдоев етмосцеры, лбо недостаточно дифференцируют-
ся, ЛИбо вовов не учитывзются.

Этот подход отражен в "Основных подожениях по автоматиза- —

ции технодогических процессов в мелиоредии и водном хозяйство" —
{1], где учтекы: переформирование естественного стока источ-
ника орожения, водозабор из источника орошения, транспортаро-
вание й распредедение воды мехду потребителями, полив сельско= —
хозяйственных кудьтур, сбор и отвод поверхностных вод, сбор
й отвод грунтових вод, понижение уровня грунтовых вод. ;

Очевядно, что при проектировании компдекской автохетиза-
ций оросительных систем в сложных почвенно-мелиоративных,
тядрогеологических и климетических условиях потребуется спе-
цазльная разряботка состава технологических процессов, По мнве-.

4124
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вию академика В.Глушкозва, основная причика неудечи введре-
вия автоматизированных систек управления тохнологическими
процессвый в различных отреслях промышленности зеключеется
в отсутствии комплексного системного подхода: "Ведь дахе
одно небольшое звено едяной технологической линии, оставлен-
ное без ВНиМения, МОЖет свести на нет результаты автоматизеции
всех остельных звеньев" [2} .

Ниже на основании исследования опыте институте "Средаз=
типроводхлопок" по разработке ряде крупных оросительных систом
в сложных природных условиях евтором данной статьн, под руко=
водством доктора геолого-минералогических наук профвссора-кон-
сультента ВНИИГИМ Н.М,Решеткиной, сделена попытка выделить
весь комплекс технодогических процессов в оросительной

системе ,

На рисунке приведене схема, отражающая весь производствен-
ный процесс, Кружками обозначены процессы прохождения воды
по системе (двойнный диниями покезены дополнительно зведен-
ные процессн), квадратиками - процессы в производительном
почвенном слое, треугольниками - процессы в приземных олоях
этмосферы. Стредки указывают путь движения воды, ПУнктирная
лиНиЯ - СВЯЗИ Между технологическими процессами.

Чехнологические процессы прохождения воды включают: пе-
реформирование естественного стока источнике орощения 1; во-
дозабор из источника орошения 2; транспортирование и рёспре-
деление воды между потребителями $; подив-подече воды в по-
лёвные устройства (на поливной участок ) & ; испарение ©
водной поверхности сооружений и поливного участка 5; техно-
догический сброс из гидротехнических сооружений 6; фильтрация
из гидротехнических сооружений 7; поверхностный сброс с по-
лавного участка 8; переформирование поверхностного стока,
образующегося за пределами системы 9; транспортирование сброс-
вых вод и впуск их в водоприемник 10; переформирование есте-
ственного стока водоприемника 11; переход позерхностного
тока воды в почвенную влагу 12; транспиреция и испарение с
поверхности почвы 13; фильтрация из ПочЕН в ВОдОНОСнЫй пласт 14
тренспортировение по водоносным пластам внешкего притока грун-
тоВых и фильтрационных вод и разгрузка потока в коллекторно-
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дронежную соть 45; выклинизание потока Груктовых Вод В д0-

приомник 16; призм и трамолортирование груктовых зод счсте-
матическим дрекажем {7, линейным дронажем 48, коздекторомя 49;
вношний приток груйтовых вод 20,

Процессы в провззодительном почненном Сдо9: изизнение
микрорелдьофе вли общего уклова поверхности поливного учестка &;
удучнение структуры почвы 22; удучшение механического состава
почвы 23; улучшение химического (солевого) соствва почвы 26
удучшение биодогий ПочвЫ г25.

Процессы в приземных сдоях этиосферы: выпадение чтиосфер-
ных оседков 26; снегозадержание 27; изменение теплового ре-
жима, ОТНОСИТОдЬнОй вдзднОсти ВоЗдухе в резудьтото иЗЫбНОНия
хервктера подстилеющей поверхности 28; изменение отвосятель-
ной вдехности воздухе с помощью специйдьных ТЭхнНИЧеских
устройств 29; изыенение скорости вотра под воздействиОм десных
подос 30,

Учет всех технологических продессов при разработке оро-
сичельных систем позводит правильнее опродедить порежетры с00-
ружений, стоимость системы @ судественно повысить уровень уШ-
рездения водным, тепловны # другими режимема проязводительного
слоя почвы и призвыных сдоев атмосферы»

Литервтуреа

1. Основные положения по азтоматизаций технодогических про-
цессов в мелиорации @ ВОдном хозяйстве (методячес-
кое руководство). Минводхоз СОСР, Минприбор СССР,
М., 1972.

2. Глушков В. Стретегия эвтометизеции. "Известия",
д975, 15 мая,
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УДК 651.6:353

СОЦИАЛЬНО-СКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ РАЗВИТИЯ ИРРИТАЦИИ Ж
ПОЛИВНОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ В РЕСПУБЛИКАХ СРЕДНЕЙ АЗИН й ЮЖНОМ
КАЗАХСТАНЕ. Воронов А.П., Рекитин К.А. - Вопросы проекти-
рования ® эффективностя работы гидромелиоративных систем
Средней Азии, вып.7, Ташкснт, САНИИРИ, 1976 і

Средияя Азия @ Южный Кезахствн - крупнейний в Созетском
Союзе район ороввемого земледедия,где сосредоточено более
50% поливных земедь стрены я вырецивеется Э5% общесоюеного
производства хлопке, 30% фрухтов и виногреда, 40% рисе н т.де

Рейов респодегеет бодьшими потенциздьЪми БОЗМОЖНОСТЯМЯ
для иврокого развития оровжземого земдедедия й ПОЛучения ВЫсо-

ках урожаев сельскохозяйственных культур при условян обеспе-
чения водой.

Для удовдетворения рестущих потребностей народного хо-.
зяйстве л наседения в сельхозпродукции площедь орожвемых зе—
медь в перспективе в дзнном районе должна быть доведенз до.
#3,7 мдн.ге, — что потребует зыполнения большого объема водо-
хозяйственных мероприятий и свышё 50 илрд.руб» —иNo
жений,

Коэфициент абсолютной экономической эффективнос тя _‘
тэловдожений в орошение состават 0,25.

При общегосударственном пленировании рэзватия

в стране следует учитывать высокую народнохозяйственную.
тавность орошения в Средней Азий я Кжном Казахотене,
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УДК 551,49;:6М4.6

ГИДРОГЕОДОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ БАССЕЙНА АРАЛЬСКОГО МОРЯ &
БОЗНОЖНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ ИХ В СВЯВИ С ПЕРСПЕКТИВНЫЙ — ПРОККТИРОВА»
НИЕМ РАЗВИТИЯ ОРОШЕНИЯ,. Игнотиков Н„М. - Вопросы проектирове-
ния @ эффективности работы гихронедиоративных систем Средней
Азин, вып,7, Ташкент, САНИИРИ, 1976,

Не базе обобщения и систематизации мзтеризлов ТИдрогео-
догических изноканий и исследований, проведенных в посдедние
тоды не торритории бассейна Арельского моря, В работе дается
краткая харектеристика зекскомерностей формирования, цирку-
ляции, распределения запасов оснозных типов подземных ВОд No
высказываются современные представления о районирозании гид-
рогеологических условий орошаемых и немечаемых к орошению
земель республик Средней Азии .» Устанавливартся вЗаимосвяЗи
мохду подземными и поверхностными водеми региона в нашечаются
возиожные направления ожидаемых изменений этих взвямосвязой
при развитии орошения и освоении абмель. В этом еспекте
вехное знечение имеют поровые грунтовые в грунтово-напорные
воды, которье тесным образом связаны © деятедьностью чеховека.
Зепасы их в перспективе могут увеличиться 3а счет расширения
оропавмых земель. На изменение зепесов трещинных грунтовых
вод основное вдияние окезывают етмосферные процессы, & запёсы
непорных вод, хоТя и наймегее подвержены влиянию ВНешних
фекторов, уже в настоящее время имеют тенденцию к истощению,
поэтому охидать значительного увеличения тех и других в пер-
спективе нет оснований»

Библиографий 5.

УДК 631 ‚6:651 4

ВОДНО-СОЛЕВОЙ БАЛАНС ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ СЕВЕРНОГО ТАДЖИКИ-
СТАНА. Гелянин М.Н. - Вопросы проектировения й эффективности
работы гидромелиоративных систем Средней Азии, вып. 7.
Тешкент, САНИИРИ, 1976 ,

На основе анализа фектического метериела многолетних
специальных исследований и сведений по режиму водоподьзования



избор рязнообрааных по отруктуре белексе участков кек внезо-

тов при прогнозировании изменений баданса на новоороваемых
землях Средней Азий й Южного Казахствна .

траций 2, бяблиограций 8.
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обоснован кодно-соленой бэденс орощевмых зомедъ Северного
Таджикистона за среддий по водности 967 год. Представлбй

Таблиц 2, йл \
УДК 631„4:631,6

для ЦЕЛЕЙ
я и эффектив-

Азии, выпе?

К БОПРОСУ КЛАССИФИКАЦИЙ ПОЧБ 1О ЗАС
ИЕЛИОРАЦИИ. Решетов Г.Г. - Вопросы пр
носты работы гидромелиоратизных систем Сред!Теыкент, САНИИРИ, 1976 і

Токсичное засодение лочв основений данных внедизов і
водных вытяжек, может быть оценено ло содержанию ионов Ветрия
и хлора. Предлагастся определять степень звсодения ПОЧВ По
количеству нетрия, химизы засодения - по отнощению натрия К
хлору -

Теблиц 2, иллюстраций 4, библиографий 5.

УДК 62686

ПРИБЛИЖЕННЫЙ ПРОГНОЗ ДИНАМИКИ МИНЕРАЛИЗАЦИИ ДРЕНАЖНЫХ
ВОД (НА ПРИМЕРЕ ДЖИЗАКСКОЙ СТЕПИ). Сойфер С.Я. — Зопросы
проектирования и эффективности работы гидромелаора тиваых
систем Средней Азий, вып. 7. Тешкент, САНИИРИ, 29765

В работе рассмотрено пять теофильтрационных схем для
приближенной оценки динамики минерелизадии дренежных В0Д
в типичных для Средней Азии усдовиях предторных @ подторных
разнин на примере Джизакской стели. Предложены расчетные
мулы для определения минерализации дренажиых вод В процессе
опрескения покровной толщи грунтов и определения времени
ного опреснения ихь.

Иллюстраций 2, библиографий 5.
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УДК 681 „6:626 86

РОДЬ ПРОМЫВНОГО РЕЖИМА ОРОЩЕНИЯ И ДРЕНАЖА В КОМПЛЕКСЕ
МЕЛИОРАТИВНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ. Серебренников Ф.В, - Вопросы провк-
тирования и эффективности работы гидромелиоративных систом
Средней Азии, вып,?. Тешкент, САНИИРИ, д976.

На основе опыта освоения земель новой зоны Гододной сте-
пи рассматриваются задечи мелиоративного и эксплузтеционного
периодов реботы оросительной системы, усдовия # сроки пере-
хода от мелиоретивного периода к эксплузтеционному, сущность
промывного режиме орошения, роль дренаже в компдексе медио-.
ративных мероприятий, вопрос о гдубине задожения горизонталь-
ного дренека, сроки строительства дренажа, Основной показатель
мелиорзтивного состояния орощаемых земель, целесообразность
тидроизоляции оросительной сети, в текае характерные для.
натурных условий особенности формирования солевого рекиме

в почвогрунтах зоны вэрации и грунтовых водахь

Библиографий д1

УДК 651 415

0 ПЕРСПЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ КОМБИНИРОВАННОГО ДРЕНАЖА.
В КАРШИНСКОЙ СТЕПИ. Громатович М.К., Серебренников Ф.В.,
Тодстунов А.В. - Вопросы проектирозвания и эффективности ра-
боты гидромелиоративных систем Средней Азии, вып.7. Тавшкент,
САНИИРИ, 1976,

Ствтья посвящена оценке медноратизной # экономической
эффективности и реботослособности комбинированного дренаже на
территории [ очереди освоения Каршинской степи, Приводятся
результеты нетурных исследований реботы комбинированного дре-
нвжа, конструкции сквахин-усилителей, медиоративные и Экономи-
ческие показатели эффективностя комбинировенного дренажа.

ішетпіі д
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УДК 626 „874

ЧИСЛЕННОЕ РЕЩЁНИЕ
ПОЧЕЕ С УЧЕТОМ КАТИО
Вопросы проектировая
тивных систем Среди'

А ЭВМ ЗАЛАЧИ СОЛЕВОГО НРОГНОЗА В

О ОБМЕНА, Каыков В.Е., Шудьгин Д.Ф%. =

и эффоктивности реботы гидромедиоре-
Азии, вып, ?. Тешкент, САНИИРИ, 4976

ке
а

В стетье предлагается иатематическая модель ддя расчете ]
процесса промывки засоденной почвы с учетом кетионного об- і
мена мехду двумя разновадентными ионами (катионаци натрия

и кзлъция), находящимися в поровом растворе й в ПОЧВеннОМ ;
поглодеющем комплексе,

Разработанный элгоритм й прогренма ддя численного реше- —)

ния на ЭВМ поЗволяют прогнозировать динамику легкорестворимых )
солей @ Поглощенных основений в почве при йх промывках (по-
дивах) водеми резличной кинерализеции в состева (по ионам на- }
трия й кальция). Вадачи текого типа вежны для прогнозирования
образовения вторичных содей в почве и осолонцевания земель»

Иллюстраций Х, библиографий .

УДК 626 „86

ЕЛИЯНИЕ КОНСТРУКЦИИ ДРЕНЫ НА РАСПРЕДЕЛЁНИЕ ВХОДНЫХ
ГРАДИЕНТОВ. Сторожук С.И., Лерина Л.В., Филатов Л.М. - Бопро-
ен проектировения и эффективности работы гидромелиоративных
систем Средней Азий, вып.7. Тешкент, САНИИРИ, 1976.

В резудьтете проведенных исоледований методом ЭГДА
определёна мексимедьно возможная величина гредиента непора

при проектирований обратных фильтров закрытого горизонтель-

ното дренажа из среднеазиатских песков с коэффициентом фильт-
рации 0,1-0,5 и/сут, защищеющих супесчаные грунты,

Построен графих зависимостей градиентов напора от
скважности дренако, диеметре отверстий в дрене, толщины
фильтра и отношения коэфдициента фильтрации фидьтра К коэфи -
циенту фильтрации грунта.

Иллюстраций 1, библиографий 7.
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УДК 626.862

ОЦЕНКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ ДРЕНАЖА ИЗ ПОРИСТЫХ БЕТОННЫХ
ТРУБ. Громатович М.„К. - Вопросы проектирования и эффектив-
ности работы гидромелиоретивных систем Средней Азии, вып,7 »
Тепкент, САНИИРИ, 1976

Сте Тья вящена вопросу изучения реботоспособности за-
крытого горизонтального дренеке из пористых бетонных ‘руб

ции ГСКБ по ирригации. Приводятся результаты произ-

ных исследований горизонтельного дренажа из труб
указанной конструкции в природных условиях Голодной степй,
оценка работоспособности и ожидаемый от внедрения эКоноМичЧес-
кий эффект.

Теблиц 1, библиогрефий 2»

УДК 627 „8

ПРЕДРАСЧЕТ ТОЧНОСТИ НАБЛЮДЕНИЙ ЗА ОСАДКАМИ — ПЛОТИНЫ
АНДИЖАНСКОГО ВОДОХРАНИЛИША . Рабцевич И.С. - Вопросы проекти-
рования и эффективности работы гидромелиоративных СистОй
Средней Азии, вып. 7› Ташкент, САНИИРИ, 1976

В статье покезано, как исходя из средней квадратической
ощибки осадки марки, расположенной на наибольшем расстоянии
от исходных фундаментальных реперов, й принятой схемы высот-
вого обосновения, можно получить среднюю кведретическую ошиб-
ку превышения на стенции. Для Андижанской плотины она разна
* 0,10 мм,

При нивелировании в потернах возникает ошибка в0 ВЗВИМНОМ
расположении по высоте двух соседних мерок» Чтобы эта ощибка
не превышала 0,5 мм, необходимо в потернах (телервях) об-
разовывать между двумя ниводирными ходеми полигоны © узловыми
точкеми, расположенными через пять стенций.

С учетом главнейших источников ошибок геометрического
ниведировения рассчитена пректическая точность подлучения пре-



Илжюстреций 2, бибхиографий 5.

УДК 622 „2:627 „8

ТЕВУЛЬТАТЫ ПРИМЕНЕНИЯ ТВЕРДОСПЛАВНЫХ И АЛМАЗНЫХ КОРОНОК.
БОЛЬШОГО ДИАМЕТРА ПРИ ВЫБУРИВАНИИ БЕТОННЫХ КЕРНОВ ИЗ ТЕЛА 1ДО-
ТИНЫ ТОКТОГУЛЬСКОГО И АНДИЖАНСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩ, Гелдобин В.б.,
Малютин В.И. - Вопросы проектирования и эффективности работы
тидромедиоративных систем Средней Азии, вып.7, Ташкент,
САНИИРИ, &976.

В стетьо приводятся результаты внедрония в практику бу-
ровых работ алмезных коронок большого дивметре (168 в 350 мм)
для изучения прочностных и деформеционных херактеристик 66
тоне при новом, прогрессивном способе посдойной укледки ©го,

Описаны режимы бурения станками ЗИФ-500М, ЗИФ-650А,
СБА-500. Рэзработены режимы бурения коронками различных ков-.
струкций - по количеству основных и подрезных резцов, распо-
дожения их по торцу коронки, Форме резцовь

Призедены резудьтаты испытений коронок, зепревленных рез-
цами из естественных и искусствонных алмазов, И денные О м6—
ханической скорости бурения »

Показана экономическая эффективность применения елмез-
ных коронок за счет экономии основных строительных меторивлов
(поиоитв) й бурозвых коронок»

134

вышения на стонции, которая составляет не больше О,1О мм,
Средняя квадратическая ошибка оседки марки, респодоженной ®
середине Андижанской плотины, не превышает по Вбсолютной #6—
дичине 0,8 мм,

3

Таблиц Х, иллюстреций 5, библиографий 9.
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ЗАК 626:624 5

0 ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ЗАМАЧИВАНИЯ ПРОСА-
'ОВ В ОСНОВАНИИ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ.

На - Вопросы проектирования и эффоктивности рабо-
тидромелиоративных систем Средней Азий, вып.7, Тешкент,

САНИИРИ, 1976 .

уточнению определения продолжительности
ния просвдочных грунтов в основении гидротехнических

ве изучения завершенности семоуплотнения
нта в процессе предверительного его зомачивания.

т комплекс нетурных наблюдений и лабореторных

воляюций рассчитать необходимую прододхилель-
мечивания дессовых грунтов и величину просадки, пос-

ния которой остаточнея деформеция не превысит

ивную величину и основание кожно считеть подготовленный
для возведения сооружения ,

Чляюстраций 4, библиографий 5.

УДб 626

ПЕРЕПАДНОЕ СООРУЖЕНИЕ С НОСКОМ-ТРАМПЛИНОМ В КОНЦЕ ВОДО-
СКАТА, Попов В.С., Гордеев А.А, — Бопросы проектирования и
эффективности работы гидромелиоративных систем Средней Азии,
вып. 7, Ташкент, САНИИРИ, 1976

В статье расометривается новая конструкция сопрягеющего
перепедного сооружения, обеспечивающего нормельную гидразлику
нижнего бъефо при понижении горизонта воды до 4м. Возможный
перепвд в горизонтах воды верхнего и нижнего бъефов от & до
В ®. Величина местного размыва не превышает допустимые значе-!
НИЯ при минимальной длине крепления.

Конструктивное решение расометривеемого! сооружения поз-
золяет получать за переладом придонные скорости потока
Меньше поверхностных, Подобная скоростная структура является:
следствием создаваемого на сходе потока с водоската поверх-
востного прыжка,
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Мексимыльный расход сооружения - 20 м“/с ва поГОвный
метр нирины водоската,

Конструкция сооруженыя исследовака на иодеав косжтаба

4:40,

Иллюстреций Т, бибдиографий В.

УДК 621 „64:654 „6

К ВОПРОСУ ОБ УЧЕТЕ ВОДЫ НА ГИДРАНТАХ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТЙ,
Туменов А.А. - Вопросы проектировавия & эффективноств работы
тидромелиоретивных систем Средней Азии, ВЫП» 7. Теккент,
САНИЙРИ, 1976

В статье приводятся резудьтать гидревлическах исследове-

вий типового гидранте-водовылуске конструкций института
"Средвагипроводхлолок", Выявлена возмокность #слодьЬзОвания
тидранта, предстевляющего собой местное сопротивление, для
оператизного учете воды, подаваемой в Гибкай полявной рукев.
Ресход неходится по двум пераметрам; перепаду непоров # ст9-
пени подъеме кдапенв. Рекомендуются эмпирические зависимости
коэффициентов сопротивления и ресхода, также исподьзуемые прё
расчетах самонепорных трубчатых систем,

Иллюстраций 2, библиографий 2.

УДК 651 .6:62-5

"ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЩЕССЫ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ КАК ОСНОВА
КОМПЛЕКСНОЙ АВТОМАТИЗАЦИИ. Мехров А.А. - Вопросы проектирова-
ния и эффективности работы гидронелиоративных систем Средней
Азин, вып.7. Тешкент, САНИИРИ, 4976

При разработке проектов евтометизеция не охкатывает
весь комплекс технологических процессов оросительных систем, —
в честности, не подно учитываются процессы передвижения воды —
в почве и водоносных плестех, а такке обуслевлявающие п.@*‘
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венные изменения физико-химических характористик почвн @ при-

аемных слоев етмосферы. На основении исследования опыта Средаз-
типроводхлопке по разработке ряде крупных оросительных систем
в сложных природных условиях в статьб сделана лопытка охва-

тить все технодогические процессы, Рекомендуется дололнитель-
но выделять поверхностный сброс воды © полизного участка, пе-
реход поверхностного тока воды в почвенную влагу, Фильтрацию
воды из лочвы в водоносный пласт, изменение микроредьефа по-

ливного участка, улучшение механического и химического состева

почвы и другие процессы. Системный подход в определении всех
ввоньев производственного процессв при разработке ороситель-

вой системы немного повысит эффективность комплексной автома-

тизации .

Иллюс траций 1, библиограций 2.
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