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`Расемотрен — комплекс: Киеты« формироваинем‘стока:ивешенных‚ длосов рек
бассейна. Сыр-Дарьи на осноке многолетних. й-
`блюдений сети Гидрометслужбы, Проведен анг
лиз надежности. материвлов наблюдений, опенено
влняние суточного ходя мутности на точность уче-
та стока наносов. Неучет суточного хода. ЖОЖЕт
лан поскажние _ пудожно _ Ноенчуя, ЗААНЕя
на 40%.

`Большое ваняние уделено условиям формиро-.
иня средиего многолетнсго стока. наносов, Уста-

новленная. эмаирическая. завнсимость модули сто-
ка паносов от Харакгора геодогического, строения
басеейна позволиет определять, сток Наносов. для
нензученных рек с точностыю ==40%. Дая оценки
мзменлиности. средних. годовых расходов. маносов
реддагается. схематическая арта козффициента.
вариации, так ак недостахочная точность опреде
лення величин С, ля расходов наносов и боь=
лшая чзменчивость последних. ме позволнаи. уста-
новить. чависимость параметра © от природных
‘факторов.

`Дяя расчета средиего пнутрикодбного. ряспре-
‚делення стока. наносов даны эмиирические форму-
лы н карты селонного. стока. наносов. Приводятся
характеристики. изменчиности. селонного стока. а-
носов.

Таблии. 46, илаюстраций 32 приложений ,библиографий. НО В



ВВЕДЕНИЕ

В связи с широким размахом гидротехнических работ на реках Сред-
мей Азин вопросы изучения стока: наносов приобретают актуальнейшее
значение. Особенно это отноеится к бассейну Сыр-Дарьи, где как сама
Сыр-Дарья, так и значительная часть её притоков подверглись регулиро-
ванию для нужд орошения и энергетики. Работы по регулированию рек
в бассейне расширяются с каждым годом. Вместе с тем_все очевиднее
становится медостаток наших знаний о формировании стока ианосов,
Задачей данной работы является восполнение в какой-то мере указан-
ного недостатка,

Главной щелью автора было обобщение накопленных матерналом
людений за стоком взвешенных наносов рек бассейна Сыр-Дарьи, по-

скольку до настоящего времени обобщающих работ по стоку наносов
бассейна нет, В связи с этим в работе не рассматривается `вопрос об
общем смыве с территории бассейнов рек. Дая получения величины об-
гщего смыва необходимо знать сток влекомых наносов и растворенных
веществ. Реки бассейна Сыр-Дарьи на большей части своей длины
чмеют горный характер, загромождены глыбами, валунами и галькой,
энергично размывают русло, перемещают громадные количества на-

мносного материала путем влечения. К сожалению, до настоящего вре-
мени сток влекомых наносов изучается лишь в очень ограничекиом
количестве пунктов бассейна и нё систематически, в связи © чем мате-
рналов наблюдений для характеристики величин стока влекомых мано-
‘сов явно недостаточно, что не позволнло провести его обобщение и_дать
какие-либо рекомендации но расчету стока влекомых наносов, Приме-
няемые отдельными авторами для характеристики общего смыва_соот-
ношения между стоком влекомых и взвешенных наносов |44, 79 87]
получены чаще всего по отрывочным данным мезависимо от условий
формирования: стока наносов и не всегда физически обоснованы, Автор
считает, что. вопрос о величине сто) екомых наносов на реках бас-
сейна Сыр-Дарьи требует тщательной проработки, постановки допол-
иительных наблюдений и не может быть решен в настоящее время на
оспове_ имеющейся _ ннформации,

Следует подчеркнуть, что объем: наблюдений за стоком ` влекомых
маносов в бассейне Сыр-Дарьи из года ® год сокращается, что не дает
надежд на получение материалов о стоке влекомых наносов и в Сбли-
жайшем будущем.

Предварительные проработки по стоку растворенных веществ [2, 44
87, 91] показывают, что величина их стока может быть того же порядка,
что и сток взвешенных наносов и даже превышать его. Это обстоятель-
ство вынуждает при подсчетах общего смыва с поверхности бассейна
‘учитывать сток растворенных веществ. Однако до настоящего времени.
подсчеты стока растворенных веществ проведены лишь для отдельных
рек и за пернод до 1945 г. [2. В настоящее время, кроме взятия отдель=
Мых проб для определения химического состава вод, никаких работ по.
подечетам стока растворенных веществ_ не проводится. Лишъ после вы-
полнения этих проработок возможно будет оценить величину общего

ыва с поверхности водосборов рек бассейна Сыр-Дарьи.
› работе при анализе зависимостей стока взвешенных наносов от
'одных факторов влиянне осадков на сток наносов не рассматри-
сь по следующим соображениям. Если сток воды, измеряемый

о створе реки, является интегральной характеристикой коли-
стекающей е площади всего бассейна до данного створа, то.

‘пруются в отдельных точках пространства. Для получения
ш 3

ияс _ ом )

на



се! бходима«умыы.бсалнот, вывавших на вю лерриторию бассейно: Вболовнях
нытерболяции осадкой между измеренными ТОЧКаМЫ о редкой сети
Средией Алик н. экстраполнция: по высотным Зонйм, ЧТО НЕИ РСоластях
осадкомеров и ночти нолном отсутствим их в ВЫКОКОГОР Нх аотаи
является весьма сложной задачей, ме решенной до настояоет ОЙ али

бсли лля средннх многолетних ВСЛИЧИИ-ОСВДКОВ НМОКТСЯ О а чем
межее обоснованные карты изогиет, то дая Годовых СумМ осиАРОС од
более ча сезоны и месячы ме имеется нн п{к›дтд!:р:; ;‹:\Ь_']' # Ч
зюдечека распределения осадков но горной территор .

‘Постровике: авнсимостей ` стока. нолсшенных, наносов. Т, осядков
© непользованием данных но отдельным осадкомерам л_п(ю ке НЕИ‘;‹"›
лит к подложительным результатам, либо зависнмости оказываются 4°
лнчески ие обоснованными, В снлу этих обстоятельств мы сочли преж
девременным получение связей между СТоком. наносов и осадками,
помия при этом, что влияние осадком на сток наносов велико н по мерс
наковления. матерналов пабаюдений и создания методов подсчета сумм
осадков, поступающих на кодосбор, такие связн должны быть иссле
лованы.

В работе также ме рассматривается режим стока наносов. самой реки
Сыр-Дарьи, так как характер его отличен от характера стока наносов
отдельных частей бассейна, Помимо этого, по объему матерналов на»
блюдевий и кругу затрагиваемых вопросов нсследование стока наносов
реки Сыр-Дарыи является темой большой самостоятельной работы.

При выводе различных эмпирических зависимостей, их проверке
и статистической обработке матернала широко использовалась элек-
тронная `вычислительная машина Минск-?, х

Автор приносит искреннюю благодарность М. А. Алненой, Ю. Ф. Куз-
нецовой, ©. С, Тираспольской, оказвышим большую помощь при_напи-
сайни. книги, а также И, А. Ильну, чьё знашие водных объектов
бассейца весьма помогло автору ири анализе условнй формирования
стока наносов, н М. А. Красносельской, выполнившей большое количе-
<ство подечетов на ЭВМ, Особенно автор признателен Ю. М. Денисову,
советы: которого. начительно улучшили содержание книги;

Принятые обозначений

о — — среднее аначение велнчины;
Ё — площадь бассейна, км;
И — средняя вавешенная высота бассейна, км;
о — — средиее квадратическое отклонение высот в бассейне;
1, — — уклон рекн;
Ё — расход воды, м“/сек.:

— расход взвешенных наносов, кг/сек.;
мо — модуль стока воды, л/сек. с 1 км; @ и
г — модуль стока взвешенных наносов, т/сек с | км*;

—- объем стока воды, млн. м%; у м
No ® — величина стока взвешенных наносов, тыс. ;

С, д— козффициент варнации расходов воды; —
С, — коэффициент варнации расходов в:
х — отношение стока воды за июль—



ГЛАВА 1

ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ БАССЕЙНА СЫР-ДАРЬИ

Общие сведения.

Бассейн р. р-Дарьи распо ется между 39——46° северной широ-
ты и 61—78° восточной долготы н по характеру рельефа разделяется на
две характерные области: горную, занимающую южную и юго-восточ-
ную части бассейна, и равиинную, простирающуюся на северо-запад от
горной области.

Границы бассейна четко прослеживаются лишь в его южной и 1юго-
восточной горной части, В равиинной, северо-лападной части водораздел
выражен_ неясно и поэтому оконтурить точно границы бассейна невоз-
можно, По этой причине площадь бассейна Сыр-Дарьи может быть опре
делена точно лишь до выхода реки из Ферганской котловины в створе
Бекабада, где она_равиа 142 000 км*, Площадь всего бассе ориенти:

‚овочно равна 462000 км* [58). Площадь горной области бассейна, по
. Л. Шульцу,-= 150 100 км? [92),

Ёстественными гранипами бассейна на юге и востоке являются хреб-
ты. Нуратниский, Туркестанский, Алайский, Атбаши, Борколдой, Акший-
ряк; на севере Терскей-Алатау, Киргиаский, Таласский Алатау и Кара-
тау. Наибольшей высотой из перечисленных хребтов отличаются Турке-
станский и Алайский, отдельные вершины которых в верховьях рек
Ходжабакирган, Исфара и Сох поднимаются выше 5000 м [28) До
4000-—-5000 м поднимаются гребни хребтов Атбаши, Борколдой, Акший-
ряк и Терскей-Алатау, Несколько ниже хребты Киргизский и Таласский.
(3500--4000 м). Хребты Каратау и Нурата намболее низкие из_погра-
мичных хребтов бассейна (до 2000 м) и далеко выдвинуты в равнинные
пространства Средней Азии и Казахстана. К северо-западу от хребта
Каратау до Аральского моря бассейн сливается со степью Бет-Пак-
Дала, а к западу от Ферганской котловины ограничен пустыней Кызыл-
кум,у Большая часть горной области бассейна относится к системе Тянь-
Шанских гор, Хребты, ограничивающие бассейн с юга (Алайский, Тур-
кестанский, Нурата), относятся рядом исследователей к системе Пами-
ро-Алая [27, 34, 78),

Рельеф бассейна

о характеру строения поверхности горную часть водосбора можно.
`разделить на четыре. Зшш отличных друг от друга района: !) восточ-
мый, 2) Ферганский, 3) Чирчик-Ахангаранский, 4) северо-западный.



Рис. 1. Орогидрографическая схема бассейна Сыр-Дарьх
[. траницы - биссейно, 2 — таммые водораздельные — хребты, # — межгорные воадины, 4 - реки



К восточному району нами отнесен бассейи р. Нарын_до его выхода
в Ферганскую котловину. Этот район ипредставаяет собой замкнутую
горную страну, расчлененную системой _ хребтов, имеющих широтное
простирание. От горного. массива Акшийряк на крайнем востоке бас-
сейна хребты всером расходятся на запад, охватывая бассейн р. Нарын
двумя мощными дугами с севера н юга. Северная дуга начинается хреб-
том Терскей-Алатау, от которого ответвляется хребет Караджорго, от-
деляющий бассейн р. Онарча, впадающей в Нарын, от р. Каракуджур.
одной из составляющих р. Чу. На западе хребет Караджорго упирается
в ответвление гор Каракокты и хребет Байдула. Далее к западу от гор.
Каракокты лежит хребет Джумгалтау. Наконец, иа западе бассейна.
северной его граннцей являстся Таласский Алатау. Южная дуга состав-
лена хребтами Борколдой, Нарынтау, Атбаши и ответвлением Ферган-
ского хребта — горами Торугарттау, С востока на запад бассейн Нарыва
прорездет срединная дуга хребтов, составленная хребтом Джетим, гора-
ми Нура, хребтами Кавактау н Кёкиримтау. Эта линия сравнительно
невысоких гор делит бассейн Нарына на две почти равные части: север-
ную н южную, Северная часть в свою очередь хребтом Сусамыртау де-
лится тоже на две части. Южная часть разделяется. хребтами на ряд
лииротно вытянутых котловин.

Все главные широтные дуги хребтов упнраются мна западе в попереч-
ный Ферганский хребет и его продолжения Исфанджайлоо н Атойнок-
ский хребет (рис. ). Таким образом, для бассейна Нарына характерно
решетчатое расчленение территории на широтно вытянутые хребты, ме-

лу которыми лежат межгорные впадины [98). Основные впадины_ сле-
дующие; `Средненарымская, Арпинская, Атбаши-Караконнская, Сон-
кёльская, Сусамырская, Джумгальская, Кетмень-Тюбинская. Все_впа-
дины дренируются реками. Рельеф впадин в основном равнинный.
Некоторые сведения о высотах основных хребтов и впадин приведены
в табл. 1, составленной по данным, занмствованным из монографии
«Рельеф Киргизии» [65).

Из табл. \ видно, что в целом бассейн Нарына приподнят на значи-
тельную высоту, что'обусловило, несмотря на сухость климата, наличие

Табянца 1

Высотные отметки хребтов и впадии бассейна р. Нарын:

`Намбольшая` Высота _ над.Хребет высота, м уровнсм
‘моря, м.

Киреиэский кеа е чатв

ВОН Ве и я Арпинская „» » + » + Э700—3500
Терскей-Алотау . . - - 5280
Джумтальский ‚ сс - 4981 Атбаши-Караконнекая ‚ | 9200—3000
Соикёльтау с к уое н з968
С‚...„„У„ ЗОя На Средне-Нарынская ‚ . .| 1500—8400
`Боржоляой эекл е 3040 Сонкёльская —„ » »» +|| 3000—3300
Нарынтау „е ккаен 4500 :
_Атбаши с оаенаое 1786 Джумальская . . . + =| 15002100
Торугарттау - каа

Сусамырекая . .. + + | 2000—2600)

ЧЁ
Ё

Кетменьтюбинская ‚ . .| 800—1700роонооЗИ|



ах гор. Всеко в Фассейне зареги
большого количества ледников_на_склон!

ЗАнВа ИЕДЕНННя количество ледников сосредо-
стрировано 750 ледииков [5). Наибольшее. ‘олееточено в верховьях р. Бл!-и....-т `Нарын. Там же шкхип›п’:я "„:.:Гл?и‘::
значительные ледники бассейна. Восточный замкнутый район © сОтОрая
<я узкой (3--5 км) долиной Нарына с Ферганской котловиной, ооа
представлнет собой огромную депрессню, заключенную между гордое
хребтами. На северо-востоке котловина_ограничена Ферганским иоаде
нокским хребтами, на юге Алайским. н Туркестанским. на севорооа оао
Чаткальским и его отрогом Курамннским хребтом. На западе уэ
Ферг: о анНя тся’в районе г. Ленинаб:

рганскими воротами котловина соеднияется В РАЙ 5)' Отрани
© Голодной степью. Общая площаль котловины 77 800 1, Ог
чивающие с юга Ферганскую котловнну хребты Алайский и Туркестан:
ский, как уже отмечено, отличаются значительной высотой и язллато,
главными водораздельными хребтами между бассейном Сыр-Дарьи,
н Аму-Дарьи. С них стекает большое количество различных по величиие
рек, направляющихся в центральную часть котловнны. На своем пути
они’ прорезают ряд хребтов, параллельных основным водораздельным

гребням. й
Первая гряда гор с юга на еевер от Алайского хребта составлена

хребтами Актур, Кичикалай, Коллекторский, Курусай, Кульдуктау, Дау-
да, Алтынбешик. Хребты по высоте не уступают самому. Алайскому
и достигают отметок 4900—5180 м. Севернее первой расположена вторая
гряда более низких гор, поднимающихся до высоты 3700 м и составлен-
ная хребтами Яурунтаз, Сандаль, Сангибалянд, Катрантау, Катранба-
ши, Акташ, Андыгентау, Севернее этой. линии четко намечается третий
пояс более мизких гор (до 330 м): Каузен, Боорды, Аббыля, Арпалык,
Карабий, Акташ, Тохтабуз, Майдантау, Уртантуз.

Между указанными цепями гор лежит ряд внадин: Кичикалай в бас-
сейне р. Акбура, Кичикалай в бассейне р. Исфайрамсай, Ходжаачкан,
Актерек, Ляглянская, Папанская, Наукатская, Хайдаркенская, Исфана-
„Ляклянская и ряд других, В связи с большой высотой гор, окружающих
Ферганскую котловину, на них имеется значительное количество ледни-
ков. По данным И. А. Ильина [28), на северных склонах Туркестанского
и Алайского хребтов имеется 500 ледннков, на юго-западном склоне
Ферганского хребта — 100 и на юго-восточном склоне Чаткальского —13.
Нанболее крупные ледниковые массивы сосредоточены. в верховьях рек
Сох_и Исфара.

Севернее упомянутых гор от г. Фергана до г. Джалалабал централь-
ную часть Ферганской долнны окаймляют так называемые алыры
холмисто-увальные предгорья с относительными высотами 100—400 м.
Адыры протягиваются узкой полосой у подножной Чаткальской и К
раминского хребтов от р. Чартаксай на востоке до г. Ленинабад на за-
паде, сильно изрезаны разветвленными и глубокими оврагами. Цент-
гральная часть Ферганской долины, занятая песчаными, лёссовыми и га-
лечными равнинными пространствами, прорезается р. Сыр-Дарья от
г. Учкурган на востоке до г. Ленинабад на западе. Большое количество.
рек, стекающих со склонов гор, окружающих Ферганскую долину, не
доходит до Сыр-Дарьи, а разбирается на орошенне в предгорной по-
лосе, образуя разветвленную сеть каналов.

В Чирчик-Ахангаранский район нами выделены бассейны рек Ахан-
таран н Чирчик. Район вытянут в юго-западном направлении и ограни»
чен с юго-востока Чаткальским н Кураминским хребтами, с северо-запа-
да Угамским хребтом н его ответвлением хребтом Каржантау. На севе-
ро-востоке границей бассейна является хребет Таласский. тау, По.
ливии г. Чирчик — г. Алмалык район четко делится на две зоны: северо-
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Табаниа 2

Морфометрические характеристики бассейном рек
т

" оуе Ч
моы оее [

Р ваесейна) _а '
\ ока о| высо | В 1е
| н |

Бассейн р Н

Норыи 05 вм ониже | устья
р Камиды оонан 9690 о5 ю

т. Нарын , с жо к »| 10500 055 —
устье р. Какирим ‚ - + | 34 600 ч

с Алексеевка . + + || 62000 - 3

ет, Карасуйская —. » + || 53600 - -

ниже устья р. Карасу . | 57 700 а е е

ет.Верхнеучкурганская | 58 900 эло | 0 ы
кишя, Учкургай ‹ + | 58400 п | о% | —

Б. Нарыи — | устье (Шорская) & | вТ 32 050 т
М. Нарми _ | устье (Шорская) . + + | 387 350 | 047 т
Онарча — | киша, Онарча + к » 1320 здэ | 042 э
кёкажерты | ж Актала_ . +а кк | 1 960 зло | 024 18
Атбаши. — | устье р. Ичкекоманам | 1 500 50 | 040 Г
Караконн — кнша. Караконн „ + +| — 1210 за | 040° | о

`Алабуга. кишл, Коштюбе ‚ . ‹) 370 326 | 053 20
кёкирим — | кишя, Каратабылеа + +| 1720 241 | 059 | - а2
Квхвмерен _ | устье р. Зап. Каракоя | 4 050 295 | 046 15

Сусамырский ‚ „. . + | ® 050 295 | 046% 15
18 кы — выше

р. Джумгал. ‚ .. .| 5290 36, 2,92 053 м
05 кы_ — нижер. Джумгал .. 8440 | |57,4 281 056 м
киша. Сарыкамыш . .| 19400 | 527 | 20 | 056 ю

Карасу:(не- нах м. Фруное .. к .| 10тО | 196 | 0 | 0:б2 э8
й)

Канидыеу — | 0,5 кы выше устья „ | 404 | 126 | 243 | %,4* | б
Нарнеу(про) устые х › е оо т 2740 | за | 148 | ло 30
Афлатун — | с Афлатуи .. .к. .| 863 | 205 | 199 | 04 м

Бассейн р. Карадарья.

Карадарья. | . Умген . ееа оо.| 680 | — = — 15
пос, Кампыррават . + | 12400 | — | 20 | о82 | —

тар киша: Чодма окк к| 380 | 961 | 310 | ©6 1
< Дайтала . › ‚ 4370 |- 282 | — - 16

`Каракулм: | кншя, Актам 907 137 | 348 | 057 3
В анца Чекелек „сс 100 | 9 | — В 30
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ОЕ рт еканиеннеет ст " Сре:
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чическое

Река ь ‘бассейна| аАНЕ ВЫ
Е мё | ` В®кы высот

З
оМОН о с Е Е,

Яссы © Сааамаанк сс уу )) 1180 | 182 | ® Ча
т Умен „с сеаее| 2620 | 240 ос

Кульдук — кншл, Сарыбудак, ,. 80 | в5 03
Донгузтву _ | киша. Домгузтау „, .| 166 | 46 00
Зергер киша, Тассай . ууу 216 62 03
Куршаб — |&. @ оы ноие оо | - эаао) ав ое в

одендЕ н 1 ат | з - а: | овю | в
© Кочкораза „.. ,| — 3240 270 22

Кугортсай`|| с Михайловское „„ .| 1010 Эм м
‘Чангетсу — | жишя, Чангет & . 381 1 Э7Тентиксай ‘Чарнак о 29 39
Шайдансай 1а 126 207 7о
Акбура ‘устье р. Мынтек: 127 302

жиша. Патан „сс . — 2960 ЗД8"
киша, Тулскен -, 240 308

‚Аравансай || кишл, Янгинаукат ,. .| 474 329
устье р Каракол „ .| 1680 268 .

Каракоа — | кния, Косчан. оа . ) 288 | 048*
Абширсай | киша, Учтерок „.. .| — 230 25 | 082%

Векк осанКо оУНЕ
Исфийрам: | © Учкорон „ч ка к) 9220 | 239 | 34 | оз 3

<а

Шахимараян| киша. Паульчан с .| 1300 | 19 | 29 | 0 и
Падшаата || устье р. Тосту „.. 866 | 96 | 23 | о57 59
Касеансай | устье р. Урюкты .. .| 1240 | 904 | д8 | оя за

Ургатокайский „к ..| 1400 1 292 | 99 | — м
жизшя. Баймак .а | 1780 | 988 ! 283 | о2 э

Анабука — | Верхиий (06.км. лмше
киша. Алабука) о » - = - 0,62 т

Гавасай — | устье р. Тере . 5к . 16 | 288 | оа 46
жа Гава сс нее 19 | 246 | 052 39

Сох ша, Сармканля 348 | 348 | о0 20
ша Сарыкурган . + эл0 5 ы ы

Чаадаксай || устье р. Джулайбуалк 83 | 237 || о7е 50

исфара киша, Ташкурган ‚ . - 956 | 347 | ож 46
ст. Сурхекая „ к ан 322 | — — м
г. Иефара „кккр о 29,6 250 120° 29
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16

12
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н

Срелне- | Соене-

Средняя | вавсшси-|

_ аа е авна
В оуе ман

| 3

Хбджаба» - | кнша, Андархан „ ) 1740 } | 1.0°‘кнрган |
мания. Камача ‚ к) 2100 | 22 | -

Сар жиша, Кырк .| =вто | ма | 90а | 0е |
Реки Чирчик-Ахангаранского бассейна

Ахангаран: | стье р. Якарча „. | 698 | 159 | Э71 | 046
З км. выше плотины 1960 | 170 | 247 | 082
& Тедяу с косенох| ВЛВ | 83 =

& Тюнбусуа сса . | — 4620 — -

& Самарское „. кч . | — В220 148

Мвусарзан. | 45 к выше устья „ .| — 844 189

Нишбаш — | жиша, Нишба оа 205
Карабау — | . Самарчук ‚ ‚ 166 .0
1вумаа — | уроч. Караташ . кк | 658 1,66
Шавазсай — | жишл. Джунасхана 16
Чирчик — | жниа. Чарвак .к. | 9990 — —

© Ходжикент‚ . ‚ 19000 251 | 07%
с. Чимбайамк - 100 | 467 | — =

с Гозаакент ‚ - 11200 | 459 а -

< Тронакое 12100 | — 451 Е -

Куйлюк ‚ ‚ 126009 | — 418 -

© Чнназ с сеее ) 14900 | 401 -
Чаткая устье р. Терс ..| 3290 0,60

устье р. Найза ‚ .. ‹| 5520 З6 0,63
© Чарвак. о оенке| 7110 | 331 068

Терс устье ‚ кае| 057 | ю | оэ | 958
Коксу с Бурчмулаа „.. ..| 372 | в5 | д8 | 058

Пекем уствеу ке ее || 980 | 399 | 29 | 94
Оиеаниг — устье с с акнано о) 1010 | м0 | 301 | 057
Чирмма — | устье. с есакине| 103 | 69 | Эл | 05
Майдантая | устье сс сесвно.| 476 |9л | 39 | 052
Утам. ©. Ходжикент . „о 869 130 201 064

Реки хребта Каратау н западных отрогов Таласского хребта
`Келес с Ленинеков „. „ка 1580 | 218 | 146 | 050%

©. Стейное ‚ . к) 1960 19,0 %,99 -
пос. Горный ос еа| 2490 | 218 | 09 | —

Арысь —- | е Мамаенка „ак | 6460 | а7 | л9 | 62°
| ©=: Арысь. а.. .| 13100 | 520 090 0,63*.

|ст. Шаульдер . „- + »| 14 700 417 083 063°
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4 мя вы- укаон

е т 5%
| Н кы

Жеднтамсу | . Новоникоянетка.. ] лы | ва 0,57 100
Машат #6 | 75 679 1 ®ьтема- Е 62 | в4 | о39 | 048е | 23

ат

Аксу ©. Подгорное о. 462 | 953 | 07 32
Боролдай —| ках им. Караа Маркса | 1320 105 018° 12
Бадам . Перомайское 101 038 ®

. Михайловка .. 606 122 | 045° 39
„ка] 4370 097 | ол0* 16

Сайрам : 468 220 || 0,69 62
Болдыбрек | . Сахаронка 191 947 0,60. 57
Бугунь Красный Мост 2040 056° | 6.2° | в
Каттабугунь ) с. Леонтьевка ‚ у + 268 102 | 907 %5
Ааме 797 26
Балабугунь | 104 ° 1
анн уроч. Майбулак . „. .| 485 | 127 | от 20

Карашик — | с. Хантаги 30 | в \ 095 38
30 | ва | оо 30

Банадыр — | & Бомламр, No 133 | 60 | 145 з
с. Баяалыр, No 37 280 | ва | — —

Ашилган — | ках Майдантал & -, 5 270 7л | 066 18

Примечание. Знаком - звездочка () отмечены — неличины, — подечитонные
автором.

восточную гориую и юго-западную равнинную, Дая горной зоны харак-
терна. виргация хребтов [97).

Между хребтами лежат длинные узкие долины рек, в основном вытя-
нутые в юЮго-западном направлении, Нанболее крупными хребтами яв-
ляется Каржантау, Угамский, Пскемский, Коксуйский, Между мими
лежит ряд более мелких хребтов: Майдантальский, Ойганнгский, Сю-
‘рената, Сандалашский и ряд. дрйгих‚ 'Отдельные вершины хребтов под-
нимаются до высоты 4000 м (г. Манас, 4488 м в хребте Таласский Ала-
тау) и несут небольшие ледники н снежники. Общее количество ледни-
ков более 200 [99]:

`Наибольшего развития оледенение достигает в бассейне р. Майдан-тал на хребтах Майдантальском н Таласском, Хребты Каржантау, Угам:
ский; Пскемский ледииков ие имеют.

Хребты района и разделяющие их продольные долины С. С. ̀Шулых.
193] считает антиклинальными и синклинальными складками, образован--
ными полеозойским оенованием вместе с лежащими на нем третичными.
породами,
®



Хребты района имеют большей частью изрезанные гребни, на значи-
тельном расстоянни лишенные перевалов. Преобладает глубоко расчде-
менный крутосклонный среднегорный рельеф, Характерны отвесные
склоны ущелий, образующие непроходимые теснины. Кое-где встречают-
ся участки выровненных поверхносвей, в частности на Водораздельных
частих Пскемского и Угамского хребтов 78

В северо-западный район выделены. реки, протекающие в треуголь-
ом хребтами Каратау, Угамским, Каржантау и р. Сыр-

арья. Район в основном. характеризуется мягкими формами. рельефа,
так как склоны хребтов сильно развиты, Лишь на стыке Таласского
и Угамского хребтов встречаются глубокие ущелья в верховьях рек
Жебаглысу, Аксу, Боролдай, Обширные пространства заняты пустын-
ными степями с общим понижением в сторону Сыр-Дарьи. Долины рек
презаны иеглубоко, а сами реки пересыхают и не доходят до Сыр-Дарьи
(ем.рис. ).

Приведенный _ обзор рельефа указывает на крайне разнообразные
природные условня ейна Сыр-Дарьи, которые необходимо учиты*
вать при амализе условий формирования стока взвешенных наносов.
С этой целью составлена таблица морфометрических _ характеристик
бассейнов тех рек (табл, 2), на которых измерялся сток взвешенных м{
носов, В частности, даются площади бассейнов до замыкающих створов,
средние ширины бассейнов, среднке высоты, средние квадратические от-
клонения высот и уклоны рек. Большинство данных заимствовано из ли-
тературных источников [28, 77, 91], отдельные морфометрические харак-
черистики_ для ` ряда таны нами,

Основные черты геологического _ строення

Значительные части бассейнов горных рек не имеют, как на равни-
нах, мощного иласта почно-грунтов, Часть водосбора обладает либо
очень тонким, легкопроницаемым осадками ночвенным покровом, либо
мощным почвенным слоем, но сложенным крупнообломочным, такж
легко. водопроницаемым матерналом, Наконец, часть бассейна может
быть вообще лишена почвенного покрова. В силу этого условия стока
воды и формирования стока наносов должны в значительной мере опре-
‘деляться составом. пород, слагающих бассейн и в меньшей степени его
почвами.

В геологическом строении бассейна Сыр-Дарьи принимают участие
самые разнообразные изверженные, метаморфические и осадочные по-
роды: граниты, порфиры, гиейсы, снениты, мраморы, сланцы, извест-
няки, конгломераты, песчаники и пр. Встречаются отложения различно-
то вбзраста, В частности, имеются отложения докембрийского и_палео-
зойского возрастов, кембросилура, почти повсеместно распространены
породы нижнего и`средиего карбона, встречаются отложения верхнего
карбона и пермского периода, Межгорные впадины выполнены рыхлыми
осадочиыми породами мезо-кайнозойского возраста, причем преобла-
дают континентальные третичные и четвертичные отложения.

Ниже приводится общая характеристика геологического строения
бассейна по основным геологическим пернодам.

Породы докембрийского пернода. Во многих местах бас-
сейна встречаются отложения древнейших пород, определить возраст!
которых не представляется возможным, поэтому ряд исследователей.
|32, 58, 56, 93] относит их к докембрийским отложениям. Представлены,
Ээти породы в основном гнейсами, гранито-гнейсами, кристаллическими.
сланцами, квариитами и мраморами. Породы сильно метаморфизованы

[



ную сланцеватость и почти всю-
мунрайне складок, в оСНОВНОМ
именных. хребтов. Встречаются

Эжумгаатау, Северный

ч Анслоцированы, имеют резко выражен
ду обнаруживают общее широтное пр
совпадающее с направлением _осей совр:
указаные породы в хребтах Терскей-Алата

‘авактау, Атойнокском: н ряде гих:
Палеозойские осадочные н изверженны

роко представлены в бассейне Сыр-Дарьи. Распространение СОРОи
него палеозоя (кембрии и силура) часто совпадает с ДОксМОРЫ оо
отложеннями, Палеозойские породы встречаются в Северочой оо
части бассейна р. Нарым, в бассейнах рек Пскем и Угам, на юго-кото)
ке хребта тау, о северному склону Алайского и Туркестанског
хребтов и представлены в осповном известняками, мраморами, известко
вистыми песчаникам,

Средний палеозой (верхиий силур, Е
распространен в бассейне Нарына, где м почти целиком сложены хреб-
ты’ Борколдой, Нарымтау, Атбаши, Сусамыртау, Джумгалтау, часть
Ферганского хребта, Сравиительно меныше породы этого пернода рас-
пространены в Алайском, Туркестанском хребтах, Таласском Алата
я Каратау. Отложения срёдиего палеозоя представлены самыми разно-
образными породами: различными сланцами и известняками, валунно-
галечными конгломератами, порфирами, туфами и пр. Породы среднего
палеозоя также метаморфизованы и интенсивно дислоцированы, обла-
дают крутыми углами падения пластов.

е породы шн-
‘ение пород ниж.

вон, нижний карбон) широко.

Верхний палеозой (средний н верхний карбон, пермь) менее распро-
странен, чем средний, и представлен в основном карбоновыми порода-

ми, В бассейне р. рын — распространены _ лагунно-континентальные
отложения верхнего палеозоя, Для отрогов Юго-Западного Тянь-Шаня.
и хребта Каратау характерно распространение пород морского карбона..
Средний карбон Алайского хребта представлен известняками, сланцами
м посчаниками, верхний — сланцевато-конгломератовыми отложениями.

Мелозойские породы в бассейне Сыр-Дарьи представлены
орскими и меловыми отложениями. Отдельные участки хребтов, обрам-
ляющих Нарынскую внадину, сложены юрскими. конгломератами, пес-
чаниками и сланцами,

`Наиболее широко распространены породы юрского возраста в Кара-
тау, Чаткальском и Курамниском хребтах, а также в Приташкентском
Алатау. В долинах рек Пскем и Угам встречается. несколько полое юр-
ских красноцветных песчаников с прослоями углистых сланцев и пласта-
ми Угля. В Каратау юрские отложения вытянуты вдоль хребта на про-
тяжении 150 км и состоят из песчаников, конгломератов и сланцев.

Меловые отложения залегают на юрских в виде отдельных пятен
и встречаются в инзовьях рек Угам, Пскем, Чаткал, в предгорьях восточ-
ной части Ферганского хребта, где`меловые отложения, состоят из косо-
слоистых песчаников, алевролитов и мергелей. В Приташкентском Ала-
тау нижний мел представлен красноцветными песчаниками, глинами
и ‘мергелями: мощностью 1500 м.

Отложения третичного и четвертичного возрастов
встречаются в бассейне Сыр-Дарьи повсеместно н слагают предгорные
возвышенности н межгорные котловины, достигая громадной мощности.
В частиости, в Ферганской котловние мощность их достигает 400 м.
что свидетельствует об интенсивном опускании Ферганской впадины |19].
`Представлены они породами, очень разнообразными по. литологическому:
составу. Так, в межгорных впадинах Нарынской, Ферганской, Кетмень-
тюбинской, Атбашинской и других встречаются краснопветные отложе-
ния глин, песчаников, конгломератов, мергелей.
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Рис. 9. Геологолитологическая схема горной части бассейна Сыр-Дарый
четнертичного _возраста. _ (гялечинка.. Щебенк. гравий. супесь, ЭВО ЛОННАННЫ ороы ы

ааа иоовниные льдом (вечная мерзлота): & — подурыхлые породы
'и“кремнистые, песчаники, глинистые — сланцы). # — Вор0
новжого и палеогеноного. возрастов (известнякм с Просаойни лчеч

ические н изверженные породы.
1 — рыхлые — породы

лые нороды четвертичного _возраста,
НЫа и иеогенового возрастов, (конгломераты ГЛИНИСТЫе

ского, м
Мые и гидрохимического пронсхождения — палео:

ные й ГОароли Ми Слаицев, гипсоносные и соленосные отложения, МЕРа оф узНвные '5 — метаморфи
“ОлННСОННЫомолми: песчаников, интрузнвные и эффузивные породы); $ — реки



Сыр-Дарьи: получили мо-Очень шиурокос расиростраленне в басеейне СО ое тедииковыми ст
‘лодые породы четвертичного времени, предста ‘современнымиложеннями, ‘ пролювнально-делювнальными толщами, ©6
Залювнальными отложениями в озерными ОСЛКаМИ ) спространены

Интрузивные эффузивные _ пороя ебтах басГ н ои правичных хребтав хребтах Каратау, Таласском Алатау и про Ва иитрузиями, из.
сейна. Представлены онн главным образом гранитными ПНТР ор
верженными кислыми породами_(граннтами, граноднорй
дноритами, порфирами, диабазамн, туфами, Орекчиймис

'Обзор распространения различных пород в Оасеойне оо оисхо-
казывает крайнее разиообразие их литологического состана, ПРОа ,
ждения и возраста, Это побудило В. В, Акулова (Ташкоитский государ:
ственный. укиверситет) при составлении геологической карты 12 З
Сыр-Дары сгрупинровоть все породы. нозможно в менышее чисело тру!
резко отличных о свонм водно-физическим свойствам. Всего пь_“ щ
‚аено пять групп: перван — рыхлые породы четвертичного возраста 19
‘лечиики, щебень, гравий, супесь, ябссовидные породы, глины); Втор
рыхлыечетвертичные породы, сцементированные лдом: третья — полу"
рыхлые породы мезозойского, палеогенового и неогенового возрастов.
(конгломераты, песчаники, глинистые сланцы); четвертая — породы кар-
бонатные и гидрохимического происхождения. палеозойского н мезокай-

кого возрастов (изоестняки, несчаники, глинистые сланцы, гипсо-
носные и соленосные отложення, мергели); пятая — мета морфические
и изверженные породы.

Матернал карты (рис. 9) используется при анализе среднего годово-
го стока взвешенных наносов. На основе геологической карты Акуловым
проведен подсчет процентного распределения различных пород в бассей-
нах отдельных рек, Поскольку подсчеты проведены не по всем. интере-
сующим нас бассейнам, по части из них (46 бассейнов) _ подсчеты. про-
центного распределения пород проведены нами путем, планиметрирова-
ния геологической карты (табл, 3)

Дарыи по-

Почвы и растительность бассейна.

Почвенный покров бассейна отличается большим разнообра-
знем и рядом. специфических особенностей в связи с наличием широтной
и высотной природной зональности и деятельности человека. Так, авто:
рами монографии «Почвы Узбекской ССР» только для территории Узбе-
кистана в пределах бассейна Сыр-Дарьи выделяется восемь типов почв,
разделяющихся в свою очередь на 20 подтинов [67). Понятно, что такоё
разнообразие почвенных тнпов затрудняет анализ их влияния на сток
воды и наносов. По этой причине из всего разнообразия почв бассейна
нами в соответствии © проработками В. В. Акулова выделяется шестьхарактерных групп почв: !) пустынные серо-бурые такырные и песчаниепочвы, Э) сероземы, 8) горно-лесные почвы, 4) горные. луго-степиые,5) высокогорные пустынно-степные, такыровидные н сыртовые, 6) тох:вы _высокогорий.

Почвы первой группы встречаются дишь в центральной части Ферган-
<кой долины и на девом берегу Сыр-Дарьн по выходе её в пустынк КаЗылкум н ннкакой гидрологической роли не нграют, поскольку В местахих распространения не происходит формирования стока воды и наносов,Сероземы -— наиболее {аспространенный тиц почв не только в бас-сейне Сыр-Дарьи, но н в Средней Азнн. В бассейне Сыр-Дарыи сероземый
занимают пояс предгорий и низких гор, поднимаясь местами до М,Онн широким поясом оконтуривают ‘Ферганскую _ котловину, на юге
1



Табянна 3
Распространение янтологических комплексов в бассейнах рек

В % ©г площади бассейна.

| |в СЕН, На
® а. 68 ВВ 89а Е|8а |8 329 88

Река 1 Пумьт $ 5;‚‚__%,}; Ф8
| а ЕДЕЕОНеЕ МЕН ЖеЗ, ВЕРЕ Д аЕ НаЕ8| ЗЕ

ВЕ ОЕ НТ ЕНЕ ВЕ| & ЕННЕ ЗЕНО 23
Бассейн р. Нарым.

'Нарыи. 05 кы ниже устья р. Кан 9690 | 1 | 33 | 3 | No | 47
. Нарын ,к кувовоо о] 10 00 м 5 | в | 5

с, Карасуйская „ к оуе . || 53 600 4я 18° „* 41°
киша. Учкурган „ууу оо + | 68400 6 | м | в

6. Нарыи — |устье (Шорская) „с ууа| 70 % | 2 | э | ®

М. Нарын.— | устье (Шорская) ге.| 3870 | 1 | 27 | 4 | 0 | 58

‘Онарча каиия, Онарча с у ееа ео о] 1390 | — | * | 9% | 19° | 61®
Кёкажерты |х. Актала ‚ с есаоава к) 1960 | 30° | — * | 38° | 31%

Атбалии: ‘устье р. Ичкекоманды ..„ .| 1500 — | о | м | ю
* Каракони. киша. Караконн ‚ о хкаае 1210 | 38 - 22 19 Э1
д° Алабука — |киша, Коштюбе с аавон,| 8710 | 36 п | # | »

Кёктрим кишл, Каратабы уоетамй )) ) = | 6 | % | мб Кекёмерен: | устье р. Зап, Каракол ‚г , | 4050 | М1 9 | 2 з | 5
т Сусамырский г уааанно| 4030 | М 9 | 2 | 3 | -6

1,8 кч ме устья р Джум: | , # )
пЕ Ь ою) в 1 3а 3 6

0,5 км ниже у р. Джум-
ННЕ Ея 1 ажо| ж | в 24 лЫ 0

кншл. Сарыкамыш ‚ ‚ кеа .) 10400 | 26 4 5 8 62

Карасу (ле- | ках им. Фрунае „у коау . | 1070 «а -в в | 42
аы

Каннлысу 0,5 км выше устья ккк ое 404 - - 67° 38°
Карасу (пра-| устье . сса ааа еаньа| 2740 | 1 % | о | а8

ная)

Афлетун — |с. Афаатун „. со к) .| 863 | 2 | — | 3а | 63 э

Бассейн р. Карадарья

Карадарья |г. Узген. ‚ саоаеано ] 5800 | 6° | == | 38* | 22* | 34®
пос, Кампыррават „.. .. . | 12400 | 10 — | ® 20 22

тар кишл: Чолма ‚ сукавь.| 380 | 1 | = | * | 27 | м
©. Лайтала э лк нын о 4370 | 2° — | 38' | 28* | 2'

Каракуль- — |жншл. Акташ 2е к) 90 48% | — | 65%
лж

жищшя. Чекелек. „,к .| 1040 | 19 | — | 349 | — | 65°
‚ Яссы. ©. Саламалик ‚ ееа ееа 4
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Река Пункт

мс
 

звдо
м.

ы Ужен з 620
Кульлук жн! 150 -
Донгузтау _ | кншша. Донгузтау 166 в

Зергер. жнина. Тассай. #я к 216 - —
Куршыб — |с. Гульча 2 км ныше селения) | - 2010

©. Гудьча (15 м. инже сеа
) уть вн илВу тто у =| -

© Кочкората . .. 3

Кутартсай — |е: Михайлонское ‚ „] 100 м о) -
Чансетсу — |кюниа, Чангет , 381 | —
"Тентиксай. — | кншя, Чарв: * 1300 | 4 | —
Шайдансай | киша. Шайда: «ь о 126 | 22

Акбура. устье р. Мынтеке оо еку о 49 | — -
киша. Папан. 2260

киша, Тулекен ‚ 2430

Аравансай || кнша, Янгинаукат ‚ ‚ 474 | — -

`устые р Каракоя ‚ 1680 | 17

Каракоа. жкивша. Косчан я и = | -
Абширсай _ | кишя. Учтерек -а 2% | — | -

Реки Ферганской котдовины

иерарые|е. Учкоргон ата 2%

'Шахимардан| киша. Паулькан с уосен о] 1300 | 9
Падшавта. _ устье р. Тосту » сенасо)| 866 | — | —

Кассансай _ |устье р Урюкты + оао ) 1940 | — | —
Уртатокайский . с аьене,| 1400 1 | —
жнша, Баймак „ ксавано| 1780 | 12° | -

Алабука — |Верхний (0 км выше жишя
16)ка) эаненнном| 24 | н | —

Санавай — |устье р. Терс соааоо е ] — 8а | — | —
ша, Гаа аа оавень ) 689 1 =

Сох. жиша, Сармканда „ „.. .. 2480 | 3% -
киша. Сарыкурган .. .к. | 3510 | 109 | —

Чавдаксай |устье р. Джулайбуаак „.. .| — 350| 15 | —
Исфара — |ктиа. Ташкургаи кер 1560 | 35

`Суряекая кк о ааонноя) 960 | 119 —-
У И ефар чеаг а аее | - 200 336° | ,

6.

м

58

и*

т°

5

ч

60

38

8

6

з

46

92°

40°
40

5°



Тпрачы т т

3 ё_ ИЫ а %Ёё .Ё

е п 8 Ё ›= ЁЁ ЁЁ' %;1 |ЕННЫ
НОНЕ НЩе Н :
НННВВНЗИ

Ходжаба- — |жнша. Андархан + аааа ь | ст п | - [ в о |
кирган 1

каа Калача „ уа оавуе 210 | 3 | - | 33 | @ | ®

Санзар НО КЫр з # В вожтка в 50% | — | % | - | 42
Реки Чирчнк-Ахангаранского бассейна

‚Ахангаран.| устье р. Якаарча с о еоу е 63 | - | — | + 76°
1990 | — | - | ю | - | &

3180 | 10° | — | 9° | — | 7е°

зка| 460 | а9 | — |ов* | — | 58

©. Самарское аее ннна 5290 | 40° | — | &* 52

Наугарзан. | 45 км ныше устья уу оае в— 100°

Ницибаш — | кнша. Нишбаш с к кооае м! | = | - | - | - |100
Каратау — . Самарчук 166 | — |- — — | 1

Шаумая — |уроч. Караташ 68 | - 100°
Шаназсай — | киша. Джунасх, 161 - — | 100

Чирчик: жиша, Чарвак 999 || & 88° | 37°
© Ходжикент 10900 | &* | — 30° | 46°
с Чамбайлык + кееонн 1100 | * 38° | 47°
© Газалкент ‚ 1200 | 8 | 38° || 47°
©. Троицкое ‚ ‚| й100 | 13* | 37° | 44°

Чаткал устье р. Тере | 420 | 16 | — % | &
‘устье р. Найма „] 620 | 9° | — 35° | 4°
© Чарвак .» „ "? мо о9 | — | в | 40 1

Тере уетье ь а. - ааовъ ОМа — | - | 00
Коксу ©& Бурчмуяяа оуе аеа в а) ) = | = | в т —
Пекем устыд & аьь ../] 2801 1 | — | 21 | 9
Оуеание — |устые ууа о) 19101 еа ак, П ОСЕ ПАА

`‘Чиралма: Эо со ь 103 | — В — | 40° | о*
Майдантал | устье ооа ь ор ко АЙЕ е Л РО 69

Угам © Холжикент эес е 809 3 | —) 3 1 н
Реки хребта Каратау и западных отрогов Тадасского хребта.

Келес: е Ленинское эзе)] 1580 | 5 — | 0 3 | No
© Степное ннко| 1990 42° | — | 8094 29 1е°

|ос, ГорныЙ за кезаь н] 2490 | 50° | — | 89% | 29 | 16%
. Мамаенка ‚ + » .| 6460 | 38° | — | 19° | за* | 12®

45° | = | 29 | 39 | ое
83° | — | 28® | ое
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Река пуике |

Аксу ©. Подгорное @

Бороллай — |кях им. Карза. Маркгя 9

та е Перномайское 97° 10° "
© Михайловка ‘и — | ® 10
® Обрученка 8 | — | * | 4 4°
©; Баннконо 15 | — | 299 | 45° | 1

Болдыбрек _ |с. Сахаровка 2 | 9) = 22 | © | в
Бугунь Красный Мост &а ааьа к) 2040 | 100° —
Каптабугунь| с. Леонтьевка + + х 2 | — | - | - | 7 |
Лямвлы — |е. Орзовка . - е.) ол | 20 | = | = | ® | -
Балабукунь | с. Китаенка_ - у ы | 10 | з | 0

аян ч Майбулак ; 486 | 32 = | в | 0
Карашик — Хантатн . оаа кокво.| — 2 96° | 4°

©. Урм МеяНИ НЕ & | — | 179 | от | 1»
Балдыр — |с. Банадыр No 2% м | #

Вамядыр No 37 кеа э | = | * | * | э
Амнасан: - | ках Май и 46 | м

Примечание, Знаком анездочка (*) отмечены ведичины, — определенные

поднимаются по склонам хребтов Яурунтаз, Сандаль, Саигибалянд, Кат-
рантау, Катранбаши, Андыгентау, на востоке распространяются от
устьев рек Нарын и Карадарья до линни, проходящей примерно через
торода Узген, Джалал-Абад, Кокянгак, Майлисай.

По юго-восточным склонам Чаткальского и Кураминского хребтов
сероземы поднимаются до высоты 1000—1500 м. В северо-западной
части бассейна сероземы занимают пы'"&...п пространство между Сыр-Дарьей, передовыми отрогами хребтов Чирчик-Ахангаранского. ь...еЁ.
на и склонами хребта Каратау. По своим свойствам сероземы делятся
на светлые, типичные и темные. Формируются сероземы на лёссах
м лёссовидных суглинках,

Светлые сероземы распространены главным образом в подгорных
покатых равнинах, адырах и низких предгорьях до высоты 12001400 м,
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а темные — до 1500-- 1600 м. Эти почвы легко размываются водой, осо
бенно если они распахиваются.

Среди горно-лесных почв: различаются коричневые почвы, каштано-
выс, бурые горно-лесные, темно-бурые лесные насыщенные. Почвы этого
зида обладают прочной ореховатой структурой, слабо подверженной

азмывающему действию воды, н имеют большую влагоемкость (д0
60%). Распространены в поясе гор от 1300 до 2800 м по всему бассейну
Сыр-Дарьи, занимая второе место по распространенности после серо-

емов.

Горные луго-степные почвы являются нанболее распространенными
ночвами субальпийского пояса и бывают суглинистые, суглинисто-щеб-
меватые, черноземовидные, бурые, Оли формируются под `субальпий-
ским. разнотравьем. Горные луго-степные почвы распространены на Вы-
сотах 2400—3000 м и выше и встречаются большими пятнами повсемест-
но в бассейне, за исключением хребта Каратау. Наибольшие площади
заняты ими в бассейне р. Нарын по склонам хребтов Ферганского, Атба-
ши, Нарынтау, Караджорго, Сусамыртау, Таласского и других.

Высокогорные пустынно:степные, такыровидные и сыртовые почвы
встречаются лишь в верховьях Большого Нарына, на сыртах Нарынской,
Атбашинской, Джумгальской и Кёкиримской впадин. На высотах от
1700 до 3200 м формируются светло-бурые пустынные почвы на пролю-
внальных породах, подстилаемых галечниками. Почвы этого типа харак-
теризуются высокой порозностью, Верхний корковый слой слонстый,
пластинчатой структуры, ниже переходит в комковато-пылеватый, Такы-
ровидные и сыртовые почвы располагаются на высотах выше 3200 м
главным образом в бассейнах рек Кумтор и Арабельсу.

Почвы. высокогорий формируются среди выходов коренных пород,
лединков и снежников под разреженной луговой растительностью
и встречаются отдельными пятнами, По составу это главным `образом
светло-бурые луго-степные почвы.

Растительному покрову бассейна Сыр-Дарьи также свойст-
венно большое разнообразие. Наряду с пустынными_видами раститель-
ности имеются_альпийские луга, леса и кустарники. Согласно исследова-
мий АН КиргССР, УзбССР и КазССР, на территории бассейна выде-
ляются следующие основные вертикальные растительные пояса: |) пу-
стынный, 9) степной, 3) горно-луговой альпийский и субальпийский,
4) леса, редколесья, кустариики, 5) нивальный.

Пустыни занимают значительное место в западной низменной м_вос-
точной высокогорной частях бассейна, поднимаясь в верховьях р. Кум-
тор до 3800 м. Растительность крайне бедна и представлена в основном
эфемерами, полынями и солянками различного рода. Солянковые пусты-
ни имеются в Нарынской впаднне, в низовьях р. Алабуга и в Атбашин-
ской _ котловине.

Степи_распространены по всей территории. бассейна н в свою оче-
редь разделяются ма южные, полынно-ковыльно-типчаковые и опусты-
ненные степи, расположенные на Ферганском, Атойнокском и Сусамыр-
ском хребтах и в горах к&хиёпптиу. для них характерна пышная расти-
тельность зонтичных видон. В бассейне р. Нарыи и по хребту Каратау
широко распространены полынно-ковыльно-типчаковые стели © обедиен-
мной растительностью. По дну Нарынской, Джумгальской, Атбашинской
котловин и по склонам передовых хребтов Туркестанского и Алайского.
массивов развиты пустынные степи с преобладанием ковылей, солянок
и_низких кустарников. Горные луга занимают пояс между высотами
1 ми характеризуются высоким травостоем, покрывающим до.
90% поверхности почвы, состоящим из ежы сборной, мятлнка, васнлист-



‚ослых.| кустарниковмика, подмаренника, осоки с присутствнем низкорослых кустар
арнм, караганы, нвы и пр
уеа лесья. и кустарянны располалаютея.
200—3000 м. Леса разбросаны. небольшими участка !бклоцнм гор северных экспозиций м занимают всего 3% паощади бассей -на. Встречаются еловые, пихтовые, арчёвые, ореховые, яблоневые, клено-вые и смешанные леса. Так, по хребтам Нарынтау н Атбаши леса состоятчзеди. Пихтовые леса преобладают в котловине Кетменьтюбе нр. Узунахмат, По Туркестанскому и Алайскому хребтам распространены

арчёвые _парковые леса
`Нивальный пояс почти лишен растительности, Лишь отдельземпляры крупки, хориспоры н кольподнума встречаются на скалистыхтребнял, осыпих, моренах, обрамаяющих ледники

элагаются обычно на высота
ми н рощами по

ссей-

Каиматическая. характеристика

Для бассейна Сыр-Дарьи характерны следующие черты климата:
большая продолжительность соднечного сняния, засушливость м! КОнти
нентальность. Эти свойства климата определяются: 1) расположеннем
бассейна внутри евроазиатского материка, вдали от океанов, у северной
границы. субтропических широт, что обеспечивает ` поступление боль-
шого _ количества тевла; 2) особенностями атмосферной циркуляции,
Олагоприятствующими: частому образованию ясной или малооблачной
погоды

В связи с этим о всей территории: на продолжительность сол-
мечного сияния составляет в среднем 2500—3000 часов, что в два раза
выше продолжительности. солнечного сияния в Москве [74), В зимнее
время вследствие повышенной облачности продолжительность солнеч-
ного сияния составляет примерно половину теоретически возможной
величины, а летом достигает 90%

Указанные причины приводят к тому, что территория бассейна полу-
чает большое количество солнечной энергин. Так, месячные суммы тепла
от прямой и рассеянной раднации для Ташкента за пернод наблюдений
1936-—1950 гг. имеют следующие значения 5

кал/см? мес, кал/смё мес.
Январь ‚ . ‹ , 430 — Июль —. .. .. 19780
Февраль ‚ 20202 05560° Автуст 2 )) 17880
Март . :: : 8700 — Семтябрь © ; : ; 18770
Апрель + . 5. 12180 — Октябрь . . ; , 9060
Май .. :: 16520 — Ноябрь ;) ; 5390
Июнь 22202 18880 — Декабрь с 5., ЗО

Большое количество тепла, получаемое бассейном, приводнт к тому,
что температура воздуха в летний пернод очень высокая. Так, на равни-
нах средняя температура нюля достигает 96--29°, С высотой местности
температура ` воздуха уменышается. практически по линейному закону
© градиентом температуры 5862 град/км.

Имой температура ‚ воздуха на равиинных пространствах северной
части бассейна преимущественно отрицательная. Средняя месячная тем-
цература января колеблется от —12 до —4°. Вертикальный ̀  граднент:
температуры воздуха в январе равен 5,4-—=5,8 град/км,

Температура воздуха в значительной мере зависит от рельефа. Зи-
мой на высотах от 1000 до 2000 м над уровнем моря на склонах гор.
22



средияя месячная температура воздуха колеблется преимущественно от
—? до — ®, суточные колебания составляют 70

Котловиниые формы рельефа характеризуются более низкими темпе-
ратурами.

ак, в котловинах Чаткальекой н Кетмель-Тюбе средняя _ месячная
температура января около — 14% Летом на высотах более 2000 м. сред-
нне температуры июля изменяются от 13° в высоких котловинах до 10°
на_перевалах.

Увлажнение атмосферными осадками территорин бассейна крайне
неравномерное, В северной пустынной части выпалает всего около
100 мм осадков за год. В предгорьях количество осадков увеличивается
до 200—300 мм. Особенно неравномерным распределением осадков ха-
рактеризуется горная часть бассейна. Так, в западной части Курамин-
ского хребта н на северных склонах Памиро-Алайской горной системы
колнчество осадков составляет 200-—600 мм, а в верховьях р. Сох —- даже
1000 мм за год.

Наиболее_ увлажненными горными склонами в бассейне являются
ого-западные склоны Ферганского хребта. Здесь на высотах до 1000 м
выпадает до 600 мм осадков, на высотах бодее 1000 м-900 мм, а вблизи
гребней гор_ до 1300 мм [28. Значительным количеством осадков отли-
чаются юго-восточные склоны. Чаткальского хребта, где на Высотах
1000—1300_ м выпадает 500—900 мм осадков.

В бассейнах рек Ахангарам и Чирчик годовое количество осадков ло
высот 1000 м составляет 300--600 мм, а ма высотах до 3000 м — даже
1000-—1500.мм. Наиболее слабо увлажнены верховья р. Нарын, где годо-
вая сумма осадков всего 300—400 мм, За исключением бассейна р. На-
рын, для всей территорни бассейна Сыр-Дарьи характерно преоблада-Н ооадною холодного перибда: В бассейце На рнни каблюднется обрат-
ная_картина: летом выпадает осадков больше, чем зимой.

Ливневые дожди, не играя значнтельной роли в общей сумме годо-
вых осадков, тем нё менее имеют большое гидрологическое. значение.
Выпадая преимущественно в весенний пернод, © апреля по май, онн
очень часто вызывают сели в различных частях бассейна (7, 9).

Гидрография.

Речная сеть бассейна характеризуется значительным — развитием
и большим разнообразием. В целом все реки принадлежат к бассейну
Сыр-Дарьи, однако далеко не все они впадают в нее, Благодаря засуш-
ливости климата и интенсивному разбору рек на орошение многие из
ннх не доносят свои воды до основной реки. Так, все реки юго-западного
склона хребта Каратау пересыхают не доходя до Сыр-Дарьи. Также не
впадают в настоящее время в Сыр-Дарью реки юго-восточных склонов
Чаткальского и Кураминского хребтов и реки южной части Ферганской
котловины к западу от р. Гульча.

В пределах бассейна четко выделяется ряд характерных речных си-
стем: система реки Нарын, бассейн р. Карадарья, бассейны рек Аханга-
раи, Чирчик н Келес, система р._Арысь. Нанболее крупным из упомя
нутых бассейнов. ивляется бассейн р. Нарын — главной_составляющей
Сыр-Дарьи, Собирая воду © обширных пространств центрального "Гянь-
Шаня, Нарын по выходе в Ферганскую котловину обладает средним го-
довым расходом воды 430 м%/сек, Вторая составляющая Сыр-Дарьи —
р. Карадарья — имеет средний годовой расход 270 м®/сек. Из многочис-
ленных притоков Сыр-Дарьи наиболее значительным является: ‘Чирчик,
несущий в Сыр-Дарью 240 м%/сек. Остальные притоки Сыр-Дарьи далеко
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Так, Арысь дает всего 65 м“/сек.,
развнта речная сеть В горах,уе'›13"“" этим- рекам по Водности,

а
ока воды. Характер пнтанняангараи -- 43 мУ/сек. [92). Нанболее

:чдзе ';р:оисхолит основное формирование ст!
им рек бассейна находится в соответствии © высотами хребтов.

),:;:’:„::‚*нд::‘...“;'вочгпшовпго питания, по В, Л. Шульцу, встречаются лишь
хребтов ( :„ ?""Ё" и на северных склонах Туркестанского н Алайского.
рамсай, ,\Р'...:“ксе.‹;\о‚?жи‹п_вмк ган, Исфара, Сох, Шахимардан, Исфай-
НанястЬ оЛн, Акбура) [92). Все нанболее крупные реки и значитель"
кам _ этого ти ‚"Х ВреНЕ ‘снегово-ледникового питания. К ре-
и Карадарья і: п(птапия относятся составляющие Сыр-Дарьи Нарын
притоки ('.)нрід:п золее крупный ее приток Чирчик, почти все правые
Нарына н Ка 'ШРЫ‹ в пределах Ферганской котловнны, многие притоки

Каратау ...„...Ёя ощ Реки Келес, Арысь и реки юго-западного склона
© таким, Хдращ›:... к рекам снегово-дождевого питания. В соответствии
ЗуЮ Ма оу НОДЫ 1'3‘‹»’\‹ цитания реки ледниково-снегового питания основ-
40% всего \'0'11030“”"’...' в летний лернод, © нюля по сентябрь (более
17-—40% н реки ...Ге"...і':“" воды), реки снегово-ледникового питания —
оо 0—13% годового сто-



ГЛАВА И

ИЗУЧЕННОСТЬ ТЕРРИТОРИИ ПО СТОКУ ВЗВЕШЕННЫХ
НАНОСОВ

Обзор наблюдений

Систе! атические наблюдения за стоком взвешенных наносов в бас-
сейне Сыр-Дарьи начаты в 1910 г. с момента организации в Средней
Азии гидрометрической части при управлении земледелия и государст-
венных имуществ [57]).

Гидрометрической частью уже в том же 1910 г. были поставлены на-
блюдений за мутностью на реках Сыр-Дарья (станции Киргиз-Курган,
Запорожская), Нарын (Учкурган), Карадарья (Куйтанъяр), Чирчик
(Чимбайлык). В 1911 г. действовало 6 постов по учету стока взвешенных
наносов. Однако с 1912 г. происходит сокращение объема работ по изме-
рению стока наносов, и в 1916 г. работает только один пост Насреддин-
абад на р. Карадарья. В 1917 г. были начаты работы по учету стока нано-
сов на реках Каттабугунь, Балабугунь, Шаян, Арыстанды. Однако на-
блюдения на них были прекращены в этом же году. В этот начальный
период развития измерений твердого стока в Средней Азин учет нано-
сов почти повсеместно проводился путем отбора единичных или средних
проб_через 7—40 дней [57]. Пробы брались барометрами Жуковского
или батометрами-тахиметрами Глушкова. Сток наносов считали в объ-
емных величинах, поэтому сопоставить дореволюционные результаты
наблюдений с наблюдениями последующих лет затруднительно,

С 1917 по 1924 г. в связи с революцией, гражданской войной и борь-
бой с басмачеством гидрометрические работы в бассейне были по сути
дела прекращены, а сток наносов не учитывался совсем. Лишь с 1924 г.
с возобновления работ на станциях Запорожской м оз. Караколды начи-
мается второй этап развития сети наблюдений по учету стока наносов.

Первоначально сеть постов растет очень медленно, н в 1929 г. насчи-
тывалось лишь 7 пунктов наблюдений за стоком наносов, из них 3 были
на Сыр-Дарье, 2 — на Чирчике.

Наблюдения ло 1930 г. велись в основном тоже объемным способом.
Лишь с 1930 г. сеть постов Гидрометслужбы полностью перешла на из-
мерение мутности весовым способом 1 систематическое измерение рас-
ходов_ взвешенных наносов.

Наибольшего развития наблюдательная сеть достигла в 1938 г.
(69 постов), во время Великой Отечественной войны количество постов
и объем работ по учету стока наносов резко снизились, и в 1946 г. дей-
ствовал лишь 31 пост, Постепенное увеличение сети постов в послевоен-
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580 | - УЕ 9

12400 )- 1чХ 1910
| 11196

1 ву 1893
16.Н! 1935

| 713 1918
| Х 1915
{

20/Х1 1934

201 1953

1х 197

ЭЛУ 1936

Период работыпоста

—| Пернод, за ко-|
| торый ‘прово-

| ‘днлся учетконец стока. волы
лнн учет

| стока._ пэве

лейств, 19082° | — 192
! | о82

; н | на
1947—62

: 193041 \ 196169
| 15263

13 М1 193% 1929 34 1931, 192

лебств. 1910, 1911 | — 1928-3›.
198 18 З-
1992—53

195 1910—13, 1915, | 19:0-—12 1935
| |1927-—3,

1950, 1951

ЭУО 1918 | — л913—лт 16

| 6 1943 193543 1938—41
| — лейств 195462 1954-—62

Н 1938 62 1938, 1939
| 195962

| в/ 1938 1926, 1937 › 1937

Периол, за ко-|
| "орый.‘прово- |_нумерсний

| ных маносов |стока /

| Общее чие

-

стока

ТКа | нано-
#4 о

| з3 '

+а

93 |\

|
з | з

68

48 | 33

13 4

|
5 х

СВ

9 | ®
% 6
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&&
&

®
че

 
&

 
к&

и‚‹.;пии

Чангетсу
Тентяксай
(Карауи-

У дансая
Майансу

А а-
алай).

©. , Саламалик — (кишл.

г Узген (Аннакзыл) ‚ -

‚киша. Сарыбулак ..
киша. Донгузтау ‚ . + -

киша. Тассай с оку о
©. Гульча (2 км. выше.
ссаения) каар

<. Гульча 15 км ниже
селения) . -

жнша. Кочкората
е. Михайловское (кишл,.

Джергитая),

жиашя. Чангет:
кнша. Чарнак:

кнша. Шайдан с ок он
Маданият (Исбаскент) -

устье р. Мынтеке . - -

ка Папан с кеа

кнша, Тулекен + + ке

ЗАТОЮ р ее в)

!

"
78

92

104

907

1040

1 180

2620

150

166

216

2010

2740

3240

1010

381
1300

126
692

2260

2430

18/Хи! 1937

261 1936
11 1930

20 Ми 1936

2510
20 Х1 ю

171Х 1936

113 1930
11 1936

1У 1930

20 У! 1937

19 МИ 1935

1У 1927

ЗМ 1912
154 1915

З 1930
уП 1914

5. 1931
1925

т0/Х 1959

19 У! 1912

27 и 1930

лейств,

ЗОЛУ 1938

действ.

о1х 1937

за 1947

зейсти,

1938—45. 1985 1989
1947—62

1936. 1937 1936, 1937
1938 —44,

1932—62 1948—62
1927 -62 1938, 1929

1937—02 1938
1е30, 1932—62 1938

1932—62 1988, 1959—62

1937-—м, 1936—42
1946—63°|

1936, 1937 1
1928 —#7 1

ю12—19, |
1925—62 ‘

1930-62 — | 1938
1925-—36, 1938-=62
1938—62.
193 —62 1938

1955, 1956

1990-=62

1913—16, 1959 —62
1925 —38.
1955 —62

1930, 1931 19384 1038
1938 —62

33
| 57

*

5



‚Аравансай

‘Каракол

‚Абширсай

Исфопрам-

Шахимар-:
лан

`Пэдшаата

Кассансай

‚Азабука

Гавасай

киша. Янсинаукат + + =

устье р, Каракол . . »

киша, Косчан -
киша, Учтерек -

киша. Учкоргон --

кишил, Паульган -- к

‘устьё р. Тосту -- -

устье р. Урюкты -› -

Уртатокайский - + е »

к, Баймак -

Верхний (0,5 м. выше
аша Алабука) + » =

устье_ р. Тере (Нижне-
`Бешташская) „-- +

кнша. Гава (Бакажай-
К8) онн еето *

Период работы поста ‘Общее чнс-
Расстоя- -- а. за о- | ПеРНО, а ко- „ Ает
РассТоя- | Площадь Перно аж Торыйпрожо: |_номерсний
устья, \ Рете се Е оЙ рр

ы | оюн стока воды | ока ЗНеННЕМ ока | СОа

! | ов
\

68 474 | 221 1930. \ действ, 193962 | — 1938 33 | 1
46 1680 | 14/МП 1912 я 192562 | 1994 | 38 | 22

1949—62

5 117 | ЭЗЛУ 1930 я | — 1938 з | ^
м 230 | эвлу 1930 : 1938 33 | 1

Реки Ферганской котловины

39 | 2220 | 29\у 1900 дейетв. — | 1910, 1914—16, | 1998, 1937 —44,| 42 | 25
9МП 1925 192509 —| 1946

ю 1800 | Э28ЛУ 1896. . 1 1937.—43, 1950 44 | &

8о | — з | 2/ 1983 а 1934—62 — | 193 1935, | 29 | ®
« ач|

65 1240 1942 & 1949, 1944—62 | — 1956—62. 20 \ 7
6 1400 | 17 1940 зухи 190 | 1940 19 | — 1940 1841 \ З
5 1780 | 20\УП! 1912 действ. 1912-—16, 1938 || ® ` ‘

1925—60, 1962 | |
\

7 22а | 1 1940 зухи9й) | 1940 90 | о, 19 | 2 | ®
\

658 | 3 | ТМ 1932 действ 1932—62 | — 1997 з [1
\ \

Е 657 | 14/Х 913 - | люн-м, ) 1988 | *



!|| к!41я, Сарыканая „. .| 048 2480 ‹ 1896 лейетв, 3911, 1913—15,| — 1985-—48, 413 Ъ 1926—52. 1950—62° |
киша. Сарыкурган .. 1 0д 1 8500 | ов 1928 1 Зыхи 1949 | 1928 НО 1935 4Га

1941 1942устье р. Джулайбулак .| & 350 \ В1Х 1937 действ. 1938-6| — 19% 2
кнлд, т-ыиурпи (Тан- | | 1 |

гиварух) - » 1560 | 18)у 1909 — || ы | 1910—}8. | -1932-35, | 42 | 24
| | 199843 — | 193743 1846
| ! 1946—62° | 197, 1952-—62

36 2640 | 2М мт — | ЗЫЛИ 1950 1947—50 1о7-—49 ов
э 2810 || 4ХИ 1930 действ. — | 1931—48, | 1982 1933 | 80 | No

| | 1946—62 1937, 1938,
| | 1948—62

45 | 1740 | 5М 191 5 1 ли-2ь 198 19762 32 | 17
1926—28,| |

! 1945—52 — |22 | 2110 1 ТМ 1926 : 193—35,| 4, 19% | 25 | 2
|

158 5то | 1611 1942 я 1948—58| - 192 н | 1
| 1960—62

ущ. Ворота Тамерлана - 89 — ороэхы56 ЗНУП 1958 1956-—58 1957 8 1

Реки. Чирчик-Ахангаранского бассейна

78 | Ахангаран | устье р: Якаарча .. .| 183 | — 638 | 30УП! 1918 лейств. 1949—62 —| — 1962 ма
7 о. 3км," ЕУр 159 | 1260 | 1/ 1909 : 1909—18,| 1949 1943 | 45 | н70 197 — 1947-——56,1946—62 1961, 1962.

в0 . « Телну .. сон.| 106 | 8150 1930 ЗиХ 1956 16038 1953-56| в | 4
я 3 с Тюябугуз .. 2..| 60 | 4620 | у/1950 З0/1Х 1953. 1950—53 1950-—5 + |
в . с. Самарскре „.. ..| 19 | 520 | 781995 — | ЗХП 1953 | — 1925-—58 1988 | 9 )н
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ее

`‘Нишбаш

Карабау

Шаугаз

Шавазсай,

‘Чирчик

4,5 кмовыше устья

кишл, Нншбаш с

е Самарчук .. - »

уроч. Караташ . . - -

кнша. Джувасхана ‚ -

жиша. Чарвак . о-

. Ходжикент --

& Чимбайлык (Газал-
КННЛЫ о ей:

. Газалкент . . с

с Тронцкое г уе -

е Куйдюк с <- +

Пермол работы. поста

Пернод, за ко- | Периох, за ко-
торый прово-

дилея учет
стока воды

1961.. 1962

1932 —41,
1948—62

1932-—37,
1951 —62

932—33,
1936 37 1940,

1951569

Нх юИ 15 У. 1958

1У 1930

ну мкО З0ЛУ 1937

15 1929 ] 31 ХИ 1957
9 1955 З1ХИ 1959 —| 1955-—57, 1959

3013 1955 — | ЗХ 1957 1955—57

Общее чис-
30 аег

измерений

1962 18 | 1
›92 5 |
н | в | а

1962 м [а

ю-ч [ моы
195258

вя-м) | в | =
1910 эн
1929—
1959—57

192931 “
1959 ФАт

фе



е
 
с

®

97

100

301

102

108

14

105.

|Канал Ка-
расу
Чаткаа

"Тере

Коксу

Пскем

Опганиг

Чиргама

`Майдантал

Утам

©. Чиназ ‚

Подвесной Мост ..

устье р. Терс

устье р. Найза . .. -

жнша, Чарвак „+ о.

‘устье. шдриъперглиь-и.
ская) . к ее

© Бурямуала „ке

устье (Чарвакская) - -

устье — (Карангитуга
ская) ккка ноу о

устье ) (Каранитутай-
‘ская) 1а оо Ва ое

УСТЫб ккк б еее н

©. Ходжикент . ‚ )-›

КЕ

27

16

о4

о4

ъ

ъ

14900

4290

5520

710

372

2830

1010

108

76

141Х 1902

1934

15/У1! 1915

1/ 1932

1х 914

16/11 1915.

10711 1931

15/Х 1914

161 1933

1/И 1934

1711Х 1933

711 1931

действ. 1910—1
1917—
1993—62'

м-,
1955—52)

1915—16,
1932—62

1932
1960—

1915—16,
1918 —19,
1931—62

1915—16,
1932—62

1981—44,
1949—62

1915, 1939—62

1933—62

1934—62

1933—62

1932—62

1959

1982—35,
1937—38,
1942—46
1956—58

1938 1941—46,
1956—58,
1960—62'

1937—62.

1934—35,
1937—28,
1941—48`

1934—35,
1937—38

1934—35,
1937—8,
1941—48

1938—35,
1937—62'

28

32

н

13

Г



106°
197

108

109°

п

ш

иг

и

1н4

п5

116

Река

Машат.
(Узунма
ат

Кельтема-
шат

Аксу

`Боролдай

Жебагамсу:

Пост

©. Ленинское „25
©. Степное „..
пос. Горный к

©. Момаевка

жсл. ст. Арысь ‚ ‚

ст. Шаульдер ‚ . -

с. Новоннколаевка . . -

©. Антоновка + + + -

с. Антоновка „. к5

© Подгорное ‚ . -- -

ках_им. Карла Маркса
(& Чохай} - - ке » -

173

146

127

25

18

164

66

э

59

|

|

`Плошады

Пернод работы поста

начало!

‘ратау и западных отрогов Таласского

19011 1959221х 1954

51У 1959

1У 1929

6460 | 1914, 10/У 1933

|
1997

96/Х 1904

10 ! 1926

Э2.Х1 1930

151 1931

5М1 1926

11 1925

Периол, за ко-
торый прово-

Пернод, за ко-
торый пром

дизся учет

стока воды.
стока. ванешен-|

ных наносов. | ТКа иано-

1955—58.

1959—62

195 988 |

1960—62.

В1 УП 1946 1938—

1911 1945—48

1935 —82

1930 —41, 193—й

151\ 1947° 193—1,

1926—42,
1914—62

194—68

‘Общее чие-
20 ле

измерений:

стока:

АЫ ов

З( #

4 | 13
26 | +

23 | 9

36 | 20

421 в

36

15 [&

и | 8

\ 26 | 16

\

7 | ю



7

119

120

121

122

123

124

125

126

127

198

129

130

Бадам © Ёп......“и (Доро-
Вка) с неьоон

у . Михайзовка ‚ „кк

3 © Обручевка „,к

с. Баниково „ „ уае ь

© Сахаронка „уе .

г Чимкент & оуе

Бугунь — | Красный Мост . сс к

Каттабу- ©. Леонтвевка ‚ . &
тунь

Амалы — | с. Орловка оее

Балабугунь| с. Китаевка „ь каое

аян уроч. Майбудак „ а х

Карашик — | е. Хантаги. (руди. Кан-
За8) олйенЙ в ке

Карашик — | с. Урангай + о онен

Баяадыр — | ©. Баяадыр No 26

18

23

42

э

60

5

40

од

49

ц

т

101

4370

468

191

380

133

26)У 1926.

14 1927

1И/ 1924

12/у 1996

4/ 1926

61 1926

тП 1935

151 1931

З5/НЕ 1931

11 1915

Э21 1947

л0/ 1916

МНМ 1928

Э9Л 1951

ЗОМЕ 1947

‘действ.

19/М! 1934

действ.

З01У 1936.

лейств.

1928 —41,
1945—47

1927 1930 —32,
1937; 1939— 4,

1947-—51,
1953-—55,

1924 —33

1930 —62

1926 1927,
193162

1926 —28,
1930 —.
1911-61

1936—42,
1946—62
1931—62

1931 —62

1916, 1917

1916 —18,
1925—45,
1947—62

1998—30,
198, 195562
1951, 1953 —54,

59

1934 1936 —

197

1933, 193

917, 1934—4,
1945, 1939—61

1934—41

1917, 1934-—36

1912 1962

1935, 1937,
1930—45

1947-—49, 1953
195861

1956—02

1959, 1960

п

18

15

40

12

16



1812
1749
1723

1651

136 000

135 000

149 000

153000
167 000.

174 000

174000

начало!

9 1956

ъИ 1996

на р. Сыр-Дар!

9 1909

29/Х1 1930

9М 1910

23/Х 1953

НУ 1044

14/У 1910

6Х 1943.
111961

З4 У. 1929.

191 1924

Пернод работы поста

коней

действ,

131 1913

дейсти.
в/ 1919

‘действ.

Зо/УТ 1955

20/УП). 1958.

действ.
1911

лейсти.

931 1962

30/М1 1931

анася учет
ока воды!

‘стока взшецшен-
ных наносов | слока

воды.

1959, 1960

1995-—37,
1939—41,
1954-—56,
1958—62:

1909 12 1910 я
1931--62 1936--62 — | 32

1910—19, 1915 | — 1911 1919 4

199462 1934—62 9
1565 1546 [

1956—55
195\-58 — |1951—56; 1958 | В

946-02 1946—62 15
1911 911 !

1910—02 1904 | 53
ы

1946—62 1951—62 "
1961—62 2
1929-—60 32

1924—28 5

Общее чис-

Перноль за ко-| 20 ег
торый. прово» | амерсний

| зизся учет -—

стока.
нано-

1 сов.



ЗМ 9
1У юю

ЗХ 918

З5/1 1927

98/М1 1911

ЗХ 1913

ЗХ 1913

20/ХН 1947

З1\ 1955
лейств.

1Н 961

лейств,

действ.

1945, 1950-762.
1928 34
1936-—60

19и--45,
1947-—62

з9н-17,

1936—41,
1945—49, 1967,

1958
1914, 1929,

1930 1936 —45,
1648—01

1938 —41,
1945, 1957—58.

ы

К

4
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Рне. 3. Схема расположения пунктов наблюдений за стоком взвешенных наносов в бассейне Сыр-Дарыи. Нумерация
постов на схеме соответствует нумерации табл. 4.

‚злашие на 1 янпаря 1963 с.; 2 — закрытые посты © подсчитанным: стоком_ на
эпнзодические измерения ` расходов взаешенных наносов бе подсчетов стока.

посты с подсчитанным стоком наносов и дейст
л— закрытые посты, на которых проводнлись



ный период привело в 1962 г. к значительному увеличению объема работ
по учету стока взвешенных наносов (67 постов). Характерной особен-
ностью развития сети наблюдений в последние годы явилась постановка
работ не только на крупных реках бассейна, но и на малых.

Всего за период 1910-—1962 гг. в бассейне функционнровало 155 по-
стов, спнсок которых приведен в табл. 4. Схема расположения постов по.
территорин бассейна дана на рис. 3. Нумерация постов на схеме соот-
ветствует нумерации в табл. 4. Большая часть: постов, на которых про-
водилнсь наблюдения за стоком взвешенных наносов, находилась в ве-

дении Гидрометслужбы, и лишь 31 пост принадлежал раздичным велом-
ствам н организациям:

Как видно мз рис. 3, нанболее густая сеть постов в бассейнах рек
Карадарья (30 пунктов) н Чирчик (1& пунктов). Не освещены наблюде-
ниями такие сравнительно крупные бассейны, как Малый Нарын
и Большой Нарын, Атбаши и Алабуга, если не считать замыкающих
створов в их устьях.

Ирактически не освещен. наблюдениями южный склон Кураминского
хребта, так как посты на р. Гавасай в устье р. Терс н у кишл. Гава и пост
на р. Чаадаксай у устья р. Джулайбулак работали менее одного года,
Северный склон Туркестанского хребта к западу от Ходжабакиргана
тоже совершенно не освещен наблюдениями, поскольку пункты Кырк
и Ворота Тамерлана функинонировали менее одного _ года, подсчитать
сток. наносов по ним ие представляется возможным из-за отрывочности

данных маблюдений, а сами пункты по учету стока расположены на
участках реки с сильно искаженным режимом. Значительная часть по-
стов бассейна (23 пункта) расположена иа самой Сыр-Дарье.

Таблица 5

Численность постов, проводивших наблюдения за стоком пзвешенных `наносов

‘Число! гоя | Число ] Чие ‘Число
постои постов |. постов постов.

Из схемы на рис. 3 можно сделать вывод о недостаточной изученности
бассейна в отношенни стока взвешенных наносов. Таблица 5 подтвер-
ждаёт этот Вывод. Как видно из нее, наибольшее число одновременно.
действующих постов составляло не более 69 в 1938 г. н 67 в 1962 г. В ое-
тальные годы число действующих постов было значительно меньше, так.

3



Табаица 6

каблюдений
Распределение числа постов по продояжительности No

“Число_лет наблюдений

Бассейн реки — год м
менее.

\5‘!6«20"2\ 25
|

ы
2--3 | 4—5 |6—10 11\ е

Нарын ‚ г 5 | ю 1е & 1Ы \ Г 1 ,;
Карадарья „ „оа е,| В оее 4 1 ‘...
ор ернеой н ОВ 9Ь 3 оЛМ,

вины

Реки западных отрогов
Таласского _ хребта_@

западных склоном :

а Каратау „.. 13. 9 р оыа КО 2 6 | 55
Сыр-Дарья зна е ] ® 5 ! 6 4 | - - 5 | 28

ва нНЕ м ВЕ 1 2Ор 6 10ее

Примечание, К рекам эаподных отрогов Таласского кребта отнесены, бассей-
ы рек Акангарин, Чирчик, Кслес, Армс»

что основная масса постов. имеет короткне ряды. наблюдений. Это под-
тверждается и данными табл. 6,

яды наблюдений более 25 лет имеются всего у 14 постов, нз ннх
на р. Сыр-Дарья, | — на р. Нарын (Учкурган), 1 — на р. Карадарья

(Кампыррават), У 72 постов ряды наблюдений 3 года_и менее и лиШЬ
в 47 пунктах сток_наносов наблюдался более 10 лет, причем ® из_них
расположено на Сыр-Дарье н не может характеризовать территорию
бассейна в отношении стока взвешенных наносов,

Кели проанализировать распределение постов, учитывающих сток
воды и наносов, по величине площади водосбора и сопоставнть изучен-
ность территории по стоку взвешенных наносов с изученностью по стоку
чоды (табл. Т), то бросастся в глаза, что при общем чнсле постов, веду-
щих нлн проводивших учет воды, в количестве 687 (без учета постов на
Сыр-Дарье) только на 132 из них ведись измерения стока наносов, т. ©
изученность территории по стоку вавешенных наносов составляет лишь
19% изученности по стоку ВОды.

Из указанных 139 пунктов наблюдений наибольшая часть (86) учи-
тывает сток наносов с водосборов более 1000 км? и лишь 46 с меныших
площадей, причем только 3 поста с водосборов площадью менее 100 км?,
ми все они имеют ряды наблюдений один год н менее, в то время как сток
воды е водосборов площадью менее 100 км® учитывается на 244 постах,
что. составляет 36% всей сети наблюдений за стоком воды,

Интересно проследить изученность территории по стоку наносов по
круппым бассейнам. Так, в бассейне . ̀Нарын изученность по стоку на-
носов. составляет 14% изученности по стоку воды, в бассейне Кара-
дарьи ЬЁ)% в Ферганской долнне — 15% и по остальной террито:

нн -— 18%.р ‘Основная масса постов по учету стока наносов расположена в местах
выхода рек из гор на равнину, исключение составляет небольшое коли-
чество пунктов, таких, как Акбура — устье р. Мынтеке, р. Майдису—-Ма-
данинят, р. Каракол — кишл, Косчан н ряд других. Поэтому мы факти-
чески не имеем данных о характере формирования стока взвещенных
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Табяица 7

Распределение числа постов по величине паошади бассейна.
оооаиньеиччещей лее ооа оннн ееч

`Бассейн. руеки

Посты, учитывающне сток. воды)

109 23 | 20 | 9110 | 7| 5[ 41 9 12 | 203
3| в | 9 1 1 16 | 60
) | 12 | в -|-| ® 129

ММ а Куосент,

Карадарьй уа

Реки Ферга |
злимх ор

‘кого_хребта_ и юг \
ных склонов хребха Кар! 109 | 46 | 42 | 18 | & | 31 | М | и | - | 32

Сыр-Ларья + -
79

НЫ е кшы ань» «, *

Карадарья + + + ое

Реки ‘Ферганской. котаони
Реки занадных отрогон Талас-

‘ского хребта. и г
склонов хребта Кара

Сыр-Дарья э окуненее

ВОИ оу уны! в

наносов в горах, особенно на малых водосборах, что, естественно, за-
трудняет анализ этого явления нменно там, где происходит образование:
наносов, поступающих в реки.

`Затруднен анализ формирования стока по высотным зонам и по дли-
не реки, так как лишь крупные реки Фассейна Нарына, Чирчика и Сыр-
Дарьи сравнительно хорошо освещены сетью постов. На Нарыне раепо-
‘ложено 8 постов, на Чирчике -- 10, на Сыр-Дарье — 23.

Расположенные на р. Куршаб 3 поста работали неодновременно
и всего по 2-=5 лет, поэтому сравнить их данные затруднительно. Анало—
гичная картина наблюдается н на р. Келес, где 8 поста тоже работали
в разное время н имеют короткие ряды. мнаблюдений, Это замечание отно-
сится и к рекам Кекёмерен, Гар, Киргизата, Сох, гле хотя и иместся
по 2-=3 поста на феке, но либо мет совместных. наблюдений, либо носты
`работали менсе одного года.

`Поскольку по ряду постов ме удалось найти материал нли'имеются
лишь отрывочные данные об измеренных мутностях и отдельных изме-
рениях расходов наносов, сток по таким ностам подечитать ‘оказалось не-
возможным, В табл. & приведен синсок постов, но которым сток наносов
не подсчитан, е указанием причин отсутствия подечетов стока, Как вид-

но из списка, сток вавешенных наносов оказалось невозможным под-
считать по 18 пунктам. Ввиду того что по остальным постам сток.
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Табанца В

которой.
сток не

подечитан!

Голы
Река | Пост та сток;

|

'Нарын Ташкумырская — о, оЙИ Е 6 @ 1962 \
Керасу (пр) — Устье у оааа н са нна ж е 62 1
Карадарья кншя. Насреддннабод. жсоок аее е ав 196 8
Ку лз,. Сарыбужак <х ссь 5а аееа оЦ) ОНА 2
Чангетсу кнша, Чанге „ оак оо вн оы 88 2
Шайдансай киша, Шайдан . у оеаване на )) 88 !
Майлису кншл, Маданьят „ сса воженоно #) 1955 !

Кассансай киша. Баймак ‚ нонорокеендес 1938 !
Ходжабакирган | киша. Кала ЭОЙ ккеозн + | 19%, 1985 1
Санзар киша, Кырк . и 1942 !

ущ. Ворота Тамераана.-. » к вбклмояДе| 1957 '
Канал Подвесной мост , сч ан аана на #) — 1959 !

Келес пос, Горный с еоея о кО ИТ, ‘
Балам. . Михойловка ‚ соаеонненае 2 | — 1947 !
Баялдыр. с. Баялдыр. No 37 , .. . й . 6 1
Сыр-Дарья киша, Киргизкургай с ккаенанах| — 1910 2

киша. Килячи с уоаавныжвево е || 191), 12 Г
6ишя: Пормвихуреай + ч + + УФ ло 191 2

ные наблюдений,
‘дены,

Пр счания: . Имеются лншь бтрывочные
2. Матери: наблюдений ме на

вавешенных наносов подечитан не за все годы наблюдений, в табл, ©.
приведен список постов, по которым подсчитан сток взвешенных нано-
сов с указанием также тех лет, за которые сток подечитан полностью

за все месяцы.

Все подечеты стока наносов произведены в управлениях гидрометео-
рологической службы Киргизской, Узбекской, Таджикской и Казахской
ССР н опубликованы в соответствующих изданиях.

Дополнительно автором подсчитан сток взвешенных наносов за от-
дельные преимущественно меженные месяцы ло небольшому числу
постов.

Из табл. 4 и 9 видно, что сток взвешенных наносов подсчитан почти
по всем рекам, на которых велись наблюдения. Исключение составляет
р. Санзар, где из двух работавших постов сток наносов не удалось под-
считать ни по одному.

В табл. 10 приведено распределение постов © подечитанным: стоком
наносов по продолжительности подсчитанных рядов. В таблицу включе-
ны все годы, за которые удалось подечитать сток взвешенных наносов
независимо от того, за ПОЛНЫЙ год проведен подсчет стока или только за
часть года. Веего удалось подечитать сток взвешенных наносов по
137 постам,
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Таблица 9

‘Список пунктов, по которым подсчитан сток изчешенных наносов

— — —

Река Пункт

счета

Бассейн р. Нарын

‘Нарым 05 кы ониже устья
р. Каннды , кооек 1960—62

ТОНИЫя га да

Большой Фер-
танский ка
ма (БФК)

Канал_Учкур-
‘ганский.

Большой На-.
рын

_Малый Нарым

Онарча
Кёклжерты

‚Атбашин

Каракони

`Алабуга

Кёкирим
Кекёмереи!

устье р Кёкирим ‚ - »

с, Азексеевка ‚

ст, Карасу!

ст, Верхиеучкурганская

жишл, Учкурган ‚ . +

Головной (0,3 км. выше:
вододелители) . .. -

Голона (33 км ниже
нододелителя) . -

0,5 км ниже вододе/
МИа ао нмЬ ее

‘устье (Шорская),

‘устье (Шорская) . -

жиша, Онарча оке

х. Автала а о оееие

‘устье р. Ичкекоманды +
кнша. Караконн оао

киш. Коштюбе
китил, Каратабылга . ©
устье р. Зан, Каракоя -
Сусамырский . кка е

18 км овыше — устья
р. Джумгая . ккк

км — ниже - устьй‘“р. Джумгал ‚ .к. х

ская „«н |

1945—52.

Годы © подсчитаниым стоком
‘наносов

все годы под- | нз. ми полные

годы.

1941, 195762

1937 1939-—49,
|1944—49,

‚ 1956—60,
1959, 1956—60,| ' 1962

1962

1960 1061
1953—57 195457

1910—14, 190 | 1911, 1933-—44,
| 1933562 164762

1954—56 1954—56

1956, 196162 — 1961—69.

1956. -
1959—62 195962

-1959--62 1959--62
1942-—43 З
1959—62 195962
1959—62 1950—62.
195961 1959-—61
1960—62. 1960—62

1959—62. 1960—62
1938—10 1940

1956—50 1957—50.

1935, 1938—41,| — 1940-ч41, 7
1953—54, 1953—54,
1956—62' 1956—62

1949—52.

Число_яет
© подсчи»

|лаиным
стоком

| — намосов

з | з

ю | в

в | т

э | ю

3
5 | 4

36 | 29

з | з

з 2

о

4 | 4

ая
З

44

4я

з | 3

з | 3
4 | з
34 3

4 | в

мрн

1935, 1942—43, | 1943, 1015—-47 и 8

43



Годы к нбденитанимм стоком | _& подсчи-
‘износов чанным.

‘ссоком,нрнннаао ‘маносов
Река (Л Н

се годы под» | на` них полные о
счета тоды — |обищее) Н

лег

квкемереи — | каа Сарикамы , о, ооезенй | — люн З-Карасу (аеван) | ках им. Фруае „.. 962 1962 12 0О
Канидмсу (Ка- |0,5 км выше усты 1962 1962 ! 1‘раколы)

1960.-62. 1960—62 8 1,Афлатуи < Афлитун. ‚ 4
Бассейн р. Карадарья

Карадарья о Умен оее ка ЛОЬ, 1938 и 2 | —
ос Кампиррана , .| 193 —36, 1980—36, | 98 | о5

ВА |
мя; Кубеаиьр „с . | 1910-—12, 1986 — 4

киша, Нарынкана ‚ „ „ | 1988 1940—41 0. 3 '
киша, Учтене дда’и 1964—62. 195562 9 8

Тар жнша, Чолма_ .» » » | 19 195962 | 1939, 1950—02| 5 | в
< Лайтаза ‚ 1936-=37 - »

`Каракульяжа — | кнша. Акташ_ ‚ 1939 - 1 -
‚ |киша, Чекелек , „о »| — 193% -87, — ЯПч

н Сарнннк 0 Акча | ос | о) оол9862 114863\ г Умен с оооуеон 1939
Домгунтау — | киша, Донгузтау ‚ . к 1938 1988

!

!Зергер маишиа, Таской . - - 1938, 1950-—69 | 1998, 195902 | 5.
Куршаб е „Ё'.',}:Ъ; @ кмныше! ] я

с.дщп 15 км. ниж‹



ЧЕ
посаибнне еа в ооа ооа еьлнакоьльто аза оксоусаос ой,

Река Пунк:

Годы с подсчитанным: стоком
наносов.

оё годы.под- | из них полиме:

счета тоды

Число лег
© подсчи-

танным

|нз мх

оя

ных.

аег

|общее!

Исфайрамся

1алимарлли

Палинаата

Кассансай

Алабука

Гавасай.

Сох

Чвадаксай

Исфара

ера

Холжабакирган

Рекн Зан

“Ахангарам.

кишия. Учкори:

устье р. Тосту

Верхний (0,6

устье р. Терс

кицл, ава .

тье р. Джу

Сурхекая .

в Исфара .

Зь
© Теляу »
© Тюмбугуа
©. Самарское

© Самарчук ,
уроя. Каранан ;

Реки Ферган

‘ацал; НМаулна аи

устье р. Урюкты

| Уртатокайский

км. выше
киша. Азабука) + »

| кизя. "Таникурган

киша, Анлархан у ко

устье р. Якаарна 5к -

пдотниы

45 ка выше устья . ‚ -
житша, Нишбаш ок

ской котловниы.

1937-—14,
1946-—62'

167 — 43 1950

1934—35, |
1941 - |
1936—62 — | — 1956—62
240н41 | люн

1940—41. 1941
1947 -

1936 —40,
1942—.
1045 -і!
195062

1933 1937-—38,
1940 32, 1,

1952

1948 —40.
1932-——33,
1937 —38,
1948 62`
1948—62

надных отрогов. Тпі‘д'“ю“’ хребта и юго-западных склонов.
хр

1950—53. 1950-—58
1938-—48. 1939—48.

1961—62 1962
1962° —
1962 —
1962 1962°

95 | 24

а1

9 | 5

О

# 125

э | '
ш

1

э | м

ЗЕ

И

2 | п

К 2
ю | ю

16 | 15

та Каратау:
1962 1962

1942, 1947 1942, 1948—56,| 13 121“!—&“' 196162
1953—56. 1954—56.

и
 

ю
в |
 -
-



Река

`Шавазсай

‘Чирчик

Чаткая.

Терс

Коксу

Пекем

`Ойтаниг

Чираяма
‚`Майдантал

`Утам.

Келес

Арысь.
Арысь.

Жебаглысу.

Пункт

кнцшя, Джувасхана .

Царнак` - а тотато н |

© Ходжикент уу сье

. Газвякент ь уу ь

. Тронцкое:

. Куйаюк, .

. Чиназ

устье р Тере „уу

устье р. Найза

©. Чарвак с ок .

ЕМЙ аочееть аа

© Бурчмузла ь

уетье Иеееакн

НаВЕ оЛн. оКОЙ

устье ‚ э

устье ‚

© Ходжикент ‚ оао

& Ленинское „с аее

с Отепное, „ у кыеь
© Мамаевка „. ское

д ст Арысь око к

е Шаульдер + оо х
. Новониколаевка .

- неиащщыннееетлео НО
'Число лет

Годы с подечитаниым стоком| с нодечи-
‘износов оо

стоком

ороаноо а Т оно а наносов
ва них. | из них полные ше

голы — |общее| мх
лег

ПОООНОАННННННя НЕНЕ Па

ча ОЛ
195357 7 | 5

1955-—57,

1936, 1938-—48.

| 1938-—35, 1938,
195658

1933—35,
193738

1932-—35,
1937—62'
1937—38,
1919—46

1934—35, 1938
193435, 1938

1941—46
1933—35,
193762
1957-—58

1960—62.
193841
193362

1945—48
1935—36,.
1940—61.

1932—35,| 81 | %0
1937—62

19 1981—34 | п | 5

. ‘За оаЕ

ВЕ

66 з.|
1936 103848 | о | 2

1934—35, 6105
194243 1957

1942—43, 10571 13 | 5
196162

193788 | 26 | 25
1940—62`

1934-—36, 1957 | 7 | 3

1934—35, 1938 5 | 8

| 30 | 30

7"



оаа оана аселиВ аЬ обисооеть Пото ост аоаа

Река

Машиат

Бороз,

Бадам

‘Сайрам

Болдыбрек

Караеу

Бугун

Калтабугумь

Ллмалы

Балабугунь

аян

Кар Ик

Банадыр.

‚Аннлеан

Сыр-Дарыя

|
Пункт

©. Антоновка с аеа

. Антоновка

©. Полгорное

ках им. Карла Маркса ‚

, Перномайское ‚ + с у

©. Обру

злинково.

©. Сахаронка.

. Чимкен:

Красный. Моск

онтъенка

& Ораонка

©. Китае

‘уроч. Майбулак ‚ с е

©. Хантаги Е.

6. Урангай ‚ с )к н
< Баялдыр No 26
ках Майдантая - . - +

Посты. на
кншна, Каль у коао н

кишя. Аклжар + сс

Чильмахрамская -- + -

лотина Кайраккумская

нсе годы. пол-

1934—35,
1939—11

1934—35,
1938—41

1937 1939—42,
1956—62

1934—00, 194
195462

1936, 1938—41,
11а

1943

1938—49,
!

19444
194961

19(39
193841

1934—35.

1962

1940-—43, 1945
1948-—19, 1953,

195862
1956—62
1959 —60)

киша. Кызылкишлак. . | — 1948—62

Годы © подсчитанным стоком
наносов

н маХ

1935, 1939-—41

1935, 1932—41

1937, 1939—40,

1948 195461

193% 1988-—41

1936, 1938.—49,
196661

1936, 193841

1943

1938 —30,
1957 —62

1936—40,
1951—61

1930-—40

1934

1940—4, 1943,
1939, 196162

1957-—62.
1960

1901, 1954—56,
1958—-61

1936 —37,
1939—62'

1954—69.
1946—47,
195254
1952—56.
1948—62.

Число аег
© подечи-

танным.
стоком.

маносов

на них
од

общее| ных
ст

5 | 4

в | 4

п | ю

18 | 12

5 | в

ВН

э | ю

8 5

1 !
12 | в

2 16

61 @

оЙЙ
1р 2а

13 | 6

Т 6

2 1
10 | в

9 | 26

о | 9

п | &

6 5

15 | 5



Годы © нодсчитанным Ст0кОМ | с подечн=
| ‘износов ланиым

_ стоком

нна наносов.

Река Пункт | Т

все тоды. под- | из. них полиме н
‘чета тоды — |общее| ПЯ

аег

!

Сыр-Дарья — |г. Вскабая 1910--М4, я
оы

о, Нодежданский 190 1
е Чиназ 1961 13
жнзя. ож 1930 28

1938

оз э
Чардаринский 1960--62 8
ст. Тюменьарык 1о2о—30, — | 1942, 1949-—82 .

1936—4,
1948—62 ж

, Камлорла 1 1942—50. ® 9
, Каылорда 1| е за

л, Кармозек 3 з ВЕ

ет, Джусалы 1938 — 1946—40 9 4
194549

®, Казалинск & М, ! 1929 —380, 26 1
1936—45, 1937 -— 38,
- 143—ы,

195060
Смр-Дарьи 193841 168` в

(протока Ка:
раозек)

То же ст. Джусалы , 1994—28. 195—06
Деривацнонный | перехол.`через Ц

канад _ Фар- | сай - оан
ад ГЭС

1949—02

`Сравнивая данные табл, 6 и 10, видим, что наиболь
(13) с неподечитанным стоком наносов падает на
наблюдений однн год и менее, По остальным постам с
почти За весь пернод наблюдений, Однако далеко не вс
можно использовать для географической интерполящи
дений, поскольку из 137 пунктов с подсчитанным сто
‘Выполнен за период менее одного полного,

Такнм образом,.
112 пунктов наблк

аЕНЕ



Таблица 10

Распределение числа постов © подечитанным стоком чзасшенных наносов
по продоажительности подсчятаниых ридой

"Число лет © подсчнтаниым схоком

сейи. реки {а | - Г

й менее| 2—3 | 45

Марын с& з | ю | 7
Карэдарья В в | 7 в
Фереанская котловны 4 | в | —
Реки Западных отрогов |

Таласского хредта ® | !
зреба Кариу о) а | ®

Сыр-Дарыя з | 4

в оВ я | ме -н

Оценка. матерналов_ наблюдений

Как уже отмечалось, в первоначальный пернод учета стока взвешен-
ных наносов отбор проб для опредсления мутности проводнася не систе-
матически, с разрывами 7—40 дней. Измерения расходов в этот пернод
еще не проводились. Постепенно ма сети станций начинал внедряться
метод отбора ежедневных проб в течение всего года, причем. в весенне-
летиий период фильтрование проб проводилось ежедиевно, а в осенне-
зимиюю межень пробы в основном сливались подекадно. Однако н до!
настоящего времени на ряде постов Казахского УГМС практикуется
слив проб. попентадно пли подекадно даже за паводочный пернод, когда
происходят резкне колебания мутности. Слив проб подекадно может
привести_ к тому, что величина стока взвешенных наносов окажется_ис-
каженной по сравнению с действительной. В табл. 11 приведены при-
меры подсчета стока вавешенных наносов по отдельным постам, распо-
ложенным в различных частих бассейна, по декадным и ежедневным
мутностям, Для сравнения полученных результатов сток взвешенных,
наносов по всем постам подечитан по выражению

К = Ф (Ш. ))
За величину ро приняты ежедневные единичные мутности. Подечет стока
вавешенных наносов проводился по ежедневным данным расходов воды
и мутностей и по декадным данным. Так как величину средней декадной.
мутности на постах находят путем слива ежедневных проб ми взвешива-
ния суммарной пробы, подечет средней декадной мутности проведен по
выражению

В (, ®)
,
е

где Р, — вес наносов в ежедневной пробе, \No , — объем ежедневной про-
бы’ в ем?,

Нетрудно видеть, что во всех случаях подсчет по декадным данным
дает занижение на 6—20% для средних годовых расходов взвешенных.

ам ®



`Сравненне средних месячных расходов взвешенных наносов, псдечитанных по мутности
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Таблица И
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Примечание, Значения расходов вавсщенных наносовь слмеченных 2наком Ээвсзлочка (*) приняты но средиим. декадным Мут-
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Таблица 12
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50%, наблюдаются
в отдельных случаях

ё декадным дан-
ет по средним де а-

вешенных наносов, в подав
екадным данным

ичия, достигающие
то ЛИШЬ

маносов. _ Еще большие ра

в средних месячных данных. Характерно, Ч
(р. Атбаши-—устье р, Ичкскоманды) пол
ным дает некоторое завышение расходов вз!
ляющем же большинстве случаев подсчет по средним л
занижает. средние месячные аСОМ, ° прц,

‘аким образом, следует признать, что. З Е
ных наносов ':... декадным :ип[:пнч а весь год занижение ‘-Т.....:‘‹;‹.“:...(ЧТ:)ФЁ
за год составляет 620% что является уже заметной велида оо
довательно, слив проб подекадно, особенно в пернод ПолоВОЛа
соб, методически неверный, и ведет к занижению стока наносоВо оо

Е я . единичные пробы на мут-До настоящего времени на многих постах ед НКЕ
ность берутся, как правило, один раз в сутки в утренний срок налоо,

‚ что ие дает возможности судить о суточном ходе мутности. Между
тем`есть основание полагать, что на горных реках, особенно ма ТО.
в бассейне которых маходятся ледники, имеется суточный Ход МУС
ности, который существенным образом сказывается на точности О:
чаемых данных по мутности единичных проб. Для приблизительной
оценки влияния суточного хода мутности на величину стока ` НавосОв
нами по постам р. Алабуга — кишл. Коштюбе и р. Сох — кишл. Сарь
канда были подечитаны ежедневные расходы взвешенных наносов © No
пользованием лишь утренней 8-часовой мутности и средний мз двух еро-
ков за 8 и 20 часов, Подсчеты по. первому посту проведены за 1962 ., по
второму — за 1959 г. Аналогичные подечеты по постам р. Исфара -
кншл, Ташкурган и г. Исфара за ряд лет были проведены в УГМС
Таджикской ССР и предоставлены в наше. распоряжение. _ Результаты

подсчетов приведены в табл. 12 из которой видно, что даже величниы
средних годовых расходов взвешенных наносов, подечитанных по мут-
ности односрочных и двухерочных наблюдений. могут отличаться от
==10 до +40%. Величины средних месячных расходов различаются ино-
гда на 100% и более, Подсчеты по посту г. Исфара показывают, что раз»
мница между результатами подсчетов по двум методам е остается посто-
янной от года к году и может существенно изменяться вплоть до пере-
мены знака. Так как изучение внутрисуточного хола мутности практи-
чески не проводнлось, если_не считать единичных измерений, то трудно
судить о том, какая величина из подсчитанных расходов ближе к истин-
ной: по данным односрочных или двухерочных наблюдений. Если все же
полагать, что двухсрочные наблюдения дают величину, более близкую
ж действительной, чем односрочные, то сам собой напрашивается вывод.
о необходимости повсеместного введения двухсрочных наблюдений над
мутностью, так как односрочные наблюления могут давать результать
далекий от действительной величнны расхода наносов.

Второй важный вывод, вытекающий из расемотрения данного вопро-
са,— необходимость изучения внутрисуточного хода мутности на реках
Средней Азии.

В настоящее время почти ма всех постах бассейна для влятия троб.
воды на мутность применяются простые бутылки различного объема
(025; 0,5; 1.0 л), опускаемые чаще всего вертикально или под `разлиц::
ными и зачастую не фиксированными углами наклона к потоку, И
на отдельных постах (р. Тар -- кншл. Чолма, р. Яссы — с Саламал!
р. Зергер — кишл. Тассай, р. Тентяксай — кишл. Чарвак, р. Боролдай.
клх. Карла Маркса и ряд других) в последние годы. стали: п ЯТ
стандартные батометры-бутылки на штанге и в грузе. До 1949 г.
станций использовался и батометр Жуковского мгиовенного ;
ствия.
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В связн с примененнем на сети станций различных нестандартных
батометров необходимо остановиться на вопросе влияния типа прибора
на величину измеренного расхода наносов.

Вопрос о влиянии приборов на величину измеренной мутности рас-
сматривался давно и неоднократно. Однако до сих пор_детальное несле
дование этого вопроса не проведено и количество работ на Эту тему
очень _ ограничено [1 8 20, 38, 57, 61, 62, 71, 72, 99 101, 109). Поэтому
чам _ представляются — особо ценными — матермалы, — полученные
САОГИДЭГРом, по сравиению показаний батометра-бутылки и вакуум-
ного батометра, проведенные на станциях р. Нарын — Верхнеучкурган-
ская и р. Чу-- Джильарыкская, Результаты сравнения представляют
чесомненный ннтерес по той причине, что являются не набором отдель-
чых измерений мутности различными приборами, как в основном прово-
дились сравнения предыдущими исследователями, а систематическим
измереннем в течение года расходов взвешенных наносов, ежедневных
мутностей и крупности взвешенных аносов батометром-бутылкой и ва-
куумным батометром.

Поскольку некоторые ис следователи предполагают, что вакуумный
батометр должен лавать результаты, более близкие к действительности
185), чем батометр-бутылка, небезынтересно сопоставить результаты, по-
лученные этими двумя приборами. В табл. 13 дано сравнение расхолов
взвешенных наносов, измеренных указанными двумя приборами на
ет. Верхнеучкурганская на р, Нарыи, Измерения 1956 г. обнаруживают
явно выраженную тенденцию к завышению расходов взвешенных нано-
сов, измеренных батометром-бутылкой в грузе, по. сравнению с вакуум-
чым батометром. Средиее завышение за год по 35 измерениям_состав
‘ляет 11%. Измерение 27/ХИ! не учтено нами как сомнительное, Всего из
З6 совместных измерений лишь в 11 случаях расходы, измеренные бато-
метром-бутылкой, оказались меныше, чем расходы, измеренные вакуум-
ным батометром. В отдельных случаях расходы наносов, измеренные
батометром-бутылкой, были на 50% больше, чем по вакуумному бато-
метру. В 1957 г. из 30 совместных измерений в 11 случаях` батометр-бу:
тылка в грузе дает более низкие результаты, чем. вакуумный батометр,
в остальных случаях расходы по батометру-бутылке превышают расходы
вакуумного батометра. Среднее превышенне по измеренным расходам
составляет 6,8%. В отдельных случаях показания вакуумного батометра
ла 60% меныше показаний батометра-бутылки. в грузе.

"Так как совместные измерения расходов взвешенных наносов бато-
метром-бутылкой в грузе н вакуумным батометром проводнлись при
различных расходах взвешенных наносов и представляют собой все же
отдельные нзмерения, то по ним можно судить о различии измеренных
этими приборами расходов „но еще трудно решить, какой из приборов.
н насколько завышает или занижает сток взвешенных наносов. Для вы-
яснения этого вопроса на основе подсчетов стока вавешенных наносов,
проведенных САОГИДЭГГом, составлена табл, 14 сравнения средних
месячных расходов взвешенных наносов. Данные таблицы обнаружи-
вают четкую тенденцию к уменьшенню показаний вакуумного батомет-
ра по сравнению с батометром-бутылкой в грузе. Разница в подечитан-
ных расходах изменяется в значительных прелелах и дает для средних
годовых расходов 3,5—23%. Несовпаление в месячных величинах до-
стигает 33% (р. Чу--ет. Джильарыкская, апрель 1956 г.),

Из приведенных данных можно сделать вывод, что применение бато-
метра-бутылки в грузе и вакуумного батометра дает разницу в расходах
взвешенных наносов за длительный пернод, порядка года, в пределах.
точности измерений расходов взвешенных наносов этими приборами.
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тТабанця 18

ом-бутылкой.
Сразнение расходов. взнешенных наносов, мзмеренных бахомету

м батометром (86)
пн еа Ворхнсучкурганская

.
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Расхолы. взнешенных наносов,
кгусек.

‘бутылкой:
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Таблица МСравнение расходов взнешенных наносо!батометром-бутылкой в грузе (ббг)
м, подсчитанных по измерениям.

н вакуумным батометром (вб)

1956 6: 91 | 24 | 540 | 1080 | 280 { 2920 | 3280 | #6 —| т | 949 | 8%

й —) | — | -в | — -0 | © ....% о |-%6 |=8 | на |-%
\1957 в6 126 | 3а | в) | од | о | а560 | 200 | в | ва | ва | у | 88 }ж

э 12.5° | 882° | 658 | 764 | зн | 2600 | 1980 | 455 | тод | этв | 162 | 35 іио

КО ще аееа - | аеа 3а | За К а б

р. Чу— ст, Джильарыкская

1956° ббг | 123 1,29 147 Ф8 ое 75,0| 107 444 \ 7,21 219 ||1,76 1 136 | 38%
\ \ || в6 | ад2 | 1 | ав | ао о |ота| о) р | ов 29 | 146 | 1% | та

| |
| |‹ в6-бг |_оы —0дв | —1 | —& |-мо| —48| —а а2 - | о | о \ —9л8| —35Н0 \ Ин а! НО \

`Применания. : Зны звездочка (*) облачиет, что омерения вактумный ботометром е пронзволнянсь н расхолы примити. т лю-

В " орн аоа ‘ных `проб, ваятых парадлельно батометром-бутылкой и вакуум-- ой ет р ‘пронзнодился по мутности. единичу 3 у



К сожалению, подобных сравнений других применяемых приборов
на сети. станций УГМС средиеазнатских республик не проводнлось, по-
этому трудно судить о их точности. Такую работу еще предстонт про-
делать.

На основе исследований Семеновой [72] и наших данных [61]
можно предварительно полагать, что батометры Жуковского, батометр-
бутылка на шштанге и вакуумный батометр дают результаты, отличаю-
щнеся друг от друга на 20—30%

До 1953 г. на сёти станций имели широкое распространение методы
подечета стока взвешенных наносов по кривым завнсимости В=/ (@)
и по интерполяции средней мутности между измеренными расходами
вавешенных маносов, т. е., по существу, по интерполяции между измерен-
иыми расходами взвешенных наносов. В то же время в пернод до
60-х годов измерений расходов взвешенных наносов ма постах проводи-
лось яво недостаточно, что хорошо видно из материалов приложения 1,
тде приведены сведения о количестве измеренных расходов по годам на
постах в бассейне Сыр-Дарьи, Почти на всех постах до 1955 г. количе-
‘етВо измерений редко превышало 20, что, безусловно, нельзя признать
достаточным для надежной интерполяции ‹расходов взвешенных — на-
носов.

В связи с этим: небезынтересно `расемотреть `результаты _подечетов
стока. взвешенных маносов за длительный период различными мето-
дами, Для примера нами выбраны два пункта: р. Нарын — ст. Верхне-
учкурганская н р. Наугарзан — 45 км выше устья — и рассмотрены. ре-
Зультаты подсчета стока взнешенных наносов за 1955 г. по первому
посту и за 1962 г. по второму по двум методам: по связи расходов взве-
шенных наносов с расходами воды Ё =/ (0) и по зависимости единич-
ных ‚ мутностей от средмих л =/ (0о). По ст‚ Верхнеучкурганской
в 1955 , нзмерено 42 расхода, по посту 4,5 км выше устья на р. Наугар-
зан в 1962 -— 16, Зависимости & =/ (О) м й., == (го) по обоим постам хо-
рошие, Результаты подсчетов в виде ‘средних месячных расходов взве-
ишенных наносов даны в табл. 15.

Различие в средних годовых расходах, подечитанных различными
методами, составляет для р. Нарын 49% и для р. Наугарзан 31%. Раз-
личие в средних месячных расходах достигает 59% для р. Нарын
и 300% для р. Наугарзан. Такое несовпадение в расходах могут дать,
например для р. Наугарзан, совершенно различные внутригодовые рас-
пределения стока взвешенных — наносов и различные его годовые
объемы в зависимости от метода подсчета,

В последние годы почти повсеместное распространение получил ме-
тод подечета ежедневных расходов взвешенных наносов по связи
Выл == / (о). В большинстве случаев связи единичных контрольных мут-
ностей н средних мутностей нз расходов наносов проходят под углом
45', Это обстоятельство дало возможность нам при анализе материалов
наблюдений строить графики завненмости контрольных проб от средней,
мутности реки на лвуосной логарифмической клетчатке, Построение
графиков ред ==./(2) на логарифмической клетчатке имеет ряд преиму-
лцеств: 1) сокращается формат графика при сохранении достаточной
точности наноски по всей амплитуде мутности; 2) линин равных откло-
мений параллельны линии связи, @ не сходят на конус в начало коорди-
Мат, как на обычном графике, Это позволяет более объективно судить
© степени разброса точек и о величинах мутностей, при которых разброс:
манболыший; $) представляется возможным стронть многолетние гра-
фики зависимости единичной мутности от средней в одном масштабе
Аля Всех постов независимо от Величины мутности, Это в свою очередь
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‘большие возможности для объективного анализа устойчи-
‚Вал == Д(р), оценки точности измерений и точности под-

Т `о оаенсн Л(ь) подтверждают вы-.на рие. 4 зависимости — ра =® /(го)

`No Из графиков видно также, что ій...ш
‚ в основном характеризуются довольно тесным |

лішп 20%-ных отклонений уходит незначительное |



Виедрение метола подсчета расходов извешенных налосоВ < МСзованнем зависимости б == /(фо),_ весомненно, дает более оОъо
критерии оценки материалов, вносит однообразне в подсчеты СТона К
носов, что позволяет проводить сравнение матерналов ›:дь-... ‘постам зайо одному посту за различные перноды, так и по различных 4один: пермод, —

Обзор_ опубликованных работ

Наряду с развитием сети наблюдений за стоком взвещенных нало-
сов, усовершенствованием. методики наблюдений н подсчетов стока На
носов, по мере наковления матерналов шло обобщение х И НаУчНая
обработка. В результате проведенных работ опубликован ряд ннтерес
чых и ценных исследований, в которых расематривается режим сетока
наносов, ннтенсивность смыва с поверхности бассейнов, приводятСЯ Аае-
чые по составу наносов. Одиако следует отметить, что специально 0боб-
щеннем, н анализом материалов наблюдений за твердым стоком Ёп.
сейна Сыр-Дарьи никто не Занимался, Имеется лнбо целый ряд работ,
освещающих режим стока наносов отдельных частей бассейна [29, 90),
либо сведения о стоке маносов рек бассейна содержатся в обобщающих
работах, посвященных Средней Аанн, а то и всему Советскому Союзу
187, 44, 47—48, 83—80, 9)

Первой по времени появления в печати следует признать работу
В. Л, Шульца_ «Интенсивность смыва с поверхности горной области
Средней `Азнн» [88}, в когорой внервые была дана карта смыва с поверх-
ности водосборов Средней Азии, в том чнеле и бассейна Сыр-Дарьи.

Полагая, что сток влекомых наносов на реках по выходе из гор
составляет не более 10% стока взвешенных наносов н что сток `раство-
ренных веществ лишь в отдельных случаях может достигать 50% стока
взвешенных наносов (реки Чу, Талае), В. Л. Шулыц. составил. карту
смыва только ло данным о стоке взвешенных наносов, Таким образом,
величины смыва с поверхности нодосборов по этой карте занижены,
Тем не менее, по мнению автора, «.„даже значительное преуменьшение.
ннтенсивности смыва с поверхности подобных водосборов нё может No3-
менить общую картину распределения нитенсивности смыва © террито-
рни_горной области Средней Азни» |88).

Бассейн Сыр-Дарьи по величинам смыва разделяется ца семь зон
(т/км® в год): 1) 5—20, 2) 20—50, 3) 50—100, 4) 100—200, 5) 200—500,6) 500—1000, 7) 10002000 ` Наибольшей пестротой _распределения
смыва отдичается бассейн Карадарьи, северный склон Туркестанского.
хребта и район Чирчик-Ахангаран-Келесского бассейна.

В дальнейшем в работах 1949 г. [89] и 1963 г. [91] Шульцем, проведено.
уточнение карты смыва, даются схемы распределения мутностн в ©т-дельных пунктах Сёеш‹еп Азни. В 1949 г. одновременно. выходит карт,
мутности для рек. Средней Азни Г. В. Лопатина [44] и карта !
всей территорни Союза Г. И. Шамова [83). В статье, посвященной оп)
чию своей карты мутности, Лопатин критикует Шульца за )
следний занижает величину смыва с горной`области Средней.лагая, что влекомые наносы составляют не более ЮР% ва
а растворенные — до 10—30%. Г. В. Лопатин считает, что
наносы составляют не менее 10%_стока вавешенных, а раст

даже до 100% (реки Арысь, Чу, Талас). Однако, не имея’во
подечитать сток влекомых наносов и растворенныхстворов, Лопатин составил лишь карту мутности рек: Ё дне!
Естественно, что по карте возможно подсчитать только сток. ва
Г)



осов. На утности Лопатина в бассейне Сыр-Дарьи выделеныТр о801 3° ОВа Э0500 200°-1000 ме Зона с мутностью
100-—250 г/уё охватывает, реки к северу от хребта Каржантау, й бас,

сейи Нарына дозаадения в него р. Атбаци, В зону мутности 250500 г/м
отнесены реки бассейнов Ахангарана, Чирчика, южных склонов Кура-
мивского и Чаткальского хребтов, а также реки_Акбура, Исфайрамсай,
ШШахимардан, В зону мутности 500—1000 г/м® Лопатин` включил реки
Исфара и Сох, а также район_Ферганского хребта к югу от р. Нарый.

В дальнейшем, в 1951 и 1957 гг., Допатин уточнил свою карту Мут-
ности [46—48). В частиости, зона мутности к югу от Кураминского хреб-та убрана как недостаточно обоснованная на карте 1949 г. Кроме карты
мутности, построена карта смыва для всей терряторин СССР. !

Карта мутности Г. Й. Шамова 1949 г. позволяет подметить лишь са-
мые оби рты распределения мутности в бассейне Сыр-Дарьи, так

ак выполнена в очень мелком масштабе, Основное ее отличие от карты
Лопатина состонт в выделении различных гранни зон мутности. Так,
ля бассейна Сыр-Дарьи Шамов выделнл три зоны мутности: 50—150,
150—500 и 1000—2500 г/м®, К первой из`указанных зон отнесена верх-
цяя часть бассейна Нарына. Вторая из упомянутых зон захватывает
средиее и нижнее течение Нарына, Чирчик-Ахангаранский — бассейн
и реки хребта Каратау. И наконец, в третью зону вошла вся Ферган-
<кая котловина, Даже такой беглый обзор карт мутности Шамова

1опатина_показывает, что одни и те же районы на `них имеют `весь-
личную мутность, отличающуюся в два и более раз, Следует

также признать, что выделение Шамовым зоны мутности 150—500 г/м®
дает слишком неопределенный результат при нахождении мутности
рек_в данной зоне.

В дальнейшем (в 1953 н 1956 гг.) Шамов уточнил ` карту мутности
15 86). В частности, на карте мутности для Средней Азни, опублико-
вамной_ в 1959 г. [87), верховья Нарына отнесены к зоне © мутностью
100—250г/м3. Фергаиская котловина в основном. отнесена к Зоне му’
ности 500—1000 г/м%, т. ©. карта мутности Шамова приблизилась к кар-
те мутности Лопатина 1959 г

В 1951 . В, Л, Шульц``уточнил свою карту смыва 1947 г. для рек
Ферганской котловины и предпринял попытку оценить величину выно-
са взвешенных `наносов в Ферганскую долину [90). П орнентировоч-
ным подсчетам, общий вынос взвешенных наносов реками Ферганской
котловины составляет 26 600 тыс, т в год или 1930 т на 1 км? долины,В последующем обработка, анализ материалов и уточнение величин
стока взвещенных — наносов рек. Ферганской котловины проведенов 1960 г И. А. Ильиным [28). В частности, на_основе собранных мате:риадов Ильин весьма убеднтельно показал, что величнны. мутности накартах Лопатина и Шамова для рек Ферганской котловины: в отдель»
ных случаях значительно занижены,

В 1952 г. К, С. Кабанова провела анализ условнй формированиястока взвещенных наносов рек Средней Азни и в том числе бассейнаСыр-Дарьи [31). В результате выполненных ею: проработок был установ-лен характер внутригодового распределения стока взвешенных наносовпо ряду рек бассейна (Нарын, Сох, Исфара, Чирчик). Для `ряда рекбыли установлены связи между средними месячными расходами воды.и взвешенными наносами, рассмотрено территорнальное распределениекрупности взвешенных наносов. По отдельным рекам Кабановой уда-лось удлинить ряды стока взвешенных наносов, для чего были исполь-зованы _ графики @ К/=! ( @) н В=/(х), где & — средний.. годовой



расход. вавешенных наносов, { — уклон рекн, @ — средний Г"{'::;’“вп:;
ход воды, х — сумма осадков. за пернод наибольшей_их. '...;л'п :...'5;’ н

‘Некоторме данные по стоку. ванешенных паносой Ве зассейна оу
держатся в работе: Ю. Ф„ Кузнецовой «Мутность е Кнргнная ВО
В частности, Кузнецовой впервые и цсчитаны коэффициент! н Ён“ Щ
средних годовых расходов вавешенных. наносов лО сеМи ПСО высаты

‘приведены зависимости. долей весеннего н летнего СОа НЕаНОт
ан впервые подменено физнчески обоенованно? Ч8 вдино
ли весённего. стока наносов с увеличеннем. высоты водосбора. "В)^ .

О ОНОа посмере увсличання: высоты ВЕН ЛОО
ле на приведенной в работе карты мутности видно, что а оТОЕ при ее
НАа Н е атвлся в какой-то мерв. учесть эмествую ООЗВЕ ОВ
НОа подожительные сторолы работы» тен „немелос ЫОЕ
Пна составленивя Кузнецовой, карта, мутности ныебо ОРЕ О
точностей. Так, неоправданно занижена мутность бассейна р. Нарым,

Миоковнимония условням формирования стока вавешенных, ЖАНЗ
сов. н его внутригодовому распредсленню уделяется ® работах О. П.
Шёгловой за 1963--1965 тг [94--96), Для_ характеристики ВнутрИГОдО)
вого распредедення стока наносов ею, по ан логин © параметром. ©.
введенным В, Л. Шульцем для стока воды, предложен параметр No аЗ5
ный. отнощению объема, стока. наносов за Мюль-сентябрь & стону АВЕЗО
сов. за. март-нюнь, В работе. 1963 г. [94) Щеглова предлагает формуйу
для расчета величины у по известному значению ©

{=0,70, (!. 3)
Однако проверка этой формулы, проведенная нами по данным Шег-

1овой, показала, что в практических расчетах. пользоваться ею МожнО.
орнентировочных расчетах (см. гл. У1)
б зличных авторов посвящен гранулометрическому, МИ-

нерадогическому и_нонному составу взвешенных напосов главным об+
разом самой Сыр-Дары [15, 75, 76, 98), Состав наносов рек бассейна.
до сих пор практически не_ изучен,

В заключение следует отметить, что научный анализ No обобщение
матерналов наблюдений за стоком взвешенных наносов в бассейне Сыр-
Дарьи проведены пока что в ограниченном объеме, в силу чего до а-,
стоящего времени практически не имеется методов расчета характери=
стик стока наносов, за исключением очень схематичных карт мутности.
м величии смыва, которые лишь очень приближенно учитывают природ-
ные условия нензученных бассейнов,

По существу, не имеется работ, рассматривающих влиянне геоло-_
гии, почв и растительности на сток наносов, кроме небольшой статьц
1, ©. Макеева [50). За исключением работы К, С, Кабановой, нет
дований по влиянию осадков на сток взвешенных наносов,

Все это говорит о том, что помимо расширения сети ;
стоком взвешенных наносов в бассейне Сыр-Дарьи, предстонт
лшая работа по обобщению матерналов наблюдени

Выволы.

Обзор. изученности территории бассейна по стоку взвещенни
сов и анализ матерналов наблюдений позволяют сделать

‘ность территории в отнощенни стока вз!
недостаточна. Слабо изучен бассейн р. З я
ные склоны Чаткальского и Кураминского. л:%х‹›п„ ЗВуРе!
“



2. Практически не изучено формирование стока наносов на реках
с площадями водосборов менее 100 км?,

3 Совершенио не освещен наблюдениями внутрисуточный ход мут-
ности Воды, в то время как неучет его приводит к завышению или зани-
жению расходов взвешенных наносов. Завышение н занижение средних
годовых — расходов может составить 40% (р. Исфара — г. Исфара,
1960 г.). Завышение и занижение средних месячных расходов еще
больше (до 100%).

4. Применяемый до еих пор метод пол: з расходов взвещенных
наносов по средней декадной мутностн дает занижение среднего Годо-

вого расхода взвешенных наносов на 10 —20%. Занижение средних
месячных расходов может составить 50% и более.

5. Применение различных батометров для взятия проб взвешенных
напосов. ПРИ ИЗ‘МЕР\’ПН" расходов может давать |ППЛИ‘...С в \'РСЛ""Х то-
довых расходах до 30% и в месячных до 33%.

6, При применении различных методов подсчетов стока взвешенных
наносов различие в средних годовых выводах достигает 30%. Различие
в средних месячных данных на малых реках доходит до 300%. Сово-
купное влияние всех перечисленных факторов приводит к тому, что
подсчитанный средний годовой расход может отличаться от действи-
тельного в два раза и более. Следовательно, принимаемая в настоящее
время на сети станций точность подсчета стока вазвешенных наносов
2Е20% [55] явЛяется в действительности почти не достижимой на гор-
ных реках.



ГЛАВА !

СРЕДНИЕ МНОГОЛЕТНИЕ РАСХОДЫ ВЗВЕШЕННЫХ НАНОСОВ

©Об ошибках определения среднего многолетнего расхода

Знать величины среднего многолетнего стока взвешенных наносов
необходимо как для чисто практических задач, связанных © Еасче'гими
гидротехнических сооружений, к и для научных обобщений в целях
установления зависимости стока наносов от наносообразующих факто-
ров, определения величины эрозни в бассейне реки и выяснения русло-
образующих процессов‚ поскольку часть наносов, образовавщаяся при
размыве ложа рекн, транспортируется потоком во взвещенном со-
стоянии. 4

Величина среднего многолетнего стока наносов устойчива тем боль-
ше, чем длиннее ряд наблюдений, использованный при ее установлении.
При этом, однако, следует помнить, что полученная величина стока на-
носов может быть использована для расчетов на будущее, если условия
в басеейне остаются неизменными,

ЮК известно, величина стока взвешенных — нанесов зависит от
хозяйственной деятельности человека, Вырубка лесных массивов в го-
рах, увеличение распашки почв, увеличение — интенсивности. выпаса
приводят к увеличению стока наносов. Наоборот, лесопосадки, которые
в последние годы получают значительное развитие, и ТБРРВСИ‘‚О!ЕНЁС
склонов приводят к уменышению стока взвешенных наносов [8, 41,
47, 87).

Сказанное в полной мере относится и к рекам бассейна Сыр-Дарьи,
Так, очень малые величины стока воды и наносов в створе кишл. Кара-
коин на р. Каракоин вызваны наличием значительной сети ороситель-
ных каналов в бассейне реки. Сток р. Карадарья ниже пос. Кампырра-
ват существенно искажен притоком вод в реку по Болышому Ферган-
скому каналу и изъятием стока этим же каналом, Южным Ферганским
и густой сетью более мелких каналов, Река Карашик выше поста
©. Хантаги в некоторые периоды почти полностью используется для’
водоснабжения.

Число примеров нарушения стока рек деятельностью человека мож-
но значительно увеличить. Однако уже указанные случан показыв;
что установление норм стока взвешенных наносов в данных услов:
представляется затруднительным. При этом необходимо подчеркнуть, -
что ряды наблюдений крайне коротки, а установить время: пр@дцNo
того или иного хозяйственного мероприятия, приведшего к нарушению
режима стока взвешенных наносов, не всегда возможно, Особенно это
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относится к таким мероприятням, как увеличение распашки, смена
сельскохозяйственных культур в севообороте, вырубка лесов,

В силу этих обстоятельств величина средних многолетних расходов
взвешенных наносов будет в какой-то мере условной. Однако средние
величины расходов взвешенных наносов (так называемые нормы), уста-
новленные на основе длительного ряда наблюдений, нли полученные
каким-либо способом приведения к многолетнему ряду, облегчают ана

из изменения расходов по территории и помогают установить их зави-
имость от главных ириродных факторов. В связн с этим нами была

предпринята попытка удлинить различными способами ряды наблюде
ний за расходами взнвещенных наносов.

Как уже отмечалось в гл. М, из 112 пунктов наблюдений, по кото-
рым расходы наносов подсчитаны за пернод однн год н бодее, только
84 имеют ряды е подсчитанными расходами за 10 лет н более и лишь
17 — за периоды более 20 лет. Наличие же длинного ряда наблюдений,
особенно для расходов взвешенных наносов, которые обладают боль-
шей изменчивостью, чем расходы воды, уменьшает ошибку среднего.
Ошибки определения среднего многолетнего расхода взвешенных на
носов (а%), вычисленные нами по ряду постов, имеющих длительные
ряды. наблюденнй, приведены в табл, 16.

Из приведенных в таблице величии видно, что средний расход взве-
лценных наносов при ряде наблюдений 10 лет, заключающемся в про-
межутке от 1938 до 1952 г,, меныше, чем средний расход за период
16—20 лет, заключающийся в промежутке с 1933 по 1962 г., причем
средний расход увеличился от 3,8 до 293%. Это объясняется как значи-
тельной многоводностью пернода 1 1960 гг, в бассейне Сыр-Дарь,
так и тем обстоятельством, что в этот период в бассейне наблюдалось
большое развитие селевой деятельности, особенно в 1959 г., когда на
реках юго-западных отрогов Таласского хребта н реках хребта Кара-
тау прошли особенно значительные сели, Например, средний годовой
расход взвешенных наносов по р. Жебаглысу у е. Новониколаевка
в 1958 г. составил 20 кг/сек, в то время как за предыдущие 19 лет сред-
ние годовые расходы колебались от 11 до 0,014 кг/сек. Вследствие этого
средний. многолетний расход изменился с 018 до 1,1 кг/сек, при добав-
‘ленни к 19-летнему ряду только одного 1958 г., т. е на 836%,

Средний многолетний расход взвешенных наносов по створу ©. Ход-
жикент на р. Чирчик без учета 1959 г. равен 81 кг/сек. за 20 лет, а с уче-
том 1959 г.-— 100 кг/сек., т. ©. изменился на 32%

‘Число подобных примеров можно значительно увеличить.

Приведение материалов наблюдений к многолетнему перноду

Как отмечено выше, большинство постов имеют короткие ряды на-
блюдений, поэтому возникла необходимость привести их ряды к дли-
тельному _перноду.

В настоящее время известны следующие методы удлинения корот-
ких рядов: 1) отношений; ?) восстановления расходов наносов по связи
средних годовых расходов воды и наносов; 3) восстановление по связям
средних месячных расходов воды и наносов за отдельные месяцы [30]
4) связи средних многолетних средних месячных расходов воды и ма-
носов [51}; 5) аналогов [82}; 6) метод Г. П. Иванова с использованием
кривой обеспеченности расходов наносов, построенной по теоретиче-
ским точкам [39); 7) модульных коэффициентов [41}.

Остановимся вкратце на этих методах.
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Табаица 16.
\'\шпт чодечета среднего многодетнего расхода взнешенных наносов ()

при различных пернодах наблюдений

| Измене-

| Число | Средннй| Козффи) о иоо | СРедННА аеа | Оинибка | среднего) оао
г::р‚.пх | избю- | наносов | вария>абаюделно ) |. "аблю-| аносов ) ОЕа

@ | кееек. | Сод

`Измене-

1937, 1939-—42,19448° [ 10 | 440 0,897 э
1937, 1939-—49,

| 1944 —49, 1951—59, ‘
| 195660 1962 '| 9 | 520 13

..... 12400 — | 1934-—3, 1939—43,
194647 ) 10 | 220 . 793.

1934—36, 1939—43,
1946-57 — | 20 | 260 о18 | “

1180° | 194044 1948-—52 | — 10 47 | 1758 \
1910—44, 1948—62 — 20 50 | 3 | 56

\ 39
18\

| —0
\

\—5‹›7

| -4
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'В методе отношений для восстановления расходов взвешенных на-
носов_нспользуется следующая пропорция:
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р‹щюд маносов за короткий пернод наблюдений; Вл- то же

й пернод наблюдений; @, — расход воды за короткий период.
‚ одннаковый с периодом наблюдений над стоком наносов;

р\схад воды за длительный пернод набл
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Рис. 7. Зависнмость средних месячных расходов взвешенных ваносов.
от расходов воды р. Сох -— киша, Сарыканда. 1--ХИ. меснцы.

она представляется в внде параболы, выгнутой к оси расходов воды,
т. е с увеличением расходов воды расходы взвешенных наносов рас-
тут быстрее расходов воды. В снлу этого метод отношений будет давать
хорошие результаты, если сток воды н взвешенных наносов за пернод
измерения последних оказывается близким к среднему многолетнему
за пернод приведения, В противном случае можно получить значитель-
ные_ ошибки.

Метод восстановления стока взвешенных наносов по связи
тодовых расходов воды н вавешенных наносов В;=. [(©.), вероятно,
надо считать манболее надежным. Однако связи средних | годовых
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, н ‚учаются. крайнерасхолов воды и наносов лаже © точностью :20% полУЧ З ЫОЖНЫМ.
редко, Так, из всех рек басеейна Сыр-Дарьи представи: Ё у
получить связи © допустимым разбросом: точек только, ляя 18 Р ег
чем. восемь нз них имеют пернод наблюдений 510 лёт: еСОО р
упомянутых связей, приведены иа рис. 5. Для сравнения No8 МС оеколь-
водятся связи средних годовых расходов воды н НаНОСОВ 1О 0О лет,
кнм типичным рекам бассейна, имектцим ряд наблюдений около са

Из рис, 5 и 6 видно, что однозначной зависимости между рас: т
взвешенных наносов н расходами воды нет. Этого н следовало ожидато: :
поскольку сток наносов определяется не только общим стоком Волес ое
также интенсивностью снеготаяния, всличиной н интенсивностЫЮ 2О
ков, количеством. материала, подготовленного в данном году Noё "‘З...’„_
мости водосбор ля смыва сего в речную сеть. В силу ЭТиХ ©
тельств связь средних месячных расходов взвешенных наносов и раско.
дов воды отсутствует совсем или получается со значительным разбросо:
точек, На рис, 7` приведены @Noязи средних месячных расходов воды. '
н вавещенных наносов по посту р. Сох — кишл, Сарыканда.
показывает, что в зимние месяны связь расходов воды и наносов отсут- З
стоует Полностью и лишь в летине месяцы намечается слабая тенден-

я увеличения раскодов налосов при увсличении расходов воды-
тод связи средних месячных многолетних расходов воды; н взвег

менных наносов был введен в литературу Н. И. Маккавсеным [51}. ©о-
тласно работе Маккавеена, связь средиих месичных многолетних расхо-
лов воды н наносов, построенная в логарифмической шкале, представ"
ляется прямолинейной. В работе «Русло рекн и эрозия в её бассейнеэ .
Маккавеев пишет следующее: «Из 379 исследованных рядов В 332 сл:
чаях была получена явная прямая корреляция. В 45 случаях коррел
иия между величинами мутности н расхолов воды не была отчетливой_
(коэффициент корреляции ниже 0,6), В двух случаях (0,5%) получена
обратная корреляция. Почти все пункты, где обнаружена неясная.
между расходами воды и мутностью, охарактеризованы срави
коротким рядом наблюдений (1-=2 года), по-видимому, при_ да
шем продолжении последних коэффиинент ворОелЯЕ повы
дует отметить, что вопреки утверждениям А. В. Волина (1946),
снязи именно для горных рек характеризуются наименьшим разбросом
точек» [51]. лоа

‘ак как вопрос о виде связи средних месячных расходов нолы н на-
мносов представляет значительный интерес и будет рассмотрен несколь».
ко подробнее, то приведем заимствованные из работы [51] выдержки
таблицы значений параметров уравнений. .п=1‹8*' и Ве&0% о для’
бассейна Сыр-Дарьи (табл. 17).

Как известно, расход вавешенных наносов равен

в— л,
где В — в кг/сек., @ — в м%/сек. н р — в 1/м%, Тогда,
ние No з (1Ш!. 3) в уравнение

К = 0",
будем: иметь.

я э== 100040° ,

е : ‘а ВМа
э

аы



Табаица 17

ения параметров уразнений о—& О” н А--й&, @"
ТПост \

Сыр-Дарья И кааиста ‚ | 0,000335 | 0.00000035 | 332
| Беговат у уоке ой К оТОМ 0,0000229

Кок:Будак „‚ у укави е 0,000105 — 2,37
Казадинск « но ь й 6.0090137 |_ Зл7

Карадарья Кампыррават ‚ 8 0000019 || 828
Яссы © мадик .. .. 0,00055. 230
Кугартслй тжергитал „+ » : 190 | о0019 | 300
Исфайрамсай Учкургон ; 302 | 6.0000256| 4,00,
Сох Сарыканда у + + й \ 2,01 } 0,0126. 300
Ангрен Самарское ‚ ‚ . „.. 223 | 0,00019. 324Чирчик \ НВЭ ухоаь 1,00 |0,0031 2.00

`Майдантал Устье .. жноодолН ш›% 0,00148. 2.00
‘Ойганиг аоа оН 134 | 0,000166 — | 2,84
Акеу Подгорное › + х оке е ып! 0,0072 28

Сравнивая равенства (1!. 5) и (1!1. 6), видим, что

т т — 1, ш. 7)
& == 1000 & . 8)

В табл, 17 величины и и ту не всегда отличаются на единицу, хотя
разница между ними и близка к единице; разности & и & тоже не равны
1000, Объясняется это, по-видимому, раздельным определеннем пара-
метров. упомянутых уравнений.

‘равнения вида `(1Ш. 4) представляют собой параболу, которая
определяет однозначную связь между расходами воды и расходами
вавешенных наносов, Однако из литературы известно [30, 47, 87], что
пик мутности опережает пик расходов воды во время половодья, Это
приводит к петлеобразной зависимости между расходами взвешенных
наносов и расходами воды,

Нами. построены связи логарифмов средних месячных расходов
воды и взвешенных наносов для 69 постов бассейна Сыр-Дарьи. Лишь
в восьми случаях получилась прямолинейная зависимость между лога-
рифмами & и @. Во всех остальных случаях имеем зависимость в виде
одной петли или серни петель, что связано с режимом реки. В трех слу-
чаях связь между Ё и @ отсутствует. На рис. 8 приведены свяииьхпс›
холов воды и взвешенных наносов для ряда пунктов, по которым Мак-
кавеевым были определены параметры уравнений (111. 4). На эти же
графики нанссены прямые, построенные по параметрам Ё н т; (ем.
лабл, 17).

Нетрудно заметить, что из шести приведенных графиков только
в двух случаях прямые, построенные по данным табл. 17, могут _ быть
приняты в качестве расчетных при приведении рядов стока. Это посты
р. Ойгаинг — устье и р. Чирчик — с. Чиназ. В двух случаях, для постов
р. Кугартсай — с. Михайловское и р. Исфайрамсай — кишл. Учкоргон,
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прямые хотя и проходят в поле точек, но не отражают действительного
соотношения между расходами взвешённых наносов н расходами воды,

и разброс точек на графиках для этих постов настолько велик, что ни
о какой прямой линии связн расходов воды и наносов не может быть
и речи. Для створа р. Сох — кишл, Сарыканда прямая линия уравнения
прошла выше всех точек. Это, вероятно, объясняется тем обстоятельст-
вом, что в своих расчетах Маккавеев использовал более короткий ряд
наблюдений, чем мы. И наконец, для створа р. Аксу — ©. Подгорное
связи между расходами воды и наносов нет совершенно.

Из_сказанного необходимо слелать следующие выводы:
1. Не всегда Можно удлинять ряд наблюдений над стоком наносов

методом связи многолетних средних месячных расходов воды и нано-
сов, так как не всегда такая связь имеется, Например, по створу
р. Аксу — ©. Подгорное при десятилетнем ряде данных о расходах
взвешенных наносов связи между средними месячными величинами рас-
ходов Воды и наносов нет.

Э. Связи средних месячных расходов воды и наносов могут носить
самый разнообразный характер, в большиистве случаев связь представ-
ляет собой_петлю.

'Небезынтересно отметить, что Г. Н. Хмаладае, широко использовав-
ший этот метод для удлинения рядов наблюдений за стоком взвешен-
ных наносов рек Армении, тоже получил для ряда постов. петлеобраз-
ные зависимости [80].

Метод. использования теоретической кривой обеспеченности_ предпо-
лагает ее построение по известному коэффициенту варнации и приня-
тне обеспеченности расходов взвешенных наносов равной обеспечен-
ности расходов воды. Тогда по теоретической кривой обеспеченности
и молульным коэффициентам расходов воды за годы © наблюденным
стоком взвешенных наносов по формуле

в)& С

— (Ш. 9)

подсчитывается средний многолетний расход взвешенных наносов [39}.
Слелует отметить, что построение теоретической кривой обеспечен-

ности для расходов взвешенных наносов затруднительно, поскольку ме-
тодов и формул для нахождения коэффициентов вариации расходов
наносов_нет.

Предложение Г. В. Лопатина [41) о принчтии С. =3,3 С, — для
торных рек, С =1,64 С‚‚а для равнинных и С‚‚Р .1120‚° для рек
промежуточного типа должны применяться очень осторожно, так как

непосредственные подсчеты соотношений между С‚„ и С. о ля ряда

рек показывают, что соотношения Лопатина слишком осреднены. Так,
Хмаладзе по 27 пунктам на грузинских реках [79] получил

‘зе’ Т. © Соотношение, близкое к рекомендуемому Лопа-
тиным для рек промежуточного типа. Считать же реки Грузии проме-
жуточными между горными и равнинными, вероятно, нельзя, Дая рек
Армянской ССР на основании данных по 18 пунктам Хмаладзе [80] по-
лучил величины соотношений между коэффициентами вариации стока
воды и наносов от 2,04 до 6,57 при среднем значении отношения, рав-
ном 368 В бассейне Сыр-Дарьи отношение С. К С„, нзменяется
для различных постов от 1,5 до 1!. Следовательно, выбирая среднее
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значение С. =333 С. Аля горных рек, мы рискуем получить боль-

шую ошибку при расчете среднего многолетнего расхода взвешенных
наносов в данном конкретном пункте.

`Несовершенство всех существующих методов удлинения рядов на-
‘блюдений стока вынудило попытаться продлить ряды по так называе: .
мому методу равных обеспеченностей, Все средние годовые ра
взвешенных наносов н расходы воды за период наблюдений стока нано‹
в данном пункте располагались в убывающем порядке. По значениям р
ходов воды и наносов, расположенных в убывающем порядке, л
график связи, По этому графику снимались средние годовые рас:
взвешенных наносов по расходам воды за весь пернод наблюдени
кого стока. Сумма расходов взвешенных наносов, деленная на
лег наблюдений расходов воды, должна давать средний мно
расход вавешенных наносов. Однако при построении графи
средних годовых расходов воды и наносов равной обеспечен
залось, что разброс точек на графиках значительный. В некс
чаях это затрудняет правильное проведение линии связ!
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Табанца 18:

Сравненне средних многодетних расходов взвешенных маносов, полученных разаичными методами

«аено е Средиие расоды извешенных Н ООООаЕ НЕ

За етоком — ма — "ОКелО Я

\__ }д <& | <
е 2 й | 5Река е о е Ё Ё| К & 19618 || е ЕЕ| вК Е | 5 Е| | & |& | ® |=| : вЕ

| 98988 Е ЕЕ
& Е ЕЕЕе $ ё&818 а) 5 | 8 | * З
8а | Ва | & | 22 | ® 2%

Кекёмерен. ‹ 18 км выше устья р. Джумгал | 1 \ эв | т | та
Карадарья нос. Кампыррават . .к. .| 25 | 42 |126 |121 Ээт‹- | 43 | 91 о) 23
Ахангаран: © Самарское „. „+г ее.| П | 29 | 320 | 355 | 88 \ 48 | 39 | 42 153 | # ‘4.9 —12 | ю |-&3.

Чирчик Нувай релосоа оа) 9 | 0 \шв 14 | 65 | то | 63 | в | т | в | —0 |-ло | 85 | 23
Ойганнг устье о оееенееее.| 7 | 39 | 975 | 275 | 090) 12 11| 09 14 |‚г‹}—ы — | п |-т
Бугунь Красный Мозктода о иелы 8 | 20 | 392) 408) 35| 22| 22| 36| э5| 2л| © | ® |-о |-

Средвеес ‚ ооеео Эів.і |+1! | 399 | +28
Нанбольшее .. .. . .|—19 |-25 |-22 | ®

Наименьшее , „ а.е..) 0 | 0 | 9 | -в



Табанца 19
Сравнение средиих многодетних раскодов взаешенных износов, восстановаенных различными методами,

: ‚рас: е! м:
© фактически наблюдавшими

Средние Средние | 
иновде!— | оа, овоне,| Восстновченные срелние| Откзснение мжстамоваея-

е |эома ) |поокады ва | ‘ расходы авн ных эезичнн оя фактие

ВЕВЕ н л | Р оаносов, кгею — |чески набани

РЕ Н! - ОН8 ЁРека ЗЕ 3
ЗЕ е
58Ё #
2а

‘Нарыи. киша. Учкурган в |это || 19а3—42 \
1953—6;

1938—36, \
1939—43,
394647 | 10 | 12
1953—69 | ю 128 |250 |240 |250 |30 |230 |-40 | п`

пос. Кампыррават

194 | 26 1938,
1949—8,
1948—5)° | 0 | ма 2 | з | вю )н |-Ю -® |-й
1952 —53, \
1955—62. 10 | 20 | 38 3 40 5 % 3 ы

310 | 14 1940—49 10 | 296 | н 15 | 18 1 ъ 74 ) 96
1952—53, 1 \
1952 | 10 | 331 | 8 | п | 9 | 7 НН | %

| 1938—44, | _а22191 о-4 | п | эа | 29
1958—62 | 10 | 237 | 70

-

У

за 30 5) 29 \=а| ©
65| 48 | 60 ГЁ

!



Сох.

Чирчик:
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16 -н

| 33 | ®

62 —18

2 | в

33 |-59
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248| 32 | 33| 26| 77
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55 | 107

Сумма минусовых отклонений . . . |--379.
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89| 89 |—22
18 | 77 | ®

|
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у й с вогнутостью к оси рас-связи почти Всегда получается криволинейно! утостью & осй ас-

ходов воды, поэтому при малом числе точек провести ли четы-труднительно. На рис. 9 показаны примеры подобных связей, для меты:рех рек © дантельными пернодами наблюдений. Указанные причины,делают метод восстановления расходов пшшсов...:‘:...ГРдф"-\ р
обеспеченностей расходов воды и наносов ненадежным. я

Для сравиения результатов удлинения стоковых рядов различнымиметодами в табл. 18 проведены подсчеты норм стока шви_ш_ешп-:в Р,
сов для шести рек по кривым связи средних годовых расходов Вволы
н взвешенных. наносов, по связи средних месячных многодетних раско.
дов воды и вавешенных наносов, по методу отношений, равных обеспе-
ченностей и по кривым обеспеченности расходов взвешенных паипщ:в.
Выбор указанных в табл, 18 шести рек обусловлен тем, что только вО
ним Удалось постронть достаточно надежные связи средних годовых
расходов взвешенных наносов и раскодов воды, Как видно из таблицы,
методы отношений н кривой обеспеченности дают по сравнению © мето-
дом. связн средних годовых расходов ноды и наносов разницу в преде-
лах 19—20% при средней разнице 8 н +9,9%. Метод связи средних!
месячных расходов воды и наносов дает в основком некоторое заниже-
ние, а метод восстановления © использованием кривой обеспечен-
ности — завышение подсчитанных норм стока наносов,

Метод отношений в целом дает вполне приемлемые результаты,
а метод равных обе! остей дает самые большие отклонения от
метода связи средних годовых расходов воды и наносов, доходящие до
30% при среднем отклонении для шести рек :=23%. Однако такое.
сравненне методов дает только представление об их погрешности отно-
сительно друг друга. В значительно большей степени интересен вопрос

о том, что же дают различные методы удлинения рядов по сравнению,

е действительностью.
С этой целью нами было отобрано 12 пунктов наблюдений, по воз-

можности в различных частях бассейна, с пернодами наблюдений
20—30 лет. Были выбраны пункты как с малыми расходами воды ми ма>
носов (2,59 м/бсек. и 1,6 кг/сек, для поста р. Жебаглысу — с. Новонико:
лаевка), так и с большими (418 м’/сек, и 470 кг/сек. р. Нарын — кишл.
Учкурган). В бассейне Нарына был взят один пост, в Ферганской.
линё — 5 постов, в Чирчикском бассейне — 4 и на склонах хребта Кар
тау — 2. Из всего ряда наблюдений выбирались 10 лет подряд в на
ле пернода наблюдений и 10 лет в конце. На основании этих двух я;
проводилось приведение их наблюдений ко всему перноду, за который
имеются фактические наблюдения расходов наносов на данной реке,
Почти по всем рекам первый десятилетний период оказался маловод»
ным, второй — многоводным. На основании выбранных десятилетних
мернодов подечитывался средний многолетний расход взвешенных на-
носов по методу отношений, по связи средних месячных расходов |
н наносов за 10 лет, по кривой обеспеченности, построенный на -
нии данных 10 лет, и по методу равных обеспеченностей. +

Как нетрудно заметить из табл. 19 (графы 14—17), расчет сре
многолетних расходов взвешенных наносов по маловодной деся
почти всегда. дает занижение расходов по сравнению с фа
блюденными, расчет по многоводной десятилетке — завышение,

Приведенные под таблицей средние отклонения от действи
величин для различных методов восстановления почти один

шие результаты дают методы связи равнообеспеченных ве,
них годовых расходов воды и взвешенных наносов и метод.
них месячных расходов взвешенных наносов н воды,

®



Средние отклонения их составляют +=32%. Однако нанбольшее от-
клоненне меныше по методу связи месячных величин. Метод связн ме-
сячных величин дает сравнительно небольшое завышение средних мно-
толетних расходов по сравнению с наблюденными, так как сумма поло.
жительных отклонений у него почти равна сумме отрицательных (-+ 443
и —895%), в то время как по другим методам эта разница значительно
больше. В’силу этих обстоятельств для удлинения коротких рядов на-
блюдений за расходами взвешенных наносов в качестве основного ме-
тода восстановления рядов был принят метод связи многолетних сред-
иих месячных расходов воды и взвешенных наносов. Кроме того, преи-
муществом данного метода по сравнению с другими является возмож-
мость получения среднего многолетнего внутригодового распределения
стока_взвешенных паносов.

В табл. 20 в графе 5 приведены данные о средних годовых расхо-
дах взвешенных наносов за период наблюдений стока наносов и в гра-
фе 9 расходы наносов, приведенные к перноду наблюдений стока воды,
Всего из 94 постов, принятых к подечету стока, удалось удлинить ряды
до 30 лет и больше по 27 постам, до 20--29 лет по 26 постам, до 10—19
лет по 15 постам и до 6—9 лет по 4 створам, .

По ряду постов (р. Нарын -— ст, Карасуйская, БФК — Головной
и Голова, р. Караконн — кишл. Караконн, р. Алабуга — кишл. Коштю-
бе, р. Куршаб — киша. Кочкората н ряд других) привести наблюден-
ные данные к многолетнему ряду не удалось из-за отсутствия длитель-

ных наблюдений за стоком воды. По отдельным постам связи между
средними месячными расходами воды и наносов нет, поэтому осущесть
вить восстановление стока взвешенных наносов также не удалось.

‘аким образом, ряды наблюдений над стоком удлинены для 72 по-
стов, из них приведено к нерноду наблюдений 10 лет и более 68 пунктов,
т. е 72% всех постов, что дает вполне определениую уверенность в по:
лученных матерналах, тем более что сами иеходные данные средних
годовых расходов наносов, как было показано раисе (гл. 11 н табл. 16),
не отличаются высокой точностью,

Данные табл. 20 охватывают реки как с малыми расходами ‘ваве-
шенных наносов (р. Чиралма — устье, Ко= 0,016 кг/сек, ), так м © боль-
шими (р. Нарын — ст Верхнеучкурганская, Ро= 760 кг/сек.), т, ©. дна-
пазон расходов по рекам очень велик, что внолие естественио при срав-
ннтельно большой площади бассейна Сыр-Дарьи, где наблюдаются
самые различные условия формирования стока взвешенных наносов,
В дальнейших расчетах использованы в основном восстановленные
ряды расходов взвешенных наносов.

Зависимость стока изнешенных наносов от природных факторов
Сток взвешенных наносов, как известно, зависнт от многих природ-ных факторов, и если мы хотим получить его. величину каким-либо рас-четным путем, необходимо установить, от каких именно факторов ойзависит и каков характер этой аависимости
Вопросом изучения зависимости стока взвешенных наносов от при-одных факторов заннмался и занимается целый ряд исследователей10, 31. 40, 41, 47, 64 69, 80, 1, 87 '
В. В. Поляков [63] предложил в 1933 г. зависимость для_вычнелениястока взвешенных наносов в следующем вил‹

Во= 1( ), (1Ш!. 10)
6 т 
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Средние многолетнне расходы воды н нзнешенных наносов рек бассейна Сыр-Ларьи
Табанца 20

дние за пе- `‹‚... зинс раслоды
й злюдения за пернох
Число дет | стока наносов Число дет, | — приведении

а `Площадь | с подечи-| — Годы, использо- | к которому
водосбора, | танным — | расходы! ванные лая — | приведена ]

наносов | шенных| * волы, ка наносов | навосов, | 59
наносов, | м/сек. КЦр П ареь

кг[сек. |

3 4 5 | 6 8 1,

Бассейн р. Нарын

'Нарый 05 км. ниже устья р Канн-оВЕ воеооночееЕ 9690 8 43 в3,6|| 1938-—43, 1949 18 %
1952-62 — |

г. Нарын „. .к. ..а . 10500 18 44 1931-— %
‘устьё р. Кёкирим .. .. .| 34 600 9 290 1938 5
с. Алексеевка .. .. + +| 52000 19 500 1934, 1935 | — 28

1937--62.

ст. Карасуйская .. . . .| 53600 2 280 | 298 - — —

ст Верхнеучкурганская . .| 58200 4 о — | э7в. 1953—62 10 70 — | 383
кишл, Учкурган . .к. 58400 30 470 — | 807 5 ч с ы

Большой Фер- | Головной, в 0,3 км выше
сский канад| — вододелителя › + к т + - 3 в5 и 2 =

Голова, в 3,3 км ниже во-‘додеднтеля - + кк он - - 2 27 — - Е
`Большой И к ВО 4 16 466° | — 194262 я 1 172

'Нарын |
Малый Нарын | устье „к оке нко о 3870 4 | 16 41.0 1941—562 " 43,0
Кёкажерты & Актада . .. )с)ео)| 1960 за 477 | 1935, 1937—62 Э7 38 | 5М
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где Ав— сток наносов; No — сток воды; , — уклон реки: « — физико-гео-
графический параметр, учитывающий местные особенности почвы, рас-
тительность н прочие факторы. НЙ

Полагая связь между стоком наносов и стоком воды прямолинейной
и принимая на основании 111 опытов Толстовской балансовой станции
н исследований американских ученых, что уклон_в Формуле (1Ш. 10)
находится в степени 0,5, Б. В. Поляков в 1946 г. [65) получил выражение
(11!. 10) в виде

в—а ш. 1
Вводя в формулу (1Ш!. 11) коэффициент 10° для уменьшения _вели-

чин а н решая уравнение относительно @, Поляков получнл возмож-
ность по имеющимся данным составить карту параметра @ для Евро-
пейской части СССР [65]. Параметр а закономерно возрастает © севера
на юг от величины менсе 05 до 10 н лишь в районе Кавказа распреде-
ление параметра по территории принимает пестрый вид.

А. П. Бурдыкина [9] на основании анализа данных по стоку взве-
шенных наносов бассейна р. Терек вывела зависимость для ГОодового
объема стока взвешенных наносов в виде

ЖК=а (50)**, (Ш. 12)
тде З& и 3 @ — величины годового стока наносов в тысячах тонн и во-
ды в млн:м%; а— параметр, аналогичный параметру @ у Полякова
и изменяющийся от 0.000006`до 0,00039, т. е в 53 раза в пределах бас-
сейна р. Терек.

Г. В. Лопатин в 1939 г. [42) предложил следующую формулу для
расчета мутности равнинных рек Европейской части СССР

вр == РИВЁ. (Ш. 13)

десь т — ннтенснвность поступления воды на поверхность земли; (—
средний уклон поверхности водосбора; В— часть площади водосбора
© сидьно нарушенным естественным. растительным покровом; & — коэф-
фициент, характеризующий свойство почвы сопротивляться смыву_по-
верхностными. водами.

Необходимо также ‘указать на работу В. П. Светицкого [69] по уста-
новлению зависимости стока наносов от природных факторов. для’бас-
сейна Аму-Дарьи, Зависимость расхода наносов от природных факто-
ров им получена в виде

В, = аМ, (Ш. 4)
где Ёо — расход взвешенных наносов в кг/сек.; а — параметр размывае-
мости; М— аналог мощности потока, выражающийся через соотно-
шение

Ме= мН,Е. ( 15)
Здесь м— модуль стока воды; Но— средняя взвешенная высота водо-
сбора над рассматриваемым створом; Ё — площадь водосбора.

еличина параметра а изменяется. от 0,02 до 0,60, т. ©. в 30 раз, Для
определения величины а предлагается карта параметра размывае-
мости.

Краткий обзор работ по установлению зависимости стока взвешен-
ных наносов от природных факторов показывает, что во всех приведен-
ных формулах расчета величины стока наносов присутствует коэффи-
циент, называемый параметром размываемости, или коэффициентом,
характеризующим свойства почв н пород. Пределы изменения этого

8
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Рис; 10. За ость. средних годовых ` расходов _ влаешенных —на
олов поды. (@) , площади водосбора , (б).

параметра очень велики, н методов его опредёления, кроме картирова-
ння, нет, В то же время необходимо его надежное определенне, так как
в силу сложности процесса формирования стока наносов и его зависи
мости от многих природных факторов достаточно тесных связей ›
стоком наносов н каким-либо одним определяющим фактором по,
мневозможно, Это подтверждается рядом приведенных — граф
(рис, 10, 11).

Моказанная на рис. 10а связь расходов взвешенных наносов и
ходов воды по всем лостам бассейна, приведенным в табл, 20, вы .
лишь общую тенденцию увеличения расхола взвешенных наносов пр
увеличении расхода воды. Аналитически эту зависимость можно !
Анть уравнением.

& == 0630 и
Если уравнение (111; 16) _ решить относительно ` объемов_стока.

н наносов за год, то Получим выражение

NoК= 0103(3 0)5,
‘аналогичное выражению (1!1. 12), выведенному Ьурцщ\явошша
‹елат ‘ерека.. ы

‘выражения (1!!. 17) видно, что сток вавешенных нано
на Свр -Ёвыишиваиилы-и тей степ
‚не Терека, тем параметр а, назо!

88°
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Рие, 11 Зависнмость молуди стока взмешенных наносов от средней
тавешенной. высоты водосбора (а), укаона реки (6), среднего Кядрати-

‘ческого отклонення высот (#) м среднего укло

том размываемости, в бассейне Сыр-Дарыи значительно _ выше, чем
в бассейне Терека. В уравнении (111. 16) н (1!!. 17) даны только сред-
ине для всего бассейна значения параметра а. Однако подсчет расхо-
дов взвешенных наносов по уравнению. ‹П\. 16) дает громадные расхо-
ждения с действительно наблюдавшимися расходами наносов на какой-
либо реке, В силу этого обстоятельства выражение (. 6) представ-
лено в виде

В = ад5 (14. 18)

и предпринята попытка проанализировать зависимость коэффициента.
размываемости от каких-либо природных факторов, Для всех рек бас-
сейна, по которым приведены средние многолетние расходы взвешен-
ных наносов в табл. 90, были подсчитаны коэффициевты а. Наимень-
лший коэффициент оказался у поста кишл. Донгузтау на р. Донгузтау,
равный 0,00212: нанбольшая величина козффиииента, равная 0,54200,
наблюдается у р. Келес в створе с. Степное, Таким образом, амплитуда
изменения коэффициента размываемости по всему бассейну достигает
956 Разбив всю совокупность коэффициентов а на группы таким обра-
зом, чтобы величина коэффициента размываемости внутри группы из-
менялась не более чем в два раза, мы получили семь групп постов.
Средние значения коэффниинентов размываемости для этих групп сле-
лующие:

Си уаове и 3 9 3 я 5 6 7

Коэффициент_раз-
‘мываемости — 0005% 00158 0/975 0,0557 010 0221 03%
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Средние козффициенты в группах не всегда отличаются между собойв два раза, что объясняется `различным количеством постов в каждой
группе,

На рне. 12 приведены зависимости расходов взвешенных наносов отрасходов воды для каждой из указанных групл в логарифмическихшшкалах (для выпрямления кривых зависимостей). Нетрудно, видеть,что в пределах каждой группы точки довольно тесно ложатся около.линии связи, что н следовало ожидать.
На основании ` вычисленных коэффициентов а и графиков (см,рис. 12), территорня бассейна разделена на отдельные районы, в преде:

лах которых можно пользоваться одной из линий связи, Районирование
проведено в соответствии с тем, в какую из вышеуказанных групп по-
падает пост по значению коэффициента размываемости, Средние коэф-фицненты размываемости для районов приняты равными средним коэф-Фицнентам вышеуказанных групп постов. Всего, таким. образом, полу-
чилось семь групп районов. Схема районирования бассейна по величииекоэффициента размываемости а приведена на рне. 13.

При рассмотрении карты районов параметра а обращает на себя
внимание большая пестрота в расположении районов, причем мнногда
выделение районов пришлось проводить по одной-двум рекам, в силу
чего необходимо признать проведенное районирование лишь как при-
ближенное, позволяющее суднть только об общих закономерностяхФормирования стока взвешенных наносов в пределах всего бассейна.Предпринятая попытка увязать величину коэффициента размывае:мости с морфометрическими характеристиками водосборов, такими, как
площадь водосбора, средняя взнешенная высота бассейна, среднее квад-
ратическое отклонение высот а, и Уклон реки, не увенчалась успехом.
Из рис, 14 видно, что определенной зависимости между упомянутыми
величинами и коэффициентом размываемости нет. Можно указать лишь
на общие тенденции изменения величины а с измененнем `морфометри:
ческих характеристик водосборов. Так, при увеличении средней взве-
шенной высоты бассейна несколько уменышается коэффиинент размы-
ваемости, Вероятно, это связано с геологией бассейна, характером ра-
стительности, степенью увлажненности н температурами воздуха. Иа
карты-схемы. геологического строения бассейна (см. рис. 9) видно, что.
вдоль гребней гор проходит полоса метаморфических и изверженных
пород, в то время как лёсс, галечники, глины, т. © породы легкоразмы-
ваемые, лежат обычно на наиболее низких уровнях. Такое распределе-
ние пород приводит к тому, что по мер подъема в горы козффициент
размываемости уменьшается,

Увлажнение высоких зон в бассейне более обильно, чем - низких,
в силу чего сравнительно высокие горы покрыты более густой и посто:
янной растительностью, чем низкие зоны гор. Растительность умен
шает размываемость пород. Однако изменение геологического строения
по высоте водосбора, как и растительного покрова, не носит однознач-
чый, строго закономерный характер, в силу чего четкой зависимости
между коэффициентом размываемости и средней высотой водосбора
нет. Влияет также и то обстоятельство, что при одинаковой средней вы-
соте бассейнов они_ могут иметь различное распределение площадей по
высотным зонам. В целом, вероятно, можно сделать вывод о сравни-
тельно малом влиянии морфометрических характеристик бассейнов на
величину стока наносов‚ и лишь вертикальное протяжение бассейни
играет некоторую роль, отражая высотное распределение природных
зон в горах. но и в этом случае роль высоты водосбора завуалирована
влиянием целого ряда других факторов.
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Рис. 13. Схема районирования параметра размываемости.

-- пермая, -- вторая, & — третья, 4 — четвертая, 5 — пятая, 6— шестая, 7 — седьмая группа районов.
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Рис. 14. Зависимость параметра размываемости от площадн бассейна (@), средней взвешенной высоты
бассейна (6). среднеквадратического отклонения высот (в) н уклона реки (2).

1, 2, 8 4, 5, 6, 7 — номера групп районов..



Как отмечено выше, в распределении районов параметра @ кпб{!і::
дается большая пестрота, Так, в бассейне Нарына выделяется Я
сравнительно крупных районов, Первый район занимает бассейн реки

Мыр, который сложен в основном метаморфическими и изверженс
ными породами. Хотя 31% площади этого бассейна занят галечниками

н супссями, коэффициент размываемости их очень_мад, что, нероятоь,
объясняется большим распространением в них субальнийских и альпий
ских лугов (51%), малыми уклонами бассейнов и русел рек, распростра-
мением в связи с этим заболоченных пространств [5, 68, 781 _

Второй район занимают бассейны рек Западный Каракол, Кёкёмерен
е р. Джумгал и бассейн р. Атбаши, Все бассейны характеризуются пре-

ннем метаморфических и изверженных пород (60—62%) ® рО
‘спространением альшийских лугов, лесов, редколесий. Эти расти-

льные разновидности в сумме составляют 52—59%.
Четвертый район простирается от верховий рек Большой Нарый

и Малый Нарын до устья собственно р. Нарын и занимает бассейны рек
Большой Нарын и Малый Нарым и узкую полосу вдоль собственно
р. Нарын, смыкаясь н е с четвертым районом Ферганской_ котло-
вины, протянувшимся от Атойнокского хребта на востоке до р. Чаадак-

\ на западе, Все реки данного района, как в пределах бассейна
р. Нарын, так и в Ферганской котловине, характеризуются преоблада-
ннем изверженных и метаморфических пород, меньшим по сравнению

со вторым районом распространением луговой растительности, которая

к тому же более разрежена, чем во втором районе,
В пятый район входят реки Караконн и Кёкирим, в бассейнах кото-

рых распространены. породы лессовидного и глинистого комплекса (30-=
38%). Горно-луговая и субальнийская растительность в бассейнах за-
нимает всего 23—26%.

Шестой район по своим условиям близок к пятому району, в силу.
чего уловить влияние геологии нли растительности на увеличение коэф-
фициента размываемости этого района по сравнению © пятым не пред-
ставляется возможным.

‘Значительной пестротой распределения ` районов Отличаются 1юго-
западные склоны Ферганского хребта и северные склоны Алайского,
Здесь ` районы чередуются без видимого порядка, который нё удается
обнаружнть при детальном анализе распределения геологий, почв
и растительности в Ферганской котловинс.

Лналогичная картина наблюдается и в бассейне р Чирчик, где труд-
10 выдедить влняние природных факторов на расположение районов
<оэффициента_размываемости.

Территория _Казахстана в бассейне Сыр-Дарьи оказалась мало мизу-
ченной для надежного выделения границ районов параметра а, в силу
чего только бассейны рек Арысь и Боролдай, Карашик и Ашилган под-
разделены на районы, Бассейны двух последних рек оказались отнесен-.
ными соответственно к пятому и четвертому районам, хотя в их водосбо-
рах преобладают изверженные метаморфические трудноразмываемые.
породы и породы карбонатные и гидрохимического - происхожде-
ния. Высокий коэффициент размываемости в этих бассейнах, вероят-
но, обусловлен преобладанием пустынной и сухостелной раститель-
ности [59).

Из сказанного следует, что предлагаемая формула (1Ш. 18) в соче-
тании с картой параметра размываемости может служить для орие
тировочной оценки средних многолетних расходов вавешенных наносов
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рек, не изученных в отношенни стока наносов. Формула (11. 18) в при-
менении к каждой группе районов имеет вид:

Группа районов.
1-я — & — 0,005408
2-я В — 00158058
3-я @ = 0,02750
4-я & == 0055705 1, (, 19)

я В=0, Пн
6-я В = 0,2910°5
7-я В = 034015

При пользовании картой параметра размываемости необходимо
помнить, что если река, по которой мы хотим получить расход взвешен-
ных наносов, попадает в несколько районов, то для отнесения ее к тому
или нному району необходимо определить, в каком районе лежит
створ, для которого подечитывается расход наносов, и использовать
Формулу (1!!. 19) в применении именно к этому району, полагая, что
весь, бассейн реки входит в данный район.

При выводе формулы (111, 16) мы ставили расход взвешенных нано-
сов в зависимость от `расхода воды. Однако такая форма представления
зависимостей неудобна из-за того, что не устраняется влияние площа-
ди, поэтому удобиее представлять расходы воды н наносов в модулях
стока, Для’ этой цели в табл. 21 приведены модули стока воды н взве-
шенных наносов для постов бассейна Сыр-Дарьи, По аналогии с обще-
принятым понятнем модуля стока воды в л/сек, км® модуль стока взве-
шенных наносов выражен в г/сек. км?, В дальнейшем для установления
зависимостей стока взвешенных наносов от природных факторов будем
блерировать/ с МОДуляМИ“СтоКА, ЗОДЫ Н наяосов

1остроенные на рие. !| связи модуля стока вавешенных наносов
е морфометрическими. характеристиками бассейнов не обиаруживают
зависимости модуля стока наносов от Какого-либо одного показателя,
что вполне естественно. В связи с этим была предпринята попытка. уста-
новить зависимость модуля стока взвешенных наносов от модуля Жид-
кого стока в комплексе с рядом морфометрических характеристик водо-
сборов, Предполагая, что модуль стока взвешенных наносов есть функ-
ция модуля стока воды (м), средней высоты бассейна (Н) и среднего.
квадратичного отклонения высот ау, Получим выражение для модуля

стока наносов в виде

г— КОМЙ (1Ш. 20)

тде показатели степеней л, р, & могут быть со знаком плюс или минус
в зависимости от характера влияния факторов, определяющих сток на-
носов.

Методом нанменьших квадратов были опробованы зависимости:
г Ктме
п== К”меНи ( 21)
те= КмчНРЬ,

Коэффициенты корреляции между измеренными и вычисленными по
зжу'ми модулями стока наносов оказались: для первой зависимости.

+268, для второй 0,217 н для третьей 0,09, т. е. введение морфометри-
ческих характеристик, помимо модулей стока воды, не улучшает дела,
а даже, наоборот, теснота связн (1!!. 20) уменьшается, в силу чего
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Таблица 31

‘Объемы. н модули стока воды и вавешенных маносов.

в Площаль|Река Поск бассейнэ| _ воды,. | ных м
Е кыё | ман, м0 | носов, '

тыс. т | Н

— — —

Бассейн р. Нарык
Нарыи 05 к н 6р. Кам 96% | 1360 | 2650 | 853 | З!

в; Нарын ‚ 10500 1 390 2770 8,35. 4,38.
устье р. Кёкирим 34600 | 8897 | 6060 | 598 | 925
с Алек 52000 | 1910 | 13240 | 729 | 808

Карасуйскоя 53600 | 9400 | 15740 | 556 | 522

Верхнеучкурганская — | 58900 | 14790 | 24000 | 80 | 131
киша, Учкурган 58400 | 9690 | 14800 | 678 | 753

Б, Нарын — устье 570 | 1483 | 5350 | 827 | 230
М, Нарыи | устье ‚ 3870 | 1354 | 5360 — | 0Л 439

Кеклжерты | х. Актала 1960 | 1610 | 1040 | 21 | 168
Ачбаши — устье р. Ичкекоманды | 1500 | 5600 | 4722 | 19 1.0
Каракони — | ктил. Каракони 1910 | 2486 | Эо | 065 | о/т

Алабуга — | кишя, Компюбе а70 | 899 | 1040 | 742 | 890
Кеки кишя. Каратабыага 1720 | 700 | 4722 | 130° | ва
Кёкёмерен | устье р. Зап, Каракол | 4050 | лв4 | 1324 — | 148 104

1,8 км. ныше устья
р. Джумс! 5200 | 2190 | о70 | 197 1

05 кы
р. Джумгая 840 | 2481 | 2838 | 95 | 107

жиша. Сарыкамыш 10400 | 2681 —|| 5351 848 | 164

% н)| ках им. Фрунзе . .. | 1070 | 821 | 5040 | 963 | 150
Канидысу || 0,5 км выше устья . .| 49 | од | 18 | в8 | 10

Афлатун — | . Афлатун. . .. ) .| 863 | 3362 | Э779 | 194 — | 139

Бассейн р. Карадарья

Карадарья || нос. Кампыррават . . | 12400 | 384 | 70 | 976 | 185 —
Тар кнша, Чолма „сс | 8840 | 1440 —| 629,
Яссы. © Саламалик ‚ са . 2 | 1180 | 6990 | 1448
Донгузтау | кншл. Донгузтау - .| 166 | в10 | 1040
Зергер. киша, Тассай. у ..|26 | 9 | 20
Куришаб| . Гульча (2 км вышешя : с:{с;пя)(‹ МО Н0б|гою | лвмо | в6а

кишл, Кочкората „. ‹ | 8240 670,5. 441,5
Кугартсай — с. Михайловское ‚ . .| 1010 ! 5670 | 7865
"Тентяксай — | киша. Чарвак . + .| 1300 | 9310 | 6605
Акбура — устье р. Мынтеке „ .| 497 | 109 | 94



воды

224

179

12.0

485
618

ма
593

189

203
201

3,82
832

15,6

152

139
160

30,9
292
та

250

взвешен-

ных на-
носов 7

‘гусек.
ке

425

232

221

0,325.

0222

242

662

1,69

194

154
17

7,69.

451

554

452

172

30

540

154
747

0,675

0745

511

917

73
188
4,23.
2,33
2,90.

2.81

151
77

1,09.
055

__Т_—т

Фа || пост ООа лоа
\ Гаета Вунчвич аат
| тые т

‚Акбура — | кншия. Паиан 2260 | 634 | эодл
кнша. Тудекен 2480 | 6742 | 2940

Арзвзисай | устье р. Каракол 1680 | 4819 | 9035
Каракол — | устье р. Косчан 1н7 | 581 | 1498
‚Абширсай _ | кнша. Учтерек 2% | 529 | 158

Реки Ферганской котловины

Исфайрам- *
ой кнша, Учкоргой 2220 | 6860 | 1480

Шахимар- \
аан кнша. Паудьган | 1300 | зн | эт.0

Падшаата _ | устье р. Тосту 366 | 1880 | 1951
Кассянсай —| устье р. Урюкты . ‹ | 1240 | 2800 | 7556

Уртатокайский „ ‚ + ‚ | 1400 | 2800 | 6912
киша, Сарыканда , . .| 2480 | 1398 | 135

Исфара киша, Ташкурган ,„ .| 1860 | 4600 | 3780
Суржская с екне| 2600 | 4600 | Э78

т. Исфара с нака ) 2810 | вил | 5042

Ходжаба-
ирман»| киша. Андорхан .. .| 1740 | 3902 | 2205

Реки Чирчик-Ахангаранского бассейна

Ахонгаран | устье р. Якаарча .. | 638 | 4441 | 3462
30 км выше плотнны | 1960 1 7085 | 119,7
с Телау с оунно ] Э0 | 1192 | 5385
с Тюибугуз „.к. .| 4620 | 7048 | 2938
с Самарское уе 5290 | 1114 | 1228

Наугарзан — | 45 км выше устья 844 | |эт,н | о2
ауга — | уроч. Караташ „. .| — 658 | 1228 | 154
Чирчик — | кнша. Чарвак „.. .| 9990 | 595 ПТ

с Ходжикент . .. › | 10900 | 6952 | 3150
с. Чимбайлык . .. . | 1100 | 7020 | 2458
с Куйлюк „ скнь з | 12600 | 7242 ) 151
с Чиназ с соано ‹ || 14900 | 3904 | 1983

Чаткал устье р. Тере, ‚ .. .| 4290 | 2104 | 8150
устье р. Найза » «» 5520 | 2641 | 50%
с Чарвак . - тмо | 38 | вз0,0

Терс устье уе ‚| 54 | 22 | 90
Коксу ©. Бурчмула ..| 872 | 3620 | 1762
Пскем устье ‚ .| 2830 | 2602 | 6931
Ойганне — | устве . кссаоо + 1010 | 8661 | 342
Чираяма —| устье . уеа 08 | 8091 | 542
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аеа от оааа е о оосО е
стока.

| | взвеше!
| плоталы эослнйе! ооы х еНЕ

Рекв|| Пот |аоени|води, |ных наг | 12 | ЗНАВ
! Кжые Г мааа |оосов. | нкак ЕННЕ
| | тыс т | о

Майдантая | усть 4в | 4590 | 2048 162
Угам ©. Ходжикент 869 684 252,0 105

Реки хребта Каратау м западных отрогов Таласского х

Келее в Стевное в ае суей 1080 818 [ 100 |

Арысь. & Мамаевка м уко о 6460 | 1020. | 1322 |
д ст Арысь 13100 | 1571 | 949 | 378
ст. Шаульдер м70 | 1467 2 | 316

Жебаглысу || с. Новониколаевка 198 | 995 19,3

Машат ©. Антоновка ‚ „. ).| 43 | 6805 495 | за

Зк ; ® эт9 | 153
Аксу ©. Подгорное ‚ „ 462 152 | 740
бороздай — | ках им, Карла Маркеа 19 786 | 379

©. Первомайское & + 4035 127 | 4,
©. Блинково. 231,9 159 2,99

Болдыбрек | . Сохаронка . 159 | 2
Бугунь Красный Мост ‚ + - 13; м 157
Каттабугунь| с. Леонтьевка „. .. 9858 410

©. Орловка с укен 30 188
унь | ©. Кнтаевка 150 оавь

Карашик ©; Хантамн ‚ .. .. 6050 6108
©. Урангай ‚ з к оои 92,00 23,60 197

`Баяллыр © Баялдыр, No 26; .. 15 5348 127
Ашнаган клх Майдантая ‚ ок За 1888 0222

в дальнейших расчетах мы не сочли нужным привлекать большое ко-
личество морфометрических данных, тем более, что влияйне их затуше-
вывается влияннем целого ряда других факторов, определяющих сток
наносов, и, кроме того, очевидно, зависимости стока_наносов от м &?о- .
метрии бассейна проявляются в более сложной форме, чем. Это
принято нами.

Карта модулей стока взвешенных наносов

При современном состоянии изученности стока взвеше!
далеко не последнее место, как и в расчетах жидкого.
карты не только различных параметров формул, но м) No
стока. Карты позволяют сравнительно легко и часто с до

‘ики точностью получить интересующую нас
строении карт стока наносов известные трудности
стоятельство, что сток наносов изменяется зачастую не

ов ш



нением географических координат, а скачками, что затрудняет его гед-
трафическую нитерполящию, а иногда делает ее невозможной. Однако
и до настоящего времени из-за отсутствия связи интересующей нас ве-
личины с какими-либо факторами приходится прибегать к построенню.
карт ее значений.

Высказанные выше положения применимы и к картированию харак-
теристик стока взвешенных наносов, поэтому карта модулей стока
взвешенных наносов можег отражать только их общее географическое

‘сление и служить для ориентировочного отыскания. модуля сто-
ка на

Пр построении карты модудей сток ля бас-взвешенных наносов д

сейна Сыр-Дарьи выделено восемь зон модулей стока взвешенных
наносов:

Зона .. 1 пощш ом оу мо уу

Моду
пусск. мо 02—04.0,--0,8 0815 15—30 3,0—6,0 6,0--12 12—24 24—30

Выделение зон проведено таким образом, чтобы средние значения
модулей стока внутри зон отличались примерно в два раза, Лишь для
восьмой зоны этот принции нарушен в сторону уменьшения разницы

между верхним и нижним значением модуля внутри Зоны, так как ве-
личины модулей стока наносов более 25 г/сек, км? в бассейне не встре-
чаются, Величины модулей стока взвешенных наносов при построении
карты относились к центру тяжести бассейна. В отдельных случаях при
отсутствии данных по значительной территории привлекалась карта па-
раметра размываемости а и формулы (1Ш. 19) для получения стока на
носов. неосвещенных наблюдениями территорий,

Карта модулей стока взвешенных наносов, представленная на
рис. 15, отличается большой пестротой в расположении районов, однако

&

Рие. 15, Схематическая карта модулей стока взвешенных наносов рек бассейна Сыр-
Дарьи_ (г/сек, 1 км?).

1) 02-04; ) 040 1) 015 4) 153 5) 3.0-5у 6) 60 7) 12-94; &) ныше Э.
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” л ! йонов © ха-
наблюдается` влолне определенная_ свизь расположения. рай

›дается вполне определеиная связь р На ооли)
актером геологического строения бассейнов. Так, первея 3 кичнка

ТРОН РОН ЕНО оОН ве ‘ равон-араотА лРАНЕ ОЛЕн узкую полосу по юго-западному склону жребта Каратау от верковье
р.`Улькенбугунь до р. Жидель

Если сравнить расположение это ›

сейна Сыр-Дарьи, то можно видеть, что эти. рай
стопроцентным, распространеннем нзверженных. п0
нодноритовото рала, метеморфивованными, дрестнякаыи. НайОН ОУа
ческими сланцами [5, 19 53, 59, 60}. Размываемость: этих ВОРОД ь
сорижедлино замечеет П- С. Макесв [Б0), онемьсмала В. этой Е
в ферганской котловнне преобледают светло-бурые. почвы ВысокоРОр,
ных луго-степей нли светло-бурые луго-стелные высокогорные, снльно
эродированные почвы, на которых не может быть большого. смыва.
По юго-западному склону Каратау тянется полоса трудй рАЕ
ваемых коричневых м. каштановых почв. Растительность В ЭОЙ ‘Ч01е
либо гляциальная, либо поверхность земли вообще лишена раститель-

‚дниками [5, 68, 78).
ности и сплошь покрыта осыпями, снежниками и_ле,
На территории Казахстана в этой зоне преобладает ПОлынНО-кОВЫЛЬ:
ная. растительность [35), Сочетание таких. условий_не способствует 1
рокому развитию смыва с поверхности земли, тем более ЧтО часто
земная поверхность в этой Зоне лишена материала, который бы реки
могди. смыть. г

Вторая зоназс величиной смыва 0,4—0,8 г/сек, км* распространена
несколько шире первой и охватывает верховья рек южных склонов Та-

сского хребта, северных склонов Алайского хребта, верховья рек
стекающих с льского и Кураминского хребтов, а также узкую по-
лосу по юго-западному склону хребта Каратау ниже первой Зоны емыва.
Почти на всей территории зоны преобладают метаморфические и` извер-
жениые породы, и лишь склоны хребта Каратау сложены. известняками.
и песчаниками.

Преобладающими почвами этой зоны, как и первой, ЯВЛЯЮТСЯ
светло-бурые почвы луго-степей. Однако растительность здесь самая
разнообразная — от горных лесов по склонам Чаткальского хребта до
пустыней на хребте Каратау

"Третья зона смыва встречается в верховьях рек Кумтор, Абташи,
Кёкёмерен и Джумгал, охватывает малые бассейны Левобережного Ка»
расу н Каиндысу, а также бассейн р. Ойганнг. В основном эти районы
сложены метаморфическими породами, представденными сланцами'
и песчаниками, Характерно преобладание светло-бурых почв © разви-
лыми на них субальпийскими лугами. Лишь в верховьях р. Кумтор
распространены высокогорные пустынные почвы,

Четвертая зона с величиной смыва от 1,5 до 3,0 г/сек. км° является:
преобладающей в бассейне Сыр-Дарьи. Она занимает общширные про-
странства в бассейне Нарына от его верховий до устья, простирается
узкой полосой по склонам передовых хребтов Памиро-Алая, по юго-вос-
точным склонам Кураминского и частично Чаткальского хребтов и, н: Е
конец, охватывает почти все пространство от Сыр-Дарьи до отро
хребта_ Каратау.

В геологическом отношении эта зона очень пестрая, Здесь |
чаются практически все породы, которые имеются в бассейне
Дарьи. Однако по составу почв зона довольно однородна. В:
ствии с распределеннем высот распространены сероземы на |
отметках, главным образом на склонах хребтов Кураминском,

зоны. с геологической картой бас-
оны отличаются почти

род, в основном гра-
дли-



ском и Каратау. На более высоких отметках распространены каштано-
вые и коричневые почвы, здесь в основном и происходит формирование
стока взвешенных наносов зоны.

Пятая зона смыва по распространенности её в бассейне Сыр-Дарьи
‘уступает лишь четвертой и также располагается на породах очень пест-
рого состава. Зона встречается большими пятнами по всему бассейну
ма различных высотах, Характерной особенностью этой зоны_ является
ее приуроченность к районам сланцев, галечников, супесей и лёссов, что
м вызывает повышенные величины смыва в данных районах.

Шестая зона смыва охватывает районы е пестрым ` геологическим
строеннем, где наряду с породами легкоразмываемыми, такими, как

ёссы, встречаются эффузивы н интрузивы, т. е. трудноразмываемые.
Вероятнее всего, что_в данной зоне происходит ннтенсивный смыв.
с участков, занятых лёссами, при малом смыве в районах распростране-
ния „твердых пород.

Седьмая и восьмая Зоны смыва имеют очень ограниченное распро-
странение и встречаются в районах лёссов и лёссовидных пород, на
которых сформировались сероземы, занятые в основном культурной
растительностью, т. ©. подверженные интенсивной распашке, Все эти
вместе взятые обстоятельства обусловливают чрезвычайно большие
величины смыва в седьмой и восьмой зонах (от 12 до 30 г/сек, кмё) .

Формула для вычисления модулей стока взвешенных наносов

Выше получена эмпирическая формула для расчета средних много-
летних расходов взвешенных наносов (118), коэффициент размывае-
мости а которой необходимо картировать, так как четкой его завнси-
мости от природных факторов обнаружить не удалось. В то же время
обзор карты. модулей стока взвешенных наносов обнаруживает некото-
рую зависимость модуля стока наносов от еологического строения
бассейна. Это побудило попытаться получить эмпирическую формулу
для вычисления расходов наносов, коэффициенты которой опрелеля:
лись бы геологическим строением бассейна, Полагаем, что расход взве-
‘шенных наносов прямо пропорционален перепаду высот в бассейне,
расходу воды и некоторому коэффициенту К, определяющему влияние
теологического_строения.

В силу низкой точности матерналов наблюдений над расходами на-
носов установить более илн менее достоверно характер _ зависимости
расходов наносов от расходов воды невозможно, поэтому примем зави-
симость между указанными элементами линейной

В = КО (Никс — Н» (1Ш. 22)

здесь Ншак: — нанвысшая отметка в бассейне, На — наннизшая.
Поденв. (1Ш!. 22) на площадь, получим выражение для модуля сто-

ка взвешенных наносов

п == Км (Нак — Нита) (Ш. 23).

Полагая, что величина К определяется составом пород, слагающих
бассейн, и выражает собой коэффициент прочности пород, естественно.
допустить, что для бассейнов, имеющих одинаковое процентное соот-
ношение каких-либо пород, и величина К будет одинакова, а бассейны,
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чные вели:
обладающие различным составом пород, будут иметь

чины К, т, ©. параметр К можно выразить соотношением
(

5ррр @ш. 24)
&р

где & — коэффициенты ` прочности пород, а р — площади, покрытые
этими породами в процентах от общей площади бассейна: н

Поскольку в нашем распоряжении нмеется карта литологических
комплексов пород для всего бассейна Сыр-Дарьн. на которой выделено!
пять комплексов пород (см. рнс, 2), формула (1!!. 23) принимает Внд

те ур + ВаротЕ Вар Вуру + Вору) м (Нае —- Нмнн) (Ш. 25)
Здесь. #; — коэффнинент прочности метаморфических и извержен-

ных пород; &: — коэффициент. прочности карбонатных пород ® пород.
гидрохимического происхождения палеозойского, мезозойского и палео"
тенового возрастов, в состав. которых включены известняки, переслан-

лющиеся с песчаникамй, глинистыми сланцами, гипсоносные и соде-
носные отложения, мергели, чистые: песчаники; — коэффициент
прочности полурыхлых пород мезозойского, палеогенового и неогено-
вого возрастов, к которым. отнесены конгломераты, глинистые м крем-
иистые песчаники; & — коэффицнент прочности рыхлых пород, сцемен-
тированных льдом; Ё; — коэффициент прочности рыхлых пород четвер-
тичного возраста, в состав которых включены галечники, щебень,
гравий, супеси, лёссы, лёссовидные породы, глины,

Подставляя в выражение (1Ш!. 25) значения модулей стока Воды
и наносов, высоты падения м проценты площадей, занятых различными
породами в бассейне, получаем значения коэффициентов прочности
указанных литологических комплексов. Значения & находим методом
нанменыших квадратов, Однако в этом случае получаем лишь средние
для всего бассейна значения коэффициентов прочности. интересующих
нас пород. Для получения отдельных значений величии & решены
уравнения для бассейнов, в которых имеется только один комплекс по-
род, затем для бассейна с двумя комплексами и так далее, Это позво-
лило получить значения & лля отдельных бассейнов и судить о величи-
нах изменения коэффициентов прочности пород.

`Нанболее устойчивые значения имеет коэффициент прочности для
изверженных ми метаморфических пород, Его значения колеблются от
0.000056 до 0.000136, т. ©. всего в 2,4 раза. Объясняется это, видимо, тем,
что породы, входящие в данный литологический комплекс, сравнитель-
но Фднородны по своему составу н свойствам. Величины козффициента
карбонатных пород и пород гидрохимического происхождения изменя-
лются от 0,000186 до 0,00217. т. ©. почти в 12 раз. В таких же пределах
изменяются коэффициенты прочности. полурыхлых пород мезозоя, па-
леогена и меогена. Породы, сцементированиые льдом, ветречаются.
только в бассейне Нарына. Их коэффиниент прочности колеблется от
0,0017 до 0.0154 или в 91 раза. При обработке ланных получены два,
значения коэффициентов. прочности рыхлых пород четвертичного воз- —
раста, что неудивительно, так как в эту группу вошли породы с очень ‚
различными свойствами, например галечники и лёссы, Для всего бас-
сейна Нарына, Чирчик-Ахангаранского бассейна н южных склонов
раминского хребта получено значение коэффициента прочности в
‘делах 0,0019—0,0102. Амплитуда колебаний коэффициентов,
образом, составляет 5,4. Значения коэффициента прочности 101
ных склонов Ферганского хребта, северных склонов Алайского.

102 &
и



западных склонов хреб! атау изменяются от 0,0207 до 0,1075, или
в 5. раза. Примечательно, что значения этих коэффициентов дая раз-
ных районов не перекрывают друг друга, что говорит _ действительно
о различных свойствах четвертичных пород указанных районов.

Средние величины козффициентов прочности пород приняты сле-
дующие:

в =0,00011 — & = 0,0035
0,00083 — & == 0,0061
0,0022. & = 000

Здесь под й подразумевается коэффициент прочности четвертичных
пород Нарынского, Чирчик-Ахангаранского бассейнов и ЮЖНЫх скло:
нов Кураминского хребта, @ под #; — коэффициент прочности четвер-
тичных пород на остальной площади бассейна.

"Таким образом, формула (1Ш!. 25) примет окончат

‚и=> (0,00011р, -+-0,00083 -}- 00029 -}- 0,0035р, -- 0,0061р,) «мАН, (Ш. 26)
" = (0,00011, -}- 0,00083р; -- 0.0022, -+- 0,0035р, -

--0,044у,) м-АМ, @ш. 26')

Здесь ' -- модуль стока взвешенных наносов для районов юго-запад-
ных склонов Ферганского хребта, северных склонов Адайского и Турке-
станского н юго-западных склонов хребта Каратау.

Нетрудно заметить, что коэффициенты & закономерно возрастают
при переходе от более прочных пород к менее прочным, что лишний раз
подтверждает их правдоподобие, Величина соотношения между.коэф-
фициентами четвертичных рыхлых Пород и изверженных достигает
400, т. е даже более, чем мы получили для коэффициента размывае:
мости. при Построении карты параметра а, но теперь имеется более
строгая закономерность в изменении коэффициентов прочности No впол-
е определенная их зависимость от геологического строения бассейна.

По формуле (1Ш!. 26) был произведен контрольный подечет величин
модулей стока взвешенных наносов для рек бассейна Сыр-Дарьи.
Результаты проверки формулы приведены в табл, 92 и на графике
связи. вычнсленных и наблюденных модулей стока наносов (рис. 16).
Из графика видно, что точки сравнительно неплохо ложатся около
линии связи. Среднее отклонение составляет =36% при наибольшем
отклонении 930% на посту Ойганнг — устье. Однако это едииственный
случай, когда отклонение вышло за 100%. Все отклонения распреде-
лились` следующим `образом:

‘льный _ Вид:

Отклонение, ® . „ О10 11--20, 21-—30, 31-—40, 41—60, 61-—80, 81--100.

Числослунаен, % 4088860

Таким образом, формула позволяет © приемлемой в данное время
точностью получить сток вавешенных наносов для неизученной реки.
`Неточность формул зависнт от ряда причин, которые можно подразде-
лить на две категории: первая связана со структурой формулы, вторая:
‘обусловлена погрешностью в исходных данных.

При. выводе формулы. (1!!. 23) ме учтено, что, формирование _ стока.
наносов, как и стока воды, происходит неравномерно по всем высот-
ным зонам басейна, как это следует из выражения (1!1. 23), а имеют-
ся зоны где формнрованне стока происходит более интенсивно, и есть
зоны, где сток наносов формируется замедленно или даже
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Табяица 22

Сравнение вычнсленных к наблюденных модулей стока
тзвешенных наносов рек бассейна Сыр-Дарь

Пункс

| 65 кы ниже
р. Кан

г. Нарым

устья

Карасуйская

| »

| устье
х. Ак ла

киша, Компюбе

кншл, Каратабылга

ках. нм. Фрунзе

0,5 м таше устья

. Афлалун

нос. Кампырранат

киша, Чолма

омалик

на Донгузтау

жишл, Тассай ‚

. Гульча (2 км. нышеселения) {
кишя: Кочко

жишл, Чарнак

‘устье р. Мынтеке
. Михайлонское .

киша.. Папан

кишл. Тулекен

‘устье р. Косча
киша. Учтерек ‚

к

киша. Учкоргон

`кнша. Паульган
устье р. Урюкты .

Уртатокайский
киша. Сарыканда ›

`кнша, Ташкурган -

9690

| 1000

28600

570

З вто.

190

З6
1720

1070

304

86

12450

з840

1 180

166

216

2010

3240

1300
427

1010

2960

2430
7

280

2220
1300
1240
1400

2460
1760°
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Ахамгараи_| с. Теляу 150 540 | —0 | —
©. Самарское 5220 77 | — | —

Чирчик: с. Холжикент 10900 97 | —0 —0
Терс ус! мт | 0,567 | —0067 | —12
Коксу ©. Бурчмуляа это 154 | —607 | —0
‘Ощеание — | устье 1010 1,09 э8 | э
Майдантая_| устье 476 142 149 %
Угам с икент 69 04 —38

Жебаглысу | с. Новониколаевка 164 —243 56
Боролдай — ках им. Маркса | _ 1 320 —008 | —
Сайрам © Баинково 468 300 | 100
Боядыбрек_| с. Сахаронк: 191 —0.08 | —20
Каттабугунь| с. Леонтьенка | 268 \ 976 | 9
Алмааы — |с. Орловка 797| 410 | 12 | в

Карашик — | е. Хантаги 3 | о787 | ол | о% | — 50

Аншилеан — | ках Майдантая | 279 | о19 | о9 | —0103 || —49
Атбаши — | устье р- Ичкекоманды | 1500 | л48 | ю 018 18

Среднее откаонение ‚ о36

Сумма минусовых отклонений ‚ . . | —707,3

Сумма плюсовых откаонений — |+- 11064

в русле водотока, Однако вопросы формирования стока наносов о!
высотным зонам выходят далеко за рамки настоящей работы.

Помимо геологического строения бассейна, существенное ` влияние
на сток наносов оказывают почвы и растительность. Так, согласно про-
работкам Г. В. Лопатина [45, 47), величины. смыва_почво-грунтов в за-
висимости от их характера можно характеризовать. следующими вели-

чинами:

Характеу месча- — супесча- — сугли- — гаинистый,оЧн срунчов , аменистыЙ оЫЙ аЫЙ адетый _ еосовЫй
Оценка _ эрознон-

ных качество . 06—010 028 050° 1.0 200

В приведенных данных величина смыва суглинистых почв принята
за единицу, а величины смыва остальных почв даны в долях от Вели-
чины смыва суглинистых почв. Данные показывают, что при прочих
равных условиях смыв глинистых почв в 20—40 раз выше, чем каме-
нистых. Еще большее влияние на величину смыва, по данным Лопа-
тина, оказывает характер растительного покрова. Так, величина смыва
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Рис. 16. Связь вычисленных и наблюденных модулей стока взвешен:
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стока взвешенных наносов от наблюденных (#). *
1 — линня сояан: 2 — линни З)-мых эотклонений,



ночв под густым лесом с подстилкой в 1000—10 000 раз меныше, чем на
паровом поле © такими же почвами

Вопрос о точности гидрометрических работ был рассмотрен ранее,
сейчас же попытаемся дать статистические оценки величин расходов
взвешенных наносов, расходы воды и коэффициентов твердости, В ка-
честве характериетики надежности полученных величин примем меру
изменчнвости:

(1Ш. 27).

Величина среднего квадратического отклонения для К может быть
получена из следующих соображений. Параметр К из выражения
(Ш. 28) равен

! И

К ада Ва ТОЙ К Е
Разлагая выражение (1!. 28) в ряд Тэйлора до членов_второго по-

рядка малости н учитывая, что величнна АЙ для данного бассейна по-
стоянна, получим

К
1

М °

иР (Ш. 29)

Помня, что математическое ожидание центрированных - велични
(и—то) н (м-мо) равно нулю, а четвертый член выражения (1П. 29)
как центральный момент высшего порядка малости может быть в пер-
вом приближении отброшен, получим:

К- (, 30)

дк= &) (ш. 31)

Дисперсии модулей стока_наносов н воды , и О„ есть нечто ивое, как
квадраты их средних квадратических отклонений,

Беря производные от К по г н ж н записывая (111. 31) относительно
среднего квадратического отклонения оуу ПОЛУЧИМ

—а (#+ 28 ()

После_ преобразований

ок К Са О (, 33)
Результаты вычислений мер наменчивости ©, & н К даны в табл. 23

из которой видно, что мера изменчивости К больше мер изменчивости.
расходов воды и расходов наносов н определяется в основном мерой из-
менчивости расходов наносов.

Для более детального суждения о точности исходных данных, поми-
мо мер точности параметров @, & и К, были подсчитаны доверительные.
траницы и доверительные интервалы средних многолетних расходов
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Л Табамца 23
Меры изменчивости и доверительные интервалы средних многолетних: расходов взвешенных наносов ( кг/сек.),

расходов воды (@ м*сек.) и коэффицнентов твердости пород (Ж).

* т | Половииа д
, 3 ч | Меры изменчивости, | Довернтельные грани- | доверите:+ ВЕЬ ночео ® цы при вероятности 0,8| интеразл;

от средне!

| © | ©
г. Нарын . с ксвкео| 46 Е 3753 | 84,9—938 | 18 +

устье р. Кекирим . - 202—298 |195—207 | ю

кеклжерты: — | + Актала . с уолаоь и2 | 32-60 | зд6—58 | 20 э

0.5 км ниже устья р. Джум-Мича НЕЛЕ в0 854 | 1л-43 | 1237 | п 97
Ясеы ©. Саламалик 105 | 35—65 | 216—258 | 0 ва

Зергер кнша. Тассай „. кер е 4| 835 | ол5—107 | э51—3.5 і п 94
Куршаб «. Гульча (2 м ь ‚ _ \ 1Екоа ‘ олааи лан а55 | в а-А ` м | э

Кугартсай . Михайловское 954 | 215—355 -38| ® | 92
"Тентяксай киша, Чарвак -- о 10,4—17,6 | 98,6—33,9 \ % |

: \
`Исфайрамсай — с. Учкоргон . - - %0782 | 4,04—616 ! 21 ;п\ э

39акиша. Сарыканда . .. .| 45

киша. Ташкурган „сс \ Н 15

507 | 886-436 || в | в

762 | 197173
с=
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Рис. 17, Схематическая карта Модулей стока воды рек бассейна Сыр-Дарыи (л [сек. © км?)



Воды и наносов по распределению Стюдента при вероятности 0,8 [19].Вычисление половины доверительных интервалов в процентах от сред-него дает привычную для гидрологов форму выражения полученных ре-зультатов (см. табл, 23). Расчет доверительных интервалов для расхо-Дов НЗНОЕ‘ОВ П"У\НЗНЛ‚ что в среднем половина доверительного интерваладля рек бассейна составляет 31% среднего многолетнего расхода нано-сов при вероятности 0,8. Для отдельных бассейнов величина '/ Ф со-ставляет даже 78% (Жебаглысу — с. Новониколаевка) и не опускаетсяниже 11% (р. Нарын — кишл. Учкурган). Приведенные данные еще разподтверждают ПНЗК)‘Ю точность исходных данных, послуживших осно-вой для вывода и проверки формулы (1Ш!. 23).Д.'[Я обле! чения расчетов по. неизученным створам прилагается картамодулей стока воды (рис. 17), составленная В. Л. Шульцем [77). Ввидуотсутствия в указанной работе карты модулей стока воды по бассейнуНарына для него на рис, 17 изолинии модулей стока воды проведены
нами с использованием данных наблюдений по 1962 г. включительно
е соблюдением общих правил построения подобных карт.

Выводы

1, Обзор работ по стоку взвешенных наносов и анализ материалов
Ні\бл...‚'[&'””й указывают на сложную зависимость стока взвешенных на-
носов от природных факторов. Установление такой связи усложняется
низкой точностью исходных материалов по стоку взвешенных наносов.

2. Предложенные — различными авторами методы — восстановления
стока взвешенных наносов почти равноценны и обладают низкой точ-
ностью. В отдельных случаях отклонение восстановленных величин от
действительных достигает 240%. Помимо этого, все методы восстанов-
ления стока взвешенных наносов исходят только из их зависимости от
стока воды и не учитывают остальных факторов. Это в свою очередь
приводит к занижению стока наносов при восстановлении по маловол-
ному перноду и к его завышению при восстановлении по многоводному
ПерНО!!\_і/ (см. табл. 19).

З. Несмотря на низкое качество исходных материалов уже в настоя-
щее время представилась возможность провести районирование терри-
тории бассейна Сыр-Дарьи по характеру связи между расходами взве-
шенных наносов и расходами воды, составить карту модулей стока
взвешенных наносов и дать расчетную формулу для определения моду-
ля стока взвешенных наносов по данным о стоке воды, геологическому
строению бассейна и его высотным характеристикам.

4. Проведенный расчет доверительных интервалов и доверительных
границ для расходов воды и расходов взвешенных наносов позволяет

получить более конкретную информацию о степени их надежности.



ГЛАВА ЛУ

ИЗМЕНЧИВОСТЬ ГОДОВОГО СТОКА ВЗВЕШЕННЫХ НАНОСОВ

Коэффициенты варнации средних годовых расходов взвешенных наносов

Продолжнтельность наблюдений за стоком взвешенных наносов для
большинства рек бассейна Сыр-Дарьи, как было отмечено в гл. Ш, не-
значительна, что не позволяет уверенно судить об изменчивости годо-
вого. стока взвешенных наносов

Поскольку сток взвешенных наносов за год зависит не только от Ве-
личины Жндкого стока, но и от целого ряда других не менее важных

акторов, колебания расходов взвешенных наносов не всегда сннхронны
© колебаниями расходов воды

В приложении 2 приведены средние годовые расходы воды, расходы
взвешенных наносов и мутности по всем постам бассейна Сыр-Дарьи,
для которых представилась возможность подсчитать еток взвещенных
наносов за полные годы. нные по жидкому стоку приведены только
начиная с 1929 г., так как сток взвешенных наносов за более ранвие
тоды подечитать не удалось ни по одному посту, Из приложения видно,
что не вс‹ нанбольший по водности год является наибольшим п0
стоку взвешенных наносов, так же как и наименьшие годы по стоку воды
не всегда будут наименьшими по стоку наносов.

Гак, например, из 18 совместных лет наблюдений над стоком воды
и наносов на посту р. Нарын Нарын нанбольшим по жидкому стоку
был 1952 г., а по стоку наносов — 1956 г., наименьшим по жидкому стоку
явился 1940 г., по стоку наносов — 1949 г, На р. Сох в створе кишл.
Сарыканда максимальным годом по стоку воды был 1959 и минималь-
ным 1957, а максимальный сток вавешенных наносов — наблюдался
в 1952 г., и минимальный — в 1951 г.

Аналогичная картина несовпадения экстремальных лет по стоку
воды и наносов наблюдается и на целом ряде других рек бассейна,
В табл. 24 для постов с рядом наблюдений 10 лет и более помещены
сведения о годах с наибольшим и наименьшим стоком воды и взвешен-
ных наносов. Как видно из таблицы, имеется лишь один район в бас-
сейне Сыр-Дарьи, где годы с наибольшим стоком воды и наносов совпа-
дают. Это бассейн р. Карадарья, правда, и здесь по створу с нанболее
длинным рядом наблюдений (р. Карадарья — кишл. 'ыррават)
годы с максимальным стоком воды и наносов не совпад:

Аналогичная картина_ прослеживается и для лет енышиМ.
стоком воды и наносов. Лишь по отдельным постам н; ие сред-
ние годовые расходы воды и взвешенных наносов набл в однНи
и те же годы. Из 31 пункта наблюдений, сведения по — которым

2 я



Таблица 3%

Соотношение межлу манбольшими и наименьшими средними годовыми
расходами ноды и извешенных наносов рек бассейна Сыр-Дарьи
н

* Годы с нан- | Годы с нан-
ы | менышим

н — ‘оком | — стоком

тРЕоД

ано- нано-воды | МН оы | 'а |

Нарыи: — || . Норын + па | са 19 | 190 | 1 | 6 | ло
,195202 |

‘устье р. Кёкирим ‚ 1.No—`да. |962\|No 1940 | 1951 | 7,84| 175
1951,,

1956—82
кишл, Учкурган . . ) 1983—62 1957,| 1962 | 746 2.00

ло х | 1962Какёмерен. | 1, км. выше устья
в Джумгал . .| 1936 | 1959 | 1959,| 1961 | 1961 | 625 2,06

1938 —62. і | 1959 |
05 кы._ниже устья |

р. Джумгал, .. 1993 | 1952 | 1949 | 1943 | 1947 | 829| 1,56
1945—4; |
1949 —52.

Карадарья | пнос, Кампыррават -) 1934—62 | 1936 | 1952 | 1962 | 1939 | 330 | 318
киша, Учтепе 195562 | 1958 | 1958 | 1962 | 1962 | 17,5 | 245

Ясеы ©. Саломаяик ‚ . | 1940, 1944, | 1952 | 1959 | 1962 | 1944 | 741 | ‚а
194862

Кугартсай | с. Михайловское ‚ 1938, 1960 | 1960 | 1962 | 1938 | 87,0 | 3251940—44, | |
194862 |

"Тентиксай —| кнша, Чарвак . .| 194062 | 1960 | 1946 | 1962 | 1944 | 16,3 | 2,79.
Аравансай | устье р. Каракоя ‚ | 193748 | 1953 | 1958 | 1939 | 1951 | 18 | 2Г устье р. Кар в— л5

Исфайрам-| кнша. Учкоргон 1938—44, | 1959 | 1952 | 1939 | 1938 | 184 | 1,69ай, 1946—62. 1Сох жчна. Сарыканяя . _ 936-—40, | 1959 | 1652 | 1957 | 1981 | 5. | 1°
1945—48,
1950—62'

Исфора — | кнша, Ташкурган . |1932-—83, | 1942 | 1942 | 1957 | 1938 / 141937 1938, д1940—49, |1946, |
194862

. Исфара . . . | 1939 1933, | 1950 | 1959 |НЕ 962 | 1951 ) 3.18| 237

194043
1948—62

Холжаба- З 9ажаг — кнша: Андоркая 1948—62 | 1952 | 1958 | 1962 1960 | З5' 1.50.

“Ахангаран — | З км выше плотнны. 1942, 1949 | 1956 | 1961 | 1951 | 17,5 | 2271948—56,
1961, 1962

© Самарское .. ‚ | 1938—48 | 1943 | 1943 | 190 | 1940 | э1,8 | 9:55.Чирчик — | е Ходжикент . .| 1932—35, | 1961 5- 1959 | 1958 193490° 3

в м



Годы е нан- | Голы © нан-
больтим. | - меньышнм

ФмаксГоды | “ стоком | — стоКоМ
В Н, сучтенные) |-- |- Р

‘ | о] *а 1 | ов

Чирчик ©. Чнназ 1938—48 | 1942 1938 | 1944 | 18,0 & 300°
Пскем: устье | 1932—35, 1958 | 1959 1938 | 824 | 221

1937—62

1935, 1938 || 1942 | 1945 | 1943 | 1943 | 5/26|. 1,32:
191—46

Угам ©. Ходжикент 1934—88, | 1934 | 1959 | 1957 | 1957 | 64,0 | 263
1937——62

Майл

Арысь эжсд. ет. Арысь . . | 1935, 1936, | 1938 | 1968 | 1962 | 1940 | 667 | 358
193843
19
195862

Жебагаысу | . Новониколаенка | 1935, 1936, | 1949 | 1958 | 1957 | 1955, | 1430 | 331

Боролдай — | ках им.Мар 1935 1937 | 1958 | 1959 | 1937 | 1937 | 872 | 426
193 1940,

1958 | 1958 | 1957 | 1936 | 60,0 || 2.10Сайрам — | е. Ваниково

Бугунь Красный Мост 1958 | 1454 | 1957 | 1937 20 | 185
1958

1947-—50, 1950
1952—62

Котчабугунь| с. Леонтыенка _ | 193 1940, | 1958 | 190 | 1951 | 1957 785 | 383
1951-—62.

Карашик ‚ | с Хантаги 1940 1941, | 1949 | 1941 | 1948 | 1948 | 788 |10.9
1943, 1945
1948, 1949,
1958, 1959
1961, 1962

‚Анинаан — | ках Майдантал 1954 | 1959 | 1955 | 1960 | 435 |. 256

представилось возможным привести в табл. 24, лишь совпадают
тоды © наименышими средними годовыми расхода) и на-
носов. За

Несовпадение лет с наименьшим и наибольшим стоком
носов объясняется целым рядом причин. Как.
часть взвешенных наносов мелкого фракционного.
подъеме весенне-летнего половодья, когда происход
с поверхности бассейна. При прочих равных условиях ̀
определяться интенсивностью таяния. Чем быстрее
кров, тем больше смывается мелкозема с поверхности
впитывание воды в почву меныше её пост

Растаявшего снега стекает поверхностным ст

о4



В зависимости от характера зимы почвы в бассейне к началу таяния
либо покрыты ледяной коркой н промерзают на большую глубину, либо
насыщены водой и не промерзают. В первом случае смыв почв ‘очень
слабый, а во втором — значительный. Также в зависимости от характера
осени и зимы в бассейне может быть заготовлено к вссне различное ко-
личество мелкоземистого материала, пригодного для смыва.

Весь комплекс указанных факторов приводнт к тому, что величины
стока наносов на подъеме половодья от года к году изменяются в де-
сятки н сотни раз при сравнительно малом изменении стока воды.

Так, например, на рис. 7 для р. Сох — створ Сарыканда различие
в месячных расходах взвешенных наносов отдельных лет для апреля

составляет 100 при различин расходов воды всего в 24 раза, а в июле
отношение наибольшего расхода наносов к наименьшему составляет

235 при различии расходов воды тоже в 24 раза.
Значительную роль в образовании стока наносов нграют летние

осадки, особенно ливневого характера, которые часто вызывают сели
в горах. Если попытаться применить формулу Нинла [100] в интерпре-
тацни Лопатина [47]

\ = АН/2А, (\. )

"Табаица 25

Значения коэффициентов смына_по опытам © монолитами садовой почвы
'на Клетском опытном. пункте в 193 г

Интенсив: | Укаон по-
Суныа [ "Чаатье | жеяононта| с |” смых || КонЫе

Дато РЕЛЕРОР осадков, монодита, | стока, мм | почвы, Т/га | - смыва А
ии мМ/ мин. градусы.

29/Уи ол 09 0,084.
03 ъ 6,0607
325 142 одато

луу %4 0,26 64815
187 0,96 01530
2 140 61440

20УП! 76 17 0.0339:
836 5. 0.0635

103 905 00785
17лХ 615 %1 ‚6.0915

838 16 од2д8:
932 27 01125
о5. о0. 0,0535.

ос о,1 038 0,1035.
036 о1 00914

Среднее . . . - с. . : 00988
Нанбольшее .. - . + + 01530
`Наименьшее ‚ . . - » — 00685

› Величина козффициента А сомнительна.

8° н5.



Табанца 26

Значения козфуфииентов смыва по отытам с монолитами цркіющо% ‚

э Мт ло

2МЕ юХ

и—х

мИХ

8-13/Х

15—21/Х 323 | 68 5 075
10 10,0' %,098.
2 135 0135
3 150 0,065.

(где No — величина смыва в т/га за дождь; / —
в мм/мин.; — уклон скло, градусах; Н — слой ос;
ременный коэффициент, учитывающий влияние.
водной эрозин), то можно получить следующне м

При одинаковой сумме осадков и прочих равных °
сивности осадков, различающейся в два раза,
отличаться в 2,3 раза. Если величина осадков в ©в 2 раза больше, чем в другом, и ъ



Нами подечитаны коэффициенты А по данным исследований Н. Ма
инлова в 1936 г, в Донском файоне Волгоградской области [52}
и В. Б. Гуссака в 1934 т. в свх. «Квирика» в Грузин [22). Результаты
приведены в табл. 25 н 26.

Опыты Манилова проводнлись на пару по темно-кашталовой сугли-
иистой почве н на монолитах садовой почвы, также вскопанной (см.
табл. 25). Исследования Гуссака были поставлены на монолитах крас-
ноземной почвы без растительности н необработанной (см. табл. 26),

Как видно из табл. 25, 26, коэффициенты смыва А изменяются для
садовой почвы от 0,0535 до 0,1530, т. © в 3 раза. Очень интересные ре-
зультаты получены в опытах Гуссака. Так, внутри каждой серии опы-
тов величины коэффициентов довольно близки между собой для различ-
ных монолитов н отличаются друг от друга самое большее в полтора
раза, в то время как от серии к серни величины А. изменяются очень зна-
чительно н отношение наибольшего коэффишиента к наименьшему
равно 15

Следовательно, если рассматривать два таких дождя, когда в пер-
вом сумма осадков н интенсивность в 2 раза меньше, чем, во втором, то
для красноземов при втором дожде сток наносов либо в 69 раз больше,
чем при первом, либо в 33 раза меныше, чем при дожде е суммой осад-
ков и их интенсивностью, в 2 раза меньшей в зависимости от того, какие
условия предшествовали выпадению дождей

К сожалению, провести подобные расчеты для условий Средней
Азии не представляется возможным из-за отсутствия ‘соответствующих
опубликованных _ матерналов, поэтому приведенные выкладки носят
лишь иллюстративный характер и даны для того, чтобы показать, как
велнка может быть изменчивость стока наносов в зависимости от усло-
вий, определяющих сток их в летний период.

Однако, помимо осадков, на величину стока взвешенных наносов
значительное влияние оказывают погодные условия как данного года,
так и предшествующих лет. В зависимости от сочетания этих условий
в басейне реки, как справедливо замечает Г. Н, Хмаладзе [80},_ может
быть накоплено то или иное количество материала, пригодного для
сноса водой, Так, общеизвестно, что почти не встречаются два селевых
года подряд. Также нетрудно заметить (рис. 18), что почти мет случаев,
когда годы с большим стоком взвешенных наносов шли группами, в то
время как для стока воды комбинации таких лёт довольно — часты,
Исключение для стока взвешенных наносов представляют годы 1958—
1960, когда по целому ряду рек в бассейне наблюдались очень большие
расходы „вавешенных наносов, что в значительной мере связано как
с общей большой водностью этого периода, так и сочетанием благопри-
ятных условий для смыва наносов: большим количеством ливней, зна-
чительными температурами в летний период, благодаря чему выветри-
вание шло очень интенсивно,

Из анализа графиков (см, рис. 18) можно сделать вывод, что какой-
либо связи в колебаннях годовых расходов воды и расходов взвешен-
ных наносов нет, при понижении расходов воды может происходить
увеличение стока взвешенных наносов или, наоборот, при увеличении
расходов воды сток наносов уменьшается, хотя подобные случаи редки,

Колебания расходов взвешенных мнаносов значительно больше, чем.
колебания расходов воды. Из приведенных в табл. 24 отношений наи-
болышнх годовых расходов к наименьшим для расходов воды и наносов
видно, что минимальное отношение расходов воды составляет 1,32 для.

Майдантал в устье и наибольшее 18,5 для р. Бугунь у Красного
Ё‘ь...‚ вто время как для наносов эти отношения составляют 818

и
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Таблнца 27

ы Характеристика изменчивости стока воды и взвешенных намосов рек бассейна Сыр-Дарыи

| ] ‘Козрфиие

Учтенные годы. 40 | Золо *

й ае | 58 волы. С. с
|

.......... 1938 —43, 1049 1052—69 | 18 | 10500 | 894 | 45 о50 | 572 | 382

Устье р. Кёкнрим .. .. 194042 194 46, | 16 | 31600 | 36 — | 250 6158 | 369 )— 0
| — тев-й, нЫй--

1958-—62

* < Алексеевка . . - .. #) 1997, 193942 144—49,| 19 | 5200 6176 | 9758 | 320
1951-—52, 1956.--60, 1962

киша, Учкурган -- ооа ! 199362 580 91871 9459 ! Эд6
КОА оуе а_ муетв » 1935 1937 1042—62. 1660 оа5 107 30

км пыше устья р Джум-Е еенелое 1404 1953—54, 1 620 | 689 | о 1
| 05 км ниже устья о- ! | |ал РОМО л, 19ач 194339 | в | ва | 285 | 30 | оё 87

1934-—36, 1939 —43, 25) | 120 | 121 250 | 9358 5
1946—62: ! \ |

140—44, 1948—62 — | 29 | 118 | 237 | 50 | 020 ) 1 337
1939—36, 1938—62 — | 29 | 216 | 288 | о% | оы | ол | лат

1935——43, 1947, 1950—62 | 20 2010 16,6 69 0240 0775 ЕЛ
1938, 1900—44, 1К45—62 | 21 | 100 | лю4 20.| 0335 | 0589 | 945

). 94053 1955—02 | т | 130 | о9 | м4 0253 | 0202 | — 3М

` Устье р. Каракол —- 1937—43, 1949—52 — | 21 | 1680 | 108 | 14 | ов | ож ад
` киша. Учкоргон . 1938—44, 1946—62 24 | 2220 225 5Л 049 0767 56
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Исфара
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клх им. Карла Маркса . .›

с. Блинконо

Красный Мост!

Леонтьевка

с. Хантаги

клх Майдантал

1936—40, 1942 —43,
1945—48, 1950—62'

1933, 1937—38, 1940—42,
1946, 1952—62.

1932, 1933, 1937—38,
1948—62

1948—62

1942 1948—56, 1961—62

1988—48

1953—57

1932—35, 1937—62

1937—38, 1940—52

1932—35, 1937—62

1934—62

1935, 1938, 1941 1946.

1934—35, 1937—62.

1935—36, 1938—43,
1947—62.

1935, 1945—47, 1960

1935 1937, 1939—40,
1949, 1954—62

1936, 1938—49, 1956—62.
1938--39, 1941 —49,

1957—62

1936—40, 1951—62
1940—41, 1943, 1945,

1948—49, 1958—59,
1961—62

199 1954—56, 1958—62.
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З
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0,226

0142
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од20

0,292

0,343

0,236
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131 188

о,1 |
075 |

131 444



1ля р. Мефара у г. Исфара и 1430 для р. Жебаглысу у Новониколяевки,
Характерно, что реки, стекающие © юго-занадных склонов хребта Кара-
тау, отличаются нанболышими величинами отношений максимальных
средних годовых расходов взвешенных — наносов к минимальным по
сравнению с другими реками бассейна, Реки же бяссейна Нарына имеют
малую амплитуду годовых расходов взвешенных наносов. Различне в ре-
жиме рек этих районов объясняется как не одинаковым их геологиче-
ским. строением, так в еще большей степени и тем, что бассейн Нарына
представляет собой своего рода громадную котловину, закрытую для.

агоносных ветров западных направлений, в то время как реки чюго.
западного склона Каратау открыты для вторжения воздушных запад-
ных масс,

Немаловажное значение имеет и то обстоятельство, что ` реки.юго-
западного склона хребта Каратау имеют существенно. менышие ` Водо-

сборные площади, чем реки бассейна Нарына, так как с увеличением
площади разница между наибольшими и наименьшими средними годо
выми расходами наносов несколько уменьшается, хотя и незначительно.

и обратиться к морфометрическим характеристикам бассейнов (см.
табл, 9), то можно заметить, что уклоны рек бассейна Нарына в оенов-
ном меныше уклонов рек хребта Каратау. Видимо, это обстоятельство
тоже играет какую-то роль в уменышении величин отношений нанболь-
пих_ средних годовых расходов к наименышим.

Очень высокими отношеннями нанбольших годовых расходов к нам
менышим отличаются реки Чирчикского бассейна. Рекн Ферганской кот-
ловины и р. Ахангаран занимают промежуточное положение между
бассейном Нармна и реками хребта Каратау

Для оценки степени изменчивости стока. взвешенных наносов н срав-
нимости её с изменчивостью стока воды проведен подечет коэффициен-
тов. вариации стока воды и наносов по ряду постов бассейн; одсчет
проводился по формуле

\)‘‹.‹, = й
ой, © М. 9)(п — 1)хо 0У, )

Всего представилось возможным вычислить коэффициенты варна-
цин только по 37 постам, так как по остальным пунктам число лет на-
блюдений очень мало, Из 37 учтенных для подсчета Noиеитн
варнации постов $ имеют _Бяд наблюдений менее 10 лет, остальные —
10 лет и более (табл. 27). Однако необходимо признать, что в целом_ по.
бассейну число лет наблюдений на постах явно недо |
дежного определения коэффициентов варнации стока ›
носов.

Коэффициенты варнации стока взнешенных наносов` ‘больше.
соответ‹ ищих коэффициентов для стока воды, ошение.этих \шщ:пшпш очень сильно колеблется по’ 'йна:
1,69 для р. Исфара у г. Исфара н 11,0 для р. В: `Карля
Маркса. Величина отношения этих крайних коз‹ авляет,
таким образом, 6,5, хотя среднее значение ' эфициентов.
вариации стока вавешенных наносов к ко стока

воды составляет 3,55, т. е. очень близко к ре `Лопа-
тиным ля Нормня рож: Самь велннныэЦобеНЕО `стока
взвешенных — тоже _ очень: рритории



Значения коэффициентов варнации стока взвешенных маносов для раздичных перкодов наблюдений

Река Пост

Е Бугунь. Красный Мост .

"Фактический }

число!
‘дет

наносов,
кесек:

средние расходы

взнешен,

131 э 436 30

Таб

0255

0883 | 124



я Таблнца 29

Средние ошибки и доверительные интервалы коэффнинентов варнации расходов воды
и взвешенных наносов

Среднне: ош: Доверительные нитер-
) оо зоноеншно лы коофрициснтов

Река Пунке водосбора,
ки? засходов. |

| 5е | атр | аа” | ана | ** б

Нарын вна о.......| овю | ою | оя | ав | па
Устье р. Кёкирим ‚ .. 34 600 0158 0569 | 28 |
с. Алексеевка .. кооо н 52000 6176 ол 291 \ 6,144—0,216 | 0/515-— 18
кишл. Учкурган . .. сро. . | 58400 087 0459 2г | 0179—0,234| 0,388:

Кёкджерты. А шое лее еоо 1960 9350 | 107 59 0290 —0,498 | 0504 204
Кёкёмерен. 18 км выше устья р. Джумгал .| 5290 0,234. 0467 | — 508 \ | олт7— 0316 | 0,346—0510

0,5 км ниже устья р. Джумгал .| — 8440 0,156. 0888 392 | |о,109-- 0,413 107
° — Карадарья о, Кампыррават . .| 12400 058 _|_ 076 5в | 0,393—047 | 0533 —0

киша. Учтепе сс ккааан о) — 9 — -< 00 \ лд3 | 208 — |0,285—0427 0дд—0дта
с Саламалик - - -- - „] 180 029 443 02440371

л)6 оы | ол | 56 ц5 313 0450 |0007—0)
В 1 -таоб 0280 о75 | — 338 197 — |624—0:3)0,591—0/2
В ооа 1 ЛО 0385 од89 \ 528 185 — |0298—047 |от?5-1до

ЕО 1300 0263 0,922 398° 189 ‘0.17.'\ '0,332 | 0,760--1.11
`устье р. Каракол .. › 1680 18 | — 089т 30 187 — |0,178-—0.258 | оа—

Исфайрамсай —| кнша. Учкоргон -- - э*о | 0490 од67 д8 141 — одез-быябя н - 0.
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а. Для пункта р. Исфара —г. Исфара коэффицнент варнации

равен 0,302, для пункта р. Жебаглысу — с. Новониколаевка — 2,78,
Реки, в бассейнах которых имеются значительные ледники, обла-

дают, как правило, сравнительно малыми коэффициентами вариации
стока наносов. Так, реки Нарын, Кёкёмерен, Сох, Исфара, Ходжабакир-

н имеют коэффииненты вариации порядка 0,300—0,600. Обращают на
себя внимание высокне козффициенты варнащин рек юго-западного
склона хребта Каратау, которые в основном больше 1.0 В остальном
проследить какую-либо закономерность изменения коэффициента. вариа-
ции_по территории не представляется возможным как нз-за _ отсутетвия
необходимого количества данных для интерполяции, так и из-за малой
точности‚ вычисления самих коэффициентов вариации, Попытка подечи-
тать коэффициенты вариации по ряду постов с учетом воестановленных.
лет по стоку наносов (табл. 28) указывает на некоторую возможность
чепользования восстановленных лет и кажущуюся надежность коэф-
фициентов вариации, подсчитанных по коротким рядам. Наибольшее
различие между коэффициентами, подсчитанными по короткому факти-
ческому ряду н удлиненному ‘восстановленному, составляет, 26%
(р, Тентяксай — кншл. Чарвак), остальные расхождения не превышают
10%, На самом деле известно, что ошибка вычисления ` коэффициентов
вариации обычно велика, поэтому проведена оценка точности вычисления
коэффициентов варнации стока наносов и стока воды за пернод вычисле-
ния стока наносов (табл. 99). Вычислялась средняя ошибка коэффицией-
тов _ варнации по формуле

(\. ©

нако величины средних ошибок не дают достаточно полной картины
о погрешностях, полученных нами при расчете коэффициентов варнациу.
В силу этого были подсчитаны довернтельные грацицы для коэффицнеи-
тов: вариации. стока воды и маносов с нспользованием: закона_распреде-
ления Стюдента [12). Доверительные границы вычислялись при_ довери-
тельной вероятности 0,8. Таким образом, помимо средних отшибок вычие
ленных вел ‚ мы с вероятностью 0,8 можем сказать, в каких преде-
лах лежат наши величины коэффициентов варнации, что, несомненно,
более ценно по сравнению с определением только величины среднего от-
клонения..

Зависнмость коэффициентов варнации стока
от природных факторов.

вешенных наносов

Установление зависимости коэффициентов варнации стока вавешен-
ных наносов от природных факторов представляет несомненный инте-
рес, поэтому понятны попытки некоторых авторов установить взанмо-
связь между коэффициентами вариацни стока взвешенных наносов
н воды.

Г. В. Лопатин [42] на основании анализа стока взвешенных наносов
по немногим рекам установил связи между коэффициентами варнации
стока наносов и стока воды для различных категорий рек, которые имеют
ви,
для равнинных рек

для горных рек *
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и для рек промежуточного типа
оа, 0У. 6)

* е

Б. В. Поляков [65] на основании также немногочисленного матернала
дает приближенную связь в внде

С.а 170 0м. 7)

отки, выполненные Г. Н. Хмаладзе (79) в этом_направлении,
иСа Аля рек Грузии в виде

© 3 ‚ ва — 210С а: 0У 6)

Однако его же проработки по стоку. взвешенных наносов рек Арме-
нин указывают на отсутствие какой-либо связи между коэффиииентами
варнации стока воды и стока наносов [80}.

1!роведенный анализ материалов по бассейну Сыр-Дарьн показывает,
что между С.„ ® С, практически нет связи. Это — ВиднО н рис. 19,
хотя в среднем отношение С. /С =.55, т. е. близко к рекомендован-

Прора
лали зависимость между С,

°а

ному Лопатиным для горных рек
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Среднее квадратическое отклондние Средняя высота бассейна:
+ — высот в бассейне

19. Зависимость коэффициентов варнации средних годовых расходов взвешенных
носов от козффициентов. варнации средиих годовых расходов воды (@), площади

бассейна (6), средиего квадратического отклоненя высот () н средней взвешенной
высоты бассейна, (2),

Зависимость с.д от площади водосбора или средней взвешенной вы-
соты бассейна и среднего квадратического отклонения высот ау В ЯВНОМ.
виде тоже отсутствует. Это подтверждается рис. 19. Можно лишь ука-
зать на тенденцию уменьшения С. ‚ пРи увеличении площади бассей-
‚на Ё, средней высоты его Но и 9.

м



Понски зависимости С,„ ©? упомянутых морфометрических `злемей

тов бассейна в виде
ВС:НЕ (у. 9)

не увенчались успехом

В выражении (1У. 9) В — неизвестный коэффициент, п, / р, й е—
показатели_степеней

Были просчитаны зависимости С„ от С.„ Н, Ё о. % при разанч-
ном числе аргументов н различном их сочетании. Для примера в табл. 30
приводятся. некоторые результаты проверки. Легко вндеть, что Во Всех
случаях зависимости между вычисленными коэффициентами вариации
и наблюденными практически.нет, что не позволнло дать какие-либо ре-
комендации по расчету С,

"Табяица 30
Боноледео оа Кв оо В

] коэффиниснт коррея
Вил уравнения ми между С вычисяен-

‘‚ ными Соднабаюденным
нн сс

Сод = 10680545 0453 - 0,099.

Суди!ве1Соа 20 нтолы ‚ — 0491 +:0,098,

Сод 1018097088 нар 0,383 +:0,106.
С. =0аввС,а-М -0 з -б 0,059 1024

Суд 0290 059 от « ю 04920094

Отсутствие завненмости коэффициента варнации стока взвещенных
маносов от морфометрических характеристик естественно, так как, по-
мимо морфометрических условий бассейна и стока воды, большое зна-
чение имеет коэффициент варнации годовых сумм осадков в бассейне.
Однако этот нопрос в данной работе не затрагивается из-за необходн-
мости дополнительных проработок по осадкам, ибо выбрать репрезента-
тивные станции для горных бассейнов и подсчитать суммы осадков по
площади бассейна очень затруднительно.

Помимо упомянутых элементов, на величину коэффициента вариации
стока наносов, безусловно, влияет хвриктеч‚ геологического строения
бассейна, почвенный и растительный покров. Учесть же их влияние в на-
стоящее `время не представляется возможным,

"Таким образом, в результате упомянутых выше проработок предста-
вилось возможным составить лишь схематиче, ка| ээффициен-

тов вариации стока взвешенных наносов (рис. 20). На карте видно, что
только северные склоны Туркестанского и Алайского. В и Юго-за-
падные склоны Ферганского в пределах Ферганской котловины осве-
щены наблюдениями. Имеются сравнительно длительные наблю-
дений в бассейне р. Чирчик и на некоторых реках бассейна. ЫсЬ, что.
позволило провести, хотя и ориентировочно, изолинии С„ В этих
районах.

Бассейн р. Нарын практически не имеет длительных.
ния за стоком наносов, если не считать самого Нарына, |
лось провести изолинии во всем бассейне. Практически

16 ..

наблюде-
не уда-
енно не.



освещенным наблюдениями оказался Чаткальский хребет н юго-восточ-
ный склон Кураминского хребта.

Изменение С од но территории в пределах Ферганской котловины,
Чирчик-Ахангаранского бассейна и по юго-западным склонам хребта
Каратау носнт согласованный характер: по мере поднятия в горы велн-
чины С. Уменышаются от 1,00 до 040 в Ферганской котловине, от 140
до 0,60 в бассейне р. Чирчик, от 1,80 до 0,80 по склонам хребта Кара-
тау. Необходимо еще раз. отметить, что малое количество постов и оТ-
сутствие длительных рядов наблюдений по имеющимся постам не позво-
ляет провести изолинии С„ © должной степенью надежности, поэтому

Рис. 20, Схематическая карта. коэффи› а ко: тов__варнации средних |годозвешенных _ наносов Н ЧОНОНИ,

приводимую карту изолиний коэффициентов варнациу 
и стока вавешен-

ных наносов можно рассматривать лишь какПЕНоо вю первую попытку построе-

Переходя к вопросу об установл ‘ении вероятных значени| врасходов взвешенных наносов, необходимо отметить, что. .Ё.ЩЁ.Ё.ЁЁ
::;Ф::ЩМТЪ ясимив;рии по теоретической формуле требует длитель:'в наблюдений, так как ошибки вычисления п ыТ о коротким;:ен;‚ :ыики‘ `Однако, не располагая длительными. рялаиир иаблю::::і'іл
: ограи’›'і':‹ит;о:'?;;:ч“ё проюшгть вычислений аналитическим. нутеи'

геским._подбо| .ром значений. С‚д по кривым обеспе-
';::):;;сти средних годовых расходов взвешенных наносов. При этом ока-
я и:‘б:ш‚ :вилучшве соответствие теоретической кривой опытным точ-т ›дается при С‚‚і =ЯС„„` что и подтверждается графиками

Рис. 21) кривых обеспеченности годовых расходов взвешенных надля различных рек бассейна Сыр-Дарьи при С, е



ке к
` -— Значения средних годовых расходо

Таблица 31
в езвеменных наносов @ (кг/сек.) н расходов воды @ (м!\сек)различной. Иесппепнпаи‘ 3 "° :

Обеспеченность, %
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Пользуясь кривыми обеспеченности средних годовых расходов взве-
шенных наносов, мы получили значения средних годовых расходов раз-
личной обеслеченности (табл. 31). Таблица составлена для рек, имеющих
Ряд наблюдений 10 лет и более. Одновременно были найдены значения
расходов воды различной обеспеченности за годы подсчета стока взве-
шенных наносов.

По большинству рек фактически наблюдавшиеся расходы имеют
обеспеченность 5-—95%. Пределы колебаний расходов наносов очень
значительны и увеличиваются с юго-востока на северо-запад бассейна.
В том же направлении возрастают и коэффициенты вариации стока на-
носов, как уже отмечалось выше.

Выводы

!. В настоящее время крайне затруднительно с уверенностью судить
об изменчивости стока взвешенных наносов, так как`в основном. нет дли-
тельных рядов наблюдений за стоком взвешенных наносов, за исключе-
нием нескольких постов на сравнительно крупных реках, имеющих
к тому же ряды наблюдений не более 30 лет.

2. Материалы наблюдений указывают на чрезвычайно большую из-
менчивость стока взвешенных наносов, превышающую изменчивость сто-
ка воды в 1,5—11 ра

З. Наименышей изменчивостью средних годовых расходов наносовобладают реки ледниково-снегового питания. Изменчивость средних го-
довых расходов взвещенных наносов на них в 1,5—3,0 раза выше измен-
чивости стока воды. Наибольшую изменчивость стока взвешенных нано-
сов имеют реки снегово-дождевого типа питания, превышающую. измен-
чивость стока воды в 5—1! раз.

4. Зависимость коэффициента вариации расходов взвешенных нано-сов С„Р от коэффициента вариации средних годовых расходов воды
С”о' средней высоты водосбора Н и характера распределения высот
в бассейне в настоящее время не может быть установлена из-за недоста-
точного количества материала и его низкого качества.

5. Для ориентировочной оценки величины коэффициента вариации
средних годовых расходов взвешенных наносов предлагается схемати-ческая карта С„‚?.



ГЛАВА У

МУТНОСТЬ РЕК БАССЕЙНА СЫР-ДАРЬИ

Характеристика исходных данных

Мутность рек представляет значительный интерес для народного хо-
зяйства, поэтому возникает необходимость получения расчетных мето-
дов для ее вычисления или построения карт, на которых были бы даны
величины мутности в том или ином изображении. Возможность построе-
ния подобных карт обоснована в работах Г. В. Лопатина [43] и Г. И. Ша-
мова [83]. Специально для бассейна Сыр-Дарьи карты мутности не со-
ставлялись,

Первая карта мутности рек Средней Азни, как отмечено в гл. 1,
была составлена Лопатиным в 1949 г. [44].

Одновременно с Г. В. Лопатиным, Г. И. Шамов в 1949 г. составил
карту мутности для рек всего Советского Союза, на которой зоны мут-
ности для Средней Азни показаны лишь схематично [83]. Описание карты
Шамова дано в гл. 1.

В 1964 г. Ю. Ф. Кузнецова [37]}, составляя карту мутности рек Кирги-
зни, отнесла весь бассейн Нарына к зоне с мутностью 100—250 г/м%.
К этой же зоне отнесены реки Кассансай, Чаткал, Исфайрамсай, Ара-
вансай, Яссы, В зону 250—500 г/м° вошли верховья рек Сох, Исфара
и в зону 500—1000 г/м® — бассейны рек Акбура, Куршаб, Тар, Кара-
кульджа, Кугартсай, Тентяксай в среднем и нижнем течении. Верховья
этих рек отнесены к зоне 100—250 г/м8.

В работе Шамова 1956 г. [86] использованы материалы наблюдений
60 постов по 1952 г. Ю. Ф. Кузнецова по нескольким постам бассейна
Сыр-Дарьи на территории Киргизии использовала материалы наблюде-
ний по 1960 г. включительно, так что в целом по бассейну карта мут-
ности не возобновлялась 10 лет: с 1953 по 1962 г. За это время значитель-
но удлинились ряды наблюдений существовавших постов, в бассейне
было открыто 42 новых поста, поэтому имеется возможность использо-
вать для построения карты мутности данные 89 пунктов наблюдений. Из
указанных 89 постов, не считая постов на самой Сыр-Дарье, 28 обладают
рядами наблюдений 10 лет и более, а приведено в общей сложности
к периоду наблюдений 10 лет н более 69 постов и только 12 постов имеют:
пернод наблюдений 1 год, причем 9 из этих постов приведено к длинным
рядам, хотя это приведение и не отличается высокой точностью.

Последнее десятилетие с 1953 по 1962 г. включает в себя как очень
многоводные годы по стоку воды и наносов, как, например, 1959 г., так
и маловодные, в частности 1962 г., по целому ряду постов. В целом это
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десятилетне более многоводное, чем предыдущий период паблюдений,
что, в частности, подтверждено данными табл. 16, 19 н приложения .
На это десятилетие почти по всем рекам бассейна пришлись годы
© наибольшей мутностью за период наблюдений, такие, как 1952 или
1956 г. по ряду рек бассейна Нарына и Ферганской котловины. Это при-
вело к увеличению мутности по постам в целом за пернод наблюдений.

В последние годы почти повсеместное распространение получнл ме-
тод отбора и анализа ежедневных проб за весь период весенне-летнего
половодья. Также почти на всех постах внедрен метод подсчета стока
взвешенных наносов по сВязн е =/(ро). Благодаря этим обстоятель-

ствам качество материалов на дений значительно улучшилось ® сток
по отдельным постам стал более сравнимым.

На основании матерналов гл. Ш по стоку наносов была составлена
таблица средних годовых мутностей по постам бассейна Сыр-Дарьи, ко-
торая послужила исходным матерналом для построения карты мутности.

бассейна (табл. 32).

Методик, построения карты средней мутности рек

Одним из наиболее распространенных приемов обработки средних
многолетних `величин в гидрологии является метод ` картирования, Для
величин, плавно изменяющихся по территории, хорошо себя зарекомен-

довал метод изолиний, в частности при построении карт модулей жидко-
го стока, различных дат перехода величин через определенные значе-

ния _ нх.
Для изображения величин мутности подобный прием не пригоден по

причине скачкообразного изменения мутности по территорин; В этих
случаях приходнтся картируемую величину изображать в виде районов,
или так называемых зон мутности, Последний термин общепринят в гид-
рологии.

На величину мутности рек, помимо плавно изменяющегося по терри-
тории жидкого стока, влияет целый ряд факторов, которые изменяются
скачками при переходе от одного района к другому. К таким факторам.
необходимо отнести геологическое строение территории, характер: почв
района, вид растительности, хозяйственная деятельность человек;

Учесть влияние всех этих факторов на формирование мутности в на-
стоящее время не представляется возможным, хотя различными исследо-

вателями и проделана в этом направлении большая работа. Достаточноуказать на работы Г. В. Лопатина [42, 45, 47, 49), Р ииОаен [87),
А. В. Волина [16), ряда_почвоведов [12, 13 15, 18, Э1, 23-—96, 33), О. П.
Щегловой [94, 96] н других исследователей, Однако все эти проработки
носят пока что поисковый характер и далеки от повседневного практиче-
ского применения. Вместе с тем практика уже сейчас настоятельно тре-
бует рекомендаций по расчету мутности значительных территорий, в силу
чего метод картирования средней многолетней мутности не потерял
своего практического значения, так как позволяет сравнительно быстро.
получить величину мутности той или иной реки. я

Поскольку мутность реки является результатом воздействия эрозин
на всю площадь водосбора до замыкающего створа, значения мутности
по аналогии с картами мутности предыдущих исследова!
намн к центру тяжести бассейна.

При построении карты мутности была предпринята по! а учесть.
геологическое строение бассейна. Как было показано в
модуля стока вавешенных наносов довольно-таки тесь
гическим строеннем бассейна и амплитудой его высот.
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Таблица 32

Среднегодовые величины мутности воды рек бассейна Сыр-Дарьи

Река

'Нарыш

. Нарыи

М. Нарый

Кёкажерты

Атбаши

Каракон
Алабуга

Кёкирим

какёмереи.

Карасу (левая)

Каннлысу:
Афлатун

Карадарья:

тар
Яссы

Донгузтву:
Зергер.
Куршаб.

зассейн р. Нарын

0,5 км ниже устья р Кани-

т. Нарыи

устье р. Кекирим

© Алексее

Карасуйская

х. Актала 3

‘устье р. Ичкекоманды

киша.. Каракони

киша, Коштюбе
киша, Каратабылга

р. Зап. Каракоя

1,8 км выше устья р. Джум-

05 км ниже устья р. Джум-

жиша. Сарыкамыш . -

ках им. Фрунзе
0,5 км выше устья - -

©. Афлатун ае
е 

д

Бассейн р. Карадарья:

нос. Кампыррават:

иа Нарынкана --

жиша. Учтепе
киша..Чолма

© Саламаанк

кншя, Донгуатау

ка Тассай . +
е Гульча. 2 км. пыше:

жения) с оуонно

©

„
- 

В
 

ож
ы 

&

ВЕ
Н

=

Средняя
тность,

тр

НЫ
8
аЁ

510 -
500 | 520

1500 | 1500
1300 | 1100
%0 | —

1600 | 1600

100 | 1100°

340 | 360

390 | 400

650 | 650°

т2| в

100 | -

1200 || —

133 |_ 670

8 | о

150 | 130

35 | 10

260 | 200
та | 160

71 | 180
1100 | 1100

2009 | 1900
900 | 1900

1190 | 1109

380 || 440°
220 | 19%

130 | 120
180 || 320

230 | _ 290
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Река. Пост

голет
ний

раско
д 

ноды
, 

мз
 

сек
.

Срелн
ий 

мн

Куршаб
Кугартсай

Тентяксай.

Акбура

`Аранансай

гракол

Абиирсай

‘Исфайрамсай

Шахимардам

Подавата
Кассансай

ох

Исфара

Ходжабакирган)

‚Ахангаран

`"Наугарзан.

Чирчик:

жиша. Кочкората .. у т | -
©. Михайдовское ‚ | 109 \ 21 | 87

‚ Чаровк 130 | 22 | 35
р. Мынтеке « | ® | -

.. Папан 4 | ю
кицил, Тулекен ‚ 6 | 26
‘устье р Каракол 2ы|

1 32

1 | э
\

Реки Ферганской котловины.

| киша, Учкоргон Ч 24 | ©
|| жча Паудьсам 190 | 7 |

уетье р Тоету 36 | в | 37
устье р. Урюкт 1240 \ Т9
`Уртатокайский . 140 | 1 | —

к ныканда 2480 | э | ©
киша. Ташкурган 1560 | 17 | 32

| Сурхская: 260 | 2 | —
|т. Исфара че о оо 280 | ю | ю

кнша, Андархан 1749 | 15 | 18

Реки Чирчик-Ахангаранского бассейна
устье р. Якаврча .г :

.0 км выше илотнны › . ‚
©. Теяяу --

©& Тюябугуз с оке
© Самарское с ак5

45 км выше устья .. . -
‘уроч. Караташ
киша. Чарвак . аоа
‚е. Ходжикемт / о
© Чимбайлык:

180

Э14

153

14

168

18

296

200 )

®

ЕЁЁ
о

1400 | 1400.
510 ‘Пп

яЦ

370 | 480°
320 | 330°
120 | 190

8 22
43 30

230 | 220

910 | 870
%4100

270 | 270
З

1100 | 1000°
800 | ®No20.
-

680 | 1100

680 | 660



— — — — — —

ч Средння
® —| Число`лет мутность,| ; * | а | в ПМ

| Е З&
Река Пост 3 $. 18

** *8 8 | й
| & = ® |Еба| 28

В 38 |8&| 28| Е ЕННЕ
Чаткал ©. Чарвак 710 99,0 250 | 200°Терс устье 5 873| 34 | 3Коксу с Бурчмуля в 105 | 390 | 490
Пскем устье 2830 826 | 2о | 210
Ойганиг 100 | 7 | ® | 275 | 38 | 10
Чиралма 103 / 2 | 29 | 257 51 в

`Майдантал 476. 8 29 | 149 38 4
Угам ©. Холжикент 869 28 28 | 217 420 | 420

Реки хребта Каратау и запедных отрогов Таласского хребтаКелес . Степное 1980 | 2 | — | — | 1200 | —
Арысь с. Мамасвка 6460 | 5 | 21 | 324 | 120 | 130

ст, Арысь . |13100 | 2 | 36 | 455 | 600 | 590
‚ |14700 | 3 | 43 | 402 | 28 | 230

Жебагяысу — | с. Новониколаевка 16 | 22 | 29 | 3а7| 500 | 500
Машах . Автоновка 436 | 4 | юю | 2.6) 200 650
Кельтемашат_| . Антонбока 62 | з | 4 | 285) 9) 42
Аксу & Полгорное 462 | о | о | 72 500 | 500

Боролдай: клх им. Карла Маркса. 1320 15 К 104 420 | 480Сайрам ©. Баннково 468 | 20 | в | 7,2| 19 | 100
Бадам © Перномайское 101 | 5 | 13 | 1,8| 450 | 390
Боддыбрек — | с Сахаровка.. 191 | 5 | а | 304) 100 | 130Бугунь Красный Мост 2040 | 10 | 23 | 4,36| в0 | 70
Каттабугунь — | . Леонтьевка 268 | 18 | 1 | злз 350Аамалы ©. Орловка 797 | 4 | & | 0,5| 220 | это
Балабугунь — | с. Китаевка О Ееис аЬ аща в
Карашик ©. Хантаги 382 | 2 | 7 | 149 з10| зн
^ ©. Урагай 380 | 6 | в | 248) 250 | 250Амшнагай ках Майдантая - 270 | 9 | %8 | 1,06| 75 57

`Если сопоставить данные табл. 3 и 32, то нетрудно заметить, что реки,
в бассейнах которых породы карбонатные и гидрохимического происхо-
ждения палеозоя, а также метаморфические н изверженные составляют
почти 100% всех пород, обладают исключительно низкой мутностью во-
ды, менее 100 г/м®. При рассмотренин геологической карты бассейна

на себя внимание тот факт, что почти повсеместно в бассей-
не вдоль приводораздельных хребтов тянутся полосы метаморфических
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и изверженных пород. Второ льство, которое нельзя е заме-
тить при сопоставлении табл. 2, 3 н 32, заключается в том, что все реки,
площадь бассейна которых менее 200 км? н средняя высота более 2/0 км,
имеют очень малую мутность, не больше 100 г/м3. Эти два факта. побу-
дили провести вдоль Всех приводораздельных хребтов большой высоты
зону мутности менее 100 г/м°.

Всего в бассейне выделено восем) › следующих зон мутности

Зон сН у м КТ ущ

Мутность

? 500 5001000 1000 — 1500 1500-—2000)<25 2550 50--100 100.

Таким образом, разница в границах зон получилась не во всех слу-
чаях одинаковая, что связано до некоторой степени с самими величина-
ми мутности: при больших мутностях желательно иметь более детальное
подразделение на зоны,

Распределение средней мутности по площади бассейна

Мутность рек бассейна Сыр-Дарьи колеблется, как легко заметить из
рассмотрения карты мутности (рис. 22), в очень больших пределах,

практически от нулевых значений до 2000 г/м°. Такая большая ампли-
туда колебаний мутности обусловлена как характером геологического
строения бассейна, так и прочими физнко-географическими его. особен:
ностями: различием в почвах, растительности, стецени увлажнейности,

наконец, характером хозяйственной деятельности человека.
Как уже_отмечалось, Нарынский бассейн отличается от остальной

части бассейна Сыр-Дарьи значительной приподнятостью над уровнем
моря, закрытостью хребтами со всех сторон, малым количеством осадков
и суровостью климата, Эти особенности бассейна Нарына наложили не-
который отпечаток на` распределение мутности. Болышие территории
здесь заняты зонами с малой мутностью, порядка 50—100. г/м®, Полоса
этих мутностей проходит по северо-западному склону хребта Атбаши
и южному склону хребта Нарынтау, занимает верховья Торгая, бассейн
Онарчи, почти весь бассейн Джумгала и бассейн р. Кёкёмерен до впа-
дения в нее р Джумгал. Эта область мутности в значительной мере со-
впадает с распространением в бассейне изверженных и метаморфиче-
ских пород. Однако в целом бассейн Нарына, как и весь бассейн Сыр-
Дарьи, отличается значительной пестротой в распределении мутностей,
причем не всегда распределение мутности совпадает с распределением
тех или других геологических формаций. Так, при значительной рас-
пространенности в бассейне р. Кёкёмерен глин и лёссовидных пород.
последний отличается очень малой мутностью, не превышающей в устье
реки 200 г/м%. Обусловлено это главным образом тем, что в бассейне
большие площади заняты выровненными пространствами © хорошо раз-
витой луговой растительностью, большие пространства по склонам гор.
прикрыты галечниками [68], а реки бассейна в СВОЙХ НИЗОВЬЯХ часто об-
разуют многочисленные рукава с обширными поймами, зачастую забо-
лоченными, как, например, поймы рек Каракол, Сус: Ийрису [54).

В то же время бассейн р. Алабуга, обладающий пр!
почвенно-геологическими — условнями, — имеет м
1500 г/м%. Объясняется это тем, что в бассейне р.
ны мощные горизонтальные толщи соленосных и гипсо
тлин, на которых развивается адырный рельеф, места)
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Рис, 22. Схематическая карта мутности воды рек бассейна Сыр-Дарьи (г/м“).
1) менее 25, 2) 25—50, 3) 50—100, 4) 100—250, $) 250—500, 6) 500—1000, 7) 1000—1500, &) 15002000



в «бедленд». Благодаря малому количеству осадков, выпадающих В бас-
средне- и верхнечетвертичные аллювиальные наносы по долинам рек.

Очень пестрым, но упорядоченным распределеннем зон мутности от-
личается Ферганская котловина. Северные склоны Алайского и Турке-
станского хребтов опоясывают зоны мутности от 50—100 г/м по гребиям
хребтов до 1000—1500 г/м® в нижних зонах. По Ферганскому хребту рас-
положены зоны с мутностыю от 100—200 до 1000—2000 г/м3. Весьма при-
ближенно выделены зоны мутности по склонам Кураминского хребта,
поскольку здесь имеются лишь отрывочные наблюдения. В целом следует
отметить соответетвие зон мутности в пределах Ферганской котловины
распространению тех или иных литологических комплексов, составу
почв и расположению растительных формаций в сочетании с характером
распределения высот по территорни, Так, повышенная мутность от 1500
10 2000 г/м* в нижних частях бассейнов рек Тентяксай, Кугартсай, Яссы

вызвана распространением в этих бассейнах лёссовидных суглинков, за:
леганием на них сероземов и интенсивной распашкой территории, гдав-
ным образом под хлопок, Очень пестрое распределенне Зон мутмости
наблюдается в Чирчик-Ахангаранском бассейне, Однако эта пестрота
вполне обоснована как данными гидрометрического порядка, так No ли-
тологией `бассейна.

'Например, пестрота в распределении зон мутноети в бассейне
р. Пскем подтверждается при анализе гидрометрических материалов за
многолетний пернод. Так, посты р. Ойгаинг--устье, р. Майдантал—устье,
р. Чираалма — устье работали в общей сложности © 1934 по 1946 г Сред
няя мутность за этот пернод по ним соответственно 33; 38 н 5,0 г/м*. За
мыкающий створ р. Пскем — устье работает с 1939 г. по настоящее вре-
мя, Средняя многолетняя мутность по нему за 30 лет наблюдений равна
963 г/м?. За период 1934—1946 гг. мутность на посту р. Пскем — устьё со
ставила 178 г/м%, Соотношение мутностей за пернод 1932-—1962 н 1934-
1946 гг. равно |,48. Принимая такое же соотношение для постов р. ОЙга>
ннг — устье, р. Майдантал — устье и р. Чираалма — устье, получим сред-
нюю многолетнюю мутность для них 49,0; 56.0 н 7,4 г/м?. Из этого можно.
сделать вывод, что указанные реки действительно отличаются малой мут-
ностью и Ойганнг вполне обосновано отнесен_ко’ второй, Майдантал
к третьей, а Чиразлма к первой зоне мутности,

Косвенное подтверждение пестрота мутности находит и в лИТОЛогии
бассейна_р. Чирчик.

Значительная часть водосбора р. Чирчик сложена плотными, трудно
разрушающимися от выветривания породами, в частности глубинными
маверженными (грано-диоритового ряда), кристаллическими сланцами
(кембросилура и карбона), массивными мелкозернистыми битуминозны-
ми известняками (карбоновые) и грубыми конгломератами (неогенового.
возраста).

‘одосбор р. Чаткал сложен в верхней части грубообломо
гломератами, трудно поддающимися размыву, а водосборы.
ми Угам — преимущественно тонкослоистыми железистыми К
известняками. При воздействии на них изверженных пород он
тают брекчевидную структуру, становятся рыхлыми, места)
ми, что благопрнятствует их неравномерному размыву с об
столбов и скал.

МПомимо этого, в бассейне р. Пскем почти на всем.
ны узким языком залегают палеогеновые от
толщами легкоразмываемых, местами пластичных г
щихся с твердыми песчаниками м рыхлыми мергелями.
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Простотой в распределении зон мутности отличается юго-западный
склон хребта Каратау, где намечается всего четыре зоны мутности, плав-
но переходящие одна в другую. Слелует отметить, однако, что до некото-
рой степени это обусловлено малым количеством` материалов по наблю-дениям утностью рек,

В заключение необходимо отметить, что карта зон мутности в извест-
ной степени соответствует карте модулей стока взвешенных наносов
и дополняет её,

Зависимость мутности рек от природных факторов

Разыскание зависимости мутности от природных факторов представ-
ляет несомненный ннтерес, Однако попытки в этом. направленни ослож-
нены прежде всего многообразием факторов, влияющих на величины
средних годовых мутностей, Например, приведенные на рис, 23 завнен-
мости велични средней годовой мутности от расходов. воды, площадей
водосборов, уклонов реки и средних высот бассейнов не обнаруживают
сколько-пибудь ясных связей мутности и перечнсленных элементов,

Рассматривая вопрос о влиянии природных факторов. на мутность,
следует отметить, что проработки, выполненные для `расчета расходов
взвешенных наносов (гл, ), применимы и к расчету ` мутности. Так,
формулы (111. 19) могут быть решены относительно мутности и представ:
лены`в_виде:

Группа _ районов

1-я 5,400°8 |

‘
!

Э-я -в = 1580°
З3-я рен 9750°
4я реч55,70°®
5я реч 1100^
6-я: р == 2910°
7-я| ре= 3340^

М.

Здесь величины мутностей даны в г/м3. Для выбора района необходи-
мо пользоваться картой (см. рис. 13).

Для. нахождення мутности возможно пользоваться и формулами
( 26) и (1Ш!. 26'). Для этого они могут быть представлены в `виде:

в == 1000(0,00011/, - 0,00083р, -}- 0,0022р, +
—+ 0,0035р, + 0,0061 ); АН, (У. 2)

‚в= 1000 (0,00011 + 0,00083 -- 0,0022, -
-- 0,0035р, -- 0,044р;)А//, (М. )

Здесь величина АН — в км, ;— в г/м®,
По формулам (У. 2) и (У. 2') был проведен контрольный: расчет мут-ности по рекам бассейна Сыр-Дарьи, Результаты расчета даны в табл. 33Средняя ошибка расчета составляет <+33%, т. ©. того же. порядка, что.н ошибка расчета модулей стока взвешенных наносов. В 30. случаях из.50 вычисленная величина мутности отличается от наблюденной менеечем на 30%. На рис. 166 приведен график связи вычисленных и наблю-денных мутностей, указывающий на удовлетворительное соответствиеуказанных величин.
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Таблица 8%

Сравнение вычисленных и наблюденных всаичии средних годовых мутностей.
по рекам бассейна Сыр-Дарьи

Мутность, | Откаоне-
‘паг: п) ние

на, км рен- | аб | %
| ай

Марын 05 ы ниже’ усты р. Каниды | “обо | 30 | 0 7А
. Нарый ‚› Борлы 10 300 —0 | - 80
Карасуйская ‚ э жа с » | 53 600° —270 | —20

В. Нарым 5710 х 26

М. Нарын 3870 — | —15
Кёкажерты 1990 | —220 | —м
Ачбаши 1800 / 15 18

`Алабуга жиша, Коштюбе ‚ ууу * 3710 —37о 0]
Кекнрим нна Каратабылга 170 30 | 45
Карасу (ленам) | клх им. Фрунае 1070 20 | @

Канндыеу 0,5 кы. выше устыя ‚ 44 10| 77
Афлатун & Афлатум No63. 300 | —35
Караларья — | нос. Кампмррамт 12 400 600 | —

"Тар. ва Чолма 3840 70| 16
Яесы 1180 СО

Донгумау 106 7о| &
Зергер 216 —70| —0
Куршаб э010 —4о| -

жиия, Кочкората 3940 | 570 | 660 | —0 | — 4
Купартсай ©. Михайлонское 1091600 | 1400 | 20 | м

"Тентиксай кишия, Чарнак 1300° | 860 | 710 | 150 | 21
Акбура устье р Мынтеке ‚ 427 | 150 | 85 ] 65| в

маиа ама укое 22300 | 650 | 480 | 170 | ав
жиша, Тулекен 2430 380 | 330 50 15

Каракол устье р. Косчан оь и | э | 9 | ю) в
_Абиннрсай жиша, Учтерск » 20 | м | 4 п) ж

`Исфайрамсай _ жиша, Учкоргом ‹ 2290 | 170 | 220 | —50 | 93
Шахимардан — | кнша, Паудыган › гоу 1300°|1609 | 870 | 630 | 72
Кассансай. устье р. Урюкты 5. 1240_—| 190 | это |--170 | 63

Урхатокайский кк 1490 | 240 | 20 | о ©
ох ша, Сарыканда + к » 2480 | 76 |1000 |-240 | —24,

‘Исфара ша, Ташикурган с оак 2 | 1860 | 610 | 620 1910 | 26
Холжабакнриан| кизшл. Андархан с оо 1740 | 560 | 660 | 100 | 15
Ахавеаран — | З км ныше плотины ‚ ‚ 1560° | 190 | 1то | о

©& Теяж) ккк ооовнасьо| 3150 | 300 | 480 |--180 | —
‚ Самарское „ сукуаау ) В0 | 940 | 100 |-160 | —)

`Чирчик. © Ходжикент . сккека еа ) 10900 | 410 | 450 | —0 | —83
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лю-
пдадь

Река рн бассей-

тере | уетое

Коксу ©. Бурямуаяа 20
Ояиаииг устые Ь 190_| 120

Майдантал устье - & зра) а6 889

Угам с. Ходжике 89 | 410
ЭЖебасамку — | . Новониколаенка › 164 | 983

ках им, Карлз Маркса 1320 460 ‘
с Баинков 468 | вго

© Сахаровка —. ом | |

© Леонтьевка у 268 | 420 | 350 | 70 20
| . Орловка й тод | 50 | 00 | 90° в

©. Жантагикккне . а2 | 1% | 120 10 | 84
|| ках. Майдантал неееон) ор ы | =м | -4

Наконец, для расчета средней_ многолетней мутности рек бассейна
может быть применен метод Б. В. Полякова [64}, основанный на построе-
нии_карты. изолиний етра @ (эрозионного коэффициента)

Величина параметра а может быть найдена на уравнения {1 11)
путем ‘его_ решения относительно. @

4 (У. З)
у^

Так как величина эрознонного коэффициента а из уравнення (У, З)
выражается очень большим числом, Поляков ввел коэффициент & =10-1,
Для сравнения наших данных с данными Полякова введем величину &
в уравнение (У. 3)

В10 ° Ч
о данным уклонов рек до замыкающего створа и мутностей в этих

створах составлена табл, 34 значений эрознонного ко: для.
бассейна Сыр-Дарьн.

Величины эрозионного коэффициента изменяются в ш] преде-
лах: от 0,008 для_р. Каракол у кишл. Косчан до. 0‚@4@ ‚ Алабуга
у кишл. Коштюбе.

Попытки связать величнны эрознонных коэффициен рфоме-
трическими характеристиками бассейнов и их ЛИТС
не увенчались успехом, поэтому для нахождення
коэффициента предлагается схематическая карта
ритории бассейна (рис. 24),

'В бассейне Нарына ввиду его малой изуч(
линии параметра а оказалось затруднит‹

ссейна Сыр-Дарьи намечается закономе}ЁЗ_›‚З'Ё„......Ё пирие&%@ ичения. высоты
6



Табзнца М

ООО оааа Й оыоонано Й аооь аана аВонал Ьа ааЕаа
Т а

З ' Н
ВЕ
Ё
В

Большой а- —| устые: (Шорскам) 57 | 73 п›}о„ш
ы ай

Мэлый Нарыи | усое (Шорскам) з ‘ 50 | 12 | 400 | 068
Кёкажерты х, Ажтола 1960 Л0 18 | 650 | 0485

`Ачбании. устые р. Ичкекоманды. 1500 | 30 | 13 | 84 | 0074
Каракони аша 910 | &м | 20 | 100 | 0‚0то.
Алабуга каа Констюбе 3710 | 326 | 20 || 1200 | 0/5
кекнрим конил; Каратабыага. 1740 | 21 | 32 | 670 | 0394
Кекёмерен устье р. Зацадный Каракол 4050 | 245 | 15 | — 79 | 0097

18 км выше устый р. Джумеаа , | 5200 м | 130 | о0.
0,5 км ниже устья р. Джумгая ® 440 34 | 110 | 0,098

| киша, Сарыкамыц 10400 | 20 | 12 | 200 | о.г
у (ленан) | ках им. Фрунзе : 1076 | 220 | 28 | 1650 | 0096

Камидысу 0,5 км выпие устыя ‚ 404 | 243 | 76 71 | 0096°
Афлатун | ©. Афлатун р 63149 | жа | 100 | 0549

Тар. к, Чолмя | 3640 | 340 | _ 36 | 340 | 0348
Яссы. ©. Саламалик: 1180 | 289 3 140 | 00683
Донгузнау жиина. Донгуатау 6 | 240 | 46° 120 | 0,056.
Зергер кншия. Тоссай 218 | %02 | ® || 320 | 043
Куршаб. с Гудьча кк 2019 | 306 | 26 | 2 | 0180

Куршаб. Кочкората с с ннн | 3:240.} 20 | 29 | 660 | олая
Купарксай — | к Михайзовское - с + - ) ло | да | 34 | 1400 | о59.
Тентяксай — | киша. Чарвак - у) а300 | 99 | ® | 70 0060

‚Акбура устье р Мыштеке ‚ - ю 47 | 389 | 81 | 85 | 0138
жиша. Папан. 2150 | 343 | 38 | 480 | 028
кнша, Туаекен к) - 2430 | 303 | 29 | 330 | о,54.

„Аравансай устье р. Каракол › & 1680 ) 24 | 52 | 19 | 0083
`Каракол кнша, Косчан. . + - 47 | 988 | 62 | — 22 | 008
‚ Абширсай жиша.. Учтерек аак 230 | )5 | 67 | % | о,1

`Исфайрамсай — кнша. Учкоргон › - 2990 | 324 | 35 | 220 | 018
Шахимардан — | кнша. Паудьган - - 1300 | 262 | 41 | 820 | 0,480

устье р. Тосту - -- 366 | 283 | 59 | 10 | 0/
1240 | 248 | & | 270 | 0147
2480 | 348 | %0 | 1900 ж

есое| о1560 | Здт ) 46 й
Зиун оа) о2800 |} 6201 99
ПролОеа| МО ЗНОНЕКО!
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Рис. 24. Схематическая карта распределения эрознонного коэффициента @ по территории бассейна Сыр-Дарьи.
1 — изолиним эрозвонного коэффициента, 2 — основные горные хребты.



Таблица 85

"Рассчитаниая. мутность, Г)М.

| `Средний: йе оатиртНсНо, Т
| Пдощадь | многолет- ао || о жарте а иассейна, | й, раскоя УЫ | оао | о варие | эровион- | адонено- | ы 0

кводы, у КОН мутности | ного коэф-мд/сек. | |"онамена.
{



Поскольку для расчета средней годовой мутности рек предлагаются
четыре метода, интересно сравнить результаты, полученные различными
способами. С этой целью в различных частях бассейна было взято семь
рек, по которым имеются сведения о расходах воды, уклонах реки, гео-
логическом строёнии бассейна и распределении площадей по высотным
зонам, Выбор рек был случайным с соблюдением только указанных усло-
вий. Для всех рек мутность рассчитана четырьмя вышеупомянутыми
способами, Результаты подечетов приведены в табл. 35, из которой Вид-
но, что они оказались близкими между собой.

При низкой точности исходных данных (гл. ), послуживших для
разработки различных методов расчета мутности, получить в настоящее
время более близкие результаты, ло всей вероятности, невозможно,

Выводы

1, Величины средних многолетних средних годовых М)’Т...)(‘Т(‘й по ре-
кам бассейна Сыр-Дарьи характеризуются малой точностью, вызванной
причинами, изложенными при анализе расходов взвешенных наносов

в гл. И и ,
ж ”\’ГМОТРЯ на малую точность исходных данных и их педост'аточ-

ность, уже в настоящее время предетавляется возможным дать ряд
рекомендаций по расчету средней многолетней мутности на реках бас-
сейна Сыр-Дарьи,

3. Для расчета средней многолетней мутности предлагаются четыре
метода: 1) карта зон мутности, 2) карта эрозионного коэффициента
в сочетании с формулой (У. 5), 3) формулы (У. 1) в сочетании с картой
районирования типов связи расходов воды и расходов взвешенных нано-
сов, 4) формулы (У. 2) и (У. 2’). При правильном использовании всех
указанных методов они дают близкие между собой результаты (ем.
табл. 35).

4. Для установления физически обоснованных методов расчета вели-
чин средней годовой мутности по рекам бассейна Сыр-Дарьи необходи-
мо повысить точность наблюдений на существующей сети станций и рас-
ширить сеть наблюдений с охватом различных — характерных зон
бассейна.



ГЛАВА М

ВНУТРИГОДОВОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СТОКА
ВЗВЕШЕННЫХ НАНОСОВ

Общая характеристика внутригодового распределения стока
взвешенных наносов

Мутность рек бассейна Сыр-Дарьи подвержена большим изменениям
в течение года, особенно в пернод весенне-летнего половодья н дожде-
вых паводков. За время прохождения одного паводка мутность может
измениться практически от нуля до нескольких тысяч грамм в кубиче-
ском. метре, Приведенные на рис. 25 хронологические графики измене-
ния мутности и расходов воды за 1959 г. по шести рекам, расположен-.
ным в различных частях бассейна, наглядно подтверждают это, На гра-
фиках видно, что в зимний период, как правило, мутность колеблется
очень мало, в весенний же резко и значительно увеличивается, причем
величины мутности достигают ббльших значений на подъеме половодья,
чем на сладе. Хотя в целом с увеличением расхода воды растет и мут-
ность, имеют место случаи, когда при почти постоянном расходе воды
происходит ее резкое возрастание, а затем столь же резкий спад. Это,
по-видимому, вызывается выпаденнем дождей на отдельных незначи-
тельных притоках основной реки даже тогда, когда сток воды притока
очень мало влияет на сток основной реки, а значительное увеличение
мутности на притоке сказывается на величине расхода взвешенных на-

носов основной реки. Большие величины мутности на подъеме половодья!
по сравнению с его спадом объясняются тем, что к моменту начала поло-
водья в бассейне обычно имеется много рыхлого материала на и.›ппнях.
который и смывается первой волной ПОЛОВОдЬЯ,

Анализ ежедневных материалов с целью выяснения: характера внут-
ригодового распределения стока наносов крайне затруднителен, Мому
на основе многолетних данных по стоку вавешенных наносо
таблица средних месячных расходов взвешенных наносов, .
ды и мутностей за пернод наблюдений по всем основным по
на, имеющим пернод наблюдений один год н более (п)
Таким обрачпм. ВЫВоды, котпрые могут быть сделаны из материалов

ха-
рактер, ппскольку используются данные ‘постов. © Г 'одом.
наблюдений, что. приводит к неравноценности а ;

Однако даже беглый просмотр этих таблиц. кщш Т рис. 26
совмещенных графиков средних месячных расход‹ ›ды, взвешенных
наносов н мутностей воды по отдельным
что в зимний пернод, с декабря по февраль В!
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сейна_наблюда отся меключительно инзкие расходы наносов, в марте
происходит увеличение стока взвешенных напосов, на большинстве рек
незначительное, Повсеместного развития половодье достнгает в апреле,
когда по всему бассейну происходит интенсивное увеличение стока нано-
сов, По отдельным постам сток наносов за апрель в десятки и сотни: раз
выше стока за февраль. Например, по посту р. Нарын — 0,5 км выше
устья р, Каннды отношение апрельского расхода к февральскому состав-
ляет 118 по посту р. Карадарья — пос, Кампыррават — 75, по посту
р. Донгузтау — кишл. Донгузтау — 300 и т. д. Время прохождения наи-
больших месячных средних многолетних расходов наносов обычно совпа-
лает с таковым для стока воды н приходится на апрель-нюль по боль-

лшиинству рек бассейна, В соответствии с таким характером распределения
стока наносов и средние месячные мутности совпадают по времени с наи-
большими расходами воды и наносов, за исключением отдельных постов.

на р. Алабуга наибольшие мутности наблюдаются в августе при
манбольших расходах воды н наносов в июне — июле, На р. Карадарья
наоборот, пик мутности опережает лик расходов воды и наносов н прохо-

дит в мае, а по мере приближения к устью и еще в более ранине
сроки — в апреле, Последнее обстоятельство обусловлено перераспреде-
леннем всего. стока воды и наносов на данной реке в связи с большим
забором. воды на орошение и дополинтельным подпитыванием низовий
реки за счет сбросных вод каналов и подземного притока © орошаемых
массивов, что обычно происходит после прохождения половодья и окон-

ния вегетационного пернода

Аналогичная картина опережения пиком мутности пика воды и нано-
сов на месяц наблюдается на реках Яссы, Донгузтау и ряде других,
в бассейнах которых выпадают значительные весенние осадки н распро-
странены лёссовидные породы,

Высота гор в бассейне Сыр-Дарьи с востока на запад и северо-запад.
уменышается, и половодье сдвигается на более ранине сроки, что при-
водит и к более раннему прохождению напбольших средних месячных
расходов вавешенных наносов, Так, на реках тюго-западного склона хреб-
та Каратау нанбольшие средние месячные расходы наносов наблюдают-
ся в апреле или марте.

В осенний период почти на всех реках бассейна пронсходит плавное
уменышение стока воды, взвешенных наносов и мутности. Лишь в бассей-
нах рек Чаткал, Арысь н ряда рек юого-западных отрогов хребта Каратау
в ноябре заметно незначительное увеличение расходов взвешенных ма-
носов, что, по всей вероятности, связано с прохождением осенних дождей.
Однако это увеличение настолько незначительно, что не влияет сколько-
нибудь существенно на величину годового стока наносов.

Указанное распределение стока взвешенных наносов приводит к то-
му, что в весенне-летний период (с марта по сентябрь включительно)
проходит от 70 до 100% общего годового стока наносов, причем для рек
с низкими водосборами величина весенне-летнего стока близка к верх-
ней. границе указанных градаций, а лля рек с высокими` водосборами
приближается к ннжней _ границе, Ъ

‘Сезонный сток взвешенных наносок

Характер_ внутригодового распределения стока взвешенных наносов
представляет несомненный интерес. Однако до настоящего времени.
обобщений по внутригодовому распределению стока взвешенных наносов.
для бассейна Сыр-Дарьи не проводилось. На приводнмой в работе
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Рис. 26. Изменение многолетних средних месячных расходов воды (/), расходов взвешенных наносов (2}

и мутности воды (3)-
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В. Лопатинва (47] карте Внутригодового распределения стока взвешев-
ных наносов для территорин Советского Союза Средняя Азия не выде-

лена ни в одну зону, Лишь для ряда постов в основном на сравнительно.
крупных реках указана величина стока за различные сезоны, причем се-
зоны приняты не характерные для условий &.Зс:'дшй Азни. На это обстоя-
тельство указано, в частности, в работе Ю. Ф. Кузнецовой [37}, где при-
ведены также некоторые сведения о внутригодовом распределении стока
взвёшенных наносов для рек бассейна Сыр-Дарьи, расположенных на
территории Киргизской ССР. На несоответствне выделенных Г. В. Ло-
патиным сезонов условням Средней Азии указывает н О. П. Щеглова [94]
Ею при анализе внутригодового распределения стока наносов рек Сре-
дней Азни приняты следующие сезоны: знма — с декабря по февраль,
весна — с марта по нюнь, лето — с нюля по сентябрь в осень — с октября
по ноябрь, что в известной мере соответствует условням Средней Азии ®
почти совпадает с выделяемыми В. Л. Шульцем сезонами для Жидкого
стока рек Средней Азин [89). В. Л. Шульц выделнл три. характериых
нернода в жизни горных рек Средней Азии: межень -— с октября по фев-
раль, когда питание рек происходит лишь за счет подземных вод, снего-
вое половодье — с марта по июнь н снегово-ледниковое половодье
с июля по сентябрь. Проведенный нами анализ матерналов по стоку на-
носов рек бассейна Сыр-Дарьи показывает, что наиболее целесообразно
для характеристики внутрнгодового распределения стока наносов при-
иять предлагаемые Шульцем сезоны. Предлагаемое некоторыми автора-
ми подразделение межени на два сезона: осень и зиму, с нашей точки
зрения, не имеет практического значения, поскольку по большинству рек
сток наносов за октябрь — февраль исчезающе мал и составляет 0—5%
общегодового объема стока,

При рассмотрении внутригодового распределения стока взвешенных
наносов на основании данных приложения 8 была составлена таблица
месячных объемов стока взвешенных наносов и воды по постам бассей-
ча с пернодом наблюдений один год и более, что позволило подсчитать
процентное месячное распределение стока взвешенных наносов н воды

за период наблюдений за стоком наносов (приложение 4).
На основании этих данных были составлены таблицы объемов и про-

центного распределення стока наносов по сезонам (табл. 36, 37). Выпол-
ненные проработки позволили составить карты сезонного стока взвешен-
ных наносов для бассейна Сыр-Дарьи (рис. 27), которые дают нагляд-
ное представление о характере внутригодового распределения стока.

наносов по территории бассейна. Всего были составлены четыре карты:
карта меженного стока, карта стока наносов за март — июнь, карта стока
за июль — сентябрь и карта отношения стока взвешенных наносов за`
ниоль — сентябрь к стоку за март — июнь.

В осенне-зимний период (с октября по февраль включительно) в бас-
сейнах рек происходит накопление осадков и реки получают питание
главным образом за ечет грунтовых вод, поэтому почти на всей террито-
рин бассейна Сыр-Дарьи доля осенне-зимнего стока в общегодовом не
превышает 0—5%, причем преобладают реки с долей осенне-зимнего
стока взвешенных наносов 0—-2%, Лишь на реках Алабуга, Тентяксай,
Кугартсай, Акбура, Киргизата, Шахимардан, Ахангаран и Келес межен:
ный сток равен 3—5% годового. На фоне равномерного распределения
стока наносов в осенне-зимний пернод резко выделяется юго-западный.
склон хребта Каратау, где доля осенне-зимнего стока наносов возра-стает до 6—30%. Вызвано это тем, что реки указанного района располо-
жены в основном на низкогорьях. Благодаря такому положению рек
*
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Процснтнос распределение по сезонам стока воды и взвешенных наносов
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значительная доля осадков в знмний пернод выпадает в виде дождя
и вызывая паводки. Вторжение теплых масс воздуха приводнт к таянию,
снега в зимний пернод, что также вызывает лаводки. Указанные причи-
ны обусловиди повышенную долю зимнего стока воды и наносов в обще-
годовом объеме стока.

Очень пестрая картина распределения стока наносов наблюдается
в весенний пернод (с марта по июнь). В верховьях рек северного склона
Алайского хребта доля весеннего стока наносов равна 10—20%, в ни-
зовьях — 20—-30%. В бассейнах этих рек имеются значительные ледники
и высокогорные сиега, которые в это время еще не начали таять. Низко-
горья в этих бассейнах занимают мало места и естественно, что таяние
снега на них не может дать значительного стока воды, в силу чего н сток

аносов тоже мал, Лишь реки восточной части хребта, такне как
Гульча, Тар н Каракульджа, где высокогорные области занимают

авнительно мало места, имеют долю весеннего стока 60—80%. В бас-
» Нарына выделяются три характерные области по распределению

весеннего. стока, Верхняя часть района, включающая бассейны рек
Большой Нарыв и Малый Нарын, имеет долю весеннего стока от 30 до
10% годового стока вавешенных наносов. Это объясняется тем, что зна-
чнтельная часть их бассейнов занята ледниками и высокогорными сне-
тами, которые тают в более поздние сроки, в связи с чем в июле-сентябре
на данных реках проходит 50—70% стока взвешенных паносов, В бассей-
нах рек Алабуга, Караконн и рек, стекающих с северных склонов хребтов
Байбичетау и Джамантау, в весенний период проходит 40—60% годово-
го стока вавешенных наносов, так что на долю летнего стока остается
только 30—50%. Остальная часть бассейна Нарына занята зоной © до-
лей весеннего стока 60—80%. Река Яссы и остальные реки Ферганскогс
хребта к северу от Яссы, а также реки юго-восточных склонов Чаткаль-
ского и Кураминского хребтов, Ахангаран, Келес и почти все реки юго-

западного склона хребта Каратау проносят вссной 80—100%_ всего своего
стока взвешенных начосов. Лишь верховья рек хребта Каратау, Же-
баглысу, Аксу и реки бассейна р. Чирчик имеют меньшую долю весенне-
го стока — от 40 до 80%.

Столь же значительной пестротой отличается н карта распределения
стока наносов за июль-сентябрь. Реки, расположенные на сравнительно.
мизких высотах и имеющие открытые долины, обращенные своей расши-
ряющейся частью на Запад, имеют исключительно малую, величину лет-
него стока вавешенных наносов, всего 0—5% годового стока. Это реки.
юго-западных склонов Ферганского хребта, Ахангаран, Келес и реки.
хребта Каратау. На остальных реках бассейна Сыр-Дарьи, за_неболь-
шим исключением, распределение летнего стока взвешенных наносов за-
висит от их средней взвешенной высоты. Очень велик сток наносов в лет-
ний пернод у рек северного склона Алайского хребта, расположенных
к лападу от . Гульча. В верховьях р. Акбура, на реках Исфайрамсай,
1Иахимардан, Сох и Исфара. сток наносов за `июль-сентябрь достигает
70 — 85% годоного. стока, что обусловлено значительным распростране-
мием ледников в бассейнах этих рек.

Приведенные на рис, 27 карты процентного ` распределения _ стока
вавешенных наносов по сезонам года дают возможность получить орнен-
тировочное представление о внутригодовом распределении стока наносов

на нензученных реках, не раскрывая зависимости его распределения от
природных факторов. С целью восполнения этого пробела проанализи-
рованы зависимости внутригодового распределения стока наносов от
определяющих его факторов. В качестве таковых была принята средня;
`Высота бассейна и Характер внутригодового распределения стока воды.
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осов_ за различные пермоды: по территории бассейна Сыр-Дарьи.
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тде о» — доля. стока ноды в Ф от годового объема; / - средняя взие-
шенная высота бассейна; В ——коэффициент, имеющий различное значение
в зависимости от условий бассейна. При сравнении формулы (МА 1)
с фактическими данными оказалось, что для территории, включающей
бассейны рек Нарын, Чирчик, Ахангаран, Ферганской котловины,
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т. е. лежащей к югу от Таласского хребта, выражение (М!. 1) можно)
представить в виде

в \%: (, Э)

(М. )

Коэффиинент В в выражении (УТ. Э) для территории, лежащей к 1югу
от Таласского хребта, оказался переменным и зависящим от ДОЛИ
жидкого стока за весну, весенних осадков н температуры воздуха и в о62
щем виде может быть представлен выражением

В = 1уоме*” -- 0,80, (М. 4)

Ввиду большого количества параметров, входящих в формулу для
величины В, и трудности их определения для всего бассейна изменение
величины В было поставлено в зависимость от изменения доли весеннего
жидкого стока как определяющего фактора, и последняя зависим\
выражена графически. В связи с этим для части бассейна к югу от Та-
ласского хребта предлагается графический метод расчета доли весенне-
го стока вазвешенных наносов. На рис. 28 а дана номограмма для нахо»
ждения доли весеннего стока взвешенных напосов, Схема пользования
ею показана внизу рисунка, Приведенная номограмма позволяет быстро.
и легко находить долю весеннего стока взвешенных наносов в зависи-
мости от доли жидкого стока и средней взвешенной высоты водосбора.

При проверке формулы (У1. 3) для рек хребта Каратау наибольшее
отклонение рассчитанной доли весеннего стока от наблюденной (33%)
получено для р. Каттабугунь, Среднее отклонение для рек этого района
составило +15%. Наибольшее отклонение для Чирчик-Ахангаранского.
бассейна равно 21 % для р. Коксу, среднее отклонение =8,5%. В Ферган-
ской котловине наибольшее отклонение вычисленной величины от наблю-
денной составляет 37% для поста Акбура — устье р. Мынтеке при сред-
нем отклонении для всех рек +13%. В бассейне Нарына среднее откло-
мнение вычисленного объема_весеннего стока от наблюденного составило
==12% при нанбольшем в 36% для р. Атбаши, Таким образом, можно
считать, что формулы (У1. 2) и (У!: 3) дают вполне приемлемый резуль
тат на данном этапе расчета.

Аналогичная проработка, проведенная по летнему стоку наносов,
дала формулу для расчета доли стока взвешенных наносов за нюль-сен:
тябрь для `района ююжнее Таласского хребта в виде

1»ь = СЛРДЯ (

Следует отметить, что структура формулы в общих чертах правильно
отражает зависимость доли стока взвешенных наносов за ‘пернод.от стока воды и средией взвешенной высоты водосбора. При. учении
доли жидкого стока за лето и увеличении высоты бассейна должна упе-
личиваться и доля стока наносов. Однако величина коэффий
ражении (У!. ) колеблется в пределах 0,002-—0,058 н уст
симость её от каких-либо определяющих факторов не.
возможным, В связи с этим._для ориентировочной оценки.
стока взвешенных наносов прёдлагается зависимость: доли ;

172 й
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Рис. 28. Номограмма для определения велнчины. стока взвешенных наносов За
март —- июнь в % от годового (а), график для определения величины стока взвет
шенных наносов за нюль — сентябрь в % от годового (б) н слема пользования

номограммой
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наносов от доли стока воды за нюль-сентябрь (рис. 986), Зависнмость
доли стока взвешенных наносов от главных определяющих факторов за
зимний пернод обнаружить ие удалось,

Таким образом, для расчета сезонного стока взвешенных наносов ддя
ме изученных по стоку напосов рек бассейна Сыр-Дарьи предлагаются:
два метода: 1) определение долн стока за межень, весну н дето по кар
там внутригодового распределения стока наносов и 9) графический приг

„ который для весеннего цериода предпочтительнее картографического,
к как точность расчета увеличивается, По рис. 286 можно. получиты'

долю летнего стока наносов, а долю меженного стока установить Как

разность между 100% н величиной весеннего и летнего стока. При подя
<четах доли стока наносов за сезоны необходимо помнить, что точносты
подечетов по карте уступает точности графических методов-

Результаты подсчетов доли стока за весну и лето различными мето:
дами для нескольких рек бассейна даны в табл. 38, из которой видно,
что результаты подсчетов графическими и картографическими методами
получились сравнимыми, что дает возможность рекомендовать оба м
да для подечета сезонного распределення стока вавешенных наносбв,
На рие. 97, как уже отмечено, приведена также карта отношения стока
вавешенных наносов за нюль-сентябрь к стоку за март-июль, Что. т
представление о соотношении стока взвешенных наносов между
и весной. Это соотношение под названием параметра у введено в дитера:
3 О. П. Щегловой [94) по аналогии с понятнем & для жидкого, стока
Ы

Попытки увязать параметр внутригодового распределения наносов у
© параметром & н средней высотой бассейна положительных результатов
не дали, что естественно, так как, помимо © н Й, на внутригодовое ра‹
пределение стока наносов влияет и ряд других существенных факторов,
таких, как характер выпадения осадков, ̀  температурный режим года
н прочне неучитываемые факторы.

НПодтверждением высказанного положения может служить предлагае-
мая Щегловой в работе 1963 г [94] формула для расчета величниы 3 по
значению &

р 0,7022И ( 6)
Поскольку связь между ® и у носит криволннейный характер, как вид-

но из уравнения (УГ. 6), для отыскания зависимости у м & ШЩеглова
стронла зависимость логарифмов уу от логарифмов ё которая получилась
прямолинейной с коэффициентом корреляции между Тд’у н 1а б Ре0,065;
На этом основании формула (УТ, 6) рекомендуется` для: расчета величи-

зависимостей_находить коэффициент корреляции между намеренны
н вычисленными величинами, так как связь между логарифма
чем между самими связываемыми величинами. Это побудило н
рить формулу (У!. 6) на матернале, послужившим для её
веденном в работе [94}. Результаты` проверки даны в табль
ошибка вычисления у составляет =+63% из 96 использова!
чета пунктов. Лишь в восьми случайх ошибка вычнелен
шает :=20% и в восъми случаях превышает :=50%. Это
что расчеты по формуле (\. 6) могут оказаться далеки
тельности. В силу этих обстоятельств в настоящее время пр
возможным провести лишь Картирование величи

Карта параметра уу показывает, что основная доля ‹наносов в бассейле Сыр-Дарьи проходит весной (с ма

17а
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зоны с величиной у<<1,00 занимают почти весь бассейн, за исключением.
аесейнов рек Большой Нарын и Малый Нарын, Алабуга, Караконн, рек

Туркестанского н Алайского хребтов к западу от с. Гульча. Превышение
лётнего стока взвещенных наносов над весенним на реках бассейна На-
рына объясняется как наличием ледников в бассейнах указанных рек,
так и преобладанием летних осадков в данном районе. Реки северных
склонов Алайского н Туркестанского хребтов получают значительное

‘дниковое питание в летний пернод, благодаря чему и сТОк наносов
летом больше, чем весной, что уже отмечено при рассмотрении карты
‘летнего стока наносов.

Поскольку до сих пор рассматривалось среднее многолетнее внутри-
годовое распределение стока взвешенных наносов, небезынтересно про-
анализировать изменчивость таких характеристик, как величина (в про-
центах) стока взвешенных наносов за весну, лето и изменчивость пара-
метра у— отношения стока наносов за лето ® стоку за весну.

К сожалению, малое количество длительных рядов наблюдений за
стоком взвешенных наносов в бассейне Сыр-Дарьи побудило рассмо-
треть изменчивость упомянутых элементов всего по 24 пунктам наблю-
дений на 20 реках. Результаты подсчетов коэффициентов варнацни доли.
весеннего, летнего стока наносов н параметра внутригодовой изменчи-
вости приведены в табл. 40. Даже беглый просмотр велични С, объемов
весеннего и летнего стока наносов обнаруживает, что почти на всех рас-
сматриваемых реках коэффициент вариации летнего стока больше весен-
него. Лишь на реках лединково-снегового питания, таких, как Исфара,
Ходжабакирган, величина С, летиего стока меныше, чем ‘весеннего. На
реках юго-западного склона хребта Каратау значения С, летнего стока
либо больше коэффициентов варнации весениего, либо меньше их. Веро-
ятно, это объясняется тем обстоятельством, что принятые нами границы
весны с марта по июнь захватывают в этом районе и часть лета © его
большой изменчивостью стока наносов.

Все рассмотренные реки отличаются весьма высокими коэффици-
ентами вариации сезонного стока вавешенных наносов, значительно

превышающими таковые для стока воды. Однако сами величины С, со-
измеримы с коэффициентами вариации годового стока взвешенных на-
носов, а изменчивость стока наносов за весну бывает даже меньше
изменчивости годового стока, как, например, у рек Аравансай, Чирчик,
Угам.

К сожалению, отсутствие достаточного количества ` матерналов не
позволяет сделать более обоснованные выводы о характере внутригодо-
вого распределения стока взвешенных наносов, поэтому мы ограничи-
лись расчетом обеспеченности объема весеннего и летнего стока для
ряда постов, указанных в табл. 40, а также обеспеченности параметра у
Расчет произведен по кривым обеспеченности, построенным. на клетчат-
ках асимметричной частоты ввиду болышой асимметричности кривых
обеспеченности. Результаты подсчетов даны в табл. 41.

Данные таблицы позволяют судить о порядке величин летнего и ве-.
сеннего стока различной обеспеченности, @ также об обеспеченности
того или иного соотношения объемов летнего и весеннего стока..

По всем. постам, для которых выполнена указанная проработка,
обеспеченность средней величины объема стока наносов за весну изме:
няётся от 20 до 30%, а для р. Жебаглысу равна даже 15%. Обеспечен-
ность среднего объема стока взвешенных наносов за лето колеблется.
в пределах 11—50%, т. е изменение обеспеченности средней величины
летнего стока больше, чем весеннего. Если для весеннего стока

12 т 17
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цавешённых наносов на всех реках характерно преобладание величнн
мевыших средней при редко встречающихся объемах стока, превышаю-
лцих среднюю величину, то по величине летнего стока наносов могух
встречаться реки как с симметричным относительно средней распределе-
ннем объемов стока (р Исфара) ‚ так и крайне асимметричным (р. Жеба-
глысу). Кривые сбеспеченности параметра внутрнгодового распределе-
ния стока наносов также характеризуются в основном большой асимме-
1ричностью,

До сих пор расчет н анализ внутригодового распределения стока
взвешенных наносов проводились по вычисленным средним многолет=
ним характеристикам сезонного и месячного стока взвешенных напосов.
Однако в практике водохозяйственных расчетов и строительства значи-
тельный интерес представляет фактическое внутригодовое `распределе-
нне стока взвешенных наносов в характерные тоды. В качестве харак-
терных ает приняты следующие: средний по стоку Воды, средний по
стоку взвешенных наносов, нанбольший по стоку воды, нанбольший по
стоку наносов, наименьший по стоку воды н наименьший по стоку нано-
сов. Так как`ряды наблюдений, как уже неоднократно отмечалось,
в основном короткие, для характеристики внутригодового распределе-
ния стока вавешенных наносов по характерным годам использованы
посты с рядом наблюдений 10 полных лет и более, Всего таких постой
в бассейне Сыр-Дарьи оказалось 97. Следует отметить, что выбор нан-
больших, средних и наименыших по водности лет проведен за пернод
подсчета: стока взвешенных наносов. Значения средних месячных расхо-
дов за характерные годы даны в приложении 5, на основании которого.
<оставлена табл. 42 распределения стока воды и маносов по сезонам за
характерные годы. Данные таблицы показывают, что для стока_ воды по
всем постам внутригодовое распределение его в маловодные годы болеё
выровнено, чем в многоводные, сток за пернод межени повышен по
сравнению с многоводными годами, а за период половодья понижен,

Для внутригодового распределения стока вавешенных наносов такая зах
кономерность._отсутствует.

Так, например, на реках Кугартсай н Тентяксай в годы, минималь-
ные по стоку наносов, внутригодовое распределенне его более равно-
мерное, чем в годы е наибольшим стоком, но в то же время для средних

по стоку наносов лет в пернод половодья проходит даже бблышая доля
стока наносов, чем в наибольший по стоку год. На р. Чирчик в створе
©. Ходжнкент заметно выравнивание внутригодового ` распределения
стока наносов в маловодные годы, а на притоках Чирчика Чаткал
и Пскем, наоборот, неравномерность - внутригодового `распределения
даже болыше, чем в многоводные и средние по водности годы.

В нелом по территорни установить какие-либо закономерности во:
внутригодовом распределении стока вавешенных наносов практически
невозможно, т. е внутригодовое распределение стока взвешенных нано-

сов определяется ие общим объемом стока воды и наносов за год,
а конкретными условиями в бассейне, сложившимися в данный год.

Выводы.

. Так как пернод наблюдений за стоком взвешенных наносов по.
‘большинству рек бассейна Сыр-Дарьи короткий, надежно судить © ха-
‘рактере внутригодового распределения стока наносов в` настоящее
время затруднительно.

2. Для орнентировочной оценки величин сезонного стока взвешен-
ных наносов преллагаются карты распределения стока за характерные
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Таблица @
® `Значения величин весеннего (, гыс. т), яетнего ( тыс. т) стока извешенных — маносов и параметра вмутригодового распредедения!

(у) различной `обеспеченности

Нарыи 2420 | 1480 ‘ т і 402 957 | 267
3440 | 2840 | 1900 вю | — в5 151

ы 586 | 494 | за | 14 104 0406 | о05
'Нарын . Алексеевка -- ононон о 26900 | 19500 | 1000 | 57Ю | Эвю | 1590 | 140%

24200 | 17100 | 8940 | 43280 | 1089

225 | 1 | о768 ()

Кекёмерен. 466 | | 198 578
88 || 153 | 93 ) 57

3 Ё бата | ол | 91а )) 0,039,
“Яссы — |с. Саламалико. & сокнвй 408 | 789 34

402 548
: ол 6.065 о.0

......... 2270 369 161
125 о3н2

0023 0,0012:
т 789

104 9586
018 о.0011

246
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Таблида 42

Распредсление стока воды и взвешенных маносов по сезонам за характерные годы
(в процентах от ГОдового объема)

Сток. взвешенных
Сток_ воды Носс

Характеристика года — | Год ‘ссельте|
осень—|. весна, | лето, весна, | _ дето,
ама | -М УН | ее | НЕМ УН—

Дсд н оА с ре аЕЕЕ |

р. Нарын — г. Нарын

Средний по стоку ноды 43| 138 | 342 | 550 372 | 628
Средний по стоку наносов | 1959| 166 | 839 | 495 477 | 56
Наибольший но стоку вожы| 1952124 | 364 | в12 231 | 76
Нанбольший по стоку а- \

‘носов . 1956130 |
.А

570 | ®д пд | 8258
489 | 08 | 504 | 491Наименьший о стоку воды) 1940

Манменыний_по стоку на-
мосов. 34991 162 ) 200 1 548 | 07 236 1757

р. Нарын — . Алексеевка

Средний_но стоку воды ‹ . | 1947| 241 | 379 | 380 | 02 | 448 | 550
Средний но стоку маносов | 1948180 | 389 | 131 | о4 | 344 | 652

› стоку ноды | 1952| 160 | 423 | 417 | 24 | 560 | 439
ий по стоку иа

'Наибольший.

Наибояы
он 1945129 | 512 | 359 | 23 | 746 | 23

Наименьший по стоку воды | 1962199 | 412 | 389 | 26 | 62% | 354
Маименыший _ по стоку. на

‚сой Р 19971 — | — — | за | 565 | 400
р. Нарын — кншл, Учкургам

й по стоку ноды › . | 1938 | 428 | 2336 | 14 | 555 | 430
1941 | 184 | 558 | 261 | 09 | 860 | ЗА

Сре

Средний по стоку манос‹

'Нвибольший по стоку ноды
и наносов с кеа кун

`Наименыший но стоку. ноды
м наносов „ . сса | 1962 | 21,3 422 36,5. 10 70,7 283

. Кёкёмерен — 18 км выше устья р. Джумгал
‘редний по стоку ноды . . | 1941| 145 | 565 09 | 936 | 55

Средний по стоку наносов | 1960| 150 | 426 | 424 | 98 | 732 | 950
`Нанбольший но стоку оды

И ИЗНОСОВ о оее

1Нвименыший по стоку поды
м наносов — ж

1952| 168 | 486 | 376 | 09 | 650 | а1

1959 | 143 | 432 | 925 | 0 | 639 | 358

1991| 183 | в0 | ол | 2а | та | эа

.. Карадарья — пос. Кампырранат:
Срезний по стоку волы .. | 1959 | 181 | 584 | 288 | 04 | 8 | 168

Средний по стоку наносов | 1956 16,7 546 Э87 03 657 мо
`Нанбольший по стоку поды | 193611 620 260 02 О 178
Нанбольший п стоку иа-

авОа рта еоеМ щ , 1962| 135 | 569 | 295 | од | 803 | 195
'Нанменьший по стоку воды | 1962| 250 | 488 | 262 | о3 | 91т | в0

Нанменыший_по стоку.на-
НОСОВ ееа нар | 1989 | 298 | 482 | 990 | 05 598 | 397



ы Сток ммшьит@ 3
Слок: од СЕЙ

Характернстнка. года ай сто, |осень=-| есна,
ссиа, . лето,

| иа Н - | З. | о-- ИУА

105 | 868 | 27 | 14 | 466
89 | 707 | 204 15 880

Средний ло стоку воды

Средний по стоку наносов

`Нанбольший по стоку воды
71 | 115 | 298 | 0,0) | 987

189 | 670 | 194 | 15 | 980

194413а | вэл | 16 | 08 | 965
р. Кугартсай — . Михайдовское

Срединй ио етоку воды ‚ | 1958 | 186 | 791 | МА | 16 | Эт

697 | 127 49 |. 929 НОФ

и наносов оо 196016 | т3л | 163 | 16

Намменьший но стоку воды | 1962] 195 | 67 | 158 | 14
Нанменыший о стоку н

носов. . 1988164 | 687 | 49 | 133

р. Тентиксай — киш. Чарвак
Средний по стоку нозы . - 182 629 189 25
Средний по стоку наносов 0 | 652 | 158 | 149
‚Нанбольший ао стоку воды | 1960 | _ 10, | 705 | 186 | 13
'Нанбольший по стоку на-
Яа аст 1646146 | 697 | 157 | 19 | 980

"Наименьший о стоку воды ) 1962| 185 | 942 | 913 | 25 | 908
Нанненыший_ о стоку н |

носон ост . 1944| 19 | 620 | 185

р. Аравансай — устье р. Каракол
Средний по.стоку воды ,. | 1949302 | 991 | 407
Средний о стоку наносов | 1950242 | 392 | 365
Наибольший по стоку воды | 1952917 | 448 | эу
'Нанбольший по стоку на-

ЕИа Не о 1958 | 988 | 400 | 362
`Наименьший по стоку воды | 139 | 804 | 271 | 495
`Нанменьший_ ло стоку на-
‚НосоВ цу соыны н е 9611 367 | 297

. Исфайрамсай — киша,
‚Средний по стоку воды . . | 1990 — 260
`Средний по стоку наносов | 1961| 255
'Наибольший по стоку воды | 1959 23,2
"Наиболыший по стоку на- 4

+| No52| 288
э

Э5А

носов оо

`Наименьший по стоку ноды | 193
Надженаний. о стку м-

..... 1938

18



] Сток_взвешенных:
| ‘Стобваы износой

Характеристика года — | Гол [ осень авн
сень — несна, весна, | _ аето,
Х -М Хр | -М УНх

р. Сох — кишл, Сарыканла
Срединнй по стоку ноды . . | 1997 185 | 24 | 590 | 03 | 204 | 798
Срелний по стоку наносов | 1958| 168 | 210 | 624 | 02 | 12 | 886

166 | 228 | 608 | 12 П5 | 8573

Нанбольший по стоку а- | | Т
носов. | 1952| 161 | 236 | 603 | 10 9 | 893

о стоку волы | 1957 | 187 | 925 | 588 | 05 | 189 | 1856

Наибо: о стоку воды | 1959

Наименьши

`Нанменыший
216 | 565 | 16 | 127 | 657‘носов е Э19

р. ‚ара — кишл, Ташкурган:
Средний но стоку ноды 292 ол | 52 | 94

дний о стоку.ианосов 104 ол | а7 | ов

'Наибольший по стоку воды
нна 97 129 | 864

18 | 189 | 793

124

эНанметиций по стоку ноды

Нанменыший ̀  по.стоку на
0с0 1938| 207 | 25 15 | 106 | 87а

р. Исфара — г. Исфа

Средний по стоку воды’ .. | 1940946 | 195 |

Средний. по стоку наносов
'н нанбольший ‘по стоку
ноды а

10 | 320 | 670

1950| 199 | 228 | 573 | 10 | 190 | 00

Наибольший но стоку на
‘носов коеау ] 1982) 218 | 231 | 554 | 05 | 228° | 770

Наименьший но стоку воды | 1962| 152 | 172 | 675 | 03 161 | 830
Наименьший по стоку на-‚сов .|1951| 274 | 227° | 499 | 9А | 248)| 786

р. Ходжабакирган — кишл, Андархан:
Средний по стоку воды .. | 1955| 255 | 288 | 462 | 21 | 275 | 704

ий п0 стоку.наносов:
Мий. по стоку

1962| 968 | 296 | 436 | 06 | 738 | 261
Наибольший по стоку воы | 1952] 21 | 309 | ата 27 | М | 662
`Нанбольший по стоку на-

НОСОВ + ааана о + | 1958| 227 | 278 | 494 | 03 | 237 | 760
Наименыний _ по стоку м

чосов оо . | 1960| 258 | 286 | 456 | 16 | 257 | т9л

ан — З) км. выше плотины
Средний по стоку ноды . | 1953| МО | 75 | 108 15 | 978 | 07
Средний ю стоку.наносов

# Аанбольший по стоку
д нна коа на н | 19491709 | тва | 137 | 17 | 948 | 35



| Сток ноды

Характеристика кодя — | ой |осень —
весиа, |, дето,

нна О — |Уп-Х З

Намболший по стоку н | а)ва | вю | оо | 22

Наименьиий по стоку воды | 1961| 115 | 778 | 107 | 2/
Наименыший_по стоку нач

‘носов ‚ » 1951| 944 | 622 | 184 | 234

р Ахангаран — © Самарское
‘Средний по стоку нолы | 1946 ) 31,5 519 166 12
Средний о стоку:наносов | 945 184 | 780 | 86 | 18
Нанбояминй о стоку. ноды!

н наносов —› 143167 | 744 89 | 09
Наименьший но стоку воды

. наносеи. у 1940| 330 | 542 | 128 | 94
- ре Чирчик — с Ходжикент:
Средний по стоку воды .. | 43 | 185 | 490 | 355 | 5Л
Средний о стоку наносов | 1942 195 | 59 | 283 | — 0
'Нанбольший по стоку ноды | 1961 ю 500 300 28

а-Нанбозыший о стоку
‘носов 567 | 310 | 04

510 | 374 05

и 1059

й по стоку воды | 1958

мменыший _ по стоку на-‘иосой 521 | 15 | ма
—с. Чиназ

`Средний по стоку воды 643 194 69
Средний но стоку наносон | 1043| 173 | 600 | 218 | 58

`Нанбольший по стоку ноды
И НаНОСОВ - оааеен 1942| 146 | 678 | 175 | 27

`Наименьший по стоку воды | 1938131 | 638 | 51 | 280
`Нанменыший о стоку м:

1944297 | 617 | 156

р. Чаткал — кишл. Чарвак:
Средний но стоку воды .. | 19431148 | 512

Средний о стоку наносов | 1945154 | 5а
'Манбольший н стоку воды
"НМанольший о стоу н
носоВ. .

ншышид 10 стоку воды.
`Наименьший о стоку а--

535

568
486

щ

Срелннй. о стоку поды!
Средний по стоку наносов
`Нанбольший ио стоку ож
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—

`Слок. нзнешенных.
наносов.Сток. ноды

олень.
зима.

Х--й |

мнесня, |_ лето,,
шМ |увх

несна,
1 —

м2 | 4тл. од | 903 | 94
194 | 49% | 8а | оЗА 508 | 458нменыший по стоку нол

именыший о стоку

осов 176 | 49 | +380 |, 17 | 568 м

953 | 77 | 87801 45
248 | 108 | вг 65
269 | а | 644 | 288

Средний н стоку ноды

Средний ио стоку наносом

На

Наибольший ло стоку на.

ши по стоку поды

ол 14 } 9420

Наименниий о стоку воды.
и наносов 563 19а | ва 14а

ло ст Арысь.

ы | 68 | 138 | 850 | 14
578 | 80 | 264 | 720 | 156

й по стоку воды

Срединй по стоку наносов

Наибольиий по стоку воды.
н наносов 1958| 279 | 605 | 116 45 | 868 | 9%

Наименыший по стоку воды | 1967| 519 | 409 | 72 | 359 | 619 | 22
ыший о стоку, на

посов: ь 19401 571 | 42 50 | 418 | 578 1 60
р. Жебаглысу — с. Новониколаснка

о стоку воды . . | 1942| 132 | 568 | 310 | 22 | 700 | 268
1 по етоку наносов | 1960 | 148 | 483 | 369 | 05 | 948 | 46

Начольций по стову лы | 198 | 157 | 487 | 356 | 42 | 320 | 638
Нацбольний по стоку на

носов 1958| 128 | 587 | 350 | 00 | 532 | 468
НМаименыший н стоку воды

и наносов: 195| 130 1 550 | 320 | 70 | 579 | 351
р. Аксу —с. Подгорное

Средний о стоку. воды. и
нанменьший по стоку на
мносов . е - 1961208 | 415 | 37д | 23 | 700 | 187

Средний н стоку. наносов | 1940324 | 438 | 338 | 12 | 659 | 338
ний по стоку ноды | 1960133 | 449 | 18 | 03 | м10 | ат

...... . .. 1958| 2МА | 462 | а9 | 92 | эа | о0.

Нанменьтии п стоку ноды | 1957 | 222 | 400 | мА | 32 | 860 | 104

р. Боролдай — клх им. Карла Маркса
Срезний е стоку воды - . | 1955) 158 | 786 | 78 | 54 | 983 | 18

Средний по стоку маносов | 1960| 208 | т | ва | 125 | 859 | об
`Набольший по стоку воды | 19580214 | 725 | 64 65 | 929 | 05



3 ‘ешенных.
наносов.

‘еристика года — | Год осень— осен Ввесна, весна, ‚лето, _зима, З зима, я| 30.| л-М | Зна | 1И-- М | аК
|

]
Наибольший по стоку на-

соВ э ке ее || 19591 16/0 78,0 60 991 05
Нанменьший ло стоку воды | 1937 | 183 | 744 73 95,4 18
Наименьший по стоку на-

носов. ы 1939 | 291 65,5 54 127 86,6. о7
ково

349 78 695 | 282
38,9 16 599 | 385

Сайрам —

Срелний по стоку воды .. | 1946 | 201
Средний но стоку наносов | 1949 16,7

Нанбольший по стоку воды
и наносов ь 1958| — 11,5 503 | 02 618 | 380

Наименьший по стоку воды | 195 256 386 49 575 | 316
Наименьший по стоку на-

носов 1937 | 235 З8,7 37,8 %2 544 364
р. Каттабугунь — ©. Леонтьевка

Средний по стоку воды . . | 1939| 244 | 701 | 55 | 288 | 670 42
503 | 457 | 40 42 37
254 | 707 39 207 | 79 %2

Средний но стоку наносов

Наибольший по стоку воды

'Нанбольший по стоку
НОСОВ у каквне е . | 1960| 227 | 715 | 58 | 540 | 352 10108

Наименьший по стоку воды | 1961 | 384 55,7 148 ®4,8. 0.4
Наименьший_по стоку на-

НОСОВ аааввнон #) 19571 418 | 587 | 50 175 | 820 05

сезоны: весну, лето и осень-зиму, а также карта соотношения между
летним и весенним стоком наносов.

3. Для более точного вычисления доли весеннего и летнего стока
предлагается номографический метод расчета процента весеннего стока
наносов в зависимости от доли жидкого стока за весну и ередней вы-
соты бассейна и график для подсчета доли летнего стока наносов по
доле жидкого стока за июль — сентябрь. -

4. Подсчет коэффициентов вариации средних сезонных расходов
вавешенных наносов за весну и лето показывает, что. измшчщш ве-
сеннего стока наносов для рек снегово-ледникового и снего!
питания, по классификации В. Л. Шульца, больше, чем леть
ледниково-снегового типа питания изменчивость летнего сток;
превышает изменчивость весеннего стока. -

5. По ряду постов бассейна удалось подсчитать обеспеченность раз-
личных объемов весеннего и летнего стока взвешенных наносов, что
может быть использовано при проектировании: гидртхнпNoоору
жений.
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ГЛАВА У

ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКИЙ СОСТАВ ВЗВЕШЕННЫХ НАНОСОВ

Обзор исходных материалов

Гранулометрический состав взвешенных, влекомых и донных отло-
жений представляет значительный интерес, поскольку крупность нано-
сов является показателем, характеризующим — грунты, — слагающие
поверхность бассейнов и русла рек, а также транспортирующую способ-
ность потоков. Крайне необходимо знание крупности взвешенных нано-
сов при проектировании, строительстве и эксплуатации различного рода
водохозяйственных сооружений на реках как-то: плотин, отстойников,
водозаборов.

Вместе с тем изучение гранулометрического состава наносов пред-
ставляет определенные трудности. Так, взятие проб взвешенных нано-
сов в межень при малых мутностях затруднительно из-за сильной освет-
ленности воды. Пробы в основном берутся на одной вертикали, грану-
лометрический состав на которой далеко не всегда соответствует
таковому по всему живому сечению реки.

Изучение донных отложений затруднено тем, что мы не располагаем
приборами для взятия проб большой крупности, которая зачастую на-
блюдается на горных реках, Это приводит к тому, что пробы отложений
берутся на отмелях, у берегов после спада паводка, часто крупные
фракции просто нсключаются при взятии пробы.

Взятие проб влекомых наносов встречает еще большие трудности из-
за значительной пульсации расходов влекомых наносов и отсутствия
приборов, которые могли бы улавливать как крупные фракции, так
и мелкие, Эти причины приводят к тому, что зачастую пробы влекомых
наносов оказываюстя крупнее проб донных отложнейй, взятых в том же
створе реки. Для примера достаточно привести данные за 1955 г. по
посту р. Ахангаран — 3 км выше плотины. В табл. 43 выписаны

Таблица 43

Гранулометрический состав влекомых наносов.
и донных отложений по посту р. Ахангаран—3,0 км выше плотины

"Число] Содержание (в % по весу) частиц днаметром, мм
Вил наносов ` | роб | 7--5 | 53 | 3- 9 | 9--1 [1--0505-—0,5] <025

Влекомые .. . 6,6 | 26 | 18,9 | 47,6

30,8

181

33,2

6,0

36,0.Лонные
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дные за год денные по гранулометрическому составу влекомЫй
обоков и донных отложеннй, которые наглядно иланострируют высказаця ®
мные положения. Следует отметить, что подобные случай на реках бассей-_

8 ужило сдной из причин для отказа отна Сыр-Дарьи нередки. Это послужило сдной. из пр:
ассйреня сослава донных отложений. н влекомых наносов по рекам
бассейна, ы

ние состава взвешенных наносов проводилось с момента ё й

осредне!

изу
ала наблюдений над стоком наносов. Уже в отчетах гидрометричес!
зсги нмеются данные по их составу [57}. Большое количество

взвешенных наносов для определения гранулометрического состава было)
взято © 1930 по 1936 г

На отдельных реках (Сыр-Дарья, Чирчик и др.) пробы вавешенных
наносов брались при определении расходов наносов по четыремаият
точкам на вертикали и на шести-восьми вертикалях. Однако большая
часть проб оказалась утерянной, многие пробы подразделялись всего на
три фракции (в основном >0, 0,05 и <0,05 мм).

Начиная с 1936 г. взятие проб вавешенных наносов для опредедения:
гранулометрического состава приобретает более снстематический хат
рактер. Пробы берутся на многих постах, результаты анализов
куются в Гидрологических ежегодниках, ‘Однако еще _ до. 1945 г
шинство взятых проб подразделялось всего на четыре фракции:
0,25—0,05; 0,05—0,01 и <0,01 мм, Лишь с 1958 г. все взятые. `
стали анализироваться методом пнпетки и фракциометра. До этого ана-

изы проводились в большинстве случаев по методу Сабанина, & до.
1953 г, исключительно по этому методу, Раздичне методик ` аналидов
затрудняет сравнение результатов определения гранулометрического. е0-

става взвешенных наносов до 1953 г. и после него,
При составлении настоящей главы были использованы проработки,

проведенные управлениями - гидрометслужбы Узбекской, _ Киргизской
м Казахской ССР, по сравнению результатов анализов, выполненных
о методу Сабанина и методу фракинометра-пипетки, При этом оказа-
лось, что естественный разброс кривых гранулометрического состава
проб взвешенных наносов, взятых на одном посту, значительно болыше,
чем разброс за счет различия методов аналнзов, Это позволнло иеполь:.
зовать для характеристики гранулометрического состава взвещейных
чаносов пробы, взятые в раздичное время н проаналиаированные раз-
личными. методами. ‚

Вместе с тем_ необходимо отметить, что, согласно м
Б. В. Архангельского, количество фракции <0,01 мм, опред‹
методу Сабанина, обычно бывает завышено из-за засасывания
более крупных частиц при каждом сливании и неправильного.
скорости. осаждения частиц. крупностью — <0,01 мм (по: —
0,00020. м/сек., по._ Архангельскому — 0,000056 _ м/сек.) [3, 4. С
этим исследованиям, Г. В. Лопатин считаст, что процентное с
ние фракции <0.01 мм, определенное по методу Сабанина, за!
в опубликованных материалах в среднем на 6—10%. Оди
шщее время восстановнть величины завышения не пре
можным, тем более что завышение происходило не. за _
одной фракции и не оставалось постоянным по величиие

Всего в бассейне пробы взвешенных наносов в 193
лись на 100 постах, В бассейне Нарына гранулометри!
чался в 18 створах, в бассейне Карадарьи — в 13, в Фервнне — в 18, в Чирчик-Ахангаранском бассейне —- 19, на р
щих с юго-западных отрогов хребта Каратау,—- всего в 15
Сыр-Дарье — в 17, что составляет 64% общего к
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@ которых проводнлось измерение стока взвешенных — наносов.
Имеются обширные районы, где гранудометрический состав взвещен-
ных наносов совершенно не изучен. В Нарынском бассейне весь район
к югу от р. Нарын не охвачен измереннями, если не считать двух ство-
ров: Коштюбе ва р. Алабуга н Каратабылга на р. Кёкирим. Не опреде-
лялся гранулометрический состав н на р. Малый Нарын. Исключитель

о мало охвачены измереннями юго-восточные склоны Чаткальского
и Кураминского хребтов. Практически не изучен бассейн р. Келес, верх-
вяя часть бассейна р. Чирчик. Однако даже и там, где брались пробы
вавешенных наносов для определения гранулометрического состава,
чнело их явно недостаточно для характеристики состава взвешенных
маносов, Так, лишь на 74 постах взято более 10 проб и всего на 58 00-
стах число проб превышает 20, ую пробы берутся по одно!
в год, что, конечно, ин в коей мере ие может характеризовать нзменение
состава во времени в течение года, С этой точки зрения представляется
более эффективной. методика взятия проб, применяемая Среднеазнат
ским отделением Гидропроекта, когда в течение целого года берутся
пробы однн раз в декаду, что позволяет получить картиму изменения.
фракционного состава взвешенных наносов реки за весь календарный
год и связать это изменение со стоком воды и стоком взвешенных нано-
сов. К сожалению, таких работ по рекам бассейна выполнено очень
мало, Лишь при нсследованиях стока наносов Нарыма и Сыр-Дарьи
Гидропроект проводил подобные исследования, Хотя при этом объем
работ по определению гранулометрического состава резко возрастает,
это дает возможность, как уже отмечено, увязать изменение грануломет»
рического состава со`стоком наносов и воды, При подобном нзучен
в течение двух-трех лет мы получим более объективные и надежные
даниые по гранулометрическому составу наносов, чем при многолетнем
изучении, но с редким. взятием проб наносов для определения грануло-
метрического состава.

'Несмотря на указанные недостатки мсходного_матернала, большой
его объем. (всего по рекам бассейна взято более 5000 проб) позволяет
сделать ряд обобщений и в первую очередь по территориальному рас-
пределению крупности взвешенных мнаносов,

Карта. крупности. взвешенных `мамосой

Как уже указывалось, в различное время анализ проб взвешенных
наносов ‘проводился по различным градациям фракций и по различному.
числу этих фракций, Это обстоятельство побудило отказаться от исполь-
зования материалов наблюдений до 1936 г., а_ весь последующий мате.
риал свести в четыре градации: >0,20 (>0,25); 0,20—0%5 (0,25-—0,05):
0.05—0,01; <0,01 мм,

Поскольку не весь матернал наблюдений был подразделен по этим,
фракциям, для получения однородного материала строились интеграль-
ные графики гранулометрического состава вавешенных — наносов по
фракциям, выделенным при производстве анализов, а затем с этих гра-
фиков. снимались заданные значения фракций. Необходимоеть выделе-
ння четырех фракций обусловлена наЖичнем матернала за длительный
период наблюдений, подразделенного в гидрологических ежегодниках.
только по четырем упомянутым фракциям.

На основании проведенных проработок был получен средиий мно-
голетний фракцнонный состав взвешенных наносов по 100 постам, Ре:
зультаты определений его приведены в табл. 44, материалы кото)
послужили основой для составления карты гранулометрического. 1Ва
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Нарин

"|В Нарын

Онарча:

кёкажерты

Алабуга

Кёкирим
кёкёмерен

Канндыеу
`Карадарья:

| ка Учкургаи

мнже’ — устья

195262

ье р. Кёкирим . . ) 1938 -43,у
195660

& Амексоевка „ кка

Верхн ‘чкурсанская . -

овной, ® 03 км вЫ>
‘мододе

‘услье (Шорекан) » + | 196 1962
кония, Омарча + уа 1249 1943
Х. Актала о оеонен 1960

| юил. Коштюбе .. . | 1960—62
киша. Коратабылна . . | 1960--62
`устье р. Запалный _ Ка-
ракоя с ееа | 193840

18 кы — выше — устья
Джумевя сс наеа| 1985

0,5. км — ниже — устья!
Джумяа скожее

05 км ныше устыя о -
мNo.._{No

м | 7А

|202 | 20

8

Табянца.

29 | 202

212177

119 | 215°



МООНННОНОНННННННООННООНННННОН ОНО ОНО ННН ОННЕ оЕНО
`Содержание частни ® %
о несу Анаметром, мм

Река

тар

Каракульджа’

Яссы

Донтузтау

Зергер

Куршаб

Кугартсай!

Тентиксай
Акбура.

Хравансяй.

Каракол

Абширсай

Исфайрамсай

Шахимардан.

Падинаята

Косеансай

Гавасай

Сох

Чаалаксай

Исфара

Ходжаба-
кирган.

13 ы

каншя. Чодма:

жиша, Актам) --

, Садамалик

киша, Допгузтау

жишна, Тассай

‘едения)

киша, Кочкората

. Михайлонское

кнша, Чармак’

устье р. Мынтеке - + »

жнша, Панаи оукне

кишя. Тулекен

устье р. Каракол

жишя, Косчан + с ее

жиша, Учтерек

© Учкоргон кк аох

киша. Паудьгы

устье р. Тосту

устье р. Урюкты:

`Уртотокайский

жиша, Гава сс еать

ша, Сарыканда . - +

киша. Сарыкурган - -
‘устье р Джулайбулак:
ша, Ташкургаи ‚ + »

ульча 2 км выше |

Годы
наблюде-

й

088—39,
1869 — 61

1988 1060

1938-—49,
194

1938, 1980

1937-—44,
1049—62

198869

1960—62.

196062

1938 —44

149743
1950 —62

1938

1938

1937, 1945
1951 62

197 =43,
1980)

14—-3,
148743

1961 =62

1040—й1
1938

1935 48
1950— 62

1035

1938

1932—35,\Ё—‹в‚
1947,

1952—62.
1!?\—88.

\ .!%7—&\
1948,

195051
1960°

6

196

192

@

18

м

148

163

з

173

164

164

134
| о

104

5А

4

5^

м4а
129

108

45,6
133
200

95

18

%6
15
456
107

168

30,5
иа

э

198

6) 274

225 | О

82

383

285

245
108

мл

м2
%42

204

М

312
159
240

152
189
17

п

з

658

17

ЖеВ
8

24

<0,0
1

39

481

305

10

345

па

304

534

670

618

659
418

620

244
518
518

592

636

655
785
242

491

мл



Наугармаи

Чкрчик

Чаткая.

Мионеарий — | 3 на выше:поютины - +

‹. Самарекое

4,3 км ныше устья

| кншта, Чарвак_ -

«, Ходжикент : -

©. Чимбайлык

е Газалкент . -

©. Тронщкое ‚ -

©. Чиназ

устье р. Тере ‚

устье р. Найза
кнша, Чарваю ‚ ››

1942-—43,
1943—56
3935—40

Числ
о 

пр
о

>0
,0



—

Река Пост
Годы

наблюде-
ний

а—на
1047, 1949,

5
Жебагысу

Машат

Лксу

Бороядай

Бадам

Сайрэм

Каттабугунь

_Ламалы

^ии: за

‘Сыр-Дарья

12°

. Баниково ‚

©. Леонтьенка

| © Орловка

, Майбудак ‚

антаги

©. Ураигай

клх Майдантал

кнша; Каль

кния, Акажар -

Чильмахрамская ‚ . с .

лотнна Кайраккумская:

т Бекабад . ‚

. Бекабад . .

пос. Надеждниский
© Чиназ 2&
киша. Кокбудак

© Новониколаевка ‚ + »

жия, Кмзылктиаак .

жиша, Кызылкишаак ‚&

эжл, ет, Тюменьарык .

©. Кызыл-Орда . -

1938, 1940

1941 --42,

.| 1954
1959—69°

|

|
|
|

Содержание частиц в %
по весу днаметром, мм.
—Н е

Ё
% | 8 8
83 °

21 | 84 | 2843 | 38.3 | 952 | 63.5

2| о | в | 259 | 67 | 937
18 | 76 | 29,6 | 309 | 32.8 | 628

16 | 43 | 191 | 332 | 434 | 766

4 | л | 14.2 | 384 | 460 | 4А

27 | 21,8 | эа | 314 | 19 | 51

21 | 182 | 29,8 | 296 | 2% | 52,0

2| 22| в | 423 | 474 | 897

2| 1,6| 60 | 324 | 60,0 | 92,4
1 | 248 | 47.2| 62 | 215 | 28.0

13 | 17 | 336 | 42 | 68 | 493

в | 91 | зол | 47,0 | 135 | 60,5

169 | 39 20,0 | 245 | 515 | 761

33 | 82 | 922 | 312 | 384 | 698
140 | 16 | 224 | 17,6 | 484 | 662

76 35 | 29 | 139 | 44 | 570
104 | 35 | 268 | 304 | 303 | 697

% | 79 а оЕА оЗя
2 | 16 | 222 | 34 | 26.3 | 611
6 | 32 | 190 | 944 | 5344 | ТТ

63 | 104 | 348 | 295 | 323 | м4&

4 | 522 | 20,5 | 234 89 | 27,8
147 | 38 | 333 | 29 | 338 | 62,9

118 |. 1, 38.8 | 31,0 | 28.5 | 59

88 | 43 | 27,5 | 32.8 | 354 | 682



Содержание частиц |
н весу днаметром,

Годы
набяюле-

ний

к Караузяк й. |
Караозек 21800

Лжусалы . . | 193, 1940,
| 1947 49

проток_Караузяк ж' Н /1›‹_...-5.1..« ) 1940—41
]. Казалинск 1931,

переход через Ширин- |оЕ : 1948, 1960, | # | 23
1961

рического состава наносов: одна с вь нием фракции <0,05 мм и вто-
рая с выделением фракции <<0,01 мм. Впервые аналогичная карта для
территории Европейской части СССР‚ Кавказа, Средней Азии и Запад-
ной Сибири была составлена Г. И, Шамовым в 1951 г. [84]. При состав-
лении карты крупности Шамов выделил четыре зоны © различны ь
центным содержанием фракции <0,05 мм. Первая_ зона -- ©о)
фракции <0,05 мм более 90%, вторая зона — содержание_
<0,05 мм 90--75%, третья — содержание той же фракции от 75
и чётвертая — содержание фракции <0.05 мм менее 50%. В на‹
время при составлении карты крупности по бассейну Сыр-Дар:
ставилось возможным провести более тО!
ции, Всего нами выделено пять зон по содержанию фракции.первая зона — фракция <<0,05 мм составляет менее Ё%
вторая Зона-- фракция <0.05 мм маменяется от 95 до 50'
на — наносов фракции <0,05 мм содержится 5075%
фракция <0,05 мм составляет 75-—-90% и пятая — на фра
приходится более 90% всех частиц взвешенных наносов,

Хотя карта взвешенных наносов Г, И. Шамова соста
мелком масштабе, сопоставление ее с нашей картой.
совпадение в общих чертах, что до некоторой степени св
о незначительной изменчивости состава вавешенных нанос
мени. Однако в связи с большим количеством ма
ного нами при построении карты, эта карта из!
сравнению е картой Шамова. Так появилась в б
с содержанием фракции <0,05 мм более 90%
Шамова. Выделилась зона с содержанием фра
25%. Произошли некоторые изменения в поло
ленных ранее Шамовым. В самостоятельнук
ции < 005 мм от 25 до 50% выделились р‹
шик и Баялдыр. Значительно осложнились очерт:

6



Рис. 20. Схематические карты крупности взвешенных маносов в реках бассейна
Сыр-Ларыи

— содержание. ка <0/6 мм) ) менее 25% ! <9М мм, 7) 2580З оо ораой чодожино ПНОр ое жа на іиш}:'"‘ % No
3 ооа ракой аоыа ) эснес , икаий «ВАо я Я Кцнй. — мы
ЗЗЯа ЧОа мк :

нием фракции. <0.05 мм от 75 до 90%. Ею оказалось охвачено среднее.
и нижнее течение р. Нарыи, бассейны рек Кёклжерты, Алабуга, Левобе-
режное Карасу и Сыр-Дарья до кишл. Каль.

На северо-западе бассейна к указанной зоне отнесены:; ип%
часть р. Чирчик и ее нижнее течение, бассейн р. Келес, большая ч! У

В



бассейна р. Арысь, за исключеннем устья, истоков рек Жебаглысу @
шат а также реёк Аксу, Боролдай, Последние включены в зову ©
жанием фракции <0,05 мм от 50 до 75%. В зону с содержанием
иии <0,05 мм от 50 до 75% отнесена и устьевая часть р. Арысь,
дует заметить, что указанная зона преобладает в бассейне,
значительную часть бассейна Нарына от его истоков. до устья р. ТК
охватывает все реки, стекающие с северных склонов хребта Атбаший

рхнюю часть бассейна реки Кёкёмерен, бассейны рек Узунахмат, Праз й
вобережное Карасу, Падшаата, практически все реки, стекающие с северя
ных склонов Туркестанского и Алайского хребтов, н реки, стекающяе)
с юго-западных склонов Ферганского хребта.В эту же зону попал бассейн
р. Ахангаран и почти все реки хребта Каратау от р. Арыстанды к севе?
ро-западу. Примечательно, что, начиная от поста Акджар и до устья, в саз
мой Сыр-Дарье преобладают наносы с содержанием фракции <<0,05/ мм
от. 50 до 75%. Зона с содержанием фракции <0,05 мм от 75 до 90% за
нимает в бассейне второе место по_ распространенности н охватывает
среднее и нижнее течение Нарына, бассейны рек_Алабуга, К@ ты,
горную часть бассейна р. Чирчик, за исключением верхних частей бас:
сейнов рек Ойганнг и Май 1, весь бассейн р, Келес и бассейн
Р. Арысь, исключая реки Аксу, Жебаглысу и Машат,

Обзор_карты распределения фракции <0.0] мм в бассейне Сыр:
Дарьи обнаруживает, что из выделенных намн трех зон_по п) 'но
распределению указанной фракиии преобладает зона © Содер
фракции — <0.01 мм от 95 а<0.01 мм от 0 до 25% встречается лишь отдельными пятна -
ховьях рек Нарын, Кёкджерты, Джумгал, Кугартсай, Акбура [Джулайбулак и по Юго-западному склону хребта Каратау. Также
отдельными еще более мелкими пятнами встречается вона © со-
держанием фракции <0,01 мм от 50 до 75%. Это бассейны рек ‘Опарча,Тентяксай, Наугарзан, Майдантал, Ойганиг, Машат, Шаян.

Из рассмотрения карт крупности взвешенных наносов ‘рек бассейнаСыр-Дарыи слелует, что_преобладающими наносами в реках гСя|
наносы с крупностью 0,05 мм и менее. Лишь на отдельных реках:
дается укрупненный состав взвешенных наносов, когда ®)<0.05 мм составляют в общем количестве наносов. 0—50%. Во
это истоки малых рек, таких, как Донгузтау, Киргизата,
Однако нередки случаи, когда именно верховья рек
очень — мелким — фракционным — составом, как, м; пример,Майдантал, Машат, Балабугунь, Шаян. В то же время ге
строение и процентное распределенне различных теодогичес
лексов во всех Упомянутых бассейнах примерно одниако
рек водосборы сложены карбонатными палеозойскими поро
лам с метаморфическими н мзверженными. В отдельных случ:
ладают наверженные породы, в других — карбонатные породьТаким образом, крупность вавешенных наносов зависит н
геологического строеиня `бассейна, на ее величину
факторы.

К числу таких факторов следует отнести УсЛОВиЯ н
ва_продуктов фазрушения горных пород,`трансто
ность потока. Однако влияние этих факторов. осуще
©НО и ВЫяснить их значимость в настоящее время не.
МожЖныМ из-за отсутствия систематических наблюд‹
взвешенных и влекомых наносов, характером ос
водосборе, температурным режимом бассейна нными факторами формирования состава нано‹

50%. Зона с содержанием



Отдельные предпринятые в этом направленни проработки (73] хотя
н представляют интерес, но из-за недостаточности: матерналов_ наблю-
дений не могут пока что получить широкого распространения: Предтри-
нятые нами попытки связать крупность взвешенных наносов рек © при-
родными характеристиками водосборов тоже не далн положительных
результатов, Приведенный на рне. 30 график связи содержания фрак-
иии менее <0,05 мм со средним уклоном реки обнаруживает лишь сла-
бую тенденцию уменышения содержания данной фракции по мере уве-
личения уклона реки. Вероят-
но, при наличии на всех реках
наблюдений за крупностью за —
один и тот же пернод и однна: —#
ковой методике гранулометри: — ®
ческих — анализов — указанная
зависимость может стать бо-
лее тесной. Однако она может

лужить лишь для самого об-

іг_';_

1
Е
і

щего представления о днапа- — ы
зоне крупностей — взвешенных — $

мапосов на реках бассейна —&
Сыр-Дарьи 8

Более четко прослеживает
ся зависимость среднего дна-
метра проб взвешенных ` нано-
сов, вычнеленного по среднему

многолетнему — фракционному — ис. 80 Завнси ы ы
составу, со средней многолет- — Рие. 30, Зависимость. среднего. содержания

ней мутностью рекн в данном — ® ®МСШенных наносах › астиц <0.5 мы
створе. При увеличении мут- 3
мости происходит резкое умень-

шение среднего днаметра взвешенных наносов. Для бассейна Нарына Эта.
зависимость выражастся одной кривой (рис. 31). Для рек Ферганской
котловины зависимость среднего диаметра взвешенных наносов от мут-

ности выражается несколькими кривыми, которые все показывают умень-

шение среднего днаметра по мере увеличения мутности реки. Все кривые
можно представить приближениыми уравиениями вида.

ауе вр ° (Уи. п)
Параметры с н & для бассейна Нарына имеют значения соответ-

ственно 0,586 и 0,180, Зависимость параметров с и & от расхода воды,
уклона русла и прочих морфометрических характеристик отсутствует.
Для других рек бассейна Сыр-Дарьи зависимость среднего диаметра от
мутности получить не удалось, Так, например, крупность взвешенных
наносов рек северного склона Алайского хребта выше по сравнению
е крупностью взвешенных наносов всех остальных ‘{ви ‘бассейна, однако
повышенной крупностью наносов обладает н р. Кугартсай, лежащая,
как известно, на юго-западном склоне Ферганского хребта, в то время:
как фракиионный состав ваветенных наносов р. Тентяксай, находящей-
ся рядом © Ё Кугартсай, очень мелкий. Таких примеров можно _ при-
вести много. Вероятно, помимо природных факторов, влияющих на %::

да *

мость взвешенных наносов, далеко не последнее значение имеет н ко
чество отобранных проб на поету, время взятия и метод анализа. Все
эти обстоятельства чрезвычайно затрудняют анална снмости. круп-
ности взвешенных наносов от определяющих факторов, В силу этого кри-
вые, приведенные на рис. 31, можно рассматривать лишь как первую.

9



ичиую понытлу связать круппость вавешенных наносов
эжимом, реки тельного анализа, вероятно, необхо;
проведени ! наблюдений за крупностью взвеши
носов, так ‘ледований по крупности того. матеру
торый лнтся в бассейне и поступает при его смыве в реки.

орнент

д20 |--

475

4/0|

405

ё

ё
!
|
|
і о

ак, З, Заниснмекть. среднёно лммог` мулкт оаы ля рок “О
аан реко бнесейны Мармна, 2ейо АЛИ уе

‚ Анализ. данных табл, 44 позволяет м
35%„ Ъж
мерное

Первый т к
нию в составе наносов фрак
в) 0,05——0,20 м'сейне. ›Сцр›дпръс‚ яется 1
200



рассмотренных, или 47%), к подтипу «б» относнтся 14 постов (15%),
к подтипам «в и «г» — всего соответственно четыре н шесть постов, Кри-
вые второго типа наблюдаются на 18 постах н третьего типа — всего
в шести пунктах. Таким образом, нанболее распространенным типом
кривых распределения гранулометрического состава взвешенных нано-
сов в бассейне Сыр-Дарьи является одномодальный тип с преоблада-
ннем мелкофракинонного состава, что вполне согласуется с данными
картосхем распределения крупности взвешенных наносов по территорни
бассейна

Изменение фракционного состава внутри года

Хотя вопросами внутригодового распределения фракционного соста-
ва взвешенных наносов занимался целый ряд исследователей [31, 47, 70,
80, 87), в настоящее время не только не имеется рекомендаций по расче
ту внутригодового распределения фракционного состава взвешенных
наносов, но не ясна даже картина его изменсния в течение года. Объяс-
ияется Это, на наш взгляд, во-первых, сложностью процесса изменения
состава наносов внутри года и, во-вторых, явно недостаточным до на-
стоящего времени количеством материалов наблюдений по внутригодо-
вому распределению крупности взвешенных наносов.

В настоящем параграфе на основе имеющихся данных сети Гидро-
метеослужбы предпринята попытка обобщить, матернал. по измененню
крупности. вавешенных наносов внутри года. С. этой целью по ряду по-
стов, для которых имеется значительное количество анализов крупности
взвешенных наносов, составлена таблица среднего месячного фракцион-
ного состава взвешенных наносов (приложение 6). Для получения срав-
нимых результатов как внутри года по одному посту, так и между поста-
ми таблица составлена всего по четырем фракциям:2>0,20 (2>0,25);
0,20—0,05 (0,25—0,05); 0,05—0,01 и <0,01 мм. Незаполненные места
в графах означают отсутствие наблюдений,

Даже беглый просмотр данных приложения 6 показывает, что на-
блюдения за крупностью взвешенных наносов в течение всего года про-
ведены до настоящего времени по очень ограниченному количеству по-
стов. По многим створам наблюдения в зимний пернод отсутствуют.
Объясняется это на отдельных объектах очень малой мутностью реки,
когда пробу ма гранулометрический анализ взять практически невоз-
можно. Отсутствие данных по гранулометрическому составу взвешенных
наносов за данный период на ряде’постов объясняется отсутствием вни-
мания к изучению зимнего стока взвешенных наносог. Но даже и в пе-
риод половодья на отдельных объектах не все месяцы освещены наблю-
дениями. Так, по р. Кёкёмерен у (!...... р. Западный Каракол отсутст-
вуют наблюдения в июне, у китл. Сарыкамыш — в апреле, по р. Акбура
у кишл. Папаи — в апреле и мюле и так далее,

Олднако даже такой далеко не полный материал по нзменению грану-
лометрического состава внутри года позволяет подметнть ряд законо-
мерностей в распределении состава вавешенных наносов по сезонам. Из
приложения 6 видно, что наибольшей изменчивостью внутри года отли-
чается фракция >>0,25 мм. Для облегчения подсчетов за критерий из-
менчивости было выбрано отношение наибольшего среднего месячного
процентного содержания данной фракини к наименьшему, обозначенное
нами К. Результаты подсчетов величины К, по ряду постов приведены.
в табл. 45, Таблица показывает, что величины К; для фракции2>0.25 мм
изменяются для отдельных постов в очень широких пределах: от 359 для.
р. Карашик у с. Урангай до 217 для р. Акбура у кншл. Папан. Это,
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Характеристика ` изменчивости фракциомного состава нзвешенных наносов
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Всличина К} лля Фрак-
101 ММ

0.20—|0,05.
665 001

<0,01

Река Посе {

>020|

Пекем устье у Й 3,0| 234 | 186
Угам ©. Холжикент 3,38| 4,2 | 278

Келес & Стейнов” ‚ ааиа 815 | 418 1 510
Арысь жед. ст, Арысь . . - 2.68| 237 || 5.54.
Жебагамсу — ||е. Новопиколаен Э271 || 255 | 166

Аксу © Подгорное „ „к 3 24 209 | 1,
Боролдай кжах им, Карла Маркса , „.. ) 1320 1,08| 550 | 5.33
Сайрам | е Баннково ‚ ‚г аевуее 468 164 1.84 | 305
Каттабугунь — | . Леонтьевка ‚„ оууан 268 | 719 131 12 || 68
Каралшик ©. Урангай 380 559 | 202 | 26 | 1,37.

конечно, вполне естественио, так как содержание данной фракции боль-
шше, чем’ остальных, зависнт от режима реки

Наименышей — нзменчивости внутри года подвержено содержание
Фракции <0.01 мм, Ее К, изменяется всего от 150 до 1,23. Интересно
проследить изменение величины К по отдельным крупным районам бас-
сейна, Данные, прнведенные в табл. 46, показывают, что К, в отдельных
районах отличается от среднего по бассейну. В частности, сенеро-запад-
НЫй район имеет бблышую изменчивость фракиионного состава взвешен-
ных наносов внутри гола, чем остальная территория бассейна, в то вре-
мя как территория Ферганской котловины отличается от остальной части
бассейна наименышей территориальной изменчивостью. фракционного
состава.

Величины К, для Ферганской котловины нзменяются в пределах48,7-—2,17 для фракции >>0,20 мм н 744-—1,23 для фракции <0,01 мм.
Еще меньше изменчивость среднего днаметра проб. взвешённых а-

носов, что Хорошо видно из приведенных коэффицнентов вариации. сред-.
них диаметров по отдельным постам:

р. Куршаб — с. Гульча л=% — С. 04
р. Акбура — кнша. Тулекен — я=81 — Сич
р. Педшаата — устье р. Тосту л=96 — С.и--0,39
р. Арысь — жед. ст Арысь — п=89 — СитО?
При внимательном рассмотренин материалов приложения 6 обнару-

живается, что в целом по бассейну при наступлении периода половодья
Таблица 46

Изменение величины А по отдельным районам басссйна Сыр-Дарыи:

Бассейн. р Нарми

‘Ферганский с оее
`Чирчик-Ахангаран-`‘Ский бассейн о
Сенеро-зана,

15.0.-1.70
а4 — 1,08Эд7

590—7,83 | 1773 | БАЗ-т.93
359 -4,36 | 131 -1,08 | 2,6—1,84

5л1-14
5,33--1,37



Л
проискоднт укрупнение взвешенных наносон. причем на подъеме подо)

водья в составе наносов преобладают болсе крупные фракини, чем ва
спаде. Однако это общее положение для отдельных рек нарушается)
и причипы нарушення надо видеть не только в составе наносов # режо
ме реки, но н в малом количестве данных, когда одна нехарактериая
проба может повлиять на конечные результаты при выводе среднего ме
сичного состава.

На постах с большим количеством данных, когда выводы можно)
считать надежными, особенно заметно укрупнение состава наносов в дед)
риод половодья. Примерами могут служить р. Нарын у г. Нарын, р. На-
рын у кишл. Учкурган, р. Сох у кишл. Сарыканда, р. Исфара у Ташкур: —
гана; р. Чирчик на всем протяжении, реки Пскем, Угам, Каттабугунь, 208

Следует отметить, что указанное положение не согласуется © ВЫВОЙ
дами Г, В. Лопатина © том, что для горных рек характерно уменыше;
крупности взвещенных наносов в паводок за счет смыва с поверхности)
болышого числа частиц грунта более мелкого состава, чем отложения
русла [47]. Надо полагать, что в бассейнах горных рек в период
водья происходит смыв с поверхности ие только мелких частиц.
но и значительной части крупных. В период половодья русловые @

ы на горных реках усиливаются, что приводнт в конечном ито
толы бсолютному, но и относительному укрупнению состава
шенных наносов. Все сказанное хорошо подтверждается рис, 32
приведены средние месячные многолетнне расходы взвешенных
по отдельным фракциям и процентное распределение состава_ Вз!
ных наносов для различных пуиктов р. Нарым. Попытки. связать ер
нее содержание различных фракций за отдельные месяцы © расходами.
воды за те же периоды положительных результатов не дали, так как о»
лучающиеся по отдельным рекам различные петлеобразные завыей-
мости не могут служить для расчетов.

Выводы

1, Имеющийся в настоящее время матернал по. гр.иулоиырю_*&.
му составу взвешенных маносов рек бассейна Сыр-Дарьи_является,
нородным нз-за_различных методов анализа, использованных при дабс
раторной обработке проб взвешенных наносов, 3

9. Изученность бассейна в отношении гранулометрического
взвешенных наносов недостаточна, так как многие районы сов‹
не освещены наблюденнями.

3. На многих постах пробы взвешенных наносов для.
крупности берутся очень редко, что не дает возможности.
стоверный средний многолетний состав взвешенных мнано

4. Несмотря на отмеченные недостатки в проведении рг
нулометрическому составу взвешенных наносов, имеющийся_
позволяет постронть карты крупности взвешенных наносов
СыЕдцры‹. `р

› В Зипх бассейна преобладают взвешенные наносы к
менее 0,05 мм. @

6. Изученность изменения крупностн взвешенных
да явно недостаточна, что затрудняет анализ изм‹
состава по сезонам года.

Т. Имеющиеся материалы наблюдений
Фракционного состава вавешенных наносов В
ках бассейна Сыр-Дарьи,
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Анализ формирования стока взвешенных наносов в бассейне Сыр: @
Дарьк показал очень болышую сложность данного явления @ ВМеств
с тем малую его изученность, несмотря на то что работы в этом напра
ленин проводятся уже шестьдесят лет, Объясняется это, на наш вагляду
несколькими причинами, главная из которых — сложность процесса фор-
мирования стока наносов вообще н в горах в особенности, Вторая серьт
езная причина малой изученности стока наносов кроется в чисто утиди®
тарном подходе к развитию сети наблюдений, когда посты открываются
лишь исходя из чисто практических нужд народного хозяйства и часто)

в местах, нехарактерных с точки зрения выяснений условий формирова?
ния стока наносов. Ни в коей мере не умаляя значейне постов, отвечают
шщих чисто практическим нуждам народного хозяйства, следует признать @
все же, что необходимы и реперные посты, которые работали бы в посто?
янных нензменных физико-географических условнях неопределенно дли®
тельное время и замыкали бы собой не громадные территории (порядка’ !
тысяч или многих еотен квадратных кнлометров), а территории лИЫ
с одним каким-нибудь видом пород, почв или растительных комплексова
К сожалению, до настоящего времени в Средней Азии нет подобных|
опытных `бассейнов, Ч

Несмотря на всю важность для народного хозяйства изучения
наносов, развитие сети постов происходит очень медленно, Так, в
в бассейне Сыр-Дарьи было меныше постов, ведущих наблюдения зал
ком. взвешенных наносов, чем в 1938 г., причем сток влекомых наносов

ктически не нзучается.

Дадеко не последнюю роль в малой изученности стока мнаносов
нграет и очень низкая точность наблюдений. Необходимо: самым тщах
тельным образом изучать суточный ход мутности, значительно увеличить
на постах количество измеренных расходов маносов в течение года, про —
водить работы по сравнению приборов, методов измерений и методик
подечета стока наносов.

Точность подечета стока наносов в настоящее время Не только не мо=
жет удовлетнорить нужды народного хозяйства, но н кладет: известный_
предёл проверке теоретических методов расчета стока наносов,

Очень важно в нознании процесса формирования стока наносов
иметь данные по гранулометрическому, петрографическому п минерало-
тическому составу наносов. Однако изучение гранулометрического соста.
ва ма постах Гидрометслужбы проподится в весьма ограниченио:
©ме, на низком техническом уровне и с малой точностью, Отр
пород и минералов, слагающих наносы, вообще ме производ
же время только изучение минералогического_ и петрографич
става наносов может дать ответ на вопрос об ннтенсивности
тех или нных литологических комплексов и почв в бассейнах.
виях этого размыва.

Громадное затрудненне в выводе н проверке каких-либоских построений при расчете стока наносов вызывает н то обкяво, что изучение, по сути дела, единого процесса — формиронаносов. реки (взвешенных или влекомых) — проводится ‘
мавешенных и отдельно для влекомых наносов. И) сели в насмя измерение взвешенных наносов проводится в сравнительобъеме и на значительном количестве створов, то изучениМых наносов, по существу, заброшено и не имеется.какого-лнбо анализа коли' й топостио с коловна за количества. матернала даже той. н

й р ожно его получить, В то же времи:
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водохранилищ и отстойников создает прекрасные возможности для И3-мерения суммарного стока наносов ряда горных рек. Водосливные уста-новки на малых реках тоже могут служить высокоточными приборами
для измерения стока влекомых наносов.

Все вышеизложенные причины в известной мере обусловили слабуюнзученность процесса формирования стока наносов. Так, если для жЖид-
кого стока мы имеем целый ряд эмпирических и теоретических методовпо расчету средних многолетних величин, наибольших и наименьшихрасходов, даже по расчету гидрографа стока воды, то расчеты внутриго-дового распределения стока наносов в каком-то конкретном году, а темболее максимальных расходов наносов в настоящее время просто пе-
возможны.

Гидрологи до настоящего времени мало уделяют внимания изучению
влияния геологии, почв, растительности, температур воздуха, количестваи характера выпадения осадков на сток наносов как в многолетнем раз-
резе, так в разрезе конкретных гидрологических лет, Отдельные попытки
В этом направлении, предпринятые рядом исследователей [1, 10, 16; 1%31, 49, 50, 73, 96], показывают наличие таких зависимостей, проявляю-
щихся в сложной форме,

Вероятно, в дальнейшем исследователям необходимо сосредоточитьбольшее внимание на указанных аспектах формирования стока наносовкак величины, получающейся от совокупного Влияния практически всехприродных факторов бассейна плюс хозяйственной деятельности чело-века. Последняя оказывает все возрастающее влияние на сток наносови требует уже в настоящее время самостоятельного изучения.
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. Кармакаи
. Казалинск

ет. Карозек:
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9' 1719 | 17 | 20 |10| 121
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33 | 49 | 58 | 13 | |
38|57 | 59 |45|40||
23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 25 | 26 | 25 | 22 | 26 | 28

23 |29 122 |17 18 9| 11 | 19 14 | 11 | 20 | 17 | 16 | 18 ..._40\ 9| 911 | 0 | 12
17 |19 ‹"1'‚2“ 29 22 | 23 | 20 | 19 | 26 | 24 | 21
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10

п0 2023

18 и\ви‘т‘ш 95 | 32.



Мольшой чер
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0 вы ниже ускыя р- Кани.

+ Парыи

уетье р. Комнрны

& Алекенинка.
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Нерунеучкурганская ›>

жншя, Учвурон

Г олонной, О. км пыше нододелитеян|

‘Голова, 3 м ныже нелоделнтели ›
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
(& КТ СЕК.), РАСХОДЫ ВОДЫ (@ М) СЕК.) И МУТНОСТИ ВОДЫ ( Г.М’)

193 | 193 | 1936 | 1937 | 1938 | 1939 | 1940 | 1941 | 1982 | 1948 | 1944 | 1945

- | 12 | 43 | 33 | & | ®

и 617 | 588 | 704 | 673 | 900 902 100 | 902

200 | в0 | 300 | в0 | 130
| -М 250 -

— | 154 | 162 | 208 | 236 |
| 1 | 1 | — |

| — м | 110 |17о | 630 | 0.
| - | - | - | 9 | — 20 315 | ва | ч%

На П ле 2 | — |это | 540 | 1600 | 1200 |

950 | 800 | 270 | 490 140 | 250 |820 | 530 | вто | 380 | 400 | —
347 | 485 | 436 | 407 304 | 818 | 822 | 388 | 450 | 388 | 315 | 378
720 | 1700 | 620 | 1200 | 920 | 470 | 770 — | 1000 | 1400 | 1500 | 1100 | 1300 | —

- | - | - | - | — |550 |102 |ы12 | в0

— | 649 = | 391 | — — | — | 624 4,7 | 355 З)

= | - | - | - | - | о 184 | 168



на Карахабылка -5 »Кёкирим

кекёмереи Устие р. Заи: Карако_ +&

18 к ое уетью р Джумяя с . |

|
| 655 о ниже Устья р Джумтая. +

| жиннл: Сарыжамнм с ом в
|

|

Карасу ‹тп›і ау м Фрунмя о оо

|
Кэнидыеу. 1 05 км выше устя’ ‚ оКн

Афлатуи: ) е. Афланун ..

Карадарьм. ос Каманаррават ‚ -



34 | 1995

Т 1

\ — | — | 20
- | - = | — | 465 | 51 | 593 | 704 | 514

— |40

2 ТНЕ

— | 866 | 684 | — | в | 592 | 494 | 58% | 679 | 739 | 581 | 519 | 667
- 130 | 210

` 1 — 08 70
— | 108 | 07 — | — | 62 | 677 | 77 | 813 | 648 | 61.2 | 703

| г [
= | )

-- = | = | 25 | — | 10
== :\п}
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— — — —

Дошузтау

Зергер

Куршаб

кугарисай

"Тентиксай:

‚Акбура

] ТПункт

ша, Донгууну « мккк

ая; Таеейй ккр ир нн

: Гульча @ км выше селения) + -

окО

жишя: Чарнак + ока вынио

Устье р. Мымнтеке . уклуен

жиша. . Папан) » сжое ока он

иа Тулекен -

Устые р. Каракол` + + на нан
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300

м2 198



208

163
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1.26.
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Э.0
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\

|

ва | - |

| 80 166

184 | 261 | 243

102 | 184 | 118
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13 | 244 | 20

1461 | 2,38 | 1.86°
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®
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!

%
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од6
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“
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29
мА
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492

145

30
199
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п
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1950

4,92

| 45
218

210
088

10,9

76

1,60.

1,35

139 | —

21,3 | 219 | 25&

пл | 102 | 12,8

13146 | 1

167 | 141 | 177

26 | 13
201 | 240 | 287

130 | 54
50
948 | 9,65 | 850
530

= | = | 2
631 | 448 | 7.61
— | - |®6



Кассансай

|

Сох

Иефара

Холжабакнреан

_Ахангараи

| мст р. Уржты

Уднатокаений о-

кнши: ‘ Сарыканда эу к ко

к аникуртаи:

Сурхеная

г Исфари оь

жиннл, _ Андирхан - к

устые р Якларча

30 км амн ннн &оео ра

©. Теляу:

е Тюябугух с сс





Чаткая

<; Ходжиконт ок

© Чимбайдык ‚ ккк

©. Куйлю

, Чимал

устые .. Торе

уе р. Найза › -

© Чарвак’ с к »
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7
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346 | @
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1934

20

ЗЫ
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%02

416

970

95
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5Л
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1а
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о,30
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| 13 вн | -
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Бусунь

Катабутуны

Азмалы

Балабугумь

Каранни:

Карашик

Ашшилган:

Сыр-Дарья

Крясный Мост ›

© Леситыевка

. Орловка

& Кигаевка

е Хантаги.

©. Уриннай

лх Майданта:

Чильмахрамская + кк хауее

‘лотина. Койраккумская - о ккоо



189 | 239

о:

0,/48.

154 | 066

з

123 | 0,84

210 | 260

401 | 356.

520 | 740

710 | 480

514 | 498

1400 | 400

2.96

0,003
0А7

10

1.03

590

524

1100

2Ё
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®

| ©
| ‚

жища, Кокбулак ‚ + - ‘ ®
| @

р

ет, Тюменьарык ® й
°
,

У. КанаОрии с ито ооы вр ®

°
у

& Кармакчи ®

°
‚

в Казалинек н оу кавнонен ®

°
*

`Нарыи: 0,5 жм ниже устья.р. Каннды

В НрИЙ) вооаал ка ооа



193 | ли | з |. 196 | 1937 | 1938 | 1939 | 1940 | 1941 | 1942 | 1943 | 1944

| 1106 | 500 | 360 | 360 | 510 | 900 | 1800 | 900 | а40
1
1` | 1000 | 654 | 456 | 476 | 486 | 679 | 818 | 711 | 530

70 | 1100 800 | 770 | 1000 | 1300 | 2200 | 1300 | 810 | 1500

8 2000

3 | о1 | ) | 1 31 | 808 | вю
і | - 2400

\ 1400 ? 920
762 466 | 601

1800 570 | 1400

32 396. Ё — | 385 | 317 | 29% | 323

520 — 540 | 290 | —
- - | 476 — — | 54 | 513 | 385 | —

1100 - 1000 | 760 | —

Продбажение придожения_ 2

1950 | 1951 | 1052 | 1953 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1950 | 1961 | 1962

33 | ® | 35

— | 102 | 903 | 798 | 809

370 | 740 | л40.

55 | 50 | 3 | 41 | 120 | 42 | 81 45 | 6 | я | 52
913 | 799 | ич | 925 | ва | 822 | 104 | 736 | 947 | 108 | 108 | 837 | 83,2

480 | 540 / 370 | 500 | 1100 | 580 | 860 | 420 | 590 | 610 | 530
280 | 580 | 340 | 420 | 210 | 110

205 | 179 | 284 | 253 | 246 | 221 | 235 | 176 | 214 | 233 | 220 | 169 | 163
1600 | 2700 | 1500 | 1900 | 1200 | 680

160 | 240 1009 | 360 | 1109 | 790 | 1100 210
398 | 365 | 538 | 480 / 488 | 422 | 411 | 298 | 407 | 451 | 418 | 254 | Эт1

450 | 450 2409 | 1200 | 2700 | 1800 | 2600 780
— | 290 | 280
— | 294 | 284

— | 990 | 990

— | 630| 670 | 870 | 580
513 | 565 | 450 | 474 | 346 | 530 | 553 | 564 | —
— | 1190 | 1500 | 1800 | 1700

400 | 440 | 9то | 760 | 850 | 580 | 680 | 360 | 720 | 590 | 690 | 1% | 130
354 | 365 | 540 | 478 | 535 | 405 | 428 | 270 | 417 | 504 | 511 | 300 | 278

1109 | 1900 | 1800 | 1600 | 1600 | 1400 | 1500 . 1300 | 1700 | 1200 | 1400 | 630



лоы 0 ) | гозовной, 03 км выше вододелители

Голова, 33 км инже водолелителя.

В. Нарый Устье _ (Шорская)

М. Нарын! Уетые _ Шорскан)

Кёкажерты: ® Антала:

‚Атбаши Устье . Ичкекоманды . -

Каракони кишл..Караконн

`‘Алабуга. жшил. Коштюбе „ уоууиния

Кекирим кншл, _ Каратабылся

`Кекёмерен. Устые р. Зва Каракол к оава
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193 |239 | 227 }ш

| |
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150 | 140
16 | 54
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22 57
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|
1,9| 126 | 1,

|
|
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16 |15
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330 | 290

@ м

407 478
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22 | 20

199 | 214
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| 1.0 | 116
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20 115
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200 | 220 | 120

13 | 1
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Афаетуя

Карадарьй

чар

Яссы

Донгуму

Зереер

Куринаб

купарисай

Тентяксай

Мкбуры

ое Кампырринит

|} жонло _ Моуианожата

1

|
| киния. _ У чтеве

«, Чолма

© Саламелик

жция, Донтучнау

|

| ми Чассой

Уетье р Мынтеке ,к )5

жиша. Папан с оке

3



‘‚ 1950 | 1961 | 1952 | 555 | 156
|

636

225

л

240 | 40 47
129 | 129 | 949| — | 633150 |132 132 | 643 | 948

. ! | он
900 | 210 | 760 | 430 | 320 | 360 240 | 140 | 530 | 200 | 210 | 33 — | 50.
101 | 108 | 180 | 354 | л62 | 148 | нн |96,8 | 176 | 123 | 136 | 760 | 65,0

| 2400 | 1800 | 40 | 2800 | эю | 2400 | 1700 | 1400 | 30 | 1600 | 1500 | 430 |. т7о.

= [1 —

230 | 180| 50| 28 150 | 230 | 85 |16.

228 | 156 | 140 | 106 | 198 | 158180 | 881 80,9

1500 | 1300 | 470 | 1400 | 950 | 1300 | 409 | 200
) 16 м | 15

386 |5е5 | 495 | 456 |31,5 | 267

260 | 440 || 560
од612 | 30 | 67 | 04

160 247 | 302 | ма | 134
ы 160 | 160 |58 — | 95

467 |47,0 | 729

2

201

140

458 | 842 4,06 | 3,07| 2851 140 | 378 803 ( 4,421 197 | 158

18 | 17 | о16 | од3
176 | 20 | 423 | 3,89| 44 | 324 | Эд7 | 181 | 38 | 350 456 | 191 14Б

430 | 370 |84 — | 90

172 | 79 |223 |282 | 228 |218 |16,2 |15.3 |22.0 | 187 |153 |10,0 | 1у,0

7 |18 |8 |26|59 |38 |82 |1 |63 |46 187 |12 | 58
143 | 188 | 298 |237 | 276 |188 | 197 |139 | 968 | 233 | 314 | 196 | 967
540 | 980 | 1800 | 1100 | 2100 | 2100 | 1600 | 790 | 2400 | 2000 | 2800 | 950 | 600
89 — [ 10 [0 |12 |39, 136° | 57 | в&

296 — |302 | 318 |237 |397 | 397 | 486 |195 | 185
170 — | 100 | 820 | 440 | 300 | 980 | 740 |'290 | З10'

%,20 | 039 | @035
3,92| 38 | 356

51 |98 ° |9%8
83 | 72 | 55 | 80

— | 95 |186 | — |230 |19л |этА | 178

167
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91 | 145

Э51

556

921 | 823
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105 | 15
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124 | 12
830 | 57о.
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12 | о72

103 | 86
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158 142 | 2л!

12 1%
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|
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м10 270
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580 | 680 | 820

849 | 350 | 120
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760 | 390 | 1000.

930 | 190

мд | 20
19 | 975

100 | 2н0

12 | 179

146 | 122

67 | 55
287 | 224

230 | 950

958 | 802
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120 | 112
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608 | 50,5
492 | 4156°
1200 | 1200

960 | 698
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560 | 560

850
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198 | 653

19

203 | 116

540

162

36

440

106 | 058

030 014

547 | 146
190 | 198

290 | 120
46 | 9

202 | 141
230 | 120

- | 18

652 | 458

— |40
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— |572
— | 100

857

110
158
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‘Чирчик:

Терс

Коксу.

Пекем.

`Ойтанит

‘Чиралма!

`Майдантая

Угам.

Келес

Арысь

Арысь

Арысь.

Жеблглысу,

| © Ангоновка а нко

< Чармак

У0 @вн офе

с Мамасвка.

жед, ет. Арысь окк

.. Швульдер кк оосо

©. Новониколаемка & 5-
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Рекя

Кольенаци

Вороный ‚ „;

Балам.

Саарам

Воллиарск

Карасу |

Вуунь

Каттабугунь

Аамалы.

< Мнинцй

© Подюрное н оу чемка та

лу о. Карлй! Маркка с коок к !

© Первомайское: 25 уежа ить

© |Бинижово: Кь каоввеь

© Сохаронки

® Чимкент

Красный. Мост аьар книн
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|
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| 370 | 220
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| — | о26 | 054

152 | 03 | лд4
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102 | 10

50
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451 | 9,00.
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349 | 4,

420 | 240
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1
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148 | 1а
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]
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ЗАЮ,

149.

З46

%5
2,56.

980

о49.

02
068
350

045

124
37

32

13
240

28
100

1956 | 1957 | 1958 | 1959

15 | 004 | 88

9,20 | 50 | 135 | 120
160 | 160° | 690
0. | 037 | 1 | 32

730| 622 | 193 | 164
120 | 60 570 | 200°

|

НОЙ
037 | 00 ) 45

61 | 104 | 9
55 |69 — | 860

1 41 | за

187 | 107 | 088 | 158

032 | 10 10

331 2,00 |10,0 | 806
No 160 1 1000 | 1100

13 049 | 22 | 33

242 | 2,01 62 ] 4,74
50 | 240 | 80 | т

08 | 0,8 | 108 | _ о.0

|

| 6/1| 028
— 984 | 280 | 177

42 160
908 | 1а ъ

246 | 149 аа) || Заа
90 | 50 | 300

0,021 0,042 | 074
08 | 055 | 1.52 | 122

7 | 28 | 610

зл8.

1,68.

26
78

36
З.то.

970

078

10

ВЕ
 =

о017

о4е

638

За
| 631

490

о16

7/@

28

106

16

14

1,90
1900

035

о21

1,20.
180

о4

97

о21
124

170

1962
р

061

664

о4

5,95.
120

032

672

205

14

028
184
150

2,06.

631

052

л5.
450

238
170

154



Сыр-Дарья 1 жа Каль кококох

!

| мшшаг Акар „оа ке У

{
{

| Чильмакрамскай к таноее |

| плотина Кайраккумская

кишия: — Кымлкншлак - о аовео

тос. ` Надеждинский „.

©. Чинаа а окот е

жиша. Кокбулёк + с х



830 | 690 | 600 | 1500 | 1300 1600 о0] 30
56 | 550 | 363 | 615 | 621 | 667 | 883 | 98%

0 | 550 | 190° | 24оо | 1е00 | 1500 | 1900 | 1600 |. 2400 Э1С | 2400 | 100 | 1300
\ 1000 | 100 | 20 | 1600 | 1200 | 1500 | 330 260.

- | 579 | 577 в) 679 | 683 | 6% | 382 | 38

1700 | 1700 | 1500 | 2400 | 1800 | 2200 | 860 — 790

- | — | 180 |

— | 57 | 859 | |
| = |*'% | 1

— | 120 — |

ты - | |
— | 280 2000 | 114%

60 | 70 | ло | лвн | 2000 | 1200 |тв0 | н | в@| з 9 м

ме | в 65 | в0 н8 | 584 | 9 | та | ою | 2

|| 1300 | 130 1900 | 1300 | п0 91 | 75 в) ) 46
19 | 5 5% | 320 | 45 | по| 8 | ю |

125 | 148 | т | а54 | а0 | 21 | 197 | 206 | 197 | 257 | 35 | 351 | 400

63 | юю | оо | 1106 | 1500 || 2400 | 1600 | 220 | 560 | 210 | в0 | 600

130 эоо | 40 | вю | тор | 520 | о | 250 | юю | 209 | 8 | 83
417 | 456 | 766 | в0 | т | 564 | 545 | 395 | 515 | 584 | 663 э

980 | ло ) 730 | 1109 | 1200 | 950 | 180 | 490 / 340 | 300 |. 130 | 160
| ‘ |

| 885 | 257
140

250 | 360 | 1700 | 980 | 1400 | 890 | 850 | 179 | 770 | 980 | 100

569 | 599 | 1050 | 884 | 1050 | 798 | 719 | 446 | 899 | 917 | 959

о о | оо | оо | 130 | ю | 19 | о | о | 1000 | оо
4е | о | лао | 1600 | 1600 | &80 | 790 | 250 | 110 | 1400 | 1300 | 250 |_ 15

| 506 | 602 | 1020 | 872 | 986 | 23 | 578

810 | 1109 | 1800 | 1800 | 1600 | 1300 | 1200

® | 985 | 493 | 298

1600 | 1300 | 620 |_ 510°

780



Река

Сыр-Дарья '

Сыр-Дарья,
проток Кара-
озек

Сыр-Дарья (де-!
ривационный
канал — Фар-
хад ГЭС)

Примеч

Пувкт { мен

©. Кармакчи „ кк кжо оо я ®
©

Ё

т. Казалинек )к 1ов орн РОч К
о

1

©. Кормакчи «Голе ба Кв ®

°

Ё

На переходе через Ширинсай .. .| ®

о

й

ания. 1. Незаполненные места в графах озна
2. Прочерк означает наличие наблюде



1950 | 1951

|

360

260 | 440 | 1300 / 990 | 930 | 590

.тзг 419 | 595 | 620

272

!

670 | 530

| 690 | 1900 /0 | 1600 | 1400 ‘ 1100

ВНО НЯ
| 216 | 266 | 406 | 407 | 499 | 337

! ! |
Р70 1 1‹\‘3 38 веё 250 | 190

356 | 366 | 352 | 382 | 366 | 389

20 27 | 10 | 170 | 680 | 490

дений.
подсчитать среднегодовые величины.

Т

600

520

1100

338

190

394

480

170

300

570 | 1

141

13

355

37

ЗЫ

\
315 | 204

850 | 790

568 / 580
)

500 | 1400 |
1

3 |
383 | 455 |

!
5 \

27 22 ‹
360 | 398 |

75 55

6,0

330

18

136

Эл

282

32



ПРИЛОЖЕНИЕЫ СРЕДНИЕ МЕСЯЧНЫЕ МНОГОЛЕТНИЕ РАСХОДЫ ВЗВЕШЕННЫХ НАНОСОВ (# кг.сек.), РАСХОДЫ. ВОДЫ (@ м' сек.)
И МУТНОСТИ ВОДЫ ( г м:) ПО РЕКАМ БАССЕЙНА СЫР-ДАРЬИ

Нарыи — 05 км ниже устья р. Каннлы.

® 6054 | 0059 | 025 70 | 36 82 | 20 150 25 —| 098
© 20,0 187 296 46,7 102 174 208 195. 936 | 428е 2 32 и 150 350 470' 920 \ 77о 2то| 23 1

'Нарын — г, Нарын.

® 681 | 061 | 055 зА ® | 190 | 200 120 по 24 | 254 | э ‘ 423 | п 198 | 236 14 857 `
* 95 э 83 220 580 610 850. 620 130

Нарын — устье р. Кёкирим.
® 39 76 61 280 550 1000 1000 410 78 12 52
о 818 | 839 | 908 | 102 | 24 | м2 | а9 | з | 183 122 8856
® 48 %0 670 2300 | 200 | 2190 | 9300 | 1800 | 430 э 7 Е 1500

Нарын — с. Алексеевка
920° | 1900 | 1900° | 670 | 100
578 | 939 | 87 | 565 | 308 | 246 191 169

160



о»

ч

192

73

и

163

613

145

о1

850

13

0017

227

0,018.
5,28.

18

192
ч

м

163

615

15,0

10

од4
71

18

0,086.

398°
18

0,020.
488

7

218
350

73

186

360

030
18

‘

о4
967

м

0,068
2,04

0088
404

18

420

338

1200

540

ЗМ

1720

66

32,0

210

51

209

240

20

44

500

м
10,6

100

Нарын — ст, Верхнеучкурганская

1900 | 3100 | 2400 | 1000

754 | 130 эт3 7о5
2600 2700 2500 1400°

Нарын — кншл. Учкурган

1200 | 1700 | 1100 | 530

692 о70 805 | 588
1700 | 1800 | 1400 | 980

Б. Нарын — устье

18 37 75 49
596 992 17 96,7

310 | 370 640 510

М. Нарын — устье

15 67 46 |

41,2 115 93,1

360 580 | 490
Кёкджерты — х. Актала

68 20 78 | 04
84 131 893 477

в10 1500 | вто п

Атбаши — устье р. Ичкекоманды

35 64 29 052
249 | 440 | 398 | 255

140 мо 73 20°

120

394

300

82

317

260

71
412

170

7,8.

538
140

о11

387

28

015
16,2

290

120

2

282

5

043

эт,0

170

028

%0

246

&

п

%

0,030.
7,68.

4

2 |

13

202

в

и

185

60

о4

184

006

124

0,016

907

8

6.087

639
6

760

478

1600

430

399

1109

16
766

30

12

16,7

7



'Каракоин — кишл. Караконн
® ° ° о 600 048 | 640 | 009

ЭВ о ° 088 | о54 848 | — здо | 28
оя о | © ° о 5 50 | о | н

Алабуга — кншл, Коштюбе

® 053 | 32 | @ % 110 “
Юа !\ С 157 | 139 202 | -н ат

В 35 200 | 860 | юю | ло | оо

. Кёкирим — кншл, Каратабылга

908 | 990 | 98а о | о2 " 086 |
у 509 | о8 | л8а | ол | оо 128 |

9 18 20° | эт | в | ® }
Кёкёмерен — устье р. Зап. Каракол

0,08. 0,09. 090 ю м \ 983 25
396 т1178 313 46 ‘ 167 38 | 1791
5 э ю | & [ #

3 Кёкёмерен — 18 км. выше устья р. Джумгал
ю 59 З! 65

189 168 961
| 30 | 1No | в

* ' ! ) *

и оы ай | оо

э

|

В
ол | о08 16

514 254 677

ы | у Ы 150



С
#6

< 
с=

©

22

352

о8

487
37

0008

1,30.

0054

50

10

7
ч0
61

619

610

14

81

37

о18

488

37

0,008.
з

034

5,58.
я

35
46,2
76

91
614

150

037

75

10

018

451

0,054

108

50

З

765
400

э

666

320

З

789

К

565

210

од1

461

э

15

м5

2300

260

143

1800

197

640

Карасу (левая) — ках им. Фрунзе

кёкёмерен — киша. Сарыкамыш

9

250

370

06

а61

88

130

251
520

32

130

950

37

147

250

08

Ц)

57

55

108
ы

о40

958

42

Канндысу — 0,5 км. выше устья

р му о6 а

571 429

| 37 0]
Афлатун — с. Афлатун

75 15 41 0,68.
211 186 4И 990

380 | вю | жо | &

Карадарья — пос. Кампыррават

600 970 560. 130
288 | 35 | 217 | 199

3200 | 310 | 2600 | 980

Карадарья — кнша. Нарынкапа.

460 220 64 38
186 127 | 518 | 273

2700 | 180 | 100 140

34р м

53 | 47

37 | 29

020

130

1400 в

28 | 65

62 ‹ 100

45 556

6041 |

248 | 201

38 20

0025

148

ГО

110

23

23

280

од6

235

и

103

1100



® — Эземент ппп Noм [ “ и | у ч [ хн [ оя
Карадарья — кишл. Учтепе

® э 18 75 470 490 460 о ц н 3а @ и
° з 852 | 11 219 | 22 | г | 1н9 674 | 729 | 130 | мг 140
* 20 | 20 680° | 2200 | 2000 | 2100 | 929 | 160 150 25% | ® 100

Тар — киша. Чолма
® 09 021 29 75 42 % | 38 2 за 050 о28 025 “
©° 128 п 13а 305 715 923 | 803 Б2л 285 1 195 | 149 нЭ 365* 5 18 220 | 20° | 90 | 50 | 5% | #ю н | ю | ® 2 30

Яссы — с. Саламалик
® 0,085 | — 0089 о2 16 27 о| е 35 073 | 02 9 50
© 496 | 459 | ва2 | 76 | в5 [ в | м8 | на | овю | л2 223‚ “ 1 в [ 430 [ 330 о | по | 2 | в | и 220

Донгузтау — кнша, Донгуэтау:
6,006 | 0006 о1 18 0051 027 | @ 0013 0 6403 | — 019
00° | о9 148 | 556 | 3л5. 246 | 1 ВА7 | , о5! о5) | 199
в 7 и 120 18 15 | 6 | @ 130

Зергер — киша. Тассай
005 | _0,038 | 001 [ 0014 | 0/ | 695 | д0ют о48

1,55. 108 07 099 м5 |о1 259че 1 19 н 10 1 в 13 180



Куршаб — с. Гульча (15 км ниже селения)

® 021 040 093 Р 220 130 | 68 $ м 0,075. 018 0,096. 38
о 878 10,7 163 510 659 ), д 198 166 13,7 ®6
* 24 37 1500 4300° 2000° \ 1300 190 55 5 | 13 и

Куршаб — кншл. Кочкората.

® 1 | 064 | 22 | 16 78 я 16 п 27 | 058 \ 05 м
о 10,5. 10,2 л 18,3 401 446 371 17,5 18,5 19,3 185 916 218
‚ 1 63 180 87о 1800 920 430. 630 | 150 30 м60 | ы 660

Кугартсай — с. Михайловское

® 10 15 91 10 130 38 96 | 63 078 0,95 26© 543 555 10,4 414 ] 6 39, о 9. 654 м 583 181
ё 180 | 280 870 | 270 | 220 | 9ые | 48° | вю 120 н | 16 1400

"Тентяксай — кишл. Чарвак

® 055 | 14 | в в 58 1н8 13 | 044 1 в
© 966 993 | — 190 568 | 857 20, 125 | 167 296
‚ 57 140 | вю | 1500° | 62% 120 100 ; ч 510

Акбура — устье р. Мынтеке

® 0,003. 0,071 0008 0,008. 0,065 053 18 1 0,002. 0,035. 032
© 133 10° 113 1,05. 198 5,45. 1н0 10,7 1,93. 156 378

Га 2 65 3 8 33 97 160 100 1 23 85
‚Акбура — кншл, Папан

® 6098 | 6075 | — 024 10 9а | 39 э п Эл 017 | 083 | ©‚075 %2
о 76 | 738 | 725 | 931 | 216 42а | 4а | 2358 | 943 | нб | од 862 19.5# , 12 10 38 10 420 | 9% | 50 | зю | в6 ю 78 9 это



Акбура ‘нша, Тулекен

& 611 0 о2 ы в ю 23 91 |
° 808 | 249 | таю | 958 | ва | ю | 455 | ал \ ‘
» И м %0 120 620 500 50 | о | |

Аравансай — устье р. Каракол

в 010 | — о18 016 0936 | — 3 66 | — 29 1 008 |
© 669 627 575 5,96 124 \ 198 || 214 168
# 15 21 28 160 60 | 3% | 140 “ |

Каракол — киша, Косчан

® 0,005 | 0005 | , | /7 | 0% 6000° | 007 | 0,008 | о00 ‘
@ 046 | о48 | оат | 175 | 597 | 326 | л6 | 180 058Н ' и 12 \ п 83 10 ЗИа -8 2 | э |

Абширсай — кншл. Учтерек:

0% | 0924 029 | 055 | 012 | 014 | 0099 | 0к |

3 1,22 1,36. З,1 7,40 68 419 | 28 Ф81' а 20 ] в 88 і та 30 1 35 | 39 %9
Исфайрамсай — кншл, Учкоргон

о35 35 | в м
204 | 398 | 516

330 СОЧа 020 |

40,5
27о|

029 |

па

%%

о8

188

916
157

130

120

о12

к5

049

38

43

356

224



- Падшаата — устье р. Госту

® 0003 | 0093 | 022 |) 146 | 226 | 24 ) 01 бл0 | о0 0013 | 6008 | 056
© 289 _ | лю 204 | 546 | 134 52° |- Ца 687 | 406 242 | 22 588
* ! З 100 210 210 130 30 | н 5 5 | 4 о6

`Кассансай — устье р. Урюкты

® 9027 | 0025 | 0948 | 7А | 0 79 19 || 006 | 003% | 0019 | о, 23© ' 208 | 196 | 232 12 | 231 6 444 |за8 26 845‚ 13 13 18 › 320 420 300 180 ГО ч ю 9 Э70
Кассансай — пост Уртатокайский

® 0,015|| 0/06. 091 46 7 13 047 | 05 0.008°|| 0,019 | о8 18
° 9980945 | 963 | 94 | об |) о185 6 | 48 282 | л4 | 25 676
* 7 4) 30 90 | 30 оо | _ 3 7 7 0

Алабука — Верхний (0,5 км. выше кишл, Алабука)

® %,004| 0,003 | 0005 16 12 н ' и‚ 092 ) 0,08 | 0,001 0,003` 058© ‘ 677 | ол% || 032 2309 | 1.0 , 198 | ы | 106 | 08 183
$ 5. * 6 700 || 200 1 пл› “ з м | 1 а 290

Сох — киша: сдрш‹дпи
® 039 | 937 | 055 16 | @ 64 | 240 | — 200 86 32 | 673 | 05 | 4в

©° 126 169° 103 12.8 394 6326 п 563 %47 1 1а 13,5 40,3
‚ я | 4 53 120 40 | 19% | 2100 | 1809 | 70 120 42 за 1100

Исфара — киша, Ташкурган

® 0,28 034 036° 13 32 м 65 50 70 м 042 0,28 ю
© 30 437 | 387 345. 916 203 429 44,9 218 922 685 575 н
* 46 78 % 290 | 350 680° | 1500 1100 330 1 6) ® 800



® 030 | од8
° 506 | 504
» 5 з

® 028 | — 050

° 658 | — 599
‚ 57 100

® 03 | — оото
9 528 || 496
› %8 16

® 6.03
©° 187
ъ 18° | в

о
433

25

0,56.
498

о

о21

474
“

Исфара — ст. Сурхская

057 | 676 | 20 з 72 18 031 ) 026
403 | 672 174 | 428 45 | 197 | юл ва

1н0 110 1200 | 80 772) | 680 э 3
Исфара — г. Исфара:

08 | 47 ир ов 85 48 | 083 | 053
483 | 856 | 187 370 | 872 | 197 | 994 | — вю0

200°| 500 590° | 1400° | 970 200 || 8 66

Ходжабакирган — киша. Андархан
075 | зА 16 36 Г 29 | 047 | 028 | од4 63
511 |) 885 | 175 262 | 928 | 182 | 835 | 675 | 582 | па

150 — | 380 90 | 140 | т 160 | 56 м 2% 550
Ахангаран — устье р. Якаарча.

0.61 22 19 | @; 00 | 0,097 | — о, 0008° | — 0088
127 | 838 | 329 | 101 381 | 253 | 28 л9 936
з 66 | 78 ы 2 3 6 4 39

Ахангаран — 3 км выше_ плотины.

! э 45 056 | 04 | 0,057 | 022 | 015 | оц 3а
836 | 902 | 507 | 215 996 | 63 681 | 781 | 658 | 985

230° 82 Е
° — Ахангаран — с Теляу.

| | от



- 
ох

 
- 

ох
 

< 
о^

- 
о®

360
180°

652
19

о5

0.001
од2

э

927

23
184

37,9

610°

49

448

1100

0,002
0,69.

0,006.
од7

86,2
510

60,6

180

89,8

035

2.56

130

213

Ахангаран — с. Тюябугуз

450
19

3800

120

964

1200

|
|

69

350

20000

15
7.80.

к0

Ахангаран — с. Самарское

12

011 | 0,91 | 0003

1482 | 053 | 0215
оМЕ жТе,
Шаугаз — уроч. Кар:

0,01 0002 › о
023 | од8 | 008

30 н ! о

Чирчик— кишл, Чарвак

10 | 280 | 190

399 | 552 | 456
300 | 450 і 330
Чирчик — с. Ходжикент

230 || 30 | 20
448 584 456°

510 580 440

о5.

284

53

13

783

170

Наугарзан — 45 км выше устья

о01

0,165.

6

0,001

0.065.

15

267

140

3

120

0,056.

296

10

037

в52

43

0069

40

144

З
147

16

461

350

о0.

13,0

0,002

0235

8

0001

о100

ю

4А

103

420

6,008

0330

9

6,001

0100

10

13

794

16

45

912

3а

663

к

168

7

0,002

0435

5

0001

од20

092

697

13

50

786
ы

т

224

100

221
450



уП } У
`Чирчик — с. Чимбайлык

® 60 | # 33 140 170 360 140
© 678 | 668 | 105 | 288 | 428 | 608 | 463
# С 620 310 520 400 590 300 100

- ое Чирчик — с. Газалкент
П 8 18 | 15 42 160 310 190 16
9 | 332| 324 | 52 | пп | 20 | 4а 3 | му

х 1н0 240 это 250 500 720 50 | п0
В Чирчик — с. Куйлюк
" | 038 035 л 32 56 160 ® 1 013

705 | 684 | 175 105 132 209 775 | | 8,00
8 — |-51 63 30 | 40 | тто | ю | 4%

Чирчик — с Чиназ

280 | 250 т 4л
328 173

08

47

Гол

78

223

350

®

148

430

з

480

480



> 
са

-
 

ох
о011

365

НЫ
21,6

ы

0021

734

о1

0020

322

13

692
60

0064

44

ь5

24
239

109

0,022
661

6001

036

0019

4
6

40
811

09

55

120

и
321

340

0022
655

0,002
0,50.

©.022

З4

10

15,5

12
133

46

722

610

0.080

135

о,018

2,04

024

795

44

431
1000

Коксу — с Бурчмулла:

33 16 0,60.
250 | 298 | 182

1300 540 33

Пскем — устье

49 73 62
145 202 189

310 360 330

‘Ойганнг — устье:

12 46 | 84

2 137 724
27 63 47

Чиралма — устье

0065 |0,00 || о,6

639 | 617 4,56

10 7 4

399

25 67

Угам — с. Ходжикент

э 99 ЗА

518 471 30,3
400° 210 100

0,08

10,7

1

п

100

0,005

04
156

0,04

0,004

110

4

0,26.

п

021

178

@

0,011

4.то

0,90

408

э

0,062

10

0,003.
о70

0047

52,

о31

845

37

001

452

2

о9

33

э°

0020

970

0002

0,51

0,028.

334

082
839

0,01

391

14

э7,9

0,015.

82

06

0,003

05

6

0014

З80.

10

772
130°

43
10,9

390

825

это

0,90
272
33

0013

247

0,57

155
Е

80

217



Келес — . Степное

® од2 18 36 26 30,0 19 033 | 601 | 0017 | 0093 | 038 | — 047 | 54
9° 400 479 788 91 щ 483 094 | 045 | 099 21 | аю ч,'\ч' 50‚ 190° | 380 | 460° | 2800 | 2500 | 30 \ 39 | — | ® 46 1 ч і 130 | 1

Арысь— . Мамаенка

® 3101 96 65 13 74 14 | 042 | 083 08% | - 05 л Г
° 354 || 474 | 729 | 770 | 371 | 153 | оа5 49 | 19 32› в 200 ' " 170 | 200 ® | 5 ‘ в ‚ 1 | 120

Арысь — жель ст Арысь

16 я ю | ® " 99 || 18 # | г 82 | а 6[ #
857 | 992 578 | 289 | 173 | 102 | 198 | а19 | в8л | ч08 | 5

750 || 1200 і 10 | 50 | 5то | лю | о | ою \ 150 | 130 | 5ю200

Арысь — ст. Шаульдер.

19 56 п 15 057 017
э 948 || 517 | 225 | 133 6.05



29
8

- 
ох

-
 

ох

|
|
1
!

053
60

5

©.018

040

20

038

35

я

0031
о4

32

24[ 136
! 180

4
088

160

030

302
100

0019

068
35

Кельтемашат — с. Антоновка.

016 614 0,092. 6082 67 | о, |
315 | 298 | 198 | 149 158 | | *

в 48 48 58 пот ст
Аксу — с. Подгорное

048 | 28 ъа 15 54 18 |
631 9,65 | 989 | 12 | 955 | 466 |

76 290 | оо | 13о | 5ю | 390 | Э8о 180 100
Боролдай — ках им. Карла Маркса.

1 36 э е | 1 5% ); 8е Т- 6 -[ олаие П лОЛЕэ ‚ 39,3 158 68) | | 246 228 264 | 489 | 107
40 | в0 170 в | | 28 18 20 зз|| 4%

Бадам — с. Первомайское

о21 0,89. л 1,9 | 0065 001 0008` 0014 0016 0,63.
138 241 510 324 \ 144 0,33 0,27 028 032 ъ150 370 80 | 5ю | 45 280 \ 33 30 50 50 |

Сайрам — с. Блинково

032 | 28 1 ал 12 049 | о28 | л8 | ы

825 | 562 | 109 | 124 | 168 | 12 460 | 396 | 356 | — 72098 410 160 320 240° | 10 55 63 ‘ 190
Болдыбрек — с Сахаровка

о0р о98 р 072 | 628 | о17 | 008 | 0015 | 002 | 09 | 027
085 | 227 | 548 | 645 | 524 | 853 | 208 | 1, 101 | о2 | 258130 65 зю — | 10 58 48 15 и 1 э^ 109



0.025

142

18

0013

14

0.008: о010

ы

7

46

Карасу —. Чимкент:

0,013

1,38

°

Бугунь — Красный. Мост

18

74

0033

183

25

028

101

0,019 | 0,032 | — 0028

134 133 136

ч ч | »

6,008 | — 0001 | — 001

024 049 | ло

12 п › ю
`леонтьевка

019 | — 9д9

о.0 }

ъа

н

6.001

006

0019 и‚п'д| 0018
142 | 13 ол

мо | п °

1

0002 195 р 9А

056 19 392
О



°

›

600 | 0487

09 | 281

э ` э
\

078 | — о9.

067 | 285

по| 72

о.9 | 1а

2,21 З54

130 | зто

0029 | — од7

142 | 22

э т

од2 |

234

ы

1,20

521

190

26

04 |

323

02

42

16

875

180

36

846

420

о6.

235

Балабугунь — ©. Кнтаевка

0,058 | 0048 | 0016 о0 |

172 | ©79 | от 033

® ы за 190

Карашик — с Хантаги

120 0,001 0,001

| З6 003 014 001
| 330 3500 7 100

Карамик — © Урангай

045 -6 | от | 0066

862 ) 198 | 158 | 132

120 | в | 4 з

Ашилтан — ках Майдантал

6,017 | 0006 | 0,004 | 0008

126 | 058 | 051 | 045

н 10 8 7

089 |

04

0

0

°

0002

о1

089

о

| ®

о

о

°

0064

140

46

6011

043

02р овон

046 | 643

“| в

0 0001

о 06

о 4

607 | — 022

156 | +а
45 по

9052

192

э

о4

258

6.096.

14а



Уи У

Нарын — 0,5 км. ниже устья р. Каннды.

М тые. т | 0145 | 0143 | 070 | — 1810
о ман ме | 5647 | 4558 | 6053 | 12144

® % 00 001 0,05. 133
ж ® 21 | 10 | 227 | 455

утые т | 0468 | 0448 | 0298 | — 2435
о ман. м3 | 6535 | 6144 | 69,0 | 109,6:
% Ё 0,01 0,02 175

) 0

9640 | 212,54 | 56246
9739 | 451.09 | 6105

70 | 153
10,6 | 1.0 | 23,00

Нарын — г. Нарый

158.03 | 3104 | 53568
29998 | 513,21 | 63910

037 [ @ ЗАло
1081 || 189 | 2281

`Нарын — устье р. Кёкирим

147312 | 2592.00 | Э67800 |
73388 | 10974 | 118385
1655 | 292 | д05

12 | 1е
`Нарын — с. Алексеевка.

246412 | 4924,80 | 508806

40176

52228
2040

19.70

321 |

51980

3235

1870

109614

33833
12,35
1385

5480
4961 | на

480 1 0,20

о.9 422 |

121,05э

о21 |1 в,‹ю\ 436
20907 | _ 824
47433 | 32675

227 | — 036.
Т& 52

ПРИЛОЖЕНИЕ 4

‚ССРЕДНИЕ МЕСЯЧНЫЕ МНОГОЛЕТНИЕ ОБЪЕМЫ СТОКА ВЗВЕШЕННЫХ НАНОСОВ ( М/ ТЫС. т), ВОДЫ (No', мЛН, му
И ИХ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ

х Год

136 1361655

8372 Э5372
008 100

%4 190

204

НЕ
045 | 96
30 | 257 | 100

182 | 1392 889709
25697 | 2370 | 60585

6.2 | — од6 | 190
341 | 892 | 0



лор тыс. т

М мли. м

ж %
о%

Noетые. т

Noо меи. э

%
о*

Ма тые. т

% ман ®

та %

о %

у тыс. т

1 ман ж
о %

'д ®

е тые. т

\No% ман. ме
ж ®

в 0%

Э6784

37497

0,29
396

3749°

514,25
о6

347

2946

43657
о,1
З5

024
З883.

0,066

029
2226
006°
1,75.

од8
32

394,32

024
з

0,36.
36,28.
007

245

038

198

0,07
148

128,56

396,40
148
423

206,23.
58389

085

308

195,52
ч9в.18

1.0
354

о8

4647

од5

3,30.

007
797

3140

53918

354

54

1088,64
в76,09

452
589

139966

81386

10,00

67

1710

8204

332

56%

13,21

энл7

3

Нарын — ст. Карасуйская

203558

1269,56

22,58.

1352

321408

1853.45

920

145

4621

156,95.

936

25504

1586,30)
2489

808520

2928.06
3331

Нарын — киша.

| 440640

| 2514,24
154

| 1996

Б. Нарын — устье (Шорскау

9500

25712.
152

174

1244

2971

24,90

17,52

16,93.

23,64

162

| 612816

260608

| 2668

| 17

Учкурган

291624 |

2156,1

21,08

1702 |

200,88

31387

3894

212

179,45.

30801
3582

(Шорская))

2376

152668

1199,92

16,85

1276

Нарын — ст. Верхнеучкурганская

508896
2019,31

2116

267840

1888,27

1110

19,69

1419,55

1440,97

1001

па

З11,04

102124
1,29

687

1840

106.79

358

723

18,92

13944

л3
1078

8035

5570 |

059

594

5692

62138

042

438

115

721

022

486

04

67,22

05

518

` 446

4665

440,64

о51

467

584

637,68

02

429

58

5691

од7

484

08

5728
007

3,88

о31

006
330

53.56
з61,56

9058904

939189

100

100

24098.05.

1485816

100

100

| 19997,55

125817

100

51

147862

100

100

50156

12989

100

100



а Элементы

М тыс. т

о ман. м2

ж %

Noо ®

М тые. т

Б'а ман. м’

0,04

004
401

ча

610

2,69

0,08

479

0,08
Зд6

004

11,80

1.0

1231
о4.

518

1047

1,76.

°

53

м ув | ут | К

кёкджерты — х._Актала

1821 20,89 | - 0,91 | 028
22,60 2391 | 1977 | 1003
18,69 21,24 | 058 | 029
15.0 1550 | 8 662

`Атбаши — устье_р. Ичкекоманды.
97 | 1688 | 776 | 139

6669 | 11404 | 10650 | 6829
209 | о6 | 199 | 357 | ов

1262 Э170 | 2002 | 1293 | 785
Караконн — кишя. Караконн
601 146 | — 1.0

224 850 | — 9.

о41 | 475 | 4850

675 | 25,0 | 2982

`Алабуга — кнша. Компюбе
18927 | 25920 | 294,62 | 1767 | 3888
111,42 | 16070 | 147,04 | 178 | 645%
1348 | 9507 | 2858 | 17.0 | З6
1836 | 1930 | 172 | 882 | 75

Кёкирим — кишя. Каратабылта
З24 | 5448 | 4553 | 176
8678 | 10601 | 11838 | 34,28

2210 | 3749 | 3142 | 122
16,90. 20,63 || 28.00. 667

004

ва
0.04

565

од2

2640

о31

5.00

о

о88

о

250

10,98

42,05

1,06

506

од8
23,86°
009

4,65.

906 |

658

005

430

6,07

|18:90| оз |
| зл |

о

046

о

139

т

1

075
40

о21

1963

од4

384

608

367

0.09

17,88.

023

320 |

о

080

о

э

284

32,34.
028
396°

00

1617

0,07
315

бода

10

10

38,

52,

160

10

246

з318

100

100

1033,92:

83267
Г
100

14528
ыы

100
100



а
 

й
!

Кёкёмерен — устье р. Зап. Каракол

а тые. т о2 о2 о2 256 | 5088 | 3528 | 24,90 | — 669
о ман: ж | 4901 | 4233 | 466 | 9668 | 26676 | 43286 | 3581 | 213.6

074 | @5. | — 040 )

7633 || 534 | 4606 | 19136
059 ‚ 068 032 | 0No ® о16 016 016 204 | 4070 | 29,00 | — 19,87 533

Noо ® эль | 2М | 2 | 5а | н | 2390 | 200 | 15 23 |- 298 | 245 | 100

Кёкёмерен — 1,8 км выше устья р. Джумгал

Noатыет | 056 | 048 | 048 | 646 | 5088 | 15242 | 838 | 1740 ) 184 | 058 | 084 | ® 31557
Ма ман мй | 5946 | 532 | 5383 | 9745 | 316.05 | 4898 2579 | 13322 | 9802 | 7387 | 6267 | 214508
\, % 946 | од5 | ©5 | 256 | 1612 | 480 550 | 058 | о48 | о7 | о15 | п0
жа * 272 | 248 | 251 | 454 | 1479 | 2985 12.0 | 620 | 458 | 346 | 298 | 100

Кёкёмерен — киша. Сарыкамыш

о тыс. т 589 | 338 0,9 | 1.0 | 24641 | 33895 | 9910 622 З4 570 | 589 | 76032
о мян м8 | 9427 | 9елт | 1008 | 14644 | 66160 39372 16666 | 1289 | 10884 | 984 | 29203
т * 078 | 045 08 | 410 | 3245 13,00 1.98. 0,82 049 | 675 | од8 | 100
т 323 | 346 348 | 500 | 222 13,50 945 | — 572 ЗА7 370 | 31 | 100

К .расу (левая) — ах им. Фруное

М тысст 048 | 048 | 948 | 028 о8 1,68 | 057 | 053 | 046 | 045 | 1675
о ман мё | л8н | 0 | 1907 | 4 ) 2305 2973 | 2146 | 198 | 6; 1505 | 23446
© % 287 | 257 | 287 167 | 1212 1090 | 342 36 29 | 100
\% ® 555 503 518 508 989 1264 | 928 | 855 722 64 | 100

Канидысу (Караколь) — 05 км. выше устья

М лыг | 002 | 002 | 04 | 008 | 06 | 285 | 04 632 | 021 | 640 | 062 | 062 | 48
о мна | 348 | 258 | 9д0 | 2л2 | 755 | 140 | п49 | 782 | 555 | 538 | 383 | 30 | т19
® ® 942 | о42 | 291 | 082 | 1945 | з921 | 880 | 65 | 487 | 208 | 159 | 159 | ю
о% 487 | 345 | 455 | 380 | 100 | 2070 | 1606 | 100 | 759 | 758 | 586° | а8% |100



у а Афлатуи — с Афлатун* т | 6Ы | 082 | 830 | 8553 | 20088 | 3888 | 1058 р 6е 035 || 109 | ож 1
No Н0 | 189 | 2048 | 3758 | 5651 | а821 | атлб | 2651 19,56. Т 17,08 ||

Р %4 | 023 | 238 | 457 | 5тдт | пи2 | за ' 659 | о27 | | л2о% 451 438 | 628 | 1150 | 170 | 1н70 | л0 1849 6.00 | 58 |
ж 1 н Карадарья — пос. Кампыррават_%іъ‚щ 78 846 | 56,24 | 673,99 | 241047 | 25142 55 | 7834`о мя м! | 117,84 | 1176 | 178.38| 37065 | 7о7,98 | в6& 13479 || 297909No ® 0,092 9 072 582 30:92 | 3207 0.068 || 190о% 300 281 450 936 | ю2 | 2056 Е 100

Карадарья — кишл. Нарыикаяа
2195 123209 | 570,25) пр ою 225 | мт НОа Р 19588 + Э77оМ3327 | 4958 | 3298.| 16138 | т Г азыю 2937

10 | 450 | лд 04 | о 027100350 | 5) оат | о100142 | 856 904 '‚\.7»[ 27 | в)

11949 | 129,60 | 11942 | 5626
7 1917 | 259,24 | 2507 || 1415 | 7аАтод1 178 | 431 | 2490 | 9900 | 2490 | 195 178

3 1651 | 200 | 1852 | 122 | 638



`Яссы — е Саламалик

уотые тг | 023 | 021 _ 19 | 4н7 | 7281 | 310 | 88 038 | — 08 | 15901

омн з | 1948 | р | Энла | 9745 | 22096 | 16692 | 5Т 1534 | 16% 7266
а * 013 1038 | о70 | 2508 | 455 | 1958 | — 6.06 921 | 08 | е |

** 172 | 157 | 809 | 138 | 3059 | 2308 | 1176 254 | 230 | 198 | 100

.. Донгуэтау:
605 | 003 | 001 | 601 | 0 002 5%

’ ман #* 329 | 238 | 147 | 14 | 132 | 399 1 о:
607 | 67 | 491 О| тВа5 | 92 1166 | 6485 | 051' 947 | оат | © 04 | 100
332 | 438 | 69 | 290 1647 | 118 | 683 Р 47 297 | 35 26 | 80% | 0

No %

No% *

No у тыс. т 0.а 6. 029 | 466
24 | 246 | 802 | на

| ›
Зергер — кнша, Тассай

}

115 | 049 | 27 мя | 19910; \ а8 - 48 | 10
Куршаб — с Гульча 15 км няже селення)

056 | 9,8 1249 | 6220 | 58920 | 33696 | 1823 | 1526 | 2% | 020 | 046 | 625 | 11932
2351 | о588 | этдь | 49 | 13659 | ОА | 8713 | твл | 5132 | 446 | 3551 | 2239 | 7%5,0.

0,05 | оы | 99 | 529 | 4933 | 2821 | 1527 | 1% | е | оуе о) ое | % | 100
296 | 324 | 2н2 | 58 | 171 | 2146 | 173 | 989 | 645 | 55 447 | 2 | 100

М тые. @ 002 о9. 04 1270 083 | о, 018 0.01 42
о мли. м) 278 290 618 2441 2011 415 251 | 266 Э70 8164
а * о8 0 397 к5.0 557 | 121 о2 обаз 097 | 100

*о ® 340 | а58 | 72 | 2897 | 945 | 5.08 305 | 34 330 | 100
Куршаб — с. Гульча (2 км выше селения)

14,46. ] ЗАБ | 121 072 928 001 10515
1а мян з | 2008 | 17л5 | 1952 \ 96.95 | 7070 | 83.20 | 6645 | 1606 | 3005 \ 9501 | 2156 | 192 ) 44606
у % 032 о43 137 592 | 4063 | 21 188 ( |
ж ® 45 КО Аа 68 | 158 186 48 |

у тые. т

о ман жа
т %

обх

уа лы т \ о36 | 03 14 р 629 | 4985 | 3



029 015 5^
2819 | 3497 | 3240

607 | 608 | 13
447 | а85 | аа

2678 | 362 | 4,7

1488 | 1349 | 2тл539 | оз | 21
2 38 | 438

13 338 | 3481

2581 ЗО
027 732
278 541

06

2164 | 1916 | 210
045 | од8 0,96.
352 | 32 | а8

285

2483

143
406

Куршаб — кнша. Кочкората

195,52 105,27 4285 29,46.
в07,40. 115,60. 9235 45357
44,60 2418 973 671

159 17,15 14,8
Кугарт — ©; Михайловское

34819 98,49 25, 1687
157,48. 10316° 5356 *
45 | 118 307 |
272 | 181 5А

‘Тентяксай — кншл. Чарвак:
41,95. 44,06 1821 6,96.

16513 10151 5410
9,27: 383 146

178 10,93. 588

Акбура — устье р. Мынтеке
017 187 | 482 | (2,04
530 | 1415 | 2946 | 2865

17 187 | 482 |, %94
442 183 2462 | 2387

Акбура — кишл. Тулекен
4821 | 49,4 | 6150 | 2437

69,90 | 9823 | 19186 | 9025

2421 | 247 310 | 12
ия | 158 1981 | 147

2.02

1595 |
2А

28

145

35.76

о0.

ЗА

о
44

416°
5391

876

160

а374

о,

33 |

001

650
о1
542°

252
36,96.

1,32
60°

137 41597

2865 | 929.00

о71 025 О
351 | 808 | 109

° 0,9 | 100

500 | 447 | 1193

° 09 | 100
чля фа е

075 285 | 19892
3084 | 9656 | 61555
038 | 188 | 100

504 433 | 100

@ в болы,



1 тыс. т

Noо мзн 5
% %
т %

1 тыс. т

о мян ё

е %
о®

Noтые. т
Noо ман м°

па %
ж

лу тыс. т
'д млн. мо

о ®
Жо %

ле г
о мам. мо

ю ®
ц 6%

о1

2078
02
ЗТ

0,26.
.9

548

601
128
284
2

6060

225

188
З

З187

615
45°

001

108

294
259

295
189

333

038

2585
о9

ЗТ6

054

194
027 |
315

042
1540

1,

467

0,01
125

294

255

095
З54

1,58.

42

о39

9785

о49.

393

2551
955

402

Акбура — киша. Папан

64,25

т

5731

192

1735

Косчан

001

8303

13820

5037

зл4

449

98

13,62

2946

10847

1786

2438 | 10),09

5785 | 103,

1068 | 4379

937 | 1775

Аравансай — устье р. Каракол

830 | 1555

320 | 5132

295 | 38а
982 | 1551

Каракол — киша.

015 | - 61
1508 | в4

4410 ||2.04

3098 || 174

`Абширсай — кншл.

147 | - о4.

192 | 132

3868 | 15

224 165
Исфайрамсай — кншл.. Учкоргон

964 36,28.
5463 | 10816
584 | 2198

73 | 49 1944 152

в

6299

237
1020

052

299

15%

683

557

421

629

336

63,50.

ъ

805

06

390

0,20

64

048

18.80

119
5.

од7

463

446

524

058

47,94

032
674

022

2773
о0

450

253

40

462

0,38.
37,32

023

020

2309
008

ЗЛа

601

ЗА

026
39

042
4205
0,25
5,93

228.54

616.75

100

100

4051

330,83

100

100

034

49,08

190

З

5545

100

100

164,92

7105

100
100



н8
046
4

01

442

235

007

474

1532

493

352
1384

125

435

З!

ца

1723
770

1258 |
э3/6

342

та

Падша:

эу

ко

1

144%
а | 15

695 | 1 | 1

л | 16а | 1

р Урюкты
5(8 | 623 | 9460 | 9,0 | 0у6 т28

3910 | 1802 || 1078 | к9! А7 26718

699 | 099 | 022 | ол2 о. 1,
14,65. 652 440



Сох — кншл. Сарыканда

П’,? тые, т 1,04 147 414 32,м } 165,88. | 642,81 535,68. 120 148543
о ман м | 34 2758 | 3317 | 754 | 1631 | 810.9 | 2998 | 15111 3635 | 12811
аъ 0,07 010 028 217 119 | 4323 6.08 48 | вю
П!ч % 264 27 262 614 12,78. і 2425 2341 1183 340 283 ! 1н0

Исфара — киша. Ташкурган:

Noдтыс. т о,1 096 | 836 | 857 | 36,8 | 17409 | 13392 | 84 | 4 | 148 | 074 | МЫМа ман м | 1836 | 1057 | 1036 | 158 | 9453 | 5961 | па | 1202 ‘ 5520 | 2603 | 1775 | 150 | 4728
; % 616 | 229 | 025 | 088 | 225 | 9,58 | 4552 | 3519 | 476 | олт | ©28 | од9 | 100
\о % Э80 | 224 | 209 | 248 | 54 | па | 2438 | ва | 11 582 | л7 | 328 | 10

Исфара — ст. Сурхская

‘УЁ лыс. т 0,80. 048 029 147 2,03. 5184 9106 186,62. 33,69 | 088 088 69
Noоман. 9 || 1622 | 199 | 167 | 102 | 1749 | а510 | 148 | лп5 | в6 | ов5 | 295 | лшд % 022 о12 0,08. 04 055 140 24,6 50,30 , 908 022 024 010
шд % 35 263 252 227 ЗА& 976 24,82 24,0 12 ° | 620 4,90. : 430

Исфара — г. Исфара

р тые. т 1401 | 145 | 149 | 948 | 1258 | 2851 | 141,95 101 | 30124
Noо ман м | а8 | 14,9 | 1883 | 19 | 2819 | зват | соло о; 1877 | 44588
Noе % 04 048 049 032 407 947 | 472 | о46 ом | 100\о ъ 3.98 825 296 28 7 | 109 %22 | ’ | 4я 429 | 100

Ходжабакирган — киша. Андархан:
М тыс. т 024 | 019 | 056 | 144 ) 910 | 447 | 9649 | 4821 059 | 037 | 2075Ма ман м9 | 44 | Н9 | 1299 | 184 | 2320 | 455 | толт | вуоб 1749 | 158 | 3552703 06 | 009 | 027 | 098 | 488 | 200 | 463 | 232 628 | од8 | 100В 0% 891 | 888 | 857 | 32 | 666 | 128 | 198 | 172 392 | 338 | 100



Ё — Элементы и ш 1 У м | ме | от | | м х го.

Ахангаран — устье р. Якаарча

Noетые т | 008 | 608 | 00 | 158 | 589 | 449 | 147 | 026 | 091 | 09%
о ман й | 458 | 452 | 1909 | 4587 | оо 2705 |. 1920 | 650 | ват ЗН,67

о% 652 | 052 | 57 | 1022 | 3815 | 3192 | 956 | 14% | о19 о
'9 ® 147 1,45. 6,14 Н9 28,63 87 827 | 204 к0

Ахангаран — 3 км выше плотины
"Щ- * | 02 053 455 3110 56,24 11,66 0,640. 6170 10845
М ман. ма / 1556 | 1659 | 460 | 1383 | 24159 | та1А1 1635 о: 7458

т % | о39 | о49 | 421 | эвло | лао | о; о16 100
'ц ъ 2,08. 2,21 6,24 1862 30,38. 1758 20 100

Ахангаран —
Ма тые. т 348 628 5624 16848 294,98 19,18 | 140° 16,6

329,4 | 14929 | 15,1 | 20758
385 328 284

27,52 1247 | 1,73

Ахангаран — с Тюябугуз:
19058 17884 4,01 040 014 425 1140 | 883 | 225345
31872 9,07° 2089 7,60. 767 12,34 2669 | 1775 ТИАт
5350 | 748 | - ел8 | 002 | о01 | од | о50 ' 939 | 100
4486 | 19 | 294 | о) 248 | 100 —
Ахангаран — . Самарское

32140 67,39 321 348
258,19 106,79. 44,99 20,97

187 6,68. 032 034
25,30 1055 445 2,07

1,08 373 35

0,95 87 215
8481 | 4458

0,21

348

821 | 190841
449 | 101457
032 | 100

445 ) 100



1%
 

61 е лые. т

о ман °

жа

о *

Ма тыс. т

No о ман. м

° %

Жо%

е тыс. т

о ман. м

ж *

*о ъ

о тые. т
No д ман му

жа ъ
ж ®

а тыс. т
о ман. мз

” ®
ба %

06

зл4

032

тД5

321

167,66

од7
256

В57
186,66

027
268

16,07

181,59.
045

257

137

651

033

738

532

143.21

0,29

э8

2249
163,29

о,1

9916°

160,39.
402

227

о

184

в6

0,01

045

10

020

689

7а

З2,78

Наугарзан — 45 км. выше устья!

029 | 02 | ©
487 | 187 | 057

238 1 | ©
2312 | 651 э

Шаугаз — уроч. Караташ.

002 | © о

088 | 046 | 022

50 о о
19,69 | 103 491

Чирчик — киша. Чарвак

3210 | 618.00 | 40176

143078 | 1221,35

350 | 216

219 | 187

Чирчик — . Ходжикент

61603 | 88128 | 535,68

119999 | 1ы13,72.| 122135

1958 | 280 | 170

179 | 2163 | А

Чирчик — с. Чимбайлык.

45532 | 93312 ||374,97

114903 | 1575,93.| 1210,09

1838 | 3782 | — 1520
1633 | 2249 | 176

о

о4

о

28

од7

38

9642

10,9

308

68834

2,63

93

т

691.02

24

978

о0

950
281,02

о31

54

Зв.85

38361

157

54

062

24

026°
о

582

428

26078
028

40

883 |

981.23 |
06

402

455

281,23

08

3,69

035

4,08

0,25

55

836

19284

од8

25

11,66.

23639

037

37

54

022

З4

715

246
18668

од8

286

1339

210,52

02

3.02

183

20757

о6)

24

ВЕ
.

58

185546°

6543.45:

100

100

З1455

69061

100

100

2469,4

1068,73.
0.

100



лы т

оо ман. ме
ж ®
т %

Л тыс. т

1е ман. ма

© ®
то *

р лы т
о мян м

\ %
Noо %

991

88,92

о0
19

093

1888

03

125

2410

155,07

124
4,08.

18.38
7165

093

166

о34

1654
од2

109

3386

14152

14

3

407

14918

202

З9

294
46,87

10886
| 14328

48

947

52/

этол6

ПИ

17,97

189,21

53305

97

13,98

13,99
13219

378
632

3110

219,28

62

804

Чирчик — Газалкент

42854 | 80952 | 5089

800,84 | 111715 | 91601

21,60. 40,59 25,68
195

Куйлюк
740

20737

10,27

138

Чирчик — с. Чиназ

696,38 648,00. 20855
No859,76 8507 463,36.

357 | 832 | 105

2250 | 22230 | 1215

Чаткая — устье р. Терс
6963 | 1814 | — 8570

37497 5 | з77,65188 тов 282
1780 | 224 | в

Чаткал — устье р. Найза.
12052 | 20736 | 1157
49282 | 59047 | 47675

9448 | 183 | 23
187 | 224 | л8а

04

,08

0,05

058

26

1178

20088
319

99

910

251,76.
1,85.
%,54

1

156

971

032

3л

55 |

1 |
627

334 |

од8

| о07

04

128.02
о77

337

108

9133
08

437

138

109,54

0,27

46

149 |

13693

од8

16.58

| 150,59.
\ о85

146

7490

6а
ЗА.

“м

9227

027

35

46

010

734

о,

345

07
в436.

021
404

07

8410

016

Зл8.

151257

100

109

| 19096

З81АЕ

100

100

ч9417

2637,5й

100

100



„ы М тые. т
о мы в
т ®
**

М тыс. т
о ман ю

э %
'03

З тыс. т

о ман мй

т ®

и ®

М тыс. т

о ман ю
и %

*о %

М тыс. 1
о ман. ме

No ®
# ®^

321
10365°

033
э

005

642

0,06.
1850

о8

22

.0

лт
044

249

4.

15.93

14

422

2946

5597

428

0,5,

1647
018
189

19440
36806
202
962

022

14.80

21

5а

за

3447
27

100

1193

л674

1782

76

о20

3240
от

з

Чаткал — киша. Чарвах

26734 | З1/% | 13392 | 1955
73120 | 86054 | 632,10 | 324,06.

2786 | 3238 | 1392 | — 208
19.4 | 22 | 165 846 |

Терс-устье

| 145 | 440 | 259 | 040
4472 | 6946 | 57.04 | 2745

\ 1258 | 4818 | 289 | 438
| 155 | 252 | 2190 | 1030

Коксу — © Бурчмуала:

| 8838 | Ж147 | — 161 | 041
669 | 774 | 4874 | 1865
945 | 303 | 148 | о5

3942 || 2241 | 415 839

Пскем — устье

131. | 1821 | 166к6 | З |

З8826 | 5238 | 50621 | 1872

1906 | 74 | м0 | 35 |
1445 | 200 | 1925 | 122 |

Осаннг — устье

321 | 1192 | — 90 | — 24

10874 | 19543 | 20329 | 13231

1130 |) 4175 | 3185 | 1029

1950 | 2230 | 230 | 150

570

186,88.

059

488

60

1373

109

5.05

л

17,83.

006
5л8

520 |

053
&37

077
6583
268
74

02

т258.

266

21
109,27

035

419

06

3857
056
442

440

132,45

од6
зА$

24

8631
о3
З

0,05.

2558

06

320 | 95145

61 | зезл6

033 | н
303 | о

004 влз
774 \ 27148

04 100
256 | мо

002 | 1365

1047 зн
05 | 100

305 100

374 659,97

7472 261522

054 100
Э85 | 100

оо 2858

215 | в7о2:
044 | 100

243 | о0



Элементы

а тыс. т
1 ман. мд

М %
жо%

М лыс. т
1е ман м
ж ®
**

М тыс. т

3 ман ме
% %

М тые. т

о ман э
о ®®
**

1.0

1,60

0,05.

862

028

174

348

1853

137

830°
9481
65
908

087

127

0.05

71

0,28.
144

9,67

19,61

382

23,22
1467

18,09
10,93

136

194

0,06

в

033

12

2678

4151
10,59

17,67
195,25.
138
1879

004

5,9

10,80

7,68

062

20,60

342

Ч8

м)

П)

452

1627

67,39

33,69.

199,58.

263

1915

м — с. Ходжикент
25 830
1 8115

223 3,3
20,21 1188

Келее — с. Степное.
8035 4,92, 0,88.
3138 1264 105
470 | 288 | 052
2219 | 894 | 138

Арысь — с Мамасвка
19,82. 285 142

99,36. 42,24 2504
155 223 0,88.
952 4,06. 2,40

109

171

6454

94

1310

1,98.

4178

078

0,02

120

о.0

0,22

1446

о17

138

004

233

002

165

21

3348

164

321

5,55.

401

174,07

113

190

100

128.08.
104301

100

100



а тые. т

1 ман 58

* %
о%

е тыс. т

о ман. No0

о %

о%

1 тые. т

о ман. ме

. ®

о %

Ма тыс. т

о ман. аё

[203

о%

Ма тые т
пр ман. эё

б %

ф **

2571

130,97
167

922

1848

19856

491

1103

од8

248

038

242

026
447

2,7

72

009

752
З0т

10,2

45,06

152,89
236

1076

45.96

13087

126

1122

0,96

498

в,02

84

020

718

683

973

КО
22958

ВЫ

162

В5.То

21159

227

1813

00

35

о73

ЗАа

1,60

803

1337

137

02
в4З

1432

иа

з11,04
95712

202

184

14956

245,72

37,94

21,01

051

79

098

758

622

7.82

51,93.

134

036

т

1229

10,4

Арысь — жд. ст Арысь

04

546

82

6,98.

86873 | |44,06
15427 | 7490

5619 | — 2,85

10,9 528
Арысь — ст.

4553 | — 388

13847 | 5832

1240 | — 1,03

1187 | 500

Жебагл! нысу — ©. Новоннкола‹

19,95

14,77

36,21

о,1

357

77

484

9651

46,33

12

326

Шаульдер

19,01

13,92

453

13,88

‘нтоновка.

021

209

1,76.

5а

Кельтемашат — с Антоновка
045

409

1534

558

482

27,31

031

1,92

045

16,20.

о2

1,39

Ва8

907

1598

9,05

0,20

22

167

4Т

00

423

99

573

725

51,32

07

3,62

134

34,99

036

300

ч

5.08

2,02

5.06

008

2,95

0,67

504

од8

508

64

686

857

854

055

602

6,96

69,63

185

597

077

1007

19

10,06.

1508

100,31

097

704

933
8631

27

740

1,06

7,68

1446
1079

092

од8

804

894

029

л7

075

634

о2

707

3д

956

1545 42

141956

100

100

37644

1167,07
100

100

551

100,26:

100

100

Н9

586

100

100

293

7382
100

100



058

16,68.
059
753

0

174
107

54

247

0,29
227
334
28

75

2501

6.2

13

9072

101,86.

64,53

30,36.

230

624

11,65

1486

593

1458

1312

588

046.

77

531
879

Аксу — с Подгорное

2437 °| 3888 | 2249 48

2595 | 2903 | 2557 | 1248

5 36.0 2082 4.
4 лз иа 5а

Боролдай — ках им. Карла Маркса
7,3 | 196 | © 08

31 | 1785 | 972 | 65

48 | 030 | од8 '
289 1.96527 |

Бадам — с. _ Первомайское
10,98. 492 | 017 0,45.
1365 |виз | 5

55,05. 24,81 228
з154 | 1872 262

‘айрам — с Блинково.
м! 10,98. 3,21

299 | 450 | 4,2 | 29,99

10,24 3252 2133 7,21
183 | 18,03 | 1795 | 120

Болдыбрек — с Сахаровка.
456 | 186 | 024 | 045

1467 | 1671 | 1403 | 95

в4 | э 851 | а9

17,96°| 2049 | 18 | 158
06

438

145

1428

134

65

в4

о6

од5

1,66

054

10,2

16

41

0,05.

2,69

058

329

059

15,93

о

719

од2

139

о0

391

о5

05

05

196

о,

98

0,76

л6.

29

2,68

107,5

22149

100

100

14008

33561

100

109

1987

4339

100

199

4481

25006

100
100

®68.
8158

100

100



о лы т

Noо ман ж°

ж ®
ж %

® тые. т
о маы жо
о ®
о*

у тыс.

оо ман
No; ®
о%

п лы
1 ман
т ъ
о*

у лые.

о ман:
” ®

® о%

ж

т

о

0,06.
380

862

139

940
179
та

2,24

520
631

5.08.

0,08
091

239
5,89.

%,02

25
125

003

348
391
788

6,04
13,69

78
м5.

4,35.
16,94
1925

1057

033

263
9,91

17,05

о6.
679

1128

171

002
4,09
328

927

1767
2255

2978
1888

ва3.

257
2481

2581

152
3,93

45,61

256

032
626

20,00.
15,78.

002

38

328

46,65

4526

605

36,92

1

391

3339
25,32

о31
10,67
1935
2682

Карасу — г. Чимкент!

603 | 008 | 005

369 | 34 | 358

491 1311 821
822 | 77 | л0

Бугунь — Красный Мост

482 | 059 | ©
21,26. 251 054

6,22 076 о

1733 24 052

Кантабугунь — . Леонтыеик

874 119 ‘ 0,96.

1250 4; 222

1052 | 35 | 268
1218 Э88 \ 215

Алмалы — с Орловка

07 | © °

139 о5 018

20 | 180 | ©

9,07 116

Балабугунь — с. Китасвка

045 | 69 | 04

4,60. 204 125
99 | 18 | 28

162 | 54 | з

0,08

356

131

504

04

о9

00

142

1.0

137

0,05

04

1,50
155

о0.

088

625

22

0,07

352
пи9 )

7,96.

0,25.
0

020

о9

124

138

120

020
°

1.30

оо

14

625

287

605

З,7

821

852

016

0л8

147

138
330

133

0,05.

02

50°
лэ

од0
зл7

625

2.95

0,06.

368
983

8Э

142°

146

12

222

4,00

25

0,05.

о4

150

26

0,03.

119

313

309

006

03

983

666

00

533
02

434

10

442

450

427

000

08

о30

зл4

о1

145

290

е

4422

00
100

7756

19291
100

100

3656

103.32
100

100

ад3

15.43.

100

100

16

3355

100

10



я# Карашик —

у лы т 496 | 045 | 31 | 44 | 321 | 570 | о ою о | @ | ® \ ° зед6

No ман, м 179 641 16,63 22,68 9,85. 163 07 002 о о 9 | 659 | 600

ба ® 1043 | 231 | 1721 | 296 | 1728 | 3056 | © о о о ° ` ( 100
б ® 986 | 10,8 | 27,6 | 3780 | 1630 | 272 | 0562 | 00% о Г) о \мз м0

у Й Карашик — с Урангай

1420 | 028 од9 од2 022 од7 048 | 058 2314

9,69 | 513 4,23 353 292 за 404 530 | 9209

522 | 122 | 082 052 0.95 о4 028 | 252 | 0

1051 | 557 460 | 383 ЗА7 405 | 437 | 576 | 100

952 461 З З9 3,00° 324 283

0029 | 0005

148 | 098 | 1

095 | 016



Год н его' характеристика

‘Средний по стоку воды,
Ча

Средний по стоку наносов,
1959°

Нанбольший по стоку во-
ды, 1952

'Найбольший по етоку на-
носов, 1956

Наименыший _по стоку
лЫ, 1940

Нанменьший по стоку на-
‘носов, 1949

Средний по стоку воды,Ч8 :
Средний по стоку. наносов,и ,
Нанболыший по стоку воды,

1952

Нанбольший_по стоку на-
‘носов, 1945

ПРИЛОЖЕНИЕ 5
СРЕДНИЕ МЕСЯЧНЫЕ РАСХОДЫ ВОДЫ И ВЗВЕШЕННЫХ НАНОСОВ ПО ПОСТАМ БАССЕЙНА СЫР-ДАРЬИ ЗА ХАРАКТЕРНЫЕ ГОДЫ

а. Средние расходы воды (О м. сек.) и ра

ме | и [ } ая ‚ У } \'ш} х ’

р. Нарын — г. Нарын
® 0,019 | - 0,080 | 060 45 18 96 | 40 0,29 | 0039 | 0,037 73© | 221 |235 | 250 | 328 | 135 | 131 | 242 | | 307 | 284 | 863
& | 076 | о76 | о76 | 75 | 33 | э10 \ 170 | 076 |- о76 | 076 | 46
© |299 ° | 272 |это | 763 | 968 | 231 285 | 6а |40л |33%0) | б
В | 013 | 0042 | 09 | 29 23 | 10280 ! | 628 | о, | 55
о | о | эа | 5 | выы | з | э | 2 | ‘ 37 | 45 | 14
В | 0040 | о0% | од0 | 4 150° | 83 5то | 046 | о,1 ) 120
@ |239 — | 2а | 293 | 409 | ма | 168 | 388 | |
® | о10 | 005% | о18 % | по “ |
@ | 217 |23,5 | 247 | а 70,5 | 170 169 | 422 | 3
® 0,078 | 0,078 | 0,078 | 0,86. 28 90 | 28 0,078 | (&,078.
© | 219 20,6 20,2 | 298 64,2 | 230 46,2 ° | 330

р. Нарын — с. Алексеевка

® 0,87 043 04 21 180 430 320 72 0,33 | 0,060° 10 | н© | 208 194 201 242 440 620 678 306. \ 210 196° 158 ЗЫ
& | ож| 36 | 9 | зю | %0 | 1 | за | чво | п | 15 | 48 | оаы | о© | 138 | 197 |162 | 299 | 598 | ы | 1050 | 682 | а9 | 290 | 185° | 168 \
я | # | 5 | я 280 | 330 | это | 80 | 3н0 | 48 | 3а | за | 16
@ | 167 |165 1 | 38 | 77 | 460 | ао | 881 | 35% | 262 — | 96 — | 210
& | 180 | 189 |180 — | 1400 | 2000 | 8900 | ов0 | 9жо | 13% | 36 | 2А | 92
9 | — | — |15 | 373 | 63 | 566 | 76 | 482 | 267 | 19 | 181 | 162 -



Гол нн его характеристнка

Наименыший по стоку во-

`Нанменыший_|по стоку. на-

озо
»

Нарын — киша.

Средний о стоку - воды,'5
Средний о стоку наносов,1641 °
'Нанбольший_по стоку во-

ды и наносов, 1952

‚Наименьший _но стоку. о-
ы н наносов, 1962

охоло
хом

р. Кёкёмерен — 18

с@й по стоку -п.ч‚и.`

Нанболыший постоку о-
ды и наносов, 1959

-Наименьший по’ стоку о-
‘Аы и наносов, 1961

охохо
вов

\и х х

‘редние расходы воды (О мусек.) и расходы взвешенных наносов (& кг сеж )

| жа || ̀  гая

900 5 18 18

57а 187 109
280 эа 68

20 |2а || — е =

Учкурган

560 16 35 140
562 248 | 159 | 304

380 и | в 10 | 530

532 | 201 169 | 388
2600 и 16 | 9то

1300. 275 202 50
290 28 28 | 130
563 т 150 | 273

м выше устья р. Джумгал

70 048 033 1 015 н

из. 448 339 214 67,9
30 98 | о20 020
%45 582 | 388 250
т 974 || 045 045

249 | 462 23
22 0,070. 0,070.

то,0 367 | 242 | 156



®. Карадарья — пос. Кампырра!
Средний по стоку воды, | ® | 19 | 19 | 26° | 50 | 370 | 1100 30 19 | 19 | 19 | 2%

8 @ | 43 | 433 | 610 | 192 | 230 | оз 123 89 з | 520
Средний по стоку наносов) & | 20 | зл | 5 | это| зто | т 24 | от | 00
1 9 | 8 | 45 | тол | т | 358 | з1т то6 | 576 |+7.0

`'Нанбольший по стоку во- | — ® 63 63 82 820 | 4800 | 1200 1,6 42 | 23
Н9 © | 494 | 502 | 566 | 23% | 676 | 500 694 | 595 — 489

`Наибольший по стоку на- ® 22 2,5 16 1400 3500 2400 41 2.0 0,86.
нШЕ @ | 581 | 573 | 643 | 266 | 446 | 453 73 | 581 | 493

Наименьший по стоку во-| & | 0,9 | оэ 29 | 20 || зо 042 | о42 | о
д 9 | 32л | з 600 | 125 | 19 465 | 419 | 360

Наименьший по_стоку на-| ® | о3т | одо 23 | 190 | 45 057 | 028 | о.004
ЗЕ 668 @ | 380 | 368 54 | 92 | н | о6 468 388

No. Яссы — с. Сал:

Ср‘е&›‹д т стоку вод ® | 0,006 | 0004 | 0,007 | 22 | 23 907 | ©6.1 | 0055 | 0945 | 00047 | 0:38
© | 428 | 408 | 586 | 306 | 81,6 19,6. 680 | 510 | 447 | 428

Средний по стоку наносов,| & | о17 | одт | од7 42 | 20 0095 _ 0,056 | 97 | од7 | от
ы 9 | 542 | 594 | ва | 382 | 104 156 | 102 | в) | 71 | 55

`Нанбольший по стоку во- | ® | 0,034 | о047 | о089 | 96 — | 100 047 | о,096 0024 | о021
РНеВо2 © | 758 | 727 | 955 | 831 | 195 п 638 | 597

`Наименьший оо стоку во:| & | о019 | о012 | 0012 12 0065 | о,04 | 6.012 | 0.019 | о,02 | оы
ое © | 367 | 395 | 9.05 440 | 326 | 160 | вде | 6.ч | 525 | 8 | 457 | 134

Наименьший по стоку на- | & | о:009 | о,02 | о.010 0,7| 022 | о,5 | о6 | од2 | о05 | о08 | олюз | о:
МеНИе 9 | 395 | 405 | 9.09 631 | 47а | 23 696 | 691 | 861 | 599 | 188

р. Кугартсай — с. Михайловское
Средний по стоку воды, | @ | 26 | 39 | 28 | 10 |20 | 74 | 34 | 05 | 0,5 | 026 | 029 1 07 | 38
8 9 || 55 | 590 | 145 | «4 | вг | о4 | 161 | ва | 629 | 52 | вл6 | ва | 183



Год и его характеристика

СNo тс;вч наносов,.

оннн
Са

`НайенншнА._во стоку о-

чанй, по стоку но-No› у
охохох

онох
охо

х

957

722
0,53

779

35
699°
020
430

од0

и

30
806

13
782

35

806
0,20

477
091

520

‘Средние расходы ноды (© ме/сек.) н расхолы: извеше

шм

м

143

120 | в6

7л | 220

122 | 576

68 | 30

108 | 190
13 51

755 | 334

30

57,9
я
59,0.

мя
792

560
102
33

318
8

46.0

У

\

38

28

г

126

300
180°

м!

176

› Тентяксай — кишл.. Чарвак:

16

570

п

64

47

401
046

357

УП

93

0,25

10,3

| 23
020

295

УЩ

16
212

2
197

| 7
о49.

178
18

| 133

0,068

135

076

16,0.

023

146
1

172

019
198
035

988

0.026

968

08

134
30

160

036
150
о17

ч
0,35.

834
о,

992

640 | о

130 | 13

154

302



Средний по стоку воды,
1949

‘Средний по стоку наносов,60
Нанбодыший |по стоку во-

‘лы, 1952

Нанбольший_по стоку на-
‘носов, 1958

Нанменыший по стоку во-
ды, 1939

`Нанменыший.|по стоку на-
'носов, 1951

Суедний: о стоку нодм,
1960

`Средний по стоку наносов,
о6

`Наибольший по стоку о-
лы, 1959

Наибольший по стоку на-
носов, 1952:

Наименний_по стоку о-
`ды, 1939°

`Нанменыший. оо стоку ма-
9 носов, 1938

охохохо
лопо»

охохохо
лолох

0,028
7.20

0035

728
о12

84

0,096

651
640
60

од2

688

о5.

135

02
18

о8

13
0,050

12

0,050

18
0,008

127

0008

690

083

663

0021
6,65

од6.

607

040

522

0,098
656

о15

127

022

1.0

од8

124

0.008

1
0062

10,9
о01

119

р. Аравансай — устье р. Каракол

0.028

643

0,085

671

р Исфайрамсай — кин.

615
19

,

110

од8

п

0012
10,7

о011

830

6,075.
116

03

67

035
613

19

127

68

560

од2

459

0,098

495

630
10

0,25

10,3
оа

133

37

15
%.030

882

о4

42

12

99

90

189

59

255

10

160

0,36

614

059

2

10

1А

26

238

т

220

75

259

(

2

25
зал

14 | 046

м9 | 226

25 | 24

962 | 235

12° | в
364 | 324

и

э
089 ) 19

901 | 169

065 || 0А7

189 | 158

Учкоргон:

81 ] 40

370 | 567

10 26

360 | 39

32 э8

650 | 677
49 | но

499 | 68

32 | 18

237 | 38А
20 | 26

875 | 462

02

104

од4

961

о0.

804

615

т

о,021

696

207

о30

в

408 |

ч

% |
43

479 |
зг | е
488 | э

41 | 047

300 | 20

о,1

51

о4

Т97

| о8
| 699

о7

510
о18

31

1
|®

|

|

‘ 015°

168ЗЕ
| 165

| ват
208

0091

14

од7

| 16

о028

59

| е
| 69
| о10

896

| ло
| оо
| 653

| 025
169

о5

| ыы

638

|169 |
с |

176
6,076

пЛ

651

на

оде |

098 | — 040
70 | 106

! в6 | за
| 23% | 194
0,040 23
849 | 152

| 607 49

| 848 | 134
040 | — о6
588 | —762
%.9 ) от

| 974 101

0,5 55
19,8 224
029 ||| 52

на 20,7
08 | 67

49 287
0005 | 16

1152° 260
0,093. 18

102 17,0
.0 087°

134 || 228



®
Год н его характеристика

Средний по стоку воды,
1997

Средний по стоку. наносов,
1958

Нанбольший по_стоку о-
‚Аы, 1959)

Наибольший_по стоку.на-
носов, 1952

‚Наименыший `по стоку о-
ды, 1957

`Нанменьший по стоку. на-
носов, 1951

Соедий. по стоку. воды,

`Средний по стоку наносов,
1939

оааенли
Наименьший по стоку во-‚ды, 1957 В
'Наименьший по стоку на-

носов, 1938

Эле-
мент

‘Срелние расходы воды (@ му/сек.) и_расходы. взвешенных, ‘носов (& ке/сек.).

охохохо
лоном

охохоно
хомх

! [ З ш | м м } ми | ми | ох 1 х х | хи | о
р ‘ишл. Сарыканда

0,090 |_ 0090 | 0025 79 | ® | 10 | No | @ | 06 | 60% | 9%

122 [ 128 | па 287 | 638 | 15 | о | 59% | 254 | 160 —| 131 од
0,064 || с,079 | о4 62 390° | 160 26 о6 | оач | ол |
94 | 807 | 77 193 127 570 | 243 | 49 | я
038 | 088 | од8 12 20° 290° | 120 038 | 63

Ц6 | 1.0 | 107 311 | 734 | 124 183 102 | 161 49,2
6,083 | о, | от 2 в | 440 | 40 | 28 0695 | 86

п | 106 | 94 284 | 722 | 139 | 180 | 574 | 23 | 158 | 450

0,052 | 6,039 | о‚063. 20 | 45 | 130 | 150 %0 о19 | од1 | 28

100 | 9.04 | в4 138 | 462 | та | в5а | зто | 209 |132 | 106 | 28608 | о0 29 20 12 75° | 130 16 ‘ 097 | 05 22
120° | 104 | 995 28 | 354 | 673 | 929 | 520 | 261 | 184 | 42 | 312

р. Исфара — кишл. Ташкурган

030 | о.081 | о020 | 07 | з | 58 | о | в! 85 | о4 | о098 | о063 | п
6.06 548 | 948 | 214 | 302 | 417 | 239 | 120 | 87 | 762 | 148
6.018 6,029 | од1 | 64 | та | 65 46 | 022 | од2 | о22 | 13
478 348 | 768 | 160 | 407 | 406 | 203 | 04 | 623 | 536 | 137
о4ь 034 | 21 | 38 | 190 | 6 | 12 о41 | о1 м
477 530 | 157 | 3056 | 772 | 539 | 252 | 89 | 651 | 509 | 201о12 од2 | 061 | 13 | м | 2 18 | о30 | о12 | о2 | л
401 287 | 481 | 218 | 303 | 319 | 157 | в4 | вло | 5я | пл
ол 022 | 29 | м4 | ю | в 16 | 036 | о‚029 | од89 | з
5Л 599 | 138 | 156 | 333 | 363 | 149 | 848 | л4 | 54 | 135



&

Средний по стоку воды,
1949

Средний по стоку. наносов
' нанбольший ‘по стоку
воды, 1950

Наибольший по стоку на-.
носов, 1952

Намменыший_по стоку во-
лы, |'

Нанменьший__по стоку на»
‘носов, 1951

Средний_по стоку_воды н
‘стоку. маносов, 1955

Средний по стоку наносов
и нанменьший `по стоку
воды, 1962

'Наибольший по стоку во-
лы 1952

'Наибольший по стоку на-
‘носов, 1958

Наименьший_по стоку на-
‘носов, 1960

Средний по стоку воды,
1953

Средний по стоку. наносов
и нанбольший по стоку
воды, 1949

охоз
ох 

охо
х

охов
ол 

оло
ж

схо
мх

03
700

0,35

78

о1

721

015
345

од3

7.03

0012

015

7,69

030

6,28

015

642

0,095

548

о5.

446

043

661

618

589

0,036.

4,55

о,074

457

,059.

480

0.096

491

0,20

7,96.
05

79

р. Исфара — г. Исфара

043° | 18 Г “ 43

54 | 347 | 759 | 158 | 407
0,26 | о73 | 88 | П 4

580 | 498 | 119 | 277 | 518

од4 | 1а 44 | 36 %6
430 | 645 | 105 | 260 | 480
015 | од5 | 67 | 64 | 35

34 | 161 | 201 | 936 | 243

0,068 | 0,051 | 91 | 46 | 15
628 | 550 | 106 | 129 | 224
р. Ходжабакирган — киша. Андархан

о7 | 616 | 17 | ® п

572 | 57 | 822 | 184 | 220

0035 | 6.036 | 40 | 52 18
410 | 393 | 591 | 152 | !

6026 | о78 | 38 | 22 | за

439 | 588 | 100 | 254 | 819

6044 | 18 3д в | 9

433 | 59 | 865 | 198 | 312

6,079 | 693 | за | 68 | 18

461 | 468 | 806 | 152 | 21,9
р. Ахангаран — 3.0 м. выше паотины

26 | 66 | 16 | 37 | 04

209 | 407 | 972 | 584 | 186

о0] 63 | 30 | 72 | 14
200 | 670 | 181 | 995 | 351

22

355

50

43

440

27

265

26

35,5

0024

032

152

0,062

655

08

64

о.0

и

од7

692

о7

620

0059

592

0.060

587

6,060

10

о4

487

82

мо

184

15

17,0

59

115
4,7

| 130

64

12

| 54

| 622

та

123

ю

П

32

942

25

ЭнЛ

39

358



од н его, характеристика | За /

н.ма.„г.& нослоку о1 @ | оо | ово | ая [ | в | ло | оз || 0. ' о‚ 1 оо |
, @ | 452 | 548 | 127 | 704 | 865 | 297 | 143 | 580 | 427 38

нNoц о стоку во- | ® | оо | 0.062 | о4в | 42 | т | ол | о | с | оао | оу
ы о 4,58. 4,29. 126 46,2 680 | 212 927 : 344 | 409

НNoNoіпп стоку на- | & | 0,019 | 02 | 027 | 19 | 40 | 028 | 049 | @078 | 0093 | лА
ко9 191 @ | 492 | 480 | 135 | 385 | 661 17а | 881 | 523 | 164

р. Ахангаран — с. Самарское:

63 | 24 | 32 | 20 | 50 63 | 35 | П 620 | 052 | 08 | 028 | 5
18 | 24 | н | то4 | 310 | 284 | 105° |194 | 182 | 168 |164 | 332
о31 | 44 | 80 | 160 | о | 36 13 | 03 | 045 | 059 | 12 | 26) | 42

125 | 186 | 488 | 1 | 15 | 620 | 162 | ® 125 | 158 | 17в |234 | 378
од6 | 22 | 4 | о | 50 | 1н0 36 | 059 | о79 | о88 | л2 | ая | %

136 | 17а | 584 | 129 | м8 | 793 | 248 | 13 | 42 | 154 | 188 |278 | 465
086 | 130 | 460 | 500° | 37 49 | 18 | 6.2 | 04 | 19 | од | 95

та | ва | 289 | 128 | 157 | 642 | 203 | 967 | 652 | 889 | 167 |157 | 451
| 093 | 08 | 4 | ` 45 | 26 | 627 | 0038 | 13 | 036 | 0022 | — 44

624 | в6 | 136 | 830 | 436 | 284 | 186 | 575 | 401 | 184 | л |162 | 183

СNoп по стоку воды,

Средний по стоку наносов,
о15

озолол
охох

= ®

23 15 | 056| 647 | о8 | 18 | в
488 | 272 |184 | 166 ®3 | 0 | 28

150 | 18 | 48 | 20 | 15 | 059 | 1%

519 | 250 | м6 |100 ° | 918 | 144 | 258

рр



Е
®

No Ёочс-шку во-

ц_и&%м стоку на-

"Нанмельший по стоку во-
‚ды, 1958°

`"Нанмен!
‘носов,

о стоку на-

Средний по стоку воды,
1945

Средний по стоку наносов,
1943

Маибольший по стоку во--
лы и наносов, 1942`

Наименыший по стоку_ во-
ы, 1938

Наименеший по стоку.на-
носов, 1944

Средний по стоку ` воды,
1943

Средний но стоку` наносов,1945 %
`Наибольший по стоку во-

‘ды, 1952 ы

охохол
олох

охол
ох

охлохо
ло»

75.9.

46
79

40

18

678

12

ЗА

п

68,0
ч

702

76

562

51

482

038

26,9.

819

10
49

30

691

7,6.
70,6

7,6.

65,7

699

13

2

п

635

12

62,6

581

18

415

038

27,5
0,28.

28,5

за

488

98 100 | 160 | 130
867 | 175 | 39 | ат

200° | 5800 | 610 | 1100
105 | 552 | 627 | 765
100 | 600 | 489 | 1300
120° | 447 | 562 | 830

83 | я | по 16
758 | 218 | 42 | зот

р. Чирчик — ©. Чиназ
25 | 85 | 98 | 1то

853 | 237 | 266 | 346
м | п | ло | Это
884 | 185 | 312 | 415

76 310 | 880 | 800
я 339 | 612 | 580
э 83 | 230 | ю

819 | 147 | 297 | 796
99 ) 28 х | 31

656 | 3 | 20 | т

р. Чаткая — кишл. Чарвак

14 79 | 26 | &
393 | 844 | 221 | 358

44 | 44 | лао | 140

384 | 133 | 252 | 349
33 | 180 68 | 190

557 | 281 368 | 471

20

610

57

1700

755

97

242

| 250
79

| 279

23

296

52

| 237
150

409

“ | м

194 | 127

ло | ва
351 | 217
140 6,3

365 — | 203

85 | 10
176 | 105

671 | 051

183 ‘ 161
59 | о,

554 | 212
ю р

та | 285
о24 | 16

м2

| 625
і 151

13 047

1н9 | т72
28

116 :
2 32

224 107

30
899
46

135
20

131

6,050

504

085

т08

3е

745

7

ш

2л

30 н
663 | л
68 | 7ю

93,5 306
и 360

922 | зп
1.0 и

606 | 15%

54 ( э
730 | 191
83 | 65

яя | лт
6 | 216
та | 28
90 / 5

‚ 64

* В

430 | 332 | No3

08

10

358

038

492

957 32
495 | 18

ИЕ ы

477 | 180



Год и его характеристика

Нанбольший по стоку на-
носов, 1959

Нанменьший по стоку во-
‚ды, 1957

Наименьший_по стоку. а-
носов, 1938

Средний по стоку волы,3' 3
`Средний по стоку наносов,1945° :
нNo›щ по стоку во-

%\Щ› по стоку воды,

ВНОг о-Е

Эле-
мент:

охох
ох

озололо
лохо»

с

613

324

(© ме/сек.) н_расход! ‘взвешен) х наносов (No кт сек.)

В уП | у к х м
1 ! 1 1

022 7,9 960 : 230 300 по э 19 | ‘ м
34,3 47,5 274 | 364 416 301 ; 177 по 624
од6 | 11 27 | 80| ы 96 | 18 | ‹-ш‘‚ 81 | 12

281 36,8 61,5 1 215 132 806 1 | 45 А
од | о2 | 12 5 | 29 | оь \ 990 | о11 | 0099 |. и

827 | 318 | 11 | 28 | ля 5 | в | 43 |368 — | 303

р. Искем — устье

15 18 ‘. 41 87 29 72 0,98. 5. \ 672 087
| 335 | 94 | 144 204 | 210 | 142 | 668 |4%8 ° | 338 |287 |
| 10 52 | 37 140 45 10 030 | 6,60
| 342 — ‘ 18 184 172 \ о. | | 334 ! 253 —

25 | в6 | 4 | о | 3% | 1 | 18 | 00 | 00 | 15 | 8
39,5 | 129 182 304 345 163 ‘ 84 49.2 \ 37,0 328 18
79 | 960 | 230| %0 | о | 2 19 \ | 14 | о26 | оо

346 | 153 | 200° 212 267 166 9 57,6. 464 31,6. 5.
15 | 086 | эа | 2 | п 45 | о8 | о | о58 | оз | 82

237 | 382 | 687 | 153 | 95 | 850 | 484 | 347 |292 |258 | 559
48 | 51 | п 46 | 26 | 26 | 032 | 0053 | 0,066 ) 0099 | — 34

261 | 664 | 135 | м8 | 968 | 816 | 463 |310 | 208 |178 | 565

р. Угам — с. Ходжикент

80 | 28 92 | 89 | 73 | 25 | 020 | ©.068 | од1 | ом | оз | 5а
820 | 179 | 384 | 515 | 484 | 358 | 176 | 104 | 8562 | 73 | 685 | 212



сжиі по стоку ` наносов,

Наибольший по стоку во-
ды, 1934

Наибольший по стоку на-
носов, 1959

Наименыший по стоку во-
‘ды н наносов, 1957°

Средний по стоку воды,
1956

Средний по стоку наносов,.
1953

Нанбольший _ по стоку во-
‚ды н паносов, 1958

'Наименьший по стоку во-
‚ды, 1957

Наименыший по стоку на-
‘носов, 1940

Средний о стоку воды,
1942

Средний по стоку наносов,
1960

Наибольший по стоку во-
ды, 1949

охохо
пох

охопо
лоло 

*
охох

ох

9,66.

084

75

13

в6

0071

525

61

491

85

519

м

618

35

370

о18

138

0,005.
077

о,011

075
%015
1,36.

84
909

133

30
в5

о8

520

0,004

0,65

0,075

0,99
6014

1.26.

33 49 | 54 | 45 | 10
209 | 673 | 570 | 502 | 4155
80 | 130 — | 20 46 78

144 | . 607 | 679 | 845 | 562

60 | 60 | 37 | 37 49

204 | 754 | 652 | 544 | 365

38 18 | 682 | 40 | о36

901 | 164 | 256 | 340 | 179

р. Арысь — ж-д. ст Арысь

8 | ® | П | 40| 05

906 | 107 541 | 253 | 91
40 | 2 | в | » о51

128 | 919 | 501 | 418 | 120
| %9 | 6% | 60 | 19 | 150

| 106 | 24 | 150 | 858 | 602
м 15 18 | 53 | 027
691 | 620 | 212 | 166 | 672
ю Га 12 | 09 | 0,033.
706 | 463 | 323 | 10 | 557

р. Жебаглысу — . Новониколаевка

065 | 0,048 | 054 | 054 | 00

228 | 399 | 738 | 7,0 | 587

0.021 | о26 | 74 — | 7А — | 026
345 | 274 | 613 | 748 | 696

0,018 | 6093 | 051 | 046 —| 17
197 | 4.07 | 846 | 923 | 904

30

252

Ч

29,0

029

195

о14

9,66

о31

71
03

п5

0,033

00

420

036

533

05

1456

630

72
60

12

%,051

674

0017

6017

э8

0086

2,67

од4

993

од4

щ

о1

923

00

596

0015

0,007
л6.

0045

2,06.

од8

820
035

99

18

104

0,58
641

32

412

23

63,7

ва

442

6а
417

6.

327

6.008

123

6.

1,20
%082

158

427

19
вл2

2

99

04

626

30

98

| 69
20

587

| ®

| 603
о12

358

о.0

0,99

0,008
697

6.036.

125

&
267

316

275

1.0

120

15

350

28

ыл

150

305

од4

зл2

13

32

028



—Средние расходы воды (© мусек.) н расходы изиеше

п ш м м | м | от | т

0001 | 0014 | 0:64 130 | 110 | 54° | о,058 | ою4 | оа п‚апчЁ
065 | 167 | 7,22 819 | 845 | 476 | 259 | 189 | ь | 146 | в5
0003 | 6002 | о.011 | о31 | о005 | ой5 | оее | 05 | ы ою || вдй / та
087 | 037 | ло | 41 | 5% | 340 | 28% | 129 | 092 | 53 | 950 | 6

® 0,031 1 018 038 | 19 8 052 | 046 | 0,011 | 0025

он "‘Ъ ° 252 | 300 | 348 | на | 199 | 127 | 102 | 625 | о
NoЪіщ маносов, — @ 0088 | о.ото ! о5 | 9 | о | 16 | о 040

НОО 9 | 391 | 502 | 305 | 626 | 135 | 219 | 176 | 107 503
а `по стоку во- | ® | 0030 | о10 | 0,055 | 043 | в& | 31 э зА | од0 в0

@’ | 306 | 348 | 360 | 6299 | 196 | 349 | 336 | 178 | 946 396
& | 0059 | о90 | о48 | 85 | 12 | & | о | 19 | оз .0

ыь 268 | 250 | 37 | 150 | 196 | 371 | 399 | 184 ! л0. 334
07 %,068 | 45



'Наибольший по стоку на-
‘носов, 1959

Нанменыший по.етоку. о-
ды, 1937

`Нанменьший ка стоку на-
‘носов, 1939

Средний по стоку воды,
196

Средний по ©
942

Наибольший йо стоку 8о-
лы и наносов, 1958

Нанменыший цр стоку о-
‘лы, 1957

Наименыший_ п0 стоку. на
‘носов, 1937

маносов,|

Средний п0 стоку Воды,
1939

Средний по стоку наносов,
1953

у во-`'Нанбольший по ©
ЕСя

`Наибольший по стоку на-
‚носов, 1960

Наименьший по стоку во-
лм, 1961

Наименьший по стоку на* |
носов, 1957 |

охох
ом

Охохох
олсь

охохоло
хокох

од8

64

6013°
225

0,025

365

0044
2,7

0,021
282

0,037
ы

0,030
2:93

0044
2,38

0017
1,28:
096
121
03
475
44
189
о5.

0,035
037

о6.

12

0,054
З54

о4

10,5

0054
2,88
0023

2,68

0,036
20

0027
280
0,019
236

08
480

28

379

од2

518

13

А

6,053
2,56

0,067
357

062
25

0077
2,80

0023
208

р

024
98

|
350 13 | 60 | 13

873 | 198 | 880 | 5.00
32 | 6,9 | о.отб | 0,02%

194 | 120 | 34 | 155
063 | о13 | 002 | о06

240 | 126 | 397 | 2.06

р. Сайрам — с. Блинково

086 | 16 | од3
122 17,0 45
67 | в6 | 46

130 213 198
47 46

15,2 968
1 16
! 12,4

0098 | о5 | о70 | о4

2,50. 742 | 124 на

Каттабугунь — с. Леонтъевка.

0,092 | 0,038 | 0,021 0,007

18 4,81 1,79. 1,05.
18 10 0,50. 016
704 3,92 153 091

13 12 0,46. ,1
24,8 6,96. 240 115
56 2,5 18 14

137 | 654 | 248 | 19
21 0,50. 018° 0,013
419 182 0,74 040
02 | ол 18° | од
468 | 166 | 145 || о48

0,079

З54

0018

131
0,007

142

024
10,7

0,23
18

13
147

0,69

в0

о
7,65

0011
061

о,1

068
0,025

от

0010

038

0007

05

0033 | 0081 | 0090 | 32
340 | 431 3 | 164о014 { 0024 ) 0,08 | - о5
146 | 1, 134 453
0002 | 6,028 | о11 020

146 | 307 | 7им 735

0055 | 0,096 | 0,089'
475 | 4я
0065 || 0,060.
425 | 358
0037 | о041

494° | 4,08

0038 | 0,038

351 | зло
0,038

З.67

0002

06

0025

58
29
61

0,030.
036

6,092
0,68.



ПРИЛОЖЕНИЕ 6

СРЕДНИЯ МЕСЯЧНЫЙ ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКИЙ СОСТАВ ВЗВЕШЕННЫХ.
НАНОСОВ РЕК БАССЕЙНА СЫР-ДАРЬИ.

наметр,фракин| у Га | м У `› м | ун | ма) 1х ха | хи
мы |

р Нарын — устье р. Камнды.

2| 4,2| 4) 14) та
2,9| 20,0| 31,8| 736

274 50,0| 516 | 19,3
385 | 156 | 157 —

0,20

0200%

о6001

<0,01 |

020 11) 29| 15| — | о8

0,20--0,05 262| 34,2| 322 | 878 | 29,9
—-0,01 18,8| 30,4 | 27,4| 57,8| 11,4
Р 43 | 32.5| 389| 44 | 584

020 33| 58| — | 17| 2.4
02006 192 19 | 184 | 124 | 208

04600 14,8| 127 | 213 85 | 21,9

о.0 697 | 62,2| 603 774 | 549

о.0 я 0,9| 14 7а

0,20—0,05 252 26,6 ) 251 | 199
0,05—-0,01 181 | 19 25,2| 284 | 16.6

-0.01 553 | 52.9 | 47 45,8| 56
@. Нарын — ст. Верхнеучкурганская

-0,5. 18 52| 31| 39| 38| 30| 43| 2,8) 156
0,25—0,05. 321 27,9| 24,2 | 19,0| 19,0| 28,5 | 27,0 | 32,4 | 29,6.
%,06—001|| 252 3 19,6| 157 | 135 | 155 | 197 19,3 | 179 24,2

о. 409| 3 543 57,0| 636 | 617 | 48,8 | 494 | а69 44,6

р. Нарын — киша, Учкурган

200 2,5| 09 19| 14| 36| 27| 35 16 11
0,20-——0,06 235 | 128 10,7 | 124 | 154 | 201 | 159 | 129 | 18,2
6,05-—0,1 — | 357 | 279 27.9 | 207 | 25,6| 27,7| 288 | 238 | 29

001 38.3| 58.4| 595 | 655 |55,4| 495 | 51,8 |. 61.7 | 56,5

В Алабуга — кншл. Контюбе. '

о0. 5 | 20,2| 31 © | 295
020—0,05 25 | 30,0| 162 | 144 | 168 —

0,05—0,01 37,2| 367 | 38,3| 404 | 240
</ 31 | 131 | 424 | а. | 366



—

 
ж

Дмаметр фракции,
мм

020

0,20-—0,05

006401

о.0

020

0,20—005

0,06—0,01

<0,01

>0,20.
0,20—0,05

6,05—0,0

001

0,20.

0,20—0,65.

0,05—0,0

<0.0

>0,25.

0,25—0,05

0,05--0,01

<0,01

2020
0,20—0,05

0,05—0,0
<0,0!

>0,0

0,20—0,05
0,05—0.01

<0,01

>0,20
0,20-—0,05
0,05—0,01

<0/1

1 | н | ш | ) у | м | у | у

©. Кёкёмерен — устье р. Зап.. Каракол

67 | 195

170 277

17,0| 295
593 302 | 24

©. Кёнёмерен — 18 км выше усты ал
10 | 259 | 208 407 '

2%.0| 133 | 22 294 27
33.0| 25.6| 248 27.6 259

346 | 35.2| 215 93 З6

в. Кбфмерен — 0 км ниже устья р. Джумгая
41 87| 16.0) 9) 9) 1

198 338 | 36.2| 265 | 273
17а 157 11,9| 148 207

587 345 422| 49 | 407
р. Кёкёмерсн — киша. Сарыкамый.

15 47| 64| 32.0| 128| —

э 1 | 386 | 383 44 40,0

218 ‚0| 198 15.0| 17.7 | 352
З6 126| 352 | 147 | 24.7| 248

р. Карадарья — пос. Кампырранат

38| 11| 22| 37| 66| 60| 52| 70| 66

20 | 18.9| 10,2| 205 221 25.0| 19,6| 206 280

326 | 25,6| 31,3 | 270 % | 277 | 241 | 25,5
434 544 | 56,3| 37,9| 447 | 42 47,5| 462 390

р Карадарья -— кнша.. Нарынкапа
69 16 19 12| 16| 03 24

346 | 312 35 | 17,9| 33.3| 522 364
223 | 284 16.0| 302 19 | 211 128
362 | 388 46 | 50 | 45.8| 264 484

р. Карадарья — кнша. Учтепе
47 16 52| 58| 03 3

202 161 | 227 | 21,1| 20,2 89
36 | 425 | 44 | 482 302 390
381 | 39.6| 37.7| 249 | 492 478

в Тар —= книл. Чолма
—| —| 56) 17| 146|05) 40

259 | 295 | 36,7| 441 209 | 135 39,
300| 275 | 231 | 231 | 33.6| 221 | 232
44 | 500 | 34.6| 31.1 | 309 63,9| 33

143

9656

116

475

280
334

%0
20,6

40

240
32,0

40,0

146
ЭТА

137

З46

13,0
з

174

28

162
530

234

20
138

425

163

337
161

330

16,0

220

138

482

02

48
426

504

хи

12
380

27,6
332

2,0
345

952
383



620

од0006
б/6—0/1

620

о2005

6— 01

СЛ

020

020 -0,05

0,05—0,01
001

020

020

0,20—0,05

0/6—0.01
001

020

020005
0,6—00

<,

-0,20
о006
‘ообечи
<6

=052

025005°
10504

<0,01

жиша. Саламалик:

98.7| 423
213 | 154

42,6| 258

No Ажбура —

177 | 184
514 | 165

в Аравансай — устье р Каракол
- 5,9) 748 )-

ш‘ Э. |%5

57 ‘м‚п

48| 115
249| 198
184 | 175

‚9| 512

к выше селенни)

э8
361

7АН\‹Б‘ 13а

No` 8л

“

156 .0
600 540

%6
770 263

20
581

32

163

152
658 | 50 | 653



Дмаметр фракции,
мм

05

025-—0,5.

0,05—0,01

601

020

0,20—0,05

6,05—0,01

0

05

0,25—0,6.

0,05-—0,01

01

0,20

0,20—0,05
0,05—-0,01

<0,01

0,25
0,25—0,05

0,05—0,01

001

0,25
0,25—005
0,05—0,01

<0,01

020

0,20—-0,6
005001

167

295
257

э8

955

421

р. Шахимардан — кнша. Паулыган

7.5| 10,6 | 104

494 392
187 186

9244 | 27,8 | 318

07| 20

5| 318

405 | 32,8

83

р Пвдшаата — устье р. Тосту

11,5| 108 | 14

39,2| 363 13,7
153 | 152 | 26,6

340 | 37 | 583

20| 15

3 276

29,9| 367 |
398 | ;

р. Кассансай — пост Уртатокайский

103 ) 52 4,7 | 204

327| 24| 64 | 128

176 31 | 16,2| 34.0

394 | 89 | 727 | 32.8|

36) 63| 51 49

15,0| 294 | 24,9| 184

20,3| 405 | эт,9 | Э11

61,1 | 30,8 | 421 | 45,6

282

38 26

18.0| 158 | 23

380 | 2,7 557

р Ахангаран — 30 кч

35 | 15.6) 209
44 | 166 | 174

432 | 29,8| 238
48,9| 38,0| 28,9 |

р. Сох — кншл. Сарыканда:

р. Сох — кнша. Сарыкурган!

' Ташкурган

* Исфара

70| 88

53| 54

22.8| 28,9| Э77

343 | 58.8| 182

115 | 16 135

255 | 291 | 31,8

295 | 18,8| 228

405 | 357 | 319

127 | 30,9

28 | 322

966 | 181
32,0| 18.8

130 | 19,7

228 | 205

218 | 203

424 | 305

32| 25

16,8| 17,9

96,9| 235

531 | 561

мыше пдотины

10,8| 71

15,2| 22,9

97,6| 314

464 | 38,6

313

8 | 107

31,0| 27

38,0| 30,7

162

238

24,6| 27,8

403 | 224

107

364

7

282

16

з

967

25,0

15

105
т

5691

128

67

974

531

49

43

л

27

ХИ

28

272

з14

386

п

568

о8



—

Днаметр фракиии, р | п ! н | лм ) м | мо | ми л) ох [ [ х

р Ахангаран -— ©. Самарское

25 &0| 25 199 |
025006 15

0,05—0/1 э

о 13

в Наугараан —
020 7,2| 22,8 45) 0,0| 91 | 23

0,20-—0,05. 16,2| 194 | 39,8 | 17,9.
0,06—-0,01 4,8| 5,2| 13,8 | 12,1

о01 745 | 764 | 27 | 677

л м2 21,9| 138| 53 65 44

0,20—0,05 43,9 35,0° 885 | 40,8| 37,2| 39,9 | 41,9
,6—0.0 — | 25 эт,6| 261 26.0| 171 16.6) 11,8| 21,8| 22,9| 23а

о. 29 | 22 | 328 | 356 | 23 230| 336 | 35.| 307 | 304

© Ходжикенг

020° 133 | 18,0 153 | 1841 | 10,5|4,6| 15,4

020-—0.05 .А| оо 33.1| 292 | 65.5 | 335 7,5
0,05—0,01. 33,8 | 24,6 22,6 | 142 | 14,9 | 324 | 77,0.

о.0 29 | 28.5| 26 | 29,0| 3859 | 295 —

р. Чирчик — с. Чимбайлык.

0,25. 72 21,8 | 192 | 294 | 20,7 | 13,6| 206| 5,5| 11.1| 2,8.

0,25—0,05 56184 | 10,9 | 17,4 | 184 | 107 | 85| 0,0| 0,0| З,1

м6| 87,2| 69 | 69,9| 53,2| 60.9| 76 | 709 | 94,5| в8.0| о41

р Чирчик — ©. Газалкеит

05 66| _ 04| — | 22 78| 165 190 21,0

025—-0,06. 13,2| 67| 91 | 171 | 18,3 | 21,4 | 191 15,0

0,05. 802 | 92,9| 909 | 807 | 739 | 001 | 619 640
No. Чирчик — ©. Тромцкое.

205 — | — | 154 20.0 23| 340,25—0/5 58) 16 | 29 | 17 40,5| 4ва.0,05— 0/ 47 | 39,9) 13.0| 165 16,2| 225
001 46,5| 438 | 492 | 45,7. 41,0| 25,8.

® Чирчик — © Чиназ.
020 54 15| 42| 4) 15| 23| 35 04 | 13

9,20—006°| вд| 80 &9| 175 | 22,0| 29 а.. 112 10,6
%и5—0/1 — | 3%,0| З | 3о,6) 231 294 32.0|. | 46,0| 37.3

ВС 59 | 567 | 543 548 | 471 4,7 чт,о 4 | л0.



Дмометр фракции, '——___" чвметр фракцим 11 | и | т у у | а | и | ах | х | а | ж
— — — — —

р Чаткаа — устье р Терс

ы 10| о7 39| 51| 82
020—006, 14 | 44 22,9| 281 | 33,6
6,05—0,01 31,2| 304 41,5 | 484

001 537 | 54,5 25,3| 148

р. Чаткая — киша. Чарнак
<0,20. — | 39| 52| 59| 3,9| 42( 14| 14 о1

0,20—0,05 294 | 21,6 | 15,8 | 291 | 250 27,2| 335 | 355 %2
0,05—0,01 38,2 | 48,2 | 44,5 9 | 351 | 34,8| 50,6| 30,3. 25,6

001 32,4 | 26,3 | 34,4 | 31,1 | 36,0 | 33,8| 14,5 | 331 741

р. Терс — устье

0,25. 2,5| 151 | 7,8| 17,0| 53| 28| 18] 86

0,25—0,05 2,5| 151 | 9,7| 144| 83| 2,8| 11,8| 65

<0,05 95,0| 6 | 825 | 6& | 864 | 94 | 76 | 840

р. Коксу — . Бурчмулла
>0,20. 13,0| — 22,4 13,5| 25

0,20—0,06. 24,7 | 34,5 32,6 19,1| 177
0,05—0,01 20,8| 91 н8 337 | 152

0,01 41,5 | 56,4 33,2 33,7 | 646

р. Пскем — устье.

>0,20 11,3] 98| 0,8| 30| 7,8| 65| 87| 17,3| 07 87| 4) 45
0,20—0,05 — | 267| 23,0| 102 | 236 | 264 | 260 | 298 35,9| 343 | 31,3 | 398
0,05-—0,01 263 | 32,4 | 523 | 289 | 39,0| 380 | 33,8 297 | 167 | 30,0 | 324

< 0,01. 35.7| 34,8 | 367 | 445 | 26,8| 295 | 27,7 40,7 | 40,3 | 34.3 | 23,3

р. Угам — ©. Ходжикент

>0,20. 6,2| 5,8| 27| 9/ | 87| 8,9| 25| 6,9) 183 | 47| 25| 5,8
6,20--0,5 — | 16 | 20.8| 155 | 164 | 19 266 205 | 342 381 | 524 | 29 | 273
0,05-0,01 56,0| 46,9 | 402 | 31,6| 38,0| 27,2| 36,8| 395 | 132 | 42,9 | 38,0| 51,5

<0,01 21,4| 26,5| 41,6 | 429 | 389 | 37,3 | 402 | 194 | 30,4| — | 298 | 154

р. Келес — с. Степное.

>020 88| 60| 6) 07 14 14,9| 15,0| _ 1
0,20-—005 18 | 13.5| 198 | 138 | 206 366 | 10,2| 45
6,05—0,0 603 | 498 | 36.2| 54,7| 146 306 | 225 | 61

—0,01 125 307 || 48,4 | 30.8 | 634 17.9| 52,3| за
В Арысь —- жол. ст Арысь

=0,20 10,6) 2.9| 4,9| 122| 19 19| 58| 10,9| 4,
0,20—0,05 20,0| 38.4 | 187 | 146 | 143 18,0| 30,5 | 247 | 18.3

0,05—0,01 43.8| 39,0| 45,8| 528 | 515 29,5 | 538 | 45,5 | 23,0
<0,01 256 | 197 | 306 | 204 | 323 57,6 | 10 | 18.9| 54



Зизметр фракции, ) | п п': у | м | ми | уа лх | х | жа | ха `_
ы ‚

оосср

' нысу — с Новониколаевка.

0,20. 47 | 157 61 | 19| 107020—0,5 —| 286 20,8 | 303 | 841 | 223 ] 563
605601 337 40,6| 41,2| 428 | 29,8 197

001 | — › 984 | 212 | 37,2 240

р. Аксу —- с Подгорное

0,20 | 38) 14 14 | 86 05
0,20-—0,05 | 20 | 31,6| 354 231 | 12,9
0,05—0,01 21,8| 33,6 | 401

<001 | 31,4| 347 | 46,5

р. Бороддай — клх им. Карла Маркса

020 502 44 692
0,20-—0,05 Э7112 0,0

0,05-—=0,01 64 | 48 13,8
001 40,7 | 89,6 17,0

Блинково

0,20 36 | 158
0,20—0,05 25,2 | 28,2
0,05—0,01 251 | 46,2

0,01 | 98

р. Каттабугин

0,20 191 | 30,5. 13 | 1,6| 4,0| 1,6| 83
0,20—005 301 | 27 320 ©7 | 137 23 | 917
0,05—0,01 27,0| 13,9 | 391 580 | 47,2| 57,0| 5421 547 | — ‘

<0,01 2381 27,9| 67 863 | 19,5 | 40,7| 281 | 414 || —

р. Карашик — с Урангай `
>0,20. 71,8| 0,2| 1,6| 13,6 20,3. 386 64,4

0,20—0,05 2801 3,0| 30,4 | 60,4 33,3. `60,7 35,3
0,05—0,01 0,2 | 55,2 | 36,9 | 26,0 46,4 Г '„‘ 0,3

<0,01 — | 41,6)| 314 | — Т — ке —

Примечания. 1. Н, 'кинолпштые места_ в графах означают отсутствие наблю-
дений. *2. Прочерк в графах означает, что данная Фракция в пробе
отсутствует,
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х наносов от природных факто
ных_наносов

Глава 1/. Изменчивость годового стока взвешенных наносов
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ИПриложения:

\, Сведения о количестве измеренных расходов
по постам бассейна Сыр-Дарьи . . . г к уа :
2. Наблюденные годовые расходы вавешенных наносов
расходы воды (@ м“/сек.) и мутности воды (фг/м%) *
3. Средние месячные многолетние расходы — вз
(& кг/сек.), расходы воды (@ м%/сек.) и мутности воды.
кам бассейна Сыр-Дарьи . . ‚ ‚ . у .к.

4. Средние месячные многолетние объемы стока вз
(И тыс. т), воды (0 млн. м) и их распределение
5. Средние месячные расходы воды и взвешенных на!
бассейна Сыр-Дарьи за характерные годы . ..
6. Средний месячный гранулометрический состав взв
рек бассейна Сыр-Дарьи . . . . ,,
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