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В Каталоге дается характеристика географического поло-
жения, морфологии и ре климатических. усло-
вий их существования. Подчеркиваются те стороны жизнеде
тельности лединков, которые влияют на режим рек, велнчину
н распределение стока во времени, что в условиях недоста-

точно увлажненного района имеет важное народнохозяйствен
ное значение, Приводятся соедення об экспеднционных и ста
цнонарных исследованнях, проведенных на ледннках:

Рассчитан_ на географов, гляцнологов, гидрологов, метео-
рологов.



ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящая 6-я часть Каталога ледников входит
в том 13 — Центральный и Южный Казахстан,
вып, 2—Бассейн оз. Балхаш. Она_ характеризует
оледенение западной и центральной областей север-
ного склона Северного Центрального хребта горной
снстемы Джунгарский Алатау. Сведения об осталь-
ных областях современного оледенения Джунгар-
ского Алатау приводятся в частях 4, Би 7 этого вы-
пуска,

В -й части Каталога ледников охарактеризо-
ваны ледники бассейнов рек Мисбулак, Биен, вер-
зовья`Аксу, Кокджар (приток р. Аксу), Саркаю
(приток р. Аксу), Баскан (приток р. Лепса) со, сво-
нмн образующими — реками Малый Баскан, Боль:
шой Баскан — Теректы (приток р. Лепсы) и` Лепса
<о своими образующими — реками `Аганакты и Са
рымсакты (см. рис. 16). По существующему адми-
нистративному делению рассматриваемая террито-
рия относится к Аксускому и Саркандскому рай-
онам Алма-Атинской области Казахской ССР.

Каталог ледников содержит сведения © диней-
ных размерах н площади каждого ледника в отдель-
ности, его положении на местности. по отношению

к другим ледникам и бассейнам рек, морфологи-
ческом типе, экспозиции, высоте над уровнем моря.

В зависимости от наличия сведений о тех нди иных
лелниках приводятся также данные о положении
Чирновой линин, площадях питання и абляции,
объеме льда, площади с моренным покровом. Все
эти сведения помещены в табл. 1

Каталог ледников состоит из схем, таблиц, тек-
ста, графиков и фотографий. Осмовными табли-
ам являются:

"Таблица 1 Основные сведения о — ледниках.
(с пояснениями к этой таблице);

Таблица — Список гидромётсорологических
станций и постов в районе ледников;

"Таблица 1!!| — Список суммарных осадкомеров
н снегомерных пунктов в районе ледников

Таблица 1 — Экспедицнонные и стационарные
нсследования ледников;

"Таблица У— Список работ, содержащих сведе-
ия о ледниках.

Все таблицы составлены в соответствии с «Руко-
водством _ по составлению _ Каталога — ледников
СССР» (Гидрометеоиздат, Л., 1966).

Схемы расположения ледников (см. рис. 17—29)
включают ледники, относящиеся к отдельным реч-
ным бассейнам или их крупным притокам. Поряд:
ковая нумерация ледников на схемах идет против
хода часовой стрелки. При этом нумерация ледни-
ков, прииятая на схемах, полностью сохраняется

во всех таблицах и при описании ледников данной
части Каталога.

'Для получения данных, необходимых при запод-
нении граф табл. 1, были использованы следующие
основные матерналы:

1) крупиомасштабная арта современного оледе-
нения гор Джунгарского Адатау, составленная в сек-
торе. физнческой географии (СФГ) АН КазССР
П. А. Черкасовым. Специальная гляциологическая
магрузка этой карты дана: на основании матерна-
лов полевых исследований ледников и анализа аэро-
фотоснимков;:

2) крупномасштабные планы ледников бассейна
р. Лепсы, полученные в 1953, 1954 гг гляциологи-
ческими экспедициями СФГ АН КазССР путем мен-
зульной и тахеометрической съемок;

3) крупномаситабные планы ледников бассей-
нов рек Саркан и Баскан, основа которых получена
с существующих топографических карт путем фото-
увеличения. Специальное гляцнологическое содер-
жание этих планов было откорректировано в поле
при помощи мензулы и аэрофотоснимков в пернод
тляцнологических исследований СФГ АН КазССР
в 1956, 1957 г. необходимость подобных работ была
вызвана тем, что на многих топографических кар-
тах контуры`открытых частей дедников (не говоря
уже о погребенных) были искажены, многие лед-
ники не показаны совсем и т д.;

4) планы ледников бассейнов рек Биен и_Аксу,
полученные путем трансформирования аэрофото-
снимков залета 1962 г. на малом фототрансформа:
торе типа ФТМ, после полевых работ 1965 и 1966 гг.

"Трансформирование аэрофотоснимков произво-
дилось следующим образом. Участки топографиче-
ских карт, на которых по аэрофотоснимкам были об-
наружены' ледники (независимо от того, показаны
последние на картах или нет), контактно копирова-
лись на кальку на световом столе. Затем эти выко-
пировки увеличивались на ФТМ до нужного.
масштаба и служили основой для трансформирова-
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ния аэрофотоснимков. На полученных планах по ли-
иням водоразделов хребтов поднималнсь каранда-

шом характерные _ пункты орографического обрамле-
ния вместилища ледника (линия _ гребня, вер-
шины и седловины) и намечались средние высотные
и плановые уровнн зон, необходимые для транс-
формнрования аэрофотоснимков. За высогу средней
плоскости начальной зоны принималась средняя аб-
солютная высота хребтов гор, обрамляющих ледник.

Аэрофотоснимки ледников дешифрировались на
топографическом. стереометре СТД-2, затем с них
снимали на кальку контуры ледников и орографию.
их вместилищ с указанием расположения вершии

и седловин. На этой же выкопировке по основному
направлению течения ледника (приблизительно под
прямым углом к горизонталям данного участка

карты) проводились две линии параллельно друг
другу на произвольном расстоянии, удобном для
трансформирования поверхности данного ледника.

План ледиика с окружающими его хребтами нли.
только план его вместилища, полученный с топо-
графической карты, помещался на экран_ фототранс-
Форматора, предварительно приведенного в гори
зонтальное положение, а рисунок ледника, скопи-
рованный с аэрофотоснимка, — на стекло кассеты
фототрансформатора. Трансформируемый — участок
располагался на линии оптической оси объектива
ФТМ.

Перемещением кассеты по вертикали добивались
совмещения контуров орографии бассейна ледника,
сиятых е аэрофотоснимка, с контурами орографии
этого же бассейна, полученными с карты, т. е оба
изображения приводились к единому масштабу на
уровне средней плоскости начальной зоны транс-
Фформирования.

Затем на плане с орографической основой карты
(лежащем на экране ФТМ) в пределах начальной
зоны трансформирования рисовались нужные для
Каталога контуры _ледника, | проектировавшиеся
© выкопировки, снятой © аэрофотоснимка (лежа-
щей на стекле кассеты ФТМ). На этом. заканчи-
вался первый этап трансформирования.

`Дая выполнения второго этапа на том же плане
поднимались карандашом. две параллельно идущне

линии, проектирующнеся на него с той же выкопи-
ровки, и на уровне средних плоскостей выделенных
зон траисформирования соединялись между собой
другими линиями, идущими к ним под прямым уг-

лом. Линия, соеднняющая две первые на уровне
начальной зоны трансформирования, обозначалась
как нулевая, все последующие нумеровались по на-

правлению сверху вина.

На первом этапе трансформирования пронз-
вольно взятое расстояние между двумя параллельно

идущими линиями на уровне высоты средней плос-
кости. начальной (или первой) зоны (выраженное
в мм) имело длину /о. На последующих этапах
трансформирования то же расстояние между лини-
ями на средней плоскости первой и последующих
зон трансформирования (4л, ..а Гн) ОПеде-
лялось по формуле

оЫ,
тде А. — линейное приращение к произвольно взя-
той длине отрезка между двумя параллельно иду-
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щими линнями (в мм), соответствующее величине
вертикального — интервала — трансформирования
снимка (в м) между исходной и любой последую-
щей зонами.

Так как начальная зона трансформирования
в нашем случае находилась выше всех посдедую-
щих, то А веегда прибавлялось. Эта величина
определялась по формуле

оЗА.
Н°

М

где АА — разность высот средних плоскостей дан-
ной и начальной зон, которая в свою очередь, на-
ходилась по формуле (А4 =Ао—А,, Ао— абсолют-
ная высота средней плоскости начальной зоны, 4, —
абсолютная высота средней плоскости трансформи-
руемой зоны аэрофотоснимка. Обе эти_величины
определялись по топографическим картам. Интер-
вал между трансформируемыми зонами был вы-
бран равным 100 ж);

Но— высота фотографирования _над средней пло-
скостыю начальной зоны, определялась по выраже-
нию Но=ЙН--Ао (Н—высота фотографирования
над уровнем моря). В случае отсутствия данных по

Н величину Но вычисляли.по формуле.Нож УМ
(@ — отрезок, измеренный по карте, (—-тот же
отрезок, измеренный на снимке, М — знаменатель
масштаба карты, /, — фокусное расстояние аэрофо-
тоаппарата).

Полученное А/ прибавляли к ранее отдожен-
ному отрезку, заключенному между двумя линиями
на уровне первой трансформнруемой зоны (1) н
при помощи масштабного ннверсора изменяли мас-
штаб проектировавшегося _ изображения — ледника,
лежащего на стеке кассеты так, чтобы изображе-
ния проведенных на нем линий совпали с концами
отрезка 1, отложенного на плане, полученном
с карты, После этого на упомянутом плане орогра-
фической основы только в пределах данной зоны
продолжали рисовку рельефа ледника.

При трансформировании по зонам определение
приращения А/ и Го и рисовку рельефа ледника
производили столько раз, сколько рассчитывалось

зон.
После завершения трансформирования получен-

ные отрезки линий, оконтуривающие тело ледника
в пределах своих зон, соеднияли между собой од-
ной сплошной линией. Ранее прочерченные вспомо-
тательные прямые линии убирались. Рисунок гори-
зонталей карты, увеличенный до выбранного мас-
штаба одновременно с другими элементами ее со-
держания, после необходимых уточнений, связан-
ных с особенностями строення `ледника, `оттранс:
формированного на данном плане, служнл основой
дая получения необходимых высотных отметок.
В результате получали детальное изображение лед-
ника, © которого брались все необходимые сведения
‚для заполнения граф табл. 1

Для облегчения работы по изложенной выше
методике на кальке были построены номограммы,
позволяющие получать А/. к любой длине (но не
более 100 мм) произвольно заданных одинаковых
отрезков между двумя параллельно идущими лнни-



ями на всех средних уровнях, намеченных через

100 м по высоте зон трансформирования аэрофото-

снимков. При характеристике морфометрии ледни-
ковпоправки на высоту. местности над уровнем моря

н уклоны ее поверхности не учитывались. Все
приводимые данные соответствуют изображению.
горизонтальной проекции местности на уровенную
товерхность.

`Морфологический тип н общая экспозиция лед-
ников определялись по азрофотоснимкам, планам,
карте оледенения и натурным наблюдениям. Мор
фологический тип ледника (графа 4 табл. 1), со-
тласно классификации, рекомендованной «Руковод-
ством_по составлению Каталога ледников СССР»,
зарактеризуется _ следующими основными терми*
мами: долинный, котловинный, каровый висячий,
плоских вершин и др. Кроме того, выделен шлей"
фовый тип ледника, описание которого дано на
стр. 36.

Экспозиция ледника (графа 5 табл. 1) опреде-
ялась в соответствии с направлением, к которому

обращена его поверхность, и дается по 8 румбам,
обозначаемым начальными буквами русских на
званий этих румбов: С, СВ, В, ЮВ, Ю, ЮЗ, 3, СЗ.

Данна ледника (графы 6 и 7 табл. 1), т ©. рас-
стояние по его осн от погребенного и отдельно!
чистого конца ледника до верховьев самого длин-

ного из питающих его ледниковых потоков, нзмеря-
зась при помощи измерителя с микрометренным
винтом при растворе 2 мм на крупномасштабных
планах и 1 мм — на планах меньшего масштаба,

Выделение границ распространения погребен
ного под мореной льда производилось одновремен-

о с картированием ледников или непосредственно

при наблюдениях на местности, или путем дешиф-
рирования аэрофотоснимков н переноса выделен-
ных контуров на трансформированный план, Планы,
полученные с помощью изложенных здесь методов

картирования, позволяют измерять длины ледников
с точностью до 0,0095 км (при условии, что разре-
шающая способность визуального отсчета длины по
линейке практически составляет 0 мм)

Площади ледников (графы 8 и 9 табл. 1) изме-
рядись по тем же планам, что н их длина, в соот-
ветствии с методнческими указаннями «Руковод-
ства по составлению Каталога ледников СССР»
Измерения _ проводиянсь - двухкареточным _ плани
метром и палетками с различной величиной квад-
ратных ячеек, причем один метод измерения часто

контролировался другим. Точность измерения пло-
щадей ледников планиметром при четырехкратном!
повторении — обводов, определена — по — формуле
А. В. Маслова '

. мрт
то= 0,359-+-0,05 одд УР +-0,0003Р,

где р— относительная цена деления планиметра,
М — знаменатель численного масштаба плана, Р—
площаль участка в га

Результаты расчетов. показывают, что ошибка
номерений. составляет 30002 кл? на | кж? пло-
щади, нли =0.74 кл? на всю площадь оледенения

'А. В. Маслов, Е. Г. Ларченко, А_В. Гордеев,
МН Азександров. Геодезня, часть 1. Геодезиздат, М
1958

района. Учитывая, что планы ледников содержат о-
ределенные ошибки полевых или камеральных из-
мерений, мы сочли нужным принять для заполне-
ння граф табл. Г точность длин ледников не более
©1 кя, а их площадей — 01 каг.

В конце каждой группы ледников, выделенных
в табл. 1 общей подписью речного бассейна, в гра-
фе 8 записывалась итоговая цифра — сумма площа-
дей_ ледников всей группы. Если в данной группе
ледников имелись ледники площадью менее 0,1 ка
то их суммарная площадь записывалась ниже ито-

говых данных вне граф таблицы. Еще ниже этой
записи в графе 8 вновь дается итоговая строка по’
выделенной группе ледников, в которой записыва-
ется суммарная площадь всех ледников, в ом чи-

сле н имеющих площадь менее 0. к°.
Высотные отметки характерных точек ледников

(графы 10 и 11 табл. ) приводятся с точностью до
10 м, а в графе 12 той же таблицы — или_с точ-
ностью до 10 м (если они определены по горизонт:
лям топографических карт или специально получен-
мых нами планов ледников), нли до 1 м (если та-
кие данные имелись на картах).

'Высота фирновой линии (графа 13 табл. ), при-
водимая с точностью` до 10 м, установлена нли на
основании наземного визуального _ осмотра_ледни-
ков, или определена _ косвенным путем (применя-
лись методы Гесса, Гефера, Куровского и Щегло-
вой). В случаях когда в графе 14 упоминается не-
сколько методов, высота фирновой лннн вычисля-
лась как средняя арифметическая из них. При
определении. высоты фирновой линии косвенным спо-
собом в пояснениях к табл. Т указывается год мен
зульной — корректуры — крупиомасштабного — плана
‘ледника, предварительно переснятого с топографи-
ческой карты, или год аэрофотосъемки, послужнв-
шей основой для получения плана путем трансфор-
мирования снимков и корректуры горизонталей
описанным выше методом:

'Измерения каждого из элементов морфометрии
ледников (длина, площадь, высота фирновой линни,
площадь области абляции) проводились, как пра“
вило, дважды разными исполнителями, Дополни-
тельный контроль осуществлялся избыточным чи-
слом измерений.

Объемы льда ледников, записанные в графе 17
табл. Г с точностью до 001 кл%, приводятся лишь
для крупных типичных долинных и КОТЛОВИМНЫХ

‘ледников. При этом. мощность лединков вычислена
методом ` сейсмического зондирования на _сейсмо-
станцин СС-24-П и методом балансов Н. Н. Паль-
гова. При расчете объема ледников применялись
также формулы Лагалли и Н. В. Ерасова (1965).
Последняя имеет вид

и=0,07 у55,
где И— объем льда ледника, $ — площадь лед-
ника. Поскольку для каждого ледника должен быть
свой собственный. коэффициент, отличающийся от
0,027, результаты вычисления объема ледников по
этой `формуле представляют собой самые орненти-
ровочные данные. Однако, учитывая крайнюю ску-
лость данных о массе льда ледников, составитель

Каталога в ряде случаев применил эту Формулу
‚для определения объема льда.



В графе 18 табл. 1 даются ссылки на сведения
© ледниках, приведенные в последующих таблицах
Ссылки на’таблицы запнсываются в внде дроби,
в числителе которой указывается номер_таблицы,
а в знаменателе — порядковые номера, под кото-
рыми приводятся сведения о леднике

`Непосредственно за табл. 1 в Каталоге поме-
щены пояснения к ней, где в необходимых случаях
представлены дополнительные сведения о помещен-
ных в Каталоге ледниках, В таких случаях в гра-
фе 1 табл. Г после номера ледника, к которому име-
ется пояснение, ставится звездочка (*).

"Таблица ! содержнт список гидрометсорологи-
ческих станций и постов в районе ледников, данные
наблюдений которых могут быть использованы для
суждения о режнме и климатических условнях су-

ществования современного оледенения. В списке
указаны все станции и посты независимо от их ве-
ломственной принадлежности, действовавшие в мо-
мент составления Каталога, а также закрытые
к этому времени и проработавшие не менее года.
Все помещенные в табл. ! станции и посты пока"
заны на схеме (см. рис. 23), причем принята еди-
ная нумерация для всех ВидОВ станций и пОсТов.
На этой же схеме показано расположение суммар-
ных осадкомеров.

Следует отметить, что современное оледенение
той части Джунгарского Алатау, сведення © кото-

рой помещены в данный выпуск Каталога, охарак-
теризовано лучше, чем оледенения территорий, ко-
торым посвящены 'другие части Каталога. Нанболее
исчериывающие сведения касаются крупных долнн-

ных и котловинных ледников, расположенных в бас-
сейнах рек Аксу, Саркан, Баскан и Лепсы. Сведе-
ния о других ледниках основаны на единичных на-

блюдениях.
`Физико-географическое ̀  описание _ ледникового

района и условий существования ледников состав-
лены на основе лнтературных источников и экспе-
дицнонных исследований. Характеристика данных
во всех таблицах этой части Каталога дается по’
состоянню на 1966 г.

`Настоящая часть Каталога ледников СССР под-
тотовлена в группе гляцнологии СФГ АН КазССР
в 1966— 1968 гг.

В сборе полевого матернала о размещении_лед-
ников в бассейнах рек Биен и Аксу и подготовке
морфометрических данных на эту территорию при-
нимал участие Н. В. Ерасов. Работа по графиче-
скому оформлению схем Каталога выполнена карто-
графом Т. М. Карбышевой; редактирование данной
части Каталога взяли на себя сотрудники отдела
таяциологии — Института теографии АН СССР
В. М. Котляков н О. В. Рототаева. Всем упомяну-
тым товарищам автор выражает искреннюю благо-
дарность.



ДЕЛЕНИЕ КАТАЛОГА ЛЕДНИКОВ СССР. НА ТОМА, ВЫПУСКИ И ЧАСТИ

Подразделение Каталога ледников СССР на Поскольку области современного оледенения на-
тома и выпуски полностью соответствует подразде- — ходятся не в каждом из 20 районов — тОМОВ_изда-
зению на тома и выпуски справочного издания ния <Ресурсы поверхностных вод СССР», Каталог
“Ресурсы поверхностных вод СССР» (рнс. !). Как ледников СССР составляется лишь на’ районы,

Рис. 1, Схема деления территории ССС!
ок . риория,

известно, этот справочник состоит из 20 томов, ха- — охватываемые томами 1, 3, 8, 9, 18—17, 19, 2 этого
уактеризующих оместе всю территорию Советского _ издания
Союза. В основу разделения справочника на тома В связи с неравномерностью распределения оле-
положен. принцип принадлежности территории к денения по территории СССР в пределах выделен-
крупным речным бассейнам. ных томов и отдельных выпусков предусматрива-
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ется издание нескольких частей Каталога ледников — оз. Балхаш). разделен на 7 частей, из которых
СССР (см. список). Так, например, том 13 (Цент- часть 6— Бассейны рек ` Биен, Аксу, — Лепсы
ральный и Южный Казахстан), выйуск 2 (Бассейн — (рис. 2)

Рис. 2 Схема деления на части тома 13 — Центральный и Южный Казахстан (вып. 2 — Бассейн о. Балхаш). Каталога
‘ледников СССР.

И— нонера томов н Гроинцы, отнесенных к ним территорий; 2-— номер выпуска; Э-— номера частей н граннцы отнесеиных к ним 1ч‘Ригорий‘(штриховкой выделена территоряя, тиссенная к части б аы @ чому 13) ю



СПИСОК ТОМОВ, ВЫПУСКОВ И ЧАСТЕЙ КАТАЛОГА ЛЕДНИКОВ СССР.

Том 1 КОЛЬСКИЙ ПОЛУОСТРОВ

Часть , Хибинские горы (здано в 1966 г.)

Том 3 СЕВЕРНЫЙ КРАЙ
Часть 1, Земля Франца-Иосифа (издано в 1965 г.)
Часть 2 Новая Земля
Часть З. Урал. (издано в 1966 г.)

Том & СЕВЕРНЫЙ КАВКАЗ:

Часть|1. Бассейны рек Белой Лабы, Уруп (издано в 1967 г.)
Чесь @ Бассейны ох Бодьниго Зазенуюа Малого Зежй-

ка дозаано в 192 )
Часть _ 3. Бассейн р. Теберды (издано в 1967 г.)
Часть 4. Бассейн верховьев р.. Кубани (нздано в 1967 г.)
Часть _ Бассейны рек Мали
Чась 6. Бассейн р. Чегех,
Часть_ 7 Бассейн р. Черек
Часть _& Бассейн р. Урух.
Часть . Бассейн р. Арлон.
Часть 10. Бассейны рек Фнаглон, Гизельдон
Часть 1 Бассейн нерховьев р. Терека
Часть 12. Бассейны правых притоков р. Сунжа

„ Баксана.

Том 6. ЗАКАВКАЗЬЕ И ДАГЕСТАН

Выпуск 1

1, Бассейн р. Маммты!
2 Бассейн р. Бзыби,

Бассейн р. Келасури
Бассейн о. Колорн

$ Бассейн р. Ингури
Часть 6. Бассейн р._Рнони
Часть 7 Бассейны левых притоков р. Куры.

Западное Закавказье

Выпуск 2 Армения.
Част 1 Бассейн р. Аракс

Выпуск 3. Дагестан

Часть 1, Бассейн р. Сулак
Часть 2 Бассейн в. Сачур

Выпуск 4. Восточное Зам

Часть 1, Бассейн р. Кусарчай.

Том 13 ЦЕНТРАЛЬНЫЙ И ЮЖНЫЙ КАЗАХСТАН.

Выпуск 2. Бассейн о. Балхаш!

Часть 1, Бассейны левых притоков р. Или от устья р. Тур-
тень до устья р. Курты (издано в 1967 г))

Часть 2. Бассейн р. Чнлик (издано в 1988 г.)
Часть 3 Бассейн рек Чарын, Тексе
Часть 4 Бассейны рек Хоргос, Усек
Часть 8. Вассейн р. Каратал.
Часть 6. Бассейны рек
Част 7. Бассейны рек.

ВЕРЕ

Том 14. СРЕДНЯЯ АЗИЯ

Выпуск 1. Сыр-Дарья

Часть 1, Бассейн р. Пскем (издано в 1989 г))
Часть 2 Бассейн р. Чаткая
ча Басаны правых пригоов. р Норыи ниже устыя

. КекемериЧасто_ 4, Вассейны правых призоков р. Нарын от усты р. К&
мерен до устья . Малый Нарым

Часть_ & Бассейны правых п левых притоков верховьев р. На-

Часть 6. Вассейн р. Атбаши
Часть. 7 Бассейны левых притоков р. Нарын от устыя р. Ат-

сашн до Ууля р. Карадарых
Часть_ 8 Бассейн р Ка
Чесь. 9. Бассейны: левых притоков, р. СмрДарыи. от устья

В. Карадарьй до Устья р. Аксу
Часть.10. Бассейны левых притоков в Смр-Дарьи от уст

ра Аксу н ниже

Выпуск . Кирпоня

Часть_ 4. Бассейны рек Ассм, Талас (издано в 1968 г
Часть_ 2 Бассейны иеомх притоков р» Чу ннже устья р. Ко-

хорчек
Часть’ 8. Бассейн перховие р. Чу
Часть 4. Биссейны правых. притоков . Чу ниже Бовмекого

паслья

Честь_ & Веки бассейна оз. Иссык-Ку:
Часть 6. Бассейиы р. Акшийрак(нздано в 19ТО г
Часть 7 Бассйны правых притоков р.. Сарыджаз межд

Зстолни ох алар н Ка (идано ® побо т
Часть. 8 Бассейи ерховься . Сарыджаз от устья р. Куйлю

н’выше

Часть_ % Бассевы лвых притоко р.Сармаж (рени Нныл-
к, Каннды, Каккан)

Часть 10, Бассейн - Кокшаая
Часть ИГ Бассейн ©. Чатырнёль

Выпуск 3 Аму-Дарья
Часть_| . Бассейи. нерхове . Зеравшан. от устыя р. Фан-

дар
Часть_ 2 Бассейн р. Зеравшом ниже устыя р ФандарыйЧасть 3 Бассейи В. Капкадарьй. (издано в 1989 Р
Часть. 4. Бассейн В. Сурхандарьи (иэдано 1969 )
Часть 3. Басселн р. Кафиринган
Часто 6. Бассейны лепых н правых притоков р. Сурхоб оыше

я . Обдхниоу И лиже устя р МУ
Часть_ 7 Вассыйн р. Кизылеу
Часть_ & Бассейи р. Муксу (А — снстема леднико Федченко)издано Ь 19081
Честь. ® асейя › Обижаигоу
Часть 10, Басссйны” правых Мритоков р Пянаж от устья

р. Вахи до устья р. Ванч

зассейн верховьевр. Пяндж выше устья р. Гунт
Реки бассейна оз, Ка

* Бассейн верховьев р



ом 15. АЛТАЯ И ЗАПАДНАЯ СИБИРЬ

Выпуск 1, Горный Алтай и Верхиий. Иртыши

Часто г Бассейны левых притоков р. ИртышаЧасть 2. Бассейн р. Кабы й онЫ
Часть 3 Бассейны рек Курчум, Бухтармы, Ульбы, Убы
част 4, Бассей ерховыв р. Катупи
Часть &. Бассейи в. Аргут
Часть 6; Басоеи в; Чую
Част . Бассейи р: Бия
Часть & Бассейны рех Кобло, Карги

Том 16. АНГАРО-ЕНИСЕЙСКИЙ РАЯОН

Выпуск |
Часть 1, Северная Земля
Часть 2. Бассейн р. Таймыры
Часть 8 Бассейны рек Казыр, Кан
Часть 4. Бассейн р. Кемчнк
Часть 8 Бассейн верховьев р Енисей выше устья р. Кемчик

Выпуск 2 Ангара
Часть 1, Бассейны верховьев рек. Оки, Уди

Том 17, ЛЕНСКО-ИНДИГИРСКИЙ РАЙОН

Выпуск 2. Средняя Лена
Часть 1, Бассейны рек Чары и Витим (хребет Колар)

Часть 1

Часть .
Часто #,

Часть Г.
Часть 2
Часть 3.

Часть 1,
Часть 2
Часть .

Часть 1,
Часть 2,

Часть 2
Часть 4.

Выпуск З. Алдан
Бассейн.р. Юдомы

Выпуск 5. Нижняя Лена.

Хараулахские горыХребёт Орулган °
Выпуск 7. Яна, Индигирка

‚Острова Де-Лонга
Бассейн Средней Индигирки (хребет Черского)
Бассейны левых _ притоков . Индигирки, берущих:
начало на склонах хребта Сунтар-Хаята

Том 19 СЕВЕРО-ВОСТОК
Остров Врангеля
Бассейн р. Анадырь (хребет Пекульней)
Бассейн р. Дельку (хребет Сунтар-Хаята)

Том 20, КАМЧАТКА

Корякский хребег
Бассейны. рек. западного побережья Камчатки (нз-
‚дано в 1988 г.)
Бассейн р. Камчатки (издано в 1988 г.
Бассейны. рек _ посточного побережья:
‚лано в 1968 г.)

‘амчатки.|(нз-

СПИСОК ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ.

Учреждения и органязации

АН КазССР — Академия наук Козахской ССР
ВСЕГЕИ — Всесоюзный _ научно-ксследов

тельский гсологический институт
ный пост.

ЫЙ ннститут _ по!
просктированию — предприятий
иветной металлургия,

ГЧОЗУ — Гидрометрическаячасть отдела
емельных — улучшений — мини-

стерства земледелий и государ-
ственных имуществ (до рево-
о)

иглн — Йцениут еографии._Акалениинаук СССР` 98
КАЗГИПРОВОДЭЛЕКТРО — Казалский государственный ни-

ститут по проектированию о-

охозяйственных — сооружений.
‘сельских электростанций.

‚ЛГПИ — Ленинградский — государствен-
ный , педагогический › инетитут

м. А. И. Герцена
Ненинградское ‚ отделение _ Все-

‘оюзного — Государственного
проектногониститута «Гидро-
энергопроект»

‚МВХ — Миннстерство _ водного _ жозяй-
ства (Казахской ССР)

СГ АН КазССР — Сектор географии_Академии на-
к Казахской ССР

ОГ АН КазССР —- Отдел ̂  географии,
наук. Казахской ССР.

СПу — Семнреченское_переселенческое:
управленне (до_революцин)

СФГ АН КазССР — Сектор физнческой _ географии
Академни наук Казахской ССР.

УВХ — Управление водного хозяйства
(Казахской ССР)

ЛЕНГИДЭП —

Акодемни

УГМС КазССР — Управление
ческой службы

УМВХ — Управление мели
1ого. ° хозяйства
СеР)

УОС— Управление _ оросительных
‘стем"(Казахской ССР)

(Казахской

Гидрометеорологические объекты!

‚г — гидрологический пост
мст — метеорологическаястанция
мп — метеорологический. пост
ос — суммарный_осадкомер

сп — снегомерный. пункт

Морфологические типы ледников

простые долиниые

каровые.

кар.-дол, — карово-д‹

паоских вериия!

'прискл. — Приск пЫ
©. дол, —- сложные долянние

‘шлф. — шлейфовые
перем, — переметные

Способы определения высоты фирновой линии.

виз, — на основании наземного визу-
ального осмотра._ледников

Кур. — способом Куровского-Гефера
Гесе, — способом Гесса

‚Щегя, — способом Щегловой



ХАРАКТЕРИСТИКА ГЕОГРАФИЧЕСКОГО.
КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ

ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ И ГРАНИЦЫ РАЯОНА

Горы Джунгарский Алатау тянутся в широтном
направлении почти на 400 км. Продольные долины.

ек Коксу на западе и Боротала на востоке делятДунгарский Алатеу на два крупных хребта (Се-
верный Центральный и Южный Центральный '),
игущих паролаельно друг Другу

Бассейны рек Мисбулак, Бнен, Аксу, Саркан,
Баскан, Теректы и Лепсы, материалы по которым`
помещены в 6-ю часть Каталога ледников бассейна
оз,. Балхаш, занимают западную и центральную
часть северного склона `Северного Центрального
хребта.

Границами территории указанных _ бассейнов
в пределах гор служат: на севере Балхашская ра:
нина, на юге линня водораздела Северного Цент-
рального хребта Джунгарского Адатау, на западе
отрог главного хребта, отделяющий правую соста!
ляющую р. Миебулак от левой, в бассейне которой
нет современных ледников, н на востоке отрог гла

ного хребта, отделяющий бассейн р. Лепсы от ба‹
сейна р. Первый Тентек. (входящего в 7-ю часть,
Каталога ледников бассейна оз. Балхаш).

Общая протяженность Северного Центрального.
хребта с запада на восток в пределах бассейнов,
сведениям о которых посвящена данная часть К;
талога, достигает 158 км. Оледененне_здесь рас-
пространено в пределах 44°55' — 45° 17° с. ш. н

79° 17”—80° 457 в. д.

ОРОГИДРОГРАФИЯ!

Бассейн р. Мисбулак — самый западный на_се-
верном склоне Северного Центрального хребта,
в котором есть современные ледники (единствен
ный висячий ледник находнтся в верховьях Восточ-
ного истока р. Мисбулак). Река выходит из гор

* Это название хребтам дал М. М. Юдичев (см. табя.
У/12), искодя нз того что в снстеме. гор Джунгарского Ала-
тау имеются другие горные хребты, идущие также парал-

о названным хребтам и расположенным к югу и северу
от них, Эти названия официально не утверждены, поэтому

тексте н таблицах в большинстве случаев. употребляется
название Джунгарский Алатау.
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ПОЛОЖЕНИЯ, МОРФОЛОГИИ,
И РЕЖИМА ЛЕДНИКОВ

в Капал-Арасанскую котловину и теряется в забо-
лоченной низнне, расположенной северо-восточнее
©. Капал, из которой в свою очередь берут начало
истоки р. Кызылагаш.

Река Бнен образуется от слияния трех болыших
рек: Бургут-Биен, Орта-Биен и Тасты-Биен — у о-
сточной окраины гор Баян-Джурук в урочище Ба-
‚ласаз (ем. рис. 17)..

"Через `Капал-Арасанскую котловнну р. Биен
устремляется на север и выходит через ущелье

в передовом хребте Джунтарского Алатау на При-
балхашскую равнину. Здесь она разбивается на
множество рукавов и затем постепенно теряется
в песках

`Бассейн р. Аксу ограничен с запада Биенским
отрогом Северного Центрального хребта, а с восто-
ка (по границе с бассейном р. Саркан) — Аксуй-
ским отрогом этого же хребта.

Структура бассейна р. Аксу в целом, а также ее
притоков отличается весьма значительной асиммет-
рней. В истоках на протяжении 20 кя: р. Аксу течет
с востока на запад и лишь потом поворачивает на
север; справа она принимает очень большие и вет-
вистые притоки — рекн Кокджар и Теректы. На
участке широтного течения основную массу. свонх
притоков р. Аксу, как и реки Кокджар и_Теректы,
принимает слева, с северных склонов Северного

(ентрального хребта Айдаусайского отрога и хреб-
та Джельдыкарагай. Современное оледенение со-
средоточено в истоках р. Аксу и_её притока —
® Кокджар (ем. рис- 1, 19). Наиболее крупным
притоком р. Кокджар является р. Большой Айдау-
сай. Правые притоки р. Кокджар немногочнсленны
н маловодны.

'Выйдя на предгорную равнину, р. Аксу, миновав
транзитным потоком пески Кушукжал, впадает в
оз. Балхашь

Бассейн р. Саркан ограничен Аксуйским отро-
гом Северного Центрального хребта на западе и
Сарканским — на востоке (см. рнс. 20). Река Сар-
кан образуется от слияния двух крупных потоков —
Карасырык и Акчаганак. Их бассейны разделены.
между собой Чатыртасским отрогом. Река Карасы-
рык слева принимает р. Майтас, долина которой от-
делена от верховий р. Карасырык Майтасским от-
рогом, а справа — р. Карасай, бассейн которой
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расположен между Чатыртасским отрогом н его
левой ветвью — Карасайским отрогом. Река Акча-
танак образуется от слияния двух рек, бассейны
которых разделены отрогом Акчаганакского хребта.
Вблизи слияния с р. Карасырык р. Акчаганак при:
ннмает слева р. Чатыртас.

`Ниже слияния ее составляющих р. Саркан те-
чет в глубоком каньоне и, минуя антецедентное
ущелье в горах Кайрык-куль, выходнт у с, Сар-
канд на предгорную равинну, а затем впадает
в р. Аксу.

Река Баскан образуется в пределах низкогор-
ной зоны в результате слияния двух больших рек-—
Большого Баскана и Малого Баскана (см. рис. 21)
На _ предгорной равнине р. Баскан впадает
в р. Лепсу.

Составляющие р. Баскан разделены северным
отрогом главного хребта — Малобасканским. хреб-
том.

Левая _составляющая р. Баскан — Малый Бас-
кан (нли Улькен Теректы) ‘выше впадающих в нее
рек Кумбассай и Акчунак носит название Талды
С востока бассейн р. Малый Баскан ограничен Ма-
лобасканским отрогом главного хребта, с запада —
Сарканским отрогом. Последний включает ряд ши-
ротнорасположенных _ массивов: горы _ Акчаганак,
Аман-Тюкчи, Бурмони и Маркатау.

Правая составляющая р. Баскан — р. Большой
Баскан (нли Киш) образуется от слияния двух
больших рек— Кунакбай и Караунгур. Бассейны
этих рек разделены Караунгурским отрогом. Река
Кунакбай в свою очередь принимает два крупных
правых притока — Теренсай и Маралсай, берущих
начало на западных склонах Басканского отрога
Главные притоки р. Караунгур — Кненсай и Суур-
линка. Их бассейны ограничены с востока и запада.
отрогами главного хребта: Кненсайским, Суурлин-
ским н Озерным.

К северному. краю Басканского отрога примы-
кает обширное плато с общим наклоном на северо-
запад, занятое бассейном р. Теректы — левого при-
тока р. Лепсы.

Современные ледники в бассейне р. Теректы
находятся в истоках рек Назарова и Бесемас
(рис. 29).

`Бассейн р. Лепсы ограничен на востоке Тентек-
ским, а на западе Басканским отрогами. Главные
составляющие Лепсы — реки Аганакты и Сарым-
сакты разделены Лепсинским отрогом н соеди-
няются в Лепсинской котловине в районе с. Леп
сннск. Выйдя из гор, р. Лепса впадает в оз, Балхаш.

Левая более крупная составляющая р. Лепсы —
р. Аганакты берет начало из запрудного оз,. Верх-
мнй Жасылколь, Выше запруды река называется
Кенузень (или Кинозен), она имеет ряд притоков
ледникового питания — Талды, Кызылауз, Безы-
мянная, Кенгсай и др. Водоразделом между ре-
ками Кенузень— Аганакты и левым притоком_Ага-
накты — р. Экнаша (нли Екиаша) служнт Бала-
коринский отрог. Истоки.р. Экнаша — реки Кора
и Балакора разделены Коринским отрогом глав-
ного хребта. 8

Правая составляющая р. Лепсы — р. Сарым-
сакты в истоках принимает слева р. Терсайрык, а
справа р. Кызылаузсай.
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ОСНОВНЫЕ ЧЕРТЫ РЕЛЬЕФА

Характерной чертой морфологии северного скло-
на хр. Джунгарского Алатау на данной территори:
является `чередование широтно ориентированных.
хребтов — горстов——с разделяющими их продоль-
ными долинами — грабенами. При этом каждый
южный хребет выше соседнего северного, вследст-
вне чего вся система внешне напоминает гигантс-
кую лестницу. Такое строение рельеф приобрел во’
время альпийского орогенеза в результате возник-
новения антиклинория большого раднуса кривизны,
разбитого на отдельные блоки. Ясно выражены три
главные ступени — высотные зоны: низкогорье (от
700 ло 1600 м), среднегорье (от 1600 до 3100 м) н
высокогорье (от 3100 до 4560 м)

`Наряду с эндогенными факторами рельефообра-
зования активное участие в формировании рельефа.
территории принимали и экзогенные процессы,
в основном водная эрозня и экзарационная дея’
тельность древних ледников, Рекн, действуя в на-
правленин осповного маклона северного крыла_ ан-
тиклинория, создали глубокне, доведенные затем
ледниками `до конфигурации трогов, горные доли-
ны, которые идут вкрест простирания широтно ори-
ентированных хребтов-горстов, образуя в них анте-
цедентные ущелья. В результате создалась слож-
ная сеть хребтов и долин, идущих в широтном н
меридиональном направлениях.

Каждая высотная ступень северного - склона
Джунгарского Алатау характеризуется_определен-
ным комплексом типов рельефа. Развитие этнх ге-
нетически разнородных типов, возникших ма пер-
воначальной основе — пенепленезированной поверх-
ности, обусловлено специфическими условиями в:
имодействия тектонических движений и ведущих
экзогенных факторов рельефообразования.

Высокогорная зона — область `распространсиня
современного _ оледенения—с — юга — окаймляется
главным водораздельным хребтом, а © севера —
изогипсами 3100—3200 м. Эта зона была вовлечена
в процесс тектонического поднятия ранее других

Она характеризуется большими абсолютными высо-
тами, наличнем глубоко расчлененного альпийского
рельефа с большим количеством современных лед-
ников и незначительными участками (за исключе-
нием бассейнов рек Аксу и Биен) сохранившейся
выравненной поверхности. Гребень осевого хребта
Джунгарского Алатау на псем протяжении обла-
дает сравнительно небольшим расчлененнем. Его
средняя высота равна 4000 м. Седловины. главного
хребта лежат ниже соседних вершин всего на 200—
300 м. Здесь, в пределах описываемых бассейнов,
амплитуда между самой высокой вершиной хреб-
а— пик Семенова-Тян-Шанского (4560 м) —и са-
мой низкой седловиной — перевал Талды (3504 м) —
составляет 1056 м.

Оссвой хребет и близкие к нему участки боко-
вых отрогов сложены в основном очень прочными,
устойчивыми к процессам денудации докембрий-
скими и палеозойскими породами: гнейсами, мета-
морфизнрованными сланцами и т. д

Вершины и седловины осевого хребта, покрытые
фирновыми полями современных ледников, отлича-
ются сравнительно мягкими формами. Остроконеч-



ные пики встречаются редко. Многие ` вершины
представляют плоские гребни до 100—200 м длиной
(пики Обручева, Джамбула, Абая, Трапеция, Сат-
паева и др.). Гребни боковых отрогов расчленены
примерно в такой же степени, как и осевой хребе
Средняя высота отрогов в пределах высокогорно
зоны исчисляется 3600—3800 м. Средняя амплитуда
высот между вершинами и седловинами составляет

200—400 , а максимальная равна 600—800 м. Вер-
шины хребта и отрогов, свободные от оледенения,
сильно иззубрены, покрыты глыбами разрушаю-
щихся горных пород и осыпями. Крутые склоны
хребтов высокогорной зоны «изъедены» глубокими
и крутостенными карами, занятыми ледниками или
свободными от них. По склонам протянулись узкне
кулуары и желоба, разграниченные крутыми скали-
стыми ребрами.

`Между отрогами, отходящими от главного хреб.
та, располагаются речные долины, верховья которых

представаяют собой ледниковые цирки. Долины ха-
рактеризуются формами рельефа, созданными дея
тельностью древних ледников, которые ныне ча

стично заняты современными ледниками. Наиболее
крупные ледники спускаются до высоты 3030 м.

В долинах рек ниже фронтальных морен, окайм-
ляющих языки современных ледников, заметны
ва трога, вложенных одии в другой. Нижние троги
прослеживаются до высоты 1740—2200 . В нх пре-
делах развиты формы рельефа, созданные деятель-
чостью ледников последнего оледенения. Моренные
отложения_перегораживают долины, устилают их

дно и окаймляют склоны. Долины главных рек
бассейнов Биен, Аксу, Саркан, Баскан и Лепса ни-
же концов нижних трогов представляют типичные

эрозионные ущелья, местамн переходящие в кань:
оны; на их склонах иногда встречаются небольшие
по размерам остатки днищ древних трогов.

Средняя глубинз расчленения рельефа в высо-
когорной зоне хребта колеблется на разных её уча-
стках в пределах 800—1000 м.

Во многих долннах рек высокогорной зоны
встречаются ` грандиозные скопления `обломочного
матернала, образовавшиеся в результате обвалов,

выше которых иередко располагаются горные озера.
Примером — таких запрудных — водоемов — служат
в бассейне р. Саркаи озера в долине р. Майтас,
в бассейне р. Болышой Баскан озера в долинах рек
Кненсай, Суурлинка и др., в бассейне р. Лепсы оз.
Верхний Жасмлколь.

ОСНОВНЫЕ ЧЕРТЫ СОВРЕМЕННОГО ОЛЕДЕНЕНИЯ

Общая площадь оледенения. Как вндно по дан-
ным табл. 1У и М, история исследования ледников
на территории бассейнов рек, входящих в 6-юЮ
часть Каталога ледников бассейна оз. Балхаш, от-
носнтельно коротка, хотя по сравнению с другими
бассейнами рек Джунгарского Алатау _(материалы
о которых содержатся в частях 4, 5 и 7 Каталога)
здесь работало в разные годы (но преимуществен-
о в течение нашего столетия) самое большое коли-
чество ученых.

В дореволюционный период и в первые годы Со-
ветской власти изученне высокогорных —районов
Джунгарского Алатау осуществлялось ` членами
Русского теографического общества и представите-
лями Общества пролетарского туризма н экс-
курсий. Сведения о современном оледенении опи-
сываемых бассейнов, собранные в это время, но-
сили случайный характер. Опубликованные данные
касались только морфологической и реже морфо-
метрической характеристик ледников, иногда © ис-
кажениями, так как опн были получены на основе
визуальных наблюдений.

'ланомерное изучение ледников на территории
рассматривасмого района началось в бассейне
р. Лепсы в 1947 г. экспедицией сектора географии
АН КазССР под руководством Н. Н. Пальгова;
кроме того, в исследованиях принимали участие

„Ленинградский государственный педагогический ин-
ститут им. А. Й. Герцена, ВСЕГЕИ и альпинистские
организации республики:

С 1947 по 1984 г. на некоторых ледниках бас-
сейна р. Лепсы проводились полустационарные на-
блюдения. Имеющнеся сведения по _ морфологии
ледников были дополнены данными об их режиме
н роли ледниковых вод в общем стоке рек, крупно-
масштабными топографическими съемкамн. С 1956
по 1959 г. отдел географии АН_КазССР выполнял
исследования по программе МГТ, а © 1963 г. — по
Международной программе наблюдений за колеба-
ннями режима ледников. Работы проводиись на
ледниках бассейнов рек Саркан, Баскан, Теректы и
Лепсы, а в 1965 и 1966 гг. также в бассейнах рек:
Мисбулак, Биеи и Аксу.

В результате 10-летних исследований было уста-
новлено, что в бассейнах рек Мисбулак, Бнен, Аксу,
Саркан, Баскаи, Теректы и Лепсы расположено 343
ледника общей площадью 3624 ка? (табл. 1).

Таблица 1
Общее количество ледииков и площадь оледенения (км) бассейнов рек Бнен, Аксу и Лепсы о данным!

по . В, Максимову

эазличных исследователей

По данным автора.

Бассейн.реки

жоличество . пзощаль `| количестоо _ паощаль_| количество | нзощаль| колнчество . паощаль

Мосбулк е а ка са 1 °1а о В 1 ° 8 ° 26 3 з. (веровы) ° 5 з “ та 1 т
Ора = % % 62 о &авна В 16 %8 Ю я ®
Тераыооо; = е & а 'ее (оеровый) ° : Е в я в0 5 | ®

Вк в э | о53 зв | з
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Из-за неточности топографических карт колич‹
стоо ̀  ледников и их площадн, определенные

. Ф. Лаврентьевым и В. А. Зенковой, по сравнению
© нашими данными оказались сильно занижены.

Распространение ледников разаичных морфоло-
тических типов. Открытые языки наиболее крупных
современных ледников на рассматриваемой терри

тории оканчиваются на высоте в среднем 3190 ж
над ур. м. Концы ледников, погребенные под обло-
мочным_ матерналом морен, спускаются на 90—
100 м ниже открытых частей языков.

Характер размещения современных _ледников на
территорин описываемых бассейнов связан с осо-
бенностями орографии `бассейнов, интенснвностью
метелевого переноса снега и лавннной деятель-
ностью. Как в прошлое, так и в настоящее. время
снег перевевается в основном ветрами западных

румбов. Дреоине ледиики консервировали. восточ
ные склоны отрогов в болышей степени, чем. запад-
ные. Западные склоны, лишенные обильного коли.
чества снега, подвергались болес активномугвоздей-
ствню линейной эрозни н поэтому к настоящему
времени сильно расчленены и достигли эначитедь

ной крутизны. В большинстве, случаев онн'не имеют
каров. Восточные склоны. це, быди. подвержены ак-
тнвному влиянню физического выветривания н ли:
нейной эрозии, их расчленение шло, в,основном под
влняннем экзарации, поэтому онн более пологи н
изобилуют формами рельефа ледникового пром
хождения.

Участие лавин в питании ледннков носнт до-
кальный характер и зависнт в основном от орогра:
фии склонов бассейна дедника.

Все яедники на рассматриваемо
можно разделить на три группы: | — едники, за-
легающие между гориыми хребтами (долинные,
котловниные, висячие долинные и карово-долин

ные) ; 2 — ледники, расположенные на склонах от-
дельных хребтов (шлейфовые, присклоновые, каро
вые, висячне каровые, карово-висячне и висячие);

3— ледники. плоских вершии, занимающие остатки
древней денудационной поверхности.

По данным табл. 2 видно, что самая большая
доля от общей площади оледенения принадлежит

территории

долинным ледникам (рнс. 3—7). Заметно выделя-
ются. своими размерами котловннные ледники: их

всего 3 но онн занимают 52% общей площади оде-
денения. Долниные и котловинные ледники приуро-
чены к нанболее высоким участкам террнтории
(средняя абсолютная высота участков хребта, с ко-
торых берут начадо названные дедники, достигает
3820 м) н залегают, как правило, в верховьях до-
лнн на северном склоне осевого хр. Джунгарского

Табяица

Количество и площадь ледников различных морфологических.
‘типов на территории района.

:

Котловииные:
Чра | л

ВА ЯГ 98

уаь оо [ | э | та
РРАЫя ЧЙ

оо ГА
П над З 38
Керые # | 6

Карово-! пи”чщ' * 22 6,4
ООО ВНСВ)

еч э | та

‚ледники на денудационных поверхностях

РЕ ой

| я | ло
Плоских. вершин

Всего з | 100
* К долинным ‘ледникам отие

Рис. З. Долиниы

м

‚яелиик Шумского (No 15). Фого П. А., Черкасова, 1957 г



нс. 4. Дол

Алатау. Большинство_их.орм тирци на_север,
опн располагаются'более нли менсе. равномерно о.
территорин.рассматриваемых бассейнов. В среднем
лля ледников долии положительная разность оле

‹Ы`No.

( 159), висячсго дедника Малютка восточ:
ный ( 155 н карво-долннного „дедникч
Муравлева ( 156), расположенных в бас

‘сейне р Мадый Баскан,

ТН 5 Р довады В кробты и * ворыны.

ный яедник Абая (No 165): Фото 1, А. Черкасова, 1957 г

денения _ достигает 390 м, отрицат
290 м, вертикальный. днапазон оледен
‘ляет 680 д а, дедниковый, коэффициент — 1121

Котловииные ледники расположены в широких,
многокамерных цирках, имеют короткий язык. Ши-
рина их равна ли даже больше данны. От концов
отрогов,_разделяющих отдельные камеры фирно
вого поля ледника, по поверхности_ языка тянутся

мощные средниные морены, что указывает на слож:

ность строения тела ледника.

`Ледников долниного типа с многокамерными
цирками сравнительно мало (рнс, 9); в основном
преобладают ледники с единым фирновым. подем,
Фирновые поля_ долинных и котловинных ледников
отличаются _небольшими уклонами, что способст-
вует накоплению снега. Уклон ледниковых языков
по мере приближення к концу, как правило, увели:
чиваетс:

Обрывистых концов (за исключением тех, кото-
рые погружаются в воды приледниковых ̀  озер)
У долннных и котловинных ледников ие встр‹
©тся, так как поверхностная абляция
привнос льда из верхних участков языка

льная _ равна.

ники оканчиваются на высоте в среднем 3260 м.
Ледники — висячих — дол отся

редко.

Карово-долин
нли

бассейнов. Они_ размещаются_ в
глубоких боковых висячи
в основном на север.

Средн ледников торных склонов своими разме-
рами выделяются так называемые ледники шлейфо-
вого типа (рис. 10). Они занимают промежуточное
положение между. долннными и карово-висячими
ледниками. В большинстве своем шлейфовые ед-
ники расположены на северных склонах верховий

более
енее равномерно на территории описываемых.

е ледники встречаются!

верховьях _ узких,

долин, ориентированных

* Линейная н плоЩадиая взаимосвязь (в ниде разностей
мения и ледниковых кожффициситов) между фирповымиполя нковыми. изыками. од от Года (в зависимости

от положения снеговой граннцы) изменяется. Здесь н ниже
чнсловые данные приводятся по среднему многолетнему. поло-

жению снеговой границы на зеднике

15



Рие. 7. Дслнин ( 202). Фото В. Сазонова, 1959 г



главных долин ли в верховьях висячих долии, об-
ращенных на северо-восток или северо-запад, и а-

инмают участки. склонов, обработанных дедниками
предпоследней стадии_ последнего оледенения.

`Из-за недостаточного питания современные шлей-

тивоположного борта долины. Это связано с тем,
что шлейфовые ледники имеют два направления
течення: вначале вниз по склону, а затем (достиг-
нув его подножия) по дну долины в сторону ее ос-
новного уклона.

Рис. 8 Сложный доли

фовые авдники,не,залолняют н инрииу олицЫ.
Спускаясь, на дно с нанболесузатененнойстены вер:

ховий_ долины, онн’ образуют широкне и короткие

Рис. 9. Слема ло

оВн,
8(9 15

10 ( 150), No 9 (
онаныв оаоайне раг

ножия склона, нногда (в завнси-
мости от устройства ложа долнны) разбивающнеся
на несколько лопастей. Ширина шлейфовых ледии
ков, как правнло, больше длины (рие. 11).

Если ледник шлейфового типа расположен в до-
ннне, орнентированной на северо-восток нли северо-

запад, то его фронтальная морена по отношению к
долнне приобретает вид боковой, лежащей у про-

3 за в т

@ ледник Джамбула (No 147), Фото . А. Черкасова, 1959 г

Рис. 10, Шлейфовы здннк Гризный ( 17))
Фото П. Черкасова, 1%

ка Дальнего
. Аксу.'32), расположенного в бассейн

са обомачения ем. на р &

"



В отличие от присклоновых ледников подножий
ледники шлейфового типа покрывают весь склон
северной ориентации от гребня хребта до его подно-
жня, независимо от глубины расчленения рельефа.
Шлейфовых ледников больше всего в бассейне
р. Баскан, но более иди менее равномерно они
встречаются во всех бассейнах района.

Положнтельная разность оледенения дая этих
‘ледников равна в среднем 290 м, отрицательная —
210 м, средний вертикальный днапазон оледенения
составляет 500 м, а ледниковый_козффицкент — 114
Поверхность языков шлейфовых ледников загряз-
нена слабо. Ледники оканчиваются на высоте
в среднем 3280 м.

Ледников присклонового типа в описываемых
бассейнах всего два; они размещаются в бассейне
р. Биен.

Ледников карового типа (н их разновидностей:
висячих каровых н карово-висячих) в районе насчи-
тывается 82, среди них типичных каровых ледников
с четко выраженными морфологическими призна-
ками выделено 55. Многие из них носят персход-
ный характер между карово-висячими и ВИСЯЧИМИ
каровыми ледниками. По территории ледники этих
типов распространены более или менее равномерно;
онн имеют преимущественно северо-восточную и се:
веро-западную `орнентации. Положнтельная _ раз-

ность оледенения у каровых ледников равна в сред-

мем 250 м, отрицательная — 170 м, средний верти-
кальный днапазон оледенения составляет 420 м,
а ледииковый коэффициент — 0,89. Их языки окан-
чиваются на высоте в среднем З410 л.

'Ледники висячего типа широко распространены
на всей_рассматриваемой территорин, но больше все-
то их в бассейнах рек Баскан и Саркан. Как пра-
вило, висячие ледники размещаются на восточных
склонах отрогов, орнентируясь в ОСнОВном на севе-

ро-восток, нли на северных склонах каров. Это объ-
ясняется лучшими условиями питания за счет мете-
левого перераспредедения снега под воздействием
Западных ветров. Положительная разность оледе
мения для этих ледников равна в среднем 240 м,
отрнцательная — 150 м, средний вертикальный дна"
пазон оледенения составляет 390 м, а ледниковый
коэффициент — 1,0.

Висячие ледники обычно залегают на склонах,
и лишь языки некоторых из них достигают дна до:
лины или кара. Ряд ледников этого типа распола-
тается целиком выше или ниже снеговой линни.
Висячие ледники кончаются на высоте в среднем
3480 м и по вертикальному днапазону залегания
уступают ледникам других типов.

пределах высокогорной зоны хребта на со-
хранившихся небольших участках древней денуда-
ционной поверхности залегают 6 небольших ледн
ков плоских вершин. Они составляют всего 1,7% от
числа всех ледников н 0,5% всей площади оледене-
ния описываемых бассейнов

Характерным для описываемых бассейнов (за-
нимающих центральную наиболее высоко поднятую
часть хребта) является то, что здесь почти не на>
блюдается переходных форм. между основными ти-
пами ледников. На окраинных же участках хребта
это явление встречается довольно часто.
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В табл. 3 приводятся основные морфометриче-
ские показатели ледников различных типов.

`По данным этой таблицы видно, что средияя аб-
солютная высота участков хребта, с которых берут
начало ледники, постепенно повышается от р. Биен
до р Баскан, а `затем, в сторону р. Лепсы, начина-
ется снижение хребта. Абсолютная высота вершин
хребта в среднем. на 100 м больше, чем высота уча-
стков этого же хребта, с которых берут начало лед
ники.

В целом для описываемых бассейнов харак-
терно преобладание положительной разности оле-
денения над отрицательной. Для долинных ледни-
ков вертикальное протяжение фирновых — полей
в среднем на 100 м болыше вертикального протя-
жения_их языков, для шлейфовых ледников — со
ответственно на 90 м, для каровых и висячих — на
80 м, для ледников плоских вершин — на 70 й.

Лединковые коэффициенты, подсчнтанные для
каждого бассейна как средиие взвешенные по пло:
щади ледников, меньше всего у каровых ледников
(0,89), далее следуют висячне (1,00); наибольшие
значения ледниковых коэффициентов у долинных
и шлейфовых ледников (соответственно 112 1,14).
В целом для описываемой территории лёдниковый
коэффициент (подсчитанный как средний взвешен-
ный по площади оледенения всех пяти бассейнов)
оказался равным 1,0.

В распределении современного оледенения п0
территории большое значение имеет (наряду с вы-
сотой гор) экспозиция ледниковых вместилищ и их
морфология.

ак видно по данным табл. 4 и рие. 1, наи-
большее количество ледников всех типов размеща-
ется на склонах северных румбов. На этих склонах
лежат почти все долннные и шлейфовые ледники.
Со склонами восточной, юго-восточной и западной
экспозиций в основном связаны висячие и частично
каровые ледники.

При современных климатических условиях в вы-
сокогорной зоне хр. Джунгарского Алатау основ-
ную роль в распределении больших масс льда по
отдельным участкам области развития оледенения
играет экспозиция склонов гор н их абсолютная
высота, а в пределах выделенных участков — оро-
графия и механическое перераспределение снега
под_влиянием господствующих ветров.

Зависимость характера оледенения от высоты
верхней границы фирновых полей. Роль гипсомет-
рин в развитии оледенения хребта хорошо проявля-
стся на примере зависимости между средней высо-
той верхней границы фирновых полей и площадью
ледников (без погребенных частей), приходящейся
на | км протяжения данной границы () для всех
выделенных типов ледников, орнентированных в ос-
новном на север.

Минимальная высота хребтов, необходимая для
существования современных долинных ледников,

должна достигать 3500 м, шлейфовых — 3400 м, ка-
ровых и висячих — 3300 м. У долинных ледников
на | км протяжения верхней границы фирновых
полей приходится в среднем 0,96 ка их площади;
у шлейфовых ледников — 0,56 км*; у каровых и ви
сячих — 0,88 к,



Морфометрические показатеи ледников разных типов
Таблица 3

Ёа88 | Е ЕЁё 8 $ НА *& 8 68 | еч ЁЁ 2% | а& ж ЗЕ $
®а | 5е | @ЗЕ | ВЕнЕ | $5 НЫ %5 ЕТипы ледников ! ВЕ | 228 | $ 8Ё | 858 | 83 88 38 ®
5 |Езяея| Еай | 2288 | 28% | 88 НЫ ЁЕЗ |о8ве9| ОЕ ННЕ 38е | НЕ 803Ё8 |БА888| ЕЁ | 588 | ЕЁЕ | 5Е | 88 | 58

Бассейи р Биен
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Среднее взвешенное 3950
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в | 30 | 8о | 30 | No | No | No | е%
йо | 80 | No0 | 30 | No | No | ® | '
6 80 | 3 | 380 | 19 ю | % | **

ое случаев н 28 втво 3880
* К долинным ледникам

присклоновые, к каровым —
несены сложные долин

ссячие каровые и карово. ‘внсячне

3 Превышение высшей точки ледника над Фирновой. _линией
3 Превышенне фирновой линни над концом леди

не, котзловинные, висячих долин и карово-долни е к шаейфовым —

* Отношение площади фирнового поля к площадн открытой части языка, включая боховые и срединные морены,

Р ®



Таблица 4
Распределение площадей современного оледенения по экспознциям

Бассейн. реки с св в юв ю юз з 63 В,
| ‘бассениа

Бнен - -

Аксу - —

Саркан - -

Баска

‚Лепса

Все бассейны

Примечания. 1, В числи
менателе —- ее _доля в общей_ площади оледенения бассе

'Площаль оледенения бассейна р. Мисбулак. включе
ння `бассейн

о3 ю в
Рис. 12. Распределение площадей ледников бассейнов
рек Биен, Аксу, Саркан, Баскаи и_Лепсы по экспозн
циям (@ % от общей лощадн оледенения района).

По данным рие. 13_видно, что абсолютная вы-
сота хребта, равная 3650 м, является такой крити-
ческой отметкой, на уровне которой в одинаковой

20

в площадь оледен

В. Теректы — в площадь оледенения бассейна р. Лепсы,

приходящаяся на данную экспозицию, в К; в зна
н в процентах:

бассейна р. Биен, а. площа: ь оледене-

мере (при одной и той же величние /=:0,38-+
0,40 км?) могут существовать ледникн долинного,
шлейфового, карового и висячего типов. Выше этой
отметки в зависимости от орографических и морфо-
логических условий накопления снега лучше всего
развиваются долниные ледникн, за ними следуют
(находясь в худших орографических условиях)
шлейфовые, а затем каровые и висячне ледники, на
долю которых остаются только крутые склоны

хребтов с весьма неблагоприятными условиями на-
копления снега.

'Ниже указанной критической отметки ` долин-
ные ледиики быстро деградируют и на Высоте
3500 м полностью лишаются возможности сущест-
вования. Таким пределом для шлейфовых ледников
служит уровень 3420 м, а для каровых и висячих —
3300 л.

Фирновая линия. В зависимости от общего хода
метеорологических условий высота снеговой линни
на ледниках сильно колсблется от года к году. Так,
с 1947 по 1954 т в бассейне р. Лепсы она изменя-
‘лась на 100—180 м. По данным К. Г. Макаревича
(табл. М/45), в 1953 г. на леднике Берга абсолют-
ная высота фирновой линин достигала 330 м, а в
1954 г. — 3560 м. По нашим данным (табл. \/92,
93), в бассейне р. Болышой Баскан в 1956 г. на лед"
нике Герасимова снеговая линия располагалась на
высоте 3560 м, а в 1957 г.-- на высоте 3500 м. Для
всего бассейна р. Баскан в 1957 г. по сравненню
с 1956 г. снеговая линия понизилась в среднем на
60—80 м, а местами и на 100 м. Это привело к тому,
что 9,7 км* площади всех ледников бассейна, оказа-.
лось в 1957 г. вне области абляции, что Отрази-
лось, на стоке р. Баскан.

Снеговая_линия на леднике Картайган (бассейн
р. Аксу) в 1965 г. располагалась на высоте З57О м.
а в 1966 г— на высоте 3490 м.



Кроме ежегодных `непосредственных определе-
ний положения сисговой линии на ряде крупных
ледников, почти для всех ледников обследованных
бассейнов был сделан расчет среднего многолетнего
положения фирновой линии по методам Куров-
ского, Гефера, Гесса и Щегловой. Данные для вы-
числения положения фирновой линин брались
© крупномасштабных топографических планов лед-
ников, полученных описанными выше методами:

Как видно по данным таба. 5, фирновая линия
на ледниках постепенно повышается от р. Биен
к р. Баскан, а затем начинает снижаться в сторону
р. Лепсы. Такое различие обусловлено как абсо-
лютной высотой участка хребта, в пределах кото-
рого находнтся тот или иной бассейн, так и сте-
пенью его глубинного расчленения и затенения.

При существующих условиях питания и таяния
фирновая линия у долииных, шлейфовых и каровых:
лединков северной экспозиции проходит в большин-
стве случаев где-то вблизи перехода © крутого
склона тыловой стены цирка на его пологое дно,
независимо от того, на какой абсолютной_ высоте
этот переход осуществляется. Это объяснястся тем,
что таяние сиега_на высотах 3450—3600 ж на 80—
90% зависит от прямой солнечной радиации. Уча-
стки фирновых полей ледников, лежащие на Кру-
тых склонах тыловых стен цирков, получают значи-
тельпо меныше прямой солнечной раднации, чем по-
логач часть ледника, что н обеспечнвает сохранение
ма них снега в течение всего периода абляции.

На ледниках плоских вершии фирновая линия
проходнт на высоте 3580 м; такое высокое ее по-
ложенке связано со сдуванием значительной части
твердых осадков.

Положение фирновой линии на ледниках тесно
связано с экспозицней склонов, на которых они рас-
полагаются (табл. 6 и рис. 14).

В результате `перевевания снега с западных
предвершинных участков склонов гор на восточные
ледиики, орнентированные на северо-восток и._вос-

ток, получают болыше снега, чем ледники северо-
западной и особенно западной орнентации. Это
приводнт к тому, что фирновая линия на ледниках
северо-восточной и Восточной орнентации `распола-
тастся соответственно в среднем на 30 н 200 ж нн-
же, чем на ледниках северо-западной и западной
ориентации.

Высота фирновой линии на ледниках разаичных типо

Лкы!

42

ва

9

64 -— +

э

3200 3800 — 9600 — 9800 — 4000 Им
Рис. 13, Связь между средней высотой верхней граннцы
Ффирновых полей н площадью ледников, приходящейся на
1 к протяжения данной граннцы ( кжб) в бассейн
рек Биен, Аксу, Саркан, и Лепсы на долинных
@), шлейфовых`(6), коровых н висячих (@) ледниках

Таблица 5
ж на ур. м.

Бассейн. реки

Тнпы ледников пс_’:::::н

] о | ® | ® | @ | ®
В0 9 | ® | В | ® | & | ®
ЕЕ ® 1В ВВ ВЕ

Примечание.

- 8% 3580 3580
Высота фирновой лннн приводнтся ках средняя из велични полученных методами Куровского,

Гефера, Гесса, ШЩегловой н непосредственными наблюдениями м ‘лель ах боссейнов рек Бией и Аксу в 19651966г
бассейна р. Саркан в 1957 и 1959 гг., бассейна р. Баскан в 1956—1957 гг., бассейна р. Лепсы в 19531954 гг-

э



Таблица 6

‚Абсолютная высота фирновой лннин (в м) на ледниках разной экспознции

вкоонуи © ] ©® в юв ю [ оз і з | е

б 350 | 350 | 350° | — — - — — ] 5
т 3 т 3

& 30 | ззю | „Звг . = == с оо
Р “ 4 ч

Соркак это 30 - - -
Ье о т

Баскан: 3530 3500 380° _3880_
5 т т Т

лаа з5ю | эно = =
т т

Средняя взвешенная по. 3540 3560 3840 3880 3880
количеству ледников 793 52 Т 3 Т

Примечание В знаменателе указано число ледников, вошедших в сводку.

Склоны гор, обращенные на юго-восток, юг и
юого-запад, почти совершенно лишены оледенения
(см. табл. 4), что связано © мощным потоком пря-
мой солнечной раднации, поступающим почти под
прямым углом. Фирновая линия на расположен-
ных здесь нескольких ледниках проходит на высо-
тах 3840—3880 м.

Разность в абсолютных высотах фирновой ли
нии на ледниках северной и южной экспозиции
в целом для района достигает 340 м.

Распределение лединков в зависимости от рел
ефа их бассейнов. Средняя площадь ледииков по
отношению к средней площади ледниковых бассей-
нов для всех Возможных экспозиций в целом по.
району составляет 63%

Как видно по данным табл. 7, ледники, лежа-
щие на склонах северных румбов, более полно!
«используют» площади своих бассейнов, чем лед-
ники других экспознций (даже при условии, что!

Рис. 14. Зависимость высотного_положения фирновой.ли-
ннн от экспозиции ледников в бассейнах рек Биен, Аксу,

`Саркан, Баскан и Лепсы.

Таблица 7

Коэффициент общего оледенения ! % бассейнов дедников разлнчных экспозиций

Вассейн. реки с св в юв ю юз 3 е | ВВ
экспозиций

75 65 3 = = = в в50 6: 5 = е 8 5 ®
66 63 62 = = - я 67 65та 6 62 “ - - 6 62 6668 6 49 = & = ч ® &

- — 6о в 63Все бассейны 5 3 5 4

* Этог козффициент представаяет отношение площади ледников к площади з
в процентах. За нижнюю границу ледннковых бассейнов примимается.
ика. В таблицу вошли все ледннки описываемых бассейнов
а 2

нимземых ими бассейнов и выражается
ниня, касательная к концу погребенной части. аед-



сюда входят почти все долинные ледники, коэффи-
циент общего оледенения которых довольно низок)-

Степень заполнения бассейна ледником зависит
от типа ледника (табл. 8). Самое болышое несоот-
ветствие между размерами ледников и площадью!

их бассейнов наблюдается у каровых ледников.

В их бассейнах почти 43% площади приходнтся на
склоны, лишенные льда. Иное положение у шлейфо-
вых ледников. Располагаясь на склонах хребтов
нли вершин, они в большинстве случаев почти. не
имеют бокового скального обрамления и занимают
в среднем 75% площади своего бассейна .

Таблица

‚Отношение отдельных частей ледннков различных типов к их общей площад и площади ледников к площали их бассейнов

‘Отошение к общей паощал ‘Отнодение к паощадиноннство асеебы
Типы ледников. Ь, площади. площади: ‘площадли: площади.

ношединх |рирновых | ФТКРытых | погребен | ваощаяи | | скдонов,
оо Н° | оак вени | ланков | оообонек

лй | ы | ЕаНа ее

Бассыйи р. Биен

Долинные в 30,8 о, ® *
КЫ 8 о3 л ® 8Баие ах * “а ® в

`Бассейн р. Аксу.

Долуные “ о аз 164 ® ”
оооовие 3 6 38 8 ® ®Калоноь 1 ® 103 Э2 Н ® Н
Вн, 7 6 3 83 & ®

Восейн р‚ Саркан

ооы Ч 8 3 в6 ® ®еадовие | . :Хярпи& * и 10 342 36,7 29,1 65 35
Висячие. 16 33,8 30,9 35,3. 69 З!

Голинные э 18,8 69 эпедфоные 3 20 Ы ®
ое Н 32 ] ®
ее ® ч “ ®

Долннние ® 4 ® мЦооддовые 3 Р я ®
Каровы й Р ® 3
В & В ® 5

В среднеы ля всех босой

Лолинные. 0 448 38,7 16,5. 66,0. 34,0.
оее 8 36 у & %9 °карово в %0 103 ая 3 9
Воое о® “ а т 63 %8

Дая морфометрической характеристики _ледни-
ков различных типов были вычислены (в процентах
относительно общей площади ледников) такие ком-
поненты поверхности ледника, как площади фирно-
вых полей, площади языков, свободных от морен-
ного покрова, площади языков под боковыми и сре-
динными моренами, площади льда, погребенного
под конечными моренами. Каждая из этих частей
поверхности ледника _ характеризуется _ особыми
свойствами и отличается от другой своей ролью в
тидрологическом режиме ледников. Общая водо-
носность ледников исследованных бассейнов зави-

снт от соотношения элементов их площади и от

их высотного положения.
Поскольку 37% площадн ледниковых бассейнов

занимают склоны, свободные ото льда, на ледники
поступает болышое количество обломочного мате-
риала. Моренные отложения на ледниках долнн-
ного типа занимают в среднем 16,5% площади этих
ледников, на шлейфовых ледниках — 28,9%, на ка-
ровых 244% и на висячих 27,1%. Из нйх на долю
льда, погребенного под боковыми моренами (в сред-
нем для всех ледников)‚ приходнтся 34%, на долю
льдов, погребенных под фронтальными моренами,—

23



63%, на долю срединных
ледников-

Распредсление площади оледенения по высот-
ным зонам характеризуется дифференциальными н

морен — 3% — площади 3560—3640 м. Во всех случаях указанные высог-
ные интервалы с наибольшими площадями оледе-
нения, как правило, совпадают с зоной перехода
ледников с крутых тыдовых стен цирков на их дно.

м.

4600 н
— — —

4400 — 2
Е

4200| — — —

4000

3800

3600

2900

9200

000

2’#00 /0 20 90 40 50 60 70 в0 90
15 Дифферсииальные () н ннтегральные. () кри

‘боссейнах рек

интегральными. гипсометрическими. кривыми, полу-

ченными на основе данных крупномасштабных то-
пографических съемок всех ледников район

По данным табл. 9 н рис. 15 видно, что от абсо-
лютной высоты хребтов зависит не только степень
вертикального распространения ледников, но_ и_вы-
сотное положение их максимальных площадей. Так,
в бассейне р. Биен при средней высоте хребтов, не"
сущих на себе ледники, равной 3600 м, 90% пло-
щади оледенения занимает высотный — интервал
в 560 м, а максимальная площадь оледенения нахо-
дится в пределах высот 3480—3560 м. В бассейне
р. Баскан, где средняя высота гор, несущих на себе
‚ледники, составляет 3850 м, 90% площади оледене-
ния размещается в интервале высот, равном 880 м,
а максимальная площадь оледенения — на высотах.

“

ч () Аксу (

223
не распрелоления общей, площади ледников по вы-

Саркан ), Баскан (4)бар е ‘Лепсы ()

КЛИМАТИЧЕСКИЕ И МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ
УСЛОВИЯ СУЩЕСТВОВАНИЯ ЛЕДНИКОВ

Циркуляция атмосферы. Хребет Джунгарский
Алатау входнт в сферу влияния арктических, по-
лярных и тропических воздушных масс, которые
(в силу того, что хр. Джунгарский Алатау зани-
мает почти центральное положение на территории

Евразнатского материка) подвергаются на пути к
нему значительной трансформации.

Арктические воздушные массы приходят с се-
вера и северо-запада (из районов Баренцева и Кар-
ского морей). Их повторяемость довольно редкая.
Чаще они приходят в первой половнне зимнего пе-
рнода. Вторжения этих воздушных масс сопровож-
даются резким паденнем температуры. Нанбольшее



Таблица 9

Аодфироноальюе (ослнтыл) н метегрудьное олммачатьы) Растоледены: иАовади оедевови ГО иысотных Зонам

Высотная зона, &

Бассейн реки

З50—
0.

н0—
60

ч— —
0

ч2о0—
20

З-
ч

Биен =|-|-|-|-| -

Аксу ее 22еа

Саркан 22
А

Баскан 3,8
то,7

Лепса 1.0
та

Примечание. В расчеты

влиянне на формирование климата хр. Джунгарс-
кого Алатау оказывают полярные воздушные массы
(полярный снбирский воздух, образующийся над
Сибирью и Казахстаном, полярный европейский
воздух, Полярный атлантический более влажный
воздух и полярный туранский воздух).

Тропические воздушные массы формируются_ нз
тропического туранского воздуха; повторяемость

этих воздушных масс в районе очень редка.
В холодную половину года юго-восток Казах-

стана находится в зоне преобладания антицикло-
нальных полей, повторяемость которых достигает
60—70%. Это либо отрог сибирского максимума,
распространяющийся _ через _ Центральный — Казах-
стан на запад, либо антициклоны, — связанные
© вторжением. холодных арктических и полярных

масс из северных широт. Проходя в тыл депресснй,
движущихся по югу Казахстана (обычно из рай:
онов южного Каспия на Балхаш и далее на во-
сток), они образуют повторяющиеся — циклоны.
В результате создается неустойчивая погода: потеп-
ления с выпадением болышого количества осадков,
сменяющиеся вторжениями арктических или поляр-
ных воздушных масс, которые вызывают сильное
понижение температуры. За холодное полугодие

проходит в среднем примерно 40 подобных вторже-
ний. Весной с исчезновением сибирского антицик-
лона устанавливается циклональный тнп погоды.

`Летом в результате сильного нагревания окру-
жающих пустынь и проникновения с юга тропи-
ческого воздуха устанавливается ясная безоблач-
ная сухая погода. Антициклональное поле наблю-
дается реже (вероятность примерно 40—50% с пе-
риодом в одни сутки против 3—5 суток зимой).
В это время получает свое развитие азорский мак-
симум и исходящие от него западные очень влаж-

ные воздушные массы. Поздней осенью начинает
оказывать свое влияние формирующийся сибирский

4За э то

ме входят площади льда, погребенного под фронтальными моренами:

антициклон, |учащаются вторжения |арктических

воздушных масс с севера, а также вперемежку
© ними выходят циклоны © юга Каспия. Действне
всех перечисленных выше воздушных масс под вли-

янием орографических условий гор обычно обостря-
ется, что приводит к увеличению облачности, коли-
чества осадков н т. Д.

Наряду с описанной циркуляцией |атмосферы
немаловажную роль в формировании погоды играет
местная_горно-долинная циркуляция. Горно-долнн-
ные ветры вызывают или заметно усидивают обра.
зование горной конвективной облачности, которая
в послеполуденные часы легко развивается до ста-

дни ливневой с выпадением интенсивных осадков.
ЛЛетом в пернод антициклональной погоды днем ве-
тер дует вверх по долнне, ночью — со стороны осе-
вого хребта

Вследствие различня абсолютных высот рель-
ефа н его морфологических форм климат хребта
ма различных гипсометрических уровнях отлича
ется большим разнообразием: во-первых, с возра-
станием высоты местности понижается температура
воздуха, что отражается на продолжнтельности се-
зонов года на различных высотах; во-вторых, © воз-

растанием высоты местности увеличивается годовое

количество выпадающих осадков. Летом зона мак-
симума осадков лежит на высоте 3000—3500 м и
выше, а зимой — на высоте 1500—2000 м.

До настоящего времени на территории хр. Джун-
тарский Алатау нет ни одной ПОстоянной ВЫОко-
торной метеорологической станции, на основанни
материалов которой можно было бы судить о ха-
рактере климатических условий приледникового и
'ледникового поясов гор.

`Ближайшими к рассматриваемому району оле-
денения являются станции Сарканд и Лепсинск и
метеопосты Капал, Совхоз No 332, Абакумовка,
Аман-Бухтор и Веселое. Данные этих метеорологи-
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ческих станций и постов служат в основном только
для характеристики климата нижней части хребта.
Сбор сведений о состоянии отдельных элементов
климата высокогорной зоны хребта производился
только в летине месяцы, в перноды проведения
тляциологических экспедиций сектора — географии
АН КазССР.

`Метеорологические условия высокогорной зоны.
Состояние температуры воздуха и всех остальных
метеоэлементов для теплого времени года (периода
абляции) приводится на основе данных непосредст-
венных наблюдений; для холодного времени года
(периода аккумуляции) — на основе методов кор-
реляции с данными метеорологической станции
Алма-Ата н экстраполяции по граднентам на ос-
нове данных метеорологических станций и ПОстов,
расположенных у подножня и в пределах инзкогор:

ной зоны гор Джунгарского Алатау.
Погода в период аккумуляции. Пернод аккуму-

ляцин на ледниковых языках длнтся с середнны

сентября до начала июля (около 9 месяцев), в фир-
новых областях он увеличивается до 10 месяцей
в году и бодее. В течение периода аккумудяции
в пределах ледникового пояса (на высотах 3300—
3600 м) средняя многолетияя температура воздуха
равна —7, —9°. Наиболее холодный месяц—январь
(—13, —14°), наиболес теплый — сентябрь (—
—3°). Оттепели зимой бывают редко. Устойчнвый
переход средних суточных температур воздуха че-

‚рез нуль происходит в конце мая.

Для зимних месящев (при условии сохранения
почти однородного состояния подстилающей по-
верхности в горах и на предгорной равнине) верти-
кальный — температурный — граднент — невелик
(0,40°/100 м). В январе он равен 0,21°, а к маю уве-
‘личивается до 0,68°; в октябре его значения равлы
0,53°, а в декабре -— 0,28°. Средняя годовая темпе-
ратура воздуха высокогорной зоны хр. Джунгарс-
кого Алатау отрицательная и в многолетнем ре-
жиме держится в пределах —

‘Относительная влажность воздуха в утренние и
дневные часы_достигает 61—62%, а к вечеру под-
ннмается до 66%. Во время фёнов она падает до
4%. Абсолютная влажность за зиму составляет
в среднем 90 мб, а недостаток насыщения равей
1,6 мб. Состояние абсолютной влажности воздуха
соответствует ходу его температуры:_её максимум

приходится на апрель—май (3—3,5 мб), мини:
мум — на январь — февраль (до 1——1,5 мб). С уве-
личением высоты местности абсолютная влажность
мезначительно понижается.

`Облачность равна в среднем 5,1—5.3 балла.
`Наибольшей она бывает в апреле и мае (7—10 бал-
лов; на эти месяцы приходится и наибольшее коли-
чество дней с осадками) наименьшей — в октябре.
НПреобладает облачность верхнего и среднего яру-
сов, нижняя облачность наблюдается редко.

В ледниковом поясе превалируют горно-долин-
ные ветры со скоростью 2-—4 м/сек. Осадки обычно!
приносят ветры западных румбов. Расчеты общего
количества осадков, выпадающих в Высокогорной.
зоне за гидрологический год, получены на основе
данных суммарных осадкомеров, реек на фирновых:
полях, по суммам подожнтельных температур воз-
духа теплого времени года и градненту таяния
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снега на 1° тепла на уровне фирновой линни. Эти.
расчеты: показывают, что от года к году. количе-
ство выпавших осадков изменяется в довольно ши-

роких _пределах: от 770 до 1020 мм. В работе
П. Ф. Лаврентьева и др. (табл. М/38) указывается,
что в высокогорной зоне хребта в среднем. выпа"
дает свыше 900 мм осадков, а в отдельные годы до
1270 м.

Средняя многодетняя величина осадков за год
достигает 880—900 мм, из них около 50% выпадает
в зимнее время. Максимум осадков в холохное вре-
мя года приходится на апрель — май (75—110 м.
в месяц), минимум — на декабрь — январь (25—
50 мя в месяц). Первые снегопады начинаются во
второй половине августа, но устойчивый снежный
покров образуется в конце сентября — начале октя-
бря. У концов ледников снежный покров станвает
в середине нюня, но на крутых участках склонов,

орнентированных на север, порой сохраняется в те-
чение всего лета.

В пернод аккумуляции фактическая продолжи-
тельность солисчного сияния составляет 25—30%
от астрономически. возможного. Вследствие значи-
тельной облачности доля прямой раднацни в сум-
марной составляет в среднем 40—50%, остальная
часть приходится на рассеянную раднацию. Вели-
чина альбедо поверхности ледннков колеблется
в пределах 65—85%. В целом раднацнонный ба-
ланс ледниковой зоны в период аккумуляции отри-
цател

Погода в период абляции. Продолжительность
периода абляции достигает 2--2,5 месяца — с нюля
по сентябрь. Средняя многолетняя ` температура
воздуха в этот период составляет 1,6—3,5%, от года
к году она может изменяться на 4—5°, В любом ме-
сяце теплого периода года бывают дни с отри-
цательными средними суточными _ температурами

воздуха, иногда достигающими —5, —10°. За весь
пернод абляции таких дней бывает от 10 до 30%

Макснмальные температуры, связанные с моще
ными вторжениями теплых воздушных масс из при-
легающих пустынных территорий, достигают 13—
96°, минимальные температуры, создающиеся в ос-
новном за счет ночного выхолаживания, составляют

, —7°, а нногда даже —1!°. В условнях антн-
слонального типа погоды амплитуда колебаний

температуры воздуха в течение дня достигает 3—
4, а циклонального типа погоды — 2—2,5°.

В зависимости от общего хода облачности, кото-
рая, как правило, в высокогорной зоне в среднем
на 1,2 балла (нли 36% больше, чем в районе пред-
горий, температурные _ градненты на северном
склоне хр. Джунгарского Алатау в теплос время
тода с увеличением облачности - уменышаются
(табл. 10):

'Нулевая изотерма самого теплого месяца — ню-
ля — приходит примерно на высоте 3700—3900 м.

Упругость водяного пара на языках ледников.
в периоды абляции достигает 5.0—6,4 мб (в сред-
нем 5.5 яб). В течение дня (отб до 15 час.) она по-
степенно возрастает (в среднем с.6 до 6,8—6,9 мб),
а затем, до 19 часов, или немного понижается (ло
64 мб)‚ нли держится на достигнутом уровне. От-
носительная влажность воздуха колеблется в пре-
делах 58—78% и составляет в среднем 68%. В нор-



мальных условнях с 6 до 9 час. утра она понижа-
ется на 2—3%. Затем как до полудня, так и после
него, вилоть до 18 час., относительная влажность
растет в среднем до 76%. До полудня ее рост обе-
спечивается повышеннем абсолютной влажности, а
после полудня — понижением температуры воздуха.
Позже 18 час. в связи с уменьшением упругости во-
дяного пара относительная влажность ` уменыша-
ется.

Табяица 10
Зависимость._температурного градиента. (на 100 м. высоты)
ма северном. склоне хр. Джунгарского Алатау ст хода общей

я 'в теплое время года

ОблахВ: Июнь | Июль Август | Сентябр

В соответствии с дневным ходом температуры н
влажности воздуха находится режим нсдостатка на-
сыщения его влагой. С 6 до 9—10 час. недостаток
насыщения ` увеличнвается (от 28—37 до 40—
4,2 мб), а затем постепенно падает до 1,6—2,2 мб.

Ветер в долинах в большинстве случаев связан
с действием горно-долинной циркуляции. За период
абляции повторяемость ветров, дующих со стороны.
ледников (вниз по долинам), достигает 55% случа-
ев, а вверх по долннам — 45% Средняя скорость
ветра в летнее время в пысокогорной зоне неве-
лика — 2.3—2,5 мйсек, а максимальная равна 3,2—
4,3 м/сек, Но иногда в связи с циклональными втор-
жениями или грозами она на короткое время резко
возрастает до 8—10 м/сек. От утра к вечеру ско-
рость ветра над поверхностью ледника постепенно!
падает с 3,0 до 1,7 м/сек.

В ледниковой зоне в период абляции преобла-
даст кучевая облачность (до 50%), образующаяся
в результате местной конвекции. Часто повторя-
ются формы перистых и ВЫсоко-кучевых облаков.
Средняя общая облачность над лединковой зоной.
гор в летнее время колеблется в пределах 4,2—7,0.
балла, а средняя годовая составляет 6,2—6,5 балла
Дневной ход общей облачности в перноды абляции
© антициклональным типом погоды сохраняет оп-

ределенную закономерность. Утром, как правило,
стонт безоблачная или малооблачная погода (2—
4 балла), перед полуднем появляются облака, кото-
рые, постепенно увеличиваясь (до 6—8 баллов), по-
крывают во второй половине дня большую часть
неба. Во время прохождения циклонов облачность
на протяжении нескольких суток удерживается

в пределах 8—10 баллов.
В пернод абляции самыми обильными по осад-

кам месяцами являются май и июнь, а наиболее су-
хими — август и сентябрь. На ледниках летом
осадки внутримассового характера обычно выпа-
дают в виде дождя, крупы или мелкого града, а при

резких шиклональных вторжениях и охлаждении
воздуха — в виде дождя или дождя с градом с по-
следующим переходом в снег. Осадки внутримас-
сового характера выпадают обычно после полудня:

*

и по времени непродолжительны. При_циклональ-
ных вторжениях осадки бывают почти беспрерывно
в течение нескольких дней; в эти дни интенсивность

таяния снега и льда значительно пойижается или
прекращается совсем. В пернод абляцин льда
(мюль — август) на его поверхность обычно_ выпа-
дает до 120—210 мм осадков. В периоды абляции
пренмущественно с антициклональным — режимом

погоды бывает в среднем 32% дней с осадками,
а в периоды с циклональным режимом погоды их

число возрастает до 65%.
С увеличением высоты местности интенсивность

нарастания осадков уменышается, хотя их абсолют:
ная величина продолжает увеличиваться. В низко-
горной зоне (на высотах 1000—1500 м)` граднент
осадков достигает в среднем 26 мм на 100 м, а в
высокогорной зоне (на высотах 3000—3500 м) он
снижается до 6 мм. Выше 3600 м возрастание осад-
ков сокращается до минимума, а в отдельные годы

прекращается совсем.
Раднацнонный и тепловой баланс ледников,

Действительная ̀продолжительность солнечного сня-
иии на ледниках хр. Джунгарского Алатау (учиты-
вая закрытость горизоита из-за расчленения рель-
ефа, а также облачность) достигает 50—67% от
возможной для данной широты, Коэффициент проз-
рачности атмосферы в высокогорной зоне хребта,
рассчитанный при относительной «массе» 2(Р.);
т. е не приведенный к нормальному давлению, ко-
'леблется в пределах 0,820—0880.

Возможные дневные суммы прямой солнечной
раднации ($') при безоблачном_небе н полной от-
крытости горизонта за пернод абляции должны до-
стнгать в среднем около 580 кал/ся? (максимально
744 кал/сл?). Действительные суммы за это же
время при безоблачной погоде равны примерно
500 кал/смё день. Таким образом, за счет зате-
ненности _ горами — ледники — «недополучают»
80 кал/смё день, что составляет около 14% от воз-
можного. Действительные величнны $° (с учетом. за-
крытости горизонта_горами и хода общей облачно-
сти) для пернода абляции с антициклональным.ти-
пом погоды колеблются в среднем в пределах 240—
ЗТО кал/см? день, ас циклональным. типом погоды —
в пределах 120—200 кал/см? день; в среднем много-
летнем — 230 кал/ся? день.

'Интенснвность рассеянной раднации () при
безоблачном небе достигает в утренние н вечерние
часы 0,04—0,07 кал/сл? мин, а в полуденное время
0,15—0,27 кал/сл? мин. Доля рассеянной раднации
по отношению к прямой в безоблачные дни состав-
ляет 13—15%. При увеличении общей облачности
ло 5—6 баллов эта доля быстро увеличивается;
с дальнейшим возрастанием облачности её рост за"
медляется. Максимальная величина рассеянной ра-
'днации в дни с 9—10 балльной облачностью оказы-
вастся в 4—5 раз больше рассеянной раднащии,
поступающей в безоблачные дни.

невные суммы В за периоды абляции колеб-
лются в пределах 70—210 кал/си*; они достигают
максимально 350 кал/си?, а минимально 30 кал/сл?,
в среднем многолетнем режиме их значения состав-

ляют 150 кал/си*. Возможное поступление суммар-
ой _раднации (5”-+) при условии полной открыто-
сти горизонта и безоблачном небе за период абляции

э



должно достигать в среднем 660 кал/ся? день.
При учете закрытости горизонта и безоблачном
небе она равна в среднем 600 кал/сяёдень. Таким
образом, недобор тепла в утреиние и вечерние часы
только за счет закрытости горизонта горами дости-

тает 10%.
Существенные изменения в суммарной раднации

наблюдаются при наличии облачности. _Средние
дневные значения суммарной раднации ($+0) за
перноды абляции (с учетом закрытости горизонта
и облачности) при антициклональном режиме по-
тоды достигают 570 кал/см, при циклональном ре-
жиме _ погоды — 190 кал/см?, в среднем же много-
летнем их значения колеблются в пределах 370—
390 кал/см®. Средняя дневная величина интен-
снвности _ суммарной радиации при ясном небе
равна_0,95 кал/см? мин, а при налични облачности
5—6 баллов она колеблется в пределах 059—
0,62 кал/см? мин.

'Дневные суммы отраженной раднации (&и) за
период абляции в зависимости от Состояния д
тельной поверхности (от степени ее загрязненности)
составляют в среднем 40—170 кал/ся® день, что со-
ответствует величннам альбедо (А,), равным 24—
32%. При чистом свежевыпавшем снеге альбедо до-
стигаст 75—90%. По мере уплотнения, загрязнения
и таяния снега его альбедо уменышается до 50—
40%. Загрязненный порнстый тающий лед имеет
альбедо от 30 до 12%. Альбедо поверхности_ледни-
ков постепенно уменьшается от весны к осени. Пе-
риодическое увеличение. альбедо обязано летиим
снегопадам. Средние суммы поглощенной раднации
(@.) пр средних условиях приходной и расходной
части _ коротковолновой — раднации равны 130—
350 кал/см? день, максимальные же величины до-
стигают 450 кал/см? день.

‘Эффективное _ излучение (Е»р) деятельной по-
верхности ледников при безоблачном небе равно
0,11-—0,14 кал/см? мин. По мере увеличения облач-
ности, температуры н влажности воздуха величина

Е тающей поверхности ледника уменышается. Его
значения держатся в среднем в пределах 0,03—
0,04 кал/ся? мин. За периоды абляции с антицикло
нальным режимом погоды величины Е. составляют
в среднем 80 кал/см? день, а с циклональным. режи-
мом погоды — 90 кал/см? день; в среднем многолет-
нем — 50 кал/см? день.

'Велнчины радиацконного баланса (В) в ночное
время отрицательны и находятся в пределах —0,02,
—0410 кал/см? мин. При высоте солнца около 20° ра
днационный баланс становится положительным;
© увеличением высоты солниа значения его растут,
достигая максимума в полуденное время. При
4 баллах общей облачности (антициклональный ре-
жим ` погоды) величины В равны в среднем
280 кал/см? день, а при 7 баллах (циклональный
режим погоды) — веего 110 кал/сяё день. За много-
летний пернод `значения раднацнонного баланса
ледниковой поверхности за пернод абляции состав-
‘ляют в среднем 210 кал/см? день,

Характерной — чертой _ температурного _ режима
приледникового слоя воздуха в период абляции яв-
ляется непрерывно сохраняющаяся инверсия темпе-
ратур. Разность температуры между высотами 0,1—
2‚0 м над поверхностью достигает 28—1,8'

э

В летнее время в утренние часы на поверхности
ледников преимущественно наблюдается испарение,
а после полудня — конденсация. При движении
вверх по леднику преимущественное испарение сме-

няется конденсацией. Разность абсолютной влаж-.
ности воздуха на высотах 0,1—2,0 м достнгает
в среднем 0,2—0,3 мб, а относительной равна 6—
17% в среднем 11 %.

Определение роли раднационного баланса в об-
щем тепловом балансе поверхности ледников про-
изводилось с учетом угла наклона деятельной по-
верхности. Значения турбулентного потока тепла ®
теплообмена, связанного с переносом водяного па-
ра в приземном слое воздуха, были получены в
сумме как остаточный член из уравнения теплового
баланса. Для раздельного вычисления каждого из
этих потоков применялось уравнение Боузна.

На основе этих вычислений было установлено,
что в зоне современного оледенения хр. Джунгар-
ского Алатау основное влиянне на таянне ледников
оказывает солнечная радиация. На втором месте
стоит действие локального тепло- и влагообмена
с воздухом, которое нередко осложняется адвектив-

ным теплом, Анализ наблюдений показал, что зна-
чение — коэффициента — раднацнонного `действия
непосредственно — зависнт от величины — радна-

цнонного баланса; последний же определяется со-
стояннем деятельной поверхности ледника и ходом
общей облачности.

Второй компонент теплового баланса — конвек
нонное тепло, включая и тепло конденсации ‘водя-
ных паров (Р+1.Е), изменяется не прямо пропор-
ционально изменению абсолютной величины кон-
векционного теплообмена, а зависит от превосходя-
щих его по своим абсолютным значениям колеба
ний раднационного баланса. Причем по мере увели-
чения общей облачности соотношение составных
частей энергетического баланса меняется в сторону
относительного усиления действия тепла воздуха
ма таяние ледников.

ак, при облачности в 4—4,2 балла удельный
вес радиационного тепла (В), затраченного на по-
верхностную абляцню на высоте 3040 я, достнгал
74% (273 кал/слё день). а удельный вес конвекци-
онного тепла вместе с теплом конденсации водяных

паров — (Р+1.Е) — всего 26% (96 кал/с?день)
В другом случае при_ облачности за весь период
абляции в среднем 65—7 баллов удельный вес В
снизнлся (по сравнению с предыдущим случаем)
на _ той же абсолютной высоте до 57%
(107_кал/см? день), а доля (Р+1Е) возросла до
43% (В! кал/см? дено). При этом доля прихода теп-
ла за счет конденсации водяных паров (Ё) в обо-
их приведенных случаях была ничтожна; она_со-
ставляла соответственно З и 6%, что соответствует
12 кал/см? день.

НЕКОТОРЫЕ СВОЯСТВА И ОСОБЕННОСТИ
СТРОЕНИЯ ЛЕДНИКОВ.

Типы льдообразования. На ледниках хр. Джун-
тарского Алатау встречаются следующие _ зоны!
льдообразования: фирновая, фирново-ледяная, ле-
ляного питания. Фирновая Зона льдообразования,



по-видимому, наблюдается только на склонах
вершин, поднимающихся выше 4000 м. На долю
этой зоны приходится не более 3—4% общей пло-
щади оледенения на территории района. В неко-
торые теплые сезоны абляции процесс фир-
нового льдообразования замещается фирново-ле-
дяным.

Фирново-ледяная зона охватывает — большую
часть области аккумуляции на высотах, превышаю-
щих 3500 м. Величина таяния в пернод абляции на
уровне нижней границы этой зоны достигает 40—
70% общего запаса снега, а на эвысотах выше
3800 м — от 10 до 30%. По всей толще снега здесь
часто встречаются небольшие (толщиной 1—3 см)
прослойки и лннзы плотного инфильтрационного
льда. Температура активного слоя этой Зоны летом
равна нулю. Цикл льдообразования на участках
© максимальной аккумуляцией завершается в сред:
нем не более чем в 3—4 года, а ближе к фирновой
‚линии — в течение одного, редко двух лет,

Зона ледяного питания распространена преиму-
щественно ма высотах от 3400 до 3600 м и занн!
мает примерно 20% площади ледников. В толще
льда этой зоны постоянно сохраняется отрицатель-
ная температура. Если к концу пернода абляции
в пределах зоны ледяного питания остается_ снеж-
ный покров небольшой мощности, то к началу сле-
дующего перкода абаяции оы превращается в плот-
ный лед. Таким образом, цикл льдообразования
в ледяной зоне обычно завершается в течение од-
ного года.

Смена зон льдообразования характеризуется не
четкой границей, а пятнистостью; это связано © не-
ровностями строения поверхности ледников. В лож-
бинах или на отдельных участках ледников, ориен
тированных на север, уклоны которых оказываются
больше уклонов остальной поверхности, снег за-
держивается дольше. На выпуклостях ледник об-
нажается из-под снега особенно быстро. Как видно
из изложенного, для ледников хр. Джунгарского
Алатау характерен набор зон льдообразования, ти
пичнЫй для континентального климата.

Температурный режим и изменение теплосодер-
жания ледников за пернод абляции. Ледники
хр. Джунгарского Алатау как в зоне ледяного пи:
тания, так и области абляции летом имеют низко-
температурный режим. Температуры льда всюду
отрицательны; лишь в поверхностном слое льда

(мощность не более | м) в результате прогрева его
солнечными лучами и просачивания поверхностных.
талых вод, в период абляции наблюдаются нуле-
вые температуры. На более глубоких горизонтах
льда зафиксированы следующие максимальные тем.
пературы: на глубине 2 м — 2,3°, на глубине 3 м —

‚2°, на глубине 4 м— 4,1° на глубине 6 и — 4,4°,

на глубине 6 м — 4,3°, на глубине 10 — 38°. В об-
ласти абляции имеется четкая тенденция к повы-
шению температуры льда с уменьшеннем абсолют-
ной высоты, что связано с измененнем. климатиче-
ских условий и с выделеннем теплоты трения. при
движении льда.

Температура льда ледников плоских вершин на
3—4° ниже, чем у долинных ледников. Это объяс-
няется тем, что они лишены фирнового покрова и
имеют ледяное питание,

В вертикальном разрезе толщи льда дедников
выделяется активный слой и глубинная зона, гра-
ница раздела которых лежит на глубине в ‘сред-
нем 15 ж и является пределом проникновения коле
баний температур внешнего воздуха. Верхияя часть
активного _ слоя — тропозона (от поверхности до
глубины 6—7 м)— характеризуется ` переменной
температурной стратификацией и максимальными
амплнтудами колебаний температур в течение сезо-
нов года. Нижняя часть активной зоны — страто-
зона (6—15 м) — характеризуется нензменной пря-
мой температурной стратификацией, постоянными
отрицательными температурами (от —1.8 до —2,5°),
изменяющимися в теченне года в незначительных
пределах,

В период абляции температура верхнего полу-
метрового слоя льда подвержена небольшим изме-
нениям, так как уже в начале периода абляции этот
слой прогревается почти до температуры плавле-
ння, На нижней границе тропозоны (где имеет ме-
сто смена стратификации по сезонам года) колеба-
ния температуры льда также незначительны (—0,2,
—0,4°)

На других горизонтах в течение периода абля-
цин наблюдается следующее повышение темпера-
туры льда: на глубине 2 м на 1,6°, на глубине 3 м
на ,2, на глубине 4 м на 0,6% на глубние 6 ж на
05 на глубине 8 м на 0,4°, на глубине 10 ж на 0,3°.

Средняя величина прогревания льда активкого
слоя в области абляцни составляет 3100—3500 кал,
при_интенсивности прогрева 45—75 кал/сутка.

По температурному. режиму ледники хребтовДжунгарского н Занлийского Алатау. близки у
другу. Отсюда можно предполагать, что как в За
нлийском, так н в Джунгарском Алатау глубинные
слон льда имеют отрицательную температуру, но
с увеличением глубины температура все бодее при-
ближается к точке плавления льда. Придонные
слон мощных долниных ледников в течение всего
тода под воздействием геотермического тепла_име-
от температуру таяния льда.

Физнко-механические параметры льда. Лед лед-
ников хр. Джунгарского Алатау обладает следую-
шщими физико-механическими свойствами, отражен-
ными в табл. 11.

Таблица П
‚Физико-механические свойства льда ледников хр. Джунгарского_Аатау,

Области зезника #аею | уу жек | уу к | мз т | оее о | ® | ера н

Фирноксе. толь он | вю | ю | п | в5 | о | овю
Ка жа 59 8 | No | No | 88 | 68 ) 98
Ва 68 0 | ю | 9 | в | %8 | я

Примечание р— плотность льда; У» —
— одуль сдвнга; —- коэффициент Пуассона: — ходуль

приноя продольная вогна; волна Редея; И; — поперечная _ волна;
Юнг.
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По данным табл. |! видно, что в зависимости
от изменения плотности льда о длине ледников

меняются их физико-механические паражетры, а от-
сюда и скорость распространения упругих волн. От
фирновых полей к концам ледников скорость волн
У» в и У., модуль сдвига и модуль Юнга уве-
личиваются, а коэффициент ` Пуассона — умень-
лшастся.

Движение ледников. Сохранение в течение про-
должнтельного времени в толще льда низких тем-
ператур снижает его пластичность, в некоторых

‚Скорости.движени

случаях до состояния относнтельной неподвижно-
сти. Малые скорости движения связаны также и
© незначительным количеством выпадающих атмо-

сферных осадков. В результате ледники хр. Джун-
гарского _ Алатау движутся медленнее — ледников
Альп и Кавказа, По характеру движения они при-
надлежат к ледникам стока, т. © течение их обус-
ловлено наклоном ложа. В зависнмости от размера
м морфологии ледников, а также строения леднико
вых вместилищ скорости их движения различны

(табл. 19).
Табаица 12
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Скорости движения типичных долинных яедни-

ков, как правнло, больше, чем котловинных. Пос-
ледние движутся’в нижней ›части языков со ско-
ростью 1,1—2,5 мгод, а в средней со скоростью
3,6—4.0 мигод, Скорость движения долинных лед-
ников в их нижней части равна 4—6 м/год, в сред-
нем течении равна 7-——8 м/год и в верхнем течении
(вблизи фирновой линии) составляет 10,5—12 л/год.

Шлейфовые, каровые и висячие ледники дви-
жутся медлениее, хотя и расположены на более
крутых склонах. Это связано © тем, что их мощ-
ность меньше.

Разница в скоростях движения ледников раз
личных типов в зимнее время года больше, чем ле-
том. Средние суточные скорости движения ледни-
ков в летнее время в 1,3—1,5 раза больше средних
суточных годовых. На языках долинных ледников
средние годовые скорости движения уменышаются
на 0,5—0,6 м/год на каждые 100 м продвижения от
фирновой линии.

Скорости движения льда в поперечном профиле
также неравномерны. У простых долинных ледни-
ков наибольшая поверхностная скорость, как пра-

Е

| 6% | 386 | 5ю |

вило, приходится примерно на линию геометриче-
ской оси ледника, но в зависимости от конфигура-
цин ледника она Часто смещается то к правому, то

левому борту долины. У ледников, обладающих
притоками или многокамерными фирновыми по-
‚лями, имеется два иди более стрежневых участка
течения льда, между которыми располагаются про:
дольные участки с менышими скоростями. В боль-
шинстве случаев такие струн течения льда в общем
теле языка ледника разделяются на поверхности
продольными валами срединных морен или за-
метны по рисунку огив.

На стрежневой части языков котловинных лед-
ников (в среднем по_их длине) скорость движения
льда равна 31 м/год, а вблизи краев — 1,6 м/год,
у долинных ледников эта скорость соответственно
составляет 94 и 4,2 м/год. Это значит, что у когло-
винных ледников` максимальные и минимальные
скорости`отличаются в 1,9 раза, а у долинных —
в 22 раза; причем в летиее время это отношение
больше, а зимой — меныше. Оно также постепенно
уменьшается по мере движения льда из области
питания к концу ледника.



Толщина ледников долинного и кОтловинного
типов определялась по результатам сейсмического
зондирования нли из расчета по методам балансов
Н. Н. Пальгова и Лагалли преимущественно для
осевой части ледников, т. е В области, где она
должна быть наибольшей. Оказалось, 'что мощ-
ность льда в котловинных ледниках вблизи конца
языка больше (100—130 м), чем у фирновой линин
(80—100 м). Это вызвано ‘подпруживаннем `ледя-
ных масе у концов языков. У большинства долин-
ных ледников мощность льда уменышается по на-

правлению к концам языков (от 100—150 ж в рай-
оне фирновой линии до 40—70 ж вблизи концов
языков). Мощность шлейфовых, каровых и Внсячих
ледников в 2,5—3 раза меныше долинных.

БАЛАНС МАССЫ ЛЕДНИКОВ

Накопление и перераспределение снега на по-
верхности ледников. Основным источником питания
ледников хр. Джунгарского Лдатау являются атмо-
сферные осадки, на больших высотах бблышую
часть года выпадающие в твердом_виде. Стабиль-
ный снежный покров на ледниках обычно устанав-
ивается во второй декаде сентября. Наибольшей
высоты снежный покров достигает в конце мая —
начале июня. В течение зимы плотность снега рав-
ма 0,28—0,30 г/см?, а с началом таяння она быстро
возрастает до 040050 г/см?.

страми западных румбов снег с водораздель-
ных гребней и ближайших к ним частей западных
склонов перевевается на восточные. Вследствие
этого несколько улучшается питание ледников_вос-
точной экспозиции. Влияние лавин на перераспре-
деление снега сказывается в ОСНОВНОМ ТОЛЬКО

в верхних областях фирновых полей ледников н
носит локальный характер,

Поверхностная абляция ледников. Можно раз-
личать общий и ледниковый периоды абляции ',
Первый охватывает пернод станвания всей годовой
суммы твердых осадков и льда Языков до конца

теплого пернода, второй включает лишь станва-
ине снега, оставшегося ма леднике к моменту Вы-
хода концов открытой части ледников из-под его
покрова, и таянне льда до временн установдення
стабильного снежного покрова следующего гидро-
логического года.

Продолжительность ледникового пернода абля-
ции (в предедах высот 2900—3100 м, на которых
оканчивается большинство долинных ледников се
верной экспозиции) колеблется от 80 до 50 дней.
Начало таяния льда приходится на 5——15/УП|, ко-
чец таяния — на 26/У1 — 18/1Х. Средняя продол-
жительность этого пернода равна 65 дням. По мере
поднятия вверх продолжительность ледникового пе-
риода абляции уменышается. Так, на высоте 3300 м
(приблизительно на среднем высотном уровне язы:
ков долинных ледников) она равна в среднем 46
дням. Конец общего и ледникового периодов абля-
цин, как правило, связан с большими снегопадами

а Черкасов П. А. Таяние ледников и нх.Родь в о
танни р. Баскан хребта Джунгарский Алатау. В сб. «Гляциол
нсслед. в пернод МГГ. Заилийский и Джунгарский Алатау?,
вып. 2, Алма-Ата, 1962

в высокогорной зоне, после которых поверхность
ледников уже не освобождается от снега еплоть до
весны будущего года. Продолжнтельность периодов
абляции хорошо согласуется © высотой снеговой
линии в данном году. Чем длиннее пернод абляции,
тем выше располагается ` снеговая _ линия. Снег
© ледников сходит с запозданием на 8—10 суток
на каждые 100 м высоты. Вблизи концов ледников
за ледниковый период абляции станвает слой льда
толщиной от 1.5 до 2,5 м, а иногда и в З ж (в пере-
воде на воду), в среднем - многолетнем — окодо
2 м. На высоте 3300 м величнна абляции пони-
жается _ до 70—150 см, в среднем — до 110 см.
С подъемом на каждые 100 ж высоты в пределах
высот от 3000 до 3600 м уменьшение суммарного
таяния за период абляцни (в зависимости от его
интенсивности) варьирует от 30 до 40 см.

Таяние льда в разные годы протекаст с неоди
маковой интенсивностью, обусловленной комплек
сом метеородогических факторов, количеством снега
на ледниках в предабляционный пернод и повторя-
смостыю летних снегопадов. В многоснежные и хо-
‚лодные годы ледники склонов могут оставаться под

снегом почти круглый год. В эти тоды расход льда
равен нулю или ничтожно мал.

Средние суточные величины поверхностной аб-
ляции долниных ледников в летнее время в зависн-

мости от условий погоды (особенно хода обдачно-
сти) у концов ледников составляют 2,2—46 см,
а в среднем течении равны 1,4—3,8 сй (в слоё
воды). Велнчина таяния льда н снега, приходяща-
яся на 1° средней_ суточной температуры. воздуха,
изменяется в широких пределах в зависимости от
хода общей облачности и как следствие последнего
от доли раднационного тепда в общем тепловом
балансе поверхности. Так, при облачности в 4 бал-
ла (н радиационном балансе 273 кал/слё день) тая-
ине снега при повышении температуры на 1° тепа
увеличивается на 5 мм, а льда (с содержаннем не
более 8—10% снега в стаявшей массе) — на 63 мя,
При облачности_в 7 бадлов (н раднацнонном ба-
лансе 107 кал/ся? день) таяние снега и льда увели-
чивается соответственно на 3 и З,7 мм,

Количество льда, тающего под боковыми и сре-
динными моренами (толщина которых составляет
5—10 см), в среднем. равно половине слоя_льда,
стаявшего' на открытой поверхности. в пределах од-
ного и того же высотного уровня. Слой льда, стай-
вающего под Консчной мореной мощностью 50—
60 см, составляет не более 5% величины таяния
льда на чистом конце ледника. При - мощности
моренного чехла 1,5 м и более таяние погре-
бенного льда, по-видимому, практически прекра-
щается,

Сокращение площади ледников. Большинство
ледников хр. Джунгарского Алатау находится
в стадни сокращения. Наиболее наглядно это вы-
ражается в отступании вверх по долинам концов их

языков. Долннные ледники отступают в среднем на
13 м (или 0010 кя?) в год. Котловинные ледники
за год сокращаются в среднем на %6 м, что равно-
сильно потери площади в 0,020 к Ежегодное
сокращение площади концов языков по отношению
к общей площади лединков составляет в среднем
0,17%.

я



Сток с ледников и его роль в питании рек. Доля
оледенения в общей площади водосборов, ограни-

ченных гидрологическими створами у выхода из

гор на предгорную равнину, показана в табл. 13.

Таблица 13

Бассейн реки Гидропост:

©. Сагабиен
© Абакумовка -
© Сарканд.
© Новопокровка
© Лепсинек

Общая характеристика ледниковой составляю-
щей в стоке рек приводнтся на примере бас-
сейна р. Баскан, обладающего самой большой пло-
щадью оледенения по сравнению с другими бас-
сейнами.

Река Баскан образуется от слияния двух рек:
Большого и Малого Басканов. На долю Большого

`Составляющие стока © ледникоя

‘Отнопеннепоощаль чаы оледенення
олехенения
бассейна, | — К общей

гогосбора, Ф

Баскана приходится 62% стока ледниковых вод,
а остальные 38% дает Малый Баскан. Сток за об.
щнй пернод абляции в целом со всех ледниковых
бассейнов системы р. Баскана распределяется (как
средний взвешенных по площади ледников) в зави-
симости от ПОГодных условий так, как показано
в табл. 4.

Таблица М
х бассейнов системы р. Баскан (%)

Открытие языки
‘таяине льда

Погребсиные час
таянне льда

Фирновая область.

, свободные ото льда

эбдников

Скло

Примечание. Составеяющие стока: А —.
никовый период абляции.

Вследствие неодинаковой величины поверхност-
ного таяния средние годовые модули стока и мо-
дули стока за ледниковые периоды абляции бывают
различны. Так, годовые модули стока с ледников
бассейна р. Баскан изменяется в пределах: с от-
крытых языков — от таяния льда 17—30 л/сек кл?,
от таяния снега 24—27 Дсеккмд, всего 41
57 м/сек км®; с погребенных частей ледников — от
таяния льда 2—3 д/сек кж?, от таяния снега 17—
19 л/сек л, всего 19—22 л/сек клё; с фирновых по-

‚лей (фири-+ снег) — 6—11 л/сек км, со склонов бас-
сейна, свободных ото льда — 17-—20 „/сек км®; со
всей площади ледников в целом — 24—34 д/сек к,
Годовой модуль стока со всей площади бассейна
изменялся в пределах 20—28 /сек кж?,

За ледниковый период абляции | кл? площади
ледников дает максимальное количество воды по

э

(К антиш

Перно абляции

мадооблач
лОНаЛЬНЫМ

типом.погоды).

© плотной обяач-
нослью (с циклональ-

м типом поголы

э 3630 28
[ 1
?

10 1а
2А 16,7

‚общий период абляции, Б — за лед-

сравнению со стоком в остальные времена года;

при этом наибольшую относительную _ ценность
имеет открытая поверхность ледниковых яЗыКОв,
где модуль стока талых вод равен 89—195 д/сек ка?,
а_в сумме с водами атмосферных осадков — 140—
Э77 лсек км®; для площади погребенных частей
языков модуль стока составляет: от таяния льда
818 л/секкм?, от атмосферных осадков 17—
25 мсек ки*, всего 33—35 д/сек кл?; таяние снега
на фирновых полях дает 24—58 „/сек ки. В сред-
нем на всей площади ледниковых_ бассейнов р. Бас-
кан_с 1 ка сток достигает 67—151 /сек.

Различия в интенсивности таяния ледников и
количестве атмосферных осадков влекут за собой
неравномерное питанне рек талыми ледниковыми
водами. Так, в периоды абляции с антициклональ-
ным режимом погоды ледниковые воды в районе



истоков составляют 72% годового стока р. Баскан,
причем таянне льда дает 24%таяние снега на фир-
новых полях — 10% осадки, выпадавшие на ледни-
ках ниже фирновой линин,— 38%

У выхода из гор ледниковое питание в годовом
стоке р. Баскан состоит на 9% из вод, образую-
щнхся от таяния льда, на 3% — из стока с фирно-
вых полей, на 11% — от таяния снега на ледниках
ниже фирновой линин. Остальные 77% стока дают
снеговые, дождевые и грунтовые воды с территорин

бассейна, не занятой ледниками.
В ледниковый пернод абляции ледниковое пита-

ние р. Баскан в ее истоках составляет 89% общего
стока, в том числе таяние льда дает 43%, таянне
снега`ниже фирновой линни — 32% и выше фирно-
вой_линин — 14%. За тот же период ледниковый
сток` у выхода из гор равняется 47%, т. © вдвое
больше, чем в годовом стоке, _ Преобладающую
часть этой величины составляют ВОды от Таяния
льда — 23%, сток от атмосферных осадков на лед-
никах ниже`фирновой линии дает 16% и сток от та-
яния снега на фирновых полях 8%

Баланс массы ледников приводится в среднем
дая группы наиболее крупных долинных и котло-
винных ледников бассейна р. Баскан: Джамбула
Шумского, Абая, Гераснмова и Щукина. При опре-
делении приблизительной величнны баланса массы
‘ледников границей раздела между областями акку-
муляции и абляции считалась фирновая —линия;
зона ледяного питания в расчетах не учитывалась,
В областях аккумуляции ледников к концу периода
абляции ежегодно остается некоторое количество
снега и фирна. Этот остаток и выступает в роли
сальдо баланса области аккумуляции, приходной
частью которого является сумма твердых осадков
за гидрологический год, а расходной — нспарение,
Жидкий и твердый сток.

Если приходную часть баланса фирновых полей,
дая группы ледников равную в среднем 5,350 мли. л,

5 Зак, ® лЬ

принять за 100%, то статьн расходной части ог
вышеназванной суммы прихода будут иметь следу-
ющие значения: испарение 11% (0,615 млн. #3),
жидкий сток 18% (0,943 млн. м), твердый сток
23% (1,230 млн. ж°). Отсюда сальдо баланса фир-
новых полей ледников получается положительным
и составляет 2,562 млн. и° (48% ).

В области`абляции положнтельной статьей ба-
ланса вещества является привнос ледяной массы
из области аккумуляции в количестве (0,690 млн. л°)
н атмосферные осадки (2,704 млн. л°) за гидроло-
гический год. Таким образом 3,394 млн. л® состав-
ляют приходную часть баланса области абляцни.

В расходные статьн баланса этой области вхо-
‚дят: испарение и сток от таяния снега 2,704 мн. л%,
испарение н сток от таяния льда 1796 млн. Ж%.
Общая сумма раскода составляет 4430 ман. ж.
Как вндим, садьдо баланса области абляции отри-
цательно и`равно 1,036 мли. м® Режим языков лед-
ников в среднем составляет 7,824 млн. м, а нндекс
вещественного баданса 43%.

'Общий баланс массы дедников складывается
из прихода осадков на всю их поверхность

(5164 млн. а) и расхода: абляции осадков на всей
площади ледников и _абляции льда (на площади
языков), равных 5, 373 мли. а®. (Величина твер-
дого стока из расчетов исключается.) Сальдо об-
щего баланса массы ледников получается отрица-
тельным и составляет 0,209 ман м@.

Режим ледников в целом равен 10537 млн. а%
декс вещественного баланса 49%

Вещественный баланс ледников Джунгарского
Алатау не остается постоянным, а пернодически ме-
няется то в сторону образования положнтельного
баланса, то в стороиу, еще более глубокого отри-
цательного баланса. В настоящий период отрица
тельное состояние баланса массы ледников яв-
ляется преобладающим; ледники сокращаются как
в объеме, так и по площади.
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района. Рамками выделены террнторни басссйнов, о преде:
ах которых размещаются, ледники, показанные —на

рнс. 17-—22.

е тралькый *рей,
»

Рис. 17. Схема расположения ледннков в бассейне р. Бией.
1 полораоделы, 2 — яедоризделы, З -— ледники н мх номера.по табл. , 4-— вершины, 8 — поверхностиый сток, 6— подземный сток,

А нние траницё «мертного» Ногребевного Лыд.



Рус. 18 Сжема расположения ледников в бассейне р. Акбулак и в верховьях р. Аксу.
Усл. обозничения см. на рис. И

&
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Рис. 19, Схема расположения ледников в бассейне р. Кокджар, правого притока р Аксу.
Усл. обозначения см; на рис, П.



Рис. 20. Схема расположения ледников в бассейне р. Саркан.
Уся, обозначения см. иа рне, И



Рис. 21 Схема расположения:
‘Уся. обозначени

в бассейне р Баскан,
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Рис. 22. Схема расположения ледннков в бассейне р. Лепсы,
Уся. обозначения см. на рие. 1,
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НИЯ © ЛЕДНИКАХ.
ТАБЛИЦА 1
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.

0 ка

' ' ! ' ! ! '
ТастыБиен, Бием оз, Балхаш)

тарского._Алатзу, западный. свлон Биенского. отрога

3200 3370° 4001 3550 Кур., Щегл,. 1/ 1--13; 1У/З6, 45, 54
3410 3620 3870 3680 Кур., Щегл. 1/1—13; 1У/36, 45, 54
3150 3280 4060 3610 К"{:н Гесс,, /1--13; ТУ/б, 45,

азно | зго | о | з5ю { Курь Гесе, за л-; Т/ 36,45, ; У/О
! Н

°



'Нанбольшая `Площаль, ка

Р

Е Е Е
`Название рехи, Морфологический | — В ® Е в Ё

$ Нанки вытекающей из ледника ® Е ЕР Е | #Е

8 8 В ЕЕ В | ЕВ
* 5 ® а5 ® . 5
' 2 3 + 5 О 7 “ ®

2° т о. р. Урман-Бнен ка са э ] м | о5 | о
22° —| Шатка о. р. Урман-Бнен нар ис с мо | м ]
2 п В. Урман-Биен е в | М ы е | 93

7 ледников 126 | ол

Кроме. того, в бессейне р. УрманБнен имеется 2 лединка размерами менее 0Л ка? каждый, общей площалью

Итого 9 лединков _ \ 1 ! ! ! ! !

Веего в бассейне р. Бнен 35 лединков общей площадью 335 км?, в том числе 23 ледника. площадью более 0. ка

Бассейн
Бассейн р. Акбулак

Сенерный склон.(Сенерного Центрального хребто)._Джунгар
24° || Обрывистый п в; Акбул лс в 28 | 23 | 32 | 2

25 — | Макареви Акбулок лоа св | 28 ) 26 ) 22 | 20
26 Мгг пр. р. Акбулак` ‚дол. с 26 21 25 20
27 О пр. р. Акбулак: кар. сВ 07 07 03 03
28 м1 пр. р. Карабулак: кар, в 10 07 04 о3

29% — | Экспедиции: пр. р. Карабулак ло сВ 27 24 17 15
30° Родина Карабулак лол с 26 } 2а | м | м
Л 1 тр. р. Кншкинебулак кар. сВ 08 08 02 02

32 Дальний Кишкинебулак шаф с 20 19 56 47
33 —| Каодротиый о. р. Кншкинебулак с о5 | о5 | 02 | о2

10 ледников пл | мо

Кроме того, в бассейне р. Акбулак имеется | ледник размером менее ,1 кж
Итого 11 ледников 1 \ ! ! ! 198 1150 1

Бассейн аер

Северный склон _ (Северного Центрального хребта). Джунгар

Е 1 пр. р. Карасай чар. св 1 ) 15 | 07 ) 08
К No2 пр. . Карасай ме св | 4 | оя | о2 | о2% Noа К обсай ол @ мо | 33 | 33 | ®
э 5 по. ». Карасай эис. сз | оз | ол | о5 | о;
3 ж по: » Коксай нар св | о9 | е | о3 | о2
3 No пр. В. Коксай е <в | 05 | 05 | о1 | оло No3 Коксай лол. с 23 | 28 | 3 | о
4 м4 тр. р. Коксай: кар.-дол. сз 24 20 13 10

© 1 по. ›. Демекпе нар. с | в) в | о | о
43 — геодезистов пр. р. Демекто лол. с за | 2а | 39 | за
“ Демекпе Демекпе. дол.. сз. 24 20 20 17
4 м то. р. Демекте нар. сз м | 15 | м | о9



Площадь областиВысота, М я нння оаа оан

^ Сеылки на последующие табанцы

ЕЁ ® Е | ® Кнаюстрации)
ЕЕ ® способ * ® ®
28 Р * определения ф | & — порядковый No сведений
%а ЗЕ Е ® дата * | 38 & в таблицах
Н й ЕНЁ # ® | & % | «5 | 8

ГО и в э н 5 О и *

360 | 380 | овю | вю | к, Гес, оя | ог лпул-13; 145 8
(

390 | 380 | о | э | Кр Щега о | ов / 1-18; 1/ 4, 54; М/БО—58
300 | 3 | 360 | ^— - 98 | о8 и 1У 3

0а ка

каждый ганимают:

р. Аксу
( Аксу, оз. Балжаш).

ского Алатау, сенерный н

350 | 3409 | 4020)

300 | 3320 | 066

3это | 3370 | 4066.

390 | 3590 | 3850

300 | м0 | з7о

320 || 330

320 | 3960 | 2900

340 | эн | з730

320 | 320 | 3930

350 | 350 | 3722

® Аксу (оз. Балхам)
ского Алатау, юго-западный склон

З3то.
3680
3260

3520
а80
3600
320

3280

3380

3080

320

3420
3680
3300

3520
3550
3600,
3360)

3380

3380

3200

300

за20

2920
3620
3045

восточный

320

3620

3500

зто

ЗЕВЕЕ
ЕН 

В
Е

ЗФ каё (нз них 64 ка покрыто мореной.

склоны.`Биенского. отрога

Кур, Щега,
гесе,

р Гесс,,
ег

Кр гес,
(егя.

Кур, Щегя.

Кур, Щегя

‚р Гесс.,
ег

р. Гесс,,

Кур, Щега

Кур,. Гесс,
Н
Кр гесе»

Айдаусайского _ отрога
Кур, Щегя

Кур.. Гесс,
Щега.

Кур,. Гесе,
(га

Кур, Гесе,
Шеа ,

ур Гесс,
В

ур Гесе,
ега
Кур,, Гесе
Щега.

оге

20

12

12

%а

од

м

10

ол

28

ол

о2

20

18

о8

о7

26

13

о6

м

10

ол

ол

02

09

о7

%

19

ол

ол

16

ч

о5

о7

20

“

о5

0,5

03

а-; 1У/, 36, 45, 54; М/50-—63,

/а 1У/З6, 45, 54; МуБ0-—58

ила-17; У, 45, 54; М/Б0—-68

ил-17; 1У/З6, 45, 54; У/50-—58

п/а-17; 1Уз6, 45, 54; У/Б0—58

Н/4-17; 1У/З6, 45; 54; М/50—53

пгла-т7; 1У/З6, 45, 54; У/Б0—58

ла; ПУ/аб, 54; М/50-—53,

лат 1М/36, 45, 54; М/50—53.

ла— 1М/36, 45, 54; М/50—58.

1417 1М/5, 54
14н17 ПУН, 58
Л1а 1У/З, 54

л1417 1М/н5, 54
11417 ПУ/З, 58
11417 ПУ/. 5Я
ла; 1У/5, 58

/а 1У 5я

л1417 1, 58

лат 1У 45, 54

ли/14—17; ПМА 54

1и/14—17; 1У/45, 58

© площадью менее 0. ка занимают 07 ка

45



'Наиболышая я"анбольная — |` площаль, ке

рвание реки, оболоиески | — В а Е| ч Е* Название На мй " Ё а3 | Е |в?
Н вытекающей кз ледиика 8 58 | 8

в 8 в | # | в | в&$ РЕ $ Ё&® Ё & е 5 & а5
! р О х О арт е

46 жа Короткая кор- с а | м | м | оз
" ж по-р. Картайгая заролне св | м | оз | ва | од

48 No2 пр. р. Картайган` кар.-дол. сВ 13 12 05 04
49° Картайган` Картайган. дол. с 2,6 23 18 15

Ря ж о- в‚ Высокая вк. в | @ | о | щ| е
51° Барса. Высокая` дол. с 26 24 22 18
ва —| кайрат Жасылколь дол. с мо | 25 | 25 | 22
5 Ажар пр. р. Жасылколь. дол.. сз. за 2 20 1
я No3 Аксу. вис, дол, с 27 24 е 18
® 1 Скоытая кар. в э | ы | о |
5 No1 пр р. Красная: кар.-дол, сз 20 15 10 07

57° No4 `Красная кар.-оис, с3. 0° 09 06 06
58° No3 пр. р. Мусульмансай. кар. с 09 о7 %2 0
5 No4 пр. р. Мусульмансай` кар. с 09 07 03 02

60 No6 пр‚ р. Мусульмансай` кар. с 10 09 04 02
в No8 ‚`Мусульмансай кар.-дол.. с3 18 10 04 03°

28 ледииков л || эта
Кроме того, в биссейне - Аксу имеется 17 ледников раомерами. менее 04 ка? каждый, общей. паощадыю 04 каг

Ихосо 45 эединков ! ' ' ' 1 84 129 1

`Бассейн р. Кокджар.
Северный склон (Сенерного Центрального хребта) Джунгорского Алатау, селерный и

62 м1 пр. р. Коянкоз кар..вис. с 13 12 05 [
в ма Коликоз паф. св | м | оз | оз | ов
в Р по-р- Киякты св | ов | ов | оз | ог
% No3 " В. Киякты к © м& | 64

« ат Килкты кар-вис в | м | ов | оз | оы
я ® П’р: алый Авлаусай каблол & | & | 8 | в ] в

68° No5 кар. сВ 05 о5. 02 02
® No6 Малый Авлаусай о 6 | % | ® | % | ®

т т пр-в- Малый Айлаусяй лол с за | го | о | ол
я Р по- - Малый Авлаусай кр с | 1 | м | оз | ов

т Р пр-в- Глубокая кар-мие с | м | ю | м | оз
т No2 6: В; Глубокая оя & 9 | ннн

т я глубокая л. вери. с 2о ] м о
э ® Коменная св | зо | о8
С No пр р Каменная е в “



Высста, & Фирновая линия Пелаль ба

а | Сеылки на последующие табяицы
«. в | * Коллюстрации)

ЕЕ | 8 Ё способ. А # „No таблии н иллюст:
28 | ВО * оуе 8 | & ‘торядковый 28 сведений
За [Н ПВЕ Е л дата # | 28 | 3 ННЕЭВ ВеЕ & $ я ае

#2 | 189 | 8 | & $ | 58 | &
о [ а в “ 5— н ®

3240 | 3360 [ 3890 | 3600 ‚р Гесс., 06 о4 ул—1; ТМ/б, 45 54
а.

340 | зно | звю | зоо гр Гесс,. од %2 л-ат; 1М/6, 45, 46, 52, 54
а.

380 | 3360 [ 390 | 360 [ Кур, Гесс, од о3 у4—нл7; 1М/б, 45, 46, 52,
(

3220 3270 4016° 3530 Внз. 1Х 1965, 12 09 0,05. Н/14—17; ТУ/6, 45—47, 49, 50, 52, 54
1966 иг

мю | мю | это | - - | е пу-т; Тув, $
3160 3200 3920 3590 ‘›нр Гесс., 09 05 006 1Н/417; М/ 45, 54

6
змо | з | звю | зыо | Кур, Гесс, 6р ла— 1У 45, 5

3
зио | зго | э8 | 500 | Куру Гесе, м/ | о8 л- 1, 45 54

.
з | 30 | это | з | Куру Гесс, о | ол лыиа-т; ТМ 45, 8

а

3560° 3600 4040 3810° „ Щегл, 03 02%0 | 86 | %8 | 8 | К: асс &
.

360 | заю | 40 | 30 | Кур, Гесс, оз | оа луу 1МА 6
(

3260 3420 3740 3500 Кур., Щегл, 01 - 1/ 14—17; 1М/45, 54
3260 3310 3760 3510 р Гесс., %2 о0 1/14—17; 1У/45, 54
3220 3280/ 3740 3500 р Гесс., 03 0 1/14—17; ГУ/45, 54

.
3160° 3200° 380 3490° Р., Гесс.,. 0,3 02 1/М417; ТМ/а5, 54

(,

!

! ! ! ! '

(р. Аксу, оз. Балхаш)
восточный. склоны._Айдаусайского. отрога, эапалиый. склон. Аксуйского отрога

3240 3280 3885° 3540 р Гесс.,. 02 [ П/14—17; 1У/5, 54
3200 3280 3886. 3500 Кур,, Гесс., 04 02 10/14—17; 1М/45, 54
3300 3300 3739 3490° Кур, Щегл. 01 01 11/14—17; 1М/45, 54

320 | 30 | 370 | 30 | К, Гессы % | 2 ТИ У, 6а
В.

3240 3400° З77о. — - о2 01 1/14—17; 1М/45, 54
3360 | 330 | 370 | з50 | кур, Гесс, 95 | о8 ТИ П, 64

(
3600 3600 3760° 3680 Кур., Щега. 01 61 417 1М/45, 54
80 | 398 | 480 | 369 | Кр Гес. %1 | 6 | оо | М ТА,

320 | 90 | эвю | 390 | Кур, Гесс, %а | щл [ оо | пна 1, 6

320 | 390 | 9% | 350 | Кур, Гесс, %5 | оз л4- 1Ур 64

мю | 350 | вю | — 5 = В ов пла-1т; Т, 64
$0 | 399 | 389 | 60 | к Т, м | ов ЛАН У, 6а

3

э0 | зх0 | этю | мзо | Кр Гесс, оз | ол ла— 1Ур 64

3000 Э150 3970 3570 `Кур., Щегл. 06° 05 1/14—17; 1М/45, 54| 3080 3080 3720 3440 Кур., Щегл. [ 0 1 114—17; ТУ/45, 54

47



`Нанбольшаянбольная — пошаль, кай

ы на Тованнегроки, Морфологическиа | — В ® Е| : Е

я ВЕ ЕЕ | Е | Е
® 8 # | 5 | & | ЕЕ

т а о- Болотистя ка в | ® | в | о2 | о2
® No об е 18 | 8 | 8 | &

т 3 с | ы | ю | оз | о2
® & пр.р, Влчы мм 8р 88
м No п я % | 8 | 8 | & | 5

Я ат с | о | в | оы | ы
83° No8 пр. р. Волчья: с 2 19 08 07

м No1 пр. р. Большой Айдаусай кар.-ис. 12 12 о3 03

в ж Больной Айдаусай лел св | м ] 2а | эа | гд
Р а п . Большой Авлаусяй моы | оз | м | м | ов |

87 No5 пр. р. Большой Айдаусай кар. с3 12 12 0. 0
88 No0 пр. р. Большой Айдаусай кар, с м 09 [ о,
89% м 10 пр. р. Большой Айдаусай л. верш, З, 04 04 02 02
90 ми пр. р. Большой Айдаус кар. с3. 09 07 03 о2

%9 гединиоя за | а
Кроче чого, в басейне р. Больной Авлауся нмется 27 ледникоь размарами. менее . ай наждый, обией плошь
Итого 56 ледников || ' ' ' 1 242 | 99 |

вассейнр. Саримя

Воетоный ск

91 — Кинкбайский: | Кимкба вис. с П 18 р о8 р ороо4 |

высайн р. Каримрык

Северный счлон.(Северного Центрального хребта)_Джунгирского. Алатау, восточный

92 Проходной. No3, ‚дол. 18
% | ом оо 2 ля й
% | Тунниеко о о. В
“ оао %

96 No1 м1 вис. 08
. а .. Майтас и

98 ‚Длинноморенный пр. р. Майтас к 08
® | оана | па в. Майтае й а1, ао о.. ман @

01° No4 пр. р. Майтас: кар. 03
18 No п5 Ь, авн эн кар а

18% | рихтер матас 22
104° м1 пр. р. Майтас: ‚дол. 1016 Ж — | эоко Кориеврык “
1 зн ——||| т.р. Карнсыык о2
107 No 13 пр. р. Карасырык` вис. 03
108. No 2 пр. р. Карасырык вис. 0,2
109° No 1 пр. р. Карасырык вис. [
1» | Булгокова Тоасмрык Н ч

л* No0 пр. р. Карасырык кар. м 08



Высота, я Фирновая линия Птнале об

Т д | Си но оосгедующие таблнцы
ЕЁ |вЁ | Е Е| ® (илюстрации)
ЗЕ | 28 Ё способ а ® No табнц и налюстраций.
Ё 8 | ® * определения З # ‘порядковый No сведений:
9 НЕ ЗЕ | в | т в [ 29 х * ани?За Е ПЛЕГЕ я #я

28 | 9 | 9) 3 З ЕЕ | &
о и [ @ О т 6 в [ и .

380 | 330 | 380 | 380 | Кур, Щегл. о2 о2 п/а-на7; 1М/45, 56
8% | 86 | 88 | 88 | Кр е & | ® НАО Аа о,

3240 3320 | 3800 | 3520 Кп› Шнл о2 о Н/14—17; |\//45 54
39 | 30 | ю | 3 @ | 3 Т-
3% | 88 | 88 | 88 | Кр тч З МАА

эо зч | о | — ё е л4- па а
ЗО НЕО Я ое ёа | о2 НАЛ Ма М

з | з | ав | ю | Кр ос 02 | о2 ла— лМ, 6

3200 3220 3970 3620. Ыр Гесе,, 13 10 л417 УА, 54
3280° 3360 3760` 3660 „ Гесс,, 03 02 114 17; 1М/45, 54
3420 3420 4010 3640 Кур,_ Гесс., 02 02 Млн17; 1МАБ 54Щ
3280 3300 3720 3400° р Гесс.,. 03 02 И/аа—17; РУ /45, 54

эюо | эжю | оо | — я а | в л4- па
3480° 3560_ 3810 3670 Ыр. Гесс,, 02 о 114 17; ТМ/45, 54

лью 08 ка?.

' ! ' ! ' ! !

(р. Аксу, оз Балхаш).
Акоуйскосо отрога

| 3190 | 3360 | 3800 | 3520 | Виз. 1Х 1957 г. 1 09 | 02 1/18—21; 1М/33; М/107°

рна Сорал, Акр о. Валнаы)

емон. Аксуйского строгь, западный_скзон_Чатартаеского строга

3160 3320 3958 3500 Виз. 1Х 1957 г. 10 1/18—-21; 1М/33; М/107
39 | 30 | ю | 30 | вК | & ЧАВа МИ УЛ
30 | 30 | 0 | 30 | вн арт | 19 пле-Эн ПЗ УЛОг
3 | 390 | 80 | ю | ва ЫЕ | 68 УАа МЛ
30 | 10 | мы | 30 | вих К Ыг | 67 Л УНОг
30 | э | 88 | › Ё . : 1Уа ЛОЙ
3 | 388 | 9 | о | вытк ог | б а юя
30 | к0 | юю | 360 | Вн, т | 68 УЛа МЛ
30 | 0 | 30 | 9 | Рг * 'У/а МЛ
30 | 30 | 80 | 389 | Гес 1/а М люя38 | 8 | 38 | 88 | Кр те. ба ТЗЗ УЛ

3040 3140 3800 3520 Виз. 1Х 1957 г. 1 009° п/8—21; 1У/33; У/107
30 | 30 | & ) 80 | Ка ае & НИВ-Э Т: УОр

) 440 3440 ‚3780. 3630. Кур., Гесс.,. 0 1/18—21; 1\/33; М/107
эо | эжо | эа | э | Вкг | в | нде-2у: : У/Ог
3 | 59 | 30 | 80 | е К ВиЕ | & | в пле-Эы ТО УЛог
3 | 8 | 88 | 38 вК ГВ )& лв— М, УЛО
50 | ю | % | о ч 6 НВа М УЛОу| 88 | 388 | 6 | 88 | В& аиии ® | м ПЛЕ-ЭЕ МИ : Ч/ 107

8\ 3200 3340 3780 3520 РЭЪ’Т 28/М1 06 03 1/18—21; 19 1, 33; М/107
! "

т ы ло т



"Нанболни | па кай

еа Наоане вен, — ноболенисна| 3а Еа | .Е

воськной поедення ВЕ ЕВЕ |:!

# @ | е | в | е | 881
# 5 # | Е5| 8 | &Б
т т т т Ю * ЕЕр

1 мв пр- р. Карасырык корсыис с м | м | о | оз

з — | чулакекий по- о. Карасырык ме с м | с | 12 | о;

лы — | щегловой по- . Каоасмрик лоа с в | в | н | м

и5 по- . Каресырык нар-ане с | м )| м | о5 | оз

н пр- . Карасырык в юв | ог | 05 | 02 | ог
17° пр. р. Карасырык кар, 63 16 м з 08

в т-р. Карисырык кор-лод. о | э | м | о |
9 пр. . Карасмрык ме з оз } оз | о2 | оз

120, пр. р. Карасай внс, в 0,6. 04 03 02
. ооа л с ч 6 | 8 | &

30 лединнов 25 | на
Кроме того, в бассейне р. Карасырык имеется 3 ледника размерами менее 0/ км? каждый, общей площадью.

Ичого 33 ледника 1 ' л ' ' 126 1 ма

Бассейн р. Чатыртас (реки Акча
Северный склон (Смерного Центрального хребта).Джунгарского Алм

122 Сараканский. пр. р. Чатыртас: кар.-вис.. сВ 8 10 10 о,.
123° | обруче по-в. Читыртае лол с 4в | зв | 45 | за
124 “Федоровича: Чатыртас: ‚сл. дол. с 38 ЗА 40 36
125 " `Чатыртас кар.-дол. с3. 26 22 2 1816 Коенамоне ” ча с м | 8 | @ | 65

5 лодников на | ю5
Кроме того, в бассейне р. Чатыртас имеется 2 сдинка размерами медее 0Л ка наждый, сбщей влощадью 0Д аб

Иного 7 ледников._| ! \ ! ' 14 ов

Бассойр. Акчасанак (ре
Северный склон (Северного Центрального зребиа) Джунгорсного Алитау

197 Гвозлецкого по- . Акааганик кер-лол. с нр | мм195 | Гагарина по: В Акчаганак ол с 48 | 4 | 56 | 49
° | ло Акоцак ло с чч 18 | &

чанакский — | прор- Аелаанак ме ' : : :
5 | Воаная о. В Акчаганак Е с й | @ | @ | ®

192 — | Занаровый по- о. Акааганак ме с | е | ов | о | о2133 — | Передовой по. в Акчаганак: кар с 95 | о4 | 95 | 0418 — | Алагарлы пр: В, Аклаганик коргтоа. & | 5 | & | & | ©
8 ледиико э | 2
Кроме того в боссейне р- Акчаганак имеется 1 ледник размером менее О1 лм, площалью 04 каё

Итого 9 ледников 1 ! ! ! ! 1 180 1 ва

Всего в бассейне р. Аксу 162 ледника общей площадью 1392 ка?, в том числе ! ледников с площадью более
Зонимает 1, ка



!

Высота, © Фирновая линня `Пловадь облати
ч Семаки на последующие таблицы

## | 58 | & Е % (нллюстрацин)
ВЕ | 88 | Е способ # | я No таблиц и нллюстваций.
ЕВ. 1Е. * ‘опдеделения: Ё = 8 поряажовый 6 сведений
З5 | ЭЕЕ | ЗЕ н дата ® | 38 | $ АСРа
88 | 888 | 88 | & В ЕЕ&
28 | 68 | #Е | & % | 85 | $

О " н в О 5 = т .

390 | 3е | это | ю |. в ЭВ/М о4 | о2 л8—2л; 1У И, 33; М/1Ю

380 | э | о | 350 | В. Э8/УПИ о8 о. пн/18—21; 1У/Ю, 1, 33% М/107
г) 3400 3430° 3920 3600` Б›‹‚з‚ 28/УП. 07 05 л/18—21; ТУ/Ю, 1, 33 М/107

30 | Эю | 20 | вю | Вн, ЗЛУ са | ог д8—1; ТМ 1, 33; М/107

3900 4020 4402 — - =. — 1/18—21; 1М/9, 33; У/107
Ма | 380 | 40% | в | К, Гесе, %6 | оз лВ-1 1ИЗЗ; Улот

3000° 3160 4100 3600 ир Гесс., 12 07 л/18—21; 1М/33; М/107
мю | э8 | 3930 | 00 р Гесс., ол ол л821 1У/33; У/107

3560 3700 3980 3870 Кур. 02 © ли/18-——21; ТУ/З3; М/107
590 | 880 | #н | 3то | В, э 27 | 19 | о22 | ПЛЕ ЛМ УЛОТ

"

0

' ! ! О ! ! ! \

танак, Саркан, Аксу, оз. Балхаш).

лосточный склон Чатыртасского отрога, западный склон Кокжамбасского отрога

э | 90 | 0 | а0 | в эу 06 | 04 1/18—2л; 1У 33 М/107

3290 3390 4260 3640° Виз. 1Х 1957 г. 27 20 0,20. 71!51[\‚657“ 1\33—35, 37,, 38 43, 44, 46,
390 | 3390 | 40% | 3990 | Виз. 1Х 1957 г. 23 19 Р лао уа , зв 43, 44, 46,

[. 56, 5 60; УЛО2, 107, 130
3240 3340 4160 3600` Внз. 1Х 1957 г. з 08 НЛВ-9у; 1У/33; М/7`

300 | эмо | 350 | 340 | вю Х 997 п | 65 | о Л81 1Э МО

! ! ! ! ! ! ! '

жи Саркая, Аксу, оз,. Балхаш).

носточный склон Кокжамбасского отрога, Западный еклон Сарканского отрога

320 | 380 | 370 | 35 | Вн. М! 7г | 09 | 05 л—21; 1У/33%; УЛОР
зио | 3% | 4232 | 380 | ва ш ол | 2а | 4 ИЛ8_2н, Л: 1З3, 34, 37, 43, 46,

[. 5 с0; \103, 105 102, 130
зио | мо | а262 | зю 11 1957 г 22 | 20 ОЛВ П, 1М/33; УО
30 | Э0 | 39 | 30 Уш 997г | 03 | 02 118—-21; 13/33; У/О
320 | 320 | 40 | 3660 11957 © | 12 | 98 | оо | ИЛ8—Эн ТУ/ЗЗ, З, 37 48 46, 52, 5.

; У0З,° 105107° 138
мю | ю | э0 | 6 | вВиз. М ог | о2 | — 1и16--1; ТМУ; УО7
3 | 80 | Зто | 360 | вю у 97г | 94 | о3 лв— ТЗ УО
390 | 390 | 370 | 30 | вю М 957 | 08 | 67 ЛВЕ 1УЗЗ; УЛ

'

01 ка каждый занимают 1376 кж? (нз них 958 ка? покрыто мореной), 51 ледник с площадью менее 0,| каё каждый

>



Нанбольшая — ). Площал

‚ Низзанесеки — | Монбонсснения| & | в Е| :
$ вытекающей из ледника Е 182 | Е |8?

Н @е | 88 в | Е
® © & е 5 8 е 5

Бассейн:
высын . Налы васкы о

Стмуный симя (Сеидноо Цестрылысго прейно Джуигренио ^

136* — | Озерный Восточ- пр. р. Талды. с 05 о3 04

140* | Заозерный Запад- | пр. вис. сВ 08 0,6 02 02
141* — | Заозерный Цент- пр вие. с 05 ‚ 04 02 02

142 Заозерный Восточ-| пр р. вис. с 05 о,. 02 о

147* — | Джамбул Талды ‚сл. дол, с 60 53 н2 101

148° мю "р р. вис. кар., ю 14 14 Г) о,.
лй

149° ми пр. р. вис. юв 06 06 02° 02
150° No ю ®р р. вие. 3 10 10 03 03

та | тр Таны в | о | а) о | ы

на | ос тамы з | в | в) н |

Итого 31 ледник — | ' ' ' ' | 361 | 286
веЕа Е оааа ай Иорнуетт, выйе

Северный склон (Северного Центрального хребта) Джунгар:

!



Площадь области:Высота, « Фирновая линия кхаль облас

% Семлки на последующие таблицы
в Ё |&8 | & Е ® (илаюстрации)ЕЁЕ | Е способ э8 | # _No таблиц и надюстоаций28 | 5Ё х определения ЗЕ& ‘порядковый 28 спедений
5 | е88 | <& н я н а | Ё& ‘ таблицах
82 | 885 | 39 В 8 ЕЕЕ #28 | 88 | а8 | & $ | 55 | &
ол в в н 5 н "

В. Лепсы
ки Баская, Лепса, оз. Баяхаш)
сточный склон Сарканского отрога, западный склон Молобасканского отрога
30 [ о360 | 30 | 340 | Кр 12 [ 06 1/22-—26; 1у/29; У/0д, 107к0 | 39ю | вю | °= 5. ы | 12226 ПУО У, 107
300 | это | это | зю | виз. У! юг | ло | о 1/22-—26; 1У/9; Уу9д, 107
320 | 390 | 380 | 3590 | Виз. УН 9г | 08 | 01 : 107

| 38 | 340 | 390 | 3620 ии 9 | о2 107
| 80 | 39 | 86 | 50 о6 | 00 |о0Ы 107

| 3300 3360 3660 3620. Л 0 о1 11/22—26; 1\/29; У/92, 107
| ззы | о | ао | ло о2 | ы ига 1М/; УМ 1
| эю ) эню ао эоо м | м пло--ов; пуо
з | 0 | #жю | 3680 16 | на 1/22-—26; 1У/29; М/д, 107

30 | эа | о0 | зого о7 | оя 1/22-—26; 1У/29; У, 107

3200 3460 4250 360 5. 02 11/22—26; 1\/29; М/92, 107
3120 З140. 3280` 3600` Виз, УП! 1956,. 57 4,6. 101 11/22—26; 111/2, 3; 1М/17, 29 30, 32

1987 иг з 3 49 43 46, 29 52, , 6; У/О 9;
33 96, 9 109 107, 130

3800 3800 4560 3980 Виз. УПИ 1966 г.. 04 о3 11/92—26; 1\/29; М/92, 107
| 4030° 4030 4500 — - - — 1У/29; У/92, 107
| 80 | 380 | 40 | ю || кр Госе, С 1М/29; М/О2, 107

(

0

эмю | 389 | #ю | ою | Кур, Гесс, оз | ы уд2-=26; 129 М/ 107
(

эио | 380 | аба | юю | Кр Гесс, о7 | о4 1/22-—26; 1М/29; М/ 107
я| ою | аю | аао | авю | Ва н | за | ма 112-—26; 1% 30, , 34 37 4, 02

1957 гг, 43, 46, 49, 51, 52, 55, 56 57, 58 59, 60;
Уач 7980, 9 93 96 103 107130

мо | ао | зю | — - % | ол Тид-о36; НУЕ М, 107

эко | м0 | юю | э | вна М1 1956 г | 09 | об 1122-—26; 1М/29; М/ 10738 | 30 | ю | 350 {‹‘{.‚‚ Тесе, %4 | о8 п22-36; 1У М/ 107
3200 3370` 3780_ 3480 !.\{Р Гесс., 5. 03 1/22—26; 1\/29; М/92, 107

зжо | 300 | 3857 | 350 | Кур, Гесе. м | оз /22-—26; 1М/29; М/ 107

! ! !
ло 03 ка

! ' ! ! ! ! ! '
ой Баскан, Баскан, Ленея, оз Балха)

ского Алатау, восточный склон Молобасканского отрога
360 | 500 | 40 | 360 | К, Гес, %6 | о2 122-—26; 1\/29; У, 107

мю | 350 | 38 | 360 | Кур. Щегл о2 | о: 122-—26; 1М/9; М, 107
3480 3620 3840° 3650° Ъ›Ё’ У! 1956 02 01 1:22—26; 1\/29; У/93, 107

230 | 90 || а50 | вю | В МИ , | я | оа 192-—26; 1М/29; М/ 107



"Нанбольшая — | Площадь, киё
Длина, Же

иалание нау; Морфолопнески| — е Е| :
Ё вытекающей из ледника иа Ё Ё Н Ё 8
8 & 8 | 85 | 8 | 8=
е Ё аЕ | Е |Ейё 8 В ЕЕ | 8 | Е& ё ® | а5 | Е | -5
т Ю О 3 5 3 т т о

1 казгу по. . Уток Р св |} 29 | эа | 29 | 2а

165° | Ледопадный по- . Улок э св | о8 | ш | ог | о

166° Абан Уток лл с 09 | за | ва | п
167° | тиль п р. Уок мс з %6 | ов | оы | о

168 — | Поедозерный по р. Уток кар с 12 | о8 | 08 | о5
169 — | буурлинский по. . Суурлника о. в 12 | %8 | 65 | о3

170 `Бугристый. пр. , Суурлинка. лшаф. с 18 15 09 07
171% —|| Грязный: пр. р. Суурлинка: 'лф. с мМ 09° 04 о4

172° герасимова Суурлннка ног с 68 | ва } 8о | 56

13 ледников. 293 229
Кроме тоно, в бассейне р Суураника имеется 2 ледника размерами. менее. 0 кжй наждый, общей площадью 0ка
Итого 15 ледников ! ! ' ! 1294 1 280

Бассейн р. Караунтур (реки Болышой.

Северный склон (Северного Центрального хребта) Джунгар
13 | Поеннй _ Запал- . пр.р. Кненсай я, пери с о8 | 06 | щ | л

йлам | маркова Кненсай лл с 55 | 44 | ва | 62
16 — паоский _ Восточ- т р. Киенсай пар с м щ ш | ы

ай1 ж по-в. Карауну» кар-доя в м) ы | м | о4
Ы мв по_р. Карауную чарсдол с ] & | 65 | &

в — | Центральный — Караунгур пнсгкар с э м | м | м

1г м по-р. Кораунт кар-дол с ма | ло | ов | о180° No 5 по: . Караунту ме с & | о8 | 02 | ©2
181 и п Е ©в | && | 8 | 93 | 93
19° | дальний пр лл 3 | & | м | ) оз15 % " -5 с р | о2 | о
ло — | осканский пр мер с ы | м | м | 2

185 мо пр в сз } оз | ов | оз | ог
1 мо пор внс сз | щ | щ | о | о:187 | Перквольный — | пар ‘зол 3 6 | 4 | 09 | 5188 —| Поганианый — | пар дол юз | 65 м | ю | о8
189 — Караунтур т лоа ю мм | 1 | м | о
о жа по-в- Караунч я сз | о | 95 | о2 | ол1 | ак по. В. Карауитур о 3 | @ | & | 55 | 53
19 — | Водопаяный о’ В. Караунтур о 8 | & | В | @ | &

20 ледников за [ 1зв

Кроме того, в басседйне р. Караумур имеется 2 лединка размерами менее 0. ка? каждый, общей площалыю 0. ка

Итого 22 ледника | ! | | ** | 9



Высото, я Фирновая линия Площаль области
| —МОНННЕ ЕНЕ

® Ссмяки на последующие таблицы
# |&$ | в Е| ® {нлаюстрацин)

ВЕ2Е | 8 спокоб аЁ | & No табанц и нллюстраний.
28 | н | Эа х ‘определения: В "порядковый No сведений
НЕО ТЕ а | ЁЙ ' таблицах

28 | Е88 | 38 | & $ ЁЁ
О т О О н в " *

320 | 30 | 430 | 35% | виз, и о5 | 6 | 92-—26; 1М/29; У, 107
1957 гг

250 | 350 | зто | зоео | Вна, В/У 22-—26; 1М/29; У/ВЗ, 107

1966 о2 | о:
280 | эко | жю | зыю | н лли о, | © ло | _ нудг-ов; туо, 1, 17, 29, , З, 3

1957 т в з 31 43 46, 52 У/6 21, 41 76 9., 94
$; 104, 165-—107, 130

360 | 360 | 490 | 298 | Виз, Ми о, | ол ол 1122—26, 1У/39; У9, 107
1957 гг.

зыо | 310 | 3620 | 340 { Кур, Шегл о5 | оз 1122——26; 1\/29; У/93 107
3200 | 3420 | 370 | 350 | ВУ М0 | 04 | 02 2-—26; 1У29; У, 107

1957 гг
э20 | 330 | э | з | Ви, и о6 | оз | оа 1 22-—26; 1М/29; У, 107

1957 гг
зно | ао | этю | з5ю | Виз, МИ 1956, | оз | оз 122-—26; 1М/29; УЗ, 107

1957 иг
290 | о0 | аэ | 50 | Виз, ЗОУ м 20 | о, | , 22-—26; Л, & ЛМЛ 17 29, ®В * 3 34 37, 12 4, 16.1, 57 , 60; МГ

Т9, 91 ® %, 98 103, 10

! ! ! ! ' \ ' ! !

Баскан, Баскан, Леса, оз. Балнаш)
сого_Алатау, западный_ склон_ Караумгурского отрога

390 | 380 | 380 | 350 | Виз. У 1956 . | _ 0д | 0 1д2-—26; 129 У, 107

290 | 340 | 4068 | 350 | Вн. У! 1956 г. | 29 | 18 | 023 | / у2-26; ПУПО, 1, 29; М/Ь, ), 9%
107

380 | мю | вто | ю | виз. Ми 1956 г | ол | ол 1122-—26; 1У29; З, 107

3н0 | 380 | 360 | зн | Кур. Гесе %6 | о4 2-—26; Тупо, 29; У/ 1073н0 | 3% | 850 | 3460 %‘5‚7 У 1956, | 9а | ©2 Иу22-—26; ПУО 9; У/ 107
э° | 3120 | 36 | 3480 '%;'.7 УПИ 1956, %9 о5 11/22-—26; ТУЛО, 29; У/93, 107°
320 | 390 | 380 | зюо | кр %4 | о2 н-06 пуро 2 У, 1
350 | 360 | %% || — - 92 | ©2 оУО 29 У 1
30 | 30 | 37ю | 5ю | кур. 92 | о2 93, 107
33 | 30 | 40% | 370 | Кр Гесе, м4 107
мю | мю | 370 | 36% | Вн. У 96 | ба | ол 107

1957 гг.
350 | 3 | 4200 | 39% | Виз, МИ 956 | 09 | 05 1У 29; \/93, 107

1957 .
350 | это | 1 | ю | Вн, и ов6 | оя | л 1, 29; У/ЯЗ, 107

1957 и
900 | 39% | 430 | 400 | Кр о: | о1 22-—26; ГУ 29 103 107
350 | 35% | 490 | 30 | К %5 | о2 1/22—26; ПУО 1Ь, 29; \/93, 107
30 | 30 | ю | 380 | Кр Гес о8 | о4 19226 У, 11 29; М/9З, 107

360 | 960 | ю | э | Вк 956 | ов | оА 1/22-—26; 1У/ЛО, 11 29; У9, 107
1957 ге.

330 | 380 | эжо | 30 | Кур. м- 22-—26; 1У/О, 29; М/93, 107
380 | 380 | 300 | Зтю | Вн. мм 19г | 04 | о1 11/22—26; 1М/29: У/ЮЗ, 107
3260 | 3то | о | 350 | виз. М 96г | 04 | 03 2—26; 1М/29; УГ 107

'П П



`Нанбольшая Площаль, кжё
ля

$ вытекающей из ледника С Ё Е | ВЕ | Е | #=

: аВЕВ |а8
* 8 | # | 58 | # | 55

`Бассейн р. Кунакбай (реки Большой.

Северный склон (Северного Центрального хребта) Джунгар:

о | пуоны Кунннй а) ерар | т ) в

194 Раздвоенный. пр. р. Кунакбай с 12 06 10 о3
н | пеостныя Зь |. нар лоно т | с ю | а | о

н | поооеыя Вос.|. пр о. Морлейй нр пр | © | в ы ) ов | о
м, | эоолаы , | по в Моразсн ж | 6 | мв | м
ВО щЕЫе |ВЕуя & [ | # | 8 | 8

уе мо | н

оо ог з бихейне . Купнбй иа 3 эна рзнераня. ее ой ож обный оошшиью х

Итого 9 ледников —| ' ! ! ' | мл о1 ою2

весеаи в Терооы

Сеоуий иии

7 Ка В „е | & | & ® | &
з гедшнь оо | ол

ом та в ба р Тар зна 2 лннн ризнеромя мее 0 вм жождый, ооый олошшдыю 01 ка

Итого 4 ледника — || ! ' ! ! | 08 | 05

Бассейн р. Кора (реки Экнаша,

`Северный склон (Северного Центрального хребта)

202* — | Калесника: Кора: дол, с 81 7А 153 м

э | ал — | т о Ка эезо, | з | в | м | о | оо

зое.| коуна т оы " | е | ш | ав | о | оо

205 Волчий зуб. пр. р. Кора. вие. 04 04 0 о1

206* — | Сатпаева пр. р. Кора. дол. 55 5. 75 70

207* — | Лавинный: пр. р. Кора. кар.-дол., сз. Р 21 м О
ов |волнаюом — т-в-Конь е | м | м | ы | в
209 — | Низкоморенный — | пр р. Кора кар--дол. сз 3л з 10 о6

д ле это | о50



Высота, &) Фирновая линия ПАОНЫЬ оОАН

— & Сеылки на последующие таблицы
ЕЁ | в5 | & в | ® {нллюстрацин)
28 | РЕ * й #2 | & ‚No табани и нлюстоаций
5% | ЭВЕ | за | & | соелелени Ва | & ы 26 сведеннй
% ® $ ЗЕ и дата & а & %28 | 888 | ВЕ | & 8 | #&28 | 88% | 88 | & 9 |РЕ|8

© — в в н в * [ ! ®

Баекан, Баскан, Ленея, оз. Балхан)

ского _ Алатау, западный склон Баскаиского отрога

10 3190° 4080. 3630. Виз, УП1 1956, 35 25 0,59. 11/22—26;111/6, 7; 1М/17, 29, 30, З4
1957 . Эоа 3а М. 00 УЬ Ф 96 1В Ь

о
э | 30 | э | ю | ва 9% | ов | ы М22-о26; ГУ/9; У/ 107

зо0 | зню | зв0 | ю | В М оз | а | о5 1122-—26; 1М/29; У/ 107

200 | з ) э60 | ю | кур. Гесс. о5 | ол п2-26; ТМ/9; У, 107

290 | ою | ю | зню | Вн. У 1966 г | 15 | о8 2-—26; 1у/29; У/0 107
2000 3100` 3620 — - 04 02 11/22—26; 1У/29; М/93, 107
2920 3000. 3687 3400 Виз. УП! 1956 г. 07 о,. 11/22—26; 1\/29; У/93, 107

! ! ' ' ‘ ! '

@ Ленса, оз Балхам)

гор Кокжота.

290 | 00 | 30 | — - о2 | о1 129—31; 10 13; ТУу®; МО
3040° 3080 3648 3300 Виз. У1!1 1956 г. 04 02 ; НН/13; 1М/29; М/107

! ! ' ! ! '

накты, Лепса, оз. Балхаш). *
Дмунеарского _ Алатау, Запалиый скяон. Коринского отрога

2940 2940 4340° 3620 Кур., Гесе., 856 80 152 11/32—38; 1/ 10—26; ТУ/12, 14 16, 19,
Щегл. 20, 21, 24, 37, 43, 46, 52, 57, 60; М/43—.

‚ 6 &) 65 6° 8710
320 || 92 | о | ао | кр гесе о5 | о5 ваад-за, ПЛОВ, УЛа 16 У,

га :
эг | эа | овю | ю ) ргч о5 | о5 вз2-3в: 1И05 1УЛ®, 16 У,

( :
вю | мо | вю | — * м | е а-За о-6 1УЛ?, 16 М,

2950 | 2990 | 4340 | 360 | Кур, Гесс, 47 42 о.0 |1и32—38; 11/10—26,1М/12, 4, 16,
Щегл, 18—21, 37, 43, 46, 52, 57, 60; \/43—46,

662646769 776 87 107
з2о | зто | н [ 350 | Кур, Щега оа | оя саца-ов Н6 ПГ, 16 У/

3н0 | змо | 390 | 3420 | Щегл. од 0. щй'/взгаа ли1/10—26; 1У/12, 16; Муб2,

3270 | 3270 | 3650 | 340 | Щега. о7 о3 11/32—38; 111/10—26; ТУЛУ, 16, 18 19,
#, 39 4; УБ 62, 64 6 72

8 Зак. No 76 5



'Нанбольшая Площаль, кмё

ё вытекающей из ледника. тип. Ё Ё Ё .Ё Ё Ё ‹Ё

® ® ® Ф® ® Р&# 8 | ЕЕЕ | Е | ЕЕ

Бассейн р. Балакора (реки Экна.

сейай На ПОорао Цротавно (Е оу

20 Отуный Озеный # св р | о5 0р | о

эн лк Ча Ененоя с | м | о | оа | ов

п | волекобыеная, _ \| орусовениоя в | м | м | ою | о

о» | ступынчтый — || т в Волиновй кар частьдоя *| ов м | м | о || ов

эн | вере Балноия с | м | в | в; | о
215 `Пограничник` `Пограничник: кар. с 17 15 06 05

ал юв | ва

Кроме того, в бассейне р. Балакора имеется 4 ледника размерами менее 01 км? каждый, общей пло: Л ка?

Итого 10 ледников. \ ‘ і ‚ 159

высочи . Конужнь уе

свянауени (оенокоЦИтааи Си ПУНОр ОАН

э м— ооа св р ю м р м

э | корнмоу оЕЕЕ рн за | в | ы | н

э | Зенконой о Коумы ох з | з | в || вг

эю_| кепуень рр Кь с | з | м ) моа

э | локатоня. зь: || Кануень т св | э | эо | вв | вю

чаг | лоанааконвоен | ‘проло ой, к, с | м | м) м | о
222 “М...вйл пр. р, Талды. кар.-вис. с 5 м 0,6. [
223 "Талды Западный Талды кар.-вис. сВ 13 з 09 08

о5 по. р. Кизылауз с | м | о | 05 о2
226° Кызылауз Восточ- | Кызылауз. шлф. , 10 06 09 0
т сораный пр. р. Кизылауз кр са | м | з | 09 | оя
э мв п о- Кавыуу з | о | о | ш | ы

э 398 |Мнооо ВЕа с | ш) оз | ва | ыа

о мп || тор. Беминння с | м | ва | оз | ог

э | везмннный — || Безымния . с | ю | м) н | м

232 No 21 пр. р. Безымянная. внс. с3. 0,5. 05 01 0.



`Площаль области

‘сточный склон Балакоринского отрога, западный склон Лепсниского отрога

320 | 3420 | 3600 | Э510

зн0 [ зж0 | 387 | зато

зио [ зж0 [ 4086 | 3820

330 | 380 | 3960 | э500

30 | зж0 | 40 | а80

30 | 360 | это | звво

390 | эжю | эт | 320

390 | 340 | 30 | 35

380 | 32% | это | 3500

эж0 | к0 | это | 300

320 | к0 | 4046 | 3660

3600 | 380 | 4046 | 3820

390 | эжю | эжю | —

350 | 340 | это | 350

3520 | 3600 | 370 | 3460

390 | 340 | 3900 | 3460

300 | 380 | 350 | —

*

ва УН 198

Кр Щегя

`Кур, Щегл..

Виз, УПИ! 1953
199 уе
К Й и
6н
В У 1,
М и
Вих ! 1,
М пг
Ва У 1,
18 уе
В, У в
8н
Ва У 1963,
195 уе
Ва \1 1969,
163 уе
Ва Уг 1655
195 т

о7

10

л

0.

26

о5

о4

05

о7

о4

ол

о2

о2

о2

ол

ол

05

о7

1

о

20

о4

о2

од

о

ол

о2

ол

(

0а

05

ол

Высота, # Фирновая линня иоладь ол

а | — бнаки на последующие таблним

8 | в5 | Е Е| * {нллюстрацин)
ЕЕ Ё& ® способ. « ® Е.
ВЕ | 5я Р Е ‚No таблиц н иллюст:56 | 288 Ё ® * ‘середеления В ный No сведений
Э8 | 888 | ВЕ | # п— 8 ЕЕ йЕ | 85% | ## | & % | 55 | &

ю О п [ в | _ О О О "

ша, Аганакты, Лепса, оз, Баяхамш)

горского Алетау, восточный склон Коринского отрога

3210 3240 3595 3340 Кур, Щега. 05 02 11/32—38; 11/10—26; 1М/20, 24; У/44—.
4, 87, 107

3180 3280 3662 3440° Кур., Щега. 06° 04 46...:'273& 11/10—26; 1М/20, 24; М/44—
, 107

о0 | эж0 | за | эа | Кур, Щегя. %7 | оз „Н2-38; Ло-—25; М, 2% УН—
4, 107

350 | зно | этю | эвго | Кур, ега о7 | ов „Н82-—96 11028 М/ 4; МИН--
ч 107

28 | 290 | т | ат | кур, Гесс, 8а | 50 | наз | 3238 / 10-—26; ПУ/М 16, 20, 2Щ 9; 32436 37 4, 46 58 5% 7 УЛ
3666 988707

з00 | эню | зтз | экю | вн М 95%, | 0а | оз 11/32--38; ИП/10-=26; 1У/20; М/44-—46,
1984 ит. 107

Аганакты, Лепса, 0. Балхам)

11482—38;. 1122-—26;
\/44--46, 107

1132—88;_ 1(22-—26;
К у

у22-—-26;

л26

1м00, 94 95;

1М00, 24 5;

1У00, 24 5;

1У00, 24 5;

" ига-д; УРО, 4, 5

132--38;111/22—26; 1М/20, 2425
\/44--46, 107

1/32-—38; 111/22-—26; 1М/25; М/44-—46,

шзьзв
\/а4-в6,

М/мав, п'т

; 111/22-—26; 1/25; М/44-—46,

; 111/22—26; 1У/25; М/44—46,

1/32-—38; 111/22-——26; 1М/25; М/44-—46,

› 1425 М/44—46,

› 1425 М/44—46,

ММ/25; М/44—46,

: 'М/25; М/44—46,

1/32-—38; 111/22-—26; 1М/25; М/44-—46,
107
о119238 1/22-—25;1\/25; У/ч8--46,

о 1132—38; 11/22--26; 1М/25; У/НН--а6,

®



Нанбольше ]` пгошаль, ка

‚ Название реки, Мозболоески | — © аоа | ,Й
Н пытекающей из ледника т 8 РЕ 1В

ё В ЕВЕ ЕЕЕ

ЦЕНЕ
т т 3 Ю о О тр

283 — | кенгкай Западиый|. пр о- Кенгсай кар сз | о@ ) ш | ог | ол
2% Кансай Восок _ |Консяя кр с 1 м | 2 ) о | о5

19 ледииков \ 216 | о

Кроме того, в бассейне р. Кенузень нмеется 5 ледников размерамя менее 0Л ка? каждй, общей площадью 04 ка?

Ичого 24 лелинка | | 29 | %

Бассейн р. Сарымеакты

Восточиый скаон Лепеннского отрог,

235 — | Плосковершинный | Терсайрык Запалный па, пери с о2 | 02 | 02 | о2

2 жа по. . Терсайрык Западный кар с о; | о5 | оз | ол
эа | Ниживозерный — | пр- - Терсайрык Восточный э св | м | о | о | оз

Р по- . Терсабрык Восточный | — каргдол св | з | 15 | 09 ) ол

239° | термйрык Вос- || Терсайрык Восточный лол с м | м | ы | м
20 —| каралежнь о. р. Сарымсакты па с %7 | о5 | ов | о
2а — | Водопадный о- в. Саримсакты кор-лоа с м | во | о | оз
2 мо пр. . Сарммеакты кар св | м | 12 | оз | ол

20° | обрывнстый о. в Сарымсакти эн в о9 | о9 | оя | оа

28 | мульдовый о. в Сарымсакты э в о5 | о5 | шя | од

249 Лепсинский Сарынсактя ло с 5а | мо | 62 | 5;
246 — Сримскты пр. р Сарымсакты лл сз | 29 | 26 | 2г | 9

2° перевальный — |. пр. . Сарымсакты нвогдя сз | м ] 12 | ов | о5

ав — | Баизнецы Южный |. пр. р. Сарымсакты в с | м | в | шл | оз

29° | Близнеииы Семер-.||. пр. р Сарымсакты лс сз | оз | оя | 05 | о5

2 | переметный по- р. Кизылвужай Р св | ов | ов | 02 | ог
25 | кизылаузмуз — | Кизылаузсай лол с за | л | ав | аа

17 ледников 203 || па

Кроме того, в бассейне р. Сарымсакты имеется 4 ледника размерами менее 0. ка? каждый, общей площалью

Всего 21 ледник | | | 205| 180

Всего в бассейне р. Лепсы 144 ледника общей площадью 189,6 ка?, том чиеле 117 ледников с площадью более
занимают 1, ка

Веего по вайону оледенения иместся 3 ледника общей плошадь 324 жж в тон числе 25 ледннк © плошадью
каждый занимают З каё,

©



Высота, © Фирновая линия Прваль обеся

Е е | % Сеылки на посчедующие таблишы

вЕ |в8 | Е в& Е | © ‘налюстрации)
РЕр Е к # | # | — аблиа л голестон
е 388 | а | ол „ | 28 | $ оокай ® силонй

я 1НЕ 3
оя в [ н 5 в [ =

3180° 3220 3600 3490 Виз. У! 1953,. 0 ‚ - 11/32—38; 111/22--26; 1У /25; М/44—46,
юю | з | это | ю | Вых Ин ов | о5 | оз ° а-— ии22--36; 1У/25; У/На‹ 188 . 1о7

СОа Г
(р. Лепса, оз. Балхаш)

западный склон. Тентекского отрога

390 | 350 | 350 | — - 92 | о2 1139-—38; 1/ 26, 1У/25; МА.

30 | эа | ою | э [ в о, в | - `°'х'|т_м лу 26, 1У/25; УАН,
30 | ам0 | овю | вю | В т ов | оа | еа шаив у 96, 1Уу25; УАМ,

3160 э410. 3640° 3400 ]Б;›}.л‘ :'![Н 1953 06° 04 ШН/!!*М 11/25, 26, 1М/25; М/44—46,
3100° 3200° 3620 3420° 189‘‹5‚0}’1!” 1953, 09° 06° 11/25, 26, 1М/25; М/44—46,
320 | 320 | зто | аю | Кур, Щегл %а | о2 нц 26 1М/25; МАН,

3350 3380` Э76 3510 ир Гесс.,. 02 01 111/25, 26, 1М/25; М/44—46,
3320 3340° 3920 3500 0,6. [ 111/25, 26, 1М/25; М/44—46,

3200 3300 3900 3620 щ:и Щега, 02 02° % 11/95, 26, 1М/25; У/44—46,
3430 3430 4000` - - - & ...Тіш—и; 111/25, 26, 1М/25; М/44—46,
290 | ою | о6 [ аю [ Кур, ега 30 | 28 | оу 'У')‚Еі‘ш‘;:‘вд’ 1, 96; 1/ 4, 4;

3320° 3400 3900 3560 Кур., Щегл. 13 10 ||/ЗЯ 38; 111/25, 26, 1\/25; М/44—46,
змю [ вю ( эко | вю [ Кур, Щегя %2 | о2 тнш зв; 1, 26 1М/25; МАНН,

зг0 | эжо ( зю | эч [ Кур, Щегя о2 | ол на 1, 26 У. УНа

ою | ю ( заю | аю [ Кур, Щга о2 | о2 й- 1, 26 У, УМа

эа | о | ою | аю | ва о | ва | ы В-1 ав У, УАа

эо | эко | эн | эко | В У н | 22 | ля | оя | ло-лв; п ав я, УАН

\

!
02 ка

По П
04 лай каждый занимают 1882 ка? (из них 35 каё покрыто ` мореной; н 27 ледников. © пгощадые менсе 0. каё наждый

более О. км? каждый занимает Э586 ка (из них 678 км? покрыто `мореной) н 92 лепника © площадью мее 0 ка

в



Пояснения к, таблице 1

No ледника ®Название Пояснения:
по таблице граф

— 3 3 3

В бассейне р. Мисбулак (приток р. Кызылагаш, р- Биен) есть.
онн висячий дедник размером менее 0. ка

123 4, 5 No2 032 13-—16 — |Снеговая граница проходила в 1966 г. выше яедника т. ©.
повердность всего — ледника — освободилась от сезонного
снежного покрова

45 No32 4 — | Верховья ледников соединены друг © другом

7 No5 13—16 — |Снеговая. граница проходнла в 1966 г. выше_яедника, т. ©
‘поверхность всего ледника освободнлась от сезонного снеж-
ного покрова

78 4 — | Языки ледников соединены друг с другом

ю 13—16 выше_ледника, т. ©
нась от сезонного‘снеж-

ного покрова.

1, 13 М Биенский, No 5, 6 4 — |Ледники соединены друг с другом на небольших участках

19, 20 No 5 Аболина. 4 — В среднем течении ледиики соединены друг © другом

я м7 3, & — |Находится в пределах бассейна ледника No 2 дающего на:
‘чало р. Урман-Бнен, Конечная морена перекрывает боковую
морену: ледника No .

22 23, 24 Шапка, 2% 9, Обрывистый. 4 — |Верховья ледннков соединены друг © другом

э мо 13—14°— | Снеговая.граница в 1965—66 сг. проходнла выше ледника,
" ©. повердность всего ледника освобождалась от сезонногоо
снежного покрова

35 No2 18-—16 — | Снеговая граиица проходнла в 1965—66 г. ниже ледника, т.
‘сезонный снежный покров сохранялся ‘на всей поверхиости
елника

37 38, 39 м512 18-—16 — |Снеговая_граница проходила в 1965—66 г ниже_ледника,
т. © сезонный снежный покров сохранялся на всей поверх:
ности ледника

4 Картайган 18 — |Смеговая граннца в 1965 г. поднялась до высоты 3570 м,
в 1966 г— 3490 м.

5 м 13-—16— |Снеговая_граница в 196566 гг проходила ниже_яелника,
т, е, сезонный снежный покров содранялся на всей. поверх!
ности: ледника

5 60 No46 4 — |Верховья ледннков соединены друг с другом

в з 13, 4° | Снеговая граница проходила в 1965—66 гг оыше _ледника,
т е. поверхность. есего едника Освобождалась от езон:
ного снежного нокрова

, 63 м2 4 — | Верховья ледннков соединены друг © другом.

в No7 13-—16 — | Снеговая граница проходила в 1965—66 гг выше _ледник
т е поверхность осего ледника освобождалась от сезо
ного снежного покрой

в No5 8 — |Находится в пределах бассейна ледника No 69, дающего на-
чало р. Малый Андауса

то, 72 мта 4 — | Верховья ледников соединены друг © другом!

т м1 18-—16 — |Снеговая граница проходила в 1965—86 гг ниже ледника,
т. е сезонный снежный покров сохранялся на всей поверх
ности ледника.



No ледника ®Название Поясненияпо табанце гроф

т 3 3 3

п No4 4 — |Имеет язык — апофиз, спускающийся по очень крутому склону
на дно долнны р. Глубокой

75 76 м23 4 — |Верховья ледников соединены друг © другом

п м1 18—М4 — |Снеговая граница проходила в 1965—66 гг выше_ледник,
т.е. поверхность всего ледника Освобождалась от сезон
ного снежного покро

78—то 03 Верховья ледников соединены друг © другом
э мз Находнтся_в пределах бассейна ледника No 78, дающего на:

‘чало р. Болотистой

в No7 8, 18—06 |Находится в пределах бассейна ледника No &, дающего на
чало р. Волчьей, Снеговая граннца проходила в 1965—
66 . ниже ледника, т © сезонный СИежНЫЙ покров со:
хранялся на всей повёрхности ледннка

в2, 8%, 85 м62 4 — |Верховья ледников соединены поочередно друг © другом

С No 108 4, 13-—16 |Верховья ледников соединены друг с другом. Снеговая. гра-
нца проходила в 1965—66 гт. ниже ледников, т. е. сезон:
ный снежный покров сохранялся ма всей пооерхиости. лед-

С Тушинского 4 — | Верховья ледников соедннены друг © другом.
э в 6, 7 — | Длина ледника меньше 01 км

10 ма 15, 16° | Площадь области абляции менее 01 кяё

104 ма 8 — |Находится в пределах бассейна едника No 103 дающего
начало р. Майтас

110, 111, 112 — Булгакова, No ®, В. 4 — |Ледники соединены друг © другом

16 ма 13-—16 — |Снеговая _граннца проходнт ниже ледника, т. © СезонныЙ
‘снежный покров сохраняется на всей поверхности единка

116, 117 121 | No 4, Высокий, Колоскова 4 — |Верховья ледников мна склонах горы Актекче соедииены о-
очередно друг © другом!

128, 129 4° |В перховьях и среднем теченни ледники соединены - друг
с’другом

136 Озерный Восточный. 13, 14° |Снеговая_граница проходна в 1956—57 гг выше лединк
. е. поверхность всего ледника оснобождалась от сезом
ного снежного покрова

146, 141 Заозерный Западный, Заозер: | В, 9° |Площадь погребенной части языков лединков менее 0 ка
'ный Центральный

4% 46° |Тодаы „ Центральный, _ Таллы 4 — | Верховья ледннков соединены друг с другом

147 Джанбула 17 — |Объем льда (с погребенной частью) определен после подечета.
его мошности по Методу балансов Н. Н. Пальгова и Фор:
муле Лагалли, лан есего ледника она равиа в среднем

148 Noю 4, 8 — |Приток ледника Джамбула, в верховьях. соединяется с лед-
нком`Абая. Погребенная часть ледника закрыта правой
боковой мореной:

148—153 No 10 1, 10, 967 8 — |Находятся в пределах бассейна ледника No 147, дающего
начало р. Таллы

149 ми 13—16 — |Снеговая граница проходит ниже дедника, т. е езонный
снежный покров сохраняется по всей поверхности ледника



No ледннка ®
Названи Поясненияпо таблнце ВН траф

т а 3 О

149, 166° | No 1, Абая 4° | Верховья ледников соединены друг © другом.

150, 151, 166 — | No 1%, %, Абая 4 — | Верховья ледников соединены друг © другом

152, 153, 166° | No 8, 7, Абая 4 | Верховья ледников соединены друг © другом.

153, 154, 166 — | No 7, Шумского, Абая 4 — | Верховыя ледннков на склонах горы Шумского соединены
‘друг © другом.

154, 164 166 — | Шумского, КазГУ, Абая 4 — | Верховья. дедников на склонах горы КазГУ соединены друг
© другом!

1 Шумского 1 — | Для вычисления объема лода ледника (без. погребенной ча
‘сти) его толщина определялась по методу балансов Паль
това, по формуле Лагалли п методом сейсмического зонди
ровання (равна в среднем 50 л)

155 `Малютка Восточный 3 — |Находится‚ в пределах бассейна ледника 154 дающего м%
чало р. Арчевой

157, 158 — Клиновидный, No 1 4 — |Верховья ледников соединены друг © другом

162—165, 167 | No 7 6, КазГУ, Ледопадный, 8 — |Находится, в пределах бассейна ледника No 166, дающего а:Тиль чало р. Уток
166 Абая 13, 17 |Снеговая линия в 1956 г. находилась на высоте 3650 .

в_ 1957 —- 3500 ж. Дая вычнсления объема льда Ледника
(без погребенной части) его толщима опредедялась по фор:
муле Лагаляи и методу балансов Пальгова (равна в сре
нем 98 &)

Г Грязный 8, 9 — |Площадь погребенной части ледника. менее Ф. ка
2 Герасимова 18, 7° |Снеговая линня в 1956 г. находилась на высоте 3560 м,

"У97 г 3500 м. Для ‘вычисления ‘ объема дыла лелника
(без погребенной части) его толщима определялась по фор-
муле Лагалли и методу балансов Пальгова (равна в сред-
нем 98 м)

1то, 1а 4 — |Верховья лединков сосдинены друг © другом

180 No 5 13, М — |Снеговаяграница проходнла в 1956—57 пг выше едникл.
. е. поверхность всего ледника освобождалась от сезонного
снежного покро

193 Щукина 17 |Дая вычнсления объена льда ледника (© погребенной ча
‘стью) его толшина определялась по формуле, Лагалли
методу балансов Пальгова (равна в среднем 78 #)

195 96 — | Переметный_Западный, Пере- 4 — | Верховья ледников соединены друг © другом
метный_Восточный

196 Теренсайский: 18, 14° |Снеговаяграница проходила в 1956—57 гг выше ледника,
©. поверхность. нсего дедника освобождалась от Сезон:

ного снежного покро!

200 Кульбала 18, М. |Снеговая_граннца проходила в 1956 г. выше ледника, т ©
поперхность псего ледника оспободилась от сезонного снеж
ного покрова

202, 206 — | Калесника, Сатпаева 4 — | Верховья ледников соединены друг © другом

202, 214 — | Калесника, Берга 4 — |Верховья ледииков соединены друг © другом:

208 Раздельный 8, 4 — | Приток ледника No 202
204 Крутой 8 — |Находится в_пределах бассейна ледника No 202, дающего

начало р. Кора

206 Сатааева 17 |Для вычнсления объема_леда а (без

64

ледин ›гребенной. ча-
сти) `его толнна определялась по Формуде Ла
тоду балансов Пальгова. (равиа в среднем 70 )



No ледника ®
`Название Пояснения

по таблице граф.

т 3 3 3

207 ‚Лавинный 3, 4 — | Приток ледника No 206
213 Ступенчатый 3, — | Приток ледника No 214
2и Берга 8 13 17 | Самый болышой ледник на северном склоне (Сеперного Цент-

‘рального `хребта) Джунгарского Алатау. Снеговая, лнния
находилась в 1953 г. на высоте 3380 м в 1954 г. -— 3560 .

Дая вычисления объема льда ледника (© погребенной ч
стью) его толшина определялась по Формуле Лагалли м.
методу балансов Пальгова (равна в среднем. 100 #)

214, 218 — | Берга, Зенковой. 4 — | Верховья дедников соединены друг с другом

220, 221 Архиповой Западный, Архнпо- 4 — |Верховья ледников соедннены друг © другом
‘вой Восточный

21 ‚Архиповой Восточный. 3 — |Находитя в пределах бассейна ледника No 290, дающего
начало р. Кенулень

237288 — | Нижисоерный, Терсайрых З- 4 — | Верховья ледников соединены друг © другом
падный

238, 239 — | Терсайрык Западный, Терсай- 4 — | Верховья ледннков соединены друг с другом
‘рык Восточный

243, эы — | Обрывнстый, Мульдовый. 8 |Нахолятся в пределах бассейна ледника 245 дающего иа
‘чало р. Сарымсакты

247 Перевальный 8, 9 — |Площаль погребенной части. ледника. менее 0. каё.
26 250 — | Баизнецы Семерный, Перемет 4 — | Верховья ледникоо соединены друг © другом!

ны!

Перечень учреждений н лнц, присвонвших названия
ледникам, рекам и хребтам

1, Названия ледников 2 ® 10, 12, 1$, 16, 20, , 24—26,
28, 30—33 даны участниками экспедищий ЛЕИ им. А. Й, Гер.
цена в 1958 г. (см, табя. 1\/27), Названия ледников 2No 1--8,
1, 13, 14, 17--®, Э1, 93, 27, 99, 34-—90 даны участинками гля:
‚циологических экспеднций сектора Физической географин АН
КазССР. в 19651986г (см. табл. 1М/33, 37), Ледники
® 91147 149-—165, 167-—171, 173, 175—192, 194--201 названы.
в 19561967 г (см. табл, 1М/93, 25), а ледники . 210213
215—244, 24625 —- в 19581954 иг (см, табл. - 1М/20, 21
естииками гияциодогических экспеднций СФ АН, КазбСР,

азвания ледников No 148, 166, 172, 174, 193, 202-—209, 21 -—
присвоены`участниками аналогичной экспедиции в 1947 г. (см.
табл. 1/16). Название ледника 2 945 дано В. В. Сапожни:
жовым в 194 г. м, табл. 1У/В)

`Названия ледников вошли в гляцнологическую лнтературу.
No офидеолью пе утосрядены

`Названия_рек: Мисбулак, Сунгкар-Биен, Трильсой, Бур
тут-Биен, Орта-Биен, Тасты-Бисн, Урман-Бнен, Аксу, Мусуль-
мансай, `Коянкоз, Айдаусай, Кникбай, Карасырык, Саркат,
Акчаганок, Малый Баскан, Большой Баскал, Уток, Караунгу
Кунакбай, Теренсай, Бесемас, Назарова, Кора, Балакора, Эки:
аша, Аганакты, Кенузень, Талды, Сарымсанты, Лепса - взяты,
© крупномасштабных кар

азвания остальных рек, приведенных в табл
участинками ‚ экспедиций в ‘бассейнах рек. Бием
{см. табл. 1У/27, 33, 37), в бассейнах рек Саркан
Теректы м, табл, 1УЙ6, ,
(см. таба. У/ %0, 21). Эт
ческую литератуу,

1, даны
х Аксу

Баскан н
25), в бассейне р. Лепсы
‘вання вошлн в ГЛЯЦИОЛОГИ-

о офицнально не утверждены.

9 ак, 26 то

З. Все отроги северного склона (Северного Центрального
хребта) Джунгарского Алатау, в пределах описываемого рай-
она_(за‘исключеннем гор Кокжота) названы в разные голы.
‘участинками вышеперечисленных гляциологических экспелиций,
Назвалия хребтов вошаи в ЛяЦИОлогическую. янтературу, НО
официально не утверждены,

Примечание.Поиснення, касающиеся _ происхождениу
названий ледников (м. $ 1) н отрогов главного жребта Дж
гарского Алатау (см. $ 3), звездочками в табл, Г ке отмечены,
так как онн отиосятся ко всем ледникам н отрогам района

Перечень матерналов, на основании которых
получены данные о положении фирновой линии:

и об объемах ледников

1, Высота фирновой лннии на лединках бассейнов рек
Биен н_Аксу, полученная на Основании косвенных способов
Тесса, Гефера, Куровского и Щегловой, опредедена по планаж!
‚ледников, изготовленным путем трансформирования аэрофото.
е та 1962 г. (Методнка трансформирования описана
в предисловии.)

9. Высота фирновой линии на ледниках бассейна р. Сар-
кан, полученная на ОсноВания УпомяНутЫХ выше косвенных.
способов, определена по планам лединков, выполиенным путем
мензульной корректуры планов в 1957 г. снятых © топографи"
ческих карт и увеличенных, бассейна р. Баскан — по таким же:
планам в 1956 г.; бассейна’р. „Лепсы _ в 1953 и 1954 иг

8 Объем льда ледников No 16, 29, , 49, 51, 69, 70, 10%
12 123, 131, 174 202, 245, 291 определён о формуле

В. Ерасова для открытых частей ледников,



Рис. 23 Схема расположения гидрометеорологических станщий и постов, суммарных осадкомеров и снегомерных:
‘пунктов в районе ледников.

гмаролопичесние посты и «танция, 2— закрытые гндоологические_песты и станцин. — дейетеующие. метеоро:
аи и опосна Ч закрытые метеорологические станции ж посты, 3 — дойствумнне сумморные окалиомеры, $-— аей

‘сующне снеолунытых

1 —- действующ
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СПИСОК СУММАРНЫХ ОСАДКОМЕРОВ И СНЕГОМЕРНЫХ ПУНКТОВ В РАЙОНЕ ЛЕДНИКОВ

ТАБЛИЦА 1

Абсолет-

® | Название боссейна н. номер ы | Экстозн. | ПерноМестоположение я | набяюдений
пп освдкомераили. снегопункта высота,

К аклона | — (голы)

т т — " 5 О

1 | Акчаганак.(бассейн р Аксу), | В верховьях р Акнаганак на конце отрога | — 340 1966
ос ®, СОг АН КансСР Между ледиинами Гагарика и АвснА

э | мы < Баскан * (бассыйы | В ‘верхоныях р " Малый “Баскаи на Фрон | — 300 196468
в Леы), ос 7, СФ АН | — тальной морене ледника: Джвыбуль
сср

з мак ” Баскаи. — (бассейн | В перховьях р. Малый Басмаи на зандро: | — эно | с 196468
лыыр ое & СОА | ° аоа поле перед онц ‘языка: Лединки

асР Зокамоул
3 уура (бассей. в; Лен | В верховьях р. Суураники. на Фронтал 0 | с 1964-68

ЗАНО СОАИ озЬ | ® ой морене пер каа жа Жех
мак ‘ерасимо

5. | буурлинка. (бассейн. в; Лел- зю | с 196968'днос 6, ОГАН КазССР
6 —| Кунакбай (бассейн р. Летсы). | В “ержовьях р Кущакбай на Фронталыной | — 36 196468

0о 8о ООг АН КазОСР ) | ° морсие зедиика Цухины
7 | лак ооа Лезсну | В мрчсмы в Конекомй на оаы | _ 3500 196468

е СФЕСАН КаОССР ” | ° в’месте слияния восточной и ЗаПОДНОЙ
четоей лединк ШЦукина

а_ | Ленс, са 1 в Рк к лоозаноду от поста на р Лет: | вю | а 194957
<а село Ново-Антоновка

9 —| лее са 2 в 2 ж к югочостоку от . Петропавловка | — юю | сз | о-в

ю | Кора (бассейн ` р. Ленсы), | В 05 кя выше устья р Корм, лемой со- | а% | в | -в
с а, УГМС, «тввляюцей р. Экиаш

и каа бксии . Лекы) | В З жа ог жжа в Коры у неблыною | ю | в 195168
г озера.

ю | кер ̂ ° (бассейн р Леги), | В долние р. Коры, в 6 жи ниже лединков | 250 | св | 96668
5а УГМС, Сатасвй и Калесники

з — | лйс ос & УГМС на ‘перевале Кора-Чену, между нетоки! зыю |св | о-в
е Кора (бассейи р Лепсы) м. Терен

бассейн в Большой Баскан)
Н» ||ковясаеаннийи; к Тн В ЕЕ оя оаа 20 на

п ооа брущие пачало с лег
Мнков Сатосва и Калесиика

15 — | Кеора (бассей р. Лепсы), ос 1, | У Четока в. Коры, в у жа ниже ледииков | — это | с 195668
Уеме Сстлавой н КаЛесника

16 | кора _ (бяссейи. р Ленсы), ооы Оливысаоатеийия — ЫЫ! ера [ лоа
С 1, лве плошадки ы и Былакоры

п эн оесойи о. ле оке слияння рек Кора и Была-| — эгю | з 195168

18 Апи-;‹п\'н (бассейн р. Лепсы), | При слиянни рек Экиаша и Аганакты. 2020 — | горизонт. 1951 68`
‘ лве площадии

ю мна аса в Яе | В 05 х ныше эпадения р. Берюуни 190 горизонт. | 195168

20 — | лганакты (бассейн р. Лепсы), | В 250 л к нту от оз. Нижний Жасыоколь | ю | © 1959—68
ос 4, УГМС.

21 — | лганакты (бассейн . Лепсы), | К кого-ностоку от оз Нижний Жасылколь | ю | ю | н950-68
К « котловнне

22 — емакты (боссйн р._Летсм) | в ЗА й сееонее о. Нежний Жеснаноль | 130 | горинни. | нго -б

23 — | Аеанакты (бассейи р Лепсы), | В 05 кмвыше кордона лесоза, на месте | —0 | горизонт, [ 195068
л ранее сушествовавиего' гдоовОста

2 | Аезнакты (бассебн . Леосы), | В 25 к ииже устья рг Карбышнвой ю | з о-6

25 —| сарымсанты (бассейн р Лет- | с._Лепсииск. на площадке метеорологице: | — юю | горизонт. | — 95768
аиаа <5ой сталция

26 | леп еп 3 в' кк от ©. Лесннска, на дороге Лем.| 90 [ юз [ о-в
сннск—Каргалы

п



ТАБЛИЦА 1У

ЭКСПЕДИЦИОННЫЕ И СТАЦИОНАРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ЛЕДНИКОВ:

® | Номера ледников | Время проведения Характеристика (состав), Организация, ®
у 10 схеме а601 произведенных исследований — | производнвшая раб‹ кНЕТ о схем работ произвел‹ производнашая раболы | п табя, No

т 3 3 3 5 &

1 | Джунгарский 1716—1733 — | Составлена первая карта хр. Джун- | Составил И. Ренат, уча- я
`Алатау в целом ‘тарского _ Алатау, определившая | — стник экспеднцни у

е как объект географических| — хольца, организован-
исследований ой по — иннинативе

Петра 1

2 ‚оледенении — Ми 181 Произведены ` первые _ барометриче- | Шренк А. И, я, 83, 84, 126
нссейна . Бас: ские замеры высоты снеговой й:

кан в целом ннн

3 | Бассейны оек Ак | УП-МШ! 1841 — | Призодятся сведения © существова- | Карелин Г. С. 40
‘су, Саркан, Бас- мнн «нечных» снегов н ледников.
анн Ленсы: ® в горах Джунгарского Алатау
целом.

4. | Бассейн.в. _Ле 1х 1856 Сообщается о существовании _ об- | Русское — геогр. . об-во СЭ
ы в целом лширных «всчных» снегов и ледни: | — (Семенов-Тян-Шанский

ов в верховьях. бассейна п)

5 | Джунгарски 1893 Впервые _ высказываются _ суждения | Закрженский Р. 20
'Алатау в целом 0 древнем. оледененни. хр Джун-

гарского Алатау в целом на при-
мере валунника у ©. Сарканд)

6. | No 19 20, 24, 43, | УП-МШ 1902 | Первое ̀  посещение ` ряда нанболее | Томский _ ун-т (Сапож- м
4649, 5-5 крупных ледников. Указано коли: | инков В. В )
а76 110 118 чество._ледников, дается краткое
12 описание некоторых нз. НХ

7 | Джунгарский Ми—МУШ 1902 | Составлена карта хр. Джунгарского | Фридрихсен М. (участ- 122
`Алатау о целом. Алатау с указаннем расположения | ник экспеднаии Са-

современных _ ледннков и следов | пожннкова В. В.)
‘древнего оледенения

8 | No 236-—229, 245 У 1904 — | Приводится ̀  нодробное _ опис: Томский Укч (Сапож: в
‘Фотографии. Лепсинского ников В. В.)

не ледников бас-
сейна . Терсайрык

9 | No 110 1, 16 — | мИ— 1909 | Впервые изучалось_движение ед- | Гидрологический — от 5
ника, _ поверхностная — абляция, | дел `Переселенческого
зафиксированы границы ледника: | управления — (Буга-
Дается описание ледников верхо- | _ ков А. И.)
_мев р. Саркан в целом

10 | No 166, 172, 174, У. 1909 Впервые приводятся сведения о рас- | Переселенческое управ- я
176-190) ‘положении ледников и морфолого- | _ ление СЛипский В. И)

морфометрическая_ характеристика.
некоторых из них

11 | ж по-—115, 177 Уп 1911 Краткое описание ледников ‚Дмитриев С. Е. 18
178, 187189

12 | ж 202—209 у 19г Первое краткое описание ледиков | Дмитриев С. Е. 18

13 | No 166 У 1913 — | Краткое описание ледника Войшвилло М. 6

34 | No 202, 206, 214 1915 Приводится _ достаточно _ подробное | Сапожников В. В. 85, 86, 87

15 | Ледники — бассей- | — 1929—1931 — | Указывается на наличне современ- | Калесник С. В. 26 27 28, 29

т

'нов рек Саркан
Баскан и Лепсы.
в целом

'ного н следов_древнего одедене-
ння. Приводятся сведения об об-о
щих _ особенностях _ледников, ха-
рактерных для района



пн

Номера ледников Время проведения

работ

Характеристика (состав)

произведенных исследований
Организация,

производнешая работы!

®

эисточников.

по табя. У

16

"

Г

э

3

25

10

No 202,,.206, 208,
'209, 214

No 147 166, 172
4, 193

No 206, 209

No 102, 206, 209

No 210—221

No 209 206, 2М

No 20 24

No 24

Вакнйи в Аа

<кой в пелом

No 222-—2д4, 235—
251

ак, 6 7

УН-М 1947

У 1947

У. 1948

УП-МУШ 1949

Уи-МШ 1953

уи-МШ 1953

УН-МУП! 1953

УН— 1953

УП-М 1953

уи-Мш 1984

Геодезическое _обоснование для о-
‘пографической — съемкн — дедннка
Сатпаева. Определенне _ скорости
движения льда, изменения абсо-
лютной высоты’ поверхности_лед:
ннка н подожения его конца: на-

блюдения за движеннем каменного
глетчера Низкоморенного. Измере:
чня, абляши, чистог и погребе
ного льда ледника Сатпае

ы оовонна О ООНЕЕ

ские наблюдення

Описанне _ нескольких крупных е
ников бассейна р. Баскан,_даны
морфометрические. характеристики

Определение — скорости — движ:
‘льда, изменения . абсолютной вы-
соты` поверхности. ледника и_по-

гоження — его _ конца; — измерения
движения — каменного — глетчера

No 209, абляции чистого . погре-
бенного `льда, _ Метеорологические.
и гидрологические наблюдения

Тахеометрическая — и — мензульная:
‘съечка. лединков. бассейна р. Ко:
ры Лепеннской, Повторная и пер:
вичная съемка концов ледников н
инвелнровка. поверхности. мх язы-

ов по поперечнымпрофилям, о-
ределенне _ скорости — движення.
льда, — Наблюдення на к
тлетчере Низкоморенном,
ные, проведенным здесь в 1947 н
1948 гг, Измерения. абляшии ч
стого н погребенного льда лединка
Сатпаева, — метеорологические —н
гидрологические наблюдения

Коупномасштабная`топографическая
‘съемка _ ледников _ бассейнов рек
Балакоры и Кенузень:

Первичные и повторные наблюдения
За измененнем положения › концов.
елников, абсолютной высоты_по:
верхности, скоростью движения

Наблюдения за_движеннем и абая-
‘шней._льда, погребенного под. о-
мечными. Моренами_ ледников.

Основные метеорологические маблю-
лення н снегосъемка. Измерення
абляции чистой и погребенной под
Мореной _ поверхности ледника н

Крупномасштабная_площадная гео-
'морфологическая_съемка_ © целью.
изучения — древиего — оледенения.

хребта

Полевая — глазомерная — корректура
‘планов ледников в бассейне р. Ке:
нузень на основе крупномасшта

ных топографических карт и аэро-
Ффотоснимков; — топографическая.
Съемка_ледников бассейна р- С
рымсакты

СГ АН КазссР.

СГ АН КазссР.

СГ АН КазсСР.

Сг АН КазссР.

СГ АН КазСсР.

СГ АН КазссР.

СГ АН КазссР.

Сг АН КазссР.

СГ АН КазсСР

СГ АН КазссР.

СЖ

э

©

63, 64 65

4, 46

66, 67 69, 71

®, 109

4, 46, 47

78



Номера ледников Время проведения

работ
Характеристика (состав),

произведенных исследований
Организация,

производнвшая работы

®
источников.

по таба. У

э

м

з

"

‚Ледники бассейна
. Балакоры —
No 213, 24

Бассейны рек Ке-
‘нузень н — Са-
рымсакты в це-

Бассейн_ р. Лепем
'в целом

No 135—009

No 147 154166
172, 193

No 166

Бассейн р. Баскан
'в целом

No 911

No 123 1948
131 4,° 154
166, 172 193.

Бассейн р. Саркан
в целом до вы:
хода нз гор.

МНМ 1954

УП-М 1954

Ми-Ми! 1955

УП-х 1956

Уп-лх 1956.

УП-лх 1956

УН-иХ 1957

Уп-лх 1957

УП-1х 1957

Наблюдения за абляцией чистого и
тогребенного од мореной _льда.
‘ледника Берга, мзменением_поло-
жения его конща и абсолютной.
высоты — поверхности, — скоростью!
доижения н дедниковым. сТОКОМ,
Основные _ метеорологические на
блюдения н сиегосъемка. Наблю-
дения за движеннем и измененнем
высоты поверхности. погребенного.
од мореной льда

Крупномасштабная _ геоморфологиче-
ская _ съемка с целью — изучения

аревнего. оледенения. хребта

Физико-географическое _ районирова:
ке бассейна р. Лепсы в целом.
‚его гндрологическая характеристи
ка Оценка роли дедниковых. вод.
в 'общем питании реки

Исследования п программе МГГ.
`Мензульная корректура _ ЛедникОв
ма — крупномасштабных — планах
(прияекались — аэрофотоматерна-
эы)

Наблюденияза._абляцией. чистого н
тогребенного. под мореной _ьда,
за иэмененнем высоты поверхно:
сти языков дедннков н подоження.
х концов; определение. скорости
движения ледников к баланса сне-
га на фирновых полях, Основные
метеорологические _ наблюдения _
снегосъемка.

Влерпые в Джунгарском Алатау
‘ставлен полный комплекс актин
метрических и граднентных н
блюдений _для расчета _ теплового
баланса поверхности ледников

Крупномасштабная _ площадная |гео.
'чорфодогическая_съемка с целью.
нзучения — древнего — оледенения.
хребта

Исследования по программе МГГ.
Мензульная _ корректура_дединков
на планах крупного _масштаба

{6 понвлеченнем азрофотонатериь

Первичные и_повторные наблюдення.
За абляцней чистой н погребенной.
под мореной поверхности елни
ков, за измененнем высоты поверх:
ности языков. ледников н положе-

ннем их концов; За скоростью дви
‘определение. ба-

на фирновых полях,
ЛАктинохетрические, граднентные и
основные — метеорологические _ на:

блюдения, снегосъемка, измерение
ледникового н речного стока

Крупкомасштабная _ площадная гео-
‘морфологическая._съемка © целью.
нзучения — древнего — оледенения

хребта

СГ АН КазссР, ЛГПИ
ин. А Й, Герцен

СГ АН КазссР.

ЛГПИ мм, А. И, Гер
цена

СГ АН КазссР.

Сг АН КазссР.

СГ АН КазссР.

СГ АН КазссР.

СГ АН КазсСР

СГ АН КазССР

СГ АН КазсСР

45, 72

® 93, 107

® 101, 109
108, 108, 107

®4, 98 99

109

9 93 1

109



/
Номера дедников

по схеме

Время проведения

работ

Характеристика (состав)

произведенных исследований:
Организация,

производношая работы!

»

источников:

по таба. У

э

40

м

42

43

45

47

10°

No9, 10 12 15
18; 20, 22 24—
80, 32, 33

123 194 198,
13047 154
166 172; 193
202 206, 214

No 123 124

No 20, 214

мы

No 245

No 4, 154 17
245

No 193124128
131 Мт, 154
166172 193
202206209
э

No 3 14

No 16—90

2No 47—49, 123
14198131
47 156166
172 193202
206; 214

No 0

УП-М! 1958.

Уп-тх 1959

Уи-лх 1959

Уи-1х 1959

ми-тх 1959

У. 1961

УХ 1963

уп-лх 198

уП 1965

уН-лх 1965

Уи-1х 1965

Уи-1х 1965

Первое описанне наиболее крупных
‘ледников, Наблюдения за абляци-
©& ледниковым н речным стоком,
поверхностной |скоростью _ движе”
ния льда

Исследования по программе М.
'Наблюдення за изменением выс
ты поверхности: языков ледников К

‘оложеннемнх. концов, за кО

востью движення ледников

Актннометрические, _ градиентиые н
‘основные — метеорологические — на:

блюдения, сисгосъемка. Измерение
абляцни чистой и погребенной под.
Мореной ̀  поверхности _ ледников,
яедникового и речного стока

Наблюдения за движеннем и изме-
меннем высоты поверхности._по-
требенного льда концов ледников

`Сейсмическое зондирование ледника.

Съемка конца. ледника для `оценки
его, мзменения за пернод © 1954,
по 1966 г

Наблюдения за измененнемвысоты
‘пооерхности: языков ледников, ско-
ростью — движения, _ положеннем.
Концов ледннков. Установка сум-
марного осадкомера

Наблюдения_за. ›мененнем. высоты!

ження ледников. Измере-
‘движения н нэменения высоты.

поверхности _ льда, — погребенного
под конечно-моренными _ чехлами
делников Низкоморенного и Берга.
Установка на ледниках Шести
суммарных осадкомеров и снятие

показаний из ранее поставленных.
Постановка наблюдений. за абля-
цней ̀  поверхности. ледников

Фототеодолитная _ съемка _ ледников
(впервые на террнторни` района)

Инструментальная ` корректура |дед-
ннков_ на крупиомасштабных пла:
нах (© привлечением аэрофотома-
терналов)

Наблюдения_ за измененнем. высоты
‘поверхности языков. ледников .

положеннем. их коннов, за скоро:
стью_движения_ледннков. Снятие
показаний — девяти - суммарных.
осадкомеров, ранее установленных
мна ледниках

Актинометрические,граднентиые —н
‘основные › метеорологические _на:

блюдения. и снегосъемка на фир-
новом. поле. Измеренне_абляции.
чистой н погребенной под море-
ой поверхности языка ледника

ЛГПИ им. А. И, Гер:
цена

СГ АН КазссР.

СГ АН КазссР.

СГ АН КазссР.

СГ АН КазссР.

ОГ АН КазссР.

ОГ АН КазссР.

СФГ АН КазсСР

СФг АН КазссР'

СФГ АН КазСсР.

СФГ АН КазссР.

СФГ АН КазССР.

99, 100, 105
106107

130, 133

130, 133

133

75



»28 || Номера ледников |Время проведения Характеристика (состав) Организация, оо
пп | — по схеме абот пронзведенных исследований — | производившая работый а “ НН д иа аНО

т В 3 Ю 5 ОБ

48 | Бассейн р. Баскан | 1х 1965 — | Изучение скульптурных и аккумуля- | СФГ АН КазССР, а- Не опубянко-‘ целом тивных форм велъефа, созданного | — боратория * озерснеде. | ваны. Фоняы
Зедннками” стадий верхнечетвер: | — ния АН СССР, ЛГНИ | — СФГ АН
личного оледенения мз А. И, Герцена осСР

® | ® . 4, 4, УНх 1966 — | Крупномасштабная — фототеодолнт- | СФГ АН КазССР 131143156 ая съемка аелников. (впероые)
® |No ® УН-ЧХ 1966 — | Актинометрические,_граднентные н | СФГ АН КазССР. 133

‘основные _ метеоролотические ь
блюдення_ на фидновом поле’ м
языке лединка, Измерение. аблу

лнн чистой к погребенной. под
Мореной‘поверхности. ледника

я | No 154 УП-ЧХ 1966 — | Снегосьемка‚ и изучение. стоуктурм | СФГ АН КазССР. 133
кега на Фирновоя поле ледника

® | No 47—9, 1, Уи-1х 1966 — | Наблюдения_за_измененнем. высоты | СФГ АН КазССР 133
126198 ЗЬ поверхности ‘ язков. лединков” н
ц 15 166; положеннем. нх концов, 3 скоро-
12 193 202 стою двнжения ледников. Снятие
206, 24 показаний суммарных освлкомеров

н установка новых осадкомеров

в | No 24 УН-ЧХ 1986 — | Наблюдения за динамикой конечно- | СФГ АН КазССР
‘моренных налов ледников.

& | Боссейны рек Бнем) _ УИ-1Х 1966 — | Крупномасштабноееоморфологиче- | СФг АН КазССР, Лаг | Не опублико-
'Аксу и Баскан ‘ское картирование территории бас. | — бораторня ̀  озероведе: | ваны. Фонлы
® велом сейнов рек Биен и Лксу © целью | — ния АН СССР 'Сг АН

пзучения досвиего оледенення хреб- Кв
та Выясненне максимального пре-
дела - распространения — лединков
последнего оледенення по долинам

рек

5 | мя ми--х 1967 | Осно СФг АН КазССР, ИГАН| _ 139, 133
‘метрические и градней

ления на языке: ледии
ом поле; нзмерение аблящии сне.
та н льда, снегосъемка; нзучение
"ооцессов льдообразования, Струк
Туры лода и его свойств

® | да 1н, ) Ми 1967 — Фотоеоолитная сленка лейинков_ | СФ АН КазсСР
\

ы | 9314 1, | мИХ 1967 — Наблюдения за номененнем _ высо- ) СФГ АН КазССР
136° НнТ 156 ты почерхиости. языкой _ледник
12 193 20%
о6; 214 :

‘Снятие. показан
десяти суммарных ссвджомеро?.

Говторное забуринание абляцион:
ных реск на створая

в | мя Уи-лх 1968 е метеорологические, акти- | СФГ АН КооССР.
оетрические н ралиеитные ма

Фирновом. поле нзмерене, эбля:
ли снега н льлам снегослемка.

® | 29 154—156, 2 | уп-Х 1968 — | Фототеодолнтная съечка лединков | СФГ АН КазССР

6 | ® 193 124 128) УХ 1968 — | Наблюдения за изменением. высоты | СФГ АН КазССР
ГЕОЙО ьИ човерлности ‘ языков. ледииков н
172 193 202 положеннсм _ нх концов змере-

76

206` нне абляцин, и скорости движения
ледников. Снятие показаний де-
сяти суммарных осадкомеров. По-
вторное забуривание абляционных
реск на створах



ТАБЛИЦА У
СПИСОК РАБОТ, СОДЕРЖАЩИХ СВЕДЕНИЯ О ЛЕДНИКАХ

п/
Номера._ледников по схеме! Авторы и наименованияработ Место иэдания работ

Г

13

“

15

16

"

18

19

э

»

Сенерный._склон хр. Джун-
‘тарского Алатау в целом

No 245

мы

мы

No 110—116

No 166

Горы _ Джунгарского _ Ала
тау в целом

Оледененне _ района в це:
лм,

Оледененне _ района в це:

Селерный склон хр. Джун-
тарского Алатау в целом

Сеперный склон хр. Джун-
‘гарского Алатау ® целом,

Сенерный склон хр Джун
тарского_Адатау в целом.

Северный склон хр Джун-
‘арского Алатау ® целом!

Район оледенения бассейна.
о. Лепсы в целом

Район оледенения бассейна
о. Баскан в целом

Горы Джунгарского Алатау|

Оледенение_гор_ Джунгар-
‘ского Алатау в целом

No 108--112, 135-—188

Оледенение _ района в це:

Район оледенения в целом

No 17 166, 172, 174 193

Оледененне _ района в це-

Оледенение_района в це-

Афоничев Н. А. Новейшая тектоника
н рельеф” северного склона Джунгар-
ского Алатау`

Берг Л С. Устройство поверхности_Ази-
атской России, т. ® Земля и хозяйство

Боровинский Б. А. Измерение мощно.
сти ледника Шумского

Боровинск @ В, А. Изученне_ледни-
Зананйского Алатау геофизически»

Булгаков А. И, Ледники Джунгарского
Алатау, бассейна р. Аксу в Копальском
‘усзде Семиреченской области.

метадаология . Джунгарского
`Алатау

Горбунов В. Г. О ледниках `бассейна
а. Балхаш.

Горбунов В. Г. Ледники бассейна озер
Баляяи, СсысКуль и Аль-Куль (окон-

Горностаев Н, Н. Четвертичные _от-
ложения у северных подножнй Джун
тарского Алатау

Гринберг С. В. Распределение тоердых
осадков и Максимальных снегозаласов.

‘сенерном склоне Джунгарского Ала-
тау

Грииберг С. В. Питание рек северного
склона Джунгарского Алатау.

Гринберг С. В. Условия Формирования
и расчет максимального стока’ рек, се-
верного склона. Джунгорского Алатау

Гринберг С, В: Связь твердых.
©о снегозапасами по станциям. северного

склона Джунгарского Алатау
Гринберг С. В, К вопросу._об учете

‘уклона местности при вычислении харак-

теристик ледниковых рек
Диденко- Кислицина Л. К Новыс

ланные по стратигоафии кайнозоя н о.
вейшей тектоннке Джунгарского Алатау

Диденко-Кислицина Л. К. О ко-
‘личестве и возрасте оледенений Джун-
тарского Алатау`

Дмитриев С. Е. Перевалы _ Кокетат,
Баскаи и Саркан в Джунгарском Ала
тау н горный путь через Саркан в
г Джаркент

Ерасов Н. В. Объемльда в_ледниках
северного склона_Джунгарского Алатаут

н_метод его подсчета (в порядке об
суждения)

Закржевекий В. Краткий очек се

кан в хребте Джунгарский_Алатау
Зенкова В. А. Ледники Джунгарского

‘Алатау
Зенкова В. А. Распределенне совре:

менного оледенения северного склона

Джунгарского Алатау по высотным нн
тервалам.

Вопросы _ географии _ Казахстан
'Издчо АН КазССР, Алма-Ат

вып. 7
1960.

Изд. переселен. управления главиого уцЗемлерстройства иг землелелия. С, НО
ветнис АН КазССР, No . 1960

Ганцнология и сейсмология, 1Х н ХИ! раз-
‘делы, программы‚ МГГ, No 10 н 5. Издево
АН СССР, М., 1963,

Изв. Руского гедгр. 0б-ва т. 51, вып, 1, 1915.

Туркестанский. мелнорационный ̀  бюллетень,
'No 2, Верный, 1914

Излево «Наука», КазССР, Алма-Ата, 196,

Изв, Гос. геогр. об-ва, т. 69 вып. 5 1937.

Изв, Гос. геогр. об-в, т. Т, вып. 6, 1939.

Изв. Зап-Снб. отделения геол. жста, т ©
‘вып. 1, Точск, 1929

Гаяцнол, исслед. в пернод МГГ. Залий-
ский и Джунгарский Алатау, Вып
Изд-ю АН КазССР‚ Алма-Ата, 1982

Метеорология. и гидрология, No ® 1963,

Казгосиздат, Алма-Ата, 1963

Гляциоа, исслед. в пернод МГГ. Заилий-

Матерназы. по геологии и полезным иско-
поемым южного Казахстана (Труды'вто-
рого сонещания о геологин и "ПоЛезным.
нсколаемым. Джунсарского Алатау,про-
холнвшего 18 З/0 2 г в Чекели)»
пып. 2 (27). Издю АН КазССР, Аа
А. 961

Гляцнов, исслед. в Казахстане, вып, $. Иза-
о «Наука», КазССР, АлманАта, 1955

Изв._Русского геогр. об-м, т. 55 1919—
1923 гг вып. 9, 1924

Гидрол. режим _дедников, вып. 7. Издчю
«Наука», КазССР, Алма-Ата, 1968

Зап. Зап-Сиб. отдела Русского геогр._об-
а, кн. 15, вып. 1, Омск, 1893

Геогр. .сб. 1У гляцнология, Издчю АН
'СССР, М-Л, 1958

Вопросы геогр: Казахстана, вып. 3 Издчво
АН КазССР, Алма-Ата, 1959.

Вопросы геогр. Казахстана, вып. 8. Издч
АН КазССР, Алма-Ата, 196



Номера. ледников по скеме Авторы и нанменования работ ‚Место издания работ

25

э

э

35

э

40

м

42

43

45

“

т

Оледененне_района в цще-

Район.оледенения в целом

Район.оледенения _ целом!

Бассейны_рек Саркан, Бас-
‘кан н Лепсы в целом

Оледененне _района в цще-
ом

Северный склон хр. Джун-
‘гарского Алатау. ® целом

Горы Джунгарского Ала-
ау в целом!

Райок. оледенения. _ целом

Оледенение _ района_ в цще

нне _ оледенения_бас:
‘сейна р. Лепсы. в целом.

Район оледенения в елом

Район оледенения в целом

Сеперный склон хр. Джун-
тарского Алатау в целом

Оледенение _ райсна в цще
ом

Район оледенения в елом

Район оледенения в целом

Бассейны рек. Лепсы, :
ан Саркан и Аксу в це-

No 166, 172, 174 176—192

Горы Джунгарского Ала:
тау в целом

No 202, 206, 214

No 210—251

No 20225

No 202—251

Бассейн р. Лепсы в целом!

Иванов А. Х. Ссоременные ледники н
следы древних оледенений в ВОсточной.
части Джунгарского Алатау.Казанский `Предварнтельный.
отчет `о геологических — исследованнях
между Капалом и р. Или

Калесник С. В. К вопросу 0_моренопо-
добных “ отложеннях у © Сарканд ®
Джунгарском Алатеу

КалесиикС. В. По Джунгарскому Але-
тау’

Калесник С. В. Горные ледннковые.
ралоны СССР

Калесник С. В. Геолопческие н гео
мордологниские. наблюдения на ‘север-
ом склоне Джунгарского Алатау

калецкая No С. Авеюк Г. Л, Мат -
пёсв © Й. Гору юго-восточного Казах

Корженевский Н, Л, Опыт подсчета
‘лощалиоледенения гор Турмастань.

корженевский Н. . Каталог ледни-
ков Средней. Азин

корженевский Н, Л. Краткий, обзор
иеследования ‘лединков Средней АЗии ©
607 о 19е г

Коровин В И, Измененне уровней во-
ы на озерах Балхаш н Алакуль
миснмости” от гндромстеоролоических

условий и колебаний дедников
кЭровни В, И, Изменение уровней во-

ы ‘на оерах Балкаш и Алакуль в За-
эисимости от гидвометеородоРических ус-
овий я жолебаний ледников

Лаврентьев П.Ф Приближенноя
оценка. изменчивости.‘годоогО стока реК
соверного склона Джумгарского _Алатау

Лаврентьев Г Ф. Современное оледе
нение Джунгарского Аатау

лаврентьен П. Ф Голубцов В. В,
Пакали З. В. Распределение. годовых
осадков в бассейная озер ВалхашкАла-
чульсКоЙ влодины

Лаврентьев П. ©. Ваняние одедене-
лнн на основные зарактеристики речного
ооа , примере ок семерого свлона
жунгарского Ала

Липский В И, Гриорий. Силич Каре-
лнн (1802--1872), его-жизнь н “путеше-

липский В. И. Путешествия в Джун-
‚рокий Алатау

Майрин С. Ё, Шлыгии А Е. Основ-
ае ат оче оазеятия

макаревич К Г. Зенкова В. А
Новые — данные о “динамике ° ледников
‚Джунгарского Алатау

Маквревны К Г. Современное оледене-
ние в бассейне Летсы хребта ДЖуНгар
скнооАлатау

макаревим К. Г. Гидрологический. ое
жим. епсннских! ледииков: в Джунгар:
‘ском Алатау

мЭкаревич К. Г. Осномные особенно-
с современного `оледенення “Сассейна
епсы в Джунгарском Алатау

Максимов Е. В. — Физикочеографиче
ское районирование бассейна реки “Лет-
с Джунгарском Алатау:

Изв,_Всесоюзи, геогр. об-ва, т 82, вып. 4,
1950

Изв. Геол. кста, т 1, 1912

Бюллетень_ниформ. бюро Ассоцнации о!
изучению четвертичных отложений. Евро-
ы No 2, 1932

Изв. ос пеогр. об т 6% вып. 2-—3, 1932

Итоги работ ледниковых экспедиций_ Э-г
Межународного. полярного. года 1932—
1933г вып. . Гидрометеонздат, Л.—-
М. 1937

Изв.`Гос, геогр. об-ва, т 65, вып. З, 1939)

Издню — Казахского филнала АН СССР,
`Алма-Ата, 1945

Вестник ирригации, Ташкент, 2No 6, 1924

Изд.._Средне.Азнатск метеорологич._ ин-та,
"Ташкент, 1930.

Изв, Гос. геогр, об-ва, т. 66, вып. 4, 1934

Гляциол. _исслед. ‚МГГ. Занлий-д5 КАле З:" Джунгарский Алатау, вып. З. Иза:ЗАН КазСР: Алма-дта, 1963
Матерналы.гляциол.. неслед, (МГТ).

‘ника, обсуждения, вып, 9, М., 1964
Хро-

Вестиик АН КазССР, No & 1956 (137)

Иза,_Всесоюзи.|геогр, об: т ®0, вып. 2,
1958,

Труды КазНИГМИ, вып. 17, 1962

Матерналыгляцнол. _ исслед . (МГГ). Хро-
1964‘ннка, обсуждения, вып, 9, М,

Тино-литография _ «Герольл», С, 1905

Труды Глапного ботанического са)
Л., 1924,

Матерналыпо геологии и полезным „иско-
паемым южного, Казахстана. Вып. 2(27)
'Изд-во АН КазССР, Алма-Ата, 1964

Вестник АН КазССР, No 7, 1956

т Э,

Вопросы ` географии,_Казахстана, _ вып. ®
'Изл-во АН КазССР, Алма-Ата, 1957

Вестник АН КазССР, No 9, 1958.

Вопросы ` географии__Казахстана, вып. З,
Изд-во АН КазССР, Алма-Ата, 1959

Уч зап. ЛГПИ.им. А. И, Герцена, т. 151
1958.



Номера. ледников по скеме Авторы и нанменования работ Место издания работ
па

т О З х

46 | Бассейн р. Летсы в целом ` | Максимов Е. В. Кратная гидролопице: | Ун, зао. ЛГПИ им. А. И, Герцена, . 1,
3а парактеистны аоаа ое | — 88
ы ® Джунтарском_Алата# | Рабон оледенения бассй- | мажснмов Е В’К вопроеу . дремних | Из_Всесокои. геог. обча,, т %% вып. Ь

ом рск Саркав, Ва | ̂  аледенеиих в Днунаоском Аовтох 1
иоЛеен в целоы

® | оа ЗАа ю | мдксннов Е. В Ледицоыя гоумя | Вр коуайи, Кустн дар ©
‘Акоулака в Джунгарском‘Али ‘Излао АН КаосС лаа Ата, 1960

Я | ма д1 о 5 6 2 | мажснмоь Е В Яодня Джулнаоснио ) понооав 6 190
‚ ата

& | вассый . Бнен в целом — | Межснмов Е. В. Стоднальный характер | ДАН. СССР, 7 136, ® 1, М, 191
отетунния вбомския ленянков в у
тарском Алатау ж в аекоторых. ДРугИх

горных системах Азин
в | м 5-га МДЕНМСЕОЬ В Люнии Пна в | Нза Вссою. п обнь, т ® в 3

(кунгарском Алатах
я | м6 мажениов Е В. Наблодених Вопросы. геограбни,_Казажстаиь, _ вып. ®,

аке Хейерлало в Джунгикном Ид АН КаССР, Лам
5 | No , 20 МужоныоВЕ В.О Жойснных посчероя ) атеризаы лншноя, осло МЕР Жооне

Джунаоского Алатах каг оеужденни выя, 7 М, 1903
56 | горы_Джунчарского ль- | мейстев А К Геодопнческое отисаине | Тоулы: Геол та Новёя <ерия, вып. В.
в | п е харирут Сомннольтннея - Верный . 190

горы "Джуноского_Аль-| мУушнетов Й В. Туркестон иеолопиче: |. СПб, 185
" в пелоы ое и орографическое описание по лак

М, собранным ‘во время ‘путейкствий
оПв по л80 )хе н

58 | 26 110 и бассейн р. Баскан | обручев В. А. Признаки._ледннконого |. Избранные рабсты о географии эн +‘ пелом чернола в сенерной . пентральной Азим | — Геограбтнзь М 1951
осс ок ол оличны
Зонных

® | оледенение боссейнов рек _ | Отановский П. Н. Ин Матерналы. гонцнол._исслед.,(МГТ)..Хро-
‘Соока, Баскай, Ленем — | © нологических ` исследом ок, осуждения, вып, 2 М 190

Трамне международисго: геобизического
"ода ма тероитории ‘Советского Са
ЧВа ль нне, Дозанзоских Жов

\лтай, СунтаосХаята® | м о подЫоа НО еа Свинио. в | Вестик АН КнсСР, 2 8 (, 196
зребте Диуисасснай Алаты& | 29 20 206, 214 польгов Н Н И«л;лопя‘и‹ эелников . Вестиик. АН КазССР, 2No 1, 1948
Хребт: Джунгарекий: Алатау@ | а о-— Паа АНОа у са | НИзв:- Вскоюж гаг облас-те М уамяд у
маннсго оледенения в д 1540
ли

Оледенение бассейна П2 ьгов Н, Н, Некторые ог но- || Изо. АН СССР, серня геогр, 8 4, 195
. Летсы в целом он "нсследований “ледников “ Казах

® | г о-0 польтов Н. Н, Ледники Лепсниской ко- , Иза, АН КазССР, серия геол, вып. 2, 1955
э поебть. Джунгарский Алатах

65 | % 202—х пальгов НВ Гидролосический оежим | Вестник АН КазССР, No , 1955
Зеданоя Лепоникой ра Доумавоко:

а 20—2 польгов Н, Н, Отределене мошности |, Вестник АН КазССР, 26 4 (133), 1956
говных леднико. истолом ‘балансоь® | No 20226 польгов 'Даданика‘яйников | Всеросы _ пеографии . Казахетвна, выт. 1,
Лепсиккой коры хр. Джингарский Але: | — Издчю АН КазССР, АлмаАть: 1980
тау

26 20 п‚ьгов Н. Н, Наблоления над движе- и ›
Миа одного н жаменных "Рлечеров | — Излню АН КааССР, АМА
Хоеота Джунгарский Алан% 206 пальгов Н : Опрелеление мошности | Изь. Векеокин. геогр. обн
‘орных. ледников методом‘болансов 1958

70 | Район оледенения в целом | Пальгов Н Н Реки Казачетана-физи: | Изаню АН КазССР, Алча-Ата, 1959
котоградицесний очерн

п | мя пальгов НеН Новый способ_оореде- | Тезисы. докладов Второй_ научной _ конфе-
нна мошиоеть горных эедников ‘оеншии (Отл

Вблво АН КаоССР Алма-Ат, 1Ы
э | о го Пальгов Н Н. Новые наблюдения нал | Вопросыгеографии. Казажетаны: вып. &

Зооленноя кннснкто,негерь Нка | ао АН КанСР ма Жне 1
мооенного. в Джунгаоском “Алатта | 2е ат 154 166, 172, , й ;

206, 214
Пальгов Н. Н, Мощность ледников Ка:

захстана и оценка методов ее определе.

Гляциол. исслед. в пернод МГГ. Занлий-
ский_ и Джунгарский Алатау, вып. 1
Издево АН КазССР, Алма-Ата, 196

т



Номера. ледников по. скеме ‚Авторы и нанменования работ `Место издания работ
пун

т 3 3 3

#4 | Опнсание оледенения рай- | Пальгов Н. Н. Мощность ледников Ка- | Матерналы гляцнол, исслед. Хроника, об-
на в цело захстана по расчетным. методам н сей. | — суждения, вып 1, М, 1961

‚смозондированию.

75 || No147, 154 166, 172, 193, — | Пальгов Н, Н. Сток ледников Ка: Гляциол. исслед. в пернод МГГ. Занянйский'206, 214 стана. и Джунгарский Алатау, вып. 2. Издво
‚АН КазССР, Алма-Ата, 1962

76 | Оледенение _бассейнов рек | Пальгов Н. Н. Гляциологические иссле- . Гляцнол. нсслед. в периой МГГ. Занлийский.
Соркан, Баскан, Лейсы | — дования в Казахстане и Джунгарский _Алатау, вып. З. Издчюо
в целом АН КазССР, Алма-Ата, 196,

77 | Олелененне _бассейнов рек | Пальгов Н. Н. Ледники Козахстана н | Гляцнол. нсслёд. в пернод МГГ. Занлийский
Саркан, Баскан, епсы | — основные черты их режима. и Киргизский Алатау, Алтай, вып. 4
о целом, Изд-о АН КазССР, Алма-Ата, 1964

7 | ж 166, 179, 206, 214 Пальгов Н. Н. Гидродогический балане | Гляцно. исслед. Сб. статей, Гляциология,
эёдников Казахстана 1% разделпрограмиы МАГ, No 18, Изачио

«Наука», No, 1964
79 | е 154 172 Пальгов Н, Н, Опыт вычнсления_ мощ- | Современные вопоосы гаяциологии и палео-

ности торных ледников методом балан. | — гляциологин. Геогр. ©б. ХУШ. Издю!сов «Наука», Ми 1964
в | мя Пальгов Н, Н. Определение стока_льда, |. Гляцнол. исслед" в Казахстане, вып. 5. Изд

монности н массы гориых яедников ме’ | _ во «Наука, Алма-Ата,
тодом. балансов.

81 | Говы Джунгарского Ала: | Рубцов М. И, Растительный покров | Изд-во АН КазССР, Алма-Ата, 1948
тау в целом. ‚Джунгарского Ала

2 | Оледенение района в це- — | Рыбии Н, Г. Ледники Казахстана. Очерки_ о физической.‚географин _ Казах-
ом, в том числе лел стана. Издчю АН КазССР, АлмачАт
кн No 202, 206 208, 2 1932-

83 | Бассей . Саркан в це- — | Сапожников В В Очерки Семиречых, . Изв, Томского ует, к, 26 Томек, 1905

& || Бассейн р. Бнен в целом. — | Сапожников В. В. Очерки Семиречья, |. Изв. Томского уж-та, кн, 28, Томск, 1906
'No 24—26, 42-—45, 52 ч П (Джунгарский_Алатау м’ одна эк
56 9 22. Бас. | — скурсня в Занийский Алатау)
сейн : Баская: в целом.
No 202, 235-—239, 245

85 | Бассейн`р. Лепсы' в целом | Сапожников В. В. Сообщение ма._за- Русского геогр. об-ва, . 52, гып. 3
седании Отделения географии математи- 6
ческой и географии физической, посвя-
щенном ‘памяти И, В. Мушкетова, 10 ян-
варя 1916 г

86 || No 202—206 Саножников В. В. Сообщение о сво | Изь Русского геогр. об т. , пп 3
й экспеднции 1915 г 19

87 | No 202—206, 210, 214 Сапожников В. В. Новые ледники | Природа, 2 4, 1916
‚Дэжунгарского Алатау

88 | Бассейн р. Лепсы в целом | Семенов- Тян - Шанский П. П. Пу- | Издю АН СССР, М., 1947
тешествне в Тянь-Шань в 1856—1857 гт.

8 | Горы Джунгарского Ала: — | Утемагамбетов М. М. Краткий об | Уч. зап. Алма-Атинского пед. ин-та им, Абая
тау о» исследований Казакстаиской Джун: | — Севня естественночеогр, т , Алма-Ат

гарик
% | No 202—251 Черкасов П. А. К мопросу о древнем | Вопросы ̀  географи _ Казахстана, вып. @.

слехннии Дяунтаро Алату на | — Изачю АН КалССР, АлмагАта, 1997
понмере бассейна р Лепсы.

91 || 2% 160—199 Черкасов П. А. Современное одедене- | Вопросы ` географин . Казахстана, вып. 5.
ме а басейне . Большой Баска 6: | Изкчво АН КазССР, Алиа-Ата, 1859
та Джунгарский Ал

® | No 135—159. Чёркасов П. А. Современное оледене- | Вопросы ̀  географии | Казахстана, вып. 6.
мне в бассейне . Малый Баскан хребта | — Изд-во АН КазССР, Алма-Ата, 1960
Джунгарский Алатау

93 | No 135—199 Черкасов П. А. Основные черты совре- | Вопросы _ географии, Казахстана, вып. 7.
менного оледенення_бассейна р. Баскан | — Издчю АН КазССР, Алма-Ата, 1960,
в Джунгарском Алатау

® || No 166, 172 Черкасов П. А. Тепловой баланс и аб- || Гляцнол. исслед. в пернод МГТ. Занлийский
Элиня ‘на поверхности ледннков бассей. | н Джунгарский Алатау, вып. 1, Издо)
на р. Баскан хребта Джунгарский Ала: | — АН КазССР, Алма-Ата, 1961
тау’

95 | Район оледенения в целом | Черкасов П. А. Зенкова В. А. Ис. | Гляцнол. исслед, в пернод МГГ. Заилийский.
тория ° исследования — современного и Джунгарский Алатау, вып. |. Изд-во
доезнего оледенения. хребта Джунгар- | | АН КазССР. Алма-Ата, 196
ского Алатау:

®6 | No 147 154 166, 172, 193 — | Черкасов П, А. Динамика лелников | Вопросы ` географии _ Казахстана, вып, &
бассейна р. Баскан Джунгарского Ала: | — Издчо АН КазССР, Алма-Ата, 1961
тау в 1956-—1957 тг.



Номера._ледников_по скеме ‚Авторы н наименования работ Место издания работ
О

т О 3 *

97 | Оледенение бассейнов рек _ | Черкасов П. А. Оеновные особенности | Матерналыгаяцноа..исслед. (МГТ).. Хрон
Саркан, Баскан, Терек-| — существования ‘ледннков северного скло- | — ника, обсуждения, вып. . М., 19
ты, Легсы ь целом н Джунтарского Алатау

®6 | ж 4, 154 166, 172, 193 — | чёржасов П А. Вещественный и тепло- | Тезисы.докладов Второй. научной, конфе
й. боланс. ледников «еверного склона | _ ренцик (Отдела географин АН КазССР)
звеста Джунгарский. Алатау на приме | — Изачю АН КазССР, Алма-Ата, 1961
е басоейна р Баскан

® | Оледененне _бассейнов. рек | Чёркасов П. А. Нервые итоги нсследо- | Вопросы ` географин.. Казазстана,_вып. ®
‘Саркан, Баскан, Летсы | — вания ‘сомременного `оледенення Джун: | Издчю АН КазССР, АлчанАт:в целом тарского, Алатау в пернод международ-

Нго геодизического года
100 || Оледенение бассейнов рек _ | Чёркасов П. А. ляцнолопмеские ис- |Материваы. гляцноя..нссяед..(МГГ),. Хро-

‘Саркан, Баскан, Терек:| — следования в Джунгарском Алатау ‚ обсуждения, вып, 4 М, 196ты, Ледсы в целом пернод МЕГ
101 | жа 136 черкасов П. А Тояние ледников н их || Гляцнол. нсеаед. в пернод АМГГ. Занлийский

роль в питании р. Баскан хребта Джун: | н Джунгарский З Издао
‘гоосннй Алатау АН КазССР, Аама-Ата,

102 | Оледенение района_ в це| Чёркасов П. А. Внутриоековая цик я режима существующих дедникон
ом Знаость ‘ изменения. пространстоенного | — (Тезием ок

состояння единков Казалстана н Сред | — цнологии
е онн 1962 г

1962
108 | ® 1н7 154 16, 172, 193 — | Черкасов П. А. Вемественный и тепло- | Матернолы_ гляцнол. нссяед. (МГ).. Хро-

зн баланс. ледников. северного склона | — ннка, обсуждения, вып, & М, 1962
зоебта Джунгарского Алатау на примере
бассейна р. Баскан

104 | 26 166, 172, 202, 206 Черхасов П. А. Внутривековая дина | Вестник АН КазССР, No 1(202 1962
Ма сокращення._лединков. современио.
о оледенения Казжстана н Средией

105 | ж 123, 14, 166172 Черхасов П. А. Основные метеороло- |. Матерналы, гляциол. иселед. (МГГ). Джун-
поеские ©. эктипометрческие аяюа | — Рарокий Алитяу, мелеорологи, ы М
мя Г

106 | ж 123, 16%, 172 чёржасов П. А. Говлионные ноблюле-| Материал, гяшлоя нсслед. (МГТ). Дуя-
н ТВсний АВтВУ, Меторолоия, вый, , В.

107 | No 9125 Черкасов П. А. Морфонетрия „ледни: | Материалы, гляциоа, иселе, (МГГ), Джун
® Высота ‘Фирновой. анини.. Движе. | — арский Алатау, М» 1962
М, намснсния высоты “поверяности и
поостоанствсиногосостояния _ ледииков.
Холяция н сток © ледников

108 | 9 166, 172, 202, 206 Черхасов П. А. Внутринк Матерналы гляцноа.. иселед. (МГТ).. Жро-
"ибаность “ изменения . проси ника, обсуждення, вып, ®, М., 1968
состуния лединков Казаястана н Срел
й АН

109 | No 91251 чёркасов П. А. Дреннее оледенение — |. Материалы, еляциол, исслед. (МГТ). Джун
тарский Алатау, М, 1964

100 | Бассейны рек Саркан, Бас- | Черкасов П А. Основные особенности | _ Современные вовросы Рляциодогии и лалее-
кан, Ленсы в целом существования„ледников северного скло: | — сляцнолоин, Геогр. <6 ХМ, ИЗД .

м Джунгарского Алатау. ЧПоука», МЛ 1964
111 | Район_оледенения в целом | Черкасов П. А. Оледенение на терри: | Природные условкя. и естестоениые ресур

"орни Казахстана в четвертичное оромя | — сы СССР. Казахстай. з «Наука», М
слава нз монограф 1969

112 | Рабон. оледенення в целом | Шинтников А. В. Динамика компонен- | Вопросы. голоцена (& !, международному
тов аидшафиюй оболочки в эпоху го. | — конгрессу ГМФ в Варшане). Изд АНлоцена ‚СССР, Вильнек, 1961

113 | Район следенения в целом | Ш“нитников А. В. Динамнка волных | Труды лабораторни озероведения АН СССР,
эесурсов„бссейна Аоала в свете его | ЕМ Издво АН СССР, Я 191
Залиматических трансгресси

114 | Район оледенения в целом | Шинтинков А. В. Соврсменная фаза | Изо. Всесоюзи.. геогр. об-ва, т. 99 вып. 1,
‘внутривековой. — изменчнности — горного | — 1961
‘оледенения северного полушарня

115 | Бассейн . Лепсы в целом | Шнятнико. О’единстве общих | _ Гляцно. иселед. С, статей, ПХ раздел про-
условий распада вюрмского оледенения | — траммы МЕГ, No ® Изачю 'АН СССР,
горных сооружений Евразии М., 1968

116 | Бассейн р. Лепсы в целом | Ш!интников А. В, Приливообразующая | Совремсиные нопросы гляциологии и палео-
‘свла’как фактор изменчнвостигорного | — гляциологии, Геогр. 6. ХУ Издвоеденения. ‚«Наука», М. 196

117 | Бассейн . Лепсы в целом | Шнитников А. В. О нексторых законо- | Гляциол.‘исслед. С. столей, 1 раздел
мерностях оледенения Антаоктиды программы МЕГ, 3 13 Изд-во «Наука»,

М. 1964
18 | Горы _Джунгорского Ала-| Юдичев М. М. Альпийские л Поблены‚ Советской геологин, т. , @ 2

ау в целом ® Джунгарском Алатау Л, 1997

Зк т ь ы
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Номера._ледников о схеме| `Авторы н нанменования работ Место издания работ

о

120

]

124

125

126

17

128

130

Горы Джунгарского Ала-
тау в целом

Оледенение бассейноврек
‘Саркан, Баскан, Терек
ты, Ледеы в целом

Оледенение бассейнов рек
н Баскан, Терек:

Гепсы о ислом

Горы Джунгарского Ала-
тау в целом!

No л, 18
'206, 214

166, 172, 193,

, 147, 154 166, 172, 193
206, 214

, 194 16 172, 1,

Горы Джунгарского Аа
тау в целом

Горы Джуннарского Ала
тау в целом:

Описанне _ района.`оледене
ня в целом,

No 123 194, 18, 131 147
154, `166,° 17193 202
206, 209, 214, 945

® 193 124, 198 131, 147
154 `166, 172193 202
206, 209, 214

Юдичев М. М. Джунгарский Алатау.
Матерналы: по геологии и подезным нс-
копаемым Казахстана.

СВегсазоу В. А. Рнпсра! Рещштев о!
\Noе Сластега о! 1е Могйчеги З1оре ог 1е
Рглипваг Акааи Мочтане
(англ, Франц) (Основные особенности
ледников северного склона гор Джунгар-
ского Алатау)

Снегсазоу Р. А. Ипр Реабиеа о!
е баснгь о! 1 гИг Зре о
Ознотоаг ‘АМано ̀  Моотца я
анга (Основные «ососиности _ едни-
$9 северного склона ор Джунгарского
лана

Ргуебеензе М. озснипдтле
чп от ° Ть Велало о Беилрай
за А
(чем) (Путешествне
Джунсарский Алатау)

Рабсоу No No ТИаяв о! ( СЛасбть
5 Казак 538 1 Ассогбапее мй (
Снснацов Мейюбз аё Зертис Меази
ее
{& (ощность лолинков Казаской

`СРпо ‘расчетным. вычисленням н сейч

Ра кО
%а Калайниия _ варо
соторке её раг лй
<франа) ° (Мошност

‘расчетным вычнсленням и сейс-
‘омерениям)

оу No No ТМалеаз о! М С1аета
‹ Кага 5581 Ассогбатсе . е
Слейайов Мебодь аяа айс Мсние
еп
ан ). (Мощиость дедников Козахстана
1 расчетным ч геофизическим методам)

5ейгенК А. Вепой ВМг ее т ЗаМие
180° а6 мке Омлшпеанаеме. К-
‘оепакргь анп нло Кам. (Еообщение о путешествии, проне-

денном ь 1640 г. в восточные Джунгар-
скне л Кирпекино ее

5влиткеон А. М. ТК Рисзен! РМазе о!
Тиозеелаг УанабиЦу о! Моннай Ся-
аоп . Могйего. Нетврает
анга (Совремсиная ‘фазй пиутримеко-
10 поменчимссти горного оледенения се

и'аа аша
1а "аадзни адрие ‘иовесмые
стыбл е ом
оуе орн фила. нутринко-
В о ада
соверного полуерия]

чёрнасоь П АЗЕрасов Н. В, Гу-
саров д Е Вектеньаров В ©
Воежутный паучный олайг о н
«Колебани рожима эелннков хр Джун.
Тар Жоатай ва приод е о
'В Алнегдть, б

чержасоь П оЖ Кумаров Д. Г.
Бектоньяров Р. © Промсжулочный
воный: ога ло аы «боледаныя р
жема эедннкь х Джонгарский Алегау
Заар © ВЫ о КЕ па Алыа я
ее

в ТяньШань н

неренняы
Гш...... е асйегь
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