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ВВЕДЕНИЕ.

Воду можно поднимать различным способом, применяя при
этом разнообразнейшие механизмы. Так как потребность в подъе-
ме воды стара, то и приспособлений для водоподъема или Во-
доподъемных механизмов имеется очень много; некоторые из
них уже не применяются по разным причинам, но и из тех, что.

употребляются, ло настоящего времени лля колхозного водо-
снабжения пригодны лишь немногие, Эти водоподъемники, @ так-.
же двигатели, с помощью которых их можно приводить в дви-
жение, описаны виже. Считаем необходимым в самом начале
привести объяснение некоторых понятий, которые будут встре-
чаться в Этой книжке,

Под водоподъемником понимается всякий аппарат, прибор
или механизм, служащий для подъема воды.

Все водоподъемники, число которых, как уже сказано, гро-
мадно, могут быть разбиты на несколько групп в зависимости
от способа подъема, применяемого при их действии. Так, в осо-
бую группу относятся все водоподъемники, чертающие воду ка-
ким-лябо сосудом; к ним, конечно, относятся ведра, всякие чер-
лаки, нории, водоподъемные колеса и проч,

Затем большую группу составляют насосы, т. ©. такие при-
боры, которые `захватывают воду насасыванием, состоящим в
том, что вода вгоняется в прибор атмосферным давлением вслед-
ствие образования тем или иным способом пустоты или разре-
жения внутри прибора; чаще всего это разрежение производится
поршнем, движущимся в цилиндре, и тогда такой насос назы-
вается порштевым, причем если он всасывает только одной сто-
роной поршня, — он называется насосом простого действил; если
же всасывание производится обеими сторовами поршня, то при-
бор носит название насоса двойного действил. Всасывание может
производиться и действием центробежной силы; тогда насосы на-
зываютсящентробеоными; может производиться струей воды— 60-
доструйные насосы, изменевием скорости движущейся в трубе во-
ды— инерционные насосы и т. п. Насос может всосанную воду вы-

ливать на той же высоте, на которой он стоит; в таком случае
он называется всасывающим насосом; но могут быть и такие
насосы, которые насосанную воду гонят еще по трубе на ту или
ивую высоту над местом устанозки насоса; такие насосы` назы-

ваются нагнетательными.



Эта группа водоподъемников является самой большой вслед-
ствие громадного числа охватываемых ею насосов самых разно-
‘образных конструкций. у

К группе капиллярныт водоподъемников относится неболь-
шшое число аппаратов, поднимающих воду вследствие ее прили-
пания к бесконечной ленте, устроенной разными способами: лен-
та или цель, или просто веревка охватывает два шкива, из ко-
торых один находится на поверхности земли, а другой погру-
жен в воду, так что гибкое тело смачивается, вода входит меж-
ду отдельными звеньями цепи или в специально сделанные ячей-
ки й держится в них дотех пор, пока цепь или лента движется
вверх по прямой линии; когда же она вступает на верхний шкив,
то, вследствие развивающейся при этом центробежной силы, вода
выкидывается из ячеек и улавливается специальным кожухом,

Группа омульсионных водоподъемников — нагнетательные и
всасывающие эрлифты, в которых подъем воды производится пу-
тем введения воздуха тем или иным способом в подъемную.
трубку; воздух, разбитый на отдельные пузырьки, образует вме-
стё с водой как-бы эмульсию — смесь, более легкую чем вода,
и потому поднимающуюся в подъемной трубе выше поверхно-
сти воды в источнике, из которого производится подъем, А

Наконец, следует еще упомянуть о группе водоподъемников,
работающих без постороннего двигателя и использующих силу
течения воды или сиду ее падения; эта группа тоже включает
большое число аппаратов, но из них опишем только наиболее
часто применяемый в водоснабжении колхозов гидравлический
таран.

1. РУЧНОЙ ВОДОПОДЪЕМ. ле

В колхозно-совхозном водоснабжении колодцы оборудуются.
самыми разнообразными водоподъемными механизмами и при- _
способлениями в зависимости от глубины колодца, его типа й)
конструкции, величины водозабора, назначения его и т. д. Ме-
ханизация водоподъема как из шахтных, так и из трубчатых ко-
лодцев, является необходимостью; для этой цели можно исполь=!
зовать простейшие типы водоподъемного оборудования, не тре-
бующие сложного производства, :

Водоподъемники с ручным приводом применяются при подъ» —
еме воды из небольших глубин и в малых количествах. Этот -
привод встречается у насосов, ке работающих постоянно, и у
переносных. Ё

Привод от руки осуществляется посредством рычага или
кривошипа.

Производительность одного ‚качальщика при ручном водо-
нодъеме зависит от системы — водоподъемника, степени его

исправности и от конструкции ручного привода. Полезная рабо-
та при подъеме воды, посильная одному человеку, — около 0,2.
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лошадиной силы. При непродолжительной работе человек мо-
жет развивать и 0,5 л. с.

1. Деревянные насосы.

Деревянные насосы уже давно широко используются в сель-
скохозяйственном вочоснабженни Союза ССР и практикой вы-
работаны определенные типы их. Деревянные васосы распро-
странены главным образом в лесистых ` местностях северной
части СССР, где имеется подходящий матернал для их изготов-
ления; этим материалом служнт сосна, причем идущие на про-
изводство насосных труб бревна должны быть прямые, без_ вы-
падающих сучков и без признаков гнили.

Деревянные насосы предназначаются для подъема воды из.
копаных колодцев глубиной до 12 м.

Производительность деревянных насосов достигает 2 литров
в секунду.

В зависимости от требующейся производительности насоса,
ввутренний диаметр труб встречается в 40, 60, 100 и 120 мы; ча-
зще всего применяются размеры, указанные на рис. 1. Для изго-
товления насоса для колодца в 12 м глубиной требуется:

бревен @ = 350 мм { — погонных метра;
бревен @ = 300 мм 8 й мстров.
железа для поковок обручей, болтов и тяг — 50

е
&&

гвоздей, шурупов
кожи для клапанов и манжет

Стоимость насоса при кустарном его изготовлении не_пре-
восходит 100 р., причем на рабсилу приходится около 30 р.;
при массовом изготовлении и при механизированном производ-
стве сверленых труб цена эта может быть уменьшена в не-
сколько раз. Таким образом, можно считать, что деревянный на-
сос является наиболее дешевым водоподъемником, не требую-
щим большого количества дефицитных материалов.

Описание. Деревянный насос (рис. 1), разработанный ВНИ-
ИГИМ, состоит из деревянной сверленой трубы 1, с наружным.
диаметром до 300 мм и диаметром просверленного отверстия в
50 мм; эта труба устанавливается нижним концом на дне ко-
лодца и служит всасывающей трубой насоса; она соединяется ©
помощью железной соединительной муфты, со стоящей на ней
деревянной трубой 2 наружного диаметра в 350 мм, но с отвер-
стием сверления ее в 120`мм. Эта труба выходит своим верхним
концом на поверхность земли и служит насосным цилиндром и
напорной трубой; в той части, где ходит поршень 5, вставляет-
ся кусок медной или железной трубы 4 на всю _ длину хода порш-
ня, так что поршень трется не по дереву, а по металлу.

Поршень 5 представляет собой выточенный из осиновой бол-
ванки цилиндр с коническим, просверленным в центре его, от-
верстием в 50 мм в диаметре, в узком конце закрываемым рас-
положенным наверху кожаным клапаном 6. К поршню прикреп-

5



лены с двух его сторон планки 7, между которыми зажат шток 8,
состоящий из деревянного стержня диаметром в 50 мм; ок
выходит своим верхним концом выше цилиндра насоса, где при
помощи железной скобы и серьги 9 соединяется с качалкой 10,
т. е. деревянным рычагом первого рода. Опорой этого рычага —

9

@ 0

Рис. 1. Шахтный колодец, оборудованный деревянным насосом.

служит вколоченное в землю бревно с проушиной, в которую
входит качалка, вращающаяся на железном болте. Для поступ-
ления воды во всасывающую трубу в нижнем конце ее, сбоку, де-
лается отверстие 11 днаметром в 60 мм, затигиваемое медной сет-
кой. Вода в колодце должна стоять на высоте не менее 125 м

6 *



лля того, чтобы сетка не засорялась плавающими на поверхно-
сти воды листьями ® пр.

2. Насос типа „Нортон“.

Этот насос представляет собой вертикально расположен-
ный цилиндр с несколько уширенной верхней частью, в которой
либо имеется отверстие для сливного патрубка, либо просто прилит
носик в форме желоба, через который выливается поднятая на-
сосом вода. В дне нижней части цилиндра помещается всасыва-
лющий клапан и имеется флянц, которым цилиндр прикрепляет-
ся к крышке колодца, сквозь которую проходит всасывающая
труба. Рабочая часть насоса — поршень — движется в цилиндре ©
помощью небольшого штока, шарнирно соединенного с порш-
нем. Поршень имеет сквозное отверстие для прохода воды (по-
этому такой поршень называется „проходным“), закрываемое
клапаном при ходе поршня вверх. Ручной насос „Нортон“ (рис. 2),
выпускаемый московским заводом „Красный факел“, имеет сле-
лующие основные размер:

Днаметр цилнидра в мМ
Ход поршия в мм
Дмаметр трубы в Мм: всасывающей

‘нагистательной
Габаритные размеры. в мм: высота

анна
ширина

Полача за одни двойной ход в дитрах
Число качаний в минуту: от

ло
Производительность в м%/час: минимум

максимум

Высота всасывания в м.
Вес в кг нетто т
Число качальщиков 1

В условиях водоснабжения колхозов иногда приходится
<тавить ва поверхности земли ручной поршневой насос в виде
колонки, причем важно, чтобы он обладал хорошей устойчи-
востью, делающей его удобным в эксплоатации, С этой целью.
для случая неглубокого залегания грунтовых вод, не превыша-
лющего 7 м, ВНИИГИМ был разработан в 1933 г. типовой штан-
товый поршневой насос-колонка, изображенный на рис. 3; его
можно поставить на любом водоисточнике, буровом или шахт-
ном колодце, в реке, пруде, и т. п.

Водоподъемник собирается из стандартных частей, поэтому
он легок и удобен в эксплоатации.

Производительность насоса при 40 качаниях в минуту © =
=1,13 литра в секунду. Вес насосов — 13 кг. Основные `размеры
видны на_рис 8.

В трубчатых и шахтных колодцах при залегании грунтовых
вод ниже высоты всасывания, т. е. ниже 7 м, устанавливаются
-так называемые рабочие цилиндры. ВНИИГИМ разработан ос-

о



Рис, 2, Общий вид работы ручного насоса „Нортон .



новной тип рабочего цилиндра двух размеров: один из них при-
меним для разведочных скважин — диаметром в 3,5 дюйма, а вто-
рой сконструирован для 6-дюймового трубчатого колодиа (ряс. 4),
как наиболее распространенного размера колодца в социалисти-
ческом секторе сельского хозяйства.

Водоподъемник сконстру-
ирован с таким расчетом, что-

бы при помощи` специальных
хомутов его можно было
прикрепить к доске или стен-
ке шахтного колодца. Насос
свободно опускается в 6-дюй-
мовую скважину.

Поршень насоса — проход-
ной, с шаровым нагнетатель-
ным. клапаном.

Всасывающий клапан на
‘соса — откидной, хорошо ра-
ботает при небольших давле-
ниях. Во избежание прохода
воды и воздуха между внут-
ренними стенками рабочего
цилиндра и поршня,— внут-
ренняя поверхность цилиндра

ма расстоянии хода поршня
растачивается и полируется.

Основные размеры и техни-
ческие данные насоса см. на
рис. 4.

Длина рабочего цилиндра — 480 мм)
`Внутренний днаметр 101,6 мм
Ход, поршня 254 мм
Производительность при

40 качаниях 113 ясек.
Вес 1 ке

Приводные штанги в пог. метр 3/4

При необкодимости боль-
шей производительности мож-
но пользоваться тем же на-

сосом, но сдвоенным.
`На’рис. 6 показан сдвоен-

ный — поршневой — штанговый
насос, — смонтированный — из
двух штанговых насосов прос-
того действия (рис. 4).

Смонтированный сдвоенный
насос охватывается хомутами,

Рис. 3. Ручной штанговый`пориневой
насос-колонка тима А-8.

последвие прикрепляются болтами к доске или к стенке колодца.
Приводк такому водоподъемнику осуществляется лебедкой (рис.7).
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“Ровочий иилинар:
ПИ

"Рис. 4. Поршкевой штанговый насос простого действия типа А.1
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Рис. 5, Шахтиый ‘колодец, оборудованный поршневым
штансовым насосом.
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Рис. 6. Сдвоенный шитанговый поршмневой насос тица А-2.





Рис. 8. Ветровая водополъемная установка со сдвоенным
пормшневым насосом -

3. Бесштанговый насос системы Кузнецова.

Насосы системы Кузнецова относятся к поршневым насосам
двойного действия. Напорная труба их имеет движение вверх
и ввиз и исполняет роль штанги, приводящей в движение поршень
насоса. Насос, изображенный на рис. 9, предназначен главным
образом для подъема воды из шахтных колодцев глубиною от
5 до 30 м, с помощью ручного или конного привода.

Основные данные бесштангового насоса:

Ручного — Конного
3 Днажетр поршия 82 мы 82 мм
2. Днамстр штока, прикрепленного!

к _поршию 47 мм, 47 мм
3. Ход поршия. 200 мм 300 мм
4. Число двойных ходов поршня

в минуту

5. Производнтельность (в_л/сек.)
6; Общий вес насоса без мапорных

труб около 50 кг.
Устройство насоса н установки состоит из _ следующих основ-

ных частей (рис: 9): цилиндра, набивной коробки, нижней крыш-
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Рис. 0, Бесштанговый насос сист, Кузнецова.

ки, поршня, напорных труб с направляющими роликами, отвода.
—› © тибким рукавом, выкидной трубы, шатуна, ручного привода,

‚ ковного привода.
Корпус насоса состоит из 2 частей. Одна из них представ-

‚ ляет рабочий цилиндр 1, в котором движется поршень 2, а вторая.
часть представляет собой всасывающую трубку , наглухо закры-
тую сверху и соединяющуюся с верхней частью цилиндра 1 окном
'для прохода воды. На боковсй стероне корпуса имеются четы-
ре лапы для прикрепления нвасоса к фундаментальной доске, В
‘набивочной коробке 4 отверстие, расточенное под шток &, име-

` ет 4 кольцевых выточки для водяной вабивки. Набивочная ко-
Ё,Ррбп служит для образования в цилиндре 1 второй камеры, из
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которой вода, поступающая в неё из всасывающей трубы 3,
нагнетается по пустотелому штоку вверх. Нижняя крышка 5.
устраивается отдельно для облегчения монтажа всасывающих
клапанов 11 и 12.

`Поршень 2— проходной.
Напорные трубы 29, служащие одновременно н штангой, скре-

пляются со штоком & поршня; в зависимости от глубины колодца
они состоят из нескольких газовых труб. Чтобы трубы не_ искрив-
лялись во время их движения, их проводят через ряд на-
правляющих роликов 42, вращающихся на своих осях и помещен-
ных в кронштейнах 14, расположенных на расстоянии 2—3 м
друг от друга.

Для отвода поднимаемой воды применяется гибкий рукав 48,
В конце выкидной трубы 47 имеется отверстие, закрываемое
болтиком 54, для спуска воды из трубы 47 в холодное время года,
тогда это отверстие все время остается открытым. Ручной при-
вод состонт из рычага 56 с приваренным к нему крестообразно
валиком 58 (на_концах его имеются цапфы, которыми. вал оци-
рается на два подшипника 59), груза 60, укрепляемого бодта-
ми 62 к концу бруса 66, выступающего из колодца над верхней
частью сруба. Крепление насоса производится на нижнем конце
доски на расстоянии 90 см от кониа доски. При установке на-
соса на фундамент необходимо стремиться к тому, чтобы движе-
вие конца штока при ходе поршня вверх и вниз происходило
параллельно поверхности и кромкам фундаментальной доски,

Из небольшой практики по работе этих насосов рекомендует-
ся устанавливать их на брусе или пластине, закрепляемых в
одном из углов колодца на всю его глубину. Действие насоса
происходит следующим образом: при движении рукоятки рыча-
та вниз поршень идет кверху; в это время клапан 27 поршня
закрывается, а клапан 28 поршня открывается; одновременно ©
этим закрывается клапан 12. Вытесняемая из цилиндра вода про-
ходит в напорную трубу и выкидывается наверх. В то же вре-
мя в нижнем конце цилиндра пронсходит разрежение, а_ следо-
вательно и засасывание воды через открывающийся клапан 11.
При движении рычага вверх в цилиндре происходит обратное
явление, т. е. поршень идет книзу, при этом клапан 11 в ЦИЛИН-
дре закрывается, происходит вытеснение воды из нижнего конца
цилиндра, благодаря чему, открывается в поршне клапан 27, а
клапан 28 закрывается, и Вода поступает в напорную трубу. При
этом же движении поршня клапан 12 цилиндра открывается, и
в свободной части циливлра пронсходит разрежение, а, следова-
тельно, и засасывание воды через открывающийся в это время
клапан 12

В случае необходимости ручной привод может быть заменен
конным приводом®.

* Изготовляются в мастерской Сталинградского Облзу н заводом „Таран“
в Москве..
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тот привод представляет собой соединение в одно целое
едки с конным приводом. Установка его производится не-

посредственно на верхней части сруба колодца; при этом руч-.
`ной привод убирается прочь. Механический привод может при-
`водиться в движение не только силой животного, но и с по-

›щью механического двигателя.

4. Крыльчатые насосы.

`Крыльчатые насосы называются так, потому что их поршень
редставляет собой пластинку, совершающую при работе воз-
›атно-вращательное движение около оси, проходящей через
‘рединку — пластинки, — движение, напоминающее — движение

ыльев летящей птицы (рис. 10 к 11).

Крыльчаткой называют поршень, производящий своим дви-
` жением всасывание и нагнетание из цилиндра, в КОТОром он ко-

— леблется. Цилиндр — обыкновенно короткий с горизонтальной
; сквозь днища через сальник проходнт ось крыльчатки, @

боковой поверхности цилиндра с двух сторон примыкают вса-
вающие и нагнетательные патрубки.Ё&‘:линдр имеет прилитые лапки, которыми он прикрепляет-

`Я К стене, или к станку. Насосы изготовляются заводом „Кра-
ный факел* в Москве,

последнее время заводом выпускались только два разме-

насоса системы Альвейлера — No 3 и No 6.
н Оё.новиме размеры их и технические данные приводим ниже

в табл. 1.
/ Крыльчатый насос весьма компактен; это его положительная

‘орона (рис. 12).



Таблица 1,

Основные размеры "Технические данные
в мм

чисо В 1В
ЗЕНаименование |иаметр| габаритные | качан.. ЗЕВ |2е| [

труб | _ размеры |в мину- ВЕВ сВ

насосов. ч аЕН
= Зна 8| 9 18

на За ва е е |8
® | & | от | ло | от | ло & 8 =| 2 =| в |8
8 |8| ВЕНЕ
® | 8 ВЕНЕ

45 | 60 | 1,7| 2.2‘„Альвейдер* No3| 32 | 32 292/ э16] о)
10 | 45 | 3,1| З,1,

| |

„Альвейдер" No 6) 38 | 38 356 325 2%
\

О‚б?‘ 15 6,5| 13 | 1
\ 2‚5` 6,5| 26 1

Рис. 12 Крыльчатый масос
четверного действия-Рис. 11 Крыльчатый на

сос „Альзейлер*. Общи!
вид. у

Крыльчатые насосы должны устававливаться в утепленных
будках или других, защищенных от морозов, помещениях. Кро-
ме того, необходимо отметить, что насос обычно имеет малую
высоту всасывания, а его конструкция не позволяет опустить его
в трубчатый колодец.

Насос системы Альвейлера, несмотря на ряд’недостатков
конструктивно-эксплоатационного порядка, в некоторых ‘случаях:
все же может быть применен в сельскохозяйственном — водо-
снабжении..

На рис. 12 показан крыльчатый насос четверного действия.
В нижней части кожуха имеется для каждой стороны по всасы-
вающему, а в верхней — по нагнетательному клапану.
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' В тёле самого поршня имеются каналы, лежащие один за
угим; проход воды по ним указан на рис. 12 стрелками.

5. Ячеисто-ленточные водоподъемники.

Яченсто-ленточный водоподъемиик отличается от всех ос-
альных типов своей конструкцией, простотой устройства и:уста-

новки (рис. 13). Состоит он из 4 основных частей: яченстой лен-
'ты, приемного аппарата, лебедки и натяжного устройства.

‚ Лебедка устанавливается над колодцем на такой высоте, что-
| человеку, стоящему на земле, было удобно вертеть рукоят-

у водоподъемника; для этого достаточно расстояние `около.
м от земли до оси, Лебедка' состоит из двух валов с зубча-

ыми колесами, вращающимися в подшипниках, укрепленных на ра-
е лебедки. Первый вал, расположенный ниже, получает вращение
'лн от рукоятки, насаживаемой на его конец, или от шкива, и

гредает вращение второму валу при помощи пары зубчатых
олес, из которых малое имеет 16 зубцов, а большое — 54 зуб-
а; при ручной тяге на рукояточную ось насаживается большое

колесо, а при движении от электрического мотора — малое, Вто-
`рой вал расположен над первым и вращается в таких же под-

ипниках, укрепленных на раме, несет на себе, кроме зубчато-
'о колеса, чугунный шкив с бортиками, на который надета ячей-

ая бесконечная лента; лента свешивается с верхнего шкива и
пускается в колодец до воды, где она охватывает такой же

‚

^

1огружен в воду, причем желательно, чтобы ось его отстояла
от поверхности воды на 0,6—1,0 м; этот шкив висит на ленте,

и чтобы придать ему устойчивость, он оттягивается вниз грузом.
'О 20 кг, подвешиваемым к оси шкива при помощи двух

' Лента состойт из сплошной стальной ленты, толщиной в
'0,5 мм и второй ленты толщиной в 0,3—0,35 мм; эта вто-

лента согнута зигзагообразно — так, что она образует тра-
евидные ячейки высотой в 16—26 мм; она прикреплена мед-

ми заклепками к нижней ленте,
Ячейки служат для захвата воды, которая в них удерживает-
силой капиллярного прилипания. Все время, пока ячейки,

иимаясь из колодца, движутся прямолинейно,—вода заполняет
и держится в них силой прилипания; при набеганин же на

‘ний шкив получается движение по окружности, причем раз-
'ющаяся центробежная сила стремится выкинуть воду из.

СГ ‘ек наружу; для выхода воды из ячеек в передней стенке их
деланы два отверстия размером 4х17,5 м\

`При вращенвии шкива со скоростью 118—159 оборотов в ми-
'у вода с силой выбрасывается из ячеек и, ударяясь о желез-

ЫЙ оцинкованный кожух, закрывающий собой шкив, собирает-
я в нижней его части, откуда стекает через выходную трубу-
ченсто-ленточный водоподъемник требует при установке, что-
а



ы ширина колодца была не меньше, чем диаметр шкивов, на
; ‚торые надета лента и размер которых равен около 400 мм;
` следовательно, ширина колодца должна быть не меньше 600—

700 мм, чтобы лента при своем Движении, при котором она ис-
‚ пытывает небольшие качания, не Касалась стенок колодца и тем

х не затрудняла движения и не
Ё портила свои ячейки. Поэтому
! этот водоподъемник применим

только в шахтных колодцах»
Глубина колодца может до-
стигнуть 30 м, так как опыты
и исследования показали, что
до такой глубины производи-
тельность водополъемника не
падает и размеры его могут
оставаться теми же; если же
глубина — больше 30 м, то
толщину ленты следует уве-
личить. В настоящее время
ячеисто-ленточный ВодоподЪ-
емник — изготовляется — двух
размеров, различающихся раз-
мерами ячеек: у No 1 высота
их равна 16 мм, а у No 2-—96
мм, при одинаковых _ ширине
и толщине обеих лент. Про-
изводительность, в Зависимо-
сти от сообщаемого — числа
оборотов (от 400 до 600), ко-
леблется в пределах от 48 до
115 литров в минуту. —

В установках на колодцах
глубиной до 10 м применяется
ручная тяговая — сила; СИЛЫ
одного человека достаточно
для небольших количеств во-
ды; при количестве её свыше
60 л/мин требуется работа 2
человек,

Размеры лебедки: длина—
650 мм, ширина (вдоль оси), не

считая ручки, — 400-500 мм, высота — 600 мм; вес лебедки — 50-
60 кг, вес ленты на погонный метр — 0,4-0,5 кг. м

П. МЕХАНИЧЕСКИЙ ВОДОПОДЪЕМ. 1
ДВИГАТЕЛИ.

Для приведения в действие водоподъемников можно приме-
— нять’ силы разных животных, а также все, известные в Технике,



‘игатели, вплоть до электрических; но для получения наилуч-
‘го действия водоподъемной установки двигатель должен быть:
бран сообразно свойствам водоподъемника и с учетом эко-

‘номических условий, существующих в данном месте.
Поэтому выбор двигателя для того или иного водоподъем-

`ника является задачей не очень простой, а требующей иногда
производства подсчетов выгодности того или другого двнгате-

я и хорошего знания как свойств разных двигателей, так и
еющихся в продаже систем и конструкций их.

В С этой целью ниже приводится описание разных видов дви-
` гателей н даны указания для производства простейших расче-

'— Первое, что необходимо определить для выбора двигателя,—
`это его мощность, которая выражается в лошадиных. силах, Что-

‘узнать, : сколько лошадиных сил должен иметь двигатель,
1до знать величину мощности в лошадиных силах, требующей-

я для приведения в действие водоподъемника.
‚° Если насос и двигатель находятся на одном валу, то мощно-

—сти их могут быть равными, хотя обыкновенно двигатель бе-
_" ут © мощностью, несколько превышающей требуемую водо-

`подъемником.
`Если же водоподъемник приводится в движение посредством.

‚ какой-либо передачи — ременной, зубчатой и пр., то мощность
‚ двигателя должна быть взята больше мощности насоса на ве-

ичину мощности, которая поглощается самой передачей; эта
величина, очевидно, зависит от стелени совершенства передачи:
‘ли ремень гибкий, достаточно натянут, подшипники хорошо

смазаны, то передача поглощает незначительную мощность —
`процентов 4—6 от мощности водоподъемника; Зубчатая переда-

а при правильных зубьях и хорошей смазке поглощает еще

о мощностТЬ.

‚Мощность, поглощаемая водоподъемником, зависит, очевид-
, от производимой им полезной работы, т. е. от количества
Ы, ПОДНЯТОЙ в 1 сек. на данную высоту, и от степени со-
ршенства водоподъемника, Численно полезная работа в 1 сек.

нли, другими словами, полезнал мощность в лошадинах силах.
ражается как произведение числа килограммов жидкости, а

%1 ‚воде — числа литров, подаваемых водоподъемником в 1 сек,
на число метров высоты подъема, деленное на 75. Например,

и подъеме на 8 м 15 литров воды в 1 сек. полезная мощность

8х15
75

= 1,6 л. с.

— больше полезной мощности, потому что сам механизм водо-
-.п{?‘дъемника при движении также требует затраты - некоторой
› СОНВ



›сти; ведь если вращать пустой водоподъемник, то на это.
эна затрачиваться мощность.
Отношение полезной мощности к мощности, поглощаемой.

‚лоподъемником при его работе, называется коэфициснтом. по-
ого действия, сокращенно — к. п. д. водоподъемника. Величи-

` на эта, очевидно, всегда меныше единицы, и каждый водоподъ-
— емвик имеет свою величину к п. д., свойственную ему при нор-

мальных условиях работы; эту величину надо знать, и по ней
можно вычислить мощность двигателя, необходимую для пра-
вильной работы водоподъемника. Например, если, как в выше-
указанном случае, водоподъемник требует затраты полезной
мощности в },6 л. ©. и обладает к. п. д., равным 0,4, то мощ-
ность двигателя, приложенная к водоподъемнику, должна быть

| — равна:

1,6
0’4—4 Я. ©.

Если же движение от двигателя передается при помощи ре-
менной передачи, то двигатель должен быть еще процентов на

‚ 5 сильнее, т. ©. должен развивать мошность, викак не меньшую
4,2 л, с.; в предвидении же возможных перегрузок следует ‘взять
двигатель в 5 л. с. Величины К. п. д. водоподъемников при

^ подсчетах мощности двигателя могут быть принимаемы следу-
зощие:

поршневые насосы — 0,75
центробежные насосы _ 0+6.
крыльчатые 0,7; эрлифты 0;25

” Ниже приводится описание двигателей,

1. Ветродвигатели.

Ветродвигатели применяются при следующих условиях:
1) достаточной силе ветра;
2) достаточном числе дней в году с рабочей силой ветра;
З) отсутствии каких бы то ни было препятствий вокругуста-

новки ветродвигателей.
Обычно ветряки работают при скорости ветра, ле меньшей

@,5—8 м/с и выключаются из работы при скоростях, превышаю-
ших 8 м/с. Следовательно, в местностях, где преобладают не-
‘большие или, наоборот, сильные ветры, ветродвигатели не мо-
тут применяться. Ветряные двигатели рекомендуются в мест-
ностях, где число ветренных дней в году не мелыше 120. Све-
дения о количестве ветренных дней можно получить на метео-
рологической станции или по картам ветряных изодинам, ко-
‘торые дают величину средней годовой скорости ветра.
‚ Полученные данные позволят лишь решить вопрос о воз-
можности установки ветряка в данной местности. Не нужно за-



Рис. 14 Многолопастной нетродвитатель Д-5 м
© гаубоководным насосом



у ое
Рис. 15. Многолопастной ветродвигатель Д-8 м с калифорнийским `насосом,



‘омещать как можно выше от поверхности земли.
абочее колесо ветряка располагается на такой высоте, где
ятствия не влияют на скорость ветра; высота в 1215 м
достаточна для полуЧения постоянной скорости, Ветряк
иет ставить на расстоянии не менее 300 м от зданий, де-
в и т. д. Сила ветра, которую ветряк использует, зависит. $

г конструкции крыльев, их площади и скорости ветра.
` У нас, в СССР, ветряные двигатели получают широкое рас-

гранение для колхозного водоснабжения.
Заводами — изго-
ляются следую-

не типы — ветро-
‚двигателей :

Многолопаст-
с диаметром

еса в 5 м, ус
навливается на де-

‚евянной или метал-
`лической башне

ысотой в 15 м. Вес
` металлической ба-
шней — 2950 кг, а
шри — деревянной —
4020 кг. У ветряка
того типа движение

штанг поступатель-

`но-возвратное,
Величина — хода.

меняется _в пре-
елах от 285 до 380

мм с числом ходов,
зависимости — от

рости ветра, от
10 92 в минуту. — Рис. 16. Трехлопастной ветродвигатель Д-12 м

тонмость — двига- сист. ЦАГИ.

сбашней — 2700
ей, / й

` Многолопастной с диаметром кодеса Д = 8 м (рис. 15). Вес
'таллической башней — 3370 кг. Дает вращательное движе-
` числом оборотов вертикального вала в зависимости от

рости ветра до 250.
З. Крыльчатый — системы ЦАГИ с 3 лопастями Д=12 м

ис. 16)Ё' ‘ота металлической или деревянной башни —18 м. Вес —
4 ‘кг. Движение вращательное с числом оборотов от 240 до

` Изготовляются ветродвигатели н маломощные Д= 15 иД=Зм,



и мощные Д =20 м, но и те и другие не распространены
в сельскохозяйственном водоснабженин. У многолопастного и
крыльчатого ветродвигателя есть свои, присущие каждому из
них специфические свойства, обусловливающие область их при-
менения; это — быстроходность и величина начального крутя-
щего момента.

Начальный и рабочий момент имеют значение в зависимости
от характера выполняемой ветряком работы: при подаче воды
ветряк выполняет постоянную работу, и потому требуется, что-
‘бы начальный его момент, т. е. момент при трогании с места,
был не меньше чем во время работы; этим условиям удовле-
творяют многолопастные ветряки, у которых начальный момент
имеет максимум при начале движения, а затем, при увеличе-
нии скорости, падает; у крыльчатых, наоборот, — рабочий момент
больше начального.

Вследствие этого необходимо брать для работы насоса крыль-
чатый ветряк несколько больших размеров, чтобы он мог при
малой скорости ветра преодолеть начальный момент; когда он
будет уже в работе, его рабочий момент окажется больше тре-
‘буемого, и тогла необходимо его регулировать или допускать
большее число оборотов.

2. Паровые двигатели.

Паровые машины являются наиболее простыми и надежными
двигателями: они хорошо регулируются и допускают как боль-
шую недогрузку до нормальной мощности, так’ и сильную пере-
грузку.

Недостаток их в том, что они требуют наличня парового
котла для добывавия пара, а потому установка их занимает много
места и должна удовлетворять условиям безопасности в ОТНО-
шении пожара (открытая топка, возможность взрыва парового
котла); кроме того, паровая машина является сравнительно тихо-.
ходным двигателем, хотя существуют и быстроходные конструк-
ции; в частности паровые турбины — особая конструкция паро-
вого двигателя — бывают даже очень быстроходными, давая до
20—30 тысяч оборотов в минуту-

Существенным недостатком паровых машин является плохое
использование ими толлива, т. к при помощи паровой машины
только очень незначительная часть энергии, заключающейся в
топливе,‘может быть превращена в механическую работу; даже
у очень сильных больших машин в несколько десятков тысяч ло-
шадиных сил, у которых вообще использование тепла происхо-
дит лучше, эта часть энергии не превышает 1/‚—!/,,. Это зна>
чнт, что при сжигании ! кг топлива®/,о его пропадает бесполезно,
‘уходя ватмосферу —через стенки топки, дымоходы, паропроводы,
цилиндр — в виде тепла, нагревающего окружающий воздух, через.
дымовую трубу, и главное — выходя из паровой машины в виде
пара, уносящего с собой еще очень большое количество тепла,
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о /: расходуемого топлива дает мощность машине и про-
и полезиую ‘работу.

Гонятно, поэтому, столь сильное распространение в послед-
` четверти века двигателей внутреннего сгорания, которые

ке при мощностях в 1—2 л. ©. используют ОКОЛо двух деся-
` энергии топлива, а двигатели Дизеля при бсльших мощно-

'даже 0,30—0,35. Но преимущество паровых машин заклю-
в том, что каждая паровая машина работает при всяком

иве, будь это нефть, солома, дрова и проч., а двигатель
реннего сгорания может работать только на том топливе,
которого он построен, например газовый двигатель — толь-

'на газе, да еще не на Всяком, а только на том, для которого
`предназначен; если качество газа изменится, то двигатель

ет работать хуже или даже совсем не сможет работать.
Таровые машины бывают самых разнообразных видов, но в

ьском хозяйстве чатще всего встречаются локомобили, т. ©.
‘движные установки, включающие и котел, и двигатель, Они

меняются и для водоподъемников.
` Локомобили изготовлялись на Людиновском заводе следую-

с размеров и прочих данны:

аблица 2

Маховик (разме- | Расхол на Т л, ©Мощ- |Число| .
ош |Число| "ЧБы в м) в ча

`Марка| ность |ротов [

эа е йче

5 |

на ко-| длима.
‘лесах| м.

пара
ГО

угля
Г

инрина дров

160

50 | 150
| !

1500 | ' 180 \ 13,9| 195 | 42 | 500 ‹ШЮ: 3962
1700 | — 280 ]п.ч[ 1,95 / 4,2 | 9300 ш7к›о|‚ 4600

окомобили удобны тем, что не требуют установки на фун-
даменты и их можно перемещать на новое место работы.
‚ Передача к рабочей машине с локомобиля бывает исключи-.

те ыю ременная. Стационарные паровые машичы, т. ©. устана-
емые на специальных фундаментах, тоже передают работу

олнительному механизму преимущественно при помощи ре-
ной передачи, хотя делаются и агрегаты, в которых рабочая

нна (чаще всего это бывает динамо-машина и центробежный.
‘находится на продолжении рабочего вала паровой машинь!

ровая установка, вследствие опасности представляемой па-
{„‚ ‘отлом, подлежит надзору, предписывающему ряд требо-
й, которые должны выполняться как при ее установке так

‘во время работы.
ля водоподъема часто применяются так называемые паро-

: поршневым насосом.` Цилиицры их расположены по одной пря-
‚мой



реплен поршень паровой машивы, а на другом — поршень или
скалка насоса; при этом не получается вращательного движения,
а только возвратно:поступательное.

Для более плав-
ной и равномерной
работы обыкновен-
но ставят рядом два

таких агрегата, так

что получаются как
бы две паровых ма-
шины и два насоса;
но ©ови — сВЯЗавы

между собой, и не
только конструктив-

но, т.е. тем, что

цилиндры отлиты в
один блок, а еще и
тем, что при движе-

нии одна — машина

управляет — другой:
так, когда в одном

цилиндре — поршень
подходит к своему

мертвому — положе-
нию, ои открывает

впуск пара в другую машину; то же самое делает поршень вто-
рой машины для первой.

Эти насосы известны у нас под названием насосов Бортинг-
тона и выполняются заводами „Борец“ в Москве, „Пролетарий“.
в Гомеле, заводом им. Фрунзе в Сумах и другими следующих
размеров и проч. показателей:

Рис, 17. Локомобиль,

Таблица 8

Произво-| Наиболь- | Габарит — Днаметртруб
Число | Давле- о

В ннн ЕЕ че а ер адех)
м/ [0 8 мм на мм [га мм

14,4 120 165 7 420 | 555
30 120 150 1 450 | 620
в 200 125 1 940 | 793

185 150 90 6 1200 | 1410 | 4640 *

ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ.

Двигатели внутреннего сторания называются так, потому что
топливо в них сгорает внутри цилиндра; от горения повышает-
ся температура газообразных продуктов горения, а следователь-



давление их, которое и заставляет поршень перемещать-
‘одного конца`цилиндра в другой; движение поршия при

ощи штока, шатуна и кривошипа передается валу, на кото-
эм сидит маховик, достаточно тяжелый для того, чтобы инер-

сдвигать поршень в обратном направлении.

Рис‚ 18. Паровой насос,

`Топливом для двягателя внутреннего сгорания служит либо
‚ получающийся на заводе (светильный), при работе домны —

оменный, в специальном аппарате — газогенераторе — генератор-
ли жидкость, способная гореть и развивать при этом. вы-

о температуру, а именно нефть с её_погонами — бензином,
`ЛИгронном, керосином, а затем — спирт. Твердое топливо, как

й вн парафин, еще не применяется в широких размерах, так:
< надежных конструкций двигателей для этого топлива еще

зыработано.
Сгоранне топлива внутри цилиндра может происходнть поч-

и мгвовенно, — такие двигатели называются двигателями быстро-
0 сторания; или же оно. происходит в течение некоторого вре-
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мени, очень короткого, — тогда двигатель называется двигате-
лем постепенного сгорания; таковы двигатели Дизеля; все
бензиновые, газовые, керосиновые двигатели, устанавливаемые
на аэропланах, автомобилях, тракторах, относятся к первому виду.

Чтобы произошло горение того или иного топлива в ЦИЛиНдД-
ре, оно должно быть зажжено каким-либо способом. Этих спо-.
собов существует несколько, но в настоящее время применяется
в двигателях быстрого сгорания почти исключительно электри-
ческое воспламененне, а в двигателях Дизеля — воспламенение
высокой температурой сжатого до 33 атм. воздуха.

Подача топлива в цилиндр производится разными способами,
в зависимости от рода горючего: газообразное топливо засасы-
вается поршнем двигателя из трубопровода, полводящего газ к
двигателю; жидкое топливо, легко испаряющееся, как бензин,
лнгроин, тоже засасывается поршнем, но через особый прибор,
называемый карбюратором, в котором жидкость в нужном ко-
личестве захватывается быстродвижущейся струей воздуха и
превращается таким образом в струю газа, всасываемого в ци-
линдр.

Более трудно испаряющееся топливо-— керосин, спирт —
также вводится в цилиндр через карбюратор, но несколько от-
личного устройства, обеспечивающий насыщение струи воздуха
не парами горючего, а его мелко раздробленными частицами;
такая смесь обладает свойством взрываться при достаточной
температуре; наконец, парафин, распыленный уголь ВВОДЯТСЯ В
цилиндр наснльно, путем вабрызгивания насосом или сжатым до
большого давления воздухом; для этой цели употребляются
особые форсунки и насосы. '

В дальнейшем даем описание двигателей внутреннего сгора-
ния, применяемых с целью подъема воды и строящихся на со-

ветских заводах.

3. Бензиновые двигатели.

Бензиновый двигатель может быть использован для водо-
подъемников, применяемых в колхозах. Благодаря автоматиче-
ски действующему регулятору двигатель сам применяется ко
всяким изменениям нагрузок,

Работа обслуживающего персонала сводится только к пуску
в ход, и в дальнейшем--к наблюдению за уровнем смазки,
горючего и воды в радиаторе.

Габаритный чертеж двигателя Л-6/2.

Характеристика шестиснльного бенаинового двигателя Л-6/2,

1.. Мощиость ба с
2 Тип — четырехтактиый, вертикальный,
З. Число цилицдров 2
4. Днаметр цилиндров 65 мм,
5. Ход поршия. 90 мм,
6. Число оборотов 2200 в минуту»



ВА ”
. Зажигание — от магнето высокого напряжения через свечу.

`Карбюратор типа Содекс МН-26.
Муск в ход пусковой рукояткой.

10. Регулировка автоматическим ценгробежным регулятором.
11. Охлаждение термосифонное. Раднатор — сотовый. Крепление раднатора:

штейце к верхцему. картеру двигателя,
19. Вентилятор двухлопастной, с приводом от шкива на маховике,

13. Топлнво — беизии: Расход ‘беизина — Э60г на 1 л. с./ч» Бензиновый бак
зуктнвно нс связан © двигателем. Объем его-—12

5. Габаритные размеры: даина —
мм с заводной — рукояткой и

м без заводной руковтки. Ши-
— 463 мм. Высота — 770 мм
6. Сцепленне: муфта из проре-

й ткаци. для иепосредствен-
‘оединения, или шкив дая рем-

метр. шкива— 120 мм,
Вес двигателя-—нё более

9%',9; до — выпуска
-6/2° изготавли-

бензиновый — двигатель

'ход и обслуживание его—
же, что и — двигателя

`Машиностроительным — за-
дом в г. Киеве выпускается

новый двигатель 'ЛД.6,
(осящийся —к двигателям

неннего ° сгорания — для
го топлива с картерной
вкой (зарядкой).

Число оборотов—2200. Рис, 19. Бенэиновый двнгатель Л-6/2.

т: Число цилиидров 1
. Расположение цилиндров вертикальное
5. Диаметр 82 мы

од поршия: 82 мм
ирина обода — 55 м0%

а 275 мм
‘водяное (раднатор — центробежный насос),

— карбюратор Фордзениг (или другой системы)
— магието ‘высокого напряжения, соечи-—с резьбой 18 мму

© уллиненные дах высоких темисратур-
2 Регулировка — автоматическая горизонтальныя центробежным регуля-

М (В велущем шкипе вентилятора), действующим на дроссельную.
ку карбюратора.

Пуск в ход — от руки при помощи пусковой рукоятки.
‘мазка — моторным, или автомобильным маслом, подаваемым в двига-
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Рис, 21. Продольный разрез беизинового двигателя :6/9.



тель вместе с топливом в виде смеси °0— 93 частей бензина и 10 —7 частей
моторного масла.

15. Топливо — бензни, 2: сорт, Средний расход горючего — 400 грамм. на
‘лошадиную силу в час,

16. Габарит двигателя: длина-—700 мм, ширина-—430 мм
Высота, вкаючая раднатор. 640 мм
Вес‚ с радиатором, наполненным водой 90 кг.
Р . без воды 83 кг.

Фундамент — двигателя
должен быть — достаточно
устойчивым, - обеспечиваю-
щим — правильную — работу
двигателя.

Двигатель должен быть
правильно — выцентрирован

по отношению к ведомому
валу. При установке двига-
теля — необходимо — преду-
смотреть возможность сня-
тия нагрузки при пуске.
При установке на жестком
основании — рекомендуется
под — фундаментную раму
двигателя проложить _по-

лосу мягкого картона, Бен-
зиновый бак должен быть
установлен несколько вы-

ше карбюратора, — чтобы
обеспечить подачу бензина

Рис, 22. Общий вид бензнноного к карбюратору самотеком,
двигателя Л-6, Кроме того, двигатель дол-

жен быть защищен от пыли,

4. Нефтяные двигатели.

В сельском хозяйстве часто применяют нефтяные двигатели
для молотьбы, водоподъема, маслобоек ит, п. й потому эти дви-
татели производятся заводами различной мощности. Все они —
двухтактные, с запальным шаром, отличаются друг от друга не-
звачительными конструктивными особенностями и в главных
чертах работают как это видно на рис. 27. Опускаясь вниз под
влиянием расширяющихся после варыва газов, поршень близ
нижнего крайнего своего положения открывает своим краем бо-
ковое окно в стенке цилиндра с правой стороны, предварительно
открыв такое же окно с левой стороны. Это последнее ведет в
выхлопную трубу или глушитель, а правое окно сообщается при
помощи трубы или канала 4 с кривошипной камерой, которая у
этих двигателей должна быть совершенно закрыта и сообщаться.
с наружным воздухом через всасывающий открывающийся внутрь

" клапан 8. При движении поршня вверх он производит разреже-
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Рис. Э1, Продольный разрез двигателя -6
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Рис. 25. Общий вид бензинового двигателя ЛД-б.
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внутри камеры, вследствие чего наружный воздух входит в
церез клапан. При опускании поршень сжимает воздух, и при

гии окна с правой стороны чистый воздух устремляется
з него внутрь цилиндра и своей струей промывает его, за-

зляя выйти через выхлопное окно 2 все продукты горения и -
няя весь объем цилиндра.
и следующем сейчас же подъеме поршня как прявое, так:
ое окна перекрываются поршнем, и при дальнейшем его

еме объем чистого воздуха сжимается и почти целиком вго-
я в запальный шар 5, расположенный в верхней части ци-

А
Рис. 27. Работа — двухтактного. А ход
поршия вверх, 6— ход поршия вниз, цилиидр, |
Э--выхлопное окио, З—-всасывающий

4- -сослинительный канал, 5—-запальный шар

апальный шар имеет форму, близкую к шару, и находится
1скаленном состоянии, поддерживаемом высокой температу-

й взрыва, происходящего в момент наивысшего положения
оршня, потому что в этот момент особым насосиком через фор-
нку внутрь шара впрыскивается заряд нефти, который при со-.

‘основении с раскаленными стенками шара моментально сго-
окружающем сжатом воздухе; это сгорание настолько
что его принимают за варыв; получающееся при этом.

ение температуры вызывает сильное увеличение давления
‘ов сгорания, которое гонит поршень вниз до положения,

›тором открываются сначала левое выхлопное, а затем пра-
'родувочное окно; получается выхлоп и продувка, затем —

тне, воспламенение, рабочий ход; все эти процессы пронсхо-
в течение одного оборота вала или двух ходов поршня вниз
рх, и потому такие двигатели называются двухтактными.
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‚° — На рис. 28 представлен разрез, а на рис. 29 — наружный вид
двигателя „Коммунист“ Марксштадтского завода республики
немцев Поволжья.

Рис. 28. Разрез нефтиного двигателя „Коммуние

Таблица 4,

ое Незваие — модность вл.е.] _ Причетние

„Красвый прогресс* воке , „Триумф* 10,19,18,35 — |вертикадьн, - гори--
Зонт,„Коммунист* в Маркс- || сист, Мами- 12 вертикальные су-

лштадте на и довые
Харьковский паровозо-

‘Строительный заводЧ КоиантариЕ „Писнер" — |8,19,16,25,85 и 50 одноцилиндровые
Занод_им. Ленина в двухцилиндровые`Воронеже Я от 8 до 100
пбогмуюни Револе: | . ‚снянё — от кю 45

от 8 до 280° вертикальныеИжорский завод. —

‚ воды для охлаждения.

0

Этот лвигатель новейшей конструкции строится в 12—96 л. с.
стационарного типа, а также на тележке; он делает 650 об/мин.,

‚ расходует менее 300 г нефти на 1 л.с. в час, 40 г масла и 10—20 л.



же приводится перечень заводов, изготовляющих подоб--
е двухтактные нефтяные двигатели различных мощностей..

Так как двухтактные нефтяные дви-

цить на постройку разных типов двига-

мощностей, — применяющихся в
ьском хозяйстве.

' Вновь построенный завод двигате-
| им. Сталина в г. Воронеже - уже
пускает такие двигатели, характеризу-
неся следующими данными (табл. 5).
ак видно из таблицы, эти двига-

значительно экономнее двигателей.
апальным шаром; у них запал про-

исходит вследствие `сильного сжатия

' го воздуха при ходе поршня
. В тот момент, когда сжатие до-
ет наибольщей величины — 38 атм,

до 600—650°, в цилиндр впрыски-
я — топлнво — нефть, — содяровое — Рис. 29 Верхикылыи 1ер

н тянка _ зав. — „Коммуннст*масло в распыленном виде; попадая в — (& иВозрожденет) в В лсс
‚свысокоятеипсрвтурой‚оио заго- — /—резервуар — масленки,
застся, постепенно сгорает и дает тол- — 2—головка,

° поршню. ` Расход топлява _ при & шы 2 махони о леф
ы 8 сос, 7—- фундамент-
получается — процентов на 30 ная подСтОВнй:

Таблица 5.

| Расход на_а. © в сЧисло || мощио.| Оборо- |
(сть в л. с.| ТОВ В Вес_ в кг нефти | масла волы.

430 1850 196°
х 25 -) 50 430 2680 196 #0 15-20
395 1 35 4 ‘ 1230 196

. Электромоторы.
'АЙ

электромоторы бывают постоянного тока и переменного.
зые конструктивно отличаются тем, что имеют щетки, сколь-

`по коллектору; в местах соприкосновения во время ра-
‹ появляется искра.
Гостоянный ток подводится к электромотору по двум про-

через реостат: поворачивая его ручку, можно в широких:

‘лах менять число оборотов электромотора, чем достигается
ность преодолевать большие сопротивления при трогании:
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с места, например тронуть с места вагон трамвая, целый поезд
на электрожелезных дорогах, или же поршневой насос, находя-
щийся под полной нагрузкой. Способность электромотора _ легко
менять число оборотов дает возможность легко и быстро регу-
лировать его работу, например усиливать подачу воды насосом
или_уменьшать ее, смотря по потребности.

Электромоторы постоянного тока изготовляются на напряже-
ние 110, 220, 440 и 750 вольт от самых малых мощностей и до
-очень больших в несколько тысяч л. С.

Электромоторы переменного тока прежде всего различаются
по числу фаз: бывают моторы однофазные и трехфазные. Чаще
всего применяются электромоторы трехфазные; главное свойство
их — невозможность регулировки числа оборотов; как при пол-
ной нагрузке, так и без нагрузки, они делают одно’ и то же число
©боротов; если нагрузка превзойдет нормальную, мотор сгорает.
'Изготовляются и моторы, допускающие незначительное. измене-
ние числа оборотов, но так как оно не превосходит 10% от нор-
мального числа оборотов, то и эти так называемые электромо-
торы с коротко-замкнутым якорем обладают тем недостатком,
что не могут стронуть с. места полной нагрузки, например порш-
невого насоса без воздушного колпака, а для применения в та-
ком случае трехфазного нли однофазного мотора, его прихо-
дится брать с несколько большей мощностью. Моторы перемен-
ного тока строятся всяких величин, начиная от совсем малень-
ких, в 1/10 л. с., н до нескольких сот д. © напряжением в 120/220
и 220/380 вольт.

ВОДОПОДЪЕМНИКИ,

я 1. Ячеисто-ленточный водоподъемник:

Описанный выше ячеисто-ленточный водоподъемник системы
ЛЛАГУ при больших глубинах уже не может вращаться вручную,
а требует привода от механического двигателя, Его лебедка
сконструирована для пользования и при ручном и при’ механи-
ческом подъеме. В случае привода от двигателя вместо рукоят-
ки на вал надевается шкив, а шестерни меняются своими места-

ми: та, что была на главном валу, переставляется на приводной,
и обратно.

При такой перестановке приводному валу, на котором нахо-
дится шкив, можно сообщить около 400 оборотов. При этом
производительность водоподъемников No 2 и No 1 значительно.
‘увеличивается.

2. Поршневые приводные насосы.

Водолодъемники, приводимые в движение каким-либо дви-
тателем при помощи передачи или непосредственным соедине-
нием с двигателем, называются приводными: существует много.

разных систем их, начиная от приводимых в движение силой
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ных водяных колес, норий, чигирей и пр. и кончая насо-.
внутреннего сгорания.

`Некоторые из них, применяемые в настоящее время и изго-.
яемые нашей промышленностью, описываем ниже.

Поршневые приводные _ насосы изготовляются — заводами
(расный факел®, „[крвсная Пресня“, „Борец“ в Москве и заво-

ми „Большевик“ в` Киеве, „Прогрёсс“ в Бердичеве .

Т›ис. 30. Горизонтальные калифорнийские за
„Красная Пресни*, Москва.

„Красный факел“,

‚сельскохозяйственного водоснабжения применяются на-
‘заводов „Красный факел“ и „Борец“ небольшой произво-
ьности, характеризующиеся следующими данными:

"Габлица 6>

Ч исло| Днаметр
обо. вс

5 |

Произво-|
дитель- | В‘иость \ л

я М

а
|М/ч

60 40 | 40 | 75 130.

80 100 | 75 | 152 1190

7о 125 | 100 | 208 1570

‘насосы — горизовтальные, двойного действия, одноцилинд-
›Овые, с зубчатой передачей к главному валу насоса от шкива,

Мещающегося па валу, лежашем на Станине самого насоса,
‘редача — зубчатая, обыкновенно равна 1:3 и 1:4, т. е
ЪЁ‹›р‹›тов шкнва в З или 4 раза больше числа оборотов

вала.



Ч

Щвёпоследиее время эти насосы начинают получать распро-
‚ странение с приводом от электромотора, устанавливаемого на
‚станине насоса; передача — червячная.

При необходимости пода-
вать — большое — количество
воды (до 280 м®/час) могут
быть установлены поршневые
двухцилиндровые — насосы за-
вода „Борец“, марки П 4—70;
НО в этих случаях удобнее
бывает воспользоваться цен-
тробежным насосом.

Вообще поршневые насосы
применимы при незначитель-
ном количестве подаваемой
воды — меньше 4—5 л/[сек.
(15 м*/час), и большой высоте
подачи (больше 25 м), В таких
условиях центробежные на-
сосы. или совсем не работают
нли же работа их очень
невыгодна.

Для подачи — количества
воды — от 10 до 45 м“/час на
высоту до 220 м. Горловский
завод`изготовляет вертикаль-

ные плунжерные (скальчатые)
трехцилиндровые насосы про-
стого действия с ременной

° передачей,
Все эти насосы устанавли-

ваются в машинных помеще-

ниях на поверхности земли,
при_неглубокой воде,

Если воду приходится по-
давать с глубины, большей
6 м, то поршневой насос дол-
жен быть опущен под поверх-

Рис, З. Водополъемная станция, 969 ность земли,
“ ‚рухованиая пизиговым исосом © прино- "° зависимости от вида ко-

лодца—-бурового или копано-
‚го— применяются и поршневые насосы соответствующей конструк-

` — цин. На рис. 31 показана установка на буровом колодце насоса,
‚` — приводимого в движение ‘при помощи штанг. Штанги получают

движение от лебедки, вращаемой электромотором. На рис. 32
показава такая же установка, но с лебедкой весколько дру-
гой конструкции, получающей движение от трактора. На рис. 33

`показан водоподъемник конструкции ВНИИГИМ для буровых
колодцев диаметром в 6 дюймов.



— Рис. 32. Водоподлъемная глубоководная насосная
Й ‘установка с насосом типа А-5.



Вержнвя пере- -— Нижняя пере-
сдуная мфга — коднея муфта!

#

Рис. 33. Поршневой итанговый глубоковолный насос простого
лействия тнпа А-5.



3. Центробежные насосм.

[ентробежные насосы называются так потому, что работа
1однятия жидкости происходит у них при помощи центробеж-

й силы; она развивается вследствие быстрого вращения рабо-
› колеса, являющегося главной частью цевтробежного насоса.

1есо заставляет также быстро врашаться полавшую на
воду, которая с большой силой выбрасывается из колеса и

сняебт воду из окружающего колесо пространства в подъем-

‚трубу.
а рис. 34 показано устройство центробежного насоса; бук-
К обозначено колесо, снабженное лопастями; оно заставляет

чоду двигаться вместе с собой; вода попадает в колесо из вса-
ывающей трубы Т и выбрасывается в пространство \/, окру-
‘ающее колесо и _переходящее в напорную трубу.

Для того, чтобы насос начал выбрасывать воду после пуска
в ход, надо, чтобы вода уже находилась в нем и заполня-
ак кожух насоса, так и его всасывающую, опущенную в

оду трубу; с этой целью на конце трубы помещается всасы-
зющий, окруженный сеткой клапан.
'Этот клапан позволяет залить перед пуском насос водой,

чем вода должна заполнить всю всасывающую трубу и н;
с до самого верха, т. е. до высоты, при которой она`начнет

иваться через лейку; только после заливки водой можно.
/скать в ход насос — это неудобное свойство центробежного.

его недостаток: всегда надо следить за плотностью
ывающего клапана и затрачивать время на — заливку,
ак оставлять воду в насосе не всегда возможно.
‘орым отличительным свойством центробежного насоса по

‚авнению с поршневым является зависимость между количе-

чество подаваемой воды и напор; следовательно, для каж-
числа оборотов насоса определенной конструкции суще-

На ббльшую высоту, то для этого надо было бы увеличить
› оборотов насоса; но при увеличении числа оборотов воз-

'ает и количество подаваемой воды, при желании сохранить

ной трубе; этим создается сопротивление движению воды,
\бота насоса становится неэкономной, так как он требует

©й мощности, чем при нормально открытой задвижке.
ля экономной работы необходимо подбирать насос, не нуж-

1Ася в регулировке.
Одбор насоса надо производить по каталогу, обращая вни-

'на количество подаваемой воды, напор и число оборотов,
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сли подходящего насоса в каталоге не имеется, то приходится
ыбирать наиболее близкий к имеющимся условиям — больший

10 расходу и меньший по напору; тогда, прикрывая задвижку
том же числе оборотов, можно получить требуемое коли-
во воды и увеличенный напор.

`Если же разница напоров велика, то приходится изменять
‘ло оборотов насоса против указанного в каталоге; при этом

1адо иметь в виду, что в настоящее время насосы выполняются
ислом оборотов, соответствующим числу оборотов электро-

ров, т. е. 750, 960, 1450, 3000 и т. д. и, если насос приво-
ится в движение электромотором, то изменение числа оборотов
› всегда возможно.
) В этом свойстве

‘робежных — на-
осов — заключается

рудность их под-
и недостаток

ы случай, — когда

тробежный насос
не работает сов-

„‚ или работает
ерно — не подает

. д. Поэтому, хотя — Рус. Центробежный ол
@ первый — взгляд
Центробежный насос

колесный насос ©
икнвом наи © муфтой,

`Центробежные насосы изготовляются многими заводами, и
ать подробный каталог вылускаемых насосов довольно 3а-
Руднительно; можно только сказать, что центробежные на-
осы — изготовляются на всевозможные случан, могущие встре-
(ться при подаче воды; они делаются как для небольших, от

[сек. (15 м°/ч), так и для очень больших количеств подни-
Мёмой воды — до 95 м“с (90000 м%/ч); высота подъема для

ентробежных насосов также возможна очень большая; насосы,
редназначенные для водоотлива из шахт, ВЫПОЛНЯЛИСЬ для на-
оров до 1000 м. Для больших напоров насосы выполняются ©
Эльшим числом рабочих колес (до 12), заключенных в один

`Ожух; получается как-бы несколько насосов, подающих воду
г одного к другому. Такие насосы называются многоколесными

Ми многокамерными насосами высокого давления. Насосы низ-
‘ого давления, наоборот, имеют только одно рабочее колесо.

бходимой принадлежностью установки центробежного насо-
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4. Эрлифты.

/ С внедреннем трубчатых колодцев в сельское хозяйство и с
— развитием глубоководных скважин особенно остро выдвигается

Бопрос об использовании таких водоподъемников, которые не
зависимо от высоты уровня, глубины колодца и его диаметра
давали бы возможность извлечь наибольшее количество жидко-
сти, Одним из таких водоподъемников, удовлетворяющим в не-

которых случаях всем - усло-
виям эксплоатации скважин,
является так называемый воз-
душный подъемник или эр-
лифт. Так как подъем — жид-
кости из скважин с большой
глубины наиболее — надежно
в техническом и наиболее де-
шево в экономическом отно-

шении осуществляется нмен-
но эрлифтом, то в социалисти-
ческом - сельском — хозяйстве
эрлифты должны быть более
широко распространены.

пуск воздуха в подъем-
ную трубу эрлифта может
быть произведен двумя спо-
собами, а потому, очевидно,
и конструкции, применяемые

для этих двух способов, бу-

бунесь о в быесов ванцуы носох

С катонвоздуя 6

Рис. 37. а) Схема_нагиетательного дут разные; мы — отличаем
эрлифта, 6) Схема всасывающего эрлифт. нагнетательтый, в ко-

эрлифта. тором воздух вводится в сжа-
том виде в нижний конец подъемной трубы, и орлифт. всасывлю-
чций, в котором всасывание воздуха в нижний конец трубы про-
исходит вследствие искусственно создаваемого над другим кон-
цом трубы вакуума.

Действие нагн'‘етательного' эрлифта основано на
образовании разных удельных весов жидкости в сообщающихся
трубах путем введения в трубу сжатого воздуха; в этом случае
воздух необходимо сжать до давления, господствующего в воз-
душном насадке, через который он проникает в жидкость, умень-
шая ее удельный вес, и вызывая этим подъем смеси.

Действие всасывающего эрлифта основано на вве-
дении воздуха (путем создания вакуума над уровнем воды в
подъемной трубе) в нижнюю часть подъемной трубы через от-
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рстня, которые должны б
‘и в колодце. ‚

Благодаря разрежению, создаваемому насосом, воздух про-
икает в трубу и смешивается с водой. Так как удельный вес
меси воздуха с водой меньше удельного веса Воды, то эта
лесь давлением атмосферы поднимается во всасывающей трубе.

на высоту, соответствующую разности удельных весов смеси и

истой воды.
‚› Всасывающий эрлифт с ручным

тодъемом, изображенный на рис. 38,

расподожены выше уровня жид-

Водоподъемная установка состоит
) рабочего механизма — в давном

лучае ручного поршневого насоса

типа А-3; 2) подъемной трубы;
3) воздушного насадка.

При подъеме небольшого коли-
чества воды установка с всасываю-
щим эрлифтом получается очень про-
той.

Ручная водоподъемная установка
‘ожеёт дать при работе одного чело-

зека н подъеме на высоту Н = 20 м
/мин при 30 двойных ходах поршня.
и рукоятку насоса качает — один
'овек, вода без затруднений через

(0 сек. поднимается на высоту 20 м
`большими порциями выливается

епосредственно через насос в резер-
р. При таких установках насос
говременно подает воздух и воду,

потому размеры его должны быть
льше. Очевидно, между высотой
сывания и количеством поднима-
й воды существует определенная
симость, величина которой легко

читывается теоретически, однако ы
‘вполне соответствует действитель- новка всасывающего _ зрлифта
9сти, вследствие чего её прихо- глубиной до 20 м.

1ля подъема жидкости на высоту, превышающую 20 м, при-
Няется ступенчатая подача, т. е. последовательное соединение
н помощи терметического резервуара-воздухоотделителя двух:
большего числа подъемных труб, подающих жидкость каждая
Высоту Н=20 м в следующий резервуар-воздухоотделитель,

51



Рис‚ 39. Всасывающий двухсту пенчатый
Эрлифт снст. . Алсксеева.

`Констру!
тана применительно к буровому колодцу

елителей произ-
‘ция, изображенная на

диаметром в 6 дюймов для.
подачи воды на любую — вы-
соту в количестве ” около

2 л/сек. Конструкция состоит
из сосудов плоской формы
длиной в 135, шириной в 50
и высотою в 400 мм каждый.
"Таким образом, объем сосуда
равен М=2,5 л. У сосуда с
одной стороны имеются два
отверстия с газовой резьбой
для ввинчивания подъемной и
сифонной труб диаметром в
1' , дюйма, ас другой сторо-
ны — одно меньшее отверстне
для ввинчивания воздушной
‘трубы ‘диаметром в 1/› дюйма
(рис. 40).

Сосуды соединены — отрез-
ками труб в 1, дюйма и
представляют сабои всасыва-
лющий эрлифт, который может
состоять из одной или несколь-
ких_ступеней.

При нижней ступени нужен
только один сосуд; он распо-

лагается наверху, и из него
откачивается - воздух по 1/,"
трубе; по одной нижней 11/,'
трубе поступает смесь, а по.
другой — спускается чне-
тая вода. У многоступенча-
того эрлифта каждая сту-
пень, следующая за нижней,
включает в себя два сосу-
да: верхний, из — которого
воздух — удаляется — вакуум-

насосом, и нижний, в который
по сифонной трубе из верх-
него сосуда сливается чистая’
вода, а по М,” трубе- входит.
наружный воздух для насы-
щения восходящего столба
жидкости следующей ступени.
Для этого в малое отверстие.
сосуда, повернутого так, что-



а ЛО КАЛ

бы большие отверстия находились сверху, а малое — снизу,
`ввертывается трубка с распылителем на внутреннем и с регули- В:

пощим краном на наружном концах, причем распылитель дол-
`жен находиться в самом устье начинающейся над ним восхо-
`дящей 1'/„-люймовой трубы.

° В ннжней ступени Всасы-
‘вающего эрлифта, несколько
вылие уровня жидкости, ВВин- Резёва: грубыся Г ГОСТд85

‘ивается в подъемную трубу
воздушный насадок 2 (рис. 39),
через который воздух впу-

ри — помощи полушарового
сопла с |-мм — отверстиями,
`разбивающего струи на от-

меньшего ‘размера. В месте
вода сопла насадок (рис. 41)

имеет расширение, необходи-
мое для создания ` лучшего
`прохода воды. Таким обра-
зом, в разработанной конст-
укции одна и та же деталь

служит двум целям, чем до-
‘тигается дешевизна аппарата

возм_ожпость быстрого и

На рис. 42 представлена
подземная — водоподъемная
`установка, оборудованная вса-
шниющим эрлифтом. Помеще-
ние, в котором установлено
оборудование, находится под
емлею, и поэтому наземных

удобстн не имеет,
Помещение — может быть

строено из любого материа-
1а. На рис. 42 показана бе-
онная шахта, сообщающаяся — Рис. 40. Конструкция воздухоотде-
`поверхностью при помощи — лителя всасывающего эрлифта,
пока; — помимо — люка, уст-

`раивается специальное гер-
метически закрываемое отверстие, Размеры последнего позво-
ляют в случае ремонта поднять агрегат из шахты й сменить

`оборудование из подземного помещения. Кроме того, это отвер-
тне может быть использовано и для дневного освещения шахты.

я циркуляции воздуха в шахте и в скважине устанавливается
‘ообщающийся с поверхностью фильтр. В случае отравления
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водоподъемника может ра-
Достигается это довольно

я чно плотно закрыть люки, и воздух помещения
ыть легко заменен чистым воздухом, получаемым из

енной атмосферы через специально устроенный фильтр.
Надземная — решетка

предохраняет фильтр от
разрушения, — могущего.

произойти от повозки,
машины и т. д. Вода,
поднятая — всасывающим
эрлифтом, отводится по
трубе в сбросной резер-
вуар. Изображенной на
рис, 42 установкой мож-
но всасывать воду © глу-
бины 20 м с производи-
тельностью около 1 лв
секунду.

На рис. 43 изображе-
на насосная станция 1

‚заба трубиао /& ОСТОл4Вюме та ВОЫ,

Яеово, грубнаю /Р
ост 286 п

2 борудо-Аивво труноя $ и 2 подъема, обору,ВЕ ванная `трехступенчатым
ое то УВ всасывающим ̀  эрлифтом

: и применяемая во всехРис. 4. Конструкция возлумного насадкавсас\гиш‹›щы эрлифта. без исключения случаях
подъема жидкости с боль-

ших глубин, в том числе и для шахтных колодцев,
Трехступенчатый всасывающий эрлифт установлен так, что.

высота подъема Н==39 м разбивается на 3` части по 15 м, и в
этих местах устанавливаются воздухоотделители, верхние (воз-
душные) трубы которых соединены с вакуум - насосом. Ваку-
ум-насос одновременно отсасывает воздух из системы труб
всех трех ступеней; тотчас же жидкость вместе с воздухом
поднимается по подъемной трубе в воздухоотделитель. В нем

‘ воздух отделяется от жидкости и отсасывается вакуум-насосом,
а жидкость стекает вниз по трубе и, попадая в воздушный на-
садок, смешивается с воздухом. Таким образом и происходит
ярусный подъем жидкости. Весь монтаж всасывающего эрлифта
нужно производить на поверхности и секциями опускать в Ко-
лодец.

‘ На рис. 44, 45, 46 показана передвижная водоподъемная уста-
‚ вовка, оборудованная всасывающим эрлифтом. Летом 1937 г.

она была установлена во дворе Дегунинской школы — Лихобор-
ского сельсовета Московской области. Установка поднимала воду
из колодца с глубины 15 ми состояла из резинового штанга
Э” днам., снабженного наконечником из 2' железной трубы с не-
большими отверстиями, которые могут быть прикрыты муфтой,
наворачивающейся на трубу; другой конец шланга. присоединен

54



Рис. 42 Водоподъемная установка с всасывающим.
эраифтом сист, Алскссева.
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‚ к водокольцевому насосу мар-
ки РМК-1, приводимому во вра-
щение бензиновым мотором
марки Л-6 мощностью в 6 л. с.;
этот агрегат установлен на

двухколесной тележке, на ко-
торую укладывается и шлавг,

служащий собственно водо-
подъемником. Тележка с соб-
ранным агрегатом легко может:

быть прицеплена к автомоби-
лю, трактору и т. п. Таким об-
разом, всю водоподъемную ус-

тановку легко подвезти к лю-

бому водонисточнику и быстро
пустить в ход, так’ как для

этого требуется только опу-
стить наконечник в воду. При
отвесном направлении шланга

после пуска мотора через одну

или 1'/, минуты вода начинает:
вытекать из напорного шлавг:
причем количество подавае-

мой воды зависит от глубины,
ивданной установке опо ра
нялось около 1,5 л. с., а мотор.
работал далеко не полным га-
зом.

Передвижная, — установка,
изображенная на рис. 46, най-
более подходит для таких сель-
скохозяйственных условий,
при которых вода может п

требоваться в течение одного.
сезона. Создавать на колодцах
постоянные установки, кото-

рые бездействовали бы в про-
должение */, года, конечно, не
имеет смысла; гораздо удобнее
и выгоднее обходиться пере-
движной установкой, и наибо-
лее удобной, комлактной и
надежной — является именно
такая, как описано выше, так

как она одинаково годна как

для подачи воды из шахтных
колодцев, так и из буровых,
не требует никакого обо-
рудования колодцев, быстро







Рис. 47. Передвижная водоподъемкая установка с всасывающих
ифтом сист. Алсксеена.Ы,
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устцнавлш" сся и легко может быть приспособлена к самым
разнообразным высотам подъема.

При этом двигатель работает постоянной мощностью, а ко-
личество воды, подаваемой эрлифтом, меняется в зависимости
от высоты, на которую её приходится всасывать из колодца;
при многоступенчатом всасывающем эрлифте высота всасывания
одной ступенью достигает 20—25 м, что в большинстве случаев.
бывает достаточно для обслуживания всех колодцев района.

|Недостаток всасывающего эрлифта заключается в плохом
к, п. д.‚ но если учесть экономическую сторону установки ее сто-
имость, содержание, ремонт, амортизацию и проч., то окажется,
что несмотря на большой расход энергии, стоимость еднницы
поднятой эрлифтом воды не много отличается от стоимости воды,
поднятой водоподъемником, славящимся хорошим коэфициентом.
полезного действия,

Для отсасывания воздуха из всей системы труб всасывающего
эрлифта можно применять насосы, слособные производить разре-
жение(поршневой насос,эжектор, коловратный, вакуум-насос ит.д).

Вакуум-насосы разделяются на поршневые и ротационные,
Высота вакуума, достигаемая этими насосами, доходнт до 70 см
ртутного столба; они могут работать и с повышенным давлением
нагнетания (до 1,2 атм.).

В настоящее время распространены водокольцевые вакуум-
насосы типа Эльмо и РМК.

Заводом им. Фрунзе (г. Сумы) производятся ротационные
вакёум—пнсосы марки РМК.

хема работы ротацнионного вакуум-насоса марки РМК изоб-
ражена на рис. 49.

Рабочее колесо с лопатками вставлено эксцентрично в цилин-
дрический корпус насоса. До определенного уровня насос за-
полняется водой из бака или водопровода,

При вращении колеса образуется водяное кольцо. которое.
вследствие эксцентричности ограничивает ячейки между отдель-
ными лопастями. При первой половине оборота вала эти ячейки
увеличиваются, и через отверстия 3 засасывается воздух. При вто-
рой половине оборота объем ячеек уменьшается, воздух сжимает-
ся и выталкивается через нагнетательное отверстие 4. Эта схема
‘обеспечивает весьма равномерное отсасывание воздуха. Благода-
ря отсутствию клапанов и распределительных механизмов эти
вакуум-насосы очень просты и занимают мало места. Ввиду того,
что величина разрежения, даваемого насосом, зависит от темпера-
туры рабочей воды, следует извне подводить к насосу свежую.
воду возможно более низкой температуры.

Метод подъема воды при помощи всасывающего эрлифта
имеет большие преимущества по сравнению с другими метода-
ми, хотя и не лишен известных недостатков. В колодце при
применении всасывающего эрлифта отсутствуют подвижные ча-
сти или изнашивающиеся поверхности, и слёдовательно, стои-
мость ухода и ремонта его весьма незначительна.
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При наличии большого количества колод:кев с разными глу-
бинами, разбросанных на большом участке и оборудованных
всасывающими эрлифтами, обслуживать их возможно из цент-
ральной установки, производящей нужный вакуум. Такая цент-
рализация машин значительно снижает эксплоатационные расхо-

ды по сравнению с независимыми установками у каждого ко-
лодца (что необходимо в случае применения центробежных — или

поршневых насосов).
Глубина слоя воды

в колодце не имеет

никакого значения для

подъема её всасыва-
ющим эрлифтом.

В районах Совет-
ского Союза сглубо-
ким залеганием — воды

и очень небольшим
ее слоем применение

всасывающего эрлифта
будет особенио эффек-
тивно. Простой и на-
дежный — в работе,
удобный в обслужи-
вании, — всасывающий
эрлифт дает — полную.
возможность — исполь-

зования его в глубо-
ких колодцах. Всасы-

Рие. 49. Схема работы ротационного. вающий эрлифт может
‘накуум-насоса, ы" при небольших затра:

тахна его сооружение
и эксплоатацию обеспечить почти автоматическое водоснабже-
ние из колодца целого колхоза, совхоза, машинно-тракторной
станции. Вполне возможно применение ветряных двигателей
для приведения в действие поршневых вакуум-насосов, обес-
лечивающих более высокий коэфициент полезного действия
установки.

Вода, поднимаемая всасывающим эрлифтом при работе вет-
ряка, собирается в достаточно емком резервуаре, откуда рас-
ходуется по мере надобности. При одноступенчатом всасываю-
щем эрлифте можно в случае необходимости всасывать воздух
и воду (эмульсию) непосредственно в водокольцевой вакуум-
насос`типа Эльмо и нагнетать поднятую воду в запасный резер-
вуар. Всасывающий эрлифт может откачать все содержимсе
колодца, вследствие чего он пригоден при испытании колодца

и во время производства работ,
Удобство такого водоподъемника заключается в том, что можно.

легко и быстро опускать его в колодец и, кроме’ того, при-
менять для подъемных труб гибкие штанги,
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Рис. 50. Установка ротационного вакуум-насоса марки
РМК 100 х 80

Б. Нагнетательные эрлифты.

В современных условиях подъем жидкости при помощи
сжатого воздуха производится главным образом тремя спосо-
бами:

а) воздушная труба располагается рядом сподъемной трубой
(системы Фризеля и Полэ). Конструкция аппарата Фризеля до-
вольно распространена в водоснабжении в США, а в нефтяно
хозяйстве при подъеме жидкости из глубоких скважин чаще
применяется конструкция Юлиуса Полэ;

6) воздушная труба помещается внутри подъемной трубы,
т.зе. концентрически; в этом случае через центральную трубу
поступает сжатый воздух, а эмульсия поднимается по кольце-
образному пространству между двух труб. Такая система носит
название `„центральной` системы“.

в) центрально-расположенная труба является подъемной тру-
бой, по которой поднимается эмульсия, а сжатый — воздух по-
ступает в кольцеобразное пространство между двумя концентри-
чески поставленными трубами; это системы Бейкена и Сандерса.

Подъем жидкости по способу 6: экономически выгоднее
способа в, потому что в случае б нужна только воздушная тру-
ба, а в Качестве подъемных труб иёпользуются обсадные трубы
колодца; особенно высокий эффект получается при неглубоких
скважинах; здесь достигается дешевая стоимость оборудования,
простота и быстрота монтажа. Система в распространена исклю-
чительно на нефтняных промыслах Советского Союза, благодаря:
тому, ТО Ней не происходит быстрого стирания (большим:
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Рис. 51, Схема расположения труб нагиетательных эряифтов.

‚количеством песка, находящегося в поднятой жидкостя) соеди-
нительных муфт, приводящего к обрыву труб, характерному
для других систем.

Но способ 6, вследствие наличия воздушной трубы внутри
потока эмульсии, уменьшает гидравлический радйус сечения
потока, н3-за чего увеличиваются потери на трение и умень-
чшается коэфициент полезного действия эрлифта. Для скважин
‘большого диаметра способ а имеет ряд преимуществ по срав-
‘нению с другими, благодаря гибкости, простоте, удобству ит.п.
Ниже приводятся данные для подбора нагнетатедьных эрлифтов,

"Таблица опытных данных, рекомендуемых Сулливаном:

Таблица 7

4. Высота подъема в м 15 60 % 120
2. Процент погружения | 65—70 50—55 ° | 45—50 | |10—45
3. Количество подни- \

маемой воды л/мин.на
1 сы? сечения трубы | 15—17,5) 15 | 10,3—12 | 9—10,3 °

4. Количество поступаю-
щего возлуха на 1 |
объем воды 2—1,8 | 3,6—2,9| 5,85—5,35 | 8,6—7,9| 11 ,2—10,5

Трубы для нагнетательных эрлифтов по схеме а рекомендует-
<я брать по опытным данным Сулливана:
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' Таблица 8.

Диаметр — | Диаметр воз- | — Количество — |Величнна дна-
подъемной тру- | зушной трубы | поднимаемой метра обсад-

бы в мМ. В мм воды в д/сек. — | пых труб в мМ.

40° 100
50 100
63° 150

75 150
88 200

100° 200
118^ 200.
125 250

150 300
175 350
220 350
250
300°

При расположении воздушной трубы внутри подъемной до
схеме 6 рекомендуются следующие данные Сулливана:

Таблица 9.

мадьныйМиДмаметр. ‚Днаметр_ воз- | Производитель- диаметр обса-

Иаой 1р УНО Ы ост в ок, | Жочных груб

52 12,5 2—3 75
63 20° 3—4,. 100°
75 25 —( 100
88 25 —-9. 125

100 30 9—12 150
118 30 12—15 150
125 ‘ 38 12—18 175
150 | 50 | 18—27 200°
175 | 63 27—36. 225
200 | 15 36—48 250

300 | 100 90—110 ‘ 350
350 100 140—165 | 450

На рис. 52 схематично показана водоподъемная установка,
оборудованная нагнетательным эрлифтом.

Для получения сжатого воздуха, необходимого для работы
нагнетательного эрлифта, применяются компрессоры всех видов.
и типов,

Одним из наиболее серьезных недостатков нагнетательного
эрлифта является глубина погружения, необходимая для надле-
жащей работы. Эта глубина составляет в среднем около 75%, а
часто бывает равной 100% и больше высоты подъема; поэтому
часто требуется для достаточного погружения — воздушного
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No
Рис. 52 Схема водоподъемной установки, оборудованной:

нагиетательным эрлифтом,



а в воду дополнительное по сравнению © друГими
водоподъемниками углубление скважины. Невозможность подачи
воды нагнетательным Эрлифтом непосредственно в Сеть и невы-
годность подачи выше поверхности земли в водонапорный бак
вызывает необходимость в насосах второго подъема. Действи-
тельный коэфициент полезного действия откачки при помощи
эрлифта невысок (20—30%), и, следовательно, эрдифт требует
большого расхода энергии.

Пренмущество нагнетательного эрлифта по сравнению с цен-
тробежными насосами заключается в Том, что его коэфициент
полезного действия увеличивается по мере того как поднимает-
ся температура воды, в то время как при центробежном насосе
наблюдается обратное,

Эрлифт обладает большим преимуществом при некоторых
видах работы, так как весь механизм его находится на поверх-
ности, При таких обстоятельствах центробежные насосы обошщ-
лись бы слишком дорого, так как вследствие свойственной им.
небольшой высоты всасывания их пришлось бы устанавливать
под землей. Большое количество колодцев и эрлифтов, разбро-
санных на большом участке, может приводиться в движение из
центральной компрессорной установки. Такая централизация
машин снижает себестоимость по сравнению с отдельными само-
стоятельными установками, помещаемыми у каждого колодца
и необходимыми в случаях применения центробежных -или _ дру-
гих_ насосов,

Эрлифты поднимают одинаково легко жидкоети ` различной
плотности и различной температуры.

Благодаря отсутствию подвижных частей, эрлифт особенно
удобен для откачки сточных вод, жидкостей, содержащих пе-
сок, и др. Простота монтажа, демонтажа ивообще всего устрой»
ства нагнетательного эрлифта обусловливает продолжительную и
непрерывную работу его без ремонта.

Водоподъемная установка, оборудованная эрлифтом, может
быть легко автоматизирована и управляема на значительном
расстоянии,

Насадка| ЭЁ

. АВТОМАТИЧЕСКИЙ ВОДОПОДЪЕМ.
ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ ТАРАНЫ,

Гидравлический таран, изобретенный в конце ХУШ века
(1795.г.) французом Монгольфьером (знаменитым изобретателем
воздушного шара), представляет собой водоподъемник, действу-
ющий ударом воды.

На рис. 53 представлена схема таранной установки. Устрой-
ство гидравлического тарана состоит из напорного резервуара /
питательной трубы /, ударного клапана Р, нагнетательного
клапана 8, воздушного колпака И/ и нагнетательной трубы М.

Действие гидравлического тарана происходит следующим
образом: когда таран не работает, ударный клапан Р под дав»
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Рис.`58. Схема установки гидравлического тарана.

лением воды находится в закрытом состоянии; при пуске в ра-
боту тарана необходимо нажать рукой на клапан Р, и как толь-
ко вода начнет вытекать, предоставить его самому себе.

Клапан Р устроен так, что при определенной скорости дви-
жения воды он поднимается водой. При подъеме клапана выход-
ное отверстие быстро закрывается, получается гидравлический
удар и повышение давления; от этого поднимается клапан , во-
да поступает в воздушный резервуар, сжимает в нем воздух и
вступает в нагнетательную трубу. После окончания удара дав-
ление уменьшается, ударный клапан в силу собственного веса
ладает и открывает проход для нового количества вытекающей
воды; снова получается удар, и весь процесс повторяется.

"аким образом, во время действия тарана происходит чередо-
вание работы: то потеря воды через ударный клапан, то, при
зак&ытии его, поднятие ее в нагнетальной трубе.

закрывание и открывание клапана пронсходит автоматиче-
ски. Число ударов клапана — от 50 до 100 в минуту. Длина и
диаметр трубопровода должны быть такими, чтобы” напор был
не меньше 1 и не больше 15 м; при меньшем напоре гидравличе-
ский таран не может работать, а прн большем напоре (>> 15 м)



Рис. 54 Разрез гидравлического тарана,



таран может быть разрушен гидравлическим ударом. Гидравли-
ческие тараны выгодны там, где имеется большой избыток во-
ды. Недостатком тарана является сотрясение, сопровождающее
удар клапанов о седла; вследствие сотрясения клапаны изнаши-
ваются и расстраивается вся машина — это особенно сильно
сказывается в таранах больших размеров. Кроме того, часть
воздуха из воздушного резервуара уносится © водой, иего при-
ходится время от времени накачивать, Но благодаря простоте
устройства тарана, автоматичности действия (отсутствие двига-
теля) таран очень распространен в колхозном водосиабжении.
"Тараны изготовляются в Москве на заводе „Таран“ двух разме-
ров: No5— для питательной трубы @ == 50 мы; вес его — 130 кг,
стоимость — 650 руб; No7 — для труб & =75 мм, вес — 235 кг.,
щцена — 900 руб. На рис. 54 показан разрез тарана этого завода,



ОГЛАВЛЕНИЕ,
Стр.

Вщсиие РОа ые. & 3
1, Ручной водоподъем . . : @

1. Деревянные насосы . + 5
. Насос типа „Нортон а
3 Бесштанговый. насос системы Кузнецопа- ы
4. Крыльчатые насосы, › ке ае 17
5. Яченсто-ленточные водоподъемники, .. ке нр 19

М. Механический водоподъем, + оь + ой0

Двигатели,
1, Ветродвигатси › » 0 ‚ 22
2. Паровые двигатели. В . 2

Двигатели внутреннего сгорания.

3. Бензиновые двигатели
4. Нефтяные двигатели, : ОР

Г 5. Электромоторы г каа аетенеь 23; кОЛО ООО

Водонодъемники,

1. Яченсто-денточный водоподъемник.
— @. Поршневые приводные насосм, + о23 КОНИЕ

) 3. Центробежные масосы, —„ на ао он оа нн неннх


